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ONSOZ

Bu aragtirma, genel matematik kavramlari icinde dnemli bir yeri olan belirli
integral kavraminin, Ogrencilerin zihinlerinde yapilandirilabilmesi amaci ile
yapilandirmaci yaklasim prensiplerinden ve bilgisayar cebiri sistemlerinden biri olan
Maple’dan yararlanilarak tasarlanmis ve ytiriitilmustiir.

Tiirkiye’de matematik egitiminde, bilgisayar cebiri sistemleri kullanimi
lizerine yapilan ¢aligmalar son derece sinirlidir. Bu ¢calismadan elde edilen sonuglarin
dikkate alinmasini ve bu calismanin ileride yapilacak arastirmalara 151k tutmasini
temenni ediyorum.
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kullanilabilecegini  gOsteren ve tez  siiresince  destegini  esirgemeyen
Prof. Dr. Seref MIRASYEDIOGLU’na, arastirmanin deneysel deseninin
olusturulmas1 ve uygulanacak istatistiksel analizlerin belirlenmesinde katkilarini
aldigim Prof. Dr. Petek ASKAR ve Dog. Dr. Sener BUYUKOZTURK e, arastirma
siiresince  degerli  goriislerinden  yararlandigim  Yrd. Do¢ Dr. Ibrahim
BUYUKYAZICI’ya, Ogr. Gor. Dr. Tolga KABACA’ya, Yrd. Dog. Dr. Yilmaz
AKSOY’a, Ogr. Gor. Dr. Giiler TULUK ’a en derin tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Doktora egitimim boyunca beni siirekli destekleyen ve yanimda olan esim
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OZET

BELIRLI INTEGRAL KAVRAMININ OGRETIMINDE BiLGiSAYAR CEBIRi
SISTEMLERININ ETKIiSI

AKTUMEN, Muharrem
Doktora, Matematik Egitimi Bilim Dali
Tez Danismanlari: Prof. Dr. Ahmet KACAR,
Prof. Dr. Halil ibrahim YALIN
Eylil —2007

Bu arastirmada, genel matematik konular1 i¢inde son derece Onemli bir
konuma sahip olan ve ilgili literatiir incelendiginde Ogrencilerin biiyiik cogunlugu
tarafindan 6grenilmesinde zorluk cekilen, belirli integral kavraminin dgretiminde,
bilgisayar cebiri sistemlerinden biri olan Maple programinin etkileri incelenmistir.

Bu amagla, arastirma grubu olarak Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi
[Ikogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. simf dgrencilerinden 47 dgrenci
secilmis ve genel matematik konularina yonelik hazir bulunusluklari ve matematige
yonelik tutumlart denk seviyede 23 ve 24’er kisilik iki grup belirlenmistir. Bilgisayar
cebiri sistemlerinin etkisini belirlemek amac1 ile arastirma gruplarindan biri, sadece
yapilandirmaci 6gretim prensiplerine gore dersi islerken diger grup yapilandirmaci
Ogretim prensiplerine ek olarak Maple programi destegi ile arastirmaci tarafindan
gelistirilen yazilimlardan yararlanarak dersi islemistir. 28 ders saati (7 hafta) siiren
uygulamanin ardindan belirli integral testi ve tutum 06lcegi uygulanmis, elde edilen
nicel ve nitel veriler analiz edilerek yorumlanmistir.

Asagida arastirmadan elde edilen bazi sonuglara yer verilmistir.

» Belirli integral testi sonuglarmma gore gruplarin problem ¢ozme diizeyleri
ortalamalar1 arasinda Maple kullanan gruba yonelik anlamli bir fark vardir.

» Maple’dan yararlanmayan kiz ve erkek 6grencilerin islem becerisi ve kavramsal
anlama diizeyleri arasinda kiz 6grencilerin lehine anlamli bir fark vardir.

» Problem ¢ézme diizeyinde, gruplarda yer alan kiz 6grenciler arasinda, Maple
desteginden yararlanan gruptaki kiz 6grencilere yonelik anlamli bir fark vardir.

» Problem ¢ozme diizeyinde gruplarda yer alan erkek 6grenciler arasinda, Maple
desteginden yararlanan gruptaki erkek ogrencilere yonelik anlamli bir fark vardir.

> Ogrencilerin 6n matematik tutum 6lgegi ortak degisken olarak kullanildiginda
son matematik tutum Ol¢egi puanlari ortalamalari arasinda Maple desteginden
yararlanan gruba yonelik anlamli bir fark vardir.

Arastirmadan elde edilen bulgular yorumlanarak ¢aligmanin sonunda ¢esitli
oOnerilere yer verilmistir.
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ABSTRACT

EFFECTS OF COMPUTER ALGEBRA SYSTEMS ON TEACHING
DEFINITE INTEGRAL CONCEPT

AKTUMEN, Muharrem
PhD Thesis, Mathematics Education Department
Adpvisers: Prof. Dr. Ahmet KACAR,
Prof. Dr. Halil ibrahim YALIN
September — 2007

In this research, the effects of using Maple software, which is one of the
Computer Algebra Systems, are examined while teaching definite integral concept
which is the more important concept in general mathematics topics. When reading
the literature on define integral, students have difficulty to understand this concept.

47 freshmen students from Kastamonu University Education Faculty
Elementary Science Education Programme are selected as research group. This
research group divided into two groups that one of 23 people and other group 24
people, whose pre-calculus knowledge and attitudes towards mathematics are
equivalent. One of these groups had been took the calculus course in a constructivist
environment. The other group had been took course that in constructivist
environment and software advanced by researcher with using Maple software. After
a 28 hours (7 weeks) course, post-tests and post-attitude scale had been applied to the
groups. The data was analyzed by using appropriate parametric and non-parametric
statistical tests. Results of analyses were interpreted.

The following results had been determined by the support of some qualitative
data.

» As a result of Definite Integral Test: It is determined that Computer Algebra
System Group’s problem solving level is significantly higher then the other group.

» Between procedural knowledge and conceptual understanding of girls and boys,
who don’t use Maple, is significantly directed towards girls.

» Between problem solving levels of girls who use and don’t use Maple is
significantly directed towards girls who use Maple.

» Between problem solving levels of boys who use and don’t use Maple is
significantly directed towards boys who use Maple.

» It is also determined that CAS support is significantly effective on attitudes
towards mathematics.

The above results had been examined in detail. By this way, some
suggestions had been proposed for further studies.
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L. BOLUM

GIRIiS

Gilintimiizde hizla gelisen bilim ve teknoloji, egitimin her alanini etkilemis ve
egitim yaklagimlarinda koklii degisimleri zorunlu kilmistir. Davranis¢t ve 6gretmen
merkezli yaklagimi temel alan egitim yaklagimlar1 ¢agimizin degisen ihtiyaglarina
cevap veremediginden 6grencilerde problem ¢6zme, elestirel diisiinme, akil yiiriitme
gibi {ist diizey becerilerin gelistirilmesini saglayacak, 6grencinin 6grenme ortaminin
merkezinde, zihinsel ve bedensel olarak aktif oldugu yaklasimlara yonelme bir

zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

1.1. MATEMATIK VE MATEMATIK OGRETIiMi

1.1.1. Matematik Nedir?

Matematik nedir? Cahit Arf’1n, iginde bir matematik¢inin matematige yonelik
tutkusunu igeren diisiinceleri su sekildedir:

Matematik endiiktif bir bilimdir ve bu endiiktif bilim sonsuz kiimeler
icin gecerli. Bu sonsuzluklar1 endiiktif bir sekilde kavriyoruz ve
kavradigimiz zaman da sonsuzlugu hissediyoruz. Sirsizligi. Ve bu
bize mutluluk veriyor; ¢linkii 6liimii unutuyoruz... Herkes o6liimsiiz
oldugunu hissettigi alanda ¢aligmak ister. Ben de matematikte kendimi
Oliimsiiz hissettim (TMAM, 2005).

Insan akliyla kendini ve dogay1 anlamaya galisir, tanir ve sorgular. Bu siiregte
matematigi bir ara¢ olarak, yaygm bir bigimde kullanmaktadir. Onemi ve yarar
konusundan kusku duyulmamasina ragmen, matematigin, tiizerinde uzlasilan bir
tanimina ulagilmis degildir. Matematigi tanimlamaya ¢aliganlar genellikle onun bazi
ozelliklerini siralamakla yetinmislerdir. Ancak bu o6zellikler genellikle onun

dogasinin, tam olarak ne olup ne olmadiginin anlasilmasina yetmez (Umay, 2002).

Matematik kelimesinin TDK-Giincel Tiirkge Sozliik’te iki tanimina yer
verilmistir. ilk tanimi “aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve ol¢ii temeline

dayanarak niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi, riyaziye”, ikinci



tanimi ise “sayiya dayali, mantikli, ince hesaba bagli” olarak verilmektedir. TDK-
Bilim ve Sanat Terimleri Ana S6zliigli’nde de matematigin iki tanima yer verilmistir.
Matematik, ilkinde “bi¢cim, sayr ve c¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve
aralarindaki bagintilar1 mantik yoluyle inceleyen, aritmetik, cebir, geometri gibi
dallara ayrilan bilim kolu”, ikincisinde ise “orta dereceli ve yliksek okullarda
Ogrencilere bicim, say1 ve ¢okluklarin yapilari, 6zellikleri ve aralarindaki bagintilar
tizerinde uygulamaya dayali olarak belli bilgi ve anlayislar1 kazandirmak amaciyle
okutulan ders” olarak tanimlanmigtir. Tirk Ansiklopedisinde —matematik,
“diislincenin tiimdengelimli bir isletim yolu ile sayilar, geometrik sekiller,
fonksiyonlar, uzaylar vb. gibi soyut varliklarin 6zelliklerini ve bunlarin arasinda
kurulan iligkileri inceleyen bilimler grubuna verilen genel ad” olarak tanimlanirken
(Aktaran: Altun, 1998), New South Wales Department of Education and Australian
Council for Educational Research (1972) matematigin tanimi, “ardisik soyutlama ve
genellemeler siireci olarak gelistirilen fikirler (yapilar) ve baglantilardan olusan bir
sistem” olarak yapmistir (Aktaran: Baykul, 2001). Asagida matematigin bazi
tanimlarina yer verilmistir (Busbridge ve Ozcelik, 1997).

Matematik say1 ve uzay bilimidir.

Matematik, tiim olas1 modellerin incelenmesidir (Sawyer).

Matematigin 6zii say1 ve miktarla ilgili diigiincelerle ¢calismak degildir.

Matematik, kullanilabilecek yollardan bagimsiz olarak kendi icinde

hesaba katilan uygulamalarla ilgilidir (Boole).

Matematik ... deneyim alanlarm1 organize etme etkinligidir.

(Freudenthal).

Matematik, bireyin ¢evresindekileri siralama, organize etme ve denetim
altina almada yararlandig1 islemlerin 6zellikleriyle ilgilenir (Peel).

Ayrica matematigi bir ara¢ olarak goren ve matematigi bir amag olarak géren
goriisler olmak tizere iki farkli goriis bulunmaktadir. Birinci goriise gore matematik,
“insan hayatinin devamini saglayan bir bilim dali” iken ikinci goriise gore
matematik, “diisiinme ve dogruya ulagsma arac1”’dir (Hardy, 1997). Bu goriisii Altun
(2005)’da desteklemektedir. Altun (2005), ara¢ olarak matematigi, “matematik bir
takim bagmti ve yorumlariyla insan hayatina destek veren bir bilim dalidir.
Uygulamacilar bu yaniyla ilgilenirler.” ve amag¢ olarak matematigi ise, “matematik

bu anlaminda ara¢ degil amagtir ve yalnizca bilme ihtiyacinin bir iiriinii, bir diistinme



ve dogruyu arama ugragidir. Matematik bu ugrasin sonucunda ortaya c¢ikmistir.”

seklinde agiklamistir.

Altun (2005), matematik biliminin olugsmasiyla ilgili iki temel yaklasimin
daha oldugunu belirtmistir. Bu yaklagimlarlardan ilki matematigin icat edildigi

yaklagimi digeri ise matematigin kesfedildigi yaklagimidir.

Mirasyedioglu (2005) matematigin;
» Mantiksal iligkileri bulmak ve bu iliskileri anlamak,
» Bulunan bu iliskileri simiflandirmak ve bu iligkilerin dogrulugunu
kanitlamak,
» Dogrulugu kanitlanan bu iligkileri genellemek ve hayata tasiyip
uygulayabilmek.
esaslar1 ¢ercevesinde ele alinmasi gerekliligine dikkat ¢ekmistir.
Bu caligmalar gozoniine alindiginda, “Matematik nedir?” sorusu igin;
R.Kurant ve A.Robbins’in “Bu sekilde bir soruya tek anlaml, tek degerli cevap
vermek miimkiin degildir” goriisii desteklenmektedir (Nasibov ve Kacgar, 2005).

Belki de matematigin gizemi bu 6zelliginde saklidir ve dyle kalacaktir (Ersoy, 2003-
a).

1.1.2. Matematik Ogretimi Nasil Olmalidir?

Yirminci yiizyil i¢inde, diinyada toplumsal, teknolojik ve kiiltiirel alanlarda
meydana gelen degisikliklerin i¢cinde bulundugumuz yirmi birinci ylizyilda da devam
ettigi goriilmektedir. Her iki ylizy1l i¢inde meydana gelen bu degisimler, insanligin
egitim, ekonomi ve iletisim sistemlerini yeniden yapilandirmistir. Bu Onemli
yapilanmalar sonucunda toplumsal yapilarda degismeye baglamistir. Bu yapilanmada
matematik olmadan bilim, bilim olmadan teknoloji olamayacagi aciktir (Isman,
2002). Cagimizda bilim ve teknolojideki hizli ilerleme, her alanda yeni bilgi, beceri,
teknik ve teknolojik araclar1 giindeme getirmektedir. Bu nedenle matematigi bilen,
anlayan ve yorumlayan insanlara gereksinim duyulmaktadir. Cagin getirdigi
degismeler ve gelismelerin yani sira, matematigin toplum icinde karmasik bir

etkinlik olarak yer almasi nedeniyle, matematik Ggretiminin karsi karsiya oldugu



sorunlar toplumun sorunlar ile paralellik gostermektedir. Bu nedenle matematik
ogretim ve egitiminde de hizhi degisikler ve gelismeler gozlenmektedir (Ozdas,

1998).

Matematik 6gretiminin nasil olmasi gerektigi konusundaki tartismalarin Plato
Akademisine kadar; yani 2500 yil geriye giden bir gecmisi vardir. Orgiin egitimin
biitiin diinyada yayginlik kazandig1 20.ylizy1l baslangicindan sonra diger alanlarda
oldugu gibi matematik Ogretimi, hem igerik hem Ogretim yontemleri agisindan

tizerinde sik sik tartisilan ve incelenen bir konu olmustur (Karagay, 1985).

Matematik insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistem olmasi
nedeniyle soyuttur. Genellikle soyut kavramlarin kazanilmasi zordur. Matematigin
Ogrencilere zor gelmesinin sebebi belki de burada yatmaktadir. Ancak matematik
kavramlari, 6gretim sirasinda somutlastirilarak ve somut araglar kullanilarak bu
zorluk giderilebilir; en azindan azaltilabilir (Baykul, 2001). Ayrica matematikte
kesfetme ve kavrami yapilandirma siireci onemle iizerinde durulmasi gereken bir
konunudur. Ogretimin her asamasinda ogrencilerde kesfetme ve yapilandirma
becerilerinin gelistirilmesi, derste yapilan etkinliklerin bu siireci destekler bigimde

olmas1 matematik derslerinin baslica hedefleri arasinda yer almalidir.

Busbridge ve Ozgelik (1997), Ogrencilere matematik alaninda egitim

saglanirken dikkat edilmesi gereken ilkeleri asagidaki sekilde maddelestirmislerdir:

» Matematik faydaldir; icinde yasadigimiz diinyayr anlamamiza ve onun
iizerinde kontrol giicii kazanmamiza yardim eder.

» Matematik zevklidir; kesfedilebilecek ilging oriintiiler (pattern) ve iligkiler
igerir.

» Matematigin farkli ve kendisine has bir kapsami vardir; 6zellikle sayilar ve
uzayn Ozellikleri ve bunlarin uygulamalari ile ilgilenir.

» Matematiksel etkinlik, problem kurma ve problem ¢6zme, siniflama,
siralama, genelleme ve ispat, sembol ve semalardan yararlanma
etkinliklerinden olusur.

Milli Egitim Bakanligi, Talim Terbiye Kurulu Baskanligi’nca hazirlatilan 9—

12. siniflara yonelik matematik dersi kilavuzunda matematik 6gretiminin amaclari

asagidaki gibi siralanmaktadir (Mirasyedioglu, 2005);



“Matematik 6gretiminde amag;

Matematiksel diisiince sistemini O6grenmek ve Ogretmek, temel
matematiksel becerileri (problem ¢6zme, akil yiiriitme, iliskilendirme,
genelleme, iletisim kurma, duyussal ve psikomotor gelisim) ve bu becerilere
dayali yeteneklerin gercek hayat problemlerine uygulamalarini saglamak,

Bireysel olarak matematik caligsmalari ile gengleri gelecege hazirlarken
kendi matematiksel beceri ve yeteneklerinde ileriye gitmelerini saglamak,
genglerin gelisen teknolojiyi takip edebilmelerine imkan verecek zihinsel
becerileri nasil kazanabileceklerini 6gretmek,

Matematigin dayandigi esaslarin bazilarin1 anlayabilmek, diinya
kiiltiirtinde ve toplumdaki yerimizi degerlendirebilmek, sanatsal boyut
icerisinde de yer alan matematigin 6nemini 6gretmek,

Matematigin sistematik bir bilgi ve programlama dili oldugunu

kavratmaktir.”

Genelde Tiirkiye’deki matematik egitimine hakim olan diisiince daha cok

matematigin bir say1 ve sekil bilgisi, islemler ve kurallar toplulugu oldugu

goriislerine dayanmaktadir. “Desenler ve diizenler bilimi” goriisiiniin matematik

egitimindeki etkisi olduk¢a az seviyededir. Toluk (2003), matematigin desenler ve

diizenler bilimi oldugu goriisiinii sdyle agiklamaktadir.

“Matematik bir desenler ve diizenler bilimidir” diisiincesinden ne
kastedilmektedir? Son yillarda, matematik egitiminde yapilan
tartigmalar, matematik §grenmenin matematik yapmak oldugu iizerine
yogunlagsmaktadir (Putnam, Lampert ve Peterson, 1990; Olkun ve
Toluk, 2001). Ogrenci bir matematikci gibi verilen problemlere kendi
¢Oziim yollarin1 olusturarak, bu ¢o6ziim yollar1 {izerine smif igi
tartismalar sonucunda bir genellemeye varabilir. Ogrenciler problemlere
¢Oziim olustururken, verilen durumlar1 analiz eder, bir desen arar ve bu
desenleri diizenleyerek bir genellemeye ulagsmaya calisir. Matematik
O0grenimi de bu siire¢ icinde gergeklesir. Bu tarz bir matematik
ogretiminde konu Ogretiminin yaninda, daha ileri diizey becerilerin
gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu beceriler veriye dayali akil yiiriitme,
bilgiyi diizenleme, genellemelere varma, kanitlama ve en Onemlisi
problem ¢6zme becerisidir.

Matematigin yapisina uygun bir 6gretim su iic amaclara yonelik olmalidir

(Van de Wella, 1989):

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamalarina,



2. Matematikle ilgili islemleri anlamalarina,
3. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 kurmalarina yardime1 olmak.

(Aktaran: Baykul, 2005).

1.1.2.1. Kavramlarin Bilgisi

Kavramlarin  bilgisi matematiksel kavramlarin kendilerini ve bunlar
arasindaki iliskileri kapsar. Diger bir deyisle matematiksel kavramlarin kendileri
birer iligkidirler, bu iligkiler baska kavramlarla iligkilidir (Baykul, 2005). Bunu bir
ornekle ifade edelim. N dogal sayilar kiimesi sayilardan olusmustur. O halde N
dogal sayilar kiimesi sayilarla iligkilidir. Yani N dogal sayilar kiimesi sayilar

iligkisidir. Benzer bir diisiince ile Z tam sayilar kiimesi ve Q rasyonel sayilar

kiimesi de N dogal sayilar kiimesi ve sayilar iligkisidir. Kavram bilgisini Baki ve
Kartal (2002) asagidaki sekilde agiklamaktadir.

Kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya kavramin tanimini ve
adin1 bilmek degil, ayn1 zamanda kavramlar arasindaki karsilikli
gecisleri ve iligkileri gorebilmektir. Tek bir kavram kendi basina bir
anlam ifade etmez. Kavram kendisinin anlamini tasidigi grupla
iligkilendirilirse s6z konusu kavramla ilgili anlam ortaya c¢ikar. Ne
zaman yeni bilgi eski bilgi ile uygun bir sekilde iliskilendirilebilir ve
uzlastirilabilir ise o zaman s6z konusu kavramla ilgili anlama meydana
gelir (Skemp, 1971). Kavram bilgisi ¢ok cesitli ve farkli kavramlarin
iligkileriyle birbirlerine zincirleme baglidir. Kavram bilgisini bir zincir
halkasina benzetirsek, her bir halka bir bilgi icerir. Birbiriyle baglantili
bilgi genisledikge mensup oldugu =zincir halkasi genisleyecek
dolayistyla bagli oldugu bilgi parcasi daha gii¢lenecektir.

Kavramsal goriis matematigi birbirine bagli kavramlar ve diislinceler agi
olarak goriir ve bu matematiksel kavramlarin ve diisiincelerin disardan kopya
edilmesi yerine 6grencinin bizzat kendisinin yapisallastirmasini 6nerir. Diger taraftan
kavramsal goriisii kendi matematik 6grenmelerine adapte edebilenler matematigi
anlamada daha saglikl bir yol izler, 6grenmeleri daha fonksiyonel ve kalict olur. Bu
Ogrenciler matematiksel problemin hangi tiirden oldugunu, hangi formiil ya da
denklem ile c¢oziilebilecegine bakmak yerine problemin matematiksel yapisini

arastirir (Baki ve Bell, 1997).



Kavramsal anlamanin 6gretimi, 6grencilerde esnek bir bi¢imde akil yiiritmeyi
gerektirecek problemin ortaya atilmasi ile baglar. Coziim siirecinde, 6grenciler
bildikleri arasinda bag kurarlar, bu onlarin 6nceki bilgilerini gelistirebilmelerini ve

yeni durumlara transfer edebilmelerini saglar (NCTM, 2000).

1.1.2.2. islemlerin Bilgisi

Skemp (1987)’e gore islemsel bilginin 6gretimi, tanimlarin, sembollerin ve
izole edilmis becerilerin derinlemesine bir insaya odaklanmadan agiklayici bir
bicimde, kavramlar arasi bag kurma egilimiyle 6gretimi anlamina gelir (Aktaran:

Engelbrecht vd. , 2005).

Islemlerin bilgisini Van de Wella (1989), Hiebert ve Lefevre'ye dayanarak,
matematikte kullanilan semboller, kurallar ve matematik yaparken basvurulan
islemlerin bilgisi olarak tamimlamaktadir (Aktaran: Baykul, 2005). islem bilgisini
Baki (2002) ise su sekilde agiklamaktadir.

Islem bilgisi onu meydana getiren iki ayr1 kisimla birlikte
aciklanmaktadir. Islem bilgisinin birinci kismmi  matematigin
sembolleri ve dili olusturur. Islem bilgisinin ikinci kismi ise kurallari,
matematiksel problemi ¢6zmek icin kullanilan bagintilari, somut
nesneler iizerindeki islemleri, gorsel diyagramlari, zihinsel hayalleri
veya matematiksel sistemimizin standart olmayan diger nesnelerini
icerir (Hiebert & Lefevre, 1986). Islem algoritmik bir yapiya sahiptir ve
onemli bir dzelligi de bir biitiin olarak diisiiniilmesidir. Islemler siraya
konularak mantikli adimlarla yiiriitiiliir ve sonuca gidilir.

1.1.2.3. Kavramsal ve Islemsel Bilgiler Arasindaki Iliskiler

Van de Wella (1989)’ye gore kavramsal ve islemsel iligkiler arasindaki bagi
kurma, uygun kavramlar1 temsil etmede ve agiklamada, kurallar ve iglemler bilgisini
kavramlara uygun, anlaml bir akil yiiriitme ve semboller temeline oturtmadir. Bir
matematiksel stire¢ olusturuldugunda, adimlar anlamli olmali ve her adimin ni¢in o
sekilde yapildig1 aciklanabilmelidir. Diger bir deyisle, her adimin o kavramla ilgisi
kurulabilmelidir (Aktaran: Baykul, 2005). Kavramsal ve islemsel bilgiler arasindaki

bagin kurulmasi problem ¢dzme becerisi i¢in gerekli bir niteliktir.



1.1.2.4. Problem Cozme Becerisi

Farkli kaynaklarda problem ile ilgili gesitli tanimlar bulunmaktadir. Altun
(2005)’a gore problem, zor ya da sonucu belirsiz sorudur. Arastirma, tartisma ya da
bir diisiinme meselesidir. Morgan (1995)’a gore ise problem, temelde bireyin bir
hedefe ulasmada engelleme (frusration) ile karsilastigi bir c¢atigma (conflict)
durumudur. Problemle ilgili bir bagka tanim Charles ve Lester (Van de Wella, 1978)
tarafindan verilmektedir. Bu tanima gore problem;

a) Karsilasan bireyin ¢6zme ihtiyacint duydugu veya ¢ozmek istedigi,

b) Coziimi i¢in birey tarafindan hazir bir yolu bilinmeyen,

¢) Bireyin ¢cozmeye kalkistig1 bir istir (Aktaran: Baykul, 2005)

Tanimlari analiz ettigimizde bir durumun problem olarak ele alinabilmesi i¢in
insanin aklin1 karistirmasi, bir dengesizligin olusmasit gerekmektedir. Ayrica
kargilagilan durumla ilk kez karsilasiliyor olmast gerekir. Bu durumu
orneklendirelim. Bebegi ¢ok zor yemek yiyen bir anne sarki sdylediginde bebeginin
severek yemek yedigini gormiistiir. Diger giinlerde hep sarki sdyleyerek bebegine
yemek yedirmistir. Anne bu durumda ilk giin problem ¢6zmiistiir. Anne bir giin
bebeginin sarki sdyledigi halde yemek yemedigini goérmiis ve farkli bir yontem
arayigina girmistir. Bu durum ise anne igin yeni bir problem ¢6zme siirecinin
baslangicidir.

Insanin toplum hayatinda ne zaman ne gibi durumlarla karsilasacag
bilinemez. Bir birey i¢in daha 6nce karsilasmadigi durumlarla karsilastiginda etkili
¢oziim yolu iiretmek son derece Onemli bir beceridir. Genelde egitim, 6zelde
matematik egitimi ile insanin karsilagtigi problem durumlarinin iistesinden
gelebilecek sekilde yetistirilmesi son derece dnemlidir. Bu sebeple problem ¢dzme
becerisi lizerinde 6nemle ve dikkatle durmak bir zorunluluktur.

Ogrencilerde problem ¢dzme becerisini gelistirmek, egitimin en Onemli
amaclarindan biri olarak goriilmelidir. Erden ve Akman (1998) 6grencilerin problem
¢Ozme becerilerini gelistirmek i¢in asagidaki etkinlikleri 6nermislerdir.

1. Problem ¢ozebilmek i¢in bireyin problemle ilgili 6n bilgilere sahip olmasi
ve bilgileri orgiitlemesi gerekir. Bilgilerin bireyin belleginde orgiitlenis

bi¢imi problem ¢6zme becerisini etkiler. Bireyin bellegindeki yapilasmis



bilgiler problem c¢6zmeyi kolaylagtirir. Bu nedenle kavram ve ilke
ogretiminde 6grencilerde dogru ve rgiitlenmis semalar olusturmak gerekir.

2. Ogrencilerin hizli ve dogru problem ¢dzebilmeleri i¢in giinliik hayatta sik¢a
kargilagilan problemlerle ilgili hazir ¢6ziim modelleri olusturmalari
saglanmalidir. Bu nedenle okulda c¢ok sayida degisik problemler 6rnek
olarak ¢oziilmelidir.

3. Opgrencileri problem ¢dzmeye tesvik etmek icin Ogrencilerde merak
uyandiracak problemler se¢ilmeli, problem ¢6zme sirasinda onlara rehberlik
edilerek basarili olmalar1 saglanmalidir.

4. Problem c¢ozme sirasinda Ogrencilerin problemi anlamalarmma yardim
edilmelidir. Ogrencilerin problemin amaci ve amaca ulastiran araglari segip,
aralarindaki iligskiyi kurmalari saglanmalidir.

Ogrencilerin zihinlerindeki matematiksel kavramlarin ve bu kavramlar arasi
iligkilerin olusturulmasinda basvurulan bir 6grenme kurami olan “Yapilandirmacilik

Kuram1” 1.2.”de tartigilmistir.

1.2. YAPILANDIRMACILIK KURAMI

“Yapilandirmacilik” kelimesi “constructivism” kelimesinin tercliimesi olarak
kullanilmaktadir (Demirel, 2001). Tiirkiye’de bu kuram iizerine yapilan ge¢mis
caligmalar incelendiginde constructivism kelimesinin olusturmacilik, yapisalcilik,
insacilik, yapicilik, kurmacilik seklinde terciime edilerek kullanildigr goriilmektedir.
(Can, 2004). Giinlimiizde ise constructivism kelimesinin terciimesi olarak
yapilandirmacilik kelimesinin kullanilmasi1 yoniinde ortak bir goriis hakimdir.

Yapilandirmacilik kurami son zamanlarda oldukga popiiler olmasina ragmen
yapilandirmacilik fikri yeni olusmus bir fikir degildir. Sokrates, Aristoteles ve Plato
(M.O. 470-320)’ nun bilginin sekillendirilmesi ile ilgili calismalarinda bu kavrama
rastlanmaktadir. Yakin zaman filozoflarinda John Locke’nin (17. yy- 18. yy) insanin
bilgisinin deneyimlerini asamayacagr fikri yapilandirmaciligi tanimlamada

kullanilabilir (Crowther,1997).
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Yapilandirmacilik kuramimin olusmasinda arastirmalariyla katkida bulunan
bircok arastirmaci ve kuramci vardir. Bunlarin en Onemlileri Jean Piaget, Lev
Vygotsky ve Jarome Bruner olarak gosterilebilir.

Modern anlamda yapilandirmaciligin kurucusu olarak, Jean Piaget kabul
edilmektedir (Crowther,1997). Meslegi zoolog olan Piaget biligsel gelisimi, kalitim
ve c¢evrenin etkilesiminin bir sonucu olarak gérmiis; bunu etkileyen ilkeleri (1)
olgunlasma, (2) yasanti, (3) uyum, (4) orgiitleme ve (5) dengeleme olarak bes grupta
toplamustir (Baykul, 2001).

Biligsel gelisimin olabilmesi i¢in organizmanin belli bir biyolojik olgunluga
erismesi ve cevresiyle etkileserek tecriibe kazanmasi gerekir. Piaget’e gore bilissel
gelisim, dengeler, dengesizlikler ve yeni dengelerin olugmasi siireci olup bu siirecin
araliksiz olarak islemesi i¢in yeni durumlara uyum saglanmasi gereklidir (Baykul,
2001). Piaget'e gore zihin bilgiyi islerken Ozlimleme (assimilation), uyma
(accommodation), dengeleme islevlerini gergeklestirmektedir. Cevresiyle etkilesim
icinde olan 0grenci biligsel gelisim siireci igerisinde, zihninde kendi diinyasini kurar
ve kigisel yasantilari, bilgiyi algilama ve yorumlama sonucunda zihinsel yapisini insa
eder. Ogrenci yeni bilgiyle karsilastig1 zaman, bu bilgiyi daha 6nceden zihinde var
olan bilgiyle karsilastirir. Boylelikle 6ziimleme islevini gerceklestirir. Eski bilgi ile
yeni bilgi arasinda bir ¢cakigma varsa yeni bilgiye gore zihnini yeniden yapilandirarak
uyma islevini yerine getirir. Tim bu siire¢ i¢inde bir zihni dengeleme islemi
gergeklesir. Boylece bireyin sorumlulugunda ve kontroliinde bir 6grenme meydana
gelir (Kabaca, 2006).

Teoriyi bir 6rnek ile agiklayalim. Daha 6nce bilgisayar kullanmamig fakat
daktilo kullanan bir insan i¢in yazi yazarken daktilo kullanimi son derece hizli ve
anlagilirdir. Bu kisi daktilo kullanimina dair tiim bilgileri 6ziimsemistir. Bir giin
bilgisayarla tanisip, bilgisayar ortaminda da yazilarin yazilabildigini ve getirdigi
biiylik kolayliklar1 gordiigiinde bazi zihni yargilarla bilgisayar kullanimini dziimser.

Yapilandirmact kuramin Onciilerinden biri olan Lev Vygotsky (1896-1934)
cocugun biligsel gelismesinde ¢evrenin ¢ok Onemli bir faktér oldugunu ortaya
koymustur. Etkili 6grenmenin, uygun ortamlarda, birlikte yapilan etkinlikler,

problem ¢ozme faaliyetleri ile gerceklesecegini ileri siirmiistiir. Piaget’in gelismeyi
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on plana ¢ikarmasinin yaninda Vygotsky sosyal ¢evreyle etkilesimi 6ne ¢ikarmistir
(Altun, 2005).

Jerome Bruner ise biligsel gelisim hakkindaki diisiincelerine dayali olarak
bulus yoluyla Ogrenme yaklasiminin kurucusudur. Bulus yoluyla 06grenme,
Ogrencinin davraniglari, kendi gozlem ve etkinliklerine dayanarak kazanmay1 esas
alir. Burada 6gretmenin rolii kavramlar1 ve ilkeleri vermek degil, 6grencinin kendi
kendine bulabilecegi bir 6grenme ortami yaratmaktir (Altun, 2005).

Yapilandirmacilik kuraminda 6grencinin 6nceki yasantilari, 6grenmede temel
olusturur. Bilgi, konu alanlarina bagh olarak degil, bireylerin yarattig1 ve ifade ettigi
sekilde yapilandirilarak var olur (Kaptan, Korkmaz, 2001). Yapilandirmaci 6§renme
yaklagimina gore insan beyni, bilgilerin {izerine yazilacagi bos bir sayfa degildir. Her
insan kendi yasant1 ve tecriibeleri ile kendi bilgisini kendisi yapilandirir. Ogrenci
O0grenme ortaminin merkezinde ve aktif oldugu i¢in yapilandirmacilik bir 6gretme
kurami olarak degil bir 6grenme kurami olarak tanimlanabilir. Piaget’nin 6grenmeyi
aciklayan teorisi ile Vygotsky ve Bruner’in goriisleri 1s181nda, bir 6grenme yaklasimi
olarak yapilandirmacilik, 6grencinin karsilastigi yeni durumlari daha oOnceki
tecriibelerine gore zihninde anlamlandirmasi, parcalardan biitiin olusturmasi, bilgiyi
zihninde yapilandirmasi olarak tanimlanabilir.

Bu 6grenme kuraminin Onciileri arasinda Jean Piaget ve L.S. Vygotsky ve J
Bruner’den baska William James, John Dewey, F. C. Barlet sayilabilir (Giirol ve
Tezci, 2002).

1.2.1. Yapilandirmaci1 Ogretim Yaklagimi

Giliniimiizde bireylerden, bilgiyi tiiketmekten ¢ok bilgi tretmeleri
beklenmektedir. Cagdas diinyanin kabul ettigi birey, kendisine aktarilan bilgileri
aynen kabul eden, yonlendirilmeyi ve bicimlendirilmeyi bekleyen degil, bilgiyi
yorumlayarak anlamin yaratilmasi siirecine etkin olarak katilandir (Yildirirm ve
Simsek, 1999). Yapilandirmacilik bir 6gretim yaklasimi olarak degerlendirildiginde
bireyin bu yonde gelismesini saglayacak ortamlar olusturur.

Davraniggilar bilgiyi genis olarak ¢evredeki dissal faktorlere otomatik yanitlar

olarak goriirken, yapilandirmacilar bilgiyi bireyin zihnindeki soyut sembolik
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temsiller olarak gormiislerdir. Bu agidan bilgi bir bireyden digerine oldugu gibi
aktarilan bir nesne degil, her birey tarafindan yeniden olusturulan bir olgudur (Atici,
2000). Ogrenme bireyin bilgiyi yorumlamasmin igsel bir siirecidir; “dgreniciler
bilgiyi dissal diinyadan oldugu gibi beyinlerine transfer etmezler. Ogreniciler dnceki
deneyimlerine ve diinya ile etkilesimlerine bagli olarak diinyanin yorumunu

olustururlar” (Cunningham, 1992).

Yapilandirmact 6grenme yaklasiminin daha ¢ok biligsel 6grenme kuramlari
ile iliskili oldugu sdylenebilir (Ozden, 2003). Modern egitim uygulamalarimiz
geleneksel 6gretmen merkezli ortamlardan tasiarak 6grenci merkezli yaklagim ve
yapilandirmaciligi desteklemektedir. Ogrenmede yapilandirmact bakis agisi ii¢ genis
prensibe dayali tanimlanabilir (Skemp 1986).

» Her birey kendi bilgi gosterimini kendisi olusturur.

> Ogrenme, Ogrenende gecerli bilgi gdsterimi ve yeni tecrilbe arasinda
uyumsuzluk ortaya ¢iktiginda meydana gelir.

> Ogrenme sosyal bir baglamda gerceklesir ve dgrenenlerle onlarin akranlari
arasindaki etkilesim, Ogrenme siirecinde gerekli bir parcadir (Aktaran:

Jacobs, 2005).

Yukaridaki maddelerde bilgi gosterimi kavramindan bahsedilmektedir. Bilgi
gbsterimi, bir programda bilginin nasil yapilandirildigini tanimlamak i¢in yapay
zekada kullanilan bir terimdir (Kaya vd., 2004). Bu durumda bilgi gdsterimi, bilginin
yapilandirilmasi olarak ele alinabilir.

Durmus (2001)’da, yapilandirmaci 6grenme teorilerinin ii¢ temel varsayimi
vurguladigini belirtmistir.

1. Bilgi, pasif olarak ya da kisisel bir katkida bulunma olmaksizin insa
(construction) edilemez.

2. Anlama, adaptasyon sonucu ortaya ¢ikar; kisi kendi tecriibeleri, bilgi ve
birikimleriyle tartisilan konu arasinda uyumlandirma saglayarak, ele alinan konuyu
anlar.

3. Bilgi, etkilesim sonucu olusturulur; kullanillan dil ve igine gomiilii

bulunulan sosyal yap1 bu etkilesimde 6nemli rol oynar.
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1.2.2. Yapilandirmaci Ogretimde Simif Ortaminin Diizenlenmesi

Yapilandirmaci yaklasim esaslarina gore 6gretim esaslarinin diizenlendigi bir

ortamda olmas1 beklenen 06zellikler (Brooks ve Brooks, 1998; Confrey, 1990)

asagidaki sekilde siniflandirilabilir (Aktaran: Durmus, 2001):

>

vV V VYV V

Ele alinan konuyla ilgili problem, ilgili kuram ve sonuglar tartisilmadan 6nce
temel kavramlar tanimlanmali ki ortak bir konugsma zemini olusturulsun.

Bilgi insa siirecinde 0grencilerin tecriibe etmelerinin ortami olusturulmalidir.
Ele alinacak drnekler 6grencilerin yagantisindan segilmelidir.

Farkli yaklagimlar kabullenilmeli ve tesvik edilmelidir.

Belli bakis agilarina sahip 6grencilerin kendi bakis agilarini sahiplenme, ifade
etme, savunmasi olanakli kilinmalidir.

Cesitli fiziksel materyaller kullanilip, 6grencilerin tecriibe etmelerine imkan
saglanmalidir.

Ortamda siniflandir, analiz et, tahmin et, yarat gibi anlami pekistirecek
kelimeler hakim olmalidir.

Ogrencilerin birbirleriyle ve Ogretmenle rahat¢a diyalog kurmalarinin
miimkiin oldugu ve tesvik gordiigi bir ortam olmalidir.

Bilginin yeniden iiretilmesinden ziyade bilginin olusturulmasina 6nem
verilmelidir.

Ogrencilerin tepkileri dersi siiriikleyen, ders &gretme yonteminde ve
iceriginde degisiklilere neden olabilecek temel bir isleve sahip olmalidir.
Birbirini anlama siirecinde ortaya konulan fikirlerle catisma olusturacak
fikirler ortaya koyup Ogrenciler, kabul ettikleri fikirleri savunmaya tesvik
edilmelidir.

Grup c¢alismasi tesvik edilmelidir.

Savery ve Duffy (1995) yapilandirmaci yaklagimin degerlerinden yola ¢ikarak

asagidaki 6gretim ilkelerine ulasmiglardir (Aktaran: Pullen, 2001).

l.
2.

Biitiin 6grenme aktivitelerini daha biiyiik bir 6dev veya probleme baglamak.
Ogrencinin problemin veya gorevin biitiiniine hakimiyetinin gelismesini
desteklemek.

Ozgiin bir gorev tasarlamak.
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4. Ogrenmenin bitiminde karmasik ortamlara da yansitilabilecek sekilde gorevi
ve 0grenme ortamini tasarlamak.

5. Ogrencinin ¢dziim gelistirmek igin kullamlan siirece hakimiyetini saglamak.

6. Alternatif goriis ve baglamlara kars1 fikirleri test etmeyi tesvik etmek.

7. Ogrenilen igerigin ve dgrenme siirecinin yansitilabilmesini desteklemek ve
firsat vermek.
Yapilandirmaci yaklagimi temel alan bir ortamin olusmasi 6gretmenden

bagimsiz olmadigindan, yapilandirmaci 6grenme ortamiyla uyumlu bazi dgretmen

karakterleri de 6nem kazanmaktadir.

1.2.3. Yapilandirmac1 Ogretimde Ogretmenin Rolii

Yapilandirmact 6gretim ortaminda bulunan bir 6gretmenin rolii nakleden ve
yonetenden, kolaylastiran ve beraber calisana dogru kaymaktadir (Scherman, 1998).
Pierre ve Kieren (1992)’ye gore yapilandirmact Ogrenme yaklasimina uygun
davranabilecek 6gretmeninin, asagida siralanan kimi temel inanglara sahip olmasi da
istenmektedir (Akt: Bukova, 2006):

» Tum 6grenciler belirlenen amaca ayni diizeyde ulasamayabilir.
» Ayni sey, degisik yollar kullanilarak 6grenilebilir.
» Herkes farkli bir anlayisa sahip olabilir.
» Her 6grenci matematiksel anlayis olarak;
o ilk bilgiler
O tasarlama
O tasarty1 modelleme
0 Ozelliklerini kesfetme
0 onu sekillendirme
0 yapilandirma
0 ondan yeni bir sey yaratma
asamalarindan birinde bulunabilir.
> Ogrenenler kendi bilgilerini yapilandirabilirler.
Jofili vd. (1999) yapilandirmaci 6gretimin &gretmenlerden neler istedigini

sOyle tanimlamislardir.



15

1) Ogrencilerin &nceki bilgilerinin, 6gretim siirecinde dnemli ve yiiksek
derecede baglantili oldugunu goz 6niinde bulundurmalarini,

2) Ogrenmenin sadece yeni kavramlarmn kazanilmasmi ve gelistirilmesini
icermedigini ayrica eski kavramlarin yeniden diizenlenmesini de
igerdigini bilmelerini,

3) Ogrencilerin  kendi bilgilerini  olusturmalarim1 ~ saglamalarma  ve
kolaylagtirmalarina imkan vermeyi,

4) Ogrencilerin yeni fikirleri benimsemelerine yada yeni fikirleri eski
bilgileriyle birlestirebilmelerine yardime1 olacak stratejiler
tasarlamalarini,

5) Fikirlerin iretilmesi, kontrol edilmesi ve yeniden yapilandiriimasi
stirecinde, 6onceden 6grenilmis kavramlarla baglar olusturabilecek sinif igi
aktiviteleri diizenleyebilmeyi,

6) Fiziksel diinyanin kisisel ve sosyal tecriibeleri yoluyla bilginin
olusturulmasina yardimecir olacak laboratuar uygulama c¢aligmalarini
tasarlayabilmeyi,

7) Ogrenme sorumlulugunda son sdziin dgrencinin kendisine ait oldugunun
bilinmesini.

Brooks ve Brooks (1999) ise yapilandirmaci 6grenme teorisini kabul etmis

bir 6gretmende olmasi gereken 12 niteligi sdyle belirtmistir:

>
>

Ogrencinin 6zerkligini ve inisiyatifini kabul ve tesvik eder.

Cevrede bulunan etkilesimli, elle yiritilebilen fiziksel materyaller ile
islenmemis verileri kullanir.

Gorevlerin  genel c¢ercevesini verirken, biligsel terminolojide bulunan,
“smiflandir”, “analiz et”, “tahmin et” ve “yarat” kelimelerini kullanir.

Ogrenci tepkilerinin dersi yonlendirmesine izin verir, igerigi ve Ogretme
yontemini degistirir.

Bir kavram hakkinda kendi anladigi seyi paylasmadan once, dgrencilerin bu
kavramlari nasil anladigini sorar.

Ogrencileri, gerek kendisiyle gerekse siniftaki arkadaslariyla diyalog kurmalar

yoniinde yiireklendirir.
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> Ogrencilerin birbirlerine soru sormalarmi destekler derin diisiinmeyi gerektiren

acik uclu sorularla 6grencileri aragtirmaya tesvik eder.

> Ogrencilerin ilk cevaplari iizerinde durarak onlar anlamaya ¢alisir.

> Ogrencileri, ilk hipotezleri ile celiskiye diisiirebilecek problem durumlariyla karsi

karstya birakarak, karsilikli tartisma zeminini hazirlar.

» Problem ortaya konulduktan sonra belli bir siire diislinme zamani verir.

> lligkileri insa etmede, kavram ve iliskinin Otesine giderek yeni anlamlar

yaratilmasi i¢in zaman tanir

> Ogrenme doéngiisii modelinin sik kullanimi yoluyla dgrencilerdeki dogal merak

duygusunu besler.

1.2.4. Yapilandirmaci Ogretim Yaklasima Gore Diizenlenen Smif Ortam
ile Geleneksel Simif Ortaminin Karsilastirilmasi

Ogrenme konusunda, geleneksel yaklasim ile yapilandirmaci yaklasimin

ayrildig1 temel noktalar Tablo 1.1°de belirtilmistir (Ozden, 2003).

Tablo 1.1.
Geleneksel Yaklasim ile Yapilandirmaci Yaklasimin Ayrildigi Temel Noktalar

Geleneksel Yaklasim

Yapilandirmaci Yaklasim

> Bilgi bireylerin disindadur, nesneldir.
Ogretmenlerden, dgrencilere transfer
edilebilir.

> Bilgi, kisisel anlama sahiptir, 6zneldir.

Ogrencilerin kendileri tarafindan
olusturulur.

> Ogrenciler duyduklar1 ve okuduklarini

ogrenirler. Ogrenme daha ¢ok dgretmenin

iyi anlatmasina baglhdir.

Ogrenciler kendi bilgilerini olustururlar.
Duyduklarini ve okuduklarini 6nceki
ogrenmelerine ve aligkanliklarina dayali
olarak yorumlarlar.

> Ogrenme, dgrencilerin dgretilenleri tekrar

etmelerine baglidir.

Ogrenme, dgrencilerin kavramsal
anlamay1 gosterebilmelerine baglidir.

Brooks ve Brooks (1999) yapilandirmaci ve geleneksel smif ortaminin

ozelliklerinin bir kargilastirmasini1 Tablo 1.2°deki gibi tanimlamistir.
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Tablo 1.2.

Yapilandirmaci Yaklasima Sahip Smif Ortami ile Geleneksel Smif Ortaminin
Karsilastirilmasi

Geleneksel Sinif Ortam

Yapilandirmaci Yaklasima Sahip Simif Ortam

Miifredat, temel beceriler vurgulanarak
parcadan biitiine dogru sunulur

Miifredat, ana kavramlar vurgulanarak biitiinden
parcaya dogru sunulur.

Sabit miifredata katica bagli kalmak
onemlidir.

Ogrencilerin sorularini takip etmek dnemlidir.

Program uygulamalari, konu kitab1 ve
calisma kitabi lizerine kuruludur.

Program uygulamalari, verilerin ilk kaynaklarina
ve el becerilerine dayali materyaller {izerine
kuruludur.

Ogrenciler, 6gretmenlerin iizerine bilgi
ekleyecegi bos birer pano olarak
gortliir.

Ogrenciler, diinya hakkinda teoriler ¢ikarabilecek
birer diisiiniir olarak goriiliir.

Ogretmenler genellikle, bilgiyi
Ogrenciye nesreden didaktik bir {islup
ile davranir.

Ogretmenler, bilgi ile dgrenci arasinda aracilik
eden etkilesimli bir tavir i¢inde olur.

Ogretmen 6grencinin dgrenmesini
onaylamak i¢in dogru cevabi arar.

Ogretmen, dgrencinin o anki kavramlarini sonraki
derslerde kullanabilecegi bakis acisini arar.

Ogrenme, d6gretimden tamamen
bagimsiz olarak sinavlar ile
degerlendirilir.

Ogrenme, 6grencinin verilen gérevleri yerine
getirirken yapilan 6gretmen gozlemleri ile de
degerlendirilir.

Ogrenci temel olarak yalniz ¢alisir.

Ogrenci temel olarak grup ¢alismasi yapar.

Lorsbach ve Tobin (1991) yapilandirmaci yaklagimin temel alindigi bir

ogretimi “Ogrencilerin sinifta faaliyet gosteren birer bilim adami olarak goriilmesi”

seklinde 6zetlemislerdir.

Bu c¢ercevede, yapilandirmaci yaklasim cergevesinde yapilacak Ogretim

faaliyetlerinde Ogrenci merkezlilik temel alinarak ogrenciler grup calismalari,
deneyler, proje 6devleri gibi faaliyetler ile bilgiye yonlendirilmeli ve bilgiyi bir bilim

adamu gibi kendilerinin kesfetmeleri saglanmalidir.

1.3. BILGISAYAR CEBIRi SISTEMLERI (BCS)

Her c¢agda matematiksel islemler yapabilmek i¢in baz1 araglardan

yararlamlmistir. ilk caglarda cakil tasi kullamlarak hesaplamalar yapilirken
giinimiizde bilgi teknolojilerinden yararlanilmaktadir. Ersoy (2003-b) tarafindan

Tablo 1.3’te gecmisten giinlimiize hesaplama araglar1 ve bellekler 6zetlenmistir.
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Tablo 1.3.
Hesaplama Araclari ve Bellekler
» Cubuk veya Sopa » Elektronik Hesap Makinesi
> Cakil Tast (EHeMa)
» Komiir Pargasi veya Kireg Pargasi (Tebesir) » Bilgisayar (BiSa)
> Kagit Kalem (K-K) » Grafik/CAS Hesap Makinesi
» Mekanik (Kollu) Hesap Makinesi (MheMa) (GheMa, G/CAS HeMa)
»  Siirgiilii Hesap Cetveli (HeCe) > Bilisim Teknolojileri (BiTe)
» Insan Beyni

Ersoy (2003-b)’ Tablo 1.3'te adlar1 siralanan araglarin, bazi kosullarda ve
sahip oldugumuz olanaklar Olgiisiinde kullanildigina ve bu araglar iginde
kullanmaktan vazgegemedigimiz dogal hesaplama araci ve bellegin “insan beyni”
olduguna vurgu yapmustir.

Matematiksel problemlerin ¢6ziimiinde, hesap makineleri ve matematiksel
yazilimlarin kullanimi son yillarda siklikla kullanilan araclardir. Matematikgiler
sayisal hesaplamalar icin hesap makineleri ve matematik yazilimlar1 kullanimiyla
inanilmaz bir bigimde zaman tasarrufu saglamaktadir. Ek olarak bu hesaplamadaki
gelismeler, gegmiste ¢oziimsiiz olarak goziiken matematiksel problemlerin ¢oziimiine
ulagilmasint da saglamaktadir. Matematikte kullanilan hesaplama sistemleri giicii
temsil etmekte ve islemler oldukca kolaylagsmaktadir (Ginsburg vd., 1997).

Giliniimiizde ise sayisal, sembolik hesaplama ve grafik ¢izme becerileri ile
bilgisayar cebiri sistemleri dikkat ¢ekmektedir. Matematik ve teknolojinin gelisimine
paralel olarak matematiksel islemleri daha hizli ve hatasiz yapabilen araglar kesfetme
gayretinin bir iirlinii olan bilgisayar cebiri sistemleri, C, Pascal ve Fortran gibi
standart sayisal programlama dilleri genisletilerek, matematiksel problemlerin
¢ozlimil i¢in sayisal hesaplama yaninda sembolik hesaplama yapabilen yazilimlar
olarak gelistirilmistir. Bilgisayar cebiri sistemi sembolik matematiksel problemlerin
¢Ozlimiinii saglar. Bu sistemler, istatistikteki ve matematikteki problemlerin kesfi i¢in
kullanictya olanak saglayan etkilesimli bir ortamda sembolik, sayisal ve grafik ¢izme
becerilerini birlestirmistir. Genis kullamim alanlarina sahiptir. Ornegin, uygulamali
matematik, istatistik, ekonomi ve ekonometri alanlarindaki arastirmalarda
kullanilmaktadir (Baglivo, 1995). Bilgisayar cebiri sistemleri giinlimiizde matematik

egitiminde siklikla kullanilmaya baglanmistir.
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BCS genel ve 6zel amacli olarak ikiye ayrilabilir. Genel amagli sistemler
miimkiin oldugu kadar ¢esitli araglar sunmaktadir. Bunlar1 kullanarak matematigin
cesitli dallarindaki problemler ¢oziilebilir. Hemen her BCS bir programlama dili
icerir. Basit problemleri etkilesimli olarak ¢dzerken bile aslinda problemi ifade
edebilmek i¢in bir programlama dili kullanmak gerekir. Programlanabilmeleri
simgesel hesap sistemlerinin genisletilebilmelerini  saglar. Kullanic1 kendi
problemlerinin ¢6ziimiinii programlama diliyle ifade edebilecegi gibi matematigin
cesitli dallarindaki problemlerin ¢6ziimii i¢in genel amagli sistemler iizerinde
yazilmis pek c¢ok pakete erisebilir. Genel amagl sistemlerin yeteri kadar giiclii
olamadig1 alanlarda bircok dzel amagl sistem olusturulmustur. Ornek olarak gruplar
teorisi alaninda GAP ve Magma, komiitatif cebir ve cebirsel geometri ¢aligmalari
icin CoCoA, Macaulay ve Singular, yiliksek enerji fizigi hesaplamalarinda
Schoonship, tensor analizi ve genel gorelilik alaninda Sheep gibi sistemleri
sayilabilir (Karabudak, 2006).

Clements (1999), BCS i¢inde en ¢ok bilinenlerin Maple, Mathematica, Derive
ve Macsyma oldugunu belirtmis ve BCS i¢in birkag ana rol tanimlamistir.

1. Matematik Laboratuar1 ve Ara¢ Takimi: Matematik¢iler ve matematik
calisanlar BCS’ni yeni matematiksel kavramlar1 ve yeni fikirleri kesfetmek
icin yardimeci olarak kullanirlar. BCS’nin bu gibi kullanicilar i¢in dnemli olan
ozellikleri, yeni matematiksel varliklar ve bu varliklar iizerinde yeni iglemler
tanimlama yetenegidir. Bir matematiksel programlama dili ve genisleyebilir
bir sistem olan BCS’de bu 6zellikler zaruridir.

2. Matematiksel Yardimci: Matematiksel deneyimi olan, bilim adamlari,
miihendisler ve matematik c¢alisanlar siklikla iyi tanimlanmis metotlarin
kullanildig1, geleneksel kalem ve kagit metoduyla pahaliya malolan ve zamani
tilketen, oldukc¢a zorlu, karmasik ve biiyilk hesaplamalarla ugrasirlar. Bir
bilgisayar cebiri sistemi ise bu gibi durumlarda yorulmaz, hizlidir ve
cogunlukla hatasiz ve dogru bigimde matematiksel yardimcilik yapar. BCS
sadece sikict ve zaman alic1 hesaplamalarda yardim etmekle kalmaz ayrica
kullanicilar1 hesaplamalar tizerinde diisiinmeye, her ne kadar mantiksiz olsada

denemeler yapmaya tesvik eder.
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3. Bir Matematiksel Uzman Sistemi: Matematiksel olarak az nitelikli
kullanicilar, islemleri elle yaptiklarinda yeterli giivene sahip olamadiklarindan
islemlerinde BCS’yi kullanabilirler. Bagka bir durumda, bu kullanicilar
matematiksel yetenekleri daha fazla olan kisilere kendi matematiksel
aktivitelerini dogrulamak ve rehberlik etmeleri i¢in danisirlar. BCS’nin
devreye girmesi ile bu gibi kullanicilar i¢in BCS bir matematiksel uzman
roliine girmis olmaktadir.

Sayisal yontemlerde kullanilan hesaplamalar, temel aritmetik iglemlerin yani
sira matematiksel fonksiyonlarin sayisal degerlerinin hesaplanmasi, polinomlarin
koklerinin bulunmasi, sayisal integrasyon ve matrislerin sayisal 6z-degerlerinin
hesaplanmas1 gibi karmasik islemleri de icerirler. Ancak biitiin bu islemlerin ortak
bir noktast vardir:  Sayilar. Hesaplamalar sadece sayilar iizerinde
gerceklestirilmektedir. Ayrica bu hesaplamalar c¢ogunlukla “kesin” degildirler.
Ciinkii veriler kayan-noktali (floating-point) sayilar icerirler ve yapilan islemler,
adim sayis1 arttikca aynmi oranda biyliyen bir hata payini da beraberlerinde

getireceklerdir (Kabaca, 2006).

Matematiksel hesaplamanin diger bir arastirma alani, “Sembolik ve Cebirsel
Hesaplama” ya da “Bilgisayar Cebiri” olarak adlandirilan ve kisaca, “matematiksel
nesnelerin gosteriminde kullanilan semboller iizerinde islem yapma” seklinde
tanimlanan yontemleri igerir. Bu semboller tamsayilar, rasyonel sayilar, reel sayilar
ya da karmasik sayilar gibi sayilar1 gosteren semboller olabilecekleri gibi,
polinomlar, rasyonel fonksiyonlar, denklem sistemleri gibi matematiksel nesneleri ya
da gruplar, halkalar, cisimler gibi ¢ok daha soyut cebirsel nesneleri gdsteren

semboller olabilirler (Davenport vd. , 1993).

Sembolik kelimesi ile matematiksel problem ¢6zmede ulasilmak istenen son
noktanin ¢ogu zaman kapali ve simgesel bir bi¢iminde oldugu vurgulanmaktadir.
Cebirsel kelimesiyle ise hesaplamalarin kayan-nokta aritmetigi yerine kesin sonug
adimlari iizerine kurulu oldugu kastedilmektedir. Ornegin, © sembolii ondalik kismi
sonsuza kadar uzayip giden 3,141592654... transandant sayisini gostermektedir.
Ancak bu sayisal degerini hi¢ kullanmadan bu say1y1 2 ile carpabilir, dolayisiyla yine

bir transandant say1 olan 6,283185308... sayisin1 gosteren yeni bir sembol, 27 elde
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edilebilir. Goriildiigii gibi burada sayisal degerini hi¢ kullanmadan dogrudan
sembolleri kullanarak bir hesaplama gerceklestirmistir.

Tablo 1.4’te, karsilastirmali olarak sayisal ve sembolik metotlar kullanilarak
gergeklestirilmis bazi hesaplama 6rnekleri verilmistir:

Tablo 1.4.
Sayisal ve Sembolik Hesaplamalarin Karsilastirilmasi

Sayisal Sembolik
4/6 — 0.666666 4/6 —> 2/3
X+5x-2X — x=7? X+5x-2X — 4x

sin(3.14159) — -0.000002653589793 | sin() — 0

1

X _dx— 0.3068528194 [——dx—>x—In(x+1)
o X+1 X +1

1.3.1. Baz Bilgisayar Cebiri Sistemi Yazilimlar:

Bilgisayar cebiri i¢in program sistemlerinin gelistirilmesi 1950’1 yillarin
basinda baglar. 1953’te H.G. Kahrimanian ve ondan bagimsiz olarak J. Nolan
tarafindan dijital bilgisayarlarin kullanimiyla cebirsel hesaplamalar yapmak i¢in ilk
denemeler yapilmistir. Bundan 30 yil sonra ise 60’dan fazla bilgisayar cebiri
sistemleri ortaya ¢ikmistir. Bu BCS arasinda en popiiler olanlar1 Axiom, Macsyma,
Maple, Mathematica, Reduce ve Derive olarak sayilabilir (Juozapavieius, 1998).

Asagida bazi bilgisayar cebiri sistemleri hakkinda kisa bilgiler verilmistir.

e SAC: 1960’lh yillarda G. E. Collions yonetiminde Wisconsin
Universitesinde gelistirilen bir bilgisayar cebri sistemidir. RISC-LINZ olarak
gelisim stirecini siirdliren bu bilgisayar cebiri sisteminde polinomlar ve cebirsel
sayilar tizerinde hizli algoritmalar gelistirilmistir.

e MACSYMA: 1967-1982 yillar1 arasinda Project MAC isimli bir projenin
parcast olarak MIT AI Lab biinyesinde gerceklestirilmigtir. 1982 yilinda MIT
Macsyma'nin bir kopyasin1 bu yazilimin gelistirilmesi i¢in en ¢ok destegi veren
kurumlardan biri olan ABD Enerji Bakanligi'na vermistir. Yazilimin bu siiriimii DOE
Macsyma olarak bilinir. 1982 DOE Macsyma siirlimiine dayanan Maxima ismi

altinda gelistirilen benzer bir {irtin mevcuttur (Vikipedi, 2006).
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e REDUCE: 1960’l1 yillarin sonuna dogru A.Hearn yonetiminde fizik
alanindaki problemlere bilgisayar destegi saglamak tizere University of Utah’ da
gelistirilen bir Bilgisayar Cebiri sistemidir. Giliniimiizde, Reduce’iin genel bir
bilgisayar cebiri sistemlerinden biri olmasi i¢in {lizerinde yogun bicimde caligsmalar
stirmektedir.

e MAGMA: 1970’li yillarda J. Cannon ydnetiminde Sydney’de CAYLEY
sistemine dayali gelistirilen bir bilgisayar cebiri sistemidir. Sonlu Geometriler ve
Grup Teorisine hesaplama destegi saglamaktadir.

e DERIVE: PC ve kiigiik bilgisayar sistemleri i¢in Hawaii Universitesinde
gelistirilen en genel amacli Bilgisayar cebiri sistemlerinden biridir.

e MAPLE: 1980’li yillarda K.O. Geddes ve G.H. Gonnet yonetiminde
University of Waterloo da gelistirilen, halen en genis kullanim alan1 olan bilgisayar
cebiri sistemlerinden biridir.

e MATHEMATICA: S. Wolfrrame Research Inc. tarafindan gelistirilen en
yeni bilgisayar cebiri sistemlerinden biridir. Sayisal hesaplamalar ve grafik
cizimlerinde etkin kullanimi vardir.

e AXIOM: R.D. Jenks yonetiminde, IBM merkezi’nde (Yorktown Heights),
gelistirilmistir. Sayisal ve cebirsel islem yapabilen bilgisayar cebiri sistemlerinden
biridir.

e KANT: KANT, Berlin Teknik Universitesi’nde Prof. Dr. M. Pohst
liderligindeki bir proje i¢in gelistirilen cebirsel say1r alanlarinda karmasik
hesaplamalar yapabilen bir bilgisayar cebiri sistemidir.

MUPED: Paderborn iiniversitesi MuPAD arastirma grubu tarafindan
gelistirilen bir bilgisayar cebiri sistemidir. 1997°den beri SciFace Software GmbH &
Co. KG sirketi ve MuPAD arastirma grubu tarafindan yazilim gelistirilmektedir.

1.3.2. Bir Bilgisayar Cebiri Sistemi: Maple

Maple, genel amagli matematiksel problem ¢ézliim yazilimlar i¢inde dnemli
bir yere sahiptir. Universiteler, kolejler, arastirma enstitiileri ve sirketlerce genis
capta kullanilan Maple, matematiksel kavramlar1 gorsellestirme ve arastirmada,

uygulamalar hazirlamada ve internet lizerinden matematik bilgilerini paylasmada
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Oonemli bir aractir. Bunun yaninda Maple tabaninda hazirlanan mapletler araciligi ile
0zel grafik arabirimler gelistirme imkani1 bulunmaktadir. Maple’in web sayfasindan
uygulamay1 destekleyici ek yazilimlara iicretsiz ulagma imkani1 bulunmaktadir.

Maple, bilgisayar ile matematik calismalarinda kullanilan en giiglii bilgisayar
cebiri sistemlerinden birisidir. Kullanim kolayligi, genisleyebilirligi, islem hizi ve
minimum diizeyde bellek ve donanim kapasitesi gereksinimi ile Maple, Maple 5,
Maple 6 ve Maple 7, Maple 8, Maple 9, Maple 10 ve son olarak Maple 11 siiriimleri
ile diinya iizerinde basta matematik¢iler olmak iizere miihendisler ve matematik
egitimcileri tarafindan kullanilmaktadir.

Maple’1n baslica 6zellikleri arasinda sayisal ve sembolik hesaplama, iki ve ii¢
boyutlu grafik ¢izimleri ve grafik animasyonlar1 sayilabilir. Bu 6zellikleri ile Maple,
ozellikle analiz ve diferensiyel denklemler olmak iizere geometri, lineer cebir,
olasilik ve istatistik, ayrik (discrete) matematik, sayilar teorisi gibi matematigin pek
¢ok dalinda etkin olarak kullanilabilmektedir.

Maple, Waterloo Universitesinde 1980 yilinin Aralik ayinda Keith Geddes ve
Gaston Gonnet tarafindan kurulmus olan Symbolic Computation Group (SGC)
tarafindan gelistirilmeye baslanmistir. Bilgisayar cebiri alaninda bir¢ok ispatlanmis
teorem ve bunlar baz alarak yazilmis bilimsel makalenin iizerine kurulan sistem, C
programlama dili kullanilarak kodlanmistir. Giiniimiizde Maple, tiim siirtimleri ile
Macintosh, MS Windows, Unix, VMS, NeXT, Ultrix ve UNICOS gibi en popliler ve
yaygin igletim sistemleri ortamlarinda calisabilmektedir. Maple calisma sayfalari
(worksheet) bu sistemlerin tiimiinde ortak bir goriinlime sahip oldugundan, islemler
bir sistemden digerine kolaylikla taginabilmektedir (Giiyer, 1999).

Ayrica, Maple’in son siiriimlerinde kullanici arayiizii denilen maplet’lara da
yer verilmigtir. Maplet’ler, Maple tabanli ¢alisan applet uygulamalaridir. Bu sayede
kullanicilar Maple’in klasik ¢alisma sayfasi lizerinde yazilan komutlar1 kullanmadan
Maple’dan yararlanmaktadirlar. Maple’in kendi kiitiiphanesinde yer alan hazir
maplet’lar bulunabildigi gibi 6zel amaglar i¢in maplet’lar da programlanarak
tiretilebilmektedir. Ayrica Maple Application Center’da yer alan mapletlerden de
yararlanilabilir. Maple’in bu yeniligi 6zellikle egitim amacgli kullanimlarda faydali

olmaktadir.
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Giiyer (1999) bir BCS olan Maple’in kullanim amaglarini asagidaki sekilde
belirtmistir.

Maple, bir arastirmaci, bir matematik 0Ogrencisi ve matematigi
o0grenmeye c¢alisan herhangi bir Ogrenci i¢in farkli bigimlerde
yorumlanabilir. Bir arasgtirmaci i¢in Maple, hizli ve hatasiz
matematiksel islem yetenekleri ile islerini kolaylastiracak miikemmel
bir yardimcidir. Bir matematik O6grencisi iginse durum ¢ok daha
farkhidir. Bir fizik ya da kimya 6grencisi, teorik derslerinde gordiigii
kavramlarin birgcogunu laboratuar uygulamalarinda somutlastirabilirken,
bir matematik dgrencisinin bunu gerceklestirme sans1 pek yoktur. Iste
son yillarda gelistirilen Maple gibi bilgisayar cebiri sistemleri, bir
bakima matematik 6grencisinin bu acigim1 6nemli dlgiide kapatmistir.
Soyut bir bilim olan matematigin, analiz gibi temel somut kavramlarla
desteklenmis bir dalinda, bu kavramlar1 nesnel olarak karsisinda goren
matematik Ogrencisi i¢in yillardir ugrastigi ve cok teorik buldugu
matematigi daha iyi anlayabilmesi i¢in bundan iyi firsat olamaz.

1.4. MATEMATIK EGITIMINDE BiLGiSAYAR CEBIRi SISTEMLERI

Bilgisayar cebiri sistemlerinin matematik egitiminde ne Ol¢iide ve nasil
kullanilmasimin gerekliligi ile ilgili Kutzler (2000)’in yaptig1 bir ¢alisma dikkat
cekicidir. Kutzler, BCS destekli matematik egitimini tasvir edebilmek igin
Matematik (Zihinsel) kavrami ile Hareket (Fiziksel) kavramini su sekilde
karsilastirma yoluna gitmistir.

Hareket i¢in en temel eleman “yiirlimektir”. Yiriimek sadece kas
giicliyle saglanan fiziksel bir eylemdir. Matematikte bunun karsili olan
aktivite “zihinsel hesaplama”(zihinsel aritmetik ve zihinsel cebir) dir.
Zihinsel hesaplama beyin giicii disinda hicbir sey gerektirmez. Hareket
icin bir baska metotta kas giiclimiiziin etkili kullanimina mekaniksel
aracglar1 da ekleyerek bisiklete binmektir. Yiirlimekle karsilagtirildiginda
bisiklete binmek hem daha hizlidir hem de daha fazla mesafe
katedebilmeyi saglar. Matematikte bu aktivitenin karsiligi kagit ve
kalem kullanarak hesaplama yapmaktir. Biz kalem ve kagidi beyin
giicimiiziin ¢ok daha verimli kullanimi igin bir “dis hafiza” gibi
kullaniriz. Hareket i¢in bir bagka metotta araba kullanmaktir. Araba
hareketi saglayan bir aragtir. Araba kullanirken yiiksek oranda kas giicii
kullanmayiz. Ancak bu durum bizim farki beceriler gelistirmemizi
gerektirir.  Motoru ¢alistirabilme, hizlanabilme, yonetebilme, fren
yapabilme, trafik diizenine uyabilme vb. Matematikteki bunun karsilig
olan aktivite ise hesap makinesi veya BCS kullanimidir.
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Kutzler (2000), matematik egitiminde teknolojinin ne Olgiide kullanilmasi
gerekliligini yukarida verilen 6rnek iizerinde degerlendirmeye devam etmistir.

Hesap makinesi ve bilgisayarlarda onun kullanimiyla ilgili ihtiyag
duyulan bilgilere sahip olmak gerekmektedir. Hareket i¢in mantikli olan
yol hangisidir? 250 metre uzakliktaki bir gazete bayiden gazeteyi almak
icin en uygun yontem yiiriimektir. EZer gazete bayi 1000 metre
uzakliktaysa ulagim i¢in kullanacagimiz yontem bisiklet olacaktir.
Ancak bu bayi 10.000 metre uzaklikta ise kullanacagimiz yontem araba
olacaktir. Iste bundan dolayr matematikte teknoloji kullanimm
mantiklidir. Iki tek basamakli saymin ¢arpimi zihinden yapilabilir. ki
iki basamakli saymin carpimi kagit ve kalem yardim ile yapilabilir.
Ancak iki bes basamakli sayinin ¢arpimi i¢in hesap makinesi kullanmak
tek secenektir.

Kutzler (2000), genelde teknolojinin 6zelde ise matematik egitiminde
teknolojinin kotl kullanimi ile ilgili ise su konuya deginmektedir.

Kimileri, 6grenciler 7 ile 9’u ¢arparken bile hesap makinesi kullaniyor
bu ise onlarin zihinsel hesaplama becerilerini koreltiyor seklinde goriis
belirtmektedirler. Bu teknoloji kullaniminin sadece matematikte
olmayan yakisiksiz fakat acik bir durumudur. Bazi insanlar arabalarini
kotii bir kullanim durumu ile 250 metre uzakliktaki bir gazete bayine
ulagsmak i¢in kullanabilir. Bu hem onlar igin fiziksel egzersiz
eksikligine hem de cevre i¢in kirlilige sebep olur. Arabanin bu kotii
kullanimina ragmen biz arabanin kullanilmamasi gerektigini talep
edemeyiz. Benzer sekilde bazi1 oOgrenciler hesap makinesi ve
bilgisayarlar1 uygun sekilde kullanmadi diye onu yasaklayamayiz.
Saglik ve fiziksel gorliniim icin fiziksel antrenmanlara ve egzersizlere
ihtiyacimiz oldugunun nasil farkinda oluyorsak zihinsel aritmetik ve
zihinsel cebir gibi alistirmalarin da bizim zihinsel saghigimiz ve
zihnimiz i¢in gerekli oldugunu bilmeliyiz.

Calismanin devaminda, BCS’lerinin islenen konu ile baglantili ge¢miste
islenen konularda eksiklikleri olan ogrencilere yardimci olabilecegine vurgu
yapilmistir.

Bilgisayar cebiri sistemleri simulasyon yazilimlar1 olarak ele alinabilir. Bir
bilgisayar cebiri sistemi yaziliminin kullaniminda, 6grenciler, bazi kararlar verirler,
secimler yaparlar ve verdikleri bu kararlarin, sec¢imlerin sonuglarini aninda

gorebilirler.

Pultz (1996) Analiz 1 ve Analiz III derslerinde bilgisayar cebiri sistemlerini
kullandigr bir c¢alisma yapmistir. Bu calismada el ile hesaplama tamamen

terkedilmemis sadece mevcut program, konularin ve matematiksel kavramlarin
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zihinde daha 1yi olusturulabilmesi amaciyla BCS ile zenginlestirilmistir. Calismada
bir bilgisayar cebiri sistemi olan Maple kullanilmis ve ii¢ kisiden olusan iki grup i¢in
laboratuar uygulamalar1 gelistirilmistir. Caligsmada laboratuar aktivitelerinden ikisine
yer verilmistir. Ayrica proje hakkinda &grenci goriislerinin sonuglart da ¢alismada
yer almaktadir. Ogrenci goriisleri incelendiginde o6grencilerin %71’i Analiz 1
dersinde Maple’in onlara yardimei oldugunu belirtmistir. Cok degiskenli analiz
dersinde ise oOgrencilerin %86’s1 Maple kullaniminin yararli oldugu goriisiinii
belirtmistir. Yani 6grencilerin biiylik cogunlugu Analiz I ve 6zellikle Analiz I1I dersi
icin Maple kullanimin yararli oldugunu belirtmislerdir. Pultz uygulama sonunda ise
goriislerini su sekilde aciklamaktadir.

Bu arastirma benim ¢ok degiskenli analiz dersinde BCS kullanim ile
ilgili stiphelerimi gidermemi sagladi. Kesinlikle bu tarz bir 6gretim
yonteminin gerekliligine ikna oldum. Simdi BCS olmadan 6gretimi
hayal edemiyorum.

Bir bagka calismada, Majewski (1999), matematik Ogretiminde Derive,
Mathematica, Maple, LiveMath, Tangible MATH gibi bilgisayar cebiri sistemleri
yazilimlarinin kullaniminin sagladig1 avantajlar s6yle siralamaktadir.

» Hesaplama giictimiizii gelistirir.
Matematiksel kavramlar1 kesfetmemizi saglar.
Matematiksel kavramlari tecriibe etmemizi saglar.
Matematiksel objeleri gorsellestirir.
Ogretim materyalleri hazirlayip ortaya koymay1 saglar.
Ogretmen ve 6grenci arasindaki iletisimi gelistirir.

Uzaktan egitimi destekler ve ¢evrimigi kavramlar sunar.

vV V V V V V V¥V

Ogrenciler smavlardan gecer ve denemeler yaparlar.

Ginsburg vd. (1997) Maple ve Matematica gibi programlarin sembolik
islemler yapabilme becerisinin sasirtict ve gizemli bir bigimde bir insanin problem

¢ozme tekniklerine benzedigini belirtmiglerdir.

BCS’nin matematik egitiminde kullanilmasi ile ilgili bir baska ¢alismada ise
Picard vd. (2003) bilgisayar cebiri sistemleri kullanimi ile kavramsal anlamanin nasil
arttirilabilecegi iizerine goriisler belirtmislerdir. Yazarlarin goriislerine gore,

iniversite mezunu olan bir 6grenci teknoloji kullanarak herhangi bir problemin
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¢Ozlimiinde hemen ¢oziime ulasabilmek i¢cin BCS’nin yiiksek seviyedeki komutlarini
kullanabilir. Ancak bu iyi bir egitim siireci degildir. Bir matematik dersinde egitimci
problemin ¢dziim siirecini temel parcalara ayristirmali ve her bir adim diistik diizey
BCS kullanimi ile kuvvetlendirmelidir. Coziim siiresince kavramsal anlayisin
o0grenciye kazandirilmasi i¢in bu yaklasim kesinlikle gereklidir. Ayrica bu
calismanin devaminda birka¢ matematiksel kavram i¢in kavramsal anlama siireci
detaylandirilmigtir.

Bilgisayar cebiri sistemleri ile Genel Matematik dersindeki temel kavramlarin
Ogretimi i¢in, isbirlik¢i ve yapilandirmaci 6gretim yaklagimlar1 esaslarina dayali
yapilan reform calismalarinda elde edilen etkin sonuglar bilgisayar cebiri sistemleri

ile matematik 6gretimi alandaki ¢aligmalar1 hizlandirmistir. (Murphy, 2002).

1.4.1. BCS’nin Matematik Egitiminde Kullaniminin Tarihgesi

Matematik Egitiminde Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin kullanimi ilk kez 1996
yilinda Seville’de yapilan (ICME-S8) Uluslarast Matematik  Egitimi
Sempozyumunda Computer Algebra in Mathematics Education ismi ile uluslarasi
bir organizasyon belirleme karar1 ile baglamistir.

Kasim 1998: ICTCM-11: Uluslararasi kolej matematiginde teknoloji
kullanim1 konferansi, Loyola University, New Orleans, USA. Report by Tony
Watkins. Electronic Proceedings of the ICTCM conferences.

Agustos 1999: “CAME workshop at the Weizmann Institute, Rehovot, Israel”
Matematikte aciklayicilik ve agikliga dogru pedagojik bir ara¢ olarak BCS’nin kesfi.

Kasim 1999: ICTCM-12: Uluslararasi kolej matematiginde teknoloji
kullanim1 konferansi, San Francisco, USA. Report by Tony Watkins. Electronic
Proceedings of the ICTCM conferences.

Haziran 2000: Journées d'étude: Environnements informatiques de calcul
symbolique et apprentissage des mathématiques, Rennes, France (Site in French).

Kasim 2000: ICTCM-13: Uluslararast kolej matematiginde teknoloji
kullanim1 konferansi, Atlanta, USA. Report by Tony Watkins (PDF). Electronic
Proceedings of the ICTCM conferences.
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Temmuz 2001: CAME Symposium: Bilgisayar Cebiri Sistemleri ile
Matematik letisimi, Freudenthal Institute, University of Utrecht, The Netherlands.

Kasim 2001: ICTCM-14: Uluslararasi kolej matematiginde teknoloji
kullanim1 konferansi, Baltimore, USA. Electronic Proceedings of the ICTCM
conferences.

Ekim-Kasim 2002: ICTCM-15: Uluslararast kolej matematiginde teknoloji
kullanim1 konferansi, Orlando, USA. Electronic Proceedings of the ICTCM
conferences.

Haziran 2003: CAME Symposium: Bir CAS ortaminda Ogrenme: Zihin-
Makine Etkilesimi, Miifredat ve Degerlendirme. Reims, France.

Kasim 2003: ICTCM-16: Uluslararast kolej matematiginde teknoloji
kullanim1 konferansi, Chicago, USA. Electronic Proceedings of the ICTCM
conferences.

Kasim 2004: ICTCM-17: Uluslararast kolej matematiginde teknoloji
kullanim1 konferansi, New Orleans, USA. Electronic Proceedings of the ICTCM
conferences.

Temmuz 2005: CAME Symposium: Arastirmayr Sekillendirme ve
Matematik Egitiminde Bilgisayar Cebirini Gelistirme. Roanoke, Virginia USA.

Bu alanda ilk uluslarasi sempozyum (CAME) 1999 yilinda Israil’de yapildi
ve asagidaki konularda makaleler tartisildi.

% Matematik 6gretiminde BCS kullanimina 6gretimsel bir yaklagim.

+ Matematik 6gretiminde BCS kullanimi: Kuram ve uygulamanin sorunlari

ve olanaklar lizerine yansimalar.

< Opgrencilerin BCS kullanirken karsilastiklar1 zorluklar.

o,

% BCS’nin hikaye problemlerde (story problems) 6gretimsel kullanima.

X/

Ikincisi 2001 yilinda Hollanda’ da yapildi ve asagidaki konularda makaleler
tartisildi.
% BCS ve teknikler.

X3

%  BCS ve 6gretmenler.
++ Halen 6grencilerin 6grenmeleri lizerine yapilan BCS arastirmalarinin
kuramsal ¢atisinin rolii.

% BCS ortaminin agiklig1 (netligi) ve anlasilirligi.
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Ugiinciisii 2003 yilinda Fransa’da yapildi ve asagidaki konularda makaleler
tartisildi.

% Degerlendirme.

% Zihin ve makine.
% Miifredat ve gorev tasarlama.
Doérdiinciisti 2005 yilinda Amerika’da yapildi ve asagidaki konularda

makaleler tartisildi.
% BCS, enstriimantasyon ve antropolojik yaklagim.
« BCS’nin matematik egitimi anlayisimiza etkisi.

% BCS ile 6gretim sirasinda 6gretmen 0grenir.

Besincisi ise 2007 yilinda Macaristan’da gerceklestirilecektir (Came, 2007).

1.4.2. BCS’nin Matematik Egitimine, Olgme ve Degerlendirmeye

Kazandirdig: Diisiinceler

Okullarda Ogretilen matematik, agirlikli olarak matematiksel islemleri
uygulama ve bunlarin pratigini yapma bi¢imindedir. BCS’leri bu islemleri en iyi
matematikg¢ilerden bile daha hizli ve giivenilir olarak yapabilmektedir. Bu nedenle,
matematik dersindeki amacimiz matematiksel islemleri ve algoritmalari
uygulayabilmekten, bu iglem ve algoritmalar1 uygun amaglar i¢in kullanabilmeye ve
anlamaya dogru degistirilmelidir (Kokol-Voljc, 2000).

Buchberger ise, 1989 yilinda hazirladig1 “6grenciler integrasyon kurallarini
o0grenmeli midir?” baslikli makalesinde de bu degisimi vurgulamaya caligmistir
(Aktaran: Malabar ve Pountney, 2000).

Ruthven vd. (1997) aragtirmalar1 sonucunda,

» BCS’nin, somut igslemler doneminde, Ogrencilerde bireysel farkliliklari

arttirdig, beceri ve davraniglarina etkisinin az oldugunu,

» Soyut islemler doneminde, 6grencilerin sahip olduklar1 kavramlarla bilgi

teknolojilerinin ¢aligmasi arasinda 6nemli yakinsamalar oldugunu,

» Diigiinme sistemlerinin yeniden organizasyonunda, yiikseltilmesinde

destekleyici biligsel araglar olarak rol oynadigini,

» Biligsel hesaplama yollar1 ve yazim probleminin {istesinden geldigini,



30

» BCS’nin yaptig1 hesaplamalari planlama ve izlemek suretiyle, alisilmamis
problemlerle ¢alisma, ¢6ziim stratejilerinin uyum ve 6ziimsenmesine yardim
ettigini,

> Interaktif 6grenme ortami sagladigin,

» Aklin siirlarini genislettigini,

rapor etmektedir.

Bat1 Avustralya’da BCS donanimli grafik hesap makineleri genel sinavlarda
(TEE) 1998 yilindan itibaren kullanilmaya baslanmistir. Mueller ve Forster (1999)
grafik hesap makinelerinin kullanimini analiz etmisler ve teknolojinin kullanimina
kars1 yanilgilar1 ve hatali kullanimlar tartismislardir.

Mueller ve Forster (1999) bu uygulamadaki giicliikleri sdyle rapor etmislerdir:

1) Hesap makinesinin ekranindaki grafigi, Ogrenciler smav kagitlarina
aktaramamustir,

2) Hesap makineleri, grafiklerin egriliklerini ve doniim noktalarini yeterli
diizeyde gosterememistir. Ogrencilerin de uygun tamim araliklarini bulmasi giic
olmustur.

Bu uygulamada hesap makinesi  (HP38G) kullanilmistir. Bu hesap
makinesinden kaynaklanan bir sorun sudur: Grafik ¢izebilme kapasitesi yeterli
olmadigindan 6grenciler grafikleri anlamakta gii¢liik ¢ekmislerdir.

Hannah, (1998) Grafik hesap makineleri (Bir BCS’dir), bir ara¢ midir yoksa
bir koltuk degnegi midir ?”” makalesinde,

— QGrafik hesap makinelerinin yeni matematik kavramlarin kesfedilmesinde

zengin bir ortam sundugu,

— Yeni kavramlart olusturmada, yansima ve kritik diislinmenin hayati rol

oynadigini belirtmekte,
calisirken, 6grenciye bildirilen durum degismeleri karsisinda 6grencinin daha fazla
diisiinme ihtiyact duydugu belirtilmektedir.

BCS’lerinin 6gretim ortaminda kullanilmasi ile 6l¢gme ve degerlendirmeye

yonelik bakis agimiz da degismek zorundadir. integral konusu ile ilgili baz1 6rnekleri

COS X

ele alalim. Ornegin, J. —dx integralini hesaplayimz.” tarzinda bir soruyu

;2 (1—sinx)
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¢Ozebilmek asil hedef degildir. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in 6grenciler bazi hesaplama
prosediirlerini bilmelidir. Bazen ¢ok spesifik hesaplama prosediirleri de gerekebilir.
Fakat bu prosediirler, temel matematiksel kavramlar1 yansitmaz. Bu tiir sorular,
Ogrencilerin hesaplama yeteneklerini 6lgmektedir. Bu hedef hi¢cbir zaman matematik
Ogretiminin asil amaci olamaz. Zaten bu tiir sorular BCS ortaminda biitiin 6lgme
fonksiyonunu kaybetmektedir. Bu tiir sorularin 6grencilerin matematiksel bilgilerini
ve yeterliliklerini 6lgebilmesi i¢in sorunun sunus big¢imi degistirilebilir. Sorunun

“f(x)= Lx)z fonksiyonu ile verilen egri ile x ekseni arasinda kalan bolgenin

(1-sinx
alanmimi bulunuz.” seklinde sorulmasi 6gretim ortaminda BCS’den yararlaniliyorsa
daha uygun olacaktir.

BCS destekli matematik egitiminde, sinav sorular ile ilgili iki 6nemli odak
noktasi vardir (Kokol-Voljc, 2003):

e  Ogrencilerin, matematiksel kavramlarin teorik anlamlarmi bilip
bilmediklerini 6l¢ebilmeli.

. Ogrencilerin, matematiksel bilgilerini uygulayabilmedeki (gerek
matematik i¢inde gerekse matematik disinda) yeterliliklerini
Olcebilmeli.

Brown (2001) sinavlarda BCS kullaniminin yiiksek matematiksel becerileri
Olgebilen sorular sorabilmemize firsat tanidigin1 vurgulamistir. Asagidaki sorulari
BCS kullanim1 ve 6l¢ebildigi matematiksel beceriler agisindan analiz etmistir:

o Asagida tamimlanan fonksiyonlarda b pozitif bir sayidir.
fix) =x"+2veg(x) =x —x’—bx +2; [vegasagidaki sekildeki
gibi iki alan olusturmaktadir. Bu alanlarin esit oldugunu ispatlayniz.

(2)

71 1 T (1)
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Ogrencinin bu soruyu ¢dzebilmesi i¢in asagidaki adimlarla tanigsmas1 gerekir:
1. Alanlar1 bulmak i¢in kesisim noktalarina ihtiyact vardir.
2. f{x) ve g(x) fonksiyonlarin kesisim noktalarini bulmasi i¢in f(x) = g(x)
denklemini ¢ozmelidir.
3. Alanlar1 nasil bulacagini bilmelidir.
4. Alanlarin esit oldugunu gostermek icin bir ispat kullanmalidir.
Yukarida Onerilen ¢ziim yolu matematikte 6nemli bir kavrayistir. Ogrenci
BCS kullansa da kullanmasa da asil 6nemli olan ¢6ziim yoludur ve dgrenci bu ¢oziim
yolunu belirleyemezse BCS kullaniminin fazla bir etkisi olmayacaktir.
Asagidaki 6rnek de ABD’de uygulanan Advanced Placement Calculus 1999
smavindan alinmistir. Bu smavda, 6grencilerin TI89 gibi bir BCS hesap makinesi

kullanmalarina izin verilmistir.

Tarali R bélgesi y = x° grafigi ve y = 4 dogrulart ile sinirlandirilmistir.

a) R bolgesinin alanini hesaplayiniz.

b) R bolgesinin x ekseni etrafinda dondiiriilmesi ile elde edilen cismin
hacmini hesaplayiniz.

c) 4’ten biiyiik bir k sayisi vardir. R'nin y = k dogrusu etrafinda
dondiiriilmesi ile olusturulan cismin hacmi b) sikkinda hesaplanan
cismin hacmi ile aymdir. k’min degerini bulmak icin kullanilabilecek
integral iceren bir denklem yaziniz fakat ¢cozmeyiniz.

Bu sorunun ¢6ziimii i¢in asagidaki kavramlar ve beceriler gereklidir.

e Kurallarin farkinda olma.

e Kesisme noktalarini bulma ihtiyacinin farkinda olma.

e Yerine koyma

e Bir polinomun integrali
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e Genisletme
o Gorsellestirme (c sikki igin)

Asagidaki Ornek ise 1999 yilinda Danimarka Egitim Bakanliginin lise
seviyesinde uyguladig1 bir sinavdan alinmustir: Bu sinavda da TI192 kullanilmasina
izin verilmistir.

1 fonksiyonu f(x) = -x + 4 ve k € (0,4) icin I; dogrusu y = k denklemi ile

veriliyor. I dogrusu ve f(x) fonksiyonu arasidaki bolge M) dwr. My alanini

hesaplayimiz. Vi, My’'min I dogrusu etrafinda 360° dondiiriilmesi ile olusan
hacimdir. Vi = 167/15 esitliginin saglanmast i¢in k degeri ne olmalidir?

Bu sorunun ¢6ziimil i¢in asagidaki kavramlar ve beceriler gereklidir.

e Sorunun matematiksel dilini anlamak
e Kesisme noktalari bulmaya ihtiya¢ oldugunun farkinda olma.
e Donel cisimlerin hacmini bulan denklemi kullanma
e Cevabin yorumu.
Literatiirde, sinavlarda BCS kullanimina miisaade edilmesi analiz ve sentez
yapabilme, yorumlayabilme ve sonug ¢ikarabilme gibi ileri seviyede matematiksel
becerileri 6lgebilen sorular sorabilmeye imkan tanir seklinde baskin bir goriis vardir

(Brown, 2001).

1.5. GENEL MATEMATIK VE GENEL MATEMATIK EGITIiMi

1.5.1. Genel Matematik

Kalkulus (calculus) kelimesi ile kalsiyum (calcium) kelimesi latince ayni
kokten gelmektedir. Eski Romalilar 6zel olarak hazirlanmis bir tahtanin {izerinde
hesaplama yapmak icin ¢akil taslar1 ya da kireg¢ taslar1 kullanirlardi. Orta ¢agda her
tiirlii hesaplama ve problem ¢6zme metoduna, kireg taglarindan adini alan “Calculus”
denirdi (Kabaca, 2006).

Ingilizce “Calculus” olarak isimlendirilen, Genel Matematik, matematigin
temel ve 6nemli bir alanidir.

Genel Matematik dersi, {niversitelerin fen ve miihendislik, egitim

fakiiltelerinin ise ilkogretim matematik Ogretmenligi, ortadgretim matematik
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ogretmenligi, fizik 6gretmenligi, kimya 6gretmenligi ve fen bilgisi 6gretmenligi
programlarinda yer almaktadir. Dersin adi iiniversite ve boliimlere gore Genel
Matematik I-1I, Matematik I-1I, Analiz I-II, Analize Girig I-II gibi farklilik gosterse
de igerigi paralellik gostermektedir. Ornegin, TOBB Ekonomi ve Teknoloji
Universitesi Matematik Béliimiinde yer alan Analize Giris I dersinin igerigi:

“Sayilar, tiimevarim yontemi, dogrusal nokta kiimeleri, fonksiyonlar ve
grafikler, diizlemde dogrular, bir fonksiyonun limiti, limitin 6zellikleri, siireklilik
kavrami, bir fonksiyonun tlirevi, tliirev alma kurallari, trigonometrik, iistel ve
logaritmik fonksiyonun tiirevleri, zincir kurali, kapali tlrevler, stirekli bir
fonksiyonun ekstremum degerleri, ortalama deger teoremi, birinci tlirev testi,
konkavlik ve ikinci tiirev testi, sonsuz iceren limitler, asimtotlar ve egri ¢izimi,
I’Hopital kurali. Riemann toplamlar1 ve belirli integral kavrami, matematik analizin
temel teoremi, degisken degistirerek integral alma, integraller i¢in ortalama deger
teoremi, iki egri arasindaki alan, disklerle hacim hesabi, kabuklar yardimiyla hacim
hesabi, yay uzunlugu ve yiizey alanlar1.” olarak diizenlenmisken, Gazi Universitesi
Ortadgretim Matematik Ogretmenligi Programinda dersin adi Genel Matematik adim
almis ve dersin igerigi:

“Temel kavramlar. Limit ve 6zellikleri, fonksiyon, fonksiyonlarin stirekliligi
ve siirekli fonksiyonlarin 6zellikleri. Tiirev, tiirev alma kurallar1 ve genel teoremler.
Konvekslik, maksimum ve minimum. Kapali fonksiyonlarin tiirevleri. Geometrik
uygulamalar. Integral, genel teoremler. Alan hesaplari, donel yiizeylerin hacimlerinin
hesabi, dilimleme yoluyla hacim hesabi1.” olarak sekillenmistir.

Genel matematik dersinde, diinyada ve iilkemizde Ogrencilerin genellikle
basarisiz oldugu bilinen bir gercektir. Bu nedenle, Genel Matematik dersinin
Ogretilmesine ve igerigine yonelik pek cok bilimsel arastirma yapilmistir ve

yapilmaya devam edilmektedir (Cetin ve Mahir, 2006).

1.5.2. Genel Matematik Egitimi

Matematiksel icerigin (kavramlar, semboller ve algoritmalar gibi) kavramsal
anlayisinin gelisimi Genel Matematik 6gretiminin belirlenmis amaglarindan biridir.

Universite 1.simf o&grencileri limit, tiirev ve integral hesaplamalarmi bazen
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yapabiliyorken, analizin kavramsal temelini olusturan, iliskisel anlayisi
gelistirememeleri matematik egitimcileri tarafindan endiseyle ifade edilmistir
(Bezuidenhout, 2001).

NCTM (1987)’e gore Genel Matematik dersi sayesinde lise Ogrencileri
asagidaki yetenekleri edinmelidir;

> Ogrenciler, analiz konular iizerinde sayisal ve grafiksel olarak informal
kesifler yapabilmeli,

» Her 0Ogrenci bir grafigin maksimum ve minimum noktalarini
belirleyebilmeli,

» Problem durumlarindaki sonuglar1 yorumlayabilmeli,

» Limit kavramini arastirabilmeli,

» Sonsuz dizi ve seri kavramlarmi irdeleyerek egri altinda kalan alani
aragtirabilmeli,

Ayrica iiniversiteye gitmeye niyetlenen 6grenciler;

» Limit kavraminin,

» Egri altinda kalan alanin,

» Degisim oraninin,

» Teget dogrusunun egiminin,

Kavramsal temellerini anlamal1 ve

» Polinom, rasyonel, koklii ve transandantal fonksiyonlarin grafiklerini
analiz edebilmelidir (Aktaran: Kasten vd, 1988).

Kasten vd. (1988)’e ait ABD {iniversitelerindeki analiz egitimini tasvir eden
yazinin bir boliimii asagida yer almaktadir;

Universitelerde ideal bir analiz dersinin kavramsal anlamaya yonelik
olmas1 konusunda bir fikir birligi olmasina ragmen, {iniversitelerde
okutulan analiz derslerinin final sinavlari incelendiginde %90
oraninda hesaplamaya yonelik sorular olmasina ragmen kavramsal
anlamaya yoOnelik sorularin sadece %10 diizeyinde kaldig1
gozlemlenmistir (Steen, 1987). Steen, son 20-30 yil igerisinde
tiniversitelerdeki analiz miifredatinin dramatik bir sekilde degistigini
ve bu degisiminin hi¢ de iyi bir yonde olmadigini gézlemlemistir.
Analizin dogasi ile ilgili kavramsal anlamadan ziyade makinelerin en
1yi sekilde yapabilecegi hesaplama becerileri lizerinde asir1 derecede
zaman harcanmaktadir.
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1.6. INTEGRAL KAVRAMININ TARIHSEL GELIiSiMi

Genel Matematik dersinde, matematiksel sonuglarin arka planindaki tarihsel
siire¢ siklikla ihmal edilmekte ve Onemsenmemektedir. Genel Matematikte
kavramlar aras1 sebep sonug iliskileri son derece énemlidir. Ogrenciler metotlarn
orijinalindeki temel anlayisa sahip olmadiklarindan, ni¢in hangi teknigin kullanilmasi
gerektigi konusunu anlamada eksiklikler yasamaktadirlar. Bu boliimde integral
kavrami i¢in anlamli matematiksel ayrintilar1 igeren tarihsel bir yol kesfedilmeye
calisilmisgtir.

Bir bilim dalinda, onun meydana gelmesine sebep olan yollar iizerine
calismanin gerekliligi tartisilmazdir. Archimedes, Cavalieri, Wallis, Leibniz,
Newton, Fourier, Gauss, Liouville, Risch gibi {inlii matematikgilerin integralin temel
metotlarinin ortaya ¢ikmasinda dnemli katkilari olmustur.

Thomas (1991), Archimedes’ i su sekilde tanitmaktadir.

Archimedes (287-212 M.0O.) Akdeniz kiyilarinda yasamis,
Yunanlilar arasinda modern matematigin temelinin atildig1 milattan
once besinci ylizyil ve milattan sonra ikinci ylizy1l zaman diliminin
en biiyik matematikg¢isidir. Yaklagitk 2.000 yi1l oOnce Arsimet
paraboloid, koni ve kiire gibi baz1 kati (ii¢c boyutlu) nesnelerin hacmi
ve ylizeylerin alanimmi formiile edebilmistir. Onun integrasyon
metodu, o zamanlarda, modern cebir, fonksiyon kavrami hatta
sayllarin  ondalik  kesirlerle gosterimi  bilinmemesi dikkate
alindiginda oldukca dikkati ¢ekmektedir. Archimedes’in buldugu
alan ve hacim formiillerini limit kavrami {izerine kurulu yontemlerle
elde etmedigi daha degisik yontemleri kullandigi diistiniilmiistiir.
1906 yilinda Archimedes’in eski zamanlardan beri kayip olan The
Method isimli bilimsel eseri tesadiifen bulunmustur. Bu eserde,
matematik analizin icad1 ve arastirilmasinda kullanilan sonsuz kiigiik
kavramini kullanarak bir kesif metodu tarif edilmistir. Archimedes'in
en parlak matematik basarilarindan biri de, egri ylizeylerin alanlarim
bulmak i¢in bazi yontemler gelistirmesidir. Bir parabol kesmesini
dortgenlestirirken sonsuz kiigiikler hesabina yaklagmistir. Sonsuz
kiigiikler hesabi, bir alana tasavvur edilebilecek en kii¢iik parcadan
daha da kiiciik bir pargay1r matematiksel olarak ekleyebilmektir. Bu
hesabin ¢ok biiylik bir tarihi degeri vardir. Sonradan modern
matematigin gelismesinin temelini olusturmus, Newton ve Leibniz'in
buldugu diferansiyel ve integral hesap igin iyi bir temel
olusturmustur.

Integralin kesfindeki esaslar yaklasik 1635 yilinda bir Italyan matematikgi

olan Cavalieri tarafindan ortaya konulmustur. Cavalieri’nin ¢alismasi, bir egrinin
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hareketli noktalarla ve bir alanin hareketli dogrularla ¢izilebilecegini 6ne siiren bir
diisiinceye dayanmaktadir. Cavalieri, boliinmezlik olarak adlandirdigi, hareketli
noktanin geometriksel anlami ile ugrasmayi amaglamistir. Cavalieri’ye gore, bir
hareketli nokta ile bir egri cizilebiliyorsa, bir egri bu noktalarin toplamidir. Bu
diisiince ile, her bir egri sonsuz sayida noktadan olusmaktadir ve boliinemez. Ayrica,
sonsuz sayida ¢izginin olusturdugu alan da bdliinmezlikle ile agiklanabilir. Cavalieri,
sonsuz kiiciik acisindan geometrik figiirleri dikkate alan ilk kisi olmamasina ragmen
alan hesaplamada bu kavrami ilk kez kullanmistir (Ginsburg vd. , 1997).

Cavalieri’nin metoduna giris yapmak amaci ile bir iiggenin alanini bulmaya
calisalim. Bilenen bir gergektir ki, bir liggenin alan1 ayni taban ve yiikseklige sahip
bir dikddrtgenin alaninin yarisina esittir.

Sekil 1.1. Dikdortgen

[T 23145
6

Sekil 1.1°deki dikdortgenin tabani 6, yiiksekligi 5 birime ayrilmistir (A=a.h,
yani dikdortgenin toplam alani 30 birim karedir.) Tarali bolgenin alan1 (dikdoértgensel
bolgelerin alanlar toplami) kolayca dikdortgenlerin alanlar1 toplanarak bulunabilir.

1

TaraliBolgenin Alam1 O0+1+2+3+4+5 15
Dikdortgenin Alant 5.6 30 2

Ayn1 yontem kullanilarak, biiyiik dikdortgenin igine ¢ok daha fazla
dikdortgenler yerlestirebiliriz.

TaraliBolgenin Alan1 0+1+2+..+10 55
Dikdértgenin Alanm 10.11 110

1
2
Icteki dikdortgensel bélgelerin olusturdugu alanlarin toplaminmn  biiyiik

S . 1 . .
dikdortgenin alanina orani her zaman ) sayisina esit olmaktadir. Biz bunu toplam

sembolii ile gosterebiliriz.

Zi:0+1+2+...+n=n(n—+l)
i=0 2

Bu formiilii kullanarak orani olusturalim.
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n . 1
Zl B En(n+1) 1

TaraliBolgenin Alam <
Dikdortgenin Alant  n(n+1) n(n+1) 2

Boylece Cavalieri integral analizin olusmasinda son derece 6nemli bir adim
atmig olmaktaydi. O boliinmezlik kavramini kullanarak, sonsuz sayida tarali bolgeyi
hayal etti. Gittikce bu tarali bolgelerin bir ¢izgiye doniistiigiini gordii. Boylece
golgeli bolge bir liggene doniigmiis oldu (Ginsburg vd. , 1997).

Wallis, Aritmetica infinitorum'un yazaridir. Uygulamaya calistig1 eskicagin
geometrisi degil, yeni aritmetica (cebir) idi. Bu siirecte cebiri gercek bir analize
dogru genisleten ilk matematik¢idir. Sonsuz siireclerle ilgilenme yOntemleri
genellikle incelikten yoksun olsa da, yeni sonuglara ulasmistir. Sonsuz serileri ve
sonsuz carpimlari ilk kez kullanmistir (Mat-Der, 2003).

Wallis ve Fermat integralin modern kavrami i¢in bir 6n hazirlik
olusturmalarina ragmen integral ve tiirev arasindaki iligkiyi tanimlayamamuglardir.
Bu diisiince es zamanli olarak Leibniz ve Newton tarafindan kesfedilmistir. Onlarin
anahtar diisiinceleri, tiirev, integral ve bunlarin birbirlerine doéniisiimiiydi. Bu
sembolik bagin kullanimi ile matematik, fizik ve astronomideki sayisiz problemleri
¢Ozebilmislerdir.

J. B. Fourier (1768-1830), fonksiyonu temsil eden trigonometrik terimler
serisi ile 1s1 iletimi iizerine c¢alismisti. Fourier serileri ve integral doniisiimii
uygulamalari bugiin de miizik, dilbilim ve tip gibi bir¢cok alanda kullanilmaktadir.

Gauss (1777-1855) integralin ilk tablosunu olusturmustur ve bir¢oklariyla
matematik ve fizik’te integrali uygulamaya devam etmistir. Cauchy (1789-1857)
karmasik bolgelerde integral almistir. Riemann (1826-1866) ve Lebesgue (1875-
1941) belirli integrali bu mantiksal yapiya yerlestirmislerdir.

Liouville (1809-1882), temel fonksiyonlarin belirli integralinin de tekrar bir
temel fonksiyon oldugunun cevabini bulmus ve yapisal integral icin bir yapi(cati)
ingsa etmistir. Hermite (1822-1901) rasyonel fonksiyonlarin integrali igin bir
algoritma bulmustur. 1940’larda A. M. Ostrowski, logaritmay1 da igeren rasyonel
ifadeler i¢in bu algoritmay1 genisletmistir.

20. yy’da bilgisayarlarin devreye girmesinden O©nce, matematikgiler,

integrasyon teorisi gelistirip onu integral doniisiimleri ve integrallerin yazim
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tablolarina uyguladilar. Bu matematikgiler iginde G. N. Watson, E. C. Titchmarsh, E.
W. Barnes, H. Mellin, C. S. Meijer, W. Grobner, N. Hoftreiter, A. Erdelyi, L. Lewin,
Y. L. Luke, W. Magnus, A. Apelblat, F. Oberhettinger, 1. S. Gradshteyn, H. Exton,
H. M. Srivastava, A. P. Prudnikov, Ya. A. Brychkov ve O. I. Marichev sayilabilir.
1969°da H.Risch, temel fonksiyonlarin integrasyonunda genel teori ve pratik
lizerine yaptig1 ¢alismada, belirsiz integrallerin algoritmasi i¢in biiyiik bir bulus
gerceklestirdi. Onun algoritmasi, zor bir diferansiyel denklemin ¢dziimiine ihtiyag
duyana kadar, temel fonksiyonlarin biitiin smiflarinda otomatik olarak
uygulanamiyordu. Temel fonksiyonlarin ¢esitli kiimeleri i¢in algoritmiksel bu
denklemin islemiyle ugrasana kadar ¢aba sarfetti. Bu c¢abalar Risch semasinin
algoritmasinin gittik¢e artarak tamamlanmasini sagladi.1980°lerde bazi ilerlemelerle,

0zel fonksiyonlarin bazi siniflarinda bu metot gelistirildi (Wolfram Research, 2007).

1.7. ARASTIRMANIN AMACI

Analizin temel konularindan birisi integral olup, genis bir uygulama alanina
sahiptir. Tirk Dil Kurumu’nun resmi internet sitesinde integral kavraminin
“Parcalardan olusmus biitiin, tiirevi bilinen fonksiyon (matematik)” tanimlari
verilmektedir. Analizde integral kavrami iki ayr1 anlamda kullanilmaktadir. Birinci
anlami; egrilerin sinirladigr alanlarin bulunmasi, ¢esitli cisimlerin hacimlerinin
hesab1 ve diger uygulama alanlarin1 igermektedir, bu anlami belirli integral olarak
adlandirilmigtir. Arastirma, integral kavraminin bu anlami iizerine odaklanmustir.
Ikinci anlamda kullanimu ise tiirevi verilen bir fonksiyonu bulmaktir. Bu da, belirsiz
integral adin1 alir. Thomas (1991)’a gore integral hesap ¢ok 6nemli bir matematiksel
aractir ve anlasilmast hemen hemen matematigin tiim dallarindaki daha fist
diizeydeki ¢alismalar i¢in bir gerekliliktir.

Belirli integral konusunun anlasilmasindaki giicliik evrensel olarak kabul
edilmektedir. Analizin temel konularindan biri olan belirli integral kavraminin
ogretimi oldukca hassas ele alinmalidir. Yapilan bir¢ok arastirmada belirli integral ve
egri altinda kalan alan kavrami incelenmistir (Orton, 1983; Mundy,1984; Calvo,
1997; Aspestberger, 1998; Rassian and Tall, 2002; Robutti, 2003; Clark et al,2003;
Machin and Rivero, 2003).
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21. ylizyilin en biiyiik matematik¢ilerinden John Von Neumann (1903-1957)
sOyle yazmistir: “Cagdas matematigin ilk basarisi olan diferansiyel ve integral
hesabin 6dnemini kiiciimsememek gerekir. Sanirim modern matematigin baslangicinin
en agik tanimini diferansiyel ve integral hesap yapar. Onun mantikli bir sonucu olan
matematiksel analiz sistemi de bilimsel diisiincenin en 6nemli basarisidir.” (Aktaran:
Thomas, 1991).

Bu arastirmada o6grencilerin, belirli integral kavramina yonelik kavramsal
anlayislarinin, problem ¢dzme becerilerinin ve matematige yonelik tutumlarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda her iki grupta da yapilandirmaci
O0grenme kuraminin isbirlik¢i, kesfederek ve gercek¢i matematik egitimi 6grenme
prensipleri taban alinmisg, gruplardan birinde BCS destegi ayrica ortama eklenerek iki
O0grenme ve Ogretme ortami tasarlanmistir. Sonug olarak, bu arastirmanin amaci
“Universitelerin 1. smiflarinda okutulan Genel Matematik derslerindeki belirli
integral konusunun &gretiminde, yapilandirmaci egitim kurami 1s18inda tasarlanan
bilgisayar cebiri sistemi destekli bir Ogretim ortaminda yer alan Ogrencilerin
matematiksel basar1 ve tutumu ile sadece yapilandirmaci egitim kurami i1siginda
hazirlanan 6gretim ortaminda yer alan 6grencilerin matematiksel basar1 ve tutumu

arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna cevap aramaktir.

1.7.1. Alt Problemler

1. Yapilandirmaci egitim kurami 1s18inda tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi
destekli bir 6gretim ortaminda yer alan 6grencilerle bilgisayar cebiri sistemi
desteginden yararlanilmadan, sadece yapilandirmaci egitim kurami 1s1ginda
hazirlanan 6gretim ortaminda yer alan 6grencilerin, 6gretim sonucunda belirli
integral konusu ile ilgili akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var

midir?

1) Yapilandirmact egitim kurami 1s181nda tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi
destekli bir 6gretim ortaminda yer alan 6grencilerle bilgisayar cebiri
sistemi desteginden yararlanilmadan, sadece yapilandirmaci egitim
kurami 1s18inda hazirlanan G6gretim ortaminda yer alan Ogrencilerin,

Ogretim sonucunda islemsel becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?
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1) Yapilandirmaci egitim kurami 1s181nda tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi
destekli bir 0gretim ortaminda yer alan Ogrencilerle bilgisayar cebiri
sistemi desteginden yararlanilmadan, sadece yapilandirmaci egitim
kurami 1s18inda hazirlanan G6gretim ortaminda yer alan Ogrencilerin,
O0gretim sonucunda kavramsal anlamalar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

ii1) Yapilandirmact egitim kurami 15181nda tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi
destekli bir Ogretim ortaminda yer alan Ggrencilerle bilgisayar cebiri
sistemi desteginden yararlanilmadan, sadece yapilandirmact egitim
kurami 1s18inda hazirlanan 6gretim ortaminda yer alan Ogrencilerin,
Ogretim sonucunda problem ¢6zme becerileri arasinda anlamli bir fark var

midir?

2. Yapilandirmaci egitim kurami 1s18inda tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi
destekli bir 6gretim ortaminda yer alan dgrencilerle bilgisayar cebiri sistemi
desteginden yararlanilmadan, sadece yapilandirmaci egitim kurami 1s1ginda
hazirlanan 6gretim ortaminda yer alan 6grencilerin, 6gretim sonucunda belirli
integral konusu ile ilgili akademik basarilar1 arasinda cinsiyete gore fark var

mudir?

3. Yapilandirmaci egitim kurami 1s18inda tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi
destekli bir 6gretim ortaminda yer alan 6grencilerle bilgisayar cebiri sistemi
desteginden yararlanilmadan, sadece yapilandirmaci egitim kurami 1s1ginda
hazirlanan 6gretim ortaminda yer alan &grencilerin, 68retim sonucunda

matematige yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1) Yapilandirmact egitim kurami 1s1ginda tasarlanan bilgisayar cebiri
sistemi destekli bir 6gretim ortaminda yer alan 6grencilerin, matematige
yonelik tutumlar1 ile ilgili Oontutum ve sontutum puanlari arasinda

anlamli bir fark var midir?

i1) Yapilandirmact egitim kurami 1s18inda hazirlanan 6gretim ortaminda
yer alan 0grencilerin, matematige yonelik tutumlar ile ilgili ontutum ve

sontutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?
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1i1) Deney ve kontrol gruplariin her birinde matematige yonelik tutumlar

arasinda cinsiyete gére anlamli bir fark var midir?

4. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulamaya iliskin goriisleri

nelerdir?

1) Deney grubu 6grencilerinin BCS’ne yonelik goriisleri nelerdir?

1.7.2. Arastirmanin Onemi

Glinlimiizde matematik egitiminde yasanan en Onemli sorunlardan biri
islemsel beceriye sahip olan Ogrencilerin iiniversitelerin matematik boliimlerinde
cogunlugu olusturmasidir. Bu 0Ogrenciler lise yillarinda kavramsal anlamay1
gelistirmede matematiksel rutinleri tekrar etmeyi Ogrenmektedirler. Bu 6grenme
bicimi ortadgretimde ve tiniversite siralarinda bu &grencilerin basarili olmasina
yetmektedir, ancak bu basarili 6grenciler ciddi kavramsal anlama eksiklikleri ile
liniversite programlarina gelmektedir. Bu ogrencilerin birgogu, ileri diizeyde
matematiksel diigiinceyi gerektiren, problem ¢ozme, c¢oziimleme, varsayimda
bulunma ve genelleme yapabilme becerileri gerektiren {iniversite matematiginde
basarili olamamaktadir (Baki ve Bell, 1997).

1986 yilinda genel matematik Ogretimi konusunda Sloan Vakfi
sponsorlugunda yapilan Tulane Konferansi, bilim adamlar1 ve egitimcilerde biiyiik
ilgi uyandirmistir. Bu ilgi, 6grencilerin genel matematik derslerini diisiik basari ile
tamamlamalar1 ve bunu gidermek icin de uygun teknolojinin programa sokulmasi
gerektigini ihtiva ediyordu. Konferans sonrasinda iiniversitelerin Matematik
Boliimlerinde bunun kaginilmaz oldugu diisiincesi olustu (Ardahan, 2002).

Tiirkiye’de genelde alan egitimi Ozelde ise matematik egitimi ile ilgili
aragtirmalar yeni yeni olgunlagmaktadir. Bu ¢alisma, giiniimiizde ilk ve
ortadgretimde sik¢a uygulanan ve uygulanmasi tavsiye edilen pedagojik stratejilerin
tiniversitelerimizde de uygulanabilirligini gostermek agisindan dnemlidir.

Bu arastirma ile 6grencilerin islem becerisi, kavramsal anlama ve problem
¢Ozme siireclerindeki gelisimleri incelenecek ve olumlu ve olumsuz yanlari ortaya
konmaya c¢alisilacaktir. Arastirma ile belirli integral kavramimin 6gretilmesine

yonelik alternatif bir 6grenme ve 6gretme ortami hazirlanmistir. Yapilandirmacilik
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kurami temel alinarak olusturulan pedagojik stratejiler ile algilanmasinda giigliik
cekildigi herkes tarafindan kabul edilen belirli integral kavraminin 6gretilmesi
olduk¢a 6nemlidir.

Bu aragtirmada, BCS’nin 6gretimde kullanilmasinin 6gretim amaglarimiza ve
Olcme-degerlendirme prensiplerimize yonelik getirecegi yeniliklerin tartigilmasi ve

bu yonde somut Oneriler iiretmek agisindan énemlidir.

1.7.3. Sayiltilar

I- Arastrmaya katilan Ogrencilerin  bilgisayara karst tutumlart ve
bilgisayarla ¢calisma zamanlarinin esit oldugu kabul edilmistir.

2- Aragtirma gruplarinin genel olarak birbirleri ile etkilesim igerisinde
olmadiklar1 varsayilmaktadir.

3- Arastirmada kullanilan Olgeklerin kapsam gecerliligi ile ilgili, goriisii
sorulan uzmanlarin ve uygulama ile ilgili goriislerini sunan 6grencilerin objektif ve

samimi olduklar1 varsayilmaktadir.

1.7.4. Smirhliklar

1- Arastirmanin uygulamasi siiresince arastirma gruplarinin her biri i¢in ders
saati sayis1 (haftada 4 saat) esit tutulmus, zamanlama yoniinden hicbir 6zel 6nlem
alinmamus, fakiiltenin belirledigi kosullara uyulmustur.

2- Arastirma gruplarindan BCS kullanacak olan gruba verilen BCS egitimi
toplam 4 saat ile sinirhdir.

3- Aragtirmanin uygulama dersi 28 saat ile sinirlidir.

1.7.5. Tanimlar

Bu arastirmada sik¢a kullanilacak bazi kavramlara asagida arastirma igin
kullanilacag1 anlamlari ile yer verilmistir.

Geleneksel 6gretim: Derste O0grencilere bilginin hazir olarak kalip halinde

BCS: . ingilizcesi “Computer Algebra Systems” olan “Bilgisayar Cebiri

Sistemleri” kisaltmasidir.
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Gercek Hayat Problemleri: Teorik matematik konularinin ger¢ek hayat ile
iligkilendirilmesi sonucu ortaya konulmus problemlerdir.

NCTM: Amerika birlesik devletlerin’de bulunan Ulusal Matematik
Ogretmenleri Birligi agik yazilis1 “National Council of Teachers of Mathematics”.
NCTM matematik Ogretimi icin asagidaki temel standartlar1 benimsemekte ve
Oonermektedir.

e Kavramsal anlama.
e Kavramlar arasi iliskiler kurma.
e Ogrenilenleri gercek hayata transfer ederek bilgiyi kullanabilme.

Analiz: Limit, tiirev ve integral gibi kavramlar1 konu alan ve sonsuz kiigiikler
analizi olarak adlandirabilecegimiz matematik dersi.

On-MTO: On Matematik Tutum Olgegi’nin kisaltmasidr.

Son-MTO: Son Matematik Tutum Olgegi’nin kisaltmasidir.

GM-HBT: Genel Matematik Hazir Bulunusluk Testi’nin kisaltmasidir.

BiT: Belirli integral Testi’nin kisaltmasidir.

1.8. ILGILI ARASTIRMALAR

Bu béliimde, belirli integral Ogretimi ve matematik Ogretiminde BCS

kullanimu ile ilgili arastirmalardan bazilar1 6zetlenecektir.

1.8.1. Belirli Integral Ogretimi ile lgili Yapilan Cahsmalar

Julie Clark vd. (2003) tarafinda yapilmis olan “Virginia’nin Yiizdl¢limiiniin
Hesaplanmasi” adli makalede; kompleks alanlarin ylizélgiimlerinin belirlenmesi igin
Riemann toplamlar1 ve bir bilgisayar cebiri sistemi olan Maple kullanimi ile
ogrencilerin Riemann Toplami kavramini kesfetmeleri i¢in yapilan etkinliklere yer
verilmigtir. Calismada ogrenciler hazirlanan bir applet uygulamasi ile Virginia
eyaletinin haritas1 iizerinde koordinatlar belirlemisler, daha sonra bu koordinatlar

Maple c¢alisma sayfasina tagimiglardir. Daha sonra bazi Maple komutlar1 ile
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dikdortgen, yamuk, parabol (Simpson) yontemleri kullanilarak Virginia eyaletinin
yilizol¢limiinii hesaplama etkinlikleri gerceklestirmislerdir.

Orton (1983) yaptigi calismada, ogrencilerin belirli integral kavramina
yonelik kavramsal anlayigin1 belirlemek igin 110 Ogrenciyle goriismiistiir. Bazi
ogrencilerin toplamlarin limiti olarak integralin kavranmasiyla ¢oziimii zor olan
belirli integralleri bulabilmeleri calismanin sonuglari arasinda dikkat cekmektedir.

Calvo (1997), tiirev kavramindan ve hesaplamayla ilgili algoritmik kurallar
kiimesinden bagimsiz olarak integralin tanimlanmasini Onermistir. Ayrica integrali
bir alan olarak tanimlamanin bir risk olduguna dikkat ¢ekmistir. Negatif degerlere
sahip olan bir fonksiyonun integrali x ekseni ile grafik arasinda kalan bdlgenin alani
degildir (Aktaran: Machin ve Rivero, 2003).

Aspestberger, K. (1998) TI-92 teknolojisini kullanarak, 17-18 yas grubunda
yaptig1 calismalarda,

e Riemann integralini bir aralik {izerindeki ¢ok ince bdliintliye bagh
hesaplayamayan Ogretmenlerin, modelleme ve metot iizerine yogunlagmasi
gerekirken, Riemann toplamlar ile ilgisi olmayan tlirevin tersi kavramini
sectiklerini

e Tiirevin tersini veren kurallari tayin etmek icin ¢ok zaman gegcirdiklerini,

e Elle hesaplama giicliiklerinin 6gretmenleri, basit problemleri se¢cmeye
zorladigi,

e Ogrencileri interaktif 6grenmeden, kritik ve arastirmaci diisiinmeden
uzaklastirdiklarini rapor etmektedir.

Matematik 6gretiminde, bu problemlerin giderilmesi BCS’nin kullanilmasi ile

miimkiindiir (Aspestberger, 1998).

Kim ve Kim (2005), bir iiniversitedeki matematik dersinde teknolojiyi
kullanmaya dair ii¢ model 6rnegi vermislerdir. Bu modellerden birisi birim ¢emberin
alanmni, diizgiin ¢okgenler yardimiyla ve reimann toplamlarin1 kullanarak
hesaplamaktir.

Rasslan ve Tall (2002) belirli integral kavrami {iizerine bir calisma
gergeklestirmislerdir. Caligmada, tanimlar ve tanimin zihinde olusan yansimalari, 41

Ingiliz lise &grencisinde test edilmistir. Belirli integral kavramma y&nelik



46

Ogrencilerin zihninde beliren biligsel semanin kesfi i¢in bir anket dizayn edilmistir.
Sorulardan biri 6grencilerin belirli integral kavraminin tanimin bilip bilmediklerini
kontrol etmeyi amaglamaktadir. Diger 5 tanesi ise, Ogrencilerin belirli integral
kavramui ile nasil ¢alistiklar1 ve nasil tanimla iliskilendirdiklerini siniflandirmak igin
dizayn edilmistir. Sonugta 41 Ogrencinin sadece 7 tanesinin tamimi bildigi
belirtilmistir.

Machin ve Rivero (2003), UNEXPO (Venezuela)’da Analiz I 6grencileri ile
gergeklestirdikleri bir pilot ¢alismanin sonuglarini vermislerdir. Caligmanin amaci,
bir BCS olan Derive ile dizayn edilen Labaratuar ¢alismalarindan olugsan miifredatla
paralel olarak hazirlanan materyallerin 6gretimde kullanilmasinin belirli integral ve
alan kavraminin belirlenmesinde Ogrencileri  destekleyip desteklemedigini
belirlemektir. Ogretim siirecinin sonunda, dgrencilere Orton (1983), Mundy (1984)
and Calvo (1997)’nun calismalarindan uyarlanmis bir anket verilmistir. Ogrenciler
tarafindan verilen cevaplar hesaba katilarak 6grencilerden segilen iki kisi ile goriisme
gerceklestirilmistir. Analizler sonucunda, Ogretim programinda belirli integral
kavramina grafiksel ve sayisal yaklagimlarin kullaniminin 6grencilerde belirli
integral kavramina yonelik gelismeyi az da olsa destekledigi goriilmiistiir.

Baska bir c¢alismada, Robutti (2003) belirli integral kavraminin
yapilandirilmasinit merkez alan bir 6rnek olay ¢alismasi gerceklestirmistir. Calismada
ozellikle, aragsal yaklasim ve bilisle sekillendirilen yapiyla 6grencilerin biligsel
ilerlemelerinden s6z edilmektedir. Calismanin amacini, ortamda teknolojiden
yararlanarak sonlu toplamlardan sonsuz toplama gegis olusturmaktadir.

Tirkiye’de belirli integral kavramimin ogretimiyle ilgili bir g¢alismaya
rastlanmamistir. Ancak Durmus (2004) o6zellikle limit, tlirev ve integral gibi
konularin mevcut egitim sistemi i¢inde giinliik hayat uygulamalar1 dikkate alinmadan
Ogrenciler tarafindan ezberlenmesi gereken konular yigimi olarak algilandiginm
belirtmistir. Bu konular 6grenciler tarafindan hicbir anlam ifade etmeyen, soyut ve
gereksiz konular olarak goriilmektedir. Konunun iceriginden dolay1 degil ele alinis
seklinden dolay1 bu konular zor goriilmektedir.

Belirli integral kavramu iizerine bir ¢aligmaya rastlanmamakla birlikte Tosmur
(2004) integral kavraminin Ogretimi {lizerine calismistir. Calismasinda amaci,

irdeleme yazilarinin notlandirma ve geri doniit verilerek ve verilmeksizin, farkl tip



47

O0grenme stillerine sahip Ogrencilerin integral konusunu Ogrenmelerindeki
basarilarina etkisini geleneksel 6gretim metodu ile karsilagtirmaktir. Bunun yani sira
ogrencilerin irdeleme yazilarinin matematik derslerinde kullanilmast ile ilgili
diisiinceleri de arastirilmistir. Arastirma sonuglari, integral konusunda gruplar
arasinda ve ayni grupta bulunan farkli 6grenme stiline sahip 6grenciler arasinda
onemli bir fark olmadigimi gostermistir. Ote taraftan, Ogrencilerle yapilan
goriismelerin sonuglari, 6grencilerin irdeleme yazilarini etkili bir 6gretme teknigi
olarak degerlendirdiklerini ve gelecekte de bu aktiviteye devam etmek istediklerini
gostermistir.

1.8.2. Matematik Ogretiminde BCS Kullamimim inceleyen Calismalar

BCS’nin matematik 6gretiminde kullaniminiyla ilgili onceki bdliimlerde
belirtilen ¢caligmalara ek olarak asagida bazi ¢calismalarin 6zetlerine yer verilmistir.

Vlachos ve Kehagias (2000), BCS destekli genel matematik Ogretimi ile
bilgisayar kullanilmayan geleneksel tarzdaki genel matematik Ogretimini, dnemli
matematiksel kavramlardaki kazanimlar, genel performansin gelismesi ve
matematigin 0grenciler i¢in daha ilging ve ilgi ¢ekici hale doniismesi bakimindan
karsilagtirmiglardir. Deneysel tarzda ytriitiilen bu ¢alismada asagidaki sonuglar elde
edilmistir;

» BCS destekli 6gretime tabi tutulan grup diger gruptan istatistiksel olarak
anlamli derecede daha iyi bir matematiksel performansa ulagsmistir.

» BCS destekli 6gretim goren grubun, yine anlamli derecede, matematige
kars1 tutumlart artmastir.

Aragtirmacilar bu sonugtan sonra, BCS destekli 6gretim modelini biitiin genel
matematik derslerinde kullanmaya karar vermislerdir.

Ball vd. (2001) ¢alismalarinda okullar i¢in BCS kullanimu ile ilgili bir rehbere

yer vermisglerdir. Bu rehber asagida 6zetlenmistir.
1- Yonetim

a- Ne tip bir BCS uygulamas segilecek?
e Hesap makinesi mi yoksa bilgisayar mi1 kullanilacaktir?
e Eger hesap makinesi kullanilacaksa hesap makinesi grafiksel

hesaplamalar ve ¢izimler yapabilmelidir.
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Kaynak olarak kullanilacak hesap makineleri veya bilgisayar yazilimlarini
satin al.
e Matematik personeline bunlar1 dagit ki onlarin da BCS dostluklari
saglansin.

Ogretmen Kaynaklari

a
1

¢ Biitiin siniflara projeksiyon cihazlari sagla.

d- Uygun bir ders kitabr seg.

e BCS kullanimiyla 6nceden kullandiginiz bdliimlere eklemeler

yapmaniz gerekir.

Taslak Cikar.

(¢]
1

e Zamanm izin verdigi bigimde Onceki yillardan farkli olarak
siralanmis konular i¢in bir taslak ¢ikar. Esnek ol ve incelemeye

izin ver.
2- Boliimde Profesyonel Gelisim Sagla

a- Kullanim i¢in temel becerileri personeline sagla.

e Bolim personelinin  profesyonel kullanicilar  olmasi igin
profesyonel gelisim stratejileri planla.

e Hem i¢c hem de dis profesyonel gelisimi kullan.

b- Okul i¢inde deneme dersleri gelistir.

e Bazi deneme aktiviteleri ve sinif yasantilar1 gelistir.

e Personelin kendi tecriibelerinin doniitiinii raporlagtirmaya olanak
sagla.

e BCS smif ortaminda nasil kullanilip idare edilecegini tartis.
Ornegin; 9. smf denklem ¢oziimleri, 11. smuf tiirev, 8. simf
fonksiyon kavraminin gelisimi.

¢ Miimkiin olan yeni aktiviteleri ve 1yi aktivitenin dogasini tartis.

c-Boliim i¢in miimkiin olan ¢ok sayida kaynak topla.

e Smif tabanli kaynaklar ve profesyonel bilgiye ulasmayi sagla.

d- BCS ile konulara olan yaklagimu tartis.
e Boliim personeli konular iizerine deneme yeni yaklagimlara sahip

mi fakiilte toplantilarinda geri doniitler alinabiliyor mu?
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3- Ogretirken Diisiinmek

e BCS 6grencilere nasil yardim edebilir?

e Smifta BCS kullanimi ne tiir pedagojik degisiklikleri gerektirir?

e Ogrencilerin temel BCS islemlerini 6grenebilmeleri i¢in ne tiir
stratejiler kullanilmalidir?

i. Ogrencilerin kendi notlarin1 yazmalar1 beklenecek mi
yoksa yardim mi edilecek?

ii. Ogrenciler ne zaman BCS sdzdizimini, matematiksel
notasyonu ve diigmeleri kullanacak?

iii. Ogrenciler bir béliimii hesap makinesi kullanarak mi
tamamlayacak veya gidebildikleri kadar kendi
kapasiteleriyle mi 6grenecek?

e BCS kullanimiyla miifredatta el becerisiyle (islem yapabilme)
ilgili olan konulara yapilan vurgular ne olacak?

e Konulara yapilan yeni yaklagimlar ve gorevler igin yeni olanaklar
nelerdir?

e Ogrenciler BCS’ne sahipse islem becerilerine ihtiya¢ duyarlar mi1?
Ne tiir gorevler onlarin becerilere sahip olduklarini gosterir? Ne
tiir gorevler onlarin becerilerinin degerini gosterir?

e Ogrenciler ve personelin iyi birer BCS kullanicis1 olabilmeleri igin
siz nasil yardim edebilirsiniz? Ekstra yardima ihtiyaclari olursa
yardimc1 olacak kimse var m1?

e Eger 6grenciler BCS sahipse problemlere yaklasimlari nasil
olmalidir? Biz biiyiik farklar olacagini diisiiniiyoruz. (6rnegin;
Stacey & Ball, 2001). Giiglii bir strateji fonksiyonlar1 tanimlarken
bir baslangi¢ problemi ortaya atmak olacaktir.

e Ogrenciler ne zaman BCS kullanmali1 ve ne zaman elle islem
yapmalidir?

e Matematiksel notasyona ek olarak.hesap makinesinin s6z dizimi

kabul edilebilir mi?
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Pierce ve Stacey (2002)’ye gore BCS potansiyel olarak dgrencilere giiglii bir
ara¢ saglamaktadir. Bununla birlikte sadece ortamda BCS’nin kullanim1 6grenme ve
Ogretmeyi arttirmamaktadir. BCS’nin ortamda etkili kullanimi hem 6grenci hem de
Ogretmen i¢in bir gerekliliktir. Bu ¢alismada BCS’nin etkili kullaniminin bilesenleri
i¢cin bir yap1 sunulmus ve Ogrencilerin ilerleyisinin izlenmesindeki bir rehber olarak
kullanim1 agiklanmistir. Calismanin sonunda BCS’nin teknik ve kisisel bakis agilari
arasindaki etkilesimin g6z Oniinde tutulmasinin 6nemine igaret edilmistir.

Etkili BCS kullanimu ile ilgili Tablo 1.5’teki yapiy1 olusturmuslardir.

Tablo 1.5.
Etkili BCS Kullaniminin Yapisi

Yonler Elemanlar Ornekler

ore . 1.1.1 S6zdizimini dogru gir.
1. Bilimsel ] Programn soz diziminin . g e S _
(Teknik) . akic1 kullanimi 112 Menii’yii ve komut dizilerini yeterli

kullan.

BCS kuraldan grafigin  ¢izimini

1.2.1 .
yapar ve tersl.

Temsili sistematik
1.2 olarak degistirebilme 1.2.2
becerisine sahip olma

BCS tablodan grafigin  ¢izimini
yapar ve tersi.
BCS kuraldan tabloyu olusturur ve

123 tersi.

1.3.1  Gerekli sonuglar yerlestir.

BCS ¢iktilarini 132 Geleneksel — matematikteki  gibi
1.3 yorumlayabilme e sembolik BCS ¢iktilarini yorumla.
becerisine sahip olma 133 BCS’nin ¢izimiyle olusan grafikleri
o tarif et.
Matematik yapmak i¢in BCS
2.1 kullanimi degerlidir
2. Kisisel 2.1 Olumlu tutum . gw ’ .
212 Matematigi ogrenmek igin BCS
o kullanimi degerlidir.
221 Stratejik bigimde BCS’yi kullan.
- BCS’nin mantikls 299 BCS’nin fonksiyonel kullanimini

kullanimi ayirt et.

BCS’nin  pedagojik  kullanimina

223 e

Dubinsky ve Schwingendorf (2004) C4L (The Calculus, Concepts, Computer
ve Cooperative Learning Program) adini verdikleri projeyi yliriitmektedirler.
Proje asagidaki kriterler dikkate alinarak yiiriitiilmiistiir.

1. Arastirmadaki ilk ama¢ 6grencinin nasil 6grendigidir.
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2. Kavramsal anlama en 6nemli seydir, fakat hesaplamalar da 6nemli bir rol
oynar.

3. Teknoloji degerli olabilir ve onu kullanmanin bazi yollart digerlerinden
daha degerlidir.

4. Isbirlik¢i 6grenme matematik dgrenme igin dogru bir baglamdir.

5. Ders vermenin yerini interaktif sinif ortaminda probleme dayal
caligsmalar almalidir.

6. Ders kitaplar1 ve ders yapis1 pedagojik stratejiyi desteklemelidir.

Projenin Ogretim tasarimi, arastirmacilar tarafindan “ACE” dongiisii olarak
adlandirilan bir dongiiye dayandirilmistir.

Etkinlikler: Her iinite Ogrencilerin bilgisayar ortamindaki etkinlikleri ile
baslar. Laboratuarda 6grencilerin en O6nemli matematiksel sonuglari bulmalarinda
wsrarci oluruz. Bu kesfetme caligmalarinda dikkatlice secilmis bilgisayar etkinlikleri
ile Ogrenciler matematiksel kavramlarin zihinsel yapilandirmalarini saglamaya
calisir.

Simif: Laboratuar periyodundan sonra, siif ortaminda 6grencilerin bilgisayar
etkinliklerinden edindikleri tecriibeleri yapilandirmalar1 i¢in 6grencilere yardimci
olunur.

Ahstirmalar: Son olarak, Ogrencilerin dongiiniin ilk iki adiminda

kazandiklarim diigiindiglimiiz bilgilerini zorlayacak klasik alistirmalar verilmistir.

Minnesota Universitesinde, 2005’te baslayip, Ocak 2007’de bitecek olan
Bilgisayar destekli Genel Matematik 6gretimi projesi Kahng Byungik tarafindan
yonetilmektedir. Bu proje kapsaminda Genel Matematik I, Genel Matematik II ve
Genel Matematik III konular etkilesimli Mathematica calisma sayfalar1 modiiller
seklinde hazirlanip, 6gretim bu kapsamda planlanmaktadir.

Proje asagidaki 6nemli noktalara gore degerlendirilecektir;

» Modiillerin sinif ortaminda kullanilabiliyor mu?

» Modiiller 06grencilere anlayis kazandiriyor ve farkli bakis agilar
kazandirtyor mu?

» Modiiller, 6grencilerin karmasik ve gergek¢i problemler modellemesine

yardimci oluyor mu?
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» Calisma sayfalarinin yeniden diizenlenmesi ve gerektiginde bazi
boliimleri atlanarak sadece kiiciik parcalar halinde kullanilmasinda giicliikler var
mi1?

> Oprenciler teknik detaylar icin asir1 derecede vakit ayirmak zorunda
kaltyor mu?

Stephens ve Konvalina (1999)’nin ortadgretim diizeyinde BCS kullaniminin
etkisini arastirdiklar1 ¢alismada istatistiksel olarak anlamli olmasa da deney grubu
ortalamast memnuniyet verici miktarda daha fazla tespit edilmistir.

Haris (2000) orneklem grubunun orta O0gretimde matematik Ogretmenligi
yapacak olan 6grenciler oldugu deneysel bir ¢alisma yonetmistir. Bu g¢alismada
aragtirmacinin li¢ temel amaci vardi;

1- Ogrencilerin matematiksel kavramlardaki anlayislarini kuvvetlendirmek

2- Modern matematik teknolojilerini giivenle ve yeterli diizeyde kullanabilen
Ogrenciler yetistirmek

3- Yeni 0gretme ortamlarina asina matematik 6gretmenleri yetistirmek

Harris, bu amaclarin1 gergeklestirmek i¢in bir sene boyunca bir matematik
dersini Maple calisma sayfalar1 esliginde i¢inde tahta da bulunan bir bilgisayar
laboratuarinda islemistir. Gerekli oldukca tahtay1 da kullanmustir.

Uygulamanin sonunda Harris amaclarin1 biiyiik 6l¢iide gerceklestirdiklerini
istatistiksel veriler de sunarak rapor etmistir

Herwaarden ve Gielen (2002-a) calismalarinda bilgisayar cebiri sistemlerinin
analize girig ve lineer cebir derslerine etkili bir bigimde entegre edilebilmesi icin bir
yaklasim gelistirmeyi amaglamislardir. Wageningen Universitesi 6grencilerinde
bilgisayar cebiri sistemlerinin kullanimi sonucu kavramsal anlayista eksikliklere
rastlandigin1 ve bunun sebebi olarak Ogrencilerin, matematige kendi zihinsel
yaklagimlar1 ile bilgisayar cebiri teknikleri arasinda dogru bagi kuramamalar1 olarak
goriindiigiinii belirtmislerdir. Calismalar1 ile bu bagi kurmaya yarayacak yapiyi
olusturmaya calismislardir. Ciinkii onlara gore Ogrenciler kendi matematiksel
diistinme yollarin1 kagit kalem teknikleri ile yapiyorlar. Yapinin temelinde bilgisayar
cebiri sistemleri ile kalem kagit metodunun birlestirilmesi bulunmaktadir.

Herwaarden ve Gielen (2002-b) BCS kullanimu ile kalem kagit kullaniminin

uygun sekilde entegre edilmesi gerektigini aksi durumlarda Ogrencilerin bazi
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kavrayislarinda eksiklikler gozlemlendigini belirtmislerdir. Kalem kagit kullanimu ile
BCS kullantminin entegrasyonu ile ilgili Tablo 1.6’da yer alan asagidaki yapiy1
Onermislerdir.

Tablo 1.6.
Kalem kagit kullanimi ile BCS kullaniminin uygun bir sekilde entegrasyonu

1- Kalem kagit ile ¢oziilecek ahistirmalar;
Bilinen tiplerde ve ¢ok ayrintili olmayacak
<ekilde cecilmeli

I

2- Bilgisayar cebiri ile ¢oziilecek alistirmalar;
Ayrintili bir yonerge esliginde

\4

3- Bazi benzer alistirmalar;
Siirece hem BCS hem de kagit kalem hakim

olmal

v

4- Daha zor ahstirma ve uygulamalar;

Kagit kalem kullanimina da uygun
alictirmalar da olmah




II. BOLUM

ARASTIRMANIN TASARIMI VE YONTEMI

Bu boliimde, arastirmanin modeli, 6rneklemi, veri toplama araglari, veri
toplama siireci, deneysel calisma siireci ve verilerin analiz yontemlerine iliskin

aciklamalara yer verilmistir.

2.1. ARASTIRMA MODELI

Arastirmada iki grup olusturulmustur. Gruplardan biri yapilandirmaci
yaklagim esaslarina gore diizenlenen BCS destekli bir 6gretim ortaminda, diger grup
ise sadece yapilandirmaci yaklagim esaslarina gore diizenlenen bir 6gretim ortaminda
uygulamalarini gergeklestirmistir. Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni o6gretim
yontemidir. Her iki grupta da benzer bagimli degiskenler gozlenmistir. Arastirmanin
kapsamindaki bagimli degiskenler; 6grenci basarisi, kavram bilgisi, islem bilgisi,
problem ¢6zme becerisi ve matematik tutumu olarak dikkate alinmaktadir.

Yapilandirmaci yaklagim esaslarina gore diizenlenen BCS destekli 6gretim
ortaminda 6grenim goren grup “grup—1”, sadece yapilandirmaci yaklasim esaslarina
gore diizenlenen Ogretim ortaminda Ogrenim goéren grup ise “grup—2” olarak
adlandirilmstir.

Bu gruplara 6gretim dncesinde ve sonrasinda bazi 6lgme araglar1 uygulanarak
veriler elde edilmistir. Bu veriler kullanilarak arastirmanin problemi ve alt
problemlerine cevap aramak amaci ile hem gruplar arast hem de grup ici
karsilagtirmalar yapilmistir. Bu sebeple, arastirma deseni Tablo 2.1°de gorildiigii
gibi ¢cok denekli ve ¢ok faktorlii desenlerden karisik desene gore yapilandirilmistir

(Biiytikoztiirk, 2001).
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Tablo 2.1.
Arastirmanin Deney Deseni
On Olgiimler Son Olgiimler
> Matematik Tutum Olgegi > M'at(?matll? Tutum Olgegi
o . » Bilgi Testi-B
» Bilgi Testi-A L s .
Grup-1 . X4 (Belirli Integral Testi)
(Genel Matematik Hazir , o e .
) » BCS’ne Yonelik Goriis Anketi
Bulunusluk Testi) .
» Goriis Formu
> Matematik Tutum Olgegi > Matematik Tutum Olgegi
Grup-2 » Bilgi Testi-A x > Bilgi Testi-B
p (Genel Matematik Hazir 2 (Belirli Integral Testi)
Bulunugluk Testi) »  Goriig Formu

Tablo 2.1.’de yer alan deney deseninde;

X1, yapilandirmaci yaklasim esaslarina gore diizenlenen BCS destekli bir
Ogretim ortamint,
X, ise sadece yapilandirmaci yaklasim esaslarina gore diizenlenen 6gretim

ortamini temsil etmektedir.

2.2. ARASTIRMA GRUBU

Arastirmanin uygulama grubunu, 2005-2006 egitim-6gretim yili bahar
déneminde Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi 11kdgretim Boliimii Fen Bilgisi
Ogretmenligi Programi 1.Smifa devam eden 47 o6grenci olusturmaktadir. Bu
ogrenciler, Genel Matematik hazir bulunusluk testi ve 6n matematik tutum o6lcegi
puanlarma gore denkligi saglanmis iki gruba ayrilmis ve bu gruplar “grup—1” ve

“grup—2” olarak isimlendirilmislerdir.

2.2.1. Arastirma Grubunun Olusturulmasi

Arastirmanin uygulama grubunu olusturan 47 Ogrencinin timii giiz
doneminde Matematik-I dersini almistir. Uygulama Oncesi bu ogrencilere
Matematik-I konularini kapsayan Genel Matematik hazir bulunusluk testi ve matematige
yonelik tutumlarini belirlemek amaci ile 6n matematik tutum o6lgegi uygulanmstir.
Ogrenciler, Genel Matematik hazir bulunusluk testi ve én matematik tutum o6lgegi
puanlar1 kullanilarak iki denk gruba ayrilmistir. Ayrica gruplar belirlenirken her

grupta her seviyede 6grenci bulundurulmasina da dikkat edilmistir.
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Gruplar belirlenirken 6grencilerin Genel Matematik hazir bulunusluk testinden
aldiklar1 puanlar, alinan en az ve en ¢ok puan kullanilarak, cok basarisiz (12—-19),
basarisiz (20-27), orta basarili (28-35), basarili (36-43) ve cok basarili (44-51)
olacak sekilde Tablo 2.2.’de goriildiigii gibi siniflandirilmistir. Her gruptan yansiz

atama yolu ile tabloda belirtilen sayida 6grenci secilmistir.

Tablo 2.2.
Gruplara Gore Genel Matematik Hazir Bulunusluk Testi Puan Araliklar:
Puan Arahg v Grup -1 v Gru}) —2 v x Top!am
ogrenci sayisi Ogrenci sayisi Ogrenci sayisi
Cok Basarih (44 — 51) 4 3 7
Basarih (36 — 43) 6 6 12
Orta Basarih (28 — 35) 7 9 16
Basarnisiz (20-27) 4 3 7
Cok Basarisiz (12-19) 2 3 5
Toplam 23 24 47

On matematik tutum 6lgegi puanlarma gore 47 kisilik uygulama grubunda en
diisiik tutum puaninin 56 ve en yiiksek tutum puaninin 129 oldugu goriilmiistiir.
Uygulama grubunun 6n tutum ortalamasi 102.78 olarak hesaplanmistir. Grup-1
Ogrencilerinin 6n matematik tutum ol¢egi puanlar ortalamasi 102,567 ve grup-2
Ogrencilerinin 6n matematik tutum Olgegi puanlari ortalamasi 101,867 olarak
hesaplanmistir. Gruplarin olusturulmasinda 6n tutum puanlari da dikkate alinmistir.

Tablo 2.3.te gruplarda yer alan Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimlari

gosterilmistir.
Tablo 2.3.

Gruplara gore Cinsiyet Dagilm
Cinsiyet | Grup—1 | Grup-2 | Toplam

Kiz 10 10 20

Erkek 13 14 27
Toplam 23 24 47

Tablo 2.3. incelendiginde gruplarda yer alan Ogrencilerin cinsiyet

dagilimlarinin birbirine denk oldugu goriilmektedir.
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2.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirmanin nitel ve nicel verilerinin elde edilmesinde kullanilan 6l¢me

araglar1 bu boliimde temel 6zellikleri ile tanitilmistir.

2.3.1. Tutum Olcegi

Uygulanan tutum 06lcegi Kabaca (2006) tarafindan gelistirilmis, gecerlik ve
giivenirlik calismalar1 yapilmigtir. Bu tutum 6lgegi iizerinde iki farkli kurumdan dort
matematik egitimcisi 128 6gretmen adayi tizerinde glivenirlik ve gegerlik ¢alismasini
tekrarlamislardir.

Tutum oOlgegindeki 26 maddenin madde toplam korelasyonlart 0,433 ile
0,729 arasinda degismektedir. Cronbach alfa gilivenirlik katsayisi ise 0,934 tiir.

Tutum Olgegi Ek-7°de goriilebilecegi gibi 5’11 likert tipindedir. 5 puan yazih
tutum climlesine oOgrencinin kesinlikle katildigini ifade etmektedir. Olumsuz
tutumlardan alinan puanlar ters ¢evrilerek her 6grencinin tutum puani hesaplanmustir.
26 maddeden olusan dlgekte tam tutum puani 130°dur. Tutum o6lgegi, arastirmanin
deneysel uygulama déneminin dncesinde ve sonrasinda uygulanarak 6grencilerin 6n
tutum ve son tutum puanlart belirlenmistir. Calismanin devaminda 6n matematik
tutum Olgegi on-MTO ve son matematik tutum 6lgegi ise son-MTO olarak
adlandirilacaktir.

Tablo 2.4.’te 6n-MTO ve son-MTO puanlarmin dagilimlarmin normalligi
incelenmistir.

Tablo 2.4.
Tutum Puanlarmin Dagilhiminin Normalliginin incelenmesi

Kolmogorov-Smirnov Test

On-MTO Son-MTO Ol¢egi
N 47 47
Ortalama 102.79 103.09
Standart Sapma 16.68 14.838
Kolmogorov-Smirnov Z 914 732
p 374 .657

Tablo 2.4.’teki p degeri incelendiginde tutum puanlarinin dagilimimin normal

oldugu goriilmektedir.
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Tablo 2.5.’de goriilen Levene F testi sonuglarinin istatistiksel olarak anlamsiz
olmasi varyanslarin homojen bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 2.5.
Varyansin Homojenliginin Incelenmesi

Levene Istatistigi p
On-MTO 255 616
Son-MTO 847 362

Kolmogorov-Smirnov testi ve Levene F testi sonuglar1 g6z oniine alindiginda

tutum puanlarinin istatistiksel analizinde parametrik testlerden yararlanilabilir.

2.3.2. Uygulama Goriis Anketi

Uygulama sonrasi grup-1 Ogrencilerine matematik 0Ogretiminde BCS
kullanimi1 {izerine bir anket uygulanmistir. Ayrica grup-1 ve grup-2 Ogrencilerine
“Yedi hafta boyunca sizlere uygulanan, Ogretim silirecini degerlendiriniz.
Goriislerinizi asagidaki bosluga yaziniz”acik uclu sorusu sorulmus ve goriisleri yazili

olarak alinmistir.

2.3.3. Basarmin Ol¢iilmesi ve Smavlar

Bloom Taksonomisi’ne gore biligsel alanin bilgi, kavrama, uygulama, analiz,
sentez ve degerlendirme olmak {izere alti alt basamagi vardir (Bloom, 1956).
Woolfolk (1990) bu alt1 basamag1 su sekilde tanimlamaktadir:

i. Bilgi: Ogrenilen bilgiyi anlamadan goriince tanima, sorunca sdyleme.

ii. Kavrama: Ogrenilen bilgiyi herhangi bir seyle iliskilendirmeden anlama.

iii. Uygulama: Yeni olan bir problemi genel kavramlarla ¢6zme.

iv. Analiz: Bilgiyi oncelik-sonralik, sebep-sonug iliskisi igerisinde ortaya

koyma.

v. Sentez: Farkli fikirleri bir araya getirerek yeni bir sey iiretme.

vi. Degerlendirme: Uretileni sebepleri ve sonuglariyla birlikte yorumlama

(Aktaran: Ozmen, Karamustafaoglu, 2006).
Bu smiflandirmaya benzer bir siniflandirma, Smith vd. (1996) tarafindan

matematik i¢in 6zellestirilerek Tablo 2.6.’de belirtildigi gibi onerilmistir.



59

Tablo 2.6.
Matematiksel Becerilerin Siniflandirmasi
A Grubu B Grubu C Grubu
Gergek bilgiyi cagirma Bilgi transferi, bilgiyi Kanitlama ve yorumlama
kullanma
Prosediirleri kavrama Yeni durumlara uygulama Iliskileri tespit etme ve
karsilagtirma yapma.
Prosediirlerin rutin kullanimi Degerlendirme yapma

Galbraith ve Haines (1997, 2000) ise bu siiflandirmay1 yine iic asamada;
» Mekanik (Mechanical),
» Yorumlayici (Interpretive) ve
» Constructive (Yapilandirmaci) olarak tanimlamustir.

Leinbach vd. (2002) de 3 asamali siniflandirmayr desteklemisler ve
arastirmalarini bu siniflandirmaya gore yiirlitmiislerdir. Hatta bu biligsel diizey
siiflandirmasinin 6grenciler kadar matematikcilerin biligsel diizeyleri i¢in de aynen
gecerli oldugunu savunmuslardir.

New York Eyaleti’'nin 15 Mart 2005 tarihinde tekrar gézden gecirilerek
yayinlanan matematik 6grenme standartlarinda; “Matematiksel uygulama alanlarinin
fazla oldugu bu diinyada ilkdgretim, ortadgretim veya yiiksek ogretimdeki biitiin
matematik Ogretmenlerinin, matematiksel bilgi ve anlayisi, islevsel hale
getirebilmenin gerekliligi diisiincesini O0grencilerine kazandirabilme” amacina yer
verilmistir. Amacin ii¢ bilesene donistiiriilmesi ile bu gergeklesmektedir. Bu ii¢
bilesen;

» Kavramsal anlama
> Islemsel Akicilik
» Problem Cozme
olarak siiflandirilmistir (NYS Mathematics Core Curriculum, 2005).

Matematiksel yetenekleri {i¢ asamada siniflandiran bir bagka kaynakta NAEP
(The National Assessment of Educational Progress) dir. NAEP degerlendirilmesi
gereken temel matematiksel yetenekler olarak kavramsal anlama, islemsel bilgi ve
problem ¢6zme becerilerini ele almistir (Thurber, 2002).

Malabar ve Pountney (2000) arastirmalarinda matematiksel yeteneklerin bir

siiflandirmasima yer vermiglerdir. Bu smiflandirmada, yetenekler {i¢ ana grupta
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toplanmistir ve diisiik dereceli yeteneklerden, yiiksek dereceli yeteneklere dogru
strast ile prosediirel bilgi, kavramsal bilgiyi kullanma ve problem ¢dézme becerisi
olarak ele alinmistir.

Bu arastirmadaki smav sorularmin analizi ve Ogrencilere kazandirmak
istedigimiz biligsel diizeylerin tanimlamalari i¢in A grubu (islem becerisi), B grubu
(kavramsal anlama) ve C grubu (problem ¢6zme) seklindeki siniflandirma
kullantlmistir.

Calismanin temel amaci uygulanan Ogretim yoOntemlerinin gruplarin islem
becerisi, kavramsal anlama ve problem ¢dzme becerileri lizerine etkisinin olup
olmadigint aragtirmaktir. Bu ylizden hazirlanan testlerde islem becerisini Slgen
sorularin yaninda kavramsal anlamayi, kavramlar arasi iligkileri kullanarak analiz,
sentez ve degerlendirme yapabilme kabiliyetlerini 6lgen ve matematigin gercek hayat
problemlerinde nasil kullanilabilecegini belirleyen sorulara yer verilmistir.

Belirli integral testinde sorulan sorularin smiflandirilmasinda kullanilan
kriterler Baki ve Kartal (2002)’1n hazirladig1 6lgekten yararlanilarak olusturulmustur
Asagida bu kriterler ayrintili bir sekilde tanimlanmustir;

A. Islem Bilgisini Karakterize Eden Kriterler

Al. Islemleri adim adim yapma.

A2. Onceden 6grenilen matematik bilgilerini (teorem, tanim, énerme, dzellik

ve bagint1) bilgi diizeyinde kullanma.

A3. Cebirsel bagintiy1 kullanabilme ve temel islemleri yiiriitebilme.

B. Kavram Bilgisini Karakterize Eden Kriterler

B1. Matematikteki temel kavramlar1 ve bu kavramlarin anlamlarini bilme.

B2. Sorunun 6ziinii kavrayarak verilenle istenilen arasinda mantikli iliski

kurarak ¢6ziim yolu bulma.

B3. Onceden &grenilen matematik bilgilerini (tanim, &nerme ve teorem)

kavrama ve uygulama diizeyinde kullanma.

B4. Soruyu bir biitiin olarak algilayarak verilen ipuglarini yerinde ve dogru bir

sekilde degerlendirme.

C. Problem Co6zme Becerisini Karakterize Eden Kriterler

C1. Problemi alt ve basit basamaklara ayirma.
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C2. Karmasik ve zor goriinen bir probleme yardimci olacak sekiller ¢izme
veya genellemelerde bulunma.

C3. Problemi verilen sekil ve grafikle eslestirme.

C4. Problemin Ozelliklerini ortaya koyarak problemi, bu o6zellikleri iceren

bilgilerle eslestirme.

2.3.3.1. Genel Matematik Hazir Bulunusluk Testi

Genel Matematik dersinde, integral kavraminin &gretiminden Once
ogrencilerin ortadgretimde kazanmalar1 beklenen bazi 6n bilgilere yer verilmektedir.
On bilgilerin ardindan limit, siireklilik ve tiirev kavramlar iizerine
yogunlasilmaktadir. Genel Matematik hazir bulunusluk testi Ogrencilerin bu
kavramlar {izerine bilgilerini 6l¢cen sorularin yer aldigi bir yazili sinav olarak
diizenlenmistir. Bu teste yer alan sorulardan bir kismu, Bilkent Universitesi
tarafindan 14.09.2004 ve 14.1.2005 tarihlerinde yapilan Matematik Yerlestirme
Smavi’'ndan alinmistir. Diger sorular ise c¢esitli genel matematik ve analiz
kitaplarindan alinmistir. Aragtirmanin bu asamasindan sonra Genel Matematik hazir
bulunusluk testi, GM-HBT olarak kisaltilarak kullanilacaktir. Hazirlanan GM-HBT,
cevap anahtar1 ve puan tablosu Ek-5’te yer almaktadir. GM-HBT puanlandirilirken
testin cevap anahtar1 hazirlanmis ve soru numarasi 6nemsenmeden teste ait yiiz kritik
nokta belirlenmistir. Béylece bu kritik noktalarin her biri 1 puana karsilik gelmistir.
Daha sonra sorularin puanlari o soruya ait kritik noktalarin toplami olarak
olusturulmustur. Basar1 puaninin 0-100 arasinda degistigi bu sinavda toplam 30 soru
yer almistir. Bazi maddelerin madde toplam korelasyonlar1 diisiik olmasina ragmen
kapsam gegerliligini bozmama amaci ile uzman goriisii destegi ile bu maddeler

testten ¢ikarilmamastir.

GM-HBT, arastirmaya katilan 6grencilerin GM-HBT puanlarina gore iki denk
grup olacak sekilde olusturulmalarinda kullanilmistir. Ayrica bu testten elde edilen
puanlar uygulama sonrasi analizlerde ortak degisken (covariate) olarak da

kullanilmustir.
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GM-HBT nin kapsam gecerliligini belirlemek iizere sinavda sorulan sorularin
bir smiflandirmasi yapilmis (Tablo 2.8) ve alt1 uzmanin goriisii desteginde kapsam

gegerliligine sahip oldugu tespit edilmistir.

Tablo 2.8.
GM-HBT Sorularimin Konulara Gére Dagilim
Konular Soru sayisi Konular Soru sayisi
Koklii Sayilar 1 Fonksiyonun Tanim Kiimesi 1
0/0 Belirsizligi 1 Fonksiyon Grafigi 2
Denklemler 1 Ters Fonksiyon 2
Esitsizlikler 2 Bileske Fonksiyon 1
Trigonometrik Oranlar 1 Rutin Olmayan Problemler 3
Ters Trigonometrik Oranlar 1 Limit 4
Dogru Denklemi 1 Sagdan ve Soldan Limit 1
Logaritmik Denklem 1 Siireklilik 1
Alan Kavrami 1 Siireksizlik 1
Elips-Cember 1 Tiirev 2
2

Fonksiyon

Uygulama grubunun GM-HBT puanlarinin normal dagilima uygun olup
olmadigi Kolmogorov-Smirnov testi uygulanarak ve varyanslarin homojen olup
olmadigi ise Levene F testi ile kontrol edilmistir. Tablo 2.9. ve Tablo 2.10.’da analiz

sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 2.9. )
GM-HBT’nin Puan Dagilimlarinin Normalliginin Incelenmesi
GM-HBT
N 47
Ortalama 32.79
Standart Sapma 8.81
Kolmogorov-Smirnov Z 453
p 986

Kolmogorov-Smirnov testinden elde edilen anlamlilik seviyesi normal
dagilimdan sapma miktarinin anlamliligini ifade etmektedir. Tablo 2.9.’daki p degeri
incelendiginde, uygulama grubunun GM-HBT’nden elde edilen puanlarinin
dagiliminin normal dagilima uygun oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.10.
Varyansin Homojenliginin Incelenmesi

Levene Istatistigi p
GM-HBT 372 545
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Tablo 2.10.°de goriilen Levene F testi sonucglarinin istatistiksel olarak

anlamsiz olmasi varyanslarin homojen bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.

GM-HBT’nin giivenirligini belirlemek icin inter-rater gilivenirlik analizi
kullanilmigtir. Saal vd. (1980)’ne gore ayni testi degerlendiren, degerlendirici
ciftlerinin puanlar1 arasindaki korelasyonun kullanilmasi, inter-rater gilivenirlik
analizinin hesaplanmasinda kullanilan bir yaklagimdir (Aktaran: Caldwell vd.,2002).
Bu sebeple uygulama grubu 6grencilerinden rastgele 10 tanesinin cevap kagitlari
secilmis ve biri matematik egitimi alaninda digeri piir matematik alaninda
doktorasin1 tamamlamig olan iki wuzman tarafindan bu smav kagitlan
degerlendirilmistir. Degerlendiricilerin sinav kagitlarina verdikleri puanlar arasindaki
korelasyona Tablo 2.11.°de yer verilmistir. Tablo 2.11.°de yer alan Pearson
korelasyon degerine bakildiginda (=0,871) GM-HBT’ ne yonelik degerlendiriciler
arasindaki korelasyonun ytiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.11.
GM-HBT i¢in Degerlendirici Puanlar1 Arasindaki Korelasyonun Incelenmesi

1.Degerlendirici 2.Degerlendirici
Pearson Korelasyon 1 0,871**
1. Degerlendirici p 0,01
N 10 10
Pearson Korelasyon 0,871%** 1
2. Degerlendirici p 0,01
N 10 10

**_ Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

2.3.3.2. Belirli integral Testi

Calismada, BCS destekli yapilandirmaci yaklasim ile sadece yapilandirmaci
yaklagim esaslarina gore diizenlenen 6gretim ortamlarinin belirli integral kavraminin
ogretimindeki etkisi arastirilmistir. Bu etkinin belirlenmesi i¢in hazirlanan belirli
integral sinavi kullanilarak gruplar arasindaki basar1 farkliliklar: ortaya konulmustur.
Her iki grupta uygulama sonrasi yapilan belirli integral sinavi yazili smav olarak
diizenlenmistir. Bu sinav 14 sorudan olusmaktadir. Sorular olusturulurken, belirli

integral kavrami {lizerine yapilan cesitli calismalardan yararlanilmigtir. Sorularin
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hangi kaynaklardan alindigina dair genis bilgi Ek-6’da yer almaktadir. Belirli
Integral Testi puanlandirilirken testin cevap anahtar1 hazirlanmis ve soru numarasi
Oonemsenmeden teste ait yiiz kritik nokta belirlenmistir. Bdylece bu kritik noktalarin
her biri 1 puana karsilik gelmistir. Daha sonra sorularin puanlar1 o soruya ait kritik
noktalarin toplami olarak olusturulmustur. Basar1 puaninin 0-100 arasinda degistigi
bu smavda toplam 14 soru yer almistir. Bazi maddelerin madde toplam
korelasyonlar1 diisiik olmasina ragmen kapsam gecerliligini bozmama amaci ile
uzman gorlisii destegi ile bu maddeler testten ¢ikarilmamustir. Arastirmanin bu
asamasindan sonra Belirli integral Testi, BIT olarak kisaltilarak kullanilacaktir

BIT, islem becerisi (A), kavramsal anlama (B) ve problem ¢ézme (C) olmak
lizere ii¢ diizeydeki sorulardan olusmaktadir. Ogrencinin problem ¢dzme becerisini
Olcen bir soruyu ¢ozebilmesi i¢in kavramsal anlama ve iglem becerisine sahip olmasi,
kavramsal anlamay1 igeren bir sorunun ¢6ziimii i¢in ise islem becerisine sahip olmasi

gerekmektedir. Bu nedenle BIT sorularin siiflandirilmasi Sekil 2.1°de gosterildigi

gibi yapilabilir.
Sekil 2.1.
BiT Sorularmin Siiflandirmasi-I
C Grubu
B Grubu
A Grubu

Calismada, Tablo 2.12’te yer alan siniflandirmadaki soru diizeyleri dikkate
alinarak istatistiksel analizler gergeklestirilmistir.

Tablo 2.12.
BIT Sorularinin Siniflandirmasi-IT

Bilissel Simiflandirma

A B C

Soru Numaralar1| 1,3, 6 ve 11. sorular 2,5,7,9, 13 ve 14. sorular 4,8, 10 ve 12. sorular

Sorularin siiflandirmasina iliskin ayrintili inceleme Ek-6’da yer almaktadir.
BIT’nin kapsam gecerliligini belirlemek iizere sinavda sorulan sorularm
asagidaki gibi bir siniflandirmasi yapilmis (Tablo 2.14) ve alti uzmanin goriisi

desteginde kapsam gegerliligine sahip oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 2.14.
BiT Sorularimin Konulara Gére Dagilimi

Soru Soru
Konular

sayisi sayis1
Alan Kavrami 5 Belirli Integral Hesaplamalari 10
Belirli Integralin Uygulama 4 Fonksiyon Altinda Kalan Alanlar 3
Alanlan
Alt Aralik 3 Iki Egri Arasindaki Alan
Toplam Gosterimi 2 Analizin Temel Teoremi
Riemann Toplamlarn 2 Hacim Hesabi
Riemann Toplami ve | Iki Egri Arasindaki Bélgenin |
Belirli integralin Varlig Dondiiriilmesi
Riemann Toplami ve Par¢alanma 1 Yay Uzunlugu 1

Uygulama sonrasi yapilan BIT puanlarinin normal dagilima uygun olup
olmadigi Kolmogorov-Smirnov testi ile ve varyanslarin homojen olup olmadigi ise
Levene F testi ile kontrol edilmistir. Tablo 2.15. ve Tablo 2.16.’da analiz sonugclar1

yer almaktadir.

) Tablo 2.15. )
BIT Puan Dagilimlarinin Normalliginin Incelenmesi
Kolmogorov-Smirnov Test
BIT
N 47
Ortalama 31.72
Standart Sapma 11.874
Kolmogorov-Smirnov Z .594
P 872

Tablo 2.16.’daki p degerleri incelendiginde, BIT’nden elde edilen puanlarin

dagiliminin normal dagilima uygun oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.16.
Varyansin Homojenliginin incelenmesi

Levene Istatistigi p
Genel Matematik Potansiyel .603 441

Tablo 2.16.’da goriilen Levene F testi sonuglariin istatistiksel olarak anlamsiz

olmas1 varyanslarin homojen bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.
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BiT’nin giivenirligini belirlemek icin de inter-rater giivenirlik analizi
kullanilmistir. Bu sebeple BIT’ni cevaplayan &grencilerden rastgele 10 tanesinin
cevap kagitlart secilmis ve biri matematik egitimi alaninda digeri piir matematik
alaninda doktorasini tamamlamis olan iki uzman tarafindan bu kagitlar
degerlendirilmistir. Degerlendiricilerin bu sinav kagitlarina verdikleri puanlar
arasindaki korelasyonun yiiksek oldugu Tablo 2.17.’de goriilmektedir. Tablo 2.17.’de
yer alan Pearson korelasyon degerine bakildiginda (r=0,919) BiT’ne yénelik
degerlendiriciler arasindaki korelasyonun yliksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.17.
BiT icin Degerlendirici Puanlar1 Arasindaki Korelasyonun Incelenmesi

1.Degerlendirici 2.Degerlendirici
Pearson Korelasyon 1 0,919**
1. Degerlendirici P 0,00
N 10 10
Pearson Korelasyon 0,919** 1
2. Degerlendirici p 0,00
N 10 10

** Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

2.4. UYGULAMA SURECI

Grup-1 ve grup-2 6grencileri igin tasarlanan ¢gretim ortaminda temel olarak
yapilandirmacilik yaklasimi esas alimmistir. Ogrencilerin; isbirligi gruplar icerisinde,
Ogretilmesi hedeflenen kavramlar kesfetmeleri saglanarak ve buna imkéan vererek,
matematiksel kavramlarin gercek hayat problemlerdeki kullanimlarina yonelik
¢Oziim arayarak, 0grenmeleri hedeflenmistir.

Bu o0Ogretim modelinin matematigin karakterine de uygun oldugu
diistiniilmektedir. Geleneksel 6gretimde herhangi bir kavramin 6grenciye sunumu,

tammm — teorem — ispat — ornek — test
siralamasi esas alinarak yapilmaktadir. Piaget’nin yapilandirmaci kurami 1s18inda ve
matematigin bir kesif olmasi karakterinden dolayi, herhangi bir kavramin
sunumunda,
problem — kesif — hipotez — ispat — teorem

siralamasinin daha uygun oldugu ifade edilmektedir (Sugeng, 2003).
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Bu caligmada da hedef, 6grencinin bir bilim adami gibi ¢aligmasi ve bu kesfi
yapabilmesi ic¢in yonlendirilmesidir. Bu diislince yapilandirmact kuramin temel
dayanagini olusturmaktadir.

Grup-1 ogrencileri dgretme etkinlikleri boyunca bilgisayar cebiri
sistemlerinden Maple’1 yogun olarak kullamlmuslardir. Ogrencilerinin temel diizeyde
Maple programini kullanabilmeleri gerekeceginden uygulama gruplari belirlendikten
sonra grup-1 6grencileri i¢in 4 saatlik bir maple kursu verilmistir.

Ogretim boyunca, Maple programi asagida belirtilen diizeylerde
kullanilmustir.

» Maple ile hazirlanan g¢aligma sayfalar1 ile belirli integral kavramini

gorsellestiren sunumlar hazirlanmstir.

» Etkilesimli calisma sayfalar1 hazirlanmig ve Ogrencilerin bilgisayar

laboratuarinda kesfetme etkinlikleri yapmalar1 saglanmustir.

Riemann Toplamlar ile ilgili etkilesimli 6rnek bir maple ¢alisma sayfasi

asagida  gosterilmistir.  Bu  calisma  sayfasinda [-1,4] araliginda
f(x)=x"=5x"+x+10 fonksiyonu igin sol dikdértgenler yaklasimi ile olusturulan

15 dikdértgen grafik olarak gosterilmektedir (Sekil 2.2.). Ogrencilerin fonksiyonu,
araligi ve olusturulacak dikdortgen sayisini degistirme ve sonucu grafik olarak
izleme sanslar1 vardir.

>restart: with(student):

f:=x->x*3-5*x"2+x+10;

plot(f(x), x=-1..4);
leftbox (f(x), x=-1..4, 15);

Sekil 2.2. )
Etkilesimli Maple Calisma Sayfas1 Ornegi
1Z-<?
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Belirli integralin 6nemli bir uygulama alani olan hacim hesabr i¢in dik
kesitler yontemiyle kavramin Ogrencilerin zihninde olusturulmasi i¢in hazirlanan

etkilesimli maple ¢calisma sayfasi asagida gosterilmistir. Problem asagidaki vazonun

hacminin hesaplanmasi lizerine kurgulanmustir. —_———

>restart; 7
with (plottools): :
silindiryuksekligi:=1: iﬁ @f
artis:=silindiryuksekligi; 1 \
a:=-5: b:=15: H (\}

fonksiyon:= x->(x*2+20)/10: f
for i from a to b by artis do
c[i] := cylinder([0,0,i], fonksiyon (i) ,artis):
od:

md:=convert(c,list):

plots[display] (md, scaling=unconstrained,
style=patch, axes=normal) ;

>with (Student[Calculusl]) :
VolumeOfRevolution ( (x*2+20) /10, x=-5..15);
>int (((x*2420)/10)~2*Pi,x=-5..15); evalf (%) ;

T I [ -l I I [ 11
T T T T ™ [ T T I
[ T T [ T

» Calisma sayfalar1 hazirlanirken Maple’in kendi hazir kiitiiphanesindeki
komutlarin kullanilmasinin yaninda arastirmaci tarafindan hazirlanan Maple
prosediirlerinden yararlanilmistir.
>  Ogrencilerin kesfetme aktiviteleri boyunca deneme yanilmalar yapabilmesini
saglayan mapletler hazirlanmistir. Ogrenciler bu sayede ileri diizeyde Maple
komutlarii bilmeden de Maple’in bazi ileri diizeyde oOzelliklerini kullanabilme
imkan1 kazanmislardir. Ayrica uygulama siiresince bazi 6grenciler mapletlerin
nasil hazirlandig1 konusunda aragtirmaciya bazi sorular yoneltmislerdir. Bu yiizden
aragtirmaci tarafindan maplet kilavuzu hazirlanmig ve isteyen Ogrencilere
verilmistir (Ek-4).

Sekil 2.3.’te Maple 9 yazilimi ile hazirlanmais, dairenin alaninin hesaplanmasi

ile ilgili bir maplet uygulamasi, Sekil 2.4.’te ise iki fonksiyon arasinda kalan
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bolgenin alanin hesabi1 ve bu bolgenin x ve y eksenlerine gore dondiiriilmesi ile
olusan cismin hacminin hesaplandigi maplet goriilmektedir.

Sekil 2.3.
Maplet Calisma Sayfasi I

airenin Alam wi1.0

=
osva  Tablo  Program

[ Kenar sapizm arttr |

Grafikteki 9 genin alani:
2.89254424358942
birimkaredir .

Sekil 2.4.
Maplet Calisma Sayfasi 11

‘Ex:-ﬁ. Gteleme ve i Fonlsiyon Arasi Alan Hesaplama vl .0
Deosya  Orbsk Cizien Aparlar  Program

. iiGrilen Fonksivaniann Grafilerin Ca-.. | Tl |
I | | Yakrlghr || Ueaklatr |

Cirdiginiz Conzeiponlarin [-1,1]
araligincaki alani asagidasl Dolimde

\hezaplanwlscir,

1.333333333

Arastirmada BCS destekli bir yapilandirmact 6gretim ile bilgisayar destegi
olmadan uygulanan yapilandirmaci 6gretim arasindaki farkliliklar incelenmektedir.
iki grubun birbirinden hangi noktalarda ayrildig1 asagidaki Tablo 2.18. yardimu ile

Ozetlenmis ve 6gretim plani Ek-1’de sunulmustur.
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) Tablo 2.18.
Ogretim Ortaminin Analizi

Grup-1 Grup-2
Maple Arayiizii kullanilmisgtir. 4|
Mapletler kullanilmistir. |
Calisma yapraklari kullanilmistir. %} M
Grup calismasi gergeklestirilmistir. M ™M
Etkinliklere gercek hayat problemi ile baglanmustir. | M
Internetten yararlanilmustur. %}
Integral kavramimin gelisimindeki tarihsel siirece dayali | |
etkinlikler yapilmstir.
Ogrencilerin birbirleriyle ve dgretmenle rahatca diyalog
kurmalarinin miimkiin oldugu ve tesvik gordiigii bir ortam %} ™M
saglanmigtir.
Bilginin yeniden iiretilmesinden ziyade bilginin olusturulmasina | ol
Onem verilmistir.
Ogretim ortaminda smiflandir, analiz et, tartis, tahmin et gibi | ol
anlami pekistirecek kelimeler kullanilmistir.
Belli bakis agilarina sahip 6grencilerin kendi bakis agilarini | ol
sahiplenme, ifade etme, savunmasi saglanmistir.

2.5. VERILERIN ANALIZi

Arastirmada elde edilen nitel ve nicel veriler uygun istatistiksel teknikler
kullanilarak degerlendirilmistir. Biitiin istatistik analizler SPSS 13.0 paket programi

kullanilarak yapilmstir.

2.5.1. Nitel Veriler

Arastirma boyunca, Ogrencilerin sinif ortaminda goézlemlenmesi, her iki
gruptan uygulamaya doniik goriislerini belirttikleri goriis formu ve sadece Grup-1
ogrencilerine verilen BCS’ye yonelik goriis anketi ile duygu, diisiince, tutum ve
kavram gelisimlerine dair bazi nitel veriler elde edilmistir. Bu veriler cesitli

ozelliklerine gore siiflandirilarak betimsel istatistikler yardim ile incelenmistir.

2.5.2. Nicel Veriler

Arastirmanin deneysel uygulama siirecinin basinda ve sonunda 6grencilerin

bilgi diizeylerini belirledikleri sinavlar uygulanmistir. Deney ortaminda etkinligi
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kontrol edilen BCS destekli egitimin hangi diizeyde etkili oldugu, bu sinavlardan
elde edilen puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligi bagimsiz t-testi ile
incelenmistir.

Test verilerinin parametrik testler ile analiz edilebilmesi i¢in 6nemli 6n
sartlardan biri olan verilerin normal dagilima uygun olmasi durumu Kolomogorov-
Smirnov Testi ile, varyansin homojenligi ise Levene F testi ile incelenmistir.

Ayrica, sinav sorulart 6grencilerin iglemsel (A), kavramsal (B) ve problem
¢ozme (C) diizeyinde sorulara verdigi cevaplar daha ayrintili incelenmistir. Bu
sayede, deney ortaminin 6grencilerin farkli biligsel diizeylerini ne 6lciide etkiledigi
tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu durumda birden fazla bagiml degisken oldugu i¢in
cok degiskenli varyans analizi (MANCOVA) yontemi kullanilmistir. Bu yontemde
GM-HBT puanlar ortak degisken olarak ele alinmustir.

Ayrica, uygulamanin 6grencilerin matematik tutumlarinin nasil etkiledigine
dair bir tutum 6lgegi uygulanmistir. Ogrencilerin uygulama dncesi tutum puanlari ile
uygulama sonras1 tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 kovaryans
analizi (ANCOVA) yontemi ile analiz edilmistir. Ayn1 grup icinde Ontutum ve
sontutum puanlarinin farkini analiz etmek i¢in de iligskili 6rneklemler igin t-testi
kullanilmustir.

Cinsiyetin basar1 lizerindeki etkisini belirlemek amaci ile iligkisiz 6rneklemler
icin yapilan t-testinin parametrik olmayan karsili§i Mann-Whitney U testi

kullanilmastir.

2. 6. ARASTIRMANIN GECERLILiGi

Bilginin gelisimine 6nemli katkilarda bulunabilmek i¢in deneysel ¢alismalarin
gecerli olmas1 zorunludur. Campbell ve Stanley, deneysel ¢aligmalarin gegerliligini,
i¢ gecerlilik ve dis gegerlilik olmak iizere ikiye ayirmislardir. Cook ve Campbell ise
bunlara istatiksel gegerliligi ve yap1 gegerliligini eklemislerdir (Aktaran: Best ve
Kahn, 1989; Borg, 1987). Bu aragtirmanin gecerligi, i¢ ve dis gegerliligi olmak {izere

iki boyutta ele alinmistir.
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2.6.1. Arastirmanin i¢ Gecerligi

Deneysel ve yar1 deneysel aragtirmalardan elde edilen sonucglarin ne kadar
gecerli oldugunun belirlenmesi 6nemlidir. Cilinkii arastirma boyunca ¢esitli dis
etkenler arastirmayi etkileyebilmektedir. Bir arastirmanin i¢ gecerliligi, arastirmanin
tasariminda, dis etkenlerin ne kadar kontrol edilebildigini gdstermesi bakimindan
onemlidir. Bu nedenle, arastirmanin i¢ gegerliligi arastirmaci tarafindan digsal
etkilerin ne kadar kontrol edilebildigine baghdir. Eger, arastirmaci tarafindan dis
etkenler kontrol edilemezse o zaman deney grubunda olabilecek degisikliklerin
deneysel calismadan mi1 yoksa bazi dis etkenlerden mi olduguna iliskin saglikli bir
karar verilemez. Bir arastirmanin i¢ gegerliligini olumsuz yonde etkileyebilecegi
diisiiniilen faktorler gozoniine alinarak, bu arastirmanin i¢c gecerliliginin
saglanmasia yonelik yapilan calismalara Dede (2003) ve Kabaca (2006) nin

calismalarindan yararlanarak asagida yer verilmistir.

2.6.1.1. Zaman

Deneysel calismanin, ¢ok uzun bir zaman dilimini kapsayacak sekilde
tasarlanmasi durumunda, 6grencilerin gevsemesi, sikilmasi ve 6gretmenin dgretimine
aligmalar1 gibi baska faktorlerin devreye girmesi durumudur. Bu durum ise
arastirmadan elde edilecek bulgular etkileyebilir.

Bu calisma, 7 haftalik bir siirede gergeklestirilmistir. Bu siire ise deneysel
caligsmalar i¢in ¢ok uzun bir siire olarak goriillemez. Bu nedenle, arastirma siiresince
Ogrencilerin gevsemesi, sikilmasi veya 6gretmenin dgretim tarzina alismalart gibi dis

faktorlerin, aragtirma tizerindeki etkisinin alt seviyelerde kaldig1 diisiiniilmektedir.

2.6.1.2. Olgunlasma

Deneysel calisma siiresince 6grencilerde (deneklerde) biyolojik, zihinsel veya
psikolojik degismelerin olmasi durumudur. Arastirma siiresince, Ogrencilerde
olabilecek bu tiir degisimler, arastirmanin Ozelligine gore Onem kazanabilir ve

arastirmay1 etkileyebilir.
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Bu c¢alisma, 7 haftalik (28 ders saati) bir siirede gergeklestirildigi igin
arastirmaya katilan Ogrencilerde ¢ok onemli biyolojik, zihinsel veya psikolojik bir

gelismenin olmasi durumu ¢ok zordur.

2.6.1.3. Testler

Egitim alaninda yapilan deneysel ¢aligmalarin ¢ogunda, deney ve kontrol
gruplarina deneysel ¢alismadan 6nce Ontest, deneysel caligma tamamlandiktan sonra
da sontest verilir. Eger, bu iki test benzer ise 6grenciler 6n testten edindikleri asinalik
ve tecriibe sayesinde son testte bir gelisme kaydedebilirler.

Bu arastirma ¢ok denekli ve ¢ok faktorlii desenlerden karisik desene gore
yapilandirilmistir. Ogrencilerin uygulama 6ncesi seviyeleri GM-HBT ile belirlenmis
ve uygulama sonunda uygulanan BIT ne gore karar verilmisti. GM-HBT ve BIT

birbirine benzer testler degildir.

2.6.1.4. Arag

Egitimsel ¢alismalarda, genellikle arastirmacilarin standart testlerin alternatif
formlarini, denk olmadiklar1 halde denk olduklarini diisiinerek kullanmalar1 durumu-
dur. Bu duruma, onteste denk olarak verilen son testin, Onteste gére daha kolay
olmasi 0rnek olarak verilebilir.

Arastirmada sonuglar sadece sonteste gore degerlendirilmistir. Uygulama
oncesinde uygulanan GM-HBT sonuglar1 sadece ¢ok degiskenli analizde ortak

degisken (covariate) olarak kullanilmuistir.

2.6.1.5. Istatiksel Regresyon

Deneysel calismanin etkisinin  belirlenmeye calisildigi  calismalarda,
O0grenmede goriilen artisin istatiksel regresyon nedeniyle olabilecegi de dikkate
almmalidir. Bu duruma ornek olarak, deneysel bir ¢alismada arastirmaya alinan
Ogrencilerin 6n testteki bagsar1 diizeyleri ¢ok diisiik ise bu 6grencilerin 6n testle ayni
veya benzer tipteki bir testten deneysel bir calismaya gerek olmaksizin istatiksel

regresyon nedeniyle daha yliksek puan almalar1 gosterilebilir.
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Arastirmanin ¢ok denekli ve ¢ok faktorlii desenlerden karisik desene gore

yapilandirilmis olmasi boyle bir ihtimali de bertaraf etmektedir.

2.6.1.6. Fark Gozeterek Secim

Deneysel calismalarda, kontrol ve deney gruplarinin seciminde bazen
calismaya goniillii olarak katilmak isteyen 6grenciler deney grubunda yer alirlar. Bu
durum ise deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore calis-
maya kars1 daha duyarli ve istekli olmalarina neden olabilir.

Bu arastirmaya katilan 6grencilerin se¢imi i¢in ilk dnce 6grencilerin genel
matematik potansiyelleri belirlenmis ve genel matematik potansiyelleri denk olan iki
grup, “Grup—1” ve “Grup—2” seklinde isimlendirilerek yansiz atama ydntemiyle
saptanmistir. Bu yansizligin nasil saglandigi deney grubunun nasil olusturuldugunu
aciklayan boliimde anlatilmistir. Goniilli veya istekli 6grencilerin arastirmaya

alinmasi gibi bir durumdan kaginilmastir.

2.6.1.7. Secim-Olgunlagsma Etkilesimi

Bir 6gretim modelinin etkisinin belirlenmesi i¢in tasarlanan bir ¢aligma igin
deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin farkli yas diizeylerinden ve boélgeden
secilmesi durumudur.

Bu ¢aligmaya katilan 6grenciler, ayni yas diizeyinden (liniversite 1. sinif) ve
aynt bolgeden/okuldan segildikleri i¢in bolgesel/okul ve yas farkliliklarindan

olusabilecek degisikliklerin olmasi miimkiin degildir.

2.6.1.8. Deneysel Bitis

Uzun siireli ¢aligmalarda, deneklerin zamanla gevsemeleri, sikilmalar1 ve
baslangigtaki canliliklarindan uzaklagmalar1 durumudur.

Bu arastirma, 7 haftada gergeklestirildigi i¢in her iki gruptaki 6grencilerin de
deneysel c¢alisma sliresince yipranma oranlarmin fazla yiiksek olamayacagi

diistiniilmektedir.
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2.6.1.9. Arastirmacimin Onyargisi

Arastirmacinin, konuyla ilgili daha Onceden yapilan arastirma sonuglarini
bilmesi durumudur. Arastirmacinin sahip oldugu bu bilgi, objektifligini etkileyebilir
veya ¢aligmaya miidahaleler yapmasina neden olabilir.

Bu aragtirma siiresince, arastirmaci tarafindan arastirmanin seyrine herhangi
bir miidahalede bulunulmamis ve konuyla ilgili literatiir taramasindan elde edilen

sonuclarin, aragtirma bulgularini etkilemesine imkan verilmemistir.

2.6.2. Arastirmanmin Dis Gegerligi

Bir aragtirmanin dis gegerligi, arastirmadan elde edilen sonuglarin, farkli
zaman dilimlerine, farkli kosullara ve farkli kisilere ne kadar genellestirilebilecegini
kapsar. Bu nedenle, arastirma sonuglarinin ne kadar uygulanabilecegini ve ne kadar
genellestirilebilecegini belirlemek igin bolgesel kosullar ile arastirma kosullari
arasinda bir mukayesenin yapilmas: zorunludur. Bracht ve Glass, bolgesel bir
calismadan elde edilen bulgularin genellestirilmesi durumunda, arastirmanin dis
gecerligine ait dikkate alinmasi gereken 6zellikleri belirlemislerdir (Borg, 1987). Bu

arastirmanin dis gegerligi bu ilkeler dogrultusunda incelenmistir.

2.6.2.1. Popiilasyon Gecerligi

Popiilasyon gecerligi, belirli bir drneklemden alinan sonuclarin ne kadar
genellestirilebilecegi durumunu belirler.

Bu aragtirmada popiilasyon gegerligi, iki asamada degerlendirilmistir. Bunlar
sirastyla, orneklem-hedeflenen popiilasyon uygunlugu ve &grencilerin kisisel

ozellikleri.

a) Orneklem - Hedeflenen Popiilasyon Uygunlugu

OSS 2006 sonuglar1 incelendiginde Tiirkiye’”de 46 tane Fen Bilgisi
Ogretmenligi programm (I. Ogretim) yer almaktadir. Uygulama grubunun alindig
Kastamonu Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programi siralamada 41. sirada yer

almaktadir (OSYM, 2006). Ancak bu siralamada II. &gretim programlari yer
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almamaktadir. Bu durum uygulama grubunun diger iiniversitelerdeki Fen Bilgisi
Ogretmenligi programlar1 ile karsilastirildiginda vasat seviyede oldugunu
gostermektedir. Deney gruplarina katilan O6grenciler bolimiin  ekstra {icret
O0denmeden okunabilen birinci 6gretim Ogrencilerinden secilmis ve deney grubu
ogrencileri segilirken ailelerinin yasadigi sehirler Gnemsenmemistir.

Bu 0zelliklerinden dolayr arastirma grubu Ogrencileri, sosyo-ekonomik
durumlar iilke sartlarina gore orta seviyede ve matematik basarilar1 yine iilkemiz
sartlarinda orta alt1 seviyede olan 6grencilerdir.

Aragtirma bulgular1 ve sonuglart bu tanima uygun bir populasyona

genellestirilebilir.

b) Deneklerin Kisisel Ozellikleri

Deneysel calismanin  yapildigi okuldaki ogrenciler kisisel ozellikleri
bakimindan, kendi akranlarinin sahip olmasi gereken genel Ozellikleri
gostermektedirler.

2.6.2.2. Cevre/Ortam Gegerligi

Cevre gecerligi, aragtirma siiresince var olan g¢evresel kosullar altinda elde
edilen sonuglarin baska ortam ve sartlara ne kadar genellestirilebilecegini gosterir.
Bu noktada cevaplanmasi gereken iki soru vardir. Bunlar;

a) Arastirmanin yapildig1 ortam/cevre ile arastirma sonuclarinin genelles-
tirilecegi ortam/gevre arasindaki benzerlik ne diizeydedir?

b) iki ortam/gevre arasinda biiyiik farklarm olmasi durumunda, bu farklar
arastirma sonuglariyla nasil iligkilendirilebilir?

Bu arastirmanin ¢evre gecerliginin saglanmasina yonelik ¢aligmalar, yukarida
belirtilen sorular 1s181nda asagida verilmistir:

a) Aragtirmanin yapildig1 iiniversite bir Anadolu ili tiniversitesidir. Aragtirma
sonuglar1 benzer nitelikteki liniversite ortamlarina genellestirilebilir.

b) Eger arastirma sonuglar1 daha biiyliik capta diislinlilmek istenirse bazi

varsayimlar 1s18inda sonuglar yeniden yorumlanmalidir.
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2.6.2.3. Arastirma I¢i Degis Tokus

Bu durum, deneysel ¢alismanin yapayligi olarak da adlandirilabilir.
Aragtirmacilar, arastirmanin i¢ gecerligini artirmak i¢in normal smif ortamindan
farkli arastirma ortamlari hazirlamaya calisirlar. Bu durum ise normal egitim
ortamlarindaki arastirmalarin avantajlarina karsi giicli dis degiskenlerin kontrol
altina alinmasina yol agtig1 ic¢in arastirmanin dig gecerliginin azalmasina neden
olabilir.

Bu arastirmanin i¢ gegerliginin artirilmasi igin digsal etkenlerin kontrol altina
almmasina yonelik c¢alismalar, aragtirmanin i¢ gecerliginin degerlendirilmesine
yonelik daha once yapilan yorumlardan da goriilebilecegi lizere miimkiin oldugu
kadar normal seyri igerisinde gergeklestirilmeye calisilmis ve arastirma ortaminin

yapay bir konuma gelmesi miimkiin oldugu kadar engellenmeye ¢alisilmistir.



III. BOLUM

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde ilk olarak arastirma grubuna ait 6n bilgilere yer verilmis ardindan

arastirma siiresince kullanilan Ol¢eklerden elde edilen veriler, arastirmanin

problemini ve alt problemlerini aydinlatacak sekilde sunulmus ve yorumlanmastir.

3.1. ARASTIRMA GRUBU iLE ILGILI ON BILGILER

Arastirmaya katilan 6grencilere uygulanan dlgeklerden elde edilen verilere ait

betimsel 6zellikler ve arastirmadaki iki grubun deneysel uygulama oncesinde denk

olduklarini gosteren bulgulara bu boliimde yer verilmistir.

3.1.1. Puanlarin Betimsel istatistikleri

Tutum Olcegi (MTO): Tutum 6lcegi 26 maddeden olustugu ve 5°li Likert
tipinde hazirlandig1 i¢in alinabilecek en yliksek puan 130, en diisiik puan ise
26’dir. Tablo 3.1.’de tutum Olceginin arastirma grubuna uygulama Oncesi ve
sonrast uygulandiginda ortaya ¢ikan tutum puanlarmin  betimsel
istatistiklerine yer verilmistir.

Tablo 3.1.
Tutum Puanlarimin Betimsel istatistikleri

n En az En cok )—( S
puan puan
On-MTO (Biitiin Ogrenciler) 47 56 129 102,79 | 16,689
On-MTO (Grup-1) 23 56 129 101,96 | 17,961
On-MTO (Grup-2) 24 60 125 103,58 | 15,720
Son-MTO (Biitiin Ogrenciler) | 47 66 127 103,09 | 14,838
Son-MTO (Grup-1) 23 66 127 105,04 | 16,286
Son-MTO (Grup-2) 24 74 127 101,21 | 13,384

ii.

Genel Matematik Hazir Bulunusluk Testi (GM-HBT): Arastirma
grubunda yer alan tiim 6grencilere uygulama oOncesinde uygulanan GM-

HBT ne ait betimsel istatistiklere Tablo 3.2.’de yer verilmistir.
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Tablo 3.2. )
GM-HBT Puanlarinin Betimsel Istatistikleri
o | o[ ] % [ s
Tiim Ogrenciler 47 12 51 32,79 8,812
Grup-1 23 12 51 33,26 9,645
Grup-2 24 19 46 32,33 8,117

iii. Belirli Integral Testi (BiT): Arastirma grubunda yer alan tiim 6grencilere

uygulamanin sonrasinda uygulanan, ii¢ diizeydeki matematiksel becerileri

dlcen sorulardan olusan BiT ne ait betimsel istatistiklere Tablo 3.3.’de yer

verilmigtir.
Tablo 3.3.
BIT Puanlarimin Betimsel Istatistikleri
En az En ¢ok =
" puan Puan X .

Tiim Ogrenciler 47 6 58 31,72 11,874

Grup-1 23 18 58 34,26 11,371

Grup-2 24 6 49 29,29 12,070

3.1.2. Uygulama Gruplarinin Denkligi

Uygulamada yer alan iki grubun On-MTO ve GM-HBT puanlarma gére

birbirlerine denk olup olmadiklarini istatistiksel olarak belirlemek i¢in parametrik bir
test olan bagimsiz t-testi analizi uygulanmistir. Béliim 2°de n-MTO ve GM-HBT
puanlarinin dagilimlarinin normalligi ve varyansin homojenligi incelenmistir. Tablo
3.4.°te GM-HBT puanlarina gore grup denkliklerinin arastirildigi bagimsiz t-testi

sonuclar1 yer almaktadir.

Tablo 3.4.
GM-HBT Puanlarina Gore Gruplarin Denkligi
Grubun Adi n X S sd t p
Grup-1 (BCS+Yap) 23 3326  9.645 45 0357 0,723
Grup-2 (Yap) 24 32,33 8.117

Tablo 3.4.’te grup-1 ve grup-2 6grencilerinin GM-HBT puanlar ile elde
edilen t-degerine bakildiginda gruplarin GM-HBT puanlar1 arasinda anlamli bir
farkliligin olmadig1 goriilmektedir (SD=45; t-degeri=0,357; p>0,05). Bu durum her
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iki grubun Genel Matematik Hazir Bulunusluk Testi sonuglarina gére denk oldugunu

gostermektedir.

Tablo 3.5.te 6n-MTO puanlarina goére grup denkliklerinin arastirildigt
bagimsiz t-testi sonuglar1 yer almaktadir.

) ) Tablo 3.5.
On-MTO Puanlarina Gore Gruplarin Denkligi

Grubun Ad1 n X S sd t p
Grup-1 (BCS+Yap) 23 10196 17961 4 -0.331 0,742
Grup-2 (Yap) 24 103.58 15.720

Tablo 3.5.’te grup-1 ve grup-2 gruplarmin én-MTO puanlari ile elde edilen t-
degerine bakildiginda gruplarin én-MTO puanlari arasinda anlamli bir farkliligin
olmadig1 goriilmektedir (SD=45; t-degeri=-0,331; p>0,05). Bu durum her iki grubun
On matematik tutum 6l¢egi sonuglarina gore denk oldugunu gostermektedir.

Uygulamaya katilan iki grubun birbirlerine GM-HBT ve 6n-MTO puanlaria

gore denk olduklar1 analizler sonucu goriilmektedir.

3.2. Arastirmanin Alt Problemlerine Ait Bulgu ve Yorumlar

3.2.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemi “Yapilandirmact egitim kurami 1s1ginda
tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi destekli bir Ogretim ortaminda yer alan
Ogrencilerle bilgisayar cebiri sistemi desteginden yararlanilmadan, sadece
yapilandirmaci egitim kurami 1s18inda hazirlanan Ogretim ortaminda yer alan
ogrencilerin, 6gretim sonucunda belirli integral konusu ile ilgili akademik basarilari

arasinda anlamli bir fark var midir?”” seklinde ifade edilmisti.

Aragtirmanin  bu alt problemine cevap bulmak amaciyla deneysel
uygulamanin sonunda uygulanan BIT sonuglart GM-HBT puanlar1 ortak degisken
olarak almarak ANCOVA analizi ile incelenmistir. Tablo 3.6.’da bu analizin

sonuglar1 yer almaktadir.



81

Tablo 3.6.
BIT Puanlar Gruplararasi Karsilastirma
Kaynak Bagimh Degisken | sd | Kareler Ortalamasi F p
GM-HBT BIT 1 2315975 | 26,268 | ,000
Grup BIT 1 208,687 2,367 | ,131
Hata BIT| 44 3879,418
Toplam BIiT| 46

Tabloda goriildiigi gibi, 6grencilerin GM-HBT puanlarinin ortalamalar: ortak

degisken olarak kullanildiginda, grup-1 &grencilerinin BIiT toplam puanlarmin
ortalamalar1 ile grup-2 &grencilerinin BIT toplam puanlar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik yoktur. Sekil 3.1.’de goriildiigii gibi grubun GM-HBT

ortalamalari hemen hemen esit diizeyde iken, grup—1 6grenci grubunun ortalamasinin

grup-2 Ogrenci grubu ortalamasi ile arasinda yaklasik 5 puanlik bir fark oldugu

goriilmektedir.

X Gruplararast BIT ortalamalarinin tek bagimli degisken olarak incelendiginde,

gruplar arast 5 puan fark olmasia karsin, Tablo 3.6.’da goriildiigii gibi

Sekil 3.1.
GM-HBT ve BiTnin Karsilastirilmasi

50

40+

30

20

10

GM-HBT

BIT

@ Grup-1(BCS+Yap)
| Grup-2(Yap)

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamustir.
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Gruplararas1 BIT ortalamalar1 tek bagimli degisken olarak incelendikten sonra
BIT’ni olusturan soru gruplarindan elde edilen puanlarm ii¢ diizeye gore ayrmtili

analizinin yapilmasi gerekmektedir.

3.2.1.1. Birinci Alt Problemin Alt Boyutlarina Ait Bulgu ve Yorumlar
Arastirmanin birinci alt probleminin alt boyutlart asagida verilmistir:

1) Yapilandirmaci egitim kurami 1s18inda tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi
destekli bir 6gretim ortaminda yer alan ogrencilerle bilgisayar cebiri sistemi
desteginden yararlanilmadan, sadece yapilandirmaci egitim kurami 1s18inda
hazirlanan 6gretim ortaminda yer alan Ogrencilerin, Ogretim sonucunda

islemsel becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?

i1) Yapilandirmaci egitim kurami 1s18inda tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi
destekli bir d6gretim ortaminda yer alan 6grencilerle bilgisayar cebiri sistemi
desteginden yararlanilmadan, sadece yapilandirmaci egitim kurami 1s18inda
hazirlanan 6gretim ortaminda yer alan Ogrencilerin, 6gretim sonucunda

kavramsal anlamalar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

ii1) Yapilandirmact egitim kurami 1s1ginda tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi
destekli bir dgretim ortaminda yer alan 6grencilerle bilgisayar cebiri sistemi
desteginden yararlanilmadan, sadece yapilandirmaci egitim kurami 1s18inda
hazirlanan O6gretim ortaminda yer alan Ogrencilerin, 6gretim sonucunda

problem ¢6zme becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?

BIT puanlarmi olusturan 3 ayri faktdriin ayri bagimli degiskenler olarak ele
alinmas1 ve bu esnada ogrencilerin GM-HBT puanlarinin etkisinin kontrol edilmesi
icin MANCOVA analizi uygulanmstir.

Ogrencilerin islem becerileri (A), kavramsal anlama diizeyleri (B) ve problem
¢dzme becerileri (C) esas almarak BIT puanlar alt boyutlara gére belirlenmis ve gok

bagimli degiskenlere uygun olan varyans analizi (MANCOVA) uygulanmustir.
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Sekil 3.2.
Gruplarin BIT Alt Boyutlarina Gore Aldiklar: Puanlar
30+
251
201 @ Problem Cozme
154 m Kawamsal Anlama
O islem Becerisi

10

5

0

Grup-1 (BCS+Yap) Grup-2 (Yap)

Ogrenci gruplarinin  BiT’nin alt boyutlarina gore aldiklar1 puanlar
kullanilarak olusturulan grafik Sekil 3.2.’de gdsterilmektedir. Tablo 3.7.’de Sekil
3.2.°de gosterilen grafiklerin sayisal karsilig1 yer almaktadir. Tablo 3.7°de goriildiigi
gibi gruplarin islem becerisi ve kavramsal anlama ortalamalar1 birbirine ¢ok yakin
olmasina ragmen problem ¢6zme boyutu ortalamalar1 arasinda grup-1’e yonelik 4,29

puanlik bir fark vardir.

' Tab!p 3.7. )
BIT’nin Mancova Analizi Oncesi Betimsel Istatistikleri
Grup Ortalama S;z;i?;t N
Grup-1 (BCS+Yap) 9,04 4,43 23
Problem Cozme Grup-2 (Yap) 4,75 3,11 24
Toplam 6,85 4,35 47
Grup-1 (BCS+Yap) 8,96 5,85 23
Kavramsal Anlama | Grup-2 (Yap) 8,08 5,74 24
Toplam 8,51 5,75 47
Grup-1 (BCS+Yap) 16,26 49 23
islem Becerisi Grup-2 (Yap) 16,46 5,48 24
Toplam 16,36 5,15 47

GM-HBT’nin ortak degisen olarak kullanilarak etkisinin kontrol edildigi
MANCOVA sonuglari, iki deney grubu arasinda A, B ve C diizeylerinde aldiklari
puanlarin ortalamalar1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde fark oldugunu

gostermektedir [F = 6,116; Wilk’s lambda (L) = 0,696; p = 0,02; kismi eta kare
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(n)=0,304] (Tablo 3.8.). Kismi eta kare degerinden anlasildigi gibi iki grup
arasindaki farkliligin %30,4’1 yontem farkliligindan kaynaklanmaktadir.

_ Tablo 3.8.
BIT’nin Mancova Analizi (I)

Etki Deger F P Kismi Eta Kare

Grup Wilks’ Lambda 0,696 6,116 0,02 0,304

Gruplarin alt boyutlarinin ortalamalar1 arasinda hangi boyutta anlamli bir
farkliligin oldugunu belirlemek icin yapilan MANCOVA sonuglar1 Tablo 3.9.’da
verilmektedir.

Tablo 3.9. incelendiginde her iki grup arasinda problem ¢6zme alt boyutu
diizeyinde 0.01 diizeyinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (F=17,305;
p = 0,000; n’=0,282). Kismi eta kare degerinden anlasildigi gibi bu farkliligin
%28.2°s1 yontem farkliligindan kaynaklanmaktadir. Kavramsal anlama ve islem
becerisi alt boyutlarina yonelik grup-1 ve grup-2 ortalamalar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farkin olmadigi da Tablo 3.9.’da goriilmektedir (p>0,05).

Tablo 3.9.
BIT’nin Mancova Analizi (IT)
Kaynak | Bagimh Degisken df F p Kismi Eta Kare
Grup Problem C6zme 1 17,305 | 0,000 0,282
Kavramsal Anlama 1 0,142 0,708 0,003
Islem Becerisi 1 0,086 | 0,770 0,002

MANCOVA sonuglarma gore, gruplarin islem becerileri ve kavramsal
anlamay1 gerektiren sorularda birbirine yakin ortalamalara ulastiklar1 halde problem
¢ozme becerisini 6lgen sorularda BCS desteginden yararlanan grup-1 lehine anlamli
bir farklilik oldugu goriilmektedir. BCS desteginin 6grencilerin problem ¢dzme
becerisine olumlu yonde katki sagladigi bu arastirmanin sonucu olarak ortaya
cikmaktadir.

Arastirmada problem ¢dzme becerisini Slgen sorular 4, 8, 10 ve 12. sorular
olarak belirtilmistir. Tablo 3.10.°da gruplarin bu sorulardan aldiklar1 puanlarin

ortalamalar1 gosterilmistir.
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Tablo 3.10.
Problem Cozme Becerisini Ol¢cen Sorularda Grup Ortalamalar
Sorunun Puani | Grup1 | Grup2
4. Soru 8 1,174 0,958
8. Soru 5 1,696 0,042
10. Soru 10 3,435 2,083
12. Soru 10 2,740 1,667

Tablo 3.10. incelendiginde gruplarin 4, 8, 10 ve 12. sorularda aldiklar1 toplam
puanlar arasindaki farklilik géze ¢arpmaktadir. Asagida bu sorular incelenmistir.
4. soruya asagida yer verilmistir.
“f fonksiyonu

0, x rasyonel L. '
f(x)= biciminde tamimlanmis olsun. j f(x)dx
0

I, xirrasyonel

integralinin var olmadigini gosteriniz.”

Problem ¢6zme becerisini Ol¢cen bir soruyu cevaplamak igin ilk asamada
kavramsal anlaminin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Belirli integral kavraminin
yaninda se¢im kavramimin da Ogrencinin zihninde tamamen yapilanmasi
gerekmektedir. Bunun yaninda [0,1] aralifindan istedigimiz sayida rasyonel ve
irrasyonel sayilar secebilecegimiz bilgisine 6grencinin sahip olmasi gerekmektedir.
Coziim icin bu bilgi ve kavramlarin belirlenmesinin yaninda aralarindaki

matematiksel iligkinin kurulmasi gerekmektedir. Bu durum problem ¢dzme siirecini

1
yansitmaktadir. Ayrica J f(x)dx integralinin var olmadiginin bulunmasi igin
0

O0grencinin yogun bir zihinsel siire¢ gecirmesi, kanit ve yorum yapabilmesi
gerekmektedir.  Se¢im kavraminin &grencilerin  zihninde yapilandirilmasinda
uygulamada kullanilan, bazi illerimizin yiiz6lglimlerinin yaklasik olarak hesaplandigi
etkinliklerin ve ardindan kullanilan mapletlerin olumlu etkisi oldugu diisiiniilebilir.
Ciinkii bu uygulamalarda O6grenciler kendi belirledikleri se¢imlere gore alan
hesaplamalar1 yapmiglar ve bu siireci istedikleri sayida tekrarlayabilmislerdir.

8. soruya yer verilelim.
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b b
“Eger j f(x)dx ZI g(x)dx ise [a,b] arahi@indaki her x icin f(x)=>g(x)

dir.” ifadesinin dogru olup olmadigini asagidaki bosluga nedeniyle yaziniz.”
Problemin ¢6ziimii i¢in belirli integral kavraminin 6grencinin zihninde
tamamen yapilanmasi gerekmektedir. Ancak sorunun ¢6ziimii i¢in bu yeterli degildir.
Soruda verilen ifadenin dogru olup olmadiginin belirlenebilmesi ig¢in 6grencinin
ciddi bir zihinsel siire¢ gegirmesi, kanit, yorum yapabilmesi ve belirledigi bir ters
ornekle ¢dziim yolunu arastirmasi gerekmektedir. Ogrenci ters 6rnedi ararken
problemin ¢oziimiine yardimci olacak grafigi olusturma, problemi grafikle
eslestirme, problemin 6zelliklerini ortaya koyma ve bu 6zellikler arasindaki iliskileri
bulma gibi baz1 kriterleri uygulayabilmelidir. Grup-1 0&grencilerinin kavrami
gorsellestirme  siirecinde daha basarili  olmalarinin ~ sebebi  Maple ile
gerceklestirdikleri uygulamalar olabilir. Uygulama siireci incelendiginde; 6grenciler
uygulama i¢in hazirlanan mapletler ve Maple arayliiziinde ¢alisan ¢aligma yapraklari
ile istedikleri fonksiyonlarin grafiklerini ¢izebildiler. Belirledikleri aralikta fonksiyon
altinda kalan alan1 olusturabildiler ve fonksiyonlar istedikleri sekilde 6teleyebildiler.
Bu etkinliklerin 8. sorunun grup-1 lehine ciddi bir farklilik olusturmasinda etkili

oldugu diisiiniilmektedir.

10. soruya asagida yer verelim. A7)
“Grafikte yerden kalkan ve yakiti bittikten 20
bir siire sonra parasiitii acilarak belli bir 1001 1 2\2,5 s
yiikseklikteki kutba inen bir model roketin s ' \ .
hiz (vV)-zaman (t) grafigi gosterilmistir.
Asagidaki sorular: grafige bakarak _200‘; 7777777777777777777777777777777777777

cevaplaymniz.

a. Roketin yakit1 ne zaman biter?

b. Parasiit ne kadar zamanda acilir?

c. Ne kadar siirede roket maksimum
yiikseklige ulasir?

d. Roket yere ne kadar zamanda iner?

e. Roket ne kadar yiiksege ¢ikar?

f. Roketin indigi kutbun yiiksekligi ne kadardir?

g. Roketin maksimum yiikseklige ulasana kadar aldig1 yolu belirli integral
olarak ifade ediniz.”
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Soru incelendiginde bir gercek hayat problemi {izerine kurgulandigi
goriilmektedir. Problemin ¢oziimii i¢in ciddi bir grafik okuma becerisi
gerekmektedir. Ayrica dgrencinin roketin hareketlerini zihninde canlandirabilmesi,
bu hareketleri grafikle eslestirebilmesi gerekmektedir. Bu durum sorunun problem
¢6zme becerisini 6lgen bir soru oldugunu gosteren bir kanittir. Uygulamada her iki
gruptada fonksiyon grafikleri iizerine calismalar yapilmistir. Ancak 8. sorunun
aciklamasinda da belirtildigi gibi Maple ortaminin sagladig: gorsellestirme olanaklari
son derece yliksek oldugu igin grup-1 6grencilerinin bu sorudan aldiklar1 toplam
puanlar1 daha yiiksek olmustur. Soru sadece grafik okuma becerisini gerektiren bir
soru degildir. Ogrencinin dogru grafiklerinden yararlanarak dogru denklemleri
olusturmas1 gerekmektedir ([0,2.5] arasinda olduguna karar vermelidir). Ayrica
belirli integral ve alan kavramlari arasindaki iliskiyi kurup roketin maksimum
yukseklige ulasana kadar aldigi yolu belirli integral olarak ifade etmesi
gerekmektedir. Bu noktada yine problem ¢6zme becerisinin kriterlerinden olan,
kavramlar arasindaki iliskiyi kurma becerisi burada yer almaktadir.

12. soruya asagida yer verelim.

“Tarali R bolgesi y = x” grafigi ve y = 4 dogrulari ile ssmrlandirilmistir.

a) R bolgesinin x ekseni etrafinda dondiiriilmesi
ile elde edilen cismin hacmini hesaplayiniz.

b) 4’ten bilyiikk bir k sayis1 vardir. R’nin y = k
dogrusu etrafinda dondiiriilmesi ile olusturulan
cismin hacmi a) sikkinda hesaplanan cismin
hacmi ile aymdir. kK’nin degerini bulmak icin
kullanilabilecek integral iceren bir denklem
yazimiz fakat ¢c6zmeyiniz.”

Soru problem ¢6zme becerisini 6lgen bir soru olarak siniflandirilmistir. Soru

incelendiginde a sikkinda iki fonksiyon arasinda kalan bir bolgenin x ekseni etrafinda
dondiiriilmesi ile elde edilen cismin hacminin hesaplanmasi istenmistir. Bu islemin
yapilmasi sorunun b sikkinin yapilabilmesi i¢in gergeklestirilmesi gereken bir adimi
olusturmaktadir. Ogrencinin ciddi zihinsel ¢abaya girecegi boliim sorunun b sikkinda
yer almaktadir. Ogrenci problemi yorumlayabilmeli ve gorsellestirebilmelidir.
Uygulamada kullanilan fonksiyon grafiklerinin olusturulmasi, 6teleme, iki fonksiyon
arasinda kalan alanin x ve y eksenine gore dondiiriilmesi ¢alismalariin yapildigi

ek-1’de yer verilen kendi yliziigiinii tasarla etkinli§inin bu sorunun g¢dziimiinde
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ogrencilere yardimci oldugu diisiiniilmektedir. Bu etkinlikte 6grenciler kendi
belirledikleri yiiziikk tasarimlar1 yapmislar ve olusan yiiziiklerin hacimlerini
hesaplamiglardir.

BCS’lerinin problem ¢ézme becerisine olan olumlu etkisi literatiirde de yer
almaktadir.

Leinbach vd. (2002) ¢aligmalarinda problem ¢ozme (C) diizeyinde yer alan
islenis ve sorular1 okullarimizda siklikla ihmal etti§imizi vurgulamislardir. Thmal
etmemizin sebebi olarak C tipi becerileri gelistiren aktiviteleri konunun sunumuna
eklemenin zorlugu olarak gdstermislerdir. Onlara gore bu durumun iki sebebi vardir.
Ilk sebebi bu becerileri gelistiren aktiviteler, yasama dair oldugundan 6grenciler
tarafindan deneme ve iizerinde detayl1 diisiinebilmeleri agisindan uzun siireye ihtiyag¢
duymalaridir. Ikinci sebebi ise biitiin &grencilerin bu tip aktivite ile yarar
saglamayacak olmasidir. Bu durum bu tip 6grencileri kinamak icin degildir ama bu
durum da bir gergektir. Ancak su da bir gercektir ki bazi yetenekler ilizerinde
calisilmadan emek verilmeden ve c¢abalamadan elde edilemezler. Bu yiizden biitiin
ogrencilerin C tipi yeteneklerini gelistirecekleri projelere katilmalarina imkan
verilmesi gerekmektedir.

Leinbach vd. (2002) bilgisayar cebiri sistemlerinin kullaniminin anlamli ve
ogrenciler {izerinde etkili olmasi isteniyorsa, acik¢a tanimlanmis amaglar ve iyi bir
pedagojinin taban alinmasi zorunluluguna dikkat g¢ekmislerdir. Ayrica BCS ile
matematik 6gretiminde, 6grencilerin 6grenme deneyimlerinde aktif, problem ¢6zme
stratejilerini planlayan ve bunlar uygulamaya gegiren bir iiye olacak sekilde ders
etkinliklerinin diizenlenmesinin en 6nemli amag¢ olmasi gerektigini belirtmislerdir.
Bu 0grenme siirecinde ise BCS’yi o6nemli bir ara¢ ve arkadas olarak
tanimlanmiglardir.

Leinbach vd. (2002) BCS’nin, problem ¢6zme stratejilerine konsantrasyonu
saglayan bir ara¢ olmasi ile dnemli bir avantaji olusturdugunu, BCS kullaniminin
Ogrencilerin biitliin diizeylerdeki (A,B,C) matematiksel becerilerinin gelistirilmesine
yardimc1 olacagr ve oOgrencilerin matematigi O6grenmelerini arttiracagi fikrini

savunmaktadirlar.
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Baska bir ¢alismada Albano ve Desiderio (2002), BCS yazilimlarinin
etkilesimli olma potansiyeli sayesinde matematiksel problem ¢ézmede yiiksek
diizeyde soyutlama yapabilme beceresini kazandirdigini belirtilmislerdir.

Mayes (1995) smifta bir sunum programi olarak Derive kullandigi bir
uygulama gercgeklestirmistir. Bu uygulamada geleneksel 6gretim ortaminda yer alan
ogrencilerle Derive kullanan 6grencileri kolej cebiri diizeyinde karsilastirmaktadir.
Uygulama sonunda Derive kullanan 6grencilerin gorsellestirme, problem ¢dzme ve
timevarimsal muhakemede daha yiliksek performans gosterdiklerini sonucuna
ulasilmistir (Aktaran: Isiksal ve Askar, 2005).

Nunes-Harwitt (2004) ¢alismasinda, bilgisayar cebiri sistemlerinin siklikla
arastirmalar i¢in kullanildigini ve oOgretmenlerin de bu sistemlere ileri diizey
derslerinde esas olarak yer verdiklerini belirtmistir. Bunun ilk yarar1 olarak, BCS’nin
ogrencilerin bireysel denemelerle analizin metotlarina asina olmalarin1 saglamasini
belirtmis ayrica, BCS’nin 6gretimde benimsenmesinin farkli diizeylerde dersler i¢in
islem’den problem ¢dzmeye kayan bir odaklanmay1 saglayabilecegini vurgulamistir.
Biitin BCS yazilimlar1 sayisal ve sembolik hesaplama, tist diizey grafik cizme
yeteneklerine sahiptir. Gorsel sunumlar ileri diizeyde matematiksel problem
¢ozmenin 6nemli bir bilesenidir (Stylianou ve Silver, 2004). BCS ise gorsel sunumlar
icin etkili bir aractir. Bir ¢ok egitimci bu 6zellikleri sebebiyle bu yazilimlarin
aragtirmalarda kullanildigr gibi o6gretimde de kullanilmasinin yararli oldugunu
sonucuna ulasmislar ve list diizey dersler icin BCS’ni miifredata entegre etmislerdir
(Nunes-Harwitt, 2004).

Engelen (1999) c¢alismasinda problem ¢6zme ortamminda BCS’nin
kullaniminin bir¢ok avantajini asagidaki maddeler halinde siralamistir.

» Sayisal ve sembolik hesaplamaya hizli bir sekilde imkan saglamas.

» Grafiksel kullanici arayiizii ve gorsellestirme araglari.

» Giiclii model karsilastirmasiyla kullanicinin tanimladigi doniisimler.

» Rutin programlama ile kod yazimi.

Yin (1999)’e gore BCS ve yazilimlarmin grafik ¢izme ve hesaplama
gliclerinin hizla artmasi1 ve ulasilabilirligi nedeniyle geleneksel kagit kalem
yaklagimiyla matematik yapmak sorgulanmaya baslanmistir. Bilgi teknolojisi

caginda bulunan bir matematik 6grencisi, problem ¢d6zme ve matematiksel kesifte
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bilgi teknolojilerinin hesaplama giicli becerisiyle 1yi bir sekilde donanmalidir. Yin
(1999) ogrencilerin problem ¢6zme siirecinde, mekanik ve can sikici islerle
gereginden fazla zaman gecirmeleri yerine ¢esitli stratejiler iizerine, gesitli araclar
karsilagtirarak, kabul edilebilir ve reddedilebilir kriterleri ortaya koyarak ve en iyi
bulguya karar vererek daha fazla diisiinmesi gerektigine vurgu yapmistir. Ogrenciler
sayilarla ugrasmay1 bilgisayara birakip problem ¢oziimii i¢in diger bakis acilarina
konsantre olmalilardir.

Yin (1999)’e gore 21. yiizyilin matematik sinifi ger¢ek hayat problemlerinin
¢Ozlimiiyle ugrasan veya cesitli bilgisayar destekli matematiksel araglar kullanimiyla
kendini yonlendirerek kesfederek 0Ogrenen yiiksek motivasyonlu &grencilerle
doldurulmustur. Ogrenciler zamanlarinin ¢ogunu problemin ¢dziimii igin strateji
planlamaya ve mevcut kaynaklari yonetmeye ayirirlar. Onlar biitiin olasiliklart
denerler ve karara ulasirlar. Problemin agikliga kavugsmasi onlarin yaraticiligini
sorgulayacaktir. Bu tip calismalar 6grencilerin yiiksek derecede karisik ve yarismaci
bilgi teknolojileri ¢caginda giivenle kalabilmelerini saglayacak ortama hazirlayacaktir.

Erbas (2005)’a gore teknoloji tabanli yaklasimlar Ogrencilere verileri
inceleyerek Oriintlileri saptamalar1 yoluyla varsayimlar formiile etmeleri ve
sonrasinda bunlar1 test ederek sonuglar ¢ikarmalari ve bu sonuglarin degisik
sartlardaki anlamhiligin1 saptayarak genellemelerde bulunmalarina izin vermektedir.
Ogrenciler teknoloji ile varsayimlarii dogrulamak igin sembolik (cebirsel), grafiksel
(geometrik) ve sayisal (aritmetik) ¢Ozlimleri eszamanli olarak gostererek c¢oklu
durumlar1 tasvir etmekte bir vasita olarak kullanilabilmektedirler. Teknoloji ¢oklu
gosterimlere (multiple-representations) imkan saglamasi 0Ozelligiyle Ogrencilere
problem ¢dzme siirecinde eslik etmede giiclii bir aractir. BCS ise Erbag tarafindan
belirtilen sayisal sembolik ve grafiksel ¢ozlimlere ulagilmasinda imkan tanimakta
oldukca yeterlidir. Bu yiizden bahsedilen teknoloji tabanli yaklasimlar igine
bilgisayar cebiri sistemlerini de dahil edebiliriz.

Teknolojinin iyi kullanimi 6grencilere soyutsal ilkeleri ¢oklu gosterimler
yoluyla somutlastirma ve sonrasinda daha {ist bir seviyedeki soyutsalliga gore somut
goriinecek bir hale getirmelerine olanaklar tanimalidir. Teknoloji ¢oklu gosterimlere
(multiple-representations) imkan saglamasi1 6zelligiyle 6grencilere problem ¢ézme

siirecinde eslik etmede giiglii bir aractir. Ozellikle, dgrencilerin tek bir problemi
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coklu teknolojiler kullanilarak arastirmasi ve ¢oziimii tesvik edildiginde etkindir.
Coklu gosterimler 6grencilerin degisik diisiince yollarini tecriibe etmelerine, problem
durumlarim1 daha iyi kavramalarina ve matematiksel kavramlarin anlagilmasini
artirmaya izin vermektedir (Erbas, 2005).

Garner (2004) yaptigi ¢alismada 2 yil siire ile BCS destegini Ogretim
ortaminda kullanan bir dgretmenin goriislerine yer vermistir. Ogretmen, bilgisayar
cebiri sistemleri ile matematigin Ogretilmesini tamamen destekledigini 6zelikle
BCS’ni problem ¢ézme araci olarak matematigin kullaniminda devamlilik sagladigi
i¢cin onemsedigini belirtmistir.

Heid ve Edwards (2001) BCS’nin, 6grencilerde sembolik anlamanin gelisimi
ve imkan-motivasyon saglamasi iizerine kazandirdigi firsatlardan bazilarini soyle
siralamustir.

» Problem ¢6zmek i¢in genellestirilmis kurallar gelistirmek
Sembolik modelleri incelemek.
Somut 6rnekler ve soyut genellemeler arasindaki boslugu gidermek.

Kendi sembolik prosediirlerini gelistirmek.

YV V VYV V

Rutin igler i¢cin BCS kullanimi1 ile 6grencilerin daha fazla kavramsal
diisiinceye odaklanmalarin1 saglamak. Biiyiik resmi ve genel fikirleri
gorebilmek.

» Sembolik sonuglarin giivenilirligi hakkinda ikna olmus olacaklardir. Bu

durum 6grencinin hata yapma endisesini azaltmay1 miimkiin kilacaktir.

3.2.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problemi “Yapilandirmaci egitim kurami 1s1ginda
tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi destekli bir Ogretim ortaminda yer alan
Ogrencilerle bilgisayar cebiri sistemi desteginden yararlanilmadan, sadece
yapilandirmaci egitim kurami 1s18inda hazirlanan Ogretim ortaminda yer alan
Ogrencilerin, 6gretim sonucunda belirli integral konusu ile ilgili akademik basarilari
arasinda cinsiyete gore fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Grup-1 ve grup-2’de yer alan O6grencilerin cinsiyet dagilimlar1 agisindan

durumu Tablo 3.11.’de gosterilmistir.
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Tablo 3.11.
Gruplardaki Ogrencilerin Cinsiyet Dagilimlari
Grup Toplam
Grup-1 (BCS+Yap)| Grup-2 (Yap)
- Erkek 13 14 27
Cinsiyet

Kiz 10 10 20

Toplam 23 24 47

Cinsiyet dagilimindaki esitsizlik ve oOzellikle gruplarda bulunan &grenci
sayisinin 15’in altinda olmasindan dolay1 cinsiyet ile ilgili analizlerde parametrik
olmayan testlerden Mann-Whitney U testinin kullanilmas1 uygun olacaktir.

Ikinci alt problem incelenirken dért alt boyut dikkate alinmistir. Bunlar:

» Grup-1’deki erkekler ile kizlar,

» Grup—2’deki erkekler ile kizlar,

» Grup—1°deki kizlar ile grup—2’deki kizlar,

» Grup—1°deki erkekler ile grup—2’deki erkekler
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamlilig1 analiz edilmistir. BIT puanlar1 géz 6niine
almirken, her iki sinavda da islem becerisi (A), kavramsal anlama (B) ve problem
¢ozme (C) alt boyutlarindan elde edilen puanlar degerlendirilmistir. Asagida,
testlerden alinan puanlarin betimsel istatistiklerinden sonra istatistiksel analiz
sonuclarina yer verilmistir.

Tablo 3.12.’de grup-1 de yer alan 6grencilerin cinsiyete gore dagilimlart ve

GM-HBT ortalamalar1 bulunmaktadir.

Tablo 3.12.
Cinsiyete Gore Dagilim ve GM-HBT Ortalamalari (Grup-1)

Grup-1 (BCS+Yap) | Ortalama
Erkek 13 30,08
Kiz 10 37,40

Cinsiyet

Tablo 3.13.’de GM-HBT puanlarma gore grup denkliklerinin arastirildig:
Mann-Whitney U testi sonuglari yer almaktadir.

Tablo 3.13.
Cinsiyete Gore GM-HBT Sonug¢lar1 Denkligi (Grup-1)

Cinsiyet | N | Sira ortalamasi | Mann-Whitney U p

Erkek 13 11,50
Kiz 10 13,90

31,5 ,036
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Tablo 3.13.’te grup-1 6grencilerinin cinsiyete gore GM-HBT puanlari ile elde
edilen p-degerine bakildiginda gruplarin GM-HBT puanlar1 arasinda anlamli bir
farkliligin oldugu goriilmektedir (p<0,05). Bu durum kiz ve erkek ogrencilerin
GM-HBT sonuglarina gore denk olmadigini1 gostermektedir.

Grup-1 dgrencilerinin BIT puanlarimin normal dagilima uygun olup olmadigi
Kolmogorov-Smirnov testi uygulanarak ve varyanslarin homojen olup olmadig ise
Levene F testi ile kontrol edilmistir. Tablo 3.14. ve Tablo 3.15.’de analiz sonuglar

yer almaktadir.

Tablo 3.14.
BiT’nin Puan Dagihmlarinin Normalliginin incelenmesi
Belirli integral Testi
N 23

Ortalama 34.26
Standart Sapma 11.371
Kolmogorov-Smirnov Z .580

P .889

Tablo 3.14.’deki p degeri incelendiginde, Grup-1’in BIT’nden elde edilen
puanlarinin dagiliminin normal dagilima uygun oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.15.
Varyansin Homojenliginin Incelenmesi

Levene Istatistigi p

BIT 116 687

Bu yiizden GM-HBT puanlarinin etkisinin kontrol edilmesi icin MANCOVA
analizi uygulanmistir. GM-HBT’nin ortak degisen olarak kullanilarak etkisinin
kontrol edildigi MANCOVA analizi sonuglari, grup-1 6grencilerinin cinsiyetlerine
gore A, B ve C diizeylerinde aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda 0,05 anlamlilik
diizeyinde fark olmadigini1 gostermektedir [F = 1,537; Wilk’s lambda (L) = 0,796;
p=0,239; (1%)=0,204] . Tablo 3.16."de MANCOVA analizi sonuglari yer almaktadir.

. Tablo 3.16.
Grup-1’in BIT Puanlarimin Cinsiyete Gore Mancova Analizi

Kaynak | Bagimh Degisken df F P Kismi Eta Kare

Cinsiyet Problem C6zme 1 1,415 | 0,248 0,066
Kavramsal Anlama 1 0,001 | 0,971 0,000
Islem Becerisi 1 3,325 | 0,083 0,143
Toplam 1 2 0,173 0,091
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Tablo 3.16. incelendiginde grup-1 Ogrencilerinin cinsiyete gore problem
¢dzme, kavramsal anlama ve islem becerisi alt boyutlar1 i¢in BIT puanlarmin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir
(p>0,05).

Tablo 3.17.’de grup-2 de yer alan 6grencilerin cinsiyete gore dagilimlar1 ve
GM-HBT ortalamalar1 bulunmaktadir.

Tablo 3.17.
Grup-2’de Cinsiyete Gore Dagilim ve GM-HBT Ortalamalar

Grup-2 (Yap) | Ortalama
Erkek 14 31
Kiz 10 34,2

Cinsiyet

Tablo 3.18.°de GM-HBT puanlarina gore grup denkliklerinin arastirildigi
Mann-Whitney U testi sonuglart yer almaktadir. Mann-Whitney U testi sonuglari
incelendiginde grup-2’deki kiz ve erkek Ogrencilerin uygulamadan onceki
basarilarinin denk diizeyde oldugu goriilmektedir.

) Tablo 3.18.
Grup-2 Ogrencilerinin GM-HBT Puanlarinin Gruplararasi Analizi

Cinsiyet | N | Sira ortalamasi | Mann-Whitney U p
Erkek 14 11,50
Kiz 10 13,90

39 ,437

Tablo 3.19.°de grup-2 Ogrencilerinin cinsiyete gore basarilarimin {i¢ alt
boyutta ve toplamda arastirildigt Mann-Whitney U testi sonuglarina gore grup-2
ogrencilerinde kiz ve erkek dgrenciler arasinda islem becerisi ve kavramsal anlama
diizeylerinde anlamli bir farklilik vardir (p<0,05). Bu farklilik testin toplam puanina
da yansimistir (p<0,05). Cinsiyete gore grup-2 Ogrencilerinin problem ¢dzme
becerileri arasinda ise anlamli bir farklilik yoktur (p>0,05).

) Tablo 3.19.
Grup-2 Ogrencilerinin BIT Puanlarinin Guplararasi Analizi

Cinsiyet N | Sira ortalamasi1 | Mann-Whitney U| p
Pl:.oblem Erkek 14 10,54 4.5 108
2 | Cozme Kiz 10 15,25
<
> | Kavramsal | Erkek 14 9,07 2 004
a Anlama Kiz 10 17,30
ﬂ- 0
s Islem” Erkek 14 8,79 18 001
QO | Becerisi Kiz 10 17,70
Toplam  |okek 14 8,68 16,5 001
Kiz 10 17,85
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Sonug olarak grup-2 6grencileri i¢in hazirlanan etkinliklerin kiz 6grencilerin
islem becerileri ve kavramsal anlama diizeylerinde erkek Ogrencilere gore daha
olumlu bir etkisi oldugu sonucuna ulasilabilir. Tablo 3.20.’de grup-1 ve grup-2’de
yer alan kiz 6grencilerin dagilimlar1 yer almaktadir.

) Tablo 3.20.
Kiz Ogrencilerin Gruplara Gore Dagilimlar:

Grup Toplam
Grup-1 (BCS+Yap)| Grup-2 (Yap)
H Cinsiyet H Kiz 10 10 20

Tablo 3.21.’da GM-HBT puanlarina gore grup denkliklerinin arastirildig
Mann-Whitney U testi sonuglar1 yer almaktadir. Mann-Whitney U testi sonuglari
incelendiginde grup-1 ve grup-2’de kiz Ogrencilerin uygulamadan &nceki
basarilarinin denk diizeyde oldugu goriilmektedir.

) Tablo 3.21.
Kiz Ogrencilerin GM-HBT Puanlarinin Gruplararasi Analizi

N Grup N | Sira ortalamasi | Mann-Whitney U p
Z Grup-1 10 11,60 39 436
Grup-2 10 9,40

Tablo 3.22.’de grup-1 ve grup-2°’deki kiz 6grencilerin basarilarinin ii¢ alt
boyutta ve toplamda arastirildigi Mann-Whitney U testi sonuglarina gore grup-1 ve
grup-2’deki kiz 6grenciler arasinda problem ¢ézme diizeyinde grup-1 6grencilerine
yonelik anlamli bir farklilik vardir (p<0,01). Islem becerisi ve kavramsal anlama
diizeylerinde anlamli bir farklilhik bulunamamistir (p>0,05). Toplam puanlarin
karsilastirilmasinda da anlamli bir farklilik bulunamamastir (p>0,05).

Tablo 3.22.
Kiz Ogrencilerin BIT Puanlarinin Gruplararasi Analizi

Mann-
Grup N | Sira ortalamasi Whitney U p

Problem Grup-1 (BCS+Yap) 10 17,85

. 15 ,007
Cozme Grup-2 (Yap) 10 10,43

Kavramsal | Grup-1 (BCS+Yap) 10 15,54 3 218

Z | Anlama Grup-2 (Yap) 10 12,57 ’

i Grup-1 (BCS+Ya 10 14,96

Islem‘ ; p-1( p) 34 247
Becerisi Grup-2 (Yap) 10 13,11
Grup-1 (BCS+Yap) 10 16,77

Toplam 46 ,796
Grup-2 (Yap) 10 11,43
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Sonug olarak, grup-1 6grencileri i¢in hazirlanan etkinliklerin kiz 6grenciler
lizerinde problem ¢ozme diizeyinde olumlu bir etki olusturdugu ortaya ¢ikmistir.

Tablo 3.23.’de grup-1 ve grup-2’de yer alan erkek Ogrencilerin dagilimlar1 yer

almaktadir.
Tablo 3.23.
Erkek Ogrencilerin Gruplara Gore Dagihmlan
Grup Toplam
Grup-1 (BCS+Yap) Grup-2 (Yap)
|| Cinsiyet || Erkek 13 14 27

Tablo 3.24.te GM-HBT puanlarina goére grup denkliklerinin arastirildigi
Mann-Whitney U testi sonuglart yer almaktadir. Mann-Whitney U testi sonuglari
incelendiginde grup-1 ve grup-2’de erkek Ogrencilerin uygulamadan &nceki
basarilarinin denk diizeyde oldugu goriilmektedir.

) Tablo 3.24.
Erkek Ogrencilerin GM-HBT Puanlarimin Gruplararasi Analizi

Grup N | Sira ortalamasi1 | Mann-Whitney U p
Grup-1 13 13,62

Grup-2 14 14,36

86 .830

Erkekler

Tablo 3.25.’de grup-1 ve grup-2’deki erkek 6grencilerin basarilarinin ti¢ alt
boyutta ve toplamda arastirildigi Mann-Whitney U testi sonuglarina grup-1 ve grup-
2’deki erkek oOgrenciler arasinda problem ¢6zme diizeyinde grup-1 Ogrencilerine
yonelik anlamli bir farkhilik vardir (p<0,05). Islem becerisi ve kavramsal anlama
diizeylerinde anlamli bir farklilik bulunamamistir (p>0,05). Toplam puanlarin
karsilastirilmasinda da anlamli bir farklilik bulunamamustir (p>0,05).

) Tablo 3.25.
Erkek Ogrencilerin BIT Puanlarinin Gruplararas: Analizi

Grup N | Swra ortalamas1 | Mann-Whitney U| p
Problem Grup-1 (BCS+Yap) | 13 17,85 il ol
Lz Grup-2 (Yap) 14 10,43 ’
= | Kavramsal | Grup-1 (BCS+Yap) | 13 15,54 .1 350
g | Anlama | Grup-2 (vap) 14 12,57 :
o
= | iglem Grup-1 (BCS+Yap) | 13 14,96 . .
Becerisi 78,5 ,55
Grup-2 (Yap) 14 13,11
Grup-1 (BCS+Yap) 13 16,77
Toplam 55 ,085
Grup-2 (Yap) 14 11,43
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Sonug olarak, bilgisayar cebiri sistemi destekli yapilandirmaci 6grenim
etkinliklerinin erkek 6grenciler {izerinde problem ¢ozme diizeyinde olumlu bir etki

olusturdugu ortaya ¢ikmistir.

3.2.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin {igiincii alt problemi “Yapilandirmaci egitim kurami 1s1ginda
tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi destekli bir Ogretim ortaminda yer alan
Ogrencilerle bilgisayar cebiri sistemi desteginden yararlanilmadan, sadece
yapilandirmaci egitim kurami 1s18inda hazirlanan Ogretim ortaminda yer alan
ogrencilerin, 6gretim sonucunda matematige yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

BCS destekli yapilandirmaci 6gretim ortaminda bulunan grup-1 6grencileri ile
yapilandirmaci 6gretim ortaminda bulunan grup-2 6grencilerinin son-MTO puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemeden once,
ogrencilerin 6n-MTO ile son-MTO puanlarinin arasindaki korelasyona bakilmustir.
Yapilan Pearson korelasyon analizi, 6grencilerin én-MTO ile son-MTO puanlarinin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugunu gostermistir.
(r=0,815, n= 47, p<0,01). Weinfurt (1995)’a gore herhangi bir degiskenin ortak
degisken olarak kullanilabilmesi ic¢in gerekli sartlardan biri, ortak degiskenlerle
bagimli degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin olmasi
gerekliligidir. Bunun yaninda her grup i¢in bagimli degiskenin benzer olmasi, ortak
degiskenli varyans analizinin 6nemli bir sayithisidir (Aktaran: Bilgin, Karaduman,
2005).

BCS destekli yapilandirmaci 6gretim ortaminda bulunan grup-1 6grencileri ile
yapilandirmaci grupta yer alan grup-2 ogrencilerinin son-MTO puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigm belirlemek icin 6n-MTO
puanlart ortak degisken olarak alindiginda yapilan ANCOVA analizi asagidaki
tabloda yer almaktadir.
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) Tablo 3.26.
Son-MTQO Puanlarinin Gruplarasi Analizi
Kaynak Bagimh Degisken | sd | Ortalamalar Karesi F p
On-MTO Son-MTO 1 6844,724 | 96,833 | ,000
Grup Son-MTO 1 295,919 4,186 | ,047

Tablo 3.26’da gériildiigii gibi, dgrencilerin n-MTO puanlarinin ortalamalari
ortak degisken olarak kullanildiginda, grup-1 &grencilerinin son-MTO puanlarmin
ortalamalari ile grup-2 6grencilerinin son-MTO puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
grup-1 6grencileri lehine anlamli bir farklilik vardir.

Sekil 3.3.
Tutum Puanlarimin Gruplara Gore Karsilastirilmasi

120+

115+

110+

105+ g On-MTO
100+ ®m Son-MTO

95+

90+
Grup-1 Grup-2 (Yap)
(BCS+Yap)

Sekil 3.3.’de gorildiigii gibi grup-1 Ogrencilerinin matematige yonelik
tutumlar1 artarken grup-2 6grencilerinin matematige yonelik tutumlari diismistiir.

Son tutum puanlar1 agisindan, Ontest puanlar1 ortak degisken olarak

kullanildiginda deney grubu lehine olusan anlamli farklilig1 tespit ettikten sonra,

deney grubunun ve kontrol grubunun, kendi igerisinde 6n tutum-son tutum puanlari

arasindaki iligki ortaya konulmaya calisilmis ve 3. alt problemle ilgili alt boyutlar su

sekilde ifade edilmistir.

1) Yapilandirmact egitim kurami 1s1ginda tasarlanan bilgisayar cebiri

sistemi destekli bir 6gretim ortaminda yer alan 6grencilerin, matematige

yonelik tutumlar1 ile ilgili Oontutum ve sontutum puanlari arasinda

anlamli bir fark var midir?

i1) Yapilandirmact egitim kurami 1s18inda hazirlanan 6gretim ortaminda
yer alan 6grencilerin, matematige yonelik tutumlari ile ilgili Ontutum ve

sontutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

i11) Deney ve kontrol gruplarmin her birinde matematige yonelik tutumlar
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arasinda cinsiyete gore anlamli bir fark var midir?

Bu alt boyutlar test etmek iizere; deney ve kontrol gruplarinin grup i¢inde 6n
ve son tutum puanlar1 arasinda fark olup olmadigini ortaya koymak igin t testi
(bagimli orneklemler ic¢in) analizi kullamlmistir ve bulgular Tablo 3.27 ve

Tablo 3.28’de gosterilmistir.

Tablo 3.27.

Grup-1 icin Ontutum - Sontutum Puanlar1 Grupi¢i Karsilastirma
- Tutum N | Ortalama Std. Serbestll.k ¢ o
= Puanlari Sapma derecesi
6 On-MTQ 23 101,96 17,961 2 1,777 | 089

Son-MTO 23 105,04 16,286

Tablo 3.27.’den anlagilmaktadir ki, BCS destekli yapilandirmaci 6grenim
ortaminda yer alan grubun én-MTO ve son-MTO puanlar1 ortalamalar1 arasindaki

farklilik anlamli degildir. Ancak tutumda 4 puanlik bir artis oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.28.
Grup-2 icin Ontutum - Sontutum Puanlar1 Grupici Karsilastirma
- Tutum N | Ortalama Std. Serbestll.k ¢ 5
iy Puanlan Sapma derecesi
£ | On-MTO | 24 | 103,58 15,720
S . 23 1,116 | ,276
Son-MTO 24 101,21 13,384

Sadece yapilandirmact 6grenim ortaminda bulunan grubun tutum puanlari
ortalamasinda gozlenen diislisiin anlamli bir seviyede olmadigi Tablo 3.28.’da
goriilmektedir (p >0,05).

Iki gruba uygulanan 6gretim ydnteminin sonucu olarak cinsiyet farkliliginin
matematiksel tutum agisindan bir farklilik olusturup olusturmadigini belirlemek i¢in
parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U testi kullanilmistir. Yapilan
incelemede; Grup-1 igerisindeki erkekler ile kizlar, grup—2 icerisindeki erkekler ile
kizlar, grup—1 kizlar ile grup—2 kizlari, grup—1 erkekleri ile grup—2 erkekleri’nin
son-MTO puanlar karsilastirilmistir ve bulgular Tablo 3.29, Tablo 3.30, Tablo 3.31,
Tablo 3.32°de gosterilmistir.

Tablo 3.29.’da grup-1 igerisindeki erkekler ile kizlarin 56n-MTO ve son-MTO

puanlarina gére Mann-Whitney U testi sonuglart yer almaktadir.



100

) Tablo 3.29.
Grup-1 Ogrencilerinin Tutum Puanlarinin Gruplararasi1 Analizi

Cinsiyet N | Sira ortalamasi1 | Mann-Whitney U p
© Erkek 13 12,58
= 57,500 642
= Kiz 10 11,25
=0 Erkek 13 12,81
e 54,500 ,522
| Kz |10 10,95

Tablo 3.29. incelendiginde grup-1’deki kiz ve erkek O&grencilerin hem
on-MTO hem de son-MTO puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
Tablo 3.30.’da grup-2 igerisindeki erkekler ile kizlarin 56n-MTO ve son-MTO
puanlarina gére Mann-Whitney U testi sonuglar1 yer almaktadir.

) Tablo 3.30.
Grup-2 Ogrencilerinin Tutum Puanlarinin Gruplararasi Analizi

Cinsiyet N | Sira ortalamas1 | Mann-Whitney U p
© Erkek 14 14,11
S E 47,500 187
= Kiz 10 10,25
e Erkek 14 14,04
S = 48,500 ,207
Nz
Kiz 10 10,35

Tablo 3.30. incelendiginde grup-2’deki kiz ve erkek O&grencilerin hem
on-MTO hem de son-MTO puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
Tablo 3.31.’de grup-1 ve grup-2 icerisindeki erkeklerin 5n-MTO ve son-MTO
puanlarina gére Mann-Whitney U testi sonuglart yer almaktadir.

Tablo 3.31.
Grup-1 ve grup-2’deki Erkeklerin Tutum Puanlarinin Gruplararasi Analizi

Grup N | Sira ortalamas1 | Mann-Whitney U p
© Grup-1 13 13,27
= 81,500 645
= | Grup2 | 14 14,68
=© Grup-1 13 14,88
e 79,500 ,576
= | Grup2 | 14 13,18
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Tablo 3.31. incelendiginde grup-1 ve grup-2 icerisindeki erkeklerin hem
on-MTO hem de son-MTO puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
Tablo 3.32.’de grup-1 ve grup-2 igerisindeki kizlarin 6n-MTO ve son-MTO
puanlarina gére Mann-Whitney U testi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 3.32.
Grup-1 ve grup-2’deki Kizlarin Tutum Puanlarimin Gruplararasi Analizi

Grup N | Sira ortalamas1 | Mann-Whitney U p
e Grup-1 10 11,30
o= 42,000 ,545
= | Grup2 | 10 9,70
=© Grup-1 10 12,35
e 31,500 ,161
= | Grup2 | 10 8,65

Tablo 3.32. incelendiginde grup-1 ve grup-2 igerisindeki kizlarin hem
on-MTO hem de son-MTO puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik yoktur.

3.2.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin dordiincii alt problemi “Deney ve kontrol grubunda yer alan

Ogrencilerin uygulamaya iliskin goriisleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu probleme cevap aramak i¢in grup-1 ve grup-2 6grencilerinden 7 haftalik
Ogretim siirecini degerlendirmeleri ve bunu yazili olarak ifade etmeleri istenmistir.
Asagida ilk olarak bir bilgisayar cebiri sistemi olan Maple desteginden yararlanilarak
olusturulan yapilandirmact Ggretim ortami {izerine grup-1 Ogrencilerinin bazi
goriisleri yer almaktadir.

G(1)-1: Normal derse gore daha zevkli gegti. Bu program sayesinde neyin
nereden geldigini 6grenmis olduk. Yeni bir seyler oniimiize hazir olarak degil de,
bizim ¢abalarimiz sayesinde ortaya ¢ikti. Bu sayede ezbere degil kendi yorumlarimizi
katarak konular: birbirine bagladik. Normal bir derste olsaydik bu ders igin istekli
olmazdik. Bu programda bizlere verilen adimlar istekli bir bicimde yaptik.

G(1)-2: Uyguladigimiz bu program zevkliydi. Ders sirasinda zevkli, yaratici
ugraslarimiz oldu. Bu sistemde bizler, dersi dinlemekle kalmiyoruz, bazi formiiller,

bilgiler iiretiyoruz. Derste yaptigimiz etkinlikleri bilgisayarda kontrol ederek
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buldugumuz sonuglari destekliyoruz. Yalniz bilgisayarla ogrendigimiz i¢in kalici
olup olmadigim merak ediyorum. Ogrencilerin sinif icinde etkin olmasi ve iiretici
oldugumuz igin iyi bir sistem. Dersten kopmak diye bir sey pek s6z konusu olmuyor.

G(1)-3: Matematigi bilgisayarda gormek bizi hazira alistirtyor. Zihnimizi ¢ok
yormuyoruz. Islem yapmamizi yavaslatiyor.

G(1)-4: Yapmis oldugumuz ¢alisma diger derslere gore ¢ok farklyydi. Farkl
metotlar kullanarak iglemler yapildi. Bilgisayar ortaminda matematik dersi farkl bir
yvontemle islendi. Fakat ben bu dersleri istedigim gibi igleyemedim. Bana gore
algilanmasi zor bdéliimler vardi. Biraz fazla diisiinmek gerektiren bir yontem
oldugunu diigiiniiyorum. Bence bu yontemde yaratici olmak gerekiyordu. Ben bunlart
gergeklestiremedigimi diistiniiyorum. Eger ki gerceklestirseydim bu ogretimin bana
ilerisi icin bir¢ok sey kazandiracagini diisiintiyorum. Ama yinede bu ogretimde ¢ok
da olmasa bir seyleri kavradim. Bu ogretim siirecinde dersler ¢ok akiciydi.

G(1)-5: 7 haftada ¢ok seyler 6grendik. Bence BCS sisteminin bize ¢ok faydast
olmustur. Ciinkii yaptigimiz problemleri, grafikleri ve sonuglari kolayca
karsilastirabiliyoruz.

G(1)-6: Matematigi sadece zihinde ogrenme yontemini ortadan kaldirarak
gorsel 6gelere dontismesini sagladh.

G(1)-7: Kavramlar somutlast.

G(1)-8: Ders cok yararli oldu. Ozellikle belirli integrale iliskin gorsel
ogelerin sunulmasi iyi oldu. Ders sikici degildi.

G(1)-9: BCS destekli matematik ogretimin yararli oldugunu diisiiniiyorum.
Klasik bir sekilde matematik ogretimi konulari tam anlamamiza ve kavramamiza
veterli olmuyor. Sadece konuyla ilgili formiilleri ezberleyip islem yapmamizi
saglyor. Konunun icerigi anlasiimiyor. Fakat Maple ile matematigin temel
kavramlarimi tam anlamiyla ogrenebiliriz ve giinliik hayatimizda iyi bir sekilde
uygulayabiliriz.

G(1)-10: 7 hafta boyunca gormiis oldugumuz matematik dersi benim gibi
bir¢ok arkadasimiz tarafindan da sevildi.

G(1)-11: Maple ile yapmak daha kolay ve daha zevkliydi. Ancak hizli
islendigi icin sinifa ayak uyduramadim, geri kaldim. Kagitta yaptigimizi kontrol etme

olanagimiz vardi. Konular: daha yavas isleseydik bende hepsini anlardim.
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G(1)-12: Bilgisayarla matematik o6grenmenin bir ayricalik olduguna
inantyorum. Bilgisayarla matematik 6grenmek giizeldi.

G(1)-13: Matematigi zaten seviyorum ve bu yontemle ezberden ¢ok kavrama
yonelik ¢alistigimiz i¢in, bazen kendimiz degisik seyler iirettigimiz icin ders daha
zevkli hale geldi. Ogrencilerin matematigi daha iyi anlamasim saglyor bence.
Grafiklerin, sekillerin  yardimiyla anlamamiz kolay oluyor. Kagit iizerinde
gordiigiimiiz matematikten daha zevkli ve daha anlasilir gibi geliyor. Biz de derste
uyanik kalryoruz. Yani belki ¢ogu derste sikiliyoruz ve dinlemiyoruz. Ama bu derste
biitiin ilgimiz konuya odaklantyor.

G(1)-14: Daha once boyle bir uygulamayla karsilasmadigim igin ilk onceleri
vadirgadim. Daha sonra matematikte yaptigimiz uzun iglemlerin bilgisayarda kisa
stirede yaptigimizi goriince matematige olan ilgim artti. Matematikte fazla islem
vapmak beni sikar. Ayrica matematigin ne kadar biiyiik bir kavram oldugunu
gordiim. Sonsuzluk kavrami hep dikkatimi ¢eker. Bu kavrama limitle ulastigimiz icin
matematige olan ilgim artti.

G(1)-15: Uygulanan bu ogretim yontemiyle zaman alan islemleri kisa siirede
coziip diger problemlere ve konulara vakit kazanmamizi saglamaktadir.
Ezberlenmesi gereken bir ¢ok formiilii mantigiyla kavramayr saglanmistir.
Teknolojiye olan ilgi sayesinde matematige olan ilgi de artabilir. Matematikte soyut
olan bazi kavramlar bu yontemle somutlastirilabilmekte ve zevkli hale
gelebilmektedir. Matematik zaman zaman rutinlikten kurtularak zevkli hale
gelebilmektedir.

G(1)-16: 7 hafta boyunca uygulamis oldugumuz bu programin bize ¢ok seyler
sagladigr kamisindayim. Bu program bizlere matematige farkli bakis a¢ilarindan
yaklasmamizi sagladi. Ilk haftalarda gerek dersin yeni olmasi gerekse programi
yeterince tanmmiyor olmamizdan dolay: zorluk ¢ektik. Ama ilerleyen haftalarda dersi
anlamamiz ve programin bize ¢ok yardimci olmasiyla ders bizim igin ¢ok daha ilgi
¢ekici ve zevkli hale geldi. Bu program yapmis oldugumuz sorularin cevaplarini
daha ¢abuk ve pratik olarak karsilastirmamizda da yardimci oldu. Agik¢ast ilk
haftalarda ¢ok sikiciydi. Ama baktim ki program bizlere ¢ok yardimci oluyor, isimizi
kolaylastirtyor ve matematigi sevdiriyor ben de bu dersi her gegen hafta daha da ¢ok

sevmeye bagladim. Ve ne yazik ki ders bitti. Uzgiiniim.
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G(1)-17: Matematigin “sadece kdgitta kalir.” fikrinin ¢iiriitiilmesine sahit
oldum. Giinliik hayatta kullanilmast ve bu konuda bilgi sahibi olmam ayri bir
giizellik tabii ki. Bilgisayarim olmadigi i¢in bilgisayar: olan arkadaslarin yardima
basvurdugum zamanlarda oldu.

G(1)-18: Bence ogretimde BCS kullamimi geleneksel yontemlere gore ¢ok
daha basarilidir. Matematikte kullandigimiz ve bize ¢ok zor gelen kaliplagsmis
formiillerin ¢ikis noktalarini, hangi yontemler kullanilarak ¢ikarilmis olduklarin
anlamak bu formiillerle ve bir¢ok zor ve uzak goriinen konulara isinmamizi,
sevmemizi sagladi. Bir probleme sadece ogretmenin yaklastigi noktadan degil de,
kendi yaraticihigimizi katarak kendi ac¢imizdan bakilmasina olanak sagladi.
Sorularin, teoremlerin hep beraber tartisilarak bulunmasi bende “o kadar da zor
degilmis” deme imkam yaratti. Ogretmenin Ogrencileri grup halinde ¢alistirmasi
bize daha fazla zaman aywmasi bende onemsenme hissini arttirarak, derse olan
konsantrasyonumu arttirdi. Ayrica zaman alacak iglemlerin maple ortaminda
kolayca ¢oziimlenmesi, sikilmamizi geciktirerek bize daha fazla diisiinme imkant
saglamistir.

G(1)-19: Bu uygulama iiniversitede yasadigim 1 yil boyunca ders adina en iyi
uygulamaydi. Maple ¢ok iyi bir program. Fakat ben ve arkadaslarimizin bu
uygulamayt sevmesinin en biiyiik nedeni hocamiz. Bu programi ilerde kullanacagima
inanmiyordum. Fakat uygulamalardan sonra matematik denilince aklima sadece
temel matematigin gelmedigini integrali de giinliik hayatimizda veya is hayatimizda
kullanabilecegimin farkina vardim. Benim igin ayri bir tecriibe oldu. Matematigin
temel konularini ¢ok sever tiirev, limit ve integral’den de bir o kadar nefret ederdim.
Ama simdi integrali de seviyorum. Bu uygulamanin bitmesine tiziildiim.

G(1)-20: Agikg¢ast ilk donem matematik dersinden iyice sogumustum. Ama
ikinci domem matematige olan ilgim ve istegim artti. Bundaki en onemli etken siz
oldunuz hocam. Bilgisayarla 6grenilen matematik, sinifta bos bos tahtadaki yazilar
vazmaktan daha iyidir. Ciinkii burasi tiniversite bazi seyleri gorerek bilgisayarda
daha ¢ok aklimizda yer ediyor. Maple programi ogrenciler icin ¢ok iyi bir matematik
ogrenme aracidir.

G(1)-21: Diistince ufkumuzu genigletti. Bugiine kadar gordiigiimiiz matematik

hep ezberdi ama bu uygulama ile bu formiillerin nerden geldigini gordiik.
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G(1)-22: Giizel ve zevkli. Ama tam bir diizen olmadigindan ya da benim
olmadigimdan her seyi tam olarak derinlemesine anlayamiyorum. Bazi konular
yiizeysel kalyyor. Ama konular uygulamall yaptigimizdan dolay: akilda kalici.

Grup-1 6grencilerinin goriigleri Tablo 3.33’da 6zetlenmistir.

) Tablo 3.33.
Grup-1 Ogrencilerinin Goriislerinin Simiflandirilmasi

Ogrenci Goriigleri Ogrenci Sayist

Dersler glizel ve zevkli gecti. 10

Kavramlarin ¢ikis noktalarini anladim.

Bilgi hazir olarak verilmedi. Bizim ¢abalarimizla ortaya ¢ikti.

Kavramlar arasindaki iliskiyi yorumlarimizla biz kurduk.

Derste 6grenmeye yonelik istekliydik.

N[O\ [W |

Dersteki uygulamalarimiz yaraticiydi ve bizim yaratict olmamizi
istiyordu.

Derste yaptigimiz etkinlikleri bilgisayarda kontrol ederek
buldugumuz sonuglar1 destekliyoruz.

N

Derste 6grencinin smif i¢inde etkin olmasi gerekiyor.

Derste ilgim tamamen konuya odaklandi.

Bu tarz bir 6gretimin ileride ¢ok isime yarayacagini diistiniiyorum.

Maple ¢ok faydali bir programdir.

Matematiksel kavramlarin zihinde canlandirilmasi zorluguna karsi
kavramlar gorsellestirildi boylece kavramlar somutlasti.

AN [N W=

Maple ile matematigin temel kavramlarini tam anlamiyla
Ogrenebiliriz.

—

Matematigin giinliik hayattaki uygulamalarin1 gérmek giizeldi.

Bilgisayarla matematik 6grenmek bir ayricaliktir.

[k kez bdyle bir uygulama oldugu i¢in baslangigta yadirgadim.

Matematigin ne kadar biiyiik bir kavram oldugunu gordiim.

Bilgisayar islem yoniinden zaman kazandirdi.

N |W |[— [N [— (W

Ders bittigi i¢in lizglinlim.

Bir probleme sadece 6gretmenin yaklastig1 noktadan degil de, kendi
yaraticiligimizi katarak kendi agimizdan bakilmasina olanak sagladi.

—

Maple’1 ilerde de kullanacagim.

Grup ¢aligmasinin olumlu etkisi oldu.

NN [

Ders hocamiz dersi sevmemizde biiyiik bir etkendir.

Bilgisayar destegi ile 6grendigim ig¢in bilgilerin kalici olup
olamayacagini merak ediyorum.

—

Matematigi bilgisayarda gormek bizi hazira alistirtyor. Zihnimizi ¢ok
yormuyoruz. Islem yapmamizi yavaglatiyor.

Bazi konular yiizeysel kaliyor. 1
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Yapilandirmaci 6gretim ortami iizerine grup-2 Ogrencilerinin bazi goriisleri
asagida yer almaktadir.

G(2)-1: Matematigin giinliik yasamda ne ise yaradigimi o6grendim.
Miihendislikle ilgilenenlerin islerinin bir par¢asi oldugunu matematik olmasaydi
insanlarin  bugiinkii  teknolojiye ulagamayacagini ve bu kadar hayatin
kolaylasamayacagint ogrendim.

G(2)-2: Bence baslangigta kullandigimiz yontemleri kullanmaywp formiilleri
verseydiniz benim i¢in matematik dersi ¢cok zor bir ders olacakti. Ciinkii bir formiiliin
nasil olustugunu ogrenmek her zaman igin akilda kalici olur.

G(2)-3: Bu 7 haftalik matematik dersinin faydali olduguna inaniyorum.
Clinkii geleneksel igledigimiz matematige gore dersler daha zevkli gegiyor. Zevkli
gecmesinin nedeni ilging Ornekler islememiz ve giinliik hayattan ornekler
vermemizdir. Normal matematik dersine gore daha verimli olmugtur.

G(2)-4: Matematik agik soylemek gerekirse 1. donem benim igin ¢ok sikict
geciyordu. Matematik hayatimin dersi olmasina ragmen az da olsa biraz soguma
olmustu. Ancak bu donem dersinizle matematige olan ilgi ve alakam artt.
Derslerden cok zevk aldim. Matematik benim icin ¢ok onemli bir ders, ben kendimi
inamir  mismiz  hocam matematikte buluyorum. Bana matematigi tekrar
kazandwrdiginiz icin tesekkiirler hocam.

G(2)-5: Yaptigimiz bu uygulama sayesinde biraz olsun matematige isindim.
Matematigin ilging yonlerini ve ashinda hayatimizin  bir¢cok noktasinda
faydalanmildigini  gérmek matematigi benim i¢in daha ¢ekici hale getirdi.
Matematiksel verileri kullanarak gercek hayat problemlerini ¢ozmenin veya
¢ozebilmenin eglenceli ve zevkli oldugunu gordiim. Matematige olan ilgim bu sayede
artti. Bence matematik bu tiir uygulamalarla anlatiimal ki 6grencilerin matematigi
sevmeleri saglanmali.

G(2)-6: Gordiigiim bu matematik dersleri bana ¢ok faydali oldu. Matematikte
ezber yapmadan neyin nereden geldigini ogretti. Yorum giictimii arttirdi. Matematigi
giinliik hayatta her yerde kullanabilecegimizi ogretti.

G(2)-7: Diger matematik derslerinden daha eglenceli  gectigini
soyleyebilirim. Gerek ders, gerekse dersin ogretmeni agisindan. Fakat matematikte

sevmedigim sey formiillerin ispati iizerinde fazla durmamizdi. Bu derste bunu
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fazlasiyla kullandik. Ama bazi seyleri agik¢a gormenin faydasi da olabilecegine
inantyorum. Son derslere dogru dersler daha zevkli gecti. Bu da dersin
uygulamasina alismamdan olsa gerek. Ciinkii bu sekilde egitime biraz yabanciydik.

G(2)-8: Keske bu matematik dersi hep devam etseydi. Bunda tabii ki sizin
katkiniz biiyiik.

G(2)-9: Dersler zevkli gecti diyebilirim.

G(2)-10: Bu derste farkl yontemler kullanarak farkh bilgiler o6grenmek
giizel!  Universite de ilk defa sikilmadan matematik dersine katildim. Cok
eglenceliydi.

G(2)-11: Farkl: etkinlik ve ¢alisma yapraklart ile ders islemek benim igin
farkl bir ¢alisma sistemi oldu. Grup arkadagslarimla ¢alismak zevkliydi.

G(2)-12: Yaptigimiz uygulama bir konuyu anlamak igin iyi bir yontem. Ama
bizim uyguladigimiz ¢ok konu icerikli oldugu icin bazen beni sikti denebilir. Giinliik
hayatimizda kullandigimiz bazi seylerin matematikle nasil iliskili oldugunu bu
uygulamada daha iyi ogrendim.

G(2)-13: Uygulama zevkli gegti. Fakat konulara sonradan bakmadigim icin
derste pek etkin olamadim. Yine de bir seyler ogrendim.

G(2)-14: Dersler ilk doneme gore cok eglenceli gecti. Bu yiizden derslerde
vaktin ge¢mesini beklemek yerine bir seyler 6grenmek daha hosuma gitti.Grup
calismast sorulart daha rahat ¢é6zmemi sagladi.Ama etkinliklerin ilk bastaki birkag
tanesi yapilmasa da olurdu.

G(2)-15: Uygulama giizeldi.

G(2)-16: Ders gibi degildi de uygulama gibiydi. Giizeldi.

G(2)-17: Dersi boyle islemek zevkliydi. Tahtada diiz bir sekilde islemekten
daha iyi anladim.

G(2)-18: Bence bu program ¢ok giizel oldu. Birka¢ dersi kacirdim keske
ka¢irmasa idim. Ben matematigi lisede iken sevmistim. Ama bu derslerde daha da
¢ok sevdim. Bu alanda elimden geldigi kadar yiikselmeyi bile diistiniiyorum. Boyle
programlarin devam ettirilmesi taraftaryyim. Dedigim gibi bu dersler ¢ok hostu.
Bundan sonra daha da fazla matematik ¢aligacagim.

G(2)-19: Bu etkinligin bir¢ok faydasi oldu. Belli kaliplarla kabul edilen

diistincelerin ispat niteliginde goriilmesi olanag saglandi. Ayrica konu daha agik
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goriildiigiinden ders daha ilgi ¢cekici hale geldi. Ipuclariyla dogruyu bulmak icin bir
vol gosterilmistir.

Grup-2 ogrencilerinin  yapilandirmaci  6gretim ortami {izerine goriisleri
Tablo 3.34.’de 6zetlenmistir.

) Tablo 3.34.
Grup-2 Ogrencilerinin Goriislerinin Simiflandirilmasi

Ogrenci Goriisleri Ogrenci Sayist

Dersler giizel ve zevkli gecti. 14

Kavramlarin ¢ikis noktalarini anladim.

Bilgi hazir olarak verilmedi. Bizim ¢abalarimizla ortaya ¢ikti.

Kavramlar arasindaki iligkiyi yorumlarimizla biz kurduk.

Derste 6grenmeye yonelik istekliydik.

Bu uygulamanin benim i¢in faydali oldugunu diisiiniiyorum.

Matematigin giinliik hayattaki uygulamalarin1 gérmek giizeldi.

Ik kez bdyle bir uygulama oldugu igin baslangigta yadirgadim.

Ders bittigi i¢in lizgliniim.

Ders hocamiz dersi sevmemizde biiyiik bir etkendir.

W = [ == ]|W|N =N

Bu tiir uygulamalar 6grencinin matematigi sevmesini saglar.

Grup arkadaglarimizla birlikte sorular1 cevaplamamiz sorular1 daha
rahat ¢ozmemi sagladi.

[\

Uygulama bazen beni sikt1. 1

Dordiincii alt problemin birinci alt boyutuna ait olan “Deney grubu
ogrencilerinin BCS’ne yonelik goriisleri nelerdir?” sorusunun cevabini arastiralim.
Bu probleme cevap bulmak amaciyla, grup-1 6grencilerinin Maple programi ve
ogretimde BCS kullanimu ile ilgili goriislerinin degerlendirilmesi i¢in bir bilgi formu
kullanilmistir. Bu bilgi formu Melbourne Universitesi tarafindan gerceklestirilen
CAS-CAT (2000-2002) projesinden alinmistir ve 5°li likert tipindedir.
Ogrencilerden, formda yazili olan goriislere hangi seviyede katildiklarini belirtmeleri
istenmistir. “5” dgrencilerin yazili goriise tam anlamui ile katildiklarini, “1” ise yazili

goriise kesinlikle katilmadiklarini temsil etmektedir.

Tablo 3.35.°de bu bilgi formuna verilen cevaplarin ortalamasina yer

verilmistir.
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Tablo 3.35.
BCS’ye Yonelik Bilgi Formu
<
= ;2 Bilgisayar Cebiri Sistemleri; (Maple vb.) Ortalama
=
Daha fazla uygulama sansi tanimasi sayesinde 6grencilerin iyi birer
1. . 4,17
matematik kullanicist olmasina sebep olur.
’ Okul matematigini ¢aligma alanlarindaki matematige daha benzer hale 413
© | getirir. )
3 Kavramsal anlamaya odaklanarak, 6grencilere daha derin bir 6grenme 4.09
© | imkan tanir. ’
4 Kurallarin ezberlenmesinin énemini ortadan kaldirarak, matematigin 413
* | prosediirel goriinlimiinii azaltir ’
5. | Miifredata extra konu bagliklarinin kazandirilmasina imkan ve zaman tanir. 3,57
6 Matematigin giincel teknoloji ile baglantili kalmasini saglar. 4,22
7. | Cebirsel becerisi diigiik olan 6grencileri takviye eder. 3,35
8 Ogrencilerin matematiksel kesifler yapmasina daha fazla imkan tanir. 4,17
9 Somut 6rnek iliretme becerisi kazandirir. 4,09
10. | Matematigi 6grencilere sevdirir. 3,70
11. | Ogrenci matematigi kesfetmenin mutlulugunu yasar. 3,78
Ogretimde Maple Kullanimu;
12 Grafikler, tablolar ve cebir arasinda basit baglantilar kurulabilmesini 417
" | saglar. )
13. | Yeni konulara ve uygulamalara zaman ayrilmasini saglar 3,78
14. | Gergek hayat problemleri ile fazla zorlanmadan ugrasilmasini saglar 3,57
15. | Miifredattaki rutin prosediirleri en aza indirger 3,83
Ogretmenler igin, konu basliklarini ve dgretilecek kavramlari tanitmak

16. DA 4,00
adina daha fazla imkan saglar.
Ogrencilerin problemleri ¢dzmek i¢in daha cesitli problem ¢dzme

17. BN S 4,22
stratejileri kullanmalarina imkan tanir.
Kesfetme ve igbirligi calismalari gibi 6grenme stratejilerinin kullanimini

18. . 4,22
tesvik eder.

19 Prosediirlerin 6greniminden 6nce kavramsal gelisimin ger¢eklesmesine 4.09
" | imkan tanir. ’
20. | Ogrencilerin matematiksel yapiy1 anlamalarini artirir. 4,09
21. | Ogrencilerin kendi yaptiklarini kontrol edebilmelerini saglar. 4,30
22. | Matematige yeni bir bakis acis1 kazandirir. 4,30

Tablo 3.35°deki ortalamalar incelendiginde en yiiksek degerin 5 en diisiik

degerin 1 olabilecegi madde ortalamalarinin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Bu sonug¢ 6grencilerin Maple programindan &gretim siirecinde etkili bir bigimde
yararlandig1 anlamina gelmektedir. Tabloda en yiiksek ortalamanin 4,30 (madde
21,22), en diislik ortalamanin ise 3,35 (madde 7) degeri oldugu goriilmektedir.

“Ogrencilerin  kendi yaptiklarmi1 kontrol edebilmelerini saglar” ve
“Matematige yeni bir bakis acisi kazandirir” maddeleri en yiiksek ortalamalari
almistir. Maple kullanimiin sagladigi kaginilmaz bir avantaj olarak bu sonug
dogmustur. Ciinkii 6grenciler 6gretim siiresince Maple ve maplet uygulamalar ile
kendi belirledikleri fonksiyonlar, araliklar ve degerler kullanarak uygulamalar
gerceklestirmisler ve sonuglarini aninda alip karsilagtirma, ¢ikan durumu analiz etme
davraniglarini gostermislerdir. Maple kullanimi ile matematigin daha derin sularinda
ylizebileceklerini gormiigsler ve zihinlerindeki matematige yeni bir bakis agisi
kazandirmisglardir.

Cebirsel becerisi diisiikk Ogrencileri takviye eder maddesi ise en disilik
ortalamay1 almistir. Bu ise 6gretimde agirlikli olarak Maplet kullanimin bir sonucu
olabilir. Bu uygulamada Maple programinin cebirsel 6zelliklerinin kullanimina fazla
yer verilmemis daha ¢ok grafik gdsterimleri lizerinde 6gencilerin yorum yapmalari

ve ¢esitli animasyonlu grafikleri anlamaya ¢alismalar1 istenmistir.



IV. BOLUM

SONUC VE ONERILER

Bu calismada, BCS’leri destekli yapilandirmaci yaklasim prensiplerine dayali
bir Ogretim ortaminin ve sadece yapilandirmaci yaklasim prensiplerine gore
diizenlenmis 6gretim ortaminin dgrencilerin belirli integral kavramina yonelik islem
becerileri, kavramsal anlama diizeyleri, problem ¢6zme becerileri ve matematige
yonelik tutumlari lizerine etkisi arastirilmistir.

Arastirmada, Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi 1lkdgretim Béliimii Fen
Bilgisi Ogretmenligi Programi 1. smifa kayith 6grencilerden 23 ve 24’er kisilik iki
grup secilmistir. Gruplardan biri Maple programinin desteginde yapilandirmaci
yaklagim prensiplerine gore tasarlanan dgretim ortaminda ders goriirken diger grupta
Maple programi kullanilmamis sadece yapilandirmaci yaklagim prensiplerine gore
tasarlanmig  Ogretim ortaminda ders gormiislerdir. Maple programindan
yararlanmayan grup diger grubun uygulamis oldugu etkinlikleri kalem kagit
kullanarak benzer bir sekilde uygulamstir.

Uygulamanin basinda iki grubun Ogrencilerine matematik tutum odlgegi ve
genel matematik hazir bulunusluk testi uygulanmistir. Bu testlerin sonuglarina gore
her iki grubun tutum puani ortalamalari ile hazir bulunusluk testi ortalamalarinin
birbirine denk oldugu belirlenmistir.

Uygulamanin sonunda her iki grupta yer alan &grencilerin belirli integral
kavram ile ilgili biligsel diizeyleri ve matematige yonelik duyussal 6zellikleri
karsilagtirilmistir. Ayrica, biitiin 6grencilerin uygulanan 6gretim yontemi hakkindaki

goriisleri degerlendirilmistir.

4.1. SONUC

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar asagida maddelestirilmistir.
l. BIT sonuglarina gére iki grubunun toplam puanlar1 arasinda istatistiksel

acidan anlamli bir fark bulunamamistir. Grup—1 Ogrenci grubunun



112

ortalamasinin grup-2 68renci grubu ortalamasi ile arasinda yaklasik 5 puanlik
bir fark oldugu goriilmektedir.

Gruplarin BiT’den aldiklar1 islem becerisi ve kavramsal anlama puan
ortalamalar1 birbirine ¢ok yakin olmasina ragmen problem ¢ézme boyutu
ortalamalar1 arasinda grup-1’e yonelik 4,29 puanhk bir fark vardir.
Istatistiksel analiz sonuglarina gére problem ¢dzme alt boyutu igin ortalamalar
arast farkin %28,2’sinin 0,01 anlamlilik diizeyinde BCS kullanimindan
kaynaklandig1 gézlemlenmektedir. Her iki grubun kavramsal anlama ve islem
becerisi alt boyutlarina yonelik ortalamalari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkin olmadigi goriilmiistiir. Elde edilen sonug literatiirle de
benzerlik gostermektedir. BCS’nin matematik egitiminde kullanilmasinin
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine olumlu yonde katki sagladigim
birgok arastirmaci desteklemektedir (Engelen, 1999; Yin, 1999; Heid ve
Edwards, 2001; Leinbach vd., 2002; Albano ve Desiderio, 2002; Nunes-
Harwitt, 2004; Stylianou ve Silver, 2004; Garner, 2004; Isiksal ve Askar,
2005; Erbas, 2005).

Grup-1 6grencilerinin cinsiyete gore problem ¢ozme, kavramsal anlama ve
islem becerisi alt boyutlart i¢in BIT puanlarinin ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir.

Grup-2 O6grencilerinin cinsiyete gore islem becerisi ve kavramsal anlama
diizeylerinde anlamli bir farklilik saptanmistir. Bu farklilik testin toplam
puanina da yansimistir. Cinsiyete gére grup-2 ogrencilerinin problem ¢ézme
becerileri arasinda ise anlamli bir fark bulunmamistir. Bilgisayar cebiri
desteginden yararlanmayan sadece yapilandirmaci yaklasim esaslarina gore
hazirlanan etkinliklerin kiz 6grencilerin islem becerileri ve kavramsal anlama
diizeylerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir

Grup-1 ve grup-2’deki kiz Ogrenciler arasinda problem ¢ézme diizeyinde
grup-1°deki kiz 6grencilere yonelik anlamli bir fark vardir.

Grup-1 ve grup-2°deki erkek o6grenciler arasinda problem ¢dzme diizeyinde
grup-1°deki erkek 6grencilere yonelik anlamli bir fark vardir.

On-MTO puanlart  ortak degisken olarak kullanildiginda, grup-1

ogrencilerinin son-MTO puanlarinin ortalamalari ile grup-2 &grencilerinin
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son-MTO puanlar1 arasinda istatistiksel olarak grup-1 ogrencileri lehine
anlamli bir fark saptanmistir. Bu sonug¢, BCS kullanimimin &grencilerin
matematik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Vlachos ve
Kehagias (2000) klasik matematik Ogretimi ile BCS kullanimini
acisindan daha ilgi cekici hale getirdigini ve d6grencilerin tutumlariin anlamli
derecede arttigini tespit etmislerdir.

BCS destekli yapilandirmaci grenim ortaminda yer alan grubun 6n-MTO ve
son-MTO puanlar1 ortalamalar1 arasindaki fark anlamlh degildir. Ancak
tutumda 4 puanlik bir artis oldugu goriilmektedir.

Uygulamaya katilan her iki gruptaki 6grencilerin yazili olarak belirttikleri

goriisleri incelendiginde her iki grup O&grencilerinin de tasarlanan &gretim

ortamlarinda ders islemekten zevk aldiklari goriilmiistiir. Ogrencilerin uygulama

hakkindaki goriisleri incelendiginde yapilandirmaci yaklasim prensiplerinin

uygulandigi bir 6gretim ortaminda;

Dersler giizel ve zevkli geger.

Kavramlarin ¢ikis noktalar1 anlasilir.

Bilgi hazir olarak verilmez. Ogrencinin ¢abalariyla ortaya cikar.
Ogrenciler kendi yorumlariyla kavramlar arasindaki iliskileri kurarlar.
Ogrenciler derste 6grenmeye yonelik isteklidirler.

Uygulamalar yaraticidir ve 6grenciden de yaratici olmasini ister.
Ogrencinin smif icinde etkin olmasi gerekir.

Ogrencinin ilgisi tamamen konuya odaklanur.

Ogrencinin bir probleme sadece dgretmenin bakis acisiyla degil, kendi
yaraticiligini katarak kendi bakis acisiyla bakabilmesini saglar.

Grup ¢alismasinin olumlu etkileri olur.

Maple desteginden yararlanilan bir 6gretim ortaminda ise;

Derste yapilan etkinlikler bilgisayarda kontrol edilerek bulunan sonuglar
desteklenir.

Matematiksel kavramlarin zihinde canlandirilmasi zorluguna kars1 kavramlar
gorsellestirilir boylece kavramlar somutlasir.

Maple ile matematigin temel kavramlar1 tam anlamiyla 6grenilebilir.

Islem yoniinden zaman kazandirir.
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Ogretim ortaminda Maple ile 6grenciler dgretim ortaminda aktif olarak rol
almiglardir. Sadece Ogretim elemanmin verdigi degerlere goére bazi durumlari
incelemek yerine kendi belirledikleri degerlere gore ¢ikan sonuglari ve grafikleri
inceleme sanst yakalamiglardir. Bu durum o6grencilere matematigin daha derin
sularinda 6zgiirce dolasma firsati saglamaktadir. Ogrencilere 6gretim siiresince
Maple’1n arayliziinii kullanma sans1 verildigi gibi arastirmacilar tarafindan hazirlanan
Mapletlerden de yararlanma sansi verilmistir. Ogrencilerden alinan goriisler
incelendiginde &gretim ortaminda maplet kullaniminin  6grenci motivasyonu
arttirdig1 goriilmektedir.

Dersin islenisine bir gercek hayat problemi ile baslamak 6grencilerin ilgisini
cekmis ve derse karsi motive olmalarinda 6nemli bir etken olmustur. Ogrencilerin
grup halinde c¢alismalari, onlarin fikirlerini paylasmalarini ve sonuglara grup igi
tartismalarla ulagsmalarin1 saglamistir.

Maple kullanimi, yeni kavramlar1 olusturmada, yansima ve kritik diistinmede

hayati rol oynamustir.

4.2. ONERILER

Arastirmanin sonuglarina gore, asagida belirtilen 6nerilerde bulunulabilir.

1. Bu c¢alismada integralin tarihsel ge¢miginden yararlanilarak bazi ¢alisma
yapraklar1 olusturmus ve bu ¢alisma yapraklarmin etkili oldugu goriilmiistiir.
Bu nedenle matematiksel kavramlarin Ogretiminde tarihsel siirecten
yararlanarak etkili caligma yapraklar1 olusturulabilir.

2. Matematiksel kavramlarin Ogretimine gercek hayat problemleri ile
baslandiginda o6grenci motivasyonunun saglandigr o6grenci goriislerinden
anlasilmaktadir.

3. Ogretim ortaminda yapilandirmaci yaklasim prensiplerini yerine getirmek
Ogretmenin smif i¢i gorevlerini azaltmamakta aksine arttirmaktadir. Sinif
icinde bir rehber olan 6gretmenin, smif ici etkinlikleri planlanmasi i¢in ders
Oncesi yeterince zaman ayirmasi gerekmektedir.

4. BCS desteginden yararlanilan bir grupta Ogrencilerin temel bilgisayar

okuryazarligima sahip olmasi ve kullanilan BCS’nin komutlarina ve soz
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dizimlerine hakim olmasi gerekmektedir. Bu nedenle Ogrencilerin lisede
temel bilgisayar okuryazarligim1 kazanmis olmalar1 egitim-6gretim yilinin
basinda ise kullanilacak BCS’ye yonelik bir bilgisayar kursunun
diizenlenmesi gerekmektedir.

Bilgisayarin kisithh oldugu ortamlarda en azindan Ogretim ortaminda bir
bilgisayar ve bir projeksiyon bulundurarak BCS’ni 6gretim ortaminda bir
sunu araci olarak kullanmak uygun olacaktir.

Maple kodlarma yeterince hakim olmayan &grenciler i¢cin dnceden konu ile
ilgili olarak hazirlanan mapletlerin kullanim1 uygun olacaktir.

Uygun sekilde hazirlanmis mapletlerle 6grencilerin herhangi bir kavram icin
kavramsal anlayis1 kazanabilecegi 6ngoriilebilir.

Bazi durumlarda maplet uygulamalarinin, maple arayiizliniin kullanimi ile
desteklenmesi gerekebilir.

Maplet hazirlamak icin temel programla bilgisine ve matematiksel bir alt
yapiya sahip olmak gerekmektedir. Temel programlama becerilerine sahip
Ogrenci gruplartyla ilgili kavrama yonelik maplet tasarimlarint 6grencilerin
gerceklestirdigi uygulamalar gelistirilebilir. Siirecte aktif olan 6grencilerin
kavrama yonelik akademik basarilari arastirilabilir.

BCS destekli yapilandirmact 6gretim yaklagiminin, belirli integral konusunda
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini artirma konusunda etkili oldugu
sonucuna varildigindan, bu yaklasimin genel matematigin farkli konularinda

veya matematigin diger alanlarinda uygulanmasi da 6nerilmektedir.

Calismada, 6lgme degerlendirmede kullanilan sinavlar esnasinda BCS’den
yararlanilmamustir. {leride yapilacak calismalarda 6lgme degerlendirme
stirecinde BCS’nin kullanimu, etkililigi izerine aragtirmalar yapilabilir.

BCS kullanimimin orta 6gretim kurumlarinda kullanimi ve Ogrencilerin

akademik basarilari lizerindeki etkisi arastirilabilir.
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EKLER

EK 1. UYGULAMA SURECININ OZETi

Bu ¢alismada, yapilandirmaci 6grenme kurami prensipleri ile sekillendirilen
Ogretim ortamlarinda yer alan iki grup bulunmaktadir. Bu gruplardan birinde
etkinlikler Maple yardimi ile {iretilen c¢alisma sayfalart ve mapletlerden
yararlanilarak yapilmistir.

Her iki grupta kendi iclerinde 2 veya 3’er kisilik calisma gruplarina ayrilmis
ve etkinlikler uygulanirken grup halinde ¢calismaya yonlendirilmistir.

Bu boéliimde belirli integral kavraminin 6gretiminin bir 6zetine ¢alisma
yapraklari referans alinarak yer verilecektir.

Calisma Yapragi — 1: Dairenin Alani ve Archimedes

Calisma yapragi Archimes’in hayatindan kesitlerin sunuldugu bir okuma
pargasi ile baglamistir. Boylece dgrencilerin kendilerini, yapacaklari etkinligin i¢inde
hissetmeleri ve Archimedes’le o0Ozdeslestirmeleri saglanmistir. Yapilandirmaci
yaklagimin temel prensiplerinden biri de 6grencilerin kendilerini bir bilim adam1 gibi
hissetmelerini saglamaktir. Bu tarz bir baslangi¢ yapilandirmaci yaklasimin bu
prensibini desteklemektedir.

Okuma pargasinin ardindan Ogrencilere bir gergek hayat problemi
sorulmustur. Bu problem;

Bir c¢iftci cap uzunlugu 20 metre olan daire seklindeki bahgesini citle
cevirmek istemektedir. Cift¢inin 8 tane kazigi bulunmaktadir. Asagidaki sorulari

cevaplayiniz:

a) Ciftci bu 8 kazig daireyi olusturan ¢ember lizerinde esit mesafeli noktalara
koymak istiyor. Cift¢iye bu kaziklari nasil esit araliklarla yerlestirmesi
gerektigini aciklaymiz (Cemberin ¢evre formiiliinii kullanmayiniz.)

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar oldukca ilgingtir. Asagida

gruplardan bazilarinin cevaplarina yer verilmistir.

* Bir ip yardimiyla ¢evresinin uzunlugunu bulur ve bu ipi 8 esit par¢ada
isaretlendirerek tekrar ipi dairenin cevresine yerlestiririz. Isaretli yerlere

kaziklar: cakariz.
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e J[lk olarak dairenin merkezini bulmamiz gerekir. Bir kazigi dairenin
cevresi lizerinde herhangi bir yere ¢akariz ve bir ip baglariz. Capt
belirlemek i¢in c¢evre iizerinde yiiriimeye baglariz. Yiiriiyiisiin ilk
zamanlarinda elimizdeki ipi siirekli salmamiz gerekir. Tam ¢apt
vakaladigimizda artik ipi salmamiza gerek kalmayacaktir. Tarlanin
capini bulmug olduk. Merkezi bulmak i¢in farkli bir noktadan baslayarak
ayni islemi tekrarlariz. Iki ipin kesistigi yer merkezdir. Merkezi bulduktan
sonra kare seklinde bir tahta buluruz. Bu karenin bir késesini dairenin
merkezine koyariz. Daha sonra karenin kenarlarini ve kosegenlerini

kullanarak bir ip yardimiyla daire iizerinde 8 nokta belirleriz.

* Duaire seklindeki tarlayi 24 saatte dolasacak bir oyuncak araba buluruz.

Daha sonra her 3 saatte gectigi yerlere birer kazik ¢akariz.

e 24 saat beklemek yerine, dairenin ¢evresini dolasacak herhangi bir arag
buluruz. Bu aracin ¢evreyi ka¢ dakika ya da kag¢ saate dolastigini
buluruz. Toplam siireyi 8’e boleriz. Daha sonra bu araca bir tur daha
attirarak boliimden elde ettigimiz siire kadar ilerlediginde kaziklar

cakariz.

Ogrenciler bu adimdan sonra Ek-9 (1)’de yer alan maplet uygulamasimi
calistirdilar. Bu maplet ile Archimedes’in birim dairenin alanint hesaplama
yontemini incelediler. Bu yontemi yukaridaki problemle iliskilendirdiler. Mapletin
kullanimu ile, koseleri birim daire tlizerinde olan ¢okgenler ile daireye teget olan
cokgenlerin kenar sayisi arttirilldiginda, c¢okgenlerin alanlarinin 7  sayisina

yakinsadigini fark ettiler.
Bu agsamadan sonra ;

Koseleri birim dairenin sinir1 lizerinde olan n kenarh bir diizgiin ¢okgenin
alanini n’ ye bagl olarak ve birim daireyi i¢ine alan ve kenarlar1 birim daireye teget
olan n kenarl1 bir diizgiin ¢okgenin alanini n’ ye bagli olarak hesapladilar. Bulduklari

denklemlerde kenar sayisini sonsuza gotiirdiiklerinde ¢ikan durumu analiz ettiler.
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Maple kullanmayan grupta etkinlik maplet kullanilmadan gercgeklestirilmistir.
Elbette bu durum o grupta yer alan Ogrencilerinin yeterince kavrami

somutlagtiramamalarina yol agmustir.

Calisma Yaprag — 2: Grafik Altindaki Alanlar
Bu ¢alisma yapragi ile 6grenciler bir aralikta fonsiyon altinda kalan bdlgenin
alanini hesaplama uygulamalar1 gergeklestirmislerdir. Calisma yaprag ilk olarak bir

gercek hayat problemi ile baglamistir. Bu problem;

v/ t (desilitre/ saniye) “Bir ¢ocugun bir balonu sisirirken balona
s y=x>  dolan havanin, hacim/zaman (v/t), zaman (¢) grafigi
5 verilmistir. Cocugun 2. saniye’ye kadar balonu ne
kadar hava ile doldurabildigini belirlemeye c¢alisalim.”

2_

seklinde olusturulmustur.

¢ (saniye) Problemin ¢o6ziimii icin Maple desteginden

W RS yararlanan  grupta maple’in  ilgili  komutlari
kullanilarak 5 alt, 5 iist dikdortgen olusturulmustur. Ortaya ¢ikan alanlar toplami
hesaplanmistir. Maple desteginden yararlanmayan grupta ise c¢izimleri kendileri
gergeklestirmislerdir. Benzer bir diigiince ile her iki grupta da daha sonraki adimlarda
10 ve 12°ser alt ve iist dikdortgenler kullanilarak dikdortgenlerin alanlar1 toplami
hesaplanmistir. Ayrica alt ve iist dikdortgenlerin toplaminin  yarisim  da
hesaplamiglardir. Maple desteginden yararlanan grup oldukca yiiksek degerlerle ve
farkli fonksiyonlar kullanarak ¢alisma firsati yakalamiglardir.

Calisma Yapragi — 3: Toplam Gosterimi

Calisma yapragi Carl Friedrich Gauss’un hayatindan kesitlerin sunuldugu bir
okuma pargasi ile baslamistir. Caligma yapragi 1°de belirtilen sebeplerden dolay1
bdyle bir yol izlenmistir. Caligmaya yine bir ger¢cek hayat problemi ile baglanmistir.
Problemde farkli sekilde dizayn edilmis merdivenleri olusturmak ic¢in kullanilan
tugla sayilar1 sorulmaktadir. Bu asamada, Maple desteginden yararlanan grupta
belirli kurala gore olusturulan say1 dizilerinin toplamini hesaplamada kullanilan
komutlara yer verilmis ve calisma kagidinda verilen toplama islemleri yaptirilmigtir

Ek-9 (2). Her iki grupta da Gauss’un 1’den 100’e kadar sayilarin toplamini nasil
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buldugu tatisilmis ve tek sayilar ve ¢ift sayilar toplamini1 6grencilerin kendilerinin
elde etmeleri saglanmistir.

Calisma Yapragi — 4: Cavalieri ve Alan Kavram

Calisma yapragi Cavalieri’nin hayatindan kesitlerin sunuldugu bir okuma
pargasi ile baglamistir. Asagida yer verilen problemle etkinlik baslatilmistir.

Asagidaki iki sekilde de sadece parcalarin yeri degistirilmistir.Bu durumda

bir birim karelik fark neden olusmaktadir?

./

Bu soruyla 6gretime baslanmasindaki amag alan kavramini tartismaya agmak,
alan ve birim kare iligskisine dikkat ¢cekmektir.

Etkinligin devaminda 6grencilerden kenar uzunlugu 3 ve 4 birim olan bir
dikdortgen igine 12 birim kare yerlestirmeleri istenmistir. Bu 6grenciler i¢in oldukca
kolay bir uygulamadir. Daha sonra 6grencilere bir dik iiggen icinin birim karelerle
doldurulup doldurulamayacag1 sorulmustur. Ogrenciler i¢in bu durum oldukga
ilgingtir. Daha sonra ilgili ¢aligma yapragi kullanilarak bir dik {iggenin alaninin,
ticgenin taban uzunlugu ve yiiksekligi dikdortgenin kisa ve uzun kenarina esit olmak
izere, dikdortgenin alaninin yaris1 oldugu etkinliklerle ispatlanmustir.

Calisma Yaprag: — 5: Cavalieri ve Alan Kavrami -2

Bu calisma yapragi bir onceki ¢alismanin devami niteligindedir. Etkinlik

sonunda [0,x] araliginda x*> fonksiyonu altinda kalan alanm, taban uzunlugu x,
yiiksekligi x* olan dikddrtgenin alaninin %’1’1 oldugu Cavalieri’nin yOntemi

kullanilarak bulunmustur. Ogrenciler;

3

[« :%Jrc (1)
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oldugunu dénem basinda aldiklar1 belirsiz integral dersinden dolay1 bilmekteydiler.
Etkinlikle elde ettikleri sonucla, (1) denklemi arasindaki iliskiyi kurdular. Bu onlar
icin oldukga sasirtic1 bir deneyim oldu. Integral ve alan kavram arasindaki iliski.

Calisma Yapragi — 6/7: Alanlarin Toplam ve Alanlarin Toplam 2

Alt dikdortgenler ve st dikdortgenlerin alanlari farkininin kullanilacagi
etkinlik bir gercek hayat problemi ile baglamistir. Bu problem,

Bir duvar ustasi, dikdortgen seklindeki seramikleri duvarin sag iist kosesinden
baslayarak, taban uzunlugu ayni, yiiksekligi iki katina ¢ikacak bigimde sekildeki gibi
yerlestirmektedir. 1 numarali seramik dikdortgenin taban kenarinin uzunlugu 3,
yiiksekligi ise 1 birimdir. Duvar ustasinin 10 seramik dikdortgen yerlestirdigi durum

icin agagidaki sorular1 cevaplayiniz.
—

L2 ]

10

a-) Dikdortgenlerin alanlari toplami kagtir?
b-) Dikdortgenlerin alanlar1 toplamina esit olan bir dikdortgen belirleyiniz. Bu
dikdortgenin kisa ve uzun kenari dlgiileri kag birim olabilir?

Problemin ardindan, Maple destegi ile x° fonksiyonu igin [0,3] araliginda 5
alt ve st dikdortgen grafigi cizilmis ve alt, iist dikdortgenler arasindaki fark
animasyon olarak izlenmistir. Dikddrtgen sayisi arttirildiktan sonra ¢ikan durum

tekrar animasyon seklinde izlenmistir. Bu etkinliklerin ardindan 6grencilere,
y=5x)
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Onceki sayfadaki grafik verilmis, grafik ve mapletten yararlanarak ¢alisma

yapraginda yer alan sorulara cevap aranmistir. Bu silire¢ sonunda ogrenciler
A= limz f(x )Ax= limz f(x;).Ax esitligine ulagmislar ve x; degerinia,i
n—®© i—1 n—>0 -1

ve Ax degerlerine bagl olarak ifade edebilmislerdir.

Alanlarin toplam1 2 ¢alisma yapraginda ise alanlarin toplaminda elde edilen
denklemler kullanilarak yapilan uygulamalara yer verilmistir.

Cahisma Yapragi — 8/9: Yiizol¢iimii ve Riemann Toplamlar:

Calisma yapragi-8’de Ek-9 (6)’da gosterilen swish uygulamasi ve maplet
dosyasi ile olusturulan etkinlige yer verilmistir. Calisma yapragi-9°da ise Ek-9 (7) ve
Ek-9 (8)’de gosterilen maplet dosyalari ile olusturulan etkinlige yer verilmistir.

Asagida calisma yapragi-8 ile yapilan birinci dersin islenisi ve bu islenis
sirasinda gruplarin bazi sorulara karsi1 verdikleri cevaplar yer almaktadir.

1. Ogrenciler antalya.htm (internet explorer’a gomiilii swish file) dosyasin
calistirdilar Ek-9 (6). Bu dosyanin kullanimi i¢in gerekli agiklamalar yapildi.

2. Ogrenciler Antalya ilinin kuzey simirlar1 {izerinde 10 nokta belirleyerek bir liste
olusturdular. Liste olusturulurken haritanin solundan baslamalari ve her yeni
eleman icin yatay eksende saga dogru ilerlemeleri gerektigi belirtildi. Neden bu

3. 10 elemanli listeyi olusturan Ogrenciler listeyi kopyaladiktan sonra,
antalyaeng.maplet dosyasim1 c¢alistirdilar. Maplette “Koordinatlart giriniz”
kismina bu listeyi yapistirdilar. Sirasiyla “Sol dikdortgenler yontemi”, “Sag
dikdortgenler yontemi”, “Yamuklar yontemi” ve “Simpson YoOntemi”
diigmelerine, olusan noktalar ve grafiklere dikkat ederek tikladilar ve her bir
durum i¢in mapletin hesaplamis oldugu alan degerlerini ¢alisma kagitlarina not
ettiler.

4. Benzer sekilde harita’nin giiney sinirlar1 iizerinde farkli 10 nokta segerek 3. adimi
tekrarladilar. Ardindan Ogrencilere “Sol dikdortgenler yontemi”, “Sag
dikdortgenler yontemi”, “Yamuklar yontemi” ve “Simpson YOntemi”
metotlarinin ne tiir bir diisiince ile olusturuldugu soruldu. Asagida gruplarin bu

soruya verdikleri cevaplara yer verilmistir.
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Sol dikdortgenler Yontemi:

. Grup:
. Grup:
. Grup:
. Grup:
. Grup:

. Grup:

Secgilen koordinat noktalarindan diger noktaya kadar x eksenine
paralel, dogru cizilmistir (soldan saga).

Soldan saga dogru dikdortgenler c¢izilmis ve alanlari toplami
alinmistir.

Iki nokta icin, soldaki noktamin y eksenindeki degeri uzun kenar
olacak sekilde olusturulur.

Soldan dikdortgen olusturulmugtur.

Noktalarin x ve y koordinatlarini belirleyip buna gére bu noktalar x ve
v ekseni ile birlestirilir. Araligin sol tarafindaki noktalar dikkate
alinarak dikdortgenler c¢izilir.

Bu yontemde dikdortgenlerin yiiksekligi, soldaki noktalarin y
eksenindeki degerine gore belirlenmektedir. Dikdortgenlerin taban
uzunlugu soldaki nokta ile sagdaki nokta arasindaki farka esittir.

Sag dikdortgenler Yontemi:

. Grup:
. Grup:
. Grup:
. Grup:
. Grup:

. Grup:

Secgilen koordinat noktalari en son noktadan yani sagdan sola x
eksenine paralel olarak dogru seklinde ¢izilmistir.

Sagdan sola dogru dikdortgenler c¢izilmis ve alanlari toplami
alinmistir.

Dikdortgenin uzun kenarint sagdaki nokta belirler.

Sagdan dikdortgen olusturulmustur.

Araligin sag tarafindaki noktalar dikkate alinarak dikdortgenler
olusturulmustur.

Bu yontem, sol dikdortgenler yontemi ile ayni mantikla ¢izilmistir.
Farki ise dikdortgenler sag taraftan c¢izilmeye baslanmistir. Bu
dikdortgenlerin alanlari toplanarak tiim alana ulasimistir.

Yamuk Yontemi:

. Grup:
. Grup:
. Grup:

. Grup:
. Grup:

. Grup:

Koordinat noktalar: birlestirilmistir.

Harita iizerinde belirledigimiz noktalardan x’e dik indirilmistir ve
belirledigimiz noktalar birlestirilerek yamuk olusturulmustur Alanlar
toplami hesaplanmistir.

Noktalarin bir ¢izgi ile birlestirilmesiyle olur. Dikdortgenler yamuk
sekline getirilir.

Ardisik iki nokta diiz ¢izgi ile birlestirilmistir.

Biitiin noktalar kullanilarak ayri ayri yamuklar olusturulmustur.
Acikta nokta kalmanustir.

Bu yontemde ardisik segilen her iki nokta ile bir yamuk
olusturulmustur. Bu yamuklarin alanlart toplanarak bu alan
bulunmustur.

Simpson Yontemi:

. Grup:

. Grup:

Secilen noktalardan birer atlanarak y eksenine, paralel dogrular
¢cizilmistir. Her ti¢ noktada bir parabol olusturulmustur.

3 noktayla parabol alinmis. Her parabol i¢in alinan 3 nokta ile 2
aralik olusmus ve alan hesaplanmistir.
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3. Grup: Her ii¢ noktada bir parabol olusturulmustur.

4. Grup: Ardisik 3 nokta bir parabol olusturmustur. U¢ nokta bir parabol
olusturdugu icin sonda bir nokta agikta kalmistir.

5. Grup: 3 nokta bir parabol olusturmustur. Bir nokta acikta kalmistir.
Paraboller soldan c¢izilmeye baslanmigtir.

6. Grup: Secilen noktalar iiger iicer birlestirildiginde paraboller olusmaktadir.
Bu parabollerin altinda kalan alanlar toplanmistir.

. Ogrencilere kuzey smirlarina ait noktalarla hesapladigimiz yiizélgiimii ile giiney
sinirlarini kullanarak hesapladigimiz yiizol¢iimiinii kullanarak Antalya’nin yiiz
Olcimiinii bulup bulamayacagimiz soruldu. Biitiin gruplar bu soruyu “Kuzey
simwrlarina ait noktalarla hesapladigimiz yiizolgiimiinden giiney simirlarina ait
noktalarla hesapladigimiz yiizol¢iimiinii ¢ikaririz” cevabini verdiler.

. Ogrencilere yiizol¢iimiin hesaplanmasi1 igin harita {izerinde farkli noktalar
secerek, farkli yaklasimlar olusturup olusturamayacagimiz soruldu. Asagida, bir

grubun sekille gosterdigi cevap yer almaktadir.

K \,\ A (dikdértgenin alani)

M A-(M+K)=S

v

. Daha sonra 6grencilerden Antalya ilinin kuzey ve giiney sinirlar1 lizerinden ayr1
ayr1 30’ar eleman belirledikten sonra yiizol¢limlerini hesaplamalar istendi. Daha
sonra kuzey sinirlarina gore belirledikleri yilizolglimiinden giiney sinirlarina gore
belirledikleri ylizolglimiinii ¢ikararak Antalya’nin tahmini ylizol¢limiinii buldular.

. Bu asamada 06grenciler http:/tr.wikipedia.org adresinden alinan Antalya’nin

gercek yiizol¢limiini olusturduklart 10 elemanl: listeler ile 30 elemanli listelerde
bulduklar1 degerlerle karsilastirdilar. Gruplarin  her biri, eleman sayisini
arttirdigimizda buldugumuz yiizolglimiiniin Antalya’nin gercek yiizolgiimiine

daha yakin oldugu fikrinde birlestiler.



135

9. a) Ogrencilerden biri tahtaya asagidaki sekli ¢izdi. Seklin alanmi yukaridaki

yontemi kullanarak nasil bulabilecegimizi sordu. Tarali bolgenin yukarida

bahsedilen yontemle yapildiginda yiizol¢iimiine dahil edildigini sdyledi.

b) Arastirmaci gruplara bu sorunun ¢6ziimiiniin kendilerinde oldugunu soyledi.

Coziimiiniin ne olmas1 gerektigini sordu. Sorunun cevabi, soruyu soran ogrenciden

geldi.

\

Yukaridaki sekilde dikdortgen igine aldigir bolgede tarali bolgenin kuzey ve

gliney sinirlarini kullanarak, tarali bolgenin alanim1 hesaplayabilecegimizi soyledi.

Tiim seklin alanin1 kuzey ve giliney sinirlarini kullanarak hesapladiktan sonra taral

bolgenin alanini bu degerden ¢ikarmamiz gerektigini sdyledi.

10. Bu asamada 6grencilere etkinligin, kavramlarin zihinde olugsmasinda etkisi olup

olmadigi, bu tip bir 6grenme ortaminin avantaj ve dezavantajlarinin ne oldugu ve

geleneksel egitimle arasindaki farkliliklarin ne oldugu soruldu. Asagida gruplarin

cevaplar1 yer almaktadir.

1. Grup:

2. Grup:

“Hig¢ aklimiza gelmeyecek bir yontemle yiizol¢iimii bulmayr ogrendik.
Avantaji; kisa yoldan ve kendimizi yormadan maplet yardimiyla
vaklasik yiizélgtimiinii bulmamiz oldu. Dezavantaji ise yiizolgiimiinii
bulmaya ¢alistigimizda tam deger bulamadik. Geleneksel yontemle
karsitlastirdigimizda normalde islemlerle ugrasmamiz gerekirken
bilgisayarla dersi uygulamali ogreniyoruz. Dersin mantigim daha iyi
kaproruz. Grup ¢alismamizi gelistiriyor. Ayrica avantajlart arasina
yorumlarimizi ve diistincelerimizi katarak, arkadaslarimizla tartisarak
daha iyi anlamamiz da eklenebilir.”

“Bilgisayarla daha hizli ve daha pratik hesaplama yapilabiliyor.
Dezavantaji: Hizl1 oldugu i¢in anlasiimasi zor ve gercek degerler
ctkmiyor. Geleneksel o&gretimde dogrudan formiil verilerek ve



3. Grup:

4. Grup:

5. Grup:

6. Grup:
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formiilden hesaplama yapilyyordu. Burada ise formiiliin nasil
olustugunu bulduk.”

“Bu yontemle biiyiik olciimler daha rahat hesaplanabilir. Geleneksel
ogretime gore, daha kolay anlagilmigtir. Diistinerek sorunun cevabini
bulmamizi istiyor.”

“Avantaji  bilgisayarda daha hizli ve pratik  hesaplamalar
yapabiliyoruz. Dezavantaji ise hizli oldugu i¢in anlasimast zor ve
gercek degerler c¢ikmiyor. Etkinlikte formiiliin nasi olustugunu
gordiik.”

“Bu dort yontemin ortak noktasi koordinatlardir. Bu koordinatlarin ug
noktalart arasindaki fark taban uzunluklarini olusturur. Bu ogretim
yontemiyle hesaplanmast ve Olgiilmesi zor biiyiik degerlerin
hesaplanmasi ve dlgiilmesi kolaylagmaktadir. Bu etkinlik diigiince
giictinti  yorumlama  giiciinii ~ geligtirmektedir. Bundan dolayt
kavramlarin algilanmasi kolaylasmaktadir.”

“Secilen koordinatlar arttirllarak sag ve sol dikdortgenler yonteminde
dikdortgenler, yamuk yonteminde yamuklar ve Simpson yonteminde
paraboller altinda kalan alanlar uygun bi¢imde kiiciiltiilerek gercek
sonuca en yakin sonuglar bulundu. Boylece yiizél¢iimii kavrami
zihnimizde daha iyi olusturulabildi. Bu tip bir ogretimin avantajlari,
geleneksel yonteme gore ¢ok daha iyi ve rahat kavranabilmesidir.
Ayrica kisinin bu yontemlerin ¢ikis noktalarimi tartigarak, arastirarak
bulmaya ¢aligmasi, kiginin algi kapasitesini artirmistir. Zaman alacak
islemlerin bilgisayar ortaminda kisa siirede yapimasi kigilerin
stkilmasini geciktirerek asil amaca yani, konu hakimiyetine geleneksel
yonteme gore ¢ok daha fazla ulasabilmeyi saglamistir. Ogretimde bu
yontemlerin benimsetilmesi; ogrenci kalitesini (diisiinme giicti, neden-
sonug iliskisi kurabilme yetenegini, arastirma giictinii, birlestirme
kabiliyetini) artiracaktir.”

Asagida caligma yapragi-9 ile yapilan ikinci dersin islenisi ve bu islenis

sirasinda gruplarin bazi sorulara kars1 verdikleri cevaplar yer almaktadir.

1. Ogrenciler araliklarolusturmarandom.maplet dosyasmni calistirdilar Ek-9 (7).

Maplette fonksiyon boliimiine abs(x+1) (|x+1|) yazdilar. Aralik olarak [-2,2]

araligin1 olusturdular. “Araliklan liste seklinde giriniz” kismina [-2,2]

araliginda bulunan [-1.2,-1,-0.4,1,1.9], 5 elemanli listeyi girdiler. ‘“Rastgele

dikdortgenler olustur” diigmesine ardarda ve olusan grafigi inceleyerek birkag

defa tikladilar. Her tiklayista bulduklar1 Approximate Value ve Area degerlerini

calisma kagitlarina not aldilar.
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2. abs(xtl) (|x+1|) fonksiyonu i¢in [-2,2] araliginda 15 elemanli bir liste

belirlediler ve 1. adim1 gerceklestirdiler. Bulduklar1 degerleri not ettiler.

3. Maplette bulunan “Animasyon” and “Durdur” diigmelerini kullanarak, listedeki
elemanlar arttirildiginda ortaya ¢ikan durumu analiz ettiler.

4. “Mapletteki - Rastgele dikdortgenler olustur - diigmesine her tiklanildiginda, ayni
aralikta olusan dikdortgenlerin hangi 6zelligi neden degisiyor ve bu degisiklik
neye sebep olmaktadir?” sorusuna, gruplarin verdikleri cevaplardan bazilar
asagida yer almaktadir.

i.  VYiikseklikleri degismektedir. Nedeni ise x eksenindeki araliklar arasinda
alinan noktalar degismektedir. Bu noktalarin f fonksiyonu altindaki
gortintiisti yiiksekligi belirlemektedir. Boylece dikdortgenlerin alanlar
toplami degismektedir.

ii. VYiiksekligi her tiklayisimizda degisir; c¢iinkii aralikta rastgele seg¢im
yapryoruz.

iii.  Olusan dikdortgenlerin yiikseklikleri araliktaki degerlere gére degisiyor.
iv.  Yiikseklik degismektedir. Bu durumda dikdortgenlerinde alanlari degisir..

v.  Fonksiyon altinda kalan alan siirekli degisiyor.

vi.  Her tiklayista yiikseklik degismektedir. Her tiklayista x ekseninde farkl
noktalar belirlenmektedir.

5. Bu asamada oOgrencilere asagida yer alan parcalanma, se¢cim ve Riemann
toplamlar1 kavramlari verilmistir.

e [ab] araligindaki a degerini x, ile b degerini ise x, ile gosterelim. Yukarida
kullandigimiz sekilde listeye girdigimiz her sayr x,,x,,Xx;,,...x, ,olarak
adlandirilabilir. Bu durumda a =x, <x, <x, <x, <..<x, =b olmak lizere

[a,b] araligmin [x,,x],[x,,x,],[x,,x],....[x, ,,x, ]alt araliklarinin bir P

P
koleksiyonuna [a,b] araliginin bir parcalanmasi (bdliintiisii) denir.
Yukaridaki ornekte iki farkli liste degerleri icin alanlar hesaplanmisti. Bu
listelerin her biri ile [-2,2] aralig1 parcalara ayrilmisti.
e Dikdortgenlerin yiiksekliklerinin  belirlenmesinde kullanilmasi  gereken

sistematik bir gosterime ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu gosterim ise; her bir i igin
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* - . o *

x,,[x_,,x;] alt arahgmin bir noktasi olmak iizere x;, noktalarinin
* * * * . . . . .

S ={x,,x,,x;,....,x,} koleksiyonuna P par¢alanmasinin bir se¢imi denir.

e f [ab] araliginda tanimli bir fonksiyon olsun. P, [a,b] araligmin bir
pargalanmast ve S'de Pnin bir se¢imi olsun. Bu durumda
R = i f(x)Ax, toplamina fnin P pargalanmasi ve S segimi tarafindan

i1
belirlenen Riemann Toplami denir. Bu toplama P parcalanmasina karsilik
gelen Riemann Toplami da denir.
Ogrenciler yukaridaki kavramlari yapilan etkinliklerden yararlanarak ve
birbirleriyle tartisarak zihinlerinde olusturmaya ¢alismiglardir.

6. Bu asamada 6grenciler riemannmethods.maplet dosyasini ¢alistirdilar Ek-9 (8).
“Fonksiyon” béliimiine x*2 (x”) yazdilar. “Aralig1 giriniz” boliimiine [-3,3]
araligini girdiler. “Olusturulacak dikdortgen Sayis1” boliimiine ise 8 girdiler.
Sirastyla sol, orta, rastgele ve sag diigmelerini tikladilar. Her bir durum igin x,
noktalarinin hangi noktalar olarak se¢ildigini arkadaslariyla tartisarak not aldilar.

7. Gruplara; “ f(x)=2x’—6x>+5 fonksiyonunun [0,3] araliginda x, = x,
secimini kullanarak Riemann toplamini bulunuz ve n — o i¢in toplamin limitini
hesaplayimiz.” sorusu yoneltildi. Asagida bir grubun ¢oziimii yer almaktadir.
Fonksiyon: 2*(x"3)—-6(x"2)+5 (Maple Kodu)

Sag Dikdortgenler Metodunu kullaniyoruz.

“Ek-9 (8)’de belirtilen mapleti agtilar ve soruda verilen fonksiyon ve aralik
degerlerini girdiler.”

Approximate value degeri 1,500 olarak hesaplanir.

“Bulduklar1 bu degeri dogrulamak i¢in asagidaki islemleri gerceklestirdiler.”

R= f()Ax =Y f (3 )Av= )" (a-+iAAx ,

Ax

_b-a 3-0_3
n n n

n n n

3.3 & 278 97 3 & 5447 54i* 5
HZHN(2 —6—+5)==3 - +y =
;f(l’l)l’l ;( I’l3 1’12 )I’l ; n4 ; I’l2 ;l’l
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n' 4 n’ 6 n

:3(5_4.n2(n+1)2 _ﬁ.n(n+l)(2n+l)+§'n]:

{

= lim R =3(

n—>0

2

Z.M—g.(n+l)(2n+l)+5]
n 2 n

2—18+5)=§=1.5 bulunur.
2 2

(Ogrenciler limiti kendileri hesapladiklar1 gibi bu hesaplarin1 maple’da da kontrol

ettiler)

>1imit (3* ((27* (n+1)*2)/(2*n*2) - (9* (n+1) * (2*n+1) ) /n*2+5),
n=infinity) ;

>

3
2

Ogrencilere yukaridaki problemin ¢oziimiinde; yaptiklari etkinlikleri hangi

asamada nerede kullandiklar soruldu. Ogrencilerin cevaplarindan bazilar1 asagida

yer almaktadir.

x, =x, secimi ile sag dikdortgenler yéntemini kullanmis olduk. Alt

araliklarin  sag noktalarinin fonksiyon altindaki  goriintiisii  sag
dikdortgenlerin yiiksekligini verdi. 2. maplette bu uygulamay: yapmistik.

(x,, f(x,)) koordinatlart aslinda bizim harita etkinliginde olusturdugumuz

listenin elemanlarina karsilik geliyordu.

Harita etkinliginde listenin eleman sayisini arttirdigimizda yiizolgiimiiniin
gercek degerine o kadar ulasiyorduk. En son buldugumuz denklemde limit
alarak nokta sayisini sonsuza gotiirmiis oluyoruz. Béylece tam sonuca
ulasmuis olduk.

Maple desteginden yararlanmayan grupta bu etkinlikler koordinatlandirilmis

harita grafikleri iizerinde gerceklestirilmistir.

Calisma Yapragi — 10: Belirli Integral

Bu ¢alisma yapraginda yer alan etkinlikle 6grenciler ilk olarak belirli integral

kavrammin her zaman alana karsilik gelmedigini gordiiler. Ornegin, Maple’in

standart ara yiizlinli kullanarak [-1,1] araliginda f(x)=x fonksiyonu ile x ekseni

arasinda kalan bdlgenin alanin1 Riemann toplamlarint kullanarak yaptiklarinda 0
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buldular. Grafikten yararlandiklarinda ise alanin 1 olmasi gerektigini soylediler.
Asagidaki gruplardan birinin ulastig1 genellemeye yer verilmistir.

[ fonksiyonu [a,b] araliginda hem pozitif hem de negatif degerler alyyorsa, bu
durumda Riemann toplami x eksenin tizerinde olan dikdortgenlerin alanlar: toplami
ile x ekseni tizerinde kalan dikdortgenlerin alanlari arasindaki farka esittir.

Ogrenciler Riemann Toplaminin her zaman alana karsilik gelmedigini
kavradiktan sonra, integral kavramimin tanimmi TDK’nin internette yer alan resmi
sitesinden bulmuslardir. “Pargalardan olusmus biitiin” tanimimnin Riemann Toplami
ile Ortiistiiglinli gérmiislerdir. Bu asamadan sonra Ogrencilere belirli integralin
Riemann toplami cinsinden tanimi verilmistir.

Daha sonra Ogrenciler etkinlik yardimi ile alan fonksiyonunun tiirevinin;
fonksiyonu, fonksiyonun integralinin ise alan fonksiyonunu verdigini gormislerdir.
Ardindan belirli integrale ait temel 6zellikler verilmistir.

Calisma Yaprag: — 11: Analizin Temel Teoremi ve Ortalama Deger
Teoremi

Calisma yapragi bir gercek hayat problemi ile baslamistir. Asagida bu
probleme yer verilmistir.

“Belirli 6zel bir ortamda 24 saat boyunca Olclilen 7 sicaklig

T=f(), 0<t<24 olsun. (Burada r=0’dan ¢=24’e¢ kadar 24 saat esasina

goredir.) Boylece, giin boyunca bir saat araliklarla kaydedilen sicakliklar ise,

f, f(2),..., f(24) seklinde olacaktir. Asagiya ortalama sicakligi veren ifadeyi

toplam semboliinii kullanarak yaziniz.”

Ogrenciler ifadeyi belirledikten sonra odanin sicaklik dlgiimlerinin n tane
olmasi1 durumda nasil ifade edilmesi gerektigi sorulmustur. Daha sonra n sayisi
sonsuza gotlriiliip iizerinde bazi islemler yaparak ifadeyi Riemann Toplamina
benzettikten sonra bir fonksiyonun ortalama degeri tanimlanmustir.

Bir fonksiyonun ortalama degeri tanimlandiktan sonra ogrencilerle birlikte
Analizin Temel Teoremi 1. ve 2. kisimlarinin ispati farkli bir bigimde (Kavrama
testleri prensiplerine gore diizenlenmis) yapilmigtir. Ardindan iki egri arasinda kalan
alan1 hesaplama calismalari Ek -9 (9)’da yer alan maplet kullanilarak

gerceklestirilmistir.
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Calisma Yapragi — 12: Hacim Hesabi
Etkinlik bir gercek hayat problemi ile baglamistir.

Ogrencilerden yukarida verilen vazonun hacmini bulabilmek icin bir yontem
onermeleri istenmistir. Bu siire¢te maple’in kendi arayiizii ve Ek 9-(9)’da yer alan
maplet kullanilmistir. Bu etkinligin ardindan 6grenci gruplariyla tartisarak bir egrinin
ve iki egri arasinda kalan alanin x ekseni etrafinda dondiiriilmesi ile olusan cismin
hacmini veren ifadeler olusturulmustur. Ayrica &grenciler Ek-9 (9)’da yer alan
mapleti kullanarak kendi yiiziigiinii tasarla etkinligi gerceklestirmislerdir. Bu
etkinlikte 6grenciler bir aralikta iki fonksiyon belirlemisler ve iki fonksiyon arasinda
kalan bolgenin x ekseni etrafinda dondiirerek bir yilizilk modeli tasarlamislardir.
Yiiziigiin hacmini ilk birkag sefer i¢in kendileri hesaplamislar ve maplette kontrol
etmiglerdir. Hacim hesabindan sonra yay uzunlugu hesaplama ¢aligmalarina

gecilmistir.
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EK 2. CALI QMA SAYFALARI

Qe |, DA!RENIN ALANI VE 'ARCHIMEDES @

i TR

Grup Elemanlar: Tarih:..................

v' Cahsmaniz1 yonergeler 1518inda grup arkadaslarimzla beraber yiiriitiiniiz.
v' Maple Bilgisayar Cebiri Sistemini etkilikte kullanimz.

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislar kazanmaniz hedeflenmektedir.

a-) Archimedes’in matematige katkilarini bilme.
b-) 7 sayisinin kesfi i¢in bir metot belirleme.
¢-) Alan kavrami ve sonsuz kavramini zihinde yapilandirabilme.

ARCIMEDES KIMDIR? : Archimedes (287-212 M.0.)

Akdeniz kiyilarinda yasamig, Yunanlilar arasinda modern
matematigin temelinin atildig1 milattan 6nce besinci ylizy1l ve milattan sonra ikinci
ylizy1l zaman diliminin en biiylik matematikgisidir. Archimedes su pompalamak i¢in
icat ettigi Archimedes burgusu, kaldira¢ gibi mekaniksel icatlar1 ve agir cisimlerin
hareketlerini, diinya ve ayim ydriingelerinin elips oldugunun gosterilmesi ve savas
aletleri icat etmesiyle adin1 duyurmustur.

Bu icatlarin Archimedes igin “eglenceli bir geometrik oyun” oldugu ve onun
yazilarmin matematiksel incelemelere atfedildigi soylenmektedir. Archimedes
integral hesapta kullanilan dairelerin, kiirelerin, konik kesitlerinin alanlarindan;
konilerin, kiirelerin, elipsoidlerin, paraboloidlerin hacimlerinin hesaplanmasi gibi bir
cok alan ve hacim hesaplamalar1 yapmuistir.

Archimedes’in buldugu alan ve hacim formiillerini limit kavram iizerine
kurulu yontemlerle elde etmedigi daha degisik yontemleri kullandig1 diisiiniilmiistir.
1906 yilinda Archimedes’in eski zamanlardan beri kayip olan The Method isimli
bilimsel eseri tesadiifen bulunmustur. Bu eserde, matematik analizin icadi ve
arastirilmasinda kullanilan sonsuz kii¢lik kavramini kullanarak bir kesif metodu tarif
edilmistir.

Archimedes'in en parlak matematik basarilarindan biri de, egri ylizeylerin

alanlarmi bulmak i¢in baz1 yontemler gelistirmesidir. Bir parabol kesmesini
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dortgenlestirirken sonsuz kiiciikler hesabina yaklasmistir. Sonsuz kiiciikler hesabi,
bir alana tasavvur edilebilecek en kiiciik par¢adan daha da kii¢iik bir parcayi
matematiksel olarak ekleyebilmektir. Bu hesabin ¢ok biiylik bir tarihi degeri vardir.
Sonradan modern matematigin gelismesinin temelini olusturmus, Newton ve
Leibniz'in buldugu diferansiyel ve integral hesap i¢in iyi bir temel olusturmustur.

Bir ger¢ek hayat problemi ile dairenin alanini kesfetmeye bagslayalim.
Asagida verilen adimlar1 uygulayiniz.
Problem: Bir ¢iftci ¢cap uzunlugu 20 metre olan daire seklindeki bahgesini ¢itle
cevirmek istemektedir. Ciftcinin 8 tane kazigi bulunmaktadir. Asagidaki sorulari
inceleyiniz.

b) Ciftci bu 8 kazig daireyi olusturan ¢ember iizerinde esit mesafeli noktalara
koymak istiyor. Cift¢iye bu kaziklari nasil esit araliklarla yerlestirmesi
gerektigini agiklayiniz (Cemberin ¢evre formiiliinii kullanmayiniz.)

¢) Ciftcinin, bahgesinde, citle sinirlandiramadigi alan1 yaklasik olarak bulabilir
misiniz? (Dairenin alan formiiliini kullanmayimiz.) (*)

d) Ciftcinin sirasiyla 40, 100, 500, 2000 kazig1 olsayd daire iizerine nasil
yerlestirirdi? (*)

e) Olusan alanlari sirasiyla bulunuz?  (*)

(*) Bu problemlerin ¢oziimiinii agagidaki adimlar1 gergeklestirdikten sonra yapiniz.

1. Adim: Archimedes.maplet dosyasina c¢ift tiklayarak maplet uygulamasini
calistiriiz.

Asagidaki yvOnergeleri gerceklestiriniz.

Baslat diigmesine tiklayip birim daire i¢ine ve disina ¢izilen iiggenlerin alanlarim
asagilya yaziniz.
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Koseleri Birim Daire Uzerinde Olan Ucgenin Alani Daireye Teget Olan Ucgenin Alani

2. Adim: Kenar Sayisint Arttir diigmesine tiklayip birim daire i¢ine ve disina ¢izilen
dortgenlerin alanlarini asagiya yaziniz.

Koseleri Birim Daire Uzerinde Olan Ucgenin Alani Daireye Teget Olan Ucgenin Alant

3. Adim: 2. adimda oldugu gibi Kenar Sayisin1 Arttir diigmesine tiklayarak asagidaki
tabloyu doldurunuz. Cevaplarinizi virgiilden sonra 5 basamaga kadar tabloya
aktariiz.

Koseleri Birim Daire Uzerinde olan | Daireye Teget olan Cokgenin

Cokgenler (Cokgenin Alan Alani

Besgen

Altigen

Yedigen

Sekizgen

Dokuzgen

Ongen

On birgen

4. Adim: Koseleri birim daire iizerinde olan g¢okgenler ile daireye teget olan
cokgenlerin kenar sayis1 arttirlldiginda, c¢okgenlerin alanlar1 hangi sayiya
yakinsamaktadir. Cevabinizi asagidaki bosluga yaziniz.

Cevabimiz: ...........cooevvinenne.

5. Adim: n kenarli- bir diizgiin ¢okgenin alanin1 kenar uzunluguna (x) ve n’ye bagh
olarak hesaplayip sagdaki kutunun igine cevabinizi yaziniz. Problemin ¢6ziimii i¢in

calisma alanini kullanabilirsiniz.

/ Cokgenin Alami = ..................o...l

! \ iPUCU

n- kenarli cokgen

Bu ¢okgeni es ticgenlere ayirabilir ve
bazi1 trigonometrik bagintilar
kullanabilirsiniz.
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Tabloda verilen degerlere karsilik, 5’ten elde ettiginiz n ve x’e bagli denklemi

ve calismaalani_daire.mws dosyasindaki 5. adima ait ¢alisma alanim1 kullanarak,

cokgenlerin alanlarin1 bulunuz. Cevabinizi tablodaki uygun yerlere yaziniz.

Cokgenin kenar uzunlugu

Cokgenin kenar sayisi (n) © Cokgenin Alam
X
5 2
25 4
100 6

6. Adim: Kdseleri birim dairenin sinir1 iizerinde olan n kenarli bir diizgiin ¢okgenin

alanin1 n’ ye baglh olarak hesaplayip sagdaki kutunun igine cevabinizi yaziniz.

Denklemi bulduktan sonra ¢alisma alanindaki 6. adimi inceleyiniz.

Birim gembe

Calisma Alani:

Cokgenin Alan1 =

iPUCU

5’deki yontemi kullanabilirsiniz.
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7. Adim: Birim daireyi i¢ine alan ve kenarlar1 birim daireye teget olan n kenarli bir
diizglin ¢okgenin alanin1 n’ ye baglh olarak hesaplayip sagdaki kutunun igine
cevabiizi yaziniz. Denklemi bulduktan sonra c¢alisma alanindaki 7. adim

inceleyiniz.

Birim ¢gember

Cokgenin Alan1 =

5’deki yontemi kullanabilirsiniz.

n- kenarli cokgen

Calisma Alan:

8. Adim: n kenar sayis1 olmak iizere 6. adimda yer alan ¢okgenler; P, ile, 7. adimda

yer alan cokgenler ise Q, ile gosterilsin. Asagidaki tabloyu Maple yardimi ile

doldurunuz.
Kenar Sayisi (n) Alan P, Alan Q,
20
100
250
1000

9.Adim: Asagidaki sorulara adimlardan elde ettiginiz verilere gore cevaplar
veriniz.
a) Sizce birim dairenin alani ile P, ve Q, ¢cokgenlerinin alanlar1 arasindaki iligki
nedir?
C:
b) P, ve Q, diizgiin ¢okgenlerinde kenar sayisimi arttirdigimizda ¢ikan durumu

analiz ediniz.
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¢) P, ve Q, diizgiin cokgenlerinde kenar sayisi olan n sonsuza yaklasirken ¢ikan
sonucu degerlendiriniz. (Limit kavramimi hatirlaymmiz. Cokgenler ig¢in

buldugunuz alan fonksiyonlar1 i¢in limP, ve limQ,’i maple yardimiyla

hesaplaymiz. Hangi sayty1 buldunuz, grubunuzla degerlendiriniz.)
Not: Maple’n limit komutunun 6rnek kullanimzi: limit(1/x,x=infinity);
seklindedir.

C:

d) Burada yapmis oldugunuz etkinligi grup arkadaslarinizla birlikte

degerlendiriniz.

Buraya kadar 6grendiklerinizi kullanarak dersin basindaki problemlerin

¢Oziimiinii yapabilir misiniz?

Ars. Goér. Muharrem AKTUMEN
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Grup Elemanlari: Tarih:..................

v' Cahsmaniz1 yonergeler 1518inda grup arkadaslarimzla beraber yiiriitiiniiz.
v' Maple Bilgisayar Cebiri Sistemini etkilikte kullanimz.

Yapilacak olan etkinlikte kullanilan maple komutlar1 asagida listelenmistir.

plot: Grafik ¢izme,

leftbox: Dikdortgenin sol {ist kosesi fonksiyon iizerinde,

rightbox: Dikddrtgenin sag iist kdsesi fonksiyon tizerinde

leftsum: leftbox ile olusturulan dikdortgenlerin alanlar toplama,
rightsum: rightbox ile olusturulan dikdoértgenlerin alanlar1 toplama.

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislar kazanmaniz hedeflenmektedir.

a-) Grafik altinda kalan alani alt dikdortgenlerin yardimu ile yaklasik olarak
hesaplayabilme.

b-) Grafik altinda kalan alani list dikdortgenlerin yardimi ile yaklasik olarak
hesaplayabilme.

¢-) Egrinin altinda kalan alan1 hesaplarken dikdortgenlerin x ekseni lizerindeki kenar
uzunlugunu azalttiimizda egri altinda kalan alanin degerine daha yaklasik degerler
bulabilme.

PROBLEM: Bir ¢ocugun bir balonu sisirirken balona dolan havanin,
hacim/zaman (v/t), zaman (¢) grafigi asagida verilmistir. Cocugun 2. saniye’ye

kadar balonu ne kadar hava ile doldurabildigini
v/ t (desilitre/ saniye)

belirlemeye ¢alisalim.

t (saniye)

002 0B 11216 2
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Sizce verilen egri altinda kalan alan neye karsilik gelmektedir?

Cevabimz:
[0,2] kapal1 aralig: iizerinde f'(x) = x* fonksiyonu altindan kalan R bdlgesinin A

alanini 5 alt ve 5 {ist dikdortgen kullanarak yaklasik olarak hesaplamaya calisalim.

Asagidaki yvonergeleri gerceklestiriniz.

egrialtialan.mws dosyasindaki ¢caligma alanini kullanabilirsiniz.
1. Adim: f(x)=x" fonksiyonun grafigini [0,2] araliginda cizelim.

>plot(x*2,x=0..2);

2. Adim: leftbox komutunu kullanarak parabol altinda kalan 5 tane alt dikdortgen
olusturalim.
>with (student) :

leftbox (x*2, x=0..2,5, color=RED);

3. Adim: Sorular1 cevaplayiniz. Cevaplarinizi asagidaki bosluga vaziniz.

a-) Program kodunda, 5 alt dikdortgen olusturmasini istedigimiz halde neden grafikte
4 alt dikdortgen goriintiilenmistir.
C:

b-) Alt dikdortgenlerin alanlar1 toplamini hesaplayiniz.
C:

4. Adim: rightbox komutunu kullanarak parabolii kapsayan 5 tane iist dikdortgen
olusturalim.

>rightbox (x*2, x=0..2,5, color=RED)
5. Adim: Ust dikdértgenlerin alanlari toplamini hesaplaymiz.

C:

6. Adim: [0,2] aralig1 iizerinde f(x)=x" fonksiyonu altinda kalan R bdlgesinin 4

alanini 10 alt ve 10 iist dikdortgen kullanarak yaklasik olarak hesaplayiniz. Etkinlikte
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oldugu gibi alt ve iist dikdortgenlerin grafiklerini ¢iziniz. Calismaniz igin
egrialtialan.mws dosyasindaki ¢aligma alanini kullanabilirsiniz.

Cevabimz:

7. Adim: Asagidaki maple kodunda [0,2] aralifinda f(x)=x" fonksiyonu i¢in 12

parcaya ayrilmis bdlgenin sol toplami hesaplanmaktadir. Benzer sekilde
egrialtialan.mws dosyasindaki ¢alisma alanini kullanarak verilen degerlere gore egri
altinda kalan 4 alanin1 yaklagik olarak hesaplayiniz.

>with (student) :
>

evalf (leftsum(x*2,x=0..2,12)) ;evalf (rightsum(x*2,x=0..2,1
2));

A'(;'%i;‘gg;tgf“ AD Alan US(BDDi)kg:;fgf“ UD Alan | (AD Alan+UD Alan)/2
50 50
167 167
578 578
1213 1213

8. Adim: Yukaridaki yontemi kullanarak [1,4] araliginda f(x) = x’ +2 fonksiyonu

icin asagidaki tabloyu doldurunuz.

A'&%‘;‘gi;ﬁ?“ AD Alan U?Egi)kggagf" UD Alan | (AD Alan+UD Alan)/2
89 89
562 562
989 989
1567 1567
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9. Adim: Benzer sekilde [2,3] araliginda f(x) =|1—x| fonksiyonu i¢in asagidaki

tabloyu doldurunuz.
A'&?;;‘gg;gf“ AD Alan U"’Ehgi)kgg;tlgf“ UD Alan | (AD Alan+UD Alan)/2
89 89
562 562
989 989
1567 1567

Ars. Goér. Muharrem AKTUMEN
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v' Calismaniz1 yonergeler 1s18inda grup arkadaslarinizla beraber yiiriitiiniiz.
v Maple Bilgisayar Cebiri Sistemini etkilikte kullaniniz.

Yapilacak olan etkinlikte kullanilan maple komutlar1 asagida listelenmistir.

: Sembolik olarak (sigma sembolii ile) bir cok sayinin toplamini gdsteren kod,
: Sum komutunda belirtilen toplamin sonucu.

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislarn kazanmaniz hedeflenmektedir.

a-) Belli bir kurala uygun bir¢ok saymin toplamini gostermek i¢in Z sigma

(toplam semboliinii) semboliinii kullanabilme.
b-) Toplam1 bulmak i¢in Sum ve sum komutlarini kullanabilme.

¢-) Toplanacak sayilar arasindaki iligskiyi bulma ve sayilarin toplamini bulurken bu
iligkiyi kullanabilme.

d-) Sikca karsilasilan; ardisik sayilarin toplami, ardisik sayilarin karelerinin toplami
ve ardisik sayilarin kiiplerinin toplamini bulma.

e-) Alanlarin yaklasik degerlerinin hesaplanmasinda toplam semboliinii
kullanabilmek i¢in temel becerilere sahip olabilme.

CARL FRIEDRICH GAUSS: Alman astronomu, matematik¢isi ve
fizik¢isidir. Daha ¢ocuklugunda, erken gelismis zekasi, matematige
kars1 zekastyla sivrildi ve Brounseweig diikiiniin ilgisini ¢ekti. Diik,

okul masraflarini tizerine alarak O' nu Gottingen Universitesine

gonderdi. Heniiz 16 yasindayken Herschel'in 1781 de kesfettigi

Uranilis gezegeninin ydoriinge elemanlarini hesaplayarak, Yer'in bir noktasindan

yapilan Olciilerle, bu gezegenin yoOriinge elemanlarini bulmaya yarayan ve
giiniimiizde hala kullanilan bir metot ortaya koydu. 1798 de Helmesdt'e yaptig1 bir
inceleme gezisinden sonra, Braunschweig'a dondii ve birka¢ yil i¢inde kendisini
bliyiik matematikc¢iler sirasina koyacak bir seri calisma raporu yayimladi.

Sayilar lizerine incelemeleri topladig1 Disqvisitiones Arithmetice'de (Aritmetik
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Aragtirmalara) (1805), esitlikleri, ikinci dereceden sekilleri, serilerin yakinsakligini
vb. ele aldi. Piazzi tarafindan 1810 da, kiigiik gezegen Cerez'in kesfinden sonra
Gauss, ¢esitli gokmekanigi arastirmalari yapti, hayatinin sonuna kadar bagh kalacagi
Géttingen rasathanesine miidiir oldu (1807) .Theoria Motus Corporum Coelestium In
Sectionibus Conicis Solem Ambientium (Konik Kesitli Gokcisimlerinin Giines
Cevresindeki Hareket Kurami) (1808) adli {inlii eserini yazdi. Legendre ile hemen
aynt zamanda diisiindiigii ve daha once 1797 de yararlandig1r en kiiciik kareler
metodundan (1821) baska, yanilmalar teorisi ve iki terimli denklemlerin ¢6ziimii igin
genel bir metot buldu; uygun-tasvir lizerine arastirmalar, yiizeylerin egriligi ve
Disqvisitiones Generales Carca Sperficien Curvas'ta (Egri Yiizeyler Uzerine Genel
Aragtirmalar) (1827) , ispat ettigi linlii teoremi de yazmak gerekir. Bu teoreme gore,
biikiilebilen fakat uzatilamayan bir yiizeyin egriligi, yani egriliklerinin ¢arpimi
degismez.

Gottingen ile Altona arasindaki meridyen yaymin Olglilmesi sirasinda
(1821,1824), Gauss, geodezi ¢alismalarinda 1s1kl1 isaretler verebilmek i¢in, kendi
adin1 tasiyan Helyotropu tasarladi. Optik alaninda, eksene yakin 1sik 1sinlari igin
diizenlenmis merkezi optik sistemlerinin genel teorisini kurdu. Elektrikle 6zellikle
magnetizma ile ilgilendi, bu alanda magnetometreyi icat etti. Ve Resultate Aus Den
Beabochtungen Des Manetischen Vereins (Yer Magnetizmasinin Genel Kurami)
(1839), adli eserinde, magnetizmanin, matematik teorisini formiillestirdi. Suclides'ci
olmayan hiperbolik geometrinin kesfinde, bu konuda hi¢ bir sey yayimlamamis
olmakla birlikte Gauss, Balyai ve Labocewsky'den once ¢alismalar yapmis ve basari
saglamist1.

Problem: Asagida verilen problemlerin ¢éziimiinii altlarindaki bosluga yapiniz.

a. Asagidaki sekilde yapilan 20 basamakli bir merdiven i¢in kag tugla gerekir?

Cevabimz:



154

b. Asagidaki sekilde yapilan 20 basamakli bir merdiven i¢in kag tugla gerekir?

Cevabimz:
c. Sekildeki gibi iki tarafli bir merdiven insa edilecek olursa 20 basamakli merdivene

kac tugla gerekir?

Cevabimz:

d. 1,3,9,27,... dizisinde 12. terimi bulunuz.

Cevabimz:

e. 1,1,2,3,5,8,... dizisinin 10. terimini bulunuz.

Cevabimz:

Asagidaki adimlari gerceklestiriniz.

LAdm: P +2° +3 +4° +5 46" +7° +8 +9° +10* toplamin1 bulunuz.
Cevabinizi yaziniz.

C:

2. Adim: Maple ortaminda yukaridaki toplama isleminin sonucunun saglamasini
yapalim. calismaalani_toplamsimgesi.mws dosyasindaki ¢aligma alanina asagidaki
komut satirin1 yazip enter tusuna basalim. Sonucu karsilastiriniz.
>sum(i*2,i=1..10);

3. Adim: Asagidaki komut satirini ¢alisma alanina yaziniz. Ciktiy1 grup
arkadaslarinizla tartisiniz.

>Sum(ir2,i=1..10);

4. Adim: Z toplam sembolii (Yunanca biiyiik sigma harfi) i toplam indeksi 1'den

n'ye kadar ardisik tam say1 degeri alirken, @, terimlerinin toplamin belirtir.
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n
a,,a,,a,,..a, gibin tane saymin toplamim gostermek i¢in Za[ sembolii
i=l1

kullanilir.

n
Z a, = a ta,+a;+. +a,
i=1

5. Adim: ilk on pozitif tam saymin kiiplerinin toplamin1 maple ¢alisma alanini
kullanarak bulunuz. Sum ve sum komutlarinin ¢iktilarini asagidaki bosluga yaziniz.
Sum:

sum:

6. Adim: ilk on pozitif tek sayinin karelerinin toplamini maple ¢alisma alanini
kullanarak bulunuz. Sum ve sum komutlarinin ¢iktilarini asagidaki bosluga yaziniz.
Sum:

sum:

7. Adim: Asagidaki problemleri maple ortaminda ¢6ziiniiz. Cevabinizi asagidaki
bosluklara yaziniz.

a-) {1k 14 pozitif ¢ift sayinin toplamini toplam sembolii ile gdsterip sonucunu
hesaplayiniz.

C:

b-) 60 ile 90 arasinda 3'e tam boliinen sayilarin toplamini toplam sembolii ile
gosterip sonucunu hesaplayiniz.

C:

10 (_ 1)./'+2

c-) Z 35— isleminin sonucunu bulunuz.
j=1 J

C:

8

d-) Zk3 — k* isleminin sonucunu bulunuz.
k=1

C:
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8. Adim: Asagida siklikla karsilasilan ardisik sayilarin toplami, ardisik sayilarin
karelerinin toplamini1 ve ardisik sayilarin kiiplerinin toplamini veren formiil

bulunmaktadir.

. Zn:i=M bz":l.zzn(n+1)(2n+1) . Z":.gznz(n+l)2

. l
P 2 6 = 4

9. Adim: toplamgosterimi.maplet dosyasini kullanarak yukarida verilen 3 toplam

formiilii i¢in asagidaki esitliklerin dogrulugunu kontrol ediniz.

38 82 16 103
Di=740 > i#=187165 > i =18496 > i’ =369504
= i=l i=1 i=1

293
D i=43071

i=1
D-Y D-Y D-Y D-Y D-Y

8. adimdaki a. Metodunu Gauss’un yontemiyle aciklayalim.

1+ 2 + 3+, . .+n =x olsun. *

n+n-1+n-2+...+1 =x olur. Buikiifadeyi alt alta toplarsak;

n+1+ n+1+n+1 + ...+ n+1 = 2x olur
— _

L
n tane

n(ntl)=2x ise x= @ bulunur. O halde Zi =

i=1

nn+1
g bulunur.

Benzer diisiinceyle; 1 +3 +5 + ... + 2n-1 toplaminin sonucunu 2 +4 + 6 + ... +

2n toplaminin sonucunu veren ifadeyi bulunuz. 7

Ars. Gér. Muharrem AKTUMEN
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o i

GAVALIERI VE ALAN KAVRAM

P

Grup Elemanlar: Tarih:..................

v' Calismaniz1 grup arkadaslarinizla beraber yiiriitiiniiz.
v Maple Bilgisayar Cebiri Sistemini etkilikte kullaniniz.

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislar1 kazanmaniz hedeflenmektedir.

a-) Cavalieri’nin matematige katkilar1 nelerdir?
b-) Alan kavramini zihinde yapilandirabilme. Bu kavrama ait bilgileri diger konulara
aktarabilme.
¢-) Z toplam semboliinii alanlar toplami i¢in kullanabilme.
CAVALIERI, BONAVENTURA (1598 - 1647)

Italyan papazi ve matematikgisi olan Cavalieri, 1598
tarihinde Milano'da dogdu. Galile'nin en iyi 0grencilerinden biri
olan Cavalieri, 1629 yilindan oliinceye kadar Bologna'da

A matematik okuttu. Astronomi ve kiiresel trigonometriyle ilgilendi.

Logaritma ve hesaplarinin Italya'da uygulanmasinda énciiliik etti.
Diferansiyel ve integral alanda ulasilan sonuglari ilk kez sistemli olarak sergileyen
Bologna Universitesi profesoriidiit. Dogru pargalarmi ekleyerek alam, diizlem
parcalarin1 ekleyerek hacimi elde etti. Ama Toricelli ona bunun sonucunda her
ticgenin bir ylikseklikle esit alanli iki pargaya ayrilacagimi gosterince, Cavalieri
“dogrular1”, “iplikler”, yani ¢ok kii¢iik enli dogrular olarak degistirerek, “atomik” bir
kurama ulagti. Bu ¢alismalar sonucunda, “esit yiiksekligi olan iki kati cismin, eger
ayn yiikseklikteki diizlemsel kesitlerinin alani esitse, hacimleri de esittir” diye ifade
edilen, kendi adiyla anilan kurala ulasti. Bu onun, polinomlarin integralinin alinmasi
isleminin benzerini gergeklestirmesini sagladi.

"Siireklilerin Boéliinmezleri Yolundan, Yeni Bir Yontemle Ilerletilmis
Geometri" adli eseri 1635 yilinda yayinlandi. Bu eserinde, "bdliinmezler" kuramiyla
biiyiik bir lin kazandi. Bu kuram geometrik biiytikliikleri, sonsuz 6geli bir sayidan
olugmus kabul eder. Bu 6geler, geometrik biiylikliigiin ayrilabilecegi en son terimdir.

Bu nedenle de bdliinemez olarak nitelenir. Uzunluklarin, yiizeylerin ve hacimlerin
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Olclilmesi sonsuz sayida boliinmezlerin toplamindan baska bir sey degildir. Belirli bir
integralin hesaplanmasi da bu ilkeye dayanir. Cavalieri, bu teoremiyle bugiinkii
sonsuz kiiclikler hesabi denen analizin Onciisii olarak sayilabilir. 1647 yilinda
Bologna'da o6len Cavalieri'nin kendi adiyla anilan postiilatlari, teoremleri ve
bunlardan bagska kitaplar1 da vardir.

Simdiye kadar sizlere Cavalieri tanitilmaya ¢alisilmistir. Asagidaki etkinlikte
Cavalieri’nin belirledigi metotla alan kavramini belirlemeye ¢alisacaksiniz.
Problem: Asagidaki iki sekilde de sadece parcalarin yeri degistirilmistir.Bu

durumda bir birim karelik fark neden olusmaktadir?

Cevabimz: /

(?

Adim 1: Alan kavramini1 grubunuzla tartigarak asagidaki bosluga tanimlayiniz.

Adim 2: Alan ve birim kare arasindaki iliski nedir? Asagidaki bosluga yaziniz.

Adim 3: Bir dikdortgenin igine birim kareler yerlestirip bu
birim kareleri sayabilir misiniz? Cevabiniz evetse asagidaki

dikdortgen i¢ine 12 tane birim kare yerlestiriniz.

Adim 4: Bir iggenin icine birim kareler
yerlestirip bu birim kareleri sayabilir misiniz?
Cevabiniz evetse asagidaki iliggen icine 12 tane

birim kare yerlestiriniz.




Adim 5: Sagdaki dikdortgenin uzun kenari 6, kisa kenar1 5 esit
parcaya ayrilmistir. Icteki tarali dikddrtgenlerin alanlari
toplaminin  biliylik dikdortgenin alanina oranini  bulunuz.

Cevabinizi asagidaki kutunun i¢ine yaziniz.
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Icteki Dikdortgenlerin Alanlari Top. =
Biiyiik Dikdortgenin Alani

Adim 6: Sagdaki dikdortgenin uzun kenarini 11, kisa kenari
10 esit parcaya ayirmiz. Adim 5’teki gibi dikdortgenin igine
i¢ dikdortgenler ciziniz. Igteki tarali dikddrtgenlerin alanlari

toplaminin biiyiik dikdortgenin alanina oranmi bulunuz.

Cevabinizi asagidaki kutunun i¢ine yaziniz.

Icteki Dikdorteenlerin Alanlart Top. =
Biiytik Dikdortgenin Alani

Adim 7: Sagdaki dikdortgenin uzun kenarini 230, kisa kenari
229 esit parcaya ayirdigimizda icteki tarali dikdortgenlerin
alanlar1 toplamimin biiylik dikddrtgenin alanina oranini maple
yardimi ile bulunuz. Cevabinmizi asagidaki kutunun igine

yaziniz.

Icteki Dikdortgenlerin Alanlari Top. =
Biiytik Dikdortgenin Alani

Adimm 8: Sagdaki dikdortgenin uzun kenarmmi n+l1, kisa
kenarinin n esit pargaya ayirimiz. Problem 4’teki gibi
dikdortgenin icine i¢ dikdortgenler c¢iziniz. Igteki tarali
dikdortgenlerin alanlar1 toplaminin biiyiik dikdortgenin alanina
oranint ( (X) toplam semboliinii kullanarak) bulunuz.

Cevabinizi asagidaki kutunun igine yaziniz.

Icteki Dikdorteenlerin Alanlart Top. =
Biiyiik Dikdortgenin Alani
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Adim 9:

Bu adima gelinceye kadar yapilan etkinlikleri grubunuzla tartisiniz. Bir tiggenin
alaninin belirlenmesi ile ilgili hangi sonuca ulastiniz.

Adim 10:

alan cavalieri.mws maple dosyasin1 calistiriniz. Asagidaki tablodaki bosluklari

uygun sekilde doldurunuz.

a sayisl Alan (leftsum) Alan (rightsum)
a=15
a=30
a=100
a=200

Ars. Gér. Muharrem AKTUMEN
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v' Calismaniz1 grup arkadaslarinizla beraber yiiriitiiniiz.
v Maple Bilgisayar Cebiri Sistemini etkilikte kullaniniz.

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislar1 kazanmaniz hedeflenmektedir.

a-) Alan kavramini zihinde yapilandirabilme. Bu kavrama ait bilgileri diger konulara
aktarabilme.
b-) Sonsuzluk kavramini zihinde yapilandirma.
¢-) Z toplam semboliinii alanlar toplami i¢in kullanabilme.

Cavalieri’nin buldugu sekilde bir paraboliin sinirladigi bolgenin
alanin1 bulacagiz. Cavalieri’nin alan bulma metodunu hatirlayip grup
arkadaslarimizla tartigalim.

2

¥ Adim 1: y=x" egrisinin altinda kalan sekildeki golgeli dikdortgen

Icteki Dikdortgenlerin Alam1 =

Biiyiik Dikdortgenin Alani

Adim 2: Adim 1’deki dikdortgen bolgelerin ayni aralikta sayisini arttirdigimizda
adim 1’deki durumu goz Oniline alarak ne olabilecegini grubunuzla tartiginiz.

Cevabinizi asagidaki bosluga yaziniz.
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Adimm 3: y=x’ egrisinin altinda kalan m tane gélgeli dikdortgen bolgelerin alanlari
toplaminin ABCD dikdortgenin alanina oranini m’ye bagl olarak bulunuz. (Aralik
yine [0,5] aralig1, ancak m pargaya boliinmiis)

A
2

y=x
B

|BC|:m2

v

D 5C

Icteki Dikdorteenlerin Alan1 =
Biiyiik Dikdortgenin Alani

Adim 4: Adim 3’de bulmus oldugunuz m’ye bagli oranda m sayis1 o aralikta ¢izilen
dikdortgenlerin  sayisint veriyordu. Asagidaki tabloda noktali yerleri maple

kullanarak doldurunuz.

m oran
600
800

1000
20000

Adim 5: Adim 4’te bulmus oldugunuz m’ye bagli oranda m’yi sonsuza
gotiirdiiglimiizde ¢ikan sonug¢ nedir? Maple yardimi ile bulabilirsiniz. Cevabinizi

kutu i¢ine yaziniz.

Im—+—= ? Cevabiniz:
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Cavalieri’den sonra onun boliinmezlik prensibi Calculus’un gelismesinde
onemli bir sicrama tahtas1 olmustur. Denkleminde m’yi olduk¢a
bilyiittiigiimiiz zaman sonucu oldukca az etkilemektedir. Bu ise modern
anlamda limit ile gosterilmektedir. Eger dikdortgenlerin sayis1 sonsuza
kadar bityiitiiliirse alanlarin orani olacaktir. Cavalieri formal olarak limitin

tammmin1 vermemesine ragmen, alanlarin hesab1 fikriyle bir baslangi¢

7

Adim 6: Cavalieri sonsuzluk kavramimin kullanimi ile alanlarin  oranimm

olusturmustur.

tanimlamistir. Parabol altinda kalan alanin cebirsel ifadesini bulmustur. Sizce asagida

verilen denklemde k katsayist ne olmalidir? Cevabinizi agagiya yaziniz.

fx)=x’

x” egrisinin altinda kalan alan = k x3

v

Ars. Gér. Muharrem AKTUMEN
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@ ___ ALANLARIN TOPLAMI

v' Cahsmaniz1 yonergeler 1518inda grup arkadaslarimzla beraber yiiriitiiniiz.
v" Maple Bilgisayar Cebiri Sistemini etkilikte kullaninmz.

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislarn kazanmaniz hedeflenmektedir.

a-) Bir egri altinda kalan alan i¢in yaklasik sonuglar bulabilme.

b-) Bir egri altinda kalan alan1 bulmak icin alt ve iist dikdortgenleri kullanabilme.

¢-) Alan kavrami ve sonsuz kavramini zihinde yapilandirabilme.

Problem: Asagidaki sekil, bir duvar ustasinin duvari siislerken kullandig1 seramik
dikdortgenleri gostermektedir. Duvar ustasi, dikdortgen seklindeki seramikleri
duvarin sag st kosesinden baglayarak, taban uzunlugu ayni, yiiksekligi iki katina
cikacak bicimde sekildeki gibi yerlestirmektedir. 1 numarali seramik dikddrtgenin
taban kenarmin uzunlugu 3, yiiksekligi ise 1 birimdir. Duvar ustasinin 10 seramik

dikdortgen yerlestirdigi durum icin asagidaki sorulari maple yardimi ile cevaplayiniz.

I —
L2 |

10

a-) Dikdortgenlerin alanlari toplami kagtir?

Cevabiniz:

b-) Dikdortgenlerin alanlar1 toplamina esit olan bir dikddrtgen belirleyiniz. Bu
dikdortgenin kisa ve uzun kenari dlgiileri kag birim olabilir?

Cevabimz:
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Asagidaki yonergeleri gerceklestiriniz.

1. Adim:

a-) Maplet'te fonksiyon béliimiine x*3 (x*) yazip, Grafigi Ciz diigmesine tiklaymiz.
b-) Araligi giriniz kisminda birinci boliime 0, ikinci boélime 3 ([0,3] araligi
olusturulur) degerlerini girip Yakinlastir diigmesine birkac defa kez tiklayiniz.

c-) Olusturulacak dikdodrtgen sayisina 5 degerini giriniz.

d-) Smrasiyla, Altdikdértgen, Ustdikdortgen ve Alt ve Ustdikddrtgen diigmelerine
tiklayiniz. Her biri i¢in olusturulan sekilleri dikkatlice inceleyiniz.

e-) Alanlar Farki diigmesine tiklayiniz.

f-) Animasyon diigmesine tiklayiniz.

g-) Eger dikdortgen sayisin1 12 girmediyseniz Olusturulacak dikdortgen sayisini 12
yaparak 4-5-6-7 adimlarini tekrarlayiniz, girdiyseniz h. adima geciniz.

h-) Dikdortgen sayisi 1'den, 160'a kadar arttirildiginda alt ve iist dikddrtgenlerin
alanlar1 farkinin hangi sayiya yaklastigini gérmek i¢in "n sayisi arttirildiginda olusan
grafigi gérmek icin tiklayiniz" diigmesine tiklaymiz.

2. Adim: 1. adimdaki islemleri asagida verilen fonksiyon, aralik ve dikdortgen

savyisina gore tekrar gerceklestiriniz.

A-) Fonksiyon: f(x)=x +1, Aralik : [2,4], Dikdortgen Sayisi= 4 ve 28.

B-) Fonksiyon: f(x)=x", Aralik : [3,5], Dikdértgen Sayisi= 5 ve 34.

C-) Fonksiyon: f(x)=In(x) , Aralik : [1,3], Dikddrtgen Sayisi= 6 ve 54.
3.Adim: Yukarida yapilan etkinliklerden yararlanarak asagidaki sorulara grubunuzla
cevap arayiniz.

Soru 1: Aralig1 giriniz kismina yazilan, kapali araligi [a,b], olusturulacak dikdortgen
sayisini n ile gosterirsek, alt veya tist dikdortgenlerden herhangi birinin x ekseni
tizerindeki kenar uzunlugunu a,b ve n cinsinden ifade ediniz.

Not: Alt veya iist dikdortgenlerden herhangi birinin x ekseni lizerindeki kenar
uzunlugunu Ax ile gosteririz.

C:



Soru 2: Asagidaki sekli inceleyiniz. Yapilan etkinlikler ve sekilden yararlanarak

sorulari cevaplayiniz. y=f(x)

=Xy

a-) Verilen sekle gore [x. ., x ] alt araliginda olusturulan iist dikdértgenin alani

i—-177
neye esittir?

C:

b-) Verilen sekle gore [x, |, x,] alt araliginda olusturulan alt dikdortgenin alan

neye esittir?

C:

c-) Sekilden yararlanarak [a,b] kapali araliginda olusturulabilecek tiim tist

dikdortgenlerin alanlari toplamini toplam semboliinii kullanarak yaziniz. Not:
Buldugunuz sonucu A ile gosteriniz.

C:

d-)Sekilden yararlanarak [a,b] kapali arali§inda olusturulabilecek tiim alt

dikdortgenlerin alanlar toplamini toplam semboliinii kullanarak yaziniz.  Not:

Buldugunuz sonucu 4 ile gosteriniz.

C:

166
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e-) Eger [a,b] kapal1 araliginda f(x) fonksiyonu ile x ekseni arasinda kalan bdlgenin

alanini1 A4 ile gosterecek olursak, c'den ve d'den elde ettiginiz A ve A'y1 4

kiyaslayiniz.

C:

f-) f(x) fonksiyonu [a,b] kapal1 araliginda artan degilde azalansa bu kiyaslama ne
sekilde degisirdi, agiklayiniz.
C:

Alt araliklarin say1s1 n yeterince biiyiik tutulursa Ax yeterince kiiciik olur. Bu
durumda alt dikdortgenlerin alani ile {ist dikdortgenlerin alan1 arasindaki fark
oldukea kiigiiliir.

Soru 3: Yapilan etkinliklerden yararlanarak asagidaki esitligin nasil elde

edilebilecegini belirtiniz.
A= 4|=(f(b) - f(a).Ax
C:

Soru 4: n —> oo (alt araliklarin sayis1 sonsuza giderken) i¢in Ax sayisinin hangi
saylya yaklasacagini belirleyiniz. Buradaki durum i¢in soru 3'teki esitligin ne
olacagin1 yorumlayiniz.

C:
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Sorus: A=1im Y f(x_).Ax=1lim)_ f(x,).Ax esitliklerinin dogrulugunu
n—»0 i=1 n—>o0 i-1

grubunuzla tartisiniz. Yorumlarinizi asagidaki bosluga yaziniz.

C:

Soru 6: Sekilden yararlanarak X, degerinia,i ve Ax degerlerine bagli olarak ifade
ediniz.

C:

Ars. Gor. Muharrem AKTUMEN
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Grup Elemanlari: Tarih:..................

v' Cahsmaniz1 yonergeler 1518inda grup arkadaslarimzla beraber yiiriitiiniiz.
v' Maple Bilgisayar Cebiri Sistemini etkilikte kullaninmz.

Bu etkinlikte 6nceki etkinlik projelendirilmistir. Asagidaki yonergeleri

gerceklestiriniz.

1. Adim: [0,3] arahigiile f(x)= x’ fonksiyonunun grafigi arasinda kalan bolgenin

alanini Alanlarin Toplami etkinligini gz Oniine alarak hesaplayimiz. Asagiya
cevabinizi yaziniz.
Not: Islemleriniz i¢cin maple dosyasindaki ¢alisma alanim kullanabilirsiniz.

C:

2. Adim: [1,5] araligiile f(x) =100 —3x” fonksiyonunun grafigi arasinda kalan

bolgenin alanint Alanlarin Toplami etkinligini g6z 6niine alarak hesaplayimniz.
Asagiya cevabinizi yaziniz.

Not: Islemleriniz i¢in maple dosyasindaki ¢alisma alanini kullanabilirsiniz.

3. Adim: 1 ve 2. adimlarda verilen problemlerin ¢dziimiiniin saglamasi igin
toplamsemboluriemann.maplet dosyasini ¢alistiriniz.  Kilavuzda belirtilenleri
dikkate aliniz. x[1*]=x[1] diigmesi ile artan bir fonksiyon i¢in iist dikdortgenler;
x[1*]=x[i-1] dligmesi ile artan bir fonksiyon icin alt dikdortgenler olusturulur.
x[1*]=( x[i-1]+x[i-1])/2 diigmesinin gorevini grup arkadaslarinizla tartiginiz.
Cevabinizi1 asagiya yaziniz.
C:
Ars. Gér. Muharrem AKTUMEN
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yiizol¢timii S

kastamonu
antalya
zongulda 1sparta

Grup Elemanlar: Tarih:..................

v' Calismaniz1 yonergeler 1s18inda grup arkadaslarinizla beraber yiiriitiiniiz.
v Maple Bilgisayar Cebiri Sistemini etkilikte kullaniniz.

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislar1 kazanmaniz hedeflenmektedir.

a-) Sol dikdortgenler, sag dikdortgenler, yamuklar ve Simpson yontemini zihinde

yapilandirabilme.

b-) Bir bolgenin alaninin belirlenmesi igin yaklasimlar ifade edebilme.

¢-) Riemann Toplami kavramini zihinde yapilandirabilme ve ifade edebilme.

Problem: Bu etkinlikte, Antalya, Kastamonu, Isparta ve Zonguldak illerinin

ylizOlglimlerine yaklasik sonuglar bulma calismalari yer almaktadir. Yiizolgiimii

kavramini grup arkadaslarinizla tartisiniz. Asagidaki yonergeleri gergeklestiriniz.

1. Adim: antalya.htm dosyasini calistirin. Acilan Internet Explorer’da bir flash
uygulamas1 yer almaktadir. Bu uygulamada Antalya iline ait bir harita
bulunmaktadir. Flash uygulamasiyla ilin herhangi bir noktasinin koordinatlar:
belirlenebilmektedir. Her tiklamada tiklanilan koordinat listeye eklenmektedir.
Listeyi temizlemek icin temizle diigmesine tiklanmasi gerekmektedir. Haritaya
gore, 50 km = 100 piksel boylece 0,5 km = 1 piksel’e karsilik gelmektedir.
Bu durumda 0,25 kilometrekare = 1 piksel karedir.

2. Admm: Antalya’nin kuzey simirlar tizerindeki noktalar i¢in 10 elemanl bir liste
olusturunuz. Liste olustururken haritanin solundan baslayiniz. Her yeni eleman
icin yatay eksende saga dogru ilerleyiniz. Belirlediginiz listenin elemanlarini
asagidaki bosluga yaziniz. Listenin elemanlar iizerinde sag tiklayip timiini
seciniz. Ardindan tekrar sag tiklayip kopyalayiniz.

Cevabimz:

3. Adim: antalya.maplet dosyasini ¢alistiriniz. Koordinatlart giriniz kismina biraz
once aldiginiz verileri sag tiklayarak yapistiriniz. Ardindan uygun diigmelere

tiklayarak 4 yontemin alana dair verdigi degerleri asagidaki tabloya yaziniz.
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Sol dikdortgenler
Y.

Sag dikdortgenler
Y.

Yamuk Y.

Simpson Y.

4. Adim: Bu dort yontemin nasil bir disiince ile olusturuldugunu asagidaki

bosluklara grup arkadaslarinizla tartisarak yaziniz.

Sol dikdortgenler Y:
Sag dikdortgenler Y:
Yamuk Y:

Simpson Y:

. Adim: Listeyi temizledikten sonra Antalya’nin giliney smirlar1 {izerindeki
noktalar i¢in 10 elemanli bir liste olusturunuz. Liste olustururken haritanin
solundan baglayiniz. Her yeni eleman i¢in yatay eksende saga dogru ilerleyiniz.
Belirlediginiz listenin elemanlarini asagidaki bosluga yaziniz. Listenin elemanlari
tizerinde sag tiklayip tiimiinii se¢iniz. Ardindan tekrar sag tiklayip kopyalaymiz.
Cevabmiz:

. Admm: antalya.maplet dosyasini ¢aligtiriniz. Koordinatlar1 giriniz kismina biraz
once aldigimiz verileri sag tiklayarak yapistiriniz. Ardindan uygun diigmelere

tiklayarak 4 yontemin alana dair verdigi degerleri asagidaki tabloya yaziniz.

Sol dikdortgenler
Y.

Sag dikdortgenler
Y.

Yamuk Y.

Simpson Y.

7. Adim: Kuzey sinirlarina ait noktalarla hesapladigimiz yiizél¢iimii ve giliney

smirma ait noktalarla hesapladigimiz yiizdl¢limlerini kullanarak Antalya’nin

ylizolglimiinii hesaplayabilir miyiz? Cevabiniz evetse asagidaki tabloyu uygun

sekilde doldurunuz.

Antalya’min Yiizolgiimii icin Dort Farkh Yontemin Verdigi Yaklasik Sonuglar

Sol dikdortgenler

Sag dikdortgenler

Y. Y. Yamuk Y.

Simpson Y.
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8. Adim: Yizol¢iimiin hesaplanmasi i¢in harita tizerinde farkli noktalar belirleyerek
farkli yaklagimlar olusturabilir misiniz?

Cevabimz:

9. Adim: Antalya’nin kuzey ve giiney sinirlar iizerindeki noktalar i¢in 30 elemanh
bir liste olusturunuz. Ardindan 2-8. adimlari sirasiyla gergeklestiriniz.
Buldugunuz degerleri asagidaki tablolara yaziniz.

a-) Kuzey sinir1 degerleri i¢in;

Sol dikdortgenler Y.|Sag dikdortgenler Y. Yamuk Y. Simpson Y.

b-) Giiney sinir1 degerleri igin;

Sol dikdortgenler Y. |Sag dikdortgenler Y. Yamuk Y. Simpson Y.

a-) Yaklasik yiizol¢timii i¢in;

Antalya’nin Yiizolciimii icin Dort Farkh Yontemin Verdigi Yaklasik Sonuclar

Sol dikdortgenler Y. [Sag dikdortgenler Y. Yamuk Y. Simpson Y.

10. Adim: Antalya ili i¢in yaptiginiz 1-9 adimlarin1 diger ti¢ il (Zonguldak, Isparta,
Kastamonu) i¢in de yapmiz. Buldugunuz degerler icin asagiya tablolar olusturup
degerlerinizi bu olusturdugunuz tablolar i¢ine yaziniz.

Not: Her bir illin haritalarinda 6lgeklendirme farkli yapilmustir.

Kastamonu: Haritaya gore, 39,5 km = 100 piksel boylece 0,395 km = 1 piksel’e
karsilik gelmektedir. Bu durumda 0,156 kilometrekare = 1 piksel karedir.

Isparta: Haritaya gore, 38 km = 100 piksel bdylece 0,38 km = 1 piksel’e karsilik
gelmektedir. Bu durumda 0,1444 kilometrekare = 1 piksel karedir.

Zonguldak: Haritaya gore, 22,5 km = 100 piksel boylece 0,225 km = 1 piksel’e
karsilik gelmektedir. Bu durumda 0,05 kilometrekare = 1 piksel karedir
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11. Adim: Asagidaki tabloda Antalya, Zonguldak, Isparta ve Kastamonu illerine ait
iki farkli kurumdan alinmis yiizol¢iimii bilgileri yer almaktadir. Bu yilizolgiimii
degerleriyle sizin buldugunuz degerleri karsilastiriniz. Sizce en yaklasik sonucu
hangi yontem vermektedir? Yukarida elde ettiginiz verileri analiz ederek grup
arkadaslarinizla tartisiniz.

Cevabimz:

Illerin iki ayr1 kamu kurumu tarafindan verilmis

yiizolciimleri
Plaka kodu lin adu Alan (km’)
HGK DIE (1997)
07 Antalya 20.599  20.591
32 Isparta 8.733 8.933
37 Kastamonu 13.473  |13.108
67 Zonguldak 3.470 8.629

Not:.

e HGK: Harita Genel Komutanligi
« DIE: Devlet Istatistik Enstitiisii

Tabloda iki ayrt kurumun farkli alanlar vermesi tiim bu alanlarin farkh

projeksivonlara  gére  yapilmig  haritalardan ~ hesaplanmis  olmasindan

kaynaklanmaktadir. Yeryuvar iizerinde diizgiin geometrik olmayan sekiller olmayan

bolgelerin tam alan degerlerini bulmak hemen hemen miimkiin degil gibidir. Ayrica

yerin bi¢imi i¢in kabul edilen big¢imler ve kabul edilen parametrelere gore de bu

alanlar degisiklik gosterecektir. Bu baglamda alan degerlerini belli hata smirlar

icinde bilmek yeterlidir. (http://tr.wikipedia.org/)

12. Adim: Yapilan etkinligi asagidaki bosluga degerlendirerek goriislerinizi yaziniz.
Etkinligin kavramlarin zihinde olusturulmasindaki etkisi nedir? Bu tip bir
Ogretim yonteminin avantaj ve dezavantajlari neler olabilir? Etkinligi geleneksel

Ogretimle karsilastiriiz?

Ars. Gér. Muharrem AKTUMEN
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riemann toplam1 g

Grup Elemanlari: Tarih:..................

v' Cahsmaniz1 yonergeler 1513inda grup arkadaslarimzla beraber yiiriitiiniiz.
v' Maple Bilgisayar Cebiri Sistemini etkilikte kullanimz.

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislarn kazanmaniz hedeflenmektedir.

a-) Parcalanma kavramini maple ortamu ile zihinde yapilandirma.

b-) Se¢im kavramini zihinde yapilandirabilme ve riemann toplamina aktarabilme.

¢-) Riemann Toplami kavramini zihinde yapilandirabilme ve ifade edebilme.
Bernhard Riemann( 1826 -1866)

Riemann ; analiz ve diferansiyel geometri dalinda ¢ok
onemli katkilar1 olan Alman matematik¢idir. So6z
konusu katkilar daha sonra Einstein’in rolativite
teorisini gelistirilmesinde Onemli rol oynamistir. Bu
matematik¢inin ismi ayni zamanda zeta fonksiyonu,

Riemann lemmasi, Riemann manifoldlar1 ve Riemann

ylizeyleri ile de baglantilidir. Bir diizlemdeki herhangi
bir yalin baglantili bolgeyi, bagka bir diizlemdeki bir
yalin baglantili bolgeye dontistiirebilen bir fonksiyonun varligini kanitlamistir. Bu,
analize topolojik yaklasimlar getiren Riemann yiizeyi kuramina yol a¢mustir.
Riemann, topolojinin karmasik fonksiyonlar kuramindaki merkezi Onemini ve
Fourier serisiyle tanimlanan fonksiyonlarin, sonsuz sayida maksimum ve minimuma
sahip olma gibi oOzellikleri oldugunu gostermistir. Riemann iinlii c¢alismasinda
geometrinin temelindeki hipotezleri inceledi. Birlestirici ilkesi, hem var olan tiim
geometri bicimlerinin (hala aydinlanmamis olan Oklitdis1 geometriler dahil)
siiflandirmasint sagladi, hem de ¢ogu geometride ve matematiksel fizikte ise

yarayan, istedigi sayida yeni tiirde uzay yaratmasina olanak tanidi.

Problem: Sekil-2’de, bir duvar ustasinin duvart siislerken kullandigi seramik

dikdortgenler gosterilmektedir. Siislenmesi gereken duvarin genisligi 40 birim,
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yuksekligi ise, 10 birimidir. (Sekil-1) Duvar ustasinin elinde her birinin ytiksekligi 2,
genisligi 1,2,4,5 ve 10 birim olan seramik dikdortgenlerden yeterince vardir. Duvari

slislemesi icin ustaya bir yontem Oneriniz.

Sekil-1

Sekil- 2
Cevabiniz:

araliklarolusturmarandom.maplet dosyasina ¢ift tiklayarak maplet
uygulamasini ¢alistiriniz.

Asagidaki yonergeleri gerceklestiriniz.

1. Adim: a-) Maplet'te fonksiyon bdliimiine abs(x+1) (|x + 1}, fonksiyonu) yaziniz.

b-) Aralig1 giriniz kismia birinci boéliime -2, ikinci bdliime 2 ([-2,2] araligi
olusturulur) degerlerini giriniz.

c-) Araliklart liste seklinde giriniz kismina, [-1.2,-1,-0.4,1,1.9] yazimiz. (Liste
seklinde girmek i¢in koseli parantez kullanilir.)

d-) Rastgele Dikdortgenler Olustur diigmesine ardi ardina dort kez tiklayiniz. Ortaya
cikan grafigi inceleyiniz. Tablodaki uygun yerlere grafikteki Approximate value ve

Area degerlerini yaziniz.
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Egri Altinda Kalan Alanin Yaklasik Dikdortgenlerin

Sonucu (Approximate Value) Alanlan
Toplami (Area)
1. Tiklama
2. Tiklama
3. Tiklama
4. Tiklama

e. abs(x"2+1) (|x+1

, fonksiyonu) fonksiyonu i¢in araliklar1 liste seklinde giriniz

kismina, [-1.8,-1.6,-1.4,-1,-0.8,-0.5,-0.2,0,0.2,0.5,1.2,1.3,1.4,1.7,1.9] yaziniz.
f-) Rastgele Dikdortgenler Olustur diigmesine ardi ardina dort kez tiklayiniz. Ortaya
cikan grafigi inceleyiniz. Tablodaki uygun yerlere grafikteki Approximate value ve

Area degerlerini yaziniz.

Egri Altinda Kalan Alanin Yaklasik Dikdortgenlerin
Sonucu (Approximate Value) Alanlar1 Toplam
(Area)
1. Tiklama
2. Tiklama
3. Tiklama
4. Tiklama

g. Animasyon ve Dur diigmelerini kullanarak listedeki elemanlar arttirildiginda
ortaya ¢ikan durumu gdsteren animasyonu izleyebilir ve durdurabilirsiniz.

2. Adim: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a-) Listeye girilen elemanlar grafikte hangi noktalara karsilik gelmektedir? Bu
noktalar1 sistematik bir bicimde isimlendirebilir miyiz?

b-) Listeye girilen elemanlarin sayisim1 arttirdiginizda ortaya c¢ikan yeni
Dikdortgenlerin Alanlar1 Toplami (Area) degeri ile Egri altinda kalan alanin yaklasik
sonucu (Approximate Value) degerini karsilastirmniz. Listedeki elemanlar
artirdigimiz zaman ortaya ¢ikan durumu analiz ediniz.

c-) Mapletteki rastgele dikdortgenler olustur diigmesine her tikladigimizda, ayni
aralikta olusan dikdortgenlerin hangi 6zellikleri neden degismektedir? Bu degisiklik
neye neden olmaktadir?

Cevabimz:
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3. Adim: Asagidaki ifadeleri dikkatlice okuyunuz, arkadaslarinizla her adimi

tartisiniz.

[a,b] araligindaki a degerini x, ile b degerini ise x, ile gosterelim. Yukarida
kullandigimiz sekilde listeye girdigimiz her say1 x,,x,,x;,...olarak adlandirilabilir.
Bu durumda a=x,<x <x,<x;<..<x,=b olmak iizere [a,b] araliginin
[xy,x 1. [x,x,1,[x,,x],....[x, ,,x,]alt araliklarmin bir P koleksiyonuna [a,b]

araliginin bir parcalanmasi denir.
Yukaridaki 6rnekte iki farkli liste degerleri icin alanlar hesaplanmisti. Bu listelerin
her biri ile [-2,2] aralig1 pargalara ayrilmisti.

Dikdortgenlerin  yiiksekliklerinin  belirlenmesinde kullanilmas:  gereken

sistematik bir gosterime ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu gosterim ise Her bir i igin

x;,[x, ,,x]alt araliginin bir noktasi olmak lizere x; noktalarmin
S ={x;,X,,X,,...,X, } koleksiyonuna P par¢alanmasinin bir segimi denir.
Yukaridaki ifadelerden yararlanarak bir koleksiyona ait parcalanma ve

secim kavramlarimi grup arkadaslarimizla tartisimiz.

4. Adim: Riemann Toplami Kavramim tamimlayabiliriz

£, [a,b] araliginda taniml1 bir fonksiyon olsun. P, [a,b] araliginin bir pargalanmasi ve

S'de Pmin bir se¢imi olsun. Bu durumda R= i f(x)Ax, toplamma fnin P
i1

pargalanmas1 ve S sec¢imi tarafindan belirlenen Riemann toplami denir. Bu toplama P

parcalanmasina karsilik gelen Riemann toplami1 da denir.

4. Adim: riemannmetotlar.maplet dosyasina ¢ift tiklayarak maplet uygulamasini

calistirimiz. Asagidaki dnermeleri uygulayimniz.

a-) Maplet'te fonksiyon béliimiine x2 (x°, fonksiyonu) yaziniz.

b-) Aralig1 giriniz kismina birinci boliime -3, ikinci bolime 3 ([-3,3] araligi

olusturulur) degerlerini giriniz.

c-) Olusturulacak dikdodrtgen sayisini giriniz kismina 8 degerini yaziniz.

d-) Sirasiyla Alt dikdortgen, Orta dikdortgen, Ust dikdortgen, Sol dikdértgen,

Rastgele dikdortgen (Rastgele dikdortgen tusuna her basisinizda rastgele
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dikdortgenler olusturabilirsiniz.) ve Sag dikdortgen diigmelerine tiklaymiz. Her bir

durumu arkadaslarinizla tartiginiz.
e-) Her bir durum i¢in x, noktalarmin hangi noktalar olarak secildigini asagiya

yaziniz.

Orta dikdortgen Sol dikdortgen Rastgele dikdortgen Sag dikdortgen

5. Adim: f(x)=2x—6x" +5 fonksiyonunun [0,3] araliginda x, =x, segimini

kullanarak Riemann toplamini bulunuz. » — o igin toplamin limitini hesaplayiniz.

6. Adim: Etkinlige konu olan Riemann toplamlarinin 6gretiminde kavramsal anlay1s
icin illerin yiizolgtimlerini buldugunuz etkinligin yarar1 oldu mu? Olduysa hangi

asamada? Goriislerinizi asagidaki bosluga yaziniz.

Not: islem kontrolleri i¢in toplamriemann.maplet dosyasini kullaniniz.
7. Adm: f(x)=2x’ —6x’ +5 fonksiyonunun [0,3] araliginda x, =x_, secimini

kullanarak Riemann toplamini bulunuz. » — o i¢in toplamin limitini hesaplayiniz.

8. Adim: f(x)=2x’-6x"+5 fonksiyonunun [0,3] aralifinda x = al +2x”

secimini kullanarak Riemann toplamini bulunuz. n — o igin toplamin limitini
hesaplayiniz.

Ars.Goér. Muharrem AKTUMEN



179

belirli integral

Grup Elemanlar: Tarih:..................

v' Calismanizi yonergeler 1s1ginda grup arkadaslarimizla beraber yiiriitiiniiz.
v Maple Bilgisayar Cebiri Sistemini etkilikte kullaniniz.

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislar1 kazanmaniz hedeflenmektedir.

a-) Integralin anlamin ifade edebilme.

b-) Riemann toplamima ve Belirli integral kavramlari arasindaki iliskiyi
kavrayabilme..

¢-) Belirli Integral uygulamalar1 yapabilme..

Asagidaki yonergeleri, maple9 c¢alisma yapraginda gerceklestiriniz.

Adim 1: calismariemann.mws dosyasinda yer alan etkinligi gerceklestiriniz. Sorulara
verdiginiz cevaplar1 asagidaki bosluga yaziniz.

Cevap 1:
Cevap 2:
Cevap 3:
Cevap 4:

Cevap 5:

Adim 2: Riemann Toplaminin limitini 7 = limz f(x))Ax, olarak gdstermistik.
n—om )

Bagka sekillerle Riemann Toplaminin limitini ifade edebilir miyiz?

Not: Bir P parcalanmasindaki alt araliklarin uzunluklar1 olan Ax, =x, —x,

sayilariin en biiyligiine P pargalanmasinin normu denir ve |P| ile gosterilir. |P ’yi

kullanarak Riemann Toplaminin limitini ifade edebilir miyiz?

a) b)
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Adim 3: integralin sozliik anlamin1 asagidaki bosluga yaziniz.

Cevabimz:

4. Adim: Belirli Integrali Tanimlayalim.

Eger;

I=1im Y f(x)Ax,

|P|—0 )

limiti mevcut ise, bu limite f fonksiyonunun a’dan b’ye belirli integrali
denir.

/f’nin a’dan b’ye belirli integrali i¢in alisilmig gosterim:
b n
1= fx)de=lim Y £(x)Ax
o ~Yia

olup, bu gosterim. Alman filozof ve matematikg¢isi G.W. Leibniz’e aittir. Leibniz I’y1
y = f(x) egrisinin altindaki alan olarak diislinlirken, Sekil 1°de goriildigi gibi,
genisligi dx (sonsuz kiiglik) ve yiiksekligi f(x) olan alam1 f(x).dx ile verilen bir
dar gerit olarak ele aldi. Belirli integrali bdyle seritlerin alanlarinin toplami olarak
diisiindii ve toplama (summa)’nin bas harfi olan S harfinin bir uzatilmis seklini

yukaridaki denklemde oldugu gibi integral isareti olarak kullandi.
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A/\

Ust smir @ /\ <
Bagimsiz
degiskeni

9 belirtiyor.

Alt smer/\@

Asagidaki integrallerin degerleri sizce ne olabilir. Cevabiniz1 sebebini

Integrand

aciklayarak yaziniz. Etkinlikte Maple 9’u kullanabilirsiniz.

1. jf(x)dx:?

2. j F(x)dx =4 ise; j F(x)dx =2

Her fonksiyon integrallenebilir degildir. Ornegin; [a,b] araligmin bir ¢ noktasi
icin x = ciken f(x) — +oo oldugunu varsayalim. Sizce bu durumda fonksiyon bu
aralikta integrallenebilir midir? Maple’da bu durumu 6rneklendirebilir misiniz?
Ornekte kullanacagimz fonksiyon ve aralig1 asagiya yaziniz.

Cevabiiz:

Teorem 1: [a,b] araliginda siirekli olan bir f fonksiyonu bu aralikta
integrallenebilirdir.

5. Adim: integrallerin Riemann Toplamlar1 kullanarak hesabi sikict yorucu
ve zaman alicidir. Bu yolu ender olarak kullanma sansina sahibiz. 1666 yilinda Isaac
Newton, daha Cambridge Universitesi’nde dgrenci iken integralin hesabr i¢in etkili
bir yol kesfetti. Bes yil sonra, Leibniz farkli bir yaklagimla ayn1 metodu bagimsiz
olarak buldu.

b
Newton’un I f(x)dx sayisin1 hesaplamak i¢in temel diisiincesi su idi:

a

A(x) = [ f@yde (1)
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biciminde tanimlanan A4(x) fonksiyonunu géz oniine alalim. Bu fonksiyonda,
bagimsiz x degiskeni (1) denklemindeki integralin iist sinir1 olarak goriilmekte ve
integrand da ¢ yardime1 degiskeni kullanilmaktadir. Eger f'pozitif degerli bir
fonksiyon ve x > a ise, A(x) degeri y = f(x) egrisi altinda ve [a,x] aralig1
tizerinde sinirlanan alandir. (Sekil 2)

x biiytidiikge A(x) alaninin biiytidiigii Sekil 2°den goriilmektedir. Eger x ,
Ax kadar artirilirsa, 4 alan1 Sekil 2°de tabani [x, x + Ax] olan dar seridin A4 alam
kadar artar. Eger Ax cok kiiciikse bu seridin alani, taban1 [x, x + Ax] ve yiiksekligi

f(x) olan dikdortgenin alanina ¢ok yakindir.

Boylece, /i

M~ fOA = %z 10 Q@
t

AA| 1)

A\~ E
dA AA 9 l
—=lm==f) =AW=/ 6) —r; ¥ xtArh
bulunur. Sekil 2

(3) esitliginin nasil elde edildigini asagidaki bosluga yaziniz.

Cevabiniz:

Teorem 2: (integrallerin Hesabi)

Eger G, [a,b] aralifinda siirekli bir f fonksiyonunun ters tiirevi ise,
b
[ /)dx =[G(0)], = G(b) - G(a)

dir. Diger bir gdsterimle;
b b
J £ Gydx = [ fd |

dir.

6. Adim: Asagida verilen belirli integralleri hesaplayiniz. Hesabinizin

dogrulugunu Maple ile kontrol ediniz.

2
a) J.xsdx =?
0



=2
N—
w
=
+
S
=
I
o

sin® xcos xdx = ?

e o
Lo D[Ny O [N —

=
2
=}
s
=
Il
2

(¢
N
=
™o
I
O
=
Il
)

=
+
(8]
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7. Adim: Belirli integralin temel 6zelliklerini Maple kullanarak belirleyip

noktali yerleri doldurunuz.

e Bir sabitin integrali;

e Sabit kat 6zelligi;

e Toplam ozelligi,

e Aralik birlestirme 6zelligi;

(a<c<b iken)

o Karsilastirma 6zelligi,

(1) [a,b] araligindaki her x ig¢in f(x) < g(x) ise,
b

(2) [a,b] araligindaki her x i¢in m < f(x) < M ise,

m(b—a)SIf(x)de .........

Tcdx =7?
Jtlcf(x)dx =7?

a

[f(x)+g(x)]dx =?

0 ey T D ey

f(x)dx = j-f(x)dx +...

...... dir.

uygulama.mws, uygulamal.mws ve uygulama2.mws dosyalarini inceleyiniz.

Ars.Gor. Muharrem AKTUMEN
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Analizin Temel Teoremi S ——-

]
e
ortalama degerler

Grup Elemanlari: Tarih:..................

v' Cahsmaniz1 yonergeler 1513inda grup arkadaslarimzla beraber yiiriitiiniiz.
v' Maple Bilgisayar Cebiri Sistemini etkilikte kullanimz.

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislar kazanmaniz hedeflenmektedir.

a-) Ortalama Degerler Teoremini ifade edebilme.

b-) Ortalama Degerler Teoremini Analizin Temel Teoreminde kullanabilme.
¢-) Analizin Temel Teoremini ifade edebilme.

d-) Egri altinda kalan alan1 hesaplayabilme.

Asagidaki yonergeleri, Maple 9 ¢alisma yapraginda gergeklestiriniz.

Adim 1: Asagidaki problemin ¢dziimii i¢in bir yontem Oneriniz.

Belirli 6zel bir ortamda 24 saat boyunca Olglilen 7 sicaklhig
T=f(), 0<t<24 olsun. (Burada 7=0’dan ¢=24’e kadar 24 saat esasina
goredir.) Boylece, giin boyunca bir saat araliklarla kaydedilen sicakliklar ise,
£, f(2),..., f(24) seklinde olacaktir. Asagiya ortalama sicakligi veren ifadeyi

toplam semboliinii kullanarak yaziniz.

Cevabiniz:

Adim 2: Eger 0l¢iim sayist 24 degil de » kadar olursa, ifade ne sekilde
degismektedir. Asagiya yaziniz.

Cevabiniz:

Adim 3: Eger ol¢iim sayisi olan n istenildigi kadar biiylik alinirsa, ¢ikan durumu
analiz ediniz. n sayisini sonsuza gétiirdiigiliniiz zaman olusan ifadeyi asagiya yaziniz.

Cevabiniz:

Adim 4: Adim 3’te bulmus oldugunuz ifadeyi ge¢cmiste 6grendiginiz bir kavramla
iliskilendirebildiniz mi?

Cevabmiz:
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Adim 5: Adim 3’te bulmus oldugunuz ifadeyi uygun carpimlarla belirli integral
seklinde yazabilir misiniz? ([a =0, b = 24] araligin aliniz.)

Cevabiniz:
Adim 5: Bir Fonksiyonun Ortalama Degeri’ni tanimlayalim.

f fonksiyonunun [a,b] araliginda integrallenebilir oldugunu kabul edelim. Bu
taktirde, [a,b] araligindaki x degeri i¢cin y= f(x)’in ; ortalama degeri

y= ﬁ j F(x)dx

olarak yazilir.
Adim 6: [0,2] arahgindaki x degeri icin f(x) = x* fonksiyonunun ortalama degerini

bulunuz.
Cevabiniz: g

Teorem 1: Ortalama Deger Teoremini Tanimlayalim.
Eger f fonksiyonu, [a,b] araliginda siirekli ise, [a,b] araligindaki bir x sayisl

i¢in;
1) =ﬁjf(x)dx

yazilir.

Adim 7: Analizin Temel Teoremi’ni inceleyelim.

[a,b] araliginda ffonksiyonunun siirekli oldugunu kabul edelim. Bu

durumda,

1. Kisim: Eger F, [a,b] arali§inda;
F(x) = j F(t)dt

olarak tanimlanirsa, bu taktirde F fonksiyonu f’nin ters tiirevidir. Yani [a,b]
araligindaki x degeri i¢in F'(x) = f(x) ’tir.

1. Kismun Ispati: Tiirev tanimindan;
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lim E =P m%(xf F(t)dt —I f(t)dt).. Buradan;

x+h

(Noktah yerleri doldurunuz.) islemleri yapilirsa, F'(x) = %mg% J. f(t)dt

bulunur.

x+h

[x,x + h] araligindaki bir ‘ sayist i¢in % J- f(dt=f (Z) yazilir.

(Neden?......cceeveeeveessencsness vevenrneennenn.e.) Son olarak 7 — 0 iken > x
olduguna dikkat edilmelidir.
(NEdeN?..uueiesrieireieseneenniinieneisatonissassnsssssnssnssnsssnssnssssssasss) BOYylece [

siirekli oldugundan,

x+h
F'(x) =£in(}% [ fde = lim /(1) = lim /(1) = f(x) yazil.
Bu nedenle F' fonksiyonu f ’nin ters tiirevidir.

2. Kisim: Eger G, [a,b] araliginda f’nin ters tiirevi ise, bu taktirde;
b

b
j f(x)dx=[G(x)] =G(b)-G(a)

olur.

. Kismun Ispati: Eger G, £'nin herhangi bir ters tiirevi ve F fonksiyonu da
Analizin Temel Teoreminin I. Kisimda yer alan f fonksiyonunun ters tiirevi
ise, bir C sabiti i¢in G(x) = F(x)+ C yazilir. C’yi bulmak i¢in x = a alinirsa,
C =G(a)- F(a) = G(a) bulunur.

(Neden........c.oiniiii e ). Boylece,

G(x) = F(x)+ G(a) elde edilir. Bagka bir ifadeyle [a,b] araligindaki her x
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degeri icin F(x) = G(x)— G(a) dir. Burada x=>b alinirsa,
b
G(b)-G(a) = F(b) = j F(x)dx

elde edilir. Ispat tamamlanmus olur.

Cosx, X2 . . . .
seklinde tanimlanan f fonksiyonu ile x ekseni

Adim 8: f(x)= {

1-x*, x<0

arasinda kalan bolgenin alanini1 hesaplayiniz.

Adim 9 : Asagidaki gercek hayat problemlerini ¢oziiniiz.
1. Hareketli bir par¢anin hiz fonksiyonu v(¢) = ¢> —11¢ + 24 (m/sn) olarak veriliyor.

Parcanin /=0 ve =10 saniyeleri aras1 katettigi toplam yolu ve baslangi¢ noktasindan

uzakligini hesaplayiniz.

2. Baslangigta bos durumdaki tanka su pompalandigini kabul edelim. # aninda
saniye olarak tanka akan su miktar1 saniyede 50-¢ olduguna gore, ilk 30 saniyede

tanka ne kadar su akar.

3. Kirsal bir bolgede, t=0, 1960’1 gdstermek {izere, niifusun biiylime orani
f(x)=200+ 61 fonksiyonuyla ifade ediliyor. 1975 yilinda bdlgenin niifusu kag

olacaktir?

Adim 10: iki Egri Arasindaki Alan:
f ve g, [a,b] araligindaki her x degeri i¢in f(x) > g(x) olacak sekilde siirekli
iki fonksiyon olsun. Bu taktirde, y = f(x),y = g(x) egrileriile x=a ve x =5

dogrularn tarafindan sinirlanan bolgenin alan;

A=

Q C— >

[/ (%)~ g (x)Jdx

bigiminde tanimlanir.
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Adim 11: Asagida alan hesabiyla ilgili problemler yer almaktadir. Problemlerin

¢Oziimii i¢in otele.maplet dosyasini kullanabilirsiniz.
1. f(x)= Lz fonksiyonu ile f(x)=x ve x =2 dogrular tarafindan sinirlanan
X

bolgenin alanini bulunuz.

2. f(x)=6-x" paraboliiile f(x)=x dogrusu ile sinirlanan bélgenin alanim
bulunuz.
3. f(x)=12-2x paraboliiile f(x)=x" parabolii ile smirlanan bdlgenin alanini

bulunuz.

4. f(x)=x dogrusuile f(x)=x>—3x dogrusu ile sinirlanan bdlgenin alanim

bulunuz.

5. f(x) =cos(x) fonksiyonu ile x ekseni arasinda kalan bolgenin alanini [0, 7 |

araliginda bulunuz.

2
6. f(x)= Hx3 — x‘ dx seklinde tanimlanan f fonksiyonu ile x ekseni arasinda kalan
-1

bdlgenin alanini hesaplayiniz.

Adim 12:y’ye gore Integral Alma ile Alan Hesab1
[c,d] araligindaki y degeri icin f(y) > g(y) olacak sekilde siirekli iki
fonksiyon f,g olsun. y =c vey =d yatay dogrulari ve x = f(»), x = g(y)

egrileri ile siirli bolgenin A4 alani

A= 1) -2y

bi¢imindedir. Ars.Gor. Muharrem AKTUMEN
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hacim hesab1 SE——

yay uzunlugu

Grup Elemanlar: Tarih:..................

v Calismamzi yonergeler 1s181inda grup arkadaslarinizla beraber yiiriitiiniiz.
v' Maple Bilgisayar Cebiri Sistemini etkilikte kullanimz.

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislar kazanmaniz hedeflenmektedir.

a-) Dik kesit metoduyla hacim hesaplayabilme.

b-) iki egri arasindaki bdlgenin dondiiriilmesi ile olusan cismin hacmini
hesaplayabilme.

¢-) Bir egrinin uzunlugunu hesaplayabilme.

Herhangi bir kat1 cismin veya uzaydaki bir bélgenin hacmini hesaplamak i¢in
integral formiillerini kullaniriz. Diizlemsel bolgelerin bir 6l¢iisii olarak alanin
alinmasi gibi kati cisimlerin 6l¢iisii i¢in de hacim kavramini kullaniriz.

Adim 1: Asagida bir vazo goriilmektedir. Vazonun hacmini bulmak i¢in bir metot

Oneriniz.
—— e me—
e ———
7
Cevabiniz:

calismahacim.mws dosyasini ¢aligtiriniz. silindiryuksekligi degerine sirasiyla

10, 5, 1, 0.5, 0.1 degerlerini giriniz. Ortaya c¢ikan grafikleri inceleyiniz. Grup
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arkadaglarinizla bir cismin hacmini bulmaya yonelik neler yapilabilecegini tartisiniz.
Calismanin en sonunda cismin hacmi hesaplanmustir.

otelemealanhacim.maplet dosyasin1 calistirin. calisma.mws dosyasindaki
fonksiyonu bu maplete aktarip x ekseni etrafinda dondiiriin.
Adim 2: Eger R kat1 cismi, x- ekseni iizerindeki [a,b] aralig1 boyunca uzaniyorsa ve

stirekli A(x) kesit alan fonksiyonuna sahipse R’nin V'=v(R) hacmi;
b
V = [ A(x)dx

olarak hesaplanir.
Bu hesabin 6zel bir hali, dénel cisimlerin hacmini verir. Ornegin, [a,b] aralig1
tizerinde f(x)>0 olmak ilizere, y = f(x)’in grafigi ile [a,b] aralig1 arasinda kalan

bolgenin x ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle elde edilen R cismini gz oniine alalim.
R cismi, donmeyle elde edildiginden, R’nin her bir x noktasindaki kesiti

vy = f(x) yarigapl dairesel bir disktir. Bunun i¢in kesit alan fonksiyonu;

A(x)=my* =7l f ()]

dir. Dolayisiyla,
b b
V= Iﬂyzdx = j;r[f(x)]z dx

elde edilir.

Cevabiiz:

Adim 3: Asagidaki sorular1 cevaplandiriniz.
1. y* = x parabolii ile x ekseni arasinda kalan ve [0,2] araligiyla belli olan

bdlgenin x ekseni etrafinda dondiiriilmesi ile olusan cismin hacmini hesaplayimiz.

Cevabimz:
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2. R yarigaplh kiirenin bilinen V = %ﬂRS hacim formiiliinii dogrulamak i¢in

kesit yontemini kullaniniz.

Cevabimz:
Adim 4: y ekseni lizerindeki [c,d] araligindax = g(y) egrisi ile y ekseni arasinda
kalan bolgenin y ekseni etrafinda dondiiriilmesi ile olusan R cismini géz Oniine
alalim.

R cismi, donmeyle elde edildiginden, R’nin her bir y noktasindaki kesiti

x = g(y) yarigapl dairesel bir disktir. Bunun i¢in kesit alan fonksiyonu;

A(y)=zx* = 7[g(y)I

dir. Dolayisiyla,
d d
v =[rx’dy = [alg(] dv

elde edilir.

Adim 5: Bazen verilen iki egri arasinda kalan bir diizlemsel bolgenin
dondiiriilmesiyle meydana gelen donel cismin hacmini hesaplamaya ihtiya¢ duyariz.
x €la,b] i¢in f(x)=>g(x) olmak iizere R cismi y= f(x) ile y=g(x) egrileri
arasindaki bolgenin x-ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle elde edilmis olsun. Bu
durumda, x noktasindaki kesit, ayn1 merkezli iki ¢ember tarafindan sinirlanan bir

halkadir. ~ Bu halkanin i¢ yarigapt 7, =g(x) ve dig yargapt da r, = f(x)

1

oldugundan, x noktasindaki kesit alanin formiilii sdyle olur.
A(x) =7(r,,) =7 (r,) =2 {[f T —[g()T}
Adim 6: y° =x ve y=x egrileriyle smirlanan diizlemsel bdlgeyi gdz oniine

alalim. Bu bolgenin x ekseni etrafinda dondiiriilmesi ile olusan cismin hacmini
bulunuz.

Cevabiniz:
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Adim 7: Bir egrinin uzunlugu; diizglin bir yaym uzunlugunu arastirmak i¢in; bir
dogru parcasinin uzunlugu ile baslariz. Bir dogru pargasinin uzunlugu sadece onun
u¢ noktalar1 arasindaki uzakliktir. Verilen bir diizgiin C yayim sdyle diisiinelim. Eger
C ince bir tel olsaydi ve onu uzatmaksizin dogru haline getirmis olsaydik meydana
gelen diiz telin uzunlugu ne olurdu? Bu sorunun cevabi, C’nin uzunlugu olarak
adlandirdigimiz seydir. Diizgiin C yaymin s uzunluguna yaklasmak i¢in C’nin igine
ona temas edecek sekilde ¢okgensel bir yay ¢izebiliriz. Sonrada bu ¢okgensel yayin
uzunlugunu hesaplariz. C’nin [a,b] kapali aralig1 lizerinde tanimlhi diizglin bir f
fonksiyonun grafigi olmasi sartiyla su yontemi gelistiririz: [a,b] araliginin esit

(b—a)

uzunluklu (Ax = ) n alt araliga bir pargalanmasin1i goz Oniine alalim.

P, Cyayi lizerindeki, (x;, f(x,;)) noktas: olsun. Bu nokta, i. Alt bonliime noktasi
olan x,’ye karsilik gelir. Boylece, C’nin icine C’ye temas edecek sekilde ¢izilen
cokgensel yay FF,FBP,,PP,,..P_ P, dogru pargalariin birlesimidir. Dolayisiyla

C’nin s uzunlugunun bir yaklasimi, bu dogru pargalarinin uzunluklarinin toplamidir.

A n
Yani; s Z|PHPi| dir. (1)
i=lI
Biz n — o ¢in bu toplamin
P R limitini almay1 planliyoruz.
[ W—— —
s =lim Y|P P| dir. Bir
n—»o P,
P_, P, dogru par¢asinin
a x, x x b " uzunluguy,

1
PP =] (5, —x ) + () = f(x,)) ? dir.
f fonksiyonuna [x, ,,x,], araliginda ortalama deger teoremini uygulariz. Bu
durumda  f(x,)— f(x,,)= f(x )(x, —x,,) olacak sekilde [ab]’nin icinde x,

mevcuttur. Boylece
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|131Pi|=[1+(f )= S@Dn Py = Tl )T Ax bulunur.
X — X

i i-1
Burada, Ax =x;, —x,_,

dir. Simdi (1)’de |PHE| yerine  buldugumuz bu degeri koyarsak;

n

szzwll+[ ()P Ax  yaklagimmi elde ederiz. Bu toplam /1+[f'(x)]’

i=1

fonksiyonunun [a,b] araliginda bir Riemann toplamidir. Boylece, f' siirekli

b
oldugundan boyle toplamlar Ax — 0 iken j\/1+[ f'(x)I’dx integraline yaklasr.

Ax — 0 yaklastik¢a bizim bu yaklasik degerimiz de s nin ger¢ek degerine o kadar iyi

yaklagir. Bu  temele gére diizgin C yaymin s  uzunlugunu,
b b dy

s= I+ () dx = |, J1+[=]dx
! /()] j ]

olarak tanimlariz.

3
Adim 8: y = x? egrisinin [0,5] araligindaki uzunlugunu bulunuz.

Cevabimz:

Ars.Goér. Muharrem AKTUMEN
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Asagida sadece yapilandirmaci yaklasima gore diizenlenmis iki tane 6rnek

calisma yapragi Verilmistir

e, DA!RENIN ALANI VE ARCH!MEDES @

!l\ 11

T _'_.—____

Grup Elemanlari: Tarih:..................

v' Cahsmaniz1 yonergeler 1518inda grup arkadaslarimzla beraber yiiriitiiniiz.

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislar kazanmaniz hedeflenmektedir.

a-) Archimedes’in matematige katkilar1 nelerdir?

b-) 7 sayisinin kesfi i¢in bir metot belirleme.

¢-) Alan kavrami ve sonsuz kavramini zihinde yapilandirabilme.
ARCIMEDES KiMDIR? : Archimedes (287-212 M.0.) Akdeniz

kiyilarinda yasamis, Yunanlhlar arasinda modern matematigin

temelinin atildig1 milattan 6nce besinci yiizy1l ve milattan sonra ikinci ylizy1l zaman
diliminin en biiylik matematikgisidir. Archimedes su pompalamak icin icat ettigi
Archimedes burgusu, kaldirag gibi mekaniksel icatlar1 ve agir cisimlerin
hareketlerini, diinya ve ayin yoriingelerinin elips oldugunun gosterilmesi ve savas
aletleri icat etmesiyle adin1 duyurmustur.

Bu icatlarin Archimedes i¢in “eglenceli bir geometrik oyun” oldugu ve onun
yazilarimin matematiksel incelemelere atfedildigi soylenmektedir. Archimedes
integral hesapta kullanilan dairelerin, kiirelerin, konik kesitlerinin alanlarindan;
konilerin, kiirelerin, elipsoidlerin, paraboloidlerin hacimlerinin hesaplanmasi gibi bir
cok alan ve hacim hesaplamalar1 yapmustir.

Archimedes’in buldugu alan ve hacim formiillerini limit kavrami {izerine
kurulu yontemlerle elde etmedigi daha degisik yontemleri kullandig1 diisiiniilmiistiir.
1906 yilinda Archimedes’in eski zamanlardan beri kayip olan The Method isimli
bilimsel eseri tesadiifen bulunmustur. Bu eserde, matematik analizin icadi ve
arastirilmasinda kullanilan sonsuz kiigiik kavramini kullanarak bir kesif metodu tarif
edilmistir.

Archimedes'in en parlak matematik basarilarindan biri de, egri yiizeylerin

alanlarin1 bulmak i¢in bazi1 ydntemler gelistirmesidir. Bir parabol kesmesini
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dortgenlestirirken sonsuz kiiciikler hesabina yaklagmistir. Sonsuz kiiglikler hesabi,
bir alana tasavvur edilebilecek en kiiciik par¢adan daha da kiigiik bir parcayi
matematiksel olarak ekleyebilmektir. Bu hesabin ¢ok biiyiik bir tarihi degeri vardir.
Sonradan modern matematigin gelismesinin temelini olusturmus, Newton ve
Leibniz'in buldugu diferansiyel ve integral hesap i¢in iyi bir temel olusturmustur.

Bir gercek hayat problemi ile dairenin alanini kesfetmeye baslayalim.
Asagida verilen adimlart uygulayimiz.

Problem: Bir ¢ift¢i ¢ap uzunlugu 20 metre olan daire seklindeki bahgesini
citle gevirmek istemektedir. Cift¢inin 8 tane kazig1 bulunmaktadir. Asagidaki sorular

inceleyiniz.

a) Ciftci bu 8 kazig daireyi olusturan ¢ember lizerinde esit mesafeli noktalara
koymak istiyor. Cift¢iye bu kaziklari nasil esit araliklarla yerlestirmesi
gerektigini aciklaymiz (Cemberin ¢evre formiiliinii kullanmayiniz.)

b) Cift¢inin, bahgesinde, citle sinirlandiramadigi alan1 yaklasik olarak bulabilir
misiniz? (Dairenin alan formiiliini kullanmayimiz.) (*)

(*) Bu problemlerin ¢ézliimiinii asagidaki adimlar1 gerceklestirdikten sonra yapiniz.
Adim 1: n kenarli- bir diizgiin ¢okgenin alanin1 kenar uzunluguna (x) ve n’ye bagh

olarak hesaplayip sagdaki kutunun i¢ine cevabinizi yaziniz.

N Cokgenin Alani=................
,I \ Bu ¢okgeni es licgenlere
! . ' ay1rabilir ve baz1 trigonometrik
n- kenarli gokgen bagintilar kullanabilirsiniz.

Calisma Alani:
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Adimm 1’den elde ettiginiz n ve x’e bagli denklemi kullanarak asagidaki tablodaki

bosluklar1 uygun sekilde doldurunuz.

Cokgenin kenar sayisi (n) | Cokgenin kenar uzunlugu (x) | Cokgenin Alan
3 2
3 4
6 8
4 9

Adim 2: Kdseleri birim dairenin sinir1 iizerinde olan n kenarli bir diizgiin ¢okgenin

alanin1 n’ ye bagh olarak hesaplayip sagdaki kutunun i¢ine cevabinizi yaziniz.

Calisma Alan:

n- kenarli cokgen

Cokgenin Alan1=..............ooooenl.

Adim 1’deki yontemi kullanabilirsiniz.
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Adim 3: Birim daireyi i¢ine alan ve kenarlar1 birim daireye teget olan n kenarlh bir

diizglin ¢okgenin alanint n’ ye baglh olarak hesaplayip sagdaki kutunun igine

cevabinizi yaziniz.

Cokgenin Alant=.........................

Adim 1°deki yontemi kullanabilirsiniz.

n- kenarli cokgen

Calisma Alani:

Adim 4: n kenar sayisi olmak iizere problem-2’de yer alan ¢cokgenler; P, ile, problem

3’de yer alan ¢okgenler ise Q, ile gosterilsin. Asagidaki tabloyu dolduralim.

Kenar Sayisi (n) Alan P, Alan Q,
3
4

6

Adim 5: Asagidaki sorulara problemlerden elde ettiginiz verilere gore cevaplar
veriniz.
a) Sizce birim dairenin alani ile P, ve Q, ¢cokgenlerinin alanlar1 arasindaki iligki

nedir?
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b) P, ve Q, diizgiin ¢okgenlerinde kenar sayisini arttirdigimizda ¢ikan durumu

analiz ediniz.

¢) P, ve Q, diizgiin ¢okgenlerinde kenar sayisi olan n sonsuza yaklagirken ¢gikan
sonucu degerlendiriniz. (Limit kavramini hatirlayiniz. Cokgenler i¢in

buldugunuz alan fonksiyonlar1 i¢in lim P, ve limQ, hesaplayiniz. Hangi

say1y1 buldunuz, grubunuzla degerlendiriniz.)

C:

d) Yarigap uzunlugu x olan bir dairenin alanin1 kenar uzunlugu n olan P, ve Q,

cokgenlerini kullanarak 6nceki 6rneklerde oldugu gibi hesaplayiniz.

C:

e) Burada yapmis oldugunuz etkinligi grup arkadaglarinizla birlikte
degerlendiriniz.
Buraya kadar ogrendiklerinizi kullanarak dersin basindaki problemlerin
¢Oziimiinii yapabilir misiniz?

Ars. Gor. Muharrem AKTUMEN
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yiizol¢timii S

kastamonu
antalya
zongulda 1sparta

Grup Elemanlar: Tarih:..................

v' Cahsmaniz1 yonergeler 1518inda grup arkadaslarimzla beraber yiiriitiiniiz.

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislar kazanmaniz hedeflenmektedir.

a-) Sol dikdortgenler, sag dikdortgenler, yamuklar ve Simpson yontemini zihinde
yapilandirabilme.
b-) Bir bolgenin alaninin belirlenmesi i¢in yaklasimlar ifade edebilme.
¢-) Riemann Toplami kavramini zihinde yapilandirabilme ve ifade edebilme.
Problem: Bu etkinlikte, Antalya, Kastamonu, Isparta ve Zonguldak illerinin
ylizol¢limlerine yaklasik sonuglar bulma calismalari yer almaktadir. Yiizolgiimii
kavramini grup arkadaslarinizla tartisiniz. Asagidaki yonergeleri gerceklestiriniz.
1. Adim: Asagidaki sekilde, Antalya iline ait olan harita uzun kenar1 63, kisa
kenar1 31 parca olan dikddrtgen igine yerlestirilmistir. Her birim karenin bir
kenar uzunlugu 5 km’ye karsilik gelmektedir. Bu durumda bir birim kare 25
km?’ye karsilik gelmektedir.
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2. Adim: Verilen sekilde [A,B] araligim1 3 pargaya ayiriniz. (Bu parcalar esit
uzunlukta olmak zorunda degil!). Bu araliklar1 asagidaki bosluga yaziniz.

Cevabiniz:

3. Adim: Belirlediginiz aralikta, sectiginiz rasgele bir noktadan dikey olarak
Antalya ilinin kuzey sinir1 iizerinde bir noktaya kadar ¢ikiniz. Boylece taban
uzunlugu sectiginiz aralik yiiksekligi Antalya’nin kuzey sinir1 olan {ig
dikdortgen elde ediniz. Bu dikdortgenleri sekil iizerine ¢iziniz. Taban
uzunlugu ve yiiksekligini sekil tizerine yaziniz.

4. Adim: Bu dikdortgenlerin alanlar1 toplamini bulunuz.

Cevabimz:

5. Adim: Etkinligin baginda bir birim karenin 25 km®ye karsilik geldigi
belirtilmisti. Bu durumda dikddrtgenlerin alanlari toplam ka¢ km?’ye karsihik
gelmektedir. Belirleyiniz.

Cevabimz:

6. Adim: Asagidaki tabloyu oOnceki adimlardan yararlanarak doldurunuz.

Asagidaki haritay1 kullanabilirsiniz.

Aralik Sayisi Alan
5
10
15
: -‘
. - )
3 it
"
bl ke
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Adim: Yukaridaki sekilde [A,B] araligin1 3 pargaya ayiriniz. (Bu pargalar esit

uzunlukta olmak zorunda degil!). Bu araliklar1 asagidaki bosluga yazimz.
Belirlediginiz aralikta, araligin sag (ardindan sol ve orta nokta) noktasindan
dikey olarak Antalya ilinin kuzey sinir1 iizerinde bir noktaya kadar ¢ikiniz.
Boylece taban uzunlugu sectiginiz aralik yiiksekligi Antalya’nin kuzey sinir1

olan tli¢ dikdortgen elde ediniz. 4-6. adimlar tekrar gergeklestiriniz.

Ars. Gor. Muharrem AKTUMEN
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EK 3. MAPLE KILAVUZU

Maple insanlarin matematik yaparken kullandiklar1 bir bilgisayar
programidir. Hesaplamalarinizda Maple kullanimi ile ¢alismalariniz1 daha ilging hale
getirebilir, kavram {izerine daha fazla odaklanabilirsiniz. Ayrica biitlin bunlar
yaparken de hi¢bir matematiksel hesaplama hatasi yapmazsiniz.

Maple ile temel matematiksel hesaplamalarin yaninda, 2 ya da 3 boyutlu
grafik ¢izme, sembolik hesaplamalar yapabilme ve 06zel cebirsel operatorlerin
islemlerini uygulayabilme gibi iist diizey gorevleri yerine getirebilirsiniz.

Maple ortaminda hazirlanan mapletleri kullanarak maple komutlarin1 bilmeye
ihtiyag¢ duymadan da matematiksel islemler ve st diizey gorevleri yerine
getirebilirsiniz.

Bu kilavuzda temel diizeyde de olsa, bir maple kullanicisi olmanizi
saglayacak bazi bilgiler yer almaktadir.

A) MAPLE’I CALISTIRALIM

Maple 9 programini ¢alistirmaniz i¢in asagida goriilen yol izlenir.

Baslat -> Tiim Programlar -> Maple 9 -> Classic Worksheet Maple 9

Classic Worksheet Maple 9 secenegi yerine Maple 9 secenegini secerek de
Maple 9’u ¢alistirabilirsiniz. Ancak bu durum hesaplamalarda bazi1 yavaslamalara
sebep olmaktadir. Bu yilizden size onerilen Classic Worksheet Maple 9 secenegi ile
Maple’r baslatmaniz olacaktir. Asagidaki resimde Maple 9’u baslatmaniz ig¢in

gereken yol gosterilmektedir.

&wm . Maple Taocls
MathType 5 k Classic Workshest Maple 9

ﬂ Classic Worksheet Maple Command Line Maple 9

IE:’] Command Line Readme

QuickTime ’
WNFLAR, >

Y
‘%‘ 1-! Windows Live Messenge

[} acrobat Distiller 6.0 Introduction ta Maple 9

Eﬂ Adobe Acrobat 6.0 Professional Maple 2
Skype bl [E] Readme

Tiim Programlar »

GlabalsCAPE k @ Shared Server Maple 9

8% windows Live Messenger

SWSHM ’
T 75 i

s Basglat S S swisHmax
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MAPLE ARAYUZU

Maple, Windows ortaminda kullanmaya alisik oldugunuz bir¢ok programa

benzer bir arayiize sahiptir. Bu arayiiz, iki ana boliimden olusur;

E&d Maple 9/ - [Untitled|(1)/- [Server, 11]
@Fm Edit  Wiew Insert Formaek  Spreadshect  Window  Help

[O]=[B]&

3| [- (e [ Ikll~|T|l>Il—?|-_—||<=I—>|IQIG\IC\IIH. L.Boliim

[s]a] [w0] £ [24]

[=

} IL.B6liim

-

[ Time: 125 [Byles 1.940 [ Available: 2554

I. Boliim: Bu bdliimde ¢ogu Windows uygulamalarinda yer alan menii

¢ubugu ve menii gubugunun altinda bulunan iki tane ara¢ ¢ubugu yer almaktadir. Bu

ara¢ cubugundaki diigmeler hakkinda asagida bilgi verilecektir.

II. Boliim: Maple komutlarinin yazildigi, yazilan komutlarin ¢iktilarinin

gorilintiilendigi aym1 zamanda bir kelime islemci seklinde de kullanilabilecek

bolumdiir.

Birinci bolim’de yer alan kaydet, yeni belge ac, kes, kopyala, yapistir gibi

gorevleri olan diigmelerin goriiniimleri diger Windows uygulamalarinda da yer aldig:

sekildedir.

Yeni Calisma Sayfasi Olustur Ac
Yazdir
Kopyala
Geri Al
<]
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Diger diigmeler asagida kisaca agiklanmistir.

Soldaki ti¢ diigmeyi sirasiyla agiklayalim. Sigma, standart
modu gosterir. Matematiksel sembolleri oldugu gibi
yazabilmek icin bu diigme kullamlir. Ornegin x* yazmak i¢in
bu diigme kullanilir. T’ye tiklandiginda metin moduna gegilir.
Istenilen bir metin buraya yazilabilir. Maple komutlarmin

yazildig1 moda ise [> diigmesine tiklanarak gegcilir.

Il
-
1

Bu iki buton, se¢ilen bdliim i¢in alt klasorii kapatma ve alt

klasor agma islevlerini goriirler.

[9]

Siradaki buton Stop isaretidir. Caligmakta olan hesaplamay1

durdurmak i¢in kullanilir. (Ctrl+C de ayni iglevi goriir.)

LRE]

Bu {i¢ buton Maple belgesindeki metinlerin biiyiikligiini

ayarlamada kullanilir .

=

Calisma sayfasindaki gosterilmeyen karakterleri (Microsoft
Word programindaki goster/gizle diigmesinin bir benzeridir)

gosterir.

| +
1-++|
|

Aktif ¢aligma sayfasin1i mevcut boyutuna genisletir.

3]

Degiskenlerin degerlerini sifirlar yani ilk haline getirir. Maple

komutu olarak restart’a karsilik gelir.

—
E

Girilen ifadenin diziliminin (Maple’daki yazilim1) nasil

olmasi gerektigini belirtir.

.

Imlecin bulundugu komut satirini galistirir.

Calisma sayfasindaki tiim komut satirlarini caligtirir.

Ikinci béliim olarak adlandirdigimiz béliimiin adi KERNEL’dir. Maple’in bir

boliimii olan KERNEL asil hesaplamay1 yapan kisimdir. Bu bdliim, Maple ile

etkilesim icinde olacagimiz boliimdiir. Matematik adina yapilmasi istenilen islemler
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birer komut olarak buraya yazilir. Bu komutlar yazilirken dikkat edilmesi gereken
noktalar1 agiklamadan 6nce Kernel’1 yakindan tantyalim;

Kernel da kendi arasinda ikiye ayrilir;

Birincisi, cebirsel editor gorevi yapan bolge: Bu bolge, [> isareti ile baslayan
satirdir. Bu satira yazdiginiz her sey 6zel bir yazi stili ve kirmizi renkte goriiniir. Bu
bolgeye kurallarina uygun bir maple komutu yazip [Enter] tusuna bastiginizda
komutu ¢aligtirmis olursunuz ve hemen alt satirda mavi renk ile komutun tanimladigi
islemin sonucu goriiniir. Ayrica islem sonucunda goriintiilenen degiskenler de italik
olarak yazilmaktadir. Bu bolgeye komut satir1 da diyebilirsiniz. Bu satirda birden
fazla Maple komutu da kullanabilirsiniz.

Ikincisi kelime islemci olarak kullanilabilen bélge: Maple acildiginda,

varsayilan olarak kernel cebirsel editdr olarak agilir. Eger bir komut degil de

aciklama tarzinda bir yazi yazmak istiyorsaniz ara¢ ¢ubugundaki T| diigmesine
tiklayarak komut satirin1 kapatirsiniz. Artik satir [ isareti ile baglar ve bu satira ayni

bir kelime islemcide (word) oldugu yazilar yazabilirsiniz.

E2d Maple 9 - [Untitled (1) - [Server 1]]

@ File Edit Wiew Insert Format Window  Help
- 9 X
CEREE [ e O e
" €o1rsel editoriu
|P Moarmal ﬂ |T|mes Mew Rarman ﬂ |'|2 j E yapan komut
» cos(P1i), } / - satir1
-1
[ Tukarida cos(150) degen hesaplammst]r.} » Kelime islemci olarak
kullanilan metin satir1
Time: 01s |Butes: 1.94M | Available: 338M

C) TEMEL MAPLE KOMUTLARI
Her komut ; igareti ile bitirilip [Enter] tusuna basildiginda, eger komutta bir s6z
dizimi hatas1 yoksa ¢alistirilir ve komutun sonucu bir alt satirda mavi renk ile ¢ikti

olarak goriiniir.
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Eger komut ; isareti yerine : isareti ile bitirilip [Enter] tusuna basilirsa komut
calistirllir ve hesaplama yapilir ancak sonu¢ ekrana yazilmaz, daha ilerideki

hesaplamalarda kullanilmak iizere hafizada tutulur.

Komutun Kullanimi

Sembol Gorevi ile flgili Ornekler

Cikt1

Satirin sonuna konulur. Maple satirdaki
; uygulamalar1  yerine  getirir.  Cikt1 merhaba; merhaba
ekranda goriintiilenir.

Satirin sonuna konulur. Maple satirdaki
uygulamalar1  yerine  getirir.  Cikti1 |/ merhaba:
ekranda goriintiilenmez.

1. Maple Komutlari:

Maple’1 en temel hesaplamalardan en karmasik hesaplamalara kadar genis bir
yelpazede kullanabilirsiniz. Maple yapilan hesaplamalar1 matematiksel dile uygun bir
sekilde ekranda gosterir. Bu kisim daha once de belirttigimiz gibi mavi renklidir.
Mavi renkli bolgeye miidahale edemezsiniz.

Komutlar1 yazarken bazi kurallara dikkat edilmesi gerekmektedir. Yoksa
Maple sizin ne sormak istediginizi anlamaz, ya da yanlis anlar. Ve istediginiz cevabi
alamazsiniz.

Matematiksel bir yazimin bilgisayara aktarilmasina ait yazim sekli, genelde her
program icin aynidir. Asagidaki tablo, temel matematiksel operatorlerin bilgisayara

nasil yazilacagini gdstermektedir.

Sembol Gérevi Komutun Kullanim Cikt1
ile Ilgili Ornekler
Bir degiskene deger atarken
_ kullanilir. Sagdaki 6rnekte a a := 3; a =3
degiskenine 3 degeri atanmig ve @ a; 3
bu deger yazdirilmistir.
4. Toplama, Cikarma iglemleri 1+ 3; 4
’ yapilir. 1 - 3; -2
o . . 3*412; 1236
%/ Carpma, B6lme islemleri 1236/3 412

yapilir. 7/3; 7/3
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8
A, sqrt Us ve karekdk alma islemleri zqi 1’__ (2) ;
yapilir. 24 (1/2) ; 1'6
J2
It Kesirli ifadeler ondalikli olarak | evalf (7/3) ; 2.333333333
evalls | ossterilir. 7.0/3; 2.333333333
Pi 7 sayisi evalf (Pi) ; 3.141592654
%, Son ¢iktiy1, son ikinci ¢iktiy1 % 3.141592654
%% tekrar ¢gagirmak icin kullanilir. | $%%; -4

Matematikte gruplandirma yapmak i¢in parantezler kullanmamiz gere
bazen normal bazen koseli parantez kullanabiliyoruz ancak maple prog
gruplandirma yapmak amact ile parantez kullanacagimiz zaman sadece
parantez kullanmamiz gerekir. Koseli parantez farkli anlamlara gelmektedir
maple sadece sayilar1 tanimaz, degiskenler ile de islem yapabilirsiniz;

Ornekler:

> (14X 2)/((2+3/4)-x))+1;

> (a+(b/c))/(x+z);

X+z

2. Maple’da atama yapma ve fonksiyon tanimlama:

ktiginde
raminda
normal

. Ayrica

Maple kullanimi kolaylastiran unsurlardan biri de, bir degiskeni sabit bir sayiya

ya da bir fonksiyona atayabilmektir. Atama yapmak i¢in once say1, fonksiyon ya da

ifadeye hangi ismi verecekseniz onu yazarsiniz daha sonra := isaretinden sonra say1,

fonksiyon ya da ifadeyi yazarsiniz.
Ornek:

> a:=6;

>4 a;
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> ¢:=x"3;

> c/4;

Not: Bir maple dosyasinda cesitli atamalar yapip bu sayfayr daha sonra
kullanmak {izere kaydedip kapatsaniz bile tekrar agtiginizda bu atamalarin
higbiri hafizada kalmaz. Biitlin atama satirlarin1 tekrar g¢alistirarak (satirin
tizerine gelip [Enter] tusuna basmak) atamalar1 yenilemelisiniz.

Bir calisma sayfasindaki atamalar1 sayfay1 kapatmadan sifirlamak istiyorsaniz

bir komut satirina restart; komutu yazip calistirmali veya ara¢ ¢ubugundaki
diigmesini tiklamalisiniz.

» Tammlanan ifadede degisken yerine bir deger yazma:

subs komutu;

Komutun kullanimi: subs(x=a,f) f isimli ifadede x degiskeni yerine a degerini

koy anlamina gelir.

Ornek:
> f:=(2*x"3)/(x-2)-(x+5);
fe= 2 x° 5
=, X
> subs(x=3,f);
46
> subs(x=Pi,f);
27
n—2_n_5

» Maple’da matematiksel anlamda fonksiyon atamak;

subs komutunu kullanmak her zaman kullanisli olmayabilir. Bu gibi
durumlarda asagidaki gibi fonksiyon tanimlanirsa degisken yerine bir deger vermek
daha hizl ve pratik olur.

> fi=x->In(x)+x"(1/2);
f=x-> ln(x)+ﬁ



> {(Pi/3);
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3 3

ln(n) + JERL]

f:=x->In(x)+x”(1/2) yazimi matematiksel olarak f{x) =Inx + f(x)=Inx+ Jx

anlamina gelir.

PROJE: Asagida yer alan komutlari maple ortaminda uygulayiniz.

Buldugunuz sonuglar1 inceleyiniz.

>

>

>

restart;
5+49;
5+49:
4-8;
12/6;
23*%42;

1/5+1/5;
evalf (%) ;
Digits:=25;

evalf (%%%);

((1/5)+1)/5

Pi;

evalf (Pi) ;

x*(1/3);

Maple’in hafizasi temizlenir.

5 ve 9 toplanir. Cikt1 Maple’da yazdirilir.

5 ve 9 toplanir. Cikt1 Maple’da yazdirilmaz.
4’ten 8 ¢ikarilir.

12, 6’ya boliiniir.

23 ve 42 garpilir.

1/5 ve 1/5 toplanir.

Son yapilan islemin sonucu ondalikli olarak
hesaplanir.

Ondalikl1 kismin 25 basamaktan olusacagi belirlenir.

Son yapilan 3. islemin islemin sonucu ondalikli
olarak hesaplanir.

1/5 degerine 1 eklenir. Sonug 5’e boliiniir. Parantezler
MAple’da ¢ok énemli bir konuma sahiptir. Bu ylizden
parantez kullaniminda ¢ok dikkatli olmak
gerekmektedir.

Ekrana 7 yazar.

Pi sayisin1 hesaplamalarinizda kullanmak
istiyorsaniz ilk harfin biiyiik olmasina dikkat ediniz.

x degiskenine 2 degerini atar.
x degiskeninin degerinin 4. kuvvetini hesaplar.

x degiskenin degerinin (1/3). kuvvetini alir.
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x degiskenin degerinin (1/3). kuvvetini alir. Sonucu

> evalf(x*(1/3)); ondalikli olarak yazar.

> 21!'; 21 faktoriyeli hesaplar.

> p:=(x-2) (3x-1); p degerine (x-2)(3x-1) atar.

> expand(p) ; p degerindeki ifadeyi genisletir.
> q:=x"2-2*%x+1; q degerine x"2-2*x+1 atar.

> factor(p); q degerini ¢arpanlarina ayirir.

p=0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulur. ((x-2)(3x-

> solve (p=0,x); 1)=0)

> subs (x=5,p) ; x=5 degerini p de yerine yazar.

> expand( (x+1)*5) ; (x+1)"5 ifadesini genisletir.

3. Grafik ¢cizme:

Maple programi her tiirlii fonksiyonun grafigini hem 2 boyutlu hem de 3
boyutlu ¢izebilme kapasitesine sahiptir. Simdilik sadece 2 boyutlu grafik ¢izmekten
bahsedecegiz.

Grafik ¢izmek icin plot komutunu kullaniriz. Bir fonksiyonun grafigini ¢izmek
i¢cin en azindan fonksiyonu ve ¢izimin yapilacagi tanim araligini yazmaliyiz;

>plot (x*2-2*x-3,x=-4. .4);
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Plot komutunun kisa kullanimi1 plot(fonksiyon , bagimsiz degisken arahgi)
seklindedir. Ancak, plot(fonksiyon , bagimsiz degisken araligi , bagimh degisken

aralhigi , renk ) 6zellikleri ile de kullanabilirsiniz;

> plot(sin(x),x=-Pi..Pi,y=-3..3,color=black);

Ayrica, agagidaki gibi ayni koordinat sistemi tizerinde birden fazla
fonksiyonun da grafigi cizilebilir.

> plot({x,x"2},x=-1..1,y=-1..1,color=[red,blue]);

1
i
05

Y na

0.2

02 04 06 08 1
2 .
0.4
0E
08
-1
D) MAPLE’IN YARDIM MENUSUNU KULLANMAK

1 08 -06-04 -0

Bu kullanim kilavuzu ile maple’mn biitiin 6zellikleri anlatilmamistir. Sizin
egitiminiz boyunca maple’1 kullanabilmeniz ve ¢alismalarimiz sirasinda maple ile
ilgili goreceginiz yeni Ozellikleri anlayacak kadar maple bilgisine sahip olmaniz
hedeflenmistir.

Maple’in yardim mentisii oldukga kullanishdir. Maple ile ilgili bir 6zellik kullanmak

istediginizde kullanimin1 merak ettiginiz matematiksel operatoriin Ingilizcesini
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O0grenin ve komut satirina ? isaretinden sonra yazip [Enter] tusuna basin. Bir yardim
sayfasi agilacaktir.
Bu yardim sayfasi da Ingilizcedir. Anlamayabilirsiniz, ancak agcilan yardim
sayfasinda, aynen bu kilavuzda oldugu gibi aradiginiz matematiksel operatoriin
kullanim 6rnekleri vardir. Bunlardan yararlanabilirsiniz. Ayrica imleg, herhangi bir
maple operatdrii iizerindeyken F1 tusuna basildiginda da bu operator hakkindaki
yardim sayfasi acilacaktir.

Ornek:

Bir fonksiyonun integralini bulmaya yarayan komutu merak ettiginizi
diistinelim.

>?integration

yazip [Enter] tusuna bastiginizda agilacak olan yardim sayfasindaki ornekleri
bulun. Bu 6rnekler sizi yonlendirecektir.

[=] Examples

(> int( sin(x), x ):

—cos(x)

> int( sin(x), x=0..Pi );

> int( x/(x*3-1), x );

i i i i
—g]n(x2+x+1)+§ﬁarctan[§(2x+1)@J+§1n(x— 1

[ int{ exp{(-x"2), x );

% T oetfix)

:} int{ exp(-x"2)*In({x), x=0..infinity ),

1 1
- Am =S we)

Bu kilavuz hazirlanirken asagidaki internet adreslerinden yararlanilmistir.

> http://www.indiana.edu/~statmath/math/maple/gettingstarted/index.html

> http://www.brookscole.com/math d/special features/maplelabs05/maple 9-
5_revisions_penna/00-preliminaries/p01.pdf
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EK 4. MAPLET KILAVUZU

MAPLET

KULLANICILAR:

Bu calisma oncelikle maplet kullanicilart igin planlanmistir. Maplet kullanicilart
i¢cin yardime1 olacak bazi bilgiler verilmistir. Bu kilavuzun hazirlanmasinda Maple 9
programinin yardim meniisiinden yararlanilmistir.

KONULAR
Bu ¢alismada islenecek konular sirasi ile asagida verilmistir.

4 Maplets Package nasil calistirilacaktir?

1 Maple caligma sayfasindan bir maplet nasil yapilacaktir?
4 Maplet nasil kapatilacaktir?

4 Maple ve Maplet’in birlikte ¢aligmasi nasil olacaktir?

1 Maplet penceresi nasil aktif hale getirilecektir?

2 Maplet’i sonlandirma ve yeniden baslatma nasil olacaktir?

1 Grafiksel kullanict arayiiziiniin kisayolu nasil kullanilacaktir?

1. Maplets Package nasil calistirilacaktir?

Maplet kodlart ile bir maple ¢alisma sayfasi diizenlendiyse ilk olarak Maplets
package’e basvurmak gerekir. Asagidaki iki komut satirmmi [Enter] basarak

calistiriniz.
restart;
with (Maplets[Elements]) ;
Onemli NOT: Java [TM] Runtime Environment Version 1.2.2’in

sisteminizde yiiklii olmas1 gerekmektedir. Eger yiiklii degilse sistem ydneticinizle

gorlismeniz gerekmektedir.

2. Maple calisma sayfasindan bir maplet nasil vapilacaktir?

Maplet’in ¢alismasi icin eger tek bir ¢alisma grubu varsa herhangi bir yerde
entere basmaniz yeterlidir. Ancak birden fazla calisma grubu varsa her grubu kendi

icinde ( : yada ; isaretleri i¢inde ) [Enter]’a basarak g¢alistirmaniz gerekmektedir.



214

Asagidaki ornekte bir ¢alisma grubunun kodlari bulunmaktadir. Hazirlanmis olan
kodlarin herhangi bir yerinde [Enter]’a basilirsa program calisacaktir.
> mymaplet := Maplet ([

[".:Maplet Ogreniyorum:.", Button("OK", Shutdown()) ]

1):

Maplets[Display] (mymaplet) ;

Asagida bu programin ¢alistirildiktan sonraki goriintiisti bulunmaktadir.

© Maplet (=)E3

sMaplet Ogreniyvarum:.

Asagidaki ornekte ise maplet i¢in yazilmis iki calisma grubu bulunmaktadir.
Display komutunun kullanimindan 6nce mutlaka maplet tanimlanmig olmalidir. Eger

tanimlanmaz ise Maple sizi with(Maplets[Elements]) kodunu eklemeniz konusunda

uyartr.
—~
> with (Maplets[Elements]) :
my2maplet := Maplet (][ > Calisma Grubu 1
["> .:Maplet Ogreniyorum: .#2", Buttorj‘OK" ,

Shutdown ())11]) :

> Maplets[Display] (my2maplet) ; } Calisma Grubu 2

Bu programin c¢alistirildiktan sonraki goriintiisii asagida bulunmaktadir.

© Haplet - BX

CMaplet Ogreniyvarum:. #2 Ok

3. Maplet Nasil Kapatilir?

Hazirlanan Maplet programi, icerisinde Cancel diigmesi bulunuyorsa bu
diigme yardimi ile eger yoksa hazirlanan Maplet programinin sag iist kosesinde

bulunan [x] komutu ile sonlandirilir.
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4. Maple ve Maplet’in birlikte calismasi nasil olacaktir?

Eger Maplet calisiyor ise Maple’in ¢alisma sayfasina ulagilamaz. Maplet
calisirken, Maple’in calisma sayfasinda cursor kumsaati seklini alir. Maple’in

calisma sayfasini agmak i¢cin Maplet programindan ¢ikmak gerekir.

5. Maplet penceresi nasil aktif hale getirilecektir?

Maplet penceresinin herhangi bir yerinde mouse’a tiklatilir. Ve pencere aktif hale
getirilir.

6. Maplet’i sonlandirma ve veniden baslatma nasil olacaktir?

Uzun hesaplama gerektiren durumlarda isterseniz  bu hesaplamay:
kesebilirsiniz. Bunun i¢in Maplet’in baglik E cubugunda bulunan ikonuna
tiklamak yeterlidir. Calismasi kesilmis olan Maplet programini tekrar baslatmak i¢in
lastmaplet komutu gerekmektedir. Bu komut en son kullanilan maplet’in tekrar

kullanimini saglar. Asagidaki 6rnekte bu durum gosterilmistir.

> with (Maplets[Elements]):
maplet := Maplet( [["Hello world"]] ):
Maplets[Display] ( maplet ) ;
> Maplets[Display] (lastmaplet) ;
Bu Ornekteki program calistirllip kapatildiginda ikinci c¢alisma grubu

calistiginda birinci ¢aligma grubunda olan maplet tekrar goriintiilenmektedir.

7. Grafiksel kullanici araviiziiniin kisayolu nasil kullanilacaktir?

Space cubugu ve Tab tusunun Kullanimi: Fareyi kullanarak OK ve CANCEL

diigmelerine tiklayabilirsiniz. Ayrica [TAB] tusu ile cursorun konumunu OK yada
CANCEL’a getirebilirsiniz. SPACE ¢ubugu ise diigmeye basilmasi igin
kullanilabilmektedir.

MAPLET KILLAVUZU

Maplet’da usta olabilmek icin asagidaki calisma sayfalari iyice

incelenmelidir.

1. MAPLET EGITIiCiSi

A.ILK MAPLET PROGRAMI




216

Asagida ilk Maplet programimizi yapacagiz. Bu Maplet programi ekranda
“Matematigi Seviyorum” texti ile beraber bir pencere olusturacaktir. Maplet elemani

mutlaka hazirlanan program iceriginde bulunmalidir.
> restart;
> with (Maplets[Elements]):

> Maplets[Display] ( Maplet( ["Matematigi Seviyorum"] )
) ;

& Maplet Ej@g|

Matermatioi Sevivarum

Bu programi sonlandirmak E icin ikonuna tiklamak yeterlidir.

B. LISTELERIN LISTELESI (NESTEDLIST)

Maplet programi yazarken kullanilan listeler 6nemli bir yer tutar. Maplet,
planlanmis yapilar biitiiniidiir. Maple’da kullanilan listelerin listesi mantig1 burada da
kullanilmaktadir. Maple’da liste koseli parantez i¢inde birbirinden virgiille ayrilmis

olan ifadeleri igermektedir. Ornegin;

> Liste :=[1,5,7];

Listelerin listesi ise, koseli parantez i¢inde birbirinden virgiille ayrilmis olan
listeleri icermektedir. Ornegin;

ListelerinListesi :=[1, [2,3], [4, 5,6], 7, 8, [9,10]];

Eger bir Maplet programi yaziyorsaniz tanimlanan text string, user prompts

ve textfield bir listede tanimlanan deyimlerden olusur. Maplet window listesi text

string listeleri, user promplar ve diger elemanlari igeren ana listedir.
C. DUGME EKLEME

Asagidaki ornek Maplet programi OK diigmesine tiklayinca Maplet’i
kapatmaktadir. Bu diigme BUTTON elemani ile tanimlanmustir. Iki bilgi par¢asindan
olusmaktadir. Diigmenin iizerinde bulunacak olan text kism1 ve diigmeye basildiktan
sonra meydana gelecek olan durum olmak iizere. Bu 6rnekte Maplet Shutdown

elemanindan faydalanilmigtir. Diigmeye tiklatildiginda herhangi bir durum
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olusmayacaktir. Bu ornekte listelerin listesi olarak text kutusu yorumlanabilir.
Diigme eklerken bu listelerin listesine eklenmelidir. Bu ornekte text diigmenin
yaninda goriilmektedir. Ornegi inceledigimizde text ve diigmenin ayni liste iginde

oldugunu gérmekteyiz. Bu ise her ikisinin ayn1 satirda olmasini saglamaktadir.
> restart;with (Maplets[Elements]):
> maplet2a := Maplet( [
["Maplet ve Matematik", Button ("OK", Shutdown())]
1):
> Maplets[Display] ( maplet2a );

Asagida programin ¢aligtirilmis hali bulunmaktadir.

B[=1ES

Mapletve Matematik || Ok |

Asagidaki ornekte ise text ve diigme farkli listelerde bulunmaktadir. Bu yiizden
program calistirildiginda diigme textin bulundugu satirin altindadir.

> restart;
> with (Maplets[Elements]) :
> maplet2b := Maplet( ["Maplet ve Matematik",

Button ("OK", Shutdown()) ] ):

> Maplets[Display] ( maplet2b );

Maplet ve Matematik

Bu program ise sagdaki ¢iktiy1 vermektedir.

D. BASLIK EKLEME

Bu oOrnekte pencereye bir baslik eklenmektedir. Baglik eklerken Window
elemant kullanilmak zorundadir. Eger pencereye baglik eklenecekse Window

eleman listelerin listesi olarak goriiliir. Asagidaki programi inceleyiniz.

> restart;
> with (Maplets[Elements]) :
maplet3 := Maplet( Window( 'title'= "Matematik", [
"Maple - Maplet - Matematik",
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Button ("OK", Shutdown())] ) ):
> Maplets[Display] ( maplet3 );

© Matematik [Z”E”z|

Maple - Maplet - Matematik

E. KULLANICI TARAFINDAN BILGI GIRISIi
Asagidaki 6rnek bir bilgi giris bolgesi igermektedir. Iki tane diigme
olusturulmustur.

[OK] diigmesine tiklatildiginda Maplet programi kapatilir ve girilen bilgiler Maple’a

dondiiriiliir. [SIL] diigmesi ise text alan1 i¢indeki bilgileri temizler.

> restart;
> with (Maplets[Elements]) :
> maplet4 := Maplet( Window( 'title'="Matematik",
[["Bilgi Girisi:"],TextField['TF1'] (),
[Button ("OK", Shutdown(['TF1'])),
Button ("SIL",SetOption('TF1' = ""))] 1 ) ):
> Maplets[Display] ( maplet4 ) ;

@ Matematik E| E'E'

Bilgi Girisi:

Ok SIL

F. MAPLET PROGRAMI TARAFINDAN BILGI CIKISI

Asagidaki ornekte girilen kullanici tarafindan girilen ifade ve degiskene karsilik
Maple motoru tarafindan hesaplanan integralin goriintiilendigi bir bolge
olusturulmugtur. Kullanici INTEGRAL diigmesine tikladiginda girilen ifadenin
degiskene gore integrali alinmakta ve dikdortgen bolgede sonug gosterilmektedir.
Maplet kapatildiginda ise integrali alinan ifade, degisken ve sonu¢ Maple oturumuna
dondiiriiliir. Bu 6rnekte bilgi girisi i¢in iki TextField (TF1,TF2) kullanilmistir. Bilgi
cikist icin ise genisligi 40 yiksekligi 3 olan bir TextBox (TB1) kullanilmistir.
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Kullanicinin = TextBox elemani iizerinde herhangi bir degisiklik yapmasi
engellenmistir. Evaluate( TB1 ='"int( TF1, TF2 )') elemani ile TF1’in TF2’ye gore
integrali alinmis ve bu sonu¢ TB1’e aktarilmigtir. Asagida program kodlar1 ekran
goriintlisii bulunmaktadir.

> restart;
> with (Maplets[Elements]) :

> maplet5 := Maplet( Window( 'title'="INTEGRAL
HESAPLAMA" , [
["Integrali Alinacak Ifadeyi Giriniz: ",

TextField['TF1'] ()1,
["Integral Degiskenini Giriniz ",
TextField['TF2'](3)1]1,

TextBox['TBl1'] ('editable' = 'false', 3..40 ),

[Button ("INTEGRAL", Evaluate('TBl' = 'int(TF1,
TF2)')),

Button ("CIKIS", Shutdown(['TFl', 'TF2', 'TB1l']l)),

Button ("TEMIZLE", SetOption('TF1l' = ""))]

1) ):
> Maplets[Display] ( maplet5 );

W INTEGRAL HESAPLAMA

Integrali Alinacak Ifadeyi Giriniz: |5in(}{}-cns{}{)

Integral Degiskenini Giriniz |;<

—cog(x)l-sin(x)

CIKIS | TEMIZLE |

G. YANLISLARI iSLEME (ERROR HANDLING)

Bir 6nceki 6rnek bize kullanigh bir hata mesaj1 saglamamaktadir. TextField’a
herhangi bir data girisi yapilmamasi durumu Ornek olarak gdsterilebilir.
Asagidaki 6rnekte Maplets[Tools] ‘da bulunan GET yordami kullanilmigtir. GET
yordami girilen degerin uygun tipte olup olmadigim1 kontrol amach
kullanilmaktadir. Bu 6rnekte Maplet’e baslangicta bir prosediir eklenmistir. Bu
prosediir (MyInt) yardimi ile maplet girilen degerin hatar1 varsa kontrol

edildikten sonra integral hesabi yapmaktadir.

> restart;with (Maplets[Elements]):
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> MyInt := proc()
local integral, degisken;
use Maplets[Tools] in

integral := Get( 'TF1l'::algebraic );
degisken := Get( 'TF2'::name );
end use;
int( integral, degisken );
end proc:

maplet6 :=Maplet( Window( 'title'="INTEGRAL
HESAPLAMA", [
["'Ifadeyi Giriniz: ", TextField['TF1']()],
["Degiskeni Giriniz: ", TextField['TF2'] (3)],
TextBox['TBl1'] ( 'editable' = 'false', 3..40 ),
[Button( "INTEGRAL", Evaluate('TBl' = "MyInt" )
),
Button( "CIKIS", Shutdown(['TFl', 'TF2',
'TB1'] ) ),
Button( "TEMIZLE", SetOption('TFl' = "" ) )] ]
) ):
> Maplets[Display] ( mapleté6 ) ;

Program calistirildiginda TextField kismina deger girmeden INTEGRAL

diigmesine basarsaniz asagidaki uyari kutusu ekrana gelmektedir.

e the entry " is not of type * algebraic °

H. YARDIM DiYALOGU VE GRAFIK CiZiM BOLGESi EKLEME

Asagidaki ornekte yardim diyalogu igeren bir diigme, grafik c¢izim bolgesi,
grafik ¢izildikten sonra olusturulan slider nesnesi, kullanicinin diigmelere
ulagmasini saglayan dikey kaydirma ¢ubugu ekranda goriilmektedir. BoxColumn
satir1 ile pencerenin saginda bir dikey kaydirma cubugu olusmaktadir. Igeriginde
bulunan always program ¢alistirildiktan sonra siirekli olrak ekranda bu ¢ubugun
bulunmasini saglamaktadir. Plotter[ ‘PL1’]() komutu ile ekranda grafik ¢izimi i¢in
bir bolge olusturulmaktadir. Slider nesnesi ise bir dlgekleme saglamaktadir. Bu

nesnenin parametreleri;

0..20 = nesnenin uzunlugun belirtmektedir.

5 = baslangicta bulundugu derece
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showticks = Her bir 6lgeklemeyi nesne lizerinde gosterir.

majorticks= Numaralarin gosterilecegi birim

minorticks=Aralik uzunlugu
Evaluate( 'PL1' = "plot([TF1, TB1], TF2=0..SL1)" ) ise 0’dan SL1” kadar TF2
degiskene degerler vererek TF1 ve TBI1 c¢iziliyor.

> restart;
> with (Maplets[Elements]) :
maplet7 := Maplet( Window( 'title'="INTEGRAL ve
GRAFIK",
BoxColumn ('vscroll'='always',
["'Ifadeyi Giriniz: ", TextField['TF1']()],
["'Degiskeni Giriniz: ", TextField['TF2'](3)],
TextBox['TBl1'] ( 'editable' = 'false', 3..40 ),
Plotter['PL1'] (), Slider['SL1']( 0..20, 5,
'showticks', 'majorticks'=5, 'minorticks'=1l,
'visible'='false', Evaluate( 'PL1' = 'plot([TFl, TB1l],
TF2=0..SL1)"' ) ),
[Button ("INTEGRAL", Action(Evaluate('TBl' =
'int (TF1l, TF2)'),
SetOption('Bl' (enabled)="'true'))),
Button ("CIKIS", Shutdown(['TFl1', 'TF2',
'TB1'])),
Button ("TEMIZLE", Action (SetOption('TFl' =
""), SetOption('TF2' = ""), SetOption('TBl1' = ""),
SetOption('Bl' (enabled)="'false'),
SetOption('SL1' ('visible')="'false'), Evaluate(
'PL1' =
'plot (undefined, x=0..SL1l)' ))),
Button ("YARDIM", RunDialog('MD1')),
Button['Bl'] ("GRAFIK", 'enabled'='false',

Action(

SetOption('SL1' ('visible')="true'), Evaluate( 'PL1'
= 'plot([TF1,

TB1l], TF2=0..SL1l)' ) ) )]

) ), MessageDialog['MD1'] ( "Integrali Alinacak

Ifadeyi Girmekte
Kullanilir", 'type'='information' ) ):
> Maplets[Display] (maplet?7) ;

Ekran ¢iktisi ise;
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¥ INTEGRAL ve GRAFIK

Ifadeyi Giriniz:  |2ingg
Degiskeni Giriniz
—Co=(x]
14
0.5
e 1 = =
b
0.5
-4 4
| 1 1 1 1 H 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 I
0 5 10 15 20
INTEGRAL | CIKIS | TEMIZLE YARDIM

I. MAPLET’IN DiGER ELEMANLARI

Maplet’te bir ¢ok eleman bulunmaktadir. Asagida bunlardan bir kag1 6rnek

kullanimlariyla beraber verilmistir.
1) Pencerede Kullanilan Elemanlar (Window Bady Elements):

2l Diigme (Button): Bu eleman lizerine tiklatildiginda 6nceden programci
tarafindan belirlenmis olan bir eylemi gerceklestirmek i¢in kullanilmaktadir.
Diigmenin true yada false degerini alabilen ToggleButton disinda icerigi bos bir

basliga sahiptir. Ornek kullanimi:

> Maplets[Display] ( Maplet( [ © .. Ele
> Button("OK", Shutdown()) ................................
>1) ) © TAMAM
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4 Kontrol Kutusu (CheckBox): Kontrol kutusu true veya false degerini alir.

Ou. C0K

Maplets[Display] ( Maplet( [

[CheckBox['ChB1'] ('value'='true')], o

[Button ("TAMAM" , Shutdown (['ChB1'])) ]

1)) TAMANM
["true"]

4l Giris Kutusu (ComboBox): Giris kutusu string veya sayilarin bir listesidir. Bu

kutudan secilen 6ge value’ye atanir.

> Maplets|[Display] ( Maplet( [
ComboBox['CoBl1'] ( 'value'="mavi'",
["kirmizi", "portakal",
"gsari" , "yesil" , "siyah" ,
"beyaz"] ),
Button ("OK", Shutdown(['CoBl']))

gostermektedir. Ancak Kullanicinin DropDownBox
icindeki degerler lizerinde bir degisiklik yapma sansi

yoktur.

> Maplets[Display] ( Maplet( [
BILGISAYAR DropDownBox['DDB1'] ( 'value' =
RESIM "MATEMATIK", [
IMGILIFCE "FIZIK", "TURKCE", "BILGISAYAR",
"RESIM", "INGILIZCE"] ),
Button ("OK", Shutdown (['DDB1']))] ) )

["FIZIK"]
.l Etiket (Label): Bu eleman Maplet’a text ve image eklerken

- —
kullanilmaktadir. Kullanilan text kullanici tarafindan ... E“E'h__('

secilemez ve herhangi bir degisiklik yapilamaz. Standart text
Maplets[Display] ( Maplet( [ Ttalik texi
"Standart text",Label( "Italik text", = | ____
'font' = Font ( helvetica, italic, 25 )), Ok
Button ("OK", Shutdown())
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4l Liste Kutusu (ListBox): Bu kutu listedeki tiim elemanlar1 kullanicinin gérmesini
saglamakta ve [CTRL] tusu ile birden fazla listedeki elemanlardan se¢me sansi
saglamaktadir. Secilen Ogelerin atandigi yordam ise

Maplets[Tools][ListBoxSplit] dir.

oun.LEX result := Maplets[Display] ( Maplet( [

ListBox['LBl1'] ( 'value' = "Ankara",
[
Kastamnnu "Ankara" , "Kastamonu" ,
Kayseri "Kayseri", "Karabuk", "Eskisehir",
karahuk .
o "Sivas"] ),
Eskisehir
Sivas Button ("OK", Shutdown(['LB1']))
1) ):
Ok if result <> NULL then
Maplets[Tools] [ListBoxSplit] (

result[l] ),

J Matematiksel Ifadeye Déniistiiriici (MathMLViewer): Bu yordam
sayesinde klavye yardimiyla girilen matematiksel ifadelerin bilinen anlamda

matematiksel formalara dontigsmesi saglanir.

> Maplets[Display] ( Maplet( [
"Matematiksel Ifade Girisi Yapin",TextField['TF1'] (),

i © Maplet FEX
MathMLViewer [ 'MMLV1'] ( —
)'value' = x72 - Arx o403 Matermatiksel Ifade Girisi*apin

4

[Button ("Goruntule", 12y 303+ NG
Evaluate( 'MMLV1' =
MathML[Export] (TF1) ' ) J;__x3ﬁ4n(x)

), Button ("Tamam",
Shutdown())] 1 ) )~

Goruntule Tamam
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4l Grafik Goriintiileyicisi (Plotter): 2-D ve 3-D grafiklerin ¢izimini saglar.

Maplets[Display] ( Maplet( [

> "Sinirlari
x=0..10 olan
fonksiyonun grafigini
Cizer",

> TextField['TF1'] (
'value' = x"2 - 4*x +
3),

> Plotter['PL1'] (
'value' = plot( x*2 -

4*x + 3, x=0..10 ) ),

>

[Button ("Goruntule",
Evaluate ( 'PL1’ =
'plot (TF1l, =x=0..10)"' )
) 14

> Button ("Tamam",
Shutdown () ) ]

Sinirlari »=0..10 olan fonksiyonun grafigini Cizer

fn2-47xe3

504

50

40

S0

204

Foruntule |

Tamarn |

=l Radyo Diigmesi (RadyoButton): CheckBox kullanimina benzer true yada false

degerini alabilir. Asagida nesnenin oOrnek kodlar1 bulunmaktadir. Radyo

button’da en fazla bir diigme true degeri alir. ButtonGroup liste(Maplet altinda)

olmalidir.

© uapet 2 |[B]X]
Maplets[Display] ( Maplet( [
& Birinci  C Ikinci [RadioButton['RB1'] ( "1lst", true,
'group' = BGl ),
Ok RadioButton['RB2'] ( "2nd",
'group' 'BG1l' )],

[Button ("OK",
'RB2']))1]1, ButtonGroup['BG1l'] () )

Shutdown ([ 'RB1',

4 Kayar Cubuk (Slider): Slider tamsay1 degerler alir.

Maplets[Display] ( Maplet( [

"Bir Tamsayi Giriniz:",
Slider['SL1'] ( 10,
'majorticks'=10,

'minorticks'=2, 'showticks'
Shutdown (['SL1']))

Button ("TAMAM",

0..20,

),

B(=1ES

< Maplet

Bir tamsayi Giriniz:

1] 10 20
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4 Tablo (Table): Metinsel bilgilerin bir tablo halinde ekranda goriintiilenmesini

saglar.
@ Maplet FEX
- — - - - IL := [sin(x), cos(x),
T integrali alinacak ifade — integrali tan (x) , sec (x) , csc (x) ,
oS gini) cot(x)]:
tanis -Infcos ) M 1 Di 1
secl) In{secf)+ani) ap ets[ 1SP ay] (
= In{zsco0*cath) Maplet( [BoxCell( Table(
cot In(in) ["integrali alinacak
- ifade", "integrali"],
QK . . .
[seq( [i, int( i, x )],
i = IL )],'width'=400

) ,'as_needed'),
Button ("OK", Shutdown())
al Text Kutusu (TextBox): Bu nesne ile ekranda verigirisi, veri ¢ikis ve etiket igin

bir yada birden fazla sayiya sahip text alani ortaya ¢ikarir.

> restart; L |;||E|E|
> with (Maplets[Elements]) :
maplet := Maplet([ Maplet Ogreniyoru
["Enter text: " Test Girisi:
BoxCell (TextBox['IB1'] (3..30),
'as _needed')], [Button ("OK", TAMAM | MBS ‘

Shutdown (['IB1'])),
Button ("Cancel", Shutdown())] 1):
> Maplets[Display] (maplet) ;

4l Text Alam (TextField): Bu nesne ile ekranda verigirisi, veri cikisi igin tek
satirlik alan belirlenir.

> restart; —
> with (Maplets[Elements]) : © Maplet M=
> Maplets[Display] ( Maplet ( -

["'x'e gore integrali ¥'e gire integrali alinacak ifadeyi giriniz:
alinacak ifadeyi giriniz:",

TextField['TF1'] ( 'value' =
x*2 - 4*x + 3),

Button ("INTEGRAL", INTEGRAL TAMAM
Evaluate( 'TFl' = 'int(TF1,
x)' ) ), Button("TAMAM",
Shutdown (['TF1']))]1 1 ) )

04743
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4 Tki Konumlu Diigme (ToggleButton): Bu nesne ile ekranda verigirisi, veri

¢ikist i¢in tek satirlik alan belirlenir.

=3

@ Maplet

| Birinci

2) Diyalog Pencerede Kullanilan Elemanlar (Dialog Elements):

-Maplets[Display] ( Maplet( [
>[ToggleButton['RB1'] (

true ),

"Birinci",

ToggleButton['RB2'] (> "Ikinci" )],

&l Alarm Kutusu (Alert Dialog): Bu dialog penceresi ile kullanicidan sorulan

soruya OK (Tamam) yada Cancel (Vazgec) diigmeleri ile karsilik vermeleri beklenir.

> Maplets[Display] (
Maplet( AlertDialog("x > O
Bir Geliskiye Sebep Olur

mu?", 'onapprove' =

Shutdown ('true'), 'oncancel' COOK

ALARR

Cancel|

& ¥ = 0 Bir Geliskiye Sebep Olur mu?

X

Shutdown ("FAIL") ,title="ALARM") ) ),

(al Renk Kutusu (ColorDialog):

kullanabilecegi renk

seceneklerini belirleyebilir.

Maplets[Display] (
Maplet( ColorDialog
['CD1'] (onapprove'
Shutdown (['CD1']),
oncancel' =
Shutdown ()

Salect Color
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Bu dialog penceresi kullanici programda
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&l Dogrulma Kutusu (ConfirmDialog): Bu dialog penceresi alarm
kutusundaki OK (Tamam), Cancel (Vazgec) diigmelerine ek olarak No(Hayir)

diigmesi de igerir. 'question’ yazan kisim gelen dialogda ? imcelcinin

goriintiilenmesini saglar.

Confirmation Maplets[Display] (

o Maplet (ConfirmDialog (
'question', " x > 0
", 'onapprove' =

Mo | Cancm|

Shutdown ('true'), 'ondecline'
Shutdown ('false'), 'oncancel' = Shutdown ("FAIL")

4 Dosya Kutusu (FileDialog): Bu dialog penceresi ile kullanicilarin dosyalara

Lok jri: I8 Fizagor E E ﬂ

erisimi saglanabilmektedir.

1 Applitalion: Dala
1 Belgslerin
Maplets [Display] ( (7 Cookes
: : ' ' ] Deskiop

Maplet( FileDialog['FD1'] ( =P
'onapprove' = | Netdoad

=

Shutdown (['FD1']), . _
'oncancel' = Shutdown () Flogais; | ﬂl
Flies of timea: lﬁll Fileg == _j Cancel |

4l Veri Girisi Kutusu (InputDialog):
Bu dialog penceresi ile kullanicilarin veri girisi yaptiktan sonra OK yada Cancel

butonu ile sonlandirmalarina dayanir.

Yeri Girisi

Maplets[Display] ( Maplet (

Tamsayi Gitiniz . .
| InputDialog['ID1'] ("Tamsayi

Giriniz",

] Cancel |

'onapprove'=Shutdown (['ID1']),
'oncancel'=Shutdown () ,title="Veri Girisi")
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{4 Mesaj Kutusu (MessageDialog): Bu dialog penceresi ile kullaniciya mesaj

verilmektedir.
Message
Maplets[Display] (
Maplet ( . . N & % de geliski olusty
MessageDialog (warning, " "x

olustu", 'onapprove'=Shutdown ()

4l Soru Kutusu (QuestionDialog): Bu dialog penceresi ile kullaniciya Yes (Evet)

yada No (Hayir) olarak bir soru sorulur.

> Maplets[Display] ( Maplet (
QuestionDialog ("Is x >

0?", 'onapprove'=Shutdown ('true'),
'ondecline'=Shutdown ('false')

, title="SORU") ) );
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(®) isareti puanlandirmada 1 puana karsilik gelmektedir.

EK 5. GENEL MATEMATIK HAZIR BULUNUSLUK TESTi, CEVAP
ANAHTARI VE PUANLAMA

SoruNo| 1 | 2 34|56 |7 89 |10]11]12|/13]14]15

Puan 1 313 /333 (3|3 |3 |5[3|3]5[3]3]5

SoruNo| 16 | 17 |18 |19 (20 |21 |22 |23 [24 /25|26 |27 282930

Puan |1 313|533 [3[3]3|3[3|]5]3[3]3]3

1. —4<x’+2x+1<0 esitsizligini saglayan x degerleri varsa bulunuz.

C: 4<x’+2x+1<0=>-4<(x+1)><0= (x+1)> =0= x =1 bulunur.
©)

2. x’—6x* +5=0 denkleminin tiim reel koklerini bulunuz.

@

C: X’ —6x"+5=0=x*(x—6)+5=0= x*(x—6) = =5 bulunur. x* pozitiftir. O

halde; x—6 =—-5= x =1 bulunur. x =1 degeri denklemi saglar. Bu durumda

¥’ —6x>+5, x—1’etam bolinitPx’ — 6x> +5 = (x=1).(x* =5x—5) bulunur.

x* —5x—5 denkleminin koklerini bulalim. A = b> —4ac =25-4.1.—5=45

—b+JA 54345
2¢ 2 @

bulunur.

bulunur. x, , =

3. Jx+y= Jx + y esitliginin her zaman dogru olup olmadigin1 gosteriniz.

® ®
C: J9+16 =9 +4/16 esitliginin dogrulugunu kontrol edelim. V9 +16 =5

olmasina ragmen V94416 =3+4 =7 dir. Bu durumda esitlik her zaman dogru
degildir. ©

4. Asagidaki islemde yapilan hatayi belirtiniz.

==X =X =>0=-x).(x+x)=x(x-X)Dx+x=x=>2x=x=>2=1

C: (x—x).(x+ x) = x(x — x) asamadan sonra esitlik (x —x) ’a boliinmektedir. Bu ise
% belirsizligini ortaya ¢ikarmaktadir. ® @® @

5. 4" =5 ve 3" =25 olarak veriliyor. 6° =?

C: 6* =36 dir.

@006
1

6. = ——
/0 VX' —4x+4

fonksiyonunun tanim kiimesini bulunuz.
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C: Fonksiyonda payday1 0 veya koklii ifadenin i¢ini negatif yapan degerlerin atilmasi
gerekmektedir.

x* —4x+4<0=(x—2)° <0 yapan x degerlerini bulalim. Bunu saglayan tek deger
2’dir. O halde fonksiyonun tanim kiimesi R/{2} dir. ® @

7. Nehrin kenarinda bir adam ve bu adamin tam karsisinda (nehrin diger kenarinda)
bir aga¢ bulunuyor. Adam bulundugu yerden nehir boyunca 100 metre yiiriiyor

ve ilk bulundugu yerle kendisi ve aga¢ arasindaki acinin 30 derece oldugunu
Olciiyor. Buna gore nehrin genisligini bulunuz.

_____ - 100 metre
30°
1
tan 30" = NehrinGenigligi -2 _ N3 = NehrinGenisligi = NehrinGenigligi = 100v3 003
100 B3 100 ®
By ®

8. cos(arccos ) + arcsin %) ifadesinin sayisal degerini bulunuz:
12 : . 4 4 .
arccos— = m = — =cosm dir. ® arcsin— =t = — =sin¢ dir. ®
13 13 5 5

n
13
5

4
12

. ) 12
cos(m +1t) = cosm.cost —sinm.sint = .

3 16
—— = — bulunur.
5 65 ®

9. Koseleri r yarigaph bir cember iizerinde olan bir eskenar tiggenin alanini
bulunuz.

30 a a @ @
“ a \/5 .
C: I3 2 sin60°=;:£:> ——:>a:\/§r dir.
60° r 2r 2 2r
2 2 2
> Alan= a ;/5 = (\/52 \/§ = 3\/51" bulunur.
r

\\/ @00
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2
10. = 14 > 2 esitsizligini saglayan tiim reel x sayilarinin kiimesini bulunuz ve bu
X+
kiimeyi reel say1 ekseni iizerinde gosteriniz.
- ®
c: X 52225 4> 204225 5 = 206> 0 esitsizligini gozmeliyiz.
X+

x* —2x —6 denkleminin kokleri A =b> —4ac=4—-4.1.—6 =28 ise
C—bxNA 24247
b2 2a 2
b-JA 2-27 b+JA 24247
X = = zl—ﬁ’xzz =
2a 2 2a 2

Denklem ikinci dereceden bir denklemdir. Kokler arasi a’nin isaretinin tesridir. O
halde aradigimiz bolge kokler digidir.

bulunur. ®

=1+ \ﬁ bulunur.

-1 ®
1-+7 1447

11. log, (x*) = log, (x —2) + 3 denklemini ¢dziiniiz.
®
C: log,(x*) =log,(x —2)+3 =log, (x — 2) + log, 2° = log, 8(x - 2) ise;
x> =8x—-16= x> —8x+16 =0 dir. Esitligi saglayan x degeri 4’tiir.

® ®

2 2

12. )26—5 + % =1 elipsine igten ve distan teget olan ¢emberlerin denklemini yaziniz.

C:x’+y’ =25vex’+y* =9

CHCRONCHC,

13. (=3, 1) noktasindan gecen ve 2x +3y =4 dogrusuna dik olan dogrunun
denklemini bulunuz.
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C: 2x+3y =4 dogrusunun egimi =2 tiir. Bu dogruya dik olan dogrunun egimi;
® . ®

— = > bulunur. Egimi > olan ve (=3, 1) noktasindan gegen dogrunun denklemi;

3 ©)

y—1= %(x + 3) olarak bulunur.

14. Bir kitabin sayfalarinda bulunan rakamlarin sayis1 1230’dur. Bu kitap kag
sayfadir?

C: 1-9. sayfalar: Toplam 9 tane rakam vardir.
10-99 sayfalar: Her sayfada 2 rakam, toplam 99-9=90 sayfa, Toplam 180 rakam
vardir.
9 + 180 +3.x=1230 ise x=347 bulunur. 347 + 99 = 446 sayfa bulunur.

@00
15. 35 kisinin katildig1 bir toplantida herkes birbiriyle el sikisiyor. Kag el sikigsmasi
olur?
C: 1. Kisi 34 kisiyle tokalasacaktir.
2. Kisi 33 kisiyle tokalasacaktir. PO G

34. Kisi 1 kisiyle tokalasacaktir. Toplam tokalagma 1+2+...+33+34=34.35/2= 595
16. f: 77", f(x) =202

bagmtisinin fonksiyon olup olmadigini sebebiyle

yaziniz.
C: Verilen bagint1 fonksiyon degildir. Ciink{i, tanim kiimesinden alinan her tam
saylya deger kiimesinde karsilik bir eleman gelmelidir. Ornegin, 2 degerine karsilik

7/5, 7" *nin elemam degildir. ® @® @

17. Asagidaki tabloda baz1 x degerlerine karst f(x) ’in aldig1 degerler

goriilmektedir. f(x) fonksiyonu sizce asagidaki siklardan hangisine neden
karsilik gelmektedir?
X S (x)

(a)Bir dogruya. -2 -5
(b)ikinci dereceden bir fonksiyona. -1 -4
(c)Logaritmik fonksiyona. 0 -3
(d)Ustel fonksiyona. 1 )
(e)Yukaridakilerden higbirine. 2 -1
Sebep: 3 0

Bir dogruya karsilik gelmektedir. Ciinkii x degeri arttik¢a y degeri de sabit olarak
artmaktadir. ®6 6@
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18. Bir otoparkta, aracin kaldig: siire ile belirlenen park {icretleri asagidaki tabloda

verilmigtir. Siirenin ticrete bagl fonksiyonunun grafigini sagdaki bosluga ¢iziniz.

Siire Ucret (YTL)
30 dakikaya kadar 3 ) 0‘ ‘
(30 dakika dahil)
30 dk — 1 saat 5
arasi (1 saat dahil) 15
1-3 saat arasi1 (3 ] 9 -
saat dahil) 8 —
3-5 saat aras1 (5 9
saat dahil) 51 — CRCRCNORC)
5-12 saat aras1 (12 |
saat dahil) 15 3 >
12-24 saat arast 20 1 3 5 12 54
(24 saat dahil)
100

fonksiyonunun ters fonksiyonunu bulunuz.

Y bulunur. ® ® @

= uygun islemler yapildiginda x = lo
T ygun 1§ yapildig gleO—y

20. f(x)=2-x, g(x)=R/x+1 olmak iizere asagidakileri hesaplayiniz.
(f 2 g)(=D),(g o f)=3),(f o f)(x),(g°g)=1)
C:(fe)=D=2, (g /N5)=2.(fe HN)=2-(2-x)=x.(g°g)(-D =1
® ® ©)
21. f: R — R fonksiyonunun grafigi asagida verilmistir. Buna gére —f ' : R — R
fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir? Sebebini agiklayiniz.

19. f(x) =

—-X

1+

Fonksiyon (a) (b)
104 101 104

y ] y ] Y 3/’//
10 o, w9y

. . .
10 / , 10 : _ |
] 0 10

(c) (d) (e)

10 101 0-
¥ ¥ ¥

1 r 'EI- 1
10 -10 _ , 10

-10

-10-
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Sebep:

éCevap 2 dir. Verilen fonsivonun terst y=x dofrusuna gére simetrife gére olugturulmalidir
LArdindan gdean fonksiyonun — ile carpimi ile fonksiyonun x ekseninin altinda kalant x eksent
Histine ve altinda kalan alanida eksen tstine taginmaktadir. ®0 G

2
22, h(t) = ! —; 2; fonksiyonu i¢in t, oo ’a yaklasirken A(¢) neye yaklasmaktadir.
t
2
C:h =2 240 L i tim| 2421 | =2 bulunr.
3t 3 3t >o| 3 3t 3

® @0

23. f(x)= 1 olduguna gore lim f(x) ve lim f(x)’i arastiriz. Cevabiniz1 bosluga
X x—>0" x—=0"

yaziniz.

C: f(x)= 1 fonksiyonunun grafigi asagidaki gibidir. Sekilden de goriildiigi gibi;
X

lim f(x) =+ ve lim f(x)=—c0 dur. ® ®
x—0 (:) x—0

201

-40 .20 Y 20 40

-204

24, f(x)= 1 olduguna gore lirr(} f(x)’1 aragtiriniz. Cevabinizi bosluga yaziniz.
X X—>

C: Sagdan ve soldan limitleri farkli oldugu i¢in ling f(x) limiti yoktur. ® ® @

25. f(x)= 1 fonksiyonu x =0 noktasinda siirekli midir? Agiklaymiz. Cevabinizi
X

bosluga yaziniz.

C: Fonksiyon verilen noktada siirekli degildir. Ciinkii verilen noktada limiti yoktur.

@0



236

26. Eger varsa, asagidaki esitsizligi, her pozitif tam say1 n i¢in saglayan en biiyiik C
sayisinin degerini bulunuz.
1+2+3+...4+n

> >C
n
C: n =1 degeri esitsizligin solundaki islem i¢in en biiyiik sonucu liretmektedir. n
degeri artirildikea esitsizligin soldaki degeri kiigiilmektedir. ® @
lim P24 4t 20D 2t i, O halde € =1 degeri
N> n )] n—wo 2pn 2

alinirsa, esitsizligi, her pozitif tam say1 n i¢in saglayan en biiyilik C sayisinin degeri
bulunmus olur.

27. f:R—>R, f(x) =ﬁ fonksiyonunun siireksiz oldugu noktalar var midir? Varsa
X
yaziniz. ®
C:Verilen fonksiyon x=0 noktasinda tanimsizdir. x<0 ise f(x) = X o1 vex>0ise

f(x)= % — 1 olacaktir. Bu durumda x=0 noktasinda siireksizdir. @
X

28. 1, A araligindan R ’ye bir fonksiyon olsun. A’nin bir x, noktasinda f

fonksiyonu stireksiz ise bu x, noktasinda f* fonksiyonunun tiirevi var midir?
Aciklayimiz.

C: Siireksiz noktada fonksiyonun tiirevi yoktur. @00

29. f, R’de her noktada limiti olan bir fonksiyon olsun. Vx, € R i¢in
lim f(x) = f(x,) olur mu? Agiklaymiz.

x2 =1

C: Hayir. Ornegin; f(x) = fonksiyonunu alalim. Fonksiyonun 1 noktasindaki

2 —
sagdan ve soldan limiti 1°dir. O halde lirrll al 11
X—> X —

noktasinda tanimli degildir. @0

=1 dir. Ancak fonksiyon 1

30. f(x)= ); szx fonksiyonunun x :g noktasindaki tiirevini bulunuz.
—X

C: ® ® @
f(x) = ); sinzx = f(x) = (x.sinx)".(1- x23 J; 2x(xsinx) _ (sinx+ xcosx)(1 —2x22) + 2x(xsinx)
- (I=x%) (1-x%)

NG n 3

+ +

EECFE

bulunur. Buradan; f '(g) =

elde ederiz.
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A,B ve C harfleri Boliim 2’de belirtilen becerileri 6lgen sorulari
gostermektedir. (B) isareti puanlandirmada 1 puana karsilik gelmektedir.
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EK 6. BELIRLI INTEGRAL TESTi, CEVAP ANAHTARI VE

PUANLAMA
SoruNo |12 |3(4 /56 |7|8|9|10 |11 12|13 |14 | T
Puan |6 |4 |58 |7 |15|8|5|5]10] 7 [10] 5 | 5 ]100
1. (A)Yandaki sekilde n kenarli ¢okgenin bir kenari ile bu \

kenarin koselerinden ¢gemberin merkezi O’ya ¢izilen

r
dogru parcalar1 arasindaki 2z acis1 gosterilmistir. ‘]:r

n A la
W E:

C, =2nr sin(z) ve A, =nr’ sin(z) cos(z) oldugunu
n n n

gosteriniz.

(n kenarli gokgenin gevresi C, , alan1 4, ile ///

gosterilmektedir.)

orneginde verildigi sekilde asagidaki tabloda belirtiniz.

Coziim:
. T r .. y - . .T \
. sin(—) = — dir. Burada #’nin degeri rsin(—) =¢ olur. e
n.r n
n kenarl1 cokgenin ¢evresi C, = n.2¢t ’ye esittir. O halde, ‘]f B .
C, =n2r sin(ﬁ) =2nr sin(z) bulunur. oAV E;
n n "
T, h .. . . V4 ® e t
o cos(—) = — dir. Burada /4 ’nin degeri rcos(—) = h
n o r n |
) 2th i
olur. n kenarli ¢okgenin alan1 4, = nT SDnth “ye esittir. O /
halde, 4, = nrsinZr.cosZ = nr? sinZcosZ (@)
n n n n
2. (B)Belirli integralin uygulama alanina giren durumlardan dort tanesini, alan

x ekseni y ekseni Carpim veya Matematiksel Anlami
“Alan”

Uzunluk Uzunluk Y.X Geometrik Alan
Coziim:

x ekseni y ekseni Carpim veya “Alan” Fiziksel Anlami

Zaman Hiz T.V Uzakhk

Zaman Hacim/Zaman T.(V/T) Hacim

Zaman YTL/Zaman T.(YTL/T) Toplam Nakit (YTL)

Zaman Niifus/Zaman T.(N/T) Toplam Niifus
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3. (A)a)[0,1] araligin alt araliklardan birinin uzunlugu 0.9 olmak {izere, 100
alt araliga ayiriniz. Alt araliklarin uzunlugunu asagiya belirtiniz.

Coziim : x, =[0,0.9] alalim. Bu durumda kalan 99 alt aralik i¢in uzunluk

Ax=1_0.9_0'1_ I , (1<i<99) olacaktir.

"® 99 99 3990
b) Verilen araliklar1 n tane esit alt araliga ayirmak igin Ax degerlerini
belirleyiniz.
h. [0,12};n =3 b. [-3,15];n=9 c. [-2,2];n=8
o @ (-3 @ (-

Coziim: a. Ax = 3 =
4. (O)ffonksiyonu
0,x rasyonel
S (x)=

integralinin var olmadigini gosteriniz.

1
_ bi¢ciminde tanimlanmis olsun. J- f(x)dx
I,x _irrasyonel 0

Coziim:

1
.[ f(x)dx degerini Riemann toplam1 seklinde gdsterelim.
0

Ax; = x, —x, , olarak tanimlanmaktadir. [0,1] araligini n esit par¢aya ayiralim.

Bu durumda Ax, = 1=0 = 1 (1<i< n)olarak gosterilebilir. ® e
n n

e Riemann toplaminda kullamlan x; degeri [x, ,,x,] arahinda rastgele
segilebilmektedir. n degerini ne kadar artirirsak arttiralim. x; € Q olacak
sekilde x; degerleri segebiliriz. Bu durumda f(x;) = 0 olacaktir.

1 n n
Toplam1 olusturalim. .[ f(x)dx = limz f(x)Ax = limZ“O.l =0
0 n—»0 i=1 n—>0 i—1 n

olacaktir. (1) ® @®

e n degerini ne kadar artirirsak arttiralim. x; € Q' olacak sekilde x;

degerleri segebiliriz. Bu durumda f'(x, ) = 1 olacaktir. Toplam
1 n n @
olusturalim. .[ f(x)dx = limz f(x)Ax = limZ“l.l =1 (2) olacaktir. Bu
0 n—»o pary n—»0 P n
ise (1)’deki durumla g¢elismektedir. ®
5. (B) f(x)=x ve [a,b] kapal1 araliginin keyfi bir pargalanis1 [x,,x,,...x, ]
(x +x)
2

olsun. 1 <i < n dzelliginde, her bir i i¢in x; = olarak aliniz.
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L 1 1 .

Sonrada, Z X Ax, = Ebz - Eaz oldugunu gosteriniz. Bu hesaplama neden
i=l1

b 2 2

dex=b _4a

Coziim:
® Ax, = x, —x,, dir. O halde;

demek oldugunu ispatlar? Aciklayiniz.

n n
©) Zf(x;)Axl. = le.*Axl. =X, Ax, + X,Ax, + X;Ax, + ...+ x Ax,
i=1 i=1

® = (% +xl)(x _x0)+(x1 +x2)(x2 _xl)+(x3 +X,)

5 ' 5 5 (x; =x) +...+

(xn—l + ‘xn )

(xn M )

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
®_(x1 — X )+(xz —X )+(x3 — X, )+ .+(xn - X)X, —X, b”—a

2 2 2 ) 2 2 2 ®
bulunur.
Belirli integralin tanimindan;
b n n 2 2 2 2
® xdx = lim x)Ax, = lim Y x Ax =limb 4 =b 4
-L!. n—)w;f( ! ) ! n—)oc; ! ! n—>0 2 2 ®
6. (A)Asagidaki belirli integralleri hesaplayiniz.
1 V4 3
a. I(3x2 +2Jx +3Yx)dx b, Jsinz x COS Xdx c. J‘ [3x — 2Jdx
0 0 -3
1 2 4 10
x" -4 . dx
d. dx e. | xsinxdx f.
%5 | [
Coziim
1 3 @ 3 4! 3 4!
a. [(3x> +24/x + 30 =32 +2 I Y| I S A B T P P
' ! ( 303 4| 37 4 | 3 4 12

V4

b. J‘sin2 xcosxdx belirli integralini ¢ozmeden, J‘sin2 xcosxdx belirsiz integralini
0

cozelim. Degisken degistirmesi yapalim. sinx = u denirse, cos xdx = du oluéve.
3 3

n x

u . - : si
juzdu = Y + ¢ bulunur. u yerine degerini yazalim. J-smz X Cos xdx =

+c
7 -3 |F -3 -3 3 3
bulunur. O halde J‘sin2 xcosxdx = S x| _Sn 7 _ S 0 = 0— —O— =0 bulunur.
) 3, 3 3003
5 3x+@)x < z
c.3x-2=0=>x= g bulunur. Bu durumda, |3x— 2| = 23 olacaktir.

3Ix—-2,x>—
3
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2
3 3 3
Bu nedenle I |3x - 2|dx = j (—3x + 2)dx + I(Sx —2)dx belirli integrallerini hesaplariz.
— -3 2

3

2 2 4
3 ¥ 3 -
j( 3+ 2)dx = —3—+2x _ 39,02 (32 6-_2, f—(———6)—— 2, 6=12
’ L, 2 73 T2 33 2 6
3 < [ o 2 27 .2 49®
9

3x—2dx =3 —2x| =3.2-23- 3——2———— —E-DH="—6+2=2
!( M =3 , =33 ( R ( ) =
5 3

2 ®

j [3x — 2Jdx = j (=3x + 2)dx + j (3x —2)dx = 120 = 8?5 bulunur.

3
2

d. x#2 icin > _24=x—2 dir O halde;

X+
Lyt —d : @ | | ®
x;dx J.(x 2)dx———2 =——2—(=+2)=—-4 bulunur.
+2 2 2 2

-1 X -1

e. .[ xsin xdx igin ilk olarak J.x sin xdx integralini ¢dzelim. Kismi integrasyon
0

©)

uygulayalim. x =u = dx = du ve sinxdx = dv = jsin xdx = Idv =—cosx =v dir.

Iudv =yy-— I v.du formulinden x.—cosx— J. — oS xdx = —xcos x +sin x + ¢ elde ederiz.

Buradan belirli interale gegilirse

T
. . T . .
Ixsm Xdx = —xcos x + sin x|0 =—mcosxm+sinz —(0+sin0) =z bulunur.

0
10

£ J- dx dx
yNx—1 Vx—1

dx = du olur ve I 1 .[ du _ 2[ +c¢ =2+x—1+c elde edilir. Buradan,

175

belirsiz integralini hesaplayalim. x —1=u denirse

igin ilk olarak |

10 ®
=2Jx-1 =23-2=4 bulunur.

2
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7. (B)Asagida tanimlanan fonksiyonlarda b pozitif
bir sayidir.
fx)=-x"+2vegx)=x—x"—bx+2
f ve g vyandaki sekildeki gibi iki alan

olusturmaktadir. Bu alanlarin esit oldugunu

ispatlayiniz. 1
Coziim:
X 42=x —xX" —bx+2=>bx=x =>b=x’ :>\/Z:|x|:ix/52x
bulunur. b pozitif bir say1 oldugu i¢in;
0 ® 0 o ®x2
J. [x3 —x* —bx+2—(—x’ +2)]dx = J. (x’ —bx)dx =——b—
Vb b 42

—/b

0 bZ bZ bZ @
=0-(&-2)="
4 20 4

o @

b b
= (-2 )—0=—
S 4

s

7 ® i 2@ o
_![(—x2+2—(x3—x2—bx+2))]d :.!(bx_xs)dxzb%—%

0

bulunur.

8. (C) “Bger j F(x)dx > j g(x)dx ise [a,b] o
; ; CECECECKG

araligindaki her x icin f(x) > g(x) dir.”

ifadesinin dogru olup olmadigini asagidaki

bosluga nedeniyle yaziniz. 2(x)
Coziim:
Ters o6rnekle agiklayalim. l . ;i

b b
Sekilde de goriildiigii gibi [ f(x)dx>[ g(x)dx dir.

v

Ancak her x i¢cin f(x)= g(x) kosulu saglanmamaktadir. O halde verilen ifade
yanlistir.
1
9. (B) I%dx belirli integralinin asagidaki ¢oziimiiniin dogru olup olmadigini
X
-1
belirtiniz. Eger ¢6ziim yanlis ise sebebini agiklayiniz.

1 41 ! 1 1

1
1 _
:‘.lx—zdx::[xzdx:fz_'_l —;

1 1
=) =2

-1

-1

Coziim:
“Analizin temel teoreminin uygulanabilmesi i¢in fonksiyonun siirekli olmasi

gerekmektedir. Verilen fonksiyon x=0 noktasinda siireksiz oldugundan dolay1

analizin temel teoremi uygulanamaz. C6ziim yanlistir. @000
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10. (C) Asagidaki grafikte yerden kalkan ve A7
yakati bittikten bir siire sonra parastitii
acilarak belli bir yiikseklikteki kutba inen bir
model roketin hiz (v)-zaman (¥) grafigi 100+ \Z
gosterilmistir. Asagidaki sorular1 grafige | >3
bakarak cevaplayiniz. -5 (s)

1. Roketin yakit1 ne zaman biter?
j. Parasiit ne kadar zamanda acilir? =200 )
k.Ne kadar stirede roket maksimum v
yiikseklige ulagir?
1. Roket yere ne kadar zamanda iner?
m. Roket ne kadar yiiksege ¢ikar?
n.Roketin indigi kutbun yiiksekligi ne kadardir?
o.Roketin maksimum ytikseklige ulasana kadar aldig1 yolu belirli integral
olarak ifade ediniz.
Coziim:
(® a. 2. saniyede yakat biter. Ciinkii h1z1 azalmaya baglamustr.
(® b. Parasiit maksimum yiikseklikte agilmistir. Yani 2,5. saniyede. 3. saniyede
diisme hiz1 azalmaya baslamaktadir. Demekki agilmasi 0.5 saniye

20

e ol
A

surmustiir.
(®c. 2,5 saniye siirer.
(®d. 4 saniye.

®e. (2x200)/2+(0.5x200)/2=250 metre ylikseklige ¢ikar
(® f. Maksimum yiiksekligi 250 metre idi. 2.5. saniyeden sonra maksimum
noktasindan algalmaya bagladi. (0.5x200)/2=50 metre alcaldi. 3 ve 4.
saniyeler arasi ise, (50+200)x(1/2)=125 metre daha al¢alir. Artik roket
yere inmistir. 250-175=75 metre yliksekte bi]@ noktaya inmistir.
g. [0,2] saniyeleri arasindaki fonksiyon: y=100x, [2,2.5] saniyeleri
arasindaki fonk51y0n y== 00x+1000 olarak ifade edilebilir. Belirli

integrali yazalim. _[ 100xdx +J- (—400x +1000)dx olarak ifade edilebilir.

2
11. (A)Analizin Temel Teoreminin II. Kismini asagidaki bosluga yaziniz.

a) Eger G, [a,b] araliginda f’nin ters tiirevi ise, bu taktirde;

®jf(x>dx (6] = Gb)—Gla) dr® @

b) Analizin Temel Teoreminin II. Kisminin ispatin1 inceleyiniz. Asagidaki
sorular1 cevaplayiniz.
“Eger G, fnin herhangi bir ters tiirevi ve F fonksiyonu da Analizin Temel

Teoreminin I. Kisimda yer alan f fonksiyonunun * ters tiirevi ise, [a,b]
araligindaki bir C sabiti i¢in G(x) = F(x)+ C yazilir. C’yi bulmak i¢in x =a
almirsa, C = G(a) — F(a) = G(a) bulunur **. Boylece, G(x) = F(x)+ G(a) elde
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edilir. Baska bir ifadeyle [a,b] araligindaki her x degeri igin
F(x)=G(x)-G(a) dir.***”

* Analizin Temel Teoreminin I. Kisimda yer alan /* fonksiyonun 6zelligi nedir?
¥ C=G(a)- F(a)=G(a)esitliginin nasil bulundugunu asagidaki bosluga
yaziniz.

##% [spatin kalan kismini asagiya yazimz.

Cﬁziim:® * ffonksiyonu [a,b] araliginda siirekli bir fonksiyondur.

@ F(a)= j f()dt =0 dir.

@0 ***Burada x =b alinirsa, F(b) = G(b)— G(a) elde edilir ki bu da bize

G(b)—G(a)=F(b)= J. f(x)dx denklemini verir.

12. (C)Tarali R bolgesi y = x* grafigi vey =4
dogrulari ile sinirlandirtlmistir.
a) R bolgesinin x ekseni etrafinda dondiiriilmesi

ile elde edilen cismin hacmini hesaplayiniz.

b) 4’ten biiyiik bir k sayis1 vardir. R’nin y = k

dogrusu etrafinda dondiirtilmesi ile
olusturulan cismin hacmi a) sikkinda hesaplanan cismin hacmi ile aynidir.
k’nin degerini bulmak icin kullanilabilecek integral igeren bir denklem

yaziniz fakat ¢ozmeyiniz.
, @ , @

e ®
Coziim: a) V, = [z{f(x)] dx =2[ zx"dx = 27[%

:64?”. Bu sonu¢ y=x"

0
fonksiyonunun x ekseni etrafinda dondiiriilmesi ile olusan cismin hacmini

vermektedir. y =4 dogrusunun [-2,2] araliginda x ekseni etrafinda

dondiirtldiiglinde olusan cisim silindirdir. Hacmini bulalim.

64 2567 @

®
V.=rr’h=r164=64r bulunur. V, — V,=64r - istenen hacmi

Verir.
b) Asagida, verilen problemin k birim asagi kaydirilmis durumu goriilmektedir.

(Oteleme) Yeni fonksiyonu kullanarak belirli integrali yazalim.
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: ®
®
4 ®
\/(»c) = x’
b 7 4 4 7 7 4
H 4-k L
\ / (x)=x" -k
&
) ®

I 7(x* k)Y dx-4(4—k)yn= @ seklinde yazilir.

-2

13

14.

.(B)a) 1970’den sonraki t yillarinda Calgary’deki dogum sayisinin yilda
1000(16+¢) oldugunu farzediniz. Buna gore 1970 ile 1990 yillar1 arasindaki

toplam dogum sayisin1 hesaplamak i¢in bir integral formiilii diizenleyiniz.
b) 1970’den sonraki t yillarinda Calgary’deki 6liim orani yilda 1000(5 + %t)

ise, 1970 yilinda niifusu 375 000 olan bu sehrin 1990 yilindaki niifusunu

veren integral formiiliinii diizenleyiniz. (Dogum ve 6liimii g6z 6niine aliniz)

20 CP) ® 20 20 ¢
Céoziim: a. j 1000(16 +£)dt  b. 375000 + j 1000(16 + £)dt — j 1000(5 + )
0 0 0

(B)Bir fabrikatér 36 santimetre boyunda ve kesiti de y :%sin X,

0<x <36 egrisinin tipinde olan bir oluklu metal levha yapmaya ihtiyag
duyuyor. Fabrikatoriin bu oluklu levhay1 iiretmesi i¢in kullanmasi gereken

diiz levhanin boyunu veren belirli integrali yaziniz.
@0

1. :
Coziim: Eger, f(x)= Esm zx ise  f'(x)= Eﬂ'COS zx olur. Boylece,

b b
s=j J1+[ f'(x)]zdx=j /1+(%)2dx esitliginden, fnin grafiginin [0,36]

36
aralig1 iizerindeki yay uzunlugu; S:J. 1+ (=)’ cos’ zxdx olarak ifade

0
edilebilir. @0
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SORULARIN iNCELENMESI

1.Soru: Uygulama esanasinda bir etkinlik olarak tasarlandigi i¢in temel diizeyde
bilgi ve bu bilgilerin rutin kullanimi yer almaktadir.

2. Soru: Belirli integral iizerine kavramsal anlayiginin kazanilmasi ile ¢oziilebilecek
bir sordur. Rutin kullanim1 disinda, eksenlerle oynayarak kavramin
yapilandirilmasi gerekmektedir.

3. Soru: Aralik kavramini iizerine temel bir bilgi gerektiren bir sorudur.

4. Soru: iliskilerin tespit edilmesi gereken 6grenciden yorum yapmasinin beklendigi
bir sorudur.

5. Soru: Ogrencinin bilgi transferi yapmasini gerektiren kavrami sorgulayan bir
sorudur.

6. Soru: Temel belirli integral hesaplama sorularindan olugmustur..

7. Soru: Ogrencinin fonksiyonlarm ortak ¢dziimiinii bulmas gerektigini bilmesi ve
bu bilgiyi belirli integrale transferini gerektiren bir sorudur.

8. Soru: Ogrenciden kanit ve yorum beklenen bir sorudur.

9. Soru: Kavramsal anlayis1 kazanip kazanmadigini bilgi transferini gerektiren bir
sorudur.

10. Soru: Ogrencinin grafik okumasini isteyen ve belirli integralle baglantisini
sorgulayan i¢inde gergek hayat problemi bulunan sorudur.

11. Soru: Bosluklart doldurmalar1 gereken, temel bilgi diizeyinde bir sorudur.

12. Soru: Ogrencinin {i¢ boyutlu diisiinmesinin gerektigi, teleme kavramu ile
baglant1 kurmasi gerektigi denklem kurmasi ve yorumlamasi gereken bir
sorudur.

13. Soru: Gergek hayat problemi tabanli bilgi transferi gerektiren bir sorudur.

14. Soru: Gergek hayat problemi tabanli bilgi transferi gerektiren bir sorudur.

SORULARA TEMEL OLAN KAYNAKLAR

1 Kim, H., Kim, Y.(2005). Models of Instruction Technology for Mathematics. Key
Engineering Materials. 219-225.

Kaynakta birim dairenin alanin bulunmasi icin cokgenler yontemi ve
Riemann toplam yonteminin kullanilmasindan bahsedilmektedir. Bu
kaynagi taban alarak hazirlanan etkinlikten yararlanilarak bu soru
hazirlanmastir.

2 http://beaufortpublishing.com/ncme/pdfs/maal3alt0Spjr.pdf adresinde
verilen bir dornekten yararlanilarak diizenlenmistir.

X-axis Y-axis PTduct”or RhysicallMeaning
Area
Length Length X Geomelric area
Time Welocity vT Distance
Distance Force EQ Total work
Time ":ﬁ?{f&ﬁzsp?;: T /h Total gas through the pip:
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CAS-CAT Projesinin internet sitesinden alinmistir.

(1) Divide the given interval into n sub-intervals and indicate the value of AX.

{a) [0,12]; n=3 (b) [-3.15]; n=9 () [-2.2]; n=8

http://extranet.edfac.unimelb.edu.au/DSME/CAS-
CAT/ResourcesForTeachers/Teaching%?20resources/Year 12 support mate
rial /'Y12Calculus MQ.pdf

Soru, THOMAS, G.,B., (1991) Calculus And Analytic Geometry kitabindan
alinmstir.

Soru, THOMAS, G.,B., (1991) Calculus And Analytic Geometry kitabindan
alinmstir.

Temel Analiz kitaplarindan alinan belirli integralde islem becerisini
sorgulayan sorularidir.

Brown, R.: Computer Algebra System and the Challenge of Assessment, The
International Journal of Computer Algebra in Mathematics Education; 2001.
Soru yukaridaki makaleden alinmistir.

ITEM 7 Say whether 1t 1s true or false that “Using Derive to Understand the
, , Concept of Definite Integral”,

if | fixidez [ g(x)dx  then f(x) 2g(x) International Journal for

for all x that belongs to [,g, ,3;.] Mathematics Teaching and

Learning, December 5, 2003,
pp. 1-16. ISSN 1473-0111.
ITEM 6 Say whether 1t 1s true or false that “Using Derive to Understand the

1 L e 1 o1 1 Concept of Definite Integral”,
] x‘“:fx%ﬁ—{ :___{ :___[__}_2 International Journal for
x —2+1 4 Y 1l Mathematics Teaching and
Learning, December 5, 2003,
pp. 1-16. ISSN 1473-0111.
Soru, THOMAS, G.,B., (1991) Calculus And Analytic Geometry kitabinda
yer alan bir soru temel alinarak arastirmaci tarafindan degistirilerek
uygulanmistir.
Ders ici etkinlikten yararlanilarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.
ABD’de uygulanan Advanced Placement Calculus 1999 sinavindan alinmistir.
Brown, R.: Computer Algebra System and the Challenge of Assessment, The
International Journal of Computer Algebra in Mathematics Education; 2001.
Soru, THOMAS, G.,B., (1991) Calculus And Analytic Geometry kitabindan
alinmstir.
Soru, THOMAS, G.,B., (1991) Calculus And Analytic Geometry kitabindan
alinmstir.

Justify vour answer.
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EK 7. TUTUM OLCEGI
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Matematige yonelik goriis ve diigiincelerinizi degerlendirmek amaciyla

asagidaki matematik tutum olgegi gelistirilmistir.

Matematige yonelik goriis ve yargi bildiren asagidaki ciimleleri okuyunuz. Bu
goriislere ne odlglide katildigimizi veya katilmadiginizi sag tarafta bulunan siitunda
yanit olarak verilen bes goriisten birini isaretleyerek (ilgili yere X isaretini yazarak)
belirtiniz. Arastirmaya gosterdiginiz katki i¢in tesekkiirlerimi sunarim.

Ars. Gor. Muharrem Aktiimen

Maddeler

Tutum Ciimleleri

Tamamen
katiliyorum

katiliyorum

katilmiyorum

—

Matematik alaninda ¢aligmay1 isterim.

Matematigi giinliik hayatta bir ¢ok bi¢imde kullanacagim.

w1

. [Matematik ¢alismak sinirimi bozar.

Matematikte yeni bir problemi ¢ozmeye calisirken kendimi iyi
hissederim.

Matematik problemleri ¢6zmek bana ¢ekici gelmiyor.

Matematik 6grenmek zaman kaybidir.

Matematik ¢aligmanin zevkli oldugunu diisiiniiyorum.

Matematik bilgi edinmeye deger.

Matematige karsi saldirgan ve diismanca duygular besliyorum.

.|Gelecekteki caligmalarim i¢in Matematikte ustalasmam gerekir.

.Matematik alaninda iyi olabilecek biri degilim.

Matematikte hemen ¢6zemedigim bir soru soruldugunda cevabi

‘|bulana kadar vazgegmem.

O (O|O|ojo|/ojajgol o (goo|o

] OO 008 s ee ] O] e Katiliyorum

O |Olo|lololololol O |o|0|0| Kismen

| OOoOo|I0o|.aid|d | O|8a|d Katilmiyorum

O lololololololo!| o (ol o |0 | Kesinlikle

13.

Giinliik hayatimda matematigi ¢ok az kullanacagimi tahmin
ediyorum.

14.

Matematik kendimi rahatsiz hissetmeme neden oluyor.

15.

Baz1 insanlarin nasil olup ta matematikle bu kadar zaman
gecirdiklerini ve bundan hoslandiklarini anlamiyorum.

16.

Matematik dersinde huzurlu olurum.

17.

Matematik ¢alismaya bir kez baslayinca birakmak benim igin
¢ok zor oluyor.

18.

Matematik bilmek, is bulma olanaklarimi arttiracak.

19.

Matematik ¢alismayi diislindiigiimde canim sikiliyor.

20.

Matematik dersinden iyi notlar alabilirim.

21.

Problemleri matematik kullanarak ¢6zmek hosuma gidiyor.

22.

Matematik dersinde bir problem ¢oziilmeden birakilirsa,
sonradan iizerinde diisiinmeye devam ederim.

23.

Matematik derslerinde basarili olmak benim i¢in 6nemlidir.

24.

Matematik beni huzursuz ediyor ve aklimi karistiriyor.

25.

Bagkalariyla matematik konusunda konugmaktan hoglanmam.

26.

Matematik, meslek hayatimda benim i¢in 6nemli olmayacak.

I 1 O Y I O

I N Y Y I O Y I O

I 1 I O
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EK 8. iISTATISTIKLERE AiT SPSS TABLOLARI
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Arastirma boyunca elde edilen sayisal verilerin analizinde kullanilan istatistik

yontemler sonucu elde edilen tablolar asagida sunulmustur.

TUTUM OLCEGININ GUVENILIRLiK ANALIZi

Case Processing Summary

N %
Cases Valid 124 100,0
Excluded(
a) 0 0
Total 124 100,0

Alpha

Cronbach's

N of Items

,933 26

Item-Total Statistics

a Listwise deletion based on all variables in the procedure.

Scale Corrected Cronbach's
Scale Mean if Variance if Item-Total Alpha if Item
Iltem Deleted Item Deleted Correlation Deleted
soru1 104,20 189,349 ,690 ,929
soru2 104,43 198,881 ,361 ,933
soru3 103,90 194,560 ,568 ,931
soru4 104,29 193,004 ,585 ,930
sorub 103,94 196,070 ,585 ,931
soru6 103,73 197,107 ,529 ,931
soru7 104,07 188,767 ,756 ,928
soru8 103,93 196,962 ,580 ,931
soru9 103,69 200,296 ,529 ,932
soru10 104,45 193,339 ,524 ,931
soru11 104,44 189,533 ,579 ,931
soru12 104,69 193,044 479 ,932
soru13 104,60 199,153 ,242 ,936
soru14 104,05 193,396 ,528 ,931
soru15 103,94 194,493 ,588 ,930
soru16 104,56 187,549 , 765 ,928
soru17 104,99 189,455 ,643 ,929
soru18 104,27 197,026 ,380 ,933
soru19 104,33 187,215 ,642 ,930
soru20 104,31 190,491 ,675 ,929
soru21 104,31 190,913 ,658 ,929
soru22 104,60 191,495 ,603 ,930
soru23 104,14 191,534 ,665 ,929
soru24 104,06 188,093 775 ,928
soru25 104,52 186,577 ,647 ,929
soru26 103,82 197,058 ,486 ,932




TUTUM OLCEGININ FAKTOR ANALIZi

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of
Sampling Adequacy.

Bartlett's Test of Approx. Chi-Square
Sphericity df
Sig.

,901

1688,889
325
,000

Communalities

Initial Extraction
soru 1,000 ,600
soru2 1,000 ,767
soru3 1,000 635
soru4 1,000 ,591
sorud 1,000 731
soru6 1,000 ,803
soru7 1,000 ,681
soru8 1,000 ,546
soru9 1,000 , 730
soru10 1,000 577
soru11 1,000 ,606
soru12 1,000 643
soru13 1,000 724
soru14 1,000 ,589
soru15 1,000 ,481
soru16 1,000 711
soru17 1,000 761
soru18 1,000 516
soru19 1,000 647
soru20 1,000 ,698
soru21 1,000 ,689
soru22 1,000 ,620
soru23 1,000 ,694
soru24 1,000 772
soru25 1,000 ,543
soru26 1,000 ,503

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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Total Variance Explained
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Extraction Sums of Squared Rotation Sums of Squared
C. Initial Eigenvalues Loadings Loadings
% of | Cumulative % of Cumulative % of | Cumulative

Total | Variance % Total | Variance % Total |Variance %
1 10,344| 39,785 39,785 10,344| 39,785 39,785 4,134 15,902 15,902
2 1,786 | 6,870 46,655 1,786 | 6,870 46,655 3,752 14,432 30,334
3 1,336 | 5,140 51,795 1,336 | 5,140 51,795 3,394 13,053 43,387
4 1,201 4,621 56,416 1,201 | 4,621 56,416 2,614 10,053 53,441
5 1,154 | 4,440 60,856 1,154 | 4,440 60,856 1,497 5,756 59,197
6 1,036 | 3,985 64,842 1,036 | 3,985 64,842 1,468 5,645 64,842
7 ,980 3,769 68,610
8 ,823 3,165 71,775
9 75 2,981 74,757
10| ,731 2,813 77,570
11| ,651 2,504 80,074
12| ,623 2,398 82,472
13| ,524 2,017 84,489
14| 512 1,971 86,459
15| ,462 1,778 88,238
16 | ,431 1,659 89,897
17 | 412 1,586 91,484
18 | ,336 1,293 92,776
19| ,334 1,284 94,060
20| ,285 1,097 95,157
21 277 1,066 96,223
221 ,251 ,967 97,189
23| 217 ,834 98,023
24| ,193 , 744 98,767
25| 179 ,688 99,454
26| ,142 ,546 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Component Matrix(a)
Component
1 2 3 4 5 6

s10 ,768 ,261 -,065 -,217 -,072 ,221
s23 , 745 -,108 ,109 ,013 -,266 -,212
s12 , 735 -,424 -,186 -,080 ,085 ,186
s25 717 -,109 -,285 ,065 -,244 -,052
s29 , 708 -,230 ,169 -,023 -,207 -,041
s20 ,691 ,338 ,099 -,250 -,009 -,225
s28 ,662 -,004 -,182 ,098 -,036 ,308
s7 ,657 -,196 -,194 -,143 ,010 -,223
s6 ,648 ,404 -,243 -,206 ,096 -,013
s21 ,639 ,298 ,035 -,426 211 -,158
s3 ,625 ,181 -,171 ,136 ,430 -,018
s19 ,615 -,328 112 -,161 -,204 -,037
s13 ,611 141 ,022 ,386 ,293 -,255
s11 ,611 ,281 -,060 ,017 ,192 467
s17 ,610 -,343 ,056 -,314 ,196 =211
s14 ,596 -,043 -,407 ,068 ,046 -,319
s31 ,572 -,116 ,428 ,284 -,023 -,118
s32 ,571 -,293 ,072 ,452 ,361 -,089
sb5 ,571 -,254 ,066 -,278 -,062 ,090
s4 ,559 ,253 ,429 ,063 ,292 ,091
s15 ,554 375 ,066 114 =174 -,025
s27 ,553 ,259 ,107 -,027 -,414 122
s22 ,546 ,125 ,228 ,310 -,227 ,320
s8 ,539 -,411 -,260 ,026 ,123 476
s24 ,485 ,149 -,393 412 -,359 -,219
s16 ,549 -,160 ,586 -,031 -,020 -,028




Extraction Method: Principal Component Analysis.

a 6 components extracted.

Scree Plot
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12—
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Ozdeger

\>4

1T T 1T 7T 1T T 171
12 3 4567 89

Bilesen Numaralari

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

HAZIR BULUNUSLUK TESTi GUVENILIRLIK ANALIZi INTER-RATER)

Correlations

hazirbu hazirbul2
hazirbu Pearson Correlation 1 ,871*%
Sig. (2-tailed) ,001
N 10 10
hazirbul2  Pearson Correlation ,871* 1
Sig. (2-tailed) ,001
N 10 10

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

TEST DAGILIMLARININ NORMALLIGININ INCELENMESI

NPar Tests
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

ontutum hazirbul sontest sontutum

N 47 47 47 47
Normal Parameter€:b  Mean 102,79 32,79 31,72 103,09
Std. Deviation 16,689 8,812 11,874 14,838

Most Extreme Absolute ,133 ,066 ,087 ,107
Differences Positive ,081 ,050 ,072 ,056
Negative -,133 -,066 -,087 -,107

Kolmogorov-Smirnov Z ,914 ,453 ,594 , 732
Asymp. Sig. (2-tailed) 374 ,986 ,872 ,657

a. Test distribution is Normal.

b. Calculated from data.
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VARYANSIN HOMOJENLIGININ INCELENMESI

Oneway

Test of Homogeneity of Variances

Levene

Statistic df1 df2 Sig.
ontutum ,255 1 45 ,616
hazirbul 372 1 45 ,545
sontest ,603 1 45 ,441
sontutum ,847 1 45 ,362

BELIRLI INTEGRAL SONTEST GUVENILIRLIK ANALIZi (INTER-
RATER)

Correlations

sonest sontest2
sonest Pearson Correlation 1 ,919%
Sig. (2-tailed) ,000
N 10 10
sontest2  Pearson Correlation , 919 1
Sig. (2-tailed) ,000
N 10 10

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

UYGULAMA GRUPLARININ DENKLIGININ BELIRLENDIGi BAGIMSIZ
T-TESTi SONUCLARI

T-Test
Group Statistics

Std. Error

grup N Mean Std. Deviation Mean
hazirbulunus  bcsyapisal 23 33,26 9,645 2,011
yapisal 24 32,33 8,117 1,657
ontutum bcsyapisal 23 101,96 17,961 3,745
yapisal 24 103,58 15,720 3,209




Independent Samples Test

253

|_evene's Test for
huality of Variancg t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean Std. Errorl__Difference
F Sig. t df lig. (2-tailedifferenceDifferencg Lower | Upper
hazirbulun Equal varian
assumed ,372 ,545 ,357 45 723 ,928 | 2,596 | -4,301 | 6,156
Equal varian
not assumed ,356 (43,036 724 ,928 | 2,606 | -4,327 | 6,182
ontutum  Equal varian|
assumed ,255 ,616 | -,331 45 ;742 | -1,627 | 4,918 11,531 | 8,278
Equal varian
not assumed -,330 (43,654 , 743 | -1,627 | 4,932 11,568 | 8,315

SONTEST SONUCLARININ GM-HBT PUANLARI ORTAK DEGiISKEN

Between-Subjects Factors

Value Label N
grup 1 bcsyapisal 23
2 yapisal 24

Tests of Between-Subjects Effects

OLARAK ALINARAK ANCOVA iLE INCELENMESI

Dependent Variable: toplam

Type lll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 2605,9862 2 1302,993 14,778 ,000
Intercept 87,865 1 87,865 ,997 324
onyeterl 2315,975 1 2315,975 26,268 ,000
grup 208,687 1 208,687 2,367 ,131
Error 3879,418 44 88,169
Total 53785,000 47
Corrected Total 6485,404 46

a. R Squared = ,402 (Adjusted R Squared =,375)

Independent Samples Test

Levene's Test for
quality of Variance!

t-test for Equality of Means

95% Confidence
Interval of the
Mean |Std. Error Difference
F Sig. t df  Pig. (2-tailed|Difference[Difference| Lower | Upper
TOPLALI Equal varianc
assumed ,603 ,441 1,451 45 ,154 4,97 3,424 | -1,927 | 11,865
Equal varianc
not assumed 1;453 441988 ,153 4,97 3,419 -1,918 11,856




254

SONTEST PUANINI OLUSTURAN ALT BOYUT PUANLARININ
MANCOVA INCELEMESI

Between-Subjects Factors

Value Label N
grup 1 besyapisal 23
2 yapisal 24

Descriptive Statistics

grup Mean Std. Deviation N
problem¢  bcsyapisal 9,04 4,436 23
yapisal 4,75 3,110 24
Total 6,85 4,354 47
kavram bcsyapisal 8,96 5,858 23
yapisal 8,08 5,740 24
Total 8,51 5,752 47
islem bcsyapisal 16,26 4,901 23
yapisal 16,46 5,485 24
Total 16,36 5,152 47
toplam bcsyapisal 34,26 11,371 23
yapisal 29,29 12,070 24
Total 31,72 11,874 47

Multivariate Test®

Partial Eta

Effect Value F Hypothesis df | Error df Sig. Squared
Intercept Pillai's Trace 279 5,4302 3,000 42,000 ,003 ,279
Wilks' Lambda 721 5,4302 3,000 42,000 ,003 ,279
Hotelling's Trace ,388 5,4302 3,000 42,000 ,003 ,279
Roy's Largest Rog ,388 5,4302 3,000 42,000 ,003 ,279
onyeterl Pillai's Trace ,406 9,555 3,000 42,000 ,000 ,406
Wilks' Lambda ,594 9,555 3,000 42,000 ,000 ,406
Hotelling's Trace ,683 9,555% 3,000 42,000 ,000 ,406
Roy's Largest Rog ,683 9,555 3,000 42,000 ,000 ,406
grup Pillai's Trace ,304 6,1162 3,000 42,000 ,002 ,304
Wilks' Lambda ,696 6,1162 3,000 42,000 ,002 ,304
Hotelling's Trace 437 6,1162 3,000 42,000 ,002 ,304
Roy's Largest Rog 437 6,1162 3,000 42,000 ,002 ,304

a. Exact statistic

b. Design: Intercept+onyeterl+grup



Tests of Between-Subjects Effects
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Type lll Sum Partial Eta
Source Dependent Variabld of Squares df Mean Square F Sig. Squared
Corrected Model problemg 371,3852 2 185,693 16,322 ,000 426
kavram 480,955P 2 240,478 10,166 ,000 316
islem 195,165¢ 2 97,583 4,186 ,022 ,160
toplam 2605,9864 2 1302,993 14,778 ,000 ,402
Intercept problem¢ ,010 1 ,010 ,001 ,976 ,000
kavram 36,164 1 36,164 1,529 ,223 ,034
islem 233,665 1 233,665 10,024 ,003 ,186
toplam 87,865 1 87,865 ,997 ,324 ,022
onyeterl problem¢ 154,884 1 154,884 13,614 ,001 ,236
kavram 472,001 1 472,001 19,954 ,000 312
islem 194,707 1 194,707 8,353 ,006 ,160
toplam 2315,975 1 2315,975 26,268 ,000 374
grup problemg 196,875 1 196,875 17,305 ,000 ,282
kavram 3,359 1 3,359 142 ,708 ,003
islem 2,010 1 2,010 ,086 770 ,002
toplam 208,687 1 208,687 2,367 ,131 ,051
Error problem¢ 500,572 44 11,377
kavram 1040,789 44 23,654
islem 1025,686 44 23,311
toplam 3879,418 44 88,169
Total problem¢ 3078,000 47
kavram 4926,000 47
islem 13803,000 47
toplam 53785,000 47
Corrected Total problemg 871,957 46
kavram 1521,745 46
islem 1220,851 46
toplam 6485,404 46

a. R Squared = ,426 (Adjusted R Squared = ,400)
b. R Squared = ,316 (Adjusted R Squared = ,285)
C. R Squared =,160 (Adjusted R Squared =,122)
d. R Squared = ,402 (Adjusted R Squared = ,375)

BASARIDAKI CINSIYET FARKLILIGININ MAN-WHITNEY U TESTI iLE
INCELENMESI

Grup-1 icindeki Kiz-Erkek (")grencilerin Karsilastirmasi;

¢ Denkliginin Arastirilmasi;

Ranks
cinsiyet N Mean Rank | Sum of Ranks
hazirbulunus  erkek 13 9,42 122,50
kyz 10 15,35 153,50
Total 23




Test Statistics®

hazirbulunus

Mann-Whitney U

Wilcoxon W
Z

Asymp. Sig. (2-tailed)
Exact Sig. [2*(1-tailed

Sig.)]

31,500
122,500
-2,080
,038

a
,036

a. Not corrected for ties.

b. Grouping Variable: cinsiyet

+* Sontest Puanlari

Multivariate Test®
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Effect Value F Hypothesis df | Error df Sig.
Intercept Pillai's Trace ,522 6,5402 3,000 18,000 ,003
Wilks' Lambda 478 6,540° 3,000 18,000 ,003
Hotelling's Trace 1,090 6,5402 3,000 18,000 ,003
Roy's Largest Roo| 1,090 6,5402 3,000 18,000 ,003
hazirbulunus Pillai's Trace ,400 4,0062 3,000 18,000 ,024
Wilks' Lambda ,600 4,006° 3,000 18,000 ,024
Hotelling's Trace ,668 4,0062 3,000 18,000 ,024
Roy's Largest Rog ,668 4,006° 3,000 18,000 ,024
cinsiyet Pillai's Trace ,204 1,5372 3,000 18,000 ,239
Wilks' Lambda , 796 1,5372 3,000 18,000 ,239
Hotelling's Trace ,256 1,5372 3,000 18,000 ,239
Roy's Largest Roog ,256 1,5372 3,000 18,000 ,239

a. Exact statistic

b. Design: Intercept+hazirbulunus+cinsiyet
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Tests of Between-Subjects Effects

Type Il Sum
Source Dependent Variabl| of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Mode problemg 125,9012 2 62,950 4,100 ,032
kavram 262,768 2 131,384 5,339 ,014
islem 99,546° 2 49,773 2,321 124
toplam 1173,8764 2 586,938 7,027 ,005
Intercept problemg 13,838 1 13,838 ,901 ,354
kavram 13,099 1 13,099 ,532 AT4
islem 331,080 1 331,080 15,439 ,001
toplam 334,756 1 334,756 4,008 ,059
hazirbulunus problem¢ 58,175 1 58,175 3,789 ,066
kavram 225,904 1 225,904 9,180 ,007
islem 2,742 1 2,742 ,128 724
toplam 591,134 1 591,134 7,077 ,015
cinsiyet problemg 21,718 1 21,718 1,415 ,248
kavram ,033 1 ,033 ,001 ,971
islem 71,297 1 71,297 3,325 ,083
toplam 167,017 1 167,017 2,000 173
Error problemg 307,056 20 15,353
kavram 492,188 20 24,609
islem 428,889 20 21,444
toplam 1670,558 20 83,528
Total problemg 2314,000 23
kavram 2600,000 23
islem 6610,000 23
toplam 29842,000 23
Corrected Total problemg 432,957 22
kavram 754,957 22
islem 528,435 22
toplam 2844,435 22

a.R Squared = ,291 (Adjusted R Squared =,220)
b.R Squared =,348 (Adjusted R Squared = ,283)
C.R Squared =,188 (Adjusted R Squared =,107)
d.R Squared = ,413 (Adjusted R Squared = ,354)

Grup-2 I¢indeki Kiz-Erkek Ogrencilerin Karsilastirmasi

% Denkligin Arastirilmasi

Ranks
cinsiyet N Mean Rank | Sum of Ranks
hazirbulunus  erkek 14 11,50 161,00
kyz 10 13,90 139,00
Total 24




Test Statistics®

hazirbulunus

Mann-Whitney U
Wilcoxon W

Z

Asymp. Sig. (2-tailed)
Exact Sig. [2*(1-tailed
Sig.)]

56,000
161,000
-,821
411

a
437

a. Not corrected for ties.

b. Grouping Variable: cinsiyet

+* Sontest Puanlari

Group Statistics

Std. Error
cinsiyet N Mean Std. Deviation Mean
problem¢  erkek 14 3,79 3,043 ,813
kiz 10 6,10 2,807 ,888
kavram erkek 14 5,29 4,214 1,126
kiz 10 12,00 5,416 1,713
islem erkek 14 13,86 5,216 1,394
kiz 10 20,10 3,510 1,110
sontest erkek 14 22,93 9,707 2,594
kiz 10 38,20 9,223 2,917
NPar Tests
Mann-Whitney Test
Ranks
cinsiyet N Mean Rank | Sum of Ranks
problem¢  erkek 14 10,54 147,50
kiz 10 15,25 152,50
Total 24
kavram erkek 14 9,07 127,00
kiz 10 17,30 173,00
Total 24
islem erkek 14 8,79 123,00
kiz 10 17,70 177,00
Total 24
sontest erkek 14 8,68 121,50
kiz 10 17,85 178,50
Total 24
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Test Statistics?

problem¢ kavram islem sontest
Mann-Whitney U 42,500 22,000 18,000 16,500
Wilcoxon W 147,500 127,000 123,000 121,500
z -1,627 -2,822 -3,055 -3,138
Asymp. Sig. (2-tailed) ,104 ,005 ,002 ,002
gi’;é;’]t Sig. [2’(1-tailed 108° 004" 001" 001"

a. Not corrected for ties.

b. Grouping Variable: cinsiyet

Grup-1deki Kiz Ogrenciler ile Grup-2’deki Kiz Ogrenciler Arasindaki Fark;

¢ Gruplarin denkligi

Ranks
grup N Mean Rank | Sum of Ranks
hazirbulunus  bcsyapisal 10 11,60 116,00
yapisal 10 9,40 94,00

Total 20

Test Statistics?
hazirbulunus
Mann-Whitney U 39,000
Wilcoxon W 94,000
Z -,832
Asymp. Sig. (2-tailed) ,405
Exact Sig. [2*(1-tailed a
. ,436
Sig.)]

a. Not corrected for ties.

b. Grouping Variable: grup
¢ Sontest Puanlari

Group Statistics

Std. Error

grup N Mean Std. Deviation Mean
problem¢  bcsyapisal 10 11,00 4,738 1,498
yapisal 10 6,10 2,807 ,888
kavram bcsyapisal 10 10,40 4,222 1,335
yapisal 10 12,00 5,416 1,713
islem bcsyapisal 10 18,60 3,534 1,118
yapisal 10 20,10 3,510 1,110
sontest bcsyapisal 10 40,00 9,487 3,000
yapisal 10 38,20 9,223 2,917




NPar Tests
Mann-Whitney Test
Ranks
grup N Mean Rank [ Sum of Ranks
problem¢  bcsyapisal 10 14,00 140,00
yapisal 10 7,00 70,00
Total 20
kavram bcsyapisal 10 8,80 88,00
yapisal 10 12,20 122,00
Total 20
islem bcsyapisal 10 8,90 89,00
yapisal 10 12,10 121,00
Total 20
sontest bcsyapisal 10 10,90 109,00
yapisal 10 10,10 101,00
Total 20
Test Statistics®
problem¢ kavram islem sontest
Mann-Whitney U 15,000 33,000 34,000 46,000
Wilcoxon W 70,000 88,000 89,000 101,000
Z -2,664 -1,294 -1,229 -,303
Asymp. Sig. (2-tailed) ,008 ,196 ,219 ,762
gi’;"’f)c]t Sig. [2’(1-tailed 007" 218° 247" 796"

a. Not corrected for ties.

b. Grouping Variable: grup
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Grup-1°deki Erkek Ogrenciler ile Grup—2’deki Erkek Ogrencilerin Arasindaki

Fark;
¢ Denkligin Arastirilmasi
Ranks
grup N Mean Rank | Sum of Ranks
hazirbulunus  bcsyapisal 13 13,62 177,00
yapisal 14 14,36 201,00
Total 27

Test Statistics P

hazirbulunus

Mann-Whitney U
Wilcoxon W

z

Asymp. Sig. (2-tailed)
Exact Sig. [2*(1-tailed
Sig.)]

86,000
177,000

-,243
,808

a
,830

a. Not corrected for ties.

b. Grouping Variable: grup



+* Sontest Puanlari

Group Statistics

Std. Error
grup N Mean Std. Deviation Mean
problem¢  bcsyapisal 13 7,54 3,688 1,023
yapisal 14 3,79 3,043 ,813
kavram bcsyapisal 13 7,85 6,817 1,891
yapisal 14 5,29 4,214 1,126
islem bcsyapisal 13 14,46 5,158 1,431
yapisal 14 13,86 5,216 1,394
sontest bcsyapisal 13 29,85 10,999 3,051
yapisal 14 22,93 9,707 2,594
NPar Tests
Mann-Whitney Test
Ranks
grup N Mean Rank | Sum of Ranks
problem¢  bcsyapisal 13 17,85 232,00
yapisal 14 10,43 146,00
Total 27
kavram bcsyapisal 13 15,54 202,00
yapisal 14 12,57 176,00
Total 27
islem bcsyapisal 13 14,96 194,50
yapisal 14 13,11 183,50
Total 27
sontest bcsyapisal 13 16,77 218,00
yapisal 14 11,43 160,00
Total 27
Test Statistics®
problem¢ kavram islem sontest
Mann-Whitney U 41,000 71,000 78,500 55,000
Wilcoxon W 146,000 176,000 183,500 160,000
z -2,447 -,974 -,609 -1,754
Asymp. Sig. (2-tailed) ,014 ,330 ,542 ,079
g;é;‘]t Sig. [2°(1-tailed 014" 350° 550" 085"

a. Not corrected for ties.

b. Grouping Variable: grup
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Son Tutum Puanlarinin On tutum Puanlar1 Ortak Degisken Alinarak Analiz

Edilmesi

Correlations

ontutum sontutum
ontutum Pearson Correlation 1 ,815*
Sig. (2-tailed) ,000
N 47 47
sontutum  Pearson Correlation ,815*% 1
Sig. (2-tailed) ,000
N 47 47

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Univariate Analysis of Variance

Between-Subjects Factors

Value Label N
grup 1 bcsyapisal 23
2 yapisal 24

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: sontutum

Type lll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 7017,4692 2 3508,734 49,638 ,000
Intercept 919,475 1 919,475 13,008 ,001
ontutum 6844,724 1 6844,724 96,833 ,000
grup 295,919 1 295,919 4,186 ,047
Error 3110,191 44 70,686
Total 509575,000 47
Corrected Total 10127,660 46

a. R Squared = ,693 (Adjusted R Squared = ,679)

On Tutum ve Son Tutum Puanlarimin Varyans Analizi ve iliskili Orneklemler

icin t-testi ile Analiz Edilmesi

¢ Grup-1 6grencilerinin 6n tutum - son tutum puanlariin karsilastirilmasi
T-Test

Paired Samples Statistics

Std. Error
Mean N Std. Deviation Mean
Pair ontutum 101,96 23 17,961 3,745

1 sontutum 105,04 23 16,286 3,396




Paired Samples Correlations

N Correlation

Sig.

Pair 1

ontutum & sontutum

23

,886 ,000

Paired Samples Test
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Paired Differences

95% Confidence

Interval of the

Std. Errof__Difference
Mean |[td. Deviatio| Mean | Lower | Upper t df  }ig. (2-tailed
Pair 1 ontutum - sont{ -3,087 8,333 | 1,738 | -6,691 517 | 1,777 22 ,089
T-Test
Paired Samples Statistics
Std. Error
Mean N Std. Deviation Mean
Pair ontutum 103,58 24 15,720 3,209
1 sontutum 101,21 24 13,384 2,732
Paired Samples Correlations
N Correlation Sig.
Pair1  ontutum & sontutum 24 , 754 ,000
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence
Interval of the
5td. Erron___Difference
Mean (td. Deviatiol Mean | Lower | Upper t df ig. (2-tailed
Pair 1 ontutum - sont{ 2,375 10,429 | 2,129 | -2,029 | 6,779 | 1,116 23 ,276

MATEMATIGE YONELIK TUTUMDAKI CINSIYET FARKLILIGININ
MAN-WHITNEY U TESTI iLE INCELENMESI

Grup-1 icindeki Kiz-Erkek Ogrencilerin Tutum Puanlarimin Karsilastirmasr;

Ranks
cinsiyet N Mean Rank | Sum of Ranks
ontutum erkek 13 12,58 163,50
kyz 10 11,25 112,50
Total 23
sontutum  erkek 13 12,81 166,50
kyz 10 10,95 109,50
Total 23




Test Statistics?
ontutum sontutum
Mann-Whitney U 57,500 54,500
Wilcoxon W 112,500 109,500
Z -,465 -,652
Asymp. Sig. (2-tailed) ,642 514
Exact Sig. [2*(1-tailed a a
. ,648 ,522
Sig.)]

a. Not corrected for ties.

b. Grouping Variable: cinsiyet
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Grup-2 i¢indeki Kiz-Erkek Ogrencilerin Tutum Puanlarinin Karsilastirmasi;

Ranks
cinsiyet N Mean Rank | Sum of Ranks
ontutum erkek 14 14,11 197,50
kyz 10 10,25 102,50
Total 24
sontutum  erkek 14 14,04 196,50
kyz 10 10,35 103,50
Total 24
Test Statistics?
ontutum sontutum
Mann-Whitney U 47,500 48,500
Wilcoxon W 102,500 103,500
Z -1,320 -1,263
Asymp. Sig. (2-tailed) ,187 ,207
Exact Sig. [2*(1-tailed a a
. ,192 212
Sig.)]

a. Not corrected for ties.

b. Grouping Variable: cinsiyet

Grup-1 ve Grup-2 i¢indeki Erkek Ogrencilerin Tutum Puanlarimin Karsilastirmas;

Ranks
grup N Mean Rank | Sum of Ranks
ontutum bcsyapisal 13 13,27 172,50
yapisal 14 14,68 205,50
Total 27
sontutum  bcsyapisal 13 14,88 193,50
yapisal 14 13,18 184,50
Total 27




Test Statistics?
ontutum sontutum
Mann-Whitney U 81,500 79,500
Wilcoxon W 172,500 184,500
Z -,461 -,559
Asymp. Sig. (2-tailed) ,645 576
Exact Sig. [2*(1-tailed a a
. ,650 ,583
Sig.)]

a. Not corrected for ties.

b. Grouping Variable: grup
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Grup-1 ve Grup-2 icindeki Kiz Ogrencilerin Tutum Puanlarimn Karsilastirmas;

Ranks
grup N Mean Rank | Sum of Ranks
ontutum bcsyapisal 10 11,30 113,00
yapisal 10 9,70 97,00
Total 20
sontutum  bcsyapisal 10 12,35 123,50
yapisal 10 8,65 86,50
Total 20
Test Statistics®
ontutum sontutum
Mann-Whitney U 42,000 31,500
Wilcoxon W 97,000 86,500
Z -,605 -1,402
Asymp. Sig. (2-tailed) ,545 ,161
Exact Sig. [2*(1-tailed a a
X ,579 ,165
Sig.)]

a. Not corrected for ties.

b. Grouping Variable: grup
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EK 9. UYGULAMA ICIN TASARLANAN MAPLETLER VE
KODLARI
1. Archimedes’in birim dairenin alanini hesaplarken kullandig: yontem

iizerinde ¢calismalar yapmak icin tasarlanan Maplet:
Asagida ilk olarak Maplet’in (Archimedes.maplet) arayiiziinii sonra da bu Maplet’i

olusturmak i¢in kullanilan kodlar1 gorebilirsiniz.

£ Dafrenin Alan wi1.0
Dosys  Tablo Frogram

I Kemar Sapizim Azatt | Ll Kamar Sayizm Arthre |

TN T p
s Graftlisteli 7 ganin alani:

Groafiliraki 7 genin alani:
2.7254101886381045505 birimlaradir. 2.37102233165270051 04 birinkaradir.

Cobpenin Kenar Saws | Koeleri Daire Uzerinde olan Cokgenin Alar | Daveve Tedst olan Cokgenin Alam |
£ 1. 2890331 056766579701 5. 1961524 227066318805 - |
i 2.0 4.0
5 2,37 PB4 2507 3FE5393035 36527 126400266094255
& 2. 05807621 13533159402 340401615157 39587F0
7 2, 7364 101886381 043305 3. 3710223316527 005104
= FRFRGFTI TS ANNATA T R IERTNEAARARATARTAMS l‘

Tabloywa Kapat




267

Not: Asagidaki kodlar1 bir Maple ¢calisma sayfasina yapistirmz. Kodlar:

11
yapistirdiktan sonra ara¢ ¢cubugunda bulunan diigmesine basarak mapleti

cahistirnmz.

restart:
with(Maplets[Elements]):with(Maplets[Tools]):with(plots):with(plottools):with(Maplets):
list2:={}:Digits := 20:
maplet:= Maplet( onstartup=RunWindow(W1),
MenuBar['MB1')(Menu("Dosya", Menultem("Cikis",Shutdown())),
Menu("Tablo",Menultem("3-1000 Kenar Uzunluklari olan Cokgenlerin Alanlarinin
Tablosu",Evaluate('function'="tablo"))),
Menu("Program”, Menultem("Program Hakkinda",RunWindow(proghakkinda))

),
Window(['proghakkinda']("Program Hakkinda", width=400,height=300,
BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,
BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),TextBox(8..50,editable=false,"Bu
program size dairenin alaninin gcokgenler yardimiyla bulunmasi ile ilgili bir yaklagim
kazandirmak icin hazirlanmigtir. Alan kavramina iligkin bu yaklasim tarzi birkag bin yil dncesi
eski Misir ve Babil uygarligina kadar dayanir.")),

BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1), TextField(foreground=white,background=blue,"

E-mail: aktumen@gazi.edu.tr",'editable'='false')),

BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button(foreground=white,background=blue,"

Kapat ", CloseWindow('proghakkinda'))

),

Window[W1]('title'="Dairenin Alani v1.0",'resizable'=false,width=800#

,height=700,'menubar'="MB1"',

BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,

BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),

BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),

border=true,Button['AZT'](enabled=false,'font' = Font("Comic Sans MS", bold,

12),foreground=white,background=blue,"Kenar Sayisini

Azalt",Evaluate(‘function'="azalt")),Button['BAST'](‘font' = Font("Comic Sans MS", bold,

12),foreground=white,background=red,"BASLAT" ,Evaluate(‘function'="baslat")),Button['ART']

(enabled=false,'font' = Font("Comic Sans MS", bold,

12),foreground=white,background=blue,"Kenar Sayisini Arttir",Evaluate('function'="arttir"))),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),

inset=3,BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),

inset=3,border=true,caption="Késeleri Daire Uzerinde olan Cokgenler", Plotter['PL1"(

plot({sqrt(1-x*2),-1*sqrt(1-x"2)}, x=-2..2,y=-2..2, scaling=constrained,

color=blue,thickness=2),width=360,height=360 ), TextBox['TB1')(editable=false,7..40,'font' =

Font("Comic Sans MS", bold, 14),background=blue,foreground=yellow,"Baslat digmesine

tiklaymiz.")),

BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),

inset=3,border=true,caption="Daireye Teget olan Cokgenler", Plotter['PL2")( plot({sqrt(1-

x"2),-1*sgrt(1-x*2)}, x=-2..2,y=-2..2, scaling=constrained,

color=blue,thickness=2),width=360,height=360 ), TextBox['TB2']|(editable=false,7..40,'font' =

Font("Comic Sans MS", bold, 14),background=blue,foreground=yellow,"Grafik Alaninda

Verilen Dairenin Alanini Gokgenler Yardimi ile Yaklasik Olarak Hesaplayalim."))

) ) ))#endWindow

):

baslat:=proc()

global liste,lis,n;

Set('ART'(enabled)=true):
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Set('AZT'(enabled)=true):
Set('BAST'(enabled)=false):
liste:=[[1,0], [-1/2,sqrt(1-(1/4))],
[-1/2,-sqrt(1-(1/4))]1;
liS:=3[[2,0], [-1,sart(3)L.[-1,-sart(3)]  I;
n:=3;
Set('TB1'="llk Olarak dairenin igine koseleri daire lizerinde kalacak sekilde Giggen
yerlestirelim. Uggenin Alani = 1.2990381056766579701");
Set('TB2'="llk Olarak daireyi igine alan ve daireye teget olan bir tiggen yerlestirelim. Uggenin
Alani = 5.1961524227066318805");
Set('PL1'=plots[display](polygon(liste, color=red),plot({sqrt(1-x*2),-1*sqrt(1-x"2)}, x=-2..2,y=-
2..2, scaling=constrained, color=blue,thickness=2)));
Set('PL2'=plots[display](polygon(lis, color=red),plot({sqrt(1-x"2),-1*sqrt(1-x*2)}, x=-2..2,y=-
2..2, scaling=constrained, color=blue,thickness=2)));
end proc:
arttir:=proc()
local eq;
global goster,lan,slan,salan,alan,alfa,n,dizi,eleman,cd,i;
n:=n+1;
alfa:=2*Pi/n;
alan:=evalf(n*(0.5)*sin(alfa));
salan:=convert(alan,string);
lan:=evalf(n*(0.5)*(1/cos(alfa/2))*(1/cos(alfa/2))*sin(alfa));
slan:=convert(lan,string);
goster:=0:
if goster=0 then
Set('TB1'=cat("Grafikteki ", n, " genin alani: ", salan," birimkaredir."));
Set('TB2'=cat("Grafikteki ", n, " genin alani: ", slan," birimkaredir."));
dizi;=array(1..n);
forifrom 1 ton do
eleman:=[cos(i*alfa),sin(i*alfa)]:
dizi[i]:=eleman;
od;
cd:=convert(dizi,list);
Set('PL1'=plots[display](polygon(cd, color=red),plot({sqrt(1-x"2),-1*sqrt(1-x*2)}, x=-2..2,y=-
2..2, scaling=constrained, color=blue,thickness=2)));
alan:=0;
end if;
if goster=0 then
Set('TB1'=cat("Grafikteki ", n, " genin alani: ", salan," birimkaredir."));
dizi;=array(1..n);
forifrom 1 ton do
eleman:=[(1/cos(alfa/2))*cos(i*alfa),(1/cos(alfa/2))*sin(i*alfa)]:
dizi[i]:=eleman;
od;
cd:=convert(dizi,list);
Set('PL2'=plots[display](polygon(cd, color=red),plot({sqrt(1-x"2),-1*sqrt(1-x*2)}, x=-2..2,y=-
2..2, scaling=constrained, color=blue,thickness=2)));
alan:=0;
end if;
end proc:
azalt:=proc()
local eq,goster;
global salan,alan,lan,slan,alfa,n,dizi,eleman,elemani,dizim,cd1,cd,i;
n:=n-1;
if n<>2 then
alfa:=2*Pi/n;
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alan:=evalf(n*(0.5)*sin(alfa));
salan:=convert(alan,string);
lan:=evalf(n*(0.5)*(1/cos(alfa/2))*(1/cos(alfa/2))*sin(alfa));
slan:=convert(lan,string);
end if;
goster:=0:
if goster=0 then
Set('TB1'=cat("Grafikteki ", n, " genin alani: ", salan," birimkaredir."));
Set('TB2'=cat("Grafikteki ", n, " genin alani: ", slan," birimkaredir."));
if n=2 then
Set('TB1'="Kenar sayisi daha fazla dusemez.");
Set('TB2'="Kenar sayisi daha fazla dusemez.");
n:=3;
end if;
dizi:=array(1..n);
forifrom 1 to n do
eleman:=[cos(i*alfa),sin(i*alfa)]:
elemani:=[(1/cos(alfa/2))*cos(i*alfa),(1/cos(alfa/2))*sin(i*alfa)]:
dizi[i]:=eleman;
dizim[i]:=elemani;
od;
cd:=convert(dizi,list);
cd1:=convert(dizim,list);
Set('PL1'=plots[display](polygon(cd, color=red),plot({sqrt(1-x"2),-1*sqrt(1-x*2)}, x=-2..2,y=-
2..2, scaling=constrained, color=blue,thickness=2)));
Set('PL2'=plots[display](polygon(cd1, color=red),plot({sqrt(1-x"2),-1*sqrt(1-x"2)}, x=-2..2,y=-
2..2, scaling=constrained, color=blue,thickness=2)));
end if;
end proc:
tablo:=proc()
local alfa,maplettablo; alfa:=2*Pi/n;
maplettablo := Maplet([

BoxCell(Table(

["Cokgenin Kenar Sayisi", "Kdseleri Daire Uzerinde olan Gokgenin Alani","Daireye Teget
olan Gokgenin Alani1"],

[seq( [n, evalf(n*(0.5)*sin(2*Pi/n)), evalf(n*(0.5)*(1/cos(Pi/n))*(1/cos(Pi/n))*sin(2*Pi/n))], n =
3..1000)],height=300,width=650),

'as_needed'),

Button("Tabloyu Kapat", Shutdown())
]1):Maplets[Display](maplettablo):
end proc:
Maplets[Display](maplet):
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2. Toplam Sembolii iizerinde ¢alismalar yapmak icin tasarlanan Maplet:
Asagida ilk olarak Maplet’in (toplamgosterimi.maplet) arayiiziinii sonra da bu

Maplet’i olusturmak i¢in kullanilan kodlar1 gorebilirsiniz.

® Toplam Semboliilv1.0

Dosya  Pragram

5
3 =55
=1

Not: Asagidaki kodlar1 bir Maple calisma sayfasina yapistirmz. Kodlar:

11
yapistirdiktan sonra ara¢ ¢cubugunda bulunan diigmesine basarak mapleti

cahistirmmz.

restart: #Bellek Temizleniyor:
with(Maplets[Elements]):with(Maplets[Tools]): #Maplette kullanilacak Packageler
tanimlaniyor
dizayn:=Maplet(onstartup=RunWindow(W1), #Calisacak ilk Pencere W1
MenuBar['MB1')(Menu("Dosya", Menultem("Cikis",Shutdown())),

Menu("Program", Menultem("Program Hakkinda",RunWindow(proghakkinda))

),
Window(['proghakkinda']("Program Hakkinda", width=450,height=300,
BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,

BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),TextBox(10..50,editable=false,"Bu
program sizin toplam sembolinin sonucuna kolayca ulagsmanizi saglayacaktir. Baslangic,
bitis degerleri ve kural grildiginde sonuca ulasilabilmektedir.Yasadigimiz dinyadaki
matematigi daha fazla farkedebilmeniz dilegiyle...")),

BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1), TextField(foreground=white,background=blue,"
E-mail: aktumen@gazi.edu.tr",'editable'='false')),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button(foreground=white,background=blue,"
Kapat ", CloseWindow('proghakkinda'))

),

Window[W1]('title'="Toplam Semboli v1.0",
resizable=false,'menubar'="MB1',height=600,width=600, #Window W1 tanimlaniyor
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GridLayout(inset=0, background=COLOR(RGB,4/5,1,4/5),border=true,
#Ana CAlismaAlaninin 6zellikleri renk-sinir-baslik-inset tanimlaniyor
GridRow(GridCell(MathMLViewer['MMLV1'](fontsize=22,height=80,width=400,foreground=bl

ue,'value'=""))),GridRow(GridCell()),GridRow ( #Ana Calisma Alani igerisine
bir satir konuldu.
GridCell( #Eklenen Satira bir Hiicre Konuldu.

GridLayout(inset=10, background=COLOR(RGB,4/5,1,2/5),
#CAlismaAlaninin 6zellikleri renk-sinir-baslik-inset tanimlaniyor
GridRow( GridCell(TextField['TF1'(5))) #Satir ve iginde Button olan bir
Hucre Ekle
) :
GridCell( #Onceki Hiicrenin Sagina bir Hiicre daha Konuldu.
GridLayout(inset=10, background=COLOR(RGB,4/5,1,4/5),
#CAhsmaAlaninin 6zellikleri renk-sinir-baslik-inset tanimlaniyor
GridRow(GridCell()) #Satir ve icinde Button olan bir
Hucre Ekle
) )1
GridCell(
GridLayout(inset=10, background=COLOR(RGB,4/5,1,4/5),
#CAlismaAlaninin 6zellikleri renk-sinir-baslik-inset tanimlaniyor
GridRow( GridCell()) #Satir ve igcinde Button olan bir
Huicre Ekle
) )
),#end Row
GridRow ( #Ana Calisma Alani icine ikinci satir konuldu.
GridCell(
GridLayout(inset=10, background=COLOR(RGB,4/5,1,4/5),
GridRow( GridCell(Label("S",'font'=Font("symbol",200))))
) )1
GridCell(
GridLayout(inset=10, background=COLOR(RGB,4/5,1,2/5),
GridRow( GridCell(TextField['TF2](10)))

) )1

GridCell(
GridLayout(inset=10,background=COLOR(RGB,4/5,1,4/5),
GridRow( GridCell())
) )
),#end Row
GridRow (
GridCell(
GridLayout(inset=10, background=COLOR(RGB,4/5,1,2/5),
GridRow( GridCell(TextField("i = ",2)),GridCell(TextField['TF3'](4)))

) )1

GridCell(
GridLayout(inset=10,background=COLOR(RGB,4/5,1,4/5),
GridRow( GridCell())

) )

),#end Row
GridRow(GridCell()),GridRow(GridCell(Button['Hes'](background=red,foreground=white,"
* HESAPLA * ",Evaluate('function'="hesap"))))

Y#end W1Layout

Y#end W1

):#end dizayn
hesap:=proc()

local ah,bh,ch;
ah:=Get('TF1"::realcons);
bh:=Get('TF2"::algebraic);
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ch:=Get('TF3"::realcons);
Set('MMLV1'(value)=MathML[Export](Sum(bh,i=ch..ah)=sum(bh,i=ch..ah)));

end proc:

Maplets[Display](dizayn):

3. Cavalieri’nin metodu ile ilgili calismalar yapmak icin tasarlanan Maplet:

Asagida ilk olarak Maplet’in (maplet_cavalieri.maplet) arayiiziinii sonra da bu

Maplet’i olusturmak i¢in kullanilan kodlar1 gorebilirsiniz.

% Cavalieri's Method vi.0
Dosya  Grbas Cozim yearler  Program

£l

3944944944

Not: Asagidaki kodlar1 bir Maple calisma sayfasina yapistirimz. Kodlar:

yapistirdiktan sonra ara¢ cubugunda bulunan diigmesine basarak mapleti

cahstirimz.

restart:
with(Maplets[Elements]):with(Maplets[Tools]):with(plots):with(plottools):with(Maplets):with(St
udent[Calculus1]):with(plottools,rectangle):xe1:=-5:xe2:=5:ye1:=-5:ye2:=5:tik:=10:
oteleme:=Maplet(onstartup=RunWindow(W1),
MenuBar['MB1')(Menu("Dosya", Menultem("Cikis",Shutdown())),

Menu['MENUORT'](enabled=false,"Ortak C6zim",Menultem("Fonksiyonlarin Ortak
Co6zimu",Evaluate(‘function'="ortcoz"))), Menu("Ayarlar",Menultem("Eksenleri
Belirleme", RunWindow(eksen)),

Menultem("Artis Miktarini Degistirme", RunWindow(nar))),
Menu("Program”, Menultem("Program Hakkinda",RunWindow(proghakkinda)) )),
Window(['proghakkinda']("Program Hakkinda", width=450,height=375,
BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,
BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),TextBox['TB1(10..50,editable=false,"

Yasadigimiz dinyadaki matematigi daha fazla farkedebilmeniz dilegiyle...")),
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BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1), TextField(foreground=white,background=blue,"
E-mail: aktumen@gazi.edu.tr",'editable'='false’)),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button(foreground=white,background=blue,"
Kapat ", CloseWindow('proghakkinda)))))),
Window['nar']('title'="Artis Miktarini Belirleme",width=190,height=130,
BoxLayout(background=blue,BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"Artis Miktarini
Giriniz", TextField['nart'](4)),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button['nT'](background=red,foreground=white,
"TAMAM",
Action(Evaluate('function'="narttir"),CloseWindow(nar))))))),
Window['eksen']('title'="Eksenleri Belirleme",width=300,height=250,
BoxLayout(background=blue,BoxColumn(background=COLOR(RGB,3/5,3/5,1),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"x ekseninin sinirlarini belirleyiniz.
x=[", TextField['x1](3,"-5"),",", TextField['x2')(3,"5"),"]"),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"y ekseninin sinirlarini belirleyiniz.
y=[",TextField['y1](3,"-5"),",", TextField['y2'(3,"5"),"]"),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button['xT"](background=red,foreground=white,"
TAMAM",
Action(Evaluate('function'="nx"),CloseWindow(eksen))),
Button['xTem"](background=red,foreground=white,"TEMIZLE",
Action(SetOption('x1'=""),SetOption('x2'=""),SetOption('y1'=""),SetOption('y2'=""))))))),
Window['W1'](resizable=false,width=800,height=600,'menubar'="MB1",'title'="Cavalieri's
Method v1.0",
BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,
BoxRow(inset=0,border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxColumn(inset=0,border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),

BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Label(‘font'=Font("arial",12,bold),
foreground=green,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"Fonksiyon"), TextField['TF1"(backgro
und=blue,'font'=Font("arial",12,bold),foreground=green),Button(background=red,foreground=
white,"Grafigi Ciz",
Evaluate(‘function'="fonkciz")),Button(background=red,foreground=white,"Temizle",Evaluate(
'function'="temizle") )),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Label(background=COLOR(RGB,0
,3/5,1),'font'=Font("arial",12,bold),foreground=green,"Araligi
Giriniz...["), TextField['TF3'](4,'font'=Font("arial",12,bold),
background=blue,foreground=green),",", TextField[' TF4")(4,'font'=Font("arial",12,bold),backgr
ound=blue,foreground=green),Label(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),'font'=Font("arial",1
2,bold),foreground=green,"]"),Button['YAK'](background=red,foreground=white,"Yakinlastir",
Evaluate(‘function'="yaklas")),Button['UZAK'](background=red,foreground=white,"Uzaklastir",
Evaluate(‘function'="uzak"))),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,caption="Alan",Label(background=
COLOR(RGB,0,3/5,1),foreground=green,'font'=Font("arial",12,bold),"..:Olusturulacak
Dikdortgen Sayisini Giriniz:..
"), TextField['altsayi'](3,'font'=Font("arial",12,bold),background=blue,foreground=green)),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,GridLayout(background=COLOR(R
GB,0,3/5,1),border=true,GridRow(GridCell(Button[ ALTBUT'](background=red,foreground=w
hite,"Dikddrtgen Olustur”, Evaluate(‘function'="altdikciz")))))),
BoxRow(inset=0,border=true,caption="Kilavuz",background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
TextBox['TB1')(editable=false,9..40,"Bu ¢alismada Cavalieri'nin alan hesabi
distincesini yansitan bir maplet hazirlanmigstir.") ) ) ),
BoxColumn(inset=0,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Plotter['PL1'|(width=390,height=34
0,tooltip="Grafik Alani",plot(undefined,x=-5..5,y=-5..5,color=red,tickmarks=[10,10]))))
)#endwindowlayout
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,ButtonGroup['BG1'](),ButtonGroup['BG2')() ):

fonkciz:=proc()

global say,xe1,xe2,ye1,ye2;

local ffonk;

ffonk:=Get('TF1'"::algebraic);
Set('PL1'=plots[display](plot(ffonk,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=green,tickmarks=[10,10],scali
ng=unconstrained)));

end proc:

narttir:=proc()

global artis;

artis:=Get('nart'::realcons);

end proc:

nx:=proc()

global xe1,xe2,ye1,ye2;
xe1:=Get('x1":realcons);xe2:=Get('x2"::realcons);ye1:=Get('y1"::realcons);ye2:=Get('y2"::realc
ons);
Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=red,tickmarks=[10,10],s
caling=constrained)));

end proc:

ortcoz:=proc()

global ort,ortm,ortmstr;

local ffonk,ffonk2,gffonk,ffonkstr2,ffonkstr,gffonk?2;
ffonk:=Get('TF1"::algebraic);ffonk2:=Get('TF2"::algebraic);
gffonk:=unapply(ffonk,x);gffonk2:=unapply(ffonk2,x);
ort:={y-gffonk(x)=0,y-gffonk2(x)=0};ortm:=solve(ort);Set('TB1'=cat(ortm));

end proc:

uzak:=proc()

global xe1,xe2,ye1,ye2 tik,yxe1,yxe2,yyel,yye2;

local line1,line2,deger1,aadim,artis,artis2,badim,ffonk,ffonk2;
ffonk:=Get('TF1"::algebraic);aadim:=Get('TF3"::realcons);badim:=Get('TF4'::realcons);

if tik>2 then

tik:=tik+1;
artis:=evalf(abs((xe1-aadim)/2));artis2:=evalf(abs((xe2-badim)/2));ffonk2:=unapply(ffonk,x);
yxel:=xe1-
artis;yxe2:=xe2+artis2;line1:=line([aadim,0],[aadim,ffonk2(aadim)],color=red,linestyle=3);
line2:=line([badim,0],[badim,ffonk2(badim)],color=red,linestyle=3);
Set('PL1'=plots[display](line1,line2,plot(ffonk(x),x=yxe1..yxe2+artis,color=green,tickmarks=[ti
k,tik],scaling=unconstrained)));

xe1:=yxe1;xe2:=yxe2;

fi;

end proc:

yaklas:=proc()

global xe1,xe2,ye1,ye2, tik,yxe1,yxe2,yye1l,yye2;

local line1,line2,deger,deger1,aadim,artis,artis2,badim,ffonk,ffonk2;
ffonk:=Get('TF1"::algebraic);aadim:=Get('TF3"::realcons);badim:=Get('TF4"::realcons);

if tik>3 then

tik:=tik-1; artis:=evalf(abs((xe1-aadim)/2));artis2:=evalf(abs((xe2-badim)/2));
ffonk2:=unapply(ffonk,x);yxe1:=xe1+artis;yxe2:=xe2-artis2;
line1:=line([aadim,0],[aadim,evalf(ffonk2(aadim))],color=red,linestyle=3);
line2:=line([badim,0],[badim,evalf(ffonk2(badim))],color=red,linestyle=3);
Set('PL1'=plots[display](line1,line2,plot(ffonk(x),x=yxe1..yxe2+artis,tickmarks=[tik, tik],color=g
reen,scaling=unconstrained)));

xe1:=yxe1;xe2:=yxe2;

fi;

end proc:

temizle:=proc()

global sayac,xe1,xe2,ye1,ye2 tik;
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Set('"PL1'=plots[display](plot(undefined,x=-5..5,y=-5..5,tickmarks=[10,10])));
Set('TF1'="");Set('TF3'="");Set('TF4'="");Set(‘altsayi'="");xe1:=-5:xe2:=5:ye1:=-
5:ye2:=5:tik:=10:sayac:=0;
end proc:
altdikciz:=proc()
global yxe1,yxe2,tik;
local alan,line1,al,alandik,line2,diksayi,i,sayac,cd,ffonk,ffonk2,artis,altdik,aadim,badim;
diksayi:=Get(‘altsayi'::realcons); aadim:=Get('TF3"::realcons); badim:=Get('TF4"::realcons);
artis:=(badim-aadim)/diksayi; ffonk:=Get('TF1'::algebraic);
ffonk2:=unapply(ffonk,x);alan:=0;alandik:=0; sayac:=0;
alandik:=ffonk2(badim)*(badim+artis/2);
for i from aadim+artis/2 by artis to badim do

sayac:=sayac+1; altdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i+artis/2)], color=red);
alan:=alan+artis*ffonk2(i+artis/2);
od;
al:=evalf(alan/alandik); cd:=convert(altdik,list);
line1:=line([aadim,0],[aadim,evalf(ffonk2(aadim))],color=red,linestyle=3);
line2:=line([badim,0],[badim,evalf(ffonk2(badim))],color=red,linestyle=3);
Set('PL1'=plots[display](cd,line1,line2,plot(ffonk(x),x=yxe1..yxe2+artis, tickmarks=[tik, tik],color
=green,scaling=unconstrained)));
Set('TB1'=al);
end proc:
Maplets[Display](oteleme):

4. Alanlar Farki ve Animasyon ile ilgili calismalar yapmak i¢in tasarlanan
Maplet:

Asagida ilk olarak Maplet’in (alantoplam.maplet) arayiiziinii sonra da bu Maplet’i
olusturmak i¢in kullanilan kodlar1 gorebilirsiniz.

5 Rfemann Top larmlar vi.0
Dogpa Apadar Progeom

[o [ [1 0] vetwvesr || osbose |

i 3y ke bdadinds oluan gralii paerskicin bklmane, |

fio_|

AkOdadrtgen I Dstbldirbgen
I Al va sk Dkdetoen

| Alardar Feeky | I Arimaion |

Grefikken de gozulduga gibl n saylsi
arnrizildiginda, alo dikdercgen ve wac
dizdoztgenlecin alanlazi facki 0'a
pedlmsmakoadie, Devan eemek loin Temimle
cugting bazinis,
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Not: Asagidaki kodlar1 bir Maple ¢calisma sayfasina yapistirmz. Kodlar:

11
yapistirdiktan sonra ara¢ ¢cubugunda bulunan diigmesine basarak mapleti

cahistirnmz.

restart:
with(Maplets[Elements]):with(Maplets[Tools]):with(plots):with(plottools):with(Maplets):with(St
udent[Calculus1]):with(plottools,rectangle):xe1:=-5:xe2:=5:ye1:=-5:ye2:=5:tik:=10:
oteleme:=Maplet(onstartup=RunWindow(W1),
MenuBar['MB1')(Menu("Dosya", Menultem("Cikis",Shutdown())),
Menu("Ayarlar",Menultem("Eksenleri Belirleme",
RunWindow(eksen))),
Menu("Program”, Menultem("Program Hakkinda",RunWindow(proghakkinda)))),
Window(['proghakkinda']("Program Hakkinda", width=450,height=375,
BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,
BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),TextBox(10..50,editable=false,"Bu
calismada bir fonksiyonun kapali bir aralikta girilen bir kenar sayisina gére olusturulacak
olan alt ve ust dikdortgenlerinin grafiginin ¢izimi ve aralarindaki alani belirlemek igin bir
animasyon yer almaktadir.Yasadigimiz dinyadaki matematigi daha fazla farkedebilmeniz
dilegiyle...")),

BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1), TextField(foreground=white,background=blue,"
E-mail: aktumen@yahoo.com",'editable'='false")),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button(foreground=white,background=blue,"
Kapat ", CloseWindow('proghakkinda')))))),
Window['eksen']('title'="Eksenleri Belirleme",width=300,height=250,
BoxLayout(background=blue,BoxColumn(background=COLOR(RGB,3/5,3/5,1),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"x ekseninin sinirlarini belirleyiniz.
x=[",TextField['x1"(3,"-5"),",", TextField['x2'(3,"5"),"T"),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"y ekseninin sinirlarini belirleyiniz.
y=[",TextField['y1(3,"-5"),",", TextField['y2(3,"5"),"T"),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button['xT"](background=red,foreground=white,"
TAMAM",
Action(Evaluate('function'="nx"),CloseWindow(eksen))),
Button['xTem"](background=red,foreground=white,"TEMIZLE",
Action(SetOption('x1'=""),SetOption('x2'=""),SetOption('y1'=""),SetOption('y2'=""))))))),
Window['W1'](resizable=false,width=800,height=600,'menubar'="MB1','title'="Riemann
Toplamlari v1.0",
BoxLayout(inset=0, border=true ,background=blue,
BoxRow(inset=0,border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxColumn(inset=0,border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),

BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Label(‘font'=Font("arial",12,bold),
foreground=green,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"Fonksiyon"), TextField['TF1"(backgro
und=Dblue,font'=Font("arial",12,bold),foreground=green),Button(background=red,foreground=
white,"Grafigi Ciz",
Evaluate(‘function'="fonkciz")),Button(background=red,foreground=white,"Temizle",Evaluate(
'function'="temizle") )),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Label(background=COLOR(RGB,0
,3/5,1),'font'=Font("arial",12,bold),foreground=green,"Araligi

Giriniz...["), TextField['TF3"(4,'font'=Font("arial",12,bold),
background=blue,foreground=green),",", TextField[' TF4")(4,'font'=Font("arial",12,bold),backgr
ound=blue,foreground=green),Label(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),'font'=Font("arial",1
2,bold),foreground=green,"]"),Button['YAK'](background=red,foreground=white,"Yakinlastir",
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Evaluate(‘function'="yaklas")),Button['UZAK'](background=red,foreground=white,"Uzaklastir",
Evaluate(‘function'="uzak"))),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,caption="Alan",
Label(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),foreground=green,'font'=Font("arial",12,bold),"..:Ol
usturulacak Dikdortgen Sayisini Giriniz (n):..
"), TextField['altsayi'](3,'font'=Font("arial",12,bold),background=blue,foreground=green)),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,GridLayout(background=COLOR(R
GB,0,3/5,1),border=true,GridRow(GridCell(Button[ALTBUT"](background=red,foreground=w
hite,"AltDikdortgen”,
Evaluate(‘function'="altdikciz"))),GridCell(Button['USTBUT'](background=red,foreground=whit
e,"UstDikdértgen", Evaluate(‘function'="ustdikciz")))),
GridRow(GridCell(Button[' ALTUSTBUT'](background=red,foreground=white,"Alt ve Ust
Dikdortgen", Evaluate(‘function'="altustdikciz")))))),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,caption="Alanlar
Farki",Button['altustfark’](background=red,foreground=white,"Alanlar Farki",
Evaluate('function'="alanlarfarki")),
Button(background=red,foreground=white,"Animasyon", Evaluate(‘function'="anim"))),
BoxRow(inset=0,border=true,caption="Kilavuz",background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
TextBox['TB1'](editable=false,6..40,"Bu ¢alismada bir fonksiyonun kapali bir aralikta
girilen bir kenar sayisina goére olusturulacak olan alt ve Ust dikdortgenlerinin grafiginin gizimi
ve aralarindaki alani belirlemek icin bir animasyon yer almaktadir.") ) ) ),

BoxColumn(inset=0,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),BoxRow(background=COLOR(RGB,
0,3/5,1), border=true,Button(background=red,foreground=white,"n sayisi arttirildiginda
olugan grafigi gérmek icin tiklayiniz.",Evaluate(‘'function'="altustfarki"))),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Plotter['PL1'](width=380,height=34
0,tooltip="Grafik Alani",plot(undefined,x=-5..5,y=-5..5,color=red,tickmarks=[10,10]))))
))#endwindowlayout

,ButtonGroup['BG1'](),ButtonGroup['BG2')() ):

fonkciz:=proc()

global say,xe1,xe2,ye1,ye2;local ffonk;ffonk:=Get('TF1"::algebraic);
Set('PL1'=plots[display](plot(ffonk,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=green,tickmarks=[10,10],scali
ng=unconstrained)));

end proc:

narttir:=proc()

global artis;artis:=Get('nart"::realcons);

end proc:

nx:=proc()

global xe1,xe2,ye1,ye2;
xe1:=Get('x1"::realcons);xe2:=Get('x2"::realcons);ye1:=Get('y1"::realcons);ye2:=Get('y2"::realc
ons);
Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=red,tickmarks=[10,10],s
caling=constrained)));

end proc:

uzak:=proc()

global xe1,xe2,ye1,ye2 tik,yxe1,yxe2,yye1l,yye2;

local line1,line2,deger1,aadim,artis,artis2,badim,ffonk,ffonk2;
ffonk:=Get('TF1"::algebraic);aadim:=Get('TF3"::realcons);badim:=Get('TF4".:realcons);

if tik>2 then

tik:=tik+1;artis:=evalf(abs((xe1-aadim)/2));artis2:=evalf(abs((xe2-
badim)/2));ffonk2:=unapply(ffonk,x);

yxe1:=xe1-artis;

yxe2:=xe2+artis2;

line1:=line([aadim,0],[aadim,ffonk2(aadim)],color=red,linestyle=3);
line2:=line([badim,0],[badim,ffonk2(badim)],color=red,linestyle=3);
Set('PL1'=plots[display](line1,line2,plot(ffonk(x),x=yxe1..yxe2,color=green,tickmarks=[tik,tik],
scaling=unconstrained)));xe1:=yxe1;xe2:=yxe2;
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fi;
end proc:
yaklas:=proc()
global xe1,xe2,ye1,ye2, tik,yxe1,yxe2,yyel,yye2;
local line1,line2,deger,deger1,aadim,artis,artis2,badim,ffonk, ffonk2;
ffonk:=Get('TF1"::algebraic);aadim:=Get('TF3"::realcons);badim:=Get('TF4'::realcons);
if tik>3 then
tik:=tik-1; artis:=evalf(abs((xe1-aadim)/2));artis2:=evalf(abs((xe2-
badim)/2));ffonk2:=unapply(ffonk,x);
yxe1:=xe1+artis;yxe2:=xe2-artis2;
line1:=line([aadim,0],[aadim,evalf(ffonk2(aadim))],color=red,linestyle=3);
line2:=line([badim,0],[badim,evalf(ffonk2(badim))],color=red,linestyle=3);
Set('PL1'=plots[display](line1,line2,plot(ffonk(x),x=yxe1..yxe2 tickmarks=[tik,tik],color=green,
scaling=unconstrained)));
xe1:=yxe1;xe2:=yxe2;
fi;
end proc:
temizle:=proc()
global sayac,xe1,xe2,ye1,ye2, tik;
Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=-5..5,y=-5..5,tickmarks=[10,10])));
Set('TF1'="");Set('TF3'="");Set('TF4'="");Set(‘altsayi'="");Set('TB1'="Fonksiyon ve aralik
alanlarini doldurunuz.");
xe1:=-5:xe2:=5:ye1:=-5:ye2:=5:tik:=10:sayac:=0;
end proc:
altdikciz:=proc()
global yxe1,yxe2, tik;
local line1,line2,diksayi,i,sayac,cd,ffonk,ffonk2,artis,altdik,aadim,badim;
diksayi:=Get('altsayi'::realcons); aadim:=Get('TF3"::realcons); badim:=Get('TF4'"::realcons);
artis:=(badim-aadim)/diksayi; ffonk:=Get('TF1'::algebraic); ffonk2:=unapply(ffonk,x);
for i from aadim by artis to badim-artis do
if evalf(ffonk2(i))>=0 then
sayac:=sayac+1;
if evalf(ffonk2(i)) < evalf(ffonk2(i+artis)) then
altdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i)], color=red);
else
altdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i+artis)], color=red);
end if;
else
sayac:=sayac+1;
if evalf(ffonk2(i)) > evalf(ffonk2(i+artis)) then
altdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i)], color=red);
else
altdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i+artis)], color=red);
end if;end if;
od;
cd:=convert(altdik,list);
line1:=line([aadim,0],[aadim,evalf(ffonk2(aadim))],color=red,linestyle=3);
line2:=line([badim,0],[badim,evalf(ffonk2(badim))],color=red,linestyle=3);
Set('PL1'=plots[display](cd,line1,line2,plot(ffonk(x),x=yxe1..yxe2,tickmarks=[tik,tik],color=gre
en,scaling=unconstrained)));
end proc:
ustdikciz:=proc()
global yxe1,yxe2,tik; local line1,line2,diksayi,i,sayac,cd,ffonk,ffonk2,artis,altdik,aadim,badim;
diksayi:=Get(‘altsayi'::realcons); aadim:=Get('TF3"::realcons); badim:=Get('TF4"::realcons);
artis:=(badim-aadim)/diksayi; ffonk:=Get('TF1"::algebraic); ffonk2:=unapply(ffonk,x);
for i from aadim by artis to badim-artis do
if evalf(ffonk2(i))>=0 then
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sayac:=sayac+1;

if evalf(ffonk2(i)) < evalf(ffonk2(i+artis)) then

altdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i+artis)], color=blue);
else

altdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i)], color=blue);
end if;

else

sayac:=sayac+1;

if evalf(ffonk2(i)) > evalf(ffonk2(i+artis)) then
altdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i+artis)], color=blue);
else

altdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i)], color=blue);
end if;end if;
od;

cd:=convert(altdik,list);
line1:=line([aadim,0],[aadim,evalf(ffonk2(aadim))],color=red,linestyle=3);
line2:=line([badim,0],[badim,evalf(ffonk2(badim))],color=red,linestyle=3);
Set('PL1'=plots[display](cd,line1,line2,plot(ffonk(x),x=yxe1..yxe2,tickmarks=[tik, tik],color=gre
en,scaling=unconstrained)));
end proc:
altustdikci:=proc()
global yxe1,yxe2,tik;
local line1,line2,cd2,diksayi,i,sayac,cd,ffonk,ffonk2,artis,altdik,ustdik,aadim,badim;
diksayi:=Get('altsayi'::realcons); aadim:=Get('TF3"::realcons); badim:=Get('TF4".:realcons);
artis:=(badim-aadim)/diksayi; ffonk:=Get('TF1"::algebraic); ffonk2:=unapply(ffonk,x);
for i from aadim by artis to badim-artis do
sayac:=sayac+1;

altdik[sayac] := rectangle(][i,0], [i+artis,ffonk2(i)], color=red);

ustdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i+artis)], color=green);
od;
cd:=convert(altdik, list);cd2:=convert(ustdik, list);
line1:=line([aadim,0],[aadim,evalf(ffonk2(aadim))],color=red,linestyle=3);
line2:=line([badim,0],[badim,evalf(ffonk2(badim))],color=red,linestyle=3);
Set('PL1'=plots[display](cd,cd2,line1,line2,plot(ffonk(x),x=yxe1..yxe2 tickmarks=[tik,tik],color=
green,scaling=unconstrained)));
end proc:
altustdikciz:=proc()
global yxe1,yxe2, tik;
local line1,line2,cd2,diksayi,i,ustdik,sayac,cd,ffonk,ffonk2,artis,altdik,aadim,badim;
diksayi:=Get(‘altsayi'::realcons); aadim:=Get('TF3"::realcons); badim:=Get('TF4"::realcons);
artis:=(badim-aadim)/diksayi; ffonk:=Get('TF1'::algebraic); ffonk2:=unapply(ffonk,x);
for i from aadim by artis to badim-artis do

if evalf(ffonk2(i))>=0 then

sayac:=sayac+1;

if evalf(ffonk2(i)) < evalf(ffonk2(i+artis)) then
altdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i+artis)], color=blue);

ustdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i)], color=red);
else

altdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i)], color=blue);

ustdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i+artis)], color=red);
end if;

else

sayac:=sayac+1;

if evalf(ffonk2(i)) > evalf(ffonk2(i+artis)) then
altdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i+artis)], color=blue);

ustdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i)], color=red);
else
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altdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i)], color=blue);

ustdik[sayac] := rectangle([i,0], [i+artis,ffonk2(i+artis)], color=red);
end if;end if;

od;

cd:=convert(altdik,list);cd2:=convert(ustdik,list);
line1:=line([aadim,0],[aadim,evalf(ffonk2(aadim))],color=red,linestyle=3);
line2:=line([badim,0],[badim,evalf(ffonk2(badim))],color=red,linestyle=3);
Set('PL1'=plots[display](cd2,cd,line1,line2,plot(ffonk(x),x=yxe1..yxe2,tickmarks=[tik, tik],color=
green,scaling=unconstrained)));
end proc:
alanlarfarki:=proc()
global yxe1,yxe2,tik;
local i,sayac,cd,ffonk,line1,line2,diksayi,ffonk2,artis,aradik,aadim,badim;
diksayi:=Get('altsayi'::realcons); aadim:=Get('TF3"::realcons); badim:=Get('TF4'"::realcons);
artis:=(badim-aadim)/diksayi; ffonk:=Get('TF1"::algebraic); ffonk2:=unapply(ffonk,x);

for i from aadim by artis to badim-artis do
sayac:=sayac+1;
aradik[sayac] := rectangle([i,ffonk2(i)],[i+artis,ffonk2(i+artis)], color=blue);
od;
cd:=convert(aradik,list);
line1:=line([aadim,0],[aadim,evalf(ffonk2(aadim))],color=red,linestyle=3);
line2:=line([badim,0],[badim,evalf(ffonk2(badim))],color=red,linestyle=3);
Set('PL1'=plots[display](cd,line1,line2,plot(ffonk(x),x=yxe1..yxe2,tickmarks=[tik,tik],color=gre
en,scaling=unconstrained)));
end proc:
anim:=proc()
global yxe1,yxe2,tik;
local i,b,box,c,bstr kat,z,sbt,ksr1,alantplam,cstr,z1,ksr,cd,ffonk,line1,line2,diksayi,ffonk2,
artis,aradik,aadim,badim,sayac,sayac1,alantoplam;

diksayi:=Get(‘altsayi'::realcons); aadim:=Get('TF3"::realcons); badim:=Get('TF4"::realcons);
artis:=(badim-aadim)/diksayi; ffonk:=Get('TF1'::algebraic); ffonk2:=unapply(ffonk,x);
alantoplam:=evalf[30](abs(ffonk2(aadim)-ffonk2(badim))*artis);
alantplam:=convert(evalf(alantoplam),string);
Set('TB1'=cat("Animasyonla Olusturulan Dikdortgenin Alani = ",alantplam));
sayac:=0;sayac1:=0:
line1:=line([aadim,0],[aadim,evalf(ffonk2(aadim))],color=red,linestyle=3);
line2:=line([badim,0],[badim,evalf(ffonk2(badim))],color=red,linestyle=3);
box := proc(x,y,r,z) PLOT(rectangle([x,y],[x+r,z],color=blue)) end;
for i from badim-artis by -artis to aadim do

if i >= 0 then
sayac:=sayac+1;ksr:=evalf(ffonk2(i));z:=evalf(ffonk2(i+artis));
b[sayac]:=animate( box, [t,ksr,artis,z], t=i..badim-artis, scaling=constrained, frames=4 ):
fi;

od;
for i from badim-artis by -artis to aadim do
ifi <0 then

sayac1:=sayac1+1;
ksr1:=evalf(ffonk2(i));z1:=evalf(ffonk2(i+artis));
c[sayac1]:=animate( box, [t,ksr1,artis,z1], t=i..badim-2*artis, scaling=constrained, frames=4 ):
fi;
od:
if sayac=diksayi then
bstr:=convert(b,list);
Set('PL1'=plots[display](line1,line2,plot({ffonk(x),aadim,ffonk2(badim)},x=yxe1..yxe2,tickmark
s=[tik,tik],color=green,scaling=unconstrained),bstr));Set('PL1'(play)=true);
Set('PL1'(continuous)=false);
fi;
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if sayac1=diksayi then

cstr:=convert(c,list);
Set('PL1"=plots[display](line1,line2,plot({ffonk(x),aadim,ffonk2(badim)},x=yxe1..yxe2,tickmark
s=[tik,tik],color=green,scaling=unconstrained),cstr));
Set('PL1'(play)=true);Set('PL1'(continuous)=false);

fi;

if sayac1<>diksayi and sayac<>diksayi then

bstr:=convert(b,list);cstr:=convert(c,list);
Set('PL1'=plots[display](line1,line2,plot({ffonk(x),aadim,ffonk2(badim)},x=yxe1..yxe2,tickmark
s=[tik,tik],color=green,scaling=unconstrained),bstr,cstr));
Set('PL1'(play)=true);Set('PL1'(continuous)=false);

fi;

end proc:

altustfarki:=proc()

global xe1,xe2,ye1,ye2 tik,yxe1,yxe2,yyel,yye2;

local line1,line2,deneme,deger1,aadim,denem,n,i,artis,artis2,badim,ffonk,ffonk2;
ffonk:=Get('TF1"::algebraic);aadim:=Get('TF3"::realcons);badim:=Get('TF4'::realcons);
ffonk2:=unapply(ffonk,x);

for i from 1 to 160 do
artis[i]:=(evalf(abs((badim-aadim)/i)))*(abs(ffonk2(badim)-ffonk2(aadim)));
denemeli]:=point([i,artis[i]], color=blue);

od;

denem:=convert(deneme,list);Set('PL1'=plots[display](denem,plot(undefined,x=-
10..160,color=green,scaling=unconstrained,labels=[n,Fark])));

Set('TB1'="Grafikten de goruldugu gibi n sayisi arttirildiginda, alt dikdortgen ve ust
dikdortgenlerin alanlari farki 0'a yaklasmaktadir. Devam etmek icin Temizle tusuna basiniz.")
end proc:

Maplets[Display](oteleme):

5. Secimler ile ilgili calismalar yapmak icin tasarlanan Maplet:
Asagida ilk olarak Maplet’in (toplamsemboluriemann.maplet) araytiiziinii sonra da

bu Maplet’i olusturmak i¢in kullanilan kodlar1 gorebilirsiniz.
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Not: Asagidaki kodlar1 bir Maple ¢calisma sayfasina yapistirmz. Kodlar:

11
yapistirdiktan sonra ara¢ ¢cubugunda bulunan diigmesine basarak mapleti

cahistirnmz.

restart:with(Maplets[Elements]):with(Maplets[Tools]):with(plots):with(plottools):with(Maplets):
with(Student[Calculus1]):
oteleme:=Maplet(onstartup=RunWindow(W1),
MenuBar['MB1'](Menu("Dosya", Menultem("Cikis",Shutdown())),

Menu("Program", Menultem("Program Hakkinda",RunWindow(proghakkinda))
),

Window['proghakkinda']("Program Hakkinda", width=450,height=375,
BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,
BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),TextBox(10..50,editable=false,"Bu
¢alismada alt araliklari siz belirlemektesiniz. Alt araliklar liste olarak girilmelidir. Grafik
alanindaki y=x fonksiyonundaki érnek igin girilen aralik [1,2.5,3,5.7,6] dir.Yasadigimiz
dinyadaki matematigi daha fazla farkedebilmeniz dilegiyle...")),

BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1), TextField(foreground=white,background=blue,"
E-mail: aktumen@gazi.edu.tr",'editable'='false')),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button(foreground=white,background=blue,"
Kapat ", CloseWindow('proghakkinda')))))),
Window['W1'](resizable=false,width=900,height=610,'menubar'="MB1','title'="Riemann
Toplamlari v0.5",
BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,
BoxRow(inset=0,border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxColumn(inset=0,border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),

BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Label(‘'font'=Font("arial",12,bold),
foreground=green,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"Fonksiyon"), TextField['TF1'](10,back
ground=blue,'font'=Font("arial",12,bold),foreground=green),Button(background=red,foregrou
nd=white,"Temizle",Evaluate(‘function'="temizle") )),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Label(background=COLOR(RGB,0
,3/5,1),"font'=Font("arial",12,bold),foreground=green,"Araligi
Giriniz...["), TextField['TF3"(3, font'=Font("arial",12,bold),
background=blue,foreground=green),",", TextField['TF4'](3,' font'=Font("arial",12,bold),backgr
ound=blue,foreground=green),Label(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),'font'=Font("arial",1
2,bold),foreground=green,"]")),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,caption="Alan",
Label(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),foreground=green,'font'=Font("arial",12,bold),"..:n
sayisini giriniz:..
"), TextField['altsayi'](15,'font'=Font("arial",12,bold),background=blue,foreground=green)),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,GridLayout(background=COLOR(R
GB,0,3/5,1),border=true,GridRow(GridCell(Button[ALTBUT"](background=red,foreground=w
hite,"x[i*]=x[i]",
Evaluate(‘function'="teget"))),GridCell(Button[USTBUT'](background=red,foreground=white,"
x[i*]=x[i-11",
Evaluate(‘function'="teget2"))),GridCell(Button ORTABUT'](background=red,foreground=whit
e,"X[i*]=(x[il+x[i-1])/2", Evaluate('function'="teget3")))))),
BoxRow(inset=0,border=true,caption="Kilavuz",background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
TextBox['TB1")(editable=false,8..45,'font'=Font("arial",14),"Bu etkinlikte kullanici
tarafindan fonksiyon, kapal aralik ve aralik sayisi girildiginde, x(i*) igin Gg farkli segim
yapilabilmektedir. Bu i¢ segime gore riemann toplamlari verilmekte ve grafigi cizilmektedir.
Eder n' sonsuza giderken degerleri gdérme istiyorsaniz. n degerine 'n' yaziniz. Ardindan 3
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segimden birini seciniz. n dederi sonsuza giderken riemann toplami sonucu ilgili alani

vermektedir.") ),BoxRow(inset=0,border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),

TextBox['TB2'|(editable=false,1..45,foreground=white,background=red,

'font'=Font("symbol",60)," SSSSSSS") ) ) ),
BoxColumn(inset=0,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),

BoxRow(border=true,caption="Riemann

Toplami”,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),MathMLViewer[MMLV 1'](fontsize=16,height=9

0,width=410,foreground=blue,'value'="")),

BoxRow(border=true,caption="Grafik

Alani",background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Plotter['PL1"(width=410,height=360,tooltip="Grafik

Alani",plot(undefined,x=-5..5,y=-5..5,color=red,tickmarks=[10,10]))))

)#endwindowlayout

,ButtonGroup['BG1'](),ButtonGroup['BG2")()

teget := proc()

global toplam;

local ffonk, a,g,b,n,del,dizi,dizim,y,intfonk,k,sayac;
ffonk:=Get('TF1::algebraic');a:=Get('TF3"::realcons);b:=Get('TF4"::realcons);n:=Get('altsayi"::a
Igebraic);

g:= unapply(ffonk,x);del:=(b-a)/n;

if type(n,integer) then

toplam:=sum(g(a+(i*del))*del,i=1..n);
Set('MMLV1'(value)=MathML[Export](Sum(g(a+(i*del))*del,i=1..n)=evalf(sum(g(a+(i*del))*del,
i=1..n))));

Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=a-
1..b+1,scaling=unconstrained),RiemannSum(g(x), x=a..b, method = right, output = plot,
partition=n,scaling=UNCONSTRAINED)));

else
Set('MMLV1'(value)=MathML[Export](Limit(Sum(g(a+(i*del))*del,i=1..n),n=infinity)=limit(sum(
g(a+(i*del))*del,i=1..n),n=infinity)));

dizi;=array(1..119);k:=(b-a)/120;sayac:=0;

for y from a+k by k to b-k do

sayac:=sayac+1; dizi[sayac]:=line([y,0],[y,evalf(g(y))],color=blue,linestyle=4);

od;

dizim:=convert(dizi,list);

Set('PL1'=plots[display](plot(ffonk,x=a-
1..b+1,color=red,tickmarks=[10,10],scaling=unconstrained),dizim));

fi;

end proc:

teget2 := proc()

global toplam; local ffonk, a,g,b,n,del,dizi,dizim,y,intfonk,k,sayac;
ffonk:=Get('TF1::algebraic');a:=Get('TF3"::realcons);b:=Get('TF4"::realcons);n:=Get('altsayi"::a
Igebraic);

g:= unapply(ffonk,x);del:=(b-a)/n;

if type(n,integer) then

toplam:=sum(g(a+((i-1)*del))*del,i=1..n); Set('MMLV1'(value)=MathML[Export](Sum(g(a+((i-
1)*del))*del,i=1..n)=evalf(sum(g(a+((i-1)*del))*del,i=1..n))));
Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=a-
1..b+1,scaling=unconstrained),RiemannSum(g(x), x=a..b, method = left, output = plot,
partition=n,scaling=UNCONSTRAINED)));

else

Set('MMLV1'(value)=MathML[Export](Limit(Sum(g(a+((i-
1)*del))*del,i=1..n),n=infinity)=limit(sum(g(a+((i-1)*del))*del,i=1..n),n=infinity)));
dizi:=array(1..119);k:=(b-a)/120;sayac:=0;

for y from a+k by k to b-k do

sayac:=sayac+1; dizi[sayac]:=line([y,0],[y,evalf(g(y))],color=blue,linestyle=4);

od;
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dizim:=convert(dizi,list);

Set('PL1'=plots[display](plot(ffonk,x=a-
1..b+1,color=red,tickmarks=[10,10],scaling=unconstrained),dizim));

fi;

end proc:

teget3 := proc()

global toplam; local ffonk, a,g,b,n,del,dizi,dizim,y,intfonk,k,sayac;
ffonk:=Get('TF1::algebraic');a:=Get('TF3"::realcons);b:=Get('TF4"::realcons);n:=Get('altsayi'::a
Igebraic);

g:= unapply(ffonk,x);del:=(b-a)/n

if type(n,integer) then

toplam:=sum(g((a+((i-1)*del)+a+((i)*del))/2)*del,i=1..n);
Set('MMLV1'(value)=MathML[Export](Sum(g((a+((i-
1)*del)+a+((i)*del))/2)*del,i=1..n)=evalf(sum(g((a+((i-1)*del)+a+((i)*del))/2)*del,i=1..n))));
Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=a-
1..b+1,scaling=unconstrained),RiemannSum(g(x), x=a..b, method = midpoint, output = plot,
partition=n,scaling=UNCONSTRAINED)));

else

Set('MMLV1'(value)=MathML[Export](Limit(Sum(g((a+((i-
1)*del)+a+((i)*del))/2)*del,i=1..n),n=infinity) =limit(sum(g((a+((i-
1)*del)+a+((i)*del))/2)*del,i=1..n),n=infinity)));

dizi:=array(1..119);k:=(b-a)/120;sayac:=0;

for y from a+k by k to b-k do

sayac:=sayac+1; dizi[sayac]:=line([y,0],[y,evalf(g(y))],color=blue,linestyle=4); od;
dizim:=convert(dizi,list);

Set('PL1'=plots[display](plot(ffonk,x=a-
1..b+1,color=red,tickmarks=[10,10],scaling=unconstrained),dizim));

fi;

end proc:

temizle:=proc()

global sayac;
Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=-5..5,y=-5..5,tickmarks=[10,10])));
Set('TF1'="");Set('TF3'="");Set('TF4'="");Set(‘altsayi'="");Set(MMLV1'(value)="");sayac:=0;
end proc:

Maplets[Display](oteleme):

6. Yiizolciimii belirleme ile ilgili calismalar yapmak i¢in tasarlanan Swish

dosyasi ve Maplet:
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Asagida ilk olarak Maplet’in (antalya.maplet) arayiiziinii sonra da bu Maplet’i

olusturmak i¢in kullanilan kodlar1 gérebilirsiniz.

s Lk WP P Ll vl

| afg sl Beananst S riarnd & Rar Hnn O S lemalrey RandRgiltabia s, Anliaaein s L
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Not: Asagidaki kodlar1 bir Maple ¢calisma sayfasina yapistirimz. Kodlar:

1
yapistirdiktan sonra ara¢ cubugunda bulunan diigmesine basarak mapleti
cahistirmmz.

restart:with(Maplets[Elements]):with(Maplets[Tools]):with(plots):with(plottools):with(Maplets):
with(Student[Calculus1]):

oteleme:=Maplet(onstartup=RunWindow(W1),

MenuBar['MB1')(Menu("Dosya", Menultem("Cikis",Shutdown())),

Menu("Program", Menultem("Program Hakkinda",RunWindow(proghakkinda)))),
Window(['proghakkinda']("Program Hakkinda", width=450,height=375,
BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,

BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),

BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1), TextBox(10..50,editable=false,"Bu
calismada alt araliklari siz belirlemektesiniz. Alt araliklar liste olarak girilmelidir. Grafik
alanindaki y=x fonksiyonundaki érnek igin girilen aralik [1,2.5,3,5.7,6] dir.Yasadigimiz
dinyadaki matematigi daha fazla farkedebilmeniz dilegiyle...")),

BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1), TextField(foreground=white,background=blue,"
E-mail: aktumen@gazi.edu.tr",'editable'='false')),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button(foreground=white,background=blue,"
Kapat ", CloseWindow('proghakkinda')))))),
Window['W1'](resizable=false,width=1024,height=768,'menubar'="MB 1", 'title'="Antalya ili'nin
Yuzolgimi v1.0", BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,
BoxRow(inset=0,border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxColumn(inset=0,border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
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BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Label('font'=Font("arial",12,bold),
foreground=green,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),'font'=Font("arial",14,bold),"Koordinatl
ari Giriniz:"), TextField[ TF1'("[
1",80,background=blue,'font'=Font("arial",12,bold),foreground=green)),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,GridLayout(background=
COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,GridRow(GridCell(Button[ ALTBUT'](background=red, font
'=Font("arial",14,bold),foreground=white,"Sol Dikddrtgenler Yontemi",
Evaluate(‘function'="teget"))),GridCell(),GridCell(Button['USTBUT'](background=red,'font'=Fo
nt("arial",14,bold),foreground=white,"Sag Dikdértgenler Yéntemi",
Evaluate(‘function'="teget1"))),GridCell(),GridCell(Button[ ORTABUT"](background=red,'font'=
Font("arial",14,bold),foreground=white,"Yamuklar Y&ntemi",
Evaluate(‘function'="teget2"))),GridCell(),GridCell(Button['SIMP'](background=red, font'=Font(
"arial",14,bold),foreground=white,"Simpson Yo&ntemi",
Evaluate(‘function'="teget3"))),GridCell(),GridCell(),GridCell(),GridCell(),GridCell(Button(back
ground=white,'font'=Font("arial",14,bold),foreground=red,"Temizle",Evaluate(‘function'="temi
zle") )))),
BoxRow(inset=0,border=true,caption="Kilavuz",background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
TextBox['TB1'](editable=false,8..45,'font'=Font("arial",14),"Bu etkinlikte kullanici
hazirlanmis olan flash uygulamasindan aldid liste degerlerini ilgili kutuya girmektedir. Girilen
degerlere karsilik gelen sol dikdortgen, sag dikdértgen, yamuk ve Simpson yontemleri
goruntilenmekte ve bu yaklasimlara gore ilin ylzlé¢imi hesaplanmaktadir.") ),
BoxRow(inset=0,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(border=true,caption="Karsilik Gelen
Noktalar",background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Plotter['PL1"(width=460,height=320,tooltip="Gr
afik Alani",plot(undefined,x=0..640,y=0..320,color=red,tickmarks=[10,10]))),
BoxRow(border=true,caption="Dikddrtgen, Yamuk veya
Paraboller",background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Plotter['PL2|(width=460,height=320,tooltip="
Grafik Alani",plot(undefined,x=0..640,y=0..320,color=red,tickmarks=[10,10]))))))
)#endwindowlayout
,ButtonGroup['BG1'](),ButtonGroup['BG2']() ):
teget := proc()
local
i,xborder,yborder,c,n,cd,xbor,koordinat,m,pplotred,taban,alanstr,alankm,partition,partitionline
S,
koordinat:=Get("TF1"::list);n:=nops(koordinat);
forifrom 1 ton do
xborderf[i]:=koordinat[i,1];yborder{i]:=koordinat[i,2];od:
forifrom 1 ton do
c[i] := point([xborder][i],yborder{i]], color=red);od:
cd:=convert(c,list);Set('PL1'=plots[display](cd,plot(undefined,x=0..640,y=0..320)));
for i from 1 to n-1 do
pplotred[i]:=plot(yborder[i],x=xborder][i]..xborder[i+1],color=red,thickness=2):0d:
partition[1]:=PLOT(CURVES([[xborder[1],0],[xborder[1],yborder[1]]])):
partition[n]:=PLOT(CURVES([[xborder[n],0],[xborder[n],yborder[n-1]]])):
for i from 2 to n-1 do
partition[i]:=PLOT(CURVES([[xborder]i],0],[xborder[i],max(yborder[i-1],yborder]i])]])):od:
partitionlines:=convert(partition,list):
for i from 1 to n-1 do
pplotred[i]:=plot(yborder][i],x=xborderf{i]..xborder[i+1],color=red,thickness=2):0d:
Set('PL2'=plots[display](cd,partitionlines,pplotred[t] $t=1..n-1,view=[0..640,0..320]));
for m from 1 to n-1 do
taban[m]:=xborder[m+1]-xborder[m];od:
alankm:=sum(taban[j]*yborder[j],j=1..n-1)*0.25; alanstr:=convert(alankm,string);
Set('TB1'=cat("Asagidaki koordinat eksenlerinde her birim 0.5 kilometreye karsilik
gelmektedir. Antalya'nin alani sol dikdortgenler yontemi kullanildiginda " , alanstr," kilometre
kare olarak hesaplanmistir." ));
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end proc:
teget1 := proc()
local
i,xborder,yborder,c,n,cd,xbor,koordinat,m,pplotred,taban,alanstr,alankm,partition,partitionline
S,
koordinat:=Get('TF1"::list);n:=nops(koordinat);
forifrom 1 ton do
xborder[i]:=koordinat[i,1];yborder{i]:=koordinat][i,2];od:
forifrom 1 ton do

c[i] := point([xborderf[i],yborder{i]], color=red);od:
cd:=convert(c,list);Set('"PL1'=plots[display](cd,plot(undefined,x=0..640,y=0..320)));
forifrom 1 to n-1 do
pplotred[i]:=plot(yborder[i+1],x=xborder]i]..xborder[i+1],color=red,thickness=2):o0d:
for i from 1 to n-1 do
partition[i]:=PLOT(CURVES([[xborderfi],0],[xborder[i],max(yborder[i],yborder[i+1])]])): od:
partition[n]:=PLOT(CURVES([[xborder[n],0],[xborder[n],yborder[n]]])):partitionlines:=convert(
partition, list):
Set('PL2'=plots[display](cd,partitionlines,pplotred[t] $t=1..n-1,view=[0..640,0..320]));
for m from 1 to n-1 do
taban[m+1]:=xborder[m+1]-xborder[m];od:
alankm:=sum(taban[j]*yborder[j],j=2..n)*0.25; alanstr:=convert(alankm,string);
Set('TB1'=cat("Asagidaki koordinat eksenlerinde her birim 0.5 kilometreye karsilik
gelmektedir. Antalya'nin alani sag dikdortgenler yontemi kullanildiginda " , alanstr," kilometre
kare olarak hesaplanmistir." ));
end proc:
teget2 := proc()
local
i,xborder,yborder,c,n,cd,xbor,koordinat,m,cm,pplotred,alanyam,alanyamstr,cline,cmline,s,Iplo
t,b,taban,alanstr,alankm,partition,alanyams,partitionlines;
koordinat:=Get('TF1"::list);n:=nops(koordinat);alanyams:=0;taban:=0;
forifrom 1 ton do
xborderf[i]:=koordinat[i,1];yborder{i]:=koordinat[i,2];od:
forifrom 1 to n do

c[i] := point([xborderf[i],yborder{i]], color=red);od:
cd:=convert(c,list);Set('PL1'=plots[display](cd,plot(undefined,x=0..640,y=0..320)));
forifrom 1 to n-1 do
cline[i] := line([xborder][i],yborder[il]l,[xborder|i+1],yborder{i+1]], color=red);od:
cmline:=convert(cline,list);
for i from 1 ton do
partition[i]:=PLOT(CURVES([[xborder]i],0],[xborder][i],yborder{i]]])):od:
partitionlines:=convert(partition,list):
Set('PL2'=plots[display](cd,partitionlines,cmline,view=[0..640,0..320]));
for m from 1 to n-1 do
taban:=evalf(((yborder[m+1]+yborder[m])*(xborder[m+1]-
xborder[m]))/2);alanyams:=alanyams+taban;od:
alanyam:=0.25*alanyams;alanyamstr:=convert(alanyam,string);
Set('TB1'=cat("Asagidaki koordinat eksenlerinde her birim 0.5 kilometreye karsilik
gelmektedir. Antalya'nin alani yamuklar yontemi kullanildiginda " , alanyamstr," kilometre
kare olarak hesaplanmistir." ));
end proc:
teget3 := proc()
local
i,xborder,yborder,c,n,cd,xbor,koordinat,m,cm,pplotred,alanyam,alanyamstr,cline,cmline,s,Iplo
t,b,taban,alanstr,alankm,partition,alanyams,partitionlines,par,as,bs,cs,kt,mt,alant;
koordinat:=Get('TF1"::list);n:=nops(koordinat);alanyams:=0;taban:=0;
forifrom 1 ton do
xborderf[i]:=koordinat[i,1];yborder{i]:=koordinat[i,2];od:
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for i from 1 to n do

c[i] := point([xborder][i],yborder{i]], color=red);od:
cd:=convert(c,list);Set('PL1'=plots[display](cd,plot(undefined,x=0..640,y=0..320)));
for i from 1 to (n-1)/2 do
par[i]:=x->as][i]*x"2+bs][i]*x+cs][i]:
s[i]:=solve({par][i](xborder[2*i-1])=yborder[2*i-
1],parfi](xborder[2*i])=yborder[2*i],par[i](xborder[2*i+1])=yborder[2*i+1]},{as]i],bs[i],cs[i]}):
assign(s[i]): pplotred[i]:=plot(par[i](x),x=xborder[2*i-
1]..xborder[2*i+1],color=red,thickness=2):0d:
for i from 1 to ((n-1)/2)+1 do
partition[i]:=PLOT(CURVES([[xborder[1+2*(i-1)],0],[xborder[1+2*(i-1)],yborder[1+2*(i-
1)11)):0d:
partitionlines:=convert(partition,list):Set('PL2'=plots[display](cd,partitionlines,pplotred]]
$t=1..((n-1)/2),view=[0..640,0..320]));
kt:=0;mt:=0;alant:=0;
for i from 2 to n-1 do

if type(i,odd)=false then
mt:=mt+4*yborder]i]:
else

kt:=kt+2*yborderli]:fi;od:
alant:=evalf(((xborder[n]-xborder[1])/(3*(n-1)))*(mt+kt+yborder[n]+yborder[1]));
alanyam:=0.25*alant;alanyamstr:=convert(alanyam,string);
Set('TB1'=cat("Asagidaki koordinat eksenlerinde her birim 0.5 kilometreye karsilik
gelmektedir. Antalya'nin alani Simpson yontemi kullanildiginda " , alanyamstr," kilometre kare
olarak hesaplanmistir." ));
end proc:
temizle:=proc()
global sayac;
Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=0..640,y=0..320)));Set('PL2'=plots[display](plot(und
efined,x=0..640,y=0..320)));Set('TF1'="");Set('TB1'="");
end proc:
Maplets[Display](oteleme):

7. Riemann Liste ile ilgili cahismalar yapmak icin tasarlanan Maplet:
Asagida ilk olarak Maplet’in (araliklarolusturmarandom.maplet) arayiiziinii sonra

da bu Maplet’i olusturmak i¢in kullanilan kodlar1 gorebilirsiniz.
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Not: Asagidaki kodlar1 bir Maple ¢calisma sayfasina yapistirmz. Kodlar:

11
yapistirdiktan sonra ara¢ ¢cubugunda bulunan diigmesine basarak mapleti

cahistirnmz.

restart:with(Maplets[Elements]):with(Maplets[Tools]):with(plots):with(plottools):with(Maplets):
with(Student[Calculus1]):with(plottools,rectangle):xe1:=-5:xe2:=5:ye1:=-5:ye2:=5:tik:=10:
oteleme:=Maplet(onstartup=RunWindow(W1),
MenuBar['MB1'](Menu("Dosya", Menultem("Cikis",Shutdown())),
Menu("Program”, Menultem("Program Hakkinda",RunWindow(proghakkinda)) )),
Window['proghakkinda']("Program Hakkinda", width=450,height=375,
BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,
BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),

BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),TextBox(10..50,editable=false,"Bu
¢alismada alt araliklari siz belirlemektesiniz. Alt araliklar liste olarak girilmelidir. Grafik
alanindaki y=x fonksiyonundaki érnek igin girilen aralik [1,2.5,3,5.7,6] dir.Yasadigimiz
dinyadaki matematigi daha fazla farkedebilmeniz dilegiyle...")),

BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1), TextField(foreground=white,background=blue,"
E-mail: aktumen@gazi.edu.tr",'editable'='false’)),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button(foreground=white,background=blue,"
Kapat ", CloseWindow('proghakkinda')))))),
Window['nar']('title'="Artis Miktarini Belirleme",width=190,height=130,
BoxLayout(background=blue,BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"Artis Miktarini
Giriniz", TextField['nart'](4)),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button['nT'](background=red,foreground=white,
"TAMAM",
Action(Evaluate('function'="narttir"),CloseWindow(nar))))))),
Window['eksen']('title'="Eksenleri Belirleme",width=300,height=250,
BoxLayout(background=blue,BoxColumn(background=COLOR(RGB,3/5,3/5,1),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"x ekseninin sinirlarini belirleyiniz.
x=[",TextField['x1"(3,"-5"),",", TextField['x2"(3,"5"),"T"),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"y ekseninin sinirlarini belirleyiniz.
y=[",TextField['y1(3,"-5"),",", TextField['y2'(3,"5"),"T"),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button['xT"](background=red,foreground=white,"
TAMAM",
Action(Evaluate('function'="nx"),CloseWindow(eksen))),
Button['xTem'](background=red,foreground=white,"TEMIZLE",
Action(SetOption('x1'=""),SetOption('x2'=""),SetOption('y1'=""),SetOption('y2'=""))))))),
Window['W1"|(resizable=false,width=900,height=610,'menubar'="MB1','title'="Riemann
Toplamlari v0.5",
BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,
BoxRow(inset=0,border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxColumn(inset=0,border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),

BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Label('font'=Font("arial",12,bold),
foreground=green,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"Fonksiyon"), TextField['TF1'(10,back
ground=blue,'font'=Font("arial",12,bold),foreground=green),Button(background=red,foregrou
nd=white,"Temizle",Evaluate(‘function'="temizle") )),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Label(background=COLOR(RGB,0
,3/5,1),'font'=Font("arial",12,bold),foreground=green,"Araligi

Giriniz...["), TextField['TF3'](3,'font'=Font("arial",12,bold),
background=blue,foreground=green),",", TextField['TF4"(3,'font'=Font("arial",12,bold),backgr
ound=blue,foreground=green),Label(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),'font'=Font("arial",1
2,bold),foreground=green,"]")),
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BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,caption="Alan",Label(background=
COLOR(RGB,0,3/5,1),foreground=green,'font'=Font("arial",12,bold),"..:Araliklari liste
seklinde giriniz:..

"), TextField['altsayi'](15,'font'=Font("arial",12,bold),background=blue,foreground=green)),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,GridLayout(background=COLOR(R
GB,0,3/5,1),border=true,GridRow(GridCell(Button[ALTBUT"](background=red,foreground=w
hite,"Rastgele (YUkseklik) Dikdortgenler Olustur”, Evaluate(‘'function'="Tamam")))))),
BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,caption="Animasyon",BoxRow(
border=true,background=blue,Button[‘animasyon'](background=red,foreground=white,"Anim
asyon",

Evaluate(‘function'="animasyon"))),BoxRow(border=true ,background=blue,Button[‘animdurd
ur'](background=red,foreground=white,"Durdur", Evaluate('function'="durdur")))),
BoxRow(inset=0,border=true,caption="Kilavuz",background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
TextBox['TB1')(editable=false,7..45,"Bu ¢alismada alt araliklari siz belirlemektesiniz. Alt
araliklar liste olarak girilmelidir. Grafik alanindaki y=x fonksiyonundaki érnek igin girilen aralik
[1,2.5,3,5.7,6]dir."))) ),

BoxColumn(inset=0,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Plotter['PL1'|(width=445,height=52
0,tooltip="Grafik Alani",plots[display](plot(undefined,x=-
3..9,scaling=unconstrained),RiemannSum(x, x=0..7, method = random, output = animation,
partition=[1,2.5,3,5.7,6],tickmarks=[10,10],scaling=UNCONSTRAINED)))))

))#endwindowlayout
,ButtonGroup['BG1'](),ButtonGroup['BG2")()

):
temizle:=proc()

global sayac,xe1,xe2,ye1,ye2 tik;
Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=-5..5,y=-5..5,tickmarks=[10,10])));Set('TF 1'="");
Set('TF3'="");Set('TF4'="");Set('altsayi'="");xe1:=-5:xe2:=5:ye1:=-5:ye2:=5:tik:=10:sayac:=0;
end proc:

Tamam:=proc()

global yxe1,yxe2,tik, nd,md1,ffonk3,aadim1,badim1;

local line1,line2,diksayi,i,sayac,cd,ffonk,ffonk2,artis,altdik,aadim,badim;
diksayi:=Get('altsayi"::list); aadim:=Get('TF3"::realcons); badim:=Get('TF4"::realcons);
artis:=(badim-aadim)/diksayi; ffonk:=Get('TF1"::algebraic); ffonk2:=unapply(ffonk,x);
md:=convert(diksayi,list); Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=aadim-
1..badim+1,scaling=unconstrained),RiemannSum(ffonk2(x), x=aadim..badim, method =
random, output = animation, partition=md,scaling=UNCONSTRAINED)));
md1:=convert(md,string);ffonk3:=convert(ffonk,string);aadim1:=convert(aadim,string);
badim1:=convert(badim,string);

Set('TB1'=cat("Fonksiyon : ", ffonk3," Aralik : [",aadim1,",",badim1,"]  Liste : ", md1,"
dir."))

end proc:

animasyon:=proc()

Set(PL1('delay')=350);Set(PL1('play')=true);

end proc:

durdur:=proc()

Set(PL1("stop™')=true);

end proc:

Maplets[Display](oteleme):
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8. Secim (Sol, orta, sag, random) ile ilgili calismalar yapmak icin tasarlanan
Maplet:
Asagida ilk olarak Maplet’in (riemannmetotlar.maplet) arayiiziinii sonra da bu

Maplet’i olusturmak i¢in kullanilan kodlar1 gorebilirsiniz.
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Not: Asagidaki kodlar1 bir Maple calisma sayfasina yapistirimz. Kodlar:

yapistirdiktan sonra ara¢ cubugunda bulunan diigmesine basarak mapleti

cahstirimz.

restart:
with(Maplets[Elements]):with(Maplets[Tools]):with(plots):with(plottools):with(Maplets):with(St
udent[Calculus1]):with(plottools,rectangle):xe1:=-5:xe2:=5:ye1:=-5:ye2:=5:tik:=10:
oteleme:=Maplet(onstartup=RunWindow(W1),
MenuBar['MB1'](Menu("Dosya", Menultem("Cikis",Shutdown())),
Menu['MENUORT'](enabled=false,"Ortak C6zim",Menultem("Fonksiyonlarin Ortak
C6zumi",Evaluate(‘function'="ortcoz"))), Menu("Ayarlar",Menultem("Eksenleri
Belirleme", RunWindow(eksen)),
Menultem("Artis Miktarini Degistirme", RunWindow(nar))),
Menu("Program”, Menultem("Program Hakkinda",RunWindow(proghakkinda))

),
Window(['proghakkinda']("Program Hakkinda", width=450,height=375,
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BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,
BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),TextBox(10..50,editable=false,"Bu
calismada girilen bir fonksiyon, aralik ve olusturulacak alt aralik sayisi verildiginde,Orta, Sol,
Rastgele ve Sag Dikdortgenler gizilmekte ve bu durumlara gore alanlar hesaplanmaktadir.
Ayrica her bir durum igin animasyon da eklenmistir.Yasadigimiz diinyadaki matematigi daha
fazla farkedebilmeniz dilegiyle...")),

BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1), TextField(foreground=white,background=blue,"
E-mail: aktumen@gazi.edu.tr",'editable'='false')),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button(foreground=white,background=blue,"
Kapat ", CloseWindow('proghakkinda')))))),
Window(['nar']('title'="Artis Miktarini Belirleme",width=190,height=130,
BoxLayout(background=blue,BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"Artis Miktarini
Giriniz", TextField['nart'](4)),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button['nT'](background=red,foreground=white,
"TAMAM",
Action(Evaluate(‘function'="narttir"),CloseWindow(nar))))))),
Window(['eksen']('title'="Eksenleri Belirleme",width=300,height=250,
BoxLayout(background=blue,BoxColumn(background=COLOR(RGB,3/5,3/5,1),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"x ekseninin sinirlarini belirleyiniz.
x=[", TextField['x1(3,"-5"),",", TextField['x2'(3,"5"),"]"),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"y ekseninin sinirlarini belirleyiniz.
y=[",TextField['y1(3,"-5"),",", TextField['y2'(3,"5"),"T"),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button['xT'](background=red,foreground=white,"
TAMAM",
Action(Evaluate('function'="nx"),CloseWindow(eksen))),
Button['xTem'](background=red,foreground=white,"TEMIZLE",
Action(SetOption('x1'=""),SetOption('x2'=""),SetOption('y1'=""),SetOption('y2'=""))))))),
Window['W1'](resizable=false,width=900,height=700,'menubar'="MB1','title'="Riemann
Toplamlari v1.1",
BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,
BoxRow(inset=0,border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxColumn(inset=0,border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),

BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Label('font'=Font("arial",12,bold),
foreground=green,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"Fonksiyon"), TextField['TF1"(backgro
und=blue,'font'=Font("arial",12,bold),foreground=green),Button(background=red,foreground=
white,"Temizle",Evaluate('function'="temizle") )),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Label(background=COLOR(RGB,0
,3/5,1),"font'=Font("arial",12,bold),foreground=green,"Araligi

Giriniz...["), TextField['TF3"(4,'font'=Font("arial",12,bold),
background=blue,foreground=green),",", TextField['TF4'](4,'font'=Font("arial",12,bold),backgr
ound=blue,foreground=green),Label(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),'font'=Font("arial",1
2,bold),foreground=green,"]")),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,caption="Alan",
Label(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),foreground=green,'font'=Font("arial",12,bold),"..: Ol
usturulacak Dikdortgen Sayisini Giriniz:..

"), TextField['altsayi'](3,'font'=Font("arial",12,bold),background=blue,foreground=green)),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,GridLayout(background=COLOR(R
GB,0,3/5,1),border=true,GridRow(GridCell(),GridCell(Button ORTABUT'](background=red,fo
reground=white,"OrtaDikdoértgen", Evaluate('function'="ortadikciz"))),GridCell()),
GridRow/(GridCell(Button['SOLBUT'](background=red,foreground=white,"Sol Dikdértgen",
Evaluate(‘function'="soldikciz"))),GridCell(ButtonRANDOMBUT'](background=red,foregroun
d=white,"Rastgele Dikdortgen",
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Evaluate(‘function'="randomdikciz"))),GridCell(Button[ SAGBUT'](background=red,foregroun

d=white,"Sag Dikddrtgen", Evaluate('function'="sagdikciz")))))),

BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,caption="Animasyon",BoxRow(

background=blue,Button['animasyon'](background=red,foreground=white,"Animasyon",

Evaluate('function'="animasyon"))),BoxRow(background=blue,Button['animdurdur'](backgrou

nd=red,foreground=white,"Durdur", Evaluate(‘function'="durdur")))),

BoxRow(inset=0,border=true,caption="Kilavuz",background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
TextBox['TB1'](editable=false,7..45,"Bu ¢alismada girilen bir fonksiyon, aralik ve

olusturulacak alt aralik sayisi verildiginde, Alt, Orta, Ust, Sol, Rastgele ve Sag Dikdértgenler

gizilmekte ve bu durumlara goére alanlar hesaplanmaktadir. Ayrica her bir durum igin

animasyon da eklenmigtir.") ) ) ),

BoxColumn(inset=0,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Plotter['PL1'|(width=400,height=40
0,tooltip="Grafik Alani",plot(undefined,x=-5..5,y=-5..5,color=red,tickmarks=[10,10]))))
))#endwindowlayout

,ButtonGroup['BG1'](),ButtonGroup['BG2'()

):

narttir:=proc()

global artis;

artis:=Get('nart'::realcons);

end proc:

nx:=proc()

global xe1,xe2,ye1,ye2;

xe1:=Get('x1"::realcons);xe2:=Get('x2"::realcons);ye1:=Get('y1"::realcons);ye2:=Get('y2"::realc

ons);

Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=red,tickmarks=[10,10],s

caling=constrained)));

end proc:

ortcoz:=proc()

global ort,ortm,ortmstr;local ffonk,ffonk2,gffonk,ffonkstr2,ffonkstr,gffonk2;

ffonk:=Get('TF1"::algebraic);ffonk2:=Get('TF2"::algebraic);gffonk:=unapply(ffonk,x);gffonk2:=u

napply(ffonk2,x);ort:={y-gffonk(x)=0,y-gffonk2(x)=0};ortm:=solve(ort);Set('TB1'=cat(ortm));

end proc:

temizle:=proc()

global sayac,xe1,xe2,ye1,ye2 tik;

Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=-5..5,y=-5..5,tickmarks=[10,10])));

Set('TF1'="");Set('TF3'="");Set('TF4'="");Set(‘altsayi'="");xe1:=-5:xe2:=5:ye1:=-

5:ye2:=5:tik:=10:

sayac:=0;

end proc:

altdikciz:=proc()

global yxe1,yxe2,tik;

local line1,line2,diksayi,i,sayac,cd,ffonk,ffonk2,artis,altdik,aadim,badim;

diksayi:=Get(‘altsayi'::realcons); aadim:=Get('TF3"::realcons); badim:=Get('TF4"::realcons);

artis:=(badim-aadim)/diksayi; ffonk:=Get('TF1"::algebraic); ffonk2:=unapply(ffonk,x);

Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=aadim-

1..badim+1,scaling=unconstrained),RiemannSum(ffonk2(x), x=aadim..badim, method =

lower, output = animation, partition =diksayi,scaling=UNCONSTRAINED)));

end proc:

ustdikciz:=proc()

global yxe1,yxe2, tik;

local line1,line2,diksayi,i,sayac,cd,ffonk,ffonk2,artis,altdik,aadim,badim;

diksayi:=Get(‘altsayi'::realcons); aadim:=Get('TF3"::realcons); badim:=Get('TF4"::realcons);

artis:=(badim-aadim)/diksayi; ffonk:=Get('TF1"::algebraic); ffonk2:=unapply(ffonk,x);

Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=aadim-

1..badim+1,scaling=unconstrained),RiemannSum(ffonk2(x), x=aadim..badim, method =

upper, output = animation, partition =diksayi,scaling=UNCONSTRAINED)));
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end proc:

ortadikciz:=proc()

global yxe1,yxe2, tik;

local line1,line2,diksayi,i,sayac,cd,ffonk,ffonk2,artis,altdik,aadim,badim;
diksayi:=Get('altsayi'::realcons); aadim:=Get('TF3"::realcons); badim:=Get('TF4"::realcons);
artis:=(badim-aadim)/diksayi; ffonk:=Get('TF1'::algebraic); ffonk2:=unapply(ffonk,x);
Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=aadim-

1..badim+1,scaling=unconstrained),RiemannSum(ffonk2(x), x=aadim..badim, method =

midpoint, output = animation, partition =diksayi,scaling=UNCONSTRAINED)));

end proc:

soldikciz:=proc()

global yxe1,yxe2,tik;

local line1,line2,diksayi,i,sayac,cd,ffonk,ffonk2,artis,altdik,aadim,badim;
diksayi:=Get('altsayi'::realcons); aadim:=Get('TF3"::realcons); badim:=Get('TF4'"::realcons);
artis:=(badim-aadim)/diksayi; ffonk:=Get('TF1"::algebraic); ffonk2:=unapply(ffonk,x);
Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=aadim-

1..badim+1,scaling=unconstrained),RiemannSum(ffonk2(x), x=aadim..badim, method = left,

output = animation, partition =diksayi,scaling=UNCONSTRAINED)));

end proc:

randomdikciz:=proc()

global yxe1,yxe2,tik;

local line1,line2,diksayi,i,sayac,cd,ffonk,ffonk2,artis,altdik,aadim,badim;
diksayi:=Get('altsayi'::realcons); aadim:=Get('TF3"::realcons); badim:=Get('TF4".:realcons);
artis:=(badim-aadim)/diksayi; ffonk:=Get('TF1"::algebraic); ffonk2:=unapply(ffonk,x);
Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=aadim-

1..badim+1,scaling=unconstrained),RiemannSum(ffonk2(x), x=aadim..badim, method =

random, output = animation, partition =diksayi,scaling=UNCONSTRAINED)));

end proc:

sagdikciz:=proc()

global yxe1,yxe2,tik;

local

line1,line2,diksayi,i,sayac,xc,cd,ffonk,ffonk3,mdongu,sdongu,ffonk2,artis,rdongu,altdik,aadim

,badim;

diksayi:=Get('altsayi'::realcons); aadim:=Get('TF3"::realcons); badim:=Get('TF4".:realcons);
artis:=(badim-aadim)/diksayi; ffonk:=Get('TF1"::algebraic); ffonk2:=unapply(ffonk,x);

ffonk3:=int(ffonk,x);

for i from 1 to diksayi do

xc[i]:=aadim+i*artis;

rdonguli]:=RiemannSum(x, x=aadim..badim, method =

right,partition=diksayi);mdonguli]:=[xc[i],rdonguli]];

od;

sdongu:=convert(mdongu,list);

Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=aadim-

1..badim+1,scaling=unconstrained),RiemannSum(ffonk2(x), x=aadim..badim, method =

right,output = animation, partition =diksayi,scaling=UNCONSTRAINED)));

end proc:

animasyon:=proc()

Set(PL1('delay')=350);Set(PL1('play')=true);

end proc:

durdur:=proc()

Set(PL1("stop™")=true);

end proc:

Maplets[Display](oteleme):
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9. Oteleme, Alan ve Hacim ¢alismalar1 yapmak icin tasarlanan Maplet:
Asagida ilk olarak Maplet’in (otelemealanhacim.maplet) arayiiziinii sonra da bu
Maplet’i olusturmak icin kullanilan kodlar1 gorebilirsiniz.

&, Gtaleme ve iki Fonksiyon Arasi Alan Hesaplama 1.0 |:||'? @

Dasya  Ovbah Cozdm  Avarls Program
r [ | I Eolganin x eksenl stralings dendordimes: e oiusan qralik

.-arien Feanksiyandsnn G afibsing Ciz:.. o Temizia: .

ERNR L

Not: Asagidaki kodlar: bir Maple calisma sayfasina yapistiriniz. Kodlari

yapistirdiktan sonra ara¢ ¢cubugunda bulunan diigmesine basarak mapleti

calistirnmz.

restart:with(Maplets[Elements]):with(Maplets[Tools]):with(plots):with(plottools):with(Maplets):
with(Student[Calculus1]):say:=0:say2:=0:say3:=0:say4:=0:artis:=1:xe1:=-5:ye1:=-
5:xe2:=5:ye2:=5:
oteleme:=Maplet(onstartup=RunWindow(W1),
MenuBar['MB1'](Menu("Dosya", Menultem("Cikis",Shutdown())),

Menu['MENUORT'](enabled=false,"Ortak C6zim",Menultem("Fonksiyonlarin Ortak
Co6zimu",Evaluate('function'="ortcoz"))), Menu("Ayarlar",Menultem("Eksenleri
Belirleme", RunWindow(eksen)),

Menultem("Artis Miktarini Degistirme", RunWindow(nar))),
Menu("Program”, Menultem("Program Hakkinda",RunWindow(proghakkinda)))),

Window(['proghakkinda']("Program Hakkinda", width=450,height=375,
BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,
BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),TextBox(10..50,editable=false,"Bu program size
Oteleme ve iki fonksiyon arasinda kalan alani belirli bir aralikta hesaplamada yardimci olmak
amaci ile hazirlanmistir. Programda eksenler ve 6teleme ayarlari -Ayarlar- boliminde
bulunmaktadir.Oteleyeceginiz fonksiyonu ételeme balimiinde aktif hale getirdikten sonra
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Ust,sol,sag,alt dugmeleri tagiyabilirsiniz. Alan hesapla digmesi ile fonksiyonlar arasinda
kalan alani girdiginiz araliklar iginde hesaplayabilirsiniz. Yasadigimiz dinyadaki matematigi
daha fazla farkedebilmeniz dilegiyle...")),

BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1), TextField(foreground=white,background=blue,"
E-mail: aktumen@gazi.edu.tr",'editable'='false')),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button(foreground=white,background=blue,"
Kapat ", CloseWindow('proghakkinda')))))),
Window(['nar']('title'="Artis Miktarini Belirleme",width=190,height=130,
BoxLayout(background=blue,BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"Artis Miktarini
Giriniz", TextField['nart'](4)),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button['nT"](background=red,foreground=white,
"TAMAM",
Action(Evaluate('function'="narttir"),CloseWindow(nar))))))),
Window['eksen']('title'="Eksenleri Belirleme",width=300,height=250,
BoxLayout(background=blue,BoxColumn(background=COLOR(RGB,3/5,3/5,1),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"x ekseninin sinirlarini belirleyiniz.
x=[",TextField['x1"(3,"-5"),",", TextField['x2'(3,"5"),"T"),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"y ekseninin sinirlarini belirleyiniz.
y=[",TextField['y1'(3,"-5"),",", TextField['y2'(3,"5"),"T"),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button['xT"](background=red,foreground=white,"
TAMAM",
Action(Evaluate('function'="nx"),CloseWindow(eksen))),
Button['xTem'](background=red,foreground=white,"TEMIZLE",
Action(SetOption('x1'=""),SetOption('x2'=""),SetOption('y1'=""),SetOption('y2'=""))))))),
Window['W1'](resizable=false,width=800,height=600,'menubar'="MB1", title'="Oteleme ve iki
Fonksiyon Arasi Alan Hesaplama v1.0",
BoxLayout(inset=0, border=true,background=blue,
BoxRow(inset=0,border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxColumn(inset=0,border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Label(foreground=red,background=
COLOR(RGB,0,3/5,1),"1.Fonksiyon"), TextField['TF 1'](background=blue, font'=Font("arial",12,
bold),foreground=red),Label(foreground=green,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"2.Fonksi
yon"), TextField['TF2'](background=blue,foreground=green,'font'=Font("arial",12,bold))),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button(background=red,foreground=white,"..:Gi
rilen Fonksiyonlarin Grafiklerini Ciz:..",
Evaluate('function'="fonkciz")),Button(background=red,foreground=white,"..: Temizle:..",
Action(SetOption('TB1'(value)=""),SetOption('MMLV1'(value)=""),SetOption('PL1'=plots[displ
ay](plot(undefined,x=-5..5))),SetOption('TF 1'=""),SetOption('TF2'=""),SetOption('TF3'=""),
SetOption('TF4'=""),SetOption('MENUORT'(enabled)=false)))),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
Label(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"Araligi
Giriniz...["), TextField['TF3"(3,enabled=false,
background=blue,foreground=white),",", TextField['TF4")(3,enabled=false,background=blue,fo
reground=white),"]",Button['YAK"|(enabled=false,background=red,foreground=white,"Yakinla
stir",Evaluate('function'="yaklas")),Button['UZAK']|(enabled=false,background=red,foreground
=white,"Uzaklastir",Evaluate('function'="uzak"))),BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1)
,BoxColumn(border=true,caption="Alan",background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
Button['BINT'](enabled=false,background=red,foreground=white,"Alan",
Evaluate('function'="intal"))),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,caption="Hacim ve Eksenlere Gore
Dénme ",BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),RadioButton['/RB3"])(
background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"Yatay (x) Dondur", true, 'group'=BG2
),RadioButton['RB4")(background=COLOR(RGB,0,3/5,1), "Dikey (y) Dondir", 'group’ =
'BG2')),Button['BINTHAC'](enabled=false,background=red,foreground=white,"Hacim",
Evaluate(‘function'="inthac"))))
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., BoxRow(inset=0,border=true,caption="Kilavuz",background=COLOR(RGB,0,3/5,1),

TextBox['TB1")(editable=false,4..40,"Bu ¢alismada kullanicinin belirledigi iki
fonksiyonun girilen bir degere gore dtelenmesi ve aralarindaki alanin hesaplanmasi
amagclanmigtir") ),

BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),MathMLViewer[MMLV1'](fontsize=
12, height=65,width=280,foreground=blue,'value'="")) ) )

BoxColumn(inset=0,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),
BoxRow(border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Plotter['PL1'|(width=390,height=34
0,tooltip="Grafik Alani",plot(undefined,x=-5..5,y=-5..5,color=red,tickmarks=[10,10]))),
BoxRow(caption="Otelenecek Fonksiyon Segimi ve
Oteleme",border=true,background=COLOR(RGB,0,3/5,1),RadioButton['RB1")(
background=COLOR(RGB,0,3/5,1),"1. Fonksiyon", true, 'group'=BG1
),RadioButton['RB2"(background=COLOR(RGB,0,3/5,1), "2. Fonksiyon", 'group’' = 'BG1")),
BoxRow(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),border=true,
BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1)," ",

BoxColumn
(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button(background=red,foreground=white,"<",
Evaluate('function'="sol"))),
BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button(background=red,foreground=white,"*
", Evaluate('function'="ust")),

Button(background=red,foreground=white,'font' = Font("arial", 11), "v",
Evaluate('function'="alt"))),
BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1),Button(background=red,foreground=white,">
", Evaluate('function'="sag")))

,BoxColumn(background=COLOR(RGB,0,3/5,1)," ") ))
))#endwindowlayout

,ButtonGroup['BG1'](),ButtonGroup['BG2'()

):

sol:=proc()

global say2,say,artis,xe1,xe2,ye1,ye2;

local RB,fsolfonka,fsolfonka2,fsolfonk,artisstr,fsfonkstr,fsfonkstr2,fsolfonk2,fsfonk,fsfonk2;

fsfonk:=Get('TF1"::algebraic);fsfonk2:=Get('TF2"::algebraic);RB:=Get('RB1"::boolean);

artisstr:=convert(artis,string);

if RB=true then

fsolfonk:=unapply(fsfonk,x);say:=artis;fsolfonka:=fsolfonk(x+say);

Set('PL1'=plots[display](plot(fsolfonka,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=red,tickmarks=[10,10],sc

aling=constrained),plot(fsfonk2,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=green,tickmarks=[10,10],scaling

=constrained)));

Set('TF1'=fsolfonka);Set('MMLV 1'(value)=fsolfonka);fsfonkstr:=convert(fsfonk,string);

Set('TB1'=cat(fsfonkstr, " Fonksiyonunu sola dogru ",artisstr," birim kadar 6telediniz. Asagida

Otelenmis fonksiyonu goriyorsunuz."))

else

fsolfonk2:=unapply(fsfonk2,x);say2:=artis;fsolfonka2:=fsolfonk2(x+say2);

Set('PL1'=plots[display](plot(fsfonk,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=red,tickmarks=[10,10],scalin

g=constrained),plot(fsolfonka2,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=green,tickmarks=[10,10],scaling

=constrained)));

Set('TF2'=fsolfonka2);Set('MMLV1'(value)=fsolfonka2);fsfonkstr2:=convert(fsfonk2,string);

Set('TB1'=cat(fsfonkstr2, " Fonksiyonunu sola dogru ",artisstr," birim kadar 6telediniz.

Asagida 6telenmis fonksiyonu goériiyorsunuz.")) end if;

end proc:

sag:=proc()

global say2,say,artis,xe1,xe2,ye1,ye2;

local RB,fsolfonka,fsolfonka2,fsolfonk,fsolfonk2,artisstr,fsfonkstr,fsfonkstr2,fsfonk,fsfonk2;

fsfonk:=Get('TF1"::algebraic);fsfonk2:=Get('TF2"::algebraic);RB:=Get('RB1"::boolean);

artisstr:=convert(artis,string);

if RB=true then
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fsolfonk:=unapply(fsfonk,x);say:=-artis;fsolfonka:=fsolfonk(x+say);
Set('PL1'=plots[display](plot(fsolfonka,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=red,tickmarks=[10,10],sc
aling=constrained),plot(fsfonk2,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=green,tickmarks=[10,10],scaling
=constrained)));

Set('TF1'=fsolfonka);Set('MMLV 1'(value)=fsolfonka);fsfonkstr:=convert(fsfonk,string);
Set('TB1'=cat(fsfonkstr, " Fonksiyonunu saga dogru ",artisstr," birim kadar 6telediniz.
Asagida 6telenmis fonksiyonu goriyorsunuz."))

else

fsolfonk2:=unapply(fsfonk2,x);say2:=-artis;fsolfonka2:=fsolfonk2(x+say2);
Set('PL1'=plots[display](plot(fsfonk,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=red,tickmarks=[10,10],scalin
g=constrained),plot(fsolfonka2,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=green,tickmarks=[10,10],scaling
=constrained)));
Set('TF2'=fsolfonka2);Set('MMLV1'(value)=fsolfonka2);fsfonkstr2:=convert(fsfonk2,string);
Set('TB1'=cat(fsfonkstr2, " Fonksiyonunu saga dogru ",artisstr," birim kadar 6telediniz.
Asagida 6telenmis fonksiyonu goriiyorsunuz.")) end if;

end proc:

ust:=proc()

global say3,say4,artis,xe1,xe2,ye1,ye2;

local RB,fsolfonka,fsolfonkaZ2,fsolfonk,artisstr,fsfonkstr,fsfonkstr2,fsolfonk2,fsfonk,fsfonk2;
fsfonk:=Get('TF1"::algebraic);fsfonk2:=Get('TF2"::algebraic);RB:=Get('RB1"::boolean);
artisstr:=convert(artis,string);

if RB=true then

fsolfonk:=unapply(fsfonk,x);say3:=artis;fsolfonka:=fsolfonk(x)+say3;
Set('PL1'=plots[display](plot(fsolfonka,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=red,tickmarks=[10,10],sc
aling=constrained),plot(fsfonk2,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=green,tickmarks=[10,10],scaling
=constrained)));
Set('TF1'=fsolfonka);Set('MMLV1'(value)=fsolfonka);fsfonkstr:=convert(fsfonk,string);
Set('TB1'=cat(fsfonkstr, " Fonksiyonunu yukari dogru ",artisstr," birim kadar otelediniz.
Asagida 6telenmis fonksiyonu goriyorsunuz."))

else

fsolfonk2:=unapply(fsfonk2,x);say4:=artis;fsolfonka2:=fsolfonk2(x)+say4;
Set('PL1'=plots[display](plot(fsfonk,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=red,tickmarks=[10,10],scalin
g=constrained),plot(fsolfonka2,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=green,tickmarks=[10,10],scaling
=constrained)));
Set('TF2'=fsolfonka2);Set('MMLV1'(value)=fsolfonka2);fsfonkstr2:=convert(fsfonk2,string);
Set('TB1'=cat(fsfonkstr2, " Fonksiyonunu yukari dogru ",artisstr," birim kadar 6telediniz.
Asagida 6telenmis fonksiyonu goériiyorsunuz.")) end if;

end proc:

alt:=proc()

global say3,say4,artis,xe1,xe2,ye1,ye2;

local RB,fsolfonka,fsolfonkaZ2,fsolfonk,artisstr,fsfonkstr,fsfonkstr2,fsolfonk2,fsfonk,fsfonk2;
fsfonk:=Get('TF1"::algebraic);fsfonk2:=Get('TF2"::algebraic);RB:=Get('RB1"::boolean);
artisstr:=convert(artis,string);

if RB=true then

fsolfonk:=unapply(fsfonk,x);say3:=-artis;fsolfonka:=fsolfonk(x)+say3;
Set('PL1'=plots[display](plot(fsolfonka,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=red,tickmarks=[10,10],sc
aling=constrained),plot(fsfonk2,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=green,tickmarks=[10,10],scaling
=constrained)));
Set('TF1'=fsolfonka);Set('MMLV1'(value)=fsolfonka);fsfonkstr:=convert(fsfonk,string);
Set('TB1'=cat(fsfonkstr, " Fonksiyonunu asagi dogru ",artisstr," birim kadar 6telediniz.
Asagida 6telenmis fonksiyonu goriiyorsunuz."))

else

fsolfonk2:=unapply(fsfonk2,x);say4:=-artis;fsolfonka2:=fsolfonk2(x)+say4;
Set('PL1'=plots[display](plot(fsfonk,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=red,tickmarks=[10,10],scalin
g=constrained),plot(fsolfonka2,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=green,tickmarks=[10,10],scaling
=constrained)));
Set('TF2'=fsolfonka2);Set('MMLV1'(value)=fsolfonka2);fsfonkstr2:=convert(fsfonk2,string);
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Set('TB1'=cat(fsfonkstr2, " Fonksiyonunu agagi dogru ",artisstr," birim kadar otelediniz.
Asagida 6telenmis fonksiyonu gortyorsunuz."))end if;

end proc:

intal:=proc()

global xe1,xe2,ye1,ye2;

local intfonk,a,b,astr,bstr,ffonk,k,sayac,ffonk2,i,dizi,dizim,gffonk,gffonk2;
ffonk:=Get('TF1"::algebraic);ffonk2:=Get('TF2"::algebraic);a:=Get('TF3"::realcons);b:=Get('TF4
"::realcons);

Set("YAK'(enabled)=true);Set('UZAK'(enabled)=true);sayac:=0;
dizi:=array(1..59);intfonk:=evalf(int(abs(ffonk-ffonk2),x=a..b));gffonk:=unapply(ffonk,x);
gffonk2:=unapply(ffonk2,x);k:=(b-a)/60;

for i from a+k by k to b-k do

sayac:=sayac+1;
dizi[sayac]:=line([i,evalf(gffonk(i))],[i,evalf(gffonk2(i))],color=blue,linestyle=4);od;
dizim:=convert(dizi,list);
Set('PL1'=plots[display](plot({ffonk,ffonk2},x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=red,tickmarks=[10,10
],scaling=unconstrained),dizim,line([a,ye1], [a,ye2], color=blue, linestyle=3 ),line([b,ye1],
[b,ye2], color=blue, linestyle=3)));

astr:=convert(a,string);bstr:=convert(b,string);

Set('TB1'=cat("Girdiginiz fonksiyonlarin [",astr,"," bstr,"] araligindaki alani asagidaki bélimde
hesaplanmistir.") );Set('MMLV 1'(value)=intfonk);

end proc:

fonkciz:=proc()

global say,xe1,xe2,ye1,ye2;local RB,ffonk,ffonk2;
Set('MENUORT'(enabled)=true);Set('BINT'(enabled)=true);Set('BINTHAC'(enabled)=true);
Set('TF3'(enabled)=true);Set('TF4'(enabled)=true);say:=0;
ffonk:=Get('TF1"::algebraic);ffonk2:=Get('TF2"::algebraic);
Set('PL1'=plots[display](plot(ffonk,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=red,tickmarks=[10,10],scaling
=constrained),plot(ffonk2,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=green,tickmarks=[10,10],scaling=con
strained)));

RB:=Get('RB1'::boolean);

Set('TB1'="Girdiginiz fonksiyonlarin grafikleri yanda gosterilmektedir. Bir Ust bolimden
bunlari dteleyebilir ve araligi girerek aralarindaki alani hesaplayabilirsiniz.");

if RB=true then

Set('MMLV 1'(value)=ffonk);

else

Set('MMLV1'(value)=ffonk2);end if;

end proc:

narttir:=proc()

global artis;

artis:=Get('nart"::realcons);

end proc:

nx:=proc()

global xe1,xe2,ye1,ye2;
xe1:=Get('x1"::realcons);xe2:=Get('x2"::realcons);ye1:=Get('y1"::realcons);ye2:=Get('y2"::realc
ons);
Set('PL1'=plots[display](plot(undefined,x=xe1..xe2,y=ye1..ye2,color=red,tickmarks=[10,10],s
caling=constrained)));

end proc:

ortcoz:=proc()

global ort,ortm,ortmstr;

local ffonk,ffonk2,gffonk,ffonkstr2,ffonkstr,gffonk2;
ffonk:=Get('TF1"::algebraic);ffonk2:=Get('TF2"::algebraic);gffonk:=unapply(ffonk,x);gffonk2:=u
napply(ffonk2,x);ort:={y-gffonk(x)=0,y-gffonk2(x)=0};ortm:=solve(ort);Set('TB1'=cat(ortm));
end proc:

uzak:=proc()

global xe1,xe2,ye1,ye2;
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local astr,bstr,sayac,dizi,intfonk,gffonk,gffonk2 k,i,a,b,dizim,
RBM,ffonk,ffonk2,yxe1,yxe2,yye1,yye2;
ffonk:=Get('TF1"::algebraic);ffonk2:=Get('TF2"::algebraic);RBM:=Get('RB3"::boolean);
yxe1:=xe1-0.5;yxe2:=xe2+0.5;yye1:=ye1-0.5;yye2:=ye2+0.5;a:=Get('TF3"::realcons);
b:=Get('TF4":realcons);sayac:=0;dizi:=array(1..59);intfonk:=evalf(int(abs(ffonk-
ffonk2),x=a..b));

gffonk:=unapply(ffonk,x);gffonk2:=unapply(ffonk2,x);k:=(b-a)/60;

for i from a+k by k to b-k do

sayac:=sayac+1;
dizi[sayac]:=line([i,evalf(gffonk(i))],[i,evalf(gffonk2(i))],color=blue, linestyle=4);od,;
dizim:=convert(dizi,list);

Set('PL1'=plots[display](plot({ffonk,ffonk2},x=yxe1..yxe2,y=yye1..yye2, color=red,tickmarks=[
10,10],scaling=unconstrained),dizim,line([a,yye1], [a,yyeZ2], color=blue, linestyle=3
).line([b,yye1], [b,yye2], color=blue, linestyle=3 )));
astr:=convert(a,string);bstr:=convert(b,string);

Set('TB1'=cat("Girdiginiz fonksiyonlarin [",astr,",",bstr,"] araligindaki alani asagidaki bélimde
hesaplanmistir.") );
Set('MMLV1'(value)=intfonk);xe1:=yxe1;xe2:=yxe2;ye1:=yye1;ye2:=yye2;

end proc:

yaklas:=proc()

global xe1,xe2,ye1,ye2;

local
astr,bstr,sayac,dizi,intfonk,gffonk,gffonk2,k,i,a,b,dizim,RBM,ffonk,ffonk2,yxe1,yxe2,yye1,yye
2;

ffonk:=Get('TF1"::algebraic);ffonk2:=Get('TF2"::algebraic);RBM:=Get('RB3"::boolean);
yxe1:=xe1+0.5;yxe2:=xe2-0.5;yye1:=ye1+0.5;yye2:=ye2-0.5;a:=Get('TF3"::realcons);
b:=Get('TF4":realcons);sayac:=0;dizi:=array(1..59);intfonk:=evalf(int(abs(ffonk-
ffonk2),x=a..b));

gffonk:=unapply(ffonk,x);gffonk2:=unapply(ffonk2,x);k:=(b-a)/60;

for i from a+k by k to b-k do

sayac:=sayac+1;
dizi[sayac]:=line([i,evalf(gffonk(i))],[i,evalf(gffonk2(i))],color=blue,linestyle=4);od,;
dizim:=convert(dizi,list);

Set('PL1'=plots[display](plot({ffonk,ffonk2},x=yxe1..yxe2,y=yye1..yye2, color=red,tickmarks=[
10,10],scaling=unconstrained),dizim,line([a,yye1], [a,yyeZ2], color=blue, linestyle=3
),line([b,yye1], [b,yye2], color=blue, linestyle=3 )));
astr:=convert(a,string);bstr:=convert(b,string);

Set('TB1'=cat("Girdiginiz fonksiyonlarin [",astr,",",bstr,"] araligindaki alani asagidaki bélimde
hesaplanmistir.") );
Set('MMLV1'(value)=intfonk);xe1:=yxe1;xe2:=yxe2;ye1:=yye1;ye2:=yye2;

end proc:

inthac:=proc()

global xe1,xe2,ye1,ye2;

local intxsonstr,intysonstr,intxson,intyson,RBM,ffonk,ffonk2,ah,bh;
RBM:=Get('RB3'"::boolean);ffonk:=Get('TF1"::algebraic);ffonk2:=Get('TF2"::algebraic);
Set("YAK'(enabled)=false);Set('UZAK'(enabled)=false);Set('MMLV1'(value)="");
Set('TB1'="");ah:=Get('TF3":realcons);bh:=Get('TF4":realcons);

if RBM=true then

Set('PL1'=plots[display](

VolumeOfRevolution(ffonk, ffonk2, x=ah..bh,output=plot, title="Bdlgenin x ekseni etrafinda
dondurilmesi ile olusan grafik",scaling=constrained,axis =horizontal,orientation=[270,270]
));

Set('MMLV1'=VolumeOfRevolution(ffonk, ffonk2, x=ah..bh,output=integral,axis =horizontal));
intxson:=VolumeOfRevolution(ffonk, ffonk2, x=ah..bh,axis=horizontal);
intxsonstr:=convert(intxson,string);Set('TB1'=intxsonstr);

else

Set('PL1'=plots[display](
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VolumeOfRevolution(ffonk, ffonk2, x=ah..bh, output=plot, title="Bdlgenin y ekseni etrafinda
déndurilmesi ile olusan grafik",scaling=constrained,axis =vertical,orientation=[270,270])));
Set('MMLV1'=VolumeOfRevolution(ffonk, ffonk2, x=ah..bh,output=integral,axis =vertical));
intyson:=VolumeOfRevolution(ffonk, ffonk2, x=ah..bh,axis=vertical);Set('TB1'=intyson);fi;
end proc:

Maplets[Display](oteleme):



EK 10. MAPLE CALISMA YAPRAKLARI

1. calismaalani_daire.mws

>
5. ADIM
>n:=5;
n=>5
>x:=2;
x:=2
>n* (x*2/ (4*tan(Pi/n))) ;
5
tan T
5
>evalf (%) ;
6.881909600
>
>
6. ADIM
>n:=1000;
n = 1000
>

>n* (sin(2*Pi/n))/2;
. T
500 Sll’l(sooj

3.141571983

>evalf (%) ;

>
7. ADIM
>n:=1000;
n = 1000
>
>n*(tan(Pi/n)) ;
b8
1000 tan( 1000]

>evalf (%) ;
3.141602989

>evalf (Pi,40) ;

3.141592653589793238462643383279502884197
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>

>restart;

>1imit(s*tan(Pi/s) ,s=infinity);
>

T
>
>1limit(n*(sin(2*Pi/n))/2,n=infinity) ;
s
>evalf (2072*Pi) ;
1256.637062

. o8
1600 Sm[SOO)

x =20
n:=2=8

>x:=20;n:=8;

>n* (x*2/2) *sin(2*Pi/n) ;
800 ,/2

>evalf (%) ;
1131.370850

2. alan_cavalieri.mws

Cahisma Alam
>

>with (student) :a:=15;
a:=15

>leftbox ((5*x)/6,x=0..6,a,color=blue)

4 44

.
14

/
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>leftsum((5*x)/6,x=0..6,a);

i(206))

>evalf (leftsum((5*x)/6,x=0..6,a));
14.00000000

3. calismariemann.mws

>restart:with(Student[Calculusl]):

>

>RiemannSum (x,0..1,partition=10,method=right) ;
11
20

Soru 1: f(x) =x fonksiyonunda [0,1] arah@inda 10 parcalanma icin sag
dikdortgenler yontemi ile bulunan Riemann Toplamim ka¢ buldugunuzu
Cahsma Kagidina yazimz.

>RiemannSum
(x,0..1,partition=10,method=right,output=plot) ;
An Approximation of the Integral of
() =%
on the Interval [0, 1]
Using a Right-endpoint Riemann Sum
Approximate Yalue: 5000000000

0.8

0.6

0.4+

0.2

0.2 H

Ares: 5500000000

f(x)
Soru 2: Grafikte yer alan Aproximate Value degeri Egri Altinda kalan alana
karsilik gelir mi? Cevabimizi calisma kagidiniza yaziniz.

> RiemannSum
(x,0..1,partition=10,method=right,output=animation) ;
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An Approximation of the Integral of
) =x
an the Interval [0, 1]
Using a Right-endpaint Riemann Sum
Approximate Walue: 5000000000

0.8

0.6

0.4 —1

0.2

-0.29

Arear A500000000
Yukaridaki animasyonu calistirarak inceleyiniz.

>RiemannSum (x,-1..1,partition=20,method=right);

1
10

Soru 3: f(x)=x fonksiyonunda [-1,1] arahiginda 20 parcalanma icin sag
dikdortgenler yontemi ile bulunan Riemann Toplamim ka¢ buldugunuzu
Calisma Kagidina yaziniz.

>RiemannSum (x,-
1..1,partition=20,method=right,output=plot) ;

An Approximation of the Integral of
fix) =
on the Interval [-1, 1]
Using a Right-endpoint Riemann Sum
Approximate “alue: 0.

14

0.59

- -08 -06 -04 -02 0j2 |ols |ojs | ojs

-0.59

Area: 100000000
1)

Soru 4: Grafikte yer alan Aproximate Value degeri Egri Altinda kalan alana
karsilik gelir mi? Cevabimizi ¢calisma kagidiniza yaziniz.
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> RiemannSum (x, -
1..1,partition=20,method=right,output=animation) ;
An Approximation of the Integral of
fix)=x
on the Interval [-1, 1]
Using a Right-endpoint Riemann Sum
Approximate Value: 0,

b 7]

0.59

41 0& 06 04 02 0fz | ola |0 | ol

-0.41

7 i

Area: 100000000
Yukaridaki animasyonu calistirarak inceleyiniz.

Soru 5: Egri altinda kalan alam1 bulmak icin ne yapmamiz gerekir. Grup

arkadaslarinizla tartisirak cevabimz ¢calisma kagidina yaziniz.
>

>
O halde bir f fonksiyonu [a,b] arali@inda hem pozitif hemde negatif
degerler aliyorsa; bu durumda Riemann Toplami yani R, x-ekseni
iizerinde olan dikdortgenlerin alanlarinin toplamu ile x-ekseni
altinda kalan dikdortgenlerin alanlar1 toplami arasindaki farka
esittir.
4. uygulama.mws
Gercek Hayat Uygulamalari

Belirli Integral'in uygulamalari, fizikten, uydu yériingeleri ve miihendislige kadar
sayisiz ve gesitlidir. Boylece, Belirli integral'in bir yakinsamasi olarak, Riemann
Toplamlari, ayn1 zamanda bir¢ok gercek hayat uygulamalarina sahiptir. Asagida
ithracat verileri ve niifusun bilylimesi uygulamalar1 (Calculus Applied to the Real
World by Waner and Costenoble'den adapte edilmistir.) yer almaktadir.

Ihracaat
Asagidaki veriler, Amerika Tarim Bakanligi'ndan alinmistir.

1985'ten 1993'e kadar ihrag¢ edilen et miktar1 asagidaki denklemle yaklasik olarak
ifade edilebilir.
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>restart:with (Student[Calculusl]):
q:=t->(460*exp(t-4))/ (1+exp(t-4)) ;

4608V
q .—t—>7(t_4)
I+e

>

q yillik ihracat1 (milyon dolar olarak) ve t, t=0 ocak 1985 olmak {izere, zamani (y1l)
temsil etmektedir.
Asagidaki grafik, yukaridaki fonksiyonun belirlendigi verilerin bir hesabini temsil
etmektedir.

Biz Riemann siirecini, pargalarin toplamiyla hesaplayabilecegimiz, Amerika'da
toplam et ithracatin1 bulmak i¢in kullanacagiz. Bu toplam, sekildeki dikdortgenlerin
alanlarinin eklenmesiyle olusturulmustur. (Her bir dikdortgenin genisligi 1 birimdir.)
Grafikteki dikdortgenlerin alanlar1 toplamini hesaplayiniz.

Cevabmz:

>

q(t) fonkiyonu i¢in sol ve sag dikdortgen toplamlarini n=9 (grafikte gosterilen alt
aralik say1s1) olmak tizere hesaplayalim.

>
RiemannSum(q(t) ,t=0..9,partition=9,method=1left, output=plo
t);
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An Approximation of the Integral of
fit) = 460 exp(t-4)/(1 +exp(t-4))
on the Interval [J, 2]
Using a Left-endpoint Riemann Sum
Approximate VWalue: 22594740093

400+

300+

200

100

-1001

Avrea: 2059.999999
fit

>
RiemannSum(qg(t) ,t=0..9,partition=9,method=right,output=pl
ot) ;

An Approximation of the Integral of

fit) = 460%exp(t-4)/(1 +exp(t-47)
on the Interval [0, 9]
Using a Right-endpaint Riemann Sum
Approximate Walue: 2254 740093

4004

300

2001

100+

|

0 2 4 B g

-100 4

Area: 2518647632
fit)

>

RiemannSum(g(t) ,t=0..9,partition=9,method=midpoint, output

=plot) ;
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An Approxirmation of the Integral of
fit) = 460" exp(t-4)/ (1 +expt-47)
on the Interval [0, 9]

Using a Midpoint Riemann Sum
Approximate Value: 2294740093

4001

3004

2007 /

100

a

-1001

Avrea: 2294 246006

i)

Sol dikdoértgen Toplami: $2,070 milyon dolar
Sag dikdortgen Toplami: $2,519 milyon. dolar
Ortalamasi alinirsa, = $2,295 milyon dolar bulunur.

Sirastyla, aralik sayisini, 15,25 ve 35 yaparak, sol ve sag dikdortgenler toplamint
hesaplayiniz.

SONU

Riemann toplamlari ile elde edilen sonucun gercek degere yakinhgi kabul
edilebilir diizeydedir. Matematik fonksivonu ile gercek et ihracati degerlerinin
cakismasi beklenemez. Ama bu model gelecekteki ihracata yonelik tahminler
olusturmamiza izin vermektedir.

Kaynak:
http://mathweb.mathsci.usna.edu/faculty/meyersonmd/labs2/area/Application.html

5. uygulamal.mws

Asagida verilen 6nemli soru bu laboratuar uygulamalarinin merkezini
olusturur. Liitfen dikkatli okuyunuz.

Siirekli, negatif olmayan ve [a,b] kapali araliginda sinirli olan f fonksiyonu
verildiginde, verilen aralikta yatay eksen ile egri arasinda kalan alan nasil
bulunabilir?

Nefes-Dongiisii
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Nefes alma dongiiseldir ve nefes alip verme yaklasik olarak 5 sn siiren
tamamen solunumla ilgili bir olaydir. Akcigerlerdeki hava akiginin maksimum orani
yaklagik 0.5 litre/saniyedir. Asagidaki grafik tam bir nefes alip verme dongiisiiniin
akis orani i¢in bir modeldir (Stewart,1999).

>restart:
with (Student[Calculusl]) :with(plots):
f:=t->0.5*sin (2*Pi*t/5) :

plot(£(t) ,t=0..5,y=-1..1,title = "Bir nefes alip verme
dongisi ig¢in akis orani
Litre/Saniye",titlefont=[TIMES,BOLD,12],color=magenta, thi
ckness=3,labels=["Zaman ", "Akis
orani"],labeldirections=[HORIZONTAL,VERTICAL], tickmarks=[
10,2] ,1abelfont=[TIMES,BOLD,12]) ;

Warning, the name changecoords has been redefined

Bir nefes alip verme diingiisii i¢in alag oram Litre/Saniye

Alag oram

-1
S1: Nefes alip verme dongiisiiniin periyodu kagtir?
Cevabiniz:
S2. Akis orani ne zaman maksimum degerini alir? Aciklayin.
Cevabmmz:
S3. Akis orani ne zaman minimum degerini alir? Acgiklayin.
Cevabmmz:
Asagida egri altinda kalan alan i¢in orta nokta riemann toplaminin kodlar1
bulunmaktadir. Bunun animasyonunu 20 dikdoértgene kadar izleyebilirsiniz. Kodlar
calistirin.
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> restart:

with (Student[Calculusl]) :with(student) :

with (plots):

Digits:=6:

£f:=t->0.5*sin (2*Pi*t/5) :

a:=0:

b:=5.0:

display (seq(middlebox (£ (t) ,t=a. .b,NumRects) ,NumRects
=5..20) ,insequence=true,title = "Bir nefes alip verme
dongisi ig¢in akis orani

Litre/Saniye" ,titlefont=[TIMES,BOLD,12],thickness=2,tickm
arks=[10,2]);

Approximate Area:=(middlesum(£f(t),t=0.0..b,20))=value (mid
dlesum(£f(t) ,t=0.0..b,20)) ;

Warning, the name changecoords has been redefined

Bir nefes alip verme diingiisii igin alag oram Litre/Saniye
Ol o5 1 15 2 2}1\ 35 4 45

N

19 .
2 7 (0.250000 7 + 0.125000
Approximate_Area := 0.250000 [z (0.5 sin( T ( d )D] =0.

i=0 5

S4. Alan degeri hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Cevabimz:

S5. Gergek alanin hesaplanmasi i¢in yukaridaki kodlar ne sekilde degistirilmelidir.
Cevabimiz:

Q6'ya verilen cevap fiziksel anlamda ¢ok 6nemlidir. Buldugunuz degerin neyi temsil
ettigini tahmin edebilir misiniz?

Cevabiniz:

>RiemannSum (f (x) ,x=0..5,partition=5,
method=midpoint,output=plot) ;
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An Approximation of the Integral of
fix) = 5™sin(2AE"Px)
on the Interval [0, 5]
Using a Midpoint Riermann Sum
Approximate Value: . 159616e-15

0.44

0.24
X
3 z) 4 5
0
-0.24

0.4

0.6+

Area: -.3e-5

6. uygulama2.mws

Bu boéliimde verilen bir hiz fonksiyonu problemini goz oniine alacagiz.
Mesela, bir parasiit¢iiniin ucaktan atladigini varsayalim.(Baslangi¢ hiz1 0 kabul
edilecektir.) Bu atlayista hiz siirekli olarak, maksimum hiza ulasincaya kadar
artacaktir. Ancak bu hiz belli bir noktay1 asamayacaktir. Bu 6zelligi saglayan hiza
bagli fonksiyon v(x) = 30(1-e-x/3) olarak gosterilebilir. Burada x saniyeye karsilik
gelmektedir.

Fonksiyonu yazalim:
>v:=x%x->30*% (1-exp (-x/3)) ;

yvi=x—>30-30e¢

(-1/3 x)

Fonksivonun Grafigini Cizelim:(20. sn've kadar)
>plot(v(x) ,x=0..20);

30

25

20

f 2 4 5 & 1 12 14 16 13 20

Verilen fonksiyonu kullanarak, parasiit¢iiniin 10. ve 15. saniyelerdeki ucaktan ilk
atladig1 konuma gore aldig1 yolu Riemann Toplamlarini kullanarak (right, left,
midpoint) hesaplayiniz.
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Asagida 10. saniyedeki konumu Sol dikdortgenler kullanilarak hesaplanmistir

ve grafik olusturulmustur.

>with (Student[Calculusl]):
RiemannSum (v (x), x=0..15, method =
left,partition=15,output=plot) ;
An Approximation of the Integral of
fix) = 30-30%exp-1/3%x)
on the Interval [0, 15]
Using a Left-endpoint Riemann Surm
Approximate Value: 360 6064152

=TT
]
]

A

204

Area: 344.8812948

)

>RiemannSum (v (x), x=0..15, method = left);

405 — 456" _ 456" 456 _ 450 _a56 " _a56™ a5 7
—45¢7%
>evalf (%) ;
336.4033666

Yukaridaki ornekte partiton sayisini arttirdiZimzda ¢ikan durumu analiz
ediniz.

>
>

Kaynak:

http://euphrates.wpunj.edu/courses/maen507/Week08/section04.htm#Figure4-14a

7. calismahacim.mws

Examples

>restart;
with (plottools):
silindiryuksekligi:=5:

>

45 ¢

(-4)
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GRAFIK

>artis:=silindiryuksekligi;

a:=-5:

b:=15:

fonksiyon:= x->(x*2+20)/10:

for i from a to b by artis do

c[i] := cylinder([0,0,i], fonksiyon (i) ,artis):
od:

md:=convert(c,list):

plots[display] (md, scaling=unconstrained,
style=patch,axes=normal) ;

artis =5

HACIM HESAPLAMA

>with (Student[Calculusl]) :
VolumeOfRevolution ( (x*2+20) /10, x=-5..15);
6215w

3

>int(((x*2+20)/10)*2*Pi,x=-5..15);
6215w
3

>evalf (%) ;
6508.332783



