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KISA OZET

Bu arastirmanin amaci, deneylerle zenginlestirilmis gosteri yontemi ve fen programinin
on gordiigii 6gretim yonteminin, 7. Sinif dgrencilerinin akademik basarilari tizerindeki
etkisini incelemektir. Bu amagcla, bu c¢alisma nicel arastirma yontemi kullanilarak
yiritilmiistiir. Dolayisiyla nicel arastirma yontemi deseni olan "on test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen" caligmanin desenini olusturmustur. Bu amagla uygun
orneklem kullanilarak deney grubu ve kontrol grubu olusturulmustur. Deney grubunda
36, kontrol grubunda 36 yedinci smif Ogrencisi bu aragtirmanin Srneklemini
olusturmustur. Arastirma, 2015 — 2016 egitim o6gretim yilinda gerceklestirilmis olup,
uygulama her iki grupta da dort hafta stirmistiir. Arastirmada veriler, elektrik enerjisi
basar testi ile toplanmistir. Bu testin olusturulmasinda 29 soruluk taslak hazirlanmis ve
290 ogrenciye wuygulanarak istatistiksel analizleri yapilarak pilot calisma
tamamlanmistir. Bu analizler sonucunda iki sorunun testten ¢ikartilmasina karar
verilmistir. Soru analizleri neticesinde ¢ikarilan iki soru ile olusan 27 soruluk basari
testi igin, Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi tekrar hesaplanmis ve .85 olarak
bulunmustur. Boylece basar1 testinin sonug¢larmin giivenilir oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Deney grubu igin, 7. smif fen bilimleri dersi “Elektrik Enerjisi” {initesi kapsaminda
alanyazin taramasi yapilarak, deneylerle zenginlestirilmis gosteri yontemi etkinliklerini

iceren ders planlart hazirlanmistir. Kontrol grubunda ise anlatim yontemi, soru cevap
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yontemi gibi fen programinin 6ngérdiigii yontemlere uygun ders planlart hazirlanmustir.
Calismanin, deney ve kontrol gruplarinda belirlenen yontemlere uygun olarak anlatilip
anlatilmadigin1  belirlemek amaci ile smif goézlem formu kullanilmistir. Gozlem
formlariin puanlamalar1 dikkate alinarak yapilan analizler sonucunda hem deneylerle
zenginlestirilmis gosteri yonteminin hem de ilkogretim fen programinin 6ngordigi

yontemlerin siniflarda etkili olarak uygulandigi belirlenmistir.

Bagari testleri 6n test ve son test olmak iizere toplam iki kez uygulanmistir. Oncelikle,
bagar1 testinden elde edilen verilerin, betimsel istatistik analizleri yapilarak aritmetik
ortalamalar1 ve standart sapmalar1 verilmistir. Ardindan, ¢ikarima dayali istatistik
analizi (tek yonlii ANOVA) yapilmistir. Istatistiksel olarak analizlerin yapilmasinda
SPSS-20 paket programi kullanilmistir. Analizlerin yorumlanmasinda .05 anlamlilik

diizeyi kabul edilmistir.

Akademik basar1 Ontest puanlari incelendiginde, dort sinif arasinda anlamli bir fark
olmadigr goriilmiistir. Deney ve kontrol gruplarinin bagar1 testi son-test
uygulamasindan aldiklar1 puanlarin ortalamalarin1 ve bu ortalamalar arasindaki farkin
anlamli olup olmadigini test etmek igin ise tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
yapilmis ve sonuglart incelenmistir. Deney grubu 6grencilerinin sontest akademik basari
puan ortalamas1 22.22 iken kontrol grubu 6grencilerinin sontest akademik basar1 puan
ortalamas1 13.83 oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin akademik basari puanlar1 deney

grubunun lehine anlamli bir farklilik gostermistir [F(3-68y=13.83, p<.05].

Calismanin bulgular1 alan yazin ile karsilastirildiginda alanyazinla (Azizoglu, 2004;
Deese ve ark., 2000; Eker, 2001; McKee ve ark., 2007) paralellik gosterdigi
goriilmiistiir. Gedik (2001), elektrokimya konusunda yar1 deneysel desen kullanarak
yaptig1 calismada gosteri yontemini kullandigi deney grubu 6grencilerinin bagarilarinin
kontrol grubundaki 6grencilere gére daha iyi oldugunu belirtmistir. Sola ve Ojo (2007)
ise karigimlar konusunda basari testini On test ve son test olarak uygulamis ve verilerin
analizinde t-testi ve tek yonlii ANOVA kullanmislardir. Ug adet deney grubu ile yapilan
calismada, deney gruplarindan birisinde gosteri yonteminin geleneksel yonteme gore

daha etkili oldugunu belirlemistir.
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Aragtirmanin sonuglar1 dogrultusunda, uygulanmakta olan fen bilimleri programina
ayrilan ders saatinin deney uygulamalari i¢in yeterli gelmedigi belirtilmistir. Okullarda
geleneksel yontemin disina ¢ikabilmek igin ya fen bilimleri ders saatini artirilmali ya da
fen programinda yer alan konular azaltilmalidir. Ayrica 6grencilerin yapilandirmact
yaklasim kapsaminda deney uygulamalar1 esnasinda daha aktif olarak rol alabilmesi
icin, grupta yer alan Ogrenci sayilarinin azaltilarak 6grenci katiliminin artirilabilecegi

Onerisi ile calisma sonlandirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri, Fen Egitimi, Gosteri Y6ntemi, Akademik Basar1
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ABSTRACT

Purpose of this research is to examine the effect of demonstration method enriched with
experiments, which can keep seventh grade students active throughout the process. In
the current research conducted in accordance with the quantitative research, the effects
of experiment-enriched demonstration method and science curriculum proposed by the
Ministry of National Education (MNE) were investigated. With this purpose; pre-test,
post-test control group quasi-experimental design was applied. The study has continued
for four weeks for experimental group (36 students from 7-A and 7-B) and control
group (36 students from 7-C and 7-D) in 2015-2016 education year. Data were obtained
with electricity in our life achievement test developed by the researchers. While
preparing the test, a 29-question draft was prepared and it was applied to 290 students
and statistical analysis were conducted for this pilot study. Based on the pilot study
statistics, two questions were removed from the test. After removing these two
questions, Cronbach’s Alpha value is calculated as .85 for remaining 27 questions.

Thus, it was concluded that the results of the achievement test is a reliable test.

In the experimental group, lesson plans for seventh grade science lesson “electricity in
our life” unit were prepared by reviewing the related literature based on experiment-

enriched demonstration method. In the control group, lessons were conducted based on



the methods proposed by science curriculum such as direct instruction, question and
answer methods. In order to determine if the lessons were conducted according to the
plans in both groups, a classroom observation checklist was used. Based on the analysis
of the results obtained from the classroom observation checklist, it was determined that;
in teaching, both experiment-enriched demonstration method and the method proposed

by science curriculum were conducted effectively.

The achievement test was applied twice as pre-test and post-test. Primarily, mean and
standard deviation of data obtained from the test were calculated and inferential
statistics, one way ANOVA, was conducted. In analyses .05 significance level was

accepted.

When the pre-test scores of the achievement test were examined, no significant
difference was observed between the results of four groups. In order to test if there is a
significant difference between post-test scores of the experimental and control groups,
one way variance analysis (ANOVA) was conducted and the results were examined.
While the mean of achievement post-test score of experiment group was 22.22, mean of
achievement post-test of control group was 13.83. Students’ achievement test scores

showed significant difference in favor of the experimental group [F-68)=13.83, p<.05].

When the findings of the study were compared to related literature (Azizoglu, 2004,
Deese et al.,, 2000; Eker, 2001; McKee et al., 2007) it is seen that results show
similarity. Gedik (2001), in her quasi-experiment study conducted on electrochemistry
topic, stated that the achievement of experimental group taught with demonstration
method performed better than control group. Similarly, Sola and Ojo (2007) applied an
achievement test about mixtures topic as pre-test and post-test. They used t-test and one
way ANOVA for statistical analysis. In their study with three experiment groups, they
stated that in one of the groups, demonstration method is more effective than traditional

method.

Based on the results of the current study, it can be stated that in current science
curriculum, there is no enough time for experiments. In order to go out of the traditional

methods in schools, either durations for science lessons should be increased or load of
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the science curriculum should be decreased. Study is ended with a recommendation that
is in order for students to participate more effectively in experiments based on
constructivist approach, number of students in groups should be reduced in order to

increase students’ participation.

Key Words: Science, Science Education, Achievement Test, Demonstration Method,

Academic Achievement.
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1. GIRIS

Giiniimiizde, bilim ve teknoloji alaninda hizli gelismeler yasanmaktadir. Bu gelismeler
bireylerin yasantisim1 etkiledigi i¢in fen bilimleri egitiminin onemini artirmaktadir.
Ciinkii iretken, arastirmaci ve diislinceleri analiz eden bireyler fen egitimi ile
yetismektedir (Kavak ve Koseoglu, 2001). Ayni zamanda fen egitimi ile karar verebilen,
problem ¢ozebilen ve iiretimde etkin bireyler yetisir (Hofstein ve Lunetta, 2004; Mabie
ve Baker, 1996; Tan ve Temiz, 2003; Wilke ve Straits, 2005). Ayrica fen egitimi ile
bireylerin hazir sunulan bilgiyi ezberlemeleri degil, kendilerinin ulastig1 bilgiyi ihtiyag
duyulan durumlarda kullanilabilmesi amaglanmaktadir (Aktamis ve Ergin, 2007,
Aktamig ve Sahin Pekmez, 2011; Huppert, Lomask ve Lazarowitz, 2002; Mabie ve
Baker, 1996; Tan ve Temiz, 2003). Ote yandan etkili bir fen egitimi yapilamadig
durumlarda, Ogrenciler dogal olaylar karsisinda akla ve bilime uygun acgiklamalar
getiremez, arastirmaya yonelemez, problem ¢6zme becerilerini kullanamaz ve fen
bilgilerini giinliikk yasamda kullanamazlar (Aydogdu ve Sirahane, 2012; Kavak ve
Koseoglu, 2001; Yilmaz ve Huyugiizel Cavas, 2006). Dolayisiyla, etkili fen egitimi
yapilabilmesi igin bilgilerin yapilandirilmas: ve kalict olmasi gerekir. Bu nedenle,
bircok tilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de, fen Ogretiminde yapilandirmaci felsefeyi

temel alan 6gretim programlar1 benimsenmis ve uygulanmaya baslanmaistir.

Yapilandirmacilik kuraminda 6grencilerin deneyimleri ve 6n bilgileri en 6nemli kaynak
olarak goriilmektedir. Bu kuramda 6grenme bireyin zihninde meydana gelir, her birey
kendi 6grenmesinden sorumludur ve 6gretim siirecinde aktiftirler. Dolayisiyla bu
kurama gore 6grenciler 6n bilgilerini kullanarak yeni bilgileri yapilandirirlar ve ezbere
o0grenme yerine anlamli 6grenmeyi saglarlar (Chee, 1997; Richardson, 1997; Smerdon,
Burkam ve Lee, 1999; Yildirim ve Simsek, 2011).

Ogrencilerin bilgilerini kendileri yapilandirabilmesi igin smf igerisinde yapilan
uygulamalar c¢ok oOnemli hale gelmektedir. Yapilandirmact 6gretim yaklagiminin
benimsendigi fen dgretimi uygulamalarinda ise, etkinliklerin 6grenci merkezli olmasi
kosuluyla deneylerin hakim oldugu uygulamalar 6grencilerin anlamli 6grenmelerinde

etkin bir rol oynamaktadir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997; Kang ve Wallace,



2005; Lagowski, 1989; Tiberghien, Veillard, Le Maréchal, Buty ve Millar, 2001;
Ulukok, Celik ve Sari, 2013).

Deneylerin uygulanmasi ile 6grenci merkezli bir fen 6gretimi yapilabilir, boylece
ogrenciler sinif icerisinde aktif hale gelerek, duyu organlarini kullanirlar. Ayrica,
O0grenme ortami Ogrencilerin zevk alacagi bir ortam haline gelecegi icin anlamh
ogrenme saglanmis olur (Aydogdu ve Ergin 2010; Chang ve Weng, 2000; Giiven ve
Giirdal, 2002; Kanli ve Yagbasan, 2008; Turpin ve Cage, 2004).

Deney uygulamalarinin yukarida bahsedildigi gibi 6grencilerde anlamli bir 6grenme
gerceklestirebilmesi i¢in 6gretmenlere biiylik sorumluluklar diismektedir. Bu kapsamda,
Ogretmen sasirtict bir gosteriyle veya dikkat cekici bir problemle kisacast 6grencilerin
ilgisini ¢ekecek bir sekilde planlamayi yapabilmelidir (Kaptan, 1999). Bu planin etkili
bir sekilde uygulanabilmesi i¢in Ogretmenin dikkat etmesi gereken nokta, deney
uygulamalar: esnasinda hem kendine hem de ogrencilere gerekli ara¢ ve gereci
saglayabilmesidir. Deney uygulamalar1 esnasinda yeterli ara¢ ve gere¢ saglandigi
taktirde 6grenciler bireysel ya da gruplar halinde deney uygulamalarina katilabilirler ve
calisma kagitlarindaki sorular1 deneyler esnasinda bulmaya calisarak bilgiye kendileri
ulasabilirler (Akpinar ve Ergin, 2005). Ayrica, deney yoluyla siirdiiriilen fen dersleri ile
ogrenciler hazir cevaplara yonlendirilmeden arastirarak 6grenirler ve diger arkadaslar
ile sorulara ortak ¢Oziimler arayarak etkilesim icerisinde akran Ogretimi
gerceklestirebilirler (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997; Hanger, Sensoy ve
Yildirim, 2003; Hofstein ve Mamlok-Naaman, 2007; Kang ve Wallace, 2005; Myers,
2004; Wu ve Krajcik, 2006).

Deneyler yoluyla etkili bir fen 6gretimi i¢in 6gretmenlerin laboratuvar ortaminin
ozelliklerine de dikkat etmeleri gerekmektedir. Bir baska ifade ile farkli 6zelliklere
sahip bireylerin olusturdugu sosyal bir ortamin saglanmasi i¢in 6gretmenler ¢caba sarf
etmelidir. Dolayisiyla, anlamli 6grenmeyi gerceklestirecek sekilde diizenlenmis bir
laboratuvar ortami O&gretmenin davraniglarint ve Ogrencilerin dgrenme isteklerini

artiracaktir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).



2. ALAN YAZIN TARAMASI

Ogrenme ortam1 ve dgretim ydntemleri uygun olmadiginda fen dgretiminde amaglanan
hedeflere ulasmak zor hale gelmektedir. Dolayisiyla, 6grencilerin feni anlamli bir
sekilde 6grenmelerini saglamak amaci ile yapilandirmaci felsefeyi dikkate alan 6gretim
stratejilerinin kullanilmas1 gerekmektedir. Boylece 6grenciler sinif igerisinde pasif bir
dinleyici olarak kalmayacak aktif bir sekilde 6grenme stirecine dahil olacaktir. Bu aktif
O0grenme siirecini kullanan yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretim yontemlerinden
birisi de gosteri yontemidir (Atict ve Bora, 2004; Deese, Ramsey, Walczyk ve Eddy,
2000; Kavak ve Kosoglu 2001; McKee, Williamson ve Ruebush, 2007; Uzun ve

Saglam 2005). Asagida gosteri yontemine dair bilgiler sunulmustur.

2.1. Gosteri (Demonstrasyon) Yontemi

Gosteri, dgrencilerin oniinde, 6gretmen veya baska birinin ara¢ ve geregler kullanarak
bir seyin nasil yapilacagini gostermesi ya da genel ilkeleri agiklamasi i¢in yapilan
islemlerdir. Bu yontem ile gorsel ve isitsel iletisim kullanilarak fen, spor, miizik ve
sanat gibi psikomotor davraniglarin 6nemli oldugu alanlarda bir igin yapilma bigimi
gosterilmektedir. (Bilen, 2010; Demirel, 2011; Hesapg¢ioglu, 1992; Kemertas, 1997;
Kiiciikahmet, 2014). Gosteri yonteminin en giiclii 6zelligi, 6grencilere yeni bilgi ve
becerileri kazandirirken kullanilabilmesidir. Bu yontemin uygulanabilmesi i¢in hedef ve
davraniglarin Bloom taksonomisine gore en az uygulama ve iizerinde (analiz, sentez,
degerlendirme) olmasi gerekmektedir (Siinbiil, 2014). Uygulama alani, laboratuvar,
atdlye veya sinif dis1 dogal ortamlar olabilir. Ayrica modeller ve konuya uygun arag-
gereclerin saglanmasi ile laboratuvari bulunmayan okullarda da sinif igerisinde de etkili
olarak uygulanabilir. Bu bakimdan ogretmen sinifta bir konuyu islerken veya
laboratuvarda bir deney yaparken; gercek arag- gerecler, modeller, fotograflar, resimler,
slayt, film seridi, hareketli filmler, basit ¢izimler, harita, levhalar vb. kullaniliyorsa
gosteri yontemini uyguluyor demektir (Kiigiikkahmet, 2001). Ogrenci merkezli olarak
stirdiiriilen fen derslerinde, gosteri yontemi kullaniliyorsa, ders ilgi ¢ekici bir soruyla
baglamali, soru-cevaplarla &grenci aktif hale getirilerek varilmak istenen sonug
ogrenciye buldurulmaya ¢alisilmalidir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Demirel

(2011), gosteri sirasinda dikkat edilecek hususlar1 sdyle siralamustir:



1. Ogrenciler gosteriyi gozlemlemeli ve duyabilmelidir

2. Ogrencilerin 6n bilgileri dikkate alinmalidir

3. Gosteriye devam etmeden Once Ogrencilere On bilgileri hatirlatacak
aktiviteler diizenlenmelidir

4. Gosteri yontemine baslarken dikkat ¢ekme amaci ile sorular sorularak
Ogrencilerde derse karsi ilgi ve merak uyandirilmalidir

5. Gosteri deneyinin sonuglarina dair 6grencilerin tahmin yiiriitmeleri ve
yorum yapabilmeleri saglanmalidir

6. Ogrenciler  yontemin her asamasinda soru  sormalart igin

cesaretlendirilmelidir

Ayrica gosteri yonteminin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in amaclarinin iyi
belirlenmesi gerekmektedir. Siinbiil (2014), gosteri ydnteminin amaglarini

asagidaki sekilde ifade etmistir:

1. Ogrenciler konu hakkinda bilgilendirilmelidir

2. Ogrencilerin ilgileri ve dikkatleri derse gekilmelidir

3. Uygulama, onceden belirlenen basamaklar dogrultusunda
gergeklestirilmelidir

4. Ogrencilerin birden fazla duyu organina hitap edilmelidir

5. Ogrencilerin ¢alisma ortam gelistirilmelidir.

2.1.1. Gosteri Yonteminin Yararlar

Her 6gretim yonteminde oldugu gibi gosteri yonteminin de 6grenci, 6gretmen ve
ogretim agisindan yararlari vardir. Bu yararlar agagida ifade edilmistir (Deese, Ramsey,
Walczyk ve Eddy, 2000; Kiigiikahmet, 2014; McKee, Williamson ve Ruebush, 2007,
Siinbiil, 2014)

e Ogrenciler birden fazla duyu organlarin1 kullandig1 igin onlarm derse etkin
katilimlarini saglar.

e Oprenciler, 5grenmeyi hem gorsel yoldan hem de isitsel yoldan saglar.



e Sozlii olarak soyut kavramlarmn, fikirlerin, prensiplerin agiklanmasinin
yetersiz oldugu durumlarda kullanilir. Dolayisiyla, gosteri yontemi teorik
bilgileri uygulama firsat1 vererek dersi sikict olmaktan kurtarir.

e Gosteri, Ogrencilerin dikkatlerini ¢eker, ayrica Ogrenciler de gosteriyi
yonetebilirler. Boylece onlarin el becerileri ve fene karsi olan tutumlari
olumlu yonde gelisir.

e Derse baslamadan oOnce denenmesi, 6zellikle fen laboratuvarlarinda
meydana gelebilecek tehlikeleri ve harcanacak zamani azaltmasi agisindan
Oonemlidir.

e (osteri yontemi dgrencilerin psikomotor becerilerini gelistirir.

e Ogrenci merkezli olarak uygulanan gdsteri yontemi ile dgrenciler, hedef-
davranislart ve konuyu dogrudan kendi deneyimleriyle kavrama imkani
bulur.

e Ogrencileri kullandiklar1 materyallere dokunmaya ve bakmaya tesvik eder.

e Konunun islenisi esnasinda soru — cevap gibi farkli 6gretim yontemlerinin
bir arada kullanilmasina olanak verir.

e Ogrenciler smifin icinde ve disinda aktif olarak gdzlemleme, inceleme ve
uygulama imkan1 bulur.

e Ogrencilerin dikkatlerini ve motivasyon diizeylerini olumlu ydnde etkiler.

e Ogretmen derste, gdsteri ydnteminin uygulamist esnasinda 6grencilerin
performanslart hakkinda objektif bilgiler edinir.

e Ogretmen, Ogrencilerin  uygulamalar1 esnasinda gdzlemler yaparak
ogrencilerdeki 6grenme yanlisliklarindan haberdar olur ve bunlar1 diizeltme

imkani bulur

2.1.2. Gosteri Yontemini Etkili Kullanmak icin Temel ilkeler

Gosteri yontemi etkili kullanildigi takdirde oOgrencilerde anlamli &grenmeye yol
acacaktir. Bu sebeple asagida bu yontemin etkili kullanilabilmesi i¢in gerekli olabilecek
ilkeler belirtilmistir. Bu ¢alismada bu ilkeler gz onilinde bulundurularak ders planlari
hazirlanmis ve uygulama yapilmistir (Deese, Ramsey, Walczyk ve Eddy, 2000;
Kiiciikahmet, 2014; Siinbiil, 2014; McKee, Williamson ve Ruebush, 2007):



Gosteri i¢in onceden hazirlik yapilmalidir ve yontemi gelistirmek i¢in ekstra
zaman harcanmalidir.

Gerekli materyaller ve aletler hazir bulundurulmalidir.

Zamani diizenli kullanabilmek i¢in gosterinin tamaminin provasi
yapilmalidir.

Ogretmen gosteri esnasinda yapacag: isleri tek tek diizenleyerek ayrmtili bir
bicimde siralamalidir.

Gosteri esnasinda Ogrencilerin ilgiyle izlemelerini saglamak amaci ile
dikkatleri ¢ekilmeli ve ¢esitli sorular sorularak gosteri yonlendirilmelidir.
Gosterinin - hedefi G6grencilerin  anlayacagi sekilde aciklanmalidir ve
gosteride bu hedefler zaman zaman tekrarlanarak gergeklestirilmeye
calisilmalidir.

Gosterinin iyi anlagilabilmesi i¢in deneyin tiim basamaklarina iliskin
ogrencilere yonergeler verilmelidir. Bu, 6grencilerin konuyu daha kolay
anlayabilmeleri ve takip edebilmelerini saglayacaktir.

Biitiin planlamalara ve ayritilara ragmen bazen iyi bir gosteri kotii
gidebilir. Bu esnada Ogretmen serinkanli davranmali ve &grencilerden
onerilerde bulunmalarini ve ¢éziimler iiretmelerini istemelidir.

Doniit vermek icin Ogretmen gosteri esnasinda Ogrencilerden gelen
sorulardan yararlanmalidir.

Ogretmen gosteri deneyini uygularken “dogru yolunu gostermek kadar
yanlis yolunu” gostermeye ve yanlis yollar hakkinda tartismaya 6zen
gosterilmelidir.

Gosteri ne ¢ok uzun ne yavas olmali, 6grencilerin konuyu anlayabilecegi bir
hizda gercgeklestirilmelidir.

Ogretmen gosteri esnasinda siirekli masanin arkasinda kalmamali ve
Ogrencilerin arasinda dolasarak, arka taraftan fark edilemeyen ayrintilari
gostermelidir.

Bireysel ve grupla ogretim yontemleri de kullanilarak 6grencilerin
gosterilen deneyi daha iyi anlamalar1 saglanmalidir. Eger miimkiinse, deney
birkac dgrenciye tekrarlatilmalidir.

Gosteri sonunda ortaya ¢ikan basamaklarin ve sonucun 6zeti verilmelidir.



2.1.3. Gosteri Yonteminin Uygulanmasi

Ogrencilerin anlamli 6grenmeleri acgisindan gdsteri ydnteminin sinif icerisinde etkili
uygulanmasi1 gerekir. Bu sebeple Ogretmenlerin birtakim durumlart gbéz Oniinde
bulundurmasi gerekir. Bu durumlar asagida maddeler halinde verilmistir (Siinbiil, 2014;

Walton, 2002):

e Gosterinin uygulanacagi konu ¢ok iyi analiz edilerek etkinlikler i¢in hazirlik
yapilmalidir.

e Uygulama esnasindaki islem basamaklari ve her bir basamakta yapilmasi
gerekenler 6nceden planlanmalidir.

e Opgrencilerin gdsteri esnasinda nelere dikkat edecekleri belirtilmelidir.

e Gosteri deneyi uygulamasi icin gerek duyulan arag ve gereglerin calisir
durumda olup olmadigi kontrol edilmelidir.

e Gosteri deneyinin basamaklari ve her bir basamakta gergeklestirilecek
etkinlikler yazili olarak hazirlanmali ve her bir 6grencinin gorebilmesi
saglanmalidir.

e Deneyin rahat bir sekilde izlenebilmesi i¢in gosteri ortami1 diizenlenmelidir.

e (Ogretmen uygulama i¢in motive olmalidur.

e Gosteri dersten Once bir kez denenerek aksakliklar ve eksiklikler
giderilmelidir.

e (osteri esnasinda 6grencilerin anlama diizeylerini kontrol etmek i¢in sorular
sorulmalidir.

e (osteri tamamlandiktan sonra en az lic 6grenci tekrar etmelidir. Varsa
ogrencilerin eksiklikleri ipuglar1 yardimiyla diizeltilmeye ¢alisilmalidir.

e (osteriye dair etkinlikler bittikten sonra, zaman yeterli ise 6grenciler kiigiik
gruplara ayrilarak gosterileri tekrar etmeleri saglanmalidir.

e Miimkiin oldugunca 6grencilerin gosteriye katilimi saglanmalidir.

e (Gosteri deneyinin sonuglar1 ve gozlemlerini agiklamalart i¢in 6grencilere

imkan verilmelidir.



2.1.4. Gosteri Yonteminin Simirhiliklar:

Her ne kadar gosteri yontemi 6grenci merkezli olsa da, siif igerisinde uygulanmasi
esnasinda birtakim smirliliklara sahiptir. Bu siirliliklar asagida maddeler halinde

verilmistir (Kii¢iikahmet, 2014; Stinbiil, 2014; Walton, 2002).

e Dersten 6nce daha fazla hazirlik ve planlama yapilmasi gerektiginden
Ogretmenin fazla zamanini alabilir.

e Alan bilgisi acisindan yeterli olmayan Ogretmenler bu yontemi etkili
kullanamayabilirler.

e Smif goézleme uygun bir sekilde diizenlenemiyorsa biitiin Ogrenciler
etkinlikleri iyi bir sekilde izleyemeyeceginden gosteri verimsiz olabilir.

e Derste biitiin konulara uygun gosteri etkinligi gelistirmek miimkiin degildir.

e Eger 0gretmen gosterinin anlagilmasina dikkat etmeksizin yalnizca “goster
ve anlat” ilkesini uygularsa verim alinamayabilir.

e Eger gosterinin gorsel kismi, isitsel kismi ile es zamanl ilerlemezse
ogrenciler olaylar1 karistirabilirler.

e Gosteri anlamh 6grenme gergeklesmeksizin taklit etmeye dayanabilir.

e Karmasik bir gosteride, Ogrenciler sonuca ulasamayip basarisizlik

duygusuna kapilabilirler.

2.1.5. Gosteri Yontemi Tle Tlgili Yapilan Calismalar

Deese, Ramsey, Walczyk ve Eddy (2000), 113 iiniversite 6grencisi ile yar1 deneysel bir
caligma yiirlitmiislerdir. Bu ¢aligmada kontrol ve deney gruplar1 olusturulmus ve gosteri
yonteminin bes kimya konusu (kimyasal reaksiyonlar, sitokiyometri, ¢ozeltilerin
Ozellikleri, gaz yasalar1 ve kinetik molekiiler teori) basarilar1 iizerinde anlamli bir
etkisinin olup olmadig1 arastirilmistir. Caligma 10 hafta boyunca slirmiistiir. Kontrol
grubunda 52, deney grubunda ise 61 katilimci yer almistir. Caligma sonucunda gosteri

yonteminin deney grubu lehine anlamli bir etkisinin oldugu sonucu bulunmustur.

McKee, Williamson ve Ruebush (2007), 70 iiniversite 6grencisi ile gosteri yonteminin

genel kimya dersinde etkili olup olmadigin1 anlamak amaci ile yar1 deneysel bir ¢alisma



yapmiglardir. Calisma sonucunda gosteri yonteminin etkili oldugu goriilmiistiir. Bir
baska ifade ile deney grubu 6grencilerinin son test basar1 puanlarinin kontrol grubu

Ogrencilerinden anlamli olarak farkli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Gedik (2001), yapmis oldugu yiiksek lisans g¢alismasinda lise 3.sinif dgrencilerinin
elektrokimya konusundaki basarilarini artirmak i¢in gosteri yonteminin etkili olup
olmadigimi aragtirmistir. Yar1 deneysel olarak yapmis oldugu calismasinda kontrol ve
deney gruplari olusturarak toplam 46 6grenci ile calismistir. Calisma sonucunda gosteri
yontemi kullanilan deney grubundaki 6grencilerin elektrokimya kavramlar ile ilgili
basarilarinin kontrol grubundaki 6grencilere gore istatistiksel olarak daha iyi oldugu

sonucuna ulasilmigtir.

Eker (2001) yapmis oldugu yiiksek lisans ¢alismasinda 60 ilkokul 4.simf 6grencisi ile
caligmustir. Sosyal bilgiler dersi {linite konularinin 6gretiminde gosteri yonteminin etkili
olup olmadigini arastirmistir. Yar1 deneysel olarak yapmis oldugu ¢aligmasinda gosteri
yonteminin sosyal bilgiler dersi iinite konularinin 6gretiminde etkili oldugu sonucuna

ulagmustir.

Azizoglu (2004) yapmis oldugu doktora ¢alismasinda 10.sinif gazlar konusunda 100
O0grencinin basarilarinin gosteri1 yonteminden etkilenip etkilenmedigini aragtirmistir.
Yar1 deneysel olarak yapmis oldugu ¢alismada gdsteri yontemi ile 6grenim goren deney
grubu Ogrencilerinin basarilarinin  kontrol grubu Ggrencilerinin  basarilarina  gore

istatistiksel olarak daha iyi oldugu sonucuna ulagmustir.

Sola ve Ojo (2007), Nijerya’da 233 ortaokul 6grencisinin karigimlarin ayrilmasi
konusundaki basarilar1 lizerinde cesitli 6gretim yontemlerinin etkili olup olmadiginm
arastirmiglardir. Calismay1 deneysel olarak yiiriitmiislerdir. Calismada {i¢ adet deney
grubu bulunmaktadir. Deney gruplarinda sirasiyla gosteri yontemi, proje tabanli 6gretim
ve sorgulayict 6gretim yontemleri kullanilmistir. Hem deney gruplarina hem de kontrol
grubuna karigimlar konusundaki kimya basar1 testi On test ve son test olarak
uygulanmistir. Veriler bagimsiz 6rneklemler t-testi ve tek yonli ANOVA kullanilarak
analiz edilmistir. Calisma sonucunda her ii¢ deney gruplarindaki 6grenci basarilarinin

kontrol grubundaki 6grencilerin basarilarina gore istatistiksel olarak daha iyi oldugu
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sonucuna ulagilmigtir. Bir bagka ifade ile deney gruplarindan birisinde uygulanan
gosteri  yonteminin geleneksel Ogretim yontemine gore karisimlarin ayirilmasi
konusunda daha etkili oldugunu belirtmislerdir. Ote yandan proje tabanli dgretim
yontemi ve sorgulayici Ogretim yonteminin gosteri yontemine gore bu konunun

Ogretiminde daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yavuz (2005), gosteri deneyleri ile zenginlestirilmis 68retim stratejisinin ilkogretim
yedinci smif dgrencilerinin madde konusundaki basarilarina etkisini arastirmistir. 80
yedinci smif 6grencisi ile yiiriittiigii bu ¢caligmada bulgularint ANOVA ve ANCOVA ile

analiz etmis ve deney grubu lehine anlamli bir fark bulmustur.

Yukarida bahsedilen c¢alismalara bakildiginda, bu caligmalarda gdsteri yonteminin
Ogrencilerin basarilarim1 artirmada anlamli bir etkisinin oldugu goriilmektedir fakat
alanyazinda gosteri yonteminin etkisinin olmadig1 ¢alismalar da mevcuttur. Ornegin,
Felek Olgun (2009) maddenin degisimi ve taninmasi initesinde 62 6grenci ile yari
deneysel bir calisma yapmistir. Bu ¢alismada grup deneyinin gosteri yontemine gore
5.smif Ogrencilerinin bu iinitedeki basarilar1 iizerinde bir etkisinin olup olmadigini
arastirmugtir. Iliskisiz 6rneklemler t-testi kullanilarak yapmis oldugu analiz sonucunda
deney grubu (grup deneyi) 6grencilerinin maddenin degisimi ve taninmasi tinitesindeki
basarilarinin  kontrol grubu (gosteri yontemi) Ogrencilerinin basarilarina gore
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdigini belirlemistir. Bu farkin deney grubu

lehine oldugu goriilmiistiir.

Bir diger ¢alismada ise, Yapici, Hevedanli ve Oral (2009), deney grubunda isbirlikli
ogrenme, kontrol gurubunda ise soru — cevap ve Ogrenci merkezli olmayan gosteri
yontemi gibi 6gretim yoOntemlerinin, biyoloji alaninda tohumlu bitkiler sistematigi
laboratuar1 dersine yonelik tutum ve basariya etkisini incelemislerdir. Universite iigiincii
siifta 6grenim gormekte olan 24 6grenci ile ¢alismiglardir. Verilerin analizi igin t-testi
teknikleri kullanilmistir. Arastirmani bulgularina gore; isbirlikli 6grenme yOnteminin
akademik basartyr artirmada gosteri yontemine gore daha etkili oldugunu

belirtmislerdir.
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2.2. Tezin Amaci ve Onemi

Ogretmen merkezli dgretim ydntemlerine yapilan elestirilerden birisi, “6grencileri simif
ortaminda pasif bir sekilde siralarinda oturarak Ogretim yapma” elestirisidir
(Richardson, 1997; Smerdon, Burkam ve Lee, 1999; Siinbiil, 2014). Oysa 6grenciler
acisindan sinifta pasif durumda oturarak 6grenmek oldukg¢a anlamsizdir. Etkili ve
verimli 6grenme ortamlari incelendiginde, 6grencilerin dinlenmekle yetinmedigi, siireci
etkin olarak degistirdigi, hareket ettigi ve bir seyler yaparak kendini siirecin bir pargasi
hissettigi bilinmektedir (Chee, 1997; Erdogan, 2007).

Fen bilimleri derslerinde de 0&grencilerin yaparak uygulamaya bizzat katilmalar
ogrenmelerini olumlu yonde etkilemektedir. Fen bilimleri derslerinin 6gretiminde
kullanilan yontemler incelendiginde, 6gretmenlerin genellikle yukarida bahsedilen
ogretmen merkezli yontemleri kullandiklari goriilmektedir (Unal ve Ergin, 2006).
Halbuki fen bilimleri derslerinde kullanilabilecek bir¢ok 6gretim yontemi vardir. Bu
yontemlerden birisi de goOsteri yontemidir. Gosteri yontemi fen derslerinde 6grenci
merkezli olarak kullanildiginda, 6grencilerin kendi kendilerine deneyler yapmalarini ve
onlarin dogrudan deneyim kazanmalarini saglar. Boylece dgrenciler fen derslerindeki
basarilarini olumlu yonde artirirlar (Azizoglu, 2004; Deese, Ramsey, Walczyk ve Eddy,
2000; Gedik, 2001; McKee, Williamson ve Ruebush, 2007; Sola ve Ojo, 2007).
Dolayisiyla, gosteri yontemi esnasinda, ogrenciler siire¢ boyunca aktif tutulmali ve
anlamli 6grenme saglanmalidir. Bu sebeple bu c¢alismada da Ogrenci merkezli bir
Ogretim yontemi olan gosteri yontemi tercih edilmis ve elektrik {initesi konusunda
Ogrencilerin basarilarini artiracagi diisiiniildiigiinden bu ydntemin bu iinite boyunca

ogrenci merkezli olarak kullanilmasina karar verilmistir.

Fen bilimleri 6gretiminde, altinci, yedinci ve sekizinci siniflarda, elektrik konusu temel
ve Onemli konulardan bir tanesidir. Bu sebeple bu konunun 6gretimi ve Ogrenimi
olduk¢a 6nem arz etmektedir (Gok, Dogan, Doymus ve Karagop, 2009; Yilmaz ve
Huyugiizel Cavas, 2006). Alanyazin incelendiginde, bu konunun 6gretiminde sikintilar
yasandig1 ve soyut kavramlar icermesi sebebiyle dgrencilerin kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 goriilmektedir (Akdeniz, Bektas ve Yigit, 2000; Dorneles, Veit ve Moreira,
2010; Unsal ve Giines, 2003; Yiiriimezoglu ve Cokelez, 2010). Bu durum, 6grencileri
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bu konuda basarisizliga gotiirmektedir. Bundan dolay1 6grencilerin bu asamada elektrik
konusundaki kavram yanilgilarin1 gidermekle, onlarin lise ve {tniversite egitimi
esnasinda bu konuda basarisizliklarinin Oniine gegilebilir (Demirci ve Efe, 2007).
Dolayisiyla bu g¢aligmada da, 6grencilerin elektrik konusundaki basarisizliklar1 géz
oniinde bulundurularak calisma konusu secilmis ve Ogrencilerin bu konudaki

basarisizliklari i¢in 6grenci merkezli bir 6gretim yontemi kullanilmstir.

Bu calismada Elektrik Enerjisi tinitesindeki basarisizligi gidermek igin gésteri yontemi
kullanilmasmin bir diger sebebi ise, bu paragrafta agiklanmistir. Soyle ki; okullarin
biiyiikk ¢ogunlugunda deneylerle zenginlestirilmis fen bilimleri derslerine yeteri kadar
yer verilmemesidir. Dolayisiyla, deneylerle zenginlestirilmis gosteri yoOntemi
kullanilarak 6grenciler siiregte aktif kilinmalidir. Boylece fen dersleri birden fazla duyu
organina hitap eder, 6grenciler aktif olur, onlarn el becerileri gelisir, gozlem yetenekleri
artar ve ogrenmeleri anlamli hale gelir (Mabie ve Baker, 1996; Tan ve Temiz, 2003;
Wilke ve Straits, 2005). Bir baska ifade ile 6gretmen bilgiyi dogrudan aktarmamis olur.
Ogrenciler ise etkinliklere katilarak, akil yiiriiterek, bilimsel bakis acis1 ile

gozlemlerinden sonuglar ¢ikararak kendi 6grenmelerini kesfederler.

Yukarida belirtilen sebeplere dayanarak olusturulan bu ¢alismanin aragtirma sorusu ve

bu sorudan tiiretilen alt problemler de asagida verilmistir.

2.3. Arastirma Sorusu:

Bu calismada Kayseri ili Melikgazi ilgesi Nuri Has Ortaokulu 7. smif 6grencilerinin
“Elektrik Enerjisi” tinitesindeki basarilarina geleneksel 6gretim yontemlerine kiyasla
deneylerle zenginlestirilmis gdsteri yonteminin etkisi nedir? sorusuna cevap

aranmaktadir.

2.3.1. Alt problemler:

1 Ogrencilerin “Elektrik Enerjisi” iinitesini kavramalarinda &n bilgilerin etkisi

var midir?
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2 Kayseri ili Melikgazi ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulu 7. smif deney
grubu 6grencilerinin “Elektrik Enerjisi” tinitesinde basarilar1 tizerine deneylerle

zenginlestirilmis gosteri yonteminin etkisi var midir?

3 Kayseri ili Melikgazi il¢esinde bulunan bir devlet ortaokulu 7. sinif kontrol
grubu 6grencilerinin “Elektrik Enerjisi” tinitesinde basarilar1 tizerine deneylerle

zenginlestirilmis gosteri yonteminin etkisi var midir?

2.3.2. Hipotezler:
Aragtirmanin alt problemleri ile ilgili null (sifir) hipotezler asagida verilmistir.

1 Ogrencilerin “Elektrik Enerjisi” {initesini kavramalarinda 6n bilgilerin etkisi

yoktur.

2 Kayseri ili Melikgazi ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulu 7. simf deney
grubu 6grencilerinin elektrik enerjisi linitesindeki basarilari tizerine deneylerle

zenginlestirilmis gosteri yonteminin etkisi yoktur.

3 Kayseri ili Melikgazi il¢esinde bulunan bir devlet ortaokulu 7. siif kontrol
grubu 6grencilerinin elektrik enerjisi linitesindeki basarilari lizerine deneylerle

zenginlestirilmis gosteri yonteminin etkisi yoktur.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Deseni

Deneylerle zenginlestirilmis gosteri yonteminin ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin
elektrik enerjisi linitesindeki akademik basari diizeylerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilan bu c¢alismada, bagimsiz degiskenin (Ogretim yoOntemi) bagimli degisken
(akademik basar1) {izerine etkisinin sinanmasi amaglanmistir. Arastirmada, nicel
arastirma yonteminin 6zelliklerine uygun olarak, deneylerle zenginlestirilmis gosteri
yontemi ve geleneksel 6gretim yonteminin 7. Simif Ogrencilerinin elektrik enerjisi
tinitesindeki akademik basarilar1 tizerindeki etkisini sinamak igin, " On test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen" kullanilmistir. Yar1 deneysel desen ile dgrenciler
deney ve kontrol gruplarina rastgele dagilmamis, onceden belirlenen gruplardan biri
deney, digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Dolayisiyla her iki gruba 6n-test son-
test uygulanan bu desen kullanilmistir (Christensen, Johnson ve Turner, 2015; Fraenkel
ve Wallen, 1996).

3.2. Evren ve Orneklem

Bu caligsma i¢in hedeflenen evren Kayseri’ deki tiim 7. siniflardir. Ulasilabilir evren ise
Melikgazi ilgesindeki tiim 7. siniflardir. Genelleme ulasilabilir evrene yapilmalidir. Bu
genellemeyi yapabilmek igin ulagilabilir evrendeki 7. siniflarin sayist 1310 olarak
belirlenmis ve bu saymin en az % 10’ una ulasilmaya ¢alisilmistir fakat baz1 okullardaki
izin sikintist sebebiyle bu saymin % 10’ u olan 131 6grenciye ulasilamamistir. Bu
sebeple 72 ogrenci ile calisiimistir. Dolayisiyla calismada orneklem olarak uygun
ornekleme yaklasimi kullanilmis ve % 10 kurali dikkate alinarak ulasilabilir evrenden
orneklem secilmistir. Arastirma, drneklemi segkisiz olarak belirlenen, deney ve kontrol
gruplar1 {izerinde gerceklestirilmistir. Gruplarin  denkligini saglamak amaciyla
Ogrencilerin sayisina, cinsiyetlerine ve 2015-2016 egitim yil1 birinci donem fen bilimleri
dersi notlarina bakilmistir. Ayrica yapilan istatistiksel analizler sonucu gruplarin denk
oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla, arastirmanin 6rneklemi, 2015-2016 egitim yili
Kayseri ili, Melikgazi ilgesinde bir devlet ortaokulundaki 7. siniflar arasindan deney ve

kontrol grubu seklinde uygun ornekleme yoluyla belirlenmistir. Calismaya 72 yedinci
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smif Ogrencisi katilmistir. Bunlarin 36 tanesi deney grubunda, 36 tanesi kontrol

grubundadir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin tlimii 12-14 yag araligindadir.

3.3. Veri Toplama Araclari:

3.3.1. Basar Testi

Bu ¢alismada 7.sinif 6grencilerinin elektrik enerjisi tinitesindeki basarilarini belirlemek
amaciyla “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi (EEBT)” veri toplama araci olarak
kullanilmistir. EEBT’yi olusturmak icin Oncelikle arastirmaci tarafindan fen bilgisi
dersi, 7.smf elektrik enerjisi tnitesindeki kazanimlar belirlenmistir. Belirlenen
kazanimlar ile sorular hazirlanmis ve 6grencilerin o kazanimla ilgili basarist dlgiilmeye

calisilmigtir. Bu kazanimlar ve kazanimlara ait soru numaralar1 asagidaki tabloda

verilmistir.
Tablo 1. Coktan se¢meli sorular i¢in belirlenen kazanimlar
Soru No Kazanimlar
1 Seri baglamanin nasil oldugunu anlar.
2,4 Paralel baglamanin nasil oldugunu anlar.

5,6,7,8,29 Ampullerin seri ve paralel baglandigi zaman olusan parlaklik farkliliginin sebebini
elektriksel direngle iliskilendirir.

3 Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren devre elemanini bilir.
9 Elektrik enerjisi kaynaklarini bilir.
10 Akim siddetinin ne oldugunu bilir.
11 Devredeki akim siddetinin ampermetre ile dlgililecegini bilir.
12 Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti olarak adlandirir.
13 Voltmetrenin devreye nasil baglandigini (seri/ paralel) kesfeder ve uglar1 arasindaki
gerilimi (potansiyel farki) 6lgerek birimini ifade eder.
14 Devredeki direng ile potansiyel fark arasindaki iligkiyi yorumlar.
15,16 Ampermetre ve voltmetrenin devreye nasil baglanacagini anlar.
17,18 Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden gegen akim arasindaki
iligkiyi direng olarak ifade eder.
19 Kinetik enerjisinin 1s1 enerjisine doniigiimiinii 6rneklerle aciklar.
22 Enerji doniistimlerini anlar.
23 Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniistiigiine iliskin ¢ikarimlarda bulunur.

21,20 Enerji doniistimlerine drnekler verir.
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Tablo 1’in devamu

24,25 Giivenlik agisindan sigortanin dnemini ve ¢aligma prensibini agiklar.
26, 27 Elektrik devrelerinde akimin olugmasi igin kapali bir devre olmas1 gerektigini fark eder.
28 Uzerinden akim gecen bir iletkende agiga ¢ikan 1smn, iletkenin direnci ve iizerinden

gecen akim ile iliskili oldugunu deneyerek kesfeder.

Her bir kazanimi 6lgmeye yonelik sorulardan olusan bir soru havuzu olusturmak igin
alanyazin taramasi yapilmig (Akpinar, 2006; Altun, 2008; Cosgun, 2012; Caylak, 2009;
Ersoy, 2011; Gogis, 2013; Kan, 2013; Kokli, 2009; Oral, 2006; Sen ve Eryilmaz,
2011; Sengiil, 2006; Tiirkan, 2010; Téman, 2011; Yalgmn, 2010) ve elektrik enerjisi
tinitesi kazanimlar1 dikkate alinarak test sorulari olugturulmaya g¢aligilmistir. Alanyazin
taramas1 sonucu toplanan soru havuzu Ek-1'de sunulmustur. Ik asamada arastirmaci
tarafindan 36 soru belirlenmis, bu sorular fen egitiminde uzman bir kisi tarafindan
kontrol edilerek bazi sorularin testten ¢ikarilmasina karar verilmistir. Bu kapsamda, Ek-
1 de yer alan 3.4. numarali soru 3.3. numarali soru ile benzer kazanimlar igerdiginden
testten ¢ikartilmistir. 7.3. numarali soru, birden fazla pilin devreye paralel baglanmasi
durumundan dolay1 ve programda bahsedilmediginden testten ¢ikartilmistir. 6.2., 6.3.,
9.1. numarali sorular ile 9.3. numarali sorularin ise ayn1 kazanimi 6lgen benzer sorularin
testte yer almasi sebebiyle testten cikartilmasina karar verilmistir. Uzman goriisi
alinarak kapsam gegerligi ¢alismasi yapilmig ve arastirmada kullanilmak tizere 29 adet
coktan se¢meli soru belirlenmistir. Asagida Tablo 2’de, belirlenen 29 soruyu

olusturmak icin yararlanilan kaynaklar verilmistir.

Tablo 2. Coktan se¢meli basari testi sorulari i¢in kaynaklar

KAYNAKLAR SORU NUMARALARI
Aykutlu ve Sen (2011) 1

Sen ve Eryilmaz (2011). 2,4

Tiirkan (2010) 5, 6, 10, 11, 16, 18, 27
Sengiil (2006) 7,8, 14,15, 26

Gogiis (2013) 3,9,

Cosgun (2012) 12,19

Oral (2006) 13, 17
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Tablo 2’nin devami

Yalgimn (2010) 21, 22
Ersoy (2011) 23, 20, 24, 25, 28
Akdeniz, Bektas ve Yigit (2000) 29

EEBT yi olusturmak i¢in hazirlanan 29 soruluk taslak bir fen bilimci, bir fen egitimcisi
ve dort fen bilimleri 68retmenine kontrol ettirilerek kapsam gecerligi saglanmaya
calisilmistir. Kontrol ettirildikten sonra gerekli diizeltmeler yapilmis ve asagida sunulan
Haladyna taksonomisine gore hazirlanan belirtke tablosunda gosterildigi gibi sorulara

pilot ¢alisma i¢in son sekli verilmistir.

Tablo 3. Coktan se¢meli sorulara ait basari testi belirtke tablosu

Anlama Problem ¢6zme Elestirel diisiinme
Seri baglama 1
Paralel baglama 2,4
Ampul parlakligt 57 6, 8, 14, 29
Devre elemanlari 3
Elektrik enerjisi kaynaklar1 9
Elektrik akimi 10, 11 12
Ampermetre- voltmetre 13 15, 16
Direng 17 18, 28
Enerji doniigiimleri 20 21,22, 23 19
Sigorta 24,25
Kapali devre 26, 27

EEBT ’nin pilot caligma oncesi son hali Ek-2’te sunulmustur. Pilot ¢calisma kapsaminda
olusturulan bu basar1 testi Eyliil 2015’te Kayseri ili, Melikgazi il¢esinde bulunan bes
ortaokulda daha once Elektrik Enerjisi tinitesini 6grenmis 290 kisiden olusan 8. sinif
Ogrencisine uygulanarak istatistiksel analizleri (giivenirlik ve madde ayirt edicilik ve
giicliik indeksi) yapilmistir. Ayrica bu pilot ¢alisma verilerine faktér analizi yapilip

testin yap1 gegerligi ¢alismasi yapilmistir. Pilot calisma sonrasi belirlenen EEBT nin 27
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soruluk hali Ek-3’te sunulmustur. Testin olglit gecerligini saglamak icin yapilan
istatistiksel analizlerin sonunda elde edilen sonuglar, Sen ve Eryilmaz (2011) tarafindan
gergeklestirilen Basit Elektrik Devresi Basar1 Testi sonuclari ile karsilastirilmistir. Sen
ve Eryilmaz (2011) Basit Elektrik Devreleri Basar1 Testi (BEDBT) sonuglarinin
giivenirlik katsayisin1 (Cronbach alpha) .896 olarak bulmustur. Yapilan madde analizi
ile testin ortalama madde gii¢liik ve ayirt edicilik endeksleri sirasiyla .554 ve .447
olarak hesaplamistir. Dolayisiyla EEBT ile BEDBT’ nin giigliik ve ayirt edicilik
indeksleri ile glivenirlik katsayilarinin birbiri ile paralel oldugu goriilmiistiir. Ardindan
testte bulunan sorularin giiglii ve ayirtedici olup olmadiklart belirlenmek istenmistir. Bu
amagla pilot calismada yer alan 290 Ogrencinin test sorularma verdikleri cevaplar
dogrultusunda aldiklar1 puanlar hesaplanarak siralanmis ve % 27 ° lik alt ve iist gruplar
olusturulmustur. Testte bulunan her bir sorunun ayirtediciligi, bagimsiz 6rneklemler t-
testi ve ayirtedicilik indeksi formiilii ile hesaplanmistir. Bagimsiz drneklemler t testi, iki
farkli 6rneklem grubunun ortalamalarini karsilastirir (Kalayci, 2010). Testte yer alan her

bir soruya dair alt ve {ist grubun ortalamalar1 Tablo 4‘de verilmistir.

Tablo 4. Alt ve Ust Grubun Istatistikleri

Grup istatistikleri

Grup N Ortalama Std. Sapma Std. Hata

Ust %27 82 .9024 .29855 .03297
Sorul

Alt %27 82 5732 49766 .05496

Ust %27 82 9146 28114 .03105
Soru2

Alt %27 82 4024 49341 .05449

Ust %27 82 .8293 .37859 .04181
Soru3

Alt %27 82 .3659 .48463 .05352

Ust %27 82 8171 .38899 .04296
Soru4

Alt %27 82 4390 49932 .05514

Ust %27 82 .5976 49341 .05449
Soru5

Alt %27 82 .0854 28114 .03105

Ust %27 82 .6098 49081 .05420
Soru6

Alt %27 82 .1098 .31451 .03473

Ust %27 82 .8659 .34291 .03787
Soru7

Alt %27 82 4146 .49569 .05474

Ust %27 82 6707 47284 .05222
Soru8

Alt %27 82 .2561 43916 .04850

Ust %27 82 .6829 .46820 .05170
Soru9

Alt %27 82 4390 49932 .05514




Tablo 4’tin  devam

Sorul0

Sorull

Sorul2

Sorul3

Sorul4d

Sorulb

Sorul6

Sorul?7

Sorul8

Sorul9

Soru20

Soru21

Soru22

Soru23

Soru24

Soru25

Soru26

Soru27

Soru28

Soru29

Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27
Ust %27
Alt %27

82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82

.6829
.2927
.8659
.2805
.8537
.0854
.8293
.1829
.7683
1220
7439
1220
.9634
.1463
.6098
.2195
.9878
.2805
.8415
.1463
.9390
.2683
.9024
.2927
.5488
.1463
4756
.2073
.6829
.1463
4512
.1098
.8902
.3293
.9390
.3902
4268
.1585
5122
.1220

46820
45779
34291
.45200
.35562
.28114
.37859
.38899
42452
.32924
43916
.32924
.18890
.35562
49081
41646
.11043
45200
.36749
.35562
.24076
.44580
.29855
45779
.50068
.35562
.50248
.40788
46820
.35562
.50068
31451
.31451
47284
.24076
49081
49766
.36749
.50293
.32924

.05170
.05055
.03787
.04992
.03927
.03105
.04181
.04296
.04688
.03636
.04850
.03636
.02086
.03927
.05420
.04599
.01220
.04992
.04058
.03927
.02659
.04923
.03297
.05055
.05529
.03927
.05549
.04504
.05170
.03927
.05529
.03473
.03473
.05222
.02659
.05420
.05496
.04058
.05554
.03636

19
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Analiz sonuglarina gore birinci soru i¢in 82 kisilik alt grubun ortalamasi .57 ve 82
kisiden olusan iist grubun ortalamas: .90°dir. Benzer sekilde diger sorular da
incelendiginde, gruplarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu gézlenmektedir.
Sorular ayirt edici goriinmesine ragmen, sorularin ayirt edicilik indeksleri formiil ile
hesaplandiginda soru 9, soru 23 ve soru 28’in diizeltilmesi gerektigi goriilmektedir.
Faktor analizi kisminda anlatildigi gibi soru 23 ve soru 28 higbir faktor altinda

toplanmadigindan testten ¢ikartilmistir.

Tablo 5. Basari testi sorularina ait bagimsiz 6rneklemler t-testi

Varyanslarin esitligi Ortalamalarin esitligi i¢in t-testi
icin Levene testi
F Sig. t df Sig. (2- Ortalama
tailed) Farki
Sorul Varyanslar es@t . 127.593 .000 5.138 162 .000 .32927
Varyanslar esit degil 5.138 132.615 .000 .32927
Soru? Varyanslar es?t . 135.967 .000 8.167 162 .000 51220
Varyanslar esit degil 8.167  128.582 .000 .51220
Soru3 Varyanslar es?t . 33.919 .000 6.824 162 .000 46341
Varyanslar esit degil 6.824  153.035 .000 46341
Sorud Varyanslar es?t . 47.626 .000 5.409 162 .000 .37805
Varyanslar esit degil 5409 152.852 .000 .37805
Sorus Varyanslar es?t . 135.967 .000 8.167 162 .000 51220
Varyanslar esit degil 8.167  128.582 .000 .51220
Sorub Varyanslar es?t . 89.771 .000 7.767 162 .000 .50000
Varyanslar esit degil 7.767 137.923 .000 .50000
Soru? Varyanslar es?t . 74.930 .000 6.779 162 .000 45122
Varyanslar esit degil 6.779  144.080 .000 45122
Sorus Varyanslar es?t . 4.195 .042 5.818 162 .000 41463
Varyanslar esit degil 5.818 161.124 .000 41463
Soru9 Varyanslar es%t . 8.780 .004 3.227 162 .002 .24390
Varyanslar esit degil 3.227 161.334 .002 .24390
Sorulo Varyanslar es%t . 455 501 5.397 162 .000 .39024
Varyanslar esit degil 5397 161.918 .000 .39024
Sorull Varyanslar es%t . 23.521 .000 9.343 162 .000 .58537
Varyanslar esit degil 9.343  151.037 .000 .58537
Sorul2 Varyanslar es%t . 6.120 .014 15.347 162 .000 .76829
Varyanslar esit degil 15.347 153.809 .000 .76829
Sorul3 Varyanslar es%t . .166 .685 10.783 162 .000 .64634
Varyanslar esit degil 10.783 161.881 .000 .64634
Soruld Varyanslar esit 14.497 .000 10.895 162 .000 .64634
Varyanslar esit degil 10.895 152.555 .000 .64634
Soruls Varyanslar esit 21.167 .000 10.261 162 .000 .62195
Varyanslar esit degil 10.261 150.194 .000 .62195
Sorulb Varyanslar esit 28.085 .000 18.374 162 .000 .81707

Varyanslar esit degil 18.374 123.337 .000 .81707



Tablo 5’in devamu

Sorul? Varyanslar es%t . 21.998 .000 5.490 162 .000 .39024
Varyanslar esit degil 5490 157.818 .000 .39024
Soruls Varyanslar es%t . 231.670 .000 13.765 162 .000 .70732
Varyanslar esit degil 13.765 90.636 .000 70732
Sorul9 Varyanslar es%t . 187 .666 12.309 162 .000 .69512
Varyanslar esit degil 12.309 161.826 .000 .69512
Soru20 Varyanslar es%t . 72.592 .000 11.988 162 .000 .67073
Varyanslar esit degil 11.988 124.546 .000 .67073
Soru21 Varyanslar es%t . 49.514 .000 10.103 162 .000 .60976
Varyanslar esit degil 10.103  139.344 .000 .60976
Soru22 Varyanslar es%t 75.204 .000 5.934 162 .000 40244
Varyanslar esit degil 5.934  146.148 .000 40244
Soru23 Varyanslar esit 41.204 .000 3.754 162 .000 .26829
Varyanslar esit degil 3.754  155.429 .000 .26829
Soru24 Varyanslar esit 29.724 .000 8.264 162 .000 .53659
Varyanslar esit degil 8.264 151.122 .000 .53659
Soru2s Varyanslar es%t 117.673 .000 5.230 162 .000 .34146
Varyanslar esit degil 5.230 136.312 .000 .34146
Soru26 Varyanslar es%t 57.616 .000 8.945 162 .000 .56098
Varyanslar esit degil 8.945 140.940 .000 .56098
Soru27 Varyanslar es%t 190.235 .000 9.090 162 .000 .54878
Varyanslar esit degil 9.090 117.848 .000 .54878
Soru28 Varyanslar esit 59.438 .000 3.927 162 .000 .26829
Varyanslar esit degil 3.927  149.091 .000 .26829
Soru29 Varyanslar esit 107.626 .000 5.879 162 .000 .39024
Varyanslar esit degil 5.879  139.655 .000 .39024
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Tablo 5’de verilen t-testi i¢in Sig. (2-tailed) sonucu da (p=0,000) gruplarin ortalamalari
arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. ( % 95 giiven araligi icinde 29

sorunun tamaminin Sig. degerleri .05 ten kiigiik ¢ikmustir.)

Biitlin sorular i¢in alt ve iist gruplar arasinda anlamli fark bulundugu Tablo 4’den
goriilmektedir. Yani istatistiksel olarak tiim sorular agisindan {ist grubun basarisi alt
grubun basarisindan daha iyidir. Dolayisiyla bu testteki tlim sorular {ist grup ile alt
grubu ayirt edebilen sorulardir oldugundan, testteki sorularin tamami ayirtedici 6zellik
tagimaktadir. Buna ragmen soru 23 ve soru 28’in formiil hesaplamasi sonucunda

diizeltilmesi gereken sorular oldugu goriilmektedir.

Yukarida t-testi ile sorularin ayirtedici oldugu belirlenmistir. Ayrica, sorularin
ayirtedicilik indeksi ve giicliik indeksi formiil yoluyla da hesaplanmistir. Asagidaki

tabloda her bir soru i¢in hesaplanan gii¢liik ve ayirtedicilik indeksi degerleri verilmistir.



Tablo 6. EEBT madde gii¢liik ile madde ayirt edicilik indeksleri

Sorular Madde Gigliik Madde Ayirdedicilik
1.Soru 74 .33
2.5oru .66 51
3.Soru .59 46
4.Soru .63 .38
5.Soru 34 51
6.Soru .36 .50
7.Soru .64 .45
8.Soru 46 41
9.Soru .56 24
10.Soru 49 .39
11.Soru 57 .58
12.Soru 47 A7
13.Soru 51 .65
14.Soru 45 .65
15.Soru 43 .62
16.Soru .55 .82
17.Soru 41 .39
18.Soru .63 71
19.Soru 49 .69
20.Soru .60 .67
21.Soru .60 .61
22.Soru .35 40
23.Soru .34 27
24.Soru 41 .54
25.Soru .28 .34
26.Soru .61 .56
27.Soru .66 .55

22



23

Tablo 6 devami

28.Soru .29 27

29.Soru .32 .39

Madde giicliik indeksi, her bir maddenin dogru cevaplanma ytizdesini gosterir ve “0” ile
“1” arasinda degerler almaktadir. Bu degerin sifira yaklasmasi maddenin zor oldugunu,
bire yaklasmasi ise maddenin kolay oldugunu gosterir (Basol, Cakan, Kan, Ozbek,
Ozdemir ve Yasar, 2013). Hesaplamalar sonucunda; EEBT taslaginda madde giicliik
indeksi (P); 0.29 (Zor) ve daha kiiciik olan madde sayis1 2, 0.30-0;49 (Orta Giigliik)
aras1 olan madde sayis1 13, 0.50-0.69 (Kolay) arasi olan madde sayis1 13, 0.70-1.00
(Cok Kolay) arast olan madde sayis1 1 olarak saptanmustir. Ortalama madde giigliik
degeri ise 0,49 olarak hesaplanmistir. Sorularin madde giicliik indeksine gore

dagilimlar1 Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Madde giigliik indeksine gore maddelerin dagilimi

Madde Giicliik indeksi (P) Madde Sayisi
0,00-0,29 (zor) 2

0,30-0,49 (orta giigliik) 13

0,50-0,69 (kolay) 13

0,70-1,00 (¢ok kolay) 1

Madde ayirt edicilik indeksi -1 ile +1 arasinda deger alir. Sonucun negatif deger almasi,
sorular1 alt grubun daha iyi cevapladigim1 gosterir. Dolayisiyla, bu tiir maddeler testten
cikartlmalidir (Biiyiikoztiirk, 2010). Bu c¢aligmada kullanilan basar1 testinde yer alan
sorular ayirt edicilik bakimindan negatif deger tasimamaktadir. EEBT taslaginda
ayirtedicilik indeksi (D); 0.40 (¢ok iyi) ve biiyilk 20 madde, 0.30-0.39 (iyi) arasinda
olan 6 madde, 0.20-0.29 (diizeltilmeye ihtiyaci var) arasinda olan 3 madde belirlenirken,
ayiricilik indisi 0.19 (testten cikarilmali) ve daha kii¢lik olan madde saptanmamustir.
Ortalama ayirdedicilik degeri ise .50 olarak hesaplanmistir. Sorularin ayirtedicilik
indeksine gore dagilimlar1 Tablo 8’de gosterilmistir. Testteki 9., 23., ve 28. sorularin
ayirt edicilik indekslerine bakildiginda "diizeltilmeye ihtiyact var” degerilerinde

olduklar1 gorilmustiir. Ancak, t-testi sonuglarina bakildiginda (Tablo 5), 9., 23., ve
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28.sorular i¢in ayirt edicilik indeksi degerlerinin alt ve iist grubu ayirt edebilir nitelikte
oldugu goriilmiistiir. Soru 23 ve soru 28’in t-testi sonuglarina gore ayirt edici ¢itkmasina
ragmen faktor analizinde herhangi bir faktor altina girmemesinden dolay1 testten
¢ikartilmasina karar verilmistir. Diger test maddelerinin ise ilgili hedef ve davranislar
kargilamasi ve bu degerlerin .30’dan biiylik olmasindan dolay1 basari testine dogrudan

dahil edilmesine karar verilmistir. EEBT nin 27 soruluk son hali Ek-3’de verilmistir.

Tablo 8. Madde ayirt edicilik indeksine gore maddelerin dagilimi

Madde Ayirt Edicilik indeksi (D) Madde Sayisi

0,00-0,19 (testten ¢ikarilmalr)

0,20-0,29 (diizeltilmeye ihtiyaci var) 3
0,30-0,39 (iyi) 6
0,40-1,00 (¢ok iyi) 20

Yap1 gegerligi ¢alismasi i¢cin maddelerin igine diisecegi faktorleri belirlemek amaciyla
faktor analizi gerceklestirilmistir. Verilerin faktér analizine uygunlugu Kaiser-Meyer
Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett testi ile incelenmistir. KMO katsayis1 verilerin ve
orneklem biyiikliigiiniin secilen analize uygun ve yeterli oldugunu belirlemede
kullanilan istatistiksel bir yontemdir. KMO’nun .60’dan biiyiikk ve Barlett testinin
anlamli ¢ikmasi verilerin faktor analizine uygun oldugunu gosterir (Biytikoztiirk,
2010). EEBT ig¢in yapilan faktor analizinde KMO degeri .79 olarak hesaplanmistir.
Faktor analizlerinde bir maddeye veya soruya ait faktor yiikii degeri vardir. Bu faktor
yiikii bir maddenin ilgili faktdrle olan iliskisini gosterir. Bir maddeye ait faktor yiikii
degerinin .4’ten yiiksek olmasi beklenir. En az {ic madde bir faktoriin altinda .4’ten
yiiksek faktor yiikii degeri ile bulunuyorsa, bu maddeler ilgili faktorii tanimlayan
maddelerdir (Biyiikoztiirk, 2010). Genellikle bir maddenin yiik degerinin .45 ve daha
yiiksek olmasi beklense de bu degerin .30’a kadar indirgenmesi kabul gormektedir
(Biiytikoztiirk, 2010; Kalayci, 2006). Bu ¢alismada da bir faktoriin altina giren sorulari
tespit etmek i¢in alt limit olarak faktor yiikii .3 kabul edilmistir.



Tablo 9. 29 soruluk KMO ve Bartlett's testi degerleri

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterliligi

Kiireselligin Bartlett Testi

Ki-kare Degeri
S. Derecesi

1857.714
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Tablo 8°de goriildiigii gibi, EEBT icin KMO testi % .795 (.795)tir. .795 > .50 oldugu

icin verilerin faktor analizi i¢in uygun oldugu sdylenebilir. Ayrica tabloda goriildigi

gibi Barlett testi anlamhidir (Sig.). Bu da degiskenler arasinda yiiksek korelasyon

oldugunu belirtir. Yani elde edilen veriler faktor analizi i¢in uygundur.

EEBT faktor analizi sonucu aciklanan toplam varyans, Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. 29 soruluk basari testi agiklanan toplam varyans

Faktorler Baslangi¢ Oz Degerleri Toplam Faktor Yiikleri
Toplam % Var Kiim % Toplam % Var Kiim %

1 5.844 20.152 20.152 5.844 20.152 20.152
2 1.722 5.939 26.091 1.722 5.939 26.091
3 1.594 5.495 31.586 1.594 5.495 31.586
4 1.363 4.701 36.287 1.363 4.701 36.287
5 1.354 4.670 40.957 1.354 4.670 40.957
6 1.236 4.263 45.220 1.236 4.263 45.220
7 1.180 4.069 49.289 1.180 4.069 49.289
8 1.123 3.872 53.161 1.123 3.872 53.161
9 1.103 3.803 56.964 1.103 3.803 56.964
10 .998 3.442 60.406

11 .985 3.395 63.801

12 .924 3.187 66.988

13 872 3.007 69.995

14 .803 2.769 72.763

15 .755 2.603 75.366

16 713 2.460 77.826

17 .698 2.407 80.233

18 .669 2.308 82.541

19 611 2.107 84.648

20 575 1.984 86.632

21 .550 1.898 88.530

22 541 1.867 90.397

23 501 1.727 92.125
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Tablo 10 devamu

24 467 1.610 93.734
25 451 1.555 95.290
26 .390 1.345 96.634
27 376 1.297 97.932
28 327 1.128 99.060
29 273 .940 100.000

Tablo 10°da, 6zdeger istatistigi (Eigenvalues) birden biiyliik olan dokuz faktor soz
konusudur. Birinci faktor toplam varyansin % 20.152’sini agiklamaktadir. Birinci ve
ikinci faktor toplam varyansin % 26.091°ini agiklamaktadir. Bu sekilde bakildiginda,
dokuz faktoér toplam varyansin % 56.964’ini agiklamaktadir. Bu rakam da orta

seviyede kabul edilebilirdir.

EEBT i¢in olusan scree plot ve faktor analizi sonrasi doniistiiriilmiis bilesenler matriksi
Sekil 1 hazirlanarak asagida sunulmustur. Scree plot grafigine bakildiginda anlamli

olarak iki faktoriin oldugu goriilmektedir.

Scree Plot

Eigenvalue
b
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Component Number

Sekil 1. 29 soruluk basari testinde olusan faktorlere ait scree plot
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Tablo 11. 29 soruluk EEBT fakt6r analizi sonrasi donustiiriilmiis bilesenler matriksi

Soru 19
Soru 20
Soru 18
Soru 14
Soru 26
Soru 21
Soru 11
Soru 13
Soru 10
Soru 16
Soru 12
Soru 5
Soru 6
Soru 29
Soru 8
Soru 23
Soru 27
Soru 22
Soru 7
Soru 3
Soru 15
Soru 9
Soru 4
Soru 17
Soru 24
Soru 1l
Soru 2
Soru 28
Soru 25

Faktorler
1 3 4 5 6 7 8 9
677
.640
521
516
449
404
739
.656
547
.509
400
740
715
.560
447
.669
.537
455
427
719
671
.780
.657
722
.562
723
.628
.692
.662

Bu tabloya bakildiginda dokuz faktor oldugu goriilmektedir. Birinci faktorde alt1 soru,

ikinci faktorde bes, dokuzuncu faktorde ise iki soru oldugu goriilmektedir.

Yukarida faktér smnirlandirilmasi yapilmadan yiriitilen faktér analizi sonuglari

verilmigtir. Bu sonuglara gore bulunan dokuz faktdrden dort tanesinin altinda iigten
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fazla soru toplanmistir. Bu durumdan dolayr dort faktdre sinirlandirilarak faktor analizi
tekrar calistirilmistir. Bu analiz sonucunda soru 23 ve soru 28’in bir faktér altinda
toplanmadig1 goriilmiis, bu sebepten dolay1 soru 23 ve soru 28’in testten ¢ikartilmasina
karar verilmistir. 27 soru tekrar faktdr analizine tabi tutulmus ve dort faktor
belirlenmistir. Asagida bu faktor analizine dair KMO degeri, agiklanan varyans tablosu,
scree plot grafigi, doniistiriilmiis bilesenler matriksi verilmistir. Bu matrikse
bakildiginda birinci faktor 10 sorudan olugsmus ve elektrik devresi adini1 almistir. Seri ve
paralel bagli devre ismini alan ikinci faktor ise yedi sorudan olusmustur. Ugiincii faktdr
bes sorudan olusmus olup enerji ve akim ismini almistir. Bes sorudan olusan son faktor

ise lamba parlaklig1 olarak isimlendirilmistir.

Tablo 12. 27 soruluk KMO ve Bartlett's testi degerleri

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterliligi 796
Ki-kare Degeri 1748.238
Kiireselligin Bartlett Testi S. Derecesi 351
P 000

Tablo 13. 27 soruluk basari testi agiklanan toplam varyans

Faktorler Baslangic Oz Degerleri Toplam Faktor Yiikleri F. Yiklerinin Dondiirilmis

Toplamlari

Toplam % Var Kim% Toplam % Var Kim% Toplam % Var Kim %

1 5,699 21.106 21.106 5699 21.106 21.106 3449 12774 12.774
2 1.700 6.296  27.401 1.700 6.296 27.401 2.470 9.150 21.924
3 1.575 5833 33.235 1575 5.833 33.235 2.447 9.063  30.987
4 1.361 5.042 38.276 1.361 5.042 38.276 1.968 7.289  38.276
5 1.266 4.690 42.967
6 1.167 4321 47.288
7 1.134 4201 51.489
8 1.099 4.070  55.559
9 1.021 3,783  59.342

10 950 3.518 62.861




Tablo 13 devam

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

.905

876

.842

.760

717

.688

.666

.606

.584

.556

.509

475

460

391

.383

332

277

3.351

3.245

3.119

2.816

2.657

2.547

2.468

2.243

2.164

2.060

1.887

1.758

1.705

1.447

1.418

1.231

1.024

66.212

69.457

72.576

75.392

78.049

80.596

83.064

85.307

87.471

89.531

91.418

93.175

94.880

96.327

97.745

98.976

100.000
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Sekil 2. 27 soruluk basari testinde olusan faktorlere ait scree plot
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Tablo 14. 27 soruluk basari testi faktor analizi sonras1 doniistiiriilmiis bilesenler matriksi

Maddeler

Sorul3
Sorul6
Sorull
Sorul?
Sorul0
Sorul5
Sorul4
Soru3

Sorul9
Sorul8
Soru4

Soru2

Soru2l
Soru26
Soru9

Soru7

Sorul

Soru24
Soru27
Sorul7

Faktorler

725
.632
.600
.585
.504
.500
454
448
438
425

.596
.564
.545
.526
515
499
.386

.629
.566
551
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Tablo 14 devamu

Soru25 453

Soru20 .399

Soru6 .702
Soru5 .691
Soru29 .605
Soru8 444
Soru22 .346

Tablo 15. Faktor analizi sonucunda belirlenen alt boyutlar ve bu boyutlardan yiik alan

maddeler
Faktor Isimlendirme Madde Sayisi Maddeler
Elektrik Devresi 10 3,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19
Seri ve paralel bagli devre 7 1,2,4,7,9, 21, 26,
Enerji ve akim 5 17, 20, 24, 25, 27
Lamba parlakligi 5 5,6, 8, 22,29

EEBT i¢in gegerlik calismalarinin yapilmasimin ardindan testin giivenirlik ¢alismasina
gecilmistir. Giivenirlik, bireylerin test maddelerine verdikleri cevaplar arasindaki
tutarlilik olarak tanimlanmaktadir (Biyiikoztirk, 2010). Bir 6lgme araci, her
uygulamada ayni sunucu verebiliyorsa veya testin dlgmek istedigi 6zelligi kararli ve
tutarli olarak oOlgebiliyorsa giivenilirdir (Tekin, 1991; Yilmaz, 2010). Giivenirligi
6lgmek i¢in Cronbach Alfa katsayist kullanilmistir. Cronbach o katsayisinin yiiksekligi,
testteki maddelerin homojenliginin yiiksek oldugunun bir gostergesi olarak kabul
edilmektedir. Alfa katsayisi, testte bulunan maddelerin birbiriyle tutarli ve ayn1 6zelligi

gosterip gostermedigini belirtmektedir (Yasar ve Anagiin, 2008).

Tablo 16. 29 soruluk basari testi giivenirlik analizi

Standartlastirilmig Maddelere
Cronbach's Alpha . Madde Sayist
Dayal1 Alfa Degeri

.851 .850 29
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Tablo 16’ da goriildiigii gibi pilot ¢aligma sonrasinda yapilan SPSS analizi sonrasi testte
yer alan 29 soru i¢in hesaplanan genel giivenirlik katsayisi Alfa = .85’tir. .70 ve
tizerinde hesaplanan degerler Olcegin giivenilirligi igin uygun kabul edilmektedir
(Biiytikoztiirk, 2010; Sencan, 2005). Daha sonra ise soru analizleri neticesinde ¢ikarilan
iki soru ile olusan 27 soruluk EEBT i¢in, Cronbach Alfa giivenirlik Katsayisi tekrar

hesaplanmis ve .85 olarak bulunmustur. Béylece EEBT nin giivenilir oldugu sonucuna

ulasilmstir.
Tablo 17. 27 soruluk cronbach alfa giivenirlik katsayisi
Standartlastirilmis Maddelere
Cronbach's Alpha ) Madde Sayisi
Dayali Alfa Degeri
.85 .85 27

3.3.2. Simif Gozlem Formu

Calismada deney ve kontrol grubunda hedeflenen yonteme gore ders anlatip
anlatilmadigini belirlemek amaci ile sinif gézlem formu kullanilmistir. Bu amagla hem
deney grubunda hem de kontrol grubunda arastirmacinin haricinde farkli bir fen
bilimleri 6gretmeni hazirlanan ders planlarini uygulamistir. Calismanin i¢ gegerligini
saglayabilmek icin, bir bagka ifade ile fen bilimleri 6gretmeninin her iki grupta da
hedeflenen kazanimlar1 uygulayip uygulamadigini anlamak i¢in Milli Egitim
Bakanligi’'na baglh farkli okullarda gorev yapan iki fen bilimleri 6gretmeni sinif
ortaminda fen bilimleri Ogretmenini gozlemlemistir. Boylece deney grubunda
hedeflenen deneylerle zenginlestirilmis gosteri yonteminin ve kontrol grubunda da
belirlenen yontemin uygulanip uygulanmadigi  gozlem formu {izerinden
degerlendirilmistir. Bu amagla deney grubunda 12 saat, kontrol grubunda da dort saat
gozlem yapilmistir. Aragtirmada kullanilan simif gozlem formu daha once Bektas
(2011y’in calismasinda kullanilan smif goézlem formunun bu g¢alismaya uyarlanmig
halidir. Uzman goriisiiniin alinmasinin ardindan simif gozlem formu 21 maddeden
olusmasina karar verilmistir. Formda yer alan 1, 2, 7, 12, 17 ve 20 numarali maddeler
deneylerle zenginlestirilmis gosteri yontemi ve fen programinin 6ngdrdiigii yontemin

her ikisi i¢in de ortak; 11, 14 ve 18 numarali maddeler programin 6ngoérdiigii yontemle



33

ilgili 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 13, 15, 16, 19 ve 21 numarali maddeler ise deneylerle

zenginlestirilmis gosteri yontemi ile ilgilidir. Sinif gézlem formu Ek-6’da sunulmustur.

3.4. Uygulamalar

Aragtirmanin deney grubuna 7. sinif fen bilimleri dersi “Elektrik Enerjisi” iinitesi
kapsaminda deneylerle zenginlestirilmis gosteri yOntemine gore etkinlikler
hazirlanmustir. Etkinlikliklerin hazirlanmasinda 6ncelikle alanyazin taramasi yapilmistir.
(Bilgi¢ ve Karaca, 2014; Erbas, 2015; Goldsmith, 2013; Giiler, 2015; Ozoglu ve
Misirlioglu, 2015). Etkinliklerin belirlenmesinin ardindan ders planlarinin taslagi
olusturulmus ve danisman esliginde yedi hafta boyunca taslaklar {izerinde calisilarak
son hali verilmistir. Ders planlarinin hazirlanmasinda “Elektrik Enerjisi” tinitesi i¢in fen
programinda yer alan kazanimlar teker teker incelenmis ve baz1 degisiklikler
yapilmigtir. Ornegin, fen programinda “Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre
u¢lart arasindaki gerilimi (potansiyel farki) élger ve birimini ifade eder” seklinde yer
alan kazanim, “Voltmetrenin devreye nasil baglandigini (seri/ paralel) kesfeder ve
uglart arasindaki gerilimi (potansiyel farki) oSlgerek birimini ifade eder.” seklinde
degistirilerek voltmetrenin baglanma seklinin hazir bilgi olarak ezberletilmesi yerine,
Ogrencilerin  gosteri deneyi esnasinda kendilerinin  kesfetmesi amaclanmistir.
Kazanimlarin diizenlenmesinin ardindan hazirlanan ders planlar1 danisman ile
incelenmis ve planlarda da gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ornegin; ders plani
taslaginda, devreden akimin gegebilmesi i¢in kapali bir devrede iletkenin iki ucu
arasinda yuk farki olmasi gerektigi hazir bilgi olarak verilmis fakat uzman goriisi
alindiktan sonra yiik farkinin olmasi gerektigi de 6grencilere kesfettirilmek istenmis ve
bilesik kap anolojisi ile dersi siirdiirerek 6grencilerin bilgiyi kendilerinin yapilandirmasi
saglanmistir. Deney grubunda gdsteri yontemine gore islenecek her ders i¢in bir ders

saati (40 dakika) ve asagidaki bagliklar dikkate alinarak planlar hazirlanmistir:

1. Materyallerin Hazirlanmas1 (Ders 6ncesi)
2. Derse Giris

2.1. Dikkat ¢ekme-giidiileme (5 dk)

2.2 Gozden gecirme ve derse gecis (5 dk)
3. Dersi Gelistirme
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3.1. Gosteri Yonteminin flerlemesi (5 dk)

3.2. Ogrencilerin aktif olarak siirece katilmasi (15 dk)
4. Dersi Bitirme

4.1. Deneyin degerlendirilmesi (10 dk )

Buna gore deney grubunda toplam 16 ders saati siiren uygulamada, her ii¢ dersin
islenisinin ardindan bir ders saati soru ¢dziimiine ayirilarak konunun pekistirilmesi
amaclanmistir. Deney grubu igin hazirlanan ders planlar1 Ek-4’te sunulmustur. Kontrol
grubunda ise diiz anlatim ydntemi, soru cevap yontemi gibi fen programinin 6ngérdigi
yontemlere uygun dersler anlatilmistir. Kontrol grubu i¢in ders planlarinin hazirliginda,
deney grubu ile esit kazanimlar hedeflenmistir. Ogretmen genellikle anlatim yontemi ile
dersi siirdiirmiistiir. Ogretmen zaman zaman 6nemli olarak gérdiigii yerleri 6grencilerin
defterlerine yazdirmis ve konu ile ilgili soru ¢ozerek dersi sonlandirmistir. Kontrol
grubunda da her ii¢ dersin ardindan bir ders saati soru ¢dziimiine ayirilmis ve bu grupta
uygulama toplam 15 ders saati stirmiistiir. Kontrol grubu i¢in hazirlanan ders planlari
Ek-5’te verilmistir. Calisma 2015- 2016 egitim - 6gretim yili ikinci déneminde nisan ve

mayis aylarinda uygulanmustir.

3.5. Veri Toplama Siireci

ko gretim 7. sif dgrencilerine, Elektrik Enerjisi iinitesinin 6gretilmesinde deneylerle

zenginlestirilmis gosteri yonteminin Ogrencilerin basarisina etkisini arastirmak igin

yapilan calisma asagida belirtildigi sekilde yiiriitilmiustiir;

1. Gosteri yontemi ile ilgili yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan caligmalar ve kitaplar
incelenerek alanyazin taramasi yapilmistir.

2. Elektrik enerjisi tnitesi incelenmis ve bu konuda daha oOnce yapilan g¢alismalar
belirlenerek gerekge olusturulmasi amaci ile alanyazin taramasi yapilmstir.

3.Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan hazirlanan Elektrik Enerjisi tnitesi ile ilgili
kazanimlar incelenmis ve calismada ele alinacak kazanimlar belirlenmistir (Tablo
1).

4. Arastirmada kullanilacak basar1 testini olusturmak i¢in alanyazin taramasi
yapilmigtir. Alayazin taramasi sonucunda olusturulan soru havuzu Ek-1°de

verilmistir.
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5.Olusturulan soru havuzu, fen egitiminde uzman bir kisi tarafindan kontrol edilerek
gerekli diizenlemeler yapilmis ve 29 sorudan olusan basari testine pilot ¢alismada
kullanilmak tizere son hali verilmistir (Ek-2).

6.29 sorudan olusan basari testi pilot ¢calisma kapsaminda, daha 6nce Elektrik Enerjisi
{initesini ~ &grenmis 290 ogrenciye uygulanmustir. Istatistiksel —analizler
tamamlandiktan sonra, testte yer alan iki sorunun ¢ikarilmasina karar verilmistir. 27
sorudan olusan basar1 testi i¢in istatistiksel analizler tekrar yapilmis ve basari
testinin son hali EK-3’te sunulmustur.

7. Deney ve kontrol grubunda uygulanmak tizere ders planlar1 hazirlamak i¢in 6ncelikle
alanyazin taramasi yapilmistir. Deney grubunda 16, kontrol grubunda 15 ders saati
stirecek sekilde hazirlanan ders planlari Ek-4 ve Ek-5te sunulmustur.

8.Deney grubunda deneylerle zenginlestirilmis gdsteri yonteminin, kontrol grubunda
ise fen programinin 6ngoérdiigii yontemlerin uygulanip uygulanmadigini belirlemek
amaciyla sinif gézlem formu alanyazindan yararlanilarak olusturulmustur (Ek-6).

9.Kayseri ili Melikgazi ilcesinde bulunan bir devlet ortaokulunda ¢alisma
uygulanmistir. Bu amagla On-test sonucuna gore ortalamalari en diisik ve en
yiiksek olan iki smif kontrol grubu, diger iki smif ise deney grubu olarak
belirlenmistir.

10. Deney grubunda deneylerle zenginlestirilmis gdsteri yontemi, kontrol grubunda ise
fen programinin 6n gordiigli yonteme uygun olacak sekilde dersler yiirtitiilmiistiir.
Deney grubunda, deneylerle zenginlestirilmis goésteri yonteminin daha etkili
uygulanabilmesi, konunun pekistirilmesi amaciyla 6grencilere c¢alisma kagitlart
verilmistir. Bu ¢alisma kagitlar1 deney siiresince dgrencilerde bulunmus ve onlarin
gerekli yerleri gerektigi zamanda doldurmalari istenmistir. Bu kagitlar veri toplama
amaci ile degil, sadece yontemin etkililigi agisindan kullanilmistir. Gruplara
dagitilan ¢alisma kagitlar1 Ek-7’de, yiiriitiilen derslerle ilgili fotograflar ise Ek-8 de
verilmistir.

11. Calisma sonunda basar1 testi son-test olarak uygulanmis ve elde edilen sonuglarin
analizi yapilmistir.

12. Bu arastirma icin, il Milli Egitim Miidiirliigi’ne ekleriyle birlikte iiniversite
aracilifi ile izin basvurusu yapilmistir. Uygulama yapmak iizere segilen okulun

yoneticisi de bilgilendirilmis ve okuldan da gerekli izinler alinmustir. Izin belgeleri
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Ek-9°da sunulmustur. Her dort sinifin 6grencilerinin velilerine ¢aligma hakkinda

bilgilendirme yapilmustir.

3.6. Verilerin Analizi

Basar1 on-test ve basari son-test’ten elde edilen verilerin analizinde SPSS-20 paket
programi kullanilmistir. Bagar1 6n-test puanlar1 bagimsiz 6rneklemler t-testi kullanilarak
analiz edilmis ve bu analiz sonucunda Elektrik Enerjisi {initesi basarilar1 agisindan dort
siif arasinda anlamli bir fark bulunmamaigtir. Dolayisiyla dort sinif da basar1 agisindan
denk kabul edildigi i¢in son testin analizinde kovaryans analizi yerine, basari son-
test’ten alinan puanlarin ortalamalarin1 ve ortalamalarin arasindaki farkin anlamli olup

olmadigini incelemek i¢in tek yonlii ANOVA kullanilmistir.

Sinif gézlem formu, belirlenen 6gretim yontemlerinin deney ve kontrol grubunda etkili
olarak uygulanip uygulanmadigimi tespit etmek icin kullanilmistir. Sinif gozlem
formunun analizinde “Higbir zaman=1; Bazen=2; Daima=3" puanlamasi g6z Oniinde
bulundurularak analiz yapilmistir. Deneylerle zenginlestirilmis gdsteri yontemi ile ilgili
18 maddenin puanlamalar1 incelendiginde, puanlarin 36-54 arasinda degistigi
goriilmiistiir (Tablo 28). Fen programinin 6ngordiigii yontemle ilgili olan dokuz
maddenin puanlamalar1 incelendiginde, 18-27 arasinda degistigi goriilmiistiir (Tablo

29). Bu degerler, belirlenen referans araliginda oldugundan deney ve kontrol

gruplarinda derslerin etkili bir sekilde anlatildigi kabul edilmistir.
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4. BULGULAR

Bu bolimde ilk olarak betimsel istatistik, ardindan ¢ikarima dayali istatistik analizi

yapilmistir. Analiz sonuglar1 agagida verilmistir.

4.1. Betimsel Istatistik Bulgulari

Basari testinden elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek
icin betimsel istatistik analizi yapilmistir. Oncelikle, basari testinden elde edilen
verilerin ortalama, ortanca ve tepe deger degerlerinin birbirine yakin olup olmadigina
bakilmistir. Ardindan basiklik ve garpiklik degerleri kontrol edilerek hem deney hem de
kontrol grubu icin basar1 testine ait verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi
belirlenmistir. Yapilan analizler sonucunda, ¢alismada kullanilan basari testinden elde
edilen On-test ve son-test sonuglarinin deney ve kontrol guruplari igerisinde normal
dagilim gosterdigi ve ortalama, ortanca ve tepe deger degerlerinin birbirine yakin
oldugu belirlenmistir. Bu analizler 1s181inda, ¢alismadan elde edilen verilerin ¢ikarimsal
istatistik yontemleriyle degerlendirilebilecegi sonucuna ulasilmistir. Deney grubu,
kontrol grubu ve 6rneklemin biitliniine ait betimsel istatistik analizi sonucu elde edilen

veriler sirastyla Tablo 18, Tablo 19 ve Tablo 20’de sunulmus ve yorumlanmustir.

Tablo 18. Deney grubuna ait betimsel istatistik sonuglari

On-test-basari Son-test-basari
Ogrenci Sayist 36 36
N
Kayip Veri 0 0
A. Ortalama (Mean) 9.91 22.22
Ortanca (Median) 10.00 22.50
Tepe deger (Mode) 13.00 20.00
Carpiklik (Skewness) .027 -.867

Basiklik (Kurtosis) -1.13 133
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Tablo 18’ de goriildiigl gibi deney grubuna ait basar1 On-testi i¢in aritmetik ortalama
(9.91), ortanca (10.00) ve mod (13.00) degerlerinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Ayrica, basar1 On-test i¢in basiklik (-1.13) ve carpiklik (0.027)
degerlerinin +1 ile -1 degerleri arasinda oldugu goriilmektedir. Tablo 18’de de
goriildiigl gibi deney grubu icin basiklik degerinin -1 ile +1 degerlerinin ¢ok az diginda
olmast (-1.13) toplam sonuglar gbéz oOniinde bulunduruldugunda normal dagilimi
etkilemediginden basiklik degerinin de istenilen aralikta oldugu varsayilmstir.
Dolayisiyla basiklik ve carpiklik degerlerinin istenilen aralikta olmasi ve aritmetik
ortalama, ortanca ve mod degerlerinin birbirine yakin olmasi sebebiyle basari 6n-test
puanlariin deney grubu i¢in normal dagildig1 kabul edilmistir (Christensen, Johnson ve
Turner, 2015; Clements, 1999; Karaatli, 2006).

dntest_toplam
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Sekil 3. Deney grubu bagar1 6n-test puanlart normal dagilim grafigi

Basar1 son-test igin aritmetik ortalama (22.22), ortanca (22,50) ve mod (20,00)
degerlerinin birbirine yakin oldugu ve basiklik (0,733) ile ¢arpiklik (-0,867)
degerlerinin -1 ile +1 arasinda oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla basari son-test

puanlarinin deney grubu i¢in normal dagildig: diisiintilmiistiir.
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Sekil 4. Deney grubu basar1 son-test puanlari normal dagilim grafigi

Sonug olarak, bagari testi deney grubu 6grencilerinin puanlarinin normal dagilmasindan,
bagimli degiskenin esit aralikli 6lgek olarak kullanilmasindan ve ortalama puanlari
karsilastirilacak orneklemlerin iligkisiz olmasindan dolay: tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) yapilarak aragtirma sorularmin analiz edilmesine karar verilmistir.

Dolayistyla bu parametrik analizin {i¢ varsayimi karsilanmistir (Biiyiikoztiirk, 2010).

Tablo 19. Kontrol grubuna ait betimsel istatistik sonuglari

Ontest-basar1 Sontest-basari
Ogrenci Sayisi 36 36

N Veri Kayb1 0 0

A. Ortalama (Mean) 9.63 13.83
Ortanca (Median) 9.00 14.00

Tepe deger (Mode) 8.00 14.00
Carpiklik (Skewness) 238 .360

Basiklik (Kurtosis) -.493 -.175

Tablo 19’ da da goriildiigii gibi kontrol grubu i¢in basar1 6n-testi i¢in aritmetik ortalama
(9.63), ortanca (9.00) ve mod (8.00) degerlerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Ayrica, basar1 6n-test igin basiklik (-0.493) ve c¢arpiklik (0.238) degerlerinin +1 ile -1
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degerleri arasinda oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin
istenilen aralikta olmasi ve aritmetik ortalama, ortanca ve mod degerlerinin birbirine
yakin olmasi sebebiyle kontrol grubu 6grencilerinin basar1 6n-test puanlarinin normal

dagildig1 kabul edilmistir (Clements, 1999).

dntest_toplam
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Sekil 5. Kontrol grubu basar1 6n-test puanlar1 normal dagilim grafigi

Benzer sekilde kontrol grubu basar1 son-test puanlari igin aritmetik ortalama (13.83),
ortanca (14.00) ve mod (14.00) degerlerinin birbirine esit oldugu ve basiklik (-0.175) ile
carpiklik (0.360) degerlerinin -1 ile +1 arasinda oldugundan basar1 son-test puanlarinin

da kontrol grubu i¢in normal dagildig diistintilmiistiir.
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Sekil 6. Kontrol grubu basar1 son-test puanlar1 normal dagilim grafigi

Sonug olarak basari testi puanlarinin kontrol grubunda normal dagilmasindan dolay1 tek

yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilarak arastirma sorularinin analiz edilmesine karar

verilmistir.
Tablo 20. Orneklemin tiimiine ait betimsel istatistik sonuglari
On-test-basari Son-test-basari
N Ogrenci Sayisi 72 72
Veri Kaybi 0 0
A. Ortalama (Mean) 9.77 18.02
Ortanca (Median) 9.50 19.50
Tepe deger (Mode) 8.00 14.00
Carpiklik (Skewness) 126 -.596
Basiklik (Kurtosis) -.893 -.622

Tablo 20’ de de goriildiigii gibi 6grencilerin tiimii igin basar1 on-testindeki aritmetik
ortalama (9.77), ortanca (9.50) ve mod (8.0) degerlerinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Ayrica, basari On-test igin basiklik (-0.893) ve ¢arpiklik (0.126)
degerlerinin +1 ile -1 degerleri arasinda oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, basiklik ve
carpiklik degerlerinin istenilen aralikta olmasi ve aritmetik ortalama, ortanca ve mod
degerlerinin birbirine yakin olmasi sebebiyle basari On-test puanlarinin 6grencilerin

tiimii i¢in normal dagildigi kabul edilmistir (Clement,1999; George ve Mallery, 2001).
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Sekil 7. Ogrencilerin tiimii i¢in basar1 6n-test puanlari normal dagilim grafigi

Ayni sekilde deney ve kontrol grubu o6grencilerinin basari son-test puanlari igin
aritmetik ortalama (18.02), ortanca (19.50) ve mod (14.0) degerlerinin birbirine yakin
oldugu ve basiklik (-0.622) ile ¢arpiklik (-0.596) degerlerinin -1 ile +1 arasinda oldugu
belirlendiginden tiim Ogrenciler i¢in basar1 son-test puanlarinin da normal dagildig:

distintiilmiistiir.
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Sekil 8. Ogrencilerin tiimii i¢in basar1 son-test puanlari normal dagilim grafigi



43

Tiim bu yorumlardan yola c¢ikilarak baslangicta da ifade edildigi gibi tek yonlii
ANOVA’nin ii¢ temel varsayimi karsilandigindan bu analizin arastirma sorusunun

¢Oziimiinde kullanilmasina karar verilmistir.

4.2. Cikarima Dayali istatistik Bulgular

4.2.1.Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar1 On-test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Deney ve kontrol gruplarimi belirleyebilmemiz i¢in dort farkli sinifa EEBT 6n test
olarak uygulanmistir. Bu smiflardan her ikisi arasinda fark olup olmadigim
anlayabilmek i¢in iliskisiz drneklemler t-testi kullanilmistir. Dort farkli sinif arasinda
basar1 6n-test puanlari agisindan anlamli bir fark bulunmamistir. Dort sinifin da elektrik
enerjisi On test basari ortalama puanlarinin esit oldugu anlasilmistir. Dolayisiyla Hipotez
1 kabul edilmistir. Bu durumla ilgili istatistik sonuglar1 ve yorumlari asagida verilmistir.
On test sonuglarina gére ortalama puani en diisiik olan siif ile en yiiksek olan smiflart
“kontrol grubu”, ortalama puanlar1 ortada olan iki simf da “deney grubu” olarak

belirlenmistir.

Tablo 21. A, B, C ve D siniflarinin basar1 6n-test puanlari ortalamalari

Sif Puan ortalamasi

A 9.77
10.05

B
C 9.00
D 10.28
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Tablo 22. Deney ve kontrol gruplarinin basar1 6n-test puanlarinin karsilastirilmasina

iligkin t-testi sonuglari

Levene’s Test t-testi
Esit varyanslar F Sig. Df Sig. (2-tailed)

A ve B Subeleri Varyanslar Esit .025 875 34 831
On-test basari Not assumed 33.125 832
A ve C Subeleri Varyanslar Esit 913 .346 33 .554
On-test bagan Varyanslar Esit Degil 31.228

.556
A ve D Subeleri Varyanslar Esit 377 543 33 .698
On-test bagar1 Varyanslar Egit Degil 31.965 .699
B ve C Subeleri Varyanslar Esit 134 397 35 .392
On-test basari Varyanslar Egit Degil 34.787 .390
B ve D Subeleri Varyanslar Egit 242 .626 35 .858
On-test basari Varyanslar Egit Degil 34.988 .857
C ve D Subeleri Varyanslar Esit 129 722 34 .286
On-test basari Varyanslar Egit Degil 33.877 .286

Analiz sonuglarina gore, gruplarin varyanslari esit olarak kabul edilmistir (Sig 1

degerleri .05’ten biiyiik oldugu goriilmektedir). Dolayisiyla Sig-2 degerlerinden

“Varyanslar Esit” degerleri goz onilinde bulundurularak analiz yapilmis ve smiflarin 6n-

testlerinin basarilart arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmistiir. Bu durumda var

olan dort smiftan herhangi ikisi deney, diger ikisi de kontrol grubu yapilabilir. Bu

nedenle yukarida da bahsedildigi gibi aritmetik ortalamasi en diisiik ve en yiiksek iki

sinif kontrol grubu (C ve D subeleri), digerleri deney grubu (A ve B subeleri) olarak

belirlenmistir.

4.2.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar:1 Son-test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarinin basar1 testi son-test uygulamasindan aldiklar1 puanlarin

ortalamalarini ve ortalamalar arasindaki farkin anlamli olup olmadigini test etmek i¢in

grup istatistikleri (Tablo 23) ve tek yonliit ANOVA analizleri yapilmistir (Tablo 24).
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Tablo 23. Deney ve kontrol gruplari basari son-test uygulamasi grup istatistikleri

Grup N Ortalama Std. Sapma

Deney Grubu 36 22.22 5.99
Son-test basart

Kontrol Grubu 36 13.83 2.88

Tablo 24. Deney ve kontrol gruplarinin basar1 son-test puanlarinin karsilastirilmasina
iliskin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Gruplararast 1278.953 3 426318  18.837  .000
Son-test basari Grupigi 1538.991 48 22.632
Toplam 2817.944 71

Yukaridaki Tablo 24’ten de anlasildigi gibi deney grubu ile kontrol grubu arasinda
elektrik enerjisi son test basar1 puanlari agisindan anlamli bir farklilik oldugu
goriilmektedir [F-68=13.83, p<.05]. Bu farkin elektrik enerjisi son test basari
ortalamas1 (X=22.22) biiyik olan deney grubu Iehine oldugu Tablo 23’ten
goriilmektedir. Dolayisiyla hipotez iki reddedilmistir. Bu sonuca gore deneylerle
zenginlestirilmis gosteri yonteminin deney grubu ogrencilerinin (N=36, X=22.22,
S=5.99) elektrik enerjisi basar1 puanlari iizerinde anlamli bir etkisi vardir. Kontrol grubu
ogrencilerinin (N=36, X=13.83, S=2.88) Elektrik Enerjisi son test basari puanlar

izerine ise anlamli bir etkisi yoktur. Dolayistyla hipotez li¢ kabul edilmistir.

Tablo 25. Deney ve kontrol gruplarinin basar1 son-test puanlarina dair varyanslarin
homojenligi testi

Levene Statistic dfl df2 p

4,428 3 68 .007

Tek yonli ANOVA’nin varsayimlarindan bir tanesi ise gruplarin varyanslarinin
esitligidir. Yukaridaki tabloda da goriildiigii gibi bu varsayim karsilanamamaktadir
(p=.00<.05). Gruplar arasinda farkin oldugu bilindiginde ve farkliligin hangi gruptan

kaynaklandigi tespit edilmek istendiginde post-hoc testleri uygulanmaktadir
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(Christensen, Johnson ve Turner, 2015; Kalayct, 2010 ). Analizi yiiriitebilmek icin

post-hoc analizinde Dunnett T3 sonuglari ele alinmustir.

Tablo 26. Post-Hoc Dunnett T3 Testi Sonuglari

() SUBE (J) SUBE Ortalama Fark Standart p
(1)) Sapma

B -.75542 .99817 .969

A C 7.54575" 1.76951 .001
D 8.43464" 1.57887 .000

A .75542 .99817 .969

B C 8.30117" 1.61079 .000
Dunnett T3 D 9.19006" 1.39868 .000
A -7.54575" 1.76951 .001

C B -8.30117" 1.61079 .000
D .88889 2.02266 .998

A -8.43464" 1.57887 .000

D B -9.19006" 1.39868 .000
C -.88889 2.02266 .998

Dunnett T3 analizine gore, Sig. siitunundaki degerler incelendiginde anlamlilik diizeyi
p=0,05’in altinda olan smiflar arasinda anlamli bir farklilik oldugu sdylenebilir
(Kalayci, 2010). Benzer sekilde ortalama fark stitununda (*) simgesi sayesinde de yine
aralarinda farklilik olan gruplarin hangileri oldugu belirlenebilir (Kalayci, 2010). Bu
sonuglara gore, A sinifi (deney grubu) ile B sinifinin (deney grubu) Sig. degeri 0,969
(p>.05) olmasindan dolayi aralarinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Bir baska
ifade ile deney gruplar1 arasinda Elektrik Enerjisi son test basar1 puanlar agisindan
anlaml bir farklilik yoktur. Fakat A sinifi ile C sinifinin (kontrol grubu) Sig. degerleri
incelendiginde p= .00 < .05 oldugundan, bu iki sinif arasinda anlamli bir fark vardir.
Dolayisiyla deney grubu ile kontrol grubu arasinda elektrik enerjisi son test basari
puanlart agisindan anlamli bir farklilik vardir. Bu fark gruplarin ortalamalar goz
oniinde bulunduruldugunda (Tablo 27), deney grubu (A sinifi) lehine oldugu
goriilmistiir. Benzer sekilde A smnifi ile D sinifi arasinda da Elektrik Enerjisi son test
puanlar1 acgisindan anlamli bir fark goriilmektedir. Bu farkin A sinifi (deney grubu)
lehine oldugu Tablo 27°deki ortalama degerlerine bakildiginda anlasilmaktadir. B

smift ile C smifinin Sig. degerlerine gore (p=.00<.05) aralarinda anlamli fark
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bulunmaktadir. Dolayisiyla B sinifinin (deney grubu) elektrik enerjisi son test basari
puanlar1 kontrol grubu olan C siifindan anlamli olarak farklidir. Ayni sekilde B sinifi
(deney grubu) ile D smifi (kontrol grubu) arasinda elektrik enerjisi son test basari
puanlar1 agisindan anlamli bir farklilik bulunmaktadir (p=.00<.05). Bu fark son test
ortalama puani daha yiiksek olan B sinifi (deney grubu) lehinedir. Son olarak kontrol
gruplar1 arasinda bir kiyaslama yapildiginda, Sig., p=.99>.05 oldugundan C ve D

smiflar1 arasinda elektrik enerjisi son test basari puanlari agisindan anlamli fark

bulunmamaktadir.
Tablo 27. Subelere gore son test ortalamalari
Sinif Puan ortalamasi
A 2450
B 23.70
C 14.26
D 13.05

4.3. Smif Gozlem Formuna Ait Bulgular

Aragtirmada belirlenen 6gretim yontemlerinin deney ve kontrol gruplarinda (deney
grubu: deneylerle zenginlestirilmis gosteri yontemi, kontrol grubu: ilkégretim fen
programinin  6ngordiigii yontem) etkili bir sekilde uygulanip uygulanmadigim
belirlemek i¢in sinif gézlem formu kullanilmigtir. Birisi arastirmact (G1), digeri devlet
okulunda fen bilimleri dersi 6gretmeni (G2) olan iki kisi, formda bulunan 21 maddeyi
puanlamiglardir. Formun sayisal analizinde, Daima=3; Bazen=2; Higbir Zaman=1
puanlamasi yapilmistir. Gozlemciler smif goézlem formunu doldurmak i¢in iki ders
boyunca (blok dersler) aragtirmanin uygulandigi siiflarda derse katilarak tek puanlama
yapmiglardir. Sinif gézlem puanlarina ait 21 maddenin puanlarinin toplami Tablo 28’de

verilmistir.
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Gl G2
A smufi B sinifi A smifi B smnifi

1.Hafta 1. ve 2. ders 49

3.ve 4. ders
2.Hafta 1. ve 2. ders 50

3.ve 4. ders
3.Hafta 1. ve 2. ders 47

3. ve 4. ders 50
4.Hafta 1.ve 2. ders 44

3. ve 4. ders 51

Tablo 28’den de anlasilacagi gibi, deney grubunda G1 sekiz ders saati boyunca, G2 ise

dort ders saati gozlem yapmislardir. Kontrol grubunda ise G1 dort ders saati boyunca

gozlem yapmistir (Tablo 29). Her iki goézlemcinin de aymi anda ayni smifi

gbzleyememesi bu ¢alismanin bir smirliligidir.

Tablo 29. Kontrol grubu sinif gézlem formundan elde edilen veriler

Gl
A sinift B smifi

1.Hafta 1. ve 2. ders

3. ve 4. ders 20
2.Hafta 1. ve 2. ders 20

3. ve 4. ders
3.Hafta 1. ve 2. ders

3. ve 4. ders 24
4.Hafta 1. ve 2. ders

3. ve 4. ders 19

Deneylerle zenginlestirilmis gosteri yontemi ile ilgili olan 18 maddenin sif gozlem

formunda yer alan puanlamalar1 dikkate alindiginda puanlamanin 36 ile 54 arasinda

degistigi goriilmektedir. Ikdgretim fen programinin dngordiigii yontemle ilgili olan

dokuz maddenin puanlamasinin ise 18 ile 27 aradinda degistigi goriilmiistiir. Bu puanlar

belirlenen referans araligindadir. Dolayisiyla hem deneylerle zenginlestirilmis gosteri
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yonteminin hem de ilkdgretim fen programinin 6ngdrdiigli yontemin siniflarda etkili bir

sekilde uygulandigi sonucuna varilmaistir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde calismanin sonuglarini etkileyebilecek olan i¢ gecgerlik unsurlari
tartisilmistir. Ardindan, basar1 testinden elde edilen sonuglar bulgulara dayali olarak
tartisilmistir. Son olarak bu arastirmada kullanilan yontemle ilgili olarak ileriye doniik

calismalara 151k tutabilecek bazi Oneriler ileri siiriilmiistiir.

5.1. i¢ Gegerlik

I¢ gecerlik; bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkileri hakkinda gegerli
sonuglar ¢ikarabilmek igin yapilan ¢alismalari igerir (Christensen, Johnson ve Turner,
2015; Fraenkel ve Wallen, 1996). Arastirmanin i¢ gegerligini saglamaya yonelik yapilan
calismalar agagida siralanmistir:

e Gruplarin yansiz olusturulmamasi, ¢alismanin sonucunu olumsuz etkiler. Bu
calismada ise yapilan 0n-test sonucunda elde edilen veriler incelenmis, iliskisiz
orneklemler t-testi uygulanmig ve gruplarin On-test puanlar1 arasinda fark
olmadig1 goriilmiistiir. Ardindan ortalamasi en yiiksek ve en diisiik olan C ve D
siiflar1 kontrol grubu, A ve B smiflar1 ise deney grubu olarak belirlenmistir.

e Ogprencilerin  biiyiimeye paralel olarak calisma siiresince birgok yonde
degismesine olgunlasma tehdidi denilmektedir (Christensen, Johnson ve Turner,
2015; Fraenkel ve Wallen, 1996). Bu calismada ise, olgunlasma tehdidi
bulunmamaktadir. Bunun nedeni ise 6grencilerin ayni yas grubunda olmasi ve
caligmanin alt1 hafta stirmiis olmasidir.

e Olgme araglarmin deneysel kosullarda farklilagmasi sonucu veri toplama
aracindan kaynaklanan tehditler ortaya ¢ikar (Fraenkel ve Wallen, 1996). Bu
tehdit gruplara farkli testlerin verilmesi, testlerin uygulamasiin farkl kisilerce
yapilmas1 ya da sonuglar1 farkli gbézlemcilerin degerlendirmesi durumlarinda
goriiliir. Bu ¢alismada ise basari testi coktan segmeli olarak olusturulmus, deney
ve kontrol gruplarmma ayni uygulayici tarafindan ayni zaman diliminde
uygulandigi i¢in bu tehdit ortadan kaldirilmistir.

e Beklenmedik olaylarin calisma siiresince meydana gelmesi, katilimcilarin
cevaplarimi etkileyebilir (Fraenkel ve Wallen, 1996). Deney ve kontrol

gruplarina basart testi ayni anda uygulanarak bu tehditin Oniline gecilmistir.
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Ayrica okulda her hangi bir toplanti, bir bayram kutlamasi gibi bir olay ile
uygulama yarida kalmamustir.

e Arastirma esnasinda c¢esitli sebeplerden dolayr katilimcilar ¢alismadan
ayrilabilirler. Bu ¢alismada ise 6rneklem agisindan herhangi bir veri kaybi ile
karsilasilmamuistir.

e Ayni testin Ornekleme iki kez uygulanmasi, sorularin hatirlanarak son-test
puanlarmi etkilemesine sebep olabilir. On-test ve son-test uygulamasi arasinda
yeterli bir zaman aralig1 birakilmasi bu tehdidi ortadan kaldirabilir (Christensen,
Johnson ve Turner, 2015; Fraenkel ve Wallen, 1996). Bu ¢alismada 6n-test son-
test arasinda dort haftalik zaman dilimi olusturulmustur.

e Deneylerle zenginlestirilmis gosteri yontemi, Ogrencilerin deney yapmasini
gerektirdiginden elektrik enerjisi tinitesine yonelik deney malzemelerine ihtiyag
duyulmustur. Bu tehdidi ortadan kaldirmak i¢in, hazirlanan ders planlari
incelenerek ogrencilere ihtiyag duyacaklart biitiin malzemeler temin edilmis ve
derslerden once hazirlanmistir.

e Arastirmanin uygulamasi, arastirmaci disinda bir fen bilimleri dersi 6gretmeni
tarafindan yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin her ikisinde de ayni fen
bilimleri 6gretmeni uygulamay1 yiiriitmiistiir. Hazirlanan siif gozlem formu ile
calisma siirecinde arastirmact ve yine ayni okulda gorev yapan bagka bir fen
bilimleri 6gretmeni tarafindan Ogretmen gozlenmistir. Gozlem formlar
incelendiginde her iki grupta da derslerin, hazirlanan ders planlarina uygun bir

sekilde yiirtitiildiigii gortilmiistiir.

5.2. Deney ve Kontrol Gruplarimin Basar: Testi Sonuc¢lar:

Arastirmanin ilk hipotezi olan, “Ogrencilerin elektrik enerjisi iinitesini kavramalarinda
on bilgilerin etkisi yoktur” ifadesine dair dort sinifin 6n-test sonuglart géz Oniinde
bulundurularak her hangi iki sinif arasinda fark olup olmadigini anlayabilmek igin
iliskisiz Orneklemler t-testi uygulanmigtir. Bu testin sonuglarina gore, dort simifin
ortalamalarinin anlamli olarak birbirinden farkli olmadigi goriilmiistiir. Dolayisiyla 6n-
test puanlar1 dikkate alindiginda, her dort siniftaki 6grencilerin uygulama Oncesinde

akademik yonden benzer 6zelliklere sahip oldugu goriilmiistiir.
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Arastirmanin ikinci hipotezi “Kayseri ili Melikgazi ilgesinde bulunan bir devlet
ortaokulu 7. Simif deney grubu ogrencilerinin elektrik enerjisi {initesindeki basarilari
tizerine deneylerle zenginlestirilmis gosteri yonteminin etkisi yoktur” seklindedir.
Bulgular incelendiginde deney grubunun artmetik ortalamasiin kontrol grubunun
aritmetik ortalamasindan anlamli olarak farkli oldugu goriilmiistiir. Bir baska ifade ile
puanlar arasindaki farkin anlamli olup olmadigini anlamak ig¢in yapilan tek yonli
ANOVA analizi sonucuna bakildiginda gruplarin puanlar1 arasindaki farkin deney
grubunun lehine anlamli oldugu goriilmistiir. Dolayisiyla, deneylerle zenginlestirilmis
gosteri yonteminin, fen programinin 6n gordiigii yonteme goére 6grencilerin akademik
basarisi tizerinde olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir. Bu durum alan yazinla
paralellik gostermektedir (Azizoglu, 2004; Deese ve ark., 2000; Eker, 2001; Felek
Olgun 2009; Gedik, 2001; McKee ve ark., 2007; Sola ve Ojo, 2007).

McKee ve ark. (2007), tlniversite Ogrencilerinin genel kimya dersinde laboratuvar
uygulamalarinda geleneksel yontemlere gore gosteri yonteminin daha etkili oldugunu
belirtmislerdir. Arastirmadaki kontrol grubu o6grencileri, sadece talimatlar1 takip
ettiklerini, deneyleri kendileri yapmadiklar1 i¢in giivensiz olduklarini, kavramlari
anlayamadiklarint ve eger kendileri deneyleri uygularlarsa daha iyi 6grendiklerini
belirtmiglerdir. Deney grubu o6grencileri ise bizzat deneyleri uygulamalar1 esnasinda
hatalar yaparak dogru sonuca ulastiklarini, kavramlari anlamalarinin daha az
zamanlarim aldigin1 ve kendileri deney uygulamalarini yaptiklarinda daha fazlasini
ogrendiklerini ifade etmislerdir. Bu sonuclar ise gosteri yonteminin uygulanmasinda,
ogrencilerin pasif konumdan ¢ikartilip yaparak yasayarak aktif katilimimin 6nemini
vurgulamaktadir. Bu tez ¢aligmasinda da Ogrenciler deney grubunda gruplara ayirilip
aktif olarak gosteri deneylerini yaptiklari i¢in kendi bilgilerini anlamli olarak
yapilandirmiglardir. Bir bagka ifade ile deneylerle zenginlestirilmis gdsteri yonteminin
ogrencilerin elektrik enerjisi {initesindeki basarilarin1 artirmada anlamli bir etkisinin
bulunmasmin sebebi Ogrencilerin gosteri deneyleri esnasinda aktif olarak siirece
katilmas1 ve bu siirecte bilgilerini anlamli olarak yapilandirmalar: gosterilebilir. Ayrica,
McKee ve ark. (2007), gosteri yonteminde deney malzemelerinin temin edilmesinin ve
gosteri esnasinda fazla zaman harcanmasinin bu yontemin sinirliliklart oldugunu da

belirtmislerdir. Bu tez calismasinda da, McKee ve ark. (2007)’nin ¢ikarmis oldugu
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sonuca benzer olarak, deney malzemeleri derslerden Once hazirlanmasina ragmen

zaman agisindan sikintilar yasanmustir.

Walton (2002), 6gretmenlerin gosteri yontemini kimya siniflarinda uygulamayi zor
bulduklarin1 sdylemelerine ragmen, dgretmenlerin ve dgrencilerin motive olmalarinin
basarty1 artirmada Onemli oldugunu belirtmistir. Bu calismada da deney grubu
ogrencileri deneyleri kendileri yaptig1 i¢in basarili olmuslar ve derse ilgileri artmistir.

Bu da deney grubu lehine anlamli1 fark bulunmasinin nedeni olarak gosterilebilir.

Bu calismada deneylerle zenginlestirilmis gosteri yonteminin yedinci smif
ogrencilerinin elektrik enerjisi tinitesindeki basarilarini artirmada anlamli bir etkisinin
oldugu goriilmiistiir. Bu sonucun aksine alanyazinda gosteri yonteminin &grencilerin
basarilarin1 artirmada bir etkisinin olmadigi sonucunu One siiren c¢aligmalar da
bulunmaktadir. Ornegin, Felek Olgun (2009), ilkdgretim besinci smif dgrencileri ile
dokuz hafta siiren c¢alismasi sonucunda, grup deneyi uyguladigi deney grubunun
basarisinin gosteri yontemini uyguladigi kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugunu
belirtmistir. Grup deneyinin gosteri yontemine gore daha basarili olmasinin sebebini ise,
grup deneyleri esnasinda deney diizeneklerini kurmayi, sonuglara ulagsmayr ve
genellemelere varmayr tamamen Ogrenciye birakmak olarak belirtmistir. Kontrol
grubunda ise 6gretmen konuyu diiz anlatim yontemine gore anlattiktan sonra 6gretmen
merkezli olarak gosteri deneylerini gerceklestirmistir. Bu arastirmanin sonuglar1 da bize
fen bilimleri dersinde bagariya ulagmak igin, 0grencilerin bizzat deneyler yaparak,
elestirel diistinerek, kisacasi onlart siirekli aktif hale getirerek bilgiyi 6grencilerin
kesfetmesinin bilginin kaliciligimi saglamada daha 6nemli oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla gosteri yontemi 6grenci merkezli uygulandigr siirece 6grencilerin basarisini
artirmada etkili olabilir. Bu tez c¢alismasinda da gosteri yontemi deneylerle
zenginlestirilerek O6grenci merkezli kullanilmis ve 6grencilerin anlamli 6grenmeleri
saglanmistir. Benzer sekilde, Yapici, Hevedanli ve Oral (2009), isbirlikli 6grenme
yonteminin, 0gretmen merkezli olarak uygulanan gosteri yontemine goére basari ve
tutum lizerine etkisini arastirmislardir. Arastirmanin sonucu olarak da isbirlikli
O0grenmenin bagar1 lizerinde daha etkili oldugunu belitrmislerdir. Sonuglarin, isbirlikli
o6grenmenin uygulandigi deney grubunun lehine ¢ikmasinin sebebi olarak, bu ¢alismada

oldugu gibi 6grencilerin kiigiik gruplar halinde, grup tiyelerinin birbirlerine 6greterek ve
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her biri deneyin bir kismini yaparak siirece aktif katilmalar1 gosterilebilir. Bu da gosteri
deneylerinin uygulamasinda, 6gretmen merkezli degil de Ogrencileri kiiclik gruplara

ayirarak ve her 6grenciyi aktif kilarak basariy1 artirmadaki etkisini destekler niteliktedir.

5.3. Oneriler

Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki akademik basarilarmi artirmak icin, arastirmanin
sonuclart dogrultusunda yapilacak arastirmalara ve uygulamalara yonelik asagidaki
Oneriler sunulmustur:

1.Bu calismada yontem olarak yapilandirmaci Ogretim stratejilerinden biri olan
deneylerle zenginlestirilmis gosteri yontemi kullanilmistir. Dolayisiyla gosteri
yontemi ile geleneksel 6gretim yontemi kiyaslanmistir. Alan yazinda da oldugu
gibi (Sola ve Ojo, 2007), deney gruplarinda yapilandirmaci 6gretim stratejisine
dayali farkl 6gretim yontemleri de kullanilarak hem bu yontemler birbirleriyle
karsilastirilabilir hem de bu yontemlerin geleneksel O6gretim yontemi ile
karsilastirilmasi yapilabilir.

2.Bu arastirma, Kayseri il merkezinde yer alan bir ortaokul ile siirlandirilmistir.
Benzer caligmalar farkli bolgelerde yer alan farkli diizeylerde uygulanarak
sonuclarin genellemesi saglanabilir.

3. Bu calismada kullanilan basart testi ortaokul 7. ve 8. sinif seviyesinde uygulanmis
ve analiz edilmigtir. Bu testin farkli oOrneklemlerde ve diger Ogrenim
seviyelerinde de uygulanarak analizleri yapilabilir.

4.Bu ¢aligsma, elektrik enerjisi konusu ile sinirlandirilmistir. Benzer sekilde farkli
fen bilimleri dersi {initeleri iizerinde de yapilabilir.

5.Farkli sosyoekonomik g¢evreye sahip okullarda ogrenim gormekte olan
Ogrencilerin bu ¢alismada kullanilan basari testinden aldiklar1 puanlarin anlamli
fark olusturup olusturmadigina bakilabilir.

6. Ogrencilerin, deney uygulamalar1 esnasinda daha aktif rol alabilmeleri i¢in grup
icerisindeki 6grenci sayis1 azaltilabilir. Bu sekilde, 6grenci katiliminin ve onlarin
smif icerisinde sosyal etkilesimin artirildigi 6grenme ortamlari diizenlenebilir.

7.Uygulanmakta olan fen bilgisi 6gretim programi kapsaminda ayirilan ders saati,
Ogrencilerin deneyleri uygulamasi i¢in yeterli gelmemektedir. Calisma esnasinda

da goriilmiistiir ki, malzemeler ve deney diizenekleri dnceden hazirlanmasina
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ragmen zaman agisindan sikintilarla karsilagilmistir. Bu nedenle geleneksel
yontemin digina ¢ikabilmek i¢in ya fen bilimleri ders saati artirilmali ya da fen
programina dahil edilen konularin sayis1 azaltilmalidir.

8. Aragtirmada belirlenen yontemin etkililigi 72 ogrenci {izerinde denenerek
ispatlanmistir. Bulgularin daha saglikli olarak genellenebilmesi i¢in daha fazla
Ogrencinin katildig1 ¢calismalar yapilabilir.

9.Ogretmenlerin, deneylerle zenginlestirilmis gosteri yontemini etkili bir sekilde
uygulayabilmesi i¢in, uygulamanin agamalarini ve yapilisini1 anlatan seminerler
ve hizmet i¢i egitimler verilebilir.

10. Ders planlar1 Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gozden gecirilebilir ve egitim

bilisim aginda yayinlanarak 6gretmenlere rehber olabilir.
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EKLER

EK-1. Alan yazin Taramasi Sonucu Olusturulan Soru Havuzu

KAZANIM 1: Seri baglamanin nasil oldugunu anlar.

—8-8-8—

A) Lambalar soner.
B) Lambalarin parlakligi artar.
C) Lambalarin parlaklig1 azalir.

D) Lambalarda parlakligi degismez.

1.1. Yandaki seri bagli devrede 6zdes lambalardan biri
cikarilip devre tamamlanirsa sonug ne olur?

KAZANIM 2: Paralel baglamanin nasil oldugunu anlar.

2.1. Yandaki devrenin sematik ¢izimi asagidakilerden hangisinde
dogru olarak gosterilmigtir?
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Sekil A Sekil B Sekil C Sekil D
Yukaridaki devreleri inceleyiniz. Bu devrelerden hangisi ya da hangileri bir {irete¢ ve paralel
bagli iki lambadan olugur?

A) Sekil A
B) Sekil B
C) Sekil A ve sekil C
D) Sekil B ve sekil D

KAZANIM 3: Ampullerin seri ve paralel baglandigi zaman olusan parlaklik farkliliginin
sebebini elektriksel direngle / akimla iligkilendirir.

3.1.
X X
Z |‘| R
ot : y z
! | ¢
Devre | Devre Il

Ozdes X,Y ve Z ampulleriyle kurulu I. Devre, II. Devre gibi diizenlenirse, ampullerin
parlakliklart i¢in ne sdylenebilir?

A) Tiim ampullerin parlakliklar: artar.

B) Tiim ampullerin parlakliklar1 azalir.

C) Tim ampullerin parlakliklar1 degismez.

D) X ve Y ampullerinin parlakligi artarken, Z ampuliiniin parlakligi azalir.



68

3.2. Asagida verilen elektrik devrelerinin hangisinde bulunan ampuller en parlak yanar?

) 02)

3.3. Sekildeki 6zdes iireteclere baglanmig 6zdes lambalardan hangisi ya da hangileri daha parlak
yanar?

_A_o_ B.
_c.__

Y

A) A lambasi
B) A ve B lambalan
C) B ve C lambalari
D) Tiim lambalar esit parlaklikta yanar.
3.4.
A B C
Fm m
— I;
|
Devre | Devre 1l

Devre I’deki A ve B lambalarinin parlakliginit Devre 1I’deki C lambasinin parlakligi ile
karsilastiriniz. Hangi lamba veya lambalar en parlak yanar?

A) A
B) B
c)C
D)A=C
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3.5. Direngleri esit olan K,L ve M lambalarinin parlakliklar: arasindaki iliski nasil olmalidir?

frorrsy
p
oy
C
K ForR
N
A
2 i
II
A) K>L>M
B) K>L =M
C)L=M>K
D)L=M=K

3.6. Esdeger direncin artmasi sonucu lambalarin parlakliginin azaldigini1 géstermek isteyen bir
Ogrenci asagidaki deney diizeneklerinden hangisini kullanmalidir?

gl b E-F D_
| I W
&F r@ﬁ—@L
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KAZANIM 4: Elektrik enerjisi kaynaklariin elektrik devrelerine elektrik akimi sagladigini ve
elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunu bilir.

4.1. Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren devre eleman1 asagidakilerden hangisidir?

A) pil

B) direng
C) reosta
D) anahtar
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4.2. Asagidakilerden hangisi elektrik iireteci degildir?

A) Pil

B) Reosta

C) Jenerator
D) Akiimiilator

KAZANIM 5: Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti olarak
adlandirir ve birimini ifade eder.

5.1. Bir elektrik devresinden gegen akimin birimi nedir?

A) Ohm
B) Volt
C) Metre
D) Amper

5.2. Asagidaki araglarin hangisi ile elektrik devresinden gegen akimin siddeti olgiiliir?

A) Metre

B) Voltmetre

C) Ampermetre
D) Dinamometre

5.3. Ogretmen elinde gesitli malzemelerle (gii¢ kaynagi, anahtar, ampul, voltmetre, ampermetre,
ommetre, reosta, iletken tel ...) sinifa gelmistir. Basit bir devre kurarak devreden gegen akimi
Olceceklerini soylemistir. Bu amacla 6nce malzemeleri segmek icin fikirlerini almig, daha sonra
bu malzemelerin nasil baglanmasi gerektigi konusunda tartigmiglardir. Bu siiregte 6grencilerden
gelen hatali fikir hangisidir?

A) Verilen malzemelerden reostanin kullanilmasi zorunlu degildir.

B) Malzemelerden voltmetre, giic kaynagi ve anahtar kullanmak yeterlidir.

C) Ampermetrenin dogru isleyebilmesi igin devreye seri baglanmasi gereklidir.

D) Malzemelerden iletken tel, ampermetre, ampul, gii¢ kaynagi ve anahtar kullanmak yeterlidir.

KAZANIM 6: Voltmetrenin devreye nasil baglandigini (seri/ paralel) kesfeder ve uglar
arasindaki gerilimi (potansiyel farki) 6lgerek birimini ifade eder.

6.1. Voltmetre i¢in asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I- Devreye seri baglanir.

I1- Devreye paralel baglanir.

I11- Bir elektrik devresinden ge¢en akim siddetini 6lger.
A) Yalmz |

B) Yalmiz II

C) llve lll

D) I, Ivelll
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6.2.
Bir elektrik devresinden gecen gerilimin birimi nedir?

A) Ohm
B) Volt
C) Metre
D) Amper

6.3. Asagidakilerden hangisi devrenin gerilimini dlger?

A) Voltmetre

B) Ampermetre
C) Dinamometre
D) Elektroskop

6.4. “Ampullerin uglari arasindaki potansiyel fark arttik¢a lambanin parlakligi nasil degigir?”
sorusunun cevabini arayan Zeynep asagidaki devrelerden hangisini kullanmalidir?

A) oo = o

+I=- R [ v
! LEY;
{ = f o A v
L( e e
L L 5 — K
Y A Aev R
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<) Gy e

5. ve 6. Kazamim 1. Asagidaki yargilardan hangisi yanligtir?

A) Ampermetre devreye seri baglanir.

B) Voltmetre devreye paralel baglanir.

C) Seri bagli devre elemanlari lizerinden ayn1 akim geger.

D) Devrede direnci kiigiik olan koldan diisiik, biiyiik olan koldan daha yiiksek akim gecer.

5. ve 6. Kazamim 2. Ampermetre devreye seri baglanirken voltmetre devreye paralel baglanir.
Asagidaki devrelerden hangisinde hem ampermetre hem de voltmetre devreye yanlis
baglanmistir?
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Sekildeki devrede verilen K,L ve M araglar1 hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

)
W
A) é B)
b i
| I
C) = D)
L
& &
uall 1
I
5. ve 6. Kazanim 3.
C |
D M
K
A) Anahtar
B) Anahtar
Q) Ampermetre
D) Voltmetre

L M
Ampermetre Voltmetre
Voltmetre Ampermetre
Voltmetre Anahtar
Ampermetre Anahtar

KAZANIM 7: Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden gecen akim
arasindaki iligkiyi deneyerek kesfeder.

7.1. Bir iletkenin sicaklig1 sabit kalmak sart1 ile iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farki ile
iletkenden gegen akim siddeti arasindaki sabit orana ne denir?

A) Giig

B) Akim

C) Direng

D) Potansiyel

7.2.

Wall

Amper

Sekilde bir devre elemaninin iizerinden gegen
gerilim ve akim degerleri verilmistir. Buna goére
devre elemaninin direnci kagtir?

A) 2 ohm
B) 3 ohm
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C) 4 ohm
D) 6 ohm
7.3.
" ™ 2 ~
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Ali devreden gegen akim siddetinin potansiyel farkla iliskisini incelemek istemektedir.
Ogrencinin amacina ulasabilmesi i¢in 6zdes pil ve lambalarla olusturdugu yukaridaki devrelerin
hangi ikisinde 6l¢tim yapmasi uygun olur?

A)lve?2
B)2ve5
C)3ve4d
D)3veb

KAZANIM 8: Enerji doniistimiinii 6rneklerle aciklar.

8.1. Ogretmen, bir giin derste kisin iisiidiigiimiizde ellerimizi 1sitmak igin neler yapariz diye
sordu.

Arkadaslarimdan Ahmet ellerimizi birbirine siirtersek 1smiriz diye cevapladi. Ogretmen
nedenini sorunca Ahmet, ‘siirtiinen yiizeyler 1sinir’ agiklamasini yapti. Bunun tizerine 6gretmen,
Ahmet’ten bu hipotezini arkadaslarina sinifta bir deneyle kanitlamasini istedi. Ahmet asagidaki
deneylerden hangisini yaparsa, hipotezini kanitlayamaz?
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A) Kibrit kutusundan bir ¢op ¢ikartip kibrit kutusunun kenarina siirterek yakmasi

B) Ayagi iisiiyen bir arkadasina birkag kat merdiven ¢ikip inmesini soyleyip sonrasinda
iistimenin gegip gecmedigini sorgulamasi

C) Kaldirip tagimak yerine yerde siirtiilerek taginan masanin demir bacaklarinin 1sinmasi
D) Ellerini belli bir siire buz torbasi iginde tutmasini istedigi arkadasina ellerini 1lik suya
tutmasini 6nermesi

8.2.

Sekildeki diizenekte abajurun 151k
oanes . vermesi, asagidaki enerji doniisiimlerinden

-

hangisi ile gergeklesir?

A) Elektrik 151 ve mekanik enerji
B) Isik elektrik enerjisi

O) Isik elektrik, 1s1 ve 151k enerjisi

D) Hareket elektrik, 1s1 ve 151k
enerjisi

KAZANIM 9: Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniistiigiine iliskin deneyler yapar ve
sonucu gozlemler.

9.1. Fen ve teknoloji dersinde 6grenciler enerjinin yok olmadigini, birbirine doniistiigiinii
gostermek icin bazi araglar1 ve bunlar iizerindeki enerji doniisiimlerini sdyliiyor. Buna gore
hangisinin soyledigi enerji doniisimii yanlistir?

- [I»-Hf\ enerjisi I1s
2nerjis ’ZUFFUSL
Sinan

ﬁ‘ Elektrik enerjis|

Elektrik enerjisi |
hareket enerjisine
du nusur ‘

T 1stk enerjisine do- |
.S;da‘ : nusur.

D) e P —
e ‘ Elektrik enerjisi 1s1

v 1z enerjisine dénligir

9.2.
Isthicinin dretbgi
s enerjisi Elektrikli bir su 1siticisi igin yukarida verilen
) ; ) kavram haritasinda, X ve Y kutularina
dodru dogru dogru

orantilidir orantilidir orantilidir agagidakilerden hangisi gelmelidir?

' )

Alm giddet X Y
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X Y
A)  Su miktari Akim gegme siiresi
B) Direng Akim gegme siiresi
C)  Su miktan Direng
D) Termometre sayisi Gerilim

9.3. Direnglerin tizerinden akim gegerken direng 1smarak etrafina 1s1 verir. Elektrikli sobalar bu
ozellikten yararlanilarak yapilir. Boylelikle elektrikli sobalarda elektrik enerjisi 1s1 enerjisine
doniistlrilmiistiir. Bir elektrikli sobanin bir oday1 daha kisa siirede 1sitmas isteniyor.

Bu amaca ulasmak i¢in:

I- Akim arttirilmali
I1- Potansiyel diisiiriilmeli
I11- Direng arttirilmali

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) YalmzI

B) Yalmz III

C)lvelll

D) Il ve 1l

KAZANIM 10: Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine
dondstiigiine iligkin deney yaparak sonucu gozlemler.

10.1. Nilay: Hareket enerjisini elektrik enerjisine

Enes: Elektrik enerjisini 151k enerjisine

Soner: Elektrik enerjisini hareket enerjisine

Ebru: Elektrik enerjisini 1s1 enerjisine dontistiirmek istiyor.

Bu durumda hangisinin kullanmasi gereken arag yanlistir?
A) Nilay — Utii

B) Enes — El feneri

C) Soner — Elektrik motoru

D) Ebru — Firin

10.2. Asagida verilenlerden kag tanesi, elektrik enerjisini hareket enerjisine doniistiiriir?

B = A) Iki
ﬁ i = B) Ug
C) Dért
Matkop Yanhilator D) Bes

— g

Urg Raodyo
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KAZANIM 11: Giivenlik agisindan sigortanin énemini ve ¢aligma prensibini agiklar.
11.1.
4 )

Nebi bey: Elektrikli aletlerde

sigorta kullanimi 6nemli...
\. J

Fen ve Teknoloji 6gretmeni Nebi Bey dgrencilerine elektrik sigortalarini anlatirken yukaridaki
ifadeyi kullaniyor. Ifadenin dogru olarak tamamlanabilmesi i¢in asagidakilerin hangisiyle
devam etmesi gerekir?

A) ... boylelikle elektrikli aletlerin daha az enerji harcamasi saglanir.

B) ... clinkii sigorta kullanilan elektrikli aletler daha verimlidir.

C) ... ciinkii sigorta sayesinde elektrikli aletin harcadigi giic miktar1 hesaplanabilir.

D) ... ¢ilinkii sigorta sayesinde yiiksek akim degerlerinin sebep olabilecegi tehlikeler 6nlenmis
olur.

11.2.
Yandaki devrede anahtar kapatildiginda bir
_Sigona Utlinlin ¢ektigi akim siddeti verilmistir. Buna
— &= Oto gore devredeki sigorta ile ilgili agagidakilerden
' ‘ A hangisi dogrudur?
“:: 220 volt '_i
— |

A) Devredeki sigortanin degeri 4 A den kiiciik olmalidir.

B) Devredeki sigortanin degeri 4 A den biraz bilylik olmalidir.

C) Sigortanin oldugu devrede iitii 60 A lik akimla da kolaylikla ¢aligabilir.

D) Utiiniin zarar gormeden ¢alisabilmesi icin devredeki anahtar1 kapatmak gerekir.

KAZANIM 12: Elektrik devrelerinde akimin olugmasi i¢in kapali bir devre olmasi gerektigini
fark eder.

12.1.

=~ o Sekildeki elektrik devresinde yalnizca B

@ 3 . lambasinin yanmasi i¢in hangi anahtar ya da
anahtarlar kapatilmalidir?

(B ~

| = 3 A) Yalmz 1
B) Yalmz 2
J \ L T C)lve?2
\

’ D)2 ve 3
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12.2. Asagidaki 6zdes ampullerle olusturulan elektrik devrelerinden hangisindeki ampul 151k
vermez?

A) ———— 8) e (D ——
e = [
o S D
C) D)
:-1‘ " :|_|||___ 5 .

KAZANIM 13: Uzerinden akim gecen bir iletkende agiga ¢ikan 1smin, iletkenin direnci ve
iizerinden gecen akim ile iligkili oldugunu deneyerek kesfeder.

13.1.
e Bir direng telinin ortasina tutturulmus mum, pil
\\. takildiktan bir siire sonra erimektedir. Bu olay1
direng ol . degerlendiren asagidaki 6grencilerden hangilerinin
. - ':.J yorumu dogrudur?
Mum direng telinin Diizenekte is1
. isInmasina sebep enerjisi hareket
A) Yalniz Cemil olmugtur. ‘ = ::;sr :\.:;:: :
B) Yalniz Elif g = :
C) Cemil ve Didem m QW

D) Didem ve Elif x> =

Elektrik enejisinin 1si enerjisine |
doniismesiyle mum erir

-

St
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EK-2: Pilot Uygulama Oncesi Elektirik Enerjisi Unitesi Basar1 Testi

ELEKTRIK ENERJIiSi UNITESI BASARI TESTI

Sevgili Ogrenciler,

Bu test elektrik enerjisi tinitesindeki kazanimlarin, 6grenilip 6grenilmedigini anlamak amaciyla
olusturulmus 29 ¢oktan segmeli sorudan olusan bir basar testidir. Testin sonuglari 6nemlidir ¢iinkii
sizlere daha iyi ve anlagilir bir fen bilimleri dersinin gelistirilmesine katkida bulunabilecektir. Bu testten
aldiginiz puanlar fen bilimleri dersi basar1 puaniniz1 etkilemeyecektir. Bu boliimdeki sorulari
cevaplandirmak i¢in her bir soru i¢in verilen 4 segenekten birini segmeniz gerekmektedir. Liitfen tiim
sorulari cevaplamaya calisiniz. Siire 40 dakikadir.

Katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.

Betiil AYDIN

Fen Bilimleri Ogretmeni Yrd. Do¢. Dr. Oktay BEKTAS

SORULAR

1. Asagidaki seri baglh devrede 6zdes lambalardan biri ¢ikarilip devre tamamlanirsa sonug ne

R

A) Lambalar soner.

B) Lambalarin parlaklig artar.

C) Lambalarin parlakligi azalir.

D) Lambalarin parlakligi degismez.

2. Asagida verilen devrenin sematik ¢izimi hangi secenekte dogru olarak gosterilmistir?

)
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A) B) C) D)
— & o2¢
N 976
X
| |
I I [ |

3. Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren devre eleman1 asagidakilerden hangisidir?

A) Pil

B) Direng
C) Reosta
D) Anahtar

4. Asagidaki devreleri inceleyiniz. Bu devrelerden hangileri bir iirete¢ ve paralel bagli iki
lambadan olusmaktadir?

-_ —— @D - @

Sekil A Sekil B Sekil C

A) Sekil A ve Sekil B
B) Sekil B ve Sekil C
C) Sekil A ve Sekil C
D) Sekil A, Sekil B ve Sekil C

5. Ozdes X,Y ve Z ampulleriyle kurulu Devre I, Devre I gibi diizenlenirse, ampullerin
parlakliklart i¢in ne sdylenebilir?

X Y X
®Y
<;@z
G

+ It
Zz
Devre | Devre Il

A) Tiim ampuller soner.

B) Tiim ampullerin parlakliklart artar.

C) Tiim ampullerin parlakliklar azalir.

D) Tiim ampullerin parlakliklar1 degismez.



6. Asagida verilen elektrik devrelerinin hangisinde bulunan ampuller en parlak yanar?

ME@*,_ B)
shifsts +
W bod
C) D) &2
+ .- +1 .-
E j K
A W

7. Direngleri esit olan K, L ve M lambalarinin parlakliklar: arasindaki iliski nasil olmalidir?

—@L—
&
@M

2] i
| !

A) K>L>M
B)L=M>K
C)K>L=M
D)K<L<M

8. Esdeger direncin artmasi sonucu lambalarin parlakliginin azaldigini1 géstermek isteyen bir
Ogrenci asagidaki deney diizeneklerinden hangisini kullanmalidir?

80
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A - B
&2

-+

| =
I

‘_-F{ @H )J @TIIEH

s | he
) F ()] =
-— 2R
G
= 2R
[ ] r
= . - x| =
S 1% L:

9. Asagidakilerden hangisi elektrik iireteci degildir?

A) Pil

B) Reosta

C) Jenerator
D) Akiimiilator

10. Bir elektrik devresinden gecen akimin birimi nedir?

A) Ohm
B) Volt
C) Metre
D) Amper

11. Asagidaki araglarin hangisi ile elektrik devresinden gegen akimin siddeti 6lgtiliir?

A) Jenerator

B) Voltmetre

C) Ampermetre
D) Dinamometre

12. Ogretmen elinde gesitli malzemelerle (gii¢ kaynag1, anahtar, ampul, voltmetre, ampermetre,
ommetre, reosta, iletken tel) sinifa gelmistir. Basit bir devre kurarak devreden gecen akimi
Olceceklerini sOylemistir. Bu amagla 6nce malzemeleri segmek icin fikirlerini almig, daha
sonra bu malzemelerin nasil baglanmasi gerektigi konusunda tartigmislardir. Asagida bu
tartisma sonucunda dgrencilerden gelen bazi fikirler vardir. Bu fikirlerden hangisi hatahidir?

A) Verilen malzemelerden reostanin kullanilmasi zorunlu degildir.

B) Malzemelerden voltmetre, gii¢ kaynagi ve anahtar kullanmak yeterlidir.

C) Ampermetrenin dogru isleyebilmesi i¢in devreye seri baglanmasi gereklidir.

D) Malzemelerden iletken tel, ampermetre, ampul, gii¢ kaynagi ve anahtar kullanmak
yeterlidir.
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13. Voltmetre i¢in asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Birimi amperdir.

B) Devreye seri baglanir.

C) Devreye paralel baglanir.

D) Bir elektrik devresinden gecen akim siddetini dlcer.

14. Ampullerin uglari arasindaki potansiyel fark ile direng arasindaki iligkiyi incelemek isteyen
Zeynep, iki ayr1 devre kurarak, ikinci devrede lambalarin parlakliklarinin arttigini gérmek
istiyor. Sizce Zeynep asagidaki devrelerden hangisini kurmalidir?

R b
| g i
o
N 50" ] F—Er
= |:||;|_ .|.|=_ _|.|=_
T RS | 7
)]
) (b R

15. Ampermetre devreye seri baglanirken voltmetre devreye paralel baglanir. Asagidaki
devrelerden hangisinde hem ampermetre hem de voltmetre devreye yanhs baglanmistir?

A) B)

@
2y :

+
I

c) @ = D) ©
&— = &
<

+“—
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16. I 5 Sekildeki devrede verilen K, L ve M araglar1 hangi
K 1 secenekte dogru olarak verilmistir?
& Q
K L M
A) Anahtar Ampermetre Voltmetre
B) Anahtar Voltmetre Ampermetre
C) Ampermetre Voltmetre Anahtar
D) Voltmetre Ampermetre Anahtar

17. Asagidakilerden hangisi direncin tanimidir?

A) Bir elektrik devresinde birim zamanda harcanan elektrik enerjisidir.

B) Elektronlarin iletken igindeki hareketidir.

C) Iletkenin uglar arasindaki potansiyel farki ile iletkenden gegen akim siddetinin oranidir.
D) Iletkenden gecen akim siddeti ile iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farkinin oranidir.

18. Asagidaki grafikte bir devre elemaninin iizerinden gecen gerilim ve akim degerleri
verilmistir. Buna goére devre elemaninin direncini bulunuz.

A) 2 ohm
B) 3 ohm
C) 4 ohm
D) 6 ohm

volt

3 amper

(A "SR

19. Ogretmen, bir giin derste kisin {isiidiigiimiizde ellerimizi 1sitmak igin neler yapariz diye
sordu. Arkadaglarimdan Ahmet ellerimizi birbirine siirtersek 1siniriz diye cevapladi.
Ogretmen nedenini sorunca Ahmet, “Siirtiinen yiizeyler 1simr’” agiklamasini yapti. Bunun
iizerine 6gretmen, Ahmet’ten bu hipotezini sinifta bir deneyle kanitlamasini istedi. Ahmet
asagidaki deneylerden hangisini yaparsa, hipotezini kanitlayamaz?
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A) Kibrit kutusundan bir ¢6p ¢ikartip kibrit kutusunun kenarina siirterek yakarsa;

B) Ayagi iisiiyen bir arkadasina birka¢ kat merdiven ¢ikip inmesini sdyleyip sonrasinda
iistimenin gecip gecmedigini sorgularsa;

C) Kaldirip tagimak yerine yerde siirterek taginan metalden yapilmig masanin bacaklarinin

1sinmasini saglarsa;

D) Ellerini belli bir siire buz torbasi i¢inde tutmasini istedigi arkadagina, ellerini 1lik suya

tutmasini Gnerirse.

20. Asagidakilerden hangisi, elektrik enerjisini hareket enerjisine doniistiiriir?

A) Ampul

B) Matkap

C) Buzdolabi

D) Elektrikli 1sitict

21. Asagidaki durumlarda hangi kisinin kullanmas1 gereken ara¢ yanhstir?
Nilay: Hareket enerjisini elektrik enerjisine
Enes: Elektrik enerjisini 151k enerjisine

Soner: Elektrik enerjisini hareket enerjisine

Ebru: Elektrik enerjisini 1s1 enerjisine doniistiirmek istiyor.

A) Nilay— Utii
B) Ebru — Firin
C) Enes — El feneri

D) Soner— Elektrik motoru

22. Sekildeki diizenekte abajurun 1s1k vermesi, asagidaki enerji doniisiimlerinden hangisi ile

gergeklesir?

A) Elektrik enerjisinin 1s1 ve mekanik enerjisine
B) Isik enerjisinin elektrik enerjisine
C) Isik enerjisinin elektrik, 1s1 ve 151k enerjisine

D) Hareket enerjisinin elektrik, 1s1 ve 151k enerjisine

gines
wag .
; Z,
< | &
.\-\.-,.4';.

4

abajur

23. Elektrikli bir su 1siticisi i¢in asagida verilen kavram haritasinda, X ve Y kutularina

A)
B)
C)
D)

asagidakilerden hangisi gelmelidir?

sticinin Oretbgi

151 enerjisi
dodru dogru
orantihdir orantiichr
Alm giddet X

X
Su miktar1
Direng
Su miktari

Termometre sayisi

dogru

orantider
Y

Y
Akim gegme siiresi
Akim gegme siiresi
Direng
Gerilim
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24. Fen bilimleri 6gretmeni Ali gretmen 6grencilerine elektrik sigortalarim anlatirken
asagidaki ifadeyi kullaniyor. Ifadenin dogru olarak tamamlanabilmesi i¢in asagidaki
seceneklerden hangisiyle devam etmesi gerekir?

Ali 6gretmen: Elektrikli aletlerde sigorta kullanimi 6nemlidir.

A) ... ¢iinkii elektrikli aletlerin daha az enerji harcamasi saglanir.

B) ... ¢iinkii sigorta kullanilan elektrikli aletler daha verimlidir.

C) ... ¢linkii sigorta sayesinde elektrikli aletin harcadigi gii¢ miktar1 hesaplanabilir.

D) ... ¢iinkii sigorta sayesinde yiiksek akimin sebep olabilecegi tehlikeler 6nlenmis olur.

25. Sigorta Asagidaki devrede anahtar kapatildiginda
—E=— O bir iitiiniin ¢ektigi akim siddeti verilmistir.
1 ' aA Buna gore devredeki sigorta ile ilgili
:;‘L i !_ —_— asagidakilerden hangisi dogrudur?
| K_.
i {

A) Devredeki sigortanin degeri 4
amperden kiigiik olmalidir.
B) Devredeki sigortanin degeri 4 amperden biraz biiyiik olmalidir.
C) Sigortanin oldugu devrede iitii 60 amperlik akimla da kolaylikla calisabilir.
D) Utiiniin zarar gormeden ¢alisabilmesi icin devredeki anahtari kapatmak gerekir.

26. Asagida verilen elektrik devresinde yalnizca B lambasinin yanmasi i¢in hangi anahtarlar

kapatilmalidir?
(A &
(N 3
(B) s A)1ve?2
. 2 B)lve3
1 \ C)2ve3
e D)1,2ve3
27. Asagidaki 6zdes ampullerle olusturulan elektrik devrelerinden hangisindeki ampul 1s1k
— __@._, 5 {8}_ ______ﬁ___@_ vermez?
A) - _ B) -
— i

o T ] o [ ©

[_ +i TS = ST +||_|I J” I



ALY

( afirearng feli
(7

28.

Mum direng telinin
iIsinmasina sebep

A) Cemil ve Elif

B) Didem ve Elif

C) Cemil ve Didem

D) Cemil, Didem ve Elif

T -
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Asagidaki deneyde, bir direng telinin
ortasina tutturulmus mum, pil
takildiktan bir siire sonra erimektedir.
Bu olay1 degerlendiren 6grencilerden
) hangilerinin yorumu yanhstir?

Dizenekte st
enerjisi hareket
enerjisine
doenusmistur.

olmusgtur.

X

Elektrik enejisinin 151 enerjisine
donusmesiyle mum erir

Wy ¢

e

29. Sekildeki 6zdes tireteglere baglanmis 6zdes lambalardan hangisi ya da hangileri daha

parlak yanar?
A

B

&

A) A lambas1

B) A ve B lambalari

C) B ve C lambalari

D) Tiim lambalar esit parlaklikta yanar

Test sorular1 sona erdi, liitfen cevaplarim kontrol ediniz.
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EK-3: Elektrik Enerjisi Unitesi Basar1 Testi

Sevgili Ogrenciler,

Bu test elektrik enerjisi tinitesindeki kazanimlarin, 6grenilip 6grenilmedigini anlamak amaciyla
olusturulmus 27 ¢oktan se¢meli sorudan olusan bir basari testidir. Testin sonuglar1 dnemlidir ¢linkii
sizlere daha iyi ve anlagilir bir fen bilimleri dersinin gelistirilmesine katkida bulunabilecektir. Bu testten
aldiginiz puanlar fen bilimleri dersi basar1 puaninizi etkilemeyecektir. Bu boliimdeki sorulari
cevaplandirmak i¢in her bir soru icin verilen 4 secenekten birini segmeniz gerekmektedir. Liitfen tim
sorulari cevaplamaya calisimiz. Siire 40 dakikadir.

Katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.

Betiil AYDIN

Fen Bilimleri Ogretmeni Yrd. Do¢. Dr. Oktay BEKTAS

SORULAR

1. Asagidaki seri bagl devrede 6zdes lambalardan biri ¢ikarilip devre tamamlanirsa sonug
ne olur?

A) Lambalar soner.

- B) Lambalarin parlaklig artar.

C) Lambalarin parlaklig1 azalir.

D) Lambalarin parlakligi degismez.

2. Asagida verilen devrenin sematik ¢izimi hangi segenekte dogru olarak gdsterilmistir?

A) B) D)

3. Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren devre elemani asagidakilerden
hangisidir?
A) Pil
B) Direng
C) Reosta
D) Anahtar
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4. Asagidaki devreleri inceleyiniz. Bu devrelerden hangileri bir {iretec ve paralel bagli iki
lambadan olugsmaktadir?

FATY
-

— —— @:D - @

Sekil A Sekil B Sekil C

A) Sekil A ve Sekil B
B) Sekil B ve Sekil C
C) Sekil A ve Sekil C
D) Sekil A, Sekil B ve Sekil C

5. Ozdes X,Y ve Z ampulleriyle kurulu Devre I, Devre II gibi diizenlenirse, ampullerin
parlakliklari i¢in ne sdylenebilir?

X Y X
@ Y
®Z
e

+
A ]
Devre | Devre 11

A) Tim ampuller soner.

B) Tiim ampullerin parlakliklar artar.

C) Tiim ampullerin parlakliklar azalir.

D) Tiim ampullerin parlakliklar1 degismez.

6. Asagida verilen elektrik devrelerinin hangisinde bulunan ampuller en parlak yanar?
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A5 2 B) — 3 o
+I=— +I=—
) D)y
% D = | =
+i=— +i=—

7. Direngleri esit olan K, L ve M lambalarinin parlakliklar1 arasindaki iliski nasil olmalidir?

fnr)
~— |
S
K
B
| 6=
II
A) K>L>M
B)L=M>K
C)K>L=M

D) K<L<M
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8. Egdeger direncin artmasi sonucu lambalarin parlakliginin azaldigini géstermek isteyen bir
Ogrenci asagidaki deney diizeneklerinden hangisini kullanmalidir?

A - B)
sy

-+

o

N
+ M
Fi

s | 7
- =R o R
| - [ | o] |
1 Sr 1 ias
z-gl-_-? 2K
g o5l B i b
1 f | I T | =
W L% L:

9. Asagidakilerden hangisi elektrik tlireteci degildir?
A) Pil
B) Reosta
C) Jenerator
D) Akiimiilator

10. Bir elektrik devresinden gegen akimin birimi nedir?
A) Ohm
B) Volt
C) Metre
D) Amper

11. Asagidaki araclarin hangisi ile elektrik devresinden gecen akimin siddeti Sl¢iliir?
A) Jenerator
B) Voltmetre
C) Ampermetre
D) Dinamometre




12.

13.

14.
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Ogretmen elinde ¢esitli malzemelerle (gii¢ kaynagi, anahtar, ampul, voltmetre,

ampermetre, ommetre, reosta, iletken tel) sinifa gelmistir. Basit bir devre kurarak

devreden gecen akimi dlgeceklerini sdylemistir. Bu amagla 6nce malzemeleri se¢gmek

icin fikirlerini almis, daha sonra bu malzemelerin nasil baglanmasi gerektigi konusunda

tartismiglardir. Asagida bu tartisma sonucunda 6grencilerden gelen bazi fikirler vardir.

Bu fikirlerden hangisi hatahdir?

A) Verilen malzemelerden reostanin kullanilmasi zorunlu degildir.

B) Malzemelerden voltmetre, gii¢ kaynagi ve anahtar kullanmak yeterlidir.

C) Ampermetrenin dogru isleyebilmesi i¢in devreye seri baglanmasi gereklidir.

D) Malzemelerden iletken tel, ampermetre, ampul, giic kaynagi ve anahtar kullanmak
yeterlidir.

Voltmetre icin asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Birimi amperdir.

B) Devreye seri baglanir.

C) Devreye paralel baglanir.

D) Bir elektrik devresinden gegen akim siddetini dlger.

Ampullerin uglar arasindaki potansiyel fark ile direng arasindaki iligkiyi incelemek
isteyen Zeynep, iki ayr1 devre kurarak, ikinci devrede lambalarin parlakliklarinin
arttigin1 gérmek istiyor. Sizce Zeynep asagidaki devrelerden hangisini kurmalidir?

~ 2 Bj)
A) e GoR
' al-
l:'-r:-l r -._|'-! > '-.I‘
L( : e
= |:||;|_ .|.|=_ _|.|=_
A v v
0O)
) o R
= «
f & T e
+||_
& 5228




15. Ampermetre devreye seri baglanirken voltmetre devreye paralel baglanir. Asagidaki
devrelerden hangisinde hem ampermetre hem de voltmetre devreye yanhs
baglanmigtir?

A) B)

&
2y :

c) @ o D) ©
R— ®

&

+“— .

16. Sekildeki devrede verilen K, L ve M araglar1 hangi segenekte dogru olarak

QN Q

[—
verilmistir? M
K L M
A) Anahtar Ampermetre Voltmetre
B) Anahtar Voltmetre Ampermetre
C) Ampermetre Voltmetre Anahtar
D) Voltmetre Ampermetre Anahtar
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17. Asagidakilerden hangisi direncin tanimidir?
A) Bir elektrik devresinde birim zamanda harcanan elektrik enerjisidir.
B) Elektronlarin iletken i¢indeki hareketidir.
C) Iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farki ile iletkenden gegen akim siddetinin
oranidir.

D) iletkenden gegen akim siddeti ile iletkenin uclar1 arasindaki potansiyel farkinin
oranidir.
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18. Asagidaki grafikte bir devre elemaninin {izerinden gegen gerilim ve akim degerleri

verilmistir. Buna gore devre elemaninin direncini bulunuz.

A)2ohm B)3ohm C)4ohm D)6 ohm

o amper

19. Ogretmen, bir giin derste kisin iisiidiigiimiizde ellerimizi 1sitmak i¢in neler yapariz diye
sordu. Arkadaglarimdan Ahmet ellerimizi birbirine siirtersek 1siniriz diye cevapladi.
Ogretmen nedenini sorunca Ahmet, “Siirtiinen yiizeyler 1s1mr” agiklamasini yapti.
Bunun iizerine 6gretmen, Ahmet’ten bu hipotezini sinifta bir deneyle kanitlamasini
istedi. Ahmet asagidaki deneylerden hangisini yaparsa, hipotezini kanitlayamaz?

E) Kibrit kutusundan bir ¢6p ¢ikartip kibrit kutusunun kenarina siirterek yakarsa;
F) Ayag iisiiyen bir arkadasina birkag kat merdiven ¢ikip inmesini sdyleyip

sonrasinda {isiimenin ge¢ip gegmedigini sorgularsa;

G) Kaldirip tasimak yerine yerde siirterek tasinan metalden yapilmis masanin

bacaklarinin 1sinmasini saglarsa;

H) Ellerini belli bir siire buz torbasi i¢inde tutmasini istedigi arkadasina, ellerini 1lik

suya tutmasini Gnerirse.

20. Asagidakilerden hangisi, elektrik enerjisini hareket enerjisine doniistiiriir?

E) Ampul

F) Matkap
G) Buzdolabi
H) Elektrikli 1sitici

21. Asagidaki durumlarda hangi kiginin kullanmasi gereken arac¢ yanhstir?

Nilay: Hareket enerjisini elektrik enerjisine

Enes: Elektrik enerjisini 1g1k enerjisine

Soner: Elektrik enerjisini hareket enerjisine

Ebru: Elektrik enerjisini 1s1 enerjisine doniistiirmek istiyor.

A) Nilay — Utii

B) Ebru — Firin

C) Enes — El feneri

D) Soner — Elektrik motoru

22. Sekildeki diizenekte abajurun 151k vermesi, asagidaki enerji doniisiimlerinden hangisi ile

gerceklesir?

E) Elektrik enerjisinin 1s1 ve mekanik enerjisine

F) Isik enerjisinin elektrik enerjisine

G) Isik enerjisinin elektrik, 1s1 ve 151k enerjisine

H) Hareket enerjisinin elektrik, 1s1 ve 1s1k enerjisine

giines

YYD
)
- )
P

o P
t ‘” abajur

glines
paneli%r‘ ?
PR oy —
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23.

Fen bilimleri 6gretmeni Ali 6gretmen 6grencilerine elektrik sigortalarini anlatirken
asagidaki ifadeyi kullamyor. ifadenin dogru olarak tamamlanabilmesi icin asagidaki
seceneklerden hangisiyle devam etmesi gerekir?

Ali 6gretmen: Flektrikli aletlerde sigorta kullanimi 6nemlidir.

A) ... ¢iinkii elektrikli aletlerin daha az enerji harcamasi saglanir.
B) ... ciinkii sigorta kullanilan elektrikli aletler daha verimlidir.
C) ... ciinkii sigorta sayesinde elektrikli aletin harcadig1 giic miktar1 hesaplanabilir.

D) ... ¢iinkii sigorta sayesinde yiiksek akimin sebep olabilecegi tehlikeler 6nlenmis
olur.

24,

25.

Asagidaki devrede anahtar kapatildiginda bir {itiiniin ¢ektigi akim siddeti verilmistir.
Buna gore devredeki sigorta ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

Ssgorta

L_ e —— D —
= A

S i —_——.
[ l
| =
|

| ey —
A) Devredeki
sigortanin degeri 4 amperden kiigiik olmalidir.
B) Devredeki sigortanin degeri 4 amperden biraz biiylik olmalidir.
C) Sigortanin oldugu devrede iitii 60 amperlik akimla da kolaylikla ¢alisabilir.
D) Utiiniin zarar gormeden ¢alisabilmesi icin devredeki anahtari kapatmak gerekir.

Asagida verilen elektrik devresinde yalnizca B lambasinin yanmasi i¢in hangi anahtarlar
kapatilmalidir?
(&) -
p ey 3
® -~
pSard 5
A)1ve?2 1 \
B)1ve3 s

C)2ve3
D)1,2ve3
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26. Asagidaki 6zdes ampullerle olusturulan elektrik devrelerinden hangisindeki ampul 1sik

vermez?
A) [-_-/ —G—0— 8) —
h_.-:_i - _+||_ |+I|_.._____4'_\_.
S D
C) é D)
[_ 4{ T = O L +.|_i'-|ll i a

27. Sekildeki 6zdes tireteglere baglanmig 6zdes lambalardan hangisi ya da hangileri daha

parlak yanar?
A

® | %
.C

A) A lambasi

B) A ve B lambalari

C) B ve C lambalar

D) Tiim lambalar esit parlaklikta yanar

Test sorular1 sona erdi, liitfen cevaplarim kontrol ediniz.



CEVAP ANAHTARI

1.B
2.A
3.A
4.C
5.B
6.D
7.C
8.B
9.B
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
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EK-4. Deney Grubu Ders Plani

GOSTERI YONTEMINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANLARI
1. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 1: Seri baglanmanin nasil oldugunu kesfeder, seri bagli devreden olusan bir devre
semasi ¢izer.

1. MATERYALLERIN HAZIRLANMASI (Ders éncesi)

Seri baglanmanin ne oldugunu kesfetmek ve 6grencilerin motivasyonunu artirmak i¢in
Ogretmen siisleme 1siklarini hazirlar. Ayrica ii¢ adet ampul, ii¢ adet duy, pil, pil yatagi, baglanti
kablolar1 ve direng dlger materyallerini de deney yapmak igin hazirlamistir. Ogretmen dersten
once bu deneyin provasini yapmis ve bu sayede gosteri yontemi sirasinda veya deneyin
uygulanig1 esnasinda olusabilecek aksakliklarin dniine ge¢gmeyi planlamistir.

2. DERSE GIiRIiS:

2.1. Dikkat cekme-giidiileme (5 dk) : Ogretmen dgrencileri giidiileyebilmek igin simifa

getirdigi siisleme 151klarini prize takmis ve ampullerin 151k vermesini saglamistir. Ogrencilere
ampullerin nasil baglandigina dikkat etmelerini sdylemistir ve onlardan bu durumla ilgili
diistincelerini almistir. Ayrica 6grencilere devredeki ampullerden birisi gevsetildiginde ne
olabilecegini sormus ve d6grencilerin fikirleri alinmistir. Bu diisiincelerden hareketle devredeki
ampullerden birisini gevseterek diger ampullerin 151k vermedigi gdzlemlenmistir.

2.2 Gozden gecirme ve derse gecis (5 dk): Yukaridaki gdzlem ve tartisma isleminden sonra
elektrik devrelerinde akimin olusmasi ig¢in devrenin nasil olmasi gerektigi soruldu (6. siifta bu

devrenin kapali bir devre olmasi gerektigini 6grenmis olduklar varsayilmistir. Bir elektrik
devresinde anahtar acik ise, devrede akim dolanmaz. Bu tip devrelere agik devre denir.
Anahtarin kapali oldugu devreye kapali devre denir. Bu devrede akim dolanir ampul 151k verir)
ve 0grencilerin fikirleri alindi. Ayrica 6grencilere “elektrik devrelerinde akimin olusmasini
saglayan kaynak nedir?” seklinde soru sorularak benzer sekilde tartigma ortami saglanmis ve 6.
sinifta 6grenmis olduklar bilgilerinden hareketle bu kaynagin elektrik enerjisi oldugunu
sOylemeleri beklenmistir.

Ogrencilerin bu ifadelerinden sonra 6gretmen “evlerimizde ise sinifta olusturdugumuz basit
elektrik devrelerimizden farkli olarak ¢ok sayida devre elemani bulunur” ifadesini séylemis ve
su soruyu yoneltmistir: “Siisleme 1s1klarinda ampullerden birini gevsetmemiz durumunda diger
ampullerin 151k vermemesinin sebebi sizce ne olabilir?” Bu soruya yanit verebilmek igin ise
asagidaki deney yapilmistir.

3. DERSI GELISTIRME

3.1. Gosteri Yonteminin ilerlemesi (5 dk) : Ogretmen gosteriyi tiim 6grencilerin gorebilecegi
bir yerde yapmustir. ilk olarak dgretmen bir ampulii kapali olarak kurdugu devreye baglamistir

(Kapali devre, biitiin devre elemanlarimin ug uca baglanmasiyla olusan devredir). Ogrencilerden
ampuliin parlakligini gézlemlemelerini istemis ve direng dlger yardimiyla ampuliin direncini
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6lemiistiir (Direng: Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kars1 gosterilen zorluga direng
denir). Bu esnada 6gretmen tiim 6grencilerin gérebilmesi amaci ile sinifta dolasarak devreyi
arka tarafta kalan ve gdérme agisindan zorluk yasayan 6grencilerin gormesini saglamistir. Ayrica
Ol¢lim sonucunu tahtaya yazmistir. (6l¢lim sonucu: ........... )

3.2. Ogrencilerin aktif olarak siirece katilmasi (15 dk) : Simif dort gruba ayrilmstir.
Ogrencilere yukarida bahsedilen malzemeler verilmistir. [lk &nce her gruptan bir ampuliin bagl
oldugu kapali devre olusturmalar1 istenmistir. Daha sonra seri bagli devrelerin nasil olustugunu
kesfetmeleri amaciyla 2. ve 3. ampuller her gruba verilmis ve bu ampullerin ug uca olacak
sekilde devreye baglanmalar1 istenmistir. Ogretmen, “seri bagli bir devrede ampullerin her
zaman yan yana mi olmasi gerekir?” seklinde gruplara bir soru yonelterek tartisma ortami

saglamis ve tartigma sonunda bu durumun gegerli olmadigi sonucuna varilmistir. Deney
sonunda 6gretmen gruplarin olusturmus oldugu kapali devrenin seri bagli devre oldugunu
sOylemis ve su tanimi yapmustir: “Bir devrede ampullerin ya da direnglerin ug uca
baglanmastyla elde edilen baglama sekline seri baglama adi verilmektedir.” Ogrencilerin bu
tanim ile deneydeki bilgilerini birlestirerek seri bagli devrenin agiklamasini agsagida verilen
calisma kagitlarina kendilerine gore yazmalarini istemistir.

4. DERSI BITIRME

4.1. Deneyin degerlendirilmesi (10 dk ):

Ogrenciler tarafindan yukarida olusturulan devrenin semasini, kendilerine dagitilan ¢alisma
kagidi iizerinde ¢izmeleri istenir. Bu ¢izim i¢in gerekli olan devre elemanlarinin sembollerinin
6.simifta 6grenilmis oldugu varsayilmstir. ( Pil: e ; Ampul: —&®— ; Direng: ~/VV'\—;
lletken: ——). Ogretmen her grup arasinda dolasarak dgrencilere devre semas ile ilgili ¢izimleri
hakkinda doniit verir. Yardim isteyen 6grencilere ipucu verir ve rehberlik eder. Ayrica ¢aligma
kagidinda yer alan diger sorular i¢in ders esnasinda ve sonrasinda dgrencilere geri doniitler
verilmistir.

Calisma kagidi 1: Seri bagh devre semasi ¢izimi

Aragtirma sorumuz: | . grubu

Seri bagli devre tanimini kendi ifadelerinizle yan
taraftaki bosluga yazimiz.

Olusturdugunuz devrenin, devre elemanlarinin
sembollerini kullanarak, semasini ¢iziniz.
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2. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 2: Paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, paralel bagli ampullerden olusan
bir devre semasi ¢izer.

1. MATERYALLERIN HAZIRLANMASI (Ders éncesi)

Paralel baglanmanin ne oldugunu kesfetmek ve 6grencilerin motivasyonunu artirmak igin
Ogretmen dersten 6nce hazirladigi paralel bagli devreyi sinifa getirmis ve ders esnasinda 6nceki
derse vurgu yapmak amaci ile kullanmistir (6rnegin, 6gretmen seri bagli bir devrede devredeki
ampullerden birisi gevsetilince ne olacagini siifa sormus, aynit durumun su anda gostermis
oldugu devre icin gecerli olup olmayacagini tartismaya agmistir). Ayrica li¢c adet ampul, {i¢ adet
duy, pil, pil yatagi, baglanti kablolar1 ve direng dlger materyallerini de deney yapmak igin
hazirlamistir. Ogretmen dersten dnce bu deneyin provasim yapmis ve bu sayede gdsteri yontemi
sirasinda veya deneyin uygulanisi esnasinda olusabilecek aksakliklarin 6niine gegmeyi
planlamustir.

2. DERSE GIiRIiS:

2.1. Dikkat cekme-giidiileme (5 dk) : Ogretmen dgrencileri giidiileyebilmek igin simifa
getirdigi paralel bagl devredeki anahtar1 kapatarak ampullerin 151k vermesini saglamistir.

Ogrencilere ampullerin nasil baglandigina dikkat etmelerini sdylemis ve onlardan baglamanin
sekliyle ilgili veya seri baglamadan farki olup olmadigi ile ilgili diigiincelerini almistir. Ayrica
ogrencilere devredeki ampullerden birisi gevsetildiginde ne olabilecegini sormus ve 6grencilerin
fikirleri alinmistir. Bu diislincelerden hareketle devredeki ampullerden birisini gevsetmis ve
diger ampullerin 151k vermeye devam ettigi gézlemlenmistir. Boylece seri bagli devrede 151k
vermeyecegini bilen ve paralel bagli devre i¢in de ayni cevab1 veren 6grencilerin kavram
yanilgis1 giderilmistir.

2.2 Gozden gecirme ve derse gecis (5 dk): Yukaridaki gbzlem ve tartigma isleminden sonra
ogrencilerden, evde veya sinifta bir lambanin patlamasi durumunda diger lambalarin 151k

vermeye devam edip etmeyecegi sorularak onlarin derse katilimi saglanmistir. Ardindan
Ogretmen su soruyu sormustur: “olusturulan bu devrede ampullerin bir tanesinin gevsetilmesi
durumunda diger ampullerin 151k vermesinin sebebi sizce ne olabilir?” Bu soruya yanit
verebilmek icin de asagidaki deney yapilmistir.

3. DERSI GELISTIRME

3.1. Géosteri Yonteminin ilerlemesi (5 dk) : Ogretmen gosteriyi tiim 6grencilerin gorebilecegi

bir yerde yapmustir. ilk olarak, iki ampulii paralel bagl olacak sekilde kapali olarak kurdugu
devreye baglamistir (Bir elektrik devresinde anahtar agik ise, devrede akim olugmaz. Bu tip
devrelere acik devre denir. Anahtarin kapali oldugu devreye kapali devre denir. Bu devrede
akim olusur, ampul 151k verir). Ogrencilerden ampuliin parlakligin1 gézlemlemelerini istemistir.
Bu esnada 6gretmen tiim 6grencilerin gorebilmesi amaci ile sinifta dolasarak devreyi gérme
acisindan zorluk yasayan 6grencilerin gérmesini saglamistir (6grenciler tiim dersler boyunca U
seklinde bir diizen igerisinde sinif ortaminda oturmuslaridir).

3.2. Ogrencilerin aktif olarak siirece katilmasi (15 dk) : Dért gruba ayrilan dgrencilere

yukarida bahsedilen malzemeler verilmistir. ilk dnce her gruptan bir ampuliin bagl oldugu
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kapali devre olusturmalari istenmistir. Daha sonra 6gretmen iki ampuliin paralel bagl oldugu

bir devre olusturmalarini istemistir. Paralel baglamanin nasil olacagina karar veremeyen

gruplara matematikteki paralel kavraminin anlami sorulmus ve tartisilmistir. Bu yonlendirmeye

ragmen bu devreyi olusturamayan gruplara 6gretmen “acaba su sekilde olabilir mi?” seklinde

yonlendirmeler yaparak her grubun devreyi tamamlamasi saglanmistir. Hatta 6gretmen

gruplarin devrelerini olusturmalar1 esnasinda birbirlerinden fikir aligverisinde bulunmalarini
saglamustir.

(o Ogretmen sonuca varmak amaci ile gruplarin olusturmus olduklar1 kapali
devrenin paralel bagli devre oldugunu sdylemis ve su tanimi yapmistir: “Bir
devrede ampullerin ya da direnglerin birer uglart ayn1 noktada birlestirilerek
elde edilen baglama sekline paralel baglama ad1 verilmektedir”. Gruplar bu
tanimdan ve kurduklar1 devreden yola ¢ikarak paralel bagli devre ile ilgili ne
anladiklarini ve devrenin semasini agsagida verilen ¢alisma kagidina yazmislar
ve ¢izmislerdir.

4. DERSI BITIRME

4.1. Deneyin degerlendirilmesi (10 dk):

Ogrenciler tarafindan yukarida olusturulan devrenin semasini, kendilerine dagitilan ¢alisma
kagidi iizerinde ¢izmeleri istenir. Bu ¢izim i¢in gerekli olan devre elemanlarinin sembollerinin
6.siifta 6grenilmis oldugu varsayilmstir. ( Pil: e ; Ampul: —Q®— ; Direng: ~/VV'\—;
lletken: ——). Ogretmen her grup arasinda dolasarak dgrencilere devre semas ile ilgili gizimleri
hakkinda doniit verir. Yardim isteyen 6grencilere ipucu verir ve rehberlik eder. Ayrica galigma
kagidinda yer alan diger sorular i¢in ders esnasinda ve sonrasinda dgrencilere geri doniitler
verilmistir.

Calisma kagidi 2: Paralel bagli devre semasi ¢izimi

Aragtirma sorumuz: | ... grubu

Paralel bagli devrenin ne
oldugunu kendi ifadelerinizle
yan tarafta verilen bosluga
yaziniz.

Olusturdugunuz devrenin,
devre elemanlarinin
sembollerini kullanarak,
semasini ¢iziniz.

20 adet ampulden olusan bir
stisleme 15181 yaptiginizi
diisiiniiniiz. Bu devredeki
ampulleri seri mi yoksa paralel
baglamay1 m1 tercih edersiniz?




101

Nedeniyle beraber yan tarafa
yaziniz.
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3. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 3: Ampullerin seri baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliklarini devre iizerinde
gbzlemler ve sonucu yorumlar.

1. MATERYALLERIN HAZIRLANMASI (Ders éncesi)

Seri baglanmada parlaklik farklili§inin nasil oldugunu kesfetmek ve 6grencilerin
motivasyonunu artirmak i¢in 6gretmen siisleme 1siklarii hazirlamig ve derse getirmistir. Ayrica
ic adet ampul, ii¢ adet duy, pil, pil yatagi, baglanti kablolar1 ve diren¢ 6l¢er materyallerini de
deney yapmak icin ders dncesi hazirlamistir. Ogretmen dersten 6nce bu deneyin provasini
yapmis ve bu sayede gosteri yontemi sirasinda veya deneyin uygulanigi esnasinda olusabilecek
aksakliklarin 6niine gegmeyi planlamistir.

2. DERSE GIiRIiS:

2.1. Dikkat cekme-giidiileme (5 dK) :

Ogretmen dgrencileri giidiileyebilmek icin smifa bir dnceki ders getirdigi siisleme 1s1klarin
tekrar prize takmis ve ampullerin 151k vermesini saglamistir. Ogrencilere ampullerin nasil
baglandigina dikkat etmelerini, edindikleri bilgilere gére bunun ne tiir bagh bir devre oldugunu
sinifa sormustur. Gelen cevaplar sinifla birlikte tartisilmis ve devrenin seri bagli bir devre
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6grencilere devredeki ampullerin birisi gevsetildiginde ne
olabilecegini sormus ve gecen dersin tekrar1 yapilarak dgrencilerin bilgilerini tazelemeye
calismistir. Sonug olarak gevseme sonucu diger ampullerin sonecegi sonucuna ulasilmistir.
Ardindan bu kez devredeki ampul sayisinin artmasi veya azalmasi durumunda ampullerin
parlakliginda nasil degisim beklediklerini sorarak 6grencilerin fikirlerini almigtir.

2.2 Gozden gecirme ve derse gecis (5 dk): Yukaridaki tartismadan sonra §gretmen neden seri
bagli devrede bir ampuliin gevsetilmesi durumunda digerlerinin de sondiigiinii 6grencilere

sorarak (seri baglanma durumunda biitiin devre elemanlarinin {izerinden ayni1 akim gecer),
ogrencilerin fikirlerini almistir. Ogrencilerin ifadelerinden sonra dgretmen “Seri bagli bir
devreye ampul eklendigi veya ¢ikartildigi durumda ampuliin parlakligina bir etkisi olabilir mi?
Neden?” sorusunu yoneltmis, 6grencilerden gelen fikirlerin dogru veya yanlighgini goérebilmek
i¢in agagidaki deney yapilmustir,

3. DERSI GELISTIRME

3.1. Gosteri Yonteminin ilerlemesi (5 dk) : Ogretmen gosteriyi tiim 6grencilerin gorebilecegi

bir yerde yapmustir. ilk olarak dgretmen bir ampulii kapali olarak kurdugu devreye baglamistir
(Kapal1 devre, biitiin devre elemanlarinin ug uca baglanmasiyla olusan devredir). Ardindan
direng 6lgerin devreye nasil baglandigim gostermistir. Ogrencilerden ampuliin parlakligini
gozlemlemelerini istemis ve direng 6lger yardimiyla ampuliin direncini 6l¢gmiistiir (Maddelerin
elektrik enerjisinin iletimine kars1 gésterilen zorluga direng denir. Bu tanim 6.sin1f programinda
Ogrencilere verilmistir). Bu esnada 6gretmen tiim 6grencilerin gérebilmesi amaci ile sinifta
dolasarak devreyi arka tarafta kalan ve gérme agisindan zorluk yasayan 6grencilerin gormesini
saglamistir. Ayrica Sl¢lim sonucunu tahtaya yazmistir.

3.2. Ogrencilerin aktif olarak siirece katilmasi (15 dk) : Dért gruba ayrilmis olan 6grencilere
yukarida bahsedilen malzemeler verilmistir. ilk dnce her gruptan bir ampuliin bagl oldugu
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kapali devre olusturmalar istenmistir. Daha sonra seri baglh devrelerde parlakligin nasil
degistigini kesfetmeleri amaciyla 2. ve 3. ampuller her gruba verilmis ve bu ampullerin u¢ uca
olacak sekilde devreye baglanmalari istenmistir. Bu esnada her bir ampuliin eklenilmesi
durumunda da parlaklig1 gdzlemlemelerini sdylemistir. Ogrenciler ampul sayisi arttik¢a
parlakligin azaldigini gézlemlemislerdir. Ogretmen sonuca varmak amaci ile gruplarin
olusturmus olduklar devrelerdeki ampul parlaklig1 hakkinda; “seri bagh devrelerde ampul
say1si arttikca ampul parlakliginin azalacagini” s6ylemistir.

4. DERSI BITIRME

4.1. Deneyin degerlendirilmesi (10 dk ):

Ogretmen dgrencilerden, yukarida olusturulan devrelerdeki direnci her bir ampuliin
eklenmesinin ardindan direng 6lger yardimiyla 6l¢melerini istemistir. Gézlemledikleri direng
degerini kendilerine dagitilan calisma kagidi iizerine not etmelerini belirtmistir. Ogrencilerin 6.
siif fen ve dersinde 6grendikleri direng ile ilgili on bilgilerine dayanarak, 6gretmen her
gruptan ampullerin parlakliklarindaki farklilik ile direng arasinda bir iligki olup olmadigini
tartigmalarini istemistir.

Ogretmen her grup arasinda dolasarak 6grencilere direng dlgerin dogru kullanildigina dair
doniitler vermistir. Yardim isteyen dgrencilere ipucu verip rehberlik etmistir. Ardindan galisma
kagidindaki “Seri bagh bir devreye ampul eklendigi veya ¢ikartildigi durumda ampuliin
parlakligina bir etkisi olabilir mi? Neden?” sorusuna dair bos birakilan alani doldurmalarini
istemistir. Ogrenci cevaplarini degerlendirip doniitler vermistir (Direncin, elektrik akimina karsi
gosterilen zorluk oldugunu dgrencilerin 6. Simifta dgrendikleri varsayilmistir. Ogrenciler deney
esnasinda ampul sayist arttirildik¢a direncin de arttigin1 gézlemlemis, buna karsilik ampullerin
parlakliklarinin azaldigini da goézlemlemislerdir. Ogrencilerden seri bagli ampullerden olusan
devrenin toplam direncinin, her bir ampuliin direnglerinin toplamina esit olacagi sonucunu
¢ikarmalar1 beklenmistir. Ogretmenin dgrencilerle yapmis oldugu tartigmalar sonucunda,
ampullerin parlakliginin azalma sebebi olarak devrenin toplam direncinin artmasi goriilmiistiir.

Calisma kagidi 3: Seri bagl ampul sayisina gore okunan direng degerleri

Arastirma sorumuz: | grubu

Seri Bagli Ampul Sayisi Okunan Direng Degeri
1

2

3

“Seri bagli bir devreye ampul eklendigi veya ¢ikartildigi durumda ampuliin parlakligina bir etkisi
olabilir mi? Neden?” Cevabinizi asagidaki bos alana yazinz.
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4. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 4: Ampullerin paralel baglandig1 durumlardaki parlaklik farkliliklarini devre
iizerinde gozlemler ve sonucu yorumlar.

1. MATERYALLERIN HAZIRLANMASI (Ders éncesi

Paralel baglanmada parlaklik farkliliginin nasil oldugunu kesfetmek ve 6grencilerin
motivasyonunu artirmak i¢in 6gretmen dersten 6nce hazirladigi tasit yolu gorsel materyalini
kullanmigtir. Bu materyali hazirlamak igin karton lizerinde oyuncak arabalar kullanilmigtir.
Ogretmen tasitlarin ilerledigi iist yolda yol ¢alismasi oldugunu, bu sebeple iist yolun trafige
kapatildigim diisiinmelerini istemistir. Bu durumda alt yolda trafik akisi olup olmayacagini
Ogrencilere sormustur.

Ayrica li¢ adet ampul, ii¢ adet duy, pil, pil yatagi ve baglanti kablolar1 materyallerini de deney
yapmak icin hazirlamistir. Ogretmen dersten dnce bu deneyin provasii yapmis ve bu sayede

gosteri yontemi sirasinda veya deneyin uygulanisi esnasinda olusabilecek aksakliklarin 6niine
gecmeyi planlamisgtir.

2. DERSE GIiRIiS:

2.1. Dikkat cekme-giidiileme (5 dK) :

Ogretmen 6grencileri giidiileyebilmek icin sinifa getirdigi ii¢ boyutlu tasit yolu materyalini
dgretmen masasimnin iizerine koymustur. Ogrencilere tasit yollarina dikkat etmelerini, edindikleri
bilgilere gore bunu elektrik devresine benzetirsek ne tiir baglanmis bir devre olabilecegini sinifa
sormustur. Paralel bagli devre olduguna yonelik gelen cevaplarin dogru oldugunu belirterek
ogrencilere iist yolda yol ¢alismas1 vb. sebeplerle yolun trafige kapatildigini diigiinmelerini
istemistir. Bu durumda alt yolda trafik akisi olup olmayacagini 6grencilere sorarak paralel bagl
devrelerde bir ampuliin sénmesi durumunda diger ampullerin bu durumdan etkilenmeyecegi
bilgisini tazelemeye ¢aligmistir. Ardindan bu kez devredeki ampul sayisinin artmasi veya
azalmasi durumunda ampullerin parlakliginda nasil degisim beklediklerini sorarak 6grencilerin
fikirlerini almigtir.

2.2 Gozden gecirme ve derse gecis (5 dk): Yukaridaki tartismadan sonra 6gretmen neden
paralel bagli devrede bir ampuliin gevsetilmesinin diger ampulleri etkilemedigini 6grencilere
sorarak, 6grencilerin fikirleri almistir. Dolayisiyla 6grencilerden her bir kolun devreyi

tamamlayabildigi cevabini beklemistir. Ogrencilerin ifadelerinden sonra gretmen bu kez
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devredeki ampul sayisinin artmasi veya azalmast durumunda ampullerin parlakliginda nasil
degisim beklediklerini sorarak dgrencilerin fikirlerini almistir. Bu soruya yanit verebilmek i¢in
asagidaki deney yapilmustir.

3. DERSI GELISTIRME

3.1. Gosteri Yonteminin ilerlemesi (5 dk) : Ogretmen gosteriyi tiim dgrencilerin gorebilecegi
bir yerde yapmustir. ilk olarak 6gretmen sinifa getirdigi ii¢ boyutlu tasit yolu gorsel
materyalinde alt yolda oyuncak bir arabay1 ¢ekip birakmis ve hizimi gézlemlemislerdir.
Ardindan 6gretmen {ist yolun trafige acilmasinin alt yoldaki arabanin gidisini etkileyip
etkilemeyecegini sormustur. Gelen cevaplar dogrultusunda iist yol ve alt yolda iki farkli arabay1
¢ekip birakarak 6grencilerin {ist yolda ve alt yoldaki arabalarin hizlariin birbirini
etkilemedigini gozlemlemelerini saglamistir. Bu esnada 6gretmen tiim dgrencilerin gorebilmesi
amaci ile sinifta dolagarak materyali arka tarafta kalan ve gérme agisindan zorluk yasayan

Ogrencilerin gdrmesini saglamigtir

3.2. Ogrencilerin aktif olarak siirece katilmas1 (15 dk) : Dért gruba ayrilan dgrencilere
yukarida bahsedilen malzemeler verilmistir. ilk énce her gruptan bir ampuliin bagli oldugu
kapali devre olusturmalar istenmistir. Daha sonra paralel bagl devrelerde parlakligin nasil

degistigini kesfetmeleri amactyla 2. ve 3. ampuller her gruba verilmis ve her bir ampuliin paralel
olacak sekilde devreye baglanmalari istenmistir. Bu esnada her bir ampuliin eklenilmesi
durumunda da parlaklig1 gdzlemlemelerini sdylemistir. Ogretmen sonuca varmak amaci ile
gruplarin olusturmus olduklar1 devrelerdeki ampul parlakligi hakkinda; “paralel bagl devrelerde
ampul sayis1 arttikga ampul parlakliginin degismeyecegini” sdylemistir.

4. DERSI BITiRME

4.1. Deneyin degerlendirilmesi (10 dk ):

Ogretmen her grup arasinda dolasarak yardim isteyen dgrencilere ipucu verip ve rehberlik
etmistir. Ardindan ¢alisma k&gidindaki “paralel bagli ampul sayis1 arttik¢a devrenin direnci ve
ampul parlakligi nasil etkilendi?” sorusuna dair alan1 doldurmalarini istemistir. Ogrenci
cevaplarini degerlendirip doniitler vermistir.

Calisma kagidi 3: Paralel bagli ampul sayisina gore okunan direng degerleri

Arastirma sorumuz: | ........... grubu

Paralel bagli ampul sayis1 arttikca devrenin direnci ve ampul parlakligi




nasil etkilendi? Cevabimizi agagidaki bos alana yaziniz.
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2. HAFTA
5. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 5: Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik akimi sagladigini ve
elektrik akiminin bir gesit enerji aktarimi oldugunu bilir.

1. MATERYALLERIN HAZIRLANMASI (Ders 6ncesi)

Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik akimi sagladigini ve elektrik
akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunu kesfetmek ve 6grencilerin motivasyonunu artirmak
icin 6gretmen derste onceden hazirladigr su tesisat1 gérsel materyalini kullanmistir. Bu
materyali hazirlamak i¢in karton iizerinde renkli gizimler yapilmigtir.

Kesiti klguk boru

Anahtar

Ayrica pil, ampul, baglanti kablolari, anahtar ve pil yatagi materyallerini de deney yapmak i¢in
hazirlamistir. Ogretmen dersten dnce bu deneyin provasim yapmis ve bu sayede gdsteri yontemi
sirasinda veya deneyin uygulanisi esnasinda olusabilecek aksakliklarin 6niine gegmeyi
planlamustir.

2. DERSE GIRIiS:

2.1. Dikkat cekme-giidiileme (5 dK) :

Ogretmen &grencileri giidiileyebilmek igin smifa getirdigi su tesisat1 materyalini dgretmen
masasinin lizerine koymustur. Su tesisatinda vananin agilmasiyla su, borular i¢inde akmaya
baslayacaktir dedikten sonra, borularin ince kismindan gegerken suyun akisinda nasil degisim
beklediklerini sormustur. Suyun akiginda zorluk olacag: yoniinde gelen cevaplar1 dogru kabul
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ederek bu kismi basit elektrik devresinde dirence benzetmistir. Pompanin su tesisatindaki
gdrevini sormus ve dgrencilerden fikirlerini almistir. Ogrencilerin cevaplarmnin ardindan, su
pompaya geldiginde pompa tarafindan itilerek hareketine siirekli devam edecegini belirtmistir.
Ardindan suyu ag¢ip kapama gorevi géren vananin basit elektrik devresinde hangi devre
elemanina karsilik gelebilecegini sormus ve anahtar oldugunu sdyleyen 6grencilerin dogru
cevap verdigini belirtmistir.

2.2 Gozden gecirme ve derse gecis (5 dk): Yukaridaki tartismadan sonra 6gretmen elektrik
devresinde de benzer durumun goriildiiglinii belirterek, su tesisatinda suyun borulardaki
hareketini saglayan pompanin devrede hangi elemana karsilik gelecegini sormustur. Gelen
cevaplar dogrultusunda bunun elektrik enerjisi kaynagina karsilik geldigini belirterek kavram
yanilgisini dnlemek amaci ile su agiklamayi yapmistir: ““ Su tesisatinda yer alan ince boruyu
devredeki dirence, vanayi ise elektrik devresindeki anahtara benzettik. Fakat suyun akisi ile
elektrik akimi arasinda énemli bir farklilik vardir. Yiikler, boruda akan su gibi kapali devre

boyunca iletken kablonun bir ucundan diger ucuna gitmez. Elektrik enerjisinden
yararlanabilmek i¢in yiiklerin kinetik enerjilerinin devamli birbirlerine aktarilmasi gerekir.
Negatif yiiklerin kinetik enerjilerinin devamli aktarimina elektrik akimi adi verilir.” Elektrik
akiminin taniminin yapilmasinin ardindan 6gretmen 6grencilere su soruyu yoneltmistir: Sizce
enerji kaynagi olmadan bir devrede elektrik akimi olabilir mi? Ogrencilerden gelen cevaplarin
dogru veya yanlis oldugunu gosterebilmek i¢in de asagidaki deney yapilmistir.

3. DERSI GELISTIRME

3.1. Gosteri Yonteminin ilerlemesi (5 dk) : Ogretmen gosteriyi tiim 6grencilerin gorebilecegi
bir yerde yapmustir. ilk olarak dgretmen pil, ampul, baglant1 kablolar1, anahtar ve pil yatagi
kullanarak basit bir elektrik devresi kurmustur. Anahtar1 kapatarak ampuliin 151k vermesini
saglamig ve hangi durumlarda bu 15181n sdnecegini tahmin etmelerini isteyerek tahminlerini
calisma kagitlarina yazmalarini istemistir.

3.2. Ogrencilerin aktif olarak siirece katilmasi (15 dk) : Dért gruba ayrilan dgrencilere

yukarida bahsedilen malzemeler verilmistir. ilk énce her gruptan bir ampuliin bagh oldugu
kapali devre olusturmalar1 ve anahtar1 kapatarak ampullerin 151k vermelerini saglamalari
istenmistir. Ardindan ¢alisma kdgidinda yer alan yonergeleri uygulamalar1 ve sonuglarini not
etmeleri istenmistir.

4. DERSI BITIRME

4.1. Deneyin degerlendirilmesi (10 dk ):

Ogretmen her grup arasinda dolasarak yardim isteyen dgrencilere ipucu verip ve rehberlik
etmistir. Ardindan gruplarin ¢alisma kagitlarindaki cevaplarini degerlendirip doniitler vermistir.
Ogretmen sonuca varmak amaci ile elektrik devrelerinde akimin olusmast i¢in bir enerji
kaynaginin gerektigini belirterek bu kaynaktan ytiklerin enerji kazanacagini sdylemistir.
Yiiklerin kazandiklar1 enerjiyi birbirlerine aktarmalari sonucunda da elektrik akimi olusacagini
ifade etmistir. Bilinen baglica enerji kaynaklarinin pil, aki, batarya ve jeneratdrler oldugunu
sOyleyerek dersi bitirmistir.



Calisma kagidi 4: Devrede elektrik akimi var midir?

Arastirma sorumuz: = | ........... grubu

Ampul hangi durumlarda 151k vermeyecektir? Yaziniz.

Pili devreden ¢ikartiniz. Devrede pil olmayinca ampul 151k vermis midir?
Neden? Devredeki pilin gérevi nedir? Yaziniz.

Pili yerine takip, anahtar1 agik konuma getiriniz. Anahtar agilinca ampul
151k vermis midir? Neden? Yaziniz.

Anahtar1 kapatip baglanti kablolarindan birini devreden ¢ikartiniz.
Baglant1 kablolarindan biri devreden ¢ikartilinca ampul 151k vermis midir?
Neden? Yaziniz.

Bir elektrik devresinde elektrik akimi olugmasi i¢in neden devrenin kapali
olmasi gerekir? Yaziniz.

Baslica enerji kaynaklar1 neler olabilir? Yaziniz.
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6. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 6: Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti olarak
adlandirir ve birimini ifade eder.

1. MATERYALLERIN HAZIRLANMASI (Ders éncesi)

Ampermetrenin devreye nasil baglandigini kesfetmek ve dgrencilerin motivasyonunu artirmak
icin 6gretmen derste 6nceden hazirladig1 sarj aletini ve ampermetreyi sinifa getirmistir.

Ayrica pil, ampul, duy, baglant1 kablolari, anahtar, pil yatagi ve ampermetre materyallerini de
deney yapmak icin hazirlamistir. Ogretmen dersten dnce bu deneyin provasini yapmis ve bu
sayede gosteri yontemi sirasinda veya deneyin uygulanisi esnasinda olusabilecek aksakliklarin
Oniine gegmeyi planlamustir.

2. DERSE GIiRiS:

2.1. Dikkat cekme-giidiileme (5 dK) :

40 60
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etmen 6grencileri giidiileyebilmek i¢in sinifa getirdigi ampermetreyi 6grencilere gostererek
iizerindeki “A” harfine dikkat etmelerini sdylemistir. Ardindan sarj aletini 6grencilere
gostererek tlizerinde yazan sayisal degerlerin ve birimlerin ne anlama gelebilecegini sormustur.
Sarj aletinin lizerinde yazan “2 A” degeri ile ampermetre arasinda bir baglanti olup
olamayacagini sorarak ampermetrenin elektrik devrelerinde kullanildigini géstermeye
calismistir.

2.2 Gozden gecirme ve derse gecis (5 dk): Yukaridaki tartismadan sonra 6gretmen elektrik
akimin olusmasi igin kapali bir devre olmasi gerektigini hatirlatarak anahtar agik m1 yoksa

kapali m1 iken ampuliin 151k verecegini 6grencilere sorarak bilgilerini tazelemeye caligmistir.
Anahtarin acik olmasi durumunda devrenin kapali olmayacagini ve ampuliin 151k vermeyecegini
ifade eden 6grencilerin dogru cevap verdigini belirtmistir. Bir dnceki derste 6grendiklerini
tekrar etmeyi amaglayarak da akimin olusabilmesi i¢in devreye ne tiir enerji kaynaklar
baglanabilecegini sormus ve pil, akii, batarya cevabini veren 6grencilerin de dogru oldugunu
ifade etmistir. Son olarak “peki, bir elektrik devresindeki elektrik akimini 6lgebilir miyiz?
Bunun igin nasil bir ara¢ kullanilabilir?” sorusu ile dersi siirdiirmiistiir. Ogrencilerden gelen
cevaplarin dogru veya yanlis oldugunu gosterebilmek i¢in de agagidaki deney yapilmustir.
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3. DERSI GELISTIRME

3.1. Gosteri Yonteminin ilerlemesi (5 dk) : Ogretmen gosteriyi tiim 6grencilerin gorebilecegi
bir yerde yapmustir. ilk olarak dgretmen pil, duy, ampul, baglant: kablolar1, anahtar ve pil yatag:

kullanarak basit bir elektrik devresi kurmustur. Anahtar1 kapatarak ampuliin 151k vermesini
saglamistir. Ardindan ampermetrenin devreye nasil baglanabilecegini 6grencilere sormus ve
tahminlerini kendi kurduklar1 devre lizerinde denemelerini istemistir.

3.2. Ogrencilerin aktif olarak siirece katilmasi (15 dk) :Dért gruba ayrilan 6grencilere
yukarida bahsedilen malzemeler verilmistir. Bu malzemeler ile 6grencilerden kapali bir devre

olusturmalari istenmistir. Kurduklar1 devreye ampermetrenin nasil baglanabilecegini tahmin
ederek baglamalari, hangi durumda ampermetrenin ibresinde bir degisiklik olacagini
gozlemlemeleri istenmistir. Ardindan ¢alisma yapragindaki yonergeleri takip ederek ilgili
boliimleri doldurmalari istenmistir.

4. DERSI BITIiRME

4.1. Deneyin degerlendirilmesi (10 dk ):

Ogretmen her grup arasinda dolasarak yardim isteyen dgrencilere ipucu verip ve rehberlik
etmistir. Ardindan gruplarin ¢alisma kagitlarindaki cevaplarini degerlendirip doniitler vermistir.
Ogretmen sonuca varmak amaci ile elektrik akimini 6lgmek i¢in ampermetre ad1 verilen aracin
gelistirildigini sdylemistir. Elektrik akim siddetinin biriminin amper oldugunu ve
ampermetrenin iizerinde yazan A harfi ile gosterildigini belirtmistir. Cok kiiciik akimlar
oldugunda miliamper (mA) birimi de kullanilabildigini sdylemis ve ampermetreyi baglarken,
pilin pozitif kutbundan gelen iletkenin ucunu ampermetrenin pozitif ucuna, negatif kutbundan
gelen ucunu da negatif uca baglamalari durumunda ibrenin hareket ederek akimi 6l¢tiigiinii,
kisacast ampermetrenin devreye seri baglandigini sdyleyerek dersi bitirmistir.

Calisma kagidi 6: Elektrik akimini 6lgelim

Aragtirma sorumuz: . grubu
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Ampermetreyi hangi konumda bagladiginizda ibrede
degisim gozlediniz? Kurdugunuz devreyi, devre
elemanlarinin sembollerini kullanarak yan tarafa ¢iziniz.

Ampermetrenin ¢alistig1 konumdaki baglanma sekli seri
baglama m1 yoksa paralel baglama midir? Yaziniz.

Anahtar agikken ampermetrenin ibresini gézlemleyiniz
ve degeri yaziniz.

Anahtar kapali konumda iken ampermetrenin ibresini
gozlemleyiniz ve degeri yaziniz.

Elektrik akimin siddetini ne buldunuz?

Elektrik devresindeki akimin giddetini 6l¢mek i¢in hangi
aractan faydalaniriz?
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7. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 7: Voltmetrenin devreye nasil baglandigini (seri/ paralel) kesfeder ve uglar
arasindaki gerilimi (potansiyel farki) 6lgerek birimini ifade eder.

1. MATERYALLERIN HAZIRLANMASI (Ders éncesi)

Voltmetrenin devreye nasil baglandigini kesfetmek ve 6grencilerin motivasyonunu artirmak igin
Ogretmen 6nceden hazirladig: farkli gerilim degerlerine sahip pilleri (1,5 V; 3 V; 4,5 V; 9 V) ve
voltmetreyi sinifa getirmistir.

Ayrica pil (1,5 volt), ampul (3volt), duy, baglant1 kablolari, anahtar, pil yatagi ve voltmetre
materyallerini de deney yapmak icin hazirlamistir. Ogretmen dersten 6nce bu deneyin provasini
yapmis ve bu sayede gosteri yontemi sirasinda veya deneyin uygulanisi esnasinda olusabilecek
aksakliklarin 6niine gecmeyi planlamistir.

2. DERSE GIRIiS:

2.1. Dikkat cekme-giidiileme (5 dK) :

Ogretmen dgrencileri giidiileyebilmek icin sinifa getirdigi
voltmetreyi 6grencilere gostererek iizerindeki “V> harfine
dikkat etmelerini soylemistir. Ardindan derse getirdigi
pillerin iizerindeki degerleri incelemeleri i¢in 6grencilere
dagitmustir. Pillerin {izerinde yazan sayisal degerlerin ve
birimlerin ne anlama gelebilecegini sormustur. Pilin
tizerinde yazan “3 V” degeri ile voltmetrenin “V”’ simgesi
arasinda bir baglant1 olup olamayacagini sorarak
voltmetrenin elektrik devrelerinde kullanilacaginin ipucunu
vermeye caligmistir.

2.2 Gozden gecirme ve derse gecis (5 dk): Yukaridaki tartismadan sonra 6gretmen bir 6nceki
derste bahsedilen su tesisati 6rnegini hatirlatarak suyun akisi i¢in gerekli olan enerjiyi veren su
pompasinin, elektrik devresinde hangi elemana karsilik geldigini 6grencilere sormustur. Pil
cevabi veren 6grencilerin dogru cevap verdiklerini belirterek pillerde hangi enerji doniisiimiiniin
gerceklestigini sormustur (Enerji doniistimleri 6. sinif fen programinda yer aldigindan bu
konuyu dgrendikleri varsayilmustir). Pillerin kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren
diizenekler oldugunu belirten 6grencilerin, cevaplar dogru olarak kabul edilmistir. Ogretmen
onceki derste 6grenilen enerji kaynaklar1 (pil, akii, v.s.) konusuna atifta bulunarak, pillerin
depoladiklari elektrik enerjisi sayesinde devredeki yiiklere enerji aktararak elektrik akimi
olusturdugunu sdylemistir. Bir devrede akimin olusabilmesi i¢in devrenin agik mi1 yoksa kapali
mi1 olmasi1 gerektigini sorarak, soru — cevap teknigi sonunda kapali olmas1 gerektigi sonucuna
vartlmistir. Son olarak “Bir devreden akimin gecebilmesi i¢in kapal1 bir devrede iletkenin iki
ucu arasinda yiik esitligi mi yoksa yiik farki m1 olmalidir?” sorusu ile dersi siirdiirerek asagida
yer alan gorselleri 6Zrencilere gostermistir.
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Sekillerde yer alan kaplarin arasindaki musluklar agildiginda, kag numarali gorselde, bir kaptan
digerine su akis1 gerceklesecegini sormustur. Ogrenciler, “1” numaral grselde su miktarlart

esit oldugundan, muslugun a¢ilmas: durumunda su seviyelerinde herhangi bir degisiklik
olmayacagini fakat “2” numarali goérselde su seviyeleri esit olmadigindan sag kaptan sol kaba
dogru su seviyeleri esitlenene kadar su akisi meydana gelecegini belirtmislerdir. Elektrik
devrelerinde ise, benzer sekilde, akimin gegebilmesi igin iletkenin iki ucu arasinda yalnizca yiik
farki olmas1 durumunda akimin olusacagi sonucuna varilmistir. Ogrencilerle tartisma sonucunda
ogretmen, “bir devredeki iletkenin iki ucu arasindaki akimin olugsmasina sebep olan bu enerji
farkina gerilim denilmektedir” seklinde agiklama yapmustir. Son olarak “Peki, bir elektrik
devresindeki gerilimi 6lgebilir miyiz? Bunun i¢in nasil bir arag¢ kullanilabilir?” sorusu ile dersi
siirdiirmiistiir. Ogrencilerden gelen cevaplarin dogru veya yanlis oldugunu gésterebilmek icin de
asagidaki deney yapilmistir.

3. DERSI GELISTIRME

3.1. Gosteri Yonteminin ilerlemesi (5 dk) : {1k olarak 6gretmen pil, duy, ampul, baglanti
kablolari, anahtar ve pil yatagi kullanarak basit bir elektrik devresi kurmustur. Anahtari

kapatarak ampuliin 151k vermesini saglamistir. Ardindan voltmetrenin devreye nasil
baglanabilecegini 6grencilere sormus, tahminlerini voltmetre ve devre elemanlarini kullanarak
olusturduklar1 devre {izerinde denemelerini istemistir.

3.2. Osrencilerin aktif olarak siirece katilmasi (15 dk) : Dért gruba ayrilan 6grencilere
yukarida bahsedilen malzemeler verilmistir. Bu malzemeler ile 6grencilerden kapali bir devre
olugturmalari istenmistir. Kurduklar1 devreye voltmetrenin nasil baglanabilecegini tahmin
ederek baglamalari, hangi durumda voltmetrenin ibresinde bir degisiklik olacagini
gozlemlemeleri istenmistir. Ardindan ¢alisma yapragindaki yonergeleri takip ederek ilgili

boliimleri doldurmalar istenmistir.

4. DERSI BITiRME

4.1. Deneyin degerlendirilmesi (10 dk):

Ogretmen her grup arasinda dolagarak yardim isteyen 6grencilere ipucu verip rehberlik etmistir.
Ardindan gruplarin ¢aligma kagitlarindaki cevaplari iizerinde tartismalar yapilmis ve 6gretmen
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degerlendirip doniitler vermistir. Ogretmen ¢alisma kagidindaki ilk sorunun cevabini incelemis
ve sonuca varmak amaci ile devredeki gerilimi 6l¢mek i¢in voltmetre ad1 verilen aracin
gelistirildigini sdylemistir. Ayrica gerilim biriminin volt oldugunu ve voltmetrenin iizerinde
yazan “V” harfi ile gosterildigini de sdylemistir. Dersin baglangicinda ve ¢aligma kagidinda
sorulan pillerin iizerindeki “V” simgesi ile voltmetrenin {izerindeki “V” simgesinin baglantili
olup olmadigiyla ilgili soru tekrar tartisilmis ve ayni oldugu, her ikisinin de gerilimi ifade ettigi
sonucuna varilmistir. Ogrencilerle tartisma sonucunda ve onlarin ¢alisma kagidindaki cevaplari
dogrultusunda “Voltmetreyi baglarken, gerilimi 6l¢ecek sekilde devre elemaninin iki ucu
arasina paralel baglamalar1 durumunda ibrenin hareket ederek gerilimi 6l¢tiigii, kisacasi
voltmetrenin devreye paralel baglandig1” sonucuna ulasilmistir. Bir bagka ifade ile gruplardaki
ogrenciler kurduklar1 devre iizerinde voltmetrenin paralel baglanmasi gerektigi sonucuna
ulagmislar ve bu durumu ¢aligsma kagitlarina yansitmislardir. Voltmetrenin baglanma sekli ile
ilgili sorular 6dev olarak verilmis ve bir sonraki derse kadar arastirmaci tarafindan kontrolii
yapilarak geri doniitli verilmistir.

Calisma kagidi 7: Devredeki gerilimi 6lgelim

Aragtirma sorumuz: | . grubu

Elektrik devresindeki gerilimi 6l¢gmek i¢in hangi aragtan

faydalaniriz?
Voltmetrenin ibresinde degisim gozlemlediginiz devreyi, il (Ogrencilerden
devre elemanlarinin sembollerini kullanarak yan tarafa yandaki sekle
¢iziniz. benzer
X il
: cizimler
yapmasl
beklenmistir.)

Voltmetrenin ¢alistigi konumdaki baglanma sekli seri
baglanma m1 yoksa paralel baglanma midir? Neden?
Yazmiz.

Voltmetreyi ampuliin iki ucuna ikinci sorudaki
¢ikariminiza gore baglaymiz. Anahtari kapatarak
devreden akim ge¢mesini saglayiniz. Voltmetrenin
gosterdigi sayisal degeri birimi ile yaziniz.

Bu kez voltmetreyi pilin iki ucu arasina baglayarak
Ol¢lim yapiniz. Sonucu yaziniz.

Pilin iizerinde yazan deger ile voltmetreden okudugunuz
deger arasinda fark var midir? Neden? Yaziniz.
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Voltmetreyi devreye ikinci sorudaki ¢ikariminiza gore
baglamanizin amaci ne olabilir?
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8. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 8: Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile iizerinden gecen akim
arasindaki iligkiyi deneyerek kesfeder.

1. MATERYALLERIN HAZIRLANMASI (Ders éncesi)

Bir devre elemaninin uglar arasindaki gerilim ile iizerinden gecen akim arasindaki iliskiyi
deneyerek kesfetmek ve 6grencilerin motivasyonunu artirmak i¢in 6gretmen 6nceden
hazirladig diziistii bilgisayar sarj aletini sinifa getirmistir.

Ayrica pil (6zdes, ti¢ adet), ampul (3 volt), duy, baglant1 kablolari, anahtar, pil yatagi, direng
dlger, ampermetre ve voltmetre materyallerini de deney yapmak igin hazirlamistir. Ogretmen
dersten dnce bu deneyin provasini yapmis ve bu sayede gosteri yontemi sirasinda veya deneyin
uygulanigi esnasinda olusabilecek aksakliklarin 6niine ge¢gmeyi planlamigtir.

2. DERSE GIiRiS:

2.1. Dikkat cekme-giidiileme (5 dk) : Ogretmen &grencileri giidiileyebilmek igin simifa
getirdigi diziistii bilgisayar sarj aletini 6grencilere gostererek lizerindeki degerlere dikkat

etmelerini sdylemistir. Ardindan ampermetre ve voltmetre kavramlarini 6nceki derslerde
Ogrenen 0grencilerin, bu kavramlarla giinliik hayatta karsilasilacaklarini belirtmis ve sarj
aletinin lizerindeki degerleri incelemeleri i¢in bu aleti 6grencilere dagitmistir. Sarj aletinin
iizerinde yazan “V” ile “A” harflerine dikkat etmelerini isteyerek sayisal degerlerin ve
birimlerin ne anlama gelebilecegini sormustur. Yapilan tartismalar sonucunda, sarj aletinin
iizerinde yazan 240 V — 1,5A degerlerine dair aletin iizerinden 1,5 amperlik akim gegtigi ve sarj
aletinin iki ucu arasindaki gerilimin 240 volt oldugu sonucuna varilmstir.

2.2 Gozden gecirme ve derse gecis (5 dk): Yukaridaki tartismadan sonra 6gretmen 6nceki
derste 6grendikleri bilgileri tazelemek amaci ile ampermetrenin ne ige yaradigini sormustur.

Devredeki elektrik akimini 6lgen alet olduguna dair gelen cevaplarin dogru oldugunu
belirtmistir. Ardindan voltmetrenin gdrevini sorarak devredeki gerilimi 6l¢en bir alet oldugu
yoniinde gelen cevaplar1 da dogru kabul etmistir. Son olarak “peki, bir elektrik devresinde
gerilim ve akim arasinda nasil bir iliski olabilir?” sorusu ile dersi siirdiirmiistiir. Ogrencilerden
gelen cevaplarin dogru veya yanlis oldugunu gosterebilmek igin de asagidaki deney yapilmistir.

3. DERSI GELISTIRME

3.1. Gosteri Yonteminin ilerlemesi (5 dk) : Tlk olarak 6gretmen pil, duy, ampul, baglanti
kablolari, anahtar ve pil yatagi kullanarak basit bir elektrik devresi kurmustur. Anahtar1

kapatarak ampuliin 151k vermesini saglamistir. Ardindan voltmetre ve ampermetrenin nasil
baglanacagini 6nceki derste 6grenen 6grencilere, bu kez ikisinin birden devreye nasil
baglanabilecegini sormus ve tahminlerini grup ¢aligmasi ile kendi kurduklar devre tizerinde
denemelerini istemistir.

3.2. Osrencilerin aktif olarak siirece katilmasi (15 dk) : Dért gruba ayrilan 6grencilere
yukarida bahsedilen malzemeler verilmistir. Bu malzemeler ile 6grencilerden kapali bir devre

olusturmalar istenmistir. Kurduklar1 devreye ampermetre ve voltmetrenin nasil baglanacagini
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tahmin etmeleri ve bu tahmin sonucunda baglamalar1 istenmistir. Ardindan ¢aligsma
yapragindaki yonergeleri takip ederek ilgili boliimleri doldurmalari istenmistir.

4. DERSI BITIRME

4.1. Deneyin degerlendirilmesi (10 dk ):

Ogretmen her grup arasinda dolasarak yardim isteyen dgrencilere ipucu verip rehberlik etmistir.
Ardindan gruplarin ¢alisma kagitlarindaki cevaplari lizerinde tartigmalar yapilmig ve 6gretmen
degerlendirip doniitler vermistir. Ogretmen yapilan etkinlikte ampuliin uglar arasindaki gerilim
ile devreden gegen akim arasinda nasil bir iligski gézlemlediklerini sormustur. Dogrusal bir iliski
oldugunu, gerilim arttik¢a akim degerinin de arttigini belirten 6grencilerin dogru cevap
verdiklerini sdylemistir. Devredeki gerilim/akim oraninin neden sabit kaldigin1 sormus ve pil
sayisina bagli olarak gerilim artsa da akim degeri ayn1 oranda arttig1 i¢in devredeki gerilim/akim
oraninin sabit kaldig1 sonucuna ulasilmistir. Ogretmen sonuca varmak amaci ile bu sabit
degerin, “iletkenin direnci” olarak adlandirildigini s6ylemistir. Ardindan 6gretmen
“gerilim/akim siddeti” oraninin bilim insan1 George Simon Ohm tarafindan bulundugu i¢in
Ohm Kanunu olarak adlandirildigini belirtmistir. Direncin birimi ohmdur. Ohm € sembolii ile
gosterilir. Gerilim/akim oraninin birimi volt/amper olarak yazilir. Bu deger direng birimi olan Q
ile es degerdir” ifadesinin ardindan, ¢alisma kagidindaki son soru tartigilmis ve 6grencilerin
gerilim/akim degeri ile direng 6lgerden olgtiikleri degerin ayni oldugunu gozlemledikleri
gOriilmiigtiir.

Calisma kagidi 8: Direng — akim — gerilim iligkisi

Arasgtirma sorumuz: | .. grubu
Anahtar1 kapatiniz. Voltmetre ve A=
ampermetrede okudugunuz degerleri
yan tarafa yaziniz. Vi=
Ikinci pili kurdugunuz devreye Ar=
ekleyiniz. Ampermetre ve voltmetrede
okudugunuz degerleri yaziniz. V2=
Ugiincii pili de kurdugunuz devreye Az =
ekleyiniz ve ampermetre ile voltmetrede
okudugunuz degerleri yaziniz. Vs =
Her pille kurulan devre igin ayr1 ayri Pil say1s1 \Y A VIA
gerilim/akim degerlerini hesaplayarak
sonuglar1 yaziniz. 1
2
3
Devredeki gerilimin degismesine baglh
olarak akim degerleri nasil
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degismektedir? Agiklayiniz.

Devreye direng dlceri de seri baglayiniz
ve sonucu yaziniz. Direng dlgerle
yaptiginiz 6l¢iim ile hesapladiginiz
gerilim/akim degeri farkli midir?
Yazmiz.
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3. HAFTA
9. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 9: Ampullerin seri ve paralel baglandigi zaman olusan parlaklik farkliliginin
sebebini elektriksel direngle iliskilendirir.

1. MATERYALLERIN HAZIRLANMASI (Ders 6ncesi)

Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlaklik farkliliginin sebebinin elektriksel
direncle ilgili oldugunu kesfetmek ve 6grencilerin motivasyonunu artirmak i¢in 6gretmen
dersten once ii¢ adet elektrik devresini hazirlamistir. Ayrica pil, ampul (5 adet), duy, baglanti
kablolari, anahtar, pil yatagi, direng dlger ve ampermetre materyallerini de deney yapmak i¢in
hazirlamistir. Ogretmen dersten dnce bu deneyin provasim yapmis ve bu sayede gdsteri yontemi
sirasinda veya deneyin uygulanisi esnasinda olusabilecek aksakliklarin 6niine gegmeyi
planlamistir.

2. DERSE GIiRIiS:

2.1. Dikkat ¢cekme-giidiileme (5 dk) : Ogretmen 6grencileri giidiileyebilmek icin dersten énce

hazirladigi, ampullerin sayilarinin ve baglanma sekillerinin farkli oldugu elektrik devrelerini
ogrencilere gostermistir. Ilk olarak bu devrelerin seri mi paralel mi bagl oldugunu sorarak derse
baslamistir. Bir numarali devrenin paralel, iki ve {i¢
numaral1 devrenin ise seri baglandigini ifade eden
ogrencilerin dogru cevap verdigini belirtmistir.
Ardindan &grencilerin lambalarin parlakliklaria
dikkat etmelerini sdyleyerek once ii¢c numarali devre,
ardindan iki numarali devrenin anahtarini kapatarak
lambalarin 151k vermesini saglamistir. Parlaklik
farkinin olup olmadigini1 sormus ve li¢ numarali
devrenin daha parlak yandigin1 gézlemlemislerdir.

2.2 Gozden gecirme ve derse gecis (5 dk):
Yukaridaki tartigmadan sonra 6gretmen 6. sinifta 6grendikleri bilgileri hatirlatmak amaci ile

direncin ne oldugunu sormus ve 6grencilerden gelen cevaplar dogrultusunda elektrik akimina
kars1 gosterilen zorluk oldugu sonucuna ulagilmistir. Ardindan ampullerin dirence sahip olup
olmadigini sormus ve direnci vardir diyen 6grencilerin dogru cevap verdigini belirtmistir.
Hazirladig devreleri gostererek “Oyleyse, kag numarali devrelerde birden fazla direng vardir?”’
sorusunu sormus ve “bir ve iki numarali devre” cevaplarinin dogru oldugunu belirtmistir. Son
olarak “Peki, direncin artmas1 ampullerin parlakligini artirir mi azaltir m1?” sorusu ile dersi
siirdiirmiistiir. Ogrencilerden gelen cevaplarin dogru veya yanlis oldugunu gosterebilmek icin de
asagidaki deney yapilmigtir.

3. DERSI GELISTIRME

3.1. Gosteri Yonteminin ilerlemesi (5 dk) : {1k olarak 6gretmen pil, duy, ampul, baglanti
kablolari, anahtar ve pil yatagi kullanarak basit bir elektrik devresi kurmustur. Anahtari
kapatarak ampuliin 151k vermesini saglamis ve parlakligina dikkat etmelerini sdylemistir. Ug
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ampuliin seri ve paralel baglanmas1 durumunda parlakligin nasil degisecegini sormus ve
tahminlerini kendi kurduklar1 devre tizerinde gozlemlemelerini istemistir.

3.2. Ogrencilerin aktif olarak siirece katilmasi (15 dk) : Dért gruba ayrilan dgrencilere
yukarida bahsedilen malzemeler verilmistir. Bu malzemeler ile 6grencilerden iki farkli devre
olusturmalari istenmistir. Birinci devrede li¢c ampulil sirayla seri baglamalari, ikinci devrede ise

iic ampulil paralel baglamalar istenmistir. Bu esnada ¢alisma yapragindaki yonergeleri takip
ederek ilgili bolimleri doldurmalar1 soylenmistir.

4. DERSI BITIRME

4.1. Deneyin degerlendirilmesi (10 dk):

Ogretmen her grup arasinda dolasarak yardim isteyen dgrencilere ipucu verip rehberlik etmistir.
Ardindan gruplarin ¢alisma kagitlarindaki cevaplari lizerinde tartigmalar yapilmig ve 6gretmen
degerlendirip doniitler vermistir. Ogretmen sonuca varmak amaciyla, yapilan etkinlikte
devrelerde direncin artmasi durumunda ampul parlakliginda nasil bir degisim gozlemlediklerini
sormustur. Seri bagl devrelerde direncin artmasi ile ampullerin {izerinden daha az akim ge¢cmesi
sebebiyle parlakligin azaldigin1 gézlemlediklerini 6grenciler ifade etmistir. Paralel bagh
devrelerde ise ampul sayisinin artmasinin es deger direnci azaltmasi sebebiyle ampullerin
parlakliginda artis gézlemledikleri sonucuna ulagilmistir. Bir sonraki derse hazirlik i¢in 6dev
olarak 6grencilere sigortalarin ne oldugunu ve ¢alisma prensibini arastirmalarini sdyleyerek
dersi bitirmistir.

Calisma kagidi 8: Ampul parlakligi ve direng iliskisi

Aragtirma sorumuz: | ... grubu

Ampul Gerilim (V) | Akim (A) | Es deger direng

. sayis1
Iki ve ii¢ ampuliin seri baglandigi

devreyi kurunuz. Devreye 2
ampermetreyi ve direng dlceri de
baglaymiz. Kullandiginiz pilin
iizerinde yazan gerilim degerini,
ampermetrenin gosterdigi akim

siddetini ve direng Glgerde 3
6lctiiglinliz direng degerini
yazarak yan tarafta verilen
tabloyu doldurunuz. Ampullerin
parlakligini da gozlemleyiniz.

Iki ve ii¢ ampuliin paralel Ampul Gerilim (V) | Akim (A) | Es deger direng
baglandigi devreyi kurunuz. sayi1s1
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Devreye ampermetre ile direng
Olceri de baglayiniz.
Kullandiginiz pilin iizerinde
yazan gerilim degerini,
ampermetrenin gosterdigi akim
siddetini ve direng Glgerde
Olctligiiniiz direng degerini
yazarak yan tarafta verilen
tabloyu doldurunuz. Ampullerin
parlakligini da goézlemleyiniz.

Ampuller hangi baglama seklinde
daha parlak 11k verdi? Tartisiniz.

Hangi baglama seklinde devrenin
es deger direnci daha fazladir?

Seri bagli ampul sayisi arttikga
devrenin es deger direnci ve
ampul parlakligi nasil etkilendi?

Paralel bagli ampul sayisi arttikca
devrenin es deger direnci ve
ampul parlakligi nasil etkilendi?
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10. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 10: Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniistiigiine iliskin deneyler yapar ve sonucu
gozlemler.

1. MATERYALLERIN HAZIRLANMASI (Ders éncesi)

Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniistiiglinii gozlemlemek ve 6grencilerin motivasyonunu
artirmak icin 6gretmen dersten 6nce hazirladigi iitiiyli kullanmistir. Ayrica gii¢ kaynagi, iki adet
baglant1 kablosu, nikel-krom tel, pasta mumu ve iki adet ii¢ ayagi materyallerini de deney
yapmak i¢in hazirlamistir. Ogretmen dersten dnce bu deneyin provasii yapmis ve bu sayede
gosteri yontemi sirasinda veya deneyin uygulanisi esnasinda olusabilecek aksakliklarin 6niine
gecmeyi planlamusgtir.

2. DERSE GIiRIiS:

2.1. Dikkat cekme-giidiileme (5 dk) : Ogretmen &grencileri giidiileyebilmek icin dersten dnce
hazirladig titiiniin ¢aligmasi igin ne gerektigini sormus ve elektrik gerektigi yoniinde gelen

cevaplarla birlikte titiiyli prize takmistir. Enerji kavramini daha 6nce 6grenen 6grencilere
bilgilerini hatirlatmak amaci ile enerjinin ne oldugunu sormus ve cisimlerin hareket etmesini ya
da seklinin degismesini enerjinin sagladigi sonucuna ulasilmistir. Enerji gesitlerinin ne
olabilecegi sorulmus ve 1s1, 151k, niikleer ve potansiyel enerji cevaplari ile 6grencilerin 6n
bilgileri tazelenmeye ¢alisilmistir. Bu esnada iitiintin 1sindigim gozlemleyerek elektrigin de bir
enetji olup olamayacag tartigtlmistir. Utiiniin cisimlerin seklini degistirdigi, bunu elektrik
sayesinde yapabilmesi sebebiyle elektrigin de bir enerji oldugu sonucuna ulagilmstir.

2.2 Gozden gecirme ve derse gecis (5 dk): Yukaridaki tartismadan sonra §gretmen kisin soguk

havada tistiidiigiimiizde neden ellerimizi birbirine siirterek 1sinmaya ¢aligiriz sorusunu
ogrencilere sormustur. Ellerimizin hareketi ile ellerimizin 1s1 enerjisi kazandigin1 6grenciler
belirttikten sonra dgretmen “Oyleyse enerjinin bir tiirden digerine déniismesi miimkiin miidiir?”’
sorusunu sormus ve bir cisim herhangi bir sekilde hareket ediyorsa veya degisiyorsa, bunun
sebebinin ellerimizdeki hareket enerjisinin 1s1 enerjisine doniigsmesi gibi enerjinin bir tiirden
digerine doniismesi oldugu sonucuna ulasiimistir. Ogretmen, son olarak “elektrik de farkli
enerjilere doniisebilir mi?” sorusu ile dersi siirdiirmiistiir. Ogrencilerden gelen cevaplarn dogru
veya yanlis oldugunu gosterebilmek i¢in de asagidaki deney yapilmistir.

3. DERSI GELISTIRME

3.1. Gosteri Yonteminin ilerlemesi (5 dk) : Ogretmen giic kaynagi, iki adet baglant1 kablosu,

nikel-krom tel, mum ve iki adet ii¢ ayag1 kullanarak deney diizenegini sekildeki gibi kurmustur.

ha
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Ogrencilere gii¢ kaynaginin agilmasiyla deney diizeneginde herhangi bir degisim bekleyip
beklemedikleri sorulmustur. Gelen tahminlerin ardindan dogru olup olmadigint gérmek i¢in
ogrencilere yukarida bahsedilen malzemeler dagitilmig ve ayn1 diizenegi kurmalar1 istenmistir.

3.2. Ogrencilerin aktif olarak siirece katilmasi (15 dk) : Dért gruba ayrilan 6grencilerin
deney diizeneklerini kurmalarinin ardindan 6gretmen gii¢ kaynaklarini agarak devreden elektrik

gegmesini saglamalarini sGylemistir. Bu esnada diizenegi gézlemlemeleri ve galisma
yapragindaki yonergeleri takip ederek ilgili boliimleri doldurmalar1 s6ylenmistir.

4. DERSI BITIRME

4.1. Deneyin degerlendirilmesi (10 dk ):

Ogretmen her grup arasinda dolasarak yardim isteyen dgrencilere ipucu verip rehberlik etmistir.
Ardindan gruplarin ¢alisma kagitlarindaki cevaplari lizerinde tartigmalar yapilmig ve 6gretmen
degerlendirip doniitler vermistir. Ogretmen sonuca varmak amaciyla, yapilan etkinlikte nikel-
krom telin iizerindeki mumda nasil bir degisim gozlemlediklerini ve bu degisimin nedenini
sormustur. Telin 1sinmasi ile mumun eriyerek diistiiglinii 6grenciler ifade etmislerdir. Telin
1sinmasinin sebebinin ne oldugu sinifta tartigilmis ve iletken telden akim gecerken, akimin telin
direnci ile kargilagsmasi sebebiyle elektrik akiminin bir kisminin 1s1ya doniistiigli sonucuna
varilmistir (6.sinifta direncin, elektrik akimina kars1 gosterilen zorluk oldugu ve direncin bir
telin kesitine, boyuna ve cinsine bagli oldugunu 6grencilerin 6grendikleri varsayilmistir).
Mumun eriyip diigme siiresini kisaltmak i¢in neler yapilabilecegi sorulmus ve nikel-krom telin
boyunun artmasi ve kesitinin azalmasi ile direncin artacagi ve telin 1sinma siiresinin kisalacagi
sonucuna ulagilmistir. Yapilan deneyin sonucunda gruplar elektrik enerjisini 1s1 enerjisine
dondstiiren araglara 6rnekleri tartismiglar ve ¢alisma kagitlarina itii, firin, elektrikli soba gibi
ornekler yazmiglardir.

Calisma kagidi 10: Enerji doniistimleri

Aragtirma sorumuz: | e grubu

Deneyde, hangi enerji doniisimiiniin
gerceklestigini sdyleyebilirsiniz?

Ik soruda gozlemlediginiz degisimin siiresini
azaltmak isterseniz nikel-krom telin boyunda
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ve kalinliginda ne gibi degisim yapmaniz
gerekir?

Yaptigimiz deneyde gézlemlediginiz enerji
doniisiimiinden yararlanarak hangi araglar
gelistirilmistir? Yaziniz.
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11. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 11: Elektrik enerjisinin 151k enerjisine doniistiigiine iliskin deneyler yapar ve
sonucu gozlemler.

1. MATERYALLERIN HAZIRLANMASI (Ders éncesi)

Elektrik enerjisinin 151k enerjisine doniistiigiinii gdzlemlemek ve dgrencilerin motivasyonunu
artirmak icin 6gretmen dersten 6nce hazirladigi kontrol kalemini kullanmistir. Ayrica elektrik
ocagi, duy, ampul (patlak ve saglam), baglant1 kablosu ve pil materyallerini de deney yapmak
i¢in hazirlamistir. Ogretmen dersten 6nce bu deneyin provasini yapmis ve bu sayede gosteri
yontemi sirasinda veya deneyin uygulanisi esnasinda olugabilecek aksakliklarin dniine gegmeyi
planlamustir.

2. DERSE GIiRIiS:

2.1. Dikkat cekme-giidiileme (5 dk) : Ogretmen getirdigi kontrol kalemini derse dikkat
¢ekebilmek i¢in gostermis ve ne amagla
kullanildigini, ¢aligma prensibinin ne oldugunu
sormustur. Ogrencilerle yapilan tartismalarla; bir

hatta, prizde, duyda vs. elektrigin olup olmadigim
anlamakta kullanilan, kolaylikla ve giivenle
kullanilabilen bir alet oldugu sonucuna varilmistir.
Ogrencilere kontrol kaleminin nasil kullanilacag
sorulmus ve aletin bas tarafindaki metal noktaya
parmagimizi dokundurmak gerektigi cevaplari gelmistir. Eger elektrik var ise kontrol kaleminin
icindeki kiigiik lambanin yanacagi, yoksa lambada 151k goriilmeyecegi de dgrenciler tarafindan
belirtilmistir.

2.2 Gozden gecirme ve derse gecis (5 dk): Yukaridaki tartismadan sonra §gretmen kontrol
kaleminin bas kismindaki metal noktaya parmag ile bastirmig ve lambanin yanmadigi

gozlemlenmistir. Sebebinin ne oldugunu sordugunda da, elektrigin olup olmadiginin kontrol
edilecegi yere dokundurup metal noktaya bastirmak gerektigini 6grenciler ifade etmislerdir.
Ogretmen bu kez eline bir pil almis ve pilin u¢ noktasma kontrol kalemini dokundurup kontrol
kaleminin u¢ kismina bastirmig ve lambanin yandig1 gézlemlenmistir. Ogretmen bu kez “Neden
lambanin 151k verdigini” sormus ve pilin igerisinde de elektrik enerjisinin depolandig1 sonucuna
vartlmistir. Bir 6nceki derste 6grenilenleri tekrar etmek amaci ile 6gretmen elektrik enerjisinin
baska enerjilere donlisiip donlisemeyecegini sormus ve dégrenciler doniisebilecegi cevabini
vermislerdir. Ogretmen son olarak “Oyleyse kontrol kaleminde herhangi bir enerji doniisiimii
var midir? Varsa hangi enerji doniisiimi gerceklesmektedir?”” sorusunu sormus ve dgrencilerden
gelen cevaplarin dogru veya yanlis oldugunu gosterebilmek igin de asagidaki deney yapilmistir.

3. DERSI GELISTIRME

3.1. Gosteri Yonteminin ilerlemesi (5 dk) : Ogretmen elektrik ocagini prize takmis ve

ogrencilere nasil bir degisim gdzlemlediklerini sormustur. Ogrenciler elektrik enerjisinin 1s1
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enerjisine doniisecegini belirtmislerdir. Bu esnada elektrik ocagindaki tellerin kizarmasi
gbzlemlenmis ve 6gretmen bunun sebebinin ne oldugunu sormustur. Gelen tahminlerin dogru
olup olmadigin1 gérmek i¢in 6grencilere yukarida bahsedilen malzemeler dagitilmis ve deney
yapmalari istenmistir.

3.2. Osrencilerin aktif olarak siirece katilmasi (15 dk) : Dért gruba ayrilan 6grencilere duy,
ampul (patlak “1”’numarali — saglam “2”” numarali), baglant1 kablosu ve pil materyalleri verilmis
ve once “1” numarali, ardindan “2” numarali ampuliin bagli oldugu basit elektrik devresi
kurmalart istenmistir. Deney diizeneklerini kurmalarinin ardindan 6gretmen anahtari kapatarak
devreden elektrik gecmesini saglamalarini sOylemistir. Bu esnada diizenegi gézlemlemeleri ve
calisma yapragindaki yonergeleri takip ederek ilgili boliimleri doldurmalar1 s6ylenmistir.

4. DERSI BITIRME

4.1. Deneyin degerlendirilmesi (10 dk ):

Ogretmen her grup arasinda dolasarak yardim isteyen dgrencilere ipucu verip rehberlik etmistir.
Ardindan gruplarin ¢alisma kagitlarindaki cevaplari lizerinde tartigmalar yapilmig ve 6gretmen
degerlendirip doniitler vermistir. Ogretmen sonuca varmak amaciyla, hangi devrede ampuliin
151k verdigini ve sebebinin ne olabilecegini sormustur. “2”” numarali ampuliin 151k verdigini, “1”
numarali ampuliin i¢inde kopuk bir tel oldugunu, yani bu ampuliin patlak olmasi sebebiyle
elektrik devreyi tamamlayamayip ampuliin 151k vermedigini 6grenciler ifade etmislerdir.
Yapilan etkinlikte hangi enerji doniisiimiiniin gergeklestigi sorulmus ve elektrik enerjisinin 151k
enerjisine doniistiigli cevaplar1 verilmistir. Ampuliin nasil 151k yaydigini 6gretmen sormus ve
akim, ampul igerisindeki telden gecerken direng nedeni ile elektrik enerjisinin bir kisminin 1s1
ve 151k enerjisine doniistiigli sonucuna varilmisgtir.

Ardindan 6gretmen bir 6nceki derste sigortalarin ¢alisma prensibinin arastirilmast ile ilgili
verdigi 6devi kendisi kontrol etmis ve 6grencilere sigortanin ne ise yaradigini sormustur.
Ogrenciler sigortalarin evlerde ve elektrikli aletlerde, devreden fazla akim gegtigi zaman akimi
keserek giivenlik amagli kullanildigini ifade etmiglerdir. Devrelerde sigortalarin kullanilmasi ile
ne gibi yararlar saglanacagi sorulmus ve dgrencilerle yapilan tartismalar sonucunda, devredeki
elemanlarin zarar gérmesini engelleyerek meydana gelebilecek zarar ve arizalara karsi koruma
saglayacag1 sonucuna varilmigtir.
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Arastirma sorumuz:

“2” numarali ampuliin bagli oldugu devreyi
kurunuz ve anahtar1 kapatarak ampulii
gozlemleyiniz. Ampul 1s1k verdi mi? Neden?
Tahminlerinizi yaziniz.

“1” ve “2” numarali ampulleri elinize alip
inceleyiniz. Arada farkliliklar var m1?
Gozlemlerinizi yan tarafa yaziniz.

“1” ve “2” numarali ampullerle kurdugunuz
devrede ampuliin igindeki telin renginde ne
gibi degisiklikler gdzlemlediniz? Yazinz.

Etkinliginizde, ka¢ numarali ampuliin
baglandig1 devrede hangi enerji doniisiimiiniin
gerceklestigini soyleyebilirsiniz?

Bu deneyden nasil bir ¢ikarimda
bulunursunuz? Yaziniz.
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12. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 12: Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine
doniistigiine iliskin deney yaparak sonucu gozlemler.

1. MATERYALLERIN HAZIRLANMASI (Ders éncesi)

Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine doniistiigiinii
gbzlemlemek ve 6grencilerin motivasyonunu artirmak i¢in 6gretmen dersten énce hazirladigi
pilsiz el fenerini kullanmistir. Ogretmen gosteri deneyi icin siringa, iki adet miknatis, bakir tel
ve LED ampulii materyallerini hazirlamistir. Ogrencilerin deney yapmalari igin de farkli
sarimda bobinler, cubuk miknatis, baglanti kablolar1 ve miliampermetreyi hazirlamistir.
Ogretmen dersten dnce bu deneyin provasini yapmis ve bu sayede gosteri yontemi sirasinda
veya deneyin uygulanisi esnasinda olusabilecek aksakliklarin dniine gegmeyi planlamigtir.

2. DERSE GIiRiS:

2.1. Dikkat cekme-giidiileme (5 dk) : Ogretmen derse dikkat cekebilmek ve dgrencileri

giidiileyebilmek i¢in bir video agmistir ve derse su
climlelerle baglamistir: “Bir fener diigiiniin ki (derse
getirdigi el fenerini gosterir) pile ihtiya¢ duymadan 151k
verebiliyor, pil degistirme derdi yok ve uzun yillar
gegse de giiciinden higbir sey kaybetmiyor. Sizce bu
miimkiin miidiir?” Ogrencilerin cevaplarinin ardindan

ogretmen derse getirdigi pilsiz el fenerinin alt kisminda
bulunan yayli mandala basarak lambanin yanmasini
saglamigtir. Ardindan i¢inde pil olmadigini gérmeleri
ve kendilerinin de denemeleri lizere pilsiz el fenerini
Ogrencilere vermistir.

2.2 Gozden gecirme ve derse gecis (5 dk): Yukaridaki

tartismadan sonra 6gretmen elektrik enerjisinin hareket enerjisine doniigiimiiniin miimkiin olup
olamayacagini sormus, miimkiin ise 6rnek vermelerini istemistir. Ogrenciler vantilator, sac
kurutma makinasi, tirag makinasi, matkap, mikser vb. araglarda elektrik enerjisinin hareket
enerjisine doniistiigiini, bu nedenle de miimkiin oldugunu ifade etmislerdir. Ardindan 6gretmen
“Peki, hareket enerjisinden elektrik enerjisi elde etmek sizce miimkiin miidiir?” sorusu ile dersi
stirdiirmiistiir. Bisikletteki kisinin pedal hareketi ile yanan bisiklet lambasini gosteren videoyu
ogrencilere tekrar izletmis ve pilsiz el fenerinde oldugu gibi herhangi bir enerji kaynagi
olmadan lambanin yanmasimnin nasil miimkiin olacag sinifta tartistlmigtir. Ogrencilerden gelen
cevaplarin dogru veya yanlis oldugunu gosterebilmek i¢in de asagidaki deney yapilmustir.
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3. DERSI GELISTIRME

3.1. Gésteri Yonteminin ilerlemesi (5 dk) : Ogretmen

siringanin etrafina bakir teli en az 500 sarim olacak sekilde
sarmis ve icerisine miknatisi yerlestirmistir. Ardindan bakir
telin iki ucuna led lambanin iki ucunu baglamis ve siringay1
hizl bir sekilde sallamistir. Bu esnada led lambanin 151k

3 verdigi gdzlemlenmis ve 6gretmen herhangi bir enerji kaynagi
olmadan 15181n yanma sebeblmn ne oldugunu sormustur. Ogrencilerin tahminlerinin dogru olup
olmadigini goérmek icin 6grencilere yukarida bahsedilen malzemeler dagitilmis ve benzer bir

deney yapmalari istenmistir (Ogrenciler yaptig1 bu deneyde siringa yerine farkli sarimda
bobinler, ¢ubuk miknatis, baglanti kablolar1 ve miliampermetre kullanmiglardir. Bu deneyde
lamba yerine miliampermetre kullanilarak devrede akimin olustugunu gérmeleri amaglanmistir).

3.2. Ogrencilerin aktif olarak siirece katilmasi (15 dk) : Dért gruba ayrilan 6grencilere
yukarida bahsedilen malzemeler dagitilmis ve elektrik akimu tiretebilecekleri bir devre kurmalari
istenmistir (Burada elektrik akiminin tiretilebilmesi igin miknatisin bobin igerisinde hareket

etmesi gerektigini tahmin etmeleri gerekmektedir). Bu esnada calisma yapragindaki yonergeleri
takip ederek ilgili boliimleri doldurmalar1 sGylenmistir.

4. DERSI BITIRME

4.1. Deneyin degerlendirilmesi (10 dk ):

Ogretmen her grup arasinda dolasarak yardim isteyen dgrencilere ipucu verip rehberlik etmistir.
Ardindan gruplarin ¢alisma kagitlarindaki cevaplari lizerinde tartigmalar yapilmig ve 6gretmen
degerlendirip déniitler vermistir. Ogretmen sonuca varmak amactyla, yapilan deneyde elektrik
akimi elde edip edemediklerini sormustur. Akim elde edebildiklerini ifade eden dgrencilere
akimin olustugunu nasil goézlemlediklerini sormus ve miliampermetredeki ibrenin sapmasindan
akim olustugu sonucunu ¢ikardiklarini 6grenciler belirtmistir. Miliampermetrede sapmanin
meydana gelmesi i¢in ise miknatisi sabit mi tuttuklar1 yoksa hareket ettirmeleri mi gerektigini
Ogretmen sordugunda ise 6grenciler miknatisin hareketli olmasi durumunda akim elde edildigini
gozlemlediklerini belirtmiglerdir. Deneydeki gézlemlerinden yola ¢ikarak dgrencilerle yapilan
tartigmalarla, herhangi bir gii¢ kaynagi kullanmadan elektrik akimi elde edilebilecegi sonucuna
varilmistir. Ogretmen son olarak ¢ubuk miknatisin bobin igerisinde siirekli ileri geri hareketi ile
akimin siirekli olarak degisecegini ve bu sekilde biiyiikliigii zamanla degisen akima “dalgali
akim (alternatif akim)” denildigini ifade etmistir. Ardindan “alternatif akim AC harfleri ile
gosterilir ve bu akim radyo, televizyon gibi giinliik yasamda yararlandigimiz araglarda
kullanilir” sozleri ile dersi sonlandirmustir.



Calisma kagidi 12: Elektrik enerjisi tiretebilir miyiz?
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Arastirma sorumuz:

Kurdugunuz devrede miknatis yardimiyla nasil
akim tiretebileceginizi tahmin ediniz ve
tahmininizi yan taraftaki alana yazip
uygulayniz.

Miknatisi bobin igerisinde sabit tutunuz ve
miliampermetreyi gézlemleyiniz.
Gozlemlerinizi yan taraftaki alana yaziniz.

Miknatist bobin i¢inde hareket ettirerek
miliampermetreyi gézlemleyiniz.
Gozlemlerinizi yan taraftaki alana yaziniz.

Elektrik akimini nasil elde ettiniz? Yaziniz.

Hareket enerjisinden elektrik enerjisi elde
edilebilir mi? Grup arkadaslarinizla tartiginiz
ve diislincelerinizi yaziniz.
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EK-5. Kontrol Grubu Ders Plani

FEN PROGRAMININ ONGORDUGU YONTEME GORE HAZIRLANMIS DERS
PLANLARI

1.HAFTA

KAZANIM 1: Seri baglanmanin nasil oldugunu kesfeder, seri bagli devreden olusan bir devre

semasi ¢izer.

1. DERS: SURE 40 DAKIKA

Dersin islenisi:

Ogretmen siifa girdikten sonra yoklamay: kontrol etmis ve simf defterini yillik plana gore
doldurmustur. Daha sonra sinifa donerek bugiin seri bagli devreleri 6gretecegini ifade etmis ve
asagidaki agiklamay1 yaparak derse baglamustir.

“Elektrik devrelerinde akimin olugmasi i¢in kapali bir devre olmas1 ve elektrik enerji kaynaginin
bulunmasi gerekmektedir. Evlerimizdeki elektrik kablolar1 da gii¢ kaynagi olarak elektrik

santrallerine baglidir.

Bir devrede ampullerin ya da direnglerin ug uca baglanmasiyla elde edilen baglama sekline seri
baglama adi verilmektedir” (Ogretmen tahtaya iki ampuliin seri baglandig1, asagidaki gibi, bir

devre semasi ¢izmistir).

Cizimi yaptiktan sonra 6grencilerin deftere
¢izmesi i¢in bir siire beklemis hatta seri

baglamanin tanimini defterlerine yazdirmistir.

1. devre 2. devie Daha sonra ders anlatimina asagidaki gibi devam

etmistir.

“Ampullerden birinin ¢ikis ucundan diger ampuliin giris ucuna baglanmasi ile seri bagh
ampuller olusur. Seri bagh devrelerde devre elemanlarinin {izerinden gegen elektrik akim degeri
sabittir. Seri bagli ampullerden herhangi biri devreden ¢ikarildiginda diger ampuller de soner.

Bu da seri bagli devreden gegen elektrik akiminin ortak oldugunu gosterir”.

Ogretmen ayrica 6. simif elektrik enerjisi konusunda &grendikleri devre elemanlarmin

sembollerini tahtaya ¢izerek hatirlatmig ve onlarin defterlerine ¢izmelerini beklemistir. (Pil:

. ; Ampul: ® ; Direng: ~/\V\V*—; lletken tel, baglant1 kablosu: __). Dolayisiyla
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tahtaya Onceden ¢izdigi seri bagli devreyi silmis ve defterlerine pil, baglant1 kablosu, ii¢ adet
ampulden olusan seri bagli olacak sekilde kapali bir devre ¢izmelerini istemistir. Ardindan
tahtaya {i¢ 6grenci kaldirarak sirasiyla 1. 6grenciye li¢ ampuliin, 2. 6grenciye dort ampuliin, 3.
Ogrenciye de bes ampuliin seri baglandig1 devreleri ¢izmesini sdylemis ve lambalarin her zaman
yan yana olmasa da devrenin seri baglanabilecegi gibi doniitler vermistir. Dersin kalan
stiresinde ise 0grencilere seri bagli devrelerle ilgili test dagitmis ve testten seri bagli devre ile
ilgili sorular1 ¢c6zmiistiir ve tahtaya yazdigi sorularin ¢oziimiinii defterlerine gegirmelerini

istemistir.
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2. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 2: Paralel baglanmanin nasil oldugunu kesfeder, paralel bagli devreden olusan bir

devre semasi gizer.
Dersin islenisi:

Ogretmen sinifa girdikten sonra yoklamay1 kontrol etmis ve simf defterini yillik plana gore
doldurmustur. Daha sonra sinifa donerek bugiin paralel bagli devreleri 6gretecegini ifade etmis

ve agagidaki aciklamay1 yaparak derse baglamisgtir.

(s “Elektrik devrelerinde akimin olugmasi i¢in kapali bir devre olmasi ve
elektrik enerji kaynagimin bulunmasi gerekmektedir. Evlerimizdeki elektrik
kablolar1 da gii¢ kaynagi olarak elektrik santrallerine baglidir. Paralel bagli
devreler ampullerin birer ucu ayni noktada birlestirilmis sekilde kurulmus
olan devrelerdir (Ogretmen tahtaya paralel bagl bir devre semasi ¢izmis ve
ogrencilerin defterlerine gecirmeleri i¢in beklemistir). Ampuller birbirine
paralel bagli oldugu i¢in bu ampullerden birinin islevsiz kalmasi durumunda

diger ampuller bu durumdan etkilenmez. Bu nedenle bina tesisatlarinda ampullerin paralel

baglanmas: tercih edilir”.

Ogretmen tahtaya ¢izdigi paralel bagl devreyi silmis ve tahtaya pil, baglant: kablosu, ii¢ adet
ampulden olusan paralel bagli olacak sekilde kapal bir devre ¢izmistir. Ogrencilerin de
defterlerine tahtadaki ¢izimi gegirmelerini istemistir. Cizimlerde 6gretmen devre elemanlarinin
sembollerini kullanmigtir. Bu ¢izim i¢in gerekli olan devre elemanlarinin sembollerinin
6.smifta 6grenilmis oldugu varsayilmigtir. ( Pil: r ; Ampul: —&®— ; Direng: /"VV\—;
fletken: ). Dersin kalan siiresinde ise dgrencilere seri ve paralel bagl devrelerle ilgili test

dagitmis ve testten paralel bagl devre ile ilgili sorular1 ¢6zmiistiir ve tahtaya yazdigi sorularin

¢Oziimiinii defterlerine gegirmelerini istemistir.
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3. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 3: Ampullerin seri baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliklarini devre iizerinde

gbzlemler ve sonucu yorumlar.

Dersin islenisi: Ogretmen smifa girdikten sonra yoklamayi kontrol etmis ve sinif defterini yillik
plana gore doldurmustur. Daha sonra sinifa donerek bugiin seri bagl devrelerdeki parlaklik
farkini 6gretecegini ifade etmis ve tahtaya ampullerin seri baglandigi bir devre gizmistir.

Ardindan asagidaki agiklamay1 yaparak derse baglamustir.

“Tahtada gordigiiniiz sekildeki gibi ampullerin ard arda

eklenmesiyle seri bagli devreler olusur. Seri bagli devrelerde

ampullerden biri ¢ikarilir veya arizalanirsa diger ampuller 151k
/& I = g vermez. Clinkii devre elemanlar: seri baglandiklar1 i¢in ayni
I kol tizerindeki elektrik akiminda kesinti olur. Dolayisiyla

elektrik enerjisinin aktarimi durur ve devre, agik devre haline gelir. Seri bagh devre
elemanlarinin her birinden ayni akim gegtiginden devreye seri baglanan ampuller esit

parlaklikta 151k verir. Ancak, seri bagli ampul sayis1 artarsa ampullerin parlakliklar1 azalir.”

Ogretmen tahtaya ¢izdigi seri bagli devre semasini 8grencilerden defterlerine gegirmelerini

istemistir. Ardindan ders kitabinda yer alan agagidaki ciimleleri defterlerine yazdirmistir:

“Ampullerden birinin ¢ikis ucundan diger ampuliin giris ucuna baglanmasi ile seri bagl
ampuller olusturulur. Seri bagli ampullerden olusan diizenekte ampuller 6zdes ise hepsi ayni
parlaklikta 151k verir. Ciinkii seri bagl devrelerde devre elemanlarinin lizerinden gegen elektrik
akim degeri sabittir. Seri bagli ampullerden herhangi biri devreden ¢ikarildiginda diger ampuller
de soner. Bu da seri baglh devreden gecen elektrik akiminin ortak oldugunu gosterir. Seri bagl

devrede ampul sayisi arttirildiginda parlaklik azalir. Cilinkii devrenin toplam direnci artar.”

Dersin kalan siiresinde ise 6grencilere seri bagli devrelerde ampul parlakligi ile ilgili test
dagitmis ve testteki sorular1 ¢ozmiistiir. Tahtaya yazdig1 sorularin ¢oziimiinii defterlerine

gecirmelerini istemigtir.
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4. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 4: Ampullerin paralel baglandig1 durumlardaki parlaklik farkliliklarini devre

iizerinde gozlemler ve sonucu yorumlar.

Dersin islenisi: Ogretmen smifa girdikten sonra yoklamayi kontrol etmis ve sinif defterini yillik
plana gore doldurmustur. Daha sonra sinifa donerek bugiin paralel bagl devrelerdeki parlaklik
farkinm 6gretecegini ifade etmis ve tahtaya ampullerin paralel baglandig bir devre gizmistir.

Ardindan asagidaki agiklamay1 yaparak derse baslamigtir.

D

@ “Paralel bagl devreler ampullerin birer ucu ayni noktada

birlestirilmis sekilde kurulmus olan devrelerdir. Yani tahtada

P
= ..{i}_,.

gordiigiiniiz sekildeki gibi birbirine paralel kollar tizerinde

elektrik devre elemanlarini baglayarak olusturulan elektrik
Lﬁ—l [.mmumm devrelerine ‘paralel bagh devreler’ denildigini nceki

dersimizde 6grenmistik. Paralel bagli devrelerde ampullerden

biri ¢ikarilir veya arizalanirsa diger ampuller 151k vermeye devam eder.

Ozdes ampullerin direngleri de esittir. Bu nedenle ayn1 dirence sahip ampullerin paralel

baglanmasi durumunda parlakliklari da esit olur.

Dersin kalan siiresinde ise 6gretmen 6grencilere “Ozdes ampullerin direncleri de esittir. Bu
nedenle ayni dirence sahip ampullerin paralel baglanmasi durumunda parlakliklari da esit olur.”
Ciimlesini defterlerine yazmalarini istemistir. Ardindan paralel bagh devrelerde ampul
parlakligr ile ilgili test dagitmis ve testteki sorular1 ¢ozmiistiir. Tahtaya yazdig1 sorularin

¢Oziimiinii defterlerine gecirmelerini istemistir.
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2.HAFTA
5. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 5: Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik akimi sagladigini ve

elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunu bilir.

Dersin islenisi: Ogretmen smifa girdikten sonra yoklamayi kontrol etmis ve sinif defterini yillik
plana gore doldurmustur. Daha sonra sinifa donerek bugiin elektrik enerjisi kaynaklariin
elektrik devrelerine elektrik akimi sagladigini ve elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarim
oldugunu 6gretecegini ifade etmis ve tahtaya asagida yer alan gorseli ¢izerek 6grencilerin de

defterlerine gecirmelerini istemistir.

kivrimli boru

direng

\anahtar

Ardindan asagidaki agiklamay1 yaparak derse baglamistir.

“Su tesisatinda vananin agilmasiyla su, borular icerisinde akmaya baglar. Borularin ince
kismindan gecgerken suyun akis1 zorlanir. Su, pompaya geldiginde pompa tarafindan itilerek
hareketine siirekli devam eder. Elektrik devresinde de benzer bir durum goriiliir. Elektrik
devresinde pil, su tesisatindaki pompaya; anahtar, vanaya; ampul, su tesisatindaki borularin ince
kismina benzetilebilir. Pil, iletken i¢indeki elektronlara enerji kazandirir. Elektronlarin
kazandiklari enerji ile titresim hareketleri artar. Elektronlar kazandiklar1 bu enerjilerini
birbirlerine aktarirlar. Yiiklerin titresim hareketlerinden kaynaklanan bu enerji aktarimi elektrik
akim olarak adlandirilmaktadir. Burada elektronlar kapali devre boyunca iletkenin bir ucundan
diger ucuna hareket etmez. Su tesisatt modeli sadece bir benzetmedir ve elektrik devresi ile
benzeyen yonlerinin yaninda benzemeyen yénleri de vardir. Ornegin su tesisatinda su, elektrik
devresindeki elektrik akimina benzetilir. Yalmz burada su, borular i¢inde akarken elektrik
akiminda elektronlar, bir noktadan diger noktaya akmaz sadece enerjilerini birbirlerine

aktarirlar.
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Elektrik devrelerinde akimin olusmasi icin kapal bir devre olmasi gerekir. Ornegin anahtar
kapali iken ampul 151k verir. Anahtar acik ise bu devre kapali bir devre degildir ve ampul 151k
vermez. Ayrica akimin olmasi igin devreye siirekli bir enerji verilmesi gerekir. Bu enerji de
devreye pil gibi elektrik enerjisi kaynaklar ile saglanir. Bilinen baglica enerji kaynaklar pil,

akii, batarya ve jeneratorlerdir.”

Ogretmen agiklamanin ardindan tahtaya iki soru yazmustir:

1. Defterinize kapali bir devre ¢iziniz. Ampul hangi durumlarda 151k vermeyecektir? Yaziniz.
2. Odaniz1 aydinlatan ampul, hangi kaynaktan 1s1k sagliyor olabilir? Yaziniz.

Tahtaya yazdigi sorular1 defterlerine gecirmelerini istemis ve ¢oziimiinii de yapmalarini

soylemistir. Ogrencilerden gelen sorulara doniitler vererek dersi bitirmistir.
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6. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 6: Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti olarak

adlandirir ve birimini ifade eder.

Dersin islenisi: Ogretmen smifa girdikten sonra yoklamayi kontrol etmis ve sinif defterini yillik
plana gore doldurmustur. Daha sonra sinifa donerek bugiin akim siddetini 6lgebilmek igin
kullanilan ampermetrenin devreye nasil baglanacagini ve birimini 6gretecegini ifade etmis ve

tahtaya asagida yer alan gorseli gizerek dgrencilerin de defterlerine gegirmelerini istemistir.

i i . o 25 h
10 30
5 A 35
5 T hi?

Ardindan asagidaki aciklamay1 yaparak derse baslamistir.

“ Elektrik devrelerinde akimin olugmasti i¢in kapali bir devre olmasi gerektigini bir dnceki
dersimizde dgrenmistik. Ornegin anahtar kapali iken ampul 151k verir. Anahtar agik ise bu devre
kapali bir devre degildir ve ampul 151k vermez. Ayrica akimin olmasi i¢in devreye siirekli bir
enerji verilmesi gerekir. Bu enerji de devreye pil gibi elektrik enerjisi kaynaklari ile saglanir.

Bilinen bagslica enerji kaynaklar pil, akii, batarya ve jeneratorlerdir.

Elektrik devresinde elektrik akimini lgmek igin tahtada gordiigiiniiz sekildeki gibi ibrenin
hareket ederek akimin degerini belirttigi ampermetre denilen arag gelistirilmistir. Akim degeri
olan amper (A) harfi ile ifade edilir. Cok kii¢iik akimlar oldugunda miliamper (mA) birimi de
kullanilabilir. Ampermetre pille ampul, ampulle anahtar ya da anahtar ile pil arasinda herhangi
bir yere baglanabilir. Kisacas1 ampermetrenin devreye seri baglanmasi gerekir. Ancak
ampermetre ile pilin ayn1 kutuplarinin birlestirilmesi gerekir. Ampermetrede okunan deger

akimin giddetidir.”
Ogretmen agiklamanin ardindan tahtaya iki soru yazmustir:

1. Defterinize kapali bir devre ¢iziniz. Cizdiginiz devreye ampermetreyi seri baglayiniz.
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2. Asagidaki ampermetrelerle kurulmus olan devrede A1 ampermetresinden gegen akim 3A’dir.

Buna gore;

a) A2 ampermetresinde okunan

akim ka¢ amperdir?

o Q b) Ampulden gegen akim kag

amperdir?

X

c) Pilden gecen akim kag

amperdir?

Ogretmen tahtaya yazdig1 sorular defterlerine gecirmelerini istemis ve ¢dziimiinii de
yapmalarini sdylemistir. Sorularin ¢oziimiinii tahtada yapmis ve 6grencilerden defterlerine

gecirmelerini isteyerek dersi bitirmistir.
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7. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 7: Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglar arasindaki gerilimi

(potansiyel farki) dlger ve birimini ifade eder.

Dersin islenisi: Ogretmen smifa girdikten sonra yoklamayi kontrol etmis ve sinif defterini y1llik
plana gore doldurmustur. Daha sonra sinifa donerek bugiin gerilimi 6l¢gebilmek i¢in kullanilan
voltmetrenin devreye nasil baglanacagini ve birimini 6gretecegini ifade etmis ve tahtaya asagida

yer alan gorseli ¢izerek 6grencilerin de defterlerine gegirmelerini istemistir.

(. E
20
10 30
V
0 40
5 Y,

Ardindan asagidaki aciklamay1 yaparak derse baslamistir.

“Onceki yillardan pillerin iki ucu oldugunu ve bu uglara kutup dendigini biliyorsunuz. Piller
kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren diizeneklerdir. Depoladiklar: elektrik enerjisi
sayesinde devredeki yiiklere enerji aktararak elektrik akimi olusturur. Bir devrede elektrik akimi
olugmasi i¢in pilin iki kutbunun iletken bir telle birlestirilmesi gerekir. Devreden akim
gecebilmesi i¢in ise iletkenin iki ucu arasinda yiik farki olmalidir. Bu yiik farki gerilim olarak

adlandirilir.

Pil, akii vb. elektrik enerjisi kaynaklarinin kutuplari arasindaki gerilim, voltmetre ad1 verilen
aracla oOl¢iiliir. Gerilimin birimi volt (V)tur. Pillerin {izerinde yazan 1,5 V; 6; 9 V gibi degerler
pilin gerilim degerleridir. Elektrik devrelerinde olusan elektrik akimini yeniden su tesisati
ornegine benzetirsek su pompasi suyun akisi igin enerji verir. Pillerin kutuplari arasindaki
gerilim degeri de iletken tel icindeki negatif yiikleri harekete gegirmek i¢in verilen enerjinin
Ol¢iisiidiir. Pillerin iizerinde yazan volt degerleri onlarin gerilim degeridir. Ampuliin uglar

arasinda Olgiilen degerler, devredeki pilin iizerinde yazili olan gerilim degerleridir.”
Ogretmenin bu agiklamalarinin gerekli kisimlar dgrencilerin defterlerine yazdirilmustir.
Ogretmen agiklamanin ardindan tahtaya iki soru yazmustir:

1. Defterinize kapali bir devre ¢iziniz. Bu devrede voltmetreyi ampule paralel olacak sekilde

baglayiniz ve devre elemanlarinin sembollerini kullanarak ¢iziniz.
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2. Asagidaki elektrik devrelerinden hangisinde voltmetre bir deger dlcebilir?

At R )

or7T® B |

Ogretmen tahtaya yazdig1 sorular1 defterlerine gecirmelerini istemis ve ¢oziimiinii de
yapmalarini sdylemistir. Sorularin ¢6ziimiinii tahtada yapmis ve 6grencilerden defterlerine

gecirmelerini isteyerek dersi bitirmistir.
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8. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 8: Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden gecen akim

arasindaki iligkiyi 6grenir.

Dersin islenisi: Ogretmen smifa girdikten sonra yoklamayi kontrol etmis ve sinif defterini y1llik
plana gore doldurmustur. Daha sonra sinifa donerek bugiin bir devre elemaninin uglari
arasindaki gerilim ile iizerinden gecen akim arasindaki iliskiyi 6gretecegini ifade etmistir.

Asagida yer alan gorseli tahtaya ¢izmis ve dgrencilerin defterlerine gegirmesini beklemistir.

Woltmetre
i
.\_:‘}

n.,r-\.\_-J_&’.fH

F [ Ampermeire

ratag

Ardindan asagidaki acgiklamay1 yaparak derse baslamigtir.

“Bir ampuliin uglar1 arasindaki gerilim ile devreden gecen akim degerleri arasinda dogrusal bir
iligki vardir. Gerilim arttik¢a akim degeri de artmaktadir. Devredeki pil sayisina bagli olarak
gerilim degeri artsa da akim degeri de ayn1 oranda arttig1 i¢in devredeki gerilim/akim orani sabit
kalmaktadir. Bu degerler, direng 6lger ile 6lgiilen degerle aynidir. 6. siniftaki “elektrik enerjisi”
iinitesinde devre elemanlarinin iki uglu oldugunu ve her bir devre elemaninin bir direnci
oldugunu 6grenmistiniz. Bir devre elemaninin direncini, direng 6lger ile 6l¢ebildiginiz gibi
uclar arasindaki gerilim degerini, lizerinden gegen akima bdlerek de bulabilirsiniz. Bu durumda

gerilim/akim degeri, direnci verir. Volt/amper de direng birimi olan ohm’un es degeridir.”
Ogretmenin bu aciklamalar1 6grencilerin defterlerine yazdirilmistir.

Ogretmen aciklamanin ardindan tahtaya alt1 soru yazmustir:

1. Elektrik akimi ve gerilim kavramlarini agiklayimiz.

2. Elektrik akimi1 ve gerilim kavramlar arasindaki iliskiyi formiil iizerinde agiklayiniz.

3. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden gecen elektrik akimi arasindaki

iligki neyi verir?

L ®@ "
S

X &
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Yanda yer alan elektrik devrelerinden hangisinde ampermetre ve voltmetrenin baglanma sekli

dogrudur?

5. Bir elektrik devresinde ampermetrede okunan deger 3A, voltmetrede okunan deger 25V ise

bu devrenin direnci kag Q’dur?

6. Bir elektrik devresinde direng 6 ’dur. Bu devrede akim 5A ise, devrenin gerilimi kag

volttur?

Ogretmen tahtaya yazdig1 sorular1 defterlerine gegirmelerini istemis ve ¢dziimiinii tahtada

yapmis ve 6grencilerden defterlerine gegirmelerini isteyerek dersi bitirmistir.
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3. HAFTA
9. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 9: Ampullerin seri ve paralel bagli oldugu durumlarda ampullerin parlakliklarinin

farkli olmasinin sebebinin direng oldugunu 6grenir.

Dersin islenisi: Ogretmen smifa girdikten sonra yoklamayi kontrol etmis ve sinif defterini yillik
plana gore doldurmustur. Daha sonra sinifa donerek bugiin ampullerin seri ve paralel baglandig:
durumlardaki parlaklik farkliliginin sebebinin elektriksel direng oldugunu dgretecegini ifade
etmistir. Asagida yer alan gorseli tahtaya ¢izmis ve dgrencilerin defterlerine gegirmesini

beklemistir.

® @

® I

M

+| — +|

Ardindan asagidaki aciklamay1 yaparak derse baslamistir.

“Tahtada gordiigiiniiz sekillerdeki ampuller 6zdestir. Bu ampullerin seri baglandigi ikinci
sekilde devrenin toplam direnci, birinci devrenin toplam direncinden daha fazladir. Elektriksel
direncin artmasi, ampullerin {izerinden daha az akim gegmesini saglar. Bu nedenle ikinci

devredeki ampul parlakligi birinci devredeki ampul parlakligindan daha azdir.”

Ogretmen bu aciklamay1 6grencilerin defterlerine cizdikleri devrelerin altina yazdirarak derse
devam etmistir. Tahtaya yine iki farkli elektrik devresi ¢izmis ve defterlerine gegirmelerini

bekledikten sonra asagidaki agiklama ile derse devam etmistir.

® ez
.|.I - ——C————
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“Paralel bagl direnclerde akim ortak degildir ve ampullerin parlakliklar1 her koldaki ampuliin
elektriksel direncine bagli olarak degisir. Kollardaki akim siddetleri toplami, ana koldaki akim
siddetine esittir. Bir devredeki ampuller paralel baglandiginda, devrenin es deger direnci azalir.
Dolayisiyla iki numarali devredeki ampuller bir numarali devredeki ampulden daha parlak
yanar. Ayrica ampullerin parlakliklari seri bagh devreye gore daha fazladir.” Ogretmenin bu
aciklamalar1 da 6grencilerin defterlerine
yazdirilmistir. Ardindan 6gretmen tahtaya
konu ile ilgili olarak asagidaki sorulari

yazdirmistir:

1. Yan tarafta verilen 6zdes K, L ve M

lambalariyla kurulan devrede lambalarin
parlakliklart sirastyla Ik, 1o ve Iv dir. Buna

gore Ik, I ve Iy arasindaki iligki nedir?
A)lk>1L>Im
B) Ik>Im>1IL
C)Ik>I.=1m

D)||_>|K>|M
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Yukarida 6zdes ampuller ile kurulan devredeki ampullerin 11k siddetlerinin biiytikliik

siralamasi nasil olur? Yaziniz.

149

Ogretmen tahtaya yazdig1 sorularn defterlerine gecirmelerini istemis, ¢oziimiinii tahtada yapmus

ve 0grencilerden defterlerine gegirmelerini istemistir. Bir sonraki derse hazirlik i¢cin 6dev olarak

ogrencilere sigortalarin ne oldugunu ve ¢alisma prensibini arastirmalarini sdyleyerek dersi

bitirmistir.
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10. DERS: SURE 40 DAKIKA
KAZANIM 10: Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniigtiigiinii bilir.

Dersin iglenisi: Ogretmen smifa girdikten sonra yoklamayi kontrol etmis ve sinif defterini yillik
plana gore doldurmustur. Daha sonra sinifa donerek bugiin elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k

enerjisine donligiimiinii 6gretecegini ifade etmistir.
Ardindan asagidaki acgiklamay1 yaparak derse baslamigtir.

“Enerji kavramini 6grenmistiniz. Cisimlerin hareket etmesini ya da degismesini, enerjinin
sagladigini ifade etmistiniz. Elektrik de bir tiir enerjidir. Enerjinin diger bigimleri arasinda; 1s1,
151k, kinetik, niikleer, kimyasal enerjiler sayilabilir. Bir cisim herhangi bir sekilde hareket ediyor
ya da degisiyorsa bunun nedeni, enerjinin bir tiirden digerine doniismesidir.” A¢iklamanin
ardindan 6gretmen dersi bir soru ile siirdiirerek “Diren¢ konusunda neler 6grendiginizi
hatirlamaya calisiniz, direng nedir?” grencilerin cevaplamasimi beklemistir. Ogretmen
ogrencilerden gelen cevaplari dinlemis hatali ya da eksik kisimlar1 diizelterek anlatimina devam

etmistir.

“Direng, iletkenlerin elektrik akimina kars1 gosterdigi zorluktu. I¢inden akim gegen bir tel de
direng sebebiyle 1siir. Elektrik akimi, iletken telden gegerken telin direnci ile karsilagir ve
elektrik akiminin bir kismi direng nedeni ile 1s1 enerjisine doniisiir.” Ardindan 6gretmen “Peki,
iletkenlerin direnci nelere baglidir” sorusu ile dersi siirdiirmiis ve 6.sinifta 6grendikleri bilgileri
hatirlatmaya ¢aligmistir. Gelen cevaplarin ardindan 6gretmen agiklamasina devam etmistir
“Iletkenlerin direncinin; iletkenin boyuna, kesit alanina ve cinsine bagli oldugunu
Ogrenmistiniz. Elektrik akimu, iletkenin iizerinden gecerken iletkenin direnci fazla ise 1s1 enerjisi
daha ¢ok ortaya ¢ikacaktir. O halde elektrik enerjisi bir iletkenden gecerken bir kismi 1s1
enerjisine doniisiir ve iletkenlerin 1sindig1 hissedilir.” Ogretmen konunun anlatimimin ardindan:
“Uzerinden akim gegen telin 1sinmasi 6zelliginden yararlanilarak hangi araglar yapilmistir?”

sorusunu sormus ve kendisi iitii, tost makinesi, elektrikli 1sitici, firin vb. 6rnekler vermistir.

“Ev, okul, hastane vb. yerlerde aydinlanma nasil saglanmaktadir?”’ sorusu ile derse devam
etmis ve gelen cevaplara doniitler vererek elektrik enerjisinin ampulden gecerken 1518a
dondstiigiinii belirtmistir. Ardindan asagidaki agiklamalar1 yapmustir: “Elektrik akiminin,
elektrik yiiklerinin kazandigi enerjileri birbirine aktarmalart ile olustugunu dgrenmistiniz.
Elektrik akiminin gectigini tel lizerinde gdremezsiniz. Fakat etkisini gorebilirsiniz. Elektrik
akimi ampul igindeki telden gegerken direng nedeni ile elektrik enerjisinin bir kismi 1s1

enerjisine doniisiir. Uzerinden akim gegen bazi iletken teller goriiniir 151k yayar. Ampuliin
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yaydigi 15181 gormemizin nedeni buna 6rnek olarak verilebilir. Elektrik enerjisinin 151k
enerjisine doniisiimiine drnek olarak aydinlatma araclarini verebiliriz.” Ogretmen

aciklamalarinin gerekli gordiigii yerleri 6grencilerin defterlerine yazdirmustir.

Ogretmen sigortalarm ¢alisma sekli ile ilgili verdigi 6devlerin kontrolii i¢in siniftan bir 6grenci
gorevlendirmistir. Odevin kontrolii ders &ncesinde yapilmistir. Odevini yapan dgrencilere (+)

yapmayanlara (—) vermis ve asagidaki agiklama ile derse devam etmistir:

“Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniislimiine 6rnek olarak sigortalar1 verebiliriz. Sigorta, bir
elektrik devresinden fazla akim gegtigi zaman akimi kesen basit bir devre kesicidir. Degisik
bigimlerde yapilan sigortalar birka¢ cm uzunlugunda, erime sicakliklar diisiik, metal veya
alasimlardan yapilan tel ya da iletken pargalardir. Sigorta, binalarda kullanildigi gibi elektrikli
araclarin donaniminda da kullanilir. Hemen hemen biitiin elektrikli araglarda sigorta bulunur.
Kisacasi, sigortalar devrelerde giivenlik saglamak amaci ile kullanilir, béylece meydana
gelebilecek kaza ve arizalara kars1 koruma saglanmis olur.” climleleri ile dersi bitirmis ve

gerekli gordiigi yerleri yazdirmistir.



152

11. DERS: SURE 40 DAKIKA

KAZANIM 11: Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine

doniistiigiinii kavrar.

Dersin islenisi: Ogretmen siifa girdikten sonra ilk olarak yoklamayi almis, ardindan sinif
defterini yillik plana gére doldurmustur. Daha sonra sinifa donerek elektrik enerjisinin hareket
enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine doniisiimiinii 6gretecegini soyleyerek derse

baslamugtir.

Ogretmen biitiin 6grencilerden ders kitabinn ilgili sayfasini agmalarini istemistir. Daha sonra
siniftan bir 6grenciyi ders kitabini sesli okumasi i¢in gorevlendirmis ve diger 6grencilerin de

takip etmelerini soylemistir.

*“ Son yillarda robotlarin birgok alanda kullanildigini goérmiis olmalisiniz. Robotlarin hareketini
saglayan kaynak nasil bir kaynak olabilir? Herhangi bir elektrik kaynagi olmadan hareket
edebilirler mi? Robotlarda hangi enerji doniisiimleri oldugunu diisiiniiyorsunuz? Robotlar1 géz
oniine aldiginizda bu teknolojik araclarin bir elektrik enerjisi kaynagi ile galistigin
sOyleyebilirsiniz. Robotlarin parcalarinin hareket etmesi elektrik enerjisinin hareket enerjisine

dondstiigiinii gostermektedir. Peki elektrik enerjisinden nasil hareket enerjisi elde edilir?”

Ogretmen burada tekrar sdz alarak ders kitabinin ilgili sayfasini1 agmalarini sdylemis ve sayfada

yer alan gorseli incelemelerini sdyleyerek, asagidaki aciklamay1 yapmustir:

“Bir miknatis ve bir bobin kullanarak elektrik akimi iiretmek, ders kitabinda incelediginiz
gorseldeki, diizenek ile miimkiindiir. Gorselde yer alan miliampermetrenin ibresinin
sapmasindan, bobin i¢erisindeki cubuk miknatisin hareketi ile elektrik akimi olustugu anlasilir.
Miknatis sabit tutuldugunda ise akim olugmayacaktir. Bu sekilde herhangi bir gii¢ kaynagi
kullanmadan elektrik akimi elde edilebilir. Elektrik enerjisinden hareket enerjisi elde eden
araclarda elektrik motoru bulunur. Elektrik motorunun ¢aligmasi, miknatis kutuplariin birbirini
itmesi, ¢ekmesi ilkesine dayanir. Cubuk miknatisin bobinin igerisindeki siirekli hareketi ile
akimin siirekli olarak degisir. Bu sekilde bilyiikliigii zamanla degisen akimlar “dalgali akim

(alternatif akim)” olarak adlandirilir. Alternatif akim AC harfleri ile gosterilir.

Yasamimizin bir parcasi haline gelen makinelerin ve araglarin biiyiik bir kisminda elektrik
motorlar1 bulunmaktadir. Buzdolabi, ¢amasir makinesi, elektrik siipiirgesi, vantilatdr, matkap bu

araclardan bazilaridir.”
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Ogretmen bu agiklamanin gerekli gordiigii yerlerini 6grencilerin defterlerine yazdirmustir.
Ardindan tahtaya ii¢ adet soru yazmis ve bu sorular1 6grencilerin de defterlerine yazmalarim
istemistir. Ogretmen sorular1 kendisi cevaplanmis ve dgrencilerin defterlerine cevaplari da

yazdirmstir.
1. Elektrik akim kaynagi kullanmadan da elektrik iiretilebilir mi? Yaziniz.
2. Elektrik enerjisini hareket enerjisine doniistiiren aletlere 6rnekler veriniz.

3. Hareket enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren aletlere 6rnekler veriniz.



EK-6: Deneylerle Zenginlestirilmis Gosteri Yéntemi ve Fen Programimin On

Gordiigii Yontemin Gozlem Formu
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© c E
s
No Simif Gozlem Formu Maddeleri .% N | N
Q@ |3
=
=
1 | Ogrencilerin ilgisi derse ¢ekilebiliyor mu?
2 | Ogrenciler soru cevap boliimiine katiliyorlar mi?
3 | Ogrenciler derse ¢ok fazla katilabiliyorlar mi?
4 | Ogrenciler dersle ilgili birbirleriyle tartisabiliyorlar mi1?
5 | Ogrenciler birbirleriyle ve gretmenle etkili iletisim kurabiliyorlar

mi?

6 | Ogrenciler gruplara ayrilarak etkili calisabiliyorlar mi?

7 | Ogrenciler ders esnasinda sorular sorabiliyor mu?

8 | Ogrenciler gosteri deneyleri esnasinda siifta etkili ve her bir
Ogrenci gorev alacak sekilde aktifler mi?

9 | Konunun 6gretimi esnasinda dgrencilerin 6nceki bilgileri dikkate
aliarak ders iglenebiliyor mu?

10 | Gosteri yontemi esnasinda 6grenciler 6gretimi kolaylastirmak igin
degisik materyaller kullaniyorlar m1? (Bilgisayar, ¢aligma kagidi
v.b.)

11 | Ogretmen 6gretimi kolaylastirmak igin tahta kullantyor mu?

12 | Ogretim esnasinda giinliik yasamdan érnekler veriliyor mu?

13 | Ogrencilerin anlayip anlamadigini kontrol etmek igin sorular
soruluyor mu?

14 | Ogretim esnasinda dgrencilere not tutturuluyor mu?

15 | Ogrenciler elektrik ile ilgili deneyler esnasinda malzemeleri etkin
kullanabiliyorlar m1?

16 | Ogrencilerin fikirlerini rahatga sdyleyebilecegi bir ortam
olusturuldu mu?

17 | Ogrenmenin gergeklestigi sinif ortami 6gretim igin uygun mu?

18 | Ogrencilere ders kitabindan okuma ddevi veriliyor mu?

19

5grencilere deneyler sonunda tartisma ortami saglaniyor mu?

20

Ogrencilere konunun daha iyi anlasiimasi i¢in 8devler veriliyor
mu?




155

21

Ogrencilerin konu hakkinda sahip oldugu yanlis kavramalar
vurgulanarak bunlarin diizeltilmesi saglantyor mu?




EK-7: Deney Grubu Calisma

Kagitlar

Caligma kagidi 1: Seri bagli devre semasi ¢izimi

Arastirma sorumuz:

ALY grubu

Seri bagl devre tanimini
kendi ifadelerinizle yan
taraftaki bosluga yaziniz.

gm@u\\Qr A= %, -4, - Seklende

g‘e(‘? bog\l
b o%\om(‘

Olusturdugunuz devrenin,
devre elemanlarinin
sembollerini kullanarak,
semasini ¢iziniz.

W

Calisma kagidi 2: Paralel bagl devre semast gizimi

Arastirma sorumuz:

Paralel bagl devrenin ne
oldugunu kendi
ifadelerinizle yan tarafta
verilen bosluga yaziniz.

Avvxpu\\c r

n poalel boglenrt en (4 Dckr
(s Y8 \

/\C\( \r‘ _j
W (=) valarYen r\Q\\C\%O\

\\
M1 ONOraAL. Acuce (\u,;v‘-uftd\‘ur

alN] A\
L

Olusturdugunuz devrenin,
devre elemanlarinin
sembollerini kullanarak,
semasini ¢iziniz.

20 adet ampulden olusan bir
stisleme 15181 yaptiginizi
diisiintiniiz. Bu devredeki
ampulleri seri mi yoksa
paralel baglamay1 mi tercih
edersiniz? Nedeniyle beraber
yan tarafa yazimz.

ﬁ)csox\g\ \(c\\crc ynA c\bf\\c‘i
o 2§\C\ \'\ { Oy ‘ Lz‘v
e [SN'Y;

Ve ) Loy ‘(:

Secy ‘fx‘sﬁ‘l;\d‘
M\\"orcl\ﬂ‘vv\\z_ACS

\7\_, \0’7 (\ ()

b(_‘,-\ LN

((ll 2 g e

) M
VC_M Qg \J t’."\ L\
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Calisma kagid1 3: Seri bagl ampul sayisina gore okunan direng degerleri

Aragtirma sorumuz: .Z.B.. grubu
Seri Bagli Ampul Sayist Okunan Direng Degeri
1 . )
2 ~
3 7 By

“Seri bagli bir devreye ampul eklendigi veya ¢ikartildigi durumda ampuliin parlakligina
bir etkisi olabilir mi? Neden?”” Cevabimz asagidaki bos alana yaziniz.
AN ro ( (,1 ’p,\ A e, ZAan A A i sl

dzadl,, = s
2 'yor Ese /e, 'h,/»p(,/ var 4 /L/-r;h’. 4’,:/
LZ’ do~ g d s e { r: ar IO (L / ' SN ) ar + o g

Calisma kagidi 4:

Paralel bagli ampul sayisina gore okunan direng degerleri

| Arastirma sorumuz: I .2 =R grubu T

Paralel bagh ampul sayis arttikga devrenin direnci ve ampul parlakligi nasil etkilendi?
Cevabimz1 asagidaki bos alana yaziniz.

lqmpu‘ PU(’OH’\—D' = Qeﬁu&w?%

L€ YFEN: N djﬂﬂ,)( = {JQ,O[//V : CAQ/\L’Q es L\OS@” A‘\F"AC

o
N
Q ‘”.LC‘] é, v (G
\ ¥
u
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Caligsma kagidi 5:

Devrede elektrik akimi var midir?

| Arastirma sorumuz: ’ .3 .... grubu ]

Ampul hangi durumlarda 151k vermeyecektir? Yazimz.
Ananiac acn\- \CQ\\(‘Q_QL ’ ;f\ \ Q\ M3 .

Pili devreden gikartiniz. Devrede pil olmayinca ampul 151k vermis midir? Neden?
Devredeki pilin gérevi nedir? Yazimz.

DO veemen  abnlny SNe oieeu ety  Lingh-
AV GY' O 9haden 0 N0

Pili yerine takip, anahtar1 agik konuma getiriniz. Anahtar agilinca ampul 151k vermis
midir? Neden? Yaziniz.

Vze o eomig e a0 atanlaon bapal Q\N‘OQ\ e\ -
Py

Anahtari kapatip baglant: kablolarindan birini devreden ¢ikartiniz, Baglanti kablolarindan
biri devreden ¢ikartilinca ampul 151k vermis midir? Neden? Yaziniz.

Ueemnen  ALNL N TR ACAINAS o\
o\ rasnasy Qece\ae

Bir elektrik devresmde elektnk akimi olusmast i¢in neden devrenin kapali olmas gerekir?
Yaziniz.

Qoowd  Jeoure o TeX\" IO QI\Q"(‘S‘\ %\AQMOQ
o winden

Baglica enerji kaynaklart neler olabilir? Yaziniz.

Aboes, Riingese, JetacasAdC  PMlecr




159

Caligma kagidi 6:
Elektrik akimini 6lgelim

Aragtirma sorumuz: .>\.... grubu
Ampermetreyi hangi konumda bagladiginizda ibrede £)
degisim gozlediniz? Kurdugunuz devreyi, devre
elemanlarinin sembollerini kullanarak yan tarafa O

¢iziniz.

st mabdigmindg

Ampermetrenin ¢alistigi konumdaki baglanma sekli
seri baglama m1 yoksa paralel baglama midir? Yazimz.

SQ(\\\ . \)&‘G)\ﬁmg

Anahtar agikken ampermetrenin ibresini gozlemleyiniz
ve degeri yaziniz.

O Qe

Anahtar kapali konumda iken ampermetrenin ibresini
gozlemleyiniz ve degeri yaziniz.

%ompeﬂ‘

Elektrik akimin siddetini ne buldunuz?

g o

Elektrik devresindeki akimin siddetini 6lgmek i¢in
hangi aragtan faydalaniriz?

Am@e( meloe
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Calisma kagidi 7:
Devredeki gerilimi 6l¢elim
Arastirma sorumuz: N grubu —’
Elektrik devresindeki gerilimi 6lgmek i¢in hangi
aragtan faydalaniriz? o\ Melce

Voltmetrenin ibresinde degisim gozlemlediginiz
devreyi, devre elemanlarinin sembollerini kullanarak
yan tarafa ¢iziniz.

Voltmetrenin ¢alistigi konumdaki baglanma sekli seri \ \
baglanma m1 yoksa paralel baglanma midir? Neden? " QOC o .

Yaziniz. le dlcenct 9 Slset o\ étn}
YAy

Voltmetreyi ampuliin iki ucuna ikinci sorudaki X T

¢ikariminiza gére baglayiniz. Anahtari kapatarak }\/6 \/O\

devreden akim geg¢mesini saglayimz. Voltmetrenin
gosterdigi sayisal degeri birimi ile yaziniz,

Bu kez voltmetreyi pilin iki ucu arasma baglayarak
olgtim yapimz. Sonucu yaziniz.
) p) 3 N Q \*

Pilin tizerinde yazan deger ile voltmetreden
okudugunuz deger arasinda fark var midir? Neden? 3\ 5
Yaziniz. )

Voltmetreyi devreye ikinci sorudaki cikariminiza gore (\ \
baglamanizin amaci ne olabilir? Olevm A\Q ? Ma'c




Calisma kagid 8:

Direng — akim — gerilim iliskisi

Aragtirma sorumuz:

Anahtar1 kapatimiz. Voltmetre ve
ampermetrede okudugunuz degerleri
yan tarafa yazimz.

Ikinci pili kurdugunuz devreye
ekleyiniz. Ampermetre ve voltmetrede
okudugunuz degerleri yaziniz.

A= © ampel

Vo= Bacdl

Ugiincii pili de kurdugunuz devreye
ekleyiniz ve ampermetre ile

As % ompec

&S ol

Il

voltmetrede okudugunuz degerleri Vs =
aziniz.

Her pille kurulan devre igin ayr1 ayr Pil sayist \ A V/A

gerilim/akim degerlerini hesaplayarak 1 A\ s £ e

sonuglar1 yaziniz. 2 a5 b e
3 LT S 7 2

Devredeki gerilimin degismesine baglh

olarak akim degerleri nasil O o g\g W o 0 X\\ \

degismektedir? A¢iklayiniz.

Devreye direng 6lgeri de seri
balayiniz ve sonucu yaziniz. Direng
olgerle yaptigimiz 6l¢iim ile
hesapladiginiz gerilim/akim degeri
farkli midir? Yazimz.

|
Akjﬂ( Q\\‘Qx\
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Caligma kagidi 9:

Ampul parlaklig1 ve direng iliskisi

Aragtirma sorumuz:

iki ve tig ampuliin seri
baglandig1 devreyi kurunuz.
Devreye ampermetreyi ve direng
6lceri de baglayiniz.
Kullandigimiz pilin iizerinde
yazan gerilim degerini,
ampermetrenin gosterdigi akim
siddetini ve direng 6lcerde
oletiigiiniiz direng degerini
yazarak yan tarafta verilen
tabloyu doldurunuz. Ampullerin
arlakligini da g6zlemleyiniz.

Ampul
sayisl

Gerilim (V)

Es deger direng

2

(940\\‘

A

buold

S 19

Iki ve tig ampuliin paralel
baglandigi devreyi kurunuz.
Devreye ampermetre ile direng
olgeri de baglayiniz.
Kullandigimiz pilin {izerinde
yazan gerilim de@erini,
ampermetrenin gosterdigi akim
siddetini ve direng 6lgerde
olgtiigiiniiz direng degerini
yazarak yan tarafta verilen
tabloyu doldurunuz. Ampullerin
parlakligini da gzlemleyiniz.

Ampul
sayisi

Gerilim (V)

Akim (A) | Es deger direng

2

b Volt

Q ampes 3

b volX

N ampers

Ampuller hangi baglama
seklinde daha parlak 151k verdi?
Tartisimiz.

Par alel

Hangi baglama seklinde
devrenin es deger direnci daha
fazladir?

S er\ ‘909 \qu

Seri bagli ampul sayis arttik¢a
devrenin eg deger direnci ve
ampul parlakligi nasil etkilendi?

23 (\f:(jf/' i BN ¢ Cw':‘('/ ken Pa,lqtt'k OQG\A‘

Paralel bagli ampul sayis1
arttikca devrenin es deger
direnci ve ampul parlaklig1 nasil
etkilendi?

Derecenin es glej\'/.' c\?o\\é\,C& [Tag] C\/\l Cola

Wer bir “MPU]( él’}f’\ C*\(\"'\ YN\ o\c\v v \¢
%’Of\o\L\\\( érB;S medy 3

P
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Caligma kagidi 10:

Enerji doniistimleri

163

Aragtirma sorumuz:

4.-An..... grubu

Deneyde, hangi enerji doniigiimiiniin
gergeklestigini sdyleyebilirsiniz?

Elektnle enerjisini

.

\sv ener) 1sine. =o nusdr

[1k soruda gozlemlediginiz degisimin
siiresini azaltmak isterseniz nikel-krom telin
boyunda ve kalinliginda ne gibi degisim
yapmaniz gerekir?

Tell uazeh 2 1(_0\.,\6, &

azalhaz  Dice~e ortar,

Yaptiginiz deneyde gozlemlediginiz enerji
doniistimiinden yararlanarak hangi araglar
gelistirilmistir? Yaziniz.

\(
F\P‘f\ / 50bo| " Of\'

OO mMakl nCs> |

o pul




Calisma kagidi 11:

Isinan teller

164

Arastirma sorumuz:

18..... grubu

“2” numarali ampuliin bagl oldugu devreyi

kurunuz ve anahtar kapatarak ampulii

gbézlemleyiniz. Ampul 1g1k verdi mi?
Neden? Tahminlerinizi yaziniz.

Verdt. Gadhd  ampul — podbhs g\

“1” ve “2” numaral1 ampulleri elinize alip
inceleyiniz. Arada farkliliklar var m1?
Gozlemlerinizi yan tarafa yaziniz.

Yol V-opmu% o quuh\o?mﬂ‘\n(‘.

“17” ve “2” numarali ampullerle kurdugunuz | § %an\\ , L. Sam ol

devrede ampuliin i¢indeki telin renginde ne

gibi degisiklikler gozlemlediniz? Yaziniz.

Etkinliginizde, kag numa_rah ampulﬁn 2. GmPu\ de Q we 3l onagt
baglandig1 devrede hangi enerji s R .

doniigiimiiniin gereklestigini damaueey  © e

sOyleyebilirsiniz?

Bu deneyden nasil bir ¢ikarimda Pelkierelh  en 0FgRIT Q1 e i\

bulunursunuz? Yaziniz.

orergrsoe  daniSmugdur.




Calisma kagidi 12:

Elektrik enerjisi tiretebilir miyiz?

Aragtirma sorumuz;

4-As--... grubu

Kurdugunuz devrede miknatis yardimiyla
nasil akim iiretebileceginizi tahmin ediniz ve
tahmininizi yan taraftaki alana yazip
uygulaymiz.

M\\cncﬁ";'m ko«el:a—# [
HC— V\or(ke.f‘ ef\e{‘J;y
elekhik enejisine ddmeTr

Miknatist bobin igerisinde sabit tutunuz ve
miliampermetreyi gézlemleyiniz.
Gozlemlerinizi yan taraftaki alana yazimz.

Ibre- oYynomaz .

Miknatist bobin iginde hareket ettirerek
miliampermetreyi g6zlemleyiniz.
Gézlemlerinizi yan taraftaki alana yaziniz.

Elektrik akimini nasil elde ettiniz? Yaziniz.

Milnatisim bobing,

hd&k@" i ! ,c.

Hareket enerjisinden elektrik enerjisi elde
edilebilir mi? Grup arkadaslarimizla
tartisimiz ve diistincelerinizi yaziniz.

Eret | elde etk
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EK-8: Deney Grubu Uygulama Fotograflari
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2 KAYSERI VALILIGi

\u 11 Milli Egitim Miidirliigii

Say1 :94025929-605-E.6007280
Konu : Aragtirma izni

k« -

31/05/2016

VALILIK MAKAMINA

ilgi: Bakanligimiz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 07/03/2012 tarih
ve 3616 sayih (2012/13 Genelge) emirleri.

Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstittisii ilkdgretim Anabilim Dali Fen Bilgisi
Egitimi Bilim Dali Tezli Yiiksek Lisans grencisi Betiil AYDIN', Melikgazi Nuri Has
Ortaokulunda "ilkdgretim 7. Simf Ogrencilerinin Yasamimizdaki Elektrik Unitesindeki
Basarilarina Deneylerle Zenginlestirilmis Gésteri Yénteminin Ftkisi® konulu galisma yapma
istegi ile ilgili, Erciyes Universitesi Ogrenci Isleri Daire Bagkanhiginin 17/05/2016 tarih ve
8115 sayili yazilari ve ekleri iligikte sunulmustur.

Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii ilksgretim Anabilim Dah Fen Bilgisi
Egitimi Bilim Dali Tezli Yiiksek Lisans dgrencisi Bettil AYDIN'n, Melikgazi Nuri Has
Ortaokulunda "[lkégretim 7. Siuf Ogrencilerinin Yasamimizdaki Elektrik Unitesindeki
Basarilarina  Deneylerle Zenginlestirilmis Gosteri Yonteminin Etkisi" konulu galismay1
yapmasinda bir sakincanin olmadigi Anket Degerlendirme Komisyonu tarafindan tespit
edilmis  olup, egitim-5gretimi  aksatmadan okul miidiirligtiniin
sorumlulugunda arastirmanin yapilmasi uygun goriilmektedir.

Makaminizca da uygun goriildiigii takdirde, olurlarimza arz ederim.

gozetiminde ve

Bahameddin KARAKOSE
il Milli Egitim Midiir V.

OLUR
Mehmet AKTAS

Vali a.
Vali Yardimeisi

EK: Yazi ve Ekleri (14 Sayfa)

Giltepe Mahallesi Talas Bulvars No: 1/B Melikgazi / KAYSERI

Llektronik Ag: hup:/kayseri.meb.gov.tr
c-posta: arge38@meb.gov.tr

Ayrmtili bilgiigin: N. TAS
Tel: (0352) 330 1125 (1240)
Faks: (0 352) 336 76 04

Bu evrak guvenli elekironik imza ile imzalanmisur, htp //evraksorgu meb.gov ir adresinden 4f54-3a72-3e87-9e8a-d4ad kodu ile teyit edilebilir
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e,
KAYSERI VALILIGI
il Milli Egitim Mudtirliigii

Say1 :94025929-605-E.6060063 01.06.2016
Konu : Aragtirma [zni

ERCIYES UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanhigt)

llgi : 17/05/2016 tarih ve 8115 sayili yazinz.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii [lkdgretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi
Bilim Dali Tezli Yiiksek Lisans ogrencisi Betiill AYDIN''n, Melikgazi Nuri Has
Ortaokulunda "ilkégretim 7. Simf Ogrencilerinin Yasamimizdaki Elektrik Unitesindeki
Bagarilarina Deneylerle Zenginlestirilmis Gosteri Yonteminin Etkisi" konulu caligmay:
yapmasinda bir sakincanin olmadifi, Anket Degerlendirme Komisyonu tarafindan tespit
edilmis olup, konu ile ilgili Valilik Makamindan alinan 31/05/2016 tarih ve 6007280 sayili
Olur ekte génderilmisgtir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Bilal Yilmaz CANDIROGLU
i1 Milli Egitim Maduri

EK: Valilik Oluru (1 Sayfa)

Govenli Elekironik lmza’
Ash lie Aymdir.
02106200

Kemal TASKIN
i

Gilltepe Mahallesi Talas Bulvar No:1/B Melikgazi / KAYSERI Aynntih bilgiigin: N. TAS
Elektronik Ag: http:/kayseri.meb.gov.ir Tel: (0352) 330 1125 (1240)
ceposta; arge38@meb.gov.tr Faks: (0 352) 336 76 04

Bu evrak gavenli k imza ile imzak 1r. http: /e vraksorgu.meb gov.ir adresinden 3908-c5f2-3bcO-See9-e7ef kodu ile wyit edilebilir
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svrak larih ve dayist: 0//06/2016-E.46622

Tigi :

T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI REKTORLUGU
Ogrenci Isleri Daire Baskanhg

:14065294-044/
:Anketler

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

a) 16/052016 tarihli ve 39856 sayili yaziniz.
b) Kayseri Il Milli Egitim Midiirliigii’ntin 01/06/2016 tarihli ve 605-E.6060063 sayili
yazisl.

Kayseri il Milli Egitim Miidiirligi'nden alinan ilgi (b) yazida; Enstitiiniiz ilkégretim

Anabilim Dalt Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah Tezli Yiiksek Lisans Programi &grencilerinden
Betiil AYDIN'in "[lkégretim 7. Sinif Ogrencilerinin Yasamimizdaki Elektrik Unitesindeki
Basarilarina Deneylerle Zenginlestirilmis Gosteri Yonteminin Etkisi" konulu anket ¢alismasini
Kayseri Il Milli Egitim Miidiirligiine bagl ilgi yaziniz ekindeki listede belirtilen okullarda
yapmasinda bir sakinca olmadiginin Anket Degerlendirme Komisyonu tarafindan tespit edildigi
ve egitim- ogretimi aksatmadan Okul Miidiiriiniin gézetimi ve sorumlulugunda yapmasi,
arastirma sonucunun Okul Miidiirltigiintin 11 Milli Egitim Miidiirliigiine bilgi vermesi kaydiyla
uygun goriildiigii bildirilmektedir.

EK :

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

e-imzalidir

Prof.Dr. Mustafa Kemal APALAK
Rektor Yardimcisi

1- [lgi (b) yaz1 (2 sayfa)

Evraki Dogrulamak igin : http://ebys erciyes edu.tr/enVision-Sorgula/validate_doc.aspx?V=BENU45L0B Pin - 60291

Kosk Mahallesi Kutadgu Bilig Sokak No:1 38030 Melikgazi KAYSERI Ayrintih bilgi i¢in irtibat: Bekir Yilmaz

Telefon: +90 352 437 49 47 Faks: +90 352 43720 23

E-Posta ogridbsk@erciyes edu tr Elektronik Ag: http://ogrisl erciyes.edu tr

Bu belae 5070 savili Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geredince giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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T.C.
MELIKGAZI KAYMAKAMLIGI
Nuri Has Ortaokulu Mudirltigi

Say1 : 63674064-900 - 5% 09.05.2016
Konu: Betiil AYDIN

Sayin: Betiil AYDIN
(Fen ve Teknoloji Ogretmeni)

flgi  :09.05.2016 tarih ve 900/88 sayih dilekge

ilgili dilekgede belirtmis oldugnuz Ogretim Yontem ve Teknikleri 7. Simif diizeyinde
uygulamasi ile istedigniz ogretmenleri ogrencilere uygulayacagi ogretim metotlar1 ve teknikleri
konusunda dgrencilerin seviyeleri de dikkate alinarak dgretmenlere bu yetki ilkogretim kurumlari
yonetmeliginde verilmistir. Bu nedenle belirtmis oldugunuz tekniklerle ilgili sorumluluk sizde olmas
kaydiyla kurumumuzca uygulanmasinda bir sakinca bulunmamaktadir.

Bilgilerinize rica ederim.
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