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OZET

OGRENME HALKASI MODELININ BiYOLOJIi OGRETMEN
ADAYLARININ, DIFUZYON VE OSMOZ KONULARINI OGRENMELERI,
BiYOLOJi OGRETIMINE YONELIK OZYETERLIK iNANCLARI VE
TUTUMLARI UZERINE ETKILERI

ATILBOZ, N. Gokben
Doktora Tezi, Biyoloji Egitimi Bilim Dali
Eyliil-2007

Bu arastirmada, 6grenme halkasi modelinin biyoloji 6gretmen adaylarinin,
diflizyon ve osmoz konularmi dgrenmeleri, biyoloji 6gretimine yonelik 6zyeterlik
inanclart ve biyoloji 6gretimine karsi tutumlar1 iizerine olan etkileri geleneksel
Ogretim yontemiyle karsilastirilarak incelenmistir. Calismanin 6rneklemini 2005-
2006 dgretim yilinda Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenligi
Anabilim Dali’nda 6grenim goren 33 besinci sinif 6grencisi olusturmustur. Deney
grubu 15 6grenci, kontrol grubu ise 18 6grenciden olugmustur. Arastirmada yari-
deneme modellerinden biri olan esitlenmemis kontrol gruplu model kullanilmistir.
Veri toplama araglar1 olarak Difiizyon-Osmoz Kavram Testi, Bilimsel Islem Beceri
Testi, Biyoloji Ogretimine Yénelik Ozyeterlik Inang Olgegi ve Biyoloji Ogretimine
Karst Tutum Olgegi uygulanmstir. Veri analizinde bagimsiz t-testi ve cok degiskenli
varyans analizi (MANOVA) kullanilmistir. Analiz sonuglari, 6grenme halkasi
modelinin biyoloji 6gretmen adaylarinin difiizyon ve osmoz konularin1 anlamalari
lizerine etkisinin anlamli oldugunu, biyoloji 6gretimine yonelik 6zyeterlik inanglari
ve biyoloji Ogretimine karsi tutumlart {izerine etkilerinin ise anlamli olmadigini

gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji egitimi, 6grenme halkast modeli, biyoloji 6gretmen

adaylar1, difiizyon osmoz, 6zyeterlik inanct, tutum.



ABSTRACT

THE EFFECTS OF LEARNING CYCLE MODEL ON PRESERVICE
BIOLOGY TEACHERS’ UNDERSTANDING OF DIFFUSION AND
OSMOSIS CONCEPTS, BIOLOGY TEACHING SELF-EFFICACY BELIEFS
AND ATTITUDES TOWARDS BIOLOGY TEACHING

ATILBOZ, N. Gokben
Ph.D. Thesis, Biology Education

September-2007

The purpose of this study was to investigate the effects of learning cycle
instruction on preservice biology teachers’ understanding of diffusion and osmosis
concepts, biology teaching self-efficacy beliefs and attitudes towards biology
teaching. The study was conducted on 33 preservice biology teachers from the
Biology Teaching Programme at Gazi University Gazi Faculty of Education in 2005-
2006 academic year. Experimental group (N=15) was instructed with learning cycle
instruction, while control group (N=18) received traditionally designed instruction.
In this study, the Non-Equivalent Control Group Design as a type of Quasi-
Experimental Design was used. Diffusion and Osmosis Diagnostic Test, Science
Process Skills Test, Biology Teaching Efficacy Belief Instrument and Biology
Teaching Attitude Scale were used to collect data. Independent t-test and
Multivariate Analysis of Variance (MANOVA) were used to test the hypotheses. The
results of analysis showed that there was significant effect of the treatment which
was the learning cycle instruction on the preservice biology teachers’ understanding
of diffusion and osmosis concepts, while there were no significant effect of the
treatment on biology teaching self-efficacy beliefs and attitudes towards biology

teaching.

Key words: Biology teaching, learning cycle, preservice biology teachers, diffusion

osmosis, self-efficacy belief, attitude.
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BOLUM 1

GIRIS

Bu boliimde; arastirmanin problem durumu, arastirmanin amaci, alt
problemler, hipotezler, arastirmanin Onemi, sinirhiliklar, varsayimlar ve tanimlar

sunulmustur.

1.1. Problem Durumu

Gelisen egitim anlayisinda Ogretmenlerin yerine getirmesi gereken temel
gorevin, “ulusal ve evrensel degerleri benimseyen ve sorunlara ¢oziim iireten, milli
egitimin ve alani ile ilgili ders programlarimin amaclarini davranisa doniistiiren,
O0grenmeyi Ogrenen bireyleri, her bireyin gereksinimini de dikkate alarak
yetistirmek”  oldugu  bildirilmektedir. Ogretmenlik mesleginin  niteliginin
yukseltilmesi, oncelikle 6gretmenlerin sahip olmasi gereken genel ve Ozel alan
yeterliklerinin bilinmesi, daha sonra bu yeterliklerin, hizmet 6ncesi ve hizmet ici
egitim programlariyla, 0gretmen adaylarima ve Ogretmenlere kazandirilmasi ile
miimkiindiir. Nitekim, “Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri” ¢aligmasi
sonucunda, iyi bir 6gretmenin sahip olmasi gereken Ogretmenlik meslegi genel

yeterlikleri;
1. Kisisel ve Mesleki Degerler - Mesleki Gelisim,
2. Ogrenciyi Tanima,
3. Ogretme ve Ogrenme Siireci,
4. Ogrenmeyi, Gelisimi Izleme ve Degerlendirme,
5. Okul, Aile ve Toplum iliskileri,
6. Program ve Icerik Bilgisi,

olmak iizere alt1 ana yeterlik alani seklinde belirlenmistir (MEB, 2004; MEB, 2006).



Ogretmen yetistirme programlarmm asil amacma ulasabilmesi ve
Ogretmenlerin 6gretmenlik mesleginin gerektirdigi yeterlikleri yerine getirebilmeleri
icin, 0gretmen adaylarinin meslek yasantilarinda ihtiya¢ duyacaklar1 konu alani ve
alan egitimine yodnelik bilgi ve becerilerin kazandirilmasinin yani sira alanindaki
bilgileri 0Ogretebileceklerine olan inang ve tutumlarinin da  gelistirilmesi

gerekmektedir.

Etkili bir 6gretimin gerceklesmesinde dgretmenlerin sahip olduklari kavram
yanilgilari, Ogretime yonelik oOzyeterlik inanglart ve tutumlar1 6nemli rol
oynamaktadir. Gelecegin 6gretmenleri olan 6gretmen adaylari ile ilgili olarak yapilan
aragtirmalarda, biyoloji konularinda pek ¢ok kavram yanilgilarina sahip olduklari
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram yanilgilari, grencilerde
var olan kavram yanilgilarinin nedenlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Biyoloji
Ogretmen adaylariin ekoloji, bitki biyolojisi, sindirim, solunum, bosaltim sistemi,
enzim, diflizyon-osmoz, hiicre bdliinmesi, siniflandirma, besin ag1 (Tekkaya, Capa
ve Yilmaz, 2000), sinir ve hormonal sistem (Cerrah, Ozsevgec ve Ayas, 2005),
genetik (Cakir ve Crawford, 2001) ve ¢evre sorunlar1 (Khalid, 2003) konularinda
bilgilerinin yeterli olmadigi ve bazi kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit
edilmistir. Bu ¢alismalarda, kullanilan 6gretim tekniklerinin 6gretmen merkezli ve
ezbere dayali olmasi, konularin birbirinden kopuk ve giinliik hayatla
iliskilendirilmemis olmasi, lisans derslerinin yogun bir icerikle ve diiz anlatimla
verilmesi kavram yanilgilarinin nedenleri olarak gosterilmistir. Bagka bir ¢calismada
ise Ogretmenlerin liniversite egitimleri esnasinda yeterli alan ve alan egitimi bilgi
birikimine sahip olmadan ogretmenlige baslamalarinin, o6grencilerde rastlanan
kavram yanilgilarinin ana nedenlerinden biri olarak disiiniilmesi gerektigi

savunulmustur (Yip, 1998; Akt. Oztas ve Ozay, 2004).

Ogretmen yetistirme siirecinin degerlendirilmesine yonelik olarak &gretmen
adaylar1 ile yapilan caligmalarda, Ogretmen adaylarinin hizmet Oncesi egitim
donemlerinde bazi sorunlarla karsilastiklar1 goriilmektedir. Biyoloji 6gretmenligi
Ogrencilerinin lisans doneminde aldiklar1 dersler ve biyoloji 6gretmenligi programi

hakkindaki diisiincelerinin arastirildigi bir ¢alismada, laboratuvar uygulamalarinin



programda yeterli bir sekilde yapilamadigi ve pedagojik formasyon derslerinin
verimli olmadig ifade edilmistir (Cansaran, 2004). Ogretmen yetistirmede karsimiza
cikan problemlerden biri de 6gretimde geleneksel ve ezbere dayali yontemlerin
kullanilmasidir. Bagka bir ¢aligmada, biyoloji 6gretmen adaylarinin biiyiik bir kismi
derste 0grendiklerini giinliik yasamda kullanamadiklarini, dersler islenirken degisik
arac-geregler kullanilmasinin gerekli oldugunu ve herkesin fikrini sdyledigi bir
ortamda calisirlarsa daha iyi dgrenebileceklerini belirtmislerdir. Ogretmen adaylar,
okul yasamlar1 boyunca derslerde ¢ogunlukla diiz anlatim yonteminin kullanildigini,
ezberci yontemle egitildiklerini belirtmekte ve meslek hayatlarinda da bu
aligkanliklarindan kolay kolay kurtulamayacaklarini ileri stirmiislerdir (Altiparmak
ve Nakiboglu, 2004). Bir diger calismada ise biyoloji 0gretmenlerinin sadece %
27,7’sinin iiniversitede aldiklar1 biyoloji egitiminin yeterli oldugunu belirtmelerinin,
tiniversitede verilen biyoloji egitimi ile ortadgretim biyoloji derslerinin
miifredatlarinin tamam ile ortiismedigini veya alan bilgisinin etkili bir sekilde
ogrencilere aktarilmasi i¢in biyoloji 0gretmenlerinin almasi gereken 6zel &gretim
yontemlerinin yeterli olmadigini diislindiirdiigii belirtilmistir. Benzer sekilde, biyoloji
O0gretmenlerinin bir kismi {niversite egitimi esnasinda ortadgretimde biyoloji
egitiminde kullanilan ara¢ ve gereclerle ilgili yeterli deneyimin kazandirilmadigin
One siirmiislerdir. Bu nedenle ortadgretimde biyoloji egitiminde karsilagilan
sorunlarin kaynaginin {iniversite egitiminde aranmasiin gerektigini one silirmek
miimkiindiir (Oztas ve Ozay, 2004).

Ogretmenlerin etkili bir dgretimi gergeklestirebilmeleri igin yeterli alan
bilgilerine sahip olmalar1 ile birlikte bu bilgilerini etkili bir sekilde dgretebilecekleri
konusunda kendilerine olan inanglari da ©Onem tasimaktadir. Ashton (1984),
Ozyeterlik inancini, 6gretmenlerin 6grencilerin bagarilarini etkileme becerilerine olan
inanglar1 olarak tamimlamaktadir. Ogretmenlerin fen dgretimine ydnelik 6zyeterlik
inanglari, onlarin siif icinde gerceklestirdikleri uygulamalari da etkilemektedir
(Czerniak ve Schriver, 1994; Czerniak ve Lumpe, 1996). Ozyeterlik inanglar yiiksek
olan 6gretmenler, 6zyeterlik inanglar diisiik olan 6gretmenlere gore fen 6gretimine
daha fazla zaman ayirmakta ve aktiviteye dayali fen 6gretimi yapabilmektedirler

(Enochs ve Riggs, 1990; Riggs ve Enochs, 1990). Buna karsin 6gretmen adaylarinin



fen kavramlarini yeterince anlayamadiklari ve bu ylizden fen kavramlarinin
Ogretimini yapma konusunda kendilerine yeterince glivenmedikleri rapor edilmistir
(Weiss, 1994). Ogretmenlerin 6gretim yapma konusunda sahip olduklari yeterlik
inanclar1, 6gretmenlerin kendi 6grenme deneyimlerine dayali olarak gelismektedir
(Ewers, 2001). Ogretmen adaylarinin hizmet dncesi egitimlerinde kendi kavramlarini
kendilerinin yapilandirmalarina yonelik 6grenim deneyimleri yasamalari, onlarin
ozyeterlik inanglarin1 etkileyecek ve Ogretmen olduklarinda yapilandirmaciliga
dayali Ogretim yapma olasiliklarini artiracaktir (Bleicher ve Lindgren, 2005).
Ogrenme halkas1 modeli de fen egitiminde yapilandirmaci yaklasimi temel alan bir

ogretim modelidir (Marek ve Cavallo, 1997).

Bu aragtirmada, 6grenme halkasi modelinin biyoloji 6gretmen adaylarinin,
difiizyon ve osmoz konularmi 6grenmeleri, biyoloji 6gretimine yonelik 6zyeterlik
inanglar1 ve biyoloji 6gretimine karsi tutumlar {izerine olan etkileri, geleneksel

Ogretim yontemiyle karsilastirilarak incelenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, “6grenme halkast modelinin, biyoloji Ogretmen
adaylarmin, difizyon ve osmoz konularini1 6grenmeleri, biyoloji 6gretimine yonelik
Ozyeterlik inanglar1 ve biyoloji O0gretimine karsi tutumlar iizerine olan etkileri

nelerdir?”” sorusuna cevap aramabktir.



1.2.1 Alt problemler

1- Ogrenme halkasi modelinin, biyoloji 6gretmen adaylarinin difiizyon ve osmoz
sontest basar1 puanlari, biyoloji 6gretimi 6zyeterlik inanci sontest puanlari ve biyoloji
Ogretimine karsi tutum sontest puanlari bagimli degiskenlerinin bileseni iizerine
anlamli bir etkisi var midir?

2- Ogrenme halkas1 modeli ile geleneksel dgretim ydnteminin, biyoloji 6gretmen
adaylarinin diflizyon ve osmoz kavram testi sontest puanlar1 ortalamalar1 iizerine

anlaml etkileri var midir?

3- Ogrenme halkas1 modeli ile geleneksel 6gretim ydnteminin, biyoloji dgretmen
adaylarinin  biyoloji  Ogretimine yonelik Ozyeterlik inanci sontest puanlar

ortalamalar1 Gizerine anlamli etkileri var midir?

4- Ogrenme halkas1 modeli ile geleneksel dgretim ydnteminin, biyoloji dgretmen
adaylarmin biyoloji 6gretimine karsi tutum sontest puanlari ortalamalar1 iizerine

anlamh etkileri var midir?

5- Biyoloji 6gretmen adaylarinin, difiizyon ve osmoz kavram testi, biyoloji
Ogretimine yonelik Ozyeterlik inanci ve biyoloji &gretimine karsi tutum puanlari

arasinda anlamli bir iligki var midir?

6- Biyoloji 0gretmen adaylarinin 0gretim Oncesi ve sonrasi difiizyon ve osmoz

konularindaki kavram yanilgilar1 nelerdir?

7- Biyoloji 6gretmen adaylarinin Ogretim Oncesi ve sonrasi biyoloji Ogretimine

yonelik 6zyeterlik inanglar1 nasildir?

8- Biyoloji 0gretmen adaylarinin Ogretim Oncesi ve sonrasi biyoloji Ogretimine

yonelik tutumlar1 nasildir?

9- Biyoloji 6gretmen adaylarinin 6gretim sonrasi 0grenme halkasi konusundaki

gortsleri nelerdir?



1.2.2 Hipotezler

1- Ogrenme halkas1 modelinin, biyoloji dgretmen adaylarinin difiizyon ve osmoz
sontest basar1 puanlari, biyoloji 6gretimi 6zyeterlik inanci sontest puanlari, biyoloji
Ogretimine kars1 tutum sontest puanlar1 bagimli degiskenlerinin bilesenlerinden elde

edilen grup ortalamalari iizerine anlamli bir etkisi yoktur

2- Ogrenme halkas1 modeli ile geleneksel dgretim ydnteminin, biyoloji 6gretmen
adaylarinin difiizyon ve osmoz kavram testi sontest puanlari ortalamalar {izerine

anlamli bir etkisi yoktur.

3- Ogrenme halkas1 modeli ile geleneksel dgretim ydnteminin, biyoloji 6gretmen
adaylarinin  biyoloji  Ogretimine yonelik Ozyeterlik inanci sontest puanlar

ortalamalari iizerine anlaml1 bir etkisi yoktur.

4- Ogrenme halkas1 modeli ile geleneksel dgretim ydnteminin, biyoloji 6gretmen
adaylarinin biyoloji Ogretimine karsi tutum sontest puanlari ortalamalar1 {izerine

anlamli bir etkisi yoktur.

5- Biyoloji 6gretmen adaylarmin difiizyon ve osmoz kavram testi, biyoloji
Ogretimine yonelik 6zyeterlik inanci ve biyoloji 6gretimine karst tutum puanlari

arasinda anlamli bir iligki yoktur.

1.3. Arastirmanin Onemi

Ogretmenlerin, alan bilgisi ve bu bilgilerin en iyi nasil Ogretilebilecegi
konularinda gerekli bilgi ve becerileri kazandirabilen ogretmen egitimi
programlarindan mezun olmalar1 gerekmektedir (Black, 1994). Hizmet Oncesi
donemde alanlar1 ile ilgili kavramlar1 dogru olarak oOgrenerek ve yeni Ogretim
yaklagimlariin kullanilmasina yonelik gerekli bilinci kazanarak mezun olan adaylar,
ogrencilerindeki alternatif kavramlar1 tanimlayabilir ve bu yanilgilar1 giderici uygun

ogretim stratejilerini kullanabilirler (Schoon ve Boone, 1998). Ogretmen egitimi



siirecinde, Ogretmen adaylarinin Ogretmen yeterliklerinde yapilabilecek olumlu
degisiklikler, onlarin gelecekte etkili 6gretim yapabilmelerini saglayacaktir (Ginns ve
Watters, 1998). Enochs ve Riggs (1990), 6gretmenlerin fen Ogretimi Ozyeterlik
inanc¢larmin 6gretmen adaylarinin hizmet 6ncesi egitim donemindeki deneyimleri ile
iliskili oldugunu, 6gretmen yetistirme siirecinde 6gretmen adaylarinin 6zyeterlik
inanglarinin bilincinde olunmasi ve oOzyeterliklerini pozitif etkileyen deneyimler

yasamalar1 i¢in 0gretim programlarinin planlanmasi gerektigini ileri stirmiislerdir.

Bu arastirmada, 6grenme halkasi modeline dayali etkinliklerle biyoloji
konularinin 6gretiminin yapilmasinin, 6gretmen adaylarinin konu alan bilgileri,
biyoloji 0Ogretimine yonelik Ozyeterlik inanglari ve biyoloji Ogretimine karsi
tutumlarini gelistirmeye yonelik etkileri incelenmigtir. Bu dogrultuda 6gretmen
adaylarinin ~ egitiminde etkili  biyoloji  Ogretmenleri yetistirme amacinin
gerceklestirilmesinde, 6grenme halkast modelinin ne kadar etkili olabilecegi
arastirilmistir. Calisma sonuglarinin, lisans derslerinde alan ve alan egitimine yonelik
bilgilerin 6gretilme yontemleri konusunda, 6gretmen yetistirme programlarinin ve
uygulamalarinin sorgulanmasi agisindan katki saglamasi beklenmektedir. Bununla
birlikte arastirmanin, 6gretmen egitimi konusunda biyoloji 6gretmen adaylan ile

ilgili yapilacak ileriki arastirmalara temel olusturmasi umulmaktadir.

1.4. Arastirmanin Simirhhiklar:

1- Arastirmanmn 6rneklemini, 2005-2006 &gretim yilinda Gazi Universitesi Gazi
Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenligi Anabilim Dali’'nda 6grenim géren 33 besinci

siif 6grencisi olugturmustur.
2- Aragtirma “Difiizyon ve Osmoz” konulari ile sinirlandirtlmagtir.
3- Uygulama siiresi dort hafta ile sinirlandirilmistir.

4- Veri toplama araclari; Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi, Biyoloji Ogretimi

Ozyeterlik Inang Olgegi, Biyoloji Ogretimi Tutum Olgegi, Bilimsel Islem Beceri



Testi, Diflizyon ve Osmoz Acik Uglu Sorular ve Ogrenme Halkas1 Modeline Iliskin

Geribildirim Sorular ile sinirli tutulmustur.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

1- Arastirmanin kavramsal c¢ergevesini olusturmak i¢in taranan kaynaklar giivenilir

ve yeterli bilgi vermektedir.

2- Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan testlerden ve Olgeklerden elde

edilen verilerin gegerlik ve giivenirlik derecesi yiiksek olmustur.
3- Uygulama boyunca 6gretmen tarafli davranmamustir.

4- Deney ve kontrol grubu 6grencileri, uygulama siiresince puanlarin etkileyebilecek

bir etkilesimde bulunmamuslardir.

5- Ogrencilerin dlgeklerdeki sorulara dogru ve objektif bir sekilde cevap verdikleri

kabul edilmistir.

1.6. Tanmimlar

Ogrenme halkasi: Fen egitiminde yapilandirmacilik 6grenme felsefesi ile uyumlu,
Piaget’in bilissel gelisim teorisine dayanan bir 6gretim modelidir. Bu arastirmada,
kesfetme, terim tanitimi ve kavram uygulama olarak ii¢ asamali 6grenme halkasi

kullanilmastir.

Kavram yamlgisi: Kavram yanilgilari, 68rencilerin 6gretim 6ncesi ya da 6gretim

stirecinde edindikleri bilimsel ger¢eklere aykiri olan bilgiler olarak tanimlanabilir.

Ozyeterlik: Sosyal bilissel kuramin anahtar degiskenlerinden biridir. Bandura’ya
gbre Ozyeterlik, davraniglarin olusmasinda etkili olan bir niteliktir ve “bireyin, belli
bir performansi gostermek icin gerekli etkinlikleri organize edip, basarili olarak

yapma becerileri hakkinda kendine iligskin yargisi1” olarak tanimlanmaktadir.



Ogretmen yeterligi: Ogretmenlerin, dgretimi basaril bir sekilde yapmak igin gerekli

olan etkinlikleri organize etme ve uygulama becerilerine olan inanglaridir.

Kisisel ozyeterlik: Ogretmenlerin, etkili bir 6gretim igin gerekli etkinlikleri

yapabilecekleri konusunda sahip olduklari inang ve yargilaridir.

Sonuc¢ beklentisi: Ogretmenlerin, &grencilerin  basarilariin  etkili  dgretim

yontemleriyle artirilabilecegine olan inang ve yargilaridir.
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BOLUM 11

ILGILIi ARASTIRMALAR

Bu boéliimde; ilgili arastirmalar, difiizyon ve osmoz konularindaki kavram
yanilgilari, yapilandirmacilik, 6grenme halkasi modeli ve 6zyeterlik inanct bagliklar

altinda sunulmustur.

2.1. Difiizyon ve Osmoz Konularindaki Kavram Yamilgilar:

Diflizyon ve osmoz, 6nemli yasamsal siireclerin anlagilmasi igin gerekli olan
temel kavramlardir. Diflizyon, hiicrede ve hiicresel sistemlerde baslica kisa mesafeli
tasima yontemidir (Odom, 1995). Osmoz ise bitkilerde su tasinmasi, bitki ve
hayvanlardaki su dengesi, bitkilerde turgor basinci ve canli organizmalarda tagima

konularin1 anlamak i¢in gerekli bir kavramdir (Friedler, Amir ve Tamir, 1987).

Ogrenciler, difiizyon ve osmoz konularmi 6grenmede bazi zorluklar
yasamaktadirlar. Johnstone ve Mahmoud (1980), “osmoz ve su potansiyeli”
konusunun, 6gretmen ve Ogrencilerin zor oldugunu diisiindiikleri on bes biyoloji
konusu arasinda bulundugunu belirtmiglerdir. Konsantrasyon, membranlar,
molekiiler hareketin yonii gibi konularda, makro ve mikrosistemler arasindaki iligkiyi
anlama ile birlikte yiiksek seviyede bir muhakeme gerektirmesi buna neden olarak
gosterilebilir. Bir diger neden ise, 6grencilerin diflizyon, plazmoliz, turgor, segici
membran gibi temel olan yeni kavramlar1 6grenmek durumunda olmalaridir. Friedler,
Amir ve Tamir (1987) soyut diistinme gerektirmesi, siirecin pek cok faktére bagl
olmasi, fizik ve kimyadaki difiizyon, gecirgenlik, c¢ozeltiler, maddenin tanecikli
yapist gibi kavramlarla yakin iligkili olmasi sebebiyle osmoz konusunun
anlagilmasinin zor oldugunu belirtmislerdir. Bu konular, 6grencilerin molekiiler
seviyedeki  kimyasal siliregler hakkinda  diisiinmelerini  ve  zihinlerinde

canlandirmalarin1 gerektirmektedir (Westbrook ve Marek, 1991).
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Friedler, Amir ve Tamir (1987), 6grencilerin osmoz konusundaki kavram
yanilgilarim1 belirlemek amaciyla dokuzuncu, onuncu, on birinci ve on ikinci
siiflardan 507 Ogrenci ile bir calisma yapilmistir. Dogru-yanlis testi, kavram
tanimlamalar1 kullanilmis ve bireysel goriismeler yapilmistir. Ogrencilerin ¢ogunun,
“osmoz ve su konsantrasyonu arasindaki iliski, osmozda yer alan siireclerin
nedenleri, difiizyon ve osmoz arasindaki fark, bitki hiicrelerinde osmoz, ¢oziinen-
¢oOziicli ve konsantrasyon-miktar iligkileri, esit konsantrasyonlara ulasildiginda su
molekiillerinin hareketi” konularinda anlama giigliikleri yasadiklar1 ortaya ¢ikmuistir.
Ogrencilerin  genellikle temel prensipleri yeterince anlamadan laboratuvar

deneylerini yaptiklar1 belirtilmistir.

Westbrook ve Marek (1991) tarafindan yedinci, onuncu ve iiniversite birinci
sinif dgrencilerinin diflizyon kavramini anlamalarini degerlendirmek icin “kavram
degerlendirme ciimleleri” kullanilarak bir calisma yapilmis ve ti¢ farkli seviyedeki
300 ogrencinin higbirisinin  diflizyon kavrammi tam olarak anlayamadig:
goriilmiistiir. Onuncu siif dgrencileri ve liniversite dgrencilerinin ¢ogunlugunun,
yedinci sinif 6grencilerinin ise ylizde elli besinin diflizyon kavramu ile ilgili kavram
yanilgilaria sahip olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Ornegin, 6grencilerden, suya mavi bir
boyadan birka¢ damla damlatildigi zaman ne olacagini agiklamalar1 istendiginde,
yedinci sinif 6grencilerinin bazilar1 “boyanin, kii¢iik pargalara boliinecegini ve suyun
mavi renk alacagimi” belirtmiglerdir. Diger yandan, onuncu smif &grencilerinin
bazilar1 “suyun boyadan ayrilacagini ve sonra boyanin dibe c¢okecegini”
diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Universite birinci siif dgrencilerinin bazilar ise
“boya molekiillerinin su ve boyanin karigmasint saglayarak pargalanacagini”
belirtmislerdir. Farkli simiflardaki bu 6grencilerden toplanan veriler, 6grencilerin
difiizyon kavramini soyut diizeyde anlayamadiklarini, kavram yanilgilarinin yaygin
oldugunu ve tiniversite 6grencilerinin verdikleri cevaplarin, yedinci ve onuncu sinif

Ogrencilerinin cevaplarina gore daha ¢ok bilimsel terminoloji igerdigini gostermistir.

McKnight ve Hackling (1994) tarafindan su dolu bir bardak, su dolu
bardaktaki kiip seker, kuru ve suda bekletilmis {iziimler, su, plazma ve tuz

cozeltilerindeki kirmiz1 kan hiicrelerinin resimleri kullanilarak dort olay hakkinda 18
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lise son siif dgrencisiyle goriismeler yapilmistir. Ogrencilerin %50’sinden fazlasinin
maddenin yapisi, yari-gecirgen zar, c¢oziicli, ¢oOziinen ve ¢Ozelti kavramlarini
anladiklar1 goriilmiistiir. Tespit edilen kavram yanilgilari, 6grencilerin molekiillerin
rastgele yonlerde siirekli hareket halinde olduklarimi yeterince anlayamadiklarini

gostermistir.

Zuckerman (1994), tarafindan Ogrencilerin osmoz hakkindaki kavramsal
anlamalarin1 belirlemek igin 16 lise 6grencisi ile goriismeler yapilmis, daha sonra
ogrencilerden osmoz ile ilgili bir problem ¢dzmeleri istenmistir. Sadece iki 6grenci
bilimsel olarak anlamli ve dogru cevaplar vermislerdir. Bununla birlikte diger
ogrencilerde osmoz ile ilgili kavram yanilgilar1 bulunmustur: Osmozun tabiattaki
diizene gore anlatimlari, miktar ve konsantrasyon arasinda karistirma, molekiillerin
dengede hareket etmeyi durdurmasi. Zuckerman, osmozla ilgili kavram yanilgilarinin
osmozla ilgili problem ¢ozmeyi engelledigini, 6grencilerin osmozu Ogrenmelerini
etkileyen belirli kavramlarin, biyoloji metinlerinde ustiinkorii a¢iklandigini ifade
etmistir. Bu calisma sonucunda, rastgele molekiiler hareket ve bir zarin her iki
tarafina gecen suyun net hareketi, osmotik basing ve osmotik denge ile iliskisi
konularinin osmozu 0Ogrenmeyi etkiledigi ve Ogretmenlerin Ogrencilerin bu

kavramlar1 daha iyi yapilandirilmalarina 6nem gostermeleri gerektigi belirtilmistir.

Marek, Cowan ve Cavallo (1994), 6grencilerin difiizyon ile ilgili kavram
yanilgilarinin  diizeltilmesi iizerinde ¢alismislardir. Dokuz ve onikinci siniflar
arasindaki 6grencilerden olusan 16 ve 19 Ogrencili iki biyoloji sinifi ile ¢alisma
yapilmugtir. Ogrencilerin kavram yanilgilarmi belirlemek icin, dersten &nce her
ogrenciye diger c¢aligmalarda kullanilan “kavram degerlendirme ciimleleri”
uygulanmistir (Westbrook ve Marek, 1991). Ogrenciler, difiizyon hakkinda bazi
kavram yanilgilarina sahiptirler:

“Diflizyonda kimyasal bir degisim olur ve su mavi boyaya doniisiir.”

“Sudaki molekiiller mavi boyay1 alir ve daha sonra suda molekiillerin hareket
ettigi gibi boya molekiilleri de hareket eder.”

“Suyun hiicrelerinin boya hiicreleri ile karigmasi sebebiyle, su acik mavi

renge doner”.
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“Mavi boya, suyun yari-gegirgen olmasi sebebiyle su yoluyla yayilir ve
bdylece boya suda yayilir.”

“Mavi boya, sudan daha agirdir.”

“Su, genel bir ¢oziicliidiir ve boyadan daha yogundur. Bu ylizden boya
yavasca suyu mavi renge doniistiiriir”.

Ogrenme halkasina gore 6gretim goren dgrencilerin gogu, kendi fikirlerini

yeniden diizenlemis ve bilimsel olarak dogru difiizyon kavramlarini gelistirmislerdir.

Odom ve Barrow (1995), iiniversite birinci siif 6grencilerinin difiizyon ve
osmoz hakkindaki kavramlarimi teshis edebilmek icin, iki asamali Difiizyon ve
Osmoz Tanmi Testi’ni gelistirmislerdir. Bu ¢aligma, tiniversite birinci sinif biyoloji
laboratuvar dersini 117°si zorunlu, 123’ se¢meli olarak alan 240 ogrencinin
difiizyon ve osmoz konularinda alternatif kavramlara sahip olduklarin1 ve yeterince
ogrenemediklerini ortaya ¢ikarmistir. Diflizyon ve osmoz tani testi ile yirmi kavram
yanilgis1 belirlenmistir. Biyoloji dersini segmeli alanlarin %68’inin, zorunlu alanlarin
%47’sinin bir bitki hiicresi 6ldiikten sonra diflizyon ve osmozun durdugunu, se¢cmeli
ve zorunlu alanlarin %77 sinin difiizyon ve osmozun sonunda molekiillerin

hareketinin durdugunu diisiindiikleri goriilmiistiir.

Odom (1995), ogrencilerin diflizyon ve osmoz hakkindaki kavram
yanilgilarin1 belirlemek amaciyla yaptigi bir calismaya, 116 ortadgretim Ogrencisi,
123 ana dali biyoloji olmayan {iniversite 6grencisi ve 117 ana dali biyoloji olan
tiniversite Ogrencisi katilmistir. Bir sivida bir katinin difiizyonu, diflizyon {izerine
sicaklik ve konsantrasyonun etkisi, membranlar yoluyla difiizyon, osmoz, kapali bir
sistemde osmozun sonugclari, bitki hiicreleri ile su tasinmasi ve Elodea’da kofulun
gozlenmesi konularinda yedi laboratuvar alistirmasi yapilmistir. Deneylerden sonra
Odom ve Barrow (1995) tarafindan gelistirilen 12 maddeli iki asamali Diflizyon
Osmoz Tami Testi uygulanmistir. Caligmanin sonunda, ilk asamada dogru cevap
orani, ortadgretim Ogrencileri icin %36 ile %87, iiniversitede ana dali biyoloji
olmayan 6grenciler icin %36 ile %98, ana dali biyoloji olan 6grenciler icin %38 ve
%096 arasinda, her iki asamaya verilen dogru cevap orani, ortadgretim 6grencileri igin

%32 ile %75 arasindadir. Universitede ana dali biyoloji olmayan grenciler i¢in %15
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ile %81, ana dal1 biyoloji olan dgrenciler icin %23 ile %92 arasinda degerler ortaya
cikmigtir. Buna gore, tiim seviyelerdeki oOgrencilerin, difiizyon ve osmoz
kavramlarin1 yeterince anlayamadiklari, {iniversitede ana dali biyoloji olan
Ogrencilerin, ana dal1 biyoloji olmayan 6grencilerden ve ortadgretim dgrencilerinden

daha az kavram yanilgilarina sahip olduklar1 sonucuna ulasilmstir.

Baska bir calismada, ii¢ farkli iiniversitede ii¢ ayri dersteki Ogrencilerin
difiizyon ve osmoz kavramlarini anlamalar1 karsilagtirilmistir (Christianson ve
Fisher, 1999). ki iiniversitede konular, 6gretmen merkezli anlatim/laboratuvar
yaklagimi, {i¢iincii liniversitede ise dgrenci merkezli yapilandirmaci teoriye dayali
tartisma/laboratuvar yaklasim kullanilmistir. ki yiiz seksen dgrenciye dgretimden
once ve sonra Odom ve Barrow’un (1995) Difiizyon ve Osmoz Tanmi Testi
uygulanarak o6grencilerin difiizyon ve osmoz hakkindaki kavram yanilgilar
belirlenmeye calisilmistir. Ogrenciler, molekiillerin rastgele hareketi, molekiillerin
hareketi iizerine sicakligin etkisi ve hiicre zarlarinin yar1 gegirgen 6zelligi konularini
daha kolay anlamiglardir. Terminolojiyi dogru kullanmada, konsantrasyon, maddenin
siirekli hareketinin sonuglari, difiizyon ve osmozun fiziksel, canlilik gerektirmeyen
yapist konularini anlamada zorluk gektikleri tespit edilmistir. Ogrenciler, ¢ogunlukla
yiiksek konsantrasyonlu bolgeden diisiik konsantrasyonlu bélgeye molekiillerin
hareketini ve bu hareket iizerine konsantrasyonun etkisini yeterince
anlayamamiglardir. Bu c¢alismada, yapilandirmaci teoriye dayali derslerdeki
Ogrencilere simifta yeni bilgiyi yapilandirma firsati verildigi i¢in, bu 6grencilerin
anlatim dersindeki Ogrencilere gore diflizyon osmozu daha iyi anladiklari tespit

edilmistir.

Meir et al. (2005), diflizyon ve osmoz konularinda 46 {iniversite 6grencisine
actk wuclu sorular uygulayarak iiniversite Ogrencilerinin kavram yanilgilarin
arastirmislar ve 6grencilerin, 6zellikle diflizyon ve osmozun molekiiler diizeyde nasil
isledigi konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya cikarmislardir.

Ogrenciler arasinda en ¢ok goriilen kavram yanilgilar sdyledir:
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a) Molekiiller, daha diisiik konsantrasyonlu ortama dogru yonelimli bir harekete
sahiptirler (Diflizyon ve Osmoz).

b) Denge durumunda molekiillerin hareketi durur (Diflizyon ve Osmoz).

¢) Su konsantrasyonu, su molekiillerinin miktar1 demektir (Osmoz).

d) Difiizyon, konsantrasyon farki ne olursa olsun ayni hizda olur (Diflizyon).

e) Difiizyonun sebebi, ¢ozlinen molekiillerin, yiliksek konsantrasyonlu alanlarda daha
sik olarak birbirleriyle carpismalari ile molekiillerin yayilmalaridir. (Diflizyon).

f) Konsantrasyonlar1 hesaplama ve karsilagtirmada karistirma (Osmoz)

g) Artan molekiiler yogunluk, basing ya da hacim ile iliskili degildir (Osmoz).

h) Farkli ¢6ziinen maddeler, osmoz {lizerinde farkli etkilere sahiptir (Osmoz).

Bu yanilgilarin olusmasinin, 6grencilerin bu siirecleri molekiiler diizeyde
dogrudan gozleme ve arastirma imkanlarinin olmamasina bagli oldugunu
varsaymiglar ve Ogrencilerin molekiiler diizeyde sorgulamaya dayali deneyleri
yapmalarini saglayan yeni bir simiilasyon programi gelistirmislerdir. Sorgulamaya
dayali simiilasyon laboratuvarlarinin, Ogrencilerin bazi kavram yanilgilarinin

diizelmesine yardimei oldugu sonucuna ulagilmistir.

Bu calismalar, cesitli 6gretim kademelerinde 6grenim goéren Ogrencilerin
diflizyon ve osmozu anlamada zorluk ¢ektiklerini ve kavram yanilgilarina sahip
olduklarin1 gostermektedir. Difiizyon ve osmoz konularindaki bu kavram

yanilgilarin1 gidermek i¢in farkli 6gretim etkinlikleri gelistirilmelidir.

2.2. Yapilandirmacilik

Bilginin ne oldugu ve nasil olustuguna iligkin goriisler, yakin bir zamana
kadar gercegin bireyin disinda oldugu, kesfedildigi ve ortaya ¢ikarildig1 savlarina
dayanmaktaydi. Bu goriisiin fen 6gretimine yansimasi, nesnel oldugu kabul edilen
bilimsel bilgilerin kitaplara yerlestirilmesi ve fen alanindaki bilimsel bilgilerin
ogrencilere aktarilmasi bigiminde olmustur. Yeni egilimler ise, bilginin kesfedilmek
yerine yorumlandigini, ortaya ¢ikarilmak yerine olusturuldugunu savunur. Bu goriise

gore bilgi artik bireyin diginda degil, aksine onun kendi deneyimleri, gozlemleri,
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yorumlar1 ve mantiksal diisiinmeleri ile olugsmaktadir. Bir bireyin nasil anladigini,
O6grenmenin nasil olustugunu acgiklayan bu felsefi yaklasim ise “yapilandirmacilik”
olarak adlandirilmistir (Yildirim ve Simsek, 1999; Smerdon, Burkam ve Lee, 1999;
Kilig, 2001). Bu yaklagima gore 6grenme, insan zihnindeki bir yapilandirma sonucu
meydana gelir, yani 6grenme bireyin zihninde olusan bir siirectir (Yasar, 1998). Bu
durumda birey, distan gelen uyaricilarin pasif bir alicis1 degil, fakat onlarin aktif
Oziimleyicisi ve davranis olusturucusudur. Ciinkii, insan zihni bos bir depo degildir

ve bilgiler insan zihnine aynen tasinarak depolanamaz (Saban, 2002).

Yapilandirmaci yaklasimda, bilginin nasil olusturulduguna iliskin bilissel
yapilandirmacilik ve sosyal yapilandirmacilik olmak tizere iki farkli goriis vardir.
Biligsel yapilandirmacilar, bilginin nasil olusturuldugunu agiklamada Piaget’in
zihinsel gelisim kuramini1 kullanirlar. Ogrenmeyi Piaget’in &ne siirdiigii dziimleme,
diizenleme ve biligsel denge ilkeleriyle agiklarlar. Bilissel yapilandirmaci yaklagimda
baslangic noktasi, bireyin o ana kadar sahip oldugu bilgiler ve bu bilgilerin
olusturdugu biligsel yapidir. Bu yapi1 dengededir. Birey, yeni bilgiyi bu bilissel
yapisint kullanarak anlamlandirir. Yeni bilgiyi onceki bilgileriyle ¢elismeden
iliskilendirebiliyorsa, biligsel yapisi icine Oziimler. Aksine yeni bilgiler varolan
bilgilerle ¢elisiyorsa birey yeni bilgiyi 6zlimleyemez, bilissel bir dengesizlik yasar ve
biligsel yapisinda bir diizenlemeye gitmek zorunda kalir. Bu diizenlemeyi
gerceklestirirken, yeni bilgi de kisinin biligsel yapisina 6ziimlenir ve birey yeni bir
biligsel dengeye ulasir. Sosyal yapilandirmacilar, 6grenmeyi agiklamada Lev
Vygotsky’in teorilerini kullanirlar. Vygotsky, 6grenmede kiiltiiriin ve dilin 6nemli bir
etkisi oldugunu savunmus, bilginin sosyal etkilesimlerle olusturuldugunu O6ne

stirmistir (Kilig, 2001).

Yapilandirmaciliga gore;
= Bilgi, birey tarafindan aktif bir sekilde yapilandirilir, ¢evreden pasif olarak alinmaz.
= Birey, sahip oldugu eski bilgilerle yeni bilgiler arasinda etkilesim kurarak bilgiyi
yapilandirir. Bireylerin 6n bilgileri farkli oldugu i¢in her birey bilgiyi kendine 6zgii
bir sekilde yapilandirir.

= Ogrencilerin grenmelerinde tecriibeleri, inanglari, tutumlari ve kiiltiirleri etkilidir.
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» Ogrenme, hem bireysel hem de sosyal bir siirectir. Bilgi, bireyin diger insanlarla
olan iletisimi neticesinde yapilandirilir.

= Ogrenme, dgrencilerin 6grendiklerini bagka problemlere de uygulayabilme becerisi
kazanmalarint gerektirir (Smerdon, Burkam ve Lee, 1999; Shiland, 1999; Simon,

2004).

Zoharik (1995), yapilandirmaci O6gretim yaklagiminin bes temel ©gesi
oldugunu ileri siirer (Akt. Saban, 2002):
1. Eski Bilginin Harekete Gegirilmesi: Ogrencilerin konu hakkinda sahip olduklar:
bilgiler ortaya ¢ikarilir. Soru sorma , beyin firtinas1 gibi etkinlikler diizenlenebilir.
2. Yeni Bilginin Kazanilmas1: Ogrencilerin “biitiinii”, “biitiiniin ilgili parcalarin1” ve
“bu pargalar ile biitiin arasindaki iligkileri” agik¢a gormeleri saglanir.
3. Bilginin Anlasilmast: Yeni bilgi, eski bilgiler ile karsilastirilir. Oziimleme ve
diizenleme yoluyla dengelenme saglanir.
4. Bilginin Uygulanmasi: Ogrencilere 6grendiklerini uygulamaya koymalari igin
uygun Ogrenme yasantilart ve etkinlikleri saglanir. Problem c¢ozme aktiviteleri
yapilabilir.
5. Bilginin Farkinda Olunmasit: Ogrenciler 6grendiklerini gézden gegirirler. Bunu
saglamak i¢in Ornek olay incelemesi, rol oynama, proje calismasi, bagkalarina

ogretme veya ogrendiklerini yaziya dokme gibi etkinlikler yapilabilir.

Yapilandirmaci1 6grenme teorisine gore 0gretim etkinlikleri en az li¢ 6geyi
igermelidir (Brooks ve Brooks, 1999):
a) Ogrencilerin dnceki bilgileri, karsilasacag yeni kavramla iligkili oldugu icin daha
sonraki 6grenmelerini etkileyen anahtar bir kavramdir.
b) Ogrenciler, birbirleriyle ve materyallerle etkilesim halinde, gozlem ve kesfetme
yoluyla kavramlar1 yapilandirirlar.

¢) Ogrenciler, merkezi kavramlar ve genel fikirler etrafinda bilgilerini yapilandirirlar.

Yapilandirmaci1 ogretmenler, 6grencilerin 6nceki bilgilerini ortaya ¢ikarir,
Ogrencilerin varolan kavramlarindan bilimsel kavramlar1 6grenmeye ge¢isini

saglayan aktiviteler planlar, tartisma ortami olusturur ve kavramsal anlamay1
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yapilandirmak i¢in &grencilere ek deneyimler saglar (Akt. Bleicher ve Lindgren,

2005).

Yapilandirmaci yaklagimin uygulandigi egitim ortamlarinda is birligine dayali
O0grenme, problem ¢ézmeye dayali 6grenme ve Ozellikle fen Ogretiminde yaygin

olarak kullanilan 6grenme halkas1 gibi yaklagimlardan yararlanilir.

2.3. Ogrenme Halkas1 Modeli

Anton Lawson’a (2004) gore 6grenme halkasinin kokeni, California Berkeley
Universitesi’nde fizik profesérii olan Robert Karplus’un ilkdgretim dgrencilerine fen
Ogretmeye basladigr 1959 yilina dayanmaktadir. Daha sonra Karplus ve egitim
profesorii J. Myron Atkin, bir fen Ogretim yontemi gelistirmislerdir (Atkin ve
Karplus, 1962). Bu yontem, Karplus’un Piaget’in Swiss Enstitiisii’ne yaptig1 ziyaret
sirasinda Piaget’in zihinsel gelisim modelinden etkilenmistir (Renner, Abraham ve
Birnie, 1988). Karplus ve Atkin, gelistirdikleri yontemdeki iki asamanin bilim
adamlarinin c¢alisma yollartyla ilgili oldugunu aciklamiglardir. “Bulus”, bilim
adamlarmin ¢alistiklar1 yeni bir olguyu agiklamak i¢in yeni terimler ya da kavramlar
bulma yolu ile ilgilidir. “Kesif” ise kavramlarin kullanisli oldugunu dogrulamak i¢in
yeni durumlarda kavramlari test etme ile ilgilidir. Gelistirilen 6gretim yontemi igin
o0grenme halkasi terimi heniiz kullanilmiyordu. 1962°de, Karplus, Fen Miifredatini
Gelistirme Calismalar1 kapsaminda Herbert Thier ile ¢calismaya baslamis ve 6gretim
yontemine iiclincli bir asamayi “aragtirma” asamasini eklemislerdir (Karplus ve
Thier, 1967). Fen Miifredatin1 Gelistirme Caligmalari’nda kullanilan bu 6gretim
yonteminde “arastirma”, “bulus” ve “kesif” olarak {i¢ asama belirlenmistir. Lawson’a
(2004) gore bu dgretim yontemi icin 6grenme halkasi terimi ilk olarak 1970’lerin
baslarinda Fen Miifredatin1 Gelistirme Calismalari’nda kullanilmistir. Genetik
profesorii Chester Lawson, Fen Miifredatini Gelistirme Calismalar1 projesinde
Karplus ve Thier ile birlikte caligmaya baslamistir. 1977°de Karplus, ilkdgretim
Ogretmenleri i¢in Ogretim yoOnteminin asamalarinin isimlerini degistirmistir.
(Lawson, 2004). Bu 6gretim stratejisinin ad1 6grenme halkasi olarak ve asamalar1 da

“kesfetme”, “kavram tanitim1” ve “kavram uygulama” olarak belirtilmistir (Karplus
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et al., 1977). Daha sonra, asamalarin isimleri degistirilmis ve agsamalar eklenerek 4-E
ve 5-E modelleri de gelistirilmistir. Ornegin, Biyolojik Bilimler Miifredat
Calismasi’nda dikkat ¢cekme (engage), kesfetme (explore), aciklama (explain), bilgiyi
derinlestirme (elaborate) ve degerlendirme (evaluate) asamalari olan 5-E modeli

kullanilmistir (Akt. Lindgren ve Bleicher, 2005).

Ogrenme halkas1 modeli, Piaget’in zihinsel gelisim teorisinin fen egitimine
uygulanmasiyla gelistirilmistir. Piaget’in teorisine gore, 6grenme ya da zihinsel
isleyis Ozlimleme ile baglar, daha sonra diizenleme ve son olarak organizasyon
gergeklesir. Oziimleme, yeni bilginin daha &nce varolan biligsel yapmin igerisine
eklenmesini kapsayan bir siiregtir. Diizenleme, yeni bilgiyi i¢ine alabilen yeni bir
bilissel yapimnin diizenlenmesini kapsar. Organizasyon, varolan ve yeni zihinsel
yapilarin, uygun bir biitiin igerisinde yeniden yapilandirilmasidir (Piaget, 1970; Akt.
Scolavino, 2002).

Ogrencilerin bir kavrami 6grenmeleri igin kavramla ilgili deneyimler
yasamalar1 gereklidir. Ogrencilerin dokunabilecekleri ve gdzlemleyebilecekleri
materyaller kullanilmali, 6grenciler miimkiin olan tiim duyularimi kullanmalidirlar.
Ogrenme halkasinin “kesfetme” asamasi, materyallerin kesfedilmesiyle 6ziimlemeyi
saglar. Ogrenci dziimleme yaparsa, sonra dengesizlik ortaya cikabilir. Kesfetme
basamagi, 6ziimleme ve dengesizligin olusmasini saglar. Sonraki agama olan “terim
tanitim1”, diizenlemeyi ya da yeni zihinsel yapilarin olusumunu saglar. Bu yeni
zihinsel yapilar, 6grenme halkasindaki kavramlar1 anlamay1 ve gelistirmeyi saglar,
bu sekilde 6grenci yeniden dengeye ulagir. “Kavram uygulama” asamasi, 6grencilere
yeni kavrami farkli durumlarda uygulamak ya da yeni 6grendikleri kavrami diger
kavramlarla iligkilendirmelerini saglamak i¢in planlanir. Kavram uygulama,
Piaget’in zihinsel gelisim modelinde organizasyon basamagma karsilik gelir.
Ogrenme halkas1 ile Piaget’in zihinsel gelisim modelinin iliskisi Sekil 2.1°de

gosterilmistir (Marek ve Cavallo, 1997).
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Ogrenme halkasinin asamalari Zihinsel gelisim modeli
Kesfetme < » Oziimleme
Dengesizlik
v

Terim tanitimi

A

» Diizenleme

| |

Kavram uygulama » Organizasyon

A
4

Sekil 2.1. Ogrenme halkasi ile Piaget’in zihinsel gelisim modelinin iligkisi.

Kesfetme: Ogrenme halkasiin kesfetme asamasinda ogretmen, bilgi
toplamada Ogrencilere yardimci olmasi i¢in 6gretim etkinlikleri hazirlamalidir. Bu
etkinlikleri yaparken 6grencilerin hangi gézlemleri yapacagi, hangi kayitlar tutacagi
belirtilirken  6gretilecek  kavramlar aciklanmamalidir. Hazirlanan  68renme
halkalarinda, 6ziimleme siireci zaman gerektirdigi i¢in kavramin olusmasini
saglayacak materyal ve aktivitelerle gecirilecek yeterli zaman olmalidir. Iyi bir
kesfetme asamasi, kavramin 6ziimlenmesi i¢in birden fazla aktiviteyle dgrencilere
firsatlar saglamalidir (Marek ve Cavallo, 1997). Bu asamada, 6grencilerde merak
uyandirilir, 6grencilerin zihninde sorular olusturulur, bilissel dengesizlige sebep
olacak etkinlikler yapilir (Abraham ve Renner, 1986). Bu asama siiresince, 6grenciler
veri toplama, olay1 kesfetme, gozlem yapma ve gézlemleri yorumlamay1 kapsayan
bir arastirma ile mesgul olurlar. Ogrenciler, veri toplarken gézlem ve deney yapma,
olgme, yorumlama, tahmin etme bilimsel siireglerini kullanirlar. Ogrenciler
baslangigta deneylerin beklenen sonuglari hakkinda bilgilendirilmezler. Kesfetme,
ogrenci merkezlidir. Ogretmen, materyal saglayarak, yonlendirmeler yaparak, sorular
sorarak, Ogrenciyi kesfetmeye tesvik eder ve Ogrencilerin konu ile ilgili 6n
kavramlarin1 ve kavram yanilgilarini belirleyerek kolaylastirict rol oynar (Beisenherz
ve Dantonio, 1996). Ogretmen kesfetme asamasinda, 6grencilerin konunun temelini
Oziimlemeleri i¢in sadece bazi agiklamalar ve yonlendirmeler yapar. Bu asama,
Piaget’in teorisindeki Oziimleme ve dengesizligin gerceklestigi asamadir (Marek,

Eubanks ve Gallaher, 1990).
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Terim tamtimi: Bu asamada, Ogrenciler kesfetme asamasi boyunca
topladiklar1 verileri paylasir ve tartisirlar. Ogrenci verilerinin paylasilmasi ve
tartigtlmas: 6grenme halkasmin teorik temelinin dnemli bir pargasidir. Ogrenciler,
kesfetme agamasindaki veri toplama aktiviteleri yoluyla konunun temelini 6ztimlerler
fakat terim tamitimi asamasinda bu verilerin tartisilmasi ve yorumlanmasi ile
kavramlar zihinlerinde diizenlerler (Marek, Eubank ve Gallaher, 1990). Ogrenme
halkasiin bu asamasi, kesfetme agamasindaki gibi 6grenci merkezli degildir. Terim
taniiminda Ogretmenin rolii, O6grencide bilimsel bilgiyi yapilandirmayr yani
diizenlemeyi saglamaktir. Ogretmen, diizenleme siirecinde, Ogrencilerin ileride
kavramsal 6grenmelerinde kullanacaklar1 bilimsel terminolojiyi tanitmalidir (Marek
ve Cavallo, 1997). Ogretmen, kavram gelisimi igin &grencilere anahtar sorular
sorarak tartigmalara rehberlik eder. Sinif tartigsmasi, 6grencilerin 6gretilen kavramlar
kesfetmelerini saglar. Ogrenciler, anafikri ya da kavrami kendi kelimeleriyle ifade
etmelidirler (Cavallo ve Laubach, 2001). Bu asamada, 6grenciler verilerle ¢alisirken
analiz etme, sentez yapma, siniflandirma, karsilastirma, degerlendirme ve ¢ikarim
yapma bilimsel silire¢ becerilerini aktif olarak kullanirlar. Bu asamada, 6grenciler
yeni kavrami diizenlemeye baslarlar (Abraham ve Renner, 1986). Terim tanitiminda
bes 6ge bulunmalidir:

» Kesfetme agamasinin bulgular1 gézden gecirilmeli ve 6zetlenmelidir.
« Kullanilan tiim bulgular 6grencilerin olmalidir.

« Kavramlar, 6grencilerin kendi kelimeleriyle ifade edilmelidir.

« Konunun uygun terminolojisi 6gretilmelidir.

» Kavramin 6nemini agiklamak i¢in nedenler sunulmalidir (Marek ve Cavallo, 1997).

Kavram uygulama: Ogrenme halkasmim bu asamasimnin amaci, dgrencilere
kavramlar1 organize etme firsati saglamaktir. Organizasyon, 6grencilerin kavramla
ve kavramla ilgili fikirlerle dogrudan deneyimler yasamasini gerektirir. Ogretmen,
kavramin farkli durumlarda kullanilmasini saglar. Bu uygulamalar, 6grencilerin
anlamalarin1 genisletmeye ve kavrami gilinliikk yasantilarinda kullanmaya yardim
eder. Ek laboratuvar arastirmalari, se¢ilen okuma metinleri, konu ile ilgili
problemler, bilgisayar uygulamalari, alan gezileri, gorsel isitsel materyal kullanimi

ve gosteri gibi farkli kavram uygulama aktiviteleri igerebilir. Uygulama
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aktivitelerinin amaci, 6grencilere konu ilgili diger fikirlerle birlikte yapilandirilan
kavrami organize etmelerine yardim eden deneyimleri saglamaktir (Marek ve
Cavallo, 1997). Kavram uygulama asamasi aktiviteleri boyunca ogrenciler, 6n
bilgileri ile yeni diizenlenen kavrami birlikte organize ederken, 6gretmen 6grencileri
kavramin terminolojisini kullanmaya tesvik eder (Marek, Eubanks ve Gallaher,
1990). Kavramin bilimsel terminolojisinin, kavram uygulama siirecince kullanilmasi
onemlidir. Terminoloji, 6grencilerin kavrami olusturmak icin yasadiklar1 deneyimleri
yeniden hatirlamalarina sebep olur. Kavram uygulama aktivitelerinde kullanilan
bilimsel terminoloji, kesfetme aktivitelerinde kullanilandan farklidir (Marek ve

Cavallo, 1997).

Odom ve Kelly (2000), calismalarinda kavram haritasi, 6grenme halkasi,
anlattm yontemi ve kavram haritasi/ogrenme halkast yontemlerinin birlikte
kullanilmasinin, diflizyon ve osmoz konularin1 6grenme iizerine etkilerini
aragtirmislardir. Dort lise biyoloji siifinda dort yonteme gore 6gretim yapilmus,
O0grenme halkasi ve kavram haritasi/6grenme halkasi uygulama gruplari, sekiz
ogrenme halkasi ile grenim gdrmiislerdir. Ogretimin sonunda ve yedi hafta sonra
Difiizyon ve Osmoz Tan1 Testi uygulanmistir. Sonug olarak kavram haritasi/6grenme
halkas1 ve kavram haritas1 kullanilan iki siiftaki 6grencilerin, diflizyon ve osmozu
anlamada, anlatim ve gosteri yontemlerinin kullanildig1 grubuna gore daha basarili
olduklar1 bulunmustur. Kavram haritasi/6grenme halkast ve kavram haritasi
kullanilan iki smiftaki Ogrenciler konsantrasyon, diflizyon ve osmoz siiregleri,
difiizyon ve osmoz iizerine canliligin etkisi ve maddenin rastgele yapisini1 6grenirken
zorluk c¢ekmelerine ragmen, membranlar, maddenin kinetik enerjisi, maddenin

rastgele hareketi ve tanecikli yapisin1 daha kolay 6grenmislerdir.

Wilder ve Shuttleworth (2004), hiicre konusunun 6gretiminde besli 6grenme
halkasina gore diizenledikleri ders etkinliklerinin &grencilerin  motivasyonunu
artirdigini gozlemislerdir. Lawson (1991), mitoz bdliinme konusunun 6gretiminde

yapilan ¢alismada 6grenme halkas1 modelinin etkili oldugunu gostermistir.
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Marek, Cowan ve Cavallo (1994), 6grencilerin difiizyon ile ilgili kavram
yanilgilarim1 diizeltme {izerinde calismislardir. Dokuzuncu ve on ikinci simiflar
arasindaki 6grencilerden olusan 16 ve 19 6grencili iki biyoloji sinifi ile ¢alisma
yapilmistir. Ik siifta, difiizyon konusunun 6gretimi kesfetme, kavram tanitimi ve
genisletme evrelerini igceren Ogrenme halkas1 kullanilarak yapilmistir (Lawson,
Abraham ve Renner, 1989). Ikinci simifta, difiizyon konusunun &gretimi anlatim ve
sif tartigmasi yontemi kullanilarak yapilmistir. Ogrenme halkasina gére dgrenim
goren Ogrencilerin ¢ogu kendi fikirlerini yeniden diizenlemis ve bilimsel olarak
dogru diflizyon kavramlarmi gelistirmislerdir. Bir diger yandan anlatim yoluyla
Ogrenim goren Ogrencilerin %42’sinin d6gretimden sonra halen kavram yanilgilarina

sahip olduklar tespit edilmistir.

Lawson (1996), ortadgretim ve iiniversite 6grencilerinin biiylik bir kisminin
diisiinme becerilerinin yeterli diizeyde gelismedigini, 6grenme halkasinda diisiinme
becerilerinin gelisimi 6nemli bir hedef oldugu i¢in 6grenme halkasinin geleneksel
Ogretim yaklagimlarindan daha iyi oldugunu belirtmistir. Lawson, Mendel genetigini
ogretmek icin iki boliimden olusan bir dgrenme halkas1 rnegi gelistirmistir. Ilk
boliim girig, materyal listesi, 0grencinin sorgulama yapmasi i¢in yapilacaklar ve
uygulama sorularini, ikinci bolim ise 6grenme halkasinin her asamasi i¢in igerik

bilgileri ve 6gretim yontemlerini icermektedir.

Blank (1999), 6grenme halkasinin baska bir ornegi olarak metakognitif
O0grenme halkasin1 gelistirmistir. Bu 0grenme halkasi, 6gretmen ve Ogrencilere
ekoloji tinitesi ile ilgili bilimsel fikirlerini tartisabilecekleri 6grenme ortamlari saglar.
Ekoloji konusunun O6gretimi yapilirken iki fen sinifindan birinde metakognitif
o0grenme halkasi digerinde ise Fen Miifredatin1 Gelistirme Calismalarinda gelistirilen
ogrenme halkasi kullanilmistir. Ogrenme halkasinda 6grenciler kavramlar:
incelemeden Once tahminlerde bulunmus ve yeni olaylar1 aciklamak i¢in hipotezler
gelistirmiglerdir. Metakognitif 6grenme halkasinda ise Ogrencilerin bilgilerinden
memnuniyetsizlik, anlasilabilirlik, mantiklilik ve verimlilik asamalariyla bilgilerini
yapilandirmalart  saglanmistir.  Sadece  metakognitif 6grenme  halkasinda,

ogrencilerden bilimsel fikirlerini ortaya ¢ikarmalart ve 6gretim boyunca kendi
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kavramlarinin durumlarimi tartismalar1 istenmistir. Sonuglar, metakognitif 6grenme
halkasi ile 68renim goren siiftaki 6grencilerin ekoloji konusunda daha fazla bilgi
edinmediklerini ancak ekolojiyi ©6grenmede kalict deneyimler edindiklerini

gostermistir.

Lawson (2000), 6grencilerin diistinme becerilerini gelistirmek, zihinlerinde
neden-sonug iligkili sorular olusmasint ve anlamli 6grenmelerini saglamak i¢in
osmoz konusunda O0grenme halkasi gelistirmistir. Bu 6grenme halkasinin kesfetme
asamasinda, kirmizi1 sogan, elodea ve kirmizi kan hiicrelerinin distile ve tuzlu sudaki
durumlari incelenmistir. Su ve tuz ¢ozeltisinin molekiiler yapilar tartisildiktan sonra
ogrenciler gozlemlerini agiklamak icin alternatif hipotezler gelistirmislerdir. Daha
sonra diyaliz tiiplerinden yapilmis cansiz hiicre modellerinde bu hipotezlerini test
etmiglerdir. Kavram uygulamada, difiizyon ve osmoz olaylar1 anlatilmis ve

Ogrencilerin agiklamalari tartisilmastir.

Lee (2003), bitki beslenmesi konusunda isbirlikli grup ¢alismasini igeren bir
o0grenme halkas1 gelistirmistir. Bu 6grenme halkasinin kesfetme asamasi, bitki
bliylimesi icin gerekli besinler hakkinda bir soru ile baslamistir. Daha sonra
ogrenciler, degisik besinler iceren bir deney diizenlemisler ve veri toplamislardir.
Ogrenciler smifa sunmak igin verileri sentezlemis, tablo ve grafik olusturmuslardir.
Kavram uygulama asamasinda, veriler 6grenciler tarafindan tartisilmis ve okuma
calismalarindan sonra bitki beslenmesi konusundaki temel kavramlar agiklanmustir.
Lee, kesfetme ve uygulama asamalarinin isbirligine dayali 6grenme ortamlari
sagladigin1 ifade etmistir. Isbirlikli 6grenme ile Ogrencinin aktif laboratuvar
calismalarinda rolleri belirlenebilir ve isbirlikli 6grenme ile 6gretmenler siniftaki

dayanigmayi tesvik edebilirler.

Ates (2005), fen Ogretmeni adaylarina elektrik akimi devreleri konusunun
ogretilmesinde, 6grenme halkast modeli ile geleneksel 6gretim yonteminin etkisini
arastirmistir. Iki deney ve iki kontrol grubu segilmistir. Deney gruplarinda 6grenme
halkasi modeline gore, kontrol gruplarinda ise geleneksel yontemle Ogretim

yapilmustir. Elektrik akimlari kavram testi Ontest ve sontest olarak kullanilmistir.
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Sontest sonuglar1 degerlendirildiginde, deney grubu lehine anlamli bir farklilik
bulunmustur. Ogrenme halkast modelinin, akim devreleri konusunu daha iyi
anlamay1 sagladigi ve hem kiz hem erkek 6grencilerde etkili oldugu goriilmiistiir.
Caligmanin sonunda, &gretmen adaylarmin 6grenme halkast modeli ile ilgili
diisiincelerini almak i¢in deney grubuna bir anket uygulanmustir. Kiz ve erkek
ogrenciler, devreler konusunun Ogretiminde 6grenme halkast modelini etkili

bulmuslardir.

Lavoie (1999), lise biyoloji dersinde tahmin/tartismaya dayali 6grenme
halkas1 modelinin islem becerileri ve kavramsal anlama tizerine etkisini arastirmistir.
Bes deney ve bes kontrol grubuyla calisilmistir. Deney gruplarinda iic asamali
O0grenme halkasinin  kesfetme asamasinin baglangicina tahmin etme/tartisma
basamagi eklenmistir. Bu basamakta 6grencilerden genetik, homeostasis, ekosistem
ve dogal seleksiyon konularindaki kavramlarla ilgili tahminler yapmalar: istenmistir.
Sonra da tahmin ve nedenleri etkilesimli olarak tartigilmistir. Kontrol gruplarinda ise
geleneksel O0grenme halkast modeline gore ders islenmistir. Uygulanan testler
sonucunda, tahmin/tartigmaya dayali O6grenme halkasi modeli ile ©gretimin,
geleneksel O6grenme halkast modeli ile karsilastirildiginda 6grencilerin  islem
becerileri, mantikli diisiinme yetenekleri, fen kavramlar1 ve fen tutumlariyla ilgili

onemli kazanimlar sagladigi goriilmistiir.

Musheno ve Lawson (1999), 6grenme halkasina dayali ve geleneksel
metinlerin farkli mantiksal diisiinme yeteneklerindeki 6grencilerin fen kavramlarini
anlamalar1 {izerinde etkisini arastirmiglardir. Ogrenme halkast modelinin fen
metinlerine etkili bir sekilde uygulanip uygulanamayacagini incelemislerdir. Yiiz
yirmi {i¢ lise 6grencisinin mantiksal diisiinme yetenekleri 6l¢lilmiis ve sonra rastgele
ikiye ayrilmiglardir. Gruplardan biri 6grenme halkasina dayali metinleri, digeri
geleneksel metinleri okumuslardir. Sontestler ile Ogrencilerin mantiksal yetenegi
seviyesine ve okuduklari test tipine gore kavramsal anlamalar dlciilmiistiir. Ogrenme
halkasina dayali metinleri okuyan 0Ogrencilerin, geleneksel metinleri okuyan
Ogrencilerden tiim mantiksal diisiinme yetenegi seviyelerinde kavramsal anlama

sorularindan daha yiiksek puan aldiklari goriilmiistiir.
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Oren (2005), ilkdgretim 7.simf fen bilgisi dersinde 6grenme halkasi
yaklagiminin, 6grencilerin basari, tutum ve mantiksal diisiinme yetenekleri {izerine
etkisini arastirmigtir. Ogrenme halkasi ile yapilan 6gretimin Ogrencilerin gevre
konusu ile tinitedeki basarilari, fen bilgisi dersine olan tutumlar1 ve mantiksal

diisiinme yetenekleri lizerine anlamli etkileri oldugu sonucuna ulagilmistir.

2.4. Ozyeterlik Inanci

Sosyal biligsel teori, insan davranisi, ¢cevre ve kisisel faktorlerin karsilikli
olarak etkilesimli ve birbirlerinin belirleyicisi olduklarini varsaymaktadir. Davranis
ve kisisel Ozellikler arasinda iki yonli etkilesim vardir. Bireylerin inanclari,
beklentileri ve hedefleri onlarin davramislarini sekillendirirken, davranislarinin
sonuclar1 da onlarin kisisel 6zelliklerini etkileyecektir. Kisisel 6zellikler ve ¢evresel
faktorler arasinda cift yonli etkilesim vardir. Bireylerin beklentileri, inanglar1 ve
biligsel yeterlikleri onlarin ¢evresiyle gelistigi gibi insanlar da ¢evrelerini etkilerler.
Davranis ve c¢evre arasinda da karsilikli etkilesim vardir ve bireylerin davraniglar

hem ¢evrelerini etkiler hem de ¢evrelerinden etkilenir (Bandura, 1986; 1989).

Sosyal biligsel teori, bireylerin yaptiklari islerde degisiklik yapma ve
yaptiklari igleri etkileme giiciine sahip olduklarin1 varsaymaktadir. Bandura (1997),
insanin, yaptiklar1 ile istenen sonuglan iiretebilecegine inanmadik¢a, o isi yapma

giidiisiiniin az olacagini ifade ederek 6zyeterligin 6nemine dikkat ¢cekmistir.

Sosyal biligsel teori, insanlarin onlar1 bir birey olarak karakterize eden temel

yeteneklere sahip olduklarini varsayar (Bandura, 1986; 1989):

1- Sembollestirme Yetenegi: Kisiler, olaylar1 sembollestirme ile algilamakta
ve biligsel olarak betimlemektedirler. Kisiler, diisiince giicline sahip olduklar1 i¢in,
cevre ile etkilesime girdiklerinde bir ¢ok nesneyi gérmekte ve onlarla ilgili 6zellikleri
ogrenmektedirler. Ancak, bu Ozelliklerden hepsi hatirlanmamakta, bir kismi
hatirlanarak betimlenebilmektedir. Kisiler, etkilesime girdikleri 6zellikleri biligsel
olarak sembollestirip betimlemektedirler. Beklenen davraniglar uygulamaya

konulmadan 6nce zihinde sembolik olarak test edilmektedir.
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2- Ileriyi Gérme Yetenegi: Kisiler, yaptiklari islerin olas1 sonuglarini bekleme
ve yapacaklari i¢in hedefler belirleme yetenegine sahiptirler. Bu beklentiler yoluyla,

zararli olanlar yerine istenen sonuclar1 ger¢eklestirmek i¢in yapacaklarini belirlerler.

3- Dolayll Ogrenme Yetenegi: Kisiler, baskalarmin davranislarini veya
davraniglarinin sonuglarin1 gézleyerek 6grenebilirler. Bu yetenek, insanlara gercekte
bir davranis1 gerceklestirmede deneme-yanilma siireci i¢in zaman harcamadan, yeni

davranis1 gelistirmeleri i¢in imkan saglar.

4- Oz Diizenleme Yetenegi: Kisiler, kendi motivasyonlar1 ve aktiviteleri
iizerinde kisisel kontrol saglama yetenegine sahiptirler. insanlar, kisisel standartlarini
gelistirirler, bu standartlara gore kendi performanslarin1 degerlendirirler, daha ¢ok

calismak i¢in kendilerini motive ederler ve davranis degistirirler.

5- Oz Degerlendirme Yetenegi: Kisiler, kendi deneyimlerini, kendi diisiinme
stireclerini degerlendirir ve analiz ederler. Kendilerini degerlendirerek, diisiince ve

davranisglarini degistirirler. Ozyeterlik inanci, 6z degerlendirme kapsamindadir.

Ozyeterlik, sosyal biligsel kuramin anahtar degiskenlerinden biridir.
Bandura’ya gore ozyeterlik, davraniglarin olugsmasinda etkili olan bir niteliktir ve
“bireyin, belli bir performans1 gostermek icin gerekli etkinlikleri organize edip,
basarili olarak yapabilme yetenegi hakkinda kendine iligkin yargisi” olarak
tanimlanmaktadir (Bandura, 1997). Ozyeterlik inancinin, bireyin dogru ya da yanls
etkinlikler yapma davranigini etkiledigi, ayni zamanda bireyin bir sorun ile
karsilastiginda sorunu ¢dzmek i¢in ne kadar ¢caba harcayacagi ve ne kadar 1srarci
olacagiin da belirtisi oldugu vurgulanmaktadir (Bandura, 1977). Bandura’ya (1986)
gore, insanlarin sahip olduklar1 bilgi ve beceriler ya da onceki basarilari, onlarin
ileride neleri Dbasarabileceklerini tahmin etmelerinde her zaman yeterli
olmayabilmektedir. Insanlarin kendi yetenekleriyle ilgili inanglari, belirli bir
durumda gosterecekleri performansin belirleyicisidir. insan davranislari, daha nceki
performans sonuglarindan c¢ok, yeteneklere olan inanglarla daha iyi tahmin

edilmektedir (Bandura, 1995, Pajares, 1997; Akt. Bikmaz, 2004).
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Bandura’ya goére davranis, iki kaynaga dayanir: Ozyeterlik ve sonug
beklentisi. Ozyeterlik, insanlarin verilen bir isi/gdrevi etkileyen bireysel yeterliklerle
ilgili inang¢larini, sonug beklentisi ise belirli eylemlerin belirli sonuglar doguracagina
iligkin inanglarin1 kapsamaktadir (Bandura, 1977; 1995). Bandura (1977), yiiksek
sonug beklentisi ve 6zyeterlik inanci olan kisilerin olaylarda daha kararli ve kendine
giivenerek hareket edeceklerini varsaymustir. Diisiik sonug beklentisi ve yiiksek
kisisel yeterlik olursa bireyler gegici olarak yogun g¢aba gostermelerine ragmen
sonunda hayal kirikligina sebep olabilir. Her ikisi de diisiik olursa istenen sonuca
ulasilamayacagina karar verilerek is birakilacaktir. Bandura, bir eylem olumlu sonug
verecekse (sonug¢ beklentisi) ve bu eylemi basarili bir sekilde gerceklestirecegimiz
konusunda kendimize giliveniyorsak (0zyeterlik) bu eylemi basarmak i¢in motive
oldugumuzu varsaymistir (Bandura, 1977). Gibson ve Dembo (1984), bu iki yapinin
birbirinden farkli oldugunu, bireylerin gerekli etkinlikleri yapamayacaklarina
inanmalar1 durumunda, gereken davranisi ya hi¢ yapmayacaklarini ya da o davranisi

gerceklestirseler bile bunda 1srarci olmayacaklarini belirtmektedir.

Bandura’ya gore (1995), ozyeterlik ve sonug beklentileri, dort temel bilgi
kaynagina dayanmaktadir: Dogrudan deneyimler, dolayli yasantilar, sézel ikna,

duygusal durum (Akt. Bikmaz, 2004).

1- Dogrudan deneyimler: Bunlardan en etkili olan1 dogrudan deneyimlerdir.
Diger bir deyisle, kisinin kendisinin basardig1 islerden elde ettigi deneyimlerdir.
Insanlarda giiclii bir yeterlik inancinin olusumu, o kisinin dogrudan deneyimler
yasamastyla olacaktir. Basari, giiclii bir Ozyeterlik inancinin olusmasina neden
olurken, basarisizlik bu inanci1 zedeleyecektir. Ozellikle, giiclii bir 6zyeterlik inanci
olugsmadan bir basarisizlik durumu yasanirsa, birey biiylik olasilikla 6zyeterligiyle
ilgili olumsuz inanglar gelistirecektir. Dogrudan deneyimlerle olusan ozyeterlik
inanci var olan bir aligkanlik gibi durumdan duruma transfer edilemez. Bu nedenle,
degisen durumlara gore belirli eylemleri yapma ya da yonetmede bilissel, davranigsal

ve 0z diizenleme becerilerinin 6nceden kazanilmis olmas1 gerekmektedir.
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2- Dolayl yasantilar: Sosyal modeller tarafindan saglanan dolayli yasantilar
da yeterlik inanc¢larinin olusumunda ve giiclendirilmesinde etkili etmenlerden biridir.
Model almanin o&zyeterlik inancina etkisi, model alinan kisinin algilanan
benzerliklerinden giiclii bir sekilde etkilenmektedir. Birey, model aldig1 kisinin
kendisine oldukca ¢ok benzedigini diisliniiyorsa, modelin basar1 ya da basarisizlig
onun i¢in daha ikna edici olacaktir. Insanlar, kendilerine benzer &zelliklere sahip
oldugunu diistindiikleri bireylerin yaptiklarini gorerek, izleyerek kendilerinin benzer
bir durumda nasil bir performans ortaya koyacaklar1 konusunda bir yargiya ulagirlar.
Ote yandan, birey model aldig1 kisinin kendisine ¢ok da fazla benzemedigini
diisiiniiyorsa, 0zyeterlik inanct modelin basar1 ya da basarisizligindan ¢ok da fazla

etkilenmeyecektir.

3- Sozel ikna: Sozel ikna, 6zyeterlik inancglarini giiclendirmenin bir baska
yoludur. Verilen isi tam olarak yapabilecek yeteneklere sahip olan ve bu ydnde
cevreden sozel mesajlar (6rnegin; sen bu isi yaparsin; bu problemi ¢ok rahat ¢ézersin
gibi) alan bireyler bir problemle karsilastiklarinda kuskularmi ve kisisel
yetersizliklerini diistinmek yerine problemi ¢dzmek icin daha fazla ¢aba harcarlar ve
bu cabay1 siirdiirme azmi gosterirler. Birey ikna edici bir tesvikle karsilastiginda,
verilen gorevi basarmak i¢in zoru deneyecek ve deneyim basarili olursa, bu bireysel
dogrulama becerilerinin ve Ozyeterlik inan¢larinin gelismesine katki saglayacaktir.
Gergekei olmayan tesvikler ise, bireyin ¢abalarina karsin yasayacagi basarisizlik ve
dolayistyla hayal kiriklig1 nedeniyle 6z yeterlik inancinin hizli bir sekilde azalmasina

neden olacaktir.

4- Duygusal durum: Bireyin fiziksel ve duygusal durumu da yeteneklerine
iligkin yargilarinin olusumunda kismen etkili olmaktadir. Bireyin ruhsal ve bedensel
olarak kendini iyi hissetmesi, verilen bir gorevi ya da istenilen bir davranisi yerine

getirme olasiligini artiracaktir.
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Egitimde pek c¢ok arastirmaci, Bandura’nmin sosyal biligsel teorisini ve

Ozyeterlik kavramini e8itime ve 6gretmenlere uygulamiglardir.

Riggs ve Enochs (1990), fen 6gretimi agisindan inang, tutum ve davranis
arasindaki iligkiyi bir Ornekle agiklamislardir: Bir Ogretmenin fen Ogretimi
konusundaki becerilerinin yetersiz oldugu inancina sahip olmasi (inang), bu
dogrultuda fen 6gretimine antipati duymasi (tutum), sonug olarak bunun 6gretmenin

fen 6gretiminden kaginmasi (davranis) davranisina doniismesi.

Bandura’nin ozyeterlik teorisi fen Ogretimine uygulanirsa, Ogrencilerin
O0grenmelerinin etkili fen 6gretimi ile etkilenebilecegine (sonug¢ beklentisi) ve fen
konularini etkili olarak 6gretebilme becerilerine inanan (6zyeterlik) 6gretmenlerin
daha diizenli ve etkili olarak 6gretim yapabileceklerini tahmin edebiliriz (Riggs ve

Enochs, 1990).

Bandura’nin sosyal biligsel teorisine gore, Ozyeterlik iki farkli boyutta
incelenebilir: Kisisel 6zyeterlik ve sonug beklentisi. Birincisi, 6gretmenlerin etkili bir
Ogretim i¢in gerekli davraniglar1 gosterebilecekleri konusunda sahip olduklari inang
ve yargilaridir (6zyeterlik). Ikincisi, 6gretmenlerin dgrencilerin basarilarinin etkili
Ogretim yontemleriyle artirilabilecegine olan inang ve yargilaridir (sonug¢ beklentisi)

(Savran ve Cakiroglu, 2001).

Ogretmen yeterligi kavrami, Bandura’nm (1977) dzyeterlik teorisine dayanir.
Tschannen-Moran, Woolfolk Hoy ve Hoy (1998) o6gretmen yeterligini,
“Ogretmenlerin 6gretimi basarili bir sekilde yapmak i¢in gerekli olan etkinlikleri

organize etme ve uygulama becerilerine olan inanglar1” olarak tanimlamislardir.

Tschannen-Moran ve Woolfolk Hoy (2001), ogretmen yeterligini,
“Ogretmenlerin, zor 6grenen ve motivasyonu diisiik 6grenciler de dahil olmak iizere
ogrencilerin 6grenmelerini etkileme becerileri hakkinda kendileri ile ilgili yargilar1”

olarak tanimlamislardir.
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Biyoloji 6gretimine yonelik 6zyeterlik, 0gretmenlerin biyoloji 0gretimini
etkili ve verimli bir sekilde yapabileceklerine ve Ogrencilerin basarilarin
artirabileceklerine yonelik kendi yetenekleri hakkindaki inanglar1 olarak

tanimlanabilir (Ozkan, Tekkaya ve Cakiroglu, 2002).

Ogretmen yeterligi calismalari, 1970’lerin ortalarinda baslamistir. Ogretmen
yeterligi kavraminin anlami ve 6l¢timii ile ilgili iki farkli teoriye dayanan ¢aligmalar
yapilmistir: Rotter’in (1966) sosyal 6grenme teorisi ve Bandura’ nin (1977) sosyal

biligsel teorisi (Tschannen-Moran, Woolfolk Hoy ve Hoy, 1998).

Rotter’in  1966’da  yaymlanan makalesinin etkisi altinda, RAND
calismalarinda iki yeterlik maddesi gelistirilmistir. Bu ¢aligmalarda, besli likert tipi
iki madde ile 6gretmenlerin goriisleri alinmistir. Ogretmen yeterligini 6lgmek icin
kullanilan ilk madde, “6grencinin motivasyonu ve basarisi, evinde konu ile ilgili ne
kadar calisma yaptigina bagli oldugu icin, 6gretmen gergekte ¢ok fazla bir sey
yapamaz” olmustur. Bu maddeye tamamiyla katildiklarini belirten 6gretmenler,
cevresel faktorlerin, kendi ¢abalarinin tizerinde bir giice sahip olduguna inandiklarini
gostermislerdir. Ikinci madde “eger gercekten cok cabalarsam, en zor ve motive
olmayan 6grencilere bile 6gretebilirim” olmustur. Bu maddeye tamamiyla katildigini
belirten Ogretmenler ise Ogrencinin O6grenmesini giiclestiren Ogeler ile bas
edebilmede kendi becerilerine gilivendiklerini gostermislerdir (Guskey ve Passaro,
1994; Tschannen-Moran, Woolfolk Hoy ve Hoy, 1998). Bu ¢alismalardan sonra ¢ok
maddeli ii¢ arac¢ gelistirilmistir. Guskey, 1981°de Ogrenci basarisinda 0gretmenin
sorumlulugunu 6lgmek icin “6grenci basarisinin sorumlulugu” 6lgegini gelistirmistir.
Bir madde 6rnegi: “Bir siifta her zaman oldugu kadar basarili olamazsaniz, bunun
sebebi; her zaman oldugu kadar dikkatli plan yapmamamiz ya da bu 6grencilerin
digerleri kadar caligmayi istememeleridir” Guskey (1987). Rose ve Medway (1981),
Guskey’in ol¢cegine benzer olarak 6gretmenlerin 0grenci basari ve basarisizligini
i¢csel ya da digsal kontrol odagi ile iliskilendirme egilimlerini dlgen, 28 maddelik
“Ogretmenin  kontrol odagi” oOlcegini gelistirmislerdir. Bir madde Ornegi:
“Ogrencilerinizin notlar1 arttig1 zaman, bunun sebebi; sizin dgrencileri motive etme

yollarini bulmanizdir ya da 6grencilerin daha iyi 6grenmek i¢in daha fazla ¢alismay1
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denemeleridir.” Daha sonra gelistirilen Webb yeterlik 6lgegi ise yedi maddeden
olusuyordu. Bir madde Orne8i: “Bir Ogretmen, her O&grenciye ulasabilmeyi
beklememelidir, baz1 dgrenciler akademik gelisim gosteremeyeceklerdir ya da her
Ogrenciye ulasilabilir, her Ogrencinin akademik basarisini saglamak Ogretmenin

yukiimliligidiir” (Ashton ve Webb, 1986).

Bandura’nin teorisine dayanan Ogretmen yeterligi Ol¢iimleri Ashton ve
Webb’in ¢alismalariyla baslamistir. Bandura (1997), sonug¢ beklentisini “kiginin
yapilacak calismanin olas1 sonuglar1 hakkindaki yargis1”, yeterlik inancini ise
“kisinin sonuca ulagsmak icin gereken davranisi basarili bir sekilde yapabilecegine
olan inanc1” olarak tanimlamistir. Asthon ve Webb (1986) sonug beklentilerinin,
Ogretmenlerin 6gretim sonuglarini algilamalarini yansittigini ifade etmistir. Bu boyut
“Ogretim yeterligi” olarak adlandirilmis ve ilk Rand maddesi igerisinde
degerlendirilmistir. Yeterlik beklentileri, 6gretmenlerin istenen sonuglara ulagmak
icin sahip olduklar1 kisisel becerilerini algilamalarini yansitmaktadir. Bu boyut
“kigisel Ogretim yeterligi” olarak adlandirilmis ve ikinci Rand maddesine karsilik
gelmigtir. Daha sonra bu boyutlar1 temel alan, baska Olgekler de gelistirilmistir.
Ashton ve Webb (1986), dgrenci basarist ile 6gretmenin yeterlik inanci arasinda

pozitif bir iligki bulmuslardir.

Gibson ve Dembo (1984), 6gretmen yeterliginin iki boyutunu 6lgmek i¢in 30
maddelik likert tipi “6gretmen yeterlik inanci 6l¢egini” gelistirmislerdir. Gibson ve
Dembo’ya gore birinci boyut, Ogretmenin “kisisel Ogretim yeterligini” temsil
ediyordu ve Bandura’nmin “dzyeterlik” boyutu ile esdegerdi. ikinci boyut “genel
Ogretim yeterligi” idi ve Bandura’nin “sonug beklentisi” boyutu ile esdegerdi. Gibson
ve Dembo’nun o0l¢egi, O0gretmenlerin davranislari, tutumlart ve Ogrenci basarisi
lizerine Ogretmenlerin yeterlik inanclarinin etkisini arastiran ¢aligmalarda giivenilir
bir 6lcek olarak kullamilmustir. ileriki calismalarda yeniden diizenlenerek 16-20
maddelik bir 6lgek gelistirilmistir. Woolfolk ve Hoy (1990), Bandura’nin yeterlik
kavrami ile Ashton ve Webb’in 6gretmen yeterligi modeli arasinda fark oldugunu,
“Ogretim yeterligi” boyutunun bir sonug¢ beklentisi olmadigini, yeterlik beklentisi

oldugunu belirtmiglerdir. Gibson ve Dembo’nun 16 maddelik 6l¢egini kullanmiglar
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ve bu Olgege Rand c¢alismasinin iki maddesini de i¢eren dort madde eklemislerdir.
Woolfolk ve Hoy ise 6gretim yeterligi i¢in bir, kisisel yeterlik icin iki boyut olarak
tic boyut olusturmuslardir. Bundan baska, Soodak ve Podell (1996), Gibson ve
Dembo’nun 16 maddelik Olcegini kullanarak, 6gretim yeterligi boyutundaki bir
maddeyi, kisisel 6gretim yeterligi boyutuna gecirmisler ve baska bir maddenin de iki
faktorde de faktor yiklerinin olmadigini bulmuslardir. Hoy ve Woolfolk (1993),
Gibson ve Dembo’nun Olceginin bes Ogretim yeterligi ve bes kisisel yeterlik
maddesinden olusan 10 maddelik versiyonunu kullanmiglardir. Guskey ve Passaro
(1994), Gibson ve Dembo oOlgegindeki bazi maddelerin ifade edilmesinde segilen
sozciiklerde bazi  yonlendirmelerin  oldugunu belirtmiglerdir. Bu nedenle,
maddelerdeki bazi kelimeleri degistirmisler ve bu Olgegi 342 Ogretmene
uygulamiglardir. Sonuclara gore kisisel ve dgretim yeterligi boyutlarinin yerine icsel
ve digsal boyutlar1 olusturmuslardir. I¢sel faktdr, dgretmenlerin 6gretim ve 6grenme
durumlarinda kisisel etkiyi ve giicli algilamalari, dissal faktor ise simif disindaki

Ogelerin etkisini ve giiclinli algilamalart ile ilgilidir.

Gibson ve Dembo 0lcegine dayali olarak 6gretmen yeterliginin, fen 6gretimi
ve Ogrenimi iizerine etkilerini arastiran ¢aligmalar yapilmistir. Riggs ve Enochs
(1990), Gibson ve Dembo’nun (1984) “Ogretmen yeterligi” Slgegini kullanarak,
ozellikle ilkogretim 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin fen 6gretimi 6zyeterlik ve
sonug beklentisi inanglarini degerlendirmek igin Fen Ogretimi Ozyeterlik Olgegi ni
gelistirmislerdir. Bu dlgegin iki versiyonu vardir: lkégretim 6gretmenleri igin “Fen
Ogretimi Ozyeterlik Olgegi-A” (Riggs ve Enochs, 1990), 6gretmen adaylari igin ise
“Fen Ogretimi Ozyeterlik Olcegi-B” (Enochs ve Riggs, 1990) gelistirilmistir. Gibson
ve Dembo (1984) ile uyumlu olarak iki boyut igermektedir. “Kisisel Fen Ogretimi
Ozyeterlik Inanc1” boyutu, ilkdgretim dgretmenlerinin fen dgretimindeki becerilerine

olan giivenlerini, “Fen Ogretimi Sonu¢ Beklentisi” ise 6grencilerin 6grenmelerinin

etkili 6gretim ile etkilenebilecegine olan inanglarini gostermektedir.

Gibson ve Dembo 6lgegine dayali olarak, Coladarci ve Breton (1997) 6zel
egitim ile ilgili 30 maddeli, Emmer ve Hickman (1990) sinif yonetiminde 6gretmen

yeterligini degerlendirmek i¢in 36 maddelik bir dlgek gelistirmislerdir. Roberts ve
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Henson (2001), fen ogretmenleri icin yeni bir Ozyeterlik inanct Olgegini
gelistirmiglerdir. Ik boyut, fen Ogretmeninin ogretim becerilerini algilama
derecesini, ikinci boyut, 0gretim i¢in Onkosul olan fen Ogretmeninin alan bilgisi
konusunda kendine olan giivenini yansitir. Bandura ise 30 maddeli yedi alt dlgekten
olusan Ogretmen yeterlik Olcegini gelistirmistir (Bandura, 2001). Bandura’nin
Ogretmen yeterligi Olcegi temel alinarak, Tschannen-Moran ve ekibi tarafindan
“Ogretmenlerin  Ozyeterlik Inanc1” &lgegi gelistirilerek farkli galismalarda
aragtirillmistir. Baslangictaki elli iki maddelik 6lgegin, uygulamalar yapilarak otuz iki
maddesi secilmistir. Daha sonra “6grenci etkinlikleri igin yeterlik” ve “Ogretim
stratejileri i¢in yeterlik” ve “sinif yonetimi icin yeterlik” boyutlarini igeren on sekiz
maddelik forma doniistliriilmiistiir. Son olarak on iki ve yirmi dort maddelik 6l¢ekler

gelistirmislerdir (Tschannen-Moran ve Woolfolk Hoy, 2001).

Ogretmen 6zyeterligini belirlemede kullanilabilecek gegerli ve giivenilir yeni
araglara ihtiya¢ duyulmasindan dolay1 bu konudaki arastirmalar devam etmektedir
(Tschannen-Moran, Woolfolk Hoy ve Hoy, 1998; Tschannen-Moran ve Woolfolk
Hoy, 2001).

Ogretmenlerin  fen oOgretimine yonelik inanglari, onlarin smf iginde
gerceklestirdikleri uygulamalar1 da etkilemektedir (Czerniak ve Schriver, 1994;
Czerniak ve Lumpe, 1996). Riggs ve Enochs (1990), 331 ilkdgretim Ogretmenine
Fen Ogretimi Ozyeterlik Olgegi-A’y1 uygulamislardir. {lkdgretim 6gretmenlerinin
kisisel ozyeterlik ve sonug¢ beklentisi puanlarinin, fen 6gretimi i¢in harcadiklari
zaman ve Ogretimde daha etkili olmalan ile iligskili oldugunu rapor etmiglerdir.
Kigisel ozyeterlik ve sonu¢ beklentisi inanglart diisiik olan Ogretmenler, fen
ogretiminden kacinma egilimindedirler ve aktiviteye dayanan 6gretim yerine daha
cok kitaplardaki metinlere dayali &gretim yapmaktadirlar. Ozyeterligi yiiksek
ogretmenler, diislik yeterlikli 6gretmenlere gore fen 6gretmek icin daha fazla zaman
ayirmakta ve aktiviteye dayali fen Ogretimi yapabilmektedirler. Enochs ve Riggs
(1990), Fen Ogretimi Ozyeterlik Olcegi-B versiyonunu 212 ilkdgretim dgretmen
adayma uygulanuglardir. Ozyeterligi yiiksek olan ilkdgretim 6gretmen adaylarmin

aktiviteye dayali fen 6gretimi yapma egiliminde olduklar1 goriilmiistiir. Fen 6gretimi
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Ozyeterligi, 6gretmen adaylarinin hizmet 6ncesi donemde aldiklar1 fen dersleri ile
iligkilidir. Enochs ve Riggs, Ogretmen egitimcilerinin, 6gretmen adaylarinin
Ozyeterlik inanglarinin bilincinde olmalar1 gerektigini, Ozyeterlik ve sonug
beklentilerini pozitif etkileyen deneyimler yasamalari i¢in 6gretim planlar1 yapmalari

gerektigini ileri siirmiislerdir.

Ogretmenlerin 6zyeterlikleri ile dgrencilerin basar1 testi puanlarindaki artig
arasinda giiclii ve anlamli iligkiler oldugu rapor edilmistir (Ashton, Webb ve Doda,
1983). Baska bir aragtirmada ise 6grenci basarisini etkileyen en 6nemli faktoriin
ogretmen oldugu gosterilmistir (Midgley, Feldlaufer ve Eccles, 1989). Ogrenci
basaris1 0gretmene bagli ise ve bu basarinin derecesi 0gretmenin Ozyeterligi ile
iligkili ise Ogretmenlerin Ozyeterlik diizeylerinin artirilmas1 gerekmektedir (Akt.

Norwood, 2000).

Birgok arastirmaci tarafindan, Ogretime yonelik oOzyeterlik ve sonug
beklentisinin incelenmesi konusunda ¢aligsmalar yapilmistir (Ashton ve Webb, 1986;
Enochs ve Riggs, 1990; Gibson ve Dembo, 1984; Guskey, 1988; Woolfolk ve Hoy,
1990). Ogretmenlerin bir gorevi siirdiirme, risk alma ve yenilikleri kullanma
davraniglarinin 6zyeterlik diizeyleri ile ilgili oldugu ileri siiriilmiistiir (Ashton ve
Webb, 1986). Ozyeterlik diizeyleri yiiksek olan &gretmenlerin 6grenci merkezli
Ogretim stratejilerini ve sorgulamay1 kullanma ihtimalleri daha fazla iken, 6zyeterlik
diizeyleri diislik olan 6gretmenlerin ders kitabindan okuma ve anlatim gibi, 6gretmen
merkezli stratejileri kullanma ihtimallerinin daha fazla oldugu bulunmustur

(Czerniak, 1990).
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde; arastirma modeli, evren ve Orneklem, bagimli ve bagimsiz

degiskenler, verileri toplama teknikleri, uygulama ve verilerin analizi sunulmustur.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada, yari-deneme modellerinden biri olan, esitlenmemis kontrol
gruplu model kullanilmistir. Mevcut sistem nedeniyle Orneklem rastgele atama
yoluyla olusturulamamistir. Farkli iki Ogretim yonteminin etkilerini belirlemek
amaciyla Ontest sontest uygulamalar1 yapilmistir (Campbell ve Stanley, 1966;
Karasar, 1998). Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi, Biyoloji Ogretimine Y®&nelik
Ozyeterlik Inang Olgegi, Biyoloji Ogretimine Karsi Tutum Olgegi, Difiizyon-Osmoz
Acik Uclu Sorular éntest sontest ve Bilimsel Islem Beceri Testi ntest olarak deney
ve kontrol gruplara uygulanmistir. Ogrenme Halkas1 Modeli’ne Iliskin Geribildirim
Sorular ise 6gretimin sonunda deney grubu 6grencilerine uygulanmistir. Difiizyon
ve osmoz konularinin 6gretimi deney grubunda 6grenme halkasit modeli, kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemleri kullanilarak yapilmistir. Aragtirmanin

deseni Sekil 3.1°de verilmistir.



Sekil 3.1. Arastirma Deseni

Ogrenme Halkas1 Modelinin Biyoloji Ogretmen Adaylarinin, Difiizyon
ve Osmoz Konularint Ogrenmeleri, Biyoloji Ogretimine Y énelik
Ozyeterlik Inanglar1 ve Tutumlar1 Uzerine Etkileri

/J\

Deney grubu

Kontrol grubu

Ontestler
Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi, Bilimsel Islem Beceri Testi,
Biyoloji Ogretimine Yénelik Ozyeterlik Inang Olgegi, Biyoloji
Ogretimine Kars1 Tutum Olgegi, Difiizyon-Osmoz Acik Uglu Sorular

Uygulama: Ogrenme Halkas1

Uygulama: Geleneksel Ogretim

Sontestler
Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi, Biyoloji Ogretimine Ynelik
Ozyeterlik Inang Olgegi, Biyoloji Ogretimine Karsi Tutum Olgegi,
Diflizyon-Osmoz Agik Uglu Sorular

Ogrenme Halkas1 Modeli’ne
Iliskin Geribildirim Sorular

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin  evrenini  biyoloji
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Ogretmen adaylart  olusturmaktadir.

Calismanin drneklemini, 2005-2006 dgretim yilinda Gazi Universitesi Gazi Egitim

Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenligi Anabilim Dali'min iki ayr1 subesindeki 33 besinci

siif dgrencisi olusturmustur. Ogrenme halkasinin kullamldig1 deney grubunda 15

ogrenci, geleneksel Ogretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubunda ise 18

Ogrenci arastirmaya katilmistir.
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3.3. Bagimsiz ve Bagimh Degiskenler

3.3.1. Bagimsiz Degiskenler
- Geleneksel 6gretim yontemleri ve 6grenme halkas1 yontemi

- Bilimsel islem becerileri

3.3.2. Bagimh Degiskenler
- Biyoloji 6gretmen adaylarinin difiizyon ve osmoz konusunu anlamalari
- Biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoloji 6gretimine yonelik 6zyeterlik inanglar

- Biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoloji 68retimine karsi tutumlari

3.4. Verileri Toplama Teknikleri

Bu caligsmada, veri toplama araglar1 olarak Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi,
Biyoloji Ogretimine Yé&nelik Ozyeterlik Inang Olgegi, Biyoloji Ogretimine Kars
Tutum Olgegi, Bilimsel islem Beceri Testi, Difiizyon-Osmoz Ac¢ik Uglu Sorular ve

Ogrenme Halkas1 Modeli’ne Iliskin Geribildirim Sorular1 uygulanmistir.

3.4.1. Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi: Odom ve Barrow (1995)
tarafindan gelistirilen “Diflizyon ve Osmoz Kavram Testi” Tiirk¢e’ye adapte edilerek
kullanilmistir. Bu test, her bir maddesi iki asamadan olusan 12 adet ¢oktan se¢meli
soru icermektedir. Testin ilk agamasi konu bilgisini, ikinci asamasi ise bu bilginin
nedenini 8lgmektedir. Ik asama 2 ya da 3 secenekten olusurken, ikinci asama, ilk
asama icin 4 olas1 neden igceren secenekleri kapsamaktadir: 3 alternatif, 1 dogru
neden. Testin giivenirlik katsayist Split-Half formiiliine goére 0,67 olarak
bulunmustur. Tablo 3.1°de Diflizyon ve Osmoz Kavram Testi ile 6l¢iilen konu
alanlar1 ve soru numaralar1 verilmistir. Tablo 3.2’de Diflizyon ve Osmoz Kavram
Testi’nin igerik bilgisi, Tablo 3.3’te ise Diflizyon ve Osmoz Kavram Testi ile dlgiilen
konu alanlari, soru numaralar1 ve igerik bilgisi sunulmustur (Odom ve Barrow,

1995). Diflizyon ve Osmoz Kavram Testi Ek 1°de verilmistir.
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Tablo 3.1. Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi ile Olgiilen Konu Alanlar1 ve Soru
Numaralar1

Konu Alanlar: Soru Numaralari
Difiizyon | )

(Cozilinen maddenin yapisi ve rastgele hareketi 2,3,6

Osmoz 8, 10
Konsantrasyon ve sivi i¢erisindeki hiicrenin durumu 4,9

Canliligin diflizyon ve osmoz iizerine etkisi 11

Maddenin kinetik enerjisi 7

Hiicre zan 12

Tablo 3.2. Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi’nin I¢erik Bilgisi

1. Tiim molekiiller siirekli hareket halindedir.

2. Diflizyon, molekiillerin hareketidir.

3. Diflizyon, molekiillerin rastgele hareketi ya da ¢arpismasi sonucu olugur.

4. Difiizyon, konsantrasyon gradiyentinin sonucu olarak molekiillerin net
hareketidir.

5. Konsantrasyon, birim hacimdeki molekiil sayisidir.

6. Konsantrasyon gradiyenti, bir alandaki bir maddenin konsantrasyonundaki
farkliliktir.

7. Diflizyon, yliksek konsantrasyonlu bir alandan diisiik konsantrasyonlu bir
alana molekiillerin net hareketidir.

8. Difiizyon, molekiiller ortamda homojen bir sekilde dagilana kadar devam eder.
9. Sicaklik arttik¢a diflizyon hiz1 artar.

10. Sicaklik molekiillerin hareketini ya da ¢arpigsmasini artirir.

11. Konsantrasyon gradiyenti arttik¢a difiizyon hiz1 artar.

12. Konsantrasyonun artmasi molekiillerin ¢arpismasini artirir.

13. Diflizyon, canli ve cansiz sistemlerde meydana gelir.

14. Osmoz, yari-gegirgen bir zardan suyun difiizyonudur.

15. Sivi igerisindeki hiicrenin durumu, yari-gegirgen bir zarin her iki tarafindaki
molekiillerin nispi konsantrasyonu ile ilgidir.

16. Hipotonik c¢ozeltide, zarin diger tarafina gore daha az miktarda dagilmis
partikiil bulunur.

17. Hipertonik ¢ozeltide, zarin diger tarafina gére daha ¢ok miktarda dagilmis
partikiil bulunur.

18. Izotonik bir ¢ozeltide, zarin her iki tarafinda esit miktarlarda dagilmis
partikiil bulunur.

19. Osmoz, suyun (¢Oziicli) hipotonik c¢ozeltiden hipertonik bir ¢ozeltiye
yarigecirgen bir zardan net hareketidir.

20. Osmoz, canl1 ve cansiz sistemlerde meydana gelir.

21. Yart gecirgen bir zar, bazit maddelerin zardan gecisine izin verirken
digerlerinin hareketini engelleyen secici bir zardir.

22. Hiicre zarlan yar gegirgendirler.




Tablo 3.3. Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi ile Olgiilen Konu Alanlari, Soru

Numaralari ve Igerik Bilgisi
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Soru Konu Alanlan Icerik Bilgisi
Numarasi

1. Difiizyon 2,4
2. (Cozilinen maddenin yapis1 ve rastgele hareketi 2,4,5,6,7,12
3. (Coziinen maddenin yapisi ve rastgele hareketi 2,3,4,11,12
4. Konsantrasyon ve sividaki hiicrenin durumu 5
5. Diflizyon 4,5,6,8
6. (Coziinen maddenin yapisi ve rastgele hareketi 1,2,3,8
7. Maddenin kinetik enerjisi 9,10
8. Osmoz 14,19, 21
9. Konsantrasyon ve sividaki hiicrenin durumu 15,16,17, 18
10. Osmoz 14, 19, 22
11. Canliligin difiizyon ve osmoz lizerine etkisi 13, 20
12. Hiicre zar 21,22

Diflizyon ve Osmoz Kavram Testi, deney ve kontrol gruplarina ontest ve
sontest olarak uygulanmistir. Testin degerlendirmesi yapilirken her madde i¢in hem

konu bilgisi hem de nedeni ile birlikte dogru ise dogru cevap olarak kabul edilmistir.

3.4.2. Biyoloji Ogretimine Yonelik Ozyeterlik Inan¢ Olcegi: Biyoloji
Ogretimine Yonelik Ozyeterlik Inang Olgegi, biyoloji dgretmen adaylarmin, biyoloji
dersini 0gretmeye yonelik 6zyeterlik inanglarini belirlemek amaciyla kullanilmastir.
Enochs ve Riggs tarafindan 1990 yilinda gelistirilen Fen Ogretimi Ozyeterlik Inang
Olgegi, Tekkaya, Cakiroglu ve Ozkan (2002) tarafindan Tiirk¢eye adapte edilmistir.
Bu ¢alismada ise dlgekte yeralan “fen” kelimesi yerine “biyoloji” getirilerek Biyoloji
Ogretimine Yénelik Ozyeterlik Inang Olgegi haline doniistiiriilmiistiir. Olgekte 23
madde yer almakta ve iki alt boyuttan olusmaktadir. Bu maddelerden 13’1 “Kisisel
Ozyeterlik” alt boyutunu dlgmekte (2, 3, 4, 6, 7, 12, 16-22), 10 madde ise “Sonug
Beklentisi” alt boyutunu 6lgmektedir (1, 5, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15 ve 23). Bu 6lgek,
1= Kesinlikle katilmiyorum, 2= Katilmiyorum, 3= Kararsizim, 4= Katiltyorum ve 5=
Kesinlikle katiliyorum olmak tiizere besli likert tipi bir dlgektir. “Kisisel 6zyeterlik”
alt boyutu i¢in giivenirlik katsayisi 0,81, “sonug¢ beklentisi” alt boyutu i¢in ise 0,60
olarak bulunmustur. Biyoloji 6gretimine yonelik 6zyeterlik inang 6lgegi Ek 2’de

verilmistir.
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3.4.3. Biyoloji Ogretimine Karsi Tutum Olgegi: Biyoloji &gretmen
adaylarinin, biyoloji 6gretimine karsi tutumlarini belirlemek amaciyla, Thompson ve
Shrigley (1986) tarafindan gelistirilen Fen Ogretimi Tutum Olgegi, biyolojiye adapte
edilerek kullanilmistir. Bu 6lgek Tekkaya, Cakiroglu ve Ozkan (2002) tarafindan
Tirkceye adapte edilmistir. Biyoloji 6gretimine karsi tutum 6lgeginde 20 madde yer
almaktadir. Bu maddelerden 11 tanesi olumlu, 9 tanesi ise olumsuz ifade
icermektedir. 1= Kesinlikle katilmiyorum, 2= Katilmiyorum, 3= Kararsizim, 4=
Katiliyorum ve 5= Kesinlikle katiliyorum olmak iizere besli likert tipi bir olgektir.
Giivenirlik katsayis1 0,77 olarak bulunmustur. Biyoloji 6gretimine kars1 tutum 6lcegi

Ek 3’te verilmistir.

3.4.4. Bilimsel islem Beceri Testi: Okey, Wise ve Burns (1982) tarafindan
gelistirilmistir. Geban, Askar ve Ozkan (1991) tarafindan Tiirkge’ye cevrilen test, her
biri 4 segenekli 36 soru igermektedir. Test, degiskenleri tanimlama, hipotez kurma ve
ifade etme, iglemsel tanimlama, aragtirmalar dizayn etme ile verileri grafik etme ve
yorumlama olmak iizere bes farkli bilimsel islem becerisini Olgebilecek sekilde
hazirlanmistir. Testin giivenirlik katsayis1 0,81 olarak bulunmustur (Dogruéz, 1998).

Bilimsel islem beceri testi Ek 4’te verilmistir.

3.4.5. Difiizyon-Osmoz Ac¢ik Uclu Sorular: Meir et al. (2005) tarafindan
difiizyon ve osmoz konularinda iiniversite Ogrencilerinin kavram yanilgilarim
arastirmak amaciyla yaptiklann caligmada gelistirdikleri acik wuglu sorular
kullanilmigtir.  Difiizyon ve osmoz konularindaki agik uglu sorular Ek 5’ te

verilmistir.

3.4.6. Ogrenme Halkas1 Modeli’ne Iliskin Geribildirim Sorulari: Biyoloji
O0gretmen adaylarinin difiizyon ve osmoz konularmin &grenme halkasi ile
Ogretilmesine yonelik goriislerinin  alinmasi amaciyla aragtirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Ogrenme halkasi modeli’ne iliskin geribildirim sorulart Ek 6’ da

verilmigtir.
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3.5. Uygulama

Arastirmanin deneysel calismasi dort hafta siirmiistiir. Diflizyon ve osmoz
konulart deney grubunda Ogrenme halkasi modeline gore islenirken, kontrol
grubunda geleneksel o6gretim yontemleri kullanilmistir. Diflizyon ve osmoz
konularinin &gretiminden oOnce Diflizyon ve Osmoz Kavram Testi, Biyoloji
Ogretimine Yénelik Ozyeterlik Inang Olgegi, Biyoloji Ogretimine Karsi Tutum
Olgegi, Bilimsel Islem Beceri Testi ve Diflizyon-Osmoz Acik Uglu Sorular dntest

olarak uygulanmustir.

Yapilandirmact 6gretim yaklasimina gore diizenlenen derslerde ii¢ agamali
o0grenme halkas1 modeli kullanilmigtir. Bu modele gore konunun O6gretiminde
kesfetme, terim tanitimi ve kavram uygulama asamalar1 izlenmistir. Kesfetme
asamasinda Ogrenciler, 0grenme ortaminda konu ile ilgili merak uyandiracak
Ogrencinin varolan bilgisi ile ¢dzemeyecegi yeni bir aktivite, deney, materyal,
objeler, olaylar ve durumlar vb. ile karsi karsiya birakilirlar. Ogretmen tarafindan
kavramla ilgili agiklama veya tanimlama yapilmaksizin, 6grenciler, yeni durumu
sorgulayarak zihinlerinde olusan sorulara on bilgilerini kullanarak cevap bulmaya
caligirlar. Veri toplarlar, gozlemlerini ve fikirlerini kaydederler. Ogrencilerin 6n
bilgileri ve kavram yamlgilar1 ortaya ¢ikar. Ogrenciler gruplara ayrilarak isbirlikli
olarak calisir ve arkadaslari ile alternatif ¢Oziimleri tartisirlar. Terim tanitimi
asamasinda, 6gretmen 6grencilerden bir onceki asamada topladiklar1 bilgi ve verileri
ister. Ogretmen sorular sorarak tartigma ortami yaratir. Tartisarak dgrencilerin yeni
bilgileri kendi ciimleleri ile ifade etmeleri saglanir. Ogretmen tarafindan direkt olarak
veya baska materyaller (kitap, bilgisayar, film gibi) yardimiyla dolayl: olarak, yeni
kavramlar ve bilgiler bilimsel dil kullanilarak agiklanabilir. Ogrenciler, gretmenin
rehberliginde kendi bilgilerini organize eder, deney sonuglarini aciklar ve kavramlari
anlamlandirirlar. Kavram uygulama asamasinda, dgrenciler 6grendikleri kavramlari
yeni ve farkli durumlara uygularlar. Ogrendiklerini pekistirirler. Ek laboratuvar

deneyleri, okuma pargalar1 ve kavramla ilgili sorular kullanilabilir (Oren, 2005).
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Deney grubunda diflizyon ve osmoz konularimin Ogretimi aragtirmaci
tarafindan gelistirilen alt1 6grenme halkas1 kullanilarak yapilmistir. Bu alt1 6grenme
halkast su konularda planlanmistir:1- Diflizyon, 2- Sicakligin Difiizyona Etkisi, 3-
Molekiil Agirligimin Diflizyona Etkisi, 4- Osmoz-I, 5- Osmoz-II, 6- Diyaliz.
Ogrenme halkalar1 gelistirilme asamasinda, 6nce difiizyon ve osmoz konusunda her
bir 6grenme halkasi icin 6grencilere dgretilecek kavramlar ve bilgiler belirlenmis,
acik olarak ciimleler halinde yazilmistir. Daha sonra 6grenme halkalarinda bu
bilgileri 6gretmek i¢in kesfetme asamasinda yapilacak olan deneyler ve etkinlikler
planlanmistir. Kullanilacak deney malzemeleri ve materyaller hazirlanmistir. Terim
tanitim1 asamasinda 6grencilere konu ile ilgili verilecek olan kavramlarin ve bilimsel
terimlerin igerigi belirlenmistir. Bu asamada tartisma sirasinda O6gretmenin ve
Ogrencilerin birbirlerine soracagi Ogrencileri diisiindiirmeye yonelten sorular
belirlenmistir. Sorularla 6grencilerin yeni bilgilere nasil ulastirilacagi planlanmistir.
Kavram uygulama asamas1 icin ise 6grencilerin 6grendikleri kavramlar1 kullanarak
bilgilerini artirabilecekleri yeni ve farkli etkinlikler planlanmugtir. Ogrenme
halkalarinin  asamalarinda kavram haritalarinin  ve V-diyagramlarinin nasil
kullanilacag1 diisiiniilmiistiir. Ogrenme halkalarinin asamalarinda yapilacak olan
etkinlikler, 6grencilerin takip etmelerini kolaylastirmak icin yazili materyaller haline

getirilmis ve ¢ogaltilmistir.

Diflizyon ve osmoz konularinin oOgretiminden Once, biyoloji 0gretmen
adaylarin1 bilgilendirmek amaciyla 6grenme halkast modeli ve bazi asamalarda
kullanilacak kavram haritalar1 ve V-diyagramlari hakkinda sunumlar yapilmistir.
Ogrenciler gruplara ayrilmis ve her bir gruba &grenme halkasma dayali dgretim
etkinlikleri basili materyal olarak dagitilmistir. Gruplardaki 6grenciler tarafindan

O0gretmenin rehberliginde sirasiyla etkinlikler gergeklestirilmistir.

Birinci 6grenme halkasi, difiizyon ile ilgilidir. Molekiillerin yapisi ve rastgele
hareketi, ¢oziicli, ¢Oziinen, c¢ozelti kavramlari, diflizyonda molekiillerin hareketi,
difiizyonun sebebi, diflizyon hizi ve canlilarda diflizyon konular1 ele alinmustir.
Kesfetme asamasinda, 6grencilere su molekiilleri, katinin sivida diflizyonu, sivinin

stvida diflizyonu, gazlarin diflizyonu, boyalarin suda difiizyonu ile ilgili deneyler
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yaptirilarak bu olaylar1 6grencilerin dogrudan gozlemeleri saglanmistir. Bu olaylarla
ilgili gézlemler yapmislar ve bazi sorular iizerinde diistinmeye yonlendirilmislerdir.
Buradaki difiizyon olaylarinda Ogrencilerden molekiillerin hareketlerini modeller
yoluyla gostermeleri istenerek 6grencilerin molekiiler hareket tizerinde diisiinmeleri
saglanmistir. Terim tanitim1 asamasinda, gozlenen difiizyon olaylar ile ilgili sorular
sorularak tartisma ortamn yaratilmistir. Ogretmen tartigma yoluyla difiizyon olayiyla
ilgili dogru agiklamalar1 Ogrencilere kavratmaya caligmistir. Kavram uygulama
asamasinda ise Ogrenciler, canli organizmalardaki diflizyon olaylar1 iizerinde
diistinmeye yonlendirilerek Ogrendikleri bilgileri yeni bir durumda kullanmalari

saglanmistir.

Ikinci dgrenme halkas1, sicakhigin difiizyona etkisi ile ilgili idi. Kesfetme
asamasinda, iki farkli sicaklikta su bulunan kapta metilen mavisi boyasinin
difiizyonu gozlenmistir. Ogrenciler yaptiklar1 gdzlem sonuglarmi not almislardir.
Terim tanitim1 asamasinda, dgrencilerden yaptiklar1 gézlemleri tartisarak sicaklik ile
difiizyon arasindaki iliskiyi agiklamalari istenmistir. Kavram uygulama agamasinda
ise potasyum permanganat (KMnOQOy) kristallerinin ii¢ farkl (sicak, soguk ve oda
sicaklign) sicakliktaki sularda difiizyonu gézlemlenmistir. Ogrencilerden bu deneyi

V-diyagrami kullanarak raporlastirmalar1 istenmistir.

Uciincii  6grenme  halkasinda, molekiil agirhgmin difiizyona etkisi
incelenmistir. Hidroklorik asit ve amonyagin cam boru igerisindeki difiizyonu
gbzlemlenmistir. Terim tanitimi1 asamasinda, molekiil agirligi ile difiizyon arasindaki
iligki tartigilarak agiklanmistir. Kavram uygulama asamasinda ise %3, %5, %10’luk
jelatin c¢ozeltilerinde farkli boyalarin difiizyonu gozlemlenerek V-diyagramiyla

agiklanmustir.

Doérdiincii 6grenme halkasi, osmoz, osmotik basing ve osmotik konsantrasyon
kavramlar ile ilgiliydi. Kesfetme asamasinda, 6grenciler segici gegirgen bir zardan
suyun gecisini gozlemlemislerdir. Terim tanitimi1 asamasinda, bu gozlemlerle osmoz
olay1 tartisilmis ve kavram haritasi hazirlanmistir. Kavram uygulama asamasinda ise

saf su, %1’ lik ve %5’lik tuz ¢ozeltilerine konulan ayni agirlikta ii¢ patates parcasinin
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bir siire sonra, onceki ve sonraki agirlik degerleri karsilastirilarak bir deney yapilmis

ve V-diyagrami hazirlanmastir.

Besinci 0grenme halkasinda, hiicresel seviyede osmoz olayi, hipotonik,
hipertonik, izotonik ortam, deplazmoliz, plazmoliz olaylari, osmozda molekiillerin
hareketi konular1 ele alinmistir. Kesfetme asamasinda, bagirsak zari ile hazirlanan
yapay bir hiicre modelinin farkli konsantrasyonlardaki tuz cozeltileri igerisindeki
durumu gozlenmistir. Terim tanitimi asamasinda, deneyle ilgili gozlem sonuglari
tartisilarak kavram haritalar1 olusturulmustur. Kavram uygulamasi asamasinda, ise
saf su ve %10’luk tuz ¢ozeltisi iginde sogan hiicrelerinin mikroskoptaki goriintiileri

incelenmistir.

Altinc1 6grenme halkasinin konusu diyalizdir. Kesfetme agamasinda, bagirsak
deneyi yapilmistir. Terim tanitimi1 asamasinda bu deneyle ilgili gézlemler tartisilarak
V-diyagrami hazirlatilmistir. Kavram uygulamasi agamasinda, suni bobrek aletinde
diyaliz olayinin nasil oldugunu tartistlmistir. Bu alti konuda gelistirilen 6grenme

halkalar1 Ek 6’da sunulmustur.

Kontrol grubunda ise dersler powerpoint sunumlar1 kullanilarak anlatim ve
soru-cevap yontemlerine gore islenmistir. Ogretimin sonunda Diflizyon ve Osmoz
Kavram Testi, Biyoloji Ogretimine Yonelik Ozyeterlik Inang Olgegi ve Biyoloji
Ogretimine Kars1 Tutum Olgegi, Diflizyon-Osmoz Acik Uglu Sorular ve Ogrenme

Halkas1 Modeli’ne Iliskin Geribildirim Sorular1 sontest olarak uygulanmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Veri analizinde MANOVA, bagimsiz t-testi ve korelasyon teknigi
kullanilmistir (Bliytikoztiirk, 2002).

Cok degiskenli ANOVA ya da kisaca MANOVA, bir ya da daha ¢ok faktore
gbre olusan gruplarin birden fazla bagimli degisken bakimindan anlamli farklilik

gosterip gostermedigini test etmek amaciyla kullanilir. Her bir denegin bagimli
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degiskenlere ait puanlardan olusturulan bir bileseni ve bundan elde edilen bir puani
vardir. Gruplar i¢in de bdyledir. Bagka bir anlatimla, gruplara ait bir ortalama bilesen
ve bundan elde edilen bir ortalama puan vardir. Boylece MANOVA, bagiml
degiskenlerin bileseninden elde edilen grup ortalama puanlar1 arasinda anlamli fark

olup olmadigini inceleyen bir tekniktir.

Bagimsiz t-testi, iki iligkisiz 6rneklem ortalamalar1 arasindaki farkin manidar
olup olmadigini test etmek i¢in kullanilir. Deneysel ve tarama c¢aligmalarinda
kullanilan bagimsiz t-testi, deneklerin ya da katilimcilarin iki deneysel kosuldan (iki
ayr1 alt gruptan) sadece birinde bulunmasin1 ve orada OSlgiilmesini gerektiren tek
faktorlii gruplar arasi desenler i¢in uygun olan bir islemdir. Burada denekler arasi
degiskenligi incelenen bir bagimli degisken ve bunun {iizerinde etkisi incelenen ve
grup degiskeni olarak da tanimlanabilen bir siniflama degiskeni vardir. Deneklerin
farkli islem kosullarinda ya da diizeylerinde bulundugu bu tiir bir desende bagiml

degiskene iliskin elde edilen iki puan seti, birbirinden iligkisizdir.

Degiskenler arasindaki iligkinin incelenmesi, degiskenlerin 6lgme yapisina,
dagilimin ozelliklerine, aralarindaki iliskinin dogrusal olup olmamasina, degisken
sayisina ve kontrol durumuna bagl olarak farkli istatistiksel teknikler kullanilarak
yapilmaktadir. Iki degisken arasidaki iliski, ikili ya da basit korelasyon ismi verilen
korelasyon teknikleriyle bulunur. Korelasyon katsayisi, iki degisken arasindaki

iliskinin miktarin1 bulup yorumlamak amaciyla kullanilir.
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BOLUM 1V

BULGULAR ve YORUMLAR

Bu boliimde, Boliim I’de ifade edilen hipotezlerin test edilmesiyle elde edilen
bulgular ve yorumlari yer almaktadir. Hipotezler 0,05 anlamlilik diizeyinde bagimsiz
t-testi, MANOVA ve korelasyon teknigi kullanilarak test edilmistir. Istatistiksel
analizlerin yapilmasinda SPSS/PC (Statistical Package for Social Sciences for

Personal Computers) bilgisayar programi kullanilmistir (Norusis, 1991).

4.1. Bagimsiz t-testi

Deney ve kontrol gruplari arasinda uygulama oncesi difiizyon ve osmoz
konusundaki bilgi diizeyleri (ONDIF), biyoloji 6gretimine yonelik 6zyeterlik
inanglar1 (ONBOOI, ONBOSB), biyoloji &gretimine kars1 tutumlart (ONTUT) ve
bilimsel islem becerileri (BILBEC) agisindan istatistiksel olarak anlamli fark olup
olmadigin1 belirlemek amaciyla bagimsiz t-testi kullanilmistir. Bagimsiz t-testi

sonuclar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Gruplarin ontest ortalamalari, t ve p degerleri.

Testler Grup S(zfjlrél Ort. | Std.Sap. F t p
oNDIF | o B | 1s | S | as | 1141 | 0701|0488
ONTUT | o e | 18 | o | vos | 0002 | 0972 | 0,330%
ONBOOI gzﬁfryolgglrﬁﬁu }g jg:%g gg? 0,000 | 0,455 | 0,652%
ONBOSB giﬁfz)lgglrﬁgu ig 22:22 jﬁg 4,964 | 1306 |0,201*
BILBEC Eiifr{)igglnﬁgu ig %222? gZ‘l‘ 0,294 | 0,071 | 0,944*

* p>0,05
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Ontest sonuglarmin t-testi analizine gdre, uygulama 6ncesi deney ve kontrol
gruplar1 arasinda difiizyon ve osmoz konusundaki bilgi diizeyleri (*t=0,701;
p=0,48>0,05), biyoloji 6gretimine kars1 tutumlar1 (*t=0,972; p=0,33>0,05), biyoloji
ogretimi kisisel Ozyeterlik inanglar (*t=0,455; p= 0,65>0,05), biyoloji 6gretimi
sonug beklentileri (*t=1,306; p= 0,20>0,05) ve bilimsel islem becerileri (*t=0,071;
p =0,94>0,05) agisindan Ontest ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml

bir farklilik yoktur.

4.2. Cok Degiskenli Varyans Analizinin (MANOVA) Varsayimlari

Cok Degiskenli Varyans Analizi (MANOVA) yapilmadan once tim
degiskenler icin MANOVA’nin varsayimlarinin saglanip saglanmadigir test

edilmistir. Bu varsayimlar:

a) Normal dagilim
b) Varyanslarin homojenligi

c) Varyanslari esitligi

a) Normal dagilim: Normal dagilim varsayimi i¢in betimsel istatistikler
kullanilarak carpiklik ve basiklik katsayilar1 hesaplanmigtir. Tablo 4.2°de goriildiigii
gibi deney grubunda carpiklik katsayilar1 SONDIF (difiizyon-osmoz son basari) igin
0,21; SONBOOI (biyoloji 6gretimi son kisisel &zyeterlik inanclar1) igin 0,35;
SONBOSB (biyoloji 6gretimi son sonug beklentileri) igin -0,02; SONTUT (biyoloji
dgretimi son tutumlari) i¢in -0,44; kontrol grubunda SONDIF igin -0,31; SONBOOI
icin -0,40; SONBOSB i¢in -2,14; SONTUT igin -0,67 degerleri bulunmustur. Deney
grubunda basiklik katsayilar1 SONDIF i¢in -1,20; SONBOOI igin -0,73; SONBOSB
i¢in -0,70; SONTUT igin -1,05; kontrol grubunda SONDIF i¢in -0,86; SONBOOI
icin 0,10; SONBOSB icin 2,03; SONTUT icin -0,86 degerleri bulunmustur.
Carpiklik ve basiklik katsayilart normal bir dagilim ic¢in yaklagik olarak kabul

edilebilir araliktadir.



Tablo 4.2. Deney ve kontrol gruplar1 degiskenleri ile ilgili betimsel istatistikler

Betimsel istatistikler

Grup Testler Ogr. .
Say. Min. | Max. Ort. | Std. Sap.|Carpiklik| Basiklik
ONDIF 15 4,00 9,00 | 6,6667 | 1,4475 | -,302 -,854
SONDIF 15 8,00 | 12,00 | 9,5333 | 1,3558 217 -1,203
BILBEC 15 | 22,00 | 31,00 | 26,5333 | 2,7482 | -,315 -,668
2 |ONBOOI 15 | 45,00 | 65,00 | 53,2000 | 6,4609 | ,596 -,800
g‘f SONBOOI | 15 | 44,00 | 64,00 | 54,3333 | 5,9362 | ,351 -, 731
;5) ONBOSB 15 | 35,00 | 49,00 | 40,2000 | 3,3637 | 1,334 | 2,566
SONBOSB | 15 | 36,00 | 45,00 | 40,1333 | 2,5875 | -,026 -,703
ONTUT 15 | 65,00 | 91,00 | 78,3333 | 7,6687 | -,092 -,859
SONTUT 15 | 68,00 | 85,00 | 77,8667 | 5,8293 | -,448 | -1,051
ONDIF 18 5,00 | 10,00 | 7,0000 | 1,2834 | ,188 ,590
SONDIF 18 500 | 11,00 | 81111 | 1,8114 | -,319 -,867
BILBEC 18 | 18,00 | 31,00 | 26,6111 | 3,4152 | -1,081 | 1,041
g ONBOOI 18 | 44,00 | 63,00 | 55,6667 | 4,3386 | -1,311 | 2,472
=" [SONBOOI | 18 | 44,00 | 64,00 54,9444 | 51731 | -409 | 102
% ONBOSB 18 | 34,00 | 48,00 | 40,7222 | 3,2140 | ,031 1,048
* SONBOSB | 18 | 26,00 | 43,00 | 39,1111 | 4,0423 | -2,141 | 2,031
ONTUT 18 | 68,00 | 90,00 | 80,8333 | 7,0898 | -,283 | -1,344
SONTUT 18 | 64,00 | 92,00 | 80,8889 | 8,7642 | -,671 -,865

b) Varyanslarin homojenligi:
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Tablo 4.3’te gorildigi gibi bagimli

degiskenlerin gozlenen kovaryans matrisleri gruplar arasinda esittir (p=,297>0,05).

Degiskenler agisindan varyanslarin homojenligi varsayimi saglanmaktadir.

Tablo 4.3. Kovaryans Matrislerinin Box Esitlik Testi

Box's M 13,806
F 1,183
sdl 10
sd2 4231
p ,297
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¢) Varyanslarin esitligi: Bagimli degiskenlerin gruplardaki hata varyansi
esittir. Tablo 4.4’te goriildiigii gibi SONDIF i¢in p=0,33>0,05; SONBOOI i¢in p=
0,34>0,05; SONBOSB i¢in p= 0,43>0,05; SONTUT igin p= 0,06>0,05 oldugundan

dolay1 varyanslarin esitligi varsayimi saglanmaktadir.

Tablo 4.4. Hata Varyansinin Esitligi I¢in Levene Testi

F sdl sd2 p
SONDIF ,944 1 31 ,339
SONBOOI ,938 1 31 ,340
SONBOSB | ,627 1 31 ,434
SONTUT 3,552 1 31 ,069

4.3. MANOVA (Cok degiskenli varyans analizi)

Difiizyon-osmoz sontest basarisi, biyoloji O6gretimine yonelik kisisel
Ozyeterlik inanci sontest puanlari, biyoloji 6gretimine yoOnelik sonu¢ beklentisi
sontest puanlar1 ve biyoloji Ogretimine karsi tutum sontest puanlari bagimlhi
degiskenler olarak belirlenmistir. Ogrenme halkasi modeli ve geleneksel dgretim
uygulamalar1 bagimsiz degiskenlerdir. Difiizyon-osmoz sontest basarisi, biyoloji
ogretimi kisisel 6zyeterlik inanci sontest puanlari, biyoloji dégretimi sonug beklentisi
sontest puanlar1 ve biyoloji 6gretimi tutum sontest puanlar1 bagimli degiskenlerinin
bileseni ilizerine 6grenme halkast modelinin etkilerini belirlemek icin MANOVA

kullanilmigtir. MANOVA sonuglar1 Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Bagimli Degiskenlerin Cok Degiskenli Varyans Analizi (MANOVA)
Sonuglart

Kaynak Wilks’ Lambda F p
Grup 0,689 3,158 0,029

MANOVA i¢in elde edilen Wilks’ Lambda degeri A=0,68 ve F=3,15 degerleri
anlaml ¢iktif1 icin bagiml degiskenler bakimindan goézlenen bu farkin kaynagini
yorumlamak amaciyla gruplar, her bir bagimli degisken i¢in ANOVA ile
karsilagtirilir. ANOVA sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6. ANOVA Sonuglari

Kaynak ng?il(r;ﬁer Grup 80;15121 Ort. S sd F p
SONDIF Ezﬁ‘;{)l }g zﬁ }g? 1-31 | 6,294 | 0,018
. SONTT‘UT Eg;l%l i% %%g gzé 1-31 | 1,300 | 0,263
SONBOSB | 0o |12 13011 | 4oa | 131 | 0.713 | 005
SONBOOI | 2 }g gjgg 2?; 1-31 | 0,100 | 0,754
%p>0,05

4.4. Alt Problemlere Gore Bulgularin Degerlendirilmesi

4.4.1. Alt problem (1)

Ogrenme halkasi modelinin, biyoloji 6gretmen adaylarimn difiizyon ve osmoz
sontest basari puanlari, biyoloji ogretimi Ozyeterlik inanci sontest puanlar: ve
biyoloji ogretimine karsi tutum sontest puanlart bagimli degiskenlerinin bileseni

tizerine anlamli bir etkisi var midir?

MANOVA sonuglarina gore “6grenme halkasi modelinin, biyoloji 6gretmen
adaylarmin difiizyon ve osmoz sontest basar1 puanlari, biyoloji dgretimi 6zyeterlik
inanct sontest puanlari, biyoloji Ogretimine karsi tutum sontest puanlart bagimli
degiskenlerinin bilesenlerinden elde edilen grup ortalamalari iizerine anlamli bir
etkisi yoktur” hipotezi reddedilir (A=0,68; F=3,15; p=0,02<0,05). Difiizyon ve osmoz
sontest basar1 puanlari, biyoloji 6gretimi 6zyeterlik inanci sontest puanlari, biyoloji
Ogretimine karsi tutum sontest puanlart bagimli degiskenlerinin bilesimi iizerine
ogrenme halkast modeli ve geleneksel Ogretim yontemlerinin etkileri arasinda

anlamli bir farklilik bulunmustur. MANOVA sonuglar1 Tablo 4.5°te verilmistir.
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4.4.2. Alt problem (2)

Osgrenme halkasi modeli ile geleneksel égretim yonteminin, biyoloji 6gretmen
adaylarimin difiizyon ve osmoz kavram testi sontest puanlart ortalamalart iizerine

anlaml etkileri var midir?

ANOVA sonuglarina gore, “6grenme halkast modeli ile geleneksel 6gretim
yonteminin, biyoloji 6gretmen adaylarinin diflizyon ve osmoz kavram testi sontest
puanlar1 ortalamalar1 iizerine anlamli bir etkisi yoktur” hipotezi reddedilir (F=6,29;
p=0,018<0,05). Difiizyon-osmoz sontest basarisi iizerine 6grenme halkas1 modeli ve
geleneksel 6gretim yontemlerinin etkileri arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur.
Deney grubunun difiizyon-osmoz sontest basar1 puan ortalamalari, kontrol grubuna
gore daha yiiksek oldugu i¢in bu fark deney grubu lehinedir. Buna gore, 6grenme
halkas1 modelinin biyoloji Ogretmen adaylarinin difiizyon ve osmoz konularmi
anlamalar1 tizerine geleneksel Ogretim yoOntemlerine gore daha etkili oldugu

sonucuna ulasilabilir. ANOVA sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

4.4.3. Alt problem (3)

Osgrenme halkasi modeli ile geleneksel égretim yonteminin, biyoloji 6gretmen
adaylarimin  biyoloji  6gretimine yonelik ozyeterlik inanct sontest puanlart

ortalamalari tizerine anlamli etkileri var midir?

ANOVA sonuglarina gore, “6grenme halkast modeli ile geleneksel 6gretim
yonteminin, biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoloji 6gretimine yonelik Ozyeterlik
inanci sontest puanlar1 ortalamalari iizerine anlamli bir etkisi yoktur” hipotezi kabul
edilir. Biyoloji 6gretimi kisisel 6zyeterlik inanci boyutu i¢in (F=0,10; p=0,75>0,05);
biyoloji Ogretimi sonug¢ beklentisi i¢in (F=0,71; p=0,40>0,05) degerleri elde
edilmistir. Biyoloji 6gretimine yonelik Ozyeterlik inanci sontest puanlari iizerine
O0grenme halkas1 modeli ve geleneksel Ogretim yoOntemlerinin etkileri arasinda

anlamli bir farklilik bulunmamigtir. ANOVA sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmistir.
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4.4.4. Alt problem (4)

Osgrenme halkasi modeli ile geleneksel 6gretim yonteminin, biyoloji dgretmen
adaylarimin biyoloji ogretimine karsi tutum sontest puanlari ortalamalari iizerine

anlaml etkileri var midir?

ANOVA sonuglarina gore, “6grenme halkast modeli ile geleneksel 6gretim
yonteminin, biyoloji 0gretmen adaylarinin biyoloji 6gretimine karsi tutum sontest
puanlar1 ortalamalari lizerine anlamli bir etkisi yoktur” hipotezi kabul edilir (F=1,30;
p=0,26>0,05). Biyoloji Ogretimine karsi tutum sontest puanlari iizerine 6grenme
halkas1 modeli ve geleneksel Ogretim yontemlerinin etkileri arasinda anlamli bir

farklilik bulunmamistir. ANOVA sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

4.4.5. Alt problem (5)

Biyoloji 6gretmen adaylarimin, difiizyon ve osmoz kavram testi, biyoloji
ogretimine yonelik ozyeterlik inanct ve biyoloji ogretimine karsi tutum puanlart

arasinda anlaml bir iligki var midir?

Ogretmen adaylarmin uygulama ©6ncesi ve sonrasi difiizyon ve osmoz
konusundaki bilgileri, bilimsel islem becerileri, biyoloji 6gretimine ydnelik
Ozyeterlik inanglar1 ve biyoloji Ogretimine karst tutumlar1 arasindaki iliskileri

incelemek amaciyla Pearson korelasyon analizi yapilmistir (Tablo 4.7).
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Tablo 4.7. Degiskenler arasindaki korelasyon katsayilar

SONDIF | BILBEC | ONBOOI [SONBOOIONBOSB | SONBOSB |[ONTUT|SONTUT
ONDIF 288 A12% -175 ,069 -111 -,176 -,005 | ,084
SONDIF - 235 -,054 ,076 -127 -,038 018 | 272
BILBEC - - -,307 -,193 -,076 ,124 -,100 | ,008
ONBOOI - - - ,516%* 124 5193 | [ 749%% | 451%*
SONBOOI| - - - - ,147 ,187 ,662%% | 606%*
ONBOSB - - - - - AT8** ,190 | -,003
SONBOSB - - - - - - -,025 | -,020
ONTUT - - - - - - - ,735%*

* Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir. ~ ** Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4.7°e gore biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimsel islem becerileri ile
difiizyon ve osmoz konularindaki on bilgileri arasinda orta diizeyde, pozitif ve
anlaml bir iligki oldugu goriilmektedir. Bilimsel islem becerileri arttik¢a 6n bilgileri
de artmaktadir (r = 0,41%; p= 0,05). Biyoloji 6gretimine yonelik 6zyeterlik inang
Olceginin kisisel 6zyeterlik inanc1 boyutu Ontest puanlar ile kisisel 6zyeterlik inanci
boyutu sontest puanlar1 arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iligki (r=0,51*%*;
p=0,01), biyoloji 6gretimine kars1 tutum Ontest puanlar1 arasinda yliksek diizeyde,
pozitif ve anlamli bir iliski (r= 0,74**; p=0,01), biyoloji Ogretimine karsi tutum
sontest puanlar1 arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski (r= 0,45%%*;
p=0,01) oldugu tespit edilmistir. Biyoloji &gretimine yonelik Ozyeterlik inang
Ol¢ceginin kisisel Ozyeterlik inanci boyutu sontest puanlari ile biyoloji dgretimine
kars1 tutum Ontest puanlart arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlaml bir iligski (1=
0,66**; p=0,01), biyoloji Ogretimine karsi tutum sontest puanlari arasinda orta
diizeyde, pozitif ve anlamh bir iliski (= 0,60**; p=0,01) bulunmustur. Bu
sonuclardan biyoloji 6gretimine yonelik 6zyeterlik inang¢ 6l¢eginin sonug beklentisi
boyutu puanlart arttikca biyoloji 6gretimine karsi tutum puanlarmin da arttigi

sOylenebilir.
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4.4.6. Alt problem (6)

Biyoloji 6gretmen adaylarinin uygulama éncesi ve sonrasi difiizyon ve osmoz

konularindaki kavram yanilgilar: nelerdir?

4.4.6.1. Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi Sonuclari

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin konunun 6gretiminden 6nce ve sonra
uygulanan Diflizyon ve Osmoz Kavram Testi’ne verdikleri cevaplar degerlendirilmis
ve sonuglar tablolar halinde sunulmustur. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin
Diflizyon ve Osmoz Kavram Testi’nin konu bilgisi (1.asama), dogru konu bilgisi ve
dogru neden kombinasyonu (1. ve 2.asama) asamalarina verilen dogru cevap

yiizdeleri Tablo 4.8 ve Tablo 4.9 ’da verilmistir.

Tablo 4.8. Deney grubu Ogrencilerinin Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi’ne
verdikleri dogru cevap ylizdeleri

Ontest Sontest
Soru Konu . Konu .
Numarasi Bilgisi Kombinasyon Bilgisi Kombinasyon
1. 86,7 80,0 100 100
2. 100 20,0 100 53,3
3. 93,3 60 100 93,3
4. 100 20 100 53,3
5. 66,7 66,7 86,7 86,7
6. 80 20 100 86,7
7. 100 40 100 40
8. 73,4 26,7 100 66,7
9. 93,4 86,7 100 100
10. 86,7 66,7 93,4 86,7
11. 80 80 73,3 73,3
12. 100 100 100 100
Ortalama 88,3 55.5 96,1 78,3
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Tablo 4.9. Kontrol grubu ogrencilerinin Diflizyon ve Osmoz Kavram Testi’ne
verdikleri dogru cevap ylizdeleri

Ontest Sontest
Soru Konu . Konu .
Numarasti Bilgisi Kombinasyon Bilgisi Kombinasyon
1. 100 88,9 100 88,9
2. 99,9 - 100 16,7
3. 88,9 66,7 94,5 72,2
4. 100 50 100 72,2
5. 61,2 55,6 72,2 72,2
6. 66,7 38,9 77,9 66,7
7. 100 50 100 50
8. 61,2 27,8 60,3 44,4
9. 83,3 83,3 94,4 94,4
10. 100 72,2 100 61,1
11. 77,8 77,8 83,3 83,3
12. 94,5 88,9 100 94,4
Ortalama 86,1 58,3 90,2 68

Tablo 4.8 ve Tablo 4.9°da goriildiigii gibi deney grubu 6grencilerinin 6gretim
Oncesi uygulanan testin ilk agsamasina verdikleri dogru cevap yiizdelerinin ortalamasi
%88,3 iken, kontrol grubunun ortalamasi1 %86,1 idi. Sontestlerde ise deney grubunda
bu oran %96,1’e, kontrol grubunda %90,2’ye yiikselmistir. Ogrencilerin 6gretim
oncesi uygulanan test sorularinin 1. ve 2. agamalar1 birlikte yani kombinasyon olarak
verdikleri dogru cevap yiizdelerinin ortalamasi deney grubunda %55,5 iken, kontrol
grubunda %>58,3 idi. Sontestlerde ise bu oran deney grubunda %78,3’e, kontrol
grubunda %68’e ¢ikmistir. Ogrenme halkasina dayali gretimden sonra Difiizyon ve
Osmoz Kavram Testi’'nde deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine

gore daha basarili olduklar1 belirlenmistir.

a) Coziinen Maddenin Yapisi ve Rastgele Hareketi
Diflizyon ve Osmoz Kavram Testi’nde 2., 3. ve 6. sorular, ¢6ziinen maddenin
yapis1 ve rastgele hareketi ile ilgilidir. Bu konu ile ilgili kavram yanilgilar1 yiizdeleri

Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.10. Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi’nde ¢6zlinen maddenin yapisi ve
rastgele hareketi konusundaki kavram yanilgilari (%).

Soru

(Cozlinen Maddenin Yapisi ve Rastgele
Hareketi

Deney
On

Kontrol
On

Deney
Son

Kontrol
Son

Molekiiller, ¢cok yogun ortamdan az
yogun ortama dogru hareket ederler.
Ciinkii....

.... molekiiller, iki ortamin
konsantrasyonlar1 esit oluncaya kadar
hareket etme egilimindedirler, daha sonra
molekiillerin hareketi durur.
...birbirlerini iten molekiillerin hareket
sans1 daha fazladir.

40,0

6,7

6,7

Iki ortam arasindaki konsantrasyon
farki arttiginda difiizyon hiz1 azahr.
Ciinkii....

....eger konsantrasyon yiiksek ise
molekiiller daha az dagilacak ve diflizyon
hiz1 azalacaktir.

6,7

5,6

Iki ortam arasindaki konsantrasyon
farki arttiginda difiizyon hiz1 artar.
Ciinkii ....

.....molektillerin hareket etmesi i¢in daha
az bosluk vardir.

.... eger konsantrasyon yiiksek ise
molekiiller daha az dagilacak ve diflizyon
hiz1 azalacaktir.

.... molekiiller, ortama dagilirlar.

6,7

13,3

13,3

6,7

16,7

5,6

Bir bardak suya bir damla mavi boya
damlatildidinda boya molekiillerinin
hareketi durur. Ciinkii...

....bardagin tamami ayni renktedir; eger
molekiiller hareket etmeye devam ediyor
olsaydi, bardaktaki suda mavinin farkli
tonlar1 goriiliirdii.

....boya molekiillerinin hareketi dursaydi,
bu molekiiller bardagin dibine ¢okerdi.

6,7

13,3

33,3

22,2

2

Bir bardak suya bir damla mavi boya
damlatildiginda boya molekiilleri
ortamda rastgele hareket etmeye
devam ederler. CiinKkii...

...bardagin tamami ayn1 renktedir; eger
molekiiller hareket etmeye devam ediyor
olsaydi, bardaktaki suda mavinin farkli
tonlar1 goriiliirdii.

...boya molekiillerinin hareketi dursaydi,
bu molekiiller bardagin dibine ¢okerdi.
...boya bir s1vidir; eger kati olsaydi
molekiillerin hareketi dururdu.

6,7

33,3

20

22,2

5,6

13,3

5,6

5,6
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2.soruda Ogrencilerden difiizyon sirasinda molekiillerin hareketinin hangi
yonde oldugunu ve nedenini belirtmeleri istenmistir. Cok yogun ortamlardaki
molekiillerin diger ortamlara hareket etme ihtimali yiliksek olmasi sebebiyle
difiizyonun ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama dogru oldugunu belirterek dogru
cevap veren Ogrencilerin orani, deney grubunda Ontestte %:20,0’den sontestte
%53,3’e yiikselirken, kontrol grubunda sontestte %16,7 olmustur. Ontestte deney
grubu 6grencilerinin %40,0’1, kontrol grubu 6grencilerinin 44,41 “molekiiller, iki
ortamin konsantrasyonlar: esit oluncaya kadar hareket etme egilimindedirler, daha
sonra molekiillerin hareketi durur” kavram yanilgisina sahip iken 6gretim sonrasinda
sontestte bu oran deney grubunda %6,7°ye, kontrol grubunda ise %22,2’ye

diigmiistiir.

3. soruda ogrencilere iki ortam arasindaki konsantrasyon farki arttiginda
difizyon hizinn ne oldugu ve nedeni sorulmustur. Iki ortam arasindaki
konsantrasyon farki arttiginda difiizyon hizinin arttig1, bunun nedeninin molekiillerin
diger bolgelere rastgele hareket etme ihtimalinin daha yiiksek olmasi oldugunu
belirterek dogru cevap veren 6grenci ylizdesi Ontestte deney grubunda %60, kontrol
grubunda %66,7 idi. Sontestte bu oranlar deney grubunda %93,3’e, kontrol grubunda
ise %72,2’ye yiikselmistir.

6. soruda bir bardak suda dagilan boya molekiilleri i¢in Ontestte deney grubu
ogrencilerinin %20’si, kontrol grubu o&grencilerinin %38,9’u “boya molekiilleri
ortamda rastgele hareket etmeye devam etmektedirler, ¢linkii bu molekiiller daima
hareket etmektedirler” dogru cevabini vermiglerdir. Sontestte ise dogru cevap veren
ogrenci ylizdesi deney grubunda %86,7’ye, kontrol grubunda %66,7’ye ¢ikmistir.
Ontestte deney grubu dgrencilerinin %33,3’ii, kontrol grubu dgrencilerinin %22,2’si
molekiillerin ortamda rastgele hareket etmeye devam ettiklerini belirtmelerine
ragmen buna neden olarak “boya molekiillerinin hareketi dursaydi, bu molekiiller
bardagin dibine c¢okerdi” ifadesini isaretlemislerdir. Bu kavram yanilgisi orani
ogretim sonrasinda deney grubunda %13,3’e diismiistiir. Ontestte deney grubu
ogrencilerinin %20’si, kontrol grubu 6grencilerinin %5,6’s1 molekiillerin ortamda

rastgele hareket etmeye devam ettiklerini belirtmelerine ragmen buna neden olarak
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“boya bir sividir; efer kati olsaydi molekiillerin hareketi dururdu” ifadesini
gostermiglerdir. Ogretim sonrasinda deney grubunda bu kavram yanilgisi tamamiyla

diizeltilmistir.

b) Difiizyon

Diflizyon ve Osmoz Kavram Testi’nde 1. ve 5. sorular, difiizyon olayi ile

ilgilidir. Bu konu ile ilgili kavram yanilgilar1 yiizdeleri Tablo 4.11°de verilmistir.

1.soruda su dolu bir bardaga damlatilan mavi boyanin suda dagilmas1 olayinin
ne oldugu sorulmustur. Bu olayin difiizyon oldugunu, sebebinin de farkli
konsantrasyonlardaki ortamlar arasinda molekiillerin hareket etmesi oldugunu
belirterek dogru cevap veren 6grenci ylizdeleri deney grubunda Ontestte %80 iken
sontestte %100’e ¢ikmistir. Kontrol grubunda ise ontestteki %88,9 orani, sontestte de

degismemistir.

5.soruda bir bardak suya konulan az miktardaki seker karistirmadan ¢ok uzun
stire bekletildiginde seker molekiillerine ne olacagi ve nedeni sorulmustur. Deney
grubu ogrencilerinin  Ontestte  %66,7°si, sontestte %86,7°si, kontrol grubu
ogrencilerinin Ontestte %355,6’s1, sontestte %72,2’si “molekiillerin ¢ok yogun
ortamdan az yogun ortama hareketi oldugu i¢in bardagin her tarafina esit olarak
dagildig1” dogru cevabini vermislerdir. Ontestte deney grubu 6grencilerinin %33,3’ii,
kontrol grubu 6grencilerinin %27,8’1 “seker molekiillerinin bardagin dip kisminda
daha yogun olduklarini, sekerin sudan daha agir oldugunu ve dibe c¢okecegini”
belirtmislerdir. Bu kavram yanilgisi orani sontestte deney grubunda %13,3’e, kontrol

grubunda %16,7’ye diismiistiir.
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Tablo 4.11. Diflizyon ve Osmoz Kavram Testi’nde difiizyon konusundaki kavram
yanilgilari (%).

Soru

Difiizyon

Deney
On

Kontrol
On

Deney
Son

Kontrol
Son

Mavi boyanin suda esit olarak
dagilmasi difiizyon olayidir. Ciinkii,...
...boya, kiiglik parcalara ayrilir ve su ile
karigir.

...su molekiilleri bardak igerisinde bir
yerden bagka bir yere hareket eder.

6,7

5,6

5,6

Mavi boyanin suda esit olarak
dagilmasi su ile boya arasindaki
reaksiyondur. Ciinkii,...

...zarin olmadig1 bir ortamda diflizyon ve
osmoz olay1 gerceklesmez.

...boya, kii¢lik pargalara ayrilir ve su ile
karisir.

6,7

6,7

Bir bardak suya seker konulup
karistirmadan uzun bir siire
beklendiginde seker molekiilleri
bardagin her tarafina esit olarak
dagilirlar. Ciinkii...

....seker, sudan daha agirdir ve dibe
¢oker.

5,6

Bir bardak suya seker konulup
karistirmadan uzun bir siire
beklendiginde seker molekiilleri
bardagin dip kisminda daha
yogundurlar. Ciinkii...

...molekdillerin ¢ok yogun ortamdan az
yogun ortama hareketi vardir.

...seker, sudan daha agirdir ve dibe
¢oker.

...seker, suyun i¢inde ¢ok az ¢oziiniir ya
da hig ¢Oziinmez.

...molekiillerin ¢okelmesi i¢in daha uzun
zaman gerekir.

33,3

27,8
5,6

5,6

13,3

5,6

16,7

5,6

¢) Konsantrasyon

Difilizyon ve Osmoz Kavram Testi’'nde 4. ve 9. sorular, konsantrasyon ile

ilgilidir. Bu konu ile ilgili kavram yanilgilar yiizdeleri Tablo 4.12°de verilmistir.

4.soruda bir glukoz ¢ozeltisinin konsantrasyonunun nasil artirilabilecegi ve

nedeni sorulmustur. Dogru cevap, glukoz ekleyerek c¢oziinen madde miktarini
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artirmaktir. Dogru cevap veren ogrencilerin ylizdesi deney grubunda %Z20’den
%50’ye, kontrol grubunda %53’ten %72’ye yiikselmistir. “Bir glukoz ¢6zeltisinin
konsantrasyonu glukoz ekleyerek artirilabilir, ¢ilinkii konsantrasyon bir maddenin
coziinmesi demektir” kavram yanilgisini isaretleyen ogrencilerin orani ise deney

grubunda %40°tan %13’e diismiistiir.

Tablo 4.12. Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi’nde konsantrasyon konusundaki
kavram yanilgilari (%).

Deney | Kontrol | Deney | Kontrol

Soru | Konsantrasyon On On Son Son

Bir glikoz c¢ozeltisinin konsantrasyonu
glikoz ekleyerek artirilabilir. Ciinkii...
...su miktar1 ¢ok ise, ¢ozeltiyi doyurmak
icin daha ¢ok glikoz gerekir.
...konsantrasyon, bir maddenin
¢Oziinmesi demektir.

Birinci boliimde %10’luk, ikinci
béliimde %15’lik tuz ¢ozeltisi vardir.
Birinci boliim ikinci boliime gore
hipotoniktir. Ciinkii...

...1zotonik, “esit konsantrasyon”
demektir.

Birinci boliimde %10’luk, ikinci
boliimde %15’lik tuz ¢ozeltisi vardir.
Birinci boliim ikinci boliime gore
hipertoniktir. Ciinkii...

...su, cok yogun ortamdan az yogun
ortama hareket eder.

...birinci boliimde ¢6ziinen madde
miktar1 daha azdir.

Birinci boliimde %10’luk, ikinci
boliimde %15’lik tuz ¢ozeltisi vardir.
Birinci béliim ikinci boliime gore
izotoniktir. Ciinkii...

...izotonik, “esit konsantrasyon”
demektir.

...su, cok yogun ortamdan az yogun
ortama hareket eder.

40 38,9 33,3 16,7

40 11,1 13,3 11,1

6,7 - - -

9.soruda birinci kism1 %10’luk, ikinci kism1 %15°1lik tuzlu su igeren zarla
ayrilmis iki bolmeli bir kap gosterilmistir. Ogrencilere birinci kismin, ikinci kisma
gore hipertonik mi, yoksa hipotonik mi oldugu sorulmaktadir. Dogru cevap “birinci

boliim ikinci boliime gore hipotoniktir, ¢linkii birinci boliimde c¢odziinen madde
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miktar1 daha azdir” olmalidir. Ontestte dogru cevap orani deney grubunda %86,7,
kontrol grubunda %383,3 iken, sontestte deney grubunda %100’e, kontrol grubunda %
94,4’ cikmustir.

d) Osmoz

Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi’nde 8. ve 10. sorular osmoz ile ilgilidir. Bu

konu ile ilgili kavram yanilgilari ylizdeleri Tablo 4.13’te verilmistir.

8.soruda sadece suyun gecebilecegi bir zarla ayrilan iki bolmeli bir kap
gdsterilmistir. 1. kisim su ve boya, ikinci kisim sadece su icermektedir. Iki saat sonra
birinci béliimdeki su seviyesinin ne olacagi ve nedeni sorulmustur. Ontestte deney
grubu Ogrencilerinin  %26,7’s1, kontrol grubu o&grencilerinin %27,8’1 “birinci
boliimdeki su seviyesi daha yiiksek olur, ¢linkii birinci boliimde su molekiillerinin
konsantrasyonu daha azdir” dogru se¢enegini se¢misglerdir. Sontestte ise dogru cevap
veren Ogrenci oranit deney grubunda %66,7’ye, kontrol grubunda ise %44,4’e
cikmistir. Deney grubu 6grencilerinin %40°1 Ontestte “birinci boliimdeki su seviyesi
daha yiiksek olur, ¢iinkii su, az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama hareket eder”

kavram yanilgisini segerken sontestte bu oran 26,7’ye diigsmiistiir.

10.soruda 6grencilere tatl sudaki bir bitki hiicresinin %25’lik tuz ¢ozeltisine
konuldugunda koful icin ne sdylenebilecegi sorulmustur. istenilen cevap “koful
hacmi azalir, ¢linkii su, kofuldan tuz ¢ozeltisine geger” olmalidir. Deney grubunda
dogru cevabi1 veren Ogrencilerin orani Ontestte %66,7 iken sontestte %86,7’ye

yiikselmistir.
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Tablo 4.13. Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi’nde osmoz konusundaki kavram
yanilgilari

Deney | Kontrol | Deney | Kontrol

Soru | Osmoz On On Son Son

Su dolu bir kap sadece suya gecirgen olan
bir zarla iki béliime ayriliyor. Birinci
boéliimde boya ve su; ikinci béliimde
sadece su bulunuyor. iki saat sonra birinci
boliimdeki su seviyesi daha yiiksek olur.
Ciinkii, .....

....su, hipertonik ¢6zeltiden hipotonik
¢ozeltiye hareket eder.

...suyun konsantrasyonu iki boliimde de esit
olur.

...su, az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama
hareket eder.

Su dolu bir kap sadece suya gecirgen olan
bir zarla iki b6liime ayriliyor. Birinci
boéliimde boya ve su; ikinci béliimde
sadece su bulunuyor. iki saat sonra birinci
boliimdeki su seviyesi daha diisiik olur.
Ciinkii,...

...birinci bdliimde su molekiillerinin
konsantrasyonu daha azdr.

...suyun konsantrasyonu iki boliimde de esit
olur.

...su, az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama
hareket eder.

Su dolu bir kap sadece suya gecirgen olan
bir zarla iki boliime ayriliyor. Birinci
boliimde boya ve su; ikinci boliimde
sadece su bulunuyor. iki saat sonra birinci
boéliimdeki su seviyesi ayni seviyede olur.
Ciinkii,...

Suyun konsantrasyonu iki boliimde de esit
olur.

Tath suda yasayan bir bitki hiicresi,
%?25’1lik tuz ¢ozeltisine koyarsak, koful
Hacmi artar. Ciinkii,...

Ciinkii, su, kofuldan tuz ¢ozeltisine geger. 6,7 - 6,7
Tath suda yasayan bir bitki hiicresi,
%?25’1ik tuz ¢ozeltisine koyarsak, koful
hacmi azalir.. Clinkd. ...

....tuz, kofuldan su emer 13,3 22,2 - 333
....tuz, kofula girer. 6,7 5,6 - 5,6
....hiicre digindaki tuz ¢6zeltisi hiicrenin
icindeki kofula etki edemez.

Tath suda yasayan bir bitki hiicresi,
%25’lik tuz ¢ozeltisine koyarsak, koful
Hacmi aym kalir. Ciinkii, hiicre disindaki 6,7 - - -
tuz ¢ozeltisi hiicrenin i¢indeki kofula etki
edemez.

- 27,8 - -

40 5,6 26,7 16,7

6,7 11,1 - 5,6

6,7 - - -

13,3 16,7 - 22,2

10
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4.4.6.2. Difiizyon ve Osmoz Konusundaki Acik Uclu Sorulara Verilen

Cevaplarin Degerlendirilmesi

Difiizyon konusundaki ag¢ik uglu sorulardan 3. soruda 6grencilerden sekilde
gosterilen suda difiize olan molekiillerin olast hareket yonlerini ¢izerek gostermeleri
istenmistir.  Uygulama Oncesinde deney grubu oOgrencilerinin = %73 linlin
¢izimlerinden, molekiillerin diisiik konsantrasyonlu alana dogru yonelimli olarak
hareket ettiklerini diisiindiikleri goriilmiistiir (Sekil 4.1). Uygulama sonrasi deney
grubunda bu yanilg: higbir 6grencide goriilmemistir. Kontrol grubunda ise uygulama
oncesinde bu kavram yanilgisina sahip Ogrencilerin oram1 %55 iken, uygulama

sonrast %50’ye diismiistiir.

Osmoz konusundaki agik uglu sorulardan 2.sorunun b segeneginde “osmoz
stiresince, su molekiilleri (tek bir su molekiilini disiliniirsek) suyun
konsantrasyonunun daha az oldugu alanlar1 sezer ve o alanlara dogru hareket eder”
ifadesinin dogru olup olmadigi sorulmustur. Uygulama Oncesinde deney grubu
ogrencilerinin %80’1 bu ifadenin dogru oldugunu yani osmozda su molekiillerinin
suyun konsantrasyonunun daha az oldugu alanlar1 sezebildigini diisiinmiislerdir.
Uygulama sonrasinda deney grubunda bu kavram yanilgisina sahip 6grencilerin orani
%26’ya diismiistiir. Bu sorulara verilen cevaplardan, baslangigta Ogrencilerin
cogunun difiizyon ve osmozda molekiillerin hareket sebebinin rastgele hareket
oldugunu ve molekiillerin diisiik konsantrasyonlu alanlara dogru degil de her yone
dogru rastgele hareket ettiklerini anlayamadiklar1 fakat uygulama sonrasinda

molekiiler diizeyde gergeklesen bu olay1 daha iyi kavradiklar1 sonucu ¢ikarilabilir.

Sekil 4.1. Difiizyonda molekiillerin yonelimli olarak hareket ettigini belirten

bir 6grencinin molekiillerin hareket yonii i¢in oklarla yaptigi ¢izim.
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Osmozla ilgili agik uglu sorulardan 2. sorunun ¢ segceneginde “hiicre i¢ginde ve
disinda ¢oziicli konsantrasyonu esit oldugu zaman, su molekiilleri membranin diger
tarafina ge¢isini durdurur” ifadesinin dogru olup olmadig1 sorulmustur. Uygulama
oncesinde deney grubu 6grencilerinin %40°1, kontrol grubu 6grencilerinin ise %33’
bu ifadenin dogru oldugunu yani denge durumunda molekiillerin hareketinin
durdugunu belirtmislerdir. Bu kavram yanilgisina sahip 6grencilerin orani uygulama
sonrasinda kontrol grubunda degismezken, deney grubundaki tiim ogrencilerde

yanilginin diizeldigi goriilmiistiir.

Osmozla ilgili acik uglu sorulardan 2. sorunun d seceneginde “osmoz
stirecinde, membranin her iki tarafinda ¢6ziicli(su) molekiillerinin miktar1 yaklasik
olarak esit oldugu zaman sistem denge durumuna ulasir” ifadesinin dogru olup
olmadig1 sorulmustur. Burada ¢o6ziici molekiillerinin miktar1 yerine, ¢6ziicli
molekiillerinin konsantrasyonu ifadesi kullanilmalidir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi
konsantrasyon yerine miktar ifadesini uygun gormiisler ve yanilgiya diismislerdir.
Uygulama 6ncesinde deney grubu dgrencilerinin %86°s1 “her iki tarafta ¢oziicli(su)
molekiillerinin miktar1 yaklasik olarak esit oldugu zaman sistem denge durumuna
ulagir” ifadesinin dogru oldugunu belirtmiglerdir. Uygulama sonrasinda ise deney
grubu Ogrencilerinin %20’sinin bu kavram yanilgisina sahip olduklar1 dolayisiyla

yanilginin biiyiik oranda diizeldigi tespit edilmistir.

OsmozIla ilgili agik uglu sorulardan 3. soruda ogrencilerden sekildeki sistem
denge durumuna ulastigi zaman molekiillerin durumunun nasil oldugunu ¢izerek
gostermeleri istenmistir. Soruya gore sadece numarali molekiiller (su molekiilleri)
zardan gecebildigi i¢in, denge durumunda bir tarafta bulunan dort su molekiiliinden
ikisi diger tarafa gegerse, iki tarafta da c¢Oziinen/¢oziicii orani esitlenerek esit
konsantrasyonlar saglanmis olacaktir. Esit konsantrasyonlar1 ¢izimlerinde gosteren
ogrencilerin cevaplart dogrudur. Fakat 6gretim Oncesi deney grubu 6grencilerinin
%?33’li denge durumunda her iki tarafta esit su konsantrasyonlari yerine esit su
miktarlarini (her iki tarafta da {ic su molekiilli) ¢izerek yanlis cevap vermislerdir
(Sekil 4.2.). Ogretim sonrasinda deney grubunda bu yanilgi tamamiyla diizelirken,

kontrol grubunda bu yanilgiya sahip 6grencilerin oran1 %50’den %44’ e diismiistiir.
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Sekil 4.2. Denge durumunda her iki tarafta esit su konsantrasyonlar1 yerine esit su
miktarlarin1 gosteren bir O6grenci ¢izimi (Sadece numarali molekiiller zardan
gecebilir).

Tablo 4.14.’te deney ve kontrol gruplarinin diflizyon ve osmoz konularindaki

acik uglu sorulara verdikleri cevaplara gore kavram yanilgilar1 yiizdeleri verilmistir.

Tablo 4.14. Difiizyon ve osmoz konularindaki ag¢ik uclu sorulardaki kavram
yanilgilart (%).

Deney | Deney Kontrol Kontrol

Kavram yanilgisi On Son On Son

Molekiiller diisiik
konsantrasyonlara dogru yonelimli %73 - %355 %50
hareket gosterirler.

Osmoz siiresince, su molekiilleri
(tek bir su molekiiliinii diisiiniirsek)
suyun daha az konsantrasyonlarinin | %80 %26 %55 %50
oldugu alanlar1 sezer ve o alanlara
dogru hareket eder.

Hiicre i¢inde ve disinda ¢6ziicii
konsantrasyonu esit oldugu zaman,
su molekiilleri membranin diger
tarafina gecisini durdurur.

%40 - %33 %33

Osmoz siirecinde, membranin her
iki tarafinda ¢oziicii(su)

molekiillerinin miktar1 yaklagik %386 %20 %066 %66
olarak ayni esit oldugu zaman
sistem denge durumuna ulagir.

Dengede su konsantrasyonu yerine

su miktari 7033 ) e od4
Konsantrasyon farki
gozetilmeksizin diflizyon ayn1 %26 - %1 %1

hizda olur.
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Difiizyon ile ilgili agik uglu sorulardan 4. soruda su dolu kabin sol tarafina bir
damla metilen mavisi boyast damlatildiginda 1 dakika sonra kabin ortasinin biraz
renk gostermeye basladigi belirtilmis ve kabin sag tarafinda renk degisimi
goriinmeye baslamasi i¢in ne kadar zaman gegecegi sorulmustur. Dogru cevap
konsantrasyon farkindan dolayr 1 dakikadan fazla olmalidir. Deney grubundaki
ogrencilerin  %26’s1 0gretim Oncesinde bu silirenin 1 dakika oldugunu yani
konsantrasyon farkinin olmasinin bu siireyi degistirmedigini belirtmislerdir. Ogretim

sonrasinda bu kavram yanilgisi deney grubunda tamamen diizelmistir.

4.4.7. Alt problem (7)

Biyoloji  ogretmen adaylarinin  uygulama éncesi ve sonrasi biyoloji

ogretimine yonelik ozyeterlik inan¢lart nasildir?

Ogretmen adaylarinin  biyoloji &gretimi  dzyeterlik 6lgegine verdikleri
cevaplar betimsel istatistiksel yontemlerle degerlendirilmistir. Negatif maddelere
verilen cevaplar ters puanlanmustir. Biyoloji 6gretimi kisisel 6zyeterlik inanci ve
sonug beklentisi alt boyutlari i¢in ayr1 puanlar hesaplanmistir. Her iki alt boyuttaki
her madde icin ortalama ve cevaplarin ylizde oranlar1 verilmistir. Kisisel 6zyeterlik
inanc1 alt boyutunda 8 negatif, 5 pozitif olmak iizere 13 madde vardir. Kisisel
Ozyeterlik inanc1 alt boyutu icin alinabilecek en diisiik puan 13 iken, en yiiksek puan
65’dir. Sonug beklentisi alt boyutunda 2 negatif, 8 pozitif olmak {izere 10 madde
vardir. Sonu¢ beklentisi alt boyutu icin alinabilecek en diigiik puan 10 iken, en
yiiksek puan 50’dir. Her madde i¢in 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin
ylizde degerleri iic kategoride degerlendirilmistir: katiliyorum, kararsizim,

katilmiyorum.

Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin biyoloji 6gretimine yonelik
Ozyeterlik inanci 6lgeginin kisisel 6zyeterlik inanci alt boyutu sonuglart ortalama ve
yiizde degerleri Tablo 4.15’te ve Tablo 4.17°de verilmistir. Deney grubunun biyoloji
Ogretimi  kisisel Ozyeterlik inanci boyutu puanlar yiiksek diizeydedir. Kisisel

Ozyeterlik alt boyutu agisindan Ontest puanlarinin ortalamasi 53,1 iken, sontest
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ortalamasi 54,3 diir. Deney grubu 6gretmen adaylarinin uygulama 6ncesinde %401
biyoloji kavramlarini etkili bir sekilde 6gretebilmek i¢in gerekli basamaklar bildigini
belirtirken uygulama sonrasinda bu oran % 80’e ¢ikmistir. Uygulama Oncesinde
ogretmen adaylarinin  %60°1 etkili bir sekilde Ogretecek kadar biyoloji
kavramlarindan iyi anladiklarmi ifade etmislerdir. Uygulama sonrasinda bu oran
%73,4’e gcikmustir. Ogretmen adaylarmin %73,4’ii biyoloji deneyleriyle ilgili sorular
aciklamada zorlanmadiklarini belirtirken uygulama sonrasinda bu oran %100’e
cikmigtir. Uygulama 6ncesinde 6gretmen adaylarinin %60°1 biyoloji 6gretmek igin
gerekli becerilere sahip olacaklarindan endiseli olmadiklarini belirtirken uygulama
sonrasinda bu oran %80’e c¢ikmistir. Kontrol grubunun ise kisisel 6zyeterlik alt

boyutu acisindan dntest puanlarinin ortalamasi 55,8 iken, sontest ortalamasi 54,9’dur.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin biyoloji 6gretimine yonelik 6zyeterlik
inanci dlgeginin sonug beklentisi alt boyutu sonuglar1 Tablo 4.16 ve Tablo 4.18°de
verilmistir. Biyoloji 6gretimi sonug beklentisi alt boyutu puanlar yliksek diizeydedir.
Deney grubunun sonug¢ beklentisi alt boyutu agisindan ontest puanlarinin ortalamasi
40,2, sontest ortalamas1 40,1°dir. Biyoloji 6gretimi sonug¢ beklentisi boyutu puanlari
yiiksek diizeydedir. Deney grubu 6gretmen adaylarinin biyoloji 6gretimine yonelik
Ozyeterlik inanct Olgegi sonu¢ beklentisi boyutuna bakildiginda, Ogretmen
adaylarinin  %40’1 biyoloji dersini O6gretirken Ogretmenin daha fazla ¢aba
harcamasimmin  baz1 G6grencilerin  basarisimm  ¢ok az oranda degistirdigine
katilmadiklarini belirtirken, uygulama sonrasi bu oran %80’e ¢ikmistir. Uygulama
oncesinde Ogretmen adaylarmin  %66,7’si  dgrencilerin  biyoloji  dersindeki
basarisindan genellikle Ogretmenin sorumlu oldugunu belirtirken, uygulama
sonrasinda buna katilan 6grencilerin oran1 %80’e yiikselmistir. Bir veli ¢cocugunun
biyoloji dersine daha fazla ilgi duydugunu belirtiyorsa, bunun nedeninin biiyiik
olasilikla 6gretmenin dersteki performansi oldugu diisiincesine katilan O6gretmen
adaylarinin orant %73,3 iken, uygulama sonrasinda bu oran %93,4’e yiikselmistir.
Kontrol grubunun ise sonug¢ beklentisi alt boyutu acisindan Ontest puanlarinin

ortalamasi 40,68, sontest ortalamasi 39,06’dir.
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Tablo 4.15. Deney grubu 6gretmen adaylarinin kisisel 6zyeterlik inanci sonuglari (%).

Kisisel 6zyeterlik inanci
maddeleri

Ortalama

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

On

Son

On (%)

Son (%)

On (%)

Son (%)

On (%)

Son(%)

2. Biyoloji konularint 6gretmek
icin siirekli daha iyi yontemler
bulacagimi diisiiniiyorum.

4,40

4,13

100

80

20

*3. Ne kadar ¢ok ¢aba harcasam
da biyoloji konularini dgretirken
yeterince etkili olamayacagim.

4,40

4,40

13

6,7

86,6

93,4

4. Biyoloji kavramlarini etkili
bir sekilde dgretebilmek igin
gerekli basamaklar1 biliyorum.

3,46

3,86

40

80

53,3

20

6,7

*6. Ogrencilerin biyoloji
dersinde yaptiklar1 deneyleri
takip etmede yeterince etkili

olamayacagimi_diisliniiyorum.

4,06

4,06

6,7

6,7

6,7

6,7

86,6

86,6

*7. Biyoloji dersini genellikle
etkili bir sekilde
Ogretemeyecegim.

4,60

4,53

100

100

12. Etkili bir sekilde
Ogretecek kadar biyoloji
lkavramlarindan iyi anliyorum

3,80

4,00

60

73,4

40

26,7

*16. Biyoloji deneyleriyle
ilgili sorular1 agiklamada
zorlanirim.

3,93

4,33

6,7

20

73,4

100

17. Ogrencilerin biyoloji dersi
ile ilgili sorularini genellikle
cevaplarim.

4,00

4,33

86,7

100

6,7

6,7

*18. Biyoloji 6gretmek igin
gerekli becerilere sahip
olacagimdan
endiseliyim.

3,93

4,00

6,7

6,7

33,3

13,3

60

80

*19. Eger se¢im hakki
verilseydi, okul miidiiriinii
veya miifettisleri beni
degerlendirmesi i¢in dersime

cagirmazdim.

4,00

3,93

6,7

333

26,7

66,6

66,6

*20. Biyoloji kavramlarini
anlamada zorlanan
Ogrencilerime nasil yardimei
olacagimi bilemem.

4,20

4,40

6,7

93,4

100

21. Biyoloji dersini 6gretirken
Ogrencilerden gelecek sorulari
her zaman hos karsilarim.

4,46

4,13

100

93,3

6,7

*22. Ogrencilere biyoloji
dersini sevdirmek i¢in ne
lyapmam gerektigini
bilmiyorum.

3,93

4,20

6,7

13,3

13,3

80

86,6

Toplam Puan (Min 13-Max 65)

53,11

54,3
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Tablo 4.16. Deney grubu 6gretmen adaylarinin sonug beklentisi inanci sonuglari (%)

Sonug beklentisi maddeleri

Ortalama

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

On

Son

On (%)

Son (%)

On (%) [Son (%)

On (%)

Son (%)

1. Eger bir 6grenci biyoloji
dersinde her zamankinden daha
iyi ise, bunun nedeni ¢ogunlukla
6gretmenin daha fazla ¢aba
harcamasidir.

4,13

4,00

100

93,4

6,7

5. Ogrencilerin biyoloji dersi
notlarmin iyiye gitmesi
genellikle 6gretmenin daha etkili
bir 6gretim yontemi
kullanmasinin sonucudur.

4,20

3,93

93,4

80

6,7 13

6,7

8. Ogrencilerin biyoloji
dersinde basarisiz olmasinin
nedeni biiyiik bir olasilikla

etkili olmayan biyoloji
Ogretimidir.

4,21

4,20

86,7

100

6,7

9. lyi bir 6gretimle,
Ogrencilerin biyoloji
dersindeki bilgi
yetersizliklerinin {istesinden
gelinebilir.

4,40

4,13

93,4

93,4

6,7 6,7

*10. Ogrencilerin biyoloji
dersindeki basarisinin diisiik
olmasidan dgretmen sorumlu
tutulamaz.

4,00

3,80

6,7

13,3 13,3

86,6

80

11. Biyoloji dersinde basarisiz
olan bir 6grencinin basarisinin
artmasi genellikle 6gretmenin
daha fazla ilgi gdstermesinin
sonucudur.

4,00

4,00

93,4

86,6

6,7 13,3

*13. Biyoloji dersini
Ogretirken 6gretmenin daha
fazla ¢aba harcamasi, bazi
0grencilerin basarisini cok az
oranda degistirir.

3,33

3,93

26,7

13,3

33 6,7

40

80

14. Ogrencilerin biyoloji
dersindeki basarisindan
genellikle 6gretmen
sorumludur.

3,80

3,73

66,7

80

26,7 6,7

6,7

13,3

15. Ogrencinin biyoloji
dersindeki basarisi,
Ogretmenin etkili biyoloji
Ogretimi ile dogrudan ilgilidir.

4,13

4,20

100

100

23. Bir veli gocugunun biyoloji

dersine daha fazla ilgi duydugunu

belirtiyorsa, bunun nedeni biiyiik

olasilikla 6gretmenin dersteki
erformansidir.

3,80

4,20

73,3

93,4

20 6,7

6,7

Toplam puan (Min.10- Max.50)

40

40,12
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Tablo 4.17. Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin kisisel 6zyeterlik inanci sonuglari.

Kisisel 6zyeterlik inanci
maddeleri

Ortalama

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

On

Son

On (%)

Son (%)

On (%) | Son (%)

On (%)

Son(%)

2. Biyoloji konularint 6gretmek
icin siirekli daha iyi yontemler
bulacagimi diigiiniiyorum.

4,27

4,33

83,3

83,3

16,7 16,7

*3, Ne kadar ¢ok ¢aba harcasam
da biyoloji konularini 6gretirken
yeterince etkili olamayacagim.

4,50

4,50

5,6

5,6

88,9

94,5

4. Biyoloji kavramlarin1 etkili
bir sekilde dgretebilmek igin
gerekli basamaklari biliyorum.

4,00

3,94

88,9

88,9

*6. Ogrencilerin biyoloji
dersinde yaptiklar1 deneyleri
takip etmede yeterince etkili

olamayacagimi_diisiiniiyorum.

4,33

4,33

5,6

88,8

88,9

*7. Biyoloji dersini genellikle
etkili bir sekilde
Ogretemeyecegim.

4,88

4,66

5,6

100

94.4

12. Etkili bir sekilde
Ogretecek kadar biyoloji
kavramlarindan iyi anliyorum

4,05

4,11

88,9

*16. Biyoloji deneyleriyle
ilgili sorular agiklamada
zorlanirim.

4,00

4,05

5,6

83,4

71,7

17. Ogrencilerin biyoloji dersi
ile ilgili sorularini genellikle
cevaplarim.

4,27

4,33

100

*18. Biyoloji 6gretmek icin
gerekli becerilere sahip
olacagimdan

endiseliyim.

4,50

4,00

56

11,2

94,4

77,8

*19. Eger secim hakk1
verilseydi, okul miidiiriinii
veya miifettisleri beni
degerlendirmesi igin dersime
cagirmazdim.

4,22

4,16

5,6

5,6

83,3

83,3

*20. Biyoloji kavramlarini
anlamada zorlanan
Ogrencilerime nasil yardimci
olacagimi bilemem.

4,33

4,05

5,6

11,2

94,4

88,9

21. Biyoloji dersini 6gretirken
O0grencilerden gelecek sorulari
her zaman hos karsilarim.

4,11

4,11

88,9

88,9

56 | 11,1

56

*22. Ogrencilere biyoloji
dersini sevdirmek i¢in ne
yapmam gerektigini
bilmiyorum.

441

4,33

5,9 5,6

94,2

94,5

Toplam puan (Min 13-Max 65)

55,87

54,9
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Tablo 4.18.Kontrol grubu d6gretmen adaylarinin sonug beklentisi inanct sonuglari (%)

Sonug beklentisi maddeleri

Ortalama

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmryorum

(On)

(Son)

On (%) | Son (%)

On (%)

Son(%)

On (%)

Son (%)

1. Eger bir 6grenci biyoloji
dersinde her zamankinden daha iyi
ise, bunun nedeni ¢gogunlukla
Ogretmenin daha fazla ¢aba
harcamasidir.

4,11

3,88

94,4 77,8

5,6

5,6

16,7

5. Ogrencilerin biyoloji dersi

notlarmin iyiye gitmesi genellikle
6gretmenin daha etkili bir 6gretim
yontemi kullanmasinin sonucudur.

4,33

4,00

100 88,9

56

56

8. Ogrencilerin biyoloji dersinde
basarisiz olmasinin nedeni
biiytiik bir olasilikla etkili
olmayan biyoloji 6gretimidir.

4,33

3,88

94,5 83,4

5,6

5,6

9. Iyi bir 6gretimle, 6grencilerin
biyoloji dersindeki bilgi
yetersizliklerinin {istesinden
gelinebilir.

4,27

4,16

88,9 88,9

5,6

5,6

5,6

5,6

*10. Ogrencilerin biyoloji
dersindeki bagarisinin diisiik
olmasindan dgretmen sorumlu
tutulamaz.

4,11

3,77

56 | 11,2

94,4

83,3

11. Biyoloji dersinde basarisiz
olan bir 6grencinin basarisinin
artmasi genellikle 6gretmenin
daha fazla ilgi gdstermesinin
sonucudur.

3,94

4,00

83,3 83,4

16,7

16,7

*13. Biyoloji dersini 6gretirken
Ogretmenin daha fazla gaba
harcamasi, bazi 6grencilerin
basarisini ¢ok az oranda
degistirir.

3,55

3,33

11,2 27,8

22,2

66,7

61,2

14. Ogrencilerin biyoloji
dersindeki basarisindan
genellikle 6gretmen sorumludur.

3,77

3,83

72,2 88,9

22,2

5,6

15. Ogrencinin biyoloji
dersindeki basarisi, 6gretmenin
etkili biyoloji 6gretimi ile
dogrudan ilgilidir.

4,27

4,16

100 100

23. Bir veli ¢cocugunun biyoloji

dersine daha fazla ilgi

duydugunu belirtiyorsa, bunun

nedeni biiyiik olasilikla

Ogretmenin dersteki
erformansidir.

4,00

4,05

88,9 94,4

5,6

Toplam puan (Min 10-Max 50)

40,68

39,06
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4.4.8. Alt problem (8)

Biyoloji 6gretmen adaylarinin uygulama oncesi ve sonrasi biyoloji 6gretimine

karst tutumlar: nasildir?

Biyoloji 6gretimine kars1 tutum 6lgegine verilen cevaplar betimsel istatistiksel
yontemlerle degerlendirilmistir. Bu 6lgekten alinabilecek en diisiik puan 20(negatif
tutum) iken aliabilecek en yiiksek puan 100 (pozitif tutum)’diir. Biyoloji 6gretmen
adaylarinin uygulama 6ncesi tutum puanlar1 ortalamalar1 deney grubunda 78,7 iken,
kontrol grubunda 80,7; uygulama sonrasinda deney grubunda 77,7 iken, kontrol
grubunda 80,7°dir. Bu degerlerden her iki grubun da pozitif tutuma sahip olduklari,
deney ve kontrol gruplarinin uygulama Oncesi ve sonrast ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farklilik olmadigi sonucu c¢ikarilabilir (Tablo 4.6). Her madde igin
O0gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin yiizde degerleri iic kategoride
degerlendirilmistir: katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin verdikleri cevaplara gore her madde i¢in ortalama ve yiizde degerleri

Tablo 4.19 ve Tablo 4.20’de gdsterilmistir.

Deney grubu 6gretmen adaylarinin %73,4’1i uygulama dncesi biyoloji dersini
yeteri kadar Ogretemeyeceklerinden korkmadiklarmi belirtirken, uygulama sonrasi
bu oran %93,3’e yiikselmistir. Ogretmen adaylarinim %71,5’i uygulama &ncesi
ortadgretim biyoloji programinda yer alan konularda kendilerini rahat hissettiklerini
belirtirken, uygulama sonrasi bu oran %86,6’ya ylikselmistir. Uygulama oncesi
biyoloji 6gretmenin kendilerini endiselendirmedigini belirten 6gretmen adaylarinin
orani, uygulama Oncesi %80 iken uygulama sonrast %93,4’e ¢ikmustir.
Ogrencilerinin cevaplayamayacagi sorular sormalarindan korkmadiklarmi belirten
ogretmen adaylarinin orani, uygulama oncesi %46,7 iken bu oran uygulama sonrasi
%73,3’e cikmistir. Biyoloji deneylerinin beklenen sonucu vermemesinden endise
duymayacaklarini belirten 6gretmen adaylarinin orani, uygulama 6ncesi %53,3 iken

uygulama sonras1 %73,4’e ¢ikmustir.
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Tablo 4.19. Deney grubu 6gretmen adaylarinin biyoloji 6gretimi tutum sonuglari

Ortalama

Katiltyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

On

Son

On (%)

Son (%)

On (%)

Son (%)

On (%)

Son (%)

*1. Biyoloji dersini 6gretirken
lkendimi rahatsiz hissedecegim.

4,60

4,20

6,7

6,7

93,4

93,4

2. Biyoloji derslerinde bilimsel
siireci 6gretmek onemlidir.

4,40

4,20

86,6

93,4

13,3

6,7

*3. Biyoloji dersini yeteri kadar
6gretemeyecegimden
korkuyorum.

4,20

4,26

26,7

6,7

73,4

93,3

4. Biyoloji dgretirken laboratuvar
calismalar1 ve basit aktiviteler
lyapmaktan zevk alacagim.

4,60

4,33

93,4

86,7

6,7

13,3

*5. Biyoloji dersini anlamada zor
anlar yastyorum.

3,80

3,33

13,3

33,4

26,7

6,7

60

60

6. Ortadgretim biyoloji
[programinda yer alan konularda
kendimi rahat hissediyorum.

3,71

4,06

71,5

86,6

7,1

6,7

21,4

6,7

7. Deneye dayali biyoloji
programinda ¢aligmak ilgimi
cekiyor.

4,60

4,66

93,4

93,3

6,7

6,7

*8. Biyoloji 6gretmek beni
endigelendiriyor.

4,26

4,26

6,7

20

80

93,4

*9. Ogretmen oldugumda, smifta
biyoloji 6gretmek i¢in
sabirsizlanmiyorum.

3,80

3,46

20

20

6,7

26,7

73,3

53,4

*10. Ogrencilerimin
cevaplayamayacagim sorular
sormalarindan korkuyorum.

3,33

3,80

33,3

13,3

20

13,3

46,7

73,3

11. Biyoloji ile ilgili deney
diizeneklerini kurmaktan zevk
alirim.

4,33

426

86,7

86,7

13,3

13,3

*12. Biyoloji deneylerinin
beklenen sonucu vermemesinden
endise duyarim.

3,40

3,66

26,7

13,3

20

13,3

533

73,4

13. Ogrencilerimin biyolojiye
kkars1 ilgilerini artirabilecegimi
umuyorum.

4,13

4,13

93,3

93,3

6,7

6,7

14. Biyolojiyi diger alanlara
entegre etmeyi planliyorum.

3,73

3,93

66,6

73,4

26,7

20

6,7

6,7

15. Eger segme hakki verilseydi
biyoloji, 6gretmeyi tercih
edecegim derslerden biri olur.

3,80

4,13

80

80

13,3

20

6,7

16. Biyoloji en az Tiirkge ve
matematik dersleri kadar
6Gnemlidir.

4,73

4,53

93,4

100

6,7

*17. Biyoloji dersini 6gretmek
cok ¢aba gerektirir.

1,80

1,46

86,7

100

13,3

*18. Biyoloji dersini 6gretmek
cok zaman alir.

2,60

2,46

46,7

53,3

26,7

53,4

20

19. Ogrencilerin biyoloji dersi
diizeneklerini kurmalarina
lyardimc1 olmaktan zevk alacagim.

4,40

4,46

93,4

86,7

6,7

13,3

20. Biyoloji ile ilgili deney
diizenegini kurmak i¢in zaman
harcamaktan zevk alirim.

4,53

4,20

100

86,7

6,7

6,7

Toplam puan(Min 20-Max 100)

78,75

77,78




Tablo 4.20. Kontrol grubu
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O0gretmen adaylarinin biyoloji 0gretimine karsi tutum

Ortalama Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum
On Son | On (%) |Son (%) On (%) |Son (%)| On (%) | Son (%)

*1. Biyoloji dersini 6gretirken
kendimi rahatsiz hissedecegim. 4,77 4,44 B 11,2 B B 100 88,9
2 Biyoloji derslerinde bilimsel 405 | 411 | 889 | 944 | - - 12| s
siireci 6gretmek onemlidir.
% Biyoloji d?r'sml yeteri kadar 455 438 ) ) ) 1.1 100 88.9
6gretemeyecegimden korkuyorum.
4. Biyoloji dgretirken laboratuvar
calismalar1 ve basit aktiviteler 4,38 4,44 83,4 88,9 11,1 5,6 5,6 5,6
yapmaktan zevk alacagim.

5. Biyoloji dersini anlamada zor 461 444 ) } _ 1.1 100 88.9
anlar yagiyorum.
6. Ortadgretim biyoloji programinda
yer alan konularda kendimi rahat 4,44 4,27 88,9 83,3 11,1 11,1 - 5,6
hissediyorum.
7. Deneye dayali biyoloji
programinda ¢alismak ilgimi 433 4,44 83,4 88,9 11,1 5,6 5,6 5,6
cekiyor.
PREEY P -

8. BlyOlOll ‘ogretmek beni 4,66 461 ) ) ) 5.6 100 94,5
endiselendiriyor.
*9. Ogretmen oldugumda, smifta
biyoloji 6gretmek igin 3,61 3,83 27,8 27,8 5,6 - 66,6 72,2
sabirsizlanmiyorum.
*10. Ogrencilerimin
cevaplayamayacagim sorular 3,66 3,77 16,7 16,7 16,7 5,6 66,6 77,8
sormalarindan korkuyorum.
11. Biyoloji ile ilgili deney
diizeneklerini kurmaktan zevk 4,44 4,44 94,4 94,5 5,6 - - 5,6
alirim.
*12. Biyoloji deneylerinin beklenen
sonucu vermemesinden endige 3,38 3,44 27,8 33,3 11,1 - 61,1 66,6
duyarim.
_13.. Ogre;ncﬂerm_nn b}yol_Olee kars1 422 416 94.4 88.9 _ 5.6 5.6 5.6
ilgilerini artirabilecegimi umuyorum.
14. B1y010]1y1 diger alanlara entegre 3,88 3,88 833 77.8 1.1 16,7 5.6 5.6
etmeyi planliyorum.
15. Eger segcme hakki verilseydi
biyoloji, 6gretmeyi tercih edecegim | 4,50 4,22 94,4 83,4 - - 5,6 16,7
derslerden biri olur.
16. Biyoloji en az Tiirkge ve
matematik dersleri kadar 6nemlidir. 4,83 477 100 94,5 ] ] ] 3,6

17. B1y010‘31. dersini 6gretmek ¢ok 1,61 177 100 94.4 ) ) ) 5.6
caba gerektirir.

18. Biyoloji dersini 6gretmek ¢cok 2.44 2,61 61.1 55.6 222 222 167 222
zaman alir.
19. Ogrencilerin biyoloji dersi
diizeneklerini kurmalarina yardimer | 4,50 4,55 94,5 94,4 5,6 5,6 - -
olmaktan zevk alacagim.
20. Biyoloji ile ilgili deney
diizenegini kurmak igin zaman 3,88 422 66,7 77,7 16,7 22,2 16,7 -
harcamaktan zevk alirim.
Toplam puan (Min 20-Max 100) 80,74 | 80,79
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4.4.9. Alt problem (9)

Biyoloji  ogretmen adaylarimin  uygulama sonrasi o6grenme  halkast

konusundaki goriisleri nelerdir?

Ogrenme Halkas1 Modeli’ne iliskin Geribildirim Sorulari, biyoloji 6gretmen
adaylarmin, diflizyon ve osmoz konularimi Ogrenmelerinde &grenme halkasi
modelinin ne kadar etkili oldugu ve 6gretmen olduklarinda bu konularin 6gretimini
yaparken 6grenme halkas1 modelini kullanma konusundaki diisiincelerini 6grenmek
amactyla 6gretimin sonunda deney grubuna uygulanmistir. Bu sorular ve 6gretmen

adaylarinin verdikleri cevaplar sdyledir:

Soru 1: Diflizyon-osmoz konusunun 6grenme halkasina dayali olarak 6gretiminin

yapilmasi konuyu 6grenmenizde daha once kullanilan yontemlere gore ne kadar

etkili oldu?

Ogrenci 4: Difiizyon ve osmoz konusu hakkinda bildiklerimin iizerine yenilerini
eklememi sagladi. Bazi eksiklerim vardi. Onlart ogrendim. Bu yontem birbirine bagll

iliskili oldugu icin etkili bir yontem.

Osrenci 36: Cok daha etkili oldu. Diger yontemlerle karsilastirildiginda ¢ok daha
iyi.

Ogrenci 2: Zaten yeterince bilgimin oldugunu diigiiniiyorum. Ama bu ogretim

bilgimin pekismesini sagladl.

Osrenci 9: Onceki yontemlere gore daha iyi oldu. Ciinkii kendi arkadaglarimizla

agtk bir sekilde tartisma ve dogruyu bulma imkant bulduk.

Osrenci 7: Cok etkili oldu. Dogru bildigimi zannettigim bazi bilgilerin yanlis

oldugunu goérdiim.

Osrenci 23: Daha etkili oldu. Kavramlar: daha iyi 6rendik.
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Osrenci 12: Eksiklikleri gérmek daha kolay oldu. Ayni kavrami farklh sorularda

kullanmak pekistirmeye yardimct oldu.

Osrenci 5: Daha etkili oldu. Neden sonug iliskilerini anlamamizda énemli bir pay

oldu. Kalic1 bilgiye ulastigimi soyleyebilirim.

Osrenci 8: Konular: bu sekilde 6gretmenin gayet iyi oldugunu ve égretici oldugunu

diistiniiyorum.
Ogrenci 10: Etkili fakat ¢ok zaman alict bir yéntem.

Ogrenci 1: Ogrenme halkasi difiizyon ve osmoz konularini éSrenmemde ¢ok etkili

oldu.

Ogrenci 6: Cok etkili oldu ¢iinkii karistirdigim ya da hata yaptigim seyleri gérme
imkani tamdi. Daha onceleri sadece ogretmenler anlatmigti. Bu yontem daha etkili

clinkii kisi eksiklerini gériiyor.

Ogrenci 14: Ogrenmemizde cok fazla etkisi oldu. Cok fazla orneklerle konuyu

kavramaya ¢alistik. Yapilan deneyler de gorsel agidan égrenmeyi daha ¢ok artirdl.

Ogrenci 25: Onceki yontemlerden daha etkili. Bu konuda ézellikle deneyler ¢ok

etkili. Ama deneyler 6grenme halkast modeli ile birlestirilince daha etkili oldu.

Ogrenci 11: Bence iyi oldu. Bir¢ok kavram yamlgisina sahip oldugumu hatta bazi

seyler hakkinda yanls seyler bildigimin farkina vardim.

Biyoloji 6gretmen adaylari, bu soruya verdikleri cevaplarda difiizyon ve
osmoz konularmi 6grenmelerinde 6grenme halkasina dayali 6gretimin daha Once
kullanilan yontemlere gére daha etkili oldugunu belirtmislerdir. Ogrenme halkasi
modelinin bu konudaki eksikliklerini gérmelerini sagladigini, arkadaslariyla agik bir
sekilde tartisma ve dogruyu bulma imkani bulduklarini, sorularin, orneklerin ve
deneylerin kavramlari pekistirdigini ifade etmislerdir. On numarali 6grenci ise etkili

fakat zaman alic1 bir yontem oldugunu belirtmistir.
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Soru 2: Diflizyon-osmoz konusunun 6grenme halkasina dayali olarak 6gretiminin

yapilmasi, konunun 6gretimini yapmada kendinize olan giiveninizi nasil etkiledi?

Osrenci 4: Konuyu tekrarlamis ve eksiklerimin bir kismini tamamlamis oldugumdan
ogretimini yapmada kendime giivenimi artirdi. Siirekli tekrar yapmakta konunun

akilda daha ¢ok kalmasini sagladh.

Osrenci 36: Kendimize olan giivenimizi artirdi. Cok zor ve karmasik bir sey

olmadigini gosterdi.
Osrenci 2: Kendime giivenim bilgilerimin pekismesi ile birlikte artti.

Osrenci 9: Oldukea etkisi oldu. Ciinkii difiizyon osmoz konusunu kitaptan okudugum
kadar biliyorum ama kitap ne kadar giivenilirdi emin degildim. Kendi bilgilerimi bu
halka yontemiyle arkadaslarimla paylastim ve simdi herkesin aym seyi bildigini

biliyorum.
Osrenci 7: Giivenimin artmasinda etkili oldu.

Osrenci 23: Konuyu daha iyi 6grendigimiz icin kendime olan giivenim biraz daha

artti.

Ogrenci 12: Konuyu daha yakindan gérmiis olduk. Onceden kagurdigimiz kiiciik

farklari, yanliglarimizi ogrendik.

Ogrenci 5: Konuyu neden sonug iliskisine gore daha iyi anlamam, konuyu égrenciye

anlatirken sahip oldugum giiveni artird.
Osrenci 8: Simdi biyoloji 6gretimi konusunda kendime daha ¢ok giiveniyorum.

Ogrenci 10: V-diyagrami ve kavram haritalar: sayesinde konuya daha hakim oldum.
Ozelikle deneylerin kullamilmasi anlamay: kolaylastirdr. Gozden kagan fakat piif

nokta diye tabir edebilecegimiz bazi kisimlar: da 6grenmis olduk.
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Osrenci 1: Kendime giivenim daha da artti. Osmoz ve difiizyonda eksigim oldugunu

diistinmiiyorum.

Osrenci 6: Aklima takilan bazi noktalarin sonug¢lanmasin sagladi. Artik daha da
emin sekilde anlatabilivim. Tamm agiklama olarak bildigimiz konularin bazi

yerlerinin mantigini tam kavrayamamisim bunu fark ettim.

Osrenci 14: Insan konulari ne kadar pekistirirse o kadar kendine olan giiveni artar.

Bu ogretim de bize konuyu daha iyi anlamamizi sagladh.

Osrenci 25: Kendime bu konuda giivenmiyorum (su an icin). Ama bu konuda

arastirma ve ¢alismalar yaparsam sanirim bu yontemi etkili olarak kullanabilirim.

Osrenci 11: Cok etkili oldu. Simdi bu konuyu oncekilere gére daha yanlissiz ve
ogrencilerin kafalarindaki yamilgilart ¢ozebilecek bir halde daha iyi bir sekilde
anlatabilirim ve ogrencilerin  kavram yanilgilarimi  diizeltmelerine yardimci

olabilirim.

Biyoloji 0gretmen adaylar1 bu soruya verdikleri cevaplarda difiizyon ve
osmoz konularin1 6grenme halkast ile daha iyi Ogrendikleri i¢in Ogretmen
olduklarinda o&grencilere de daha etkili olarak konuyu ogretebileceklerini
belirtmislerdir. Baz1 6grenciler, konuyu neden sonug iligkilerine gore daha iyi
ogrenmelerinin, V-diyagramlar1 ve kavram haritalarinin kullanilmasinin konunun
Ogretiminde  kendilerine olan giivenlerinin  artmasinda  etkili  oldugunu
vurgulamiglardir.  Yirmi bes numarali Ogrenci ise bu yontemi etkili olarak

kullanabilmesi i¢in ¢alismalar yapmasi gerektigini ifade etmistir.

Soru 3: Ogrenme halkast modeli hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir? Sizce

olumlu/olumsuz yonleri nelerdir?

Osrenci 36: Bence cok iyi ve kullamglh bir yontem. Olumlu yonleri 6grenciyi
diistindiiriiyor ve yaparak yasayarak ogrenmeyi yani etkili ogrenmeyi sagliyor.

Olumsuz olarak ¢ok zaman almast ve planlamasinin zor olmasini soyleyebiliriz.
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Osrenci 4: Cok sayida sorular siirekli ¢ozerek tekrar yapmis olduk. Giizel bir yénii

bu. Olumsuz yénii ise ayni konu hakkinda birbirine benzer ¢ok soru ¢ézmek.

Ogrenci 2: Bu sekilde 6rencinin konuyu kavrayabilmesi daha kolay ve anlatim tarzi

daha net.

Ogrenci 9: Lyi bir yontem olarak gordiim. Olumlu yonii kendi akranlarimizla tartisip

ogreniyoruz. Dolayisiyla dersi veya konuyu anlamada zorluk ¢ekmiyoruz.

Ogrenci 7: Cok etkili. Konuyu tam anlamiyla égrenmemizi sagliyor. Zaman

gerektiriyor.

Ogrenci 23: Ogrenme halkasi yontemi biraz karmagsik, uygulamasi zor ancak kalict

bilgi edinmede etkili bir yontem oldugunu diigiiniiyorum.

Ogrenci 12: Ogretmen ve égrencinin ilgisini, zamamm talep eden bir yontem.

Kullanim kosullarinin saglanmasi kolay gériinmiiyor.

Ogrenci 5: Ogrenilen bilgiler daha kalici o yiizden olumlu. Ogrencileri ezbercilikten

kurtarabilir. Kalici bilgiye ulagmasini saglar.
Osrenci 8: Olumsuz yonii yoktur. Sadece fazla zaman alici.

Osrenci 10: Zaman alict ve bazen dgrenci icin sikict olabiliyor. Iyi bir ogretim

yontemi.

Osrenci 1: Ogrenme halkasi modeli bir konunun kavratilmasinda ¢ok etkili.
Olaylarin nedenleri, sonuglari ve siire¢ asamast dikkate alindigi icin bilimsel bir

yaklasimla konunun 6gretimini sagliyor.
Osrenci 6: Yontem giizel ve etkili fakat cok uzun zaman aliyor.

Osrenci 14: Gayet giizel ogrendik.
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Ogrenci 25: Bence sik¢a kullaniimal. Olumsuz yonii sadece bazi Ogrencilerin

stkilabilme olasiliginin olmasi.

Ogrenci 11: Benim ac¢imdan olumlu oldu. Bu konulari bildigimi diisiiniiyordum.
Fakat bu yontem bu konuyu o kadar da iyi bilmedigimi anlamami sagladi. Bu
anlatim yontemi sayesinde bu konuyu daha iyi ve acik bir sekilde ogrendigime ve

bunu giizel bir sekilde anlatabilecegimi zannediyorum.

Biyoloji 6gretmen adaylarmmin cevaplarindan 6grenme halkasinin etkili bir
yontem oldugunu diisiindiikleri anlasilmaktadir. Yontemin olumlu yonleri olarak
Ogrenciyi diislindiirmeye yoOnelttigini, yaparak yasayarak oOgrenmeyi sagladigini,
tartigma ortami yarattigin1 ve Ogrenciyi ezbercilikten kurtardigini belirtmislerdir.
Bununla birlikte bazi 6grenciler uygulanmasinin zaman alabilecegini ve

planlamasinin zor olabilecegini ifade etmislerdir.

Soru 4: Ogrenme halkas1 modelini 6gretmen oldugunuzda biyoloji konularmin

Ogretimini yaparken kullanmay1 diisiiniir miisiiniiz? Neden?
Osrenci 4: Giizel bir yontem sik tekrarlar yaptirdigindan kullanabilirim.

Osrenci 36: Diisiiniiriim. Ciinkii ¢ok etkili bir 6grenme saglyor. Gegerligi ve

gilivenirligi fazla.

Osrenci 2: Evet. Ogrencinin anlamasini kolaylastirdig icin.

Ogrenci 9: Kesinlikle diigiiniiriim. Ciinkii bagarili bir yontem olduguna inantyorum.
Ogrenci 7: Diigiiniiriim ama zamamn yeterli olacagini diigiinmiiyorum.

Osrenci 23: Olabilir. Ancak uygulamas: biraz zahmetli ve mevcudu az bir sinifta

uygulamak gerekir.

Ogrenci 12: Caba isteyen bir yontem. Meslegimi severek yapacagim bir ortamda

ogrenme halkasini uygulamayt tercih edebilirim.
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Ogrenci 5: Diisiiniiriim. Ogrencilerin derse aktif olarak katilmasim saglar.
Ogrenci 8: Zaman bulursam diisiiniiyorum.

Osrenci 10: Bazi konular icin uygun olabilir. Sadece bu konularda kullanilabilir.

Fakat biitiin biyoloji konulari i¢in uygulanmast dogru degildir.

Osrenci 1: Bu modeli kullanmay: diisiiniiriim. Ciinkii konuyu daha ayrintili ve somut
bir sekilde gozleme firsati da var. Yapilan deneylerle konu daha kalici bir sekilde

ogreniliyor.

Ogrenci 6: Belki de daha basite indirgenmis halini kullanabilirim. Ama uygulanmas:
zor bir yonteme benziyor. Fakat 6grencilerin eksiklerini belirlemede etkili bir yontem

bu yiizden kullanabilirim.

Ogrenci 14: Evet kesinlikle diisiiniiriim. Anlamak ve konuyu kavratmak icin ¢ok giizel

bir yol.

Ogrenci 25: Diisiiniiriim. Ciinkii 6grencilerin yanhslarim gérmesi ve daha iyi

diizeltme yapilabilmesi i¢in etkili bir yontem.

Ogrenci 11: Evet diisiiniiriim. Bence keske biyolojide égrenciler igin temel olarak
bilinmesi gereken konularda bu yontemle en ince ayrintisina kadar verilse ve
bununla beraber ogrencide olusabilecek kavram yanilgilarinin da oniine gegilir ve
biyoloji dersi ogrenciler tarafindan daha kolay anlasilacagindan daha ¢ok sevilen

bir ders haline gelirdi.

Biyoloji  6gretmen adaylarmin ifadeleri incelendiginde, Ogretmen
olduklarinda biyoloji konularinin 6gretiminde 6grenme halkasim1  kullanmay1

diisiindiikleri sonucu ¢ikarilabilir.



83

Bu arastirmanin bulgular1 asagida maddeler halinde 6zetlenmistir:

1- Ogrenme halkasi modelinin, biyoloji Ogretmen adaylarinin &gretim sonrasi
diflizyon ve osmoz basarisi, biyoloji &gretimi Ozyeterlik inanglari ve biyoloji
Ogretimine kars1 tutumlar1 bagimh degiskenlerinin bileseni lizerine anlamh bir etkisi

vardir.

2- Ogrenme halkas1 modeli, biyoloji dgretmen adaylarmin difiizyon ve osmoz
konularin1 anlamalar1 {izerine geleneksel Ogretim ydntemlerine gore daha etkili

olmustur.

3- Biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoloji 6gretimine yonelik 6zyeterlik inanglar
tizerine, 6grenme halkas1t modeli ile geleneksel 6gretim yonteminin etkileri arasinda

anlaml bir fark bulunmamustir.

4- Biyoloji 0gretmen adaylarmin biyoloji Ogretimine karsi tutumlart {izerine,
o0grenme halkas1i modeli ve geleneksel 6gretim yonteminin etkileri arasinda anlamli

bir fark bulunmamustir.

5- Biyoloji 0gretmen adaylarinin, bilimsel islem becerileri ile diflizyon ve osmoz
konularindaki 6n bilgileri arasinda anlamli bir iligki vardir. Biyoloji &gretimine
yonelik 6zyeterlik inan¢ Ol¢eginin sonu¢ beklentisi boyutu puanlar ile biyoloji

Ogretimine kars1 tutum puanlar1 arasinda anlamli bir iligki vardir.

6- Opgrencilerin  difiizyon ve osmoz konularindaki kavram yamlgilarmin
diizelmesinde, 6grenme halkasina dayali 6gretim geleneksel O0gretime gore daha

etkili olmustur.

7- Deney ve kontrol grubu Ogretmen adaylarinin  dgretim  Oncesi
( Xp=53.,1; Xx=55,8) ve sonrast ( Xp=54,3; Xx=54,9) biyoloji 6gretimi kisisel

Ozyeterlik inanci1 puanlart yiiksek diizeydedir. Deney ve kontrol grubu Ogretmen
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adaylarmin 6gretim oncesi ( Xp=40,2; Xx=40,6) ve sonrasi ( Xp=40,1; Xx=39)

biyoloji 6gretimi sonug beklentisi puanlari yiiksek diizeydedir.

8- Deney ve kontrol gruplarinin dgretim dncesi ( Xp=78,75; Xx=80,74) ve sonrasi
( Xp=77,78; Xx=80,79) biyoloji 6gretimine karst tutum puanlari, Ggretmen

adaylarinin pozitif tutuma sahip olduklarini géstermistir.

9- Biyoloji 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu 6grenme halkast modelinin
difiizyon ve osmoz konularini Ogrenmelerinde faydali oldugunu ve &gretmen
olduklarinda biyoloji konularmin O6gretiminde 06grenme halkasin1 kullanmay1

diistindiiklerini belirtmislerdir.

4.5. TARTISMA

Bu c¢alismada, 6grenme halkasi modelinin, biyoloji 6gretmeni adaylarinin,
diflizyon ve osmoz konularmi dgrenmeleri, biyoloji 6gretimine yonelik 6zyeterlik
inanclar1 ve biyoloji 6gretimine yonelik tutumlari iizerine olan etkileri geleneksel

Ogretim yontemiyle karsilastirmali olarak incelenmistir.

Diflizyon ve osmoz kavram testinin sontest sonuglari, biyoloji Ogretmen
adaylarinin diflizyon ve osmoz konularini anlamalari agisindan, 6grenme halkasi
modelinin uygulandig1 deney grubu ile geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigi
kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu gdstermistir.
Ogrenme halkas1 modeli ile 6grenim géren ogrencilerin difiizyon ve osmoz
konusunu 6grenmede geleneksel 6gretim yontemleri ile 6grenim goren dgrencilere
gore daha basarili olduklar1 ve buna dayali olarak 6grenme halkasi modelinin

geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha etkili oldugu sonucuna varilmastir.

Ogrenme halkas1 modelinin  kesfetme basamaklarinda  6grencilerin
giidilenmesi ve oOnceki bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik etkinlikler

yapilmugtir. Ogrenciler, kavram yanilgilarmin farkma vararak bunlari yeni ve dogru
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bilgilerle diizeltme imkani bulmuslardir. Bu etkinlikler, 6grencilerin varolan
bilgilerinin yeni olaylar aciklamada yetersiz kaldigin1 gérmelerini ve sahip olduklari
kavram yanilgilarinin farkina varmalarin1 saglamasi bakimindan énemlidir. Ausubel
(1968), etkili fen oOgretiminde en Onemli faktoriin, &grencinin daha Onceden
bildiklerinin tespit edilmesi ve bu dogrultuda 6gretim yapilmasi oldugunu belirtmistir
(Akt. Cleminson, 1990). Anlamli 6grenme, yeni Ogrenilen kavramlarla dnceden
Ogrenilen kavramlar arasinda dogru baglantilar kurulmasiyla gerceklesir (Gil-Perez

ve Carrascosa-Alis, 1994).

Diflizyon ve osmoz konulari, soyut diisiinme gerektirmesi ve molekiiler
seviyede gerceklesen siireglerin zihinde canlandirilmasinin zor olmasi sebebiyle,
ogrenciler tarafindan anlasiimasi zor olan konular arasinda bulunmaktadir. Ogrenme
halkasindaki laboratuvar deneyleri ve tartismalar yoluyla, 6grencilerin difiizyon ve
osmozdaki kavramlar ve olaylar arasinda baglantilar kurmalarina firsat verilmistir.
Ogrenme halkast modelinin asamalari uygulanirken ogrencilerin deney yapma
stirecine aktif olarak katilmalari, molekiillerin hareketlerini modellerle géstermeleri,
kavram haritalar1 ve V-diyagramlar1 hazirlamalar1 saglanmistir. Ogrenciler aktif
olarak materyalleri inceleyerek, veri toplayarak ve analiz ederek bilgiyi yapilandirma
siirecinde aktif olarak yer almuglardir. Ogrenciler, elde ettikleri sonuglari grup
arkadaslari1 ve smifla tartismaya tesvik edilmislerdir. Kavram haritalariyla
Ogrencilerin kavramlar arasinda baglantilar kurabilmelerine yardimci olunmustur.
V-diyagramlariyla da 6grenciler, bilimsel arastirma basamaklarinin birbiriyle olan
aktif etkilesimini sematize ederek, gozlemledikleri olaylarla daha 6nceki bilgileri
arasindaki iligkileri ayn1 anda gorebilmislerdir. Ogrencilerin bilgi ve deneyimlerini
yeni durumlara uygulamalari ile bilgilerin daha derinlemesine 0grenilmesi
saglanmistir. Bu etkinlikler, 6grencilerin soyut olan kavramlari somut olarak
anlamalarina yardimci olmustur. Calismanin sonuglari; difiizyon ve osmoz
konularinin 6gretiminde Ogrenme halkast modelinin etkinligini arastiran diger
calismalarin bulgulart ile uyum gostermektedir. Christianson ve Fisher (1999),
difiizyon ve osmoz konularinin 6gretiminde yapilandirmaci ogretim yaklasimina
gore 6grenim goren dgrencilerin daha basarilt oldugu sonucuna varmislardir. Odom

ve Kelly (2000) tarafindan yapilan ¢alismada, kavram haritasi/6grenme halkas1 ve
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kavram haritas1 kullanilan iki smiftaki 6grencilerin difiizyon ve osmozu anlamada
anlatim ve gosteri yontemlerinin kullanildigi gruba gore daha basarili olduklar
bulunmugstur. Osmoz konularinin 6gretiminde yapilan calismalarda da 6grenme
halkast modelinin etkili oldugu goriilmiistiir (Lawson, 2000). Fen bilimlerinde bir
bilgiyi 6grenmek i¢cin o konuda diisiinmek, bilgiyi derinlemesine arastirmak,
deneysel uygulamalar yapmak ve konunun baska konularla iligkisini ortaya koymak
gerekir. Ogrenme halkasi yaklasiminin, bu yollarin planlanmasinda énemli ve etkili

bir yaklagim oldugu diistiniilmektedir (S6kmen, 1999).

Stalheim-Smith ve Scharmann (1996) ve Stoddart et al. (1993) hizmet Oncesi
egitimde yapilandirmacilik ve Ogrenme halkasina dayali 6gretimin ilkdgretim
Ogretmen adaylariin fen konularini 6grenmelerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagmiglardir. Bleicher ve Lindgren (2005), yapilandirmaciliga dayali olarak fen
konularinin 6gretilmesinin 6gretmen adaylarinin kavramsal anlamalarini, 6zyeterlik
inanclarmi, sonug beklentilerini artirdigini ve onlar ileride yapilandirmaciliga dayali
Ogretim yapmaya yonlendirdigini rapor etmislerdir. Bu arastirmada da biyoloji
O0gretmen adaylarinin biiylik ¢ogunlugu 6grenme halkast modelinin difiizyon ve
osmoz konularinin 6gretiminde faydali oldugunu ve 6gretmen olduklarinda biyoloji
konularinin  6gretiminde  0grenme  halkasin1  kullanmayr  diisiindiiklerini

belirtmislerdir.

Bu calismada, 6grenme halkasi modelinin biyoloji 0gretmen adaylarinin
biyoloji 0Ogretimine yonelik Ozyeterlik inanglar1 {izerine anlamli bir etkisi
bulunamamistir. Fen 6gretimi 6zyeterlik inanglar1 6l¢egini kullanan diger ¢aligmalar,
Ozyeterlik ve sonug¢ beklentisi alt boyutlarindaki anlamli degisimler agisindan farkli
sonuglar rapor etmislerdir. Cantrell, Young ve Moore (2003) ve Tosun (2000) sonug
beklentisi alt boyutunda degil Ozyeterlik alt boyutunda anlamli degisimler
bulmuslardir. Ginns et al. (1995) sadece sonug¢ beklentisinde anlamli degisimler
bulmuslardir. Czerniak ve Haney (1998), c¢alismalarinda 6grenme halkasinin
kesfetme basamaginda kavram haritas1 kullaniminin, ilkégretim Ogretmen
adaylarinin fizik konularindaki basarilarini artirdigimi ve fizik konularini 6grenme

kaygilarin1 azalttigini, buna karsin yeterlik inanglarini artirmada ve fizik konularini
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ogretmedeki kaygi diizeylerini azaltmada geleneksel 6gretim stratejilerine gére daha
etkili olmadig1 sonucuna ulasmuslardir. Ozyeterlik, sonug beklentisi ve &gretimde
kayginin kisisel ve cevresel etkenlerle iligkili karmagik yapilar olmasindan dolay1
degisimleri i¢in uzun siire ve farkl ¢evresel sartlar gerekebilecegini belirtmislerdir.
Bleicher ve Lindgren (2005), inanglarin uzun yillar siiresince ve farkli deneyimler
yoluyla olustugunu belirtmislerdir. Dolayisiyla bu ¢alismada da, diflizyon ve osmoz
konusunun 6gretiminde dort haftalik 6grenme halkasi uygulama siireci, 6gretmen
adaylarinin 6gretime yonelik 6zyeterlik inanglarinda ve tutumlarinda anlamli degisim
i¢in yeterli olamamustir. inang ve tutumlarin degismesi i¢in daha uzun siireli 6gretim

deneyimlerine gereksinim duyulmaktadir.
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BOLUM V

SONUC ve ONERILER

5.1. Sonuglar

1- Bu calismada, 6grenme halkas1 modeli biyoloji 6gretmen adaylarinin diftizyon ve
osmoz konularini anlamalar1 {izerine geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha

etkili olmustur.

2- Ogrenme halkasi modelinin, biyoloji dgretmen adaylarmin biyoloji 6gretimine
yonelik Ozyeterlik inanglari ve tutumlart iizerine anlamli bir etkisinin olmadig:

sonucuna varilmistir.

3- Biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimsel islem becerileri ile difiizyon ve osmoz
konularindaki 6n bilgileri, biyoloji 6gretimine yonelik sonug beklentileri ile biyoloji

Ogretimine kars1 tutumlar1 arasinda iligki vardir.

4- Biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoloji dgretimine yonelik ozyeterlik inanglari

yiiksek diizeyde ve biyoloji 6gretimine karsi tutumlari ise olumludur.

5- Biyoloji 6gretmen adaylari, 6grenme halkast modelinin difiizyon ve osmoz
konularinin 6gretiminde faydali oldugunu ve oOgretmen olduklarinda biyoloji

konularinin 6gretiminde 6grenme halkasini kullanmay1 diigiinmektedirler.
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5.2. Oneriler

1- Biyoloji 6gretmen adaylarinin hizmet Oncesi egitimlerinde, d6grenme halkasi
modeli hakkinda bilgilendirilmeleri, alan egitimi derslerinde 6grenme halkasina
dayali etkinlikler gelistirmeleri ve uygulamalar yapmalarinin yararli olacagi

diistiniilmektedir.

2- Diflizyon ve osmoz konularinin 6gretiminde 6grenme halkasit modeline dayali

etkinliklerin kullanilmas1 yararl olacaktir.

3- Ogrenme halkasina dayali biyoloji dgretiminin iiniversitelerde uygulanabilmesi
icin etkinlikler gelistirilmeli, O6gretim materyalleri hazirlanmali, c¢esitli deney

malzemeleri ve ders arag geregleri saglanmalidir.

4- lleriki arastirmalarda, 6grenme halkas1 modelinin biyoloji égretmen adaylarmin
farkli biyoloji konularin1 6grenmeleri {izerine etkilerini arastiracak ¢aligmalara yer

verilmelidir.

5- lleriki arastirmalarda, biyoloji dgretmen adaylarinin biyoloji 6gretimine yonelik
Ozyeterlik inanglar1 ve tutumlarmnin gelismesini olumlu ydnde etkileyebilecek

Ogretim deneyimleri ve bu siireci etkileyen faktorler tizerinde ¢aligilmalidir.
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EK-1

DIFUZYON-OSMOZ KAVRAM TESTI

Yonerge: Bu test difiizyon ve osmoz konusundaki bilgi seviyenizi belirlemek
amactyla hazirlanmistir. 12 soru igermektedir. CEVAPLARINIZI YALNIZCA
CEVAP KAGIDINA ISARETLEYINIZ. Her soru i¢in cevap kagidinda iki kutu
bulunmaktadir. Soldaki ilk kutuya sorunun dogru cevap sikkini yaziniz. Cevabinizin
NEDENI icin ikinci kutuya uygun sikkin numarasini yaziniz. Ornegin 13. sorunun
cevab1 b ve nedeni i¢in uygun sik 2 ise cevap kagidini asagidaki gibi doldurun:

DOGRU CEVAP NEDENI

13. b ]

SORU 1. Su dolu bir bardaga bir damla mavi boya damlatiliyor. Bir siire sonra su
acik mavi bir renk aliyor. Bu siliregte mavi boyanin suyun her tarafina esit olarak
dagilmasi olay1 asagidakilerden hangisi ile agiklanir?

a. Osmoz

b. Difiizyon

c. Suile boya arasindaki reaksiyon

Nedeni:

1. Zarin olmadig bir ortamda diflizyon ve osmoz olay1 gerceklesmez.

2. Farkli konsantrasyonlardaki ortamlar arasinda molekiiller hareket eder.
3. Boya, kiiclik parcalara ayrilir ve su ile karisir.

4. Su molekiilleri bardak igerisinde bir yerden bagka bir yere hareket eder.

SORU 2. Difiizyon sirasinda molekiillerin hareketi hangi yonde olur?
a. Cok yogun ortamdan az yogun ortama dogru
b. Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama dogru

Nedeni:

1. Molekiiller, belli bir yerde daha sik bulundugu i¢in daha ¢ok bosluk iceren
diger yerlere hareket ederler.

2. Cok yogun ortamlardaki molekiillerin diger ortamlara hareket etme ihtimali
yiiksektir.

3. Molekiiller, iki ortamin konsantrasyonlar1 esit oluncaya kadar hareket etme
egilimindedirler, daha sonra molekiillerin hareketi durur.

4. Birbirlerini iten molekiillerin hareket sans1 daha fazladir.

SORU 3. iki ortam arasidaki konsantrasyon farki arttiginda difiizyon hizi ne olur?
a. Azalr.
b. Artar.
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Nedeni:

1.
2.

Molekiillerin hareket etmesi i¢in daha az bosluk vardir.
Eger konsantrasyon yiiksek ise molekiiller daha az dagilacak ve diflizyon hizi
azalacaktir.

3. Molekiiller, ortama dagilirlar.

4. Molekiillerin diger bolgelere rastgele hareket etme ihtimali daha yiiksektir.
SORU 4. Bir glukoz ¢ozeltisinin konsantrasyonu nasil artirilabilir?

a. Glukoz ekleyerek.

b. Su ekleyerek.

Nedeni:

1. Su miktar ¢ok ise, ¢ézeltiyi doyurmak i¢in daha ¢ok glukoz gerekir.

2. Konsantrasyon, bir maddenin ¢éziinmesi demektir.

3. Bu durum ¢6ziinen madde miktarini artirir.

4. Bir ¢ozeltinin konsantrasyonunu artirmak i¢in daha fazla sivi eklenmelidir.

SORU 5. Bir bardak suya az miktarda seker konuluyor. Karistirmadan ¢ok uzun bir
siire beklendiginde seker molekiilleri i¢in ne sdylenebilir?

a.

Bardagin her tarafina esit olarak dagilirlar.

b. Bardagin dip kisminda daha yogundurlar.

Nedeni:

1. Molekiillerin ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama hareketi vardir.
2. Seker, sudan daha agirdir ve dibe ¢oker.

3. Seker, suyun i¢inde ¢ok az ¢6zliniir ya da hi¢ ¢dziinmez.

4. Molekiillerin ¢okelmesi i¢cin daha uzun zaman gerekir.

SORU 6. Bir bardak suya bir damla mavi boya damlatiliyor. Birka¢ saat sonra
bardaktaki suyun tamami agik mavi renk aliyor. Bu sirada boya molekiilleri i¢in ne
sOylenebilir?

a.

Molekiillerin hareketi durur.

b. Ortamda rastgele hareket etmeye devam ederler.

Nedeni:

1.

2.

3.
4.

Bardagin tamami ayni renktedir; eger molekiiller hareket etmeye devam
ediyor olsaydi, bardaktaki suda mavinin farkli tonlar1 goriiliirdii.

Boya molekiillerinin hareketi dursaydi, bu molekiiller bardagin dibine
¢okerdi.

Bu molekiiller daima hareket ederler.

Boya bir s1vidir; eger kati olsaydi molekiillerin hareketi dururdu.

SORU 7. iki ayr1 kapta esit miktarlarda su bulunuyor. 1. kaptaki suyun sicakhigi 25
°C, 11. kaptaki suyun sicakligr 35 °C dir. Her iki kaptaki suya bir damla yesil boya
damlatiliyor. Sonunda sular agik yesil bir renk aliyor. Ik 6nce hangi kaptaki su agik
yesil renk olur?
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a. [. Kap
b. II. Kap
I.Kap II.Kap
25C 35C
sekil 1
Nedeni:

1. Diisiik sicaklik boyayinin yapisini bozar.

2. Yiiksek sicakliklarda boya molekiilleri daha hizli hareket eder.
3. Diisiik sicaklik molekiillerin hareketini hizlandirir.

4. Sicaklik, molekiillerin yayilmasini hizlandirir.

SORU 8. Sekil 2°de su dolu bir kap sadece suya gecirgen olan bir zarla iki boliime
ayriliyor. Birinci béliimde boya ve su; ikinci béliimde sadece su bulunuyor. iki saat
sonra birinci boliimdeki su seviyesi ne olur?

a. Daha yiiksek.

b. Daha diisiik.

¢. Ayni seviyede.

1. Bidliim 2. Biliim

Boya ve su Su
' T

A

far

gekil 2

Nedeni:

1. Su, hipertonik ¢ozeltiden hipotonik ¢ozeltiye hareket eder.

2. Birinci boliimde su molekiillerinin konsantrasyonu daha azdir.
3. Suyun konsantrasyonu iki béliimde de esit olur.

4. Su, az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama hareket eder.

SORU 9. Sekil 3’te birinci bolimdeki ¢ozelti ikinci bolimdekine gore nasildir?
a. Hipotonik
b. Hipertonik
c. lizotonik

1. Bolim 2. Bolium
% 10'luk % 15'lik
tuz ciozeltisi T tuz cozeltisi

Zar A
1

sekil 3
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Nedeni:

1. Su, ¢ogu maddeye gore hipertoniktir.

2. Izotonik, “esit konsantrasyon” demektir.

3. Su, ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama hareket eder.
4. Birinci boliimde ¢oziinen madde miktar1 daha azdir.

SORU 10. Sekil 4°te tatli suda yasayan bir bitki hiicresi goriilmektedir. Bu hiicreyi
%25’lik tuz ¢ozeltisine koyarsak, koful i¢in ne soylenebilir?
Nedeni:

a. Hacmi artar.
® b4+— Hiicre zari
. 1 Hiicre duvar
o
L]
1. Tuz, kofuldan su emer.

b. Hacmi azalir.
¢. Hacmi ayni kalir.

2. Su, kofuldan tuz ¢dzeltisine geger.

3. Tugz, kofula girer.

4. Hiicre disindaki tuz ¢ozeltisi hiicrenin i¢indeki kofula etki edemez.

SORU 11. Sekil 4’deki bitki zehirle 6ldiiriiliiyor ve 6lii hiicre %25°lik tuz ¢dzeltisine
konuluyor. Bu durumda asagidakilerden hangisi gergeklesir?

a. Osmoz ve diflizyon olmaz.

b. Osmoz ve diflizyon devam eder.

¢. Sadece difiizyon devam eder.

d. Sadece osmoz devam eder.

® L +— Hiicre zan
e 1 Hiicre duvan
o
]
Nedeni:

1. Hiicre islevlerini durdurur.

2. Hiicre canli olmak zorunda degildir.

3. Difiizyon rastgele bir olay iken osmoz rastgele degildir.
4. Osmoz ve diflizyon i¢in enerji gereklidir.
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SORU 12. Biitiin hiicre zarlar1 i¢in ne sOylenebilir?
a. Yan gegirgendir.
b. Gegirgendir.

Nedeni:

1. Hiicre zarlar1 baz1 maddelerin ge¢mesine izin verir.

2. Hiicre zarlar1 bazi maddelerin girmesine izin verir fakat hi¢cbir maddenin
¢ikmasina izin vermez.

3. Hiicre zar1 canlilig1 i¢in besinlere gereksinim duyar.

4. Hiicre zar biitlin besinlerin ge¢gmesine izin verir.

DIFUZYON-OSMOZ KAVRAM TESTI

CEVAP KAGIDI

Sinifi-Numarast:

Siire : 30 Dakika

DOGRU CEVAP NEDENI

| SO [ ] [ ]
Do, [ ] [ ]
Biiiiiii, [ ] [ ]
R ] ]
5, ] ]
6o ] ]
T, I:I I:I
8 I:I I:I
TR ] ]
100, ] [ ]
| T ] ]
12,0, ] ]
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EK-2

Biyoloji Ogretimine Yonelik Ozyeterlik Olcegi

Saymn Ogretmen Adayi,

Asagida biyoloji 6gretimine yonelik diisiinceler goreceksiniz. Belirtilen ifadelere ne
derecede katildiginiz1 ya da katilmadiginizi ilgili segenegi isaretleyerek belirtiniz. Bu
sorulara vereceginiz yanitlar, arastirma amaciyla kullanilacak ve gizli tutulacaktir.
Sizlerin goriigleri bizler i¢in ¢ok dnemlidir.

Yardimlariniz i¢in tesekkiir ederim.

1= Kesinlikle 2= Katilmiyorum | 3= Kararsizim | 4= Katiliyorum >= Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum

E § g g
Q ’5 5 § = o =
=z 5|5 | 5|25
=8| 2| 2|52
85| 5| 3 = | &%
M M M| M . M

1. Eger bir 6grenci biyoloji dersinde her
zamankinden daha iyi ise, bunun nedeni ¢ogunlukla
Ogretmenin daha fazla ¢aba harcamasidir.

O
[V}
O
(%)
O
i
O
)]
O

2. Biyoloji konularin1 6gretmek i¢in siirekli daha iyi
yontemler bulacagimi diisiiniiyorum.

20 | 30 | 4Q

O
(9,1
O

3. Ne kadar ¢ok ¢aba harcasam da biyoloji konularini

e . o - 1a |20 )30 40 | sQ
Ogretirken yeterince etkili olamayacagim.

4. Biyoloji kavramlarini etkili bir sekilde
Ogretebilmek i¢in gerekli basamaklart biliyorum. e E e R

5. Ogrencilerin biyoloji dersi notlarinin iyiye gitmesi
genellikle 6gretmenin daha etkili bir 6gretim yontemi | 1Q | 20 | 30 | 40 | 50
kullanmasinin sonucudur.

6. Ogrencilerin biyoloji dersinde yaptiklari
deneyleri takip etmede yeterince etkili 19 (20|30 (40| 50
olamayacagimi_diisiiniiyorum.

7. Biyoloji dersini genellikle etkili bir sekilde
Ogretemeyecegim.

1a |20 )30 4Q | sQ
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8. Ogrencilerin biyoloji dersinde basarisiz
olmasinin nedeni biiytik bir olasilikla etkili
olmayan biyoloji 6gretimidir.

1Q

24

30

44

sQ

9. lyi bir 6gretimle, 6grencilerin biyoloji
dersindeki bilgi yetersizliklerinin iistesinden
gelinebilir.

1Q

20

30

40

50

10. Ogrencilerin biyoloji dersindeki basarisinin
diisiik olmasindan 6gretmen sorumlu tutulamaz.

14

24

30

44

50

11. Biyoloji dersinde basarisiz olan bir 6grencinin
basarisinin artmasi genellikle 6gretmenin daha
fazla ilgi gdstermesinin sonucudur.

14

24

34

4Q

s5Q

12. Etkili bir sekilde dgretecek kadar biyoloji
kavramlarindan iyi anliyorum

1Q

24

30

44

sQ

13. Biyoloji dersini 6gretirken 6gretmenin daha
fazla ¢caba harcamasi, baz1 6grencilerin basarisini
cok az oranda degistirir.

1Q

20

30

4Q

50

14. Ogrencilerin biyoloji dersindeki basarisindan
genellikle 6gretmen sorumludur.

14

24

34

4Q

s5Q

15. Ogrencinin biyoloji dersindeki basaris,
ogretmenin etkili biyoloji 6gretimi ile dogrudan
ilgilidir.

14

24

30

44

50

16. Biyoloji deneyleriyle ilgili sorulart agciklamada
zorlanirim.

1Q

20

30

4Q

50

17. Ogrencilerin biyoloji dersi ile ilgili sorularini
genellikle cevaplarim.

14

24

34

4Q

s5Q

18. Biyoloji 6gretmek i¢in gerekli becerilere sahip
olacagimdan endiseliyim.

1Q

24

30

44

sQ

19. Eger se¢im hakki verilseydi, okul miidiiriinii
veya miifettigleri beni degerlendirmesi i¢in dersime
cagirmazdim.

1Q

2Q

30

4Q

50

20. Biyoloji kavramlarini anlamada zorlanan
Ogrencilerime nasil yardimci olacagimi bilemem.

14

24

34

4Q

s5Q

21. Biyoloji dersini 6gretirken dgrencilerden
gelecek sorulari her zaman hos karsilarim.

1Q

24

30

44

sQ

22. Ogrencilere biyoloji dersini sevdirmek i¢in ne
yapmam gerektigini bilmiyorum.

14

24

30

44

50

23. Bir veli ¢ocugunun biyoloji dersine daha fazla
ilgi duydugunu belirtiyorsa, bunun nedeni biiyiik
olasilikla 6gretmenin dersteki performansidir.

14

24

34

4Q

s5Q
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EK-3
Biyoloji Ogretimine Karsi Tutum Olcegi

Asagida biyoloji 6gretimine yonelik diislinceler goreceksiniz. Belirtilen

ifadelere ne derecede katildiginiz1 ya da katilmadiginizi ilgili secenegi isaretleyerek

belirtiniz.
1= Kesinlikle _ _ _ 5= Kesinlikle
Katilmtyorum 2= Katilmiyorum | 3= Kararsizim | 4= Katiliyorum Katiliyorum
£l E . .
) ‘5 5 § = v =
= 5| S E |25
- A
g3 = s = g =
M X - X M
1. Biyoloji dersini 6gretirken kendimi rahatsiz
hissedecegim. 1a 20 30 4Q 5d
2. Biyoloji derslerinde bilimsel siireci 6gretmek
1Q 24 30 44 5Q

Onemlidir.

3. Biyoloji dersini yeteri kadar

ogretemeyecegimden korkuyorum. 1 24 30 44 5Q

4. Biyoloji 6gretirken laboratuvar ¢alismalari

ve basit aktiviteler yapmaktan zevk alacagim. 1 24 30 44 5Q

5. Biyoloji dersini anlamada zor anlar
yaslyorum.

1Q 24 30 44 50

6. Ortadgretim biyoloji programinda yer alan

konularda kendimi rahat hissediyorum. 1a 24 30 44 sa

7. Deneye dayal1 biyoloji programinda

calismak ilgimi ¢ekiyor. 1a | 20 | 3@ | 40 | 50

8. Biyoloji 6gretmek beni endiselendiriyor. a |l a0 | sa | ag | U

9. Ogretmen oldugumda, sinifta biyoloji

Ogretmek icin sabirsizlanmiyorum. 1 20 30 44 50

10. Ogrencilerimin cevaplayamayacagim -
sorular sormalarindan korkuyorum. 10 20 4Q 50
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11. Biyoloji ile ilgili deney diizeneklerini

kurmaktan zevk alirim. 1 20 34 44 5a
12. Biyoloji deneylerinin beklenen sonucu
vermemesinden endise duyarim. 1 2 30 4 S
13. Ogrencilerimin biyolojiye kars1 ilgilerini
artirabilecegimi umuyorum. 1a 20 30 44 sd
14. Biyolojiyi diger alanlara entegre etmeyi
planhgoruﬂn}., 8 8 Y 1a 24 30 44 54
15. Eger segme hakki verilseydi biyoloji,
Ogretmeyi tercih edecegim derslerden biri olur. 1d 24 30 44 5Q
16. Biyoloji en az Tiirk¢e ve matematik dersleri
kadar dnemlidir. Q20 30 ) 4] sa
17. Biyoloji dersini 6gretmek ¢ok ¢caba
gerektirir. 1Q 24 30 44 50
18. Biyoloji dersini 6gretmek ¢cok zaman alir. 10 20 30 40 50
19. Ogrencilerin biyoloji dersi diizeneklerini
kurmalarina yardimci olmaktan zevk alacagim. 1 20 30 44 50
20. Biyoloji ile ilgili deney diizenegini kurmak

v ) 8 Y 8 1Q 24 30 44 5Q

i¢in zaman harcamaktan zevk alirim.
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EK-4

BILIMSEL ISLEM BECERI TESTI

ACIKLAMA: Bu test, ozellikle karsmiza cikabilecek karmasik gibi goriinen
problemleri analiz edebilme kabiliyetinizi ortaya c¢ikarabilmesi ag¢isindan c¢ok
faydalidir. Bu test icinde, problemdeki degiskenleri tanimlayabilme, hipotez kurma
ve tanimlama, islemsel agiklamalar getirebilme, problemin ¢6ziimii icin gerekli
incelemelerin tasarlanmasi, grafik ¢izme ve verileri yorumlayabilme kabiliyetlerini
Olcebilen sorular bulunmaktadir. Her soruyu okuduktan sonra kendinizce uygun

secenegi isaretleyiniz.

Bu testin orijinali James R. Okey, Kevin C. Wise ve Joseph C. Burns
tarafindan gelistirilmistir. Tiirkceye cevrisi ve uyarlamasi ise Prof. Dr. Ilker Ozkan,

Prof. Dr. Petek Askar ve Prof. Dr. Omer Geban tarafindan yapilmustir.

1. Bir basketbol antrendrii, oyuncularinin gii¢siiz olmasindan dolayr magclar
kaybettiklerini diigiinmektedir. Giiglerini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir.
Antrenér, oyuncularin giicinii etkileyip etkilemedigini 6lgmek ic¢in asagidaki
degiskenlerden hangisini incelemelidir?

a. Her oyuncunun almis oldugu giinliik vitamin miktarini.

b. Giinliik agirlik kaldirma ¢aligmalarinin miktarina.

c. Giinliik antreman siiresini.

d. Yukaridakilerin hepsini.

2. Arabalarin verimliligini inceleyen bir aragtirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez,
benzine katilan bir katki maddesinin arabalarin verimliligini artirdigi yolundadir.
Ayni tip bes arabaya ayni miktarda benzin fakat farkli miktarlarda katki maddesi
konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni yol iizerinde giderler. Daha sonra her

arabanin aldig1 mesafe kaydedilir. Bu ¢alismada arabalarin verimliligi nasil 6lgiiliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.

b. Her arabanin gittigi mesafe ile.
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¢. Kullanilan benzin miktari ile.

d. Kullanilan katki maddesinin miktari ile.

3. Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar
arabanin  litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek  degskenleri
aragtimaktadirlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre bagina alabilecegi
mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabanin agirhigi.

b. Motorun hacmi.

¢. Arabanin rengi

d.aveb.

4. Ali Bey, evini 1sitmak i¢in komsularindan daha ¢ok para 6denmesinin sebeplerini
merak etmektedir. Isinma giderlerini etkileyen faktorleri arastirmak i¢in bir hipotez
kurar. Asagidakilerden hangisi bu aragtirmada sinanmaya uygun bir hipotez degildir?
a. Evin cevresindeki agag¢ sayisi ne kadar az ise 1sinma gideri o kadar fazladir.

b. Evde ne kadar ¢ok pencere ve kap1 varsa, 1sinma gideri de o kadar fazla olur.

c. Biiyiik evlerin 1sinma giderleri fazladir.

d. Isinma giderleri arttikca ailenin daha ucuza 1sinma yollar1 aramasi gerekir.

5. Fen smifindan bir 6grenci sicakligin bakterilerin gelismesi tizerindeki etkilerini

aragtirmaktadir. Yaptig1 deney sonucunda, 6grenci asagidaki verileri elde etmistir:

Deney odasinin sicakligi (°C) | Bakteri kolonilerinin sayisi
5 0
10 2
15 6
25 12
50 8
70 1
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Asagidaki grafiklerden hangisi bu verileri dogru olarak gostermektedir?

a. b. R
14 12
8 10
17 8
Kolonilerin 6 Kolonilerin 6
sayisl sayisl
2 4
0 2
> 0 10 20 30 40 50 60 70
0 5 10 15 25 50 70 Sicaklik(°C)
Sicaklik(°C)
C. 4 d. A
70| o 70
60 50
50 25
40 15
Sicaklik(°C)30 . Sicaklik(°C)10
20 5
10 0
[ ]
0 . >
0 3 6 9 12 15 18 0 3 6 9 12 15 18
Kolonilerin sayisi Kolonilerin sayisi

6. Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugragsmaktadir. Arabalarin hizini
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diistinmektedir. Siirliciilerin ne kadar hizli
araba kullandiklarini asagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng siiriiciilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 ytiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, i¢indeki insanlarin yaralanma olasilig1 o
kadar azdir.

¢. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayisi o kadar az olur.

d. Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklar artar.

7. Bir fen sinifinda, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi
lizerine etkisi arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlekler takilir,

once bir rampadan (egik diizlem) agag1 birakilir ve daha sonra diiz bir zemin iizerinde
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gitmesi saglanir. Deney, ayni arabaya daha dar yiizeyli tekerlekler takilarak
tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandigi nasil 6l¢iiliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe ol¢iiliir.

b. Rampanin (egik diizlem) egim acis1 6lgiiliir.

¢. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yilizey genislikleri 6l¢liir.

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar1 6l¢iiliir.

8. Bir ¢ift¢i daha ¢ok musir iiretebilmenin yollarini aramaktadir. Misirlarin miktarini
etkileyen faktorleri arastirmayi tasarlar. Bu amagla asagidaki hipotezlerden hangisini
sinayabilir?

a. Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar ¢ok musir elde edilir.

b. Ne kadar ¢ok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur.

¢. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa , giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.

d. Misir iiretimi arttikca, iiretim maliyeti de artar.

9. Bir odanin tabandan itibaren degisik yiizeylerdeki sicakliklarla ilgili bir ¢alisma
yapilmis ve elde edilen veriler asagidaki grafikte gdosterilmistir. Degiskenler

arasindaki iliski nedir?
28 !

26
Hava Sicakligi 24

("C)
22

20

50 100 150 200 250 300
Yiikseklik(cm)

a. Yikseklik arttikca sicaklik azalir.

b. Yiikseklik arttikca sicaklik artar.

¢. Sicaklik arttikca yiikseklik azalir.

d. Yiikseklik ile sicaklik artis1 arasinda bir iliski yoktur.
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10. Ahmet, basketbol topunun i¢indeki hava arttik¢a, topun daha yliksege sigradigini
diisiinmektedir. Bu hipotezi arastirmak i¢in, birka¢ basketbol topu alir ve iglerine
farkli miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil stnamalidir?

a. Toplar1 ayn1 yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b. i¢lerinde farli miktarlarda hava olan toplari, aym yiikseklikten yere birakir.

c. Iclerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, zeminle farkl1 agilardan yere vurur.

d. I¢lerinde aym miktarlarda hava olan toplari, farkli yiiksekliklerden yere birakir.

11. Bir tankerden benzin almak i¢in farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her
hortum i¢in ayni pompa kullanilir. Yapilan calisma sonunda elde edilen bulgular

asagidaki grafikte gosterilmistir.

A

15

Dakikada 12
pompalanan
benzin miktar1 9
(litre)

6 .

[ )
3 >

5 10 15 20 25 30 35
Hortumlarin cani (mm)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi agiklamaktadir?

a. Hortumun ¢ap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
b. Dakikada pompalanan benzin miktar arttikca, daha fazla zaman gerekir.
¢. Hortumun c¢ap1 kiigiildiikge dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

d. Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢api genisler.

Once asagidaki agiklamayr okuyunuz ve daha sonra 12, 13, 14 ve 15. sorulari

aciklama kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Ac¢iklama: Bir arastirmada, bagimli degisken birtakim faktorlere bagimli olarak
gelisim gosteren degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimli degiskene etki eden

faktorlerdir. Ornegin, arastirmanin amacina gore kimya basaris1 bagiml bir degisken
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olarak alinabilir ve ona etki edebilecek faktor veya faktorler de bagimsiz degiskenler

olurlar.

Ayse, giinesin karalar1 ve denizleri ayn1 derecede 1sitip 1sitmadigin1 merak
etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve ayni biiyiikliikte iki kova alir.
Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayni miktarda giines 1s1s1
alacak sekilde bir yere koyar. 8.00 - 18.00 saatleri arasinda, her saat basi

sicakliklarini Olger.

12. Aragtirmada asagidaki hipotezlerden hangisi stnanmigtir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.

b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
¢. Glines farkli maddeleri farkli derecelerde 1sitir.

d. Giiniin farkli saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkli olur.

13. Arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicaklig1.

c. Kovalara koyulan maddenin tiiri.

d. Herbir kovanin giines altinda kalma siiresi.

14. Arastirmada bagiml degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicaklig1.

¢. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Herbir kovanin giines altinda kalma stiresi.

15. Aragtirmada bagimsiz degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiiri.

d. Herbir kovanin giines altinda kalma siiresi.
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16. Can, yedi ayr1 bahgedeki ¢imenleri bigmektedir. Cim bigme makinasiyla her
hafta bir bahcedeki ¢imenleri bicer. Cimenlerin boyu bahcelere gore farkli olup
bazilarinda uzun bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylari ile ilgili hipotezler kurmaya
baslar. Asagidakilerden hangisi sinanmaya uygun bir hipotezdir?

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.

b. Bahgeye atilan gilibrenin miktar1 6nemlidir.

¢. Daha ¢ok sulanan bahgedeki ¢imenler daha uzun olur.

d. Bahge ne kadar engebeliyse ¢imenleri kesmekte o kadar zor olur.

17, 18, 19 ve 20 nci sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Murat, suyun sicakliginin, su i¢inde ¢oziinebilecek seker miktarini etkileyip
etkilemedigini aragtirmak ister. Birbirinin ayni1 dort bardagin herbirine 50 ser mililitre
su koyar. Bardaklardan birisine 0 °C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C
sicaklikta su koyar. Daha sonra herbir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker koyar ve

karistirir.

17. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir.

b. Ne kadar ¢ok seker ¢oziiniirse, su o kadar tatli olur.

c. Sicaklik ne kadar yliksek olursa, ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur.

d. Kullanilan suyun miktar1 arttik¢a sicakligi da artar.

18. Bu arastirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari.

b. Her bardaga konulan su miktari.

¢. Bardaklarin say1si.

d. Suyun sicaklig1.
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19. Arastimanin bagiml degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari.

b. Her bardaga konulan su miktari.

¢. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicakligi.

20. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari.

b. Her bardaga konulan su miktari.

¢. Bardaklarin say1si.

d. Suyun sicaklig1.

21. Bir bahg¢ivan domates iiretimini artirmak istemektedir. Degisik birka¢ alana
domates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk
filizlenecegidir. Bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.

b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu 6lger.

¢. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini dlger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

22. Bir bahgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok etmek
gereklidir. Kardesi “Kling” adli tozun en iyi bocek ilact oldugunu soyler. Tarim
uzmanlari ise “Acar” adli spreyin daha etkili oldugunu séylemektedir. Bah¢ivan alti
tane kabak bitkisi secer. Ug tanesini tozla, ii¢ tanesini de spreyle ilaglar. Bir hafta
sonra her bitkinin {izerinde kalan canli bitleri sayar. Bu ¢alismada bocek ilaglarinin
etkinligi nasil 6l¢iiliir?

a. Kullanilan toz ya da spreyin miktar1 6l¢iiliir.

b. Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlar1 tespit edilir.

c. Her fidede olugan kabagin agirlig: 6lgiiliir.

d. Bitkilerin iizerinde kalan bitler sayilir.
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23. Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi icinde meydana getirecegi 1s1 enerjisi
miktarini dlgmek ister. Bir kabin i¢ine bir litre soguk su koyar ve 10 dakika siireyle
wsitir. Ebru, alevin meydana getirdigi 1s1 enerjisini nasil 6lger?

a. 10 dakika sonra suyun sicakliginda meydana gelen degismeyi kaydeder.

b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi dlger.

c. 10 dakika sonra alevin sicakligini dlger.

d. Bir litre suyun kaynamasi i¢in gecen zamani 6lger.

24. Ahmet, buz parcgaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir.
Buz pargalarimin biyiikliigii, odanin sicakligt ve buz pargalarmin sekli gibi
faktorlerin erime siiresini etkileyebilecegini diigiiniir. Daha sonra su hipotezi
sinamaya karar verir: Buz pargalarinin sekli erime siiresini etkiler. Ahmet bu hipotezi
sinamak i¢in agsagidaki deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

a. Herbiri farkli sekil ve agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta benzer
bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

b. Herbiri aymi sekilde fakat farkli agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

c. Herbiri aym1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar aym
sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d. Herbiri aynm1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar farkli

sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

25. Bir arastirmaci yeni bir gilibreyi denemektedir. Caligmalarin1 ayni biiyiikliikte bes
tarlada yapar. Her tarlaya yeni giibresinden degisik miktarlarda karistirir. Bir ay
sonra, her tarlada yetisen ¢imenin ortalama boyunu 6lger. Olgiim sonuglari asagidaki

tabloda verilmistir.

Gi . o .
(kg) (cm)
10 7
30 10
50 12
80 14

100 12
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Tablodaki verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?

a. b.
Giibre
) ) miktari

Cimenlerin

ortalama

boyu

Giibre miktar1 Cimenlerin ortalama boyu

c d.

~

Cimenlerin Glibre
ortalama miktar1
boyu

26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o
kadar hizli biiytirler. Biyolog farelerin biiylime hizini nasil 6lgebilir?

a. Farelerin hizini Olger.

b. Farelerin, gilinliik uyumadan durabildikleri siireyi olger.

c. Hergiin fareleri tartar.

d. Hergiin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

27. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri
diistinmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarin1 degisken olarak
saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini asagidaki hipotezlerden

hangisiyle siayabilir?
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a. Daha fazla sekeri ¢6zmek i¢in daha fazla su gereklidir.
b. Su sogudukca, sekeri ¢ozebilmek icin daha fazla karistirmak gerekir.
¢. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.

d. Su 1sindik¢a seker daha uzun siirede ¢oziiniir.

28. Bir arastima grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarin

Olger. Elde edilen sonuglarin grafigi agagidaki gibidir:

30
Litre basina 2
alinan mesafe 25
(km)
20
15
10 R
1 2 3 4 5

Motor hacmi(litre)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligskiyi gosterir?

a. Motor ne kadar biiytikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar
kiiciik demektir.

¢. Motor kiigiildiik¢e, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.

d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar

biiylik demektir.

29, 30, 31 ve 32 nci sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Topraga karistirilan yapraklarin domates iiretimine etkisi arastirilmaktadir.
Aragtirmada dort biiylik saksiya ayni miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat
birinci saksidaki toraga 15 kg., ikinciye 10 kg., ii¢linciiye ise 5 kg. clirlimiis yaprak

karistirilmistir.  Dordlinci  saksidaki  topraga ise hi¢  c¢lirlimiis yaprak
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kanistirllmamistir. Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar giinese
konmus ve ayn1 miktarda sulanmigtir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve

kaydedilmistir.

29. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karigtirilan yaprak miktar1 o kadar fazla olur.
c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ciiriir.

d. Topraga ne kadar ¢ok ciiriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

30. Bu aragtirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktar1

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Clirimiis yaprak karistirilan saksi sayist.

31. Aragtirmadaki bagimli de§isken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktar1

b. Saksilara karistirilan yaprak miktart.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciiriimiis yaprak karistirilan saksi sayisi.

32. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktar1

b. Saksilara karistirilan yaprak miktart.

¢. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciiriimiis yaprak karistirilan saks1 sayist.

33. Bir 6grenci minatislarin kaldirma yeteneklerini arastirmaktadir. Cesitli boylarda
ve sekillerde birkag miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi demir tozlarini tartar. Bu

calismada miknatisin kaldirma yetenegi nasil tanimlanir?



a. Kullanilan miknatisin bliytiikligi ile.

b. Demir tozlarini1 ¢eken miknatisin agirlig ile.

¢. Kullanilan miknatisin sekli ile.

d. Cekilen demir tozlarmin agirhigr ile.

34. Bir hedefe cesitli mesafelerden 25 er atig yapilir. Her mesafeden yapilan 25

atistan hedefe isabet edenler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Mesafe(m) Hedefe vuran atis sayisi
5 25
15 10
25 10
50 5
100 2

Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi sekilde yansitir?

a.
25
Hedefl bulan
abysayss 20
' 15
[ ]
10
[ ]
5 "
) a *
20 40 80 80 100
Hedele olan uzakik
(m)
C. 1
100
Hedafaolan 80
uzaklik {m)
60
40
[ ]
20 »
8 10 15 20 28
Hedell bulan

atig sayisi

b.

100

Hedsle olan 60
uzakiik (m)

15

d.
23

Hedefl bulan
sty sayis 20

13
10
§

2

§ 10 18 28
Hedefi bulan
shy savisl

20 40 60 80 100
Hedefe olan uzakiik
(m)

.
>
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35. Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok haraketli bazen ise durgun olduklarini
gbzler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Baliklarin
hareketliligini etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢ok yeme ihtiyag¢lart vardir.

b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar1 vardir.

c. Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar ¢ok 1s1k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

36. Murat Bey’in evinde bir¢ok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalar
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar
verir. Asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini
etkileyebilir?

a. TV nin agik kaldig: siire.

b. Elektrik sayacinin yeri.

¢. Camasir makinesinin kullanma siklig1.

d.avec.
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EK-5

DIFUZYON-OSMOZ ACIK UCLU SORULAR

Difiizyon
1- a) Difiizyon olayini tanimlayiniz.
b)Yiiksek konsantrasyonlu bir alandaki tek bir molekiile ne oldugunu sekil ¢izerek
aciklaymiz.
c¢) Diflizyon yiiksek ve diisiik konsantrasyonlar arasinda bulunan bir zar gerektirir
mi?
d) Difiizyon olayinda net hareket ne demektir? Hangi yone olur? Ters yonde hareket
eden molekiiller var midir?
e) Diflizyon olayinin sebebini agiklayiniz.

2- Su ile dolu bir kaba bir adet kiip seker atiliyor. Cozelti denge halini alincaya
kadar uzun bir siire bekletin. Denge halindeki seker molekiilleri hareket eder mi?
Hareket varsa nasil hareket ettigini aciklayiniz.

. OO e
' OOOQO%O%O%?
| | =
.O:o @209 500

Yukaridaki sekilde tiip igerisindeki su molekiillerinde (beyaz renkli daireler)
difiizyon olan gri renkli molekiillerin dondurulmus goériintiileri goriilmektedir. Bir
anda molekiiller tekrar hareket etmeye basladiginda numarali dairelerin her birinin
olas1 hareketlerinin yon/yonlerini ok/oklarla ¢izerek gosteriniz. Eger molekiil sadece
tek bir yone hareket ederse tek bir ok ¢izin. Farkli birkag yone hareket etme ihtimali
varsa, ¢ok sayida ok c¢izin ve oklarin biiyiikliigiiyle hareketin her yoniiniin ne kadar
olast oldugunu gosterin (Hareket etme olasiligi daha yiiksek olan yonlerde daha
biiyiik oklar ¢izin).

4- Su ile dolu derin olmayan dikddrtgen bir tepsiniz ve metilen mavisi boyaniz
var. Su dolu tepsinin sol tarafina biliylik bir damla metilen mavisi boyasi
damlatirsaniz ne olacagini agiklayiniz.

a)  Bir siire gectikten sonra suyun rengi ne olur?

b) 1 dakika sonra tepsinin ortasi biraz renk gostermeye basliyor. Tepsinin sag
tarafinda renk degisimi gériinmeye baglamasi i¢in ne kadar zaman gececektir?

----. 1 dakikadan az. ----. 1 dakikadan daha fazla

----. Yaklasik bir dakika ----. Sicakliga baghdir.

¢) Neden? Yukarida verdiginiz cevabin nedenini a¢iklayiniz.

5- Canlilarda goriilen diflizyon olayima 2 6rnek veriniz.
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Osmoz
1- Osmoz olayin1 tanimlayiniz.

2- a) Osmoz su gecirmez bir zar gerektirir. D/Y
Dogrusu:

b) Osmoz siiresince, su molekiilleri (tek bir su molekiiliinii diisiiniirsek) suyun daha
az konsantrasyonlarinin oldugu alanlar1 sezer ve o alanlara dogru hareket eder. D/Y
Dogrusu:

¢) Hiicre i¢inde ve disinda ¢oziicii konsantrasyonu esit oldugu zaman, su molekiilleri
membranin diger tarafina gecisini durdurur. D/Y
Dogrusu:

d) Osmoz siirecinde, membranin heriki tarafinda ¢oziicii(su) molekiillerinin miktar
yaklagik olarak ayni esit oldugu zaman sistem denge durumuna ulasir. D/Y
Dogrusu:

e) Bir hiicreye gore hipertonik olan bir ¢ozelti uzun bir siire sonra hiicrenin
bliylimesine sebep olacaktir. D/Y
Dogrusu:

f) Su, osmozda ............. su konsantrasyonlu bélgeden, ........ su konsantrasyonlu
bolgeye dogru hareket eder. (Diisiik/ yiiksek)

g) Suyun net hareketi, .......... osmotik konsantrasyonlu ¢ozeltiden , .............
osmotik konsantrasyonlu ¢ozeltiye dogru olacaktir. (Diisiik/ yiiksek)

h) Su, ........... osmotik basingl ¢ozeltiden, ............. osmotik basingh ¢ozeltiye
dogru hareket eder. (Diisiik/ yiiksek)

3- Asagidaki kap ortasinda yari-gegirgen bir zar vardir ve su gecirmez bir asagi
yukari hareketli silindir her iki tarafinda vardir. Siv1 igerisinde koyu ve agik renkli
dairelerle gosterilen iki tip molekiil vardir. Numarali molekiiller sadece zardan
gegebiliyor, harfli molekiiller (koyu) gecemiyor.
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Zar sadece numaral
) molekdilleri gegiriyor O
Basinca karsi

agag: yukan
hareketli silindirler

) & B ® ® F

Asagidaki sekillerde sistemin denge durumuna ulastig1 zamanki ve dengeden
bir siire sonraki goriintiisiinii ¢iziniz. Her molekiiliin ¢ok sayida ger¢cek molekiilii
temsil ettigini farzedin. Ciziminizde numaralari ve silindirleri unutmayin.

Dengede |
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EK-6

Ogrenme Halkas1 Modeli’ne iliskin Geribildirim Sorular

1- Diflizyon-osmoz konusunun 6grenme halkasina dayali olarak 6gretiminin yapilmasi

konuyu 6grenmenizde daha 6nce kullanilan yontemlere gore ne kadar etkili oldu?

2- Difiizyon-osmoz konusunun 6grenme halkasina dayali olarak 6gretiminin yapilmasi

konunun 6gretimini yapmada kendinize olan gliveninizi nasil etkiledi?

3- Ogrenme halkas1 modeli hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir? Sizce olumlu/olumsuz

yonleri nelerdir?

4- Ogrenme halkast modelini 6gretmen oldugunuzda biyoloji konularmin égretimini

yaparken kullanmay1 diislinlir miisiiniiz? Neden?
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EK-7

Ogretim Etkinlikleri

OGRENME HALKASI -1-

Konu: Difiizyon
1.1. KESFETME

Aktivite 1.1. - Su dolu bir bardak goriiyorsunuz. Molekiillerin bardaktaki durumunu
cizerek gosteriniz. Daha sonra modelle gosteriniz. Cizim ve modelinizde su sorularin

cevaplarini diisiliniiniiz ve gosteriniz.

1- Su maddesi nelerden olusur?
2- Su molekiilleri aralarinda mesafe var midir?
3- Bardak hareketsizken ve herhangi bir dis etken yokken tek bir su molekiilii

hareketli midir? Neden?

Aktivite 1.2. Bir bardak suya kiip seker ilave edildiginde ve uzun bir siire
karistirmadan bekletildiginde su ve seker molekiillerinin durumunu 4 kap ¢izerek 4
asamada gosteriniz. Her asamada molekiillerin hareketinin nasil oldugunu oklarla

gosteriniz.

-

P

1-Cizim yaptiktan sonra modelle gosteriniz.
2-Bu olaya ne denir?

3-Bu olayin sebebi nedir?
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Aktivite 1.3. Bir bardak suya bir damla boya damlatiniz. Gozlemlerinizi yaziniz.

1-Bu olaya ne denir?
2-Su igerisindeki boya molekiillerin durumunu 4 kap ¢izerek 4 agamada gosteriniz.

Her asamada molekiillerin hareketinin nasil oldugunu oklarla gdsteriniz.
Aktivite 1.4. Smifin bir kdsesinde parfiim sisesinin kapagi acildiginda ne olur?

1-Bu olayin ad1 ne?
2-Hava ve parfim molekiillerinin durumunu 4 asamada gosteriniz. Her agamada

molekiillerin hareketinin nasil oldugunu oklarla gdsteriniz.

Aktivite 1.5. Su dolu bir kaba ii¢ farkli yerden 3 farkli renkte boyadan esit

miktarlarda damlatiniz. G6zlemlerinizi yaziniz.

1-Cozeltinin farklt bolgelerinden (kabin iki kenari ve orta bolgesinden) alinan
¢ozeltilerde boya miktarlar1 nasildir?

2-Boya molekiillerinin durumunu ve hareketlerini ¢izerek gosteriniz..

Aktivite 1.6. Su ile dolu derin olmayan dikddrtgen bir tepsiniz ve metilen mavisi
boyaniz var. Su dolu tepsinin sol tarafina biiylik bir damla metilen mavisi boyasi

damlatirsaniz ne olacagini aciklayiniz.
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1.2. TERIiM TANITIMI

-Yukarida yapilan aktiviteler sonucunda gozlemlerinizden ¢ikardiginiz sonuglar1 ve
yukaridaki aktivitelerle ilgili sorularin cevaplar iizerinde grup arkadaslarimiz ve
Ogretmeninizle tartiginiz.

-Aktiviteler ve tartigsmalar sonucunda elde edilen bilgileri kullanarak konu ile ilgili

bir kavram haritas1 hazirlaymiz.

1. 3. KAVRAM UYGULAMA

1- Canlilarda ¢oziicii nedir? Coziinen nedir?

2- Hayvanlarda ve bitkilerde goriilen difiizyon olaylarina 6rnekler veriniz.

Yer Hareket eden partikiil Nereden? Nereye?

3-Verdiginiz 6rnekleri ¢izimle agiklayimiz.

4-Grup arkadaslarinizla ve sinifla 6rnekleri tartiginiz.

OGRENME HALKASI -2-

Konu: Sicakhgin Difiizyona Etkisi

‘_—'_'__ﬂ-]‘
ILKap II.Kap
20C a0 C

-iki ayr1 kap bulunmaktadir. 1. Kapta 20 °C sicakhiginda, II kapta 50 °C su

2.1. KESFETME

bulunmaktadir. I ve Il.kaplara ayn1 anda ayni1 miktarda metilen mavisi damlatiniz.
Sonuglar1 gézlemleyiniz ve not aliniz.

-Sicaklik ile diflizyon arasinda nasil bir iliski vardir? A¢iklayiniz.
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2.2. TERIM TANITIMI

-Yukarida yaptiginiz aktiviteler sonucunda elde edilen verilere gore sicaklik ile
difiizyon arasinda nasil bir iliski oldugunu grup arkadaslarimiz ve smifinizla

tartisiniz.

2.3. KAVRAM UYGULAMA

-Potasyum permanganat(KMnQOy) kristalleri ve ii¢ farkli (sicak, soguk ve oda
sicakligi) sicakliklarda su dolu kabiniz var. Su dolu ii¢ ayr1 kaba esit miktarlarda
Potasyum permanganat(KMnOy) kristalleri koyup zaman tutarak KMnO, 1n sudaki
hareketini gozlemleyiniz ve not alimiz. Renk, yogunluk vb. gozlemler yapiniz. 5
dakika sonra KMnO,4 1 suda ne kadar mesafe yol aldigini 6lgiin ve kaydedin. Her
sicaklik i¢in her 5 dakikada bir Ol¢iip not alimiz. Her kap icin yaptigmiz gozlem
sonuglarini yaziniz.

-Bu deneyden ne sonug ¢ikardiniz?

-Bu deneyi V-diyagrami seklinde raporlastiriniz.

OGRENME HALKASI -3-

Konu: Molekiil agirhgimin difiizyona etkisi

3.1. KESFETME

-1 M HCL ve I M NHj cozeltilerinden 10 damla alip ayr1 ayr1 pamuklara

damlatiniz. Her iki tarafi agik cam bir boru alip ayni anda tiiplerin a¢ik uglaria

tutun. Sonuglar1 goézlemleyiniz ve not aliniz.

Carn Baru
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3.2. TERIM TANITIMI

-Yukarida yaptiginiz aktiviteler sonucunda gozlemlerinizden ¢ikardiginiz sonuglari
grup arkadaslariniz ve smifinizla tartisiniz.

-Molekiil agirligi ile diflizyon arasinda nasil bir iliski vardir? Aciklaymiz.

3.3. KAVRAM UYGULAMA

-Tiiplerde esit yogunlukta %5 ’lik jelatin ¢ozeltileri lizerine farkli boyalarin (metilen
mavisi, kristal viyole, kongo kirmizisi) %1 ‘lik ¢ozeltilerinden 1 ml. damlatiniz.
Sonuglar1 gézlemleyip veri tablonuza not aliniz.

-Bu deneyden ne sonuglar ¢ikardiniz?

-Bu deneyi V-diyagrami seklinde raporlastiriniz.

OGRENME HALKASI -4-

Konu: Osmoz-1
4.1. KESFETME

Aktivite 4.1. — Gordiigiiniiz diizenekte cam huni ters ¢evrilmis ve agiz kismi segici
gecirgen bir zar ile kapatilmistir. Huni igerisine %10’luk nisasta ¢ozeltisi konup

diizenek saf su icerisine konulursa bir siire bekledikten sonra ne olur? Gézlemleyiniz.
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Aktivite 4.2. — Gordiigiiniiz diizenekte cam huni ters ¢evrilmis ve agiz kismi segici
gecirgen bir zar ile kapatilmigtir. Huni igerisine saf su konup diizenek %10’luk
nisasta ¢ozeltisi icerisine konulursa bir siire bekledikten sonra ne olur?

Gozlemleyiniz.

4.2.TERIM TANITIMI

-Yukarida yaptiginiz aktiviteler sonucunda goézlemlerinizden ¢ikardiginiz sonuglari

ve asagidaki sorularin cevaplarini grup arkadaglariniz ve 6gretmeninizle tartiginiz.

Aktivite 4.1.

1- Cam huni icerisindeki nisasta ¢dzeltisine ne olur? Neden?

2- Beher i¢indeki saf suya ne olur? Neden?

3- Bu olaya ne denir?

4- Segici gecirgen zar etrafindaki su ve nisasta molekiillerinin 6nceki ve bir siire

bekletildikten sonraki halini modellerle gosteriniz.

Aktivite 4.2.

1- Cam huni igerisindeki suya ne olur? Neden?

2- Beher i¢indeki nisasta ¢ozeltisine ne olur? Neden?

3- Bu olaya ne denir?

4- Secici gecirgen zar etrafindaki su ve nisasta molekiillerinin 6nceki ve bir siire

bekletildikten sonraki halini modellerle gdsteriniz.
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-Aktiviteler ve tartigmalar sonucunda elde edilen bilgileri kullanarak konu ile ilgili

bir kavram haritas1 hazirlayimiz.

4.3. KAVRAM UYGULAMA

Asama:

- Ayni agirlikta 3 patates pargasi kesiniz. Oda sicakliginda %0 lik, %1 lik ve %5’°lik
cozeltiler 3 ayr1 behere koyunuz. Beherdeki ¢ozeltiler igerisine ayri ayri patatesleri
yerlestiriniz. En az 45 dakika bekledikten sonra dnceki ve sonraki agirlik degerleri

karsilastiriiz. Gozlem sonuglarinizi tartisin ve kaydedin.
1- ILkaptaki ¢ozeltide bulunan patatesin agirliginda bir degisim var mi1? Neden?
2- Il.kaptaki ¢ozeltide bulunan patatesin agirliginda bir degisim var mi1? Neden?

3- IIl.kaptaki ¢ozeltide bulunan patatesin agirliginda bir degisim var mi1? Neden?

- Budeneyi V-diyagrami seklinde raporlastiriniz.

OGRENME HALKASI -5-

Konu: Osmoz-2

5.1. KESFETME
— T — T e
% ant
0% tuz 10% tuz A bz
® Su molekiilleri ® Sy molekiiller ® Su molekiilleri

B Tuz molekiilleri B Tuz molekiilleri B Tuz molekiilleri
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1- ILkaptaki hiicre i¢i ortam ve dis ortam konsantrasyonlari nasildir? Hiicreye ne
olur? Neden?

2- Il.kaptaki hiicre i¢i ortam ve dis ortam konsantrasyonlar1 nasildir? Hiicreye ne
olur? Neden?

3- Il.kaptaki hiicre i¢i ortam ve dis ortam konsantrasyonlar1 nasildir? Hiicreye ne

olur? Neden?

5.2. TERIM TANITIMI

-Yukarida yaptiginiz aktiviteler sonucunda gozlemlerinizden ¢ikardiginiz sonuglari
grup arkadaslariiz ve 6gretmeninizle tartiginiz.
-Aktiviteler ve tartigmalar sonucunda elde edilen bilgileri kullanarak konu ile ilgili

bir kavram haritas1 hazirlayiniz.

5.3. KAVRAM UYGULAMA

-Elodea/sogan hiicrelerini saf su, %10’luk tuz ¢o6zeltisi i¢inde mikroskopta
inceleyiniz.

1- Hiicreler saf suda nasil goriiniiyor? Neden?

2- Bu olaya ne denir?

3- Hiicreler %10’luk tuz ¢ozeltisi i¢inde nasil goriiniiyor? Neden?

4- Bu olaya ne denir?

5- Bu olaya canli organizmalarda 6rnekler veriniz.

6- Deneyi V-diyagrami seklinde raporlastiriniz.
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OGRENME HALKASI -6-

Konu: Diyaliz

6.1. KESFETME

- Yukaridaki deney diizeneginde bir siire bekledikten sonra olabilecek degisiklikler
nelerdir? Neden?

-Bu deneyden ne sonug ¢ikardiniz?

6.2. TERIM TANITIMI

-Yukarida yaptiginiz deney sonucunda gozlemlerinizden ¢ikardiginiz sonuglart grup
arkadaslarinizla tartisiniz.

-Bagirsak i¢ine giren maddeler nelerdir? Neden?

-Bagirsak disina ¢ikan maddeler nelerdir? Neden?

-Bu deneyi V-diyagrami seklinde raporlagtiriniz.
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-Asagidaki sekile gore suni bobrek aletinde diyaliz olayinin nasil oldugunu tartiginiz.

Kan

" Kan

toplardamara
verilir

Temiz
diyaliz
SIVIS!

atardamardan
alour

Pompa

Diyaliz Diyaliz sivist
tiba
|

Kabarak
tutucu

[sinnms Kullamulnug
sivi aliur sivi atulr

S

Siviyi vueut Kallanulmis
sicakligima diyaliz sivisi

getiren banyo
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