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OZET

8. smif Ogrencilerinin enerji sorunlart ve yenilenebilir enerji kaynaklara iliskin
algilarin1 bilim karikatiirleri aracilifiyla ortaya koymay1 amaglayan bu ¢alismada nitel
arastirma yontemlerinden olgu bilim (fenomenoloji) aragtirma deseni kullanilmistir.
Calisma 2014-2015 Egitim Ogretim yili ikinci yariyilinda Kayseri Ili’nde bir ortaokulda
8. smifta 6grenim gormekte olan 12’si kiz 8’1 erkek olmak {izere toplam 20 6grenciyle
gerceklestirilmistir.  Ogrencilerin  belirlenmesinde nitel arastirmalarda  drneklem
belirleme geleneklerinde yer alan amagli 6rneklem yontemlerinden Olgiit 6rnekleme
kullanilmistir. Calismada veri toplama araci olarak 6grenciler tarafindan ¢izilen bilim
karikatiirleri ve arastirmacinin Ogrencilerle gerceklestirdigi yar1 yapilandirimis
gorismelerden  yararlanilmistir.  Verilerin  analizi  icerik analizi  yontemiyle
gerceklestirilmistir. Caligma sonunda 6grencilerin enerjiyi tanimlayamadiklari, enerji
doniistimiine iliskin yeterli aciklamalar yapamadiklar1 ve bazi 6grencilerin bilimsel
olmayan bilgilere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Enerji tasarrufuna iliskin verilen sinirl
sayida Orneklerin giinliik hayatta sik karsilasilan durumlar oldugu goriilmiistiir.
Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin verilen 6rneklerin dogru
olmakla beraber yetersiz oldugu goriilmiistiir. Yenilenemez enerji kaynaklarinin ¢evreye
etkisinin ¢ogunluk tarafindan hava kirliligi olarak algilandigi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ise ¢evreyi kirletmeyen kaynaklar olarak algilandigi goriilmiistiir. Ayrica
kiz ve erkek Ogrencilerin enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin

algilarinin biiyilik oranda benzerlik tasidig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Sorunlari, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Bilim

Karikatiirleri, 8. Stmf Ogrencileri, Ogrenci Algilar1
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ABSTRACT

In this study aiming to reveal 8th grade students’ perceptions related with energy
problems and renewable energy sources by means of science cartoons, one of the
qualitative research methods phenomenological research design was used. The study
was carried out with total 20 eight grade students including 12 girls and 8 boys studying
at a secondary school in Kayseri Province in the second semester of the 2014-2015
academic year. In the determination of students, one of the purposive sampling methods
situated in qualitative research sampling tradition criterion-based sampling was used. In
the study as data collection tools were utilized from the science cartoons drawn by
students and semi-structured interviews carried out with students by the researcher. Data
analysis was performed by the content analysis method. At the end of the study, it was
found that the some students could not define the energy, could not do enough
explanations on energy conversion and had some unscientific information. It was seen
that the limited number of examples relating to energy saving were common situations
in daily life. The examples given on renewable and nonrenewable energy sources were
true but inadequate. It was observed that the environmental impact of nonrenewable
energy sources was perceived as air pollution and the renewable energy sources were
perceived as non-polluting sources by the majority. In addition, it was found that girls’
and boys’ perceptions related with energy problems and renewable energy sources were

substantially similar.

Keywords: Energy Problems, Renewable Energy Sources, Science Cartoons, 8th Grade

Students, Students’ Perceptions.
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BOLUM I
GIRIS
Bu béliimde ¢alismanin amaci, 6nemi, ana problem cilimlesi, alt problemler, ¢alismanin

sinirliliklari, varsayimlart ve tanimlar yer almaktadir.
1.1. Problem Durumu

Cevre, insanlarin ve yeryliziinde bulunan biitiin canlilarin karsilikli olarak etkilesim
icinde bulundugu ortam olarak tanimlanabilir (Se¢gin, Yalvag ve Cetin, 2010).
Dolayisiyla canlilar i¢in ¢evre olduk¢a dnemlidir. Ancak bu 6neme ragmen giiniimiizde
cevre sorunlar1 tiim diinyada giderek artmaktadir. Hizla artan diinya niifusu, plansiz
sanayilesme ve sagliksiz kentlesme, niikleer denemeler, bdlgesel savaslar, verimi
artirmak amaciyla kullanilan tarim ilaglari, yapay giibreler ve deterjan vb kimyasal
maddelerin kullanim1 gibi faktorler kiiresel c¢evre sorunlarinin sebepleri olarak

gosterilmektedir (Giiney, 2004).

Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de g¢evre sorunlari hizla artmaktadir. OECD
(Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) ¢evre raporuna gore bu sorunlarin basinda
bilingsiz enerji tiiketimi gelmektedir (OECD, 2008). Petroliin kesfedilmesi sonrasi
komiir ve petrol diinyanin her yerinde enerji kaynagi olarak kullanilmaya baslanmis ve
bu yaygin kullanim geri doniisiimii zor ¢evre kirliligine sebep olmustur. Ayrica halen
enerji liretmek amaciyla kullanilan komiir ve petrol gibi yer alti kaynaklarimin yakin
zamanda tlikenecegi diisliniilmektedir. Bu kaynaklarin yenilenemez olmasi, bilim
adamlarimi diinya i¢in yeni enerji kaynaklari aragtirmaya sevk etmistir. Bu arastirmalar
sonucunda fosil yakitlara alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi
uygun gorilmiistiir. Glines, riizgar, dalga, hidrojen, hidroelektrik, biyokiitle, jeotermal
enerji gibi kaynaklar yenilenebilir enerji kaynaklaridir ve ¢ok az ¢evre kirliligine neden
olmaktadir (Eraslan- Giiney, 2015).



Ote yandan gevre sorunlarinin giderek artmasi, ¢evreye duyulan hassasiyeti artirmakta
ve insanlar1 ¢6zlim arayisina itmektedir. Bu baglamda cevre sorunlar1 ve bu sorunlara
yonelik ¢6ziim arayislar1 pek ¢ok egitim arastirmasina da konu olmustur. Alan yazina
bakildiginda ilkdgretim programlarinin ¢evre egitimi agisindan incelenmesi (Akimoglu
ve Sar1, 2009; Aydin ve Urey, 2014; Tanriverdi, 2009), ¢evre sorunlaria dair gretmen
adaylarmin (Aksan ve Celiker, 2013) ve ilkogretim Ogrencilerinin diistincelerinin
arastirilmasina iliskin ¢alismalara (Ersoy ve Tiirkkan, 2010; Seckin, Yalvag ve Cetin,
2010) siklikla rastlanmig olmasina ragmen g¢evre bilincinin temel 6gelerinden biri olan
enerji sorunlart ve yenilenebilir enerjiye iligkin ortaokul o6grencilerinin algilarinin
arastirildigl calismalara sinirli sayida rastlanmistir (Kiligaslan, Peker ve Giin, 2011).
Oysa ¢evre bilincinin olusturulmasinda biiyiik 6neme sahip olan enerji sorunlart ve
yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda ortaokul 6grencilerinin sahip olduklar: algilar,
onlarin ¢evreye yonelik tutumlarini, ¢evre bilinglerini ve duyarliliklarini etkileyebilme

noktasinda olduk¢a 6nemlidir.

Bu calismada; 6grencilerin, ¢izecekleri bilim karikatiirleri sayesinde enerji sorunlar1 ve
yenilenebilir  enerji  kaynaklari  konularindaki algilarinin  aciga  ¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Bilim karikatiirleri (science cartoons), alan yazinda “scientoon” olarak
yer almaktadir. Bilim karikatiirleri 6znesi bilim olan karikatiirler olarak tanimlanmigtir.
Bilim karikatiirlerinin etkili iletisimi saglama, karmasik bilimsel ifadelerin anlagilmasini
kolaylastirma gibi avantajlarinin yaninda gorsel olmasi sebebiyle evrensel bir dil niteligi
tasidigi da bilinmektedir (Srivastava, 2011). Gorsel acgidan giiclii bir ara¢ olan
karikatiirdeki mizah ile insanlar, olaylarin, durumlarin ya da kisilerin elestirisini
komiklik unsurunu da igerecek bigimde ele almalariyla birlikte duygu ve diislincelerini

ifade etme imkan1 da bulurlar (Ersoy ve Tiirkkan, 2010).
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci 8. smif &grencilerinin enerji sorunlari ve yenilenebilir enerji

kaynaklart konusuna iliskin algilarini bilim karikatiirleri araciligiyla tespit etmektir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Giiniimiizde ¢evre sorunlarina olan farkindaligin artmasiyla birlikte enerji sorunlar
tizerinde durulmakta ve alternatif enerji kaynaklari aragtiritlmaktadir. Enerji sorunlar1 ve

yenilenebilir enerji kaynaklart konusu, bireylerin ¢evre konusunda daha ¢ok



bilinglendirilmesi amaciyla egitim programlarinda yerini almis ve cesitli egitim
arastirmalarina da konu olmustur. Alan yazinda yapilan arastirmalar incelendiginde
enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin ortaokul 6grencilerinin
algilarinin incelendigi ¢alismalara rastlanmamistir. Oysa ¢evre bilincinin olusturulmasi
noktasinda biiylik 6neme sahip olan enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar
konusunda ortaokul 6grencilerinin algilari, onlarin ¢evreye yonelik tutumlarini, ¢evre
bilinglerini ve duyarhiliklarini etkileyebilme giicline sahip 6nemli bir faktordiir. Ayrica
Ogrencilerin algilarindan yola ¢ikilarak, bu algilari dogru bir sekilde yapilandirmalarina
zemin hazirlayacak nitelikte 6grenme ortamlarinin olusturulmasi agisindan bu galisma

sonuclarinin yonlendirici olabilecegi diistiniilmektedir.

Ote yandan veri toplama araci olarak kullanilacak olan bilim karikatiirlerinin alan
yazinda oldukg¢a yeni oldugu goriilmekle beraber, daha once algilar1 agiga ¢ikarma
amaclh kullanildigr ¢alismalara rastlanmamistir. Oysa karikatiirler egitim materyali
olarak kullanilmalarinin yan1 sira 6grenciler tarafindan olusturulduklari takdirde onlarin
bir konuya iliskin algilarini, c¢evrelerindeki olaylara yiikledikleri anlamlar1 ve sahip
olduklar1 deger, norm ve kurallar yansitarak egitimcilere onemli veriler sunarlar (Ersoy

ve Tirkkan, 2010).
1.4. Ana Problem Ciimlesi

“8. siif ogrencilerinin enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusundaki

algilar1 nelerdir?” sorusu arastirmanin ana problem ciimlesini olusturmaktadir.
1.5. Alt Problemler
Arastirmanin alt problemleri ise sunlardir:

I. 8. smifta 6grenim goren kiz 6grencilerin enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusundaki algilart nelerdir?
ii. 8. smifta 6grenim goren erkek Ogrencilerin enerji sorunlart ve yenilenebilir

enerji kaynaklar: konusundaki algilar1 nelerdir?
1.6. Tanimlar

Bilim Karikatiirii: Bilim karikatiirleri (science cartoons) 6znesi bilim olan
karikatiirler olarak tanimlanmistir. Bilim karikatiirlerinde bilimsel bilgiler mizahi bir
dille ifade edilir (Srivastava, 2011).



Algr: Bir seye dikkati yonelterek, o seyin bilincine varma, idrak etme.
(URL-1).

Yenilenebilir Enerji: Siirekliligi olan, dogal olarak meydana gelen ve kendini
yenileyebilen kaynaklardir. Giines, riizgar, dalga, hidrojen, hidroelektrik, biyokiitle,
jeotermal enerji gibi kaynaklar yenilenebilir enerji kaynaklaridir. (Eraslan-Giiney,
2015).

Yenilenemez Enerji: Rezervleri sinirli miktarda olan ve kendini yenileyemeyen
kaynaklardir (Cukurgayir ve Sagir, 2008). Dogalgaz, komiir, petrol ve bor

yenilenemez enerji kaynaklaridir.



BOLUM 11

KAVRAMSAL CERCEVE

Calismanin bu boliimiinde fen egitimi, ¢evre egitimi, enerji sorunlart ve yenilenebilir
enerji kaynaklari, mizah kavrami, mizah teorileri, mizahin egitimle iliskisi, egitimde

karikatiir kullanimi1 ve bilim karikatiirlerine iligkin bilgiler yer almaktadir.
2.1. Fen Egitimi
2.1.1. Fen Egitimi Nedir?

“Fen nedir?” sorusu farkli sekillerde tanimlanmaktadir: “bilimsel bilgiler toplulugu”,
“hipotezlerin denenmesiyle gelistirilen yOntem”, “arastirma yolu”, “bilginin
dogrulugunu sorgulama yontemi”... bu tamimlardan bazilaridir (Temiz, 2001). Bu
durumu fenin, farkli disiplinleri biinyesinde bulunduran oldukc¢a genis kapsamli bir

yapiya sahip olmasina baglayabiliriz.

Insanlar yiizyillar boyu dogayi, evreni, canlilari anlamak icin cesitli ydntemler
gelistirmislerdir. Siire¢ icerisinde bu yontemler ve bilgiler sistemli hale getirilmis ve
fizik, kimya, biyoloji gibi disiplinler olusturulmustur. Bu disiplinleri biinyesinde
bulunduran fen bilimleri Cepni ve arkadaglar1 (2003) tarafindan en genel haliyle
“bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi iiretme siireci”

olarak tanimlanmustir.

Glinliimliz ortaokul Ogretim programlarinda bu disiplinleri biinyesinde bulunduran,
Ogrencilerin gelisim seviyelerine uygun olarak bir takim kazanimlar edinmeleri

amaciyla fen bilimleri dersi adiyla fen egitimi verilmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu, MEB tarafindan 2013 yih
programinda su sekilde aciklanmistir: “Tiim 6grencileri fen okuryazari bireyler olarak

yetistirmek” (MEB, 2013). Arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem



cozebilen, kendine giivenen, isbirligine agik, etkili iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir
kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen fen okuryazari bireyler; fen bilimlerine iliskin
temel bilgilere (biyoloji, fizik, kimya, yer, gok ve gevre bilimleri, saglik ve dogal
afetler) sahip bireylerdir (MEB, 2013).

Tim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programi’nin temel amaglar1 su sekilde belirtmistir:

1. Biyoloji, fizik, kimya, yer, gok ve ¢evre bilimleri, saglik ve dogal afetler hakkinda

temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini benimseyip karsilasilan

sorunlara ¢oziim tiretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil etkiledigine

iliskin farkindalik gelistirmek,

4. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,

ekonomi, dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,
5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

6. Giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢6zmede fen
bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin

kullanilmasini saglamak,

7. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin gectigi

stirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak,

8. Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak c¢abasi sonucu {iretildigini

anlamaya katki saglamak ve bilimsel ¢calismalari takdir etme duygusunu gelistirmek,

9. Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢6ziimii ve dogal cevredeki

iliskilerin anlagilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,
10. Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

11. Bilimsel caligmalarda giivenligin Onemini fark ettirmek ve uygulamaya katki

saglamak,



12. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aliskanliklarini gelistirmektir.

Fen bilimleri egitiminin en énemli amaglarindan biri 68rencileri ¢evresine karsi duyarl
bireyler olarak yetistirmektir. Bu noktada fen bilimleri egitimi igerisinde yer alan ¢evre

egitimi olduk¢a dnemlidir.
2.1.2. Cevre Egitimi

Cevre, insanlarin ve yeryliziinde bulunan diger canlilarin karsilikli olarak etkilesim
icinde bulundugu ortam olarak tanimlanabilir (Se¢gin, Yalva¢ ve Cetin, 2010). Bu
yiizden ¢evre, canlilar i¢in olduk¢a 6nemlidir. Cevre canlilar i¢in boyle biiyiik bir 6nem

tagimasina ragmen lilkemizde ve Diinya’da ¢evre sorunlart hizla artmaktadir.

Artan ¢evre sorunlarinin basinda diinya niifusunun artisi, sanayilesmenin plansiz bir
bicimde gerceklestirilmesi, sagliksiz kentlesme, niikkleer denemeler, bolgesel savaslar,
verimi artirmak amaciyla kullanilan tarim ilaglari, yapay giibreler ve deterjan gibi
kimyasal maddelerin kullanim1 gibi faktorler kiiresel ¢evre sorunlarinin sebepleri olarak
gosterilmektedir (Gliney, 2004). Tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de cevre
sorunlart ivmelenerek artmakta ve tiim canlilar1 hatta cansiz unsurlar1 dahi tehdit eder

hale gelmektedir.

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii'niin (OECD) 2008 yilinda yayinlanan gevre
raporuna gore ¢evre sorunlarinin basinda bilingsiz enerji tiiketimi gelmektedir (OECD,
2008). Petroliin kesfedilmesi sonrast komiir ve petrol diinyanin her yerinde enerji
kaynagi olarak kullanilmaya baslanmis ve bu yaygin kullanim geri doniisiimii zor ¢evre
kirliligine sebep olmustur. Bununla birlikte, giiniimiizde enerji iiretmek amaciyla
kullanilan komdiir ve petrol gibi yer alt1 kaynaklarinin da yenilenemez enerji kaynaklari
olmast bu kaynaklarin yakin zamanda tiikenecegi diisiindiirmektedir. Bu kaynaklar
yenilenemez olmalarinin yaninda kullanimlar1 sonucu oldukg¢a biiyiik ¢evre kirliligine
sebep olmaktadirlar. Cevre sorunlarinin giderek artmasi, insanlarin ¢evreye duyduklar
hassasiyeti artirmig ve insanlar1 bu noktada ¢oziim arayigina itmistir. Bu baglamda ¢evre
sorunlar1 ve bu sorunlara yonelik ¢oziim arayislart pek ¢ok egitim arastirmasina da konu
olmustur. Yapilan alan yazin incelemelerinde ilkogretim programlarinin gevre egitimi
acisindan incelenmesi (Akinoglu ve Sari, 2009; Aydin ve Urey, 2014; Tanriverdi, 2009),
cevre sorunlarina dair diisiincelerin arastirilmasina iliskin ¢alismalar (Akbas, 2007,

Aksan ve Celiker, 2013; Aksoy ve Karatekin, 2011; Atasoy ve Ertiirk, 2008; Aydin ve



Kaya, 2011; Ersoy ve Tiirkkan, 2010; Erol ve Gezer, 2006; Cabuk ve Karacaoglu, 2003;
Seckin, Yalva¢ ve Cetin, 2010) yer almakla beraber ¢evre sorunlarinin énemli bir
boyutu olan enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusu da biitiin tilkeler

icin onemle aragtirilan konular arasinda yer almaktadir.

Cevre egitimi igerisinde Ogrencilerin ilkokuldan itibaren yenilenemez enerji
kaynaklarinin kullanimimin getirecegi sonuglarin neler olacagi, yenilebilir enerji
kaynaklarinin neler oldugu, bu kaynaklarini kullanim alanlari, ¢evreye, dolayisiyla

insanliga katkilarinin neler oldugunun 6gretilmesi biiyiik 6nem kazanmaktadir.
2.1.3. Enerji Sorunlari ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Enerji, giinlik yasamin her aninda ve yapilan her etkinlikte insanin en Onemli
gereksinimidir (Cukurgayir ve Sagir, 2008). Bu gereksinim enerjiyi ge¢misten bugiine
diinyamiz i¢in en 6nemli konulardan biri haline getirmistir. Enerji kaynaklarinin hizla
tikenmesi, petrol, komiir gibi kendini yenileme durumu olmayan kaynaklarin
bilingsizce kullanilmasi, bu kaynaklarin ¢evreye ve atmosfere verdigi kirlilik gibi
etkenler, bilim adamlarin1 diinya icin yeni enerji kaynaklar1 aragtirmaya sevk etmistir.
Bu arastirmalar sonucunda fosil yakitlara alternatif olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi uygun gériilmiistiir. Ulkemizde 2000’1i yillarin basinda 5784
sayil1 Elektrik Piyasast Kanunu, 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu ve 5346 sayili
(degisiklik ile 6094 sayili) Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimi Kanunu ile
tilkemiz enerji politikalarinda artik yenilenebilir enerjiler ve verimlilik kavramlar

sekillenmeye baglamistir (Polat ve Sekerci, 2013).

Gilines, riizgar, dalga, hidrojen, hidroelektrik, biyokiitle, jeotermal enerji gibi kaynaklar
yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ¢ok az gevre kirliligine
neden olmaktadir ve fosil yakitlarda oldugu gibi tilkenme tehlikesi bulunmamaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin bu 6zellikleri {ilkemizde ve diinyada insanlarin bu
kaynaklar1 kullanmaya yonelmelerine sebep olmustur. Bu yonelim sonrasi tiim diinyada
oldugu gibi lilkemizde de enerji sorunu, yenilenebilir enerji kaynaklari, {ilkemizin enerji
potansiyeli gibi konularda pek ¢ok arastirma yapilmistir (Akkaya, 2007; Atilgan, 2000;
Bayrak ve Esen, 2014; Celik, 2012; Gengoglu, 2002; Mutlu, 2013; Oztaskan 2011;
Pamir, 2003; Varinca ve Goniillii 2006).



Insanlik icin son derece onemli olan enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusu
bireylerin bu konuda bilinglendirilmesi gerekliligiyle egitim programlarinda yerini
almis ve ilkokuldan baslamak iizere farkli seviyelerde Ogrenim gormekte olan
ogrencilerle ve Ogretmenlerle yapilan arastirmalara konu olmustur. Asagida bu

calismalardan bazilar1 kisaca tanitilmistir.

Akgoltekin ve Dogan (2013), simif 6gretmenlerinin yenilenebilir enerji hakkindaki
tutumlarinin belirlenmesi amaciyla 2012-2013 yilinda Ardahan ili'nde gorev yapmakta
olan 35 dgretmenle gerceklestirdikleri ¢alismada Oskay (2007) tarafindan hazirlanmig
Olcegi kullanarak verileri incelemislerdir. Elde edilen verilere gére Ogretmenlerin bir
kismimin yenilenebilir enerjiye iliskin olumlu tutuma sahip olduklar1 goriiliirken, bir
kisminin ise yenilenebilir enerji hakkinda yeterince fikir sahibi olmadiklari

belirlenmistir.

Sarag¢ ve Bedir’in (2014) siif 6gretmenleriyle gerceklestirdigi ¢alismada, 6gretmenlerin
yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin algilarini tespit etmek amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda Yozgat ili Aydincik ilgesi Baydigin ilkokulu’nda gorev yapan 10 sinif
Ogretmeniyle (5 kadin - 5 erkek) goriismeler gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda
baz1 simif 6gretmenlerinin yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda bilgi eksikligi ve
kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmis, bazi 6gretmenlerin ise yenilenebilir ve

yenilenemez enerji kaynaklarini birbirine karistirdigi ortaya ¢ikmastir.

[Ikdgretim matematik ve sosyal bilgiler gretmen adaylarmin yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusundaki farkindaliklarini belirlemek amaciyla yapilan Celikler ve
Kara’nin (2011) arastirmasinda, Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi son
smifta 6grenim goren 60 ilkogretim matematik ve 51 sosyal bilgiler olmak iizere toplam
111 6gretmen adayina, Morgil vd., (2006) tarafindan gelistirilen anket uygulanmistir.
Anket sonuclarina gore adaylarin yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkindaki farkindalik
diizeyleri alan bazinda sosyal bilgiler Ogretmen adaylari lehine anlamli farklilik
gdsterirken, cinsiyet agisindan farklilik gdstermemistir. Ayni 6lgegi kullanan Bilen, Ozel
ve Siiriicii (2013) yaptiklar ¢aligmada ise fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir
enerjiye iliskin tutumlar1 incelenmis, adaylarin tutumlarinin cinsiyet ve yasadiklar1 yer
degiskenine baglh olarak farklilasmadigini ancak bulunduklar1 sinif seviyelerine gore

anlamlr farklilik gosterdigini tespit etmislerdir.
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Ertas, Sen ve Parmasizoglu (2011), okul dis1 bilimsel etkinliklerin 9. smf
Ogrencilerinin, enerji konusunu giinliik hayatla iliskilendirme diizeylerine etkisini
belirlemeyi amagladiklar1 ¢alismalarini, 2009-2010 bahar déneminde Ankara il’inde
bulunan bir Anadolu Lisesi’nde Ogrenim goérmekte olan 58 Ggrenciyle
gerceklestirmiglerdir. Okul disi bilimsel etkinlik olarak Ogrenciler Enerji Parki’na
gotiiriilmiis, bu etkinligin 6ncesinde ve sonrasinda Ogrencilere 12 adet agik u¢lu soru
yoneltilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda; yapilan okul dis1 bilimsel
etkinliklerin, Ogrencilerin enerji konusunu anlama ve konuyu giinlik hayatla

iliskilendirme diizeylerini arttirdig1 goriilmiistiir.

Enerji Parki gezisinin gerceklestirildigi bir diger calismada ise bilim merkezlerinin
ilkdgretim Ogrencilerinin fene karst ilgi diizeylerinin degigsmesine ve akademik
basarilarina etkisi arastirilmistir. Aragtirmada deneysel yontemlerden “tek grup on test —
son test modeli” kullanilmis, 46 6grenciye (27 kisi 6. sinif-19 kisi 7. sinif) alan gezisi
Oncesi ve sonrast ilgi Olgegi ve akademik basari testi uygulanmistir. Enerji Parki’nda
gerceklestirilen deneysel ¢alisma cergevesinde 6. ve 7. siif 6grencilerinden olusan
deney grubu 6grencilerinin fene karsi ilgilerinde ve akademik basarilarinda bir artig

oldugu tespit edilmistir (Bozdogan ve Yal¢in, 2006).

Benzer bir ¢alisma da Tortop (2012) tarafindan gergeklestirilmistir. On test-son test tek
gruplu deneysel desenin kullamildig1 arastirmada, iistiin yetenekli dgrencilerle SDU
Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Aragtirma ve Uygulama Merkezi’ne (YEKARUM) alan
gezisi diizenlenmis, gezi oncesi ve sonrast 0grencilere Yenilenebilir Enerji Bilgi Testi
(YEBT), Alan Gezisi Tutum Olgegi (AGTO), Enerji Tutum Olgegi (ETO), Cevre Tutum
Olgegi (CTO) uygulanmistir. Arastirma sonucunda, &grencilerin yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusunda bilgi diizeylerinde, enerji ve ¢evreye iliskin son test puanlarinda
anlaml bir artis oldugu goriilmiistiir. Ayrica, gézlemlerde 6grencilerin ¢ok istekli bir
sekilde etkinliklere katildiklari, 6zellikle derinlestirme asamasinda yenilenebilir enerji

kaynaklar1 uygulamalarina yonelik 6zgiin 6neriler sunduklar1 gdzlenmistir.

Erten (2002), kiz ve erkek o6grencilerin evde enerji tasarrufu yapma davranis amaglarini
PDT (Planlanmig Davranis Teorisi) yardimiyla aciklamak amaciyla gerceklestirdigi
calismasinda, kiz ve erkek 6grencilerin evde enerji tasarrufuna karsi olan “Tutumlar1”,
“Kisisel Normlar1”, “Varsayillan Davranig Kontrolleri” ve “Davraniy Amaglar”

arasindaki farki incelemistir. Arastirma sonucunda s6z konusu faktorlerin “Davranig
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Amac1” lizerine olan etkilerinin kiz ve erkek 6grencilerde ilging farkliliklar gosterdigi

saptanmistir.

Erten’in (2006) yaptig1 bir baska calismada, 6grencilerin enerji tasarrufu davranisinda
ortaya ¢ikabilecek psikolojik ve sosyolojik engeller arastirilmigtir. Arastirmaci ¢aligmayi
1998-1999 egitim-6gretim yilinda Ankara’da Ogrenim géren 970 oOgrenciyle
gerceklestirmistir. Ortaokul ve lise 1. Smuf 6grencilerin yer aldigi ¢alismadan ¢ikan
sonuglara bakildiginda; 6grencilerin enerji tasarrufu hakkindaki bilgileri okullardan
ogrendikleri fakat bu davranislart hayata gecirmedikleri, cinsiyet degiskeni gz oniine
alindiginda enerji tasarrufu yapma konusunda erkekler lehine anlamli bir farklilik

oldugu ag¢iga cikmustir.

Kiligarslan vd. (2011) yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evreye olan katkisina iliskin
ilkokul o6grencilerinin gorislerini inceledikleri ¢alismada, 2010-2011 egitim Ogretim
yilinda Samsun ili’nde bulunan 60 6grenciye arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve
actk uglu sorulardan olusan anket formu uygulanmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin bir kisminin yenilenebilir enerjinin ne olduguna iliskin yeterli cevaplar
veremedigi, bir kisminin yenilenebilir enerjiye Orneklendiremedigi, ¢ogunun ise
yenilenebilir enerjinin kullaniminin yayginlagtirilmas1 konusunda olumlu goriis

bildirdikleri goriilmiistiir.
2.2. Mizah
2.2.1. Mizah Kavrami

Mizah dilimize Arapga’dan girmis bir kelimedir. Ingilizcede “humor” ya da “humour”
olarak bilinmektedir. Tirk Dil Kurumu (2015)’na gore mizah, “giilmece” olarak
tanimlanmaktadir. Giilme insana 6zgli bir olgudur ve giilmenin ne oldugu, insanlarin
nelere giildiigii, ylizyillardir arastirilan konulardan biri olmustur (Sahin, 2010). En yalin
haliyle giilmeyle tanimlanmaya calisilan mizah da insanla birebir iliskili olmasi

sebebiyle glilme gibi olduk¢a uzun bir gegmise sahiptir.

Mizah koklii gecmisi boyunca farkli sekillerde tanimlanmaya ¢alisilmistir. Mizah ilk
olarak eglence i¢inde yer almis ve glilme olarak tanimlanmistir. Ancak zaman igerisinde
yapilan arastirmalar sonucunda mizah; saka, alay, hiciv, matrak, taslama, igne, niikte

gibi farkl kavramlarla birlikte eslestirilmeye baslanmistir (Gtiineri, 2008).
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Genel olarak mizah; olaylarin farkli ve beklenmedik yonlerini ortaya ¢ikararak insanlari
giildiiriirken diistindiiren bir kavram olarak bilinmekle beraber mizah icin evrensel bir
tanim heniiz yapilabilmis degildir. Kimi toplumlarda mizah gildiiriiyle esdeger
tutulurken, giinlimiizde mizahin giildiiriiyle sinirlandirilmasi yanlhis bulunmaktadir.
Ciinkii mizah giildiiriyli cogu zaman biinyesinde barindirmakla beraber giildiiriiden,

eglenceden farkli ve daha kapsamli bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Mizah; temelde, kisilerin zihinlerinde var olan olagan durumlarla karsilastiklar
beklenmedik durumlar arasindaki zitliklardan olusmaktadir. Boyle bir ¢atisma durumu
sonucunda insanda saskinlik veya giildiirii 6gesi aciga cikabilir ancak mizah, giilmenin

olmadig1 durumlarda da mizah olma 6zelligini korumaktadir.

Mizaha yiiklenen anlamlar zaman iginde degismekle beraber toplumlar arasinda da
farklilik gostermektedir. Mizahin olaylarin olagan ve olagan dis1 durumlarinin ¢atigsmasi
sonucu ortaya ¢iktig1 diislintildiigiinde bu olagan ve olagan dist durumlarin toplumlar
aras1 farklilik gostermesi mizahin da toplumdan topluma degismesinin sebeplerinden
biri olarak gosterilebilir. Cilinkii bir olay i¢in diisiiniilen olagan-olagan dis1 senaryolar

her toplumda ayn1 olmayabilir.

Bayraktar (2010) farkli mizah tanimlarmi g6z Oniinde bulundurarak mizahin

Ozelliklerini su sekilde 6zetlemistir:

e Mizah toplumsal bir olgudur.

e Bu olgu; dili, dini, kiiltiirii, cografyas1 farkli toplumlarda farkli 6zellikler gosterebilir.
Dolayisiyla mizah her toplum i¢in ayn1 sekilde tanimlanamaz.

e Mizah, farkli alanlardaki aragtirmacilarin kimine gore edebiyat, kimine gore sanat,
kimilerine gore ise felsefedir.

e Mizah, mizahi bir durum yaratan ve bu durumla kars1 karsiya kalan bireylerin zekasi

ve algisiyla yakindan iligkilidir.
2.2.2. Mizah Teorileri

Mizahin, giildiiriiyii biinyesinde ¢ogu kez bulundurmakla beraber giildiiriiden ¢ok daha
kapsamli bir kavram oldugunu belirtilmistir. Mizahin insanla bire bir iliskili olmasi onu

giinliik hayatin bir parcasi haline getirmistir. Mizah, biitiin bu 6zellikleri sebebiyle basta
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filozoflar olmak iizere psikologlar, edebiyatcilar, sosyologlar tarafindan aragtirma degeri

onemli konulardan biri olarak ytizyillardir arastirilmaktadir (Ay, 2011).

Mizah Platon, Aristotales, Thomas Hobbes, Charles Darwin, Sigmund Freud,
Emmanuel Kant, Arthur Koestler gibi biiylik diisliniirler tarafindan ¢esitli teorilerle

aciklanmaya calisilmistir (Yardimci, 2010).

Mizah ile ilgili farkli alanlarda calisan bilim insanlari tarafindan yiize yakin teori ortaya
atilmig ancak teorilerin biiyiik cogunlugu birbirinden ufak ¢izgilerle ayrildigi igin mizah

genel olarak asagida verilen {i¢ teori ile agiklanmaya calisilmistir.
2.2.2.1. Ustiinliik Teorisi

Bu teori en eski ve belki de en yaygin mizah teorisidir (Yazici, 2013). Ustiinliik
teorisinin tarihi Platon ve Aristotales’e kadar dayanmakla birlikte asil tireticisi Thomas
Hobbes olarak bilinir. Thomas Hobbes bu teoriyi “Leviathan” adli eserinde detayl

olarak ele almistir (Bozdemir, 2011).

Bu teoride mizah bireyin karsisindaki insanlari herhangi bir noktada kendisinden
yetersiz olarak gormesi sonucu olusturulur (Morreal, 1997 Akt; Bayraktar 2010). Birey
karsisindakinden iistiin oldugunu diisiindiigii konuyla ilgili karsisindaki kisiyi alaya
alarak mizah olusturur (Sahinalp, 2010). Bu teoriye gére mizah kisilerin eksik veya
yetersiz goriilen yonleri iizerinden olusturulur ve giilme eylemi kendini {istiin hisseden
birey tarafindan bu eksikligin, yetersizligin gozler Oniine serildigi anda gerceklesir

(Oziinlii, 1999).

Bilge (2008)’e gore Cem Yilmaz mizah yaratmada dstiinliik teorisini siklikla
kullanmaktadir. Toplumun aksak yonlerini anlattig1 sozlerinde alay, kiigiimseme ve “ben
yapmiyorum* imaji ¢izen Cem Yilmaz, dinleyici karsisinda bir iistiinlik saglamaya
calisir ve anlatimi esnasinda da bu durumu destekler jest ve mimikler kullanir (Bilge,
2008)

Kiling (2007) ise Ustlinliik teorisini savasla bagdastirmis, savasta fiziksel gliciin mizahta
ise zekalarin dstiinliik kurma amaci oldugunu ve kisinin karsisindakini alt etme
giidiisiyle mizah olusturdugunu belirtmistir. Calismasinda savag fikralarinda yer alan
mizahi {istlinliik teorisi ile agiklayan Kiling’in verdigi orneklerden biri sudur: “Savas

esnasinda batili bir subayin, karsi cepheden olan fakat can cekisen bagka bir subaya
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‘Babama selam soyle’ soziine karsilik, can ¢ekisen subay, ‘Ben cehenneme gitmiyorum

ki’ diyerek 6liim aninda bile zekaca iistiin gelme zevkini tadar” (Kiling, 2007).
2.2.2.2. Uyusmazhk Teorisi

Uyusmazlik teorisi temelini beklenen ve beklenmeyen durumlarin karsilasmasi sonucu
aciga c¢ikan uyusmazlik tizerine kurmustur (Yasar, 2010). Bu teori, mizahin psikolojik
ve duygusal etkilerine odaklanmak yerine onlar1 algilamaya dikkat ¢ekmektedir (Kirtay,
2012). Arthur Schopenhauer, Soren Kierkegaard, Immanuel Kant, James Beattie,

Edwin Ray Guthrie gibi 6nemli isimler uyusmazlik teorisinin savunucularindandir.

Bir olay karsisinda insan beyninde olasi senaryolar belirir. Bunlar beklenen durum
olarak ifade edilir ve birey siirecin devaminda bu senaryolardan birinin gergeklesmesini
bekler. Ancak beklenen senaryolar disinda bir durumla karsilasildiginda insan beyni
bunu beklenmedik durum olarak algilar ve bu iki durum arasina g¢atisma ¢ikar.
Uyusmazlik olarak adlandirilan bu durumda, birey yasadigi iki durum arasindaki
celiskiyle soka girer. Bu teoriyi savunanlara gore giilme bu noktada gergeklesir (Ay,

2011).
2.2.2.3. Psikanalitik Teori

Psikanalitik teori Freud tarafindan gelistirilmistir. Freud “Jokes and Their Relation to

the Unconscious” adli eserinde psikanalitik teoriye iliskin ¢aligmalarina yer vermistir
(Ay, 2011).

Freud mizahi ii¢ sekilde incelemistir. Bunlar; sakalar, komik durumlar ve mizah olarak
belirtilmistir. Bu teoride insanlar tiim giiliinecek durumlar i¢in belli bir ruhsal enerji
ayirmiglardir. Bu enerji belli bir ruhsal durumda harcanmak i¢in ayrilmis ama
kullanilmamigtir. Kullanilmayan bu enerji daha sonra giilme bi¢iminde harcanir. Freud
saka yaparken, bastirilmis ya da yasaklanmis duygu ve diisiinceler i¢in kullanilacak bu
enerjiyl komik durumlara tepki verirken kullanmadigimiz fazla enerjiyi, mizah i¢in ise,

duygularimizca kullanilmayan enerjiyi harcadigimizi sdylemistir (Ozgen, 2014).
2.2.3. Mizah ve Egitim

Mizah, insanla ve toplumla yakindan iliskili olmasi sebebiyle saglik (Berk, 2001),
siyaset (Koksal, 2013), sanat (Giineri, 2008) gibi bircok alanda arastirilmistir.
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Egitimin temel yap1 taginin insan olmasi sebebiyle mizah, egitim arastirmalarinda da

yerini almistir. Asagida egitim alaninda yapilan ¢alismalardan bazilarina yer verilmistir.

Bozdemir (2011) arastirmasinda ergenlerin miikemmeliyetcilikleri ile mizah duygulari

arasinda bir iligki bulunmadig1 sonucuna ulagmistir.

Demirci (2013) egitimde mizah ve Kkarikatiir kullannominin 6grenci basarisi ve
motivasyonuna etkisini arastirdigi calismada egitimde mizah ve karikatlir materyali
kullanilarak yapilan o&gretim &grencilerin “Insan ve Cevre” iinitesi konularmni
O0grenmede, geleneksel materyaller ile 6grenim goéren Ogrencilerden daha basarili
olduklar1 ve bu ogrencilerin derse karsi motivasyonlarinin da arttigi sonucuna

ulagmustir.

Koger vd. (2012) alt1 yas ¢ocuklarinin mizahi tepkilerini Paul E. McGhee’nin mizah
gelisim evrelerine gore incelemisler ve alti yas grubundaki ¢ocuklarin McGhee‘nin
mizah gelisim evrelerinden kavramsal tutarsizlik evresinde yer aldiklari sonucuna

ulagsmiglardir.

Oru¢ (2010) sosyal bilgiler derslerinde mizah kullaniminin &grencilerin akademik
basarisina ve tutumlarina etkisini arastirdigi ¢alisma sonucunda, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin, akademik basari ve sosyal bilgiler dersi tutumlari arasinda anlamli
farkliliklar ortaya ¢iktigini gézlemlemis, deney grubu lehine olan bu farkliligin mizah

icerikli etkinliklerle yapilan 6gretimden kaynaklandigini diistinmiistiir.

Sar ve Sayar (2012) iiniversite 6grencilerinin mizah tarzlari ile umutsuzluk diizeyi ve
boyun egici davranig diizeyi arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Egitim fakiiltesinde
O0grenim goren 205°1 erkek 317’°s1 kiz toplam 522 6grenci ile gergeklestirmis olduklari
caligmanin sonucunda iiniversite 6grencilerinin mizah puanlar1 ve umutsuzluklar
arasinda pozitif yonde, mizah puanlar1 ile boyun egici puanlari arasinda ise negatif

yonde anlaml bir iliski oldugunu bulmustur.

Timkaya (2011) {iniversite 6grencilerinin sosyodemografik 6zellikleri ile mizah tarzlari
ve 0znel iyi oluglar arasindaki iliskiyi inceledigi ¢aligmasini farkl fakiiltelerde 6grenim
goren 376 Ogrenci ile gerceklestirmistir. Arastirma sonucu elde ettigi bulgular su
sekildedir: “Toplam 6znel 1yi olus, saldirgan ve kendini yikici mizah tarzlarinda erkek
Ogrencilerin puanlari, kizlardan anlamli bir sekilde yiiksek c¢ikmistir. Olumsuz

duygularda, kiz 6grencilerin puanlari erkek 6grencilerden anlamli bir sekilde yiiksek
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bulunmustur. Olumlu duygular, yasam doyumu, katilimec1 mizah ve kendini gelistirici
mizah degiskenleri acgisindan ise kiz ve erkek Ogrenciler arasinda anlamli bir fark

bulunmamustir.
2.2.4. Egitimde Karikatiir

Yardimc1 (2010); Shade’e gore, mizahin gorsel, isitsel, sekilsel ve sozlii olarak
ayrilabilecegini ifade etmistir. Giineri (2008) bu tiirleri su sekilde agiklamistir: “Mizah,
sozle yaptiginda hiciv, fikra, tagslama; bedenle yaptiginda; pandomim, tiyatro, beyaz
perdeye dokiilmiis filmler, teknolojik ortama dokiilmiis ¢izgi filmler ve giiniimiizde artik
cok yaygin olan animasyon gosterimlerle kendini ortaya koyabilmektedir.” Gorildigii
gibi mizah bir¢ok alanda farkli sekillerde yer almaktadir. Ancak mizahin en kalict

seklinin ¢izimle olusturulan karikatiir oldugu diistiniilmektedir (Giineri, 2008).

Karikatiir kelimesi koken itibariyle; yiiklemek, hiicum etmek, doldurmak, abartmak,
alaya almak gibi anlamlara gelen italyanca “caricare” fiilinden tiiremistir (Kamiloglu,

2013).

Giinliik hayatla yakindan iliskili olmasi, toplumsal konular1 islemesi gibi 6zellikleri
itibariyle karikatiiriin sanat, politika gibi bir¢cok alanda karsimiza ¢iktigin1 gérmekteyiz.
Yapilandirmaci  yaklagimin  benimsenmesiyle karikatiirler egitim alaninda da
kullanilmaya baglanmistir. Egitim bilimlerine iliskin yapilan alan yazin incelemesi
sonucu egitimde kullanilan karikatiirlerin genellikle kavram karikatiirleri olarak

karsimiza ¢iktigini gérmekteyiz.

Kavram Karikatiirleri yapisal olarak bilinen karikatiirlerden farklidir. Igerisinde mizahi
unsur barindirmayan kavram karikatiirleri ¢izimle olusturulmasi nedeniyle karikatiir
olma o6zelligi gosterir (Ugurel ve Morali, 2006). Kavram karikatiirleri, giinliik yasamla
ilgili bilimsel bir olaya iliskin muhtemel diisiinceleri karikatiirize edilmis karakterler
araciligiyla dgrencilere sunan, tartisma imkani saglayan gorsel araglardir (Balim, Inel ve
Evrekli, 2008). Alan yazin incelemesinde kavram Kkarikatiirlerinin = egitimde
kullanilmasina iligkin pek c¢ok arastirma yapildigi goriilmektedir. Bunlar genellikle
egitimde kavram karikatlirii kullanimimin 6grencilerin konuya iliskin varsa kavram
yanilgilarin1 tespit etme ve giderme noktasindaki etkisini 6lgmeye yonelik yapilmis
calismalardir (Atasoy, Tekbiyik ve Giilay, 2013; Ekici, Ekici ve Aydin, 2007; Keogh ve
Naylor, 2009; Stephenson ve Warwick, 2002).
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Egitimde karikatir kullanim1 sadece kavram karikatiirleri ile sinirhi degildir.
Karikatlirler mizahin etkili bir bicimde kullanildig1 yerler olarak 6zellikle psikolojik
etkileri agisindan 6grenme ve 6gretmede olduk¢a 6nemli araglardir (Ugurel ve Morali,
2006). Ciinkii mizahi 6ge barindiran karikatiirlerin kullanimi1 sayesinde 6grencilerde var
olan kaygi azalir, derse kars1 ilgi artar ve dgrenci diislinmeye sevk edilir. Bu noktada
mizahi 6zellik tasiyan karikatiirlerin egitimde kullanilmasimin 6zellikle yapilandirmaci
yaklasimin benimsendigi egitim sistemimizde oldukca etkili sonuglar ortaya koyacagi
diisiiniilmektedir. Bu noktada alan yazinda yeni olan bilim karikatiirleri karsimiza

¢ikmaktadir.
2.2.5. Bilim Karikatiirleri
Her mizah bir karikatiir olabilir, ancak her karikatiir bir mizah olamaz (Giineri 2008).

Bilim Karikatiirleri 6znesi bilim olan Kkarikatiirler olarak tanimlanmistir. Bilim
karikatiirleri bilime dayali karikatiirlerdir, kisiyi tebessiim ettirmenin veya giildiirmenin
yani sira, yeni arastirmalari, konulari, verileri ve kavramlar1 basit ve anlasilabilir hale
getirerek, ilging bir yolla verir. Bilimin yeni bir dali olan ve karikatiirler sayesinde etkili
bir iletisim saglayan bilim Kkarikatiirleri, mizahla beraber karmasik bilimsel ifadelerin
anlasilmasimi kolaylagtiran onemli bir rolii vardir. Bilim karikatiirlerinin en 6nemli
avantaji ise evrensel bir dil olan gorselligidir (Srivastava, 2011). Sekil 2.1. ve Sekil

2.2°de ornek bilim karikatirleri sunulmustur.

Sekil 2.1°de verilen bilim karikatiiriinde parazitoloji alaninda aragtirma yapan bir bilim
adamu goriilmektedir. Parazitoloji, parazitleri arastiran bir bilim dalidir. Bilindigi iizere
parazitler de, diger bitki ya da hayvanlardan yararlanan ve onlarin besinlerini kendi
yasamlarmi siirdiirmek i¢in kullanan canlilardir. Karikatiirde bilim adaminin iizerinde
arastirma yaptig1 parazit, ifadesinde; bilim insanlarinin kendi ¢ikarlar i¢in parazitleri
kullandiklar1 ve bdyle bir durumda kendilerinin parazitler gibi davrandiklarim
belirtmistir. Bu durum kisinin zihninde parazit kavramimi “kendi ihtiyaclar1 igin
baskalarindan yararlanan canlilar” olarak canlandirmasina yol agmistir. Yukaridaki bilim
karikatiirii sayesinde kisinin zihninde olusacak olan bu semanin, parazitin tanimiyla
ortiistiigli goriilmektedir. Karikatiir bu noktada hem bilimsel bilgi icermesi hem de
beklenmedik bir sekilde parazitin konugmasi sonucu ortaya ¢ikan mizahi durumla bilim

karikatiirii olma 6zelligini tasimaktadar.
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Hayatta kalmak igin diger bitki
ve hayvanlarla birlikte yasayan
besinini onlardan elde eden
canhlara parazit denir.
Parazitlerle ilgilenen bilim dalina
parazitoloji denir.

Su bilim adamlarina bak! Onlar yaynlart,
arastirmalari, seminerleri, yurt digi seyahatleri
i¢in bizleri kullaniyorlar ve hala bize parazit
diyorlar!

Sekil 2.1. Ornek bilim karikatiirii-1 (Srivastava, 2011).

Sekil 2.2°de goriilen bilim karikatiiriinde ise diinyada her dakika 50 doniim yagmur
ormaninin yok edildigi ve bunun her giin 72.000 doniim yagmur orman1 kayb1 anlamina
geldigi belirtilmigtir. Bu durumun ise kiiresel 1sinmaya neden olan dehset verici bir
senaryo oldugu bilgisi verilmistir. Sekil 2.2°de yer alan bilim karikatiiriinde, gelecekte
yasayacak olan insanlar1 soyu tiikenmis tiirler ile ilgili bilgi veren gorselin karsisinda
gdrityoruz. Bu kisiler arasinda gegen diyalog su sekildedir: “Inanabiliyor musun? 2011
yilinda kimse bizim gibi oksijen tiipii tasimak zorunda degildi. Bu, agac denilen ve su
ist kismu yesil alt1 kismi ise kahverengi olan mucize sayesinde oluyormus.” Ormanlarin
hizla yok edilmesi devam ederse kiiresel 1sinma artacak, insanlar yeterli oksijen
olmadig1 i¢in sirtlarinda birer oksijen tiipleriyle yasayacaklar hatta agaclari tipki

dinozorlar gibi sadece soyu tiikenen canlilar kategorisinde goreceklerdir.
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Diinyada her dakika 50 daniim
yagmur ormani yok olmaktadir.
Bu her giin 72.000 doénim
yagmur ormaninin yol oldugu
anlamina gelmektedir. Bu durum
kiiresel isinmaya sebep olan
dehset verici bir senaryodur.

Inanabiliyor musun? 2011 yilinda kimse bizim gibi oksijen
tiipli tasimak zorunda degildi. Bu, agag denilen stii yesil
alt kismi kahverengi su mucize sayesinde oluyormus.

Sekil 2.2. Ornek bilim karikatiirii-2 (Srivastava, 2011).

Bilim karikatiirleri ile ilgili yapilan alan yazin taramasinda, bilim karikatiirlerinin
cevresel kirlilik, nanoteknoloji, DNA, AIDS farkindalig1 gibi alanlarda kullanildig1 ve
oldukga faydali oldugu goriilmiistiir. Ayrica, Japonya Nagaya Universitesi’nde kiiresel
1sinma, giines radyasyonu, ozon delikleri konulartyla ilgili bilim karikatiirleri ¢izilmistir.
Renkli seriden olusan bu karikatiirler her biri 16 sayfalik 9 seriden olusmaktadir.
Bilimsel ¢izgi roman olarak bir ¢ok farkli dile ¢evrilmis, alan yazina sunulmustur.

(Tatalovic, 2009).

Kiling (2008) ise bilim karikatiirleri gelistirmek amaciyla yaptig1 ¢alismada konuya
uygun hazirlamis oldugu bilim karikatiirleriyle islenen dersin diiz anlatim metodu ile
kiyaslanabilmesi amaciyla on test-son test kontrol gruplu yari1 deneysel desen
kullanmistir. Calisma 28’1 kontrol 27°si deney grubu olmak {izere toplam 55 6grenciyle

gergeklestirilmistir.

Calisma kapsaminda veri toplamak amaciyla basar: testleri, tutum Slgegi, motivasyon
Olcegi ve yapilandirilmis miilakatlar kullanilmistir. Elde edilen sonuglar bilim
karikatiirleri ile yapilan 6gretim 6grencilerin basarilarini, biyolojiye yonelik tutumlarini

ve motivasyonlarini diiz anlatim metoduna gore anlamli ve pozitif oranda arttirmistir
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(Kiling, 2008). Kiling (2008) gergeklestirdigi ¢alisma sonucunda bilim karikatiirlerinin

egitimde kullanilmasinin yararlarini su sekilde 6zetlemistir:

1. Bilim karikatiirleri 6grencinin konu iizerinde akil yiirlitmesini, bilimsel tartigmalar

yapmasini gerekli kilar.

2. Bilim karikatiirleri yapilandirmaci yaklasim olarak kabul edilmektedir. Ciinkii
ogrenci karsilastigi yeni durumda eski semalar1 devreye sokarak eski bilgileriyle yeni

bilgileri arasinda anlaml1 baglantilar kurmaktadir.

3. Bilim karikatiirlerine dayali 6gretimde bulus yoluyla 6grenme de etkili olmaktadir.
Cinkii  bilim  karikatiirleri ile Ogrencilerin kendi bilgilerini  kendilerinin

yapilandirmasina imkan verilmistir.
4. Bilim karikatiirlerinin ¢dziimlenmesinde 6grenci problem ¢dzme becerilerini kullanir.

5. Bilim karikatiirlerinin 6grencilerin yaratici, iraksak ve elestirel diisiinmelerine de

katkisinin olacagi varsayilmaktadir.

6. Ayrica bilim karikatiirleri gorsel olmasi, dikkat ¢ekip motivasyon diizeyini artirmasi,
anlamli ve kalic1 6grenme saglamasi, bilimsel tartigma ortamlar1 yaratmasi, 6grencilerin

yaratici, raksak ve elestirel diistinmelerine katki saglamasi agisindan da egitim igin

faydali olacaktir (Kiling, 2008).



BOLUM III

YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari,

uygulama asamasi, verilerin analizi ve gegerlik giivenirlik ¢aligmalar1 yer almaktadir.
3.1. Arastirmanin Modeli

8. smif Ogrencilerinin enerji sorunlart ve yenilenebilir enerji kaynaklarma iliskin
algilarin1 bilim karikatiirleri aracilifiyla ortaya koymayr amaglayan bu ¢alismada nitel

arastirma yontemlerinden olgu bilim (fenomenoloji) aragtirma deseni kullanilmistir.

Olgu bilim deseni farkinda oldugumuz ancak derinlemesine ve ayrintili bir anlayiga
sahip olmadigimiz olgulara odaklanmaktadir. Bu desende gerceklestirilen caligmalar;
deneyimler, algilar, yonelimler ve kavramlar gibi olgular1 daha iy1 anlamamiza yardimci1
olacak ornekler, agiklamalar ve yasantilar ortaya koyabilirler (Creswell, 2008; Yildirim

ve Simsek 2011).
3.2. Cahsma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu 2014-2015 egitim-6gretim yili ikinci yariyilinda Kayseri
[li'nde bir ortaokulda sekizinci smifta dgrenim gdrmekte olan 20 &grenci olarak
belirlenmistir. Ogrencilerden 12’si kiz 8’i erkektir. Calisma grubunun belirlenmesinde
nitel arastirmalarda Orneklem belirleme geleneklerinde yer alan amacghh Orneklem
yontemlerinden 6lciit drnekleme kullanilmistir. Olgiit drnekleme yontemindeki temel
anlayis, onceden belirlenmis bir dizi 6lgiitii karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir
(Yildirrm ve Simsek, 2011). Bu arastirma kapsaminda belirlenen o6l¢iit; calisma
grubunda yer alacak Ogrencilerin 8. sinif fen bilimleri egitim programinda yer alan

enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda egitim gérmiis olmalaridir.
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3.3. Veri Toplama Araglari

Calismada veri toplama araci olarak, 6grenciler tarafindan ¢izilen bilim karikatiirlerini
iceren dokiiman analizi ve arastirmacinin O&grencilerle gergeklestirdigi  yari
yapilandirilmis goriisme formlart kullanilmistir. Asagida bu veri toplama araglari

tanitilmustir.
3.3.1. Dokiiman Analizi: Bilim Karikatiirleri

Dokiimanlar, nitel arastirmalarda etkili bir sekilde kullanilmasi1 gereken onemli bilgi
kaynaklaridir (Yildirim ve Simsek 2011). Baska kaynaklardan elde edilemeyecek tarihi,
demografik ve bireysel bilgilere dokiimanlar yoluyla ulasmak miimkiindiir (Glesne,
2013). Nitel arastirmalarda bilgi kaynagi olarak kullanilabilecek dokiimanlar; giinliikler,
mektuplar, denemeler, kisisel veya kurumsal notlar, biyografiler, otobiyografiler,
raporlar, resmi agiklamalar olabilir (Punch, 2005). Bu dokiimanlara ek olarak
arastirmanin amaci dogrultusunda arastirmaci ya da katilimcilar tarafindan olusturulan
belgeler de, yine nitel veri kaynagi olarak kullanilabilecek dokiimanlar arasinda yer
almaktadir (Merriam, 2013).

Bu arastirmanin dokiimanlarini, Ogrenciler tarafindan ¢izilen bilim karikatiirleri
olusturmaktadir. Bu karikatiirlerin hangi konularda olacagi dgrencilerin enerji sorunlari
ve yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin edinmis olmalari muhtemel kazanimlar goz
oniinde bulundurularak olusturulmustur. Bu dokiimanlarin analizi sonucunda
ogrencilerin enerji sorunlari ve yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin algilarinin agiga

cikarilmast hedeflenmistir.
3.3.2. Yanr1 Yapilandirilmis Goriismeler

Arastirmada kullanilan bir diger veri toplama araci yar1 yapilandirilmig goriismelerdir.
Yar1 yapilandirilmig goriismelerde; arastirmaci onceden sormayi planladigt sorular
iceren bir goriisme formu hazirlar. Buna karsin aragtirmaci goriismenin akisina baglh
olarak degisik yan ya da alt sorularla goriismenin akisini etkileyebilir ve kisinin
yanitlarin1 agmasini ve ayrintilandirmasini saglayabilir (Turniikli, 2000). Bu baglamda
arastirmaci tarafindan enerji sorunlar ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusu ile ilgili

bir yar1 yapilandirilmis gériisme formu hazirlanmistir.
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Gortigme formunda yer alacak konular 6grencilerin enerji sorunlar1 ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina iliskin edinmis olmalari muhtemel kazanimlardan segilmistir. Ilgili
konu basliklarina uygun hazirlanan sorularin ¢izdirilen bilim karikatiirlerinin
konulariyla da paralellik gostermesi gerekliligi goz oniinde bulundurulmustur. Bu
formun arasgtirma amaglarina uygunlugu ve islerligi konusunda fen egitimi alaninda
uzman olan ti¢ kisinin goriisii alinmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda revize edilen
form ile 8. smif seviyesinde bulunan ti¢ 0Ogrenci ile pilot uygulamalar
gerceklestirilmistir. Pilot uygulamalar ile formun iyi calisip ¢alismadigi, maddelerin
Ogrenciler tarafindan anlasilip anlagilmadigi ortaya konmus ve arastirmaci esas
uygulamalar dncesinde bir deneyim kazanmustir. Ornegin, grencilerin ilk asamada
enerji, enerji sorunlari, enerji doniistimii, enerji tasarrufu nedir sorularina yeterli
cevaplar veremedikleri goriilmiistiir. Bu sonug¢ goz 6niine alinarak diizenlenen goriisme
formunda sorulara iliskin; “enerji donligimii nasil yapilir”, “enerji tasarrufu gerekli
midir’, “enerji tasarrufu gerekli ise enerjiden nasil tasarruf edilir” gibi sondalar
eklenmistir. Ogrencilere yenilenebilir enerji kaynaklarmin neler oldugu soruldugunda
giines, riizgar gibi enerji kaynaklarmi Ornek gosterdikleri goriilmiistiir. Bu durum
tizerine bu kaynaklarin neden yenilenebilir olduklar1 sorusu yoneltilerek 6grencilerin
cevaplarini detaylandirmalari, giines, riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin uzun
Oomiirlii olmalarina iliskin farkindaliklar1 belirlenmeye c¢alisilmistir. Ayni  iglem
yenilenemez enerji kaynaklari nelerdir sorusu igin de uygulanmistir. Ogrencilere
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimimin ¢evreye etkileri nelerdir sorusu
yoneltilmistir. Bu sorulara verilen cevaplar incelendikten sonra 6grencilerin bu etkileri
nasil yorumladiklarini gdérmek, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina iliskin
algilarin1 daha detayli belirlemek amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklari ¢evreyi nasil
etkiler bu etkiler size gore olumlu mu olumsuz mu gibi sorular yoneltilmistir. Ayni islem
yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimmin ¢evreye etkilerine iliskin algilar
belirlemek amaciyla olusturulan goriisme sorusunun revize edilmesi asamasinda da

uygulanmistir. Calismalar sonucu hazirlanan goriisme formu EK-3’te sunulmustur.
3.4. Verilerin Toplanmasi

8. smf Ogrencilerinin enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin

algilarmi bilim karikatiirleri araciligiyla ortaya koymay1 amaglayan bu arastirma dort
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hafta slirmiistiir. Uygulama siirecini agiklayan ¢alisma takvimi Tablo 3.1’de belirtilmis

ve aciklamalar yapilmistir.

Tablo 3.1. Haftalik Uygulama Programi

HAFTALAR

UYGULAMALAR

1. Hafta (40dk+40dk)

Bilim karikatiirlerinin tanitilmasi
Ogrencilere  ornek  bilim  karikatiirleri

cizdirilmesi

2. Hafta (40dk+40dk)

Yenilenebilir enerji kaynaklari,

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
cevreye olan etkileri,

Enerji tasarrufu konularinda bilim karikatiirleri

cizdirilmesi

3. Hafta (40dk+40dk)

Yenilenemez enerji kaynaklari,

Yenilenemez enerji kaynaklarinin kullaniminin
cevreye olan etkileri,

Enerji dontigiimii konularinda bilim

karikatiirleri ¢izdirilmesi

4. Hafta (70dk+70dk)

Ogrencilerle yar1 yapilandirilmig gériismelerin

gergeklestirilmesi

1. HAFTA: Ogrencilere bilim Karikatiirleri ile ilgili bilgiler verilmis, 6rnek bilim

karikatiirleri sunularak ilgili karikatiirler lizerinde tartigmalar1 saglanmistir (Sekil 3.1).

Tartigmalar sonucu, bilim karikatiirlerinin ne anlattig1 6grencilerin de yorumlar1 alinarak

arastirmaci tarafindan agiklanmustir. Ikinci asamada 6n uygulama olarak dgrencilerden

ornek bilim karikatiirleri ¢izmeleri istenmistir. Yapilan ¢izimler incelendiginde bilim

karikatiiriiniin 6grenciler tarafindan anlasildig1 goriilmustiir.
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Sekil 3.1. Bilim Karikatiirleri hakkinda bilgilendirme

2. HAFTA: Bilim karikatiirleri konusunda bilgilendirilen 6grencilerden bu hafta
yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin gevreye
etkisi ve enerji tasarrufu konularinda bilim karikatiirleri ¢izmeleri istenmistir (Sekil
3.2). Cizimler sirasinda dgrencilerin karikatiirlere sadece kendi algilarini yansitmalari
icin birbirlerinin ¢izimlerini goriip etkilenmemelerine arastirmacilar tarafindan 6zellikle

dikkat edilmistir.

Sekil 3.2. Bilim karikatiirii ¢izim ¢aligmalari-I
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3. HAFTA: Bu hafta cizimlere devam edilmis ve 6grencilerden yenilenemez enerji
kaynaklari, yenilenemez enerji kaynaklar1 kullaniminin c¢evreye etkileri ve enerji

dontistimii konularinda bilim karikatiirii ¢izmeleri istenmistir (Sekil 3.3).

¥ )

Sekil 3.3. Bilim karikatiirii ¢izim ¢alismalari-||

4. HAFTA: Bu hafta ¢izim yapan 20 6grenciden dordi kiz, licii erkek olmak iizere
toplam yedi 6grenciyle goriismeler gergeklestirilmis olup, her bir 6grenci igin goriisme
stiresi ortalama 20 dakika stirmiistiir. Gorligme gerceklestirilen yedi 6grenci goniilliilitk
ilkesi esas alinarak belirlenmistir. Ayrica, iKinci ve tiglincii haftalarda yapilan ¢izimler
incelenmis, arastirmaci tarafindan acikliga kavusturulmasi gerektigi diisiiniilen

cizimlerin sahipleriyle de ¢izimleri hakkinda goriismeler gerceklestirilmistir.

Aragtirmada yiiz yiize goriismeler, 2015 yil1 Nisan ayimin ikinci haftasinda katilimcilarin
kendi okullarinda ve uygun olduklar1 saat araliklarinda, kimsenin miidahil olmayacagi
uygun bir ortamda bizzat aragtirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmada yedi
ogrenciyle (dort kiz, li¢ erkek) gerceklestirilen goriismeler Oncesinde katilimcilara;
arastirmanin amaci, goriismenin igerigi, tahmini goriisme siiresi ve aragtirma raporunda
gercek isim ve okul bilgilerinin yaymlanmayacagi gibi hususlarda bilgi verilmis ve
varsa sorularini sorabilecekleri belirtilmistir. Arastirmaci tarafindan katilimcilara

yoneltilen yar1 yapilandirilmigs goriisme sorular1 katilimcilarin izni alinarak hem
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aragtirmanin i¢ gecerliligini saglamaya yonelik bir onlem almak hem de veri
blitlinliigiinii saglamak amaciyla ses kayit cihaziyla kaydedilmistir. Ses kayitlar1 analiz
edilmek tizere A4 boyutunda MS Word dokiimani haline getirilerek metin belgesi elde

edilmistir.
3.5. Verilerin Analizi
3.5.1. Bilim Karikatiirlerinin Analizi

Bu asamada ilk olarak arastirma verileriyle ilgili nihai uygulamalarin analizleri i¢in
gerekli on hazirliklar yapilmistir. Bu kapsamda 6ncelikle 6grencilerin ¢izmis olduklar
bilim karikatiirleri tek tek incelenmistir. Kontroller sonucunda 20 6grencinin ¢izimleri

kizlar i¢in; K1, K2,... ve erkekler i¢in; E1, E2,... seklinde kodlanmustir.

Katilimeilarin  olusturdugu bilim Kkarikatiirlerinin analizinde igerik analizi yontemi
kullanilmistir. Igerik analizinde temel amag toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara
ve iliskilere ulasmaktir (Yildirrm ve Simsek, 2011). Icerik analizinde toplanan veriler
once kavramsallastirilir daha sonra ortaya ¢ikan kavramlar goz onilinde bulundurularak
temalar olusturulur ve bu sayede mantikli bir ¢erceve cizilmeye calisilir (Yildirrm ve
Simsek, 2011). Bu analiz yonteminde verilerden ¢ikarilan kavramlara gore kodlamalar
yaptlmistir. Kodlama; veri pargalari (metin, ciimle, paragraf) sorgulanarak iginde

bulundurdugu anlamin ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmasi seklindedir (Berg, 2001).

Literatiirde, daha 6nce 6grencilerin enerji sorunlart ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
iliskin algilarmin bilim karikatiirleri aracilifiyla incelendigi calismaya rastlanamamis
olmast ve bu konudaki ¢izimlerin degerlendirilmesi noktasinda kullanilacak
degerlendirme Olgiitiiniin bulunmamasi sebebiyle kodlamalar arastirmaci tarafindan
dogrudan verilerden {retilmistir. Ayni islemler {i¢ alan uzmani tarafindan da

gerceklestirilmis olup, ortaya ¢ikan kodlar arasindaki tutarlilik degerlendirilmistir.
3.5.2. Goriismelerin Analizi

Verileri cesitlemek ve Ogrencilerin bu konudaki algilarimi agiga ¢ikarmak i¢in bilim
karikatiirlerine ek olarak 6grencilerle yapilmis olan gorligmelerden yararlanilmigtir. Yari
yapilandirilmis goriismelerden elde edilen verilerin analizi icerik analizi yontemiyle
gergeklestirilmistir. Arastirmada nitel veri analizine baslamadan once veriler analiz igin

hazirlanmistir. Bu amag¢ kapsaminda ilk olarak, goriismelerin gergeklestirildigi yedi
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Ogrenciye ¢izimlerine atanmis olan kodlar verilmistir. Daha sonra ogrencilerle
gergeklestirilen goriismeler bilgisayardan dinlenerek harfiyen yazilip dokiiman haline
getirilmistir. Goriismelerin tamaminin transkripsiyonu yaklasik iki haftalik bir siire
igerisinde gergeklestirilmistir. Elde edilen goriisme metinleri MS Word programinda
birlestirildiginde 11,150 sozciikten olusan 62 sayfalik bir veri metni elde edilmistir.

Aragtirmaci ve uzman bu metin {izerinden analizlerini gergeklestirmistir.
3.6. Gecgerlik ve Giivenirlik

Bilimsel arastirmalarin  sonuglarinin inandiriciligini  saglamak i¢in, gecerlik ve

giivenirlik agilarindan kabul edilebilir olmasi1 gerekir (Yildirim ve Simsek 2011).

Bu arastirmada gecerlik ve giivenirligi saglamak adina su calismalar yapilmistir:
Katilimcilarin kimlikleri gizli tutularak onlara kodlar verilmis ve bu kodlar kullanilarak
alintilar sunulmugtur. Boylece calismanin dis gegerligi (aktarilabilirligi) saglanmistir.
Veri toplama aracinin g¢alisma grubuna uygunlugu, bulgularin ayrintili betimlenmesi
gibi Ozellikler agisindan ii¢ farkli uzmana inceletilerek g¢alismanin i¢c gegerligi
(inandiricili@l) saglanmistir. Verilerin analizi kisminda ise bilim karikatiirleri {i¢
aragtirmaci tarafindan ayr1 ayr incelendikten sonra arastirmacilar bir araya gelerek
kodlar {izerinde fikir birligine varmis boylece calismanin i¢ giivenirliginin
(tutarliliginin) artirilmasi saglanmistir. Bilim karikatiirlerinden elde edilen bulgularin
ogrencilerle gergeklestirilen goriismelerden elde edilen bulgularla tutarlik gosterdigi
gozlenmistir. Farkli yontemlerle elde edilen bulgularin birbirleriyle anlamli bir biitiin
olusturmas1 sayesinde calismanin i¢ gecerligi saglanmistir. Ayrica, 6grencilerin
cizdikleri bilim karikatiirlerinden ve onlarla gergeklestirilen goriismelerden elde edilen
verilere aciklik getirmek, gecerlik ve giivenirligi artirmak amaciyla alintilara yer
verilmistir. Arastirmanin dis gilivenirligini (teyit edilebilirligini) artirmak amaciyla da,
bir fen egitimcisi bu calismanin ham verilerini, yontemini ve bulgularini tutarlik

bakimindan incelemistir.



BOLUM 1V

BULGULAR

8. smif Ogrencilerinin enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin
algilarinin  bilim karikatiirleri araciligiyla incelendigi calismanin bu bdliimiinde,
Ogrenciler tarafindan ¢izilen bilim karikatiirleri ve Ogrencilerle gergeklestirilen

goriismelerden elde edilmis bulgulara yer verilmistir.

4.1. Bilim Karikatiirlerinden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 bilim karikatiirlerinden elde edilen bulgular her bashk
altinda kiz ve erkek 6grenciler agisindan ayri ayri1 irdelenmistir. Bilim karikatiirlerinden
elde edilen kodlar kiz ve erkek 6grenciler i¢in tablolar halinde sunulmustur. Cizimlerden
elde edilen kodlara agiklik getirmek, ayni zamanda arastirmanin gegerlik ve glivenirligini

artirmak amaciyla ¢izimlerden bazilarina yer verilmistir.

4.1.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina iliskin Ogrenci Algilar

Bu baghik altinda o6grencilerden yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin bir bilim
karikatiirii ¢izmeleri istenmistir. Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 bilim karikatiirlerinden
cesitli kodlar olusturulmustur. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu igin yenilenebilir enerji
kaynaklar1 gilines ve riizgardan olusurken oncelikli siralamanin kizlarda %58’lik bir
oranda giines erkeklerde ise %50’lik bir oranda riizgar oldugu goriilmiistiir. Ayrica erkek
ogrencilerden bazilarmin kiz o6grencilerden farkli olarak su ornegini kullandiklar:
goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 bilim karikatiirlerinden olusturulan kodlar

Tablo 4.1°de kiz ve erkek 6grenciler i¢in ayr1 ayr1 sunulmustur.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin bir bilim karikatiirii

Kizlar % Erkekler %
Glines 58 Riizgar 50
Riizgar 25 Glines 38
Glines ve Ruizgar 17 Riizgar ve Su 12

Buna gore; 12 kiz 6grenciden 7’si (K2, K3, K4, K5, K8, K9, K12) ve 8 erkek 6grenciden

3’1i (E1, E2, E4) yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda ¢izmis olduklari karikatiirlerde

giinesi kullanmiglardir. Bu 6grencilerden bazilarinin ¢izimleri agagida ornek olarak

sunulmustur.

Sekil 4.1°de goriildiigi tizere K3 kodlu 6grenci ¢iziminde sulart 1sitmada kullanilan

giinesi, yenilenebilir enerji kaynagina 6rnek gostermistir. K3 kodlu 6grenci Sekil 4.1°de

yer alan ciziminde evlerin c¢atilarinda bulunan sistemler sayesinde giinesin 1sitma

ozelliginden faydalanildigini mizahi bir dille ifade etmistir.

-\\“f;— A |1
Ama su ¢ok sicak -/;":V \b»({(
banyo yapamam 7 a [ ot

haha yine yirttim

Sekil 4.1. K3 kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynagi ile ilgili ¢izimi
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E1 kodlu 6grenci ise Sekil 4.2°de yer alan ¢iziminde gilines enerjisiyle ¢alisan arabalari

kullanarak yenilenebilir enerji kaynagi olarak gilinesi 6rnek gostermistir.

Bana verdigin enerji
igin tegekkiir ederim
arkadagim

Ne demek
arkadagim bu
benim gorevim

Sekil 4.2. E1 kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynagiyla ilgili ¢izimi

KI1 kodlu 06grenci yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin ¢izmis oldugu bilim

karikatiiriinde yel degirmeninin suyla ¢alismayacagini belirtmistir (Sekil 4.3.).

Birazdan yel
degirmenin
dondiirecegim

Haha tagima su
ile yel
degirmeni
donmez

Sekil 4.3. K11 kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynagiyla ilgili ¢izimi
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3 kiz 6grenci (K6, K7, K11) ve 4 erkek 6grenci (E3, ES, E6, E7) yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusunda ¢izmis olduklar1 bilim karikatiirlerinde riizgar1 kullanmislardir. Bu
Ogrencilerden E6 ve ES5’in ¢izimleri sirasiyla Sekil 4.4. ve 4.5’te Ornek olarak

sunulmustur.

E6 kodlu 6grenci Sekil 4.4°te yer alan ¢iziminde niikleer santrallerin kurakliga yol agtigini
buna karsin yenilenebilir enerji kaynaklarmin giivenli, ucuz, tilkkenmez ve zararsiz
oldugunu belirtmis, yenilenebilir enerji kaynagi olan riizgar sayesinde ¢alisan yel

degirmeni 6rnegini kullanmistir.
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Yenilenebilir
enerji ucuz,
glivenli, zararsiz,
tikenmez, temiz.

Yine de
niikleer!

Sekil 4.4. E6 kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynagiyla ilgili ¢izimi

Sekil 4.5’te goriilen ES kodlu 6grenci bilim karikatiiriinde, elektrik enerjisiyle galisan
hibrit teknolojili araba cizmistir. Cizimde araba icin gerekli olan elektrik enerjisinin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgar sayesinde yel degirmenlerinde

iiretildigini ifade etmistir.
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Depoyu
fulleyiniz

Tamam
efendim

Sekil 4.5. ES kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynagiyla ilgili ¢izimi

2 kiz 6grenci (K1 ve K10) yenilenebilir enerji kaynaklart konusunda ¢izmis olduklari
karikatiirlerde riizgar ve giinesi birlikte kullanmiglardir. 1 erkek 6grenci (ES8) ise
yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda ¢izmis oldugu karikatiirde riizgar ve suyu

birlikte kullanmustir.

K1 kodlu 6grenci de; Sekil 4.6’da yer alan ¢iziminde yenilenebilir enerji kaynagi olarak

rlizgar ve giinesi birlikte kullanmis ikisinin de gerekli oldugunu ifade etmistir.

W\

Asil ben
olmasam ne
yapardiniz

Ahl Ben
olmasam ne
yapardiniz

r——

Sekil 4.6. K1 kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynagiyla ilgili ¢izimi
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4.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Kullamiminin Cevreye Etkilerine Iligkin

Ogrenci Algilan

Bu baslik altinda 6grencilere yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evreye olan
etkilerine iliskin bir bilim karikatiirii ¢izmeleri soylenmistir. Ogrenciler, ¢izmis olduklari
karikatiirlerde yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullaniminin ¢evreye olumlu veya
olumsuz etkileri olabilecegini belirtmislerdir. Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 bilim
karikatiirlerinden olusturulmus kodlar kiz ve erkek ogrenciler igin Tablo 4.2°de

sunulmustur.

Tablo 4.2. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evreye etkilerine iliskin

ogrenci algilart

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin gevreye etkilerine iliskin bir
bilim karikatiirii

Kizlar Erkekler
Olumlu % Olumsuz % |[Olumlu % Olumsuz %
Bitkilerin 17 Atiklar 25 |Temiz cevre 38 Cevre 13
gelisimi stiriiklemek kirliligi

FElektrik Gretimi 25

Temiz ¢evre 17 Zararh 8 |Bitkilerin gelisimi 13

1sinlar

Elektrik iiretimi 17 Is1 kaynagi 13

Is1 kaynagi 17

Tablo 4.2°de yer alan verilere gore; 12 kiz 6grenciden 8’1 (K1, K2, K4, K5, K7, K8, K10,
K12), 8 erkek ogrenciden de 6’s1 (E1, E2, E3, E4, E5, E6) yenilenebilir enerji
kaynaklarimin kullaniminin ¢evreye farkli olumlu etkileri olabilecegini belirtmislerdir. Bu
ogrencilerden K7 ve El’in c¢izimleri sirasiyla Sekil 4.7. ve 4.8°de Ornek olarak

sunulmustur.

K7 ve El kodlu 6grenciler Sekil 4.7. ve 4.8’de goriilen ¢izimlerinde yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri olan giinesin bitkilerin bliyiimesi ve gelismesi i¢in gerekli oldugunu
dolayisiyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evreye olumlu etkileri oldugunu ifade

etmislerdir.
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Sekil 4.7. K7 kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evreye

etkilerine iligskin ¢izimi
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Sekil 4.8. E1 kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evreye

etkilerine iliskin ¢izimi
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2 kiz 6grenci (K1 ve K4) ve 3 erkek 6grenci (E2, ES, E6) yenilenebilir enerji kullaniminin
cevreye olumlu etkileri oldugunu, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi1 sayesinde
¢evrenin temiz olacagini belirtmislerdir. Bu 6grencilerden K1 ve E2’nin ¢izimleri Sekil

4.9. ve 4.10’da ornek olarak sunulmustur.

K1 kodlu 6grenci Sekil 4.9°da yer alan ¢iziminde yenilenebilir enerji kaynaklarindan
giines ve riizgan birlikte kullanmistir. Bu kaynaklarin kullaniminin ¢evre kirliligine yol
acmadigini, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanildig1 ¢evrede insanlarin ve doganin

mutlu oldugunu resmetmistir.

Temiz hayat
oh ne rahat

Hayat bize
glizel

Sekil 4.9. K1 kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evreye

etkilerine iligskin ¢izimi

Sekil 4.10°da goriildigii tizere, E2 kodlu 6grenci ¢iziminde yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanilan ¢evre ve yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanildigi ¢evrenin kiyaslamasini
yapmistir. Yenilenemez enerji kaynaklarindan petroliin kullanildigi arabalarin hava
kirliligine yol agtigini, ancak yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines sayesinde

calisan giines enerji panelli arabalarin kullaniminin ¢evreyi temiz biraktigini resmetmistir.
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Yenilenebilir enerji
kaynaklari oh ne
rahat

Giines
enerjisi
paneli

Sekil 4.10. E2 kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evreye
etkilerine iligskin ¢izimi

Ogrencilerden 2 kiz (K5, K12) ve 2 erkek &grenci (E3, E4) yenilenebilir enerji

kaynaklarimin  kullaniomimin ¢evreye etkilerine iligkin ¢izmis olduklar1 bilim

karikatiirlerinde yenilenebilir enerji sayesinde elektrik iiretildigini, dolayisiyla

yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimimin c¢evreye olumlu etkileri oldugunu

belirtmislerdir. Bu 6grencilerden K12 ve E4’iin cizimleri Sekil 4.11. ve Sekil 4.12°de

ornek olarak sunulmustur.

K12 ve E4 kodlu ogrenciler yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimiin g¢evreye
etkilerine iliskin ¢izmis olduklar1 bilim karikatiirlerinde yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri olan riizgarin yel degirmenlerinde elektrik tirettigini belirtmislerdir
(Sekil 4.11. ve 4.12.). Ogrencilerden K12’ye gére bu durumun elektrikten tasarruf etme
noktasinda ¢evreye olumlu etkileri olmaktadir. E4 kodlu 6grenci ise elektrigin kaynagini

rlizgar olarak belirtmistir.
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Yasasin yel degirmeni
sayesinde elektrikten
tasarruf yapiyoruz

Je,s

Sekil 4.11. K12 kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evreye

etkilerine iligskin ¢izimi

Benim sayemde
elektrik
kullaniyorsunuz

Sekil 4.12. E4 kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evreye

etkilerine iliskin ¢izimi
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2 kiz 6grenci (K2, K8) ve 1 erkek 6grenci (E7) ise yenilenebilir enerji kaynaklarindan
biri olan giinesin 1sitma 6zelligi sayesinde ¢evreye olumlu etkisi olacagini ¢izimlerine

yansitmiglardir.

K2 kodlu 6grenci Sekil 4.13’te yer alan ¢iziminde giines enerjisi kullaniminin giinliik

hayatta kolaylik sagladigini dolayisiyla olumlu etkisi oldugunu belirtmistir.

Offf.. biktim artik
sicak suyum olmadan
sobada su i1sitmaktan

Sicak suyun
faydalari
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Sekil 4.13. K2 kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin ¢evreye
etkilerine iligskin ¢izimi

12 kiz 6grenciden 4’1 (K3, K6, K9, K11), 8 erkek 6grenciden 2’si (E7, ES) cizimlerinde

yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin ¢evreye olumsuz etkileri olabilecegini

belirtmislerdir.

Kiz 6grencilerden K3 ve K9; erkek 6grencilerden ise E8, bu olumsuzlugu yenilenebilir
enerji kaynaklarindan biri olan riizgarin gesitli atiklar1 ve c¢opleri siiriiklemesi sonucu
cevre kirliligine sebep olmasi, K6 ise riizgarin agaclara zarar vermesi seklinde
belirtmislerdir. Bu 6grencilerden K6 ve K3’iin ¢izimleri Sekil 4.14. ve Sekil 4.15°te 6rnek

olarak sunulmustur.
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Sekil 4.14. K6 kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin ¢evreye

olan etkilerine iliskin ¢izimi

Haha kafa nereye
biz oraya

Sekil 4.15. K3 kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evreye

olan etkilerine iligkin ¢izimi
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Sekil 4.16’da goriildigi tizere K11 kodlu 6grenci ise yenilenebilir enerji kaynaklarindan
biri olan glinesin zararli 1s1nlar1 oldugunu, bu 1sinlardan kurtulmak gerektigini ¢izimine
yansitmistir. K11 kodlu 6grenci Sekil 4.16°da yer alan ¢iziminde elinde bir ayna olan
kisinin aynanin yansitict 6zelligi sayesinde giinesten gelen zararli 1s1nlar1 ¢ope atacagini
bu sayede yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giinesin ¢evreye verilen olumsuz

etkilerinden korunmanin miimkiin oldugunu belirtmistir.

Giinesin zararh
isinlarini gope atmak
lazim

Sekil 4.16. K11 kodlu 6grencinin yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin ¢evreye

olan etkilerine iliskin ¢izimi
4.1.3. Yenilenemez Enerji Kaynaklarina iliskin Ogrenci Algilari

Bu kisimda 6grencilerden yenilenemez enerji kaynaklarma iliskin bir bilim karikatiirii
cizmeleri istenmistir. Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 bilim karikatiirlerinden elde edilen

kodlar Tablo 4.3’te kiz ve erkek 6grenciler i¢in ayr1 ayr1 sunulmustur.
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Tablo 4.3. Yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin 6grenci algilar

Yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin bir bilim karikatiirii

Kizlar % Erkekler %
Komiir 33 Komiir 38
Petrol 25 Petrol 38
Benzin 13 Benzin 13
Dogalgaz 13 Petrol ve komiir 13
Niikleer santral 8

Buna gore; 12 kiz 6grenciden 4’1 (K2, K3, K6, K10) ve 8 erkek 6grenciden 3’1 (E1, E2,

E7) yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin ¢izmis olduklar1 bilim karikatiiriinde kdmiirii

kullanmiglardir. Bu 6grencilerden K6 Sekil 4.17°de yer alan ¢iziminde sobada yakilan

komiir 0rnegine yer vermistir.

Sobaya girin
de i1sinirsiniz

Sekil 4.17. K6 kodlu 6grencinin yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin ¢izimi
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K10 kodlu 6grenci de yenilenemez enerji kaynaklarina iligkin ¢izmis oldugu bilim
karikatiiriinde (Sekil 4.18.) calismaya katilan arkadaglarmin % 35’1 gibi komiire yer
vermistir. Sobada yanan komiirleri konusturan K10 “bi daha mi gelicez diinyaya”

ifadesiyle kdmiiriin yenilenemez enerji kaynagi oldugunu mizahi bir dille ele almistir.

Bi daha mi gelicez
diinyaya

Sekil 4.18. K10 kodlu 6grencinin yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin ¢izimi

3 kiz ogrenci (K8, K11, K12) ve 3 erkek 6grenci ise (E3, E6, E8) yenilenemez enerji
kaynaklarina iliskin ¢izmis olduklar1 bilim karikatiiriinde petrolii kullanmislardir. Bu

ogrencilerden E3 ve E6’nin ¢izimleri sirasiyla Sekil 4.19. ve 4.20°de goriilmektedir.

Vura vura
oldiirdiiniiz

Sekil 4.19. E3 kodlu 6grencinin yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin ¢izimi
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Nihahahahal!
Hepiniz bana
muhtagsiniz!

Sekil 4.20. E6 kodlu 6grencinin yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin ¢izimi

2 kiz 6grenci (K1, K5) ve 1 erkek 6grenci (ES) digerlerinden farkli olarak yenilenemez
enerji kaynaklarina iliskin ¢izmis olduklari bilim karikatiiriinde benzine yer vermislerdir.

Ogrencilerden bazilariin gizimleri Sekil 4.21. ve Sekil 4.22°de 6rnek olarak sunulmustur.

Benzinleri yiyorum
ihaaaaaalll

Sekil 4.21. K5 kodlu 6grencinin yenilenemez enerji kaynaklarina iligkin ¢izimi
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K4 ve K7 kodlu o6grenciler ise yenilenemez enerji kaynadi olarak dogalgazi

kullanmislardir (Sekil 4.22.).

Dogalgaz yiyip bitircem
hahaha!!

Sekil 4.22. K4 kodlu 6grencinin yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin ¢izimi

Sekil 4.23’e bakildiginda, K9 kodlu 6grencinin yenilenemez enerji kaynagi olarak
niikleer santral ¢izdigi goriilmektedir. Ogrenci ¢iziminde niikleer santralin patlamis
oldugu bir ¢evrede bitkilerin zarar gordiigiinli, bu zararin insanlara da etki ettigini

belirtmistir.

Ah! Kanser
oldum

Hayir! Dur sakin
yeme burada
santral patladi.

Sekil 4.23. K9 kodlu 6grencinin yenilenemez enerji kaynaklarina iligkin ¢izimi
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E4 kodlu 6grenci ise Sekil 4.24’te yer alan ¢iziminde yenilenemez enerji kaynagi olarak
petrol ve komiirii ¢izmistir. Ciziminde yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan
giinesin, petrol ve komiiriin bir giin bitecegini ifade ettigini dolayisiyla bu kaynaklarin

yenilenemez oldugu gercegine vurgu yaptigi goriillmektedir.

Haha
biteceksiniz!

Sekil 4.24. E4 kodlu 6grencinin yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin ¢izimi

4.1.4. Yenilenemez Enerji Kaynaklari Kullaniminin Cevreye Etkilerine iliskin

Ogrenci Algilari

Bu kisimda 6grencilerden yenilenemez enerji kaynaklart kullaniminin ¢evreye etkilerine
iliskin bir bilim karikatiirii ¢izmeleri istenmistir. Ogrencilerin tamamu ¢izmis olduklar:
bilim karikatiirlerinde yenilenemez enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evreyi olumsuz
etkiledigini belirtmekle beraber kizlarda % 8 erkeklerde % 13’liikk bir kisim bu
kaynaklarin kullaniminin gerekli oldugunu dolayisiyla yenilenemez enerji kaynaklarinin
olumsuz etkilerinin yaninda olumlu etkilerinin de oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin
¢izmis olduklar1 bilim karikatiirlerinden elde edilen kodlar Tablo 4.4’te kiz ve erkek

ogrenciler icin ayr1 ayr1 sunulmustur
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Tablo 4.4. Yenilenemez enerji kaynaklart kullaniminin ¢evreye etkilerine iligkin 6grenci

algilar
Yenilenemez enerji kaynaklar: kullaniminin gevreye etkilerine iliskin bir
bilim karikatiirii
Kizlar Erkekler
Olumlu % Olumsuz % | Olumlu %  Olumsuz %

Araba calisir 8  Havakirliligi 67 | Araba ¢alisir 13 Hava kirliligi 100

Sagliga zarar 33

Buna gore; 6grencilerin tamamu cinsiyet farki olmaksizin yenilenemez enerji kaynaklari
kullaniminin olumsuz etkileri oldugunu ¢izimlerine yansitmiglardir. Bu etkileri 12 kiz
ogrencinin 7’si (K1, K3, K4, K5, K7, K9, K10) ve 8 erkek 6grencinin tamami hava
kirliligi olarak ¢izimlerine yansitmislardir. Bu ¢izimlerden bazilar1 asagida 6rnek olarak

sunulmustur.

E4 kodlu 6grenci Sekil 4.25°te yer alan ¢iziminde sobada yanan komiirli yenilenemez
enerji kaynagi olarak gostermis, komiiriiniin kullaniminin hava kirliligine yol agtigini

belirtmistir.

Bizde baoyle
kardes!

00

Sekil 4.25. E4 kodlu 6grencinin yenilenemez enerji kaynaklari kullaniminin ¢evreye

etkilerine iliskin ¢izimi
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Sekil 4.26°da goriildiigi iizere, K9 kodlu 6grenci de yenilenemez enerji kaynaklarinin
kullaniminin ¢evreye etkilerine iliskin ¢izmis oldugu bilim karikatiiriinde yenilenemez
enerji kaynaklarindan biri olan komiiriin kullanimi 6rnegini vermis ve bu durumun hava

kirliligine yol agtigini, bitkilere zarar verdigini ifade etmistir.

Bu havada yasamak gok zor
Sliiyorum

Sekil 4.26. K9 kodlu 6grencinin yenilenemez enerji kaynaklart kullaniminin ¢evreye

etkilerine iliskin ¢izimi

K7 kodlu 6grenci yenilenemez enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evreye etkilerine
iliskin ¢izmis oldugu bilim karikatiiriinde, yenilenemez enerji kaynaklarindan biri olan
komiiriin kullanilmast 6rnegini vermistir. Ogrenci Sekil 4.27°de yer alan giziminde
normal sartlarda havadaki gri bulutlarin yagmurun habercisi oldugunu, fakat yenilenemez
enerji kaynaklarindan biri olan komiirtin kullanilmasi sonucu havanin kirlendigini,

havadaki griligin sebebinin hava kirliligi oldugunu belirtmistir (Sekil 4.27.).
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Teviz dImug

Kizz camagirlar:
topla yagmur
yagacak herhalde

Sekil 4.27. K7 kodlu 6grencinin yenilenemez enerji kaynaklart kullaniminin ¢evreye

etkilerine iligskin ¢izimi

E3 ve K5 kodlu 6grenciler yenilenemez enerji kaynaklari kullaniminin hava kirliligine
sebep oldugunu cizimlerine yansitmakla beraber, arabalarin ¢alismasinin yenilenemez
enerji kaynaklar1 sayesinde oldugunu, dolayisiyla yenilenemez enerji kaynaklari
kullaniminin ¢evreye hem olumlu hem olumsuz etkisi oldugunu belirtmislerdir. Bu

ogrencilerden E3 kodlu 6grencinin ¢izimi Sekil 4.28’de goriilmektedir.
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Sekil 4.28. E3 kodlu 6grencinin yenilenemez enerji kaynaklar1 kullaniminin c¢evreye

etkilerine iligskin ¢izimi
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Ote yandan kiz 6grencilerden K2, K6, K8, K11 ve K12, yenilenemez enerji kaynaklarinin
insan sagligina olumsuz etkisi oldugunu belirtmislerdir. Bu etkileri; K2 ve K6 zehirlenme,
K11 ve K12 dogalgaz patlamasi olarak ¢izimlerine yansitmislardir. K8 kodlu 6grenci ise
¢izmis oldugu bilim karikatiiriinde yenilenemez enerji kaynagi olan komiiriin elde
edilmesi amaciyla yapilan ¢alismalar yiiziinden insanlarin hayatlarin1 kaybettigini

belirtmistir. Bu ¢izimlerden bazilar1 asagida 6rnek olarak sunulmustur.

K2 kodlu 6grenci ¢iziminde yenilenemez enerji kaynagi olarak komiirii kullanmigtir.
Evlerde 1sinma amacl kullanilan komiiriin soba zehirlenmelerine yol agtigin1 ve bu
yiizden bir¢ok insanin hayatini kaybettigini dolayisiyla yenilenemez enerji kaynaklarinin

olumsuz etkilerin oldugunu ifade etmistir (Sekil 4.29.).
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Sekil 4.29. K2 kodlu 6grencinin yenilenemez enerji kaynaklari kullaniminin ¢evreye

etkilerine iliskin ¢izimi
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Sekil 4.30°da gorildiigii tizere, K12 kodlu 6grenci ¢izmis oldugu bilim karikatiiriinde
yenilenemez enerji kaynagi olarak dogalgazi kullanmistir. Evlerde kullanilan dogalgazda
kacak olmas1 halinde insan hayatini tehdit edebilecegini ve patlamalara yol acabilecegini,

bu yoniiyle dogalgazin olumsuz etkileri oldugunu belirtmistir

dogalgaz

1 s

Olamaz dogalgaz
kagagi var dlecez!

Sekil 4.30. K12 kodlu 6grencinin yenilenemez enerji kaynaklar1 kullaniminin ¢evreye

etkilerine iligskin ¢izimi

K8 kodlu 6grenci ise Sekil 4.31°de yer alan ¢iziminde, yenilenemez enerji kaynaklarinin
kullaniminin ¢evreye etkilerini insan hayatimi tehdit etmesi olarak yorumlamistir. K8,
1sinmada kullanilan ve yenilenemez enerji kaynaklarindan biri olan kdmiiriin elde edilme
kosullarinin oldukca zor oldugunu, gerekli tedbirlerin alinmadig: takdirde insan hayati
icin tehlike arz ettigini, 13 Mayis 2014 tarthinde Manisa ili Soma il¢esinde yasanan ve

bliyiik sayida can kaybiyla sonuglanan aci bir olay1 konu alarak ifade etmistir.
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Sekil 4.31. K8 kodlu &grencinin yenilenemez enerji kaynaklar1 kullaniminin gevreye

etkilerine iligskin ¢izimi
4.1.5. Enerji Tasarrufuna Iliskin Ogrenci Algilari

Bu kisimda Ogrencilerden enerji tasarrufuna iliskin bir bilim karikatiirii ¢izmeleri
istenmistir.  Karikatiirler incelendiginde 0Ogrencilerin  tamaminin  cinsiyet farki
gozetmeksizin kizlarda % 66, erkeklerde % 50’lik bir oranla ilk sirada elektrik tasarrufu
ornegine yer verdikleri goriilmiistir. Ogrencilerin  ¢izmis olduklar1  bilim
karikatiirlerinden elde edilen kodlar Tablo 4.5’te kiz ve erkek Ogrenciler i¢in ayr1 ayri

sunulmustur.
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Enerji tasarrufuna iliskin bir bilim karikatiirii

Kizlar % Erkekler %

FElektrik tasarrufu 67 |Elektrik tasarrufu 50
Su tasarrufu 25 Su tasarrufu 25
] 25

Tasarrufun gerekliligi

Tasarrufun gerekliligi

Buna gore; 12 kiz 6grenciden 8’1 (K1, K3, K4, K6, K7, K9, K10, K11) ve 8 erkek

ogrenciden 41 (E1, E2, E3, E7) enerji tasarrufuna iligskin ¢izmis olduklari karikatiirlerde

elektrikli aletlerin kullanimina dikkat ¢ekmislerdir. Bu 6grencilerden E1, K7 ve K6’nin

cizimleri sirasiyla Sekil 4.32, 4.33 ve 4.34’te 6rnek olarak sunulmustur.

El kodlu 6grencinin Sekil 4.32°de yer alan ¢iziminde enerji tasarrufu yapmak icin

elektrikli aletlerin kullanilmadiklar1 zaman tamamen kapali durumda olmalar: gerektigini

belirttigi goriilmiistiir.
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Enerji tasarrufu
igin elektronik
esyalari diigmeden
kapatiniz

Sekil 4.32. E1 kodlu 68rencinin enerji tasarrufuna iligkin ¢izimi
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K7 kodlu 6grenci de Sekil 4.33’te yer alan ¢iziminde E1 kodlu 6grenci gibi televizyon
ornegini ele alarak elektrikli aletlerin kullanilmadiklar1 zaman tamamen kapali olmalari

gerektigini, bu yolla enerji tasarrufu yapilabilecegini belirtmistir.

Kiz kapat su
televizyonu baban
mi odlyor
parasini... baban
canina desin ©

Diigmeden
kapat

Sekil 4.33. K7 kodlu 6grencinin enerji tasarrufuna iligskin ¢izimi

K6 kodlu 6grenci ise Sekil 4.34’te yer alan ¢iziminde enerji tasarrufu yapmak igin

gereksiz yanan lambalarin kapali olmas1 gerektigini belirtmistir.

- Q)

-

Sekil 4.34. K6 kodlu 6grencinin enerji tasarrufuna iliskin ¢izimi
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Kiz 6grencilerden K1, K2 ve K5, erkek 6grencilerden ise E4, enerji tasarrufuna iliskin
cizmis olduklar1 karikatiirlerde su kullanimini konu edinmislerdir. Bu 6grencilerden

bazilarmin ¢izimleri asagida 6rnek olarak sunulmustur.

Sekil 4.35°de goriildiigii tizere, E4 kodlu 6grenci enerji tasarrufu yapmak i¢in musluklarin
kullanilmadigr zamanlarda tamamen kapali olmasma dikkat edilmesi gerektigini, bu

sayede ekonomik yonden de tasarruf edilebilecegini ¢izimine yansitmistir.

Oh be bu
ay rahatiz!

Off yine
fatura ugmus

)

Sekil 4.35. E4 kodlu 68rencinin enerji tasarrufuna iligkin ¢izimi

K5 kodlu 6grenci de Sekil 4.36’da yer alan ¢iziminde E4 gibi enerji tasarrufu yapmak

icin musluklarin gereksiz agik birakilmamasi gerektigini belirtmistir.

Beni kapatin artik
aka aka
biticemmmmmmm.

Sekil 4.36. K5 kodlu 6grencinin enerji tasarrufuna iliskin ¢izimi
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Erkek 6grencilerden E6 ve E8, kiz 6grencilerden K8 enerji tasarrufu yapilmasi gerektigini

cizimlerine yansitmiglardir.

E6 kodlu 6grenci Sekil 4.37°de yer alan ¢iziminde enerji tasarrufu konferansi konulu bir
karikatiir ¢izmistir. Cizimde bir konusmaci diinya i¢in enerji tasarrufu yapilmasi
gerektigini ifade etmektedir. Ogrenci, ¢izimde yer alan giines ve kuslarin konusmacinin
fikrine katildigini, ayrica kuslarin alkis sayesinde enerji iiretebileceklerini, bu sayede
enerji tasarrufuna katkilar1 olabilecegini, insanlarinsa konferansta konusan kisiyi

“yuuh”layarak bu konuda duyarsiz olduklarini belirtmistir.

L u//

\ /M /N M
“’/Ml\ M

/M
-

Diinya igin enerji
tasarrufu yapalim

LG 4o Gin e/zrj'
tose rrm[u ¢ ﬂopa‘ !MI

ENERI
TASARR UFY
KON FELANS)

Ho.;eeLDw:z

c
f )’ UUH {

A
o 2T,

Sekil 4.37. E6 kodlu 68rencinin enerji tasarrufuna iligkin ¢izimi
4.1.6. Enerji Doniisiimiine iliskin Ogrenci Algilari

Bu kisimda 6grencilerden enerji doniisiimiine iliskin bir bilim karikatilirii ¢izmeleri
istenmistir. Bilim karikatiirlerinde 6grencilerin ¢ogunun bir enerji doniisiimiine iliskin
¢izim yapabildikleri gdzlenmistir. Ogrencilerin gizimlerinden elde edilen kodlar Tablo
4.6’da kiz ve erkek Ogrenciler i¢in ayri ayr1 sunulmustur. Herhangi bir kod altina

alinamayan ¢izimler ise bu bagligin sonunda 6rnek olarak verilmistir.
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Tablo 4.6. Enerji doniistimiine iliskin 6grenci algilari

Enerji doniisiimiine iliskin bir bilim karikatiirii

Kizlar % Erkekler %
Giines — Elektrik 25 Riizgar — Elektrik 37
Elektrik — Is1 17 Elektrik — Is1 12
Giines — Riizgar 8 Gilines — Riizgar 12
Riizgar — Elektrik 8

Buna gore; 12 kiz 6grencinin 2’si, 8 erkek 6grencinin 1’1 enerji donligiimiine iligkin ¢izmis
olduklar1 bilim karikatiiriinde iitiiyli kullanmislardir. Bu 6grencilerden K10 ve E3’iin

cizimleri agagida 6rnek olarak sunulmustur.

E3 ve K10 kodlu 6grenciler Sekil 4.38. ve 4.39°da yer alan ¢izimlerinde iitii kullanimi
sirasinda elektrik enerjisinin 151 enerjisine doniistiigiinii ve ortamin 1sindigini

belirtmislerdir.

Elekbrl Erdis 1S

“Erefisine Bona-

Elektrik enerjisi s
enerjisine doniisiir

Sekil 4.38. E3 kodlu 6grencinin enerji doniistimiine iliskin ¢izimi
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Oda baya
1sindi
pencereler
agilsinl

Sekil 4.39. K10 kodlu 6grencinin enerji doniisiimiine iliskin ¢izimi

Ote yandan 12 kiz 6grencinin 1’i, 8 erkek dgrencinin 3’i{i enerji doniisiimiine iliskin
¢izmis olduklar1 bilim karikatiirlerinde riizgar enerjisinin elektrik enerjisine dontisimiinii

belirtmisglerdir.

Sekil 4.40°da goriildiigii tizere, E6 kodlu 6grenci enerji doniistimiine iliskin yapmis
oldugu cizimde, el ¢irpma sonucu olusan hava akiminin riizgar tiirbinlerinin donmesine
olumlu katki1 saglayacagini, riizgar enerjisinin elektrik enerjisine doniismesiyle daha fazla

elektrik tiretilecegini ve bu sayede elektrik fiyatlarinin ucuzlayacagini anlatmistir.

El aurprrak ook how sk S5y,
Shde rimspr Elrbinfert dibo il dosr, Eger hepimiz el
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Sekil 4.40. E6 kodlu 6grencinin enerji doniisiimiine iliskin ¢izimi
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E7 ve K7 kodlu 6grenciler de Sekil 4.41. ve 4.42°de goriilen ¢izimlerinde, riizgar
enerjisinin elektrik enerjisine doniismesini anlatmiglardir. Riizgar tlirbinleri sayesinde
riizgar enerjisinin elektrik enerjisine doniistiigiinii, bu doniisiim yoluyla tiiketilen

elektrigin daha az masrafli oldugunu belirtmislerdir.

Yasasin elektrik
faturamiz yine az geldi

Sekil 4.41. E7 kodlu 6grencinin enerji doniisiimiine iliskin ¢izimi
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Sekil 4.42. K7 kodlu 6grencinin enerji doniisiimiine iliskin ¢izimi
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1 kiz ve 1 erkek 6grenci enerji doniisiimiine iliskin ¢izmis olduklari bilim karikatiirlerinde
giines enerjisinin riizgar enerjisine doniismesini 6érnek gostermislerdir. Bu 6grencilerin

cizimleri agagida sunulmustur.

K1 ve E5 kodlu 6grenciler riizgarin giines sayesinde olustugunu dolayisiyla giines
enerjisinin riizgar enerjisine doniistiigiini belirtmislerdir (Sekil 4.43. ve 4.44.). K1 kodlu
Ogrenci ayni zamanda giines enerjisinin evlerin c¢atilarina kurulan sistemler sayesinde 1s1

enerjisine donistiiriildiigiine de ¢iziminde yer vermistir.

. ,En«,r& b‘-fw SumN

Enerji
Dondsiimii

Sekil 4.43. K1 kodlu 6grencinin enerji doniisiimiine iliskin ¢izimi

PNy,

Sekil 4.44. ES kodlu 6grencinin enerji doniistimiine iliskin ¢izimi
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12 kiz 6grenciden 3’1 enerji doniisiimiine iliskin ¢izmis olduklar: bilim karikatiirlerinde
erkek ogrencilerden farkli olarak gilines enerjisinin elektrik enerjisine doniismesine yer

vermislerdir. Ogrencilerden bazilariin ¢izimleri asagida 6rnek olarak sunulmustur.

K8 ve K9 kodlu o6grencilerin enerji doniisiimiine iligkin ¢izmis olduklari bilim
karikatiirlerinde gilines enerjisinin elektrik enerjisine doniismesi sonucu ¢alisan hesap

makineleri goriilmektedir (Sekil 4.45 ve 4.46).

Gok mutluyum
Glines gibi bir
enerjimiz var

Sekil 4.45. K9 kodlu 6grencinin enerji doniisiimiine iliskin ¢izimi

enerjisi ile
cahsir

Sekil 4.46. K8 kodlu 6grencinin enerji doniisiimiine iliskin ¢izimi
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Enerji doniisiimiine iliskin yapmis olduklar1 bilim karikatiirleri herhangi bir kod altina

alinmayan 6grencilerin ¢izimleri ise asagida sunulmustur.

Bu sayede
bugdaylar: yel
degirmeninde

L

Sekil 4.47. K3 kodlu 6grencinin enerji doniisiimiine iliskin ¢izimi

K4 kodlu 6grenci ¢izmis oldugu bilim karikatiiriinde sesin siddeti sayesinde kirilan bir

bardak 6rnegini enerji doniisiimiine 6rnek gostermistir (Sekil 4.48.).

Bu sanatgilardan
biktim biitiin ailemi

kirarak  aldiirdiiler

Sekil 4.48. K4 kodlu 6grencinin enerji doniisiime iligkin ¢izimi
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K5 kodlu 6grenci enerji doniisiimiine iliskin ¢izmis oldugu bilim karikatiiriinde, elektrik
enerjisinin hareket enerjisine doniisiimii prensibiyle c¢alisan vantilatér Ornegini

kullanmstir (Sekil 4.49.).

Iste bakin elektrik
enerjisi hareket
enerjisine doniistii

Iyi déniisiiyor
yoksa terden

Sekil 4.49. K5 kodlu 6grencinin enerji doniisiimiine iliskin ¢izimi

K11 kodlu 6grenci dogal bir 151k kaynagi olan ates boceklerinin gaz lambasina koyulmasi
halinde yaydiklar1 1siktan faydalanilabilecegini enerji donilisimii baslhikli  bilim

karikatiirtinde ¢izmistir (Sekil 4.50.).
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Sekil 4.50. K11 kodlu 6grencinin enerji doniisiimiine iliskin ¢izimi
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K12 kodlu 6grenci enerji doniisiimiine iliskin ¢izmis oldugu bilim karikatiiriinde,
kimyasal enerjinin 1s1 enerjisine doniislimiinii komiiriin yanmasi sonucu aciga ¢ikan 1s1

ornegiyle agiklamistir (Sekil 4.51.).

Anne bak
iceri cok
sicak
olucak

Sekil 4.51. K12 kodlu 6grencinin enerji doniisiimiine iliskin ¢izimi
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Sekil 4.52. E1 kodlu 6grencinin enerji doniisiimiine iligskin ¢izimi.
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E2 kodlu o6grenci enerji donilisimiine iligkin ¢izmis oldugu bilim karikatiiriinde,

potansiyel enerjinin kinetik enerjiye doniisiimii 6rnegini vermistir (Sekil 4.53).

Usiidiim biraz
hareket ediyimde
Isiniyim.

Sekil 4.53. E2 kodlu 6grencinin enerji doniisiimiine iliskin ¢izimi

E8 kodlu 6grenci ise enerji doniisiimiine iliskin ¢izmis oldugu bilim karikatiiriinde riizgar

enerjisinin hareket enerjisine doniisiimii 6rnegini kullanmustir (Sekil 4.54.).

Sekil 4.54. E8 kodlu 6grencinin enerji dontistimiine iliskin ¢izimi
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4.2. Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Yapilan goriismelerden elde edilen bulgular her baslik altinda kiz ve erkek 6grenciler
acisindan ayr1 ayr1 irdelenmistir. Ogrencilerin goriislerinden elde edilmis kodlar tablolar
halinde sunulmus, kodlara agiklik getirmek, gecerlik ve glivenirligi artirmak amactyla sik

sik alintilara yer verilmistir.
4.2.1. Enerji Kavramina fliskin Ogrenci Algilari

Bu kisimda dgrencilere enerjinin ne oldugu sorulmustur. Ogrencilerin ifadelerinden elde

edilen kodlar Tablo 4.7°de kiz ve erkek 6grenciler i¢in ayr1 ayr1 sunulmustur.

Tablo 4.7. Enerji kavramina iligkin kiz ve erkek 6grencilerin algilar

Enerjiyi nasu tamimlarsiniz?

Kizlar Erkekler
Tanim yok K1, K2, K8, K11 Madde E3
Hareket kaynagi E2
Tanim var E6

Buna gore; 7 6grenciye (4K ve 3E) enerjiyi nasil tanimlarsiniz sorusu yoneltilmistir.
Sadece E6 kodlu 6grenci enerji i¢in dogru tanim yaparken, E3 kodlu 6grenci enerjiyi
madde olarak tanimlamig, E2 kodlu 6grenci ise enerjinin hareketlilik kazandirdigini,
insan hayati i¢in biiylik 6nem tasidigini, hem insan viicudunda hem g¢evrede var oldugunu

su sOzlerle ifade etmistir.

E6: “Enerji iste bir isi yapabilme giiciidiir. Mesela potansiyel enerji
kinetik enerjiye doniisebiliyor. O zaman da o enerjiye sahip olan enerji

hareket ediyor.”

’

E3: “Enerji bana gore giinliik hayatta kullandigimiz bir maddedir.’

E2: “.. hareketlilik kazandiran bir sey gibi geliyor. Enerji olmazsa
hayatin kétii olacagi, enerjisiz hayat diisiiniilemeyecegi... insan

viicudunda da enerji vardir, disarda da.”

Kiz 6grencilerin tamamu ise (K1, K2, K8, K11) enerjinin tanimini1 yapamayacaklarini ama

bazi enerji kaynaklarini 6rnek gosterebileceklerini su sozlerle ifade etmislerdir.
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Kl1: “Enerji dedigimde is1 enerjisi, elektrik enerjileri, enerjilerin

doniisiimleri, potansiyel enerji, kinetik enerji onlar geliyor aklima. Tam

’

kelime anlamini bilmiyorum.’

’

K2: “...enerji mesela 1s1 enerjisi, 151k enerjisi geliyor aklima.’

K8: “Enerjinin tam sozliik anlamini bilmiyorum mesela giines enerjisi,

il

151 enerjisi, itk enerjisi geliyor aklima...’
K11: “Enerji deyince ilk aklima gelen sey giines oluyor, riizgar oluyor.”
4.2.2. Enerji Sorunlarina iliskin Ogrenci Algilar

Bu kistmda 6grencilere enerji sorunlarmin var olup olmadig: sorulmustur. Ogrencilerin
ifadelerinden elde edilen kodlar Tablo 4.8’de kiz ve erkek 6grenciler icin ayri ayri

sunulmustur.

Tablo 4.8. Enerji sorunlarina iliskin kiz ve erkek 6grencilerin algilar

Sizce enerji sorunlart var mi?

Kizlar Erkekler

Var K1, K2, K8 K11 |Var E2, E3, E6

Buna gore; goriisme gerceklestirilen 6grencilerin tamami enerji sorunlarinin varligini
kabul etmislerdir. Ogrencilerin 6’s1 bu sorunlar1 enerji tasarrufu yapilmamasi, fosil
yakitlarin bilingsizce kullanilmasi, enerji kaynaklarinin tiikenebilecek olmasi, c¢evre
kirliligi gibi ifadelerle aciklarlarken; E2 kodlu 6grenci diger arkadaslarindan farkli olarak
enerji sorununu elektrik ¢arpmasi sonucu ortaya ¢ikan zarar olarak tanimlamagstir.

Ogrencilerin enerji sorunlar1 hakkindaki ifadelerinden alintilar asagida verilmistir.

E3: “..yani kaybetmek gibi bir seydir. Insanlar cok kullanir, insan

hayati durabilir enerjisiz...”
E2: “. elektrik carpmasi felan...”

E6: “...kaynaklarin kullanilmasi, hava kirliligi, cevre kirliligi...”
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K2: “Enerji sorunu... bence var da en ¢ogu da bence isi, 11k
enerjisinde. Ciinkii ¢ogu insanlar bilgisizce davramp tasarruf

>

yapmiyor.’

K1: “Enerji sorunlart fosil yakitlarin daha ¢ok kullanilmasiyla olugan

sorunlar, daha ¢ok giines enerjisinin kullanilmasi gerektigini

’

diigiiniiyorum.’

K8: “Enerji sorunlari mesela tasarruf yapilmamasi benim igin bir

b

enerji sorunudur.’

Kli11: “Tabi var enerji sorunlari. Genelde isik olarak hani, fazla

’

kullamildigi igin...”
4.2.3. Enerji Tasarrufuna Iliskin Ogrenci Algilari

Bu kisimda 6grencilere enerji tasarrufunun ne oldugu, gerekliligi ve ne sekilde
yapilabilecegi sorulmustur. Ogrencilerin ifadelerinden elde edilen kodlar Tablo 4.9°da kiz

ve erkek 6grenciler i¢in ayr1 ayri sunulmustur.

Tablo 4.9. Enerji tasarrufuna iligskin kiz ve erkek 6grencilerin algilar

Sizce enerji tasarrufu nedir, gerekli midir ve ne sekilde yapilir?

Kizlar Erkekler

Gerekli K1, K2,K8, K11 |Gerekli E2, E3, E6

Buna gore; Ogrencilerin tamami enerji sorunlarin varlifi sebebiyle enerji tasarrufu
yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Ogrenciler enerji tasarrufu konusunda insanlarmn
bilinglendirilmesi gerektigini belirtirken, tasarrufun nasil yapilmasi gerektigini ise
musluklar1 acik birakmama, gereksiz yanan lambalar1 kapatma olarak giinliik hayattan
orneklerle aciklamislardir. Fosil yakitlarin asir1 kullaniminin enerji sorunlarina yol
actigimi ifade eden K1 ise, bu sorunlara ¢oziim yolu olarak enerji tasarrufunu fosil
yakitlarin daha az kullanilmasi olarak ifade etmistir. Ogrencilerin enerji tasarrufuna

iliskin ifadeleri su sekildedir:

K1: “Enerji tasarrufu yapimalid. Her toplumda enerji sorunlart

oldugu icin mesela ilk basta fosil yakitlarin kullanilmamas: gerekiyor.”
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K2: “Enerji tasarrufu deyince mesela isiklari ¢ok fazla kullaniyorlar, o

yiizden pek ¢ok sorun ¢ikiyor.”

K8: “enerji tasarrufunun gerekli oldugunu diigiiniiyorum. Mesela en

basitinden kullanmadigimiz lambalart sondiirebiliriz, sulart ¢ok

’

a¢mayabiliriz.’

K11: “...bilgilendirilmeli insanlar bu konularda, ¢evrelere afisler filan
astimali... kullandigim seylere dikkat ederim mesela, hani suyu

gereginden fazla kullanmamaya calisirim. Gereksiz yere lambalar

>

isiklari filan yakmam.’

E2: “Bence enerji tasarrufu gereklidir Mesela c¢ok kullandigimiz

zaman elektrigin bitecegini diisiinebilirim.”

E3: “enerji tasarrufu etmek gereklidir Mesela musluklar: filan

kapatryorsun. Fazla enerji kullandigimizda bunun da bir sonu vardr.”

E6: “iste enerji tasarrufu gerektigi kadar harcamaktir. Gereginden

’

fazla kullaniimamalidr ve de gereklidir.’
4.2.4. Enerji Déoniisiimiine Iliskin Ogrenci Algilar:

Bu kisimda 6grencilere enerji doniisiimiiniin ne oldugu, nasil yapildigi ve gerekliligi
sorulmustur. Elde edilen bulgulara gore; kizlarin tamami K1, K2, K8, K11 erkeklerden
ise E3 enerji donilisiimiinii 1s1 enerjisinin 151k enerjisine donlisiimii, elektrik enerjisinin 1s1
enerjisine doniisiimii gibi orneklerle aciklamiglardir. K1 kodlu 6grenci bu doniisiimiin
evlerimizde kullandigimiz elektrikli aletler sayesinde gergeklestigini belirtmistir. E2
kodlu 6grenci enerji doniisiimiinii insan viicudunda ve disarda olmak iizere iki ¢esit olarak
ifade ederken; E6 kodlu 6grenci ise enerji doniisiimiinii enerji kaynaklarimin birbirine

donilismesi olarak tanimlamistir.
Ogrencilerin enerji doniisiimiine iliskin goriislerinden alintilar asagida sunulmustur.

Kl1: “...enerji doniistimii elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniismesi
gibi veya mekanik enerjinin 1s1 enerjisine doniigmesi. Yani bir alet
elektrigi kullanarak bir sey yapabiliyor o enerjiyi baska bir enerjiye

>

gevirebiliyor.’

K2: “...elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniismesi. Elektrik yaparak

tittintin 1stnmasint diistindtim.”
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K8: “...mesela is1 enerjisinin 1518a doniismesi, elektrik enerjisinin istya
doniismesi ya da hareket enerjisine doniismesi gibi. Mesela ampulii
vaktigimiz zaman 51k veriyor bir siire sonra ampul isiniyor ¢iinkii 151k

>

eneryjisi 1s1 enerjisine doniigiiyor.’
Kl11: “Isigin istya doniismesi”

E2: “Enerji doniisiimii insan eliyle de olabilir dis etkilerle de olabilir.
Mesela hareket ettigimiz zaman viicudumuza 1s1 enerjisi geliyor. Dig
etkilere geldigimiz zaman ise arabalar elektrikle giines enerjisi

panelinden 1s1 altyor bunu hareket enerjisine ¢eviriyor.”

E3: “..evlerimizde isiklar agiliyor mesela, elektrik enerjisi 151k

’

enerjisine doniigiiyor.’

E6: “Enerji kaynaklaruvmun birbirine doniigmesidir. Mesela riizgar

enerjisinde, hareket enerjisi riizgar enerjisine doniistir. Elektrik enerjisi

’

calistirilinca 151k enerjisine doniistiiriiliiv, 151k enerjisi 1s1 enerjisine.’

Ogrencilere enerji doniisiimiiniin gerekli olup olmadig soruldugunda ise dgrencilerin
tamami enerji doniisiimiiniin gerekli oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenciler enerji
doniisiimii sayesinde enerjiyi kullanabilecegimizi, tasarruf yapabilecegimizi su ifadelerle

belirtmislerdir:

K1: “Enerji doniisiimii gereklidir. ...enerjiyi tek bir alanda kullanmak

yerine bir ¢ok alanda kullanmak daha avantajlidir.”

K8: “Gerekli oldugunu diigiiniiyorum. Mesela enerji doniigiimii

>

olmazsa hareket enerjisi de olmayabilir..."

Kl1l: “Evet gereklidir. ... hani ashinda bu sayede tasarruf ta
yapabiliriz.”

E3: “Bence gerekli. Yoksa yani enerjiyi kullanamayiz.”

E2: “Bence enerji doniisiimii gerekli. Ciinkii arabamiza benzin
dolduruyoruz benzin her an bitebilir. Ama enerji doniisiimii oldugu

zaman giines enerjisini hareket enerjisine gevirebiliriz.”

E6: “Enerji doniisiimii sayesinde her sey korunuyor iste yoksa her sey

yok olabilirdi.”
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4.2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina fliskin Ogrenci Algilari

Bu kisimda 6grencilere yenilenebilir enerji kaynaklarinin neler oldugu ve bu kaynaklarin
neden yenilenebilir oldugu sorulmustur. Ogrencilerin ifadelerinden elde edilen kodlar

Tablo 4.10°da kiz ve erkek 0grenciler i¢in ayr1 ayr1 sunulmustur.

Tablo 4.10. Yenilenebilir enerji kaynaklarina iligskin kiz ve erkek 6grencilerin algilari

Yenilenebilir enerji kaynaklart nelerdir, bu kaynaklara neden yenilenebilir enerji
kaynaklari denilir?

Kizlar Erkekler
Giines ve Riizgar K1, K8 Giines ve Riizgar E6
Giines K2 Su ve Glines E2
_ ‘ K11 Rizgar E3
Yel degirmeni, Glines

Elde edilen bulgulara gore; 6grenciler yenilenebilir enerji kaynaklarina giines, riizgar, su

orneklerini vermislerdir.
K1: “Giines, riizgar bunlar.”
K2: “Giines enerjisi.”
K8: “Mesela giines enerjisi, riizgar enerjisi gibi...”
K11: “...yel degirmeni geliyor aklima... giines enerjisi gibi.”
E2: “Mesela su giiciiyle degirmen ¢alismasi.”
E3: “Riizgar...”

E6: “Giines enerji kaynagu... riizgar var.’

Ogrencilere verdigi 6rneklerdeki kaynaklara neden yenilenebilir enerji kaynag: denildigi
soruldugunda ise; kizlarin tamami bu kaynaklarin tiikenmeyecegini tekrardan
kullanilabilecegini ifade etmislerdir. E2 kodlu 6grenci bu durumu kaynaklarin uzun
Oomiirlii olmasina baglarken; E6 ise bu kaynaklarin ¢evreye zarar vermediklerini, bu
yiizden yenilenebilir enerji kaynagi olarak adlandirildiklarini ifade etmistir. E3 kodlu

Ogrenci ise bu konuda fikir beyan etmemistir.



E6: “Ciinkii hem gevreye zarar vermiyor. Hem de giines tiim enerjilerin

kaynagi...”

E2: “..benzin mesela iki ii¢ giinde doldurursun ama yenilenebilir

’

enerji kaynaklart biraz maliyetli de olsa uzun omiirlii..."
K11: “Hani tekrardan kullanilabildigi icin.”
K8: “Adi iistiinde yenilenebilir. Hani déniistiiriilebilir oldugu icin

devamimin gelebildigi i¢in tiikenmedigi icin yenilenebilir.”

’

K2: “Giines mesela tiikenmiyor.’

K1: “.. fosil yakitlar mesela belli sey iirettikten sonra tekrar tiretmek
gerekiyor. Ama giines belli saatler boyunca siirekli havada veya riizgar

yasamumiz boyunca siirekli vardir.”
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4.2.6. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kullamminin Cevreye Olan Etkilerine iliskin

Ogrenci Algilar

Bu kisimda 6grencilere yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin ¢evreye etkilerinin

neler oldugu sorulmustur. Ogrencilerin ifadelerinden elde edilen kodlar Tablo 4.11°de kiz

ve erkek 6grenciler i¢in ayr1 ayri sunulmustur.

Tablo 4.11. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin ¢evreye etkilerine iliskin kiz ve

erkek 6grencilerin algilari

Yenilenebilir enerji kaynaklar: kullaniminin gevreye etkileri nelerdir?

Kizlar

Erkekler

Olumlu

K1, K2, K8, K11

Olumsuz

Olumlu

E2, E3, E6

Olumsuz

E3, E6

Elde edilen bulgulara gore; Ogrencilerin tamami yenilenebilir enerji kaynaklar

kullaniminin ¢evreye olumlu etkileri olacagini ifade etmislerdir. Ogrenciler yenilenebilir

enerji kaynaklarinin ekonomik oldugunu, ¢evreyi kirletmedigini, saglikli oldugunu, bu

kaynaklarin bitkilere ve insanlar olumlu etkileri oldugunu su sozlerle ifade etmislerdir:
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KI1: *“..fosil yakitlar asit yagmurlarina sebep oluyor. Bu yiizden

venilenebilir  enerji  kaynaklarvmn  daha saghkli  olabilecegini

’

diisiiniiyorum.’

K2: “... kémiir dogalgaz yerine giines enerjisi kullaniliyor mesela bu

’

gayet olumlu... mesela giines ¢iceklere filanda biiyiik katkilart oluyor.’

K8: “...hani dogadan oldugu igin biitceye zarart olmuyor. Devlete de

pek zarart olmuyor.”

Kl11: “...olumlu olacagim diistiniiyorum ashinda ¢iinkii giines panelleri

zararly wsinlart bir taraftan aldigi igin...”

E2: “.. . giinesten aldigimiz enerjiyi direk arabaya veriyoruz ve ¢evreye

hi¢bir zarart olmuyor ... asit yagmurlarimin olmadigini gozlemliyoruz.”

Ayrica 6grencilerden E3 ve E6 yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evreye olumlu etkileri
oldugunu belirtmekle beraber olumsuz etkilerinin olabilecegini de ifadelerine

eklemislerdir.

E3: “iyi etkisi de olur kotii etkisi de. Mesela elektrik prizleri a¢ik

kalinca bir ¢ocuk ¢arptigi zaman olumsuz. Olumlu da yani isiklar

’

acimaz, market islemez. Ya da ders islenmez...’

E6: “Iste bir kere karbonmonoksit, karbondioksit felan zehirli gazlar

olusmaz... asit yagmuru olmaz, daha giivenli enerji kaynagidwr, daha az

kirlenir ¢cevre. Ondan sonra olumsuz olarak ta mesela giiriiltii yapabilir,

gortinti kirliligi...”
4.2.7. Yenilenemez Enerji Kaynaklarina iliskin Ogrenci Algilari
Bu kisimda 6grencilere yenilenemez enerji kaynaklarinin neler oldugu ve bu kaynaklarin
neden yenilenemez enerji kaynaklari olarak ifade edildikleri sorulmustur. Ogrencilerin

ifadelerinden elde edilen kodlar Tablo 4.12°de kiz ve erkek O&grenciler icin ayri ayri

sunulmustur.



Tablo 4.12. Yenilenemez
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enerji kaynaklarina iligkin kiz ve erkek 6grencilerin algilar

Yenilenemez enerji kaynaklar: nelerdir, bu kaynaklara neden yenilenemez enerji

kaynaklar: denilir?

Kizlar Erkekler
Fosil yakitlar K1 Petrol E3
Komiir K8 Komiir, niikleer E2
Petrol dogalgaz K11 Fosil yakatlar, niikleer enerji E6
Komiir, dogalgaz K2

Elde edilen bulgulara gore; 6grenciler yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin fosil

yakitlar, komiir, dogalgaz, odun, petrol, niikleer drneklerini vermislerdir. Ogrencilerin bu

konuya iligkin ifadeleri su sekildedir:

K1: “Fosil yakitlar oldugunu diisiiniiyorum.”
K2: “...komiir, dogalgaz bunlar yenilenemiyor.”
K8: “...mesela komiir gibi...”

Kl11: “...mesela hani petrol...dogalgaz...”

E2: “...niikleerden baslayalim, kémiir...”

E3: “Petrol.”

E6: “Mesela fosil yakitlar. Ondan sonra niikleer enerji.”

Ogrencilere verdigi 6rneklerdeki kaynaklara neden yenilenemez enerji kaynagi denildigi

soruldugunda ise, kizlardan K1, K8 ve K11 kodlu 6grenciler kaynaklarin tiikenecegini

tekrardan kullanilamayacagini, ayn1 zamanda cevreye zarar verdigini ve bu yiizden

yenilenemez enerji kaynaklar1 olarak adlandirildigini ifade etmislerdir. Erkeklerden E3

ve E6 kodlu dgrenciler

kaynaklarin tiikenebilecegini, bu yiizden yenilenemez enerji

kaynaklar1 olarak adlandirildigini ifade ederlerken; E2 kodlu 6grenci bu durumu

yenilenemez enerji kaynaklarinin cevreye ve insanlara zarar verdigini bu ylizden

yenilenemez olarak adlandirildigini belirtmistir. Ogrencilerin bu konudaki ifadeleri su

sekildedir:
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K1: * Bir kere ¢cevreye zarar veriyor digeri de tiikettikten sonra geri

donmiiyor...”

’

K2: “Ciinkii bunlar: tiiketiyoruz ve bitiyor...’

K8: “Adv iistiinde yenilenemez, doniistiiriilemez, yani sonu belli

tiikenebilir. Komiir cevreye de etkileri zaten olumsuz”
K11: * ¢evreye olumsuz etkisi oldugu icin, hani tiikendigi i¢in.”

E2: “Insan saghgina zarar verebilir. Disarda ¢evreye agaclara zarar

’

verebilir.’
E3: “Petrol kullandigimizda geri donmiiyor uguyor.”

E6: “ ¢iinkii maddeye baglhilar ve diinyada sinirli olarak bulunuyorlar

yeniden olusmalart da ¢ok zaman aliyor.”

4.2.8. Yenilenemez Enerji Kaynaklar1 Kullaniminin Cevreye Olan Etkilerine Iliskin

Ogrenci Algilar

Bu kisimda 6grencilere yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin ¢evreye etkilerinin
neler oldugu sorulmustur. Ogrencilerin ifadelerinden elde edilen kodlar Tablo 4.13’te kiz

ve erkek Ogrenciler i¢in ayr1 ayri sunulmustur.

Tablo 4.13. Yenilenemez enerji kaynaklar1 kullaniminin ¢gevreye etkilerine iliskin kiz ve

erkek 6grencilerin algilari

Yenilenemez enerji kaynaklari kullaniminin ¢evreye etkileri nelerdir?

Kizlar Erkekler

Olumlu Olumsuz Olumlu Olumsuz

- K1, K2, K8, K11 E3 E2, E3, E6

Buna gore; 6grencilerin tamami yenilenemez enerji kaynaklart kullaniminin g¢evreyi
olumsuz etkilediklerini belirtmislerdir. Ogrenciler bu olumsuzlugu cevre kirliligi, hava
kirliligi, insan sagligina zarar gibi ifadeler kullanarak agiklamaya ¢alismislardir. E3 kodlu

Ogrenci diger arkadaslari gibi yenilenemez enerji kaynaklarinin olumsuz etkilerin
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oldugunu belirtmekle beraber olumlu etkileri de oldugunu, yenilenemez enerji

kaynaklarindan biri olan petrol sayesinde arabalarin ¢alistigini belirtmistir.

Ogrencilerin yenilenemez enerji kaynaklarinin kullaniminin gevreye olan etkilerine

iligkin ifadeleri su sekildedir:

KI1: “Olumsuz, zarart olur. Ilk basta asit yagmurlar: hava kirliligine

sebep olur, ¢evre kirliligi yani.”

K2: “Olumsuz. Insanlarin oliimiine kadar gidebiliyor, mesela
komiirde dedigim gibi, dogalgaz patlamalarindan dolayr insanlar

olebiliyor. Egzoz dumanindan kirli hava ortaya ¢ikabiliyor.”

K8: “Mesela bacadan ¢ikan zararl seyler ¢evreye zarar veriyor, ozon
tabakasinin delinmesinde ¢evreye etkili oldugu icin zararli oldugunu

’

diigiiniiyorum.’
K11: “Patlama aninda gevreye biiyiik etkisi olur.”

E2: “Insan saghgina zarar ¢ok yiiksek. Mesela toprak kaybi, toprak
kirli havayr tutar toprak kayinca kirli hava insan saglhgina zarar

’

verir.’

E3: “Olumlu veya olumsuz etkileri olabilir. Olumlu olarak bir
arabaya  petrolii  koydugumuz  zamana  gidecegimiz  yere
ulagabiliyoruz, ama olumsuz yonde o petrolii kullandigimizda havay!

kirletiyor. Havay1 kirlettiginde de bize de zarar verir.”

E6: “Cok biiyiik etkileri olur ¢iinkii ¢cok gii¢lii kaynaklar, en ufak bir

’

dikkatsizlikte ¢cok biiyiik zarar verebiliv. Atmosferi kirletivler.’



BOLUM V

SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglar ve bu dogrultuda gelistirilen

Onerilere yer verilmistir.
5.1. Sonuglar

8. smif Ogrencilerinin enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin
algilarinin arastirildigi bu ¢aligmada, 6grencilerin algilari cinsiyet faktorii de goz ontlinde
bulundurularak degerlendirilmistir. Calismadan elde edilen bulgular 6ncelikli olarak
enerji kavramina iligkin algilar, enerji sorunlarina iligkin algilar, yenilenemez enerji
kaynaklarinin neler oldugu ve kullanimi sonucu ¢evreyi nasil etkilediklerine iliskin
algilar, yenilenebilir enerji kaynaklarinin neler oldugu ve kullanimlar1 sonucu ¢evreyi
nasil etkilediklerine iliskin algilar, enerji tasarrufu ve enerji doniisiimiine iliskin algilar

acisindan ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
5.1.1. Enerji Kavrami

Enerji, alan yazinda is yapabilme yetene8i olarak tanimlanmis ve egitim-6gretim

programlarinda bu tanimla yerini almistir.

Yedi 6grenciyle (4K, 3E) gergeklestirilen goriismelerde dgrencilere enerji kavramina
iliskin algilarmin neler oldugu sorulmustur. Verilen cevaplar incelendiginde E6 kodlu
Ogrenci hari¢ diger 6grencilerin enerjiye iligkin yeterli tanim yapamadiklar1 ancak ¢esitli
enerji kaynaklarin1 6rnek gostererek enerji kavramina iliskin agiklamalar gelistirmeye
calistiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin enerji kaynaklarin1 6rnek gdstermeleri enerji
kavramini somutlastirarak ifade etmeye ¢alistiklarin1 dolayisiyla 6grencilerin %86’ sinin
enerji kavramina iliskin yeterli algiya sahip olmadiklarini gdstermistir. Bu durum
alanyazinda yer alan Toman ve Odabasi-Cimer (2011) tarafindan yapilan ¢aligmalarda

enerjinin farkli 6grenim seviyelerinde yer alan 6grencilerin ¢ogu tarafindan tam olarak
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bilinmedigi sonucuyla benzerlik gostermektedir. Ayrica E2 kodlu 6grencinin enerjiyi
“hareket” olarak tanimlamaya ¢alismasi Cokelez ve arkadaslarinin (2009), sekizinci sinif
ogrencilerinin %17,5’inin enerjiyi hareket olarak tanimladiklar1 sonucuyla da benzerlik

gosterdigi goriilmektedir.
5.1.2. Enerji Sorunlari

Petrol ve komiir gibi yeralt1 kaynaklarinin yenilenemez olmasi, kullanimlarinin gevreyi

olumsuz yonde etkilemesi lilkemiz ve diinya i¢in 6nemli sorunlarin basinda gelmektedir.

Ogrencilere enerji sorunlarina iliskin diisiinceleri soruldugunda; tamammin enerji
sorunlarinin varligin1 kabul ettigi, bu sorunlarin kaynagi soruldugunda ise dort kiz
ogrencinin tamamu {i¢ erkek 6grenciden de birinin enerji sorunlarini enerji kaynaklariin
fazla kullanilmasina bagladigi belirlenmistir. Bu sonu¢ Cokelez ve arkadaglarinin (2009)
calismalarindan elde ettikleri sonug¢ ile benzerlik gostermektedir. Sadece bir erkek
Ogrenci enerji sorunlarini kaynaklarin fazla kullanilmasi ve gevre kirliligine yol agmasi
seklinde tanimlarken bir erkek Ogrenci enerji sorunu elektrik ¢arpmasi olarak ifade
etmistir. GOriisme gergeklestirilen yedi 6grenciden sadece birinin enerji sorunlarini dogru
tanimladig1 g6z oniine alindiginda d6grencilerin enerji sorunlarina iligkin algilarinin yeterli
diizeyde olmadig1 bir 6grencinin ise enerji sorunlarina iligkin yanlis algiya sahip oldugu

gOrilmiistir.
5.1.3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve Cevreye Etkileri

Yenilenemez enerji kaynaklarinin tiikenecek olmasi, g¢evre Kkirliligine yol a¢masi
sebebiyle bu yakitlara alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi uygun
gorilmistiir. Giines, riizgar, dalga, hidrojen, hidroelektrik, biyokiitle, jeotermal enerji
gibi kaynaklar yenilenebilir enerji kaynaklaridir ve bu kaynaklar ¢ok az ¢evre kirliligine
neden olmaktadir. Goriildiigii gibi yenilenebilir enerji kaynaklar farkl: tiirlerde olmasina
ragmen Ogrencilerin bu kaynaklara iliskin yapmis olduklar1 ¢izimlerde giines, riizgar ve
sudan bagka kaynaklara rastlanmamistir. Bu sonug¢ Kiligarslan, Peker ve Giin’iin (2011)
ilkogretim  O6g8rencileriyle  gerceklestirdikleri  calismanin  sonucuyla paralellik
gostermektedir. Ayrica 7 O6grenciyle gergeklestirilen goriismeler de gdstermektedir ki;
ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin algilar1 giines, riizgar ve suyla sinirli
kalmistir. Ogrencilerin giines, riizgar, dalga, hidrojen, hidroelektrik, biyokiitle, jeotermal

enerji gibi bir¢ok yenilenebilir enerji kaynagindan sadece giines ve rlizgara yer vermis
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olmalar1 bu konuda algi diizeylerinin diisiik oldugunu gostermektedir. Arastirmadan elde
edilen bu sonug, Ak¢oltekin ve Dogan’mn (2013) sinif dgretmenleriyle, Bilen, Ozel ve
Stiriicii’nilin (2013) 6gretmen adaylariyla, Tobin ve arkadaslarinin (2012) ilkogretim ve
ortadgretim 6gretmenleriyle, Karabulut ve arkadaglariin (2011) tiniversite 6grencileriyle
ve Yilmaz ve arkadaslarinin (2010) ise halkla yaptiklar1 aragtirmalardan elde ettikleri,
yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda insanlarin yeterli bilgiye sahip olmadiklari
yoniindeki sonuglarla benzerlik gostermektedir. Ayrica bu sonug Tanriverdi (2009), Bilen
ve arkadaglar1 (2013) ¢alismalarinda ifade edildigi gibi, yenilenebilir enerji kaynaklarina
iligkin programlarda yer alan 6grenci kazanimlarinin ¢ogunlukla giines ve jeotermal
enerji iizerinde yogunlasmis oldugu, ancak diger yenilenebilir enerji kaynaklari olan
rlizgar, biyoenerji, su ve gelgit enerjisi ile ilgili kazanimlara yer verilmedigi goriislerini

de destekler niteliktedir.

Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin gevreye olan etkilerine iligkin
yapmis olduklari ¢izimler incelendiginde 12 kiz 6grencinin 8’1, 8 erkek d6grencinin 6’s1
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin c¢evreye olumlu etkileri oldugunu
belirtmistir. Ancak 3 kiz ve 1 erkek 6grenci olaya farkli bir bakis acisiyla yaklasarak,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan rlizgarin agaclara zarar verdigini, atiklari
stirtikledigini, glinesin ise zararli 1s1nlar1 oldugunu, dolayisiyla bu kaynaklarin ¢evreye
olumsuz etkileri oldugunu belirtmislerdir. Sonuglar aynm1 zamanda kiz ve erkek
Ogrencilerin yenilenebilir enerjiye yonelik tutumlar1 arasinda ciddi farkliliklarin

bulunmadigini gostermistir.

5.1.4. Yenilenemez Enerji Kaynaklar: ve Cevreye Etkileri

Ogrenciler yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin yapmis olduklar1 ¢izimlerde dncelikli
olarak komiir, petrol ve benzine yer vermislerdir. Ancak iki kiz Ogrenci diger

ogrencilerden farkl olarak ¢izimlerinde niikleer santral ve dogalgaza yer vermislerdir.

Incelenen ¢izimler sonucunda &grencilerin % 65’inin yenilenemez enerji kaynaklarina
iliskin algilarinin kdmiir veya petrolden ibaret oldugu goézlenmistir. Bu durumun
komiiriin lilkemizde toplam birincil enerji kaynaklar iiretiminde % 55,5 gibi oldukca
biiyiik bir oran ile ilk sirada yer almasindan, dolayisiyla 6grencilerin giinliik hayatta daha
cok karsilasmalarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Y1lmaz, 2012). Calismadan elde

edilen bu sonu¢ Toéman ve Odabasi-Cimer’in (2013) ¢alismalarindan elde edilen sonugla
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benzerlik gostermektedir. Benzinin petrol eldesi olmasi, benzin o6rnegini kullanan
Ogrencilerin petrol ve tiirevleri arasindaki iligkiyi tam olarak algilayamadiklarini
gostermektedir. Bununla birlikte niikleer santral 6rnegini veren 6grencinin yapmis oldugu
cizimde, santralde kullanilan enerji kaynagini belirtmemis olmasi 6grencinin bu konuda
yeterli algiya sahip olmadigini gostermektedir. Cizimlerinde niikleer enerji ve dogalgaz
ornekleri yer almayan birka¢ Ogrencinin ise goriismelerde bu ornekleri verdikleri
gozlenmistir. Ayrica 6grencilere bu kaynaklarin neden yenilenemez enerji kaynaklari
olarak adlandirildig1 soruldugunda o6grencilerin tamaminin bu durumu “tiikenme” ve
“cevreye zarar” sozciikleriyle ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin bu kaynaklarin
kullaniminin ¢evreye olan etkilerine iliskin yapmis olduklari ¢izimler incelendiginde;
cogunun yenilenemez enerji kaynaklarinin ¢evreye olumsuz etkileri oldugu yoniinde
algilara sahip oldugu, bu durumu ise cinsiyet farki gézetmeksizin daha ¢ok hava kirliligi
olarak resmettikleri goriilmistiir. Cevre kirliligi konusunda 6grencilerin agirlikli olarak
hava kirliligi tizerinde durmasi bu konuya iliskin yeterli diizeyde algiya sahip
olmadiklarmi gdstermektedirler. Bu sonu¢ Cabuk ve Karacaoglu’nun (2003) yapmis
olduklar1 ¢aligmada ulasilan “Orgiin egitim kurumlarnda hava, su ve toprak kirliligi
konusunda yeterli egitim verilmemektedir.” sonucuyla paralellik gostermektedir. Erkek
ogrencilerden farkli olarak baz1 kiz Ogrenciler, yenilenemez enerji kaynaklarmin
zararlarin1 insan hayati agisindan ele almis ve cizimlerinde soba zehirlenmelerinde,
dogalgaz patlamalarinda ve maden kazalarinda hayatlarini kaybeden insanlara yer
vermislerdir. Bu sonug ¢aligmaya katilan kiz 6grencilerin erkeklere oranla insan hayatina
daha duyarli olduklarmi gostermektedir. Ayrica yenilenemez enerji kaynaklarinin
kullaniminin ¢evreye hem olumlu hem olumsuz etkilerinin oldugunu belirten az sayida
ogrenci bulunmaktadir. Ogrenciler yenilenemez enerji kaynaklarindan biri olan petroliin
kullanimi1 sayesinde arabalarin ¢alisabilecegini olumlu etkiye 6rnek olarak vermislerdir.
Verilen bu 6rnek, 6grencilerin zthninde yenilenemez enerji kaynaklarinin ¢evre kirliligine
sebep olmasina karsin kullanimlarimin gerekli oldugu algisinin az da olsa var oldugunu
gostermektedir. Ogrencilerle gerceklestirilen goriismelerde de 6grencilerin gizimlerini

destekler ifadelere yer verdikleri goriilmiistiir.
5.1.5. Enerji Tasarrufu

Enerji sorunlar iilkemizde ve diinyada hizla artmaktadir. Hem cevreye daha az zarar

vermesi hem de yenilenebilir olmasi sebebiyle alternatif enerji kaynaklarinin
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kullanimiin yayginlastirilmast enerji sorunlarina ¢6ziim olmasi yoniiyle oldukca
onemlidir. Ancak bunun yaninda mevcut kaynaklarin bilingli tiiketilmesi ve enerjiden
tasarruf edilmesi gerekliligi de enerji sorunlarina ¢oziim olusturma noktasinda tim

toplumlar i¢in ayr1 bir degere sahiptir.

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore enerji sorunlarinin var oldugu biitiin 6grenciler
tarafindan ifade edilmistir. Hatta enerji sorunu konusunda elde edilen sonuglardan da
goriildiigi tizere, bircok 6grencinin zihninde enerji sorunu enerji tasarrufuyla 6zdes bir

kavram olarak yer almaktadir.

Ogrencilerin tamamnin enerji tasarrufuna iliskin yapmis olduklari gizimlerinde giinliik
hayattan Orneklere yer verdikleri goriilmistiir. Enerji tasarrufu cinsiyet farki
gozetmeksizin biitiin 6grenciler tarafindan elektrigin ve suyun gereksiz kullanilmamasi
olarak resmedilmistir. Enerji tasarrufu konusunda 6grenciler arasinda cinsiyet farki
acisindan bir farklilik bulunmamasi, Erten’in (2006) cinsiyet degiskenini gbz Oniine
alarak yapmis oldugu calismada, enerji tasarrufu yapma konusunda erkekler lehine ¢ikan
sonucla farklilik gdstermektedir. Ogrencilerin giinliik hayatta elektrigin fazla
kullanilmasina dikkat ¢cekmeleri Ertas, Sen ve Parmasizoglu’nun (2010) ¢alismalarindan

¢ikan sonugcla paralellik gostermektedir.

Ayrica yedi 6grenciyle gergeklestirilen goriismelerde verdikleri cevaplarin 6grencilerin
yapmis olduklar1 cizimleri destekler nitelikte elektrigin, suyun kullanimina dikkat

edilmesi gibi drnekler igerdikleri goriilmiistiir.
5.1.6. Enerji Doniisiimii

Enerjinin; kimyasal enerji, kinetik enerji, potansiyel enerji, 1s1 enerjisi ve elektrik enerjisi
gibi farkli sekilleri vardir. Bu enerji tiirlerinin birbirine doniismesi enerji doniistimii

olarak adlandirilir.

Ogrencilerin enerji doniisimiine iliskin ¢izmis olduklar1 bilim karikatiirleri
incelendiginde; giines enerjisi ile ¢alisan hesap makineleri, evlerin ¢atilarima kurulan
sistemler sayesinde gilines enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimii, komiirdeki kimyasal
enerjinin 1s1 enerjisine doniigiimii gibi glinliik hayatta karsilagilan 6rneklere yer verdikleri
goriilmistiir. Elde edilen bu sonu¢ Cokelez ve arkadaslarinin (2009) 6grencilerin enerji
dontisimiine iliskin verdikleri cevaplarin giinliik hayatta siklikla karsilasan ornekler

oldugu sonucuyla paralellik gostermektedir. Ayrica Ogrencilerin evlerde kullanilan
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elektrikli aletler sayesinde elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimii 6rnegini siklikla
verdikleri gozlenmistir. Bu sonu¢ Unal, Aktamis ve Ergin’in (2007) calismalarindaki
“Ogrencilerin % 59,1°i elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine déniistiigiinii sdylemislerdir.”
Sonucuyla benzerlik tasimaktadir. Ancak bir erkek 6grenci diger arkadaslarindan farkl
olarak c¢iziminde, insanlarin el ¢irpmalart sonucu olusan hava akiminin riizgar
tiirbinlerinin dénmesine olumlu katki saglayacagini, riizgar enerjisinin elektrik enerjisine
donlismesiyle daha fazla elektrik iiretilecegini ve bu sayede elektrik fiyatlarinin
ucuzlayacagmi anlatmistir. Bir kiz 6grenci ise dogal bir 1s1k kaynagi olan ates
boceklerinin gaz lambasina koyulmas: halinde yaydiklart 1siktan faydalanilabilecegini
enerji doniisiimii bashikli bilim karikatiiriinde ¢izmistir. Ogrencinin resmettigi olayda,
ates boceklerinin sahip oldugu 151k enerjisinin ates boceklerini gaz lambasina koyuldugu
takdirde herhangi bir enerjiye doniismeyecek olmasi bu ¢izimin enerji doniisiimiine
iligkin dogru bir 6rnek olmadigini gostermektedir. Ayni1 0grenciyle gergeklestirilen
miilakatta da 6grencinin enerji doniisiimiine iligkin yeterli cevaplar veremedigi ve iki veri
kaynagindan elde edilen sonuca gore 6grencinin enerji doniisiimiine iligkin yetersiz algiya

sahip oldugu gézlenmistir.

Yedi Ogrenciyle gerceklestirilen goriismelerde Ogrencilere enerji doniisiimiiniin
gerekliligi hakkinda ne diislindiikleri sorulmus ve O&grencilerin tamami enerji

dontisiimiiniin gerekliligine iligkin olumlu goriis bildirmislerdir.
5.2. Oneriler

8. sinif 6grencilerinin enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin algilarini
bilim karikatiirleri araciligiyla inceleyen bu ¢alismanin sonucunda; dgrencilerin, enerjiyi
tanimlayamadiklari, enerji sorunlarinin varligini kabul etmekle beraber bu sorunlara
iligkin yeterli aciklamalar yapamadiklari, yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklarini dogru tanimlamakla beraber bu kaynaklara verdikleri drneklerin sayiyla
sinirl kaldigr goriilmiistiir. Ayrica bazi 6grencilerin enerji doniisiimiine iliskin bilimsel
olmayan bir takim bilgilere sahip olmalar1 sebebiyle bu konudaki algilarinin da yetersiz

diizeyde oldugu bu ¢alisma sonucunda elde edilmistir.

Ogrencilerin enerjiye iliskin tanim yapamamalari alanyazinda enerji kavrammin soyut
olmast bu yiizden =zihinlerinde yapilandirmalarinda zorluk c¢ekmeleri yoniinde

aciklanmaya calisilmistir. Fakat alanyazinda yer alan ¢alismalar incelendiginde enerjinin
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sadece ilkokul &grencileri tarafindan degil Piaget’nin 6grenme kuramina gore soyut
islemler doneminde olmalar1 beklenen 11 yas sonrasi lise, Universite gibi farkli
seviyelerde Ogrenim gormekte olan Ogrencilerin ¢ogu tarafindan bilinmedigi
goriilmistiir. Bu acidan bakildiginda enerji kavrami soyut olmasindan ziyade bu
kavramin 6gretilmesi noktasinda verilen egitimin yetersiz oldugu diigiiniilmektedir. Bu
noktada verilecek egitimin kii¢iik yaslarda Ogrenciler igin somutlastirilmas: ileri
donemlerde olusabilecek kavram yanilgilarinin  Oniine  gegebilir. Ogrencilerin
egitimlerinin konuyla ilgili sorumluluk almalarim1 saglayan projeler, uygulamalar ile
desteklenmesi yeterli algiya sahip enerji konusunda olmalar1 bilingli bireyler olarak

yetismeleri noktasinda faydali olacagi diistiniilmektedir.

Ogrencilerin enerji, enerji doniisiimii, enerji tasarrufu, yenilenebilir enerji kaynaklari,
yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin vermis olduklar1 sinirli cevaplarin giinliik hayatta
siklikla karsilasilan Ornekler arasinda yer almalari verilecek egitimin giinliik hayatla

iligkilendirilmesi gerekliligini de gozler oniline sermistir.

Cizimlerden ve goriismelerden elde edilen sonuglarda; Ogrencilerin zihinlerinde
yenilenebilir enerji kaynaklarini temiz ¢evre, yenilenemez enerji kaynaklarini cevre
Kirliligi, enerji tasarrufunu elektrik ve suyun kullanimindaki hassasiyet, enerji
donilistimiinti 1se giinliik hayatta kullanilan aletlerin isleyisleriyle eslestirdikleri; bu
nedenle bu konularda algilarinin yetersiz oldugu hatta bazi noktalarda yanhs fikre sahip
olduklart gézlenmistir. Bu durum, enerji sorunlari ve yenilenebilir enerji kaynaklariyla
ilgili verilen egitimin yetersiz, yiizeysel ve ezbere yonelik oldugunu ve dolayisiyla
konunun yeterince Oziimsenmedigini gosterebilir. Bu noktada verilecek egitimin
Ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerine imkan saglayan, 6grenci merkezli egitim

olmasiyla giderilecegi diisiiniilmektedir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde &grencilerin  biiyiik
cogunlugunun algilarinin yetersiz diizeyde oldugu bazi1 6grencilerin ise yanlis algilara
sahip oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin bu konulara iliskin yeterli diizeyde algiya sahip
olmalari, sahip olduklar1 bilimsel olmayan bilgilerin diizeltilmesi amaciyla verilecek

egitim olduk¢a dnemlidir.
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VELI iZIN FORMU
Saym Veli,

Izzet Oksiizkaya Ortaokulunda Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
tarafindan desteklenen, Tuba YILDIRIM tarafindan yiiriitiilen “8. Simif Ogrencilerinin
Enerji Sorunlart ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmna iliskin Algilarmin Bilim
Karikatiirleri Aracibgiyla Incelenmesi” baglikli ¢aligma kapsaminda uygulamalar
gergeklestirilecektir. Bu ¢alisma kapsamunda velisi bulundugunuz 6grencinin enerji
sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin algilarmin, dgrencinin gizecegi bilim
karikatiirleri ve kendisiyle gergeklestirilecek miilakatlar sayesinde agiga ¢ikarilmas:
hedeflenmektedir. Calisma kapsaminda elde edilen veriler 6grenci kimligi gizli tutularak

sadece bilimsel amagl kullanilacaktr.

Velisi bulundugum ..... Comamet.. Lluc Ga... yukarida belirtilen caligmalara

katilmasini uygun buluyorum.

Tarih: 16/03/2015
Ad Soyad: ¥hice (OO
imza: (A/:/{/f"‘”%"e -
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EK-3

ENERJi SORUNLARI, YENILENEBILIR VE YENILENEMEZ ENERJI
KAYNAKLARINA ILISKIN CiZiM KONULARI

1. Yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili bir karikatiir ¢iziniz.

2. Yenilenebilir enerji kaynaklariin kullaniminin ¢evreye olan etkilerine iliskin bir

karikatiir ¢iziniz.
3. Yenilenemez enerji kaynaklariyla ilgili bir karikatiir ¢iziniz.

4. Yenilenemez enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evreye olan etkilerine iligskin bir

karikatiir ¢iziniz.
5. Enerji tasarrufuna iliskin karikatiir ¢iziniz.

6. Enerji dontigiimiine iliskin bir karikatiir ¢iziniz.
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EK-4

ENERJI SORUNLARI, YENILENEBILIR VE YENILENEMEZ ENERJI
KAYNAKLARI GORUSME FORMU

GOrisSmeci ....ceeeeviiieiiiiennnniicesianns

OFrenci ...oeeveeevneeeeeenneenneenneeennnen Cinsiyeti .......coueeene.

GIRIS
Merhaba, ben Tuba Yildirim. Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [lkdgretim
Ana Bilim Dal1, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda Yiiksek Lisans 6grencisiyim. 8. sinif
Ogrencilerinin enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin algilarim
arastirdigim bir ¢alisma ile ilgili sizinle goriismek istiyorum. Bu goriismede amacim, 8.
sinif Ogrencilerin enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusundaki
algilarinin neler oldugunu ortaya ¢ikarmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda 8. Smif
Ogrencileriyle goriismeler yaptyorum c¢linkii daha 6nce de bu konu hakkinda ders almig
olmaniz sebebiyle algilarinizi bu c¢alismada yansitabilecek bireyler oldugunuzu
diistinliyorum. Bu arastirma sonucunda ortaya c¢ikacak sonuclarin bundan sonraki
arastirmacilara katki saglayacagini iimit ediyorum. Bu nedenle sizin enerji sorunlari ve

yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkindaki diisiincelerinizi 6grenmek istiyorum.

Bu goriisme silirecinde sdyleyeceginiz bilgilerin  timii  gizlidir. Bu bilgileri
arastirmacilarin  disinda kimsenin gérmesi s6z konusu degildir. Ayrica arastirma

sonuglarini yazarken sizlerin isimleri sonuglara yansitilmayacaktir.

Goriismeye baslamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince

veya sorma istediginiz bir soru var mi?
Goriismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizin i¢in bir sakincasi var mi1 ?

Goriismenin yaklasik 15- 20 dk siirecegini tahmin ediyorum. izin verirseniz sorulara

baslamak istiyorum.
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EK-4’iin devam
GORUSME SORULARI

1. Enerji, enerji sorunlar1 ve tasarrufu hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?
» Enerjiyi nasil tanimlarsiniz?
» Sizce Diinya’da enerji sorunlar1 var mi1?
» Sizce enerji tasarrufu nedir, gerekli midir ve ne sekilde enerjiden tasarruf
edilir?
2. Enerji doniisiimii hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
» Size gore enerji doniisimii nedir ve nasil yapilir?
» Enerji doniistimii gerekli midir? Nedenlerini agiklayiniz.
3. Yenilenebilir enerji kaynaklart hakkinda ne diistiniiyorsunuz?
» Sizce bu kaynaklar neler olabilir?
» Bu Dbahsettiginiz  kaynaklarin neden  yenilenebilir  oldugunu
diisiiniiyorsunuz?
4. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin ¢evreye olan etkilerine iliskin neler
diisiiniiyorsunuz?
» Sizce bu etkiler ne sekilde olabilir (olumlu /olumsuz)?
» Bu durumun c¢evreyi ne sekilde (fayda saglamak/zarar vermek)
etkiyecegini diisliniiyorsunuz?
5. Yenilenemez enerji kaynaklar1 hakkinda ne diistinliyorsunuz?
» Sizce bu kaynaklar neler olabilir?
» Bu Dbahsettiginiz  kaynaklarin  neden  yenilenemez  oldugunu
diistinliyorsunuz?
6. Yenilenemez enerji kaynaklart kullaniminin ¢evreye olan etkilerine iliskin neler
diisiiniiyorsunuz?
» Sizce bu etkiler ne sekilde olabilir (olumlu /olumsuz)?
» Bu durumun c¢evreyi ne sekilde (fayda saglamak/zarar vermek)

etkiyecegini diisiiniiyorsunuz?
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