T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
EGITIiM BILIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIM DALI
MATEMATIK EGITIMI BiLiM DALI

8. SINIF OGRENCILERININ GEOMETRIK CiSIMLER
KONUSUNDAKI BILGILERININ VAN HIELE
GEOMETRIK DUSUNME DUZEYLERI ACISINDAN
INCELENMESI

Hazirlayan
Fatih KARAPINAR

Danisman
Doc. Dr. Onur Alp ILHAN

Yuksek Lisans Tezi

ARALIK 2017
KAYSERI



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
EGITIiM BILIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIM DALI
MATEMATIK EGITiMi BILiM DALI

8. SINIF OGRENCILERININ GEOMETRIK CiSIMLER
KONUSUNDAKI BILGILERININ VAN HIiELE
GEOMETRIK DUSUNME DUZEYLERI ACISINDAN
INCELENMESI
(Yuksek Lisans Tezi)

Hazirlayan
Fatih KARAPINAR

Danisman
Doc. Dr. Onur Alp ILHAN

Bu ¢alisma; Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi
tarafindan SYL-2016-6679 kodlu proje ile desteklenmistir.

ARALIK 2017
KAYSERI



BILIMSEL ETiGE UYGUNLUK

Bu caligmadaki tiim bilgilerin, akademik ve etik kurallara uygun bir sekilde elde
edildigini beyan ederim. Ayni zamanda bu kural ve davraniglarin gerektirdigi gibi, bu
calismanin Ozlinde olmayan tiim materyal ve sonuglari tam olarak aktardigimi ve
referans gosterdigimi belirtirim.




“8. simf ogrencilerinin geometrik cisimler konusundaki bilgilerinin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri ac¢isindan incelenmesi” adli Yiiksek Lisans tezi,
Erciyes Universitesi Lisansiistii Tez Onerisi ve Tez Yazma Yo6nergesi’ ne uygun olarak
hazirlanmistir.

( -

Hazirlayan Damisman

Fatih Karapinar Dog. Dr. Onur Alp ILHAN

Matematik v¢ Fen Bilimleri Baskam

Prof. Dr. Hasan KAYA



Do¢. Dr. Onur Alp ILHAN damismanhginda Fatih KARAPINAR tarafindan
hazirlanan “8. sinif 6grencilerinin geometrik cisimler konusundaki bilgilerinin Van
Hiele geometrik diisiinme diizeyleri acisindan incelenmesi” adli bu calisma jlirimiz
tarafindan Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ilkégretim Anabilim
Dalinda yuksek lisans tezi olarak kabul edilmistir.

JURI:

Damsman  : Dog. Dr. Onur Alp ILHAN

Uye : Dog. Dr. Danyal SOYBAS
Uye : Yrd. Dog. Dr. Serhat AYDIN
ONAY:

Bu tezin kabulii Enstitii Yonetim Kurulunun 28/12/261% tarih ve ..&43.20.2.......sayili
karari ile onaylanmugtir.




TESEKKUR

Calismam boyunca benden yardimlarini esirgemeyen degerli hocam Dog. Dr. Onur Alp
ILHAN’ a ve Erciyes Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik Egitimi Anabilim

Dalindaki hocalarima,

Calismama katki veren degerli arkadaslarim Ars. Gor. Durmus BURAK, Tuirkce
Ogretmeni Yunus YALCIN ve Matematik Ogretmeni Ali CETINKAYA’ ya,

Hayatim boyunca hep yanimda olan bana giivenen ve her zaman destek olan anneme ve

babama,

Karamsarliga kapildigimda bana umut veren, beni cesaretlendiren hayat arkadasim
Atike KARAPINAR’ a ve varligi bana giic veren canim oglum Tarik Enes
KARAPINAR’ a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Fatih KARAPINAR

Aralik 2017, KAYSERI



8. SINIF OGRENCILERININ GEOMETRIK CiSIMLER KONUSUNDAKI
BILGILERININ VAN HIELE GEOMETRIK DUSUNME DUZEYLERI
ACISINDAN INCELENMESI

Fatih KARAPINAR

Erciyes Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Yiksek Lisans Tezi, Arahk 2017
Danmisman: Do¢. Dr. Onur Alp ILHAN

OZET

Bu aragtirmada 8. sinif 6grencilerinin geometrik diistinme diizeylerinin belirlenmesi ve
geometrik cisimler konusundaki bilgilerinin Van Hiele geometrik diistinme dizeyleri
acisindan incelenmesi amaglanmigtir. Aragtirmada nicel aragtirma desenlerinden tarama
modeli kullanilmigtir. Calisma grubu, Kayseri ili Melikgazi ve Kocasinan ilgelerinde
MEB’e baglh ti¢ farkli okulda egitim goren 161 6grenciden olusmaktadir. Arastirmanin
verilerinin toplanmasi i¢in Van Hiele geometri testi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen
geometrik cisimler basari testi kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizi igin SPSS
paket programi kullanilmistir. Arastirmada betimsel istatistiksel verilerden; ortalama,
standart sapma, frekans ve yiizde tablolarindan yararlanilmistir. Ogrencilerin her iki
testten aldiklar1 puanlar arasindaki iliskiyi belirlemek icin Pearson Korelasyon testi
uygulanmistir. Gruplar arasinda anlaml farklilig1 test etmek icin dagilimin normalligi,
non-parametrik testlerden Kolmogorov-Smirnov normallik testi ile analiz edilmistir.
Normallik varsayimi saglandigi igin parametrik testlerden Bagimsiz Gruplar t testi ve
Tek Yonli Anova kullanilmustir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar sdyledir: Arastirmaya katilan 6grencilerin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri olmasi gerekenden diisiik bulunmustur. Ogrencilerin her
iki testten aldiklari puanlar arasinda yiiksek diizeyde iligki bulunmustur. Hem Van Hiele
testi hem de geometrik cisimler basar1 testinden alinan sonuglar okullar arasinda anlaml
diizeyde farklilagsmaktadir. Veriler cinsiyet degiskenine gore ¢oziimlendiginde ise her
iki test icin kiz 6grenciler lehine anlamli farkliliklar bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Van Hiele, Geometrik cisimler, Geometrik diisiinme, Geometri,
8.simiflar
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine 8th grade students’ levels of understanding
geometry and to examine their knowledge on geometric objects in terms of Van Hiele
levels of understanding geometry. The Survey model, a quantitative research design was
used in the research. The study group consisted of 161 students from three different
schools of National Ministry of Education located in the districts of Melikgazi and
Kocasinan in Kayseri province. The Van Hiele geometry test and the achievement test
for geometric objects developed by the researcher himself were used to collect the data
of the study. SPSS package program was used for the analysis of the obtained data.
Descriptive statistical tools such as mean, standard deviation, frequency and percentage
tables were used in study. Pearson Correlation test was applied in order to find out the
relationship between students' scores from both tests. The normality of the distribution
was analyzed by the Kolmogorov-Smirnov normality test which is a non-parametric test
to check the significant difference between the groups. Since the normality assumption
was satisfied, t test for Independent Groups and One Way Anova were used as
parametric tests.

Some of the results obtained from the research are as follows: The Van Hiele levels of
understanding geometry of the students who participated in the research were found to
be lower compared to what they are expected to have at the present time. There was a
high correlation between the scores of the students on both tests. Significant differences
were found among the schools in terms of both the VVan Hiele test and the geometric
objects achievement test. When the data were analyzed by gender variable, there were
significant differences in favor of female students for both tests.

Key Words: Van Hiele, Geometric objects, Geometric thinking, Geometry, 8th grades
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BOLUM I

GIRIS

Insanlik tarihinin her déneminde matematik yol gdsterici olmustur. Matematigin
gelismesi ve ilerlemesiyle bilim de ilerlemis, bilimin teknolojik gelismeleri
hizlandirmasiyla birlikte insanlarin huzur ve refah diizeyleri artmig, yasam bigimleri
degismis, hayata bakis agilar1 farklilasmustir. Insanlar yasamlarinda karsilastiklar1 pek
cok zorluklart matematik sayesinde asmislar ve matematik sayesinde kendi hayatlarina

yon vermislerdir.

Insanoglunun yasamini, bilimi, toplumlar1 ve teknolojiyi degistirebilme giiciine sahip
olan matematik hakkinda ge¢misten giiniimiize kadar bir¢ok bilim adami farkli tanimlar
yapmislardir. Alkan ve Altun’a (1998) gore matematik, kisilerin 06zgir ve objektif
diisinmelerine, 6zglvenlerinin artmasina, hayatta karsilarina ¢ikan problemlerin sebep
sonug iligkilerini agiklamalarma yardimeci olan, Yeteneklerinin ve becerilerinin
gelismesine katki saglayan bir bilim dalidir. Bu nedenle matematik insanlarin
hayatlarinda hiir diisiinmelerini saglar. Karsilasmis olduklar1 zorluklar1 ve hayat
problemlerini kendilerinde var olan yetenekleri kullanip agmalarini saglar. Matematik,
insanlarin bilgilerini arttirir, yeteneklerini gelistirir ve 6zgliven kazandirir. Matematik
sayesinde insanlarin nesnel ve elestirel dislinme becerisi gelismekte, hayatta
karsilagilan problemler karsisinda sistemli ve dogru sekilde dlsuniip, neden sonug
iliskisi kurabilmektedirler (Baykul, 1994).

Binbasioglu’na (aktaran Celebi Akkaya, 2006) gore matematik, 6grencinin kisisel
distincelerinin ve iligkilerin Gretilmesinde zihinsel 0zgurlugiiniin farkina varmasina
yardimcr olmay1 saglayan etkinlikleri icerir. Matematik derslerinde amag kural
Ogretmek degil, yasamla ilgili ‘say1” ve ‘sekil’ sorunlarmi ¢0zmektir. Bu baglamda
matematik derslerindeki amacimiz Ogrencilerin kendi zihinsel siireclerinin farkina

varmalarini saglamak ve matematigi hayata aktarabilmelerine yardimci olmaktir. Esas



amacimiz onlara belirli kurallar dahilinde sayr ve sekil ogretmek degil, hayatta

karsilarina ¢ikabilecek zorluklar1 nasil agacaklarini 6gretmektir.

Matematigin sadece sayilardan, kurallardan ve sekillerden olusmadigr yapilan
matematik tanimlarinda vurgulanmisti. Bu baglamda matematik; desen arama, bilgileri
duzenleme ve genellemeler yapma gibi yeteneklerin uzun zaman sirecinde gelistigi,
ogrencilere kendi duzeylerine uygun etkinlikler yaptirildigi, 6grencilerin - kendi
matematiksel bilgilerini kendilerinin olusturmalarina firsatlar verildigi ve bu bilgileri
hayatta karsilastiklar1 yeni problem durumlarina karsi ¢oziim tiretmek i¢in kullandiklar

bir ¢alisma alani olarak diisinilebilir (Olkun & Toluk, 2003).

Matematik, icinde anlamli bir biitiinliik saglamis, belirli bir diizeni olan ve kuvvetli
iliskilere sahip olan bir agdir. Ayrica, matematigin diger bilimlerle, diger disiplinlerle
ve ginlik yasamimizla giiglii bir iligkisi bulunmaktadir. Bu baglamda iligkilendirme
becerisi, bir matematiksel kavramin giinliikk yasamla veya matematiksel kavramlarin
kendi aralarinda iligkilendirilmesini saglayan bir beceridir. Bu iliskilerin kullanilmas1
icin uygun ortamlar olusturmak, Ogrencilerin matematigi daha kolay anlamalarini ve

daha iyi anlamlandirmalarina katk: saglayacaktir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013).

Matematik giinliik yasamin vazgecilmez bir pargasini olusturmaktadir. Hayatimizin her
safhasinda matematige ihtiyag duymaktayiz. Ornegin, gidecegimiz bir yere zamaninda
ulagabilmemiz i¢in sabah kalkmamiz gereken saati hesaplamakla baslayan ve giin icinde
iste, evde, aligveriste, TV izlerken devam eden dort islem gerektiren hesaplamalar gibi
hayatimizda Karsilastigimiz problemlerin ¢6ziimiinde matematige basvururuz (Umay,
1996). Bu baglamda matematik hayatla iletisim kurmamizi, hayat1 daha iyi anlamamizi
ve anlamlandirmamizi saglayan en énemli bilim dallarindan bir tanesidir. Matematige
kurallar ve kaideler biitiinii olarak bakmamali, yasamimizin énemli bir pargasi olarak

bakmaliyiz, ¢linkii matematigi giinliik hayatimizdan bagimsiz diisiinmemiz olanaksizdir.

Yukarida belirtilen matematik tanimlarindan anlasilacagi iizere matematik igin tek tip
tanim yapmak miimkiin degildir. Hayatimizin her alaninda var olan ve var olmaya

devam edecek olan matematigi bir kalip i¢ginde sunmak dogru bir yaklagim degildir.

Dogumdan 6liime kadar hayatimizin hemen her noktasina girmis ve girmekte olan, her

an gelisen ve gelismeye devam eden, kullanim alanlar1 stirekli degisen ve diger



disiplinlerle aralarinda giiglii bir bag bulunan bu disiplin hakkinda tek tip bir tanim
yapmak dogru degildir. Biitiin bu bilgiler 1s181nda matematik; kendine has bir dili olan,
sayilara, sekillere, sembollere, kurallara ve mantiksal bir sisteme sahip olan, giinliik
yasamimizla i¢ i¢ce olan, gelisen ve gelistikge kullanim alanlar1 degisen evrensel bir
bilim ve bir disiplindir.

Evrensel bir disiplin olan matematigin i¢inde barindirdigi 6nemli alt disiplinler vardr.
Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi (NCTM), matematigin en dnemli ve
en temel konu alanlarindan ve kavramsal yapi taslarindan birisinin geometri oldugunu
vurgulamistir (NCTM, 2000). Giinluk hayatimiz1 planlarken hayata dair hesaplamalar
yaparken matematige ihtiyactmiz oldugu gibi hayatimiza estetik kazandiran,
oturdugumuz evimizden kullandigimiz cep telefonumuza kadar hayatimizin bir¢ok

sathasinda var olan geometriye de ihtiya¢ duyariz.

Insan hayatinda ¢ok énemli yere sahip olan geometrinin ugras alam cisimler ve
sekillerdir. Bu kavramlarla glinlik yasantimizda sik¢a karsilasiriz. Giinliikk hayatimizda
kullandigimiz esyalarimiz belirli bir desene, bicime ve geometrik sekle sahiptir. Bunun
sebebi ise esyanin kullanisli olmasinin ve kendisine bicilen gorevi en iyi sekilde
yapmasini saglamaktir. Bu durum esyaya estetik bir durus ve bir deger katmaktadir.
Benzer sekilde bir duvari boyama, g¢erceve yapma seklinde giinliik yasamimizda
karsimiza ¢ikan bircok problemi ¢ozebilmemiz icin geometriyi bir kaynak olarak
kullanmaktayiz (Altun, 2005; Pesen, 2003).

Olkun ve Aydogdu’ya (aktaran Kilig, 2003) gére geometri sadece matematigin dnemli
bir konu alan1 ve kavramsal yapi tasi olarak diisiiniilmemelidir. Geometri, 6grencilerin
cevrelerinde kargilagtiklart geometrik yapilarla matematigin diger alanlari arasinda iligki
kurmalarina ve giinliik hayatlarinda karsilarina ¢ikan problemleri kurduklar iligkiler
sayesinde ¢ozmelerine yardimci olur. Geometrik diisiince ayni zamanda diger tiim
derslerle iligkilidir ve 6grencilerin bir¢cok biligsel ve zihinsel becerisinin gelismesine
katki saglar. Bu kapsamda, 6grencinin matematik dersine ve diger derslere olan bakis
acist da pozitif yonde gelismektedir. Geometri, 6grencilere karsilagtirma, ¢oziimleme,
genelleme yapma gibi temel becerilerin yaninda elestirme, arastirma, inceleme,
ogrendigi bilgileri sema haline getirme, sabirli, dizenli, dikkatli olma ve kendi
diistincelerini agik bir sekilde ifade etme gibi biligsel beceriler de kazandirmaktadir.

Ogrenciler geometriyi etkin bir sekilde 6grenebilmek ve dgrendikleri bilgileri kalic1 hale



getirmek igin arastirmaya, incelemeye, kesfetmeye ve denemeye ihtiya¢ duyarlar. Bu
sebeple ilkdgretim ¢agindaki 6grencilere geometri 6gretimi esnasinda bilgilerin zengin

yasantilarla verilmesi onlarin bu becerileri kazanmasina olanak saglayacaktir.

Charalambus’a (aktaran Dogan Temur, 2007) gore geometri iginde yer alan en 6énemli
ogeler geometrik sekiller ve sekillerle ilgili kavramlardir. Geometri ile ilgili bir program
hazirlanirken geometrik cisimlerin ve sekillerin temel alindigi ve bu kavramlar
dogrultusunda hazirlandig1 goriilmektedir. Geometrik kavramlarla ilgili formal bilginin
ilkdgretim yillarinda olustugu diisiiniilerek Ogrencilere bu kavramlarla ilgili zengin
O0grenme yasant1 ve alanlar1 olusturulmalidir. Geometrik sekillerle ilgili bilgi ve islemler
ogrencilerin gelisimine iki sekilde katki saglamaktadir: ilki, geometrik sekiller
geometrik durumlarin daha kolay anlasilmasini saglayan sekilsel temsilleridir. Ikincisi
geometrik sekiller, sekillerin algilanmasinda sezgisel bir siireci baslatmaktadir ve

algilanabilen nesneler arasinda baglanti kurabilmeyi saglamaktadir.

Buradan hareketle geometride sezgisel siireglerin baslamasi igin geometrik sekiller
onem arz etmektedir. Ogrencilerin sezgisel siireclerini baslatip gelistirilebilmek igin
onlara geometrik sekillerin etkin sekilde kullanildigi zengin Ogrenme alanlar
olusturulmalidir. Boylece geometrik kavram gelisiminin baslamasina katki saglamis
oluruz. Bu bilgilere dayanarak geometrik sekiller ve cisimler geometrinin ¢ok 6nemli

birer pargalaridir.

Geometri konular1 6grencilerin elestirel ve nesnel duslinebilmelerine, neden-sonug
iligkilerini kurabilmelerine, problem c¢6zebilmelerine, sayisal diisiince ve mantiksal
becerilerin gelismesine katki saglar. Geometri, cisimleri ve sekilleri temel aldigindan
dolay1 6grencilerin yasadiklari diinyay: ve gevreyi yakindan tanimalarina ve yasadiklari
diinyanin degerini bilmelerine yardimer olur. Ogrenciler geometri konularim dgrendikge
ve anladik¢a hos vakit gecirirler ve bu sayede matematigi de severler (Hacisalihoglu,
Mirasyedioglu & Akpinar, 2004; Pesen, 2003).

Geometri konulari 6grencilerin gesitli zeka tiirlerinin geligmesine yardimci olur.
Ogrencinin zeka tiirleri gelistikge hayata olan bakis agis1 da tamamen degisir. Hayatta
var olan sekiller, cisimler, nesneler ve resimler daha anlamli bir hal almaya baslar. Bu
sayede Ogrenciler hayati daha i1yi anlamaya ve anlamlandirmaya baslarlar. Geometri

konularinin asil amaci 6grencilerin bu hayat1 daha iyi anlamalarina yardime1 olmaktir.



Geometrinin temel amaglarini ikiye ayirabiliriz (Baki, 2001):
1. Ogrenciye cevresini, kendi fiziksel diinyasmi, evreni agiklama ve
anlamlandirma imkéani sunma,

2. Ogrencinin problem ¢dzme becerilerini gelisimine katki saglamaktir.

Bu maddelere dayanarak her seyden 6nce geometri 6grencilerin diinyalarinda var olan
cisimleri, sekilleri ve geometriksel kavramlart agiklamali, 6grencinin diinyasini
anlamasia yardimci olmalidir. Kendi fiziksel diinyasin1 anlamlandirmay1 basaran bir
Ogrencinin hayatta karsilasmis oldugu zorluklar1 asmasi daha kolay olacaktir. Bu
baglamda, hem problem ¢6zme becerisi gelisecektir hem matematige karsi olan ilgisi

artacaktir.

Yukarida bahsedilen matematik ve geometri tanimlarindan hareketle matematik ve
geometrinin esas amact Qunlik yasamin bir pargasi olan Ogrencilerin hayatlarinda
karsilarina ¢ikabilecek problemlerin iistesinden gelebilmelerini saglamaktir, onlara bu
problemler karsisinda miicadele edebilecek gerekli donanimi  verebilmektir.
Matematigin konusu kurallar ve kaideler biitiinii, geometrinin konusu cisimler ve
sekiller olsa da her ikisinin esas amaci 6grencilerin giinlikk hayatlarindaki problemlerin
¢oziimiine katki saglamaktir. Ogrencilerinde bu farkindaligi olusturursak onlarmn
hayatlarim1 daha anlamli kilmalarmma yardimci olabiliriz. Bdylece hayatlarinda
matematik ve geometrinin neden gerekli oldugu sorusuna da en iyi cevabi kendileri

vermis olacaklardir.

1.1 Arastirma Problemi

8. siif dgrencilerinin geometrik cisimler konusundaki Van Hiele geometrik diisiinme

duzeyleri nedir ve nasildir?

1.2 Alt Problemler

1. 8. smf Ogrencilerinin Van Hiele geometri testi sonuglarina goére Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri nedir?
2. 8. smif dgrencilerinin Van Hiele geometri testinden ve geometrik cisimler basari

testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir iliski var midir?



3. Okullar arasinda Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri agisindan anlamli bir
fark var midir?

4. Okullar arasinda geometrik cisimler basar1 testi agisindan anlamli bir fark var
midir?

5. 8. smuf erkek ve kiz 6grencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri
arasinda anlamli bir fark var midir?

6. 8. smif erkek ve kiz 6grencilerinin geometrik cisimler basar1 testinden aldiklari
puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?

7. Van Hiele geometrik diisinme diizeyi farkli olan Ogrencilerin, geometrik

cisimler basari testine verdigi cevaplar nasildir?

1.3 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Geometrinin temeli cisimler ve sekillerden olusur. Geometrik cisimler geometrinin
temel konulardan bir tanesidir. Milli Egitim Bakanligi 8. sinif miifredatinda 54 farkli
kazanim yayinlamistir. Bu kazanimlardan 6 tanesi geometrik cisimlerle ilgilidir. Bu 6
kazanim ise prizma, silindir, piramit ve koniyi ihtiva etmektedir. Milli Egitim
Bakanligi’nin 2016-2017 egitim o6gretim yili 8. smif geometrik cisimler kazanimlar

sunlardir:

“1. Dik prizmalar tanir ve temel 6zelliklerini, elemanlarini belirler, insa eder ve
acinimini gizer.

2. Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini gizer.

3. Dik dairesel silindirin yilizey alani bagmtisint olusturur; ilgili problemleri
cOzer.

4. Dik dairesel silindirin hacim bagintisin1 olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.

5. Dik piramidi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini ¢izer.

6.Dik Koniyi tanir, temel elemanlarin1 belirler, insa eder ve agimimini ¢izer.”

(MEB, 2013, ss. 40-41)

Bu c¢alisma yukarida belirtilen alti kazanimdan 1, 2, 5 ve 6. kazanimlar1 ihtiva
etmektedir. Calismanin amact, 8. sinif 6grencilerinin dik prizma, dik piramit, dik koni
ve dik silindiri ne kadar taniyabildiklerini, temel 6zelliklerini hakkinda ne kadar bilgiye
sahip olduklarin1 ve ylizey acinimlarim1i ne derece bildiklerini 6lgmektir. Kisaca

hazirlanan geometrik cisimler basari testinden almis olduklart puanlart ve vermis



olduklart cevaplart saptayip degerlendirme yapmaktir. Ayrica 8. siif dgrencilerinin
Van Hiele diisiinme diizeylerini saptayip arastirmaci tarafindan MEB kazanimlaria ve
Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine uygun olarak gelistirilen geometrik cisimler
basar1 testinin Van Hiele geometri testiyle aralarinda anlamli bir fark olup olmadigini
dlgmek amaglanmistir. Ogrencilerin geometrik cisimler konusundaki yeterliliklerini ve
eksikliklerini tespit edip eksikliklerin giderilmesi icin gereken tedbirlerin 6nerilmesi ise
calismanin diger amacini olusturmaktadir. Ayrica daha 6nce Van Hiele ve geometrik
cisimleri birlestiren herhangi bir calisma yapilmamis olmasi arastirmamizi onemli

kilmaktadir.

1.4 Varsayimlar

1. Geometrik cisimler basar1 testi ve Van Hiele geometri testi uygulanirken
verilen siirelerin yeterli oldugu varsayilmistir.

2. Uygulanan testlere Ogrencilerin samimi ve igtenlikle cevap verdikleri
varsayilmistir.

3. Ogrencilerin testlere bireysel olarak yanit verdikleri varsayilmistir.

1.5 Smirhliklar

Bu arastirma, arastirmaci tarafindan gelistirilen 20 soruluk geometrik cisimler basari
testt ve 25 soruluk Van Hiele geometri testinden elde edilen veriler ile smirhdir.
Arastirma Nuh Mehmet Yamaner Imam Hatip Lisesi biinyesindeki ortaokuluna devam
eden 8. siif 6grencileri ile Mehmet Tarman Ortaokulu ve Erciyes Ortaokulu 8. sinif

ogrencilerinden olusan 161 katilimei ile sinirhdir.



BOLUM 11

ALAN YAZINI TARAMASI

2.1 Geometri Tanimi

“Geometri” sozciigli Yunanca geometrien (Geo: yer, metrien: 6lgmek) sozciigiinden
gelmektedir. ik kez geometri sézciigii kullanilarak verilmis olan bilgiye gére geometri;

“cisimlerin biiyiiklikk ve bigimlerini inceleyen bilim dali” dir (Kaya, 1978, ss. 10-11).

Baykul’a (aktaran Yildirim 2009, s. 4) gdre geometri, “matematigin, nokta, dogru,
diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iliskilerle

geometrik sekillerin uzunluk, a¢1, alan, hacim gibi 6lgllerini konu edinen dalidir.”

Sherard’a (aktaran Dogan Temur, 2007) gbre geometri temel bir beceridir. Bunun
nedenlerini soyle agiklamaktadir:

o Iletisim kurmada geometri ¢ok 6nemlidir. Konusma ve yazi dilinde birgok
geometrik terimden faydalanilmaktadir. Nokta, ayrit, kenar, ¢izgi, kose, dik kavramlari
gibi gilinlik yasamimizdaki objelerin ve yapilarin sekillerini tanimlamada geometrik
terminolojiden faydalaniriz.

* Geometri, gilinliik hayatimizda karsimiza ¢ikan problemlerin ¢dziimiinde
Onemli bir yer edinmistir.

* Matematigin en onemli alt disiplinlerinden biri olan geometri, matematigin
diger alt disiplinlerinden istatistik, cebir ve aritmetik konularinin anlatiminda gérsellik
katmakta ve bdylece diger alt dallar ile biitiinlesmektedir. Geometrik modeller veya
geometrik drnekler matematik 6gretiminde énemli bir yere sahiptir.

» Geometri icinde barindirdigi Ozellikler sayesinde insanlarin uzamsal
algilamalarini saglayip uzamsal zekélarini gelistirmektedir.

* Geometri, problem c¢ozmede, zihinsel hareketlilikte ve beyin jimnastigi
yapmada onemli bir aragtir. Geometri sayesinde 6grenciler 6lgme, bakma, kiyaslama,

genelleme, tahmin etme ve 6zetleme yapma becerilerinin gelisimine katki saglarlar.



» Estetik ve kilturel yapilara baktigimiz zaman bir¢ok geometrik sekle rastlamak
mimkunddr. Geometrik yapr ve formlar i¢inde yasadigimiz diinyanin dogal ve yapay
yonlerini anlamamiza katki saglamaktadir. Binalarda, gokdelenlerde geometrik yap1 ve

formlara rastlamak mimkundur.

Geometrinin gelistigi ilk uygarliklardan birisi Misir uygarligidir. M.O 4000 yillarinda
Nil Nehri’nin sulamis oldugu verimli arazilerde yasayan Misirlilar tarimla
ugrasmislardir. Ancak zaman zaman Nil Nehri’nin tasmasiyla birlikte topraklar1 sular
altinda kalmistir. Misirhilar Nil tagkinlarinin  verdigi zararlardan kendilerini ve
topraklarin1 korunmak icin su kanallar1 insa etmeye YyoOnelmislerdir. Bu durum
beraberinde arazi 6l¢gme zorunlulugu getirmistir. Bu sebeple ilk geometrik kavramlar
Misir’da ortaya ¢ikmistir (Gozen, 2006).

Struik’e (aktaran Yilmaz, 2011, s. 5) gore bircok bilim adaminin geometrinin ne kadar
onemli bir bilim olduguna dair sozleri vardir. Bunlardan bazilari:

1. Platon: “Geometri bilmeyen akademiye giremez.”

2. El-Farabi: “Ispatlarinin derinligine gére digerlerinden daha ¢ok éne ¢ikan
ilimler, geometriye benzer olanlaridir.”

3. A. Poinkare: “Tabiatta kat1 cisimler olmasaydi, geometri de olmazdi.”

4. D. Poya: “Teoremleri basariyla yerlestirebilmesi Euclid’in baglica hiineri
olurken, onlarin mantikli sistemi de Elementler’in 6nemli ve esas degeridir.”

5. D.J. Struik: “Bat1 diinyasmin tarihinde Incil’den sonra en ¢ok sayida

basilan ve her seyden ¢ok okunan Elementler olsa gerektir.”

2.2 Geometri Ogretimi

Geometri, matematigin ¢ok onemli bir alt 6grenme alan1 olmakla birlikte matematikten
etkilenen ve matematigi etkileyen bir yapiya sahiptir. Geometriyi matematikten ayri
diistinemeyiz. Hem matematik hem geometri giinliik yasamla i¢ i¢e olan disiplinlerdir.
Bu anlamda gerek matematigin gerekse geometrinin 6gretimi 6grencilerimizin giinliik
hayatlar1 agisindan onem kazanmaktadir. Ogrencilerimize matematik ve geometri
Ogretimini dogru sekilde yapabiliyorsak onlarin hayatlarim1 anlamalarina ve
anlamlandirmalarina katki sagliyoruz demektir. Boyle durumlarda ise &grencilerin
matematik ve geometri derslerine olan ilgisi ve sevgisi artacaktir. Ilginin artmasi

o0grenmenin de kolaylagsmasini saglayacaktir. Bu sebeple dersleri giinlilk yasamdan
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uzak teoride kalacak sekilde islememeli; hayatla i¢ ige olacak sekilde, yaparak

yasayarak, pratige dokerek islememiz 6grencilerimiz agisindan faydali olacaktir.

Burns’ e (aktaran Terzi, 2010) gore ¢ocuklar okul hayatindan 6nce geometri ile ilgili
bircok yasanti gegirmektedirler. Evde, sokakta, kreste gecirdikleri zamanlarin ¢gogunda
sekillerle, oyun hamurlariyla, yapboz vb. geometrik sekillerle oyun oynarken sekilleri
siniflandirip bir araya getirirken sekiller arasinda iliski kurup deneyim sahibi
olmaktadirlar. Cocuklarin okul hayatindan 6nce kazandiklar1 ilk deneyimler gelecek

senelerdeki geometri anlayislarinin temeli olusturmaktadir,

Cocuklar okul hayatlarindan 6nce geometri ile ilgili birgok yasanti gecirmektedirler.
Onlar silindir, kup ve prizma gibi oyuncaklarla oynamislar ve bu oyuncaklardan
yapmis olduklar1 gézlemler sayesinde geometri hakkinda ¢ok sey Ogrenmislerdir. Fakat
yapmis olduklart gozlemleri ve elde ettikleri deneyimleri kelimelere dokmede
zorlanmaktadirlar (Savas, 1999). Bu bilgilere dayanarak g¢ocuklarin yasamlarmin ilk
yillarinda oynamis olduklari oyuncaklarin onlarin ilerleyen yillarda sahip olacaklari
geometri anlayislarini etkiledigi sonucuna ulasiriz. O yillarda bilgi sahibi olmadan,
kendisi i¢in o anda bir anlam ifade etmeyen oyun hamuruyla yapmis oldugu bir kare
ilerleyen yillarda o ¢ocuk i¢in anlamli hale gelecektir. Bir ¢ocugun oyun oynarken
koluna taktig1 bilezik ilerleyen yillarda ¢cember olarak karsisina ¢ikacaktir ve ¢ocuk igin
geometride var olan anlamli bir sekle doniisecektir. Bu baglamda, ¢ocukluk yillarinda

gecirilen yasantilar gelecek yillarda 6nem kazanmaktadir.

Cocuklar formal egitime baglamadan dnce okul 6ncesi ¢aglarinda gunlik yasamlarinda
geometrik cisim ve sekillere merak duyarlar. Gorsel olarak anlam veremedikleri
cisimler ve sekiller ilkdgretim ¢aginda aldiklart egitimle anlamli hale gelmeye baslar.
Ogrencinin geometrik diisiinmesi bu siire¢ icerisinde gelisir. Bu nedenle ilkdgretimin ilk
kademesinde geometri konularmin yer almasinin sebeplerini soyle siralayabiliriz
(Baykul, 2005):

1. Matematik ¢aligmalarinin ilkdgretim kisminda problem ¢ozme ve elestirel
diisiinme yapilan calismalar igin &nemlidir. Ogrencilerin problem ¢dzme ve elestirel
diistinme yeteneklerinin gelistirilebilmesi ig¢in geometri calismalar1 6nemli bir role
sahiptir.
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2. Matematigin konularinin 6gretilmesinde geometri konular1 6énemli bir yere
sahiptir. Ornegin, ondalik sayilar ve Kesirlerle ilgili islemlerin tekniklerinin ve
kavramlarin ogretilmesinde karesel, dikdortgensel ve dairesel bolgelerden 6nemli
derecede yararlanilir.

3. Giinliik hayatta kullandigimiz ve matematigin en 6nemli alt dallarindan bir
tanesi de geometridir. Ornegin, binalarin yapisal sekli, odalarin sekli ve siisleme
yapilirken kullanilan sekiller geometrik sekillerdir.

4. Bilim ve sanatta da en ¢ok kullanilan alanlardan bir tanesi geometridir.
Omegin: Miihendisler ve mimarlar geometrik sekillerden olduk¢a fazla yararlanirlar.
Fizikte, kimyada ve diger bilim dallar1 da geometri 6zelliklerinden fazlaca yararlanirlar.

5. Geometri sayesinde Ogrenciler yasadiklari diinyayr daha iyi tanirlar ve
anlamlandirirlar. Bu sayede diinyanin degerini daha iyi takdir ederler. Ornegin, uzayda
var olan gok cisimlerinin sekilleri ve yoriingeleri, kristaller geometri sayesinde
anlamlandirdigimiz bazi durumlardir.

6. Geometri, 0grencilerin hos vakit gecirmelerini saglayan ve matematige karsi
olan sevgilerini artiran énemli bir bilim dalidir. Ornegin, geometrik sekillerle yapilan
yansima, 6teleme, donme ve bu sekilleri kesme, yirtma ve yapistirma seklinde eglenceli

oyunlar oynayabilirler.

Hoffer’a (aktaran Giil, 2014) g6re geometri 6gretiminde 6grencilerin kazanmasi gereken
bazi temel beceriler vardir. Bu temel becerileri:

1. Goriis becerileri

2. S0z becerileri

3. Cizim becerileri

4. Mantik becerileri

5. Uygulama becerileri olmak iizere bes gruba ayirmak miimkiindiir.
1. Gorus Becerileri: Geometri, gozle ilgilidir. Ogrenciler, sekle baktiklart zaman
sadece sekli goriintisiinii degil, seklin iginde barindirdig: 6zellikleri de gorebilmelidir.
2. S0z Becerileri: Bilimin her alaninda oldugu gibi, matematikte de dil cok 6nemlidir.
Eger o6grencilerin yakinmalart “Anliyorum ama anlatamiyorum!” bi¢iminde ise s6z
becerileri gelismemis demektir. S0z becerileri, 6grencilere bol uygulama 6rnekleri ile

kazandirilmaya ¢alisilmalidir.



12

3. Cizim Becerileri: Geometri, O0grencilerin disunduklerini sekillerle sunmalarina
imkan saglar. Bu bakimdan Ogrencilere ¢izim becerilerinin kazandirilmas: gereKir.
Ogrencilere bu beceri kazandirilirken ogretim esnasinda dogru ve cekici sekiller
cizilmeli ya da kullanilmalidir.

4. Mantik Becerileri: Mantik becerileri gelismemis bir dgrenci, yeterli ve gerekli
kosullar1 tanimada; neyin teorem, neyin tanim, neyin varsayim oldugunu ayirt etmede;
her, kimi, en az gibi sodzcutkleri geometrideki teknik anlamda kullanmada zorluklar
yasayacaktir.

5. Uygulama Becerileri: Geometrinin konusunu olusturan 6gelerin kaynagi bizi
cevreleyen maddi diinyadir. Gunebakan ¢igeginin tohumlariin dizilisi, ar1 kovanindaki
hiicrelerin  diizgiin altigen Kesitleri, geometrinin somut kaynaklarinin sayisiz
ornekleridir. Diinyamizla somut problemleri geometri problemine dénisttrebilmek igin

uygulama becerilerine ihtiya¢ duyariz.

Milli Egitim Bakanligi’na (2010) gére geometri dersinde konularin 6gretimi planlanir
ve uygulanirken;
1. Merak uyandirma
Kesfettirme
Bilgi verme
Uygulama

a > wn

Olgme ve degerlendirme asamalari izlenir.

1. Merak Uyandirma: Ogrencilerin islenecek konuya yonelik; ilgilerini g¢ekmek,
meraklarin1 saglamak ve motivasyonlarini artirmak maksadiyla islenecek konunun
kiiltirel ~ve  tarthsel  gelisimden, gorsel objelerden  yararlanilip  onlara
cevaplayabilecekleri kisa cevapli acik uglu sorular yoneltilebilir. Ayni1 zamanda
islenecek konunun gegmis konularla iligkisi iizerinde de durmak merak uyandirmayi
saglayabilir.

2. Kesfettirme: Islenecek konuya yonelik olarak Ogrencilere; taslak sekil cizme,
¢izdigini sozle ifade edebilme, diisiinme, geometri dilinde kullanabilme, ispat yapma,
inceleme vb. ¢alismalar bu asamada yapilir. Bu asama merak uyandirma asamasi ile
biitiinliik saglamalidir. Ogretmenin ve 6grencinin iistlendigi roller bu asamanin en
onemli noktasini olusturmaktadir. Bu asamada ogrencilerin kendi kendilerine

tamamlayabilecekleri ¢alismalar secilmelidir. Ogretmen rehberlik rolini Gstlenmelidir.
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Ogretmenin yapacag yonlendirmeler ve soracagi sorular 6grencilerin sonuca kendi
baslarina ulagsmasina yardimci olacak sekildeki olmalidir. Ogrenciler, ulastiklari
sonuglar1 6nce sozel olarak ifade edip daha sonra geometrik terimleri kullanip yazili
olarak agiklarlar. Bunlar sinif ortaminda paylasilip tartigilabilir.

3. Bilgi Verme: Kesfettirme asamasinda islenen geometri konusundaki kavramlar
aciklanir 6zellikler anlatilir ilgili yerler ispatlanir. Bilgi verme; 6gretmen ile 6grencinin
ortak bir dil gelistirmeleri i¢in geometri terimleri kullanilarak verilir. Bu asamada amag
islenen konunun daha iyi anlasilmasimi saglamak oldugu igin Ogretmen Onceki
asamalarda olusan birikimle kavramlar1 6grencilerin agiklamalarini saglar ve daha sonra
kisaca kendisi agiklar. Eger ispat yapilacaksa asama asama gidilip her asamada
ogrenciye sorular sorularak geri bildirim saglanir ve sonunda ispat gerceklestirilir.

4. Uygulama: Bu asamada, 6grencilerin gegmis asamalarda edinmis olduklar1 kavram
yanilgilar1 varsa bunlari diizeltmek icin uygun dgrenme ortami hazirlanir. Ogretmenler,
ogrencileri ogrendikleri bilgileri ve edindikleri tecriibeleri yeni durumlara aktarmaya
tesvik eder. Sonu¢ olarak, bu asama da Ogretmenler Ogrencilerin kavramsal
ogrenmelerini pekigtirmek ve gelistirmek i¢in  uygun Ogrenme ortamlarinin
olusturulmasi asamasidir.

5. Olcme ve Degerlendirme: Ogrencilerin becerileri, 6grenmis olduklar1 kavramlari,
gecirmis  olduklart  surecleri ve yapmis olduklari uygulamalar hakkindaki
performansinin ve konuyla ilgili anlamalarinin 6l¢tildiigt ve gerekli degerlendirmelerin
yapildig1 kisimdir. Ogretmenin, 6grencinin ve velinin ayri ayr degerlendirildigi ve
dondt alindigr bir siirectir. Bu doniitler dogrultusunda gerekli ¢ikarimlarda bulunulup
ilgili ¢aligmalar yapilmalidir. Bu asamada ogretmen, 6z degerlendirme ve akran

degerlendirmeye de 6nem vermelidir.

Ulkemizde 2005-2006 egitim dgretim yilindan itibaren uygulanan matematik 6gretim
programiyla birlikte yapilandirmaci yaklasim benimsenmis ve dersler bu yaklasima
uygun olarak islenmektedir. Bu yaklasimda Ogrenciler merkezdedir ve isi yapan
durumdadir. Ogrenciler aktiftir. Ogretmenler ise dgrencilerin bilgiye ulasmalari igin
rehber gorevi Ustlenmektedir. Ogrencilerin bilgiye ulasmasinda onlara yol gosteren
konumdadir. Geometri dersinin O6gretim temelleri de yapilandirmaci yaklasima
dayanmaktadir. Milli Egitim Bakanlig1 yapilandirmact 6gretim anlayisina uygun olarak

geometri 6gretiminde 6grencilerin islenecek konuya karsi ilgilerini ¢ekmek igin “merak



14

uyandirma”, bu konu hakkinda gerekli incelemeleri yapmasini “kesfettirme”,
ogrendikleri kavramlar1 agiklama “bilgi verme”, edinmis olduklar1 kavram yanilgilarini
dizeltmelerini saglama “uygulama”, yaptigi calismalari degerlendirme “6lgcme ve
degerlendirme” asamalarimin dikkate alinarak derslerin islenmesini saglamaktadir.
Amag Ogrencileri derse hazirlama, onlar1 6grenme ortamlarin igine alip kendilerinin

bilgiye ulasmasini1 saglamaktir.

Milli Egitim Bakanlig1 (2009) tarafindan yayinlanan 6-8. smiflar matematik
Ogretim programinda yer alan geometri dersi 6rnek ders anlatim senaryosu su
sekildedir:

Ogretmen: Her hangi bir ¢okgenin i¢ acilarmin olgiileri toplamini nasil
belirleyebiliriz. Buradaki g¢okgenden Kkastettigim dis biikey cokgenlerdir. Bu
problemi kendi ctimlelerinizle agiklayabilir misiniz?

Aysegiil: Cokgenlerin i¢ agilarinin 6lgiilerinin toplamini hesaplamamiz isteniyor.

Ogretmen: Bu problemi ¢ozebilmek icin neler yapmamiz gerekiyor?

Niyazi: Oriintli arama stratejisini kullanabiliriz. Bunun icin 6nce gokgenin ismini,
kenar sayisini, i¢ acilarin Olgilileri toplamini yazilabilecegimiz bir tablo

olusturmaliy1z.

Tablo 2. 1: MEB geometri dersi érnek ders anlatim senaryosu

. Ic Agilariin
Cokgenin Ismi Kenar Sayisi B
Olciilerinin Toplam
Ucgen 3 180°
Ddortgen 4 360°
Besgen 5 54(0°
Altigen 6 720°
n-gen n

Kaynak: MEB, 20009, s. 15

Aslihan: Cokgenlerin i¢ agilarmin Olclleri toplami 180° nin katlar1 seklinde
gidiyor. Ornegin; dortgende 360° lik ag1y1 2.180° seklinde ifade edilebiliriz.
Ogretmen: Buradaki 2 ve 3 ile tablodaki baska veriler arasinda iliski kurabilir

miyiz?
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Yasemin: Kat sayilar1 ait olduklar1 ¢okgenin kenar sayisinin 2 eksigi seklinde
yazabiliriz.

Ogretmen: Bu durumu nasil genelleyebiliriz?

Utkun: Cokgene ait kenar sayisinin 2 eksigini 180° ile garparak bir genelleme
yapabiliriz.

Demet: n kenarl bir ¢okgenin i¢ agilarinin &lgiileri toplaminin matematik climlesi
olarak (n-2) 180° seklinde yazabiliriz.

Ogretmen: Cokgene ait kenar sayisiin 2 eksigini 180° ile carptigimizda
cokgenin i¢ agilarinin dSlgiileri toplamini hesaplayabiliriz. Bunu dokuzgen igin
deneyelim.

Oktay: (9-2)180° = 1260°

Hanife: Cokgenler cizilerek ortntli aranabilir. Cokgenlerdeki agi1 6lgiileri ile
iicgen sayilar1 arasinda iligski var. Yani iiggen sayisin1 180° ile ¢arptigimiz zaman
ac1 Ol¢iistinii buluyoruz. Bir gokgendeki Uggen sayisi ¢okgenin kenar sayisinin 2
eksigine esit olduguna gore ¢okgenin i¢ agilarinin Olglleri toplamini (n-2)180°
formilind kullanarak hesaplayabiliriz.

Kerem: Dokuzgenin i¢ agilarinin dlgiileri toplamini ¢okgenin icine uggenler
cizerek hesapladim ve 1260° buldum.

Ogretmen: n kenarli bir ¢okgenin i¢ agilarnin dlgiileri toplamini kenar sayisinin
2 eksigini 180 ile garparak bulabiliriz. Bagka bir ifadeyle, bir dis biikey ¢okgenin ig
acilarinin Olgiileri toplamimi matematik ifadesi olarak (n-2)180° den yararlanarak
hesaplayabiliriz (ss. 14-15).

Ders anlatim senaryosu incelendiginde 6gretmenin (n-2)180° formulini geleneksel
yontemlerle anlatmak yerine 0grenciler arasinda etkilesim saglayarak, onlara takilmis
olduklar1 yerde yol gostererek, biitiin 6grencileri derse katarak formiilii 6grencilerin
bulmalarint saglamigtir. Bu sekilde yapilan dgretimle dgrencilerin 6zgiliveni gelisecek,
birbirlerine karsi olan saygilar1 artacak ve matematige karsi1 bakis agilar1 olumlu yonde
degisecektir. Verilen bilgiler hazirci olmaktan ¢ikip 6grencilerin zihinlerini yorarak
kendilerinin bulmas1 saglanacak ve kalict 6grenmeler gerceklesecektir. Buna baglh
olarak ogrencilerin kalict 6grenmelerini saglamak adma etkili 6grenme ortamlari
olusturulmali, 6gretmenlerin geleneksel yontemlerden ¢ikarak yapilandirmaci yaklasima

uygun yontemlerle ders anlatmalari saglanmalidir.

Etkili O0grenme ortamlarmin olugmasinda Onemli etkenlerden birisi de yansitict

diisiinmedir. Ogrencilerin yansitici diisiinmelerini saglamak igin dgretmenler; etkinlikler
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planlamali, dizenlemeli ve Ogrencileri aktif kilmalidir. Bu etkinlikler sonucunda
ogrenciler; yapmis olduklar1 gozlemleri, edindikleri izlenimleri ve sahip olduklar
diisiinceleri  yansitabilmelidirler. Ogrenme sirecine aktif katilmayan ogrenciler
Ogrenememektedirler. Bu sebeple Ogrencilere zihinsel aktifligi saglayan ve yansitici

diistinmelerini gergeklestiren etkinlikler planlanmalidir (Olkun ve Ugar, 2007).

Ozetle geometri dgretimde yapilandirmaci egitim anlayisi ve MEB geometri dgretim
programlar1 dikkate alarak O6grenme ortamlar1 olusturulmalidir. Geometri dersi
Ogrencilerin giinliilk yasam becerilerinin gelisimine katki saglayacak sekilde islenmeli,
Ogrencilerin 6grenme ortamlarinda aktif tutulmasi ve bilgiye kendilerinin ulagmasi
saglanmalidir. Ogretmenler rehber olmali ve grencilere bilgiye ulagmalari igin yol
gostermelidir. Farkli zeka tiirline sahip olan ogrenciler olabilecegi icin 6grenme
ortamlarinda c¢esitlilik saglanmalidir. Geometrinin bircok zeka tiiriinii etkiledigi
unutulmamali etkinlikler buna goére planlanmalidir. Yansitici diistinceyi 6n plana
cikaracak etkinlikler diizenlenmelidir. Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklar dikkate
almarak her Ogrenciye uygun yapabilecekleri ve anlayabilecekleri etkinlikler

planlanmalidir.

2.3 Geometrinin flkégretim Matematik Programindaki Yeri ve Onemi

Geometri, matematigin 6nemli alt dallarindan biridir. Nasil ki Matematik ve diger
disiplinlerin kendi iglerinde olusturduklar1 bir program varsa her disiplinin de alt
dallariyla olusturdugu bir i¢ program vardir. Her disiplinin alt dallariyla olusturmus
oldugu program bir biitiinliik arz eder. Biitiin dallar kendi i¢inde birbirini etkiler ve
birbirinden etkilenir. Biitiin alt dallarin kendi i¢inde amaglar1 vardir. Hepsini tek ¢ati
altinda toplayan ortak amaglar vardir. Bu baglamda MEB’ e (2013) gére matematik
egitiminin genel amaglari:

Ogrenci,

1. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiinebilecek, akil yiiriitebilecek ve bunlari
ifade edebilecektir.

2. Matematiksel diislincelerini anlatabilmek ve agiklayabilmek i¢in matematik

terimlerini ve gerekli olan matematik dilini dogru kullanabilecektir.
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3. Matematiksel kavramlar1 anlayip bu kavramlar arasinda iliskiler kurup, bu
kavramlar1 ve kurdugu iligkileri gilinlik yasamda ve diger disiplinlerde
kullanabilecektir.

4. Matematikle ilgili alanlarda ileri seviyede bir egitim alabilmek icin gerekli
matematiksel birikimi kazanabilecektir.

5. Zihinden islem yapabilme ve tahmin edebilme becerilerini etkin bir sekilde
kullanabilecektir.

6. Matematiksel kavramlari farkli sekilde ifade edebilecektir.

7. Matematige yonelik tutumlar1 olumlu yonde gelisecek ve 6zgiliveni artacaktir.

8. Dikkatli, sorumlu, sistemli ve sabirli olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

9. Bilgi Uretme ve tirettigi bilgiyi kullanma becerilerini gelistirebilecektir (s. 2).

MEB’in (2009) yayinladigi ilkdgretim 6-8. siniflar geometri 6grenme alanlari sunlardir:

» Geometrik cisim ve sekillerin 0zelliklerini ve bunlar arasindaki iligkiyi agiklar.
Bu bilgileri geometrik cisim ve sekillerin analizinde, siniflandirilmasinda ve insasinda
kullanir.

» Sekillerde Gteleme donme ve yansima hareketlerini inceler. Oteleme, donme ve
yansima hareketlerini 6rinti ve siislemelerin ingasinda kullanir. Ayrica sekilleri eslik ve
benzerlik yoninden de inceler.

* Dogru, dogru pargasi, 1s1n ve agilarin 6zelliklerini bilir ve aralarindaki iligkileri
kavrar.

» Geometrik cisimlerin temel elemanlarini belirler ve ylizey aginimlarini gizerek
gerekli analizleri yapar.

« Dik Uiggende Pisagor bagintisini olusturur. Dar agilarin trigonometrik oranlarini
belirler.

» Uzamsal yetenegini gelistirmek icin ¢ok kiipliileri kullanir.

» Geometri arag-gereclerini etkin bir sekilde kullanir (ss. 27-28).

MEB 2016-2017 egitim Ogretim yili 5, 6, 7, 8. smiflar matematik yillik planlar
incelendiginde toplam kazanim sayilari, geometri kazanim sayilart ve tiim kazanimlar

icindeki geometri kazanim yiizdeleri Tablo 2. 2’de verilmistir:
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Tablo 2. 2: MEB 2016-2017 yili geometrinin matematik kazanimlari i¢indeki sayilari ve

yuzdeleri
Geometri
] ] kazanimlarinin
Matematik Geometri _
matematik
kazanimlari sayis1 | kazanimlari sayisi
kazanimlarina

gore yuzdesi

5.s1mif 57 17 % 29,8
6.s1mnif 69 19 % 27,5
7.smif 53 19 % 35,8
8.smif 54 17 % 31,4
Biitiin siniflar 233 72 % 30,9

Kaynak: MEB, 2013, ss. 15-18

Bu bilgilere dayanarak 5, 6, 7, 8. siniflarda en ¢ok geometri kazanimi 19 kazanim ile 6.
ve 7. siniflardadir fakat yiizde olarak % 35,8 ile kazanim yiizdesi en fazla olan sif 7.
simiftir. En az kazanim ise 17 kazanim ile 5 ve 8. simiftir fakat kazanim ytiizdesi olarak
% 27,5 ile en az 6. smiftir. 6. sinif 69 kazanim ile siniflar igerisindeki en ¢ok kazanima
sahip olan smiftir. Buradan hareketle miifredatt en yogun sinifin 6. sinif oldugu
sOylenebilir. Yillik miifredatta 7. siniflarin daha yogun geometri kazanimina sahip

oldugu sdylenebilir.

5, 6, 7, 8. smiflardaki 6grenciler toplam 233 farkli matematik kazanimi islemislerdir. Bu
kazanimlardan 72 tanesi geometri ile ilgilidir. Buradan geometrinin matematik
miifredatinin % 30,9’unu olusturdugu anlasilmaktadir. 2016-2017 kazanimlarina
bakilarak ortaokul matematik miifredatinin % 30,9’luk kismin1 geometri kazanimlari
olusturmaktadir. Bu bilgiler matematik miifredati igerisinde geometrinin ne kadar

onemli oldugunu gostermektedir.

Geometri kazanimlarimi1 ders saati olarak degerlendirmek gerekirse Milli Egitim
Bakanlig1 ortadgretim kurumlarinda 1 yilda ortalama 180 saat matematik dersi

islenmektedir. Bu 180 saatin ortalama 56 saati geometri 6gretimi igin ayrilmaktadir.
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MEB’ e (2013) gore “Geometri ve Olgme” 6grenme alanina ait alt grenme alanlari

Tablo 2. 3’te gosterilmistir:

Tablo 2. 3: Siniflara gore geometri ve 6l¢menin alt 6grenme alanlari

Siniflar

Geometri ve Olgme Alt Ogrenme Alanlari

5. simif

5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.
5.2.4.
5.2.5.

Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler
Ucgen ve Dortgenler

Uzunluk ve Zaman Olgme

Alan Olgme

Geometrik Cisimler

6. simif

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.
6.3.4.
6.3.5.

Acilar

Alan Olgme

Cember

Geometrik Cisimler ve Hacim Olgme

Srvilar1 Olgme

7. simf

7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.
7.3.4.
7.3.5.

Dogrular ve Agilar
Cokgenler

Cember ve Daire
Dontisiim Geometrisi

Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriinimleri

8. smf

8.3.1.
8.3.2.
8.3.3.
8.3.4.

Ucgenler

Doniisiim Geometrisi
Eslik ve Benzerlik
Geometrik Cisimler

Kaynak: MEB, 2013, ss. 1, 12, 24, 33

Yillik planlar ve alt 6grenme alanlar1 incelendiginde geometri derslerinin sarmal bir

yapida islendigi goriilmektedir. Ornegin:

5. smifta dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiip anlatilmakta ve

Ogrencilerin cisimleri gorsel olarak tanimasi saglanmaktadir.

6. smifta dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin ig¢ine sigabilecek birim

kiipler anlatilmakta ve hacim konusu kavratilmaktadir.
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7. smifta cisimlerin farkli yonlerden goriintigleri anlatilmakta ve uzamsal
zekélarinin gelismesi saglanmaktadir.
8. siifta ise prizma, piramit, silindir ve koni anlatilmakta ve bunlarin alan hacim

bagmtilari olusturulmaktadir.

Ozetle geometri, ilkdgretim matematik programinda kazanim olarak yaklasik % 31°lik
degere sahiptir. Bu derece dneme sahip olan geometrinin dgretiminde yapilandirmaci
yaklasima ve MEB 06gretim programina uygun olacak sekilde ders i¢i etkinlikler
planlanmali, yansitict diisiinceyi 6n plana c¢ikararak dersler islenmelidir. Bilgiyi
kesfetmeye ¢alisan 6grencilere 6gretmen yol gostermelidir. Bu sayede kalict 6grenmeler

artacak ve geometriye karsi tutumlar1 olumlu yonde gelisecektir.

2.4 Geometrik Cisimler ve Geometrideki Yeri

Ortaokul miifredatinda (5-8. sinif) anlatilan geometrik cisimler: Prizma, piramit, koni ve
silindirdi. Ogrenciler 5. sinifta prizmalar1 gorsel olarak tanirlarken 8. sinifta prizmalarin
alan ve hacimlerini hesaplayabilecek diizeye gelirler. Her yi1l degisen ve gelisen sistem

icerisinde gecmis bilgilerini tekrar edip yeni bilgileri de lizerine koyarak mezun olurlar.

Geometrinin temeli sekiller ve cisimler oldugu i¢in sekil ve cisimlerin Ogretimi
geometrideki en onemli amaclardan biridir. Geometrik sekil ve cisimlerin tanimlari
itibariyle bazi1 cisim ve sekillere birbirinin isimleri kullanilir. Ornegin: Her kare aym
zamanda bir dikdortgendir. Bu bilgiyi dikkate alarak kare olan bir sekli duruma gore
dikdortgen olarak isimlendirebiliriz. Ayn1 sekilde kare prizma olan bir cismi ise
dikdortgenler prizmasi olarak isimlendirebiliriz. Kare prizmayi dikdoértgenler prizmasi
basligr altinda anlatmamiz 6grencilerimizin sekil ve cisimleri daha iyi anlamalarina ve
kavram yanilgilarinin giderilmesine yardimci olacaktir. Buradan hareketle geometrinin
temeli olan sekilleri ve cisimleri Ogretirken c¢ok dikkat etmeli, siniflandirmay1 iyi
yapmali ve 6grencilerde kalict 6grenmeyi saglamaya ¢alismaliyiz. Cunki geometride
sekiller ve cisimler oOgrenilmeden, geometriyi olusturan temeller Ogrenilmeden

geometrinin 6grenilmesi imkansiz olacaktir.

Sekilleri ve cisimleri temel alan geometri, gilinliik hayatta da birgok yerde karsimiza
cikmaktadir. Ornegin: kibrit kutular1 dikdértgenler prizmasia, binalar kare prizmaya,

kavanozlar silindire, dondurma kiilahlar1 koniye vb. 6rnek olarak verilebilir. Geometrik



21

cisimleri giinliik hayattan bagimsiz diisinmek imkansizdir. Bu kadar hayatimizin
icindeyken ve bu derece onemliyken derslerde mutlaka gunlik hayattan 6rnekler
vererek geometrik cisimler ile 6grencilerin yasamlar1 arasinda bag kurulmalidir. Bu

sekilde islenen derslerde kalic1 6grenmeler artacaktir.

Milli Egitim Bakanligi 2016-2017 egitim Ogretim yili 5-8. smiflar i¢cin geometrik

cisimler konusunda yayinlamis oldugu kazanimlar Tablo 2. 4’te verilmistir:

Tablo 2. 4: 5-8. siniflar geometrik cisimlerle ilgili kazanimlar

SINIFLAR KAZANIMLAR

1. Dikdortgenler prizmasini tanir ve temel Ozelliklerini
belirler.

2. Dikdortgenler prizmasinin yilizey agmimlarini ¢izer ve
N verilen farkli agimimlarin dikdortgenler prizmasina ait olup
olmadigina karar verir.

3. Dikdortgenler prizmasinin yilizey alanini hesaplar.

1. Dikdortgenler prizmasinin i¢ine bosluk kalmayacak bi¢cimde
yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar;
verilen cismin hacmini birim kipleri sayarak hesaplar.

2. Verilen bir hacme sahip farkli dikdortgenler prizmalarini
birim kiiplerle olusturur; hacmin taban alani ile yiiksekligin

6. SINIF carpimi oldugunu gerekgesiyle acgiklar.

3. Dikdortgenler prizmasinin hacim bagintisini olusturur; ilgili
problemleri ¢ozer.

4. Standart hacim 6lgme birimlerini tanir ve santimetrekiip
desimetrekip-metrekiip birimleri arasinda doniistim yapar.

5. Dikdortgenler prizmasinin hacmini tahmin eder.

1. Ug¢ boyutlu cisimlerin farkli yénlerden iki boyutlu

géranumlerini gizer.

7. SINIF
2. Farkli yonlerden goriiniimlerine iliskin ¢izimleri verilen
yapilar1 olusturur.
1. Dik prizmalarn tanir ve temel Ozelliklerini elemanlarim
8. SINIF

belirler, insa eder ve aginimini gizer.
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Tablo 2.4. Devami

2. Dik dairesel silindirin temel elemanlarin1 belirler, insa eder
ve aginimini gizer.

3. Dik dairesel silindirin ylizey alan1 bagintisini olusturur; ilgili
problemleri gozer.

4. Dik dairesel silindirin hacim bagintisin1 olusturur; ilgili
problemleri ¢ozer.

5. Dik piramidi tanir, temel elemanlarmi belirler, insa eder ve
acinimini gizer.

6. Dik koniyi tanir, temel elemanlarimi belirler, inga eder ve

agimimini gizer.

Kaynak: MEB, 2013, ss. 10, 21, 22, 31, 40, 41

Tablo 2. 4 incelendiginde geometrik cisimlerle ilgili 5. siifta 3, 6. sinifta 5, 7. sinifta 2,

8. smifta 6 tane olmak (zere toplam 16 tane kazanmim bulunmaktadir. Geometrik

cisimler konusundaki kazanimlarin her smifin kendi geometri ve matematik

kazanimlarina oran1 yiizde olarak tablo 2. 5’ te verilmistir:

Tablo 2. 5: Geometrik cisimler kazanimlarinin matematik ve geometri kazanimlarina

orani
o Geometrik cisimler
Geometrik cisimler
. kazanimlarinin
Sif kazanimlarinin geometri i
matematik kazanimlarina
kazanimlarina oram
orani
5. smif % 17,6 95,2
6. smif % 26,3 0 7,2
7. smif % 10,5 9 3,7
8. smif % 35,2 9% 11,1
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Tablo 2. 5 incelendiginde smif yillik planlarinda geometrik cisimler konusu
kazanimlarinin en yogun 8. smifta islendigi gorulmektedir. Geometrik cisimler konusu
geometri kazamimlar1 icerisinde yaklasik % 35,2’sini olusturmaktadir. Matematik
miifredatinin da yaklasik % 11,1°lik kismin1 olusturmaktadir. Bu oranlar incelendiginde
8.sinifta geometrik cisimler konulari diger siniflara nazaran daha yogun bir sekilde
karsimiza ¢ikmaktadir. 7. sinif yillik planinda ise geometrik cisimler konusu ile ilgili
sadece 2 kazanim mevcuttur. Bu sebeple sinif miifredatlarinda 7. simif geometrik
cisimler kazanimlar1 en az kazanim sayisi ile karsimiza ¢ikmaktadir. 7. simif geometrik
cisimler kazanimlarinin geometri kazanimlarina orani yaklasik % 10,5 ve matematik

kazanimlarina oran1 yaklasik % 3,7 olmakla mufredat igerisindeki en az orana sahiptir.

Ortaokullarda matematik kazanim sayis1 233°tiir. Geometri kazanim sayis1 72’dir.
Geometrik cisimler kazanim sayisi ise 16’dir. Geometrik cisimler kazanimlarinin
geometri kazanimlarma orani yaklasik % 22,2 ve geometrik cisimler kazanimlarinin
matematik kazanimlarina orani yaklasik % 6,8’dir. Bu oranlara bakildiginda geometrik
cisimler konusunun geometride ve matematikte Onemli bir yere sahip oldugu

gorulmektedir.

2.5 Geometri Diisiince Gelisimi

Cevremizde gordiigimliz nesnelerin her birinin farkli sekli vardir. Insanlar dogdugu
gunden itibaren bitln hayatlart boyunca geometrik bir dinyada geometrik cisim ve
sekillerle i¢ ige yasarlar. Bir 6grencinin geometrik cisim ve sekillerle tanismasi bebeklik
ve cocukluk ddnemlerinde yap-bozlar, kitaplar, bloklar ve oyuncaklari sekillerine ve
benzerliklerine gore siniflandirmasiyla olmaktadir (Hannibal, 1999). Bu bilgiye
dayanarak geometrik diisiince bebeklikten itibaren gelismeye baslamaktadir. Bebekler
ve cocuklar kendilerine verilen oyuncaklarla oynayarak geometrik diigiincelerinin

gelisimine katki saglamaktadirlar.

Okul 6ncesi donemde cocuklar herhangi bir egitim almaksizin gorerek ve dokunarak
geometrik sekiller hakkinda birgok fikir gelistirebilmekte ve bu sekilleri isimleriyle
taniyabilmektedir. Ancak bu tanima, cogunlukla tek bir 6rnege gore olmaktadir
(Clements, 2000; Hannibal, 1999).
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Cocuklar okul hayatlarindan 6nce geometri ile ilgili birgok yasanti gecirmektedirler.
Onlar silindir, kip ve prizma gibi oyuncaklarla oynamiglar ve bu oyuncaklardan
yapmis olduklar1 gozlemler sayesinde geometri hakkinda ¢ok sey 0grenmislerdir. Fakat
yapmis olduklart gozlemleri ve elde ettikleri deneyimleri kelimelere dokmede
zorlanmaktadirlar (Savas, 1999).

Insanoglu gerek bebeklik gerekse ilk ¢ocukluk doneminde her biri farkli geometrik
sekle sahip oyuncaklariyla oynayarak okul cagina gelmeden sayisiz deneyim
gecirmektedirler. Yaptiklar1 gézlemler ve gecirmis olduklari deneyimler okul ¢agindaki
geometrinin alt yapisini olusturmaktadir ve okula hazir hale gelmelerine yardimci
olmaktadir.  Ogrencilerin  okul cagmin baslarindaki geometri  gretiminin
hazirbulunurlugunu bebeklik ve ilk cocukluk dénemlerinde oynamis oldugu oyuncaklari

ve gecirmis oldugu geometri yasantist olusturmaktadir.

Regina’ya (aktaran Sahin, 2008) gore geometrik diisiincenin kendine 6zgii bir igerigi
vardir. Ogrencilerin geometriye iliskin sahip olacaklar1 bilgilerin, kazanacaklari
becerilerin ve elde edecekleri deneyimlerin belirlenmesi ve geometrik diisiinme
duzeylerinin saptanmasi gerekir. Ogrencideki geometrik diisiincenin gelisimi, belirli
asamalar1 i¢eren Ve surece dayanan bir olusumdur. Bu baglamda, 6grencideki geometrik
disinmeyi istenilen yonde gelistirilebilmek icin gelisim siirecinin en iyi sekilde

planlanip organize edilmesi gerekmektedir.

Cocuklarda geometrik distinmenin gelisimi ile ilgili bircok ¢alisma yapilmistir. Bu
calismalarda, cocugun geometrik dislinme slreclerinin  asamalari, geometrik
dustinmenin gelisimine etki eden cevresel ve bilissel faktorlerin neler oldugu, bu
gelisimi istenilen sekilde saglamak igin egitim ortamlarinin nasil diizenlenmesi gerektigi
uzerine yogunlasilmistir. Geometrik dlstinme ile ilgili yapilan en 6nemli iki ¢alisma
Jean Piaget ve Van Hiele tarafindan yapilan ¢alismalardir. Bu iki ¢alisma, geometrik
distinmenin nasil gelistigini aciklayarak geometri ile ilgili hazirlanan sinif ortamlarini,
smif i¢i uygulamalar1 ve egitim programlarini blyik Olgude etkilemistir (Mistretta,
2000; Pusey, 2003).

Jean Piaget ¢ocuklarin biligsel gelisimi ile alakali geometrik ve uzamsal diisiinme

kavramlar1 lizerinde 6nemle durmustur. Piaget, egitim ve 6gretimin zihinsel gelisime bir



25

katkis1 olmadigin1 sdylemis ve zihinsel gelisimin sadece insanin dogal bir gelisimi

oldugunu 6ne siirmiistiir. (Altun, 2002).

Piaget cocuktaki geometrik disunmeyi, yasa bagli olarak gelisim ddnemleriyle
aciklamistir. Ogrencilerin yaptiklart eylemlerle g¢evrelerini tanidiklarmi ve kendi
bilgilerinin kendileri tarafindan olusturuldugunu vurgulamasi yoniinden matematik
egitimine 6nemli katkilar getirmistir. Bunun yaninda, Piaget’in geometrik disiinmeye
iliskin yaklasimi tizerine gesitli ¢alismalar yapilmistir ve bu ¢alismalarda yaklasimin
cocuklarin gelisimlerini ve geometrik dlsiinmeleri agiklamada yetersiz kaldig1 sonucuna
ulasilmistir (Clements & Batista, 1992; Pusey, 2003;).

Piaget’in bu yaklasimi bilissel ve zihinsel gelisimi agiklayan geometrik diisiinmeyle
ilgili genel bir yaklasimdir. Bu yaklasim egitim 6gretimin geometrik diisiinmeye olan
etkisini goz ard1 ettigi i¢in sinif i¢ci geometri uygulamalarinda cok etkili degildir. Ayrica
geometri dgretiminde karsimiza cikan gugliikler ve bu gugluklerin nasil giderilecegine
dair herhangi bir agiklama ve ¢6zim Onerisi Piaget’in yaklasiminda bulunmamaktadir
(Celebi Akkaya, 2006).

Cocuklarda geometrik diisiinmenin gelisimiyle ilgili diger bir yaklasim Van Hiele
geometrik diigiinme kuramidir. Bu kuram Hollandali matematik dgretmenleri Dina Van
Hiele ve esi Pierre Van Hiele tarafindan ortaya atilmig ve gelistirilmistir (Usiskin,
1982).

2.6 Van Hiele Geometrik Diisiinme Kurami

Geometrik dusinmeye ve geometrik dusinmenin gelisimine iliskin  yapilan
calismalardan en 6nemlisi; Pierre Marie Van Hiele ve esi Dina Van Hiele Geldof
tarafindan yapilan ve “Van Hiele Kuram1” adi verilen ¢alismadir. Van Hiele kurami iki
egitimcinin 1957 yilinda Utrecht Universitesi'nde tamamlayip sunduklar1 doktora
calismalarinin bir {irlinii olarak ortaya c¢ikmistir. Kuram 1957 yilinda ortaya atilmig
1970’lerde basta Amerika ve Rusya olmak tzere tlkelerin dikkatini cekmis ve 1984’ten
itibaren diinyada yaygin olarak kullanilmaya baslamistir. Bu kuram ile birlikte
geometri ve geometrik dusunmeyle ilgili bir¢cok arastirma bu kurama dayandirilarak
yapilmistir (Olkun & Toluk, 2003).
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Piere ve Dina Van Hiele ¢alismalarinda ¢ocuklarin geometri 6greniminde yasadiklari
zorluklarla ilgilenmisler ve bu konu onlar1 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin
anlasilmasi igin 6gretim stillerini belirlemeye itmistir. Bu ¢alismalar onlar1 geometri
diisinme diizeylerine ve 6grencilerin bir diizeyden digerine gecislerine yardimer olacak
ogretim roliine yogunlastirmistir. 1957°de Van Hiele’ler Utrecht Universitesinde
dustinme diizeyleri ve geometri 6grenmede kavramanin rolii {izerine ortak tezlerini
tamamlamiglardir. Pierre Van Hiele diisiinme diizeylerinin yapisim1 ve o6grencilerin
geometriyi kavrayislarina yardimci olacak sekilde dizayn edilmis yontemleri agik ve
kesin bicimde belirtirken, Dina Van Hiele Gedolf’un ¢alismasi 6grencinin diisiinme

diizeyini arttirmaya yonelik 6gretici bir ¢alisma olmustur (NCTM, 1995).

Van Hiele, matematik 6gretmenligi yaptigi donemlerde 6grencilerin geometride bazi
sorunlarla karsilastigini gorerek bunlar1 analiz etmeye ¢alistigini yazmistir. Van Hiele
yillar i¢inde ders anlatma bi¢imini degistirmis ancak 6grencilerin yasadigi sorunlarin
tekrarlandigini  gormiistir (Hiele 1986). Van Hiele kuramina goére, Ogrencilerin
derslerde karsilastiklar1 zorluklarin nedenlerinden birisi 6gretmenlerin, Ogrencilerin
bulunduklar1 diizeylerden daha iist diizeye hitap edecek sekilde dersi islemeleridir. Van
Hiele geometri 6gretiminde karsilastigi sorunlari kuraminda ortaya koymus ve bu

sorunlara yonelik ¢6ziim 6nerileri de getirilmistir. (Usiskin, 1982).

Van Hiele geometrik diisiinme kuraminin ortaya koydugu geometrik diisiinme diizeyleri
Van Hiele tarafindan 0-4 dizeyi olarak tanimlanmustir (Usiskin, 1982). Senk’e (aktaran
[lhan, 2011) gore geometrik diizeyleri 1-5 seklinde diizenlemek geometrik diizeylerin
ilk basamag: olan gorsel doneme atanamayan 6grenciler i¢in “0” diizeyini kullanmamizi
saglayacaktir. Bu aragtirmada Van Hiele duzeyleri 1-5 olarak ele alinacaktir. Higbir
diizeye atanamayan o6grenciler icin Clements ve Battista (1990) tarafindan “g6zinde
yar1 canlandirma/tanima 6ncesi donem” seklinde ifade edilen 0. diizey kullanilacaktir.

Duzey I: Gorsel Donem

Dizey I1: Analiz

Duzey I11: Yasantiya Bagli Cikarim (Bigimsel Olmayan Timdengelim)

Duzey IV: Sonug¢ Cikarma (Bigimsel Tumdengelim)

Duzey V: En ileri Dénem (iliskileri Gorebilme)
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Van Hiele geometrik diisiinme kuraminin en onemli 6zeligi; geometrik diisiinmenin
gelisimiyle ilgili bes diizeyi birbiriyle iligkilendirmesidir. Van Hiele kuraminin bes
duzeyinden her biri, geometriyle ilgili kullanilan diistinme stire¢lerini tanimlamaktadir.
Bu bes diizey tanimlanirken sahip olunan bilgiden daha ¢ok hangi geometrik fikirle

ugrasildig1 ve diisiincenin nasil oldugu dikkate alinmistir. (Van de Walle, 2004).

Gutierrez’e (aktaran Sahin, 2008) gbére Van Hiele geometrik diisiinme kurami,
geometrik anlamalar1 gelistirme ve daha fazla geometrik anlamayi saglama igin
olusturulmus bir kuramdir. Bu kuramin gelisimi i¢in sinif i¢i ¢alismalar yapilmistir.
Kuramda, ogrencilerin hedeflenen amaglara ulasmak icin belirlenen etkinliklere
katilmalar1 ve geometrik kavramlarin Ozelliklerini kesfetmeleri gerekmektedir. Van
Hiele kurami iki boliimden olusmaktadir:

1. Diisiinme diizeyleri: Ogrencilerin geometrideki diisiinme yollarmi diisiinme
dizeyleri tanimlar. Van Hiele kuramina gore dgrenme siirecinde bir 6grenci birkag
diisiinme agamasindan geger. Van Hiele kuramindaki en 6nemli nokta ise verilen egitim
niteligine bagli olarak bir diizeyden digerine gegistir.

2. Ogrenmenin asamalari: Van Hiele kuramma gore geometrik kavramlari
ogrenirken ogrenciler cesitli asamalardan gecerler. Ogrencilerin asamalar arasindaki

gegiste bu gecisin kolaylastirilmasinda 6gretmen ¢ok dnemli bir faktordr.

2.6.1 Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

2.6.1.1 Duzey I: Gorsel Donem

Gorsel donem Van Hiele geometrik diigsiinme diizeylerindeki ilk diizeydir. Bu dizeydeki
Ogrenciler sekillerin isimlerini 6grenebilirler ve bir sekli biitiin olarak tanirlar. (Usiskin,
1982). Pesen’e (aktaran Ilhan, 2011) gore bu seviyedeki 6grenciler geometrik sekilleri
tamimlarindan  yararlanarak kavrayamazlar, c¢evrelerinde yaptiklart gozlemlere

dayanarak giinliik hayattaki 6rneklerden de yaralanip Karsilastirir ve isimlendirirler.

Bu seviyedeki 6grencilerde geometrik cisim ve sekillerin tanimlari, sekilleri tanimalari
i¢in kendilerine anlamli gelmez. Ornegin: “Karsilikli kenarlar1 paralel olan dortgene
paralelkenar denir.” tanimi bu seviyede bir 6grenciye paralelkenar seklini tanimak i¢in
anlamli gelmeyecektir. Ogrenci icin énemli olan sekillerin goriiniisleri ve dgrencinin

giinliik hayatta edinmis oldugu tecriibelerin birlesimidir. Eger paralelkenar hakkinda
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giinliik hayatta gorsel olarak boyle bir tecriibeye sahip ise o seklin paralelkenar

oldugunu anlamasi kolay olacaktir.

Bu dlzeyin 6nemli o6zelliklerinden bir tanesi de Ogrencilerin geometrik cisim ve
sekillerin birbirleriyle olan iliskilerini fark edememesidir. Ornegin: 6grenciler eskenar
dortgeni ve paralelkenar1 tanimalarina ragmen eskenar dortgenin ayni zamanda bir
paralelkenar oldugunu anlayamazlar. Geometrik cisimlerden 6rnek vermek gerekirse
ogrenciler, kare prizma ve dikdortgenler prizmasinin 6zelliklerini ayr1 ayri bildikleri

halde “Kare prizma ayn1 zamanda dikdortgenler prizmasidir.” cimlesini kuramazlar.

Bu diizeyde bulunan 6grencilerde goriiniim daha baskindir. Bu sebeple bazi dgrenciler
ters ¢izilmis bir liggeni ticgen olarak tantyamaz veya bir kareyi kenarlarini 45° lik ac1
yapacak sekilde dondiiriirsek, “bu bir baklava dilimi olabilir ama artik kare degildir.”
seklinde bir yorum yapabilirler. Ayrica bu diizeyde bulunan 6grencilerde gorinim daha
baskin oldugu icin sekilleri sadece goruniislerine gore siniflandirabilirler. Mesela
“Bunlarin hepsini bir araya koydum g¢iinkii hepsi kareye benziyor.” seklinde bir
aciklama yapabilirler (Gul, 2014).

Olkun ve Toluk’a (aktaran ilhan, 2011) gore bu diizeydeki dgrenciler geometrik cisim
ve sekiller hakkinda deneyimler gegirdikge cisim ve sekiller hakkindaki yargilart da
degisir. Ornegin, gorsel dénemin sonuna dogru 6grenci, “Dikdortgenin kareden farki
biraz daha uzun ve genis olmasidir.” seklinde ayrimlar yapar. Ogrencinin geometrik
sekillerin ozellikleri ve 6zel pargalar1 hakkinda bir fikir yiiritmesi heniiz olanaksizdir.
Ornegin; “Karenin dort kenar1 esittir.”, “Dikddrtgenin agilar1 diktir.” gibi ifadeler bu
diizeydeki 6grencilere gore anlamsizdir. Gorsel donemdeki 6grencilere bu tarz bilgilerin

verilmesi onlar1 ezberlemeye iter.

Yukaridaki bilgilerden hareketle, gorsel diizeyin 6zellikleri:
1. Gorsellik ve goriiniim 6n plandadir.
2. Onemli olan bir biitiin olarak seklin kendisidir.
3. Seklin tanimlar1 sekli tanimak i¢in anlamli degildir.
4

Sekiller arasi iligkiler fark edilemez.

Bu diizeyde olan bir 6grenci i¢in geometri 0gretimi bu diizeyin Ozelliklerine gore

yapilmalidir. Egitim 6gretim ortami ve Ogretmen materyalleri diizeyin ozelliklerine
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uygun ayarlanmalidir. Ogretmenler bu diizeyin 6zelliklerini iyi bilmeli ve ders
anlatimlar1 bu diizeyin ozelliklerine uygun olmalidir. Ogrenciler bebekliklerinden
ogrencilik yillarima kadar cisim ve sekillerle gorsel olarak ¢ok sayida yasanti
gecirdikleri igin derslerde mutlaka gunliik hayattan Ornekler verilmelidir. Kisaca bu
donemde o6grencilerde gorsellik ve goriinim 6n planda oldugu i¢in gorsellik ve

gorliniimii 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

2.6.1.2 Duizey 11: Analiz

Van Hiele geometrik diistinme kuraminin ikinci diizeyi analiz diizeyidir. Bu diizeydeki
ogrenciler geometrik cisim ve sekillerin dzelliklerini ¢dziimlemeye baglarlar (Clements
& Battista, 1990; Crowley, 1987). Bu diizeydeki ogrenciler sekillerin 6zelliklerini
belirleyebilir. Ornegin: “Dikdortgenlerin 4 agis1 vardir.” diyebilir (Usiskin, 1982). Bu
diizeydeki bir 6grenci karsilastigi sekli gorsellik ve goriiniimiinden daha ziyade sahip
oldugu ozellikleri ile birlikte tanimlayabilir (Hoffer, 1981). Bu diizeydeki 6grenciler bir
seklin ozelliklerinin ayn1 zamanda ait oldugu smifi da temsil ettigini anlayabilirler ve
boylelikle sekillerin 6zelliklerini biitiiniiyle birlikte diisiinebilirler (Baykul, 2009).
Buradan hareketle belli bir seklin 6zelliklerini biitiiniine genelleme yapabilir. Ornegin:
“Bir eskenar dortgenin kosegenleri dik kesisir.” ifadesini “Biitiin eskenar dortgenlerin
kosegenleri dik kesisir.” seklinde genelleme yapabilir. Ogrenci, sekle ait olan 6zellikleri
ve seklin kurallarin1 katlama ve Olgme gibi etkinliklerle deneysel olarak kesfeder ve
ispatlar. (Kilig, 2003; Kocak, 2009)

Bu diizeydeki 6grenciler sekiller ve siniflar arasindaki iliskileri goremezler (Crowley,
1987). Geometrik cisimlerden 6rnek vermek gerekirse kiipin ve kare prizmanin
ozelliklerini ayr1 ayr1 bildikleri halde “Kiip, kare dik prizmanin 6zel bir halidir. Kiip,
biitin kenarlar1 esit olan kare dik prizmadir.” ifadesini kullanamazlar. Cisimler ve

sekiller arasindaki bu iligkileri goremezler.

Bu diizeyin ozelliklerini soyle siralayabiliriz:
1. Sekillerin 6zellikleri ¢oztimlenmeye baslanir.
2. Bir seklin 6zellikleri biitiiniine genelleyebilirler.

3. Sekiller arasi iligkiler goriilemez.

Bu diizeyde bulunan 6grenciler i¢in uygun etkinlikler sunlardir:
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e Geometrik cisim ve sekilleri karsilastirmak, aralarindaki benzerlik gorip
farkliliklar1 sezebilmek ve geometrik olarak ifade edebilmek

e Bir sekli ¢ivili tahtada olusturmak

e Simetri, dondirme ve alan etkinlikleri yapmak

e Geometrik sekillerin boyutlarini 6lgmek

e Geometrik cisim ve sekillerin kose, kenar, agi, yiizey, ayrit, paralellik, gibi
Ozellikleri ve bunlarin sayilari ile diizenliliklerini arastirmak (Olkun & Toluk,
2007).

2.6.1.3 Duzey I11: Yasantiya Bagh Cikarim (Bicimsel Olmayan Tiimdengelim)

Bu diizeyi, gorsel donem ve analiz diizeylerinden ayiran en énemli 6zellik cisimler ve
sekiller arasindaki iliskileri fark etmeye baslamalaridir. Bu diizeyde bulunan bir 6grenci
sekillerin ve cisimlerin 6zellikleri arasindaki iliskileri kavrayabilir. Tanimlar, aksiyomlar

ogrenci i¢in anlamlidir fakat mantiksal ¢ikarimlar heniiz anlagilamamustir (Hoffer, 1981).

Bu diizeyde oOgrenciler cisimlerin ve sekillerin = ozelliklerini  analiz  edip
anlayabildiklerinden ve aralarindaki iligkileri gorebildiklerinden Ogrenciler igin
cisimlerin veya sekillerin tanimlar1 da o sekli tanimalart i¢in anlamli hale gelmeye
baslayacaktir. Ornegin: “Sadece iki kenari paralel olan sekle yamuk denir.” tanimi
gorsel donem i¢in anlamsizken yasantiya bagl ¢ikarim donemindeki bir 6grenci igin

olduk¢a anlamlidir.

Bu diizeyde 6grenciler cisimler ve sekiller arasindaki iliskileri gérebildiklerinden “Her
kiup, aynt zamanda kare prizmadir. Her kare prizma ayni zamanda dikdortgenler
prizmasidir. O halde kiip, ayn1 zamanda dikdortgenler prizmasidir.” ifadesini rahatlikla
anlayip verilen kavramlar arasindaki bagi kolaylikla kuracaklardir. Bu dlzeyin en

onemli 6zelligi, cisimlerin ve sekillerin aralarindaki bagi kurabilme 6zelligidir.

Bu diizeydeki Ogrenciler, mantiksal olarak sekiller arasi iligkileri gorebilir fakat
matematiksel bir sistem iginde calisamaz. Ispatlar1 izleyebilir fakat kendilerinin ispat

yazmas1 miimkiin degildir (Usiskin, 1982).

Ozetle, bu seviyedeki dgrenciler cisim ve sekiller aras1 bag kurma ve iliskileri gérebilme

ozelliklerine sahiptir. Cisim ve sekillerin birbirleri ile olan iligkilerini anlamada giigliik
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¢ekmezler. Derslerde konular islenirken birbirleriyle iliskili olan cisim ve sekilleri beraber

anlatmak bu seviyedeki 6grencilere katki saglayacaktir.

2.6.1.4 DUzey IV: Sonu¢ Cikarma (Bi¢cimsel Tiimdengelim)

Bu diizeyi diger diizeylerden ayiran en 6nemli 6zellik, 68rencilerin bilgi ve becerilerinin
ispat yapma seviyesine gelmesidir. Ogrenciler bu ispatlar1 yaparken oOnceden

tanimlanmis aksiyom ve teoremlerden yararlanirlar (Olkun & Toluk, 2007).

Bu dizeyde bulunan 6grenciler postiilat ve teoremlere dayali olan ispatin 6nemini
anlayabilirler ve ispatlar1 yapabilirler. (Usiskin, 1982). Bir aksiyomatik yapiy1
kullanabilirler. Bir teoremin farkli uygulamalarim1 gorebilirler. Cisim ve sekillerin
ozellikleri bunlardan bagimsiz bir obje haline gelir. (Altun, 2008). Ornegin: “Karenin
kosegenleri dik ag1 ile kesisir” ifadesindeki “diklik”, “kosegen” ve “ag1” kavramlari

kareden bagimsiz bir hale gelecektir.

2.6.1.5 Diizey V: En Ileri Dénem (Iliskileri Gorebilme)

Van Hiele geometrik diisiinme kuraminin son diizeyi en ileri donemdir. Hoffer’a
(aktaran Gul, 2014) gore bu diizeydeki kisiler farkli aksiyomatik sistemler arasindaki
farkliliklar1 anlayabilecek seviyededirler. Euclid geometrisinin tanimlarini, teoremlerini
ve aksiyomlarini Euclid dis1 geometrilerde de yorumlayabilir. Aksiyomatik sistemlerin
farkliliklarint gorebilir ve aralarindaki iligkileri fark edebilir. Bu aksiyomatik sistemleri

tizerinde ¢alisabilecegi bir alan olarak gorebilir.

2.6.2 Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeylerinin Ozellikleri

Van Hiele geometrik diistinme kuraminin 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

1. Diizeyler hiyerarsik yapidadir. Ogrencilerin bir iist diizeye gecebilmesi i¢in bir 6nceki
diizeyden basariyla gecmis olmasi gerekir. Ornegin, “sonug ¢ikarma” diizeyinde olan bir
ogrenci, sirasiyla “gorsel donem”, “analiz” ve “yasantiya bagl ¢ikarim” diizeylerini de
basarili sekilde geg¢mis olmasi gerekmektedir. Bir diizeyin geometrik diisiinme
Ozelliklerine sahip olmadan diger diizeye ge¢mek miimkiin degildir. Diizeyler arasi

atlama yapilamaz (Baykul, 2009).
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2. Duzeyler arasi gegiste en Onemli etken sahip olunan geometrik tecriibelerdir.
Geometrik tecriibeler arttikga diizeyler arasi gecisler de kolaylasacaktir. Geometrik
tecriibe geciren bir ortaokul 6grencisi “yasantiya bagli ¢ikarim™ diizeyine ulasabilirken
geometrik tecribe gecirmeyen lise Ogrencisi gorsel donemde kalabilir. Bu yiizden
diizeyler aras1 gegiste yas degil, gegirilen yasantilar ve kazanilan tecriibeler 6nemlidir.
Genellikle 6grencilerin anasmifindan baslayip ilkogretim 2. sinifa kadar I diizeyinde,
[Ikogretim 2. smiftan baslayip 8. smif da dahil olmak uzere Il ve 1l diizeylerinde
olduklar1 kabul edilir (Baykul, 2009).

3. Her duzeyin kendi dilsel sembolleri vardir ve bu sembolleri birbirine baglayan
iliskiler ag1 vardir (Usiskin, 1982). Bir cismin veya seklin farkli diizeylerdeki tanimi da
farklidir. Ornegin, “Dikdértgen, acilar1 dik bir paralelkenardir.” cimlesi 1. diizeydeki
ogrenciler igin bir anlam ifade etmezken; Il1. diizeydeki 6grenciler igin olduk¢a anlamli
bir ifadedir (Crowley, 1987). Ulkemizde sarmal egitim sistemi uygulanmaktadur.
Dolayisiyla 5. smifta goriilen geometrik cisimler konusu ile 8. sinifta goriilen geometrik
cisimler konusu, muhteva olarak farklilik gostermektedir. Bu sebeple, geometrik
cisimler konusundaki tanimlar da smf seviyelerine gore farklilik gostermektedir.
Sadece geometrik cisimler konusu i¢in degil, sarmal yapida anlatilan biitiin geometri
konulari i¢in bu durum gegerlidir. Bu ylUzden 6gretmenlerin Van Hiele geometri kurami
ile sarmal egitim sistemimizdeki kazanimlari iyi bilip her ikisini de gdz oOniunde

bulundurarak dersleri islemeleri, 6grencilerin gelisimi acisindan oldukca dnemlidir.

4. Ogretimin yapildig1 diizeyle 6grencinin bulundugu diizey aym olmalidir. Van Hiele
gore geometri seviyeleri farkli diizeydeki iki kisinin birbirini anlamasi olanaksizdir.
Eger ogrenci Ill. dizeyde ise 6gretmen IV. dizeyde bir dil kullaniyorsa 6grenme
gergeklesmeyecektir (Usiskin, 1982). Bu sebeple 6gretmenlerin derslerde dgrencilerin
diizeylerini bilip o diizeye gore ders anlatmalari, o diizeye uygun materyal getirmeleri

ve o diizeydeki 6grencilerin anlayacagi dili kullanmalar1 oldukg¢a 6nemlidir.

2.6.3 Van Hiele Kuramina Gore Diizeyler Arasi Gegis

Hiele’ler 6grencilerin bulunduklar1 diizeyden bir Ust dlizeye gegisine yardimci olmak
amaciyla 6gretmenlerin ayrintili olarak neler yapabilecegini bir 6gretim plant seklinde
aciklamigtir. Bu Ogretim plan1 arastirma, yoneltme, netlestirme, serbest calisma ve

butiinlestirme olmak lzere bes asamadan olusmaktadir. Ogrencilerin bulunduklar
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duizeyden bir Ust diizeye gecislerinin nasil saglanacagini anlatan ve bes asamadan olusan
bu plan Van Hiele geometrik diisinme kuraminin diger bir 6zelligi olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Usiskin, 1982). Bu evreler sirastyla su sekilde siralanir (Crowley, 1987, ss.
5-6; ilhan, 2011, ss. 20-21; Kilig, 2003, ss. 36-37; Kocak, 2009, ss. 22-23; Olkun ve
Toluk, 2007, s. 226; Sahin, 2008, ss. 29-30; Van Hiele, 1986, ss. 54-55):

1. Arastirma evresi: Ogretmenin, Ogrencilerin diizeylerini belirlemeye calistigi
asamadir. Ogrencilerin diizeyi belirlenirken dgretmen ile 6grenci arasindaki iletisim ¢ok
onemlidir. Ogretmenin kurabilecegi iyi bir iletisim, 6grencilerinin seviyelerini
belirlemesinde yardimci olacaktir. Ogretmen tanimlari ve kavramlar1 ogretirken
dgrencilerin seviyelerine uygun bir dil kullanir. Ogrencilerin konuya ilgisini ¢ekmek

icin gerekli olan materyallerle dersi isler.

2. Yoneltme evresi: Ogretmenin arastirma evresinde kurdugu iletisim sayesinde almus
oldugu geribildirimlere bakarak 6grencilere 6devler ve gorevler vererek onlari arastirma
yapmaya yonlendirmesidir. Bu 0dev ve gorevlerin verilmesindeki amag, 6grencilerin

calisarak ve arastirarak konuyu kesfetmelerini saglamaktir.

3. Netlestirme evresi: Ogrenciler arastirma ve yoneltme evrelerindeki deneyimlerine
dayanarak konuyla ilgili goriislerini ifade edip gerekli tartismalart yaptig1 evredir. Bu
asamada Ogrencilerin konuyla ilgili dogru dili kullanmalar1 6nemlidir ve 6gretmen dil

konusunda 6grencilere rehberlik etmelidir.

4. Serbest Calisma: DOrdincl evre olan serbest ¢alisma evresinde Ogrenciler,
asamalar1 birden fazla olan problemlerin ¢6zlimii i¢in farkli yollar iizerinde calisirlar.
Ogrenciler ¢alistiklar1 konularda bulunan farkli nesneleri ve bunlar arasindaki iliskileri

ortaya koyarlar.

5. Biitiinlestirme: Bu evrede 6grencilere gesitli etkinlikler yaptirarak gegmis evrelerde
ogrenmis oldugu bilgileri dzetlemesine ve toparlamasma firsat verilir. Ogrenciler,
zihinlerinde yeni bir sema olusturup bilgiyi igsellestirirler. Ogretmenler farkli sorular
sorarak dgrencilerin hangi asamaya geldiklerini anlamaya calisir ve sorular sayesinde de

ogrencilerin konuyu 6zetlemesine imkan saglanir.
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2.7 Iigili Arastirmalar

Usiskin’in (1982) yapmis oldugu caligma Van Hiele Kuramiyla ilgili yapilmis en
onemli ¢alismalardan biridir. Usiskin arastirmasini 13 lisede egitim goéren yaklasik 2700
10. sinif Ogrencisi tizerinde yapmistir. Verileri toplamak igin su ana kadar birgok
arastirmacinin da kullandig1 ¢oktan secmeli test gelistirmistir. Testlerin biri ile
ogrencilerin Van Hiele seviyelerini belirlemis diger testle Ogrencilerin geometri
basarilarin1 O6lgmiistiir. Arastirmaya katilan 10.simif 6grencilerinin birgogu Van Hiele
geometrik diistinme diizeylerinden gorsel donem ve analiz donemlerinde kalmiglardir.
Arastirmanin sonunda Ogrencilerin geometri diizeyleri diisiik oldugu bulunmus ve 10.

siif 6grencilerinin tiniversite geometrisine hazir olmadiklari tespit edilmistir.

Senk (1983) tarafindan yapilan “Ispat Yapabilme Basaris1 ve Ortaokul Ogrencilerinin
Van Hiele Diizeyleri” adli arastirmada ortaokul 6grencilerin ispat yapabilme becerilerini
ve geometrik diisiinme diizeylerini aragtirmistir. Arastirmada bu iki degiskenin
arasindaki iligkiye bakilmistir. Arastirmaya 1520 6grenci katilmistir ve arastirmanin
sonucunda Ogrencilerinin ispat yapabilme becerileri diisiik bulunmustur. Van Hiele

testinin 6grencilerin ispat yapabilme becerisini artirmada kullanilabilecegi saptanmistir

Burger ve Shaughnessy (1986) tarafindan yapilan “Geometride Van Hiele Duzey
Gelisiminin Temel Ozellikleri” adl1 arastirmada, geometri dgretiminde iicgen ve dortgen
kavramlar1 Van Hiele diizeyleri ile tamimlanabilir mi? Ogrenci davranislar1 yardimiyla
Van Hiele diizeyleri gdzlenebilir mi? Ustiin olan diizeyi agiklamak igin 6zel geometri
caligmalarinda bir goriisme yontemi gelistirilebilir mi? sorularmma cevap aranmustir.
Aragtirmaya 45 6grenci katilmistir. Arastirmada 6grencilere siniflama, tanima ve sekil
cizme gibi etkinliklere yer verilmistir. Arastirma sonucunda Van Hiele diizeylerinin
ogrencilerin geometri diistinme diizeylerini agiklamada yeterli oldugu saptanmigstir.
Ayrica geometri diislinme diizeyi farkli olan Ogrencilerin seviyelerine gore farkli

davraniglar sergiledikleri vurgulanmastir.

Soon (1989) Singapur’daki lise 6grencileri tizerinde doniisiim geometirisi ve Van Hiele
dizeyleri Uzerine yaptig1 arastirmaya 20 Ogrenci katilmistir. Arastirmada doniisim
geometrisi lizerinde Van Hiele diizeylerinin hiyerarsik yapist arastirilmigtir.
Aragtirmaya katilan Ogrencilerin verdikleri cevaplar analiz edildiginde Van Hiele

duzeylerinin hiyerarsik yapiya sahip oldugu sonucuna varilmistir.
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Ahuja (1996) siif 6gretmeni adaylarin geometri 6grenmeleri ile ilgili aragtirmasinda
Van Hiele kuraminin simif 6gretmeni adaylarini ne derece tanimlayabildigini 6lgmiistiir.
Arastirmaya toplam 165 kisi katilmistir. Arastirmanin verilerini toplamak icin (¢
sorudan meydana gelen ve iginde 6gretmenlerin geometri ile alakali diisiince siireglerini
Olcen geometri yazma testi ve Van Hiele geometri testi kullanilmistir. Arastirmanin
sonunda 6gretmenlerin geometrik diisiinmelerinin diisiik oldugu ve aldiklar1 egitimin
geometri agisindan yeterli olmadigi saptanmistir. Ayrica gegmisteki geometri egitim

yasantilari ile geometri diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Altun ve Kircal (1998) yaptiklari ¢alismada geometrik diisiinmenin 3-7 yas grubu
cocuklarindaki gelisimini ve bu gelisimi Olgebilecek bir Olgegin  gelistirilip
gelistirilemeyecegini arastirmiglardir. Arastirmada toplam 105 6grenciye yazili, s6zlii ve
uygulamali yanitlar vermeleri gereken 7 soru yoneltilmis ve cevaplar kaydedilmistir.
Arastirma sonucunda yaslar1 farkli olan ¢ocuklarin geometrik diisiincelerinin de farkl
oldugu tespit edilmis ve cocuklarin geometrik diisiincelerini Olgebilecek 06lcegin

gelistirilebilecegi saptanmistir.

Durmus, Toluk ve Olkun (2002) tarafindan yapilan “Matematik Ogretmenligi Birinci
Smif Ogrencilerinin  Geometri Alan Bilgi Diizeylerinin Tespiti, Diizeylerinin
Gelistirilmesi I¢in Yapilan Arastirma ve Sonuglar” adli arastirmaya matematik
ogretmenligimde okuyan 1. simf Ogrencilerinden 78 kisi katilmistir. Arastirmada
aksiyomlar1 anlama ve bir grup c¢alismasinda aksiyomlara dayali teoremleri
ispatlamanin 6grenci diizeylerine etkisi olup olmadigi arastirilmistir. Arastirmanin
deney grubu isbirlik¢i, kontrol grubu ise geleneksel 6grenme ortami ile dersleri
islemislerdir. On test ve son test olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen bes soruluk
geometri testi ve Van Hiele testi uygulanmistir. Verilen 14 haftalik egitim neticesinde
geometri testi ve Van Hiele geometri testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark ortaya

cikmamustir.

Kili¢ (2003) yaptigr calismada ilkogretim 5. siif dgrencilerine Van Hiele dizeylerine
gore yapilan geometri 6gretiminin dgrencilerin akademik basarilari, tutumlar: ve hatirda
tutma dlzeylerine olan etkisini arastirmigtir. Arastirmaya 40 kisi katilmistir.
Aragtirmada Ogrencilere geometri basar1 testi, Van Hiele testi ve tutum Olgegi

uygulamigtir. Calisma deneysel olarak kontrol ve deney gruplart iizerinden
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yiriitiilmiistiir. Aragtirmanin sonucunda deney ve kontrol gruplar1 arasinda akademik
basar1 ve hatirda tutma dilizeyleri yoOniinden anlamli bir fark olusurken, tutum

Olgeklerinde anlamli bir fark olusmamastir.

Duatepe (2004) arastirmasinda 7. sinif 6grencilerine yapilan drama temelli geometri
Ogretimin Ogrencilerin geometri basarilarina, matematik ve geometriye karsi olan
tutumlarina ve Van Hiele geometri diisiinme seviyelerine etkisini arastirmistir. Deneysel
olarak yapilan calismada deney gruplarmna drama temelli kontrol gruplarina ise
geleneksel 6gretim metotlariyla egitim yapilmistir. Arastirmanin sonucunda Van Hiele
geometri diisiinme diizeyleri, matematik ve geometri tutum oOlgekleri, cember ve daire;
acilar ve ¢okgenler basari testleri yoniinden deney grubu lehine anlamli bir farkliliklar

bulunmustur.

Celebi Akkaya (2006) yaptigi calismada 6. smuf Ogrencileri ilizerinde Van Hiele
diizeylerine gore yapilan geometri Ogretiminin Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerine, geometri dersine yonelik tutumlarina ve geometri ders basarilarina etkisi
arastirllmistir. Arastirmada deneysel calisma yapilmis ve olusturmaci 6gretimle ders
islenen deney grubu ve 6gretmen merkezli ders islenen kontrol gruplari olusturulmustur.
Aragtirma sonunda Van Hiele diizeylerine uygun sekilde planlanan ve islenen derslerin
Ogrencilerin geometri basarilarint gelistirdigi, geometrik diisiinme diizeylerini artirdigi

ve geometri dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi bulgusuna varilmastir.

Dogan Temur (2007) birinci kademedeki geometri Ogretimine iliskin olarak
Ogretmenlerin smif i¢i uygulamalarmmi Van Hiele diizeylerine goére incelemistir.
Aragtirmada goriisme ve gozlem teknigi kullanilmis ve verileri fenomenografik
yaklagimla analiz etmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin ders esnasinda arag ve
gere¢ kullanmaya dikkat ettikleri, konular1 gergek yasamla iliskilendirmeye O6zen
gosterdikleri, geometrik sekiller arasinda benzerlikler kurup gerekli iliskilendirmeleri
yaptiklari, gorsellestirmenin, ¢izim yapmanin ve somutlastirmanin kalict 6grenmeleri
artirdigr ve geometri Ogretiminde ¢izgiden sekle gitmenin uygun oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Yildiz (2009) yilinda yapmis oldugu calismasinda bilgisayar destekli egitimin
ogrencilerin geometrik cisimlerin alan ve hacim konularindaki basarilarina ve

tutumlarina etkisini arastirmistir. Arastirmada deneysel desen kullanilmistir.
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Arastirmaya 23 deney ve 23 kontrol grubu olmak iizere toplam 46 6grenci katilmistir.
Deney grubunda 5 hafta boyunca 20 ders saati bilgisayar destekli 6gretim yontemleriyle
dersler islenmis, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yontemleriyle dersler
islenmistir. Arastirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin basarilarindaki artigin
kontrol grubundaki 6grencilere oranli daha fazla oldugu saptanmistir. Ayrica deney
grubundaki 6grencilerin uygulama Oncesi tutum puanlariyla uygulama sonrasi tutum

puanlar1 arasinda uygulama sonrasi lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Kocak (2009) yilinda tamamlamis oldugu arastirmasinda, 5. siniflar ilizerinde siisleme
etkinliklerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine etkisini arastirmistir.
Arastirmada deneysel c¢alisma yapilmis ve kontrol ve deney gruplart olusturulmustur.
Ogrencilerin ¢aligmadan dnceki bilgileri 6lgmek amaciyla gruplara Van Hiele geometri
testi 6n test olarak verilmistir. Verilen egitimlerin ardindan son test olarak yine Van
Hiele geometri testi uygulanmistir. Sonuglara gére kontrol grubunun 6n test — son test
puanlart arasinda istatistiksel a¢idan anlamli bir fark bulunmazken, deney grubunun 6n

test — son test sonuglarina gore istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmustur.

Subast (2010) yilinda yapmis oldugu calismasinda 8.sinif Ogrencilerine Vee
diyagramina dayali Ogretimin geometrik cisimlerin ylizey alanlar konusundaki
akademik basarilarina etkisini arastirmistir. Deneysel desenin kullanildig1 ¢alismaya 24
deney grubu, 24 kontrol grubu olmak {iizere toplam 48 o6grenci katilmistir. Deney
grubuna Vee diyagramina dayali 6gretim kontrol grubuna ise geleneksel Ogretim
uygulanmistir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi
kullanilmigtir. Basar1 testi uygulama 6ncesi, sonrasi ve bir ay sonra olmak {izere toplam
iic kere uygulanmis elde edilen veriler SPSS programinda ¢oziimlenmistir. Arastirma
sonucunda Vee diyagramiyla 6gretim yapilan kontrol grubu lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Sonu¢ olarak Vee diyagramina dayali o6gretimin 8.sinif geometrik

cisimlerin yiizey alanlar1 6gretiminde basariy1 artirdigl saptanmaistir.

Terzi (2010) Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine goére tasarlanan Ogretimin
ogrencilerin geometrik diisiinme becerisine ve geometrik basarilarina etkisini
incelemistir. Deneysel olarak yapmis oldugu ¢alismada 18 deney grubu, 20 kontrol
grubu olmak tizere toplam 38 kisi ¢alismaya katilmistir. Calismasinda geometri basari

testi kullanarak verilerini toplamistir. Arastirmanin sonucunda Van Hiele geometri
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diisiinme diizeylerine gore tasarlanan 6gretim ile geleneksel 6gretim yapilan deney ve
kontrol gruplarinda geometri basar1 ve geometrik diisiinme diizeyleri acisindan anlamli
bir fark bulunamazken Van Hiele geometrik diisinme dizeylerine gore tasarlanan
Ogretimle derse katilan Ogrencilerin geometri basarilart ve geometri diisiinme

seviyelerinde artig goriilmiistiir.

Duatepe Paksu (2013) yaptigi calismada simif o6gretmeni adaylarmin ilkdgretim
matematik ders programinda yer alan geometri konularindaki hazir bulunugluklarini,
geometri diisiinme diizeylerini, geometri 6z yeterliliklerini ve geometriye karsi
tutumlarini aragtirmistir. Arastirmaya 19 {iniversitede sinif 6gretmenligi son sinif
Ogrencilerinden 1730 sinif 6gretmeni aday1 katilmistir. Calismanin sonucunda 6gretmen
adaylarinin geometriye yonelik 6z yeterlilikleri ve tutumlarinin orta diizeyde oldugu,
geometri diistinme diizeylerinin ve geometri konularina karst hazir bulunusluklarinin
diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ayrica kadin 6gretmen adaylarinin geometrik
cisimler, diizlem ve c¢ember konularindaki hazir bulunusluklarinin erkek 6gretmen

adaylarina oranla daha basarili olduklar tespit edilmistir.

Giil (2014) yaptig1 calisgmasinda 8. sinif 6grencilerin Van Hiele dlzeylerine gore analiz
edilmesini  ve iggenler konusundaki matematiksel basarilarmin  6lgtlmesini
amaclamistir. Arastirmanin 6érneklemini 134 6grenci olusturmustur. Arastirmada verileri
toplamak i¢in Van Hiele geometri diisiinme testi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen 15
soruluk basari testi kullanilmistir. Arastirmada her iki testten alinan puanlar arasinda
istatistiksel acidan anlamli bir fark olup olmadigina bakilmistir. Arastirmanin
sonucunda Ogrencilerin birgogunun geometri diisiinme diizeyi beklenenden diisiik
cikmistir. Uygulanan testler arasindaki korelasyonda ise pozitif yonde giicli bir iliski
oldugu saptanmustir. Ogrencilere uygulanan testler arasinda cinsiyet yoniinden anlamli

bir fark bulunamamastir.

Yilmaz (2014) yapmis oldugu arastirmasinda 5. sinif 6grencilerinde matematik oyunlari
kullanilarak islenen geometrik cisimler konusunun 6grencilerin akademik basarisina ve
tutumlarina olan iliskisini incelemistir. Arastirmada deneysel arastirma deseni
kullanilmistir. Calisma deney ve kontrol gruplarinda 24’er 6grenci olmak (izere toplam
48 ogrenci ile yiriitiilmiistiir. Veri toplama araclar olarak arastirmaci tarafindan

hazirlanan basat1 testi ve matematik dersine yonelik turum 6lgegi kullanilmistir. Basari
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testinden elde edilen verilerin ¢éziimlenmesi i¢in SPSS paket programi kullanilmistir.
Ogrencilerin matematik dersine karsi tutumlarin1 dlgmek icin arastirmadan once ve
sonra matematik tutum olgegi uygulanmistir. Arastirma sonucunda matematik oyunlari
ile egitim yapilan deney grubu ve geleneksel egitim yapilan kontrol grubundan elde
edilen sonuglara gore deney grubu lehine akademik basar1 ve tutum yoniinden anlamli

farkliliklar bulunmustur.



BOLUM 111

YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

8. simif 6g rencilerinin geometrik cisimler konusundaki bilgilerinin VVan Hiele geometrik
diisiinme diizeyleri agisindan incelenmesinin amaglandigi bu ¢aligmada nicel arastirma
desenlerinden tarama modeli kullanilmistir. “Tarama modelleri ge¢cmiste ya da
gunimiizde var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma
yaklagimlaridir. Aragtirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullari iginde
ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢aligilir.” Onla higbir bir sekilde etkileme ve degistirme

cabasi icine girilmez (Karasar, 2007, s. 77).

3.2 Calisma Grubu

Bu aragtirmada okullar segilirken seckisiz olmayan &rnekleme tirlerinden uygun
ornekleme kullanilmistir. “Uygun 6rnekleme, zaman, para ve isgiicii agisindan var olan
siirliliklar nedeniyle 6rneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden

secilmesidir.” (Buyukoztirk, 2017)

Arastirmanin ¢alisma grubunu Kayseri ili Melikgazi ilgesinde bulunan Erciyes
Otaokulunda 61 06gre nci, Kocasinan ilgesinde bulunan okullardan Mehmet Tarman
Otaokulunda 48 & grenci ve Nuh Mehmet Yamaner Anadolu Imam Hatip Lisesi
blinyesinde bulunan ortaokuldan 52 0 grenci olusturmaktadir. Arastirmaya 83 kiz, 78

erkek 6 grenci olmak tizere toplam 161 6g renci katilmistir.

Arastirmada okullar secilirken ge¢mis yillarda MEB tarafindan yapilan ortak sinav
sonuglari, bulunduklart bélg enin sosyo—kdltirel durumu ve ailelerin sosyo-ekonomik
durumu g6z Oniine alinmistir. Sosyo-kultirel ve sosyo-ekonomik yonden Erciyes
Otaokulda okuyan 6 grencilerin aileleri diger okullardaki 6gre ncilere kiyasla daha

yiiksek oldugu s ylenebilir.
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Okullardaki smif sayilarin fazla olmasi sebebiyle sinif se¢imi yapilirken basit seckisiz
ornekleme kullanilmistir. Siniflar rastgele secilmis ve segilen smiflarda bulunan

Ogrencilere anketler uygulanmustir.

Arastirmanin 7. alt problemine iliskin bulgular olusturulurken 6grencilerin se¢iminde
amagli Ornekleme tiirlerinden maksimum gesitlilik 6rneklemesi  kullanilmistir.
“Maksimum ¢esitlilik drneklemesi, Orneklemin problemle ilgili olarak kendi iginde
benzesik farkli durumlardan olusturulmasidir.” (Blylkoztirk, 15.07.2017) 7. alt
problemin bulgular1 i¢in Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore farkli

geometrik diisiinme diizeyine sahip toplam 4 6grenci se¢ilmistir.

3.3 Veri Toplama Araclar

Arastirmanin verilerini toplamak i¢in Van Hiele geometri testi ve geometrik cisimler

basari testi kullanilmistir.

3.3.1 Van Hiele Geometri Testi

8. smif Ogrencilerinin geometrik diistinme diizeylerini belirlemek amaciyla Usiskin
(1982) tarafindan gelistirilen ‘“Van Hiele Geometri Testi’ (Ek-1) kullanilmistir. Duatepe
(2000) tarafindan Van Hiele Geometri Testinin Tiirk¢eye uyarlamasi, gegerlilik ve
giivenilirlik caligmalar1 yapilmistir. Bu ¢alismada Cranbach Alpha giivenilirlik
Olctimleri birinci, ikinci ve tlgiincii seviyeler i¢in sirasiyla 0.82, 0.51, 0.70 olarak
hesaplanmistir (Duatepe, 2004). Van Hiele Geometri Testi her diizeye karsilik gelen 5

soru olmak iizere toplam 25 sorudan olugmaktadir.

Van Hiele dizeyleri bazi1 arastirmacilar tarafindan 0-1V olarak bazi arastirmacilar
tarafindan I-V olarak kullanilmistir. I-V olarak kullanmak hicbir diizeye atanamayan

ogrencilerin 0. diizey olarak tanimlanmasina imkan sunmaktadir (Senk, 1989).

Baz1 arastirmalarda 6grencilerin bir tist diizeye gegebilmesi i¢in her dizeyin kendisiyle
ilgili sorulardan en az 4 tane dogru yapma sart1 aranmig, bazi arastirmalarda ise 3 tane
dogru yapma sart1 aranmigtir. Usiskin’e (aktaran Ilhan, 2011) gore secilecek olan kriter
arastirmada kontrol altina alinmak istenen hata tiirtine gore farklilik gostermektedir.
Eger arastirmada, I. tip hata (temel hipotezin dogru iken reddedilmesi) kontrol altina

alinmak isteniyorsa 5 sorudan en az 4’linii dogru cevaplamis olma sarti aranmalidir.
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Aksi taktirde bireyin bulundugu geometrik diistinme dizeyinin Uzerinde bir dlzeye
atanmas1 s6z konusu olabilir. Arastirmada Il. tip hata (temel hipotezin yanlis iken
reddedilememesi) kontrol altina alinmak isteniyorsa, 5 sorudan en az 3’inii dogru
cevaplamis olma sartt aranmalidir. 5 sorudan en az 3’inii dogru cevaplamis olma
sartinin tercih edilmesiyle, bireyin bulundugu geometrik diisinme dizeyinin daha
altinda bir dilizeye atanmasi 6nlenebilir. Bu arastirmada Van Hiele diizeyleriyle ilgili her

5 sorudan 3 veya daha fazla soruya dogru cevap verenler bir iist diizeye atanmustir.

Ogrenciler ilk 5 sorudan 3’iinii dogru cevaplarsa 1. diizeye (gorsel donem), I. diizeye
ulagan 6grenci ikinci 5 sorunun 3 tanesine dogru cevap verirse 1. diizeye (analiz) atanir.
I. diizeye ulagamayan bir 6grenci ikinci 5 sorunun 3 tanesine dogru cevap verse bile II.
diizeye atanamaz. Diizeyler hiyerarsiktir. Herhangi bir diizeye ulasilmadan bir (st

duzeye gecilemez.
Van Hiele geometrik diisiinme testinin sorulara ait 6zellikleri Tablo 3. 1’ de verilmistir:

Tablo 3. 1: Van Hiele Geometri Diistinme Testinin sorulara ait 6zellikleri

Sorular Duzeyler Sorulara Ait Ozellikler

Gorsel sekillerle ilgilidir. Ogrencilerin seklin
1-5 1 goriintlisiine bakarak sekli taniyip

taniyamadigi belirlemeyi amaglamaktadir.

Sekillerin 6zellikleriyle ilgili olup bir yandan

ogrencilerin sekilleri taniyip tanimadiklarim

6-10 2 diger yandan da sekillerin 6zelliklerini bilip
bilmediklerini ortaya koymay1
amaclamaktadir.

Ogrencilerin sekiller arasindaki iliskileri fark
edip edemediklerini tespit eder. Bu gruptaki
11-15 3 sorulara dogru cevap veren Ogrenciler
tanimlar ve aksiyomlar hakkinda bilgi sahibi

oldugunu ispatlamistir.

Muhakeme ve mantiksal ¢ikarim

16-20 4 yapilabilecek  sorulardir. Bu  sorularda

Ogrencilerin bir ispat1 anlama ve yazma
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Tablo 3.1. Devami

diizeyinde olup olmadigi tespit edilir.

Bu diizeydeki sorular grencilerin Oklid ve
21-25 5 Oklid dis1 geometrilerde muhakeme yapip
yapamadigini tespit etmek amaclh kullanilir.

Kaynak: Hurma, 2011, s. 60

3.3.2 Geometrik Cisimler Basar1 Testi

Ogrencilerin geometrik cisimler konusundaki yeterliliklerini Slgmek amaciyla
aragtirmaci tarafindan 20 soruluk coktan secmeli geometrik cisimler basari testi
gelistirilmistir (Bkz. Ek-2). Sorular hazirlanirken 2 uzman ve 3 Ogretmen goriisii
alinmig, MEB 2016-2017 egitim 6gretim yili kazanimlar1 dikkate alinmigtir. Sorular bu
kazanimlar arasindan:

“1. Dik prizmalar1 tanir ve temel 6zelliklerini elemanlarini belirler, inga eder ve
acinimini gizer.

2. Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini ¢izer.

3. Dik piramidi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini ¢gizer.

4. Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve agmimini ¢izer”
(MEB, 2013, s. 40-41) kazanimlarina uygun olarak hazirlanmistir. Kazanimlarin
igerikleri farkli oldugu i¢in kazanmimlara ait soru sayilar1 da farkhidir. Sorular
hazirlanirken kazanim sirasina gore degil karigik olarak hazirlanmistir. Geometrik

cisimler basar testinde kazanim numaralarina ait sorular Tablo 3. 2’ de verilmistir:

Tablo 3. 2: Kazanim numaralarina ait sorular

Kazanim Numarasi | Sorular
1 1,2,6,7,9,15, 18, 20
2 10, 13
3 3,5,11, 14,16
4 4,8,12,17,19

Kazanimlar dikkate alinarak olusturulan geometrik cisimler basar1 testinde 1. dlizeyle
ilgili 5 soru, Il. dizeyle ilgili 13 soru ve lll. diizeyle ilgili 2 soru sorulmustur.

Geometrik cisimler basari testi hazirlanirken ilgili kazanimlar daha ¢ok II. dlizeyle
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alakali oldugu i¢in II. diizeyin soru sayisi fazla tutulmustur. Kazanimlarda IV. duizey ve
V. diizey olmadigi i¢in 6grencilere bu diizeylerden soru yoneltilmemistir. Van Hiele
diizeylerine gore geometrik cisimler basar1 testinde sorulan sorularin numaralar1 Tablo

3. 3’te verilmistir.

Tablo 3. 3: Van Hiele diizeylerine gére geometrik cisimler basari testi soru numaralari

] ] Geometrik Cisimler Basar1 Testi Soru
Van Hiele Dlzeyleri
Numaralari
Duzey | 1,6,11,12, 13
Duzey Il 2,3,4,5,7,8,9,10, 14, 16, 17, 19
Duzey I 18, 20

Testin kapsam gegerliligi hakkinda 2 uzman ve 3 Ogretmenin gorlsi alinmig ve
goriisiine bagvurulan kisiler testin igeriginin kazanimlar1 6lgebilecek seviyede oldugunu

belirtmislerdir.

Testin yap1 gecerliligi i¢in geometrik basari testi ile Van Hiele geometri testi arasinda
Pearson Kkorelasyon katsayisi hesaplanmis ve degeri 0,70 bulunmustur (p=0,00<0,05).
Bu degere gore hazirlanan geometrik cisimler basari testinin amaca hizmet ettigini

soylenebilir.

Testin giivenilirligi hakkinda ise KR-20 hesaplanmis ve degeri 0,72 bulunmustur. Bu

degere gore testin giivenilirligi iyi diizeyde oldugunu séylenebilir.

3.4 Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada verilerin toplanmasi igin aragtirmaci tarafindan gelistirilen geometrik
cisimler basari testi ve Van Hiele geometri testi kullanilmistir. Okullara uygulayabilmek
icin gerekli izinler alinmistir (Bkz. EK-3). Alinan izin kapsaminda okullarda segkisiz
ornekleme yontemiyle sec¢ilen siniflardaki 6grencilere ilk ders 25 sorudan olusan Van
Hiele geometri testini ¢ozmeleri igin 35 dakika siire verilmistir. Ikinci ders ise 20
sorudan olusan geometri basari testini ¢ozmeleri i¢in 40 dakika siire verilmistir. Verilen

stirelerin bitiminde testler toplanmistir.
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3.5 Verilerin Analizi

Van Hiele geometri testi ve geometrik cisimler basar1 testinden elde edilen veriler SPSS
paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Bu dogrultuda betimsel istatistiksel
verilerden; ortalama, standart sapma, frekans ve yiizde tablolarindan yararlanilmistir.
Testler arasindaki iliskiyi bulmak i¢in Pearson Korelasyon testi uygulanmistir. Gruplar
arasinda anlamli farklilign test etmek i¢in Oncelikle dagilimin normalligi, non-
paramterik testlerden Kolmogorov-Smirnov normallik testi ile analiz edilmistir.
Geometrik cisimler basar1 testinin sonucuna gore z=1,099 ve p=0,178 degerleri
bulunmustur. Van Hiele geometri testinin sonucuna gore z=1,751 ve p=0,074 degerleri
bulunmustur. p degeri her iki testte de 0,05’ten biyiiktiir. Dolayisiyla drneklem dagilimi
normaldir. Bu durumda parametrik testlerin kullanilmasi uygundur denebilir.
Parametrik testlerden Bagimsiz Gruplar t testi ve Levene’s testi uygulanmistir. Levene’s
testinde gruplar arasinda anlamli fark bulunmasi durumunda Anova testi sonucuna gore
Post-Hoc testlerinden Scheffe testi kullanilip farkliligin kaynagi belirtilmistir.



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde elde edilen wverilerin arastirmanin alt problemlerine yonelik

coztimlenmesine ve elde edilen bulgularin yorumlanmasina yer verilmistir.

4.1 Birinci Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin birinci alt problemini, “8. sinif 6grencilerinin Van Hiele geometri
testi sonuglarma gore Van Hiele geometrik diisinme diizeyleri nedir?” sorusu

olusturmaktadir. Verilerin analizleri sonucu elde edilen bilgiler okullar ve ¢calisma grubu

olarak Tablo 4. 1, Tablo 4. 2, Tablo 4. 3, Tablo 4. 4’ te verilmistir.

Tablo 4. 1: Mehmet Tarman Ortaokulu Van Hiele geometri diisiinme diizeyleri

Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri Frekans (f) Yuzde (%)
Diizey 0 (Goziinde yar1 canlandirma) 8 16,7
Dizey | (Gorsel Donem) 32 66,6
Duzey Il (Analiz) 6 12,5
Dizey Il (Yasantiya Bagli Cikarima) 2 4,2
Dizey IV (Sonug Cikarma) 0 0
Diizey V (En Ileri Dénem) 0 0
Total 48 100

Tablo 4. 1 incelendiginde Mehmet Tarman ortaokulundaki 6grencilerden 8 kisi diizey
0’da kalmistir. Diizey IV ve diizey V’e hicbir 6grenci ulasamamistir. En fazla %
66,6’lik oranla 32 kisi diizey I seviyesinde kalirken 6 kisi diizey II seviyesine ulagmigtir.
Ulagilan en yiksek duzey olan dizey IllI’e ise sadece 2 dgrenci ¢ikabilmistir. Sonug
olarak Mehmet Tarman ortaokulundaki 6grencilerin ¢ogu Van Hiele geometri diisiinme

duzeylerinde gorsel dénemdedir.
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Tablo 4. 2: N. M. Yamaner Anadolu imam Hatip Lisesi Van Hiele geometri diisiinme

dizeyleri
Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri Frekans (f) YUzde (%)
Duzey 0 (GOzunde yar1 canlandirma) 7 13,5
Duzey | (Gorsel Donem) 35 67,3
Duzey Il (Analiz) 10 19,2
Dizey Il (Yasantiya Bagh Cikarima) 0 0
Duzey IV (Sonug Cikarma) 0 0
Diizey V (En Ileri Dénem) 0 0
Total 52 100

Tablo 4. 2 incelendiginde Nuh Mehmet Yamaner Anadolu imam Hatip Lisesi
blnyesinde bulunan ortaokuldaki 8. sinif 6grencilerinin % 67,34 (35 kisi) gorsel
donemdedir. 7 6grenci diizey 0’da kalirken, 10 6grenci analiz diizeyine ulasmustir.
Ogrencilerden hicbiri diizey 111, diizey IV, ve diizey V’e ulasamamistir. Sonug olarak
Nuh Mehmet Yamaner Anadolu Imam Hatip Lisesi biinyesinde bulunan ortaokuldaki 8.

siif dgrencilerinin ¢ogu Van Hiele geometri diisiinme diizeylerinde gorsel donemdedir.

Tablo 4. 3: Erciyes Ortaokulu Van Hiele geometri diisiinme diizeyleri

Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri Frekans (f) Yuzde (%)
Diizey 0 (Goziinde yar1 canlandirma) 2 3,3
Diizey | (Gorsel Donem) 38 62,3
Duzey Il (Analiz) 17 27,9
Dizey Il (Yasantiya Bagli Cikarima) 4 6,5
Duzey IV (Sonug Cikarma) 0 0
Diizey V (En Ileri Dénem) 0 0
Total 61 100

Tablo 4. 3 incelendiginde Erciyes ortaokulundaki 6grencilerin % 62,3” i diizey I
seviyesindedir. 2 6grenci diizey 0’da kalirken, 17 6grenci diizey Il ve 4 6grenci diizey
Il seviyesine ¢ikmislardir. Erciyes ortaokulunda da duzey 1V ve diizey V seviyesine
ulasan 6grenci olmamistir. Sonug olarak Erciyes ortaokulundaki dgrencilerin de ¢ogu

gorsel donemde kalmiglardir.
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Tablo 4. 4: Calisma grubunun Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri

Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri Frekans (f) YUzde (%)
Diizey 0 (Goziinde yar1 canlandirma) 17 10,5
Duzey | (Gorsel Donem) 105 65,2
Duzey Il (Analiz) 33 20,5
Duzey Il (Yasantiya Bagh Cikarima) 6 3,8
Duzey IV (Sonug Cikarma) 0 0
Dizey V (En Ileri Dénem) 0 0
Total 161 100

Tablo 4. 4’e gore galisma grubunda bulunan 161 6grenciden sadece 6 kisi diizey III’¢
cikabilmistir. 17 6grenci diizey 0’da kalirken, 105 6grenci diizey I ve 33 ogrenci diizey
Il seviyesine ulagmistir. Caligma grubundaki higbir 6grenci diizey IV ve diizey V
seviyelerine c¢ikamamistir. Yiizdeler incelendiginde % 65,2’lik oranla calisma
grubundaki 6grencilerin bircogu I. diizey seviyesindedir. Elde edilen bulgulara gére 8.
siif dgrencilerinin Van Hiele geometri diisiinme diizeyleri beklenen sonucun altinda

oldugu soylenebilir.

4.2 ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin ikinci alt problemini “8. sinif 6grencilerinin Van Hiele geometri testinden
ve geometrik cisimler basar1 testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir iliski var
midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt probleme iliskin bulgulara ulasmak i¢in Van
Hiele geometri ve geometrik cisimler basar1 testine Pearson korelasyon testi

uygulanmigtir.

Geometri basari testi ile Van Hiele geometri testi puanlar1 arasindaki iliski Pearson
korelasyon testi sonuglarina gore 0,70 bulunmustur. Bu durumda 6grencilerin Van Hiele
geometri testinden aldiklar1 puanlar ile geometrik cisimler bagari testinden aldiklar
puanlar arasinda pozitif yonde yiiksek bir iliski oldugu sdylenebilir (Biiylikoztiirk vd.,
2013).
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4.3 Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ti¢lincii alt problemini “Okullar arasinda Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri a¢isindan anlamli bir farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt
problem i¢in Oncelikle 3 farkli okuldaki 6grencilerin Van Hiele geometri testinden
yaptiklari maximum ve minumum dogru sayilar1 ve aritmetik ortalamalar1 bulunmustur.

Elde edilen bulgular Tablo 4. 5” de verilmistir.

Tablo 4. 5: Okullarin Van Hiele geometri testi betimsel bulgulari

Minimum| Maximum
n X SS Standart Hata| Dogru | Dogru
Sayisi Sayis1

M. Tarman 48 8,22 2,72 0,39 3 15
N.M.Yamaner| 52 6,61 1,71 0,23 3 11
Erciyes 61 9,36 2,90 0,37 3 15
Total 161 8,13 2,76 0,21 3 15

Tablo 4. 5 incelendiginde M. Tarman Ortaokulundaki 6grencilerin Van Hiele Geometri
Testine verdikleri dogru cevaplarin aritmetik ortalamasi yaklasik 8,2, N. M. Yamaner
Imam Hatip Lisesi Ogrencilerinin aritmetik ortalamasi yaklasik 6,6 ve Erciyes
Ortaokulundaki Ogrencilerin aritmetik ortalamasi yaklasik 9,3 bulunmustur. Ayrict 3
okulda da Van Hiele Geometri Testine verilen en diisiik dogru cevap sayis1 3’tlir. Van
Hiele Geometri Testine verilen en yiiksek cevap sayist M. Tarman ve Erciyes

Ortaokullart i¢in 15 iken N. M. Yamaner imam Hatip Lisesi i¢in 11°dir.

Varyanslarin homojen dagilip dagilmadiginin 6lgiilmesi igin Levene’s testi sonucu

Tablo 4. 6’ da verilmistir

Tablo 4. 6: Okullarin Van Hiele geometri testine gore Levene's testi bulgulari

Levene’s Testi
Van Hiele Geometri Testi Toplam Puan
Levene dfl df2 p

1,762 2 158 0,102
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Tablo 4. 6’da verilen Levene’s testi sonucuna goére varyanslar homojen

dagilmaktadir (p=0,102>0,05).

Okullar arasinda Van Hiele diizeylerinde anlamli bir fark olup olmadigina bakmak igin
Tek Yonlii Varyans Analizi (Anova) testi kullanilmistir. Bu testin sonuglar1 Tablo 4.

7°de verilmistir.

Tablo 4. 7: Okullar arasinda Van Hiele diizeyleri ag¢isindan Anova testi bulgulari

Anova
Kareler Toplami |  df Kareler F P
Ortalama
Gruplar arast 212,141 2 106,071 16,645| 0,000
Grup ici 1006,852 158 6,372
Total 1218,994 160

Tablo 4. 7 incelendiginde okullar arasinda Van Hiele diizeylerinde anlamli bir farklilik
bulunmaktadir (F (2, 158)=16,645, p=0,000<0,05). Anova testinde okullar arasinda
anlamli fark bulunmustur. Bu durumda okullar arasindaki farklilasmanin belirlemesi

icin post-hoc testlerden Scheffe testi kullanilmustir.

Van Hiele geometri testine uygulanan Scheffe testi sonucuna gére Mehmet Tarman
Ortaokulu ile Nuh Mehmet Yamaner Anadolu Imam Hatip Lisesi arasinda Mehmet
Tarman Ortaokulu lehine anlamli bir fark bulunmustur (p=0,007<0,05). Mehmet
Tarman Ortaokulu ile Erciyes Ortaokullar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir
(p=0,07>0,05). Erciyes Ortaokulu ile Nuh Mehmet Yamaner Anadolu imam Hatip
Lisesi arasinda Erciyes Ortaokulu lehine anlamli bir fark bulunmustur (p=0,000<0,05).

4.4 Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin dordiincii alt problemini “Okullar arasinda geometrik cisimler basar testi
acisindan anlamli bir farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt problem igin
oncelikle 3 farkli okuldaki &grencilerin Geometrik cisimler basari testinden yaptiklar
maximum ve minumum dogru sayilar1 ve aritmetik ortalamalari bulunmustur. Elde

edilen bulgular Tablo 4. 8° de verilmistir.
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Tablo 4. 8: Okullarin geometri basari testi betimsel bulgular

- Standart Minimum |Maximum
n X SS
Hata Puan Puan
M. Tarman | 4gq 11.9 312 0.45 4 19
N.M.Yamaner| g, 105 261 0.36 5 17
Erciyes 61 13,7 341 043 5 19
Total 161 12,1 3,35 0,26 4 19

Tablo 4. 8 incelendiginde M. Tarman Ortaokulundaki dgrencilerin geometrik cisimler
basar1 testine verdikleri cevaplarin aritmetik ortalamasi yaklasik 11,9’dur. N. M.
Yamaner Imam Hatip Lisesindeki grencilerin aritmetik ortalamas: yaklasik 10,5 ve
Erciyes Ortaokulundaki 6grencilerin aritmetik ortalamasi yaklagik 13,7°dir. Geometrik
cisimler basari testine verilen en diisilk dogru cevap sayist M. Tarman Ortaokulundaki
ogrenciler igin 4 iken N. M. Yamaner Imam Hatip Lisesi ve Erciyes Ortaokulundaki
ogrenciler i¢in 5’dir. Geometrik cisimler basar: testine verilen en yiiksek dogru cevap
sayisi ise Erciyes ve M. Tarman Ortaokullar1 i¢in 19 iken N. M. Yamaner Imam Hatip

Lisesi i¢in 17°dir.

Varyanslarin  homojen dagilip dagilmadiginin  Glgiilmesi  igin  Levene’s  testi

uygulanmistir. Levene’s testi sonucu Tablo 4. 9° da verilmistir.

Tablo 4. 9: Okullarin geometrik cisimler basari testine gére Levene’s testi bulgulari

Levene’s Testi
Geometrik Cisimler Basar1 Testi Toplam Puan
Levene Statistic dfl df2 P

2,863 2 158 0,060

Tablo 4. 9°da verilen Levene’s testi sonucuna gore varyanslar homojen dagilmaktadir

(p=0,06>0,05).

Okullar arasinda geometrik basari testi acisindan anlamli bir fark olup olmadigina
bakmak igin Tek Yonli Varyans Analizi (Anova) testi kullanilmistir. Bu testin sonuglari
Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4. 10: Okullar arasinda geometrik cisimler basari testi agisindan Anova testi

bulgular1
Anova
Kareler Toplami1 | df Kareler F P
Ortalama
Gruplar arasi 290,071 2 145,035 15,199 0,000
Grup ici 1507,706 158 9,542
Total 1797,776 160

Tablo 4. 10’a gore okullar arasinda geometrik cisimler basari testine gore anlamli bir
farklilik bulunmaktadir (F(2, 158)=15,199, p=0,000<0,05). Bu durumda okullar
arasindaki testlerden Scheffe testi

farklilasmanin  belirlemesi igin post-hoc

kullanilmuastir.

Geometrik cisimler basari testine uygulanan Scheffe testi sonucuna gore Mehmet
Tarman Ortaokulu ile Nuh Mehmet Yamaner Anadolu Imam Hatip Lisesi arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir (p=0,06>0,05). Mehmet Tarman Ortaokulu ile Erciyes
Ortaokullar1 arasinda Erciyes Ortaokulu lehine anlamhi bir fark bulunmustur.
(p=0,01<0,05). Erciyes Ortaokulu ile Nuh Mehmet Yamaner Anadolu Imam Hatip
Lisesi arasinda Erciyes Ortaokulu lehine anlamli bir fark bulunmustur (p=0,000<0,05).

4.5 Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin besinci alt problemini “ 8. simif erkek ve kiz 6grencilerinin Van Hiele
geometrik diiginme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu
olusturmaktadir. Erkek ve kiz 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri

tespit edilmis ve Tablo 4. 11°de verilmistir.

Tablo 4. 11: Erkek ve kiz 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri

Van Hiele Duzeyleri Kiz Erkek
Diizey 0 (Goziinde yar1 canlandirma) 7 9
Diizey | (Gorsel Donem) 49 57
Duzey Il (Analiz) 24 9
Dizey Il (Yasantiya Bagli Cikarima) 3 3
Toplam 83 78
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Tablo 4. 11°e gore kiz 6grencilerden 7 kisi diizey 0, 49 kisi diizey 1, 24 kisi diizey 1l ve
3 kisi de diizey |1l seviyesindedir. Erkek 6grencilerden 9 kisi diizey 0, 57 kisi diizey |, 9
kisi diizey Il ve 3 kisi diizey Ill seviyesindedir. Erkek ve kiz dgrencilerin Van Hiele
geometrik diisinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek igin
veriler Bagimsiz Gruplar t testinden yararlanarak analiz edilmistir. Ulasilan sonuglar

Tablo 4. 12’ te verilmistir.

Tablo 4. 12: Erkek ve kiz 6grencilerin Van Hiele geometri testi puanlarina iliskin

Bagimsiz Gruplar t testi bulgulari

Bagimsiz Gruplar t Testi
. - Standart Hata
Cinsiyet | n X SS Ortalamasi t p
Van Hiele Kiz 83 8,67 2,67 0,29
Geometrl 259(0.01
Testi Toplam | Erkek | 78 7,56 2,75 0,31
Puan

Tablo 4. 12’ye gore kiz 6grencilerin Van Hiele geometri testi ortalamalar1 8,67, erkek
Ogrencilerin Van Hiele geometri testi ortalamalar1 7,56 dir. Erkek ve kiz 6grencilerin
Van Hiele geometri basari testinden elde edilen Bagimsiz Gruplar t Testi sonucuna gore

kiz 6grenciler lehine anlamli bir fark bulunmustur (p=0,01<0,05).

4.6 Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin altinca alt problemini “8. sinif erkek ve kiz 6grencilerinin geometrik
cisimler basar1 testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu
olusturmaktadir. Bu alt problemin bulgularina ulasmak i¢in erkek ve kiz 6grencilerin
geometrik cisimler basar1 testine verdikleri cevaplar, Bagimsiz Gruplar t testinden

yararlanarak analiz edilmistir. Ulasilan sonuglar Tablo 4. 13’te verilmistir
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Tablo 4. 13: Erkek ve kiz 6grencilerin geometrik cisimler basari testi puanlarina iliskin

Bagimsiz Gruplar t testi bulgulari

Bagimsiz Gruplar t Testi
.. _ Standart Hata
Cinsiyet | n X SS t
y Ortalamasi P
Geometrik
Cisimler Kiz 83 13,06 3,46 0,37
) 3,56 | 0,000

Basar1 Testi

Erkek 78 11,24 2,97 0,33
Toplam Puan

Tablo 4. 13’e gore kiz ogrencilerin geometrik cisimler basari testine verdikleri
cevaplarin ortalamasi 13, erkek Ogrencilerin ise 11,2 dir. Erkek ve kiz 6grencilerin
geometrik cisimler bagari testinden elde edilen Bagimsiz Gruplar t testi sonucuna gore

kiz 6grenciler lehine anlamli bir fark bulunmustur (p=0,00<0,05).

Ayrica kiz ve erkek Ogrencilerin geometrik cisimler basari testine verdikleri cevaplarin
aritmetik ortalamasi 20 soruda yaklasik olarak 12,1 bulunmustur. Bu da yaklasik olarak

% 60 tir.

4.7 Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin yedinci alt problemini “Van Hiele geometrik diisiinme diizeyi farkli olan
ogrencilerin, geometrik cisimler basari testine verdigi cevaplar nasildir?” sorusu
olusturmaktadir. Bu alt problemde Van Hiele diizeyleriyle geometrik cisimler basari
testi arasindaki iliskinin derinlemesine incelenmesi amaglanmistir. Bu alt problemin
bulgularima ulasmak i¢in amagsal 6rneklemelerden maksimum g¢esitlilik 6rnekleme
yontemiyle Van Hiele diizeyi farkli olan o6grencilerden her diizey icin bir 6grenci
secilmistir. Arastirmada diizey IV ve diizey V’e ulasan 6grenci bulunmadigi icin bu

diizeylerden 6grenci se¢ilememistir.

Farkli diizeylerde secilen dort ogrencinin Van Hiele dlzeylerine gbre geometrik
cisimler basar1 testine verdigi cevaplar derinlemesine incelenmistir. Ulasilan bulgular

basliklar halinde verilmistir.
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4.7.1 0. diizeydeki Ogrenci Cevaplari

Bu diizeyden segilen 6grenci Van Hiele Geometri Testinin ilk 5 sorusuna 1 dogru cevap
verebilmis ve 0. diizeye atanmistir. Ogrenci geometrik cisimler basar1 testinde l.diizey
sorulara 2 ve II. diizey sorularina ise 4 dogru cevap verip toplam 6 dogru yapmustir.
Ogrencinin geometrik cisimler basari testine vermis oldugu bazi dogru ve yanlis cevap

ornekleri Sekil 4. 1, 4. 2, 4. 3 ve 4. 4’te verilmistir.

SORU-13: Asagidaki seceneklerden hangisi silindirdir?

A) B) i+ //

Sekil 4. 1: Dogru cevap 6rnegi (diizey I)

Sekil 4. 1 incelendiginde geometrik cisimler basari testinin 13. sorusu Van Hiele
duzeylerinden I. duzeyi (gorsel donem) ilgilendirmektedir. Bu soruda 6grenciden gorsel

olarak silindiri bulmasi istenmis, 6grenci bu soruya dogru cevap vermistir.

SORU-6: Asagidaki segeneklerden hangisi prizmadir?

A) B) @ D)

Sekil 4. 2: Yanlis cevap 6rnegi (diizey )

Sekil 4. 2 incelendiginde geometrik cisimler basart testinin 6. sorusu Van Hiele
diizeylerinden 1. diizeyi (gorsel donem) ilgilendirmektedir. Bu soruda 6grenciden gorsel
olarak prizmay1 bulmasi istenmis, 6grenci ise piramit secenegini isaretleyerek bu soruya

dogru yanlis cevap vermistir.
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SORU-4:

Yandaki acik sekil asagidaki geometrik cisimlerden hangisine aittir?
@ Koni B) Kip C) Silindir D) Prizma

Sekil 4. 3: Dogru cevap ornegi (diizey I1)

Sekil 4. 3 incelendiginde geometrik cisimler basari testinin 4. sorusu Van Hiele
dizeylerinden I11. diizeyi (analiz) ilgilendirmektedir. Bu soruda ogrenciden agmimi
verilen cismi bulmasi istenmis, 6grenci bu soruda koni segenegini isaretleyerek dogru

cevap vermistir.

SORU-15: Asagidaki prizma ozelliklerinden hangisi yanhstir?
A) Silindirin tabani dairedir.
B) Ucgen prizmanin 6 kdsesi vardir.
Dikdc‘jrggenI'é;rrpri_zgjrasmm 6 yuzeyi vardir.
D) Kare prizmanin 8 ayrltl'vardrlr.

Sekil 4. 4: Yanlis cevap 6rnegi (diizey 1)

Sekil 4. 4 incelendiginde geometrik cisimler basart testinin 15. sorusu Van Hiele
duzeylerinden I1. duzeyi (analiz) ilgilendirmektedir. Bu soruda prizma 6zelliklerinden
yanlis segenegi bulmasi istenmis, 6grenci bu soruya ‘Dikdortgenler prizmasimnin 6

yiizeyi vardir.” segenegini isaretleyerek yanlis cevap vermistir.

4.7.2 1. diizeydeki Ogrenci Cevaplari

Bu diizeyden segilen 6grenci Van Hiele Geometri Testinin ilk 5 sorusuna 4 dogru cevap
vermis, ikinci 5 sorunun ise 2 sorusuna dogru cevap verdigi i¢in 1. diizeye atanmistir.
Ogrenci geometrik cisimler basari testinde I.diizey sorularina 3, Il. diizey sorularmna 7
dogru cevap verip toplam 10 dogru yapmistir. Ogrencinin geometrik cisimler basari
testine vermis oldugu bazi dogru ve yanlis cevap Ornekleri Sekil 4. 5, 4. 6, 4. 7 ve 4.

8’de verilmistir.
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SORU-1:

| / 2 T

I | - — / A\ / \ \
| i / (o ———
| ) / N\ | \

f / ‘«./ b 3 AN } \

| / | / ) o )
/ f R s U ( ) | \
1 2 3 4
Yukaridaki sekillerden hangisi veya hangileri prizmmadir?
ZA)y1 ve 2 C) Yalniz 4
e B) 2 ve 3 D) 1 ve 4

Sekil 4. 5: Dogru cevap 6rnegi (diizey 1)

Sekil 4. 5 incelendiginde geometrik cisimler basart testinin 1. sorusu Van Hiele
diizeylerinden 1. diizeyi (gorsel donem) ilgilendirmektedir. Bu soruda 6grenciden gorsel

olarak prizmalar1 bulmasi istenmis, 6grenci bu soruya dogru cevap vermistir.

SORU~1}\:A§ag|daki seceneklerden hangisi konidir?

| A) ) B) Q) D)
£ = P . A\ ‘:r—‘—‘m\\ / et /1
f ) N =N F oSN { ey
\ | | 1 ! ’
i | \\ | |
— < N | —
| 7 ) N ‘ ¢ I

Sekil 4. 6: Yanlis cevap 6rnegi (diizey )

Sekil 4. 6 incelendiginde geometrik cisimler basari testinin 12. sorusu Van Hiele
dizeylerinden 1. diizeyi (gorsel donem) ilgilendirmektedir. Bu soruda 6grenciden gorsel
olarak koniyi bulmasi istenmis, Ogrenci bu soruya Tliggen prizma segenegini

isaretleyerek yanlis cevap vermistir.

SORU-8: 1- Ana dogruya sahiptir.
2- Tabani dairedir.
Yukaridaki veriIc;n’"Biellikler hangi geometrik cisme ait olabilir?
A) Prizma //B) Koni C)Kup D) Silindir

Il

\_~

Sekil 4. 7: Dogru cevap ornegi (diizey )

Sekil 4. 7 incelendiginde geometrik cisimler basari testinin 8. sorusu Van Hiele

duzeylerinden II. diizeyi (analiz) ilgilendirmektedir. Bu soruda 6grenciden o6zellikleri
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verilen geometrik cismi seceneklerden bulmasi istenmis, Ogrenci bu soruya koni

secenegini isaretleyerek dogru cevap vermistir.

SORU-10: Aga\grdaki Ozelliklerden hangisi silindire aittir?
fA) Ana dogrusu vardir.
B) 6 kdsesi vardir.
C) Hig ayriti yoktur.
D) Tabanini karedir.

Sekil 4. 8: Yanlis cevap 6rnegi (diizey 1)

Sekil 4. 8 incelendiginde geometrik cisimler basart testinin 10. sorusu Van Hiele
duzeylerinden II. diizeyi (analiz) ilgilendirmektedir. Bu soruda 6grenciden silindire ait
bir 6zelligi seceneklerden bulmasi istenmis, 6grenci bu soruya koninin 6zelligi olan

‘Ana dogrusu vardir.” segenegini isaretleyerek yanlis cevap vermistir.

4.7.3 11. diizeydeki Ogrenci Cevaplar

Bu diizeyden secilen 6grenci Van Hiele Geometri Testinin ilk 5 sorusuna 5 dogru cevap
vermis, ikinci 5 soruna 3 dogru cevap vermis, liclincii 5 sorusuna ise 1 dogru cevap
verdigi i¢in II. diizeye atanmistir. Ogrenci geometrik cisimler basari testinde 1. diizey
sorularma 5, 1l. diizey sorularina 8, I1l. diizey sorularina ise 1 dogru cevap verip toplam
14 dogru yapmustir. Ogrencinin geometrik cisimler basari testine vermis oldugu bazi

dogru ve yanlis cevap ornekleri Sekil 4. 9, 4. 10, 4. 11 ve 4. 12°de verilmistir.

SORU-14: -

1 2 3

Yukaridaki ylizey aginimi verilen sekillerden hangisi veya hangileri piramit aginimi olabilir?
A) Yalniz1 __LO)lve2 /
B) Yalniz 3 (" /D)1,2ve3 )

Sekil 4. 9: Dogru cevap drnegi (diizey |)

Sekil 4. 9 incelendiginde geometrik cisimler basart testinin 14. sorusu Van Hiele

duzeylerinden 1I. diizeyi (analiz) ilgilendirmektedir. Bu soruda Ogrenciden Yyiizey
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acinimlart verilen sekillerden hangisi ya da hangilerinin piramit agmimi olabilecegi

sorulmus, 6grenci bu soruya dogru cevap vermistir.

SORU-5: 1- Dort ylzeyi vardir.
2- Dort kdsesi vardir,
3- Alti ayriti vardir.

C) Dikdortgenler piramidi

B) Uggen piramit D) Besgen piramit

Sekil 4. 10: Yanlis cevap ornegi (diizey I1)

Sekil 4. 10 incelendiginde geometrik cisimler basari testinin 5. sorusu Van Hiele
duzeylerinden Il. dizeyi (analiz) ilgilendirmektedir. Bu soruda 6grenciden 6zellikleri
verilen cismin hangi piramide ait oldugunu bulmas: istenmis, dgrenci ‘kare piramit’

secenegini isaretleyerek soruya yanlis cevap vermistir.

SORU-20: Asagidaki verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) _silindir piramitw_//n

Wﬂp prizmadir. \/

C) Butun prizmalarln tabani karedir><_"
D) Koni prizmadir.™

Sekil 4. 11: Dogru cevap 6rnegi (diizey 1)

Sekil 4. 11 incelendiginde geometrik cisimler basari testinin 20. sorusu Van Hiele
dizeylerinden 111. dizeyi (bigimsel olmayan tlimdengelim) ilgilendirmektedir. Bu
soruda Ogrenciden cisimler arasi iligkileri gérebilmeleri ve kiipiin ayni1 zamanda bir

prizma oldugunu bulmas istenmistir. Ogrenci bu soruya dogru cevap vermistir.

SORU-18:

A
e e P | % V7 ‘ /1 > :

[ = s 7= 7

[ ‘ | focd]is) | | 4 \
per | \
e = Ve AR e
e S v / S

1 D ; 3 / a
Yukaridaki cisimlerden hangileri prizmadir) =

(ZK) ‘f_}'ﬁ;‘ C12ve3
B Ive4d D) Hepsi

Sekil 4. 12: Yanlis cevap ornegi (diizey 1)
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Sekil 4. 12 incelendiginde geometrik cisimler basari testinin 18. sorusu Van Hiele
duzeylerinden 11l. duzeyi (bicimsel olmayan timdengelim) ilgilendirmektedir. Bu
soruda Ogrenciden cisimler arasi iliskileri gérebilmeleri ve silindirin ayn1 zamanda bir

prizma oldugunu bulmas istenmistir. Ogrenci bu soruya yanlis cevap vermistir.

4.7.3 111. diizeydeki Ogrenci Cevaplari

Bu diizeyden secilen 6grenci Van Hiele Geometri Testinin ilk 5 sorusuna 4 dogru cevap
vermis, ikinci 5 soruna 4 dogru cevap vermis, liclincii 5 sorusuna 3 dogru cevap vermis,
dordiincii 5 sorusuna ise 1 dogru cevap verdigi icin Ill. dizeye atanmistir. Ogrenci
geometrik cisimler basari testinde I. diizey sorularmna 5, II. dlizey sorularina 11, IlI.
diizey sorularma ise 1 dogru cevap verip toplam 17 dogru yapmustir. Ogrencinin
geometrik cisimler basari testine vermis oldugu bazi dogru ve yanlis cevap Ornekleri

Sekil 4. 13, 4. 14, 4. 15 ve 4. 16°da verilmistir.

SORU-2: Asagidaki seceneklerde bazi prizmalara ait &zellikler verilmistir.Hangi secenekte verilen bilgi
dogrudur?
i Lien
A) Kare prizmanin 10 kdsesi vardlr.><
B) Ucgen prizmamn,B/yUzeyi vardlr.><
C) Koni bir prizmadlr.\g

C‘DT)\DIkd‘drtgenler prizmasinin 12 ayriti vard|r.x/

Sekil 4. 13: Dogru cevap 6rnegi (diizey |1)

Sekil 4. 13 incelendiginde geometrik cisimler basari testinin 2. sorusu Van Hiele
diizeylerinden I1. dizeyi (analiz) ilgilendirmektedir. Bu soruda &grenciden prizmalara

ait 6zelliklerden dogru olan1 bulmasi istenmis, 6grenci bu soruya dogru cevap vermistir.

SORU-19:

SIS =3 \2/ *
Yukaridaki yluzey acinimi ver?,n’ﬁs?;b)lerden hangisi veya hangitéri konidir?
\C)' 2 ve 3

A) Yalniz
Bld-ve-3

7 =

Sekil 4. 14: Yanlig cevap ornegi (diizey I1)
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Sekil 4. 14 incelendiginde geometrik cisimler basari testinin 19. sorusu Van Hiele
diizeylerinden II. diizeyi (analiz) ilgilendirmektedir. Bu soruda 6grenciden aginimi
verilen sekillerden hangisi ya da hangilerinin koni aginimi olabilecegi sorulmus, 68renci

bu soruya yanlis cevap vermistir.

SORU-18:

Yukaridaki cisimlerden h i prizmadir?
A) 2ve 3 ve 3

B lved—~— —ByHeps——

Sekil 4. 15: Dogru cevap 6rnegi (diizey I11)

Sekil 4. 15 incelendiginde geometrik cisimler basari testinin 18. sorusu Van Hiele
dizeylerinden 111. dizeyi (bigimsel olmayan tlimdengelim) ilgilendirmektedir. Bu
soruda dgrenciden cisimler arasi iligkileri gorebilmeleri ve silindirin ayn1 zamanda bir

prizma oldugunu bulmas: istenmistir. Ogrenci bu soruya dogru cevap vermistir

SORU-2Q+~Asgagidaki verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
ilindir piramittir.
~ B) Kuip prizmadir. >y
C) Butln prizmalarin tabani karedir.><
)

D) Koni prizmmadir. X
Sekil 4. 16: Yanlis cevap 6rnegi (diizey 111)

Sekil 4. 16 incelendiginde geometrik cisimler basari testinin 20. sorusu Van Hiele
dizeylerinden 1Il. dizeyi (bigimsel olmayan tiimdengelim) ilgilendirmektedir. Bu
soruda Ogrenciden cisimler arasi iligkileri gorebilmeleri ve kiipiin ayn1 zamanda bir

prizma oldugunu bulmas istenmistir. Ogrenci bu soruya yanlis cevap vermistir.

Sonu¢ olarak Van Hiele diizeylerine gore geometrik cisimler basar1 testinin
derinlemesine incelendigi bu alt problemde genellikle 6grencilerin vermis oldugu

cevaplar kendi duzeylerine uygundur. Van Hiele geometri diisiinme diizeyi 0 ve I olan
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Ogrenciler geometrik cisimler bagari testinden ortalama olarak daha diisiik dogru cevaba
sahipken Van Hiele geometri diisiinme diizeyi II ve III olan dgrenciler ortalama olarak
daha ytiksek dogru cevaba sahiptirler. Ayrica Van Hiele diizeyi diisiik olan 6grenciler
geometrik cisimler bagari testindeki sorulardan Van Hiele diizeyi diisiik sorulara dogru
cevap verebilmislerdir. Van Hiele diizeyi yiiksek olan 6grenciler ise geometrik cisimler
basar1 testindeki sorulardan Van Hiele dlzeyi ylksek olan sorulara da dogru cevap

verebilmislerdir.



BOLUM V

TARTISMA- SONUC VE ONERILER

Bu boéliimde arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglara ve Onerilere yer

verilecektir.

5.1 Tartisma ve Sonuclar

Arastirmanin birinci alt problemine iliskin bulgularda Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri beklenenden diisiik ¢ikmustir. Arastirma ile ilgili MEB kazanimlar1 Van Hiele
basamaklar1 agisindan incelendiginde Ill. diizeye ulasilan 6grenci sayisinin daha fazla
olmasi beklendigi caligmada I1l. diizeye ulasan sadece 6 (%3,8) 6grenci bulunmaktadir.
Arastirmaya katilan 6grencilerden 33 (%20) kisi I1. diizeyde, 105 (%65) kisi I. dizeyde
ve 17 (%11) kisi 0. diizeyde bulunmaktadir. Bu dogrultuda &grencilerin biiyiik bir
bolimi 1. duzeydedir. 8. simif geometri kazanimlart diigiintildiigiinde 1. duzeydeki
ogrencilerin bu kazanimlar1 anlamalari olduk¢a zordur. 17 (%11) 6grenci 0. diizeydedir.
Van Hiele dizeylerinden 0. dizey anaokulu veya ilkdgretim birinci smif
ogrencilerinden beklenen dizeydir (NCTM, 2000; Altun, 2005). Bu diizeyde olan
ogrencileri 8. smf geometri kazamimlarinda hedefe ulastirmanin zor olacag:

diistiniilmektedir.

Gul (2014) 8.sinif 6grencileriyle tiggenler konusunda yaptigi arastirmada arastirmaya
katilan 134 Ogrenciden 13 (%9,7) kisi Van Hiele dizeylerinden 1ll. duzeye
ulagsabilmistir. Buna karsin 9 (%6,7) kisi hi¢cbir diizeye ulasamayip 0. diizeyde
kalmislardir. Yapilan arastirmada 8.sinif 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri beklenenden diisiik bulunmustur. Bu ¢alismada Van Hiele diisiinme diizeyleri

belirtilen ¢caligmada elde edilen sonuglarla paralellik géstermektedir.

Sahin (2008) sinif ogretmenleri ve smif ogretmen adaylariyla yaptigi calismasinda,
[lhan (2011) matematik 6gretmen adaylariyla yapmus oldugu ¢aligmasinda, Coskun

(2009) ortadgretim Ogrencileriyle yaptig1 ¢alismasinda; 6grencilerin, Ogretmen
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adaylarinin ve 6gretmenlerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerini beklenenden
diisiik bulmuslardir. Bu ¢alismada Van Hiele diistinme diizeyleri belirtilen ¢calismalarda

elde edilen sonuclarla paralellik gostermektedir.

Ayrica Usiskin (1982)’e gore Amerika’da bulunan &grencilerin biiyiik bir kismimnin Van
Hiele geometri diisiinme diizeyleri |. duzey ve Il. dizeydedir ve olmasi gerekenden
diisiiktiir. Bu ¢alismada elde edilen sonug¢ Usiskin (1982) in ¢alismasindan elde edilen

sonucla da paralellik gostermektedir.

Aragtirmanin ikinci alt problemine iliskin bulgularda arastirmanin verilerini toplamak
icin arastirmaci tarafindan uzman goriisi, Ogretmen goriisii alinarak ve 8. smif
kazanimlar1 dogrultusunda hazirlanan geometrik cisimler basari testinin Van Hiele
geometri testi ile Pearson korelasyon katsayisi 0,702 olarak bulunmustur. Geometrik
cisimler basari testi ile Van Hiele geometri testi arasinda pozitif yonde yiiksek iligki
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca gore Van Hiele diizeyi yiliksek olan &grencilerin
geometrik cisimler basar1 testide yliksek, Van Hiele diizeyi diisiikk olan Ogrencinin

geometrik cisimler basari testide diisiik oldugu soylenebilir.

Ayrica aragtirmanin yedinci alt probleminde maksimum cesitlilik orneklemiyle Van
Hiele diizeyi farkli olan 6grencilerden birer 68renci secilmis ve geometrik basari testine
verdigi cevaplar derinlemesine incelenmistir. Van Hiele diizeyi yiiksek olan 6grencilerin
geometrik cisimler bagsar1 testine daha fazla dogru cevap verdikleri goriilmiistiir. Farkli
Van Hiele diizeyine sahip 6grencilerinin geometrik cisimler basar1 testine genellikle
kendi diizeylerine uygun cevaplar verdigi sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda

gelistirilen basar1 testinin amaca hizmet ettigi sOylenebilir.

Arastirmanin U¢Uncl alt problemine iligkin bulgularda okullardaki 6grencilerin Van
Hiele geometri testine verdikleri cevaplarin aritmetik ortalamasi 8.1 bulunmustur. Bu
sonuclara gére M. Tarman Ortaokulundaki 6grencilerin aritmetik ortalamasi 8.2, N. M.

Yamaner imam Hatip Lisesi 6.6, Erciyes Ortaokulu ise 9.3 bulunmustur.

Arastirmada Erciyes Ortaokulu Van Hiele geometri testi ve geometrik cisimler basari
testinde dogru cevap ortalamalarinda en basarili okul olmustur. Bu farkliliklar okulun
bulundugu ¢evre, okulun yapisi, okul arag geregleri, okul 6gretmenleri, 6grencilerin

yasadig1 cevre, ailelerin kiiltiirel ve ekonomik yapisi gibi birgok sebebe dayandirilabilir.
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Arastirmanin besinci alt probleminde Van Hiele geometri testinin cinsiyet degiskeni
acisindan incelenmesi arastirtlmistir. Ulasilan sonuglara gore kiz o6grencilerin %8’
(n=7) duzey 0, %59’u (n=49) dizey I, %29°u (n=24) dizey Il ve %4’ (n=3) diizey IlI
seviyesindedir. Erkek Ogrencilerden %12’si (n=9) dizey 0, %73’i (n=57) diizey I,
%12’si (n=9) diizey II ve %4’i0 (n=3) diizey III seviyesindedir. Kiz ve erkek
Ogrencilerin bulunmus olduklar1 diizeyler incelendiginde farklilasmanin II. diizeyde
oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore kiz dgrencilerden 24 kisi 1. diizeye ulasirken
erkek Ogrencilerde 9 kisi Il. diizeye ulasabilmistir. Kiz ve erkek 6grencilerde anlamli

farkin olugsmasinda II. diizeydeki 6grenci sayilarinin etkili oldugu sdylenebilir.

Bulunan bu sonuclar (Duatepe, 2000; Olkun, Toluk & Durmus, 2002; Aksu, 2010)

calismalariyla paralellik gostermektedir.

Sahin (2008) calismasini siif 6gretmeni ve sif ogretmeni adaylariyla yapmistir. Siif
ogretmenlerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinde cinsiyet yoniinden anlamli bir
fark bulunmazken simif Ogretmeni adaylarinda erkekler yoniinde anlamli bir fark
bulunmustur. Ayrica literatiirde Halat (2006), Oflaz (2010), ilhan (2011) ve Giil (2014)’iin
yapmis oldugu calismalarda Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinde cinsiyet yoniinden

anlamli farklilik bulunmamustir.

Arastirmanin altinc1 alt probleminde geometrik cisimler bagari testinin cinsiyet
degiskeni agisindan incelenmesi arastirilmigtir. Ulasilan bulgulara gore erkek
ogrencilerin geometrik cisimler basari testine verdikleri cevaplarin aritmetik ortalamasi
yaklasik 11,2 iken kiz Ogrencilerin aritmetik ortalamasi 13’tlir. Ortalama olarak
geometrik cisimler basari testinde kiz 6grenciler erkek 6grencilere gére daha basarilidir.
Erkek ve kiz 6grenciler arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bakmak i¢in Bagimsiz
Gruplar t testinden yararlanilmigtir. Sonuglara gore geometrik cisimler basari testinde

kiz 6grenciler lehine anlamli bir fark bulunmustur (p=0,000<0,05).

Altinct alt probleme iligkin diger bulguda ise 161 dgrencinin geometrik cisimler basari
testi aritmetik ortalamalar1 20 soruda yaklasik 12.1 bulunmustur. Bu da sorularin %

60’1ma denktir. Elde edilen bu ortalama beklenenden diisiik bulunmustur.
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5.2 Oneriler

5.2.1 Uygulayiciya Yonelik Oneriler

1. Bu arastirma sonuglarina gore Ogrencilerin Van Hiele diizeyi beklenenden diisiik
cikmistir. Ogretmenler geometri kazanimlarindan nce dgrencilerin diizeylerini tespit
etmeli ve Ogrencileri kazanimin gerektirdigi diizeye ¢ikmalarma yardimei olmalidir.
Anlatilacak olan kazanima uygun diizeyde bulunmayan 6grencileri kazanima uygun

diizeye ¢ikarip derslerin islenmesi 6grencilerin anlamasini kolaylastiracaktir.

2. Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri konusunda bilgilendirmek geometri 6gretimi

acisindan Ogretmeleri hizmet igi egitimlerde ve seminerlerde faydali olacaktir.

3. Van Hiele diizeylerine uygun Ogretim ortamlart olusturmak geometri Ogretimini

artirtp kalic1 6grenmelerin artmasini saglayacaktir.

4. Arastirmada dgrencilerin Van Hiele diizeyi arttikga geometrik cisimler basari testine
verdikleri dogru cevaplarin da arttig1 goriilmiistiir. Bu baglamda dgrencilerin Van Hiele
diizeyleri belirlenmeli ve olmasi gereken diizeyde bulunmayan 6grenciler igin gerekli

calismalar yapilmalidir.

5. Aragtirmada Ogrencilerin 20 soruluk geometrik cisimler basari testine verdikleri
dogru cevaplarin ortalamasi beklenenden diisiik c¢ikmistir. Derslerdeki 6gretim
cesitliliginin artirilmasi, konuyla ilgili materyal kullanimina 6nem verilmesi ve farkl

etkinliklerle dersin zenginlestirilmesi bu basarinin artmasini saglayabilir.

5.2.2 Arastirmaciya Yénelik Oneriler

1. Arastirma yapilan okullarda gerek Van Hiele testi gerekse geometrik cisimler basari
testinde okullar arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur. Ileride yapilacak olan

calismalarda bu farkliligin sebepleri arastirilabilir.

2. Arastirmada Van Hiele geometri testi ve geometrik cisimler basari testinde kiz
ogrenciler lehine anlamli bir fark bulunmustur. Kiz 6grencilerin Van Hiele dlzeyleri ve
aritmetik ortalamalar1 daha yiiksektir. Yapilacak olan nitel ¢aligmalarla bu farkliligin

sebepleri derin arastirilabilir.
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3. Bu arastirma 8. sinif dgrencilerine geometrik cisimler konusu iizerinde yapilmistir.
Ayni konu tizerinde farkli igerik, farkli siniflar veya farkli okul diizeylerine yonelik bir

calisma yapilabilir.
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EKLER

EK-1: Van Hiele Geometri Testi

YONERGE

Bu test 25 sorudan olusmaktadr, Sizden testteki her soruyu bilmeniz beklenmemektedir.

- Kitapodr actifinizda;
I Riitiin sorular dikkatlice okuynn
1- Dojru oldufunu digindiginiz seqenek tzorindo digiindn, Her soru igin tek bir duglru
cevap vardur, Cevap kafadina dofru oldufunu diigindiifiniiz secenegi isaretleyin,
3. Litfen soru kafidimin Gzerine her hangi bir ijaret koymaymn. Cevap kagidindaki
bosluklar gizim Iyapmak icin kullanabilirsiniz.

| 4 Isaretlemig oldugunuz cevaby defigtivnek isterseniz, ilk iyareti tamamen siliniz,

3~ Bu test Icin size verflecek stire 35 dakikadir.
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VAN HIELE GEOMETRI TESTI

1-  Asafidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

2)
b)
c)
d)
€)

K L M

Yalmz K
Yalmz L
Yalmz M
LveM

Hepsi karedir.

Agafrdakilerden hangisi ya da hangileri iggendir?

A

W

Higbiri figgen degildir,
Yalmz V

Yalmz Y

Ywved

VveyY

Asafdakilerden hangisi ya da hangileri dikd&rtgendir?

a)
b)
c)
d)
E)

5 T u

Yalmz &

Yalmz T

SveT

Svel

Hepsi dikddrtzendir.
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Asafidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

(3 /7

Higbiri kare degildir,
Yalmz G

FveG

Gvel

Hepsi karedir.

Agagidakilerin hangisi ya da hangileri paralel kenardi?

p /%<>

a) Yalmz K
b) Yalmz L
c) KveM

d)
€)

a)
b)
<)
d
€)

Hicbiri paralel kenar degildir.
Hepsi paralel kenardur.

PORS bir karedir.

Asafidakilerden hangi 6zellik her kare igin dogrudur? P 0

[PR] ve [RS] esit uzunluktadir.
[08] ve [PR] diktir.
[PS] ve [OR] diktir.
[PS] ve [O8] esit uzunluktadir.

O agis1 R agisindan daha bilyiiktiir. 5 R
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7- Bir GHIK dikdértgeninde, [GL] ve [HK] kosegendir. Buna gére agafidakilerden hangisi her dikdértgen
igin dogru degildir?

G H

K L

a) 4 dik agis1 vardir.

b) 4 kenan vardir.

c) Kisegenlerinin uzunluklan egittir.

d) Karsilikl: kenarlarin uzunluklan esittir,
e) |Gl|, |GH| den kisadur.

8- Eskenar dértgen tiim kenar uzunluklan esit olan, 4 kenarh bir gekildir. Asafida 3 tane egkenar dérigen
verilmigtir,

) o=

Asapidaki segeneklerinden hangisi her egkenar igin dogru degildir?

a) Iki kdsegenin uzunluklar esittir.

b) Her kiisegen, aym zamanda agiortaydir.

¢) Kogegenleri birbirine diktir,

d) Karsilikh agilannin lgiisii egittir,

¢) Segeneklerin hepsi her eskenar dortgen igin dogrudur,

9- Ikizkenar figgen, iki kenan esit olan {iggendir. Asagida {ig ikiz kenar figgen verilmistir.

AT

Agafidaki segeneklerinden hangisi her ikizkenar tiggen icin dogrudur?
2) Ug kenan esit uzunlukta olmalidir.

b) Bir kenarinin uzunlugu, digerinin iki kati olmahdur,

¢) Olgiisii esit olan en az iki agis1 olmalidir,

d) Us agisiun da 8l¢iisii esit olmalidir,

€) Segeneklerinden higbiri her ikizkenar {iggen i¢in dogru degildir.
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10. Merkezleri P ve O olan iki ¢ember 4 kenarlann PROS seklini olugturmak iizere R ve S noktalannda

kesigirler. Asafida iki 8rek verilmistir.

Asagidaki segencklerinden hangisi her zaman dofru defildir?
a) PROS seklinin iki kenan egit uzunlukta olacaktir,

b) PROS geklinin en az iki agisinimn Sl¢iisii esit olacaktir,

¢} [PO] ve [RS] dik olacaktir.

d) P ve O agilanimn dlgiileri esit olacakir.

e) [PO|, |OR) den daha uzundur.

11. Onerme S: ABC tiggeninin {ig kenari esit uzunluktadir,
Onerme T: ABC iiggeninde, B ve C agilanmmn 8lgiileri esittir.
Buna gbre agagidakilerden hangisi dogrudur?

a) S veT onermeleri ikisi de aym: anda dogru olamaz.

b) Eger S dofruysa, T de dogrudur.

c) Eger T dogruysa, S de dogrudur.

d) EgerS yanhysa, T de yanhstir.

e) Yukandaki segeneklerin hi¢biri dogru degildir.

12. Onerme 1: F sekli bir dikdértgendir.

Onerme 2: F gekli bir iiggendir.

Bu iki 8nermeye gore asafidakilerden hangisi dogrudur?
a) Eger 1 dogruysa, 2 de dogrudur.

b) Eger 1 yanhssa, 2 dofrudur.

¢) 1 ve2ayn anda dofru olamaz.

d) 1ve2 aym anda yanhs olamaz.

€) Yukan segeneklerin higbiri dogru degildir.

13. Asafdaki sekillerden hangisi ya da hangileri dikddrtgen olarak adlandinlabilir?

a) Hepsi

b) YalmzO
¢) YalmzR
d) PveO
e) OveR



14. Tiim dikddrtgenlerde olup, bazi paralel kenarlarda olmayan &zellik nedir?
a) Karsilikl kenarlan esittir.
b) Kosegenler esittir.
c) Kargilikh kenarlar paraleldir,
d) Karsihkh agilan esittir.
¢) Yukandaki seceneklerin higbiri dofru defildir.

15- Asafidakilerden hangisi dogrudur?

a) Dikdértgenlerin tiim §zellikleri, tiim kareler i¢in gegerlidir.

b) Karelerin tiim dzellikleri, tiim dikddrtgenler igin de gegerlidir.

¢) Dikddrtgenin tiim ozellikleri, tiim paralel kenarlar igin gegerlidir.
d) Karelerin tiim 6zellikleri, tiim paralel kenarlar igin gegerlidir.

¢) Yukandaki segeneklerin higbiri dofru degildir.

16- Asagida bir ABC dik ficgeni verilmistir. ABC {iggeninin kenarlan fizerinde; ACE, ABF ve BCD
eskenar ilicgenleri gizilmistir,

Bu bilgilerden [AD], [BE] ve [CF] orfak bir noktadan gegtikleri kamtlanabilir. Bu kamt size neyi ifade eder?
a) Yalmzea bu iiggen igin; [AD], [BE] ve [CF] nin ortak bir noktas: oldugundan emin olabiliriz

b) Sadece bazi dik iiggenlerde; [AD], [BE] ve [CF] nin ortak bir noktasi vardar,

c) Herhangi bir dik liggende, [AD], [BE] ve [CF]nin ortak bir noktas: vardur.

d) Herhangi bir iiggende, [AD], [BE] ve [CF]nin ortak bir noktas: vardur,

e) Herhangi bir eskenar iiggende, [AD], [BE] ve [CF]nin ortak bir noktas: vardir.

17- Asafda iki onerme verilmigtir,

I- Eger bir sekil dikdortgense, kiigegenleri birbirini ortalayarak keser,

1I- Eger bir seklin kdsegenleri birbirini ortalayarak kesiyorsa sekil dikdortgendir.
Buna gore agagidakilerden hangisi dogrudur?

a) [I'in dogru oldufunu kanitlamak iin, I nin dogru oldufunu kamitlamak yeterlidir.

b) II'nin dogru oldugunu kamtlamak igin, I in dogru oldugunu kamtlamak yeterlidir.

¢) II'nin dogru oldufunu kamtlamak igin, kisegenleri birbirini ortalayan bir dikdirtgen bulmak yeterlidir,
d) I nin yanly oldufunu kamtlamak igin, kdsegenleri birbirini ortalayan dikdértgen olmayan bir sekil
bulmak yeterlidir,

e) Yukandaki seceneklerin higbiri dogru degildir,
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18- Asafdaki ii¢ ifadeyl inceleyin.

{1} Ayni dogruya dik olan iki dogru paraleldir.

{2} 1ki paralel dogrudan birine dik olan dogru, digerine de diktir.
{3} Eger iki dofru ey uzakliktaysa paraleldir.

Asagidaki sekilde, m ve p, n ve p dofrulanmn birbirine dik oldufu verilmigtir. Buna gére yukaridaki

ciimlelerden hangisi ya da hangileri m dogrusunun n dogrusuna paralel olmasimin nedeni olabilir?

a)
b)
c)
d)
e)

p
A
< 1 > m
< p O
v
Yalmz {1}
Yalniz {2}
Yalniz {3}
{1} yada {2}
{2} yada {3}

19- Asafida bir geklin lig dzelligi verilmigtir.

Ozellik D: Kbsegenleri esit uzunluktadir,

Ozellik S: Bir karedir.

Ozellik R: Bir dikddrtgendir.

Bu dzellikler dikkate ahndifinda agagidakilerden hangisi dogrudur?

a)
b)
c)
d)
€)

D gerektirir S, o da gerektirir R.
D gerektirir R, o da gerektirir 5.
S gerektirir R, o da gerektirir D.
R gerektirir D, o da gerektirir S.
R gerektirir S, o da gerektirir D.  *

20- Asafidaki ifadelerden hangisi dofrudur?
Geometride,

a)
b)
c)
d)
€)

21-

Her terim tammlanabilir ve her dogru Snermenin dogru oldugu kanitlanabilir.

Her terim tamimlanabilir ama baz nermelerin dogru oldufunu varsaymak gerekir,

Baz terimler tamimsiz kalmahdir, ama biitiin dogru énermelerin dogrulufu kamtlanabilir.
Baz terimler tammsiz kalmalidir ve dogru oldugu varsayilmig bazi dnermelere gerek vardir.
Yukanidaki segeneklerinden higbiri dogru degildir.

Bir agiy1 tiglemek demek onu i eyit pargaya bilmek demektir. 1847 yilinda, P.L. Wantzel bir aginun

yalmzca pergel ve igaretlenmemis cetvel kullanarak iiclenemeyecegini kamtlamugtir. Bu kamittan nasil bir
sonuca varabilirsiniz?

a)
b)
<)
d)
€)

Agilar yalmizea pergel ve isaretlenmemis cetvel kullanarak iki es pargaya aynlamazlar.

Agilar yalmzca pergel ve isaretlenmis cetvel kullanarak iiglenemezler.

Agilar herhangi bir ¢izim araci kullanarak {iglenemezler.

Gelecekte, birinin yalmz pergel ve igaretlenmis cetvel kullanarak agilan ficlemesi miimkiin olabilir,

Hig kimse, agilan yalmzca pergel ve isaretlenmemis cetvel kullanarak iigleyecek genel bir yéntem

bulamayacaktir.
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22- F geometrisinde, her sey alisik olduklanmizdan farkhdir, Burada sadece dért nokta ve 6 dogru vardur.
Her dogru iki nokta igerir. Eger P, O, R ve S nokta ise, {P,0}, {P,R}, {P,S}, {O,R}, {O, S} ve {R, S}
dogrulardur,
P
0.

Kesisme ve paralel terimlerinin F- geometrisindeki kullammu soyledir: {P, O} ve {P,R} dogrulan P’ de
kesigirler ¢iinkti P {P, O} ve {P,R} n ortak noktasidir. {P, O} ve {R, S} dogrulan paraleldir giinkil ortak
higbir noktalan yoktur.

Buna gére, agafidakilerden hangisi dogrudur?

a) (P, R} ve {O, S} kesigirler.
b) {P,R} ve {O, S} paraleldir.
c) {0,R} ve {R,S} paraleldir.
d) {P, S} ve {O, R} kesisirler.
) Yukandaki segeneklerin higbiri dogru degildir,

23- Ali adli bir matematik¢inin kendi tammladif1 geometriye gére, asagidaki Snerme dogrudur.
Bir iiggenin i¢ agilarinin Slgiisit toplarm 180 dereceden azdur.

Buna giire agafidakilerden hangisi dogrudur?

a) Al iicgenin agilanim dlgerken hata yapmigtir.

b) Ali mantiksal bir hata yapmugtir.

¢) Ali dogru sézciigiiniin anlamm bilmiyordur,

d) Alibilinen geometridekilerden farkh varsayimlarla baslamsgtir,

¢) Yukandaki segeneklerden higbiri dofru degildir.

24- ki ayn geometri kitabi ‘dikdortgen’ sbzciigindi iki farkh gekillerde tammlarmgtir. Buna gore
asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Kitaplardan birinde hata vardur,

b) Tammlardan biri yanhgtir. Dikdértgen igin iki farkli tanim olamaz,

¢) Birkitapta tamimlanan dikdrtgenin &zellikleri diger kitaptakinden farkh olmalidur.

d) Bir kitapta tammlanan dikdértgenin Szellikler diger kitaptakiyle aymi olmalidur.

e) Kitaplarda tammlanan dikdértgenlerin farkh 6zellikleri olabilir.

25- Varsayalim asafidaki 6nerme I ve I yi kamtladimz.

I Efer p ise q dir.

IL Eger s ise q dir.

Buna gire dnerme I ve II den agagidakilerden hangisi gikartilabilir?
a) Efer s ise, p defildir.

b) Eger p degil ise q degildir.

c) Egerpveyaqises dir.

d) Egerpisesdir.

e) Egers degil ise p dir.



VAN HIELE GEOMETRI TESTi CEVAP KAGIDI

Adi ve Soyad:
No:
Dogum tarihi
Gin ay il
Tarih:
Gin ay yl

Dogru cevabi igaretleyin.
A B C D E
1- Q O Q Q Q
= 0 0 0 _0_0
3- Q Q Q Q Q-
4- 0] Q Q Q Q
5- 0 0] Q Q 0]
6- Q 0 Q Q Q
7- Q) Q Q Q Q
8- Q Q 0] Q Q
9 Q Q 0 O O
10- Q) Q 0 0 0
- 0 0 @) 0 0
12- () Q) O Q Q
13- 0 0] Q Q 0
4- O 0 0 Q Q
15- 0O 0 Q Q QO
6- 0O O Q0 Q.
17- 0O Q 0 Q 0]
18 O 0 0O 0O Q
19 0O 0 0 Q Q
20- Q) Q Q Q (@)
21- Q Q Q Q 0
2- 0 Q @) 0 0]
23- 0 0 Q 0 0
240 0O O _ 0 0
2-- (0 Q) 0O 0O Q
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EK-2: Geometrik Cisimler Basar1 Testi

GEOMETRIK CISIMLER BASARI TESTI

ADI: SOYADI: SINIFI: CINSIYETI:

Degerli ogrenciler bu test geometrik cisimler konusundaki matematiksel basarimzi Slgmek igin
gelistirilmistir. Test, bilimsel bir aragtirmada kullamlacaktir. Test i¢in size verilen siire 40
dakikadir. Bildiginiz sorular cevaplayimz. Bilmediginiz sorulari bos birakabilirsiniz. Igtenlikle cevap

vermenizi rica eder zaman ayirdiiniz i¢in tegekkiir ederim.

SORU-1:

A
,_S ”,

e L
f= oy [
SEEy S
1 2 3 4
Yukaridaki sekillerden hangisi veya hangileri prizmadir?
A) 1ve 2 C) Yalniz4
B) 2 ve 3 D)1ve4d

SORU-2: Asagidaki seceneklerde bazi prizmalara ait dzellikler verilmistir.Hangi secenekte verilen bilgi
dogrudur?
A) Kare prizmanin 10 kogesi vardir.
B) Uggen prizmanin 6 yiizeyi vardir.

C) Koni bir prizmadir.
D) Dikdortgenler prizmasinin 12 kenari vardir.

SORU-3: Asagida seceneklerde piramitlerle ilgili verilen verilen 6zelliklerden hangisi yanhistir?
A) Kare piramidin 5 yiizeyi vardir.
B) Ucgen piramidin 4 kdsesi vardir.
C) Piramitlerin kose sayisi ylizey sayisina esittir.
D) Dikdortgenler piramidinin 6 kenari vardir.

SORU-4:
of
Yandaki agik sekil asagidaki geometrik cisimlerden hangisine aittir?
A) Koni B) Piramit C) Silindir D) Prizma

SORU-5:  1- Dort yiizeyi vardir.
2- Dort kosesi vardir.
3- Alti kenari vardir.
Yukarida verilen ozellikler agsagidaki piramitlerden hangisine aittir?
A) Kare piramit C) Dikdortgenler piramidi
B) Ucgen piramit D) Besgen piramit



SORU-6: Asagidaki seceneklerden hangisi prizmadir?

A) B) 0 D)

SORU-7:

Yandaki agik sekil hangi geometrik cisme ait olabilir?
A)Piramit  B)Prizma  C)Koni D) Silindir

SORU-8:  1- Ana dogruya sahiptir.
2- Tabani dairedir.
Yukaridaki verilen 6zellikler hangi geometrik cisme ait olabilir?
A) Prizma  B) Koni  C)Piramit D) Silindir

SORU-9: Asagidaki yiizey agimimlarindan hangisi prizmaya aittir?
A) 0 D)

SORU-10: Asagidaki 6zelliklerden hangisi silindire aittir?
A) Ana dogrusu vardir.
B) Kdse ve yiizey sayilari esittir.
C) Hig kenari yoktur.
D) Tabanindaki sekle gore isimlendirilir.

SORU-11: Asagidakilerden segeneklerden hangisi piramittir?

A) B) 0 D)

\
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SORU-12: Asagidaki segeneklerden hangisi konidir?

A) B) ) D)

SORU-13: Asagidaki seceneklerden hangisi silindirdir?

A) B) 0) D)

/ /j] =
(o /

SORU-14:
AN /\
/
o \1 ',/"/
i E 2 3
Yukaridaki yiizey aginimi verilen sekillerden hangisi veya hangileri piramit aginimi olabilir?
A) Yalnz1 C)lve2
B) Yalniz 3 D)1,2ve3

SORU-15: Asagidaki prizma ozelliklerinden hangisi yanhgtir?
A) Prizmalar tabanindaki sekle gore isimlendirilir.
B) Uggen prizmanin 6 kdsesi vardir.
C) Dikddrtgenler prizmasinin 6 yiizeyi vardir.
D) Kare prizmanin 8 kenari vardir.

SORU-16:
K
£ s
/ 7 oL L
/ // o e =
/ // 4R 7
i) %
1 2 3 4
Yukaridaki sekillerden hangisi veya hangileri piramittir?
A) 1lved C) Yalniz 2

B) 1,3ved D)2ve4d



SORU-17: Asagidaki bilgilerden hangisi koniye aittir?
A) 5 kenari vardir.
B) 4 kosesivardir.
C) Tabani dairedir.
D) Yanal yiizeyi dikdértgendir.

SORU-18:

\

1
Yukaridaki cisimlerden hangileri prizmadir?
A) 2ve3 C)1,2ve3
B) 1ve3 D) Hepsi
SORU-19:
FAN A

\ /
\ /
N\ /
T /
S
oL N

1

2
Yukaridaki yiizey aginimi verilen cisimlerden hangisi veya hangileri konidir?
A) Yalniz3 C) 2ve3
B) 1ve3 D)1,2ve3

|
-

SORU-20: Asagidaki verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Silindir piramittir.

B) Kiip prizmadir.

C) Biitiin prizmalarin tabani karedir.
D) Koni prizmadir.
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ADI:
CINSIYETI:

SOYADI:

GEOMETIK CiSIMLER BASARI TESTI
OGRENCI CEVAP KAGIDI
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EK-3: Arastirma Izni

Evrak Tarih ve Sayisi: 23/05/2016-E.41974

~ Ho*
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TE:
ERCIYES UNIVERSITESI REKTORLUGU
Ogrenci isleri Daire Baskanhg
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Konu :Anketler
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