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OZET

Bu ¢alismanin amac1 yedinci sinif “Sindirim Sitemi” konusu i¢in gelistirilen iki asamali
kavram testi ile kavram yanilgilarinin belirlenmesidir. Bu calismada nicel arastirma
yontemlerinden tarama yontemi kullanilmistir. Tarama yontemi elde edilen verileri
toplayarak analiz etmeye dayanir. Arastirmanin 6rneklemi, 2015-2016 egitim 6gretim
yilinda uygun 6rnekleme yoluyla Kayseri ili Biinyan il¢esinde yer alan dokuz ortaokulda
ogrenim goren 413, 7.simf 6grencilerinden olugsmustur. “Sindirim Sistemi Kavram Testi
(SSKT)” olusturmak i¢in fen bilimleri dersi 7.sinif “Sindirim Sistemi” konusundaki
kazanimlara uygun olarak 20 soruluk iki asamali test diizenlenmistir. Pilot
uygulamalardan elde edilen veriler 15181nda test son haline getirilerek Kayseri ili Bilinyan
ilgesinde yer alan dokuz ortaokulda 6grenim goren 413 6grenciye iki ders saati, toplamda
80 dakika siire ile uygulanmistir. Ogrencilerin iki asamali coktan secmeli testte aldiklar:
puanlar SPSS 22.0 ile ¢dziimlenmistir. Ogrencilerin iki asamali coktan segmeli testin
birinci asamasinda verdikleri dogru yanitlarmma 1, yanls ve bos yanitlarina ise 0 puan
verilmigtir. Sorularm ikinci asamasinda ise 0grencilerin segenekleri segme nedenleri
incelenerek bazi kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Bu kavram yanilgilart: “Mide 6z
suyu tiim besinleri sindirir.”, “Suyun sindirimde herhangi bir etkisi yoktur.”, “Sindirimin
son buldugu organ kalin bagirsaktur”, “Fiziksel sindirim sadece agizda gerceklesir”,
“Sindirim aniiste tamamlanir” vb. seklindedir. Yapilan ¢alismada 6grencilerde meydana
gelen kavram yanilgilarinin sebebinin §grenciden mi ya da 6gretmeden mi kaynaklandig:
bilinmemektedir. Sonraki ¢aligmalarda kavram yanilgisinin sebeplerinin belirlenebilecegi

ve ¢oziime katki sunabilecegi durum ¢aligmasi ya da olgu bilim ¢aligmalar yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Kavram Yanilgilari, Sindirim Sistemi Kavram Testi
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ABSTRACT

The purpose of this study is to review the misconceptions of the seventh grade students
about the “Digestive System”, a subject in the seventh grade curricular program, by using
a two-staged conception test. This study utilizes the survey method, a quantitative method
based on analyzing the collected data. The group in the study, 413 seventh grade students,
were selected from nine secondary schools in Biinyan, Kayseri by using the convenience
sampling. The Digestive System Two-Staged Conception Test (SSKT), consisting of 20
questions, was developed in compliance with the student achievements written in the
“Digestive System” section of the seventh grade curricular program. After being
improved in the light of the data obtained from the pilot testing, the test was applied to
413 students at nine secondary schools in Biinyan, Kayseri during two lessons, totally 80
minutes. The correct choices of the students that they chose in the first stage of the two-
staged test were scored “1” while blank or incorrect answers were scored “0”. In the
second stage of the test, the reasons for choosing the test options were analyzed to
determine the misconceptions. These misconceptions are: “The digestives juice digests
all nutrients”, “Water has no role in digestion”, “Digestion ends in the large intestine”,
“Physical digestion occurs only in mouth”, “Digestion ends in the anus”. The reason
behind the misconceptions, whether the teachers cause them or they originate from the
students, have not been identified. However further case studies and phenomenology
studies can be carried out to identify the reasons behind the misconceptions and to suggest

solutions.

Keywords: Science Education, Misconceptions, Digestive System Conception Test
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GIRIS

Bu boliimde arastrmanmn 6nemi, arastrmanin amaci, arastirmanin problemleri ile

arastirmadaki varsayimlar ve smirliliklar hakkinda bilgiler yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Fen programi yapilandirmaci yaklasim dogrultusunda insa edilmistir (MEB, 2017). Bu
yaklasim, 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerini ve 6grenme siirecinde aktif rol
almalariyla birlikte bireylerin deneyimlerini analiz etme ve diizenleme siirecidir. Bu
stireg, bireyin kazanmis oldugu ve zihninde yer alan deneyim, yorum ve gézlemleri kendi

diistincesi etrafinda sekillendirerek yonlendirir (Duit, 1996; Matthews, 1993).

Yapilandirmaci yaklasimda ogrenciler 6grenme etkinliklerine aktiftirler. Ayrica,
ogrenciler sahip olduklar1 6n bilgilerini, yeni bilgileri ile iliskilendirilerek yeniden insa
ederler.  Yapilandirmaci  yaklasimda  anlamli  Ggrenmenin  gergeklesmesi
benimsenmektedir (Duit, 1996; Matthews, 1993). Yapilandirmaci yaklasimda
ogrencilerin 6nceden kazanmis olduklar1 bilgi ve becerileri yeni 6grenmis olduklar1 bilgi
ve becerileriyle iligskilendirilerek yeni bilgi anlamli hale getirilir. Bu yaklasimda bilgi,
yeniden yorumlanir eski ve yeni bilgi arasinda iliski kurulur (Abbott ve Ryan, 1999).
Ogrenenler, eski ve yeni bilgileri iliskilendirerek yapilandirir ve bu sayede giinliik

yasamdaki problemlerini ¢ozer (Brooks ve Brooks, 1999; Hewson, 1981; Perkins, 1999).

Var olan bilgiler ile yeni bilgiler arasinda iliski kurulmasi kavramlar sayesinde
olmaktadir. Anlamli 6grenmenin olusabilmesi de kavramlarmm dogru bir sekilde
ogrenilmesi ile olur. Kavramlarin 6grenciler tarafinda 6grenilmesi i¢in de onceden

kazanmis olduklar1 ve ge¢mis yasantilarmdan olusan deneyimlerini, yeni 6grendikleri



deneyimlere entegre ederek yeniden olusturmalar1 gerekmektedir (Yiiriik ve Cakir, 2000).
Yeniden bilgi insa etme siirecinde, Ogrencilerde yeni bilginin istenildigi gibi
olusturulamamasi, 6grencilerde bilimsel nitelikte yanlis olan kavramlarin olugmasina
neden olmaktadir (Ausubel, 1963; Novak, 2002). Her 6grencinin farkli biligsel yapiya
sahip olmasi nedeniyle 6grenciler eski ve yeni 6grenmeleri arasinda c¢eliskili iliskiler
kurabilmektedir (Yirik ve Cakir, 2000).Eski ve yeni 6grenmeler arasinda olusan bu
celiskiler kavram yanilgis1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kavram yanilgilarinin
olusmamasi i¢in kavram 6gretimi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Fen alanindaki temel
kavramlarm biiyiik ¢ogunlugunun soyut olmasi nedeniyle 6grencilere tiim egitim
kademelerinde kavramlarmn dogru olarak ogretilmesi, kavramlarin
anlamlandirilmalarinda olduk¢a énemlidir. Ogrencilerin temel kavramlarm anlamlarini
bilmemeleri onlarin kavram yanilgilarina sahip olmalarina neden olmaktadir. Bu kavram
yanilgilar1 ise 6grencilerin bilgiler arasinda iliski kurmalarinda sorun teskil etmektedir

(Bacanak, Kiiglik ve Cepni, 2004).

Kavram yanilgilar1 grencilerin ge¢mis deneyimlerinden kaynaklanmaktadir. Ayrica
kavram yanilgilarinin dogrudan goézlenmesinde ve bunlarin ortaya cikartilmasinda
giicliikler bulunmaktadir (Hewson ve Hewson, 1983). Sahip olunan kavram yanilgilari,
ogrencilerin sonraki grenmelerine de engel olusturmaktadir. Ogrenci, yeni bilgi ve eski
bilgi arasinda iliski kuramadigmda bilgiyi yanlis yapilandirir (Hewson, 1981). Bu nedenle
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi 6grenciler, 6gretmenler ve egitimciler i¢in sorun
yaratmaktadir (Ebenezer, 1992). Ogrencilerin yanlis anlamalarmi tespit etmek igin

onlarin kavramlara yiikledikleri anlamlarin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir (Dekkers ve

Thijs, 1998).

Alan yazinda fen egitiminde kavram yanmilgilar1 ile ilgili yapilan c¢aligmalar
incelendiginde, kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bu yanilgilarin ortadan
kaldirilmasina yonelik olarak yapilan c¢aligmalarin arttigi gozlenmektedir (Bilgin ve
Geban, 2001; Kaya, 2010). Yogunlagilan bu ¢alismalarda kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ile ilgili test teknikleri, calisma yapraklari, miilakatlar, kavram haritalama,
cizimlerle birlikte ¢oktan segmeli test gibi yontemler kullanilmaktadir (Durkin ve Rittle-
Johnson, 2015; Ecevit ve Simsek, 2017; Lin, Chang, Liew ve Chu, 2016; Yerer ve Oner
Armagan, 2015). Ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmada kullanilan bir diger

test ise iki asamali coktan segmeli testlerdir. Ogrencilerde anlamli 6grenmenin gerceklesip



gerceklesmedigi, herhangi bir konuda kavram yanilgilarina sahip olup olmadiklarim
belirlemek amaciyla iki asamali testler etkin bir sekilde kullanilmaktadir. iki asamali testlerin
diger testlere gore degerlendirilmesinin kolay olmasi, 6grencilerin teste verdikleri cevabin
nedeninin belirlenebilmesi ve bu sayede kavram yanilgilarin tespiti nedeniyle tercih

edilmektedir.

Tiirkiye’de fen bilimleri alaninda kavram yanilgilar1 belirlemeye ve gidermeye yonelik
uygun yontem ve tekniklerin kullanildigi birden fazla caligma bulunmasina karsin
sindirim sistemi konusu hakkinda kavram yanilgilarmi tespiti ile ilgili yapilan
caligmalarin smirli sayida oldugu gériilmektedir. (Cakici, 2005;Cimer ve Ursavas, 2012;
Ekiz, 2015; Giingor, 2009; Ozgiir ve Cildir Pelitoglu, 2008; Ugur, 2010). Bu hedefle
ortaokul 7. Smif &grencilerinin sindirim sistemi konusu ile ilgili iki asamali test
gelistirmek ve sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 belirlemeye yonelik calisma, bu

arastirmanin konusunu olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci yedinci smif “Sindirim Sitemi” konusu igin gelistirilen iki asamali

kavram testi ile bu konudaki kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Bu genel amag¢ kapsaminda su probleme cevap aranmustir: Yedinci smif “Sindirim
Sistemi” konusu i¢in gelistirilen iki asamali kavram testi ile soruya 6zgii kazanimlarla

tespit edilen kavram yanilgilar1 nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Giinlik yasamda, okulda, smavlarda Ogrenciler fen bilimleri kavramlari ile sik
karsilasmakta ve sorunlar yasamaktadirlar. Bu sorunlarmn nedeni kavramlarin soyut
olmasindan kaynaklanmaktadir (Mortimer, 1995). Fen egitimi ile ilgili olan alan-yazin
incelendiginde de 6grencilerin birgok kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir
(Duit ve Treagust, 2003). Kavram yanilgilart 6grencilerin basarisint olumsuz olarak
etkilemektedir. Bu nedenle egitim siirecinde fen konularinin kavram yanilgilarindan
arindirilmig olmasi oldukg¢a 6nemlidir (Vosniadou, 2001).

Alan-yazm incelendiginde, 6grencilerin biyoloji alaninda da bir¢ok kavram yanilgisina
sahip oldugu goriilmektedir (Bacanak, Kiiciik ve Cepni, 2004; Cakici, 2005; Yiiriik ve

Cakir, 2000). Ortaokul ve lise programlarinda yer alan ve 6grencilerin giinliik yasamda



sikca karsilagtiklart kavramlara sahip sindirim sistemi konusu “fiziksel ve kimyasal
sindirim”, “sindirim enzimleri”, “sindirim organlar1” gibi soyut kavramlar iizerine insa
edilmistir. Ozellikle de oOgretmenler sindirim sistemi konusu aktarimi sirasinda
zorluklarla karsilagsmaktadir. Bu zorluklarn nedeni Ogrencilerde olusan kavram
yanilgilarindan kaynaklanmaktadir. 7.simif sindirim = sistemi egitim programi
incelendiginde bu konunun 5. Sinif sistemler konusunda yer alan sindirim sistemi tizerine
inga edildigi goriilmektedir. Eski 6grenmelerin hatasiz aktarimi yeni 6grenmeleri de
olumlu yonde etkileyecegi gibi hatali aktarimi ise kavram yanilgilarma sebep
olabilecektir. Sindirim sistemi konusundaki kavram yanilgilarinin tespiti ile konuda ve
ders kitaplarinda yanilgilari en aza indirecek sekilde diizenlenmesi 6grencilerde basariy1
artirmada 6nemli bir rol oynayacaktir.

Biyoloji alaninda yer alan sindirim sistemi ile ilgili kavram yanilgilarinin bilinmesi ve
O0gretmenlerin bu kavram yanilgilarina gore egitime baslamasi1 6grencilerin konu tizerinde
yanlis anlamalarmm Oniine ge¢me firsati saglayacaktir. Giinliik yasamda da sikca
kullanilan bu konularda kavram yanilgilarmi belirlemek bu konunun anlamli bir sekilde
ogrenilmesine olanak saglayacaktir. Bu nedenle sindirim sistemi konusunda sahip olunan
kavram yanilgilar1 tespit edilmeye ¢alisiimistir.

Alan-yazinda kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik farkli yontemler kullanan ¢alismalar

(Bilgin ve Geban, 2001; Costu, Ayas ve Unal, 2007; Giines ve Giines, 2005) olmasina
ragmen, kavram yanilgilarini belirleme de iki asamali ¢oktan segmeli test kullanan sinirli
sayida ¢alisma mevcuttur. (Efe, 2007; Kazancioglu, 2008; Kili¢c ve Saglam, 2009; Ozdemir,
2008). Sindirim sistemi ile ilgili de cesitli calismalar (Cerrah Ozsevgeg, Arun ve Unal, 2012;
Cardak, 2015;Cimer, 2012; Ekiz, 2015; Garcia Barros, MartinezLosada ve Garrido, 2011,
Giingor ve Ozgiir, 2009; Giingdr ve Ozkan, 2007; Pektas, Tiirkmen ve Solak, 2006; Pelitoglu,
2006; Oztas, 2015; Sorgo, Hajdinjak ve Briski, 2008; Unver, 2015; Y1lmaz, Giindiiz, Cimen
ve Karakaya, 2017; Yiiziiak, 2016) olmasina ragmen iki agsamali test ile bu konudaki kavram
yanilgilarin belirlemeye yonelik yapilmis smirh sayida ¢alisma meveuttur (Ugur, 2010). Tki
asamal1 testin ¢oktan se¢meli ya da siniflama gerektiren testlere gore avantaj segilen
cevaplarn altinda yatan nedenleri belirleyerek kavram yanilgilarmin tespit edilebilmesini
saglamasidir (Haslam ve Treagust 1987). Kavram yanilgis1 ¢aligmaya yeni baslayan
aragtirmacilar i¢in iki agsamali test tekniginin kullanilmasi kavram yanilgilarinin altinda
yatan olgularm nedenini aragtirmak adina 6nemli goriilmektedir. Bu nedenle bu ¢aligmada

sindirim sitemi ile ilgili kavram belirlemeye yonelik iki asamali bir test gelistirerek



Ogrencilerin kavram yanilgilarini tespit etmek amaglanmistir. Ayrica bu ¢aligma sonuglarmin

sindirim sistemi ile ilgili yapilacak gelecek caligsmalara katki saglayacagi diigiiniilmektedir.

1.4. Sayiltilar

1- Ogrencilerin “Iki Asamal1 Sindirim Sistemi Tam Testini” yanitlarken kendi bilgilerini

yansittiklar1 varsayilmistir.

2- Hazirlanan, “Iki Asamali Sindirim Sistem Tani Testini” 6grencilerin herhangi bir etki

altinda kalmadan cevapladiklar1 kabul edilmistir.

3- Belirlenen 6rneklem grubunun evreni temsil ettigi varsayilmigtir.

1.5. Simirhliklar

Bu arastirma;

1- Kayseri ilindeki gesitli ortaokullarda 6grenim goren 7.sinif 6grencileri ile,

2- Arastirmaci tarafindan hazirlanan “iki Asamali Sindirim Sistemi Kavram Testi” ile,
3- Iki asamal1 Sindirim Sistemi Kavram Testinin uygulamas1 2 ders saati siiresi ile,

4- “Sindirim Sistemi” konusu islendigi 2 haftalik siire ile sinirhidir.



BOLUM II

KAVRAM NEDIR?

“Kavram, gilinliik hayatta kullanilan bir nesnenin, esyanin, alginin diisiincelerin soyut ve
genel tasarimma gore smiflandirarak zihnimize yerlestirilen olaylardir” (Tirk Dil
Kurumu Komisyon, 1988). Kavramlar, soyut ifadelerden meydana gelmektedir.
Kavramlar, bireylerin yasantilarinin sonucunda esya, olay ya da durumlarin onlarin
zihinlerinde gruplandirilarak bu gruplandirma dogrultusunda olusan ifadelerdir (Cilenti,
1988). Kavram; nesne, olay ve diistinceler benzerliklerine gore gruplandirildiginda olusan
gruba verilen isimdir (Kaptan, 1998). Kavramlar, diisiincelerin ifade edilmesini saglar.
Kavramlar sayesinde bilgiler diizenlenir ve iliskilendirilir. (Oktem, 2006). Birbirine
benzeyen varliklar1 bir araya getirdigimizde bunlar1 diger varliklardan ayirt etmemiz

kavramlar sayesinde olur (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

Bireylerin zihinsel siiregleri kavramlar vasitasi ile ortaya ¢ikar. Kavramlar, bireylere
problem ¢6zme becerisi kazandirir (Senemoglu, 2003). Kavramlar, soyut olmalar1
nedeniyle zor anlasilirlar. Somut kavramlar, soyut kavramlara kiyasla daha kolay
anlasilir. Bu nedenle kavramlarin 6gretiminde olabildigince somut 6rneklere yer verilerek
soyut diizeydeki kavramlarin &grenilmesi saglanmalidir. Bu ise farkli 6gretim

tekniklerinin kullanilmas ile saglanabilir (Kanli, 2007).

2.1. Kavram Ogrenimin Yararlan

Kavram dgrenme yagsamimizi kolaylastirir (Oktem, 2006). Kavramlar, insanlar arasmdaki
iletisimi saglar. Benzer kavram bilgisine sahip bireyler birbirlerine fikirlerini daha kolay
aciklarlar (Doganay, 2005). Ayrica kavramlar bireyler arasi etkilesimi arttirr, 6grenmeyi
bireysellestirir, anlamay1 kolaylastirir ve bireylerin problem ¢ozebilme becerilerini

gelistirir (Doganay, 2005).



Iletisim, kavramlar yoluyla gergeklesir. Bu nedenle kavram 6grenimi ve dogru bir sekilde
kullanilmas1 olduk¢a onemlidir. Kavramlar, bireyler arasinda iletisim kurmayi saglar.
Kavramlar yoluyla istek ve mesaj aktarimi yapabiliriz. Bununla birlikte kavramlar
bilgileri diizenli bir sekilde gruplar. Kavramlar, bilgiler arasinda iliski agini olusturarak
problem ¢ozmeye yardimer olur. Ayrica kavramlar, nesne, fikir ve olaylari

smiflandirmay1 saglar (Erden ve Akman, 2005).

Bireylerin giinliik yasamlarinda ve daha once elde etmis olduklar1 yasantilar yoluyla
kazandiklar1 deneyimler su anda kazanacaklar1 bilgileri iizerinde olumsuz etkiler

yapabilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin yanlis anlamalar1 yok edilmelidir.

2.2. Kavram Ogretim Teknikleri

Yapilandirmaci 6grenme modelinin iizerinde 6nemle durdugu 6grenmede bireysel
farkliliklar, kavram 6greniminde de farklilasmaya yol agmaktadir. Bu nedenle kavram
ogretiminde dogru yontem ve tekniklerin kullanilmasi, kavram yanilgilarini azaltmada

oldukca 6nemlidir.

Buna gore kavram 6gretim siirecinde, Kavram Haritalari, Kavram Karikatiirleri, Kavram
Bulmacalari, Anlam Co6ziimleme Tablolari, Zihin Haritalar1 ve Diyagramlari, Tahmin-
Gozlem-Agiklama, Kavram Aglari, Goriisme, Cizim ve Kelime iliskilendirme, Kavram
Degisim Metinleri gibi ¢esitli teknikler kullanilabilir (Alkis, 2006; Aydogdu ve
Kesercioglu, 2005).

2.3. Kavram Yanilgilan

Anlamli 6grenme, kavramlarm dogru bir sekilde kullanilmasi ile gergeklesir. Bircok
aragtirmaci yapilandirma siirecinin ¢ok karmagik bir siire¢ oldugunu ve 6grenmeyi birden
fazla degiskenin etkiledigini ifade etmektedir. Fen egitiminde ozellikle bu karmagik
durumun iligkili faktorlerinin daha da arttig1 goriilmektedir. Bu nedenle anlamli 6grenme,
dogru kavramay1 ve anlamlandirmay1 igeren o6grenme olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bununla birlikte, anlamli 6grenme, yeni 6grenilen bilgilerle, bireylerin daha 6nceden
olusturduklar1 zihinlerinde var olan bilgiler arasinda koprii kurulmasiyla gerceklesir

(Senemoglu, 2003).



Ogrenciler, eski ve yeni 6grenmeleri arasinda yanls iliskiler olusturabilmektedirler
(Yiiriik ve Cakir, 2000). Ogrencilerin olusturduklari bu yanlis kavramlar, onlarm fikirleri
ile giinliik yasamdan kazanilan tecriibelerin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
kavram yanilgilar1 da, Ogrencilerin kiiciik yaslardan baglayarak devam eden
tecriibelerinden kaynaklanmaktadir. Ogrenciler kendi fikirlerinin farkina vardiklarinda,
karsilastiklar1 durumlar1 kendi agilarindan yorumlayarak kendi deneyimleri sonucu

ogrenmeler gerceklestirirler.

Bireylerin sahip oldugu pek ¢ok kavram yanilgisi1 cocukluk doneminde kazanilmaktadir.
Bunun nedeni de g¢ocukluk doneminde bireylerin g¢evrelerine karsi olduk¢a duyarh
olmalar1 ve ¢evrelerinden gordiikleri ya da duyduklar1 her seyi aynen 6ziimsemelerinden

kaynaklanmaktadir (\Vosniadou, 1994).

Alan-yazinda yanlis kavramlari tanimlamak i¢in yanhs kavramalar, alternatif kavramlar,
alternatif yapilar, on kavramlar gibi pek ¢ok ifade kullanilmaktadir (Chi, Slotta ve De
Leeuw, 1994; Driver ve Easly, 1978;Ebenezer ve Fraser, 2001; Fisher ve Lipson, 1986;
Gilbert ve Swift,1985; Hashweh, 1988; Treagust, 1988).

Ogrenciler yeni bilgileri yapilandirirken daha onceki yasantilar1 sonucu &grenmis
olduklar1 6grenmelerle aralarinda koprii kurarak yeni bilgiyi olustururlar. Ogrencilerin
yasantilarindan dolay1 sahip olduklar1 6n bilgileri kavramlarin 6grenilmesinde yanilgilara
sebep olabilir (Chi, 2008). Kavramlara yiiklenen ¢eliskili tanimlamalar sonucunda bu
kavramlar uyumsuzluk olusturmakta ve kavramlar anlasilamamaktadir. Kavramlarin
dogru sekilde 6grenilmesi sonucu daha sonraki konularin daha kolay 6grenildigi birgok
arastirma sonucunda tespit edilmistir (Hewson ve Hewson, 1983; Sonmez, Geban ve
Ertepnar, 2001).

Kavram yanilgilarinin goriilmesinin nedeni elestirel diisinme eksikligi, bilginin
parcalanmasi ve transfer edilememesi, bilginin zihinde karakterize edilememesi, yeni
kavramimn deneyimler sonucu edinilen bilgilerle ¢elismesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Vosniadou, Vamvakoussi ve Skopeliti, 2008).

Kavram yanilgisi, bilimsel ifadelerin kabul edilmeyip reddedildigi, 6grencilerin kendi
kavramlarin1 tanimlamalar1 olarak kabul edilmektedir (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002).

Kavram yanilgisi, 6grencilerin yasantilari siirecinde elde ettikleri yanlis inang ve tecriibe



sonucunda olusan davraniglardir (Baki, 1999). Akgiin, Gonen ve Yilmaz (2005) ise
kavram yanilgisini kavramin bilimsel terim anlamiyla 6grencinin yasantilar sonucu elde

ettigi kavramin tanimiyla aralarindaki uyumsuzluk sonucu olustugunu nitelendirmistir.

Yiiriik ve Cakir (2000) 6grencilerin kavramlar1 yanlis anlamalarini, bilimsel verilere ters
diisen yanlis kavramlarin 6gretilmesi ve Ogrenilmesi sayesinde olusan etki olarak
tanimlamaktadirlar. Kavram yanilgilarinin belirlenmesinde giicliikler yasanmasinin
nedeni; kavram yanilgilarmin O6grencilerin  6nceki Ogrenmelerinin etkisi altinda
olusturmus olmasi ve gozlemlenmesinde bir takim zorluklar yasanmasmdan
kaynaklanmaktadir (Hewson & Hewson, 1983). Bununla birlikte 6grencilerin biligsel
diinyalarmna yerlestikten sonra kavram yanilgilar1 diger bilgilerin 6grenmelerine engel
olmaktadir. Bunun sonucu olarak 6grenilmis yeni bilgi ile eski bilgileri arasinda bag
kurulamamaktadir. Bu nedenle 6grenci bilgiyi yanlis yapilandirmaktadir (Hewson, 1981).
Ogrencilerin yanlis diisiincelerini ortaya ¢ikarmak icin kavramlara yiikledikleri
anlamlarm tespit edilmesinde olduk¢a onemlidir (Dekkers ve Thijs, 1998). Dolayisiyla
kavram yanilgilarinin giderilememesi 6 grenci, 6 gretmen ve fen egitimcileri i¢in ana sorun

olarak goriilmektedir (Ebenezer, 1992).

2.3.1. Kavram Yamlgilarim Ozellikleri

v' Kavram yanilgilari, yasantilar yoluyla 6grenilen kompleks yapilardir.

v' Kavram yanilgilari, giinliik yasam deneyimlerinden ve de 6nceki 6grenme
ortamlarindan kaynaklanabilmektedir (Smith, diSessa ve Rochelle, 1993).

v' Kavram yanilgilarinin ¢ogu degisime kars1 oldukga direnglidir (Schmidt,
1997).

v' Kavram yanilgilar1 ¢ogu zaman dgretimden 6nce olugmus yapilardir.

2.3.2. Kavram Yanilgilarimin Nedenleri

Mortimer (1995) kavram yanilgilariin nedenlerini su sekilde siralamistir:

v' lletisim, kavram yanilgilarina neden olarak gdsterilmektedir. Bazi kavram
veya kelimelerin birden fazla anlam tasimast bir kavram yanilgisi
olusturabilmektedir. Bununla beraber 6gretmen ile 6grenci arasinda da iletisim

problemleri yine kavram yanilgilara sebep olabilir.
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v' Kavramlarin soyut olmasi da kavram yanilgilarina neden olmaktadir.
Ornegin kiitle, ivme, kuvvet gibi kavramlarm soyut olmasindan dolay1 bu
kavramlarin 6gretilmesi sirasinda da kavram yanilgilarinin olusabilecegi ifade
edilmektedir.

v' Epistemolojik fikirler de kisiden kisiye degisiklik gosterebileceginden bu
da kavram yanilgilarina neden olabilmektedir.

v' Bir diger neden olarak kiiltiirel farkliliklar ornek gosterilmektedir.
Ornegin, baz1 kiiltiirlerde uzunluk veya agirlik kavramlarmm yanhs ifade
edilmesinden dolay1 bu kavramlar ¢ocuklarda kalici kavram yanilgilarina sebep

olabilmektedir.

Vosniadou (1994) ise kavram yanilgilarinin nedenlerini su sekilde agiklamaktadir:
Ogrencilerin kavram ya da olgular hakkinda yanls inamslara sahip olmalar1 kavram
yanilgilarma yol agmaktadir. Ornegin, bir arastirmada dgrenci giinesin hareket etmedigini
sOylemektedir. Gece gilindiiz dongiisiinii agiklamasi istendigindeyse giinesin daglardan
asagiya gittigi seklinde agiklama yapmaktadir. Bu 6rnekte goriildiigii gibi 6grencinin yeni

ogrendigi kavram eski bilgisiyle ¢elismesine ve tutarsizlik yasamasina sebep olmustur.

Bir bagka calismada 6grenciler bir miizede kisa bacakli, pullu, garip burunlu hayvanlari
gozlemledikten sonra hi¢bir yardima ihtiyag duymadan bagka bir yerde karsilastiklari
benzer bir hayvani smiflandirabilmislerdir. Ornegin timsahla karsilastigi zaman
stirtingenler sinifina yazarken, karsilastigi her siiriinen hayvani da siirlingenler smifina
sokmuslardir. Bu sebeple, ogrencilerin bazen dogru siniflandirmalar yapamadiklari,
bunun sonucunda da kavram yanilgilarina diisebilecekleri ifade edilmistir. Ayrica ¢ogu
Ogrencinin balinalar1 suda yasadiklar1 i¢in memeli olarak degil balik grubunda
smiflandirdiklari tespit edilmistir (Chi, 2008). Orneklerde de goriildiigii gibi dgrencilerin
onceki 6grenmeleri ya da kavramlar1 birbirleriyle karigtirmalar1 gibi nedenler kavram

yanilgilarina neden olmaktadir.
Yip (1998)’e gore kavram yanilgilarina neden olan faktorler su sekildedir;

v Ogrencilerin giinliik yasam deneyimleri sonucu edindikleri informal

bilgiler,
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v Ogrencilerin 6gretim siirecinde gelistirdikleri eksik ve uygun olmayan

kazanimlar,
v' Ders kitab1 ve 6gretmenler tarafindan iiretilen hatali kavramlar.

Deshmukh’a (2012) gore 6gretmenin Kullandigi dilden dolayr 6grencilerde kavram
yanilgilar1 olugmaktadir. Bununla birlikte ders kitaplar1 da ogrencilerde kavram

yanilgilarinin olusmasma neden olabilmektedir.

Benson, Wittrock ve Baur’un (1993) kavram yanilgilarinin nedenleri ile ilgili

calismalarinda su sonuglar ortaya ¢ikmustir:

v Ogrencilerin formal egitim almadan dnce fen konulariyla ilgili diisiince ve
goriislere sahip olmalari,

v" Ogrencilerin 6n kavramlarmin cesitli toplumlarda birbirine benzemesi,

v" On kavramlarin geleneksel dgretim metotlartyla degisime kars1 direngli

olmasi gibi durumlar tespit etmislerdir.
Yilmaz, Tekkaya, Geban ve Ozden’e (1998) gore kavram yanilgilarinin nedenleri ise;

v' Ogretmenlerin konu ile ilgili yeterli bilgi diizeyine sahip olmamalari,

v' Ogrencilerin 6n bilgilerinin yeterli diizeyde olmamasi ve yanlis 6n
yargilara sahip olmalari,

v' Geleneksel 6gretim tekniklerinin kullanilmasi, 6gretmen merkezli ve
ezbere dayali olmasi,

v" Bu tekniklerin 6gretim programlarindaki konularin aralarinda baglanti
olmamasi ve giinliik yasamla iliskilendirilmemesi,

v" Ders kitaplarinda yanlis bilgilerin yer almasi ve bunun giderilmesi igin

kitaplarin belirli araliklarla yenilenmemesi, seklinde siralanabilir.

2.3.3. Kavram Yanilgilarinin Cesitleri

Kavram yanilgilari, 6nyargili diisiinceler, bilimsel olmayan inanglar, kavramsal yanlis
algilamalar, dilden kaynakli yanlis ifadeler ve gergekle iligkisi olan kavram yanilgilari

seklinde siniflandirilmistir (Yiriik, 2000).
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Onyargih Diisiinceler: Giinliik hayatta karsilasilan popiiler kavramlardir. Ornegin
insanlarin ¢ogu yeralt1 sularinin yeryiizii sular1 gibi yer degistirdigine inanmaktadir.
Bunun nedeni diinyada yeryiiziinde akan sularm sekliyle iliskili olmasidir. On yargili
diistincelerin Ogrencilerin 1s1, enerji ve agirhk gibi kavramlar1 anlamamalari, kavram

yanilgilar1 olusturmalar1 da neden olmaktadir.

Bilimsel olmayan inanclar: Batil inanglar, bilimsel temele dayanmayan bilgileri igerir.
Ornegin, ogrenciler diinyanin meydana gelmesini dinsel yonelimleri araciligi ile
ogrenirler. Bilimsel olarak kanitlanmig bilgiler ile bilimsel kanitlardan uzak olan dinsel

ve mitolojik (batil inanglar) dgretiler, fen egitiminde ciddi sorunlar yaratmaktadir.

Yanhs algilamalar: Bilimsel olgular, bireylerin zihinlerinde bilimsel dengesizlik

durumu yaratilmadan aktarildiginda, yanlis algilamalar olusur.

Dilden kaynakh yanhs ifadeler: Kavramlarm giinliik yasamdaki kullanimlarmin ve
anlamlarinin, bilimsel agiklamalarindan farkli oldugunda dilden kaynakli yanlis
anlamalar ortaya cikar. Ornegin 1sitilmis balon jojeye konan yumurtanmn balon jojenin
icine girmesi olaymnin bilimsel agiklamasi basingtir fakat 6grencilerin bu olay1 genlesme
olay1 ile agiklamalari, giinliik yagsamda ki anlam ve bilimsel a¢iklamalarin farkli olmasina

Ornek olarak verilebilir.

Gergekle iliskisi olan kavram yamilgilan: Kii¢iik yaslardan itibaren &grenilen ve
yetiskinlige kadar devan eden kavram yamilgilaridir. Ornegin yunuslarin suda
yasamalarindan dolay1 onlarin ‘balik’ oldugunu 6grenen ¢ocuklar, yetiskin olmalarina

ragmen yunuslar1 “yunus balig1” seklinde ifade ederler.

2.3.4. Kavram Yanilgilarim1 Belirlemede Kullanilan Yontemler

Fen konular1 aktarilirken, bilgiler ezberci anlayisla gelisi giizel bir yolla verilmekte ve
kavramlarin 6grenciler tarafindan kazanilip kazanilmadigi ile ilgili geri doniitler
alinmamaktadir (Efe, 2007). Bu nedenle son yillarda fen egitiminde yapilan arastirmalar
ogrencilerin kavram yanilgilarinin tespiti yerine bu kavram yanilgilarmin giderilmesine
yonelik ¢alismalar olarak yogunluk kazanmistir (Aykutlu ve Sen, 2011; Bilgin ve Geban,
2001; Erdogan ve Cerrah Ozsevgeg, 2012; Urek ve Tarhan, 2005). Bu ve benzeri
calismalarda kavram yanilgilarinin tespiti ve bu yanilgilarin giderilmesi ig¢in kavram

haritalari, miilakat, tahmin et- goster-aciklama yontemi (TGA) ve agik uglu sorularla
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birlikte ¢oktan segmeli test gibi yontemlerin kullanildigi goriilmektedir (Hewson ve
Hewson, 2003; Treagust, 1988).

Kavram Haritalama: Kavram haritalari, bilginin sunumu ve organize edilmesinde
kullanilan araglardandir. Kavram yanilgilarini onlemede ve anlamli 6grenmenin
gerceklesmesinde kavram haritalar1 olduk¢a faydalidir (Novak, 2002). Kavram
haritalarmin kavram yanilgilarinin belirlenmesinde kullanildig1 bir¢cok ¢alisma mevcuttur
(Darmofal, Soderholm ve Brodeur, 2002; Kinchin, Hay ve Adams, 2000; Sungur,
Tekkaya ve Geban,2001; Treagust, 1988).

Miilakatlar: Miilakatta goriisiilen kisilerin bakis acilarmi ortaya ¢ikarmak, duygu ve

diistincelerini anlamak ve yiizeysel olmayan daha derin bilgiler edinmek amaglanir (Kus,
2009).

Tahmin-Gozleme-A¢iklama Yontemi (TGA): TGA yontemi, 6grencilerin, etkinlik
sonucu olgularin nedenlerini tahmin etmeleri, etkinlikleri gézlemleyerek tahminlerini
dogrulama i¢in gozlemleriyle tahminleri arasindaki celiskiyi giderecek sekilde agiklama

yapmalarini gerektiren (White, Gunstone ve Oversby, 1994).

Test Yontemi: Testleri 5 grupta inceleyebiliriz: kisa cevapl testler, ¢oktan se¢meli

testler, acik uglu testler, siniflama gerektiren testler ve iki asamali testler.

Kisa Cevaph Testler: Ogrencilerin cevaplar1 bir kelime, rakam ya da en fazla bir ciimle

ile verdigi smav tiiridiir (Giiler, 2012).

Acik Uclu Testler: Belli bir siire igcerisinde yazarak cevaplama gerektiren smav tiirtidiir

(Turgut ve Baykul, 2010).

Siniflama Gerektiren Testler: Bilgi ya da kavrama diizeyinde ki biligsel davranislari
dlgen simav tiiriidiir. En bilinen 6rnegi Dogru-Yanlis (D-Y) Testleri’dir. Ogrenciler belli

bir 6lgiite gore sorulara cevap verirler (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005; Giiler, 2012).

Coktan Se¢meli Testler: Tek dogru cevabin bulundugu ve segeneklerden olusan test

tiirlidlir. Coktan segmeli testlerin avantajli yonlerini su sekilde siralayabiliriz:

v" Puanlamasi objektiftir.

v' Uygulamasi diger tekniklere nazaran kolaydir.
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v' Cok sayida soru sorulabilir.
v/ Zamanin ¢gogu soruyu okumaya ve cevabi bulmaya harcanir. Smav siiresini
Ogrenci cevap yazmak i¢in harcamak zorunda kalmaz.
v' Farkli 6grenme seviyelerinde kullanilabilir.
v' Hazirlanmasi ¢ok zaman almasma ragmen puanlanmasi kolaydir (Giiler,
2012; Tamir, 1990; Tan ve Erdogan, 2004; Turgut ve Baykul, 2010).

Coktan se¢meli testlerin avantajli yonlerinin yaninda aksakliklara neden olan dezavantajli

yonleri de vardir. Su sekilde siralayabiliriz:

Dogru cevap ¢ogu zaman soru i¢inde verilir.
Sans basaris1 faktorii vardir.
Ileri diizey davranislar1 6lgen bir teknik degildir.

Hazirlama siiresi uzun ve zahmetlidir, uzmanlik gerektirir.

NN NN

Coktan segmeli testte bireyin okuma hiz1 ve buna gore cevaplama siiresi
onun alacagi puan lizerinde etkilidir.
v' Coktan se¢meli testler bireylerin ne bildiklerini, onu nasil yansittiklarima,

olgularmi, diisiincelerini 6lgmez (Giiler, 2012; Tekin, 2000).

Coktan se¢cmeli testler biiyiik bir 6rneklem grubuna uygulanabilirliginin yiiksek olmasi
ve sonuglarin kolayca analiz edilmesinden dolay1 arastirmacilar tarafindan kullanilir.
Ancak Ogrencilerin ¢oktan se¢meli testlere verdikleri cevaplarin arkasinda yatan
nedenleri belirleyememe, kavram yanilgilarma neden olan eksik bilgileri aymrt
edememesinden dolayr Kavram yanilgisii ortaya g¢ikarmada g¢oktan seg¢meli sorular
yetersiz kalmaktadir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005). Bu nedenle 6grencilerin ¢oktan
secmeli testlere verdikleri cevabin nedenini belirleyen ve olasi kavram yanilgilarini

ortaya koyan iki asamali testler gelistirilmistir.

ki Asamal Testler: iki asamali testler iki bliimden olusmaktadir. Birinci boliim ¢oktan
se¢meli ya da siniflama gerektiren sorulardan olusmaktadir. Ikinci boliimde ise secilen
cevaplarin nedenlerin verildigi boliim bulunmaktadir. Asagida Tablo 1.” de Karatas, Kose

ve Costu (2003)’nun iki asamali test ¢esitleri goriilmektedir.
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Tablo 1. Iki Asamali Test Tiirleri

IKI ASAMALI Birinci asama Ikinci asama
TESTLERIN TURLERI
1. Coktan se¢meli iki Coktan se¢meli Coktan se¢meli
asamali testler (+ Acik uclu)
2. Smiflama gerektiren iki Dogru- Yanlis Coktan se¢meli
asamali testler (+ Acik uclu)
3. Agik uclu iki asamali Coktan secmeli Agik uclu
testler

Testin ikinci agamasi, alan-yazin taramasi ile birlikte miilakatlardan elde edilen sonuglar
dogrultusunda belirlenmis olan 6grencilerin 6nceki 6grenmelerinde meydana gelen
kavram yanilgilariyla iliskili coktan se¢cmeli ya da agik uglu bir bicimde olmaktadir.
Bunun yaninda kavram yanilgilarmi belirlemede 1ii¢ asamali testlerden de
yararlanilmaktadir. U¢ asamali testler dgrencilerin konuya iliskin onbilgilerini, anlama
seviyelerini ve kavram yanilgilarin1 belirlemeye yoneliktir (Bahar, 2001; Eryillmaz ve
Stirmeli, 2002). Asagida alan-yazinda kullanilan ve kavram yanilgilarini belirlemede
kullanilan iki ve ti¢ asamali testlerin kullanildigi ¢alismalara yer verilmistir:

Lin (2004) calismasinda, 13 sorudan olusan iki agsamali ¢oktan segmeli bir teshis testini 477
lise 6grencisine uygulayarak bitkilerin biiylimesi ve gelismesi ile ilgili kavram yanilgilarini
belirlemistir. Yapilan c¢alisma sonucunda bitkilerde biliyime ve gelisme ile ilgili lise
ogrencilerinde 19 adet kavram yanilgisi tespit edilmistir. Bu kavram yanilgilarinin nedeninin
lisede egitim verilen biyoloji 6gretiminden ve biyoloji kitaplarindan kaynaklandigi ortaya

¢ikmugtir.

Ozdemir (2008) calismasinda, 16 sorudan olusan iki asamali ¢oktan segmeli hiicre
boliinmeleri kavram yanilgi teshis testini 469 {iniversite 6grencisine uygulamistir. Uygulama
sonucunda verilerin analiz edilmesiyle {iniversite 6grencilerinin hiicre boliinmeleri konusu ile
ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin test sorularina
verdikleri cevaplarin cinsiyete gore dagilimi t-testi kullanilarak karsilastirilmis ve cinsiyetler

arasinda dikkate deger bir fark olmadig1 tespit edilmistir.

Bilgin (2006) ¢alismasinda, 301 iiniversite 2.sinif 6grencisinin nitel analiz konusundaki
kavramsal nedenleri anlayip anlamadiklarini iki asamadan olusan 19 ¢oktan segmeli test
sorusu ile tespit etmeyi amaglamistir. Sonuglar1 inceledigimizde 6grencilerin nitel analiz

konusundaki kavramlar1 nedenleri ile birlikte anlamada zorlandiklar1 ve nitel analiz
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konusu ile ilgili yer degistirme tepkimeleri, redoks, ¢oziinme, asit ilavesi ve 1sitmayla

ilgili kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir.

Kose, Bag, Siiriicii ve Ugak (2006) ¢alismalarinda, Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde
O0grenim goren 100 Ogretmen adayma fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda
goriilen kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla iki asamali ¢oktan se¢meli 20 sorudan
olusan “Fotosentez ve Bitkilerde Solunum Kavram Testi” kullanmislardir. Bulgulara gére
Ogretmen adaylarmin sahip oldugu kavram yanilgilariin nedeninin konu ile ilgili sahip
olduklar1 6n bilgilerinden, bilimsel anlamda kullanilan dil ile giinliik dilin birbirinden
farkli olmasindan ve ders kitaplarimndan kaynaklandigini belirlemislerdir. Kavram
yanilgilariin giderilmesi i¢in kavram haritalar1 ve kavram degisim metinleri gibi kavram

yanilgilariin giderilmesinde etkili olan yontemlerin kullanilmasini 6nermislerdir.

Ugur (2010) lise 6grencilerinin sindirim sistemi ile ilgili kavram yanilgilarinin iki agamali
testlerle tespit edilmesi ile ilgili bir calisma yapmustir. Ders Kitabindan yararlanilarak bu
hedef ve davranislar dogrultusunda 10 soru hazirlanarak Konya ilinde bulunan farkl
okullarda 6grenim goren 94 lise Ogrencisine uygulanmistir. Arastirma sonucunda
ortadgretim oOgrencilerinin sindirim sistemi konusu ile ilgili suyun incebagirsakta
emildigi, safra kesesi alindiginda safra salgisinin duracagi gibi g¢esitli kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 sonucuna ulasilmstir.

Konur ve Ayas (2008), simif 6gretmeni adaylarinin bazi kimya kavramlarmi anlama
seviyeleri iizerine 14 sorudan olusan iki agamali coktan se¢meli test gelistirmislerdir. Bu
testi smif 6gretmenligi boliimiinden 135 6grenci ilizerine uygulamis ve 6grencilerden
testte sectikleri cevaplarin nedenlerini de yazmalarimi istemistir. Sonug¢ olarak
Ogrencilerin metal, ametal, kat1, stvi ve gaz maddeleri, ¢ozeltiler ve ¢oziiniirliik konular

ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Yilmaz ve Morgil (2001) liniversite 6grencilerinin kimyasal baglar konusundaki kavram
yanilgilarini belirlemeye yonelik calisma yapmuslardir. 13 coktan se¢meli test ve 13
coktan se¢meli iki asamali test sorularmi iiniversitede O6grenim goren 76 Ogrenciye
uygulanmistir. Caligma sonucunda oOgrenciler molekiiler polarlik ve bag polarligi
arasindaki iligkiyi ¢oziimleyemediklerinden kavram yanilgilarina distiikleri tespit

edilmistir.
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Chandrasegaran, Treagust ve Mocerino (2007) ortadgretim &grencilerinin kimyasal
reaksiyonlarla ilgili anlama diizeylerini tespit etmek amaciyla iki asamali ¢goktan segmeli
tan1 testini gelistirmislerdir. Calismada 787 6grenciye 15 sorudan olusan iki asamali
coktan se¢meli kavram testi uygulanmistir. Sonugta 6grencilerin kimyasal reaksiyonlarla

ilgili kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir.

Can ve Harmandar (2004) calismalarinda 1. Smif fen bilgisi 6gretmenligi ve 2. Smif siif
ogretmenligi ogrencilerinin kimyasal baglar konusundaki kavram yanilgilarmni tespit
etmislerdir. Calismada 76 6grenciye, Furio ve Calatayud tarafindan gelistirilen goktan
secmeli testten ve kimyasal baglar konusunda daha 6nceden gelistirilmis olan testlerden
faydalanarak 21 soruluk iki basamakli ¢coktan se¢meli test uygulanmistir. Sonug olarak
Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. Smif 6grencilerinin, bu konular1 yeni gordiigii ve
ortadgretimde de Kimya dersi aldiklar1 icin; Esit Agirlik (EA) puan tiiriiyle gelen,
ortadgretimin 2. ve 3. Smifinda Kimya dersi almayan ve bu konular1 iiniversitenin ilk yil1
icinde gdrmiis olan, Simif Ogretmenligi 2. Smif 6grencilerine gore kavram yanilgilarma

daha az diistiikleri saptanmaistir.

Chen, Lin ve Lin (2002) ¢aligmalarinda, optik konusu ile ilgili lise 6grencilerin anlama
diizeyleri ile ilgili iki asamadan olusan kavram testi gelistirmislerdir. Caligma Tayvan’da
Ogrenim gore 317 lise 6grencisine uygulanmistir. Sonugta dgrencilerin optik konusu ile

ilgili kavram yanilgilara sahip olduklar1 saptanmistir.

Dikmenli, Tiirkmen, Cardak ve Kurt (2010) ¢aligmalarinda biyoloji 6gretmen adaylarinin
baz1 genel biyoloji konularindaki kavram yanilgilarinin iki agsamali coktan se¢meli test
ile belirlemeyi amaglamislardir. Calismaya Biyoloji Anabilim dalinda 6grenim géren 92
tezsiz yiiksek lisans 6grencisi katilmistir. Kavram yanilgi testinden elde edilen sonuglara
gore Ogrencilerin biyoloji konular1 ile ilgili kavram yanilgilarmm yaninda eksik

bilgilerinin de oldugu tespit edilmistir.

Griffard ve Wandersee (2001) fotosentez konusu ile ilgili kavram yanilgilarini belirleyen
iki asamali test gelistirmistir. iki asamali test sorular1 Haslam ve Treagust tarafindan
gelistirilen 13 maddelik iki agamali fotosentez ve solunum c¢oktan se¢meli testinden
yararlanilarak olusturulmustur. Test, 6 liniversitede 6grenim goren biyoloji 6grencilerine
uygulanmistir. Sonug olarak elde edilen kavram yanilgilar1 dilden kaynakli yanls ifade

kullaniminda kaynaklandigini tespit etmistir.
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Kazancioglu (2008) ilkogretim 5. smif fen ve teknoloji dersi, maddenin degisimi ve
taninmasi tlnitesinde Ogrencilerde olusan kavram yanilgilarinin tespiti amaciyla iki
asamali ve 19 sorudan olusan bir test gelistirmislerdir. Sonu¢ olarak Ogrencilerde,
sicaklig1 yiiksek olan maddeden sicakligi diisiik olan maddeye dogru 1s1 aktariminin

olmayacagi1 yonde bir kavram yanilgisi tespit edilmistir.

Kilig ve Saglam (2009) 6grencilerin genetik konusu ile ilgili alternatif kavramlar, yanlis
anlamalar yani kavram yanilgilarini belirleyen iki asamali bir test gelistirmislerdir. Test
231 ortadgretim Ogrencisine uygulanmistir. Testin giivenirligi .86 bulunmustur. Sonug
olarak testin kavram yanilgilarini belirleyecek nitelikte gegerli ve giivenilir bir test oldugu

tespit edilmistir.

Mutlu ve Ozel (2008) ¢alismalarinda, smif dgretmen adaylarmin cigekli bitkilerin
biliylime ve gelisimi konular1 ile 1lgili anlama diizeyleri ve kavram yanilgilarini tespit
etmek amaciyla 13 sorudan olusan iki asamali test kullanmislardir. Test, 146 sinif
ogretmenligi 2. Siifinda okuyan 6g8renciye uygulanmistir. Sonugta, siif 6gretmenligi
ogrencilerinin konu ile iligkili kavramlar1 nedenleri ile birlikte anlayamadiklari, ¢igekli
bitkilerin yasam dongiisii, tohum ¢imlenmesi, bitki beslenmesi, ¢icekli bitkilerin bliyiime

ve gelisme mekanizmasi ile ilgili kavram yanilgilarmin oldugu tespit edilmistir.

Tan, Goh, Chia ve Treagust (2002) ¢alismalarinda, lise 6grencilerin organik kimya nitel
analiz anlayislarmi degerlendirmek i¢in iki asamali ¢oktan se¢gmeli test gelistirmislerdir.
Caligmaya 11 okuldan 905 10. Sinif lise 6grencisi katilmistir. Sonugta 6grencilerin,
katyon ve anyonlarin tanimlanmasinda yer alan reaksiyonlar, ¢ift ayrisma reaksiyonlari,
olusumu ve karmasik tuzlarin reaksiyonu ve termal bozunma konularini anlamakta zorluk

cektikleri tespit edilmistir.

Peterson, Treagust ve Garnett (1989) calismalarinda 11. ve 12. Smf 6grencilerinin
kovalent baglar konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla 15 sorudan
olugsan iki asamali ¢oktan seg¢meli test gelistirmiglerdir. Test 243 lise Ogrencilerine
uygulanmistir. Calisma sonucunda testin Cronbach alpha giivenilirlik katsayis1 .73,
madde zorlugu .13-.60 degerleri arasinda, ayiricilik indeksi ise .32-.65 degerleri arasinda
olan gegerli ve giivenilir bir test oldugu tespit edilmistir. Bu test ile kovalent baglar

konusunda dgrencilerin ¢esitli kavram yanilgilari tespit edilmistir.
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Tsai ve Chou (2002) yapmis olduklar1 ¢aligmada, O6grencilerin bilimde alternatif
kavramlar konusunda bir aga bagli olacak sekilde 6grencilerin fende alternatif kavramlar
konusundaki kavram yanilgilarin1 belirleyen iki asamali g¢oktan segmeli test
gelistirmiglerdir. Calismaya 555 8. Smif 6grencisi ve 500 10. Siif 6grencisi katilmistir.
Calisma sonucunda 6grencilerde fenle ile ilgili alternatif kavramlar hakkinda gesitli

kavram yanilgilar1 tespit edilmistir.

Wang (2004), 6grencilerin bitkilerde i¢ tasima ve insanlarda dolasim sistemi ile ilgili
kavram yanilgilarini belirleyen iki asamali bir test gelistirmiglerdir. Calismaya 1057
ogrenci katilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin bitkilerin i¢ tasima sistemlerinde ve

insanlarin dolasim sistemlerinde kavram yanilgilarma sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Efe (2007) calismasinda, 5. Smif 6grencilerinin ses konusu ile ilgili kavram yanilgilarmni
belirleyen 3 asamali ¢oktan se¢meli kavramsal test ve tutum Olgegi gelistirmistir.
Gelistirmis oldugu ¢oktan se¢meli kavramsal testi ve tutum 6l¢egini Balikesir ilinde
bulunan farkl okullarda 6grenim goren 1420 6grenciye uygulamistir. Arastirmadan elde
edilen sonuglara gore, ilkogretim besinci smif 6grencilerinin ses konusuna iligkin
kavramlarla ilgili bircok kavram yanilgisi tespit etmistir. Ayrica, genel olarak
ogrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarinin olumlu oldugu, erkeklerin kizlara

gore fen derslerine yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugu tespit edilmistir.

Tung, Ak¢cam ve Dokme (2011) li¢ asamali sorularla smif 6gretmen adaylarinin bazi temel
fen kavramlar1 hakkinda kavram yanilgilarmi belirlemeye ¢alismislardir. 10 soruluk ii¢
asamadan olusan ¢oktan se¢meli kavram testi farkl illerde 6grenim goren 301 egitim
fakiiltesi 0grencisine uygulanmistir. Calismada fen ve teknoloji dersi programindaki
“Madde ve Degisim ile Canlilar ve Hayat” 6grenme alanlarinda yer alan bazi konularda
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 incelenmis ve tartigilmistir. Sonug olarak
ogrencilerde, madde ve degisim konusunda yer alan element, bilesik ve karigimlarla ilgili

kavramlarda kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.



BOLUM III

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu caligma, nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli ile gergeklestirilen betimsel
bir ¢alismadir. Tarama yontemi elde edilen verileri toplayarak analiz etmeye dayanur.
Tarama yontemi var olan verinin tizerinde herhangi bir degisiklige gitmeden, etkilemeden
gbzlemlemeye dayanan egitim modelidir. Tarama modeli, deneysel olmayan arastirmanin
olduk¢a yaygin kullanilan bir tiiriidiir. Bu arastirmada bireyler anket doldurur ya da
tutumlar1 faaliyetleri, diisiinceleri ve inaniglar1 hakkinda kendileri ile ilgili goriismeler
yapilir (Christensen, Johnson ve Turner, 2015). Bir baska deyisle tarama modeli,
arastirma kapsaminda yer alan katilimcilarin bir konuya ya da olaya iliskin goriislerini,
ilgilerini, yeteneklerini, tutumlarmi ya da becerilerini belirlemek amaciyla kullanilir.
Tarama modeli arastirmaya konu olan kisilerin kendi kosullarinda betimlenmesiyle
ilgilenir (Blytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008). . Tarama yontemi
cesitlerinden igerik ¢ozlimlemesi, belli bir metnin, belgenin, verinin belli 6zelliklerini

belirlemek amaciyla yapilan bir taramadir. (Karasar, 2007).

Bu ¢aligmada “Sindirim Sistemi” konusunun yedinci smif 6grencilerine “SSKT” ile konu
hakkindaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada, nicel
aragtirma yontemlerinden biri olan tarama yontemi kullanilarak, yeni &gretim
yaklasimlarina uygun olarak hazirlanan alan-yazindaki kavram yanilgilar1 dogrultusunda

kavram testinin incelenmesi sonucunda, kavram yanilgilar1 tespit edilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin 6rneklemi, 2015-2016 egitim 6gretim yilinda Kayseri ili Biinyan ilgesinde
dokuz devlet ortaokulunda 6grenim 413, 7. Sinif 6grencisinden olusmaktadir. Calisma
icin hedeflenen evren Kayseri ilindeki tiim 7. sinif 6grencileridir. Ulasilabilir evren ise

Biinyan il¢esinde bulunan tiim 7. siif 6grencileridir.
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Calisma grubundaki 6grenciler tesadiifi olmayan uygun 6rneklem yontemiyle se¢ilmistir.
Uygun 6rnekleme, hali hazirda mevcut olan, goniillii ya da kolaylikla 6rneklemeye dahil
edilebilecek katilimcilar ile calisilacagi durumlarda tercih edilir (Christensen, Johnson ve

Turner, 2015).

3.3. Veri Toplama Araglan

3.3.1. Sindirim Sistemi Kavram Testi

Bu ¢aligmada 7. Smif 6grencilerinin “Sindirim Sistemi” tinitesindeki kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla “SSKT” gelistirilmistir. Test gelistirme siirecinde, ilk olarak; amag
actk ve net bir sekilde tanimlanmalidir. Bu tasarlama isi basit bir siire¢ olarak
goriinmesine ragmen pek cok arastirmaci bu siireci yerine getirmemekte veya bir kisim
arastirmact ise bu siireci dikkate almasma ragmen gerekli 6zeni gostermemektedirler

(Spector, 1992).

Bu calismaya temel olan iki asamadan olusan ¢oktan segmeli tani testi, sindirim sistemi
ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarmim tespiti i¢in gelistirilmistir. Sindirim sistemi
konusu, sindirim sistemi yap1 ve organlari, sindirim ¢esitleri, sindirime yardimei1 organlar
ve sindirim sisteminin saghgmi etkileyen olumlu-olumsuz faktorler olarak cesitli alt

basliklar1 kapsayacak sekilde ele alinmistir.

Testteki her soru birinci ve ikinci asamadan olusmaktadir. Birinci asama kazanimlara
uygun coktan se¢meli test sorularindan olugsmaktadir. Her bir sorunun ikinci asamasinda
ise 0grencilerden ilk soruya vermis olduklari cevaplarin nedenlerini yazmalar1 istenmistir.
SSKT fen bilimleri dersi 5.sinif ve 7. Sinif “Sindirim Sistemi” konusundaki kazanimlara
uygun olarak diizenlenmistir. Bu sorularin kazanimlara gére dagilimini gosteren belirtke

tablosu Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Sindirim Sistemi Kavram Testi Kazanim Belirtke Tablosu

MEB Kazanimlar1 Soru No
5.1.1.6. Dengeli beslenmeye 1
ornek bir 6giin hazirlar 6,7, 8,9, 10 ve 15.
7.1.1.1. “Sindirim sistemini Sorular

olusturan yap1 ve organlari
model iizerinde gostererek
aciklar.”
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Tablo 2. Devami

“Sindirime ugrayan besinlerin
bagirsaklardan kana gectigi

vurgulanir.”
7.1.1.2. “Besinlerin kana 1,2, 3,4,11, 12, 12, 13,
gecgebilmesi i¢in fiziksel ve 16, 17, 18, 19 ve 20.
kimyasal sindirime ugramasi Sorular
gerektigini kavrar.”
7.1.1.3. “Enzimlerin kimyasal 3,14, 16, 17 ve 20.
sindirimdeki fonksiyonlarini Sorular

arastirir ve sunar. Sindirimde
gorevli sindirim enzimlerine
deginilmez.”
7.1.1.4. “Sindirim sisteminin
saglhiginin korunmasi i¢in
yapilmasi gerekenleri arastirma
verilerine dayali olarak tartisir.”

5.soru

Sorular olusturulurken ¢esitli internet kaynaklarindan ve merkezi sistem sorularndan
(Parasiz yatili bursluluk smavi, PYBS ve seviye belirleme smavi-SBS) yararlanilmistir.
Tablo3’te sorular ve alindig1 kaynaklara ait belirtke tablosu yer almaktadir. Olusturulan
sorularm kazanimlara uygunlugu iki fen bilgisi 6gretmeni ve bir fen egitimcisine kontrol

ettirilerek uzman gorist alinarak kapsam gegerligi ¢calismasi yapilmaistir.

Tablo 3. Sindirim Sistemi Kavram Testi Kaynak Belirtke Tablosu

Kaynaklar Coktan Se¢meli Madde
Numaralari
SBS 2008/2009/2010/2011 1,2,3,4
Ders Vizyon 5
PYBS 2012 6
Fen Kurdu 7,8,9 16
Fen merkezi 10, 11
Fen Okulu 12, 13, 14,
Morpa Kampiis 15
Eksen Yayinlar1 17, 18, 19, 20

Hazirlanan “SSKT” pilot ¢alismasi kapsammda Kayseri ili Biinyan Ilgesinde 6grenim
goren 107 7. Smif 6grencisine uygulanmigtir. Bu 107 6grenci bir 6nceki yil sindirim
sistemi konusunu gormiis olan ve ulasilabilir 6rneklem grubunda olan 6grencilerdir.

Calismalarda uygulama yapilacak grup biiylikliigiiniin belirlenmesinde faktor analizi,
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madde analizi gibi islemler dikkate alinarak madde sayisinin en az iki kat, hatta tercihen
10 kat1 kadar 6grenci ile uygulama yapilmasi onerilmektedir (Kline, 1994). Bu nedenle
pilot calismada grup biiyilikliigii madde sayisinin bes kat1 kadar segilmesiyle olugsmustur.
Testteki sorularin giicliik ve ayirt ediciligini belirlemek amaciyla pilot ¢alismaya katilan
107 6grencinin aldiklar1 puanlar istten alta dogru siralanarak %27’lik alt ve st grup
olusturulmustur. Bu gruplarla yapilan madde analizi sonunda, testin ortalama madde
giicliik indeksi. 59 ve ayirt edicilik indeksi .45 olarak hesaplanmistir. Pilot ¢alismadaki

testin glivenirlik katsayis1 (Cronbach alpha) ise. 74 olarak tespit edilmistir.

Pilot uygulamalardan elde edilen veriler dogrultusunda giivenilir bir test oldugu
diistiniilen “SSKT” Kayseri ili Biinyan ilgesinde yer alan dokuz devlet ortaokulunda
O0grenim goren 413 6grenciye iki ders saati, toplamda 80 dakika siire ile uygulanmistir.
SSKT’nin birinci ve ikinci asamasi ile birlikte biitiin halinin gii¢liik ve ayirt edicilik

indeksi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Sindirim Sistemi Kavram Testi Madde Giigliik ve Madde Ayirt Edicilik

Indeksi
Gicliik indeksi Ayirt edicilik indeksi
pl1=.70 r1=.30
p2=.73 r2=.30
p3=.69 r3=.38
p4=.51 r4=.45
p5=.53 r5=.54
p6=.60 r6=.52
p7=.58 r7=.52
p8=.60 r8=.66
p9=.65 r9=.34
p10=.50 r10=.34
p11=.68 r11=.42
p12=.59 r12=.54
pl3=.74 r13=.54
pl14=.58 r14=.32
p15=.51 r15=.48
pl16=.67 r16=.45
pl7=.59 ri7=.61
p18=.68 ri8=.61
p19=.49 r19=.50

p20=.57 r20=.41
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Ogrencilerin testten aldiklar1 puanlar basar1 swrasma gore dizilerek alt ve iist grup
olusturmak i¢in % 27’sine karsilik gelen (Giiler, 2012) 111 kisi secilmistir. Elde edilen
veriler dogrultusunda madde analizleri yapilarak ayirt edicilik ve gii¢liik indeksleri
hesaplanmistir. Ayirt edicilik indeksi -1 ile +1 degerleri arasinda yer alir. Maddenin ayirt
edicilik indeksi. 40 ve daha biiyiik bir degerde ise madde ¢ok iyi, .30-.39 degerlerinde ise
madde oldukca 1iyi, .20-.29 degerleri arasinda ise madde kullanilabilir, .19 ve altinda
degerde ise 0 madde ¢ok zayiftir, ya diizeltilmelidir ya da testten ¢ikarilmalidir (Giiler,
2012; Turgut ve Baykul, 2010). Giigliik indeksi ise 0 ile 1 degerleri arasinda yer alir.
Madde 0’a yaklastik¢a test maddesinin zorlasir, 1’e yaklastik¢a ise test maddesinin
kolaylasir (Tekin, 2000; Turgut ve Baykul, 2010). Tablo 4 incelendiginde madde gii¢liik
derecelerinin “p” .5-.74 degerleri arasinda yer aldigi goriilmektedir. Basarili bir testte .5
giicliik degerine ulagilmasi o testin orta giicliikte oldugunu bize bildirmektedir (Giiler,
2012). Buna ragmen iyi bir basar1 testinde bilen ile bilmeyen O0grencileri ayirt etmesi
gerekliligi ve basar1 testinin sindirim sistemi konusu ile ilgili hedef ve davraniglari
karsilamasi gerektiginden “p” degeri .5 ’ten uzaklasan bazi test maddeleri i¢in nihai karar
verebilmek adina gii¢liik indeksinin “p” yaninda ayirt edicilik “r” indeksinde g6z oniinde
bulundurulmas: gerekmektedir. Tablo incelendiginde ayirt edicilik indeksinin. 20’nin
altinda bir degerde olmadig1 goriilmiistiir. 20 maddeden olusan basari testinin ortalama
giicliik “p” .60, ortalama ayirt edicilik indeksi “r”” ise. 46 olarak bulunmustur. Calismada
sorularm kolaylik ve zorluk agisindan dengeli bir dagilim i¢inde yer aldigi, ayirt edicilik

acisindan negatif deger tasimadig1 goriilmektedir.

Giivenirlik bir test veya 6lgme aracinin, 6lctiigii seyi ne derece dogru 6lgtiigiiyle ilgilenir
(Tekin, 2000). Giivenirligi 6l¢mek i¢in Cronbach alpha katsayis1 kullanilmistir. Cronbach
alpha, testin i¢ tutarliligi hakkinda bilgi verir (Tekin, 2000; Tezbasaran, 1996; Turgut ve
Baykul, 2010). SPSS 22. programu ile Cronbach alpha katsayis1 hesaplanmis ve Cronbach
alpha kat sayis1 .731 olarak bulunmustur. Arastirmalarda kullanilabilecek 6lgme aracglart
icin Ongoriilen giivenirlik diizeyinin .70 ve lizerinde olmasi 6l¢egin gilivenirligi i¢in uygun
kabul edilmektedir (Tezbasaran, 1996). Dolayisiyla bu degere gore “SSKT” nin

giivenirliginin tatmin edici oldugu sdylenebilir.
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Testin Gecerlik Calismalan

Olciit Gecerligi: Calismada kullanilan SSKT’nin 6lciit gegerligini saglamak igin
SSKT’ye ait Cronbach alpha katsayisi, Ugur’un (2010) calismasinda kullanmig oldugu
“Sindirim Sistemi Kavram Testi” ne ait Cronbach alpha katsayisi ile karsilastirilmistir..
Ugur’un (2010) ¢alismasida giivenirlik katsayist a=.65 bulunurken, bu ¢alismada 0=.77
bulunmustur. Giivenirlik katsayilarmi karsilastirdigimizda bu ¢alismanin daha giivenilir
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ugur’un (2010) ¢alismasinda ortalama giigliik indeksi .26
cikmistir. Bu ¢alismada ise ortalama giiliik indeksi .64 tiir. Iki testi karsilastirdigimizda
Ugur (2010) uygulamis oldugu testin daha zor oldugu anlasilmaktadir

Yap1 Gecerligi: Belirli bir konuyu 6lgmek amaciyla hazirlanan testin yap1 gecerligine
kanit saglamak i¢in bagvurulan yontemlerden biri faktor analizi yontemidir (Biiylikoztiirk
ve ark., 2008). Faktor analizi, ¢ok sayidaki degiskenden anlamli yapilara ulagsmak, 6lgek
maddelerinin 6l¢tiigii ve faktér adi verilen yap1 ya da yapilar1 ortaya ¢ikarmak icin
kullanilir. Boylece, maddelerin tagidig1 faktor yiikleri dogrultusunda, birbirleriyle iligki
gosteren maddeler faktorleri olusturur (Biiylikoztirk ve ark., 2008; Turgut ve Baykul,
2010). Bu ¢alismada testin yap1 gegerligini saptamak i¢in faktor analizi uygulanmistir.
Tavsancil’a (2002) gore faktor analizinde, 6rneklemden elde edilen verilerin yeterligini
belirlemek i¢in Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi yapilmalidir. KMO, o6rneklemin ve
Olcek maddeleri arasindaki korelasyonun uygunlugu ile ilgili bir biiyiikliktiir. KMO
degerlerinin .60’1n iizerinde olmasi kabul edilebilir bir degerleri icermektedir (Kaiser,

1974). Tablo 5’de bu ¢alisma i¢in hesaplanan KMO ve Bartlett's test degerleri verilmistir.

Tablo 5. KMO ve Bartlett's Test Degerleri

Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme Olgiisii
Yeterliligi. .786

Bartlett'in Kiiresellik Yaklasik Ki-Kare 849,536
Testi Serbestlik derecesi 190

P .000

KMO degeri kritik kabul edilen .6’dan biiyiik oldugu i¢in, 6rneklem biiylikligl ve elde

edilen verilerin se¢ilen analiz i¢in uygun ve yeterlidir. Bartlett’s degerlerinin anlamlilig1



26

da verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimdan geldikleri hipotezini destekler niteliktedir.
Bagka bir ifadeyle degiskenler arasinda yiiksek korelasyon bulunmaktadir. Dolayisiyla
elde edilen veriler faktor analizi i¢in uygundur. SSKT i¢in faktor analizi sonucu agiklanan

toplam varyans, Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Toplam Varyans Miktarlar1

Faktorler ~ Baslangic Oz Degerleri Faktor Yiiklerinin
Dondiirtilmiis
Toplamlar1

Toplam % Varyans  Kiime % Toplam % Varyans

1 4,001 20,007 20,007 4,001 20,007

2 1,569 7,843 27,850 1,569 7,843

3 1,506 7,528 35,378 1,506 7,528

4 1,371 6,855 42,233 1,371 6,855

5 1,198 5,992 48,225 1,198 5,992

6 1,164 5,818 54,043 1,164 5,818

7 1,021 5,107 59,150 1,021 5,107

8 971 4,854 64,004

9 ,925 4,624 68,629

10 ,868 4,342 72,971

11 ,815 4,075 77,045

12 ,639 3,193 80,238

13 ,615 3,073 83,311

14 963 2,817 86,128

15 ,548 2,739 88,867

16 516 2,578 91,445

17 ,491 2,453 93,898

18 ,448 2,238 96,136

19 ,426 2,130 98,267

20 347 1,733 100,000

Tablo 6’dan goriildiigii gibi Varimax Dik Dondiirme Teknigi kullanilarak maddelerin
faktorlere dagilimina bakildiginda 6lgegin 6zdegeri (eigen value) 1°den biiyiik 7 faktorde
toplandig1 goriilmektedir. Yani sorular 7 faktor altinda toplanmustir. Bu 7 faktor, toplam

varyansin % 59,150’sini agiklamaktadir. Bu rakam da orta seviyede kabul edilebilirdir.

SSKT i¢in olusan scree plot ve faktdr analizi sonrasi doniistiiriilmiis bilesenler matriksi

Sekil 1’de verilmistir. Scree plot grafigine baktigimizda anlamli bir sekilde ka¢ faktoriin
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oldugunu bize soyler. Grafikte yer alan egriye bakildiginda aslinda 1 faktoriin anlaml1
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu testin tek faktorden olustugu ve ilgili boyutun
sindirim sistemleri kavramlar1 olarak isimlendirilmesi uygun goriilmiistiir. Bu nedenle

testin son haline “SSKT” testi denilmistir.

Scree Plot

3-

Eigenvalue

1—-

|:|-

T r T
T2 3 4 5 6 7 8 910 1 12 13 14 13 16 17 168 19 20

Component Number

Sekil. 1 Scree Plot Grafigi
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3.4. Veri Toplama Siireci

Bu calismada veriler “SSKT” kullanilarak toplanmigtir. Arastirmaci veri toplama
strecinde etkin rol almistir. “SSKT” smiflarda arastirmaci tarafindan bizzat

uygulanmistir. Test, iki ders saati boyunca toplamda 80 dakika siire ile uygulanmaistir.

3.5. Verilerin Analizi

Ogrencilerin iki asamali ¢oktan secmeli testten aldiklar1 puanlar SPSS 22.0 paket
programi ile ¢dziimlenmistir. Ogrencilerin SSKT’nin hem birinci asamasma hem de
ikinci asamasina vermis olduklari cevaplar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Ogrencilerin iki
asamal1 goktan se¢meli testte verdikleri dogru yanitlarma 1, yanls ve bos yanitlarina ise

0 puan verilmistir.

Testin ikinci asamasinda ise test segeneklerini se¢gme nedenleri incelenerek, kavram
yanilgilari tespit edilmistir. Kavram testinin gegerliligini artirmak amaciyla faktor analizi
yapilarak sorular arasinda ki uyuma bakilmistir. Sorularm ikinci asamasinda ise

ogrencilerin Verilerin degerlendirilmesinde % ifadelerden yararlanilacaktir.

SSKT’nin frekans analizi incelenmistir. Ogrencilerin sorulara yiizde kagmin dogru cevap

verdigi, yanlis cevaplari hangi oranda isaretlendigi belirlenmistir.



BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde, 7. Smif sindirim sistemi konusu ile ilgili gelistirilen iki asamali ¢oktan

secmeli testten elde edilen verilere yer verilmistir.

4.1. ki asamah coktan secmeli test sorularinin analizi

4.1.1. Birinci soruya ait bulgular

Karbonhidrat degeri

e

el 2o oo Pl Besinler (100 g)
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Doktor, Ayse'ye fazla kilo aldigin1 sdyleyip beslenme uzmanina (diyetisyene)
géndermistir. Beslenme uzmani, karbonhidratl besinleri az yemesini onerip,
bazi1 besinlerdeki karbonhidrat degerlerini yukaridaki grafikle anlatmistir.
Ayse, miktarlar1 esit olan, asagidaki yemeklerden hangisini yerse, beslenme

uzmaninin onerisine uymus olur?

A) Etli piring pilavi
B) Etli taze fasulye
C) Peynirli makarna

D) Ekmek arasinda tahin helvasi

E)Secme NEABNINIZ.......oouiiieiiiie et ettt sbeenne s
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Karbonhidratl besinleri fazla tiikketmenin fazla kilo alimina sebep oldugu ve bu yilizden
karbonhidrath yiyeceklerden uzak durulmasi ve buna uygun besinleri segmeleri istenilen
sorunun birinci asamasmda Ogrencilerden grafige bakarak hangi besinleri segmeleri
gerektigi sorgulanmustir. Sorunun ikKinci asamasinda ise 6grencilerin segtikleri segenegi

neden sectiklerini yazmalar1 istenmistir.

Tablo 7. Birinci soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A % B* % C % D % Bos % T.O.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O. 43 104 270 553 55 133 45 10,8 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yiizde frekans
n: Orneklemin biiyiikligii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 7’de goriildiigi gibi 6grencilerin % 55,3’liniin B, %24,7’sinin C, %10,4’{iniin A,
%9,8’inin ise D sikkini isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama
yizdeleri 55,3’tiir. Tablo 7 incelendiginde en sik karsilasilan kavram yanilgisi
Ogrencilerin karbonhidrat, protein ve yag gibi maddelerin besin igeriklerini

bilmemesinden kaynaklandig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Ogrencilerin ikinci asamada neden bu siklar1 sectiklerini yazmalar1 istendiginde ise en sik

karsilagilan su kavram yanilgilarina ulasilmistir.

Kavram Yanilgisil: Birinci asamada A segenegi isaretlenmistir, ikinci asamada ise
“ekmek arasi tahin helvasi karbonhidrat degildir. Ekmek proteindir ve vitamindir” ifadesi

kullanilmustir.

Kavram Yanilgisi2: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir, ikinci asamada ise “Peynirli

makarna karbonhidrat degildir, proteindir” ifadesi kullanilmistir.

Kavram Yanilgisi3: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir, ikinci asamada ise “Etli

piring pilavi kilo aldirmaz, et ve piring proteindir” ifadesi kullanilmistir.

Kavram Yanilgisi4: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir, ikinci asamada ise “Etli

piring pilavi protein igerikli besin oldugu i¢in kilo aldirir” ifadesi kullanilmustir.
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Kavram Yanilgisi5: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir, ikinci asamada ise “ Ekmek

arasi tahin helvanin tamami yag oldugu i¢in bu besinleri yemelidir” ifadesi kullanilmistir.

4.1.2. ikinci soruya ait bulgular

Asagida verilen birbiriyle baglantili climleler arasindaki D "Dogru", Y "Yanlis"
anlamindadir. Sindirim sistemi hakkinda yeterli bilgiye sahip olan bir 6grenci

kacmeci ¢ikisa ulagir?

1. gk
) . o~ < s
Midede kimyasal D
sindirim, karaciger/
ve pankreastan .
P gelen salgilaria Y\
D baslar. 2. cikig
Ve
Besinlerin mekanik
sindirimi agizda
cigneme ile o~ 3. cikis
baslar. D
’ N Sindirimi tamar‘nlanan/"

Y - .
. besinler, ince

bagirsaktan emilerek \'Y

kan damarilarina gecger. \-4 cikis

A) 1. ¢ikis
B) 2. ¢ikis
C) 3. ¢ikis
D) 4. ¢ikis
E) Secme NEAENINIZ..........ccoiiiiiece et nreas

Besinlerin fiziksel sindirimi agizda ¢igneme ile baslar. Midede kimyasal sindirim mide
ozsuyu salgilamasiyla gergeklesir. Ikinci soruda 6grencilere dallanmis agac diyagramu ile
soru yoneltilmistir. Sorunun ikinci asamasinda ise 6grencilerin neden bu sikki segtiklerini

ifade etmeleri istenmistir.

Tablo 8. Ikinci soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A % B* % C % D % Bos % T.O.

(n) (n) (n) (n) (n)
TO. 40 96 255 60,7 80 203 38 9.2 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yizde frekans

n: Orneklemin biiyiikliigii T.O.: Toplam Ogrenci
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Tablo 8’de goriildigi gibi 6grencilerin %60,7°nin B, %20,3’tiniin C, %9,6’smin A,
%9,2’sinin ise D sikkini isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama
yiizdeleri 60,7 dir. Sorunun dogru cevabi1 B’dir. Tablo 8 incelendiginde biiylik oranda
isaretlenen C secgenegi ile en sik karsilasilan kavram yanilgisinin besinlerin fiziksel ve
kimyasal sindiriminin karistirilmalariyla birlikte ince bagirsaga gelen salgilarin mideye
gelerek sindirimi kolaylastirdign seklinde oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin ikinci
asamada neden bu siklar1 sectiklerini yazmalar1 istendiginde ise en sik karsilasilan su

kavram yanilgilarina ulagiimigtir.

KY1: Birinci asamada A sikki isaretlemistir, ikinci asamada ise “Etlerin kimyasal
sindirimi agizda baglar, daha sonra midede sindirimi ger¢eklesirken buraya karaciger ve

pankreastan salgilar geger” ifadesi kullanilmistir.

KY2: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Besinlerin fiziksel
sindirimi agizda baslamaz kimyasal sindirimi agizda baslar, sindirimde ince bagirsakta

gerceklesir” ifadesi kullanilmistir.

KY3: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Besinlerin fiziksel
sindirim yerine kimyasal sindirimin agizda baslar, sindirim ince bagirsakta baglar ama

kana kali bagirsakta geger” ifadesi kullanilmistir.

KY4: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Besinlerin fiziksel
sindirimi sadece agizda baslar. Tikiiriik sivisinin yardimi ile devam eder daha sonra
midede ki kimyasal sindirimi ise pankreastan gelen sivilar yardimiyla olur” ifadesi

kullanilmstir.

KY5: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Besinlerin fiziksel
sindirimi agi1zda baslamaz sadece kimyasal sindirimi agizda baglar. Kalin bagirsakta ise

sindirim sonlanir” ifadesi kullanilmistir.

4.1.3. Ugiincii soruya ait bulgular

Mide Ozsuyu proteinlerin kimyasal sindirimini saglar. Cigneme olayr bu sindirimi
kolaylastirir. 3. soruda dgrencilere proteinlerin sindirimini kolaylastirict etken ile ilgili
soru yoneltilmistir. Sorunun iKinci asamasinda ise 6grencilerin neden bu sikki sectiklerini

ifade etmeleri istenmistir.
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Bir 8grenci, icinde egit miktarda mide 6z suyu bulunan I. ve II. kaplara et pargalarini
koyuyor.

Et parcalarinda sekillerdeki gibi degigim gézleyen dgrenci, 2 saatlik bu gozlemi ile ilgili
olarak hangi sonuca ulasabilir?

A) Biiyiik parcali besinler, midede sindirime ugramaz

B) Iyi ¢ignenen besinler, midede daha kiigiik pargalara ayrilir.

C) Mide &z suyu, her tiirlii besinin kimyasal sindiriminde etkilidir.
D). Hayvansal besin cesitleri, midede fiziksel sindirime ugramaz

E) Secme NedeniniZ. e

Tablo 9. Ugiincii soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A% B* % C % D % Bos % T.O.
(n) (n) (n) (n) (n)

T.O. 30 72 300 706 73 20,6 20 38 - 413
“*» dogru cevap segenegi %: Yiizde frekans
n: Orneklemin biiyiikliigii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 9°da goriildigii gibi 6grencilerin %70,6’sinin B, %20,6’sinin C, %7,2’sinin A,
%3,8’inin ise D sikkini isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama
ylizdeleri %70,6’dir. Tablo 9 incelendiginde en sik karsilasilan kavram yanilgist midede
fiziksel sindirimin gergeklesmedigi yondedir. Ogrencilerin ikinci asamada neden bu
siklar1 sectiklerini yazmalar1 istendiginde ise en sik karsilasilan su kavram yanilgilarma

ulasilmstir.
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KY1: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Besinlerin ¢ignenmesi
sindirimi zorlastirir. Midede biiyiik pargali besinler sindirime ugramazlar.” ifadesi

kullanilmistir.

KY?2: Birinci asamada C sikk isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Midede her tiirlii besin

sindirilir ve mide yemekleri kii¢iik parcaciklara ayirir.” ifadesi kullanilmistir.

KY3: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. Tkinci asamada ise “ Mide 6z suyu her tiirlii

besinin kimyasal sindiriminde etkilidir.” ifadesi kullanilmustir.

KY4: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Mide 6z suyu tiim

besinleri sindirir.” ifadesi kullanilmistir.

KY5: Birinci asamada A sikk1 isaretlenmistir. Tkinci asamada ise “Biiyiik parcali besinler

midede sindirime ugramadan ince bagirsaga gegerler.” ifadesi kullanilmistir.

4.1.4. Dordiincii soruya ait bulgular

Enzimlerin etkili olabilmesi i¢in ortamda belirli miktarda su bulunmasi gerekmektedir. 4.
soruda Ogrencilere malzemelerle diizenek hazirlamalar: ile ilgili soru yoneltilmistir.
Sorunun ikinci asamasinda ise 6grencilerin neden bu sikki sectiklerini ifade etmeleri

istenmistir.

J0 ., o JI

bzdeg doney Nl;astnls Nisastay:
tupleri ozdes sindiren
besin enzinm
pargalan

Enzimlerin etkili olabilmesi igin ortamda belirli bir miktar su bulunmasi gereklidir.
Buna gdre 6&renci. sekildeki malzemelerle nasil bir diizenek hazirlamalidir?

A) Besinleri bir deney tiipiine. suyu ve enzimi diger deney tiipiine koymalidar.

B) Besinleri ve suyu bir deney tipiine. enzimi diger deney tiipiine koymalidar.

C) Besinleri ve suyu esit miktarda her iki deney tiipiine, enzimi bu tiiplerden sadece
birine koymalidar.

D) Besinleri bir dency tiipiine. enzimi diger deney tiipiine, suyu her iki denecy tiipiine
egit miktarda koymahidir.

E) SeCIME NEdeqiliZ e riiecosrirsssercnessnmetsssinssssersnssensessssssesssessnssesssssssssesssssessssssssssssssnessssnsns
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Tablo 10. Dordiincii soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A % B % C* % D % Bos % T.O.

(n) (n) (n) (n) (n)
TO. 20 48 75 202 255 60,7 63 142 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yiizde frekans
n: Orneklemin biiyiikligii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 10’da gorildigi gibi 6grencilerin %60,7’sinin C, %20,2’sinin B, 14,2’sinin D,
%4,8’inin ise A sikkimni isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama
yiizdeleri %60,7°dir. Tablo 10 incelendiginde en sik karsilagilan kavram yanilgisi
enzimlerin kimyasal sindirimde etkili olmadigi sadece suyun sindirimlerde etkili oldugu
anlasilmaktadir. Ogrencilerin ikinci asamada neden bu siklar1 sectiklerini yazmalar1

istendiginde ise en sik karsilasilan su kavram yanilgilarma ulasilmistir.

KY1: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Besinleri bir deney
tiiptine, enzim ve suyu diger deney tiipiine koyulursa enzim suyu sindirir” ifadesi

kullanilmustir.

KY2: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Su enzimlerin

sindirimini kolaylastirmadigi igin suyun etkisi yoktur” ifadesi kullanilmastir.

KY3: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Besinleri bir deney
tipline enzimi diger deney tiipiine suyu da iki deney tiipiine koyulursa, suyun

sindirilmesine olanak saglar” ifadesi kullaniimustir.

KY4: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Suyun sindirimde

herhangi bir etkisi yoktur.” ifadesi kullanilmustir.

4.1.5. Besinci soruya ait bulgular

Sindirim sisteminin sagligin1 korumak, sindirim sistemini olumlu yonde etkiler. Sindirim
siteminin sagligint korumak i¢in Ogrencilere 5. Soruda etkinlik resmi gosterilerek
sindirim sistemi sagligmi korumak i¢in hangi faaliyetin siirekli yapilmasi ile ilgili soru
yoneltilmistir. Sorunun ikKinci asamasinda ise ogrencilerin neden bu sikki sectiklerini

ifade etmeleri istenmistir.
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Sindirim sisteminin sagligini korumak i¢in yapilan bir etkinlik, sekilde gdsterilmistir.

Belirtilen etkinlik, hangi faaliyetin siirekliligini saglamak i¢in yapilir?
A) Yeterli ve dengeli beslenmeyi saglamak

B) Besinlerin fiziksel sindiriminin yeterliligini saglamak

C) Besinlerin kimyasal sindiriminin siirekliligi saglamak

D) Besinlerin tadinin yeterli oranda algilanmasini saglamak

E) Secme NEAENINIZ........cccviiviieeecie et

Tablo 11. Besinci soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A% B* % C % D % Bos % TO.
(n) (n) (n) (n) (n)
TO. 40 76 175 413 64 204 34 62 - 413

“*” dogru cevap secenegi %: Yizde frekans

n: Orneklemin biiyiikliigii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 11°de gorildiigii gibi 6grencilerin %41,3’liniin B, %20,4’liniin C, %2,6’sinin A,

%6,2’sinin ise D sikkin1 isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama

ylizdeleri 41,3°tiir. Tablo 11 incelendiginde en sik kargilagilan kavram yanilgis1 digleri

stirekli firgalamanin besinlerin kimyasal sindiriminin siirekliligine yardime1 oldugu ile

ilgili oldugu anlasiimaktadir. Ogrencilerin ikinci asamada neden bu siklar1 segtiklerini

yazmalar1 istendiginde ise en sik karsilagilan su kavram yanilgilarma ulasilmstir.

KY1: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Dislerin fir¢alanmasi

sindirimin tamamlanmasini saglar” ifadesi kullanilmistir.
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KY2: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Disler sindirimi
basglatir. Disler sayesinde agizda sadece fiziksel sindirim gergeklesir” ifadesi

kullanilmastir.

KY3: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Besinlerin tadmin

yeterli oranda algilamak i¢in dis saglhigimiza dikkat etmek gerekir” ifadesi kullanilmistir.

KY4: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Dis saghgini
korumakla sindirim sistemini kolaylastirmakla birlikte kimyasal sindirimimize de

yardimci olur” ifadesi kullanilmistir.

KY5: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Disler sayesinde
kimyasal sindirim gerceklesir. Disleri temizledigimizde kimyasal sindirimin siirekliligi

saglariz” ifadesi kullanilmustir.

4.1.6. Altinci soruya ait bulgular

Nisasta besin maddesi sindirim sistemi organlarinin farkli boliimlerinde sindirilmeye
ugrar. Ogrencilere nisasta besin maddesinin etkinlik resmi iizerinden sindirimi ile ilgili

soru yoneltilmistir.

Ogrenciler nisastanin sindirimini, sindirim sisteminin farkl1 boliimlerinde sekildeki gibi

gostermistir.

Nisastanin sindirimi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi sdylenebilir?
A) Agizda sindirime ugramamuistir.

B) Midede kimyasal sindirime ugramistur.

C) Ince bagirsakta kimyasal sindirimi tamamlanmustir.

D) Sindirilen nisastanin tamami kalin bagirsaktan emilmistir.

E) SeCme NEUENINIZ.......cviiiiiiiie et et e enae e
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Tablo 12. Altinct soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A % B % C* % D % Bos % TO.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O. 42 101 60 215 282 622 29 7 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yiizde frekans
n: Orneklemin biiyiikligii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 12°de goriildiigi gibi 6grencilerin %62,2’sinin C, %21,5’inin B, %10,1’inin A,
%7’sinin ise D sikkini isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama
yiizdeleri 62,2°dir. Tablo 12 incelendiginde diger yanlis seceneklere kiyasla daha fazla
oranda B segeneginin isaretlendigi gézlemlenmektedir. Bu nedenle en sik karsilasilan
kavram yanilgis1 nisastanin agizda sindirime ugramadig: ile ilgili oldugu sdylenebilir.
Ogrencilerin ikinci asamada neden bu siklar1 sectiklerini yazmalar1 istendiginde ise en sik

karsilagilan su kavram yanilgilarina ulasilmistir.

KY1: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Sindirim agizda

baslamaz” ifadesi kullanilmistir.

KY2: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Nisasta kimyasal

sindirime midede ugramistir” ifadesi kullanilmustir.

KY3: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Kalin bagirsakta
sindirim tamamlanir ve nisastanin sindirimi sonucu besinler buradan kana gecer” ifadesi

kullanilmustir.

KY4: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Agizda besinin
sindirimi ger¢eklesmemistir. Nisastanin sindirimi midede baslar, kalin bagirsakta

sonlanir.” ifadesi kullanilmstir.

KY5: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Nisasta, protein oldugu
icin midede kimyasal sindirim ger¢eklesmeden ince bagwrsaga gitmistir” ifadesi

kullanilmastir.

KY6: : Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Sindirim ince

bagirsakta sonlanir ve buradan atiklar disar1 atilir” ifadesi kullanilmastir.
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4.1.7. Yedinci soruya ait bulgular

Sindirim sistemi organlarmin model iizerinde gosterimi ile &grencilere ilgili soru
ogrencilere yoneltilmistir. Sorunun ikinci asamasinda ise 6grencilerin neden bu sikki

sectiklerini ifade etmeleri istenmistir.

Ogretmenin sordugu bir soruya Ahmet, sekil iizerinde ki isaretlenmis ii¢ organi

gostererek dogru cevabi vermistir.

Buna gore, 6gretmenin sordugu soru asagidakilerden hangisidir?

A) Hangi organlar sindirime yardimci olur?

B) Hangi organlar sindirim sistemi organidir?

C) Hangi organlarda sindirilen besinler kana gecer?

D) Vitamin, su ve mineral hangi organ tarafindan emilerek kana gecer?

E) Secme NEAENINIZ..........ccoiiiiiece et nreas

Tablo 13. Yedinci soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A % B* % C % D % Bos % T.O.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O. 48 116 235 569 90 21,7 40 96 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yizde frekans
n: Orneklemin biiyiikliigii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 13’te goriildiigli gibi 6grencilerin %56,9’unun B, %21,7’sinin C, %9,8’inin A,
%1,3’{iniin ise D sikkini isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama
yiizdeleri 56,9’dur. Sorunun dogru cevabi B’dir. Tablo 13 incelendiginde en sik

karsilasilan kavram yanilgis1 gorselde ki sindirim sistemi organlarinin sindirimin ana
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organlar1 yerine yardimci organlari olarak bilinmesidir. Bununla birlikte bir diger kavram
yanilgisi ise sindirilen besinlerin kana gegisinin, gorselde yer alan tiim organlar tarafindan
gerceklestiginin diisiindiiklerinden kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin ikinci asamada
neden bu siklar1 segtiklerini yazmalar1 istendiginde ise en sik karsilasilan su kavram

yanilgilaria ulagilmigtir.

KY1: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Sindirim sistemi

organlarinda vitamin, su ve mineralin emilimleri gergeklesir” ifadesi kullanilmistir.

KY2: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Gosterilen organlar
yemek borusu, mide ve ince bagirsaktir. Bu ii¢ organda sindirilen besinler kana gegerler.

Bu organlardan bir tanesi midedir ve sindirim midede baslar” ifadesi kullanilmistir.

KY3: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Organlar sindirim
sistemine yardimci olan, kalin bagirsak ve yemek borusudur. Bunlar sindirime yardimci1

olurlar. Sindirim agizda baslar karacigerde sonlanir.” ifadesini kullanmiglardir.

KY4: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Resimdeki organlar

sindirime yardime1 olan aniis organidir” ifadesi kullanilmustir.

KY5: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Tkinci asamada ise “Sindirilen besinlerin
kana gectigi organlar gosterilmistir. Besinler midede bulamag haline getirilir daha sonra

ise sindirilen besinler ince bagirsaktan kana gecer” ifadesi kullanilmustir.

4.1.8. Sekizinci soruya ait bulgular

Sindirim sistemi organlarindan kalin bagirsagin gorevi ile ilgili dgrencilere soru
yoneltilmistir. Sorunun ikinci asamasinda ise Ogrencilerin neden bu sikki sectiklerini

ifade etmeleri istenmistir.

Kalin bagirsagin gorevi asagidakilerden hangisidir?

A) Sindirimin tamamlandig1 yerdir.

B) Besinlerin sindirilip kana gecisini saglar

C) Sindirime yardimci olan pankreas 6z suyunu salgilar

D) Su, mineral ve vitaminin kana ge¢isini saglandig1 yerdir

E) Secme NEUBNINIZ.........oiiiiiiii ettt st enes
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Tablo 14. Sekizinci soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A % B % C % D* % Bos % TO.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O. 50 121 31 75 67 202 265 60,1 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yiizde frekans
n: Orneklemin biiyiikligii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 14°te goriildiigii gibi 6grencilerin %60,1’inin D, %20,2’sinin C, %12,1’inin A, D
%7,5’inin ise B sikkini isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama
yiizdeleri60,1°dir. Sorunun dogru cevabi D’dir. Tablo 14 incelendiginde en sik
karsilagilan kavram yanilgisi sindirim sistemi organlarindan kalin bagirsagin sindirimin
tamamlandig1 yer ve sindirilen besinlerin kana gectigi organ olarak diisiiniilmesidir.
Ogrencilerin ikinci asamada neden bu siklar1 sectiklerini yazmalar1 istendiginde ise en sik

karsilagilan su kavram yanilgilarina ulasilmistir.

KY1: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Kalin bagirsakta

sindirim tamamlanir” ifadesini kullanmislardir.

KY2: Birinci asamada B sikk: isaretlenmistir. Tkinci asamada ise “Sindirilen besinler

kalin bagirsaktan kana gegerek ilgili hiicrelere iletilir” ifadesi kullanilmistir.

KY3: Birinci asamada C sikk1 isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Sindirime yardimc1
olan ve ince bagirsakta sindirimi kolaylastiran pankreas 6zsuyu kalin bagirsaktan

salgilanarak ince bagirsaga gonderilir” ifadesi kullanilmistir.

KY4: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Kalmn bagirsaga gelen

besinler buradan kana gecer ve bu sayede sindirim tamamlanir” ifadesi kullanilmistir.

KY5: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Kalin bagirsagin

icindeki besin iyice emilerek kalin bagirsaktan kana geger” ifadesi kullanilmigtir.

4.1.9. Dokuzuncu soruya ait bulgular

Yutulan besinlerin yemek borusundan ge¢mesini yutak saglar. Ogrencilere yutulan

besinlerin yemek borusundan ge¢mesini saglayan organ ile ilgili soru yoneltilmistir.
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Sorunun ikinci asamasida ise 6grencilerin neden bu sikki segtiklerini ifade etmeleri

istenmistir.

Yutulan besinlerin yemek borusundan ge¢mesini, asagidakilerden hangisi saglar?
A) Dil

B) Mide

C) Yutak

D) Girtlak

E) Secme nedeniniz...........cccocevviiiincinnns

Tablo 15. Dokuzuncu soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A % B % c* % D % Bos % T.O.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O. 20 48 17 41 334 688 40 216 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yizde frekans
n: Orneklemin biiyiikligii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 15’te goriildigi gibi 6grencilerin %68,8’inin C, %21,6’sinin D, %4,8’inin A,
%4,1’inin B, sikkini isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama
yiizdeleri 68,8°dir. Sorunun dogru cevabi C’dir. Tablo 15 incelendiginde en sik
karsilasilan kavram yanilgis1 sindirim sistemi organlarinin siralanigmin karistirilmasi ve
yutulan  besinlerin  yemek borusundan gegisini girtlagin  gerceklestirdiginden
kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin ikinci asamada neden bu siklar1 segtiklerini yazmalar1

istendiginde ise en sik karsilagilan su kavram yanilgilarina ulasilmistir.

KY1: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Yutulan besinlerin

yemek borusundan gegmesini mide saglar” ifadesi kullanilmistir.

KY2: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Yutulan besinleri dil

asag1 mideye iter” ifadesi kullanilmigtr.

KY3: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Yemek borusunun

oldugu yer girtlaktir ve yemek borusuna gegisi saglar” ifadesi kullanilmustir.
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KY4: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Yutulan besinler agiz-
yutak-girtlak-yemek borusundan sirayla ilerler ¢iinkii yemek borusundan 6nce girtlak

gelir” ifadesi kullanilmugtir.

KY5: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Dil, besinleri yemek

borusuna iletir” ifadesi kullanilmistir.

KY6: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Yemek borusunda
fiziksel sindirim gergeklesmesi i¢in besinler girtlaktan gegmelidir.” ifadesi

kullanilmastir.

4.1.10. Onuncu soruya ait bulgular

Yenilen besinlerin sindirim sistemi organlarinda kalis siireleri farklidir. Ogrencilere
sindirilen besinlerin sindirim sistemi organlarinda kalis siireleri ile ilgili tablo kullanarak
ilgili soru yoneltilmistir. Sorunun ikinci asamasinda ise 6grencilerin neden bu sikki

sectiklerini ifade etmeleri istenmistir.

Sindirim Sistemi Organlar Siire (Yaklasik degerler)
Agiz 20 saniye
Yemek borusu 10 saniye
Mide 2-6 saat
Ince bagirsak 5 saat
Kalm bagirsak 24 saat

Yedigimiz bir besinin sindirim sistemi organlarinda kaldig1 yaklasik degerler
yukaridaki tablodaki gibidir. Buna gore tablo i¢in asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Kalin bagirsakta besin atiklar1 daha uzun siire kalirlar.

B) Yedigimiz besinlerin atiklar1 bir giin sonra digar1 atilirlar.

C) Yedigimiz besinler en kisa olarak yemek borusunda durmaktadir.

D) Yedigimiz besinler mide de ve ince bagirsakta kaldig: siireler esit olabilir.

E) Secme NEABNINIZ.......c.oiiiiiiieie e e e
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Tablo 16. Onuncu soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A % B* % C % D % Bos % TO.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O. 42 10,1 227 549 58 14 90 21,7 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yiizde frekans
n: Orneklemin biiyiikligii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 16°da goriildiigi gibi 6grencilerin %54,9unun B, %21,7’sinin D , %14’tiniin C,
%10,1’inin ise A sikkini isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama
yiizdeleri 54,9’dur. Sorunun dogru cevabi B’dir. Tablo 16 incelendiginde en sik
karsilagilan kavram yanilgist sindirilen besinlerin sindirim sistemi organlarinda kalis
stirelerinin bilinmemesinden ve grafigin yanlis okunmasindan kaynaklanmaktadir.
Ogrencilerin Ikinci asamada neden bu siklar1 sectiklerini yazmalari istendiginde ise en

sik karsilasilan su kavram yanilgilarma ulasilmistir.

KY1: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Kalin bagirsakta

besinlerin kalis stiresi daha az olmalidir” ifadesi kullanilmustir.

KY2: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Besinler en kisa yemek

borusunda kalmaz en kisa agizda kalmasi gerekir ” ifadesi kullanilmistir.

KY3: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Yedigimiz besinler

mide ve ince bagirsakta esit siire kalabilir” ifadesi kullanilmastir.

KY4: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Midede enzimler
sayesinde besinler ¢ok hizli sindirilir, mide de mide 6zsuyu ve ince bagirsakta safra sivis1
besinleri hizli sindirir, enzimlerin miktarmin fazla olmasi sindirimi kisaltir” ifadesi

kullanilmistir.

KYS5: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Kalin bagirsakta
besinler disar1 atildig1 i¢in besinlerin kalma siireleri daha kisa siirede olmamalidir” ifadesi

kullanilmastir.
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KY6: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Yemek borusunda
fiziksel sindirim gergeklestigi i¢in daha uzun siire burada besinler kalmalidir.” ifadesi

kullanilmastir.

4.1.11. On birinci soruya ait bulgular

Ogrencilere besin igerikleri ile birlikte diizenleyici olarak gorev alan maddeler
verilerek, enzimlerin hangilerine etki ettikleri ile ilgili soru yoneltilmistir. Sorunun
ikinci asamasinda ise Ogrencilerin neden bu sikki sectiklerini ifade etmeleri

istenmistir.

—will. e g— = e e i et
" e e
Ann pan  ve=o
Y =
F = “rFLEarTE iy
e Pl e call

Enzimler biiyiik molekiillii besinleri kiigiik molekiillere doniistiirmekte gorevlidir.
Buna gore enzimler yanda verilen gruplardan hangisine etki eder?

A) Su, vitamin, mineral

B) Vitamin, protein, yag

C) Su, protein, karbonhidrat

D) Karbonhidrat, protein, yag

E) Seeme NEAENINIZ..........ccviiiiecie et ene s

Tablo 17. On birinci soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A % B % C % D* % Bos % T.O.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O. 48 226 27 66 34 82 304 626 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yizde frekans
n: Orneklemin biiyiikliigii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 17°de goriildiigi gibi 6grencilerin %62,6’smin D, %22,6’smin A, %8,2sinin C,
%6,6’smnm ise B sikkini isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama

yiizdeleri 22,6’dir. Sorunun dogru cevabi D’dir. Tablo 17 incelendiginde en sik
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karsilagilan kavram yanilgisi enzimlerin karbonhidrat, protein ve yaglarin yerine viicuda
diizenleyici olarak alinan diger maddelere etki ettigi diisiincesinden kaynaklanmaktadir.
Ogrencilerin ikinci asamada neden bu siklar1 sectiklerini yazmalari istendiginde ise en sik

karsilasilan su kavram yanilgilarina ulagilmistir.

KY1: Birinci asamada A sikk1 isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Su, vitamin ve mineral

biiyiik molekiillii oldugu i¢in enzimler etki eder” ifadesi kullanilmastir.

KY2: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Su, protein ve
karbonhidrata baktigimizda biiylik yapida ve birka¢ atomun bir araya gelmesinden

olustugu icin enzimler bu {i¢ besin maddesini sindirir” ifadesi kullanilmstir.

KY3: Birinci asamada A sikk isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Su, vitamin ve mineral

besin iceriklerine sahip oldugu i¢in sindirim enzimleri etki ederler” ifadesi kullanilmistir.

KY4: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Vitamin, protein ve

yaga enzimler etki eder” ifadesi kullanilmastir.

KY5: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Kiiciik molekiillii

besinlerin sindirimi daha kolay oldugundan enzim etki eder” ifadesi kullanilmustir.

4.1.12. On ikinci soruya ait bulgular

Safra sivisi yaglar1 sindirmede sindirim sistemi organlarina yardimci olan bir salgi
olusturur. Ogrencilere safra sivismin sindirimini kolaylastiran diizenegi segmeleri ile
ilgili soru yoneltilmistir. Sorunun ikinci asamasinda ise Ggrencilerin neden bu sikki

sectiklerini ifade etmeleri istenmistir.

Parnkrecs Pankreoas Pankreos sivas FPankreas sivis:

SIVESE SIVISE wve safra sivis wve safra sivass
Yag Protein Yas Protein
L L A ~

Yukaridaki deney diizene@i hazirlayan Can safra sivisinin sindirimi kolaylastirdigi sonucuna
ulagmak istiyor. Can'in istedigi sonuca ulasabilmesi i¢in hangi diizenekleri segcmesi gerekir?

A)KvelL C)KveM
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Tablo 18. On ikinci soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A % B % C* % D % Bos % TO.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O. 37 89 63 202 326 739 27 65 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yiizde frekans
n: Orneklemin biiyiikligii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 18°de goriildiigii gibi 6grencilerin %73,9’unun C, %20,2’sinin B, %8,9’unun A,
%6,5’inin ise D sikkini isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama
yiizdeleri 73,9’dur. Sorunun dogru cevabi C’dir. Tablo 18 incelendiginde en sik
karsilagilan kavram yanilgisi safra sivismin proteinlerin sindirimini kolaylastirdigi
diisiincesidir. Ogrencilerin ikinci asamada neden bu siklar1 sectiklerini yazmalar

istendiginde ise en sik karsilasilan su kavram yanilgilarma ulasilmistir.

KY1: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. Tkinci asamada ise “Pankreas sivis1 yag ve

proteinlerin sindirimini kolaylastirir” ifadesi kullanilmistir.

KY2: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Safra sivis1 proteinlerin

sindirimini kolaylastirir” ifadesi kullanilmustir.

KY3: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Karaciger enzim

salgilayarak safra sivisi iiretir, safra sivisi proteini sindirir” ifadesi kullanilmistir.

KY4: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. Tkinci asamada ise “Proteine safra stvisini

eklenmesiyle sindirim kolaylasir ” ifadesi kullanilmastir.

KY5: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. Tkinci asamada ise “Pankreas s1vis1 ve safra
stvis1 proteinleri sindirmez, proteinler sadece kimyasal olarak sindirilir, safra sivisi
fiziksel sindirime yardimci oldugu i¢in midede sadece kimyasal sindirim ger¢eklegir”

ifadesi kullanilmistir.

KY6: Birinci asamada B sikk1 isaretlenmistir. Tkinci asamada ise “Karaciger pankreas 6z

suyu salgilayarak protein ve karbonhidrat1 sindirir.” ifadesi kullanilmastir.
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4.1.13. On iigiincii soruya ait bulgular

Karbonhidrat, protein ve yaglarin kimyasal sindirimi, sindirim sisteminin farkli
organlarinda baslamakta ve sonlanmaktadir. Ogrencilere karbonhidratin, proteinin ve
yagin kimyasal sindiriminin bagladig1 organ ve bittigi organ ile ilgili soru yoneltilmistir.
Sorunun ikinci asamasinda ise Ogrencilerin neden bu sikki segtiklerini ifade etmeleri

istenmistir.

Karbonhidrat

| _ .
.f:i"— _f‘;'/(_:] [ Adiz J Mide Ince bagirsak

Protein
(w ) w iy w) TTTTTTTTTTTTT TTTTTTTT TTTTTTTTTTTTTT TS

o
ad

e

Yukarida karbonhidrat, protein ve yag araglarim gormektesiniz. Bu araglarin sindirime
basladiklar1 yerde benzin aldiklari, sindirimlerinin bittikleri yerde de yolculuklarmi
bitirdikleri bilinmektedir. Sizler araglarin benzin aldiklari ve yolculuklarim bitirdikleri
yerleri asagidaki seceneklerden birini segerek cevaplayiniz?

Besinleri Yolculuklarim
Aldiklar1 Yer Bitirdikleri Yer
A) Agiz Ince Bagirsak
B) Mide Ince Bagirsak
C) Ince Bagirsak Ince Bagirsak
D) Kalin Bagirsak Ince Bagirsak

E) Segme NEAENINIZ.........ccocviiicieiice et e s ene

Tablo 19. On iigiincii soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A* % B % C % D % Bos % T.O.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O. 225 514 62 15 73 206 53 128 @ - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yizde frekans
n: Orneklemin biiyiikliigii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 19°da goriildigi gibi 6grencilerin %51,4’{inlin A, %20,6’smin C, %15,’inin B,
%12,8’inin ise D sikkini isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama

yiizdeleri 51,4’tiir. Sorunun dogru cevabt A’dir. Tablo 19 incelendiginde en sik
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kargilasilan kavram yanilgist Ogrencilerin karbonhidratlari, proteinleri ve yaglari
sindiriminin bagladig1 yeri mide olarak bildiklerinden kaynaklanmaktadir. Bununla
birlikte kimyasal sindirim ve fiziksel sindiriminin kavramlarint karigtirdiklart
goriilmektedir. Ogrencilerin ikinci asamada neden bu siklar1 sectiklerini yazmalar

istendiginde ise en sik karsilagilan su kavram yanilgilarina ulagilmigtir.

KY1: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Karbonhidrat ve yagin

kimyasal sindiriminin basladig1 yer midedir” ifadesi kullanilmustir.

KY2: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Tiim besinlerin

kimyasal sindirimi agizda baglar” ifadesi kullanilmistir.

KY3: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Karbonhidratlarin,
proteinlerin, yaglarin, vitaminlerin, minerallerin kimyasal sindirimi kalin baZirsakta

baslar, ince bagirsakta biter” ifadesi kullanilmistir.

KY4: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Yaglarm fiziksel ve
kimyasal sindirimi ince bagirsakta baslar ve atiklar ince bagirsaktan disar1 atilir.

Besinlerin kimyasal sindirimi midede baslar ” ifadesi kullanilmastir.

4.1.14. On dordiincii soruya ait bulgular

Ogrencilere tablo halinde, i¢inde sicakligin sabit oldugu ii¢ farkli kap i¢inde protein ve
miktarlar1 farkli olan enzim verilerek 6grencilerden hangi etmenlerin sindirime etki ettigi
sorusu yoneltilmistir. Sorunun ikinci asamasinda ise Ogrencilerin neden bu gsikki

sectiklerini ifade etmeleri istenmistir.

Simdi de besinlerin sindirimini Mehmet arkadasimiz arastirmak ister. Asagidaki
O0zdes kaplarda deney diizeneklerini kurar. Mehmet asagidaki seceneklerde
belirtimis oldugu durumlardan hangisini savunmazdimz?

B 8 S

15°C 15°C 15°C
20 gr enzim 15 gr enzim 20 gr enzim
250 gr protein 200 gr protein 200 gr protein

A) Sicaklik sindirim hizini etkiler.
B) Besin miktar: sindirim hizin etkiler.
C) Enzim miktar: sindirim hizin etkiler.

D) Hangi kapta sindirim daha ¢abuk olur.

E) Secme nedeninizZ. ... eieeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeseeeeeseseemeseenennns
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Tablo 20. On dérdiincii soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

Ax % B % C* % D % Bos % T.O.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O. 230 556 67 122 68 204 48 116 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Ytzde frekans
n: Orneklemin biiyiikligii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 20’de goriildiigii gibi 6grencilerin %55,6’simin A, %20,4’liniin C, %12,2’sinin B,
%11,3’iiniin ise D sikkini isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru
yanitlama yiizdeleri 55,6 dir. Sorunun dogru cevabi A’dir. Tablo 20 incelendiginde en sik
karsilasilan kavram yanilgisi O6grencilerin sabit, bagimli ve bagimsiz degiskenleri
karistirilmasiyla birlikte sicakligin, besin miktarmin ve enzim miktarinin sindirim hizini
etkileyemeyecegini diisiinmeleridir. Ogrencilerin ikinci asamada neden bu siklari
sectiklerini yazmalar1 istendiginde ise en sik karsilasilan su kavram yanilgilarina

ulasilmustir.

KY1: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Sicaklik sindirimi

etkilemez” ifadesi kullanilmistir.

KY2: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Besin miktarmin az ya
da ¢ok olmasi sindirim hizim1 etkilemeyecegi i¢cin bu sikki isaretledim” ifadesi

kullanilmustir.

KY3: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Enzim kimyasal

sindirim tlizerinde etki etmez” ifadesi kullanilmustir.

KY4: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. Tkinci asamada ise “Sicaklik enzimlere etki

etmez” ifadesi kullanilmistir.

KY5: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Besin miktar1

sindirimin hizini etkilemez” ifadesi kullanilmistir.
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4.1.15. On besinci soruya ait bulgular

Agiz, yutak, yemek borusu, mide, ince bagirsak ve kalin bagirsak sindirim sistemi
organlaridir. Ogrencilere sorunun birinci asamasinda grup halinde verilen c¢esitli
organlardan sindirim sistemi organlarini segmeleri istenmistir. Sorunun ikinci asamasinda

ise 6grencilerin neden bu sikk: sectiklerini ifade etmeleri istenmistir.

Organlardan kag tanesi sindirim sisteminde bulunur?
Yemek borusu Mide
Kalin badirsak Ands A) 4
B)5
Ince badirsak Kalp C) 6
Akcider Yutak D) 7
Burun a2 E) Secme NEdeNiNIZ........c.cccovvviieeieiieiiiieie e

Tablo 21. On besinci soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A % B % C % D* % Bos % T.O.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O. 37 89 68 114 73 22,6 2235 56,9 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yizde frekans
n: Orneklemin biiyiikliigii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 21’de goriildiigi gibi 6grencilerin %56,9’unun D, %22,6’smin C, %11,4’{iniin B,
%8,9’unun ise A sikkini isaretledigi goriilmektedir Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama
yiizdeleri 56,9’dur. Sorunun dogru cevabi D’dir. Tablo 21 incelendiginde en sik
karsilagilan kavram yanilgis1 burun organini yemekleri koku almamizda sindirim
sistemine yardimci organ olarak diisiinmelerinden kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin
ikinci asamada neden bu siklar1 sectiklerini yazmalari istendiginde ise en sik kargilagilan

su kavram yanilgisina ulagilmistir.

KY1: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Agiz, yutak, burun,
yemek borusu, mide, ince bagirsak ve kalin bagirsak sindirim sistemi organidir. Burun
yemek yeme sirasinda koku almamizi saglar ve sindirime yardimci organdir.” ifadesi

kullanilmastir.
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KY2: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Sindirimin
gerceklestigi organlar dort tanedir kalin bagirsak-ince bagirsak- mide-agizdir” ifadesi

kullanilmastir.

KY3: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Sindirim agizda baslar

aniiste sonlanir” ifadesi kullanilmgtir.

4.1.16. On altinc1 soruya ait bulgular

Karbonhidratin kimyasal sindirimi agizda, proteinin kimyasal sindirimi midede, yagin
kimyasal sindirimi ise ince bagirsakta baslar. Ogrencilere 3 farkhi gdrselde besin
maddelerinin kimyasal sindiriminin basladig1 yeri birinci asamada se¢meleri istenmistir.
Sorunun ikinci asamasinda ise Ogrencilerin neden bu sikki segtiklerini ifade etmeleri

istenmistir.

Ug farkli organdan aliman X, Y, Z salgilar1 sekildeki tiiplere ekleniyor. Bir siire
sonra, bu tiiplerdeki besinlerin sindirimi gergeklesiyor.

x Y =

Krmek Tereyad Haslanmus
o1

m{

Buna gore, belirtilen salgilarin alindig1 organlar, hangisinde dogru eslestirilmistir?

X Y z
A)Agz fnce Bagirsak “Mide
B) Agiz Mide Ince Bagirsak
C) Mide Agiz Ince Bagirsak
D) Ince Bagirsak Mide Agiz

E) Secme NEAENINIZ..........ccoiiiie et sreas

Tablo 22. On altinct soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A* % B % C % D % Bos % T.O.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O0. 265 57,1 59 142 67 217 32 17 - 413
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“*” dogru cevap secenegi %: Yizde frekans

n: Orneklemin biiyiikliigii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 22°de goriildiigi gibi 6grencilerin %57,1’inin A, %21,7’sinin C, %14,2’sinin B,
%7,7’sinin ise D sikkin1 isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama
yiizdeleri 57,1°dir.  Sorunun dogru cevabi A’dir. Tablo 22 incelendiginde en sik
karsilagilan kavram yanilgis1 karbonhidratlarin kimyasal sindiriminin ince bagirsakta ve
midede gerceklesmesinden, proteinin kimyasal sindiriminin agizda baslamasindan ve
yagin kimyasal sindiriminin ise agiz ve mide de baslamasindan kaynaklanmaktadir.
Ogrencilerin ikinci asamada neden bu siklar1 sectiklerini yazmalar1 istendiginde ise en sik

karsilagilan su kavram yanilgisia ulagilmistir.

KY1: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Tereyagm sindirimi

midede, etin sindirimi ince bagirsakta baslar” ifadesi kullanilmistir.

KY2: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Tkinci asamada ise “Ekmegin kimyasal

sindirimi midede, etin kimyasal sindirimi ise ince bagirsakta baslar” ifadesi kullanilmistir.

KY3: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Ekmegin kimyasal
sindirimi midede, tereyagin kimyasal sindirimi agizda, haslanmis etin kimyasal sindirimi

ince bagirsakta sindirilir” ifadesi kullanilmistir.

KY4: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise * Tereyagin kimyasal
sindirimi midede, etin kimyasal sindirimi ince bagirsakta sindirilmeye baglar” ifadesi

kullanilmustir.

KY5: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Yaglarin sindirimi
midede kimyasal olarak baslar, etin sindirimi ince bagirsakta kimyasal olarak baslar,
yagn sindirimi ince bagirsakta kimyasal ve fiziksel olarak sonlanir ve bu sekilde

sindirim enzimleri biter” ifadesi kullanilmustir.

4.1.17. On yedinci soruya ait bulgular

Besinleri agzimizda uzun siire ¢ignememiz sindirimi kolaylastirir ve sindirilen besinlerin
daha hizli kana gegmesini saglar. Ogrencilere, beslenme uzmanini besinlerin sindiriminin

kolaylastirmak ve daha hizli kana gegisini saglamak i¢in ¢igneme siiresinin uzun olmasi
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gerektigini belirtmistir. Uzmanin agiklamasinin birinci asamada gosterilebilecek bir
nedeni segmeleri istenmistir. Sorunun ikinci asamasinda ise 6grencilerin neden bu sikki

sectiklerini ifade etmeleri istenmistir.

Bir beslenme uzmani, beslenme ve sindirimle ile ilgili olarak su agiklamay1 yapiyor.
Beslenme Uzmam: Yiyeceklerimiz agzimizda ne kadar uzun siire ¢ignersek o kadar
kolay sindirilir ve daha hizli kana geger.

Buna gore, uzmanin agiklamasma gosterilebilecek neden, asagidakilerin hangisinde
verilmistir?

A) Cigneme kimyasal sindirimi saglar. Kimyasal sindirim de besin emilimini artirir.

B) Cigneme fiziksel sindirimi saglar. Fiziksel sindirim de enzim etkinligini artirir.

C) Cigneme besinlerin yutulmasint saglar. Hizli beslenme kana besin gecisini
hizlandirir.

D) Cigneme besinlerin tadinin algilanmasimi saglar. Tadi algilanan besinler daha hizli
sindirilerek kana emilir

E) Segme NEACNINIZ.......coiiiiiiiieiiie bbb

Tablo 23. On yedinci soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A % B* % C % D % Bos % T.O.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O. 88 21,3 265 641 67 162 18 43 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yizde frekans
n: Orneklemin biiyiikliigii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 23’te goriildiigii gibi 6grencilerin %64,1’inin B, %21,3’tiniin A, %16,2’sinin C,
%¢4,3’{iniin ise D sikkini isaretledigi goriilmektedir Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama
yiizdeleri 64,1°dir. Sorunun dogru cevabi B’dir. Tablo 23 incelendiginde en sik
karsilasilan kavram yanilgist ¢igneme olaymin kimyasal sindirimi gerceklestirdigi,
cigneme olayr ile besinlerin yutulmasmin ve tatlarinin  algilanmasindan
kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin ikinci asamada neden bu siklar1 segtiklerini yazmalar1

istendiginde ise en sik karsilagilan su kavram yanilgisina ulasilmistir.

KY1: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. Tkinci asamada ise “Fazla ¢igneme olay1
ile tiikiiriik seviyesi daha da artar daha fazla emilim ger¢eklesir, kimyasal sindirim

cigneme ile baslar” ifadesi kullanilmastir.

KY2: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Besinlerin ¢ok

¢ignenmesi sindirimi kolaylasir ve besinlerin yutulmasi saglanir” ifadesi kullanilmigtr.
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KY3: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. Tkinci asamada ise “Cignenen besinlerin
tadin1 iyi alabilmek i¢in ¢igneriz ve tadi algilanan besinler daha hizli sindirilerek kana

geger” ifadesi kullanilmagtir.

KY4: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Cigneme ile tiikiiriik

stvisi salgilanarak besinlerin agiz i¢inde yumusatilmasi saglanir.” ifadesi kullanilmastir.

KY5: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Besinlerin yutulmasini

saglayarak sindirimi hizlandirir” ifadesi kullanilmistir.

4.1.18. On sekizinci soruya ait bulgular

Ince bagirsakta bulunan ¢ok sayidaki villuslar besinlerin hizli sindirilmesini saglar.
Ogrencilere, ince bagirsakta bulunan c¢ok sayidaki villuslarm bir canliya ne
kazandiracagi ile ilgili birinci asamada soru yoneltilmistir. Sorunun ikinci asamasinda

ise 6grencilerin neden bu sikki sectiklerini ifade etmeleri istenmistir.

Insanm ince bagirsaginda bulunan ¢ok sayidaki parmaks1 yapidaki villuslar, bir
canliya agagidaki 6zelliklerden hangisini kazandirir?

A) Besinlerin daha hizli sindirilmesi

B) Besinlerin daha fazla sindirilmesi

C) Sindirilen besinlerin daha fazla depolanmasi
D) Sindirilen besinlerin kana daha hizli emilmesi

E) Secme NEAENINIZ..........ccviiiieie e et

Tablo 24. On sekizinci soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A % B % C % D* % Bos % T.O.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O. 43 204 31 75 37 89 302 631 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yizde frekans
n: Orneklemin biiyiikliigii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 24°te goriildiigii gibi 6grencilerin %63,1’inin D, %20,4’liniin A, %8,9’unun C,

%7,5’inin ise B sikkini isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama
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yiizdeleri 63,1’dir. Sorunun dogru cevabi D’dir. Tablo 24 incelendiginde en sik
karsilasilan kavram yanilgis1 villiislarin sindirim sistemindeki gorevinin besinleri daha
hizli ve fazla sindirilmesinde gérev aldigindan kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin ikinci
asamada neden bu siklar1 segtiklerini yazmalar1 istendiginde ise en sik karsilasilan su

kavram yanilgisina ulagilmistir.

KY1: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Villuslar ince
bagirsaga gelen besinleri fazla degil daha hizli sindirilmesini gergeklestirir” ifadesi

kullanilmastir.

KY2: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. Tkinci asamada ise “Villuslar olmasaydi

daha az siirede sindirilirdi” ifadesi kullanilmastir.

KY3: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Ince bagirsakta
bulunan villuslar ince bagirsaga gelen besinleri sindirimini gergeklestirir ve ne kadar ¢cok

villus varsa daha fazla sindirim gergeklesir” ifadesi kullanilmastir.

KY3: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Ince bagmrsakta
bulunan villuslar ince bagirsaga gelen besinleri sindirimini gergeklestirir ve ne kadar ¢cok

villus varsa daha fazla sindirim gergeklesir” ifadesi kullanilmistir.

KY4: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Villuslar besinleri

sindirerek besinlerin depolanmasini saglar” ifadesi kullanilmistir.

KY5: Birinci asamada A sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Villuslar sayesinde

besinler daha fazla degil daha hizli sindirilir” ifadesi kullanilmastir.

4.1.19. On dokuzuncu soruya ait bulgular

Yaglarin kimyasal sindirimi ince bagirsakta basglar ve yine ince bagirsakta sonlanir.
Ogrencilere belli miktar yenilen yagin kimyasal sindiriminin viicutta sindirim sistemi
organlarinda degisimi ile ilgili soru yoneltilmistir. Sorunun ikinci asamasinda ise

ogrencilerin neden bu sikki sectiklerini ifade etmeleri istenmistir.



57

Saghkl: bir insan. bir giinliik beslenmesinde. sadece 300 gram tereyaga titkketiyvor.
Bu bireyin sindirim siirecinde iic sindirim organmdaki yag miktar: nasil degisim gecirir?

A)

5

m Az
o Mide
o - m ince Bagirsak

B)
=1
m AZIz
m Mide
m ince Bagirsak
o
<)
5
- ASE
= Mide
m ince Bagirsak
0o 4
D)
=1
- Az
- Mide
m ince Bagirsak
o

E) Secme Nedenimiz . iciesseasssassoassoa s s ssssssosssssssossssssssssosssssssssssnsssnsssnsssnnssnsnsnns

Tablo 25. On dokuzuncu soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A* % B % C % D % Bos % T.O.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O. 182 44 107 259 56 135 68 164 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yiizde frekans
n: Orneklemin biiyiikliigii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 25’te goriildiigii gibi 6grencilerin %44 iniin A, %25,9’unun B, %16,4’iiniin D
%13,5’inin ise C sikkini isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru yanitlama
yiizdeleri 44’tiir. Sorunun dogru cevabi A’dir. Tablo 25 incelendiginde en sik karsilasilan
kavram yanilgilar1 fiziksel ve kimyasal sindirim kavramlarinm karistirildigi, yaglarin
kimyasal sindiriminin agizda ve midede gergeklestiginden kaynaklanmaktadir.
Ogrencilerin ikinci asamada neden bu siklar1 sectiklerini yazmalari istendiginde ise en sik

karsilagilan su kavram yanilgisina ulagilmastir.

KY1: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Yag midede

sindirilirken, agiz ve ince bagirsakta sindirilmezler” ifadesi kullanilmistir.
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KY1: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Yag agizda kimyasal
sindirimi gergeklestirilir, safra sivist ile fiziksel sindirim gergeklesir. Mide ve ince

bagirsakta sindirim ger¢eklesmez” ifadesi kullanilmistir.

KY3: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Yag sindirilirken

agizda sindirilmez, mide ve ince bagirsakta sindirilir” ifadesi kullanilmistir.

KY4: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Agizda ve ince
bagirsakta kimyasal sindirimi gergeklesir, midede ise sadece fiziksel sindirimi

gerceklesir” ifadesi kullanilmistir.

KY5: Birinci asamada C sikk1 isaretlenmistir. ikinci asamada ise “Agizda yag miktarmnin

azalir ¢linkii sindirim agizda baslar” ifadesi kullanilmistir.

4.1.20. Yirminci soruya ait bulgular

Proteinlerin sindirimini fiziksel olarak pargalanmasi ve pankreas suyunun etki etmesi
kolaylastirir. Ogrencilere proteinlerin sindirim siiresinin azaltilmas1 ile ilgili soru
yoneltilmistir. Sorunun ikinci asamasinda ise 6grencilerin neden bu sikki sectiklerini

ifade etmeleri istenmistir.

Bir uzman, sekildeki gibi diizenegi kurarak. etin sindirim duwuuimunu arastiriyor ve

belirtilen sonueca ulasiyor.

30 gram et
tiipe

-~ 10 gram
pankreas
Szsuyu

Sindirim 5 saatte tamamlaniyor.
Etin sindirim siwesini azaltmak i¢in:

Etin fiziksel olarak pargalanmas:
Kaba 10 gram daha pankreas Szsuyu cklemmesi

Kaba 10 gram safra sivis: eklenmesi

buboe

Degisikliklerinden hangileri yapmaya karar vermelidir?
A)T wve IT

B)I ve III

C) IT wve IIT

D) I IT wve IIT

B S eI e e e i i N i e eeceenenssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseesseessesnsensenns




59

Tablo 26. Yirminci soruya verilen cevaplarin yiizdeleri

A*x %9 B % C % D % Bos % T.O.

(n) (n) (n) (n) (n)
T.O. 202 489 78 208 61 127 72 174 - 413
“*” dogru cevap secenegi %: Yiizde frekans
n: Orneklemin biiyiikliigii T.O.: Toplam Ogrenci

Tablo 26°da goriildiigi gibi d6grencilerin %48,9unun A, %20,8’inin B, %17,4’iniin D
%12,7’sinin ise C sikkini isaretledigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu dogru
yanitlama ylizdeleri 48,9°dur. Sorunun dogru cevabi1 A’dir. Tablo 26 incelendiginde en
sik karsilasilan kavram yanilgisi safra sivisinin proteinlerin sindirilmesinde etkili oldugu
diisiincesinden kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin ikinci asamada neden bu siklari
sectiklerini yazmalar1 istendiginde ise en sik karsilasilan su kavram yanilgisina

ulasilmustir.

KY1: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Mideye gonderilen
safra stvisi proteinlerin sindirimini hizlandirdig1 i¢in sindirimin siiresini azalir” ifadesi

kullanilmstir.

KY2: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Proteinin fiziksel
sindiriminin gergeklesmesi i¢in safra sivisma ihtiya¢ vardir ve safra sivisi proteinlerin

sindirimini hizlandirir ” ifadesi kullanilmastir.

KY3: Birinci asamada D sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Eti fiziksel olarak
parcalamak sindirimi hizlandirir. Pankreas suyu eti sindirir. Safra sivisi ise eti

sindirmeyi kolaylastirir” ifadesi kullanilmastir.

KY4: Birinci asamada B sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Eti kiiciik parcalara

ayrrmak ve kaba safra sivisi eklemek eti sindirmeyi kolaylastirr” ifadesi kullanilmistr.

KY5: Birinci asamada C sikk1 isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Pankreas 6zsuyunu

ve safra sivisini ete ilave etmemiz sindirimi saglar” ifadesi kullanilmistr.
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KY6: Birinci asamada C sikki isaretlenmistir. Ikinci asamada ise “Proteinlerin ve
yaglarin sindirimi i¢in safra sivisi gereklidir ve yag ve proteinler midede sindirilir”

ifadesi kullanilmistir.



BOLUM V

TARTISMA - SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada ortaokul 7. Smif 6grencilerinin sindirim sistemi konularindaki kavram
yanilgilar1 arastirilmigtir. Sindirim sistemi konusu ile ilgili olarak hazirlanan 2 asamal
SSKT ortaokul 7. sinif 6grencilerine uygulanmig ve 6grencilerin sindirim sistemi ile ilgili
kavram yanilgilari tespit edilmeye calisilmistir. Ogrencilerin kavram yanilgilarini tespit

etmek i¢in uygulanan 2 asamali testin birinci ve ikinci asamalari analiz edilmistir.

Calismanm birinci sorusu analiz edildiginde 6grencilerin besin igerikleri ile ilgili soruda
“ Ekmek arasi tahin helvasi karbonhidrat degildir. Ekmek protein ve vitamin oldugu i¢in
bu besinler secilmelidir.”, “Peynirli makarna karbonhidrat degildir, proteindir” gibi
kavram yanilgilarma sahip olduklar1 tespit edilmistir. Buna paralel olarak baska bir
caligmada da ilk6gretim 6grencilerinin besin, meyve, sebze kavramlarina yiiksek diizeyde
dogru ornekler verirken protein, mineral, vitamin, karbonhidrat gibi kavramlar i¢in dogru
tanimlamalar yapamadiklar1 tespit edilmistir (Tasdemir ve Demirbas, 2010). Fen
programina gore, konular sarmal bir yapida ele alinarak ders kitaplarinda da bu sekilde
yer almalidir (MEB, 2017). 5.smif ders kitaplarinda besin igerikleri ile ilgili 6n bilgiler
genis bir sekilde yer alirken, 7. Smif sindirim sistemi ile ilgili konuda besin igerikleri ile
ilgili Onbilgilerin yer almadigi anlasilmaktadir. Bu nedenle bu soruda 5. Swmif, 5.1.1.6
kazanimina ait besin igerikleri ile ilgili bir soru sorularak dgrencilerin 6n bilgilerinin
yoklanmas1 amaglanmaistir. Bu sorunun analizi sonucunda 6grencilerin bu konudaki bilgi
eksikliklerinin sebebinin, besin igerikleri konusunun 5. Sinif programinda yer almasina

ragmen 7. Sinif programinda yer almamasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
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Tablo 27. 1.1. kazamimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM SORUYA OZGU ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
5.1.1.6. Dengeli 1.1. Dengeli Ogrencilerin -Ekmek arasi tahin
beslenmeye 6rnek beslenerek, besin  asagidaki helvasi
bir 6giin hazirlar uzmanlarinin kavramlara karbonhidrat
Onerilerine uyar. yiikledikleri degildir. Ekmek

anlamlar: Vitamin:
et, enerji,

yumurta....Mineral:

stit, yag...Protein:
portakal, meyve..
Karbonhidrat: tuz ,

protein ve vitamin
oldugu i¢in bu
besinler segmelidir.
-Peynirli makarna
karbonhidrat
degildir, proteindir.

limon...(Tasdemir
ve Demirbas,
2010).

Calismanm ikinci sorusu analiz edildiginde 6grencilerin fiziksel ve kimyasal sindirim
konusunda “Besinlerin fiziksel sindirimi agizda baslar, daha sonra besinlerin midede
sindirimi gergeklesirken buraya karaciger ve pankreastan salgilar geger” ve “Besinlerin
fiziksel sindirimi agizda baslamaz kimyasal sindirimi agizda baslar, sindirim ince
bagirsakta gerceklesir”, “Fiziksel sindirim sadece agizda gerceklesir” gibi kavram
yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir. Teixeira’nin (2000) Yedigimiz yiyeceklere
ne olur? Cocuklarin sindirim sisteminin yap1 ve gorevleri hakkindaki fikirleri konusunda
yapmis oldugu ¢alismasinda Ki Ogrenciler, besinlerin fiziksel sindiriminin agizda
basladigmi soylerken, kimyasal sindirime ugramayacagini ileri siirmiislerdir. Benzer
olarak, Cardak (2015) sindirim sistemi konusunda 6gretmen adaylar1 ile yapmis oldugu
caligmasinda agzimn sindirimde herhangi bir gérevinin olmadig: bulgusuna ulagmistir. Bu
bulgu bu caligmaya benzer oOzelliktedir. EKiz’in (2015) g¢alisgma grubunda bulunan
ogrencilerin fiziksel sindirimin sadece agizda oldugunu diisiinmesi bulgusu bu ¢aligmanin
bulgusu ile paralellik gostermektedir. Sonug olarak 6grencilerde kavram yanilgilarmin

olusmasinin sebebi anlamada giicliik ¢ekilen konular olarak diisiiniilebilir.
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Tablo 28. 1.2. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM

SORUYA OZGU  ALAN-YAZINDA

KAZANIM

GORULEN
KAVRAM
YANILGILARI

SSKT’DE
BELIRLENEN
KAVRAM
YANILGILARI

7.1.1.2. “Besinlerin
kana gegebilmesi
icin fiziksel ve
kimyasal sindirime
ugramasi
gerektigini kavrar.”

1.2. Dogru- Yanls
Diyagramini
kullanarak fiziksel
ve kimyasal
sindirim ile ilgili
dogru sonuca
ulasir.

-Besinlerin fiziksel
sindirimi agizda
baglar, kimyasal
sindirim ise
degismez (Teixeira,
2000).

-Agizda sindirim
gerceklesmez
(Cardak, 2015).

Fiziksel sindirim
sadece agizda
baslar (Ekiz, 2016).

- Besinlerin fiziksel
sindirimi agizda
baslar, daha sonra
midede sindirimi
gerceklesir ve
mideye karaciger
ve pankreastan
salgilar gecer.
-Fiziksel sindirimi
agizda baglamaz
kimyasal sindirimi
agizda baglar.
-Fiziksel sindirim
sadece agizda
gerceklesir.

Calismanin {igiincii sorusu analiz edildiginde “Besinleri ¢ignememiz sindirimi zorlastirir.

Midede biiyiik pargali besinler sindirime ugramazlar.”, “Mide 6z suyu her tiirlii besinin

kimyasal sindiriminde etkilidir” gibi kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Calismanin

ticlincii Sorusunda kavram yanilgisma sahip olan 6grencilerin %17,6’simin mideden

salgilanan mide Ozsuyunun, her tiirli besini kimyasal olarak sindirebilecegini

diisiinmektedirler. Bununla birlikte Cakici’nin (2005) yaptigi ¢alismada g¢ocuklar,

sindirim sistemini mide tarafindan yapilan bir filtreme siireci olarak gormektedirler.

Pelitoglu (2006) mide ile ilgili 6grencilerde kavram yanilgilarinin olugsmasmin sebebinin

etin kiigiik parcalara ayrilmasiyla substrat etkinliklerinin hizinin artmasinin reaksiyonu

hizlandiracaginin 6grenciler tarafindan bilinmemesinden kaynaklaniyor olabilecegini

ifade etmektedir.
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Tablo 29. 1.3. kazanmimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM SORUYA OZGU  ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.2. “Besinlerin  1.3. Deney Mideden salgilanan -Midede her tiirlii
kana gecgebilmesi diizenegindeki et mide 6zsuyu, her besin sindirilir ve
icin fiziksel ve pargalarinin tiirli besini mide yemekleri
kimyasal sindirime  sindirimini kimyasal olarak kiiglik parcaciklara
ugramast gozlemleyerek sindirebilir (Glingdr ayirir.

2

gerektigini kavrar.
7.1.1.3.

fiziksel sindirimin
kimyasal sindirime

ve Ozgiir, 2009).
-Sindirim sistemi

-Mide 6z suyu her
turli besinin

“Enzimlerin yardimc1 oldugu mide tarafindan kimyasal
kimyasal kesfeder. yapilan bir filtreme  sindiriminde
sindirimdeki stirecidir (Cakici, etkilidir.
fonksiyonlarmi 2005).

arastirir ve sunar.

Calismanm dordiincti sorusunda “Besinleri bir deney tiipiine, enzim ve suyu diger bir

deney tiipline kondugunda enzim suyu sindirir”, “Su enzimlerin sindirimini
kolaylastirmadigi igin suyun etkisi yoktur” gibi kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Sinan,
Yildirim, Kocakiilah ve Aydm’m (2006) fen bilgisi 68retmen adaylarinin proteinler,
enzimler ve protein sentezi ile ilgili kavram yanilgilar1 adli ¢alismasinda 6gretmen
adaylarmim kavramsal testin 9. Sorusuna verdikleri “su enzimler icin etkili degildir”
cevabi karsimiza kavram yanilgisi olarak ¢ikmaktadir. Calismanin dordiincti sorusunda
ogrencilerin %18,2’si suyun sindirimde herhangi bir etkisinin olmadigini diisinmektedir.
Buna neden olarak da suyun, enzimlerin sindirimlerini kolaylastirmadigini
diistiinmelerinden kaynaklanmaktadir. Suyun besin maddesi olarak goriilmemesi ve suyun
sindiriminin olmadig1 gerg¢egi Ogrencilerde suyun sindirime etki eden yapi olarak
goriilememesi diisiincesini ortaya atmis olabilir. Benzer bir bulgu baska bir ¢aliymada
suyun sindirilemedigi i¢in ince bagirsakta emilmeyip kalin bagirsakta emilir seklinde

kavram yanilgisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ugur, 2010).



65

Tablo 30. 1.4. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM  SORUYA OZGU ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.2. “Besinlerin 1.4, Kimyasal -Su enzimlerin -Besinleri bir deney
kana gecgebilmesi sindirimi caligmasi i¢in etkili  tiipiline, enzim ve
icin fiziksel ve gozlemlemek icin ~ degildir (Sinan ve  suyu diger deney
kimyasal sindirime  deney diizenegi ark., 2006). tiipline kondugunda
ugramasi tasarlar. -Su sindirilemedigi  €nzim suyu
gerektigini kavrar.” icin ince bagirsakta Sindirir.
emilemez kalin -Su enzimlerin
bagirsakta emilir sindirimini
(Ugur, 2010). kolaylastirmadigi
i¢in suyun etkisi
yoktur.

-Besinleri bir deney
tlipline enzimi
diger deney tiipiine
suyu da iki deney
tlipline konulmasi,
suyun
sindirilmesine
olanak saglar.

Calismani besinci sorusunda “Dislerin firgalanmasi sindirimin tamamlanmasini saglar”,
“Besinlerin kimyasal sindirimi agizda baslar ve burada dislerimiz sindirimi baslatir”,
“Digler besinlerin kimyasal sindirimini saglar”, “Disler sayesinde agizda sadece fiziksel
sindirim gergeklesir” gibi kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Ogrenciler bu soruda
dislerin sindirimdeki gérevinin kimyasal sindirimi baglatmak oldugunu ifade etmislerdir.
Ogrencilerde olusan bu kavram yanilgilarmin soru ile gorsel arasindaki bagi
iliskilendirememelerinden kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Caliymada goriilen bu
kavram yanilgisi Pelitoglu’nun (2006) bulgusu ile paralellik gostermektedir. Bununla
birlikte Ekiz’in (2015) ¢caligmasinda agizda sadece fiziksel sindirimin gerceklestigi diger
sindirimlerin gerceklesmedigi bulgusu bu ¢alisma ile paralellik gostermektedir. Sonug
olarak Oztas (2015) c¢ahsmasinda ogrencilerin fiziksel ve kimyasal sindirim
kavramlarmin karigtirmasint 6grenme ortamindan ve onlarin gegmis deneyimlerinden

kaynaklaniyor olabilecegini ifade etmistir.



Tablo 31. 1.5. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgisi
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MEB KAZANIM  SORUYA OZGU ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.4. “Sindirim  1.5. Sindirim -Disler kimyasal -Dislerin
sisteminin sisteminin sagligmi sindirimi baglatir fircalanmasi
sagligmin korumak i¢in (Pelitoglu, 2006). sindirimin
korunmasi i¢in yapilan bir -Ag1zda sadece tamamlanmasini
yapilmasi etkinligin yapilis fiziksel sindirim saglar.
gerekenleri nedenini bilir. gerceklesir (Ekiz,  -Besinlerin
arastirma verilerine 2015). kimyasal sindirimi
dayali olarak -Besinlerin agizda baslar ve
tartigir.” kimyasal sindirimi ~ burada dislerimiz
agizda baslar sindirimi baslatir.

(Bozdag, 2017).

-Digler besinlerin

kimyasal
sindirimini saglar.
-Digler sayesinde
agizda sadece
fiziksel sindirim
gerceklesir.

Calismanm altinct sorusunda “Sindirim agizda baslamaz”, “Kalin bagirsakta sindirim
tamamlanir ve nisastanin sindirimi sonucu besinler buradan kana gecer”, Nisastanin
sindirimi midede baglar, kalin bagirsakta sonlanir”, “Sindirim ince bagirsakta sonlanir ve
buradan atiklar digar1 atilir”, “gibi kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Bu kavram
yanilgis1 Cerrah Ozsevgec, Artun ve Unal’in (2012) calismalarinda tespit edilen ince
bagirsakta besin maddeleri sindirilir ve buradan disar1 atilir seklindeki kavram yanilgisi
ile paralellik gostermektedir. Ekiz (2015) ¢alismalarinda ise sindirimin midede basladigi
ve kalin bagirsakta sonlandigi bulgusu bu calismada tespit edilen bulguyla benzerdir.
Ayrica Bozdag’da (2017) ¢alismasinda sindirimin kalin bagirsakta son bulacagi ile ilgili
bir kavram yanilgisi tespit etmistir. Sonug¢ olarak Sindirimin kalin bagirsakta
tamamlanmasiyla ilgili 6grencilerde olusan kavram yanilgisimim sebebinin soruya iliskin
ogretmenlerin kalin bagirsakta da emilimin ger¢eklesecegini dgrencilerine aktarmasi
ogrencilerde emilimin gergeklesmesi igin sindirimin olmasi gerektigi diisiincesi ile
aciklanabilir. Ince bagirsakta emilim ve sindirimin gerceklesmesi kalin bagirsakta da

gerceklesecegini diistinmelerinden kaynaklaniyor olabilir.
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Tablo 32. 1.6. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM SORUYA OZGU  ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.1. “Sindirim  1.6. Nisastanin -Nisastanin -Sindirim agizda
sistemini olusturan  sindiriminin hangi  sindirimi agizda baslamaz
yap1 ve organlar1 organda tiikiiriik stvist ile -Kalin bagirsakta
model tizerinde gerceklesebilecegini  baglar (Giingdr ve  sjndirim
gostererek aciklar.  soyler. Ozkan, 2007). tamamlanir ve
-Sindirim agizda nisastanin sindirimi
baslar kaln sonucu besinler
bagirsakta sona buradan kana
erer (Bozdag, gecer.
2017). -Sindirim ince
-Sindirim midede  bagirsakta sonlanir
baslar kalin ve buradan atiklar
bagirsakta son disar1 atilir.
bulur (Ekiz, 2015).  -Sindirim midede
ince bagirsakta  baslar, kalin
besin maddeleri bagirsakta sonlanir.
sindirilir ve
buradan digar1 atilir
(Cerrah Ozsevgeg,
Artun, ve Unal,
2012).

Yedinci soru incelendiginde “Yardimei organlarda vitamin, su ve mineralin emilimleri
gerceklesir”, “Gosterilen organlar yemek borusu, mide ve ince bagirsaktir. Bu ii¢ organda
sindirilen besinler kana gecerler”, “Bu organlar sindirim sistemine yardimci olan
karaciger, kalm bagirsak ve yemek borusudur. Bunlar sindirime yardimei olurlar.
Sindirim agizda bagslar karacigerde sonlanir.”, “Gosterilen organlardan bir tanesi midedir
ve burada sindirim baglar” gibi kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Benzer olarak
Oztas’ta (2015) caligmasinda midede sindirimin baslayacag ile ilgili bir kavram yanilgist
tespit etmistir. Sindirimin karacigerde sonlanacagi bulgusu Ekiz’in (2015) caligmasi ile
paralellik gostermektedir. Sonu¢ olarak bu kavram yanilgilarinin olusma nedeninin
sindirim sistemi organlar1 ve sindirime yardimci organlar konularmm anlatiminda
ogretmenlerin model {izerinde gostererek anlatim = siirelerinin  yetersiz kalmis

olabileceginden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Tablo 33. 1.7. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM SORUYA OZGU  ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.1. “Sindirim  1.7. Sindirim -Besinlerin -Yardime1
sistemini olusturan  sistemi organlarmi  sindirimi midede organlarda vitamin,
yap1 ve organlari model lizerinde baslar (Oztas, su ve mineralin
model iizerinde gosterir. 2015). emilimleri
gostererek agiklar. -Sindirim agizda gerceklesir.
baslar karacigerde = -Gdsterilen

sona erer. (EKiz,
2015)

organlar yemek
borusu, mide ve
ince bagirsaktir. Bu
ic organda
sindirilen besinler
kana gecerler.

-Bu organlar
sindirim sistemine
yardimc1 olan
karaciger, kalin
bagirsak ve yemek
borusudur. Bunlar
sindirime yardimci1
olurlar. Sindirim
agizda baglar
karacigerde
sonlanir.
-Gosterilen
organlardan bir
tanesi midedir ve
burada sindirim
baslar.

Sekizinci soru incelendiginde “Kalin bagirsakta sindirim tamamlanir”, “Sindirilen
besinler kalin bagirsaktan kana gegerek ilgili hiicrelere iletilir”, “Sindirime yardimci olan
ve ince bagirsakta sindirimi kolaylastiran pankreas 6zsuyu kalin bagirsaktan salgilanarak
ince bagirsaga gonderilir” gibi kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Tekkaya, Capa ve
Yilmaz’m (2000) calisma grubunda ki biyoloji 6gretmen adaylarinin sindirilen besinlerin
emiliminin gerceklestigi yerin ince bagirsak yerine kalin bagirsak organi olarak belirtmis
olmalar1 bu c¢alisma ile paralellik gdstermektedir. Giingér ve Ozgiir’iin (2009),

calismasinda ki 6grencilerin kalin bagirsakla ilgili “Kalin bagirsagin i¢indeki besin iyice
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emilerek kaln bagirsaktan kana gecer” kavram yanilgisi da bu galisma sonucu ile
paralellik gostermektedir. Giingdr ve Ozgiir’iin (2009) calismasindaki 6grencilerin kalin
bagirsagm gorevinin besinlerin sindiriminin tamamlandigi yer olarak tanimlamalar1 bu
calismaya paralellik gostermektedir. Cakici’nim (2005) ve Os’iin (2006) calismalarindaki
kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler de sindirilen besinlerin emilip kana gecisinin

saglandig1 organin kalin bagirsak oldugunu diisiinmektedirler.

Tablo 34. 1.8. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM  SORUYA OZGU ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.1. “Sindirim  1.8. Kalin -Sindirilen -Kalin bagirsakta
sistemini olusturan  bagirsagin besinlerin sindirim
yap1 ve organlari sindirimdeki emiliminin tamamlanir. Cilinki
model tizerinde gorevini bilir. gerceklestigi yer sindirilen besinler
gostererek agiklar. ince bagirsak degil  buradan kana

kaln bagirsaktir gecerek ilgili
(Tekkaya, Capa ve  hiicrelere iletilir.
Yilmaz, 2006)

-Sindirim kalin

bagirsakta

tamamlanir

(Giingdr ve Ozgiir,

2009).

-Sindirilen

besinlerin kana

gecisi kalin

bagirsakta saglanir

(Cakici, 2005).

-Sindirilen

besinlerin emilimi

ve kana gecisi kalin

bagirsakta

gerceklesir (Os,

2006).

Dokuzuncu soru incelendiginde “Yutulan besinlerin yemek borusundan gegmesini mide
saglar’, “Yutulan besinleri dil asag1 mideye iter”, “Yemek borusunun oldugu yer
girtlaktir ve yemek borusuna gecisi saglar”, “Yemek borusunda fiziksel sindirim

gerceklesmesi i¢in besinler girtlaktan gegmelidir” gibi kavram yanilgilar1 tespit
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edilmistir. Benzer olarak Ekiz (2015) ve Bozdag (2017) ¢alismalarinda yemek borusunda
fiziksel (fiziksel) sindiriminin gerceklesmesi ile ilgili kavram yanilgisi tespit etmistir.
Bunun nedeninin girtlak ve yutak organlarinin ders kitaplarinda yeterince yer almamasi
ve O0gretmenin konuyu aktarirken iki organi somutlastirmadan, bir model iizerinde

gostermemesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Tablo 35. 1.9. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM SORUYA OZGU ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.1. “Sindirim  1.9. Sindirim Yemek borusunda  -Yutulan besinlerin

sistemini olusturan
yap1 ve organlari
model iizerinde
gostererek agiklar.
Sindirime ugrayan
besinlerin
bagirsaklardan
kana gectigi
vurgulanir.

sistemi organlarmi
ve gorevlerini bilir.

fiziksel sindirim
gerceklesir
(Bozdag, 2017,
Ekiz, 2015).

yemek borusundan
gecmesini mide
saglar.

-Yemek borusunun
oldugu yer
girtlaktir ve yemek
borusuna gecisi
saglar.

-Yutulan besinleri
dil, asag1 mideye
iter.

-“Yemek
borusunda fiziksel
sindirim
gerceklesmesi icin
besinler girtlaktan
gecmelidir”

Onuncu soru incelendiginde “Besinler kalin bagirsakta kalis siiresi daha azdir”, “Besinler
en kisa yemek borusunda kalmaz en kisa agizda kalmasi gerekir”, “Besinler mide ve ince
bagirsakta esit siire kalabilir’, “Midede enzimler sayesinde besinler ¢ok hizli sindirilir,
mide de mide 6zsuyu ve ince bagirsakta safra sivist besinleri hizli sindirir, enzimlerin
miktarmin fazla olmasi sindirimi kisaltir” gibi soruya cevap alinmistir. Benzer olarak
Ekiz’in (2015) caligmasinda da “enzim miktarint artirmak ve mide 6zsuyu eklemek

midede sindirimi hizlandirir” bulgusu saptanmustir.
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Tablo 36. 1.10 kazanmimlarinda belirlenen kavram yanilgist

MEB KAZANIM

SORUYA OZGU
KAZANIM

ALAN-YAZINDA
GORULEN
KAVRAM
YANILGILARI

SSKT’DE
BELIRLENEN
KAVRAM
YANILGILARI

7.1.1.1. “Sindirim
sistemini olusturan
yap1 ve organlar1
model lizerinde
gostererek aciklar.”
“Sindirime ugrayan
besinlerin
bagirsaklardan
kana gectigi

1.10. Verilen bir
tablodan
yararlanarak
besinlerin sindirim
organlarinda kalma
stirelerini tespit
eder.

Enzim miktarim

artirmak ve mide
0zsuyu eklemek

midede sindirimi
hizlandirir (Ekiz,
2015).

-Besinler en kisa en
kisa agizda kalir.

-Besinler mide ve
ince bagirsakta
kalma siiresi esit
degildir.

-Midede enzimler
sayesinde besinler
¢ok hizli sindirilir.

vurgulanir.” -Mide de mide

0zsuyu ve ince
bagirsakta safra
s1vis1 besinleri hizli
sindirir.
-Enzimlerin
miktarinm fazla
olmasi1 sindirimi
kisaltir.

On birinci soru analiz edildiginde “ su, vitamin ve mineral biiyiik molekiillii oldugu i¢in
enzimler etki eder” gibi kavram yanilgisi tespit edilmistir. Selvi ve Yakisan (2004)
enzimler konusu ile ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemeye yonelik yapmis olduklari
calismada, 6grencilerin enzimlerle ilgili temel kavramlarda benzer yanilgilara sahip
olduklarini saptamustir. Denetleyici ve diizenleyici olarak viicutta gorev yapan su, mineral
ve vitaminlerin, besin sinifina alinarak enzimlerin etki edecegi diisiincesi 7. Simif
programinda yer alan sindirim sistemi konusu igeriginde besin icerikleri konusuna yer
verilmemesinden kaynaklandigi diistiniilebilir. Bagka bir ifadeyle d6grencilerde bu soruda
kavram yanilgis1 olugsmasmin sebebi enzimlerin tiim maddelere etki edecegi ile ilgili
diistincelere sahip olmalar1 ile ilgilidir Bunun yaninda Cimer ve Ursavas (2012)
calismasinda 6grencilerin enzimlerin sindirimden sonra yok oldugunu disiindiiklerini ve
dolaysiyla enzimlerin yapisinin Ogrenciler tarafindan tam algilanmadigini tespit

etmislerdir.



Tablo 37. 1.11. kazanmimlarinda belirlenen kavram yanilgisi
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MEB KAZANIM SORUYA OZGU  ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.2. “Besinlerin  1.11. Enzimlerin -Parca halinde Su, vitamin ve
kana gegebilmesi karbonhidrat, bulunduklarinda mineral biiyiik
icin fiziksel ve protein ve yaga etki substratin etki ettigi molekiillii oldugu
kimyasal sindirime  edecegini bilir. yiizey dardir. icin bunlara
ugramasi Doviilmiis halde enzimler etki eder.
gerektigini kavrar.” bulundugunda etki
ettigi yiizey
geniglemistir.”
(Selvi ve Yakisan,
2004).
-Enzimler,
sindirimden sonra
kaybolurlar (Cimer

ve Ursavas, 2012).

On ikinci soru analiz edildiginde “Pankreas sivisi, yag ve proteinlerin sindirimini

kolaylastirir”, “Pankreas sivisi ve safra sivisi, proteinlerin sindirimini kolaylastirir”,

“Pankreas s1vis1 ve safra sivisi proteinleri sindirmez, proteinler sadece kimyasal olarak

sindirilir, safra sivisi fiziksel sindirime yardimei oldugu i¢cin midede sadece kimyasal

sindirim gerceklesir”, “Karaciger enzim salgilayarak safra sivisi lretir, safra sivisi

proteini sindirir”’, “Karaciger pankreas 6z suyu salgilayarak protein ve karbonhidrati

sindirir.” gibi kavram yanilgilar1 tespit edilmistir Benzer olarak baska bir ¢alismada

karacigerin sindirim enzimleri iiretmesi ile ilgili kavram yanilgisi tespit edilmistir

(Prokop ve Fancovicova, 2006). EKiz’in (2015) ¢alisgmasinda da Karacigerin pankreas 6z

suyu salgilayarak proteinlerin ve karbonhidratlarin sindirildigi seklinde paralel bir bulgu

gozlenmistir. Ders kitaplarinda safra sivisinin yaglari fiziksel olarak sindirmesi ile ilgili

net bir ifadenin olmamasinin neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 38. 1.12. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM  SORUYA OZGU ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.2. “Besinlerin  1.12. Safra -Karaciger sindirim -Pankreas sivis1 ve

kana gegebilmesi

stvisinin yaglari

enzimlerini uretir safra sivisi




Tablo 38. Devami
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icin fiziksel ve sindirmede (Prokop ve proteinlerin
kimyasal sindirime  6nemini kavramak  Fancovicova, sindirimini
ugramasi icin deney 2006). kolaylastirir.
gerektigini kavrar  diizenegi tasarlar. ~ -Karaciger safra -Ciinkii pankreas
salgilayarak stvis1 ve safra s1visi
yaglari, pankreas  proteinlerin
salgilayarak sindirimini
karbonhidrat ve kolaylastirir.

proteini sindirir

(Ekiz, 2015). -Pankreas sivisi ve

safra s1visi
proteinleri
sindirmez,
proteinler sadece
kimyasal olarak
sindirilir, safra
s1visi fiziksel
sindirime yardimci
oldugu i¢in midede
sadece kimyasal
sindirim
gerceklesir.
-Karaciger enzim
salgilayarak safra
s1visi Uiretir, safra
s1v1s1 proteini
sindirir.
-Karaciger
pankreas 6z suyu
salgilayarak protein
ve karbonhidrati
sindirir.

On tiglincii soru analiz edildiginde “Karbonhidrat, protein ve yagin kimyasal sindiriminin
basladig1 yer mide bittigi yer ise ince bagirsaktir ve atiklar ince bagirsaktan disar1 atilir”,
“Tim besinlerin kimyasal sindirimi agizda baslar ince bagirsakta sonlanir”,
“Karbonhidratlarin, proteinlerin, yaglarm, vitaminlerin, minerallerin kimyasal sindirimi
kalin bagirsakta baslar, ince bagirsakta biter”, “Yaglarin fiziksel ve kimyasal sindirimi
ince bagirsakta baslar” gibi kavram yanilgilar: tespit edilmistir. Cimer ve Ursavas’in
(2012) caligmasinda da benzer olarak midede sadece kimyasal sindirimin gerceklestigi
bulgusu tespit edilmistir. Yilmaz ve ark., ( 2017) ¢aligmalarinda ortaokul 7.smif fen

bilimleri ders kitaplarinda sindirim sistemi konusunda “yaglarin fiziksel sindirimi ince
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bagirsakta baglar” gibi ¢esitli hatali ifadelerin yer aldigini ve bu nedenle 6grencilerin konu

ile ilgili kavram yanilgilarina diisebilecegini ifade etmislerdir.

Tablo 39. 1.13. kazamimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM SORUYA OZGU ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.2. “Besinlerin ~ 1.13. Fiziksel ve Midede sadece -Karbonhidrat,
kana gegebilmesi kimyasal kimyasal sindirim  protein ve yagin
icin fiziksel ve sindiriminin gercgeklesir (Cimer — Kimyasal
kimyasal sindirime  gergeklestigi ve Ursavas, 2012).  sindiriminin
ugramasi organlar1 kavrar. basladig1 yer mide
gerektigini kavrar.” bittigi yer ise ince
bagirsaktir ve

atiklar ince
bagirsaktan disar1
atilir.

-Tiim besinlerin
kimyasal sindirimi
agizda baglar ince
bagirsakta sonlanir.

-Karbonhidratlarm,
proteinlerin,
yaglarin,
vitaminlerin,
minerallerin
kimyasal sindirimi
kalin bagirsakta
baslar, ince
bagirsakta biter
-Yaglarn fiziksel
ve kimyasal
sindirimi ince
bagirsakta baslar”

On dordiincii soru analiz edildiginde “Sicaklik sindirimi etkilemez”, “Besin miktarinin az
ya da ¢ok olmasi sindirim hizin1 etkilemez”, “Enzim kimyasal sindirim iizerinde etki
etmez” gibi kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Sinan ve ark. (2006), benzer olarak.
Ogrencilerin sicakhigin sadece belli bir degere ulastiginda enzimlerin faaliyet

gosterebilecegi seklinde bir kavram yanilgisina sahip olduklarini ortaya koymuslardir.
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Sonug¢ olarak enzimlerin konusunun soyut olmasi, 6gretmenlerin enzimler konusunu

somutlastirmadan anlatmasi kavram yanilgilarinin nedeni olarak diisiiniilebilir.

Tablo 40. 1.14. kazamimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM SORUYA OZGU  ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM

YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.3.Enzimlerin  1.14. Sindirimde Sindirim enzimler -Sicaklik sindirimi

Kimyasal etkili olan sicaklik,  sadece belirli bir etkilemez.

sindirimdeki enzim ve besin sicaklik degerinde  -Besin miktarmin

fonksiyonlarimni miktarinin etkisini  etkilidirler (Sinan az ya da ¢ok olmasi

aragtirir ve sunar. deney ve ark., 2006). sindirim hizin
diizeneklerindeki etkilemez.
sonuglara gore -Enzim kimyasal
iligkilendirir. sindirim lizerinde

etki etmez.

On besinci soru analiz edildiginde “Burun yemek yeme sirasinda koku almamizi saglar
ve sindirime yardimei organdir.”, “Sindirim agizda baslar aniiste sonlanir” gibi kavram
yanilgilar1 tespit edilmistir. Benzer olarak; “sindirim aniiste tamamlanir” kavram yanilgisi
pek ¢ok calismada tespit edilmistir (Cerrah ve ark.,2012; Ekiz, 2015; Teixeira, 2000).
Teixeira’nin (2000) diger bulgusunda 6grenciler sindirim sistemini agiz, yemek borusu,
karin ve aniisle siirlandirmislardir. Yapilan bu ¢alismada da 6grenciler sindirim sistemi
organlarmi “agiz, yemek borusu, mide ve aniis” gibi organlarla smirlandirmiglardir.
Dolayisiyla 6grencilerin  sindirim sistemi organlarin1 eksik olarak 6grendikleri
anlasgilmaktadir. Bir baska caliymada “aniis sindirim sistemi organidir” kavram
yanilgisina ulasilmistir (Kesercioglu ve Giigliier, 2011). Bu ¢alismaya benzer bulgular
Kesercioglu ve Gigliler’in (2011) ¢alismasinda da yer almaktadir. Ders kitaplarinda
sindirim sistemi organlar1 ayrintili sekilde yer almasina ragmen o&grencilerde olusan
kavram yanilgisinin sebebinin o6grencilerin sindirim sistemi organlarmi 6grenirken
5.siifta yer alan Onceki bilgileri ile yeni Ogrendikleri bilgiler arasinda iligki

kuramamalarindan kaynaklandig: diisiinilmektedir.
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Tablo 41. 1.15. kazamimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM SORUYA OZGU ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN

KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.1. Sindirim 1.15. Sindirim -Sindirim aniiste -Burun, sindirim

sistemini olusturan
yap1 ve organlar1
model iizerinde
gostererek aciklar.

sistemi organlarini

bilir.

tamamlanir (Cerrah
ve ark., 2012;
Teixeira, 2000).
-Aniis sindirim
sistemi organidir
(Cakici, 2005;
Giingor ve Ozgiir,
2009; Kesercioglu
ve Giigliier, 2011).
-Sindirim agizda
baslar, aniiste son
bulur (Ekiz, 2015).

sistemi organidir.
-Burun koku
almamizi saglar ve
sindirime yardimci
organdir.
-Sindirim agizda
baglar aniiste
sonlanir.

On altinc1 soru analiz edildiginde “Ekmegin sindirimi agizda, tereyagin sindirimi midede,

etin sindirimi ince bagirsakta baslar”, “Ekmegin kimyasal sindirimi midede, tereyagin

kimyasal sindirimi agizda, etin kimyasal sindirimi ise ince bagirsakta baslar”, “Midede

karbonhidratlar sindirilmez sadece proteinler sindirilir” gibi kavram yanilgilar1 tespit

edilmistir. Ugur (2010)’un lise 6grencileri ile ylriittiigii calismasinda karbonhidratlarin

agizda sindirildigi i¢in midede tekrar sindirilmeyecegi ile ilgili bir kavram yanilgisi tespit

edilmistir.
Tablo 42. 1.16. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgisi
MEB KAZANIM  SORUYA OZGU ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.2. Besinlerin ~ 1.16. Besin Karbonhidratlar -Ekmegin sindirimi
kana gecebilmesi maddelerini agizda sindirildigi  agizda, tereyagin
icin fiziksel ve sindirecek olan icin midede tekrar  sindirimi midede,
kimyasal sindirime  salgilarin hangi sindirilmezler etin sindirimi ince

ugramasi
gerektigini kavrar.
.7.1.1.3. Enzimlerin
Kimyasal
sindirimdeki
fonksiyonlarmi
arastirir ve sunar.

organlardan

alindigmi eslestirir.

(Ugur, 2010)

bagirsakta baslar.
-Ekmegin sindirimi
midede, tereyagin
sindirimi agizda,
etin kimyasal
sindirimi ise ince
bagirsakta baslar.
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Calismanin on yedinci sorusu analiz edildiginde “Fazla ¢igneme olayz ile tiikiiriik seviyesi
daha da artar daha fazla emilim gergeklesir, kimyasal sindirim ¢igneme ile baslar”,
“Besinleri ne kadar ¢ok ¢ignersek sindirimi kolaylasir ve besinlerin yutulmasi saglanir”,
“Cignenen besinlerin tadini iyi alabilmek i¢in ¢ignerir ve tadi algilanan besinler daha hizli

9% ¢¢

sindirilerek kana gecer”, “Cigneme ile tiikiiriik stvisi salgilanarak besinlerin agiz i¢inde
yumusatilmasi saglanir” gibi kavram yanilgilar: tespit edilmistir. Ogrencilerin kavram
yanilgilarina sahip olmalarinin sebebinin, ¢igneme olayini sadece kimyasal sindirim ile
iligkilendirmelerinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Benzer olarak Ugur’da (2010)
calismasinda etlerin sindirimi ile ilgili sorusunda “¢ignenmeden yutulan et par¢asi midede

normal bir sekilde kimyasal olarak sindirilir” seklinde bir kavram yanilgisi tespit etmistir.

Tablo 43. 1.17. kazamimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM SORUYA OZGU ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN

KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI

7.1.1.2. Besinlerin 1.17. Yiyeceklerin  Cignenmeden -Fazla ¢igneme

kana gecebilmesi
icin fiziksel ve
kimyasal sindirime
ugramast
gerektigini kavrar.
7.1.1.3. Enzimlerin
Kimyasal
sindirimdeki
fonksiyonlarini
arastirir ve sunar.

agzimizda uzun
slire ¢ignenmesi
sonucu daha hizli
kana karisacagmin
nedenini kavrar.

yutulan et pargasi
midede normal bir
sekilde kimyasal
olarak sindirilir
(Ugur, 2010).

olay1 ile tiikiiriik
seviyesi artarak
daha fazla emilim
gerceklesir.
-Kimyasal sindirim
¢igneme ile baslar.
-Besinlerin ¢ok
¢ignenmesi
sindirimi
kolaylastirdig1 i¢cin
besinlerin
yutulmasi saglanir.
-Cigneme ile tad1
algilanan besinler
daha hizl
sindirilerek kana
geger.

-Cigneme ile
tiikiirtik stvist
salgilanarak
besinlerin ag1z
icinde
yumusatilmast
saglanir.
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Calismanm on sekizinci sorusu analiz edildiginde “Villuslar olmasaydi besinler daha az
siirede sindirilirdi”, “Ince bagirsakta bulunan villuslar ince bagirsaga gelen besinlerin
sindirimini gergeklestirir ve ne kadar ¢ok villus varsa daha fazla sindirim gergeklesir”
gibi kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin bu kavram yanilgilarina sahip
olmalarmin sebebi, villuslarin emilim yerine sindirimde gorev aldigi diigsiincesinden
kaynaklanmaktadir. Benzer olarak Pelitoglu (2006) calismasinda emilim olay: ile
sindirimde gorev alan enzimlerin islevlerinin birbirleriyle karistirildigi bulgusuna
ulasmustir. Buna neden olarak ders kitaplarinda villuslar konusunun igeriginde emilim ile
sindirim kavramlarinin birbirine karistirilmasmi destekleyici ifadelerin yer almasi
soylenebilir. Bununla birlikte Cerrah ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada, sindirimin
yutulan besinlerin emilimi olduguna dair bir kavram yanilgisi tespit ederek, sindirim ve

emilim kavramlarmin 6grenciler tarafindan anlagilamadigini ortaya koymuslardir.

Tablo 44. 1.18. kazamimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM  SORUYA OZGU ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.2. Besinlerin  1.18. Villuslarin -Ince bagirsakta -Villuslar
kana gegebilmesi emilimdeki sadece su emilir olmasaydi besinler
icin fiziksel ve gorevini bilir. (Pelitoglu, 2006). daha az siirede
kimyasal sindirime -Sindirimin emilim  sindirilirdi.
ugramasi boyutu da vardir -Ince bagirsakta
gerektigini kavrar. -Sindirilen bulunan villuslar
besinlerin ince bagirsaga
yutulmasi gelen besinleri
emilimdir (Cerrah  sindirimini
ve ark., 2012). gerceklestirir ve ne
kadar c¢ok villus
varsa daha fazla
sindirim
gerceklesir.

Calismanin on dokuzuncu sorusu analiz edildiginde “Yag midede sindirilirken, agizda ve
ince bagirsakta sindirilmezler”, “Yag agizda kimyasal sindirimi gergeklestirilir, safra
stvist ile fiziksel sindirim gerceklesir. Mide ve ince bagirsakta sindirim gerceklesmez”,
“Yag agizda sindirilmez, mide ve ince bagirsakta sindirilir” gibi kavram yanilgilari tespit

edilmistir. Benzer olarak Pelitoglu (2006) ¢alismasinda yaglarin agizda sindirilmeyecegi
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bulgusunu tespit etmistir. Bu soru, yaglarin kimyasal olarak sindirimi sirasinda
miktarlarmin  degisimi ile ilgilidir. Bu soruda Ogrencilerin kavram yanilgisina
diismelerinin nedeninin grafik yorumlama becerisi ile birlikte yagin fiziksel ve kimyasal

sindiriminde gorev yapan organlar1 bilmemesinden kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Tablo 45. 1.19. kazamimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM  SORUYA OZGU ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.2. Besinlerin ~ 1.19. Yaglarin Yaglarin sindirimi ~ -Yag midede
kana gecgebilmesi sindiriminin hangi  agizda sindirilirken,
i¢in fiziksel ve organda gerceklesmez agizda ve ince
k[myasal sindirime gerceklestigini (Pelitoglu, 2006). b_a gl_rs_akta
ugramasi ; sindirilmezler.
gerektigini kavrar. graflklfer -Yag agizda
araciligiyla kimyasal sindirimi
yorumlar.. gerceklestirilir,

safra sivisi ile
fiziksel sindirim
gerceklesir. Mide
ve ince bagirsakta
sindirim
gerceklesmez.
-Yag agizda
sindirilmez, mide
ve ince bagirsakta
sindirilir.

Calismanin yirminci sorusu analiz edildiginde “Mideye gonderilen safra sivisi
proteinlerin sindirimini hizlandirdig1 i¢in proteinlerin sindirim siiresini azaltir”,
“Proteinin hem kimyasal hem de fiziksel sindirilmesi gerekir, fiziksel sindirimin
gerceklesmesi i¢in safra sivisina ihtiya¢ vardir ve safra sivisi proteinlerin sindirimini
hizlandirir ”, “Proteinlerin ve yaglarin sindirimi i¢in safra sivisi gereklidir ve yag ve
proteinler midede sindirilir” gibi kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Cimer ve Ursavas
(2012) ¢alismalarimda midede proteinlerin ve yaglarin sindiriminin gergeklestigi seklinde
benzer bir kavram yanilgisi tespit etmistir. Ogrencilerin kavram yanilgilarma sahip
olmalarmin sebebi olarak, etin daha kisa siirede sindirilmesi igin gerekli enzimlerin

hangilerinin olundugunun bilinmemesinden kaynaklaniyor olabilir. Bununla birlikte ders
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kitabinda enzimlerin net olarak yer almamasi 0grencilerde kavram yanilgisma sahip

olmasina neden oluyor olabilir.

Tablo 46. 1.20. kazanmimlarinda belirlenen kavram yanilgisi

MEB KAZANIM SORUYA OZGU ALAN-YAZINDA SSKT’DE
KAZANIM GORULEN BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
7.1.1.2. Besinlerin 1.20. Kimyasal Midede yaglarin -Mideyegonderilen
kana gecebilmesi sindirimin daha sindirimi safra sivisinin
Lgilrﬁézsgqlsseiln\(ﬁrime kisa siirede nasil gerceklesir (Cimer Elrrg)(;?rllanelrnlln
ugramass ggrgeklesebllecegl ve Ursavas, 2012). hizlandirdi1 icin
gerektigini kavrar.  1¥M dene.y proteinlerin
7.1.1.3. Enzimlerin ~ diizenegi tasarlar. sindirim siiresini
kimyasal azaltir.
sindirimdeki -Proteinlerin
fonksiyonlarmi fiziksel
arastirir ve sunar. sindiriminin

gerceklesmesi icin
safra stvisina
ithtiyac vardir ve
safra s1visi
proteinlerin
sindirimini
hizlandirir.

- Proteinlerin ve
yaglarin sindirimi
icin safra sivisi
gereklidir ve yag
ve proteinler
midede sindirilir.

20 sorudan olusan iki agamali SSKT de dgrencilerin yorumlama sorularinda zorlandiklar1

ve daha fazla yanls cevaplar verdikleri tespit edilmistir. Grafik sorularinda da benzer

bulgular elde edilmistir. Ogrencilerin ders esnasinda ilgili kavramlar1 tam olarak

ogrenemedikleri ve yeni 6gretim yontemlerine gore hazirlanmig olan ders kitaplarinda

kavram yanilgilarina sebep olacak sekilde oldugu anlagilmaktadir. Ogrencilerin en fazla

yanlis cevap verdikleri sorular ise su sekildedir: Ilgili testte 19. (%42,5) ve 20. (%45,5)

sorular grafikleri okuma ve yorumlamaya dayali olan sorulardir. 19. Soruyu katilimcilarin

%58.51, 20. Soruyu ise katilimcilarin %55.5°1 yanlis cevaplayarak kavram yanilgilarina



81

sahip olduklart tespit edilmistir. 5. Soruyu katilimecilarin %49’luk kismi yanlis
cevaplamiglardir. Bunun sebebi Ogrencilerin soruyu gorsele gore algilayamadiklari
sonucunu olusturmustur. 7. Soruda ise katilimcilarin %46’k kismi yanlig
cevaplamiglardir. Bunun sebebinin sindirim sistemi organlarini 6grenilirken ders kitabina

bagli kalarak eksik ve yanlig bilgi 6grenilmesinden kaynaklandigi goriilmektedir.

5.2. Oneriler

5.2.1. Arastirma Sonuclarma Yénelik Oneriler

1. 7. Smiflarda Sindirim sistemi konusuna giris yapilmadan once 6grencilerin 5.
Smif 6n bilgileri hatirlatilabilir.

2. Sindirim sistemi organlarinin yeri ve gorevleri konusu somutlagtirarak materyal
destekli anlatim ile gergeklestirilebilir.

3. Ogretmenler ders baslangicindan dnce SSKT’yi 6grencilerin kavram yanilgilarini

belirlemek amaciyla tani testi olarak kullanabilirler.

5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1. Bu cgalismada 6grencilerin sindirim sistemi konusuna yonelik kavram yanilgilar1
belirlenmeye ¢alisilmis olup, bundan sonraki ¢alismalarda 6grencilerin mevcut
kavram yanilgilar1 giderilmeye ¢alisilabilir.

2. Yapilan ¢alismada 6grencilerde meydana gelen kavram yanilgilarinin sebebinin
ogrenciden mi ya da Ogretmeden mi kaynaklandigi bilinmemektedir. Sonraki
calismalarda kavram yanilgisinin sebeplerinin belirlenebilecegi ve ¢ozlime katki
sunabilecegi durum calismasi ya da olgu bilim ¢aligmalar1 yapilabilir.

3. Sindirim sistemi konusunda; ilkdgretim, ortadgretim ve iiniversite dgrencileri
lizerinde ve daha biiyilik 6rneklemler ile farkli caligmalar yapilabilir.

4. Egitim-6gretim y1linin baginda sindirim sistemi ile ilgili 6grencilerin nbilgilerini

ve kavram yanilgilarmi ortaya ¢ikarmak adina bir 6n test yapilabilir.

5.2.3. Fen Egitimi ve Program Gelistirmeye Yénelik Oneriler

1. Program gelistirme ¢aligmalarinda ilgili alanda yapilan arastirma sonuglarindan

daha ¢ok yararlanilmasmin faydali olacag: diistiniilmektedir.
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Program gelistirilme sirasinda ders kitaplarinda yer alan konularin sarmal bir
sekilde hazirlanmis tnitelerden olusmasi dikkate alinarak sindirim sistemi
konular1 6. ve 8. smif fen programlarina da eklenebilir.

MEB ders kitab1 yazarlar1 ya da ders kitabi degerlendirme komisyonunda gorev
alan kisiler de konularin sarmallik ilkesi dogrultusunda hazirlanmasini dikkate
alabilir.

Ders kitaplarinda kavramlarin Ogretilmesini gerektiren konularda kavram
ogretimini dikkate alan Ogretim stratejileri ile konularin anlatilmasi dikkate
almabilir.

. Ogrencilerin sindirim ve emilim kavramlarini karistirilarak yanlis anlamalarmni
Oonleme adina ders kitaplarinda emilim kavrami ayri bir bashk altinda ele
almabilir.
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EKLER

EK 1. SINDIRIM SIiSTEMIi TESTI

Adzr:

Soyadi:

Aciklama: Sevgili 6grenciler, asagida fen ve teknoloji dersine ait sindirim sistemi
konusu ile ilgili 20 adet ¢coktan segmeli soru bulunmaktadir. Her soru 5 puan {izerinden
hesaplanacak ve hepsini dogru yapan 6grenciler 100 tam puan alacaktir. Yanliglar

dogrulariniz1 gotiirmeyecektir. Cevaplama siireniz 40 dakikadir. Istediginiz sorudan

SORULAR

HKarbonmnhicdrat degeri

SBesinjler (T00 g)

Doktor, Ayse'ye fazla kilo aldigmi sdyleyip beslenme uzmanina (diyetisyene)
gondermistir. Beslenme uzmani, karbonhidratl besinleri az yemesini 6nerip, bazi

besinlerdeki karbonhidrat degerlerini yikaridaki grafikle anlatmigtir.

Ayse, miktarlar1 esit olan, asagidaki yemeklerden hangisini yerse, beslenme uzmaninin

onerisine uymus olur?
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A) Etli piring pilavi

B) Etli taze fasulye

C) Peynirli makarna

D) Ekmek arasinda tahin helvasi

E) Secme NEACNINIZ.......c.oiiiiiiiiii e bbbt eneas

2. Asagida verilen birbiriyle baglantili climleler arasindaki D "Dogru", Y "Yanls" anla-
mindadir. Sindirim sistemi hakkinda yeterli bilgiye sahip olan bir 6grenci kaginci ¢ikisa

ulasir?

L. whkc
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A) 1. ¢ikig
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Bir 6grenci, i¢inde esit miktarda mide 6z suyu bulunan I. ve II. kaplara et pargalarini
koyuyor.

Et parcalarinda sekillerdeki gibi degisim gozleyen 6grenci, 2 saatlik bu gozlemi ile ilgili
olarak hangi sonuca ulasabilir?

A) Biiyiik parcali besinler, midede sindirime ugramaz

B) lyi ¢ignenen besinler, midede daha kiigiik parcalara ayrilir.

C) Mide 6z suyu, her tiirlii besinin kimyasal sindiriminde etkilidir.
D). Hayvansal besin ¢esitleri, midede fiziksel sindirime ugramaz

E) Secme NEACNINIZ......cc.oiiiiiiiee e e

4. Bir 6grenci kimyasal sindirimi gozlemlemek istiyor.

10 ., o Il

lﬂlr::duq. dener H|:|ias.rﬂll Misastay:
tilipleri OFdes slndirern
besin enzim
pargalan

Enzimlerin etkili olabilmesi i¢in ortamda belirli bir miktar su bulunmasi gereklidir.
Buna gore 6grenci, sekildeki malzemelerle nasil bir diizenek hazirlamalidir?

A) Besinleri bir deney tiipiine, suyu ve enzimi diger deney tiiptine koymaldir.

B) Besinleri ve suyu bir deney tiipiine, enzimi diger deney tiipiine koymalidir.

C) Besinleri ve suyu esit miktarda her iki deney tiipiine, enzimi bu tiiplerden sadece
birine koymalidir.

D) Besinleri bir deney tiipiline, enzimi diger deney tiipiine, suyu her iki deney tiipiine
esit miktarda koymalidir.

E) Seeme NEAEBNINIZ.........ooiiiiiieeie ettt s
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5. Sindirim sisteminin sagligni korumak i¢in yapilan bir etkinlik, sekilde gosterilmistir.

Ve,
Fld}%qb Adrz ‘:
-

-—1‘

p o
9 ’.;,l’ = A
q\_ "\_,’ .r‘ .‘-—/

Belirtilen etkinlik, hangi faaliyetin siirekliligini saglamak i¢in yapilir?

A) Yeterli ve dengeli beslenmeyi saglamak

B) Besinlerin fiziksel sindiriminin yeterliligini saglamak
C) Besinlerin kimyasal sindiriminin siirekliligi saglamak
D) Besinlerin tadinin yeterli oranda algilanmasini saglamak

E) SeCme NEAEBNINIZ......cc.eeieieeicece ettt et e et e enaeeraenee e e nas

6. Ogrenciler nisastanin sindirimini, sindirim sisteminin farkli boliimlerinde sekildeki
gibi gostermistir.

Nisastanin sindirimi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Agizda sindirime ugramamustur.

B) Midede kimyasal sindirime ugramistur.

C) Ince bagirsakta kimyasal sindirimi tamamlanmustur.

D) Sindirilen nisastanin tamami kalin bagirsaktan emilmistir.

E) Seeme NEABNINIZ.......cuoiiiieiiiie ettt sb e



7. Ogretmenin sordugu bir soruya Ahmet, sekil iizerinde ki isaretlenmis ii¢ organi

gostererek dogru cevabi vermistir.

—2 , ‘\

= .BPD

Buna gore, 6gretmenin sordugu soru asagidakilerden hangisidir?

A) Hangi organlar sindirime yardimc1 olur?
B) Hangi organlar sindirim sistemi organidir?
C) Hangi organlarda sindirilen besinler kana gecer?

D) Vitamin, su ve mineral hangi organ tarafindan emilerek kana gecer?

E) Seeme NEAENINIZ..........cooviiie ettt r e st e e e eneeneeas

8. Kalin bagirsagin gorevi asagidakilerden hangisidir?

A) Sindirimin tamamlandig1 yerdir.
B) Besinlerin sindirilip kana gegisini saglar
C) Sindirime yardimc1 olan pankreas 6z suyunu salgilar

D) Su, mineral ve vitaminin kana gecisini saglandig1 yerdir

E) Seeme NEAENINIZ..........coviiiii et sr e e

9. Yutulan besinlerin yemek borusundan ge¢mesini, asagidakilerden hangisi saglar?

A) Dil
B) Mide
C) Yutak

D) Girtlak

E) Segme NEUBNINIZ........coiiiiiiie ettt
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Sindirim Sistemi Organlan

Siire (Yaklasik degerler)

Ag1z 20 saniye
Yemek borusu 10 saniye

Mide 2-6 saat
Ince bagirsak 5 saat
Kalin bagirsak 24 saat

Yedigimiz bir besinin sindirim sistemi organlarinda kaldig1 yaklasik degerler yukaridaki

tablodaki gibidir. Buna gore tablo i¢in asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Kalm bagirsakta besin atiklar1 daha uzun stire kalirlar.

B) Yedigimiz besinlerin atiklar1 bir giin sonra disar1 atilirlar.

C) Yedigimiz besinler en kisa olarak yemek borusunda durmaktadir.

D) Yedigimiz besinler mide de ve ince bagirsakta kaldig: siireler esit olabilir.

E) Seeme NEABNINIZ..........coiiiiiie ettt st e sre e e e e

11.
B

v:

i
2

—

4$&£

Fart»onbic rat

Prolcin

Yad

Witamin

Mirnar al
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Enzimler biiyiik molekiillii besinleri kiiciik molekiillere doniistiirmekte gorevlidir. Buna

gore enzimler yanda verilen gruplardan hangisine etki eder?

A) Su, vitamin, mineral
B) Vitamin, protein, yag
C) Su, protein, karbonhidrat

D) Karbonhidrat, protein, yag

E) Secme NEACNINIZ.......c.oiiiiii i e sb e eb e

12.
Pankrecis Pankreos Pankreas sisl
S1I5) SIVIS) ve saffa sivis
E I '
L L
Yag Protein Yag
K L M

Yukaridaki deney diizenegi hazirlayan Can safra sivisinin sindirmi kolaylagtirdigi

sonucuna ulasmak istiyor. Can'in istedigi sonuca ulagsabilmesi i¢in hangi diizenekleri

secmesi gerekir?

A) Kve L
B)LveN
C)Kve M

D) KveN

Parkreas sivsl
ve safra sivis

'

L

Protein
N

E) Seeme NEAENINIZ..........coiiieiie et ettt et st e et te et e sreeeans
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K arbnnhidrat
13 .'_E" _-1,__
Protein
D@
o 0 { Agz J [Mide | [ oo bagrsak
Yag - -

% _____________________________________________________________________

Yukarida karbonhidrat, protein ve yag araclarini gérmektesiniz. Bu araglarin sindirime

bagladiklar1 yerde benzin aldiklari, sindirimlerinin bittikleri yerde de yolculuklarini
bitirdikleri bilinmektedir. Sizler araclarin benzin aldiklar1 ve yolculuklarini bitirdikleri

yerleri asagidaki se¢eneklerden birini secerek cevaplayiniz?

Besinleri Yolculuklarini
Aldiklar1 Yer Bitirdikleri Yer

A) Ag1z Ince Bagirsak

B) Mide Ince Bagirsak

C) ince Bagirsak Ince Bagirsak

D) Kalin Bagirsak Ince Bagirsak

E) Secme NEAENINIZ..........ccociuiiie i

14. Simdi de besinlerin sindirimini Mehmet arkadagimiz arastirmak ister. Asagidaki
0zdes kaplarda deney diizeneklerini kurar. Mehmet asagidaki segeneklerde belirtmis

oldugu durumlardan hangisini savunmazdiniz?

I II IIT
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15°C 15°C 15°C
20 gr enzim 15 gr enzim 20 gr enzim
250 gr protein 200 gr protein 200 gr protein

A) Sicaklik sindirim hizm etkiler.

B) Besin miktar1 sindirim hizm etkiler.
C) Enzim miktar1 sindirim hizini etkiler.
D) Hangi kapta sindirim daha ¢abuk olur.

E) Se¢me nedeniniz

15.
Yemek borusu Mide
Kahn badirsak Anus
Ince badirsak Kalp
Akcider Yutak
Burun Aduz

Yukaridaki organlardan kag tanesi sindirim sisteminde bulunur?

A) 4
B)5
C)6
D)7

E) Se¢cme nedeniniz
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16. Ug farkli organdan alinan X, Y, Z salgilar1 sekildeki tiiplere ekleniyor. Bir siire

sonra, bu tiiplerdeki besinlerin sindirimi gergeklesiyor.

Buna gore, belirtilen salgilarm alindig1 organlar, hangisinde dogru eslestirilmistir?

X Y Z
A) Agiz Ince Bagirsak Mide
B) Ag1z Mide Ince Bagirsak
C) Mide Ag1z Ince Bagirsak
D) ince Bagirsak Mide Ag1z

E) SeCme NEABNINIZ.......coeiieieieieee ettt e e e eseeneesnee e e ens
17. Bir beslenme uzmani, beslenme ve sindirimle ile ilgili olarak su agiklamay1 yapiyor.

Beslenme Uzmani: Yiyeceklerimiz agzimizda ne kadar uzun siire ¢ignersek o kadar

kolay sindirilir ve daha hizli kana gecer.

Buna gore, uzmanm agiklamasina gosterilebilecek neden, asagidakilerin hangisinde
verilmistir?

A) Cigneme kimyasal sindirimi saglar. Kimyasal sindirim de besin emilimini artirir.
B) Cigneme fiziksel sindirimi saglar. Fiziksel sindirim de enzim etkinligini artirir.

C) Cigneme besinlerin yutulmasimi saglar. Hizli beslenme kana besin gegisini
hizlandirr.

D) Cigneme besinlerin tadinin algilanmasini saglar. Tad1 algilanan besinler daha hizli
sindirilerek kana emilir

E) SeCme NEUBNINIZ.......cuiiiiiiiie et sr e e e e ee s
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18. Insanin ince bagirsaginda bulunan ¢ok sayidaki parmaksi yapidaki villuslar, bir

canliya asagidaki ozelliklerden hangisini kazandirir?

A) Besinlerin daha hizli sindirilmesi

B) Besinlerin daha fazla sindirilmesi

C) Sindirilen besinlerin daha fazla depolanmasi

D) Sindirilen besinlerin kana daha hizl1 emilimesi

E) Secme NEACNINIZ.......c.ooiiiii i et
19. Saglikl bir insan, bir giinliik beslenmesinde, sadece 300 gram tereyagi tiiketiyor.

Bu bireyin sindirim siirecinde {i¢ sindirim organindaki yag miktar1 nasil degisim gegirir?
A)

5
HAZ1z
H Mide
0 4 M ince Bagirsak
B)
5
H A8z
H Mide
® ince Bagirsak
O -
C)
5
HAgIz
H Mide
® ince Bagirsak
0 -
D)
5

HAg1z

H Mide

¥ ince Bagirsak
0 .

E) Seeme NEABNINIZ.......c.ooiiiiiiiiie ettt enae e
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20. Bir uzman, sekildeki gibi diizenegi kurarak, etin sindirim durumunu arastiriyor ve

belirtilen sonuca ulastyor.

30 gram et
tupe

l

10 gram
pankreas

0zsuvu

Sindirim 5 saatte tamamlaniyor.

1. Etin sindirim siiresini azaltmak i¢in;

2. Etin fiziksel olarak parcalanmasi
3. Kaba 10 gram daha pankreas 6zsuyu eklenmesi
4. Kaba 10 gram safra s1vis1 eklenmesi

Degisikliklerinden hangileri yapmaya karar vermelidir?
A lvell

B) I ve lll

C) llve NI

D) I, Il ve I

E) SeCme NEUBNINIZ.......cviiiiiiiie et a e e e
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