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OZET

Bu arastirmanin amaci 6. Sinif ses konusunun ogretimi ile ilgili tasarlanan FeTeMM
yaklagimli etkinlikler sayesinde; ortaokul Ogrencilerinin ses ile ilgili konulardaki
eksikliklerinin giderilip giderilemeyecegi ve basar1 diizeylerinde artis olup olmayacagi
gibi sorulara cevap aramaktir. Bunun miithendislik tasarim yontemi ile gerceklestirilmesi
de ogrencilerin FeTeMM yaklasgimini tamamiyla anlamalarimi  amaglamaktadir.
Ulkemizde bu yénde yapilan calismalarin oldukca sinirh sayida olmasi yapilan bu
arastirmanin 6zginliigiinii ortaya koymaktadir. Bu ¢alismanin 6rnekleminde Kayseri
ilindeki 2 devlet okulu yer almaktadir. Aragtirmaya katilan 6grenci sayisi 158, 6gretmen
sayist ise 4’tir. Bu calismada karma metot ve yari deneysel arastirma deseni
kullanilmistir. Yar1 deneysel yontemin “On test-son test kontrol gruplu deseni”
arastirmanin modelini olusturmakta olup veri toplama araglart hem deney grubuna hem
kontrol grubuna arastirmanin basinda ve sonunda uygulanmistir. Arastirmanin nitel
kisminda ise fenomenoloji (olgubilim) deseni kullanmilmustir. Verileri toplamak igin ise
ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Verilerin analizinde igerik
analizi yontemi kullanilmistir. Veri analizleri sonucunda 11 kategoride toplam 220 tema
gelistirilmistir. Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni ise miifredatta yer alan etkinlikler ile
miihendislik tasarim yontemine uygun gelistirilen etkinlikler iken arastirmanin bagiml
degiskeni Ogrencilerin ses konusu ile ilgili basarisidir. Deney grubunda yer alan
ogrencilerin FeTeMM yaklasiml etkinlikler sonrasinda basarilarinda anlamli bir artig
oldugu bulunmustur. Deney ve kontrol gruplarinin son T1 ortalama puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik vardir, [t(145,261)=6,851, p<.01]. Deney ve kontrol gruplarinin son
T2 ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik vardir, [t(141,051)=20,537, p<.01].
Gruplar son testlerden aldiklar1 ortalama puanlar bakimindan birbirine denk degildir ve

deney grubunun ortalama puani kontrol grubunun ortalama puanindan daha yiiksektir. On
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ve son goriismeler arasindaki farklilik bakimindan deney grubu 6grencileri ses konusunda
kontrol grubu 6grencilerine gore daha dogru algilama géstermistir. Bu bulgu FeTeMM
yaklagiml etkinlik uygulamasinin, 6grencilerin basarilarini artirmada 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir. Bu ¢alismada ses konusu ile ilgili kazanimlara yonelik
Ogrenci basarisini betimleyici sonuglar ayrintili bir sekilde verilmistir. Boylece FeTeMM
yaklasimli etkinliklere katilan 6grencilerin elde ettikleri basarinin sans basarist ya da
tesadiif olmadig: nitel analizlerle derinlemesine ortaya koyulmustur. Ayrica galismanin
nitel kismindan elde edilen sonuglarin nicel kisminda elde edilen sonuglar1 destekleyici

yonde oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM yaklasimi, miihendislik tasarim yontemi, 6. simf fen

Ogretim programi, ses, basari.
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Master of Science Thesis, May 2018
Supervisor: Prof. Dr. Hasan KAY A

ABSTRACT

The purpose of this research is to find out whether or not secondary school students'
shortcomings in topics relating to sound will be fixed thanks to activities using the STEM
approach that has been designed to teach sound to 6™ grade students, and whether or not
there will be an increase in their success rates. The goal behind using the engineering
design method to accomplish this is for the students to fully understand the STEM
approach. The fact that such studies carried out in our country in this direction is very
limited, testified to the originality of this research. Two state schools from city center in
Kayseri were used as the samples in this study. The number of students participating in
the survey is 158 and the number of teachers is four. In this study, a mixed method and
semi-experimental research design were used. The "pre-test/post-test control group
design” was used as the research model for the semi-experimental method with the same
data collection tools being used on the test and control groups at both the start and the end
of the study. In this research was used phenomenological design, along with a qualitative
research method. Semi-structured interviews were conducted with the students to collect
data. Content analysis technique was used in data analyses. As a result of the data
analyses, it was observed that a total of 220 themes were developed under the 11
categories. This study's independent variable consisted of the activities mentioned in the
curriculum and the activities developed in line with the engineering design method while
the study's dependent variable was the students' success rate with respect to sound. A
significant increase in the test group students' rate of success was seen as a result of
activities using STEM approaches. There is a significant difference between the mean
scores of the experimental and control groups in the post T1 [t(145,261)=6,851, p<.01]
and in the post T2, [t(141,051)=20,537, p<.01]. Groups are not equal in terms of average

points received from the post tests and the average score of the experimental group is



higher than the average score of the control group. In terms of the differences between
the pre and post interviews, the students of the experimental group showed more accurate
perception than the students of the control group about sound. This finding suggests that
the use of activities using STEM has a significant effect on increased student success.
The results that describe the students' success with respect to gains involving sound are
given in detail in this study. And so, using qualitative analysis and in-depth detail it was
shown that the success achieved by students participating in activities that used the STEM
approach was not luck or coincidence. It was also found that the results obtained in the

qualitative part of the study supported the results obtained in the quantitative part.

Keywords: STEM approach, engineering design method, 6th grade elementary science

curriculum, sound, success.
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BOLUM I

GIRIS

Cagimizda bilim ve teknoloji eksenli fen egitimi giderek 6nem kazanmaktadir. Fen
sayesinde ortaya c¢ikan bilgiler ile giindelik ihtiyaglarimizin karsilanmasi ve hayatimizin
kolaylastirilmasi i¢in atilan her adimda teknoloji uygulamalar1 olusmaktadir. Bu nedenle
fen egitimi teknolojiden bagimsiz diisiiniillemez (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013a).
Bilimde ve teknolojide ileriye gitmek isteyen iilkeler fen egitimi ile 6grencilerde bilimsel
bilgi yapisinin olusmasi ve gelecek nesil tarafindan teknolojinin tasarlanmasi i¢in yeni
ogretim yaklasimlarim benimsemektedirler. Ulkemizde Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi’nda yapilandirmact 6gretim yaklasimi kapsaminda 5E 6grenme modeli temel
alinmaktadir. Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’na temel olusturan arastirmaci-
sorgulayict dgretim stratejileri ile 6grencilerimiz kesfetme, deney, agiklama ve tartisma
asamalarindan gecerek bilgiyi zihinlerinde olusturabilir ve gelistirebilirler. Bu sayede
Ogrenciler is birligi yapabilme, etkili iletisim kurabilme, problem ¢6zebilme becerileri
kazanarak fen okuryazari bireyler olurlar (MEB, 2013b). Egitim sistemi 6grencilerin ¢ok
yonlii diisiinerek ezberden kurtulmasini ve pratik yaparak Ogrenmesini saglamayi
amaglayarak ¢oklu disiplin yaklasimini sunmamaktadir (Akgiindiiz vd., 2015). Ogrenci
merkezli olan yapilandirmaci 6gretim yaklasimi ile 6grenci bilgiyi ezberlemekten ¢ok
bilgiyi kesfetmeye ve yorumlamaya odaklanir. Fakat sinif ortaminda yapilandirmaci
yaklasim ve 5E 6grenme modeli olanaklar ¢ergevesinde uygulanmaya calisiimaktadir.
Her Ogrenme ortaminda her zaman Ogrenci arastiran, kesfeden, yorumlayan,
degerlendiren konumunda bulunmamaktadir. Ayrica her 6grenenin bilgiyi ayni sekilde
yapilandirmasi, kesfetmesi ve yorumlamasi miimkiin degildir. Ogretmenlerin ¢ogu
yapilandirmaci yaklasima uygun ders isleyememektedir (Bas, 2012; Yangin & Karasu,
2016) ve yapilandirmaci yaklasima uygun teknolojileri ve yazilimlart kullanamamaktadir

(Konur, Sezen & Tekbiyik, 2010). Sartlar1 esitlemek i¢in 6gretmenlere her ne kadar



hizmet i¢i egitim verilse de baz1 6gretmenler yapilandirmaci yaklagimin kendilerine daha
fazla yiik getirdigini diisiiniirken (Candar & Sahin, 2013) baz1 6gretmenler verilen hizmet
ici egitimin yetersiz kaldigini diisiinmektedir (Aydin & Kilig, 2009). Baz1 6gretmenler de
yapilandirmaci yaklagim ile yapilan smavlarin geligkili bir durum olusturdugunu

diistinmektedir (Yildirim & Dénmez, 2008).

Ulkemizin katildig1 2015 yilinda diizenlenen Besinci Uluslararast Matematik Ve Fen
Egilimleri Arastirmasi’nda (Trends in International Mathematics and Science Study;
[TIMSS]) fen ortalamasi hem 4. sinif (483 puan) hem de 8. sinif (493 puan) diizeyinde
TIMSS 6lgek ortalamasi (500 puan) altinda kalmistir (Yildirim, Ozgiirliik, Parlak, Gonen
& Polat, 2016). Ayrica iilkemizde 2014 yilinda yapilan Temel Egitimden Ortadgretime
Gegis Sistemi Smavi’nda (TEOG) 8. sinif 6grencilerinin fen ortalamasi 20 sorudan olusan
coktan se¢meli testte 11,1°dir (MEB, 2014). 21. Yiizyil ve sonrasinda insanoglunun
hayatin1 iyi bir sekilde devam ettirebilmesi i¢in ¢oklu disiplin yaklasimi ile hayatini
tasarlamasi gerekecektir (Ulusoy, 2007). Bu durumda da egitimde ve Ogretimde
ogrencilere ¢oklu disiplin egitimi vererek onlarin yasama ve teknolojiye bakis agilarin
var olacak ihtiyaglarina gore diizenlemelerini saglamaliy1z (Y1ildirim, 1996). Bu sayede
gelecek nesil ile gelecegin bilim insanlar1 ¢coklu disiplinli bir bakis acisina sahip olacaktir.
Ogrencilere c¢oklu disiplinli bakis acis1 kazandirabilecek ve onlar1 derste en aktif hale
getirebilecek 0gretim yontemlerinden bahsedebiliriz. Bu yontemlerden birisi mithendislik
tasarim yontemidir. Miihendislik, tabiatta bulunan maddeleri kullanarak topluma faydali
iiriinler ve hizmetler saglayabilmek (Tiirkiye Bilimler Akademisi; [TUBA] Tiirk¢e Bilim
Terimleri Sozliigl, 2016), toplumun yasam sartlarini iyilestirmek adina yeni is alanlari
olusturup istihdam edilerek iilke ekonomisine katki saglamaktir (Akgiil, 2013). Biitiin
bunlar1 g6z dniinde bulundurursak fen egitimini teknolojiden bagimsiz diisiinemedigimiz
gibi miithendislikten de bagimsiz diisiinemeyiz. Diinya’da bunun 6rneklerini biitlinlesik
Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik [FeTeMM] egitimi olarak gormekteyiz.
Ulkemizde yeni baslayan bu egitim konusunda ¢ok az sayida ¢alisma bulunmakta ve bazi
iilkeler bu konuda adimlarmi yirmi yil 6nceden atmislardir. Bu egitim kuraminda Fen,
Teknoloji, Matematik ve Miithendislik alanlar1 birbirleri ile biitlinlesik bir sekilde 6gretim
etkinlikleri icinde sunulmaktadir. Bu sayede coklu disiplinler ile 6grencinin bir konuyu
sorgulayarak aragtirmasi saglanmaktadir. Bunu yapmadaki amag gelecekte FeTeMM

alanlarindaki meslek sayisini ve tercihini artirarak iilkelerin kalkinma oranlarini



artirmaktir. Amerika’da ve Avrupa’da biliyiik kaynaklar ayrilarak FeTeMM okullari
acilmakta Ogrencilerin kiiciik yaslardan itibaren FeTeMM alanlarina ilgisi ve bilgi
seviyesi artirilmaktadir. Yeni nesil gelecegi ve yeni teknolojileri ¢oklu disiplinler ile insa
edebilecegi i¢in 6grencilerimize bu bilinci simdiden aktarmaliyiz (Akgiindiiz vd., 2015).
Bu calismada yer alan etkinliklerin 2013-2014 akademik donemde olusturulmaya
baglanmasi ve ayn1 donemde Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinin adinin Fen
Bilimleri dersi Ogretim programi olarak degistirilmesi ve ilgili iinitede kazanim
sayilarinda eksiltme yapilmasi s6z konusudur. Fakat bu durumun farkinda olarak her iki
ogretim programinin kazanimlari karsilastirilmis ve olusturulan etkinlikler hem onceki
hem de yeni 6gretim programi kazanimlarini karsilayacak bicimde tasarlanmistir. Bunun
sebebi 2013 yilinda yenilenen 6gretim programinin kademeli bir sekilde 5. siniflardan
baglanarak uygulamaya alinmasidir. Bu calisma verileri 2013-2014 egitim Ogretim
yilinda toplanmis olup bu 6gretim yilinda 6. siniflar heniiz yeni 6gretim programina dahil
edilmemistir. Bu sebeple 2005 yili 6gretim programinda yer alan biitiin kazanimlara (12
kazanim) olusturulan etkinliklerde yer verilmistir. Bu kazanimlar 2013 yili 6gretim
programinda yer alan ilgili biitiin kazanimlar1 (3 kazanim) karsilamaktadir. Alan yazinda

2005 ve 2013 yil1 6gretim programlarini kargilastiran ¢alismalar sunlar1 gostermistir:

e 2005 yil1 6gretim programinin bilimsel siire¢ becerileri yoniinden daha ayrintili
oldugu ve bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada daha etkili oldugu, 2013 yil
Ogretim programinda bilimsel siireg becerilerine dolayli sekilde yaklasilmig
oldugunu (Saban, Aydogdu & Elmas, 2014),

* Fen derslerine ayrilan siirenin artirilip kazanim sayisimin azaltildigi, her iki
programda da siire¢ degerlendirmenin 6n planda tutuldugunu (Eskicumali,
Demirtas, Erdogan & Arslan, 2014),

* 6. smif 151k ve ses iinitesinin ismi ayni kalirken, iinitenin kazanim sayist ve ders
saatlerinin azaltildig1, 2013 6gretim programinin arastirmaci sorgulayici yontemleri
benimsedigi (Karatay, Timur & Timur, 2013).

+  Ogretim programinda yapilan degisikliklerle ilgili fen dgretmenlerinin goriislerine
gore kazanimlarin sayica azaltilmasi kendilerine kolaylik saglamaktadir, siire¢
yoniinden bir farklilik bulunmamakta fakat 6gretme ve degerlendirme siireci ile ilgili

ornek uygulamalarin programda bulunmamasi olumsuzluklara sebep olmaktadir ve



bu konuda 6gretmenlerin diisiincelerine bagvurulmamis olmasi bir eksikliktir (Ciray,
Kiiciikyllmaz & Giiven, 2015).

+  Tiirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile Avustralya Fen Ogretim Programi
karsilastirildiginda her ne kadar igerik ve amag¢ yoOniinden benzerlikler olsa da
Avustralya’nin temel seviyeden (1. sinif / anaokulu) 10. sinifa kadar fen 6gretiminin
devam ettigi bu sayede kazanimlarda y1gilma olmadan 6gretim yaptig1 saptanmustir.
Bu sayede uluslararasi sinavlarda Avustralya Tiirkiye’den daha iist derecelerde yer

almaktadir (Topaloglu & Kiyici, 2015).

Bu arastirmanin amact 6. smif ses konusunun 6gretimi ile ilgili tasarlanan FeTeMM
yaklagimli; mihendislik tasarim yoOntemiyle hazirlanan etkinlikler ile ortaokul
Ogrencilerinin ses ile ilgili konulardaki eksikliklerinin giderilip giderilemeyecegi ve
basar1 diizeylerinde artis olup olmayacagi gibi sorulara cevap aramaktir. Tasarlanan
etkinliklerin deney grubu lehine olumlu sonuclar vermesi halinde fen bilimleri 6gretim
programindaki ses ile ilgili konularin 6gretilmesinde bu etkinliklerin kullanilmasi
ogrencilere fayda saglayacaktir. Ulkemizde bu yonde yapilan arastirmalarin oldukca
sinirli sayida olmasi bu arastirmanin 6zgilinliigiinii ortaya koymaktadir. Bu arastirmanin

ana ve alt problemleri sunlardir:

~““Ogrencilerin 6. sinif ses konusundaki basarilar1 coktan se¢meli sorular (T1) bakimindan
uygulanan yonteme gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?”

-“Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n ¢oktan se¢meli sorular (T1) 6l¢limiine ait ortalama
puant ile son ¢oktan se¢gmeli sorular (T1) 6l¢limiine ait ortalama puani arasinda anlaml
bir fark var midir?”

-“Deney grubundaki 6grencilerin 6n ¢oktan se¢meli sorular (T1) dlglimiine ait ortalama
puani ile son ¢oktan se¢meli sorular (T1) 6l¢limiine ait ortalama puani arasinda anlaml
bir fark var midir?”

~““Ogrencilerin 6. smif ses konusundaki basarilar1 acik uglu sorular (T2) bakimindan
uygulanan yonteme gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?”

-“Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n ag¢ik uclu sorular (T2) 6l¢ilimiine ait ortalama puani
ile son ag¢ik uglu sorular (T2) 6l¢iimiine ait ortalama puani arasinda anlamli bir fark var

midir?”



-“Deney grubundaki dgrencilerin 6n agik uglu sorular (T2) dlglimiine ait ortalama puant
ile son acik uglu sorular (T2) 6l¢iimiine ait ortalama puani arasinda anlaml bir fark var
midir?”
-“6. sif 6grencilerinin yar1 yapilandirilmis goriisme sorular: (T3) ile elde edilen ses
konusundaki algilar1 / diistinceleri / kavramlar1 nasildir?”
-“Kontrol grubuna ait 6n ve son goriismeler arasinda 6grencilerin ses
konusundaki algilar1 / diisiinceleri bakimindan farkliliklar/ ortakliklar
nelerdir?”
-“Deney grubuna ait 6n ve son gorlismeler arasinda ogrencilerin ses
konusundaki algilar1 / diisiinceleri bakimindan farkliliklar/ ortakliklar

nelerdir?”

Bu aragtirmada yer alan 6grenciler 11-12 yas araligindadir. Bu ¢alismanin 6rnekleminde
sehir merkezinden 2 devlet okulu yer almaktadir. Arastirmaya katilan 6grenci sayisi 158,
ogretmen sayisi ise 4’tiir. Goriisme yapilan 6grenci sayisi ise 40°tir. Deney grubunda
bulunan Ogretmenlere gelistirilen etkinliklerle ilgili 6nceden egitimler verilmistir.
Kontrol grubunda ise yapilandirmaci yaklasima uygun 6gretim programimizda yer alan
etkinlikler kullanilmigtir. Bu arastirma 6. simif Fen Ve Teknoloji Dersi ses konusu
kapsaminda deneysel ve var olan etkinliklerle sinirlidir. Arastirmaya katilan deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin veri toplama araclarinda yer alan sorulara tarafsizca ve
samimi cevaplar verdigi varsayillmistir. Arastirmaya katilan tiim 6grenciler uygulama
esnasinda disaridan herhangi bir etki olmaksizin kendi fikirlerini ortaya koymaktadir.

Uygulama sirasinda her 6grenci esit sekilde ortam kosullarindan etkilenmektedir.

Bu cgaligmada siklikla bahsedilen kavramlarin tanimlar1 asagida verilmistir:
Yapilandirmaci Yaklasim: Ogrenenin bilgiyi zihninde yapilandirmasi, nceki bilgileri
ile yeni bilgileri biitiinlestirebilmesi ve deneyimleri sonucunda 6grendiklerini yasantisina

yansitabilmesidir (Sasan, 2002; Arslan, 2007; MEB, 2013a).

5E Modeli: Ilgi ¢ekme, kesfetme, aciklama, detaylandirma ve degerlendirme

asamalarindan olusan yapilandirmaci yaklasima dayali bir dongiidiir (MEB, 2013a).



Arastirmaci-Sorgulayic1 Yontem: Bilimsel sorular sorma, bu sorulara cevaplar vermek
icin arastirma yapma ve kanitlara dayanan agiklamalar yapma basamaklarindan olusan

yapilandirmaci yaklasima dayali bir yontemdir (Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi

Baskanligi; [EARGED], 2011).

Miihendislik Tasarim Yontemi: Problemi tanimlama, arastirma yapma, olasi ¢oziimler
gelistirme, olast en iyi ¢oziimii segme, prototip yapma test etme ve degerlendirme,
iletisim kurma, geri doniit alma/verme ve paylagma, yeniden diizenleme/tasarlama

asamalarindan olusan bir dongiidiir (Barnett, vd. 2008).

FeTeMM Yaklasimi: Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik alanlarinin biitiinlesik
bir sekilde 6gretim etkinlikleri i¢inde sunulmasidir (Akgiindiiz vd., 2015).

Basar1: “Istenen sonuca ulasma, giidiilen amaca erisme, isteneni elde etmedir” (MEB,

2000).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: “Ogrencilerin bilgiye ulasmak icin gozlem yapma,
karsilastirma, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin, kestirme, 6l¢me, degiskenleri belirleme,
hipotez kurma, deney tasarlama, verileri kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma

gibi alanlarda becerileri kapsamaktadir” (MEB, 2013b, s. V).

Yasam Becerileri: “Ogrencilerin bilimsel bilgiye ulasmada ve bilgiyi kullanmada
analitik diistinme, karar verme, yaratici diisiinme, girisimcilik, iletisim kurma ve takim

calismasi gibi alanlarda temel beceriler edinmesidir” (MEB, 2013b, s. V).

Ses: “Akcigerlerden gelen havanin girtlakta olusturdugu titresimlerdir. Kati, sivi ve gaz
ortamdan yayilabilen, insan kulaginin isitebilecegi frekanslarda titresen basing seklindeki

mekanik dalgadir” (TUBA Tiirkce Bilim Terimleri Sozliigii, 2016).

Teknoloji: “Siire¢lerin, tekniklerin ve bunlarin uygulanmas: ile ilgili alet, makine ve
malzemelerin gelistirebilmesini saglayan bilgi ve deneyimlerin tiimiidiir” (TUBA Tiirkce

Bilim Terimleri S6zIigii, 2016).



LEGO Mindstorms NXT Egitim Seti: Lego tuglalari, bilgisayar ile kontrol edilebilen
bir mikro islemci, mikro islemciyi kolay bir sekilde programlamaya yarayan grafik ara
yiiziine sahip bir yazilim, sensorler (1s18a, uzakliga dokunmaya ve sese duyarli) ve hareket

ettirebilmek i¢in motorlardan olusmaktadir (LEGO Education, 2016).



BOLUM 11

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bolimde fen egitimi, 6gretim programi, bilimsel siire¢ ve yasam becerileri, fen
egitiminde FeteMM yaklasimi, fen egitiminde miihendislik tasarim yontemi, fen
ogretiminde ses konusu ile ilgili yapilmis calismalar, etkinliklerin olusturulma nedenleri

ve slireci ayrimtili olarak agiklanmaktadir.

2.1. Fen Egitimi

2.1.1. Fen egitimi nedir?

Fen egitimi, fen, egitim, aragtirma ve istatistik alanlarinin disiplinler arasi bir yaklagimla
uygulanmasidir (Ozinénii, 1987). Fen egitimi, bireylerle bilimsel icerik ve yontemlerin
paylasildigr bir alandir (“Science education”, t.y.). Fen egitimi, dgrencilerin bilimsel
bilgiyi giindelik yasamlarinda kullanabilmelerini (Cepni, Ayas, Johnson & Turgut, 1997),
arastirmaci sorgulayici bir yaklagimla bilimsel slire¢ ve yasam becerileri ile kazandirmay1
amaglayan (Akman vd., 2010) 6grencinin tutumunda ve degerlerinde yasam boyu

degisim olusturan bir sentezdir (Fidan, 2012).

2.1.2. Tiirkiye’de ge¢misten giiniimiize fen egitimi

Ulkemizde 1900°lii yillarda sanayi toplumuna uygun egitim modelleri benimsenirken
Ogretmenler 6grencilere her bilgiyi aktaran roliinde iken O6grenciler simifta bireysel
caligmalarla 6grenen, dinleyici roliinde idi ve basar1 ezberlenen bilginin aktarilmasi ile
olgiliirdii. 2000°’1i y1llarla beraber bilgi toplumuna uygun egitim modelleri benimsenerek
Ogretmenler 6grenciye yol gosterici bir rolde iken 6grenciler kisisel arastirmalarini her

ortamda yaparak aktif bir bicimde isbirligine dayali takim c¢alismalariyla 6grenen role



gelmistir ve basar1 kavramlarin ¢ok boyutlu olarak tanimlanabilmesi ile ol¢iilmektedir
(Balay, 2004). Bu degisim sayesinde giiniimiiz fen egitiminde dgrencilere eskiden oldugu
gibi formiil ile konular1 6gretmek yerine O6grencilerin konuyu arastirarak formiile
ulagmast durumu saglanmistir. Boylece 6grenciler arastiran sorgulayan ve kesfeden bir

konuma yerlesmistir.

2.1.3. Gelecekte fen egitimi

Ulkemizde 2000’li yillardan 6nce geleneksel yaklasimla yapilan fen egitimi 2000’li
yillarda yapilandirmaci yaklasima yerini birakmistir.  Yapilandirmaci yaklasim
beraberinde pek ¢ok yeni yaklagimi meydana getirmistir. Bu yeni yaklagimlarda
kendilerine 6zgii 6gretme yontemleri olusturarak dgrencilerin bir konuyu en 1yi sekilde
o0grenmelerini ilke haline getirmistir. Boylece 6grenciler 6grenirken o konu ile ilgili temel
bilgileri en saglam sekilde 6grenmeye baglamistir. Hatta ayni dersin farkli konulari igin
ayr1 ayr1 0zel 6gretim yontemleri tercih edilerek 6gretilmek istenen konu en yenilikg¢i
sekilde dgrenciye sunulmaya baslanmistir. Ulkemizde fen egitiminde son 5 yildir en
yenilik¢i yaklasim FeTeMM ve beraberinde kullanilabilen miihendislik tasarim yontemi
olmustur. Bu yeni yaklasimin 6gretim programlari i¢inde uyumlu sekilde yer almasi
durumunda, 6niimiizdeki 10 yillik siire i¢erisinde egitimde koklii bir degisimi beraberinde
getirecegi ve olast pozitif etkilerini de 6grencilerimizin bilgilerine, becerilerine ve

basarisina yansitacagi diisiiniilmektedir.

2.2. Ogretim Program

2.2.1. Ogretim program nedir?

Ogretim programi, dgrenciye derslerde kazandirilmasi amaglanan bilgi, beceri, tutum ve
davramiglarin  planli  bir sekilde kiimelenmesidir. Egitim programimin amaglari
dogrultusunda hazirlanan 6gretim programlari i¢cinde yer alan etkinlikler sayesinde
ogrenciler uygulamaya dayali bilgi ve beceriler edinir (Giiltekin, 2005). Ogretim
programinin sozliikte yer alan karsiligina baktigimizda ise birbirine benzer 3 ayr1 tanimla

karsilagsmaktay1z:

-Bir okulu bitirmek ya da bir alanda uzmanlagmak i¢in okunmasi gereken ders ve konulari

kapsayan program.
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-Ogretilmesi istenilen ders ya da konularm amaglar, yonergeler ve ders gerecleri ile

birlikte sirali olarak diizenlenmesi sonucu ortaya ¢ikan kilavuz.

-Ogrencilere bir plana gore kazandirilmasi istenilen dgrenim yasantilariin tiimiinii icine

alan program (“Ogretim programi”, t.y.).

2.2.2. Fen ve teknoloji dersi 6gretim programi

Fen ve Teknoloji Dersi 6gretim programinin temelinde bilgi, bilimsel siire¢ becerileri,
tutum ve degerler, fen, teknoloji, toplum ve c¢evre iliskileri 6grenme alanlar1 yer
almaktadir. Bu 6grenme alanlar1 ¢esitli alt 6grenme alanlarini (fiziksel olaylar, fen ve
teknoloji arasindaki 1iliski, vb.) kapsamaktadir. Fen ve Teknoloji Dersi 06gretim
programinin amaci fen okuryazari bireyler yetistirerek dogal diinyayr anlamis ve
O0grenmis, bilimin dogasin1 anlamis, meslek se¢cimi konusunda fen ve teknoloji ile ilgili
mesleklere alt yap1 olarak hazirlanmis ve bilimsel arastirmanin yol ve yontemlerini
ogrenmis kusaklar olusturmaktir. Bu ancak 6gretim programinda yer alan 6grenme
alanlar1 ile saglanabilir (MEB, 2006). 2013 yilinda yenilenen ve adi degistirilen fen
bilimleri dgretim programinda 6grenme alanlar bilgi, beceri, duyus ve fen, teknoloji,
toplum ve c¢evre olarak diizenlenmistir. Bilgi O0grenme alami icinde degisiklik
yapilmazken beceri 6grenme alanmi igine bilimsel siire¢ becerilerinin yaninda yasam
becerileri eklenmistir. Tutum ve degerler ise duyus Ogrenme alani igine alinarak
motivasyon ve sorumluluk alt 6grenme alanlarina dahil edilmistir. Fen, teknoloji, toplum
ve g¢evre iligkileri 6grenme alaninin adi fen teknoloji toplum ve ¢evre olarak degistirilip
bilimin dogasi, siirdiiriilebilir kalkinma, fen ve kariyer bilinci alt 6grenme alanlar

eklenmistir (MEB, 2013a).

Fen 6gretiminin baslangict olan 3. simif Hayat Bilgisi dersleri 6grencilerimizi Fen ve
Teknoloji dersine hazirlasa da yetersizdir. Simif 6gretmenleri tarafindan verilen Hayat
Bilgisi dersleri 6grencilerde olumlu sekilde temel olusturmadigi gibi derste 6grencilere
aktarilan yanlis kavramlarin 8. sinifta dahi degismeden kaldig1 ve fen ile ilgili kavramlari
O0grenmeyi zorlastirdigi saptanmistir (Giines & Demir, 2007). Altinct simif Fen ve
Teknoloji ders kitabi incelendiginde konu ile ilgili bilginin dogrudan verilerek
yapilandirmaci 6grenme kuramina zit bir durum olusturulmakta 6grencinin aragtirma

becerisi koreltilmektedir. Ders kitaplarinda kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik
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etkinlikler ve kavramsal degisim ile ilgili etkinlikler yetersiz kalmaktadir. Isbirligine

dayali etkinlikler az sayidadir (Kiigiikdzer, Bostan, Kenar, Secer & Yavuz, 2008).

2.2.3. Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan 6. simf ses
konusunun igerigi, amaci ve kazamimlari

Fen ve Teknoloji Dersi ses konusu fiziksel olaylar 6grenme alanina dahil olup 6grenciler
4. ve 5. sinifta sesin kaynagini, olusumunu, yayilmasmi ve yalittimimi 6grenip ilgili ses
teknolojileri hakkinda fikir sahibi olarak 6. sinifta 6grenecekleri ses konusu i¢in yeterli
on bilgiye sahip olur. Ogrenciler 6. siifta sesin yayilmasini, sesin yayilmasi igin gerekli
sartlar1 ve sesin madde ile karsilastiginda gerceklesecek olaylar1 ve sonuglarini bilimsel
siireg becerileri gostererek Ogrenirken sesin yankilanmasi ve bunun teknolojide
kullaniminin ¢evre ve topluma faydast hakkinda bilgi sahibi olur. Derslerde
ogretmenlerin gérme ve isitme problemleri olan 6grencilere 6zen gdstermesi gerekir
(MEB, 2006). 6. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi 6gretim programinda yer alan ses konusu

ile ilgili kazanimlar sunlardir:

. Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigini fark eder.
. Sesin bir engel ile karsilastiginda yansidigini deney ile kesfeder.
. Yank1 olayinin sesin yansimasi sonucu olustugunu ifade eder.

. Bilim ve teknolojide sesin yansimasi olayindan nasil yararlanildigina drnekler verir”.

1
2
3
4
5. Madde ile karsilasan sesin sogurulabilecegini fark eder.
6. Ses siddetinin sogurulma ile azaldigini kesfeder.

7. Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu fark eder.

8. Ses yalitiminda ve yanki olusumunu &nlemede, kullanilan malzemelerin sesi iyi
sogurduklarini fark eder.

9. Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir ortama gerek oldugunu, ortamin tanecikli
yapisiyla agiklar.

10. Sesin; madde ile karsilagtiginda gecme, sogurulma ve yansima olaylarinin maddelerin
Ozelliklerine bagl olarak, farkli oranlarda birlikte gerceklesebilecegini belirtir.

11. Tiyatro, konser salonu gibi mekanlarda ve tarihi yapilardaki akustik uygulamalara
ornekler verir.

12. Kapali mekanlarda yanki olusumunu engelleyebilecek projeler gelistirir ve sunar
(MEB, 2006, ss. 169-171).
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2.2.4. Fen 6gretim program nelere dikkat edilerek olusturulur?

Fen okuryazar bireyler yetistirmek, 6grencilerimizin uluslararasi ve ulusal sinavlardaki
fen basarisim1 artirmak, kaliteli egitimi ve Ogretimi saglayabilmek ve iilkemizin
kalkimmasina katki saglayacak insan giiciinii artirmak icin olusturulacak fen Ogretim

programlarinda su hususlar géz 6niinde bulundurulmalidir:

*  Yasayarak o6grenme ve deneyler sayesinde O6grencilerde daha etkili ve kalici
ogrenmeler ger¢eklesmekte (Yasar, 1998) ve Ogrenciler ezberlemeden uygulama

yaparak aktif kalmaktadir (Mutlu & Aydogdu, 2003).

* Giinliik yasam ile iliskilendirme gerceklestirilirse 6grenme daha kalic1 olur.
Ogrencinin giinliik yasam ile iliskilendirmeyi yapabilmesi icin bilimsel siirec
becerilerini kazanmis olmasi gerekir (Er, Sen, San1 & Celik, 2013). Ne yazik ki
ilkogretimi bitirme asamasina gelmis 8. simif Ogrencilerinin fen derslerinde
ogrendikleri konular1 giinliik hayatla tam olarak iliskilendirme orani oldukg¢a diisiik
iken eksik iliskilendirme oram yiiksektir. Bu durum bizlere 6grencilerin bilgileri
sadece ezberlediklerini gostermektedir (Emrahoglu & Mengi, 2012). 6. ve 7. Simf
diizeyinde o6grenim goren Ogrencilerin O6grendikleri kavramlar1 giinliik hayatla
iliskilendirme durumlarma bakildiginda o6grencilerin bu kavramlar1 yanlis
yapilandirdiklar1 ve kavramlara farkli anlamlar yiikledikleri goriilmektedir. Bu
nedenle de Ogrencilerin problem ¢dzmede, veri toplamada ve karar vermede
zorlandiklar1 anlasilmaktadir (Tasdemir & Demirbas, 2010). Ogretmenler de fen
konularim1 giinliik yasam ile iligskilendirme konusunda eksik birakilmamali ve
Ogretim programlarinda bu durum ile ilgili ayrinti verilmelidir. Hatta 6gretmen

adaylarina iiniversitede bu beceri kazandirilmalidir (Costu, Unal & Ayas, 2007).

* Arastirma, sorgulama ve soru sormaya yonlendirici adimlar sayesinde
ogrenciler kendi gabalari ile 6grenmeye ¢alisip (Yasar, 1998) derse hazirlik yaparak
gelmeye baslarlar. Bu sayede yapilandirmaci 6grenmenin temeli saglanir (MEB,

2006).

» Bilimsel siire¢ ve yasam becerileri, 6grencilerin etkinlikler siiresince bilimsel

arastirma yontemlerini kullanarak (Cepni vd., 1997), bilim adamlar1 gibi
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diisiinmelerini saglamay1 ve bu diisiinme mekanizmasini yagsaminin her alaninda

kullanabilecegi sekilde 6grenciye kazandirmay1 amaglar (MEB, 2015a).

* Miihendislik tasarim ydéntemi, Ogrencinin verilen probleme iliskin ¢6ziime

ulagsmada tasarimlar yaparak sonuca ulagsmasini saglayan dongiiyii i¢ermektedir

(Barnett, vd. 2008).

» Seviyeye uygunluk, 6grencilerin biligsel, duyussal ve psiko-motor 6zelliklerinin
dikkate alinarak yaslarina uygun etkinliklere katilmasidir (Erden, 2008; Senemoglu,
2005; Erbas, 2010).

* Materyal yoniinden zenginlik ve giivenli materyal ile 6grenciler etkinliklerde
genis bir bakis acisi ile karsilastiklar1 problemleri ¢6zme olanagina sahip olurken
karsilasabilecekleri kazalardan yas ve becerilerine uygun olarak secilen giivenli ve

zararsiz malzemeler ile korunurlar (Yanpar, 2009).

* Anlasihirhk, 6gretim programmin agik bir sekilde, Ogrencinin yasina uygun
anlayacag1 kelimelerle, sembollerle, sekillerle, teknolojilerle ve materyallerle

sunulmasidir (Erden & Akman, 2007).

* Yeterli siire, 6gretim etkinliklerinin uygulanmasi i¢in en elverisli zaman araligidir

(Sisman & Turan, 2011).

* Siireg ici 6l¢me ve degerlendirme ile 6grenci sadece sinav basarisi ya da birkag
giinde hazirlayacagi proje ile degerlendirilmeyip, derslerde gosterdigi performansi
(Giirsel, 2008), ilgisi, meraki, arastirmaciligl, sorulara verdigi cevaplari, kaydettigi
verileri ve veriler bakimidan grup arkadaslari ile uyumlulugu ile degerlendirilerek
hak ettigi puana sahip olmasidir. Bu da 6grencilerin etkinlik kagitlarinda kaydettigi
verilere gosterdigi ilgi ve 6zen ile bagimli olup dgrencinin diizenliligi, dogrulugu ve

diirtistliigii etkili olmaktadir (Turgut & Baykul, 2010; Karip, 2011).

2.3. Bilimsel Siire¢ ve Yasam Becerileri
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2.3.1. Bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri 6grenmede kolaylik saglayan, 6grenciyi aktif tutan, bilimsel
aragtirma yontemlerini 6gretmeyi hedefleyen ve kalic1 6grenmeyi gergeklestiren temel
becerilerdir. Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin giinliikk hayatlarinda kullandiklar
beceriler olsa da zihinsel gelisimi saglayan, mantiksal diisinmeye tesvik eden ve
Ogrencilere sorgulama yetenegi asilayan basamaklar1 icerir (Cepni vd., 1997).
Uluslararasi alanda 1960’larda, ulusal alanda ise 1990’larda baslayan bilimsel siireg
becerileri arastirmalar1 bu becerilerin gelisiminin 6grencilerin elestirel diistinme, problem
¢ozme, karar verme, fen okuryazari olma durumlarina katki saglamaktadir (Tan & Temiz,
2003). Bilimsel siire¢ becerileri uygun yasantilar yolu ile 6grencilere kazandirilmadigi ve
ogrencilerde bu beceriler gelistirilmediginde bilimi anlama gerceklesmeyecektir. Bu
nedenle 6gretim programlarinda bilimsel siire¢ becerilerine yer verilmelidir (Arslan &
Tertemiz, 2004). 2000 yilinda kullanilan 6. sinif Fen Bilgisi dersi 6gretim programimizda
bilimsel siire¢ becerilerinin hem etkinliklerdeki dagilimu sistemli bir sekilde degildir hem
de etkinliklerde g6z ard1 edilmistir (D6kme, 2005). Fakat 2005 yilinda kullanilan 6. simif
Fen ve Teknoloji dersi 0gretim programi bilimsel siire¢ becerilerini 6nemli bir yere
tagitmistir. Yine de bu programda hipotez kurma becerisi gibi énemli bir beceri diistik
oranda yer almaktadir (Feyzioglu &Tatar, 2012). Ilkogretim Fen ve Teknoloji dersi
incelendiginde geleneksel bir fen 6gretim programi olmadigi halde {ist diizey bilimsel
slire becerilerine az yer verildigi ve bilimsel okuryazarlik boyutlarinin dengeli olmadigi
goriilmustir (Kilig, Haymana & Bozyilmaz, 2008). Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenleri
bilimsel siireg¢ becerileri 6grenme alanindaki kazanimlar1 gergeklestirilebilir bulmalarina
ragmen uygulamada zorlanmaktadirlar ve degerlendirme etkinliklerinin bir kismini hig
uygulayamamaktadirlar (Kirikkaya, 2009). Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin 2013
yilinda yenilenen Fen Bilimleri 6gretim programinda bulunan bilimsel siire¢ becerileri ile
ilgili teorik bilgi eksikligi vardir. Ogretmenler bu becerileri derslerde uygulamada
deneyimsiz ve yetersizdir. Bunun sonucunda arastirma ve sorgulama temelli Fen
Bilimleri dersini 6grenme ve Ogretmede aksamalar yasanacagi aciktir (Aslan, Kilig &

Kisoglu, 2013).

Ulkemizde ilkdgretim 6, 7 ve 8. simifta dgrencilere kazandirilmas: hedeflenen bilimsel

stire¢ becerileri sunlardir:
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e Gozlem,

* Karsilagtirma-siniflama,

* Cikarim yapma,

e Tahmin,

« Kestirme,

* Degiskenleri belirleme,

* Hipotez kurma,

* Deney tasarlama,

* Deney malzemeleri ve arag- gereglerini tanima ve kullanma,
* Deney diizenegi kurma,

* Degigkenleri kontrol etme ve degistirme,
« Islevsel tanimlama,

+ Olgme,

* Bilgi ve veri toplama,

* Verileri kaydetme,

* Veri igleme ve model olusturma,

* Yorumlama ve sonug ¢ikarma,

« Sunma (MEB, 2006, 5.77).

Yukarida belirtilen 18 tane bilimsel siire¢ becerisi ile ilgili 6gretim programimizda 32

tane bilimsel siire¢ becerisi kazanimi vardir.

2.3.2. Yasam becerileri

Yasam becerileri 0grencilerin hayatlarinda her an karsilasabilecekleri zorluklarla bas
ederek 6grenebilecekleri becerilerdir. Bu beceriler 6grencilerde degisimi baglatir. Yasam
becerileri sayesinde 6grenciler kisiliklerini gelistirerek kimlik sahibi bireyler olur (MEB,
2015a). Yasam becerilerinin amaci Ogrencilerin bireysel, sosyal, akademik, ahlaki ve
mesleki alanlarda gelisimlerini saglamaktir (Yavuz, 2004). 2013 6gretim programlarinda
goze carpan en kokli degisikliklerden biri yasam becerileri olup (Giiltekin, 2014) bu
konuda ogretmenlere girisimciligi nasil uygulayacaklar1 konusunda bilgilendirme
yapilmazsa 6gretmenlerin bunlar1 aktarmada sorunlar yasayacag agiktir. Hem 6gretmen
adaylarinda hem de fen bilimleri 6gretmenlerinde yasam becerilerinden biri olan
girisimcilik kavrami ve 6zellikleri yetersizdir (Deveci & Cepni, 2014). Geleneksel egitim
sistemleri ezberci yapiya sahip olduklari i¢in bireyin arastirmaci ve yaratici 6zelliklerini
engelleyerek girisimciligi kisitlarken modern egitim sistemleri ise bireyin kendi basina

karar verme ve giclii iletisim kurma becerileri sayesinde girisimciligi destekler
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(Saragoglu & Duran, 2009). Coziimleme temelli analitik diisiinme ile problemler kiigiik
parcalara ayrilarak bilgi mantiksal veya islevsel baglantilarla toplanip biitiine ulasilir.
Bulus ve yenilik temelli yaratici diisiinme sayesinde problemlere farkli ve yeni yontemler
ile gdziimler iiretilip birden fazla dogruya ulasmay: saglar. Ulkemizde yapilandirmact
yaklagim sayesinde ilkogretim Ogrencilerinde sorgulama ve diisinme becerileri
gelistirilmeye c¢alisilsa da dersi yavaslatip programin aksamasina neden olacag
diisiincesiyle her zaman kullanilmamaktadir (Giines 2012). Fen 6gretiminde 6grencinin
yaraticiligim gelistirme ile ilgili az sayida ¢alisma yer alsa da fen egitiminde yaratici
diisinmeye Onem verilmeye baslanmistir. Eski Ogretim programlarinda yer alan
etkinliklerin 6grencilerin yaraticiligini kisitladigi goz oniine alinarak etkinliklerde yar1
acik uglu sorulara da yer verilerek yaratici diisiinme 6zellikleri artirllmalidir (Aktamis &
Ergin, 2006). Ulkemizde Ortaokul Diisiinme Egitimi dersi 7 ve 8. simiflar igin se¢meli
ders olarak uygulamaya 2017 yilinda baslayacak olup 6grencilere yaratici ve analitik
diisiinme becerileri kazandirmay1 hedeflerken 6grencilerin arastirma yapma ve sorgulama
becerilerini de gelistirmeyi amaclamaktadir (MEB, 2015b). Giiniimiiz bilgi toplumu
egitiminde artik Ogrencinin aktif bir sekilde takim calismasi becerilerini edinerek
ogrendigi modeller tercih edilmektedir (Balay, 2004). Iletisim diger insanlarla
etkilesimde bulunabilmek i¢in edinilmesi gereken temel bir beceridir (Cift¢i, 2013).
Biligsel siire¢ sonucunda gergeklesen karar verme becerisi (“Karar verme”, t.y.), problem
¢ozmenin her adiminda yer aldig1 i¢in 6nemli bir yasam becerisidir (Kizlarin Egitimi
Projesi; [KEP-1]12013). 21. yiizy1l becerileri iginde yer alan yasam becerileri ile 6grenciler
yasam boyu Ogrenmeye adim atarlarken bu beceriler deger egitiminin kapsaminda
oldugundan 6grenciler hem deger gergeklestirme uygulamasi yapmis olur hem de yasam
becerilerini  gelistirir (Akbas, 2008; Karakas 2015). Uluslararast alanda egitim
yonelimleri incelendiginde takim ¢aligmasi, analitik diisiinme ve iletisim kurma ile ilgili
beceriler 6n plandadir (Giiltekin, 2014). Ulkemiz 2003 yilinda ilk kez PISA (Programme
for International Student Assessment) projesine katilmistir ve buradan alinan sonuglarla
tilkemizde 2005 yilinda 6gretim programinda kokli degisiklikler yapilmis fakat 6gretim
programinin kademeli degisimi sebebiyle 4 y1l sonra tamamen uygulanmaya baslanmistir
ve 2009 yil1 PISA sonuglarinda olumlu degisimler gozlenmistir. Bu degisimler 6gretim
programi yaklagiminda yapilan degisikliklerle ilgili olmustur. PISA projesinde dlciilmeye
calisilan ise Ogrenci nitelikleri bakimindan giinliik hayatta karsilasabilecekleri

problemlerle ilgili bilgi ve becerilerini kullanabilme, fen ve matematik kavramlarini
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kullanabilme, akil yiirlitme, etkili iletisim kurabilmedir (Celen, Celik & Seferoglu, 2011).

Aranan bu niteliklerde yasam becerilerini isaret etmektedir.

Ulkemizde ilkégretim 6, 7 ve 8. simifta 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen yasam

becerileri sunlardir:
* Analitik diisiinme,
 Karar verme,
* Yaratici diislinme,
* Girisimeilik,
« letisim,
* Takim ¢alismas1 (MEB, 2013b, s. V).

Belirtilen bu 6 yasam becerisi ile ilgili fen bilimleri 6gretim programinda ayrintili

kazanimlar bulunmamaktadir.

2.4. Fen Egitiminde FeTeMM Yaklasimi ve Amaci

FeTeMM, fen bilimleri, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinin temelinde
olusan yeni disiplinle 6grencilerin daha verimli ve etkili 6grenmesini saglayarak
ogrencilerin belirli konularda yeterlilik sahibi olmast i¢in bilgilerini artiran ve becerilerini
gelistiren bir yaklasimdir. Ingilizce adi “STEM” olup “science”, “technology”,
“engineering” ve “mathematics” kelimelerinin bas harflerinin kisaltmasindan olusur
(“FeteMM Nedir”, ty.). FeTeMM yaklasiminin amaci ilgili alanlarda &grencilerin
yaratict diislinmelerini saglayarak yeteneklerini gelistirmek, yeni bilgi, beceri ve
yeterlikler kazandirmaktir. Bu sayede 6grencilerin fen okuryazarliginin artirilmasidir.
Ogrencilere zengin bir égrenme ortami sunularak miihendislik tasarim uygulamalariyla
yaratici, test edilebilen ve ger¢ek ¢oziimlere ulasma firsat1 verilir. Dort ayri disiplininin
biitiinlestigi yeni bir disiplinle 68renciler gecmis yasantilarindan ¢ok daha farkli ve genis
bir bakis acgisna sahip olarak 21. yiizyilin gereksinimlerine uyum saglayabilirler

(“FeteMM”, t.y.).

2.5. Fen Egitiminde Miihendislik Tasarim Yontemi

Miihendislik tasarim yontemi, toplumsal yasamda karsilasilabilecek sorunlara fen ve
matematik bilgilerinin yaraticit bir bicimde uygulanmasi sayesinde ¢dziim arayisidir.

Tasarim siirecinde ilk basamak olan problemi tanimlamada gézlem yapilarak sorun ya da
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ihtiyac¢ belirlenir. Arastirma yapma basamaginda ¢0ziim i¢in arastirma yapilir. Olast
coziimler gelistirme basamaginda belirlenen problemle ilgili ¢6ziim fikirleri gelistirilir.
Olas1 en 1y1 ¢oziimii se¢me basamaginda pratik, ekonomik ve materyal yonden en iy1i fikir
secilir. Prototip yapma basamaginda secilen ¢6ziimle ilgili ¢alisan bir model olusturulur.
Test etme ve degerlendirme basamaginda prototipin sorunu gercekten ¢oziip ¢cozmedigi
ve prototip i¢in secilen materyalin dogru olup olmadigina bakilir. Iletisim kurma, geri
doniit alma/verme ve paylasma basamaginda test edilip degerlendirilen prototip sunularak
aksayan yonleri olup olmadig1 diger gruplara sorularak doniit alinir. Yeniden diizenleme
ve tasarlama basamaginda ise miihendislik tasarim ydnteminde yer alan herhangi bir
basamaga gidilerek islemler tekrarlanabilir. Bu sayede en iyiye ulasma hedeflenir. Ayrica
miihendislik tasarim adim adim uygulanan bir yontem degil bir dongiidiir. Bu dongiide
istenen ve ihtiya¢ duyulan basamaga doniilebilir (Barnett, vd. 2008; Hynes & Tada,
2007).

% Yeniden - 1 Problerm
/Thtivacs

diizenleme/
i tasarlama T.an.lmlama\
T".Ileti;:i.m kurma

gen diniit 2 Araztima
alma/vernme ve yapma

paylagma
6.Test etme ve .;3'.;.. '?13 5:.-:
degerlendirme geh’z;mﬁnnlﬂ ;

3. Prototip 4.0las1 en

yapima iyl ¢zirni
Jolugturma _ segime

Sekil 2. 1. Mithendislik Tasarim Y 6nteminin Uygulama Basamaklari (Kaynak: Hynes &
Tada, 2007, s. 2)
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2.5.1. Tlkégretim seviyesinde miihendislik tasarim yonteminin kullamldig
calismalar
Ses konusunun LEGO materyali ve mithendislik tasarim yontemi ile 6gretilebilmesi i¢in
Tufts Universitesi ve Ulusal Bilim Vakfi (National Science Foundation; NSF) gibi
kurumlar araciligi ile yapilan “Science through LEGO Engineering” adl1 projede “Design
a Musical Instrument: The Science of Sound” isimli 6gretim programi gelistirilmistir. Bu
ogretim programinda 3. smif 6grencilerin miizik enstriimanlarini tasarlayarak ve test
ederek ses konusunu ve ilgili kavramlar1 6grenmekte, ayrica miihendislik tasarim siirecini
yasayarak problemi teshis etme, arastirma yapma, farkli ¢oziimler iiretme ve yaraticilik
becerilerini gelistirmesi amag¢lanmistir (Barnett, vd. 2008). Ayrica Wendell (2011),
“Design a Musical Instrument: The Science of Sound” isimli 6gretim programini
kullanarak capraz durum yontemi ile ti¢ farkli sinifta bulunan 3. ve 4. sinif 6grencilerinin
ses hakkindaki diisiincelerinin degisimi, bilimsel aragtirmaya ve miihendislik tasarima ait
uygulamalar1 sergileyip sergileyemediklerini ve fen Ogrenme ortamlarindaki ana
unsurlar1 arastirmustir. Ogrenciler uygulamadan sonra ses ile ilgili fiziksel olaylarin
isleyisleri hakkinda daha fazla fikir gelistirebilmislerdir. Ayrica 6grenciler bilimsel
arastirmaya dayali degiskenleri kontrol etme, gézlem yapma, verileri kaydetme ve
mithendislik uygulamalar1 sayesinde tasarimlarinin iglevselligini agiklamada gelisme
gostermiglerdir. Miihendislik tasarim yoOntemi kullanarak ses konusunu 3. siuf
Ogrencilerine 6gretmeyi amaglayan “Science of Sound” isimli etkinliklerde 6grenciler ses
nasil olusur, ses nasil yayilir ve farkli ses kaynaklari nasil olusturulur sorularina cevap
ararken 3 farkli nota ¢ikaran miizik aleti tasarlama ve sunma gorevini tistlenmislerdir.
Calisma sonucunda 6grencilerin ses konusu fen icerik bilgisi testi ortalamalarinda anlaml
artig gerceklesmistir. Miithendislik tasarim temelli 6gretim etkinlikleri ile ilkokul 3. siif
ogrencileri materyal ile pratik yapma kapasitesindedir. Ogrenciler prototip yapma, test
etme ve karar verme konusunda yeterlige sahiptir (Wendell & Lee, 2010). Ses, hayvanlar,
basit makineler ve maddenin o6zellikleri konularinda miihendislik dizayn ydnteminin
kullanildig: etkinliklerde 6grenciler miihendislik deneyimini yasamis ve LEGO ile fen
o6grenmeyi sevdiklerini, derslerde daha fazla miihendislik dizayn yontemini kullanmak
istediklerini, geleneksel dersler yerine LEGO ile ders islemeyi daha ¢ok istediklerini,
gelenekselden ziyade LEGO ile fen 6grenmeyi istediklerini belirtmislerdir. Miithendislik
tasarim yonteminin kullanildigi deney grubu &grencileri ile kontrol grubu &grencileri

arasinda fene yonelik tutum bakimimdan motivasyon ve 6zgiiven agisindan bir farklilik
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bulunamazken, grup ¢alismasi agisindan deney grubu 6grencileri lehine anlamli farklilik
bulunmustur. Miihendislik tasarim yontemini kullanan &grenciler grup calismasim
sevdiklerini belirtmislerdir. Fen icerik bilgisi testi puanlarinda miihendislik tasarim
yontemini kullanan grupta hayvanlar, basit makineler ve maddenin Ozellikleri
konularinda anlamli artis gergeklesirken ses konusunda kayda deger bir artis olmamustir.
Fakat bu calisma ile farkli fen konularinin 6gretiminde miihendislik tasarim yonteminin
kullanilmasi ve anlamli artis saglamasi ile miihendislik tasarim yonteminin fen egitiminde
onemli bir strateji oldugunu kanitlamistir (Wendell & Rogers, 2013). Miihendislik
tasarim yonteminin kullanildigi 6grenme etkinliklerinde maddenin halleri ve basit
makineler konusunu Ogrenen 1, 2, 3, 4 ve 5. smftaki Ogrenciler miihendisligi
tanimlamada diger Ogrencilere gore kayda deger gelisme gostermistir. Ozellikle bu
gelisim miihendislerin problem ¢6zme, takim c¢alismasi, fen ve matematik bilimini
kullanmalar1 tizerinde olmustur. Ayrica bu etkinliklere katilan 6grencilerden kiiciik yasta
olanlarin fene ve miithendislige karsi olumlu beklentilere ve tutumlara sahip oldugu tespit
edilirken, kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore akademik dlgekte yiiksek puan aldiklari
goriilmiistiir (Capobianco, Yu & French, 2015). 5. Simif 6grencilerine ultraviyole 151k
Olclimii yapabilmeleri i¢in mithendislik tasarim tabanli bir gorev verilmistir. Gelistirilen
Olcege gore Ogrenciler miihendislik tasarim gorevlerini tamamlayabilmektedir.
Ogrenciler derslerde miihendislik tasarim siirecini kullanarak fen dgrenirken isbirligine,
yenilikleri kesfetmeye ve bilimsel meraka yonelmistir. Boylece Ogrenciler gergek
durumlarda karsilasacaklari problemlere bilimsel bir sekilde yaklagmaktadir (Capobianco
& Nyquist &Tyrie, 2013). 4, 5, 6, 7 ve 8. Smif Ogrencileri i¢in fen ve matematik
derslerinde kullanilmak {izere miihendislik tasarim tabanli FeTeMM iiniteleri (tektonik
tabakalar, erozyon, ekosistem ve ¢evre, madde ve 6zellikleri, 1s1 transferi ve veri analizi
ve Ol¢limii konularinda) ve ¢oktan se¢meli sorulardan olusan test gelistirilmistir. Bu
calisma sonunda gelistirilen miithendislik tasarim tabanli tinitelerin isledigi goriilmiistiir
(Harwell, Moreno, Phillips, Guzey, Moore & Roehring, 2015). 6, 7 ve 8. Sinifta bulunan
ogrenciler mithendislik tasarim kullanarak problem ¢6zmeyi 6grendikleri basit makineler
konusunda igbirliginin 6nemi, planlama, problemi belirleme, tasarlama ve insa etme
konularinda gelisim gostermislerdir. Calismaya katilan 6grencilerin % 60’1 1i¢ ya da daha
fazla karmasik basit makine ve insa etme yeterligindedir. Ogrenciler bu etkinlikler ile
basit makinelerin isleyisini anlamada ve miihendislik tasarim konusunda gelisim

gostermislerdir (English, Hudson & Dawes, 2013).
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2.5.2. Miihendislik tasarim yonteminin Kullamldig1 diger c¢ahsmalar
(Ortadgretim 6grencileri ve 6gretmenler)
Apedoe, Reynolds, Ellefson ve Schunn (2008) yaptiklari ¢alismada, 9, 10, 11 ve 12. simf
diizeyindeki Ogrencilere yonelik gelistirilen tasarim tabanli 6gretim etkinliklerinin,
ogrencilerin zor kimya kavramlarini 6grenmelerine katki sagladigini tespit etmislerdir.
Ayni galismada, 6grencilerin 1sitma ve sogutma sistemleri ile ilgili etkinlikler sayesinde
atomik etkilesim, reaksiyonlar ve enerji gibi temel kavramlari anlamada gelisim
gosterdikleri bulunmustur. Capobianco ve Rupp (2014) tarafindan yapilan FeTeMM
modelini benimsemis ilkdgretim fen bilgisi 6gretmenlerinin katilimi ile gergeklestirilen
mithendislik tasarim tabanli etkinliklerde, fen Ogretmenlerinin alan ve pedagojik
bilgilerinin miihendislik tasarim tabanli 6gretim etkinliklerini uygulamada yetersiz
kaldigi, her ne kadar 6gretmenler etkinlikleri iyi planlasalar da derslerde anahtar fen
kavramlarini sirali kullanmada eksikliklerinin oldugu tespit edilmistir. Kelley, Brenner
ve Pieper (2010) tarafindan yapilan, mithendislik tasarim yonteminin kullanildigi iki
farkli matematik 6gretim programinin karsilastirildig: ¢alismada 9, 10, 11 ve 12. sinifta
bulunan égrencilerin problem ¢ézme becerilerinde gelisim tespit edilmistir. Ogrencilerin
gruplar halinde calisarak tasarim yapma, bilimsel tartisma ve is birligi ile teknik

problemleri ¢c6zme konularinda ilerleme kaydettigi gdzlenmistir.

2.6. Fen Ogretiminde Ses Konusu ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Fen ogretiminde ses konusu ile ilgili yapilmis ¢aligmalar, ilkdgretim seviyesinde ses
konusu ile ilgili yapilmis ¢alismalar ve ses konusu ile ilgili yapilmis diger ¢alismalar

(yiuksekogretim 6grencileri ve 6gretmen adaylari) olmak tizere iki boliimde incelenmistir.

2.6.1. ilkégretim seviyesinde ses konusu ile ilgili yapilmis calismalar

Demirci ve Efe (2007) yaptiklar1 ¢alismada besinci sinif 6grencilerinin sesle ilgili bazi
kavram yanilgilarina sahip oldugunu bulmustur. Bunlar; sesin olusumu ile yayilmasini
ayirt edememe, sesin engele carptiginda durmasi, sesin havasiz ortamda yayilabilir
olmasi, yarasalar kor olduklari igin sesin siddetinden faydalanmalari, sesin yansimasi
yiiziinden simsek ¢akmasinin ge¢ duyulmasidir. Hiircan ve Onder (2012), yedinci simif
Ogrencileri ile yaptiklar1 calismada 6grencilerin yanki kavramini ezbere bildiklerini,

problem durumunda c¢oziime ulagamadiklarmi ve bu kavrami giinlik hayatla
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iliskilendiremediklerini saptamistir. Eshach ve Schwartz (2006), sekizinci sinif
Ogrencileri ile yaptiklar1 ¢alismada Ogrencilerin ses konusunu kavramsallastirmada
problemleri oldugunu, ses ile ilgili bilgilerinde tutarsizlik oldugunu, 6zellikle de sesin
kiitlesi ve siddeti gibi konularda kavram yanilgilar1 oldugunu gostermistir. Yilmaz
(2015), sekizinci sinif 6grencileri ile yaptig1 calismada 6grencilerin sesin dalgalar halinde
yayildigim bildigini, sesin boslukta ve uzayda yayilmadigini bildigini fakat bosluk ile
anlatilmak istenenin maddesel olmayan ortam oldugunu ifade edenlerin azinlikta
oldugunu tespit etmistir. Ogrenciler sesin yansidigini bilseler dahi yansimay1 ve yankiy1
es anlamda kullandiklarini ve yanki olayini tam anlamadiklarini, ses siddetinin uzakliga
bagli azalmasi ile sogurma olayim iliskilendirerek sesin bir enerji oldugunu ve bu
enerjinin yok oldugunu diistindiiklerini saptamistir. S6zen ve Bolat (2014), ilkdgretim
Ogrencilerinin sesin katida yayilmadigi, sesin maddesel olmayan ortamda tiretilebilecegi,
katilarda yankidan dolay1 sesin daha hizli olacagi ve engel olmadigi icin sesin havasiz
ortamda daha hizli olacagi yoniinde kavram yanilgilarina sahip olduklarini bulmuslardir.
Kistak (2014, s.72), sekizinci sinif ogrencileri ile yaptigi ¢alismada Ogrencilerde su

kavram yanilgilarini tespit etmistir:

Ses havadaki bazi maddelere ¢arparsa duyulur. Ses oksijen gazi varsa duyulur. Ses
boslukta yayilir. Ses dalgalart dogrusal yolla yayilir. Ses dalgalarinin yansimasi ile ses iki
kulagimizla da duyulur. Ses dalgalari fazla oldugunda ses iletilir. Sesin siddeti ve frekansi

sayesinde ses iletilir.

Ogrencilerin 4. smmiftan itibaren ses konusunu Ogrenmelerine karsin bu kavram
yanilgilarina 8. smifta sahip olmasimin sebebinin temel bilgilerin 6grencilere
kazandirilmasi sirasinda eksiklikler olmasi, ders kitaplarinda yer alan bazi etkinliklerin
yetersiz ve anlagilmaz olmasi ve 6gretmen tarafindan bazi etkinliklerin gegistirilmesi ile
agiklanabilir. Timur, Timur, Ozdemir ve Sen (2016), sekizinci simif grencileri ile yaptigi
calismada Ogrencilerin fen bilimlerinde en zorlandiklar1 konularin fizik {initeleri
oldugunu tespit etmistir. Ogrencilerin ve &gretmenlerin zor olarak algiladiklar fizik
initeleri siralamasinda en zor iinite olarak 5. ve 6. Simf seviyesinde “Isik ve Ses”
{initesinin ikinci siralarda yer aldigi goriilmektedir. Ogrencilerin 6n bilgi eksikligi ve
grafik becerileri ile ilgili eksiklikleri ile soyut kavramlarin diger iinitelere gore fazla

olmasinin bu duruma temel olusturdugu belirlenmistir.
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2.6.2. Ses konusu ile ilgili yapilmus diger cahsmalar (Yiiksekogretim
ogrencileri ve 6gretmen adaylari)
Kiigiikozer (2009), fen bilgisi 6gretmen adaylariyla gergeklestirdigi calismada adaylarin
sesin 0zellikleri ve yayilmasi konularinda kavram yanilgilari oldugunu ortaya ¢ikarmustir.
Ogretmen adaylar sesin yayilmasi i¢in maddesel ortamin gerekmedigi ve sesin boslukta
yayilabilecegi kavram yanilgisina sahiptir. Oztiirk ve Atalay (2012), simf dgretmenligi
adaylarinin sesin bosluktan gecerek yayildigi ve sesin iletiminin duvarin kalinligina bagl
oldugu konularinda kavram yanilgilar1 oldugunu ispatlamistir. Wittman, Steinberg ve
Redish (2003), miithendislik boliimiinde fizik dersi alan 6grencilerin ses dalgalari, sesin

yayilmasi ve titresimi konusunda kavram yanilgilari oldugunu saptamustir.

Literatiir incelendiginde 6grencilerin 4. smiftan 8. smifa kadar ses ile ilgili konularda
kavram yanilgilarina sahip olduklari, basar1 seviyelerinin bu konuda yetersiz oldugu
goriilmektedir. Hatta sinif 6gretmenligi adaylarinin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve
diger tiniversite 6grencilerinin de ses konusunda eksiklikleri ve kavram yanilgilari vardir.
Ulkemizde heniiz ses konusu ile ilgili FeTeMM yaklasimli miihendislik tasarim
yonteminin kullanildig1 bir ¢alisma yapilmamis olmasi bu arastirmanin 6zgiinliigiinii

ortaya koymaktadir.

2.7. Etkinliklerin Olusturulma Nedenleri ve Siireci

Bu calismada gelistirilen 6gretim etkinlikleri ile Ogrencilerin simav basarilarinin
artirilmasinin yam sira derslerde gosterilen performansin da adim adim degerlendirilmesi
ile Ogrencilerin siire¢ iginde gosterdikleri basarmin yok sayilmadan Olgme ve
degerlendirmeye dahil edilebilecegi gdsterilmek istenmistir. Ulkemizin son 5 yillik ulusal
sinavlardaki fen ortalamalari iki kat artsa da [20 sorudan olusan testte 8. siniflar i¢in 2011
SBS: 7,13 (MEB,2011); 2012 SBS: 6,22 (MEB,2012); 2014 TEOG:11,1, (MEB,2014)]
uluslararas1 sinavlardaki fen ortalamalar1 bizlere simdiye kadar tercih ettigimiz
sistemlerde islemeyen noktalar oldugunu isaret etmektedir. Etkili ve kalict 6grenme
saglayarak 6grencilerin fen basarisi nasil artirilabilir sorusuna yanit aradigimizda ve ilgili
alan yazim inceledigimizde su sonuca ulagmaktayiz: Fen derslerinde fizik, kimya ve
biyoloji alan bilgisinin 6grenciye aktarilmasi sirasinda FeTeMM temelli bir yaklagimla
cok disiplinliligi de kullanarak 6grencilerin bilim adamlar1 gibi diistinerek bilimsel siireg

ve yasam becerilerini etkin kilacak, miithendislik tasarim uygulamalarinin kullanilacagi
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ogretim etkinliklerine ihtiyag vardir. Bu sebeple gelistirilen 6gretim etkinliklerinde
bilimsel siire¢ ve yasam becerilerinin yer almasina, miithendislik tasarim dongiisiindeki
adimlarin her etkinlikte bulunmasina ve fen, teknoloji, matematik ve miithendislik ile ilgili
alanlarin kullamlmasma dikkat edilmistir. Ogrencilere tasarlamalari istenen bir odanin
icinde bulunduklari ve bu odanin prototipi olarak 30X30X30 boyutunda bir karton kutu
verilmistir. Ogrenciler her etkinlikte bu kutuyu oda olarak diisiinerek gerekli tasarlamalar1
yapmislardir. Alan yazinda yer alan ilkdgretim seviyesindeki Ogretim etkinliklerini
inceledigimizde ogrencilerin dolayli olarak ses siddetini Olgtiikleri goriilmektedir.
Ornegin 6grencinin ses siddeti ile ilgili sadece gdzlem yapmasi gozlemin tekrari
durumunda 6grenciyi yaniltmaktadir ve 6grenci aslinda Olglilmesi gereken bir seyi
gozlemleyerek hata yapmaktadir. Gelistirilen etkinliklerde ise Ogrenciler dogrudan
olgiimler yaparak veri elde etmektedirler. Ornegin ses sensdriinii desibel metre olarak
kullanip ses siddetini dlgerek veri toplamakta ve elde ettigi veriyi analiz ederek sonuca
ulagsmaktadir. Ayrica bu etkinliklerde 6grenciler siirekli aktif kalmaktadir. Ogrenci bir
yandan tasarim yapmakta bir yandan veri toplamakta ve kaydetmekte bir yandan da bu
veriyi analiz ederek sonug¢ c¢ikarmaktadir. Bu siirecte 3 kisilik grupla takim caligmasi
yaparak stirekli iletisim kurmakta ve verilerini kontrol etmektedir. Etkinliklerde
kullanilan malzemeler ve Ozellikleri arastirmaci ve uzman tarafindan laboratuvarda test
edilerek etkinliklerde kullanilan malzemelerin boyutlarina, olmasi gereken en az uzakliga
ve diger Ol¢lim ayrintilarina karar verilmistir. Ayrica O0gretmenlerin kullanimi igin
gelistirilen etkinliklerin 6gretimi ile ilgili 6gretmen kilavuzu hazirlanmstir. Ogretmen
kilavuzunda etkinlikte kullanilacak malzemeler, ilgili kazanimlar, derse genel bakis ve

stire ile 1lgili detaylar sunularak 6gretmenlere gerekli hatirlatmalar yapilmagtir.



BOLUM II1

YONTEM

[Ikogretim 6. simf dgrencilerinin ses konusuna yénelik miithendislik tasarim yontemi ile
ilgili deneysel FeTeMM yaklagimli etkinliklerin 6grenci basarisina etkisinin arastirildigi
calismanin bu boliimiinde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama, arastirmanin
bagimli ve bagimsiz degiskenleri, arastirmada kullanilan etkinlikler ve verilerin analizi

ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu c¢alismada karma metot kullanilmistir. Karma metot arastirma problemine iliskin
verilerin nitel ve nicel arastirma yontemlerinin bir arada uygulanarak kullanildig:
yaklasimdir (McMillan & Schumacher, 2001). Karma metot sayesinde nicel
yontemlerden elde edilecek verileri desteklemek ve daha derinlemesine analizler
sunabilmek amaciyla nitel yontemlerin kullanilmasi ile arastirilan konu hakkinda daha
ayrintili sonuglara ulagilabilir (Bogdan & Biklen, 2007). Bu arastirmanin nicel kisminda
deneysel yaklasimlardan biri olan yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmistir. Bu
desende kontrol ve deney gruplarinin se¢imi rastgele olmaksizin 6n 6l¢iimler ve kriterlere
gore yapilir (Biiylikoztiirk, 2007). Yart deneysel yontemin “0n test-son test kontrol gruplu
deseni” arastirmanin modelini olusturmakta olup veri toplama araglari hem deney
grubuna hem kontrol grubuna arastirmanin basinda ve sonunda uygulanmustir.
Aragtirmanin nitel kisminda ise fenomenoloji (olgubilim) deseni kullanilmustir. Bu desen
bireylerin bir olguya iliskin deneyimlerini, egilimlerini, kavramlarin1 ve durumlarini
ortaya ¢ikarmayi amagclar (Bliylikoztirk, 2007). Bu desen ile galigmada 6grencilerin
ogrenilen konuya yonelik algilar1 ve bunlara yiikledikleri anlamlar, konu hakkindaki

diisiinceleri ve giinliik hayatta edindikleri kavramlar arastirilmaktadir. Arastirma



problemlerinin cevaplari, elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile saglanmustir.

Aragtirmada kullanilan modelin goriiniimii Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Arastrmada kullanilan yontemler ve uygulama basamaklart

N On Kullanilan Son
Grup On Test Goriisme Yontem Son Test Goriisme
K T1,T2 T3 izﬂiﬁmw T1, T2 T3

(30dk, 60dk) (5,8 dk) (9 Dere Saatiy* (30dk, 60dk) (5,3 dk)
5 T1,T2 T3 geL?MM T1, T2 T3

(30dk, 60dk)* (5,5 dk)** axlasimi (30dk, 60dk)* (6 dk)**

(9 Ders Saati)**

*Parantez i¢inde sirasiyla ayrilan siirelere yer verilmistir.

**Parantez i¢inde yar1 yapilandirilmis goriismeye ayrilan ortalama siireye yer verilmistir.
K: Kontrol grubu,

D: Deney grubu,

T1: Basari testinde yer alan ¢oktan segmeli sorular,

T2: Basari testinde yer alan agik uglu sorular,

T3: Yari yapilandirilmig goriisme sorulari

3.2. Calisma Grubu

Arastirmamn ¢alisma grubunu Kayseri 11i Merkez {1¢esinde bulunan MEB’ e bagli Fatma-
Mustafa Hasgalilk ve Mustafa-Miijgan Boydak Ortaokullarinda 2013-2014 Egitim-
Ogretim yili ikinci doneminde 6. simifta 6grenim goren ogrenciler olusturmaktadir.
Arastirmaya katilan 6grenci sayist 158, goriisme yapilan 6grenci sayisi 40, dgretmen
say1s1 4 iken okul sayis1 2°dir. Deney grubunda 41 kiz, 33 erkek olmak {izere 74 6grenci,
kontrol grubunda ise 45 kiz, 39 erkek olmak iizere 84 6grenci bulunmaktadir. Calismaya
katilan okul miidiirlerinden alinmis izin belgesi ve bilgilendirilmis goniilli olur formu EK

1 ve EK 2’ de verilmistir.

Aragtirmanin orneklemi belirlenirken deney ve kontrol gruplarinin konuya iligskin hazir
bulunusluk diizeyleri fen ve teknoloji dersi 6gretmenin 6ngordigii olciide, 5.smif fen ve
teknoloji dersi y1lsonu puanlari ve on test puanlarinin denk olmasma dikkat edilmistir.
Belirtilen okullarin secilmesinde okula ulasimin zor olmamasina ve arastirmacinin

calismasini rahat yiiriitebilmesine dikkat edilmistir.



27

3.3. Arastirmanin Bagimh ve Bagimsiz Degiskenleri

Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni miifredatta yer alan etkinlikler ile miihendislik
tasarim yontemine uygun gelistirilen etkinlikler iken aragtirmanin bagimli degiskeni ise

Ogrencilerin ses konusu ile ilgili basarisidir.

3.4. Veri Toplama Aragclari ve Verilerin Analizi

Arastirma ile ilgili yapilmis caligmalara bakildiginda ogrencilerin ses konusunda
basarisiz olmalar1 ve ses konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin fazlaligr dikkat
cekmektedir [(Demirci & Efe (2007); Hiircan & Onder (2012); Eshach & Schwartz
(2006); Yilmaz (2015); Sozen & Bolat (2014); Kistak (2014)]. Ayrica gelistirilen
deneysel etkinliklerin FeTeMM yaklasimi ve miihendislik tasarim yontemi acisindan fen
egitimine katki saglayacagi diisliniilmektedir. Ses konusu, FeTeMM yaklasimi ve
miihendislik tasarim yonteminin birlikte tercih edildigi arastirmanin oldukga sinirli sayida
olmast bu calismanin literatiirdeki eksikligi giderilmesine katki saglayacagina

inanilmaktadir.

Bu arastirmada uygulamaya baslamadan 6nce kontrol ve deney grubu 6grencilerine 6n
testler ve goriismeler uygulanmistir. Deney grubunda bulunan 6gretmenlere gelistirilen
etkinliklerle ilgili egitimler verilmistir. FeTeMM yaklagiminin miihendislik tasarim
yonteminin, LEGO ve cesitli (slinger, kopiik vb.) materyallerin kullanildig1 dokuz farkl
etkinlik gelistirilerek deney grubunda kullanilmistir. Bu etkinlikler 6gretim programinda
bulunan 12 kazanimi karsilayacak sekilde tasarlanmis ve arastirmaci tarafindan
laboratuvarda test edilmistir. Kontrol grubunda ise yapilandirmaci yaklasima uygun
Ogretim programinda yer alan etkinlikler kullanilmistir. Etkinlikler 6gretim programinin
ongordigii sekilde iki haftada uygulanmistir. Uygulama sonrasinda son testler ve

goriismeler yapilmustir.

Bu calismada nicel arastirma verilerini toplayabilmek amaciyla basari testi kullanilmistir.
Nitel arastirma verilerini toplamak icin ise 6grencilerle gorlismeler yapilmistir. SPSS
20.00 paket programu ile testlerden alinan puanlarin karsilastirilmasi amaciyla t testleri
kullamilirken nitel verilerin degerlendirilmesinde igerik analiz yontemi kullamlmustir. I¢
tutarlilig1 degerlendirmek i¢in yapilan giivenirlik analizinde alfa degeri O ile 1 arasinda

degerler alir. Negatif deger c¢ikmasi testin benzer Ozellikleri 6l¢gmediginin bir
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gostergesidir. Alfa degerinin diisiik ¢gikmasi testin homojen olmadigini (birkag 6zelligi bir
arada Olctiigiinii) gosterir. Degerlendirmede:

0.00 < < 0.40 giivenilir degil,

0.40 <o < 0.60 diisiik giivenilirlikte,

0.60 < 0. < 0.80 oldukga giivenilir,

0.80 < a < 1.00 yiiksek derecede giivenilir yorumlari yapilir (Karip, 2011). Coktan
se¢cmeli sorular ve acik uclu sorular i¢in madde ayirt edicilik ve giicliik indeksi ayr1 ayri
hesaplanmistir. Madde giicliik indeksi O ile 1 arasinda degerler alir. Bu degerin 1’e yakin
olmasi sorularin kolay, 0’a yakin olmasi sorularin zor oldugunu gostermektedir.

0,00 — 0,29 ¢ok zor,

0,30 - 0,49 zor,

0,50 - 0,69 orta,

0,70 — 1 kolay maddelerin toplandig: araliktir. Madde ayirt edicilik indeksi £1 arasinda
degerler alir. 0,30 ve iizeri degerler tercih edilmelidir. Degerin 0’a yaklagmasi sorunun
basarili ve basarisiz grubu ayirt etmedigini gostermektedir. 0 ile 0,20 arasinda deger alan
sorular testten atilmalidir. 0,20 ve 0,30 arasi sorular diizeltilebilir. 0,40 ve daha biiyiik ise

sorular ¢ok iyi ayirt edicidir (Turgut & Baykal, 2010).

3.4.1. Belirtke tablosunun hazirlanmasi

Bagar1 testi ve goriisme sorularinin kazanim ve Bloom taksonomisindeki biligsel alan
yoniinden dagilimlarina yonelik belirtke tablosu hazirlanmistir. Tablo 3.2” ye gore agik
uclu sorularda iist diizey bilissel alana ait maddeler cogunlukla yer alirken ¢oktan segmeli
sorularda ve goriisme sorularinda alt ve orta diizey bilissel alanlara ait maddeler siklikla

yer almistir. Kazanimlar ise biligsel alan yoniinden ¢cogunlukla alt ve orta diizeydedir.



Tablo 3.2. Basar: testi ve goriisme sorularinin kazanim ve Bloom taksonomisindeki biligsel alan yoniinden dagilimlart

Bloom Bloom Bloom Bloom
Taksonomisindeki Taksonomisindeki Taksonomisindeki Taksonomisindeki

Kazammlar (MEB, 2006) Biligsel Alan T1 Biligsel Alan T2 Biligsel Alan T3 Biligsel Alan
1. “Sesin her yo6nde 9 Anlama 1la Degerlendirme
dalgalar halinde yayildigini Anlama 1 Analiz
fark eder.” 14 Degerlendirme 11b Uygulama
2. “Sesin bir engel ile ]
kargilagtiginda yansidigini Uygulama 13 Uygulama 12 Analiz 2 Anlama
deney ile kesfeder”. 15 Anlama
3. “Yanki olaymin sesin 6a Uygulama
yansimast sonucu Anlama 8 Hatirlatma 3 Anlama
olustugunu ifade eder”. 6b  Anlama
4. “Bilim ve teknolojide 4 Anl 7 Anali

; niama nallz
sesin yansimasi olaylnvdan Anlama 4 Anlama
nasil yararlanildigina .
drnekler verir”. 5 Anlama 14 Analiz
5. “Madde ile karsilasan ) Anlama
sesin  sogurulabilecegini Hatirlama 9  Degerlendirme 6 Analiz
fark eder”. 15 Anlama
6.  “Ses  siddetinin 3 Uygulama _ o
sogurulma ile azaldigim Uygulama 11 Anlama 1 Analiz 6 Degerlendirme
kesfeder”. 12 Anlama
7. “Farkli maddelerin sesi 11 Anlama 2a  Uygulama
farkli  sogurdugunu fark Anlama 7 Degerlendirme
eder”. 16 Degerlendirme 2b  Degerlendirme

6¢



Tablo 3.2. Devamu.

Bloom Bloom Bloom Bloom
Taksonomisindeki Taksonomisindeki Taksonomisindeki Taksonomisindeki
Kazammlar (MEB, 2006) Biligsel Alan T1 Biligsel Alan T2 Biligsel Alan T3 Biligsel Alan
8. “Ses yalitiminda ve
yanki1 olusumunu 2 Anlama
Onlemede, kullanilan Anlama 10 Anlama 8 Anlama
malzemelerin ~ sesi iyi 8 Uygulama
sogurduklarnm fark eder”.
9. “Sesin yayilabilmesi icin 1 Uygulama 8a  Degerlendime
neden maddesel bir ortama Anlama 8b  Yaratma 5 Anlama
gerek oldugunu, ortamin 7 Anlama
tanecikli yapisiyla aciklar”. 13 Uygulama
10. “Sesin; madde ile
karsilastiginda gecme,
sogurulma ve yansima 10 Yaratma
?layl.a rnin Ifladdelenn Hatirlama 3  Analiz 9 Anlama
Ozelliklerine bagh olarak,
farkli oranlarda birlikte 17 Anlama
gerceklesebilecegini
belirtir”.
11. “Tiyatro, konser salonu
gibi mekanlarda ve tarihi 13 Uygulama
yapilardaki akustik Anlama 4  Anlama 10 Anlama
uygulamalara ornekler 18 Anlama
verir”.
12. “Kapali mekanlarda 6 Anlama 52 Anlama
yanki olusumunu
engelleyebilecek projeler Yaratma - SYIETE
19 Analiz 5b  Uygulama

gelistirir ve sunar”.

0€
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3.4.2. Calismann pilot uygulamasi

Aragtirmanin pilot ¢alisma grubunu Kayseri ili Merkez ilgesinde bulunan 3 &zel
ortaokulda 2013-2014 Egitim-Ogretim yili ikinci déneminde 6. smifta 6grenim géren
ogrenciler olusturmaktadir. Bu ogrenciler ses konusunu ¢alisma grubundaki
ogrencilerden bir ay dnce 6grenmislerdir. Pilot uygulamaya katilan 6grenci sayisi 144,
goriisme yapilan 6grenci sayist 35 iken 6gretmen sayisi 5°tir. Coktan se¢gmeli ve agik uclu
sorulardan (T1 ve T2) olusan basari testi ile goriisme formunda (T3) yer alan soru
maddelerinin istatistik analizleri, pilot uygulama ile elde edilen verilerle yapilmistir.

Gelistirilen bu testler daha sonra 6n test ve son test olarak kullanilmustir.

3.4.3. Basari testi ve analizi

Bu ¢alismada nicel arastirma verilerini toplayabilmek amaciyla 19 ¢oktan se¢meli (EK
3), 14 a¢ik uglu (EK 4) sorudan olusan basari testi kullanmilmistir. Basar1 testinde agiklanan
TIMSS sorular1 (TIMSS 2007; TIMSS 2011), PISA o6rnek fen sorular1 (PISA 2006) ve
ulusal sinav sorulari ile arastirmaci tarafindan gelistirilen sorular yer almaktadir. Coktan
se¢meli sorular i¢in yapilan giivenirlik analizinde KR20 i¢ tutarlilik katsayisi 0,86 olarak
hesaplanmistir. Testte kullanilan agik uglu sorular (T2) i¢in olusturulan rubrige gore
uzman ile aragtirmaci puanlamasi arasinda % 94 uyum saptanmistir. Degerlendirmeciler
ayni nitelikleri ayn1 yonergelere dayali bicimde tutarli degerlendirmektedir. Ayrica agik
uclu sorular 6gretim programinda yer alan 12 kazanmim karsilamaktadir. Grup
biiylikliiglinlin 20’ den fazla oldugu durumlarda verilerin normal dagilima sahip oldugu
varsayilabilir (Tabachnick & Fidell, 2001). Ayrica egrilik ve basiklik (+1,5) ile (-1,5)
(Tabachnick & Fidell, 2013) ya da (+2) ile (-2) (George & Mallery, 2010) degerleri
arasinda ise puan dagiliminin normal oldugu kabul edilir. Buna gore grup puanlari normal
dagilim gostermektedir. On ve son T1 puanlar igin egrilik (+0,094) iken basiklik (-
0,958)’ dir. On ve son T2 puanlar i¢in egrilik (+0,746) iken basiklik (-1)’dir. On ve son
T3 i¢in egrilik (+0,372) iken basiklik (+1,332)’ dir. Puanlar normal dagilim
gosterdiginden SPSS paket programi ile testlerden alinan puanlarin karsilagtirilmasi
amactyla giiclii olan parametrik t testleri tercih edilmistir. Bu arastirmada elde edilen nicel
verilerin yorumlanmasinda iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler t testi ve iligkili drneklemler
t testi kullamlmustir. liskisiz &rneklemler igin t testi birbirinden bagimsiz iki grup

ortalamalar1 arasindaki farkin kayda deger olup olmadigini arastirmak i¢in kullanilirken
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iligkili t testinin tekrarli 6l¢timlere sahip tek faktorlii bir gruplar i¢i desende kullanimi s6z
konusudur (Biiyiikoztiirk, 2007). Testin gelistirilme asamasinda dncelikle sorular hedef
kazanimlara uygun olarak se¢ilmistir ve hazirlanmistir. Kapsam gegerligini saglamak i¢in
belirtke tablosu hazirlanilarak uzman kisiye sunulmustur. Uzmandan alinan geri doniitler
1s1ginda kazanim, bilissel davranig ve sorularda gerekli diizeltmeler yapilmistir. Testin
goriiniimii ve testteki sorularin okunabilirligi, sekiller ve grafikler icin de uzman goriisii
alinmis ve bu asamada da gerekli diizeltmeler yapilmustir. Olgiit gecerligini saglamak i¢in
literatiirde yer alan c¢oktan se¢cmeli sorular kullamlmistir. Yapr gecerligini saglamak

amactyla madde analizi yapilmistir.

Tablo 3.3 ¢ gore basari testinde yer alan ¢oktan segmeli soru (T1) maddelerinin madde
giicliik indeksi incelendiginde 3, 4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 19. maddeler orta
ve 1, 2,12, 15, 18. maddeler kolay grupta yer almaktadir. Basar1 testinde yer alan ¢oktan
se¢meli soru maddelerinin madde ayirt edicilik indeksi incelendiginde 1, 2, 4. maddelerin
iyi ayirt edici ozellikte oldugu (p> 0,30) ve 3, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19. maddelerin ¢ok iyi ayirt edici 6zellikte oldugu (p > 0,40) goriilmektedir. Bu
ylizden basar1 testinden herhangi bir madde ¢ikarilmadan uygulanmasina karar

verilmistir.

Tablo 3.3. T1’ e ait madde giicliik ve ayut edicilik indeksleri

Maddeler p r Maddeler p r

1 0,91 0,32 11 0,61 0,64
2 0,78 0,33 12 0,73 0,54
3 0,54 0,72 13 0,69 0,62
4 0,63 0,31 14 0,68 0,64
5 0,59 0,62 15 0,74 0,51
6 0,69 0,56 16 0,69 0,62
7 0,67 0,62 17 0,56 0,77
8 0,63 0,69 18 0,73 0,54
9 0,67 0,56 19 0,60 0,69

[N
o

0,65 0,69
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Tablo 3.4’¢ gore basari testinde yer alan acik uglu sorularin (T2) madde giigliik indeksi
incelendiginde 6a, 9, 14. maddeler zor, 1, 2b, 3, 4, 5a, 5b, 6b, 7, 8a, 8b, 10, 11a, 11b, 12.
maddeler orta ve 2a, 13. maddeler kolay grupta yer almaktadir. Basar1 testinde yer alan
acik uglu sorularin madde ayirt edicilik indeksi incelendiginde 14. maddenin iyi ayirt
edici 6zellikte oldugu (p> 0,30) ve 1, 2a, 2b, 3, 4, 5a, 5b, 6a, 6b, 7, 8a, 8b, 9, 10, 11a, 11b,
12, 13. maddelerin ¢ok iyi ayirt edici 6zellikte oldugu (p > 0,40) goériilmektedir. Bu
ylizden basar1 testinden herhangi bir madde ¢ikarilmadan uygulanmasina karar

verilmistir. Basari testi rubrigi EK 3 ve EK 4’ te verilmistir.

Tablo 3.4. T2 ye ait madde giicliik ve aywt edicilik indeksleri

Maddeler p r Maddeler p r
1 0,54 0,77 8a 0,63 0,71
2a 0,76 0,44 8b 0,55 0,79
2b 0,54 0,83 9 0,47 0,83
3 0,58 0,85 10 0,54 0,86
4 0,53 0,83 11a 0,53 0,89
5a 0,51 0,95 11b 0,57 0,58
5b 0,54 0,88 12 0,58 0,68
6a 0,49 0,80 13 0,71 0,49
6b 0,53 0,77 14 0,31 0,31
7 0,58 0,82

3.4.4. Goriisme Sorular1 ve analizi

Nitel aragtirma verilerini toplamak icin ise Ogrencilerle 11 sorudan olusan yari
yapilandirilmis goriisme sorulart (T3) hazirlanmistir. Gorlismede kullanilan yari
yapilandirilmis sorular i¢in olusturulan rubrige gore uzman ile arastirmaci puanlamasi
arasinda % 93 uyum saptanmustir. Degerlendirmeciler ayni nitelikleri ayn1 yonergelere
dayali bicimde tutarli degerlendirmektedir. ~ Ayrica gorlisme sorular1 Ogretim
programinda yer alan 12 kazanimi karsilamaktadir. Bu aragtirmada goriisme yoluyla elde
edilen nitel veriler icerik analizi yontemi kullanilarak verilerden ¢ikarilan kavramlara

gore yapilan kodlama yoluyla analiz edilmistir. GOriisme sorular1 rubrigi arastirmaci
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tarafindan hazirlanmis olup fen egitimi uzmani tarafindan incelenerek gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Goriisme sorulari rubrigi EK 5’ te verilmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriismenin gelistirilme asamasinda oncelikle sorular hedef kazanimlara uygun olarak
secilmistir ve hazirlanmistir. Kapsam gecerligini saglamak icin belirtke tablosu
hazirlanilarak uzman kisiye sunulmustur. Uzmandan alinan geri doniitler 1s18inda
kazanim, biligsel davramis ve sorularda gerekli diizeltmeler yapilmistir. Yar
yapilandirilmis goriigmede yer alan sorularin anlasilabilirligi ve 68rencilerin seviyesine
uygunlugu konusunda uzman goriisii alinmis ve bu asamada da gerekli diizeltmeler
yapilmustir. Olgiit gegerligini saglamak amaciyla ses konusu ile ilgili literatiir taranmis
olup yart yapilandirilmig goriismelere rastlanmamistir. Yapr gegerligini saglamak

amaciyla madde analizi yapilmistir.

Tablo 3.5’¢ gore goriisme sorularinin (T3) madde giigliik indeksi incelendiginde 1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9, 10 ve 11. maddeler orta grupta yer almaktadir. Goriisme, madde ayirt
edicilik indeksi bakimindan her bir madde i¢in madde giigliikk indeksi p > 0,40 oldugu
goriilmektedir bu yiizden basar1 testinden herhangi bir madde ¢ikarilmadan

uygulanmasina karar verilmistir.

Tablo 3.5. T3’ e ait madde gii¢liik ve aywrt edicilik indeksleri

Maddeler p r

1 0,61 0,78
2 0,69 0,61
3 0,61 0,78
4 0,50 1

5 0,64 0,72
6 0,58 0,61
7 0,58 0,72
8 0,53 0,94
9 0,58 0,83
10 0,50 1

-
[N

0,61 0,78
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3.4.5. Arastirmada kullanilan etkinlikler ve ozellikleri

3.4.5.1. Deney grubu etkinlikleri

Deney grubunda yer alan Ogretmenlere gelistirilen etkinliklerle ilgili oryantasyon
verilerek 0gretmenlerin konuyu esit sekilde gretmeleri ve aralarinda herhangi bir fark
olmamasi amaglanmistir. Deney grubu 6gretmenleri i¢in hazirlanan 6gretmen kilavuzu
EK 6’ da verilmistir. Uygulamalar sirasinda ¢alismaya katilan 6gretmenlerin etkinlikleri
nasil uyguladiklar1 uzman kontroliinde gelistirilen 6gretmen gozlem tablosu kullanilarak
kaydedilmistir. Tablo 3.6’ ya gore Ogretmenlerin birbirine yakin derecede ogretimi
gergeklestirdikleri tespit edilmistir. Deney grubu etkinliklerine genel bakis Tablo 3.7’ de
verilmistir. Deney grubuna ait etkinlikler EK 7’ te verilmistir. Deney grubu 6grencilerine
etkinliklerde yer alan arastirma sorulari ilk dersten once verilerek Ogrencilerin hazir
bulunugluklar1 saglanmistir. Ayrica Ggrencilerin  okulda arastirma  sorularini
arastiracaklar1 materyal (kitap, bilgisayar, internet vb.) sikintisinin Oniine gegilmesi
amaglanmistir. Arastirma sorulart EK 8’ de verilmistir. Deney grubu O6grencilerinin
kontrol grubu ile esit sartlara sahip olmasi amaci ile kontrol grubu o6grencilerine
miifredatta saglanan sozliik, ses ile ilgili 6zet bilgiler, dikkat ¢ekici detaylar bu ¢alisma
icin hazirlanarak deney grubu Ogrencilerine sunulmustur. EK 9, EK 10, EK 11’ de
verilmigtir. Ayrica Ogrencilerin daha 6nce miihendislik tasarim yoOntemi ve siireci
hakkinda bir bilgiye sahip olmamalar1 sebebi ile konuyla ilgili bilgi EK 12’ de dongii
halinde verilmistir. Calismada yer alan deney grubu 6grencilerinin daha 6énce LEGO
materyali ile ilgili deneyimleri bulunmamaktadir. Bu grupta yer alan 6grenci ve
ogretmenler bilgilendirilmis goniillii olur formu imzalamistir. Bu formlar EK 13 ve EK
14’ te verilmistir. Ayrica 6grenci velilerine calisma ile ilgili telefonla bilgilendirme

yapilmistir.



Tablo 3.6. Etkinlik 1 ve 5 icin 6gretmen gozlemi

Ogretmen: C* D*
Dersten once arastirma sorularini 6grencilere vererek hatirlatma yapms N N
Ogrenci gruplarina arastirma sorusunu sorarak merak uyandirtyor ve dgrenci gruplarinin en dogru cevaba ulagmalarina yardimei oluyor \
Ogrencilere miihendislik dizayn yontemini ve siirecini agiklamis \ \
Ogrencilerin "Bunlar1 Biliyor muydunuz?", "Ses", ve "Sozliik" béliimlerini dersten dnce okumaya tesvik etmis \ \
"Ogretmen Kilavuzu"nu kullanmis ve kullanmaya devam ediyor \
Etkinlikler sirasinda 6grencilerin asamalart dogru yapip yapmadiklarini kontrol ederek etkinlik kagitlarini doldurmalarini sagliyor \ \
Etkinliklerde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarina yonelik adimlari 6zenle uygulatiyor \ \
Etkinliklerde 6grencilerin yagsam becerilerini kazanmalarina yonelik adimlar1 6zenle uygulatiyor V \
Ogrencilerin dogru bir sekilde akil yiiriitmelerini sagliyor \
Ses konusu ile ilgili terimlere hakim ve 6grencilerin sorularina tatmin edici cevaplar verebiliyor \/
Ogrencilerin igbirligi iginde ve takimlar halinde ¢aligmalarini sagliyor \ \/
Ogrencilerin istenen tasarimlari uygun ve dogru sekilde tasarlamalarini sagliyor ve kontrol ediyor \ \
Ogrencilerden her grubun ayn1 anda sessiz olmasini saglayarak desibel metre ile dogru lgiimler yapmalarint sagliyor \ \
Tahtay1 iyi kullaniyor \/
Smif hakimiyeti yeterli \
Etkinlik i¢in belirlenen siireyi agmiyor \ \
Etkinlikte yer alan her adimu 6grencilerin uygulamasini sagliyor \ \
Etkinlik sonunda 6grencilerin ulastiklart bilimsel fikrin dogru olup olmadigini kontrol ediyor \
Ogrencilerin verilen malzemeleri diizenli ve 6zenli kullanmalarini sagliyor \
Ogrencilerin gruplar halinde galismalarina uygun oturma diizeni olusturuyor \

*C ve D deney grubundaki 6gretmenleri belirtmektedir.

9¢



Tablo 3.7. Deney grubu etkinliklerine genel bakis
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SES DALGALARININ MADDE iLE ETKILESMESI

¢ Ses Madde ile Karsilasinca Ne Olur?

¢ Sesin Sogurulmasi ve Yahtinm

Etkinlikler

Etkinlik 1:Ses nasil yayilir?
Siire: 20 dakika

Etkinlik 2:Ses yansir mi1? Nasil?
Siire: 25 dakika

Etkinlik 3:Yanki nasil olusur?
Siire: 45 dakika

Etkinlik 4:Giinlik hayatinizda sesin yansimasi

olayindan  faydalanilarak iiretilen teknolojiler
nelerdir? Bilim bunlari1  hangi alanlarda
kullanmaktadir?

Siire: 45 dakika + 45 dakika

Etkinlik 5:Sesin yayilabilmesi igin en onemli sart
nedir? Neden?

Siire: 45 dakika

Etkinligin Amaci
Ogrenciler sesin nasil  yayildig
konusunda tahminde bulunurlar.

Daha sonra 6l¢iim yaparlar, verileri
kaydederler ve sonuglar1 tahminleri

ile karsilastirarak bilimsel bir fikre

ulagirlar.

Ogrenciler sesin yanstyip
yansimadig1 hakkinda akal
yiriitiirler. Verilen malzemelerle

sesin yansimasi ile ilgili denemeler

yaparak verilerini tabloya

kaydederler.  Ogrenciler  sesin

yansimast ile ilgili kiigiik bir tasarim
yapar.

Ogrenciler yanki olusumu ile ilgili
tasarim  yaparlar. Bu tasarim
tizerinden yanki olusumunu test eder
ve gozlemlerler.

Ogrenciler LEGO kullanarak sesin
calisan bir

yansimast sayesinde

tasarim yapar ve test eder. Daha

sonra LEGO programlama
kullanarak  tasarimmi  ses ile
calistirir.

Ogrenciler sesin yayilabilmesi igin
neyin gerekli oldugunu aragtirmak
LEGO ve

amaciyla diger

malzemeleri  kullanarak  tasarim
yaparlar. Bu tasarim iizerinden bir
hipotez kurarak test edip, grafik

cizerek bilimsel bir fikre ulagirlar.




Tablo 3.7. Devamu.
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SES DALGALARININ MADDE iLE ETKILESMESI

* Ses Madde ile Karsilasinca Ne Olur?

* Sesin Sogurulmasi ve Yalitimm

Etkinlikler

Etkinligin Amaci

Etkinlik 6: Ses bir engel ile karsilastiginda engelin 6n
ve arkasindaki ses siddeti neden farklidir? Engelin
hangi tarafinda ses siddeti daha yiiksektir? Neden?
Siire: 30 dakika

Etkinlik 7: Her maddenin kendine 6zgii sesi sogurma

oramt var mudir? Ses yalitiminda kullanilan
malzemelerin &zellikleri nelerdir? Ses madde ile
karsilaginca hangi olaylar gerceklesir?

Siire: 60 dakika

Etkinlik 8: Gittiginiz mekanlarda fark ettiginiz
akustik uygulamalar neler?
Siire: 45 dakika

Etkinlik 9: Kapali mekanlarda yanki problemini nasil
¢Ozersiniz?

Siire: 45 dakika

Ogrenciler ses kaynagi ve engel

bulunan bir tasarim yapar. Bu
tasarim {izerinden Ol¢liim yaparak

verileri kaydederler ve sesin engel

tarafindan soguruldugu sonucuna
ulagirlar.
Ogrenciler  yaptiklari  tasarim

uzerinden elde ettikleri verileri

kullanarak  sesin  madde ile

karsilagtiginda  hangi  olaylann
arastirirlar.

kullandiklar

gerceklesecegini
Tasarimlarinda
malzemeleri

gruplandirarak  ses

yalitiminda hangi ozellikte
malzemeler kullanilmasi gerektigine

karar verirler.

Ogrenciler verilen mekanlari

inceleyerek  ne  tir  akustik
uygulamalar yapilmis olabilecegini

kesfederler.

Ogrenciler simdiye kadar edindikleri
bilimsel fikirleri kullanarak bir proje

gelistirirler ve sunarlar.
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Etkinliklerde 6grencilerin 6l¢iim yapma, verileri kaydetme ve tasarim yapma asamalari

Sekil 3.1." de goriilmektedir.

Sekil 3.1. Cesitli etkinliklere ait 6l¢lim yapma, verileri kaydetme ve tasarim yapma
asamalari
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Etkinliklerde 6grencilerin takim ¢aligmasi, tasarimi en iyi hale getirme, proje yapma ve

sunum asamalar1 Sekil 3.2.” de goriilmektedir.

Sekil 3.2. Cesitli etkinliklere ait takim ¢aligmasi, tasarimi en iyi hale getirme, proje
yapma ve sunum asamalari
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Etkinlik 4’ te Ogrencilere verilen problemi ¢O6zmeye yonelik robot tasarlama,

programlama ve sunma asamalar1 Sekil 3.3. ve Sekil 3.4.” te goriilmektedir.

Sekil 3.4. Etkinlik 4” e ait robot tasarlama, programlama ve sunma asamalar1

3.4.5.2. Kontrol grubu etkinlikleri

Kontrol grubunda uygulanan etkinlikler Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan belirlenen
ogretmen kilavuz kitabinda yer almaktadir. Ogretmenlere her 6gretim yilinda Milli
Egitim Bakanligi tarafindan hizmet i¢i egitim verilerek egitimdeki gelismeler ve
yenilikler aktarilmaktadir. Ayrica kontrol grubunda uygulanan etkinliklere iliskin gerekli
bilgilendirmeler 6gretmenlere uygulama o6ncesinde yapilmistir. Kontrol grubunda yer
alan Ogretmenlerin derslerine arastirmaci katilmistir. Kontrol grubunda yer alan
Ogretmenler tarafindan ders kitabinda bulunan etkinliklerin tamam gergeklestirilmistir.
Tablo 3.8’ de kontrol grubu etkinliklerine genel bakis verilmistir. Kontrol grubuna ait
etkinlikler EK 15’ te verilmistir.



42

Tablo 3.8. Kontrol grubu etkinliklerine genel bakis

SES

Etkinlikler Etkinligin Amaci

Etkinlik 1: Sesin yayilmasin Ogrenciler 30 cm’lik cetveli bir masamn ucuna koyarak diger

gozlemleyelim. ucuna ellerini bastirip ¢ekerek cetvelin titresimini gozlemler

Siire: 45 dakika ve cetvelin olusturdugu sesi dinler. Daha sonra su dolu bir
10 dakika (+35 dakika) kabi cetvelin altina gelecek sekilde yerlestirerek sudaki

Etkinlik 2: Ses bir enerjidir.
Siire: 45 dakika
25 dakika (+20 dakika)

Etkinlik 3: Ses de yansir mi1?
Siire: 45 dakika
15 dakika (+30 dakika)

Etkinlik 4: Ortak olan 6zellik
nedir?
Siire: 45 dakika

15 dakika (+30 dakika)

Etkinlik 5: Ses iletiminin
modellenmesi.
Siire: 45dakika

dalgalanmayi1 gozlemler.

Ogrenciler ince naylon poseti lastik yardimiyla silindir
seklindeki tenekenin {lizerine gererler ve {izerine tuz dokerler.
Silindire yakin olacak sekilde metal bir tepsiyi tutarak bu
tepsiye tahta bir kasikla vururlar. Havadaki taneciklerin
titresmesi sonucu tuzunda titregsmesini goézlemler. Buradan

sesin bir enerji oldugu sonucuna ulagmaya caligirlar.

Ogrenciler cam bir kavanozun igine pamugu ve iizerine calar
saati yerlestirirler. Farkli uzakliklardan saatin sesini dinlerler
ve bu uzakliklan kaydederler. Daha sonra kavanozun iizerine
egik bicimde ayna tutarak saatin sesini dinlerler ve bu
uzakliklar1 kaydederler. Ogrenciler yansitici oldugunda sesin

daha uzak noktadan duyulabilecegini gozlemler.

Ogrenciler verilen fotograflari inceleyerek piyanonun
kuyrugunun seyircilere doniik olmasi ve megafonun koni
seklinde olmas1 sayesinde sesin yansimaya ugrayarak istenen

yere iletilmesini sagladigini agiklar.

Ogrenciler sesin tanecikler iizerinden yayildigim anlamak igin
6-8 kisilik gruplar halinde aynm1 yone bakacak sekilde art arda
dizilir. En arkadaki 6grenci elini Oniindeki arkadasinin
omzuna koyarak o da Oniindeki arkadaginin omzuna elini
koyarak sarsinti bu sekilde en 6ndeki 6grenciye ulastirilir.
Araliklar agilarak sivi ve gaz halindeki ortamda sesin
yayllmasi1 modellenir. Ogrenciler her durumda sarsintimin
arkadan One ulagma siiresini 6lger. Buna gore gaz ortamlarda

sesin yayilma hizinin yavas oldugunu soyler.

*Stire kismmda parantez iginde verilen siireler 6grencilerin ders kitabinda bulunan teorik kisimlari okumalar1 ve

calisma kitabinda yer alan alistirmalar1 yapmalari i¢in ayrilmaktadir.
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SES
Etkinlikler Etkinligin Amaci
Etkinlik 6: Kizilderili ne Ogrenciler fotograftaki kizil derilinin kulagmi topraga
yapiyor? dayayarak tehlike olup olmadigimi anlamaya c¢alismasinin
Siire: 45 dakika sebebini sesin katilarda daha iyi iletilmesi olarak aciklar.

15 dakika (+30 dakika)

Etkinlik 7: Hangi maddeler
sesi daha fazla tutar?
Siire: 45 dakika

Etkinlik 8: Ogrendiklerimle
acikliyorum.
Siire: 45 dakika

15 dakika (+30 dakika)

Etkinlik 9: Ses ile 15181
karsilastirtyorum.
Siire: 45 dakika

25 dakika (+20 dakika)

Ogrenciler 6nce bos ayakkabi kutusunun igine saati koyarak
sesini dinlerler. Daha sonra sirayla gazete kagidi, kumas ve
kopiik koyarak dinlerler. Kutunun igine farkli malzemeler

konuldugunda ses siddetinin neden farkli oldugunu agiklarlar.

Ogrenciler verilen fotograflardaki mekanlari inceleyerek
sesin sogurulmast ve siddeti ile ilgili acgiklamalarda

bulunurlar.

Ogrenciler ses ve 151k ile ilgili paragrafta verilen bosluklari
doldururlar. Sonra ses ve 151k ile ilgili hazirlanmis tabloda

verilen bosluklart doldururlar.

*Stire kismmda parantez iginde verilen siireler dgrencilerin ders kitabinda bulunan teorik kisimlari okumalar1 ve

calisma kitabinda yer alan alistirmalar1 yapmalari i¢in ayrilmaktadir.



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Calismanin bu boliimiinde 6. sinif ses konusuna yonelik 6grencilerin basarisini 6l¢gmek
icin kullanilan basari testi ve yar1 yapilandirilmis gériismelerden elde edilen bulgulara yer
verilmigtir.  Kullanilan ~ 6gretim  yOntemlerinin  (yapilandirmaci-5; FeTeMM-
miihendislik tasarim) 6grencinin basarisi tlizerinde etkileri t testleri ile incelenmistir.
Ayrica ses konusuna yonelik mithendislik tasarim yontemi ile ilgili deneysel etkinlikler,
ogrencilerin verilen gorevi tamamlama durumuna gore degerlendirilmis olup etkinliklerin
islevselligi ve 6grencinin ders ici basarisi ile ilgili bulgulara deginilmistir. Ogrencilerin
ses konusunda hangi kazanimlarda basarili ya da basarisiz oldugu betimleyici ifadelerle
sunulmustur. Yari yapilandirilmis goriismelerden igerik analizi ile elde edilen bulgulara

kodlar, temalar, kategoriler seklinde yer verilmistir.

Calismaya katilan 6grencilerin deney ve kontrol grubundaki dagilimlart Tablo 4. 1.”de

verilmistir.

Tablo 4. 1. Deney ve kontrol grubundaki 6grenci dagilimi

Grup Frekans ve yiizde Basan testi Goriisme
Kontrol f 84 20

% 53,2 50
Deney f 74 20

% 46,8 50

4.1. Tl ile Elde Edilen Bulgular
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Bu kisimda kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin T1 puanlar1 bagimsiz t testi ve

iliskili 6rneklemler t testi sonuglar1 kullanilarak arastirma sorularina cevaplar aranmustir.

4.1.1. Bagimsiz t testi Ssonuglari

Kontrol ve deney grubuna ait basar1 testi puanlari bagimsiz t testi kullanilarak
“Ogrencilerin 6. smif ses konusundaki basarilart T1 bakimindan uygulanan yonteme gore
anlaml bir farklilik gostermekte midir?” aragtirma sorusuna cevap aranmistir. Bu islem

on T1 ve son T1 igin gergeklestirilmis olup sonuglar asagida her biri i¢in sunulmustur.

Tablo 4. 2. On T1 puanlarinin gruba gére bagimsiz 6rneklemler t testi sonuclar
Grup N X S sd t p p* n?
Kontrol 84 9,75 3,69 156 4,845 .000 .649 131
Deney 74 6,92 3,63

*1)?, Eta Kare degeridir; p*, Levene testi i¢in p degeridir.

On T1 puanlarina iliskin varyanslar her iki grup icin esittir (p*=.649, p>.05). Tablo 4. 2.’
ye gore deney ve kontrol gruplarinin 6n T 1 ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik
vardir, [t(156)=4,845, p<.01]. Gruplar 6n T1’ den aldiklar1 ortalama puanlar bakimindan
birbirine denk degildir ve kontrol grubunun ortalama puani deney grubunun ortalama
puanindan daha yiiksektir. Kontrol grubu ¢oktan segmeli sorular bakimindan uygulamaya
avantajli olarak baslamistir. Eta kare degeri 0,131°dir. Bu deger orta etki biiytikligii
araligindadir. Deney veya kontrol grubunda bulunmanin 6n T1 puanlar {izerinde kiigiik
bir etkisi vardir. Buna gore 6n T1 puanlarinda gozlenen varyansin yaklasik %13,1°1 gruba
baglidir. Bu durumun sebebi baz1 6grencilerin 6zel derslerde, ¢ikmis sinav sorularini

yaklasik iki ay onceden ¢ozmesidir.

Tablo 4. 3. Son T/ puanlarinin gruba gére bagimsiz drneklemler t testi sonuglart
Grup N X S sd t p p* n?
Kontrol 84 9,93 535 1452261 6,851 .000 .000 223
Deney 74 14,82 3,54

*I]%, Eta Kare degeridir; p*, Levene testi i¢in p degeridir.

Tablo 4. 3.” te goriildiigii gibi son T1 puanlarina iliskin varyanslar her iki grup i¢in esit
degildir (p*=.000, p>.05). Deney ve kontrol gruplarinin son T1 ortalama puanlari
arasinda anlaml bir farklilik vardir, [t(145,261)=6,851, p<.01]. Gruplar son T1’ den

aldiklar1 ortalama puanlar bakimindan birbirine denk degildir ve deney grubunun
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ortalama puani kontrol grubunun ortalama puanindan daha yiiksektir. Deney grubu
coktan se¢meli sorular bakimindan uygulamay:1 avantajli olarak bitirmistir. Eta kare
degeri 0,223’dir. Bu deger genis etki biiyiikliigli araligindadir. Deney veya kontrol
grubunda bulunmanin son T1 puanlari izerinde biiyiik bir etkisi vardir. Buna gore son T1

puanlarinda gozlenen varyansin yaklasik %22,3°1 gruba baghidir.

4.1.2. iliskili 6rneklemler t testi sonuglari

4.1.2.1. Kontrol grubuna ait iligkili érneklemler t testi sonuclart

Kontrol grubuna ait basari testi puanlari iliskili 6rneklemler t testi kullanilarak “Kontrol
grubundaki 6grencilerin 6n T1 Olglimiine ait ortalama puani ile son T1 dlglimiine ait

ortalama puani arasinda anlamli bir fark var midir?” arastirma sorusuna cevap aranmistir.

Tablo 4. 4. Kontrol grubu i¢in basart 6n T1 ve son T1 ortalama puanlarinin iliskili
orneklemler t testi sonucglar

T1 N X S sd t p
On 84 9,75 3,69 83 262 794
Son 84 9,93 5,35

Tablo 4. 4. e gore kontrol grubunda yer alan 6grencilerin yapilandirmact yaklagimli
etkinlikler sonrasinda basarilarinda anlamli bir fark olmamustir, [t(83)=.262, p<.01].
Ogrencilerin uygulama 6ncesi T1 puanlarimin ortalamasi X=9,75 iken, yapilandirmaci
yaklasimli etkinlik uygulamasi sonrasinda  X=9,93 ‘tir. Bu bulgu yapilandirmaci
yaklasimli etkinlik uygulamasinin, 6grencilerin basarilarini artirmada onemli bir etkiye

sahip olmadigin1 gosterir.

4.1.2.2. Deney grubuna ait iligkili orneklemler t testi sonuglart

Deney grubuna ait basari testi puanlar iligkili 6rneklemler t testi kullanilarak “Deney
grubundaki 6grencilerin 6n T1 Olglimiine ait ortalama puani ile son T1 Slglimiine ait

ortalama puani arasinda anlamli bir fark var midir?” arastirma sorusuna cevap aranmistir.
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Tablo 4. 5. Deney grubu icin 6n T1 ve son T1 ortalama puanlarmn iliskili drneklemler t
testi sonuclari

T1 N X S sd t p
On 74 6,92 3,63 73 13,15 .000
Son 74 14,82 3,54

Tablo 4. 5.’e gore deney grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM yaklasimli etkinlikler
sonrasinda basarilarinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur, [t(73)=13,15, p<.01].
Ogrencilerin uygulama &ncesi T1 puanlarinin ortalamasi X=6,92 iken, FeTeMM
yaklasimli etkinlik uygulamasi sonrasinda X=14,82" ye yiikselmistir. Bu bulgu FeTeMM
yaklasimli etkinlik uygulamasinin, 6grencilerin basarilarini artirmada onemli bir etkiye

sahip oldugunu gdsterir.

4.2. T2 ile Elde Edilen Bulgular

Bu kisimda kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin T2 puanlar1 bagimsiz t testi ve

iliskili 6rneklemler t testi sonuglart kullanilarak arastirma sorularina cevaplar aranmustir.

4.2.1. Bagimsiz t testi Ssonuglari

Kontrol ve deney grubuna ait basari testi puanlari bagimsiz t testi kullanilarak
“Ogrencilerin 6. smif ses konusundaki basarilart T2 bakimindan uygulanan yonteme gore
anlaml bir farklilik gostermekte midir?” arastirma sorusuna cevap aranmistir. Bu islem

on T2 ve son T2 igin gergeklestirilmis olup sonuglar agagida her biri i¢in sunulmustur.

Tablo 4. 6. On T2 puanlarinin gruba gére bagimsiz 6rneklemler t testi sonuclar
Grup N X S sd t p p* n?
Kontrol 84 4,95 5,38 156 1,359 176 317 012

Deney 74 3,88 4,43
*I]%, Eta Kare degeridir; p*, Levene testi i¢in p degeridir.

Tablo 4. 6.” da goriildiigii gibi 6n T2 puanlarina iliskin varyanslar her iki grup i¢in esittir
(p*=.317, p>.05). Deney ve kontrol gruplarinin 6n T2 ortalama puanlar1 arasinda anlaml
bir farklilik yoktur, [t(156)=1,359, p<.01]. Gruplar 6n T2’ den aldiklar1 ortalama puanlar
bakimindan birbirine denktir. Eta kare degeri 0,012°dir. Bu deger kiiciik etki biiylikligii

araligindadir. Deney veya kontrol grubunda bulunmanin 6n T2 puanlar tizerinde kiiglik
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bir etkisi vardir. Buna gdre 6n T2 puanlarinda gézlenen varyansin yaklasik %1,2’si gruba

baghdir.

Tablo 4. 7. Son T2 puanlarinin gruba gore bagimsiz rneklemler t testi sonuglart
Grup N X S sd t p p* n
Kontrol 84 12,35 7,95 141,051 20,537 .000 .000 719
Deney 74 33,72 4,95

* )%, Eta Kare degeridir; p*, Levene testi i¢in p degeridir.

Tablo 4. 7.” de goriildiigii gibi son T2 puanlarina iligkin varyanslar her iki grup igin esit
degildir (p*=.000, p>.05). Deney ve kontrol gruplarinin son T2 ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklihik vardir, [t(141,051)=20,537, p<.01]. Gruplar son T2’ den
aldiklar1 ortalama puanlar bakimindan birbirine denk degildir ve deney grubunun
ortalama puani kontrol grubunun ortalama puanindan daha yiiksektir. Deney grubunda
yer alan dgrencilerin T2 (agik uglu sorular) bakimindan uygulama sonrasi daha basarili
olduklar1 goriilmektedir. Eta kare degeri 0,719’dir. Bu deger genis etki biiyiikligi
araligindadir. Deney veya kontrol grubunda bulunmanin son T2 puanlar1 tizerinde biiyiik
bir etkisi vardir. Buna gore son T2 puanlarinda gbzlenen varyansin yaklasik %71,9’u

gruba baghdir.

4.2.2. iliskili 6rneklemler t testi sonuglari

4.2.2.1. Kontrol grubuna ait iligkili érneklemler t testi sonuclart

Kontrol grubuna ait basari testi puanlari iliskili 6rneklemler t testi kullanilarak “Kontrol
grubundaki 6grencilerin 6n T2 Olglimiine ait ortalama puani ile son T2 Slglimiine ait

ortalama puani arasinda anlamli bir fark var midir?” arastirma sorusuna cevap aranmistir.

Tablo 4. 8. Kontrol grubu i¢cin basart 6n T2 ve son T2 ortalama puanlarinin iliskili
orneklemler t testi sonucglar

T2 N X S sd t p
On 84 4,95 5,38 83 8,793 .000
Son 84 12,35 7,95

Tablo 4. 8.” e gore kontrol grubunda yer alan &grencilerin yapilandirmaci yaklasimli

etkinlikler sonrasinda basarilarinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur, [t(83)=8,793,
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p<.01]. Ogrencilerin uygulama oncesi T2 puanlarinin ortalamasi X=4,95 iken,
yapilandirmaci yaklasimli etkinlik uygulamasi sonrasinda X=12,35’ e yiikselmistir. Bu
bulgu yapilandirmaci yaklasimli etkinlik uygulamasinin, 6grencilerin basarilarini

artirmada onemli bir etkiye sahip oldugunu gosterir.

4.2.2.2. Deney grubuna ait iligkili orneklemler t testi sonuglart

Deney grubuna ait basar1 testi puanlar iliskili 6rneklemler t testi kullanilarak “Deney
grubundaki 6grencilerin 6n T2 Olglimiine ait ortalama puani ile son T2 dlglimiine ait

ortalama puani arasinda anlamli bir fark var midir?” arastirma sorusuna cevap aranmistir.

Tablo 4. 9. Deney grubu i¢in basart én T2 ve son T2 ortalama puanlarmin iligkili
orneklemler t testi sonuclari

T2 N X S sd t p
On 74 3,88 4,43 73 41,773 .000
Son 74 33,72 4,95

Tablo 4. 9.” a gore deney grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM yaklasimli etkinlikler
sonrasinda basarilarinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur, [t(73)=41,773, p<.01].
Ogrencilerin uygulama oncesi T2 puanlarinin ortalamas: X=3,88 iken, FeTeMM
yaklasimli etkinlik uygulamasi sonrasinda X=33,72’ ye yiikselmistir. Bu bulgu FeTeMM
yaklasimli etkinlik uygulamasinin, 6grencilerin basarilarint artirmada 6nemli bir etkiye

sahip oldugunu gosterir.

Calismaya katilan 6grencilerin coktan segmeli Ve acik uglu sorulardan aldiklari ortalama

puanlar1 Grafik 1°de verilmistir.
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Sekil 4. 1. Ogrencilerin 6n ve son dlgiimlerden aldiklar1 ortalama puanlarinin grafigi

4.3. Etkinliklerin Ogrenci Basaris1 Acisindan ve islevsellik Yoniinden Analizi

Bu calismaya katilan 6grencilerden deney grubunda yer alan dgrencilerin etkinliklere
katilimlar1 degerlendirilmistir. Burada ama¢ hem tasarlanan etkinliklerde yer alan
adimlarin islevselliginin ne durumda oldugunu gormek hem de &grencilerin
etkinliklerdeki genel performans/basart durumlarini incelemektir. Etkinlikte yer alan
adimlar EK 7’ de goriilmektedir. Her bir etkinlik i¢in adimlarin (FeTeMM, miihendislik
tasarim, bilimsel siire¢ ve yasam becerileri vb.) belirlenen kriterlere (gorevi tamamlama

durumu) gore degerlendirilmesi Tablo 4.10 - 4.18 de verilmistir.



Tablo 4. 10. Etkinlik 1’ in adimlarimin belirlenen kriterlere gére degerlendirmesi

ETKINLIK 1: SES NASIL YAYILIR?

Akl BSB: *YB:
R yiiriitme ve BSB: BSB: Olgiim . BSB: Verileri Sonug Iletisim
rastirma YB: Tahmin - BSB: yorumlama  c¢ikarma kurma
Sorusu F yap Karsilastirma  YB: Karar YB: Pekistirme YB:
Yaratici yapma kaydetme .
- verme Analitik sorusuna Takim
diisiinme diisiinme cevap vermis calismasi
Etkinlikte Yer Alan Adimlar 3 P —_—
/ Degerlendirme Kriterleri Olgiim » - ve “Grupile
Yazarak ve apmadan  Olciimlerden Tahmin ettigi Olgtiigii Analitik diisiincelerini dogru
Yazarak  ¢izerek akil yap sum er nmin ets degerleri diisiinerek bilimsel olarak iletisim
. e once elde ettigi ve Olctiigii - . . .
ve cizerek yiiriitmiis, S < > aldigs karara Dbilimsel ifade etmis  kurarak
uygun verileri degerleri .. e
aciklamis  yaratici - . gore bir fikre takim
v w .. tahminler kaydetmis karsilagtirmms
diisiinmiis yorumlamms  ulasms calismasi
yapmus
yapmis
G(l)(;le(;]l istenen  pFrekans 72 72 72 73 70 68 70 70 70
sekilde
tamamlams Yiizde % 97,3 % 97,3 % 97,3 % 98,65 % 94,59 % 91,89 % 94,59 % 94,59 % 94,59
Gorevi eksik Frekans 1 0 0 0 2 0 1 1 2
tamamlams Yiizde % 1,35 %0 %0 %0 % 2,7 %0 % 1,35 % 1,35 % 2,7
Gorevi Frekans 1 2 2 1 2 6 3 3 2
tamamlamamis  Yiizde % 1,35 % 2,7 % 2,7 % 1,35 % 2,7 %8,11 % 4,05 % 4,05 % 2,7

*YB: iletisim kurma ve YB: Takim calismasi: Ogrencinin bulundugu grupla verilerinin ayni olmasi grup ile dogru iletisim kurarak takim ¢alismas1 yapms oldugu

g6z 6niinde bulundurulmustur.

Tablo 4.10.a gore 6grencilerin sesin her yonde dalgalar halinde yayildigini 6grendigi etkinlik 1’ de; 6grencilerin ortalama % 95,64’ i gérevi

istenen sekilde tamamlarken Ogrencilerin ortalama % 1,05’1 gorevi eksik tamamlamis ve Ogrencilerin ortalama % 3,31 i gorevi

tamamlayamamustir.
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Tablo 4. 11. Etkinlik 2’ nin adimlarmin belirlenen kriterlere gore degerlendirmesi

ETKINLIK 2: SES YANSIR MI? NASIL?

Akl istenen
. * .
yiiriitme istenen sartlan BSB: ::I::lam;cak Sosfu ilz tE: im
ve BSB: saglayacak BSB: Ol¢iim Verileri gay BSB: Olgiim ¢ J
Arastirma . k sekilde ¢ikarma kurma
YB: Sonug¢ sekilde uygun yapma ve yorumlama yapma ve . .
Sqes" Yaratici c¢ikarma tasarimi yapmis kaydetme YB: Karar WY9un kaydetme YB: YB:
ve analitik ve ¢cizmis verme tasarum Apaf!'t'k Takim
Etkinlikte Yer Alan diisiinme yapriis ve disinme  ¢alismast
Adimlar / S *Grup
Degerlendirme Kriterleri Ieaz?;;tk Olciimlerden Olctiigii Olciimlerden Analitik ile dogru
¢ - § e degerleri elde ettigi diisiinerek iletisim
Yazarak  akil Bilimsel elde ettigi - S .
. PR e - aldig1 verileri bilimsel kurarak
ve cizerek yiiriitmiis, bir fikre (a) (b) (c) \verileri . (d) . .
. karara gore kaydetmis bir fikre takim
aciklamis  yaratici ve ulasmis kaydetmis d
analitik yorumlamis (d) ulasmis calismasi
R yapmig
diisiinmii
ranm @ (b ©
Gorevi istenen
sekilde Frekans 71 71 68 73 73 73 73 73 73 71 68 69 69 69
tamamlamis
0, 0, 0, 0, 0, 0,
Yiizde % 95,95 % 95,95 % 91,89 9?6 9?6 98/06 98/06 ggos g?e % 95,9 % 91,89 % 93,24 % 93,24 % 93,24
Gorevi eksik o) o 1 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
tamamlamis
Yiizde % 1,35 % 0 % 0 %0 %0 %0 %0 %0 %O %0 % 0 %0 % 0 % 5,41
Gorevi Frekans 2 3 6 1 1 1 1 1 1 3 6 5 5 1
tamamlamamis
0, 0, 0, 0, 0 0,
Yiizde % 2,7 % 4,05 % 8,11 % % % % % % % 4,05 % 8,11 % 6,76 % 6,76 % 1,35

135 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35

*YB: iletisim kurma ve YB: Takim ¢calismasi: Ogrencinin bulundugu grupla verilerinin ayn1 olmas: grup ile dogru iletisim kurarak takim ¢calismasi yapms oldugu

g0z oniinde bulundurulmustur.
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Tablo 4.11.e gore dgrencilerin sesin bir engel ile karsilastiginda yansidigini 6grendigi etkinlik 2° de; 6grencilerin ortalama % 95,95’ i gérevi

istenen sekilde tamamlarken Ogrencilerin ortalama % 0,48 i gorevi eksik tamamlamis ve Ogrencilerin ortalama % 3,57 si gorevi

tamamlayamamustir.

Tablo 4. 12. Etkinlik 3’ iin adimlarvin belirlenen kriterlere gore degerlendirmesi

ETKINLIK 3: YANKI NASIL OLUSUR?

BSB:

. Olgiim BSB: BSB: Gozlem BSB: Olgiim
Akil Istenen . S yapma ve -
- yapma ve BSB: Verileri Verilen yapma ve
Arastirma yiiriitme ve sartlar sonu¢
o kaydetme, Karsilastr- yorumlama adimlari kaydetme,
Sorusu problem saglayacak . . cikarma .
.. . BSB: ma YB: Karar ) ... uygulamis BSB: Gozlem
- ¢Oozme sekilde " YB: Analitik
Etkinlikte Yer Alan uvaun Gozlem verme diisiinme yapma
Adimlar / taygll'lml yapma 5
Degerlendirme Kriterleri Olciimler- Analitik _—
Yazarak ve yapmuis ve P . Olciimlerden
. o den elde w Olctiigii diisiinerek ‘e
cizerek akil ¢izmis one Olctiigii M . - . elde ettigi
Yazarak . } ettigi < . degerleri bilimsel bir o
. yiiriitmiis, YB: = degerleri - verileri
ve cizerek - verileri aldig fikre ulasmms (@) (b) .
formiilile  Yaratic . karsilastir- . kaydetmis,
aciklanms - — kaydetmis, karara gore ve uygun ..
¢0zilm diisiinme .. mis gozlem
gozlem yorumlamus aciklamalar
yapmus yapmis
yapmus yapmus
Gaorevi istenen
sekilde Frekans 72 72 70 71 71 69 68 49 49 49
tamamlams
0 0
Yiizde % 97,3 % 97,3 % 94,59 % 95,95 % 95,95 % 93,24 % 91,89 66?02 66?02 % 66,2
Gorevieksik o ang 0 0 0 1 1 1 0 0 o0 0
tamamlanmus
Yiizde %0 %0 %0 % 1,35 % 1,35 % 1,35 %0 %0 %0 %0
Gorevi Frekans 2 2 4 2 2 4 6 25 25 25
tamamlamams
0, 0,
Yiizde % 2,7 % 2,7 % 5,41 % 2,7 % 2,7 % 5,41 % 8,11 3?{08 3(’(08 % 33,8
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Tablo 4. 12. Devamu.

ETKINLIK 3: YANKINASIL OLUSUR? (devami)

BSB: Verileri ~ Bob: Gozlem BSB: Ol¢iim *YB: lletisim
yapma ve sonug yapma ve
yorumlama kurma
) ¢ikarma . kaydetme, BSB: Simniflama )
YB: Karar . . Istenen . YB:
YB: Analitik BSB: Gozlem
verme diisiinme sartlan apma Takim calismasi
Etkinlikte Yer Alan Adimlar / : saglayarak yap
Degerlendirme Kriterleri Analitik tasarimina Oleiimlerd Verilen
Olctiigii diisiinerek uygulama ol d‘i“;‘t‘tiefi M malzemeleri *Grup ile dogru
degerleri aldig1  bilimsel bir fikre yapmis verileri g uygun iletisim kurarak
karara gore ulasmis ve uygun Kkavdetmi kategorilerde takim ¢alismasi
yorumlamis aciklamalar "y % dogru olarak yapmis
gozlem yapmis
yapmis siiflamig
Goreviistenen sekilde ) 49 49 47 47 47 66
tamamlamis
Yiizde % 66,2 % 66,2 % 63,51 % 63,51 % 63,51 % 89,19
Gorevi eksik tamamlams  Frekans 0 0 0 0 0 5
Yiizde %0 %0 %0 %0 %0 % 6,76
Gorevi tamamlamamis Frekans 25 25 27 27 27 3
Yiizde % 33,8 % 33,8 % 36,49 % 36,49 % 36,49 % 4,05

*YB: iletisim kurma ve YB: Takim cahsmasi: Ogrencinin bulundugu grupla verilerinin ayni olmasi grup ile dogru iletisim kurarak takim cahsmasi yapmus

oldugu goz oniinde bulundurulmustur.

Tablo 4.12.’ye gore 6grencilerin yanki olayinin sesin yansimasi sonucu olustugunu 6grendigi etkinlik 3’te; 6grencilerin ortalama % 79,49’ u

gorevi istenen sekilde tamamlarken Ogrencilerin ortalama % 1° 1 gorevi eksik tamamlamis ve 6grencilerin ortalama % 19,51 1 gorevi

tamamlayamamustir.
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Tablo 4. 13. Etkinlik 4’ iin adimlaruin belirlenen kriterlere gore degerlendirmesi

ETKINLIK 4: GUNLUK HAYATINIZDA SESIN YANSIMASI OLAYINDAN FAYDALANILARAK URETILEN TEKNOLOJILER NELERDIR?
BiLiM BUNLARI HANGi ALANLARDA KULLANMAKTADIR?

*YB:
istenen _ lletisim
Araftirma Akal sartlan Tasarimina uygun programlamayi yaparak programlamada kullandig Kurma
Sorusu yiiriitme  saglayacak adunlar: yazmis YB:
sekilde YB: Karar verme Takim
Etkinlikte Yer Alan uygun calismasi
Adimlar / tasarimi *Grup ile
Degerlendirme Kriterleri Yazarak  YApmus ve fiog.rfl
Yazarak ve ve cizerek SIZMis iletisim
cizerek akﬁ YB: 1) 2) 3) 4) 5) 6) 7) 8)  kurarak
aciklanms . ., . Yaratica takim
yurutmus diisiinme calismasi
yapmis
Gorevi istenen
sekilde Frekans 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72
tamamlams
Yiizde % 97,3 % 97,3 % 97,3 %973 %973 %973 %973 %973 %973 %973 %973 %973
Gorevi eksik £y ang 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
tamamlams
Yiizde %0 %0 %0 %0 %135 %135 %135 %135 %135 %135 %135 %135
Gorevi Frekans 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
tamamlamanmus
Yiizde % 2,7 % 2,7 % 2,7 %27 %135 %135 %135 %135 %135 %135 %135 %135

*YB: iletisim kurma ve YB: Takim ¢calismasi: Ogrencinin bulundugu grupla verilerinin ayn1 olmasi grup ile dogru iletisim kurarak takim ¢calismasi yapms oldugu
g6z 6niinde bulundurulmustur.

Tablo 4.13’¢ gore dgrencilerin bilim ve teknolojide sesin yansimasi olayindan nasil yararlanildigini 6grendigi etkinlik 4’ te; 6grencilerin
ortalama % 97,2’ si gorevi istenen sekilde tamamlarken 6grencilerin ortalama % 1° i gérevi eksik tamamlamis ve 6grencilerin ortalama %

1,8” i gorevi tamamlayamamustir.
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Tablo 4. 14. Etkinlik 5° in adimlarinin belirlenen kriterlere gére degerlendirmesi

ETKINLIK 5: SESIN YAYILABILMESI iCIN EN ONEMLIi SART NEDiR? NEDEN?

. . * .
YB: , BSB: BSB: BSB:  *VB:
" BSB: - Sonug¢ . Veri Hetisim
Analitikve - Verileri . BSB: .
Arastirma Akil Ol¢iim BSB: ¢ikarma ; isleme ve kurma
. AP yaratici yorumlama . Hipotez .
Sorusu yiiriitme - yapma ve . Karsilastirma YB: model YB:
diisiinme, kavd YB: Karar litik kurma
r karar verme "<OY9eIMe  yorme Analiti olugtur- Talam
Etkinlikte Yer Alan diisiinme ma calismasi
3g;elflglilirme Kriterleri ?:riltlltcll( v 2 2 - Kaydet-  *Grupile
- Olgiimler-  Olgtiigii Analitik tigi dogru
Yazarak  diisiinerek M . B . T
Yazarak ve cizerek  edindigi den elde degerleri Olctiigii diisiinerek Hipotez verileri  iletisim
ve cizerek ¢ —— ettigi aldign degerleri bilimsel P kullana- kurarak
akil bilgiyi nasil = . - kurmus
aciklamg PO . verileri karara gore Kkarsilastirnms bir fikre rak takim
yiiriitmiis  kullanacagi- . .
kaydetmis yorumlams ulasmsg grafik calismasi
na karar izmi apmu
vermis ¢ $ yapmis
Gorevi istenen
sekilde Frekans 73 73 72 73 73 70 72 71 73 71
tamamlams
Yiizde % 98,65 % 98,65 % 97,3 % 98,65 % 98,65 % 94,59 %97,3 %9595 %9865 9% 95,95
Gorevi eksik o) ang 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0
tamamlams
Yiizde %0 %0 % 1,35 %0 %0 % 1,35 % 1,35 % 1,35 %0 %0
Gorevi Frekans 1 1 1 1 1 3 1 2 1 3
tamamlamanmus
Yiizde % 1,35 % 1,35 % 1,35 % 1,35 % 1,35 % 4,05 % 1,35 %27 %135 % 4,05

*YB: Iletisim kurma ve YB: Takim ¢ahismasi: Ogrencinin bulundugu grupla verilerinin ayn1 olmasi grup ile dogru iletisim kurarak takim calismasi yapmus
oldugu g6z 6niinde bulundurulmustur.

Tablo 4.14°e gore 6grencilerin madde ile karsilasan sesin sogurulabilecegini ve sesin yayilabilmesi igin neden maddesel bir ortama gerek

oldugunu 6grendigi etkinlik 5° te; 6grencilerin ortalama % 97’ si gorevi istenen sekilde tamamlarken dgrencilerin ortalama % 1° i gorevi

eksik tamamlamis ve dgrencilerin ortalama % 2’ si gorevi tamamlayamamuistir.
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Tablo 4. 15. Etkinlik 6° nin adimlarimin belirlenen kriterlere gore degerlendirmesi

ETKINLIK 6: SES BiR ENGEL iLE KARSILASTIGINDA ENGELIN ON VE ARKASINDAK i SES SIiDDETi NEDEN FARKLIDIR? ENGELIN
HANGI TARAFINDA SES SIDDETI DAHA YUKSEKTIR? NEDEN?

. BSB: VT, §1 gt
BSB: Tahmin o BSB: Sonug YB: Hletisim
BSB: Ol¢iim . Verileri kurma
Arastirma Akl yapma Verilen her | cikarma YB:
Sorusu yiiritme  YB: Analitik  JoPmaVve o lzemeicin Tt rama  yg. '
- kaydetme . YB: Karar . Takim
- diisiinme istenen Analitik
Etkinlikte Yer Alan verme - calismasi
sartlan diisiinme
Adimlar / Analitik saglayarak Aciklama-
Degerlendirme Kriterleri v g1ay Aciklamasin- ¢ *Grup ile
Yazarak dus}l nerek Ol¢iimlerden tasarimina da dlctiigii s1nd'51 . dogru iletisim
Yazarak ve . verilen ee uygulama o - analitik
. ve cizerek elde ettigi degerleri v kurarak
cizerek duruma oo yapmis ve o diisiinerek
akil verileri aldigi karara . : takim
aciklamg driitmii uygun Kavdetmi aciklamg P bilimsel alismast
y *  tahminler y d g bir fikre ~ $*
yorumlamis yapmis
yapmis ulasmis
Gorevi istenen
sekilde Frekans 73 73 72 72 72 72 72 72
tamamlamis
Yiizde % 98,65 % 98,65 % 97,3 % 97,3 % 97,3 % 97,3 % 97,3 % 97,3
Gorevi eksik Frekans 0 0 0 0 0 0 0 0
tamamlamis
Yiizde % 0 %0 %0 % 0 %0 %0 %0 %0
Gorevi Frekans 1 1 2 2 2 2 2 2
tamamlamamis
Yiizde % 1,35 % 1,35 % 2,7 % 2,7 % 2,7 % 2,7 % 2,7 % 2,7

*YB: Iletisim kurma ve YB: Takim ¢ahsmasi: Ogrencinin bulundugu grupla verilerinin aym olmasi grup ile dogru iletisim kurarak takim ¢alismasi yapmis
oldugu goz 6niinde bulundurulmustur.

Tablo 4.15’e gore 6grencilerin ses siddetinin sogurulma ile azaldigini 6grendigi etkinlik 6 da; 6grencilerin ortalama % 97,64’ i gorevi istenen

sekilde tamamlarken 6grencilerin ortalama % 0’ 1 gorevi eksik tamamlamis ve dgrencilerin ortalama % 2,36’ s1 goérevi tamamlayamamustir.

LS



Tablo 4. 16. Etkinlik 7° nin adimlarmin belirlenen kriterlere gore degerlendirmesi

ETKINLIiK 7: HER MADDENIN KENDINE OZGU SESi SOGURMA ORANI VAR MIDIR? SES YALITIMINDA KULLANILAN
MALZEMELERIN OZELLIKLERI NELERDIR? SES MADDE ILE KARSILASINCA HANGI OLAYLAR GERCEKLESIR?

BSB: BSB:
Verileri Verileri
yorumlama yorumlama
I§SB: BSB: BSB: YB: I§SB: BSB: BSB: YB:
Arastirma Akil Olciim Siiflama ve ) Analitik Olciim Siiflama ve ) Analitik
v e . Karsilastir- .. . . Karsilas- v .
Sorusu yiiriitme Yyapmave islevsel ma diisiinme ve Yyapmave islevsel tirma diisiinme ve
kaydetme tanimlama karar kaydetme tamimlama karar
verme BSB: verme
Sonug¢ BSB: Sonug¢
Etkinlikte Yer Alan cikarma ¢ikarma
Adimlar / Analitik Analitik
Degerlendirme Kriterleri Olctiigii diisiinerek A diisiinerek
M . oy pee e Olctiigii vl e s
- degerleri olctiigii A M . olctiigii
Yazarak Olgiimler- 9 . Olgiim- degerleri 9 .
simiflams ve o L. degerleri T degerleri
ve den elde . Ol¢tiigii lerden siniflamis ve  Ol¢tiigii
Yazarak . oo verilen M . yorumlamis (. . M . yorumlamus
. cizerek  ettigi degerleri - elde ettigi verilen degerleri <
ve cizerek A malzemeler- ve dogru oo ve dogru
akil verileri A karsilastir- verileri malzemelerle Kkarsilastir-
aciklamms v . le ilgili karar o ers s karar
yiiriit- kaydet- . mis kaydet- ilgili islevsel s
i mi islevsel vererek mi tammlama vererek
d d tammlama bilimsel bir ™* bilimsel bir
yapmus fikre yapmus fikre
ulagmg ulagmg
Gorevi istenen
sekilde Frekans 72 72 73 73 65 71 73 71 66 72
tamamlams
Yiizde % 97,3 % 97,3 % 98,65 % 98,65 % 87,84 % 95,95 % 98,65 % 95,95 % 89,19 % 97,3
Gorevieksik — oane 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tamamlams
Yiizde %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Gorevi Frekans 2 2 1 1 9 3 1 3 8 2
tamamlamams
Yiizde % 2,7 % 2,7 % 1,35 % 1,35 % 12,16 % 4,05 % 1,35 % 4,05 % 10,81 % 2,7
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Tablo 4. 16. Devamu.

ETKINLIK 7: HER MADDENIN KENDINE OZGU SESi SOGURMA ORANI VAR MIDIR? SES YALITIMINDA KULLANILAN
MALZEMELERIN OZELLIKLERI NELERDIR? SES MADDE iLE KARSILASINCA HANGI OLAYLAR GERCEKLESIR? (devami)

BSB: Verileri

BSB: Verileri

*YB:
] . yorumlama ) yorumlama Lo
BSBE B BSB: YB: Analitik _ BSB:Olgiim BSB:  YB:Analitik  Letisim
Olgiim Simiflama ve . BSB: o . kurma
. Karsilastir- diisiinme ve yapma ve Gozlem diisiinme ve .
yapmave islevsel Smiflama YB:
ma karar verme kaydetme yapma karar verme
kaydetme tanimlama Takim
BSB: Sonug¢ BSB: Sonug¢ alismasi
Etkinlikte Yer Alan cikarma ¢ikarma calns
Adimlar / Lo Oletiigii Analitik Analitik *Grup ile
Degerlendirme Kriterleri .. . degerleri - - o
Olgiimler- T diisiinerek - diisiinerek dogru
siiflanms ve  Olgtiigii il e 1o . oo....  Olciimlerden il e 1 o s ep e s
den elde - M . olctiigii degerleri Olctiigii cos .. olctiigii degerleri iletisim
o verilen degerleri M . elde ettigi Gozlem
ettigi yorumlamus ve  degerleri o yorumlamis ve kurarak
= malzemelerle karsilastir- o verileri yapmis "
verileri o ere s dogru karar siniflanms . dogru karar takim
. llgili islevsel  mms L kaydetmis L
kaydetmis vererek bilimsel vererek bilimsel  ¢alismasi
tammumlama . .
bir fikre ulagmis bir fikre ulasmus  yapmis
yapmis
Gaorevi istenen
sekilde Frekans 72 71 65 68 70 71 71 67 69
tamamlams
Yiizde % 97,3 % 95,95 % 87,84 % 91,89 % 94,59 % 95,95 % 95,95 % 90,54 % 93,24
Gorevi eksik £y ang 0 0 0 3 0 0 0 4 2
tamamlanus
Yiizde %0 %0 %0 % 4,05 %0 %0 %0 % 5,41 % 2,7
Gorevi Frekans 2 3 9 3 4 3 3 3 3
tamamlamanus
Yiizde % 2,7 % 4,05 % 12,16 % 4,05 % 5,41 % 4,05 % 4,05 % 4,05 % 4,05

*YB: letisim kurma ve YB: Takim ¢calismasi: Ogrencinin bulundugu grupla verilerinin ayni olmas1 grup ile dogru iletisim kurarak takim ¢aligsmas1 yapms oldugu

g0z oniinde bulundurulmustur.

Tablo 4.16”ya gore Ogrencilerin farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu, ses yalitiminda ve yanki olusumunu Onlemede, kullanilan

malzemelerin sesi iyi sogurduklarini ve sesin madde ile karsilastiginda gegme, sogurulma ve yansima olaylarinin maddelerin 6zelliklerine
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bagli olarak, farkli oranlarda birlikte gergeklesebilecegini 6grendigi etkinlik 7° de; 6grencilerin ortalama % 94,38’ 1 gorevi istenen sekilde

tamamlarken 6grencilerin ortalama % 1’ i gorevi eksik tamamlamis ve 6grencilerin ortalama % 4,62’ si gérevi tamamlayamamustir.

Tablo 4. 17. Etkinlik 8’ in adimlarimin belirlenen kriterlere gore degerlendirmesi

ETKINLIK 8: GITTIGINiZ MEKANLARDA FARKETTIGINIZ AKUSTIK UYGULAMALAR NELER?

- * .
BSB: BSB: \B(??Limlama il:tIiB im
BSB: Yorumlama ve i BSB: Yorumlama ve BSB: $
- BSB: Bilgi - - ve sonu¢ kurma
Arastirm  Akil Gozle sonuc ¢ikarma - Gozle sonuc ¢cikarma Gozle )
. . iy ve veri . Iy c¢ikarma YB: YB:
aSorusu yiiriitme m YB: Analitik m YB: Analitik m L
- toplama g Analitik Takim
yapma diisiinme ve yapma diisiinme ve yapma diisiinme ve alismas
Etkinlikte Yer Alan karar verme karar verme K § calls
ararverme 1
Adimlar / = . " *
- . . . Gozlem yolu ile . . Gozlem yolu Grup
Degerlendirme Kriterleri Yazarak Lo, Gozlem yolu ile . e . <
elde ettigi Arastirilmas .o ile elde ettigi  ile dogru
ve .. N . .. elde ettigi .. S o e
Yazarak . Gozle verileri 1istenen Gozle o Gozle verileri iletisim
. cizerek . verileri
ve cizerek m yorumlayarak  konu ileilgili m yorumlayara kurarak
S o ; yorumlayarak -
aciklamis .. . . yapms bilimsel bilgi ve veri  yapms .. L yapmus Kk bilimsel takim
yiiriitmii - bilimsel fikirlere L
fikirlere toplamus fikirlere calismas
$ ulasms
ulasms ulagmg 1 yapmis
Gorevi istenen
sekilde SFre"a” 68 68 68 68 68 68 68 47 47 67
tamamlams
0, 0,
Yiizde %91,89 %91,89 91/089 % 91,89 % 91,89 91A)89 % 91,89 % 63,5 % 63,5 % 90,54
Gorevi eksik Frekan 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
tamamlamus S
Yiizde %0 %0 % 1,35 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Gorevi Frekan 6 6 5 6 6 6 6 27 97 7
tamamlamamis S
Yiizde % 8,11 %8,11  %6,76 % 8,11 % 8,11 %8,11 % 8,11 % 36,5 % 36,5 % 9,46

*YB: iletisim kurma ve YB: Takim calismasi: Ogrencinin bulundugu grupla verilerinin ayn1 olmas: grup ile dogru iletisim kurarak takim ¢calismasi yapms oldugu

g0z Oniinde bulundurulmustur.
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Tablo 4.17°ye gore dgrencilerin tiyatro, konser salonu gibi mekanlarda ve tarihi yapilardaki akustik uygulamalar1 6grendigi etkinlik 8’ de;

ogrencilerin ortalama % 86,09’ u gorevi istenen sekilde tamamlarken ve 6grencilerin ortalama % 13,91” i gorevi tamamlayamamugtir.

Tablo 4. 18. Etkinlik 9’ un adimlarmmin belirlenen kriterlere gore degerlendirmesi

ETKINLIK 9: KAPALI MEKANLARDA YANKI OLUSUMU PROBLEMINI NASIL COZERSINiZ?

) BSB: BSB: Sonug¢ *YB: iletisim
Arastirma  Akil Ist?nen sartlarn  BSB: Ol¢iim Verileri Qlkz?rma Yal_)tlgl projede Kurma
S . . saglayacak yapma ve yorumlama YB: verilen .
orusu yiiriitme . . - YB:
- sekilde uygun kaydetme YB: Karar Analitik malzemeler
Etkinlikte Yer Alan Adimlar - . Takim ¢alismasi
/ Degerlendirme Kriterleri tasarimi yapnmus verme dusupme disinda kendi
ve ¢izmis R Ol¢tiigii Analitik temin ettigi " . -
v Yazarak Olciimlerden M . v . Grup ile dogru
azarak ve . YB: Yaratici A degerleri diisiinerek  malzemeleri o
. ve cizerek .. . elde ettigi - - . iletisim kurarak
cizerek diisiinme S aldig bilimsel bir  kullanms ve
akil verileri .. . takim calismasi
aciklamg Giriitmii Kkavdetmi karara gore fikre yazmis apm
y : y 5 yorumlamus ulagms yapmis
Gorevi istenen
sekilde Frekans 70 70 70 70 68 67 74 70
tamamlams
Yiizde % 94,59 % 94,59 % 94,59 % 94,59 % 91,89 % 90,54 %100 % 94,59
Gorevi ksik Frekans 0 1 0 0 0 0 0 1
tamamlamus
Yiizde %0 % 1,35 %0 %0 %0 %0 %0 % 1,35
Gorevi Frekans 4 3 4 4 6 ! 0 3
tamamlamanms
Yiizde %541 % 4,05 % 5,41 % 5,41 % 8,11 % 9,46 %0 % 4,05

*YB: fletisim kurma ve YB: Takim calismasi: Ogrencinin bulundugu grupla verilerinin ayni olmas1 grup ile dogru iletisim kurarak takim ¢aligsmasi1 yapms oldugu
g0z oniinde bulundurulmustur.
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Tablo 4.18’¢ gore Ogrencilerin kapali mekanlarda yanki olusumunu engelleyebilecek
projeler gelistirmeyi 6grendigi etkinlik 9’ da; 6grencilerin ortalama % 94,7’ si gorevi
istenen sekilde tamamlarken ve Ogrencilerin ortalama % 5,3° U gorevi

tamamlayamamuistir.

4.4.T1, T2 ve T3’ te Yer Alan Maddelerin Cevaplara Ait Yiizdelerine Gore Ses

Konusunda Ogrenci Bagarisim Betimleyen Analizler

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin basari testi (T1 ve T2) ve goriisme (T3)
sorularina verdikleri cevaplarin analizi 6n ve son ol¢limler i¢in yiizdelik degerler olarak
Tablo 4. 19. - 4. 21" de verilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar ses konusundaki

basarisini betimlemektedir.

Tablo 4. 19. T1’ de yer alan maddelerin cevaplara ait yiizdeleri

Yiizde  Yiizde
Kontrol Deney

Yiizde Yiizde

T1 Cevaplar Olgme Kontrol Deney

T1 Cevaplar Ol¢me

. On 79,8 66,2 . On 32,1 16,2
Dogru Dogru
1 Son 66,7 79,7 1 Son 39,3 79,7
On 20,2 33,8 On 67,9 83,8
Yanhs Yanhs
Son 33,3 20,3 Son 60,7 20,3
. On 66,7 47,3 . On 59,5 47,3
Dogru Dogru
5 Son 61,9 77 12 Son 59,5 77
On 333 52,7 On 405 52,7
Yanhs Yanhs
Son 38,1 23 Son 40,5 23
Do On 28,6 17,6 Do On 58,3 419
r r
; M son 274 77 » O™ son a4 75,7
On 71,4 82,4 On 41,7 58,1
Yanhs Yanhs
Son 72,6 23 Son 56 24,3
. On 42,9 36,5 . On 63,1 40,5
Dogru Dogru
4 Son 60,7 78,4 14 Son 52,4 79,7
On 57,1 63,5 On 36,9 59,5
Yanhs Yanhs
Son 39,3 21,6 Son 47,6 20,3
. On 21,4 18,9 . On 72,6 45,9
Dogru Dogru
5 Son 39,3 78,4 15 Son 67,9 79,7
On 78,6 81,1 On 27,4 54,1
Yanhs Yanhs

Son 60,7 21,6 Son 321 20,3




Tablo 4. 19. Devamu.
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- Yiizde  Yiizde - Yiizde  Yiizde
T1 Cevaplar Ol¢me Kontrol Deney T1 Cevaplar Ol¢me Kontrol Deney
. On 52,4 21,6 . On 56 39,2
Dogru Dogru
6 Son 50 77 16 Son 56 78,4
On 47,6 78,4 On 44 60,8
Yanhs Yanhs
Son 50 23 Son 44 21,6
Do On 50 43,2 Dod On 21,4 17,6
, ™ son  s83 77 . ™M son 357 77
On 50 56,8 On 78,6 82,4
Yanhs Yanhs
Son 41,7 23 Son 64,3 23
Do On 48,8 40,5 Do On 50 32,4
r r
. 8™ son 452 784 " 8™ son 631 797
On 51,2 59,5 On 50 67,6
Yanhs Yanhs
Son 54,8 21,6 Son 36,9 20,3
On 65,5 54,1 On 39,3 23
Dogru Dogru
9 Son 54,8 77 19 Son 53,6 79,7
On 34,5 45,9 On 60,7 77
Yanhs Yanhs
Son 45,2 23 Son 46,4 20,3
. On 66,7 41,9
Dogru
10 Son 57,1 75,7
On 33,3 58,1
Yanhs
Son 42,9 24,3

Tablo 4.19°da verilen degerlere gore;

T1’ de yer alan 1 numarali uygulama seviyesini 6lgen maddede dogru cevap veren

ogrenciler sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir ortama gerek oldugunu ortamin

tanecikli yapisiyla agiklar. Buradan yola ¢ikarak ay iizerinde hava bulunmadigi i¢in sesin

yayilamayacagi ¢ikarimina ulasir. Bu soruya son T1’ de dogru cevap veren dgrencilerin

orani kontrol grubunda % 66,7 iken deney grubunda % 79,7’dir. Bu soruya yanlis cevap

veren 6grencilerin orani kontrol grubunda % 33,3 iken deney grubunda % 20,3 dir.

T1’ de yer alan 2 numarali anlama seviyesini 6l¢en maddede dogru cevap veren 6grenciler

ses yalitimini saglamak amaciyla yapilan uygulamalara giinliik hayattan 6rnek verebilir.

Ses yalitim uygulamalarimi 1s1, 151k veya radyasyon yalittimi gibi uygulamalarla

karistirmaz. Bu soruya son T1” de dogru cevap veren 6grencilerin orant kontrol grubunda
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% 61,9 iken deney grubunda % 77’dir. Bu soruya yanlis cevap veren dgrencilerin orani

kontrol grubunda % 38,1 iken deney grubunda % 23 tiir.

T1’ de yer alan 3 numarali uygulama seviyesini dlcen maddede dogru cevap veren
ogrenciler ses siddetinin sogurulma ile azaldigini bilir. Buna yonelik olarak verilen
problem durumuna dogru ¢6ziimii getirir. Kiyaslama yapabilmek i¢in normal durum (I)
ve sogurmanin ger¢eklesecegi durumu (II) secer. Boylece verilen durumu iki diizenekle
kiyaslayarak ispatlar. Bu soruya son T1’ de dogru cevap veren 6grencilerin orani kontrol
grubunda % 27,4 iken deney grubunda % 77°dir. Bu soruya yanlis cevap veren
ogrencilerin orani kontrol grubunda % 72,6 iken deney grubunda % 23’dir.

T1’ de yer alan 4 numarali anlama seviyesini 6lcen maddede dogru cevap veren 6grenciler
bilim ve teknolojide sesin yansimasindan faydalanarak olusturulan teknolojilerin giinliik
hayatta kullanimlarina 6rnek verir. Bunlardan ultrasonun doktorlar tarafindan i¢ organlari
goriintiillemede ve sonarin balik¢ilar tarafindan avin yerini tespit etmek amaciyla
kullanildigin1 bilir. Ve sesin yansimasi sonucunda yank1 olusabilecegini bilir. Bu soruya
son T1” de dogru cevap veren Ogrencilerin oran1 kontrol grubunda % 60,7 iken deney
grubunda % 78,4 tiir. Bu soruya yanlis cevap veren dgrencilerin oran1 kontrol grubunda

% 39,3 iken deney grubunda % 21,6’dur.

T1’ de yer alan 5 numarali anlama seviyesini 6l¢en maddede dogru cevap veren 6grenciler
bilim ve teknolojide sesin yansimasi olayindan nasil yararlanilacagina ornekler verir.
Ultrasonun doktorlar tarafindan hastalik teshislerinde ve sonarin gemilerde yon ve
derinlik tespit etmek amaciyla kullanildigim bilir. Bu soruya son T1’ de dogru cevap
veren Ogrencilerin orani kontrol grubunda % 39,3 iken deney grubunda % 78,4 dir. Bu
soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin orani kontrol grubunda % 60,7 iken deney

grubunda % 21,6’dur.

T1’ de yer alan 6 numarali anlama seviyesini 6l¢gen maddede dogru cevap veren dgrenciler
kapali mekanlarin i¢inde yanki olusumunu engellemek amaci ile kullanilan malzemelerin
sesi 1yl sogurabilen 6zellikte oldugunu bilir. Sesi iyi soguran malzemelerin yumusak ve

piiriizli 6zellikte olduklarin bilir. Bu soruya son T1’ de dogru cevap veren dgrencilerin
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orani kontrol grubunda % 50 iken deney grubunda % 77’dir. Bu soruya yanlis cevap veren

ogrencilerin orani kontrol grubunda % 50 iken deney grubunda % 23 tir.

T1’ de yer alan 7 numarali anlama seviyesini 6l¢gen maddede dogru cevap veren dgrenciler
sesin yayilabilmesi i¢cin maddesel ortama gerek oldugunu ve sesin boslukta yayilmadigini
bilir. Soruda verilen durumla maddenin halinin ilgili olmadigin1 bilir. Bu soruya son T1’
de dogru cevap veren dgrencilerin orani kontrol grubunda % 58,3 iken deney grubunda
% 77’tiir. Bu soruya yanlis cevap veren dgrencilerin orani kontrol grubunda % 41,7 iken

deney grubunda % 23’tiir.

T1’ de yer alan 8 numarali uygulama seviyesini 6l¢en maddede dogru cevap veren
ogrenciler yanki olusumunu engellemek amaci ile kullanilan maddelerin ses yalitiminda
kullanislt oldugunu bilir ve bu fikri karsilagtigi problemlere uygular. Bu soruya son T1’
de dogru cevap veren 6grencilerin orani kontrol grubunda % 45,2 iken deney grubunda
% 78,4’dir. Bu soruya yanlis cevap veren 0grencilerin orani kontrol grubunda % 54,8

iken deney grubunda % 21,6’dr.

T1’ de yer alan 9 numarali anlama seviyesini 6l¢gen maddede dogru cevap veren dgrenciler
sesin nasil olustugunu ve yanki olaymin etkileyen sartlar1 bilir. Sesin sadece diiz degil
pliriizlii yiizeylerden yansiyabilecegini bilir. Bu soruya son T1’ de dogru cevap veren
ogrencilerin orani kontrol grubunda % 54,8 iken deney grubunda % 77’dir. Bu soruya
yanlis cevap veren 0grencilerin orani kontrol grubunda % 45,2 iken deney grubunda %

23 tir.

T1’ de yer alan 10 numarali yaratma seviyesini 6lgen maddede dogru cevap veren
ogrenciler ses siddetinin kaynaga olan uzakliga bagh oldugu hipotezini kurabilir. Bu
soruya son T1’ de dogru cevap veren 6grencilerin orani kontrol grubunda % 57,1 iken
deney grubunda % 75,7’dir. Bu soruya yanlis cevap veren 6grencilerin oram1 kontrol

grubunda % 42,9 iken deney grubunda % 24,3 dir.

T1’ de yer alan 11 numarali anlama seviyesini 0lcen maddede dogru cevap veren
ogrenciler sesin sogurulmasi ve yansimasi i¢in yapilabilecek uygulamalar hakkinda

yeterli aciklamay1 yapar. Bu soruya son T1’ de dogru cevap veren dgrencilerin orant
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kontrol grubunda % 39,3 iken deney grubunda % 79,7 dir. Bu soruya yanlis cevap veren

Ogrencilerin oran1 kontrol grubunda % 60,7 iken deney grubunda % 20,3 tiir.

T1’ de yer alan 12 numarali anlama seviyesini 6lgen maddede dogru cevap veren
ogrenciler ses siddetinin sogurulma ile azaldigmi aciklar. Kar taneleri sesi sogurur
yorumuna ulasir. Bu soruya son T1’ de dogru cevap veren 6grencilerin orani kontrol
grubunda % 59,5 iken deney grubunda % 77’dir. Bu soruya yanlis cevap veren

ogrencilerin orani kontrol grubunda % 40,5 iken deney grubunda % 23’ tiir.

T1° de yer alan 13 numarali uygulama seviyesini 6lcen maddede dogru cevap veren
Ogrenciler sert ve piiriizsiiz ylizeylerin sesi diger maddelere gore daha fazla yansittigini
ayirt eder. Bu soruya son T1’ de dogru cevap veren 6grencilerin orani kontrol grubunda
% 44 iken deney grubunda % 75,7 dir. Bu soruya yanlis cevap veren 6grencilerin orani

kontrol grubunda % 56 iken deney grubunda % 24,3tiir.

T1’ de yer alan 14 numaral1 degerlendirme yapma seviyesini 6lcen maddede dogru cevap
veren ogrenciler ses kaynagina esit uzaklikta bulunan noktalarda sesin duyulmasindan
yola ¢ikarak sesin her yonde yayildig1 hipotezine ulasir. Bu soruya son T1’ de dogru
cevap veren 0grencilerin orani kontrol grubunda % 52,4 iken deney grubunda % 79,7 dir.
Bu soruya yanlis cevap veren 6grencilerin orani kontrol grubunda % 47,6 iken deney

grubunda % 20,3 tiir.

T1’ de yer alan 15 numarali anlama seviyesini 6lgen maddede dogru cevap veren
Ogrenciler sesin yansimasi ve sogurulmasi ile ilgili olaylarin nasil gergeklestigini agiklar.
Bu soruya son T1’° de dogru cevap veren 6grencilerin orani kontrol grubunda % 67,9 iken
deney grubunda % 79,7’dir. Bu soruya yanlis cevap veren 6grencilerin oram kontrol

grubunda % 32,1 iken deney grubunda % 20,3 tiir.

T1’ de yer alan 16 numarali degerlendirme yapma seviyesini 6l¢en maddede dogru cevap
veren ogrenciler farkli maddelerin sesi farkli oranlarda sogurdugu sonucuna ulasir. Bu
soruya son T1’ de dogru cevap veren Ogrencilerin orani kontrol grubunda % 56 iken
deney grubunda % 78,4 tiir. Bu soruya yanlis cevap veren dgrencilerin oran1 kontrol

grubunda % 44 iken deney grubunda % 21,6 dir.
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T1’ de yer alan 17 numarali anlama seviyesini 0lcen maddede dogru cevap veren
ogrenciler sesin madde ile karsilastiginda meydana gelebilecek olaylar1 ve bu olaylarin
ozelliklerini bilir. Bu soruya son T1’ de dogru cevap veren dgrencilerin orant kontrol
grubunda % 35,7 iken deney grubunda % 77’dir. Bu soruya yanlis cevap veren

ogrencilerin orani kontrol grubunda % 64,3 iken deney grubunda % 23’tiir.

T1’ de yer alan 18 numarali anlama seviyesini 0lcen maddede dogru cevap veren
Ogrenciler tarihi mekanlarda karsilasabilecegi akustik 6zellikleri ve isleyisini aciklar.
Sesin yansimasi ile gerceklestirilebilecek akustik uygulamalari ses siddeti ve sesin
yayilmasi ile iliskilendirebilir. Bu soruya son T1’ de dogru cevap veren 6grencilerin orani
kontrol grubunda % 63,1 iken deney grubunda % 79,7’ dir. Bu soruya yanlis cevap veren
ogrencilerin orani kontrol grubunda % 36,9 iken deney grubunda % 20,3 tiir.

T1’ de yer alan 19 numaral1 analiz yapma seviyesini 6lgen maddede dogru cevap veren
ogrenciler kapal1 yerlerde yanki olusumunu engelleyici uygulamalari sesin sogurulmasi
ile iliskilendirir. Bu soruya son T1’ de dogru cevap veren 6grencilerin orani kontrol
grubunda % 53,6 iken deney grubunda % 79,7°dir. Bu soruya yanlis cevap veren

ogrencilerin orani kontrol grubunda % 46,4 iken deney grubunda % 20,3 tiir.

Tablo 4. 20. 72’ de yer alan maddelerin cevaplara ait yiizdeleri

Yiizde Yiizde
Kontrol Deney

Yiizde Yiizde

Kontrol Deney T2 Cevaplar Olg¢me

T2 Cevaplar Ol¢me

Tamamen On 1.2 14 Tamamen On 7,1 1,4
Dogru Son 26,2 81,1 Dogru Son 38,1 89,2
Klsmen On 8,3 8,1 Klsmen On 8,3 16,2
1 - 8a 9
Dogru Son 8,3 17,6 Dogru Son 6 6,8
On 90,5 1,4 On 84,5 82,4
Yanhs Yanhs
Son 65,5 14 Son 56 4.1
Tamamen On 31 24,3 Tamamen On 2,4 4,1
Dogru Son 69 91,9 Dogru Son 214 83,8
Kismen On 1,2 4,1 Kismen On 7,1 9,5
2a . 8b .
Dogru Son 36 8,1 Dogru Son 155 12,2
On 67,9 71,6 On 90,5 86,5
Yanhs Yanhs

Son 27,4 0 Son 63,1 4.1
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. Yiizde Yiizde . Yiizde Yiizde
T2 Cevaplar Olg¢me Kontrol Deney T2 Cevaplar Ol¢me Kontrol Deney
Tamamen On 3,6 0 Tamamen On 0 0
Dogru Son 19 87,8 Dogru Son 8,3 86,5
2b Klsmen 0" 17,9 17,6 9 Klsmen On 7,1 6,8
Dogru Son 38,1 10,8 Dogru Son 11,9 10,8
On 78,6 82,4 On 92,9 93,2
Yanhs Yanhs
Son 429 14 Son 79,8 2,7
Tamamen On 1,2 0 Tamamen On 1,2 0
Dogru Son 22,6 94,6 Dogru Son 25 93,2
3 Klsmen dn 20,2 32,4 10 Klsmen (")n 15,5 21,6
Dogru Son 357 5,4 Dogru Son 29,8 4,1
On 78,6 67,6 On 83,3 78,4
Yanhs Yanhs
Son 41,7 0 Son 54,8 2,7
Tamamen On 2,4 0 Tamamen On 0 1
Dogru Son 2,4 75,7 Dogru Son 11,9 85,1
Klsmen On 7,1 13,5 Klsmen én 4,8 6,8
4 . 1lla «
Dogru Son 31 21,6 Dogru Son 143 9,5
On 90,5 86,5 On 95,2 91,9
Yanhs Yanhs
Son 66,7 2,7 Son 73,8 54
Tamamen On 10,7 0 Tamamen On 2,4 1
Dogru Son 32,1 87,8 Dogru Son 7.1 44,6
Klsmen 0" 6 13,5 Klsmen 0" 25 14,9
5a - 11b 9
Dogru Son 16,7 4.1 Dogru Son 47,6 52,7
On 83,3 86,5 On 72,6 83,8
Yanhs Yanhs
Son 51,2 8,1 Son 45,2 2,7
Tamamen On 131 0 Tamamen On 2,4 0
Dogru Son 31 93,2 Dogru Son 26,2 71,6
Kismen On 4,8 9,5 Kismen On 16,7 12,2
5b - 12 9
Dogru Son 11,9 4,1 Dogru Son 13,1 20,3
On 82,1 90,5 On 81 87,8
Yanhs Yanhs
Son 57,1 2,7 Son 60,7 8,1
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Tablo 4. 20. Devamu.

Yiizde Yiizde
Kontrol Deney

Yiizde Yiizde

T2 Cevaplar Oleme . Deney

T2 Cevaplar Olg¢me

Tamamen On 1,2 0 Tamamen On 45,2 24,3
Dogru Son 83 86,5 Dogru Son 38,1 81,1
Kismen On 0 2,7 Kismen On 9,5 0
6a . 13 o
Dogru Son 3,6 5,4 Dogru Son 71 16,2
On 98,8 97,3 On 45,2 75,7
Yanhs Yanhs
Son 88,1 8,1 Son 54,8 2,7
Tamamen On 2,4 0 Tamamen On 4,8 8,1
Dogru Son 14,3 81,1 Dogru Son 11,9 41,9
Kismen On 23,8 35,1 Kismen él’l 36,9 21,6
6b - 14 g
Dogru Son 53,6 16,2 Dogru Son 26,2 56,3
On 73,8 64,9 On 58,3 70,3
Yanhs Yanhs
Son 32,1 2,7 Son 61,9 14
Tamamen On 3,6 1,4
Dogru Son 15,5 77
Kismen On 3,6 6,8

Dogru Son 22,6 21,6
On 92,9 91,9
Son 61,9 1,4

Yanhs

Tablo 4.20°de verilen degerlere gore;

T2’ de yer alan 1 numarali analiz yapma seviyesini 0lcen maddede ses siddetinin
sogurulma ile azaldigin1 ¢éziimleme ile ilgili kazanimda; tamamen dogru cevap veren
Ogrenciler ocak ve haziran aylarinda yapilan Olgiimleri ve ¢izimleri inceleyerek
sogurulma olayida ses siddetinin azalacagi sonucuna ulasir. db’nin desibel metre’nin
simgesi oldugunu ve sorunun ses ile ilgili oldugunu bilir. Bu soruya son T2’ de tamamen
dogru cevap veren 6grencilerin orani kontrol grubunda % 26,2 iken deney grubunda %
81,1’dir. Bu soruya son T2’ de kismen dogru cevap veren &grencilerin orani kontrol
grubunda % 8,3 iken deney grubunda % 17,6 dir. Bu soruya son T2’ de yanlis cevap

veren 6grencilerin orani kontrol grubunda % 65,5 iken deney grubunda % 1,4 dir.

T2’ de yer alan 2a numarali uygulama yapma seviyesini 6lgen maddede farkli maddelerin
sesi farkli sogurdugu konusunda grafik ¢izimi ile ilgili kazanimda; tamamen dogru cevap
veren ogrenciler soruda verilen ses siddeti degerlerini ve maddeleri inceleyerek dogru bir

sekilde grafigi ¢izer. Bu soruya son T2’ de tamamen dogru cevap veren dgrencilerin orani



70

kontrol grubunda % 69 iken deney grubunda % 91,9’dur. Bu soruya son T2’ de kismen
dogru cevap veren 6grencilerin orani kontrol grubunda % 3,6 iken deney grubunda %
8,1’°dir. Bu soruya son T2’ de yanlis cevap veren 6grencilerin orani kontrol grubunda %

27,4 iken deney grubunda % 0’dur.

T2’ de yer alan 2b numarali degerlendirme yapma seviyesini 6lgen maddede farkli
maddelerin sesi farkli sogurdugu sonucuna ulagma ile ilgili kazanimda; tamamen dogru
cevap veren ogrenciler soruda verilenleri dogru bir sekilde anladig: i¢in dogru sonuca
ulagir. Ayrica ¢izdigi grafikten faydalanarak agiklamalar yapar. Bu soruya son T2’ de
tamamen dogru cevap veren Ogrencilerin orani kontrol grubunda % 19 iken deney
grubunda % 87,8’tiir. Bu soruya son T2’ de kismen dogru cevap veren dgrencilerin orani
kontrol grubunda % 38,1 iken deney grubunda % 10,8’dir. Bu soruya son T2’ de yanlis

cevap veren O0grencilerin oran1 kontrol grubunda % 42,9 iken deney grubunda % 1,4 tiir.

T2’ de yer alan 3 numarali analiz yapma seviyesini 6lcen maddede sesin bir madde ile
karsilagsmas1 sonucunda ge¢me, sogurulma ve yansima olaylarinin maddenin yapisina
gore farkli oranlarda ayni anda gerceklesebilecegini tartisma ile ilgili kazanimda;
tamamen dogru cevap veren 0grenciler tabloda verilen malzemeleri ve bu malzemelerin
sesi yansitma, sogurma, gecirme ozelliklerini inceleyerek odanin tavanini, tabanini ve yan
duvarlarim1 hangi malzemelerle kaplamasi gerektigini ve nedenlerini tartisir. Yan
komsusunun seslerden rahatsiz olmamasi igin sesi ¢ok soguran ve az gegiren 6zellikte
malzemeler ile kaplanmasi gerektigini ifade eder. Ayrica odanin i¢inde yanki olusmamast
ve seslerin birbirine karigsmamasi i¢in sesi ¢ok yansitan Ozellikte malzemeler
kullanilmamasi gerektigini sdyler. Bu soruya son T2’ de tamamen dogru cevap veren
ogrencilerin orani kontrol grubunda % 22,6 iken deney grubunda % 94,6’dir. Bu soruya
son T2’ de kismen dogru cevap veren 0grencilerin orani kontrol grubunda % 35,7 iken
deney grubunda % 5,4 dir. Bu soruya son T2’ de yanlis cevap veren 6grencilerin orani

kontrol grubunda % 41,7 iken deney grubunda % 0’dir.

T2’ de yer alan 4 numarali anlama seviyesini 6l¢cen maddede giinliik mekanlardaki ve
tarihi yapilardaki akustik uygulamalar1 ve kullanilma nedenlerini agiklama ile ilgili
kazanimda; tamamen dogru cevap veren Ogrenciler bir tiyatro salonunda ses ile ilgili

yapilan diizenlemeleri bilir ve nedenlerini aciklayabilir. Akustik uygulamalar ve
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kullanilma nedenleri arasinda dogru iliskiyi kurabilir. Akustik uygulamanin anlamini bilir
ve bu konuda kavram yanilgilar1 yoktur. Bu soruya son T2’ de tamamen dogru cevap
veren 6grencilerin orani kontrol grubunda % 2,4 iken deney grubunda % 75,7°dir. Bu
soruya son T2’ de kismen dogru cevap veren 6grencilerin orani kontrol grubunda % 31
iken deney grubunda % 21,6°dir. Bu soruya son T2’ de yanlis cevap veren dgrencilerin

orani kontrol grubunda % 66,7 iken deney grubunda % 2,7’ dir.

T2’ de yer alan 5a numarali anlama seviyesini 6lcen maddede kapali mekanlarda yanki
olusumun sebeplerini yorumlama ile ilgili kazanimda; tamamen dogru cevap veren
Ogrenciler sinifta seslerin birbirine karismasi sonucunda anlamsizlagsmasi veya yanki
olusumu ile sinifta bulunan maddelerin 6zellikleri arasindaki iliskiyi dogru kurar. Bu
problemin sesi yansitan ve sogurmayan Ozellikte maddelerin sinifta bulunmasindan
kaynaklandigini agiklar. Bu soruya son T2’ de tamamen dogru cevap veren dgrencilerin
oran1 kontrol grubunda % 32,1 iken deney grubunda % 87,8 dir. Bu soruya son T2’ de
kismen dogru cevap veren dgrencilerin oramt kontrol grubunda % 16,7 iken deney
grubunda % 4,1’tir. Bu soruya son T2’ de yanlis cevap veren 6grencilerin orani kontrol

grubunda % 51,2 iken deney grubunda % 8,1°dir.

T2’ de yer alan 5b numarali uygulama yapma seviyesini Olgen maddede kapali
mekanlarda yanki olayini engelleyebilecek oneriler gelistirme ve dnerileri ile ilgili taslak
cizme ile ilgili kazanimda; tamamen dogru cevap veren 6grenciler kapali bir mekanda
yanki olusumunu engelleyebilmek i¢in ne tiir degisiklikler yapabilecegi konusunda uygun
fikirler iiretir. Ve bu fikirleri gosteren sinif taslagini ¢izer. Bu soruya son T2’ de tamamen
dogru cevap veren 6grencilerin orant kontrol grubunda % 31 iken deney grubunda %
93,2’tir. Bu soruya son T2’ de kismen dogru cevap veren Ogrencilerin orani kontrol
grubunda % 11,9 iken deney grubunda % 4,1°dir. Bu soruya son T2’ de yanlis cevap

veren 6grencilerin orani kontrol grubunda % 57,1 iken deney grubunda % 2,7’dir.

T2’ de yer alan 6a numarali uygulama yapma seviyesini 6l¢en maddede yanki olayinin
sesin yansimasi sonucu olustugundan yola ¢ikarak verilen problemi ¢ézme ile ilgili
kazanimda; tamamen dogru cevap veren 6grenciler yanki olayinin sesin yansimasi
sonucunda olustugu fikrinden yola ¢ikarak gecen siirenin gidis ve gelis siiresi oldugu

sonucuna ulagip verilen problemi dogru bir sekilde ¢ozer. Birimleri dogru ifade eder.
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Kuvvet ve Hareket tinitesinde 6grendigi Yol=Hiz*Zaman formiiliinii probleme dogru
sekilde uygular. Bu soruya son T2’ de tamamen dogru cevap veren 6grencilerin orani
kontrol grubunda % 8,3 iken deney grubunda % 86,5’ tir. Bu soruya son T2’ de kismen
dogru cevap veren &grencilerin orani kontrol grubunda % 3,6 iken deney grubunda %
5,4’tiir. Bu soruya son T2’ de yanlis cevap veren 6grencilerin orani kontrol grubunda %

88,1 iken deney grubunda % §,1’dir.

T2’ de yer alan 6b numarali anlama seviyesini dlgen maddede yanki olayinin sesin
yansimasi sonucu olustugunu agiklama ile ilgili kazanimda; tamamen dogru cevap veren
Ogrenciler yanki olayinin, sesin yansimasi sayesinde olustugu yorumunu yapar. Bu
sayede Merve’nin kendi sesini tekrar duydugunu onaylar. Bu soruya son T2’ de tamamen
dogru cevap veren 6grenciler kontrol grubunda % 14,3 iken deney grubunda % 81,1 dir.
Bu soruya son T2’ de kismen dogru cevap veren 6grencilerin orani kontrol grubunda %
53,6 iken deney grubunda % 16,2°dir. Bu soruya son T2’ de yanlis cevap veren

ogrencilerin orani kontrol grubunda % 32,1 iken deney grubunda % 2,7’dir.

T2’ de yer alan 7 numarali analiz yapma seviyesini 6l¢gen maddede sonar cihazinin sesin
yansimasl olayindan faydalanarak calistigini analiz etme ile ilgili kazanimda; tamamen
dogru cevap veren 6grenciler sonar cihazinin ¢aligsma prensibini inceler ve tartigir. Bunu
kendi ¢izimi ile 6rnekler. Ayrica kullanim alanlarina 3 dogru 6rnek verir. Bu soruya son
T2’ de tamamen dogru cevap veren Ogrencilerin orani kontrol grubunda % 15,5 iken
deney grubunda % 77’dir. Bu soruya son T2’ de kismen dogru cevap veren 6grencilerin
orani kontrol grubunda % 22,6 iken deney grubunda % 21,6’dir. Bu soruya son T2’ de
yanlis cevap veren dgrencilerin orani kontrol grubunda % 61,9 iken deney grubunda %

1,4 tur.

T2’ de yer alan 8a numarali degerlendirme yapma seviyesini 6lgen maddede sesin
yayilabilmesi i¢in maddesel ortamin gerekli oldugu sonucuna varma ile ilgili kazanimda,;
tamamen dogru cevap veren 0grenciler sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel ortama
ihtiyac oldugunu dogru bir sekilde ¢éziimler. Bu soruya son T2’ de tamamen dogru cevap
veren Ogrencilerin orani kontrol grubunda % 38,1 iken deney grubunda % 89,2’dir. Bu

soruya son T2’ de kismen dogru cevap veren 6grencilerin orani kontrol grubunda % 6
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iken deney grubunda % 6,8’dir. Bu soruya son T2’ de yanlis cevap veren 6grencilerin

orani kontrol grubunda % 56 iken deney grubunda % 4,1’ dir.

T2’ de yer alan 8b numarali yaratma seviyesini 6l¢en maddede sesin yayilabilmesi igin
maddesel ortamin gerekli oldugu hipotezini kurma ile ilgili kazanimda; tamamen dogru
cevap veren ogrenciler sesin yayilmasi ile bosluk veya maddesel ortam arasindaki iliskiyi
g6z oniinde bulundurarak soruda verilen durumla ilgili dogru hipotezi kurar. Bu soruya
son T2’ de tamamen dogru cevap veren Ogrencilerin orani kontrol grubunda % 21,4 iken
deney grubunda % 83,8’dir. Bu soruya son T2’ de kismen dogru cevap veren 6grencilerin
oran1 kontrol grubunda % 15,5 iken deney grubunda % 12,2’dir. Bu soruya son T2’ de
yanlis cevap veren 0grencilerin orani kontrol grubunda % 63,1 iken deney grubunda %

4,1 dir.

T2’ de yer alan 9 numarali degerlendirme yapma seviyesini 6lgen maddede sesin madde
ile karsilastiginda sogurulabilecegi sonucuna varma ile ilgili kazanimda; tamamen dogru
cevap veren ogrenciler verilen durumla ilgili sekli inceleyerek madde ile karsilastiginda
sesin sogurulacagi kararina varir. Bu soruya son T2’ de tamamen dogru cevap veren
ogrencilerin orani kontrol grubunda % 8,3 iken deney grubunda % 86,5°tir. Bu soruya
son T2’ de kismen dogru cevap veren 0grencilerin orani kontrol grubunda % 11,9 iken
deney grubunda % 10,8’dir. Bu soruya son T2’ de yanlis cevap veren dgrencilerin orani

kontrol grubunda % 76,8 iken deney grubunda % 2,7’tiir.

T2’ de yer alan 10 numarali anlama seviyesini 6lcen maddede ses yalitiminda ve yanki1
olusumunu 6nlemede kullanilan malzemelerin sesi iyi sogurduklarini agiklama ile ilgili
kazanimda; tamamen dogru cevap veren 6grenciler ses kayit stiidyosunda ses yalitimi
yapmak ve yanki olusumunu engellemek amaciyla sesi soguran malzemeler tercih
edilmesi gerektigi yorumunu yapar. Ayrica sesi iyi soguran malzemelerin ozelliklerini
aciklar. Bu malzemelere 6rnek verebilir. Bu soruya son T2’ de tamamen dogru cevap
veren Ogrencilerin orani kontrol grubunda % 2,5 iken deney grubunda % 93,2°dir. Bu
soruya son T2’ de kismen dogru cevap veren 6grencilerin orani kontrol grubunda % 29,8
iken deney grubunda % 4,1°tiir. Bu soruya son T2’ de yanlis cevap veren 6grencilerin

orani kontrol grubunda % 54,8 iken deney grubunda % 2,7’ dir.
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T2’ de yer alan 11a numarali degerlendirme yapma seviyesini 6lgen maddede sesin her
yone yayildigi sonucuna varma ile ilgili kazanimda; tamamen dogru cevap veren
Ogrenciler soruda verilen durumu degerlendirerek dogru sonuca ulasir. Bu soruya son T2’
de tamamen dogru cevap veren dgrencilerin orani kontrol grubunda % 11,9 iken deney
grubunda % 85,1°dir. Bu soruya son T2’ de kismen dogru cevap veren 6grencilerin orani
kontrol grubunda % 14,3 iken deney grubunda % 9,5’tir. Bu soruya son T2’ de yanlig

cevap veren O0grencilerin oran1 kontrol grubunda % 73,8 iken deney grubunda % 5,4 tiir.

T2’ de yer alan 11b numarali uygulama yapma seviyesini 6l¢en maddede sesin her yone
ve dalgalar seklinde yayildig1 fikrine ulasarak, zihnindeki taslagi cizme ile ilgili
kazanimda; tamamen dogru cevap veren 0grenciler miizik dinlerken hoparlérden ¢ikan
sesin kulagimiza nasil ulasacagini diisiinerek bir taslak cizer. Cizimi, sesin her yone
dalgalar halinde yayildig: fikrini barindirir. Bu soruya son T2’ de tamamen dogru cevap
veren Ogrencilerin orani kontrol grubunda % 7,1 iken deney grubunda % 44,6 ’dir. Bu
soruya son T2’ de kismen dogru cevap veren dgrencilerin orani kontrol grubunda % 47,6
iken deney grubunda % 52,7°dir. Bu soruya son T2’ de yanlis cevap veren 6grencilerin

orani kontrol grubunda % 45,2 iken deney grubunda % 2,7’ dir.

T2’ de yer alan 12 numarali analiz yapma seviyesini 6lcen maddede bir engel ile
karsilastiginda sesin yansiyabilecegini inceleme ile ilgili kazanimda; tamamen dogru
cevap veren ogrenciler verilen sekilleri inceleyerek ve iki sekli akustik ozellikleri
acisindan karsilastirarak sesin istenen noktaya ulagsmasini analiz eder. Analizinde sesin
yansitic plakalarla karsilagtiginda yansiyabilecegine yer verir. Bu soruya son T2’ de
tamamen dogru cevap veren Ogrencilerin orani kontrol grubunda % 26,2 iken deney
grubunda % 71,6°dir. Bu soruya son T2’ de kismen dogru cevap veren 6grencilerin orant
kontrol grubunda % 13,1 iken deney grubunda % 20,3 tiir. Bu soruya son T2’ de yanlis

cevap veren O0grencilerin oran1 kontrol grubunda % 60,7 iken deney grubunda % 8,1’ dir.

T2’ de yer alan 13 numarali uygulama seviyesini Olgen maddede igindeki hava
vakumlanarak bosaltilan ortamlarda sesin duyulamayacagini, sesin boslukta
yayilamayacag fikri ile ¢ozlimleme ile ilgili kazanimda; dogru cevap veren 6grenciler
sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortama (havaya) ihtiya¢ oldugundan yola ¢ikarak sesin

boslukta yayilamayacagi fikrine ulasir. Bu soruya son T2’ de dogru cevap veren
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Ogrencilerde O0grenme tam olarak gergeklesmistir ve bu Ogrencilerin oran1 kontrol
grubunda % 38,1 iken deney grubunda % 81,1°dir. Bu soruya kismen dogru cevap veren
Ogrencilerin orani kontrol grubunda % 7,1 iken deney grubunda % 16,2°dir. Bu soruya
son T2’ de yanlis cevap veren 6grencilerin orani kontrol grubunda % 54,8 iken deney

grubunda % 2,7’ dir.

T2’ de yer alan 14 numarali analiz yapma seviyesini 6l¢en maddede ultrasonun yiiksek
frekansli ses dalgalarinin engele ¢arpip yansimasi sonucunda anne karnindaki bebegin
say1sl, kilosu gibi 6zelliklerin belirlenirken g6z renginin belirlenemeyecegini ayirt etme
ile ilgili kazanimda; dogru cevap veren 6grenciler ultrason incelemesi ile ses dalgalarinin
engele carpip yansimasi sonucunda anne karmindaki bebegin sayisi, kilosu gibi
ozelliklerin belirlenirken goz renginin belirlenemeyecegi sonucuna eksiksiz bir sekilde
ulagir. Bu soruya son T2’ de dogru cevap veren d6grencilerde 6grenme tam olarak
gerceklesmistir ve bu 6grencilerin orani kontrol grubunda % 11,9 iken deney grubunda
% 41,9’dur. Bu soruya son T2’ de kismen dogru cevap veren dgrencilerin oran1 kontrol
grubunda % 26,2 iken deney grubunda % 56,8°dir. Bu soruya son T2’ de yanlis cevap

veren 6grencilerin orani kontrol grubunda % 61,9 iken deney grubunda % 1,4 tiir.

Tablo 4.21. T3’ te yer alan maddelerin cevaplara ait yiizdeleri

Yiizde Yiizde
Kontrol Deney

Yiizde Yizde

T3 Cevaplar Ol¢me Kontrol Deney

T3 Cevaplar Olg¢me

Tamamen On 5 5 Tamamen On 15 10
Dogru  son 10 55 Dogru Son 20 95
Dogru Son 55 45 Dogru Son 55 5

On 40 45 On 50 45
Yanls Yanhs

Son 35 0 Son 25 0
Tamamen On 25 30 Tamamen On 15 5
Dogru Son 30 90 Dogru Son 15 100
Dogru Son 55 10 Dogru Son 45 0

On 15 30 On 50 65
Yanhs Yanhs

Son 15 0 Son 40 0
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Tablo 4. 21. Devamu.

Yiizde Yiizde
Kontrol Deney

Yiizde Yiizde

T3 Cevaplar Oleme o1 Deney

T3 Cevaplar Ol¢me

Tamamen On 15 0 Tamamen On 0 5
Dogru Son 30 90 Dogru Son 15 75
Dogru Son 55 10 Dogru Son 70 25
On 25 20 On 45 50
Yanhs Yanhs
Son 15 0 Son 15
Tamamen On 10 0 Tamamen On 5
Dogru Son 15 100 Dogru Son 25 95
Klsmen én 10 15 Klsmen 0” 35 30
4 - 10 4
Dogru Son 20 0 Dogru Son 15 5
On 80 85 On 60 70
Yanhs Yanhs
Son 65 0 Son 60 0
Tamamen On 25 10 Tamamen On 5 0
Dogru Son 35 100 Dogru Son 10 90
5 Kismen On 20 20 Kismen On 65 45
Dogru Son 30 0 Dogru Son 65 10
On 55 70 On 30 55
Yanhs Yanhs
Son 35 0 Son 25 0
Tamamen On 10
Dogru Son 30 80
5 Kismen On 80 80
Dogru Son 50 20
On 10 15
Yanhs
Son 20 0

Tablo 4.21 ve 4.22’ye gore;

Sesin her yonde ve dalgalar halinde yayilmasi durumundan yola c¢ikarak sesin
yayilmasina iligkin uygun bir benzetme yapma ile ilgili kazanimi analiz seviyesinde 6l¢en
yar1 yapilandirilmig goriisme sorusundan kategori 1’e (sesin yayilmasi - sekil ve yon
bakimindan) ve bu kategoriye bagli 28 tane temaya ulagilmistir. Bu temalar tablo 4.26°
da verilmistir. Bu kategoriye tamamen dogru cevap veren 6grenciler “Ses her yone

b

yayilir.”, “Ses dalgalar halinde yayilir.” ve “Sesin yayilmasini suya tas atinca olusan

dalgalara benzetirim. / Sesin yayilmasini keceli kalem pegeteye degdiginde renklerin
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yayillmasina benzetirim.” gibi temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin
orani son T3’ te kontrol grubunda % 10 iken deney grubunda % 55°tir. Bu kategoriye
kismen dogru cevap veren 6grenciler “Ses titresim ile yayilir. / Ses havadaki taneciklerin
carpismastyla yayilir.”, “Ses, ses telleri sayesinde yayilir.” ve “Ses bagirinca yayilir.” gibi
temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu d6grencilerin orani son T3’ te kontrol grubunda
% 55 iken deney grubunda % 45°tir. Bu kategoriye yanlis cevap veren dgrenciler “Ses
dogrusal / diiz bir sekilde yayilir.”, “Ses boslukta yayilir.” ve “Sesin yayilmasi 15181n
gitgide yayilmasina benzer.” gibi temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin

orani son T3’ te kontrol grubunda % 35 iken deney grubunda % 0’dur.

Tablo 4.21 ve 4.23’e gore;

Sesin engele carparak yansidigini agiklama ile ilgili kazanimi anlama seviyesinde 6lgcen
yar1 yapilandirilmis goriisme sorusundan kategori 2’ye (sesin yansimasi) ve bu kategoriye
bagli 23 tane temaya ulasilmistir. Bu temalar tablo 4.27° de verilmistir. Bu kategoriye
tamamen dogru cevap veren Ogrenciler “Ses yansir. / Evet”, “Ses bir
engele/maddeye/duvara ¢arparak yansir.” ve “Ses sert ve piirlizsiiz bir engele c¢arparak
yansir.” gibi temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu dgrencilerin orant son T3’ te
kontrol grubunda % 30 iken deney grubunda % 90°dir. Bu kategoriye kismen dogru cevap
veren Ogrenciler “Ses konusunca yansir.” ve “Ses dagda yansir.” gibi temalar1 olusturacak
yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin oran1 son T3’ te kontrol grubunda % 55 iken deney
grubunda % 10°dur. Bu kategoriye yanlis cevap veren Ogrenciler “Ses yansimaz. /
Hayir.”, “Ses yanki ile yansir.” ve “Ses bir seye carpar ve onun golgesi diiserse
yansimustir.” gibi temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin orani son T3’

te kontrol grubunda % 15 iken deney grubunda % 0’dur.

Tablo 4.21 ve 4.24°¢ gore;

Yanki olusumunun sesin yansimasi sonucunda gerceklestigini agiklama ile ilgili kazanimi
anlama seviyesinde 6lgen yar1 yapilandirilmis goriisme sorusundan kategori 3’¢ (yanki
olusumu) ve bu kategoriye bagli 17 tane temaya ulasilmistir. Bu temalar tablo 4.28” de
verilmistir. Bu kategoriye tamamen dogru cevap veren 6grenciler “Yank1 sesin yansimasi
ile olusur.”, “Ses en az 17 metre uzaktaki bir maddeye ¢arpip geri donerse yanki olusur.”
ve “Ses, sert ve plirlizsiiz bir yere ¢arpinca geri donerse yanki olusur.” gibi temalar1

olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin oran1 son T3’ te kontrol grubunda % 30
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iken deney grubunda % 90°dir. Bu kategoriye kismen dogru cevap veren Ogrenciler
“Yanki sesin ¢carpmast ile olusur.” ve “Banyoda / bos bir yerde / dagda bagirinca yanki
olusur.” gibi temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin oran1 son T3’ te
kontrol grubunda % 55 iken deney grubunda % 10’dur. Bu kategoriye yanlis cevap veren
ogrenciler “Yanki, bos bir yerde / magarada bagirinca sesin tekrar yiiksek bir sekilde
duyulmasidir.” ve “Yanki boslukta / uzayda olusur.” gibi temalar1 olusturacak yanitlar
vermistir. Bu 6grencilerin orani son T3’ te kontrol grubunda % 15 iken deney grubunda

% 0’dur.

Tablo 4.21 ve 4.25’e gore;

Sesin yansimasindan faydalanilarak {iretilen sonar ve ultrasonun kullanim alanlarina
ornek verme ile ilgili kazanimi anlama seviyesinde 6l¢en yar1 yapilandirilmis goriisme
sorusundan kategori 4’e (sesin yansimasinin teknolojik kullanimlari) ve bu kategoriye
bagli 24 tane temaya ulasilmistir. Bu temalar tablo 4.29°da verilmistir. Bu kategoriye
tamamen dogru cevap veren Ogrenciler “Sonarda / ultrasonda ses dalgalart bir cisme
carpip geri doner. Boylece cismin varligini, yerini ve seklini tahmin ederiz.”, “Sesin
yansimasindan faydalanilarak iiretilen sonar cihazi vardir. Balikcilar mesafe 6lgmek ve
batiklar1 bulmak igin kullanir.” ve “Sonar balik / maden / batik aramada ve deniz altinin
haritasin1 ¢ikarmada kullanilir.” gibi temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu
ogrencilerin orani son T3’ te kontrol grubunda % 15 iken deney grubunda % 100°diir. Bu
kategoriye kismen dogru cevap veren Ogrenciler “Ultrason saglik / tip alaninda
kullanilir.”; “Suyun i¢ine ses dalgalar1 gonderen cihaz ile kayip gemileri / madenleri /
baliklar1 buluruz.” ve “Sonar ve ultrason ses ile goriintii elde eder.” gibi temalar:
olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin orani son T3’ te kontrol grubunda % 20
iken deney grubunda % 0’dir. Bu kategoriye yanlis cevap veren dgrenciler “Insanin i¢
kismini gosteren X 1simnlar1 génderen radyolojik cihaz var.”, “Sesin yansimasi olayindan
faydalanilarak iiretilen teknolojiler telefon / tablet / ses kayit cihazi / hoparlor / kulaklik /
megafon / mikrofon / bilgisayar / elektronik cihazlardir.” ve “Sesin yansimasindan
faydalanilarak radar cihazi yapilmistir. Ceza yazmada / hamilelerde / gemilerde / maden
aramada kullanilir.” gibi temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin orani

son T3’ te kontrol grubunda % 65 iken deney grubunda % 0’dir.

Tablo 4.21 ve 4.26’ya gore;
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Sesin yayilabilmesi igin neden maddesel bir ortama gerek oldugunu ortamin tanecikli
yapisti ile iliskilendirme ile ilgili kazanimi anlama seviyesinde dl¢en yar1 yapilandirilmis
goriisme sorusundan kategori 5’e (sesin yayilmasi-maddesel ortam) ve bu kategoriye
bagli 21 tane temaya ulasilmistir. Bu temalar tablo 4.30°da verilmistir. Bu kategoriye
tamamen dogru cevap veren Ogrenciler “Ses uzayda madde / hava olmadigi i¢in
yayilamaz.”, “Havasi alinmis fanusun i¢inde ki ¢alar saatin sesini duyamayiz.” ve “Sesin
yayilabilmesi i¢in en Onemli sart oksijendir / maddesel ortamdir. Ciinkii hava
taneciklerinin titresimi sonucu ses olusur. Bu ylizden uzayda ses yayilmaz.” gibi temalar1
olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin oran1 son T3’ te kontrol grubunda % 35
iken deney grubunda % 100°diir. Bu kategoriye kismen dogru cevap veren &grenciler
“Sesin yayilabilmesi i¢in ses dalgasi olmalidir.” ve “Sesin yayilabilmesi i¢in konusmak /
ses kaynagi / hoparlor gerekir.” gibi temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu
ogrencilerin orani son T3’ te kontrol grubunda % 30 iken deney grubunda % 0’dir. Bu
kategoriye yanlis cevap veren ogrenciler “Sesin yayilabilmesi i¢in bosluk / maddesel
olmayan ortam gerekir.” ve “Ses katilarda tanecikler arasi bosluk olmadigindan ¢ok kolay
yayilir, stvilarda biraz bosluklu yap1 oldugundan ses az yayilir ve gazlarda ¢ok bosluklu
yapt oldugundan ses yayilmaz. Bu yiizden ses boslukta yayilmaz.” gibi temalar
olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin oran1 son T3’ te kontrol grubunda % 35

iken deney grubunda % 0’dr.

Tablo 4.21 ve 4.27’ye gore;

Madde ile karsilasan sesin sogurulacagini tartisma ve sogurulma sayesinde ses siddetinin
azaldig1 sonucuna ulasma ile ilgili kazanimi analiz ve degerlendirme seviyesinde dlgen
yar1 yapilandirilmis goriisme sorusundan kategori 6’ya (sesin sogurulmasi-ses siddeti
bakimindan) ve bu kategoriye bagli 10 tane temaya ulasilmistir. Bu temalar tablo 4.31°de
verilmistir. Bu kategoriye tamamen dogru cevap veren 6grenciler “Engelin 6niinde ses
siddeti daha ytiksektir. Ciinkii ses bir engelle karsilastiginda ses siddeti azalir/sogurulur.”
ve “Engelin onilinde ses siddeti daha yiiksektir. Cilinkii ses engele ¢arptigi i¢in farklidir.
/Engelin oniinde ses siddeti daha yiiksektir. Ciinkii ses ¢arpar, geri gelir, arkaya gegmez.
/Clinkii ses yansir.” gibi temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin orani son
T3’ te kontrol grubunda % 30 iken deney grubunda % 80’dir. Bu kategoriye kismen dogru
cevap veren dgrenciler “Engelin 6niinde ses siddeti daha yiiksektir. Clinkii engel var.” ve

“Engelin Oniinde ses siddeti daha yiiksektir. Ciinkii ses maddeden gecemez/ daha az
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gecer.” gibi temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin orani1 son T3’ te
kontrol grubunda % 50 iken deney grubunda % 20°dir. Bu kategoriye yanlis cevap veren
ogrenciler “Engelin arkasinda ses siddeti daha yliksektir. Ciinkii engele ¢arpip durur ve
devam eder.”, “Engelin arkasinda ses siddeti daha yiiksektir.” ve “Engelin Oniinde ses
siddeti daha fazladir. Ciinkii engelden gegerken ses yavaslar/ incelir/giigsiizlesir.” gibi
temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin orani son T3’ te kontrol grubunda

% 20 iken deney grubunda % 0’dir.

Tablo 4.21 ve 4.28’¢ gore;

Farkli maddelerin sesi farkli sogurmasini, maddenin kendine 6zgii 6zelligine bagli oldugu
kararina varma ile ilgili kazanimi1 degerlendirme seviyesinde dlgen yar1 yapilandirilmis
goriisme sorusundan kategori 7’ ye (sesin sogurulmasi-farkli maddeler bakimindan) ve bu
kategoriye bagli 30 tane temaya ulasilmistir. Bu temalar tablo 4.32’de verilmistir. Bu
kategoriye tamamen dogru cevap veren dgrenciler “Silinger yumusak ve piiriizlii oldugu
icin sesi sogurur.” ve “Kagit diiz/ pliriizsiiz oldugu igin sesi az sogurur.” gibi temalar1
olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin oran1 son T3’ te kontrol grubunda % 20
iken deney grubunda % 95’tir. Bu kategoriye kismen dogru cevap veren ogrenciler
“Stinger yumusak/ kagit sert oldugu icin siinger sesi az iletir.”ve “Siinger yalitim
malzemesi oldugu i¢in sesi az iletir.” gibi temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu
ogrencilerin orant son T3’ te kontrol grubunda % 55 iken deney grubunda % 5’tir. Bu
kategoriye yanlis cevap veren Ogrenciler “Siingerin i¢inden hava gecer fakat kagittan
hava gecmez.” ve “Siinger saydam ve gecirgen oldugu ig¢in azdir.” gibi temalar:
olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin oran1 son T3’ te kontrol grubunda % 25

iken deney grubunda % 0°dur.

Tablo 4.21 ve 4.29’a gore;

Ses yalitiminda ve yanki olusumunu 6nlemede kullanilan malzemelerin sesi iyi soguran
ozellikte oldugu yorumunu yapma ile ilgili kazanimi anlama seviyesinde Olg¢en yari
yapilandirilmis gorlisme sorusundan kategori 8’e (ses yalitimmda ve akustik
uygulamalarda kullanilan malzemeler) ve bu kategoriye bagli 19 tane temaya ulagilmistir.
Bu temalar tablo 4.33’te verilmistir. Bu kategoriye tamamen dogru cevap veren
ogrenciler “Akustik uygulamalarda kullanilan malzemeler sesi yankilanmadan etrafa

yayar.”, “Ses yalitimi1 ve akustik uygulamalarda kullanilan malzemeler yumusaktir
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boylece ses sogurulur.” ve “Akustik uygulamalarda sesin yansimasini saglamak igin sert
ve plriizsiiz malzemeler kullanilmalidir.”” gibi temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu
Ogrencilerin orant son T3’ te kontrol grubunda % 15 iken deney grubunda % 100’diir. Bu
kategoriye kismen dogru cevap veren 6grenciler “Ses yalitiminda kullanilan malzemeler
bosluklu yapida olmalidir.” ve “Ses yalitimi ve akustik uygulamalarda kullanilan
malzemeler sesin daha iyi yayilmasini saglar” gibi temalar1 olusturacak yanitlar vermistir.
Bu 6grencilerin oran1 son T3’ te kontrol grubunda % 45 iken deney grubunda % 0’dir.
Bu kategoriye yanlis cevap veren ogrenciler “Ses yalitimi ve akustik uygulamalarda
kullanilan malzemeler sesin az ¢ikmasini/ hi¢ ¢ikmamasim saglar.”, “Ses yalittmi ve
akustik uygulamalarda sesin daha ¢ok duyulmasi i¢in hoparlér dosenmelidir.” ve “Ses
yalittminda kullanilan malzemeler kalin olmalidir bdylece sesi daha zor iletir” gibi
temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin orani son T3’ te kontrol grubunda

% 40 iken deney grubunda % 0’dir.

Tablo 4.21 ve 4.30’a gore;

Sesin madde ile karsilagmasi sonucunda ge¢me, sogurulma ve yansima olaylarinin
maddenin 6zgiinliigii ile iliskili olarak farkli oranlarda beraber meydana gelecegini 6rnek
vererek aciklama ile ilgili kazanimi anlama seviyesinde Olgen yari yapilandirilmis
goriisme sorusundan kategori 9’a (ses madde ile karsilastiginda gerceklesen olaylar) ve
bu kategoriye bagl 18 tane temaya ulasilmistir. Bu temalar tablo 4.34°te verilmistir. Bu
kategoriye tamamen dogru cevap veren Ogrenciler “Ses yumusak bir madde ile
karsilastiginda sogurulur/ ses siddeti azalir.”, “Ses piiriizsiiz bir madde ile karsilasti§inda
yansir / yankilanabilir.” ve “Bu olaylarin farkli oranlarda gergeklesmesinin sebebi
maddenin kendi 0&zelliklerinden kaynaklanir. / Bu olaylarin farkli oranlarda
gergeklesmesinin sebebi her madde farklidir.” gibi temalar1 olusturacak yanitlar
vermistir. Bu 6grencilerin orani son T3’ te kontrol grubunda % 15 iken deney grubunda
% 75°tir. Bu kategoriye kismen dogru cevap veren oOgrenciler “Ses madde ile
karsilastiginda iletilir.” ve “Ses madde ile karsilastiginda dagilir/ yayilir.” gibi temalar1
olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin oran1 son T3’ te kontrol grubunda % 70
iken deney grubunda % 25°dir. Bu kategoriye yanlis cevap veren 6grenciler “Ses madde
ile karsilastiginda yanki olay1 gergeklesir. / Ses madde ile karsilastiginda geri doner.”,
“Bu olaylarin farkli oranlarda gerceklesmesinin sebebi maddenin seklidir / bigimidir/

boyutudur/ diiz olmasidir/ kiire olmasidur/ kiiglik olmasidir/ biiyiik olmasidir.” ve “Bu
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olaylarin farkli oranlarda gerceklesmesinin sebebi sesin maddeye gelis agisidir.” gibi
temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin orani son T3’ te kontrol grubunda

% 15 iken deney grubunda % 0’dir.

Tablo 4.21 ve 4.31’¢ gore;

Giinliik yasamindaki mekanlarda veya tarihi yapilarda fark ettigi akustik uygulamalari ve
bu uygulamalarin faydalarini agiklama ile ilgili kazanimi anlama seviyesinde 0lgen yar1
yapilandirilmis goriisme sorusundan kategori 10’a (akustik uygulamalar) ve bu
kategoriye bagli 19 tane temaya ulasilmistir. Bu temalar tablo 4.35’te verilmistir. Bu
kategoriye tamamen dogru cevap veren Ogrenciler “Tiyatro tavam piliriizlii olursa ses
sogurulur, yankilanmaz.”, “Basamakli oturma diizeni sayesinde ses sahneden oturma
yerlerine/sert ve piiriizsiiz yerlerde yansiyarak daha iyi duyulur.” ve “Siileymaniye Camii
tavaninda/kubbesinde bulunan 64 kiipiin i¢ine ses girer ve esit sekilde yansiyip bize
doner. Eskiden hoparlor olmadigi i¢in bu yontem kullanilirdi.” gibi temalar1 olusturacak
yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin oran1 son T3’ te kontrol grubunda % 25 iken deney
grubunda % 95°tir. Bu kategoriye kismen dogru cevap veren 6grenciler “Alan daraltilirsa
ses yankilanmaz.” ve “Ses yalitimi ile sesin disar1 gitmesi engellenir.” gibi temalar1
olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin oran1 son T3’ te kontrol grubunda % 15
iken deney grubunda % 5’tir. Bu kategoriye yanlis cevap veren ogrenciler “Miizelerde/
tarihi yerlerde/ tiyatrolarda olur / ses yansir/ yankilanir.”, “Riizgar sayesinde sesimiz daha
¢ok duyulur.” ve “Evi duvar kagidi ile kaplarsak diiz oldugu i¢in sesi daha az gegirir.”
gibi temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin oran1 son T3’ te kontrol

grubunda % 60 iken deney grubunda % 0’dur.

Tablo 4.21 ve 4.32’ye gore;

Kapali yerlerde yanki olusumunu engelleyebilecek fikirler iiretme ile ilgili kazanimi
uygulama seviyesinde 6lgen yari yapilandirilmis goriisme sorusundan kategori 11°e
(kapal1 alanlarda yanki olusumunu engelleme) ve bu kategoriye bagh 11 tane temaya
ulagilmistir. Bu temalar tablo 4.36°da verilmistir. Bu kategoriye tamamen dogru cevap
veren Ogrenciler “Kapali alanda slinger/yumurta kolisi/yumusak ve piiriizlii madde
kullanilirsa ses iletimini engeller /sesi sogurur/sesi yansitmaz bdylece yanki olusmaz.”,
“Kapali alanda sesi soguran/ yansitmayan / yumusak ve pliriizlii maddeler tercih edilirse

yank1 olusmaz.” ve “Kapali alanda duvarlar piiriizlii olursa yanki olugsmaz.” gibi temalari



83

olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin orani son T3’ te kontrol grubunda % 10
iken deney grubunda % 90’dir. Bu kategoriye kismen dogru cevap veren Ogrenciler
“Kapal1 alanin biiytikliigiiniin 17 metreden az olmasini saglarim.” ve “Kapali alanda ses
yalittm1 yapilirsa/ alan daraltilirsa yanki olugmaz.” gibi temalar1 olusturacak yanitlar
vermistir. Bu 6grencilerin orani son T3’ te kontrol grubunda % 65 iken deney grubunda
% 10’dur. Bu kategoriye yanlis cevap veren Ogrenciler “Kapali alanda hoparlor
kullanilirsa yanki olusmaz.”, “Kapali mekanlarda aliiminyum folyo kullanarak yanki
olusumu oOnlenir.” ve “Kapali alanda kisik sesle konusulursa yanki olusmaz.” gibi
temalar1 olusturacak yanitlar vermistir. Bu 6grencilerin orani son T3’ te kontrol grubunda

% 25 iken deney grubunda % 0’dur.

4.5. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorularimin icerik Analizi

Bu kisimda kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin goriisme sorularina verdikleri
cevaplarin incelenmesi ile elde edilen sonuglar kullanilarak calismanin nitel arastirma
sorularma cevaplar aranmistir. Calismanin nitel kisminda cevap aranan arastirma sorulari
sunlardir: “6. simf 6grencilerinin yar1 yapilandirilmig goriisme sorulart (T3) ile elde
edilen ses konusundaki algilar1 / diislinceleri / kavramlar1 nasildir?”, “Kontrol grubuna ait
On ve son goriismeler arasinda Ogrencilerin ses konusundaki algilar1 / diisiinceleri
bakimindan farkliliklar/ ortakliklar nelerdir?”, “Deney grubuna ait 6n ve son gorlismeler
arasinda Ogrencilerin ses konusundaki algilar1 / diisiinceleri bakimindan farkliliklar/

ortakliklar nelerdir?”

Fenomenoloji (olgubilim) deseninde yapilan bu ¢alismada deney ve kontrol grubunda yer
alan o6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilen verilerin igerik analizi yontemi ile
ele alinmasi sonucunda ses konusu ile ilgili kodlara, kodlardan temalara ve bu temalari
kapsayan 11 farkli kategoriye ulasilmistir. Her kategoriye ait temalarin yiizdeleri tablo 4.
22. - 4. 32°de verilmistir. Verilen yiizde degerleri 20 kisilik 6grenci grubuna ait degeri
gostermekte olup ¢alismada yer alan 6grenci sayisinin tamamini genellememektedir. Her
kategoriye ait kodlar ise tablo 4. 33.’de sunulmustur. icerik analizi ile ulasilan temalar
ogrencinin ses konusundaki algi ve dislincelerini yansitirken ulasilan kodlar ise

Ogrencinin zihninde yer alan ses konusundaki kavramlar1 yansitmaktadir.



Tablo 4.22. Sesin yayimasi-sekil ve yon bakimindan kategorisine ait temalarin frekanslari ve yiizdeleri

Kategori 1: Sesin yayilmasi-sekil ve yon bakimindan

Temalar

On Goriismelerden Elde Edilen
Temalar

Son Gériismelerden Elde Edilen

On Ve Son Goriismelerden Elde Edilen Ortak Temalar Temalar

Yiizde Yiizde Yiizde

Tema Tema Tema
D K On Son D K

D 10% 10% .
Ses dosrusal / diiz bi Agzimizi hareket ettirince Efrﬁgr?j[?s}ﬂgﬁjsml su
elj'l (;) gru sal WO 1006 15% yayilir. / Ses konusunca ya da damlat K 0% 10%
seKiide yayiur. bir kaynaktan ¢ikinca yayilir. amiatinea gkan sese
K 10% 0% benzetirim.
D 5% 75% Sesi |
. esin yayilmasini
Ses hgvadakl dalgalar 5% 0% Ses her yone yayilir. ziplayan topa 0% 5%
sayesinde yayilir. -
benzetirim.
K 20% 15%

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4.22. Devamu.

Kategori 1: Sesin yayilmasi-sekil ve yon bakimindan

Temalar

On Goriismelerden Elde Edilen Temalar

On Ve Son Gériismelerden Elde Edilen Ortak Temalar

Yiizde Yiizde Yiizde
Tema e Tema = =
D K On Son Tema On Son
Ses yanki seklinde yayilir. / D 0% 0% . 45%  100%
Ses bagirinca gidip geri 10% 15% Ses boslukta yayilir. S:Slclilc’:lgalar halinde
gelerek yayilir. K 5% 50 TN 45%  60%
Sesin yayilmasini riizgar
estiginde her yere
gitmesine benzetirim. / Ses bir ver .
Sesin yayilmasi 15181n 0% 504 Sesin yayilmasini D 0% 20% 1 }/Iese garparsa
gitgide yayilmasina benzer. = °  ambulans sesinin her yere yayuur. 1 ©s y?nSIma 0% 0%
gitmesine ya da oksijenin sayesinde yayur.
her yere ulagsmasina
benzetirim. K 5% 5% 10%  15%
baslayarak sirayla 0% 5%  hoparlrden cikan sese Ses bagirinca yayilir.
cokmesine benzetirim. benzetirdim. K 0% 20% 5% 10%
Sesin yayilmasim direkten Sesi 1 bir D 10% 0% 25% 0%
donen futbol topuna 0% 5% esin yayl n;asml suya Bilmiyorum.
benzetirim. sey atmaya benzetirim.
K 5% 5% 15%  30%

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4.22. Devamu.

Kategori 1: Sesin yayilmasi-sekil ve yon bakimindan

Temalar
On Goériismelerden Elde Edilen Temalar On Ve Son Gériismelerden Elde Edilen Ortak Temalar
Yiizde Yiizde Yiizde
Tema D K Tema On Son Tema On Son
Sesin yayilmasini kus Sesin yayilmasini D 10% 5% : : 5% 0%
siiriilerinin toplu uguslarina %5 %0  denizdeki dalgalara S:S'ﬂslis telleri sayesinde
benzetirim. benzetirim. K 5% 506 YT 5% 0%
Sesin yayilmasini suya tas
atinca olusan dalgalara
. benzetirim. / Sesin D 10% 70% 0% 0%
Sesm_ yay11mas1_n_1 S¢S 0% 5%  yayilmasim kegeli kalem Ses boslukta yayilir.
tellerine benzetirim. e
peceteye degdiginde
renklerin yayilmasina
benzetirim. Ko 5%  20% 5% 5%
Sesin yayilmasini bagirinca
yanki1 olusumuna 0% 10%  Sesin yayilmasini suya tasg
benzetirim. attigimizda dalgalar
halinde yayilip dalgalarin D 0% 0% Ses titresim ile yayilir. / 15% 10%
enerjisinin azalmasina Ses havadaki taneciklerin
Sesin yayilmasini gitar benzetjrirn. Ciinkii ses carpigsmasiyla yayilir.
tellerinin titresimine 10% 0%  kaynagindanuzaklagtkca K 50 5% 20%  25%

benzetirim.

sesin siddeti azalir.

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 23. Sesin yansimas: kategorisine ait temalarin frekanslari ve yiizdeleri

Kategori 2: Sesin yansimasi

Temalar

On Goriismelerden Elde Edilen

On Ve Son Goriismelerden Elde Edilen Ortak

Son Goriismelerden Elde Edilen Temalar

Temalar Temalar
Tema —DYuzdeK Tema on Yuzdgon Tema —DYuzdeK
. D 55% 100%
0 0
Ses dalgalar halinde yansir. 0% 5% Ses yansir. / Evet. K 80% 85%
D 10% 0% .
Ses bir seye ¢arpar ve onun 0% 5%
Ses cisimlerin i¢inden 0% 5% Sesvansimaz. / Havir golgesi diiserse yansimistir.
gegerek yansir. y ’ it K 10% 10%
- . D 0% 0% Bir yerde yiiksek ses varsa
0 0 0 0
Ses dagda yansir. 5% 0% Ses yanki ile yansir. K 15% 15%  diger tarafa yansir. 0% 5%
. D 15% 35%
Ses bir Ses bir yere garpar ve ayni
Ses konusunca yansir. 0% 5% engele/maddeye/duvara yere garp Y 0% 5%
carparek yansir aciyla geri gelirse yansimustir.
' K 5% 10%
Ses bir yere ¢arpar geri D 30% 45%  Ses sert ve piiriizsiiz bir
0, 0, 0 0,
Ses bog odada yansir. 0% 5% donerse yansimistir. K 20% 5% engele carparak yansir. 0% 5%
D 0% 15%
Ses dalaalar halinde Ses sert ve piiriizsiiz bir Sesin yansimasi i¢in belirli bir
9 . 5% 0% yilizeye carparak dogrultu uzaklik ve diiz bir yiizey 0% 5%
yayildigi i¢in yansimaz
) degistirir /geri doner. K 10% 0% olmasi gerekir.

L8



Tablo 4. 23. Devamu.

Kategori 2: Sesin yansimasi

Temalar
On Gériismelerden Elde Edilen Temalar On Ve Son Gériismelerden Elde Edilen Ortak Temalar
Yiizde Yiizde
Tema Tema
D K On Son
40% 0%
Ses magarada bagirinca yanki yapar. 5% 0% Bilmiyorum.
30% 30%
Ses bagirinca yansir bize geri gelir / 10% 10%
Ses bos alanda yankilanir. 5% 0% tekrar (giu arlzy et e
variz. 5% 15%
5% 0%
Ses yansimaz ¢iinkii gittigi zaman durur. 0% 5% Ses bos odada yansimaz.
0% 5%

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 24. Yank: olusumu kategorisine ait temalarin frekanslari ve yiizdeleri

Kategori 3: Yanki olusumu

Temalar
On Goériismelerden Elde Edilen Temalar Pn Vo Gorusn_llf;?;';l; r; Elde Edilen Ortak Son Goriismelerden Elde Edilen Temalar
Yiizde Yiizde Yiizde
Tema E— Tema = Tema
D K On Son D K
D 35 70% I
. . Ses, sert ve piiriizsiiz bir yere
_Ya_n!q_ ses yalitimu ile 5% 5% Baflyoda f bos bir yerde / carpinca geri donerse yanki 25% 50
ilgilidir. dagda bagirinca yanki olusur. olusur
K 55% 50% oo
Ses katilardan gecer,
5 : . . D 50% 30% sivilardan az geger,
szili %llz}llrrllran%llsfrenslsi'lar 5% 0% ?){linl:; sesin arpmast ile gazlardan hi¢ gecemez bu 0% 5%
y gt Suf. K 25% 3506 yiizden bagirinca ses geri
gelir ve yanki olusur.
Lo Bos bir yerde bagirnca D 75% 80%
Ses kaynagi bir tane olursa 5% 0% sesimizin tekrar gelmesi / Yanki1 boslukta / uzayda 0% 50
yanki1 olusur. . 1 . olusur.
geri donmesi yankidir. K 35% 45%
i i A D 5% 5%
Yank kapali bir yerde sesin 0% 5% Bilmiyorum. ° ° Yarasalar yankiyi kullanir. 0% 5%

daha yiiksek olmasidir.
K 30% 20%

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 24. Devamu.

Kategori 3: Yanki olusumu

Temalar

Son Goriismelerden Elde Edilen

On Ve Son Goriismelerden Elde Edilen Ortak Temalar Temalar
Yiizde Yiizde Yiizde
Tema " Tema ” Tema
On Son On Son D K
0 0, 0, 0,
D 5% 0% Banyoda / bos bir yerde / 15%  15%
Ses kati cisimlere garpip geri dagda / kimsenin olmadig1
donerse yanki olur. yerde / magarada / kapali
de yanki olusur.
K 0% 5% oo Yamaomsd 200  30%
Yank1 olugmasi i¢in
en az 340 metre 0%  15%
D 0%  10% 0% 60% aralik gerekir.
Ses en az 17 metre uzaktaki bir . .
. Yanki sesin yansimast ile
maddeye carpip geri donerse yanki 1
lusur olusur.
olugur. K 5% 5% 15% 10%

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 25. Sesin yansimasnin teknolojik kullanimlar: kategorisine ait temalarin frekanslari ve yiizdeleri

Kategori 4: Sesin yansimasinin teknolojik kullanimlari

Temalar

On Gériismelerden Elde Edilen Temalar

On Ve Son Gériismelerden Elde Edilen Ortak

Son Goriismelerden Elde Edilen Temalar

Temalar
- Yiizde T Yiizde - Yiizde
ema — ema - ema
D K On Son D K
Sesin yanstmast 'il.e ilgili D 70% 0% Sesin yansimasi ile ilgi.li
hoparldr var. Egltlm alampda 5% 0% Bilmiyorum. teknolojileri mlmarlqr ingaatta 0% 5%
kullanilir. Ders islememizi ses yalitimi yapmak i¢in
saglar. K 60% 60% kullanirlar.
. . i Sesin yansimasi olayindan . . .
inlan gonderen radyolojic 5% 09 ydalantank reien D06 0 oo cinoyeti | 20% 5%
cihaz var teknoloji ses gikmast icin K 10% 5% beIirI,enebiIir
' hoparlordiir / megafondur. '
Sesin yansimasi olayindan
faydalanilarak iiretilen
Ses dalgalart ile esyalarmn sekli teknolojiler elefon / ablet /ses 2 Y0 O L p alamnd
©s dalgaiafl Tle esyalati s 096 5%  kayit cihazi / hoparlér / K 5% 15% ason sagiiic /Up alaniica 1506 10%

degisir.

kulaklik / megafon / mikrofon /
bilgisayar / elektronik
cihazlardir.

kullanilir.

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 25. Devamu.

Kategori 4: Sesin yansimasimin teknolojik kullammmlari

Temalar
On Gériismelerden Elde Edilen Temalar On Veigon Gomsn_lﬁ::]‘;llea I:_Elde Edilen Ortak Son Gériismelerden Elde Edilen Temalar
Yiizde Yiizde Yiizde
Tema —— Tema " Tema ——
D K On Son D K

Suyun icine ses dalgalar

gonderen cihaz ile kayip 10% 5%  Sonar denizcilik / madencilik
gemileri / madenleri / baliklan K 0% 0% alanminda kullanilir.

buluruz.

Sesin yansimasi ile ilgili ses kayit
cihazlari vardir. Bu sesin yoniini 0% 5%
belirlemede kullanilir.

W)

20% 0%

Sesin yansimasindan D 5%  95%
faydalanilarak iiretilen ultrason bir cisme carnib veri déner
0% 5% cihazi vardir. Doktorlar sapib & )

hamilelerde bebegi gormek icin Boylece cismin varligini, yerini
tullanr K 10% 20% V¢ seklini tahmin ederiz.

Sonarda / ultrasonda ses dalgalart
Sesin yansimasi arabada var.

0, 0,
Motor sesi ¢ikiyor. 65% 10%

. o Sesin yansimasindan
Sesin yansimast ile ilgili

ovuncaklar var ve konusuvorlar faydalanilarak tiretilen sonar D 0% 100% Sonar balik / maden / batik

B};ul makineler diizme se gasmc‘a 0% 5% cihazi vardir. Balikgilar mesafe . . aramada ve deniz altinin 35% 0%
‘ ugmey: Ol¢mek ve batiklari bulmak i¢in K 15%  30% paritasim cikarmada kullanilir.

ses ¢ikarir. wullanir

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 25. Devamu.

Kategori 4: Sesin yansimasinin teknolojik kullanimlari

Temalar

On Ve Son Goriismelerden Elde Edilen Ortak Temalar

Yiizde Yiizde Yiizde
Tema » Tema - Tema -
On Son On Son On Son
Sesin Sesin
yansimasindan yansimasindan
faydalanilarak D 0% 0% D 5% 15%  faydalanilarak D 0% 0%
radar cihazi radar cihazi

yapilmustir. Ceza Sonar ve ultrason yapilmustir. Ceza

ses ile goriintii

permistert elde eder. ermiserde |

gemilerde / maden 0 0 0 0 gemilerde / 0 0
aramada K 5% 10% K 0% 5% maden aramada K 5% 10%
kullanilir. kullanilir.

_Sles_iln _}Il_an51m351 D 0% 5% D 5% 0% _Sles_iln _}Il:anﬂmam D 0% 5%
Lsnlwﬁ:ellerde Eltials?g ﬂetig " L:rr:i?(la Ilerde

bebekleri gormek astaliciatl tespl bebekleri gormek

i¢in kullamlan edilir. i¢in kullamlan

cihaz vardir. K 5% 5% K 0% 5% cihaz vardir. K 5% 5%

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 26. Sesin yayilmasi-maddesel ortam kategorisine ait temalarin frekanslari ve yiizdeleri

Kategori 5: Sesin yayilmasi-maddesel ortam

Temalar
o - . On Ve Son Gériismelerden Elde Edilen Ortak Son Gériismelerden Elde Edilen
On Goriismelerden Elde Edilen Temalar Temalar Temalar
Yiizde Yiizde Yiizde
Tema D K Tema on Son Tema D K

) D 65% 0%  Sesin yayilabilmesi i¢in
Bir odada elsyalar olmazsa 0% 5% Bilmiyorum. maddesel ortam / hava 90% 45%
ses az yayilir. K 25% 20% gerekir.

Sesin yayilabilmesi icin Boslukta / uzayda ses

Konusmak / ses kaynag / 20%  20% Bir odaninigi egya ile doluolursa D 0% 0%  yayilmaz. Ciinki ses 0%  10%
hoparldr serekir Y ses yayilmaz. K 5% 20% maddeye garparsa
p g . yay1labilir.
Ses kalabalik verde Sesin yayilabilmesi i¢in en
yayilmaz. Y 5% 10% nemli sart oksijendir / maddesel
ortamdir. Cilinkii hava D 209 30%
taneciklerinin tlt"reslml sonucu K 10<y0 10(; Sinifta ses siralar tahta . .
Ses hava b . ses olusur. Bu yiizden uzayda ses 0 ° dugundan yayilmaz 0% 5%
es hava basinci sayesinde 0 0 avilmaz. :
dalgalarla yayilir. 5% 0% yay
Kapali yerde ses ¢ok duyulur .
Ses uzayda madde / hava D 5% 100% Sesbos bir odada
0, 0, 0 0,
gil;ﬁ?ﬁ;l; alanda ses 0% 5% olmadigi i¢in yayilamaz. K 40% 50% yayilmaz. 0% 5%

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 26. Devamu.

Kategori 5: Sesin yayllmasi-maddesel ortam

Temalar
On Ve Son Géoriismelerden Elde Edilen Ortak Temalar Son Goriismelerden Elde Edilen Temalar
Yiizde Yiizde
Tema = Tema
On Son D K

Ses katilarda tanecikler aras1 bosluk

olmadigindan ¢ok kolay yayilir, sivilarda
Sesin yayilabilmesi i¢in ses dalgasi 5% 0% biraz bosluklu yap1 oldugundan ses az yayilir 0% 50
olmalidir. 0% 50 ve gazlarda ¢ok bosluklu yap1 oldugundan

ses yayllmaz. Bu yiizden ses boslukta

yayilmaz.

y gerexdr. 10% 5o YNz

Havasi alinmis fanusun i¢inde ki 10% 45% Ses i¢inden kolay gecebilecegi ortamda 0% 504
calar saatin sesini duyamayiz. 5% 5% yayailir. 0 0
Sesin yayilabilmesi i¢in ses 5% 0% Sesin yayilabilmesi i¢in yiiksek sesle 0% 506
yalitimi yapilmamalidir. 5% 5% konugmak gerekir.

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 27. Sesin sogurulmasi-ses siddeti bakimindan kategorisine ait temalarmn frekanslart ve yiizdeleri

Kategori 6: Sesin sogurulmasi-ses siddeti bakimindan

Temalar

On Gériismelerden Elde Edilen

Temalar On Ve Son Gériigmelerden Elde Edilen Ortak Temalar Son Goriigmelerden Elde Edilen Temalar
Yiizde Yiizde Yiizde
Tema E——— Tema ” Tema
D K On Son D K
Engelin 6niinde ses siddeti 0 o
Engelin 6niinde ses daha yiiksektir. Ciinkii engele D 35% 10% Engelin arkasinda ses siddeti
siddeti daha 10% 15% daha yakimim ve daha yiiksektir 0% 5%
yiiksektir. onuHQe}{'ln‘l'/Cunlfu ses kaynagi K 25% 45%
engelin Oniindedir.
Engelin 6niinde ses Engelin 6niinde ses siddeti D 250 35
siddeti daha daha yiiksektir. Ciinkii ses ° ° o . .
. e e e Engelin 6niinde ses siddeti
yiiksektir. Ciinki engele carptig1 i¢in farklidir. daha yiiksektir, Ciinkil ses
ses arkaya daha zor 15% 30% /Engelin Oniinde ses siddeti maddeden ee éme / daha a 25%  45%
gider/ Ciinkil daha yiiksektir. Ciinkii ses gegemez z
. gecer.
engelden dolay: carpar, geri gelir, arkaya K 60% 15%

arkaya ses gitmez.

geemez. /Ciinkii ses yansir.

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 27. Devamu.

Kategori 6: Sesin sogurulmasi-ses siddeti bakimindan

Temalar

On Ve Son Gériismelerden Elde Edilen Ortak Temalar

Son Goriismelerden Elde Edilen Temalar

Tema Yiizde Tema Yiizde
On Son D K
_ . D 10% 0%
Bilmiyorum./ Fikrim yok.
K 10% 25%
Engelin 6niinde ses siddeti daha yiiksektir. D 15% 80%
Ciinkii ses bir engelle karsilastiginda ses ) ) ) . L
siddeti azalir/sogurulur. K 10% 350 Engelin arkaglnda ses §1ddet1 daha yiiksektir. Ciinkii yank1 0% 5%
olusur ve sesin enerjisi arkaya daha ¢abuk gecer.
Engelin 6niinde ses siddeti daha fazladir.
Clinkii engelden gecerken ses yavaslar/ D 10% 5%
incelir/ giigstizlesir. K 10% 20%

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu

L6



Tablo 4. 28. Sesin sogurulmasi-farkli maddeler bakimindan kategorisine ait temalarin frekanslari ve yiizdeleri

Kategori 7: Sesin sogurulmasi-farkli maddeler bakimindan

Temalar

On Goriismelerden Elde Edilen Temalar

On Ve Son Gériismelerden Elde Edilen Ortak

Son Goriismelerden Elde Edilen

Temalar Temalar
Yiizde Yiizde Yiizde
Tema D K Tema on Son Tema D K
Stinger kagittan daha kalin 2504 0%
oldugu igin sesi daha az 0 0 - Siinger sesi iletir fakat 0 0
iletir. / Kagit ince oldugu 15% 20%  Bilmiyorum. kagit sesi iletmez. 0% S%
i¢in sesi az iletir. 35% 20%
Siingerin tanecikleri
birbirine ¢ok yakin . L NP
9 . Siinger sesi ge¢irmedigi igin 5% 5% g L

0, 0, 0, 0
ggirllﬁjl;n;iil ;(e);lu ﬁetmez./ 10% 0% sesi daha az iletir. 0% 0% Kagit sesi soguramaz. 10% 0%
oldugundan sesi iletmez.

. . Siingerin arasindaki 3% 0%  Siinger yumusak ve
Siinger farkh bir madde 0% 5%  bosluklar daha cok piiriizZlii oldugu icin sesi 60%  10%
oldugundan sesi iletmez. - L .
oldugundan sesi az iletir. 5% 5%  sogurur.
Siingerin iginden hava Siinger sesi .
< < 9 N 25% 5%  Siinger yumusak

0, 0, 0 0

g:gf;ef;kat kagittan hava 0% 5% Z(;%Téglrlgu/yahmgl icin daha 20% 10%  maddedir, sesi sogurur. 5% 0%
Kagit sert bir madde
0 0

Siinger kati oldugu i¢in. 5% 0% Siinger piiriizliidiir. 202 100& oldugu i¢in sesi az 5% 10%

sogurur.

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 28. Devamu.

Kategori 7: Sesin sogurulmasi-farkli maddeler bakimindan

Temalar

On Gériismelerden Elde Edilen Temalar

On Ve Son Goriismelerden Elde Edilen Ortak

Son Goriismelerden Elde Edilen Temalar

Temalar
Tema D Yum? Tema (")nYungon Tema DYuZdeK
N o e N - 0 0
Sun%er quu@qk ve purtizlii Sun%er .yl.lmu"sak/ kagljc sert 5% 10% Siinger sesi kagittan daha ok
oldugu igin sesi sogurarak 5% 5%  oldugu icin siinger sesi az < 35% 20%
azaltir. iletir. % 0%  SosuTl:
Siinger saydam ve gegirgen 0 0 Siinger yalittm malzemesi 20% 0% N . 0 0
oldugu icin azdir. 0% 8% lduguicin sesi az iletir. 5%  50p  Sungersesisofurur. 5% 15%
Siinger gozenekli 5% 0%
Ciinkil siinger daha serttir, 0% 506 oldugundan Ses arasina girip Sunger sesi sogurdugu i¢in 0% 50
g
cikmaz ama kagit diimdiiz ses siddeti azalir.
oldugundan ses iyi duyulur. 0% 5%
Stinger kagida gore daha 0 0 < . 5% 5%  Kagt diiz/ piiriizsiiz oldugu o o
kotii yalitim yaptigi igin. 5% 0% Kagt sesi yansitr. 0% 0%  ic¢in sesi az sogurur. 20%  10%
Stinger yalitkan bir madde,
kagit az yalitkan bir madde 5% 0% Kagit piiriizlii oldugu i¢in sesi
oldugu i¢in. iyi }'/e}htlr ve arkaya ¢ok 0% 5%
.. S ecirir.
Stinger sesi kagittan daha 0% 50 &c¢

¢ok iletir.

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 29. Ses yaliutiminda ve akustik uygulamalarda kullanilan malzemeler kategorisine ait temalarn frekanslart ve yiizdeleri

Kategori 8: Ses yalitiminda ve akustik uygulamalarda kullamlan malzemeler

Temalar

On Goriismelerden Elde Edilen Temalar

On Ve Son Goriismelerden Elde Edilen Ortak

Son Goriismelerden Elde Edilen Temalar

Temalar
Yiizde Yiizde Yiizde
Tema — Tema — Tema —_—
D K On Son D K
Ses yalitim ve akustik 55% 5% Ses yalitimi ve akustik
uygulamalarda kullanilan 0% 5% Bilmiyorum./ Fikrim yok uygulamalarda kullanilan 90% 15%
malzemeler sesin az ¢ikmasini/ ' ' malzemeler piiriizlidiir bdylece
hi¢ ¢ikmamasini saglar. 50% 40% Scsi sogurur/ yansitmaz.
Ses yalitimi ve akustik
uygulamalarda kullanilan
malzemeler i¢erideki sesin
disariya, disaridaki sesin
Ses yalitimi ve akustik ;ﬁiﬁfgﬁﬁg&ingener' / Ses Ses yalitimi ve akustik
uygulamalqrda sesin daha ¢ok 5% 0% uyeulamalarda kullanilan 450  55% uygulamalarda .ku}lamlan 50 5%
duyulmasi i¢in hoparlor A malzemeler sesi diger tarafa
malzemeler sesi soguran/ ses 40% 55%

dosenmelidir.

siddetini azaltmayan
Ozelliktedir./ Ses yalitim ve
akustik uygulamalarda
kullanilan malzemeler sesi
gegirmez.

iletmemesi i¢in sert olmalidir.

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 29. Devamu.

Kategori 8: Ses yahtiminda ve akustik uygulamalarda kullanmlan malzemeler

Temalar

On Goériismelerden Elde Edilen

On Ve Son Goriismelerden Elde Edilen Ortak

Son Goriismelerden Elde Edilen Temalar

Temalar Temalar

Tema DYuzdeK Tema Olﬂl(uzdgon Tema DYuzdeK
SeSL}lllzlrﬁglrgr(\j/Z :g;s(tjl;(h a Akustik uygulamalarda D 0% 15% Ses yahitiminda kullanilan
ag?le @i icin 10% 10% kullanmlan malzemeler sesi malzemeler bosluklu yapida 0% 5%
kopilk/strafor kullanihir, yankilanmadan etrafa yayar. K 20% 0% olmalidir.
Ses yalitiminda Ses yalitimi ve akustik Ses yalitimi ve akustik
kullanilan malze{neler 5% 5% uygulamalardii lfuugmlan D 10% 5% Uygulamalarda .kpl'lamla}n. . 0%  10%
kal_ln olmalldl_r bpylece nlnalnzen}elenr pliriizlii veya K 20% 0% malzemeler sesiiyi gegirir ve iyl
sesi daha zor iletir. piiriizsiizdiir. yansitir.
Ses yalitim ve akustik Ses yalitimi ve akustik D 5%  95% Ses yalitimi ve akustik
uygulamalarda _kullam la_m_ 150 250 uygulamalarda kullanilan uygulamalarda kullanilan 0% 5%
malzemeler sesin daha iyi malzemeler yumusaktir . . malzemeler piiriizsiiz, dayanikli ve
yayilmasini saglar. bdylece ses sogurulur. K 20% 20% basingl1 olmalidir.
Ses yalitim ve akustik Ses yalitimi ve akustik
uygulamalarda _kullanllan 15% 0% uygulamalarda kullamlan . 5% 0%
malzemeler sesi malzemeler sesin yansimamasi i¢in
sogurmazlar/ yalitmazlar. yumusak ve piiriizlii olmalidir.
Ses yalitimt ve akustik Akustik uygulamalarda sesin
uygulamalarda kullanilan nsimasint saglamak icin sert
malzemeler sesi dahaiyi 0% 5% yanstmasini saglamar igin Sert ve 10% 0%

gecirmesi i¢in yalitkan
olmaldir.

pliriizsiiz malzemeler
kullanilmalidir.

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 30. Ses madde ile karsilagtiginda ger¢eklesen olaylar kategorisine ait temalarin frekanslari ve yiizdeleri

Kategori 9: Ses madde ile karsilastiginda gerceklesen olaylar

Temalar

On Gériismelerden Elde Edilen

On Ve Son Gériismelerden Elde Edilen Ortak Temalar

Son Gériismelerden Elde Edilen Temalar

Temalar
Yiizd Yiizd Yiizd
Tema e Tema ..u—e Tema L
D K On Son D K
Ses madde ile 0% 5% Ses madde ile karsilastiginda yansima 40% 100%  geg madde ile karsilastiginda 0% 5%
karsilastiginda duyulur. gerceklesir. 40% 65% titresir / dalgalanir.
Bu olaylarin farkli oranlarda
gergeklesmesinin sebebi
maddelerdeki atomlarin farkli
Ses madde ile 60% 10% dizilimleridir./ Bu olaylarin
o o S farkli oranlarda gergeklesmesinin
0 0, 0, 0, 0 0
karslllllistlglnda dagiir/ 5% 5% Bilmiyorum. 70% 40% sebebi maddelerin birbirinden 0% 15%
yayuit. farkli olmasidir. / Bu olaylarin
farkli oranlarda gerceklesmesinin
sebebi maddelerin kati, sivi ya da
gaz olmasidir.
Ses yumusak bir madde ile
Ses madde ile karsilastiginda karsilastiginda sogurulur/ ses 85% 15%
kesilme/azalma/sogurulma/yalitiima 40% 100% siddeti azalir.
olay1 gerceklesir. /Ses madde ile 20% 65% g piiriizsiiz bir madde ile
kargilastiginda madde sese engel olur. 45% 20%

karsilagtiginda yansir /
yankilanabilir.

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 30. Devamu.

Kategori 9: Ses madde ile karsilastidinda gerceklesen olaylar

Temalar
On Ve Son Goriismelerden Elde Edilen Ortak Temalar Son Goriismelerden Elde Edilen Temalar
Yiizde Yiizde Yiizde
Temta On  Son J ema On__ Son Tema D K
Ses madde ile karsilasinca D 30%  65% Ses maddve lle D 10% 5% o 1 .
ey karsilagtiginda carpar/ Ses piiriizlii bir madde ile
diger tarafa gegemez/ az arpisma olay1 karsilastiginda sogurulur 80%  15%
geger. K 15%  40% c.boe o8 K 0% 5% o008 '
gergeklesir.
Bu olaylarin farkli oranlarda
Ses madde ile Ses madde ile gergeklesmesinin sebebi
karsilastigimda cok siddetli D 15% 0%  karsilastiginda yanki D 35% 40% Mmaddeninkendi
‘se madde sarsili/ ar K 0% 5o,  olay1 gerceklesir. / Ses K 50% 40% Ozelliklerinden kaynaklanir./  75%  20%
kS1 Zlaliil're sarstiirraynala madde ile karsilagtiginda Bu olaylarin farkli oranlarda
1 geri doner. gergeklesmesinin sebebi her
madde farklidir.
Bu olaylarn farkli oranlarda
gerceklesmesinin sebebi
maddenin seklidir / bi¢imidir/
boyutudur/ diiz olmasidir/ kiire 504  150%
olmasidir/ kii¢iik olmasidir/
biiylik olmasidir.
Ses madde ile D 2% 0%
karsilagtiginda iletilir. K 15% 5%
Bu olaylarin farkli oranlarda 0% 5%
gergeklesmesinin sebebi sesin
maddeye gelis acisidir.

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 31. Akustik uygulamalar kategorisine ait temalarin frekanslari ve yiizdeleri

Kategori 10: Akustik uygulamalar

Temalar

On Gériismelerden Elde Edilen

On Ve Son Gériismelerden Elde Edilen Ortak Temalar

Son Goriismelerden Elde Edilen

Temalar Temalar
Yiizde Yiizde Yiizde
Tema Tema pn Tema
D K On Son D K
Miizelerde/ tarihi D 0% 0% Tiyatro tavani
Mikrofon/hoparlérile 0 yerlerde/ tiyatrolarda pliriizlii olursa ses 0 0
ses daha fazladir. 20% 10% olur / ses yansir/ K 15% 20% sogurulur, 55% 5%
yankilanr. yankilanmaz.
Riizgar sayesinde Bilmiyorum. / Fikrim o 10% 0% o liavlanl ses
sesimiz daha ok 0% 5% yorum. K 50% 600y ~ YUmusakolursa 40% 10%
duyulur yok. sogurulur,
' yankilanmaz.
Basamakli oturma
diizeni sayesinde
. . ses sahneden
ill Sresrglfﬁ minsesi 0% 59  Bosalandases D S% 0% oturma 350 0%
daha ivi vavilir 0 0 yankilanir. K 0% 5% yerlerine/sert ve 0 0
yiyaytt. piiriizsiiz yerlerde
yansiyarak daha iyi
duyulur.

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 31. Devamu.

Kategori 10: Akustik uygulamalar

Temalar

On Gériismelerden Elde Edilen Temalar

On Ve Son Goriismelerden Elde
Edilen Ortak Temalar

Son Goriismelerden Elde Edilen Temalar

Yiizde Yiizde Yiizde
Tema T — Tema = Tema
D K On Son D K
Siileymaniye Camii'nde Ses yalitimi Eull eyrnag;yEﬁCE‘l‘nn.l ‘Favamndg/ kubbeS}glde
kullanilan kirik siirahiler/ kiipler ile sesin D 35% 0% uiunan Ul 1¢Ine s girer ve cst
. 5% 5% . . sekilde yansiyip bize doner. Eskiden 30% 10%
sesin her yerden duyulmasini disar1 gitmesi K 50% 20% ; o ;
< : hoparl6r olmadigi i¢in bu yontem
saglar. engellenir.
kullanilirda.
Genis D 10% 0%  Camilerde yer alan kiigtiklii biiyiikli
. ) alanlarda ses K 506 50 kubbeler sesin her yere yayilmasini saglar. 10% 0%
Eskiden hoparlor yokken yankilanir.
camiler/tiyatrolar yansitici
. N 5% 5% _ _
maddeler ile kaplanirdi boylece Evi duvar kagid1 ile kaplarsak diiz oldugu
ses her yerden duyulurdu. icin sesi daha az gegirir. 0% 5%
Alan daraltilirsa ses yankilanmaz. 0% 5%
Eﬁ:ﬁ;gﬁ ss g;ft Zarlmma ddesel Konser alanlarinda yansitici levhalar
sarpass 0% 5% kullanilarak sesin her yerde daha siddetli 5% 0%

ortamdan gecemediginden az
duyulur.

duyulmasi/yansimasi saglanir.

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 32. Kapali alanlarda yanki olusumunu engelleme kategorisine ait temalarin frekanslari ve yiizdeleri

Kategori 11: Kapah alanlarda yanki olusumunu engelleme

Temalar

On Goriismelerden Elde Edilen Temalar

On Ve Son Gériismelerden Elde Edilen Ortak

Temalar

Son Goériismelerden Elde Edilen Temalar

Yiizde Yiizde Yiizde
Tema Tema Tema
D K On Son D K
1 30% 5% 1

Kapali alanda ¢ok esya Kapali alanda duvarlar
Kapal alanda kisik sesle 5% 10% kullanarak yanki olusumu piirtizlii olursa yanki 10% 0%
konusulursa yanki olusmaz. N :

Onlenir. olusmaz.

20% 35%

Kapali mekanlarda Kapal1 alamn biiyiikligiiniin
aliminyum folyo kullanarak 5% 5%  Kapal alanda ses yalitirm 25% 5% 17 metreden az olmasini 0% 10%
yanki olusumu Onlenir. yapilirsa/ alan daraltilirsa saglarim.

yanki1 olusmaz. 10% 40%

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 32. Devamu.

Kategori 11: Kapah alanlarda yanki olusumunu engelleme

Temalar

On Gériismelerden Elde Edilen Temalar

On Ve Son Gériismelerden Elde Edilen Ortak

Son Goriismelerden Elde Edilen Temalar

Temalar
Tema Yiizde Tema Yiizde Tema Yiizde
D K On Son D K
Bilmiyorum D 23% 0%
yordm- K 15%  10%
Kapal1 alanda sesi soguran/
yansitmayan / yumusak ve D 10% 85%
pliriizlii maddeler tercih K 0% 20%
edilirse yanki olusmaz.
Kapali alandaki esyalar Kapali alanmin biiyiikliigiiniin
¢ikarilirsa sesin ¢arpmasini 0% 5% 340 metreden az olmasini 0% 10%
engeller ve yanki olusmaz. saglarim.
Kapali alanda
slinger/yumurta
kolisi/yumusak ve piiriizli
madde kullanilirsa ses D 10% 40%
iletimini engeller /sesi K 50% 15%

sogurur/sesi yansitmaz
bdylece yank1 olugmaz.

*D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu
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Tablo 4. 33. Gériismelerden icerik analizi ile elde edilen kategorilere ait kodlar

Kategorilere Ait Kodlar

Kategori 1

Kategori 2

Kategori 3

Kategori 4

yayilmak
konusmak
titresmek/ titresim
suya tas atmak
suda olusan dalga

yansimak

capmak

dag

engel/ madde/ duvar

yanki1

yansimak

carpmak

banyo/ bos bir yer/ dag

sert ve purizsuz yuzey
ultrason

sonar

radar

X 1s1nlart

diiz bir sekilde / dogrusal

daire seklinde/ dairesel/ yuvarlak
dalgalar

olusmak

yiiksek ses
sert ve puriizsiz yluzey
diiz yiizey

ses kaynagi

kapal1 yer

sesin tekrar gelmesi
bosluk/ uzay

hoparlor/ megafon/ telefon/ tablet/
mikrofon/ ses kayit cihazi/ bilgisayar

saglik/ tip alaninda

denizcilik/ madencilik alaninda

balik/ maden/ kayip gemi/ batik arama

dagilmak
agiz

her yer
ses telleri
kaynak

geri donmek
bagirmak
yanki1

bos oda/ alan

yarasalar
17 m uzaklik
bagirmak

340 m aralik

kat1 cisim

ceninin boyu/ kilosu/
cinsiyetini belirlemede

ceza yazmak
cenini gérmek
i¢ hastaliklar1 tespit etmek

ziplayan top
¢oken bina

rizgar

denizdeki dalgalar

magara

golge
yansimamak

kat1

S1v1

gaz

geri gelmek/ tekrar
duyulmak

mesafe 6lgmek
carpip geri donmek

cismin varliginy/ yerini/
seklini tespit etmek

denizin altinin haritasim
¢ikarmak
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Tablo 4. 33. Devamu.

Kategorilere Ait Kodlar

Kategori 5

Kategori 6

Kategori 7

Kategori 8

maddesel ortam/ hava
bosluk/ uzay

carpmak

yayilmak

esya

konusmak

ses kaynagi

sogurmak
ses siddeti
on

yiiksek

diisiik

sogurmak
stinger
kagit
kalin

ince

iletmek

puirtizlii

sesi soguran

sert

ses siddetini azaltmayan
gecgirmek

hoparlor
tanecik
titresim
oksijen
kalabalik
kapali yer

engel

arka

ses kaynagi
garpmak

tanecikleri birbirine yakin/ yogun
gecirmek

az

¢ok

yumusak

iletmek
plrizsiiz
kalin

koptik/ strafor
bosluklu yap1

acik alan

tahta

bos oda

hava basinci

ses dalgasi

ses kayit stiidyosu
tiyatro

gegmek
yansimak
madde

azalmak

plirtizli
diiz
gozenekli
sert
saydam

gecirgen

yansitmak
yanki
yayilmak

yalitmak
yumusak

havasi alinmis fanus

calar saat

ses yalitimi

gegmek

yiiksek ses

tanecikler aras1 bosluk

yavaglamak/
gii¢siizlesmek/ incelmek

yank1
enerji
yakininda olmak

yalitim malzemesi
duyulmak

ses siddeti

kati

yalitkan

dayanikli
yalitkan

ses yalitimi
akustik uygulama

60T



Tablo 4. 33. Devamu.

Kategorilere Ait Kodlar

Kategori 9

Kategori 10

Kategori 11

yayilmak/ dagilmak
duyulmak

yansimak

titresmek/ dalgalanmak

carpmak

mikrofon/ hoparlor
rizgar

pliriizli tavan
sogurmak
yankilanmak

genis alan

kisik ses
alliminyum folyo
cok esya

ses yalitimi

alan daraltmak

carpigsmak
gecmek
sarsilmak
kirilmak

yank1

yansimak
yayilmak
64 kiip

ses yalitimi
bos alan
basamakli oturma diizeni

piirtizli

esya cikartmak
soguran
yansitmayan
piirtizli

stinger

farkli atom dizilimleri

maddenin seklidir / bicimidir/ boyutudur/

diiz olmasidir/ kiire olmasidir/ kiiciik
olmasidir/ biiyiik olmasidir

sert

plirlizsiiz/ diiz

duyulmak

yansitict madde/ levha
biiyiiklii kiigtiklii kubbeler

miize/ tiyatro/ tarihi yer/ sinema/
Siileymaniye Camii

alan biiytikliigiiniin 17 metreden az
olmast

alan biiytikliigiiniin 340 metreden az
olmasi

kati, s1v1, gaz
geri donmek
sogurulmak
iletilmek

ses siddeti

gelis acist

kendi 6zellikleri
siddetli

alan daraltmak
gegirmek

cift cam

akustik

yumurta kolisi
iletmek
yansitmak
yank1
yumusak
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BOLUM V

TARTISMA - SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma Ve Sonuc¢lar

6. Smif ses konusunun 6gretimi ile ilgili tasarlanan FeTeMM yaklasimli miihendislik
tasarim tabanli etkinlikler sayesinde; ortaokul 6grencilerinin ses ile ilgili konulardaki
eksikliklerinin giderilip giderilemeyecegi ve basar1 diizeylerinde artis olup olmayacagi
gibi sorulara cevap arayan bu calisma bazi simirliliklar ig¢inde yuritilmiistiir. Bunlar;
calismadaki 6grenciler 11-12 yasinda, altinci sinif 6grencileridir. Calismanin 6rneklemini
Kayseri ili Merkez flgesinden 2 devlet okulu olusturmaktadir. Arastirmaya katilan
Ogrenci sayist 158, 6gretmen sayist ise 4’ tiir. Goriigme yapilan 0grenci sayist ise 40° tir.
Deney grubunda bulunan Ogretmenlere gelistirilen etkinliklerle ilgili 6n hazirlik
verilmigtir. Kontrol grubunda ise yapilandirmact yaklagima uygun Ogretim

programimizda yer alan etkinlikler kullanilmusgtir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n T1 ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik vardir,
[t(156)=4,845, p<.01]. Gruplar 6n T1’ den aldiklar1 ortalama puanlar bakimindan
birbirine denk degildir ve kontrol grubunun ortalama puani deney grubunun ortalama
puanindan daha yiiksektir. Deney ve kontrol gruplarinin son T1 ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklilik vardir, [t(145,261)=6,851, p<.01]. Gruplar son T1’den
aldiklar1 ortalama puanlar bakimindan birbirine denk degildir ve deney grubunun
ortalama puani kontrol grubunun ortalama puanindan daha yiiksektir. Kontrol grubunda
yer alan Ogrencilerin yapilandirmaci yaklasimli etkinlikler sonrasinda basarilarinda
anlamli bir fark olmamistir, [t(83)=.262, p<.01]. Ogrencilerin uygulama 6ncesi ¢oktan
secmeli soru puanlarinin ortalamasi X=9,75 iken, yapilandirmaci yaklasimli etkinlik

uygulamasi sonrasinda  X=9,93 ‘tir. Bu bulgu yapilandirmaci yaklasimli etkinlik
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uygulamasinin, 6grencilerin basarilarini artirmada 6nemli bir etkiye sahip olmadigini
gosterir. Deney grubunda yer alan Ogrencilerin FeTeMM yaklasimli etkinlikler
sonrasinda basarilarinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur, [t(73)=13,15, p<.01].
Ogrencilerin uygulama &ncesi ¢oktan segmeli soru puanlarinin ortalamas1 X=6,92 iken,
FeTeMM yaklasimli etkinlik uygulamasi sonrasinda X=14,82’ ye yiikselmistir. Bu bulgu
FeTeMM yaklasimli etkinlik uygulamasinin, 6grencilerin basarilarini artirmada énemli

bir etkiye sahip oldugunu gosterir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n T2 ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
yoktur, [t(156)=1,359, p<.01]. Gruplar 6n T2’ den aldiklar1 ortalama puanlar bakimindan
birbirine denktir. Deney ve kontrol gruplarinin son T2 ortalama puanlar: arasinda anlamli
bir farklilik vardir, [t(141,051)=20,537, p<.01]. Gruplar son T2’ den aldiklar1 ortalama
puanlar bakimindan birbirine denk degildir ve deney grubunun ortalama puani kontrol
grubunun ortalama puanindan daha yiiksektir. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
yapilandirmaci yaklasimli etkinlikler sonrasinda basarilarinda anlamli bir fark oldugu
bulunmustur, [t(83)=8,793, p<.01]. Ogrencilerin uygulama &ncesi ac¢ik uglu soru
puanlarinin  ortalamasi X=4,95 iken, yapilandirmaci yaklasimh etkinlik uygulamasi
sonrasinda  X=12,35" e yiikselmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM
yaklasimli etkinlikler sonrasinda basarilarinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur,
[t(73)=41.773, p<.01]. Ogrencilerin uygulama o6ncesi agik uclu soru puanlarinin
ortalamasi X=3,88 iken, FeTeMM yaklasiml etkinlik uygulamasi sonrasinda X=33,72’
ye yiikselmistir. Bu bulgu FeTeMM yaklasgimli etkinlik uygulamasinin, 6grencilerin

basarilarini artirmada 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gosterir.

Aragtirmanin nitel kisminda ise fenomenoloji (olgubilim) deseni kullanilarak yari
yapilandirilmis goriismeler ile toplanan verilerin analizinde igerik analizi yontemi
kullanilmistir. Veri analizleri sonucunda 11 kategoride toplam 220 tema gelistirilmistir.
On ve son goriismeler arasindaki farklilk bakimindan deney grubu Ogrencileri ses
konusunda kontrol grubu 6grencilerine gére daha dogru diisiinme, algilama ve kavrama
gostermistir. Deney grubunda yer alan Ogrencilerin ses konusundaki diistincelerinde,
algilarinda ve kavramlarindaki degisimlerin bilimsel olarak dogru yonde ilerledigi

goriilmektedir.
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Deney grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM yaklasimli etkinlikler sonrasinda ses
konusunda ki basarilarinda biiyiik oranda anlamli bir artis gézlenirken kontrol grubunda
yer alan 6grencilerin yapilandirmaci yaklasimh etkinlikler sonrasinda ses konusundaki
basarilarinda kiigiik de olsa anlamli bir artis oldugu bulunmustur. Bu durum FeTeMM
yaklasimli mithendislik tasarim tabanli etkinlik uygulamasmin 6grencilerin basarilarini
artirmada Oonemli bir etkiye sahip oldugunu gosterir. Bunun sebebi 0Ogrencilerin
miihendislik tasarim yontemini kullanarak yaptiklar tasarim sayesinde her ders sonunda
ses konusunda en az bir bilimsel fikre ulasarak 6grenmeleridir (Barnett, vd. 2008).
Ogrenciler son derste o zamana kadar edindikleri bilimsel bilgileri kullanarak bir proje
gelistirmislerdir. Bu sayede Ogrencilerde O0grenme pekismistir. Bunun sonucunda
Ogrenciler hem c¢oktan se¢meli sorularda hem agik uglu sorularda hem de goriisme
sorularinda kontrol grubuna gore daha biiyiik bir gelisme gostermislerdir. Ayrica deney
grubundaki 6grenciler mithendislik tasarim ydntemi ile en iyi tasarimi yapabilmek i¢in
cesitli deneyler yaparak karsilarina ¢ikan problemleri ¢6ziip ses konusunu 6grenmistir.
Benzer sonuglarla Wendell (2011) ve Wendell & Lee, (2010) tarafindan yapilmis
calismalarda karsilagilmistir. Alan yazindaki ¢aligmalar, farkli fen konularinin
ogretiminde (Wendell & Rogers, 2013) ve matematik konularinin 6gretiminde (Kelley
vd., 2010) miihendislik tasarim yonteminin kullanilmasi ve anlamlr artis saglamasi ile bu
yontemin sadece fen egitiminde degil diger branslarda da onemli bir strateji oldugunu
kanitlamistir. Wendell ve Rogers (2013), 3. ve 4. siif 6grencileri ile yaptiklari calismada
maddenin 6zellikleri, hayvanlarin adaptasyonu ve basit makineler konularinda kontrol ve
deney grubu arasinda fen igerik testi puanlarinda anlamh farklilik sagladigim fakat ses
konusunda iki grup arasinda fen igerik testi puanlarinda anlamli fark olmadigini
bulmustur. Bu tez ¢alismasinda ise ses konusu basari testinde iki grup arasinda anlamli
farklilik bulunmustur. Fakat Wendell ve Rogers (2013), ses konusunda igerik testi
bakimindan deney grubundaki 6grencilerin 6n ve son test puanlar1 arasindaki farkin
anlamli oldugunu kontrol grubundaki 6grencilerin 6n ve son test puanlari arasinda
anlamhi fark olmadigini belirtmistir. Bu sonuca yapilan bu tez caligmasinda da
ulagilmigtir. Ayrica her iki grubun fene yonelik tutum anketi bakimindan pozitif tutum
sergiledigini saptamistir. Yapilan bu tez calismasinda fene yonelik tutuma ait bir sonug
yer almamaktadir. Wendell (2011) 3. ve 4. smifa giden 6grencilere sesin iiretilmesi,
yayilmasi ve karakteristigi konularin1 miihendislik tasarim yontemine uygun gelistirilen

6 saatlik Ogretim etkinliklerini uygularken 6n ve son goriismeler yaptigi durum
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calismasinda Ggrencilerin ses konusundaki diisiincelerinde degisim olup olmadigin
arastirmistir. Gorlismelerden elde ettigi verilerin igerik analizinde su sonuglara ulagsmistir:
Sesin iiretilmesi konusunda 6grencilerin diisiinceleri 6n ve son goriismelerde 6 temaya
ayrilmistir. Bu temalar; sesin olusumunu diger fiziksel olaylarla agiklama, titresim ile
aciklama, hareket ile acgiklama, statik ile aciklama, insan faktorii ile ac¢iklama, sesin
tiretilmesini agiklamama ya da ses kaynaklari ile agiklamadir. Bu 6 temaya ait frekans
degerleri ki kare testi ile incelenmis sesin {iretilmesi diisiincesinde 6grencilerde anlaml
degisim gozlenmistir. Mithendislik tasarim yonteminin kullanildig etkinlikler sonrasi
ogrencilerin sesin Uretilmesi hakkindaki diisiinceleri dogru cevap verme ylizdesi
bakimindan artis géstermistir. Sesin yayilmasi konusunda 6grencilerin diisiinceleri 6n ve
son goriismelerde 6 temaya ayrilmistir. Bu temalar; titresim yoluyla sesin yayilmasi,
ortam veya madde yoluyla sesin yayilmasi, hareket ile sesin yayilmasi, sesin bir seye
benzedigi i¢in yayilmasi, sesin ortamdan veya maddeden gecerek yayilmasi, sesin
yayilmasini agiklamamadir. Bu 6 temaya ait frekans degerleri ki kare testi ile incelenmis
sesin yayilmasi diisiincesinde 6grencilerde anlamli degisim gézlenmistir. Miihendislik
tasarim yonteminin kullanildigr etkinlikler sonrasi Ogrencilerin sesin yayilmasi
hakkindaki diisiinceleri dogru cevap verme ylizdesi bakimindan artis gostermistir. Bu
sonuglara yapilan bu tez ¢alismasinda da daha ayrintili bir bi¢imde ulagilmigtir. Bunun
sebebi yapilan igerik analizinde bir kategoriye ait daha ¢ok temaya ulasarak 6grencilerin
ses konusundaki hem algilarina hem diisiincelerine hem de kavramlarina ulasilmis
olmasidir. Alanyazinda ses konusunda yapilmis fenomenoloji deseninde bir ¢alismaya
rastlanilmamustir, ¢alismanin bu boslugu dolduracagi kaginilmazdir. Bu tez ¢alismasinda
ses perdesi ile ilgili bir sonuca ulasilamazken Wendell (2011) yaptig1 calismada su
sonuglara ulagmigtir: Farkli seslerin farkli sesin perdesi (araligl) olmasi konusunda
ogrencilerin diisiinceleri 6n ve son gorlismelerde 6 temaya ayrilmistir. Bu temalar; daha
kiiciik daha yiiksek perde, daha sik1 daha yiiksek perde, daha hizli titresim daha yiiksek
perde, cok adimli tamamlanmis agiklama, ¢ok adimli tamamlanmamis agiklama, sesin
perdesini agiklayamamadir. Bu 6 temaya ait frekans degerleri ki kare testi ile incelenmis
sesin perdesi (araligi) diisiincesinde Ogrencilerde anlamli degisim gdzlenmistir.
Miihendislik tasarim yonteminin kullanildig: etkinlikler sonras1 6grencilerin sesin perdesi
(araligl) hakkindaki diisiinceleri dogru cevap verme yilizdesi bakimindan artis

gostermistir.
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Bu caligmada her iki grupta 9 ders saati boyunca etkinlikler yaparken;

Kontrol grubunda yer alan 6grenciler yapilandirmaci yaklasima dayali, arastirma temelli
ders kitabindaki talimatlar1 izlemekte, kimi zaman bireysel kimi zaman grup halinde
kitapta verilen durumlarla ilgili ¢cogunlukla agiklama yapmakta, dersi 6gretmenden
dinlemekte, herhangi bir 6lgme aract olmadan basit malzemelerle denemeler yapmakta
ve dolayli yoldan sonuca ulasmaktadir (Ornegin; etkinlik 3 te oldugu gibi 6grenciler cam
bir kavanozun i¢ine pamugu ve iizerine ¢alar saati yerlestirip farkli uzakliklardan saatin
sesini dinlerler ve bu uzakliklar1 kaydederler. Daha sonra kavanozun iizerine egik bicimde
ayna tutarak saatin sesini dinlerler ve bu uzakliklar1 kaydederler. Ogrenciler yansitici
oldugunda sesin daha uzak noktadan duyulabilecegini gozlemler. Bu etkinlikte oldugu
gibi kaydedilen uzaklik iizerinden 6grencilerin sesin duyulmasi ve yansimasi ¢ikarimina
ulagmalar1 dolaylidir. Ayrica etkinlikte ayna kullanimi sonucu 6grencilerde sesin 151k gibi
yayilabilecegi ve yansiyabilecegi algisi olusturularak Ogrenci bile isteye kavram
yanilgisina itilmektedir, bu durum etkinlikteki gorselde aynaya diiz bir sekilde ¢arpma ve
diiz bir sekilde yansima ¢izimiyle pekistirilmektedir). Grafik ¢izme, veri yorumlama veya
robot programlama yapma gibi becerileri barindirmayan birbirinden bagimsiz etkinlikler
ile sadece 6grenmis olmak i¢in ¢aba sarf etmektedir. Etkinlikler bilimsel siire¢ becerileri
bakimindan fakirdir ve yasam becerilerini barindirmamaktadir. Kontrol grubu
etkinliklerin sonunda degerlendirme sorularini cevaplamakta ve Kitapta yer alan testi
cozmektedir. Kitabin arkasinda yer alan sozliikte ses ile ilgili kavramlar sayica azdir.

Ogretmenler konu ile ilgili talimatlarmn yer aldig1 kilavuz kitaba sahiptir.

Deney grubunda yer alan 6grenciler FeTeMM yaklasimina dayali, miihendislik tasarim
yonteminin kullanildigi etkinliklerde iiger kisilik gruplar halinde problemi ¢dzmeye
yonelik kendilerine ait tasarimlar yapmakta, ses sensorii sayesinde 6l¢lim yapmakta ve
basit malzemelerin yani sira LEGO materyallerini de kullanmaktadir. Birbirine bagiml
etkinliklerde o6grenciler dogrudan Olglimlerle veri toplamakta, grafik c¢izmekte,
yorumlamakta ve robot programlama yapmaktadir. Deney grubunda yer alan 6grenciler
sadece etkinliklere katilmaktadir, bunun disinda kontrol grubunda oldugu gibi herhangi
bir soru cevaplama, test ¢ozme sorumlulugu yoktur. Etkinlikler bilimsel siire¢ ve yasam
becerileri bakimindan zengindir. Deney grubundaki 6grencilere verilen sozliik ses ile
ilgili kavramlar yoniinden zengindir. Ogrencilerin konuya olan dikkatlerini gekmek igin

“Bunlart biliyor muydunuz?” isimli dokiiman ve ses konusu ile ilgili mini bilgi kagidi
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verilmistir. Bunlarin disinda her etkinlikten once Ogrencilere, ilgili etkinlikle ilgili
aragtirma sorular1 verilerek hazir bulunusluluk saglamalart ve problem durumunu
tanimlamalar1 amaclanmistir. Etkinliklere baslamadan 6nce Ogrencilere miihendislik
tasarim yoOnteminin ne oldugu ile ilgili bilgi yazili ve sozlii olarak verilmistir.
Ogretmenler, etkinliklerle ilgili piif noktalarn yer aldig1 derse genel bakisi igeren
kilavuza sahiptir. Bu kilavuzda etkinligin hangi kazanim ile ilgili oldugu, etkinlik siiresi

ve etkinlikte kullanilacak arag, gereg, teknoloji ve teknikler belirtilmistir.

Bu ¢alismada deney grubunun kontrol grubuna gére daha basarili olmasinin bir nedeni de
deney grubunda kullanilan 6gretim programindaki etkinliklerde 6grenciler etkinlik
zamanin ¢ogunlugunda aktif olarak denemeler ve tasarimlar yapmaktadir fakat kontrol
grubundaki etkinliklerde ayrilan zamanin yaklasik yarisi alistirma kitabindaki bosluklari
doldurarak ge¢cmektedir.

Bu calismaya katilan 6grencilerden deney grubunda yer alan Ogrencilerin etkinliklere
katilimlart degerlendirilmistir. Burada ama¢ hem tasarlanan etkinliklerde yer alan
adimlarin islevselliginin ne durumda oldugunu gérmek hem de &grencilerin
etkinliklerdeki genel performans durumlarini incelemektir. Etkinliklerde yer alan adimlar
alan yazindaki benzer ¢alismalarda da yapilmistir (Harwell, Moreno, Phillips, Guzey,
Moore & Roehring, 2015; Capobianco & Nyquist &Tyrie, 2013). Ogrenciler etkinliklerde
arastirma yapma, problemi tanimlama (Barnett, vd. 2008; English, Hudson & Dawes,
2013), gbzlem yapma, veri toplama ve kaydetme (Wendell, 2011), test etme (Wendell &
Lee, 2010; Capobianco & Nyquist &Tyrie, 2013), bilimsel fikre ulasma (Capobianco &
Nyquist &Tyrie, 2013) gibi bilimsel siire¢ becerileri gosterirken grup g¢alismasi ve
isbirligi yapabilme (Wendell & Rogers, 2013; Capobianco & Nyquist &Tyrie, 2013;
Capobianco, Yu & French, 2015; English, Hudson & Dawes, 2013), karar verme
(Wendell & Lee, 2010) ve yaratict diisiinme (Barnett, vd. 2008) gibi yasam becerilerini
de gostermislerdir. Ayrica O0grenciler bu etkinliklerde problemle ilgili farkli ¢oziimler
tiretebilme (Barnett, vd. 2008; English, Hudson & Dawes, 2013; Capobianco, Yu &
French, 2015), prototip yapma (Wendell & Lee, 2010) gibi miihendislik tasarim
yontemine uygun adimlar1 gergeklestirmeyi basarmislardir (Capobianco & Nyquist

&Tyrie, 2013; English, Hudson & Dawes, 2013).
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Daha once yapilmis calismalarda da ses konusu ile ilgili 6grencilerin zorlandiklari
noktalara bu calismada da rastlanmigtir. Bu Ogrencilerin biiyiilk ¢ogunlugu; sesin
yayilmasini sekil ve yon bakimindan analiz edememekte (Demirci & Efe, 2007; Eshach
& Schwartz, 2006; Kistak, 2014), sesin yansimasini anlayamamakta ve (Demirci & Efe,
2007; Yilmaz, 2015; Kistak, 2014) buna bagli olarak yankinin yansima sonucunda
olustugunu anlayamamakta (Eshach & Schwartz, 2006; Hiircan & Onder, 2012; Yilmaz,
2015; Sozen & Bolat, 2014), sesin yayilabilmesi i¢cin maddesel ortama neden ihtiyag
oldugunu anlayamamakta, (Demirci & Efe, 2007; Yilmaz, 2015; Sozen & Bolat, 2014;
Kistak, 2014), sesin sogurulmasini analiz edememekte ve sogurulma sonucu ses
siddetinin azalacagini degerlendirememekte (Yilmaz, 2015), yanki olusumunu engelleme
ile ilgili fikir iiretememektedir (Hiircan & Onder, 2012). Alan yazinda rastlanmayan fakat

bu caligmada saptanan ses konusu ile ilgili 6grencilerin zorlandiklar1 noktalar vardir.

Ogrenciler;
* Sesin yansimasindan faydalanilarak iiretilen teknolojileri ve kullanim alanlarinm
anlayamamakta,
* Maddenin sesi sogurmasinin kendine 6zgii oldugunu degerlendirememekte,
* Ses yalitimi1 ve akustik uygulamalarda kullanilan malzemelerin 6zelliklerini
anlayamamakta,
* Sesin madde ile karsilagtiginda gergeklesen olaylar1 anlayamamakta,

* Hayatindaki akustik uygulamalar1 anlayamamaktadir.

Bu ¢alismanin nitel kismindan elde edilen sonuglarin nicel kisminda elde edilen sonuglari
destekleyici yonde oldugu goriilmektedir. Boylece FeTeMM yaklasimli etkinliklere
katilan Ogrencilerin elde ettikleri basarinin sans basarist ya da tesadiif olmadigi

derinlemesine detaylarla ortaya koyulmustur.

5.2. Oneriler

Bu calismada arastirmaci Ogrenciler ve Ogretmenlerden aldigr doniitler ve kendi

gozlemleri sonucunda su 6nerilerde bulunabilir.

1- FeTeMM yaklasimli, miihendislik tasarim tabanli etkinliklere daha fazla yer

verilmeli.
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Calismada yer alacak ogretmenlere hizmet igi egitim verilmeli (Ses konusunda
bilgi ve kavram eksikligi olmamali, FeTeMM yaklasimi benimsenmeli).

Ses konusu son iinite olmamali.

Ses ile ilgili fiziksel ozellikler (sesin ne oldugu, dalga oldugu, gibi konular) 6.
simiftan 6nce Ogretilmeli. Ogrenciler sesin ne oldugunu bilmeden yalitimim
ogrenmeye calistyor. Konunun temeli 6grencilerde seviyelerine goére eksik
birakiliyor.

Bu arastirmada FeTeMM yaklasimi ¢oklu disiplin olarak sadece fen dersinde
kullanilmistir. FeTeMM yaklasiminin disiplinler arasi yaklasima uygun hale
getirilmesi i¢in matematik, resim, miizik gibi derslerle es zamanl olarak ses
konusunun islenmesine yonelik 6gretim programlarinda diizenlemeler yapilmali.
Bu ¢alismada oldugu gibi fen 6gretim programlarinda yer alacak etkinliklerin
biligsel alan bakimindan st diizeyde tutulmasi 6grencilerin karsilasacaklar1 zor
sorular1 kolayca yanitlamalarini saglayacaktir. Bunun hem ulusal hem de

uluslararasi sinavlarda 6grenci basarisini artiracagi soylenebilir.
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EKLER

EK 1. BILGILENDIRILMiS GONULLU OLUR FORMU-OKUL MUDURU

Bilgilendirme

“Ortaokul Fen Bilimleri Ogretim Programinda Yer Alan Ses Ile Ilgili Konularin Daha lyi
Ogretilebilmesi Igin Miihendislik Dizayn Yonteminin Kullanildigi Etkinliklerin Hazirlanmast Ve
Test Edilmesi” adl1 tez calismamda 6. sinif 6grencilerinin ses konusunu LEGO materyalleri ve
mithendislik dizayn yontemi ile en etkili bigimde 6grenmelerini amaglamaktayim. Bu nedenle
okulunuzda bulunan 6. Sinif Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinizin etkinliklerle ilgili oryantasyona
katilmalarini rica ediyorum. Fen ve Teknoloji 6gretmenlerimizle birlikte 9 ders saati boyunca
ogrencilere etkinliklerimizi uygulayacagiz. Arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri
birlikte kullanilacaktir. Etkinliklerden 6nce ve sonra 6grencilerden basari testine, basar1 sinavina
ve cesitli anketlere katilmalarim rica ediyorum. Goniillii 6grencilerle ses konusunda basariya
yonelik 6n ve son goriisme yapmak istiyorum. Bu goriismeleri daha sonra analiz edebilmek
amaciyla gorlismelerimizi kamera ya da ses kaydina almak istiyorum. Fen ve Teknoloji
Ogretmenlerinin etkinliklerin bitiminde 6gretmen etkinlik degerlendirme formunu samimiyetle
doldurmalarini istiyorum. Arastirma esnasinda karsilasilabilecek riskler sunlardir: Katilimer
Ogretmenin/Ogretmenlerin  ¢alismay1 c¢esitli nedenlerle (saglik problemi, tayin vb.) yarida
birakmasi, uygulamalara gerekli 6nemin verilmemesi, uygulamalarla ilgili verilerin &zensiz
toplanmasi ve goniillii 6grencilerin devamsizlik durumlaridir. Bu arastirmaya katilim tamamen
istege bagli olup katilimcilar istedigi zaman herhangi bir cezaya ya da yaptinnma ugramaksizin ve
higbir hakkini1 kaybetmeksizin aragtirmay1 reddedebilir ve arastirmadan g¢ekilebilir. Aragtirmaya
dahil olan katilimcilarin kimlikleri gizli tutulacak ve arastirma raporlarinin yayimlanmasi halinde
bile katilimcilarin kimlikleri gizli kalacaktir.

Goniillii Oluru

“Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu’ndaki tiim agiklamalari okudum. Bana, konusu ve amaci
belirtilen arastirma ile ilgili yazili ve sozlii agiklama, asagida adi belirtilen kisi tarafindan yapildi.
Arastirmaya gonillii olarak katildigimi, istedigim zaman gerekceli veya gerekcesiz olarak
aragtirmadan ayrilabilecegimi ve kendi istegime bakilmaksizin arastirmaci tarafindan arastirma
dis1 birakilabilecegimi biliyorum.”

“Bu arastirmaya, hi¢cbir baski ve zorlama olmaksizin kendi rizamla katilmayi kabul
ediyorum”.

Goniilliiniin
Ad1 Soyada:
imzasi: Tarih:

Aciklamalar1 Yapan Kisinin
Ad1 Soyada:

Imzasi: Tarih:
*http://tip.erciyes.edu.tr/uploads/dokumanlar/etik_kurul_akademik_amacli_formlar/7.doc linkine uygun hazirlanmistir.
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EK 2. RESMi iZiN BELGELERI

‘::" okulda uygulamasi icin Aysegl DEDETORK'e
Wkulumuzun, gretmenlerimizin ve dgrencilerimizin galismaya goni
intedigimiz zaman herhangi bir neden belittmeden galigmadan aynilabilecegin

Tlﬂb:os.ag. 2004 9
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EK 3. BASARI TESTi RUBRiGi: COKTAN SECMELI SORULAR (T1)

1. Diinya iizerindeki derin bir vadide bagiran bir kisi, sesi ¢cevredeki daglardan yansiyip geri
geldiginde bir yanki duyacaktir. Ay iizerinde buna benzer bir vadide yanki hig
duyulmayacaktir. Bu durumun nedeni agagidakilerden hangisidir?

A) Ay iizerindeki ¢ekim kuvvetinin gok diisiik olmasi

B) Ay yiizeyindeki sicakligin ¢ok diisiik olmasi

C) Ay iizerinde, sesin yayilmasini saglayacak hava bulunmamasi

D) Ay lizerindeki daglarin sesi yansitmamasi

(TIMSS-8.S1mif, 2007)

Sorunun Olctiigii Kazanim: Diinya’da yanki olusurken Ay’da yanki olusmayacagini sesin
boslukta yayilamayacagi fikri ile ¢ozer. (Uygulama)*
MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamm: “Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel

bir ortama gerek oldugunu, ortamin tanecikli yapisiyla agiklar”. (Anlama)*

**Cevap **Qgrencinin cevap verme sebebi; Skor

Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel

bir ortama gerek oldugunu ortamin
Ogrenme tam
tanecikli yapisiyla agiklar. Buradan yola
C . olarak 1
cikarak ay ilizerinde hava bulunmadigi

icin sesin yayilamayacagi ¢ikarimina gergeklesis
ulagir.
Yanlis bilgiye
AB Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel bir  sahip olma,
ortamin gerekli oldugunu bilmez. kavram
yanilgisi

Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel
) _ ~ Bilgi eksikligi,
bir ortama gerek oldugunu bilse dahi

D o kavram
bunu  ortamin  tanecikli  yapiyla
o yanilgist
iliskilendiremez.

Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel  Konu ile ilgili
Bos birakilmis bir ortama gerek oldugunu ortamin  bilgiye sahip

tanecikli yapisiyla agiklayamaz. olmama

*Parantez ic¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alaninmi belirtmektedir.
**Bu soru i¢in TIMSS 2007°de ilgili soru igin hazirlanan rubrikten faydalanilmistir.
*%% TIMSS 2007 Agiklanan Fen Sorulari, 8. Simf, MEB, Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri

Genel Midiirliigii, Ankara, 2008.
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2. Asagidakilerin hangisi ses yalitiminin saglanmasi amaciyla yapilan uygulamalardan
degildir?

A) Pencerelerde ¢ift cam kullanilmasi

B) Otomobillerin egzozuna susturucu takilmasi

C) Kalorifer peteklerinin pencere altlarina konulmasi

D) Binalarin duvar aralarina kopiik ve lastik gibi malzemeler konulmasi

(OKS, 2006)

Sorunun Olg¢tiigii Kazamm: Ses yalitimi saglamak amaciyla giinliik hayatta yapilan
uygulamalari agiklar. (Anlama)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamim: “Madde ile karsilasan sesin
sogurulabilecegini fark eder”. (Hatirlama) “Ses yalitiminda ve yanki olusumunu

onlemede, kullanilan malzemelerin sesi iyi sogurduklarimni fark eder”. (Anlama)*

Cevap **(grencinin cevap verme sebebi; Skor

Ses yalittimmi saglamak amaciyla

yapilan uygulamalara giinlik |
Ogrenme tam
hayattan 6rnek verebilir. Ses yalitim
C olarak 1
uygulamalarint  1s1, 15tk veya
gerceklesmis
radyasyon yalitimi gibi uygulamalarla

karigtirmaz.

Ses yalitimmi saglamak amaciyla
yapilan uygulamalara giinliik Yanlis
hayattan 6rnekler veremez. Ses ve 1s1  bilgiye sahip

yalittimi ile ilgili Dbilgileri aywt  olma, bilgi

A B,D
edemez. Soru kokiinii tam okumayan eksikligi,
Ogrenciler ses yalitim kavram 0
uygulamalarindan birini yanilgisi
isaretleyebilir.
Konu ile
Ses yalitim uygulamalarini bilse dahi ilgili bilgiye
Bos birakilmis ]
giinliik hayattaki 6rneklerini bilemez. sahip
olmama

*Parantez iginde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki bilissel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi arastirmaci tarafindan hazirlanmstir.
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= 9

3. Ogretmeni, Nese’den “sesin siddetinin sogurulma ile azaldig1”n1 gdsteren bir deney tasarlamasini

istiyor.

Kumasg Strafor Vakum
| 1 mn v

Nese, calar saat kullanarak hazirladig: diizeneklerden hangi ikisiyle amacina ulagnus olur?
A) I-1ll

B) I-IV
C) I1-111
D) 1I-IV (SBS-6.S1nif, 2009)

Sorunun Olg¢tiigii Kazanim: Ses siddetinin sogurulma ile azaldig: fikrini deney diizenegi hazirlamada
kullanabilir. (Uygulama)*
MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazanim: “Ses siddetinin sogurulma ile azaldigin1 kesfeder”.

(Uygulama)*

Cevap **(grencinin cevap verme sebebi; Skor

Ses siddetinin sogurulma ile azaldigini bilir.
Buna yonelik olarak verilen problem
durumuna dogru ¢oziimii getirir. Kiyaslama  Ogrenme tam
A yapabilmek igin normal durum (I) ve olarak 1
sogurmanin gergeklesecegi durumu (III)  gerceklesmis
secer. Boylece verilen durumu iki diizenekle

kiyaslayarak ispatlar.

Ses siddetinin sogurulma ile azaldigini bilir
fakat bu durumu ifade edebilmek igin eksik

C diizenekleri  secer. Bu  diizeneklerin  Bilgi eksikligi
ozelliklerinin birbirine yakin oldugunu goz

ard1 eder. Kiyaslama yapamaz.

Ses siddetinin sogurulma ile azaldigini

) ) Yanlis bilgiye
bilmesine ragmen ses dalgalarinin vakumlu . 0
sahip olma,
B,D ortamda yayilamayacagimmi gbz Oniinde
kavram
bulundurmaz. Vakumlu diizenegi segerek
yanilgisi
hata yapar.
Konu ile ilgili

Ses siddetinin sogurulma ile azaldigini bilse o ]
Bos birakilmis ) bilgiye sahip
dahi uygulamasini yapamaz.
olmama

*Parantez iginde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki bilissel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi aragtirmaci tarafindan hazirlanmstir.
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4. Bir 6gretmen, Fen ve Teknoloji dersinde, Ogrencilerden sesin yansimasina Ornekler
vermelerini istiyor. Ogrenciler asagidaki 6rnekleri veriyorlar:

Kemal: “Doktorlarin, ultrason cihazi kullanarak i¢ organlarimizi gérmeleri”

Ahmet: “Balik¢ilarin, sonar cihazi kullanarak balik avlamalar”

Sema: “Kar yagdiginda, sokagimizin diger giinlerden daha sessiz olmasi”

Ozlem: “Derin bir vadi kenarinda bagirdigimizda, sesimizin yanki yapmas:”

Buna gore, hangi 6grencilerin verdigi 6rmekler sesin yansimasi ile ilgili olabilir?

A) Kemal, Ahmet ve Sema

B) Ahmet, Sema ve Ozlem

C) Kemal, Sema ve Ozlem

D) Kemal, Ahmet ve Ozlem (SBS-6.Smif, 2010)

Sorunun Olctiigii Kazamm: Bilim ve teknolojide sesin yansimasindan faydalanarak
olusturulan teknolojilerin giinliik hayatta kullammlarina 6rnek verir ve sesin yansimasi
sonucunda yanki1 olusabilecegini bilir. (Anlama)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazanmim: “Bilim ve teknolojide sesin yansimasi

olayindan nasil yararlanildigina 6rnekler verir”. (Anlama)*

Cevap **(Ogrencinin cevap verme sebebi; Skor

Bilim ve teknolojide sesin yansimasindan
faydalanarak olusturulan teknolojilerin
ginlik hayatta kullanimlarina 6rnek
verir. Bunlardan ultrasonun doktorlar  Ogrenme tam
D tarafindan i¢ organlar1 goriintiillemede ve olarak 1
sonarin balik¢ilar tarafindan avin yerini  gerceklesmis
tespit etmek amaciyla kullanildigin bilir.
Ve sesin yansimasi sonucunda yanki

olusabilecegini bilir.

) Yanlis bilgiye
Kar yagdiginda sokagin diger giinlerden

_ ) . sahip olma,
daha sessiz olmasinin sesin yansimastile
A B,C ] . _ ___ bilgi eksikligi,
degil sesin sogurulmast ile ilgili

, kavram
oldugunu bilemez. 0
yanilgisi
) — Konuiileilgili
Sesin yansimasi ve sogurulmast ile ilgili o i
Bos birakilmis L ) o bilgiye sahip
bilgiye sahip degildir.
olmama

*Parantez iginde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki bilissel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.



134

5. Sesin yansimasi ve yanki olaylari, yasamimizda 6nemli bir yer tutar. Bunlara birgok 6rnek verilebilir.
I- Doktorlarin ultrason cihazi kullanarak hastalik teshisi yapmalari

I1- Gemilerin sonar cihazi kullanarak yon ve derinlik tespiti yapmalari,

I11- Tiyatro salonlarinin duvar ve tavanlarinin yumusak ve piiriizlii yiizey ile kaplanmasi

Yukarida verilen orneklerden hangisi veya hangileri bilim ve teknolojide sesin yansimasindan

yaralanildigini gosterir?

A) Yalmiz I

B)Iwvell

C)lvelll

D) I, I1ve 1l (DPY-6. Simif, 2012)

Sorunun Olg¢tiigii Kazanim: Bilim ve teknolojide sesin yansimasi olaydan nasil yaralanilacagina dair
ornekleri agiklar. (Anlama)*
MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamim: “Bilim ve teknolojide sesin yansimasi olayindan

nasil yararlanildigina 6rnekler verir”. (Anlama)*

Cevap **(grencinin cevap verme sebebi; Skor

Bilim ve teknolojide sesin yansimasi

olayindan nasil yaralanilacagina O6rnekler .
Ogrenme tam
verir.  Ultrasonun  doktorlar  tarafindan
B olarak 1
hastalik teshislerinde ve sonarin gemilerde )
- . gergeklegmis
yon ve derinlik tespit etmek amaciyla

kullanildigini bilir.

Bilim ve teknolojide sesin yansimasi
olayindan nasil yaralanilacagina o6rnekler
verir.  Ultrasonun  doktorlar tarafindan
A hastalik teshislerinde kullanildigini bilir fakat ~ Bilgi eksikligi
sonarin gemilerde yon ve derinlik tespit

etmek amaciyla kullanildigini g6z ardi eder

veya bilemez.
Tiyatro salonlarmin duvar ve tavanlarinin
yumusak ve piiriizlii yiizey ile kaplanmasinin ~ Yanlig bilgiye 0
sesin sogurulmasi amaci ile yapildigim sahip olma,
cb bilemez. Bu durumun, bilim ve teknolojide kavram

sesin yansimasi olay1 ile iliskili oldugunu yanilgisi
zanneder.
Bilim ve teknolojide sesin yansimast  Konu ile ilgili

Bos birakilmis olayindan nasil  yaralanilacagmma dair  bilgiye sahip

ornekleri bilmez. olmama

*Parantez i¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.
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6. Kapali alanda yanki olusumunu 6nlemek igin, bu alanlarin i¢ yiizeyi nasil bir madde ile

kaplanmalidir?

A) Yumusak ve piiriizli
B) Yumusak ve piiriizsiiz
C) Sert ve piiriizli

D) Sert ve piiriizsiiz

(DPY-6. Sinif, 2013)

Sorunun Olctiigii Kazamim: Kapali mekanlarin icinde yanki olusumunu engellemek amaci

ile kullanilan malzemelerin sesi iyi sogurabilen 6zellikte oldugunu bilir. (Anlama)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamm: “Kapali mekanlarda yanki olusumunu

engelleyebilecek projeler gelistirir ve sunar”. (Yaratma)*

Cevap **(Ogrencinin cevap verme sebebi; Skor
Kapali  mekanlarin  iginde  yanki
olusumunu  engellemek amaci ile
Ogrenme tam
kullanilan ~ malzemelerin ~ sesi iyl
A 4 . o _ olarak 1
sogurabilen dzellikte oldugunu bilir. Sesi )
gerceklesmig
iyl soguran malzemelerin yumusak ve
piiriizlii 6zellikte olduklarini bilir.
Kapali mekanlarin  iginde  yanki
olusumunu engellemek amaci ile
kullanilan ~ malzemelerin ~ sesi  1iyi
B,C Bilgi eksikligi
sogurabilen 0Ozellikte oldugunu bilir.
Fakat ses sogurucu 6zellik hakkinda net
bir fikre sahip degildir.
Kapali mekanlarin  iginde  yanki
olusumunu engellemek amaci ile o
Yanlis bilgiye
kullanilan ~ malzemelerin ~ sesi iyl . 0
) ) ) sahip olma,
D sogurabilen o&zellikte oldugunu bilmez
. kavram
veya ses sogurucu Ozellikte
_ yanilgisi
malzemelerin sert ya da piiriizsiiz
olduklarin diisiiniir.
Kapali mekanlarin  iginde  yanki o
' Konu ile ilgili
olusumunu engellemek amact ile o i
Bos birakilmig ) ~_ bilgiye sahip
kullanilan ~ malzemelerin ~ sesi iyl
olmama

sogurabilen 6zellikte oldugunu bilemez.

*Parantez iginde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki bilissel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.
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7. Havas1 bosaltilmis cam fanus iginde ¢alan radyonun sesini duyamayan Omer, daha sonra fanusun muslugunu
actiginda radyonun sesini duydugunu fark etti. Yukaridaki olayn nedeni;

I- Ses katilarda, gazlardan daha hizli yayilir.

I1- Sesin yayilmasi i¢in maddeye ihtiyag vardir.

111- Ses boslukta yayilmaz.

bilgilerinden hangileriyle agiklanabilir?

A) I-11

B) I-111

C) -

D) I-11-111 (MEB, Ozel Okul Seviye Tespit Smavi-6.s1mf, 2011)

Sorunun Olctiigii Kazanim: Sesin yayilabilmesi icin neden maddesel bir ortama gerek oldugunu ortamm tanecikli
yapistyla agiklar. (Anlama)*
MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamm: “Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir ortama gerek

oldugunu, ortammn tanecikli yapisiyla agiklar”. (Anlama)*

Cevap **()grencinin cevap verme sebebi; Skor

Sesin yayilabilmesi i¢cin maddesel ortama gerek .
. » Ogrenme tam
oldugunu ve sesin boslukta yayilmadigmi bilir.
C . . L olarak 1
Soruda verilen durumla maddenin halinin ilgili
o gerceklesmis
olmadigm bilir.

Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortama gerek
A oldugunu bilse dahi soruda verilen durumla

maddenin halinin ilgili olmadigmi bilmez.

Sesin boslukta yayilmadigmni bilse dahi soruda  Bilgi eksikligi,

B verilen durumla maddenin halinin ilgili olmadigmni yanlss bilgiye
bilmez. sahip olma,
Sesin yayilabilmesi igin maddesel ortama gerek  kavram yanilgis 0
b oldugunu ve sesin boslukta yayilmadigini bilse
dahi soruda verilen durumla maddenin halinin
ilgili olmadigmi bilmez.
Sesin yayilabilmesi i¢cin maddesel ortama gerek o
) ) Konu ile ilgili
oldugunu ve sesin boslukta yayilmadigmi bilmez. o ]
Bos brrakilmis . . L bilgiye sahip
Soruda verilen durumla maddenin halinin ilgili
olmama
olmadigmi bilmez.

*Parantez iginde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki bilissel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.
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8. K ve L maddelerinin ses yalittminda M ve N maddelerinden daha kullanisli oldugu
goriilityor. Buna gore, bir tiyatro salonunda yanki olusumunu dnlemek i¢in bu maddelerden
hangileri kullanilabilir?

A) K-L

B) K-M

C) M-N

D) K-L-M-N (MEB, Acik Ogretim Ortaokulu Sinavi-6.smnif, 2011)

Sorunun Olctiigii Kazamm: Yank: olayinin sesin yansimasi sonucunda olustugunu bilir.
(Hatirlatma)* Kapal1 mekanlarin i¢inde yanki olusumunu engellemek amaci ile kullanilan
malzemelerin sesi iyi sogurabilen 6zellikte oldugunu bilir ve bu fikri karsilastigi problemleri
cozmede kullanir. (Uygulama)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazanim: “Ses yalitiminda ve yanki olusumunu
onlemede, kullanilan malzemelerin sesi iyi sogurduklarim fark eder”. (Anlama)* “Yanki

olayinin sesin yansimasi sonucu olustugunu ifade eder”. (Anlama)*

Cevap **Qgrencinin cevap verme sebebi; Skor

Yanki olusumunu engellemek amaci ile
’ Ogrenme tam
kullanilan maddelerin ses yalitiminda
A . ) olarak 1
kullanigh oldugunu bilir ve bu fikri ]
gerceklesmis
karsilastigi problemlere uygular.

Yanki olusumunu engelleme ve ses L
B Bilgi eksikligi
yalitimu ile ilgili iliski kuramaz.

~ Yanlis bilgiye
Yanki olusumunu engellemede sesi )
] sahip olma,
C yansitict  maddelerin  kullanilmasi
. . . . . . . kavram
gerektigi bilgisine sahiptir.
yanilgist

Yanki olusumunu engelleme ve ses Bilgi eksikligi,

yalitimu ile ilgili iliski kuramaz. Yanki yanlis bilgiye 0

D olusumunu engellemede sesi yansitict  sahip olma,
maddelerin ~ kullamlmast  gerektigi kavram
bilgisine sahiptir. yanilgisi

Yanki olusumunu engellemek amaci ile o
Konu ile ilgili
kullanilan maddelerin ses yalitiminda o i
Bos birakilmis . . bilgiye sahip
kullanigli oldugunu bilmez ve bu fikri
olmama
karsilastigi problemlere uygulayamaz.

*Parantez i¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir.
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9. Ses ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Sadece diiz ylizeylerden yansir.

B) Nesnelerin titresimi sonucu olusur.

C) Maddenin 6zelligine gore yankilanir.
D) Yankisi az olan madde ile kirliligi azaltilir.

(MEB, Acik Ogretim Ortaokulu Sinavi-6.smmif, 2012)

Sorunun Olctiigii Kazamim: Ses ile ilgili genel bilgileri aciklar. (Anlama)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazanim: “Sesin her yonde dalgalar halinde

yayildigin fark eder.” (Anlama)*

Cevap **(grencinin cevap verme sebebi; Skor
Sesin nasil olustugunu ve yanki
Ogrenme tam
olaymin etkileyen sartlar1 bilir. Sesin
A , olarak 1
sadece diiz degil piiriizlii yiizeylerden '
gerceklesmis
yanstyabilecegini bilir.
B Sesin nasil olustugunu bilmez. Bilgi
c Sesin  yankilanmasinin eksikligi,
ozelliklerine bagli oldugunu bilmez.  yanlis bilgiye
Yanki olusumunu engelleyici  sahip olma,
D maddelerle kirliliginin kavram
azaltilabilecegini bilmez. yanilgisi 0
Sesin nasil olustugunu ve yanki )
) Konu ile
olaymin etkileyen sartlart bilmez. =
ilgili bilgiye
Bos brrakilmig Sesin sadece diiz degil hi
sahip
yiizeylerden yansiyabilecegini
) olmama
bilmez.

*Parantez i¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.
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10. Sekildeki saat zilinin sesi K, L ve M noktalarinda farkli siddetlerde hissediliyor. Bu
durum ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi test edilmek istenmistir?
A) Sesin yayilmasi i¢in maddesel ortamin gerekli oldugu
B) Ses siddetinin, kaynaga olan uzakliga bagli oldugu
C) Ses iletim hizinin maddenin cinsine bagh oldugu
D) Sesin sogurulabilir 6zellikte oldugu
(MEB, A¢ik Ogretim Ortaokulu Siavi-6.smif, 2012)

Sorunun Olctiigii Kazamim: Ses siddetinin kaynaga olan uzakliga bagh oldugu
hipotezini kurar. (Yaratma)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamim: “Sesin; madde ile karsilastiginda
gecme, sogurulma ve yansima olaylarinin maddelerin 6zelliklerine bagh olarak, farkli

oranlarda birlikte gergeklesebilecegini belirtir”. (Hatirlama)*

Cevap **(grencinin cevap verme sebebi; Skor

Ogrenme tam
Ses siddetinin kaynaga olan uzakliga
B olarak 1
bagli oldugu hipotezini kurabilir.
gerceklesmis

Bilgi
eksikligi,

Sesin  yayilmasi, iletilmesi ve
_ yanlis bilgiye
A C D sogurulmast konularinda yeterlige )
sahip olma,
sahip degildir.
kavram

yanilgisi

Ses siddetinin kaynaga olan uzakliga Konu ile

bagli oldugu hipotezini kuramaz. ilgili bilgiye
Bos birakilmisg ]

Sesin  yayilmasi, iletilmesi ve sahip

sogurulmasi konularinda yetersizdir. olmama

*Parantez iginde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki bilissel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.
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11. Asagidakilerden hangisi sesin sogurulmasina yonelik yapilmaz?
A) Yesil alanlarin ¢ogaltilmasi

B) Duvarlardaki piiriizlerin siva ile giderilmesi

C) Sinema salonlarinda yumusak esya kullanilmasi

D) Egzozlarda sesin siddetini azaltan diizenek yapilmasi

(MEB, Acik Ogretim Ortaokulu Sinavi-6.smf, 2012)

Sorunun Olctiigii Kazamm: Giinliik hayatta sesin sogurulmasi icin yapilan
uygulamalar agiklar. (Anlama)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazanmm: “Ses siddetinin sogurulma ile
azaldigini kesfeder”. (Uygulama)* “Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu fark
eder”. (Anlama)*

Cevap **Qgrencinin cevap verme sebebi; Skor

Sesin sogurulmasi ve yansimasi i¢in Ogrenme tam

B yapilabilecek uygulamalar hakkinda olarak 1
yeterli aciklamay1 yapar. gergeklesmis
Bilgi
Sesin sogurulmasi i¢in yapilabilecek
eksikligi,
uygulamalar hakkinda yeterli o
. . yanlis bilgiye
A C,D aciklamayr yapamaz. Ogrenci soru )
sahip olma,
kokiini dogru bir sekilde
kavram
okumamustir. 0
yanilgisi
Sesin sogurulmasi ve yansimasi i¢in Konu ile
yapilabilecek uygulamalar1 ilgili bilgiye
Bos birakilmis )
birbirinden ayirt edemez. Bu sahip
konularda yeterli degildir. olmama

*Parantez iginde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki bilissel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir.
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12. Evi cadde lizerinde olan Ayse teyze, ara¢ giiriiltiisinden dolay1 pencerelerini

devamli kapal1 tutar. Fakat kar yagdig: bir giin, ara¢ yogunlugu ayni olmasina ragmen

araclarin ses siddetinin azalmis oldugunu fark etti. Bunun nedeni asagidakilerden

hangisidir?

A) Kar tanelerinin sesi yansitmast

B) Kar tanelerinin sesi sogurmast

C) Binalarin arag seslerini sogurmast

D) Binalarin arag seslerini yansitmasi

(MEB, Acik Ogretim Ortaokulu Sinavi-6.smf, 2012)

Sorunun Ol¢tiigii Kazamm: Ses siddetinin sogurulma ile azaldigini aciklar.

(Anlama)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamim: “Ses siddetinin sogurulma ile

azaldigini kesfeder”. (Uygulama)*

Cevap **(grencinin cevap verme sebebi; Skor
Ses  siddetinin  sogurulma ile Ogrenme tam
B azaldigim agiklar. Kar taneleri sesi olarak 1
sogurur yorumuna ulasir. gerceklesmis
_ . Bilgi
Sesin sogurulmasi ve yansimasi ile
. ‘ . eksikligi,
ses siddetinde meydana gelebilecek o
o ) yanlis bilgiye
A C D degisimleri ongéremez. Soruda yer )
' ‘ ' ~ sahip olma,
alan degiskenleri tespit edemedigi
o kavram
icin yanlis sonuca ulasir. 0
yanilgisi
o ' Konu ile
Ses  siddetinin  sogurulma ile = =
~ilgili bilgiye
Bos birakilmis azaldigimi agiklayamaz. Kar taneleri "
sahip
sesi sogurur yorumuna ulasamaz.
olmama

*Parantez i¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanini belirtmektedir.

**Bu sorunun rubrigi arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.
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13. Belediye bagkani, ilgesine bir spor salonu yaptirmak istiyor. Yaptiracagi spor

salonunda sesin daha fazla yansimasini isteyen baskan, salon yiizeyini asagidakilerden

hangisi ile kaplamalidir?
A) Sert ve piiriizsiiz ylizey
B) Sert ve piiriizli yiizey
C) Yumusak ve piiriizsiiz yiizey
D) Yumusak ve piiriizlii yiizey
(MEB, Acik Ogretim Ortaokulu Sinavi-6.smmf, 2013)

Sorunun Ol¢tiigii Kazammm: Tiyatro, konser salonu gibi mekanlarda yapilardaki
akustik uygulamalarda kullanilan malzemelerin 6zelliklerini bilir ve bu bilgiyi sesin
yansitilmasi ile ilgili durumlarda kullanabilir. (Uygulama)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamim: “Tiyatro, konser salonu gibi
mekanlarda ve tarihi yapilardaki akustik uygulamalara 6rnekler verir”. (Anlama)*

“Sesin bir engel ile karsilastiginda yansidigini deney ile kesfeder”. (Uygulama)*

Cevap **Qgrencinin cevap verme sebebi; Skor

Sert ve piiriizsiiz yiizeylerin sesi diger Ogrenme tam

A maddelere  gore  daha  fazla olarak 1
yansittigini ayirt eder. gergceklesmis
Sert, piiriizlii, yumusak ve pliriizsiiz Bilgi
B C maddelerden hangilerinin sesi daha  eksikligi,
' cok yansitip hangilerinin sesi daha kavram
cok sogurdugunun ayrimini yapamaz. yanilgisi
Yanlis
Yumusak ve piriizlii ylizeylerin sest ]
. ~ bilgiye sahip
D daha c¢ok yansittigr gibi yanlis bir 0
olma, kavram
kaniya sahiptir.
yanilgisi
Konu ile
Sert ve piiriizsiiz yiizeylerin sesi diger =
ilgili bilgiye
Bos birakilmis maddelere  gore  daha  fazla hi
sahip
yansittigini bilmez/ ayirt edemez.
olmama

*Parantez i¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanin1 belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.
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14. Sekildeki kusun sesi K, L, M ve N noktalarindan duyulabilmektedir.

)..Jam Lo

n

Cedom k

Bu durum sesin hangi 6zelligi hakkinda bilgi verir?

A) Sesin sogurulabilmesi

B) Yanki olugturulabilmesi

C) Her dogrultuda yayilabilmesi

D) Siddetinin uzakliga bagli olarak degisebilmesi
(MEB, Acik Ogretim Ortaokulu Smavi-6.simif, 2012)

Sorunun Olctiigii Kazamim: Ses kaynagina esit uzaklikta bulunan noktalarda sesin duyulabildigini

sesin her dogrultuda yayildig fikri ile savunur. (Degerlendirme)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamim: “Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigim

fark eder.” (Anlama)*

Cevap **(grencinin cevap verme sebebi; Skor
Ses kaynagina esit uzaklikta bulunan |
) Ogrenme tam
noktalarda sesin duyulmasindan yola
C . olarak 1
cikarak sesin  her yonde yayildig )
. . gerceklesmis
hipotezine ulagir.
Bilgi eksikligi,
) ~ yanls bilgiye
Sesin sogurulmasi, yanki ve ses siddeti )
A B, D ) . o sahip olma,
konularinda yeterlige sahip degildir.
kavram
yanilgisi
Sesin yayilmasi sogurulmasi, yanki ve ses 0
siddeti konularinda yeterlige sahip degildir. o
Konu ile ilgili
Ses kaynagina esit uzaklikta bulunan o ]
Bos birakilmig bilgiye sahip
noktalarda sesin duyulmasindan yola
olmama

cikarak sesin her yoOnde yayildigi

hipotezine ulagamaz.

*Parantez i¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.
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15. Nese fen ve teknoloji 6gretmenine asagidaki sorulari sordu.
I- Bir vadide bagirdigimiz zaman neden bir siire sonra sesimizi duyariz?
I1- Kar yagarken ya da her yer karla kapliyken neden ortam ¢ok sessiz olur?

Ogretmen bu sorulara asagidakilerin hangisi gibi cevap verirse dogru olur?

1. sorunun cevabi I1. sorunun cevabi
A) Sesin sogurulmasi nedeniyle Sesin yansimasindan dolay1
B) Sesin yansimasi nedeniyle Sesin yansimasindan dolay1
C) Sesin yansimasi nedeniyle Sesin sogurulmasindan dolay1
D) Sesin sogurulmasi nedeniyle Sesin sogurulmasindan dolay1

(MEB, Acik Ogretim Ortaokulu Sinavi-6.simf, 2013)

Sorunun Ol¢tiigii Kazamim: Sesin yansimasi ve sogurulmasi ile ilgili 6rnekleri
aciklar. (Anlama)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazanim: “Sesin bir engel ile karsilastiginda
yansidigint deney ile kesfeder”. (Uygulama)* “Madde ile karsilasan sesin

sogurulabilecegini fark eder”. (Hatirlama)*

Cevap **(grencinin cevap verme sebebi; Skor

Sesin yansimasi ve sogurulmasi ile Ogrenme tam

C ilgili olaylarin nasil gerceklestigini olarak 1
agiklar. gerceklesmis
Bilgi
. . eksikligi,
Sesin yansimasi ve sogurulmasi ile
yanlis bilgiye
A B,D ilgili olaylarin nasil gergeklestigi ile )
. . - sahip olma,
ilgili yanlis bir kaniya sahiptir.
kavram
0
yanilgisi
Sesin yansimasi ve sogurulmasi ile Konu ile
ilgili olaylarin nasil gergeklestigi ilgili bilgiye
Bos birakilmis ]
konusunda yeterlige sahip degildir. sahip
olmama

*Parantez iginde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki bilissel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.
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16. [-Siinger kapl bir odada konustugunda ses siddetini 20 db olarak 6l¢iiyor.
I1-Cam kapl1 bir odada konustugunda ses siddetini 37 db olarak dlgiiyor.

Ozlem I-II numarali durumlari kullanarak asagidaki ¢ikarimlardan hangisini yapabilir?

A) Cam sesi daha iyi yalitmaktadir.

B) Ses siddeti sogurulma ile azalmamaktadir.

C) Siinger sesi cama gore daha iyi yansitmaktadir.

D) Farkli maddeler sesi farkli oranlarda sogurmaktadir.

Sorunun Ol¢tiigii Kazamim: Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugu ¢ikarimim yapar.
(Degerlendirme)*
MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazanim: “Farkli maddelerin sesi farkli

sogurdugunu fark eder”. (Anlama)*

Cevap **Qgrencinin cevap verme sebebi; Skor

Ogrenme tam
Farkli  maddelerin  sesi  farkhi
D olarak 1
oranlarda sogurdugu sonucuna ulagir.

gerceklesmis
Bilgi
Sogurulma ve yansima olaylar
) ) eksikligi,
sonucunda ses siddetinde meydana
yanlis bilgiye
A B, C gelecek degisimlerle ilgili dogru )
sahip olma,
ongoriilerde bulunup karsilagtirmalar
kavram
yapamaz.
yanilgisi 0
Farkli  maddelerin  sesi  farkh
oranlarda  sogurdugunu  bilmez. Konu ile

Sogurulma ve yansima olaylar1 ilgili bilgiye
Bos birakilmis )

sonucunda ses siddetinde meydana sahip

gelecek degisimlerle ilgili yeterli olmama

bilgiye sahip degildir.

*Parantez iginde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.
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17.
oM AREA
Ses
Lo +— 10cm —» kaynag ¥ 10 cm —* m
|

Gamze bir ses kaynagini celik bir plakanin 10 cm arkasina yerlestiriyor. Gamze ¢elik plakanin
10 cm Oniinde iken sesi duyuyor (I) fakat ses siddetinin daha az oldugunu goézlemliyor (II).
Gamze ¢elik plakanin arka kismina ge¢ip ses kaynagimn 10 cm 6tesinde durdugunda ise ses
siddetinin daha fazla oldugunu goézlemliyor (III). Gamzenin gozlemledigi I, II, III numaral
durumlarda verilen olaylar asagidakilerden hangileridir?

A) Gegme Yansima Sogurulma
B) Gecme Sogurulma  Yansima
C) Yansima Gecme Sogurulma
D) Sogurulma  Yansima Gegme

Sorunun Ol¢tiigii Kazamim: Sesin; madde ile karsilastiginda gegme, sogurulma ve yansima
olaylarnin maddelerin 6zelliklerine bagli olarak, farkli oranlarda birlikte gerceklesebilecegini
gozlemler. (Anlama)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazanim: “Sesin; madde ile karsilastiginda gegme,
sogurulma ve yansima olaylarinin maddelerin 6zelliklerine bagli olarak, farkli oranlarda

birlikte gerceklesebilecegini belirtir”. (Hatirlama)*

Cevap **Qgrencinin cevap verme sebebi; Skor

Ses madde ile karsilastiginda meydana ~ Ogrenme tam

B gelebilecek olaylar1 ve bu olaylarin olarak 1
Ozelliklerini bilir. gerceklesmis
Bilgi
. eksikligi,
Ses madde ile karsilastiginda meydana o
) yanlis bilgiye
A CD gelebilecek olaylart ve bu olaylarin .
sahip olma,
ozelliklerini bilmez.
kavram 0
yanilgisi

Ses madde ile karsilastiginda meydana  Konu ile ilgili
Bos birakilmis gelebilecek olaylar hakkinda yeterli  bilgiye sahip
bilgiye sahip degildir. olmama

*Parantez iginde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki bilissel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi arastirmaci tarafindan hazirlanmustir.
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18.Mimar Sinan, Siileymaniye Camii’nde ana kubbenin etrafindaki duvarlara
Anadolu’da tursu saklamak ig¢in kullanmilan 64 adet kiipli ici bos agizlar1 asagiya
bakacak sekilde yerlestirdi. Mimar Sinan’in bu kiipleri ana kubbede kullanmasinin
sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Sert ylizeyler kullanarak yanki problemi olusturmak ve konusulanlarin anlagilmasini
zorlastirmak

B) Sesin yayilmasini engellemek i¢in

C) Sesin yansimasimi diizenleyerek mekanin her yerinde sesin kuvvetli bir sekilde
duyulmasini saglamak

D) Ses siddetinin azalmasini saglamak i¢in

Sorunun Olctiigii Kazamm: Tarihi binalardaki akustik uygulamalar1 agciklar.
(Anlama)*
MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamm: “Tiyatro, konser salonu gibi

mekanlarda ve tarihi yapilardaki akustik uygulamalara 6rnekler verir”. (Anlama)*

Cevap **()grencinin cevap verme sebebi; Skor

Tarihi mekanlarda karsilasabilecegi

akustik  Ozellikleri ve isleyisini
Ogrenme tam
aciklar. Sesin  yansimasi ile
C olarak 1
gerceklestirilebilecek akustik
gerceklesmis
uygulamalar1 ses siddeti ve sesin

yayilmasi ile iligkilendirebilir.

Bilgi
eksikligi,
Sesin yayilmasi, yanki olusumu, ses
yanlis bilgiye
A, B, D siddeti ve akustik konularinda yanlis )
sahip olma,
kantya sahiptir.
kavram
0
yanilgisi
Konu ile
Tarithi mekanlarda karsilasabilecegt
ilgili bilgiye
Bos birakilmig akustik  Ozellikleri ve isleyisi hi
sani
konularinda bilgi sahibi degildir. P
olmama

*Parantez i¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi arastirmaci tarafindan hazirlanmustir.
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19.Asagidakilerden hangisi veya hangileri kapali yerlerde yanki olusumunu
engellemek amaciyla yapilmaktadir?

I-Ses kayit stiidyolarinin ses yalitim siingeri ile kaplanmasi

I1-Konser salonlarinda yan duvarlarin kirik ¢izgiler seklinde insa edilmesi
I11-Insaatlarda kullamlan tuglalarim iginde hava kanali bulunmasi

IV-Tiyatro salonlarinda sert malzemelerin kullanilmasi

A) 1-11-1V
B) HI-IV
C) H-111-1V
D) I-11-111

Sorunun Olctiigii Kazamm: Kapali mekanlarda yanki olusumunu engellemek icin
yapilan uygulamalar1 sesin sogurulmasi ile ilgili 6rneklerle iliskilendirir. (Analiz)*
MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamm: “Kapali mekanlarda yanki

olusumunu engelleyebilecek projeler gelistirir ve sunar”. (Yaratma)*

Cevap **Qgrencinin cevap verme sebebi; Skor

Kapali yerlerde yanki olusumunu Ogrenme tam

D engelleyici  uygulamalar1  sesin olarak 1
sogurulmasi ile iligkilendirir. gerceklesmis
Bilgi
Kapali yerlerde yanki olusumunu
eksikligi,
engelleyici  uygulamalar1  sesin
yanlis bilgiye
A B, C sogurulmasi ile iliskilendirir fakat )
sahip olma,
sesin yansimasi ile iliskilendirerek
kavram
yanlis sonuglara ulasir. 0
yanilgisi
Konu ile
Kapali yerlerde yanki olusumunu =
ilgili bilgiye
Bos birakilmis engelleyici uygulamalar hakkinda "
sani
yeterli bilgiye sahip degildir. P
olmama

*Parantez i¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki bilissel alanini belirtmektedir.
**Bu sorunun rubrigi aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.
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EK 4. BASARI TESTi RUBRIiGi: ACIK UCLU SORULAR (T2)

Smav 6. siif ses konusundan 12 agik uglu soru igermektedir. Bu sinavin amaci

ogrencilerin linite igindeki basarilarini belirlemektir.

SORU 1:

BLOOM TAKSONOMISINDEKI BILISSEL ALAN: ANALIZ

TAHTA

7 B R
R R R

R R R RN

w

B R
R & R

=
Iﬂ_l
Iﬂ_l

I el R B )

HAZIRAN

OCAK

Jale her ayin ilk Sali giinii saat 09.00’da sinifta desibelmetre ile 6l¢iim yapiyor. Yaptigi dlgtimlerde ses siddetini Ocak ayinda 37

db iken Haziran ayinda 53 db olarak kaydediyor. Bu durumun sebebini yukarida verilen ¢izimleri inceleyerek agiklaymiz.

OLCUT/KRITER SKOR CEVAP
Cizimleri inceledigimde ocak aymda smifta kabanlarin
bulundugunu fark ettim. Kabanlar yumusak ve piiriizli
Ocak ve haziran aylarinda yapilan Slgtimleri ve oldugundan ocak ayinda ses sogurulur. Bu nedenle ses siddeti
¢izimleri inceleyerek sogurulma olayinda ses ocak aymda daha azdir.
siddetinin azalacag sonucuna ulagir. db’nin 2 Cizimleri inceledigimde ocak ayinda simfta kabanlarin
desibel metre’nin simgesi oldugunu ve sorunun ses bulundugunu gérdiim. Kabanlar sesi sogurdugu igin ocak ayinda
ile ilgili oldugunu bilir. desibel metre ile yapilan 6lg¢iim degeri haziran ayinda yapilan
Ol¢tim degerinden kiigiiktiir. Cilinkii ses siddeti sogurulma ile
azalir.
Sogurulma olaymin gergeklestigini ifade eder.
Fakat ses siddetinin azalmasi ile sogurulma ! Kabanlar sesi sogurur.
arasindaki iligkiyi analiz edemez.
Ocak ayinda disaridaki kar sesi soguruyor.
Olgiimiin smifin iginde yapildigim unutur. Sinifin
icindeki degiskenler yerine disindakilerle ilgilenir. 0 Kar sesi soguruyor.
Yanlis cevaplar verir. Ses siddeti ve sogurulma
hakkinda kavram yanilgilarina sahip olabilir. Bilmiyorum.
Diger cevaplar, isaretler, ¢izimler ve karalamalar.
MEB: Ses siddetinin sogurulma ile azaldigim kesfeder.
KAZANIM: -

Ses siddetinin sogurulma ile azaldigim ¢dziimler.

* Sorunun dl¢tiigl kazanimdir.
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SORU 2a: BLOOM TAKSONOMISINDEKI BILISSEL ALAN: UYGULAMA

Mert her giin odasinda saat 15.00’te ders ¢aligiyor. Fakat Mert’in yan komsusu her giin saat 15.10°da gitar ¢aliyor. Mert desibelmetre
ile 6l¢tim yapiyor ve komsusundan gelen sesi 40 db olarak 6l¢iiyor. Mert yan komsusu ile olan duvarim algi levhalar ile kapladiginda
komsusundan gelen sesi 36 db olarak olgiiyor. Mert, alg1 levhalan gikararak duvari ses yalitim siingerleri ile kapladiginda
komsusundan gelen sesi 17 db olarak dl¢tiyor. Bu durumda Mert rahatlikla ders ¢alisabiliyor. 2a. Mert’in yaptig1 6l¢iim sonuglarimn

grafigini ¢iziniz.

db
3
T T T » Malzeme
duvar algtilevha  siinger
OLCUT/KRITER SKOR CEVAP
Soruda verilen ses siddeti degerlerini ve maddeleri ) e e
inceleyerek dogru bir sekilde grafigi ¢izer. -
d|
Grafikte ses siddeti degerlerini yerine yazmay1 1
unutur veya eksik yazar. Fakat grafikteki egriyi AMadde
dogru bir sekilde gizer. duvar  algilevha  singer
d
‘ Madde
duvar algt levha siinger
Grafigi yanlis veya hatali ¢izer, ses siddeti
degerlerini yerine yazmaz. Grafik ¢izmeyi tam 0 d
Ogrenememistir.
‘ ‘ Madde
duvar alctlevha siinger
Bilmiyorum.
Diger cevaplar, isaretler, ¢izimler ve karalamalar.
MEB: . . - <
Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu fark eder.
KAZANIM:

Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugu ile ilgili grafik ¢izer.

* Sorunun dl¢tiigl kazanimdir.
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SORU 2b: BLOOM TAKSONOMISiNDEKI BiLiSSEL ALAN: DEGERLENDiRME

Mert her giin odasinda saat 15.00’te ders ¢alisiyor. Fakat Mert’in yan komsusu her giin saat
15.10°da gitar caliyor. Mert desibelmetre ile dlglim yapiyor ve komsusundan gelen sesi 40 db
olarak Glgliyor. Mert yan komsusu ile olan duvarini al¢1 levhalar ile kapladiginda komsusundan
gelen sesi 36 db olarak Slgiiyor. Mert, alg1 levhalar ¢ikararak duvart ses yalitim siingerleri ile
kapladiginda komsusundan gelen sesi 17 db olarak dlciiyor. Bu durumda Mert rahatlikla ders
calisabiliyor. Mert’in yaptigi bu uygulamalardan ses ile ilgili ¢ikardiginiz sonug nedir? Bilimsel
olarak a¢iklaymiz.

OLCUT/KRITER SKOR CEVAP

Soruda verilenleri dogru bir sekilde

Mert’in yaptigr olglimleri inceledigim zaman

anladigi i¢in dogru sonuca ulasir. 5 farkli malzemelerin sesi farkli oranlarda
Ayrica ¢izdigi grafikten faydalanarak sogurdugu sonucuna ulastim. Duvar, al¢1 levha
aciklamalar yapar. ve siinger sesi farkli oranlarda sogurmaktadir.
Soruda verilen malzemelerin sesi
sogurdugunu ifade eder fakat farkli

Mert’in kullandig1 malzemeler sesi
malzemelerin sesi farkli oranlarda 1

sogurmaktadir.
sogurdugu  sonucuna  ulasamaz.
Aciklama yapamaz.
Agiklama yapamaz veya yanlis Bilmiyorum.
agiklamalar yapar. Sogurulma ile 0 Diger cevaplar, isaretler, c¢izimler ve
ilgili kavram yanilgilar olabilir. karalamalar.

Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu fark

MEB:

eder.
KAZANIM: : i

Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugu

sonucuna ulasir.

* Sorunun dl¢tiigi kazanimdir.
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SORU 3:

BLOOM TAKSONOMISINDEKI BILISSEL ALAN: ANALIZ

Hale konservatuarda san egitimi altyor. Bu nedenle her giin odasinda ses egzersizleri yapiyor. Fakat yan komsulari Hale’den rahatsiz

oluyor ve Hale’nin odasinda ses yalitimi yapmasini istiyor. Halenin hem rahatlikla ses egzersizleri yapmasi hem de komsusunun rahatsiz

olmamasi igin odasinin tavanini, tabanimi ve yan duvarlarim tabloda ses ile ilgili ozellikleri verilen malzemelerden hangileri ile

kaplanmalidir/kaplanmamalidir? Neden?

Ozellik Gegirme

Malzeme

Sogurma

Yansitma

Siinger % 24

% 75

% 1

Metal plaka % 30

% 10

% 60

% 20

Ahsap plaka

% 67

% 13

OLCUT/KRITER

SKOR

CEVAP

Tabloda verilen malzemeleri ve bu

malzemelerin sesi yansitma, sogurma,
gecirme Ozelliklerini inceleyerek odanin
tavanini, tabamm ve yan duvarlarim hangi
malzemelerle kaplamasi

Yan

gerektigini  ve

nedenlerini  tartigir. komsusunun
seslerden rahatsiz olmamasi i¢in sesi ¢ok
soguran ve az gegiren Ozellikte malzemeler
ile kaplanmasi gerektigini ifade eder. Ayrica
odanin i¢inde yanki olusmamasi ve seslerin
birbirine karigmamasi i¢in sesi ¢ok yansitan
kullanmilmamas1

ozellikte malzemeler

gerektigini soyler.

Hale odasimin tavamini ve yan duvarlarim sesi az yansitan, az gegiren, ¢ok
soguran Ozellikte bir madde ile kaplamalidir. Bu sayede ses egzersizleri
yaparken sesi yansimayacak boylelikle Hale rahat calisacaktir. Ayrica sesi az
gegiren ve ¢ok soguran Ozellikte bir madde ile kapladigi i¢in komsusu da
Hale’den rahatsiz olmayacaktir. Verilen tabloyu inceledigimde bu madde
siinger veya ahgap plaka olabilir. Fakat metal plaka sesi ¢ok yansittig1 /gegirdigi
ve az sogurdugu i¢in olamaz. Hale odasinin tabanim sesi az yansitan, az gegiren
ve ¢ok soguran dzellikte bir madde ile kaplamalidir. Bu sayede ses egzersizleri
yaparken sesi yansimayacak boylelikle Hale rahat ¢alisacaktir. Ayrica sesi az
geciren ve ¢ok soguran Ozellikte bir madde ile kapladigi i¢in komsusu da
Hale’den rahatsiz olmayacaktir. Verilen tabloyu inceledigimde bu madde ahsap
plaka veya siinger olabilir. Fakat siinger zeminde ¢abuk yipranacag i¢in ahgap

plaka ile kaplamalidir.

1 o Metal plaka
—» Ahsap plaka

» Siinger

Hale odasinin tabanini, tavamm ve yan duvarlarini alti singer iistii ahsap plaka
olacak sekilde iki katman ile kaplamalidir. Bu sayede sesi ¢ok soguracak, az
yansitacak ve gecirecek bir odaya sahip olur. Bdylece yan komsusu da rahatsiz
olmaz. Ayrica iki odanin arasina metal plakalar konularak disaridan gelecek ses

yansitilarak igeri girmesi onlenir.
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OLCUT/KRITER SKOR CEVAP
Hale odasmin tavamni, tabamm ve yan duvarlarini sesi az yansitan, az gegiren
ve ¢ok soguran Ozellikte malzeme ya da malzemelerle kaplamalidir. Bu
Tabloda verilen malzemeleri ve bu malzeme siinger veya ahsap plaka olabilir.
malzemelerin sesi yansitma, sogurma,
gegirme Ozelliklerini inceleyerek odanin 1
tavanini, tabanini ve yan duvarlarim hangi Oda Oda
malzemelerle kaplamas1 gerektigini
¢oziimler fakat nedenlerini tartisamaz.
Siinger Ahsap Metal
Tabloda verilen malzemeleri inceler fakat bu Siingerle kaplamali ¢ilinkii siinger yumusak ve piiriizlii.
malzemelerin sesi sogurma, yansitma ve
gecirme oranlarim dikkate almadan ezbere Yalitkan malzemelerle kaplamali, iletken malzemelerle kaplamamali.
cevaplar verir. Ayrica ses yalitimi 0 Bilmiyorum.
konusundaki kavramlar eksik veya yanlig
ifade eder. Omegin; elektrik konusundaki Diger cevaplar, isaretler, ¢izimler ve karalamalar.
yalitkan-iletken maddeler vb.
Sesin madde ile karsilastiginda ge¢gme, sogurulma ve yansima olaylarinin
MEB: maddelerin 6zelliklerine bagli olarak farkli oranlarda birlikte gergeklesecegini

KAZANIM:

belirtir.

Sesin bir madde ile karsilagmasi sonucunda gegme, sogurulma ve yansima

olaylarinin  maddenin yapisina gore farkli oranlarda aym anda

gerceklesebilecegini tartigir.

* Sorunun dl¢tiigl kazanimdir.
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SORU 4 :

BLOOM TAKSONOMISINDEKI BiLiSSEL ALAN: ANLAMA

Pinar tiyatroya gidiyor. Piar’in tiyatro salonunda fark edebilecegi 3 akustik uygulamay1 yaziniz ve bu uygulamalarin kullanilma

nedenlerini agiklayiniz.

1
2)
3)
OLCUT/KRITER SKOR CEVAP
1) Tavanlarin, tabanlarin veya yan duvarlarin piiriizlii yapida inga
edilmesi sayesinde yanki olusumu engellenir.
2) Oturma diizeni amfi (basamakli) seklinde yapilirsa sesin esit
Bir tiyatro salonunda ses ile ilgili yapilan sekilde yayilmasi saglanir.
diizenlemeleri bilir ve nedenlerini agiklayabilir. 3) Oturma yerlerinde yumusak ve pirizli malzemeler
Akustik uygulamalar ve kullanilma nedenleri ) kullanilarak sesin sogurulmasi saglamr.
arasinda  dogru iliskiyi  kurabilir.  Akustik Alternatifler:
uygulamamn anlaminmi bilir ve bu konuda kavram *Sahne ile tavan arasindaki yiikseklik ayarlanarak yanki olusumu
yamlgilart yoktur. engellenir.
*Sahneye ve oturma yerlerinin 6n kismina ses yansitict (sert ve
piiriizsiiz) plakalar yerlestirilerek sesin oturma yerlerine ulagmasi
saglanir.
1) Tavanlar, tabanlar veya yan duvarlar puiriizlii yapilir.
2) Oturma diizeni amfi seklinde yapilir.
Bir tiyatro salonunda ses ile ilgili yapilan
dizenlemeleri bilir fakat bu diizenlemelerin nicin 3) Oturma yerlerinde yumusak ve piiriizlii malzemeler kullanlir.
yapildigim agiklamaz/agiklayamaz. Akustik 1 .
uygulama ve kullanilma nedenleri arasinda iliski Alternatifler
kuramaz.
*Sahne ile tavan arasindaki yiikseklik uygun sekilde yapilir.
*Sahneye ve oturma yerlerinin 6n kismina ses yansitici plakalar
yerlestirilir.
1) Akustik gitar.
2) Akustik konser.
Bir tiyatro salonunda ses ile ilgili yapilan 3)
diizenlemeleri bilmez veya yanls bilir. Akustik
uygulama ve kullamlma nedenleri arasinda iligki 0 Bilmiyorum.
kuramaz veya yanlis iligkiler kurar. Dogru
aciklamalar yapamaz. Bu konuda kavram
yanilgilarina sahiptir. Akustik uygulamalarin ne Diger cevaplar, isaretler, ¢izimler ve karalamalar.
anlama geldigini bilemez.
MEB: Tiyatro, konser salonu gibi mekanlarda ve tarihi yapilardaki

KAZANIM:

akustik uygulamalara ornek verir.

Giinlilk mekanlardaki ve tarihi yapilardaki akustik uygulamalari

ve kullamlma nedenlerini agiklar.

* Sorunun 6l¢tiigil kazanimdir.
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SORU 5a:

BLOOM TAKSONOMISINDEKI BIiLISSEL ALAN: ANLAMA

Ece sinifta ders dinlerken, 6gretmeni sesini yiikselttiginde ve arkadaslari kendi aralarinda

konustugunda siniftaki sesler birbirine karisiyor. Ece bu durumdan rahatsiz oluyor ve dersi

anlayamamaya basliyor. 5a. Ece’nin bu problemi sinifin hangi 6zelliginden kaynaklanmaktadir?

OLCUT/KRITER

SKOR

CEVAP

Sinifta seslerin birbirine karismasi

sonucunda anlamsizlagsmas1 veya

yanki olusumu ile sinifta bulunan

Sinifta seslerin birbirine karigsmasi ve yanki

maddelerin  ozellikleri  arasindaki ) olusumu sinifta sesi yansitan ve sogurmayan
iliskiyi dogru kurar. Bu problemin Ozellikte malzemelerin bulunmasindan
sesi yansitan ve sogurmayan ozellikte kaynaklanmaktadir.
maddelerin simifta bulunmasindan
kaynaklandigini agiklar.
Smifta seslerin birbirine karismasi
sonucunda anlamsizlasmast  (veya Sinifta akustik bir diizenleme yapilmadig igin.
yanki olusumu) ile sinifta bulunan
maddelerin dzellikleri arasinda iliski 1
kuramaz. Bu durumun smifta ses ile Yanki.
ilgili yapilmayan diizenlemelerden
kaynaklandigini anlatir.
Sinifta yalitkan malzemelerin
) kullanilmamasindan.
Yanki olusumu ve engellenmesi
konusunda bilgileri eksiktir. Yanlis 0 Giiriiltiicii olmalanndan.
kavramlar kullamr. Hatta bu konuda o
Bilmiyorum.
kavram yamlgilarina sahip olabilir. . . —
Diger cevaplar, isaretler, c¢izimler ve
karalamalar.
Kapali  mekanlarda  yanki  olusumunu
MEB:

KAZANIM:

engelleyebilecek projeler gelistirir ve sunar.

Kapali mekanlarda yanki  olusumunun

sebeplerini yorumlar.

* Sorunun 6l¢tiigii kazanimdir.
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SORU 5b:

BLOOM TAKSONOMISINDEKI BiLiSSEL ALAN: UYGULAMA

Ece sinifta ders dinlerken, 6gretmeni sesini yiikselttiginde ve arkadaslar1 kendi aralarinda konustugunda
siniftaki sesler birbirine karisiyor. Ece bu durumdan rahatsiz oluyor ve dersi anlayamamaya basliyor.
Ece’nin daha iyi ders dinleyebilmesi ve dersi anlayabilmesi i¢in sinifta ne tiir degisiklikler yapilmalidir?
Tasariminizi yazarak ve cizerek agiklayimiz.

OLCUT/KRITER SKOR CEVAP
Smifta:
Sesi soguracak dzellikte malzemeler kullanilmali,
Yansitici yiizeyler birbirine paralel olmamali,
Duvarlar piiriizlii yapilmali,
Kapali bir mekanda yanki Bu sayede seslerin birbirine karigmasi ve yanki
olusumunu engel Ieyebi Imek olusumu engellenebﬂir_
icin ne tir degisiklikler
yapabilecegi konusunda 2
uygun fikirler iretir. Ve bu yumusak ve
fikirleri gosteren sinif i bﬁf"::"‘h::';:""
taslagini gizer. ’
sesi s:'nguracak
dzellikte
malzemeler
kullamlmal
Smifta akustik bir diizenleme yapilmali boylece
yanki olusumu ve seslerin birbirine karigmasi
Onlenir.
Kapali bir mekanda yank1
olusumunu engelleyebilmek Siifta ses yalitimi yapilmali.
icin ne tir degisiklikler
yapilabilecegi  konusundaki 1 Smifta yalitkan malzemeler kullanilmali boylece
fikirlerini net olarak yankt olusumu ve seslerin Dbirbirine karigmasi
aciklayamaz, genel olarak Onlenir.
konuya deginir. Ciziminde
eksiklikler bulunabilir.
vahtkan )
[* malzemelerle ses yalitum
kaplanmah ;apllmall
Kapali bir mekanda yank1
olusumunu  engelleyebilmek Giiriiltii yapmamalart sylenebilir.
icin ne tir degisiklikler Siifta yalitkan malzemeler kullanilmali.
yapilabilecegi konusunda Bilmiyorum.
fikirler tiretemez veya irettigi Diger cevaplar, isaretler, cizimler ve karalamalar.
fikirler hatalidir. Bu konuda 0
bilgi eksikligi veya kavram
yanilgilar olabilir. Ciziminde O —
hatalar ve mantiksizliklar OooooOood
bulunabilir. Cizimini [ o o o o
aciklayamaz  veya  ¢izim
yapmamustir.
MEB: Kapali mekanlarda yank1 olusumunu
KAZANIM: engelleyebilecek projeler gelistirir ve sunar.
* Kapali mekanlarda yanki olaymi engelleyebilecek

Oneriler gelistirir ve Onerileri ile ilgili taslak ¢izer.

* Sorunun dl¢tiigl kazanimdir.
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SORU 6a:

BLOOM TAKSONOMISINDEKI BIiLISSEL ALAN: UYGULAMA

Merve bir daga “UCURTMA” diye bagirdiginda kendi sesini 4 saniye sonra duyuyor.
Merve daga ka¢ metre uzakliktadir? (Sesin havadaki h1zi=343 m/s)

OLCUT/KRITER

SKOR

CEVAP

Yanki olaymin sesin yansimasi
sonucunda olustugu fikrinden yola
cikarak gecen siirenin gidis ve

X=V*t
Yol=Hiz*Zaman

Merve sesini 4 saniye sonra duyduguna
gore 2 saniye sesin daga gidis siiresi iken 2

gelis  stiresi  oldugu sonucuna saniye sesin dagdan doniis stiresidir.
ulasip verilen problemi dogru bir 2
sekilde c¢oOzer. Birimleri dogru Yol=343 m/s*2s
ifade eder. Kuvvet ve Hareket Yol=686 m
tinitesinde ogrendigi
Yol=Hiz*Zaman formiiliinii X=\/*t
probleme dogru sekilde uygular. X=686 m
Yanki olaymin sesin yansimasi
sonucunda olustugu fikrinden yola X=686
cikarak verilen problemi c¢dozer. 1
Fakat islem hatas1 yapabilir veya _
birimleri eksik ifade eder ya da X=186 (m)
birimleri unutur.
X=V*t
Yanki olaymin sesin yansimasi X=343*4
sonucunda  olustugu  fikrini X=1372 (m)
unutarak/bilmeyerek  problemi 0 Bjimiyorum.
yanlig cozer. Birimleri
kullanmayabilir. Diger cevaplar, isaretler, ¢izimler ve
karalamalar.
MEB: Yanki olaymnin sesin yansimasi sonucu

KAZANIM:

olustugunu ifade eder.

Yanki olaymnin sesin yansimasi sonucu
olustugundan yola ¢ikarak verilen problemi
¢ozer.

* Sorunun dl¢tiigi kazanimdir.
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SORU 6b :

BLOOM TAKSONOMISINDEKI BILISSEL ALAN: ANLAMA

Merve bir daga “UCURTMA” diye bagirdiginda kendi sesini 4 saniye sonra duyuyor.

Merve’nin kendi sesini duymasini saglayan nedir? Aciklayiniz.

CEVAP

OLCUT/KRITER SKOR
Yank: olaymin, sesin yansimasi
sayesinde olustugu yorumunu )

yapar. Bu sayede Merve’nin kendi

sesini tekrar duydugunu onaylar.

Merve’nin kendi sesini duymasini saglayan
yanki olayidir. Yanki olay1 sesin yansimasi
sonucunda olustugundan Merve kendi

sesini 4 saniye sonra duymaktadir.

Sesin yansimasi sonucunda bir

sure sonra sesin tekrar

duyulacagimi anlatir. Fakat sesin 1

Merve’nin kendi sesini duymasini saglayan

yansima olayidir. Merve’nin sesi yansidigi

' icin kendi sesini 4 saniye sonra
yansimasi ile yanki olay1 arasinda
o duymaktadir.
iliski kurmaz.
Merve’nin  kendi  sesini  duymasini
saglayan;
-akustiktir.
Ogrencinin bu konuda -gelgittir.
eksik/yanlis bilgileri veya kavram 0 -dagin yalitkan olmamasidur.
yanilgilar1 olabilir. Hatta yanlis -daga olan uzakhigidir.
ifadeler kullanabilir. -sesin izl olmasidir.
Bilmiyorum.
Diger cevaplar, isaretler, cizimler ve
karalamalar.
Yanki olayinin sesin yansimasi sonucu
MEB:

KAZANIM:

olustugunu ifade eder.

Yanki olaymnin sesin yansimasi sonucu

olustugunu aciklar.

* Sorunun Sl¢tiigii kazanimdir.
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SORU 7:

BLOOM TAKSONOMISINDEKI BILISSEL ALAN: ANALIZ

Sonar cihazinin nasil ¢alistigin yazarak ve ¢izerek agiklayiniz ve yaralanildig: alanlara 3 6rnek veriniz.

OLCUT/KRITER

SKOR

CEVAP

Sonar cihazinin ¢alisma prensibini inceler ve
tartisir. Bunu kendi ¢izimi ile Ornekler. Ayrica

kullamm alanlarina 3 dogru 6rnek verir.

Sonar, yanki tespitinden faydalanarak gemilerin su altindaki
varliklar1 saptamak i¢in kullandiklari cihazdir. Geminin altinda
bulunan kismindan suya ses dalgalart gondererek bu ses
dalgalarimin geri doniis siiresi hesaplanarak bir varligin gemiye
ne kadar uzaklikta oldugu tespit edilir.
1) Batik gemileri bulmak igin
2) Balik siiriilerini tespit etmek igin
3) Deniz altinin haritasim ¢ikarmak i¢in
*Alternatifler;
-Buzullari,
-Mayinlar tespit etmek igin

(oW

Sonar cihazinin ¢alisma prensibini tartigsa bile
kullamm alanlarina ornek veremez ya da eksik

ornekler verir. Ayrica ¢iziminde eksiklikler

bulunabilir.

Sonar, yanki tespitinden faydalanarak gemilerin su altindaki
varliklar1 saptamak i¢in kullandiklari cihazdir. Geminin altinda
bulunan kismindan suya ses dalgalart gondererek bu ses
dalgalarinin geri doniis siiresi hesaplanarak bir varligin gemiye

ne kadar uzaklikta oldugu tespit edilir.

1) Batik gemileri bulmak igin
2) Balik siiriilerini tespit etmek igin

3) Deniz altimin haritasim ¢ikarmak i¢in

14?‘1:?:- ~

Ry
o>

S

&

Sonar cihazini ultrason veya radar ile karistirabilir.

Ogrencinin  bu konuda kavram yamlgilar,
eksik/yanlis bilgileri veya hatali ifadeleri olabilir.
Radarin, radyo dalgalarindan ve mikro dalgalardan
faydalanilarak iretildigini bilmedigi i¢in radarda

sesin yansimasi olayindan faydalanildigini diistinir.

Anne karmndaki bebegin durumunu, cinsiyetini, kilosunu ve
boyunun uzunlugunu tespit etmek igin kullanilir. Anne karnina
ultrasonik ses dalgalart gonderilerek bu dalgalarin geri doniis
siireleri hesaplanarak bir goriintii olusturulur.

1) Bebegin cinsiyeti

2) Bebegin kilosu

3) Bebegin boyunun uzunlugu

Arabalarin hizim 6l¢mek i¢in kullamlir.

Bilmiyorum.

Diger cevaplar, isaretler, ¢izimler ve karalamalar.

KAZANIM:

MEB:

Bilim ve teknolojide sesin yansimast olaymdan nasil

yararlanildigina 6rnekler verir.

Sonar cihazinin sesin yansimasit olayindan faydalanarak

calistigini analiz eder.

* Sorunun Ol¢tiigi kazammdir.
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SORU 8a:

BLOOM TAKSONOMIiSiNDEKI BiLiSSEL ALAN: DEGERLENDIiRME

Astronot olan Emre, Diinya’da iken 15 cm ¢apindaki bir balonu miizik setinin hoparloriine 7 cm

yaklastirdiginda balonun titrestigini hissediyor. Emre uzayda iken 15 cm ¢apindaki bir balonu

miizik setinin hoparldriine 7 cm yaklastirdiginda ise higbir titregim hissetmiyor. Emre yaptigi bu

denemeler sayesinde ses ile ilgili nasil bir sonuca ulagir?

OLCUT/KRITER SKOR CEVAP
Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel (tanecikli)
ortam gereklidir. Ciinkii ses dalgalan
Sesin  yayilabilmesi i¢in neden ortamdaki tanecikler yoluyla yayilir. Uzayda
maddesel ortama ihtiyag oldugunu 2 maddesel ortam bulunmadig i¢in ses dalgalar
dogru bir sekilde ¢oziimler. yayllamaz. Emre yaptigi bu denemeler
sayesinde sesin (boslukta) yayillamadig
sonucuna ulasir.
Sesin  yayilabilmesi i¢in neden
maddesel ortama ihtiya¢ oldugunun
kritigini yapmak yerine sesin hangi 4 Emre sesin hangi ortamlarda yayilip
ortamlarda yayilip yayilmayacagi yayilamayacagi sonucuna ulasir.
fikrini savunur. Bu fikir dogru fakat
eksiktir.
Emre sesin her ortamda aym siddette yayilip
Sesin yayilabilmesi i¢in gerekli yayilamayacagi sonucuna ulasir.
durumlar1 belirlemek yerine sesin Emre sesin titresimler sonucunda olustugu
olusumu ve siddeti gibi durumlar sonucuna ulasir.
iizerinde degerlendirmeler yapar. 0 Emre sesin her yerde aym sekilde yayilip
Ogrencinin  bu konuda kavram yayilmadig1 sonucuna ulasir.
yanilgilari, eksik/yanlig bilgileri veya Bilmiyorum.
hatal1 ifadeleri olabilir. Diger cevaplar, isaretler, c¢izimler ve
karalamalar.
Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir
MEB: ortama gerek oldugunu ortamin tanecikli yapisi

KAZANIM:

ile agiklar.

Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortamin

gerekli oldugu sonucuna varir.

* Sorunun 6l¢tiigii kazanimdir.
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SORU 8b :

BLOOM TAKSONOMISINDEKI BILISSEL ALAN: YARATMA

Astronot olan Emre, Diinya’da iken 15 cm ¢apindaki bir balonu miizik setinin

hoparloriine 7 cm yaklastirdiginda balonun titrestigini hissediyor. Emre uzayda iken 15

cm c¢apindaki bir balonu miizik setinin hoparlériine 7 cm yaklastirdiginda ise higbir

titresim hissetmiyor. Emre’nin test etmek istedigi hipotezi yaziniz.

OLCUT/KRITER

SKOR

CEVAP

Sesin yayilmasi ile bosluk veya
maddesel ortam arasindaki iliskiyi
g6z Oniinde bulundurarak soruda 2
verilen  durumla

ilgili  dogru

hipotezi kurar.

Ses boslukta yayilir (m1 ?)

Sesin  yayilabilmesi  i¢cin  maddesel

(tanecikli) ortam gerekir (mi?)

Ses uzayda yayilir (mi1?)

Sesin yayilmasi ile ilgili dogru
hipotezler kurar fakat bosluk veya

1 Ses hangi ortamlarda yayilir?
maddesel ortam kavramlarini
kullanmaz.
SOEEY" verlkar duruzailgili Ses siddeti her ortamda ayn1 midir?
olmayan hipotezler kurar. Sesin
. . 0
yayilmas: ile bogluk arasmdaki Ses her ortamda ayni sekilde mi yayilir?
iliskiyi g6z ardi eder. Ogrenci Ses titresimler sonucunda mi olusur?
soruda verilen durumdan yola I
0 Bilmiyorum.
cikarak akil yliriitemez bu nedenle
hipotez kuramaz. Kurulan
hipotezlerde = mantik  hatalari,
eksik/yanlis bilgiler veya kavram Diger cevaplar, isaretler, ¢izimler ve
yanilgilar1 olabilir. karalamalar.
Sesin yayilabilmesi igin neden maddesel
MEB: bir ortama gerek oldugunu ortamin

KAZANIM:

tanecikli yapisi ile aciklar.

Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortamin

gerekli oldugu hipotezini kurar.

* Sorunun Sl¢tiigii kazanimdir.
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SORU 9 : BLOOM TAKSONOMISINDEKIi BiLiSSEL ALAN: DEGERLENDIiRME

Yukaridaki ¢izimde Mine ve Seda’nin odalarmm iistten goriiniimii verilmistir. Mine ile Seda’nin odalar1 komgudur.
Mine eliyle I numaral1 bolgeye vurdugunda II numarali bolgeye gore daha az ses duyuyor. Bu durumdan yola ¢ikarak

ses ile ilgili nas1l bir sonuca ulastiniz? Neden?

OLCUT/KRITER SKOR CEVAP

I numarali boélgede duvarm arkasinda dolap
bulunmaktadir ve dolap sesi sogurmaktadir. II numaral
bolgede sadece duvar bulunmaktadir. Bu nedenle I

numarali bolgeye vuruldugunda Il numarah bélgeye gore

Verilen durumla ilgili sekli inceleyerek madde daha az ses duyulur. Buradan bir madde ile karsilasan

ile kargilastiginda sesin sogurulacag: kararma 2 sesin sogurulabilecegi sonucuna ulasiriz. Ciinkii ses

Vvarir. siddeti sogurulma ile azalir.

I numarali bolgedeki dolap sesi sogurmaktadir. Ciinki

madde ile kargilagan ses sogurulmaktadir.

Sekli incelediginde madde ile karsilastiginda
sesin sogurulacagini belirler fakat bunu dogru
ifade edemez, hatali veya eksik kelimeler 1 Dolap sesi yalitmaktadir.
kullanir. Ayrica soruda verilen durumun

nedenini irdeleyemez.

Verilen durum ve sekil ile ilgili sesin Ses I ve Il numarali bolgelerden gegiyor.

sogurulmasini goz ardi ederek sesin gegmesini
Ses I numarali bolgeden yanstyor.
ve yansmmasmi degerlendirir fakat bu 0

degerlendirme yanhs olabilir veya kavram Bilmiyorum

yanilgilari igerebilir.

Diger cevaplar, isaretler, ¢izimler ve karalamalar.

MEB: Madde ile karsilasan sesin sogurulabilecegini ifade eder.

KAZANIM: Sesin madde ile karsilastiginda sogurulabilecegi sonucuna

varir.

* Sorunun 6l¢tligii kazanimdir.
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SORU 10 :

BLOOM TAKSONOMISINDEKI BILISSEL ALAN: ANLAMA

Bir ses kayit stiidyosunda yapilacak kayitlarin kaliteli olmasi i¢in ortamin ses yalitimu yapilmis olmali ve

yank1 olusumu engellenmelidir. Bdylece ortamin akustik agidan kaliteli kayitlar yapmaya elverisli olmast

saglanmis olur.

Eger bir ses kayit stiidyosunu tasarlayacak olsaydiniz hangi 6zelliklere sahip malzemeler kullanirdiniz?

Neden?
OLCUT/KRITER SKOR CEVAP
Ses kayit stiidyosunda ses yalitimu
yapmak ve yanki olusumunu engellemek
amactyla sesi soguran malzemeler tercih Sesi iyl  soguracak  Ozellikte  malzemeler
edilmesi gerektigi yorumunu yapar. 2 kullanirdim.  Sesi iyl soguran malzemelerin

Ayrica sesi 1yl soguran malzemelerin
Ozelliklerini agiklar. Bu malzemelere

Ornek verebilir.

ozellikleri ise yumusak ve piiriizliidiir. Bu sayede
ses sogurulur ve yanki olusmaz. Ornegin; siinger,

kadife kumas...

Tasarlayacagi ses kayit stiidyosunda sesi

iyi soguracak Ozellikte malzemeler

kullanilmasint gerektigini kestirse bile

Sesi soguracak malzemeler kullanirdim.

1
bunun nedenini agiklayamaz. Ya da
sadece kullanilmasi gereken malzemelere Stinger, kadife kumas...
ornekler verir.
Sert ve pliriizsiiz.
Tasarlayacag ses kayit stiidyosunda sesi
yacas v 4 Sert kopiik, mukavva...
iyi soguran malzemeler kullanilmasi
gerektigi yorumunu yapamaz. Yanlis ve 0
) Yanki olusturacak malzemeler.
hatali kelimeler kullanir ve yanlis
ornekler verir. Bilmiyorum.
Diger cevaplar, isaretler, ¢izimler ve karalamalar.
Ses yalitiminda ve yanki olusumunu Onlemede
MEB:  kullanilan malzemelerin sesi iyi sogurduklarini fark

KAZANIM:

eder.

Ses yalittminda ve yanki olusumunu oOnlemede
kullanilan malzemelerin sesi iyi sogurduklarini

aciklar.

* Sorunun 6l¢tligii kazanimdir.
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SORU 11a: BLOOM TAKSONOMISINDEKI BiLiSSEL ALAN: DEGERLENDIiRME

Emel odasinin orta yerine bir hoparlor ve kdselerine ses sensorii yerlestiriyor. Emel sesi

actiginda sensdrlerin hepsinin sinyal verdigini fark ediyor.

Sizce bu durumda Emel sesin hangi 6zelligini kesfeder?

OLCUT/KRITER SKOR CEVAP
Soruda verilen durumu
degerlendirerek  dogru sonuca 2
ulagir. Emel, sesin her yone yayildigim kesfeder.
Soruda verilen durumu
degerlendirse de eksik bir sonuca 1 Sesin yayildigini kesfeder.
ulasir.
Sesin dogrusal yayildigim kesfeder.
Soruda verilen durumu yanlis 4
0 Bilmiyorum.
degerlendirerek, sonuca ulasamaz.
Diger cevaplar, isaretler, ¢izimler ve
karalamalar.
Sesin  her yonde dalgalar halinde
MEB:
KAZANIM: yayildigim fark eder.
*

Sesin her yone yayildig1 sonucuna varir.

* Sorunun 6l¢tiigi kazanimdhr.
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SORU 11b : BLOOM TAKSONOMISINDEKI BILISSEL ALAN: UYGULAMA

Miizik dinlerken hoparlérden ¢ikan sesin kulagimiza nasil ulastigini ¢iziniz.

OLCUT/KRITER

SKOR

CEVAP

Miizik dinlerken hoparlérden ¢ikan
sesin kulaginmiza nasil ulasacagini
diisiinerek bir taslak ¢izer. Cizimi, sesin
her yone dalgalar halinde yayilldig

fikrini barindirir.

Miizik dinlerken hoparlérden ¢ikan
sesin kulagimiza nasil ulasacagini
diisiinerek bir taslak c¢izse de ¢izimi
sesin her yone yayilldigi fikrini

barindirmaz.

Miizik dinlerken hoparldrden c¢ikan
sesin kulagimiza nasil ulagacagini hatali
diistindiigii i¢in ¢giziminde sesin her yone
dalgalar  halinde yayildigi  fikri
bulunmaz. Sesin dogrusal yayildigini

gosteren ¢izimler yapar.

Bilmiyorum.

Diger cevaplar, isaretler, ¢izimler ve karalamalar.

KAZANIM:

MEB:

Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigin1 fark

eder.

Sesin her yone ve dalgalar seklinde yayildig: fikrine

ulasarak, zihnindeki taslag cizer.

* Sorunun dl¢tiigi kazanimdir.
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SORU 12 :

BLOOM TAKSONOMISINDEKI BILISSEL ALAN: ANALIZ

I —|
0000 O®

Acik havada konser verecek bir sanat¢1 sahnede prova yapmaya gidiyor. Ik provada sahneye ve cevreye

yerlestirilen hoparldrlere ragmen ses konser alaninin en uzak kosesine gitmiyor. Hoparlorlerin yanina,

sahnenin iizerine ve konser alaninin en uzak koselerine yansitici plakalar yerlestirildiginde ses istenen yere

ulasiyor. Verilen iki durumu g6z 6niinde bulundurarak sesin istenen noktaya nasil ulagtigini analiz ediniz.

OLCUT/KRITER SKOR CEVAP
Verilen sekilleri inceleyerek ve iki sekli . ) ) o
) o Ilk durumda sesin yansiyabilecegi bir engel
akustik ozellikleri acisindan -
y bulunmadig i¢in ses konser alaninin en uzak
kargilagtirarak sesin istenen noktaya ) -
) w 4 2 kosesine gitmiyor fakat II. durumda ses yansitici
ulagsmasini analiz eder. Analizinde sesin )
plakalar sayesinde yansiyor ve en uzak koseye
yansitict  plakalarla  karsilagtiginda
) ) ) ulastyor.
yanstyabilecegine yer verir.
Verilen sekilleri inceleyerek ve iki sekli
akustik ozellikleri acisindan o
o Yansitic1 plakalar sesin istenen noktaya ulagmasin
karsilagtirarak sesin istenen noktaya 1
) ) sagliyor.
ulagmasint analiz eder fakat sesin
yansimasi olayina deginmez.
iki sekilde de ses istenen noktaya ulagsmaz. Ciinkii
Verilen sekilleri incelese de iki sekli acik havada sesin daha iyi yayllmasi icin anfi
akustik ozellikleri agisindan karsilagtirip seklinde oturma diizeni yapilmalidir.
sesin istenen noktaya ulasmas: ile ilgili 0 Yansitict plakalar sert ve piirlizsiiz oldugundan
gbziimleme yapamaz. Yanki olayl, sesin yanki yapar. Istenen noktaya ulasamaz.
yansimasi ve yayilmasi ile ilgili eksik ve
hatali bilgileri veya kavram yanilgilan Bilmiyorum.
olabilir. Diger cevaplar, isaretler, ¢izimler ve karalamalar.
MER Sesin bir engel ile karsilastizinda yansidigin1 deney
" ile kesfeder.
KAZANIM:

Bir engel ile karsilastiginda sesin yansiyabilecegini

inceler.

* Sorunun dl¢tiigl kazanimdir.
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SORU 13 : BLOOM TAKSONOMISINDEKI BILISSEL ALAN: UYGULAMA

Valkum tiipd
Elektrik kablolar1 =

Fanus

Elektrik zili

Diizenek bir fanusun igindeki elektrik zilini gostermektedir. Elektrik zili agiktir ve zil sesi duyulmaktadir. Daha
sonra fanusun igindeki hava pompalanarak bosaltilmaktadir. Fanusun i¢indeki hava pompalanarak bosaltildiginda

zil sesi ne olur? A¢iklaymiz?

(TIMSS-8. Simif, 2011)
OLCUT/KRITER SKOR CEVAP
Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortama (havaya) ihtiyac Fanusun igindeki hava pompalanarak
oldugundan yola ¢ikarak sesin boslukta yayilamayacagi 2 bosaltildiginda zil sesi duyulmaz ¢iinkii
fikrine ulagir. Ogrenme tam olarak gerceklesmistir. ses boslukta yayilmaz.
Sesin yayilabilmesi i¢in havaya ihtiya¢ oldugunu bilmez Ses duyulmaz.
fakat verilen durumda sesin duyulmayacagmi bilir. 1

. Vakum sesi keser.
Ogrencide bilgi eksikligi vardir.

Zil sesi duyulur.

Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortama (havaya) ihtiyag Zil sesi daha yiiksek duyulur ciinkii hava

oldugunu ve sesin boslukta yayilmadigmni bilmez. Ogrenci yoktur.

yanhs bilgiye sahiptir, konuyla ilgili kavram yanilgisi Ses dalgalari hava ile birlikte yok olur.

vardir ya da konu ile ilgili bilgiye sahip degildir. Diger yanitlar / Bog birakilmis

MEB “Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir ortama gerek
’ oldugunu, ortamin tanecikli yapisiyla agiklar”. (Anlama)**

KAZANIM: Icindeki hava vakumlanarak bosaltilan ortamlarda sesin
duyulamayacagmi, sesin boslukta yayilamayacag: fikri ile ¢ozer.

(Uygulama)**

* Sorunun 6l¢tigii kazanimdir.

**Parantez i¢cinde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanin1 belirtmektedir.

***Bu soru igin TIMSS 2011°de ilgili soru i¢in hazirlanan rubrikten faydalanilmistir.

%% TIMSS 2011 Aciklanan Fen Sorulari, 8. Smif, MEB, Olgme, Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel
Miidiirliigli, Ankara, 2012.
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SORU 14 : BLOOM TAKSONOMISINDEKI BILISSEL ALAN: ANALIZ

ULTRASON

Bir ¢ok iilkede, ultrason goriintiisii ile bir ceninin (gelismekte olan bebek) resimleri ¢ekilebilir (ekografi).
Ultrasonlarm, hem anne hem de cenin i¢in giivenli oldugu diisiiniilmektedir. Doktor elinde bir sonda tutar ve annenin
karn1 boyunca hareket ettirir. Ultrason dalgalar1 karin bolgesine aktarilir. Karnin i¢inde ceninin yiizeyi tarafindan
yansitilir. Bu yansitilan dalgalar, sonda tarafindan geri alinir ve bir goriintli olusturabilen makineye yansitilir.

Bebek bekleyen annelerin ultrason incelemeleri, asagidaki sorulara cevap saglayabilir mi? Her soru i¢in "Evet" ya da

"Hayir" 1daire igerisine alin.

Ultrason incelemesi bu soruya cevap verebilir mi? Evet veya Hayir?
Birden fazla bebek mi var? Evet/Hayir
Bebegin gozlerinin rengi nedir? Evet/Hayir
Bebek normal kiloda m1? Evet/Hayir
(PISA, 2006)
OLCUT/KRITER SKOR CEVAP

Ultrason incelemesi ile ses dalgalarmm engele ¢arpip yansimasi sonucunda
anne karnindaki bebegin sayisi, kilosu gibi 6zelliklerin belirlenirken g6z
o ) ) L ) . 2 Evet, Hayr, Evet
renginin belirlenemeyecegi sonucuna eksiksiz bir sekilde ulagir. Ogrenme tam

olarak gerceklesmistir.

Ultrason incelemesi ile ses dalgalarmin engele ¢arpip yansimasi sonucunda
& gele carpip y Evet, Bos, Evet/

anne karnindaki bebegin sayisi, kilosu gibi 6zelliklerin belirlenirken goz
renginin belirlenemeyecegi sonucuna eksiksiz ulagsamaz. Soruya tam cevaplar 1 Bos, Bos, Evet/
vermez, bazi sorulan atlayabilir/bos birakir. Ogrenci yanlis veya eksik bilgiye

L oo Evet, Bos, B
sahiptir, konuyla ilgili kavram yanilgis1 vardur. vet, Bos, Bos

Ultrason incelemesi sayesinde anne karnindaki bebeklerin ne tiir 6zelliklerinin
belirlenebilecegi sonucuna ulagamaz veya yanhs sonuglara ulasir. Sorularin 0
tamamini bos birakir. Ogrenci konu ile ilgili bilgiye sahip degildir.

Diger yanitlar

Bos birakilmis

“Bilim ve teknolojide sesin yansimasi olaymdan nasil yararlanildigina 6rmekler verir”.

(Anlama)**

MEB:

KAZANIM: Ogrenciler, ultrasonun yiiksek frekansli ses dalgalarmin engele carpip yansimasi
sonucunda anne karnindaki bebegin sayisi, kilosu gibi o6zelliklerin belirlenirken goz

renginin belirlenemeyecegini ayurt eder. (Analiz)**

* Sorunun 6l¢tigii kazanimdir.

**Parantez i¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanini belirtmektedir.

***Bu soru i¢in PISA 2006°da ilgili soru i¢in hazirlanan rubrikten faydalanilmistir.

****Uluslararas1 Ogrenci Basarilarmi Degerlendirme Programi PISA Omek Fen Sorulari, MEB, Olcme,
Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Miidiirliigii, Ankara, 2012.
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EK 5. GORUSME SORULARI RUBRIGI (T3)

Gorlisme sorular1 rubrigi arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup fen egitimi uzmani

tarafindan incelenerek gerekli diizeltmeler yapilmistir.

G1-Ses nasil ve ne sekilde yayilir? Bir benzetme ile agiklayabilir misiniz?

Sorunun Olctiigii Kazamim: Sesin her yonde ve dalgalar halinde yayilmasi: durumundan yola
cikarak sesin yayilmasina iliskin uygun bir benzetme yapabilir. (Analiz)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamm: Sesin her yonde dalgalar halinde
yayildigim fark eder. (Anlama)*

Tema Cevap

Ses dalgalar halinde ve her yone yayilir. Sesin yayilmasini suya atilan tasin

olusturdugu her yone yayilan dalgalara benzetebiliriz.

Ses her yonde yayilir. Sesin yayilmasini suya atilan tagin olusturdugu her yone yayilan ™
dalgalara benzetebiliriz.

Sesin yayilmasini suya atilan tasin olusturdugu her yone yayilan dalgalara

benzetebiliriz.

Ses her yonde yayilir.

Sesin yayilmasini suya atilan tagin olusturdugu dalgalara benzetebiliriz. KD

Ses dalgalar halinde yayilir.

Dogrusal bir sekilde ve her yone yayilir.

Bilmiyorum.

Fikrim yok.

Diger cevaplar.

*Parantez i¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanini belirtmektedir.

**TD: Tamamen dogru, KD: Kismen dogru Y: Yanlis
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G2-Ses yansir m1? Nasil?

Sorunun Ol¢tiigii Kazamim: Sesin engele carparak yansidig1 aciklar. (Anlama)*
MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazanim: Sesin bir engel ile karsilastiginda yansidigim

deney ile kesfeder. (Uygulama)*

Tema Cevap
Evet. Yansir. Ses (dalgalar sert ve piiriizsiiz) bir yere ¢arparak yansir. .
Ses (dalgalar1 sert ve piiriizsiiz) bir yere carparak yansir.
Evet. Yansir.
KD

Evet.
Hayir. Yansimaz.
Bilmiyorum.

- - Y
Fikrim yok.

Diger cevaplar.

*Parantez i¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki bilissel alanini belirtmektedir.

**TD: Tamamen dogru, KD: Kismen dogru Y: Yanlis

G3-Yanki nasil olusur? Ornek verebilir misiniz?

Sorunun Ol¢tiigii Kazamm: Yanki olusumunun sesin yansimasi sonucunda gerceklestigini
aciklar. (Anlama)*
MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazammm: Yanki olayinin sesin yansimasi sonucu

olustugunu ifade eder. (Anlama)*

Tema Cevap

Yanki sesin (bir yere carpmasi) yansimasi sonucunda olusur. Ornegin bir daga dogru
bagirdigimizda bir siire sonra kendi sesimizi tekrar duyanz. Kendi sesimiz daga ¢arpip TD

bize geri doner.

Yanki sesin yansimasi sonucunda olusur.

Ornegin bir daga dogru bagirdigimizda bir siire sonra kendi sesimizi tekrar duyariz. Kendi

sesimiz daga carpip bize geri doner. KD

Ornegin bos (esyalarin olmadigr) bir odada bagirdiginizda yanki yapar.

Yanki sesin bir yere ¢arpmasi (yansima) sonucu olusur.

Yanki boslukta olusur.

Yanki havasiz ortamda olusur.

Bilmiyorum. Y

Fikrim yok.

Diger cevaplar.

*Parantez i¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanini belirtmektedir.

**TD: Tamamen dogru, KD: Kismen dogru Y: Yanlis
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G4-Giinliik hayatinizda sesin yansimasi olayindan faydalanilarak iiretilen teknolojiler nelerdir? Bilim bunlari hangi

alanlarda kullanmaktadir? Ornek verebilir misiniz?

Sorunun Olctiigii Kazanim: Sesin yansimasmndan faydalanilarak iiretilen sonar ve ultrasonun kullanim alanlarma

ornek verebilir. (Anlama)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamm: Bilim ve teknolojide sesin yansimasi olaymdan nasil

yararlanildigina 6rnekler verir. (Anlama)*

Tema

Cevap

Sonar ve ultrason sesin yansimasi olaymndan faydalanilarak {iretilen teknolojik cihazlardir. Sonar
denizcilikte, ultrason ise tipta kullanir. Ornegin sonar, yanki tespitinden faydalanarak gemilerin su
altindaki varliklar1 saptamak i¢in kullandiklari cihazdir. Geminin altinda bulunan kismindan suya ses
dalgalar1 gondererek bu ses dalgalarinin geri doniis siiresi hesaplanarak bir varligin gemiye ne kadar
uzaklikta oldugu tespit edilir.

1)Batik gemileri ve buzullar1 bulmak i¢in

2)Balik siiriilerini ve maymlari tespit etmek icin

3)Deniz altinin haritasini ¢ikarmak i¢in

Ultrason ise anne karnindaki bebegin durumunu, cinsiyetini, kilosunu ve boyunun uzunlugunu tespit
etmek i¢in kullanilir. Anne karnina ultrasonik ses dalgalar1 gonderilerek bu dalgalarin geri doniis siireleri
hesaplanarak bir goriintii olusturulur.

1) Bebegin cinsiyeti

2) Bebegin kilosu

3) Bebegin boyunun uzunlugu

D

Sonar ve ultrason sesin yansimasi olaymdan faydalanilarak firetilen teknolojik cihazlardir. Sonar

denizcilikte, ultrason ise tipta kullanir.

Sonar, yanki tespitinden faydalanarak gemilerin su altindaki varliklar1 saptamak i¢in kullandiklar
cihazdir. Geminin altinda bulunan kismmdan suya ses dalgalart géndererek bu ses dalgalarinimn geri doniis
siiresi hesaplanarak bir varligin gemiye ne kadar uzaklikta oldugu tespit edilir.

1)Batik gemileri ve buzullar1 bulmak i¢in

2)Balik siiriilerini ve maymlari tespit etmek i¢in

3)Deniz altnm haritasin1 gikarmak igin

Ultrason ise anne karnindaki bebegin durumunu, cinsiyetini, kilosunu ve boyunun uzunlugunu tespit
etmek i¢in kullanilir. Anne karnina ultrasonik ses dalgalar1 gonderilerek bu dalgalarin geri doniis siireleri
hesaplanarak bir goriintii olusturulur.

1) Bebegin cinsiyeti

2) Bebegin kilosu

3) Bebegin boyunun uzunlugu

Sonar, ultrason ve radar sesin yansimasi olayindan faydalanilarak iretilen teknolojik cihazlardir. Sonar

denizcilikte, ultrason tipta kullanir.

KD

Radar sesin yansimasi olaymndan faydalanilarak iiretilen teknolojik cihazdir. Araglarm hizini dlgmede

kullanilir.

Mikrofon ve hoparlor.

Bilmiyorum.

Fikrim yok.

Diger cevaplar.

*Parantez i¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanini belirtmektedir.
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G5-Sesin yayilabilmesi i¢in en dnemli sart nedir? Neden? Ornek verebilir misiniz?

Sorunun Olctiigii Kazanim: Sesin yayilabilmesi icin neden maddesel bir ortama
gerek oldugunu ortamin tanecikli yapist ile iliskilendirir. (Anlama)*
MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazanim: Sesin yayilabilmesi icin neden

maddesel bir ortama gerek oldugunu ortamin tanecikli yapist ile agiklar. (Anlama)*

Tema Cevap
Sesin yayilabilmesi i¢cin maddesel (tanecikli) ortam (hava) gereklidir. Ciinkii

ses boslukta (uzayda) yayilmaz. Ornegin vakumlanmis ortamda ses yayilmaz. TP
Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel (tanecikli) ortam (hava) gereklidir.

Ses boslukta (uzayda) yayilmaz. KD
Vakumlanmis ortamda ses yayilmaz.

Ses boslukta yayilmaz. Ornegin bos bir odada sesimizi duyamayiz.

Bos bir odada sesimiz yayilabilir. Oda bos olursa daha iyi yayilir. Esyalar
oldugunda yayilmaz.

Bilmiyorum. v
Fikrim yok.

Diger cevaplar.

*Parantez iginde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanini belirtmektedir.

**TD: Tamamen dogru, KD: Kismen dogru Y: Yanlis
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G6-Ses bir engel ile karsilastiginda engelin 6n ve arkasindaki ses siddeti neden

farklidir? Engelin hangi tarafinda ses siddeti daha yiiksektir? Neden?

Sorunun Olctiigii Kazamim: Madde ile karsilasan sesin sogurulacagini tartisir.
(Analiz) Sogurulma sayesinde ses siddetinin azaldigi sonucuna ulasir.
(Degerlendirme)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamm: Madde ile karsilasan sesin
sogurulabilecegini ifade eder. (Hatirlama) Ses siddetinin sogurulma ile azaldigim

kesfeder. (Uygulama)*

Tema Cevap

Engel sesi sogurur bu nedenle ses siddeti engelin 6n ve arkasinda farklidir.
Engelin 6n tarafinda ses siddeti daha ytiksektir. Ciinkii ses kaynag1 engelin 6n
tarafindadir ve ses sogurulmamustir, ses engele ¢arparak yansidigi i¢in 6n

tarafta ses siddeti daha fazladir. Engel sesi arka tarafa daha az gegirmektedir.

Engelin 6n tarafinda ses siddeti daha yiiksektir. Ciinkii ses kaynagi engelinon ~ TD

tarafindadir ve ses sogurulmamaistir.

Engel sesi sogurur bu nedenle ses siddeti engelin 6n ve arkasinda farklidir.
Engelin 6n tarafinda ses siddeti daha yiiksektir. Ciinkii ses kaynagi engelin 6n

tarafindadir ve ses sogurulmamistir.

Engel sesi sogurur bu nedenle ses siddeti engelin 6n ve arkasinda farklidir.

Engel sesi yansittigi i¢in engelin 6niinde ve arkasinda ses siddeti farklidir.

Engel sesi az da olsa gecirdigi igin engelin Oniinde ve arkasinda ses siddeti KD

farklidir.

Engelin 6n tarafinda ses siddeti daha yiiksektir.

Ses bir engel ile karsilastiginda engelin 6n ve arkasindaki ses siddeti farkl

degildir.

Bilmiyorum. Y

Fikrim yok.

Diger cevaplar.

*Parantez iginde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki bilissel alanini belirtmektedir.

**TD: Tamamen dogru, KD: Kismen dogru Y: Yanlis
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G7-Siinger ile kaplanan duvar, sesi diger tarafa kagit ile kaplanan duvardan daha az iletiyor. Bu durumun
sebebi sizce nedir?

Sorunun Olctiigii Kazamm: Farkli maddelerin sesi farkli sogurmasini, maddenin kendine 6zgii
ozelligine baglh oldugu kararina varir. (Degerlendirme)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazanim: Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu fark eder.
(Anlama)*

Tema Cevap

Stinger sesi kagida gore daha iyi sogurmaktadir. Bu nedenle siinger ile kaplanan duvar sesi

diger tarafa kagit ile kaplanan duvardan daha az iletmektedir. Siinger ve kagit birbirinden farkl

maddelerdir ve sesi farkli oranlarda sogururlar. L

Siingerin yapisi kagida gore daha gézeneklidir. Bu nedenle siinger sesi daha iyi sogurmaktadir.

Stinger ile kagidin sesi gegirme 6zellikleri farklidir.

Kagidin sesi gegirme orani siingere gore daha fazladir. KD

Siingerin sesi yansitma orani kagida gore daha azdir.

Kagit sesi daha iyi sogurmaktadir.

Bilmiyorum.

Fikrim yok.

Diger cevaplar.

*Parantez iginde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanin1 belirtmektedir.

G8-Ses yalitimi ve akustik uygulamalarda kullanilan malzemelerin &zellikleri nedir? Neden?

Sorunun Olgtiigii Kazamm: Ses yalitimmda ve yanki olusumunu 6nlemede kullanilan malzemelerin sesi iyi
soguran 6zellikte oldugu yorumunu yapar. (Anlama)*
MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamm: Ses yalitimmda ve yanki olusumunu 6énlemede kullanilan

malzemelerin sesi iyi sogurduklarini agiklar. (Anlama)*

Tema Cevap

Ses yalitimi ve akustik uygulamalarda kullanilan malzemelerin 6zellikleri yumusak ve piiriizli ™
olmalaridir. Ciinkii bu sayede ses daha iyi sogurulmaktadir.

Ses yalitimi ve akustik uygulamalarda kullanilan malzemelerin 6zellikleri yumusak olmalaridir.

Ses yalitim1 ve akustik uygulamalarda kullanilan malzemelerin 6zellikleri piiriizlii olmalaridir. KD

Akustik uygulamalarda kullanilan malzemelerin 6zellikleri sert ve piirlizsiiz olmalaridir. Bu sayede ses

istenilen noktaya yansitilabilir.

Ses yalitimi ve akustik uygulamalarda kullanilan malzemelerin 6zellikleri sert ve piiriizsiiz olmalaridir.

Bu sayede ses daha iyi sogurulmaktadir.

Yumusak ve piiriizsiiz olmalaridir. Bu sayede ses daha iyi sogurulmaktadir.

Sert ve piiriizlii olmalaridir. Bu sayede ses daha iyi sogurulmaktadir. Y

Bilmiyorum.

Fikrim yok.

Diger cevaplar.

*Parantez iginde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki bilissel alanini belirtmektedir.



175

G9- Ses madde ile karsilastifinda hangi olaylar gerceklesebilir? Bu olaylarin farkl

oranlarda gerc¢eklesmesinin sebebi nedir? Bir madde iizerinden agiklayabilir misiniz?

Sorunun Ol¢tiigii Kazamm: Sesin madde ile karsilagmasi sonucunda gecme,
sogurulma ve yansima olaylarinin maddenin 6zginliigi ile iliskili olarak farkh
oranlarda beraber meydana gelecegini drnek vererek agiklar. (Anlama)™*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamim: Sesin madde ile Karsilastiginda
geeme, sogurulma ve yansima olaylarinin maddelerin 6zelliklerine bagli olarak farkli

oranlarda birlikte ger¢eklesecegini belirtir. (Hatirlama)*

Tema Cevap

Ses madde ile karsilastiginda gegme, sogurulma ve yansima olaylari
gerceklesir. Bu olaylarin farkli oranlarda olmasinin sebebi maddenin yapisi .
ile ilgilidir. Ornegin siinger sesi ¢ok sogurur, az gegirir ve az yansitir. Fakat

mukavva sesi az sogurur, ¢ok gegirir ve ¢ok yansitir.

Ses madde ile karsilastiginda gegme, sogurulma ve yansima olaylari

gerceklesir.

Siinger sesi ¢ok sogurur, az gecirir ve az yansitir. Fakat mukavva sesi az KD

sogurur, ¢cok gecirir ve ¢ok yansitir.

Ses madde ile karsilastiginda sogurulma ve yansima olaylar1 gergeklesir.

Ses madde ile karsilastiginda yanki ve yansima olaylar1 gergeklesir. Sesimiz

daga carptiginda yansir ve yanki olusur.

Bilmiyorum. Y

Fikrim yok.

Diger cevaplar.

*Parantez i¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanini belirtmektedir.

**TD: Tamamen dogru, KD: Kismen dogru Y: Yanlis
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G10-Giinliik yasaminizda karsilastiginiz mekanlarda veya tarihi binalarda fark ettiginiz akustik

uygulamalar nedir? Ornek verebilir misiniz?

Sorunun Olctiigii Kazamm: Giinliik yasamindaki mekanlarda veya tarihi yapilarda fark ettigi

akustik uygulamalar ve bu uygulamalarin faydalarini agiklar. (Anlama)*

MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazanim: Tiyatro, konser salonu gibi mekanlarda ve

tarihi yapilardaki akustik uygulamalara 6rnek verir. (Anlama)*

Tema

Cevap

Sinemalarda/tiyatrolarda fark ettigim akustik uygulamalardan biri biitiin duvarlarin
ses yalitim siingerleri ile kapli olmasidir. Bu sayede ses sogurulur ve yanki yapmaz.
Tiyatrolarda Ozellikler yan duvarlar girintili ¢ikintili yapilarak sesin yansimasi
engellenir. Seslerin birbirine karigmamasi igin biitiin hoparlorler farkli yonlere
bakarken birbirlerine dogru konumlandirilmaz. Tavanlar ve aydinlatmalar piiriizli

yapilarak ve tavan yiiksek tutularak yanki olusumu onlenir.

Omegin Siileymaniye Camii pek cok akustik uygulamayr barndirmaktadir.
Siileymaniye Cami’nin kubbesinde kullamlan 64 adet kiip ile yanki olusumu ve
seslerin birbirine karigsmasi engellenmistir. O zamanlarda hoparlor olmadigr iginde bu
64 kiip sayesinde ses mekanin her yerine esit sekilde dagitilmistir. Merkezde tam bir
kubbe ve yanlarda yarim kubbelerin olusu, birbirine uzak olan noktalarn paralel
konumda bulunmamasi, yilizeyde kullanilan halilar ve tavan yiiksekligini oldukca
fazla olmasi yine sesin yanki yapmasini engellemektedir. Camiyi tasiyan siitunlarm
silindirik sekilde olmasi ise bu siitunlara ¢arpan ses dalgalarimn her yone dagilmasinm

amagclamaktadir.

Evimizde, duvarlarin i¢inde siinger veya kopiik kullamlarak sesin bir odadan diger

odaya gecmesi engellenebilir.

D

Ses yalitimi yapilmigsa akustik agidan iyi bir uygulamadir.

Ses sistemi ile mekanin her yerine sesin ulasmasi saglanmigsa akustik bir uygulama

yapilmustir.

KD

Akustik konserler ve enstriimanlar vardir. Bunlar ile akustik uygulamalar yapilir.

Bilmiyorum.

Fikrim yok.

Diger cevaplar.

*Parantez iginde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki bilissel alanini belirtmektedir.

**TD: Tamamen dogru, KD: Kismen dogru Y: Yanlis
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G11-Kapali mekanlarda yanki olusumu problemini nasil ¢ézersiniz?

Sorunun Olctiigii Kazamim: Kapali yerlerde yanki olusumunu engelleyebilecek
fikirler tiretir. (Uygulama)*
MEB Ogretim Programinda Yer Alan Kazamm: Kapali mekanlarda yanki

olusumunu engelleyebilecek projeler gelistirir ve sunar. (Yaratma)*

Tema Cevap

Kapali mekanlarda yanki problemini ¢6zmek icin yumusak ve piiriizli
malzemeler kullanirim. Ornegin duvarlarda; ses yalitim siingeri veya piiriizlii
alg1 levhalar olabilir. Tavanlar1 girintili ¢ikintili yaparsam yine yanki
olusumunu engelleyebilirim. Ayrica o mekanda kullanacagim esyalar1 da sesi
sogurabilecek 0Ozellikte malzemelerden secerek yanki olusumunu onlerim.  TD

Bence bu teknikler ile ses sogurulur ve yanki olusumu engellenebilir.

Mimar Sinan’in Siileymaniye Camii’'nde kullandigi gibi tavanda kiipler
kullanarak hem tavani piiriizlendiririm hem de sesin her ydne ve yanki

yapmadan dagilmasini saglarim.

O mekanda kullanacagim esyalar1 sesi sogurabilecek 6zellikte malzemelerden

secerek yanki olusumunu onlerim.

Kapali mekanlarda yanki problemini ¢6zmek igin yumusak ve piirtizli

malzemeler kullanirim. D
Ses yalitim siingeri kullanirim. Bdéylece ses sogurulur ve yanki olusumu
engellenebilir.

Kapal1 mekanlarda yanki problemini ¢ozmek icin sert ve piirlizsiiz malzemeler
kullanirim. Ornegin duvarlarda diiz metal plakalar kullanabilirim.

Bilmiyorum. Y

Fikrim yok.

Diger cevaplar.

*Parantez i¢inde verilen bilgi kazanimin Bloom Taksonomisi’ndeki biligsel alanini belirtmektedir.

**TD: Tamamen dogru, KD: Kismen dogru Y: Yanlis



EK 6. OGRETMEN KILAVUZU

UNITE: SES

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

SINIF: 6

OGRETME-
OGRENME
YONTEM VE
TEKNIiKLERI:
Miihendislik-
Tasarim YOntemi

ETKINLIK I

SURE: 20 Dakika

KONU

DERSE GENEL BAKIS

KAZANIMLAR
Ses dalgalarinin madde
ile etkilesmesi ile ilgili
olarak dgrenciler:

KULLANILACAK
ARAC- GEREC
VE EGITIM
TEKNOLOJILERI

Ses nasil yayilir?

Bu derste 6grenciler sesin yayillmasi hakkindaki diisiincelerini
belirtir, ¢izim yapar veya tahmin yiiriitiir. Ogrenciler verilen
bir durum iizerinde Olclimler yapar, Ol¢iim sonuglarini
karsilastirir ve yorum yapar. Ogrenciler yaptiklar1 yorumun
dayandig1 bilimsel fikri kesfeder. Ayrica desibel metreyi nasil
kullanacaklarint ve hassas dl¢limler yapabilmek i¢in dikkat
edilmesi gereken noktalar1 &greneceklerdir. Ogrencilere
desibel metre ile hassas bir 6l¢lim yapabilmek igin sessiz
olmalar1 hatirlatilmalidir.

Sesin her yonde
dalgalar halinde
yayildigini fark eder.

LEGO NXT,

Ses sensoril,

1 adet metre (0lglim
aleti),

1 adet ses kaynagi
(calar saat),

1 adet yeri ¢izmek
icin kalem/tebesir

OLCME VE DEGERLENDIRME

Etkinlik Degerlendirme,
Ses Basar1 Testi

*Etkinliklerden once 68rencilere arastirma sorular: verilmelidir.

8.7




UNITE: SES

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

SINIF: 6

OGRETME-
OGRENME
YONTEM VE
TEKNIiKLERI:
Mithendislik-
Tasarim Yontemi

ETKINLIK II

SURE: 25 Dakika

KAZANIMLAR
Ses dalgalarinin madde

KULLANILACAK
ARAC- GEREC
VE EGITiM

KONU DERSE GENEL BAKIS o etkil il iloli I ]
1le etki esme§1 11€ 1 gl 1 TEKNOLOJILERI
olarak ogrenciler:

LEGO NXT,
Ogrenciler sesin yansiyip yansimadigi hakkinda akil Ses sensord,
g M yIp 'y g 1 adet kutu

yirttirler. Verilen malzemelerle sesin yansimasi ile
ilgili istenen sartlar1 saglayacak sekilde denemeler

Sesin bir engel ile

(30X30X30), 1 adet
ses kaynagi (calar

o | yaparak en uygun tasarimu gergeklestirerek verilerini - saat),
Ses I}:Iae?s?if?m. tabloya kaydederler. Yaptiklar1 Ol¢iim sonuglarini yani?glglﬁiuiﬁgi qo | 4adet
' kiyaslayarak sesin yansimasi ile ilgili bilimsel kesfeder. plastik/mukavva
fikir/fikirler edinirler. Bu etkinlikte, 6grenciler A, B ve plaka (en az A3
C noktalarinin ve kutunun verildigi sablonu mutlaka boyutu), 1 adet
gl s 35X50 boyutunda A,
kullanmalidir. B ve C noktalarinin
belirtildigi sablon

OLCME VE DEGERLENDIRME

Etkinlik Degerlendirme,
Ses Basar1 Testi

*Etkinliklerden dnce 6grencilere arastirma sorulari verilmelidir.
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UNITE: SES

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

SINIF: 6

OGRETME-
OGRENME YONTEM
VE TEKNIiKLERI:
Miihendislik-Tasarim
Y ontemi

ETKINLIK 111

SURE;: 45 Dakika

KAZANIMLAR
Ses dalgalarinin madde ile

KULLANILACAK
ARAC- GEREC VE
EGITIM

KONU DERSE GENEL BAKIS . S ! .
etkilesmesi ile ilgili olarak TEKNOLOJILERI
Ogrenciler:
Ogrenciler plastik plaka ve siinger ile kapli duvarlar olusturarak LEGO NXT,
Ses sensort,

Yanki nasil olusur?

(maket tizerinde) desibel metre ile dl¢limler ve gozlemler yaparak
sonuglar1 kaydederler. Bu sonuglari karsilastirarak ve yorumlayarak
yanki  olusumunu aciklarlar. Yanki olaym daha 1yi
gozlemleyebilmek i¢in verilen adimlar1 takip ederek yanki
olusumunun sesin yansimast sonucunda olustugu bilimsel fikrini
edinirler.  Ogrenciler sesin yansimasi sonucunda-6zel sartlar
saglandiginda  (sert ve pirilizsiiz yansitict ylizeylerin varligi,
yankinin hava ortaminda algilanabilmesi i¢in ses kaynagi ile yansitici
ylizey arasinda en az 17 m uzaklik olmasi gerektigi ve bundan daha
kiiciik uzakliklarda yiizeyden yansiyan sesin tam ve net
duyulamayacag1 gibi sartlar) -yanki olusabilecegini Ogrenecekleri
etkinliklere katilacaklardir. Baz1 6grenciler yankinin her durumda
olusabilecegini diisiinebilir bu gibi kavram yanmilgilarim1 engellemek
icin yank1 olayimin olugmas i¢in gerekli sartlar etkinlikler sirasinda
ogrencilere kavratilarak 6grencilerin yankinin nasil olustugu ile ilgili
bilimsel fikirlere ulagsmalar1 saglanacaktir.

Yanki1 olayinin sesin
yansimasl sonucu
olustugunu ifade eder.

1 adet ses kaynagi
(calar saat),

4 adet plastik/mukavva
plaka (enaz A3
boyutu),

4 adet A3 boyutunda
sunger,

Aliiminyum folyo,

Yanki ile ilgili
animasyonu izleyin:
http://www.tryscience.
com/experiments/expe
riments_japan online.
html

OLCME VE DEGERLENDIRME

Etkinlik Degerlendirme,
Ses Basar1 Testi

*Etkinliklerden dnce 6grencilere arastirma sorulari verilmelidir.
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UNITE: SES

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

SINIF: 6

OGRETME-
OGRENME
YONTEM VE
TEKNIiKLERI:
Mithendislik-
Tasarim Yontemi

ETKINLIK IV

SURE: 45+45 Dakika

KONU

DERSE GENEL BAKIS

KAZANIMLAR
Ses dalgalarinin madde
ile etkilesmesi ile ilgili
olarak dgrenciler:

KULLANILACAK
ARAC- GEREC
VE EGITIM
TEKNOLOJILERI

Glinliik hayatinizda
sesin yansimasi
olayindan
faydalanilarak
iretilen teknolojiler
nelerdir? Bilim
bunlar1 hangi
alanlarda
kullanmaktadir?

Ogrenciler bu derste sesin yansimasi olayindan faydalamlarak
iiretilen sonarin ve ultrasonun ¢alisma prensipleri hakkinda bilgi
edinirler. Radarin radyo dalgalarinin yansimasi ile ¢alistigiin
vurgulanmast 6nemlidir. Bu teknolojilerin hangi alanlarda
kullanildig1 bilgisine dgrencilerin ulagsmasi beklenir. Daha sonra
ogrenciler LEGO NXT setini kullanarak otomatik acilip
kapanabilen bir kap1 tasarlar bu sayede dgrencilerin ses ile ilgili
teknolojiler ve giinlilk hayatta kullanimlar1 konusunda
farkindaliklar1 artar. Ogrenciler diger derslerde oldugu gibi bu
derste de kapiyr yaparken miihendislik dizayn yonteminin
basamaklarint deneyimler. Ayrica ogrenciler LEGO ile
programlama Ogrenirler.

Bilim ve teknolojide
sesin yansimasi
olayindan nasil
yaralanilacagina
ornekler verir.

LEGO NXT seti (ses
sensoOrii, ultrasonik
sensor, LEGO
parcalari, motorlar,
baglant1 kablolar1
vb.)

Bilgisayar

OLCME VE DEGERLENDIRME

Etkinlik Degerlendirme,
Ses Basar1 Testi

*Etkinliklerden 6nce 6grencilere arastirma sorular: verilmelidir.
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UNITE: SES

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

SINIF: 6

OGRETME-
OGRENME
YONTEM VE
TEKNIiKLERI:
Mithendislik-
Tasarim Yontemi

ETKINLIK V

SURE: 45 Dakika

KAZANIMLAR
Ses dalgalarinin madde

KULLANILACAK
ARAC- GEREC

KONU DERSE GENEL BAKIS Lo etkil e leil: VE EGITIM
tie etxaiesmest e 1Igll | TEKNOLOJILERI
olarak dgrenciler:

Ogrenciler bu derste sesin boslukta yayillamayacag:
fikrine ulasabilmek icin  miihendislik  dizayn
yonteminin basamaklarini takip edeceklerdir. Cizimde LEGO NXT seti (ses
: verilen formu kendilerine goére LEGO pargalari ile - et i | SENSOrd, LEGO
Sesin g parg Sesin yayilabilmesi igin parcalari vb.),

yayilabilmesi i¢in
en onemli sart
nedir? Neden?

tasarlayarak, vakum torbasi yardimiyla ortamdaki
havay azaltarak ve desibel metre ile dl¢iimler yaparak
sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortama ihtiyag
oldugunu 6grenirler. Ogrenciler bu etkinlikte desibel
metre ile Olgtiikleri degerleri kiyaslayarak ortamdaki
tanecik miktar1 azaldik¢a duyulan ses siddetinin de
azaldigini fark eder.

neden maddesel bir
ortama gerek oldugunu
ortamin tanecikli
yapisiyla agiklar.

1 adet ses kaynagi
(calar saat),

1 adet vakum
torbasi,

Ip

OLCME VE DEGERLENDIRME

Etkinlik Degerlendirme,
Ses Basar1 Testi

*Etkinliklerden 6nce 6grencilere arastirma sorular1 verilmelidir.
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UNITE: SES

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

SINIF: 6

OGRETME-
OGRENME
YONTEM VE
TEKNIiKLERI:
Mithendislik-
Tasarim Yontemi

ETKINLIK VI

SURE: 30 Dakika

KAZANIMLAR
Ses dalgalarinin madde

KULLANILACAK
ARAC- GEREC

KONU DERSE GENEL BAKIS . : RS VE EGITIM
ile etkilesmesi ile ilgili TEKNOLOJILERI
olarak 6grenciler:
Ogrenciler verilen ¢izimdeki tasarimi yaparak istenen
. . Olctimleri gerceklestirirler. Ogrencilerin ses kaynagi ile LEGO NXT
Ses birengel ile | ..>.. . . . AL
Olciim yapilan noktalar arasindaki mesafenin esit Ses sensoril,

karsilastiginda
engelin 6n ve
arkasindaki ses
siddeti neden
farklidir? Engelin
hangi tarafinda ses
siddeti daha
yiiksektir? Neden?

olduguna dikkat etmeleri saglanmalidir. Bu etkinlikte
ogrenciler engelin 6n ve arka bdlgelerinde olctimler
yaparak engelin 6n kismindaki ses siddetinin arka
kismina gore fazla oldugu sonucuna ulasirlar.
Ogrenciler ses siddetinin sogurulma ile azaldig1 ve bir
engel ile karsilasan sesin sogurulabilecegi fikrine
l¢iim sonuglarini degerlendirerek ulasirlar. Ogrenciler
bu etkinlikte farkli sogurma &zelliklerine sahip
materyaller i¢in Olgiimler gergeklestirir.

Madde ile karsilasan
sesin sogurulabilecegini
fark eder.

Ses siddetinin
sogurulma ile azaldigini
kesfeder.

1 adet ses kaynagi
(calar saat),

1 adet mukavva
plaka (enaz A3
boyutu), Aliiminyum
folyo,

1 adet A3 boyutunda
sunger

OLCME VE DEGERLENDIRME

Etkinlik Degerlendirme,
Ses Basar1 Testi

*Etkinliklerden once 68rencilere arastirma sorular: verilmelidir.
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UNITE: SES

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

SINIF: 6

OGRETME-
OGRENME
YONTEM VE
TEKNIiKLERI:
Mithendislik-
Tasarim Yontemi

ET

KINLIK VII

SURE: 60 Dakika

KAZANIMLAR

KULLANILACAK
ARAC- GEREC

Ses dalgal dd i
KONU DERSE GENEL BAKIS e L Y | VEEGITIM
tle ctilesmest tle flglll | TEKNOLOJILERI
olarak dgrenciler:
Ogrenciler, bu etkinlikte farkli malzemelerin plastik, kagit, Farkli maddelerin sesi
kadife kumasla kapli mukavva plaka) sesi sogurma ve yansitma | frky sogurdugunu fark
Her maddenin ozelliklerinin ~ farkli  oldugunu 6grenmek iizere kendi eder.
kendine 6zgii sesi | tasarladiklar1 oda maketinde desibel metre ile dl¢timler yaparak IS_eEGO NXT’
s sensortl,

sogurma orant var
midir?

Ses yalittminda
kullanilan
malzemelerin
ozellikleri nelerdir?

Ses madde ile
karsilaginca hangi
olaylar gergeklesir?

ve bu Ol¢iim sonuglarin1 kaydederek kiyaslamalar yapar.
Ogrenciler bu sayede ses yalitimi igin bir odanin i¢ ve dis
duvarlarinin hangi 6zellikte malzemeler ile kaplanacagi fikrine
ulagirlar.  Bu  etkinlikte Ogrencilerin  tasarimlarinda  ses
kaynaginin maketin i¢inde tam orta noktada ve desibel metrenin
maketten 5 cm uzaklikta olmasina dikkat etmeleri saglanmalidir.
Ogrenciler bu etkinlikte kendi tasarladiklar1 maket iizerinde
desibel metre ile Ol¢iimler yaparak bir maddenin sesi gegirme,
sogurma ve yansitma Ozelliklerini kiyaslayarak bu oranlarin
birbirinden farkli oldugu sonucuna ulasirlar. Bu sonucun her
malzemeye 6zgiin bir oran1 oldugunu anlamak i¢in plastik, kagit
ve kadife kumas gibi materyaller kullanarak 6l¢timlerini

Sesin; madde ile
karsilastiginda gecme,
sogurulma ve yansima
olaylarinin maddelerin

ozelliklerine bagl olarak
farkli oranlarda birlikte
gergeklesebilecegini
belirtir.

Ses yalitiminda ve yanki
olusumunu 6nlemede,
kullanilan malzemelerin
sesi 1yi sogurduklarini
fark eder.

1 adet ses kaynagi
(calar saat),

1 adet kutu
(30X30X30),
Mukavva/plastik
plaka, Sert koptik
plaka,

Kagit,

Kadife kumas,
Altiminyum folyo

*Etkinliklerden 6nce 6grencilere arastirma sorulari verilmelidir.
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UNITE: SES

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

SINIF: 6

OGRETME-
OGRENME
YONTEM VE
TEKNIiKLERI:
Mithendislik-
Tasarim Yontemi

ET

KINLIK VII (Devanm)

SURE: 60 Dakika

KAZANIMLAR

KULLANILACAK
ARAC- GEREC

KONU DERSE GENEL BAKIS Ses dalgalarinin madde |y pesiTim
ile etkilesmesi ile ilgili TEKNOLOJILERI
olarak dgrenciler:
kel;llfirinrzezjdzde"n Isr;si gergeklestirirler. Bu etkinlikte 6grencilerin 6l¢glim sonuglari ile karzﬁz:;i “Tr?((ij:eelz:;eme LEGO NXT,
gu ilgili karar verirken tablolarin altinda verilen agiklamalara dikkat & g " | Ses sensori,

sogurma orani var
midir?

Ses yalittminda
kullanilan
malzemelerin
ozellikleri nelerdir?

Ses madde ile
karsilaginca hangi
olaylar ger¢eklesir?

etmeleri saglanmalidir.

Bu etkinlikte Ogrencilerin yaptiklar1 uygulama ve o6l¢iim
sonuglarim degerlendirerek sesi iyi soguran malzemelerin ses
yalittminda ve akustik uygulamalarda kullanilabileceginin
farkina varmalar1 beklenir. Bunun i¢in Ogrenciler c¢esitli
malzemeleri gruplandirarak sesi sogurma ve yansitma
ozelliklerini degerlendirirler. Ogrenciler, verilen tabloda verilen
malzemeleri gruplandirarak duvarlarin 6zelligine gore desibel
metre ile yapilan 6l¢iim araligmi yazmalidir. Ornegin tabloda
duvarlar piiriizlii iken 6l¢iim araligi 12-15 db olabilir.

sogurulma ve yansima
olaylarinin maddelerin
Ozelliklerine bagli olarak
farkli oranlarda birlikte
gerceklesebilecegini
belirtir.

Ses yalitiminda ve yanki
olusumunu 6nlemede,
kullanilan malzemelerin
sesi 1yi sogurduklarini
fark eder.

1 adet ses kaynagi
(calar saat),

1 adet kutu
(30X30X30),
Mukavva/plastik
plaka, Sert koptik
plaka,

Kagit,

Kadife kumas,
Altiminyum folyo

OLCME VE DEGERLENDIRME

Etkinlik Degerlendirme,

Ses Basar1 Testi

*Etkinliklerden 6nce 6grencilere arastirma sorulari verilmelidir.
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UNITE: SES

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

SINIF: 6

OGRETME-
OGRENME
YONTEM VE
TEKNIiKLERI:
Mithendislik-
Tasarim Yontemi

ET

KINLIiK VIII

SURE: 45 Dakika

KONU

DERSE GENEL BAKIS

KAZANIMLAR
Ses dalgalarinin madde
ile etkilesmesi ile ilgili
olarak dgrenciler:

KULLANILACAK
ARAC- GEREC
VE EGITIM
TEKNOLOJILERI

Gittiginiz mekanlarda
fark ettiginiz akustik
uygulamalar neler?

Ogrencilerin bu etkinlikte Siileymaniye Cami’nin fotograflarini
inceleyerek ve internetten panoramik olarak sanal turla fark
ettikleri 5 akustik Ozelligi belirterek aciklamalar1 beklenir.
Ogrencilere bu esnada akustik 6zellikleri daha kolay fark
edebilmeleri i¢in su sorular yoneltilebilir: Kubbeler akustik
acidan ne gibi faydalar saglamaktadir?, Merkezde tam bir kubbe
ve yanlarda yarim kubbelerin olusu akustik agidan ne gibi
faydalar saglamaktadir?, Camiyi tasiyan siitunlarin silindirik
sekilde olmasinin akustik agidan bir faydasi var midir?, Yiizeyde
kullanilan halilar akustik a¢idan bir 6neme sahip midir?,
Birbirine uzak olan noktalarin paralel konumda bulunmasi
akustik acidan yarali midir?, Tavan yliksekligini oldukca fazla
olmasi akustik agidan ne sekilde etkilidir?, Sizin dikkatinizi
ceken diger noktalar var mi?

Daha sonra Ogrenciler Siileymaniye Cami’nin kubbesinde
kullanilan 64 adet kiipiin akustik ac¢idan ne gibi faydalar
oldugunu arastirarak kisaca agiklar. Ardindan 6grenciler, Sidney

Opera Binast’nin i¢ goriiniimiinde numaralandirilmig

Tiyatro, konser salonu
gibi mekanlarda ve
tarihi yapilardaki
akustik uygulamalara
ornekler verir.

Bilgisayar

http://www.3dmekan
lar.com/tr/suleymani
adresinden
faydalanarak sanal
turla caminin akustik
ozelliklerini
inceleyebilirsiniz.
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UNITE: SES

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

SINIF: 6

OGRETME-
OGRENME
YONTEM VE
TEKNIKLERI:
Mithendislik-

Tasarim Y Ontemi

ETKINLIK VIII (Devami)

SURE: 45 Dakika

KAZANIMLAR

KULLANILACAK
ARAC- GEREC

Ses dalgalarimin madde | VE EGiTiM. .
KONU DERSE GENEL BAKIS ile etkilesmesi ile ilgili | TEKNOLOJILERI
olarak ogrenciler:
noktalardan en az ti¢iinde ne gibi akustik 6zellikler bulundugunu .
Bilgisayar

Gittiginiz mekanlarda
fark ettiginiz akustik

uygulamalar neler?

belirtirler. Ogrencilerin akustik o6zellikleri daha kolay fark
edebilmeleri i¢in su sorular yoneltilebilir: Yapinin tavaninin
seklinin akustik agidan nasil bir 5nemi vardir?, Oturma diizeni akustik
ozellikleri ne sekilde etkilemektedir?, Sahnenin tavana olan yiiksekligi
akustik 6zelikleri nasil etkilemektedir?, Sahne genisligi akustik agidan
etkili midir? Ses sisteminin yerlestirildigi noktalar yanki olayin nasil
etkilemektedir?, Yan duvarlarin sekli sesin tiim yapiya dagitilmasi
acisindan bir 6neme sahip midir?, Yan taraflarda oturan seyircilerin 6n
kisimlarinda bulunan ahsaplar neden diiz degildir?, Kapilarin yeri
yapida akustik agidan nasil bir 6neme sahiptir?,

Daha sonra verilen linke internetten ulasarak stadyumda gordiikleri tig
akustik 6zelligi belirterek bunlar hakkinda yorum yaparlar.

Tiyatro, konser salonu
gibi mekanlarda ve
tarihi yapilardaki
akustik uygulamalara
ornekler verir.

http://mekan360.com

/360fx_kadirhasstad
yumu-anasayfa.html
sayfay1 ziyaret
ederek gordiigiiniiz
akustik uygulamalar
hakkinda en az 3
tane yorum yapiniz.

OLCME VE DEGERLENDIRME

Etkinlik Degerlendirme,
Ses Basar1 Testi

*Etkinliklerden once 08rencilere arastirma sorular: verilmelidir.

**Etkinlikten 6nce 6grencilere arastirma 6devi verilmelidir. (Arastirma Odevi: Mimar Sinan’in Siileymaniye Cami’nin kubbesinde
kullandig1 64 adet kiipiin akustik agidan ne gibi faydalar1 oldugunu arastirin. Bu bilgiyi ileride yapacagmiz projede kullanabileceginizi
unutmayiniz!)
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UNITE: SES

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

SINIF: 6

OGRETME-
OGRENME
YONTEM VE
TEKNIiKLERI:
Mithendislik-
Tasarim Yontemi

ETKINLIK IX

SURE: 45 Dakika

KAZANIMLAR
Ses dalgalarinin madde

KULLANILACAK
ARAC- GEREC
VE EGITiM

KONU DERSE GENEL BAKIS . . C e er et
ile etkilesmesi ile ilgili TEKNOLOJILERI
olarak dgrenciler:
Ogrenciler bu etkinlikte simdiye kadar ogrendikleri biitiin LEGO NXT,
bilgileri kullanarak maket {izerinde yanki olusumunu yok ??di?ﬁﬂu’

Kapali mekanlarda
yank1 olusumu
problemini nasil
cozersiniz?

etmek/en aza indirmek amaciyla bir tasarim yapar, bu tasarim
iizerinde istenen sartlarda Olgiimleri yapar ve kaydeder.
Ogrenciler tasarimlarim  mutlaka bos birakilan alana
cizmelidirler. Projede Ogrenciler onceki tecriibelerinden ve
arastirmalarindan ~ faydalanarak  istedikleri ~ malzemeleri
kullanabilirler fakat bunlar1 belirtmelidirler. Bu etkinlikte
gruplar aras1 bir yarisma yapilacagit ve her grubun tasarimini
diger gruplara sunarak puanlanacagi ve yarismanmn 1. 2. ve
3.’sliniin segilecegi unutulmamalidir.

Kapali mekanlarda
yanki olusumunu
engelleyebilecek

projeler gelistirir ve

sunar

(30X30X30), 1 adet ses
kaynag (galar saat),

2 adet mukavva/plastik
plaka (en az A3
boyutu), Aliminyum
folyo,

1 (veya 2) adet A3
boyutunda siinger,

Sert kopiik plaka
Kadife kumas

OLCME VE DEGERLENDIRME

Etkinlik Degerlendirme,
Ses Basar1 Testi

*Etkinliklerden 6nce 6grencilere aragtirma sorulari verilmelidir. *Etkinliklerden dnce 6grencilere projede kendi temin edebilecekleri malzemeleri kullanabilecekleri

hatirlatilmahdir.

EK 7. DENEY GRUBU ETKINLIKLERI
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ETKINLIK 1: SES NASIL YAYILIR?

189

Etkinligin Konu: Ses Nasil Yayilir?
Ozellikleri  Etkinlik 1:
Siire: 20 dakika
Arastirma sorusu: Ses nasil ve ne sekilde
yayllr? Yazarak ve c¢izerek ifade ediniz.
Vazarak ve Bilmiyorsaniz tahmin yiiriitebilirsiniz.
gizerek
acgiklamis
Yazarak ve
cizerek akil
yuritmus

YB: Yaratici

diisiinme

Teknolojik triinler icat eden ve gelistiren bir
sirketin glivenliginden sorumlu Ali Bey yonetim
kurulu  toplantilarinin  rakipleri  tarafindan
dinlenememesi i¢in oOzel bir toplant1 odasi
tasarlamak istiyor. Bunun ig¢in Oncelikle Ali
Bey’in ses hakkinda bilgi sahibi olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle Ali Bey ses ile ilgili

bazi deneyler ve arastirmalar yapmaya basliyor.

Oncelikle odanin bir kdsesinde konusulanin diger
koselerinde de duyulup duyulmayacagint Ali Bey
nasil kesfedebilir? Neden? Yazarak ve cizerek

aciklayiniz.

Miihendislik Tasarim

Yonteminin Adimlan

Problemi tammlama

Arastirma yapma

Olasi ¢oziimler
gelistirme

Olast en 1yi cOzimi

seeme




ETKINLIK 1: SES NASIL YAYILIR?

190

Etkinligin
Ozellikleri

BSB: Tahmin
yapma; 6l¢lim
yapmadan dnce
uygun tahminler

Kullanmilacak Malzemeler: LEGO NXT, ses
sensorli, 1 adet metre (Ol¢iim aleti), 1 adet ses
kaynagi (calar saat), 1 adet yeri ¢izmek icin
kalem/tebesir

Ali Bey asagida verilen diizenegi hazirlayarak A,
B ve C noktalarinda desibel metre ile Olglim
yaptyor. A, B ve C noktalarinda yapilan
Olctimlerde kaydedilen degerleri tahmin ediniz.

A noktasinda 6lgiilen deger ............. desibeldir.
B noktasinda 6l¢iilen deger ............. desibeldir.
C noktasinda 6lciilen deger ............. desibeldir.

Sizde Ali Bey’in kurdugu diizenegi hazirlayarak

apmi A, B ve C noktalarinda yaptiginiz olgimlerden
elde ettiginiz degerleri tabloya kaydediniz.
- /.A
2m :
’__/ Y ./45=
Ses kaynad Og-_-—} --------- Im = B
BSB: Olgiim N
yapma ve .
kaydetme; o SoC
Olciimlerden elde
ottizi verileri Nokta Ses Siddeti (db)*
kaydetmis A
B
C
BSB: *Desibel metre ile lgtiigiiniiz en yiiksek degeri kaydediniz.

Karsilastirma;

tahmin ettigi ve
Olctiigii degerleri

karsilastirmis

A, B ve C noktalar1 i¢in tahmin ettiginiz deger ile

Olctiigiiniiz deger aynt my/ farkli mi1? Neden?

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

Prototip yapma
[olusturma

Test etme ve

degerlendirme
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Etkinligin A, B ve C noktalarinin her birinde 6l¢tiigiiniiz Miihendislik
Ozellikleri degerler hakkinda yorum yapiniz. Buradan Tasarim

edindiginiz bilimsel fikir ne oldu? Yénteminin
—— Adimlan
umlama,

YB: Karar verme;

Olctiigii degerleri

aldi1g1 karara gore

orumlamis  CTTTTTeTTeTerseesresessessescn
*letisim
N i i G .
BSB: Sonu¢ Yandaki oFIE?da .b!r.kosedej kurma, geri

K konugan iki kiginin  sesi doniit
CIX A, odanin neresinde duyulur? donut
YB: Analitik Sesin duyulacadi noktalara alma/verme ve

X isareti koyunuz. Neden paylasma
diisiinme; analitik sesin bu  noktalarda

. . duyulacagini  dilslindiyor
diisiinerek bilimsel sunuz? Diigtincelerinizi
bir fikre ulasmis bilimsel olarak aciklayiniz.

Pekistirme sorusuna

cevap vermis ve i
cevap vermis ve *Yeniden
diisiincelerini diizenleme/

- L ettt eeeeeeeaeee et e, tasarlama
bilimsel olarak ifade I
etrm§ ............................................................

FYB: Hletisim Kurma, .......o.oooiieiieie e

YB: Takim

calismasi; grup ile

dogru iletisim

kurarak takim

calismasi yapmis

*Her adimda gerceklesebilir.



192

ETKINLIK 2: SES YANSIR MI? NASIL?

Etkinligin Konu: Ses Yansir mi1? Nasil? Miihendislik
Ozellikleri Etkinlik 2: Tasarim
Siire: 25 dakika Yonteminin
Arastirma sorusu: Ses yansir mi? Nasil? Adimlari
Yazarak ve ¢izerek ifade ediniz. Bilmiyorsaniz _
tahmin ytiriitebilirsiniz. I.Droblemll
Yazarak ve ¢izerek Ihtivaci
acgiklamis tanimlama
Yazarak ve cizerek
akil yiiriitmiis, Arastirma
YB: Yaratici ve apma
analitik diistinme
Ali Bey sesin yansiyip yansimadigini nasil Olasi ¢dziimler
kesfedebilir? Neden? Yazarak ve gizerek gelistirme

aciklayiniz.
Olas1 en iyi

¢Ozimi segme

BSB: Sonuc cikarma:  Yukarida ifade ettiklerinize temel olusturan

bilimsel bir fikre bilimsel fikir ne idi?

ulasmis
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Etkinligin
Ozellikleri

Istenen sartlari
saglayacak sekilde

uygun tasarimi
yapmis ve ¢izmis

Kullanmilacak Malzemeler: LEGO NXT, ses
sensorli, 1 adet kutu (30X30X30), 1 adet ses
kaynagi (¢alar saat), 4 adet plastik/mukavva plaka
(enaz A3 boyutu), 1 adet 35X50 boyutunda A, B
ve C noktalarinin belirtildigi sablon

Yukaridaki odanin orta yerine siirekli ¢calan bir zil
birakiliyor ve odanin kapisi aciliyor. 4 tane 6zdes
plaka farkli acilarla yerlestirildiginde zil sesinin
A, B, C noktalarindan duyulmasi isteniyor.

a) Zil sesinin A noktasinda en fazla oranda
duyulmasi i¢in 4 Ozdes plaka ile tasariminizi
yapiniz. Asagida verilen bos alana yaptiginiz
tasarimu ¢iziniz ve Olctiigiiniiz degerleri tablodaki
yerlerine yaziniz.

Not: Zil devamli ayn1 siddette calmaktadir.

a)

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

Prototip yapma
[olusturma
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Etkinligin
Ozellikleri

Istenen sartlari
saglayacak sekilde

uygun tasarimi
yapmis ve ¢izmis

b) Zil sesinin B noktasinda en fazla oranda
duyulmasi i¢in 4 o6zdes plaka ile tasariminizi
yapimiz. Asagida verilen bos alana yaptiginiz
tasarimi ¢iziniz ve Ol¢tiigiiniiz degerleri tablodaki
yerlerine yaziniz.

Not: Zil devamli ayn1 siddette calmaktadir.

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

Prototip yapma

b) B ®

c) Zil sesinin C noktasinda en fazla oranda
duyulmasi i¢in 4 o6zdes plaka ile tasariminizi
yapiniz. Asagida verilen bos alana yaptiginiz
tasarimi ¢iziniz ve Ol¢tiigiiniiz degerleri tablodaki
yerlerine yaziniz.

Not: Zil devamli ayn1 siddette ¢almaktadir.

Q

[olusturma
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Etkinligin
Ozellikleri

BSB: Ol¢iim
yapma ve
kaydetme;

Olctimlerden elde

ettigi verileri
kaydetmis

BSB: Verileri
yorumlama;
Olctiigii degerleri
yorumlamis BSB:
Sonug ¢ikarma;

Olciimlerden elde

ettigi verileri
kaydetmis

Istenen sartlari
saglayacak sekilde

uygun tasarimi

yapmis Ve ¢izmis

BSB: Ol¢iim
yapma ve

kaydetme;
Olctimlerden elde

ettigi verileri
kaydetmis

Nokta Plakalan Plakalar
_Kullanmadan Kullamildiginda
Once Olciilen Ses Olgiilen Ses
Siddeti Siddeti
(db) (db)
A
B
C

A,B,C noktalarinda yaptigimiz Olglimlerde ses
siddeti degerlerini farkli m1 buldunuz? Eger

ayni/farkli bulduysaniz sizce bunun sebebi nedir?

d) Zil sesinin C noktasinda duyulmamasi (veya
en diistik siddette duyulmasi) igin 4 6zdes plaka
ile tasariminizi yapiniz ve asagidaki bos alana
tasariminizi ¢iziniz.

Not: Zil devamli ayn1 siddette calmaktadir.

d)

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

Test etme ve

degerlendirme

Prototip yapma
[olusturma

Test etme ve

degerlendirme
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Etkinligin C noktasinda sesin duyulmasini engelleyen Miihendislik Tasarim

Ozellilderi  nedir? Buradan ulastigimz bilimsel fikir ne oldu? ~ Yénteminin Adimlan

BSB: Sonug *letisim kurma, geri

cikarma, doniit alma/verme ve

YB: Analitik paylasma

diisiinme;

analitik *Yeniden diizenleme

diisiinerck [/tasarlama

blllmsel b”- .........................................................

ﬁkre ul a§m1§ .........................................................

*YB: Y T . . T ..

Detisim
kurma

YB: Takim

calismasi;
arup ile
dogru
iletisim
kurarak

taklm .........................................................

Q all §masl .........................................................

£ 10 0 81 1

*Her adimda gerceklesebilir.
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Etkinligin
Ozellikleri

Yazarak ve cizerek

acgiklamis

Yazarak ve cizerek

akil yiirlitmiis,

formiil ile ¢ozliim

yapmis

Konu: Yanki1 nasil olusur?

Etkinlik 3:

Siire: 45 dakika

Arastirma sorusu: Yanki nasil olusur? Yazarak ve
cizerek ifade ediniz. Bilmiyorsaniz tahmin

yiiriitebilirsiniz.

Ali Bey duvarlar1 diiz metal plakalarla kaplanmig
34x34 metrekarelik odanin tam ortasinda durup
merhaba dediginde merhaba kelimesini tekrar
duyabiliyor fakat duvarlar1 diiz metal plakalarla
kaplanmis 24x24 metrekarelik odanin tam
ortasinda durup merhaba dediginde kelimenin

tamamini duyamiyor. Bunun sebebi sizce nedir?

Yanki ile ilgili animasyonu izleyin:

http://www.tryscience.com/experiments/experime

nts japan online.html

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

Problemi/

Ihtivaci

tanimlama

Arastirma
apma

Olasi ¢6ziimler
gelistirme

Olasi en iyi

¢Oziimii segme



http://www.tryscience.com/experiments/experiments_japan_online.html
http://www.tryscience.com/experiments/experiments_japan_online.html
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Etkinligin
Ozellikleri

Istenen sartlari
saglayacak sekilde

uygun tasarimi

yapmis ve ¢izmis
YB: Yaratici

diisiinme

BSB: Olciim yapma

ve kaydetme, BSB:

Gozlem yapma;

Olciimlerden elde

ettigi verileri

kaydetmis, gézlem

apmi

Kullanilacak Malzemeler: LEGO NXT, ses sensorii, 1 adet
ses kaynagi (calar saat), 4 adet plastik/mukavva plaka (en az
A3 boyutu), siinger

Ali Bey tasarlayacagi toplanti odasinda yanki olugmasini
istememektedir. Eger Ali Bey yankinin nasil olustugunu
anlarsa bu durumu engelleyebilecektir. Ali Bey yankinin nasil
olustugunu anlamak i¢in bulundugu odanin duvarlarini
plastik/mukavva plakalarla kapliyor ve konusarak yanki
olusup olugsmadigimi test ediyor. Daha sonra odanin
duvarlarint siingerlerle kapliyor ve konusarak yanki olusup
olusmadigini test ediyor. Siz de Ali Bey’in yaptigi bu
denemeleri kendi tasarlayacaginiz odada uygulayarak,
gozlemler yaparak ve desibel metre ile Olglimler yaparak
yankinin nasil olustugunu aciklaymiz. Olgiimlerinizi ve
gozlemlerinizi verilen tabloya kaydediniz. Tasariminizi
asagida bos birakilan alana ¢izerek anlatiniz. Tasariminizda
ses kaynagi ve desibel metrenin yerlerini mutlaka
isaretleyerek belirtiniz. Burada 6l¢iim yaparken desibel metre

ile ses kaynagi arasinda en az 10 cm uzaklik olmasina 6zen

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

gosteriniz.
Prototip yapma
[olusturma
Duvarlar Desibel metre ile | Gozlem (Yanki | Test etme ve
yapilan 6l¢iim var/yok)
degerlendirme
Plastik /
mukavva plaka
ile kaph iken
Siinger ile
kaph iken
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Etkinligin
Ozellikleri

BSB: Karsilastirma;

Oletiigli degerleri

karsilastirmis, BSB:
Verileri yorumlama

YB: Karar verme;

Olctiigii degerleri

aldig1 karara gore

orumlami

BSB: Gozlem yapma

ve sonuc cikarma,
YB: Analitik
diisinme; Analitik

diistinerek bilimsel

bir fikre ulasmis ve
uygun aciklamalar

apmi

Tabloya kaydettiginiz degerleri karsilastiriniz ve

yorum yapiniz.

Gozlemlerinize gbre yanki olusumu nasil

gergeklesmektedir, agiklayiniz.

Kullamilacak Malzemeler: LEGO NXT, ses
sensorii, 1 adet ses kaynagi (calar saat),
mukavva/plastik plaka, (29,7 X 29,7 boyutunda 1
plastik/mukavva plaka, A3 (29,7 X 42) boyutunda

4 tane plastik/mukavva plaka)

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

_Test etme ve

degerlendirme
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Etkinligin Yanki olaymm1 daha iyi gozlemleyebilmek i¢in Miihendislik
Ozellikderi asagidaki adimlari takip ediniz. Tasarim
/« Yonteminin
Verilen adimlari a) e 22em 2an Adimlar:
uygglamlg Az am \ '/. 29,7 cm . .:// 42‘0’11/’
w | Prototip
\ 29'7? / 29,7 cm apma
R A e 4m/v [olusturma

/ 20,7 cm /
42 cm
/ / 42 am

Yukarida verilen sekilde merkezde 29,7 x 29,7
boyutunda kare plastik plaka ile yanlarda plastik
A3 boyutunda dort adet plaka kullanilarak bir
ylizey elde ediliyor. Elde edilen yiizeyin A
kosesinden 5 cm uzagindaki X noktasinda ses
kaynagi varken, yiizeyin B kdsesinden 5 cm
uzaginda bulunan O noktasindan desibel metre ile
Ol¢iim yapiliyor.

b)

Wwo 2y
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Etkinligin
Ozellikleri

BSB: Olciim yapma

ve kaydetme, BSB:

Gozlem yapma;
Olctimlerden elde

ettigi verileri

kaydetmis, gbzlem

Yukarida verilen sekilde merkezde 29,7 x 29,7

boyutunda kare plastik plaka ile yanlarda plastik

A3 boyutunda dort adet plaka kullanilarak iistli agik

bir kutu elde ediliyor.

Elde edilen kutunun

zemininde X noktasinda ses kaynagi varken,

kutunun zemininde bulunan O noktasindan desibel

metre ile 6l¢iim yapiliyor.

apmi

BSB: Verileri
yorumlama YB:

Karar verme;

Olctiigii degerleri

aldig1 karara gore

yorumlamis

BSB: Gozlem yapma

ve sonug¢ cikarma

YB: Analitik

diisiinme; analitik

diisiinerek bilimsel

bir fikre ulasmis ve

uygun aciklamalar

yapmi§

O Noktasindan Gozlem
Adimlar | Desibel Metre ile (Yanka
Yapilan Olgiim (db) | Var/ Yok)
a)
b)

Tabloya kaydettiginiz degerler a ve b adimlari i¢in

farkli m1? Farkliysa sizce bu durumun nedeni

nedir? Aciklayiniz.

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

_Test etme ve

degerlendirme
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Etkinligin
Ozellikleri

Istenen sartlari
saglayarak
tasarimina uygulama
yapmis

BSB: Olciim yapma
ve kaydetme, BSB:

Gozlem yapma;

Olciimlerden elde

ettigi verileri

kaydetmis, gézlem

apmi

BSB: Siniflama;

verilen malzemeleri

uygun kategorilerde

dogru olarak
siiflamig

*YB: lletisim kurma

YB: Takim

calismasi; grup ile

dogru iletisim
kurarak takim

calismasi yapmis

Kullamlacak Malzemeler: LEGO NXT, ses sensorii, 1
adet ses kaynagi (¢alar saat), mukavva/plastik plaka,
(29,7 X 29,7 boyutunda 1 mukavva/plastik plaka, A3
(29,7 X 42) boyutunda 4 tane plastik plaka), aliiminyum
folyo, slinger

Ali Bey odadaki yanki problemini ¢ézmek igin bazi
denemeler yapiyor:

Birinci denemesinde Ali Bey sert plakalari duvara
yapistirtyor ve yanki olusup olugsmadigini test ediyor.
Daha sonra Ali Bey bu plakalarin arkalarinda delikler
acarak duvara yapistiriyor ve yanki olusup olusmadigini
test ediyor (mukavva plaka arkasi delikli iken-diiz iken).
Ikinci denemesinde Ali Bey sirastyla piiriizlii ve
piirlizsiiz yiizeyleri duvara yapistirarak yanki testi
yapiyor (Aliiminyum folyo diiz ve burusuk iken).
Ugiincii denemesinde Ali Bey sirastyla yumusak ve sert
yiizeyleri duvara yapistirarak yanki testi yapiyor (elyaf-
iki kat mukavva plaka).

Sizde Ali Bey’in yaptig1 testleri kendi tasariminizda
uygulayarak istenen Slglimleri gergeklestiriniz. Burada
6lciim yaparken desibel metre ile ses kaynagi arasinda

en az 10 cm uzaklik olmasina 6zen gosteriniz.

Duvarlar Desibel metre ile | Gozlem
yapilan dl¢iim (Yanka
var/yok)

Piiriizlii iken

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

Test etme ve

degerlendirme

*{letisim
kurma, geri

doniit

Piiriizsiiz iken

Yumusak iken

Sert iken

Diiz iken

Arkasi delikli iken

alma/verme ve

paylasma

*Yeniden
diizenleme

[tasarlama

*Her adimda gerceklesebilir.
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SESIN YANSIMASI OLAYINDAN

FAYDALANILARAK URETILEN TEKNOLOJILER NELERDIR? BiLiM BUNLARI
HANGIi ALANLARDA KULLANMAKTADIR?

Etkinligin Ozellikleri

Yazarak ve cizerek

aciklamis

Yazarak ve cizerek akil

yuritmis

Istenen sartlari
saglayacak sekilde

uygun tasarimi yapmis

ve ¢cizmis YB: Yaratici

diisiinme

Tasarimina uygun

programlamay1 yaparak

programlamada
kullandig1 adimlar

yazmi§
YB: Karar verme

*YB: Iletisim kurma

YB: Takim g¢alismasi;
grup ile dogru iletisim

kurarak takim calismasi

Konu: Giinlik hayatinizda sesin yansimasi
olayindan faydalanilarak iiretilen teknolojiler
nelerdir?  Bilim bunlar1  hangi alanlarda
kullanmaktadir?

Etkinlik 4:

Siire: 45 dakika+45 dakika

Arastirma sorusu: Giinlik hayatimzda sesin

yansimast olayindan faydalanilarak iiretilen
teknolojiler nelerdir? Bilim bunlar1 hangi alanlarda
kullanmaktadir? Yazarak ve cizerek ifade ediniz.

Bilmiyorsaniz tahmin yiirtitebilirsiniz.

yapmis§

Ali Bey yaptig1 odanin kapisinin otomatik agilip
kapanabilmesi icin ultrasonik sensor ve ses sensorii
ile bir tasarim yapryor. Ali Bey bir insan ultrasonik
sensore 15 cm uzaklikta iken 60 dB’in iizerinde
konustugunda kapmin agilmasim istiyor. Ali
Bey’in istedigi tasarimi gerceklestiriniz ve asagida
bos birakilan yere tasariminizi ¢iziniz.
Kullanilacak Malzemeler: LEGO NXT seti (ses
sensoOrii, ultrasonik sensér, LEGO pargalari,
motorlar, vb.)

Kullandiginiz programlama adimlarin1 yaziniz.

1) 3) 5) 7)

2) 4) 6) 8)

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin
Adimlan

Problemi

tanimlama

Arastirma
apma

Olasi ¢oziimler
gelistirme
Olasi en iyi
¢Oziimii se¢me

Prototip yapma
/olusturma

Test etme ve

degerlendirme

*{letisim
kurma, geri
doniit

alma/verme ve

paylasma

*Yeniden
diizenleme

[tasarlama

*Her adimda gerceklesebilir.
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ETKINLIK 5: SESIN YAYILABILMESI IiCIN EN ONEMLI SART NEDIiR?

NEDEN?
Etkinligin Konu: Sesin yayilabilmesi i¢in en dnemli sart Miihendislik
OzelliKleri nedir? Neden? Tasarim
Etkinlik 5: Yonteminin
Siire: 45 dakika Adimlar
Arastirma sorusu: Sesin yayilabilmesi i¢in en Problemi
onemli sart nedir? Neden? Yazarak ve ¢izerek ifade tamimlama
ediniz. Bilmiyorsaniz tahmin yiiriitebilirsiniz.
Arastirma
; apma
Yazarak ve cizerek
aciklanus
Yazarak ve cizerek
akil yliriitmiis
Ali Bey sesin nasil yayilldigim kesfetmisti fakat
; 5 . < Olasi
sesin yayllmasini saglayan seyin ne oldugunu
YB: Analitik ve -
merak etmeye basladi. Eger bu sorunun cevabini coziimler
yaratici diisiinme, elistirme

karar verme; analitik

ve varatici diisiinerek

edindigi bilgiyi nasil

kullanacagina karar

vermis

bulursa tasarlayacagi toplanti odasi i¢in en dogru

karar1  verebilecektir.  Astronotlarin  uzayda
birbirleriyle nasil iletisim kurduklarini arastiriniz.
Buldugunuz cevap Ali Bey’e ne sekilde yardimci
olabilir? Ali Bey bu bilgiyi nasil kullanabilir?

Kullanilacak Malzemeler: LEGO NXT seti (ses
sensorli, LEGO pargalar1 vb.), 1 adet ses kaynagi

(calar saat), 1 adet vakum torbasi, ip

Olasi en iyi

O0zimui
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ETKINLIK 5: SESIN YAYILABILMESI IiCIN EN ONEMLI SART NEDIiR?

NEDEN?
Etkinligin Asagida verilen ¢izimdeki iskeleti LEGO Miihendislik
Ozellikleri materyalleri kullanarak tasarlayip ortasina ses Tasarm
kaynagim (calar saati) ip yardimiyla baglayiniz. Yonteminin
Adimlan

BSB: Olciim yapma
ve kaydetme;
Olctimlerden elde

ettigi verileri
kaydetmis

BSB: Verileri
yorumlama YB:

Karar verme; 6lctiigii

degerleri aldig1
karara gore
yorumlamis

BSB: Karsilastirma;

Olctligii degerleri

karsilastirmis

Eger yaptigimz  tasarim  bel  hizasindan
birakildiginda yere diistiiglinde parcalanmiyorsa
tasariminizi vakum torbasina koyarak
vakumlamaya baslayiniz, arkadasiniz yardimiyla

tabloda istenen degerleri kaydediniz.

Prototip yapma
[olusturma

Test etme ve

Tabloya kaydettiginiz degerlerin farkli olmasinin

sebebi sizce nedir?

Tabloda verilen A, B ve C durumlari igin 6l¢iilen

ses siddetlerini biiylikten kiiclige siralayiniz.

Durum | Istenen Durum Ses Siddeti
(db) degerlendirme
A Vakumlamadan 6nce S e L)
1dakika | ...l db
vakumlandiginda
C Tamam (3 dakika) | ............ db
vakumlandiginda
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ETKINLIK 5: SESIN YAYILABILMESI IiCIN EN ONEMLI SART NEDIiR?

NEDEN?
Etkinligin Buradan edindiginiz bilimsel fikir ne oldu? Miihendislik
Ozellikleri Tasarim
BSB: Sonuc Clkarma ------------------------------------------------------------ Yﬁnteminin
YB: Analitik Adimlar

diisiinme: analitik

diisiinerek bilimsel

bir fikre ulasmis

BSB:

Hipotez kurma;
hipotez kurmus

BSB:

Veri isleme ve

model olusturma;

Buradan edindiginiz bilimsel fikirle ilgili bir

hipotez kurunuz.

Tabloya kaydettiginiz  degerleri  kullanarak,
vakumlanma siiresi-ses siddeti grafigini bos

birakilan alana ¢iziniz.

kavydettigi verileri

kullanarak grafik

¢1zmis

*YB: Iletisim kurma
YB: Takim

calismasi; erup ile

dogru iletisim
kurarak takim

calismasi yapmus

Test etme ve

degerlendirme

*{letisim
kurma, geri
dontit

alma/verme ve

paylasma

*Yeniden
diizenleme

[tasarlama

*Her adimda gerceklesebilir.
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ETKINLIK 6: SES BiR ENGEL iLE KARSILASTIGINDA ENGELIN ON VE
ARKASINDAKI SES SIiDDETI NEDEN FARKLIDIR? ENGELIN HANGI TARAFINDA
SES SiDDETi DAHA YUKSEKTIR? NEDEN?

Etkinligin
Ozellikleri

Yazarak ve cizerek

acgiklamisg

Yazarak ve cizerek

akil yiiritmiis
BSB: Tahmin yapma

YB: Analitik

diisiinme; analitik

diisiinerek verilen

duruma uygun

tahminler yapmis

Konu: Ses bir engel ile karsilastiginda engelin 6n
ve arkasindaki ses siddeti neden farklidir? Engelin
hangi tarafinda ses siddeti daha yiiksektir? Neden?
Etkinlik 6:

Siire: 30 dakika

Arastirma sorusu: Ses bir engel ile karsilastiginda
engelin on ve arkasindaki ses siddeti neden
farklidir? Engelin hangi tarafinda ses siddeti daha
yiiksektir? Neden? Yazarak ve ¢izerek ifade ediniz.

Bilmiyorsaniz tahmin yiiriitebilirsiniz.

Ali Bey odaya iki arkadasini cagirarak onlarin
normal ses tonlar1 ile konusmalarini istiyor ve
kapiy1 kapatip kapinin {i¢ adim gerisinden igeriyi
duyabiliyor fakat sesi odadakinden daha az
duydugunu fark ediyor. Sizce bunun sebebi ne
olabilir?

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

Problemi

tammlama

Arastirma
apma

Olasi ¢6ziimler
gelistirme

Olasi en iyi
¢Oziimii segme
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ETKINLIK 6: SES BiR ENGEL iLE KARSILASTIGINDA ENGELIN ON VE
ARKASINDAKI SES SIDDETiI NEDEN FARKLIDIR? ENGELIN HANGI TARAFINDA
SES SiDDETi DAHA YUKSEKTIR? NEDEN?

Etkinligin
Ozellikleri

BSB: Olciim yapma ve

kaydetme; dlctimlerden

elde ettigi verileri
kaydetmis

Verilen her malzeme

icin istenen sartlari

saglayarak tasarimina

uygulama yapmis ve

aciklanus

BSB: Verileri

yorumlama YB: Karar

verme; aciklamasinda

Olctiigii degerleri aldigi

karara gére
yorumlanug

BSB: Sonuc¢ ¢ikarma
YB: Analitik diisiinme;

aciklamasinda analitik

diisiinerek bilimsel bir
fikre ulasnus

*YB: letisim kurma

YB: Takim galismasi;
grup ile dogru iletisim

kurarak takim

caligsmasi yapmis

Kullanilacak Malzemeler: LEGO NXT, ses
sensoOrii, 1 adet ses kaynagi (galar saat), 1 adet
mukavva plaka (en az A3 boyutu), aliiminyum
folyo, 1 adet A3 boyutunda siinger

“Ses bir engel ile karsilastiginda engelin 6n ve
arkasindaki ses siddeti neden farklidir? Engelin
hangi tarafinda ses siddeti daha yiiksektir? Neden?”
sorusuna cevap verebilmek amaciyla asagida
verilen ¢izimdeki sartlar1 saglayacak sekilde kendi
tasarimizi yapiniz, istenen Olglimleri yaparak
tabloya kaydediniz ve asagida bos birakilan alana

tasariminizi ¢izip anlatiniz.

ALCuM

YAPILAN SES EN-

NOKTA (ON) KAYNAGI GEL
w

v v
4+ dcm ———F 4—— 2Wcm

OLCUM YAPILAN
NOKTA (ARKA)

-
20cm —»

Kullanilan
Malzeme

Ses kaynaginin 40
cm arka
noktasinda dl¢iilen
ses siddeti (db)

Ses kaynaginin 40
cm 6n noktasinda
olciilen ses siddeti
(db)

Mukavva/Plastik
Plaka

Aliiminyum
Folyo fle Kaph
Mukavva/Plastik
Plaka

Siinger ile Kaph

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

Prototip yapma
/olusturma

Test etme ve

degerlendirme

*letisim
kurma, geri
doniit

alma/verme ve

Mukavva/Plastik paylagsma
Plaka
*Yeniden
diizenleme
[tasarlama

*Her adimda gerceklesebilir.
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ETKINLIK 7: HER MADDENIN KENDINE OZGU SESI SOGURMA ORANI VAR MIDIR? SES
YALITIMINDA KULLANILAN MALZEMELERIN OZELLIKLERIi NELERDIR? SES MADDE
ILE KARSILASINCA HANGIi OLAYLAR GERCEKLESIR?

Etkinligin
Ozellikleri

Yazarak ve cizerek

aciklanug

Yazarak ve cizerek akil

yuritmiis

BSB: Olciim yapma ve

kaydetme; dlctimlerden

elde ettigi verileri
kaydetmis

BSB: Siniflama ve

islevsel tanimlama;

oletiigii degerleri

siiflamus ve verilen

malzemelerle ilgili

islevsel tanimlama
yapmis

Konu: Her maddenin kendine 6zgii sesi sogurma orani var
midir? Ses yalitiminda kullanilan malzemelerin 6zellikleri
nelerdir? Ses madde ile karsilasinca hangi olaylar ger¢eklesir?
Etkinlik 7:  Siire: 60 dakika

Arastirma sorusu: A maddesi ile kaplanan duvar, sesi diger
tarafa B maddesi ile kaplanan duvardan daha az iletiyor. Bu
durumun sebebi sizce nedir? Yazarak ve ¢izerek ifade ediniz.

Bilmiyorsaniz tahmin yiiriitebilirsiniz.

Kullanilacak Malzemeler: LEGO NXT, ses sensorii, 1 adet

ses (calar saat), 1 adet kutu (30X30X30),

kaynagi
mukavva/plastik plaka, sert kopiik, kagit, kadife kumas,
altiminyum folyo

Ali Bey tasarlayacag: toplant1 odasinin duvarlarini kaplamak
icin en dogru malzemeyi arastiriyor. Ali Bey asagidaki
tabloda verilen malzemelerin sesi sogurma oranlarini
arastirtyor. Ali Bey’e bu konuda yardime1 olmak igin kendi
tasariminizi yaparak tabloda bos birakilan yerleri istenen

Olciimleri yaparak doldurunuz.

Malzeme Az Cok Tamamen db

soguruyor soguruyor soguruyor

Mukavva/plastik
plaka kaph iken

Sert kopiik kaph

iken

Kagit kaph iken

Kadife kumasla
kapl iken

Siinger kaph iken

Aliiminyum folyo
kaph iken

*Desibel metre ile yapilan 6l¢limde %30 ve altinda olgiilen degerler icin

malzemenin sesi iyi sogurdugunu kabul ediniz.

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

Problemi/

Ihtiyaci

tanimlama

Arastirma
apma

Olasi ¢oziimler
gelistirme

Olasi en iyi

¢Oziimii secme

Prototip yapma
/olusturma

Test etme ve

degerlendirme
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ETKINLIK 7: HER MADDENIN KENDINE OZGU SESI SOGURMA ORANI VAR MIDIR? SES
YALITIMINDA KULLANILAN MALZEMELERIN OZELLIKLERIi NELERDIR? SES MADDE
ILE KARSILASINCA HANGIi OLAYLAR GERCEKLESIR?

Etkinligin
Ozellikleri
BSB: Karsilastirma;

Olctiigii degerleri
karsilagtirmus
BSB: Verileri
yorumlama

YB: Analitik diisiinme
ve karar verme

BSB: Sonuc c¢ikarma;

analitik diisiinerek

Olctiigii degerleri

yorumlamis ve dogru

karar vererek bilimsel

bir fikre ulasmus

BSB: Olciim yapma ve

kaydetme; 6lctimlerden

elde ettigi verileri
kaydetmis

BSB: Siniflama ve
islevsel tanimlama;

Olctiigii degerleri

smiflamus ve verilen

malzemelerle ilgili

islevsel tanimlama
yapmis

BSB: Karsilastirma;

Olctiigii degerleri
karsilastirnus

Verilen malzemeleri sesi az sogurandan ¢ok sogurana Miihendislik
dogru siralayimniz. Tasarim
Yonteminin

Adimlan

Sizce Ali Bey toplanti odasinin i¢ duvarlarini hangi

Ozellikteki malzeme(lerle) kaplamali? Neden?

. < . . . . Testetme ve
Ali Bey asagidaki tabloda verilen malzemelerin sesi

) degerlendirme
yansitma oranlarini arastinnyor. Ali Bey’e bu konuda

yardimci olmak i¢in kendi tasariminizi yaparak tabloda

bos birakilan yerleri istenen Olglimleri yaparak

doldurunuz.

Malzeme Az Cok Tamamen db
yansitiyor | yansitiyor yansitiyor

Mukavva/plastik

plaka kaph iken

Sert kopiik kaph

iken

Kagit kaph iken
Kadife

kumasla

kapl iken

Siinger kaph iken

Aliiminyum folyo

kaph iken

*Desibel metre ile yapilan dlgiimde %30 ve tizerinde 6lgiilen degerler igin

malzemenin sesi iyi yansittigim kabul ediniz.

Verilen malzemeleri sesi az yansitandan ¢ok yansitana

dogru siralayiniz.
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ETKINLIK 7: HER MADDENIN KENDINE OZGU SESI SOGURMA ORANI VAR MIDIR? SES
YALITIMINDA KULLANILAN MALZEMELERIN OZELLIKLERIi NELERDIR? SES MADDE
ILE KARSILASINCA HANGIi OLAYLAR GERCEKLESIR?

Etkinligin Sizce Ali Bey toplant1 odasinin dis duvarlarin1 hangi Miihendislik
Ozellikleri ozellikteki malzeme(lerle) kaplamali? Neden? Tasarim
BSB: Verilern Yonteminin
YOrumlama e Adimlan

YB: Analitik

diisinme ve karar

verme, BSB: Sonu¢

cikarma; analitik

Test etme ve

diisiinerek ol¢tiigii Ali Bey asagidaki tabloda verilen malzemelere ses
. ) ~ degerlendirme
degerleri gondererek malzemenin arkasindan duyulan sesin
yorumlamis ve dogru  siddeti ile maddenin sogurma, yansitma ve gecirme
karar vererek ozelliklerini karsilastirmak istiyor. Bu konuda Ali Bey’e

bilimsel bir fikre yardimc1 olmak i¢in kendi tasarimimzi yaparak istenen

ulasmusg Olgtimleri gerceklestiriniz.
Malzeme Cok Dii- Normal Yiik- Cok db
. diisiik siik siddet sek yiiksek
BSB: Ol¢lim yapma siddet | sid- sid- siddet
det det

ve kaydetme;

Olciimlerden elde

ettigi verileri

Mukavva/plastik
plaka kaph iken

Sert kopiik kaph

kaydetmis iken
Kagit kaph iken
Kadife kumasla
BSB: Simiflama ve kapli iken

islevsel tanimlama;:

Olctiigi degerleri

siniflamus ve verilen

malzemelerle ilgili

islevsel tanimlama

apmi

BSB: Karsilastirma;

Olctiigii degerleri

karsilastirmig

Siinger kaph iken

Aliiminyum folyo

kaph iken

*Desibel metre ile yapilan 6lgiimlerde %4-5 ¢ok diisiik siddet, %5-10 diisiik
siddet, %10-30 normal siddet, %30-50 yiiksek siddet, %50-100 ¢ok yiiksek

siddet oldugunu kabul ediniz.

Yukarida verilen her bir malzeme i¢in duyulan sesin

siddeti-sogurma 6zelligini karsilastinniz.
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ETKINLIK 7: HER MADDENIN KENDINE OZGU SESI SOGURMA ORANI VAR MIDIR? SES
YALITIMINDA KULLANILAN MALZEMELERIN OZELLIKLERIi NELERDIR? SES MADDE
ILE KARSILASINCA HANGIi OLAYLAR GERCEKLESIR?

Etkinligin

Ozellikleri
BSB: Verileri

yorumlama

YB: Analitik

diisiinme ve karar
verme

BSB: Sonug¢

cikarma: analitik

diisiinerek Olctiigii

degerleri

yorumlamis ve dogru

karar vererek

bilimsel bir fikre

ulagmis

Yukarida verilen her bir malzeme i¢in duyulan sesin

siddeti-yansitma 6zelligini karsilastiriniz.

Yukarida verilen her bir malzeme i¢in duyulan sesin
siddeti-gecirme 6zelligini karsilastirimz.

Yaptigimiz bu etkinlikler sonucunda ulastiginiz bilimsel

fikirleri 6zetlemek i¢in asagidaki sorular cevaplayimniz.

Ses madde ile karsilastiginda hangi olaylar
gergeklesebilir?

Burada yaptiginiz Sl¢limleri dikkate alarak bu olaylarin

farkli oranlarda gergeklesmesinin sebebini agiklayimz.

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

Test etme ve

degerlendirme
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ETKINLIK 7: HER MADDENIN KENDINE OZGU SESI SOGURMA ORANI VAR MIDIR? SES
YALITIMINDA KULLANILAN MALZEMELERIN OZELLIKLERIi NELERDIR? SES MADDE
ILE KARSILASINCA HANGIi OLAYLAR GERCEKLESIR?

Etkinligin
Ozellikleri
BSB: Siniflama;

Olctiigii degerleri
siniflanig

BSB: Olciim yapma ve

kaydetme; dlctimlerden

elde ettigi verileri
kaydetmis

BSB: Gozlem yapma;

gozlem yapmus

BSB: Verileri

yorumlama

YB: Analitik diisiinme
ve karar verme

BSB: Sonu¢ c¢ikarma;

analitik diistinerek
oOletiigii degerleri

yorumlamis ve dogru

karar vererek bilimsel

bir fikre ulagmis

*YB: Iletisim kurma

YB: Takim calismasi;

grup ile dogru iletisim

kurarak takim

calismasi yapmus

Burada yaptiginiz dl¢iimleri dikkatle incelediginizde ses

yalitnn ~ ve  akustik uygulamalarda kullamlan
malzemelerin dzellikleri nedir?
Yukarida yaptiginiz  Olciimleri  dikkate alarak

kullandiginiz malzemeleri asagida verilen 6zelliklerine
gore gruplandirarak tabloda desibel metre ile yapilan
Ol¢iim araligim yaziniz ve diger kategoriler igin gerekli

isaretlemeleri yapimz (V=Evet, X=Hayr).

Duvarlar Desibel Sesi Sesi Ses Ses yalitimi
metre soguru- yansiti- yalitimi ve ve akustik
ile yor yor akustik uygulama-
yapilan (g6zlem (g6zlem) uygulama- larda dig
olgiim ) larda i¢ duvarda
araligi duvarda kullamlmalh

kullaml-
mal1

Piiriizlii

iken

Piiriizsiiz

iken

Yumusak

iken

Sert iken

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

Test etme ve

degerlendirme

*{letisim kurma,
geri doniit
alma/verme ve

paylasma

*Yeniden
diizenleme

[tasarlama

*Her adimda gerceklesebilir.
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ETKINLIK 8: GITTiGiNiZ MEKANLARDA FARKETTIGINiZ AKUSTIK
UYGULAMALAR NELER?

Etkinligin
Ozellikleri

Yazarak ve cizerek

aciklamisg

Yazarak ve cizerek

akil yiiritmiis

Konu: Gittiginiz mekanlarda fark ettiginiz akustik
uygulamalar neler?

Etkinlik 8:

Siire: 45 dakika

Arastirma sorusu: Glinliikk yasaminizda karsilastiginiz
mekanlarda veya tarihi binalarda fark ettiginiz akustik
uygulamalar nedir? Yazarak ve cizerek ifade ediniz.

Bilmiyorsaniz tahmin yiiriitebilirsiniz.

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

Problemi/

Ihtivaci

tammlama

Arastirma
apma
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ETKINLIK 8: GITTiGiNiZ MEKANLARDA FARKETTIGINiZ AKUSTIK
UYGULAMALAR NELER?

Etkinligin Miihendislik
Ozellikleri Tasarim
BSB: Gozlem P & Y TYEL \ e, Yonteminin
yapma; gézlem Adimlan
vapus | e N

Olasi ¢oziimler
gelistirme

v l. y"'

,.n .’U'u M‘)
uth v"
'*-‘ .m--n-v'

,c T

( ,
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ETKINLIK 8: GITTiGiNiZ MEKANLARDA FARKETTIGINiZ AKUSTIK
UYGULAMALAR NELER?

Etkinligin
Ozellikleri

BSB: Yorumlama ve

Yukarida akustik 6zelliklerinin - mitkemmelligiyle
bilinen Siileymaniye Cami fotograflar verilmistir. Sizde
bu fotograflar1 inceleyerek gboze c¢arpan akustik
ozellikleri belirtiniz ve bu akustik 6zelliklerin ne gibi
faydalar1 oldugunu kisaca aciklayiniz.

Not: http://www.3dmekanlar.com/tr/suleymaniye-

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin
Adimlan
Olasi en iyi

¢cOzimii secme

camii.html adresinden faydalanarak sanal turla caminin

akustik ozelliklerini inceleyebilirsiniz.

sonu¢ ¢ikarma
YB: Analitik

diisinme ve karar

verme: gdzlem yolu

ile elde ettigi verileri

yorumlayarak
bilimsel fikirlere

ulasmig

BSB: Bilqgi ve veri
toplama;

arastirilmasi istenen

konu ile ilqgili bilgi

ve veri toplamis

Arastirma Odevi: Mimar Sinan’m Siileymaniye
Cami’nin kubbesinde kullandig1 64 adet kiipiin akustik
agidan ne gibi faydalarn oldugunu arastirin. Buldugunuz
bilgiyi kisaca asagida bos birakilan alana yazarak
aciklaymmz. Bu bilgiyi ileride yapacagimz projede
kullanabileceginizi unutmayiniz!

Test etme ve

degerlendirme

Problemi/

Ihtiyaci
tammlama

Arastirma
apma



http://www.3dmekanlar.com/tr/suleymaniye-camii.html
http://www.3dmekanlar.com/tr/suleymaniye-camii.html
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ETKINLIK 8: GITTiGiNiZ MEKANLARDA FARKETTIGINiZ AKUSTIK
UYGULAMALAR NELER?

Etkinligin
Ozellikleri
BSB: Gozlem
yapma; gézlem
yapmis

BSB: Yorumlama ve

sonug ¢ikarma, YB:
Analitik distiinme ve

karar verme: g6zlem

yolu ile elde ettigi

verileri

yorumlayarak
bilimsel fikirlere

ulasmis

Asagida Sidney Opera Binasi i¢ goriiniimii verilmistir.

Miihendislik

Bu fotograf lizerinde numarali noktalarda ne gibi akustik Tasarim

ozellikler kullanildigin1 belirtiniz.

S5 © 0O 00 0O0OOe

Yonteminin
Adimlan

Olasi ¢oziimler

gelistirme

| Olasi en iyi

¢Ozimi segme

Test etme ve

degerlendirme
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ETKINLIK 8: GITTiGiNiZ MEKANLARDA FARKETTIGINiZ AKUSTIK
UYGULAMALAR NELER?

Etkinligin
Ozellikleri
BSB: Gbzlem
yapma; gézlem
yapmis

BSB: Yorumlama ve

sonu¢ ¢ikarma, YB:

Analitik diisinme ve

karar verme: g6zlem

yolu ile elde ettigi

verileri

yorumlayarak
bilimsel fikirlere

ulagmis

*YB: iletisim kurma

YB: Takim

calismasi; grup ile

dogru iletisim
kurarak takim

calismasi yapmis

Asagida verilen sayfay1 ziyaret ederek gordiigiiniiz
akustik uygulamalar hakkinda en az 3 tane yorum

yapiniz.

http://mekan360.com/360fx_kadirhasstadyumu-

anasayfa.html

Miihendislik
Tasarim
Yonteminin

Adimlan

Olasi ¢oziimler

gelistirme

1)

2)

3)

Olasi en iyi

¢Ozimi segme

Test etme ve

degerlendirme

*Heti§im
kurma, geri
dontit

alma/verme ve

paylasma

*Yeniden
diizenleme

/tasarlama

*Her adimda gerceklesebilir.


http://mekan360.com/360fx_kadirhasstadyumu-anasayfa.html
http://mekan360.com/360fx_kadirhasstadyumu-anasayfa.html
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ETKINLIK 9: KAPALI MEKANLARDA YANKI OLUSUMU PROBLEMINIi

NASIL COZERSINiz?

Etkinligin Konu: Kapali mekanlarda yanki olusumu problemini Miihendislik

Ozellikleri nasil ¢ozersiniz? Tasarim
Etkinlik 9: Yonteminin
Siire: 45 dakika Adimlar
Arastirma sorusu: Odada yapilan bir toplantt Problemi/
esnasinda insanlardan ¢ikan seslerin duvara carpip Ihtiyaci
yansimasi ile olusan sesler ve sonradan g¢ikan sesler tamimlama
kanigir ve anlamsizlasir. Yankilanma nedeniyle odada
konusan insanlar giiriiltiiden rahatsiz olur ve kendi Arastirma
konugmalarin1 duyamaz/anlayamaz. Ali Bey yanki yapma

Yazarak ve cizerek

aciklanms

Yazarak ve cizerek

akil yiirlitmiis

nedeniyle odada olusan giiriiltiiyii nasil engelleyebilir?
Yazarak ve cizerek ifade ediniz. Bilmiyorsaniz tahmin

yiirtitebilirsiniz.

Olasi ¢oziimler
gelistirme

Olasi en iyi

¢Ozimii segme
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ETKINLIK 9: KAPALI MEKANLARDA YANKI OLUSUMU PROBLEMINIi

NASIL COZERSINiz?
Etkinligin Kullamlacak Malzemeler: LEGO NXT, ses sensorii, | Miihendislik
Ozellikleri adet kutu (30X30X30), 1 adet ses kaynagi (¢alar saat),2 Tasarim
adet mukavva/plastik plaka (en az A3 boyutu), Yonteminin
aliminyum folyo, 1 adet A3 boyutunda siinger, kopiik, Adimlari

Istenen sartlari
saglayacak sekilde

uygun tasarin

yapmis ve ¢izmis
YB: Yaratici

diisiinme

BSB: Olciim yapma

ve kaydetme;
Olctimlerden elde

ettigi verileri
kaydetmis

kadife kumag

Ali Bey tasarladig toplant1 odasinda yanki problemi ile
karsilagti. Ali Bey’e yardimci olmak igin yanki
olusumunu yok ederek duvar kalinligi maksimum 5 cm
olan odanin i¢inde olusan ses siddetini disarida 1/5
oraninda azaltacak sekilde tasarimmizi yapimz ve
asagida bos birakilan alana ¢izerek anlatimz. Yaptiginiz
tasarim ile ilgili istenen Ol¢iimleri yaparak asagidaki
tabloya kaydediniz. Olgiim, ses kaynagi tasarininizin
iginde tam orta noktada iken ve desibel metre dis duvara
10 cm uzaklikta iken yapilmalidir. Tasariminizda size
verilen malzemeler disinda farkli malzemeler temin
ederek kullanabilirsiniz.

Not: Ses yalitimi esnasinda odada ses seviyesinde

yapilacak yaklasik 6 dB iyilestirme, insan kulag: ile

duyulan bu sesin yarn yariya diistigli hissini
olusturmaktadir.

D1s Tasarim Tasarim
duvardan yapilmadan once yapildiktan sonra

olan uzakhk | dis duvardan dis duvardan

(cm) duyulan ses siddeti

(db)

duyulan ses
siddeti (db)

10 cm

Prototip yapma
[olusturma

Test etme ve

degerlendirme
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ETKINLIK 9: KAPALI MEKANLARDA YANKI OLUSUMU PROBLEMINI
NASIL COZERSINiz?

Etkinligin Yaptigimz bu projeden edindiginiz bilimsel fikirler Miihendislik
Ozellikleri neler? Ag¢iklaymiz. Tasarim
BSOB: Vereri Yonteminin
YOruMIBMA e Adimlan
YB: Karar VErme; ..o
o) (6118054 14 (570534 (=) o L Test etime ve
aldiZ1Karara @01 .oi.iiiiit e degerlendirme
YOrumlamilS oo e
BSB: Sonug ¢1karma ..o letigim
YB: Analitik kurma, gerl
QSANME ANBHHK .o ot
disiinerek bilimsel ..o alma/verme ve
bir fikre ulasmis oo paylasma
Yaptifi projede i “Yeniden
verilen malzemeler  Projenizde  verilen malzemeler disinda farkhi diizenleme
[tasarlama

disinda kendi temin malzemeler kullandiniz mi1?

ettifi malzemeleri Eveto Hayiro

kullanmus ve yazmig ~ Evet, ise bu malzemeleri yazimz.
*YB: [letisim KUMMa  ...ovvneiiieee e

Y B TaKIM o

CaliSMASL, GIUD 11€ oot s

doSru letiSiM oo
kurarak takim e

¢alISMAST VAPIMIIS o.itniitititee ettt et et e et et e e e e e eeneeaeaenes

*Her adimda gerceklesebilir.
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EK 8. ARASTIRMA SORULARI

Arastirma sorusu 1: Ses nasil ve ne sekilde yayilir?

Arastirma sorusu 2: Ses yansir mi1? Nasil?

Arastirma sorusu 3: Yanki nasil olusur?

Arastirma sorusu 4: Giinlik hayatinizda sesin yansimasi olayindan faydalanilarak
tiretilen teknolojiler nelerdir? Bilim bunlar1 hangi alanlarda kullanmaktadir?

Arastirma sorusu 5: Sesin yayilabilmesi i¢in en 6nemli sart nedir? Neden?

Arastirma sorusu 6: Ses bir engel ile karsilastiginda engelin 6n ve arkasindaki ses siddeti
neden farklidir? Engelin hangi tarafinda ses siddeti daha yiiksektir? Neden?

Arastirma sorusu 7: A maddesi ile kaplanan duvar, sesi diger tarafa B maddesi ile
kaplanan duvardan daha az iletiyor. Bu durumun sebebi sizce nedir?

Arastirma sorusu 8:Ses madde ile karsilastiginda hangi olaylar gerceklesir?
Arastirma sorusu 9: Giinlik yasaminmizda karsilastiginiz mekanlarda veya tarihi
binalarda fark ettiginiz akustik uygulamalar nedir?

Arastirma sorusu 10: Kapali mekanlarda yanki olusumu problemini nasil ¢ézersiniz?
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EK 9. BUNLARI BiLiYOR MUYDUNUZ?

AKUSTIK

Akustik ya da ses bilimi, sesi inceleyen bir bilim dalidir. Kati, sivi veya gaz halindeki
maddelerde dalga yayiliminin fiziksel 6zelliklerini inceler. Bunlar arasinda giiriiltiiye yol
acan titresimlerin ve giiriiltiiniin kontrolii de vardir.

Akustik ile ugrasan bilim adamlar1 ve miihendisler, sesi ve insan igitmesini incelerler.
Farkli nesnelerin sesle ne sekilde etkilendiklerini de arastirirlar. Miithendisler, uygun seste
iletisim sistemleri ve binalari tasarlar. Zararl yiiksek seslerden insanlari koruma yollarin
bulurlar. Tiim ¢aligsmalar insanlarin duymak istemedikleri zararsiz seslere yoneliktir.
Girtltiylii kontrol etmenin bir yolu, giiriiltii kaynagini daha sessiz hale getirmektir.
Giriiltii, bir yerden diger bir yere ge¢mesini dnlemekle azaltilabilir. Yansimis bir sesi
isitirseniz buna yanki (akis) adi verilir. Genis bir oday1 uygun bir sekilde dosemekle
yankilar giderilebilir. Bir sesten sonra saniyenin 1/20 si kadar bir siire iginde kulaginiza
ulasan bir yanki hicbir problem yaratmaz. Zaman araligi uzadigi takdirde, yanki
sinirlendirici olabilir. Rahatsiz edici diger bir seste ¢coklu yankidir. Reverberasyon adi
verilen bu ses, yansimis bir¢ok seslerin birlesip, yavas yavas soniimlenmesidir. Bir miizik
salonunda bunlar bir saniyeden fazla siirmemelidir. Uzun perdelerin asilmasi, ddseme ve
koltuklarin, duvarlarin yumusak malzemelerden yapilmasi yankilari ve reverberasyonlari

azaltir. Ciinkli ses daha kolaylikla yutulmus olur. Asagida akustigin cesitli alanlar1

* https://tr.wikipedia.org/wiki/Akustik (Erigim tarihi: 22.10.2013)



https://tr.wikipedia.org/wiki/Akustik
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BUNLARI BiLIYOR MUYDUNUZ?

* https:/tr.wikipedia.org/wiki/Akustik (Erisim tarihi: 22.10.2013)



https://tr.wikipedia.org/wiki/Akustik

225

BUNLARI BIiLIiYOR MUYDUNUZ?

Biosonar

Yarasa, yunus ve balina gibi bazt memelilerin kullandig1 biyolojik sonara biosonar veya

ckolokosyon denir. Ekolokasyon hayvanin ¢ikarttigi sesi kullanan bir aktif sonar gibi
calisir. Uzaklik sesin ¢iktig1 anla yankinin geri doniisii arasinda gegen zamanla saptanir.
Ekolokasyon yapan hayvanlarin iki kulagi birbirinden hafif¢e uzaktadir. Bu yiizden
yank1, nesnenin pozisyonuna gore iki kulaga farkli zamanlarda ve farkli siddetlerde varir.
Siire ve siddet farki hayvan tarafindan nesnenin pozisyonunu belirlemek i¢in kullanilir.
Biosonar sayesinde yunuslar balik siiriilerini kolaylikla bularak avlanabilirler.

Baz1 giive cesitleri yaydiklar1 yiiksek frekansli sesler ile yarasalarin yer belirleme
sistemini karistirirlar. Boylece yarasa, gilivenin yerini tespit edemez. Dolayisiyla da onu
avlayamaz. Gilinlimiizde baz1 savas ucaklari, glivenin yaptigim taklit ederek diisman

radarlarin1 bozarak hedef tespit edilmesini engeller.

Tipta estetik ve plastik cerrahide ultrason benzeri yiliksek frekansli ses dalgalari

kullanilarak obezite hastalarinda zayiflama ve yiiz germe saglanmaktadir.

4 )

Tac Mahal’de Akustik Diizen
Babiir imparatorlugu'nun 6. hiikiimdar1 Sah Cihan tarafindan yaptirilan Tac Mahal’de

sandukalarin bulundugu odada akustik diizen sayesinde ana kubbeden yansiyan ses 7 kere

Qankllanmaktadlr. j

ﬁ/lantar Mesesi Agaci1 Ve Kabuklar \

Osmanli Padisahi Sultan II. Abdiilhamid'e 135 y1l dnce Ispanya'dan hediye génderilen
mantar mesesi agaci, ortalama 250 yil yasamaktadir. Portekiz, Ispanya, Cezayir ve
Tiirkiye gibi az sayida iilkede yetistirilen mantar mesesinin, 6zellikle ekonomide biiyiik
bir pay1 vardir. Mantar mesesi, 6zellikle astronotlarin kiyafetlerinde, kozmik odalarin

ses ve 1s1 yalittiminda, otomotiv motorlaridaki contanin yapiminda kullaniliyor. ilag ve
gemi sanayisinde, sarap siselerinin tapalarinda, kdprii ayaklarinda ve demiryollarinda

wresim emici malzeme olarak degerlendiriliyor. /

*https://en.wikipedia.org/wiki/Animal_echolocation, https://tr.wikipedia.org/wiki/Tac_Mahal,
https:/tr.wikipedia.org/wiki/Mantar _mesesi (Erigim tarihi: 22.10.2013)



http://tr.wikipedia.org/wiki/Yarasa
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yunus
http://tr.wikipedia.org/wiki/Balina
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sonar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sonar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bab%C3%BCr_%C4%B0mparatorlu%C4%9Fu
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eah_Cihan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tac_Mahal
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mantar_meşesi
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BUNLARI BiLIYOR MUYDUNUZ?

NASA Uzay Istasyonu'nun Arastirma ve Teknolojiye Getirdigi Yenilikler

Birkag y1l 6nce NASA tiiyler tirperten bir noktaya dikkat ¢ekti. Bir astronot herhangi bir
ekipmani tamir etmek icin Uluslararasi Uzay Istasyonu'nun disinda bir uzay yiiriiyiisiine
cikarsa ve bu olay sirasinda yaralanirsa, kemiklerinin kirilip kirilmadigr nasil kontrol
edilebilir? Uzaydan fazlaca etkilenen istasyonun i¢ine biiyiik ve hantal bir rontgen
makinesi, MRI veya CAT gibi cihazlar koymak pratik bir ¢oziim degildi. Sahadaki tesis,
yiiksek frekans ses dalgalar1 kullanarak viicudun i¢ini resmedebilen ve iki valiz boyutu
kadar kiiciik ve hafif olan bir ultrason techizatina sahip. Ancak bu durumun yarattigi
sikinti, astronotlarin ultrason muayenesini 6grenmek i¢in normal hazirliklarina ek olarak
18 aylik 6zel bir egitimden gegmeleri gerektirmesiydi. Neyse ki, Milli Uzay Biyomedikal
Arastirma Enstitlisii'nde arastirma yapan Cerrah Scott Dulchavsky dahice bir beyin
firtinasi ile imdatlarina yetisti. NASA ultrason konusunda astronotlar1 yonlendirebilecek
Diinya'daki uzmanlarin astronotlarla iletisim kurmasim1 saglarsa, sonuglar ekrana
iletilebilir ve uzmanlarin teshis koymasi saglanabilirdi. Bu yenilik yalnizca uzayda degil,
Diinya'da da bir hayat kurtaricisina dontistii. Uzay istasyonundakine benzeyen Tele-tip
sistemler, Afrika, Giiney Amerika ve Kuzey Kutbu'na seyahat eden hemsirelerin, portatif
ultrason cihazlariyla hamile kadinlar tarayarak verileri cep telefonu lizerinden millerce
uzakta olan doktorlara ulastirabilmesine olanak sagladi. NASA'daki bu programa dahil

iist diizey bilimcilerden Julie Robinson, "Bunu Diinya'da da bulabilirlerdi ama

bulmadilar. Uzaydaki ihtiyag¢ bunu tetikledi." seklinde konustu. Uzaktan ultrason islemi,

uzay istasyonu sayesinde gelistirilen pek ¢ok sayida teknolojik gelismelerden yalnizca

biri.

* https://www.nasa.gov/ (Erisim tarihi: 22.10.2013)



https://www.nasa.gov/
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/NASA: Uzay istasyonu programi

&

NASA ayni1 zamanda uzay istasyonu programi i¢in ¢esitli teknolojiler gelistirdi ve bu
programlar ticari lisansa agik. Ornegin, NASA Johnson Uzay Merkezi'ndeki
arastirmacilar, istasyondaki suyu aritmak i¢in yeni bir cihaz olarak yer¢ekimi basinciyla
suyu itmek yerine akustikleri kullanarak filtre gorevi goren kiigiik ¢apli karbon-nano
tiipleri gelistirdi. NASA'nin internet sayfasindaki aciklamaya gore, "Bu yenilik,

Yeryiizii'ndeki kirli sulari i¢ilebilir, tibbi seviyede sulara doniistiirmek i¢in kullanilabilir."

o

)

Akustik Miihendisligi

Akustik miihendisleri tasarladiklar1 akustik mikroskop sayesinde endiistriyel iirtinlerin

gozle goriilemeyen hatalarini belirleyebilirler.

Bilim adamlari ses dalgalarimi kullanarak 3 boyutlu goriinmezlik pelerini elde etti.
Duke Universitesinde miihendisler biraz plastik yaprak ve birka¢ katlama ile diinyanin
ilk tic boyutlu akustik goriinmezlik pelerinini yapti. Bu alet ses dalgalarimi yeniden
yonlendirerek ses dalgalari tarafindan goériinmez kiliniyor. Akustik perdeleme cihazi {i¢
boyutlu tasarlandigindan ses dalgasi nereden gelirse gelsin sonar olarak goriinmezlik
sagliyor. Gelecekte “mimari akustik™ ve “sonar goriinmezlik™ agisindan kullanilabilecegi
belirtiliyor. Bu 6zel numara sayesinde bir nesne ses dalgalarindan gizlenebilir. Eger bu

pelerinin bir nesnenin etrafina koyarsaniz ses dalgalar1 6nlerinde hi¢bir engel yokmus gibi

devam edebiliyor.

* https://www.nasa.gov/, https://tr.wikipedia.org/wiki/Ses_miihendisligi, https://tr.wikipedia.org/wiki/Perdeleme_teorileri (Erisim

tarihi: 22.10.2013)


https://www.nasa.gov/
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BUNLARI BIiLIiYOR MUYDUNUZ?

Ucak Dinleyiciligi

Radar sistemlerinin hayatimiza girmesinden ¢ok Once bu ihtiyaci karsilayabilmek
amaciyla ucak dinleyiciligi adinda bir meslek vardi. Bu meslek grubundaki insanlar
gokyiiziinii dinler ve ugaklarin ¢ikardiklar1 motor sesini duymaya calisirdi. Boylece

diisman ucaklarinin yaklasip yaklasmadigi tespit edilirdi.

* www.trthaber.com/foto-galeri/teknolojinin-ortadan-kaldirdigi.../sayfa-10.html (Erisim tarihi:04.03.2014)



http://www.trthaber.com/foto-galeri/teknolojinin-ortadan-kaldirdigi.../sayfa-10.html
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EK 10. SES

Ses, titresim yapan parcaciklarin olusturdugu dalgalar tarafindan tasinan bir enerji
bi¢imidir.

Sesin Yayillmasi

Ses dalgalar1 olarak adlandirilan bu dalgalar kati, sivi ve gazlar iginde ilerleyebilir fakat
titresecek parcaciklar bulunmadigr i¢in boslukta ilerleyemezler. Bu yiizden ses uzayda
ilerleyemez.

Bir hoparlér i¢indeki kagit koni ileri ve geri hareket ederek havaya ses enerjisi gonderir.
Koni ileri dogru hareket ettiginde 6niindeki hava partikiillerini birbirine yaklastirir; geriye
dogru ¢ekildiginde ise partikiillerin daha ayrik oldugu bir alan birakir.

Insan Kulaginmin Duyabilecegi Sesler

Dalga frekansi, Hertz (Hz) birimi ile 6lciiliir. Insan kulag: yaklasik 20 ve 20.000 Hertz
frekans araligindaki ses dalgalarini duyabilir ve ses olarak tanimlayabilir.

Giiriiltii

Sesin giiriiltii derecesi desibel (db) biriminden oOlgiiliir. Mavi balina diinyadaki en
giirtiltiicii canlhidir. 188 db’e kadar ses ¢ikarabilir. Yere inen bir savas ucaginin giirtiltiisii
yaklagik 120 db iken yere diisen yapraklarin hisirtist 10 db kadardir. Ucaklar o kadar
yiiksek sesler ¢ikarir ki yerde calisan personel duyma kaybindan korunmak i¢in kulak
koruyucusu takar.

Yank

Yankilar bir yiizeyden yansiyan ses dalgalari olup, gercek sesten bir silire sonra
duyulurlar. Yankilar cisimlerin konumlarim1 bulmada kullanilabilir. Bu, yankilarin
kaynagina geri doniis siirelerine bakarak yapilir.

Yiiksek frekansli dalgalar yollar1 iizerindeki engellerde daha az biikiilmeye ugradiklari
icin ¢ogunlukla ultrason dalgalar1 kullanilir. Ultrason dalgalar diger ses dalgalarina gore
daha az yayilirlar ve yansidiklar yiizey hakkinda daha hassas bilgi verirler. Ultrason
goriintiileme ile viicudun ig¢ini gdzlemlemede, Ornegin anne karnindaki bebegin
gelismesini incelemede kullanilir. Kemik, kas ve yag ultrason dalgalarini farkli sekilde

yansitir. Bilgisayar, bu bilgilerle bir resim olusturur.
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EK 11. SOZLUK

Akustik (Ses bilimi): Sesin meydana gelisi, yayilmasi, duyulmasi ve ozellikleri ile
ilgilenen bilim dalidir.

Bosluk: Maddeyi olusturan taneciklerin bulunmadigi ortam.

Boyuna dalga: Pargaciklarin titresim yonii ile ayni yonde ilerleyen dalga.

Decibel (db): Giiriiltii birimi.

Deney: Bir olay1 incelemek, bilimsel gergekleri kanitlamak igin laboratuvar sartlari
altinda yapilan kontrollii gozlemler.

Gecme: Ses dalgalarinin maddenin i¢inden gegerek ortama ulagmasi.

Gozlem: Bir olay1 aragli veya aragsiz olarak diizenli ya da diizensiz bir sekilde izleme.
Giiriiltii: Istenmeyen ses veya ses kirliligi. Ses olarak diisiiniildiigiinde, genellikle bir
anlam ifade etmeyen, belli bir yiiksekligi asan seviyeler icin kullanilir. Insan kulag1 i¢in
giiriiltii, 60 db ve iizeri olarak kabul edilir. Ornegin iki kisi arasinda gecen bir diyalogu,
konusmaya katilmayan iiciincii bir kigi "gtiriiltii" olarak algilayabilir. Kopek havlamas,
komsunun caldig yiiksek sesli miizik, yoldan gelen arag sesleri veya kirsal bir bélgede
duyulan ucak sesi de ayni sekilde "giiriiltii" olarak degerlendirilebilir.

Hipotez: Arastirmanin basinda dogruymus gibi kabul edilen varsayim. Deneylerle hentiz
yeter derecede dogrulanmamis ancak dogrulanacagi umulan teorik diisiince.
Mikrodalgalar: Goreceli olarak kisa boylu radyo dalgalari. Firinda ve iletisimde
kullanilir.

Sensor (Algilayicr): Otomatik kontrol sistemlerinin duyu organlarina denir. Insanlarin

cevrelerinde  olup  bitenleri duyu  organlariyla algilamasina  benzer  bigimde,

makineler de basing, hiz, sessiddeti ve benzeri degerleri algilayicilar1 vasitasiyla

algilarlar.

Ses alti: Frekansi 20 Hertz’in altinda olan ses dalgalari.

Ses alt1 hiz: Ses hizindan diisiik herhangi bir hiz.

Ses dalgasi (Akustik dalga): Bir ortamda ses enerjisini tagtyan boyuna mekanik dalga.
Ses siddeti: Ayni ses kaynaginin {irettigi sesin farkli uzakliklardan farkli sekilde
duyulmasini saglayan 6zellik.

Ses teknolojileri: Calisirken ses dalgalarimi kullanacak sekilde iiretilmis cihazlar bu

kapsamdadir. Ornegin sonar, ultrason, TV, radyo ve ses kayit ve dinleme cihazlari vb.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Ses
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ses_kirlili%C4%9Fi
http://tr.wikipedia.org/wiki/U%C3%A7ak
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Otomatik_kontrol_sistemleri&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Duyu_organlar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Makine
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bas%C4%B1n%C3%A7
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C4%B1z
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Ses yalitimi: Sesin olumsuz etkilerini en aza indirmek ve sesin ortamda yayilmasini
kontrol etmek amaciyla yapilan uygulamalar.

Smiflandirma: Varliklar1 benzerliklerine ve farkliliklarina gére gruplama.

Strafor: Insaat yapiminda ses ve 1s1 yalittmin i¢in kullanilan madde, sert kopiik.
Sogurulma: Bir ses dalgasi, ortam degistirirken bir miktar diizensizlesir ve enerjisinde
azalma olur. Boylece sesin siddeti azalir. Bu olay sogurulma olarak adlandirilir.
Gozenekli, lifli ve esnek yapida olan maddeler sesi daha iyi sogurur.

Sonar: Su altindaki batik gemileri veya balik siiriilerini saptamada gemilerde kullanilan
yank1 saptamast.

Sonik patlama: Ses hizindan hizli giden ugaklarin meydana getirdigi ses dalgalarinin {ist
iiste binmesi ile olusan yliksek giirtiltii (sok dalgasi).

Siipersonik hiz: Ses hizindan yiiksek herhangi bir hiz.

Ultrason: Frekansit 20.000 Hertz’in istiinde olan ses dalgalari. Ultrason dalgalarmin
yankilari, viicut igini goriintiilemek i¢in ultrason taramasinda kullanilir.

Proje: Yasamla iliskilendirilebilir, somut, problem ¢6zmeye yonelik tiriin.

Radar (Radyo saptama ve mesafenin ingilizce kisaltmasi): Uzak cisimlerin konumunu
bulmak i¢in yansiyan mikrodalgalarin kullanima.

Radyo dalgalari: En uzun dalga boylu ve en diisiik frekansli dalgalar. Mikrodalgalar,
TV ve radyo yaywmlarinda kullanilan radyo dalgalar: da bunlara dahildir.

Vakum: Havasi alinmis bosluk.

Yanki: Ses dalgalarinin bir engele ¢arptiktan sonra yansiyip geri donmesi olayina yanki
denir. Yank1 olaymin gergeklesmesi i¢in gerekli en kiiciik uzaklik 20°C de yaklasik 17
metredir. Engelle aramizdaki uzaklik 17 metreden kiiciik ise, yansiyip geri donen ses
dalgalarini ayirt edemeyiz.

Yanki konumu: Cisimden yansiyan ses dalgalarinin 6lgiilmesi ile cismin konumunu
saptanmas1 yontemi. Ornegin, yunuslarin ve yarasalarin kendi yollarinmi bulmasi gibi
(ekolokasyon veya biosonar). Ekolokasyonla hayvan sadece uzakligi degil bigim ve
biiytikliigli de saptayabilir.

Yansima: Dalganin bir ortamla digeri arasindaki simirdan geri donmesi sayesinde

yoniiniin degismesi.

FAYDALI LINKLER
http://www.biosonar.bris.ac.uk/chapters/1/batl.htm



http://www.biosonar.bris.ac.uk/chapters/1/bat1.htm
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http://www.biosonar.bris.ac.uk/chapters/1/dolphin3.htm

http://www.wildmusic.org/aboutsound/baby

http://www.tryscience.com/experiments/experiments japan online.html

http://www.wildmusic.org/aboutsound/soundactivities

http://www.wildmusic.org/aboutsound/soundactivities/more

http://www.wildmusic.org/aboutsound/mosquito

http://www.nidcd.nih.gov/health/education/decibel/pages/decibel.aspx

http://www.usborne.com/quicklinks/eng/catalogue/cataloque.aspx?cat=1&loc=uk&area
=S&subcat=ST &id=842

http://www.tryscience.com/experiments/experiments japan online.html

https://phet.colorado.edu/tr/simulation/sound

http://www.uzmantv.com/ev-studyosu-kurarken-ses-yalitimi-nasil-yapilir

http://www.uzmantv.com/celik -kapinin-isi-ve-ses-yalitimina-katkisi-var-mi

http://www.uzmantv.com/evde-studyo-kurarken-yumurta-kutusu-ise-ses-yalitimi-

yapilabilir-mi
http://www.uzmantv.com/ses-nasil-olusur

http://www.uzmantv.com/aracimiza-ses-sistemi-kurarken-nelere-dikkat-etmeliyiz

http://www.uzmantv.com/komsum-cok-ses-yapiyor-bunu-nasil-engelleyebilirim

http://www.uzmantv.com/ses-sistemi-kurulacak-yerde-nelere-dikkat-edilmeli

* https://tr.wikipedia.org/wiki/Ses (Erigim tarihi: 22.10.2013)


http://www.biosonar.bris.ac.uk/chapters/1/dolphin3.htm
http://www.wildmusic.org/aboutsound/baby
http://www.tryscience.com/experiments/experiments_japan_online.html
http://www.wildmusic.org/aboutsound/soundactivities
http://www.wildmusic.org/aboutsound/soundactivities/more
http://www.wildmusic.org/aboutsound/mosquito
http://www.nidcd.nih.gov/health/education/decibel/pages/decibel.aspx
http://www.usborne.com/quicklinks/eng/catalogue/catalogue.aspx?cat=1&loc=uk&area=S&subcat=ST&id=842
http://www.usborne.com/quicklinks/eng/catalogue/catalogue.aspx?cat=1&loc=uk&area=S&subcat=ST&id=842
http://www.tryscience.com/experiments/experiments_japan_online.html
https://phet.colorado.edu/tr/simulation/sound
http://www.uzmantv.com/ev-studyosu-kurarken-ses-yalitimi-nasil-yapilir
http://www.uzmantv.com/celik-kapinin-isi-ve-ses-yalitimina-katkisi-var-mi
http://www.uzmantv.com/evde-studyo-kurarken-yumurta-kutusu-ise-ses-yalitimi-yapilabilir-mi
http://www.uzmantv.com/evde-studyo-kurarken-yumurta-kutusu-ise-ses-yalitimi-yapilabilir-mi
http://www.uzmantv.com/ses-nasil-olusur
http://www.uzmantv.com/aracimiza-ses-sistemi-kurarken-nelere-dikkat-etmeliyiz
http://www.uzmantv.com/komsum-cok-ses-yapiyor-bunu-nasil-engelleyebilirim
http://www.uzmantv.com/ses-sistemi-kurulacak-yerde-nelere-dikkat-edilmeli
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ses
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EK 12. MUHENDISLiK-TASARIM YONTEMIi VE SURECI

Miihendislik-tasarim yontemi ve siireci sizlerin fen ve teknoloji dersinde giinliik hayatta
karsilasacaginiz problemlere ¢oziimler iireterek kavramlari eglenceli bir sekilde
O0grenmenizi saglayacaktir. Bu yontem sayesinde miithendisler gibi diisiinmeyi 6grenerek
karsilagtiginiz problemi belirleyip bu probleme yonelik en etkili ¢éziim yolunu
bulabilmek i¢in g¢esitli analizler ve testler yaparak tasariminizi yeniden
sekillendirebileceksiniz. Miihendislik-tasarim siirecinin basamaklar1 asagida verilmistir.

Bu basamaklar birbirleriyle bir dongii i¢indedir.

£ Yeniden ﬂ 1 Problemi

diizenlerme/ /Thtivac:
i tazarlama tarumlarn.a\
7 Dletizim kurma ,
gen dénifit 2 Arastimma
alma/verme ve yapma
pavlazma

6.Test etime ve gi- (?135:“
degerlendirme geh’zg.unﬂﬁnne

3. Prototip 4.0las1 en

yapma Iyl ¢ ziimi
/olugturma _ zegIme

*Hynes, M. and Tada, H. (2007). Robotics Assistive Design for The Future Curriculum Resources, Spring 2007 Edition, Tufts
University Center for Engineering Educational Outreach.
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EK 13. BILGILENDIRIiLMiS GONULLU OLUR FORMU-OGRENCI

Bilgilendirme

“Ortaokul Fen Bilimleri Ogretim Programinda Yer Alan Ses Ile Ilgili Konularin Daha
Iyi Ogretilebilmesi Icin Miihendislik Dizayn Yonteminin Kullanildigi Etkinliklerin

’

Hazirlanmasi Ve Test Edilmesi” adli tez c¢alismamda siz 6. simif 6grencilerinin ses
konusunu LEGO materyalleri ve miihendislik dizayn yontemi ile en etkili bicimde
6grenmenizi amaglamaktayim. Sizlerle ve Fen ve Teknoloji 6gretmeninizle birlikte 9 ders
saati boyunca etkinliklerimizi uygulayacagiz. Arastirmada nitel ve nicel arastirma
yontemleri birlikte kullanilacaktir. Etkinliklerden 6nce ve sonra sizlerden basari testine,
basar1 sinavina ve ¢esitli anketlere katilmanizi rica ediyorum. Goniilli 6grencilerle ses
konusunda basariya yonelik 6n ve son goriisme yapmak istiyorum. Bu goriismeleri daha
sonra analiz edebilmek amaciyla goriismelerimizi kamera ya da ses kaydina almak
istiyorum. Arastirma esnasinda karsilagilabilecek riskler sunlardir:  Katilimci
Ogretmenin/dgretmenlerin calismayi cesitli nedenlerle (saglik problemi, tayin vb.) yarida
birakmasi, uygulamalara gerekli 6nemin verilmemesi, uygulamalarla ilgili verilerin
0zensiz toplanmasi ve goniillii 6grencilerin devamsizlik durumlaridir. Bu arastirmaya
katilim tamamen istege bagli olup katilimcilar istedigi zaman herhangi bir cezaya ya da
yaptirima ugramaksizin ve higcbir hakkii kaybetmeksizin arastirmay1 reddedebilir ve
arastirmadan ¢ekilebilir. Arastirmaya dahil olan katilimcilarin kimlikleri gizli tutulacak
ve arastirma raporlarinin yayimlanmasi halinde bile katilimcilarin kimlikleri gizli

kalacaktir.

Goniillii Oluru

“Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu’ndaki tiim agiklamalart okudum. Bana, konusu ve
amaci belirtilen arastirma ile ilgili yazili ve sozlii agiklama, asagida adi belirtilen kisi
tarafindan yapildi. Arastirmaya goniillii olarak katildigimu, istedigim zaman gerekgeli
veya gerekcesiz olarak arastirmadan ayrilabilecegimi ve kendi istegime bakilmaksizin
arastirmaci tarafindan aragtirma dis1 birakilabilecegimi biliyorum.”

“Bu arastirmaya, hicbir baski ve zorlama olmaksizin kendi rizamla katilmay1 kabul
ediyorum”.

Goniilliiniin
Ad1 Soyada:
imzasi: Tarih:

Aciklamalar1 Yapan Kisinin
Ad1 Soyadaz:

Imzasi: Tarih:
*http://tip.erciyes.edu.tr/uploads/dokumanlar/etik_kurul_akademik_amacli_formlar/7.doc linkine uygun hazirlanmistir.
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EK 14. BILGILENDIiRiLMiS GONULLU OLUR FORMU-OGRETMEN

Bilgilendirme

“Ortaokul Fen Bilimleri Ogretim Programinda Yer Alan Ses Ile Ilgili Konularin Daha
Iyi Ogretilebilmesi Icin Miihendislik Dizayn Yonteminin Kullanildigi Etkinliklerin
Hazirlanmasi Ve Test Edilmesi” adl tez calismamda siz 6. Simf Fen ve Teknoloji
ogretmenlerinin ses konusunu LEGO materyalleri ve miihendislik dizayn yontemi ile en
etkili bicimde 6gretmenizi amaglamaktayim. Bu nedenle etkinliklerle ilgili oryantasyona
katilmanizt rica ediyorum. Sizlerle birlikte 9 ders saati boyunca etkinliklerimizi
uygulayacagiz. Arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri birlikte kullanilacaktir.
Etkinliklerden 6nce ve sonra Ogrencilerden basari testine, basar1 sinavina ve cesitli
anketlere katilmalarmi rica ediyorum. Goniilli 6grencilerle ses konusunda basariya
yonelik 6n ve son goriisme yapmak istiyorum. Bu goriismeleri daha sonra analiz
edebilmek amaciyla goriismelerimizi kamera ya da ses kaydina almak istiyorum. Sizlerin
ise etkinliklerin bitiminde Ogretmen etkinlik degerlendirme formunu samimiyetle
doldurmanizi istiyorum. Arastirma esnasinda karsilasilabilecek riskler sunlardir:
Katilimc1 6gretmenin/dgretmenlerin calismay1 cesitli nedenlerle (saglik problemi, tayin
vb.) yarida birakmasi, uygulamalara gerekli 6nemin verilmemesi, uygulamalarla ilgili
verilerin Ozensiz toplanmasi ve goniillii 6grencilerin devamsizlik durumlaridir. Bu
aragtirmaya katilim tamamen istege bagli olup katilimcilar istedigi zaman herhangi bir
cezaya ya da yaptirima ugramaksizin ve higbir hakkini kaybetmeksizin arastirmayi
reddedebilir ve arastirmadan ¢ekilebilir. Arastirmaya dahil olan katilimeilarin kimlikleri
gizli tutulacak ve arastirma raporlarinin yayimlanmasi halinde bile katilimcilarin
kimlikleri gizli kalacaktir.

Goniillii Oluru

“Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu’ndaki tiim agiklamalart okudum. Bana, konusu ve
amaci belirtilen arastirma ile ilgili yazili ve sozlii agiklama, asagida adi belirtilen kisi
tarafindan yapildi. Arastirmaya goniillii olarak katildigimi, istedigim zaman gerekceli
veya gerekcesiz olarak arastirmadan ayrilabilecegimi ve kendi istegime bakilmaksizin
arastirmaci tarafindan aragtirma dis1 birakilabilecegimi biliyorum.”

“Bu arastirmaya, hi¢cbir baski ve zorlama olmaksizin kendi rizamla katilmayi kabul
ediyorum”.

Goniilliiniin
Ad1 Soyada:
imzas:: Tarih:

Aciklamalar1 Yapan Kisinin
Ad Soyada:

Imzasi: Tarih:
*http://tip.erciyes.edu.tr/uploads/dokumanlar/etik_kurul_akademik_amacli_formlar/7.doc linkine uygun hazirlanmistir.
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EK 15. KONTROL GRUBU ETKINLIKLERIi

ETKINLIK 1: SESIN YAYILMASINI GOZLEMLEYELIM
Siire: 10 dakika (+35 dakika)

Etkinligin 5E Modeli
ozellikleri a Ses Madde ile Karsilasinca Ne Olur?
Konuya Anahvtar Kavromiar
£ - yaytima - .. I
baslarken " yanuma O On__ bilgileri
= yank oy R S .
+ 20t loknlojizt B 4 ; yoklama ve
Anahtar S s merak
kavram uyandirma
/kavramlar
|+ Hindistan'in Goloonda (Golkonda) kentinde 13. yizyikda inga edimig olan Golconda
Kalesi, mimarisi ve yapusindan dolay) iging bir akustik &zelige sahiptir. Kalenin girigi-
deki kubbelerden brisini altinda fiitiyla séylenen bir sz, kalerin iginde bir kilomes-
fe uzaktaki en y(knek nokladan daha giddesi cuyulmaktadir. Kalerin bu &zeliginden,
gegmigte glverlik amaciyln yararlandmugtr. Grigteki ndbetgiler dganda gérdikler
| g0phel bir durumu, kubbenin eitrdaki Aze! bir noktada yaptikan kiglk bir ef girpma
ﬁ. hareketiyle igerideki muhafciara haber vermiglerdir,
Konuya girig

Sizoe kale ginginde olugturulan ses sadece kale iperisine dofiru mu yoksa her ybne mi yay-
lir? Farkhs kaynaklardan yayilan sesier havada nasil bir yol eyerek kulafimeza uagr?

Agk havada en fazla 3-4 metreden duyulan bir fesdteun kale igarisinde bir kilometre uzaktan
duyulmassun sebebi ne clabiir? Bu durumu kale duvartannin yapisiyla iigkilendirebilr miyiz?
Kalenin duvarian ile kulafimizi kapathiimiz bardagin aymi igleve sahip olduju sdylenebilic
mi?

Yapacafimiz etkinlierle bu sorulara cevap arayalim

*Milli Egitim Bakanligi-
Ankara: Devlet Kitaplari.

MEB. (2013a). {lkégretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabi. In M. F. Tasar (Ed). (3. Bask1)
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ETKINLIK 1: SESIN YAYILMASINI GOZLEMLEYELIM
Siire: 10 dakika (+35 dakika)

Etkinligin 5E
ozellikleri = { Sesin Yayilmasim Gozlemleyelim Modeli
umu-vm |
Plastik ostvelin 15 - 20 cm¥k kismin: gekildeki gibl
masa (zecinde bir elimizle bastirrak sikigtvahim,
BSB: Diger elimizie cetvein bogta kalan ucunu agad! gekip
i birakalim. Titregimin olugturdufiy sesi dinleyslim.
Gozlem - Cetvelin bogea kalan ksminin boyunu defiptrersk ayn
iglemi birkag kez tekradayshm. Her durumda olq-'l
sesler kargtlagtiralim.
« Sudolu bir kabr cetvelin bogta birskarak tiregsrdigimiz
ucunun altna, cetvele temas etmeyecek gekilde yerlegtivelim. Yukancaki iglemleri
mmmﬁwwm

{/

Kesfetme

Sonuca Varahm

+ Cetvelin Orettifi ses hangl durumda daha kolay dups-
du? Neden?

* Cetvel suyn defimedi§ héilde su ylzeyinde clugan
hareketionmenin sebebi nedir? Bu hareket ile sesn ha-
vaca yayllma geki araminda bir banzerik kurulabiic mi?
Agiklayalim =2

Hig durgun bir suya ablan tagin su ylzeyinde olugturduiu ha-
rekeSenmeleri gziediniz mi7 Ablan tagin suya dejdiy noktada %M -~
daha belrgin clan daire geklindeki dalgaiar, su ylzeyinde bu nok- :
tadan uzaklagbkga belirsiziegr ve bir sive sonra kayboly. Stzce BV Smmadn yay-
ses dalgalan da su dalgalan gibi gérnlr mOdlr? Yaptdimizet- 09 Ses maddesel bir
Kinlikte kullandigimez cetvel, suya temas etmedigi hilde suylze.  O7t2nda belk bir mesa-
yinde bir titregime sebep okdu. Su ylzeyini Stregtiren etk cetveln  2den sonm duyulmaz
olugturduiiu ses dalgasdir. Gézle pArilmeyen ancak etkilerile  Cunun sebebl, ses dal-
varhiiirn artadi§eniz ses dalgalan, su deigalan gibi kaynaktan ~ 93NGak eneginin gi-
baglayarak dalgalar hdlinde yaydic Yayima, su dalgalarindan derek daha geniy ‘h"'
— - lara yapimasi ve sesin
A\ by yaylima mraminda
\ yolu Gzerindeki madde
| ilo etiilegersk eneqisini Aciklama

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). flkogretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabi. In M. F. Tagar (Ed). (3. Baski1)
Ankara: Devlet Kitaplari.



ETKINLIK 1: SESIN YAYILMASINI GOZLEMLEYELIM
Siire: 10 dakika (+35 dakika)
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Etkinligin

ozellikleri

BSB: Bilai
ve Veri

toplama

Ik wo Sos

@

=

& - OArEkEL SESin,

iz

£

)

Diavul derisinin titregimi
sirasinda deri yukan hare-
ket sderken havay olug-
turan tanecikler baskidan
dolmyn sikigir. Derd agaf
harekst sdarkan se ol
san bogluk bu tanedklerin
birbirindean  ayrimalanna
yol agar. Bdylace davuldan
bagamak (zere olugan
sikigma we seyreklegme

haway
P? olugturan tanecider-
Iulqlrlnﬂlrlﬂ-
lar. Ayr clay bog-
/ lukta  gizlenabilir
mi? Naden?

Lirsl DEganme

farkh olarak tipk: gigiflen bir balonun ganiglamesinde oldudu gibi
her yinde maydana gedir. Bir cismin ttregmesiyls dsimie emas-
ol kah, sivi ve ga otamiards da tivegimier olugue. Bu gekil-
de ses, madde iginde tim yonlers dofru yaphir. Siece madde 1a-
neciki yapida olmasaydi sesin madde iginda yayilmam mimkdn
alur muydu? Bu son sesin eneri oldufiu ghe Snlne alinark bir
model ile kolaylikla cevapianabilir. Bunun igin yandaki folofrafta
gielid§i gibi 4 - & adet maden parays aralaninda 1 om kadar
bogiuk olacak gekilde masa (=erine srmlayahim. En bagtaki me-
1al parayn kigik bir kuvvel uygularsak bu paraya kazandindii-
miz anerf, gampigma sonucunda srasiyla dijer parnlara aktarhe
wer orlann da yer dedegSrmesin saglar. Birbirini harekete gegiran
maden paralan maddeyi clughuren tanecikler gibi dlghnOrsek
sesin jetimesinde maddeyi olugiuran anecikerin gamekdi aldu-
funu da agiklameg oluniz.

Bir kaynaklan @kan ses, etrahmizdaki bava lanecikerinin
litragimiyle kulafimiza ulagr. Ses, kayrafin yakinnda giddet-
i, knynaktan uzaklagtikga enerjsi azaldip igin daha az giddese
duyulur. Sesin havva molakillenni nasil tireglindigi agagedaki 5e-

3@
Tae
o

ﬁﬂ
i ] -1

"Il:l-,,n
a3aan
Q g B
[ L5
"1.-‘4:'"

o
o
&

(-]
=]
B o
=]
L

@
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@
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Bir hoparidrden yayilan ses hopardtedeki kg kariyi iled gan
titregtirir. Bu koni dega dofru hansket ettifinds Snilindeki hava
molekliberini Bersk siklaginr. lpe dofru hareket etifinde ise
Srilindeki hava molekdberinin arnsirn agarak seyrakic. Bu gekilde
siirakl sikigan v aynlan hava molakiillen ses dalgatann olustu-
rur. Kulafjimuza ulagan ses genallikle hava ortamiyla tagamir. Bu,
sesi an iyl ilslen otamin hava cldufu anlamina gelmaz. Sesin
ietimesinde ortamdald molekl we abomlarin birbiine olan wmk-
lidan Snemibidir. S molakdben arasindaki bogluk, gar mokekil-
lari arasindaki bogluktan daha ardir. Bu sebepla sredar gaziara
gire ses daha iyi detr. Ay sebaplen dolay ses, katilarda sa-
lardan dakha iy ibetilr.

Sinifta ders igerken kondorda plugtunulan sesi duyarc:. Gine
kil koridorda merydana galen ses havadaki tanecikler (zerindean
ierleyerek simihn kapisina ve dwarlanna garpar. Bu kab ortam-
lar sesin bir kismim ileleres sda ulaghine, bir ksmim se iet-
mez. Sesin maddesel ortamiandaki bu hareketine sosin yayl-
mias derir.

5E Modeli

Genisletme

Degerlendir-
me

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkdgretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitab1. In M. F. Tagar (Ed). (3. Baski)
Ankara: Devlet Kitaplari.



ETKINLIK 2: SES BiR ENERJiDIR
Siire: 25 dakika (+20 dakika)
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Etkinligin
ozellikleri 127 tkinlik: sessir eneriigir
Etkinligin Yapilig
« Inoe naylon poges agalm ve te- : '
Konuya neke kuturun (stine gekildeki ‘
.. gibi gergin duracak gekilde pa- L.
111 ket laztigi ile kapatalem. B
«  Gergin dunumdaki naylorun (ze- \
rine bulgur tarelenini serpigtinelim -SEge
ve bulgur tarelerne yakin uy-
Guniuz tepaiye kagiia vurahm. )
Ulagtigimiz Sonug

« Tepsye vunddujunda bulgur taneleri nigin Rregir?

l

‘:
I
|

Kullanacagimiz
Malzemeler

ince bir metal tepsi

paket lasSG

tahta kagik

kdhelik bugur fince

bulgur) veya bz

ince naylon poget

veya balon

silndir gekinde bir
teneke ey ve plas-

Sodutkion )

5E Modeli

Kesfetme

Aciklama

Degerlendir-
me

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkgretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabt. In M. F. Tasar (Ed). (3. Baski)

Ankara: Devlet Kitaplari.
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ETKINLIK 3: SES DE YANSIR MI?
Siire: 15 dakika (+30 dakika)

Etkinligin 5E
w . . Sizoe yaylhirkan kap ve duvara garpan sesin leSimeyan ksmi .
ozellikleri re plur? Bunu yapacadimez bi etkinikie keghedelin, Modeli
)AL B ses de Yansr me ,_.__e
Konuya girig Birfikte Yapahm On
+  Bircam kavanazun igine pamuk koyalim ve (rerine masa Baglamak Igin S
u.-i-iy-hql.huinm Gerokonlor bilgileri
N + Bir arkadagime kavanozdan farkh urakiklarda saatin | © ST REY0I
BSB: Gozlem Sou IR Yo A ORI Aol Kaycoiens. | S yoklama
+ Daha sonra bagka bir akadagime kavanozun zerine | .
bir myray gekildeki gibi edik clarak tutsun. Bu durumda | | m':q.mﬂhl‘l‘. w
X sesi dinleyen arkadagemiz kavarozdan farkl uzaklklar- _____'
BSB: Cikanim da saatin sesini diniesin va duyma uzakl: —s uyandir-
i defeerine keydertsin, 3
apma + Bon olarak bir akadagimiz kosdora gika- ma
rak kapsini agk brakbfime sinda ses-
lansin.
Sonuca Varalwm
BSB: Deney Kesfetme
. u-:mnmummqum; S ——
ini 5in duyuima mesafesi Snoaki duruma
malzemelerini dodiqd enl? Nasd?
arag ve * Kavanozun (stine tutulan aynanin buradaki glrend nedie? Aynarm kavanceun Os-
tirde farkl ags ve yinierds tutulmas: sesin duyulma mesadesini atkiler mi?
gereg;lerini + Koridordan seslenen arkadaginen sesinin smifa ulagmasinda duvardann nesil bie
etkisi obmughur? Kavanceun bstinde Stulan ayna ile karddornun duvardan srmsinda
tanima ve girey bakimandan bir ligki kundabilir miT Agiklayinz.
M Bir odada olugtunulan sesin duyulma giddeti odamin bog ya da
doly cimasina géee defiigir. Bog odada oluglurulan ses, icinde
egyalar bulunan odadakine gire dahn giddedi duyulur Burun se-
babi odamn duvartanma garpan ses daigalaren blyik bir ksmi-
run yansimaya ujramas:dir. Sizoe ne tr malsemaler sesi daha
iy yansmir? Bu sorurun cavabe gonil hayattan baz tecriibals-
rimiza dayanarak kolaylikla varabiriz. Sir dyorun bedli bir sevi-
yerya getirilen sesi baryoda ve odada dinfenersk kargilaghnilabi-
lir. Banyoda duyulan ses, cdada duyulan sesten daha giddethdr.
Sesin banyodn doha giddetli duyulmas: banyo duvariannm san Aglklama

e plniorsdr plan ylwey yapisyla ilgilidir. Yandaki spor salonunun
resmire bakabm. Spor salorunun sart ve diz olan ahgap tabam
pibi ylzeyler sesin biylk bir kismen yarsdir. Bie ylzeyden yan-
siyan sesin giddeti duyuimasinda ylzeyin cinsi yarnda diz ya

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkogretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitab1. In M. F. Tagar (Ed). (3. Baski)
Ankara: Devlet Kitaplari.
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Siire: 15 dakika (+30 dakika)
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Etkinligin
sk v Sas
ozellikleri
BSB:
Cikarim
F o ]

apma T
Bilgi Damlas: -

Yank olayninhavada
wigianabilmes igin ses
kayrafj ile engel arasin-
da an ar 17 m uzakhk

cimas gerakic Bundan
diaha kigik mesafebsmds
engelden yansyan ses
duyulmaz.

da pirizil olmas: da etkiidir. Srmafin, ayn maddeden yagilmig
agit ylrey alamna sahip ik cisimden biri diz diger phnlisi oisun.
Bu ylizeylers gindarilen aym dealikieki sesler her ild ylizeyden
ayri oranda yarss. Ancak plnizid ylzeyden yansiyan sas daha
az duyulur. CinkD dagmik yarsyan ses daigalan tarkh dofrultu-
larda yayidefindan kulada galen ses azalmg olur.

Etkinlister lullamlan ayna sert ve plinizsie yapsndan dola-
¥ fterdh adir. Soattan yaylan fk ok sesled Kavancoun digna
gikarkan kmvanaz drarine wiuan ayna ils dagimadan istenian
dodnituda yansiblabiir. Yansima e ses anedjisi bir ydnde daha
uzak mesafakandan duyulur.

Bir Ses Oyunu Yank:

Bir vadide ya da ylksek biratann bulunduiy bir alanda badir-
difprnizdia sesiniz tekrar duydugunuz oldu mu? Yandaki resim bir
kaynaktan yaylan sasin neden ki kem duyuldufiunu glstermek-
tedie. |l duyulan ses dinkt kaynaktan, ikindsi iss ser bir ylzeye
gapip yansdikizn sorr kulagimeza ulasir. Ses dalgalanmin ser

bir ylizeye garpip yarsyarsk tekrar duyulmas yanks claak ad-
landmhir. Yarsitan ylizeye daha yaken duruldudunda kaynaktan

dogrudan ymylan ses iia clugan yank bifbirinden ayit edimesz.
Yani pdnderilan ses ile yansiyan ses birbirine kangr. By yilzden
yark alayimin herhangi bir otamda algdanabilmes igin ses ky-
nad)i ile engel arasinda balirli bir mesafenin olmas: gerekir.

Bir biigade clugturulan ses e sesin yankisimn duyulimos)

- arasindaki zaman farkindan faydalanarak yanstic) dsimiesin

kaynada clan uzakliklan Sklebili.

00000

00000

B=

Wukanda verilan resimda garilid40 gibi ses dalgalan cisimie-
fin uzaklikdann tesplt etmek ign kullsnikbbilr. Ses havada yakiegk
340 mis simtle yayibr. Uzaklk Slgen cihaz engele ses dalgos

Yayima yanl

5E Modeli

Genisletme

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkogretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitab1. In M. F. Tagar (Ed). (3. Baski)
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ETKINLIK 3: SES DE YANSIR MI?
Siire: 15 dakika (+30 dakika)

Etkinligin

ozellikleri

Konu
biterken

5E Modeli

S8 Maddo o Kargiaginca Ne Ulure?

gdnderir. Engelden yarmyan sesin tekrar chaza dénmesi sira- =
sinda gegen sireden hareketle engelin uzakhi tespit edilebilr. 08h
Ornedin, olugturduumiz sesin yankisini 4 saniye sorva cuyu- ENgLIrel Digote
yorsak yars#ici engelin bize uzakiidum, Kuwwvef ve Haraket” Gni- Helyun gaze igine
tesinden habdadiQimiz gy, Ainan Yol ifadesine géce gakip konugan bi-

finin sesi neden
dejigik?

Genisletme

hesaplanz. Gegen Zaman

Bu fadeye géce,

Alran Yol » Sirat x Gegen Zaman « 340 x 2 « 630 metre olank
hesaplanir. Burada sesin engele 2 saniyede uagh bilinmelidic

Sesn yarmmas: ile yanki olayinin hemn bizlerin hemn de diger
canliann yagaminda dnemb bir yeri vardir. Sismik arag denilen bir
makine ile clugtundan ve yer ylzeyine ydnlendirilen ses, ulagh
farkh dzelikteld katmanlardan yansir. Yansiyan ses incelenarek
yanstic tabakalarda su, petrol veya dofl gar gibi maddelerin
bukinup bulunmad@ anlaglabiir.

Otomobil, helikopter ve ugak gibi Wiagen angianmin yapimen-
da kulanilan metal malzemelerin gatiama ve paslanma gibi k-
swiannin aragtininasinda ses dalgalanndan yararlandiz.

Bir doktor, ultrason adi verilen cihaz ile ig organianin net olma-
yan gdrintlsin bir monitdr (zerinden izleyebilir. Bu gdrintlie-
re bakarak tanfama yapar ve gerekl
clan tedaviye karar veri. Mastareler
kullandiidan teghis ve tedav aragia-
nm, kuyumcudar aktin ve glmiy gibé
takdan dezenfekte etmek icin ses dal-
galanndan yarardarnr.

Sonar adi verilen bir sistemie deniz tabaninda bulunan gd-
rireneyen bat&klann yeri bafidencbilir, deniz tabaninn haritas:
gikanlabdir.

Balina, yunus ve yarasa gibé m—ﬂ
canlilar aviannn yerlerini sesin  © Hazirlanalhim
yansmima ézelifinden yarariana-

rak tespt eder. Kodi ve k3pekier m “"’“‘n‘:
bizim duymadigimez sesler duy- | " w:u g"‘w"“"w lﬂ-llur
duklanindan bax képek bakics-

lan bisim duymadigpmiz sesleri | 0kierdan armptialen.
§ Greten docOider kullanarak hay- | BF poster hazelayaak
vanian eftider. Bu d0cOMerin | S¥endmiz  bigler
sesleri insaniar tarafindan duyul | 2Tkadaglanmizia payla-

madijindan rahatsizhk vermez. Fc;ﬁ/'__‘s

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkogretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabi. In M. F. Tasar (Ed). (3. Bask1)
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ETKINLIK 3: SES DE YANSIR MI?
Siire: 15 dakika (+30 dakika)

Etkinligin 5E Modeli

Ipik ve Son

ozellikleri

Sesin fzelliderinden yararianilarak yapdan teknolojk aletier
sadece buraya kadar siraladiklanmizdan ibaret degkdir. Bilim ve
teknolof alaninda ulagilan her yeniik etkilegimi bir sOneg ie bag-
ka yeniikleri de beraberinde getirie. Bu durum gz dnlne akndi-

finda gelecekte de sesin yaylima veya yanmma Szelliclerinden
yararianilarak yenl teknolojk Urlinlerin geligtiriecedi muhakiak- . .
Konu ur Degerlendirme

biterken

Agaidakd sorulann cevaplanire defterimize yazahm.
1. Ahgap masa (zerine brafolan bir sastin tik tak sesin ki 8@renc gekideki gibi durark
dinfermektedir. Bu dunumda hangi égrenci ti tak sesini daha giddetil duyar? Neden?

2. Bir uzay gemisinde olduuruzy diginin(z. Yamnzdan bagka bir uzay gemisi geg-
mekiedi. Sizoe bu swada bir ses duyulur mu?

3. Bir ylzme havuzunda su albinda bulundufunuzy diglindniz. Havuz kenanindaki bie
wkadaginiz sze seslerenektedic Ar- —

kadaging: duyabiir misiniz? Neden? 1

4. Murat, koni gekiinde bkiinig karto- |
ru ajzina yeklagtearak Bige'ye ses- |
lerrnektodir. Bige ise ayr gokikieki
kartonu kulafing dayayarak bu sesi
dinfernektedir. Cocuklarm kori geklin- l
de olan kartonu kullanmalannn yara- |
n nedir? Agkiayniz.

hazlarndan hangieri sesin y
sirun bilim ye teknolojide kullary y '
mdq‘w \

6. Yanan bir mumu hopariée(n 8nlne koydugumeizd alevi h &" um
neden hareketiencine agkfayniz, h

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkgretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabt. In M. F. Tasar (Ed). (3. Baski)
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ETKINLIK 4: ORTAK OLAN OZELLiK NEDiR?
Siire: 15 dakika (+30 dakika)

244

Etkinligin 5E Modeli
ozellikleri 13.FLkinllk: ortak oian Ozellik Nedir?
Orendigimiz bigier kullararak agafidaki Og w durumu ackhya}m Kegfetme
Megudon, sesin giddetini artirmak icin kudlsmiien bir g
Konuya Sesin giddeti, knynakian waklagtica azale. Bunu bilen i
.. korugman yardakl iotofyafta gérliddA0 gibi ko gekdinde NN LM
iri olan b megaon kullanark gniuna htap etmaktedy. Kul- (N ¢ Aciklama
lanulan megafonun gekinin kors olmasinin yaran W x !‘\
Agikkzyalim

Yukanda, mikrofon ve hopariée(n 3 ‘Fotojrattaki piyano kuyrujunun eyl
macid: ddneende yapdan bir toplant res- celere dénlk agiimaminin sebebi ne ola-
mi gdrlimektedic. Bu resimde konugma- bilir? Agklayahm.
cirun hemen (stiinde yer alan canafin
gorevi ne clabiir? Agikdayakm.

Degerlendirme

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkogretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitab1. In M. F. Tagar (Ed). (3. Baski1)
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ETKINLIK 5: SES iLETIMINiN MODELLENMESI
Siire: 45dakika

Etkinligin 5E Modeli
ozellikleri T, Fihilik: seslietiminin Modellenmesi ’

Yandaki resimler sesin sirasnla kab, s ve gz maddelerde sadeon bir ydndeki yaydmasin
pistarmek (zere simlanmig Sgrendlen temsl etmekiedir. Bu lemsikde tanecikdi yap farkdib
dikkme alinmamsts.

Konuya
I. Agama
iri - 8- M grupher Ot Kesfetme
= Gruptaki herkes, ylzil aym yine bakacak gekilde,
o ki, i (R Agiklama
= Har bir kigh ellerini Snlndekinin omzuna gargin ala-
rak koyar.
= Ensondaki 8qrenciye hafif bir sarsirh veriessk, olugtunalan sarsintimn &fjrenciden &§mrenci-
ye aktariiman ve en bagtaki kigiye ulasmes: safjlarr.
= Ewanin bagindaki kigive sarsinhnin wiagma sivesi konometme ile Sigoidr.
IL Agama
= Ayrn Sfperciler ellanini yanlarmda tutardar.
= En arkadaki Sfrenc verilen samsntny hissedinos alerd-
i kaldrarak Sndeld arkadagsmin omeura dakunur.
= Samintry hissedan her &§nanci, bir dndndekinin cm-
zuna dokunur ve biylelide sranin bagina gelinir.

0. Agama Genisletme
= Ay &frenciler aralannda en az ik metre me-
safe olacak gakilde bitbiderinden aynhriar.
= En arkadaki Sfrenci werlen sarsinby hissea-
dince dne dofu bir adim atip dndeki kiginin
cenzura hafifgs vurarak yarire geei déner.

= Bu sireg, siranin bagindaki kg uyamn aln-
caya kadar devam ader.

= Sswnin bagindaki kigiye sarsinbmin uiagma siresi koncmetoe ile Sicoile

Konu Degerlendir-
biterken Ulagh@imiz Sonug me
= Hangi durumda sarsirteun an bagtaki kighe ulagman daba uzun shrige? -

= . agamada denciler arasindaki mesafelar hang amagla defigtiiimig olabilic? Buna gire
hangi Bir maddelerin sesi dafha iyl e sonucuna ulaghc?

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkgretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabt. In M. F. Tasar (Ed). (3. Baski)
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ETKINLIK 6: KIZILDERILi NE YAPIYOR?
Siire: 15 dakika (+30 dakika)

Etkinligin 5E Modeli
ozellikleri 15, F thlulik: xmderili Ne Yapryor?
Yandaki mesimde Kzddestinin kuladim yere daymyarak te- Aciklama
Konuya penin ardinda kendisine yaklagan bir tebiikenin ciup oimadifir
anlarnaya aighiy gbelAlyor. Sizoe Kizdderdi nin tebiikeyi Snoe-
111 den anlamak ign bagvurdudu ydrem dodru mudier? Neden? De gv erlendir-
............................. S me
Konu
biterken B

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkogretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabi. In M. F. Tagsar (Ed). (3. Bask1)
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ETKINLIK 7: HANGi MADDELER SESi DAHA FAZLA TUTAR?

Siire: 45 dakika

247

Etkinligin

ozellikleri

Konuya
baslarken

Anahtar

kavram

[kavramlar

Konuya girig

Baxn teknobofic (rOrdecin kullanimn ve
capik kertlegme sonucunda ortaya gikan
rahatsiz edici sesleri bifyoruz. Bu sesler
genellisle ylksek giddett oldujundan hem
kayrafin yaninda agk alanlarda hem de ev
ve iy yeri gibi kapal alanfesda duyulur. Ya-
ylan seslerin kapal afanlarda duyulnasiniin
sebebi sesin b kisminn duvar ve algap
gibé ortarmlar tarafindan iletilnesidie. Sizce
kapal danlardali sesin gddeti ile kaynafin
bulundudu ortamdaki sesin giddes ayrw mi-
dir? Irsanian rahatsiz eden sesler sadece
ortarniar tarsfindan dogrudan iletilen sesler
dedilde. Bunun yaminda yansiyan sesler de
bax sorunlara yol agar. Omegin, sindimizda
édretmenimizi ve arkadaglanmiz daha ra-
hat duyabilnemiz iGin ses yarsimasinin gok
fazda olmamasi gerekir. Ayru gekilde mizk

dirferken de ses yanssnas istenmez. Dolayesiyia ses koatral etmek igin onun hangi maddeler
tarafindan daha iyl letikdigini, yansitididint ve engellendidini bimek gerekir. Sizoe hangi tir
maddeler sesin yaylmasen daha fazia engeller? Bunu agadedaki etkinliy yaparak belidleyelim.

Mf‘ﬂj&_— Hangi Maddeler Sesi Daha Fazia Tutar?

5E
Modeli

On
bilgileri
yoklama
ve merak

uyandir-
ma

Kesfetme

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkogretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitab1. In M. F. Tagar (Ed). (3. Baski)
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ETKINLIK 7: HANGi MADDELER SESi DAHA FAZLA TUTAR?
Siire: 45 dakika

Etkinligin 5E
ozellikleri — Modeli
. + Daha sonra bu saati énce kumag pargalan konulmug
Konuya giris olan kutuya hoyalim ve kutunun kapagin kapataben.
+ Saatin tik tak seslerini dinleyelim.
+ Bu iglemi kutuya sirasiyla gazete kafid ve kdpOk
BSB: Gozlem WIS N SOy,
+  Her bir durumda sautin 8k tak sesini drleyelm.
Sonuca Varalim
_— naden farkl godete duyuldy?
Kar§11a§t1rma +  Mangi tir malremeler sesin yaydmasini daha fazis engelier?
+  Aynkkabi ktusunu sert tahta bioklara kaplesaydé saatin sesi nasil duyulurdu? _J
siniflama
Bir kitGphanede ylrlirken olugan ses bir spor salonunda yO-
rirken clugan sesten noden daha ax duyulur? Bunun sebebi raf
BSB: ve ktaplann olugturdudu ginrsili giantilh yapryla birikie gbzenek-
- E pOridl ve yumugak dokulu hah gibi cisimler clablir mi?  Ya-
Degiskenleri yiltken maddesel ortamia karpilagan sesin bir kesmi bu otam  Acikla-
. tarafndan lletilebili, bir kismu yansiblabilir, bir ks da tutulabilic,
belirleme Sesin karglagtd oramlarda hangi etkilegimi daha gk gdsters- 1118
ce§ maddanin cinsne bajlide. Bir ses dalgas:, oftam defigtivir-
ken gekildeki gibi bir miktar dQzensiziegir ve bu srada enerjisinde
BSB: Deney azaima meydana gelerek zayiflar. Ses dalgasndaki bu deggikik
o 718 sebebiyle yaydan sesin giddeti azalir. Bu olaya sogurulma denir.
malzemelerini 3 Etkinlite goridd30 gibi sy kaynaktan yayidan ses farks cisim-
ara ve lerden farkh gekilde etidlenir. Yaptimiz galigmada kdplk levha,
kumag, singer, pamuk gibi plr(izi]l, gdzenekli ve Il yapada olan
gereglerini maddelerin sesi daha ok sodurdugunu fark etsk hb.burnbcrr
zer gahgmalasdan hareketie sesin yaltimnda ve yankidanmaseai
tanima  ve Sriemade bu tr, sofuma Ozelifi ylkesk malzemelerden ya-
kullanma radarule, Bu tir malzemeler kulamlarak bir ortami istenmeyen
EEE— seslarden anndirmak, gOrlikinGn zarar etkilerdnden kocumak ve
gOrORUI0 alanlardan gevreye yaydan sesler azaltmak igin farkh
tasanmiar yepilabilic
BSB:

Yorumlama ve

sonug ¢ikarma

BSB: Cikanm

apma

Bir binanin duvarian ve tabarn yaphirken sesin gecizni Snlemek
icin tudla e siva arasna ses yaliim malzemeler korukeak yan ve
ak dakslere sesin gagmes Srienchilr.

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkdgretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabi. In M. F. Tagsar (Ed). (3. Bask1)
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ETKINLIK 7: HANGi MADDELER SESi DAHA FAZLA TUTAR?

Siire: 45 dakika

249

Etkinligin

ozellikleri

Konuya girig

Aragtiralim

Hazirlanalim:
BSB: Hipotez
kurma

BSB: Yorumlama

ve sonu¢ ¢ikarma

BSB: Sunma

Arabalann egzodanndan yaylan sesin gddetini azabmak icin
egzoziann iperisi gekideki gbi a1 arda odackh hie getiriebil veyn
mmummmw

den gegen otoyol kenarlarina
tagtiann  gOrlRtising  azal-
tacak ses basiyereri yapilr. il 1
Bu bariyererde ses ya yan- RS
sitdarak yolda hagmedilr ya
da bir ksm sofundarak et
rafa giden glr(itinin giddeti
azakile. Tagitlardan yayilan
mmummmwmmdeumo’m
&n ooyol kenarianna gekildeki gibi agaciandirma yapdabiir. Bu
durumda tagtiardan yaydan sesin bir kismu sofuruarak etrafn
yaylan glrtinin giddeti azaitdmig olur.

Ses giddetini kortrol aknda tutmak, glrdtd ve yankilanma:
¥ Snlemek Gin yukanda sirslanan dizenlemeler yapdir. Sesin
meydana geligi leSimesi, duyumasi, yansimas:, sofuruimas:
ve glr(it) kontroll gibi konular akustik (ses bilimi) adi verien
bilim dalinn galgma alamde Alustik fe ufragan bilm irsanian
nr ve bina tasanmiannda wygun fetigin sstemiedd kulandr. Se-
hir planiamacdan ve mimardar, inga ettikier yedlegm alanlarna ve
bu alanlardaki yapdann akustik dzeliiderine dikkat ederler. Efer
bir da rah edia bir y vasa o “Akusti
Szaiden zayftie.” denic mummmu
sofundmas: arasnda bir uyumsuziuk ve dizersizik varde.
Sesin kontrol akinda tutularak akustik bir oftamn meydana geti-
rimesi tarhin ik ga@lanindan beri Snamsenmigtir. Bligenizde bu-
wwmmmgmmwmw
alostk Szelicder dikkatinizi Qok COrregin, Antalyn'daki As-
pammrummwmunqubuu
akustik dlzeniyle karglagiclar. Tiyatronun sahne b&idmOndeki bie

A"oﬂu'«lunﬁ

Aspondios Antk Tiarosy

5E
Modeli

Genislet-
me
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ETKINLIK 7: HANGi MADDELER SESi DAHA FAZLA TUTAR?

Siire: 45 dakika

250

Etkinligin

ozellikleri

Konu biterken

Igik ve Ses

fisilty ofjer gawede gok glritd yoksa (st basamaklardaki kigier
tarafndan rahatca duyuiur. Benzer Azelikleri Mimar Sinan'in eg-
siz eseri Slleymaniye Camisinde de gérlr(z. Bu caminin zemin
kabnda gikanian gok az giddetfi bir ses Ost katlardan gok mhbat
duyuer. Tarh! mekdnlarn bu ylksek akustic dzalikleri, onlann
yapen tekniklenindeki mikemmel geometriye baglanmaltade. Si-
nema, tyatro ve konser gibi sanat etkinfklerinin yapidi§ salon-
lar, gdrsel ve akustik dzelliden sayesinde dejer kazanir. Tiysro
salorunda keyifle izledifimiz oyunun, okuf sadonunda ayr zevki
vermemesi yupnin amaca uygun inga edimemesinden kaynak-
lanmaktadir,

Yagadi§iniz gevreden veya gezip gdrd0jin(z yerderden, ya-
Itim ve akustifin gdz &ninde bulunduruldulu yapdara (tiyatro,
sinema, konser salonu ve tarihl binalar) drmekder veriniz. Intemet
ve basih kaynaklardan yararlanasak akustik ve yalitma dmek
olabilecek diryadaki tarkh mimart yapilan da aragtirabilesiniz.

f s"-fl_’ir (D’ﬂ l "l]ﬁ
A.-;-g-u.h Htadelerin kargsindali kutucukara doru olduguny doglnddklermiz kin

D, yankg okiufunu digindiiderimiz iin Y yazahm. Yanig olan Eadelerin neden yaris

diduuny deftecimize yazahm.

1. Yumnugak maddeler sesi, sert olarfara gdre daha gok sofurur. I‘J
2. Ses bogiuikta havadakinden daha iyi yayihr. |‘J
3. Kaynafyindan yayilen ses sofundunca giideti azalir. u
& Yaltim malzemelerinin sesi sofurma Gzedidi azdic D
5. Yarks her durnumda algilarer. |3
6. Mataller ses yaliten: igin Uygun dejildi. i_)
7.1Y7-*‘m';::.mwmhm“'wk |J
8. Akustic, ses bifmi demektr. . & ij
9. Wm:-cmu enerjsinin bir kisme kaybeder

10 vm.mm.mw. \ / |_)

rr

&

5E
Modeli

Deger-
lendirme
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ETKINLIiK 8: OGRENDIKLERIMLE ACIKLIYORUM
Siire: 15 dakika (+30 dakika)

Etkinligin 5E Modeli
ozellikleri 16, FLkinllk: Ogrendikierimie Agkiyorum

Agadida verilen farkh durumian dikkate alasak nokial yerlere uygun agikiamalan yazalim Aciklama

Konuya

a) Yandaki fotodraf Avustralya’'nin Melboume (Mel-

111 bam) kentinden gegen kara yolurun bir b3limdne Deg“ erlendir-
aittr. Yolun bu blimdnde tavan ve yan taraflan ka-
patan pOrizil yap: dikkat pekmektadir. Sizoe yolun me

bu b hangt amagla pOrizi0 yap: verlierek inga
edimig olabilr?

Konu

biterken

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkogretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabi. In M. F. Tagar (Ed). (3. Bask1)
Ankara: Devlet Kitaplari.



ETKINLIK 9: SES iLE ISIGI KARSILASTIRIYORUM
Siire: 25 dakika (+20 dakika)

252

Etkinligin 5E Modeli
ozellikleri 17 F Lkl sesile 1511 Karsuastiryorum
“Sesimi Yiirdim Hilkirslodie” we *Uun Bir Yolouluks™ baghkh paragrafian kutucukta verilan
uygun ifadlerls tamarmlacibtan sorva saytadaki gemay! ik ile sesin benzar ve farkh yblerir
Konu :i::a:::ﬁak dalduralim. Fackhilidan yazarken Seavremiar sitununds verimiy #adeler dis- Degerlendirme
biterken i-_ — - .'-:.'.-'_,.-J'.f.-m * Agwcrs  pagpinas

|* deogem omer + dugmoges O ogogedmodel cogelmer cdefeudioou csafumadilin

Zosimi Yitirdim Hikimsdzdir

Sasin havada yayilimas: sorsurs kadar ... Ci¢kil havay olugturan mokskolber
G Ganpga sonunda ... ... tliketicer v arhlk corpgarak ... atmezier. Efjer

bunun aks césayds bizim gu anda sadeos Il.-unl.ﬁ'nuh.u. olan arkadagimen sesini dedil, aym
ramanda Afrika'daki aslaniann kikremaslsin de . . pamnkirdi. Burun yu.rllrdu. nan
boghubta ... ... igi; uzaydeki garpegmalann sesin veya Gﬁnﬂ;tﬂu patlarmalar ...

151 - = SES

KAVRAAMLAR FARELARI
Bogluk
liesilma artarm

Duyularemiz
Cnami

A

Ses igin stylediklanmizi gk ign shyemek pak mimkin dedildir. Qhnkl sk boghukta

- Igifymn bu dxelifi cnun sonsuza kadar yaydacad anlamima ... ... . Igik, -

mrﬂutlgﬁt cisimiarn tarafindan yubhdabiir ey . dnfigtirlebilir. Ejer highir geyin al-
madif sonsuz bir bogluk olsayd baki o zaman ... kadar yay imadan sée adebilisdik.

Uzun Bir Yolouluk

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkgretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabt. In M. F. Tasar (Ed). (3. Baski)

Ankara: Devlet Kitaplar.



UNITEMIiZi OZETLEYELIM

253

Etkinligin

ozellikleri

Konu

biterken

5E Modeli

Degerlendir-
me

v

\.
AINRREER
CGARRREEARR. .

1%

+ Teknolojide yaygin bir
kullanim alaruna sahiptir,

+ Maddesel ortamlarda yayilir.

* Carphi§l damin yapisina gore farkl oran-
larda yansyabilr, Seslebiir ve sofurufabiic.
+ Maden yataklanmn yerini tespt et
meik, deprem faylanin beliremek, de-
niz derinigirs Slemek gt pek gok alan-
da yansima 8zellijinden yararanilir.

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkdgretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabt. In M. F. Tasar (Ed). (3. Baski)

Ankara: Devlet Kitaplari.
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HAYATIMIZIN NERESINDE?

Etkinligin

ozellikleri

Konuya

11

Konu
biterken

5E Modeli

vepetanan Dereginde {
SuHa;lm‘ Krrzaryar

Hir l.I'rr_lh:lr_ ﬂn'm zux bkl setarmlar-
da Gzkl: -:I’l.llru'u.: Hreaya L'l.:li:.n. za bukan,
kxboo diclsit v mstan gan swin huioen
patlamalirs nedse ohin mwem gary nzmbnen
balirlamads yazazlzulic. Buzmn igin ayzu Gzsl-
liks 38 Gwisa iki dadak yan yama | Jar.
Bisiai J.qul-:lm ::.t].uur_ fnemiz ]n'nﬂj -:I.li;l.n
da seakeen aliman Lrn.r':. 28z ilL'l.rl.r 3adan n:li;lmhrn.'u mnl-:l’ui;u rarecs ik disdak bis-
|:u|.1'|vl-uru.|rJ1.| ez wREir. D::i;nl'_m.'umn:.lh:ug:lu : L ' I:ug;.u | 3 tam-
citlars gEes Fxbls hizda tiregecafiindan ikines didajtn ms :Ilé;l.].:nm Baglar = gueskli Ealam
akerur.

Aciklama

Genisletme

Ees Gegmipin Izlering Bulmasn Hizmetinde

Bilzm mranlan dinezar fo-
zillsrini kazm yapamk ararksc
bar ramac socmcs wlagahiliclse
mi? Palsantsloglar bugiics k-
zilim 35 matzeces dihs wus
bir dimorors ait cldufunus
agkdsdilaz. Bu dicezarun bis-
ran kemiklecme ul:;.r_ll igim
gok biayiak bir alass dikkaeli bix
jokilds karemk paesksifs orta-
dads. Topraf kacwak bamdk-
lar arares yEcswmindn ok ooe
Extts imkierer bir yol oldisis- Bir dinoeonun bopuiianmm ne dedar SOy sldaduny o
cm nhrin semsk ror dafildie | S0 iosan Sdografng Salanb anks bz )
Bumuc: yseine bilim icoanlann iglseimi kolaylaghaacak yani we bl bis yintem decadiles. Bu yoa-
carcls toprafiz aln gok bors siimeds canryordu. Yagelin firama iglemi s topragen dscickilarinds
bulunan fzzillaszm lru]l:i.niu tarm alarak imapit widilmesicin ¥ Zira yer slbmdaks s hrr.lu:.rl -
::udmnhllnlﬂ:' lirlsnabilirords. D huﬂm.l.' ls 2wz dalgalan kallamul .
Exszan bilim inzacler: saz dalgalaricen Bzl yapudaks tshakalardan .Euld. jakilds yanziman: n.u.|-
iisaders yacartssmmay bildilar.

Degerlendir-

1. Mstin gan dididk sazinin dafizmsaicd naol zagla?
I Ve sliimn sar -:I:]B:]ul:r': [SEPEY P ku”mﬂ:r.-:i]u:]u:g;i. e ::]:.i.p-':i.r?

*Milli Egitim Bakanligi-

MEB. (2013a). ilkgretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitab1. In M. F. Tagsar (Ed). (3. Bask1)

Ankara: Devlet Kitaplari.
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OGRENDIKLERIMi DEGERLENDIRiYORUM

Etkinligin 5E Modeli

ozellikleri Dagendiklenimiliegen/endini
m“ﬂwﬂupd—yﬂ‘muﬂuﬁiﬂ Do olan #ndalerin s . )
rundaki kutucuklara D, yarig slantannkine ¥ yamim. Yaimg cléufur didndigimiz Degerlendirme
ifadelerin neden yanlg olduduru defteimize yazahm.

Konu 1. Ik kaymarun padakiifp dedigirse aydmlathd) cemnin saydamif defigmaz. :_:
] 2 Ik, aym otamda dednesal yola yayibr. %_‘
biterken 3. gk, plrizsiz yizeyerds piriizli ylireyiesden daha gok yansir.

4. Yarmma claysda ek bir otamdan bagka bir artama gegrmaz. :)_'
§. Pariskaplar diz aynalardan yararianlarak yapls. -
. Ses kaynadindan uzaklast hpa duyulan ses artar, ]
¥. Su alinda aragtema yapan bir dadgeg karada oynayan gocuklan duyar. %_‘
8. Ses bir ez, -
8. Ses, tanecilerden clugan maddi bir varbdsr. %_'
10, Kah maddaler sesin yayiimasin yaveslabe -
11. Giddieth sesier dahs sirasi yayhr. )
12 Yarkimn clugmas igin sesin bir engele carpman yetardi dedildie }_'
13, Ses genel alarak begia enarilere déndgir.

14, Sesin shrati ses kayradinn hareketing badl degildi [:

umwnﬁwﬂhmﬁ-umwﬂm

—'—L,m 2 | |
m— ,Ilyr-'m -'hlllrlil[
| dhans wyres |'!"-"'" T odizk naktan ’

1 WMhi'rhnul;lrpllh'hnmpHUmwm .............. . diemir.
2 Bir kayrakta Oretilenses . hifinges yayhr.
A Gukur symada pin oplandifn noktaya................ . i,

4. Sart va gz bir yireyes carpan ses dalgatan .. . Lrar.
5. Ses dalgal 1 mart bir ylireye carpap yarak iesrar duryub ]

olurgur.
11. Deniznitdarda, deniz reminini ya da difjer gamilann yederinitespil stmekigin ... ...
adi werilen cihazar kullambr.

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkgretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabt. In M. F. Tasar (Ed). (3. Baski)
Ankara: Devlet Kitaplari.



OGRENDIKLERIMi DEGERLENDIRiYORUM
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Etkinligin

ozellikleri |

1.

Konu
biterken

Agafidaki sorulan okwyarak dofn cevaben bulundufu seganedi deftarimize yazalim.
“Gindz yaran bir mumu sayrediyorem. Bu mumun yay-
difj ik, —....e.........” clmiesini tamamiayan dofru ifa-
de apafjidakierden hangisidie?

AN mumun esninde kalir

B) mumla aramedakl wesklfin yansing kadar gelr.

C) bana kadar gelir, daha fazla iladye gitmez.

¥ saydam cimayan herdhangi bir cdsme gamincaya kadar llarder.

2. Ahmat kargsindaki iz ayradan arkesndaki duverda asih olan ve yanda

. Yandaki pekil, diremn aynadaki bir yansima olayin

resmi warilen santi nasd g8nir?
A} _ B g & 3

gisiermekiedi. Buna gire aga@daokilerden hangis
kesinfikle dofrudur?

A) A apsmin diplsl B agrsinin Splsinden bkt
B) A agsinm Siglsd B acrsimn Siglsine egttir.

C) K agsaun Siglsd L agysamn Siglsinden kigilkilr.
I L agisirun igilsd B agrsamn Sigisinden kiglkilr.

. Dt Branci grubu sesin madde fle tiilegimi konusunda aga@daki gégher ilori sird-

yar. Hangi grubun gérig0 dofiruur?

1. Grup: Bir keyraktan yayilan ses, dofrular hilinde ymlie.

2. Grup: Sesi sadece yumugak maddeler sofurur.

3. Grup: Ses, sadeos ket maddeler tarafindan yansiilir.

4. Grup: Sesi bir madde ham iletip hem sofunsp hem da yarmtabilr.

A1, Grup B) 2. Gup ) 3. Gnup 0} 4. Gnup

“MURAT" kalmesini olugturan haflerden hangisinin dikey durumda bulunan diz ayna-
daki grint s harfin kendisiyle ayro olmaz?
AW BjL R D} T

5E Modeli

Degerlendirme

*Milli Egitim Bakanligi-
Ankara: Devlet Kitaplari.

MEB. (2013a). ilkgretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabi. In M. F. Tagsar (Ed). (3. Bask1)



OGRENDIKLERIMi DEGERLENDIRiYORUM

257

Etkinligin

ozellikleri 6. Azerhanin ktatx okuyabimesi iin gerexli olan i@:n yoni agagdaki gexilierin hangi

Konu
biterken

=inde cofjru clark phsterimigtir?

| m | m o

. Mine; slnger, ki3t ve carmin ses sofjurma deeliken arasindaki lgkiyl situn grafigi e gbs

Sermek istiyor. Mine'nin bu durumu péstermek (ere gledil dodru grafik hangsic?
A) pSponsns reey B) 4 Soguiine s C) § Sopeusve oty D)

[he= o= i = e

. Exgi dern bir vadide badirddinda kendi sesrin ardindan dajiedan yarmyank clugan

yarioy duymakiade. Ay olay Ay'daki bir vadide okgmaz. Bu dunumun sebebi agagicaki-
lerden hangisidir?

A) Cekim kuwvetinin ok digik olmas

B) Swakhgin gok digok olmams:

C) Sesin yaydmasirs sajlayacek havaren bulunmamas:
D) Daglann sesi yanstamamas:

. Doktoriar ulrason adi verilen cihaz e ip organiann gelntisind ekrana aktare. Ghrired-

hangis ses dalgakn yardimiyla gorintl clugumuru en iyi agklar?
A) Ses farkh maddeler tarafindan farkl oranfarda kinke

B) Ses farkh maddeler tarafindan farkl oraniarda yarsitle.

C) Sesin sira8 sicakik defigiminden etkileni.

D) Ses maddesel ortamilarda yavag yayde

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkgretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabt. In M. F. Tasar (Ed). (3. Baski)

Ankara: Devlet Kitaplari.



UNITE SONU DEGERLENDIRME SORULARI
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Etkinligin

ozellikleri

Konu
biterken

- i - .- a m
UniteRSonvifeaenlendinmeRSonylani
[\ Agatyetaks cimiekensen: argesinin oty (D), hangierrin yasie (Y] sk okt yeris-
e yuzahm. Yanksg aldufunu dlglrdigimiz comielerin dogrukanim deflerdmizde belineim.
(o) Cisimier ks z ortamda biraz géelindr.
{...—} Bir dilem ayramin vardi@i grintl, cisimie aym boydadir.
{...—} Tarmaman karanik bir cdada beyaz bir kdd it pargasim pSrabiliriz.
{-..—) POzl va mat yiizeyler igif yansibe
—} Bir cismin gérintlsinin by ki dizlem aynamin bilylkligine baflids.
{...—} Periskoplar thmsek ayralardan yararlardarak yapilir.
{..—) Boglikta yaylan ik gérirmes
{-..—} Ses otamda buldufu bogluklar boyunca yaydie.
{...—} Sas maddenin alduju ortamiarda yapimaz.
10. {...—} Ses dalgalan ilerladikga sesin enerjisinde azalma meydara gelir.
. {..—} Yarssalarda dofjal bir sonar sistemi vandir.
12 {..—) Yan& olaynin havada algilarabilnesi igin kaynak e engal arasinda en az
17 matra mesate olmalidie.
14 {...—) Uzmydaki iki astronot Ddmya’da oldudu gibi herhangi bir arag kullanmadan
kargilikh sohbet edebilic
4. (..} Her madde ses olugturmar.

|_| Agafda verlen ifadeleri uygun olan kesramiaria eglegtineim. Yaptiimiz eglegirmey
<= agafpdaki kutucukars yazalim.

oM EE AR R
-

1. Pontzsitz bir yizayin Shspumugy yansmadir. oL yansma agis
2. s daigalannin madda aratndan amilmasidir, b gl

3. I bir nokdada toplananak gosdion yansean aynadr £ dlTgin yansma
4. Sos daigalannin yayimad]| orinmdr ¢ pulor ayna

5. gl cafjrnn aymadir. d. sofundma

E. Snsin sart bir yizoye campp aymadna donmasl olayssr . guima sl

7. Dontzaslanta m Gstindoislon grmek gin kullanile T. Tk mwa

B. Macddanin lor gor harskotich. :'m:r""-"'"-'
5. ik s b ilzmye igarkan iy nommal ks yaphis apdr: h el

AL ki gararin b oo yeensrkon yooy noemeal e yanhd apdr. L panskop

1. Lznidon gedan gk g lannm yarscikinn sonm oplandibkdan nokindr. L caak
12. Babadin anne knmindakd goligimini takip afmak ign kellanebr. |- wltrason

5E Modeli

Degerlendirme

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkdgretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabi. In M. F. Tasar (Ed). (3

Ankara: Devlet Kitaplari.

. Baski)
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Etkinligin
ozellikleri f
e Asafidaki sondan akuyahm. Dedr olan seperedi saretleyalm.
1. Uzaktan geden 151k iginfanmin aynada yansidiktan sonra loplandify nokta nemesidir 7

Konu Al Markaz B Odak ) Yansima nokiasi D4 Yizey normali
biterken 2. Bir 8grenci ylzmekte olan kufurun sudaki parimising gakl- o

deki gibi gériyor. Bu géeintinin olrgmassn sebabi agafidaki I e

alaylardan hangiskdir? ﬁ

A) lggin sofurmas o

B) Igdin knimasa

. Paralal ik ginlan, kutu igine yadegirimig 10rll |[———

C) lgin yansimmsi
D) lgjin renklarine aynimas:

. Diizlem bir ayranin 1 m Sninde durduijumuzda ghrintimilz bizden ne kadar uzakhikta

obugur?
Apim Bi2m C) 1 m'den az [0 & m'den gok

. Thmsek ayrann verdi§i girintinin dzellidesd hangi secenakie dofru verlimigir?

A) Diliz, kfpik B Ters, kisglik ) Dk, bl D) Tars, bk

. pdin hangl dzeli§i sonucurda aynalarda gdnintd alugur?

A) Bir enarji gegidi olmasa
B} Camdan gegmeasi

C) Dizgln yansimas

[ Dadyinik yansimas:

bilinmeyen bir ayna tarahindan gekildeki gibi yan- -
stikdiffina ghre bu ayna agafpdakilerden hangisi

olabilr? —

A} Dilz ayna B} Dikiz aynas:

) Quikur ayna O} TOmsek ayna

. Hangi yizeyler sesi daba faza yansdir?

A} Sart ve plris yleeyier B) Sert ve plnizsiz ylzeyler
C) Yurnugak ve plrizil ylzayier D) Yuragak e sect ylzmyier

Degerlendirme

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkgretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabt. In M. F. Tasar (Ed). (3. Baski)

Ankara: Devlet Kitaplar.
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Etkinligin

ozellikleri

Konu
biterken

B Ban tsleskoplann yapeminda ayra-
lar kullanihir. Yandaki teleskopla gk
cisimlarini gézlemiemede yamrlan:-
lacak kinc ayna, teleskopun iinds
hangi noktaya konulmakdir?

ALK BjL

8. L Ses maddesel artamiasrda yaylr.
Il. Ses titregimin bir sonuoudur.
lll. Ses bir enerji gesgididir.
Yukandaki fadelerden hangis ya da hangieri dogrudur?
A) Yadruz 111 B lva il v 1 Di L, Mve

18. Yarmakta alan bir mum, ayna kargisina gekildeki gibi yar-
legliriimigtic. Bu mumun aynadakd pdriimisl gekilde verilen

noktalardan hangisinde oluge?
AlK ENL
Ch N

11. Denizdeki iki bofun miretebat bifbidye mikrolon ve aliciya gerek duymadan, dogrr
dan koougarak iletigim kurae. Ancak aralarmdaki mesafe denizdeki botlaria aym clan
ik Ly aracimin midnattebat, birbiiyle Setigim kurmak igin miknofon ve shodan clugan
beir tlir radyo kullarur. Bu durumun sebebini agafidakierdan hangisi agiklar?

A) Umyy aracimin kapilannm kapah almasa
B) Uzny aracinin sesten hiz hareket etmesi
C) Uzay aracimun iginde yeberl havarin olmamas

O} Uzayda sesi letecsk havanin almamas:

12, Yarasalar, frettkled ses, avianna garpep yensiyarak tak-
rar kandilering uaghfinda awlanrn yerini belidemis olur.
Agafpdaki taknolojik Orilinierden hangisi yamsanin bu Seed
yelenedinden yarrlardarak yapilmig olabilr?

Al Radar cihaz
B) Sorar chaz
C) Rdrigen cihazi

O} Geoa gty dirbind

5E Modeli

Degerlendirme

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). ilkgretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabt. In M. F. Tasar (Ed). (3. Baski)
Ankara: Devlet Kitaplar.
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SOZLUKTE YER ALAN SES iLE iLGILIi KAVRAMLAR

A-E
allvyon: Aknrsulann Bgiop nddidan bakik, ki
vb. ook inco tanall goykanin kom v calollia larsg
MRy tHugan yin.
antiblyotik: Mikroorgantmalann Oramasinl an
galayen vaya iahrp aden, gorallikle mikroaga
nizmiaiar yo da bilkdlar tarafinacan maydana goon
lar panisilin Qi kimynsal mndbdbalor.
b1 T TR T T N T R G e

bot: Adag, plasti voyn knugukian yopime kil
(& sandal

bOtinsed. EXIn naniginds olan, sinesd yap.

e-c

cam yind: Cook inos, HElknblr com Horrden
nilEpAn, W s0s yarhminda kullanikan madda.

panek: Tohumdakl ambryonun ik yaprakian.

D-E-F
damda tag: Sarkcd v dicHorn hiregmeshyie olu
gan knkorl yap
dezoniekie: MIKOpRAIGN MEenmis.

dikit: Magam tawmnindan damiayan kingl sda

rin buhanaghiinn sonra madara tabaninda olg
urduklan kalkari kodonlarm baar Ban.

disakalyon: Hartangl br canlinmn kg yagsra in
ColminK. (LTern Kosp acma ghomi.

slokiron mikroakobu: Bir milyon kez rat by
inhiban Azl mikroskop

i¢ by ympabilme wioned.

G-H

piz: Agidanamayan veym gizlinmayen goy; gl
I, GBI

= SOZLUK

gokkugadl: (H0reg Halarmm havoadok sU Todme:
cidarinin atidsyin kerdisind clugturan rankdern

ayngmaspin olugan 5k dosenl.

M mundda: Er 0nin wayn mal slusgtumak igin
gonekl maddakenn ghanmadan dnoek dodal du-
rumiL

hdpotez: Danarytarkn hanlz yolor dernoodn G-
ruanmamiy ancak dogniannead) umolan teonk
dilglnon.

humes: Bxdid we hayvan kalindilanran Qlnimashy-
W olugan &y renidn organik loprak

I-1-4
igimae 1. kin yayrm 2. Hadyasyon.
ibetim: 1. lotoon gayiamon 151 woya alakingin
goqTesl. 2. Kol v srilkarda olan s yayimas).

jcdog. Yor bilmci.

K-L

Kalitim. Covma mikbriyo k%0 olamk dedigtn.
lmaryan Sonliidorn, dblanme srosnda, dig o
arkagin kromazomian yoiuya bir kugakian Goek-
Ml QOCITHG], BOY Q.

kalitsal Gzellik: Carliarn oiaanndan yamaan:
na akfarian drclikor.

kigif: Var olan ancak hlinmayon bir gayl bulan,
ortaym gikarn kmsa, buloy.

kil Islandey zaman koloyca bagiminndinkebd bon
YUMLE ak ' yagl fopro.

koza: |pak bScadnin Srdlg0 v igna kapandi
konmak
lav: Yonardadiann poskilms sirasnda yenglzal-

na pEardidan, dnyanm donnlisennden gakn
Kizgin, arimiy maddakr, plskinl

*Milli Egitim Bakanligi- MEB. (2013a). flkdgretim Fen Ve Teknoloji 6 Ogretmen Kilavuz Kitabi. In M. F. Tasar (Ed). (3. Baski) Ankara: Devlet Kitaplari.
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SOZLUKTE YER ALAN SES iLE iLGIiLi KAVRAMLAR

M-N
masgmac Yorn iginda, G s Emur kvamans
da uguou gaziaria doymus okarak bullnan onyik
mil: Komada 1604, donzda 1852 m slomk kabul
adian hirummkik Sl Barmil
mikn: Inco gk goginen kevhalar halindn plan,
akakdnk ylEminda kalanilon madda.
mendel; Sombolor wiva poclonn tsaranmas,
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