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OZET

Bu aragtirmanin amaci, fen bilimleri dersinde ortaokul yedinci simif &grencilerinin
“Elementler ve Bilesikler” konusundaki basarilarina ve bilgilerinin kaliciligina fen
programinin  6ngordugi  ogretim  yontemine kiyasla artirilmig gergeklik (AG)

uygulamalarinin etkisini incelemektir.

Aragtirmada, nicel aragtirma yonteminin Ozelliklerine uygun olarak, “6n test-son test
kontrol gruplu yart deneysel desen” kullanilmigtir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 2017-
2018 egitim ogretim yilinda Nigde il merkezinde bulunan Milli Egitim Bakanligina
bagli bir ortaokulun 7. simifinda 6grenim  goren toplam 70  Ogrenci
olusturmaktadir.Deney grubunda36, kontrol grubunda 34 yedinci sinif 6grencinin yer
aldigruygulama her iki grupta da dort hafta sirmiistiir. Aragtirmada veriler, aragtirmact
tarafindan hazirlanmig olan ve g¢oktan se¢meli 27 maddeden olusan “Elementler ve
Bilesikler Bagari Testi” (EBBT) ile toplanmistir. Son test uygulandiktan alt1 hafta sonra

ayni basar1 testi, izleme testi olarak tekrar uygulanmistir.



vii

Calisma, hazirlanan ders programlarina uygun sekilde yuratilmis ve EBBT on-test,
son-test ve izleme-testi olmak tizere toplam ii¢ kez uygulanmistir. Aragtirma verilerinin
analizi i¢in Oncelikle deney ve kontrol grubunun EBBT ye yonelik tekrarli 6lgimlerine
ait olarak hazirlanmig olan yedi hipotez i¢in ¢ testleri ve etki buyiklikleri incelenmistir.
Aragtirma kapsaminda gergeklestirilen tiim analizler SPSS 20 ile gerceklestirilmigtir.
Arastirmada “Elementler ve Bilesikler” konusunda AG uygulamalarinin, 6grencilerin
akademik bagarina etkisi ve bu etkinin kaliciliginin incelenmesi amaci ile 6rneklemin
tamamina ait On-test puanlart ile son-test puanlari ve izleme testi puanlari arasindaki
farkliligin -~ anlamliligt  incelenmistir. ~ Yapilan incelemeler sonucunda AG
uygulamalarinin;  Ogrencilerin “Elementler ve Bilesikler” konusundaki akademik
basarilar1 ve 6grendikleri bilgilerinin kaliciliginda, mevcut fen programinin éngordigi
ogretim yontemine kiyasla daha etkili oldugu gorilmustir. Caligmanin bulgular alan

yazin ile kargilagtirilarak tartisilmig ve 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Artirilmig Gergeklik, Elementler ve Bilesikler,
Akademik Basari, Kalicilik
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THE EFFECT OF USING AUGMENTED REALITY PRACTICES
IN THE TEACHING OF ELEMENTS AND COMPOUNDS ON THE
ACADEMIC ACHIEVEMENTS OF THE STUDENTS AND THE
PERMANENCE OF THE KNOWLEDGE

Ash Afife EREN

Erciyes University, Institute of Educational Sciences
Master Thesis, July 2019
Consultant: Prof. Dr. Ugur BUYUK

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effects of augmented reality (AR) applications
in the science course on the success of the seventh grade elementary school students in
“Elements and Compounds” subject, and the permanence of their knowledge compared
to the teaching method prescribed by the science curriculum. In the study, pretest -
posttest control group quasi-experimental design was used in accordance with the
characteristics of the quantitative research method. The study group consisted of 70
students studying in the 7th grade of a secondary school affiliated to the Ministry of
National Education, located in city center of Nigde in the 2017-2018 academic year.
The study, which included 36 students in the experimental group and 34 students in the
control group, lasted four weeks in both groups. The data were collected by Elements
and Compounds Achievement Test (ECAT) consisting of 27 multiple-choice items,
which was prepared by the researcher. Six weeks after the posttest was applied, the

same achievement test was re-applied as a follow-up test.
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The study was carried out in accordance with the prepared syllabuses and ECAT was
applied three times as pre, post and follow-up tests. For the analysis of the research data,
t tests and effect sizes of the seven hypotheses, which were prepared for the
experimental and control groups’ repeated measurements of ECAT, were examined. All
analyses were performed using SPSS 20. In this study, the significance of the difference
between the pre-test, post-test and follow-up test scores of the whole sample was
examined in order to investigate the effect of AR applications on the students' academic
achievement in the subject of “Elements and Compounds” and the permanence of this
effect. As a result of the investigations, it was observed that the AR applications were
more effective than the teaching method prescribed by the current science curriculum in
terms of the students' academic achievements regarding “Elements and Compounds”
subject and permanence of their knowledge. The findings of the study were compared

with the literature and suggestions were presented.

Keywords: Science Education, Augmented Reality, Elements and Compounds,
Academic Achievement, Permanence
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BOLUM I

GIRIS
Bu bolimde aragtirmanin problem durumu, amaci, énemi, ana problem ctumlesi, alt

problemleri, stmirliliklari, varsayimlan ve arastirmayla ilgili tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Gunimiizde yagsanan bilimsel ve teknolojik gelismeler, 6zellikle gelismekte olan tilkeler
icin onemli firsatlar dogurmaktadir. Bu firsatlarin énemini fark eden tlkeler, 6zellikle
egitim alaninda altyapilarnini gelistirmek ve teknolojik gelismelere ayak uydurmak
suretiyle siirekli bir degisim igerisinde yer almaktadirlar (Bilisim Surasi, 2003).
Bilindigi uzere ilkemizde de dunyada yasanan bu teknolojik gelismelere ayak
uydurulmasi amaciyla, egitim alaninda “Fatih Projesi” kapsaminda her 6grenciye tablet
dagitilmast ve ogrencilerin ders igeriklerine tabletler vasitasiyla kolay bir sekilde
ulagabilmesi amaglanmistir. Clinkii egitimde teknoloji kullaniminin egitim siirecini daha

etkili ve verimli hale getirdigi gorilmektedir (Seferoglu, 2009).

Gunumuiizde etkili Ogrenmelerin gerceklestirilmesi amaciyla okullarda teknoloji
kullaniminin 6nemi Uzerinde durulmaktadir (Seferoglu, 2009). Ayrica egitimde
teknoloji kullanimi, yitksek kalitede ve nitelikli egitimin goOstergesi olarak kabul

gormektedir (Cakir & Yildirim, 2009).

Son yuzyildaki teknolojik gelismeler 1s18inda artirldlmis ve sanal ortamlar da hizla
gelismektedir. Artinlmig ve sanal ortam teknolojilerden birisi de Artirllmis Gergeklik
(AG) ortamlaridir. AG gercek diinya ortamina yerlestirilen sanal nesnelerle, es zamanl
bir etkilesimin saglandig, gercek ve sanal nesnelerin butiinlegsmesinden olugan

teknolojik ortamlar olarak tanimlanabilir (Azuma, 1997, Demirer &Erbas, 2015).



AGakill1  telefonlar, bilgisayarlar ve tabletler gibi ¢esitli  platformlarda
kullanilabilmektedir (Kirner, Reis & Kirner, 2012). Bu sayedeAG kullanicilant ilgili
ortamda, c¢esitli teknolojik cihazlar kullanarak nesnelerle ti¢ boyutlu iletisime

gecebilmektedirler.

Egitim alaninda da mobil cihazlarin ve tabletlerin kullaniminin yayginlagmasiyla,
dersigeriklerinin de AG uygulamalariyla sunulmasi gindeme gelmistir. Egitimcilere
egitim sisteminin gelecegi hakkinda bilgi veren Horizon Raporlarinda da, (The 2011
Horizon Report. Texas: The New Media Consortium) bilginin gercek hayatla
iliskilendirilmesinde etkili olan ve aktif 6grenmeye katkida bulunan ortamlar agisindan
AG uygulamalarinin énemli oldugu gortsi belirtilmistir (Cai, Wang, & Chiang, 2014).
AG ortamlarinin 6grencilerin dersle ilgili bilgi ve becerileri kazanmalarina katki
saglayacagt ve oOgrencilerin derse katilimlarini  olumlu yonde etkileyecegi

disinilmektedir (Abdusselam & Karal, 2012).

Egitimle ilgili yapilan c¢aligmalar, 6zellikle ilkogretim kademesindeki 6grencilerin,
soyut kavramlar anlamakta zorlanmakta olduklarin1 gostermektedir. Fen bilimleri alan
derslerinin de genellikle soyut kavramlar icermesi, bu derslerin 6grenciler tarafindan
anlagilmasint zorlagtirmaktadir (Turgut & Gurbtiz 2011). Bu durumu diizeltebilmek igin,
soyut kavramlarin somutlagtirilmasinda gorsellerden faydalanilmalidir. Ayni sekilde
AG teknolojisi kullanilarak, ders igeriklerinin 3 boyutlu hale getirilmesiyle, 6grencilerin
nesneleri dondurtp ¢evirerek onlarin konumlarint ve agilarini degistirmelerine olanak
saglamaktadir (Shelton & Stevens, 2004). Boylelikle oOgrencilerin  zihinlerinde
canlandirmalart mimkiin olmayan soyut kavramlarin, somutlastirilarak o6grencilerin
konuyu daha kolay bir sekilde 6grenmeleri saglanmaktadir (Cai, Wang, & Chiang, 2014;
Shelton & Hedley, 2002; Shelton & Stevens, 2004). Boylelikle 6grenmelerin daha
anlamli ve kalici hale geldigi bir 6grenme ortam: olugabilmektedir. Bu nedenle AG
uygulamalarinin egitimde kullanilmasinin ve yeni uygulamalarin gelistirilmesinin yarar
saglayacagl disinilmektedir (Somyirek, 2014). Bu avantajlar disinildiginde egitim
alaninda kullanilabilecek AG uygulamalari, gergeklikte elde edilemeyecek soyut
kavramlarin ~ gorsellestirilereksomutlagtirilmasinda  6nemli  bir egitim materyali
olabilecek potansiyele sahiptir. Nitekim yapilan ¢alismalarda; AG uygulamalarinin,
soyut kavramlarin somutlagtirnilarak kavramlarin anlasilirh@int artirdigl, ogrencilere

daha eglenceli bir ders ortami sunularak oOgrencilerin derslere yonelik odaklanma



stirelerini ve derse olan ilgilerini artirdigi vedgrencilerin akademik basarilarinin
artmasina katki sagladigl yontinde sonuglara ulagilmig ¢aligmalar bulunmaktadir (Ersoy,
Duman & Oncii, 2016; Liu, Tan & Chu, 2007; Shelton & Hedley, 2002). Ayrica egitim
ortaminda AG uygulamalarinin kullanilmasinin, égrencilerin problem ¢ézme ve kritik

distinme becerilerini gelistirdigi gortilmektedir (Dunleavy, Dede & Mitchell, 2009).

Aktarilan bilgiler 1s18inda Nigde il merkezindeki bir ortaokulda 6grenim goren yedinci
sinif dgrencilerinin, “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesi “Elementler ve Bilesikler”
konusundaki akademik basarilarina ve bilgilerinin kaliciligina mevcut fen programinin

ongordigi ogretim yontemine kiyasla artirilmis gergeklik uygulamalarinin etkisi nedir?

sorusu aragtirmamizin problem ciimlesini olugturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, fen bilimleri dersinde artinlmis gergeklik uygulamalarinin
ortaokul yedinci simif égrencilerinin “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” tnitesinde yer
alan “Elementler ve Bilesikler” konusundaki akademik basarilann ve o6grendikleri

bilgilerin kalicilig1 tizerindeki etkilerini incelemektir.

1.3. Arastirmanmn Onemi

Egitimde AG teknolojisi geometri, matematik, fizik, kimya, biyoloji gibi farkli
derslerde kullanilabilmektedir. AG uygulamalan ile fizik derslerinde sanal laboratuvar
ortamlari, geometri derslerinde ¢ boyutlu sekil gosterimi gibi bir¢ok konuda
ogrencilerin konuyu daha iyi anlamalart saglanmakta, boylelikle egitimin etkililigi
artinlmaktadir (Kesim & Ozarslan, 2012). Ilgili alanyazin incelendiginde, AG
uygulamalarinin fen egitiminde kullanilmasina yoénelik sinirli sayida ¢alismaya
rastlanmaktadir. Mevcut calismalarin birgogu AG uygulamalarinin Dinya ve Evren
ogrenme alaninda yer alan Giines sistemi, Gezegenler gibi konularinin 6gretiminde
kullanimina yoneliktir. Fakat AG uygulamalarinin elementlerin ve bilesiklerin
ogretiminde kullanilmasi ile ilgili calismaya baglamldig tarih itibariyle Tiurkiye’de

yapilmig herhangi bir c¢aligmaya rastlanmamigtir. Elementlerin ve bilesiklerin



ogretiminde AG uygulamalarinin kullanilmasinin, égrencilerin akademik basarilarina ve
ogrendikleri bilgilerin kaliciligina etkisi tizerine odaklanmasi bu arastirmayi 6nemli
kilmaktadir. Caligmanin bu 6zelligi ile alanyazindaki mevcut boslugu dolduracagina ve

fen bilimleri dersi 6gretimine 6nemli katkilar saglayacagina inanilmaktadir.
Ayrica bu aragtirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda;

o FElementlerin ve bilesiklerin 6gretiminde AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik

basarilarina nasil etki ettiginin ortaya konulmast hedeflenmektedir.

e Elementlerin ve bilesiklerin ogretiminde AG uygulamalarinin 6grencilerin elde

ettikleri bilgilerin kaliciligina nasil etki ettiginin ortaya konulmasi hedeflenmektedir.

1.4. Ana Problem Ciimlesi

“Nigde il merkezinde yer alan bir ortaokulda 6grenim goren yedinci sinif 6grencilerinin
“Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesi “Elementler ve Bilesikler” konusundaki
akademik basarilarina ve bilgilerinin kaliciligina mevcut fen programinin 6ngoérdigu
ogretim yontemine kiyasla artirillmig gergeklik uygulamalarinin etkisi nedir?” sorusu

aragtirmanin problem ctimlesini olugturmaktadir.

1.4.1. Alt Problemler
Arastirmanin alt problemleri ise sunlardir:

1- Nigde ilinde bir ortaokulda Ogrenim goren yedinci simf 6grencilerinin
“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” initesi “Elementler ve Bilesikler”
konusundaki basar1 dizeylerine, mevcut fen programinin 6ngordigi 6gretim

yontemine kiyasla AG uygulamalarinin etkisi nedir?

2- Nigde ilinde bir ortaokulda o6grenim goren yedinci siuf ogrencilerinin
“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” initesi “Elementler ve Bilesikler”
konusundaki bilgilerinin kaliciligina, mevcut fen programinin 6ngordugi

ogretim yontemine kiyasla AG uygulamalarinin etkisi nedir?



1.4.2. Hipotezler
Arastirmanin alt problemleri ile ilgili Null (sifir) hipotezler agagida verilmistir;

HO: Arastirma kapsamindaki yedinci sinif ogrencilerinin “Maddenin  Yapist ve
Ozellikleri” iinitesi “Elementler ve Bilesikler” konusundaki basar1 diizeylerine mevcut
fen programinin 6ngordigi Ogretim yontemine kiyasla AG uygulamalarinin etkisi

yoktur.

HO:Arastirma kapsamindaki yedinci sinif oOgrencilerinin  “Maddenin  Yapist ve
Ozellikleri” tnitesi “Elementler ve Bilesikler” konusundaki bilgilerinin kalicilik
diizeylerine mevcut fen programinin Ongordigi ogretim yontemine kiyasla AG

uygulamalarinin etkisi yoktur.

1.5. Arastirmanin Smirhliklari

1. Aragtirma, Nigde ili merkezinde bulunan bir ortaokulun yedinci sinifinda 6grenim

goren 70 ogrenci ile sinirlidir.

2. Deney grubundaki oOgrencilerin AG deneyimleri; tabletlere yiklenen AR Bilim
uygulamasi, Elements 4D by DAQRI uygulamasi ve uygulamalarla beraber kullanilan
AR Element Kartlari ve Elements 4D Kiipleri ile sinirlidir.

3. Arastirmada kullamlan AG uygulamalan, “Maddenin Yapist ve Ozellikleri”
tinitesinde yer alan konular igerisinde yalnizca “Elementler ve Bilesikler” konusuyla

sinirlidir.

4. Arastirma; Fen Bilimleri dersinde yiritilen 4 haftalik siire ile stmirlidir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

Uygulama siirecinde veri toplama aracinda yer alan sorulari ¢grencilerin istekli olarak

ve dustnerek cevaplandirdiklari varsayilmigtir.



1.7. Tanimlar

Artirilmis Gergeklik: Gergek diinya ortamina yerlestirilen sanal nesnelerle, es zamanli
bir etkilesimin saglandigi, gercek ve sanal nesnelerin butiinlesmesinden olusan

teknolojik ortamlardir (Azuma, 1997; Demirer & Erbas, 2015).

Mobil Artirilmis Gerceklik: AG uygulamalarinda gercek ve sanal nesneler arasindaki
etkilesimin mobil cihazlar araciligiyla saglanmasidir (Ifenthaler & Eseryel, 2013).

Mobil Ogrenme: Kullanicilarin mobil cihazlart vasitasiyla, mekdn ve zamandan
bagimsiz bir sekilde diger mobil cihazlarla ve diger kullanicilarla baglanti
kurabilmelerini saglayan ve ayni zamanda bireysel 6grenmeye olanak taniyan bir

ogrenme modelidir (Ozdamar Keskin, 2011).

Sanal Gerceklik: Kullanicinin hareketleriyle eszamanli olarak etkilesim saglayan g

boyutlu bir teknolojidir (Hartma & Bertoline, 2005).



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Caligmanin bu boluminde “Fen Egitimi”, “Artinlmig Gergeklik”, “Artirilmig
Gergekligin Tarihgesi”, “Artirllmis Gergeklik ve Mobil Uygulamalar”, “Artirilmig
Gergekligin Egitimdeki Uygulamalar1” bagliklari yer almaktadir.

2.1. Fen Egitimi

Fen, canli ve cansiz varliklari, bu varliklar arasindaki neden sonug iligkilerini
inceleyerek agiklamaya galisan disiplinler toplulugudur (Cepni, Ayvaci ve Bacanak,

2006).

Fen Bilimleri; dogay1 anlama, mevcut bilgi birikiminin farkinda olma (YOK/ Diinya
Bankasi 1997), gozlenen evreni sistemli bir sekilde inceleme ve heniiz gozlenmemis

olaylar hakkinda tahminde bulunma (Unlii, 2011) gabast olarak tanimlanabilir.

Fen egitimi ise; ilkogretim ¢aginda bulunan 6grencilere yasadiklari dinyay1 tanima ve
anlama firsati sunan, gunliikk hayatta karsilastiklari problemleri bilimsel yontemleri
kullanarak ¢ozmelerine yardimci olan, fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki

etkilesimi anlamalarini saglayan egitim siirecidir (Tag, 2010).

Turkiye’de fen egitiminde yillar igerisinde pek ¢ok degisim meydana gelmistir.
Ogretmen merkezli olan geleneksel fen egitimi programi 2005 yilinda degistirilerek
ogrenci merkezli ve yapilandirmacilik ilkesini temele alan, fen okuryazarligina 6nem
veren fen dersi 6gretim programi uygulanmaya baglanmigtir. Bu program 2013, 2017 ve
2018 wyillarinda tekrar revize edilerek; yaparak yasayarak ogrenmeyi temele alan
aragtirma ve sorgulamaya onem veren, ogrencilerin 6grendikleri bilgileri giinltiik hayatla
iligkilendirmelerine olanak saglayan bir bakis agist kazandirilarak buginki halini

almugtir.



2.2. Artirilmis Gerceklik

Artinlmig Gergeklik, gergek diinya ortamina yerlestirilen sanal nesnelerle, es zamanli
bir etkilesimin saglandig, gercek ve sanal nesnelerin butiinlegmesinden olusan

teknolojik ortamlardir (Azuma, 1997; Demirer & Erbas, 2015).

2.3. Artirilmis Gergekligin Tarihgesi

AG teknolojisinin gegmisten giinimuze tarihsel gelisimine bakildiginda, AG’nin ilk
olarak 1960’11 yillarda Harvard Universitesi’'nde gorev yapan Ivan Sutherland ve onun
Utah Universitesin'deki 6grencisi tarafindan, bilgisayar grafikleri tizerine baslatilan
caligmalarin yillar igerisinde daha da genisletilmesiyle ortaya ¢iktigi goralmektedir
(Feiner, 2002; Krevelen & R. Poelman, 2010). AG teknolojisi ile ilgili olarak bu

tarihlerden itibaren giiniimtize kadar yaganan 6nemli gelismeler su sekilde 6zetlenebilir:

Morton Heilig 1962 yilinda, AG teknolojisinin ilk 6rneklerinden biri olan Sensorama’yi
gelistirmigtir (Sekil 1). Sensorama bes duyumuzla ilgili olarak tasarlanmig bir sanal

simiilasyondur (The History of AR, 2015).

Sekil 1. AG Teknolojisinin Ik Orneklerinden Biri Olan Sensorama Cihazi (URL-1).



Ivan Sutherland; 1963 yilinda, Sketchpad adinda bir grafik ara yizuna, 1965 yilinda ise
The Ultimate Display adindaki gii¢, koku, ses, tat, gibi geri bildirimlerin yer aldig
sanal ortami, 1964’te ise Bob Sproul’la birlikte Sekil 2’de gosterilen The Sword of
Damocles adindaki, basa takilabilen ilk AG uygulamasini gelistirmigtir (Sundara, 2012).

Sekil 2. Basa Takilabilen ilk AG Uygulamasi, The Sword of Damocles (Sutherland, 1968).

Myron Krueger 1975 yilinda, bilgisayar tarafindan olusturulan grafiklerle insanlarin
baglik takmadan etkilesime girebilecekleri Videoplace adindaki sanal ortami

gelistirmistir (Nelson, 2014).

Steve Mann 1980 yilinda giyilebilir teknoloji iretimine baglamistir (Yuen,
Yaoyuneyong & Johnson, 2011).

Prof. Tom Caudell’in 1992 yilinda gelistirdigi dijital goriintiilleme sistemi vasitasiyla,
Airbus ucaklara elektrik kablolarinin yerlestirilmesinde AG kullanilmigtir. (Caudell &
Mizell, 1992).

L.B Rosenberg 1993 wyilinda Virtual Fixture adindaki AG sistemini tasarlamigtir
(Rosenberg, 1993). Ayni yil Feiner, Macintyre ve Seligmann tarafindan KARMA adinda
AG sistemi prototipi tamtilmistir ( Feiner, Macintyre &Seligmann, 1993). Milgram ve
Kishino tarafindan 1994 yilinda, sanal gerceklik ve AG kavramlari arasindaki gegisi
aydinlatmak amaciyla “Gergeklik Sanallik Siurekliligi Diyagrami” hazirlanmigtir. Bu

diyagramda, ayn1 dizlemde artirilmig gergeklik (augmented reality), sanal gergeklik
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(virtual reality) ve karistirilmis gerceklik (mixed reality) kavramlarini gostermiglerdir.
Diyagramda bahsi geg¢en kavramlardan sanal gergeklik, kullanicinin 6nceden
hazirlanmig olan ui¢ boyutlu ortama girmesiyle diinya ile arasindaki iligkinin tamamen
ortadan kalktig1r bir ortamdir. Artinlmis gergeklikte ise kullanici ile ger¢ek dinya
arasindaki baglantinin devam ettigi, ayn1 zamanda farkli gorintilerin ve verilerin
ger¢ek dinya gorintisiine eklenebildigi, yani sanal ve gercek nesnelerin beraber, ayni
ortamda algilanmasim saglayan teknolojik ortamdir (Igten & Bal, 2017). Gergek ortamla
sanal ortamlarin birlestirilmesi neticesinde ise Karnstinlmig Gergeklik ortami
olugmaktadir (Milgram, Takemura, Utsumi & Kishino, 1995). Milgram tarafindan
geligtirilmis olan Gergeklik Sanallik Strekliligi Diyagrami Sekil 3’te verilmigtir.

I Kanstirilmis Gerceklik |

I 1
> %

Gercek Artirilmig Artirilmig Sanal

Ortam Gerceklik Sanallik Ortam

Sekil 3. Milgram Tarafindan Gelistirilmis Olan Gergeklik Sanallik Surekliligi
Diyagrami (Milgram & Kishino, 1994).

Somut ve yapay ogelerin birlikte bulundugu ve sanal ortama daha yakin olan ortamin bu
durumuna “artinlmis sanallik”, gercek ortama daha yakin konumda yer aldiginda ise
ortamin bu durumuna “artirilmig gergeklik” denir (Milgram, Takemura, Utsumi &
Kishino, 1995). Azuma 1997 yilinda AG kavramiyla ilgili olarak yurittigt detayli
calismasinda AG kavramiyla ilgili temel o6zellikleri belirterek kavramin sinirlarini
cizmigtir (Karal & Abdiisselam, 2015).

Raskar, Welch, Cutts, Lake, Stesin & Funchs tarafindan 1998 yilindaUzamsal AG
adindaki yapi olusturulmustur. Arastirmaci ekip 1998 yilinda Chapel Hill’de yer alan
Kuzey Carolina Universitesi’nde vyiiriittiikkleri ¢alisma sonucundaOfisin Gelecegi (The
Future of the Office)adim verdikleri makaleyi yayinlamiglardir. Caligmanin ana fikri,
gergek bir mekanda video projeksiyonve ti¢ boyutlu donanimlar araciligiyla gercek
yuzeyler ile interaktif grafiklerin eslestirilmesiyle yeni bir ofis ortami yaratilmasidir.
(Raskar, Welch, Cutts, Lake, Stesin & Fuchs, 1998, s. 1). Dr. Hirokazu Kato tarafindan

1999 yilinda, sanal grafiklerin gercek ortamaaktarilmasini saglayan ARToolKit isimli,
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AG tabanli kod kiitiphanesi tasarlanmistir (Fiala, 2004). ARToolKit, Washington
Universitesi’ne bagli olan, The Human Interface Technology Laboratuvar tarafindan

yayinlanmis, farkli dil desteklerini de barindiran ve tcretsiz kullanilan bir kiitiiphanedir.

Bruce Thomas ve arkadaglari 2000 yilinda, ARQuake adindaki mobil AG oyununu
tasarlamiglardir (Karal & Abdisselam, 2015; The History of AR, 2015; Yuen, S,
Yaoyuneyong, G., & Johnson, E., 2011). Ayn1 zamanda 2000 yilindan itibaren AG
kongreleri de diizenlenmeye baslanmistir (Van Krevelen & Poelman, 2010). Ornegin
2001 yilinda yapilan ISMAR sempozyumu vasitasiyla, AG ile ilgili yurutilecek
akademik c¢aligmalarin 6nii agilmistir (Karal & Abdisselam, 2015; Van Krevelen

&Poelman, 2010).

2008 ve 2009 yillarinda ¢esitli firmalar tarafindan AG tarayicilar Gretilmigtir (Yuen vd.,
2011). 2012 yilinda Google firmasi tarafindan Project Glass adindaki ilk AG gozlugi
gelistirilmistir (Albanesius, 2012). 2012 yilinda Oculus adindaki sanal gercgeklik
firmasimin  gelistirdigi bir diger AG teknolojisi ise Oculus Rift adi verilen baglik
sistemidir (Business Insider, 2014). Oculus Rift adindaki AG baslik sisteminin kullanim

ornegi Sekil 4’te yer almaktadir.

Sekil 4. Oculus Rift Adindaki AG Baslik Sisteminin Kullamim Ornegi (URL-2).

2013 yilinda ise otomobil tureticileri AG’yi ara¢ servis asistani olarak kullanmaya
baglamiglardir. 2014 yilinda Google, giyilebilir 6zellikte olan ve basa takilarak
kullanilan AG teknolojisi Google Glass’t uretmistir (Nelson, 2014). Sekil 5°te
gosterilen Google Glass Ozellikle karigtinlmig  gergeklikle ilgili  ¢aligmalar
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yuritenaragtirmacilar igin ¢ok onemli bir gelisim olmustur (Arth, Grasset, Gruber,

Langlotz, Mulloni & Wagner, 2015).

Sekil 5. Google Glass Teknolojisinde Ekran Goriintiisii Ornegi (URL-3).

2015 yilinda Microsoft, HoloLens projesi olarak akilli, giyilebilir AG gozluguni
iireterek, 2016 yilinda yeni versiyonunu satisa sunmustur (Igten, 2017). Sekil 6’da

HoloLens teknolojisinin kullanim 6rnegi verilmistir.

Sekil 6. Microsoft Tarafindan Gelistirilmis Olan HoloLens Teknolojisinin Kullanim
Ornegi (URL-4).

2017 yilinda Apple firmast ARKit’1 gelistirilmistir. Bu kit simdiye kadar tretilen en

bliyiik AG platformu olarak goriilmektedir ve kit ile basit hesaplamalar da dahil olmak

tizere bir¢ok sey yapilabilmektedir. Goruldugi tizere 6zellikle 2000°1i yillardan itibaren

teknolojide yasanan gelismelere paralel olarak AG teknolojisinde de biyutk ilerlemeler

kaydedilmistir. AG, ozellikle yeni nesil taginabilir mobil bilgisayarlar ve baslik
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sistemleriyle uyumlu hale getirilerek kendinden s6z ettirmeye devam etmektedir.
Gunumiizde kullanilan pek ¢ok mobil AG wuygulamast bulunmaktadir. Bu

uygulamalarin detaylan bir sonraki baglikta verilecektir.

2.4. Artirilmis Gergeklik ve Mobil Uygulamalar

AG teknolojisi uygulamalarn 6nceleri bilgisayar tabanlt olarak kullanilmis, son yillarda
ise mobil cihazlarin kullaniminin yayginlagmas: sebebiyle mobil cihazlarda da
kullanilmaya baglanmigtir. Tablet ve akilli telefonlar igin gelistirilen yazilimlar
vasitastyla mobil AG uygulamalart  kullanilabilmektedir.  Gelistirilen mobil
uygulamalarin gerekli uygulamalar ¢aligtirabilecek alt yapiya sahip olmasi ve Android,
i0S veya Windows Phone gibi mobil isletim sistemleri ile uyumlu olmalarn
gerekmektedir. Mobil AG uygulamalari mimari, sanayi, tip, eglence, egitim gibi

alanlardaki kullanimina yonelik 6rneklerle ilgili gorseller, Sekil 7a ve 7b’de verilmistir.

Sekil 7b. Sanayi veMimaride Mobil AG Uygulamalarina Yénelik Ornekler (URL-6).
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AG uygulamalarinin mobil kullanicisina sundugu video oynatabilme, tg¢ boyutlu
gorsellik, dis web sayfalarina kolay baglanti kurabilme, kullanim kolaylig gibi
imkanlara bakildiginda bu tir AG uygulamalarinin gelistirilerek akademik alanda da

kullanilmaya baslandigi gorilmektedir.

Cunki AG ortamlar; diger teknolojilerle kiyaslandiginda daha yeni olduklar igin,
ogrencilerin dikkatlerini diger teknolojilere oranla daha kolay ¢ekmektedir (Caudell &
Mizell, 1992) ve ogrencilerin bilgiyi kesfetmelerine olanak saglamaktadir (Chen, 2006).
Yapilandirmaci bir 6grenme ortami i¢in kullanimi elverislidir (Dunleavy & Dede, 2014),
uygulama ortaminda ekonomik ag¢idan bir yiik getirmeden kullanilabilmektedir (Woods,
Billinghurst, Looser, Aldridge, Brown, Garrie &Nelles, 2004). AG bir ortamda yapilan
deneylerin etkilesimli ve es zamanli olmasini saglayarak, 6grencilerin durumu daha
detayli bir sekilde diisinmelerine ve detayli incelemelerde bulunabilmelerine imkan
saglamaktadir (Schank & Kozma, 2002). Ogrenme ortamlarina dahil edilen sensorler
vasitastyla ogrencilerin duyu organlarini daha aktif kullanarak onlarin psikomotor
becerilerinin gelismesine katki saglamaktadir (Hanson &Shelton, 2008). Ayrica
uygulamaya bizzat uygulayicilarin  katilmasi ile de wuygulayicilarin  kisisel

deneyimlerinin arttirilmasina katki saglamaktadirlar (Matsumoto, 2009).

Son yillarda, egitimde kullanilmak tizere pek ¢ok AG materyali ve pek ¢cok AG
uygulamast gelistirilmigtir. Gelistirilen bu triinler ve kullanim amaglart su sekilde

Ozetlenebilir;

Letter Alive adindaki AG uygulamasi 3-6 yas arasindaki anaokulu 6grencilerine yonelik
olarak hazirlanmistir. Anaokulu &grencilerinin  okuma becerilerini = gelistirmeyi
amaglamaktadir. Uygulamada AG egitici kartlar1 kullanilarak, 6grencilerin ¢izgi film
karakterleri ve hayvanlarla sanal etkilesime girmeleri saglanabilmektedir. Bu program
igerisinde 26 adet egitici alfabe karti, 94 adet kelime kart1 yer almaktadir. Ogrenciler
ozel gozliklere gereksinim duymadan sadece egitici kartlar1 kullanarak kartta yer alan
hayvanlarla etkilesime girebilmektedir, hayvanin adimi Ogrenerek, Sekil 8’de de

goruldiugn gibi ilgili harfleri kullanarak kelime ve ciimleler olusturabilmektedir.



15

Sekil 8. Letter Alive Adindaki AG Uygulamasinda Okuma Becerileri (URL-7).

Quiver 3D adindaki AG uygulamas: 6grencilerin A4 kagidina yaptiklart boyamalarin tg
boyutlu gorsellestirilebildigi programdir.

Zoo-AR ad1 verilen AG uygulamast ile ¢esitli hayvanlar Sekil 9°da da goruldigi gibi ti¢

boyutlu olarak goriintiilenebilmektedir.

Sekil 9. Zoo-AR Adindaki AG Uygulamasinda Ug Boyutlu Goriintii (URL-8).

Bacteria 3D adindaki AG uygulamasi; mikroskobik canlilar sinifinda yer alan
bakterileri ve bakterilerin hiicre yapilarin1 Sekil 10°da da gorildigi gibi ¢ boyutlu

sekilde gostermektedir.
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Sekil 10.Bacteria 3DAdindaki AG Uygulamasinda Bakterilerin Yapist (URL-9).

Dinosaur 3Dadindaki AG uygulamasi ile; milyonlarca yil 6nce yagsamig olan dinozorlar,

Sekil 11°de gorildigi iizere, tig boyutlu olarak incelenebilmektedir.

Sekil 11. Dinosaur 3DAdindaki AG Uygulamasinda Dinozorlarin Ug Boyutlu
Goriilmesi (URL-10).

Octalan 4D+ adindaki AG uygulamasi, 6grencilere mesleklerin 6gretiminde kolaylik
saglamaktadir. Ogrenciler uygulamada yer alan AG flas kartlarini kullanarak
mesleklerin 6zelliklerini ve Ingilizce isimlerini 6grenebilmektedirler. Octalan 4D+

uygulama 6rnegi Sekil 12°de yer almaktadir.
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Sekil 12. Octalan 4D+ Adindaki AG Uygulamasinda Meslekler (URL-11).

Animal 4D+ adindaki AG uygulamasi; hayvanlarin 6zelliklerinin 6gretiminde eglenceli
bir 6grenme ortami saglamaktadir. Uygulama ile birlikte AG kartlart kullanilarak;
karinca, ayi, inek, kopek, fil, kurbaga, ziirafa, at, iguana, denizanasi, kanguru, aslan,
maymun, denizgergedani, ahtapot, domuz, ari, tavsan, yilan, kaplumbaga, koyun,
akbaba, balina, rontgen baligy, tibet sigiri, zebra olmak tizere 26 farkli hayvan 4 boyutlu
olarak gorilebilmekte, hareketleri incelenerek sesleri duyulabilmektedir. Ayrica
uygulamada farkli dil segenekleri de kullanilabilmektedir. Animal 4D+ uygulama

ornegi Sekil 13’te verilmigtir.

Sekil 13. Animal 4D+ Adindaki AG Uygulamasinda Hayvanlar (URL-12).
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Dinosaur 4D+ adindaki AG uygulamasi ve AG kartlar1 kullanilarak milyonlarca yil
once yasamig olan dinazorlar, Sekil 14’te gorildigi gibi 4 boyutlu olarak

canlandirilabilmektedir.

DINOSAU

2 5=~ JHE PRENISTORIC EX

=

Sekil 14. Dinosaur 4D+ Adindaki AG Uygulamasinda Dinozor Incelenmesi (URL-13).

Space 4D adindaki AG uygulamasi ve AG flag kartlari kullanilarak Giines sisteminde
yer alan gezegenler 4 boyutlu olarak canlandirilabilmekte, yoringede hareketleri
uydulart ile birlikte izlenebilmektedir. Uzay istasyonlarindan kuyruklu yildizlara,
gezegenlerden asteroitlere kadar pek ¢ok wuzay kavrami AG teknolojisi ile
canlandirilabilmektedir. Sekil 15’te Space 4D+ uygulamasinda kullanilan flag kart

ornekleri yer almaktadir.

Sekil 15. Space 4D+ Uygulamasinda Kullanilan Flas Kart Ornekleri (URL-14).
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Anatomy 4D adindaki AG uygulamasi ile insan kalbinin kisimlari, kalbin calisma
prensibi ve vicudumuzda yer alan sistemler U¢ boyutlu olacak sekilde

gozlemlenebilmektedir. Tlgili gorseller Sekil 16°da yer almaktadir.

Nervous

Sekil 16. Anatomy 4D Adindaki AG Uygulamasinda Insan Viicudunun ve Insan
Kalbinin Incelenmesi (URL-15).

Rapp Chemistry adindaki AG uygulamasi kullanilarak elementlerin elektron dizilimleri

Sekil 17°de de goruldiigi gibi ti¢ boyutlu olarak gozlemlenebilmektedir.

39,0983

Sekil 17. Rapp Chemistry Adindaki AG Uygulamasinda Potasyum Atomunun Elektron
Dagilim1 (URL-16).

ARMolVisadindaki AG uygulamas: kullanilarak; atomun yapist ve ¢esitli malzemelerin

kimyasal formiilleri ¢ boyutlu olacak sekilde gortlebilmektedir. Sekil 18°de ilgili

uygulamaya yonelik bir 6rnek yer almaktadir.
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Sekil 18. ARMolVis Adindaki AG Uygulamasinda NaCl Bilesigi Goruntiisi (URL-17).

AR Bilim ad1 verilen AG uygulamast ise; AR bilim kartlari ile beraber kullanilabilen pek
cok uygulamadan olugmaktadir. AR Bilim uygulamalan i¢in hazirlanmig olan kartlar

sunlardir:

- AR renk kartlar1 ile 6grenciler renkleri ve renk kartlarinin birlestirilmesiyle de
yeni renklerin nasil olustugunu 6grenebilirler.

- AR gezegen kartlan ile 6grenciler gezegenleri ve giines sistemini i¢ boyutlu
olacak sekilde inceleyebilirler, gezegenlerin 6zelliklerini, gokcisimlerini ve pek
¢ok uzay terimini 6grenebilirler.

- AR tarihi yerler kartlar1 ile Ogrenciler tarihi yerleri ti¢ boyutlu bir sekilde
inceleyerek bu yerlerin 6zelliklerini 6grenebilitler.

- AR nesne kartlarnt ile ogrenciler bazi nesnelerin olusumlarini 6grenebilitler.
Ayrica lav, enerji, tas, kil, gayzer, metal gibi nesneleri birlestirerek aralarindaki
iligkiyi gorebilirler.

- AR celement kartlar1 ile &grenciler elementlerin atom yapilarini, atom
numaralarint 6grenebilir; ayrica su, tuz, karbonmonoksit, karbondioksit gibi
bilesiklerin ~ hangi  elementlerden  olustugunu  uygulamali  olarak
gorebilmektedirler.

AR Bilim uygulamasinda kullanilan kart 6rnekleri Sekil 19°da, ekran gorintileri

ornekleri ise Sekil 20°de verilmigtir.
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Sekil 19. AR Bilim Uygulamasinda Kullanilan Cesitli AG Bilim Kartlari (URL-18).

Sekil 20. AR Bilim Uygulamasinda AR Bilim Kartlarinin Kullanilmastyla Olugan Ekran
Gériintiileri Ornekleri (URL-19).

Elements 4D adindaki AG uygulamast; elementlerin atom numaralarinin, elementlerin
fiziksel ve kimyasal hallerinin ¢ boyutlu olacak sekilde gorulebildigi, element
kiiplerini yan yana getirilmesiyle c¢esitli bilesiklerin olusturulabildigi ve olusturulan
bilesiklerin kimyasal-fiziksel hallerinin ¢ boyutlu bir sekilde gorilebildigi AG
uygulamasidir. Sekil 21 ve 22°de element kiiplerinin kullanilmasina yénelik ¢rnekler

yer almaktadir.
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Sekil 22. Elements 4D Uygulamasinda Element Kuplerinin Birlestirilmesiyle Olugan
NaF Bilesiginin Goruntiisit (URL-21).

Bu tez calismasinda AR Bilim uygulamasi, Elements 4D by DAQRI uygulamasi ve
uygulamalarla beraber kullanilan AR Element Kartlar1 ve Elements 4D Kiipleri

kullantlmigtir.

2.5. Artirilmis Gergekligin Egitimdeki Uygulamalan

Bu bolimde AG teknolojisinin egitim alaninda kullanimini konu alan, dinyada ve

Turkiye’de gergeklestirilmis olan ¢aligmalar incelenmisgtir.
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2.5.1. Diinyada Egitimde Artirllmis Gerceklik Uygulamalar:

Shelton & Hedley (2002), ARToolKit kutiiphanesinden yararlanarak Diinya ve Giines
arasindaki iligkiden kaynaklanan mevsimler, giindiiz-gece arasindaki sicaklik farki,
ekinoks gibi kavramlan ogretmek amaciyla gelistirdiklert AG uygulamasi vasitasiyla
2002 yazinda bir ¢alisma gerceklestirmiglerdir. Cografya bolimiinde 6grenim goren 34
ogrenciyle lisans diizeyinde yaptiklart bu g¢alismada; katilimcilara 6n test-son test
uygulanmigtir. Calisma sonucunda, 6grencilerin kavramlart anlama dizeylerinin ve

ogrenci basartlarinin arttigini ve kavram yanilgilarinin azaldigini tespit etmiglerdir.

Wagner & Barakonyi (2003), Japonca alfabesinde kullanilan kanji sembollerinin
ogretimi amaciyla, dil egitimi alaninda isbirlikli ¢aligmayr destekleyen bir AG ortami
gelistirmislerdir. Ogrencilerin kanji karakterlerinin ne anlama geldigini 6grenmelerini
saglamak amaciyla gergeklestirdikleri caligmada, tabletler kullanilarak kanji sembollert,
sanal objeler ile gorsellestirilmigtir. Yapilan ¢alisma sonucunda AG ortaminin

ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirdigr tespit edilmisgtir.

Kaufmann & Schmalstieg (2003), geometri konusunda soyut kavramlart somut hale
getirmek i¢in Construct 3D adindaki AG uygulamasini kullanarak gerceklestirdikleri
caligmada; soyut teorik bilgilerin somutlagtirilmasini amaglamiglardir. Hazirladiklar
yazilim vasitastyla kiip, silindir, koni, kire gibi geometrik sekillerin &grenciler
tarafindan ¢izimine olanak saglanan ¢aligma sonucunda; AG uygulamalarinin ilgili
geometri konusunu 6grenmeyi kolaylastirdigi, bireylerin uzamsal-mekansal becerilerini
gelistirdigi ve transfer 6grenmeyi artirdigt tespit edilmistir. Ayrica AG ortaminin lise ve
universite ogrencilerinin psikomotor becerilerinin gelismesinde etkili oldugu ve

ogrenmelerine olumlu yonde katki sagladigr tespit edilmistir.

Shelton & Stevens (2004) tarafindan 15 6grenciyle gergeklestirilen ¢aligmada, diinya ve
giines arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla AG ortami gelistirilmistir. AG ortamiyla
ogrencilerin etkilesimleri incelenmistir. AG’nin 6g8rencilerin uzamsal yeteneklerinin

gelismesinde katkilarinin oldugu gorillmustiir.

Kerawalla, Luckin, Seljeflot & Woolard (2006)’'da Londra’da bulunan bes ayri
ilkokulda o6grenim goren 133 ogrenci ve Ogretmenleri ile bir ¢alisma

gergeklestirmiglerdir. Arastirmada Diinya, Gunes, Ay ile ilgili konularda AG
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uygulamast (gorinti tabanli) kullanimi ile geleneksel 6gretim yontemleri kullanilmasi
kargilagtirilmast amaciyla bir gruba AG uygulamalart kullanilarak, diger gruba ise
geleneksel yontemlerle fen 6gretimi gerceklestirilmigtir. Caligmada 6gretmen 6grenci
diyaloglari incelenmistir. Veriler kamera kayitlar1 ve ogretmenlerle yapilan
gorigmelerin ses kayitlar1 alinarak toplanmigtir. Aragtirma sonucunda AG ortamlarinin,
objeleri farklt acilardan goruntr kilarak ogrencilerin  konulart  derinlemesine
ogrenmelerini sagladig gorilmustir. AG uygulamasinin 6zellikle 10 yag grubundaki
ogrencilerin gece gundiiz olusumunu, Diinya ve Gunesin etkilesimini algilamalarina
yardimct oldugu gorilmustir. Ayrica AG uygulamalariyla ders islenen siniftaki
ogrencilerin 6gretmenleri tarafindan diger gruba oranla daha az uyar aldiklari ve derse

olan dikkatlerinin arttig1 tespit edilmistir.

Baleisis ve ark. (2007) tarafindan Diinya ve Evren konusunda yer alan astronomi
kavramlarinin 6gretimi amaciyla yuritilen ¢aligmada; 6grencilerin astronomi konularini
Stellarium ad1 verilen sanal gerceklik programini kullanarak sunmalari ve konuyla ilgili
tasarimlar yapmalart istenmigtir. Calisma sonucunda deney grubu ogrencilerinin

organizasyon yapma, takim olusturma gibi becerilerinde ilerleme kaydedilmistir.

Chen, Yang, Shen & Jeng (2007), simf igerisinde kullanilabilen sanal gerceklik
uygulamalarinin astronomi kavramlarinin 6gretiminde 6grencilerin  68renmelerine
etkisini aragtirmiglardir. Calisma sonucunda, uygulamanin deney grubu 6grencilerinin

ogrenmelerine olumlu yonde katki sagladig tespit edilmistir.

Muller ve ark. (2007), yuruttikleri arastirmada isbirlikli 6grenmeyi temel alarak,
elektronik laboratuvarlarint AG ortami1  geklinde diizenlemeyi hedeflemislerdir.
Aragtirma sonucunda gelecekte AG ortamiyla gelistirilmis laboratuvarlarin sensorler,

taginabilir cihazlar ve iletisim aygitlariyla donatilmig olabilecegini dngormiislerdir.

Squire & Jan (2007), tarafindan gergeklestirilen caligmada; ¢evre bilimiyle ilgili olan
AG uygulamasi oyununun, &grencilerin bilimsel dusinmelerini nasil etkiledigi,
ogrencilerin argiimantasyona katilimlarini saglamadaki etkisi ve ogrenmede fiziksel
gevrenin rolii arastinlmistir. Ilkokul dérdincii sinif, ortaokul ve lise 6grencilerinden
olusan ti¢ grupta c¢alisma yurutilmusg, arastirmacilar uygulama alaninda not tutmus,
uygulamalar video ile kayit altina alinmig ve 6grencilerle gorismeler gergeklestirilmisgtir.

Ogrencilerin uygulama oyununa ve fene yonelik tutumlarimi belirlemek icin anketler
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uygulanmigtir. Calisma sonucunda uygulama oyununun ilkogretim ve tniversite
ogrencilerinin  6grenme sirecine olumlu katkilar sagladigi, Ogrencilerin yaratici
distinme becerilerinin gelismesine yardimci oldugu, &grencilerin sorgulamaya dayali
ogrenmelerine ve argiimantasyona katilimlarina katki sagladigi ve onlarin aragtirma

isteklerini artirdig gérilmustur.

Nuifiez ve ark. (2008), kimya alaninda gelistirdikleri AG uygulamasiyla kristal yapilar
ve molekilleri tG¢ boyutlu olacak sekilde gorsellestirerek uygulama yapmislardir.
Calisma sonucunda, 15 tuniversite Ogrencisinden olusan deney grubunun uzamsal
yeteneklerinin ve problem ¢o6zme becerilerinin gelistigi, akademik bagarilarinin arttig

tespit edilmigtir.

Tan, Lewis, Avis ve Withers (2008), bilesiklerin elementlerle olusturulmasini konu alan
kimya deneylerini AG ortaminda gergeklestirmiglerdir. Farkli yas gruplarindaki
ogrencilerle yurittikleri calisma sonucunda AG ortamlarinin 6gretmenler ve 6grenciler

tizerinde olumlu etki olusturdugu gorilmistir.

Dede & Barab (2009), egitim teknolojilerindeki ilerlemeleri ele aldiklari derleme
caligmast sonucunda; egitimde AG teknolojisinin her kosul altinda kullanilabilir
oldugunu, 6zellikle genis kapsamli olan ve anlatimi gii¢ olan konularin islendigi dersler

i¢in 6nemli bir egitim teknolojisi oldugunu paylagmiglardir.

Tolentino ve ark. (2009), kimya ogretiminde kullanilmak tizere SMALLab adin
verdikleri bir AG ortam1 gelistirmiglerdir. 72 6grenciyle yurittikleri deneysel ¢aligmada,
arastirmaya dayal1 ve isbirlikli 6grenmeyi temel alan etkilesimli grup ¢aligmalarina yer
vermiglerdir. Calisma sonucunda AG ortaminin katilimcilar tGizerinde olumlu bir etki

yarattigini belirtmislerdir.

Vilkoniene (2009), 7. sinif 6grencileri ile fen dersi sindirim sistemi iinitesinde yurittagu
calismaya 114 odgrenci katilmistir. Birinci deney grubunda AG teknolojisi, Ikinci deney
grubunda bilgisayar programi ile ogretim gergeklestirilirken, kontrol grubunda
geleneksel 6gretim yontemleri kullanilmistir. Calisma (¢ hafta sirmistiir ve 6grenciler
konu ile 1ilgili onlara verilen gorevleri 13 asamada tamamlamiglardir. Caligma

sonucunda, AG teknolojisinin kullanildig: birinci deney grubunda yer alan 6grencilerin
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fen dersi basarilarinda, diger gruplara oranla daha anlamli bir artis saglandigi

gorulmugtir.

Chang, Chen, Lin & Yu (2010), bitkilerin hayat dongiileriyle ilgili olusturduklar
DUIRA adindaki AG ortami vasitasiyla 0grencilerin konu hakkindaki deneyimlerini
artirmayt amaglamiglardir. Bu ¢aligmayla aragtirmacilar, bilgilerin 6grenciler tarafindan
yalin kitaba kiyasla daha kolay bir sekilde 6grenildigini ve ileride 6grenme ortamlarinda

benzer AG uygulamalarinin kullanilacagini 6ngoérdiiklerini belirtmislerdir.

Sin & Zaman (2010), astronomi egitimi ile ilgili olarak CGS (canli giines sistemi)
adinda kitap tabanli AG uygulamasini gelistirdikleri ¢aligmada; Malezya’da ortaokul
ogrencileri ile fen dersinde Giines sistemi ve yildizlar konulart ti¢ boyutlu modeller ve
videolarla islenmigtir. Uygulama oncesinde o6grencilere 15 soruluk bir 6n test
uygulanarak ogrencilerin 6n bilgileri belirlenmigtir. 20 6grenciden olusan deney
grubunda CGS kullanilarak, 20 kisilik kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle
astronomi konulart iglenmistir. Uygulama sonucunda ogrencilere son teste ek olarak
besli likert tipinde hazirlanmis olan anket de uygulanmigtir. Toplanan veriler
incelendiginde; Deney grubu o6grencilerinin ders performanslarinda %46’lik artig
goriliurken, kontrol grubunda bu artisin %17 oldugu, yani CGS uygulamasinin deney
grubu Ogrencilerinin astronomi konusunda ders basarilarinin artmasina katki sagladigi
gorilmugtir. Ayrica Ogrenciler CGS uygulamasinin kullanimini kolay bulduklarini

belirtmiglerdir.

Wang ve ark. (2010), sinif i¢i etkinliklerine AG sistemini dahil ederek bir ¢aligma
yuritmiglerdir. Problem tabanli 6grenme yaklasimint temel alan etkinlik senaryolarinin
olusturuldugu calismada, oOgrencilerin ilgili konuya dair deneyimlerinin artirilmasi
hedeflenmistir. Calisma sonucunda deney grubu o6grencilerinin bilimsel disinme
becerilerinde gelisim, ders motivasyonlarinda artis gozlenmistir. Ayrica 6grencilerin

ders ortamindaki girigkenliklerinin de olumlu yonde etkilendigi tespit edilmistir.

Elinich’in (2011) ogrenci aileleriyle gerceklestirdigi nitel g¢alismada; informal fen
egitiminde AG teknolojisi kullanilmasinin etkilerini arastirmigtir. Caligmada ayni
zamanda grup olarak aile davraniglart da analiz edilmistir. 2010 yazinda, 3 hafta stiren
ve 20 ailenin katilimiyla gergeklestirilen ¢alismada; aileler hem AG teknolojisinin

kullanildigr hem de geleneksel bir sekilde tasarlanan sergi ortamina davet edilmistir.
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Gorigme formu ve gozlemlerle toplanan veriler 1s18inda teknolojinin;, aile grup
ogrenmelerinde ve grubun 6grenme ¢iktilarinda ¢ok 6nemli bir role sahip oldugu tespit
edilmistir. Ayrica sergi deneyimini AG uygulamalan kullanilmasiyla yasayan ailelerin

diger ailelere kiyasla sergide daha uzun kalarak uygulamalara katildiklar goralmustiir.

Lin ve ark. (2011), biyoloji 6gretiminde kullanilmak tizere Taiwan’da yetisen baliklarla
ilgili bilgi veren ve ogrencilere baliklarin korunmasinin ne kadar ¢nemli oldugunu
kavratmay1 amaglayan oyun tabanli bir AG uygulama ortam1 gelistirmislerdir. Caligma
sonucunda ilgili AG uygulamasinin oOgrencilerin  biyoloji dersinde kavramsal

ogrenmelerine katki sagladigr tespit edilmistir.

Pasaréti ve ark. (2011), kimya ogretiminde kullanilmak tzere bir AG kitab:
tasarlamiglardir. Karekod uygulamasi vasitasiyla ii¢ boyutlu kimyasal molekiillerin yer
aldigt AG kitabt sayesinde konularin o6grenciler tarafindan daha ilgi c¢ekici
bulunabilecegi belirtilmistir. Tasarlanan kitabin kimya derslerinde egzersiz amagh

kullanim1 6nerilmisgtir.

Yusoff, Zaman ve Ahmad (2011), lisans &grencileriyle derinin yapisinin ii¢ boyutlu
olacak sekilde gorsellestirildigi calisgma sonucunda katilimcilarin ileride de bu

teknolojiyi kullanmak istedikleri belirlenmisgtir.

Borrero & Marquez (2012), mithendislik egitimi alaninda yurittikleri ¢aligmada AG
tabanli laboratuvar ortami tasarlamislardir. AG ortam1 6grencilerin gercek diinya ile
etkilesimlerini artirarak Ogrenmelerini saglamayi hedefledikleri, 10 ¢gretmen ve 20
ogrencinin  katildigt ¢alisma sonucunda; katilimci  Ogretmenler, Ogrencilerinin
motivasyonlarinin ve derse karsi olan ilgilerinin arttigim belirtmiglerdir. Ayrica

ogretmenler bu uygulamay1 kullanisli bulduklarini ifade etmislerdir.

Enyedy, Danish, Delacruz & Kumar (2012), ilkokul birinci ve ikinci sinifta 6grenim
gormekte olan ogrencilerle kuvvet ve hareket konusunda yurittikleri g¢alismada,
teknolojiyle desteklenmis modellemelerin  yer aldigi aktivitelerin = 6grencilerin
ogrenmelerinin nasil etkiledigini tanimlamayr amaglamiglardir. Karma yontemin
kullanildigr bu ¢aligmada kuvvet, hiz, siurtiinme, tek boyutta ve iki boyutta hareket
konularini igeren uygulamalar 15 haftada gergeklestirilmistir. Calismada 6n-son testler

uygulanmig, 6grencilerle goriigsmeler gergeklestirilmis ve tim ders aktiviteleri kamera
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cekimi yapilarak kaydedilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin AG teknolojisiyle
normalden daha erken yaslarda kuvvet ve hareket ile ilgili kavramlar 6grenebildikleri
tespit edilmistir. Caligmalarda yas ve cinsiyetin son test puanlarinda etkili olmadigt
gorilmugtir. Ayrica video analizleri incelendiginde kizlarin erkeklere oranla

aktivitelere daha ¢ok katilim sagladiklar da gorilmiistiir.

Gebril, Ah-Choo, May-Chan & Parhizkar, 2012 yilinda Glines sistemi Unitesinde
kullanilmak tzere Gorintii tabanlt bir AG uygulamasi gelistirerek farkli okullarda
ilkogretim kademesinde 6grenim goren 40 ogrenci ile bir ¢aligma gergeklestirmiglerdir.
Calisma sonunda uygulama etkililigini belirlemek amaciyla 6grencilerle gorismeler
gergeklestirmis ve 6grencilere anket uygulamiglardir. Elde edilen veriler incelendiginde;
Gunes sistemi AG uygulamasinin konuyu daha ilgi ¢ekici hale getirerek 6grencilerin

daha etkili sekilde 6grenmelerini sagladig tespit edilmistir.

Hsiao, Chen & Huang (2012), ekosistem konusunda AG uygulamalarinin uygulanmasi
ilgili olarak, beg ayri1 lisede 6grenim gormekte olan toplam 1211 6grenciyle bir ¢aligma
gergeklestirmiglerdir. Calismada AG teknolojisi ile 6gretim, bilgisayar destekli 6gretim
ve geleneksel ogretim yontemleri karsilagtinlmigtir. Calismada 6grencilerin ekosisteme
yonelik O0grenme tutumlarini 6lgmek amaciyla ekosistem tutum anketi ve 6grenci
bagarisini 6lgmek amaciyla 15 sorudan olusan bir test arastirmacilar tarafindan
geligtirilmis, caligma Oncesinde ve sonrasinda ogrencilere uygulanmigtir. Uygulamalar
sonucunda AG uygulamalarinin deney grubu 6grencilerinin 6grenmelerine olumlu katki
sagladig tespit edilmistir. Ayrica bilgisayar destekli 6gretimin yapildig: grupta yer alan
ogrencilerin kaygt duzeylerinin en yiksek oldugu, geleneksel 6gretim yontemlerinin
kullanildigr grupta yer alan 6grencilerin diger grup ogrencilerine oranla daha negatif
tutumlara sahip olduklari, AG teknolojisi ile ogretim yapilan grupta yer alan
ogrencilerin ise tutum puanlarinin en yiksek oldugu goralmustir. Fakat AG
uygulamalarinin  kullanim  stresi uzatildiginda, 6grencilerin  duruma aligmalar

sonucunda motivasyonlarinin diigebilecegi belirtilmistir.

Iordache, Pribeanu & Balog (2012), ARTP adinda, kimya dersi kapsaminda yer alan
atomla ilgili konularin bulundugu bir AG 6gretim ortami tasarlamiglardir. Caligmada
geligtirdikleri uygulamanin deney grubunda yer alan 71 ortaokul 6grencisinin hangi

yeteneklerini gelistirecegini arastirmayr hedeflemiglerdir. Calisma sonucunda AG
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ortaminin ogrencilere verimli bir 6grenme ortami sagladigi, bu ortamin 6grencilerin
biligsel ¢abalarini minimumda tutarak atom konularint daha kolay bir sekilde
ogrenmelerini sagladigt ve Ogrencilerin uzamsal becerilerinin gelismesine katkida

bulundugu gorilmustiir.

Lee (2012), egitimde kullanilan AG uygulamalarinin kullanilabilecegi dersler ve
kullanim amaglarini belirlemek i¢in bir ¢alisma yuratmuslerdir. Calismada ayrica AG
kitaplarinin  ozellikleri ve AG kitaplarinda bulunmast gereken ozellikler de
arastinlmigtir.  Caligma sonucunda mobil teknolojik araglarin ve bilgisayarlarin

geligmesi ile egitim ortamlarinda AG teknolojisinin kullaniminin artacag belirtilmisgtir.

Wang & Chi (2012), yuruttukleri ¢alismada Dunya ve Gunes konulu AG uygulamasinin
ogrencilerin ders basarilarina ve 6grenci memnuniyetlerine etkisini incelemislerdir.
Caligsma sonucunda 12-14 yaslar arasindaki deney grubu 6grencilerinin AG sistemi ile
ders yapilmasi konusunda memnun olduklari belirtilmis, 6grencilerin ders basarilarinda

da artig goralmustir.

Yoon ve ark. (2012), egitimde AG uygulamalan ile ilgili olarak 119 6grencinin
katilimiyla  bir aragtirma  gerceklestirmislerdir.  Arastirma  sonucunda AG
uygulamalarinin  igbirlikli  6grenmeyi  destekledigi ve oOgrencilerin  kavramsal
ogrenmelerine yardimct oldugu tespit edilmistir. Ayrica aragtirmacilar AG
uygulamalarinin kiigiik gruplar olusturularak kullanilmasinin daha faydali olacagini

ifade etmislerdir.

Bressler & Bodzin (2013), fen egitiminde AG destekli 6grenme ortaminin incelendigi
caligmaya; ortaokul alt1, yedi ve sekizinci sinifta 6grenim goren 68 dgrenci katilmistir.
Caligmada, 19 adet grup olusturularak ogrencilere AG fen oyunlart oynatilmigtir.
Caligmada on-son test, anketler, odak grup gorigmeleri ve alan gozlemleri yapilarak
veriler toplanmistir. Fen dersine yonelik ilgi, oyuna yonelik tutum ve cinsiyetin akis
deneyimi tuzerine etkilerini belirlemek amaciyla ¢oklu dogrusal regresyon analizi
yaptlmistir. Caligma sonucunda ne fen dersine yonelik ilginin ne de cinsiyetin, akig
deneyimini agiklamada etkili olmadigi gorilmistir. AG destekli 6grenme ortaminin
ogrencilerin fen dersine karst ilgilerini artirdigi ve ogrencilerin biligsel yuklerini

azalttig gorulmiistir.
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Cai (2013), bitki tarlerinin 6gretiminde kullanilmak tizere gelistirdigi AG oyununun
ogrencilerin o6grenmelerine ve derse olan katilimlarina etkisini incelemistir. Caligsma
sonucunda AG oyununun kullanildig1 grupta yer alan 6grencilerin derse katilimlarinin
diger gruba oranla daha yiiksek oldugu ve konuyu daha iyi 6grendikleri tespit edilmistir.
Fakat derse katilimi yas grubu, grubun buyikligu, okulun bulundugu bolge, okul
buyikligi gibi faktorlerin de etkileyebilecegi belirtilmistir.

Cai, Chiang & Wang (2013), Ortaokul fizik dersi, merceklerde 1sigin kirilmasi
konusunun &gretimini AG uygulamasi ile gerceklestirmislerdir. Cin’de yer alan bir
ortaokulun sekizinci siniflarinda 6grenim goérmekte olan 50 ogrencinin katildigy
calismada deney ve kontrol gruplarinin kalin kenarli mercekte gorinti olusturma
deneyindeki basarilart karsilagtirilmuistir. Ayrica AG uygulamalarinin  6grencilerin
ogrenme tutumlarina etkisi incelenmistir. Yart deneysel yontemin kullanildig
aragtirmada elde edilen veriler incelendiginde; deney grubu o6grencilerinin ortalama
puanlarinin kontrol grubu 6grencilerinin ortalama puanlarina gore daha yiiksek oldugu,
fakat iki grup puanlan incelendiginde, anlamli bir farklilik bulunmadigi goralmustiir.
Ayrica deney grubunda bulunan 6grencilerin ders motivasyonlarinin arttig1, uygulamaya

karst olumlu tutum sergiledikleri goriilmistir.

Chang, Wu & Hsu (2013)’nun Gliney Tayvan’da bulunan bir lisenin dokuzuncu
sinifinda 6grenim goren 22 ogrenciyle gergeklestirdikleri ¢alismada; sosyobilimsel bir
tnitede AG uygulamalarinin kullanilmasinin, 6grencilerin fen dersi igerigini anlama
diizeylerini gelistirmede etkili olup olmadigi incelenmistir. Ogrencilere iki boliimden
olusan 6n test-son test uygulanmigtir. Bu testlerin birinci bolumu radyasyon, niikleer
kirlilik gibi konulart i¢eren g¢oktan se¢meli sorulardan, ikinci bolumi ise 6grencilerin
nikleer santrallere yonelik tutumlarini  6lgmek amaciyla begsli likert tipinde
hazirlanmistir. Ayrica o6grencilerin AG etkinlikleri ile ilgili algilarini belirlemeye
yonelik bir anket uygulanmigtir. Uygulama sonucunda AG uygulamalarinin kullanildig
grupta yer alan Ogrencilerin fen kavramlarini 6grenmelerinin diger gruba oranla daha
gelistigi gorilmistir. Ayrica 6grencilerin AG etkinliklerine yonelik algilart ve niikleer
santrallere yonelik tutumlarindaki degisim arasinda anlamli bir iligki oldugu tespit

edilmistir.
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Clarke (2013)in o&gretmenlerin  AG teknolojisini  kesfetmeleri ve profesyonel
gelisimlerine katki saglamak amaciyla gergeklestirdigi bu g¢alismada; konum tabanli
olan FreshAIR ve gorinti tabanli olan Awurasma uygulamalart ile QR kodlar
kullanilmigtir. Beg ay stren ¢aligmaya 11 ¢gretmen ile yedi ve onuncu siniflar arasinda
cesitli kademelerde oOgrenim gormekte olan 170 oOgrenci katilmistir. Caligmada
katilimcilar bes adet AG alan gezisine katilmiglar ve calisma sonunda katilimci
ogretmenler, AG uygulamasinin ¢grencilerin 6grenmelerine ve yag grubu ihtiyaglarina
uygun oldugunu dile getirmiglerdir. Ayrica ogrencilerin yiksek katilim gosterdikleri,
teknik zorluklarda daha az strese girdikleri, lider roliinii almada cesaretlendikleri de

gorulmugtir.

Di Serio, Ibafiez & Kloos (2013), gorsel sanatlar dersinde, Italyan Ronesans Sanatt
konusunda, AG uygulamalar ile desteklenmig 6gretim ortami ile sunum tabanli 6gretim
ortamlarinin karsilastirilmasim igeren bir galisma yiiriitmiislerdir. Ispanya’da ortaokul
ve lise 6grencilerinden olusan 55 katilimcinin yer aldigi deneysel ¢aligma sonucunda;
AG uygulamalarinin kullanildigi deney grubu 6grencilerinin motivasyon diizeylerindeki
artisin ve bilgileri hatirlama duzeylerinin diger gruba oranla daha yiksek oldugu
gorilmugtir. Ayrica uygulamanin ¢grencilerin derse karst olan giiven ve ilgilerini
anlamli derecede artirdigii ve ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirdigini tespit

etmislerdir.

Fleck & Simon (2013), astronomi egitiminde AG uygulamalarinin kullanimi ile fiziksel
nesnelerin kullantminin 6grencilerin kavram yanilgilart ve ders basarilarina etkisini
arastirmak amaciyla bir deneysel ¢alisma gergeklestirmislerdir. llkogretim dordiincii ve
besinci siniflarda 6grenim goren 39 Ogrencinin katildigr ¢alismada; bir astronomi
probleminin ¢6ziimii i¢in 20 &grencinin bulundugu deney grubuna astronomi konusunda
geligtirilmis olan AG modeli, 19 kisilik kontrol grubuna ise farkli bir fiziksel model
kullandirilmis ve bu iki modelin kullanimlart karsilagtirilmistir. Calisma sonucunda;
kontrol grubundaki 6grencilerin konu ile ilgili modelleme yapmalarinda ve kavramlar
bilimsel dille agiklamada problem yasadiklari gorilmiistiir. Astronomi egitiminde AG
uygulamalarinin  kullaniminin daha iyi bir 6grenme ortami olugsmasina katkida
bulundugu, oOgrencilerde olusan kavram yanilgilaninin ortadan kaldirilmasinda ve
ogrencilerin ders basarilarinin artmasinda, 6grenme ortaminda fiziksel nesnelerin

kullanilmasina oranla daha etkili oldugu tespit edilmistir.
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Furio ve ark. (2013), ilkogretim dizeyinde yuruttikleri calismada, su dongist
konusunun 6gretiminde AG uygulamasit destekli oyunun tablet bilgisayarlar ve akilli
telefonlar araciligr ile kullaniminin etkilerini arastirmiglardir. 79 6grencinin katildigt
arastirmanin sonucunda o6grenciler, dersi daha eglenceli bulduklarini belirtmiglerdir.
Arastirmacilar ise, AG uygulamasinin 6grencilerin ders memnuniyetlerini artirdigin;
fakat uygulamanin yitksek butgce gerektirdigini ve sinif mevcudunun fazla oldugu

durumlarda kullanilmasinin gii¢ oldugunu ifade etmislerdir.

Kamarainen ve ark. (2013), Ilkoégretim diizeyinde yriittiikkleri calismada, ekosistem
konusunun ogretiminde AG uygulamasi kullanilmasinin dersin 6gretimi ve 6grencilerin
tizerindeki etkilerini incelemiglerdir. 71 ogrencinin katildigi ¢alisma sonucunda AG
uygulamalarinin 6gretimin 68renci merkezli hale gelmesine katkida bulundugu ve

ogrenciler arasindaki etkilesimin artmasina destek oldugu tespit edilmistir.

Kloos, Serio & Ibanez (2013), tasarladiklar1 AG sistemi ortaminda Ogrencilerin
maddenin olusum siireci kapsaminda mikro parcaciklari kullanarak yeni molekiiller
olusturmalart istenmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin ders motivasyonlarinin arttigt

ve maddenin olugsum siirecini daha iyi kavradiklart gozlenmistir.

Pérez-Lopez & Contero (2013), ilkokul dordinct simf fen dersinde yer alan
viicudumuzdaki sistemler konusu ile ilgili yart deneysel desen kullanarak bir ¢aligma
yuratmuglerdir. 20 erkek ve 19 kiz 6grenciden olusan toplamda 39 &grenciyle
gergeklestirdikleri ¢aligmada; deney grubunda AG kullanilarak, kontrol grubunda ise
geleneksel yaklagimlarla ders islenmistir. Caligma sonucunda deney grubunda yer alan
ogrencilerin kalicilik testlerinin diger gruba oranla anlamli farklilik gosterdigi tespit
edilmistir. Ayrica deney grubu Ogrencilerinin ders motivasyonlarinda da artig

gozlenmistir.

Tian ve ark. (2013), Ay’in evreleri ve Dinya - Giines - Ay arasindaki iliskinin hava
kosullari, yer ve zaman sikintist olmadan incelenmesine olanak taniyan bir AG
uygulamast gelistirmiglerdir. Arastirmacilar gelistirdikleri uygulamanin etkililigini
degerlendirmek amaciyla Nagoya Universitesinde 6grenim goren yedi 6grenci ve sirket
caligani olan ui¢ kisi olmak tizere toplamda 10 kigiyle ile yurittikleri ¢aligma sonucunda;
kullanicilar uygulamanin 6grenmelerini olumlu etkiledigini ve kullaniglt bir uygulama

oldugunu belirtmislerdir. Ayrica gelistirilen uygulamanin gtnlik hayatta 6grencilerin



33

Ay’1 gozlemlemeye karst ilgilerini artirarak motivasyonlarinda olumlu etki yarattig

gorulmugtir.

Wojciechowski & Cellary (2013), ARIES adindaki ¢ boyutlu AG uygulamasi ile
olusturulan 6grenme ortaminda, ortaokul kimya dersi deneylerinin gergeklestirilmesi
amactyla hazirladiklart c¢alismada, AG uygulamasinin 6grencilerin derse karst olan
tutumlarinda yarattigi etki incelenmistir. Polonya’da bir ortaokulun ikinci simif
ogrencilerinden olusan 42 katilimcinin yer aldig1 ¢aligmada, iki kisilik 68renci gruplari
olusturularak 6grencilerden asit, baz, tuz ve Ph konularini igeren kimyasal deneyleri AG
uygulamasinda gergeklestirmeleri istenmigtir. Caligma sonucunda; ogrencilerin AG
uygulamalarindan hognut olduklari, kimya dersini daha eglenceli bulduklan
belirlenmistir. Aragtirmacilar t¢ boyutlu AG ortamlarnin egitimde kullanilmasinin
ogrencilerin  dersi  eglenceli  bulmalarinda  etkili  oldugunu, &grencilerin
motivasyonlarinda artis sagladigini belirterek bu tarz ortamlarin gelistirilmesini
onermislerdir. Fakat arastirmacilar, &grencilerin AG uygulamasina yoénelik olumlu
tutumlarinin, onlar ig¢in uygulamanin yeni olmasindan kaynaklanabilecegini ve bu

olumlu tutumun zamanla yok olabilecegini de ayrica belirtmislerdir.

Yen, Tsai & Wu'nun (2013), tniversite 63 kadin ve 41 erkek toplam 104 iniversite
ogrencisinin katilimiyla gergeklestirdikleri ¢aligmada katilimcilar Gi¢ gruba ayrilarak
Ay’in evreleri konusunda simiilasyon tabanli iki boyutlu, simiilasyon tabanli ii¢ boyutlu
ve similasyon tabanli AG olmak tzere t¢ farkli uygulama yiuritmislerdir. Bu
uygulamalarin 6grencilerin Ay’in evreleri konusunda yer alan kavramlarn 6grenmelerine
ve ders basarilarindaki degisime etkisini incelemislerdir. Calisma sonucunda,
ogrencilerin kavram 6grenmeleri kiyaslandiginda; AG teknolojisinin kullanildigr grubun
digerlerine oranla daha iyi sonuglar ¢ikardigi, fakat ¢ grubun akademik basarilart
kiyaslandiginda anlamli bir farklilik olugmadig: tespit edilmistir. Ayrica AG teknolojisi
kullanan grup ile ¢ boyutlu 6grenme materyali kullanan grupta yer alan 6grencilerin
ders konsantrasyonlarinin ve motivasyonlarinin diger gruba oranla daha yiiksek oldugu

gorulmugtir.

Cai, Wang & Chiang (2014), ortaokul ogrencileriyle gergeklestirdikleri c¢aligmada
ogrencilerin maddenin olusumunun G¢ boyutlu olacak sekilde incelenmesine olanak

saglayan bir AG uygulamasi kullanmiglardir. Calisma sonucunda ogrencilerin AG
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uygulamasina ve konuyu oOgrenmeye karst ¢ogunlukla olumlu tutum sergiledikleri

gorulmugtir.

Chiang, Yang & Hwang (2014a), ogrencilerin bitki gelisimini sinif ortaminda
gozlemleyebilmelerine olanak saglayan, ARFlora ismini verdikleri bir AG uygulamasi
tasarlamiglardir. 55 ilkogretim ogrencisinin katildigr deneysel ¢alisma sonucunda AG
uygulamasinin, 6grenci motivasyonlarinin artiginda etkili oldugu ve oOgrencilerin

bilgileri daha etkili bir gekilde 6grendikleri tespit edilmistir.

Chiang, Yang & Hwang (2014b), yuruttikleri ¢aligmada su bitkileri ve su hayvanlar
konusu ile ilgili olarak mobil destekli bir AG teknolojisi gelistirmislerdir. Tayvan’da
ilkokul dordiinct sinifta 6grenim goren 57 6grencinin katildigr deneysel ¢alismada; AG
uygulamasinin 6grencilerin motivasyonlari, biligsel yikleri ve akademik basarilarn
tizerine etkisini incelemislerdir. Ogrencilere 30 maddeden olusan bir basar testi,
motivasyon anketi ve biligsel yiik anketi uygulanarak veriler toplanmistir. Caligma
sonucunda deney grubu Ogrencilerinin akademik ders basarilart ve derse karst
motivasyonlarinin diger gruba oranla daha yuksek oldugu goralmustir. Fakat
ogrencilerin biligsel yiikleri arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir. Ayrica
ogrenciler AG uygulamasini ilgi ¢ekici, eglenceli ve yararli bulduklarini; aragtirmacilar

ise derslerde AG uygulamalari i¢in normalden daha fazla stre gerektigini belirtmiglerdir.

Delello (2014) tarafindan yurttilen c¢aligmada oncelikle Aurasma adindaki programi
kullanarak bir AG uygulamasi gelistirmigtir. Daha sonra ise fen dersi &gretmen
adaylarindan; bu AG uygulamasini ortaokul 6. simif &grencileriyle isleyecekleri fen
dersinde kullanmalart istenmigtir. 31 ¢gretmen adayinin katildig aragtirma sonucunda;
ogretmen adaylart AG kullamilan derslerde ogrencilerin ders motivasyonlarinin daha

yilksek, dikkatlerinin ve derse katilimlarinin daha yogun oldugunu belirtmislerdir.

Fonseca ve ark. (2014) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, Ispanya’da mimarlik ve
mithendislik fakiiltelerinde 6grenim goren Ogrencilerin derslerinde AG teknolojisinin
mobil cihazlar vasitasiyla kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarillart ve ders
motivasyonlarina etkisi Uzerine deneysel bir c¢aligma yuritmuglerdir. Caligmada,
egitimde AG teknolojisinin mobil cihazlar vasitast ile kullaniminin 6grencilerin
akademik basarilarina ve ders motivasyonlarina etkisinin incelendigi 12 saatlik

uygulama yapilmistir. 2011- 2012 egitim ogretim yilinda, 57 &8rencinin katilimiyla
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gergeklestirilen ¢aligma sonucunda AG uygulamasinin, deney grubu 6grencilerinin ders

motivasyonlarinin ve akademik basarilarinin artmasina katkida bulundugu goéralmustur.

Ibafiez, Di Serio, Villaran & Kloos (2014), lise fizik dersi mifredatinda yer alan
elektromanyetizma konusunda AG uygulamalarinin kullanilmasi tzerine bir ¢aligma
yuriutmuglerdir. 64 Ogrencinin katilimiyla gergeklestirilen c¢alismada; kullanilan AG
uygulamasinin 6grencilerin ders basarilar1 izerindeki etkisini 6lgmek amaciyla 6n test-
son test uygulanmigtir. Caligma sonucunda; AG uygulamalarinin dersi daha eglenceli
kildig1 ve ogrencilerin ilgili konuda kavramsal 6grenmelerinin daha iyi bir gekilde
gerceklestigi gortalmustir. Ayrica ogrencilerin akis deneyimleri kiyaslandiginda, web
tabanli uygulamaya oranla AG uygulamasinin kullanildigr 6grenci grubunun daha

yiiksek akis deneyimlerine ulastigi tespit edilmistir.

Tian ve ark. (2014), lise duzeyinde yurittikleri ¢caligmada, 6grencilerin AG uygulamast
kullanarak astronomi konulari icerisinde yer alan Giines sistemi ve Ay ile ilgili bir
caligma yurutmugler ve oOgrencilerin AG uygulamasi ile ilgili gortsleri alinmigtir.
Caligma sonucunda AG uygulamasinin dgrencilerin ders motivasyonlarini artirdigt,
konu ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesine katkida bulundugu gortlmustir.
Ayrica Ogrenciler; astronomi egitiminde kullandiklann AG uygulamasim etkili

bulduklarin1 ve uygulamanin kullanimint kolay bulduklarini ifade etmislerdir.

Wang, Duh, Lin & Tsai (2014) tarafindan fizik alaninda yuritilen ¢alismada AG
uygulamali ¢ boyutlu simiilasyonlar ile iki boyutlu simiilasyonlarin; ogrencilerin
sorgulamaya dayal1 ve igbirlikli 6grenmeleri agisindan etkililigi degerlendirilmistir. 40
ogrencinin katildigi ¢alisma sonucunda, AG uygulamali ¢ boyutluAR Physicsisimli
simiilasyonlarin kullanildigr grupta bulunan 6grencilerin 6grenme stirecinde diger gruba
oranla daha aktif rol aldiklart gorilmugtiir. Ayrica arastirmacilar, mobil destekli AG

uygulamalarinin kullaniminin daha faydali olabilecegini belirtmislerdir.

Zhang, Sung, Hou & Chang (2014), ilkokul besinci sinif ogrencileriyle yiirtttiikleri
caligmada; ogrencilerin yildizlar ve takimyildizlant konularindaki ders basarilari, ders
motivasyonlari, 6grenmelerinin kaliciliginda ve gozlem becerilerinin gelismesinde AG
uygulamalarinin etkisi olup olmadigint aragtirmiglardir. Yart deneysel desenin
kullanildigr ¢alismaya 200 ogrenci katilmistir ve ogrenciler dort gruba ayrilmigtir.

Birinci grupta sinif igerisinde, ikinci grupta simif disinda geleneksel araglarla 6gretim
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yapilirken; Gglinci grupta sinif igerisinde AG uygulamasi, doérdiincii grupta da sinif
disinda AG uygulamas: ile dgretim yapilmistir. Ogrencilere 6n test - son test ve akis
deneyimi anketi uygulanmistir. AG uygulamalarinin kullanildigr gruplarda 6grenim
goren Ogrencilerin; konuya kargi ilgilerinin artti1, gozlem becerilerinin gelistigi ve
akademik bagarilarinin arttig1, konuyla ilgili bilgilerinin daha kalict hale geldigi tespit
edilmistir. Ozellikle siuf disinda AG  kullamlan grupta yer alan ogrencilerin

takimyildizi ile ilgili biligsel gelisimlerinin en yiksek diizeyde oldugu goralmustiir.

Chiu, Dejaegher & Chao (2015), ortaokul sekizinci simf Ogrencileriyle
gerceklestirdikleri ¢aligmada; kimya dersi deneylerinde AG uygulamalarini
kullanilmasinin  6grencilerin  6grenmeleri tizerine etkisini arastirmiglardir. Caligma
sonucunda  uygulamanin  Ogrencilerin  birbirleriyle  etkilesimlerini  artirarak
ogrenmelerine katki sagladigi, karmagik kavramlarin o6grenilmesini kolaylastirdigi
gorilmiistiir.  Ayrica aragtirmacilar benzer AG wuygulamalarinin fen derslerinde

kullanilmasin1 ders 6gretmenlerine onerdiklerini belirtmiglerdir.

Enyedy, Danish & DeLiema (2015), fizik dersinde kullanilmak tzere AG uygulamasi
destekli 6grenme ortami gelistirmiglerdir. Ilkogretim ogrencileriyle gerceklestirdikleri
calismada; AG ortaminin fizik dersi kavramlarini 6grenmede ogrencilere katkida
bulundugunu tespit etmislerdir. Ayrica gelistirilen 6grenme ortaminin, 6grencilerin

igbirlikli 6grenmelerini de destekleyen bir ortam oldugunu belirtmislerdir.

Ferrer ve ark. (2015), anatomi konusunda kullanilmak tizere ARBOOK adinda AG
destekli bir kitap gelistirmislerdir. Universitede 6grenim goren 211 6grencinin katildig
caligma sonucunda; uygulama grubunda bulunan o6grencilerin akademik basarilarinin
artigt  gozlenmistir. Ayrica arastirmacilar, AG uygulamalarinin 6zellikle anatomi

konularinda kullanilmasini tavsiye ettiklerini belirtmislerdir.

Fleck, Hachet & Bastien (2015), fen dersi astronomi Ogretiminde kullanilmak tzere,
HELIOS adim verdikleri sorgulamaya dayali AG uygulamasimi tasarlamiglardir. Ilkokul
kademesinden 87 ¢grencinin katilimiyla gerceklestirilen ¢alismada, AG uygulamasinin,
ogrencilerin kavram yanilgilarin1 azaltarak oOgrenmelerine destek oldugunu tespit
etmiglerdir. Ayrica arasgtirmacilar Ogrencilerin  problemleri ¢6zme asamasinda

birbirleriyle igbirligi yaparak sistemden yararlandiklarini ifade etmislerdir.
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Furid, Juan, Segui & Vivo (2015), su dongist konusunun ogretiminde kullanilmak
tizere bir AG uygulamali oyun temelli 6grenme ortamu gelistirmislerdir. Ilkokulda
ogrenim goren, 8-10 yas araliginda bulunan 38 ogrencinin katildigi c¢aligmada;
ogrencilerin 6grenme performanslart agisindan geleneksel 6grenme ile AG uygulamali
ogrenme ortami kiyaslandiginda su dongisi  konusu i¢in anlamli farklilik
gozlenmemistir. Fakat AG uygulamali 6grenme ortaminda bulunan 6grencilerin
motivasyonlarinin diger gruba oranla daha yiiksek oldugu gorulmustir. Arastirmacilar,
ogrencilerin ders motivasyonlarint artirmak amaciyla AG destekli 6gretimden

yararlanilmasini egitimcilere tavsiye etmislerdir.

Gopalan, Zulkifli & Abu Bakar (2016), ortaokul fen dersi 6gretiminde AG teknolojisi
kullaniminin, 6grencilerin  68renme performanslarina etkisini  aragtirmiglardir.
Caligmaya Malezya’da Kuala Kangsar’da yer alan bir ortaokulda 6grenim goren 140
ogrenci (70 kisiden olusan deney ve 70 kisilik kontrol grubu) katilmistir. Arastirma
kapsaminda fen dersi, deney grubunda eSTAR adindaki AG uygulamasiyla, kontrol
grubunda ise normal ders materyalleri ile islenmigtir. Calisma sonucunda her iki grupta
da ogrencilerin 6grenme performanslarinda artis oldugu, fakat deney grubunda bulunan
ogrencilerinin, kontrol grubundaki ¢grencilere kiyasla 6grenme performanslarinin daha

cok arttig1 goralmustiir.

Irwansyah, Yusuf, Farida & Ramdhani (2017), kimya ogretiminde kullanilmasi
amaglanan bir AG uygulamasi gelistirmek ve bu sirecteki asamalart tanimlamak
amaciyla bir caligma gerceklestirmislerdir. Calismada o6zellikle molekiler geometri
konusuna yonelik olarak AG materyalleri gelistirilmis ve Urinin etkililigini
degerlendirmeye olanak saglayan, tasarima dayali olan bir arastirma modeli
kullanilmigtir. Calismada o6ncelikle oOgrencilerin, gelistirilen AG uygulamasinda
kullanilmak tizere hazirlanmis olan g¢alisma kagitlart verilerek, akilli telefonlarindan
uygulamay1 aktif hale getirmeleri ve ¢aligma kagitlarini kullanmalart saglanmistir. Daha
sonra ise rastgele bir grup 6grenci belirlenmis ve onlardan 10 maddelik degerlendirme
anketi ile AG uygulamasint ve AG 6grenme ortamint degerlendirmeleri istenmistir.
Anket verileri sonucunda ogrencilerin % 89,16°s1, AG uygulamasinin konu ile ilgili
kazanimlarla iligkili oldugunu, % 70,831 konunun 6grenilmesine katk: sagladigini, %

72,50’st uygulamanin motivasyonlarini ve ders basarilarint artirdigini ifade etmislerdir.
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2.5.2. Tiirkiye’de Gerg¢eklestirilen Egitimde Artirilmis Gergeklik Uygulamalar:

Abdiisselam & Karal (2012), Lise 11. sinifta 6grenim goren 69 6grenci ile yurittikleri
caligmada Fizik dersi “Manyetizma” Uinitesinde AG ortam uygulamasinin kullaniminin,
ogrencilerin ders basarilarina etkisini arastirmislardir. Ogrencilerin ilgili konudaki
akademik durumlarimt belirlemek amaciyla i¢in 6n test-son test uygulanmig, ayrica
derslerde gozlem yapilmis ve ogrencilerin goriislerini 6grenmek amaciyla goriigmeler
diizenlenmistir. Deney grubuna AG ortam uygulamalan kullanilarak 6gretim yapilmais;
kontrol gruplarindan birinde sinif ortaminda geleneksel yontemlerle 6gretim yapilmus,
diger kontrol grubunda ise laboratuvar ortaminda geleneksel Ogretim programinda
bulunan etkinliklerle oOgretim yapilmistir. Aragtirmanin sonucunda AG ortaminin
ogrenciler tarafindan olumlu karsiladig goralmustir. AG ortamlarinin 6grencilerin fizik
dersini anlamalarinda, konularin somutlagtiriimasinda 6nemli bir etkisi oldugu tespit
edilmistir. Fakat deney ve kontrol gruplari akademik ders basarisi agisindan farklilik

gostermemigtir.

Ibili (2013), ortaokul altinci sinif geometri dersi, geometrik cisimler tinitesi dgretiminde
AG uygulamalarinin kullaniminin, &grencilerin ders basarilart ve tutumlarina etkisini
incelemek amaciyla gerceklestirdigi g¢alismada ARGE3D adi verilen yazilimi
gelisgtirmigtir. Yari deneysel karma arastirma yonteminin kullanildigi ¢alismaya 2012-
2013 egitim ogretim yilinda iki farkli ortaokulda 6grenim gérmekte olan 100 6grenci
katilmigtir. Her okuldan bir kontrol ve bir deney olmak tlzere toplamda doért grup
olusturulmustur. Dort hafta siiren arastirmada; 25 maddelik bir basart testi, 20
maddeden olusan Matematik Tutum Olgegi ve Van Hiele Geometrik Diisiinme Testi
kullanilarak veriler toplanmigtir. Ayrica dersler video ile kayit altina alinmig, 6grenci ve
ogretmenlerle gorismeler yapilmigtir.  Calisma sonucunda ARGE3D ile yapilan
geometri ¢gretiminin, ¢ocuklarin akademik ders basarilar1 agisindan, ¢aligmaya katilan
ortaokullardan birinde deney grubu lehine anlamli farkliliklar olusturdugu, digerinde ise
farklilik olugturmadig goralmustiir. Ayrica Matematik dersine yonelik olumsuz tutuma
sahip olan 6grencilerin uygulama sonucunda derse yonelik tutumlarinin olumlu yoénde

degistigi, uygulamanin korku ve endiselerin azaltilmasina destek oldugu goralmustur.

Ozarslan (2013), fenle iliskili lisans boliimlerinde oOgrenim goren iigincii simif

ogrencileriyle yurittigi ¢alismada, AG 6grenme materyallerinin lisans ogrencilerinin
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akademik basarilari ve ders memnuniyetleri tizerindeki etkisini aragtirmistir. 34’0 kadin
ve 29’u erkek olmak tizere toplamda 63 6grencinin katildigr ¢alismada tek grup on test-
son teste yer verilerek aragtirmaci tarafindan hazirlanan bagar1 testi Ogrencilere
uygulanmigtir. Calismada AG ile zenginlestirilmis OptikAR adindaki temel geometrik
optik deneyler igeren uygulamayt ve InsectARium adindaki bocek ¢esitliligi ve
boceklerin siniflandirilmasini igeren uygulamayr 6grencilerin web ortaminda, onlara
verilen yonergeler dogrultusunda kullanmalar istenmistir. Arastirma sonucunda AG
ogrenme materyallerinin, lisans 6grencilerinin derse karst olan memnuniyet dizeylerini

olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Abdiisselam (2014), lise fizik dersi miifredatinda yer alan manyetizma konusunun
ogretiminde kullanilmak tzere bir AG ortami ve AG uygulamalarinda kullanilmak
lizere MagAR adi verilen AG uygulamalart cithazimi tasarlayarak, uygulamanin lise
ogrencilerinin fizik dersi akademik basarilart ve derse yonelik tutumlarina etkisini
incelemistir. Yar1 deneysel bilimsel aragtirma yonteminin kullanildigi ¢aligma 2010-
2011 yillarinda, Trabzon’da bir 6gretmen lisesinde okuyan toplam 69 lise 6grencist ile 3
haftalik stirede gerceklestirilmistir. Manyetizma konusu i¢in hazirlanmig olan 8
etkinligin bulundugu ¢aligmada ders konusu; deney grubunda AG ortaminda iglenirken;
kontrol 1 grubunda simf ortaminda, kontrol 2 grubunda ise laboratuvar ortaminda
islenmigtir. Nitel arastirma desenlerinden olan odak grup goriismesinin kullanildig
calismada Akademik Basar1 Testi, Fizik Dersi Tutum Olgegi ve miilakatlarla veriler
toplanmigtir. Calismanin sonucunda, AG ve laboratuvar ortamlarinin ¢grenci basarisini
ve Ogrencilerin fizik dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir. Ders oOgretmenleri; fizik konulart ve manyetizmay:r 6gretmede manyetik
alanin gorsellestirilerek somutlagtirlmasinda AG uygulamalannin yararli oldugunu
belirtmiglerdir. AG uygulamalarinin 6zellikle o6grencilerin ilk defa karsilagtiklar
konularin 6greniminde kolaylik sagladigi ve o6grencilerin uygulama boyunca merak
dizeylerinin st seviyede oldugu gorulmusgtir. Arastirmact AG uygulamalarinin,

anlagilmasi zor olan diger konularda da kullanilmasini 6nermistir.

Gun (2014) ’un gerceklestirdigi calismada AG uygulamasi ile desteklenen ortaokul
altinct sinif matematik dersinin, ogrencilerin uzamsal yeteneklerine ve akademik
basarilarina etkisi incelenmigtir. 2013-2014 yillarinda, Ankara’da bir ortaokulun altinct

sinifinda kayitli olan 44 kontrol, 44 deney olmak iizere toplamda 88 6grencinin katildig
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arastirmada on test son test kontrol gruplu deneysel desen tercih edilmistir. Dort hafta
stren c¢aligmada “Prizmalar” konusu deney grubunda AG uygulamalart kullanilarak,
kontrol grubunda ise sinifa getirilen ¢ boyutlu nesneler ve iki boyutlu ¢izimlerle
iglenmigtir. Arastirmada veri toplama aract olarak MGMP Uzamsal Yetenek Testi,
Prizma konulu Akademik Basar1 Testi, Ogrenci ve dgretmenlerin goriisiinii almak igin
ise Gorus anketleri kullanilmigtir. Calisma sonucunda 6grencilerin akademik basarilar
kiyaslandiginda deney grubu 6grencilerinin daha barili olduklar gorilmiistir. Uzamsal
yetenek testleri kiyaslandiginda ise hem deney grubunda hem de kontrol grubunda
anlamli bir artis oldugu, son test puanlarinin ise istatistiksel a¢idan anlamli farklilik
gostermedigi tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin AG uygulamalariyla ilgili olarak

olumlu dusiincelere sahip olduklar géralmustur.

Yilmaz (2014), ¢alismasinda; ilkégretim besinci simif ogrencileriyle Tirkge dersinde
gerceklestirdigi AG uygulamalarinin  6grencilerin yaraticilik ve hikaye kurgulama
becerilerine etkisini arastirmistir. Dort hafta siiren yart deneysel arastirmada nicel veri
toplama araglart kullanilmigtir. Erzurum’da bir ortaokulun besinci sinif 6grencilerinden
54 kiz ve 46 erkek toplamda 100 kisinin katitlimiyla gergeklestirilmistir. Caligsmada
ogrenciler iki gruba ayrilmis ve bir grup resimlerle, diger grup ise AG ile arkadaglik
temali  hikdyeler olusturmuslardir. Calismada veriler yaraticiligt  kullanma
degerlendirme formu ve 13 maddelik hikdye degerlendirme olgegi kullanilarak
toplanmistir. Aragtirma sonucunda AG ile hikdye olusturan gruptaki ogrencilerin,
resimle hikaye olusturan gruptakilere oranla; hikdye yaraticiliklari, hikaye kurgulama
becerileri ve hikdye uzunluklart gibi degiskenlerinde anlamli bir farkin oldugu
gorilmustir. Ayrica kiz 6grencilerin hikdye kurgulama becerisi ve hikdye uzunlugu
bakimindan erkek ogrencilerden daha onde olduklar; ancak hikayede yaraticilik
kullanma becerileri bakimindan erkek ¢grencilerle benzer ozellikler gosterdikleri tespit

edilmistir.

Cakir, Solak & Tan (2015)1in tUniversite Ogrencileriyle gerceklestirdigi caligmada
Ingilizce dersi etkinliklerinde AG teknolojisinin kullanilmasinin  6grencilerin ders
motivasyonlarina ve akademik basarilarina etkisini incelemistir. Ug hafta siiren ve 26
erkek, 34 kadin olmak tzere toplamda 60 6grencinin katildigi ¢aligsmada yari deneysel
desen tercih edilmistir. Deney grubunda AG teknolojisinin kullanildig: etkinliklerle,

kontrol grubunda ise mevcut olan ders programiyla dersler iglenmistir. Caligmada



41

veriler, aragtirmaci tarafindan gelistirilmis olan 30 maddelik basart testi kullanilarak
toplanmigtir. Ayrica AG etkinliklerine karsi katilimcilarin motivasyonlarint 6lgmek
amaciyla motivasyon anketi de kullanilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde; deney
grubu 6grencilerinin motivasyonlarinin arttigt ve akademik ders basarilarinin yukseldigi

gorulmugtir.

Kiigiik (2015), anatomi Ogreniminde mobil AG kullanilmasinin tip 6grencilerinin
akademik basarilart ve bilissel yiiklerine etkisini incelemek, ayrica oOgrencilerin
gortglerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yurtutmistir. Calisma 2013-2014 egitim
ogretim yilinda Erzurum’da Tip Fakiltesi 2. sinifinda 6grenim goren 70 68rencinin
katilimiyla gergeklestirilmistir. Deney grubunda 34 kisi, kontrol grubunda 36 kisinin
bulundugu ¢alismada karma yontemlerden agiklayici desen kullanimistir. Caligsma
boyunca Anatomi dersi deney grubunda mobil AG uygulamasi kullanilarak, kontrol
grubunda ise geleneksel yontemlerle islenmistir. Uygulamada Bilissel Yiik Olgegi, 30
maddelik Akademik Bagart Testi, goriis anketi ve 13 maddelik gorisme formu
kullanilarak veriler toplanmistir. Calisma sonucunda, deney grubu o&grencilerinin
kontrol grubundaki 6grencilere oranla daha basarili olduklart ve biligsel yiiklerinin de
daha disik oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin Mobil AG uygulamalanyla
ogrenmeye yonelik goriislerinin olumlu oldugu goriilmistiir. Ogrenciler uygulamanin
konuyu somutlagtirdigini, gerceklik hissi olusturarak derse olan ilgiyi artirdigini
belirtmiglerdir. Arastirmact anatomi egitiminde Mobil AG uygulamalarinin

kullanilmasinin 68renmeyi etkili ve verimli bir hale getirdigini belirtmistir.

Sirakaya (2015), AG 6grenme materyali kullaniminin yedinci sinif 6grencilerinin fen
dersi Guines Sistemi unitesindeki kavram yanilgilari, ders basarilar1 ve derse katilimlar
tizerindeki etkisini incelemek amaciyla bir c¢alisma gergeklestirmistir. Ayrica bu
caligmada kullamlmak uzere, UzayAR adi verilen bir AG 0Ogrenme materyali
gelistirmistir. 2014-2015 egitim ogretim yilinda, Kirgehir’de bir ortaokulun yedinci
sinifinda egitim goren 118 ogrencinin katildigt calismada; 62 katilimcinin bulundugu
deney grubunda AG 6grenme materyali kullanilarak, 56 katilimcinin bulundugu kontrol
grubunda ise normal ders materyalleriyle 6gretim yapilmistir. On-test son-test yari
deneysel desen kullanilan ve bes hafta siiren aragtirmada veriler 15 maddelik kavram
yanilgist testi, 27 maddelik basar testi, AG goriis anketi, AG goriigsme formu ve derse

katilim olgegi kullanilarak toplanmigtir. Arastirma sonucunda, AG Ogrenme
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materyalinin kullanildig1 deney grubunun, kontrol grubuna goére daha basarili oldugu ve
konu ile ilgili kavram yanilgilarinin daha az oldugu gorilmustir. Gruplarin derse
katilim puanlan incelendiginde ise anlamli farklilik tespit edilmemistir. Ogrencilerle
yuritilen gorismeler sonucunda, AG Ogrenme materyalinin soyut konular
somutlagtirarak, konularin  anlagilmasina  katki  sagladigi  ve  &grencilerin
motivasyonlarint artirdigi, dersi daha eglenceli ve ilging hale getirdigi belirtilmigtir.
Ayrica ogrencilerin AG 6grenme materyalini kolaylikla kullandiklart ve tekrar

kullanmak istedikleri goralmustur.

Tagkiran, Koral & Bozkurt (2015), yabancit dil ogretiminde AG uygulamalar
kullanilmasinin etkilerini incelemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmiglerdir. Nicel
arastirma yontemi desenlerinden olan tarama modelinin tercih edildigi c¢alismaya,
tiniversite hazirlik sinifinda Ingilizce dersi alan 42 6grenci katilmistir. Arastirmada AG
uygulamalarinin kullanilmast ile ilgili olarak Ogrencilerin fayda, kullanim kolayligi,
etkilesim, memnuniyet gibi konularda gortslerini almak amaciyla ¢evrimigi kullanilan
bir anket uygulanmis ve buna ek olarak iki adet acik uglu soru sorularak wveriler
toplanmigtir. Sinif igerisinde grup ¢alismasi seklinde gercgeklestirilen uygulamalar
sonucunda ogrenciler AG uygulamalarinin motivasyonlarint artirdigini, dersi eglenceli
hale getirdigini, 6grenmelerine katki sagladigini, konulart somutlagtirdigini ve derse

aktif katilimlarin1 sagladigini belirtmislerdir.

Akgayir (2016), Giniversitede Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii birinci sinifinda okuyan
18-20 yaslarinda olan 76 ogrenciyle (38 kontrol grubu, 38 deney grubu) yurittigu
caligmada; fen laboratuvarlarinda AG teknolojisi kullanilmasinin  6grencilerinin
laboratuvar becerilerine ve onlarin laboratuvara karsi tutumlarina etkisini incelemistir.
Calisma  Kirikkale  Universitesi'nde ~ 2014-2015  egitim  ogretim  yilinda
gerceklestirilmigtir. Nicel ve nitel veri toplama araglarinin bir arada kullanildigi 5
haftalik ¢aligmada 6n test-son test kontrol gruplu desen uygulanmistir. Uygulama
suresince Fizik Laboratuvan dersi miufredatinda yer alan bes ayri deney, deney
grubunda AG destekli olacak sekilde, kontrol grubunda ise geleneksel foy kullanilarak
gergeklestirilmigtir. Calismada veri toplama araci olarak Fizik Laboratuvari Tutum
Olgegi, Laboratuvar Beceri Olgegi, NASA Gorev Yiik Indeksi ve goriisme formlari
kullanilmigtir. Caligma sonucunda; deney grubunda yer alan ogrencilerin kontrol

grubundakilere oranla daha bagsarili olduklann tespit edilmigstir. Ayrica fen
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laboratuvarlarinda AG teknolojisi kullanilmasinin 6grencilerin laboratuvar becerilerinin
gelismesine Onemli katkilar sagladigi ve onlarin laboratuvara karst olumlu tutum

sergilemelerinde etkisi oldugu goralmustiir.

Akkus (2016), yurittigi caligmada Teknik Resim dersinde AG uygulamalari
kullanilmasinin, lisans ogrencilerinin teknik ¢izimdeki akademik basarilarina ve
uzamsal yeteneklerine etkisini arastirmistir. 2015-2016 egitim ogretim yilinda, Inonii
Universitesi Makine Miihendisligi Béliimii birinci simf o6grencilerinin katilimiyla
gergeklestirilen ve yart deneysel desenin kullanildigr c¢alisma ¢ hafta stirmustir.
Caligma suresince 3 farklt model ¢izim basari testi kullanilmigtir. Yapilan analizler
sonucunda toplamda 28 kisiden olusan gruplarin teknik ¢izimdeki akademik ders
basarilari ve uzamsal yeteneklerine iligkin puanlarinin benzer oldugu; fakat ders

islenisinde AG uygulamasinin kullaniminin faydali oldugu goralmustur.

Babur (2016), tarafindan 6n lisans egitimi alan Ogrencilerle yurutilen caligmada;
ogrenme ortaminda benzetim, AG ve gercek nesnelerin kullaniminin, o6grencilerin
gidilerine, ders basarilarina ve psikomotor beceri performanslarina etkisi incelenmistir.
Calisma 2015-2016 egitim o6gretim yilinda Amasya Universitesi’ne bagli Meslek
Yiksek Okulu’nun Bilgisayar Teknolojileri Bolimiinde 6grenim goéren birinci sinif
ogrencilerinden 63 kisinin katilimiyla gerceklestirilmistir. Dokuz hafta stiren ¢aligmada
on-son test kontrol gruplu desen kullanilmigtir. Aragtirmada veriler 6grenci motivasyon
anketi, psikomotor performans kontrol listesi, bagar1 testi, demografik bilgiler formu, ve
gorigme formu kullanilarak elde edilmistir. Aragtirma sonucunda Ogrenci basarilari,
motivasyonu ve psikomotor becerilerine iligkin basarilari tzerine AG ve benzetim
ortamlarinin, ger¢ek nesnelerin bulundugu 6grenme ortamlar1 kadar etkili oldugu tespit
edilmigtir. Aymt zamanda &grencilerin benzetim ve AG uygulamalarina kargt olumlu
tavirlar sergiledikleri ve bu uygulamalarin &grencilerin  6grenmelerine katkida

bulundugu, 6grencilerin bilgilerini kalici hale getirdigi gorilmustiir.

Dogan (2016)’nin gergeklestirdigi aragtirmada, lisans hazirlik sinifinda 6grenim goren
ve Ingilizce diizeyleri baslangig seviyesinde olan ogrencilerin Ingilizce kelimeleri
ogrenmeleri ve akilda kaliciliginin saglanmasinda AG ile desteklenmis ders
materyallerin kullanimimin etkilerini incelemistir. Erzincan Universitesi hazirlik

siniflarinda 6grenim goren 40 6grencinin katildigi, bes haftalik caligmada karma desen
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kullanilmistir. Dersler suiresince deney grubunda Layar ismindeki AG uygulamasi ve
ders kitabt ile islenirken, kontrol grubunda sadece ders kitaplann kullanilmigtir.
Aragtirma sonucunda AG ile desteklenmis ders materyallerinin kullanilmasinin;
kelimelerin akilda kaliciligina olumlu etki ettigi ve 6grencilerin kelime 6grenmelerine
katki sagladign gorilmiig; aymt zamanda oOgrencilerin derse karst olumlu tutum

gelistirdikleri tespit edilmistir.

Erbag (2016), lise dokuzuncu simif Ogrencileriyle biyoloji dersinde gerceklestirdigi
caligmada; tablet bilgisayarlarda mobil AG etkinliklerinin kullanilmasinin 6grencilerin
akademik basarilart ve derse yonelik motivasyonlarina etkisini incelemigtir. 2014-2015
egitim Ogretim yilinda Isparta’da bir lisenin dokuzuncu sinifinda egitim goren, 40
ogrencinin katildig arastirma yedi hafta sirmugstir. Calismada Biyoloji dersi; kontrol
grubunda geleneksel sekilde, deney grubunda tabletlerle AG uygulamalar kullanilarak
islenmistir. Arastirmada 20 maddelik Biyoloji Dersi Akademik Basari Testi, Ogrenci
Bilgi Formu, Ogrenmede Motive Edici Stratejiler Olgegi, goriisme formu ve gozlem
formu ile wveriler toplanmigtir. Arastirma sonucunda, gruplarin akademik ders
basarilarinin birbirine yakin oldugu;fakat deney grubunda bulunan ogrencilerin derse
yonelik motivasyon puanlarinin kontrol grubu o6grencilerine oranla daha fazla arttig
gorulmugtir. Gorugmeler sonucunda ise 6gretmenler ve 6grenciler derslerde mobil AG
etkinliklerinin kullanilmasinin ders basarisint ve ders motivasyonunu arttirmada etkili

olabilecegini belirtmiglerdir.

Gul (2016), AG ogrenme materyalinin Ogrenci basarisina etkisini incelemek ve
egitmenler, uzmanlar, 6grencilerin AG materyaline iligkin goruslerini belirlemek
amaciyla 6n lisans ogrencileriyle bir ¢aligma gergeklestirmistir. Calisma Ahi Evran
Universitesi Meslek Okulu’nda 2015- 2016 egitim 6gretim yilinda gergeklestirilmistir.
Aragtirmada karma yontem desenlerinden olan agiklayict model kullanilmig ve
aragtirmanin katitlimcilarini Bilgisayar Programciligi Bolimu birinci sinifinda 6grenim
goren toplamda 122 ogrenci olusturmustur. Dersler aragtirma siiresince kontrol
grubunda normal ders materyalleriyle islenirken, deney grubunda AG 0Ogrenme
materyali kullanilmigtir. Arastirmada basart testi, AG kullanict goriis  anketi
uygulanmig, egitimciler ve Ogrencilerle gorismeler gergeklestirilerek veriler
toplanmigtir. Aragtirma sonucunda deney grubu basart puanlarinin kontrol grubu

puanlarina oranla daha yiksek oldugu ve AG materyaline yonelik olumlu
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dustincelerinin oldugu gorilmistir. Alan uzmanlar ve egitimciler ise AG materyalinin
kullanimint kolay bulduklarint ve uygulamayr cesitli egitim alanlarinda tekrar

kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

Yidinm (2016) tarafindan ortaokul altinct siif Ogrencileriyle gergeklestirilen
caligmada, fen dersi “Maddenin Tanecikli Yapist” tnitesinin Ogretiminde AG
uygulamalarinin  kullanilmasinin, &grencilerin  ders basarilarina, problem ¢6zme
becerilerine, derse karsi tutumlarina, ders motivasyonlarina etkisi aragtirilmigtir. 2015 -
2016 egitim 6gretim yilinda Ankara’da bir 6zel ortaokulda egitim goren 50 altinct sinif
ogrencisinin yer aldigi calismada; iki deney ve bir kontrol grubu ile dersler
yurutilmugstir. Calismada kontrol grubunda basili ders materyalleri kullanilmis, birinci
deney grubunda bilgisayar tabanli AG uygulamasi, digerinde tablet tabanli AG
uygulamas: kullamilmistir. Arastirmada AG Uygulamalari Tutum Olgegi, ortaokul
ogrencilerinin problem ¢ozme becerileri algi olgegi, Fen Dersi Motivasyon Olcegi,
“Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesine ait Bagsart Testi kullanilmis, &grenciler ve
ogretmenleri ile gorismeler yapilarak veriler toplanmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin basari, algi, motivasyon ve tutum son testleri incelendiginde deney 1 grubu
lehine olacak sekilde anlamli farklilik tespit edilmistir. Bunun yam sira AG
uygulamalarinin 6grencilerin derse kargt ilgilerinin artmasinda etkili oldugu, konular

somutlagtirarak dgrencilerin kavramlar1 anlamalarini kolaylastirdigr tespit edilmistir.

Cevahir (2017), bilisim teknolojileri egitimi alan lise 68rencileri ile yiurittigi ¢aligmada,
programlama temelleri dersinde AG teknolojili 6rneklerin kullaniminin, geleneksel olan
kagit tabanli 6rneklerin kullanimina oranla 6grencilerin tutum, motivasyon ve akademik
basarilarina etkisini incelemistir. Calismaya Canakkale ilinde yer alan bir lisenin ikinci
sinifinda 6grenim goren 94 6grenci katilmistir. Esitlenmemis kontrol gruplu modelin
kullamldig1 arastirmada, AG Tutum Olgegi, Motivasyon Anketi, arastirmaci tarafindan
hazirlanmig olan basar1 testi ve gorigme formu kullanilmistir. Aragtirma sonucunda
programlama temelleri ogretiminde AG teknolojili 6rneklerin kullaniminin, kagit
tabanli (geleneksel olan) 6rneklerin kullantmina kiyasla, lise 6grencilerinin motivasyon

seviyelerinde ve akademik ders basarilarinda énemli bir artis sagladig: tespit edilmistir.

Demirel (2017), fen bilimleri dersinde argiimantasyon destekli AG uygulamalarn

kullanilmasinin, ortaokul 6grencilerinin fen dersi akademik basarilari, gidileri, elestirel
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disinme ve argimantasyon becerileri tizerine etkisini aragtirmigtir. Arastirmada karma
yonteme ait olan i¢ ice godmiilii deneysel desen kullanilmigtir. Arastirmaya 2014-2015
egitim ogretim yilinda Adana’da bir ortaokulun yedinci simifinda egitim goren 79
ogrenci katilmistir. Birinci deney grubunda 26, ikinci deney grubunda 27 ve kontrol
grubunda 26 olmak tzere; iki deney, bir kontrol grubuyla gerceklestirilen ve t¢ hafta
stiren caligmada fen bilimleri dersi miifredatinda yer alan Giines Sistemi Unitesinde
deney 1 grubunda argimantasyon destekli AG uygulamalar yuritilmistir. Deney 2
grubunda ise sadece argiimantasyon temelli uygulamalar yiriitiiliirken, Kontrol
grubunda mevcut olan fen bilimleri ders programi uygulanmigtir. Arastirmada Giines
Sistemi Unitesi Basari Testi, Giidilenme ve Ogrenme Stratejileri Olgegi, Elestirel
Duginme Testi, gozlem ve gorisme formlari, yansitict degerlendirme formlan ve
aragtirmact gunlikleri kullanilarak veriler toplanmistir. Aragtirma sonucunda Deney 1
grubunda uygulanan argiimantasyon destekli AG uygulamalarinin, Deney 2 ve Kontrol
grubundaki uygulamalara oranla &grencilerin akademik basarilarinin artmasinda ve
gidillenmelerinde daha etkili oldugu tespit edilmistir. Deney 1 ve Deney 2 gruplarinda
yuritilen uygulamalarin &grencilerin  ¢itkarim  yapma becerilerini  gelistirdigi  ve
ogrencilerin igsel motivasyonlarin1 artirdign  tespit edilmistir. Ogrenciler AG
uygulamalar1 ile dersi daha eglenceli ve dikkat c¢ekici bulduklarini, daha kolay

ogrendiklerini, soyut kavramlarin somutlastigini belirtmiglerdir.

Sahin (2017), ortaokul fen dersi 6gretiminde AG teknolojisiyle gelistirilmis 6gretim
materyallerinin kullanilmasinin, 6grencilerin ders basarilarina ve fen dersine karst
tutumlarina etkisini arastirmayr amaglamistir. “Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde
kullanilmak tizere hazirlanan AG etkinliklerinin yer aldigi uygulamaya 2014-2015
egitim ogretim yilinda Bayburt’ta bulunan iki ortaokulun yedinci siniflarinda 6grenim
goren 52 erkek, 48 kiz olmak tizere toplam 100 6grenci katilmigtir. Yart deneysel
desenin kullanildigi ¢alismada fen dersi tutum oOlgegi, basart testi ve AG tutum
belirleme olgekleri kullanilarak veriler toplanmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen
veriler incelendiginde; gruplarin ders bagarilari ve derse karsi tutumlar arasinda deney
grubunun lehine anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Buna ek olarak ogrencilerin AG
uygulamalarint kullanmada istekli olduklari, uygulamadan memnun kaldiklart ve

uygulama esnasinda &grencilerde kaygt olugsmadigr gorialmustir. Ayrica deney grubu
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ogrencilerinin ders basarilart ve derse kargt olan tutumlarinin orta diizeyde, pozitif yonli

ve anlamli oldugu da gorilmustir.

Eroglu (2018), ortaokul yedinci sinif Fen Bilimleri dersinde yer alan astronomi
kavramlarinin AG uygulamalariyla ile iglenmesi lzerine bir ¢alisma yurGtmustir.
Arastirmaya 2016-2017 egitim ogretim yilinda, Trabzon’da bir ortaokulun yedinci
sinifinda okuyan 38 ¢grenci katilmigtir. Caligmada nicel ve nitel veri toplama araglar
kullanilmistir. Deney grubundaki Ogrencilerle AG uygulamalariyla desteklenmis
tahmin- gozlem-agiklama yontemiyle ders islenmis, kontrol grubunda ise sunus yontemi
videolarla desteklenerek ders islenmigstir. Veriler aragtirmaci tarafindan geligtirilen
Guneg Sistemi Basari Testi, AG tutum olgegi kullanilarak, 6gretmen ve Ogrencilerle
gorigmeler yapilarak toplanmistir. Aragtirma sonucunda gruplarin akademik basarilar
kiyaslandiginda; deney grubunun daha yiiksek bir basart gosterdigi gortilmiuistiir. Ayrica
yiriitiilen miilakatlar sonucunda, hem deney grubu 6grencilerinin hem de fen bilimleri
dersi 6gretmenlerinin AG uygulamalarina kars1 goriglerinin pozitif oldugu gorilmiistiir.
Deney grubu 6grencilerinin tutum olgekleri degerlendirildiginde ise ogrencilerin AG
uygulamasini kullanma konusunda istekli olduklart ve uygulamalar1 kaygi duymadan

kullandiklar tespit edilmistir.

Fidan (2018), ortaokul fen dersi mufredatinda yer alan “Kuvvet ve Enerji” tnitesinde,
AG uygulamalariyla desteklenen probleme dayal1 6gretimin, 6grencilerin akademik ders
basarilarina, edindikleri bilgilerin kaliciligina, fizik igeren konularla ilgili tutumlarina ve
oz yeterliliklerine etkisini incelemistir. Aragtirmada karma yontem desenlerinden olan
gomuli karma desen tercih edilmigtir. Nitel arastirma kisminda durum g¢aligmasi, nicel
aragtirma kisminda on test - son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir.
Arastirma 2016-2017 egitim 6gretim yilinda, Bat1 Karadeniz’de bulunan bir ortaokulun
yedinci sinifinda 6grenim goren 41 kiz ve 50 erkek olmak tizere toplamda 91 6grenci
katilimiyla gerceklestirilmistir. 11 hafta stiren aragtirmada Kuvvet ve Hareket Unitest,
deney 1 grubunda AG ile desteklenmis Probleme Dayali Ogrenme etkinlikleri
kullanilarak, deney 2 grubunda sadece Probleme Dayali Ogrenme etkinlikleri
kullanilarak islenmigtir. Kontrol grubunda ise geleneksel sekilde ogretim yapilmigtir.
Nicel veriler arastirmaci tarafindan gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesi Akademik
Basar1 Testi, Fen Bilimleri Dersi Fizik Konularina Yonelik Tutum Olgedi ve Fen

Bilimleri Dersi Fizik Konularina Yonelik Oz-Yeterlik Inanci Olgegi kullanilarak
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toplanmigtir. Nitel veriler ise gozlem ve goriisme anketleri kullanilarak toplanmisgtir.
Arastirma sonucunda AG uygulamalarinin, &grencilerin fen bilimleri dersi akademik
basarilarinin artmasinda, derse karst tutumlarinin olumlu yonde gelismesinde, 6z
yeterlik inanglarinin artmasinda ve edindikleri bilgilerin kaliciliginin saglanmasinda
etkili oldugu tespit edilmistir. Buna ek olarak deney 2 grubunun akademik basart ve 6z-
yeterlik son test puanlarinin kontrol grubuna oranla anlamli derecede yiiksek oldugu,
fakat tutum puanlarinda anlamli derecede bir degisiklik bulunmadig gorilmistiir.
Ogrenci gorusleri incelendiginde ise AG uygulamalarinin; gergekgi bir égrenme ortami
sagladigl, Ogrenmeyi kolaylastirdigi, Ogrenmede kalicilik saglanmasina katkida
bulundugu, dersi daha eglenceli hale getirdigi, derse karst merak uyandirdigi, derse
karst ilgilerini ve dikkatlerini artirdigi seklinde sonuglara ulagilmistir. Fakat bazi
ogrenciler AG uygulamasimnin sinifta giurilti olugmasina neden oldugunu, zaman
kaybina yol ac¢tigini, uygulamay1 kullandiktan sonra boyun, el, sirt agrilar yasadiklarint
belirtmiglerdir. Probleme dayali 6grenme yonteminin ise; fen dersi fizik konularini
ogrenmeyi kolaylastirdigi, 6grenilen bilgilerin kaliciliginda etkili oldugu, 6grencilerin
tartisma ve problem ¢ozme becerini gelistirmelerine katki sagladig tespit edilmistir.
Yontemin sinifta giriiltilye ve zaman kaybina neden olmasi ise yontemin sinirliliklar

olarak belirtilmistir.

Sentiirk (2018), Fen Bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi”iinitesinde AG ile
desteklenmis ogretim  etkinliklerinin ~ kullanilmasinin  ortaokul  yedinci  siuf
ogrencilerinin akademik basarilarina, ders motivasyonlarina ve tutumlarina etkisini
incelemek amaciyla bir ¢alisma gerceklestirmistir. Alt1 hafta siiren arastirmaya 2016-
2017 ogretim yilinda, Kocaeli’nin ilgelerinde yer alan iki farkli ortaokulun yedinci
siniflarinda 6grenim gormekte olan, 64 kiz, 56 erkek olmak tizere toplamda 120 6grenci
katilmigtir. Okullardan her birinde bir deney ve bir kontrol grubu olusturulmus, toplam
2 deney ve 2 kontrol grubuyla Solomon Doért Gruplu Modele uygun olacak sekilde
calisma yuritilmustir. Al hafta siiren c¢alismada Giines Sistemi ve Otesi Unitesi
Akademik Bagsan Testi, Fen Dersi Tutum Olgegi, AG Tutum Olgegi ve Fen Dersi
Motivasyon Olgegi kullanilarak veriler toplanmustir. Deney gruplarinda derslerde
Space-4D, Star-Tracker, iSolarsystem, Spacecraft mobil AG uygulamalart kullanilmasg,
kontrol gruplarinda ise fen bilimleri ders programda ongoriilen etkinlikler kullanilarak

ogretim yapilmistir. Arastirma sonucunda, AG uygulamalarinin yer aldigi deney
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grubundaki 6grencilerin basarilari, motivasyonlart ve teknolojiye karst tutumlarinin
anlamli bir sekilde degistigi goralmustir. Ayrica 6grenciler derslerde AG teknolojisinin
kullanilmasinin konuyu somutlastirdigini, 6grenmeyi kolaylastirdigini, dersleri daha
dikkat ¢ekici ve eglenceli hale getirdigini, uygulamay: kullanmada istekli olduklarini,
uygulamadan memnun kaldiklarini ve uygulamayi kullanirken kaygilanmadiklarini

belirtmiglerdir.

Turan, Meral & Sahin (2018), lisans diizeyinde yurittikleri ¢aligmada; Cografya
konularinin Mobil AG uygulamalari kullanilarak iglenmesinin, lisans ogrencilerinin
cografya dersi akademik basarilarina, bilissel yik seviyelerine etkisinin belirlenmesi ve
ogrencilerin AG uygulamasina yonelik gortsglerinin tespit edilmesini hedeflemislerdir.
Caligmaya Tirkiye’de bulunan bir universitenin Sosyal Bilimler Bolumu, birinci
sinifinda egitim goren, 40 kisilik deney ve 55 kisilik kontrol grubu olmak iizere
toplamda 95 kisi katilmigtir. Arastirmada karma yontem desenlerinden biri olan
aciklayici desen tercih edilmigtir. Veri toplama araci olarak; biligsel yik o6lgegi,
cografya dersi basarni testi ve gorigme formu kullanilmistir. Aragtirma sonucunda
cografya dersinde kullanilan AG uygulamalarinin; 6grencilerin ders bagarilarini artirdigy,
biligsel yiuk dizeylerinde disis sagladig tespit edilmistir. Ayrica Ogrencilerin
kullanilan AG uygulamasina yonelik gorislerinin  olumlu oldugu, Mobil AG
uygulamasinin 6zellikle Jeomorfoloji konularinin 6gretilmesinde fayda sagladig

belirtilmigtir.

Yildirim (2018), mobil AG uygulamasi ile ortaokul fen dersi 6gretiminin, 6grencilerin
akademik basarilarina, fen ve teknolojiye karst tutumlarina etkisini belirlemek ve
ogrencilerin Mobil AG teknolojist ile ilgili gortslerini tespit etmek amaciyla bir ¢alisma
gergeklestirmigtir. Caligma 2017-2018 egitim ogretim yilinda, Elazig ilinde bulunan iki
farkli ortaokulun altinci siniflarinda 6grenim goren 76 kiz ve 67 erkek olmak iizere
toplamda 143 6grencinin katilimiyla gergeklestirilmigtir. Calismada deney 1 ve kontrol
1 gruplarinda 23’er kisi, deney 2 grubunda 48, kontrol 2 grubunda 49 kisi olmak tzere
iki deney, iki kontrol grubu yer almigtir. Calismada karma yonteme ait olan yakinsayan
paralel desen tercih edilmistir. Sekiz hafta stiren uygulama boyunca, “Viicudumuzdaki
Sistemler” Unitesinde yer alan solunum, dolagim, destek ve hareket sistemi konulart,
deney grubunda Mobil AG uygulamalarindan olan, Anatomy 4D uygulamasi

kullanilarak, kontrol grubunda ise mevcut ders materyalleri ile iglenmistir. Calismada
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Viicudumuzdaki Sistemler Basari Testi ile Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi, dgrenci
gorigsme formlart ve ders gunlukleri kullanilarak veriler toplanmigtir. Calisma
sonucunda; Mobil AG uygulamasinin, &grencilerin akademik ders basarilarinin
artmasinda etkili oldugu, fakat fen ve teknolojiye karst 6grenci tutumlarinda herhangi
bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Ayrica 6grenciler Mobil AG uygulamasinin
soyut kavramlan somutlagtirarak 6grenmeyi kolaylastirdigini ve daha ayrintili sekilde

ogrenmeyi sagladigini belirtmiglerdir.

Sonug olarak; egitimde AG ve Mobil AG uygulamalarinin kullanilmasina yonelik
olarak ulusal ve uluslararast dizeyde yapilan ¢aligmalara son yillarda agirlik verildigi
gorilmektedir. Bu uygulamalarin genel olarak 6grencilerin derse karst olan tutumlarini,
akademik basarilarmt  ve ders motivasyonlarim1 artirdigi, soyut kavramlan

somutlastirmada ve kavram yanilgilarin1 gidermede yardimer oldugu anlagilmaktadir.



BOLUM I11I

YONTEM

Bu bolimde; aragtirmanin modeli, aragtirmanin degiskenleri, aragtirmanin evren ve
orneklemi, arastirma siireci, veri toplama araglari ve verilerin analizi ile ilgili detayli

bilgi verilmigtir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmanin amaci, fen bilimleri dersinde ortaokul yedinci siif 6grencilerinin
“Elementler ve Bilesikler” konusundaki basarilarina ve oOgrendikleri bilgilerinin
kaliciligina; fen bilimleri dersi 6gretim programinin 6ngordigi 6gretim yontemine
kiyasla artirilmis gergeklik (AG) uygulamalarinin etkisini incelemektir. Bu amag
dogrultusunda hazirlanan ¢aligmada, nicel arastirma yontemine uygun olarak, “6n test-
son test kontrol gruplu yari deneysel desen” kullanilmistir. Yart deneysel desende,
deney ve kontrol gruplart rastgele olusturulamadiginda, mevcutta hazir bulunan siniflar
grup olarak kullanilabilmektedir. Yar1 deneysel desen; onceden belirlenmig olan
gruplardan birinin deney grubu, digerinin kontrol grubu olarak tayin edilmesiyle, iki
gruba da On test-son test uygulanmasi seklinde yuritilen aragtirma seklidir (Fraenkel &

Wallen, 2000).

On test-son test kontrol gruplu desende; yansiz olarak belirlenen deney ve kontrol
gruplarina g¢alisma Oncesinde es zamanli olacak sekilde on test uygulamasi yapilir,
uygulama sonrasinda deney grubu ile belirlenen ¢alisma yurutiiliir, daha sonra deney ve
kontrol grubunda es zamanli olacak sekilde son test uygulamasi yapilir (Christiansen &

Johnson, 2014).
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3.2. Arastirmanin Degiskenleri
3.2.1. Bagimh Degisken

Bir aragtirmanin bagimli degiskeni, bagimsiz degiskene bagli olarak ortaya c¢ikan,
arastirmacinin  degistiremedigi, arastirmanin sonucu durumundaki degiskendir
(Buyukoztirk,2002). Bu ¢alismanin bagimli degiskeni, yedinci sinif 6grencilerinin Fen
Bilimleri Dersi, “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” Unitesinde yer alan, “Elementler ve

Bilesikler” konusu ile ilgili akademik basarilart ve bilgilerinin kaliciligidir.
3.2.2. Bagimsiz Degisken

Bir arastirmanin bagimsiz degiskeni, nicel veya nitel olan, aragtirmacinin
degistirebildigi, bagimli degisken uzerindeki etkisi olan degiskendir (Buyukoztirk,
2002). Bu calismamin bagimsiz degiskeni, Elementler ve Bilesikler konusunda
kullanilan AR Bilim ve Elements 4D by DAQRI uygulamalar ile uygulamalarla beraber
kullanilan AR Element Kartlar: ve Elements 4D Kiipleridir.

3.3. Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evrenini 2017 — 2018 egitim 6gretim yilinda, Nigde ilinde yer alan tiim
ortaokul yedinci sinif 6grencileri olugturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise Nigde
ili merkezinde yer alan bir ortaokulda Ogrenim goren yedinci simnif Ogrencileri
olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemi belirlenirken; uygun o6rnekleme yaklasimi
kullamlmis ve % 10 kurali dikkate alinmistir. Orneklem segkisiz olarak belirlenmis olan
bir deney ve bir kontrol grubu olmak tizere toplamda iki gruptan olugmaktadir.
Gruplarin denkligini saglayabilmek amaciyla iki sinifin da bir énceki egitim 6gretim yil
Fen Bilimleri dersi not ortalamalarina bakilmig, 6grenci sayilart ve cinsiyetleri de goz
ontinde bulundurulmustur. Caligsmaya toplamda 70 yedinci sinif 6grencisi katilmigtir.
Deney grubunda 36 (16 kadin, 20 erkek), kontrol grubunda 34 (16 kadin, 18 erkek)
ogrenci bulunmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin tamami 12-
13 yag araligindadir. Deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin sayilarn ve

cinsiyet dagilimlari Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Omeklemde Yer Alan Ogrenci Sayisi ve Cinsiyete Gore Dagilimlan

Gruplar
Cinsiyet Deney (f) Kontrol (f) Toplam (f)
Kadin 16 ( %44.4) 16 ( %47) 32 (%45,7)
Erkek 20 ( %55.5) 18 ( %53) 38 ( %54,3)
Toplam 36 (%100) 34 (%100) 70 (%100)

3.4. Arastirma Siireci

Fen bilimleri dersinde ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin “Elementler ve Bilesikler

“konusundaki basarilarina ve ogrendikleri bilgilerinin kaliciligina; fen programinin

ongordigi 6gretim yontemine kiyasla artinlmis gergeklik uygulamalarinin etkisini

incelemek amaciyla gerceklestirilen arastirmada sirasiyla uygulanan basamaklar

sunlardir;

1l.

1il.

iv.

AG ile ilgili alanyazin taramasi yapilmig, Diunyada ve Turkiye’de ozellikle
egitim alaninda yapilan bir¢ok ¢aligsma incelenmistir.

Aragtirma kapsaminda kullanilabilecek mobil AG uygulamalart Google Play ve
Apple Store gibi uygulama marketlerinden incelenmis ve incelemeler sonucunda
deneysel aragtirmanin ihtiyacini en iyi sekilde karsilayacak olan AR Bilim
Kartlart Uygulamasi ve Elements 4D by Dagqri uygulamalarina karar verilmigtir.
12 adet tablet bilgisayara ilgili uygulamalarin kurulumlar gergeklestirilmistir.
AR Bilim uygulamasinda kullamilmak tizere AR Bilim Element Kartlar: temin
edilmistir. Elements 4D by Daqri uygulamasinda kullamlmak tzere
uygulamanin internet sitesi tizerinden element bloklart indirilerek ¢ikti alinmig
ve fotokopi ile cogaltilmistir.

AG uygulamalar flag kartlar ve element kiipleri ile denenmig ve ilgili Ginitenin
hangi boliminde ne sekilde kullanilabilecekleri belirlenmistir. Bu duruma
uygun olacak sekilde ve konuya ait kazanimlar dikkate alinarak ders planlar
hazirlanmistir. Hazirlanan ders planlari ilerleyen boliimlerde verilmistir.

Deney grubu i¢in hazirlanmis olan ders planlar ve etkinlikler, AG uygulamalari

ile desteklenmistir. Kontrol gruplart i¢in hazirlanmis olan ders planlar ise
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yedinci stmf Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin 6ngordigi ogretim
yontemine uygun sekilde diizenlenmigtir.

“Elementler ve Bilesikler” konusunda kullanilabilecek basari testleri ile ilgili
alanyazin taramast yapilmistir. Tarama sonucunda daha onceden hazirlanmig
olan basari testlerinin “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinin tamamim
kapsadiklart tespit edilmistir. Bu nedenle sadece “Elementler ve Bilegikler”
konusuna odaklanan yeni bir bagar1 testi gelistirilmesine karar verilmistir. Basari
testi gelistirilmesine yonelik sireg, ilerleyen bolimlerde detayli gekilde
aciklanmigtir. Hazirlanan basart testi EK-1de verilmigtir.

“Elementler ve Bilesikler” konusunun pekistirilmesi amaciyla, arastirmaci
tarafindan 10 adet ¢aligma kagidi hazirlanmistir. Caligma kagitlart hazirlanirken
2017 yili oncesinde kullanilan MEB Fen ve Teknoloji ders ve ¢alisma
kitaplarinin gorsellerinden faydalanilmistir. Her iki grupta da uygulanmak tizere
hazirlanan ¢aligma kagitlart EK-2’desunulmustur.

Arastirmanin  yapilacagt il ve ortaokula karar verilerek 11 Milli Egitim
Mudirliginden ¢aligma i¢in gereken izinler alinmistir.

Caligmanin yuritilecegi ortaokulun mudiri ve fen bilimleri dersi 6gretmenleri
ile gortugtlerek gerekli bilgilenmelerde bulunulmustur. Siniflarla ilgili olarak;
ogrencilerin fen dersi karne notlari, cinsiyet dagilimi vb. konulan ile ilgili
incelemeler yapilarak ¢aligmanin yuritilebilecegi siniflar belirlenmigtir.
Belirlenen iki simifa 6n test uygulanmig, 6n test sonuglart analiz edilerek
siniflarin  denkligi gorilmiustir. Kura yoluyla simiflardan biri deney, digeri
kontrol grubu olarak belirlenmigtir.

Caligmaya katilacak olan siniflarin haftalik ders programlart dikkate alinarak,
2017-2018 egitim dgretim yil1 birinci doneminde uygulama siireci baglatilmistir.
Uygulamay1 yapacak olan fen bilimleri dersi &gretmeni ile ders planlan ve
caligma kagitlar birlikte incelenmis; AR Bilim kartlari, element kiipleri, AG
uygulamalarinin kullanimi ve siralamalar ile ilgili detayli bir egitim verilmistir.
AG uygulamalarinda kullanilmast amaciyla 12 adet tablet bilgisayar, 12 kutu
AR Bilim kart1 ve element kupleri fotokopileri teslim edilmistir.

Yapilacak deneysel uygulamanin kapsami, katilimcilarin uygulamadaki rollert,

AG uygulamasinin ¢aligma sistemi gibi konularda 6grencilere bilgi verilmigtir.
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Dort haftalik sire boyunca devamsizlik yapmamaya o6zen gostermeleri
istenmistir.

Tablet bilgisayarlarin, AR Bilim kartlar1 destelerinin ve element kiipleri
fotokopilerinin ortak kullanilmasi i¢in tiger kisilik 12 adet grup olusturulmus,
gruplara numara verilmistir. Her gruba bir kutu flag kart, element kiiplerine ait
fotokopiler ve bir adet tablet bilgisayar dagitilmigtir. Calisma boyunca grup
tyelerinin ayni tabletle caligsacaklart belirtilmigtir. Ders bitiminde malzemeler
grup numaralarina uygun sekilde toplanip, tablet bilgisayarlarin sarjlar
tamamlanip, diger derste tekrar dagitilmistir.

Program dahilinde yurutilen ¢alisma, her iki grupta da haftada dort ders saati
olacak sekilde dort haftada, toplam 16 ders saatinde tamamlanmigtir. Fen
bilimleri dersi, Elementler ve Bilesikler konusu; kontrol grubunda mevcut fen
bilimleri dersi programinda yer aldigi sekliyle islenmis; deney grubunda ise
tablet bilgisayarlar vasitasiyla AG uygulamalari, AR Bilim kartlart ve element
kiipleri ile desteklenerek uygulamanin etkileri incelenmistir. Deney grubunda
yurutilen derslerin fotograflari EK-3’de sunulmustur.

Dersler iki grupta da planlandig: sekilde islendikten sonra son test uygulanmistir.
Son test uygulandiktan alt1 hafta sonra ayni basar1 testi, her iki gruba da kalicilik
testi (izleme testi) olarak yeniden uygulanmigtir.

Veriler analiz edilerek degerlendirilmistir.

3.5. Veri Toplama Araglar:

3.5.1. Basarn Testi

Ortaokul yedinci sinif fen bilimleri dersi 6gretim programi dikkate alinarak, elementler

ve bilesikler konusunda ¢oktan se¢meli maddelerden olusan, gegerligi ve givenirligi

saglanmig bir basan testi gelistirmek amaciyla; arastirmaci tarafindan sistemli bir

caligma gercgeklestirilmigtir. Bu caligsmalar, “Basar1 Testinin Gelistirilme Sireci ve

Basart Testi Bulgular” alt bagliklarinda incelenmistir.
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3.5.1.1. Basar1 Testinin Gelistirilme Siireci

Basar testi gelistirilirken ilk olarak Milli Egitim Bakanligt Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanlig1 tarafindan hazirlanan ve 2013-2017 yillar1 arasinda yirarlikte olan, ortaokul
yedinci sinif Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan, “Maddenin Yapist ve
Ozellikleri” {initesindeki “Elementler ve Bilesikler” konusu ile ilgili kazanimlar

belirlenmistir. Hazirlanan kazanimlar, Tablo 2’de yer almaktadir.

Sonrasinda ise; kazanimlar dikkate alinarak ve alanyazin taramasi yapilarak Gokharman
(2013)’in ¢alismasindan esinlenerek iki soru (18 ve 19. Sorular), Kizkapan (2015)’in
caligmasindan esinlenilerek bir soru (21. Soru) hazirlanmistir. Geriye kalan 37 soru ise
arastirmaci tarafindan yazilmis, ¢oktan se¢meli sorulardan olusan 40 maddelik soru
havuzu olusturulmugtur. Sorularda kullanilan gorsellerin ¢ogu 2017 yili 6ncesinde
ortaokullarda ders materyali olarak kullanilan Milli Egitim Bakanligi 7. Simif Fen

Bilimleri Dersi ders ve ¢alisma kitaplarindan alinmigtir.

Testin kapsam gecerligini saglamak i¢in Fen Bilimleri Egitimi Anabilim dalinda doktor
iki uzmanin ve iki fen bilgisi 6gretmeninin gortslerine bagvurulmustur. Ayrica testin
Tirkge’ye uygunlugunu degerlendirmesi igin bir ortaokul Turk¢e Ogretmeninden de
gorls alinmigtir. Uzman incelemeleri sonucunda; bazi maddelerin konunun kazanimlar
ile tam olarak ortismedigi, 6grenciler agisindan yeterince agik ve anlagilir olmadigr vb.
hatalar belirlenmigtir. Uzman gortsleri dogrultusunda maddeler degerlendirilerek
testteki bazi maddeler diizeltilmis, bazilar1 ise testten ¢ikarilarak madde sayist 40’tan

34’e dugurilmistur.

Testin giivenirligini test etmek i¢in Kuder-Richardson-20 (KR-20) i¢ tutarlilik katsayist
hesaplanmigtir. Testte yer alan bir maddenin, o madde araciligiyla ol¢iilmek istenen
ozellige sahip olan ve olmayanlart ayirabilme glciini hesaplamak ig¢in madde ayirt
edicilik indeksi; her bir maddenin ne kadar dogru cevaplandigini bulmak i¢in de madde
giclik indeksi hesaplanmistir. S6z konusu analizleri gergeklestirebilmek i¢in oncelikle
Ogrencilerin testten aldiklar1 puanlar, en yiiksekten en digige dogru siralanmistir.
Sonra %27’1ik alt ve ust gruplar belirlenerek madde analizleri formulleri ile
hesaplanmistir. Elde edilen degerler Tablo 3’e gore degerlendirilmistir (Baykul, 1999;
Tekin, 2000; Turgut, 1992).
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Tablo 2. Elementler ve Bilesikler Konusuna Ait Kazanimlar

Kazanim Numarasi

Kazanim Adi

7.3.1.1 Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklar bilir.

7.3.1.3 Iyonlarin nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara
ornekler verir.

7.3.1.4 Ayni ya da farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil
olusturacagini kavrar.

7.3.2.1 Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak
ornekler verir.

7.3.2.2 Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin
elementlerin isimlerini ve sembollerini bilir.

7.3.2.3 Yaygin bilesik ve iyonlarin formiil ve isimlerini bilir.

Tablo 3. Madde Analizlerinin Degerlendirilmesi (Baykul, 1999; Tekin, 2000; Turgut,

1992).
Madde Analizi Deger Degerlendirme
0,40 ve daha iistii Cok iyi madde
Madde Ayt Edicilik  (30-0,39 arast Oldukga iyi madde
Indeksi (d)
0,20-0,29 aras1 Diizenlenipgelistirilmeli
0,19 ve daha dusuk Cok zayif madde,
testten ¢ikarilmali
0,61 ve yukarist Kolay madde
Madde Giigliik 0,60-0,40 arast Orta glicliikte madde
indeksi(p)
0,39 ve daha dusuk Zor madde

Basar1 testinin asil uygulamalarini yapmadan 6nce maddelerin 6grenciler tarafindan

anlagilip anlagilmadiginin belirlenmesi ve testin ¢ozilmesi igin gereken siirenin tespit
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edilmesi amaciyla, daha once elementler ve bilesikler konusunu islemis olan 20
sekizinci siif ogrencisine test uygulanmistir. Bu uygulama sonunda maddelerin
anlagilir oldugu gozlemlenerek ogrencilerin testi tamamen ¢ozebilmeleri igin 35
dakikanin uygun olduguna karar verilmistir. Buna gore son sekli 34 madde olan basar1
testinin gilivenirlik ve madde analizi ¢aligsmasi, Kayseri ili, Kocasinan il¢esindeki bir

devlet okulunun 8. sinifinda 6grenim goren 123 6grenci ile gerceklestirilmigtir.

3.5.1.2.Basar1 Testi Bulgulan
Basari Testinin Gecerligi

Testin gelistirilmesi baghig altinda da deginildigi gibi testin kapsam ve goriinis
gegerliginin saglanmast i¢in Fen Egitimi alanindan iki doktor ve bes ve sekiz yillik
mesleki kidemi olan iki fen bilgisi 6gretmeni olmak tizere dort uzmandan goris
alinmistir. Ayrica testin Tirkge’ye uygunlugunu degerlendirmesi igin bir ortaokul
Turkge Ogretmeninden de goriis alinmigtir. Uzman gorisleri dogrultusunda maddeler

degerlendirilerek testteki baz1 maddeler diizeltilmis, bazilar ise testten ¢ikarilmigtir.

Testte yer alan maddeler yazilirken olusturulan kazanimlar tablosu da testin kapsam
gegerligini saglamak i¢in alinan tedbirler arasindadir (Tablo 2). Ayrica testin yapi
gecerligini saglamak i¢in madde analizleri ger¢eklestirilmistir (Akbulut & Cepni, 2013).
Madde analizlerine iligkin bulgular, bagsar1 testinin madde analizleri bagliginda detayli

olarak agiklanmistir.
Basar1 Testinin Madde Analizleri

Testte yer alan maddelerin yap1 gecerligini saglamak i¢in madde ayirt edicilik indisleri
ve madde giiglik dereceleri hesaplanarak, basar1 testinin madde analizleri
gergeklestirilmigtir. Bunun i¢in oncelikle ogrencilerin testten aldiklari puanlar
yiiksekten diisiige dogru siralanmis ve %27’lik iist ve alt grup belirlenmistir. Ust grup
belirlenirken 123 o6grenciden en yitksek puan alan 33 ogrenci alinmistir. Alt grup
belirlenirken bu kez 123. 6grenciden baglayarak sonda yer alan 33 ¢grenci segilmisgtir.
Ancak bu 6grencinin testten aldigr puanla ayni puana sahip olan dort 6grenci daha alt

gruba dahil edilmistir. Yani alt grupta toplam 37 68renci yer almaktadir. Bagar testinde
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yer alan maddelerin ayirt edicilik indeksleri (d) ve gi¢lik indeksleri(p) Tablo 4’de

gosterilmistir.

Basart testinin ortalama madde ayirt edicilik indeksi 0,39 ve ortalama madde guglitk
indeksi de 0,65 olarak tespit edilmigtir. Testte yer alan maddelerin analiz sonuglar
Tablo 3’e gore degerlendirilmistir (Baykul, 1999; Tekin, 2000; Turgut, 1992).
Dolayisiyla madde ayirt edicilik indeksi (d) 0,30 ve uizerinde olan maddelerin testte
kalmasina ve digerlerinin test dist birakilmasina karar verilmigtir. Ayrica bu basar
testinde d degeri 0,40 ve tizerinde olan yani ¢ok iyi madde olarak nitelendirilebilen 20
madde vardir. Bununla birlikte d degeri 0,30-0,40 araliginda olan 7 madde de olduk¢a
iyi madde olarak nitelendirilebilir. Testte yer alan maddelerden d degeri 0,29°dan diigiik
olan maddeler ise testten ¢ikarilmistir. Bu kapsamda 1, 3, 6, 9, 11, 16 ve 18. maddeler
testten atilmistir. Bu maddeler testten atildiktan sonra Tablo 2’de yer alan kazanimlar

tekrar incelenmis ve kalan sorularin kazanimlarin tamamini karsiladigr gorilmiistir.

Testte kalan maddeler igerisinde p degeri 0,39 ve asagisinda olan zor maddeler; 4, 13,
17, 27 ve 32 no’lu maddelerdir. Orta giigliikkte olan maddeler ise; 8, 12, 20 ve 33 no’lu
maddelerdir. Bagar1 testinin ortalama giicligl ise 0,65 olarak tespit edilmistir. Yani
testte yer alan maddelerin genel olarak kolay madde oldugu ifade edilebilir (Baykul,
2000; Tekin, 2000; Turgut, 1992).

Basari Testinin Giivenirligi

Gelistirilen basart testinin i¢ tutarlilik katsayisini bir bagka deyisle 6grencilerin testten
aldiklart puanlarin gtvenilir olup olmadigin1 belirlemek ig¢in KR-20 katsayist
hesaplanmistir. KR-20, Cronbach Alfa katsayisi ile ayn1 mantik ile hesaplanir. Ancak
dogru cevaplarin bir, yanlis cevaplarin sifir olarak kodlandigi ve madde giigliik
indekslerinin bilindigi testlerde KR-20 katsayisinin kullanilmast uygundur. Guvenilirlik
katsayilart sifir ve bir arasinda degisir ve bire ne kadar yakinsa test o kadar giivenilirdir
seklinde yorumlanir. Ancak esik deger olarak 0,60 kabul edilebilir. Bir testin
givenirliginin 0,60-0,90 arasinda olmasi testin givenilir oldugunu belirtirken 0,90’1n

tizerinde olmasi testin yiksek giivenirlikte oldugunu gosterir (Can, 2014).

Bu arastirmada ise gelistirilen bagar1 testinin KR-20 givenirlik katsayisi 0,87 olarak

hesaplanmigtir. Buna gore gelistirilen bagari testinin giivenilir oldugu ifade edilebilir.



Tablo 4. EBBT de Yer Alan Maddelerin Madde Analizi Sonuglar

Maddeler d p

1 0,03* 0,65
2 0,46 0,69
3 0,09* 0,91
4 0,30 0,28
5 0,43 0,64
6 0,23%* 0,85
7 0,40 0,67
8 0,30 0,54
9 0,20%* 0,85
10 0,66 0,63
11 0,23* 0,58
12 0,40 0,56
13 0,66 0,39
14 0,31 0,87
15 0,32 0,91
16 0,00%* 0,29
17 0,51 0,38
18 0,17* 0,91
19 0,31 0,85
20 0,54 0,59
21 0,46 0,76
22 0,46 0,79
23 0,46 0,62
24 0,31 0,77
25 0,69 0,72
26 0,57 0,63
27 0,40 0,37
28 0,74 0,70
29 0,40 0,77
30 0,49 0,64
31 0,54 0,76
32 0,37 0,37
33 0,43 0,48
34 0,43 0,80

* d degeri 0,30°dan kiigiik oldugu i¢in testten ¢ikarilan maddeleri gostermektedir.
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Gergeklestirilen gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalart sonucunda, bu aragtirmada ortaokul
yedinci sinif, fen bilimleri dersi elementler ve bilesikler konusu i¢in 27 maddeden
olusan gegerli ve giivenilir bir basar testinin gelistirildigi ifade edilebilir. Testin nihai

formu Ek-1’de verilmistir.

3.5.2. Kalicihik (izleme) Testi

Aragtirmact tarafindan hazirlanmig olan “Elementler ve Bilesikler Basari Testi”, deney
ve kontrol gruplarina son test olarak uygulandiktan 6 hafta sonra, kalicilik testi adiyla
tekrar uygulanmigtir. Bu uygulamanin amaci; ogrencilerin belirlenen konuda bilgi
edindikten belli bir siire sonra, 6grendiklerinin ne kadarini hatirlayabildiklerini tespit

etmektir.
3.6. Calisma Plam

Aragtirmada “Elementler ve Bilesikler” konusunun 6gretimi, kontrol grubunda; fen
bilimleri dersi 6gretim programinda yer aldig haliyle, Tablo 5-8’de gosterilen ders
planlarina uygun sekilde yuritilmustir. Deney grubu ogrencileri ile de Tablo 9-12’de
gosterilen haftalik ders planlarina uygun sekilde, AG uygulamalan kullanilarak 6gretim

yapilmustir.

Uygulama, iki grupta da dorder hafta siirmustiir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan ve
iki grupta da kullanilan ¢aligma kagitlarn ise EK-2’de sunulmustur. Deney grubunda
gergeklestirilen AG uygulamalarina ait fotograflar Sekil 23 ve 24’te paylasilmis, diger

fotograflar ise EK-3” de verilmistir.

Tablo 5. Kontrol Grubu 1. Hafta Ders Programi

Dersler Siire

1. Ders: 40 Dk.
Tanigma
Ders igerigi ve dersin iglenisi hakkinda bilgi paylagimi
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Tablo 5 Devami

2. Ders: 40 Dk.

On test uygulanmast
3. Ders: 40 Dk.

Atomun temel pargaciklari hakkinda teorik bilgi
4. Ders: 40 Dk.

Temsili atom modelleri ¢izimi

1. Hafta islenen Konularla ile ilgili Unite Kazanimlar::

7.3. MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI

7.3.1. Maddenin tanecikli yapist

7.3.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklan bilir.

Unite Kavramlar:: Atom, Cekirdek, Katman, Proton, Nétron, Elektron
Uygulanacak Yontem ve Teknikler: Anlatim, Soru Cevap, Grup Caligmast
Kullanilacak Arac¢ — Gerecler: Beyaz tahta, Renkli kalemler, A4 beyaz kagit

Olcme ve Degerlendirme: Calisma kagidi 1,Elementler ve Bilesikler Basari Testi

Tablo 6. Kontrol Grubu 2. Hafta Ders Programi

Dersler Siire

1. Ders: 40 Dk.
Iyon, anyon, katyon, molekiil kavramlar1 hakkinda teorik bilgi.
2. Ders: 40 Dk.
Notr haldeki atomlarin elektron dizilimlerinin incelenmesi.
3. Ders: 40 Dk.
Notr haldeki atomlarin, son yoéringesinde bulunan elektron sayilarinin
incelenmesi.
Hangilerinin elektron almaya, hangilerinin elektron vermeye yatkin oldugunun
belirlenmesi.
Elektron alanlarin anyon, elektron verenlerin katyon olarak gruplandiriimast.
4. Ders: 40 Dk.
Molekiil modellerinin kag gesit atom igerdiginin incelenmesi
2 ve 3 no’lu ¢aligma kagitlarinin uygulanmasi, cevaplandirilmast.
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Tablo 6 Devami

2. Hafta islenen Konularla Tle Tlgili Unite Kazamimlar::
7.3. MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI

7.3.1. Maddenin Tanecikli Yapisi
7.3.1.3. Iyonlarin nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara érnekler verir.
7.3.1.4. Ayni ya da farkli atomlarin bir araya gelerek molekul olusturacagini kavrar.

Unite Kavramlari: Notr atom, Elektron dizilimi, Iyon, Anyon, Katyon
Uygulanacak Yontem ve Teknikler: Anlatim, Soru Cevap, Grup Caligmasi
Kullanilacak Arac¢ — Gerecler: Beyaz tahta, Renkli kalemler, A4 beyaz kagit
Olcme ve Degerlendirme: Calisma kagidi 2 ve 3

Tablo 7. Kontrol Grubu 3. Hafta Ders Programi

Dersler Siire
1. Ders: 40 Dk.
Saf madde nedir? Saf madde o6rnekleri olan element ve bilesikler hakkinda teorik
bilgi.
Periyodik sistem ve elektron dizilimi hakkinda teorik bilgi.
2. Ders: 40 Dk.

Periyodik sistemde yer alan ilk 18 elementin isimlerinin, sembollerinin ve
ozelliklerinin 6grenilmesi

3. Ders: 40 Dk.
Yaygin kullanilan elementlerin isimlerinin, sembollerinin ve 6zelliklerinin
ogrenilmesi.

4. Ders: 40 Dk.

4,5, 6, 7 ve 8 no’lu ¢aligma kagitlarinin uygulanmasi, cevaplandirilmasi.

3. Hafta Islenen Konularla le Tlgili Unite Kazanimlar::

7.3. MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI

7.3.2. Saf Maddeler

7.3.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak 6rnekler verir.
7.3.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin isimlerini ve
sembollerini bilir.
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Tablo 7 Devami

Unite Kavramlari: Saf madde, Periyodik sistem, Element, Bilesik
Uygulanacak Yontem ve Teknikler: Anlatim, Soru Cevap, Grup Caligmasi

Kullanilacak Arac¢ — Geregler: Beyaz tahta, Renkli kalemler, A4 beyaz kagit
Olg:me ve Degerlendirme: Calisma kagidi 4, 5, 6,7, 8

Tablo 8. Kontrol Grubu 4. Hafta Ders Programi

Dersler Siire

1. Ders: 40 Dk.
Bilesikler, bilesiklerin 6zellikleri, bilesik modelleri hakkinda teorik bilgi.
2. Ders: 40 Dk.
H>O, CO2,NH3;, NaCl, MgOgibi yaygin olan bilesiklerinin olugumunun
incelenmesi.
Bilesiklerin igerdigi atom gesitlerinin belirlenmesi.
3. Ders: 40 Dk.
9 ve 10 no’lu ¢aligma kagitlarinin uygulanmasi ve cevaplandirilmast.
4. Ders: 40 Dk.
Son testin uygulanmast

4. Hafta Islenen Konularla Tle Tlgili Unite Kazamimlar::
7.3. MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI

7.3.2. Saf Maddeler

7.3.2.3. Yaygin bilesiklerin formil ve isimlerini bilir.

Unite Kavramlar:: Bilesik, Atom cinsi, Bilesik modeli
Uygulanacak Yontem ve Teknikler: Anlatim, Soru Cevap, Grup Caligmasi
Kullanilacak Arac¢ — Geregler: Beyaz tahta, Renkli kalemler, A4 beyaz kagit
Olcme ve Degerlendirme: Calisma kagidi 9,10

Elementler ve Bilesikler Bagar1 Testi
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Tablo 9. Deney Grubu 1. Hafta Ders Programi

Dersler Siire
1. Ders: 40 Dk.
Tanigma

Artirllmig gerceklik hakkinda bilgi paylagimi
Tablet bilgisayar kullanim1 hakkinda bilgilendirme
Caligma gruplarinin olugturulmast

2. Ders: 40 Dk.
On test uygulanmasi
3. Ders: 40 Dk.

Atomun temel pargaciklari hakkinda teorik bilgi

4. Ders: 40 Dk.
Element kiplerinin tablet bilgisayarlaryardimiyla incelenerek atomu olugturan
yapilarin gozlenmesi
AR bilim kartlarinin tablet bilgisayarlaryardimiyla incelenerek atomu olusturan
yapilarin gézlenmesi

1. Hafta Islenen Konularla ile Tlgili Unite Kazanimlar:

7.3. MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI

7.3.1. Maddenin tanecikli yapist

7.3.1.1. Atomun yapisin1 ve yapisindaki temel pargaciklart bilir.

Unite Kavramlari: Atom, Cekirdek, Katman, Proton, Notron, Elektron
Uygulanacak Yontem ve Teknikler: Anlatim, Soru Cevap, Grup Caligmasi
Kullanilacak Ara¢ — Geregler: Elements 4D kagitlari, AR Bilim kartlar, tablet
bilgisayarlar.
Olcme ve Degerlendirme: Calisma kagidi 1,

Elementler ve Bilesikler Bagar1 Testi

Tablo 10. Deney Grubu 2. Hafta Ders Programi

Dersler Siire

1. Ders: 40 Dk.
Iyon, anyon, katyon, molekiil kavramlar1 hakkinda teorik bilgi.
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Tablo 10 Devami

2. Ders: 40 Dk.

Notr haldeki atomlarin elektron dizilimlerinin Elements 4D kiipleri ve tablet
bilgisayarlar kullanilarak incelenmesi.
Hangi elementlerin elektron almaya, hangilerinin elektron vermeye yatkin
oldugunun belirlenmesi.
Elektron alanlarin anyon, elektron verenlerin katyon olarak gruplandiriimast.

3. Ders: 40 Dk.
Notr haldeki atomlarin, son yoriingesinde bulunan elektron sayilarinin AR bilim
kartlar1 ve tablet bilgisayarlar kullanilarak incelenmesi.
Elementlerden hangilerinin elektron almaya, hangilerinin elektron vermeye
yatkin oldugunun belirlenmesi.
Elektron alanlarin anyon, elektron verenlerin katyon olarak gruplandiriimast.

4. Ders: 40 Dk.
Molekiil modellerinin kag gesit atom igerdiginin incelenmesi
2 ve 3 no’lu ¢aligma kagitlarinin uygulanmasi, cevaplandiriimasi.

2. Hafta islenen Konularla Tle Tlgili Unite Kazamimlar::

7.3. MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI

7.3.1. Maddenin Tanecikli Yapisi

7.3.1.3. Iyonlarin nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara érnekler verir.
7.3.1.4. Ayni ya da farkli atomlarin bir araya gelerek molekul olusturacagini kavrar.

Unite Kavramlari: Notr atom, Elektron dizilimi, Tyon, Anyon, Katyon

Uygulanacak Yontem ve Teknikler: Anlatim, Soru Cevap, Grup Caligmasi
Kullanilacak Ara¢ — Geregler: Elements 4D kagitlari, AR Bilim kartlari, Tablet
bilgisayarlar.

Ol¢me ve Degerlendirme: Calisma kagidi 2 ve 3

Tablo 11. Deney Grubu 3. Hafta Ders Programi

Dersler  Siire

1. Ders: 40 Dk.
Saf madde nedir? Saf madde 6rnekleri olan element ve bilesikler hakkinda teorik
bilgi.
Periyodik sistem ve elektron dizilimi hakkinda teorik bilgi.

2. Ders: 40 Dk.
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Periyodik sistemde yer alan ilk 18 elementin isimlerinin, sembollerinin ve
ozelliklerinin 6grenilmesi
Periyodik sistemde yer alan ilk 18 elementin sekil, gorintim ve yapilarinin

Elements 4D kipleri kullanilarak incelenmesi.
Periyodik sistemde yer alan ilk 18 elementin atomik yapisinin ve elektron

dizilimlerinin AR bilim kartlar1 ve tablet bilgisayarlar kullanilarak incelenmesi.

3. Ders: 40 Dk.
Yaygin kullanilan elementlerin isimlerinin, sembollerinin ve 6zelliklerinin
ogrenilmesi.
Yaygin kullanilan elementlerin sekil, gérintim ve yapilarinin Elements 4D
kiipleri ve tablet bilgisayarlar kullanilarak incelenmesi.
Yaygin kullanilan elementlerin atomik yapisininAR bilim kartlar ve tablet
bilgisayarlar kullanilarak incelenmesi.

4. Ders: 40 Dk.
4.5, 6,7 ve 8 no’lu ¢aligma kagitlarinin uygulanmasi, cevaplandirilmasi.

3. Hafta islenen Konularla Tle Tlgili Unite Kazamimlar::

7.3. MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI

7.3.2. Saf Maddeler

7.3.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak 6rnekler verir.
7.3.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin isimlerini ve
sembollerini bilir.

Unite Kavramlari: Saf madde, Periyodik sistem, Element, Bilesik
Uygulanacak Yontem ve Teknikler: Anlatim, Soru Cevap, Grup Caligmasi
Kullanilacak Arac¢ — Gerecler: Elements 4D kagitlari, AR Bilim kartlari, Tablet
bilgisayarlar.

Olcme ve Degerlendirme: Calisma kagidi 4, 5, 6,7, 8

Tablo 12. Deney Grubu 4. Hafta Ders Programi

Dersler Siire

1. Ders: 40 Dk.
Bilesikler, bilesiklerin 6zellikleri, bilesik modelleri hakkinda teorik bilgi.
2. Ders: 40 Dk.
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Tablo 12 Devami

H>0, CO>, NH3, NaCl, MgO gibi yaygin olan bilesiklerinin olusumunun
Elements 4D kupleri ve tablet bilgisayarlar kullanilarak gosterilmest.
Bilesiklerin i¢erdigi atom gesitlerinin belirlenmesi.

3. Ders: 40 Dk.
9 ve 10 no’lu ¢aligma kagitlarimin uygulanmasi ve cevaplandirilmast.

4. Ders: 40 Dk.
Son testin uygulanmast

4. Hafta Islenen Konularla Tle Tlgili Unite Kazamimlar::
7.3. MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI

7.3.2. Saf Maddeler

7.3.2.3. Yaygin bilesiklerin formil ve isimlerini bilir.

Unite Kavramlarr: Bilesik, Atom cinsi, Bilesik modeli
Uygulanacak Yontem ve Teknikler: Anlatim, Soru Cevap, Grup Caligmasi
Kullanilacak Arac¢ — Geregler: Elements 4D kagitlari, AR Bilim kartlari, Tablet
bilgisayarlar.
Olcme ve Degerlendirme: Calisma kagidi 9,10

Elementler ve Bilesikler Bagar1 Testi

Sekil 23. Deney Grubunda Gergeklestirilen AG Uygulamalarinin Birkagina Ait
Fotograflar



69

Sekil 24. Deney Grubunda Gergeklestirilen AG Uygulamalarina Ait Fotograflar

3.7.Verilerin Analizi

Aragtirma verilerinin analizi i¢in oncelikle veri seti diizenlenmigtir. Bu amagla toplanan
verilerde kayip veri bulunmadigi gorilmustir. Daha sonra aragtirma sorular
kapsaminda hangi testlerin uygulanacagina karar vermek amaci ile ¢ikarimsal istatistik
testlerinin varsayimlari incelenmistir. Varsayimlarin incelemesi amaci ile betimsel
istatistikler gerceklestirilmistir. Bu kapsamda veri setinin ¢arpiklik, basiklik, ortalama,

tepe deger ve ortanca degerleri ortaya konulmustur. Yapilan incelemelerde deney ve
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kontrol grubunun EBBT’ye yonelik tekrarli olgimlerine ait degerlerin, parametrik
testlerin varsayimlarini kargiladigr gortlmiustir. Daha sonra ¢ikarimsal istatistikler
gergeklestirilmistir. Bu amagla aragtirma hipotezlerinin sirasi1 gozetilerek yedi hipotez
icin ¢ testleri incelenmistir. Arastirma kapsaminda gerceklestirilen tiim analizler SPSS

20 ile gergeklestirilmigtir.



BOLUM IV

BULGULAR

Bu calismada ilk olarak kontrol ve deney gruplari 6n test ve son test puanlari igin
ortalama, standart sapma, g¢arpiklik ve basiklik degerleri, minimum ve maksimum
degerleri gibi betimsel istatistikler belirlenmistir. Daha sonra ise t-testi kullanilarak
cikarimsal istatistiklere ulasilmistir.

Arastirma siirecinde oncelikle t-testi’nin varsayimlarinin karsilamp karsilanmadigini

kontrol edilmesi gereklidir. Bu varsayimlar su sekildedir (Buytikoztirk, 2011):

e Bagimli degiskene ait puanlarin evrendeki dagilimi normaldir.

e Bagimli degiskene ait puanlarin varyanslart homojendir.

t-testi yapilmadan once bu analiz i¢in gerekli olan varsayimlarin test edilmesi amaciyla

asagidaki iglemler gergeklestirilmistir:

Omeklem dagilimlarinin normal dagilima uygunlugunu test etmek amaciyla garpiklik
ve basiklik degerleri gruplarin normal dagilimi hakkinda bilgi vermektedir (Cokluk vd.,
2012; Tabachnick & Fidell, 2013). Baz1 kaynaklarda ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -
1 ve +1 degerleri (Buyukoztirk, 2011; Cokluk vd., 2012) arasinda, baz1 kaynaklarda ise
-2 ve +2 degerleri (Tabachnick & Fidell, 2013) arasinda olmasinin normallik
varsayimin kabuli i¢in yeterli oldugu gorilmektedir. Bu dogrultuda arastirmada
ulagilan ¢arpiklik ve basiklik degerlerine gore normal dagilim 6zelligi sorgulanmigtir ve

verilerin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.
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Bagimli degiskene ait varyanslarin homojen olup olmadigr ise Levene testi ile kontrol
edilmis ve “p” degeri 0.05’den biuyik oldugu i¢in (p>0.05) durumunda varyanslarin
homojenligi varsayimi kabul edilmistir. Temel varsayimlar sorgulandiktan sonra t-testi
analizi yapilarak elde edilen veriler 0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmigtir.

Ulagilan degerlendirme sonuglar ilerleyen boliimlerde verilmigtir.

4.1. Betimsel Istatistik Bulgular

Caligmada betimsel istatistik analizleri gergeklestirmek amaciyla ilk olarak; arastirma
verisinin ortalama, ortanca ve tepe degerleri incelenmistir. Ardindan deney grubu,
kontrol grubu ve de oOrneklemin tamamina ait On-test son-test ve izleme-testleri
puanlarinda basiklik ve carpiklik degerleri kontrol edilerek normal dagilim varsayimi

incelenmigtir. Betimsel istatistige ait bulgular Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Deney Grubu ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Betimsel Istatistik

Sonuglari
N X SS Carpikhk  Basikhbk Min  Max

On-Test

Deney 36 5,00 2,05 -,15 -,20 0 9
Kontrol 34 5,17 2,95 ,88 1,26 0 13
Son-Test

Deney 36 21,14 2,55 -,23 -,81 16 25
Kontrol 34 17,12 4,32 -,22 -,69 9 25
Izleme Testi

Deney 36 18,91 4,09 -,97 1,11 6 24
Kontrol 34 15,47 4,37 -,06 - 76 6 23

Arastirmanin uygulanmast sirasinda kayip veri olugsmamistir. Uygulama oncesinde,
deney grubu basari testi puan ortalamast ( X =5,00) ve kontrol grubu basari testi puan

ortalamasi ( X =5,17) birbirine yakin bulunmustur. Yani gruplar arasi akademik basari

durumunun uygulama oncesinde birbirine yakin oldugu gorilmektedir. Uygulama
sonrasinda ise, deney grubu basar1 puan ortalamasinin ( X =21,14) kontrol grubu basari

puan ortalamasina ( X =17,12) gore yitksek oldugu bulunmustur. Yani uygulama
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sonrasinda deney grubu o&grencilerinin akademik basarilarinda meydana gelen artig

kontrol grubunda meydana gelen artistan fazladir. Ayrica EBBT izleme testi ortalama
puanlarina bakildiginda deney grubunun akademik basart puan ortalamasinin ( X

=18,91), kontrol grubunun ortalamasindan (X =15,47) daha yiiksek oldugu gorilmistiir.
Gruplar arast degisimi daha net gormek adina, uygulama sonrasinda gruplarin son test-
on test ve izleme testi-On test puan ortalamalarindaki farkliliklart gosteren kazanim
puanlart Tablo 14’te verilmistir. Buna gore; EBBT puanlann agisindan, deney
grubudgrencilerinin kontrol grubu ogrencilerine gore daha yiksek kazanim puanlarina
sahip oldugu ortaya c¢ikmistir. Ayni sekilde izleme testinde de deney grubundaki

ogrencilerinkazanim puanlarini daha fazla koruduklarn gorilmiistiir.

Tablo 14. Akademik Basart A¢isindan Gruplarin Kazanim Puanlar

Kazanim Puanlan

Gruplar Son test-On test Izleme Testi-On test
Basar Testi Deney 16,14 13,91
Kontrol 11,95 10,30

4.2. Cikarima Dayal Istatistikler
Bulgular kapsaminda ikinci olarak ¢ikarimsal istatistik sonuglari sunulmustur. Bu
dogrultuda aragtirma hipotezleri sirasi ile analiz edilmistir.

4.2.1.Deney ve Kontrol Gruplarimn Akademik Basar1 Diizeylerine Tliskin Bulgular

Bu bolumde deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlari grup i¢i ve gruplar
arast olarak karsilagtirilmigtir.
4.2.1.1.Birinci Hipoteze Iliskin Bulgular ve Yorum:

Hipotez 1: Deney grubu ile kontrol grubu ogrencilerinin EBBT on test puanlari

arasinda anlaml bir fark yoktur.

Tablo 15°te deney ve kontrol grubu 6grencilerinin EBBT 6n test puanlart ile ilgili

iliskisiz orneklemler t-testi sonuglan goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gore; deney
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ve kontrol grubu Ogrencilerinin bagart 6n test puanlari arasinda istatistiksel agidan
anlamli fark olmadig belirlenmistir. Buna gore; uygulama 6ncesinde deney ve kontrol
grubu ogrencilerinin akademik basar1 diuzeylerinin benzer oldugu soylenebilir (t=-,29;

p>,05).

Tablo 15. Deney ve Kontrol Gruplarinin EBBT On Test Puanlar ve Iliskisiz Orneklem
t -Testi Sonuglart

N X SS t sd p
Deney Grubu 36 5,00 2,05
-,29 68 T
Kontrol Grubu 34 5,17 2,92

4.2.1.2. ikinci Hipoteze iliskin Bulgular ve Yorum:
Hipotez 2: Kontrol grubu égrencilerinin EBBT on test-son test puanlart arasinda
anlamli bir fark yoktur.

Tablo 16’da ise kontrol grubu ogrencilerinin EBBT o6n test-son test puanlarini
karsilagtiran iligkili t-testi sonuglart yer almaktadir. Elde edilen bulgular kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrast akademik basarilarin arasinda istatistiksel

olarak anlamli fark oldugunu ortaya koymaktadir (t=-13,31; p<,05).

Tablo 16. Kontrol Grubu Ogrencilerinin EBBT On Test-Son Test Puanlar ve Iliskili
Orneklem t-Testi Sonuglart

N X SS t sd p

On test 34 5,15 2,95
13,31 66 ,00
Son test 34 17,24 4,32




75

4.2.1.3. Ugiincii Hipoteze Iliskin Bulgular ve Yorum:

Hipotez 3: Deney grubu o6grencilerinin EBBT on test-son test puanlart arasmda anlamli

bir fark yoktur.

Deney grubu 6grencilerinin EBBT 6n test-son test puanlarinin incelenmesiyle elde
edilen sonuglar ise Tablo 17°de gorilmektedir. Buna gore; deney grubu 6grencilerinin
uygulama oncesi ve sonrast akademik basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin

olustugu belirlenmistir (1=29,53; p< ,05).

Tablo 17. Deney Grubu Ogrencilerinin EBBT On Test-Son Test Puanlar ve Iliskili
Orneklem t-Testi Sonuglart

N X SS t sd p
On-test 36 5,00 2,05
29,53 70 ,00
Son-test 36 21,14 2,55

4.2.1.4. Dérdiincii Hipoteze Iliskin Bulgular ve Yorum:

Hipotez 4: Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin EBBT son test puanlart arasmda

anlamli bir fark yoktur.

Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu &grencilerinin EBBT son test puanlar
incelendiginde ise; Tablo 18’de de gortuldiugi tizere, deney grubu lehine 0,05 anlamlilik

seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (=4.57; p< .05).

Tablo 18. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin EBBT Son Test Puanlar ile ilgili
Miskisiz Orneklemler t-Testi Bulgular

N X SS t sd p

Deney Grubu 36 21,14 2,55
4,57 52,94 ,00
Kontrol Grubu 34 17,12 4,32
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Tespit edilen bulgu ikinci ve dordiinci hipoteze yonelik bulgularla birlikte
disunildiaginde; deney grubunda gerceklestirilen AG uygulamalarinin, 6ntest-sontest
puanlart arasindaki farklilik baglaminda kontrol grubunda uygulanan mevcut fen
programinin 6ngordigi ogretim yontemine kiyasla ¢ok daha etkili bir program
oldugunu ve daha anlamli bir farkliliga neden oldugunu gostermektedir. Bagka bir ifade
ile “Elementler ve Bilesikler” konusunda, deney grubunda gergeklestirilen AG
uygulamalari, mevcut fen programimnin 6ngordigi oOgretim yontemine kiyasla

ogrenmeyi daha fazla saglamisgtir.

Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin“Elementler ve Bilegikler” konusundaki
akademik bagar1 diizeylerine iligkin bulgular genel olarak degerlendirildiginde; her iki
grupta da 6grenmenin gerceklestigi gorilmektedir. Ancak uygulamaya baglamadan 6nce
iki grup arasinda akademik basari testi puanlart agisindan bir fark yokken; aragtirma
sonunda, AG uygulamalarinin yer aldigi deney grubunda bulunan &grencilerin, mevcut
fen programinin 6ngordigi 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunda bulunan
ogrencilere gore daha basarili olduklar tespit edilmistir. Bagka bir ifade ile her iki
grupta da 6grenme gerceklesmis olmakla birlikte “Elementler ve Bilesikler” konusunda
AG uygulamalarinin, mevcut fen programinin 6ngordigli Ogretim yontemine gore

ogrenci basarisini daha ¢ok artirdigr sdylenebilir.

4.3.1. Kahcihik Diizeylerine iliskin Bulgular

Bu bolimde AG uygulamalarina yer verilen grupta yer alan 6grencilerin ve mevcut fen
programinin 6ngordigi ogretim yonteminin uygulandigl grupta yer alan 6grencilerin
ogrendikleri bilgilerin  kalicilik  dizeylerinin  anlamli  bir sekilde farklilagip
farklilagmadiginin incelenmesi amaci ile her iki gruba ait izleme testi puanlari
kargilagtirdmigtir.  Ayrica  AG  uygulamalarnimin  kalicihiginin -~ kendi  iginde
degerlendirilmesi amaci ile On test-izleme testi ve son test-izleme testi
puanlanarasindaki farklarin anlamliligina bakilmig ve wuygulama kendi iginde

degerlendirilmistir.
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4.3.1.1. Besinci Hipoteze iliskin Bulgular ve Yorum:

Hipotez 5: Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin EBBT izleme testi puanlar: arasmda

anlamli bir fark yoktur.

Arastirmadaki deney ve kontrol grubu &grencilerinin akademik basart izleme testi
puanlar incelendiginde ise Tablo 19°dagoruldigi gibi; deney grubu lehine anlamli bir
fark oldugu bulunmustur (1=3,40; p<,05). Diger bir ifade ile; deney grubunda kullanilan
AG uygulamalarinin etkisinin mevcut fen programina gore uygulanan Ogretim

yonteminden daha kalict oldugu soéylenebilir.

Tablo 19. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin EBBT Izleme Testi Puanlan Ile Tlgili
Miskisiz Orneklemler t-Testi Bulgular

N X S t sd P
Deney Grubu 36 18,91 4,09 3,40 68 ,00
Kontrol
4 15,47 4.2
Grubu 4 £ 29

4.3.1.2. Altinc1 Hipoteze iliskin Bulgular ve Yorum:

Hipotez 6: Deney grubu ogrencilerinin EBBT on test ve EBBT izleme testi puanlari

arasinda anlaml bir fark yoktur.

Bagimsiz orneklemler t-testinden sonra deney grubunun EBBT 6n test ve EBBT
kalicilik testi puanlan arasinda grup i¢i karsilastirma da yapilmig ve deney grubundaki
On test-izleme testi puanlar arasindaki farkin anlamli olup olmadig kontrol edilmistir.

Bagimli 6rneklem t-testi sonucuna iligkin bulgular Tablo 20’de verilmistir.

Tablo 20. Deney Grubu Ogrencilerinin On test-Izleme testi Puanlar le lgili t-Testi
Bulgulan

N X Ss t sd p

On test 36 5,00 2,05 18,07 56,93 ,00

Izleme testi 36 18,91 4,09
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Tablo 20’de goruldigi gibi deney grubunun EBBT 6n test-izleme testi puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir (1=18,07, p<,05). Bu
sonuca gore deney grubu ogrencilerinin uygulamadan altt hafta sonraki akademik
basarilari ile uygulama oncesindeki bagarilart arasinda anlamli olarak fark vardir. Yani
“Elementler ve Bilesikler” konusunda AG uygulamalarninin; 6grencilerin program
uygulanmadan Oncesine gore kalict 6grenmelerini sagladigr yorumu yapilabilir. Ancak
bu yorumun daha saglikli yapilabilmesi adina son test ve izleme testleri arasindaki
farkin anlamliliginin da incelenmesi gerekmektedir. Bu amagla bir diger arastirma
hipotezi olan “Deney grubunun son test ve izleme testi puanlart arasinda anlamli bir

fark yoktur” hipotezine iligkin bulgularin incelenmesi gerekmektedir.
4.3.1.3. Yedinci Hipoteze iliskin Bulgular ve Yorum:

Hipotez 7: Deney grubu ogrencilerinin EBBT son test ve EBBT izleme ftesti puanlari

arasinda anlaml bir fark yoktur.

Deney grubu ogrencilerinin EBBT son test ve EBBT kalicilik testi puanlari arasinda
grup i¢i kargilagtirma yapilmis ve deney grubundaki son test-izleme testi puanlar
arasindaki farkin anlamli olup olmadig1 kontrol edilmistir. Bagimli 6rneklem t-testi

sonucuna iligkin bulgular Tablo 21°de verilmigtir.

Tablo 21. Deney Grubu Ogrencilerinin EBBT Son test- EBBT Izleme testi Puanlari Ile

Mgili t-Testi Bulgular

N X Ss t sd p
Son test 36 21,14 2,55 -2,76 70 ,002
Izleme testi 36 18,91 4,09

Tablo 21°de goruldugu tzere deney grubunun EBBT son test ve EBBT izleme testi
puanlart arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir (7=-2,76, p<,05). AG
uygulamalarinin  “Elementler ve Bilesikler” konusunda oOgrencilerin 6grendikleri

bilgilerin kaliciligina etkisine iligkin bulgular incelendiginde ise EBBT 6n test- EBBT
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izleme testi puanlari arasinda anlamli farklilik oldugu gorilmektedir. Bu durum
ogrenmenin kalici olduguna iligkin bir bulgu gibi gorilse de EBBT son test ve EBBT
izleme testi puanlan arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir. Her iki bulgu birlikte
ele alindiginda ogrencilerin 6grendikleri bilgilerin konu oncesine gore kalict oldugu,
ancak konu islendikten sonra gecen 6 haftalik siire igerisinde ogrendikleri bilgilerin bir
kismini unuttuklar séylenebilir. Ancak bu unutma diizeyinin etkisi orta derecededir. Bu
durum yapilan izleme testinin egitim uygulamalari sonlandiktan 6 hafta sonra yapilmasi
ile iligkilendirilebilir. S6z konusu uygulamada akademik bilgi verilmektedir ve
ogrenciler uygulama bitiminden sonra bu konuyu tekrar etmemis olabilirler. Bununla
birlikte deney ve kontrol gruplarinin EBBT izleme testi puanlar incelendiginde; deney
grubunun kontrol grubuna gore anlamli ve yiiksek etki biyiikliginde ve daha yiiksek
puanlara sahip oldugu gorilmektedir. Yani AG uygulamalarinin yer aldigi deney
grubunda bulunan Ogrenciler, her ne kadar &grendiklerinin bir bolimini unutmug
olsalar da, AG uygulamalarinin kalicilik anlaminda geleneksel yaklagima gore daha

etkili oldugu gorilmektedir.

Aragtirma bulgulan genel olarak degerlendirildiginde hem mevcut fen bilimleri dersi
Ogretim  programinin  6ngoérdigli  6gretim  yonteminin  hem de AG egitim
uygulamalarinin “Elementler ve Bilesikler” konusunda 6grenmeyi sagladigi ifade
edilebilir. Ayrica her iki uygulama da kalict 68renmeyi saglamistir. Ancak AG
uygulamalarinin, mevcut fen programinin 6ngordigu 6gretim yontemine kiyasla daha

etkili oldugu goralmustir.



BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boélumde arastirmadan elde edilen sonuglar, bulgulara dayali olarak tartigilmigtir.
Buna ek olarak; aragtirmanin bulgularindan yola ¢ikilarak, aragtirmacilara ve fen

bilimleri dersi 6gretmenlerine ileriye yonelik onerilerde bulunulmustur.
5.1. Tartisma ve Sonuc¢

Bu ¢alisma; fen bilimleri dersi,“Maddenin Yapist ve Ozellikleri” tnitesinde yer alan
“Elementler ve Bilesikler” konusunun 6gretiminde AG uygulamalarinin kullanilmasinin,
ortaokul yedinci sinif o6grencilerinin akademik basarilart ve ogrendikleri bilgilerin
kaliciligina etkisini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar,

alt problemler dikkate alinarak su sekilde agiklanmaistir:

Calismanin birinci alt problemi: Ortaokul yedinci simif ogrencilerinin “Maddenin
Yapist ve Ozellikleri” tinitesi, “Elementler ve Bilesikler” konusundaki akademik basari
diizeylerine mevcut fen programinin 6ngordigi ogretim yontemine kiyasla AG
uygulamalarinin etkisi nedir? Seklinde ifade edilmigstir. Belirtilen alt problem
kapsaminda, 6grencilerin akademik basarilarina iliskin gergeklestirilen analizler dikkate

alindiginda:

1. Gruplarn 6n test puanlartyla ilgili olarak; Tablo 15°de gorilldiigi tizere deney grubu
ile kontrol grubunun EBBT 6n test puan ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik
ortaya ¢ikmamigtir. Bu durum, uygulama oncesinde her iki grubun da akademik

bagarilarinin birbirine yakin oldugunu gostermektedir.
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2. Gruplarin son test puanlanyla ilgili olarak Tablo 16, 17 ve 18 incelendiginde, deney
grubu ile kontrol grubunun EBBT son test puan ortalamalart arasinda, deney grubu
lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Deney grubu ile kontrol
grubuna ait son test puanlan arasindaki bu farkin “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri”
unitesi, “Elementler ve Bilesikler” konusunun ogretiminde AG uygulamalarinin
kullanilmasindan kaynaklandigi ve AG uygulamalarinin &grencilerin “Elementler ve
Bilesikler” konusundaki akademik bagarilarinin artmasina, mevcut fen programinin
ongordigi ogretim yontemine kiyasla daha fazla katki sagladigi soylenebilir. Bu
durumun sebebi AG uygulamalarinin; eglenceli bir ders ortami olusturulmasina katki
saglamast (Chiang ve ark., 2014a; Ibafiez ve ark., 2014), 6grencilerin dikkatlerini
¢ekerek konuya olan ilgilerini artirmasi (Perez-Lopez & Contero, 2013; Delello, 2014),
yenilik etkisinden dolay1r Ogrencilerin derse karst olumlu tutum gelistirmelerini
saglamast (D1 Serio ark., 2013) ve 6grencilerin ders motivasyonlarini artirmast (Shelton
& Hedley, 2002; Furio ve ark.2015; Chang, Chung & Huang, 2016; Huang,
Chen&Chou, 2016; Yildinnm, 2016;Sirakaya & Sirakaya, 2018; Sentiirk, 2018) olabilir.
Nitekim 1ilgili alanyazinda, yukarida belirtilen sebeplere paralel olarak, AG
uygulamalarinin ~ 0grencilerin  ders basarilarint  artirdigini - gosteren  uluslararast
alanyazinda gergeklestirilmis pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Shelton ve Hedley, 2002;
Nuiez ve ark., 2008; Vilkoniene, 2009; Gutierrez ve ark. , 2010; Sin ve Zaman, 2010;
Wang ve Chi, 2012; Cai, 2013; Chiang, Yang ve Hwang, 2014b; Zhang, Sung, Hou ve
Chang, 2014; Fonseca ve ark., 2014).

Mevcut ¢alismanin sonuglarini destekler nitelikte Tirkiye’de de, AG uygulamalarinin
ogrencilerin farklt branglardaki basarilarint artirdigini  gosteren pek ¢ok c¢aligma
yirttilmistiir. Cakir, Solak ve Tan’in (2015), Ingilizce dersi etkinliklerinde AG
teknolojisinin kullanilmast ile ilgili yurittikleri arastirmada, 6grencilerin akademik ders
basarilarinin yiikseldigini tespit etmislerdir. Kigik’iin (2015), Tip alaminda yurattigi
tez calismasinda, AG uygulamalarini kullanan deney grubunun kontrol grubuna goére
daha basarili oldugu tespit edilmistir. Gul’in (2016), o6n lisans ogrencileriyle
gergeklestirdigi calisma sonucunda, deney grubu basart puanlarinin diger gruba gore
daha yiiksek oldugu tespit edilmigtir. Cevahir’in (2017), bilisim teknolojileri alaninda
yuarittigti tez ¢alismasinda, AG uygulamalarinin  ogrencilerin  akademik ders

basarilarinda 6énemli bir artig sagladig gortlmustiir. Turan, Meral ve Sahin’in (2018),
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lisans duzeyinde yuruttikleri caligmada; mobil AG uygulamalarinin 6grencilerin
cografya dersi akademik ders basarilarini artirdigini tespit etmislerdir. Bu sonuglara
paralel olarak, fen bilimleri dersi ile ilgili alanyazin incelendiginde de AG
uygulamalarinin ogrencilerin ders basarilarini artirdigini gosteren pek ¢ok galismaya
rastlanmaktadir. Abdiisselam (2014),yuruttigl tez ¢alismast sonucunda; “Manyetizma”
konusunun o&gretiminde AG ve laboratuvar ortamlarinin &grenci basarisint olumlu
yonde etkiledigini tespit etmistir. Sirakaya (2015), yurittigi tez ¢aligmasi sonucunda;
fen bilimleri dersi “Giines Sistemi” unitesinde AG 6grenme materyalinin kullanildig
deney grubunun, kontrol grubuna gore daha basarili oldugunu tespit etmisgtir.
Yildinm(2016), yurattigu tez caligmast sonucunda; fen bilimleri dersi “Maddenin
Tanecikli Yapist” unitesinin 6gretiminde AG uygulamalarinin  kullanilmasinin,
ogrencilerin ders basarilarini artirdigim tespit etmistir. Demirel (2017), yurittigi tez
caligmast sonucunda; ortaokul fen bilimleri dersinde argiimantasyon destekli AG
uygulamalari kullanilmasinin, Ogrencilerin akademik basarilarinin artmasinda etkili
oldugunu tespit etmigtir. Sahin (2017), yurittigu tez ¢aligmasi sonucunda; ortaokul fen
bilimleri dersi ogretiminde AG teknolojisiyle gelistirilmis O6gretim materyallerinin
kullanilmasinin, 6grencilerin ders basarilarini artirdigini tespit etmistir. Eroglu (2018),
ortaokul fen bilimleri dersi ile ilgili yuruttigi tez c¢alismast sonucunda; AG
uygulamalarinin kullanildigi deney grubunda yer alan ogrencilerin daha yuksek bir
bagart gosterdigini tespit etmistir. Fidan (2018), fen bilimleri dersi ile ilgili yirattigu
tez caligmast sonucunda; AG uygulamalarinin, ogrencilerin akademik basarilarinin
artmasinda etkili oldugunu tespit etmistir. Sentiirk (2018), ortaokul fen dersi ile ilgili
olarak vyurittigi tez c¢alismasinda; AG ile desteklenmis ogretim etkinliklerinin
kullanilmasinin &grencilerinin akademik basarilarini anlamli gekilde artirdigini tespit
etmigtir. Yildirim (2018), ortaokul fen bilimleri dersinde yuruttigu tez caligmasinda;
mobil AG uygulamasi ile fen dersi 6gretiminin, 6grencilerin akademik ders basarilarinin

artmasinda etkili oldugunu tespit etmistir.

Yukarida belirtilen durumlarin ve verilen 6rneklerin tamami dikkate alindiginda; AG
uygulamalarinin, ortaokul yedinci sinif Ogrencilerinin “Elementler ve Bilesikler”
konusundaki akademik basarilarinin artmasina, mevcut fen programinin 6ngordigi

ogretim yontemine kiyasla daha fazla katki sagladig soylenebilir.



83

Calismanin ikinci alt problemi ise: Ortaokul yedinci simf 6grencilerinin “Maddenin
Yapist ve Ozellikleri” tnitesi, “Elementler ve Bilesikler” konusunda o6grendikleri
bilgilerin kaliciligina mevcut fen programinin 6ngdrdigii 6gretim yontemine kiyasla
AG uygulamalarinin etkisi nedir? geklinde ifade edilmistir. Belirtilen alt problem
kapsaminda, 6grenilen bilgilerin kaliciliginin saglanmasi ile ilgili olarak ise; deney ve
kontrol grubuna son testin uygulanmasindan alt1 hafta sonra kalicilik testi uygulanmigtir.
Ogrencilerin 6grendikleri bilgilerin kalicihigina iliskin gerceklestirilen analizler dikkate
alindiginda; gruplarin EBBT kalicilik testi puanlaniyla ilgili olarak Tablo 19, 20 ve 21
incelendiginde; deney grubu ogrencilerinin bilgilerinin kaliciliginin, kontrol grubundaki
ogrencilerin bilgilerinin kaliciligina oranla daha yiiksek seviyede oldugu gorilmektedir.
Belirtilen durum g6z ontinde bulundurularak, “Elementler ve Bilesikler” konusunun
ogretiminde AG uygulamalarinin kullanilmasinin, yedinci sinif fen bilimleri dersi
programinin ongdrdigi 6gretim yontemine kiyasla, ogrencilerin 6grendikleri bilgilerin
kaliciligr uzerindeki etkisinin yuksek oldugu soylenebilir. AG uygulamalarinin
gorselliginin yiiksek olmast ve o¢grencilere ti¢ boyutlu bir deneyim imkani saglamasi
sonucunda; Ogrencilerin uygulamada yer alan tiim etkinliklere ¢ok istekli sekilde
katilmalari, grup i¢i Ogrencit paylasimlan ve igbirlik¢i ¢aligma ortami 6grencilerin
edindikleri bilgilerin kaliciliginin saglanmasinda etkili olmusg olabilir. Bilindigi tzere
Ogrenilen bilgiler zaman igerisinde giderek unutulmakta ve ogrenme gergeklestikten
ortalama bir ay sonra ¢grenilen bilgilerin yaklagik %20’si hatirlanabilmektedir (Solso,
Maclin ve Maclin 2007). Nitekim insanlar, okuduklarinin % 10’unu, duyduklarinin %
20’sini, gordiklerinin % 30’unu, gorip duyduklarinin % 50’sini, gorip, duyup ve
sOylediklerinin % 80’ni,goriip, duyup, sdyledikleri ve dokunduklarinin % 90’11
hatirlamaktadir (Demirel, Seferoglu & Yagct 2002). Dolayisiyla AG  kullanimi,
ogrencilerin iki boyutlu nesneleri ¢ boyutlu olacak sekilde ¢esitli agilardan
inceleyebilmelerine olanak saglayarak (Arvanitis, Petrou, Knight, Savas, Sotiriou,
Gargalakos & Gialouri, 2007, Wu ve dig., 2013) ve ogrenme sirasinda kullanilan
duyulant ¢esitlendirerek, ogrenmenin daha kalict sekilde gergeklesmesini saglamig
olabilir. Zaten mobil AG uygulamalarinin 6grencilerin 6grenme performanslarini
artirdigr (Lin,Duh, Li, Wang & Tsai 2013; Ibanez & ark., 2014; Zhang & ark., 2014;
Chen & Wang, 2015) ve 0Ogrenilen bilgilerin kalict olmasimt sagladigi (Mayer, 2009;
Sumadio & Rambli, 2010) bilinmektedir. Bu durumu destekleyen ¢aligmalardan birisi
de Dogan’in (2016) universite 6grencileriyle gerceklestirdigi ¢alismadir. AG destekli
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materyallerle Ingilizce kelimelerin 6grenilmesinde kalicilik saglanmasim konu alan
calismanin sonucunda; AG destekli uygulamalarin, ogrenilen Ingilizce kelimelerin
kaliciliklarinin saglanmasinda etkili oldugunu tespit etmistir. Ayni sekilde Babur’un
(2016) universite Ogrencileri ile gergeklestirdigi, AG uygulamalarimin 6grenme
ortamlarinda kullanilmasini konu alan c¢alismasi sonucunda da; benzetim ve AG

ortamlarinin 6grenmede kaliciligr artirdigint tespit etmistir.

Fen ogretiminde AG uygulamalart kullanilmasinin, 6grenilen bilgilerin kaliciligina
etkisi ile ilgili daha oOnce yapilmis arastirmalarda mevut arastirma sonuglariyla
ortigmektedir. Perez-Lopez & Contero’nun (2013) viicudumuzda yer alan sistemlerle
ilgili olarak ilkokul oOgrencileriyle yuruttikleri caligmada; biyoloji dersinde AG
uygulamalarinin 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin kaliciligina katkist oldugunu tespit
etmiglerdir. Benzer sekilde Aktamis & Anci’min (2013) ortaokul ogrencileriyle
“Astronomi” konusunda, AG teknolojisi kullanilarak gerceklestirdikleri ¢aligma
sonucunda; AG uygulamasinin konulari somutlagtirarak Ogrencilerin  konuyu iyi
anlamalarint ve 6grenmelerinin kalict olmasini sagladigini belirtmislerdir. Ay sekilde
Zhang, Sung, Hou & Chang’in (2014) ilkokul o&grencileriyle, “Takimyildizlar”
konusunda AG uygulamalan ile gergeklestirdikleri c¢alisgma sonucunda; AG
uygulamalarinin 6grencilerin  68rendikleri bilgilerin kaliciliginin  artmasinda etkili
oldugunu tespit etmislerdir. Fidan’in (2018) ortaokul yedinci sif o6grencileriyle,
“Kuvvet ve Enerji” Unitesinde AG uygulamalariyla desteklenen 6gretim yontemi
caligmasinin sonucunda da AG uygulamalarinin 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin
kalicihiginda etkili oldugunu tespit etmistir. Timur & Ozdemir’in (2018) ortaokul fen
bilimleri dersi ogretmenleriyle gergeklestirdikleri ¢aligma sonucunda da, caligmaya
katilan tim ogretmenler AG uygulamalarinin  &grencilerin  kalict  6grenmelerini

saglamada etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Sonug olarak; bu c¢alismada elde edilen veriler bir butin olarak incelendiginde;
alanyazinda yer alan diger caligmalarda elde edilen sonuglara paralel olarak, bu
calismada; ortaokul yedinci simif fen bilimleri dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri”
tnitesinde yer alan “Elementler ve Bilesikler” konusunun o6gretiminde AG
uygulamalarinin  kullanilmasinin, mevcut fen programinin 06ngordugt oOgretim
yontemine kiyasla; Ogrencilerin “Elementler ve Bilesikler” konusundaki akademik

basarilarin1 ve 6grendikleri bilgilerin kaliciligini daha fazla artirdig1 gorilmiuistur.
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5.2. Oneriler

Yapilan c¢aligmada elde edilen bulgular, arastirma esnasinda kargilagilan durumlar ve
arastirmanin sonuglart dogrultusunda; benzer caligsmalar gergeklestirmeyi distinen
arastirmacilara ve derslerinde AG uygulamalarina yer verecek olan ogretmenlere

yonelik olarak agagidaki oneriler sunulmustur:

1. Bu aragtirma, Nigde il merkezinde yer alan bir ortaokul ile sinirlandirilmigtir. AG
uygulamalarini igeren benzer c¢aligmalar, farkli illerde ve farkli okul dizeylerinde

uygulanarak aragtirma sonuglarin genellemesi saglanabilir.

2. Bu arastirma, yedinci simif fen bilimleri dersi “Maddenin Yapist ve Ozellikleri”
tnitesinde yer alan “Elementler ve Bilesikler” konusu ile sinirlandirilmistir. Ayni
tniteyi veya farkli tniteleri igeren yeni caligmalar, ortaokul alti, yedi ve sekizinci

siniflarda da yapilabilir.

3. Aragtirmada kullanilan AG uygulamalaninin etkililigi 36 68renci tizerinde denenerek
tespit edilmistir. Genellemenin daha etkili olabilmesi i¢in, ileriki ¢aligmalarda katilimci

say1si arttirtlabilir.

4. Benzer konulu aragtirmalar, farkli sosyoekonomik ¢evreye sahip olan okullarda

ogrenim goren ogrencilerle gerceklestirilebilir.

S. Bu arastirmada AG uygulamalart tablet bilgisayarlar araciligiyla kullanilmistir.
lleride yapilacak calismalarda ti¢ boyutlu sanal gerceklik gozliikleri gibi yeni nesil
teknolojiler kullanilarak yeni teknolojik araglarin ogrenmeye etkisi arastirilabilir,

farkliliklar1 degerlendirilebilir.

6. Bu calismada ogrencilerin akademik basarilarint 6lgmek amaciyla; arastirmact
tarafindan hazirlanan ve ¢oktan se¢meli olan 27 maddeden olusan, “Elementler ve
Bilesikler Basar1 Testi” kullanilmistir. Ileride gerceklestirilecek olan ¢alismalarda ise
bosluk doldurmali ve agik uc¢lu sorulardan olusan farkli o©lgekler kullanilabilir,
ogrencilerin ders i¢indeki performanslart degerlendirilebilir, 68renci ve dgretmenlerle

gorigmeler yapilabilir.

7. AG uygulamalari tablet bilgisayarlarin ve mobil telefonlarin kamera 6zelliklerinden,

ortamin 1g1k seviyesinden (ekran parlamasi), internet c¢ekim glciinden olumsuz
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etkilenebilmektedir. Bu nedenle; bu tir etkilerin arasgtirmaya engel olmamast igin, tablet
bilgisayarlarin ve akilli telefonlarin AG uygulamalarina ait programlarinin
kurulumlarinin  6nceden yapilmasi, uygulamalarin ger¢cek ortaminda denenerek
uygulama esnasinda sorun yaratabilecek faktorlerin onceden belirlenmesi, ortam

karartilmast gibi gerekli 6nlemlerin alinmasi 6nerilebilir.

8. AG uygulamalan esnasinda &grencilerin sira bekleyerek vakit kaybetmemeleri igin,
tablet bilgisayarin sayisi arttirilip, gruplarda bulunan 6grenci sayilart azaltilabilir. Bu

sayede, 6grencilerin daha da aktif rol aldiklar bir 6grenme ortami saglanabilir.

9. AG uygulamalarini kullanmak isteyen 6gretmenlerin, egitimde teknoloji kullanimina
yonelik gelismelerden haberdar olmalari ve bu tiir yeni uygulamalar derslerinde etkili
bir sekilde kullanabilmeleri i¢in, MEB tarafindan butiin 6gretmenlerin ulasabilecegi bir
bilisim aginda egitim uygulamalart paylagilarak o6gretmenlere rehberlik edilebilir.
Ayrica bu tur egitim uygulamalarinin igerigi ve kullanim agamalarini i¢eren hizmet igi
egitimler verilebilir, 6rnek uygulamalar igeren videolar hazirlanarak bilisim aginda

paylasilabilir ve bu konularla ilgili seminerler diizenlenebilir.

10. AG uygulamalarinin kullanimint kolaylastirmak i¢in, AG uygulamalarina ait bilim

kartlart MEB ders kitaplarina ve akilli defterlere entegre edilebilir.
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EKLER

EK-1. ELEMENTLER VE BILESIKLER BASARI TESTI

Uygulama Tarihi:
Simif 27/
Ad/Soyad

Sevgili dgrenciler; bu testte Maddenin Yapist ve Ozellikleri tinitesinde 6grendigimiz
bilgileri igeren 27 adet ¢oktan segmeli soru bulunmaktadir. Sorulart ve se¢enekleri
dikkatlice okuduktan sonra, dogru oldugunu disindiginiiz sikki daire igine aliniz ve
testin son sayfasinda bulunan cevap anahtarinda belirtilmis kutucuktaki dogru sikki
isaretleyiniz. Yanlis cevaplariniz, dogru cevaplarimizi etkilemeyecektir. Hepinize
basarilar dileriz. Sture 27 dakikadir.

1. Yukanda elektron dizilimi verilen atomun katman sayisi kagtir?
A) 2 B)3 O 4 D)5

2. Asagida baz1 o6grencilerin atomla ilgili goriisleri yer almaktadir;

Elektronlar,
katmanlarda
sabit sekilde
dururlar.

Atomun temel
pargaciklar
cekirdek ve

Atomun kiitlesinin

biiyiik boliimiinii

cekirdek olusturur.

katmandir.

Eda: Elif: Ela:

Buna gore 6grencilerden hangisi ya da hangilerinin gortsleri dogrudur?
A) Yalniz Eda B) Yalniz Elif C) Eda ve Elif D) Eda, Elif ve Ela

3. Atomu olusturan parcaciklardan hangileri yaklasik olarak ayni kiitleye
sahiptir?
A) Proton ve elektron B) Elektron ve nétron
C) Proton ve notron D) Proton ve notron ve elektron
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4. Asl 6gretmen tahtaya birkag sekil ¢izerek, sekillerin i¢erisine madde
ornekleri yazmigtir ve 6grencilerinden saf maddelere 6rnek olan sekilleri
sartya, saf olmayan madde orneklerini ise kirmiziya boyamalarini istemistir.

() T

Buna gore ogrenciler hangi sekilleri sartya boyamalidir?

A) Yalniz B) <>Ve C) <> ve\ / D) [:::] ve \/

5. Seyda 6gretmen asagidaki tabloyu 6grencilerinin defterlerine ¢izmelerini
istemis ve bilesiklerle ilgili olan kutucuklari isaretlemelerini soylemistir.

1.Sembollerle gosterilirler. 2.Kendini olusturan elementlerin
ozelliklerini tagimazlar.

3.Kendini olusturan elementlere 4.Formiillerle gosterilirler.
ayrilamazlar.
5.En az 2 cins atom igerirler. 6.Fiziksel yollarla kendini olusturan

elementlere ayrilabilirler.

Buna gore Seyda ogretmenin 6grencileri hangi kutucuklarn isaretlemelidir?
A) 14veS5 B)23ve4 C) 2,4ve5s D)24,5ve 6

6. Asagidaki tabloda verilen sembollerden kag tanesi elementlere ait degildir?

Si CO Zn Al
OH Hg Pb Co
A) 2 B) 3 C 4 D)5
7. j.})/,/,J “ WD D
o o o S _ < o Sy
$atetuats’ > © | | oe e
I II 111 | A%

Yukarida verilen tanecik modellerinden hangisi ya da hangileri elementi
temsil eder?

A) YalmzI B)Ivelll C)llvelV D)L Il ve IV
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o L =] L ] g
P gy W E A o Seg
E""%E?a;*’\ " o |&Fe8
I

11 IV
Yukarida verilen tanecik modellerinden hangisi ya da hangileri bilesigi

temsil eder?
A) Ivell B) Il ve IV O)lvelll D)IvelV

Yanda gorseli ve sembolleri
verilen elementlerin

adlart swrasiyla hangi segenekte
dogru verilmigtir?

A) Demir- Altin B) Demir - Bakir C) Civa - Altin D) Celik — Bakir

Yanda gorseli ve adi verilen
elementlerin sembolleri sirasiyla
hangi secenekte dogru
verilmigtir?

A) M -De B)Mg-F C)Ma - De D) Mg - Fe

11. Asagida baz1 elementlerin sembolleri ve 6zellikleri verilmisgtir.
I F, hava tagitlarinin yapiminda kullanilir.
II. C, 1s1kl1 reklam panolarinda kullanilir.
II1. P, gtibre yapiminda kullanilir.
Verilen 6zelliklerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) YalmzI B) Yalmz II C) Yalniz III D) Ivell

12. Notr durumdayken 2 katmanim var
3 elektron aldigimda kararli yapiya ulagiyorum
Bilin bakalim ben kimim?

Bilmecenin cevabi asagidakilerden hangisidir?
A) 5B B) 7N C) oF D) 5P
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13. | e Yanda gorseli verilen atomla ilgili olarak asagida
d () 3 verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri
S ‘ 4 dogrudur?
I. Cl atomudur. II. 1 elektron almistir. IIL. 1 elektron vermisgtir.
A) YalmzI B) Yalniz I C)ylvell D) Ive Il

14. Noétr bir atomdan bir iyon olustugunda:
I.Nétron sayist II. Proton sayist II1. Elektron sayist

Niceliklerinden hangisi ya da hangileri degisir?
A) YalmzI B) Yalmz II C) Yalmz III D) Ivelll

15. “CéH1206 bilesigi ...a... taneve ...b... cins atom igerir.”
Cumlesindeki noktal1 yerlere sirasiyla agagidakilerden hangisi yazilmalidir?

A) a: 18,b: 3 B) a: 3, b: 18 C)a:3,b:24 D)a:24,b:3

16. Asagida bazi bilesikler ile igerdikleri atom cins ve sayilart belirtilmigtir.
I. SO —» 2 Oksijen atomu, 1 Kiikiirt atomu

II. NH; —» 1Sodyum atomu, 3 Hidrojen atomu
I11. NaCl — 1 Sodyum atomu, 1 Karbon atomu

Verilen agiklamalardan hangisi ya da hangileri yanhstir?

A) Yalmz1 B)Ivell C)Ivelll D) I ve III
17. Yanda modeli verilen iyonla ilgili asagidakilerden
Jo= hangisi dogrudur?
A) 2 elektron almig bir anyondur B) 2 elektron vermis bir katyondur

C) 8 elektron vermis bir anyondur D) 8 elektron vermis bir katyondur
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18. [ — //: "\\ Yanda elektron dizilimleri verilen I ve II
(Q} ¢ /\O ) no’lu atomlarin proton sayilari
g’ \\GJ’/ sirastyla 4 ve 9°dur.
I II Buna gore Ive Il no’lu atomlarla ilgili
olarak agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Indétr, II katyon B) Ikatyon, II anyon
C) Ikatyon, II notr D) I anyon, II katyon

19. Asagida verilen ¢izelgedeki maddelerden kag tanesi tek atomlu anyondur?

Ar o> K* H
Cr Na* S COs*
A) 1 B)2 ©3 D) 4

20. Asagida verilen ¢izelgedeki maddelerden kag tanesi tek atomlu katyondur?

P Li o~ NOs
AP N3 Ca* NH4*
A) 1 B)2 O3 D) 4
21. e o Yanda tanecik modeli verilen bilesigin formuli:
e O I. CO I. Co L Na
bl
verilenlerden hangisi olabilir?
A) YalmzI B) YalmzII C) Ivell D) Ivelll

22. Asagida molekil modelleri verilen yapilar, formullerle eslestirildiginde
hangi formiil disarida kalir?

e © ©

A) NaF B) CO3 C) O D) H,O
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23. i “Yanda elektron dizilimi verilen atom
[ e | - e e *
{ {7/ kararl1 yapiya ulastiginda; ...a... yiiklii iyon olur
| ¢¢ (ii2) 99
e/ ve katman sayist ...b... olur.”
—t

Cumlesinde a ve b ile belirtilen bogluklara sirasiyla

asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) a:3-,b: 2 B)a:2-,b:3 C)a:2+,b: 3 D) a: 3+, b: 2
24,
- Yandaki tabloda X, Y ve Z
Tanecik Proton plekirgngsayis: taneciklerinin proton ve elektron
Sayisi sayilart verilmistir.
X 8 10

Buna gore X, Y ve Z
Y 17 18 taneciklerinin yiikleri sirasryla
hangi secenekte dogru verilmistir?

V/ 3 2

A) 2+/1-/ 1+ B) 2-/
-/ 1+ C 2+/1-/ 1- D)2-/1+/ 1+

25. X atomu, X3* iyonuna

Y atomu, Y- iyonuna
7>+ iyonu, Z atomuna doniisiiyor.

Buna gore X, Y, Z taneciklerinin elektron sayilarinda sirasiyla nasil bir
degisim olmustur?

A) Artar - azalir - artar B) Azalir - artar - azalir

C) Artar - azalir - azalir D) Azalir - artar — artar

26. 2+ yukla bir iyon i¢in 6grenciler asagidaki yorumlari yapiyorlar;

Asli: Elektron sayisi, notron sayisindan 2 eksiktir.
Ates: Proton sayisi, elektron sayisindan 2 fazladir.

Azra: Elektron sayist, proton sayisindan 2 fazladir.

Buna gore ogrencilerden hangisi ya da hangilerinin yapti§1 yorum her zaman
dogrudur?
A) Yalnz Azra B) Yalniz Ates C) Aslive Ates D) Asli ve Azra
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27. Ceyda agagidaki element toplarindan elektron almaya yatkin olanlart seg¢ip

sepetine atiyor. Buna gore hangi top disarida kalir?

™

A) Kiikiirt B) Fosfor C) Azot
CEVAP ANAHTARI:
Ad1 Sovadi
Smmf T
A C|D A|B|C
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11
12
13
14
15
16
17

D) Aliminyum
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CALISMA KAGIDI 1
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Sevgili 6grenciler; asagida atomun temel pargaciklariyla ilgili olarak hazirlanmig 3 adet
soru yer almaktadir. Ilgili agiklamalart okuyarak sorulari uygun sekilde cevaplandiriniz.

1.

Atom
1

s

| Nétron

Katmanlar

| Yanda verilen semada yer alan

l

Fa

sekillerin yerlerine ne yazilmalidir?

2. Atomu olusturan temel pargaciklarin 6zelliklerinin yer aldig1 asagidaki tabloda
bulunan bosluklari doldurunuz.

v Atomun

bulunur.

v yUkli parcaciklardi. v

v harfi ile gosterilir.

v

v Atomun

parcaciklardir.

harfi ile gosterilir.

bulunur. v
7

v

bulunur.
yUkli parcaciklardir.

harfi ile gdsterilir.

v Kutlesi elektronlarin kitlesin- v Kitlesi elektronlann kitlesin- « Kitlesi proton ve nétronlarin
den

den

kiitlesinden

v

kitlesi ile hemen v

hemen aynidir.

kitlesi ile hemen v

hemen aynidir.

etrafinda cok yuik-

sek hizla dolanirlar.

3. Atomun temel pargaciklariyla, parcacik 6zelliklerini eslestiriniz. Daha sonra ise atom
modeli resmi tizerinde yer alan oklar inceleyerek, ilgili parcacik veya yapinin adini

yaziniz.

Yiksuzdr.
| Atomuncekirde- | ¢ @
| ginde bulunur.

Negatif yiikltdar,
| Katmanlarda o
bulunur,

]

| Notr bir atomda
herzamanelekt- | 5 &
ron sayisi ile

ayni sayidadir.

Proton

Notron

. Elektron



114

CALISMA KAGIDI 2

Sevgili 6grenciler; asagida iyonlarla ilgili olarak hazirlanmig 3 adet soru yer almaktadir.
Igili agiklamalari okuyarak sorulart uygun sekilde cevaplandiriniz.

1. Asagida verilen tablolar1 inceleyerek iyon yiklerini ilgili bosluga yaziniz.

Proton sayisi +++ +++++++r+++ [ FFFF S

Elektron sayisi SEEE e S e s s S s S e e

lyon yiikii

++++++++

Proton sayisi +++++++++ ++++++++
+4+ 4+

Elektronsayist | —-—————=——= | —=————————

iyon yiiki

2. Gorsellerde verilen atomlarin proton, nétron, elektron sayilarini, iyon yuklerini ve
cinslerini ilgili alanlara yaziniz.

© < o

< + B
& > £;f; °
Lt

[ s ] < C
©
Proton sayisi = Proton SayiSl = ...ccesissinnies
Elektron sayisi = .....cccccc... Elekiron sayisi= ... :
lyon yika B s el iR lyon yaka B oo TR
lyon cinsi T lyon cinsi YR

3. Atom modelleri verilen He, Li ve N atomlarinin:

- proton ve elektron sayilarini yazarak nétr halde mi yoksa iyon halinde mi olduklarini
belirtiniz.

- Iyon olanlarin iyon yiiklerini, gesitlerini ve yiik cinslerini belirtiniz.

3
1 2 =0
© © e A
oHe gl Q =N 0
© © 0 ¢ ¢
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CALISMA KAGIDI 3

Sevgili 6grenciler; agsagida iyonlarla ilgili olarak hazirlanmig alistirmalar yer almaktadir.
Sekilleri inceleyerek ilgili bogluklar doldurunuz. (Atomlar baglangi¢ta nétrdr.)

O

1p E—y

Proton sayisi =
Elekiron sayisi =

Proton sayisl =
Elektron sayisi =

e aw

Proton sayisi =
Elektron sayisi =

@ 1 | @

Proton sayisi =
Elektron sayisi =

O-
Soldaki nétr atom 1 elektron

aldiginda elektron dagilimi —_— 1p
sagdaki gibi olan yukli
anyonu olusturur. e
¥ Proton sayisi =
Elektron sayisi =
iyon yiikii =

Soldaki atom 2 elektron /
verdiginde elektron dagilimi | sesp I (4p
sagdaki gibi olan Ukl
katyonu olusturur.

Proton sayisi =
Elektron sayisi =
iyon yiiki =

a
X
o

Soldaki atom 3 elektron
aldiginda elektron dagilimi
sagdaki gibi olan yiiklii %y
anyonu olusturur. - Ny

lil®
o
Proton sayisi =
Elektron sayisi =

Iyon yiiki =
©—
P o QO

Soldaki atom 3 elektron

. verdiginde elektron dagiliml | sesp @ | 13p o

sagdaki gibi olan ikl 7y
katyonu olusturur. o © Y
o
Proton sayisi =
Elektron sayisi =

iyon yiikii =
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CALISMA KAGIDI 4

Sevgili 6grenciler; periyodik cetvelde yer alan elementlere ait tablo agsagida verilmistir.
Bu tabloyu inceleyerek bosluklart uygun sekilde doldurunuz.

ELEMENT NUMARASI ELEMENT ADI ELEMENT SEMBOLU

1 Hidrojen H

18
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CALISMA KAGIDI 5

Sevgili 6grenciler; asagida elementlerle ilgili olarak verilen tabloyu inceleyerek ilgili
bosluklart doldurunuz.

1ay

0T [ WILNIW3T3
Iy

NIz
NOYLYTT3
[TYH Y10N
M108I3S

NLNINTT3
NIz
NOYLYTT3
[TYH 410N
M108I3s
MLNIWTT3

1| MININET3

1!
[

4!

!

!
g

9

i

!
]
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CALISMA KAGIDI 6

Sevgili 6grenciler; asagida saf maddeler ile ilgili olarak hazirlanmis 3 adet soru yer
almaktadir. Tlgili agiklamalar1 okuyarak sorulari uygun sekilde cevaplandiriniz.

1. Asagida verilen semadaki bosluklar uygun sekilde doldurunuz.

.[ Maddeler
L8
| l

| —

—_—

| Saf maddeler ‘ l

et madler, ,,
e

2 3 4 5

0 000000000 & ©

e o2 v
..._noooooo ™™

00

00

Yukarida verilen tanecik modellerini inceleyerek hangi modellerin saf maddelere,
hangilerinin saf olmayan maddelere ait oldugunu belirtiniz.

Saf maddeler:Saf olmayan
maddeler: ...

3. Asagida resimleri verilen maddelerin hangi element atomlarindan olustuklarini

yaziniz.
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CALISMA KAGIDI 7

Sevgili 6grenciler; element 6zelliklerini igeren tablo asagida verilmistir. Tabloyu
inceleyerek, tabloda yer alan bogluklari uygun sekilde doldurunuz.

Element
Numarasi

10

12

13

14

15

18

Element Adi

Lityum
Berilyum

Bor

Karbon

Azot

Oksijen

Neon
Sodyum

Magnezyum

Silisyum

Kikirt

Klor

Element Ozelligi

Suyun yapisinda bulunur. Roket yakiti olarak kullanilir.

Zeplin ve ugan balonlan sisirmede kullanihir.

Uzay araclaninin yapiminda kullanilr.

Isiya dayanikl cam yapiminda, deterjan yapiminda ve enerji kay=
nagi olarak kullanlir.

Sogutmada ve tanimda kullanilir. Canlilarin yapisinda bulunur,

Dis macunu ve deodorant yapiminda kullanilir,

Kagit, gida, cam dretimi gibi endiistriyel alanlarda kullanilr.

Mutfak arac gereclerinde, hava tasitlarinin ve icecek kutularinin
yapiminda kullanilir.

Giibre yapiminda kullanilir.

Kuru meyvelerde mikrop oldiriicl olarak kullanilir.

Sularin dezenfekte edilmesinde (mikroplardan anindirdmasi) kul-
lanilir,

Ampul ve floresan yapiminda kullanilir.
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CALISMA KAGIDI 8

Sevgili 6grenciler; asagida yaygin kullanilan elementlerle ilgili olarak hazirlanmig 3
adet soru yer almaktadir. Ilgili agiklamalari okuyarak sorulari uygun sekilde
cevaplandiriniz.

1. Verilen tablodaki elementlerin sembollerini yaziniz.

|

J

\

‘_. =]
Kursun } \

Kalsiyum

2. Asagida gunluk hayatta yaygin olarak kullanilan bazi elementlerle ilgili gorseller yer
almaktadir. Gorsellerin altina hangi elementi igerdiklerini yaziniz.
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CALISMA KAGIDI 9

Sevgili 6grenciler; asagida bilesiklerle ilgili olarak hazirlanmig 3 adet soru yer
almaktadir. Tlgili agiklamalar1 okuyarak sorulari uygun sekilde cevaplandiriniz.

1. Asagida bilegiklerin olusumunu gosteren modeller yer almaktadir. Verilen
bilesiklerin olusumunda yer alan elementlerin ¢izimlerini renkli kalemlerinizle yapiniz.

Hidrojen (Hz)

Hidrojen (H2)

Oksijen (Op)

Azot (Np)

% %
— |o% o o%
% % %

Su (Hz0)

e
ok

Amonyak (NH3z)

2. Asagida verilen tablodaki bilesik formullerini inceleyerek; bilesiklerin adlarini ve
icerdikleri atom ¢esitlerini 6rnekteki gibi belirtiniz.

Karbonmonoksit

3. Yanda tanecik modelleri verilen maddelerin:
- saf madde olup olmadiklarin
- element ya da bilesige ait oldugunu belirtiniz.

1 11

Bilesik Ad

111

Formuld

H,0
CO2
NH3

S0,

CgH1206
NaCl

co

icerdigi Atom
Cesidi

1 karbon, 1 oksijen atomu

o 00 o
0 0 s o 0
00 00 s oni 0|9 o
o0 o @O

I II I
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CALISMA KAGIDI 10

Sevgili 6grenciler; asagida verilen sorulari, agiklamalart okuyarak cevaplandiriniz.

1. Asagida formilleri verilen bilesiklerin hangi elementlerden olustugunu ve kag cins
atom igerdigini yaziniz.

M0

CcO

NH

\_ CeH1206 Y.

2. Proton, notron ve elektronun atomdaki yerini ve yuk cinsini asagida verilen
cizelgeye yaziniz.

’~ = = i
Atomdaki Yeri Yk
Proton
Notron
Elektron B

3. Asagida verilen cizelgede atomlara ait katmanlarda bulunan elektron sayilart yer
almaktadir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak:

| Katman | Il Katman | Il Katman
- atomlarin modellerini kutucuklarin igerisine ¢iziniz. 1 Aom 5 s
- toplam elektron sayilarin1 yaziniz. 2 Aom 5 5
-verilen atomlarin hangi elemente ait oldugunu belirtiniz. T3 Aom 9 8 2
-elementin semboliini yaziniz. 4. Atom 9 8

4. Asagida yikla ve yiksiiz atomlarla ilgili verilen bilgileri tamamlayiniz.

C S )
e it el e YQKQE!Z,,{NQFT,‘”;J Il‘-..__ 'J

= Hr e e: 10




@D Fe* @ A @ OH |@ Na
S. = + = = A v B R

W2 / K 25 NOS W {_;a A=) PO4

® OCr @ NH- [@CcOo® |@ F

Yukarida verilen gizelgeyi inceleyerek bosluklari doldurunuz.

iyondur.
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anyondur.

katyondur.

atomlu iyondur.

atomlu iyondur.

.. tek

.. ¢cok

6. Asagida yer alan ¢izelgedeki ¢ok atomlu iyonlarin formiillerini yazarak, bu iyonlari
olusturan elementleri belirtiniz.

iyon Adi
Sulfat
Karbonat
Hidroksit
Fosfat
Amonyum

Nitrat

-

Formili iyonu Olusturan Elementler

7. Asagida verilen modelleri inceleyerek sorular1 yanitlayiniz. Modellerdeki atomlar

temsil eden renkler sunlardir: ) oksijen

o iyot 0 karbon

Oo°°°°d’ 8 R&%P
00%83 9o d)cﬁog%f’

0Q
oooo

I

olusmustur.

olusmustur.

- Modellerin formiilleri sirastyla .........

II 11X

0 hidrojen

....n0’lu modeller elementi temsil eder.

...1no’lu modeller ayni cins atomlardan

....no’lu modeller farkli cins atomlardan

...no’lu modeller tek cins atom igerir.
...no’lu modeller farkli iki cins atom igerir.

...1no lu modeller bilesigi temsil eder.
seklindedir.



124

EK-3. DENEY GRUBUNDA YURUTULEN AG UYGULAMALARINA AIT
FOTOGRAFLAR
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