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7. SINIF OGRENCILERININ CEMBER VE DAIRE KONUSUNDAKI
MATEMATIKSEL BASARILARI ILE VAN HIELE GEOMETRIK
DUSUNME DUZEYLERI ILiSKiSININ INCELENMESI

Eda DEMIR
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Danisman: Dog. Dr. Onur Alp ILHAN

OZET

Bu arastirma 7. simif dgrencilerinin ¢ember ve daire konusundaki basarilar1 ile Van
Hiele geometrik diistinme diizeyleri arasindaki iligkinin incelenmesi amaciyla
yapilmistir. Arastirmada nicel arastirma desenlerinden olan tarama modeli
kullanilmigtir. Bu ¢alisma 2017-2018 egitim ogretim yili 2. doneminde Kayseri ili
Melikgazi, Incesu ve Tomarza ilgelerinde bulunan MEB’e bagl ii¢ farkli ortaokuldaki
157 ogrenci ile yapilmigtir. Arastirmada verilerin toplanmasi i¢in Usiskin (1982)
tarafindan gelistirilen ve Duatepe (2000) tarafindan Tiirkge’ye ¢evrilen Van Hiele
geometri testinin 6grenci diizeyine uygun ilk 15 sorusu ile arastirmaci tarafindan
gelistirilen 20 soruluk ¢ember ve daire basari testi kullanilmistir. Elde edilen verilerin
analizi i¢in SPSS paket programi kullamilmistir. Arastirmada betimsel istatistik
verilerinden; ortalama, standart sapma, frekans ve yiizde tablolarindan yararlanilmistir.
Ogrencilerin ¢gember ve daire testi ile Van Hiele geometri testinden aldiklar1 puanlar
arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in Pearson Korelasyon testi uygulanmistir. Normallik
varsayimi saglandigr i¢in parametrik testlerden Bagimsiz Gruplar t testi ve Tek Yonli

Anova testi kullanilmustir.

Arastirmadan elde edilen sonuclar sdyledir: Arastirmaya katilan 68rencilerin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri beklenen diizeyden diisiik ¢ikmistir. Ogrencilerin ¢ember
ve daire basar1 testi ile Van Hiele geometri testinden aldiklar1 puanlar arasinda orta
diizeyde anlamli bir iliski bulunmustur. Van Hiele geometri testinden alinan sonuglarda
iki okul arasinda anlamli fark bulunmus diger okullar arasi anlamli fark bulunmamustir.
Cember ve daire basari testinden alinan sonuglarda ise okullar arasinda anlamli farklilik
bulunmamustir. Ogrencilerin geometrik diisinme diizeyleri ile cember ve daire basari
testinden aldiklar1 puanlar cinsiyet degiskenine gore incelendiginde kiz ve ekek

Ogrenciler arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Van Hiele, Geometrik diistinme, Cember ve daire, 7.smiflar
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ABSTRACT

This research was conducted to investigate the relationship between 7th grade students'
achievement and Van Hiele geometric thinking levels on the topics circle and disc. The
survey model, which is one of the quantitative research designs, was used in the study.
This study was carried out with 157 students from three different secondary schools in
Melikgazi, Incesu and Tomarza districts of Kayseri province in the second term of
2017-2018 academic year. The first 15 questions of the VVan Hiele geometry test, which
was developed by Usiskin (1982) and translated into Turkish by Duatepe (2000), were
used to collect the data. SPSS software was used for the analysis of the data. Descriptive
statistical data in the research; mean, standard deviation, frequency and percentage
tables were used. Pearson Correlation test was applied to determine the relationship
between circle and disc test and Van Hiele geometry test. Since the normality
assumption is provided, Independent Groups t test and One Way Anova test are used for

parametric tests.

The results of the study were as follows: Van Hiele geometric thinking levels of
students were lower than expected levels. There was a moderate correlation between the
score of achievement test on the topics of circle and disc and Van Hiele geometry test
score. The results obtained from Van Hiele geometry test showed no significant
difference between the two schools. From the success test on the circle and disc topics,
it was seen that there were no significant differences between the results of the different
schools. When the geometric thinking levels of students on circle topic are analyzed
according to achievement test scores, there was no significant difference between girls

and boys.

Keywords: Van Hiele, Geometric thinking, Circle and disc, 7th grade
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BOLUM |
GIRIS
1.1. Matematigin Kisa Tarihcesi

Matematik cebir, aritmetik, geometri gibi say1 ve Olgiileri temel alan niceliklerin

Ozelliklerini aragtiran bilimlerin genel ismidir (TDK, 1998).

Matematik biliminin nasil olustuguyla ilgili iki farkli yaklasim vardir. Bunlardan ilki
insanlarin matematigi ugraslar1 sonucu icat ettikleri, ikincisi ise matematigin doganin
i¢inde var oldugu ve insanlarin onu fark ettigi seklindedir. Ikinci yaklagimi destekleyen
dogada bir¢ok 6rnek vardir. Bir aycigeginin tohumlarinin logaritmik egriler ve fibonacci
say1 dizisini olusturarak dizilmesi, sarmasiklarin helis ¢izerek tirmanmasi, arilarin
diizgiin altigen seklinde peteklerini olusturmasi, 15181n diizleme degince dik dogrultuyla
esit a¢1 yaparak yansimasi bu drneklerden bazilaridir. Kisaca dogadaki her sey kararlidir
ve bu kararlilik matematik igin temel olusturur. Bu kararliligin incelenmesi ile

matematiksel bagintilar elde edilir (Altun, 2002, s. 2).

Matematik bilinen en eski bilimlerdendir. Matematik kelimesi ilk kez M.O. 550
yillarinda Pisagor okullarinda duyulmustur. Yazl olarak ise M.O. 380 yillarinda Platon
tarafindan kaynaklara ge¢mistir. Kelime anlami 6grenilmesi gereken bilgidir. Daha
onceki donemlerde yer Ol¢liimii anlaminda geometri ya da buna es anlamli bagka
kelimeler kullanilmistir. Matematigin kesin olarak nerde ve nasil basladigini sdylemek
zordur. Ama yorum gerektirmeyecek yazili kaynaklari dikkate alirsak M.O 3000-2000
yillarinda Misir ve Mezopotamya’da baslamistir denilebilir. Heredot (M.O. 485-415)
matematigin Misir’da basladigini sdyler. O zamanlarda Misir topraklarimin % 97°si
tarima elverissizdir. Geri kalan % 3’lik kismi ise Nil deltasim1 olusturan tarim
yapilabilecek kisimdir. Ancak Nil nehrinin her yil tasmasiyla bu verimli topraklara ait

sinirlar birbirine karigmaktadir. Toprak sahipleri de arazilerinin yiiz 6l¢iimleriyle



orantil vergi ddedikleri i¢in yasanan her selden sonra devlet tarafindan gorevlendirilen
“Geometriciler” bu simirlar tekrar belirginlestirmis ve daha onceki yillarda 6dedikleri
vergi tutarinda vergi 6demeleri gerektigini belirlemislerdir. Heredot Geometrinin bu

toprak alani hesaplamalariyla basladigini séylemektedir (Bildik, 2011).

Matematigin nasil basladigina dair ikinci bir goriis ise Aristo’ya (M.O. 384-322) aittir.
Aristo matematigin Misir’da basladigin1 ancak toprak alani hesaplamak gibi bir
ihtiyagtan dolayr degil de din adamlarinin kendilerini mesgul etmek i¢in bulduklarini
sOylemistir. O dénemde devletlerin en bilge sinmifi din adamlaridir. Bu smifin tim
thiyaglar1 devlet tarafindan karsilandigi i¢in ¢ogunlukla bilimle ugragsmislardir. Nasil ki
insanlarin kendilerini mesgul etmek i¢in mangala, Satrang vb. zeka ve strateji oyunlarini

bulmalar1 gibi din adamlar1 da matematik ve geometriyi bulmuslardir (Bildik, 2011).

Iki goriiste dogru olabilir. Ya din adamlar1 kendilerini mesgul etmek isterken
Geometricilerin isini kolaylastirmiglardir ya da tarla arazilerinin sinirlar1 tiggen, yamuk
gibi geometrik sekillerin alanlarinin hesaplanmasiyla belirlenmis ve Geometrinin

bulunmasina neden olmuslardir (Bildik, 2011).

Misir ve Mezopotamya matematigi (M.O. 2000-500) daha cok ihtiyaglar iizerine
kurulan bir matematiktir. “Halk i¢in matematik” denilerek takvim, saat, dini ve milli
giinler, miras paylasimi, tarim i¢in elverisli zamanlar1 belirlemek gibi giinliik ihtiyaglar

matematigin kullamldig: yerlerdir (Ulger, 2006).

Yunan medeniyetinin baslangict M.O. 479 ile baslar ve bu tarih sanatta, edebiyatta ve
bilimde 6nemli gelismelerin goriildiigi yillarin baglangicidir. Yunan medeniyeti ile
matematik zanaattan estetik ve sanatsal diizeye gecmistir (Ulger, 2006).

Yunan matematiginin temelini Thales (M.O. 640-543) ve dgrencisi Pythagoras (M.O.
596-500) atmistir. Thales’in Misira gittigi ve orda piramidin golgesinin uzunlugu olan
say1 ile kendi boy uzunlugun kendi gélgesinin uzunluguna oraniyla olan sayiy1 ¢arparak
piramidin yiiksekligini hesapladigi bilinmektedir. Matematigin akil yiiriitmeye dayali
soyut ispatin1 Thales ilk defa geometride yapmistir. Atina ve Iskenderiye’de olusturulan
okullar ~matematigin gelismesinde oOnemli role sahiptir. Atina’da Platon’un
“Akademius” ismini verdigi akademinin kapisinda “Her kim ki geometrici degildir,

igeriye girmesin” yazilidir (Baki, 2008).



Iskenderiye’deki okulun en Onemli matematikgisi Euclid (Oklid) ‘Elementler’ adh
kitabinda bilinen geometri bilgilerini sistemli bir sekilde toparlayarak teori halinde
birlestirmistir. Ik kez aksiyom olarak adlandirilan éneriler olusturmustur. Ilk kavramlar
(nokta, dogru, diizlem vb.) dikkate alinarak teorem olarak ifade edilen saglam ispatlar
yapilan Onermeler gelistirmistir. Matematigin en 6nemli eserlerinden olan bu kitap,
uzun bir ge¢misinin olmasina ragmen gilinlimiizde bile kullanilan bilimin nasil teori

olarak ifade edilecegini anlatan muhtesem bir saheserdir (Baki, 2008).

Oklid’in bu eseri yiizyillar boyunca mutlak dogru olarak sayilmis ve okullarda ders
kitab1 olarak kullanilmistir. Elementlerde bes aksiyom ve bes postulat kullanilmistir.
Elementler daha once yapilan galismalara gore aksiyomatik bir yapi gostermesine
ragmen az sayidaki tanim ve aksiyomlariyla yeni Onermeleri ispatlayamamistir.
Oklid’in 5.aksiyomu olan “Bir dogruya disindaki bir noktadan bir tek paralel
cizilebilir.” ifadesi G.Sacceri (1667-1773) tarafindan ii¢ boyutlu uzayda bunun dogru
olmayacag1 fikri ile ilk dort aksiyomdan olusan “Mutlak Geometri” adiyla bir
geometrinin kurulmasma neden olmustur. Oklid geometrisinin mutlak dogru oldugu

anlayis1 1800°1i yillarda kaybolmustur (Altun, 2002, s. 6).

Arsimed (M.O. 287-212) silindir ve kiire iizerinde ¢alismis ve baslangic1 Eudox ile olan
“exhaustion” metoduyla ¢ogu seklin alanin1 bulmustur. Bu integralin kavraminin girisi
sayilabilir. Arsimed bu metotla dairenin i¢ine ve disina 96 kenarli ¢okgen ¢izerek bu
sekillerin alanim1 bulmus ve m saymin 3,10/71 ile 3,10/70 degerlerinin arasinda
bulundugunu séylemis ve n’nin virgiilden sonraki ilk ti¢ sayisin1 dogru bulmustur. Daha

once ise ’nin bilinen degerleri deneysel olarak bulunmustur (Ulger, 2006).

Yunanhlar daha ¢ok geometriyle ilgilendikleri icin gelismis bir sayr sistemi
olusturamamislardir. Alfabelerindeki harfleri romen rakamlarinin daha gelismisi
seklinde rakam olarak kullanmiglardir. “Sifir” ve “say1 sistemleri” iizerinde de kisa bir

zaman ¢alismislar yapmislar ancak ¢alismalari ilerlememis ve durmustur (Bildik, 2011).

Islam matematigi ile “sifir” ve “say1 sistemleri” kesfedilmis ve matematik tarihinde
onemli bir adim atilmistir. Islam matematikcisi Al-Harazmi (M.S. 780-850)’nin
“Hesap” adli kitabinda bugiinkii kullandigimiz 1,2,3,........... 9,0 rakamlarinin nasil
yazildigi ve toplama, ¢arpma gibi islemlerin nasil yapildigindan bahsedilmistir. Al-

Harazmi sifir1 bosluk anlaminda kullanmistir. Say1 anlaminda “sifir” ise ilk olarak 876



yilinda Hindistan’da kullanmistir. Al-Harazmi’nin en 6nemli kitabi El-Cebr Ve’l
Mukabele’nin ilk kelimesi EI-Cebr Tiirkceye Cebir, Ingilizceye Algebra olarak
cevrilmistir. Al-Harami bu kitabinda kompleks cebir problemlerini indirgeyerek nasil
¢oziilecegine dair metot gostermistir. Bilgisayar programlamanin temelinde Algoritma
kavrami vardir. Bu yilizden Al-Harazmi bilgisayar biliminin piri kabul edilir (Bildik,
2011).

Avrupa’da ise matematik tarihi agisindan Ozgiin gelismeler 1500’lerden sonra
gerceklesmistir. Pierre de Fermat (1601-1665) tarafindan 1636’da bir egrinin
maksimum, minimum ve tanjantin1 hesaplamak tiirevin bulunmasina neden olmustur.
Descartes’in (1596-1650) geometriyi iki ayar dogrusuyla c¢izme c¢aligmalari analitik
geometrinin bulunmasimma ve Descartes’e ithafen “cartesien” olarak isimlendirilen
kartezyen koordinat sistemi dogmustur. Tiirevle integral arasindaki iliskinin Newton
(1643-1727) ve Leibniz (1646-1716) tarafindan ayri ayr1 bulunmasi “Integral
Calculus”un olusmasim saglamistir. Kalkiiliisle birlikte matematigin kullanim yerleri
oldukga genisleyerek ve bilimsel fizik, miihendislik bilimleri olusacaktir (Ulger A.,
2006).

1700-1900 yillar1 aras1 matematigin en parlak donemidir. Euler(1707-1783) matematik
tarihinin en dretici bilim adamlarindandir. Birikmis makaleleri kendi 6ldiikten 50 yil
sonra bile yaymlanmistir. Kalkiiliisiin ortaya ¢ikardigi bilgiler 1s18inda diferansiyel
denklemlerden miihendislige kadar 30 bin sayfay1 agkin bilimsel yayin olusturmustur.
Cauchy (1789-1855) bugiinkii kullanilan sekliyle limit kavramini 1820°de tanimlayarak
tirevin surekliligini ve siirekli fonksiyonlar i¢in integralin limitle birlikte taniminin
yeniden yapilmasina neden olmus ve analiz daha temel esaslara sahip olmustur (Ulger,

2006).

Modern matematik ise 1900’den bugiine kadar olan zamani kapsar. Kiimeler kuramini
bulan Cantor (1845-1918) modern matematigin kurucusu kabul edilir. Cantor kendisine
sorulan bir soru iizerine ugrasirken matematigin gidisatini degistirecek 6énemli bulgular
elde etmistir. Cantor’a yoneltilen soru sudur: “[0,27] aralifinda toplami sifir olan bir
trigonometrik serinin katsayilarinin hepsi sifir midir?” Cantor bu soruya cevap ararken
daha oOnce gercek sayilarin fark edilmeyen bir Ozelliginin oldugunu dikkat eder.

Rasyonel ve irrasyonel sayilarin ikisi de sonsuz olmasina ragmen birbirleriyle



eslesmediklerini ve iki kiimenin de sonsuzluklart ayni olamayacagini fark eder.
Cantor’a gore sonsuz tek degildir, farkli sonsuzlar vardir ve “sonsuz” tek basina

kullanildiginda anlamsizken “sonsuz kiime” olarak kullanildiginda anlamli hale gelir

(Ulger, 2006).

Kiime kavraminin matematige girmesi ile matematikte 6nemli gelismeler olmustur. Bir
kiimenin elemanlari tizerindeki aksiyomlar, bir cebir yapist olusturur ve bu ayni yapida
olan biitiin kiimelere de uygulanabilecegini gosterir. Boylece elde edilen bilgiler i¢in
genis bir kullanim alani olusur ve kiimeleri tanimak bu kiimelere ait elemanlar hakkinda

daha fazla bilgi edinmemizi saglar (Altun, 2002, s. 7).

20.ylizyilin en Onemli matematik buluslar1 ise Einstein’in “Gorecelik Teoremi” ve
Heisenberg’in belirsizlik ilkeleriyle ayni1 degerde oldugu kabul edilen, Kurt Gddel’in
(1906-1978) “Eksiklik Teoremi’dir. 20. yiizyll matematiginin en 6nemli 6zelligi ise
daha 6nce hicbir dénemde gériilmedigi kadar soyut ve kavramsal olmasidir (Ulger,
2006).

Sonug olarak matematik siirekli gelismektedir ve gittikce daha karmasik ve giiclii bir hal
almaktadir (Altun, 2002, s. 8).

1.2. Problem Durumu

Matematik sayi, sekil, uzay, biiyiiklik ve bunlarin iligkisini inceleyen bilim dalidir.
Zemininde sembol ve sekil olan evrensel bir dildir. Matematik, bilgiyi islemeyi,
tahminde bulunmay1, analiz etmeyi, bu dili kullanarak problem ¢ézmeyi ve iiretmeyi
kapsar. Matematik bireylere akil yiiriitme, yaratici diisiinme becerileri kazandirir ve
estetik duygusunun gelisimini saglar (MEB, 2009). Diger bilimlerin hepsi sayisal
bagintilara ulasacak seviyeye geldiklerinde matematikten yardim alirlar. Dolayisiyla
tim bilimlerin 6grenilmesinde matematik zorunlu olarak vardir. Temel ve sosyal tiim
bilimler matematikle ifade edilebilirligi 6l¢iisiinde bilim olma kimligi kazanir (Goker,
1997, s. 24-25).

Matematik dil, din, irk, iilke ayirt etmeksizin uygarliktan uygarliga geliserek gecen
evrensel bir dil ve kiiltiirdiir. Kisaca matematik, sessiz sedasiz inkilaplar yapan bir

bilimdir (Goker, 1997, s. 22).



Matematik giinliik hayattaki problemlerin ¢6ziime kavusmasi igin 6nemli bir aragtir.
Bundan dolay1r matematikle ilgili amaglar tim 6grenim hayatimiz boyunca kargimiza
cikar (Baki, 2006, s. 46, akt: Hurna, 2011). Matematik giinliik hayatimizin 6nemli bir
kismini olusturmaktadir. Sabah kalkacagimiz zamam ayarlamak i¢in saati kurmaktan
baslayan ve giin icinde aligveriste, evde, iste dort islem hesaplamamizi gerektirecek
problemlerin ¢6ziimiiyle devam eden birgok yerde matematigi kullaniriz (Umay, 1996,
akt: Karapinar, 2017). Matematikte asil amag kurallar1 6grenmek degil giinlik hayattaki
say1 ve sekil problemlerini ¢ozmektir (Binbasioglu, 1991, akt: Celebi Akkaya, 2006).

Matematigin pratik faydalarini, insan iizerindeki etkilerini ve iyl matematik bilen

insanlarin 6zelliklerini asagidaki maddelerle siralayabiliriz:

e Dogru karar vermeyi ve akil yiiriitmeyi saglar.

e Bilimsel diisiinme yollarin1 6grenip uygulamaya gecirmeyi ve miispet diisiince

ilkesinin benimsenmesini saglar.
o Cesitli ve elestirici diistinmeyi gelistirir, herhangi bir konuda degisik yollardan
diistinmeyi saglar.

e Bagkalarmin bir konuya ait bakisini kendi fikirleriyle karsilastirip en dogru olani
bulmay1 saglar. Kimsenin diisiincesine bagli kalmadan 06zgiir diisiinebilme

seviyesine ulastirir.
¢ Yeni diisiincelerin dogmasini saglar.

e insana genis ufuklar acar ve insan benligine verdigi zenginlikle insanin

aktiflesmesini saglar.

e Sistemli ve mantikhi diisiinmeyi gelistirir. Inceleme, arastirma ve elestirme gibi

aliskanliklar kazandirir.

e (Giinliik hayatimizdaki olaylara karsi pratik ¢oziim iiretme ve dogru kararlar

vererek insanin kisiligine biiyiik fayda saglar.

e Matematik problemlerini ¢ozerken ¢ok dikkatli olma ve problemlerdeki gizli
iliskileri bulma insana keyif ve heyecan verir. Insanda yeni seyler bulma istegi

uyandirir.



e Matematik 6grenimi aktif bir yonteme dayanir ve ¢esitli ¢6ziim Ornekleriyle yol
gostermek Ogrencinin diisiinme tarzina farkli bir bakis agis1 kazandirir (Goker,

1997, s. 29-30).

Geometri ise matematigin en 6nemli dahdir. Giinliik hayatta bircok esya kullanish
olmast ve islevini maksimum olarak gerceklestirmesi i¢cin geometrik sekillerden
olusmaktadir (Pesen, 2008). Insan bu geometrik sekillerle ¢ok kiiciik yaslarda tanismaya
baglar. Van Hiele’ye gore kiiclik yaslarda oyunlarla beraber geometri o6gretimi
baslamalidir. Puzzle, oriintii bloklar1 ya da desen olusturma gibi oyunsal etkinliklerle
kapsamli dgretim yontemleri olusturulabilir. Boylece gocuklar geometrik sekilleri ve
Ozelliklerini tanimaya baslarlar (Hiele, 1989, akt: Giil, 2014). Geometri egitimini
giinlik hayatla iligkilendirerek vermek oldukg¢a Onemlidir. Geometri bireylere
genelleme, karsilastirma, elestirme, 6grendiklerini sema diizenine getirme, arastirma,
inceleme, ¢oziimleme, diisiincelerini net olarak ifade etme, dikkatli, sabirli ve diizenli

olma gibi beceriler kazandirir. (Baykul, 1998, s.267, akt: Giil, 2014 ).

Geometriden bu becerilerin edinilmesi i¢in Ogrencilerin 6grenme ve gelisim
seviyelerine uygun egitim verilmelidir diyen Pierre Van Hilele ve esi Dina Van Hiele
1950’ lerde ¢ocuklarin 6grenme ve gelisim seviyelerine uygun 0 ‘dan 4’ e kadar agamali
ilerleyen bes diizeyden olusan bir geometrik diisinme modeli olusturmuslardir
(Swafford et al, 1977, akt: Terzi, 2010). Van Hiele ¢ifti aym1 diizeydeki 6grencilerin
benzer sekilde diisiindiigiinii fark etmis ve her diizeye ait belirleyici sorular sorarak
diizeyler aras1 gegisi iliskilendirmislerdir. Ancak bu gecis asamali olarak ilerlemektir. O-
1-2-3-4 diizeylerinin her basamagi sirayla geg¢ilir. Higbir diizey atlanilmaz. Diizeyler
arasinda ilerleme yasa ya da zihinsel gelisime gore gerceklesmez. Yaslar1 ¢ok farkli

olan lise ve ilkokul 6grencisi ayni seviyede olabilir (Terzi, 2010).

Geometride ¢gember kavrami lilkemizde ilkokul 1. siniftan baslayarak verilip ortaokul 7.
simmifta da matematik derslerinde ‘Cember ve Daire’ alt Ogrenme alaninda
gosterilmektedir. Cember ve dairenin temel 6zellikleri, temel elemanlari, ag1, ¢evre ve
alan ozellikleri sarmal yap1 i¢inde ogretilmektedir. Buna ek olarak ¢ember ve daire ile

ilgili problemlerin ¢oziilebilir hale gelmesi de amaglanmaktadir (MEB, 2018).



1.3. Arastirma Problemi

7. siif 6grencilerinin ¢ember ve daire konusundaki Van Hiele geometrik diislinme

diizeyleri nedir ve basar1 testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir iliski var midir?
1.4. Alt Problemler

1. 7. smf Ogrencilerinin Van Hiele geometri testi sonucglarina gére Van Hiele

geometrik diisiinme diizeyleri nedir?

2. 7. smif dgrencilerinin Van Hiele geometrik testi ile ¢gember ve daire basari testinden

aldiklar1 puan arasinda anlaml bir iliski var midir?

3. Okullar arasinda Van Hiele geometrik diistinme diizeyleri a¢isindan anlamli bir fark

var midir?
4. Okullar arasinda ¢cember ve daire bagari testi agisindan anlamli bir fark var midir?

5. 7. smif erkek ve kiz d6grencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda

anlaml bir fark var midir?

6. 7.smif erkek ve kiz 6grencilerinin gember ve daire basari testinden aldiklar1 puanlar

arasinda anlamli bir fark var midir?

7. Van Hiele geometrik diisiinme diizeyi farkli olan Ogrencilerin, ¢cember ve daire

basari testine verdigi cevaplar nasildir?

1.5. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Geometri, baglangici ilkogretimde verilen bir matematik dalidir. Geometrinin
baslangigtan itibaren 6grenciler tarafindan kavranilmamasi, ortadgretimde geometri ve
geometri dalina ait diger konularin Ogretiminde sikintilar yasanmasina neden
olmaktadir. Geometri 6grenme alaninin matematik dersi igerisinde biiylik sikintilar ile
ogrencilere kavratildigi ise bir gergektir (Yilmaz, Kesan ve Nizamoglu, 2000, akt. Giil,
2014).

Cember ve Daire 7. sinif miifredatinda bulunan geometri 6grenme alanin ana
konularindan biridir. Milli Egitim Bakanhigit 7. smif miifredatinda 48 kazanim
yayinlamistir. Bu kazanimlarin 3 taneSi ¢gember ve daire alt 6grenme alaniyla ilgilidir.

Bu 3 kazanim ¢ember, daire, merkez ag1, yay, ¢gember pargasi, daire dilimi kavramlarini



icermektedir. Milli Egitim Bakanliginin 7. sinif ¢ember ve daire alt 6grenme alanina ait

kazanimlari ise sOyledir:

1. Cemberde merkez agilari, gordiigli yaylar1 ve a¢1 Olgiileri arasindaki iligkileri

belirler.
2. Cember ve ¢ember pargasinin uzunlugunu hesaplar.
3. Daire ve daire diliminin alanin1 hesaplar. (MEB, 2018, s. 69)

Bu calisma yukarida belirtilen {ic kazanimi kapsamaktadir. Calismada o6grencilerin,
arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢ember ve daire alt 6grenme alanina ait kazanimlari
kapsayan basari testinde yer alan sorulara verdikleri cevaplar ile testten aldiklar1 puanlar
degerlendirilecektir. Ayrica Van Hiele geometri testi ile arastirmacinin hazirladigi
basari testinin arasinda anlaml bir iliski var midir? sorusu aragtirilacaktir. Bu ¢alismada
amag, 7. smif Ogrencilerinin ¢ember ve daire alt 6grenme alanina ait ti¢ kazanimi
kapsayan arastirmaci tarafindan hazirlanan basar testinden aldiklar1 puanlar ile Van
Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir iliski olup olmadigidir.
Ogrencilerin ¢cember ve daire konusundaki yeterlilikleri ve eksiklikleri belirlenerek

gereken Onlemlerin 6nerilmesi de amaglanmaktadir.

1.6. Tanimlar

1. Geometri: Geometri; geometrik cisimlerin uzunluk, alan, hacim gibi Ol¢iilerini
hesaplayan nokta, dogru, diizlem, uzay ve bunlar arasindaki iligkileri ortaya koyan
matematigin dalidir (Baykul 2011, s. 357).

2. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri: Bireylerin geometriyi diisiinme
bi¢imlerini inceleyen ve asamali ilerleyen bes diizeye sahip geometrik diisiinme
modelidir (Erdogan, 2006, s. 52, akt. Hurna, 2011).

3. Cember: Merkez adi verilen sabit bir noktadan ayni uzaklikta bulunan ayni

diizlemdeki noktalar kiimesinin olusturdugu kapali egriye denir (TDK, 1998).
4. Daire: Bir gemberin i¢inde kalan diizlem pargasina denir (TDK, 1998).
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1.7. Varsayimlar

Arastirma,;

Ogrencilerin ¢ember ve daire basar1 testi ile Van Hiele geometri testine

samimiyetle ve diiriistge cevap verdikleri

Ogrencilerin ~ yapilan  calismayr  6nemseyerek  testlerini  kendilerinin

cevaplandirdiklar

Testler uygulanirken 6grencilere verilen siirenin yeterli oldugu varsayimlarina

dayanmaktadir.

1.8. Simirhihiklar

Bu arastirma,;

1. 2017-2018 egitim 6gretim yili ile

2. Kayseri iline bagl Sehit Yusuf Ozmen Ortaokulu, Mehmet Soysarag Ortaokulu

ve Rahime Akincioglu Ortaokuluna devam eden 7. simif 6grencilerinden 157 kisi
ile
Arastirmaci tarafindan gelistirilen 20 soruluk ¢ember ve daire basari testi ile 25

soruluk Van Hiele geometri testinin ilk 15 sorusundan elde edilen bulgular ile

siirhidir.



BOLUM II

LITERATUR

Arastirmanin bu boéliimiinde calisilan konuyla ilgili kavramsal cergeveler ve daha 6nce

yapilmis arastirmalarla ilgili literatlir bulunmaktadir.
2.1. Kavramsal Cerceve
2.1.1. Geometrinin Tanmim

Geometri kelimesi koken olarak Yunanca geometrien (Geo: yer, metrien: 6lgmek)
kelimesinden gelmektedir. TDK geometri tanimimi “Nokta, ¢izgi, a¢i, yiizey ve
cisimlerinin birbirleriyle iliskilerini, 6l¢timlerini, 6zelliklerini inceleyen matematik dals,

hendese” olarak yapmistir (TDK, 1998).

Matematik biliminin icerisinde 6nemli alt dallar bulunmaktadir. Amerikan Ulusal
Matematik Ogretmenleri Birligi (NCTM) geometrinin matematigin en temel ve en
onemli alt dallarindan biri oldugunu belirtmistir. Geometri fiziki ¢evremizi
canlandirmamiza ve yansitmamiza yardimci olur. Geometri, matematigin dogal bir
alanidir ¢linkii diisiinme becerilerinin gelismesinde aktif bir rol oynar (NCTM, 2000).
Geometri, matematigin diger alanlariyla oldukga iliskilidir ve bu alanlarin anahtar islevi
vardir. Ornegin geometrideki benzerlik kavramimin anahtari matematikteki oran
kavramidir. Geometrik sekillerle ugrasmak zevkli oldugundan 6grencilerin matematigi
de sevmeleri saglanir (Van de Walle, 2004; NCTM, 1992; Driscoll, 2007, akt:Oflaz,
2010).

Geometrinin konusu sekil ve nesnelerdir. Geometri hayatimizin bir¢ok yerinde
karsimiza ¢ikar. Etrafimizdaki birgok nesne geometrik sekillerden olusur. Ciinkii
geometri nesnelerin islevselligini artirir, giizel ve estetik olmasimi saglar. Geometri,

geometrik sekillerle ilgili olan mimarlik, mithendislik, peyzaj ve ¢icek diizenleyiciligi
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gibi mesleklere sahip olan insanlarin hayatlarinin da vazgegilmez bir pargasidir. (Altun,
2002, s. 331).

2.1.2. Geometri Ogretimi

Geometri Ggretimi, matematigin i¢inde yer alan diger konularin 6gretimi kadar
onemlidir. Geometri, Ogrencilere elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerileri
kazandirir. Ayrica geometri konulari diger matematik konularmin 6gretiminde de
yardimct bir kaynaktir. Geometrinin igerisinde sekil ve cisimler oldugu icin 6grencilerin
yasadigi cevreyi yakindan tanimalarina ve degerini fark etmelerine katki saglar.
Geometrinin eglenceli yonii 6grencilerin hosca vakit gecirmelerine ve matematigi de

sevmelerine neden olur (Pesen, 2008).

Geometri, noktadan baslayarak geometrik sekillerin olusturuldugu ve kavramlarin
kendinden Oncekiler iizerinde oturtulmasiyla elde edilen bir yapiya sahiptir. Bu yapi
matematigin genel mantifiyla da tutarhidir. Geometri kavramlarinin yapisi noktadan
cisme dogru ilerler. Buna karsin ¢ocugun zihinsel gelisimi, geometri kavramlarinin
cisimden noktaya dogru Ogretilmesi gerektigini sOyler. Okul programlari cisimden

noktaya dogru bir 6gretimi igerir (Baykul, 2011).

Ogrenciler ilkdgretim birinci siifa basladiklarinda geometrik diisiince yoniinden sifir
seviyesindedir. Ik geometrik diisiince tecriibelerini okula baslamadan énce aile iginde
ve okul Oncesi egitimi alanlar icin okul Oncesi egitim kurumlarinda kazanirlar.
[Ikdgretim birinci smifta geometri konular islenirken dgrencilerin okula baslamadan
onceki tecriibelerinden, sezgiyle kazandiklari kavramlardan ve fiziki cevrelerinden
faydalanilir. Okulda Ogrencilerin bu tecriibeleri planli etkinlikler diizenlenerek

geometrik diisiincenin gelisimi dogrultusunda yoneltilir (Baykul, 2009).

[Ikogretimin ilk bes yilinda kesme, yapistirma, dlgme ve ogrencilerin kendilerinin
kesfetmelerine yonelik etkinliklerle geometrik sekiller ve temel geometri kavramlari
ogrencilere kavratilmaya ¢alisilir. Tlkdgretimin altinc1, yedinci ve sekizinci smiflarinda
da ayni kesme, yapistirma, ayirma, birlestirme etkinliklerine ve geometrik sekil
modellerine agirlik verilir. Ogretim teknigi olarak bulus ve kilavuzlanmis bulus
tekniklerine bagvurulmahdir. Ilkdgretimin ikinci kademesinde geometri galigmalari

yapilirken Ogrencilerin sekillerin 6zelliklerini ayirt etmeleri ve aralarindaki farklari
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bulmalarina yonelik ¢aligmalar yapilmali ve ispata girilmemekle birlikte 6grenciler akil

yiirlitme ¢aligmalari ile ispata hazirlanmalidir (Baykul, 2009) .

Sekiller arasindaki iligkiler ve sekillerin 6zellikleri soyut oldugu igin dgrenciler tanim
ve teoremin gorevini anlayarak kendi kanitlarim1 kendileri olusturmalidir. Uygun
etkinlikler, arag, gerecler ve etkili 6gretmen destegiyle 0grenciler geometriyle ilgili

tahmin yapabilir, kesfedebilir ve dikkatli diisiinebilirler (NCTM, 2000).

[Ikogretimde geometri 6gretimi Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin ilk iig
diizeyini yani “Diizey 1: Gorsellestirme”, “Diizey 2: Analiz”, “Diizey 3: Informel
Cikarim” diizeylerini kapsamalidir (Teppo, 1991, akt: Yilmaz, 2011). Dolayisiyla
ilkdgretimde verilen geometri Ogretimi Ogrencileri tamima diizeyinden baslatip

soyutlama diizeyine kadar ilerletmelidir. Ilkdgretim 6grencileri i¢in geometri;
1. Giinliik yasamda karsilastig1 sekil ve cisimler toplulugu,

2. Sekil ve cisimlerden olusan bulmacalar,

3. Nokta ve ¢izgilerden olusan oyunlar,

4. Cevreyi taniyarak degerlendirme araci,

5. Model inceleme, tasarlama ve iiretme isi,

6. Sanatsal ve mimari yapilarin, aygitlarin ¢izgilerle degerlendirilmesi ve tiim bunlarin

birlesimidir (Orbay ve Develi, 2003).

[Ikogretimde geometri 6gretiminin asagida verilen amaglari geometrinin matematik

dallar arasinda degerini ve gerekliligini gostermektedir:

1. Geometri, ¢ocugun g¢evresini daha gergekgi sekilde gozlemleyip analiz etmesini ve
degerlendirmesini kolaylastirir. (mimari yapilar, sanatsal galismalar ve teknolojik

tiriinler vs.).

2. Geometri, hem matematigin diger alanlarinda hem de diger bilim dallarinda bilgi ve
beceri edinmemizi saglar. (Sayi, Ol¢ii, kesir kavramlari, madde-hareket iliskisi,

konum ve yon kavramlari vs.)

3. Geometri, problem ¢6zme stratejisinin 6nemli bir aracidir. (Semalastirma, tasarim

yapma, model olusturma vs.)
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4. Geometri, baz1 mesleklere sahip insanlarin igini kolaylastirir. (Mimar, miihendis,

haritac1 vs.)

5. Geometri, ogrencilerin zihinsel gelisiminin &nemli bir parcasidir. (Onerme

olusturma ve dogrulama vs.)

6. Geometri dgretimi erken yasta oyunlarla baslayan, matematigin en ilging ve en
keyifli dalidir. Dolayisiyla geometri 6gretimi gocuklarda matematige karst olumlu

tutum olugmasini saglar (Orbay ve Develi, 2003).

Bu amaglarin gergeklesebilmesi icin 6grencilerin edinmesi gereken beceriler vardir. Bu
beceriler; goriis becerileri, s6z becerileri, ¢izim becerileri, mantik becerileri ve

uygulama becerileridir (Hoffer, 1981, akt: Terzi, 2010).

Goriis Becerileri: Geometri gorme ile ilgilidir. Bir sekle bakildiginda seklin goriiniisii

disinda tasidigr ozellikler de fark edilebilmelidir.

Soz Becerileri: Her alanda oldugu gibi geometride de kullanilan dil ¢ok 6nemlidir.
Ogrenciler matematiksel dili kullanamazlarsa “Anliyorum ama anlatamryorum” diyerek
kendilerini ifade etmede giicliik c¢ekerler. Matematiksel dili kullanma becerileri

ogrencilere ¢esitli uygulamalarla kazandirilmalidir.

Cizim Becerileri: Geometri ile 6grenciler disiindiiklerini sekillerle aktarabilirler.
Boylece bu sekiller geometrik iliskileri 6grenmeleri i¢in yardimci olur. Geometri
ogretiminde dogru ve ilgi ¢ekici sekiller gizilerek ya da kullanilarak dgrencilerin ¢izim

becerilerini kazanmalari saglanabilir.

Mantik Becerileri: Mantik becerilerine yeterli diizeyde sahip olmayan Ogrenciler
olmasi gereken kosullar1 tanimakta, verilen bir ciimlenin tanim, teorem ya da varsayim
olup olmadigmi ayirt etmekte, “her, Kimi, en az, en ¢ok” gibi kelimeleri matematik
terimi olarak kullanmakta zorluk c¢eker. Geometri Ogretimi sirasinda uygulamalarla

mantik becerileri 6grencilere kazandirilmalidir.

Uygulama Becerileri: Geometri konusunu olusturan temel 6ge dogadir. Armin
kovanindaki ballar1 diizgiin altigen seklinde Ormesi, aygicegi bitkisinin tohum

cekirdeklerini dizme sekli geometrinin doga ile i¢ ice oldugunu gostermektedir. Dogada
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goriilen bu ozelliklerin geometri problemine ¢evrilmesi i¢in uygulama becerilerinin

ogrencilere kazandirilmasi gereklidir.

MEB 2017-2018 egitim Ogretim yili matematik yillik plani incelendiginde geometri
O0grenme alanina ait kazanim sayisinin matematik kazanim sayisi igerisindeki yiizdesi

Tablo 2.1°de gosterilmistir.

Tablo 2.1. Ortaokul Matematik Programinda Yer Alan Geometri Ogrenme Alanina Ait
Kazanimlariin Matematik Kazanimlari Icerisindeki Yiizdesi (MEB, 2018)

Geometri Geometri Kazanimlarimin

Toplam Ogrenme Toplam Matematik

Matematik Alam1 Kazamim Kazanmimlarina Gore
Kazanim Sayisi Sayisi Yiizdesi
5.Smif 56 18 %32
6.Smif 59 13 %22
7.S1mf 48 12 %25
8.Smif 52 16 %31
Tim Smiflar 215 59 %27

Kaynak: MEB, 2018

Geometri kazanimlarmmin toplam matematik kazanimlar igerisindeki ylizdesine
bakildiginda geometrinin ortaokul matematik ders programi i¢inde genis yer kapladigi

goriilmektedir.

MEB’e (2018) gére “Geometri ve Olgme” 6grenme alaninda bulunan alt 6grenme

alanlar1 Tablo 2.2°de gosterilmistir.

Tablo 2.2. Geometri ve 6lgme alt 6grenme alanlarinin sinif seviyelerine gore dagilimi

Simiflar Geometri ve Olgme Alt 6grenme Alam

5.2.1. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler
5.2.2. Uggen ve Dortgenler
5. Stmif 5.2.3. Uzunluk ve Zaman Olgme
5.2.4. Alan Ol¢me
5.2.5. Geometrik Cisimler
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Tablo 2.2. Devami.

6.2.1. Alan Olgme

6.2.2. Geometrik Cisimler
6. Simf 6.2.3. Acilar

6.2.4. Cember

6.2.5. Siv1 Olgme

7.2.1. Dogrular ve Agilar
7.2.2. Cember ve Daire

7. Siif
7.2.3. Cokgenler
7.2.4. Cisimlerin Farkli Yonlerden Gortinimleri
8.2.1 Ucgenler
8.2.2. Geometrik Cisimler
8. Sinif

8.2.3. Doniisiim Geometrisi

8.2.4. Eslik ve Benzerlik

Geometri ve 6lgme alt 6grenme alanina bakildiginda ¢ember konusunda sarmal olarak

ilerleyen ¢alismalar asagidaki gibidir:

6. simifta ¢ember cizilerek merkezi, yaricapt ve capi tamitilir. Bir g¢emberin
gevresinin uzunlugunun g¢apina oraninin sabit bir deger oldugu 6l¢me yapilarak
belirlenir ve bu sayiya m (pi) sayisi denildigi vurgulanir. Cap1 ya da yarigapi bilinen
bir ¢gemberin ¢evresinin uzunlugunun nasil hesaplandigi kavratilir. Cember ve daire

arasindaki iliski aciklanir.

7. siifta cemberin merkez agilari, agilarin gordiigii yaylar ve a1 dlgtileri arasindaki
iligkiler kavratilir. Cember ve ¢ember par¢asinin uzunlugunu ile daire ve daire

diliminin alanin1 hesaplama yollar1 kavratilir.

2.1.3. Van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli

Van Hiele geometrik diisinme modeli bireylerin geometriyi nasil algiladiklarin
diizeylere ayirarak incelemistir. Hollandali kar1 koca Pierre Van Hiele ve Dina Van
Hiele birlikte bu modeli tasarlamislardir. Matematik 6gretmeni olan ¢ift 6grencilerin
geometri Ogrenirken ne kadar zorlandiklarini gézlemlemis, zorlanmanin nedenini ve

nasil giderilebilecegini arastirmiglardir (Duatepe Paksu, 2016 ).
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Van Hiele geometrik diisinme modelinin en baskin 6zelligi geometriyi kavrama
yollarin1 hiyerarsik ilerleyen 5 diizeyde (0’dan 4’e kadar) smiflandirmasidir. Bes
diizeyin her biri geometri diisiinme siireglerine agiklik getirmektedir. Diizeyler ne kadar
bilgi sahibi olmamizdan daha ¢ok, geometri anlaminda farkli fikir ¢esitlerinin ne oldugu
ve geometriyi nasil diisiindiiglimiizle ilgilidir. Bir diizeyle onu takip eden diger diizey
arasindaki temel fark disiiniilen sey, nesnedir. Yani geometrik olarak ne
diistinebildigimizdir (Van de Walle, 2013).

Van hiele geometrik diisiinme diizeyleri asagidaki 6zelliklere sahiptir:

e Geometri 6grenirken Van Hiele geometrik disiinme diizeyleri sirasiyla gegilir.

Bir diizeyi gegmeden daha sonraki diizeylere ulasilamaz.
e Her diizeydeki diisiinme iirlinleri bir sonraki diizeyin diisiinme nesneleridir.

e Diizeyler arasindaki gecis yasa bagl olarak gerceklesmez. Ugiincii smmif

ogrencisi ile lise 6grencisi diizey 0’da olabilir.

e Diizeyler arasi gegisi etkileyen temel nokta geometri deneyimleridir. Ogrenciler
aragtirmalar yapmali, arastirmalarinin tiizerinde konusmali ve geometri
deneyimlerini artirarak bir sonraki diizeyin igerigi ile de etkilesime

girebilmelilerdir.

e Yapilan 6gretim ve kullanilan dil 6grencinin anlayabilecegi seviyeden daha
yiiksekte ise dgrenci ve dgretici arasinda iletisim kopuklugu olacaktir. Ornegin
“kare bir dikdortgendir” ifadesi aradaki iliskiyi anlatilmadan 6gretilirse 6grenci

bu ifadeyi ezberleyebilir (Van de Walle, 2013).

Van Hiele diizeyleri Clements ve Battista (1992) tarafindan 1-5 seklinde diizenlenmistir.
Her iki numaralandirma arasinda kendi i¢lerinde anlam biitiinliigii oldugu ve aralarinda
onemli farklarin olmadigi sdylenebilir. Bu diizeylere ek olarak Clements ve Battista
(1992, s. 429) tarafindan “tanima Oncesi” olarak adlandirilan diizey 0 tanimlanmustir.
Bu diizeyde cocuklar sekilleri fark ederler ancak algilamada yetersiz olmalarindan
dolay1 sekillerin gorsel 6zelliklerinden ancak bir kismim bilirler. Ornegin; ¢ember ve
kare gibi yuvarlak ve koseli sekilleri ayirt edebilirlerken kare ve dikdortgen gibi iki
koseli sekli ayirt edemezler (akt; Oflaz, 2010).
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Bu arastirmada Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri 1-5 seklinde incelenecektir.
Higbir diizeyde olmayan Ogrenciler ise Clements ve Battista (1992) tarafindan ifade
edilen “tanima Oncesi” donem yani diizey 0 olarak belirtilecektir.

Van Hiele geometri diistinme diizeyleri sunlardir:
1. Diizey 1: Gorsellestirme
2. Diizey 2: Analiz
3. Diizey 3: Informel Cikarim
4. Diizey 4: Cikarim

5. Diizey 5: Sistematik Diisiinme

2.1.3.1. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

( Cikanimsal

Ozelliklerden sistemlerin
e S o ctan \ ¢ikanimsal analizi
S — Ozelllklerl sistemlere ulagma |
( arasindaki . i | 4
|| gawen T W | T
Sekillerin W Zehde! ] 3. Gikarim Disiinme
~ siniflandinimasi — . +—
i . 4 2. Informel
Sekiller ~— - — 50 PSR ety =~
e o 1. Analiz Cikanm

0. Gorsellestirme
Sekil 2.1. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri (Van de Walle, 2003)

2.1.3.1.1. Diizey 1: Gorsellestirme

Gorsellestirme diizeyinde diisiiniilen sey, sekiller ve sekillerin neye benzemis
oldugudur. Ogrenciler sekillerin genel goriiniimleriyle ilgilenirler ve tanimaya ¢alisir.
Ornegin, bir kareyi kareye benzedigi i¢in karedir diyerek tanimlarlar. Bu diizeyde
sekillerin goriiniimlerine odaklanmak sekillerin 6zelliklerini fark etmemize engel olur.
Ormnegin, bir kare 45 derece dondiiriildiigiinde artik bu sekle eskenar dortgen olarak
bakilir. Bu diizeyde 6grenciler sekillerin goriintimlerine bakarak birbirine benzeyip
benzemediklerine gore siniflandirma yaparlar. Diizey 1’in triinleri, siniflar ve benzer
gortinen sekillerdir (Van de Walle, 2013).

Gorsellestirme diizeyinde 6grenci dikdortgeni, karsilikli kenarlar birbirine paralel ve es
ya da acgilart 90 derece olarak degil de kendine daha 6nce gosterilen dikdortgen sekli

yani goriiniimii nasilsa o sekilde tanimaktadir. Ornegin, bir dgrenciye dikddrtgen
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kavrami1 sekil a’daki gibi tanitildiysa Ogrenci sekil b’deki dikdoértgene “ince
dikdortgen”, sekil c’deki dikdortgene ise “bu dikdortgen degil” diye cevap verecektir
(Duatepe Paksu, 2016).

sekil a sekil b sekil ¢

Sekil 2.2. Dikdortgen seklinin farkli goriintimleri

Hatta bu diizeydeki 6grenciler A4 kagidim1 dikey olarak tutup gosterildiginde seklin
dikdortgen oldugunu, A4 kagidi gozleri 6niinde yatay konuma getirildiginde ise seklin
dikdortgen olmadigini sdylerler (Duatepe Paksu, 2016).

Diizey 1°deki dgrencilere uygun dgretimsel etkinlikler:

e Sekillerin benzer ve farkli yonlerini iceren smiflandirma ve ayirma
etkinlikleri icermelidir. Ogrenciler ne kadar fazla konu ile karsilasirsa,

sekiller arasinda daha {ist diizeyde iliskiler kuracaktir.

e Opgrencilere iki ve ii¢ boyutlu sekiller cizebilecekleri, parcalara ayirip
birlestirebilecekleri etkinlikler yaptirilmalidir. Bu etkinlikler sekillerin ayirt
edici Ozellikleri icermelidir. Boylece 0grenciler geometrik ozelliklerle ilgili

anlayis gelistirirler (Van de Walle, 2013).

Bu diizeydeki oOgrencilerin diisiincelerinin degisebilmesi ve diizeyler arasinda
ilerleyebilmesi i¢in ¢esitli geometrik deneyimler kazanmaya ihtiyaglari vardir. Diizey
I’dan diizey 2’ye gecebilmeleri i¢in Ogrencilere zorlayici, onlart sinayan sorular
sorulmalidir. Ornegin, “Diger dikdértgenler icin bu dogru olur mu?” ya da” Dik agist
olamayan tiggen ¢izebilir misin?” gibi 6grencileri diisiinmeye zorlayacak, belli bir sekle
ait gézlemledikleri 6zelliklerin diger sekillere uygun olup olmayacagini fark etmelerini

saglayacak sorular sorulabilir (Van de Walle, 2013).
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2.1.3.1.2. Diizey 2: Analiz

Analiz diizeyinde diisiiniilen sey, seklin kendisi degil bulundugu smiftir. Bu diizeyde
ogrenciler kendilerine gosterilen sekillerle beraber bulundugu smifin tim sekilleri
izerine distiniir. Sadece bir dikdortgen tizerine konusmaz, tiim dikdortgenler igin
konusurlar. Dikdortgen sinifinin karsilikli kenarlarin paralel ve ayni uzunlukta, dort
kenarli, dort dik acili, es kosegenlere sahip olmasi gibi 6zelliklerini diislinerek
konusurlar. Sekillerin &zellikleriyle ilgisi olmayan biyiikliik ya da durus sekli arka
plana itilir ve Ogrenciler ozelliklere gore gruplandirmalar yaparlar. Eger bir sekil kiip
seklindeyse kiipiin tiim geometrik 6zelliklerini tasimalidir yani birbirine es alt1 karesel
yiizden olugmalidir. Diizey 1°de ogrenciler sekilleri tanimlarken o sekle ait tiim
ozellikleri listeleyebilirler. Diizey 1’in {iriinleri, sekillerin 6zelliklerinden olusur (Van de

Walle, 2013).

Bu diizeyde 0Ogrenciler kare, dikdortgen ve paralelkenar1 ozelliklerine gore
siiflandirirlar ama bunlarin birbirinin alt kiimesi oldugunu fark edemezler. Karenin
aslinda 6zel bir dikdortgen oldugunu ya da dikdortgenin 6zel bir paralelkenar oldugunu
gdremezler. Ayrica sekillerin 6zellikleri arasindaki iligkileri de fark edemezler. Ornegin,
paralelkenarda karsilikli kenarlar es ve paraleldir derler ancak eslik ve paralellik
ozellikleri arasindaki iligkiyi fark edemezler. Yani digbiikey bir dortgende tiim karsilikli

kenarlar es ise ayn1 zamanda paralel olmasi gerektigini diistinemezler (Duatepe Paksu,

\ \ N\
\ \
\ \
AR

Sekil 2.3. Paralelkenarin karsilikli agilarin esit oldugunu gosteren bir etkinlik (Fuys,
Geddes, Tischler (1988) calismasindan uyarlanmistir. Akt: Duatepe Paksu,
2016))
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Bu diizeyde ogrencilere sekillerin aci, kenar, kdsegen oOlgme, tanimlama, sekilleri
birlestirerek ya da parcalayarak bagka sekiller elde etme ve siniflandirma etkinlikleri
yapilabilir. Sekil 1.a’da paralelkenar sekillerinden olusan 1zgara deseninde esit dlgiide
acilar boyanarak bir etkinlik yapilmistir. Boylece paralelkenarda karsilikli agilarin esit
oldugu o6grenci fark edecektir. Bu etkinlik paralelkenarin alt sinifi olan kare, dikdortgen
ve eskenar dortgende de yaptirilarak paralelkenarinin 6zelliginin baska dortgenlerde de
oldugu gosterilebilir. Bu sekilde paralelkenar ile alt sinifi arasinda da iligki kurulur

(Duatepe Paksu, 2016 ).
Diizey 2°deki 6grencilere uygun 6gretimsel etkinlikler:

e  Sekillerin goriiniimiinden ¢ok o&zellikleri {izerinde yogunlastirilmalidir. Yeni

geometrik kavramlar tanidikca bu 6zellikler genisletilerek sayisi arttirilabilir.

e Fikirler, tek tek sekillere degil de sekillerin bulundugu tim smifa (tiim
dikdértgenler, tiim iicgenler gibi) uygulanmalidir. Ornegin, tiim iiggenleri gruplara
nasil ayirirsiniz? Bu gruplar ile liggen cesitlerini agiklayabilir misiniz? (Van de

Walle, 2013).

Diizey 2’den diizey 3’e gecebilmesi i¢in O6g8rencileri Neden? gibi sorularla ve akil
yiiriitebilecekleri baska tarzda sorularla diisinmeye zorlamaliyiz. Ornegin, “Tiim
kenarlari es olan dortgenimiz varsa buna kesin kare diyebilir miyiz?” ve “ Karsit 6rnek

bulabilir misin?” gibi (Van de Walle, 2003).
2.1.3.1.3. Diizey 3: informel Cikarim

Informel ¢ikarim diizeyinde diisiiniilen sey, sekillerin ozellikleridir. Bu diizeyde
ogrenciler sekillerin Ozelliklerini diisliniirken baska sekillerle 6zellikleri arasindaki
iliskiyi de fark ederler. Ornegin, dért dik acis1 varsa bu sekil kesinlikle dikdortgendir,
eger sekil kareyse biitiin acilar1 diktir, o zaman kare aym1 zamanda bir dikdortgendir
seklinde kare ve dikddrtgen iliskisini fark ederler. Ornekteki gibi eger-ise akil yiiriitmesi
ile Ozellikler lizerinde diisiiniilirse geometrik sekiller az sayida siniflandirmayla
ayrilabilir. Diizey 3’tn irlinleri, sekillerin birbiriyle olan iliskileridir (Van de Walle,
2003).
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Bu diizeyde 6grenciler bir seklin kendi 6zellikleri arasindaki iligkiyi de fark ederler.
Disbiikey dortgenlerde karsilikli kenarlar esit ise ayni zamanda karsilikli kenarlarin
paralel olacagini ve bunun tam tersinin de dogru olacagini anlayabilirler. Ayrica bir
dortgende karsilikli kenarlar paralel ise karsilikli agilar da esittir iliskisini de goriirler
(Duatepe Paksu, 2016).

Bu diizeyde ogrenciler sekiller arasindaki iliskileri fark ederler ve bir kavramin
taniminda olmas1 gereken ozellikleri siralayabilirler. Bir seklin 6zelliklerini uzunca bir
listeyle siralamak yerine yeterli ve gerekli olan oOzelliklerle kisa ve net olarak ifade
ederler. Bir kavramin birden fazla tanimini yapabilirler. Ornegin, paralelkenar icin
“karsilikli kenarlar1 paralel olan dortgen”, “karsilikli kenarlari es, paralel ve i¢ agilarinin
toplami1 360 derece olan dortgen” ya da “karsilikli agilart es dortgen” tanimlarinin hepsi
yapilabilir. Bu diizeydeki 6grenciler tiim bu tanimlar arasindaki iliskiyi fark eder ve
birinci tanimda verilen karsilikli kenarlar1 paralel olan sekillerdir tanimindan yola

¢ikarak paralelkenarin tiim 6zelliklerini siralayabilirler (Duatepe Paksu, 2016).

Diizey 3’te 6grenciler sekiller ve sekillerin 6zellikleriyle informel ¢ikarimlar yaparak
mantiksal arglimanlar takip edip anlayabilecek diizeye gelirler. Yaptiklar ispatlar adim
adim ilerleyerek elde edilmekten ziyade sezgisel olabilir ama mantiksal argiimanlarin
daha kesin sonuglar verdigini de anlarlar. Bununla beraber formel g¢ikarima bagli

sistemin bilinen yapisi arka planda ¢alismaktadir (Van de Walle, 2013).

Sekil 2.4. Paraelkenar’da karsilikli acilarin neden es oldugunu anlatan bir etkinlik
(Fuys, Geddes, Tischler (1988) calismasindan uyarlanmistir.akt:Duatepe
Paksu, 2016)
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Bu diizeydeki 6grencilere sekil 2a’daki paralelkenar sekli gosterilerek karsilikli agilarin
neden es oldugunu soylemeleri istenebilir. Farkli sekiller ile bu sekillerin 6zellikleri
tizerinde yorum yapip, fikir iiretebilecekleri ve tartismalarini saglayacak etkinlikler
ogrencilerin sekillerin birbiriyle iliskisi lizerinde diistiniip ¢ikarimda bulunmalarina

yardimci olacaktir (Duatepe Paksu, 2016).
Diizey 3’deki 6grencilere uygun 6gretimsel etkinlikler:

e Varsayim ve hipotez olusturmaya ve bunlari test etmeye yonlendiren sorular
icermelidir. “Bu her zaman dogru mudur?”, “Bu tiim ii¢genler i¢in mi yoksa
yalniz eskenar liggen i¢in mi gegerlidir?”” sorular1 gibi.

e Farkli sekiller icin yeterli ve gerekli olan 6zelliklerin hangileri olduguna dair
calismalar icermelidir. “Kosegenler hangi durumda olmasi o seklin kesin kare
oldugunu anlatir?” gibi.

e Informel ¢ikarim dili icermelidir. Tiim, hig, ise, bazi, 0 zaman, olursa ne olur...
gibi.

e Informel ¢ikarim yapmalar i¢in 6grenciler isteklendirilmelidir. Ogrencilerden,
diger 6grencilerin ya da Ogreticinin daha once yapmis oldugu bir informel

ispatin mantigini agiklamalari istenebilir (Van de Walle, 2013).
2.1.3.1.4. Diizey 4: Cikarim

Cikarim diizeyinde diisiiniilen sey, geometrik sekillerin 6zellikleri arasindaki
iligkilerdir. Onceki diisiince diizeyinde sekillerin 6zellikleriyle ilgili fiirettikleri
varsaymmlar dogru mudur? sorusu iizerinde diisiiniiliir. Informel ¢ikarimlar analiz
edildikce aksiyom, tanim, teorem, teoremin sonuglar1 ve dnermelerden olusan bir sistem
gelisir ve bunlar geometri dogrularini elde etmek i¢in kullanilan araglardir. Bu diizeyde
ogrenciler geometrik 6zelliklerle ilgili soyut dnermeler iizerinde diisiiniirler ve sezgiye

bagli olmayan mantiksal ¢ikarimlar yaparlar (Van de Walle, 2003).

Diizey 4’te olan bir 0Ogrenci dikdortgenin kosegenlerinin birbirini ortaladigini
farkindadir. Ancak bunun ¢ikarimsal 6nermelere bagli olarak ispatlanmasi gerektigini
anlar. Bir onceki Diizey 3’ten farki ise Diizey 3’te bulunan ogrencilerin mantiksal

arglimanlar takip etmesi ama daha fazlasina gerek olmadigini diistinmesidir. Diizey 4’te
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diistincenin driinleri, ¢ikarima dayali geometriye has aksiyomatik sistemlerdir (Van de
Walle, 2003).

Diizey 4’te 6grenciler onceden ispatlanmis teoremleri kullanarak tiimdengelim yolu ile
baska teoremlerin ispatin1 yapabilirler. Ayrica akil yliriitme agsamalarini tiimevarim
yoluyla kavrayabilirler. Bu diizeyde 6grenciler ¢ikarimlarda bulunmak igin aksiyom,
teorem ve ispatin roliinii anlamaya baslarlar. Bu diizeyde 6grenciler disbiikey dortgende
karsilikli kenarlar es ise ayn1 zamanda karsilikli kenarlarin paralel oldugu ya da bunun

tersinin de dogru oldugunu ispatlayabilirler (Duatepe Paksu, 2016).

Diizey 4’e gelen dgrenciler Oklid geometrisindeki tanimsiz terim, teorem, aksiyom ve
postulatlar arasindaki iliskileri anlayabilirler. Ancak aksiyom ve tanimlari degisken
degil sabit anladiklarindan Oklid dis1 geometriyi anlayamazlar (Duatepe Paksu, 2016).
Diizey 4’te diisiinen birini ayirt edebilecek seviye lise geometrisidir. Lise seviyesinde
geometri Ogrenen Ogrenciler geometriyi biitlin olarak c¢ikarimsal sistem iizerine
oturtmaya caligirlar. Teoremleri aksiyom listesi ve tanimlar {izerine kurarlar. Teoremleri

ispatlarken mantiksal bir akil yiiritme kullanirlar (Van de Walle, 2013).
2.1.3.1.5. Diizey 5: Sistematik Diisiinme

Sistematik diisiinme diizeyinde diisiiniilen sey, geometriye has ¢ikarimsal aksiyomatik
sistemlerdir. Van Hiele diisiinme diizeyinin en st diizeyi olan sistematik diisiinmede
dikkate alinan nesneler, yalniz bir sistem igindeki ¢ikarimlar degil aksiyomatik
¢ikarimsal sistemlerin kendisidir. Degisik aksiyomatik sistemler arasindaki benzer ve
farkli yonler bu diizeyde fark edilir. Ornegin, kiiresel geometri, bir uzay ya da diizlemde
cizilen dogrulardan ¢ok baska bir kiirenin tizerinde ¢izilen dogrular Ttzerinde
temellendirilmistir. Bu geometri, kendinde has aksiyom ve teoremler {izerine
kurulmugtur. Diizey 5 {iniversite geometri programi seviyesindedir. Diizey 5’teki
diistincenin iriinleri, farkli aksiyomatik sistemler arasindaki benzerlik ve farkliliklardir

(Van de Walle, 2013).

Bu diizeydeki 6grenciler aksiyom ve tanimlarin degisken oldugunu anlayabilir ve farkli
aksiyomatik sistemler iginde tanim ve teoremler olusturabilirler. Boylece Oklid disi
geometriyi anlayip yorumlamaya baslarlar ve Oklid geometrisi disinda tanmim ve

teoremler olustururlar. Ornegin, Oklid’in “Bir dogruya digindaki bir noktadan yalnizca
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bir paralel dogru cizilebilir” seklinde soyledigi S5.postulati yerine Riemann’in “Bir
dogruya disindaki bir noktadan paralel ¢izilemez” ya da Lobatchevski’nin * Bir dogruya
disindaki bir noktadan pek ¢ok paralel dogru cizilebilir” ifadelerini de anlayip
yorumlayabilir. Bu diizeye ulasan 6grenciler, Oklid geometrisinde bir iiggenin ic
acilarinin toplaminin 180 derece iken Riemann ve Lobatchevski’nin geometrilerinde
180 dereceden farkli olmasinin nedenlerini kavrayabilir. Ayrica geometri sistemlerinin
birden fazla olmasinin bunlardan sadece birinin dogru olacagi anlamina gelmedigini ve
bu sistemlerden hangilerinin nerede kullanilmasi gerektigini anlarlar (Duatepe Paksu,
2016).

2.1.3.1.6. Diizeyler Arasi Gegis

Van Hiele geometri diisiinme diizeyleri arasindaki gecis, yasa ve olgunluga bagli degil
yapilan egitime bagli olarak gerceklesir. Van Hiele, dgrencilerin geometrik diisiinme
diizeyleri arasinda sirasiyla ilerleyebilmesi i¢in bes seviyeyi i¢eren bir 6gretim plani
tasarlamistir. Ogretmenler, 6grencilerin geometri 6grenme diizeylerini dikkate alarak bu
seviyelere uygun bir Ogretim gergeklestirirlerse Ogrencilerin  geometri diisiinme
diizeylerinin gelismesini desteklemis olurlar. Van Hiele’nin 6gretim plani sirasiyla
arastirma, yoneltme, netlestirme, serbest caligma ve biitiinlestirme olarak bes seviyeden
olusur (Baykul, 2000: 457—458; Crowley, 1987; Celebi, 2006: 13—16; Erdogan, 2006:
23-32; Hiele, 1986: 40-48; Hoffer, 1983: 208; Kili¢, 2003: 35-37; Olkun ve Toluk,
2003: 166-167, akt: Sahin, 2008)).

1. Arastima: Ogretmen oOgrencilerine sorular sorarak seviyelerini anlar ve
seviyelerine uygun kavram ve sembolleri sunar. Geometrik sekillerin nasil
yapida olduklarini fark ettirir ve 6grencilerin materyallerle dikkatini ¢ekmeye
calisir. Ogretim asamasinda kavram o&gretimine ve ogrencilerin materyalleri

kesfetmelerine agirlik verilir.

2. Yoneltme: Bir onceki arastirma seviyesinde Ogrencilerin verdikleri cevaplar
degerlendirilerek Ggrenciler arastirmalar yapmalar1 i¢in yonlendirilir ve
gorevlendirilir. Bu gorevlendirmelerle Ogrenciler yeni yapilart kesfeder ve
Ogrenir. Ayrica oyun ve bulmaca ¢ozme gibi etkinlikler ile de 6grencilerin
sekilleri bulmalar1 ve hissetmeleri saglanabilir. YOneltme seviyesi geometrik

sekillerin temel yap1 6zelliklerinin fark edilmeye baslandig evredir.
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3. Netlestirme: Netlestirme seviyesinde dgrenciler onceki arastirma ve yoneltme
evrelerindeki tecriibelerinden yola ¢ikarak kendi goriislerini anlatir ve tartisirlar.
Ogretmen bu asamada 6grencilerini matematiksel dili dogru kullanmaya tesvik
eder. Ayrica Ogrencilerin yeni konuyu merak etmelerini saglar ve tartisma

ortami olusturur.

4. Serbest Calisma: Serbest calisma seviyesinde 6grenciler farkli ¢oziim yollarini
kullanarak ¢ok adimdan olusan bir problemi ¢dzmeye calisirlar. Ogrenciler bu
seviyede kendilerine has soru ¢o6ziim yollar1 bulurlar ve tecriibe kazanirlar.
Karsilastiklar1 konulardaki farkli sekilleri ve bu sekiller arasindaki iliskileri fark

eder ve ortaya ¢ikarirlar.

5. Biitiinlestirme: Biitiinlestirme seviyesi ile 0Ogrenciler kendi yapacaklar
calismalarla o zamana kadar yapilmis olan ¢aligsmalar arasinda bir bilgi aktarimi
yaparlar. Boylece ogrenciler 6grendikleri bilgileri zihinlerinde yeni bir sema
olusturarak oziimserler. Ogretmenler, 6grencinin hangi diizeyde oldugunu
anlamak i¢in soru sorarken bu seviyedeki &grenciler zihinlerindeki bilgiyi

Ozetleyerek sorulari cevaplandirirlar.

2.2. Tlgili Arastirmalar

Usiskin’in (1982) yapmis oldugu arastirma Van Hiele geometrik diistinme kuraminin en
onemli ¢aligmalarindandir. 13 lisedeki 10.sinmif 6grencileriyle birlikte ¢alisma yapan
Usiskin, 2700 kisiden olusan gruba 20 soruluk bir geometri testi ile Van Hiele geometri
testi uygulamistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin diizey 1 (gorsellestirme) ve diizey
2 (analiz) seviyesinde yigildigin1 goren Usiskin, dgrencilerin iiniversite geometrisine

hazir olmadiklarii belirtmistir.

Senk’in (1983) yapmis oldugu ¢alismada ortaokul dgrencilerinin Van Hiele geometri
diisiinme diizeyleri ile ispat yapabilme becerileri arasindaki iligki arastirilmistir. 1520
Ogrencinin katildig1 arastirmada 6grencilere Van Hiele geometri testi ile geometri bagari
testi uygulanmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri ile
ispat yapabilme becerileri arasinda anlamli iliski bulundugu ve ispat yapma
becerilerinin gelismesinde Van Hiele geometri basar1 testinin kullanilabilecegi

sOylenmistir.
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Burger ve Shaughnessy’nin (1986) yapmis olduklari ¢alismada tiggen ve dortgen
kavramlar1 Van Hiele geometrik diisiinme kuramiyla kavratilabilir mi, O6grenci
davraniglarina bakilarak Ogrencinin geometrik diisiinme diizeyi anlagilabilir mi,
ogrencilerin geometrik diistinme seviyelerini belirlemek igin bir goriisme yontemi
gelistirilebilir mi sorularina cevap aranmistir. 45 Og8rencinin katildigi arastirmada
ogrencilerle sekil ¢izme, sekilleri tanimlama ve siniflandirma, gizemli seklin bulunmasi,
paralelkenarin ozelliklerinin belirlenmesi ve matematik sisteminin bilesenlerinin
karsilastirilmasi gibi etkinlikler yapilmistir. Calismanin sonunda Van Hiele geometrik
diisinme diizeylerinin 6grencilerin geometri seviyelerini belirlemede yeterli oldugu,
geometri seviyeleri farkli 6grencilerin seviyesine gore farkli davranislar sergiledigi ve

uygun ¢alisma ortamlarinin gelistirilebilecegi belirtilmistir.

Kilig’in (2003) yapmis oldugu ¢alismada ilkégretim 5. sinif matematik dersinde Van
Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gére yapilan geometri 6gretiminin 6grencilerin
akademik basarilari, hatirda tutma diizeyleri ve tutumlar {izerindeki etkisi
aragtirllmistir. Arastirmaya 20 kisi kontrol, 20 kisi deney grubu olmak iizere 40 6grenci
katilmistir. Arastirmada deney grubuna Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore
geometri 6gretimi yapilirken, kontrol grubuna bu sekilde bir ¢alisma yapilmamustir.
Arastirmada geometri bagari testi, matematik dersine yonelik tutum 6lgegi ve Van Hiele
geometri testi uygulanmistir. Yapilan aragtirma sonucunda 6grencilerin akademik
basarilar1 ve hatirda tutma diizeyleri agisindan deney grubu lehine anlamli bir fark

bulunurken, tutum puanlari agisindan gruplar arasinda anlamli bir fark yoktur.

Duatepe’nin (2004) yapmis oldugu calismada ilkdgretim 7. simif 6grencilerine yonelik
drama temelli 6gretimin geleneksel 6gretim yontemiyle karsilastirildiginda 6grencilerin
geometri bagarilarina, matematik ve geometriye karsi tutumlarina, Van Hiele geometrik
diisiinme diizeylerine etkisi aragtirllmistir. Arastirmada ¢ember ve daire basari testi,
acilar ve ¢cokgenler basar1 testi, Van Hiele geometri testi, matematik ve geometri tutum
Olcegi ile goriismeler uygulanmistir. Arastirma sonucunda basari testleri, Van Hiele
geometri testi ve tutum Olgeklerinde deney grubu lehine anlamli bir fark goriilmistiir.
Deney grubundaki 6grencilerin ve deney grubu ders Ogretmenlerinin goriismelerde
verdikleri ifadelere gore deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore

daha iyi performans gostermesinin nedeni drama temelli 6gretimin grup c¢alismalari,
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aktif katilim, giinlik hayat 6rnekleri, iletisim sansi, kendine ait farkindaligin olusmasi,

anlaml ve kalic1 6grenme gibi katkilarinin olmasidir.

Akkaya’nin (2006) yapmis oldugu calismada ilkdgretim 6. smif 68rencilerine yonelik
Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore tasarlanan Ogretimin Ogrencilerin
geometrik diisiinme diizeylerine, geometri basarilarina ve geometri dersine yonelik
tutumlarina katkisi arastirilmistir. Arastirmada on test-son test kontrol gruplu model
kullanilmistir. Arastirmaya 28 kisi kontrol, 27 kisi deney grubu olmak {izere 55 6grenci
katilmistir. Arastirmada 6grencilere Van Hiele geometri testi, geometri basari testi ve
geometri tutum 6lgegi uygulanmistir. Yapilan arastirma sonucunda Van Hiele geometri
diisiinme diizeylerine gore dgretim yapilan 6grencilerin geometri diistinme diizeylerinin,
acilar ve tiggenler konusundaki geometri basarilarinin ve geometri tutumlarimin gelistigi
gozlenmistir. Geleneksel yontemlerle Ogretim yapilan Ogrencilerin ise geometri
diizeylerinde, geometri basarilarinda ve geometri tutumlarinda bir gelisme

gozlenmemistir.

Sahin’in (2008) yapmis oldugu calismada sinif Ogretmenlerinin ve sinif Ogretmeni
adaylarinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arastirilmistir. Arastirmaya 104’1
siif 6gretmeni ve 82’°si sinif 6gretmeni adayr olmak iizere toplam 186 kisi katilmistir.
Arastirmada Van Hiele geometri testi uygulanmistir. Yapilan arastirma sonucunda
caligmaya katilan kisilerin Van Hiele geometri diisiinme diizeylerinin ilk dordiine ait
olduklar1 goriilmustiir. Smif 6gretmeni ve simf Ogretmeni adaylarimin Van Hiele
geometri diistinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunamamigtir. Béylece mesleki
tecriibenin sinif 6gretmenlerinin Van Hiele geometri diisiinme diizeyleri iizerinde

katkisinin olmadigi goriilmiistiir.

Erol (Kamisli)’un (2008) yapmis oldugu g¢alismada ortaokul 8. simif Ogrencilerinin
¢ember ve daire konusundaki matematiksel becerileri arastirilmistir. Arastirma Ankara
ilinde 3 resmi ve 1 6zel ilkdgretim kurumunda toplam 196 6grenciye uygulanmuistir.
Arastirmada ¢ember ve daire konusunda bilgilerini 6l¢mek igin ¢oktan segmeli bilgi
testi ve problem ¢dozme becerilerini 6lgmek i¢in performans gorevi gelistirilmistir.
Arastirma sonuglarina gore performans goérevinde kizlarin erkelerden daha basarili
oldugu ve 6zel okulda 6grenim goren Ggrencilerin her iki 6lgme aracinda da resmi

okullarda 6grenim goren dgrencilere gore daha basarili oldugu goriilmistir.
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Tutak’in (2008) yapmis oldugu c¢alismada ilkogretim 4. sinif 6grencilerinin geometri
dersinde somut nesneler ve geometri yazilimi olan Cabri kullamlarak olusturulan
o0grenme ortamlarinin 6grencilerin geometri basarisina, tutumuna ve Van Hiele geometri
anlama diizeylerine etkisi arastirilmistir. Yar1 deneysel yontem kullanilan arastirma ii¢
grup secilerek yapilmigtir. Gruplardan birincisine somut geometri materyalleri,
ikincisine geometri yazilimi Cabri kullanilarak hazirlanan geometri materyalleri
kullanilirken ii¢linciisiine ise higbir materyal kullanilmamistir. Arastirmada geometri
basar1 testi, geometri tutum 6lgegi, Van Hiele geometri testi, acik uglu geometri basari
sinavt kullanilmis ve smif i¢i gozlem yapilarak veriler toplanmistir. Arastirma
sonucunda somut nesneler kullanilarak yapilan geometri 6gretiminin, geometri yazilimi
Cabri kullanilarak yapilan dgretime gore basartya katkisinin yliksek oldugu ve Van
Hiele geometri anlama diizeylerinin daha iist seviyede oldugu goriilmiistiir. Somut
nesneler ve geometri yazilimi Cabri kullanilan her iki grupta da tutum artiglarinin
olumlu ydnde ve birbirine yakin oldugu gériilmiistiir. Ogretmen ve dgrencilerle yapilan

goriismelerde de bu sonug dogrulanmustir.

Oflaz’in (2010) yapmis oldugu calismada geometrik diisiinme seviyeleri ile zeka
alanlar1 arasindaki iligki arastirilmistir. Arastirmaya 608 6gretmen adayr katilmistir.
Arastirmada kisisel bilgi formu, ¢oklu zeka envanteri ve Van Hiele geometri testi
uygulanmistir. Yapilan arastirma sonucunda baskin zeka alanlarinin matematiksel,
bedensel, gorsel, miiziksel, doga zekasina sahip 6gretmen adaylarinin en ¢ok 3. Diizey;
sozel, sosyal ve benlik zekasina sahip 6gretmen adaylarinin ise en ¢ok 1. Diizeyde

olduklar1 gériilmiistiir.

Terzi’nin (2010) yapmis oldugu ¢alismada 8. sinif dgrencilerine Van Hiele geometrik
diistinme diizeylerine gore planlanan Ogretimin Ogrencilerin geometrik diisiinme
becerilerine ve geometri basarilarina katkisi arastirilmistir. Arastirmada on test-son test
kontrol gruplu model kullanilmistir. Arastirmaya 20 kisi kontrol, 18 kisi deney grubu
olmak tizere 38 6grenci katilmistir. Arastirmada ogrencilere Van Hiele geometri testi
uygulanmistir. VVan Hiele geometrik diistinme diizeylerine goére Ogretim yapilan
ogrenciler ile geleneksel Ogretim yapilan Ogrenciler arasinda geometrik diisiinme
becerileri ve geometri basarilar1 acisindan egitim Oncesinde anlamli bir fark

bulunmazken egitim sonrasinda Van Hiele geometrik diisinme diizeylerine gore
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Ogretim yapilan Ogrencilerin geometri diisiinme becerilerin gelistigi ve geometri

basarilarinin arttig1 goriilmustiir.

Yilmaz’in (2011) yapmis oldugu calismada 7. simif dgrencilerinin dogrular ve agilar
konusundaki hata ve kavram yanilgilarinin Van Hiele geometri anlama diizeyleri
acisindan analizi arastirilmistir. Arastirmaya 60 Ogrenci katilmistir. Arastirmada
dogrular ve agilar konusunu igeren hata ve kavram yanilgilarini teshis testi ve Van Hiele
geometri testi uygulanmistir. Yapilan arastirma sonucunda diizey 1 ve higbir diizeyde
olamayan Ogrencilerin, diizey 2 ve 3’teki 6grencilere gore hata va kavram yanilgilarinin

daha fazla oldugu bulunmustur.

Hurna’nin (2011) yapmis oldugu calismada 9. simif geometri dersi ¢okgenler aci
tinitesinde Van Hiele geometrik diisinme modeline gore tasarlanan Ogretimin
Ogrencilerin problem ¢6zme basarisina ve 6grenmenin kaliciligina etkisi aragtirilmastir.
Arastirma kontrol gruplu on test-son test deney deseni kullanilarak 58 Ggrencinin
katilimiyla gerceklestirilmistir. Deney grubuna Van Hiele geometrik diisiinme modeline
gore Ogretim yapilirken, kontrol grubuna bu sekilde bir ¢alisma yapilmamstir.
Arastirmada geometri basar1 testi ve Van Hiele geometri testi uygulanmistir. Yapilan
arastirma sonucunda her iki grubun puanlarinda da yiikselme olmustur ancak Van Hiele
modeline gore Ogretim yapilan grubun puanlarindaki artigin daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Boylece Van Hiele modeline gore yapilan Ogretimin problem ¢dzme

basarisina ve 6grenmenin kaliciligina olumlu bir etkisi oldugu sdylenebilir.

Bilgi¢’in (2011) yapmis oldugu ¢alismada ortaokul 7. smif 6grencilerine gember ve
daire konusunda aktif 6grenme yontemiyle yapilan 6gretimin 6grencilerin matematik
dersi basarilarina, tutumlarina ve kalicilik diizeylerine etkisi aragtirllmigtir. Arastirmada
on test-son test kontrol gruplu model kullanilmistir. Aragtirmaya 22 kisi kontrol, 29 kisi
deney grubu olmak {izere 51 6grenci katilmistir. Arastirmada 6grencilere basari testi ve
tutum anketi uygulanmistir. Cember ve daire konusunun aktif 6grenme yontemi ile
ogretim yapildig1 Ogrencilerin matematik basarilart ve kalicilik diizeylerinde olumlu

farkliliklar goriiliirken matematik tutumlarinda anlaml farklar bulunmamastir.

Duatepe Paksu’nun (2013) yapmis oldugu calismada sinif Ogretmeni adaylarinin
matematik programindaki geometri konularma ait hazirbulunusluklari, geometri

diisiinme diizeyleri, geometriye yonelik tutum ve 6z yeterlilikleri incelenmistir. 19
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tniversiteden 1730 smif Ogretmeni adayinin katildigi bu arastirmada geometri
hazirbulunusluk testi, Van Hiele geometri testi, geometri tutum oOlcegi ve geometriye
yonelik 6z yeterlilik 6lgegi kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda 6gretmen adaylarinin
hazirbulunusluk diizeyleri ve geometri diisiinme diizeylerinin diisiik, geometriye yonelik
tutum ve 0z yeterliliklerinin ise orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Kadin 6gretmen
adaylariin ¢ember, diizlem ve geometrik cisimler 6grenme alaninda ve genel olarak
geometri hazirbulunugluk testinde erkek 6gretmen adaylarindan anlamli diizeyde daha

basarili oldugu goriilmiistiir.

Gul’iin (2014) yapmis oldugu c¢alismada ortaokul 8. Smif Ogrencilerinin {iggenler
konusuna ait basari1 testinde gostermis olduklari bagarilar ile Van Hiele geometri
testinden elde edilen geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki iligki incelenmistir.
Arastirmada tarama modeli kullanilmistir. 134 Ggrencinin  katildigi arastirmada
ogrencilerin bir¢ogunun geometrik diisiinme diizeyleri olmasi gerekenden diisiik
cikmistir. Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanlar ile Van Hiele geometri
testinden aldiklar1 puanlar arasinda pozitif yonde giiclii bir iliski bulunurken cinsiyet

degiskenine bagl anlaml bir iligki bulunamamustir.

Cakir’in (2015) yapmis oldugu ¢alismada ortaokul 7. sinif 6grencilerine gember ve daire
konusunda probleme dayali &grenme yoOntemiyle yapilan Ogretimin Ogrencilerin
motivasyonlarina ve matematik kaygi diizeylerine etkisi arastirilmistir. Arastirmada
nicel ve nitel arastirma yaklasimlarinin olusturdugu karma arastirma yaklasimlarindan
olan gomiilii desen kullanilmistir. Arastirmaya 26 kisi kontrol, 26 kisi deney grubu
olmak tizere 52 ogrenci katilmistir. Arastirmada Ogrencilere motivasyon ve kaygi
Olcekleri ile yar1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir. Arastirma sonucunda
probleme dayali 0grenme yontemiyle Ogretim yapilan Ogrencilerin motivasyonlari
artarken kaygi diizeylerinde anlamli bir fark goriilmemistir. Yari yapilandirilmis
goriisme formlar1 incelendiginde probleme dayali 6gretim yontemiyle 6gretim yapilan

ogrencilerin siirece iligkin goriislerinin olumlu oldugu saptanmistir.

Cadirl’'nin  (2017) yapmis oldugu c¢alismada ortaokul &grencilerinin geometri 6z
yeterlik inanglar1 ve geometrik diisiinme becerileri incelenmistir. Arastirmaya 505
ogrenci katilmistir. Arastirmada Van Hiele geometri testi ve geometriye yonelik 6z

yeterlik inanglar 6lgegi uygulanmistir. Arastirma sonucunda ortaokul 6grencilerinin
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yarisindan fazlasinin olmasi gereken geometrik diisiinme diizeylerinden daha alt
seviyede oldugu ve 8. smif dgrencilerinin geometrik diisiinme seviyelerinin 7. Smif
ogrencilerinin geometrik diislinme seviyelerine gore daha {ist diizeyde oldugu
gorilmiistlir. Ayrica 6grencilerin geometri 6z yeterlik inanglar1 ile geometrik diistinme

diizeyleri arasinda diisiik diizeyde anlamli bir iliski bulunmustur.

Karapinar’in (2017) yapmis oldugu ¢aligmada 8. Sinif 6grencilerinin geometrik cisimler
konusunun basari testinde gostermis olduklari basarilar ile Van Hiele geometri testinden
ulagilan geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki iliski incelenmistir. Toplam 161
O0grencinin katildig1 arastirmada Van Hiele geometri testi ve arastirmacinin gelistirdigi
geometrik cisimler basari testi uygulanmistir. Arastirmada &grencilerin bir¢ogunun
geometrik diisiinme diizeyleri olmas1 gerekenden diisiik ¢cikmistir. Ogrencilerin basari
testinden aldiklar1 puanlar ile Van Hiele geometri testinden aldiklar1 puanlar arasinda
giiclii bir iliski bulunmus ve cinsiyet degiskenine bagl her iki testte de kiz 6grenciler
lehine anlamli farkliliklar gézlemlenmistir. Ayrica arastirmanin yapildigi ii¢ okulda Van
Hiele geometri testi ve geometrik cisimler basari testinden alinan sonuglarin anlaml

diizeyde farkli oldugu goriilmiistiir.

Ozkan’1 (2018) yapmis oldugu calismada bilgisayar destekli sanal matematik takimlar
O0grenme ortamlarinin Ogrencilerin  Van Hiele geometrik diislinme seviyeleri ile
matematik ve teknolojiye karsi tutumlarina etkisi incelenmistir. Ayrica 6grencilerin
yiikksek matematik puanlarmma ulagmalarin1 saglayan etkenleri anlamak igin sanal
matematik takimlari 6grenme ortamlarindaki sdylemleri de nitel olarak incelemistir.
Arastirmaya Van Hiele geometrik diisiinme diizeyi gorsel seviyede olan 24 besinci ve
yedinci sinif 6grencisi katilmistir. Arastirmada nicel kisim i¢in Van Hiele geometri testi
ile matematik ve teknoloji tutum 6lgegi, nitel kisim i¢in ise sanal matematik takimlari
sohbet kayitlar1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin Van Hiele geometrik
diisinme diizeylerinin anlamli diizeyde gelistigi, matematik ve teknolojiye karsi
tutumlarinin ise teknolojiyle matematik 6grenmeye yonelik tutum olan bir alt dlgcek
disinda degismedigi gorilmiistiir. Ayrica nitel sonuglarinda da isbirliginin sanal
matematik takimlari 6grenme ortaminda Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin

gelismesinde 6nemli katki sagladig goriilmiistiir.
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Demir’in (2018) yapmis oldugu ¢aligmada doniisiim geometri konusunda SE modeline
uygun hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin doniisiim geometrisi basarisina ve Van
Hiele donilisim geometrisi diisiinme diizeylerine etkisi arastirilmistir. Arastirma 28
kisiden olusan 7. Siif 6grencisiyle 4 hafta boyunca 5E modeline uygun hazirlanan
eylem planlan islenerek yapilmistir. Arastirmada es sekiller, 6teleme, yansima, donme
sorularini iceren Van Hiele doniisiim geometrisi diizeyleri diisiinme testi ile doniisiim
geometrisi basar1 testi calisma Oncesinde ve sonrasinda uygulanmistir. Arastirma
sonucunda SE modeline gore tasarlanan eylem planlarinin 6grencilerin doniistim
geometrisi basarilarin1 ve Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerini artirdigi
goriilmistiir. Ayrica 4 haftalik siire boyunca 6grencilerin derse katilmaya istek ve
motivasyonlarinin arttig1 kendilerini hazirlanan etkinliklerle ifade ettikleri de fark

edilmistir.

Yildiz’in (2018) yapmis oldugu ¢alismada ortaokul 6grencilerinin geometrik diisiinme
diizeyinin geligsmesi i¢in tasarlanan bir mesleki gelisim programinin, 6grencilerin Van
Hiele geometrik diistinme diizeylerine etkisi arastirilmistir. Arastirmada devlet
okullarinda gorev yapan 32 ortaokul matematik Ogretmenine geometrik diisiinme
aliskanliklar1 kazandirmayr amaglayan bir egitim uygulanmistir. Bu egitime katilan
goniilli 10 6gretmenin siifi etkinlikleri uygulayan deney grubu, bu 6gretmenlerle ayni
okulda olan egitime katilmamis diger Ogretmenlerin sinift ise kontrol grubu olarak
secilmistir. Arastirma Oncesinde Ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerinin diisiik oldugu, bu durumun arastirma sonucunda da degismedigi
gorilmiistiir. Ayrica deney ve kontrol grubundaki 6grenciler arasinda da arastirma
oncesinde ve sonrasinda geometrik diisiinme diizeyleri agisindan anlamli bir farl

bulunmamustir.

Yapilan tim bu arastirmalar incelendiginde genel olarak arastirmalara katilan
Ogrencilerin kendi simif diizeyinde beklenilen Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyinden alt seviyede bulunduklar1 goériilmiistiir. Arastirmalara katilan 6grencilerin
farklt geometri konularindaki akademik basarilart ile Van Hilele geometrik diisiinme
diizeyleri arasindaki iliskiyi inceleyen aragtirmalarin genelinde ise 6grencilerin geometri
konularindaki akademik basarilar1 ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda

anlamli iliski bulunmustur.
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3.1. Arastirma Modeli

7. Smif ogrencilerinin Van Hiele geometrik diistinme diizeylerinin ¢ember ve daire
konusundaki bilgileriyle iliskisini arastiran bu calismada nicel arastirma modellerinden
tarama modeli kullanilmigtir. Tarama modeli ge¢miste olan ya da su anda var olan bir
durumu betimleyen arastirma tiiridiir. Bu modelde arastirma konusu oldugu gibi

betimlenir. Degistirme ya da etkilenme ¢abasi igerisine girilmez (Karasar, 2014, 77 ).
3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmada olasilik temelli olmayan Ornekleme tiirlerinden uygun ornekleme
kullanilmigtir. Uygun 6rnekleme arastirmacinin katilimeilara ulagsmasinin kolay oldugu,
aragtirmaya katilmak icin uygun ve goniillii bireylerin secildigi 6rnekleme tiiriidiir

(Gravetter ve Forzano, 2012; akt. Kog¢ Basaran, 2017).

Bu arastirma 2017- 2018 egitim 6gretim yili ikinci doneminde, Kayseri ilinde bulunan,
MEB’e bagl ii¢ ortaokuldaki 7. smif &grencileri {izerinde c¢alisilarak hazirlanmistir.
Kayseri Melikgazi ilgesinde bulunan Mehmet Soysara¢ Ortaokulunda 103 &grenci,
Incesu ilgesinde bulunan Sehit Yusuf Ozmen Ortaokulunda 40 6grenci, Tomarza
ilgesinde bulunan Rahime Akincioglu Ortaokulunda ise 14 6grenci olmak {lizere toplam
157 6grenci bu calismaya katilmistir. Arastirmada toplam 74 kiz, 83 erkek Ogrenci

bulunmaktadir.

Sinif sayis1 fazla olan Mehmet Soysara¢ Ortaokulunda siif segimi basit seckisiz
ornekleme kullanilarak gelisigiizel secilmis ve sec¢ilen siniflarda bulunan 6grencilere

testler uygulanmistir.
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Arastirmanin 7. alt problemi olan “Van Hiele geometrik diisiinme diizeyi farkli olan
ogrencilerin, cember ve daire basari testine verdigi cevaplar nasildir?” sorusuna iliskin
bulgular1 olustururken amach 6rnekleme tiirlerinden maksimum cesitlilik 6rneklemesi
kullanilmistir. Bu ornekleme tiirli, bazi farkliliklar1 iceren temel temalar1 bulup
tanimlamay1 amaglamaktadir (Patton, 2014; akt. Ko¢ Basaran, 2017). 7.alt problemin

verileri i¢in Van Hiele geometrik diistinme diizeyleri farkli olan 4 6grenci se¢ilmistir.
3.3. Veri Toplama Araglari

Veri toplamak i¢in 6grencilere Van Hiele geometri testi ile arastirmacinin gelistirdigi

Cember ve Daire basar1 testi uygulanmistir.
I. Van Hiele Geometri testi

7. simif 6grencilerinin geometri basar1 diizeylerini 6lgmek i¢in Usiskin(1982) tarafindan
gelistirilen ve Duatepe (2000) tarafindan Tiirkgeye ¢evrilen Van Hiele geometri testi
(Ek-1) kullanilmistir. 25 ¢oktan segmeli soru bulunan Van Hiele geometri testi her
diizeyde 5 soru olmak iizere 5 diizeyden olusmaktadir. Ik 5 soru diizey 0’1, ikinci 5 soru
diizey 1’1, liglincii 5 soru diizey 2’yi, dordiincii 5 soru diizey 3’{i, besinci 5 soru ise
diizey 4’1 olusturmaktadir (Usiskin, 1982). Duatepe(2000) yapmis oldugu ¢alismada
Van Hiele geometri testinin gegerlilik ve giivenirlilik hesaplamalarin1 yapmus, testin ilk
15 sorusunu kullanarak ilk {li¢ diizeyin alfa giivenirlik katsayilarini sirasiyla 0.82, 0.51,

0.70 olarak bulmustur.

Van Hiele geometri testinin diizeylerinin simiflandirmas1 arastirmalara  gore
degisebilmektir. Bazi arastirmalarda 0-IV, bazilarinda I-V olarak siniflandirilmistir.
Hicbir diizeye ait olmayan ogrencileri diizey 0 olarak tanimlayabilmek i¢in I-V
siiflandirmasi daha kullanighdir (Senk, 1989, akt:Karapinar,2017). Bu arastirmada da
diizeyler I-V olarak siniflandirilmis ve hicbir diizeye ait olmayan 6grenciler diizey 0

olarak kabul edilmistir.

Van Hiele geometri testinde 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin belirlenmesi
cesitli kriterlere gore farklilik gostermektedir. Bu kriterler her diizeyde yer alan 5
sorunun en az 3’linii ya da 4’lini dogru cevaplayan Ogrencilerin o diizeye ait

sayllmasidir. Kriterlerden hangisinin secilecegi kontrol altina alinmak istenen hata
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tirine goére degisir. Arastirmada Ogrencilerin bulunduklar1 geometrik diisiinme
diizeyinden {ist seviyede ¢ikmalar1 6nlenmek isteniyorsa her diizeyde yer alan 5 sorunun
en az 4’inii dogru cevaplamalari, bulunduklar1 diizeyden alt seviyede c¢ikmalar
Onlenmek isteniyorsa her diizeyde yer alan 5 sorunun en az 3’iinii dogru cevaplamalari
istenir (Usiskin, 1982; akt. Oral, ilhan, Kimay, 2013). Kriterlerden hangisinin
kullanilacag1 arastirmacin kendisine birakildig: i¢in (Knight, 2006; akt. Oral, Ilhan,
Kinay 2013) bu arastirmada her diizeyde yer alan 5 sorunun en az 3’ilinii dogru
cevaplamis olma sart1 aranmistir. Diizeyler hiyerarsik olarak ilerledigi i¢in 6grenciler
bir diizeye ait en az 3 soruyu dogru cevaplanmazsa bir iist diizeye gegemez kuralina

uygun davranilmistir.

Aragtirma 7. Smuf diizeyindeki O6grencilere uygulandigi i¢in Van Hiele geometri
testinden seviyelerine uygun olan ilk 15 soru kullanilarak Ogrencilerin geometri

diisiinme diizeyleri 6l¢iilmiistiir.
Van Hiele geometri testinde yer alan sorularin 6zellikleri Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Van Hiele geometri testinde yer alan sorularin 6zellikleri

Sorular Diizeyler Sorularn Ozellikleri

Gorsel sekillerle ilgili sorulardir. Ogrencilerin seklin

-5 Duzey 1 goriintiisiinden sekli taniy1p tanimadiklarin belirler.

Gorsel sekilleri tantyan 6grencilerin sekillerin 6zelliklerini bilip

6-10 Diizey 2 bilmediklerini belirler.

Ogrencilerin sekillerin &zelliklerini diisiiniirken baska sekillerle
ozellikleri arasindaki iliskiyi fark edip edemediklerini belirler. Bu
seviyedeki sorulari dogru cevaplayan 6grenciler tanimlar ve
aksiyomlar ¢ergevesinde bilgi sahibi oldugunu kanitlamistir.

11-15 Diizey 3

Geometriye has muhakeme ve mantiksal ¢ikarim yapilabilecek
16-20 Diizey4 sorular igerir. Ogrencilerin bir ispat1 anlama ve yazma
seviyesinde olup olmadig: belirlenir.

Ogrencilerin Oklid ve Oklid dis1 geometrilerde muhakeme yapip

21-25 Diizey 5 yapamadigi belirlenir.

Kaynak: Altun, 2018, s.163
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Ii. Cember ve Daire Basar1 Testi

Ogrencilerin cember ve daire konusunda geometri becerilerini lgmek icin arastirmaci
20 soruluk ¢oktan se¢meli basari testi gelistirilmistir. (Bkz. Ek-2). Sorular MEB 2017-
2018 egitim Ogretim yili ¢ember ve daire konusuna ait kazanimlar1 igermektedir. 7 .
sinifa ait kazanimlar yogun olmakla beraber dgrencilerin 6. sinifta gordiikleri gember ve
daire kazanimlarini iceren sorularda teste dahil edilmistir. Basar1 testinde yer alan tiim

kazanimlar agagidaki gibidir:

e (Cember ¢izerek merkezini, yarigapini ve ¢capini belirler.

Cember ile daire arasindaki iliskiyi agiklar.

e Bir ¢emberin uzunlugunun ¢apma oraninin sabit bir deger oldugunu 6lgme

yaparak belirler.
e (Cap1 veya yarigapi verilen bir gemberin uzunlugunu hesaplar.

e (Cemberde merkez agilari, gordiigii yaylar1 ve ag¢1 Olgiileri arasindaki iligkileri

belirler.
e (Cember ve cember pargasinin uzunlugunu hesaplar.
e Daire ve daire diliminin alanin1 hesaplar.

Kazanimlarin igerigi farkli yogunlukta oldugundan c¢ember ve daire basart testi
hazirlanirken her kazanim farkli sayida soruyla test edilmistir. Kazanimlar sirasiyla
degil karisik olarak dizilmistir. Sorular hazirlanirken {i¢ uzman ve {i¢ dgretmenin
goriisiine bagvurulmustur. Bu kisiler sorularin ¢gember ve daire konusunun kazanimlarini

Olcebilecek diizeyde oldugunu belirtmislerdir.

Tablo 3.2. Sorularin Kazanimlara Dagilimi

Kazanim Numaralari Sorular

1 1,511
2,3,18
15
4
6,9, 12,16
7,8,13, 20
10, 14, 17,19

~N o o B DN
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Tablo 3.3. Sorularin Van Hiele Diizeylerine Gére Dagilimi

Van Hiele Diizeyleri Sorular
Diizey 1 1,2
Diizey 2 4,5,6,7,9,10,12, 13, 14, 15, 17, 20
Diizey 3 3, 8,11, 16, 18, 19

Pilot Uygulama: Arastirmaci tarafindan gelistirilen Cember ve daire basari testinin
giivenirliliginin hesaplanabilmesi asil uygulama 6ncesinde 7. sinifta 6gretim goéren 47
kisilik bir 6grenci grubuna pilot uygulama yapilmistir. Testin biitiiniiniin betimsel

istatistikleri ile testteki maddelerin istatistikleri asagidaki gibi tablolastirilmistir.

Tablo 3.4. Pilot Uygulamasinin Betimsel Istatistikleri

Ortalama 13,44
Standart Hata 0,60
Medyan (Ortanca) 13
Mod 13
Standart Sapma 4,16
Varyans 17,38
Basiklik 0,41
Carpiklik -0,56
Ranj (Aralik) 17
En Biiyiik 3
En Kiiclik 20
Toplam 632
Ogrenci Sayisi 47

Tablo 3.4’te goriildigi gibi 20 soruluk ¢ember ve daire basari testinin aritmetik
ortalamasi1 13,44’dir. Alinan en yiiksek puan 20, en diisiik puan 3 olup ranj 17°dir.
Aritmetik ortalama testin biitiiniinlin giicliiglinii, testte Sl¢iilmesi istenen davranislarin
kazanilma diizeyini ve 6grencilerin hangi puan etrafinda y1gildiklarim gosterir (Ozgelik,

2013).

Testte yer alan sorularin madde gii¢liigii ve madde ayirt edicilik diizeyleri tablo 3.4’te
verilmistir. Testin alt ve {ist ¢eyreklerindeki (%27°1ik) kisilerin aldiklari puanlar

incelenerek madde gii¢liigii ve madde ayirt ediciligi hesaplanmaigstir.
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Tablo 3.5. Cember ve Daire Basar1 Testinin Madde Analizi

Madde Numarasi Madde Giicliigii Madde Ayirt Ediciligi
Sorul 0,87 0,25
Soru 2 0,83 0,33
Soru 3 0,79 0,41
Soru 4 0,83 0,33
Soru 5 0,58 0,5
Soru 6 0,87 0,25
Soru 7 0,37 0,75
Soru 8 0,58 0,83
Soru 9 0,83 0,33

Soru 10 0,70 0,58
Soru 11 0,37 0,58
Soru 12 0,75 0,5
Soru 13 0,66 0,5
Soru 14 0,54 0,75
Soru 15 0,66 0,33
Soru 16 0,79 0,41
Soru 17 0,58 0,66
Soru 18 0,58 0,5
Soru 19 0,45 0,58

Soru 20 0,58 0,83

Madde ayirt ediciligi maddenin 6lgmeyi amacladigi 6zellige sahip olanlarla olmayanlari
ayirt etme giiciidiir. Ayirt edicilik giicii 0,40 ve {lizeri olan maddelerin ayirt ediciligi ¢ok
iyidir, bu da kaliteli bir soru oldugunu gosterir. 0,30 ile 0,39 arasinda olan maddeler
olduke¢a iyidir, ama yine de gelistirilebilir. 0,20 ile 0,29 arasinda olan maddeler orta
diizeydedir, gelistirmeli ve diizeltilmelidir. 0,10 ile 0,19 arasinda olan maddelerin ise
ayirt edicilik diizeyleri zayiftir. Bu maddelerin testte bulunmasi olumlu bir etki
olusturmaz. Testten c¢ikarildigi takdirde kapsam gecerliliginin diisecegi diisiiniiliiyorsa
gelistirilip, diizeltilmelidir. Diizeltilemiyorsa testten atilmalidir. Ayirt edicilik diizeyi
negatif olursa bu ¢ok kotii bir madde oldugunu gosterir ve diizeltilip, gelistirilemiyorsa
testten atilmalidir (Asiroglu S.). Cember ve daire basari testinde yer alan 1. ve 6.
Sorularin madde ayirt edicilik diizeyleri 0,20 - 0,29 arasindadir. Bu sorularin uzman
goriisii alinarak testten atilmamasina karar verilmistir. Ayrica ¢ember ve daire basari

testinde 0,19’un altinda herhangi bir madde bulunmamaktadir.



40

Madde gii¢liik diizeyi bir sorunun dogru cevaplanma orami ya da ylizdesi olarak
tanimlanabilir. Madde gii¢liik diizeyi bir sorunun kolay ya da zor oldugunu gosterir.
Madde giigliik diizeyi 0,00 ile 1,00 arasinda degerler alir ve madde giicliik diizeyinin
0,00’a yaklagsmas1 maddenin zorlastigini, 1,00’a yaklagsmasi ise maddenin kolaylastigini
gosterir. 0,40 ile 0,60 arasindaki degerleri ise madde gii¢liigliniin orta diizeyde oldugunu
gosterir (Asiroglu S.). Cember ve daire basari testinde yer alan maddeler genelde kolay

sorulardan olugsmakta olup, orta ve zor giicliikte sorularda bulunmaktadir.

Tablo 3.6. Cember ve Daire Basar1 Testi Madde Giigliik Diizeyleri

Madde
Giicliik G'\fia;jﬁqeﬁ Madde
Diizeyi cug

sorul, soru2, soru3, soru4, soru6, soru9, sorul0, sorul2,
sorul3, sorulb, sorul6

Orta 0,40-0,60 sorub, soru8, sorul4, sorul?, sorul8, sorul9, soru20
Zor 0,00-0,39 soru7,sorull

Kolay 0,61-1,00

Testin giivenirligi Cronbach Alpha katsayisina gore 0,819 bulunmustur. Cronbach alfa
katsayis1 0,81 ile 1,00 arasinda oldugu zaman test yiiksek diizeyde gilivenilirdir
(Ozdamar, 1997). Testin Craonbach Alfa katsayisinin bu aralikta yer almasi yiiksek
diizeyde bir giivenirlige sahip oldugunu ve giivenirlik diizeyi yiiksek sonuglar elde

edilebilecegimizi gostermektedir.

Gegerlilik ve giivenirlik analizleri yapilan 20 soruluk Cember ve Daire basari testi 157

O0grenciye uygulanmistir.
3.4. Veri Toplama Siireci

Arastirmada Van Hiele geometri testi ile arastirmacinin gelistirdigi ¢ember ve daire
basar1 testi 6grencilere uygulanmigtir. Testleri okullara uygulamak i¢in gerekli izinler
alinmistir (Bkz. Ek-3). Testin uygulandig1 okullarda basit se¢kisiz 6rnekleme ile secilen
smiflardaki 6grencilere 20 sorudan olusan Cember ve Daire basari testi ile 15 sorudan
olusan Van Hiele geometri basart testi ayni giin icerisinde farkli ders saatlerinde

uygulanmistir. Ders saati bitiminde testler toplanmustir.
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3.5. Verilerin Analizi

Cember ve daire basari testi ile Van Hiele geometri testinde 6grenci cevaplari dogru
olan cevaplar i¢in 1, yanlis ve bos olan cevaplar i¢in 0 olacak sekilde kodlanarak analiz
yapilmistir. Veri analizi igin SPSS paket programi kullanmistir. Verilerin analizi
siirecinde betimsel istatistik verilerinden ortalama, standart sapma, ylizde ve frekans

tablolarindan yararlanilmistir.

Van Hiele geometri testinde Ogrencilerin hangi diizeyde yer aldiklarini bulmak icin
diizeylerdeki 5 sorudan 3’iinli dogru cevaplama sart1 aranmistir. Diizeylerdeki ilerleyis
hiyerarsik oldugundan 6grencinin bir diizeye ait olabilmesi i¢in daha 6nceki diizeyleri
basariyla gegmis olmasi gerekir. Hicbir diizeye ait olamayan 6grenciler diizey 0 olarak
kabul edilmistir. Ogrencilerin geometrik diisinme diizeyleri belirlendikten sonra SPSS
paket programindan yararlanilarak veriler analiz edilmistir. Ogrencilerin hangi
geometrik diistinme diizeyinde oldugunu belirlemek i¢in ylizde ve frekans tablolarindan

yararlanilmistir.

Cember ve Daire basari testi ile Van Hiele geometri testinin dagilimmin normal olup
olmadigimin incelemek igin c¢arpiklik(skewness) katsayisi kendi standart hatasina
boliinerek hesap yapilmistir. Cember ve daire basari testinin ¢arpiklik katsayist 0,113 ve
standart hatas1 0,194 olup standartlagtinlmis degeri 0,113/0,194 = 058, Van Hiele
geometri basar1 testinin carpiklik katsayisi 0,297 ve standart hatast 0,194 olup
standartlastirllmis degeri 0,297/0,194 = 1,53 bulunmustur. Elde edilen deger Z
tablosuna gore karsilastirilmis ve normal olup olmadigina karar verilmistir. Z tablo
degerine gore %5 anlamlilik diizeyinde +1,96 ile -1,96 arasinda kalan degerler normal
dagilimi1 gosterir (“Sakarya Universitesi”, t.y). Her iki testte de standartlastirilmis
degerler bu aralikta oldugu igin testlerdeki veriler normal dagilim gostermis diyebiliriz.
Verilerin normal dagilim gostermesi parametrik testlerin kullanilabilecegi anlamina
gelir. Bu arastirmada iki test arasindaki iliskiyi bulmak i¢in parametrik testlerden olan
Pearson Korelasyon testi kullamlmustir. Ogrencilerin iki testten aldiklari puanlar
arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadigr incelenmistir. Ayrica parametrik testlerden
Bagimsiz Gruplar t testi ve Levene’s testi kullanilmistir. Levene’s testinde anlamli

bir fark bulunursa farkliligin nedeni Anova testi sonucuna gore bakilarak Post-Hoc

testlerinden Scheffe testi ile belirlenecektir.



BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine ait bulgular ve bu bulgularin yorumlarina

yer verilecektir.
4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Aragtirmanin birinci alt probleminde “7. sinif 6grencilerinin Van Hiele geometri testi
sonuglarina gore Van Hiele geometrik diislinme diizeyleri nedir?” sorusu
cevaplanmistir. Aragtirmanin yapildig: ii¢ okulda elde edilen bulgular Tablo 4.1, Tablo
4.2 ve Tablo 4.3’te, ¢alisma grubunun tamamindan elde edilen bulgular ise Tablo 4.4’te

verilmistir.

Tablo 4.1. Rahime Akincioglu Ortaokulu Van Hiele geometrik diistinme diizeyleri

Van Hiele Geometri Diisiinme Frekans Yiizde
Diizeyleri (f (%)
Diizey 0 (Higbir diizeye ait olmayan) 3 21,4
Diizey 1 (Gorsellestirme) 8 57,1
Diizey 2 (Analiz) 2 14,3
Diizey 3 (informel Cikarim) 1 7,1
Toplam 14 100

Tablo 4.1°e bakildiginda Rahime Akincioglu Ortaokulunundaki 6grencilerin % 21,4’1
(3 kisi) hicbir diizeye ait degildir. %57,1°1 (8 kisi) diizey 1 (gorsellestirme), %14,3°1 (2
kisi) diizey 2 (analiz), %7,1’i (1 kisi) diizey 3 (informel ¢ikarim) seviyesindedir. En
fazla 6grencinin bulundugu Van Hiele geometri diizeyi gorsellestirme diizeyidir.
Rahime Akincioglu Ortaokulu 6grencilerinin ortaokul dgrencilerinin ulagmasi gerektigi

diisiiniilen diizey 3’{in (informel ¢ikarim) altinda kaldig1 s6ylenebilir.
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Tablo 4.2. Sehit Yusuf Ozmen Ortaokulu Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri

Van Hiele Geometri Diisiinme Frekans Yiizde
Diizeyleri ) (%)
Diizey 0 (Higbir diizeye ait olmayan) 5 12,5
Diizey 1 (Gorsellestirme) 21 52,5
Diizey 2 (Analiz) 9 22,5
Diizey 3 (Informel Cikarim) 5} 12,5
Toplam 40 100

Tablo 4.2’ye bakildiginda Sehit Yusuf Ozmen Ortaokulundaki 6grencilerin % 12,51 (5
kisi) hicbir diizeye ait degildir. %52,5°1 (21 kisi) diizey 1 (gorsellestirme), %22,5’1 (9
kisi) diizey 2 (analiz), %12,5’1 (5 kisi) diizey 3 (informel ¢ikarim) seviyesindedir. En
fazla 6grencinin bulundugu Van Hiele geometri diizeyi gorsellestirme diizeyidir. Sehit
Yusuf Ozmen Ortaokulu &grencilerinin ortaokul 6grencilerinin ulasmasi gerektigi

diistintilen diizey 3’iin (informel ¢ikarim) altinda kaldig1 sdylenebilir.

Tablo 4.3. Mehmet Soysarag Ortaokulu Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri

Van Hiele Geometri Diisiinme

Diizeyleri Frekans( f) Yiizde(%)
Diizey 0 (Higbir diizeye ait olmayan) 32 31,1
Diizey 1 (Gorsellestirme) 52 50,5
Diizey 2 (Analiz) 11 10,7
Diizey 3 (Informel Cikarim) 8 7,8
Toplam 103 100

Tablo 4.3’e bakildiginda Mehmet Soysara¢ Ortaokulundaki 6grencilerin % 31,1°1 (32
kisi) hi¢bir diizeye ait degildir. %50,5’1 (52 kisi) diizey 1 (gorsellestirme), %10,7’si (11
kisi) diizey 2 (analiz), %7,8’1 (8 kisi) diizey 3 (informel ¢ikarim) seviyesindedir. En
fazla 6grencinin bulundugu Van Hiele geometri diizeyi gorsellestirme diizeyidir.
Mehmet Soysara¢ Ortaokulu 6grencilerinin ortaokul dgrencilerinin ulasmasi gerektigi

diistiniilen diizey 3’iin (informel ¢ikarim) altinda kaldig1 soylenebilir.
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Tablo 4.4. Calisma Grubunun Van Hiele geometri diistinme diizeyleri

Van Hiele Geometri Diisiinme

Diizeyleri Frekans( f) Yiizde(%)
Diizey 0 (Higbir diizeye ait olmayan) 40 25,5
Diizey 1 (Gorsellestirme) 81 51,6
Diizey 2 (Analiz) 22 14,0
Diizey 3 (Informel Cikarim) 14 8,9
Toplam 157 100

Tablo 4.4’¢ bakildiginda ¢alisma grubumuzdaki 157 6grencinin % 25,51 (40 kisi) higbir
diizeye ait degildir. %51,6’s1 (81 kisi) diizey 1 (gorsellestirme), %14,0°1 (22 kisi) diizey
2 (analiz), %8,9’u (14 kisi) diizey 3 (informel ¢ikarim) seviyesindedir. En fazla
ogrencinin bulundugu Van Hiele geometri diizeyi gorsellestirme diizeyidir. Ortaokul
Ogrencilerinin ulagsmasi gerektigi diisliniilen diizey 3’e (informel ¢ikarim) ulasabilen
Ogrenci sayist sadece 14 kisidir. Boylece 6grencilerin beklenen diizeyin altinda kaldigi

sOylenebilir.
4.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Aragtirmanin ikinci alt probleminde “7. sinif 6grencilerinin Van Hiele geometrik testi
ile gember ve daire basari testinden aldiklar1 puan arasinda anlamli bir iligki var midir?”
sorusu cevaplanmistir. Van Hiele geometri testi ile ¢ember ve daire basari testi

arasindaki iliski Pearson korelasyon katsayis1 hesaplanarak bulunmustur.

Tablo 4.5. Cember ve Daire Basar1 Testi ile Van Hiele Geometri Testi Arasindaki Iliski

Van Hiele Geometri (ember ve Van
A .. . Daire Basari . . .
Diisiinme Diizeyleri Testi Hiele Geometri Testi
r 1 0,573
Cember ve Daire Basar1 Testi p 0,000
N 157 157
r 0,573 1
Van Hiele Geometri Testi p 0.000

N 157 157
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Korelasyon katsayisina gore yorumlama yaparken korelasyon katsayisinin degeri 0,00-
0,30 araliginda ise diisiikk diizeyde, 0,30-0,70 araliginda ise orta diizeyde, 0,70-1,00
araliginda ise yiiksek diizeyde iligkinin oldugunu soylenebilir (Biiyiikoztiirk,2007).

Tablo 4.5’teki degerlere bakildiginda ¢ember ve daire basari testi ile Van Hiele
geometri testi arasindaki korelasyon katsayisinin r=0,573 ve anlamlilik diizeyinin
p=0,00 oldugu goriilmiistiir. p<0,05 olmas1 ve korelasyon katsayisinin 0’dan oldukga
biiyiik olmasi cember ve daire basari testi ile Van Hiele geometri testi arasinda pozitif
anlamli bir iliski oldugunu gosterir. Bu iki test arasindaki iligkinin orta diizeyde oldugu
ve Van Hiele geometri testi puami arttikca basari testinin puanlarinin da artacagi

sOylenebilir.
4.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Arastirmanin tigiincii alt probleminde “Okullar arasinda Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri agisindan anlamh bir fark var midir?” sorusu cevaplanmistir. Arastirmanin
yapildigi ti¢ farkli okuldaki 6grencilerin Van Hiele geometri testinden aldiklari
puanlarin aritmetik ortalamalar1 ile maksimum minimum dogru cevap sayilari tablo

4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Okullarin Van Hiele Geometri Testi Bulgulari

Min. Max.
Standart Standart Dogru  Dogru
N Ortalama  Sapma Hata Sayist  Sayisi
Rahime
Akincioglu 14 6,00 2,77 0,74 2 12
Ortaokulu
ehit Yusuf
%Zmen o 40 747 2,28 0,36 1 12
Mehmet Soysarag 4 53 6,05 247 024 0 15
Ortaokulu
Total 157 6,41 2,51 0,20 0 15

Tablo 4.6’daki degerlere bakildiginda 6grencilerin Van Hiele geometri testi ortalamalari
Rahime Akincioglu Ortaokulunda 6,00, Sehit Yusuf Ozmen Ortaokulunda 7,47,

Mehmet Soysara¢ Ortaokulunda 6,05 bulunmustur. Totalde Van Hiele geometri testine
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verilen en diisiik dogu cevap sayis1 0°dir. En yiiksek dogru cevap sayisi ise 15 soruyla
Mehmet Soysarag¢ Ortaokuluna aittir.

Tablo 4.7’de varyanslarin homojen dagilip dagilmadiginin belirlenmesi igin uygulanan

Levene’s testi bulgular verilmistir.

Tablo 4.7. Okullarin Van Hiele geometri testine gore Levene’s testi bulgulart

Levene :
Istatistik il df2 S16.(p)
Van Hiele Geometri Testi 0,119 2 154 888

Toplam Puan

Tablo 4.7°deki Levene’s testi bulgularina gore p=0,888>0,05 oldugu i¢in varyanslar

homojen dagilmaktadir.

Tablo 4.8’de okullar arasinda Van Hiele Diizeyleri agisindan anlamli bir farkin olup
olmadigint incelemek i¢in uygulanan Tek Yonlii Varyans Analizi (Anova) testinin

bulgular1 verilmistir.

Tablo 4.8. Okullar arasinda Van Hiele diizeyleri agisindan Anova testi bulgulari

ANOVA
Kareler Kareler .
Toplamm 2 Ortalama F Sig.(p)
Gruplar Arast 4577 2 2,289 3,125 0,047
Gruplar Ig:i 112,786 154 0,732
Total 117,363 156

Tablo 4.8’deki degerlere bakildiginda Van Hiele diizeyleri acisindan anlamli bir fark
bulunmaktadir.(p=0,047<0,05) Okullar arasinda bu farklilasmanin belirlenmesi igin

post-hoc testlerinden Scheffe testi kullanilmistir.
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Tablo 4.9. Okullar arasinda Scheffe Testi Bulgulari

Okul Okul Or;glfpa Standart Sig.(p)
(n ) gg R e
ooty @9 26578
Rahime Akincioglu
Ortaokulu
S
Rahlrglc’at ;zll(:unlclsjloglu 279 266 578
Sehit Yusuf Ozmen
Ortaokulu
S R
Rahlrcl)l::t gﬁllﬁloglu -120 244 ,886
Mehmet Soysarag
Ortaokulu

Tablo 4.9°daki bilgilere gére Van Hiele diizeylerine gore;

Rahime Akincioglu ile Sehit Yusuf Ozmen Ortaokulu arasinda farklilik yoktur.
(p=0,578>0,05) Bu iki okul arasinda 0,279 olan ortalama fark rassal nedenlerden
kaynaklanmustir.

Mehmet Soysara¢ Ortaokulu ile Rahime Akincioglu Ortaokulu arasinda farklilik
yoktur.(p=0,886>0,05) Bu iki okul arasinda 0,120 olan ortalama fark rassal nedenlerden
kaynaklanmaigtir.

Sehit Yusuf Ozmen Ortaokulu ile Mehmet Soysara¢ Ortaokulu arasinda Sehit Yusuf
Ozmen Ortaokulu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.(p=0,047<0,05)
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4.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Arastirmanin dordiincii alt probleminde “Okullar arasinda ¢ember ve daire basari testi
acisindan anlamli bir fark var midir?” sorusu cevaplanmistir. Arastirmanin yapildig {i¢
farkli okuldaki Ogrencilerin geometri basar1 testinden aldiklar1 puanlarin aritmetik

ortalamalari ile maksimum minimum dogru cevap sayilari tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10. Cember ve Daire Basar1 Testinin Betimsel Bulgulari

Min. Max.

Standart Standart 5
Dogru  Dogru

N Ortalama

Sapma
P i Sayisi Sayisi
Rahime Akincioglu 14 10,36 4,483 1,198 5 20
Ortaokulu
Sehit Yusuf Ozmen 40 13,48 5,223 0,826 3 20
Ortaokulu
Mehmet Soysarag 103 11,72 4,702 0,463 3 20
Ortaokulu
Total 157 12,04 4878 0389 3 20

Tablo 4.10°daki degerlere bakildiginda Ogrencilerin ¢ember ve daire basart testi
ortalamalar1 Rahime Akincioglu Ortaokulunda 10,36, Sehit Yusuf Ozmen Ortaokulunda
13,48, Mehmet Soysara¢ Ortaokulunda 11,72 bulunmustur. Totalde ¢ember ve daire
basari testine verilen en diisiik dogu cevap sayis1 3’tiir. En yiiksek dogru cevap sayisi ise
20°dir ve arastirmanin yapildig1 {i¢ okulda da 20 dogru cevap sayisina ulasan 6grenci

vardir.

Tablo 4.11 ‘de varyanslarin homojen dagilip dagilmadiginin belirlenmesi igin

uygulanan Levene’s testi bulgular verilmistir.

Tablo 4.11. Okullarin ¢ember ve daire basari testine gore Levene’s testi bulgulari

Levene

Istatistik drl di2 Sig.(p)

Cember ve Daire Basar1 Testi

Toplam Puan 1,085 2 154 0,341
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Tablo 4.11°deki Levene’s testi bulgularma gore p=0,341>0,05 oldugu i¢in varyanslar

homojen dagilmaktadir.

Tablo 4.12°de okullar arasinda ¢ember ve daire basari testi agisindan anlamli bir farkin
olup olmadigini incelemek i¢in uygulanan Tek Yonlii Varyans Analizi (Anova) testinin

bulgular1 verilmistir.

Tablo 4.12. Okullar arasinda gember ve daire basari agisindan Anova testi bulgular

ANOVA
Kareler Kareler .
Toplam i Ortalama g Sig.(p)
Gruplar Arast 132,664 2 66,332 2,853 ,061
Gruplar Ici 3580,024 154 23,247
Total 3712,688 156

Tablo 4.12°deki degerlere bakildiginda okullar arasinda ¢ember ve daire basar testi

acgisindan anlaml bir fark yoktur.(p=0,061>0,05)
4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Arastirmanin besinci alt probleminde “7. sinif erkek ve kiz 6grencilerinin Van Hiele
geometrik diisinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu
cevaplanmistir. Erkek ve kiz 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine

gore dagilimi Tablo 4.13’te gosterilmistir.

Tablo 4.13.Erkek ve kiz o6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine
dagilim

Van Hiele Geometri Diisiinme

Diizeyleri Kiz EFES
Diizey 0 (Higbir diizeye ait olmayan) 20 20
Diizey 1 (Gorsellestirme) 36 45
Diizey 2 (Analiz) 12 10
Diizey 3 (Informel Cikarim) 6 8
Toplam 74 83

Tablo 4.13 incelendiginde kiz dgrencilerden 20 kisinin diizey 0, 36 kisinin diizey 1, 12

kisinin diizey 2 ve 6 kisinin de diizey 3 seviyesinde oldugu goriilmistiir. Erkek
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ogrencilerden ise 20 kisinin diizey 0, 45 kisinin diizey 1, 10 kisinin diizey 2 ve 8 kisinin
de diizey 3 seviyesinde oldugu gorilmiistiir. Kiz ve erkek Ogrencilerin arasinda Van
Hiele diizeyleri agisindan anlamli bir farkin olup olmadigini incelemek i¢in Bagimsiz
Gruplar t testinden yararlanilmistir. Testten elde edilen sonuglar Tablo 4.14°de

verilmistir.

Tablo 4.14.K1z ve erkek &grencilerin Van Hiele geometri testi puanlarinin Bagimsiz
Gruplar t testi sonuglart

Bagimsiz  Gruplar t Testi

Standart

Cinsiyet N  Ortalama S;Zg‘r’na;t . ) ?r;?
ortalamasi
Kiz 74 6,4865 2,5387 0,29512
Van Hiele
Geometri
Testi Toplam 0,340 0,993
Puan

Erkek 83 6,3494 0,2755 0,27558

Tablo 4.14 incelendiginde kiz 6grencilerin Van Hiele geometri testi ortalamalar1 6,48,
erkek Ogrencilerin Van Hiele geometri testi ortalamalart 6,34 olup kiz ve erkek
Ogrencilerin Van Hiele geometri testi ortalamalarinin birbirine yakin oldugu
goriilmiistiir. Kiz ve erkek 0grencilerin Van Hiele geometri testi puanlarinin bagimsiz

gruplar t testi sonucuna gore aralarinda anlaml fark bulunamamistir.(p=0,993>0,05)
4.6. Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Arastirmanin altinci alt probleminde “7. sinif erkek ve kiz 6grencilerinin ¢ember ve
daire bagar1 testinden aldiklari puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu
cevaplanmistir. Kiz ve erkek dgrencilerin arasinda cember ve daire basari testi agisindan
anlamli bir farkin olup olmadigini incelemek i¢cin Bagimsiz Gruplar t testinden

yararlanilmistir. Testten elde edilen sonuglar Tablo 4.15’te verilmistir.
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Tablo 4.15.Kiz ve erkek 6grencilerin ¢ember ve daire basari testi puanlarinin Bagimsiz
Gruplar t testi sonuglart

Bagimsiz  Gruplar t Testi

SR Standart Sj
Cinsiyet N Ortalama andar hata t g
sapma (p)
ortalamasi
Kiz 74 13,32 5,185 0,603
Cember ve
Daire Basari
Testi Toplam 3,194 0,009
Puan

Erkek 83 10,90 4,307 0,473

Tablo 4.15 incelendiginde kiz 6grencilerin ¢ember ve daire basari testi ortalamalari
13,32, erkek ogrencilerin gember ve daire basari testi ortalamalari 10,90 dir. Kiz ve
erkek Ogrencilerin ¢cember ve daire basari testi puanlarinin bagimsiz gruplar t testi
sonucuna  gbre kiz  Ogrenciler lehine aralarinda  anlamli  bir  fark

bulunmustur.(p=0,009<0,05)
4.7. Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Arastirmanin yedinci alt probleminde “Van Hiele geometrik diisiinme diizeyi farkli olan
ogrencilerin, cember ve daire basar1 testine verdigi cevaplar nasildir?” sorusu
cevaplanmigtir. Bu alt problemde 6grencilerin Van Hiele diizeyleri ile gember ve daire
basar1 testine verdikleri cevaplarin arasindaki iligki detayli olarak incelenmistir. Bu alt
problemin bulgular1 olusturulurken amagli 6rnekleme tiirlerinden maksimum gesitlilik
orneklemesi kullanilmigtir. Bu 6rnekleme tiirii, baz1 farkliliklari iceren temel temalar

bulup tanimlamay1 amaglamaktadir (Patton, 2014, akt Kog¢ Basaran, 2017).

Bu alt problemin verileri i¢in Van Hiele geometri diisiinme diizeyleri farkli olan 4
Ogrenci secilmistir. Arastirmada 4. ve 5. Diizeyde Ogrenci bulunmamaktadir.
Ogrencilerin ¢cember ve daire basari testine verdikleri cevaplar baslhklar halinde

incelenmistir.
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4.7.1 Diizey 0’da Bulunan Ogrencinin Cevaplari

Diizey 0°da bulunan bu 6grenci Van Hiele Geometri testinde ilk 5 sorunun 2’sini dogru
cevaplayarak diizey 0’da kalmis ve bir iist diizeye gecememistir. Cember ve daire basari
testinde ise 1 soru diizeyl’e ve 5 soru diizey 2’ye ait olan 6 soruyu dogru cevaplamustir.
Ogrencinin cember ve daire basari testine verdigi dogru ve yanlis cevap drnekleri sekil

4.1,4.2,4.3 ve 4.4’te gosterilmistir.

Sekil 4.1. Ogrencinin dogru cevapladig1 diizey 1 sorusu

Sekil 4.1 incelendiginde ¢ember ve daire basar1 testinin 1. sorusu ¢ember seklinin genel
goriiniimiiyle ilgili olup diizey 1 (gorsellestirme)’ e ait bir sorudur. Bu soruda ¢ember

seklinin bulunmasi istenmis ve 6grenci soruya dogru cevap vermistir.

Soru 2

Asagidakilerden hangisi bir daire -
modelidir?

Sekil 4.2. Ogrencinin yanlis cevapladigi diizey 1 sorusu
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Sekil 4.2 incelendiginde ¢ember ve daire basar1 testinin 2. sorusu daire seklinin genel
goriiniimiiyle ilgili olup diizey 1’e ait bir sorudur. Bu soruda daire seklinin bulunmasi
istenmis ve Ogrenci i¢ci bos olan can simidi resmini isaretleyerek soruyu yanlis

cevaplamistir.

 Soru6

- Gekildeki O merkezll gemberde, AOB agsiin
i :_.?h\i.'o‘érp. AB yayinin 8igis0 kag derece- -

Sekil 4.3. Ogrencinin dogru cevapladig1 diizey 2 sorusu

Sekil 4.3 incelendiginde cember ve daire testinin 6. sorusu ¢ember seklinin 6zelligiyle
ilgili olup diizey 2 (analiz)’ye ait bir sorudur. Bu soruda merkez ag¢inin Olgiisi ile
gordiigii yayin ol¢iisiiniin esit olmasi gerektiginin bulunmasi istenmis ve 6grenci soruya

dogru cevap vermistir.

Soru 5

Agafndakilerden hangisinde A noktas: le B

Sekil 4.4. Ogrencinin yanlis cevapladigi diizey 2 sorusu

Sekil 4.4 incelendiginde ¢ember ve daire basari testinin 5. sorusu ¢ember seklinin ¢ap

ozelligiyle ilgili olup diizey 2(analiz)’ ya ait bir sorusur. Bu soruda 6grencinin ¢emberin
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capini bulmasi istenmis ve 6grenci A ve B noktalarini birlestirmis ama yanlis cevabi

vermistir.
4.7.2. Diizey 1°de Bulunan Ogrencinin Cevaplar

Diizey 1’de bulunan bu 6grenci Van Hiele Geometri testinde ilk 5 sorunun 3’tinti dogru
cevaplayarak diizey 1°e ulagmis ve ikinci 5 sorunun 1’ini dogru cevapladigi i¢in bir {ist
diizeye gecememistir. Cember ve daire basar1 testinde ise 2 soru diizey 1’e, 7 soru diizey
2’ye Ve 1 soru diizey 3’e ait olan 10 soruyu dogru cevaplamistir. Ogrencinin gember ve
daire basar1 testine verdigi dogru ve yanlis cevap ornekleri sekil 4.5, 4.6, 4.7 ve 4.8’de

gosterilmistir.

Soru 4

Yaricapt 8 cm olan O merkezli cemberin_cey:
resi kag santimetredir? (x = 3 aliniz.)

A4 @as C)s6 D) 64
Qt‘ lP
TS
vV
2l
SR,
ud

Sekil 4.5. Ogrencinin dogru cevapladig diizey 2 sorusu

Sekil 4.5 incelendiginde ¢ember ve daire testinin 4. Sorusu ¢emberin gevre dzelligiyle
ilgili olup diizey 2 (analiz)’ye ait bir sorudur. Bu soruda dgrencinin ¢gemberin gevresini

hesaplamasi istenmis ve 68renci soruya dogru cevap vermistir.

]

Soru 20

Bir cubuk demirden yapilan ve yaricap 5 6m
olan cember yerde yuvarlanarak 6 tam tur at-
tiginda ne kadar yol almig olur? (x = 3 aliniz.)

’ 30 B) 60 C) 90 D) 180

Sekil 4.6. Ogrencinin yanls cevapladig: diizey 2 sorusu
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Sekil 4.6 incelendiginde ¢cember ve daire basari testinin 10. sorusu ¢emberin gevre
ozelligiyle ilgili olup diizey 2(analiz)’ye ait bir sorudur. Bu soruda 6grenciden ¢emberin
cevresini hesaplayip 6 tur atti81 i¢in 6 ile carpmasi istenmis ve 6grenci sadece ¢evresini

hesapladigi i¢in soruya yanlis cevap vermistir.
Soru 10

Yarigapi 10 cm olan bir dairenin alani kag san-
) timetrekaredir? (1 = 3 alniz.)

2 n g @ o
A . > 4 nL

' .10 =
Sorul1 34002 R0 0

Sekil 4.7. Ogrencinin dogru cevapladig1 diizey 2 sorusu

Sekil 4.7 incelendiginde ¢ember ve daire testini 10. sorusu dairenin alan 6zelligiyle
ilgili olup diizey 2 ( analiz)’ye ait bir sorudur. Bu soruda 6grenciden dairenin alanini

hesaplamasi istenmis ve 0grenci soruya dogru cevap vermistir.

Soru 14

- 2
Sekildeki O merkezii dairede [OA|= 6 cm ok ) %60

duguna gbre, ceyrek dairenin alam kac cm?
dir? (= = 3aliniz)) 2 &‘—@"

Nz 1&0 ©)33 D) 36 2160

36° o 6
2633k 34“??@ X
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Sekil 4.8. Ogrencinin yanlis cevapladigi diizey 2 sorusu

Sekil 4.8 incelendiginde ¢ember ve daire basari testinin 14. Sorusu dairenin alan
ozelligigle ilgili olup diizey 2 (analiz)’ye ait bir sorudur. Bu soruda 6grenciden ¢eyrek
daire diliminin alaninin hesaplanmasi istenmis ve dairenin alanini dogru hesaplayan

Ogrenci ¢eyrek dairenin alanini yanlis hesaplamistir.
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4.7.3. Diizey 2’de Bulunan Ogrencinin Cevaplar

Diizey 2’de bulunan bu 6grenci Van Hiele Geometri testinde ilk 5 sorunun 4’1 ile ikinci
5 sorunun 3’iinii dogru cevaplayarak diizey 2’ye ulasmis ve ligiincii 5 sorunun 1’ini
dogru cevapladigi i¢in bir iist diizeye gecememistir. Cember ve daire basari testinde ise
2 soru diizey 1’e, 8 soru diizey 2’ye ve 3 soru diizey 3’e ait olan 13 soruyu dogru
cevaplamistir. Ogrencinin ¢ember ve daire basar testine verdigi dogru ve yanlis cevap

ornekleri sekil 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12°de gosterilmistir.

Soru 13

B)&5 c8 Dys
(%62 U)g
Soru 14 60
Sekil 4.9. Ogrencinin dogru cevapladig1 diizey 2 sorusu
Sekil 4.9 incelendiginde ¢ember ve daire basari testinin 13. sorusu g¢emberin yay
uzunlugu ozelligiyle ilgili olup diizey 2(analiz)’ ye ait bir sorudur. Bu soruda

ogrenciden ¢gember pargasinin uzunlugunu hesaplamasi istenmis ve 6grenci dogru oranti

kullanarak soruyu dogru cevaplamistir.

Y i 3
Soru 17
Agagida yarigapi 10 ci olan dalre igindan yarigapi
A 4 yenep
Buna gdre; Kalan dalrossl Bolgenln alani K
santimetrekaredic? (u=3 sinz) 5

.(’A)ﬁyﬁ& B) 192 ©) 198
D58 1 T2

%5&_:_%&‘3 4

Sekil 4.10. Ogrencinin yanls cevapladigi diizey 2 sorusu
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Sekil 4.10 incelendiginde ¢ember ve daire basari testinin 17. sorusu dairenin alan
ozelligiyle ilgili olup diizey 2(analiz)’ye ait bir sorudur. Bu soruda 6grenciden dairesel

bolge i¢inde kalan alan sorulmus ve 6grenci soruyu yanlis cevaplamistir.

il pp— ( } 7 {
Wu’ (8 % BEL Y e’

Kampa giden bir grup ¢grenci 1sinmak igin
ates yakiyor. Egit derecede 1sinmak igin
ategin ctrafina hangi sekilde

oturmalidirlar?

C’fzmbcr
K4 Daire

C)Egkenar Uggen
D)Kare

Sekil 4.11. Ogrencinin dogru cevapladig1 diizey 3 sorusu

Sekil 4.11 incelendiginde ¢ember ve daire basari testinin 18. sorusu sekillerin birbiriyle
olan iliskisiyle ilgili olup diizey 3 (informel ¢ikarim)’e ait bir sorudur. Bu soruda
¢emberin merkez etrafinda esit uzaklikta noktalardan olustugu sorulmus ve 6grenci bu

soruyu dogru cevaplamistir.

Soru 16

derecedir? e ”fiﬁ“ :
Aeo 55 . pso o DS
&0 ity
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Sekil 4.12. Ogrencinin yanlis cevapladigi diizey 3 sorusu

Sekil 4.12 incelendiginde ¢gember ve daire bagari testinin 16. sorusu sekillerin birbiriyle
olan iligkisiyle ilgili olup diizey 3 (informel ¢ikarim)’e ait bir sorudur. Bu soruda
¢emberin i¢inde olusan liggenin ikizkenar liggen oldugunun fark edilmesi istenmis ama

0grenci bu soruyu yanlis cevaplamistir.
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4.7.4. Diizey 3’te Bulunan Ogrencinin Cevaplar

Diizey 3’te bulunan bu 6grenci Van Hiele Geometri testinde ilk 5 sorunun 5’ini, ikinci 5
sorunun 3’iinii ve liglincii 5 sorunun 3’linli dogru cevaplayarak diizey 3’e ulagmustir.
Cember ve daire basar testinde ise 2 soru diizey 1’e, 11 soru diizey 2’ye ve 5 soru
diizey 3’e ait olan 18 soruyu dogru cevaplamistir. Ogrencinin ¢ember ve daire basari

testine verdigi dogru ve yanlis cevap oOrnekleri sekil 4.13, 4.14, 4.15 ve 4.16°da

gosterilmistir.

Soru 7

ekildeki Oy ve Op met! ler birbirine A

noktasinda.tegettir.
O+ merkezli cemberin cevresi 36 cm, O» mer-

kezll cemberin gevresi 24 cm olduguna-gére;
0405] kacs smetredir? (7 =3 aliniz.)

B..%c 0
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Sekil 4.13. Ogrencinin dogru cevapladig: diizey 2 sorusu
Sekil 4.13 incelendiginde ¢cember ve daire basari testinin 7. sorusu ¢emberin ¢evre
ozelligiyle ilgili olup diizey 2 (analiz)’ye ait bir sorudur. Bu soruda ¢evre uzunlugu

verilen ¢emberin yarigap uzunlugunun hesaplanmasi istenmis ve 6grenci bu soruya

dogru cevap vermistir.

- Soru 15

Cemberin cevre uzunlugunun.capina
saplayan bir §grenci

a ilerden hangisini bulur?
C)2 D)1
= o

A

Sekil 4.14. Ogrencinin yanlis cevapladig diizey 2 sorusu
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Sekil 4.14 incelendiginde ¢ember ve daire basari testinin 15. Sorusu m sayisinin
ozelligiyle ilgili olup diizey 2 (analiz)’ye ait bir sorudur. Bu soruda 6grencinin ¢emberin
cevresini capina bolerek m sayisim bulmasi istenmis, 68renci ¢emberin ¢evresini

yarigapina bolerek soruyu yanlis cevaplamistir.

Sorul9

e R
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Sekil 4.15. Ogrencinin dogru cevapladig: diizey 3 sorusu

Sekil 4.15 incelendiginde ¢ember ve daire basari testinin 19.sorusu sekillerin birbiriyle
olan iliskisiyle ilgili olup diizey 3 (informel ¢ikarim)’e ait bir sorusur. Bu soruda kare ve

daire arasinda kalan tarali alan sorulmus ve 6grenci soruyu dogru cevaplamistir.

Sorull 4

Yukaridaki A’BCD;dikda- T

sekilde O tane es cember cizilmigtir. |

Sekil 4.16. Ogrencinin yanlis cevapladig diizey 3 sorusu
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Sekil 4.16 incelendiginde ¢gember ve daire basari testinin 11 . sorusu sekillerin birbiriyle
olan iliskisiyle ilgili olup diizey 3 (informel ¢ikarim)’e ait bir sorudur. Bu soruda
cemberin ¢apinin dikdortgenin kisa kenarina esit oldugunu fark edilmesi istenmis ama
ogrenci dikkatsizlik sonucu yaricap uzunlugunun 10 cm oldugunu zannetmis ve soruyu

yanlis cevaplamistir.

Yapilan incelemelerin sonunda dgrencilerin ¢ember ve daire bagari testine diizeylerine
uygun olarak cevap verdikleri goriilmiistiir. Cember ve daire basari testine ortalama
olarak az sayida dogru cevap veren ogrencilerin diizey 0 ve diizey 1°de, ¢ok sayida
dogru cevap veren 6grencilerin ise diizey 2 ve diizey 3’te olduklar1 goriilmiistiir. Ayni
sekilde cember ve daire basari testinin {ist diizeyi 0l¢en sorularin1 Van Hiele geometrik

diisiinme diizeyi 2 ve 3 olan 6grencilerin dogru cevapladigi goriilmiistir.



BOLUM V

TARTISMA — SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerinden elde edilen bulgularin sonuglarina ve bu

sonuglara dayali gelistirilen onerilere yer verilmistir.
5.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alisma 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Kayseri iline bagl ii¢ ortaokulda toplam
157 adet 7. Smif 6grencisinin Cember ve Daire konusundaki matematiksel basarilar ile
Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda bir iliskinin var olup olmadigini

arastirmak amactyla yapilmistir.

Aragtirmanin birinci alt probleminde elde edilen bulgulara gore 6grencilerin Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri olmasi gerekenden diisiik ¢ikmistir. Van Hiele geometrik
diistinme modeline gore ortaokul 6grencilerinin ulagsmas1 gerektigi diigiiniilen diizey 3’e
(informel c¢ikarim) wulagabilen Ogrenci sayis1 sadece 14 (%8.,9) kisidir. Diger
ogrencilerden 81 kisi (%51,6) diizey 1 (gorsellestirme), 22 kisi (%14,0) diizey 2 (analiz)
seviyesindedir. En fazla 6grencinin bulundugu Van Hiele geometri diizeyi diizeyl
(gorsellestirme) diizeyidir. Geriye kalan 40 kisi (% 25,5 ) ise diizey 0 yani higbir diizeye
ait degildir. Diizey 0’daki 6grenciler sadece koseli olan cisimlerle yuvarlak cisimleri
ayirt edebilir. Diizey 0, anaokulu ve ilkokul 6grencilerinden beklenen Van Hiele
geometrik diisiinme seviyesidir (NCTM, 2000, Altun 2005, Karapinar, 2017). Bu
diizeyde bulunan Ogrencilerin 7.sinif ¢ember ve daire konusundaki kazanimlara ait
hedeflere ulasmasi ¢ok zordur. Bu sonuglarin olugsmasinda 6grencilerin dnceki 6grenme

diizeylerinde eksik ya da yanlis bilgi 6grenmis olmalar olabilir.

Karapinar (2017) 8.sinif 6grencilerinin geometrik cisimler konusundaki bilgilerini Van

Hiele geometrik diisiinme diizeyleri agisindan incelemis ve 161 6grenciden 6 (%3,8)
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kisinin diizey 3’e ulasabildigi sonucuna varmistir. Diger 6grencilerin ise 33 (%20,5)
kisisi diizey 2, 105 (%65,2) kisisi diizey 1 ve 17 (%10,5) kisisi diizey 0 seviyesindedir.
Yapilan bu arastirmada 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyi beklenen
diizeyin altinda kalmistir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular belirtilen ¢alismada elde
edilen bulgularla paralellik gostermistir.

Giil (2014) 8.sinif ortaokul 6grencileriyle yatigi ¢alismasinda, Hurna (2011) 9.smf lise
ogrencileriyle yaptigi ¢aligmasinda, Altun (2018) 11.sif lise 6grencileriyle yaptigi
calismasinda, Duatepe Paksu(2013) sinif 6gretmeni adaylariyla yaptigi galismasinda,
Bal (2012) bilgisayar, sinif ve fen 6gretmeni adaylariyla yaptigi ¢alismasinda; 6grenci
ve 6gretmen adaylarinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin beklenen diizeyin
altinda kaldigi sonucuna varmigtir. Ayrica Usiskin (1982)’in Amerika’daki lise
Ogrencileriyle yaptig1 calismada 6grencilerin ¢ogunun diizey 1 ve diizey 2 seviyesinde
kaldigi ve beklenen diizeye ulasamadiklar1 goriilmiistiir. Bu c¢alismada elde edilen

bulgular belirtilen ¢caligmada elde edilen bulgularla paralellik gostermistir.

Aragtirmanin ikinci alt probleminde verileri toplamak icin arastirmacinin uzman ve
ogretmen goriisiine bagvurarak 7.sinif miifredat kazanimlar1 dogrultusunda hazirladigi
¢ember ve daire basari testi ile Van Hiele geometri testi arasindaki korelasyon
katsayisinin r=0,573 ve anlamlilik diizeyinin p=0,00 oldugu goriilmistiir. p<0,05 olmast
ve korelasyon katsayisinin 0’dan oldukga biiylik olmasi ¢ember ve daire basar testi ile
Van Hiele geometri testi arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki oldugunu gosterir. Bu
iki test arasindaki iliskinin orta diizeyde oldugu ve Van Hiele geometri testi puani

arttik¢a basari testinin puanlarinin da artacag: sdylenebilir.

Arastirmanin iigiincii alt probleminde 7.smif 6grencilerinin Van Hiele geometri testine
verdikleri cevaplarin aritmetik ortalamasi 6.41 olarak bulunmustur. Okullar ayrintili
olarak incelendiginde Van Hiele geometri testi ortalamalar1 Rahime Akincioglu
Ortaokulunda 6,00, Sehit Yusuf Ozmen Ortaokulunda 7,47, Mehmet Soysarag
Ortaokulunda ise 6,05 bulunmustur. Okullar arasinda Van Hiele diizeyleri agisindan
Anova testi bulgular1 incelendiginde Sehit Yusuf Ozmen Ortaokulu ile Mehmet
Soysarag Ortaokulu arasinda Sehit Yusuf Ozmen Ortaokulu lehine anlamli bir farklilik

bulunmustur. Diger okullar arasinda anlamli bir fark bulunamamastir.
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Arastirmanin dordiincii alt probleminde 7.sinif 6grencilerinin ¢ember ve daire basari
testine verdikleri cevaplarin aritmetik ortalamasi 12,04 olarak bulunmustur. Okullar
ayrintili olarak incelendiginde c¢ember ve daire basari testi ortalamalari Rahime
Akincioglu Ortaokulunda 10,36, Sehit Yusuf Ozmen Ortaokulunda 13,48, Mehmet
Soysara¢ Ortaokulunda 11,72 bulunmustur. Okullar arasinda ¢ember ve daire basari
testi agisindan Anova testi bulgular1 incelendiginde okullar arasinda ¢ember ve daire

basari testi agisindan anlamli bir fark bulunamamustir.

Arastirmanin tigiincii ve dordiincii alt probleminde Van Hiele geometri testi ile cember
ve daire basar1 testi aritmetik ortalamalarina gore en basarili okul Sehit Yusuf Ozmen
Ortaokulu olmustur. Bu farkliliklar 6grencilerin bulundugu ¢evre, ailelerin ekonomik ve

kiiltiirel seviyesi, okulun yapisi, okul 6gretmenleri gibi birgok sebepten kaynaklanabilir.

Arastirmanin besinci alt probleminde ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri cinsiyet degiskenine gore incelenmistir. Kiz 6grencilerden 20 kisi (%27,02)
diizey 0, 36 kisi (%48,64) diizey 1, 12 kisi (%16,21) diizey 2 ve 6 kisi (%38,1) diizey 3
seviyesindedir. Erkek 6grencilerden 20 kisi (%24,09) diizey 0, 45 kisi (%54,21) diizey
1, 10 kisi (%12,04) diizey 2, 8 kisi (%9,63) diizey 3 seviyesindedir. Kiz 6grencilerin
Van Hiele geometri testi ortalamalar1 6,48, erkek 6grencilerin Van Hiele geometri testi
ortalamalar1 6,34 olup kiz ve erkek Ogrencilerin Van Hiele geometri testi
ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmistiir. Kiz ve erkek Ogrencilerin Van
Hiele geometri testi puanlarinin bagimsiz gruplar t testi sonucuna gore aralarinda
anlamhi fark bulunamamistir. Bu sonuglara gore Ogrencilerin geometri basarilar
lizerinde cinsiyetin bir nemi yoktur. Daha &nce Oflaz (2010), Bal (2011), Oral, Than &
Kinay (2013), Giil (2014) ve Cadirli’nin (2017) yapmis oldugu arastirmalarda da Van

Hiele geometri diizeyleri ile cinsiyet arasinda anlamli bir iliski bulunamamugtir.

Bu c¢alismalarin aksine Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile cinsiyet
degiskeninin aralarinda anlamli iligski oldugunu gosteren ¢alismalarda vardir: Duatepe
(2000), Sahin (2008), Fidan ve Tirniikli (2010), Karapinar (2017) Bu arastirmalar
gosteriyor ki cinsiyet degiskeninin etkili olup olmadigi konusunda farkli fikirler vardir.
Bu durumda Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri agisindan cinsiyet degiskeninin

cok etkili bir faktor olmadig1 sdylenebilir.
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Arastirmanin altinc1 alt probleminde o6grencilerin Cember ve Daire basar1 testinden
aldiklar1 puanlar cinsiyet degiskenine gore incelenmistir. Kiz 6grencilerin ¢gember ve
daire basar testi ortalamalar1 13,32, erkek Ogrencilerin ¢ember ve daire basari testi
ortalamalar1 10,90°dir. Ortalamalara gore kiz Ogrenciler erkek 6grencilerden daha
basarilidir. Cember ve daire basari testi puanlari ile cinsiyet degiskeni iizerinde anlaml
bir iliski olup olmadigini incelemek i¢in Bagimsiz gruplar t testi kullanilmistir.
Bagimsiz gruplar t testi sonucunda kiz dgrenciler lehine anlamli bir fark bulunmustur

(p=0,009<0,05).

Arastirmanin altinc1 alt probleminde 157 Ogrencinin ¢ember ve daire basari testi
ortalamas1 20 soruda yaklagik 12,04’tiir.Bu ortalama sorularin %60,2’sine denk gelip

beklenen basarinin altinda kalmaistir.

Arastirmanin yedinci alt probleminde Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri farkl
olan 4 ogrenci amagh Ornekleme tlirlerinden maksimum ¢esitlilik 6rneklemesi
kullanilarak secilmis ve basari testine verdikleri cevaplar detayli olarak incelenmistir.
Cember ve daire basar1 testinden yiiksek puan alan 6grencilerin Van Hiele diizeylerinin
yikksek oldugu ve genellikle Ogrencilerin ¢ember ve daire basari testinde kendi
diizeylerine uygun sorulari dogru cevaplandirdigi goriilmiistiir. Boylece arastirmaci
tarafindan gelistirilen ¢ember ve daire basari testinin arastirmanin amacina uygun

oldugu sdylenebilir.
5.2. Oneriler
5.2.1. Ogretmenlere Yonelik Oneriler

Arastirmada Ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri beklenenin altinda
kalmis ve 6grencilerinin ¢ikmasi gereken diizey 3’ e ulasabilen 6grenci orani %8,9’dir.
Bu ¢ok diisiik bir orandir. Ogretmenlerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine
gére Ogretim yapabilmeleri i¢in Van Hiele geometrik diisime kuramiyla ilgili

bilgilendirilmeleri ve hizmet i¢i egitime tabi olmalar1 gerekebilir.

Ogretmenler 6gretime baslamadan dnce dgrencilerin Van Hiele diisiinme diizeylerini
tespit edip anlatilacak kazanima uygun diizeyde olmayan Ogrencilere ek ¢alismalar

vererek uygun diizeye gelmelerini saglayabilir. Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri
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diisik ¢ikan oOgrencilerin velileri bilgilendirilerek evde Ogrencilerine ek calismalar
yaptirmalar saglanabilir. Akademik basar1 arttik¢a Ogrencilerin Van Hiele geometrik

diistinme diizeylerindeki degisim takip edilebilir.

Arastirmada 6grencilerin 20 soruluk ¢ember ve daire basari testinde aldiklar1 puanlarin
aritmetik ortalamasi 12,04 ¢ikmistir. Arastirmanin yapildigi ii¢ ortaokulda da ¢ember ve
daire basari testi puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bu genel anlamda
cember ve daire konusunda Ogrencilerin yeteri kadar basarili olmadigini gosterir.
Ogretmenler ¢ember ve daire konusundaki basartyr artirmak igin somut gorsel
materyallerden, geogebra gibi dinamik matematik yazilimlarindan, akilli tahta

uygulamalarindan yararlanabilir.
5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu aragtirma 157 ortaokul 7.sinif 6grencisiyle ¢cember ve daire konusunda yapilmistir.
Baska aragtirmalarda Orneklem daha genis tutulabilir, geometrinin baska konular1
kullanilabilir ya da oOgretmenlerin ve oOgrencilerin geometrik diistinme diizeyleri

arasindaki iligki arastirilabilir.

Yapilan bir¢ok aragtirmada 6grencilerin, 6gretmenlerin ya da 6gretmen adaylarinin Van
Hiele geometrik diisiinme diizeyleri olmasi gerekenden diisiik ¢ikmistir. Bunun nedeni

arastirilabilir.
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EKLER

EK 1. Van Hiele Geometri Testi

VAN HIELE GEOMETRI TESTI

Degerli 6grenciler;

Bu test 15 sorudan olugmaktadir. Her soruda verilen siklardan size en ¢ok

uygun olani isaretleyiniz. Test,bilimsel bir arastirmada kullanilacaktir. Samimi olarak
cevap vermenizi rica eder zaman ayirdiginiz i¢in tesekkiir ederim.

ADI: SOYADI: SINIFI: CINSIYETI:

1.Asagidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

N

A) Yalniz K

B) Yalniz L

C) YalnizM

D) Lve M

E) Hepsi karedir.

2. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri iiggendir?

AN

O X7 X

A) Higbiri tiggen degildir
B) Yalniz V

C) Yalniz Y

D)YveZ

E)VveY
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3.Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dikdortgendir?

A) Yalniz S B) Yalniz T
C)SveT D)SveU E) Hepsi dikdortgendir.

4. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

‘F AP

F L H

A) Higbiri kare degildir.
B) Yalniz G

C)FveG

D)Gvel

E) Hepsi karedir.

5. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri paralelkenardir?

A) Yalniz K

B) Yalniz L

C)KveM

D) Higbiri paralelkenar degildir
E) Hepsi paralelkenardir.




6. PORS bir karedir. Asagidakilerden hangi 6zellik her kare i¢in dogrudur?

P O
A) [PR] ve [RS] esit uzunluktadir.
B) [OS] ve [PR] diktir.
C) [PS] ve [OR] diktir.
D) [PS] ve [OS] esit uzunluktadir.
S R E) O ag1s1 R agisindan daha biiyiiktiir.

7. Bir GHJK dikdortgeninde, [GL] ve [HK] kosegendir. Buna gore asagidakilerden
hangileri her dikdortgen i¢in dogru degildir?
G H

A) Dort dik agis1 vardir

B) Dort kenari vardir

C) Kosegenlerinin uzunluklar esittir

D) Karsilikli kenarlarin uzunluklan esittir

E) [GI], [GH] den kisadr.

8. Eskenar dortgen tiim kenar uzunluklarn esit olan, dort kenarl bir sekildir. Asagida 3
tane eskenar dortgen verilmistir.

Q e

Asagidaki segeneklerden hangisi her eskenar dortgen i¢in dogru degildir?
A) Iki kdsegenin uzunluklari esittir

B) Her kosegen ayni1 zamanda agiortaydir.

C) Kosegenler birbirine diktir.

D) Karsilikli agilarinin dlgiileri esittir.

E) Ardisik koselerdeki agilari biitiinlerdir.
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9. Ikizkenar iigen iki kenari esit olan {iggendir. Asagida ii¢ ikizkenar iiggen verilmistir.

Asagidaki segeneklerden hangisi her ikizkenar tiggen i¢in dogrudur?
A) Ug kenar1 esit uzunlukta olmalidir.

B) Bir kenarinin uzunlugu digerinin iki kat1 olmalidir

C) Olgiisii esit olan en az iki acis1 olmalidur.

D) Ug agisinin da dlg¢iisii esit olmalidir

E) Se¢eneklerden higbiri her ikizkenar tiggen i¢in dogru degildir.

10. Merkezleri P ve O olan iki ¢cember 4 kenarlar1 PROS seklini olusturmak tizere R ve
S noktalarinda kesisirler.

' " SC_T J\]
\_x \\}};J V4

Asagidaki segeneklerinden hangisi her zaman dogru degildir?
A) PROS seklinin iki kenar1 esit uzunlukta olacaktir.

B) PROS seklinin en az iki agisinin 6lgiisii esit olacaktir.

C) [PO] ve [RS] dik olacaktir

D) P ve O agilarinin 6lgiileri esit olacaktir.

E) [PO], [OR] den daha uzundur.

11.

Onerme S: ABC iicgeninin ii¢ kenar1 esit uzunluktadir.
Onerme T: ABC ii¢geninde, B ve C agilarinin dlgiileri esittir.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) S ve T 6nermeleri ayn1 anda dogru olamaz

B) Eger S dogruysa T de dogrudur

C) Eger T dogruysa S de dogrudur

D) Eger S yanligsa T de yanligtir

E) Yukanidaki seceneklerin hi¢biri dogru degildir.



12.

Onerme 1: F sekli bir dikdértgendir.

Onerme 2: F sekli bir iicgendir.

Bu iki dnermeye gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Eger 1 dogruysa 2 de dogrudur

B) Eger 1| yanlissa 2 dogrudur

C) 1 ve 2 ayni anda dogru olamaz

D) 1 ve 2 ayni anda yanlis olamaz

E) Yukanidaki seceneklerin hig¢biri dogru degildir.

13.
Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dikdortgen olarak adlandirilabilir?

- S

P

=

A) Hepsi
B) Yalniz O
C) Yalmz R
D)PveO
E)OveR

14,
Tiim dikdortgenlerde olup, bazi paralelkenarlarda olmayan 6zellik nedir?

A) Karsilikli kenarlar estir

B) Kosegenleri estir

C) Karsilikli kenarlar paraleldir

D) Karsilikli agilar1 estir

E) Yukaridaki se¢eneklerin hi¢biri dogru degildir.

15.

Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Dikdortgenlerin tiim 6zellikleri tiim kareler i¢in gecerlidir

B) Karelerin tiim 6zellikleri tiim dikddrtgenler i¢in gegerlidir

C) Dikdortgenlerin tiim 6zellikleri tiim paralelkenarlar i¢in gecerlidir
D) Karelerin tiim 6zellikleri tiim paralelkenarlar i¢in gecerlidir

E) Yukaridaki segeneklerin hi¢biri dogru degildir.
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Van Hiele Geometri Testi Cevap Anahtari

Adi Ve Soyadi:
Siifi:
Cinsiyeti:

____Cevap Anahtan
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EK 2. Cember ve Daire Basar:1 Testi
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CEMBER VE DAIRE BASARI TESTI

Degerli 6grenciler bu test cember ve daire konusundaki matematiksel basarilarinizi

Olgmek i¢in gelistirilmistir. Test, bilimsel bir aragtirma i¢in kullanilacaktir. Test i¢in

size verilen siire 40 dakikadir. Bildiginiz sorular1 cevaplayiniz. Bilmediginiz sorular

bos birakiniz. Samimi olarak cevap vermenizi rica eder zaman ayirdiginiz icin tesekkiir

ederim.
Soru 1

Asagidakilerden hangisi cemberdir?
A) OB) Q
C) J D) :

Soru 2

Asagidakilerden hangisi bir daire

modelidir?

A) B)

Soru 3
Asagidakilerden hangisi yanlistir?

e Bir ¢cember ve daire igine
cizilebilecek en biiyiik dogru
parcasina yarigap denir.

e Bir ¢emberin i¢ bolgesi

dairesel bolgedir.
e Dairenin sinirlarina gember
denir.
e (Cember ve daire ayni
merkezlidir.
Soru 4
0 8cm ‘1‘

Yaricap: 8 cm olan O merkezli cemberin cev-
resi ka¢ santimetredir? (n = 3 aliniz.)

A) 40 B) 48 C) 56 D) 64



Soru 5

Asagidakilerden hangisinde A noktasi ile B
noktasini birlestirirsek olugan dogru parcasi
cemberin capi olur?

A) isnn

Soru 6

Sekildeki O merkezli cemberde, AOB agisinin
Olglisti 85° dir.

Buna goére, AB yayinin dlglisii kac derece-
dir?

A 70 B) 75 C) 80 D) 85

Soru 7

Sekildeki O ve O, merkezli gemberler birbirine A
noktasinda tegettir.

04 merkezli cemberin cevresi 36 cm, O, mer-
kezli cemberin cevresi 24 cm olduguna gore,
|0102| kag santimetredir? (7 = 3 aliniz.)

A)8 B) 10 C) 12 D) 13
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Soru 8

Cevresi 32 cm olan karenin igerisine kenarlarina
degecek sekilde cizilen cemberin gcevresi kag cm
olur? (x =3 alniz.)

A) 20 B) 24 C) 28 D) 32

Soru 9

120°

Yukandaki gekilde verilen O merkezli
cemberde AB yayinin olgusu 100° ve BC
yayinin olgusiu 120° olduguna gore, AC
yayinin dlcisu kag derecedir?

A) 100 B) 120 C) 140 D) 160

Soru 10

Yarigapi 10 cm olan bir dairenin alani kag san-
timetrekaredir? (n = 3 aliniz.)

A) 30 B)100  C)300 D) 600

Sorull

B C
Yukandaki ABCD dikdortgeninin igine birbirine
degecek sekilde U¢ tane es cember cizilmigtir.
Cemberlerden birinin ¢api 10 cm olduguna
gore, |AB| + |BC| kag¢ cm dir?
A) 80 B) 70
C) 60 D) 40



Soru 12

Yandaki O merkezli
gcemberde ;«E ve
E) es yaylardr.
m(/’\‘B) =70° ve
m( D/SC) =3x+10°

olduguna gore, x

kag derecedir?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25

Soru 13

Sekildeki O merkezli gemberde; |OB| = 4 cm ol-
duguna gore, 60° lik merkez aginin gérdigi AB
yayinin uzunlugu kag cm dir? (= = 3 aliniz.)

A4 B)5 C)6 D)9

Soru 14

Sekildeki O merkezli dairede |OA|= 6 cm ol-
duguna gére, ceyrek dairenin alan kag cm?

dir? (x = 3 aliniz.)
A) 27 B) 30 C)33 D) 36
Soru 15

Cemberin ¢evre uzunlugunun ¢apina

oranini  hesaplayan  bir  §grenci
asagidakilerden hangisini bulur?
A)2m B)

C)2 D)
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Soru 16

Sekildeki O merkezli cemberde,
m(O/A\B) = 65° olduguna gore, m(A/O\B) kac
derecedir?

A) 60 B) 55 C) 50 D) 45

Soru 17

Asagida yaricap! 10 cm olan daire iginden yarigapi
6 cm olan daire kesilip atiliyor.

Buna gore, kalan dairesel bolgenin alani kag
santimetrekaredir? (=3 aliniz.)

A) 188 B) 192 C) 196 D) 204

Soru 18

Kampa giden bir grup 6grenci 1sinmak
icin ates yakiyor. Esit derecede 1sinmak
icin atesin etrafina hangi sekilde

oturmalidirlar?
A)Cember
B)Daire
C)Eskenar Uggen

D)Kare



Sorul9

Yukaridaki sekilde kenar uzunlugu 8 cm olan kare
icerisine kenarlarina degen daire gizilmisgtir.

Tarali bélgenin alani kag cm? dir? (= = 3 aliniz.)
A) 16 B) 18 C) 20 D) 24
Soru 20

Bir cubuk demirden yapilan ve yaricapi 5 cm
olan cember yerde yuvarlanarak 6 tam tur at-
tiginda ne kadar yol almig olur? (x = 3 aliniz.)

A) 30 B) 60 C) 90 D) 180

82

SORU

SECENEK

OINO|OT D WIN -

> > >> > > > > > > > > > > > > > > > >

000|000 00|00|00|Co|Co|Co|Co00(00000o|0o|0o|to|to| o
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EK 4. Van Hiele Geometri Testi Kullanim izni
Re:

Asuman DUATEPE PAKSU <aduatepe@pau.edu.tr>

I

Kime: eda demir

Iyi aksamlar,
Olcegi doktora tezimin eklerinde bulabilirsiniz.

Iyi calismalar

2018-02-06 19:25, eda demir yazmis:

iyi aksamlar hocam ben Erciyes Universitesi Matematik Egitimi balimi yiksek lisans 6grencisiyim. Tezimde Dog.Dr.Onur Alp ILHAN ile birlikte

cahgiyorum. Tezim igin Tirkgeye uyarladifiniz Van Hiele geometrik diisiinme dizeyleri testini kullanmak istiyorum.izniniz olursa testi bana
gdnderebilir misiniz?

‘Windows 10 igin Posta ile génderildi

EK 5. Cember ve Daire Basar1 Testinde Yer Alan Sorularin Kullanim izni

Ynt:

L3

@ serkan ak¢a <serkan253@hotmail.com>
6.02.20"

Kime: eda demir

iyi glinler Eda Hocam. bu testler derleme oldugu igin herhangi bir soru gikacagini diisiinmyorum.
iyi galismalar

Konu:

Iyi aksamlar hocam ben Erciyes Universitesi Matematik Egitimi alaninda yiiksek lisans yapiyorum. Tezim igin cember ve daire konusunda
dgrencilere bagan testi uygulayacagim.izniniz olursa bu basan testini sizin internet sitenizde yayinlamig oldugunuz sorulardan
olusturabilir miyim?
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