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OZET

Bu arasgtirmada, onemi her gegen gin artan ve disiplinlerin entegrasyonu ile
gerceklestirilen STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) veya FeTeMM
(Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) egitimi kapsaminda hazirlanan problem
temelli STEM etkinliklerinin oran-oranti ve yizdeler konularinin 6gretiminde 7. sinif
ogrencilerinin matematik basarilarina, tutumlarina ve goriglerine olan etkisinin
incelenmesi amaglanmigtir. Ayni zamanda bu etkinliklerin 6grencilerin matematige
yonelik kaygilarina, 6zyeterlik algilarina ve STEM mesleklerine yonelik ilgilerine olan
etkisi de incelenmigtir. Amagli 6rnekleme yontemleri arasinda bulunan kolay ulagilabilir
durum oOrnekleme yontemi kullanilarak secilen, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda
Kayseri ili Melikgazi ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulunun 7. simf dizeyinde
ogrenim goren 115 oOgrencinin yer aldigi bu arastirmada nicel ve nitel analiz
yontemlerinin bir arada yer aldig1 karma yontem desenlerinden agimlayict siralt desen
kullanilmistir. Veri toplama araglar1 olarak 6grencilerin, matematige yonelik tutumlarini
olgmek amaciyla “Matematige Yonelik Tutum Olgegi Kisa Formu”, matematik kaygi
diizeylerini 6lgmek amaciyla “Ilkogretim Ogrencileri I¢in Matematik Kaygi Olgegi”,
matematige yonelik ozyeterlik algi diizeylerini 6lgmek “Matematige Kars1 Ozyeterlik
Algist Olgegi”, STEM mesleklerine olan ilgilerini 6lgmek amaciyla “FeTeMM
Mesleklerine Yonelik Ilgi Olgegi”, oran-orant1 ve yiizdeler konularindaki basarilarini
olgmek amaciyla “Oran Orant1 ve Yuizdeler Bagar1 Testi” ve son olarak aragtirmanin nitel
kisminda 6grencilerin STEM etkinlikleri sonrasi bu etkinlikler ve matematik dersi
hakkindaki gortglerini 6grenmek amaciyla “Matematik Dersine Yonelik Goriigme

Formu” kullanilmistir. On-test ve son-test kontrol gruplu yari-deneysel arastirma modeli
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kullanilan aragtirma kapsaminda deney grubu ogrencilerine oran-oranti ve yuzdeler
konularina ait 5 farkli problem temelli STEM etkinligi uygulanmistir. Bu uygulama siireci
oncesinde ve sorasinda her iki gruptan toplanan veriler tanimlayici istatistik, bagimli
orneklem t-testi, bagimsiz 6érneklemler t-testi ve Pearson korelasyon ile analiz edilmis,
elde edilen sonuglar uygulanan STEM etkinliklerinin oran-oranti ve yiizdeler konularina
ait matematik basarisinda, ogrencilerin matematige yonelik kaygilarinda, ozyeterlik
algilarinda ve STEM mesleklerine yonelik ilgilerinde deney grubu o6grencileri lehine
olumlu yonde degisim meydana getirdigini gostermistir. Ancak bu etkinliklerin
ogrencilerin matematige karst tutumlarinda herhangi bir anlamli farkliliga neden
olmadig1 gorilmiistiir. Yapilan gérigsme sonucunda ogrencilerin problem temelli STEM
etkinliklerini ¢ok sevdiklerini, derslerin bu sekilde c¢ok eglenceli gectigini ve bu
etkinliklerin giinliik hayatla baglant1 kurmada, konularin kolay anlagilmasinda ve akilda
kaliciligin saglanmasinda kendilerine yardimci oldugunu belirttikleri goralmustir.
Ayrica daha 6nce matematik dersine karst korku, endise gibi olumsuz duygular gelistiren

ogrenciler, bu hislerinde olumlu yonde degisim meydana geldigini belirtmistir.

Sonu¢ olarak, arastrma kapsaminda uygulanan STEM  etkinlikleri 6grencilerin
matematik basarilarina, matematige yonelik oOzyeterlik algilarinin  gelismesine,
kaygilarinin azalmasina ve STEM alanlarindaki mesleklere olan ilgilerine olumlu yonde
katk: sunarken, ogrencilerin matematige karst tutumlarinda herhangi bir degisim
meydana getirmemistir. Ogrenci goriislerinde ise uygulanan etkinliklere ve bu sekilde

islenen matematik derslerine yonelik olumlu yonde bir degisim meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, FeTeMM, Matematik, Matematik Kaygisi, Matematik
Tutumu, Matematige Yonelik Ozyeterlik Algisi, Endiistri 4.0, STEM Meslekleri, 21.

Yuzyil Becerileri, Oran-Orant1, Yiizdeler, Matematik Basarist



viil

EFFECT OF PROBLEM-BASED STEM ACTIVITIES ON 7™M GRADE
STUDENTS' MATHEMATICS ACHIEVEMENTS, ATTITUDES, AND VIEWS
ON TEACHING RATIO-PROPORTION AND PERCENTAGE

Yavuz MACUN

Erciyes University, Institute of Educational Sciences
Master Thesis, June 2019
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Cemalettin ISIK

ABSTRACT

In this study, it is aimed to investigate the effects of 7" grade students’ mathematics
achievements, attitudes and views towards mathematics in the teaching of ratio-
proportion and percentages with problem-based STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) activities prepared within the scope of STEM education
carried with the integration of the disciplines, whose importance is increasing day by day.
At the same time, the effects of these activities on students' anxiety, self-efficacy towards
mathematics, and their interest on STEM occupations were also examined. The study was
carried with the explanatory sequential design among mixed methods. The sample of the
study which was selected using the convenience sampling method consisted of 115 7
grade students of a public middle school in Melikgazi, Kayseri in the 2018-2019 academic
year. In the first stage of this design, the quantitative data, then in the second stage
qualitative data were collected and analyzed to build on the quantitative findings obtained
in the first stage. In the quantitative phase of the research, quasi-experimental research
model with pre-test and post-test control group was used in order to determine the
students’ mathematics achievement, attitudes, anxiety, self-efficacy towards mathematics
and interests in STEM careers while semi-structured interview was used in order to
understand students’ views on problem-based STEM activities and mathematics lessons
in the qualitative phase. In the quantitative part of the research, as data collection tools,
“Attitude Scale towards Mathematics” was used to measure students' attitudes towards
mathematics, “Math Anxiety Scale for Elementary School” was used to measure students’
math anxiety levels, “Students Self-efficacy Perception Scale against Mathematics” was
used to measure students’ levels of self-efficacy perception towards mathematics, “STEM

Career Interest Scale” was used to measure students’ interest in STEM professions,
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“Ratio-Proportion and Percentages Achievement Test” was used in order to measure
students’ success in ratio-proportion and percentages, and “Interview for Mathematics
Course” was used in order to learn students’ views about STEM activities and
mathematics lesson. Within the scope of the research, 5 different problem-based STEM
activities related to ratio-proportion and percentages were applied to the experimental
group students. The data collected from both groups before and after the implementation
process were analyzed with descriptive statistics, independent samples t-test, paired
sample t-test, and Pearson correlation. The results showed that applied STEM activities
have a positive change in favor of experimental group students in mathematics
achievement related to ratio-proportion and percentages, increasing the self-efficacy,
reduction of anxiety towards mathematics, and interests in STEM professions. However,
it was seen that these activities did not cause any significant difference in students’
attitudes towards mathematics. As a result of the interview, it was seen that the students
enjoyed the problem-based STEM activities, and that these activities helped them to
understand the subjects easily and to make them permanent. In addition, there was a
positive change in the feelings of students who previously developed negative emotions

such as fear and anxiety against mathematics lesson.

In conclusion, STEM activities carried out within the scope of the research contributed
positively to students’ achievements, self-efficacy perceptions, reduction of their anxiety
towards mathematics and their interest in the occupations in STEM fields. Nevertheless,
these integrated STEM activities did not cause any change in students’ attitudes towards
mathematics. Besides, students’ views show that there has been a positive change towards

the STEM activities and the mathematics lessons in this way.

Keywords: STEM, Anxiety, Attitude, Self-Efficacy towards Mathematics, Industry 4.0,
STEM Professions, 21* Century Skills, Ratio and Proportion, Percentages, Mathematics

Success
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BOLUMI

GIRIS

Gegmisten giinimuze kadar endistri, teknolojik degisim ve yeniliklerden etkilenmis ve
bu gelismeler endustriyel devrimler olarak adlandirilmistir. 1. sanayi devrimi su ve buhar
gicuyle ¢alisan mekanik sistemlerle ortaya ¢ikmis ve ilk mekanik dokuma tezgahi 1784
yilinda kullanilmaya baglanmigtir. Sonrasinda 2. sanayi devriminin kapilarini aralayan,
elektrik enerjisinden faydalanilarak seri iretim yapan sistemler icat edilmig, bu kapsamda
1870 yilinda mezbahanelerde hareketli bant sistemi kullanilmaya baglanmistir (Yildiz,
2018). Daha sonra, bilgi sistemleri ve teknolojilerinin gelismesi ve insan giiciinden daha
az faydalanmaya olanak veren programlanabilir yonetim sistemlerinin ortaya ¢ikmasiyla
3. sanayi devrimi baglamistir. Son olarak, 4. sanayi devrimi veya popiiler adiyla “Endiistri
4.0, siber fiziksel sistemlerin (iiretim teknikleri + bilgi ve iletisim teknolojisi + internet)
kullanimiyla ortaya ¢ikmig ve hala devam etmektedir. Butiin bu sanayi devrimleri,
yalnizca iiretimin kendisini degil, ayn1 zamanda igglicii piyasasini ve egitim sistemlerini
de etkilemistir (Benesova ve Tupa, 2017). Bu degisikliklerin bir sonucu olarak baz1 ig ve
meslekler ortadan kalkmis ve yenileri ortaya ¢ikmistir. Endiistri 4.0’1n bir gereksinimi
olarak bireylerin sahip olmasi gereken beceriler tizerinde durulmaya baglanmig ve tilkeler

egitim sistemlerini bu dogrultuda degistirmeye ve gelistirmeye baglamigtir.

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) veya FeTeMM (Fen,
Teknoloji, Muihendislik, Matematik) egitimi endustriyel gelismelerin bir sonucu olarak
ortaya ¢ikan, fen, teknoloji, mithendislik ve matematigin entegre olarak ogretilmesini
kapsayan ve egitim sisteminin biitiin kademelerinde kendisine yer bulan bitinlesik bir
egitim yaklagimidir (Sanders, 2009). Her gegen giin diinya genelinde kendinden sik¢a s6z
ettiren bir kavram olan STEM, gelecek nesillerin Endustri 4.0 kapsaminda mutlaka sahip
olmalar1 gereken 21. yiizyil becerilerini kazanmalar1 agisindan farkl: tlkelerde egitim
sistemleri igerisinde uygulamaya konmaktadir. Arastirmacilar 21. yizyil becerilerini
genel olarak farkli bir duruma adapte olabilme, etkili iletisim becerilerine sahip olabilme,

karsilagilan farkli problemleri ¢ozebilme, 6zyonetime ve kendini gelistirme becerisine



sahip olabilme ve mevcut sistemler igerisinde analitik diigiinebilme becerileri olarak
tanimlamaktadir (Bybee, 2010; Windschitl, 2009). Ogrencilerin s6z konusu bilgi, birikim,
beceri ve yetkinliklerini gelistirmek amaciyla diinya genelinde 6nemli 6lgiide ¢aligmalar
baslatilmigtir. Bu dogrultuda Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) FeTeMM (STEM),
devletin egitim politikasi haline gelmistir. ABD Eski Bagkan1 Barack Obama, gelecekteki
liderlik kavraminin yeni nesillerin, 6zelikle STEM alanlarinda nasil bir egitim
alacaklartyla ilgili oldugunu belirterek, STEM’in iilkelerin gelecegi ve dinyada soz
sahibi olabilmeleri agisindan olduk¢a onemli bir yaklagim olduguna vurgu yapmistir
(Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakg1, Cavas, Corlu, Oner, ve Ozdemir, 2015a). Ayni1 zamanda
STEM kapsaminda gerceklestirilen etkinliklerde ¢grenci katilimini artirmak ve STEM
mesleklerine 6grencilerin dikkatlerini gekebilmek amaciyla “Inovasyon igin Egitim”
adinda bir program hayata gecirilmistir (Obama, 2009). Bu sayede, hizla degisen
teknolojik gelismelere ayak uydurabilecek ve ¢agin gerektirdigi bilgi ve becerilere sahip
nesiller yetistirmeye imkan saglanmis olacaktir. Ulusal Arastirma Konseyi’ne (National
Research Council [NRC], 2009) gore ABD hitkiimetinin biuyiik katkist ve STEM’e
yonelik dinya ¢apinda her gegen giin daha da artan bir ilgiyle beraber, STEM egitimi
almig bireyler i¢in hem egitim hem de diger sanayi ve bilim alanlarinda ig imkanlarinin

saglanmas1 amag¢lanmaktadir.

Son yillarda STEM egitimi hem egitim aragtirmacilart hem de ekonomik rekabet i¢in
onemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, isgiicii ve STEM alanlar1 arasindaki iligki tizerinde
durulmakta ve bu alanlart segmeleri i¢in gelecek nesillerin tegvik edilmesi ve
hazirlanmasinin 6nemi vurgulanmaktadir. Biitiin ¢abalara ragmen, bir¢ok tilke bu konuda
basarisiz olmus ve basarisiz olmaya devam etmektedir. Ornegin, TIMSS (Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) ve PISA (Uluslararas: Ogrenci Degerlendirme
Programi) sonuglari hem Tirkiye hem de bazi batili iilkelerin fen ve matematikte yeterli
diizeyde olmadigini gostermektedir (OECD, 2010; IEA, 2015). Bitin bu gelismeler g6z
ontine alindiginda, fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarini birbirleriyle
etkilesimli olarak ele alan ve iglenen konuyla gergek yasam arasinda iligkiler kuran egitim
ortamlarim birlestirme bigimi olan STEM egitimi, ogrencilerin giinimiizde edindikleri
bilgileri disiplinlerarasi aktarabilmeleri, 21. ylzyil becerileri edinebilmeleri ve bu
becerilere paralel olarak gelecekte ortaya ¢ikacak mesleklerde yer alabilmeleri agisindan
olduk¢a oOnemlidir. Disiplinlerin birbiriyle etkilesim halinde olmasi prensibi ile

olusturulan STEM egitiminin amaci, disiplinleri birlestiren biitiinsel bir yaklagim olmasi



ve bu sayede Ogrencilerin 6grenmelerinin daha baglantili, odakli, anlamli ve iligkili hale
gelmesidir (Smith ve Karr-Kidwell, 2000). STEM ile ilgili yeterli bilgi ve donanima sahip
bireyler, 6grendiklerini ve bilimle ilgili birikimlerini zihinlerinde semalar araciligiyla
eleyerek kullanirlar (Yildirim, 2013a). Buna ek olarak, ginlik yasamlarinda
karsilagtiklart problemleri ¢ozer, dustnceleri hakkinda plan, degerlendirme ve elestiriler
yaparlar. Yildirim’a (2013b) gore STEM egitimi, 6grencileri dogrudan 6grenmeye tegvik
eden, onlarin hayallerine ulagmalarini ve bu 6grenmeyi yeni ve farkli problemlere
aktarmalarini saglayan bir yaklagimdir ve bireylerin literatiirde farkli terimlerle ifade
edilen bu becerileri giinlik yasamda gelistirme ve kullanma gereklilikleri, STEM
okuryazarliginin 6nemini artirmaktadir. Bu kapsamda, fen, teknoloji, mithendislik ve
matematigin entegrasyonuyla gergeklestirilen ve problem temelli etkinliklerin hem
STEM okuryazarligina katkisint hem de o6grencilerin bu alanlardaki akademik
basarilarini, tutumlarini, kaygilarini ve 6zyeterliklerini inceleme agisindan faydali olacagi
disunilmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki arastirma problemine ve alt

problemlere cevap aranacaktir.

1.1. Problem Durumu

Problem temelli STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) etkinliklerinin
oran-orantt ve yuzdeler konularinin &gretiminde 7. siuf o6grencilerinin matematik

basarilarina, tutumlarina ve goruslerine etkisi var midir?

Bu problem ile iligkili olarak asagidaki alt aragtirma problemlerine cevap aranmugtir:

1.1.1. Alt Problemler

Problem temelli STEM etkinliklerinin oran-orantt ve yuzdeler konularinin

ogretiminde, ¢aligma kapsaminda olusturulan deney ve kontrol gruplarinin;

1. Matematik dersi akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Matematik dersine yonelik tutumlart arasinda anlaml bir farklilik var midir?

3. Matematik dersine yonelik kaygi dizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

4. Matematige yonelik 6zyeterlik algilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

S. STEM mesleklerine yonelik ilgileri arasinda anlamli bir farklilik var midir?



6. Deney grubu 6grencilerinin problem temelli STEM etkinlikleriyle islenen dersler

sonrasinda matematik dersi hakkindaki gorisleri nelerdir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Son yillarda egitimcilerin ve arastirmacilarin dikkatini ¢geken bir kavram olan STEM ilk
etapta fen, teknoloji, mihendislik ve matematigin bir araya getirilmesi olarak ifade
edilmekte ve anlagilmaktadir. Ancak, Merrill (2009) STEM egitimini tim 6Zretmenlerin,
ozellikle de fen, teknoloji, mithendislik ve matematik 6gretmenlerinin yer aldigi, 6gretme
ve Ogrenmeye entegre bir yaklagimin hakim oldugu okul seviyelerinde yer alan
standartlara dayali bir tist disiplin olarak tanimlamigtir. Bir baska ifadeyle STEM egitimi,
takim ¢aligmast ve mithendislik tasarim kurallarimi birlestirerek ve uygun teknolojiyi
kullanarak, matematik ve fen kavram ve prosedurlerinden yararlanan problemleri
cozmeyi ifade etmektedir (Shaughnessy, 2013). Ayrica, birgok STEM'e dayali mifredat,
ogrencilerin problem ¢ozme ve uygulama gerektiren gorevlerde uzun dénemli katilimla
disiplinler arast baglantilar1 gérmelerine yardimct olma amaci ile disiplinler arasi proje
veya gorevler kullanmaktadir. Giderek artan teknoloji toplumunun taleplerini karsilamak
icin, 0grencilerin elestirel disiinme yetenegini gelistirmeleri ve gercek diinya sorunlarini
analiz etme, ¢6zme, uygun 6grenme kaynaklarini bulma, bu kaynaklar1 degerlendirme ve
amaglart dogrultusunda kullanma becerilerine sahip olmalari gerekmektedir. Ayrica,
ogrencilerin ig birligi i¢inde ¢aligmalari, etkili iletisim becerileri gostermeleri ve stirekli
bir 6grenme faaliyetinin igerisinde olmalar i¢in igerik bilgisi ve entelektiiel becerileri
kullanmalar1 gerekmektedir. Savery’e (2006) gore 6grenciler bunu en iyi soru sorma, yeni
problemleri arastirma ve sorunlarin ¢éziminde “karigiklik” ile basa ¢ikabilmeleri i¢in
akranlartyla ¢aligma firsati bulduklarinda bagarabilmektedir. Yapilan arastirmalarda
ogrencilerin entegre STEM etkinliklerini memnuniyetle karsiladigi ve bu gibi derslerin
ginliikk yagsamdaki problemleri ¢6zmede yardimet oldugunu dusiindikleri gorilmektedir
(Hefty, 2015; McBride, ve Silverman; 1991; James, 2014; Aydagiil ve Terzioglu, 2014,
Corlu, Capraro, ve Capraro, 2014, McClain, 2015). Ote yandan, ¢grencilerin STEM
etkinlikleriyle 6grenme yeteneklerini gelistirebilecekleri, boylece ileri mithendislik ve
teknoloji gereksinimlerini karsilamak i¢in ileri matematik ve ¢esitli bilimsel bilgileri
ogrenmede kolaylik yasayacaklar1 ongorilmektedir. Bu tur bir anlayisa sahip olan tilkeler
ogrencilerin 6grenme durumlarina dikkat etmekte ve bu dogrultuda STEM &gretimi i¢in

uygun ortamlar tasarlamaya ve gelistirmeye yonelik adimlar atmaktadir.



Ulkemizde de STEM’e kars1 artan bir ilgi ve talep bulunmaktadir. Milli Egitim Bakanlig
YEGITEK Genel Miidurliigii (MEB YEGITEK GM) 2016 yilinda STEM Egitimi Raporu
ve 2017 yilinda STEM Egitimi Ogretmen El Kitab1 yayimlamistir. STEM Egitimi
Raporu’nda Ulkemizde STEM egitimine gegilmesi amaciyla model 6nerisinde
bulunulmus, STEM Egitimi Merkezlerinin kurulmasi, STEM Egitimi aragtirmalarinin
yapilmasi, 6gretmenlerin STEM egitim yaklagimina yonelik olarak yetistirilmesi, 6gretim
programlarinin STEM’e gore gincellenmesi ve okullarda STEM egitimi ortamlarinin
olusturulmasi i¢in gerekli ders materyallerinin saglanmasi gibi bagliklarin alt1 ¢izilmigtir
(MEB, 2016; 2017). Ayrica MEB biinyesinde STEM’in yayginlagtirilmas: kapsaminda
ogretmenlere yonelik hizmet i¢i egitim kurslar1 diizenlenmektedir. Orta Dogu Teknik
Universitesi’nde (ODTU) kurulan Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi
Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde (BILTEMM) ve Bahgesehir Universitesi’nde
kurulan STEM merkezinde (BAUSTEM) STEM arastirmalar1 yuritillmekte ve egitimler
verilmektedir. Buna ek olarak Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlari Dernegi (TUSIAD) her
firsatta STEM egitimine dikkat ¢ekmekte ve 2017 yilinda yayimladigr “2023°e Dogru
Turkiye’de STEM Gereksinimi” raporuyla hem STEM egitiminin 6nemini vurgulamakta
hem de Tiirkiye’de STEM egitimine yonelik tavsiyelerde bulunmaktadir (TUSIAD,
2017). Goruldugi iizere tlkemizde STEM’e yonelik 6énemli olgude bir ilgi, talep ve
calisma yer almaktadir. Bu ilgi ¢ercevesinde oOgrencilerin 21. ylzyil becerileri
edinebilmeleri ve caga ayak uyduracak donanima sahip olabilmeleri i¢in Ogretim

programlarina STEM entegrasyonu kaginilmaz hale gelmektedir.

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM], 2000) perspektifinden, STEM egitimi, 6grenciler i¢in anlamli matematik
icermelidir. Aksi halde, STEM'deki “M” sessiz kalmaktadir (Shaughnessy, 2013). Eger
STEM egitimi tegvik edilecekse, matematik 6gretmenlerinin matematigi daha seftaf bir
sekilde ogretmesi gerekmektedir diyen Shaughnessy (2013), ogrencilerin herhangi bir
STEM aktivitesinde yer alan problemlerdeki matematigi gormeleri i¢in séz konusu
etkinliklerin ¢oztlmesi gereken agik bir probleme sahip olmasinin, problemle ilgili
anlamli matematik igermesinin ve ¢esitli disiplinlerden bilgi ve yaklagimlari i¢eren takim
caligmasini gerektirdigini ifade etmektedir. Buradan anlasilacagi tizerine aslinda fen,
teknoloji, mithendislik ve matematigin entegrasyonu olan STEM, temelinde matematik
olan bir felsefeye dayanmaktadir. Alan yazinda yer alan baslica STEM aktiviteleri

arasinda bir robotun inga edilmesi, amiral batti benzeri bir oyunun oynanmasi, bir



merdivenin tasarlanmasi, seffaf verilerin analiz edilmesi, kagittan agirlik tasiyan
masalarin yapilmasi, bir parkinin tasarlanmasi, bir kopri modeli inga edilmesi vb. yer
almaktadir. Bu aktiviteler ortaokul mufredatinda yer alan ve STEM ile ilgili alanlar i¢in
ana konular olan 6lgme, veri analizi, kartezyen koordinatlar, orantisal akil yuriitme,

dogrusal fonksiyonlar ve doniigim geometrisini kapsamaktadir.

ABD’nin onciiluginde baslayan ve Avrupa tlkelerinin ciddiye aldig: bir anlayis olan
STEM egitimi uluslararasi rekabette geri kalmak istemeyen, bilim ve teknoloji alaninda
gelismek ve gelecekte bilimsel alanlarda 6nemli bir yere sahip olmak isteyen tlkeler i¢in
hayati bir konu haline gelmistir. Ulkemizde de STEM egitimiyle ilgili birgok girisimde
bulunulmus ve bulunulmaya hizla devam edilmektedir. Egitime STEM’in entegre
edilmesi gelecegin yenilik¢ileri olacak giinimiiz 6grencilerine yaratici problem ¢dzme
tekniklerini benimsetilmesi agisindan olduk¢a onemlidir (Gulhan ve Sahin, 2016). Bu
yizden STEM etkinlikleriyle gerceklestirilen &grenme ortamlarina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu kapsamda gerceklestirilecek matematik derslerinde 6grenciler bilgiye
ulagma ve problem ¢ozme basamaklarinin ise kosulmasinin yaninda disiplinler arasi bir
bakis a¢ist kazanacaktir. Boylece matematik basta olmak tizere diger STEM alanlarina ait
basarilarinin da izlenmesi mumkiin olacaktir. Caligmada, 21. ytzyil becerilerinin
kazanilmasinda 6nemli bir yere sahip olan STEM egitimi kapsaminda gergeklestirilecek
ders i¢i etkinliklerin 6grencilerin matematik dersine ait tutumlarinda, kaygilarinda,
ozyeterliklerinde, goriglerinde ve akademik basarilarindaki etkisinin incelenmesi
amaglanmaktadir. Alan yazin incelendiginde, aragtirmalarin daha ¢ok fen bilimleri
alaninda yapilmig oldugu gorilmektedir. STEM’in aslinda “steM” olarak gosterilmesi
gerektigini, ¢iinkii matematik olmadan diger disiplinlerin amaglarina ulasamayacagini
savunan NCTM bagkant Shaughnessy’nin (2013) ifade ettigi gibi STEM alanlar1
icerisinde ¢ok onemli bir yere sahip olan matematikle ilgili kapsamli bir ¢aligmaya
rastlanmamustir. Ogrencilerin, geleceklerini etkileyecek meslek segiminin temellerinin
atildig1 ortaokul doneminde, sahip olduklar bilgi ve becerilerin farkinda olmalari, gtinlik
hayatta kargilarina ¢ikacak sorunlarla etkili bir gekilde miicadele edebilecek biligsel
donanima sahip olmalar1 ve bunlari disiplinler arasi aktarabilmeleri olduk¢a 6nemlidir.
Bu yuzden STEM egitimi ortaokul seviyesindeki ¢grenciler igin kritik 6neme sahiptir.
Ogrencilerin STEM etkinliklerinde karsilastiklar1 problemlere farkli agilardan
yaklasabilme, bilimsel strecleri ise kosabilme, teknolojik gelismeleri yakindan takip edip

problemin ¢oziiminde bu bilgilerden fayda saglayabilme agisindan matematiksel



bilgilerinin farkinda olmalar1 gerekmektedir. Ciinkii matematigin STEM egitimindeki
onemi, Gelecek Nesil Bilim Standartlar1 (Next Generation Science Standards [NGSS]) ve
Teknoloji Okuryazarlig1 i¢in Standartlar (Standards for Technological Literacy [STL])
gibi dokiimanlarda disiplinler arasi baglantilar yoluyla yaygin bir sekilde
dogrulanmaktadir (Reed, 2018). Williams (2011) STEM egitiminde farkli metotlarin sinif
ortamin1 ve Ogrencileri nasil etkiledigine dair daha ¢ok arastirma yapilmasina ihtiyag
duyuldugunu belirtmektedir.  Bu yiizden STEM egitiminde boyle bir éneme sahip
matematigin, 0grencilerin matematik basarilari, matematige karsi tutumlari, matematik
kaygi duzeyleri, 6zyeterlikleri, basarilar1 ve gorusleri agisindan STEM etkinliklerinden
nasil etkilendigi merak konusu olmustur. Matematik ogretiminde yer alacak STEM
etkinlikleriyle o6grenciler hem farkli bir etkinlik kullanacaklarindan hem de disiplinler
arasi bir bakis agisina sahip olacaklarindan dolay1, s6z konusu 6grencilerin matematige
karst tutumlarinda, goruslerinde ve akademik basarillarinda bir degisim olup
olmayacaginin incelenmesi amacglanmaktadir. Boylece STEM egitimi kapsaminda
gerceklestirilen etkinliklerin, 6grencilerin diger arastirmalardan farkli olarak matematik
basaris1 ve matematikle ilgili diger degiskenler (kaygi, tutum, 6zyeterlik) tizerinde ne gibi
bir etkisi oldugu gozlenmis olacaktir. Ayrica, 6grencilerin sahip oldugu matematige
yonelik s6z konusu degiskenlerle dinyada ¢nemi gittik¢e artan STEM mesleklerine

yonelik ilgileri arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanmaktadir.

1.3. Arastirmanim Onemi

21. yiizyilda bilgi ve teknolojideki hizli geligmeler toplumlarin egitim sistemlerini giincel
tutmalart ve gelecek nesillerini STEM alaninda etkili bir gekilde egitmelerini
gerektirmektedir. Bu nedenle, 21. yizyil okullar1 sadece akademik basariy1 tesvik
etmekle kalmamali, ayn1 zamanda &grencileri elestirel diisiinme, problem ¢ozme, ig
birligi i¢inde olma, analitik diisinme ve yaraticilik gibi st diizey becerilerle donatmalidir
(National Academy of Engineering [NAE] ve National Research Council [NRC], 2014).
Turk egitim sistemi sinavlara dayandigindan dolay1 en kisa strede en fazla sayida soru
cozebilen oOgrenciler, liselerden basarili bir sekilde mezun olabilmekte ve en iyi
universitelere girebilmektedir. Ancak bu Ogrenciler arasinda universiteden mezun
olduklarinda is bulmakta zorluk ¢eken 6grenci sayist oldukg¢a fazladir. Bunun baglica
nedenleri arasinda igverenlerin, ¢aligsanlardan teorik bilginin yaninda farkli kaynaklardaki

bilgiye nasil ulagilacagi, problemleri ¢ozmede farkli yontemler kullanabilme yetenegi ve



diger 21. yuzyil becerileri gibi niteliklere sahip olmalar1 beklentisi yer almaktadir

(Sanders, 2009).

Son yillarda ABD'de STEM olarak bilinen egilim (Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel,
2012) ogrencileri gelecegin is hayatina hazirlamak ve fen, teknoloji, mihendislik ve
matematik kariyerlerine yonelik ilgilerini artirmak i¢in ortaya ¢ikmistir. Hem bilimsel
hem de teknolojik ilerlemenin yani sira strdirilebilir bir buytime i¢in STEM egitiminin
yadsinamaz etkisi nedeniyle, birgok gelismis ve gelismekte olan iilke, STEM egitimine
dayal1 ulusal politikalar olusturmakta ve bu alanda ciddi yatirimlar yapmaktadir (Aydagiil
ve Terzioglu, 2014). Giderek daha onemli hale gelen STEM egitimi, Turkiye'de de
taninmaya baglamistir. STEM’in ilkemizde hizli bir sekilde gelisme gostermesinin
baglica nedenleri arasinda uluslararasi sinavlarda ulkemizin oOzellikle matematik
okuryazarhigmin disikk seviyede olmasi yer almaktadir. Ug yilda bir uygulanan ve
Turkiye’nin ilk kez 2003 yilinda katildigr PISA’da, iilkemiz matematik okuryazarliginda
OECD tlkeleri arasinda 2009 yil1 sonuglarina gore 445 puanla 41. sirada, 2012 yilinda
448 puanla 44. sirada ve 2015 yilinda 420 puanla 50. sirada yer almistir (MEB, 2015). Bu
durum, iilkemizde 6grencilerin matematik okuryazarliginin hedefleri olan matematiksel
durumlarin  anlagilmasi,  formiillestirilmesi,  kullanilmasi,  yorumlanmasi  ve
degerlendirilmesi gibi asamalarda yetersiz oldugunu gostermektedir. PISA ve TIMSS
gibi uluslararasi ¢aligmalarda elde edilen ve hayal kiriklig1 meydana getiren bu sonuglar
ozellikle ileri sinif seviyelerindeki 6grencilerin, elestirel dusiinme, igbirlikli 6grenme,
problem ¢ozme gibi ust diizey becerilere sahip olmadiklarini da gostermektedir. Bu
becerileri, ozellikle ortaokul, ilkokul ve hatta okul Oncesi donemde iyilestirmek,
gelecekteki STEM Kkariyerlerine olan ilgiyi de artiracaktir (Dejonckheere, Wit, Keere ve
Vervaet, 2016).

1.4. Varsayimlar

Bu c¢aligmada,

1. Ogrencilere uygulanan biitiin test ve olgeklere ogrencilerin igten, dogru ve
kendilerinin cevap verdikleri,

2. Ogrencilerle yapilan goriismedeki sorulara dgrencilerin igten ve dogru cevap
verdikleri,

3. Ogrencilerin verdikleri biitiin cevaplarda herhangi bir kayg1 yasamadiklari,



4. Aragtirmada kullanilan veri toplama araglarinin, aragtirmanin amact
dogrultusunda verileri toplamaya uygun oldugu,

varsayilmigtir.

1.5. Smirhlhiklar

Bu ¢aligma,;

1. Oran-oranti ve yuzdeler konularinin 6gretim streci dogrultusunda gelistirilen ve
kullanilan toplam 5 adet problem temelli STEM etkinligi,

2. Kayseri ili Melikgazi ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulunun 7. siifinda
ogrenim goren 115 ogrenci,

3. Uygulamanin yapildig1 2018-2019 egitim o6gretim yili,

4. Ogrencilere uygulanan anketler ve 6 dgrenciyle yapilan miilakattan elde edilen
veriler,

ile sinirlidir.
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GENEL BIiLGILER

2.1. Endiistri 4.0

Dordiincti Sanayi Devrimi olarak da bilinen Endustri 4.0, oénceki devrimlerden farkl
olarak teknolojilerin birbiriyle entegrasyonu ve iletisimi sonucunda, Almanya’nin
onculiigiinde baglamigtir. Gunimuzde ortaya ¢ikan her yenilik, arkasinda dijital bir
kapasiteyi kullandigindan Endistri 4.0, insanlar ve makineler i¢in tamamen yeni
ozellikler iceren “siber-fiziksel sistemlerin” ortaya ¢ikist olarak da tanimlanabilir. Davis
(2016) Endiistri 4.0’in  sahip oldugu yeteneklerin Ugiincii Sanayi Devrimi'nin
teknolojilerine ve altyapisina bagli olsa da teknolojinin, toplumlarin hatta insan
viicudunun bile i¢inde bulundugu yepyeni yontemleri temsil ettigini belirtmektedir.
Aksoy’a (2017) gore Endustri 4.0, gegmiste bilim kurgu filmlerinde sik¢a karsilagilan ve
ginimizde gercege doniisen yapay zekd, son zamanlarda popiler olan ii¢ boyutlu
yazicilar, robotik, biyo-nano nesnelerin interneti, biiyiikk veri ve uzay teknolojileri gibi
alanlarda yasanan geligsmelerin yer aldig1 ve bu gelismelerle birlikte katma degere sahip
canlt veya cansiz biitiin nesnelerin internet yoluyla diger nesnelerle iletisim ve etkilesim
halinde oldugu bir akill1 tiretim siirecidir. Ozetle, insan giiciinden ziyade insanlarin bilyiik
bir bilgi birikimi ve ust diizey teknolojiyle olusturduklart siber-fiziksel sistemlerin
internet yoluyla akilli hale gelerek iletisim kurdugu ve uretimde s6z sahibi oldugu bir

donemden soz edilmektedir.

2.2. STEM Egitimi

Ulusal Bilim Vakfi (National Science Foundation [NSF]) 1990’larda Fen, Matematik,
Muhendislik ve Teknoloji igin SMET (Science, Mathematics, Engineering, Technology)
kisaltmasini kullanmaya baglamig ama telaffuzunun bagka anlamlara kaymasindan dolay1
bu kisaltmanin yerini 2001 yilinda STEM akronimi almistir. STEM’in ne anlama geldigi
ozellikle 2003 yilina kadar tam olarak anlagilmasa da sonraki yillarda Virginia Teknik
Universitesinde “Biitiinlestirici STEM Egitimi” yiiksek lisans programinin agilmastyla bu
alanda uzman kigiler yetistirilmeye baglanmistir. Butiinlestirici STEM egitimi anlayisi,
hem STEM konu alanlarindan herhangi biri ya da daha fazlasi arasinda hem de bir STEM
dersi ile bir veya daha fazla diger okul dersi arasinda 6gretme ve 6grenmeyi arastiran

yaklagimlari igermektedir (Sanders, 2009). ABD bagkani Barack Obama’nin 2009 yilinda
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ogrencilerin STEM alanlarinda egitim almalarinin 6nemine yonelik agiklamalariyla
beraber, STEM hem ABD’de hem de uluslararasi platformlarda adindan ¢okga bahsedilen
bir kavram haline gelmis ve biitiinlestirici STEM egitiminin 6nemi artmigtir. Morrison ve
Bartlett’a (2009) gore STEM egitimi, ogretim progrmi ve ogretimi kapsayan
butiinlestirici bir yaklagim olarak tanimlanmakta ve konular arasindaki sinirlarin
kaldirilmasiyla konularin  6gretilmesi olarak dusunildiginde daha iyi sekilde

anlagilmaktadir.

STEM egitimi tiim diinyada hizla yayilan bir egilim haline gelmis ve bir¢ok iilkede STEM
ogretim programlart olusturulmus, STEM merkezleri hatta STEM okullar1 agilmaya
baslanmistir. Bu merkezlerde ve okullarda disiplinler arast bir yaklagimla dersler
islenmekte, bu amag¢ dogrultusunda olusturulan 6gretim programi 1g1ginda ders planlart
hazirlanmakta hatta her STEM disiplini i¢in diger derslerle entegre ders kitaplar
olusturulmaktadir. Ornegin, ABD’nin Illinois Eyaleti’nde bulunan Illinois Eyalet
Universitesi’nde (Illinois State University [ISU]) baslica misyonu biittinlestirici STEM
etkinliklerini ve bursunu tegvik etmek, yiritmek ve desteklemek olarak belirtilen
Matematik, Fen ve Teknoloji Merkezi (The Center for Mathematics, Science, and
Technology [CeMaST]) kurulmug ve bu merkez bulinyesinde biitiin eyalette kullanilmak
tizere her sinif seviyesinde toplamda 16 adet tematik STEM kitaplart olusturulmustur

(URL-1).

STEM'in entegrasyon derecesi birgok faktore baghidir (Roberts, 2012). Ogrencilerin
giniin buytk bir bolimiinde tek bir 6gretmenle ders isledikleri, ilkokul diizeyinde tam
entegre bir STEM miifredat: kolay bir sekilde uygulanmaktadir. Her ders igin farkls
ogretmenin yer aldigi ortaokul ve daha sonraki sinif seviyelerinde ise ¢gretmenlerin bu
sireci koordineli bir gekilde yuritmesi gerekmektedir. S6z konusu koordinasyon
saglandiginda STEM disiplinlerinin entegrasyonuyla gergeklesen STEM miifredatinin
uygulanmasi ortaokul ve sonrasi sinif dizeylerinde daha etkili olmaktadir. Burada
ogrencilerin hazirbulunusluk duzeyleri ve STEM alanlarina ilgilerinin de etkisi
bulunmaktadir. Biitin bu etkiler goz 6niine alindiginda Sanders (2009) butiinlesik ve
entegre STEM egitimini zengin bir sosyal, kultiirel ve islevsel baglamlarin ise kosuldugu
uzman etkinliklerden olugan ve otantik problem ¢6zme yoluyla alan bilgisinin

ogretilmesini vurgulayan yerlesik yaklagimlar olarak tanimlamaktadir.
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Ulkemizde STEM egitimi kapsaminda bir¢ok gelisme yasanmaktadir (TUSIAD, 2017).
Ornegin Bahgesehir Koleji’nde biitiinlesik STEM egitimi uygulanmakta ve bu alanlari
se¢meleri konusunda ogrenciler tesvik edilmektedir. Ayrica Bahgesehir Universitesi’nde
BAUSTEM adinda STEM merkezi kurulmus ve bu merkezde STEM aragtirmalari
yiiriitilmektedir. Benzer bir sekilde ODTU’de kurulan Bilim, Teknoloji, Mithendislik ve
Matematik Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi (BILTEMM) bu alanlarda egitime
yonelik firsatlar1 ve uygulanan farkli politikalar1 aragtirmayr ve gelistirmeyi
amaglamakta, ayrica 6gretmenlerin kendilerini bu alanlarda gelistirebilmeleri i¢in kurs,
seminer, atolye ve egitimler diizenlemektedir. Istanbul Aydin Universitesi Egitim
Bilimleri ve Teknolojileri Merkezi biinyesinde STEM Egitim Merkezi kurularak
ogretmen ve Ogrencileri STEM alanlarinda gelistirmeye yonelik caligmalarda
bulunmaktadir. Milli Egitim Bakanlig: biinyesinde de ogretmenlere yonelik hizmet igi
kurslar1 agilarak 6gretmenlerin STEM alanlarinda kendilerini gelistirmeleri ve bu
alanlarda 6grendiklerini 6grencilere aktararak onlari gelecege en 1yi sekilde hazirlamalari

amaglamaktadir.

2.3. Yirmi Birinci Yiizyil Becerileri

21. yuizyil, teknolojide benzeri goriilmemis bir bityiimenin ve bilgi patlamasinin yasandigi
Dijital Cag’in baglangici olarak kabul edilmig ve bilgiye erisim ve bilgi yonetimi araglari
hayatimizi daha once hi¢ olmadig kadar etkisi altina almistir (Beers, 2013). Bu etki o
kadar buyuk ki evden ¢ikmadan market aligverisi, para transferleri, resmi yazigmalar
yapabiliyor, ¢ boyutlu yazicilarla istedigimiz parca veya malzemeleri olusturabiliyor,
drone ad1 verilen ugan kameralarin yardimiyla yiizlerce metre yukseklikten kolaylikla
fotograf veya video ¢ekimi yapabiliyor, hatta bu dronelarin daha biyiikleri ile “drone
taksi” olarak kargo veya insan ulagimi gerceklestirebiliyoruz. Bunun gibi veya buna
benzer yeni teknolojiler ve araglarinin sayist her giin katlanarak artmakta ve bugiiniin yeni
dedigimiz teknolojilerinin ¢ogu piyasaya girer girmez eskimis hale gelmektedir (Beers,
2013). Teknolojilerin ve yasam tarzlarinin hizla degistigi bu yiizyilda insanlarin sahip
oldugu becerilerin de bu duruma paralel olarak degigsmesi beklenmektedir. Gegmiste var
olan ¢ogu meslegin giinimizde kendine yer bulamamasi gibi, su anda goézde olan
mesleklerin de ilerleyen siiregte insanlarin veya ekonomilerin ihtiyag duymadigi
meslekler haline gelmesi kaginilmazdir. Olusan bu durumda, Endistri 4.0’1n siber-

fiziksel sistemlerinin hizla fabrikalarda kendine yer bulmasiyla insan giiciine duyulan
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ihtiyacin azalmasimin etkisi oldukga biyiiktir. Ornegin, kurulan dev fabrikalarda RFID
(Radio Frequency Identification) teknolojisinin kullanilmasiyla nesnelerin birbirleriyle
iletisiminden yararlanilarak tretime sokulan ham maddenin istenilen gekilde islenmesi,
paketlenmesi ve araglara yiiklenmesi gibi agamalarda insan faktoriiniin ve insan giictiniin
etkisi neredeyse yok denilecek kadar azdir. Bu durum, bu sistemlerde ¢aligacak ig giiciine
olan ihtiyaci en aza indirmekte fakat bu sistemleri olusturan insan zekasina ve becerisine

olan ihtiyacin da artmasina neden olmaktadir.

Son on yilda, 21. yiizy1l diinyasinda basari i¢in gerekli becerileri igeren yasam, kariyer ve
ogrenme becerilerini tanimlamaya ¢alisan ¢ok sayida arastirma ve rapor ortaya ¢ikmistir.
Bu ¢aligmalarda 21. yiizyil becerilerinin nasil siniflandirildigina veya yorumlandigina
dair bazi farkliliklar olsa da bu becerileri tanimlamada bir¢ok ortak nokta bulunmaktadir

(Beers, 2013; Dede, 2010; NSTA, 2011; Voogt ve Pareja Roblin, 2010).
Caligmalarin ¢ogunda yer alan 21. yiizy1l ortak becerileri agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 1. 21. Yiizyil Becerileri ve Bu Becerilere Ait A¢iklamalar

Yeni sorunlara ¢6ziim bulmak ve yeni tGrtin ve hizmetler
Yaraticilik ve )
olusturmak amaciyla yeni disiinme yollart geligtirmek i¢in
Yenilik ‘ o
sahip oldugu bilgi ve anlayig1 kullanmak.
Yeni problemler ve sorunlar tizerinde tist diizey diginme
Elestirel Diisiinme gelistirmek, problemi etkili bir sekilde analiz ederken
ve Problem Cozme problemi ¢ozmede en etkili yola karar vermede uygun
muhakeme yapmak.
Farkli amaglar dogrultusunda iletigimin birgok farkl
Tletisim bi¢imini etkili bir sekilde kullanmak ve birden fazla iletigim
aracina ve teknolojisine hakim olmak.
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Degisime ayak uydurabilen, kendini yonetebilen, bagimsiz
Kariyer ve Yasam bir sekilde 6grenebilen, projeleri yonetebilen, iglerinde
Becerileri sorumluluk alabilen, bagkalarina liderlik edebilecek ve sonug
uretebilecek ¢alisan olma becerisi gelistirmek.
Bilgi, ¢6ziim ve yenilikler olusturmak, kullanmak ve
Is Birligi paylagmak i¢in bagkalariyla saygili ve etkili bir sekilde
caligmak.
Birden fazla kaynaktan gelen bilgilere erigmek, analiz
Bilgi Yonetimi
etmek, sentezlemek, olusturmak ve paylagmak.
Klturel farkliliklari tantyarak ve bunlara saygi gostererek
Kiiltiirel baskalariyla ¢alisma konusunda kiiltiirel yetkinligi
Farkindahk gelistirmek ve farkli kilttr ve sosyal ¢evreden gelenlerle
caligmak.
Bilgiye erismek, dizenlemek, degerlendirmek ve paylagmak
Teknolojinin Etkili | o ) )
icin bir arag olarak teknolojiyi verimli, etkin ve etik olarak
Kullanimi o
kullanma kapasitesini olugturmak.

Silva (2009) bu becerilerin aslinda daha 6nceden de var oldugunu ama giiniimiizde daha

onemli hale geldigini ifade etmektedir. Degisen ve gelisen ekonomik rekabette, tilkelerin

caga ayak uydurabilmesi ve bu rekabette s6z sahibi olabilmeleri i¢in egitim sistemlerini

de bu becerileri kapsayacak sekilde yeniden duzenlemeleri gerekmektedir. Soffel’a

(2016) gore gunumuziin is adaylari, temelde sosyal ve duygusal 6grenme yoluyla

geligtirilen becerilerle is birligi yapmal, iletigim kurmali ve sorunlar1 ¢ozebilmelidir ve

geleneksel becerilerle birlestirildiginde, bu sosyal ve duygusal yeterlilik, 6grencileri

geligen dijital ekonomide basarili olmalart i¢in donatmaktadir. Sekil 1°de hayat boyu

ogrenme kapsaminda i¢inde bulundugumuz 21. yizyilda 6grencilerin edinmesi gereken

Dunya Ekonomik Forumu (World Economic Forum [WEF]) tarafindan belirlenen 16

beceri gosterilmigtir.
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/’ \‘ < \\‘| ’/ %
Temel Okuryazarhklar Yeterlilikler | Karakter Ozellikleri
(Ogrenciler temel (Ogrenciler temel (Ogrenciler degisen
becerilerigtlinliik gérevlere becerileriglinliik gérevlere cevresel kosullara nasil
nasil uygularlar?) nasil uygularlar?) | yaklasirlar?)
( A ( ) ( A
= Okuma-yazma = Elssgt;zrglggznr:ee/ = Merak
. J . J . J
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( ) ( ) ( A
— Bilimsel — ishirligi — Sebat
. J . J . J
( ) ( ) ( A
Bilgi ve Bilgisayar S .
Teknolojileri lletisim Uyum Saglama
| J | J/ | J
( A ( A
— Finansal — Liderlik
. J . J
( A ( A
S Kilturel ve Sosyal
Rt Farkindalik
. J . J

Sekil 1. 21. Yiizyilda Ihtiyag Duyulan Beceriler (Kaynak: WEF, 2015)

2.4. STEM Meslekleri

Gunumiuzde, teknolojide yasanan hizli gelismeler, i modellerinde de hizli ve yikici bir
degisim meydana getirmektedir ve bu degisimin 6nimuizdeki yillarda istihdam tizerinde
derin bir etkisinin olmasi beklenmektedir. Ge¢miste olan ¢ogu meslegin ginimiizde
kendine yer bulamamasi gibi, ginimizdeki mesleklerin biyik bir bélumtnin de
gelecekte var olamayacagi ongorilmektedir. Bu yizden STEM alanlarindaki
mesleklerinin 6nemi her gegen giin daha da artmaktadir (TUSIAD, 2014). STEM alanlari

birbirleri ile yakindan iliskili hatta birbirleri iizerine kuruludur (Vilorio, 2014). Ornegin,
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matematik fizigin temelini olustururken fizik de muhendislik i¢in temel saglamaktadir.
Muhendisler, fizik konusundaki teorileri test etmek i¢in yiiksek teknoloji tiriinii cihazlar
yapmada fizik bilgilerini kullanabilirler. Fizikteki gelismeler daha sonra mithendislik ve
teknolojide yeni gelismelere yol agabilir. Uluslararasi alanda STEM mesleklerine yonelik
uzmanlar tarafindan ortak bir meslek siiflandirmas: yapilmamis ancak STEM
mesleklerinin fen, teknoloji, mithendislik ve matematige ait bilgilere ihtiya¢ duydugu

konusunda genel bir goriis bulunmaktadir (TUSIAD, 2017).

2.4.1. Fen (Bilim) Alanindaki Meslekler

Bilim ¢alisanlari, fiziksel ve dogal diinyay1 gozlem yoluyla veya bilimsel deneylerle
incelemektedir (Vilorio, 2014). Bilim insanlarinin ¢aligmalar1 genellikle aragtirma
yapmay1, akademik yazilar yazmay1 ve bulgulari sunmayzi igerir. Bilim teknisyenleri ise
bu cabalarda bilim insanlarina yardimer olmak i¢in 6rnekler toplar, deneyler yapar ve

bilimsel ¢aligmalarin yuritiilmesine katk: sunarlar.

Fen alanlarindaki meslek gruplarina 6rnekler:

e Atmosfer ve uzay bilimciler e Genetik bilimciler
e Gokbilimciler e Beslenme uzmanlari
e Niikleer teknisyenler e (evre bilimcileri ve uzmanlari

e Biyokimyacilar ve biyofizikgiler Tarim ve gida teknisyenleri

e Hayvan bilimcileri e Orman ve koruma teknisyenleri

e Epidemiyologlar

2.4.2. Teknoloji Alanindaki Meslekler

Teknoloji ¢aliganlari, bilgisayar ve bilgi sistemlerini olusturmak ve sorunlarint gidermek
igin bilim ve mihendisligi kullanir. Ornegin, bazi teknoloji calisanlar1 yazilim
uygulamalar1 gelistirmekte ve bilgisayar aglari ile veri tabanlart olusturup bakimlarini
yapmaktadir. STEM teknolojisi, isletim sistemleri, yapay zeka, veri igleme, programlama,
kriptografi ve mobil hesaplama ile ilgili olanlar da dahil olmak tzere bilgisayar ve bilgi

bilimlerindeki disiplinleri ifade etmektedir (Vilorio, 2014).
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Teknoloji alanlarindaki meslek gruplarina érnekler:

Bilgisayar programcilari
Yazilim gelistiricileri

Bilgisayar sistemleri yoneticileri
Bilgisayar sistemleri analistleri
Veri bilimcileri ve analistleri

Bilgi gtivenligi analistleri

Bilgi teknolojileri yoneticileri
Web tasarimcilari

Veri tabani yoneticileri

Bilgi teknolojileri analistleri
Igerik yoneticileri

Pazarlama analistleri

2.4.3. Miihendislik Alanindaki Meslekler

Muhendisler ve mithendislik teknisyenleri, ger¢ek diinyadaki problemleri ¢6zmek i¢in

matematik, fen ve teknolojiyi kullanirlar. Muihendislik alanindaki ¢aligmalar ¢ogunlukla

sistem, yapi, {iriin veya materyal gelistirmeyi igermektedir (Vilorio, 2014). Ornegin, bir

ingaat muhendisi daha fazla yolcu kapasiteli yeni bir tren istasyonu tasarlayabilir, bir

cevre muhendisligi teknisyeni bir gevre iyilestirme cihazinin olusturulmasina yardimci

olabilir.

Mihendislik alanlarindaki meslek gruplarina 6rnekler:

3D turetim mithendisleri
Robot teknisyenleri

Iklim mithendisleri

Maden ve jeoloji mithendisleri
Maden giivenligi miihendisleri

Yapay zekd mithendisleri

2.4.4. Matematik Alanindaki Meslekler

Artirillmig gergeklik gelistiricileri
Nanoteknoloji mithendisleri
Enerji sistemleri mithendisleri
Elektrik elektronik miihendisleri
Bilgisayar mihendisleri

Biyiik veri mihendisleri

Matematik ¢aliganlari, sorunlart incelemek ve ¢ozmek i¢in sayisal, uzaysal ve mantiksal

iligkileri kullamirlar. Ornegin, bir islem arastirmasi analisti, kurumlarin verimliligini

artiran uygulamalar1 tammlamaya yardimci olur ve bir matematik teknisyeni,
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mithendislik ve fizik bilimlerindeki teknolojik sorunlara standart formuller uygular
(Vilorio, 2014). Matematik¢iler hem matematiksel bilimi gelistirmek i¢in mevcut
matematiksel ilkeler arasinda yeni ilkeler ve yeni iliskiler gelistirir hem de cebir,
geometri, olasilik ve mantik gibi geleneksel alanlardaki matematiksel bilgiyi genigletmek

icin ¢aligmalarda bulunurlar (Frey ve Osborne, 2013).

Matematik alanlarindaki meslek gruplarina ornekler:

e Matematik bilimi 6gretmenleri e Matematiksel bilim meslekleri
e Islem arastirmasi analistleri e Matematik teknisyenleri
e Matematikgiler e Bankacilar

2.5. Matematige Yonelik Duyussal Faktorler

2.5.1. Matematige Yonelik Tutum

Alan yazinda matematige yonelik tutum, matematik dersine yonelik genel duygusal bir
egilim olarak tanimlanmaktadir (Neale, 1969; Aiken, 1974) Haladyna, Shaughnessy ve
Shaughnessy (1983) bunun matematige, matematik alaninda performans gosterme
yetenegine veya matematik icindeki geometri, acik uglu problem vb. gibi belirli bir alana
karst tutum ile karigtirlmamasi gerektigini ve az da olsa akademik basari ile ilgili
oldugunu belirtmektedirler. Ayrica, matematige yonelik olumlu bir tutumun, bireylerin
lise ve universitede matematik derslerini segme ve muhtemelen matematik veya
matematikle ilgili alanlarda kariyer sahibi olma egilimini artirabilecegini
vurgulamaktadirlar. Neale’a (1969) gore ise matematige yonelik tutum, bireyin
matematikten hoglanip hoglanmamasi, matematiksel etkinliklere katilip katilmama istegi,
matematikte iyi olup olmama inanct ve matematigin ige yarayip yaramadig: ile ilgili
disiinceleri olarak tanimlanmaktadir. Bireylerin matematige yonelik biitiin bu his ve
istekleriyle olusan tutumlarinin matematik basarisiyla iligkisi  bulunmaktadir

(Haciomeroglu, 2017).

2.5.2. Matematik Kaygisi

Matematik basarisina etki eden faktorler arasinda yer alan, bireylerin sahip oldugu
duyussal 6zelliklerden birisi de hi¢ siphesiz ki matematik kaygisi veya korkusudur. Alan

yazinda ilk olarak Dreger ve Aiken (1957) tarafindan matematiksel iglemler karsisinda
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yasanan duyussal belirtilerin timu olarak tanimlanan matematik kaygisini, Ashcraft ve
Faust (1994) sayilarla yapilan her tiurli islemde ve matematiksel problemlerin
cozilmesinde olumsuz etkisi olan bir gerginlik, endige, hatta korku hissi olarak
tanimlamigtir. Matematik kaygisinin duyussal bilesenlerinden olan endige, kisinin
performansi hakkinda kendi kendine zarar veren digtinceleri kapsarken, kayginin etkili
diger bir bileseni olan duygusallik ise sinirlilik, gerginlik ve kisilerin maruz kaldiklar test
durumlarinda ortaya ¢ikan rahatsiz edici fizyolojik tepkilerden olugsmaktadir (Liebert ve
Morris, 1967). Biutin bu duyussal ozellikler, bireylerin matematiksel islem veya bir
matematiksel problemin ¢6ziim asamasinda bireyi basarisizliga iten faktorler arasindadir.
Bu yiizden, matematik kaygisi matematik basarisini etki eden faktorlerden biri olarak
ozellikle matematik egitimcileri tarafindan nedenleri arastirilan bir konudur (Dreger ve
Aiken, 1957; Wigfield ve Meece, 1988; Hembree, 1990; Ashcraft ve Faust, 1994;
Randolph, 1998; Luo, Wang ve Luo, 2009).

2.5.3. Matematige Yonelik Ozyeterlik Algis:

Bandura’nin (1986) sosyal biligsel teorisine gore, 6grencilerin 6zyeterlik inanglari,
akademik gorevleri yerine getirme veya akademik etkinliklerde basarili olma konusunda
kendilerine olan giiven duygusuyla ilgilidir ve bireyin 6nemli etkiler iretme kapasitesini
ifade eder. Bir fark yaratabilmenin bilincinde olan bireyler kendilerini iyi hisseder ve
basarilt olmak i¢in inisiyatif alarak adim atarken, kendilerini garesiz olarak algilayan
insanlar mutsuzdur ve harekete ge¢mek ic¢in kendilerini motive edemezler (Bandura,
1994). Bireylerin bir konu hakkindaki 6zyeterlik inanglari, sosyal ve fizyolojik olarak
dogrudan iletilen ¢esitli bilgi kaynaklarinin biligsel olarak islenmesine dayanan karmagik
bir kendini ikna etme siirecinin Grtiniidiir ve 6zyeterlik inanglarinin birinci kaynagi aile,
ikincisi akranlar ve Giglinctst de okuldur (Bandura, 1997). Askar ve Umay’a (2001) gore
ise kisilerin 6zyeterlik algilar1 kisisel deneyimler, bagkalarina ait deneyimler, tavsiyeler
ve duygusal durum olmak iizere dort kaynaktan beslenmektedir. Kayg: ve tutum gibi,

ozyeterlik algis1 da akademik basariyla yakindan ilgilidir (Bandura, 1995).

2.6. Oran, Orant1 ve Yiizde Kavramlar

Oran oranti konusu gunlik yasamla olan baglantisindan ve bir¢ok konunun temelini
olusturmasindan dolay1 okul matematigi i¢in olduk¢a 6nemlidir (Duatepe, Akkus- Cikla

ve Kayhan, 2005). Ogrencilerin oran-oranti konusunu zihinlerinde anlamlandirip
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ogrenmeleri i¢in mantiksal diginme ve orantisal akil yuriitme becerisine sahip olmalari
gerekmektedir ve bu becerilerin gelismesi ortaokul matematik 6gretim programinin en
onemli hedefleri arasindadir (Van de Walle, 2007). Matematik¢iler ve matematik
egitimcileri tarafindan oran, iki miktarin veya ol¢iiniin ¢arpimsal bir karsilagtirilmasi
olarak, oranti ise iki oranin, kesrin veya bolumun esitligi seklinde tanimlanmaktadir
(Baykul, 2002; Lesh, Post, ve Behr, 1989; Van de Walle, 2007). Bu iki kavramin
ogrenciler tarafindan en iyi sekilde 6grenilmesi matematik basarist agisindan oldukga
onemlidir. Ogrencilerin bir matematiksel problem karsisinda basarili olabilmeleri,
karsilagilan bu durumun anlagilip analiz edilmesi ve ¢oziimlenmesiyle miimkin olur.
Duatepe, Akkus-Cikla ve Kayhan’a (2005) gore bu siure¢ mantiksal distinmeyle
gerceklesir ve bu durum da orantisal akil yuritmeyle yakindan ilgilidir. NCTM’e (2000)
gore oran-orantt ve Ozellikle orantisal akil yiritme kavramlari ortaokul seviyesinde
ogrencilerin kazanmasi ve uzerinde durulmast gereken ¢ok onemli kavramlardir.
Ogrencilerin matematikteki basarisizligimin nedenleri arasinda orantisal akil yiiriitme
becerisine sahip olmamalarinin etkisi oldukg¢a buyuktir (Cetin ve Ertekin, 2011).
Ulkemizde Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2018 yilinda uygulamaya konulan
matematik dersi Ogretim programinda 6. smifta Ogrencilerin oran kavramini

anlamlandirmalar1 beklenmektedir. Bu smif seviyesinde o6grencilerin ¢okluklari

karsilagtirmada oran kullanmalari ve orani farkli bigimlerde (%, a/b, a:b) gostermeleri, bir

bitiiniin iki pargaya ayrildigi durumlarda iki parganin birbirine veya her bir par¢anin
bitiine oranini belirlemeleri ve problem durumlarinda oranlardan birinin verilmesi
durumunda digerini bulmalari, son olarak aynmi veya farkli birimlerdeki iki ¢oklugun
birbirine oranini belirlemeleri kazanimlarin1 edinmeleri beklenmektedir (MEB, 2018b).
7. sinifta oran ve orant1 alt 6grenme alaninda ise ogrencilerin birbirine oranlar1 verilen
cokluklar1 belirlemeleri, ger¢ek hayat durumlarini inceleyerek aralarindaki orantisal
durumlar tespit etmeleri, dogru ve ters orantili ¢okluklar1 anlayarak ilgili problemleri

cozmeleri beklenmektedir (MEB, 2018b).

Yuzde kavrami basit bir sekilde “ytizde bir” kavraminin diger bir adidir ve hem kesirleri
hem de ondalik sayilar1 yazmanin Giglincii bir yolu olmakla birlikte baglit basina yeni bir
kavram degil, sadece yeni bir gosterim ve terminolojidir (Van de Walle, 2007). Bunun
yant sira, yizdeyi bir bltline ait parga kiyasi olarak tanimlayan arastirmalarin sayist da

oldukga fazladir (Allinger ve Payne, 1986; Olkun ve Toluk, 2012; Van de Walle et al.,
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2013). NCTM (2000) yuzde ve sayt duyusu kavramlarinin orantisal akil yuriitme gibi
ozellikle ortaokul seviyesindeki ogrencilere kazandirilmasina ve gelistirilmesine énem
verilmesi gerektigini belirtmektedir. 2018 yilinda uygulamaya konulan matematik dersi
ogretim programinda Ogrenciler yuzdeler konusuyla 5. ve 7. simf seviyelerinde
karsilagmaktadir. 5. sinifta 6grencilerden paydasi 100 olan kesirleri yiizde semboli (%)
ile gostermeleri, bir yiizdelik ifadeyi ayni buyukligi temsil eden kesir ve ondalik
gosterimle iligkilendirmeleri, bu gosterimleri birbirine dontstirmeleri; kesir, ondalik ve
yuzdelik gosterimlerle belirtilen ¢okluklart kargilagtirmalart ve son olarak %100°den
kiiciik olmak sartiyla bir goklugun belirtilen bir ytizdesine karsilik gelen miktar: bulmalar1
beklenmektedir. 7. sinf seviyesinde ise 0grencilerin yiizde problemlerinde verilmeyen
coklugu bulmalari ve bir ¢oklugu belirli bir yiizde ile artirmaya veya azaltmaya yonelik

hesaplamalar yapmalar1 beklenmektedir (MEB, 2018b).

Matematik dersi 6gretim programinin 6zel amaglart arasinda 6grencilerin matematiksel
kavramlar1 anlamalar1 ve bu kavramlari giinlik hayatta kullanabilmeleri yer almaktadir
(MEB, 2018b). Bu ¢ergevede, giinliik hayatla baglant1 kurmada oran-orant1 ve ylizdeler
konularinin yeri olduk¢a fazladir. Bu konularin diger matematik konulariyla baglantili
olmasi bu durumun 6nemini daha da artirmaktadir. Bu yiizden hem giinliik hayatla olan
baglantisindan hem de matematiksel, orantisal ve elestirel disinme becerileri
gerektirmesinden dolayr arastirma kapsaminda problem temelli STEM etkinliklerini

uygulamak i¢in oran-orantt ve yiizdeler konulart se¢ilmistir.

2.7. STEM Egitimi ile Tlgili Arastirmalar

STEM’e yonelik ¢caligmalar incelendiginde bu ¢aligmalarin ¢ogunlukla STEM egitiminin
onemine yonelik oldugu gorilmektedir. Ogretmen, 6gretmen adaylar1 ve ilk/ortaokul
ogrencileriyle yapilan aragtirmalarin ise neredeyse tamamina yakininin fen bilimleri dersi
kapsaminda oldugu, matematik dersine yonelik olduk¢a az sayida ¢alismanin yer aldigi
goze ¢arpmaktadir. Ogretmenlere yonelik yapilan arastirmalar incelendiginde genellikle
deneysel caligma olarak yurataldugi veya daha once STEM egitimine katilmig
ogretmenlerin, aldiklar egitime iligkin goris ve dustincelerini belirlemeye yonelik oldugu
goriilmektedir. 1lk ve ortaokul 6grencilerine yonelik arastirmalarda STEM ekinlikleri
kullanilarak deneysel model tizerinden uygulanan etkinliklerin 6grencilerin 6ncelikle fen

bilimleri dersi akademik basarilarina ve fen bilimlerine, problem ¢6zme ve bilimsel siire¢
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becerilerine ve kodlama 6grenimine yonelik tutumlart tizerindeki etkisinin incelendigi
gorulirken, 6gretmen adaylarinin yer aldigi arastirmalarda ise ozellikle fen bilimleri
ogretmen adaylarinin STEM hakkindaki gorisgleri belirlenmeye c¢aligilmig, STEM
etkinlikleri, anketler, tutum 6lgekleri, kavram haritalar1 ve gérigme teknikleriyle verilerin
toplandig1 gozlemlenmigtir (Ceylan, 2014; Ercan ve Sahin, 2015; Yamak, Bulut ve
Dundar, 2014).

Rogers ve Portsmore (2004) ilkogretim 6gretim programina muihendisligi dahil etmenin
ogrencilerin matematik, fen ve tasarima ait bilgilerini baglama, uygulama ve pekistirme
yollart sagladigini ve K-12 egitimine temel olacak yeni bir disiplin olusturmanin sinif i¢i
yeni araclar ve ek &gretim programi gelistirmekle mimkin olacagini ifade etmistir.
Ayrica aragtirmada 6gretmen egitiminin ve destek kaynaklarinin STEM egitimi i¢in
gerekli oldugunu belirtilmistir. Tufts Universitesi Mithendislik Egitim Merkezi tarafindan
okullarda LEGO materyalleri ve ROBOLAB yaziliminin kullanimina yonelik
caligmalarinin basarili sonuglar verdigini ifade ederek bu materyal ve yazilim araglarinin
birden fazla 6grenme stiline hitap etmesi, farkli tirdeki 6grencilere ulagmaya ve daha
geleneksel 6gretim yontemleri ve materyalleriyle miimkiin olmayan yollarda basarili
olmalarina imkan vermesi goz oniine alindiginda bu materyallerin benzersiz bir arag
oldugu vurgulanmistir. Ayrica kiigiik yastaki ¢grencilere, ozellikle kizlara uygulamali
firsatlar sagladigi i¢in matematik, fen bilimleri ve mithendislik alanlarina olan giivenlerini

ve ilgilerini arttirmaya ve gelistirmeye yardimct oldugu belirtilmisgtir.

Kennedy ve Odell’a (2014) ait kiresellesen ekonomik rekabette STEM egitiminin
onemine dikkat ¢ekilen aragtirmada ogrencileri yiksek kaliteli STEM egitimine dahil
etmenin 1yi bir 6gretim programina ve degerlendirme siirecine gereksinimi olduguna
vurgu yapilmistir. Ayrica, STEM egitiminin 6zellikle bilimsel aragtirma ve mithendislik
tasarim siirecini destekleyen program ve uygulamalara ihtiya¢ duydugunu belirtilmigtir.
Tim o6grencilerin STEM vizyonunun bir pargast olmasi gerektigine dikkat ¢eken bu
aragtirmada tim oOgretmenlere, STEM okuryazarligi kazanmalar1 i¢in 6grencilere yol

gosterebilmeleri i¢in uygun mesleki gelisim olanaklar1 saglamanin 6nemine deginilmistir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel’e (2014) ait caligmada Giineydogu Amerika’da bulunan bir 6zel
okuldaki 6grencilerin okul sonrasi programda yer alan etkinliklere ait 6zellikleri, 6grenci

deneyimlerini ve kazanimlarini incelemek amaglanmistir. Arastirma bulgularina gére bu
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etkinliklerin agik uglu, STEM alanlarinda igbirlikli bilimsel kesifleri igeren ve
ogrencilerin farkli 21. yiizyil becerilerini kullanmalarina olanak saglayan g¢aligmalari
icerdigi belirtilmistir. Ayrica arastirmacilar (a) igbirlikli 6grenme gruplarinin 6nemini, (b)
okul dis1 etkinliklere gosterilen ilgiyi, (¢) STEM alanlarina olan ilgiliyi ve (d) 21. yiizyil
becerilerinin  gelisimini  destekleyen etkinlikleri ve bunlara ait ozellikleri
tanimlamiglardir. Arastirmanin  sonuglart STEM’e yonelik aktivitelerin igbirlikli
ogrenmeyi tesvik ettigini, 6grencilerin basarilarina ve 21. ytizyil becerilerini gelistirmeye

katki sundugunu gostermistir.

Balbag ve Yenilmez’e (2016) ait bir baska ¢alismada Fen Bilgisi ve Ilkogretim Matematik
ogretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlari incelenmis, 6gretmen adaylarinin STEM
tutum olceginden elde ettikleri puanlarin analiz edilmesi sonucunda her iki alandaki
ogretmen adaylarinin STEM’e yonelik olumlu tutuma sahip oluklari, erkeklerin STEM’e
yonelik tutumlarinin kadinlara gore “mithendislik” bileseni agisindan daha olumlu oldugu
gorulmugtir. Ayrica 6gretmen adaylarinin STEM e yonelik tutumlarinin kendi alanlarina

gore fen ve matematik bileseni agisindan anlamli oldugu gortilmustiir.

Delen ve Uzun’a (2018) gore, 2017 yilinda taslak olarak hazirlanip paydaglarin fikirleri
alinan ve 2018 yilinda gincellenen 6gretim programimizda yer alan fen bilimlerinin
matematik, teknoloji ve muhendislikle bitiinlestirilmesi hedefi goz o6ntine alindiginda,
STEM egitiminin fen bilimleri 6gretmenlerinin yani sira, bagta matematik olmak tizere
diger brans 0gretmenleri tarafindan nasil anlagilacagi da olduk¢a 6nemlidir. Bu yiizden,
Delen ve Uzun’a ait durum c¢aligmasi desenli, matematik 6gretmen adaylarinin STEM
temelli tasarladiklart 6grenme ortamlarinin degerlendirilmesine yonelik ¢aligmada bir
devlet universitesinin son sinifina devam eden 6gretmen adaylarimin STEM yaklagimini
fen-teknoloji ve toplum derslerine nasil uyarladiklart incelenmistir. Caligma kapsaminda
ogretmen adaylarina STEM egitimi verilmis, konuyla ilgili makaleler ve ornekler
incelenmig ve laboratuvar ziyaretlerinde bulunulmus, sonrasinda katilimcilardan STEM
temelli 6grenme ortamlari tasarlamalari istenmistir. Siire¢ sonunda 6gretmen adaylarinin
fen bilimleri ve matematigi iligkilendirme noktasinda zorlanmadiklari, ancak siirece

tasarim ve teknolojiyi eklemede zorluk gektikleri gdrulmistur.

Yiudirim ve Tirk’e (2018) ait nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢aligmasit 6rnegi olan

orta0gretim fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin STEM egitimi hakkindaki
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gortslerine yonelik calismada Istanbul’da ortadgretim kurumlarinda gérev yapmakta olan
fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerine sekiz sorudan olusan “o6gretmenlere yonelik
STEM miilakat formu” uygulanmistir. Analizler sonucunda 6gretmenler STEM egitimi
konusunda yeterli olmadiklarint belirterek, STEM alaninda yeterli olmak i¢in 1yi bir
STEM bilgisi, pedagoji bilgisi ve 21. ylzyil beceri bilgisine sahip olmalar1 gerektigini
vurgulamiglardir. Bununla birlikte 6gretmenlerin, STEM egitiminden sonra mithendislik

ve teknolojiye yonelik gorislerinde olumlu degisimler oldugu gézlenmistir.

STEM kapsaminda ogrencilere yonelik yapilan calismalar incelendiginde g¢ogunlukla
STEM’in fen bilimleri dersi akademik basarisina etkisi ve ogrencilerin STEM
etkinliklerine ve alanlarina yonelik goriglerinin ele alindigi gorilmektedir. James’e
(2014) ait nicel bir aragtirmada STEM mifredatinin 7. smif Ogrencilerinin fen ve
matematik basarilari1 ne olgiide etkiledigini incelemeye yonelik biri STEM digeri
geleneksel fen ve matematik 6gretim programi uygulayan iki farkli ortaokuldan toplanan
veriler a = .05 seviyesinde bagimsiz 6rneklemler 7 testi ile analiz edilmistir. Bu veriler,
iki okulda egitim goren 7. siuf 6grencilerinin 2011-2012 ve 2012-2013 egitim-68retim
yillar1 arasindaki fen ve matematik derslerine ait yilsonu basarilarini belirlemek amaciyla
toplanan arsiv verilerinden olugsmaktadir. Veri analizleri, geleneksel matematik ve fen
derslerini alan 6grencilerin hem matematikte hem de fen bilimlerinde STEM kurslarina
kayithh ogrencilere gore onemli olgiide daha buyik akademik basari ve biylime
yasadiklarin1 gOstermistir. Ayrica, analizler sonucunda geleneksel fen bilimleri ve
matematik 6gretim programi uygulayan okuldaki égrencilere ait matematik puanlarinin
STEM egitimi alan 68rencilerin puanlarindan daha ytiksek oldugu ifade edilmistir. Sonug
olarak, yapilan g¢aligma sonucunda elde edilen bulgular, uygulanan pilot STEM
programinin matematik ve fen basarisina olumlu yonde etkisinin olmadigini ortaya

koymustur.

McClain’e (2015) ait nicel arastirmalardan deneysel olmayan, tanimlayici ve
kargilagtirmali bir ¢aligma olan STEM egitiminin dordinct sinifa devam eden azinlik
ogrencilerinin matematik basarisina etkisini inceleyen aragtirmasinda STEM egitimi
almig ve almamig azinlik durumundaki 4. simif ¢grencilerinin akademik basgarilar:
incelenmistir. Ogrencilere, daha 6nce gelistirilmis “Kriter Referansli Yetkinlik Testleri”
uygulanmig ve elde edilen sonuglar azinlik olmayan bolgelere ait standart test sonuglari

ile karsilagtirilmigtir.  Calismaya ait bulgular, STEM egitiminin  standart
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degerlendirmelerde o6grenci basarisimt  gelistirme potansiyeline sahip oldugunu

gostermigtir.

Gokbayrak ve Karisan’in (2017a) Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-I dersinin
STEM yaklagimina yonelik diizenlenmig etkinlikler ile yurtitiilmesi siirecinin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarmin bilimsel siireg becerilerine etkisini belirlemeye yonelik yiiriittiigi
calismada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen
Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi (BSB) basar1 puanlar1 arasinda STEM temelli fen
laboratuvari etkinliklerine katilan deney grubu oOgrencileri lehine istatistiksel olarak
anlamlt bir fark oldugu gorilmisgtir. Bu sonu¢g STEM temelli etkinliklerin,
ogrencilerin/6gretmen adaylarinin  bilimsel siire¢ becerilerini  artirdigi  seklinde

yorumlanmigtir.

Gokbayrak ve Karigan (2017b) tarafindan altinct sinif 6grencilerinin STEM etkinlikleri
hakkindaki gortslerini  incelemek amaciyla nitel bir 6zel durum ¢aligmasi
gergeklestirilmig, aragtirmacilarin hazirladigt alti soruluk gorisme formu ile toplanan
veriler analiz edilmistir. Betimsel analiz yoluyla yapilan degerlendirme sonucunda
ogrencilerin STEM etkinliklerinden farkli yonlerden fayda sagladigi ve kendilerini fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinda daha ¢ok gelistirmek istedikleri
goriulmugtir. Ayrica, derslerin STEM etkinlikleriyle islendiginde kendileri agisindan

daha faydali olacag gortsiinde bulunmuslardir.

Aydin, Saka ve Guzey’e (2017) ait tarama modeline sahip 4-8. sinif 6grencilerinin STEM
alanlarina (fen, teknoloji, mithendislik, matematik) ait tutumlarin1 incelemeye yonelik
yuritilen ¢aligmada 28 soruluk STEM tutum 6lgegi uygulanmig ve yapilan analizler
sonucunda ogrencilerin STEM tutumlarinin cinsiyet, 6zel okula veya devlet okuluna
devam edip etmemeleri, anne-baba egitim durumu degiskenleri agisindan farklilik
gostermedigi belirtilmigtir. Ancak, sinif seviyesi, yasadiklari sehir ve gelecekteki meslek
tercihlerinin o6grencilerin STEM tutum diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir

farkliliga sebep oldugu belirtilmistir.

Yidirim ve Selvi’ye (2017) ait STEM ve tam 6grenmenin ortaokul &grencilerinin
akademik basarilarina, fen bilimlerine yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarina,
fen bilimlerine yonelik motivasyonlarina, STEM’e karst tutumlarina ve bilginin

kaliciligina olan etkisini incelemeyi amaglayan arastirmada 7. simif 6grencileriyle yart
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deneysel yontem kullanilmigtir.  Arastirma  sonucunda, STEM kapsaminda
gergeklestirilen uygulamalarin ve tam O0grenmenin Ogrencilerin akademik basarilarini
artirdigi, 6grencilerin fen bilimlerine yonelik motivasyonlari tizerine olumlu etki yaptigi
ve aragtirma kapsaminda kullanilan yontemlerin 6grenilen konularda akilda kaliciligt

sagladigi ortaya ¢ikmuistir.

Ciftci’ye (2018) ait STEM’e yonelik rehber ogretim materyalleri gelistirmeyi ve bu
materyallerin kullanildigi STEM etkinliklerinin 7. siuf ogrencilerinin STEM’e ait
disiplinler arasindaki iligkiyi anlamalarina, STEM meslekleri tzerinde farkindalik
olusturma ve 6grencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerine etkisini incelemeyi amaglayan
arastirmada agiklayicit durum galigmasi yontemi kullanilmig ve ¢aligmaya Rize ilinde, iki
farkli ortaokulun 7. sinif diizeyinde 68renim goren 56 oOgrenci katilmistir. Caligma
kapsaminda gelistirilen 6 farklt STEM etkinligi, fen bilimleri dersinde 11 hafta sureyle
uygulanmistir. STEM Mesleklerine Yonelik Ilgi Olgegi, Meslek Serbest Cizim Testi,
Disiplinler Arasi Iliski Ciimle Tamamlama Testi, Bilimsel Yaraticilik Testi ve saha
notlarinin veri toplama aract olarak kullanildigi aragtirmada gelistirilen etkinliklerin
ogrencilerin hem STEM’e ait disiplinler arasindaki iligkiyi anlamalarinda ve bilimsel
yaraticilik diizeylerini gelistirmede hem de STEM mesleklerine yonelik farkindalik
olusturmada ve bu mesleklere yonelik olumlu goriis gelistirmelerinde etkili oldugu

gorulmugtir.

Son olarak Doganay’a (2018) ait probleme dayali STEM etkinliklerinin yer aldig bilim
fuarlarinin 7. siif Ogrencilerinin akademik bagar1 ve fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarina etkisinin incelendigi arastirmada 2016-2017 egitim-Ogretim yilinda
Kastamonu ilinde yer alan iki farkli ortaokulun 7. sinifinda 6grenim goren 40 68renci yer
almistir. Karma yontemin kullanildigi aragtirmanin nicel bélimiinde 6n test-son test
deney kontrol gruplu yar1 deneysel desen, nitel kisminda ise yar1 yapilandirilmig goriigme,
odak grup gorigsmesi ve gozlem yontemleri kullanilmigtir. Elde edilen veriler 1s1ginda
yapilan analizler sonucunda probleme dayali STEM etkinliklerinin yer aldigi egitim
sirecinin, yapilandirmaci egitim siirecine gore d6grencilerin akademik basarilarinda ve fen

tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik meydana getirdigi goralmuistiir.

Sonug¢ olarak, alan yazinda yer alan ¢aligmalar incelendiginde, bu c¢aligmalarin

cogunlugunun STEM egitiminin karakteristik ozelliklerini belirlemeye, STEM egitimi
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kapsaminda yapilan ¢aligmalari tanimlamaya, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin STEM
egitimine yonelik tutumlarint belirlemeye yonelik olugu, 6grencilerin STEM’e karsi
tutum, goris ve STEM egitimi sonucu akademik basarilarini arastiran ¢ok az sayida
calismanin yer aldigi goriilmektedir. Ogrencilerin yer aldii galismalarin tamamina
yakininin STEM egitiminin fen bilimleri basarisina etkisini ve Ogrencilerin STEM
alanlarina ve kariyerlerine yonelik tutumlarini incelemeye yonelik oldugu goze
carpmaktadir. STEM egitiminin 6grencilerin matematik basarisina etkisini ve bu egitim
sonucunda ¢grencilerin matematige ait tutum, kaygi, dzyeterlik ve gorislerinde ne gibi

bir degisiklik meydana getirdigine yonelik net bir ¢alisma bulunmamaktadir.



BOLUM III

YONTEM

Bu boluimde, aragtirma modeli, arastirmanin ¢alisma grubu, veri toplama araglari ve

verilerin analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Aragtirma probleminin daha iyi anlagilmasi amaciyla hem nicel hem de nitel tekniklerden
yararlanilmigtir. Nitel ve nicel yontemlerin birlikte yer aldig1 ¢aligmalar karma (mixed)
yontem olarak adlandirilmaktadir (Padem, Goksu ve Konakli, 2012). Bu aragtirmada
karma yontem desenlerinden agimlayici sirali desen (explanatory sequential design)
kullanilmigtir (Creswell ve Plano Clark, 2007). Bu desende arastirmaci, iki asamadan
olusan yontemin ilk asamasinda sayisal verilerin toplanmasiyla ve bu verilere yonelik
istatistiksel analizlerle genel bir bakis acisinin ortaya ¢iktigi nicel sonuglara ulasir. Bu
asamay1 takip eden ikinci agamada ise arastirmact, ilk agamada elde ettigi nicel bulgularin
tizerine inga etmek uizere nitel verileri toplar ve elde ettigi verileri analiz eder. Boylece
nicel veriler, nitel verilerle daha derin agiklanmig ve detaylandirilmig olur (Creswell,
2009). Arastirmanin nicel asamasinda, Ogrencilerin matematik dersi akademik
basarilarini, matematik dersine karst tutumlarini, kaygilarimi ve ozyeterliklerini
belirlemek amaciyla betimsel (tarama, survey) ve Ogrencilerin ¢alisma kapsaminda
uygulanan etkinliklerden nasil etkilendiklerini belirlemek amaciyla on-test ve son-test
kontrol gruplu yari-deneysel aragtirma modeli kullanilmigtir. Tarama arastirmasi genel
olarak aragtirma konusuyla ilgili mevcut durumun 6zelliklerini oldugu gibi gosterip bir
betimlemede bulunmay1 amaglamaktadir (Buyiikozturk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2013). Bu kapsamda oOgrencilere 6n test ve son test olarak ilgili olgekler
uygulanmig ve elde edilen sayisal veriler bazi degiskenler agisindan analiz edilerek, grup
hakkinda genellemede bulunulmasi saglanmistir. Fraenkel ve Wallen’a (akt.
Buytkoztirk vd., 2013) gore tarama arastirmalarinda elde edilen verilerin neden

kaynaklandigindan ziyade, orneklemdeki bireyler igerisinde nasil bir dagilim
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gosterdigiyle ilgilenilmektedir. Buna ek olarak, deneysel arastirmalarda kontrollii bir
ortamda bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerinde nasil bir etkiye sahip oldugu
gozlenmektedir (Sonmez ve Alacapinar, 2013). Arastirmanin nitel asamasinda ise
ogrencilerin yaklagik iki ay siireyle uygulanan problem temelli STEM etkinliklerine
yonelik ve bu etkinliklerin uygulanmasi sonrasinda matematik dersine yonelik goriiglerini
ogrenmek amaciyla uzman gortsi alinarak hazirlanan yari yapilandirilmis goriisme
formu deney grubundan segilen basar1 dizeyleri farkli 6 6grenciye uygulanmig ve

ogrencilerin verdikleri ortak cevaplar kodlanarak analiz edilmistir.

3.2. Arastirmanm Orneklemi

Aragtirmanin  6rneklemini 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Kayseri ili Melikgazi

ilgesinde bir devlet ortaokulunun 7. sinifinda 6grenim goéren 115 6grenci olusturmaktadir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilere Ait Frekans Degerleri

Grup Cinsiyet f % Toplam %
Deney 2 22 46,8 47 40,9
Erkek 25 53,2 ’
K
Kontrol “ 43 632 68 591
Erkek 25 36,8 ’
Kiz 65 56,5
Topl ’
oplam Erkek 50 3.5 115 100

Bu ¢aligmada amagli 6rnekleme yontemleri arasinda bulunan kolay ulagilabilir durum
ornekleme yontemi kullanilmistir. Nitel ve karma arastirmalarda sik¢a bagvurulan bir
yontem olan kolay ulagilabilir durum ornekleme diger yontemlere kiyasla daha az
maliyetlidir ve genellikle aragtirmacinin diger 6rnekleme yontemlerini kullanma olanagi
olmadig1 durumlarda bagvurdugu bir yontemdir (Simsek ve Yildirim, 2005). Ayrica,
tanidik bir o6rneklem uzerinde caligilmasi, ¢aligmaya pratiklik ve hiz kazandirabilir.
Aragtirma kapsaminda, bes adet 7. sinif subesinde 6grenim goren 6grencilerin 5. ve 6.
siniftaki matematik ortalamalar1 bagimsiz 6rneklemler #-testi ile analiz edilerek deney ve
kontrol gruplari olusturulmustur. Bu beg subeden ikisi deney, ti¢ii kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Yapilan bagimsiz orneklemler t-testi sonucunda deney (X=74,22) ve
kontrol (x=76,85) grubu 6grencilerinin 5. ve 6. siniflardaki matematik not ortalamalari
arasinda 0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir [t(113)

= 0,29, p =,78]. Bu durum, deney ve kontrol gruplarinin matematik basarisi olarak esit
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diizeyde olduklarini ve gruplarin aragtirmanin amacina uygun olarak olusturuldugunu

gostermektedir.

3.3. Veri Toplama Araglar

Aragtirma kapsaminda 6grencilerin 6nceki siniflara ait matematik notlar1 Milli Egitim
Bakanligi’nin e-okul sisteminden alinip elde edilen not ortalamalar1 deney ve kontrol
gruplarinin olusturulmasinda kullanilmigtir. Daha sonra, énce ogrencilerin demografik
bilgilerinin de yer aldig1 Matematige Yonelik Tutum Olgegi Kisa Formu (MYTOKF),
Ikogretim Ogrencileri I¢in Matematik Kaygi Olgegi (I0OIMKO) ve Matematige Karsi
Ozyeterlik Algisi Olgegi (MKOAO), sonra STEM Mesleklerine Yonelik Ilgi Olgegi
(FeTeMM-MYIO) ve Oran-Orant1 ve Yiizdeler Basar1 Testi (OOYBT) 6lgekleri deney
ve kontrol grubu ogrencilerine on test ve son test olarak uygulanmistir. Bu verilere ait
givenirlik degerlerine Tablo 3’te yer verilmistir. Sonrasinda, deney grubunda bulunan
ve basar1 duzeyleri farkli 6 6grenci ile hem yapilan STEM etkinliklerine hem de bu
etkinlikler sonrasinda matematik dersine yonelik gorislerini 6grenmek i¢cin MDYG

yapilmustir.

Tablo 3. On Test ve Son Test Sonucunda Olusan Verilerin Giivenirlik Degerleri

Olcek On Test Son Test Madde
Cronbach's Alpha Cronbach's Alpha Sayisi
MYTOKF ,88 ,93 17
I0IMKO ,85 ,88 10
MKOAO ,84 ,88 14
FeTeMM-MY10O 90 93 40
Matematik ,85 91 10
Fen ,90 .92 10
Teknoloji ,83 ,88 10
Miihendislik 92 ,93 10
OOYBT 73 ,86 10

Cronbach's alpha, i¢ tutarliligin (giivenirligin) en yaygin 6l¢isii olarak ifade edilmektedir.
Alan yazinda genel olarak, Cronbach's Alpha degeri 0,70-1,00 arasinda olan olgekler

givenilir kabul edilmektedir. Bu da aragtirmanin 6n ve son testlerinde kullanilan biitiin
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Olgeklerin uygulanmasiyla elde edilen sonuglarin giivenilir kabul edilen araliklarda

oldugunu gostermektedir.

3.3.1. Matematige Yonelik Tutum Ol¢egi Kisa Formu (MYTOKF)

Tapia ve Marsch (2004) tarafindan gelistirilen, Lim ve Chapman (2013) tarafindan
uyarlanan ve Haciomeroglu’nun (2017) gegerlik ve givenirlik ¢aligmasini yaptigi, 17
maddeden olusan ve Cronbach’s Alpha degeri 0,84 olan MYTOKF (EK-1) dgrencilerin
uygulama oncesi ve sonrasi matematige karsi tutumlarindaki degisimi belirlemek

amaciyla gerekli izinler alinarak kullanilmistir.

3.3.2. Tlkégretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi Ol¢egi (I0IMKO)

Ilkogretim 6grencilerinin matematik kaygi diizeylerini 6lgmek amaciyla Bindak (2005)
tarafindan gelistirilen I0IMKO (EK-1), ilkogretim ogrencilerinin cevaplarken fazla
zamanini almamast i¢in aragtirmaci tarafindan olabildigince az sayida maddeden
olusmasina dikkat edilmigtir. Arastirmanin temel amaci ilkogretim oOgrencilerinin
uygulama ve cevaplama agisindan kolaylik saglayacak bir 6l¢ek hazirlamak olarak
belirtilen o6lgek baglangigta 16 madde olarak hazirlanmig, yapilan faktér analizi
sonucunda 10 maddeye digirilmis ve son sekliyle 6l¢egin guvenirlik katsayist 0,84
olarak hesaplanmustir. Ogrencilerin alacag en diisiik puanin 10, en yiiksek puanin 50
olacagi bu olgekte, toplam puan arttikca matematik kaygisi artmaktadir, toplam puan

azaldik¢a matematik kaygi diizeyi azalmaktadir.

3.3.3. Matematige Kars1 Ozyeterlik Algis1 Olcegi (MKOAO)

Ogrencilerin matematik ozyeterlik alg1 diizeylerini 6lgmek amaciyla Umay (2001)
tarafindan gelistirilen, 14 maddeden olusan ve Umay tarafindan hesaplanan Cronbach’s
Alpha giivenirlik katsayist 0,88 olan MKOAO (EK-1) uygulanmustir. Yapilan faktor
analizinde maddelerin matematik konusunda benlik algisi/kendine giiven (3, 10, 11, 12
ve 13. maddeler), matematik konularinda ve davranislarindaki farkindalik (4, 5, 6, 7, 8 ve
9. maddeler) ve matematigi yasam becerilerine doniistiirebilme (1, 2 ve 14. maddeler)

olmak tizere ti¢ faktorde toplandigr gorilmuistiir.
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3.3.4. STEM Mesleklerine Yonelik Tlgi Olcegi (FeTeMM-MYIO)

Ogrencilerin STEM mesleklerine olan ilgilerini 6lgmek amaciyla Kier, Blanchard,
Osborne ve Albert (2014) tarafindan gelistirilen, Koyunlu Unlii, Dékme ve Unlii (2016)
tarafindan Tiirkge’ye uyarlamasi yapilan ve 40 maddeden olusan FeTeMM-MYIO (EK-
2) uygulanmigtir. Arastirmacilar tarafindan, Tirkge’ye uyarlanan 6lgege ait 0.93 olarak
hesaplanan Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 alt boyutlardan fen i¢in 0.86, teknoloji

icin 0.88, muhendislik i¢in 0.94 ve matematik i¢in 0.90 olarak hesaplanmistir.

3.3.5. Oran-Oranti1 ve Yiizdeler Basar1 Testi (OOYBT)

Ogrencilerin oran-orant1 ve yiizdeler konularindaki basar1 diizeylerini 6lgmek i¢in uzman
gorust alinarak hazirlanan, iginde bosluk doldurma ve agik uglu sorularin yer aldigi 10
maddeden olugan OOYBT (EK-4) uygulanmigtir. Uzman gorisi almak amaciyla EK-3’te
yer alan “Basar1 Testi Uzman Goriis Formu” (BTUGF) hazirlanmig ve ilgili form alaninda
uzman olan akademisyen ve ¢gretmenlere sunulmustur. Uzman gorisi alindiktan sonra
1. soru, igerisine STEM alanlarindan fen bilimleriyle ilgili olmasi i¢in kalori hesabina
donistiralmustir. Dogru-yanlis sorularindan olusan 4. soru, Bloom’un Biligsel Alan
Taksonomisi olarak da bilinen Bloom’a ait biligsel alan basamaklarindan bilgi
dizeyindeki ogrenmeleri Olgeceginden ve yizde elli sans basarist oranina sahip
olmasindan dolay1 sans basarisinin olmadigt bosluk doldurma (kisa cevapli) sorularina
donistiralmustir. Benzer bir sekilde, uzman goriis formunda yer alan 5. soru, STEM
alanlartyla baglantt kurulabilmesi igin potansiyel enerji hesabinda oran-oranti
kullanimina yonelik soruyla degistirilmistir. Son olarak 6. soru, égrencilerin zihinlerinde
daha iyi somutlastirilabilmesi ve giinliik hayatla iligkilendirilebilmesi amaciyla maket
koprii sorusuyla degistirilmigtir. Bu soruda 6grencilerin maketteki herhangi bir uzunlukla
gergek kopriide bu uzunluga karsilik gelen uzunluk arasinda bir oranti kurmasi
beklenmektedir. Diger sorular BTUGF yer alan sorularla ayni veya benzer kalacak

sekilde korunmugtur.

3.3.6. Matematik Dersine Yonelik Goriisme Formu (MDYGF)

Aragtirma kapsaminda oran-oranti ve yuzdeler konularinin o6gretiminde kullanilan
problem temelli STEM etkinlikleri hakkinda o6grencilerin goriislerini almak ve bu

etkinliklerle iglenen derslerin 6grencilerin matematik dersi hakkindaki gorislerinde nasil



34

bir degisim meydana getirdigini o6grenmek amaciyla uzman gorigi alinarak

hazirlanmigtir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Veri toplamak i¢in gerekli izinler alindiktan sonra arastirmanin on test ve son test
verilerini elde etmek amaciyla 6grencilerin matematige yonelik tutumlarint belirlemek
igin MYTOKF, matematik kaygi diizeylerini belirlemek i¢in IOIMKO, matematige
yonelik 6zyeterlik algilarini lgmek igin MKOAOQ, oran-orant1 ve yiizdeler konularina ait
basart duzeylerini 6lgmek amaciyla OOYBT ve son olarak o&grencilerin STEM
mesleklerine yonelik ilgilerini belirlemek igin FeTeMM-MY1 6lgekleri uygulanmistir.
Sonrasinda deney grubu 6grencileriyle iki ay boyunca alt1 farkli problem temelli STEM
etkinliklerini igeren ders planlartyla Oran-Orant1 ve Yuzdeler konularinin 6gretimini
kapsayan matematik dersleri islenmis ve bu ders planlarinin uygulanma siireci agsagida
detayl1 bir sekilde anlatilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin oldugu siniflarda ise normal
ders sirecine devam edilmistir. Bu siire sonunda hem deney hem de kontrol grubu
ogrencilerine ait son test verilerini elde etmek amaciyla MYTOKF, IOIMKO, MKOAO,
OOYBT ve FeTeMM-MY1 tekrar uygulanmistir. Son olarak deney grubu 6grencilerinden
basart dizeyleri farkli altt o6grenciyle, STEM etkinlikleri ve bu etkinlikler sonrasi
matematik dersine yonelik goriislerini 6grenmek amaciyla MDY GF kullanilarak mulakat

yapilmustir.

3.4.1. Oran-Orant1 ve Yiizdeler Konularimn Ogretiminde Problem Temelli
STEM Etkinlikleriyle Olusturulmus Ders Planlarim1 Hazirlama ve Ders Isleme
Siireci

Ogretmenlerin STEM etkinliklerini temel alan 6gretim programlarini uygulayabilmesi
icin oncelikle bu felsefeye uygun ders planlarinin hazirlanmasini  gerekmektedir.
Ramaley’e (2007) gore sinif ortaminda STEM temelli etkinliklerin uygulanmasi ancak
olusturulan ders planlar1 ¢ergevesinde teknoloji ve miithendisligin entegre edildigi
matematik ve fen ¢gretim programlarinin hazirlanmasiyla olabilmektedir. Bu etkinlikleri
iceren Ogretim programlart hem ogrencilerin 6grendiklerini somutlagtirmalarint ve
ginlik yasamla bag kurmalarimi hem de matematik ve fen derslerindeki

motivasyonlarinin artmasini saglayabilir.
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STEM kapsaminda olusturulan ders planlari incelendiginde, dersin bir bilgi temelli hayat
problemi tizerine inga edildigi gorilmektedir (Corlu ve Calli, 2017). Bu ders planlarinda
her STEM disiplinine ait hedeflenen kazamimlar, kullanilacak materyaller, problem
durumu ve dersin islenisi agikga belirtilmektedir. Ayrica bazi ders planlarinda, uygulanan
etkinliklerin hedefledigi meslek grubuna ve bu meslege ait ozelliklere de yer

verilmektedir.

Aragtirma kapsaminda hazirlanan ders planlart ISU biinyesinde bulunan STEM merkezi
“CeMaST” ile iletisim kurularak istenen ders igerikleri incelenerek hazirlanmistir. Bu
merkez tarafindan uygulanan “Bitiinlesik Matematik, Fen ve Teknoloji Programi”
(Integrated Mathematics, Science, and Technology [IMaST]) kapsaminda hazirlanan
etkinliklerde ogrencilerin igerigi kesfetmesine ve uygulamasina izin veren "Ogrenme
Dongiiler1" yer almakta, siire¢ boyunca ogretmenlerin 6grencilere rehberlik ettigi bir
yaklagim benimsenmekte ve Ogretmenler, 6grencilere uygun sorular sormaya tesvik
edilmektedir (URL-2). IMaST 6grenme dongileri kapsaminda 16 tematik mifredat
modili olusturulmug ve her modul ti¢ yil boyunca sahada test edilip sonrasinda revize
edilerek hazirlanmistir. Her IMaST moduliiniin temasi, matematik, fen ve teknoloji igin
kavramsal gelisime yonelik yapilandirilmis bir ortam saglamaktadir. Ogrenciler bu
sistemde agik u¢lu ve uygulamali aktiviteler i¢eren bir dizi kavramsal 6grenme dongusu
boyunca yol almaktadir. Her 6grenme dongusii, moduliin tematik konusu ile ilgili olup
matematik, fen veya teknoloji ile ilgili 6nemli bir kavrami ele almaktadir (Satchwell ve

Loepp, 2002).

Ogretmen ve 6grenci rollerinin Tablo 4’te tanimlandigi IMaST programinin potansiyelini
gergeklestirmek i¢in, matematik, fen ve teknoloji / mithendislik egitmenleri tarafindan
tam olarak uygulanmast ve 16 kitabin her birinin uygun sirada kullanilmasi

gerekmektedir.
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Tablo 4. IMaST Ogrenme Déngiisii Srasinda Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

Ogrenme

Dongiisii Asamasi

Ogretmenin Rolii

Ogrencinin Rolii

Malzemeleri temin eder
Ogrencileri gorevde tutar

Malzemelerle

Gegmisten kalan yanilgilart
duzeltir

Kesfetme e Giivenlik ve beceri etkilesime girer
(Exploring) talimatlarinda bulunur e Tasarlar ve inga eder
e Sorular sorar e Veri toplar ve kaydeder
o Gerektigi sekilde makale e Tahminler yapar
yazmaya tesvik eder
[ ]
. (Sjl?igriiirltgsr?zzlriasg?aarm saglar e Verileri karsilagtirir
Fikir Edinme & . 4 e Sorular1 cevaplar
o Kavram yanilgilarini diizeltir
(Getting the Idea) | e Malzeme temin eder ¢ Genellemeler yapar
i : e Makale yazar
e Sinif veri kiimeleri olusturur
e Malzeme temin eder e Kavramlari, ilkeleri ve
o Giivenli uygulama ortami yasalar1 uygular
Fikri Uygulama saglar e Projeler tasarlar ve
(Applying the Idea) | ® Ogrencileri gorevde tutar yapar

Deney yapar
Problemleri ¢ozer

Fikri Genisletme
(Expanding the
Idea)

Kaynaklarin kullanilabilir
oldugundan emin olur
Ogrencilerin daha genis
baglamlarla iligki kurmalarina
yardimci olacak sorular sorar

Okuma, arastirma ve
makale yazma yoluyla
kavramlar1 daha genel
veya kiiresel durumlara
genisletir

Aragtirma kapsaminda ortaokul STEM igeriklerini incelemek i¢cin CeMaST ve yayinci

kurulug TPS Publishing ile iletisime ge¢ilmis (EK-13) ve bu igeriklere erismek ig¢in bir

kullanict adi ve sifre temin edilmistir. Igerikler incelendiginde 7. siif ogretim

programinda “The Body Works”, “Shaping Our World”, “Living on the Edge”,

“Manufacturing” ve “Forecasting” adinda bes adet modul bulundugu gérilmis ve mu

modiillere ilgili agiklamalar Tablo 5’te gosterilmistir.
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Tablo 5. IMaST Programinda Kullanilan Modiiller ve A¢iklamalart

Modiil

Aciklama

Viicut Cahlisir
(The Body Works)

Bu modiilin asil amaci, 6grencilerin egzersiz yapmanin ve
dogru beslenmenin saglik i¢in énemini anlamalarina yardimci
olmaktir. Ozel matematik, fen ve teknoloji hedefleri beslenme,

egzersiz ve saglik kapsaminda ele alinmaktadir.

Diinyamizi
Sekillendirmek
(Shaping Our
World)

Bu modiilde 6grenciler geometri, adaptasyon ve ulagtirma ile
ilgili etkinliklerle karsi karsiya gelirler. Geometri, noktalar,
cizgiler ve sekiller arasindaki o6zellik ve iligkilerle ilgilenen
matematigin bir dalidir. Adaptasyon, bilimde canlilarin zaman
icinde nasil degistigini tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir.
Ulasim, insanlar1 ve urtnleri bir yerden bir yere tagimak i¢in

kullanilan teknolojik bir sistem olarak tanimlanmaktadir.

Kenarinda
Yasamak
(Living on the Edge)

Bu modiil, ekoloji ve siirduriilebilirlik baglaminda, deneysel ve
teorik sonuglarla birlikte kesirlerin ve oranlarin matematiksel
kavramlarini, veri tablolarini, grafiklerini ve istatistiklerini ele
almaktadir. Ogrenciler gevrelerinin durumu hakkinda veri
toplar ve teknolojik dinyamizin etkileriyle ilgili sonuglar
cikarirlar. Surdirilebilir olmayan uygulamalar igin cesitli

alternatif yontemler tasarlar ve test ederler.

Imalat

(Manufacturing)

Bu modilde 6grenciler, esit sayidaki tam sayilarin, kesirlerin
ve karisik sayilarin nasil hesaplanacagini 6grenirler. Kesirler ve
ondalik sayilari toplar, ¢ikarir, ¢arpar, boler, geometrik gsekiller
ve istatistikler ile c¢aligirlar. Bilim igerigi, ¢esitli fiziksel
ozellikler i¢in malzemelerin test edilmesini igerir. Teknoloji
derslerinde, Ogrenciler bir Uriini tasarlarken ve gelistirirken
mithendislik strecinin nasil uygulanacagini 6grenirler. Biitiin

bunlar imalat baglaminda ele alinmaktadir.
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Tahmin moduli, 6nemli igerikleri &gretmek igin havacilik
baglamimi kullanir. Matematikte, 06grenciler koordinat
sisteminde siral1 ikilileri 6grenir, cebirsel ifadelerle ¢aligir, bir

Tahmin denklemi nasil esitleyecegini ve grafik yorumlamay: 6grenir.
(Forecasting) Bilimsel 6grenme dongtleri veri toplama, tuz ve buzla deneyler
yapma ve hava basincint kesfetmeyi amaglar. Teknoloji

kisminda ogrenciler, model ugaklar inga ederken ugak tasarim

ve yapimut ile ilgili kararlar almak igin veri toplar ve kullanir.

Bu modiiller incelenerek ve CeMaST’a bagli okullarda gorev yapan 6gretmenlerden fikir
alinarak (EK-14) STEM ders igeriklerinin temel felsefesine uygun bir sekilde disli
carklar; hiz-zaman-yol, asansor yapimi, koprii ingasi ve besin degerlerinden olusan bes
adet ders plani hazirlanmistir. Her ders plani bir problemin tzerine kurularak,
ogrencilerin bu problemlerin ¢oziimtne yonelik disinmelerini, plan yapmalarini, streg
ve Uriin tasarlamalarini ve igbirlikli ¢aligmalarini hedeflemektedir. Ders planlarinda
kullanilacak materyaller, 6gretim metotlari, kazanimlar ve ders siiresiyle beraber derse

hazirlik, islenis ve degerlendirme stiregleri ayrintili olarak agiklanmigtir.

Bu bolimde arastrma kapsaminda hazirlanan 5 farkli problem temelli STEM
etkinlikleriyle olusturulan ders planlarinin uygulama sirecine yonelik bilgilere yer
verilmigtir. Etkinliklerin hedefledigi kazanimlarin ifade edilmesinde kazanima ait agagida
verilen kodlamalar kullanilacaktir. Matematik Dersi Ogretim Programi’na (MDOP) gore

Oran-Orant1 alt 6grenme alanina ait kazanimlar;

“M.7.1.4.1. Oranda ¢okluklardan birinin 1 olmasi durumunda digerinin alacagi degeri
belirler.

M.7.1.4.2. Birbirine orani verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini bulur.
M.7.1.4.3. Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki coklugun orantili olup olmadigina
karar verir.

M.7.1.4.4. Dogru orantili iki ¢okluk arasindaki iligkiyi ifade eder.

M.7.1.4.5. Dogru orantili iki ¢okluga ait orant1 sabitini belirler ve yorumlar.
M.7.1.4.6. Ger¢ek hayat durumlarmi inceleyerek iki c¢oklugun ters orantili olup
olmadigina karar verir.

>

M.7.1.4.7. Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer.” olarak belirtilmistir

(MEB, 2018b, 5.66).
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Yuzdeler alt 6grenme alanina ait kazanimlar;

“M.7.1.5.1. Bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktarini ve belirli bir
viizdesi verilen ¢oklugun tamamini bulur.

M.7.1.5.2. Bir ¢oklugu diger bir ¢oklugun yiizdesi olarak hesaplar.

M.7.1.5.3. Bir ¢oklugu belirli bir yiizde ile arttirmaya veya azaltmaya yonelik
hesaplamalar yapar.

M.7.1.5.4. Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer.” olarak belirtilmigtir (MEB, 2018b,
s.67).

3.4.1.1. Ders Plam 1: Disli Carklar

Oran-orant1 konusunun ogretimine yonelik 5 ders saati olarak planlanmis ve EK-11.1"de
sunulmustur. Ogretmen, 6grencilerin dikkatini gekmek i¢in derse bir bisikletle girmistir.
Derse hazirlik agsamasinda, 6grencilere once bisikletin faydalarina sonrasinda bisikletin
calisma prensibine yonelik beyin firtinast yaptirilmigtir. Gelen her cevap énemsenerek
tahtaya yazilmig ve sonrasinda bu cevaplar tizerinde degerlendirmelerde bulunulmustur.
Burada ¢grencilerin bisikletin ¢aligma prensibinin digli ¢carklara dayandigini fark etmeleri
beklenmis ve o6gretmenin sinifa getirdigi bisiklet tizerinden digli g¢arklarin ¢aligma
prensibini incelemeleri i¢in ogrencilere sire verilmistir. Sonrasinda asagidaki problem

kapsaminda STEM etkinligi uygulanmaya baglanmis ve uygulamaya yonelik bir kesit

Sekil 2°de gosterlmistir.

Sekil 2. Ders Plam1 1’in Islenisini Gosteren Simif Igi Fotograflar
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Problem Durumu: Bir bisiklet firmasi, ortaokul 6grencilerine yonelik tasarlayacaklar
yeni bisiklet modeli i¢in dgrencilerin yardimina ihtiyag duymaktadir. Ogrencilere verilen
mektuptaki yonergelere gore ogrencilerden bu bisiklette olmasi gereken ozellikleri
belirtmeleri, hangi vites sisteminin hangi yol kosullar1 i¢in daha uygun olacagina yonelik
aciklama yapmalar1 ve bu ama¢ dogrultusunda yapacaklari hesaplamalar1 kendileriyle

paylasmalar1 beklenmektedir.

Etkinligin Uygulanmasi: Ikiserli gruplara ayrilan 6grencilere, daha énceden hazirlanan
ve bisiklet firmasi tarafindan gonderildigi soylenen mektuplar ve ekleri dagitilmistir.
Ogrencilere problem durumunu anlamalari igin yeterli zaman verildikten sonra EK-11.1"¢
ait Caligma Kagidi 3’te yer alan hesaplamalar1 grup arkadaslariyla birlikte yapmalari
beklemistir. Ogrencilerin yaptiklar1 hesaplamalarda GeoGebra dinamik geometri
yazilimindan faydalanmalari i¢in hazirlanan program onceden akilli tahtaya yiiklenerek
nasil ¢alistigina dair bilgilendirmeler yapilmistir. Sirayla her grup tahtaya kalkarak ilgili
yazilim tzerinden disli ¢ark buyukliklerini, ¢alisma kagidindaki istenilen buyukliklere
ayarlayarak pedali dondirmiis ve birbirine bagli bu ¢arklarin donme turlar1 arasinda nasil

bir iligki oldugunu tespit ederek ilgili Sekil 3’te yer alan tabloyu doldurmalari

saglanmugtir.
Pedal Arka Teker Arka Teker Tur Sayisi
Dis Sayisi Dis Sayisi 2 SR L T ST
1 pedal turu igin 2 pedal turu i¢in 3 pedal turu igin
6 18 2 \ (=)
6 12 |‘ ! &
24 12 3 " :
24 48 0,& e | 15
| 36 y O
A — B s S ‘.[_/__’3
12 2 L £
7 | ¢ 2 p
L ! 2 -

Sekil 3. Ders Plam1 1 Calisma Kagidi 3’e Ait Ornek Ogrenci Cevaplari

Bu etkinlikte ogrencilerin birbirine bagl disli ¢arklarin dénme (tur) sayilar ile disli
sayilart (yarigaplari) arasindaki iligkiyi gormeleri beklenmistir. Bu iligkiyi gérmeleri

M.7.1.4.3. ve M.7.1.4.6. nolu kazanimlarla, hesaplama yaparak tabloyu doldurmalar1
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M.7.1.4.2. ve M.7.1.4.7. nolu kazammlarla ilgili olarak uygulanmustir. ilerleyen siiregte
ogrencilere Caligma Kagidi 4 dagitilarak, elde ettikleri verileri analiz etmeleri ve problem

durumunda belirtilen ve Sekil 4’te 6rnegi verilen bir mektup yazarak paylagmalari

1stenmigtir.
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Sekil 4. Ders Plam1 1 Calisma Kagidi 4’e Ait Ornek Ogrenci Cevaplari

Bu etkinlikte 6grencilerin oran-oranti konusunun giinliitk hayatta uygulanma alanlarina
dikkat ¢cekmek, dogru ve ters orantili gokluklarin ayirt edilebilmesine ve 6grencilerin elde
ettikleri veriler dogrultusunda yorumda ve ¢ikarimda bulunarak sonug¢lari uygun bir
sekilde ifade etmelerine yonelik ¢aligmalar yapmak amaglanmistir. Sonrasinda,
ogrencilerden ders planinin degerlendirme kisminda bulunan sorulari grup olarak
tartigmalar1 ve Polya’ya (1957) ait problem ¢6zme basamaklarina uygun olarak ¢ozmeleri

istenmigtir. Sekil 5’te 6grenci ¢oziimlerine 6rnekler verilmigtir.

Asagidaki sekilde K dislisinin dis sayisi 48, L dislisinin dig sayis 12'dir.Buna gore, K dislisi ok yniinde 8 tur

donerse L dislisi hangi yonde kag tur déner?
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Birbirini geviren ii¢ disli carktaki toplam dis sayis1 161°dir, Birinci cark 5 kez devir yaptiginda ikinci gark 2 kez,

Ugiincii gark ise 15 kez devir yapmaktadir. Buna gore en biyik carkta kag dis bulunmaktadhr?
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Sekil 5. Ders Plam1 1 Calisma Kagidi 5°e Ait Ornek Ogrenci Cevaplari
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Ogrencilerin yaptiklar1 ¢oziimler sinifta tartisilarak biitiin 6grencilerin siirece aktif olarak
katilimlart saglanmigtir. Degerlendirme asamasinda gruplarin  yaptigt ¢ozimler
incelendiginde, o6grencilerin dogru ve ters orantiy1 kolaylikla ayirt edebildigi ve sorularin

¢coziimiinde farkli yollar kullanarak dogru sonuca ulastiklart gorilmiuistiir.

3.4.1.2. Ders Plam 2: Hiz, Zaman, Yol

Oran-orant1 konusunun 6gretimine yonelik 5 ders saati olarak planlanmig ve EK-11.2°de
paylasilmistir. Derse hazirlik kisminda 6grencilerin dikkatlerini ¢ekmek i¢in “En fazla
yuriaduginiz mesafe nedir?” sorusu yoneltilmis ve ogrenci cevaplart alinmigtir. Daha
sonra yuriyerek sehirleri, tlkeleri hatta dinyayi dolagsan ve rekorlar kitabina giren
insanlardan ornekler verilmistir. Daha sonra, 6grencilere “Yolculuk siresini etkileyen
faktorler nelerdir?”, “Hiz hesaplamada hangi 6lgitler dnemlidir?” ve “Sabit hizda siire
arttik¢a hangi degiskenler artar veya azalir?” sorulari sorularak derse hazir hale getirmeye
caligilmistir. Sonrasinda asagidaki problem kapsaminda STEM etkinligi uygulanmaya

baglanmustir.

Problem Durumu: Ogrencilere “Bir yerden baska bir yere giderken ortalama hiz, toplam
sire ve gidilen mesafe arasinda nasil bir iligki bulunmaktadir?” diye sorulmus ve bu

iligkilere kendilerinin ulagmalarini saglayacak hesaplamalar1 yapmalar1 beklenmistir.

Etkinligin Uygulanmas:: Ikiserli gruplara ayrilan d6grencilere oyuncak arabalar ve farkls
uzunluklarda yol maketleri verilmistir. Ogrencilerden arabalarin yolun basindan sonuna
ne kadar siirede ulagtiklarini stre tutarak kayit etmelerine ve buradan ortalama hiz
hesabinda bulunmalarina yonelik uygulamalar yapmalari istenmis ve 6grencilere bunun

icin yeterli siire verilmistir.

Sekil 6’da gorildigi tizere ¢ek birak oyuncak arabalari farklt uzunlukta ¢ekip birakan
ogrenciler, arabanin daha hizli ve yavas gitmelerini ayarlayabilmis ve u¢ uca eklenen
yollart istenilen uzunluga ¢ikararak farkli hiz ve mesafede ortalama hiza yonelik
hesaplamalar yapmistir. Ayni grupta bulunan 6grencilerden biri uygulamay: yaparken
digeri suireyi kayit altina almig ve daha sonra yol uzunlugunu kullanarak ortalama hizi
cm/sn cinsinden hesaplamiglardir. Daha sonra akilli tahtada GeoGebra yazilimi

kullanilarak hazirlanmis program araciligiyla, her grupta bulunan 6grencilerin x (yol) =
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v (h1z) - t (zaman) esitligini kullanarak farkli mesafe, hiz ve siirelerde bu ti¢ degiskenin

nasil degistigini incelemelerine firsat verilmigtir.

Sekil 6. Ders Plan1 2’nin Islenisini Gosteren Simf I¢i Fotograflar

Yapilan bu uygulamalarda 6grencilerin M.7.1.4.2., M.7.1.4.3., M.7.1.4.4.,, M.7.1.4.5. ve
M.7.1.4.6. nolu kazanimlari edinmeleri hedeflenmistir. Ogrenciler bu etkinliklerle, sabit
hiza sahip bir cismin gidecegi mesafe ile o mesafeyi tamamlamasi i¢in gereken siirenin
ve- benzer bir gekilde- belirli bir siirede hizi ile gidecegi mesafenin dogru orantili; fakat
belirli bir mesafede ortalama hiz ile siirenin ters orantili olarak degistigini fark etmiglerdir.
Sonrasinda degerlendirme sorular1 izerinden 6grencilerin 6grendiklerini pekistirmelerine
yonelik soru ¢ozimu yapilmis ve ilerleyen suregte Etkinlik 2°ye gegilmigtir. Bu etkinlikte
butin simif 4 gruba ayrilarak bilgi yarigmasi yapilmistir. Gruplardan GeoGebra
uygulamasi ile yapilan deneyin sonucunu tahmin etmeye yonelik 5 farkli soru sorularak
her dogru cevap i¢in gruplara 10 puan verilmis ve en fazla puani elde eden grup birinci

olmustur. Son olarak, ders planinin degerlendirme kisminda bulunan sorularin tiim sinif¢a
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tartigilarak ¢oziilmesi i¢in gereken zaman verilerek sorularin dogru problem ¢ozme
asamalar1 uygulanarak dogru bir sekilde ¢ozillmesi saglanmistir. Ogrencilerin yaptiklar:

coziimlere ornekler Sekil 7°de paylagiimigtir.

Saatte ortalama 100 km hizla hareket eden bir arag:

e 300 km lik bir yolu ....... o saatte alir. o 2 saatte .... ¥ "2 o T km gider.

(=N
) -~}

e 500 km lik bir yolu ................. saatte alir. e (saatte ... 5 o S, km gider.

Kayseri’den Ankara’ya ortalama 120 km hizla 3 saatte giden bir ara¢ aym yolu 100 km hizla kag
saatte alir?

e |20 "‘;__ b I.(J(U)\

Lo

Saatte ortalama 30 km hizla giden bir bisikletii, 5 saate gidecedi bir mesefeyi 4 saatte
gidebilmesi igin ortalama hizimi kag km artirmahdir?
et 30 R el cO

Sekil 7. Ders Plam1 2 Calisma Kagidi 3’e Ait Ornek Ogrenci Cevaplari

Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar ve ¢oziim yollar1 incelendiginde hiz, zaman ve
yol degiskenlerinden birinin sabit olmasi durumunda diger ikisinin dogru veya ters
orantili olup olmadigini ayirt edebildikleri ve problemlerin ¢oziimiine yonelik islemleri

kolaylikla yapabildikleri goriilmustur.

3.4.1.3. Ders Plam 3: Asansor Yapimi

Oran-orant1 ve yiizdeler konularinin 6gretimine yonelik 5 ders saati olarak planlanmis ve

EK-11.3’te paylagilmistir. Ogrencilere 15. kattan yere diigen bir insanin yasama sansinin
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neden sifira yakin oldugu sorularak derse dikkatlerinin ¢ekilmesi saglanmistir. Verilen
cevaplar 1s18inda potansiyel enerji konusuna gecis yapilarak bir insamin farkli
yiksekliklerdeki potansiyel enerjilerinin nasil degisecegi ile ilgi beyin firtinasi
yapilmistir. Ogrencilere, hayatin her aminda farkinda olmadan kullandigimiz potansiyel
enerji hesaplamasinda yer alan degiskenler ve bu degiskenler arasindaki iligki
sorulmugtur. Sonrasinda bu hesaplamada oran orantidan nasil yararlanilabilecegi
hakkinda 6grencilerin diiginmeleri istenmistir. Son olarak, hazirlik agamasinda derse
isindirilan ¢grencilerin, oran-orantt ve yizdeler konularinda disiplinler arasi ¢aligma
yapmalari i¢in agagidaki problem kapsaminda STEM etkinligi uygulanmaya baglanmisgtir.
Etkinlik Oncesinde, is glvenliginin 6neminin anlagilmast ig¢in Ogrencilere diinyada
yasanan 1§ kazalarindan bahsedilerek is kazalar1 6rnekleri verilmis ve ig kazalarinin 6niine

gecmek i¢in ne gibi 6nlemlerin alinmast gerektigini diisiinmeleri i¢in firsat verilmigtir.

Problem Durumu: Bir temizlik sirketi, biyiik binalara yonelik yeni tasarlayacagi cam
silme asansori i¢in 6grencilerin yardimina ihtiya¢ duyduklarini belirten bir mektup
yollar. Sirket, tretecekleri bu asansortin oncelikle i kazalarinin 6ntine gegecegi giivenlik
onlemlerine sahip olmasini, sonrasinda mektupta belirtilen diger ozellikleri tagimasi
gerektigini belirtir. Ogrencilerden, belirtilen 6zelliklere uygun bir asansor tasarlamalarini
ve bu tasarimla beraber tasarladiklar: asansortin 6zelliklerini, yaptiklari hesaplamalar1 ve

kullandiklar1 yontemleri igeren bir raporu kendilerine ulagtirmalart istenir.

Etkinligin Uygulanmasi: Ugerli gruba ayrilan o6grencilere, temizlik sirketinden
gonderildigi ifade edilen mektup “Caligma Kagidi 17 dagitilmis ve 6grencilerin mektubu
okuyup anlamalar1 i¢in yeteri kadar stre verilmigtir. Sonrasinda “Calisma Kagidi 2”
dagitilarak potansiyel enerji hesabinda kullanilan degiskenlerle islemler yapmalari
saglanmis ve hangi iki degiskenin dogru veya ters orantili olarak degisecegini
kesfetmeleri igin imkan verilmistir. Ogrenciler, bir cismin potansiyel enerjisi (Pg), cismin
agirligi (G) ve cismin yerden yiiksekliginin (h) ¢arpimi (Pe= G - h) ile hesaplandigini fark
etmistir. Ogrenciler burada ayrica, asansore binen kisinin agirhigi, yerden yiiksekligi ve
sahip oldugu potansiyel enerjiyi bulmaya ve asansoriin yere olan yiikseklik degisiminin
yuzde olarak degisimini hesaplamaya yonelik islemler yapmistir. Sonrasinda, her 6grenci
grubuna ders planinda belirtilen materyaller dagitilmig ve problem durumunda belirtilen
ozellikleri yansitan bir asansor tasarlamalar istenmigtir. Silikon tabancasi kullanimi i¢in

gerekli giivenlik onlemleri alinmig ve 6grencilere dikkatli olmalar1 konusunda uyarilar
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yaptlmistir. Bu etkinlikte 6grenciler Sekil 8’de goruldugi tzere butin STEM

disiplinlerinin entegrasyonuyla bir iirin ortaya ¢ikarmaya ¢aligmistir.

Sekil 8. Ders Plami 3iin Islenisini Gosteren Sinif I¢i Fotograflar

Ogrenciler asansorii tasarlarken, asansore ait gercek olgiilere gore bir oran gelistirmis ve
asansoriin her ebadinda bu oran1 korumaya c¢alismistir. Isbirligine dayal1 gergeklesen bu
etkinlikte 6grenciler oran-orant1 konusunun giinlik hayatta karsiligini somut bir sekilde
gormiis ve sire¢ sonunda ortaya g¢ikan uriinden kaynakli mutluluk yasamiglardir. Bu
asamaya kadar olan etkinlikler oran-oranti konusuna ait M.7.1.4.1., M.7.1.4.2.,
M.7.1.43., M.7.1.4.4, M.7.1.4.5. ve M.7.1.4.6, yuzdeler konusuna ait M.7.1.5.1.,
M.7.1.5.2 ve M.7.1.53. nolu kazanimlar1 kapsamistir. Sonrasinda ogrencilerden
yaptiklar1 hesaplamalari, kullandiklar1 yontemleri ve olusturduklar: tasarim 6zelliklerini
anlatan bir rapor yazmalari istenmistir. Son olarak M.7.1.4.7. ve M.7.1.5.4. nolu
kazanimlara yonelik, degerlendirme kisminda yer alan ve Sekil 9°da 6grencilere ait ¢6ziim
ornekleri verilen sorularin ¢oziimiine gegilmis ve bu sorular énceki ders planinda uygulanan

prosediirlere gore ¢oziilmiistiir.

Hidrolikle calisan bir asansér sistemi modelinde asansériin 30 cm yukan gikmast igin
enjeksiyonun 2 ml hareket ettirilmesi gerekmektedir. Enjeksiyon 5 ml hareket ettirilse

asansor hangi ylikseklige cikar?

(o) 3 e r—

» 5 == s
X285

LA

e A5
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Sekildeki cismin potansiyel enerjisi ile aym

potansiyel enerjiye sahip baska bir cismin e
i [ m = 200 kg

kiitlesi 300 kg ise yiiksekligi kag metredir?

N | d
3% =10 ) o 1=15m

y
% = 12 ] :‘-r
ofp = 3hp

Ayni cisim 6 m yiikseklige indirilirse potansiyel enerjisindeki degisme yiizde kag

olur?
-~ "-."
210 N b
{Rely DD ——
- vwId YRS
. f bt $63_ asalr
w2 =k
'\‘13 *

Sekil 9. Ders Plam1 3 Calisma Kagidi 4’e Ait Ornek Ogrenci Cevaplari

3.4.1.4. Ders Plam 4: Koprii Insas:

Oran-orant1 ve yiizdeler konularinin 6gretimine yonelik 5 ders saati olarak planlanmig ve
EK-11.4’te paylagilmistir. Derse girig asamasinda, 6grencilere koprulerin hayatimizdaki
onemi sorulmug ve kopriler olmasayd: insanlarin ne gibi zorluklarla karsilasilacagiyla
ilgili beyin firtinast etkinligi yapilmistir. Bu asamada 6grencilerden akillarina gelen her
seyi soylemeleri beklenmis ve soyledikleri tahtaya yazilmis ve bu sdylenenlerle ilgili tim
simifin tartigmast saglanmigtir. Ayrica ogrencilerin kullandiklar1 koprilerin  neler
olduklari, bugiine kadar hangi koprilerden gectikleri sorulmugtur. Daha sonra 6grencilere
Danyang-Kunshan Grand Koprusi (Cin), Golden Gate Kopriisii (ABD) ve Osmangazi
Koprusi (Turkiye) gibi dinyadaki onemli kopriulerden 6rnekler gosterilmistir.
Ogrencilere bu kopriileri incelemesi i¢in zaman verildikten sonra dgrencilerin dorderli
gruplara ayrilmasi saglanmig ve her grubun kendine bir isim se¢mesiyle beraber koprii

ingast etkinligine gecilmistir.

Problem Durumu: Calisma Kagidi 1°de yer alan “SON DAKIKA” haber metnindeki
bilgilere gore bir Turk gemisinin Tunus Bizerte koprisiine zarar verdigi 6grenilir. Bu
kaza haberi tzerine Tirkiye Cumhuriyeti Ulastirma ve Altyapt Bakanligi Bizerte
Kopriisii’niin zararini kargilamak ve yerine yeni bir agilir kapanir koprii yapmak igin ihale

ilanina ¢ikar. Ogrencilerin mithendis olarak ¢alistig1 sirket bu ihaleye girmeye karar verir
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ve sunum igin Ogrencilerden bir agilir kapanir kopri maketi hazirlamalarini ister.
Yapilacak olan kopri eskisiyle ayni uzunluk olgiilerine sahip olmalidir. Képrii 105 m
uzunlugunda, 15 m genisliginde ve 18 m yuksekliginde olacaktir. Ayrica koprii maketi
gergek oOlgtilerle orantili olmali, en az 30 derece agilmali ve Tirk Kiiltirine ait motifler

tagimalidir.

Etkinligin Uygulanmasi: Doérderli gruba ayrilan 6grencilere maket koprii yapimi igin
farkli uzunlukta ahsap dil ¢ubuklari, ahsap kontrplak, ¢ita, ¢op sis, geometrik sekiller,
cetvel, silikon tabancasi, enjektdr ve hortum verilerek 6grencilerden yonergeye uygun
sekilde grup arkadaglariyla birlikte bir maket kopri tasarlamalari istenmigtir. Silikon
tabancasi kullanimi i¢in gerekli gtivenlik onlemleri alinmig ve ogrencilere dikkatli
olmalar1 konusunda uyarilar yapilmistir. Sonrasinda Sekil 10’da yer aldigi gibi

ogrencilerin gergeklestirdikleri grup ¢aligmalari izlenmis ve gerekli yerlerde 6grencilere

rehberlik edilmistir.

Sekil 10. Ders Plam1 47iin Islenisini Gosteren Sinif I¢i Fotograflar

Ogrenciler koprii maketini insa ederken 105 metre uzunluk, 15 metre genislik ve 18 metre
yikseklik olgulerini dikkate alarak bir oran belirlemis ve bu olgiilere gore islemlerini
gergeklestirmistir. Verilen siire sonunda gruplarin tasarlama siirecine ve ortaya
koyduklar1 artne yonelik ders planinda yer alan kopri modeli gelistirme rubrigi
dogrultusunda puanlama yapilarak en fazla puan alan grup birinci segilmistir. Ogrenciler
bu etkinlikte maket kopru tasarlama siirecinde M.7.1.4.3. ve M.7.1.4.4., inga siirecinde
M.7.1.4.5. ve hesaplama agamasinda M.7.1.4.7. nolu kazanimlara yonelik ¢aligmalar ve
hesaplamalar yapmiglardir. Ayrica agilir kapanir koprii ingasinda kullandiklar

enjektorlerin koprinin yizde kagint agtigiyla ilgili M.7.1.5.2. ve M.7.1.53. nolu
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kazanimlar ¢ergevesinde hesaplamalarda bulunmuglardir. Sonrasinda her gruba Caligma
Kagidi 2 dagitilmig ve Ogrencilerden yaptiklar: ¢aligsmalarla ilgili hesaplamalar1 rapor
halinde sunmalari istenmistir. Bir gruba ait 6rnek cevap Sekil 11°de gosterilmistir. Burada
ogrencilerin i1g birligi igerisinde olusturduklart Uriinii tasarlama ve inga sirecinde
izledikleri yollar1 ve yaptiklar1 hesaplamalari yazmalar: istenmis, boylece 6grencilerin 21.
yuzyil becerilerinden olan farkli sekillerde iletisim kurma yetenegine sahip olmalarina

yonelik ¢aligma yapilmistir.

Tiirkiye Cumhuriyeti Ulastirma ve Altyapt Bakanlhgi'na
Sirketimizden istemis oldugunuz ozelliklere ait Bizerte Kopriisii maketini hazirlamis

bulunuyoruz.

Képriiniin Gergek Olciileri Maket Képrii Olgiileri
Yiikseklik: 43m Yiikseklik: &
Uzunluk: *|Orﬁm Uzunluk: 35 o
Genislik: 15 m Genislik: Hem
A
\ 0% i TP 3
Maket ve gercek képril 6l¢lilerine ait oranti sabiti =3, o5 :: ;.“:‘ ¢

Ayrica kopritye ait 6zellikler;

2ol I £ Zw'-n'h&.!l'l'
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*Rabisery  Latlilan we  dhreenloriag ogowen At L irradin

Sekil 11. Ders Plam1 4 Calisma Kagidi 2°ye Ait Ornek Ogrenci Cevaplari

Dersin son boliimiinde ders planinin degerlendirme kisminda yer alan ve Sekil 12°de
ogrencilere ait 6rnek ¢oziimleri verilen Caligma Kagidi 3 dagitilmig ve her gurubun bu
kagitta yer alan iki soruyu derinlemesine tartisarak ¢ozmeleri istenmistir. Sonrasinda
verilen cevaplar sinif ortaminda tartigilarak ¢oziime farkli yollardan nasil ulasildigt
gruplar arasinda paylagilmigtir. Bu kistmda M.7.1.4.7. nolu kazanim hedeflenmis ve
ogrencilerin oran-orant1 konusunda guinliik hayatla baglant1 kurabilecek farkli soru tipleri

tizerinde 6grendiklerini uygulamalar: beklenmistir.
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Sekil 12. Ders Plam1 4 Calisma Kagidi 3’e Ait Ornek Ogrenci Cevaplari

3.4.1.5. Ders Plam S: Besin Degerleri

Oran-orant1 ve yiizdeler konularinin 6gretimine yonelik 5 ders saati olarak planlanmis ve
EK-11.5’te paylagilmistir. Derse giris asamasinda, ogrencilere sabah okula gelirken
kimlerin kahvalt1 yaparak geldigi, kahvalti yapan o6grencilerin kahvaltilarinda ne
yedikleri, yapmayanlarin ise yanlarinda beslenme getirip getirmedikleri sorulmustur.
Daha sonra kantinde satilan yiyeceklerin nasil olduklari, siirekli o yiyeceklerden
yediklerinde vicutlarinda ne gibi degisiklikler olduklar: ile ilgili bir sinif tartigmasi
baglatilmigtir. Tartigma sonrasinda, 6grencilerin karbonhidrat, protein, vitamin gibi besin
Ogelerini bilip bilmelerine ve bazi besin 6gelerini yeterince almazsak veya gereginden
fazla alirsak ne olacagina yonelik sorular sorulmustur. Daha sonra 6grencilere giinde kag
kez yemek yedikleri sorulmus, ginlik olarak tiketmeleri gereken toplam besin
miktarlarin1 3 ana, 2 ara 6gine dagittiklarinda, dengeli ve yeterli beslenmis olacaklari
vurgulanmis ve ana Oginleri atlamak yetersiz ve dengesiz beslenmelerine neden
olacagindan bahsedilmistir. Derse ogrencilerin hazir oldugu hissedildiginde 6grenciler

ticerli gruplara ayrilarak Ders Plani 5°te yer alan Etkinlik 1 uygulanmaya baglanmistir.

Problem Durumu: Ogrencilerden evlerinden kahvalti yapmadan gelen, 6gle yemegini
okul kantininden yemek isteyen veya aciktiginda atigtirma yapmak i¢in kantinden bir
seyler almak isteyen ogrenciler i¢in okul kantin meniileri olusturmalar1 istenir. Bu

mentlerin hem saglikli hem de 6grencilerin biitgelerine uygun olmasi gerekmektedir.

Etkinligin Uygulanmasi: Ugerli gruplara ayrilan o6grencilere Calisma Kagidi 1
dagitilmig ve ogrencilerin problem durumunu anlamalart i¢in zaman verilmigtir. Bu

calisma kagidinda beslenmenin Oneminden, saglikli beslenme ile buylme-gelisme
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arasindaki iligkiden ve besin tiirlerinin insan viicudunda meydana getirdigi etkilerden
bahsedilmistir. Ayrica 1 gr karbonhidratin 4 kkal, 1 gr proteinin 4 kkal ve 1 gr yagin 9
kkal enerji sagladigi ve glnlik enerjinin %45-60’1nin karbonhidratlardan, %20-35’inin
yaglardan ve %10-20’sinin ise proteinlerden gelmesi gerektigi vurgulanmistir. Bu
dogrultuda gruplara Caligma Kagidi 2 dagitilarak tablo halinde verilen ve Sekil 13’°te

ornegi yer alan yiyecek ve i¢eceklerin kalori degerlerini hesaplamalari beklenmigtir.

VIVECEKLER

Karbonhidrat (g) Protein (&) Yag Kkal FIYAT
(2)
‘_'I i\:asarl_l ITM 0 ™ | '_\i S 15 185 SQ_} ___._i_T[
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| Patates Kizartmasi 80 0| 12 [{3 50 __{SO 8 |_8_ 5TL
ICECEKLER
i - 3 [ in(e) | Yab ks [ AYAT
[ Karbonhidrat (g) ! ik ‘(;; e ‘ &
Sl ] I e Sl e = T
Taze Portakal Suyu [ 15 60 2 % 0 I G ¥ | 4TL |
Kansik Meyve Sli)"u [ 10 “"O _3_ -m__ _ T :{_ ' 3ITL
Gazh Igecek 20 [qo 0 0 0 ' ’;O ' 3TL
- Ayran 3 _,}__ 3‘3 2 [ ' '_L_-‘g' | ?:EI
' Gazoz S — E:l__ gfc ' 0 0 ‘ 0 . 9)6 2,5TI
Su v 00O | Tl 0 Il
Cay | 0203 | Dolog 0 Ads, | OB
|’i§h§c— 0 o | ol 0 0,4 2TL
J

Sekil 13. Ders Plam1 5 Calisma Kagidi 2°ye Ait Ornek Ogrenci Cevaplari

Ogrenciler etkinligin bu boliimiinde M.7.1.4.1., M.7.1.4.3. ve M.7.1.4.4. nolu kazanimlar
dogrultusunda hesaplamalar yapmistir. Hesaplamalarda 6grencilerin kalori miktarlarini
hesaplarken her defasinda ilgili besin degeri miktar1 ile 1 graminda bulunan kalori
miktarini ¢arpmak yerine kendiliginden oran-orantidan faydalandiklari gortlmustur.
Ogrencilerin bu etkinlikte bildikleri ve somut bir oérnek tzerinde hesaplamalar
yapmalarindan dolayt normal durumlarinin aksine daha istekli olduklart goéralmustur.

Sonrasinda Caligma Kéagidi 3 dagitilmig ve o6grencilerin hesapladigi kalori miktarlarina
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gore 5 adet kantin meniisii olugturmalart istenmistir ve bir gruba ait 6rnek ment Sekil 14°te

gosterilmigtir.
Tarih: 206 o 308 Takim Adi: _Teaps Bani
KANTIN MENUSU
Bu béliimde kalori hesaplamas: yaptu@mz tabloya gére 5 adet menii olusturmaniz
gerekmektedir. Her meniide bir yiyecek ve bir icecek yer almalidar.
2 Besin Degeri Oranlar
Yiyecek I¢ecek Toplam s
- FIYAT
Adi Adi Kkal = |
Py, pk vik
: o | T 2@ | o
R C —_— L,
MEND1 | Somdug | Pasded| S08 | o | = = R
"" I [J 2 { i { [) | 'y
ooy (S | o | g | B
*C/‘Sf i A A
MENT 3 Ao | & 1= 1 12 | 50 3
MENU3 | CL/AL © . J a9 L4
L R S W
K o vewn ﬂ?(cz{( % >0 100 | 100 |
. P e E — = b = |
N f, / [| 2% | —_—
4 i_.ﬁ'f‘"_‘l(. L O f 2_% - l
| MENDs | 7 &3 0 | 40 | 28 %’ C
0wt e S (f P '32 : /
(M Sh A 2[’1 ¥
| = o [J :‘r“;_ y
MENGS | Kool E-‘!T;,-_q LS 10 o I JTL_
yosx |V 1} G3 ’
p: protein y: yag k: karbonhidrat

Sekil 14. Ders Plam 5 Calisma Kagidi 3’e Ait Ornek Ogrenci Cevaplari

Bu bolimde o6grenciler M.7.1.4.5 nolu kazanim dogrultusunda protein, yag ve
karbonhidrat miktarlarinin oranlarini hesaplamistir. Sonrasinda gruplara Caligma Kagidi
4 dagitilarak ogrencilerden olusturduklart meniilerin toplam kalori miktarlarindaki
protein, yag ve karbonhidrat miktarlarint M.7.1.5.1., M.7.1.5.2. ve M.7.1.5.3. nolu
kazanimlart igeren islemler yapmalar1 istenmistir. Sonrasinda ders planinin
degerlendirme kismina gegilerek 6grencilere Calisma Kagidi 5 dagitilmig ve burada yer
alan sorular1 grup olarak tartigmalart istenmistir. Sekil !5’te goruldugl tizere 6grenciler

bu etkinligi dikkatli bir sekilde uygulamiglardir.



53

Sekil 15. Ders Plam1 5°in Islenisini Gosteren Simif I¢i Fotograflar

M.7.1.47. ve M.7.1.5.4. nolu kazamimlara yonelik yapilan degerlendirme kisminin
sonunda, ulagilan sonuglarin sinif¢a tartigilmasi saglanmis ve ¢grencilerin bu sonuglarin
dogrulugunda hemfikir olmalarinin ardindan ders sonlandirilmigtir. Sekil 16’da bazi

gruplara ait 6rnek ¢oziimlere yer verilmigtir.

Saglikl bir kisinin giinde ortalama almasi gereken kalori miktar1 2000 kal’dir.
Buna gore bir glinde 2400 kal alan bir kisinin aldigi kalori miktari almasi
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3.5. Verilerin Analizi

Aragtirmada karma metot kullanildigi igin nicel ve nitel verilerin analizinde kullanilan

istatistiksel yontemler iki ayr1 baglik olarak agiklanmugtir.

3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel kisminda deney ve kontrol grubu dgrencilerine MYTOKF, I0IMKO,
MKOAQ, FeTeMM-MYIO ve OOYBT 6n test ve son test olarak uygulanmis ve elde
edilen veriler IBM SPSS 22.0 programi ile hem betimsel istatistik hem de yordamsal
istatistik yontemleri ile analiz edilmistir. MYTOKF’da olumsuz olan 8, 9, 10, 11 ve 12.
maddeler 1=5, 2=4, 4=2 ve 5=1 olacak sekilde yeniden kodlanarak o6grencilerin bu
olgekten elde ettikleri puanlar toplanmig ve en diisitk 17, en yuksek 85 olacak gekilde
toplam tuttum puanlar1 hesaplanmistir. [OIMKO’de olumsuz olan 9. madde 1=5, 2=4,
4=2 ve 5=1 olarak yeniden kodlanmi1s ve d6grencilerin elde ettikleri puanlar toplanarak en
dustk 10 ve en yiiksek 50 olmak tizere her 6grenciye ait matematige karsi toplam kaygi
puamt hesaplanmistir. Ayni sekilde, 6grencilerin matematige yonelik ozyeterliklerini
olgmek amaciyla kullanilan MKOAQ’de olumsuz olan 3, 6, 7, 10, 11 ve 12. maddeler
1=5, 2=4, 4=2 ve 5=1 olacak sekilde yeniden kodlanarak toplanmis ve her 6grencinin
matematige yonelik ozyeterlik algi puani en disiikk 14 ve en yiiksek 70 olacak sekilde
hesaplanmigtir. FeTeMM-MYIO’de olumsuz madde bulunmadigi igin yeniden
kodlamaya gerek kalmadan matematik, fen, teknoloji ve mithendislik mesleklerine
yonelik puanlar hem ayri ayrt hem de STEM meslekleri toplam puani olarak
hesaplanmigtir. Dort ayri alt alan i¢in en disiik puan 10 ve en yiikksek puan 50 olurken,
STEM meslekleri toplam puant en disik 40 ve en yilksek 200 olacak sekilde
hesaplanmigtir. OOYBT de ise EK-12’de yer alan dereceli puanlama anahtarina gore
kismi puanlama ve tam puan olmak tizere hesaplama yapilmis ve 10 maddeye ait bu
puanlar toplanarak ¢grencilerin basar1 testinden elde ettikleri toplam basar1 puanlari en
dustk O ve en yiiksek 100 olacak sekilde hesaplanmistir. Elde edilen bu puanlar hem
deney ve kontrol grubu hem de on-test ve son-test kapsaminda betimsel istatistik,
bagimsiz orneklemler t-testi, bagimli 6rneklem t-testi ve Pearson Korelasyon ile analiz

edilmistir. Yapilan tiim analizlerde anlamlilik dizeyi 0,05 olarak alinmigtir.
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3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Nitel aragtirmalar belirli bir konu hakkinda daha derinlemesine bilgi saglamakta ve
geleneksel yontemlerle agiklanmasi gii¢ sorulara cevap bulunmasi agisindan gerekli
gortlmektedir (Buytkozturk vd, 2013). Sonmez ve Alacapinar’a (2013) gore gorigme
onceden belirlenmis bir konu hakkinda kisilerin duygu ve dusiincelerini almaya yonelik,
genellikle nitel arastirmalarda bagvurulan ve yapilandirimis, yar1 yapilandirilmis,
yapilandirilmamig, odak grup gorisme tirleri bulunan bir tekniktir. Biytukozturk vd.
(2013) gore ise goriigme en az iki kisiyle sozli olarak gergeklestirilen bir bilgi aligverisi
surecidir ve dnceden belirlenmis bir konu veya soru hakkinda derinlemesine veri toplama
imkant sunmaktadir. Aragtirmanin bu kisminda, gérigme tirleri arasinda bulunan yari
yapilandirilmis gorigme tekniginden faydalanilmistir. Tuarnikla’ye (2000) gore yari
yapilandirilmis goriisme teknigi yapilandirilmig gorisme teknigine gore daha esnek bir
yapidadir ve bu tirdeki gorismelerde arastirmact onceden belirledigi sorular
cergevesinde, yeri geldiginde alt sorularla kisinin yanitlarini agmaya yonelik bir gériisme
gerceklestirir. Ayrica, yar1 yapilandirilmig gorisme tekniginde, bazi sorularin cevabi
diger sorular iginde alinabileceginden yaniti alinan sorular ayrica sorulmayabilir.
Turnikli (2000) yart yapilandirilmig gérigsme tekniginin esnekliginden ve standartlik
dizeyinden dolay1 egitim bilimlerine yonelik arastirmalara daha uygun oldugunu

belirtmektedir.

Aragtirmanin nicel kisminda elde edilen verilere dayanan sonuglarin nedenlerini
ogrenmek, aragtirma kapsaminda uygulanan ders i¢i aktivitelerle ilgili bilgi toplamak ve
ogrencilerin bu etkinlikler sonrasinda matematik dersi hakkindaki goriglerini 6grenmek
amaciyla MDYGF uygulanmigtir. Uzman gorisi alinarak hazirlanan MDYGF’da
bulunan 6 adet soru basar1 seviyesi dusiik, orta ve yitksek ikiser 6grenci olmak iizere
toplam 6 6grenciye yoneltilmis, 6grencilerle yapilan goriisme ses kayit cihaziyla kayit
altina alinmig ve daha sonra bu goriismelerin transkriptleri olusturularak arastirmanin

bulgular kisminda paylagilmistir.



BOLUM IV

BULGULAR

Bu bolimde caligma kapsaminda nicel ve nitel veri toplama araglar ile elde edilen
verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar aragtirma problemine ve bu probleme

ait alt problemlere cevap verecek sekilde alt bagliklar halinde sunulmustur.

4. 1. Nicel Verilere Ait Bulgular

4.1.1. On Test Sonucu Elde Edilen Bulgular

Aragtirma kapsaminda deney grubu ogrencilerine probleme temelli STEM etkinlikleri
uygulanmadan 6nce hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerine MYTOKF, IOIMKO,
MKOAO, FeTeMM-MYIO ve OOYBT uygulanmis ve elde edilen verilerin analiziyle
elde edilen bulgular asagida paylagilmigtir.

Nicel verilerin analizinde elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi
onemlidir (Buyukoztirk vd, 2013). Tabachnick ve Fidell (2015) c¢ok degiskenli
analizlerde sturekli degiskenlerin normal bir dagilima sahip olup olmadigina bakilmasinin
yapilacak ilk islemlerden biri oldugunu ve her zaman aranan bir kural olmasa bile
degiskenlerin normal bir gekilde dagilim gostermesinin daha iyi sonuglar verecegini ifade
etmektedir. Bu yiizden, ilk etapta on test sonucunda elde edilen verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigi test edilmis, bu amagla 6rneklem buyukliga 50°den fazla oldugu
icin Kolmogorov-Smirnov testine bagvurulmustur. Kolmogorov-Smirnov testinde p > ,05
oldugu durumlarda verilerin normal bir sekilde dagildig: varsayilmaktadir. Ayrica, bazi
arastirmalarda ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin ¢ogu psikometrik amag¢ i¢in *1
araliginda mikemmel kabul edildigini, ancak +£2 arasinda olmasinin da ¢ogu durumda
normallik i¢in yeterli bir 6l¢iit olarak gorilduguna belirtilmektedir (George ve Mallery,

2010; Gravetter ve Wallnau, 2014).
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Tablo 6. On-testte Yer Alan Olceklerle Elde Edilen Verilerin Normallik Testi

Sd p Carpikhik Basikhk

MYTOKF 115 ,002% -0,78 0,60
Deney 47 ,200%* -0,12 -0,60

Kontrol 68 ,013 -1,18 1,49

I0IMKO 115 ,001 0,94 0,38
Deney 47 ,018 0,56 -0,03

Kontrol 68 ,000 1,36 1,56

MKOAO 115 ,200% 0,50 0,21
Deney 47 ,200%* -0,40 0,70

Kontrol 68 ,188%* -0,53 -0,26

FeTeMM-MY10O 115 ,200% -0,11 -0,23
Deney 47 ,200%* -0,02 -0,05

Kontrol 68 ,200% -0,17 -0,24

OOYBT 110 ,000 0,96 0,23
Deney 45 ,001 1,06 0,15

Kontrol 65 ,022 0,98 0,60

*p>,05

Tablo 6’da gorliigii iizere MY TOKFde yalnizca deney grubuna, MKOAO ve FeTeMM-
MYI0O’de hem deney hem kontrol gruplarina ait verilerin anlamlilik diizeylerinin ,05’ten
bityiik olmasindan dolay1 normal bir dagilim gosterdigi kabul edilmistir. MYTOKF de
yalnzca kontrol ve IOIMKO’de hem deney hem kontrol gruplarina ait verilere ait
anlamlilik diizeylerinin normal dagilim i¢in istenen ,05’ten biyik olma sartini
saglamadigini gorulmiis fakat bu verilere ait basiklik ve ¢arpiklik katsayilarinin George
ve Mallery (2010) ile Gravetter ve Wallnau’nun (2014) anlamli olarak ifade ettigi +2
araliginda olmasindan dolay1 verilerin normal bir dagilim gosterdigi kabul edilmistir. Son
olarak OOYBT de 5 6grenciye ait toplam puanin kutu grafigi yontemiyle aykiri/ug veriler
olarak gorilmesinden dolay1 bu veriler normallik testi kapsaminda ¢ikarilarak normallik
testi tekrar uygulanmigtir. Elde edilen sonug 118inda hem deney hem de kontrol grubuna
ait verilerin anlamlilik diizeylerinin ,05’ten kugiik oldugu gorilmiis fakat carpiklik ve
basiklik katsayilarinin +2 araliginda olmasindan dolay1 verilerin normal bir dagilim
gosterdigi kabul edilmistir. Ayrica, deney ve kontrol gruplarina ait buitiin verilere gore
normallik test edildiginde, MYTOKF, MKOAO ve FeTeMM-MYIO’ye ait verilerin
anlamlilik diizeylerinin ,05’ten biiyiik olmasindan, IOIMKO ve OOYBT ye ait verilerin
ise carpiklik ve basiklik katsayilarinin £2 araliginda olmasindan dolay1 verilerin normal

bir dagilim gosterdigi kabul edilmisgtir.
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Sonug olarak, on test kapsaminda hem deney hem kontrol grubuna uygulanan 6lgeklerden
elde edilen verilerin tamaminin normal bir dagilim gosterdigi kabul edilmis, analizler bu

normallik 6l¢iitiine gore yapilmigtir.

4.1.1.1. Matematige Yonelik Tutuma Ait Bulgular

Bu boliimde MYTOKF nin uygulanmas: sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Tablo 7°de gorildigi tizere aragtirmaya katilan 6grencilerin matematige yonelik toplam
tutum puanlart en digiik 23 en yiksek ise 85 olarak hesaplanmistir. Kontrol grubuna ait
ortalamanin yuksek c¢iktigi gorulmig, bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigini gérmek amaciyla bagimsiz 6rneklemler t-testine bagvurulmustur. Bagimsiz
orneklemler t-test sonucunda bu ortalamalara ait farkin istatistiksel olarak anlamli

olmadigt sonucuna ulasilmigtir [tq13)=-0,53, p =,60].

Tablo 7. On-test Kapsaminda Uygulanan MYTOKF ye Ait Bulgular

X min max ss t P
Deney 64,87 36 35 11.70
Kontrol 66,10 23 ) 12,49 -0,53 ,60

4.1.1.2. Matematik Kaygisina Yonelik Bulgular

Bu boliimde IOIMKO uygulanmas: sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir. Tablo
8’de gorildugu tizere 115 6grencinin matematik kaygisina yonelik toplam puanlari en
dugstk 10, en yiiksek 45 olarak degismistir. Deney grubuna ait ortalamanin yuksek ¢iktig1
gorilmiig, bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini gérmek amaciyla
bagimsiz 6rneklemler t-testine bagvurulmustur. Bagimsiz 6rneklemler t-testi sonucunda
bu ortalamalara ait farkin deney grubu 6grencileri lehine anlamli oldugu ortaya ¢ikmigtir
[ta13y=2,60, p=,01]. Bu durum, 6n test sonucunda elde edilen verilere gére deney grubu
ogrencilerin matematik dersine yonelik kaygilarina ait ortalamalarinin kontrol grubu

ogrencilerine gore daha yiikksek oldugunu gostermistir.

Tablo 8. On-test Kapsaminda Uygulanan IOIMKO ’ye Ait Bulgular

X min max SS t p
Deney 23,34 10 45 8.11 )
Kontrol 19,35 10 44 8.05 2,60 ,01

*p<,05
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4.1.1.3. Matematige Kars1 Ozyeterlik Algisina Yonelik Bulgular

Bu bolimde MKOAO’niin uygulanmas: sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Tablo 9°da goruldugu tizere arastirmada yer alan 6grencilerin matematige kars1 6zyeterlik
algisina yonelik toplam puanlar1 en diisik 19, en yiiksek 70 olarak degismistir. Kontrol
grubuna ait ortalamanin yiksek ¢iktigr gorilmus, bu farkin istatistiksel olarak anlaml
olup olmadigin1 gormek amaciyla bagimsiz orneklemler t-testine bagvurulmustur.
Yapilan test sonucunda ortalamalara ait bu farkin kontrol grubu lehine anlamli oldugu
gorulmustir [ta13 = -2,10, p = ,038]. Bir baska deyisle, 6n test sonucunda elde edilen
veriler 15181inda kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematige yonelik 6zyeterlik
algisina ait ortalamanin istatistiksel olarak anlamli bir gekilde daha yiiksek oldugu

sonucuna ulagtlmigtir.

Tablo 9. On-test Kapsaminda Uygulanan MKOAQO ye Ait Bulgular

X min max ss t p
Deney 48,70 19 70 10,41 -
Kontrol 52,59 28 69 9,27 -2,10 ,038

*p<,05

4.1.1.4. STEM Mesleklerine Yonelik Ilgiye Ait Bulgular

Bu bolimde FeTeMM-MYIO’niin uygulanmasi sonucu elde edilen bulgulara yer
verilmigtir. Tablo 10°da goruldugi lzere arastirmada yer alan 6grencilerin STEM
mesleklerine olan ilgilerine yonelik toplam puanlari en digiik 100, en yuksek 200 olarak
degismistir. Kontrol grubuna ait ortalamanin deney gurubuna gore ¢ok az bir farkla
yiksek ciktigi gorilmis, bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigint gérmek
amaciyla bagimsiz orneklemler t-testine bagvurulmustur. Bagimsiz 6rneklemler t-testi
sonucunda bu ortalamalara ait farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigr goralmistir

[ta13y=-0,35, p=,72].

Tablo 10. On-test Kapsammda Uygulanan FeTeMM-MYIO 'ye Ait Bulgular

X min max Ss t p
D 153,45 107 2 20,1
eney 0 00 0,10 0,35 7
Kontrol 154,82 100 198 20,81

Bu 6l¢egin alt alanlar1 olan matematik, fen, teknoloji ve miihendislikle ilgili mesleklere

olan ilgilere ayr1 ayr1 bakildiginda elde edilen bulgular Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. On-test Kapsammda Uygulanan STEM Alt Alanlarma Yonelik llgiye Ait

Bulgular
X min max Ss t p
Matematik Deney 37,94 23 50 7,28 0,54 59
Kontrol 38,69 11 50 7,54
Deney 37,87 18 50 8,16
Fen Kontrol 2047 24 50 720 80 07
D 41,64 27 1
Teknoloji eney /6 O LY ST
Kontrol 40,69 21 50 6,33
) . Deney 36,00 12 50 8,95
Muhendislik Kontrol 3497 10 50 1027 ¢ 38

Tablo 11°de gorildigi iizere matematik, fen, teknoloji ve mithendislik alt alanlarindaki
mesleklere yonelik toplam puanlar 10 ile 50 arasinda degismektedir. Deney ve kontrol
gruplarinin her bir alt alandaki toplam puanlarina ait ortalamalarinin yapilan bagimsiz

orneklemler t-testi sonucunda anlamli bir farkliliga neden olmadig goralmistiir (p <,05).

4.1.1.5. Oran-Oranti ve Yiizdeler Konularina Ait Basariya Yonelik Bulgular

Bu bolimde OOYBT nin uygulanmast sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Tablo 12°de aragtirmaya katilan toplam 115 6grencinin oran-orant1 ve yiizdeler konular1
toplam bagar1 puanlari en dusiik 0, en yuksek 75 olarak degistigi goriilmektedir. Kontrol
grubuna ait ortalamanin deney gurubuna gore yiikksek ¢iktigr goriilmiis, bu farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigint gérmek amaciyla bagimsiz 6rneklemler t-
testine bagvurulmustur. Yapilan t-testi sonucunda bu ortalamalara ait farkin istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 gorilmustir [ti113)=-0,56, p =,58]. Bu durum deney ve kontrol
grubunun oran-oranti ve yizdeler konularina ait basar1 diizeyi bakimindan ayni seviyede

oldugunu gostermis, deney ve kontrol gruplarinin olusturulma stirecinin de amaca uygun

olduguna katki sunmustur.

Tablo 12. On-test Kapsammda Uygulanan OOYBT ye Ait Bulgular

X min max Ss t p
Deney 18,51 0 75 15,96
Kontrol 20,10 2 67 14,54

-0,56 ,58
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4.1.1.6. On-test ile Elde Edilen Verilerin Iliskilerine Yonelik Bulgular

Bu bolimde aragtirma kapsaminda uygulanan basari, kaygt, tutum, 6zyeterlik ve STEM
mesleklerine yonelik ilgi 6lgeklerine ait 6n test sonuglarinin birbirleri, 6grenci cinsiyeti
ve ogrencilerin bulundugu grupla (deney, kontrol) iligkisini incelemek amaciyla yapilan

Pearson Korelasyon analiz sonuglarina ait bulgulara yer verilmistir.

Tablo 13. On-test Kapsaminda Elde Edilen Verilere Ait Pearson Korelasyon Sonuglari

Basarn  Tutum  Kayz  Ozyeterlik STE?{/; Il:/:fiieill(;rine
Cinsiyet ,130 ,046 ,134 -,075 ,065
Grup ,052 ,050 -,238" ,194" ,033
Basar1 ,295%* -,389%* ,328%* ,2537%*
Tutum -,523%* ,657%% ,276%*
Kaygi 703 |00
Ozyeterlik AL11%*

*p<,05; ** p<,01

Tablo 13’te arastirma kapsaminda uygulanan MYTOKF, IOIMKO, MKOAQO, FeTeMM-
MYIO ve OOYBT’ye ait 6n test verileri sonucunda bu degiskenlerin hem birbiriyle hem
de cinsiyetle ve bulunduklar1 grupla iligkisini gosteren korelasyon degerleri sunulmustur.
Tablo 13’e gore dgrencilerin cinsiyetleri ile hi¢bir degisken arasinda anlamli bir iligki
bulunmazken, 6grencilerin yer aldig1 grupla 6grencilerin matematige yonelik kaygilari
arasinda negatif ve Ozyeterlik algilar1 arasinda pozitif yonde anlamli iligki oldugu
gorulmugtir. Bir bagka deyisle deney grubu ogrencilerine kiyasla kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test sonuglarina gore matematige yonelik kaygilart azalmig ve
ozyeterlik algilart artmigtir. Ayrica uygulanan basari testi sonucunda 6grencilerin toplam
basart puanlar1 ile matematige karsi tutum, ozyeterlik algilarina ait puanlar ve STEM
mesleklerine yonelik ilgi puanlari arasinda pozitif yonde, toplam basari puanlar ile
matematige yonelik kaygi puanlart arasinda negatif yonde kuvvetli bir iligkinin oldugu

gorulmugtir.
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4.1.2. Son-test Sonucu Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde arastirma kapsaminda deney grubu o6grencilerine problem temelli STEM
etkinlikleri uygulandiktan sonra hem deney hem de kontrol grubu o&grencilerine
MYTOKF, IOIMKO, MKOAQ, FeTeMM-MY10 ve OOYBT tekrar uygulanmis ve elde

edilen verilerin analiziyle elde edilen bulgular paylasiimistir.

Oncelikle son test sonucunda elde edilen verilerin normal dagilip dagilmadigini gormek

icin Kolmogorov-Smirnov testine bagvurulmus ve sonuglar Tablo 14°te gosterilmigtir.

Tablo 14. Son-test Yer Alan Olgeklerle Elde Edilen Verilerin Normallik Testi

Sd p Carpikhik Basikhk

MYTOKF 115 ,02 -0,78 0,53
Deney 47 ,20%* -0,91 1,29

Kontrol 68 ,07%* -0,68 -0,04

I0IMKO 115 ,00 0,53 -0,74
Deney 47 ,08%* 0,49 -0,70

Kontrol 68 ,00 0,56 -077

MKOAO 115 ,02 -0,19 -0,75
Deney 47 ,20%* 0,02 -0,68

Kontrol 68 ,01 -0,26 -0,80

FeTeMM-MYIO 115 ,20% -0,31 0,13
Deney 47 ,20%* -0,62 1,29

Kontrol 68 ,20%* -0,11 -0,45

OOYBT 115 ,20% 0,03 -0,98
Deney 47 ,18%* -0,26 -0,89

Kontrol 68 ,20%* 0,46 -0,51

*p>,05

Tablo 14’te goriildiigii iizere, MY TOKF, IOIMKO ve MKOAO ye ait verilerin anlamlilik
diizeylerinin ,05’ten kigiik oldugu gorilmus, ancak bu verilere ait basiklik ve ¢arpiklik
katsayilarinin +2 araliginda olmasindan dolay1 verilerin normal bir dagilim gosterdigi
kabul edilmistir. FeTeMM-MYIO ve OOYBT ile elde edilen verilere ait anlamlilik
diizeylerinin ,05’ten buyik oldugundan dolay1 bu 6l¢eklerden elde edilen verilerin normal
olarak dagildig: kabul edilmistir. Her 6lgegin normalligine deney ve kontrol gruplart i¢in
ayr1 ayri bakildiginda MYTOKF, FeTeMM-MYIO ve OOYBT’de hem deney hem
kontrol, MYTOKF ve MKOAQ’de ise sadece deney gruplarmna ait verilerin anlamlilik
diizeylerinin ,05’ten biiyiik oldugu igin normal dagildigi goriilmiistir. MYTOKF ve

MKOAOQO’niin kontrol gruplarma ait verilerin anlamlilik diizeylerinin ,05’ten kiigiik
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oldugu gorilmus, fakat carpiklik ve basiklik katsayilari1 £2 araliginda olmasindan dolay1

verilerin normal bir dagilim gosterdikleri kabul edilmistir.

Sonug olarak, son test kapsaminda deney ve kontrol gruplarina uygulanan olgeklerden
elde edilen verilerin normal bir dagilim gosterdigi kabul edilmis, analizler bu normallik

olgutine gore yapilmigtir.

4.1.2.1. Matematige Yonelik Tutuma Ait Bulgular

Bu boliimde MYTOKF nin uygulanmas: sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Tablo 15°te goruldigu tizere aragtirmaya katilan 6grencilerin matematige yonelik tutum
toplam puanlar1 en diigiik 19 en yiiksek ise 85 olarak hesaplanmistir. Kontrol grubuna ait
ortalamanin ¢ok az bir farkla yiksek ¢iktigr goriilmiis, bu farkin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigini gérmek amaciyla bagimsiz érneklemler t-testine bagvurulmustur.
Bagimsiz orneklemler t-testi sonucunda bu ortalamalara ait farkin istatistiksel olarak

anlamli olmadig1 ortaya ¢ikmistir [t13)=-0,22, p =,82].

Tablo 15. Son-test Kapsammnda Uygulanan MYTOKF *ye Ait Bulgular

X min max Ss t P
Deney 63,19 19 35 13.95
Kontrol 63,79 23 85 14.32 -0,22 .82

4.1.2.2. Matematik Kaygisina Yonelik Bulgular

Bu bosliimde IOIMKO uygulanmas: sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir. Tablo
16’da goruldigu tizere 115 6grencinin matematik kaygisina yonelik toplam puanlari en
dugstk 10, en yiiksek 45 olarak degismistir. Deney grubuna ait ortalamanin yuksek ¢iktig1
gorilmiig, bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini gérmek amaciyla
bagimsiz 6rneklemler t-testine bagvurulmustur. Bagimsiz érneklemler t-testi sonucunda
bu ortalamalara ait farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi gorilmiistir [ti13)= 0,58,

p =.,56].

Tablo 16. Son-test Kapsaminda Uygulanan IOIMKO 'ye Ait Bulgular

X min max Ss t p
Deney 23,60 10 45 9,77
Kontrol 22,56 10 43 9,11

0,58 ,56
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4.1.2.3. Matematige Kars1 Ozyeterlik Algisina Yonelik Bulgular

Bu bolimde MKOAO’niin uygulanmas: sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Tablo 17’de gorildigi Uzere arastirmada yer alan oOgrencilerin matematige karsi
ozyeterlik algisina yonelik toplam puanlari en diisiik 20, en yiksek 70 olarak degismistir.
Kontrol grubuna ait ortalamanin yiikksek ¢iktig1 gorilmiig, bu farkin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigin1 gérmek amaciyla bagimsiz érneklemler t-testine bagvurulmustur.
Yapilan test sonucunda ortalamalara ait bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig:

sonucuna ulagtlmigtir [ta13)=-1,87, p =,064].

Tablo 17. Son-test Kapsaminda Uygulanan MKOAQ ’ye Ait Bulgular

X min max ss t P
Deney 46,96 20 70 12.36
Kontrol 51,01 26 70 10,79 -1,87 ,064

4.1.2.4. STEM Mesleklerine Yonelik Ilgiye Ait Bulgular

Bu bolimde FeTeMM-MYIO’niin uygulanmasi sonucu elde edilen bulgulara yer
verilmigtir. Tablo 18°de goruldugi lzere arastirmada yer alan 6grencilerin STEM
mesleklerine olan ilgilerine yonelik toplam puanlar1 en dusiik 73, en yuksek 200 olarak
degigmistir. Deney grubuna ait ortalamanin kontrol gurubuna gore yuksek c¢iktigi
gortlmiig, bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini goérmek amaciyla
bagimsiz 6rneklemler t-testine bagvurulmustur. Bagimsiz 6rneklemler t-testi sonucunda

bu ortalamalara ait farkin anlamli olmadigi anlagilmistir [ti13y= 0,90, p =,37].

Tablo 18. Son-test Kapsammnda Uygulanan FeTeMM-MYIO ye Ait Bulgular

X Min max sS t p
Deney 154,51 73 200 25,15
7
Kontrol 150,29 99 198 2451 0,90 3

Bu o6l¢egin alt alanlar1 olan matematik, fen, teknoloji ve mithendislikle ilgili mesleklere
karst ogrenci ilgilerine ayr1 ayri bakilmast sonucu elde edilen bulgular Tablo 19’da

verilmisgtir.
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Tablo 19. Son-test Kapsaminda Uygulanan STEM Alt Alanlarma Yonelik Ilgiye Ait

Bulgular
X min max Ss t p
Matematik Deney 38,40 14 50 8,58 136 18
Kontrol 36,03 10 50 9,67
Deney 37,60 14 50 8,96
F -
en Kontrol 3834 13 50 s 0P 00
D 41,51 2
Teknoloji eney o 0 30730 b9 a3
Kontrol 40,12 20 50 7,70
o Deney 37,00 15 50 9,37
Miih lik
uhendisli Kontrol 3581 10 50 1000 OO 2

Tablo 19°da gorildigi iizere matematik, fen, teknoloji ve muhendislik alt alanlarindaki
mesleklere yonelik toplam puanlar 10 ile 50 arasinda degismektedir. Deney ve kontrol
gruplarinin her bir alt alandaki toplam puanlarina ait ortalamalarinin yapilan bagimsiz
orneklemler t-testi sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga sahip olmadig:

gorulmugtir (p>,05).

4.1.2.5. Oran-Oranti ve Yiizdeler Konularina Ait Basariya Yonelik Bulgular

Bu bolimde OOYBT nin uygulanmast sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Tablo 20’de gorildigu tizere aragtirmaya katilan 115 6grencinin oran-orantt ve ylizdeler
konular1 toplam basar1 puanlart en disiik O, en yiksek 100 olarak degismistir. Deney
grubuna ait ortalamanin kontrol gurubuna gore bariz bir gsekilde yuksek ¢iktigr goriilmis,
bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini goérmek amaciyla bagimsiz
orneklemler t-testine bagvurulmustur. Yapilan test sonucunda ortalamalara ait bu farkin
deney grubu lehine anlamli oldugu ortaya ¢ikmustir [ta13) = 6,82, p = ,00]. Bir bagka
deyisle, son test sonucunda elde edilen veriler deney grubunda yer alan 6grencilere ait
oran-oranti ve yizdeler konularina ait basarilarinin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde

daha yuksek oldugunu gostermistir.

Tablo 20. Son-test Kapsammda Uygulanan OOYBT ye Ait Bulgular

X min max ss t P
Deney 69,00 26 100 19,69
2 %
Kontrol 40,88 0 95 23.06 6,8 ,00

# p < 01
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4.1.2.6. Son-test ile Elde Edilen Verilerin Iliskilerine Yonelik Bulgular

Bu bolimde aragtirma kapsaminda uygulanan basari, kaygi, tutum, 6zyeterlik ve STEM
mesleklerine yonelik ilgi 6lgeklerine ait son test sonuglarinin birbirleri, 6grenci cinsiyeti
ve ogrencilerin bulundugu grupla (deney, kontrol) iligkisini incelemek amaciyla yapilan

Pearson Korelasyon analiz sonuglarina ait bulgulara yer verilmigtir.

Tablo 21. Son-test Kapsaminda Elde Edilen Verilere Ait Pearson Korelasyon Sonuglari

Basarn  Tutum  Kayz  Ozyeterlik STE?{/; Il:/:fiieill(;rine
Cinsiyet ,067 ,058 ,017 -,010 ,188"
Grup -,540" ,021 -,055 ,173 -,084
Basar1 ,305™ -,357" 275" ,208"
Tutum -,562" ,702° ,398"
Kaygi -, 746" -218"
Ozyeterlik 438"

*p<,05; ** p<,01

Tablo 21°de arastirma kapsaminda uygulanan MYTOKF, IOIMKO, MKOAQ, FeTeMM-
MYIO ve OOYBT ye ait son test verileri sonucunda bu degiskenlerin birbiriyle iligkisini
gosteren korelasyon degerleri gosterilmistir. Tablo 13’te gosterilen On teste ait durumdan
farkli olarak, son test verileri cinsiyetle STEM mesleklerine yonelik ilgi arasinda anlamli
bir iligkinin oldugunu gostermistir. Korelasyon degerlerine bakildiginda bu iligkinin
erkek 6grenciler lehine oldugu goriilmektedir. Benzer bir sekilde 6grencilerin yer aldigi
grupla OOYBT son test puanlari arasinda kuvvetli bir iligki oldugu ve bu iligkinin deney
grubu 6grencileri lehine oldugu gorilmustiir. Bunlara ek olarak, 6grencilerin oran-oranti
ve yuzdeler basar1 testinden elde ettikleri toplam puanlar arttik¢a 6grencilerin matematige
yonelik tutum, 6zyeterlik algist ve STEM mesleklerine yonelik ilgi puanlarinin da arttigy,
matematige yonelik kaygi puanlarinin ise azaldigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica, 6grencilerin
STEM mesleklerine yonelik ilgi puanlarinin erkek Ogrenciler lehine cinsiyetle,

matematige yonelik tutum ve 6zyeterlik puanlar ile pozitif yonde ve matematie yonelik
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kaygt puanlari ile negatif yonde ,01 dizeyinde anlamli bir iligki i¢inde oldugu

gorulmugtir.

4.1.3. Deney Grubu Ogrencilerine Ait Bulgular

Bu boluimde deney grubu 6grencilerine ait 6n test ve son test verilerinin analizinden elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Tablo 22°de bu 6grencilerin cinsiyete, matematik fen

bilgisi ersi not ortalamasina ve yag ortalamalarina ait bilgiler verilmistir.

Tablo 22. Deney Grubu Ogrencilerine Ait Demografik Bilgiler

N X1 X2 X3
Kiz 22 73,41 80,59 12,14
Erkek 25 74,94 81,65 12,20

x1: matematik ortalamasi, Xz: fen ortalamasi, X3: yas ortalamasi

4.1.3.1. Matematige Yonelik Tutuma Ait Bulgular

Bu boliimde deney grubu dgrencilerine ait 6n test ve son test MY TOKF nin uygulanmasi
sonucu elde edilen bulgulara yer verilmigtir. Tablo 23’te goruldigu tizere, deney grubu
ogrencilerinin MYTOKEF ile elde ettikleri toplam tutum puani cinsiyete gore analiz
edilmistir. Hem kiz hem de erkek 6grencilerin 6n testte elde ettikleri toplam tutum puan
ortalamasinin son testte elde ettikleri toplam tutum puan ortalamalarindan daha fazla
oldugu gorulmustir. Bu farklarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini 6grenmek

icin bagimli 6rneklem z-testine bagvurulmustur.

Tablo 23. Cinsiyete Gore Deney Grubu Ogrencilerine Ait MYTOKF ye Yonelik Bulgular

X min max Ss t p
OnTest 6232 19 85 13,02
Kz qonTest 5932 36 84 1504 08B
OnTest 67,12 46 85 10,14
Erkek gonTest 6660 43 85 o1 %% B

Test sonucunda hem kiz dgrencilere ait 6n teste (X=62,32; SS=13,02) ve son teste
(X=59,32; SS=15,24) hem de erkek 6grencilere ait on teste (X=67,12; SS=10,14) ve son
teste (X=66,60; SS=12,01) ait matematige yonelik toplam tutum puan ortalamalarindaki

bu farklarin anlamli olmadigr goérilmustir (p > ,05). Bu durum, uygulanan STEM
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etkinliklerinin deney grubunda yer alan 6grencilerin matematige yonelik tutumlarinda

cinsiyet agisindan herhangi bir etkiye neden olmadigini géstermistir.

Tablo 24. On-Son Teste Gére Deney Grubu Ogrencilerine Ait MYTOKF ye Yonelik

Bulgular
Bagimsiz Orneklemler t-testi Bagiml1 Orneklem t-testi
t p X min max Ss t p

OnT e 142 16 6487 36 85 1170

n eSt Erkek -4, s s 4

0,85 ,40

Son Test Kz -1,83 07 63,19 19 85 13,96

on Erkek ’ ’ ’ ’

Tablo 24’te ise On test ve son testte elde edilen veriler hem cinsiyet agisindan ayr1 ayri
hem de deney gurubu bir butin olarak degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara
bakildiginda MYTOKEF 6n test [tus) = -1,42, p = ,16] ve son test [tus)= -1,83, p = ,07]
puanlarinda kiz ve erkek Ogrencilere ait ortalamalar arasindaki farkin ,05 diizeyinde
anlamli olmadig1 gorilmiistiir. Benzer bir sekilde, deney gurubuna ait 6n test (X=64,87;
SS=11,70) ve son test (X=63,19; SS=13,96) matematige yonelik toplam tutum puan
ortalamalarindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 ortaya ¢ikmistir (tue) = 0,85;
p = .40). Bir bagka deyisle, arastirmanin deney grubunda yer alan 6grencilerin problem
temelli STEM etkinlikleri 6ncesinde sahip olduklar1 matematige yonelik tutum puanlari
ile etkinlikler sonrasinda olgiilen matematige yonelik tutum puanlar1 arasinda herhangi

bir degisim meydana gelmemisgtir.

4.1.3.2. Matematik Kaygisina Yonelik Bulgular

Bu boliimde deney grubu odgrencilerine ait on test ve son test IOIMKO uygulanmasi

sonucu elde edilen bulgulara Tablo 25’te yer verilmisgtir.

Tablo 25. Cinsiyete Gore Deney Grubu Ogrencilerine Ait IOIMKO ye Yonelik Bulgular

X min max Ss t p
On Test 21,95 12 37 6,50
Kiz -1,49 15
Son Test 24,36 10 45 9,95
On Test 24,56 10 45 9,26
Erkek 1,11 ,28

Son Test 22,92 10 43 9,77
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Tablo 25’te gorilldiigii tizere, deney grubu o6grencilerinin IOIMKO ile elde ettikleri
toplam kaygi puanlari, cinsiyete gore analiz edildiginde hem kiz hem de erkek
ogrencilerin ortalamalarinda degisim meydana gelmistir. Kiz 6grencilerin kaygi puani
otalamalar1 artarken, erkek 6grencilerin kaygt puan ortalamalarinda bir azalma meydana
gelmigtir. Bu degisimlerin anlamlilik diizeylerine bakmak i¢in bagimli 6rneklem t-testi
uygulanmig ve her iki cinsiyete ait bu farkin anlamli olmadigi gorilmistar (p > ,05). Bu
durum, uygulanan STEM etkinliklerinin deney grubunda yer alan o&grencilerin
cinsiyetlerine gore matematik kaygilarinda herhangi bir etkiye neden olmadigini

gostermigtir.

Tablo 26. On-Son Teste Gore Deney Grubu Ogrencilerine Ait I0IMKO ye Yonelik

Bulgular
Bagimsiz Orneklemler t-testi Bagiml1 Orneklem t-testi
t p X min  max Ss t p
On Test Kiz 1,10 28 23,34 10 45 8,11
naes Erkek o ’ ’ ’
-0,23  ,82
Son Test Kz 0,50 62 23,60 10 45 9,77
on
Erkek ’ ’ ’ ’

Tablo 26’da deney grubu 6grencilerinin IOIMKO ile elde ettikleri puanlar hem cinsiyete
gore hem de bir biitiin olarak degerlendirilmistir. Kiz ve erkek 6grenciler arasindaki kaygi
puani ortalamalar1 arasindaki farklarin hem 6n testte [tus)= -1,10, p = ,28] hem de son
testte [tus)= 0,50, p =,62] istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gorilmustir. Ayni sekilde
deney grubunda yer alan 47 6grencinin On testten elde ettikleri kaygi puant ortalamasi
(X=23,34; SS=8,11) ile son testte elde ettikleri kaygi puam ortalamast (X=23,60;
SS=9,77) arasinda bulunan farkin da anlamli olmadig: yapilan bagimli 6érneklem t-testi
sonucunda ortaya ¢ikmistir (tus) =-0,23; p =,82). Bu durum aragtirmanin deney grubunda
yer alan ogrencilerin problem temelli STEM etkinlikleri oncesinde sahip olduklari
matematik kaygi puanlari ile etkinlikler sonrasinda o6lgilen matematik kaygi puanlari
arasinda herhangi bir degisim meydana gelmedigini gostermigtir. Bir bagka deyisle, oran-
orant1 ve yuzdeler konularinin 6gretim strecinde uygulanan problem temelli STEM
etkinliklerinin, 6grencilerin matematik kaygilarint disirmede dogrudan herhangi bir

katkt sunmamugtir.
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4.1.3.3. Matematige Kars1 Ozyeterlik Algisina Yonelik Bulgular

Bu boliimde deney grubu 6grencilerine MKOAO’niin uygulanmas: sonucu elde edilen

bulgulara Tablo 27°de yer verilmistir.

Tablo 27. Cinsiyete Gore Deney Grubu Ogrencilerine Ait MKOAQ 'ye Yéonelik Bulgular

X min max Ss t p
N On Test 49,00 25 68 1049 o
1z SonTest 44,14 20 70 11.82 ’ :
OnTest 48,44 19 70 10,54
Erkek -0,46 ,65
Son Test 49,44 23 70 12,53

*p<,05

Tablo 27°de gorildigi tzere, deney grubunda yer alan o6grencilerin On test ve son test
matematige kars1 6zyeterlik algisina yonelik puan ortalamalarinda kiz 6grencilerde diisus,
erkek oOgrencilerde ise artts meydana gelmistir. Bu degisimlerin anlamli olup
olmadiklarin1 gérmek igin bagimli 6rneklem t-testi uygulanmig ve test sonucunda kiz
ogrencilere ait degisimin anlamli oldugu [t1)= 2,70, p =,01], ancak erkek 6grencilere ait
ortalama puanlardaki farkin anlamli olmadig1 [teo4) = -0,46, p = ,65] gorilmiistir. Sonug
olarak, uygulanan problem temelli STEM etkinliklerinin 6grencilerin matematige karsi
ozyeterlikleri agisindan kiz oOgrencileri olumsuz etkiledigi, erkek ogrencilerde ise

herhangi bir degisime yol agmadig1 goralmiuistiir.

Tablo 28. On-Son Teste Gore Deney Grubu Ogrencilerine Ait MKOAO ve Yonelik

Bulgular
Bagimsiz Orneklemler t-testi Bagiml1 Orneklem t-testi
t p X min  max Ss t p

On T B2 008 86 4870 19 70 1041

n test Erkek ’ ’ ’ ’

-1,18 )24

Son Test Kz 1,49 14 46,96 20 70 12,36

on1es Erkek ’ ’ ’ ’

Tablo 28°de deney grubu 6grencilerine ait MKOAQ niin 6n test ve son test sonucu elde
ettikleri matematige kars1 6zyeterlik algis1 puan ortalamalarindaki degisim cinsiyete gore
incelendiginde, kiz ve erkek ogrencilere ait ortalama puanlardaki farkin hem 6n testte
[tas)= 0,18, p =,86] hem de son testte [tus)=-1,49, p =,14] istatistiksel olarak anlaml

olmadig1 gorilmustur. Benzer bir sekilde, yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonucunda
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deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n testten elde ettikleri matematige karsi 6zyeterlik
algist puan ortalamasi (X=48,70; SS=10,41) ile son testte elde ettikleri matematige karst
ozyeterlik algis1 puan ortalamasi (X=46,96; SS=12,36) arasinda bulunan farkin da
anlamli olmadigi goralmustir (tue) = -1,18; p =,24). Ortaya ¢ikan bu sonug oran-oranti
ve vyiuzdeler konularinin Ogretim strecinde uygulanan problem temelli STEM
etkinliklerinin, 6grencilerin matematige kars1 6zyeterlik algilarin1 dogrudan yiikseltecek

bir etki olusturmadigint géstermistir.

4.1.3.4. STEM Mesleklerine Yinelik Ilgiye Ait Bulgular

Bu boliimde deney grubu 6grencilerine FeTeMM-MY10’niin uygulanmasi sonucu elde

edilen bulgulara Tablo 29°da yer verilmistir.

Tablo 29. Cinsiyete Gére Deney Grubu Ogrencilerine Ait FeTeMM-MYIO ye Yonelik

Bulgular
X min max Ss t p
o OnTest 36,50 23 46 6,97
= Kiz 0,75 94
5 SonTest 3636 14 50 9,32
2 ek OnTest 39,20 23 50 7.45 001 .
= e SonTest 4020 25 50 762 :
OnTest 37,82 24 50 7,06
Kiz 0,79 44
- SonTest 36,68 18 50 8,81
(]
= OnTest 37,92 18 50 9,17
Erkek -0,42 ,68
SonTest 3840 14 50 9,20
OnTest 40,41 30 50 5,55
2 Kiz 1,67 11
2 SonTest 37.86 20 50 8,28
g OnTest 4272 27 50 555
= Erkek 221 ,04%
Son Test 44,72 38 50 4,39
x OnTest 34,09 12 50 8,94
% Kiz '0,64 ,53
= SonTest 3532 21 50 9,13
£ On Test 37,68 18 50 8,79
g Erkek -0,55 ,59
SonTest 3848 15 50 9,51
On Test 148,82 107 191 1934
% Kiz 0,51 .62
< Son Test 14623 73 194 26,18
5 OnTest 157,52 118 200 2025
= Erkek -1,35 ,19

Son Test 161,80 114 200 22,24
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Deney grubunda yer alan dgrencilere ait FeTeMM-MYIO 6n test ve son test verileri
cinsiyete gore bagimli érneklem t-testi ile analiz edildiginde, ortalamalardaki degisimin
sadece erkek ogrencilerin teknoloji alanindaki mesleklere olan ilgisi lehine anlamli ¢iktig1
[tes) = -2,21, p = ,04], matematik, fen, mithendislik alt alanlarindaki mesleklere ilgiler
yoniinde anlamli bir degisim gostermedigi Tablo 29°da gorilmistiir. Ayrica, bu dort alt
alana ait puanlarin toplanmasiyla elde edilen STEM mesleklerine yonelik toplam ilgi
puanina ait ortalamalardaki degisimin de hem erkek [t21)= 0,51, p =,62] hem de kiz [t«24)
=-1,35, p =,19] 6grenciler agisindan anlamli olmadigi tespit edilmistir. Bu durum erkek
ogrencilerin teknoloji alanindaki mesleklere yonelik ilgileri harig, aragtirma kapsaminda
uygulanan problem temelli STEM etkinliklerinin, kiz ve erkek ogrencilerin matematik,
fen, teknoloji ve mithendislik alanlariyla ilgili mesleklere ilgilerine yonelik istatistiksel

olarak anlamli bir degisime neden olmadigini gostermistir.

Tablo 30. On-Son Teste Gére Deney Grubu Ogrencilerine Ait FeTeMM-MYIO Alt
Alanlarina Yonelik Bulgular

Bagimsiz Orneklemler t-testi Bagimli Orneklem t-testi
t p X min max sS t p
VR Kiz
= OnTest -1,28 21 3794 23 50 7,28
s Erkek
£ Ko -0,46 65
§ Son Test Erkek -1,55  ,13 38,40 14 50 8,58
3 Kiz
On Test -0,04 97 37,87 18 50 8,16
- Erkek
o 0,30 .76
Kiz
Son Test -0,65 )52 37,60 14 50 8,96
Erkek
3 Kiz
‘= On Test -1,42 16 41,64 27 50 5,61
= Erkek
= 0,14 .89
5 Kiz
~ Son Test -3,61  ,00% 41,51 20 50 7,30
Erkek
AV Kiz
= On Test -1,39 17 36,00 12 50 895
3= Erkek
s -0,86  ,40
<= Kiz
Z Son Test -1,16 )25 37,00 15 50 9,37
= Erkek

<,05

*
o
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Tablo 30°da, STEM mesleklerine ait alt alanlara bakildiginda, deney grubu 6grencilerine
uygulanan 6n test ve son test puan ortalamalarindaki farkliliklarin yalnizca teknoloji
alaninda uygulanan son testte erkek dgrenciler lehine anlamli oldugu goérilmustir [tus) =
-3,61, p =,00]. Bu alanlara ait deney grubunda bulunan butiin 6grencilere ait 6n test ve
son test ortalamalarindaki farkliliklara bakildiginda ise herhangi bir anlamlilik tespit
edilmemistir. Bu durum, deney gurubu &6grencilerinin STEM mesleklerine yonelik alt
alanlara olan ilgilerinde uygulanan problem temelli STEM etkinliklerinden sonra

herhangi bir degisim olmadigin1 gostermistir.

Tablo 31. On-Son Teste Gére Deney Grubu Ogrencilerine Ait FeTeMM-MYIO 'ye Yonelik

Bulgular
Bagimsiz Orneklemler t-testi Bagiml1 Orneklem t-testi
t p X min max Ss t p
3 Kiz
On Test -1,50 4 153,45 107 200 20,10
Erkek
-0,36 72
Kiz
Son Test -2,21 0 ,03*% 154,51 73 200 25,15
Erkek
*p<,05

Tablo 31°de STEM mesleklerine ait alt alanlarda ortaya ¢ikan duruma benzer olarak
deney grubu ogrencilerinin 6n test (X=153,45; SS=20,10) ve son test (X=154,51;
SS=25,15) sonucunda STEM mesleklerine yonelik toplam ilgi puani ortalamalari
arasindaki farkin yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonucunda istatistiksel olarak anlamli
olmadigt ortaya ¢ikmistir (tue)y = -0,36; p = ,72). Buna gore, aragtirma kapsaminda
uygulanan problem temelli STEM etkinlikleri éncesinde ve sonrasinda 6grencilerin fen
bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlariyla ilgili mesleklere duyduklari
ilgilerinde herhangi bir fark olusmadig goralmiistir. Bir bagka deyisle, yaklagik 2 ay
siren uygulama siirecinde yapilan etkinliklerin, 6grencilerin bu mesleklere olan ilgilerine
dogrudan herhangi bir etkisinin olmadig1 anlasilmistir. On test ve son test puanlarinin
cinsiyete gore nasil degistigine bakildiginda, on testte kizlara ait ortalama (X = 148,82)
ile erkeklere ait ortalama (X = 157,52) arasinda anlamli bir fark bulunmazken (p = ,14),
son test sonucunda kizlara ait ortalama (X = 146,23) ile erkeklere ait ortalama (X =

161,80) arasindaki farkin anlamli oldugu gorilmistir (p = ,03). Bu durum son test
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sonucunda erkek oOgrencilerin STEM mesleklerine olan ilgisinin kiz 6grencilerden

istatistiksel olarak daha fazla oldugunu gostermistir.

4.1.3.5. Oran-Oranti ve Yiizdeler Konularina Ait Basariya Yonelik Bulgular

Bu bolimde deney grubu ogrencilerine OOYBT uygulanmast sonucu elde edilen

bulgulara yer verilmisgtir.

Tablo 32. Cinsiyete Gore Deney Grubu Ogrencilerine Ait OOYBT ye Yéonelik Bulgular

X min max Ss t p
Kiz On Test 13,41 0 51 12,54 15.97 00%*
Son Test 63,55 37 96 16,37 ’ ’
Erkek On Test 23,00 4 75 17,48 1500 00+
Son Test 73,80 26 100 21,40 ’ ’

#* p< 01

Tablo 32°de deney grubunda yer alan kiz ve erkek 6grencilerin 6n test ve son test OOYBT
ile elde ettikleri puan ortalamalar1 arasindaki farkin oldukg¢a fazla oldugu gorilmiistiir.
Her iki cinsiyete ait son test puan ortalamalar1 6n test puan ortalamalarindan biytiktiir.
Bu farklarin anlamli olup olmadigin1 anlamak amaciyla yapilan bagimli 6rneklem t testi
sonucunda hem kiz [te4) = -15,97, p = ,00] hem de erkek ogrencilere [t =-15,00, p =
,00] ait ortalamalardaki farkin anlamli oldugu gorilmistir. Bu durum, aragtirma
kapsaminda uygulanan problem temelli STEM etkinliklerinin deney grubu ¢grencilerinin
oran orant1 ve ylzdeler basari testinde elde ettikleri puan ortalamalarinda cinsiyet bazinda

olumlu anlamda bir etki olusturdugunu gostermistir.

Tablo 33. On-Son Teste Gére Deney Grubu Ogrencilerine Ait OOYBTye Yonelik

Bulgular
Bagimsiz Orneklemler t-testi Bagimli Orneklem t-testi
t p X min max sS t p
On Test Kiz 2,13 04* 18,51 O 75 15,96
naes Erkek ’ ’ ’
-21,95 ,00%*
Kiz
Son Test -1,83 ,07 69,00 26 100 19,70
Erkek

*p <01
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Tablo 33’te deney grubu ogrencilerinin 6n test ve son test sonucu OOYBT ile elde
ettikleri toplam puana ait ortalamalar analiz edilmis, elde edilen sonug¢lar dogrultusunda
sadece on test kapsaminda kiz ve erkek 6grencilere ait ortalamalardaki farkin istatistiksel
olarak anlamli oldugu goralmistur [tus) = -2,13, p = ,04]. Son test sonucunda olusan
ortalamalarda kiz ve erkek ogrenciler arasinda anlamli bir fark bulunmamigtir [tus) = -
1,83, p=,07]. Ayrica, deney grubunda yer alan 47 6grencinin On test sonucu elde ettigi
toplam puan ortalamalar1 (X=18,51; SS=15,96) ile son test sonucu elde ettigi puan
ortalamalar1 (X=69,00; SS=19,70) arasindaki farkin yapilan bagimli érneklem t-testi

sonucunda anlamli oldugu goralmustir (tus) =-21,95; p =,00).

4.1.3.6. Deney Grubuna Ait Degiskenlerin Iligkilerine Yonelik Bulgular

Bu boélimde aragtirma kapsaminda deney grubuna uygulanan basari, kaygi, tutum,
ozyeterlik ve STEM mesleklerine yonelik ilgi 6l¢eklere ait 6n test ve son test sonuglarinin
birbirleri ve Ogrenci cinsiyetiyle iligkisini incelemek amaciyla yapilan Pearson

Korelasyon analiz sonuglarina ait bulgulara yer verilmistir.

Tablo 34. Deney Grubuna Ait Verilere Yonelik Pearson Korelasyon Sonuglari

STEM
Basar1 Tutum Kaygi Ozyeterlik Mesleklerine
Yonelik ilgi
. Ontest ,303" ,207 ,162 -,027 ,218
Cinsiyet «
Son test ,263 ,263 -,075 ,216 ,312
On test 4737 -400™ 420" ,354"
Basari * *
Son test ,363 -,441 ,498 ,335
On test -,614™ 716" 454"
Tutum
Son test -,611 ,813 547
On test -,674™ -,250
Kaygi o
Son test -, 739 -,140
. On test 452"
Ozyeterlik S
Zyetert Son test ,386"

*p<,05; * p<,01

Tablo 34’te arastirma kapsaminda deney grubu ogrencilerine uygulanan MYTOKF,
IOIMKO, MKOAQ, FeTeMM-MYIO ve OOYBT’ye ait son test verileri sonucunda
ogrencilerin cinsiyetleri ile 6n test basar1 puanlari ve son test STEM mesleklerine ilgi

puanlar1 arasinda erkek ogrenciler lehine anlamli iliski oldugu gortlmiistiir. Ogrencilerin
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hem 6n hem de son oran-orant1 ve yiizdeler testi bagar1 puanlari ile matematige yonelik
tutum ve Ozyeterlik puanlar arasinda pozitif yonde, kaygi puanlar1 arasinda ise negatif
yonde anlamli iligki oldugu ortaya ¢ikmustir. STEM mesleklerine yonelik ilgiye
bakildiginda ise basari, tutum ve 6zyeterlik puanlari arasinda pozitif yonde anlamli bir

iligskinin oldugu ancak kaygi puanlari ile aralarinda bir iligkinin olmadig1 gorilmuistiir.

4.1.4. Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait Bulgular

Bu bolumde kontrol grubu 6grencilerine ait On test ve son test verilerinin analizinden elde

edilen bulgulara Tablo 35’te yer verilmisgtir.

Tablo 35. Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait Demografik Bilgiler

N X1 X2 X3
Kiz 43 78,11 84,89 12,05
Erkek 25 74,69 79,60 12,56

x1: matematik ortalamasi, X: fen ortalamasi, X3: yas ortalamasi

4.1.4.1. Matematige Yonelik Tutuma Ait Bulgular

Bu boliimde kontrol grubu oOgrencilerine ait 6n test ve son test MYTOKF nin

uygulanmast sonucu elde edilen bulgulara yer verilmisgtir.

Tablo 36. Cinsiyete Gére Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait MYTOKEye Yonelik

Bulgular
X min max Ss t p
On Test 66,53 23 82 12,49
Kiz Son Test 64,63 23 85 15,34 0,96 ,34
On Test 65,36 31 82 12,71
Brkek  gonTest 6236 32 81 1255 03

Tablo 36°da gorildiigi iizere, kontrol grubu 6grencilerinin MYTOKEF ile elde ettikleri
toplam tutum puaninin cinsiyete gore analiz edilmistir. Hem kiz hem de erkek
ogrencilerin 6n testte elde ettikleri toplam tutum puan ortalamasinin son testte elde
ettikleri toplam tutum puan ortalamalarindan daha diisikk olduklari gorulmustir. Bu
farklarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini 6grenmek i¢in bagimli 6rneklem t-
testine basvurulmustur. Test sonucunda hem kiz ogrencilere ait on test (X=66,53;

SS=12,49) ve son test (X=64,63; SS=15,34) hem de erkek Ogrencilere ait on test
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(X=65,36; SS=12,17) ve son test (X=62,36; SS=12,55) matematige yonelik toplam tutum

puan ortalamalarindaki bu farklarin anlamli olmadig: goralmistir (p < ,05).

Tablo 37. On-Son Teste Goére Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait MYTOKIE ye Yénelik

Bulgular
Bagimsiz Orneklemler t-testi Bagiml1 Orneklem t-testi
t p X min max Ss t p

OnT Kiz 0,61 71 66,10 23 82 12,49

n eSt Erkek s s s ’

1,45 ,15

Son Test Kz 0,63 53 63,79 23 85 14,32

on Erkek ’ ’ ’ ’

Tablo 37°de ise On test ve son testte elde edilen veriler hem cinsiyet agisindan ayr1 ayri
hem de kontrol gurubu bir bitiin olarak degerlendirilmigtir. Elde edilen sonuglara
bakildiginda MYTOKF 6n test [tes) = 0,61, p = ,71] ve son test [tee) = -0,63, p = ,53]
puanlarinda kiz ve erkek oOgrencilere ait ortalamalar arasindaki farkin ,05 diizeyinde
anlamli olmadig1 gorillmiistiir. Benzer bir sekilde, kontrol gurubu 6n test (X=66,10;
SS=12,49) ve son test (X=63,79; SS=14,32) matematige yonelik toplam tutum puan
ortalamalarindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 ortaya ¢ikmistir (te7) = 1,45;

p=,15>,05).

4.1.4.2. Matematik Kaygisina Yonelik Bulgular

Bu boliimde kontrol grubu 6grencilerine ait on test ve son IOIMKO uygulanmasi sonucu

elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Tablo 38. Cinsiyete Gore Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait IOIMKO 'ye Yonelik Bulgular

X min max Ss t p
iy On Test 19,02 10 38 7,24 376 00+
Son Test 22.07 10 43 8,90 ’ ’
Erkek On Test 19,92 10 44 9,42 5 04
Son Test 23,40 10 42 9,60 ’ ’

*p<,05; * p<,01

Tablo 38’de gorildiigii tizere, kontrol grubu 6grencilerinin IOIMKO ile elde ettikleri
toplam kaygi puanlari, cinsiyete gore analiz edildiginde hem kiz hem de erkek

ogrencilerin ortalamalarinda artiy meydana gelmistir. Bu degisimlerin anlamlilik
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diizeylerine bakmak i¢in bagimli 6rneklem t-testi uygulanmis ve her iki cinsiyete ait
ortalama farklarinin anlamli oldugu goérilmistir. Yani kontrol grubu o6grencilerinin
cinsiyet bazinda On test ile son test arasindaki siirecte matematik kaygilarinda istatistiksel

olarak anlamli bir artig oldugu ortaya ¢tkmistir (p <,05).

Tablo 39. On-Son Teste Gore Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait IOIMKO ye Yénelik

Bulgular
Bagimsiz Orneklemler t-testi Bagimli Orneklem t-testi
t p X min  max Ss t p
) Kiz
On Test Erkek 0,37 71 19,35 10 44 8,05
Kiz -4,19 ,00%*

Son Test Erkek -0,58 57 22,56 10 43 9,11

#p < 01

Tablo 39’da kontrol grubu 6grencilerinin IOIMKO ile elde ettikleri puanlar hem cinsiyete
gore hem de bir biitiin olarak degerlendirilmistir. Kiz ve erkek 6grenciler arasindaki kaygi
puani ortalamalar1 arasindaki farklarin hem 6n testte [tee) = 0,37, p = ,71] hem de son
testte [tee) = -0,58, p = ,57] istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gorilmiistiir. Ancak,
kontrol grubunda yer alan 68 6grencinin 6n testten elde ettikleri kaygt puani ortalamasi
(X=19,35; SS=8,05) ile son testte elde ettikleri kaygi puam ortalamas:t (X=22,56;
SS=9,11) arasinda bulunan farkin anlamli oldugu yapilan bagimli 6rneklem t-testi
sonucunda ortaya ¢ikmistir (te7) =-4,19; p =,00). Bu durum, kontrol grubu 6grencilerine
ait matematige yonelik kaygi dizeylerinin 6n test sonuglarina kiyasla son testte elde

edilen verilere gore daha yuksek ¢iktigint gostermistir.

4.1.4.3. Matematige Kars1 Ozyeterlik Algisina Yonelik Bulgular

Bu boliimde kontrol grubu 6grencilerine MKOAQO’niin uygulanmasi sonucu elde edilen

bulgulara yer verilmisgtir.

Tablo 40. Cinsiyete Gore Kotrol Grubu Ogrencilerine Ait MKOAQO ye Yonelik Bulgular

X min max Ss t p
OnTest 53,00 28 69 8,88
Kz qonTest 5219 26 70 023 %0
OnTest 51,88 33 68 10,06
Erkek 120 024

Son Test 49,00 29 69 11,62
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Tablo 40’ta goruldigi tizere, kontrol grubunda yer alan kiz ve erkek 6grencilerin 6n test
ve son test matematige karst ozyeterlik algisina yonelik puan ortalamalarinda dusis
meydana gelmistir. Bu degisimlerin anlamli olup olmadiklarini gérmek i¢in bagimli
orneklem t-testi uygulanmis ve test sonucunda hem kiz (tu2)= 0,70, p =,49) hem de erkek
(tesy = 1,20, p = ,24) dgrencilere ait ortalama puanlardaki farklarinin anlamli olmadig:

gorulmugtir.

Tablo 41. On-Son Teste Gore Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait MKOAQ ye Yonelik

Bulgular
Bagimsiz Orneklemler t-testi Bagiml1 Orneklem t-testi
t p X min max Ss t p

On Test Kiz 0,48 63 52,60 28 69 9,27

nes Erkek ’ ’ ’ ’

1,37  ,18

Son Test Kz 1,18 24 51,01 26 70 10,79

on Erkek ’ ’ ’ ’

Tablo 41°de kontrol grubu 6grencilerinin én test ve son test sonucu MKOAO ile elde
ettikleri matematige kars1 6zyeterlik algis1 puan ortalamalarindaki degisim cinsiyete gore
incelendiginde, kiz ve erkek 6grencilere ait ortalama puanlardaki farkin hem o6n testte
[tes) = 0,48, p = ,63] hem de son testte [tes) = 1,18, p = ,24] istatistiksel olarak anlaml1
olmadig1 gorilmustur. Benzer bir sekilde, yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonucunda
kontrol grubunda yer alan 68 6grencinin 6n testten elde ettigi matematige kars1 6zyeterlik
algist puan ortalamas: (X=52,60; SS=9,27) ile son testte elde ettifi matematige karst
ozyeterlik algis1 puan ortalamasi (X=51,01; SS=10,79) arasinda bulunan farkin da
anlaml1 bir fark olmadig1 gorialmiistir (te7) = 1,37; p =,18). Bu durum, 6n test ve son test
sonucunda kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematige kars1 6zyeterlik algilarinda

herhangi bir degisimin olmadigin1 géstermistir.
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Bu boliimde kontrol grubu égrencilerine FeTeMM-MY10’niin uygulanmasi sonucu elde

edilen bulgulara yer verilmigtir.

Tablo 42. Cinsiyete Gore Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait FeTeMM-MYIO 'ye Yonelik

Bulgular
X min max Ss t p
N K OnTest 40,07 22 50 6,93 N
E “ SonTest 3753 13 50 895 ’ ’
8 ek OnTest 3632 11 47 8.08 s "
= e SonTest 3344 10 50 1048 ’
OnTest 4223 24 50 7,00
Kiz 3,62 ,00%*
- Son Test 38,07 13 50 9,52
(]
= OnTest 3744 26 50 6,61
Erkek -0,90 ,38
Son Test 38,80 27 50 6,96
OnTest 40,05 21 50 6,63
= Kiz 1,00 .32
2 SonTest 39,00 20 50 8,54
g OnTest 41,80 30 50 574
= Erkek -0,16 ,87
Son Test 42,04 26 50 5,66
- OnTest 32,93 10 50 10,84
= Kiz 1,12 27
'-é Son Test 34,23 10 50 11,01
£ OnTest 38,48 22 50 8,29
g Erkek -0,02 ,08
Son Test 38,52 14 50 7,41
OnTest 15528 100 198 2244
% Kiz 239  ,02%
< Son Test 148,84 99 198 27,75
& OnTest 154,04 121 183 18,07
= Erkek 0,30 77
SonTest 152,80 114 191  17.86

*p<,05; * p<,01

Tablo 42°de kontrol grubunda yer alan 6grencilere ait 6n test ve son test FeTeMM-MYIO

verileri cinsiyete gore bagimli 6rneklem t-testi ile analiz edildiginde, ortalamalardaki

degisimin erkek ogrencilerin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alt alanlarindaki

mesleklere ilgileri yoniinde anlamli bir degisim gostermedigi gorulmistiir. Ancak kiz

ogrencilerin matematik (tu42)= 2,34, p =,02) ve fen (tu2) = 3,62, p =,00) alt alanlarina ait

ilgi puanlari ile STEM mesleklerine (t42)= 2,39, p =,02) yonelik toplam ilgi puanina ait
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ortalamalarda anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir. Kiz 6grencilere ait bu {i¢ puana ait
ortalamalarda son test puanlarinda 6n test sonuglarina gore bir disiis yasanmigtir. Bu
durum yaklagik iki ay siren oran-oranti ve yizdeler konularinin 6gretim strecinde
kontrol grubu 6grencilerinin bu mesleklere olan ilgilerinde anlamli bir dusiis oldugunu

gostermigtir.

Tablo 43. On-Son Teste Gére Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait FeTeMM-MYIO Alt
Alanlarina Yonelik Bulgular

Bagimsiz Orneklemler t-testi Bagimli Orneklem t-testi
t p X min max sS t p
VR Kiz
= On Test 2,02 ,05% 38,69 11 50 7,54
< Erkek
£ Ko 2,77 ,00%*
§ Son Test Erkek 1,71 09 36,03 10 50 9,67
3 Kiz
On Test 2,77 ,00%* 40,47 24 50 7,20
- Erkek
= 2,21 ,03%
Kiz
Son Test -0,34 74 38,34 13 50 8,62
Erkek
3 Kiz
= On Test -1,10  ,27 40,69 21 50 6,33
= Erkek
g 2,27 .50
5 Kiz
= Son Test -1,59 |12 40,12 20 50 7,70
Erkek
M Kiz
= On Test -2,21 ,03% 3497 10 50 10,27
5 Erkek
= -0,84 41
= Kiz
2 Son Test -1,73 09 35,81 10 50 10,00
= Erkek
*p<,05; * p<,01

Tablo 43’te, STEM mesleklerine ait alt alanlara bakildiginda, kontrol grubu 6grencilerine
uygulanan o6n test ve son test puan ortalamalarindaki farkliliklarin cinsiyete gore
matematik [tee) = 2,02, p =,05], fen [tee) = 2,77, p = ,00] ve mithendislik [tes) = -2,21, p
= ,03] alanlarinda 6n testler lehine anlamli oldugu goriilmistiir. Bu alanlarda edilen
ortalamalara ait farklara bakildiginda matematik ve fen alanlarinda kiz 6grencilere ait
ortalamalarin yiiksek oldugu, mihendislikte ise erkek 6grencilere ait ortalamanin yiiksek
oldugu gorulmustir. Son testlerde ise cinsiyete gore herhangi anlamli bir farka

rastlanmamaigtir.
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Tablo 44. On-Son Teste Gore Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait FeTeMM-MYIO ye
Yonelik Bulgular

Bagimsiz Orneklemler t-testi Bagiml1 Orneklem t-testi

t p X min max Ss t p

. Kiz
On Test -0,24 ,82 154,82 100 198 20,81

Erkek
-9.41 ,00**

K
Son Test g -0,64 , 52 150,29 99 198 24,51
Erkek

** p< 01

Tablo 44’te kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ()_(:154,82; SS=20,81) ve son test
(X=150,29; SS=24,51) sonucunda STEM mesleklerine yonelik toplam ilgi puani
ortalamalar1 arasindaki farkin yapilan bagimli érneklem t testi sonucunda istatistiksel
olarak anlamli oldugu ortaya ¢ikmistir (te7y = -9,41; p = ,00). Buna gore, arastirma
kapsaminda deney grubu 6grencilerine uygulanan ve yaklagik 2 ay stiren problem temelli
STEM etkinlikleri siiresince kontrol gurubu oOgrencilerinin fen bilimleri, teknoloji,
mithendislik ve matematik alanlartyla ilgili mesleklere duyduklar ilgilerinde anlamli bir

disiistin oldugu gorilmiistir.

4.1.4.5. Oran-Oranty ve Yiizdeler Konularina Ait Basariya Yonelik Bulgular

Bu boliimde kontrol grubu o6grencilerine OOYBT uygulanmas: sonucu elde edilen

bulgulara yer verilmisgtir.

Tablo 45. Cinsiyete Gore Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait OOYBT ye Yénelik Bulgular

X min max Ss t p
Kiy On Test 19,95 2 67 15,09 816 00+
Son Test 44,40 10 95 21,49 ’ ’
Erkek On Test 20,36 2 55 13,86 530 00+
Son Test 34,84 0 93 24.81 ’ ’

#* p< 01

Tablo 45°te kontrol grubunda yer alan kiz ve erkek ogrencilerin 6n test ve son test
OOYBT ile elde ettikleri puan ortalamalari arasindaki farkin olduk¢a fazla oldugu
gorulmugtir. Her iki cinsiyete ait son test puan ortalamalari 6n test puan ortalamalarindan

buyuktir. Bu farklarin anlamli olup olmadigini anlamak amaciyla yapilan bagimli
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orneklem t testi sonucunda hem kiz [t42)= -8,16, p = ,00] hem de erkek 6grencilere [t(4)
= -5,30, p = ,00] ait ortalamalardaki farkin anlamli oldugu gorilmustir. Bu durum,
arastirma kapsaminda uygulanan problem temelli STEM etkinlikleri siiresince normal
egitim-Ogretim siirecine devam eden kontrol grubu 6grencilerinin oran oranti ve ytizdeler
basar1 testinde elde ettikleri puan ortalamalarinda cinsiyet bazinda istatistiksel olarak

anlaml1 bir artig oldugunu gostermistir.

Tablo 46. On-Son Teste Gére Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait OOYBT ve Yénelik

Bulgular
Bagimsiz Orneklemler t-testi Bagimli Orneklem t-testi
t p X min max  sS t p
3 Kiz
On Test Erkek -0,11 91 20,10 2 67 14,54
Kiz -9.41  ,00%*

Son Test Erkek 1,67 ,10 40,88 0 95 23,06

= p <01

Tablo 46’da deney grubu ogrencilerinin 6n test ve son test sonucu OOYBT ile elde
ettikleri toplam puana ait ortalamalar analiz edilmis, elde edilen sonuglar dogrultusunda
on test [tes) = -0,11, p = ,91] ve son test [tes) = 1,67, p = ,10] sonucunda olusan
ortalamalarda kiz ve erkek ogrenciler arasinda cinsiyete gore anlamli bir fark
bulunmamistir. Ayrica, kontrol grubunda yer alan 47 6grencinin 6n test sonucu elde ettigi
toplam puan ortalamalar1 (X=20,10; SS=14,54) ile son test sonucu elde ettigi puan
ortalamalar1 (X=40,88; SS=23,06) arasindaki farkin yapilan bagimli érneklem t testi
sonucunda anlamli oldugu gorilmistir (te7) =-9,41; p =,00). Bu durum, kontrol grubu
ogrencilerinin oran oranti ve yiizdeler konularinin ¢gretiminden sonra elde ettikleri

OOYBT puaninin, 6n testte elde ettikleri puandan yiiksek oldugunu gostermistir.

4.1.4.6. Kontrol Grubuna Ait Degiskenlerin Iliskilerine Yonelik Bulgular

Bu bolimde aragtirma kapsaminda kontrol grubuna uygulanan basari, kaygi, tutum,
ozyeterlik ve STEM mesleklerine yonelik ilgi 6l¢eklere ait 6n test ve son test sonuglarinin
birbirleri ve Ogrenci cinsiyetiyle iliskisini incelemek amaciyla yapilan Pearson

Korelasyon analiz sonuglarina ait bulgulara yer verilmistir.
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Tablo 47. Kontrol Grubuna Ait Verilere Yonelik Pearson Korelasyon Sonuglari

STEM
Basarn Tutum Kaygi Ozyeterlik  Mesleklerine
Yonelik Tlgi
L. On test ,014 -,046 ,054 -,059 -,029
Cinsiyet
Sontest -,201 -,077 ,071 -,143 ,079
On test 168 -.380™ ,244" ,178
Basari
Son test ,385 - 477 ,416 ,110
On test - 4717 ,625™ ,163
Tutum *
Son test -,528 ,633 ,301
Kavel On test -, 704 -,201
Y8 Sontest 758" 287"
. On test 386"
lik e
Ozyeterli Son test 524"

*p<,05; * p<,01

Tablo 47°de arastirma kapsaminda kontrol grubu ogrencilerine uygulanan MYTOKF,
IOIMKO, MKOAQ, FeTeMM-MYIO ve OOYBT’ye ait on test ve son test verileri
sonucunda ¢grencilerin cinsiyetleri ile higbir degiskenin anlamli bir iligki i¢inde olmadigt
gorilmistiir. Ogrencilerin oran-orant1 ve yiizdeler konularia yonelik basarilarinin 6n
testte matematige yonelik kaygi arasinda negatif ve matematige kars1 6zyeterlik algisi ile
pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu, benzer bir sekilde son testte ogrencilere ait
matematik basarist ile matematige yonelik kaygi arasinda negatif, tutum ve ozyeterlik
algisi arasinda pozitif yonde iliski oldugu ortaya ¢ikmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin
STEM mesleklerine yonelik ilgisinin diger degiskenlerle iligkisine bakildiginda bu ilgiyle

hem cinsiyet hem de basar1 arasinda anlamli bir iligkiye rastlanmamaisgtir.

4.2. Nitel Verilere Ait Bulgular

Bu baglik altinda problem temelli STEM etkinlikleri sonrasinda deney grubu
ogrencilerinin hem bu etkinliklere yonelik hem de matematik dersine yonelik gortslerini
ogrenmek amactyla uzman gorisi alinarak ve yart yapilandirilmis goriigme teknigiyle
hazirlanan Matematik Dersine Yonelik Goriigme Formu’nun, matematik basar1 diizeyleri
farkli alt1 68renciye uygulanmastyla elde edilen bulgulara yer verilmistir. Ogrenciler her

soru i¢in ayn1 sirada olmak tizere O1, 02, 03, 04, O5 ve 06 olarak kodlanmustir.
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1. SORU: Oran-oranti ve yuzdeler konularinda kullanilan etkinlikler hakkinda ne

distintiyorsun?

Ogrencilerin arastrma kapsaminda uygulanan problem temelli STEM etkinliklerine
yonelik goruslerini 6grenmek amaciyla 6grencilere boyle bir soru yoneltilmistir. Asagida

ogrencilerin bu soruya vermis olduklari cevaplar aynen alint1 yapilarak verilmigtir.

Ogrenci 1: “STEM etkinlikleri yaptigimizda dersler daha eglenceli oluyordu,
arkadaslarmim stkilmiyordu. Eskiden daha ¢ok sikict geciyordu matematik dersleri,

etkinlikler yaptiktan sonra daha bir eglenceli olmaya basladi. ”

Osgrenci 2: “Giizeldi. Yani gorsel sekilde etkinlikler yaptigimiz icin akilda daha kalict

oldugunu diisiiniiyorum. Oyle de oluyor.”

Ogrenci 3: “Normalde hani bugiine dek bir siirii matematik dersine girdim, bir siirii de
matematik hocast tanidim ama matematik dersinde hi¢ boyle etkinlik yapmiyorduk,
stirekli soru ¢oziiyorduk bu da gercekten dersi sikici hale getiriyordu. Mesela bu
etkinlikler hem akilda daha kalict olmayr sagladi hem de el becerimiz gelisti. Basimiza
bazen talihsiz olaylar geldi mesela arkadasim silikon tabancasiyla elimi yakti istemeden,
bir de koprii etkinliginde yaptigimiz koprii yikildi tekrar yapmak zorunda kaldik. Biraz
daha dikkatli olmak gerekiyor boyle etkinlikler yaparken. Ben ¢ok eglendim ve sevdim,
grup arkadaglarim da eglendi.”

Osrenci 4: “Konuyu anlamamizi kolaylastwrdilar bu yiizden iyi bir sey. Mesela besin
degerlerine ait kalori hesaplama etkinliginde karbonhidrat, yag, protein miktarlarini
oranlamistik. Ben ilk basta orantiyr anlamamistim ama bu sekilde etkinlik yapmca

’

anlamis oldum.’

Osrenci 5: “Matematik dersini daha cok sevdiriyor ve eglenceli. Ayrica bu etkinliklerle

’

ders isledigimizde dersi daha iyi 6greniyoruz.’

Osrenci 6: “Konuyu o6grenmemiz icin daha hizli ve kolay oldu. Yani aklimizda kalict bir

sekilde oldu.”
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Tablo 48. Oran-Oranti ve Yiizdeler Konularinda Kullamilan Etkinlikler Hakkinda
Ogrenci Goriislerine Ait Dagilim (Kodlar)

Kodlar Ogrenciler
Eglenceli 01, 03, 05
Akilda kalicilik 02, 03, 06
El becerilerini gelistirme 03

Anlamay1 kolaylagtirma 04, 05, 06

Ogrencilerin oran-orant1 ve yiizdeler konularinda kullanilan STEM etkinlikleri hakkinda
neler dusiinduklerine yonelik yapilan gérisme sonucunda ogrencilerin verdikleri ortak
cevaplar kodlanmis ve Tablo 48’de sunulmustur. Ogrenciler STEM etkinlikleriyle islenen
dersleri onceki matematik derslerine kiyasla daha eglenceli bulduklarini belirtmis ve
dersin bu sekilde islenmesinin hem akilda kalicilik hem de anlamay: kolaylastirma
kapsaminda faydali olduklarini ifade etmistir. O3, bunlara ek olarak, séz konusu

etkinliklerin el becerilerinin gelismesine katki sagladigini belirtmistir.

2. SORU: Dersin bu sekilde STEM etkinlikleriyle iglenmesinin olumlu ve olumsuz

yonleri var mi1? Varsa neler?

Ogrencilerin etkinliklere yonelik gorislerini 6grenmek amaciyla boyle bir soru
yoneltilmig ve ¢grencilerin bu soruya vermis olduklart cevaplar asagida aynen alinti

yapilarak paylasilmigtir.

Osrenci 1: “Olumlu tarafi herkesin dersleri kolay anlamast, yani sorularin o yontemler

aklma gelerek ¢oziilmesi. Olumsuz yani da yok.”

Osrenci 2: “Olumlu yonii, bir énceki soruda da dedigim gibi akilda kaliciligi sagliyor.
Olumsuz yonii de bazi arkadaslarim dersi kaynatmaya calisiyor yani dersin gidisatini

bozuyor, yapilan etkinliklere katilmada isteksiz oluyor. Dersler onlar igin bog gegiyor.”

Osrenci 3: “Bana gore olumlu ama bazi arkadaslarim icin olumsuz ciinkii hep
ogretmenin soru sormasma alismislar hep soru ¢ozmek istiyorlar. Farkli bir etkinlik
uyguladigimda 6gretmene itiraz edebiliyorlar. Bunun haricinde benim i¢in olumsuz yonii

2

yok.
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Ogrenci 4: “Olumlu yonleri daha hizli anlayabiliyoruz ve daha eglenceli oluyor. Birkag
saatte anlayabilecegimiz seyleri, ders eglenceli gectigi icin hemen anlayabiliyoruz.

Olumsuz yonii bence yok.”

Ogrenci 5: “Olumlu yonleri dersi daha iyi ogreniyoruz. Hem oOgrenirken hem de

egleniyoruz. Olumsuz yonii ise yok gibi.”

Osgrenci 6: “Olumlu yonii daha hizli 6grenmek. Yani mesela konuyu iki derste anlayan
bir ogrenci bu sekilde tek derste anlayabiliyor. Bu etkinliklerin cinsiyle de ilgili. O

etkinligi seven bir ogrenci daha iyi ve hizli anladi. Olumsuz yonii yok.”

Tablo 49. Derslerin STEM Etkinlikleriyle Islenmesinin Olumlu ve Olumsuz Yénleri
Hakkinda Ogrenci Goriislerine Ait Dagilim (Kodlar)

Kodlar Ogrenciler
Anlamay1 kolaylastirma (olumlu) 01, 04, 05, 06
Akilda kalicilik (olumlu) 02, 06
Eglenceli (olumlu) 04, 05
Soru ¢ozerken bag kurma (olumlu) 01

Sinif ortamin1 bozma (olumsuz) 02, 03

Ogrencilere STEM etkinlikleriyle islenen derslerin olumlu ve olumsuz yonlerinin neler
olduklar1 sorulmug ve verilen ortak cevaplar kodlanarak Tablo 49°da gosterilmistir.
Ogrenciler, bu etkinliklerin daha ¢ok anlamay: kolaylastirma, akilda kalicilig1 saglama,
dersin daha eglenceli ge¢cmesi, soru ¢ozerken etkinliklerde yapilan sireglerin ige
kosulmasi gibi olumlu yonlerine vurgu yaparken, O2 ve O3 olumsuz olarak sadece
etkinliklerin uygulama agsamasinda alisageldikleri sinif ortaminin bozulmasini ifade
etmistir. Etkinliklerin o6grencilerin belirttigi olumlu yonlerine bakildiginda en ¢ok

anlamay1 kolaylagtirmaya katki sagladigi géralmustiir.

3. SORU: Uygulanan STEM etkinlikleri sende matematik dersine yonelik hissettigin
duygularda ve goruslerde bir degisiklik meydana getirdi mi?

Ogrencilerin arastirma kapsaminda uygulanan problem temelli STEM etkinliklerinin

matematige karst sahip olduklart duyugsal 6zelliklerde meydana getirdigi degisiklikleri
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ogrenmek amaciyla yoneltilen soruya vermis olduklar1 cevaplar aynen alint1 yapilarak

asagida paylagilmistir.

Ogrenci 1: “Evet getirdi. Eskiden matematik zor zannediyordum. Mesela matematik dersi
denilince aklima kotii seyler geliyordu, korkuyordum. Bu sekilde etkinlikler yaptiktan
sonra daha bir sevmeye bagladim. Dakikalar daha hizli gecmeye basladi derste.”

Ogrenci 2: “Getirdi. Mesela enerji gibi matematigin miihendislikte diisindiigiimden daha
cok ise yaradigini égrendim. Onceden miihendislikte matematigin daha az yer aldign,
daha az islevi oldugunu diisiiniiyordum ama bu etkinliklerden sonra anladim ki ¢ok ise

yaryormus.”

Ogrenci 3: “Evet, dedigim gibi ben matematigi hi¢ sevmezdim. Mesela diyelim ki yeni bir
konuya gectik ve ben o konuyu ¢ok giizel anladim. Karsima ¢ikan biitiin sorulari ¢ok giizel
yapabiliyorum zor veya kolay fark etmiyor. Ama mesela baska bir konuya gectigimizde
ve ben o konuyu anlamadigimda, sorulari yapamadigimda ben o konuyu hig¢ sevmiyorum.
Sevmedigim icin evde test de ¢ozemiyorum, ¢alisamiyorum. Calisamadigim i¢in de ben o
dersten gittikce uzaklasiyorum. O sorun oluyor iste. Ama bu etkinliklerden sonra
matematik dersini daha da sevmeye ve zevk almaya basladim. Karsima ¢ikan sorulari
mantiklt bir sekilde c¢ozebiliyorum bu da matematik dersinden korkmamami ve

matematigi sevmemi saglyor.”

Osrenci 4: “Ben matematikten nefret ederdim (giiliiyor) ama bu sekilde biraz daha ilgimi
cekmeye basladi. Bu etkinlikleri uygularken hem el becerimizi gelistirdik hem konuyu
anlamamiz daha pratiklesti. Soru ¢ozerken veya smavlarda o ami goziimiiziin oniine
getirip daha hizli bir sekilde yapabiliyoruz. Gorsel hafizamizi giiglendirerek akilda
kaliciligi sagladi.”™

Osrenci 5: “Onceden matematik dersinde hep problemler ¢oziiyorduk, ama béyle ders

’

cok eglenceli geciyor.’
Osrenci 6: “Matematigi seviyordum ben zaten. Daha hizli 6grenmemi sagladigt icin
daha da sevmeye bagladim. Problemlere degisik bakis acisiyla bakmami sagladi

’

yaptigimiz bu etkinlikler.’
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Tablo 50. Uygulanan STEM Etkinliklerinin Matematik Dersine Yonelik Duygu ve
Goriislere Etkisine Yonelik Ogrenci Goriislerine Ait Dagilim (Kodlar)

Kodlar Ogrenciler
Matematik korkusunu yenme 01, 03
Matematigi sevme 01, 03, 04, 06
Degisik bakis agis1 kazanma 06
Islemlerin mantigin1 anlama 03, 04
Matematigin kullanim alanlarint gérme 02

Ogrencilerin STEM etkinlikleri sonrasinda matematik dersine yonelik duygu ve
gorusglerinde bir degisim olup olmadigini anlamak amaciyla sorulan soruya verdikleri
cevaplar kodlanmig ve Tablo 50’de sunulmugtur. Uygulanan etkinliklerin en ¢ok
ogrencilerin matematik dersini sevmelerine katki sagladigi goriilmiistiir. O3, matematik
konularin1 sevdiginde o konuya daha ¢ok calisma istegi duydugunu ve boylece daha
basarili oldugunu ifade etmistir. Ayrica 0grencilerin matematige yonelik korkularini
yenmelerini ve oran-orantt ve yizdeler konularinda yapilan iglemlerin mantigini
anlamalarint saglamistir. Yapilan etkinliklerde 6grenciler matematigi kullanim alanlarini
gorme firsat1 yakaladiklarim1 ve etkinliklerin hem problem ¢ozimiinde hem de genel

anlamda olaylara degisik bakig a¢isindan bakabilme imkani sagladigini belirtilmistir.

4. SORU: Derste uygulanan bu etkinliklerin, oran-orantt ve yizdeler konularini

ogrenmende nasil bir katkist oldu?

Ogrencilere sorulan bu soruda, uygulanan etkinliklerin oran-oranti ve yiizdeler konularini
ogrenmelerinde kendilerine ne gibi faydalar sagladigini 6grenmek amaglanmistir ve

ogrencilerin verdikleri cevaplar dogrudan alint1 yapilarak paylagiimistir.

Osrenci 1: “Evet oldu. Mesela yaptigimiz asansorde potansiyel enerji ile yiiksekligin
oran olarak iliskisini anlamistik. Ondan sonra yiizdeleri hesaplarken nasil kolay
hesaplanacagmi gordiik. Mesela bir magazaya gidince etiketlerde yazan indirimlerin

anlamint daha iyi anlayabiliyorum artik.”

Ogrenci 2: “Akilda kalicilig: sagladi. Daha iyi hatirlayabiliyorum. Etkinliklerde boyle
yapmistik o zaman burada da boyle yapmam gerekiyor diye diisiiniiyorum. Giinlik

yasamla baglanti kurmami sagladr. Araclarm nasil diizeneklere sahip oldugunu ve
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calisma prensiplerini ogrendim. Ayrica oran oranti ve yiizdelerin mantigini ogrendim.

Sadece islem yapip sonug bulmak yerine, neden bu islemleri yaptigimizi ogrendim.”

Ogrenci 3: “Mesela koprii yaptik, asansor yaptik. Biz onlarm hepsini kafamiza gore
yapmadik. Gergek boyutuyla maket boyutu arasmda bir oranti kurduk, ona gore islemler
ve akil yiiriitme yaptik. Bu her sey icin gegerli. Disli carklar ve kalori hesaplama
etkinliginde de kafamiza gore sayilar degil de orda verilen sayilardan yararlanarak,
orantidan yararlanarak yaptik. Orantiyt ilk gordiigiimde nasil yapacagim hakkinda
zorlantyordum ama mesela bu etkinlikler sonrasinda islemleri artik kafamdan yiiriitmeye
basladigimda hizl1 bir sekilde cevap vermeye basladim. Benim problemi anlamami ve

coziime ulasmami hizlandirdi.”

Ogrenci 4: “Bir sey yapiyorsak bunda birtakim hesaplamalar yapiyoruz. Bu da pratik
hafizayr gelistiriyor. Yani mesela ilk seferinde cetvel kullanarak yaptigimiz olciimleri
oran orantiyi kullanarak daha hizli bir sekilde hesaplayabildik. Ayrica el becerimiz
gelistigi icin teknoloji tasarim gibi derslere de faydast oldu. Giinliik hayatta karsima bu

tarz bir gorev ciktigmda ogrendiklerimin bana yardimci olacagini diisiiniiyorum. ™

Osrenci 5: “Oran kurmay: daha iyi 6grendim, yiizdelerle ilgili hesaplamalar yaparak
daha iyi ogrenmemi sagladi. Miihendislikle matematik arasindaki iliskiyi gordiik bir de.
Yaptigimiz etkinliklerde el becerimiz de gelisti. Gelecekteki meslegimize de hazirlik

yapmis olduk.”

Osrenci 6: “Aklimda daha kalict olmasint sagladi. Orantt kurmanin mantigin, giinliik
hayatta nerde kullanildiklarm o6grendim. Boyle olunca da daha hizli problem ¢ozecegimi
anladim. Etkinlikleri sevdigim icin derse karst olan ilgim de artti. Takim ¢alismasi
halinde uzunluk, alan ve kalori hesaplart yaptik. Bu hesaplari yaparken oranti kurduk.
Besin degerleri etkinliginde yiizdeleri daha ¢ok kullandik. Fen, miihendislik ve
teknolojiyle ilgili ¢alismalar yaptik. Burda ogrendiklerimizle normal hayatta mesela
aligveriste oranti kurmayi ogrendik. Bir sey aldigimizda kar mi edecegiz zarar mi bunu

anlamis olduk.”
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Tablo 51. Derste Uygulanan STEM Etkinliklerinin Oran-Oranti ve Yiizdeler Konularmin
Ogrenilmesindeki Etkisine Yonelik Ogrenci Goriislerine Ait Dagilim (Kodlar)

Kodlar Ogrenciler
Akilda kaliciligi saglama 02, 03, 05, 06
Giinliik yasamla baglantt kurma 01, 02, 03, 04, 06
Yapilan islemlerin nedenini anlama 02, 06

Akl yiiriitme becerisi kazandirma 01, 03, 04, 06
Derse karst olan ilgiyi artirma 06
Meslekler hakkinda bilgi saglama 02, 05

Derste uygulanan STEM etkinliklerinin oran-orantt ve yiizdeler konularinin
ogrenilmesinde 6grencilere ne gibi katki sagladigini 6grenmek amaciyla sorulan soruya
ogrencilerin verdikleri cevaplar kodlanmis ve Tablo 51°de sunulmustur. Ogrencilerin
neredeyse tamami yapilan etkinliklerin oran-oranti ve yiizdeler konularini giinlik
yasamla baglanti kurmalarina katki sagladigini ifade etmistir. Bunun yani sira
gorigemeye katillan Ogrencilerin yarisindan fazlasi etkinliklerin bu konularin akilda
kaliciligint - artirdigini ve etkinliklerden oOgrendiklerinin akil yiiritme becerisi
kazandirdigini vurgulamistir. Ayrica d6grenciler bu etkinliklerin oran-orant1 ve yiizdelere
yonelik yaptiklari iglemlerin nedenlerini anlamalarina ve matematik dersine yonelik

ilgilerini artirarak konularin daha iyi 6grenilesine yardimci oldugunu belirtmiglerdir.
5. SORU: Sana gore en ¢ok hangi etkinlik faydali oldu? Neden?

Ogrencilerin arastirma kapsaminda uygulanan problem temelli STEM etkinliklerinden
hangisini daha ¢ok begendiklerini, hangi etkinligin daha ¢ok katki sagladigini ve bunlarin
nedenlerini 6grenmeye yonelik gorislerini 6grenmek amaciyla 6grencilere boyle bir soru
yoneltilmigtir. Asagida ogrencilerin bu soruya vermis olduklari cevaplar aynen alinti

yapilarak verilmistir.

Osrenci 1: “Bana gore en cok asansor etkinligi faydali oldu ciinkii daha eglenceliydi, bir
de orda makara sistemi gibi seyler vardi. Potansiyel enerjinin ve asansoriin diiserkenki
siiratinin  yiikseklige bagl oldugunu anladim. Arkadaslarimizla is boliimii yaparak

calistik. Herkes hizli hizli bir boliimii tamamladi sonra onlari birlestirdik.”
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Ogrenci 2: “Asansor oldu. Ciinkii sistematigini égrendim. Alan gibi hesaplamalarda
yvapilan islemleri de ogrendim. Bir iiriin ortaya koymak icin gergek olgiilerle maket

olciilerini bir orana gore uyarlamay: ogrendim.”

Osgrenci 3: “Bence koprii. Ciinkii kopriide daha fazla ugrastik. Gergek bir kopriinin
boyutuyla maket kopriiniin arasindaki boyutun orantisini hesaplamak gergekten ¢ok zor
bir sey. Sayfalarca islem yaptik bunun igcin. Ondan sonra bulabildik. Kopriiyii tasarlarken

ve insa ederken de ¢ok emek harcadik, o yiizden.”

Ogrenci 4: “Bana gore asansor. Ciinkii orda oran orantiyt kurmak ve materyalleri
kullanmak giizel oldu. Bir de koprii etkinligi. Hem eglenceliydi hem de koprii etkinliginde

gergekten konuyu anladim.”

Ogrenci 5: “Bana gore en cok kiprii etkinligi faydali oldu. Ciinkii onda daha ¢ok orant
kurduk. Ilk once tasarimmn nasil olacagini hayal ettik, sonra hesaplama yaparak olciileri

bulduk ve kopriiyii kurduk. Bir miihendis gibi hissettim koprii yaparken. ”

Ogrenci 6: “Asansor ve besin degerleri etkinlikleri daha faydal oldu. Daha c¢ok
hesaplama yaptik bu etkinliklerde.”

Tablo 52. Derste Uygulanan STEM Etkinliklerinin Hangisinin Daha Faydali Olduguna
Yonelik Ogrenci Goriislerine Ait Dagilim (Kodlar)

Kodlar Osrenciler
Etkinlik 1 (Disli ¢arklar) -
Etkinlik 2 (Hiz, zaman, yol) -

Etkinlik 3 (K&prii ingast) 03, 05
Etkinlik 4 (Asansor yapimi) 01, 02, 04, 06
Etkinlik 5 (Besin degeri hesaplama) 06

Derste uygulanan etkinliklerin hangisinin daha faydali oldugunu 6grenmek amaciyla
sorulan soruya ¢grencilerin verdikleri cevaplar kodlanmig ve Tablo 52’de paylasilmustur.
Ogrencilerin ¢ogunlugunun asansdér yapim etkinligini daha faydali bulduklar
gorulmustir. Bu etkinligi sirasiyla kopri ingast ve kantin meniisii olusturma (besin degeri
hesaplama) etkinligi takip etmektedir. Etkinlik 1 ve Etkinlik 2 lehine 6grenciler goriiste

bulunmamigstir. Bunun nedeni, Etkinlik 3 ve Etkinlik 4in el becerisi gerektiren
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etkinlikler oldugu dusunilmektedir. Cunkii Ogrencilerin ortaya bir triin ¢ikarmaya
yonelik etkinliklerin daha eglenceli ve akilda kalict olduguna yonelik gortsleri bu

durumu desteklemektedir.

Tablo 53. Derste Uygulanan STEM Etkinliklerinin Neden Faydali Olduguna Yonelik
Ogrenci Goriislerine Ait Dagilim (Kodlar)

Kodlar Ogrenciler
Eglenceli olma 01, 04

Is boliimiine imkan verme 01
Hesaplama yapma ve islemlerin mantigini 6grenme 02, 03, 04, 05, 06

Tablo 48’te belirtilen hangi etkinligin daha faydali olduguna yonelik gorislerin
nedenlerini anlamaya yonelik 6grencilerin verdikleri cevaplar kodlanarak Tablo 53’te
sunulmustur. Bun gore ogrenciler etkinlikleri uygularken yaptiklart islemlerin ve
hesaplamalarin manti§in1 gérmelerine olanak veren etkinliklerin daha faydali olduguna
yonelik ortak goriiste bulunmustur. Ayrica etkinliklerin eglenceli olmasi ve arkadaglariyla
i3 bolimune imkan vermesi 6grenciler tarafindan etkinliklerin faydali gérmelerine etkili

olmustur.

6. SORU: Bundan sonra matematik derslerinin bu sekilde STEM etkinlikleriyle

islenmesini ister misin? Neden?

Ogrencilerin bundan sonraki matematik derslerini arastirma kapsaminda uygulanan
problem temelli STEM etkinliklerine benzer etkinliklerle islemek isteyip istemediklerini
ve nedenlerini 6grenmeye yonelik gortslerini 6grenmek amaciyla 6grencilere boyle bir
soru yoneltilmigtir. Asagida 6grencilerin bu soruya vermis olduklar1 cevaplar aynen alint1

yapilarak verilmistir.

Osrenci 1: “Evet cok isterim ciinkii daha eglenceli geciyor matematik. Dersi (konuyu)
daha iyi anlamamizi sagliyor, sorulart daha hizi ¢ozebiliyoruz. Smaviarda korkmuyoruz
clinkii aklimiza etkinliklerde yaptiklarimiz gelince soruda ne demek istedigini daha iyi

anlyoruz.”
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Ogrenci 2: “Olur. Dedigim gibi akilda kaliciligi saglyor, dersin zevkli gecmesini
saglyor. Grup arkadaslariyla giizel bir is boliimii yapildiginda herkes faydali olmus

oluyor. Is boliimii yapilmadiginda ise bazi arkadaslarim dersi kaynatmaya calisabiliyor.”

Ogrenci 3: “Evet isterim ciinkii matematik derslerinin boyle etkinlikle falan islenmesi
ogrencide soyle bir sey olusturuyor: “bir an 6nce matematik dersi gelse.”” Mesela bende
su an oyle oluyor. Matematik dersinden ben korkmuyorum artik, seviyorum. Soru da
cozebiliyorum. Dersin bu sekilde islenmesi, dogrencinin kafasindan islem yapmasini vs.

kolaylastirryor, bir de dersleri daha eglenceli hale getiriyor.”

Osrenci 4: “Evet isterim ciinkii anlama seyimizi daha ¢ok gelistiriyor, islemleri daha
pratik yapiyoruz. Hem egleniyoruz, yani normalde matematik dersi sikicidir ama bu
etkinlikler sayesinde egleniyoruz ve ders bitmesin istiyorum. Sadece soru ¢ozmek yerine

bir probleme ¢oziim iirettik bu yiizden eglenceliydi ve konuyu giizel anladik.”

Ogrenci 5: “Isterim ciinkii daha eglenceli oluyor, daha iyi ogrenmis oluyoruz ve

yaptigimiz islemlerin mantigmi anlamis oluyoruz.”
Ogrenci 6: “Isterim. Daha hizli égrenirim, zamandan tasarruf ederiz ve egleniriz.”

Tablo 54. Bundan Sonra Matematik Derslerinin STEM Etkinlikleriyle Islenmesinin
Istenmesinin Nedenlerine Yonelik Ogrenci Goriislerine Ait Dagilim (Kodlar)

Kodlar Osrenciler
Eglenceli (zevkli) olma 01, 02, 03, 04, 05, 06
Korkuyu yenmeye yardimci olma 01, 03
Anlamay1 kolaylastirma (hizlandirma) 04, 06

Akilda kaliciligt (daha iyi anlama) saglama 01, 02, 04, 05
Islemlerde pratiklik saglama 01, 03, 04

Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme sonrasinda elde edilen verilere
bakildiginda, 6 o6grencinin tamaminin bundan sonra matematik derslerinin STEM
etkinlikleriyle islemek istedikleri goriilmiis ve bu durumun nedenleri 6grencilerin ortak
verdikleri cevaplar kodlanarak Tablo 54’te paylasilmistir. Daha onceki sorulara
verdikleri cevaplara paralel olarak, ¢grencilerin tamami1 bu etkinliklerin daha eglenceli

bir ders ortami olusturdugundan dolayr bundan sonra derslerin bu sekilde iglenmesini
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istediklerini belirtmistir. Eglenceli olmasinin yani sira etkinliklerin, konularin akilda
kaliciligint saglayacak somut ve daha hizli bir 6grenme ortami olusturmasindan dolay1
ogrenciler bundan sonra derslerin bu gekilde islenmesini istediklerini ifade etmiglerdir.
Ayrica normal ders igsleme siirecinde kendilerinde matematik korkusu olustugunu belirten
O1 ve O3, STEM etkinliklerinin bu korkuyu yenmelerinde kendilerine yardimci
oldugunu vurgulamistir. Son olarak O1, O3 ve O4 etkinliklerin soru ¢dziimiine yonelik
yaptiklari iglemlerde pratiklik kazandirmasinin bu cevabi1 vermelerinde etkili oldugunu

belirtmisgtir.



BOLUM YV

TARTISMA - SONUC VE ONERILER

Bu bolimde oran-oranti ve yuzdeler konularinin 6gretiminde problem temelli STEM
etkinliklerinin 7. simif 6grencilerinin matematik basarilarina, tutumlarina ve goruslerine
etkisine iligkin bulgular, arastirmanin amaglar1 ve alan yazin ¢ergevesinde tartigilmigtir.
Ayrica bu etkinliklerin 6grencilerin matematik kaygisi, tutumu ve STEM mesleklerine

ilgileri iizerindeki etkisine yonelik bulgulara ait sonuglara da yer verilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglar, her bir alt problem bagligi altinda ele alinmig ve

tartigilarak sunulmugtur:

5.1. Alt Problemlere iliskin Tartisma ve Sonuclar

5.1.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Orantisal akil yuritme ortaokul matematiginin kalbi olarak tanimlanmakta ve dogada
carpimsal durumdaki matematiksel iligkileri icermektedir (Ben-Chaim, Fey, Fitzgerald,
Benedetto ve Miller, 1998). NCTM (1989) 6grencilerde akil yiritme yetisinin, 5-8.
siniflarda orantili olarak gelistiini, bu yetinin gelisimini saglamak i¢in harcanmasi
gereken zaman ve ¢abanin son derece dnemli oldugunu ve ne kadar zaman alirsa alsin
ogrencilerin bu beceriyi edinmeleri i¢in ¢alisma yapilmasi gerektigini ifade etmektedir.
Bu ylizden 6grencilerin oran-oranti ve bununla ilgili yiizdeler konularint etkili bir sekilde
ogrenmeleri i¢in kullanilan yontemlerin ve bu kapsamda yapilan aragtirmalarin 6nemi de

her gecen giin artmaktadir.

Oran-oranti ve yiizdeler konularimin 6gretim siireci kapsaminda hazirlanan ders
planlarinda yer alan problem temelli STEM etkinliklerinin, deney grubu Ogrencilerine
uygulanmasinin &grencilerin matematik dersi akademik basarisina etkisini anlamaya
yonelik hem deney hem kontrol grubuna uygulanan OOYBT’ye ait 6n test ve son test

sonucunda elde edilen veriler analiz edilmis ve ortaya ¢ikan sonuglar bulgular bélimutnde
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paylasilmistir. Tablo 12°de yapilan 6n test sonucunda deney (X = 18.51) ve kontrol (X =
20,51) grubu ogrencilerinin elde ettigi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 goralmiistiir (p =,58). Fakat Tablo 19°’da OOYBT nin son testi sonucunda elde
edilen verilere bakildiginda deney (X = 69,00) ve kontrol (X = 40,88) grubuna ait basari
puani ortalamalar1 arasinda ciddi sekilde anlamli bir farklilik oldugu sonucuna
ulagilmistir (p =,00). Deney grubu 6grencilerinin cinsiyete gore problem temelli STEM
etkinlikleri sonrasinda oran-orant1 ve yiizdeler konularina yonelik basart durumlarina
bakildiginda, Tablo 33’te kiz (X = 63,55) ve erkek (X = 73,80) 6grencilerin elde ettikleri
ortalamalara ait anlamli bir farklilik olmadig1 gorilmistir (p = ,07). Bir bagka deyisle,
aragtirma kapsaminda hazirlanan etkinliklerin yer aldig1 ders planlarinin uygulanmasinin
ardindan yapilan OOYBT son test sonucunda deney grubunda yer alan erkeklerin kizlara
veya kizlarin erkeklere gore basart ustinligt so6z konusu degildir. Kontrol grubu
ogrencilerinin bu siiregte oran-orant1 ve yiizdeler konularindaki basarisina bakildiginda
Tablo 45°te hem kiz hem de erkek 6grencilerin basari ortalamalarinin son testte 6n teste
gore anlamli bir sekilde yliksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Tablo 46°da cinsiyete gore
hem on testte hem de son testte anlamli bir farklilik olmadig1 ve kontrol grubundaki
ogrencilerin tamamina iliskin ortalamalarda son testte (X = 40,88) on teste (X = 20,10)
gore anlamli bir gekilde artig oldugu (p = ,00) gorilmistir. Ortaya ¢ikan bu durumun,
deney grubu 6grencilerinin elde ettigi sonuca kiyasla normal egitim-0gretim ortaminin

dogal bir sonucu oldugu dusiinilmektedir.

James’in (2014) caligmasinda elde ettigi STEM kurslarina kayitli 6grencilerin matematik
ve fen basarilarinin, geleneksel egitim alan 6grencilere gore diugsik olmasi sonucunun
aksine, deney grubu ogrencilerinin aragtirma kapsaminda uygulanan STEM etkinlikleri
sonrasinda oran-orant1 ve yizdeler konularinda kontrol grubu 6grencilerine gore daha
basarili olduklari sonucu ortaya g¢ikmistir. Bu da Yildirnm ve Selvi’nin (2017),
Gokbayrak ve Karigan’in (2017a, 2017b) ve McClain’in (2015) elde ettigi sonuglarla
benzerlik gostermektedir. Bu c¢aligmalara ek olarak, Akdag’a (2017) ait c¢alismada
STEM’in fen bilimleri Ogretim programina entegre edilmesiyle yuratilen 6gretim
sirecinin, ogrencilerin akademik basarilarina, bilimsel stre¢ becerilerine ve mithendislik
bilgi diizeylerine olumlu katki sundugu belirtilmektedir. Ayrica, Elmali ve Kiyict (2017)
STEM egitimi ile ilgili Turkiye’de yayinlanmig ¢aligmalart incelemis ve bu ¢aligmalarin

cogunun STEM egitimi kapsaminda uygulanan ders i¢i veya ders digi faaliyetlerin
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ogrencilerin fen ve matematik alanlarindaki akademik basarilarina olumlu katki yaptigini
belirtmistir. Bu sonuglar arastirma kapsaminda uygulanan STEM etkinliklerinin
ogrencilerin matematik basarillarin1  artirdigina  yonelik ortaya ¢ikan sonucu
desteklemektedir. Ayrica, son test sonucuna gore hem erkek hem de kiz 6grencilerin
puanlari, kontrol grubu 6grencilerine kiyasla daha fazla ve istatistiksel olarak anlamli bir
sekilde yikselmigtir. Bu da segilen etkinliklerin hem kiz hem de erkek 6grencilerin
ilgisine hitap ettigini ve konularin anlagilmasinda oOgrencilere yardimci oldugunu

gostermigtir.

Alan yazinda STEM’in entegrasyonuyla yuritilen matematik derslerinin 6grencilerin
matematik dersi akademik basarilarina etkisini arastiran az sayida arastirma olmasindan
dolayi, aragtirmalarda diger STEM alanlarina iligkin sonuglar, STEM etkinliklerinin
matematik dersi akademik basarisina etkisine referans olarak alinmistir. DeJarnette’ye
(2012) gore STEM dersleri ve aktiviteleri sadece geng 6grencilerin ilgilerini cekmekle ve
onlart heyecanlandirmakla kalmaz, ayni zamanda sonraki yillarda alacaklari ileri
matematik ve fen derslerinde basarili olmalart igin o6grencilerin 6z giiven ve 0z
yeterliklerini gelistirir. Bicer, Navruz, Capraro, ve Capraro (2014) STEM okullarinda
egitim goren ogrencilerin, STEM egitimi vermeyen okullardaki ogrencilere gore
matematik basarilarinin daha yiksek oldugunu belirtmekte ve bu durum arastirma

kapsaminda elde edilen sonuglarla 6rtiismektedir.

Arastirma kapsaminda deney ve kontrol grubu o6grencilerinin oran-orantt ve yuzdeler
konulara ait basarilari1 6lgmek i¢in uygulanan OOYBT ile elde ettikleri toplam
puanlarin diger degiskenlerle olan iliskisini incelemek amaciyla Pearson Korelasyon
analizi yapilmigtir. Tablo 13’te 6n test, Tablo 21°de ise son test sonucunda s6z konusu
basart puanlarinin 6grencilerin matematige yonelik tutum, ozyeterlik algist ve STEM
mesleklerine olan ilgi seviyeleriyle pozitif yonde, matematige karsi kaygi diizeyleri ile
negatif yonde ve anlamli iligkili oldugu gorilmusgtir. Matematige yonelik kaygi, tutum,
ozyeterlik ve basar1 arasindaki bu iliskiler, Oztirk ve Sahin’in (2015) elde ettigi
sonuglarla benzerlik gostermektedir. Sonug olarak, arastirma kapsaminda uygulanan
problem temelli STEM etkinliklerinin oran-oranti1 ve yiizdeler konularinda 7. sinif
ogrencilerinin matematik dersi akademik basarilarina olumlu yonde etkisi oldugu ortaya

¢cikmig ve bu durumun cinsiyete gore farklilik gostermedigi géralmustuir.
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5.1.2. Ikinci Alt Probleme Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Ogrencilerin matematikteki performansini etkileyen faktorler arasinda matematige
yonelik tutum yer almakta ve oOgrencilerin matematik basarilarini artirmak i¢in bu
tutumlarin1 gelistirmenin 6nemi tizerinde durulmaktadir (Mohamed ve Waheed, 2011).
McDonald (2016) ogrencileri eglenceli, uygulamali ve ginlik hayatla baglantili
etkinliklere dahil etmenin ogrencilerin STEM disiplinlerine yonelik tutumlarini
gelistirecegini belirtmektedir. Bu kapsamda hazirlanan STEM etkinliklerinin 6grencilere
eglenceli ve konular1 giinlik hayatla bagdastiracak 6grenme ortamlarinin saglanmasi
amaglanmigtir. Oran-orantt ve yuzdeler konularinin 6gretim sireci kapsaminda
hazirlanan ders planlarinda yer alan problem temelli STEM etkinliklerinin, deney grubu
ogrencilerine uygulanmasinin 6grencilerin matematige yonelik tutumlarina etkisini
anlamaya yonelik hem deney hem kontrol grubuna uygulanan MYTOKF 6n test ve son
test sonucunda elde edilen veriler analiz edilmis ve ortaya ¢ikan sonuglar bulgular

bolimunde paylagiimistir.

Tablo 7°de o6n test sonucunda elde edilen matematige yonelik tutum puani
ortalamalarinda deney (X = 64,87) ve kontrol (X = 66,10) grubu 6grencileri arasinda
anlamli bir farklilik olmadigt gorilmustir (p = ,60). Benzer bir sekilde Tablo 15°te son
test sonucunda deney (X = 63,19) ve kontrol (X = 63,79) grubu dgrencilerinin matematige
yonelik tutum puani ortalamalarina ait farkin anlamli olmadigi ortaya ¢ikmistir (p =,82).
Ayrica Tablo 23’te deney grubu 6grencilerinin MYTOKF 6n test ve son test puanlarinda
hem cinsiyete hem de butin 6grencilere gore anlamli bir degisimin olmadigi sonucuna
ulagilmigtir. Buna benzer sekilde elde edilen sonuglar hem 6n test ve son test ayri ayri
hem de butin olarak matematige yonelik toplam puan ortalamasinin cinsiyete gore
farklilik gostermedigi Tablo 24°te gorulmustiir. Bu durum, yaklagik iki ay stiren problem
temelli STEM etkinliklerinin uygulama siireci sonunda ogrencilerde mevcut olan
matematik tutumlarina herhangi bir etkisinin olmadigini gostermistir. Bu sonuglara ek
olarak, ogrencilerin matematige yonelik tutumlari ile arastrmanin diger degiskenleri
arasinda nasil bir iligkinin olduguna yonelik Person Korelasyon sonuglarit hem deney hem
kontrol grubu Ogrencilerine ait 6n test ve son testte Ogrencilerin matematige karsi
tutumlariyla akademik basarilart arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligkinin oldugunu
gostermigtir. Tablo 34’te deney grubu ogrencilerine ait bu iligkilere bakildiginda

ogrencilerin matematige yonelik tutumlari arttikga matematik bagarilari, matematige
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yonelik ozyeterlik algilar1 ve STEM mesleklerine yonelik ilgilerinin de arttig1 sonucu
ortaya ¢ikmigtir. Ayni1 tabloda on testte cinsiyetle ,01 diizeyinde anlaml1 iligki i¢inde olan
matematige yonelik tutum, son teste ,05 dizeyinde anlamli ¢gitkmigtir. Bu da uygulama
sonrast ogrencilere ait matematik tutumlar1 cinsiyetten bagimsiz olarak gelistigini

gostermigtir.

Alan yazinda matematige yonelik tutuma iligkin yapilan tanimlamalar géz oniine
alindiginda, bireydeki bu duyussal 6zelligin degisebilmesi aile, 6gretmen, sosyal ¢evre,
yas, zeka, zaman gibi birgok faktore baglidir (Elgi, 2008; Kurbanoglu, ve Takunyaci,
2012; Yamak, Bulut ve Dundar, 2014; Haciomeroglu, 2017, Aydin, Saka ve Guzey,
2017). Kalin’a (2010) gore ogrencilerin matematik gibi bir derse karsi olumlu tutum
geligtirebilmesi i¢in 6grencilerin o derste kendilerini basarili gérmeleri ve bu siirecte
ogrencinin sosyal c¢evresinin, oOzellikle ogretmen ve anne-babasinin, bu amag

dogrultusunda bireyi destekleyici tepki ve davraniglarda bulunmasi gerekmektedir.

Tseng, Chang, Lou ve Chen (2013) STEM entegrasyonuyla gergeklesen proje tabanli
ogrenme etkinliklerinin Tayvan’da bes farkli tniversitede mithendislik bolimiinin
birinci sinifinda 6grenim goren 30 6grencinin mihendislige yonelik tutumlarina etkisini
arastirdigi caligmada elde edilen veriler Ogrencilerin muhendislik konusundaki
tutumlarinin pozitif yonde onemli ol¢iide degistigini gostermistir. Elgi’ye (2008) gore
tutum zamana gore degigmektedir ve bu durum goz oniine alindiginda kisa sireli
uygulamalarin 6grencilerin tutumlarinda bir degisiklik gostermemesi normal bir
durumdur. Cankaya ve Karamete’ye (2008) gore tutumlar genel olarak ¢ok zor degisir
ve 0grencilerin bir konuya yonelik tutumunun o konuyla ilgili etkinliklerle vakit gegirme
siresine bagli oldugunu, stirenin ne kadar uzun olursa tutumlarin olumlu yonde degisme
olasilig1 daha fazladir. Tutumun degismesi i¢in yeteri kadar zaman gerektigini belirten bu
ve buna benzer ¢aligmalarin sayist oldukga fazladir. Bu durum, ¢aligma kapsaminda elde
edilen sonuglarla ortiismektedir. Yaklagik iki ay siiren oran-oranti ve yiizdeler konularinin
ogretim siirecinde problem temelli STEM etkinliklerinin 6grencilerin matematik dersine
yonelik tutumlarinda degisiklige neden olmamasi beklenen bir sonugtur. Eger bu
etkinliklerin uygulama stresi daha uzun tutulsaydi ve belirli bir konu veya tniteyle
sinirlandirilmasaydi, 6grencilerin matematik dersine yonelik olumlu tutum gelistirmeleri

icin uygun ortamlardan biri saglanmig olurdu.
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5.1.3. Uciincii Alt Probleme Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Erktin, Donmez ve Ozel (2006) 6grencilere ait matematige yonelik kaygilarin genellikle
sinav kaygisi seklinde anlasildigini ancak 6zellikle matematik dersi i¢in bu kayginin hem
sinavda hem de derste bireyin hissettigi olumsuz duygulardan olustugunu belirtmektedir.
Alan yazinda matematige yonelik kayginin cinsiyet, sinif diizeyi, sosyal ¢evre, matematik
basarist gibi bazi degiskenlere gore nasil degistigine iligkin ¢ok sayida aragtirma yer
almaktadir (Dreger ve Aiken, 1957; Aiken, 1974; Haladyna, Shaughnessy ve
Shaughnessy, 1983; Wigfield ve Meece, 1988; Hembree, 1990; Randolph, 1998; Luo,
Wang ve Luo, 2009). Bu arastirmalara bakildiginda matematige yonelik kayginin
matematik basarisint olumsuz etkileyen faktorler arasinda oldugu ortak bir sonug olarak

ortaya ¢itkmaktadir.

Aragtirma kapsaminda, problem temelli STEM etkinliklerinin 6grencilerin sahip oldugu
matematik kaygi diizeylerine etkisini anlamak amaciyla hem deney hem de kontrol grubu
ogrencilerine on test ve son test IOIMKO uygulanmas: sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar
bulgular bolumuinde paylasilmistir. Tablo 8’de 6n test sonucunda deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin toplam kaygi puan ortalamalarinin karsilagtirilmast yapilmis ve bu
ortalamalarin deney grubu &grencileri lehine anlamli oldugu gorilmistir. Bir bagka
deyisle, 6n test sonucunda deney grubu ogrencilerinin matematik kaygi diizeyleri kontrol
grubu Ogrencilerine gore anlamli bir gekilde daha yiksek ¢ikmistir. Tablo 157te ise
IOIMKO son test sonucunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kaygi diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigr gortlmiistir. Deney grubu
ogrencilerinin 6n test sonucunda yiiksek olan kaygilari, son test sonucunda kontrol grubu
ogrencileriyle farklilik olusturmayacak sekilde dismiis veya artig gostermemistir. Bu da
aragtirma kapsaminda uygulanan STEM  etkinliklerinin 6grencilerin matematik
kaygilarint disirmede veya 6grencilere ait matematik kaygisinin artmasina neden olacak

etkenlerin ortadan kaldirilmasinda etkili oldugunu gostermistir.

Cinsiyete gore matematik kaygisinin incelendigi aragtirmalarda hem erkek 6grencilerin
matematik kaygisinin kiz 6grencilere ait matematik kaygisindan daha yiiksek olan hem
de kiz 6grencilerin matematik kaygi diizeylerinin erkek 6grencilere ait matematik kaygi
diizeyinden daha yiiksek olan sonuglara ulagildigi gorilmektedir. Bu durum, Aiken’in
(1974) ilkokul ve ortaokul yillarinda, erkeklerin kizlara gore matematikle ilgili biraz daha

olumlu hisler tagidiklart ancak geng¢ ogrenciler arasinda matematik kaygisinda cinsiyet
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farkliliklar1 olup olmadigt hakkinda kesin bir sonuca ulagilamadigr goristni
desteklemektedir. Tablo 23’te goriildiigii tizere arastirma kapsaminda I0IMKO ile elde
edilen veriler cinsiyete gore analiz edildiginde hem kiz hem de erkek 6grencilerin 6n test
sonucu elde ettikleri toplam kaygi puant ortalamalari ile son test sonucu elde ettikleri
toplam kaygi puani ortalamalar1 arasindaki farklarin anlamli olmadig: ortaya ¢ikmistir.
Ayrica Tablo 24’te IOIMKQ’ye ait 6n test ve son test sonuglar1 incelendiginde deney
grubunda yer alan 6grencilerin matematige yonelik toplam kaygi puani ortalamalarinda
hem cinsiyete hem de deney grubunda yer alan biitiin 6grencilere gore istatistiksel olarak
anlamli bir degisiklik meydana gelmedigi gorilmistiir. Tablo 35 incelendiginde 6n test
ve son test verileri kontrol grubunda yer alan hem kiz hem de erkek &grencilerin
matematige yonelik kaygilarinin anlaml bir sekilde ytikseldigi goriilmustiur. Tablo 36’da
ise kontrol grubunda yer alan 68rencilerin matematige yonelik kaygi puan ortalamalarinin
on test ve son testte cinsiyete gore anlamli bir farklilik géstermedigi ancak kontrol grubu
ogrencilerinin tamamina ait matematige yonelik kaygi puan ortalamalarinin son testte
daha yuiksek oldugu ve bu farkin anlamli oldugu gortlmiistiir. Bu durum problem temelli
STEM etkinlikleriyle islenen derslerin, kontrol grubu 6grencilerine gore deney grubunda
yer alan Ogrencilerin matematige yonelik kaygilarini kontrol etmelerini sagladigini
gostermistir denilebilir. Sonug olarak deney grubu 6grencilerine ait matematik kaygisi
yapilan 6n test sonucunda kontrol grubundaki ogrencilere gore anlamli gsekilde daha
yiksek diizeyde iken, arastirma kapsaminda uygulanan etkinlikler sonrasi yapilan son test
sonucunda istatistiksel olarak anlamli olmayacak seviyeye gelmistir. Bu da problem
temelli STEM etkinliklerinin 6grencilerin matematige yonelik kaygilarint diigirmede

etkisinin oldugunu gostermistir.

5.1.4. Dordiincii Alt Probleme Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Matematige yonelik ozyeterlik algist bir bireyin belirli bir matematiksel gorevi yerine
getirme ya da bir problemi basarili bir sekilde sonuca ulagtirma yetenegine olan gliveninin
durumsal ya da soruna 6zel bir degerlendirmesi seklinde ifade edilmektedir (Hackett ve
Betz, 1989). Bandura (1977), bir kisiye ait o0zyeterlik algisinin, o kisinin ontine ¢ikan
engeller karsisinda belirli bir gorevi veya davranisi bagarilt bir sekilde yerine getirme
becerisine iligkin inancini, belirli bir g1 yapmaya ¢alisip ¢calismayacagini ve ne kadar ¢caba
gosterecegini belirleyen 6nemli bir belirleyici oldugunu ileri sirmektedir. Bununla

birlikte, sosyal ogrenme kurami agisindan bakildiginda, ozyeterlik beklentilerinin



103

matematikle ilgili egitim ve kariyer se¢imlerinin yani sira matematige ve matematik
performansina yonelik tutumu ve matematik basarisini etkileyen 6nemli bir faktor oldugu

ileri surilmektedir (Bandura, 1977; 1986).

Aragtirma kapsaminda, problem temelli STEM etkinliklerinin 6grencilerin sahip oldugu
matematige yonelik ozyeterlik algilarina etkisini anlamak amaciyla hem deney hem de
kontrol grubu ogrencilerine on test ve son test olarak MKOAO’niin uygulanmasi
sonucunda elde edilen veriler analiz edilmis ve ortaya ¢ikan sonuglar bulgular boliimiinde
paylasilmistir. Tablo 9°da yer alan, 6n test ile elde edilen verilere bakildiginda kontrol
grubu ogrencilerine ait matematige karst ozyeterlik algisina yonelik toplam puan
ortalamasinin (X = 52,59) deney grubu 6grencilerine ait ortalamadan (X = 48,70) anlaml1
bir sekilde yiiksek oldugu goralmistir (p <,05). Tablo 17°de ise son test sonucunda elde
edilen veriler 1g1g1nda ve 6n test sonucuna paralel bir sekilde kontrol grubu 6grencilerine
ait matematige kars1 6zyeterlik algisina yonelik toplam puan ortalamasinin (X = 51,01)
deney grubu dgrencilerine ait ortalamadan (X = 46,96) yiiksek oldugu ancak bu kez bu
farkin anlamli olmadig1 gorilmistir (p > ,05). Bu durum, her iki gruba ait 6zyeterlik
puanlarinda disiis oldugunu ancak kontrol grubu ogrencilerinin matematige karsi
ozyeterlik algi puanlarinin deney grubunda yer alan 6grencilere gore daha fazla
azalmasina neden olmus denilebilir. Tablo 27 incelendiginde deney grubunda yer alan kiz
ogrencilerin puan ortalamalarinin son testte (X = 44,14), 6n teste (X = 49,00) gore
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde (p < ,05) disik oldugu gorilirken erkek
ogrencilerin son test ortalamasinin (X = 49,44) 6n test ortalamasindan (X=48,44) yiiksek
oldugu ancak bu farkin anlamli olmadigi anlagilmistir (p > ,05). Bu sonug, uygulanan
problem temelli STEM etkinliklerinin 6grencilerin matematige karst 6zyeterlik algilar
acisindan kiz 6grencileri olumsuz etkiledigi, erkek dgrencilerde ise herhangi bir degisime
yol agmadigin1 gostermistir. Tablo 28, deney grubunda yer alan ogrencilerin hem
cinsiyete gore hem de biitiin dgrenciler bazinda 6n test (X = 48,70) ve son test (X = 46,96)
ozyeterlik puan ortalamalarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigini
gostermistir (p > ,05). Kontrol grubu ogrencilerine ait MKOAO sonucu elde edilen
bulgulara bakildiginda ise Tablo 37°de kiz dgrencilerin puan ortalamalarinin 6n testte (X
= 53,00) ve son teste (X = 52,19) oldugu goriilirken erkek o6grencilerin puan
ortalamalarinin 6n testte (X = 51,88) son teste (X = 49,00) oldugu ve her iki cinsiyete ait

on test - son test ortalama farkinin anlamli olmadig: ortaya ¢ikmistir (p > ,05). Tablo
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38’de ise kontrol grubunda yer alan o6grencilerin matematige yonelik ozyeterlik algisi
puan ortalamalarinin 6n test ve son testte cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermedigi
ancak kontrol grubu 6grencilerinin tamamina ait matematige yonelik 6zyeterlik alg1 puan
ortalamalarinin son testte daha yiiksek oldugu ve bu farkin anlamli olmadig1 goriilmuistir.
Bu durum problem temelli STEM etkinliklerinin yer aldigi ders planlariyla iglenen
derslerin 6grencilerin matematige yonelik ozyeterlik algilarinda herhangi bir degisime
neden olmadigini, ancak secilen etkinliklerin cinsiyete uygunluklari goéz oOniine
alindiginda sadece kiz ogrencilerin ozyeterlik algilarinda digsise neden oldugunu
gostermistir. Isiksal ve Agkar’a (2003) ait matematik 6z yeterlik algisi ile bilgisayar 6z
yeterlik algis1 arasindaki iligkiyi arastirmaya yonelik 7. ve 8. sinif 6grencilerinin yer aldig1
caligmada Ogrencilerin cinsiyetlerine gore matematik ozyeterlik algilarinin degisiklik
gostermedigi ortaya ¢ikmistir. Benzer bir sekilde Ayotola ve Adedeji’nin (2009) ortaokul
ogrencilerinin matematik 6zyeterlik algilari ile matematik basarilarina yonelik iligkiyi
inceleyen caligsmasinda Ogrencilerin cinsiyetleri ile hem matematik basarist hem de
matematige karsi ozyeterlik algilari arasinda anlamli dizeyde farklilik olugsmadigt
gortlmustir. Bu durum aragtirmanin kontrol grubu Ogrencilerin tamamina ve deney
grubunda yer alan erkek o6grencilere ait sonuglarla uyusmaktadir. Pajares ve Miller’e
(1994) ait lise Ogrencilerinin matematik oOzyeterlik algilart ile matematik basarilar
arasindaki iligkiyi incelemeyi amagladigi ¢alismada matematige kars1 yiikksek 6zyeterlik
algisina sahip Ogrencilerin matematik basarilarinin daha yitksek oldugu ve erkek
ogrencilere ait bu alginin kiz 6grencilere gore daha yiikksek oldugu sonucuna ulagilmaigtir.
Bu sonuca benzer olarak, Lent, Lopez ve Bieschke (1991) lise ve universiteye
seviyelerindeki erkek 6grencilerin matematik, fen ve teknoloji alanlarinda kendine giiven
ve ozyeterlik algilarinin kiz 6grencilere gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmisgtir.
Aragtirmanin deney grubunda yer alan kiz 6grencilerin matematige yonelik ozyeterlik
alg1 puanlarinin son testte, on teste gore anlamli bir sekilde dusik olmasi, uygulanan
etkinliklerde fen, teknoloji, mithendislik ve matematik igeren uygulamalarin yer
almasindan dolayr Lent, Lopez ve Bieschke’nin (1991) sonuglariyla benzerlik
gostermekte ve Pajares ve Miller’e (1994) ait sonuglarla ortismektedir. Kalin (2010)
aragtirmalar arasinda cinsiyete gore farklilik gosteren ozyeterlik algilarinin, aragtirmanin
niteliklerinden kaynaklanabilecegini ifade etmistir. Arastirma kapsaminda problem
temelli STEM etkinliklerinin hazirlanmasi agamasinda her iki cinsiyetin de ilgisini

cekebilecek konular secilmeye calisilmig olmasina ragmen erkek Ogrencilerin bu
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etkinliklere kars1 ilgisinin daha ytiksek oldugu sinif i¢i uygulama esnasinda net bir sekilde
gozlemlenmistir. Bu yiizden kiz 6grencilere ait bu farkliliga, uygulanan etkinliklere ait
ozelliklerin neden oldugu soylenebilir. Buna ek olarak, deney ve kontrol grubu
ogrencilerine ait matematige karst 6zyeterlik algist on test puanlarinin kontrol gurubu
ogrencileri lehine anlamli bir sekilde yiiksek olmasina ragmen son test sonuglarinda bu
anlamliligin ortadan kalkmasi, uygulanan STEM etkinliklerinin deney grubunda yer alan
ogrencilerin matematige yonelik algilarinda kontrol grubuna kiyasla bir etkiye neden
oldugu anlamina gelebilir. Ciinkt alan yazinda matematige yonelik ozyeterlik algisi ile
matematik basarist arasinda gii¢li bir iligkinin olduguna yonelik bir¢ok arastirma yer
almaktadir (Lent, Lopez ve Bieschke, 1991; Bandura, 1995; Ayotola ve Adedeji, 2009;
Oztiirk ve Sahin, 2015; Kesan ve Kaya, 2018). Tablo 13 ve Tablo 21°de ortaya ¢ikan
sonug, alan yazinda yer alan bu c¢aligmalara paralel olarak matematik basarisi ile
matematige yonelik ozyeterlik algist arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligkinin
olduguna isaret etmektedir. Bir baska deyisle, deney grubu 6grencilerinin oran-oranti ve
yizdeler konularina ait matematik basarilarinin kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli
bir sekilde yiiksek olmasindan dolayr bu etkinliklerin 6grencilerin matematige karsi
ozyeterlik algilarina dogrudan bir artisa neden olmasa bile ¢grencilerin bu algilarinin

azalmasini engellemeye yonelik olumlu bir etkisinin oldugu soylenebilir.

5.1.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Tartisma ve Sonuclar

STEM egitiminin temelinde strekli yenilik arayis1 i¢inde olan bir felsefenin yer almasi,
ekonomiler i¢in bu egitimin énemini her gegen giin artirmaktadir. Hizla degisen, gelisen
ve dijitallesen dinyada, sirketlerin ekonomik rekabette kendilerine yer edinebilmeleri
icin, gerekli egitimleri almig, ¢cagin ihtiyaglarina cevap verebilecek ve kendini strekli
yenileyen bir i giicii piyasasina ihtiyag duyulmaktadir (Vilorio, 2014; TUSIAD, 2014).
Bu durum, kiiresel ekonomide s6z sahibi olmak isteyen sirketlere ait sektorlerde STEM
alanlarinda egitim almig bireylere olan ihtiyacin artmasina neden olmaktadir (TUSIAD,
2017). TUSIAD’a (2017) gore yenilesme ve dijitallesmenin yon verecedi kiiresel
ekonomide onculik edebilmek i¢cin STEM becerilerine sahip ¢aligsanlarin olugmasina
yonelik caligmalar ve yatirimlar yapilmasit ve bireylere okul oncesinden baglayacak
sekilde bu yonde egitimler verilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin bilime, teknolojiye,
mithendislige ve matematik alanlarina yonelik ilgi ve tutumlari, ozellikle ortaokul

yillarinda olumsuz yonde gelismektedir (Degenhart, Wingenbach, Dooley, Lindner,
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Mowen ve Johnson, 2007). Bu durumun ortadan kalkmasi ve 6grencilerin giinimiiz ve
gelecek i¢in ¢ok onemli olan bu alanlara olan ilgilerini artirmak amaciyla 6zellikle okul
ogretim programlarinda ¢aligmalar yapilmasi ve bu ¢aligsmalarin etkinliginin arastirilmasi

gerekmektedir.

Aragtirma kapsaminda uygulanan problem temelli STEM etkinliklerinin 6grencilerin
STEM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgilerine etkisini anlamak amaciyla hem deney
hem de kontrol grubu &grencilerine on test ve son test olarak FeTeMM-MYIO
uygulanmast sonucunda elde edilen veriler analiz edilmis ve ortaya ¢ikan sonuglar
bulgular bolimiinde paylagilmigtir. Tablo 10°da 6n test kapsaminda uygulanan FeTeMM-
MYIO’ye ait toplam puanin deney (X = 153,45) ve kontrol (X = 154,82) grubu dgrencileri
arasinda anlamli bir farklilik gostermedigi gorilmustir (p = ,72). Bu sonuca paralel
olarak, Tablo 11°de elde edilen sonuglar deney ve kontrol grubu 6grencilerinin STEM alt
alanlar1 olan matematik, fen, teknoloji ve mithendislik alanlarindaki mesleklere yonelik
ilgi dizeylerinin her bir alt alan i¢in anlamli farklilik olusturmadigini géstermistir. Bu
durum arastirma kapsaminda olusturulan deney ve kontrol gruplarimin STEM
mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin hem biitiin olarak hem de alt alanlara gore ayni
seviyede oldugu anlamina gelmektedir. Tablo 13°e bakildiginda bu mesleklere yonelik
on teste ait ilgi duzeyleri ile 6grencilerin cinsiyetleri ve bulunduklari grup (deney,
kontrol) arasinda anlamli bir iliskinin olmadigi, ancak STEM mesleklerine yonelik ilgi
ile matematik basari, matematige karsi tutum ve Ozyeterlik algisi arasinda pozitif,
ogrencilerin matematige yonelik kaygilari ile negatif yonde bir iliski oldugu gorilmustur.
On test sonuglarina paralel olarak, Tablo 18’de son test kapsaminda uygulanan FeTeMM-
MYIO’ye ait toplam puanlarin deney (X = 154,51) ve kontrol (X = 150,29) grubu arasinda
anlamli bir fark olusturmadigr gorilmiustir (p = ,37). STEM alt alanlarina yonelik ilgiye
ait puanlara bakildiginda ise Tablo 19°da deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bu
alanlara yonelik ilgilerinin 6n test sonuglarinda oldugu gibi son test puanlarina gore
anlamli bir farklilik olusturmadigi sonucuna ulasiimistir. Tablo 21°de FeTeMM-MYIO
son testine ait verilerine bakildiginda ogrencilerim STEM mesleklerine yonelik ilgi
dizeyleri ile cinsiyetleri, matematik basarilari, matematige yonelik tutumlart ve
ozyeterlik algilar1 arasinda pozitif, matematige yonelik kaygi diizeyleri arasinda negatif
yonde anlamli bir iligki oldugu fakat Ogrencilere ait bu mesleklere yonelik ilgi ile

ogrencilerin yer aldigt grup (deney, kontrol) arasinda bir iligkinin olmadig1 géralmustur.
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Ogrencilerin cinsiyetlerine gore STEM mesleklerine olan ilgilerinin 6n test ve son testte
nasil degistigini gormek amaciyla yapilan analizlere ait bulgulara bakildiginda Tablo
29°da erkek ogrencilerin teknoloji alanlarindaki puanlari hari¢ diger alt alanlara ait
puanlar ve STEM alanlarina yonelik toplam puani bazinda cinsiyete gore deney grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test sonucunda anlamli bir farklilik olugsmadigr gérulmustur.
Erkek oOgrencilerin teknoloji alanindaki mesleklere ilgilerine ait son test puan
ortalamasinin (X = 44,72) 6n test puan ortalamasina (X = 42,72) gore anlamli bir sekilde
yiksek oldugu ortaya ¢ikmistir (p = ,04). Benzer bir sekilde Tablo 30’a bakildiginda
FeTeMM-MYIO’nin alt alanlarma ait son test sonuglarinda sadece erkek ogrencilerin
teknoloji alanina ait ilgi puanlarmnin (X = 44,72) kiz 6grencilerin teknoloji alanina ait ilgi
puanindan (X = 37,86) anlamli bir sekilde yiiksek oldugu goriilmiistiir (p = ,00). Tablo
31°de deney grubunda yer alan erkek 6grencilere ait STEM mesleklerine yonelik toplam
ilgi puan ortalamasinin (X = 161,82) kiz 6grencilere ait puan ortalamasindan (X = 146,23)
anlami bir sekilde yuksek oldugu gorulmistir (p = ,03). Kiz ve erkek ogrencilerin
tamamina ait puanlar karsilastirildiginda ise én test (X = 153,45) ve son test (X = 154,51)
STEM mesleklerine yonelik toplam ilgi puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi
sonucuna ulasgilmistir (p = ,72). Tablo 34’te deney grubu oOgrencilerine ait STEM
mesleklerine yonelik toplam ilgi puaninin cinsiyetle son testte erkek ogrenciler lehine
anlamli iligki i¢erisinde oldugu, 6n testte ise cinsiyetle herhangi bir iligkisinin olmadigi
goriulmugtir. Ayrica bu mesleklere olan ilgiye ait puanlarla matematik basarisi,
matematige yonelik tutum ve ozyeterlik algis1 arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki
oldugu sonucuna ulagilirken matematik kaygist ile aralarinda herhangi bir iliskiye
rastlanmamigstir. Bu durum, deney grubu ogrencilerinin STEM mesleklerine yonelik
ilgilerine ait diger bulgular1 desteklemektedir. Son olarak oran-oranti ve yiizdeler
konularinda normal ders siirecine devam eden kontrol grubu 6grencilerinin FeTeMM-
MYIO ile olgillen STEM mesleklerine olan ilgilerine ait toplam puan ortalamalarinin
sadece kiz 6grencilerin ortalamalarinda son testte (X =148,84) on teste (X =155,28) gore
anlamli bir sekilde azaldigi sonucu Tablo 42’de goralmistir (p = ,02). STEM alt
alanlarindaki mesleklere olan ilgiye bakildiginda, benzer bir sekilde sadece kiz
ogrencilerin fen ve matematik alt alanlarindaki puan ortalamalarinin son testte, 6n teste
gore istatistiksel olarak anlamli bir sekilde azaldig: ortaya ¢ikmistir. Tablo 43’te deney
grubu 6grencilerinin alt alanlara olan ilgilerinin 6n test ve son test bazinda cinsiyete gore

nasil degistigine iligkin bulgulara yer verilmis ve bu bulgular 1s1ginda matematik, fen ve
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mithendislik alt alanlarinda sadece on testte kiz o6grencilere ait puanlarin erkek
ogrencilere gore anlamli bir sekilde yiksek oldugunu gostermistir. Kontrol grubunun
geneline bakildiginda ise sadece matematik ve fen alanlarindaki mesleklere yonelik ilgiye
ait puanlarin son testte 6n teste gore anlamli bir sekilde azaldig1 goriilmustir. Son olarak
Tablo 44’te kontrol grubunun FeTeMM-MYIO ile elde ettigi toplam ilgi puam
ortalamalarinin 6n testte ve son testte cinsiyete gore anlamli farklilik gostermedigi ancak
biitiin 6grenciler bazinda son teste ait ortalamanin (X = 150,29) 6n teste ait ortalamaya

(X = 154,82) gore anlamli bir sekilde dustigi gorilmiistiir (p = ,00).

Sonug olarak, deney grubu &grencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi puanlarinin
son testte On teste gore az da olsa yiikseldigi, kontrol grubu 6grencilerinin puanlarinin ise
son testte On teste kiyasla azaldigi gorilmiustir. Bu farklarin deney ve kontrol gruplari
icin anlamli olmadig1 ancak bu gruplara ait ortalamalara ayr1 ayr1 bakildiginda kontrol
grubu oOgrencilerinin STEM mesleklerine olan ilgilerinin anlamli gekilde azaldig:
sonucuna ulagilmistir. Ortaya ¢ikan bu durum, arastirma kapsaminda uygulanan problem
temelli STEM etkinliklerinin deney grubu 6grencilerinin STEM alanlarindaki mesleklere
olan ilgilerine dogrudan olmasa da kontrol grubu ogrencilerinin bu mesleklere olan
ilgilerinin azalmasi1 sonucu goéz oOnine alindiginda olumlu anlamda katki yaptig
soylenebilir. Uygulanan etkinliklerde bu mesleklere ait becerilerin yer almasinin ve ders
asamasinda Ogrencilere bu meslekler hakkinda bilgiler verilmesinin bu durumun
olugsmasinda etkili oldugu disinilmektedir. Wyss, Heulskamp ve Siebert’e (2012) ait
caligmada bireylerin meslek se¢iminde ¢ok 6nemli bir yere sahip ortaokul déneminde
ogrencilere STEM kariyerleri hakkinda dogru ve detayl1 bilgi vermenin 6grencilerin bu
mesleklere olan ilgilerine etkisi incelenmigtir. Bu kapsamda STEM mesleklerindeki
profesyonellerle yapilan video goriigmelerinin 6grencilerin bu mesleklere olan ilgilerini
ve gelecekte bu meslekleri segme isteklerini cinsiyet farki olmaksizin olumlu sekilde
artirdigr sonucuna ulagilmigtir. Bu sonug¢ arastirmaya ait meslekler hakkinda bilgi

edinilmesinin STEM mesleklerine olan ilgiyi artirdigi sonucunu desteklemektedir.

Alicr’ya (2018) ait probleme dayali 6grenme ortaminda STEM egitiminin 5. simif
ogrencilerinin STEM disiplinlerine karsi tutumlarini, STEM kariyer algilarin1 ve STEM
meslek alanlarina yonelik ilgilerine etkisini arastirdigi aragtirma sonunda 6grencilere ait bu
ozelliklerin anlamli bir sekilde arttigi sonucuna ulasmustir. Ortaya ¢ikan bu sonug

aragtirmanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Ayrica, aragtirmanin bu alt probleme ait
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sonuglar1, Cift¢i’nin (2018) g¢aligmas1 kapsaminda uygulanan STEM etkinliklerinin
ogrencilerin gelecekte STEM mesleklerini tercih etmelerine anlamli derecede katki
sagladigi sonucuyla uyusmaktadir. Son olarak, Hossain ve Robinson (2012) STEM
kariyerlerinde bagarili olmak i¢in merak etme, problem ¢ozmede mantikli ve yaratici
disinebilme, etkili iletisim becerilerine sahip olma ve takim halinde calisabilme
becerilerinin gerekli oldugunu ifade etmistir. Arastirma kapsaminda oran-oranti ve
yizdeler konularinin 6gretim strecine yonelik gelistirilen etkinliklerin, bu alt probleme
ait sonuglar 1s181nda 6grencilerin s6z konusu becerileri edinmelerine ve kullanmalarina

katk: sagladigi agikga gorulmustur.

5.1.6. Altinci Alt Probleme [Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Aragtirma kapsaminda 7. simf oOgrencilerinin oran-oranti ve yuzdeler konularinin
ogretiminde kullanilan problem temelli STEM etkinliklerini igeren matematik dersleri ve
bu derslerde uygulanan etkinlikler hakkindaki gorislerini 6grenmek amaciyla uygulanan
MDYGEF ile elde edilen sonuglar bulgular boluminde paylasilarak goriigsmeye katilan
basar1 diizeyleri farkli 6 68rencinin sorulara verdigi ortak cevaplar kodlanarak tablolar

halinde sunulmustur.

Tablo 48’de ogrencilere sorulan “Oran-oranti ve Yyiizdeler konularinda kullanilan
etkinlikler hakkinda ne diisiiniiyorsun?” sorusuna ogrencilerin verdikleri cevaplar
paylasilmistir. Ortak cevaplar dogrultusunda etkinliklerin eglenceli oldugu, akilda
kalicilig1 sagladigr ve ilgili konunun anlagilmasini kolaylastirdigi belirtilmigstir. Ayrica
bazi etkinliklerde Ogrencilerden urin tasarlamalari istendigi i¢in Ogrenciler bu
etkinliklerin el becerilerini gelistirmeye katki sagladigini ifade etmislerdir. Tablo 49°da
“Dersin bu sekilde STEM etkinlikleriyle islenmesinin olumlu veya olumsuz yonleri var
mi? Varsa neler?” sorusuna ¢grencilerin tamamina yakini etkinliklerin olumlu oldugu
yoninde gorts belirtmistir. Dort 68renci etkinliklerin anlamay1 kolaylastirdigini, ikiser
ogrenci akilda kalicilig: sagladiklarini ve eglenceleri olduklarini ifade etmistir. Bunlara
ek olarak bir 6grenci, oran-orant1 ve yiizdelerle ilgili soru ¢ozerken etkinlikte uygulanan
hesaplama ve stratejilerin akillarina geldigini yani ogrendikleriyle zihinlerinde bag
kurduklarini belirtmigtir. Sadece iki 6grenci olumsuz olarak etkinliklerde geleneksel sinif
diizeninin bozuldugu yoniinde goriig belirtmistir. Tablo 50°de “Uygulanan STEM

etkinlikleri sende matematik dersine yonelik hissettigin duygularda ve goriislerde bir
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degisiklik meydana getirdi mi?” sorusuna 6grencilerin verdigi cevaplar paylagilmistir.
Dort ogrenci aragtirma kapsaminda uygulanan etkinliklerin en ¢ok matematik dersini
sevmelerine katki sagladigini, ikigser 6grenci ise matematik korkularini yenmede ve
yaptiklart iglemlerin mantigin1 anlamalarinda kendilerine yardimci oldugunu ifade
etmistir. Birer 6grenci ise bir problem durumu karsisinda degisik bakis agisiyla
bakabilmelerine ve matematiin hangi alanlarda kullanildigi hakkinda bilgi sahibi
olmalarina katkida bulundugunu belirtmistir. Tablo 51°de &grencilere sorulan “Derste
uygulanan bu etkinliklerin, oran-oranti ve yiizdeler konularini 6grenmende sana nasil bir
katkist oldu?” sorusuna ait 6grenci cevaplart sunulmustur. Bu soruya alt1 6grenciden besi
uygulanan etkinliklerin ginlik yasamla baglantt kurmalarinda yardimci oldugunu ifade
etmistir. Ayrica dorder 6grenci soz konusu etkinliklerin akilda kaliciligi sagladigini ve
kendilerine akil yiiriitme becerisi kazandirdigini, ikiser 6grenci ise yaptiklar: iglemlerin
nedenini anlamada ve STEM meslekleri hakkinda bilgi edinmede yardimci oldugunu
belirtmigtir. Son olarak bir 6grenci etkinliklerin matematik dersine karst ilgilerini
artirdigin ifade etmistir. Tablo 52°de “Sana gore en ¢ok hangi etkinlik faydali oldu?
Neden?” sorusuna dort 6grenci Etkinlik 4 (Asansor yapimi), iki 6grenci Etkinlik 3 (Kopra
ingas1) ve bir 6grenci Etkinlik 5 (Besin degeri hesaplama) olarak cevap vermistir.
Verdikleri bu cevaplarin nedenleri olarak ise Tablo 53’te goruldugu tizere bes 6grenci
etkinliklerde hesaplama yapma ve islemlerin mantigin1 6grenme, iki 68renci eglenceli
olmast ve bir o6grenci i boliimii yapmaya olanak saglama olarak cevap vermistir. Son
olarak “Bundan sonra matematik derslerinin bu sekilde STEM etkinlikleriyle islenmesini
ister misin? Neden?” sorusuna ogrencilerin tamaminin “Evet, isterim” seklinde cevap
verdigi gorilmuis ve bu cevaplarinin nedenleri Tablo 54’te paylasilmistir. Goriigmeye
katilan biitiin 6grencilerin uygulanan STEM etkinliklerinin eglenceli (zevkli) oldugunu
belirttigi goralmuistiir. Ayrica dort 6grenci etkinliklerin akilda kaliciligi (daha iyi anlama)
sagladigindan, U¢ 6grenci yaptiklar iglemlerde pratiklik kazandirdigindan ve ikiser
ogrenci matematige yonelik korkularimi yenmeye ve konuyu daha hizli (¢abuk)
anlamalarina yardimci oldugundan dolayr bundan sonra dersleri bu sekilde islemek

istediklerini ifade etmiglerdir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel’e (2014) ait 6grencilerin okul sonrast STEM alanlariyla ilgili
gerceklestirdikleri etkinlikler hakkindaki gortslerini 68renmeye yonelik ¢aligmada

ogrenciler bu etkinlikleri not kaygist tagimadan yurittiklerini, kendilerini rahat
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hissettiklerini ve keyif aldiklarin1 belirtmistir. Ayrica 6grenciler bu etkinliklerin normal
ders suirecinden ¢ok farkli oldugunu, matematik ve fen konularina yonelik eglenceli deney
ve arastirmalar yaptiklarint ve son olarak arkadaglariyla birlikte 6grenmenin olumlu
etkilerini gordiiklerini ifade etmistir. Ogrencilerin bu etkinliklerde takim galismasi ve
etkili iletisim gibi 21. yiizyil becerilerini kazanmalarinin yani sira STEM mesleklerine
ilgilerinin arttig1 da aragtirmanin sonuglari arasinda yer almistir. Mohr-Schroeder,
Jackson, Miller, Walcott, Little, Speler ve Schroeder’a (2014) ait 6n test - son test olarak
karma yontemin kullanildig: ¢alismada ortaokul seviyesindeki 6grencilerin ¢esitli STEM
alanlarina ve STEM mesleklerine olan ilgisini artirmak i¢in katildiklar1 STEM yaz
kamplar1 ve bu kamplarin 6grenciler tizerindeki etkisi aragtirilmigtir. Elde edilen sonuglar,
ogrenciler kampin ve etkinliklerin ¢ok eglenceli olmasindan ve daha once hig
gormedikleri materyallerle etkilegsim halinde olmalarindan dolayr konulart daha iyi
ogrendiklerini belirtmistir. Ogrencilere gore yapilan etkinliklerin ilgilerine hitap etmesi
hem daha kolay anlamay1 hem de akilda kalicilig1 saglamistir. Ayrica 6grencilerin STEM
alanlarina olan ilgisi artmig ve bu alanlarda daha ¢ok etkinlik yapma isteginde
bulunduklar1 goriulmistiir. Afriana, Permanasari ve Fitriani’e (2016) ait STEM ile entegre
proje tabanli 6grenmeyi tanimlayan ve ilkokul 6grencilerinin bilimsel okuryazarligini
gelistirmeyi amaglayan caligmada deney grubundaki 6grencilerin bilimsel okuryazarlik
gelisiminin uygulanan STEM ile entegre proje tabanli 6grenme sonrasinda kontrol grubu
ogrencilerine gore daha anlamli oldugu gorilmiistiir. Ayrica aragtirmaya katilan 6grenci
cevaplari, neredeyse tim o&grencilerin proje tabanli STEM ogrenimine heyecan
duydugunu, o6grenme sirasinda etkileyici deneyimler yasadigint ve Ogrenme

motivasyonlarini ve ilgilerini artirdiklarini gostermistir.

Goruldugi tizere STEM egitiminin uygulanmasi sonucu o6grenciler genel olarak bu
kapsamda kullanilan etkinliklerin yer aldigi derslerin ¢ok eglenceli gegtigine yonelik
goriste bulunmuslardir. Ayrica kullanilan materyallerin ve uygulanan etkinliklerin
anlamay1 kolaylastirdigint ve akilda kaliciligr artirdigini belirtmiglerdir. Bu sonuglar
aragtirmada Ogrencilerin STEM etkinliklerine yonelik verdikleri cevaplart ve bu

kapsamda aragtirmanin sonuglarini desteklemektedir.
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5.2. Oneriler

Internet ve sosyal medya aglarinin her gegen giin yayginlasmasiyla insanlar diinyanin
herhangi bir yerindeki deneyim ve bilgiye kolayca erigim imkani bulmakta ve bu durum
kiiresellesme olarak ifade edilmektedir (Eser, 2014). Kuresellesme ve kiresellesmenin
bir sonucu olan dijitallesmeyle birlikte sosyal, siyasal, ekonomik ve kiiltiirel yagamda
buyiik degisiklikler ortaya ¢ikmigtir. Bu degisimlere ayak uydurabilmek ve ekonomik
alanlarda s6z sahibi olabilmek i¢in ulkelerin ¢agin gereksinimlerine uygun egitim
sistemine sahip olmalar1 gerekmektedir. TUSIAD’a (2017) gore dijital doniisim ve
Endiistri 4.0’1n 6éneminin her gegen giin arttig1 ve artacagi giinimiz dinyasinda etkili
problem ¢6zme becerisine sahip, yaratici ve elestirel disiinebilen ve yenilige agik bireyler
yetistirmek i¢in disiplinlerin entegrasyonunu gerektiren STEM egitimine oncelik
verilmesi gerekmektedir. Kennedy ve Odell (2014) o6grencileri STEM'e dahil eden
ogretim programlarinin ¢grencileri inovasyon ve icat etmeye tegvik edecegini belirterek
ogrencilerin 6grendikleri fen ve matematik bilgilerini muhendislik gerektiren bir
probleme ¢6ziim bulmada teknolojiden de yararlanmalarinin 6grencilere kazandiracagi
ust dizey becerilerin 6nemi tizerinde durulmas: gerektigini vurgulamistir. Hal boyle
olunca iilkelerin STEM egitimine 6nem vermeleri, 6grencileri bu alanlardaki mesleklere
yonlendirmek i¢in okul oncesinden baglayan bir egitimin gerekliligi kaginilmazdir.
Yapilan arastirmalar STEM egitimi kapsaminda gerceklestirilen uygulamalarin yalnizca
bu alanlardaki mesleklere olan ilgiyi artirmakla kalmadigini, ayn1 zamanda o6grencilerin
fen ve matematik basta olmak iizere s6z konusu alanlardaki akademik basarilarina,
tutumlarina, oOzyeterlik algilarina  ve goriglerine olumlu  katki  sagladiklarini
gostermektedir (Afriana, Permanasari, ve Fitriani, 2016; Akdag, 2017; Doganay, 2018;
Elmali ve Kiyici, 2017; James, 2014; McClain, 2015; Mohr-Schroeder et al., 2014;
Moreno et al., 2017; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Yildirim ve Selvi, 2017).

TIMMS ve PISA’da iilkemizin 6zellikle matematik ve fen okuryazarligindaki siralamasi
igler acis1 durumdadir (OECD, 2010, 2015; IEA, 2015). Ogrencilerin 6zellikle matematik
sorularinda okudugunu anlamadan islem yapmaya bagsladiklari, yaptiklari islemlerin
altinda yatan nedeni bilmedikleri bir bagka deyisle 6grencilerin bir problemin ¢oziimiine
yonelik yaptiklar: islemlerde islemsel diizeyden kavramsal diizeye gecemedikleri
gortlmektedir. Bu durumun degismesine yonelik atilan adimlardan birisi 2018 yilinda ilk

kez uygulamaya konulan Liselere Girig Simavi (LGS)’dir. PISA’ya benzer ozellikte
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hazirlanan bu sinavda 6grencilerin okudugunu anlama, grafik yorumlama, neden-sonug
iligkisi kurma gibi matematiksel diiginme becerileri 6n plana ¢ikmaktadir. Atay (2015)
ogrencilerin  matematiksel gorevlerde kullanmalari gereken biligsel disiinme
seviyelerinin farkli disiplinlerde ve giunlik hayatta karsilastiklar1 problemlerin
c¢oziimlerinde kullandiklar1 matematiksel bilgilerle ve matematiksel disinme
becerileriyle ilgili oldugunu belirtmistir. Bu baglamda oOgrencilerin matematiksel
diusinme becerilerini gelistirecek, gunliik hayatla baglanti kurmalarin1 saglayacak ve
ogrendiklerini disiplinler arasi aktarabilecek ogrenme ortamlarini olusturmaya yonelik
caligmalarin yapilmasi, derslerin bu ama¢ dogrultusunda planlanmasi ve 6gretmenlerin
ogrencileri ¢agin gereksinimine uygun egitim verecek sekilde donatilmasi gerekmektedir.
Ayrica, Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014) STEM egitimi kapsaminda yapilan galigma ve
etkinliklerin 6grencilerin birbirlerinden 6grenmelerine, becerilerini gelistirmelerine ve
ilgi alanlarint STEM alanlarina kaydirmaya yardimeci olma potansiyeline sahip oldugunu
ifade etmektedir. Bu kapsamda okul i¢i veya okul dis1 etkinliklerde STEM faaliyetlerine
ogrencileri dahil etme g¢agin gereksinimi olan 21. yiizyil becerileri kazanmalarinda
ogrencilere yardimci olacaktir. Bunun igin 6ncelikle 6gretmen yetistirme programlarinda
ogretmen adaylarinin STEM egitimini anlamalarina ve amaca uygun ders plani
hazirlamaya yonelik egitim almalar1 gerekmektedir. Yalnizca 6gretmen adaylarina degil,
mevcut 6gretmenlere de STEM egitimine yonelik hizmet i¢i egitimler verilmeli, ancak
bu egitimler teorikte kalmayacak, uygulamaya yonelik olacak sekilde diizenlenmelidir.
Ayrica matematik dersi ¢gretim programinin bu dogrultuda giincellenmesi, ders
kitaplarinin 6grencileri daha ¢ok diisinmeye yonlendiren ve disiplinler arast bilgi
aktarimin1 gerektiren matematiksel gorevler igerecek sekilde yeniden diizenlenmesi
ogrencilerin hem akademik bagarilarini artirmada hem de etkili iletisim becerileri, analitik
ve elestirel dusiinme, yorum yapma gibi 21. yiizyil becerileri kazanmalarinda etkili
olacag1 disunilmektedir. Anne, baba ve sosyal cevrenin Ogrencilerin geleceklerini
etkileyecek meslek seciminde STEM alanlarini tercih etmeleri izerindeki etkisi oldukca
onemlidir. Ebeveynlerin 6grencileri ¢ok soru ¢ozmeye degil, ilgi alanlar1 dogrultusunda
arastirma yapmaya, STEM kamplarina ve kultplerine katilmaya tesvik etmeleri hem
matematik ve fen alanlarindaki akademik basarilarinin hem de STEM alanlarina ve

mesleklerine olan ilgilerinin artmasina katki saglayacaktir.
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Bu caligmada ortaokul 6grencilerine yonelik STEM egitimin matematik dersine yonelik
degiskenler Uzerindeki etkisini incelenmigtir. Benzer bir ¢aligmanin ilkokul ve lise
seviyelerinde de yapilmasi daha genis kapsamli sonuglara ulagilmasina ve sonuglarin
karsilagtirilmasina imkan saglayacaktir. Ayrica sadece matematik dersi degil diger
disiplinleri merkeze alan STEM’e entegre edilmis programlarin etkinliginin incelenmest,
tilkemizde Endustri 4.0 ve sonrasina hazir bireyler yetistirilmesi kapsaminda hazirlanacak

ogretim programlarinda dikkate alinacak sonuglar sunabilir.
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8. |Matematiksel yapilar ve teoremler icinde dolasip yem kiiciik kesifler yapabilirim. [ T e
9. | Matematikte yent bir durumla karsilastigumda nasil davranmam gerektigimi bilirim. D D D D D
10. | Matematige cevremdekiler kadar hakim olmanmn benim igin mmkansiz olduguna maninm. | [ | | [ || 0| [
11. | Problem ¢ozmekle gecirdigim zamanlarm biiyiik bélimiint kayip olarak gériiyorum. o o TR
12. | Matematik ¢alisirken kendime olan giivenimin azaldigim fark ediyorum. T S
13. | Matematikle ilgili sorunlaninda ¢evremdekilere kolayhkla yardim edebilirim. = (EDEET E
14. ;’;?Iaijé ]}f:;]delu her tiirlii probleme matematiksel yaklasimla coziim énerilen S S E

Tesekkiir ederim...



EK

kapsaminda hazirlanmistir. Verdiginiz cevaplar baska amaclarla kullanilmayacaktir.

2. STEM Mesleklerine Yonelik Tlgi Olcegi

STEM MESLEKLERINE YONELIK iLGI GLGEGI

Degerli Ogrenciler,
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Bu 6lcek, Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans tez calismam

cevaplamanizi rica ederim.

Calismaya katildiginiz igin tesekkur ederim.

Bdtiin sorular dikkatlice

ADI SOYADL: SINIFI: NO:
MATEMATIK B =T
vgo| | E|l 3|2z
(Muhasebe, bankaci, matematik dgretmeni vh. Matematik alanindaki mesleklere érnek | = £ £ g 8 |Z 9
verilebilir.) SE|E|E| B |%E
e2| 2| 2| 2|22
1. |Matematik dersinden iyi not alabilirim. ] O/gial o
2. |Matematik 6devlerimi tamamlayabilirim. ] 80 Y 5
3. |Gelecekte matematikle ilgili bir meslege sahip olmak isterim. |:| |:| |:| |:| |:|
4. |Matematik dersine diger derslere gore daha cok calisirim. | ENREANENNE
Matematik derslerindeki basarimin, gelecek meslek hayatimda bana fayda
saglayacagina inaniyorum. L e LI £ 1
6. |Matematik alaninda bir meslek segmemi ailem de ister. ] Er R EHEENNE
7. |Matematik alanindaki mesleklere ilgi duyarim. |:| |:| D |:| |:|
8. |Matematik dersini severim. |:| |:| |:| |:| |:|
9. |Matematik alaninda ¢alisan birini meslek agisindan érmek alirim. ] O/gartal o
10. | Matematik alaninda calisan insanlarla sohbet etmeyi severim. ] 000 e 5

FEN = £ £
e [ 2| = | o=
5| B| 5|25
(Biyolog, kimya dgretmeni, fizik 6gretmeni, biyoloji 6gretmeni vb. Fen alamimndaki E z = ||
mesleklere érnek verilebilir.) _g g __‘% ; _g
& e o -
4 o o o
1. | Fen bilimleri dersinden iyi not alabilirim. O =) (L |
2. | Fen 6devlerimi tamamlayabilirim. |:| |:| |:| |:| |:|
3. | Gelecekte fenle ilgili bir meslege sahip olmak isterim. |:| |:| |:| |:| |:|
4. | Fen dersine diger derslere gore daha cok cahisirm. | [ ]
Fen derslerindeki basarinun. gelecek meslek hayatimda bana fayda saglayacagma
5 |1 3 g 3 y glayacag
~" | inaniyorum. O B EE | B
6. | Fen alaninda bir meslek secmemi ailem de ister. |:| |:| |:| |:| |:|
7. | Fen alanindaki mesleklere ilgi duyarim. D |:| D D |:|
8. | Fen dersini severim. |:| |:| |:| |:| |:|
9. | Fen alaninda ¢alisan birini meslek agisindan érnek alirim. O Ogrgl o
10. | Fen alaninda ¢aligan insanlarla sohbet etmeyi severim. |:| |:| |:| |:| |:|

Arka sayfaya geciniz. |




EK 2. (Devam)
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TEKNOLOJI /|
(Bilgisayar programcihgi, bilgisayar yazilnm ve donanimi ile ilgili meslekle, bilgisayar = § E % E = ;
teknisyenligi, elektrik elektronik teknisyenligi vb. Teknoloji alanindaki mesleklere érnek | = = = 7 z = &
olarak verilebilir.) 2 E TE ; ?:" =
1. | Teknoloji kullaninu gerektiren etkinliklerde basariliyimdar. T T R
2. | Teknolojideki yenilikleri kolaylikla 6grenebilirim. 1 o
3. |Meslek hayatinda veni teknolojileri yakindan takip etmeyi diistintivorum. ] T S e []
Derslerimde bana faydas: olacagina inandifim veni teknolojileri 6grenmek
4 isterim ¥ = i : 3 u EI EEL | B
5. | Teknolojiyle ilgili cok sey darenirsem pek cok is imkantyla karsilasabilirim. T 1
6. | Teknoloji alaninda bir meslek segmemi ailem de ister. ] ST
7. | Sumf i¢i calismalarimuzda teknoloji kullanmay: seviyorum. X 0 1 g [
8. | Teknoloji alanmdaki mesleklere ilgi duyuyorum. ] A || |
9. | Teknoloji alanmda calisan biri/birilerini mesleki acidan 6rnek alirim. N T T (1]
10. | Teknoloji alaninda calisan insanlarla sohbet etmeyi seviyorum. 1 T | |

MUHENDISLIK E|l g S

£l =2 = E E

(Makine miihendisi, ingaat miihendisi, cevre miihendisi, elektrik miihendisi, kimya E: g E ; % EZ %

miihendisi vb. Miihendislik alamindaki mesleklere 6rnek verilebilir.) g § T; E :—'__: ? é
1. | Mithendislik becerisi gerektiren etkinliklerde basartliyundir. ] 0 e [
2. | Miihendislik becerisi gerektiren etkinlikleri tamamlayabilirim. B E | E=EE A
3. | Meslek hayatunda mithendislik becerilerini kullanmay: diisiiniiyorum. 1 o 4 ]
4. E)oeé i;:;%%g;ieﬂdﬁhk becerisi gerektiren etkinliklere katilma konusunda = BRI i
5. | Mithendislikle ilgili cok sey 6grenirsem pek cok is imkamyla karsilasabilirim. I Y o =]
6. |Miihendislik alamnda bir meslek secmemi ailem de ister. E ERHENE =
7. | Mithendislik alamndaki mesleklere 1lgi duyuyorum. [] T 1S []
8. |Miihendislik becerisi gerektiren etkinlikleri seviyorum. E SR E N E []
9. | Mithendisleri mesleki acidan érnek alirim. ‘) 4 A []
10. | Miihendislerle sohbet etmeyi seviyorum. = = HEE =

Tesekkir ederim.
YAVUZ MACUN



EK 3. Basari Testi Uzman Goriis Formu

BASARI TESTI UZMAN GORUS FORMU
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Bu basar testi “Problem Temelli STEM Etkinlikleriyle Gerceklestirilen Cdrenme Ortamiarmin Ortackul Ogrencilerinin
Matematik Dersi Akademik Basarilarina, Tutumlarina ve Goriislerine Etkisi” konulu yiiksek lisans tez calismam kapsaminda
hazirlanmis olup, 7. sinif 6grencilerinin Oran-Oranti ve Yiizdeler alt 6grenme alanlarindaki basarilarinda meydana gelecek degisimi
incelemeyi amaclamaktadir. Bu kapsamda uygulanacak basan testinde yer alacak sorulara yonelik goriisiiniize ihtiyag
duyulmaktadir. Maddeler sinif seviyesi ve kazamimlara uygunsa “Evet”, degilse “Hayir” kutucugunu isaretleyiniz ve éneri balimiine

yapilmasi gereken degisiklikleri ve énerilerinizi yaziniz.
Vakit ayinip goriislerinizi paylagtiginiz icin tesekkiir ederim.

KAZANIMLAR
M7.L[ ]

4.1, Oranda cokluklardan birinin 1 olmasi durumunda digerinin alacag) degeri belirler.
4,2. Birbirine orani verilen iki cokluktan biri verildiginde digerini bulur.
4.3. Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki coklugun orantih olup olmadigina karar verir.

4.4, Dogru orantili iki cokluk arasindaki iliskiyi ifade eder.
4.,5. Dogru orantil iki cokluga ait oranti sabitini belirler ve yorumilar.

Oran-Oranti

4.7. Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer.

5.1. Bir coklugu
5.2. Bir ¢coklugu d
5.3. Bir coklu
5.4. Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer.

bir ¢oklugun yiizdesi olarak hesaplar.

belirli bir ylizde ile arttirmaya veya azaltmaya yonelik hesaplamalar yapar.

Yizdeler

4.6. Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki coklugun ters orantili olup olmadigina karar verir.

Yavuz MACUN

irtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktarini ve beliri bir ylizdesi verilen ¢coklugun tamamini bulur.

]

]

MADDELER UYGUN MU? ONERI
1. SORU: Asagida dart farkh sampuanin satis fiyati verilmistir. Bir
litresinin fiyati en diisiik olan hangisidir? Evet | Hayir

kiitlesine orani E’tir. Bu karisimda 180 gram a maddesi olduguna

gore kag gram b maddesi vardir?

=

& - I .
1‘|_\ e [&®) Kazanim No:
oo\ 50
= a1,
12,80 TL 7.50 TL STL 320TL
2. SORU: Bir kansimdaki a maddesinin kiitlesinin b maddesinin
Evet | Hayir

5]

Kazanim No:

4.2
4.5

3. SORU: Asagidaki ifadeler dogru orantili ise D.O. ters orantil ise T.O.
orantil degil ise ORANTI YOK vaziniz.

....) Bir aracin hizi ile yolculuk siiresi

....) Ders calisma siiresi ile ders basarisi

(ceverrrnmesemrerersnennenn) BiF UGAZIN ucus siiresi ile harcadig yakit miktar

....) Bir kisinin boy uzunlugu ile okudugu kitap sayisi

Evet

L]

Hayir

[

Kazanim No:

(.....) Bir firma 2 saatte 8 bilgisayar tretirse, 6 saatte 24 bilgisayar
tretir.

(.....) 5 ampul saatte 400 watt elektrik harcarsa 1 ampul 80 watt
elektrik harcar.

(......) 10 isci bir isi 4 glinde bitirirse 5 is¢i ayni isi 8 giinde bitirir.

(......) Trafikteki araba sayisi ile cevre kirliligi arasinda ters oranti vardir.
(......) Bir miktar yem 6 inege 4 giin yeterse 3 inege 12 giin yeter.

[

4.3.
fise ....) Birbirine bagh bilyik ve kiigiik carklarin disli sayilar 4.6
ile donme hizlar =3
4. SORU: Asagidaki ifadelerden dogru oranlara D, yanlis olanlara ¥
yaziniz. Evet | Hayir

[]

Kazanim No:

4.1.
4.2,
4.3,

4.4,
4.5.
4.6.
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EK 3. (Devam)
MADDELER UYGUN MU? ONERI
5. SORU:
Tablo: Makinelerin Dokucdugu Kumas Miktarlari
Evet | Hayir
Makine Sure | Kumasg miktan D |:|
numaralan | (dakika) | (metrekare)
I 40 46
1. 30 36 Kazanim No:
1. 70 76
V. 60 66
Dort farkli makinenin, aym tiir kumasi belirli siirelerde ne kadar a4.4.
dokuduklarn tabloda goterilmistir. 4.7.
Tabloya gore, ayni siirede en cok kumas dokuyan makine hangisidir?
6. SORU: Babayla kizinin yan yana yer aldigi bir
fotografta, babanin boyu 3,3 cm iken kizinin boyu Evet | Hayir

1,5 com dir. Babanin gercek boyu 187 cm
olduguna gore, kizinin boyu kag cm dir?

IN|

Kazanim No:
4.2.
4.5,
4.7.
7. SORU: Bir arastirmaya gore Tirkiye'de bir giinde uretilen
123 000 000 ekmegin %5°i ¢cope atilarak israf ediliyor. Evet | Hayir
3 gunliik ekmek israfi ile bir okul yaptirilabilmektedir. Bir ekmek 1 TL D D
Idug ore bir okul liyeti kag TL'dir?
olduguna gdre bir okulun maliyeti kag ir R
5.1.
5.4.
8. SORU:
Etiket fiyati 550 TL olan bir televizyonun | Evet | Hayir

pesin ve taksitli sabislanndaki indirim
yiizdesi yanda verilmistir.

Etiket Fiyat
550 TL

= E

Bu televizyondan taksitle alan bir K Mo
Pegin Fiyats |Taksitli Fiyati| misteri, pesin alan bir misteriden kag¢ TL
Etiket fiyati | Etiket fiyati | fazla dder? 5.3
lzerinden lzerinden =0
%18 indirimli | %6 indirimli 5.4.
9. SORU: 27 sayisi 60 sayisinin yiizde kagidir?
Evet | Hayir
Kazanim No:
5.2
10. SORU: Bir driniin etiket fiyatinda %10 indirim vyapiliyor ve
ardindan indirimli fiyat Gizerinden %10 zam yapiliyor. Evet | Hayir
Bu durumda ilk etiket fiyat: 200 TL olan bu iirliniin son etiket fiyat, D D
ilk etiket fiyatina gore nasil bir degisim gosterir?
Kazanim No:
5.3.

5.4.
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EK 4. Oran-Orant1 ve Yiizdeler Basar: Testi

ORAN ORANTI VE YUZDELER TESTI

Degerli Ogrenciler,

Bu test, Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans tez calismam
kapsaminda hazirlanmistir. Testte oran-oranti ve yiizdeler konusuyla ilgili 10 soru bulunmaktadir. Verdiginiz cevaplar bagka
amaglarla kullanilmayacaktir. Biitiin sorulan dikkatlice cevaplamanizi rica ederim.

Calismaya katildiginiz igin tesekkiir ederim.

Yavuz MACUN

ADI SOYADI: SINIFIL: NO:

1. SORU: Asagida Turk Halk Saghgi Kurumu’nun 2015 yilinda yayimlamis oldugu Tiirkiye Beslenme Rehberi'ne gore bazi
besinlerin belirli bir miktarindaki kalori degerleri verilmistir. Bir kilograminda yer alan kalori miktari en diisiik olan yiyecek

hangisidir? Neden?
" N -
b T o @
incir Uzlim Kiraz Elma
250 gr S50 gr 100 gr 200 gr
192 kcal 35 keal 98 keal 104 kcal

2
2. SORU: Sekerli su kansgimindaki seker miktarinin su miktarina orani E "tir. Bu karisimda 180 gram seker olduguna gore

kag gram su vardir?

3. SORU: Asagidaki ifadeler dogru orantili ise “D.0.”, ters orantili ise “T.0.”, orantili degil ise “ORANTI YOK” yaziniz.

i. 100 kilometrelik bir yolda ilerleyen otomobilin hizi ile yolculuk stiresi (........occcocoveeene )

ii. Bir 6grencinin giinliik ders calisma siiresi ile ders bagarisi (... oeveieenencn.)
iii. Bir ucagin ugus siiresi ile harcadii yakit miktar (.......cccoocoeieieanl)

iv.  Bir kisinin boy uzunlugu ile bir ayda okudugu kitap sayisi (.....cceernenanns)
v. Birbirine bagh disli carklarin disli sayilari ile donme hizlan (o.o..oooeoeeeennnd)

4. SORU: Asagidaki ifadelerde yer alan bosluklari doldurunuz. (Yalnizea bir kelime veya bir sayi)

i.  Bir firma 2 saatte 8 bilgisayar Uretirse, 6 saatte .................. bilgisayar {iretir.
ii. 5ampul saatte 360 watt elektrik harcarsa, 1 ampul ................. watt elektrik harcar.
iii. Trafikteki araba sayisi ile gevre kirliligi arasinda .................. oranti vardir.
iv. ... i5€i bir isi 4 ginde bitirirse, 5 is¢i ayni isi 8 glinde bitirir.
v. Bir miktar yem 6 inege .................. glin yeterse, ayni yem 3 inege 12 giin yeter.

5. SORU: Bir miihendislik firmasi alchgi kopri ihalesi igin maket bir koprii tasarlamistir. Koprii maketine ait bazi dlctler
asagida verilmistir. Kdpriiniin gercek yiiksekligi 190 metre olduguna gére, képriiniin gergek uzunlugu ka¢ metredir?

15cm

Yiikseklik

¥

Uzunluk = 33 cm
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EK 4. (Devam)

6. SORU: Bir cismin potansiyel enerjisi (Pe), cismin agirh@ (G) ve cismin yerden yiiksekliginin (h) carpimi (Pe= G . h)ile
hesaplanir ve birimi Jouledir. Buna gére,

a) 15 metre yikseklikte bulunan bir cismin potansiyel enerjisi 120 Joule ise ayni cismin 40 metre
ylikseklikteki potansiyel enerjisi kag Joule olur?

_ b) Potansiyel enerjileri esit A ve B cisimlerinden A cismi 36 Newton agirlifinda ve 70 m yiikseklikte ise
agirhgi 60 Newton olan B cisminin yiiksekligi ka¢ m’dir?

7. SORU: Bir otobiis Kayseri‘den Istanbul’a saatte 110 km ortalama hiz ile hi¢ mola vermeden 8 saatte ulagmaktadir. Ayni
otobiis bu mesafeyi 10 saatte gidebilmesi icin hizim yiizde kag azaltmahdir?

8. SORU: Etiket fiyati 550 TL olan bir televizyonun pesin ve taksitli satislarindaki indirim
yiizdesi yanda verilmistir. Bu televizyondan taksitle alan bir miisteri, pesin alan bir
miisteriden kag TL fazla dder?

| |Etiket Fiyati|

Pesin Fiyatt | Taksitli Fiyat

Etiket fiyat: Etiket fiyat
uzerinden uzerinden
%18 indirimli | %6 indirimli

9. SORU: 60 grambik bir kuruyemis karnigiminda 27 gram leblebi bulunmaktadir. Buna gére bu
kuruyemis karigimindaki leblebi miktari, toplam karigimin yiizde kagidir?

10. SORU: Bir uruniin etiket fiyatinda %10 indirim yapihyor ve ardindan indirimli fiyat Gizerinden %10 zam yapiliyor.
Bu durumda ilk etiket fiyati 200 TL olan bu iiriiniin son etiket fiyati, ilk etiket fiyatina gére nasil bir degisim gosterir?
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EK 5. Matematige Yonelik Tutum Olcegi Kisa Formu Kullanim Izni

M Gmail Yavuz Macun <yavuzmacun@gmail.com>

Matematige yonelik tutum olgegdi kisa formu kullanim izni
2 ileti

Yavuz Macun <yavuzmacun@gmail.com> 5 Kasim 2018 08:23
Alici: hguney@comu.edu.tr

Merhaba Hocam,

Ben Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans égrencisiyim.
Tez ¢alismamda 2017 yilinda hazirlamis oldugunuz Matematige Yonelik Tutum Olgedi Kisa Formu'nu kullanmak igin
izninizi istiyorum.

Calismalarinizda kelayliklar dilerim.

Yavuz MACUN

Guney COMU <hguney@comu.edu.tr> 6 Kasim 2018 15:21
Alici: Yavuz Macun <yavuzmacun@gmail.com>

Yavuz bey merhaba,

Tabii dlcegi tezinizde kullanabilirsiniz.
lyi calismalar dilerim

Dog. Dr. Giiney HACIOMEROGLU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Egitim Fakiiltesi E blok E2-222

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B&lGmi

Matematik Egitimi A.B.D.

[Alintilanan metin gizlendi]
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EK 6. Tlkégretim Ogrencileri Icin Matematik Kaygi Ol¢egi Kullanim Izni

M Gmail Yavuz Macun <yavuzmacun@gmail.com>
ilkégretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi Olgegi Kullamim izni

Jileti

Yavuz Macun <yavuzmacun@gmail.com> 5 Kasim 2018 08:23

Alici: bindak@gantep.edu.tr

Merhaba Hocam,

Ben Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans 6grencisiyim.
Tez calismamda 2005 yilinda hazirlamis oldugunuz ilkégretim Ogrencileri igin Matematik Kaygi Oleedi'ni kullanmak
icin izninizi istiyorum.

Calismalarinizda kolayliklar dilerim.

Yavuz MACUN

Recep.Bindak <bindak@gantep.edu.tr> 5 Kasim 2018 14:46
Alici: Yavuz Macun <yavuzmacun@gmail.com>

Merhaba, 2
Matematik Kaygi Olgedi'ni calismalarinizda elbetteki kullanabilirsiniz.
Kolayliklar dilerim..

On Mon, 5 Nov 2018 09:23:25 +0300, Yavuz Macun wrote

> Merhaba Hocam,

> Ben Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik Egitimi
> Anabilim Dal Yiiksek Lisans égrencisiyim.

> Tez calismamda 2005 yilinda hazirlamis oldugunuz ilkégretim

> Ogrencileri

Icin Matematik Kaygi Olcedi'ni kullanmak igin izninizi

> istiyorum.

Calismalarinizda kolayliklar dilerim.

>

> *Yavuz MACUN*
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EK 7. Matematige Kars1 Ozyeterlik Olcegi Kullamim izni

M G ma || Yavuz Macun <yavuzmacun@gmail.com>
Matematige Karsi Ozyeterlik Olcegi Kullanim izni

2 ileti

Yavuz Macun <yavuzmacun@gmail.com> 5 Kasim 2018 08:42

Alici: aysunumay@gmail.com

Merhabha Hocam,

Ben Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik Egitimi Anabilim Dal Yiiksek Lisans
ogrencisiyim.

Tez calismamda 2002 yilinda hazirlamis oldugunuz “matematige karsi 6zyeterlik
Olcedi"ni kullanmak icin izninizi istiyorum.

Bu &lcede ulasamadim, izniniz oldugu taktirde elektronik ortamda benimle paylasabilir
misiniz?

lyi glnler.

Yavuz MACUN

Aysun Umay <aysunumay@gmail.com> 7 Kasim 2018 19:00
Alici: yavuzmacun@gmail.com

Sayin Yavuz Macun, B 2

Gelistirmis oldugum Matematige Karsi Ozyeterlik Olcedi'ni tez calismanizda kullanmanizdan mutluluk duyarim.
Basarilar dilerim.

Prof. Dr. Aysun Umay

Yavuz Macun <yavuzmacun@gmail.com=, 5 Kas 2018 Pzt, 09:42 tarihinde sunu yazd:
[Alintilanan metin giziendi]

@ Mat karsi ozyet dlgegi.doc
127K
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EK 8. Tiirkce'ye Uyarlanan Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik
Mesleklerine Yonelik Ilgi Olcegi Kullanim Izni

I g I Gm ail Yavuz Macun <yavuzmacun@gmail.com>

Tﬁrkge‘){e U)_(arlanan Fen, Tekno_l_c_»ji, Matemat_ik ve Miihendislik Mesleklerine
Yoénelik llgi Olgedi (FeTeMM-MYIO) Kullanim Izni
2 ileti

Yavuz Macun <yavuzmacun@gmail.com> 11 Kasim 2018 21:12
Alici: zeynepko.unlu@gmail.com, zeynepko.unlu@bozok.edu.fr
Cc: ilbilgedokme@gazi.edu.tr

Merhaba Hocam,

Ben Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitist Matematik Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans égrencisiyim.

Tez calismamda 2016 yilinda Tlrkge'ye uyarlamis oldugunuz Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik
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EK 11. STEM Ders Planlan

11.1. Ders Plani: Disli Carklar

DERS PLANI -1

Ders: Matematik
Konu: Oran - Oranti Smuf; |7. Suuf
Siire: 5 Ders Saati

Matematik:

¢ Oranda cokluklardan birinin 1 olmas: durunminda digerinin alacag degeri
belirler.
Birbirine oram verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini bulur.
Gergek hayat durumlarini inceleverek iki coklugun orantili olup olmadigina
karar verir.

*  Dogu orantil iki cokluk arasmdaki iliskiyi ifade eder.

Fen Bilimleri:

Kazanunlar: : : : i . 2 % o §o

¢ Basit makinelerin sagladig avantajlar érnekler iizerinden aciklar.

¢ Basit makinelerden yararlanarak giinliik vasamda is kolaylig saglayacak bir
diizenek tasarlar.

Teknoloji:

Teknolojinin ézellikleri ve kapsami hakkinda bir anlayis gelistirir.
Tasarimun 6zelliklerine dair bir anlayis gelistirir.

Teknolojinin temel kavramlarin anlar.

Teknolojiler arasmndaki iliskileri kavrar ve teknoloji ile diger alanlar
arasindaki baglantilan gelistirir.

Miihendislik:

*  Mekanik cihazlarda viteslerin rolimii aciklar.

Ogretim Metodu: | STEM. soru-cevap. tartisma. grup calismasi. beyin firtinas:

Arac ve Gerec: GeoGebra dinamik geometri yvazilimi, kagit. kalem

GENEL BIiLGILER

Ogrenciler. pedal ve arka tekerlek disli sayilarmin bisikletin hizim nasil etkiledigini arastirr. Pedalin ve arka
tekerlegin déniisimiin benzetimini saglayan bir GeoGebra cizimi tizerinde §3rencinin deneme yanilma yoluyla
bir cikarimda bulunmasi beklenir. Arka teker dish sayisi ile pedal carka disli sayis: arasindaki oranlarin ne gibi
bir iligki icinde oldugu iizerinde durulur. Buradaki amag. 6grencilerin temel kavramlar: bilindik bir baglamda

vedinei smuf matematikte uygulamalariu ve entegre etmelerini saglamaktir.
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EK 11.1. (Devam)

HAZIRLIK
Bisiklete binmek ¢ogu dgrenci igin tamdik bir durumdur. Bir bisikletin hizinin analizinde yer alan
ortaokul diizeyinde birka¢c énemli matematiksel kavram bulunmaktadir. Bunlar. grafikler. oranlar, problem
cozme, orantisal akil yiiriitme gibi kavramlardiw. Bunlara ek olarak bisiklet kullanmmi cevremize ve
ogrencilerin fiziksel saglhigina fayda saglamaktadir. Derse hazirlik asamasinda dgrencilere bisikletin faydalan
ile ilgili sorular sorulur. Daha sonra bisikletin calisma prensibine yonelik beyin firtinas: etkinligi yaptirilir.
Bisikletin calismasim saglayan bilesenlerden disli carklara gecis yapilmasi icin yonlendirici sorular sorulabilir.

Vitesli bisikletlerin calisma prensipleri hakkinda su sorular sorulabilir:
* Vites degisimi yapildiginda bisiklet carklarinda nasil bir degisim olmaktadir?
®  Yokus yukar: ¢cikarken hangi vites tiirii tercih edilir?
e Daha hizli gitmek icin vites artirmak nu azaltmak nu gerekir?

Daha sonra 6grencilere agagidaki hangi sekildeki bisiklette az sayida pedal cevirerek daha fazla tur
atilir diye sorulur ve her égrencinin diisiinmesi icin bir dakika sessizlik saglamr.

ARKA TEKERLEK SERL ARKA TEKERLEK

e ARKA TrEKEF\LEn

PEDAL




EK 11.1. (Devam)

ISLENIS

Etkinlik 1: Bisiklet Disleri Nasil Cahsiyor?

Bisiklet Dislerinin Calisimasi Prensibi:

Ogrencilere bisiklet dislilerinin ¢alisma prensibi sorulur ve asagidaki maddelere benzer cevaplar vermeleri
beklenir.

® Pedallar. disliler iceren bir veya daha fazla dairesel parcaya baglanir.

® Arka tekerlek. disliler iceren bir veya daha fazla dairesel parcaya baglanmstir,

* Pedal dislileni bir zincirle arka tekerlek dislilerine baglanir. Baglantilar arasindaki bosluk. dislilerdeka

ardigik disler arasmdaki mesatelerle aymdir.
®  Pedal dislisinin ilerledi her dis icin arka tekerlek dislisi bir disi ilerletir.
* Bisikletin yuvarlanarak ilerledig. vani. arka tekerlegin her doniisii icin arka tekerlegin tam olarak bir

cevresini ilerlettigi varsayilir.
Daha sonra é&rencilerin 1simmasi i¢in asagidaki sorular sorulur:

1. Bir bisiklet saatte 18 km sabit hizla ilerliyor.
a. Bu bisiklet 40 dakikada ne kadar yolculuk yapar?
b. Saniyedeki luzi kac metredir?
2. Bir yaris pistinin baslangic ve bitis noktas: arasindaki mesafe bir tekerlek yardinuyla lciilmek
isteniyor. 1.8 kilometrelik bir yol.
a. Cevre nzunlugu lmetre olan bir tekerlekle olciildiigiinde. tekerlegin ka¢ tam tur démmesi
gerekir?
b. Cevre uzunlugu 1.5 metre olan bir tekerlekle slciildiigiinde. tekerlegin kac tam tur démmesi

gerekir?

Sonrasmda dgrenciler 2 serli gruplara ayrilir ve GeoGebra progranu énceden yiiklenmis bilgisayarlara
“Calisma Kagidi 17 ile calismak tizere vonlendirilir. GeoGebra programundaki cark diizeneg deneysel bir
aractr. Tkiserli gruplara ayrilan 6grenciler programda yer alan siirgiileri kullanarak deneme yapabilir ve elde

ettikleri verileri karsilastirarak disliler arasindaki oranin nasil degistigine dair bir ¢ikarumda bulunabilirler.
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EK 11.1. (Devam)

Calisma Kagidi 1

Sevgili §grenciler.

Moulton Bisiklet Sirketi ortaokul 6grencileri igin yeni bir bisiklet tasarmm fizerinde
calismaktadir. K1z ve erkek 6grenciler icin farkli renklerde tiretilecek olan bisikletlerin en
dnemli dzelligi. siiriictiniin yol kosullarina gore en rahat bicimde pedal cevirmesine olanak
saglayan vites sistemine sahip olmasidir.

Uretilecek bisikletlerde dogru vites kullamimini saglamak i¢in kullanma kilavuzu
hazirlanmasinin yani sira en begenilen bisiklet tasarimunin olusturulmasinda yardiminiza
ihtivag duyulmaktadir. Dogru vites kullanmu icin size gonderdigimiz dokiimanlain
inceleyebilirsiniz.

Ortaokul o6grencilerinin bisikletlerinde bulunmasi gereken ozelliklerin ne olmasi
gerektigini diisiindiigiiniiz ilk 5 maddeyi ve hangi vol kosullarinda hangi vites sisteminin daha
uygun olacagmu belirten bir mektup yazimiz. Mektubunuza bu maddeleri nasil sectiginizi, en
uygun vites konumlarimi nasil belirlediginizi ve ne gibi hesaplamalar yaptiginizi dahil etmeyi
unutmayin.

En kisa zamanda sizden haber beklivor ve yardimlarimz igin tesekkiir ediyoruz.

Saygilarzla,
t%,?é ﬁam Oswar Arston
Ezgi CAM, Tasanm Midiri Osman ARSLAN, Pazarlama Midiri
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EK 11.1. (Devam)

Calisma Kagidi 2

Hangi vites ne ise varar?
1. On Kkiiciik disli: Pedal giiciiniin diistiigii anlarda takviyedir.
Ornek: Dik bir yokusu cikmak icin kullamlir. Arka dislileri en hafife getirmenize
ragmen yine de pedal agir geliyorsa ¢n, ortadan kiiciik disliye getirilmeli
2. On orta disli: Genellikle diiz yolda kullamhir pedal ve bacaklarda ok giic
gerektirmeyen standart hizlar icin.
Ornek: Genel olarak diiz bir yolda ilerlemek icin veya sabit hizlar icindir.

3. On biiyiik disli: Hizimzin arttig1 zamanlarda daha viiksek stiratlere cikmak icin
kullanilir.

Ornek: Yokus asag siiratli inmek istediZinizde ya da diiz yolda performansh olarak
kullanmak istediginizde ¢n disli ortada ve arka disli en kiiclik dislilerde olmasma
ragmen pedal bosa donmeye basladiysa.

Arka vitesler anlik olarak. hiza, pedal ve bacak giicline bagh olarak degistirilebilecek
viteslerdir. Genel olarak 6n vitesler yol konumunu belirlerken, arka vitesler anlik hizi belirler.

Hizin ve pedal giictiiniin artiasi: veva azalmasi durumunda oncelikli olarak arka vitesler
degistirilir. Arka viteslerin vetmedi&i durumlarda 6n vitesler degistirilir.

On Vites Grank Kolu

Ruble

Yapraklan

Kaynak:
Bisikletliler Dernegi, http://www.bisikletliler.org/bilgi-bankasi/faydali-bilgiler vites-sistemleri-nasil-kullanir/
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EK 11.1. (Devam)

Calisma Kagidi 3

Sevgili 6grenciler,

-~

MOULTON

Bisikletlerimizde bulunan digli sayilari asagidaki tabloda gosterilmigtir.

On Vites (Pedal) Sistemi

Arka Vites Sistemi

§ 2. 3. 1. 2. 3. 4, 5. 6.
Konum | Konum | Konum Konum | Konum | Konum | Konum | Konum | Konum
|- 36 48 Distt | 19 18 24 30 36 48
Sayisi Sayis1

Tablodaki disli sayilarina gére asagidaki tabloyu doldurunuz. Tabloyu doldururken
dinamik geometri yazilmi olan GeoGebra'dan faydalanabilirsiniz. Tabloda, her vites
konumunda 3 pedal tur sayisi verilerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Arka Teker Tur Sayisi

Pedal Arka Teker
Dis Sayisi Dis Sayis1
1 pedal turu icin 2 pedal turu i¢in 3 pedal turu i¢in
36 18
36 12
24 12
24 48
24 36
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EK 11.1. (Devam)

Calisma Kagidi 4

Tarih: Takim Adi:

Moulton Bisiklet Sirketi,

Takimimiz yaptigi hesaplamalar ve islemler sonucunda her bisiklette bulunmasini istedigimiz 5 dzelligi ve

hangi vitesin hangi tiir yollarda kullanilmasinin uygun olacagina yonelik gorisii asagida belirtmistir.

Ortaokul Ogrencilerinin Bisikletlerinde Olmasi Gereken Ozellikler

1

2.

Yaptigimiz hesaplamalar sonucunda. asagidaki yol durumlannda vites durumlariun hangi konumda daha
uygun oldugunu tabloda belirttik:

En Uyvgun En Uygun
On Vites Konumu Arka Vites Konumu

Dik vokus cikarken

Diiz yolda

Yokus asag inerken

Ciinkii,

Bilgilerinize sunar,

iyi calismalar dileriz.
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EK 11.1. (Devam)

Cahsma Kagid1 5

Tarih: Takim Adu:

DEGERLENDIRME

1. Dislisayisi 20 olan bir ¢ark 3 tam tur dondiigiinde bu carka bagh ve disli sayisi 15 olan baska cark kac tam tur

ddner?

2. Asagidaki sekilde K dislisinin dis sayisi 48, L dislisinin dis sayisi 12'dir.Buna gore, K dislisi ok yoniinde 8 tur

ddnerse L dislisi hangi yonde kag tur déner?

K
TR

3,
S

3. Birbirini ceviren g disli carktaki toplam dis sayisi 161"dir. Birinci cark 5 kez devir yaptiginda ikinci cark 2 kez,

Gciincii cark ise 15 kez devir yapmaktadir. Buna gore en biyiik ¢arkta kag dis bulunmaktadir?

4. Sekildeki sistemde IV nolu digli cark ok yonlinde donerse asagida verilen dislilerden hangileri ayni yonde

ddner?

A) lvelll B) Il ve Il c)l, llvelv D) 1, 1l ve IV

8
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11.2. Ders Plami: Hiz, Zaman, Yol

DERS PLANI -2

Ders: Matematik
Konu: Oran - Oranfi Smif: |7. Suuf
Siire: 5 Ders Saati

Matematik:

* Oranda cokluklardan birinin 1 olmasi1 durumunda digermin alacag
degeri belirler.
Birbirine oram verilen iki cokluktan biri verildiginde digerini bulur.
Gereek hayat dwumlarim inceleyerek iki coklugun orantili olup
olmadigina karar verir.
* Dogru orantili ki cokluk arasindaki iliskiyi ifade eder.
Fen Bilimleri:
Kazanimlar:
*  Siirati tanumnlar ve birimini ifade eder.
* Yol zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik tizerinde gosterir.

Teknoloji:

Teknolojinin dzellikleri ve kapsanu hakkinda bir anlayis gelistirir.
Tasarimun 6zelliklerine dair bir anlayis gelistirir.

Teknolojinin temel kavramlari anlar.

Teknolojiler arasindaki iliskileri kavrar ve teknoloji ile diger alanlar
arasmdaki baglantilan gelistirir.

Miihendislik:

* Motorlu araclarin ¢alisma prensibini anlar.

Ogretim Metodu: | Soru-cevap, tartisma, grup calismasi, beyin firtinas

GeoGebra dinamik geometri yazilimi, oyuncak arabalar, farkli uzunlukta

Arac ve Gerec: e
oyuncak varis pisti. kagit, kalem
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EK 11.2. (Devam)

HAZIRLIK

Insanlar hayatlan siiresince onlarca belki viizlerce kez voleuluk yapmaktadir. Yiiriiverek.
bisikletle, arabayla. trenle. gemiyle. ugakla... yoleuluk yapmanm bir¢ok yolu bulunmaktadir. Bazi
maceraperestler ylirliyerek bir iilkeden baska bir tilkeye gitmekte, hatta diinya twruna ¢ikmalktadir.
Omegin. 1954 dogumlu Steven tek basna yiiriiyerek Diinya turu yapan ilk kisi olarak Guiness
rekorlar kitabinda ver almaktadir. 1983 yilinin Nisan ayindan 1987 yilmin Nisan ayina kadar gecen

4 sene boyunca Steven 20 iilke gecerek toplamda 24.140 km ol yiiriimeyi basarnustir.

!/’ ' A#L\.

Steven Newman | Tek basina ydrlyarsk Dinya turu

Bengzer bir sekilde. Alaska nn en kuzeyinde bulunan Tierra Del Fuego’dan yola ¢ikan George
Meegan 2.425 giinde (1977-1983) 30.610 km volu wviiriiverek seyahat etmistir. George Meegan.
kesintisiz en uzun yiiriiyiis, tamamen kuzey vanmkiireyi kapsavan ilk ve tek kisi ve viiriiyerek kat
edilmis en fazla enlem derecesi rekorlarun kirnustir, Bunlarin yaninda yiirliyerek seyvahati boyunca

gectid iilke ve katalardan dolay: dort farkli rekora da sahiptir.

Gelisen yasam sartlar ve zamammn éneminin her gecen giin artmasi insanlan daha uzh seyahat
etmenin yollaruu aramalanna itmistir. Bu yiizden ugakla seyahat etmek her gecen giin daha fazla

insan tarafindan tercih edilmektedir.

Derse hazirlik siirect, 6grencilere asagidaki sorular sorularak tamamlanir,

® Yolculuk siiresini etkileyen faktorler nelerdir?
Hiz hesaplamada hangi dlctitler nemlidir?
® Sabit luzda siire arttik¢a hangi degisken artar veya azalir?



EK 11.2. (Devam)

Calisma Kagidi 1

ISLENIS

Etkinlik 1: Kimin Arabasi Daha Hizhi?

Materyaller: Oyuncak araba. kronometre, farkli uzuntuklarda parkurlar

Ogrenciler ikiserli gruplara ayrilir ve her grup kendisine bir ¢ek birak oyuncak araba secer.
Ogrencilere daha énceden hazirlanmus farkli uzunluklarda ve renklerde ipler verilir. Ogrencilerden
cek birak arabalan swasiyla ipler uzunlugunda cekip birakmalar ve elde ettikleri verileri asagidaki

tabloya kaydetmeleri 1stenir.

(17T | T mm

Tablo: Yapilan Deneye Ait Veriler

Geri Cekme Uzunlugu (cm)

Gidilen Yol (cm)

Zaman (sn)

Ortalama Hiz
(em/sn)
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EK 11.2. (Devam)

Yapilan deney sonucu tabloyu dolduran 8grencilerin X = V . t formiiliiniin temel prensibim
anlamasi, bir degisken sabit tutuldugunda digerlerinin nasil degistiginin farkina varmasi saglamr.

x = gidilen yol
v=luz
t = zaman
Gidilen yol sabit tutuldugunda hiz arttikca zaman azalir, hiz azaldik¢a zaman artar.

Hiz sabit tutuldugunda zaman arttikea gidilen yol miktart artar. zaman azaldikea gidilen yol miktar:
azalr,

Zaman (siire) sabit tutuldugunda. luz arttikea gidilen yol miktar artar. luz azaldikca gidilen yol
miktan azalir.

Sonug olarak:

esitliginde tictincii de&isken sabit tutuldugunda: v ile t ters oranfili. X ve v do&m orantili. x ve t
dogru orantili olarak de&isir.

Etkinlik 2: Bilgi Yarismasi (Geogebra ile Yol, Hiz ve Zaman)

Bu béliimde 6&renciler 4 gruba ayrilir ve akill tahtada acilacak olan asagidaki Geogebra uygulamasi
ile yapilan deneyin sonucunu tahmin etmeye c¢alisir. Dogru cevap veren her grup 10 puan alir. 5 som
sonucunda en fazla puan alan grup birinci olur.

L Mlzbemiatik Lygulsmalan - GeoGenra = a "
[-‘.. AL RSO L N G ) Q=
i A S Ars & 0 X 10 animation speed 3.7 o T
4 _ISt.o»yTl"nebllde‘l" 1 2 Zaman = TTs
R ‘Basia | Durt [Tekiar,
fimevalue =77
Kirmizi Arabanin Hizi = 20 m/s Mavi Arabamn Hizn =4 m/s - -
200 100 O W00 200 WO 40 S0 600 70U BOO  SOD 1000 1900 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1RO0 OO0 AN g



EK 11.2. (Devam)

Cahsma Kagidi 2

YARISMA SORULART:

1. 2000 metrelik yolu 50 nv/'s luzinda olan arac kag saniyede alir?

2. Hizi 20 ny/s olan bir arac 1000 m gittigi anda hizi 4 nv/s olan arac kac m gitmis olur?

3. 1500 m lik bir yolu hizi 30 m/s 70 saniyede alivorsa luzi 15 ny/s olan arac kac sanivede alir?

4. 5000 m lik bir yolu 120 saniyede alan bir ara¢ bu yolu 90 saniyede gitmesi icin hizini kag

nv's artumalidir?

5. Hizz 100 m/s olan bir ara¢ 7000 m lik bir yolu huzi 90 mv/s olan aractan kag¢ saniye dnce

tamamlar?
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EK 11.2. (Devam)

Calisma Kagidi 3

DEGERLENDIRME

1. Saatte ortalama 100 km lhizla hareket eden bir arag:

e 300kmlikbiryolu................. saatte alir.
e 500kmlikbiryolu......c.......... saatte alir.
L 1 N R TR km gider,
& Gsaatte . ooaingane km gider.

2. Kayseri'den Ankara’ya ortalama 120 km hizla 3 saatte giden bir arac aym yolu 100 km luzla kac

saatte alir?

3. Saatte ortalama 30 km hizla giden bir bisikletli. 5 saatte gidecedi bir mesafeyi 4 saatte gidebilmesi
icin ortalama hizim ka¢ km arturmalidir?
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11.3. Ders Plani: Asansor Yapimi

DERS PLANI -3

Ders: Matematik
Konu: Oran - Oranft Smif: | 7. Suuf
Siire: 5 Ders Saati

Matematik:

* Oranda ¢okluklardan birinin 1 olmas: durumunda digerinin alacag: degeri
belirler.
Birbirine oran: verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini bulur.
Gercek havat durumlarmi inceleyerek iki coklugun orantili olup
olmadigina karar verir.

e Dogru orantili iki cokluk arasmdaki iliskiyi ifade eder.

e  Gercek hayat durumlarim inceleyerek iki coklugun ters orantili olup
olmadigina karar verir.

* Dogru ve ters oranfiyla ilgili problemleri ¢ozer.

e Bir coklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktarin ve belirli bir
viizdesi verilen coklugun tamamini bulur.

* Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer.

Kazammlar:

Fen Bilimleri:

e Kiitle ve agirlik kavramlarim karsilastirir.
e Enerjiyi is kavrami ile iligkilendirerek. kinetik ve potansiyel enerji olarak
stniflandirr.

Teknoloji:

e Tasarum olusturulurken kullanici, malzeme, uygulama ve cevre
faktorlerinin 6nemini aciklar

e Tasarmnu olusturmak icin gerekli asamalar aciklar.

e Teknoloji ve tfasarim uygulamalarmda uyulmasi gereken giivenlik
dnlemlerini aciklar.

Miihendislik:

* Asansoriin calisma prensibi hakkinda temel bir anlayig gelistirir.
e Insanlan tasirken en iyi giivenlik calismalarmi vurgular.
e Temel hidrolik ¢alisma prensibini aciklar.

Ogretim Metodu: | STEM. grup calismasi, problem ¢ézme. bulus yoluyla égretim. soru cevap

Dil gubuklar. yeterli uzunlukta tel. silikon tabancasi. kontrplak, enjektor siinga,

Arac ve Gerec:
serum borusu
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EK 11.3. (Devam)

HAZIRLIK

Cisimlerin hareket halinde olmadiklart durumlarda sahip olduklar enerjive potansiyel enetji denir. Bir
cismi yerden daha ytksek bir noktaya kaldirdigimizda yer cekimine karsi bir is vapar. Yapilan bu is cisimde
enerji olarak depolanir ve cismin is yapabilecek duruma gelmesine neden olur. Potansiyel enerjinin simgesi
Ep ve birimi jouledir. Yeryiiziinden h yitksekliginde bulunan ve G agirhima sahip olan bir cismin potansiyel

enerjisini hesaplamak icin:

Ep=G.h

Omegin. yerden 2 metre yiikseklikte bulunan 8 Newton agirligimdaki bir reklam panosunun

potansiyel enerjisi E;=2 . 8 = 16 Joule dir.

Bir ugurumun kenarinda bulunan bir kava. yiiksekliginden dolay: potansiyel enerjiye sahiptir. Kaya
diiserse, potansiyel enerji kinetik enerjiye doniisecektir. Bir agacin dalmdaki meyvelerin. yere diisebilecekleri
icin potansivel enerjileri vardir. Ok atmak icin gerdigimiz yayda bir potansiyel enerji olusur ve saldifinmizda

bu enerji oku hareket ettirip. kinetik enerjiye donistir.

Ogrencilere, hayatmn her aninda farkinda olmadan kullandigimuz potansiyel enerji hesaplamasinda oran
orantidan vararlanilabilecegi vurgulanir ve aviu cismin yviiksekligi degistikce potansivel enerjilerinin nasil
degisecedi sorulur. Bir insanm farkli yitksekliklerdeki potansiyel enerjilerinin nasil degisecegi ile ilgi beyin
firtinas1 yapilir. Ayrica 6grencilere 15. kattan yere diigen bir insanin yasama sansimin neden sifira yakin oldugu

sorulur.

ISLENIS
Hazirhk asamasinda derse 1sindirilan $rencilerin. oran-oranti ve yiizdeler konusunda disiplinler arasi
calisma vapmalari icin asagidaki etkinlik uygulanmaya baslanir. Her tiirlii glivenlik nlemi alindigindan emin
olunur.
Etkinlik 1: Once is Giivenligi
Materyaller: Dil cubuklari. yeterli uzunlukta tel, silikon tabancasi. kontrplak. enjektor sirmga, serum borusu

Ogrencilerin dikkatini etkinlige cekmek ve is giivenligivle ilgili farkindalik olugturmak icin agagidaki bilgiler

sunus yoluyla aktarilir. Onceden hazirlanan ve bazi is kazasi gortntiilerini iceren videolar seyrettirilir.
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ILO verilerine gore. diinya genelinde (Creating Safe and Healthy Workplaces for All. Laborstat):

e Her 15 saniyede 160 isci. is kazas1 gecirmektedir.

* Her giin vaklasik 6 bin 400 kisi is kazasi veya meslek hastaliklar nedeniyle yasamini kaybetmektedir.
Her yil vaklagik olarak 350 bin kisi is kazasi. 2 milyon kisi meslek hastaliklarindan dolayr yasamimi
yitirmektedir.

e Her yil 270 milyon is kazas1 meydana gelmekte. 313 milyonu askin is¢i 6limciil olmayan is kazasi
gecirmekte (bu bir giinde ortalama 860 bin is¢inin is kazasma maruz kaldig1 anlamina gelmektedir) ve

160 milyon kisi meslek hastaliklarma yakalanmaktadur.

Is gtivenligini saglamak hem insani bir zorunluluk hem de vasal bir yiikiimliiloktir. Is giivenligini
saglayarak is kazalarim onlemek. olusan kayiplan ddemekten daha kolay ve daha insancil bir yaklasimdir.
Giinlimiizde énemli boyutlara ulasan is kazalarimn yogunlugunu azaltarak. giivenli calisma kosullar saglamak
ve boylece iscilerin calisma siirelerinin sonuna dek saghlkli yasamasim ve bakmakla yukimlii olduklarn

kisilerin gelecegini korumak mitmkiindiir.

Daha sonra 6grenciler tigerli gruplara ayrilarak. her gruba asagidaki ¢alisma kagidi dagitlar:
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Cahsma Kagid: 1

"= Yunus

Temizlik Hizmetleri Sanavi

Sevgili 6grenciler,

Yumus Temizlik Hizmetleri Sanayi Sitketi olarak is giivenligi konusunda yasanan
kazalann en aza indirilmesi 6nceligimizdir. Bununla birlikte miisterilerimize kaliteli hizmet
vermeyi ve bu hizmeti en diisitk maliyetle sunmayi hedeflivoruz. Ayrica yenilenebilir enerji
kaynaklarmm kullaminunin hem dinya hem de gelecek nesiller i¢in énemli oldugunun
bilincindeyiz. Bu yiizden uluslararasi imalatina baslamak istedigimiz dig cephe cam silme
asansorinin tasarmminda yardimimiza ihtivag duyuyoruz.

Tasarlayacaguuz asansor,

¢ Giivenlik énlemlerine sahip olmali (potansiyel enerji hesaplanmalr)
e Kullanimi kolay olmali

e Diisiik maliyetli olmah

¢ Yenilenebilir enerji kullanmali

e Yiikseklige belli bir orant1 kullanarak ¢ikmalt

e Sirket ismine uygun ve Tiirk kiiltiirtine 6zgii motifler igermel

Yukanida belirttiginuz ozelliklere uygun bir asansdr tasarlamanizi ve bu tasarunla
beraber tasarladigimz asansorin ozelliklerini, vaptigmiz hesaplamalann ve kullandigimiz
yontemleri igeren bir raporu sirketimize ulastirmanmiz gerekmektedir. Bazi hesaplamalar
yvapmaniz icin arkadaki tablodan faydalanabilirsiniz.

En kisa zamanda sizden haber bekliyor ve yardumlarimiz icin tesekkiir ediyoruz.

Saygilarmuzla,

J
Gokhan ONAT

Yunus Temizlik Hizmetleri Sanayi Sirketi
Halkla Iliskiler Mudiirii
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Cahisma Kagidi 2

-l
v

Yunus

Temizlik Hizmetleri Sanayi

Sevgili 6grenciler,

Bildiginiz {izere bir cismin potansiyel enerjisi (Pg) vilksekligiyle dogru orantilidir.
Potansiyel enerjisi yitksek olan bir cisum, serbest birakildiginda bu enerji kinetik enerjiye
doniismektedir. Ozdes cisimlerden daha yiiksek potansiyel enerjiye sahip olami vere
diistiiglinde daha fazla zarar gérmektedir. Bu viizden. asansére binen kisinin her katta sahip
olacagi potansiyel enerjinin hesaplanmasi ve kisinin bunu asansérde bulunan bir ekranda
gormesi, kaza riskini azaltmada faydali olacaktir.

Asagidaki tabloda farkhi agihiklara sahip kisilerin farkh yiiksekliklerdeki potansiyel
enerjilerini hesaplamamiz, size fikir vermesi agisindan faydali olacaktir. Hesaplamalarda
yergekimi sabiti (g) 10 olarak alinnustir.

Kisinin Agirhg Asansoriin yiiksekligi Potansiyel Enerji

(Newton) (m) (Joule)
600 5
600 15

700 14000

10 12000

10 36000
800 20
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Calisma Kagidi 3

Tarih: Takim Adi:

Yunus Temizlik Hizmetleri Sanayi Sirketi,

Takimimizin yaptigi hesaplamalar ve bu hesaplamalar sonucunda ortaya koydugu tasarim 6zellikleri asagida
belirtilmistir. Ayrica yaptigimiz asansér modeline ait fotograf eklenmistir.

Asansor Ozellikleri:

1

Aciklama:

Bilgilerinize sunar,

Iyi calismalar dileriz.
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Calisma Kagidi 4

DEGERLENDIRME

1. 20 metre yUkseklikte bulunan bir cismin potansiyel enerjisi 150 joule ise ayni cismin

60 metre ylkseklikteki potansiyel enerjisi ka¢ joule dir?

2. Hidrolikle galisan bir asansdr sistemi modelinde asansorin 30 cm yukari gikmasi igin
enjeksiyonun 2 ml hareket ettirilmesi gerekmektedir. Enjeksiyon 5 ml hareket ettirilse

asansor hangi ylkseklige ¢ikar?

a) Sekildeki cismin potansiyel enerjisi ile ayni
potansiyel enerjiye sahip baska bir cismin

E m =200kg

kiitlesi 300 kg ise yliksekligi kac metredir?

h=15m

b) Aynicisim 6 m ylUkseklige indirilirse potansiyel enerjisindeki degisme ylizde kag

olur?
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11.4. Ders Plam: Koprii Insasi

DERS PLANI - 4

Ders: Matematik
Konu: Oran - Oranti Smf: 7. Suuf
Siire: 5 Ders Saati

Matematik:

e Oranda cokluklardan birinin 1 olmasi durumunda digerinin alacag
degeri belirler.

e Birbirine oram verilen iki cokluktan biri verildiginde digerini bulur.

e  Gercek hayat durumlarmu inceleyerek iki coklugun orantili olup
olmadigina karar verir.

* Doz orantilt iki cokluk arasmdaki iliskiyi ifade eder.

* Dogmu orantilt iki cokluga ait orant: sabitini belirler ve yorumlar.

* Dogu ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer.

Kazamimlar:
Fen Bilimleri:
e  Kuvvetin. cisimlere hareket kazandimasina ve cisimlerin sekillerini
degistirmesine yonelik deneyler yapar.
Teknoloji:
e Teknolojiler arasindaki iliskileri kavrar ve teknoloji ile diger alanlar
arasmdaki baglantilar gelistirir.
e Farkl materyalleri kullanarak tic boyutlu calismalar yapar.
Miihendislik:
® Hareket becerileri ile ilgili kavramlar yerinde kullanir.
Ogsretim Metodu: Soru-cevap. tartisma. grup calismasi
6 adet biiyiik dil cubugu, 8§ adet kiiciik dil cubugu. 10 adet sayma cubugu.
Arac ve Gereg: 4 adet cita, 1 adet ahsap kontrplak. 4 adet cop sis. 2 adet enjeksiyon. yarum

metre hortum, farkli geometrik cisimler
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HAZIRTIK

Derse giris asamasinda, 6grencilere kopriilerin hayatumizdaki énemi sorulur. Képriiler
olmasaydi insanlarin ne gibi zorluklarla karsilasilacagiyla ilgili beyin firtmasi etkinli@ yapihir. Bu
asamada 6&rencilerden akillarina gelen her seyi séylemeleri beklenir ve soyledikleri tahtaya yazilir.
Sonrasinda bu soylenenlerle ilgili titm smifin tartismasi icin imkan verilir. Ayrica d&rencilerin
kullandiklar képriilerin neler olduklar, bugiine kadar hangi képriilerden gectikleri sorulur, Daha sonra

ogrencilere diinyadaki énemli kopritlerden dimekler gosterilir.

1. Danyang — Kunshan Grand Képriisii (Cin)

Guinness diinya rekoruna sahip olan bu koprii: Pekin ile Sangay arasinda yaklasik 164.8
km vzunlugundadir. Jiangsu. Sangay ve Nankin képriniin bulundugu giizergahlardw. Koépriinin
baslangi¢ tarthi 2006 dir. 2010 tarihinde biten képriiniin hizmete sunulmasi 30 Haziran 2011 dir.

Viyadiik tipi bir képriidiir. 8.5 milyar dolara mal olmustur.

2. Tianjin Grand Kopriisii (Cin)

Pekin ile Sanghay arasmdaki hizli tren demiryolunun bir parcast olan bu képriiniin tipi viyadiiktiir,
Qingxian ve Langfang sehirlerini birbirine baglamaktadwr. Diinyamn en uzun képrilleri arasinda

bulunur. Oyle ki 2011°de Guinness rekorlarinda. diinyamin en uzun 2. kopriisii olarak yer
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almistir. Uzunlugu 113.700 metredir. Koprimin vapumna 2006 yilinda baslanmustir. 2010 wilinda

koprii tamamlannustir. Fakat 2011 yilinda hizmet vermeye baslanustir.

3. Golden Gate Kopriisii (Amerika Birlesik Devletleri)

Su anda. diinyadaki en uzun yedinci asma kopriidiir. Képrit uzunlugu 2,73 km. ayaklar arasindaki
uzaklik 1.28 km'dir. Tasit trafigi icin alts serit vardir, Kopril. San Francisco'yu Marin County'nin kuzey

bélgeleri ve daha seyrek bir yerlesim olan Napa ve Sonoma Valley ile birlestirir.
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4. Biiyiik Kemer Kopriisii (Danimarka)
Great Belt ad ile bilinen Biiyiik Kemer Kopriisii, Danimarka’da yver almaktadir. Asina képriidiir ve
uzunlugu 1624 metredir. Dinyanin en uzun asma kopriisit arasinda bulunmasiin disinda dinyanm

en yilksek 8. képriisiidiir. Funen ve Zealand adalarim baglayan bu képrii. 1998 de acilmigtir.

5. Osmangazi Kopriisii (Tiirkive)

Ulkemizde yer alan bu képrii. Izmit Kérfez Kdpriisit olarak da amlmaktadir. Dilovast ile
Altinovasin Hersek Bumunu birbirine baglamaktadir. Uzunlugu 1550 metredir. Toplam uzunlugu

ise 2682 metredir. Asma képriidiir. Kocaeli’de bulunmaktadir.

Ogrencilere bu kopriileri incelemesi icin zaman verildikten sonra etkinlige gecilir. Koprii etkinligi
icin 6&rencilerin dérderli gruplara ayrilmasi saglanir, Her grubun kendine bir isim se¢mesi ile asagidaki

etkinlik kagidi tiim gruplara dagitilir.
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ISLENIS
Calisma Kagidi 1

SON DAKIKA'!

Tirk sahipli kargo gemisi M/V MERCY, Tunus Bizerte Limani'nda halatlari
kopartarak stiriiklendi ve kanal icerisinde bulunan acilir-kapamir kprimiin acilan
kismuna carparak hasara yol acti. Kaza 31 Agustos 2017 gecesinde meydana geldi.
Gemi kopritye carptiktan ve bitisigindeki rihtima temas ettikten sonra, gemi kontrol

altina alindi ve tekrar rihtima yanagturildi.

Bu kaza haberi tizerine Tiirkiye Cumhuriyeti Ulastirma ve Altyap: Bakanlhigi Bizerte
Koprusi’niin zararmm karsilamak ve yerine yeni bir acilir kapamr koprii yapmak icin
ihale ilanma ¢ikar. Senin mithendis olarak calistigm sirket bu ihaleye girmeye karar verir

ve sunum i¢in senden bir acilir kapanir koprii maketi hazirlamani ister.

Yapilacak olan koprii eskisiyle ayvni uzunluk 6lciilerine sahip olmalidir. Képrii 105 m
uzunlugunda, 15 m genisliginde ve 18 m yiksekliginde olacaktir. K&prii maketi bu
olciilerle orantih olacak sekilde yapilmalidir. Aynica:

¢ Koprii maketi gercek dlctilerle orantili olmalidir.

¢ Kopri en az 30 derece acilmak zorundadir.

» Koprii Tirk Kiilttirtine ait motifler tagimalidur.
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Cahsma Kagidi 2

Tarih: Takim Adh:

Maket Koprii Yapim Raporu

Tiirkiye Cumhuriyeti Ulastirma ve Altyap: Bakanligina

Sirketimizden istemis oldugunuz 6zelliklere ait Bizerte Kopriisii maketini hazirlamis

bulunuyoruz.
Koépriiniin Gercek Olciileri Maket Koprii Olciileri
Yiikseklik: Yiikseklik:
Uzunluk: Uzunluk:
Genislik: Genislik:

Maket ve gercek koprii 6l¢iilerine ait oranti sabiti =

Ayrica kopriiye ait ozellikler;

Bilgilerinize arz ederiz.
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Grup Adr:
Froje Adu: Sumam Tarihi:
KOPRU MODELI GELISTIRME RUBRIGI
KRITERLER 4 3 2 1 PUAN
Koprii yapuziyla diizeniyle ve | Eopri vapisiyla dizeniyle ve | Eoprd yapisivla dizeniyle ve | Eopmi yapsryla dizeniyie ve
Yaratwihk Detay tasannuyla gok iyi. tasarmuyla iyl tasanmyls orta tasannuyla gelisarimeli

&2 Hig hata yok. Baz kigiik hatalar var. Ban hatalar var. Cok hata var.

(Her biri icin 5 Puan) Fisilzmalara aykin bir Eamilamalsra sylon domom | Fasidamalars aylon duromlar Fasrtlamalsra aykan bir

durum yok. gok az. war durum gok fazla
Test etme Edpra Eapra Eopri Eopri

Spdl 90 — 70 derece T} — 50 derece 50 =30 derace 30 - 10 derece

{Her biri irin 10 Poan) agq ile aglyor ag ile apliyor ag ile agliyor ag@ e aghyor

Zaman Yonetimi
%016 Grup etkinlifini verilen Gmup etkinligini verilen sire Grup etkinliFini verilen Grup etkinlifimi verilen
siTeden once temamladi. igerisinde tamamlad sirevi agarak tamamlady sirede tamamlaysmad.
(Her biri icin 4 Poan)
Cahsma Alam .
it i sraglar I - il Cahyms sonlarmda araglan i;‘zl.lsmz.suulmnda ;ahsma
%12 Serie birar o aiss heri - irai her zamsm yerime koymaz ve glam hichit zaman temiz
: i SRS tahsma alamim her zaman deFildir ve esyalan
alammg temiz marar. ¢ahsma alanim temiz rutar. a z i > bl S
temiz momaz. koymaz.

(Her biri igin 3 Puan)

Kurallar
%12

(Her biri igin 3 Puan)

Smufa zamsnmds gelir, difer
kigileri rahatsiz efmez ve
goreve her zaman sadik kshr.

Simfs zamanmds gelir, diger
Eigileri rahatsiz etmez ve
goreve cogunlukia sadik kalr

Smufa geg gelir, diger kigilari
rahatsiz eder ve gofunlukis
goreve sadik kalmar

Smafh simekli geg kalm, difer
kigileri hep rahatsiz eder ve
gorevle alakas yoktur,
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DEGERLENDIRME

Cahisma Kagid: 3

1. Asagida San Francisco'da bulunan Golden Gate koprisime ait bir maket
bulunmaktadir. Képrii maketinin vyitksekligi 16 cm. uzunlugn 150 cm’dir.
Golden Gate koprisimin gercek uzunlugu vaklasik 2700 m oluguna gére,
vitkseklifi kag metredir?

\jﬂ/ﬂm‘“ r:rﬂﬂﬂ%m )} 150m

150 cm

2. Istanbul'da bulunan Miniatiirk isimli miizede
hem wverli hem de yabanci mmman eserlenn
minyatiirler1 sergilenmektedir. Canaklkale’de
sehit olan 230 bin askenn amisina yaptinlan
Canakkale Sehitler Aniti'na ait munyatiiriin I

gergegi ile aralanndak: oranti sabaii % ve
Minyatiirin yiksekligi 90 cm 1se, Canakkale Sehitler Amiti'nin gercek yikseklig:
yaklasik ka¢ cm’dir?
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DERS PLANI -5
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Ders: Matematik
Konu: Oran-Oranti. Yiizdeler Simif: 7. Suuf
Siire: 5 Ders Saati
Matematik:
e Birbirine oram verilen iki cokluktan biri verildiginde digerini bulur.
Gercek havat dwumlarim inceleyerek iki coklugun orantih olup
: olmadigina karar verir,
Kazammlar: TR
e Dogrmu orantili iki cokluk arasindaki iliskiyi ifade eder.
e Dogu orantil iki ¢okluga ait orant1 sabitini belirler ve yorumlar,
e Dogmu ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ézer.
Fen Bilimleri:
e Canli yasami ve besin icerikleri arasmdaki iliskiyi aciklar.
e Insan sagh& ile dengeli beslenmeyi iliskilendirir.
Ogretim Metodu: Soru-cevap. tartisma. grup calismasi

Arac ve Gerec:

Kagt. kalem
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HAZIRLIK

Derse giris asamasinda, 6grencilere sabah okula gelitken kimlerin kahvalti yaparak geldigi
sorulur. Kahvalti yapan 6&rencilerin kahvaltilarinda ne yedikleri. yapmayanlarin ise yanlarinda
beslenme getirip getirmedikleri sorulur, Daha sonra kantinde satilan yiyeceklerin nasil olduklari.
siirekli o yiyeceklerden yediklerinde viicutlarinda ne gibi degisiklikler olduklar ile ilgili bir smf

tartismast baslatilir.

Tartisma sonrasmnda. G6grencilerin karbonhidrat. protein, vitamin gibi besin dgelerini bilip
bilmelerine yonelik sorular sorulur. Besin 6Zeleri: protein. karbonhidrat. yag. vitaminler, mineraller ve
sudur. Vilcudumuzun bilesimi de bu besin égelerinden olusmaktadir. Organlarinuzin diizenli olarak
calisabilmesi ve giinliik islerimizi saglikl siirdiirebilmek icin bu 6Zelerin her birinden her giin almanuz
gereklidir, Aldigimiz miktarlaimn yetersiz veya fazla olmasi saglizinuzi etkiler. Bu nedenle giin boyu,

cesitli besinlerden yeterli miktarlarda titketilmelidir.

Daha sonra, dgrencilere bazi besin 6gelerini yeterince almazsak veya gereginden fazla alusak

ne olacagma yonelik sorular sorulur ve asagidaki cevaplar alimmaya calisir:
Yeterince protein alamazsak ne olur?

+ Biiyiime ve gelismemiz yavaslar

* Kolay hasta oluruz

* Hastaliklar daha uzun siirer

*  Sag. deri. tirnak gibi dokularinuzin sagligi bozulur

»  Organlanmuzin ¢alismast aksar

Yag icerigi viiksek besinleri fazla miktarda versek ne olur?

* Gereginden fazla enerji aldiginmz icin sismanlariz
*  Viicudumuzda dolasan kanm bilesimi bozulur
+ Kalp ve damar saghiginmuz olumsuz yénde etkilenir

+  Ogzellikle kat: yaglar kalp ve damarlarmmz icin daha zararlidur.
Kalsivum yetersiz alimmrsa ne olur?

»  Kemik ve dislenimiz yeterince giiclii olmaz
+  Kemiklerimizin uzamasi yavasladi& icin boyumuz kisa kalir

+  Kas ve sinir sisteminin ¢alismasi aksar,
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Demir yetersizliginde ne olur?

*  Viicudun kan yapinu bozulur. kansizlik gelisir
« Dokulara oksijen tasimmmasi aksar

*  Yorgunluk ve halsizlik gelisir

» Dikkat dagiuklizi nedeniyle 6&renme yavaslar

+ Hastaliklara yakalanma kolaylasir.

Sonrasmda dgrencilere giinde kac kez yemek yedikleri sorulur, Gimlitk olarak tiikketmeleri
gereken toplam besin miktarlarint 3 ana, 2 ara 6giine dagittiklan taktirde. dengeli ve yeterli beslenmis
olacaklari vurgulamr. Sabah kahvaltisi. 6glen ve aksam vemekleri ana ogiinlerdir, Sabah ve 6gle
arasmdaki ara 6&iin kushik adim alir. OZle ve aksam yemegi arasindaki ara 6&iin ise ikindidir. Ozellikle

ana O&iinleri atlamak vetersiz ve dengesiz beslenmelerine neden olacagindan bahsedilir.

Derse dgrencilerin hazir oldugu hissedildiginde égrenciler iicerli gruplara ayrilarak asagidaki

etkinlik uygulanmaya baglar.
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ISLENIS
Cahsma Kagidi 1

Etkinlik 1: Saghkl Besleniyoruz, Saghkh Yasiyoruz

Sevgili 6&renciler.

Beslenme: yasamn siirdiiriilmesi. biiyiime ve gelisme. saghgmin iyilestirilmesi. kornmmas: ve
gelistirilmesi. yasam kalitesinin 1yilestirilmesi. iretkenligim saglanmasi icin gerekli olan besin dgeleri

ile biyoaktif bilesenleri saglayan besinleri titkketerek viicutta kullanilmasidur.

Beslenme olmadan saglikli bir biiyiime ve gelisme saglanamaz. Bu yiizden 6grencilerin okul
kantinlerinde saglikli yiyecekler yemeleri icin yardimumza ihtiyag duyulmaktadir. Grup arkadasmizla
beraber. okuldaki tiim oOgrencilerin saglikli bir sekilde beslenebilmeleri i¢in yemek meniileri

olusturmamz gerekmektedir. Meniilere ait kalori hesaplarimin yer almasi gerekmektedir.

Asagida size faydali olacak bazi bilgiler sunuyoruz ve cevabimzi sabirsizlikla bekliyoruz.

Viicudumuzda 1 gr karbonhidrat 4 kkal, 1 gr protein 4 kkal ve
1 gr vag 9 kkal enerji saglar.

*  Viicut agirhguun yasa ve boy uzunluguna gére orantili olmasi enerji dengesinin gostergesidir.

e Karbonhidrat viicut icin en ekonomik ve en hizl enerji kaynagidir. Acil durumlarda kan sekerini
diizenler ve enerji gereksinmesini karsilar.

*  Yaglar enerji kavnagidir ve yagda coziinen vitaminleri saglar. hiicre ve bazi hormon yapilar: icin
elzemdir.

* Protemler viicudun biiyiime ve gelismesi. hiicre yenilenmesi, bagisiklik sistemi. bazi hormonlar ve

enzimler icin elzemdir.

Giinliik enerjinin %45-60"1nin karbonhidratlardan, %20-35%inin yaglardan ve

%010-20"sinin ise proteinlerden gelmesi dnerilir.
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Cahsma Kagidi 2

Tarih: Takim Adu:

Sevgili dgrenciler,

Asagida bazi yiyecek ve iceceklerin bir porsiyonunda (100 g) yer alan karbonhidrat. protein,
yag ve kalori degerleri ile bunlara ait fiyat listesi verilmistir. Bu verilere gére icerisinde bir
yiyecek ve bir icecek bulunan meniiler hazirlamaniz gerekmektedir. Bu meniilerin hem
saglikli hem de ogrencilerin biitgelerine uygun olmas: gerekmektedir. Bu boliimde once
kalori hesaplamasi yapip bog birakilan verleri doldurmaniz istenmektedir. Unutmaym 1 gr

karbonhidrat 4 kkal. | gr protein 4 kkal ve 1 gr yag 9 kkal enerji saglar.

YIiYECEKLER
Karbonhidrat () Protein (g) Yag Kkal FIYAT
g)
Kasarh Tost 40 8 15 Sl
Sucuklu Tost 40 24 20 6 TL
Kansik Tost 40 30 32 TTL
Ekmek Aras1 Kofte 60 40 28 6 TL
Ekmek Aras1 Tavuk 60 30 20 3 TL
Sandvi¢ 50 60 0 5TL
Patates Kizartmasi 80 12 50 5 TT
ICECEKLER
Katbonliidvac (g) Protein (g) Yag Kkal FIYAT
(2

Taze Portakal Suyu 15 2 0 4TL
Karisik Meyve Suvu 10 2 0 3 TL
Gazh icecek 20 0 0 3L
Ayran 3 2 2 2. TL
Gazoz 24 0 0 2,5'FL
Su 0 0 0 1TL
Cay 0.2 0.1 0 1TL
Kahve 0 0.1 0 2T
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Calisma Kagidi 3

Tarih: Takim Adh:

KANTIN MENUSU
Bu bélimde kalon hesaplamasi1 vaptigimiz tabloya gére S adet menii olusturmamz

gerekmektedir. Her meniide bir yiyecek ve bir icecek yer almalidur.

4 Besin Degeri Oranlarn
Yiyecek Icecek Toplam VAT
Ad Adx Kkal 9

p/y p/k v/k
MENU 1
MENU 2
MENT 3
MENT’ 4
MENU 5

p: protein y: yag k: karbonhidrat
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Calisma Kagidi 4

Tarih: Takim Ad:

YUZDELERIN DILIYLE
Seveili 6grenciler,
Bir onceki etkinlikte yaptigimz kalori hesaplamas: ve meniilere ait besin degerlerimin

oranlamasini g6z 6niine aldigimizda, menitlerde yer alan toplam kalori miktarinim hangi besin
degerlerinden daha fazla geldigini gésteren bir tablo olugturmaniz gerekmektedir.

Protein Karbonhidrat Yag

(%) (%) (%0)
MENU 1
MENT 2
MENTT 3
MENT 4
MENU 5

Giinliik alinan enerjinin yiizde 60'1 karbonhidratlardan, yiizde 15'1 protein, yiizde 25' ise
yagdan saglanmalidu. Buna gére hangi meniide bulunan karbonhidrat. protem ve yag
degerlerinin bu yiizdelere uygun oldugunu, hangilerinin olmadigim belirleyiniz. Daha sonra
bu yiizdelere ulasmak i¢in meniilerde kacar gram degisim olmasi gerektigini bulunuz.

Omegin, 55 gram karbonhidrat degerine sahip bir meniiniin enerji viizdesi %50 ise, %60
olmasi i¢in %10°luk bir artisa gerek duyulmaktadir. 55 granun %10™u kadar daha ilave
edilmektedir. 55 granun %10°u 5.5 gramdur.
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Calhsma Kagid1 5

DEGERLENDIRME

1. Saglikli bir kisinin giinde ortalama almast gereken kalori miktar: 2000 kal dir.
Buna gére bir giinde 2400 kal alan bir kisinin aldig kalori miktari almasi gereken

kalori miktarindan % kac fazladu?

2. Biriiriine etiket fivati tizerinden 6nce %20 daha sonra yeni etiket fiyati tizerinden
%10 indirim yapilmistir. Son durumda fivati 180 lira olan bu tiriin{in hi¢ indirim

vapilmadan onceki fivati kag TL dir?

3. %32 indirimli fivat1 476 % olan bir iiriiniin %12 zamh fivat1 ka¢ % dir?

4. Bir spor salonuna iiye olan 80 kisinin %401 kadindir. Bu spor salonundan 12
erkek tiye kaydun sildirp spor salonuna 12 kadin iiye yem kayit yaptrirsa son

durumdaki kadm tiye savisi toplam iiye sayisinn yiizde kagi olur?

183
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EK 12. Basan Testi Rubrigi

BASARI TESTI RUBRIGI

ORAN ORANTI VE YUZDELER

1. SORU: Asagida Tiirk Halk Saghg Kurumu'nun 2015 yilinda yayimlamis oldugu Tirkiye Beslenme Rehberi’'ne gore bazi
besinlerin belirli bir miktarindaki kalori degerleri verilmistir. Bir kilograminda yer alan kalori miktari en diisiik olan yiyecek

hangisidir? Neden? - 10 PUAN: Butiin meyvelerin 1000 graminda bulunan kalori

-~
I3 b miktarnini hesaplamaya yonelik islemleri iceren c¢oziimler
gl : e b sonucunda elmanin en diisiik kaloriye sahip oldugu sonucuna
-

= = varilan cevaplar.

Incir Uziim Kiraz Elma

250er e 100 gx 200 gr 5 PUAN: Sadece elma yazanlar.
192 keal 35 keal 98 kcal 104 keal

0 PUAN: Elmadan farkli bir sey yazanlar ve bos birakanlar.

2. SORU: Sekerli su kansimindaki seker miktarinin su miktanna oram E “tir. Bu karnigimda 180 gram seker olduguna goére

kag gram su vardir?
10 PUAN: 5 PUAN: 5 PUAN:

(Tam islem ve dogru senug) (Sadece 1 birim su miktari bulanlar)  (Su miktarindan seker miktarini eksiltenler)
2 birim 180 gr ise 1 birim 90 gr olur. 2 birim 180 gr ise 1 birim 90 gr olur. 2 birim 180 gr ise 1 birim 90 gr olur.
5 birim su 90x5=450 gr'dir.

3. SORU: Asagidaki ifadeler dogru orantili ise “D.0.”, ters orantili ise “T.0.”, orantili degil ise “ORANTI YOK” yaziniz.

i. 100 kilometrelik bir yolda ilerleyen otomobilin hizi ile yolculuk siiresi (... T:Q-......)

ii. Bir 6grencinin giinlitk ders calisma siiresi ile ders basanisi (......

iii. Bir ucagin ugus siresiile harcadig yakit miktari (........2:9:.........) Her dogru yanit 2 PUAN.

iv.  Bir kisinin boy uzunlugu ile bir ayda okudugu kitap sayisi (..QBANI!_.Y..Q.K..)

v. Birbirine bagh disli carklarin disli sayilan ile donme hizlan (

4. SORU: Asagidaki ifadelerde yer alan bosluklar doldurunuz. (Yalnizca bir kelime veya bir sayi)

i. Bir firma 2 saatte 8 bilgisayar iiretirse, 6 saatte S bilgisayar iretir.
72

ii. 5 ampul saatte 360 watt elektrik harcarsa, 1 ampul ........~....... watt elektrik harcar.

iii. Trafikteki araba sayisiile cevre kirliligi arasinda .. 998U oranti vardir. Her dogru yanit 2 PUAN.
L A 10 ....... isci bir isi 4 gtinde bitirirse, 5 isci ayni isi 8 giinde bitirir.

v. Bir miktar yem 6 inege . giin yeterse, aynm yem 3 inege 12 giin yeter.

5. SORU: Bir miuhendislik firmasi aldig) koprii ihalesi icin maket bir képrii tasarlamistir. Koprii maketine ait baz olctiler
asagida verilmistir. Kdpriintin gergek yiiksekligi 190 metre olduguna gore, kdpriiniin gergek uzunlugu kag metredir?

10 PUAN: 3 PUAN:
E i =
S 15cm 190 metreye karsilik gelirse. 190 : 15 = 12 sonucunu
- 5 33 metre 418 metreye karsilk gelir. bulanlar
X
‘ =
2
£ 5PUAN: ZROAN;

15 cm 190 metreye karsilik gelirse. 190 @ 15 yazp  bdlme

: islemini tamamlamayanlar
TS~ a5 i 1 metre 12,6 metreye karsihk gelir.
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6. SORU: Bir cismin potansiyel enerjisi (Pe), cismin agirh@ (G) ve cismin yerden yiiksekliginin (h) ¢carpimi (P = G . h) ile
hesaplanir ve birimi Jouledir. Buna gore,

a) 15 metre yiikseklikte bulunan bir cismin potansiyel enerjisi 120 Joule ise ayni cismin 40 metre
@ yiikseklikteki potansiyel enerjisi kag Joule olur?

5 PUAN: 15 metrede potansiyel enerji 120 joule ise, 40 metrede 320 joule olur.

h 2 PUAN: 15 metrede potansiyel enerji 120 joule ise, 1 metrede 8 joule olur.

b) Potansiyel enerjileri esit A ve B cisimlerinden A cismi 36 Newton agirlifinda ve 70 m yiikseklikte ise
agirligi 60 Newton olan B cisminin yliksekligi kac m'dir?

5 PUAN: A cisminin P==36x70=2520 Joule olur. B cisminin yiiksekligi 2520/60=42 m’dir.

2 PUAN: A cisminin P:=36x70=2520 Joule olur.

7. SORU: Bir otobiis Kayseri’den istanbul’a saatte 110 km ortalama hiz ile hi¢ mola vermeden 8 saatte ulasmaktadir. Ayni
otobiis bu mesafeyi 10 saatte gidebilmesi i¢in hizini yiizde kag azaltmalidir?

10 PUAN: Yol = hiz . zaman oldugu igin yol = 110 . 8 = 880 km (2 PUAN)
880 =v.10 ise v =88 km/h olur. (3 PUAN)

Hizimi 110 — 88 = 22 km azaltmalidir. 110°da 22 km = %20 olur.
(3 PUAN) (2 PUAN)

8. SORU: Etiket fiyati 550 TL olan bir televizyonun pesin ve taksitli satislarindaki indirim
yizdesi yanda verilmistir. Bu televizyondan taksitle alan bir miisteri, pesin alan bir

miisteriden kag TL fazla dder? 10 PUAN: 2 PUAN:
10 PUAN: 18 . s
e 550 — =99 Sadece 3 kati yazanlar.
1B~ 1l k. Pegin Fiyati |Taksitli Fiyat
550'nin %12'si = 66 TL a0 =g ZIUAN: Etiket fiyati | Etiket fiyati

100 = y lizerinden Uzerinden
Bak ol 186 =TI IRMCVAFYamanlar. | o o mchrinti | it Brcfirki
99-33=66TL

9. SORU: 60 gramlik bir kuruyemis kanisiminda 27 gram leblebi bulunmaktadir. Buna gore bu
kuruyemis karigimindaki leblebi miktari, toplam karigimin yiizde kagidir?

10 PUAN: 8 PUAN: 3 PUAN:

60 gramda 27 gram varsa 27/60=0,45 yazanlar.

27
Sadece — yazanlar.
100’de 45 gram vardir. 60

10. SORU: Bir iiriiniin etiket fiyatinda %10 indirim yapihyor ve ardindan indirimli fiyat Gizerinden %10 zam yapihyor.
Bu durumda ilk etiket fiyat1 200 TL olan bu iiriiniin son etiket fiyat, ilk etiket fiyatina gore nasil bir degisim gosterir?

10 PUAN: 180'in %10°u = 18 TL dir Sonug olarak;
200'(n %10°u = 20°dir. (3 PUAN) Son fiyat = 180 + 18 = 198 TL olur. toplamda 2 TL
indirimli fiyat =200 — 20 = 180 TL olur. (2 PUAN) (3 PUAN) iRt Yapsthg

olur. (2 PUAN)
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EK 13. IMaST Iceriklerine Erisim Izni

l o I Gmall Yavuz Macun <yavuzmacun@gmail.com>
Access to STEM

Jileti

Maz - TPS <maz@tpspublishing.com= 4 Ekim 2018 17:21

Alici: yavuzmacun@gmail.com
Cc: Nicola Boyd <nicolab@tpspublishing com=
Yavuz,

You can access the STEM content for middle school using the access code on the second side
of this flyer.

It will be available until end November but may not be copied. Go to iMaST using the STEM
access information. Also, view G6-8 Math STEM project guides.

Good luck with your masters.

Regards,

Maz Wright, President

TPS Publishing Inc, 24307 Magic Mountain Parkway #62, Valencia, CA, 91355
Office tel: 866 417 9384 | Fax: 800 578 5191 | Cell: 760 880 5149

Find us: www tpspublishing.com

72 la-1 B2
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EK 14. IMaST Programm Uygulayan Ogretmenlerle Mail Yazismasi

M G maill Yavuz Macun <yavuzmacun@gmail.com>

Needing help about IMaST for my research

Becky Gill <bgill@district100.com= 4 Ekim 2018 19:26
Alici: Yavuz Macun <yavuzmacun@gmail com=
Cc: Angela Jevremovic <ajevremovic@district100.com=

Hello again-

QOur building has purchased the books from Brad (ISU or the state of IL) and we also purchased the online access so
we would not be able to get you books or online access We are not allowed to share these materials, sorry. You
would need to get books or online access from Brad. My lesson plans were very basic. | put the page numbers and
an overview of what | was doing. I'm not sure they will be of much use without the books, but | have shared them
below.

Five years ago | taught IMaST to 6th, 7th and 8th graders. Our building works hard to have students be responsible
for their learning, so in the classroom students would read through what they needed to do and do it. My job was the
facilitator. | got the materials for the students and then walked around and asked questions to move the student's
thinking forward and assist struggling groups. | would sometimes do a mini-lesson if the majority of my class needed
something, but | tried to work with small groups around the room to meet their needs. It is difficult when you start, to
step away from being in the front of the room and thinking you need to tell them everything, but students really get so
much more out of leading their own leaming.

The IMaST curriculum is meant to allow students to work through building, designing and experimenting while
learning science, math and technology. Units are tied together within cycles. Students complete some exploring
activities and then apply those activities.

This is what Angela does in her room currently, only she works with the IMaST math.

| hope this is helpful and | am sorry we are not allowed to share the books, but we don't own the rights to them we just
purchased them for our building.

Have a great day!
Becky & Angela

ﬂ 7th grade lesson plans.2013-14.pdf
E 8th grade lesson plans.2013-14.doc

ﬂ 6th grade lesson plans 2013-14_pdf

[Alntilanan metin gizlendi]
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