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OZET

Bu aragtirmanin amaci yedinci smf “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” {initesinde
Ogrenci basarilarina Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme yonteminin etkisinin

aragtirtlmasidir. Bu ¢alismaya felsefe olarak yapilandirmaci yaklasim rehberlik etmistir.

Bu caligmada, nicel arastirma yontemi ve nicel arastirma yonteminin Ozelliklerine
uygun olarak “On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen” tercih edilmistir.
Arastirmanin ulasilabilir evrenini, Kayseri ili Yesilhisar ilgesindeki tiim yedinci siniflar
olusturmustur. Arastirmanin 6rneklemi ise, 2017-2018 egitim 6gretim yili Kayseri ili
Yesilhisar ilgesinde uygun goriilen bir ortaokulun yedinci siniflart secilmistir.
Dolayisiyla, drneklem rasgele olmayan orneklem tiirlerinden olan uygun orneklem
kullanilarak secilmistir. Deney ve kontrol grubunda toplamda 34 ogrenci ile
calistlmigtir. Gruplarin denkligini saglamak amaciyla istatistiksel analiz (bagimsiz
orneklemler t- testi) yapilmis ve elde edilen sonuglara gore gruplarin denk oldugu
belirlenmistir. Okulda ilk hafta 6n test uygulanmistir. Daha sonra, deney ve kontrol
gruplariin her ikisi i¢inde alt1 haftalik bir ders uygulamasi yapilmistir. Son olarak ise
sekizinci haftada son testler uygulanmustir. On- test ve son- test uygulamasiyla,
aragtirmanin bagimli degiskenine ait veriler maddenin yapisi ve ozellikleri bagari testi
ile toplanmistir. Deney grubunda yapilacak uygulamalar icin alanyazin taramasi
yapilarak, alaninda uzman bir fen egitimcisi ile birlikte Lego ile zenginlestirilmis
isbirlik¢i 6grenme yontemine uygun ders planlari hazirlanmistir. Benzer sekilde, kontrol
grubunun da ders planlar1 fen programinin 6n gordiigl sekilde tasarlanmigtir. Deney ve
kontrol gruplarinda planlanan yoOntemlerin amacina uygun olarak uygulanip

uygulanmadigini anlamak amaciyla, uygulamalar esnasinda kullanilacak sinif gézlem
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formlar1 hazirlanmistir. Bu hazirlanan formlar ile birlikte aragtirmact deney ve kontrol
grubunun 6gretmenini dersler esnasinda gézlemlemistir. Deney ve kontrol gruplarinda
planlanan uygulamalar yapildiktan ve basari testi son- test olarak uygulandiktan sonra
elde edilen veriler ilk olarak betimsel, sonrasinda ise ¢ikarima dayali istatistik yoluyla
analiz edilmistir. Betimsel istatistik sonucunda verilerin normal dagildigi kabul edilmis

ve parametrik testlerden iliskisiz 6rneklemler t-testi kullanilmasina karar verilmistir.

lliskisiz orneklemler t-testi sonuclarina gore, lego ile zenginlestirilmis isbirlikgi
O0grenme yonteminin yedinci sinif Ogrencilerinin maddenin 6zellikleri ve yapisi
tinitesindeki basarilar1 {izerine istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadigi
saptanmistir (t (32)=0,363, p>0.05). Arastirmact bu sonucu alanyazin bulgulariyla
karsilastirilarak tartigsmistir. Ayrica bu calismanin smirliligindan hareketle Oneriler

sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Isbirlik¢i 6grenme ydntemi, kimya egitimi, fen egitimi
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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effect of cooperative learning method
enriched with Lego on student achievement in the seventh grade “The Structure of
Matter and its Properties” unit. The constructivist approach has guided to this study as
philosophy.

In this study, quantitative research method and pre-test-posttest control group quasi-
experimental design in accordance with the characteristics of the quantitative research
method was preferred. The accessible population of the study was composed of all
seventh grade students in Yesilhisar district of Kayseri province. The sample of the
study was also selected as the seventh grade of a suitable secondary school in Yesilhisar
district of Kayseri province in 2017-2018 spring semester. Therefore, the sample was
selected using the convenience sampling which is one of the types of non-random
sampling. A total of 34 students were studied in the experimental and control groups.
Statistical analysis (independent samples t test) was performed to ensure the
equivalence of the groups and it was determined that the groups were equivalent
according to the results. First week, pre-test was applied at school. A six-week course
was then implemented to both the experimental and control groups. Finally, post-test
was performed in the eighth week. With the pre-test and post-test instrumentation, the
data related to the dependent variable of the study was collected by “The Structure of
Matter and its Properties Achievement Test”. Literature review was completed and
lesson plans were prepared according to cooperative learning method enriched with
Lego together with a science educator who is expert in their field for the

implementations to be carried out in the experimental group. Similarly, the lesson plans



of the control group were designed in a way that the science program predicted. In order
to understand whether the teaching methods planned in the experimental and control
groups were applied in accordance with the purpose, class observation forms were
prepared. The researcher observed the teacher of the experiment and control group
during the lessons with this observation form. After the planned implementations in the
experimental and control groups were performed and the achievement test was
instrumented as a posttest, the data was analyzed firstly by descriptive and then based
on inferential statistics. It was accepted that the data was distributed normally as a result
of the descriptive statistics and it was decided to use the independent samples t test from

parametric tests.

According to the independent samples t test, it was found that the cooperative learning
method enriched with the Lego did not have a statistically significant effect on the
achievement of the seventh grade students in the unit of “The Structure of Matter and its
Properties” (t (32) = 0,363, p>0.05). The researcher discussed this result in comparison
with the findings of the literature. In addition, suggestions were presented based on the

limitation of this study.

Keywords: Cooperative learning, chemistry education, science education



ICINDEKILER

ILKOGRETIM YEDINCI SINIF OGRENCILERININ MADDENIN YAPISI VE
OZELLIKLERI UNITESINDEKI BASARILARINA LEGOLARLA
ZENGINLESTIRILMIS ISBIRLIKCI OGRENME YONTEMININ ETKIiSI

BILIMSEL ETIGE UYGUNLUK ........ccooviiiiiiininninceessissse st sssseees ii
YONERGEYE UYGUNLUK .......cceiiiiiiiisicieeeeee et eesis s enests st en st en s ii
KABUL VE ONAY ottt ettt rae e e e e e s s e e s neeeaneeeas \Y
ONSOZ........ooooioieieee et v
L0 /20 T PPURRROPRRN U
A B S T R A CT et e et e e e e arns viil
ICINDEKILER .........oooviiiiiiiececeeeee ettt sttt X
KISALTMALAR oottt e sae e e s e e e b e e et e e ataeeanneas Xiv
TABLOLAR LISTESI.......c.ccooviiiiiiiicsss s XV
SEKILLER LISTESI........cooiiiitieeeeeee ettt XVi
L] 1 23 1T 1
1.1, Problem DUMUMU .......ooiiiiiiieieieee ettt sreens 2
I O N L 0 0] o] 1= 0 ] T USSR USROS 3
N o 11010 (=4 [ SRS P USROS 3

1.2, ATaStirmaninn ATNACE .....ceoiuurieeiiiieieeiiieieeesiteee e s stee e e s s sibr e e e s ssbe e e e s ssbaeeessbbreeesannneees 3
1.3, Arastirmanin ONEMi ......c.cuevcvevivieeeceeeceeeeeeeceee ettt ee et et ee ettt et st esereseseseseteresns 3
S I 010 P 5
T 14§54 BT 1 P 5
GENEL BILGILER ..........cooiiiiiiiiieces et 7
2.1. Yapilandirmact YaKIlaSim .........cccoorviiiiiiiiiic e 7
2.1.1. Yapilandirmaci Yaklagim TUrIert .......oovervviiiiiiicee e 8

2.1.1.1. Bilissel (Kisisel) YapilandirmaciliK...........cccoooiiiiiiiniiee 9



Xi

2.1.1.2. Sosyal Yap1landirmactlik .........cccceriiiiiiiniiiiiicicee e 9
2.1.1.3. Radikal Yapilandirmactlik ..........cccccoiviiiiiiiiiiiicecece 10

2.2, ISBIrlIKGT OFIENME .........cecvevevseeeeee ettt 11
2.2.1 Isbirlik¢i Ogrenme Yonteminin TeKNiKIETi .......cuvveveveveveecvereeereeeeceeeeeeeeeeeeees 13
2.2.1.1 Birlikte OFIeNmME........c.ccoveveveiererieeeeeieeieeeeee et 14

2.2. 1.2 Ayrilip BIrle@Sme......ccvviiiiiiiiii et 14
2.2.2. Isbirlik¢i Ogrenme Yonteminin Olumlu Yanlari.......ccocevveeeeeeeveeereecececeeennnn. 15
2.2.3. Isbirlik¢i Ogrenmenin SINITIIKIALT ....c.cvcveviceceeieieieeecee e 16
2.2.4. Isbirlik¢i Ogrenmede Ogretmenin ROLi ........covvcveviceerireiiicreieeeesesieaas 17
2.3.  Lego ve Zihinsel Model TISKIS .......ccovvverveveriiiiirereieieeeceee e, 18
YONTEM ...ttt 20
3.1, Arastirma MOAELT c.veieeiiiie e 20
3.2. EVIEN Ve OINEKIEIM........cevivieiecicteteeeeeseeeeeetetesesseste et es s e tssesenssesse s ennseenensans 20
3.3. Veri Toplama ATaglarti.........cccoeviiiiiiiiiiicii e 21
3.3.1T BASAIT TS .eviiiviiiiiie ittt ettt 21
IR B LT £ o -V 1 Y SR 27
3.3.2.1 Deney Grubunda Gergeklestirilen Uygulamalar.............cccocoeviiiiiinnn 28
3.3.2.1.1 Deney Grubunda On hazirlik ve Birinci Hafta .........cccoocvvviivevenenn, 28
3.3.2.1.2 Deney Grubunda Tkinci Hafta ............ccocvvevevieicceeieeecee e, 31
3.3.2.1.3 Deney Grubunda Ugiincli Hafta............cccoeveveiiiieveieersiceseen, 33
3.3.2.1.4 Deney Grubunda Dordiincii Hafta ..........c.cccoooiiiiiiiiiis 34
3.3.2.1.5 Deney Grubunda Besinci Hafta ...........ccoccooiiiiiiiiiiice 36
3.3.2.1.6 Deney Grubunda Altinct Hafta ...........ccooiiiiiiiie 38

3.3.3 Smif GOzIem FOrmuU ........ooiiiiiiiiicie e 39
3.4, Veri Toplama STUIECT ....cceeviiiiiieieiiesieee e 40
3.5, Verilerin ANANIZI ..o 41

BULGULAR ..ottt n e 43



Xii

4.1. Betimsel Istatistik BUIGUIAIT..........ccccovueveiiveiiicreieeeescee e, 43
4.2. Cikarima Dayali Istatistik Bul@UIart............c.coocueviveviicreiiieereseeeeee e, 47
4.2.1. Deney ve Kontrol Gruplar1 Basar1 On- Test Puanlar1 Karsilastirilmast ........ 47

4.2.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bagar1 Son-test Puanlarinin Karsilagtirilmasi

................................................................................................................................. 48

4.3. Sinif Gozlem Formuna Ait Bulgular...........ccccovviiiiiiii e 49
TARTISMA — SONUC VE ONERILER ..........cocooviiiiiieeeeeee e, 51
5.1. I¢ Gegerliligi Tehdit Eden UnSUTIAr ..........c.ccocueveveiievereiesieicceee e, 51
5.1.1. Katthmetlarin SECIMI ... .ueeeiiiieiie ittt 51
5.1.2. Katilimeilarin Olgunlagmast........cc.oocveieeniiiieiieiinieseesese e 52
5.1.3. Veri Toplama ATACT ......cceeiviiiiiieiiiie et 52
5.1.4. BeKIENMEAIK OlAY .......ooviiiiiiiiiiiieiiiieieie s 52

5. 1.5 VeIt KaybDlu.oovoiiiiiiici e 53
5.1.6. ON-tESE EKIST ovvvuiveieciiveicieieeeiesee ettt 53
5.1.7. Kattlme1larin TUtUmMU ........ooveiiiiiiiieee e 53
5.1.8. BOIgenin EtKiST ....c.ccovviiiiiiiiiiiiiii 54
5.1.9. Uygulamanin EtKiSi ........cccooviviiiiiiiiiiiiic e 55

5.2. Deney ve Kontrol Gruplarint Akademik Basar1 Son-Test Puanlart...................... 55
5.3 OMEIILET ...ttt ettt ettt 60
KAYNAKGCA ...ttt 62
ERLER ... 74
EK-1. MYOBT Pilot Calismada Kullanilan 30 Soruluk Hali..........c.cccevevevevevrnnnnnne. 74
EK-2. MYOBT 28 Soruluk SOn Hali .....c.coovovvreeeieeieeeeeeeeeeeeeee s s s enenenenenes 82
EK-3. Basar1 Testi Cevap ANahtart.........ccocviiiiiiiiiieiiieee e 90
EK-4. Deney Grubunda Uygulanan Ders Planlart ............cccooiiiiiiiiie 91
EK-5. Kontrol Grubunda Uygulanan Ders Planlart ...........ccccoovviiiiiiiini 117

EK-6. SIN1f GOZIEM FOIMU ...ccovi ettt e e e e e e e ennnn 128



EK-7. Pilot

OZGECMIS

Calisma ve Ana Calisma IZinleri.........co.ooooveererevecieeeeeeeee e,



KISALTMALAR

X: Ortalama

f: Frekans

%: Yizde

p: Anlamlilik Diizeyi

S. sapma: Standart Sapma

t: T Degeri (t-Testi Degeri)

Df: Serbestlik Derecesi/ Degrees of Freedom
N: Denek Sayisi

F: F testi

Var: Varyans

Sig: Significance

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

MYOBT: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Basar1 Testi
P: Madde Giicliik Indeksi

D: Madde Ayirt Edicilik Indeksi

Xiv



XV

TABLOLAR LISTESI
Tablo 1. Basar1 Testi Pilot Calisma Alt ve Ust Grup Ortalamalart............c.cccoevevevnnne. 22
Tablo 2. Basar1 Testi Sorularina Ait Bagimsiz Orneklemler T- TeSti ......cccovevevevevnnnee. 24
Tablo 3. MYOBT Madde Giigliik ve Ayirt Edicilik Indeksleri ...........cocovvevrvrrivevenrnnne, 25
Tablo 4. Madde Giigliik Indeksine Gore Maddelerin Dagilimi ..............cccvrvcverrieernnnne, 26
Tablo 5. Madde Ayirt edicilik indeksine Gére Maddelerin Dagilimi...............c..cco.ve.ee.. 27
Tablo 6. Deney Grubuna Ait Betimsel Istatistik Sonuglart............cococoeveeveveverseeesreennnn, 43
Tablo 7. Kontrol Grubu Betimsel Istatistik SONUGIAIT ..........coevvvrvevererieieieeeeeeeae, 45
Tablo 8. A ve B Sinifi Basar1 On-test Uygulamasi Grup Istatistikleri...................c........ 47

Tablo 9. A ve B Smflariin Basar1 On- Test Uygulamasi Puanlarinin
Karsilastirilmasina Iliskin Bagimsiz Orneklemler t-Testi Sonuglart ...........c.ccccovvevenene. 47
Tablo 10. Deney ve Kontrol Grubu Basar1 Son-Test Uygulamasi1 Grup istatistikleri .... 48
Tablo 11. Deney ve Kontrol Grubu Basari Son-Test Uygulamasi Puanlarinin
Karsilastirilmasima Iliskin Bagimsiz Orneklemler t-Testi Sonuglart ...........c.cococevvvnnenn. 48

Tablo 12. Sinif Gozlem Formundan Elde Edilen Veriler ........ooovvvvvviieiiiieeeieeiien e 49



XVi

SEKILLER LiSTESI
Sekil 1. Coktan se¢meli sorular i¢in belirlenen tinite kazanimlari ............cccccoeveeeennee, 21
Sekil 2. Deney grubu birinci hafta etkinliklerinde hazirlanan temsili atom modeli........ 30

Sekil 3. Deney grubu ikinci hafta etkinliklerinde hazirlanan temsili element ve bilesik
MOTEIIEIT ..o 32

Sekil 4. Deney grubu liclincii hafta etkinliklerinde hazirlanan temsili element modelleri

......................................................................................................................................... 34
Sekil 5. Deney grubu dordiincii hafta etkinliklerinde hazirlanan temsili modeller......... 35
Sekil 6. Deney grubu besinci hafta etkinliklerinde hazirlanan temsili modeller............. 36
Sekil 7. Deney grubu besinci hafta etkinlikleri deney yonergesi ........ccooceverereseserinne 37
Sekil 8. Deney grubu besinci hafta etkinlikleri hazirlanan temsili modeller................... 38
Sekil 9. Deney grubu basar1 6n-test puanlart normal dagilim grafigi ..........cccccoevvieennne 44
Sekil 10. Deney grubu basar1 son-test puanlart normal dagilim grafigi...........cc.ccoevenne 44
Sekil 11. Kontrol grubu basar1 6n-test puanlar1 normal dagilim grafigi ...........cccoceeenee 45

Sekil 12. Kontrol grubu basar1 son-test puanlari normal dagilim grafigi.........cc.cc.ccevnne. 46



BOLUM |

GIRIS

Cagimizda toplumlar ekonomi, teknoloji ve kiiltiir gibi bir¢ok alanda degismeler, hatta
gelismeler gostermektedirler. Bu gelismeler beraberinde degisik tiirde ihtiyaglar ortaya
cikarmaktadir. Bu ihtiyaclarin giderilebilmesi i¢in toplumdaki bireylerin egitim
seviyelerinin de artirilmast gerekmektedir. Bir bagka ifadeyle, ¢evreye ve caga ayak
uydurabilecek bireylerin egitim yoluyla olusturulmasi gerekir. Bu egitim ile aym
zamanda insanlar kendilerini yeniler ve gelistirirler ve bulunduklar1 topluma faydali bir

birey haline doniisiirler (Balct, 2007).

Fen bilimleri egitimi de toplumlarin gelismelerinde ve bireylerin hayatinda bir¢ok
acidan 6nem arz etmektedir. Insanlar, bilimsel bilginin artt1ig1, teknolojik yeniliklerin
ilerledigi ve fen biliminin etkilerinin yagamlarinin her alaninda belirgin bir sekilde
gorildiigli gliniimiizde fen bilimleri egitimine oldukg¢a ihtiya¢c duymaktadir. Dolayisiyla,
insanlarin kendi yasantilarinmi siirdiirebilmeleri ve bilimsel ve teknolojik agidan cagi
yakalamalari i¢in iyi bir fen bilimleri egitimi almalar1 gerekmektedir (Hofstein, Eilks, &
Bybee, 2011; MEB, 2005).

Iyi bir fen bilimleri egitimi alabilmek igin, fen bilimleri dgretiminin de iyi olmasi
gerekmektedir. Bu amagcla; Tiirkiye’de fen bilimleri egitimi bircok kez gdzden
gecirilmis ve en son yapilan diizenleme ile fen bilimleri 6gretiminde 6grenci merkezli
yaklasim benimsenmistir. Fen egitiminde, d6grencilerin karsilastiklar1 bir problem ig¢in
arastirarak, deneyerek ve kesfederek bir ¢6ziim yolu aramasi ve karsilarina ¢ikan diger
problemleri de ¢dzebilme yetenegini kazanmalar1 bu 6grenci merkezli yaklagim ile
gerceklesir (Balci, 2007). Bu yaklasim, yapilandirmaci yaklasim olarak bilinmektedir.
Yapilandirmact yaklasim; sinif icerisinde Ogrenciyi merkeze alan, 6grencinin aktif
olmasini isteyen, 6grencinin 6n bilgilerini kullanarak yeni bilgilerini yapilandirmasinm
hedefleyen ve bu slirecte Ogretmenin iyi bir yoOnlendirici olmasim1 arzu eden bir

yaklagimdir (Steffe & Gale, 1995; Strommen & Lincoln, 1992; Von Glasersfeld, 1995).



Yapilandirmaci yaklagimda; 6grenci bilgiyi disaridan hazir olarak almaz, bilgi kaynag:
ile bir etkilesim s6z konusudur ve bu etkilesim ile bilgi 6grenci tarafindan zihinde
olusturulur (Maharg, 2000; Perkins, 1999). Yapilandirmaci yaklagimin kullanilmaya
baslanmasindan 6nce, 6grenciler bilgiyi ders kitaplar1 gibi cesitli kaynaklardan ya da
direkt 6gretmenlerinden edinmektedir. Bu durum ise 6grencinin bilgiye hazir bir sekilde
ulagmasina, edindigi bilgiyi yapilandirmamasina neden olmaktadir (Perkins, 1999;
Steffe & Gale, 1995). Yapilandirmaci yaklagim ile 68renciler yeni bir bilgi edindiginde,
bu bilgiyi 6nceden edindigi bilgilerle agiklayarak zihnine yerlestirir ya da bu yeni
bilgiyi aciklamak igin yeni kurallar1 zihninde olusturur (Jonassen, 1991; Von
Glasersfeld, 1995).

Ogrencilerin yukarida bahsedildigi gibi smif iginde ve diginda aktif Sgrenen
pozisyonunda olabilmeleri icin, yapilandirmaci yaklasima dayali stratejilerin
Ogretmenler tarafindan kullanilmasi biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bu sebeple, fen bilimleri
Ogretmenlerinin yapilandirmaci yaklasima dayali, “Probleme dayali 6grenme”, “Aktif
ogrenme” ve “Isbirlikci 6grenme” stratejileri ile ¢ok yakin iliskide bulunmalar:

gerekmektedir (Cetin & Giinay, 2007; Tsai, 2000).

Fen egitiminde yapilandirmaci yaklagimin sinif igerisinde uygulanmasi bir¢ok yontem,
strateji, 0grenme modeli ve teknik ile saglanmaktadir. Bu ydntemlerin igerisinde;
ogrenci merkezli olarak ve O6grencilerde anlamli 6grenmeyi saglayacak yontemlerden
birisi de “isbirlik¢i 6grenme” yontemidir (Atasoy, Geng, Kadayif¢1 & Akkus, 2007; Li,
& Lam, 2002). Isbirlik¢i 6grenme yontemi grencilerin gruplar olusturdugu, gruplar
icerisinde tartigmalarin yapildigi ve bu tartismalarin bir sonuca baglandigr yontem

olarak tarif edilebilir (Unlii & Aydintan, 2011; Watson, 1992).

1.1. Problem Durumu

Kayseri ili Yesilhisar ilgesi yedinci simif &grencilerinin “Maddenin  Yapisi ve
Ozellikleri” fiinitesindeki basarilarina Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i dgrenme

yonteminin etkisi nedir?



1.1.1. Alt problemler

1. Kayseri ili Yesilhisar il¢esi yedinci simif 6grencilerinin “Maddenin Yapist ve
Ozellikleri” {initesinde kontrol ve deney grubu oOgrencilerinin &n bilgileri

arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Kayseri ili Yesilhisar il¢esi yedinci simif 6grencilerinin “Maddenin Yapist ve
Ozellikleri” iinitesindeki basarilarina Lego ile zenginlestirilmis isbirlikgi

O0grenme yonteminin etkisi var midir?

1.1.2.Hipotezler

Aragtirmanin alt problemleri ile ilgili null (sifir) hipotezler asagida verilmistir:

1.  Kayseri ili Yesilhisar ilgesi yedinci Sinif 6grencilerinin “Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” iinitesinde kontrol ve deney grubu dgrencilerinin 6n bilgileri arasinda

anlamli bir fark yoktur.

2. Kayseri ili Yesilhisar ilgesi yedinci Sinif 6grencilerinin “Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” iinitesindeki basarilarina Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme

yonteminin etkisi yoktur.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu tezin amaci; yedinci siif “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesinde, dgrenci
basarisina Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i O6grenme yOnteminin etkisinin
belirlenmesidir. Bir bagka ifadeyle; Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme
yonteminin ilkogretim yedinci smif Ogrencilerinin maddenin yapist ve Ozellikleri
tinitesindeki akademik bagar1 diizeylerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu
calismada, bagimsiz degisken olarak 6gretim yontemi ve bagimli degisken olarak

akademik basari ilizerine etkisinin sinanmasi1 amacglanmustir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Alanyazin taramasi yapildiginda; isbirlik¢i 6grenme lizerine bir¢ok alanda, gerek yurt
ici gerekse yurtdisinda birgok arastirma yapildigi goriilmektedir(A¢ikgoz, 1992;
Algarfi, 2010; Avsar & Alkig, 2007; Barrett, 2005; Buzludag & Yilayaz, 2012,
Davidson & Kroll, 1991; Dorigo & Gambardella, 1997; Ghaith & Yaghi,1998; Giimiis



& Bulug, 2007; Jolliffe, 2007; Kog, 2015; Koksal & Atalay, 2015; Marangoz, 2010;
Nakiboglu, 2001; Sharan, 1980; Slavin, 1980; Watson, 1992; Zakaria, Chin &
Daud,2010). Ornegin, Tiirkiye’de Tiirkce egitiminde Giimiis ve Bulug (2007) isbirlik¢i
O0grenme yonteminin Tiirkge dersindeki akademik basariya etkisini ¢alismislardir. Bir
baska c¢alismada ise, Coskun (2004) Cografya egitiminde igbirlik¢i Ggrenmenin
kullanimina dair Ornekler sunmustur. Ayrica, Matematik egitiminde ise, Marangoz
(2010) geometri Ogrenme alaninda isbirlikli 6grenme yonteminin O6grencilerin
basarilarina ve derse kars1 tutumlarina olan etkisini incelemistir. Yurtdisinda ise, Ghaith
ve Yaghi (1998) isbirlikci Ogrenmenin Ingilizce oOgrenimi iizerine etkisini
arastirmiglardir. Zakaria, Chin ve Daud (2010) isbirlikgi Ogrenme yOnteminin
Matematik dersi basarisina ve matematige karsi tutuma etkisini incelemislerdir. Barrett
(2005) beden egitimi dersinde Ogrenci performansina isbirlikli 6grenmenin etkisini

incelemistir.

Alanyazin incelendiginde; yukarida yapilan ¢alismalara benzer olarak, fen bilimleri
egitiminde de isbirlik¢i 6grenmenin kullanildigi g¢alismalara rastlanmaktadir(Akar,
2012; Arslan & Zengin, 2016; Ates, 2004; Bilgili, 2008; Bozkurt, Orhan, Keskin &
Mazi, 2008; Comert, 2011; Cavdar & Doymus, 2016; Demiral, 2007; Ergin, 2007
Nakiboglu, 2001; Olgun, 2011; Sucuoglu, 2003; Timur, 2006; Yildirim, 2011). Ornegin,
Sucuoglu (2003) yaptigi ¢alismasinda; dokuzuncu simif lise Ogrencilerinin Biyoloji
basarilar1 iizerine isbirlikgi Ogrenme yonteminin etkisini incelemistir. Bir baska
calismada ise, Bozkurt, Orhan, Keskin ve Mazi (2008) altinci simif 6grencilerinin
maddenin tanecikli yapisi konusundaki basarilarina isbirlik¢i 6grenme yOnteminin
etkisini incelemislerdir. Ogretmen adaylariyla yapilan bir caligmada ise, maddenin
yapist ve Ozellikleri {initesinin igbirlik¢i 6grenme yontemi kullanilarak 6gretilmesinin,

kimya 6gretmen adaylarinin basarilarina olan etkisi arastirilmistir (Nakiboglu, 2001).

Lego fen egitiminde son yillarda kullanilan materyallerin basinda gelmektedir. Yapilan
caligmalar; Lego kullanildigi zaman fen egitiminde &grencilerin anlamli dgrenmeyi
sagladiklarin1 ve yaratic1 diistinmelerini gelistirdiklerini gostermektedir (Cayir, 2010).
Dolayisiyla Lego kullaninminin fen egitiminde 6grencilerin 6grenmesini desteklemek
anlaminda kullanilmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Lego kullanimi ile 6grenciler
psikomotor becerilerini gelistirebilir ve bu yolla fen bilimleri derslerine ilgilerini

arttirarak bu derslerde basarili olabilirler (Ozdogru, 2013).



Yukarida da goriildiigii gibi, isbirlik¢i 6grenme yontemi 6grencilerin basarilari tizerinde
etkisini aragtirmak amaciyla bir¢cok sinif seviyesinde kullanilmistir. Ancak, alanyazina
bakildiginda; Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme yOnteminin 6grencilerin
Ogrenmeleri lizerindeki etkisi arastirllmamistir. Bu etki arastirildiginda, 6grencilerin
hem sosyal etkilesimi saglanmis olacak hem de psikomotor becerileri gelistirilerek
onlarin sosyal bir g¢evre igerisinde O6zgiiven ile fen bilimleri 6grenimini basarmalari
saglanacaktir. Tiim bu sebeplerden dolay1; bu calismada yedinci smif Ggrencilerinin
maddenin yapis1 ve Ozellikleri tnitesindeki basarilarina Lego ile zenginlestirilmis

isbirlik¢i 6grenme yonteminin etkisi arastirilmistir.

1.4. Tanimlar

Is birlik¢i 6grenme: Bir konuyu 6grenmek igin, égrencilerin kiiciik gruplar halinde
calistig1, onlarin birbirleriyle yardimlastig1 ve cesaretlendirildigi, rekabetin arka planda
tutuldugu, aralarindaki iletisimin 6gretmenler tarafindan desteklendigi ve gruplardaki

1991; Haller, Gallagher, Weldon & Felder, 2000; Slavin, 1980).

Akademik Basar1: Ogrencilerin ailelerinden, toplumdan ve okuldan belirli bir konuda
kazandig1 biligsel anlamdaki yeterliliklerdir (Rivkin, Hanushek, & Kain, 2005).

Lego: Ogrencilerin konularin 6grenilmesinde kullandiklar1 6gretim araglaridir (Lindh &

Holgersson, 2007).

Yapilandirmacit  Yaklasim: Ogrencilerin 6n  bilgilerini kullanarak yeni bilgilerini
yapilandirdiklart 6grenci merkezli 6grenmeyi savunan yaklagimdir (Duffy, & Jonassen,

2013).

1.5. Simirhliklar

1. Aragtirmanin  6rneklemi 2017- 2018 egitim- Ogretim yilinda, Kayseri il
Yesilhisar ilgesinde bir ortaokulunda yedinci sinif seviyesinde 6grenim goren 34

ogrenci ile sirhdir.

2. Calisma haftada dort ders saati olmak Tlizere, 24 ders saati (alt1 hafta) ile

stnirhdir.



Arastirma, yedinci sinif “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” tinitesi ile sinirhidir.



BOLUM Il

GENEL BIiLGILER

Bu boliimde 6ncelikli olarak; ¢aligmanin felsefesi olan ve bu ¢alismaya rehberlik edecek
yapilandirmaci yaklasim hakkinda teorik bilgiler sunulmustur. Ardindan ise, ¢alismanin
bagimsiz degiskeni olan igbirlik¢i 6grenme ve Lego hakkinda detayli olarak teorik

bilgiler verilmistir.

2.1.Yapilandirmaci Yaklasim

Giambatista Vico yapilandirmaci yaklagimin temelini 18. ylizyillda atmistir. Bu temeli
atarken Vico; insanlarin ancak kendi yapilandirdiklar1 bilgileri anlayabildiklerini ileri
siirmiis ve bir seyi bilmek ve anlamak i¢in onu en iyi sekilde agiklamak gereklidir
diisincesini savunmustur. Vico’nun bu fikrini destekleyen Immanuel Kant ise, bilginin
bireyler tarafindan aktif olarak alinmasi, kisinin 6n bilgileri ile yeni bilgilerini
iliskilendirmesi ve eski bilgileri zihninden ¢ikararak yeni bilgilerini Oziimsemesi

gerektigini savunmustur (Thilly, 2002).

Yapilandirmacilik goriisiiniin  18. yiizyildaki Onciilerinden birisi de Jean-Jaques
Rousseau’dur. Rousseau, dgrencilere bilginin zorla verilmemesi, 6grencinin merak ve
ogrenme isteginin artirtlarak 6grenci merkezli bir egitim programimin kullanilmasi

gerektigini savunmustur (Arslan, 2007; Duffy, & Jonassen, 2013).

Yapilandirmaci yaklagim hakkinda daha birgok aragtirma yapilmistir (Adams, 2006;
Hardy & Taylor, 1997; Smith, Disessa, & Roschelle, 1993; Perkins, 1999; Steffe &
Gale, 1995; Taber, 2008) . Fakat giiniimiizdeki yapilandirmaciligin temeli 20. yilizyilda
Jean Piaget ve John Dewey tarafindan atilmistir. Vygotsky, Glasersfeld, Bruner ve
Ausebel’de yapilandirmacilik iizerine calismis ve biiyiik katki saglamis bilim
insanlaridir (Liang & Gabel, 2005; Liu & Matthews, 2005; Matthews, 1993). Ayrica
onemli bir post pozitivist olan Kuhn 1960’larda yapilandirmaci felsefeye biiyiik katkilar



sunarak, bu felsefenin Avrupa’dan Amerika’ya yayillmasma oOnciilik etmistir

(Matthews, 1993).

Giliniimiizde yapilandirmaci yaklasima biiyiik 6nem verilmektedir. Geleneksel 6gretim
yontemlerinin ezbere dayanmasina karsilik, yapilandirmaci 6gretimin var olan bilgiyi
yorumlayarak bilgiyi kesfetmeyi, arastirmayr ve yeni bir problem durumunda
kullanabilmeyi desteklemesi, bu yaklasima verilen 6nemin sebeplerindendir (Perkins
1999). Bu onemi Kaptan ve Korkmaz’da (2000) calismalarinda bir¢ok sebebe
baglamiglardir. Bu sebeplerden ilki, yapilandirmaci yaklasima dayali Ogretim
stratejilerinin geleneksel dgretim ydntemlerine gore daha yenilik¢i olmasidir. Ikinci
sebep ise, yapilandirmaci O0grenme stratejilerinin sinif i¢inde Ogrenciyi daha aktif
kilarak bilgiyi edinme ve anlamlandirma sorumlulugunu 6grenci merkezli hale

getirmesidir.

Yapilandirmaci yaklasima gore; yukarida da bahsedildigi gibi 6grenciler 6grenme
stirecine aktif olarak katilmalidirlar. Geleneksel yaklasimdaki dinleyerek veya okuyarak
O0grenmelerin yerini yapilandirmact yaklasimda arastirma, sorgulama, fikirlerini
sOyleme ve savunma, tartigma gibi 6grencinin aktif oldugu eylemler almaktadir (Duffy,
& Jonassen, 2013). Bilginin olusturulmasi siirecinde 6grenci tek basina degil diger
ogrenciler ile etkilesim halindedir (Perkins 1999). Ogretmen ise, 6grenme siirecinde
geleneksel Ogretim yontemlerindeki bilgiyi hazir olarak sunma veya sif diizenini
kurma rollerinden ¢ikip, 6grenciye bir yol gosterici konumunda olmalidir (Smith,
Disessa, & Roschelle, 1993; Taber, 2008). Yapilandirmaci yaklasim; o6grencilerin
edindikleri bilgiler, yorumlamalar ve yeniden yapilandirmalar iizerinde kisisel
farkliliklarn  etkili oldugunu savunmaktadir. Ogrencilerin sahip olduklari bilgi
birikimleri birbirinden farklidir ve her dgrenci bilgileri kendi siizgecinden gegirerek
yorumlamaktadir. Bu durum ise 6grencilerin 6grenmeleri arasinda farklilik olmasinin

sebebidir (Adams, 2006).

2.1.1. Yapilandirmaci Yaklasim Tiirleri

Yapilandirmaci yaklagim alan yazinda farkli basliklar altinda incelenmistir. Bu basliklar

asagida ayrintili olarak sunulmustur.



2.1.1.1. Bilissel (Kisisel) Yapilandirmacilik

Biligsel yapilandirmacilik; bilginin edinilmesi ve 6grenmenin ger¢eklesmesi olaylarini
Piaget’nin biligsel 6grenme yaklasimini kullanarak agiklamaktadir. Piaget’in biligsel
yaklagimina gore; bireylerin sahip olduklar bilgi birikimine “sema’ adi verilir. Bireyin
sahip oldugu bu sema c¢evre ile olan etkilesimi arttik¢a genisler ve sekillenir (Santrock,
2018).

Piaget 6grenme siirecini; 6ziimseme, uyumsama ve bilissel denge olarak li¢ asamada
degerlendirmistir. Yeni bir bilgi ile karsilasan bireyin ilk olarak bu bilgiyi onceki
bilgileri ile agiklamaya ve var olan semasi ile benzetmeye calismasi 6ziimseme olarak
adlandirilmigtir. Bir baska ifadeyle 6ziimseme, yeni bilginin eski bilgiye benzetilmeye
calisilmasidir. Edinilen yeni bilgi zihinde var olan eski bilgilerle agiklanamazsa bir
dengesizlik durumu meydana gelir ve birey yeni bilgiler ile eski bilgileri birbirine
uydurmaya, yani yeni bir denge kurmaya c¢alisir. Bu ise, uyumsama agamasi olarak
kabul edilmistir. Uyumsama asamasinda birey; yeni bilgiyi yok sayabilir, dnceki
bilgilerine gore yeni bilgiyi degistirebilir veya yeni bilgiye gore eski bilgilerini
degistirebilir. Bireyin yeni bilgi ile eskiden sahip oldugu bilgiler arasindaki bu
kargasayr ¢Ozmesi, iki bilgiyi birbirine uydurarak benimsemesi, dengeleme olarak
bilinmektedir (Santrock, 2018).

2.1.1.2. Sosyal Yapilandirmacilik

Sosyal yapilandirmacilik; Piaget’in  biligsel yapilandirmacilik {izerine teorileri
olusturduktan sonra temellenmistir. Bu temellendirme, sosyal yapilandirmaciligin
babasi olarak bilinen Lev Vygotsky yapilmistir. Vygotsky, sosyal yapilandirmacilikta
ogrencilerin sinif igindeki sosyal 6grenmelerinin 6nemi iizerinde durmustur (Powell &
Kalina, 2009). Vygotsky’nin sosyal yapilandirmacilikta ana teorilerinden birisi, “Zone
Proximal Theory (Gelismeye Acik Alan)” baslikli teorisidir. Bu teoriye gore; sinifta
Ogrencilere 6grenme konusunda yardim edilen bir bolge vardir ve bu bolgede kisiler
arasindaki etkilesimler 6grenmeyi gerceklestirir. Dolayisiyla, sosyal yapilandirmacilikta
kisiler arasi etkilesim, 6grenme agisindan olduk¢a dnemli bir yere sahiptir (Powell &
Kalina, 2009). Vygotsky’ gore; bireylerin edindigi bilgiler kisisel tecriibeleri ile olusur
ve cevresiyle olan etkilesimi sayesinde zamanla sekil alir. Baska bir ifadeyle;

ogrenmenin gerceklesmesi icin ¢evreye ihtiya¢ duyulmaktadir. Birey bilgiyi 6grenirken,
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konu hakkinda bilgisi olan kisilerle etkilesime girerek zihninde var olan semalarini
yeniden diizenler. Boylece 6grenme olay1 gergeklesmis olur. Yani, 6grenme siirecinde
birey tek degildir ve gevresindekilerle olan iliskileri de etkilidir (Boudourides,1998;
Powell & Kalina, 2009; Steffe & Gale, 1995).

Sosyal yapilandirmacilik kuramina gore; 6grencinin bir 6lgme aracindan yiiksek not
almasi onemli degildir. Ogrencinin 6grenmesine odaklanilmakta ve eski durumuna gére
daha iyiye gitmis olmasi hedeflenmektedir. Ayrica, 6grencinin 6grenmede aktif rol
almasi, O0grenme silirecinde kontroliin 6grenciye verilmesi ve Kkiiltiirel ve sosyal
faktorlerin etkili oldugunu sdylemesi, Ogretmenin rehber olarak diigiiniilmesi ve
degerlendirme siirecinde 6grencinin de rol almasi sosyal yapilandirmaciligin savundugu

prensiplerdendir (Adams, 2006; Solmaz &Ergin, 2010).

Birey hayati boyunca farkli problem durumlariyla karsilagabilir. Bu karsilastigi
problemleri ¢ozebilmesi i¢in yukarida da bahsedildigi gibi, Vygotsky’nin teorisi ¢ok
onemlidir. Cilinkii bu problemler gevresinden yardim alinarak ¢dziime ulastirilabilir. Bu
tir ¢oziimleri bireyin simif ortaminda uygulayabilmesi icin bireyin g¢evresindekilerle
etkilesim iginde olmasi ve bu etkilesimi bir 6grenme ortaminda yapmasi gerekmektedir
(Balct, 2007). Sosyal yapilandirmacilikta etkilesimin veya is birliginin bolca onerildigi
isbirlik¢i O6grenme yontemi olduk¢a Onemlidir. Buradan hareketle bu yontemin
siniflarda kullanilmasi sosyal yapilandirmaciligi savunan bilim insanlar tarafindan
oldukc¢a savunulur (Tiryaki, 2009). Bu sebeple bu ¢alisma da sosyal yapilandirmacilik
temel felsefe olarak alinmig ve bu felsefenin 6ngdrdiigii prensiplerin siniflarda
uygulanmasina izin veren isbirlik¢i 6grenme yOntemi, Ogretim yoOntemi olarak
kullanmilmistir. Bir baska ifadeyle, 6grencilerin diger arkadaglariyla etkilesim halinde
oldugu zaman anlamli 6grenmelerin gerceklesecegini savunan isbirlik¢i Ogrenme

yonteminin etkili bir 6gretim yontemi oldugu kanitlanmaya caligilmistir.

2.1.1.3. Radikal Yapilandirmacilik

Her ne kadar bu ¢alismada; temel felsefe olarak sosyal yapilandirmacilik esas alinsa da
yapilandirmaciligin bir diger tiiri olan radikal yapilandirmacilik hakkinda, bu kisimda
okuyucuya kisaca bilgi verilmistir. Radikal yapilandirmaciligin savunucusu olan Von
Glasersfeld (1995), bilginin tek basina bir anlami olamadigini, bireyin bilgiyi aktif

olarak olusturdugunu savunmaktadir. Her birey farklidir ve yasadiklari, 6n bilgileri,
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algilari, ¢evre ile etkilesimleri farkli olan bireylerin bilgiyi zihninde yapilandirmasi da
farklilik gosterecektir. Yani, bilgi degiskendir ve bireye gore sekil almaktadir (von
Glasersfeld, 1990). Birey bir bilgiyi aldiginda zihnindeki bilgileri ile uyum sagliyor ise
ogrenme gerceklesmektedir. Fakat bilgi bilissel yapisi ile uyum saglamiyor ise, birey bu
bilgiyi yok saymaktadir (Bilgili, 2008; Steffe, & Kieren, 1994).

Radikal yapilandirmacilikta; sadece birey dikkate alinmakta, bireyin disinda kalan diger
faktorler ise goz ardi edilmektedir. Sosyal c¢evreyi Onemsiz goren radikal
yapilandirmacilikta, 6gretenlerin pedagojik bilgileri de 6grenmede etkisiz kalmaktadir.
Bu durum, egitimcilerin ve arastirmacilarin elestirilerine maruz kalmistir (Hardy &
Taylor, 1997). Dolayisiyla, sosyal yapilandirmacilik bashigr altinda da bahsedildigi gibi,
sosyal cevrenin 6grenmede etkili oldugu fikrini 6nemseyen bir 6gretim yontemi olan
isbirlik¢i 6grenme bu calisma kapsaminda kullanilmis ve asagida bu yontem teorik

yonden ele alinmistir.

2.2. Isbirlik¢i Ogrenme

Isbirlik¢i dgrenme Ozellikle Amerika’da 1970'lerden bu tarafa en ¢ok dikkat ¢eken
konulardan birisi olmus ve isbirlikgi d6grenme iizerine birgok arastirma yapilmistir
(Blooser,1993; Davidson & Kroll, 1991; Slavin, 1980; Watson, 1992) . Bu arastirmalar
ve dikkat ¢ekmenin neticesinde, Amerika’da bazi okullarda sinif ve okul diizeyinde
isbirlik¢i 6grenmeye elverisli diizenlemeler yapilmistir (Davidson & Kroll, 1991; Haller
vd., 2000; Slavin, 1980; Topal & Kirbas, 2014).

Isbirlik¢i 6grenme; Ogrencilerin ortak bir ama¢ dogrultusunda, kiigiik gruplar
olusturmasiyla birbirlerinin 6grenmelerine yardim eden siire¢ olarak aciklanabilir
(Altmok, 2004; Slavin, 1980; Watson, 1992). Isbirlik¢i 6grenmede gruplar heterojen
olarak olusturulmaktadir. Gruptaki her Ogrencinin bireysel sorumlulugu vardir ve
ogrenciler tim grubun basarisindan da sorumludur. Dolayisiyla, grup igerisindeki
ogrencilerin birbiriyle uyumlu ¢alismalar1 ve birbirlerinin sorumluluklarini paylagmalari
isbirlik¢i 0grenmenin etkili bir sekilde uygulanmasi agisindan oldukca onemlidir.
Ogretmen ise, bu siirecte rehber konumundadir. Ogretmen simifin bir kosesinde
bekleyen kisi konumunda olmayip, gruplar arasinda dolasan ve onlarin sorularina cevap
bulmaya c¢alisan kisi roliindedir. Bu noktada isbirlik¢i Ogrenme ortami iginde

olusturulan gruplarin  gercekten isbirlik¢i grup olup olmadiginin bilinmesi
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gerekmektedir (Davidson & Kroll, 1991; Haller vd., 2000; Slavin, 1980). Bu gruplari
Johnson ve Johnson (1999) dort baslik altinda incelemistir;

1. Sahte (Pseudo) Ogrenme Grubu

2. Geleneksel Siif Ogrenme Grubu

3. Isbirlik¢i Ogrenme Grubu

4, Yiiksek Performansl isbirlik¢i Ogrenme Grubu

Buradan hareketle, sahte (pseudo) Ogrenme grubu; ogrencilerin birlikte calismayi
kabullenmemeleri, grup igerisinde bir rekabet olmasi, birbirlerini yaniltmaya ¢aligsmalari
ve bildiklerini grup arkadaslarindan saklamalar1 ac¢ilarindan bu grup isbirlik¢i grubu

yansitmamaktadir.

Geleneksel sinif 0grenme grubunda Ogrenciler; sahte 6grenme grubunda oldugu gibi
birlikte calismayr reddetmemis olsa dahi bireysel degerlendirileceklerine
inanmaktadirlar. Grup i¢inde giidii ve yardimlagsma yoktur. Grubun performansi
bireylerin genel performansina gore daha diisiiktiir. Bireyler arasinda yarigma ortaminin
da artmasi sebebiyle geleneksel smf Ogrenme grubu da isbirlik¢i grubu

yansitmamaktadir.

Ogrencilerin birlikte caligmaktan memnun olduklari, basarilarinin  gruptaki tiim
Ogrencilerin gayretlerine baglh olduguna inandiklari, ortak bir amac¢ i¢in yiiz ylize
calismaktan hoslandiklar1 ve birbirlerine bireysel ve akademik yonden destek olduklar
gruplarda akademik seviye olarak artis goriilmektedir. Bu tiir gruplar isbirlik¢i 6grenme
ve yiiksek performansh isbirlik¢i 6grenme gruplarinin o6zelliklerini yansitmaktadir.
Yiiksek performansh igbirlik¢i 6grenme grubunun diger gruplara gore en biiylik artisi
ise Ogrencilerin arasindaki bagimliligin {ist seviyede olmasi, aralarinda kuvvetli bir
duygusal bagin olmasidir. Boylelikle 6grenciler grupla birlikte calismaktan biyiik zevk
almaktadir. Ender rastlanan bir grup tiiriidiir (Slavin, 1980; Yildiz, 1999).Dolayisiyla,
igbirlikgi  6grenme  i¢in  gerekli  kosullar; olumlu  bagimhlik, bireysel
degerlendirilebilirlik, yiliz yilize etkilesim, sosyal beceriler, grup siirecinin
degerlendirilmesi, esit basar1 firsati ve grup odiiliidiir. Bunlardan olumlu bagimlilik

isbirlik¢i 6grenme yontemi igin en onemli dgedir. Bireylerin ortak bir amag veya o6diil
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icin cabalarini birlestirmeleri; grubun basarisi i¢in diger grup liyelerinin basarili olmasi
gerektiginin farkinda olup diger 6grencilerin basarilar1 igin gayret gostermeleridir.
Olumluluk bagimlilik isbirlik¢i 6grenme yontemi i¢in olmazsa olmazdir. Olumlu
bagimlilik grup {iyelerinin ortak bir amag¢ veya ortak bir 6diil icin birlikte caba
gostermesidir. Yiiz ylize etkilesim ise, gruptaki Ogrencilerin kaynak paylagimlari,
birbirlerini desteklemeleri veya c¢abalarini giidiilemeleri i¢in bir etkilesim halinde
olmalarinin gerekmesidir. Yiiz yiize etkilesim ile 6grenme hiz kazanmaktadir. Isbirlikgi
O0grenme yoOntemi grupla yapilan bir ¢alismadir ve bu grupta bazi anlasmazliklarin
¢ikmasi ¢ok olasidir. Bunun i¢in diger 6grencilerin fikirlerine saygi duymak, dinlemek
gibi bazi sosyal becerilerin dgrencilere dgretilmesi gerekmektedir. Bdylelikle zaman
icinde gruplarda meydana gelebilecek sorunlar ig¢in 6nlem alinmig olunacaktir. Grup
stirecinin degerlendirilmesi, 6grencilerin basarili ve basarisiz olduklar1 yonlerinin yine
kendilerinin  bulmalaridir.  Ogrencilerin  hangi  davramslariyla gruba katkida
bulunduklari, hangi davranislarinin anlamli ve siiregen hale getirilmesi gerektigi ve
hangi davramislarmin degismesi gerektigi saptanir. Isbirlik¢i dgrenme ydnteminde
grubun basarili olmast i¢in gruptaki tiim 6grencilerin bagarili olmasi temel sarttir. Bu
nedenle 6grenciler grup arkadaslarinin basarisina 6nem verirler. Elde edilen basari her
bir 6grencinin ay1 ayr1 katkisiyla elde edilmis bir grup basarisidir Ogrencilerin basari
durumlar dikkate alinmaksizin esit derecede ¢aba gostermeleri ve her 6grencinin gruba
olan katkisinin Onemsenerek degerlendirilmesi esit basar1 firsat1 olarak ifade
edilmektedir. Isbirlik¢i 6grenme yonteminde grup iiyelerinin ortak bir amaci vardir. Bu
amacin gerceklesmesi sonucunda ise ortak bir 6diil olmalidir ki bu grup odiiliidiir

(Konya, 2007; Sucuoglu, 2003).

2.2.1 Isbirlikci (")grenme Yonteminin Teknikleri

Alanyazin incelendiginde; isbirlik¢i 6grenme yonteminin birgok tekniginin simif igi
o0grenme ortamlarinda uygulandigi goriilmektedir. Bu teknikler asagidaki baslhiklar
halinde sunulmustur (Davidson & Kroll, 1991; Haller vd., 2000; Slavin, 1980;
Sucuoglu, 2003). Ayrica, bu ¢alismada kullanilan teknikler (birlikte 6grenme ve
birlestirme) hakkinda asagida teorik bilgiler sunulmustur.

. Birlikte Ogrenme Teknigi

. Takim- Oyun- Turnuva Teknigi



14

. Grup Aragtirmalart Teknigi

. Akademik Celiski Teknigi

. Ayrilip Birlesme Teknigi

. Ogrenci Takimlari- Basar1 Boliimleri Teknigi

. Bulug Teknigi

. Hizlandirilmis Takim Ogretimi Teknigi

. Is birligi- Is birligi Teknigi

. Birlestirilmis Isbirlik¢i Okuma ve Kompozisyon Teknigi

. Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim Teknigi

2.2.1.1 Birlikte Ogrenme

Isbirlik¢i 6grenme ydntemi tekniklerinden biri olan bu calismada da kullanilan birlikte
ogrenme teknigi David ve Roger Johnson tarafindan gelistirilmistir. Birlikte 6grenme
tekniginde; 6grenciler dorder ya da beser kisilik gruplara ayrilir ve tiim gruplar ¢alisma
kagitlar1 lizerinden ayni konuya c¢alisirlar. Grup iiyeleri yapilmasi amaglanan 6dev
hakkinda birlikte calisarak neyi nasil ve neden yapacaklara birlikte karar verirler.
Birlikte 6grenme teknigindeki en 6nemli 6zellik, grubun ortak bir amacinin olmasi ve
bu amag¢ dogrultusunda grup iiyelerinin fikirlerini paylasarak ortak malzemeleri
kullanmasidir. Siire¢ sonunda, ortaya grup adina tek bir iiriin konulur. Degerlendirme
asamasi ise yine tiim grup iiyeleri i¢in ortak olup grup 6diilii s6z konusudur (Buzludag

& Yilayaz, 2012; Slavin, 1980; Sucuoglu,2003).

2.2.1.2 Ayrilip Birlesme

Ayrilip birlesme teknigi Eliot Aranson tarafindan gelistirilmistir (A¢ikgdz, 1992; Kasap,
1996). Gruplar ¢ ile yedi kisi arasinda heterojen olarak olusturulabilmektedir. Grup
iiyeleri verilen 6devi kisi sayisina gore paylasirlar ve her bir 6grenci kendisine diisen
boliime calisir. Ogrenciler baslangic gruplarindan ayrilarak diger gruplardan kendileri

ile ayn1 konuyu alan &grenciler ile bir araya gelerek uzmanlik gruplarini olustururlar.
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Uzmanlik gruplarinda 6grenciler kendi konulari iizerinde tartigip bu konulari tam olarak
ogrendikten sonra ilk gruplarina donerek burada kendi boliimlerini gruplarindaki diger
arkadaslarina anlatirlar. Her Ogrenci kendi konusu hakkinda grup arkadaslarinin

ogrenmelerinden sorumludur (Watson, 1992).

Ayrilip birlesme tekniginde O6grenciler, diger grup iiyelerinin 6grenmeleri i¢in ¢aba
gosterirken kendi 6grenmeleri iginde onlara muhtagtir. Yani, 6grenciler hem 6greten
hem de Ogrenen roliindedir (A¢ikgoz, 1992; Kasap, 1996; Watson, 1992). Higbir
Ogrencinin grup icerinde baskin olmasina izin vermeyen bu teknikte; her bir 6grencinin
grup icin katkisi aynidir ve degerlidir. Konunun kaynagi grup iyeleri oldugu igin
birbirlerini dikkatlice dinler, diger dgrencilerin 6grenmeleri i¢inde caba gosterirler. Bu

durum 6grenciler arasindaki pozitif baglilig1 da arttirmaktadir (Watson, 1992).

Farkli gruplardaki 6grencilerden ayni konuyu alanlar ile bir araya gelerek ve uzmanlik
gruplar1 diye ifade edilen gruplari olustururlar. Bu gruplarda konu birlikte tekrar ¢aligilir
ve lzerinde tartisilir. Daha sonra, gruplarda yer alan 6grencilerin konular1 6grendikleri
diistiniilir ve her 6grenci kendi grubuna doner ve ogrendiklerini kendi arkadaslarina
kazandirmaya calisirlar. Bunun icin 6gretmen tarafindan belli bir siire verilir. Bu
stirecten sonra 0grenciler tarafindan bireysel degerlendirilebilir. Bu degerlendirme yazili

bir sinav seklinde ya da herhangi bir etkinlik seklinde yapilabilir.

2.2.2. isbirlikci (")grenme Yonteminin Olumlu Yanlari
Isbirlik¢i 6grenme ydnteminin bir takim olumlu yanlar1 vardir. Bu olumlu yanlar
asagida listelenmistir (Algarfi, 2010; Bayrak¢eken, Doymus & Dogan, 2013;
Blooser,1993; Coskun, 2004; Jolliffe, 2007; Koksal & Atalay, 2015):

. Ogrencilerin okula ve derse ydnelik motivasyonlarmin artmasini saglar,
. Basarisi diisiik olan 6grencilerin basarilarinin artmasina katki saglar,
. Ogrencilerin birbirleriyle etkilesimi sonucunda birbirlerinden &grenmelerini

saglar. Bir bagka ifadeyle sosyal 6grenme ortami olusturur,
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. Bu yontem lider olma 6zelligini gelistirir. Ayrica 6grencinin sorumluluk alma
becerisini artirir. Ote yandan, gorevini yerine getirme, elestirel diisiinme,

arkadaslik iliskileri gibi 6zellikleri gelistirir,

. Ust diizey elestirel diisiinme ve yaraticilik becerilerinin gelistirilmesini saglar,
. Olumlu bir 6grenme ¢evresinin olusturulmasini saglar,
. Ogrencilerin bilissel, duyussal, psikomotor ve sosyal becerilerinin gelisimine

katki saglar,

. Ogretim ortamin1 daha eglenceli hale getirerek Ogrencilerin duyussal agidan

derse motive olmalarini ve olumlu tutum gelistirmelerini saglar,

. Farkli 6grenci tiplerini grup igerisinde bir araya getirdiginden bireysel 6grenme

farkliligin1 da dikkate alir,

. Isbirlik¢i dgrenme yonteminin smif icerisinde uygulanmasi maddi anlamda

yiiksek diizeyde harcamalar gerektirmez.

2.2.3. Isbirlik¢i Ogrenmenin Siirhliklar
Isbirlik¢i 6grenme yonteminin birtakim sinirhiliklart vardir. Bu smirhiliklar asagida
listelenmistir (Algarfi, 2010; Bayrak¢eken, Doymus & Dogan, 2013; Coskun, 2004;
Koksal & Atalay, 2015):

. Gruplardaki baz1 6grenciler kendi katkilarmin grup basarisina pek katkida

bulunmayacagi inancini tagiyarak bireysel ¢abalarini azaltabilirler,

. Gruptaki baz1 6grenciler digerlerine tstiinliik saglamak amaci ile asir1 bir ¢aba

icine girerek grubu yonetmeye ¢alisirlar,

. Gruptaki bagarili 6grenciler basart diizeyi diisiik olan &grencilerin fikirlerine

onem vermeyebilirler,

. Baz1 6grenciler kendi gorevlerini yerine getirmeyebilirler ve diger 6grencilere

yaptirabilirler,
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. Gruplarda, diisiik yetenekli Ogrenciler ¢ekingen olabileceklerinden grubun

performansini diisiirebilir,

. Is paylasimi iyi yapilmazsa dgrenciler yalnizca kendi boliimlerinden sorumlu
olmay1 segebilirler. Bu durumda da Ogrenciler digerlerinin sorumlu oldugu

konular yeterince ¢aligmazlar ve grup performansini disiirebilirler.

2.2.4. Isbirlik¢i Ogrenmede Ogretmenin Rolii

Isbirlik¢i 6grenme yonteminde dgretmenin siniftaki rolii geleneksel 6gretim yaptigi
smiftaki roliinden oldukga farklidir. Geleneksel 6gretimin yapildigi siniflarda 6gretmen
smifta 6n planda olup, dersin ¢ogunlugunda aktif olan, bilgiyi sunan, sorular sorarak
aldig1 cevaplara gore doniitler veren, dersin tiim sorumlulugunu ve yonetimini {izerine
alan kisi konumundadir (Agikgdz, 2014; Algarfi, 2010; Jolliffe, 2007). Isbirlikci
O0grenmede ise 0gretmen, sadece bir rehberdir ve gorevi 6grenmeyi kolaylastirmaktir.
Ogrenme siirecinde smifta dolasir ve ogrencilerle etkilesim igerisindedir. Ogrenme
gerceklesirken gerekli olan yerlerde sorular sorarak ya da doniitler vererek 6grencilerin

ogrenmelerine katki saglar ve rehberlik eder (Algarfi, 2010; Pratt, 2003).

Isbirlik¢i dgrenmenin uygulanmasinda en énemli faktorlerden birisi de dgretmenin bu
konuda istekli olmasidir. Eger 6gretmen Ogrenme siirecinde Ogrencilerle etkilesim
halinde olmaz, yerinde oturup 6grencilerin kendi 6grenmelerini saglamasi gerektigini
diislinlirse, Ogrencilerde bir silire sonra etkinlikleri veya grup ¢alismalarmi terk
edebilirler (Algarfi, 2010; Pratt, 2003). is birlikci 6grenmede Sgretmenin rolleri su
sekildedir (A¢ikgoz, 1992; Algarfi, 2010; Jolliffe, 2007; Pratt, 2003):

. Ogrenme siirecini ve dgretim planmini isbirlik¢i 6grenmeye gore diizenleyerek

gerekli ortamin hazirlanmasini saglar,

. Ogrenciler isbirlik¢i gruplart olustururken heterojen gruplar olusturulduguna
dikkat eder,
. Ogrencilere grenme siireci boyunca uyulmasi gereken kurallart ve

sorumluluklarini agiklar,
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. Dersin basinda oOgrencilere onlardan beklenen performanslart ve bu

performanslar sonucunda elde edecekleri kazanimlari agiklar,

. Ogrencilerin birbirleri ile olan etkilesimlerini denetler, 6grenme siirecine aktif
olarak katilmasa bile 6grencilerin takildiklar1 zorlandiklart durumlarda bir grup

iiyesi gibi onlara yardime1 olur,

. Gruplar izleyerek istekli olmayan gruplar tetiklemek icin sorular sorar ve onlari
isteklendirir,
. Siire¢ sonunda konuyu 6zetleyerek toparlar ve dgrencilerin 6grenme diizeylerini

saptamaya caligir.

2.3. Lego ve Zihinsel Model iliskisi

Lego, parcalarin bir araya getirilip, model olusturulmasiyla derslerde de kullanilabilen
bir oyuncaktir. Derste kullanildig1 takdirde ogrencilerin motivasyonlarini artiran,
onlarin derse ilgisini gekmeyi ve 6grenirken eglenmelerini saglayan gii¢lii bir materyal
olmaktadir (Cukurbasi, Konokman, Giiler & Kartal, 2018). Lego kullanilan siniflarda
ogrencilerin derse aktif katilmi saglanmaktadir (Ozdogru, 2013). Ayrica, lego
kullanimi ile soyut kavramlarin somutlastirildigi ve boylece 6grenmenin kolaylastigi da
sdylenebilmektedir (Howell, 2012). Ozellikle, fen bilimleri derslerinde soyut
kavramlarin 6grenilmesi konusunda yasanan sikintilarin giderilmesi i¢in kavramlarin,
somutlagtirilmasina yonelik yontemlerin kullanilmasi fayda saglamaktadir. Kavramlarin
somutlastirilmast ve 6grenmenin kolaylagmasi i¢in ise modeller kullanilabilmektedir
(Glines & Celikler, 2010). Lego kullanim1 ise modellerin kullanimini destekleyici bir

aractir.

Fen 6gretiminde modellemelerin 6nemi biiyliktiir. Modelleme ile yapilan egitimler fen
dersine karsi olumlu tutum gelistirmekte ve Ogrenci motivasyonunu artirmaktadir
(Giines & Celikler, 2010). Ayrica, model yapimi ile Ogrencilerin hem el goz

koordinasyonu gelismekte, hem de anlamli 6grenme gerceklesmektedir (Haury, 1989).

Kurnaz & Arslan (2011)’a gore; model bir obje, olay, siire¢ ya da sistemin temsili bir
gosterimidir ve % 100 gercegi yansitmayan bilimsel ifadelerdir. Bir baska ifadeyle,
modeller gercegin bire bir aynist degildirler. Temsil ettikleri hedefe benzeyen ya da
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benzemeyen Ozelliklere sahip olabilmektedirler. (Berber, & Giizel, 2009; Harman,
2012; Johnson-Laird, 1983; Ornek, 2008). Bu durumda 6gretmenlerin dgrencilere bu
benzerlik ve farkliliklar1 agiklamasi gerekmektedir (Berber, & Giizel, 2009). Boylelikle
olusabilecek kavram yanilgilarinin Oniine gegilebilecektir. Bir baska ifadeyle,
modellerin her hangi bir yontemin i¢inde kullanilmasi dogru yapilmazsa 6grencilerde
kavram yanilgilar1 olusabilir ve anlamli 6grenme gerceklesmeyebilir (Grosslight,
Unger, Jay, & Smith, 1991). Buradan hareketle, maddenin tanecikli yapis1 gibi
konularda model kullanmak ogretmenlere sikintili durumlar yasatabilir (Nakiboglu,
Karakog¢ & Benlikaya, 2002). Ornegin bir atom modelinde, taneciklerin renkli olmadig
vurgusunu yapmayan bir 6gretmen, 0grencisinin “protonlar, elektronlar veya ndtronlar
renklidir” kavram yanilgisina sahip olmasina neden olabilir. Benzer sekilde, lego
kullanarak atom modeli olusturmak isteyen bir 6gretmen ayni boyuttaki parcalari
kullanarak elektron ve proton gosterimini gergeklestirir ve biiyliklik farkini
vurgulamazsa, Ogrencileri protonun ve elektronun ayni biiyiiklikte oldugunu
diisiinebilirler. Tiim bunlardan hareketle, lego kullanimi bu tiir konularda o6zellikle
modelleme yapildiginda dikkat edilmezse etkili olmayabilir ve 6grencilerin anlamli

ogrenmesine katki vermeyebilir.

Legolar kullanarak modeller yapmak, 6grencileri en ¢ok anladigi modelin en giivenilir
model olacagi inancina gétiirebilir. Soyle ki, 6gretmen vurgu yapmazsa, Thomson’un
atom modelini Legolar kullanarak modelleyen bir dgrenci onun en ¢ok kullanilan ve
atomu en dogru agiklayan bir model olarak kabul edebilir. Farkli atom modellerinin
olmas1, modellerin kullanilabilirligini ve siirliliklarin1 daha net ortaya koyabilir (Unal
& Ergin, 2006). Bir bagka ifadeyle, atomun yapistyla ilgili birden fazla bilim insaninin
modeli olmasi 6grencilerin zihinsel modellerinin eksik olmasina ve kavram yanilgisina
neden olabilir (Harrison & Treagust, 1996; Podolefsky & Finkelstein, 2006). Bu
nedenle, Legolar veya baska bir yol kullanilarak farkli atom modelleriyle tanigtirilmig
ogrencilerin kavram yanilgilarina diigmemesi i¢in olduk¢a onem gosterilmeli ve bu

konuda fen bilimleri 6gretmenleri bilinglendirilmelidir.



BOLUM IlI

YONTEM

Bu boliimde oncelikli olarak ¢alismanin deseni hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra
sirastyla; evren-orneklem, veri toplama araglari, veri toplama siireci ve verilerin analizi

hakkinda bilgiler sunulmustur.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada yontem olarak nicel arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmada, nicel
aragtirma yonteminin bir deseni olan, “6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel
desen” kullanilmistir. Bu desen, deneysel bir siirecin uygulanmasina ragmen,
Ogrencilerin tam olarak rasgele seciminin yapilamadigi ve onlarin baz1 6zelliklerinin
kontrol altina alinamadigi bir desendir (Fraenkel & Wallen, 1996). Dolayisiyla, bu
calismada da Legolarla zenginlestirilmis isbirlik¢i 0grenme yontemi ve geleneksel
Ogretim yonteminin dgrencilerin akademik basarilart iizerindeki etkisini sinamak igin,

bu desen kullanilmstir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin ulagilabilir evrenini, Kayseri ili Yesilhisar ilgesindeki tiim yedinci siniflar
olusturmaktadir. Bu evrenin en az %10’u arastirmanin Orneklemini olusturmustur.
Dolayisiyla; bu ilgede yer alan yaklasik 250 yedinci sinif ortaokul 6grencisinin %10’u
olan 25 ve daha fazla sayida 6grenci ile ¢alisilmaya dikkat edilerek, 16 erkek ve 18 kiz
Ogrenci olmak {lizere toplam 34 Ogrenci ile g¢alisiimistir. Bu amacla, arastirmanin
orneklemi, 2017-2018 egitim Ogretim yili Kayseri ili, Yesilhisar ilgesi, Atatlirk
Ortaokulu yedinci siniflar1 arasindan deney ve kontrol grubu seklinde rastgele olarak
belirlenmistir. Bu gruplara 6grenciler rastgele olarak atanamadigi icin, bir bagka
ifadeyle siniflardaki mevcut olan 6grencilerle calismaya devam edildigi i¢in desen yar1

deneysel desen olarak belirlenmistir. Gruplarin denkligini saglamak amaciyla
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istatistiksel analiz (bagimsiz 6rneklemler t testi) yapilmis, elde edilen sonuglara gore

gruplarin denk oldugu belirlenmistir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Bu c¢aligmada veri toplama araci olarak maddenin yapist ve Ozellikleri basari testi
(MYOBT) kullanilmistir. Ayrica, her iki grup icin derste kullanilacak olan yontemlere
gore ders planlar1 olusturulmustur. Asagida bagimli degiskene iligkin basar1 testi ve

bagimsiz degiskene iliskin ders planlari hakkinda bilgi verilmistir.

3.3.1 Basari Testi

Calismada, yedinci siif 6grencilerinin maddenin yapis1 ve oOzellikleri {nitesindeki
basarilar1 belirlemek amaciyla “Maddenin yapis1 ve dzellikleri basar1 testi (MYOBT)”
veri toplama araci olarak kullanilmistir. MYOBT’ nin olusturulmasi igin arastirmaci
tarafindan oncelikle fen bilimleri dersi maddenin yapisi ve Ozellikleri {initesi
kazamimlar1 belirlenmistir. Unite kazanimlarindaki 6grenci basarismin  dlgiilmesi
amaciyla, bu kazanimlarla ilgili sorular hazirlanmistir. Belirlenen {inite kazanimlari ve

bu kazanimlara ait soru numaralar1 asagida (Sekil 1) verilmistir.

Soru No Kazanim
3,13, 18  Atomun yapisini ve vapisindaki temel parcaciklar: bilir.

7,29 Gecmisten giiniimiize atom kavrami ile ilgili disiincelerin nasil degistigini
sorgular.

1.2 30 Ivonlarin nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara 6rnekler verir.

21,25 Aym va da farkli atomlarin bir arava gelerek molekiil olusturacagini kavrar.

16, 27 Cesitli molekiill modelleri olusturur ve sunar.

4.8 Saf maddeleri, element ve bil egik olarak siniflandirarak érnekler verir.

5.14. 20  Perivodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin isimlerini ve
sembollerini bilir.

6. 12 Yavgin bilesik ve ivonlann formiil veisimlerini bilir.

9 15 Kansimlar:, homojen ve heterojen olarak simflandirarak ornekler verir.

2223 Homojen kansimlarin ¢ozelti olarak da ifade edilebilecegini belirtir.

24,26 Gunliik yvasamda karsilastigi ¢éziicii ve ¢oziinenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar
11,17 Coziinme hizina etki eden faktérleri deney vaparak belirler

10, 28 Kansimlarin aynstinlmasinda kullanilabilecek bazi yontemleri tahmin eder ve

tahminlerini test eder.

Sekil 1. Coktan se¢meli sorular i¢in belirlenen tinite kazanimlari

Belirlenen kazanimlardan her birini 6l¢gmeye yonelik hazirlanan sorulardan olusan bir
soru havuzu yapmak amaciyla alanyazin taramasi yapilmistir. Alanyazin taramasi
sonucunda; maddenin yapis1 ve Ozellikleri tinitesi kazanimlar1 dikkate alinarak ¢oktan

secmeli sorular olusturulmaya calisilmistir (Bektas, 2003; Bektas, 2011; Evren &
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Topcan, 2015; Kizkapan, 2015; Kizkapan & Bektas, 2017; Uzuntiryaki, 2003).
Hazirlanan 20 soru fen bilimleri egitiminde uzman bir kisi tarafindan incelenmis ve bazi
kazanimlar i¢in soru ilavesi yapilmistir. Eklemeler sonucunda, 30 ¢oktan se¢meli soru
olusturulmus ve sorularin son hali fen bilimleri egitimi uzmani tarafindan tekrar kontrol

edilmistir. Hazirlanan 30 soruluk bu basari testi Ek-1’de verilmistir.

Pilot calisma kapsaminda, olusturulan MYOBT Sivas ili Kangal ilgesinde bulunan
ortaokullarda yedi ve sekizinci Smifta 6grenim goren bu {initedeki kazanimlar
O0grenmis 314 Ogrenciye uygulanmistir. Elde edilen verilere gore basar1 testinin

istatistiksel analizleri (giivenirlik, madde ayirt edicilik ve giigliik indeksi) yapilmistir.

Basar1 testinde bulunan sorularin gii¢lii ve ayirt edici olup olmadiklarinin belirlenmesi
icin pilot calismaya katilan 314 6grencinin aldiklar1 puanlar hesaplanarak siralanmistir.
Olusturulan siralama da % 27’lik {ist ve alt gruplar olusturulmustur. Testte bulunan her
bir maddenin ayirt ediciligi, bagimsiz Orneklemler t-testi ve ayirt edicilik indeksi
formiilii kullanilarak hesaplanmigtir. Bagimsiz orneklemler t-testi farkli iki grubun
ortalamalarinin kiyaslanmasi i¢in kullanilir (Pallant, 2017). Pilot ¢alismada kullanilan

30 soru i¢in alt ve {ist grubun ortalamalar1 Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Basar1 Testi Pilot Calisma Alt ve Ust Grup Ortalamalari

Madde Grup N Ortalama S. Sapma S. Hata
soru 1 Alt Grup 85 ,5255 ,49968 ,05420
- Ust Grup 85 ,7844 ,41052 ,04453
soru 2 Alt Grup 85 ,2706 44690 ,04847
- Ust Grup 85 ,6118 ,49024 ,05317
soru 3 Alt Grup 85 ;3294 47279 ,05128
- Ust Grup 85 ,7944 ,40290 ,04370
soru 4 Alt Grup 85 1412 ,35027 ,03799
- Ust Grup 85 ,9059 ,29373 ,03186
soru 5 Alt Grup 85 ,2878 ,45215 ,04904
- Ust Grup 85 5294 ,50210 ,05446
soru 6 Alt Grup 85 2118 ,41098 ,04458
- Ust Grup 85 ,8000 ,40237 ,04364
soru 7 Alt Grup 85 ,1647 , 37312 ,04047
- Ust Grup 85 ,2706 ,44690 ,04847
Soru 8 Alt Grup 85 2353 42670 ,04628
- Ust Grup 85 ,6353 ,48420 ,05252
soru 9 Alt Grup 85 ,1808 ,38356 ,04160
- Ust Grup 85 ,7059 ,45835 ,04971
soru 10 Alt Grup 85 3719 ,48325 ,05242
- Ust Grup 85 9176 ,27653 ,02999
soru 11 Alt Grup 85 ,4824 ,50265 ,05452

Ust Grup 85 9176 ,27653 ,02999
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Madde Grup N Ortalama S. Sapma S. Hata
soru 12 Alt Grup 85 ,2353 42670 ,04628
- Ust Grup 85 ,7818 41194 ,04468
soru 13 Alt Grup 85 ,1294 ,33765 ,03662
= Ust Grup 85 7412 ,44059 ,04779
soru 14 Alt Grup 85 ,2941 ,45835 ,04971
- Ust Grup 85 ,9242 ,26062 ,02827
soru 15 Alt Grup 85 ,2588 ,44059 ,04779
= Ust Grup 85 ,7529 ,43386 ,04706
soru 16 Alt Grup 85 4235 ,49705 ,05391
- Ust Grup 85 ,6588 47692 ,05173
soru 17 Alt Grup 85 ,1529 ,36207 ,03927
= Ust Grup 85 ,2941 ,45835 ,04971
soru 18 Alt Grup 85 ,0824 ,27653 ,02999
- Ust Grup 85 ,5529 ,50014 ,05425
soru 19 Alt Grup 85 4235 ,49705 ,05391
= Ust Grup 85 ,9882 ,10847 ,01176
soru 20 Alt Grup 85 ,2706 ,44690 ,04847
= Ust Grup 85 ,6941 ,46351 ,05028
soru 21 Alt Grup 85 ,2118 ,41098 ,04458
= Ust Grup 85 ,7882 ,41098 ,04458
soru 22 Alt Grup 85 ,2553 ,43240 ,04690
= Ust Grup 85 4353 ,49874 ,05410
soru 23 Alt Grup 85 ,2144 ,41033 ,04451
= Ust Grup 85 2471 ,43386 ,04706
soru 24 Alt Grup 85 ,1572 ,36236 ,03930
= Ust Grup 85 ,7689 42076 ,04564
soru 25 Alt Grup 85 ,2061 ,40325 ,04374
= Ust Grup 85 ,7708 41927 ,04548
soru 26 Alt Grup 85 ,4941 ,50293 ,05455
- Ust Grup 85 7176 45282 ,04911
soru 27 Alt Grup 85 ,3176 ,46832 ,05080
- Ust Grup 85 ,9246 ,26014 ,02822
soru 28 Alt Grup 85 ,3412 47692 ,05173
- Ust Grup 85 , 71647 42670 ,04628
soru 29 Alt Grup 85 ,1294 ,33765 ,03662
= Ust Grup 85 ,3294 47279 ,05128
soru 30 Alt Grup 85 ,3647 ,48420 ,05252
- Ust Grup 85 ,9059 ,29373 ,03186

Her bir soru igin alt ve iist grup ortalamalarina bakildiginda, iist grup ortalamalarinin alt

grup ortalamasindan yiiksek oldugu goériilmektedir. Birinci soru i¢in st grup ortalamasi

0,78 iken, alt grup ortalamasi 0,52 olmustur. Diger sorular i¢inde durum aynidir. Fakat

23. soru i¢in ortalamalar arasindaki farkin anlamli olmadigi ve ayirt edici olmadigi

goriilmektedir. Ortalamalarda ki bu farka bakildiginda; 29 sorunun ayirt edici oldugu

sOylenebilmekte, fakat tek basma yeterli olmamaktadir. Basar1 testi sorulari ayirt

ediciligi i¢in uygulanan bagimsiz érneklem t-testi sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.
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Soru

Varyanslarin esitligi
icin Levene testi

Ortalamalarin esitligi icin t-testi

. . Ort.
F Sig. T df Sig.2 Farkt
soru_1 Varyanslar esit 37,935 ,000 -3,690 168 ,000 -,25882
Esit Degil -3,690 161,903 ,000 -,25882
soru_2 Varyanslaresit 10,134 ,002 -4,742 168 ,000 -,34118
Esit Degil -4,742 166,581 ,000 -,34118
soru_3 Varyanslar esit 14,337 ,000 -6,901 168 ,000 -,46494
Esit Degil -6,901 163,877 ,000 -,46494
soru_4 Varyanslar esit 3,668 057 -15,423 168 ,000 -, 76471
Esit Degil -15,423 163,049 ,000 -, 76471
soru_5 Varyanslar esit 18,789 ,000 -3,297 168 ,001 -,24165
Esit Degil -3,297 166,189 ,001 -,24165
soru_6 Varyanslar esit ,142 ,706 -9,429 168 ,000 -,58824
Esit Degil -9,429 167,925 ,000 -,58824
soru_7 Varyanslar esit 11,615 ,001 -1,677 168 ,095 -,10588
Esit Degil -1,677 162,812 ,096 -,10588
soru_8 Varyanslar esit 13,359 ,000 -5,714 168 ,000 -,40000
Esit Degil -5,714 165,384 ,000 -,40000
soru_9 Varyanslar esit 13,169 ,000 -8,100 168 ,000 -,52506
Esit Degil -8,100 162,936 ,000 -,52506
soru_10 Varyanslar esit 119,946 ,000 -9,037 168 ,000 -,54576
Esit Degil -9,037 133,684 ,000 -,54576
soru_11 Varyanslar esit 192,060 ,000 -6,995 168 ,000 -,43529
Esit Degil -6,995 130,580 ,000 -,43529
soru_12 Varyanslar esit ,357 ,551 -8,495 168 ,000 -,54647
Esit Degil -8,495 167,792 ,000 -,54647
soru_13 Varyanslar esit 19,770 ,000 -10,161 168 ,000 -,61176
Esit Degil -10,161 157,362 ,000 -,61176
soru_14 Varyanslar esit 77,199 ,000 -11,018 168 ,000 -,63012
Esit Degil -11,018 133,177 ,000 -,63012
soru_15 Varyanslar esit ,123 , 726 -7,367 168 ,000 -,49412
Esit Degil -7,367 167,960 ,000 -,49412
soru_16 Varyanslar esit 4,444 037 -3,149 168 ,002 -,23529
Esit Degil -3,149 167,714 ,002 -,23529
soru_17 Varyanslar esit 20,975 ,000 -2,228 168 ,027 -,14118
Esit Degil -2,228 159,453 ,027 -,14118
soru_18 Varyanslar esit 178,331 ,000 -7,592 168 ,000 -,47059
Esit Degil -7,592 130,970 ,000 -,47059
soru_19 Varyanslar esit 1081,587,000 -10,234 168 ,000 -,56471
Esit Degil -10,234 91,982 ,000 -,56471
soru_20 Varyanslaresit 1,021 ,314 -6,065 168 ,000 -,42353
Esit Degil -6,065 167,777 ,000 -,42353
soru_21 Varyanslar esit 000 1,000 -9,144 168 ,000 -, 57647
Esit Degil -9,144 168,000 ,000 -,57647
SOru_22 Varyanslar esit o3 7814 000 2514 168 013 -,18000
Esit Degil -2,514 164,690 ,013 -,18000
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soru_23 Varyanslaresit 1 549 265 505 168 614 -,03271
Esit Degil 505 167,480 614 -,03271
Soru_24 Varyanslar esit g 545 013 10,157 168 ,000 -61176
Esit Degil 110,157 164,383 000 -61176
soru_25 Varyanslar esit 51g 4T3 8050 168 ,000 -56471
Esit Degil 8050 167,746 000 - 56471
SOru_26 Varyanslar esit 19591 000 3,045 168 003 -,22353
Esit Degil 13,045 166,182 003 -,22353
soru_27 Varyanslar esit g5 550 000 110,445 168 ,000 -,60694
Esit Degil 110,445 131,331 ,000 -,60694
soru_28 Varyanslaresit g 547 003 6,102 168 ,000 -,42353
Esit Degil 6,102 165,962 ,000 -,42353
soru_29 Varyanslar esit 44 932 000 3,174 168 002 -,20000
Esit Degil 3,174 151,997 002 -,20000
soru_30 Varyanslar esit g3 500 000 8,810 168 ,000 -54118
Esit Degil 8,810 138,448 ,000 -54118

Tablo 2’de verilen t-testi sonuglari incelendiginde; yedi ve 23. sorular ig¢in 6nem (Sig 2.)
degerlerinin, 05’ten biiyiik oldugu goriilmektedir. Yani t-testi sonucglarin gore 7 ve 23.
Sorular ayirt edici degildir. Bu iki soru diginda diger sorular i¢in alt ve iist grup
arasindaki farkin anlamli oldugu goriilmektedir. Baska bir ifade ile, t-testi sonuglarina
gore basart testi sorularinin iki soru (7 ve 23) hari¢ ayut edici oldugu
sOylenebilmektedir. Bagimsiz 6rneklemler t-testine ek olarak, her bir soru igin ayirt
edicilik indeksi ve giicliik indeksi formiil ile hesaplanmistir (Tablo 3). Madde giiglik
indeksi (P), bir sorunun “0” ile “1” arasinda indeks degeri alabilecegini sodyler ve
testteki maddelerden her birinin dogru cevaplanma yiizdesini gosterir. Sorunun indeks
degeri sifira yaklastiginda sorunun zor; bire yaklagtiginda ise sorunun Kkolay olacagi
ifade edilir (Haladyna, 1997).

Tablo 3. MYOBT Madde Giigliik ve Ayirt Edicilik Indeksleri

Soru Madde Giicliik Madde Ayirt edicilik
1 0,65 0,26
2 0,44 0,34
3 0,56 0,46
4 0,52 0,76
5 0,41 0,25
6 0,51 0,59
7 0,22 0,11
8 0,44 0,40
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9 0,44 0,53
10 0,64 0,55
11 0,70 0,44
12 0,51 0,54
13 0,44 0,61
14 0,61 0,62
15 0,51 0,49
16 0,54 0,24
17 0,22 0,14
18 0,32 0,47
19 0,71 0,56
20 0,48 0,42
21 0,50 0,58
22 0,34 0,19
23 0,23 0,04
24 0,46 0,61
25 0,48 0,56
26 0,61 0,22
27 0,62 0,60
28 0,55 0,42
29 0,23 0,20
30 0,64 0,54

Basar testlerinde sorunun giigliik indeksi 0,50 civarinda ise soru orta zorluktadir ve bu
istenilen bir degerdir. Maddelerin orta zorlukta oldugu basar1 testlerinin giivenirligi de
yiiksek olmaktadir. Test maddelerinin ortalama giicliiiiniin ise 0,50 civarinda olmasi
istenilen bir sonugtur (Cepni, vd. 2008; Génen, Kocakaya & Kocakaya, 2011). Tablo 4
incelendiginde tiim sorular i¢in giigliik indeksi degerlerinin sifir ile bir arasinda oldugu
goriilmektedir. Bazi sorularin (7, 17, 23 ve 29) zor oldugu sonucu elde edilmis olsa bile
ortalama giicliikk indeksinin 0,50 olmasi bu sorularin basar1 testinde kalabilecegi

sonucunu dogurmustur.

Tablo 4. Madde Giigliik Indeksine Gére Maddelerin Dagilim1

Madde Giicliik indeksi (P) Madde Sayisi
0,00-0,29 (zor) 4
0,30- 0,49 (Orta zorluk) 10
0,50- 0,69 (kolay) 14
0,70- 1,00 (¢ok kolay) 2

Madde ayirt edicilik indekslerine bakildiginda; 1, 5, 16 ve 29. sorularin diizeltilmesi
gerektigi gorilmiistiir. Bu sorular diizeltilerek basari testinde kullanilmiglardir. 17 ve
22. sorular i¢in madde ayirt ediciligine bakildiginda ayirt edici olmadiklari

goriilmektedir. Fakat t-testi sonuglar1 dikkate alindiginda, bu iki sorunun ayirt edici
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olduguna karar verilmistir. Bu ylizden, 17 ve 22. sorular diizeltilerek basari testinde
kullanilmistir. Yedi ve 23. sorularin ise madde ayirt edicilik indeksleri ve t- testi
sonuglarina gore basari testine alinmamasina karar verilmistir. Sonug olarak; 28 soruluk

bir basari testi elde edilmistir (Ek-2). EK-3’te ise cevap anahtart verilmistir.

Tablo 5. Madde Ayirt edicilik indeksine Gore Maddelerin Dagilimi

Madde Ayirt edicilik indeksi (D) Madde Sayisi
0,00- 0,19 (testten ¢ikarilmalr) 4
0,20- 0,29 (diizeltilebilir) 5
0,30- 0,39 (iyi) 1
0,40- 1,00 (¢cok iy1) 20
3.3.2 Ders Planlar

Ders planlari, uygulama asamasinda destek, yol gosterme gibi etkiler saglamasi ile
yiiriitiilen ¢alisma i¢in 6nemli bir kaynak niteligindedir (Demirel, 1999). Ders planlari
calismanin sonuglar1 lizerinde olduke¢a etkilidir. Bu sebeple calismanin verimli bir
sekilde ilerlemesi i¢in ayrintili ve uygulanabilir ders planlarinin uygulama oncesinde
hazirlanmas1 gerekmektedir (Kiziltepe, 2002). Calismada bu durum g6z Oniinde

bulundurulmus ve ders planlar titizlikle olusturulmustur.

Haftada dort saat olan bir grubun dersi i¢in, ders planlar1 40 dakika olacak sekilde
hazirlanmistir. Konular duruma gore 80 dakika veya 120 dakika olacak sekilde
ayarlanmistir. Buradan hareketle, calisma i¢in her iki gruba 6zgii toplam alt1 haftalik
ders planlar1 olusturulmustur. Tez danismani her hafta i¢in hazirlanan ders planlarini
ayrintili olarak incelemistir. Alt1 haftalik ders planlari i¢in tez danigmani ve arastirmaci

belirli araliklarla bir araya gelerek ders planlarinin son halini vermislerdir.

Arastirmada deney grubu icin yedinci smif fen bilimleri dersi “Maddenin Yapis1 ve
Ozellikleri” iinitesi kapsaminda Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme ydntemine
gore hazirlanan etkinlikler kullanilmistir. Bu etkinliklerin hazirlanmasinda ilk olarak
alanyazin taramasi yapilmistir (Akin, 1996; Alyar, 2014; Can, 2013; Sucuoglu, 2003;
Sengoren, 2006). Alanyazin taramasi ile belirlenen etkinlikler sonrasinda ders plani
taslagt olusturulmus ve bu taslaklar iizerinde tez danmigmani esliginde calisip
diizenlemeler yapilarak ders planlarinin son hali elde edilmistir. Deney grubunda

kullanilan ders planlar1 EK-4’de verilmistir.
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Kontrol grubunda ise, fen bilimleri d6gretim programinin 6ngordiigii yonteme uygun
ders planlar1 kullanilmistir. Bu ders planlar1 da alan yazin incelenerek ve tez danigsmani
incelemesiyle olusturulmustur. Kontrol grubunda kullanilan ders planlar1 Ek-5’te
verilmistir. Deney ve kontrol grubunda ayni kazanimlar dogrultusunda olusturulan ders
planlar1 kullanilmigtir. Bu sayede iki grup arasinda ¢gretim yontemi disinda baska bir
degiskenin devreye girmesi engellenmeye calisilmistir. Ayrica her iki grupta da ders

planlar1 ayn1 6gretmen tarafindan (arastirmaci disinda) alt1 hafta uygulanmastir.

3.3.2.1 Deney Grubunda Gercgeklestirilen Uygulamalar

Deney grubu i¢in alt1 haftalik ders plan1 hazirlanmigtir. Bu planlarin uygulanis ile ilgili

bilgiler agsagida alt1 hafta i¢in verilmistir.

3.3.2.1.1 Deney Grubunda On hazirlik ve Birinci Hafta

Ders planlarinin uygulama asamasinda, oncelikli olarak arastirmaci ve fen bilimleri
Ogretmeni bir araya gelmisler ve Legolarla zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme
yonteminin nasil uygulanacagi hakkinda fikir aligverisinde bulunmuslardir. Deney
grubu icin hazirlanan ders planlar {izerinde calismiglar ve uygulama i¢in hazir hale

gelmiglerdir.

Ikinci olarak, deney grubu &grencilerinin Legolar1 tamimalar1 ve herhangi bir sikinti
yasamamalari i¢in arastirmaci tarafindan bir ders tanitim etkinligi yapilmistir. Boylece,

ogrencilerin Legolarla etkilesime girmeleri saglanmistir.

Ucgiincii olarak, her iki grup igin aym ortamin kullanilmasma karar verilmis ve
laboratuvar uygulama ortami olarak benimsenmistir. Laboratuvar masalar1 deney grubu
ogrencilerinin isbirlik¢i gruplart olusturmalarina uygun hale getirilmistir. Boylelikle

deney grubu uygulamalari ig¢in 6n hazirlik ¢alismalari tamamlanmustir.

Ik hafta dersleri dgrencilerin grup olusturmalariyla baglanmistir. Ders baslangicinda
ogrencilerden dorder kisilik gruplar olusturmalar1 istenmis, gruplarin kendi iginde
heterojen, gruplar arasinda homojen olmasi i¢in gerekli miidahaleler yapilmistir.
Ogrencilerde merak ve istek olusturulmasi amaciyla Legolar smifa getirilmis ve
ogrencilerin konu ile ilgili dikkatleri toplanmak icin dikkat ¢ekici sorular sorularak

derse baslanmustir (Birinci haftanin ilk iki dersinde). Ogrencilerin hepsinin katilimi
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saglanmaya calisilarak, sorular iizerinde fikirleri alinmistir. Derste iglenecek konu
hakkinda bilgi verilmis ve Legolarinda 6grenciler tarafindan kullanilacagi sdylenerek

giidiilenmeleri saglanmistir.

Ik hafta etkinliklerinde, gruplardan birer grup lideri secmeleri istenmistir. Secilen bu
grup liderleri bir araya gelerek yeni bir grup olusturmustur. Boylelikle grup sayisi bes
yapilmistir. Grup liderlerinin oldugu grupta dort kisi, diger dort grupta ise ii¢ kisi
gruplar1 olusturmustur. Grup liderlerinin olusturdugu grupta dahil olmak iizere her
gruba calisma kagitlar1 ve kaynak kitaplar dagitilmis, konuya ¢aligsmalar1 sdylenmistir.
Calismalart i¢in yeterli siire verildikten sonra her grubun Lego pargalarini kullanarak
konu ile ilgili birer temsili model yapmalar: istenmistir. Sekil 2°de gorildigi gibi,
kendilerine karincalar grubu ismini veren grubun yaptigi atomla ilgili temsili modeli
goriilmektedir. Bu ve bundan sonra verilecek tiim sekillerde temsili model ifadesi
kullanilacaktir. Bu gosterimlerde model ifadesi yerine temsili model ifadesinin
kullanilmasinin sebebi ise 6grenciler tarafindan olusturulan temsili modellerin modeller
icin gerekli olan bilimsel yeterligi tasiyamamalaridir. Bu sebepten dolayi, her seklin
altinda gerekli agiklamalar yapilmis ve aslinda arastirmacinin niyetinin ne oldugu
belirtilmistir. Ornegin, Sekil 2°de 6grenci grubu bir atomu resmetmeye ¢alismislardir.
Bu gosterimde elektron sabitlenmis ve farkli renklerde gosterilmislerdir. Ogrencilere
bdyle bir durumun olmadig1 vurgulanmistir. Benzer sekilde proton ve ndtronlar da farkl
renklerde ve sabit bir sekilde gosterilmistir. Bunlarinda bdyle olmadigi belirtilmistir.
Ayrica, sekillerde Legolardan kaynakli olarak elektronlarin biiylikliigli protonlar ve
notronlarla esdeger tutulmustur. Bu etkinlikten sonra elektronlarin kiitlesinin proton ve
nétronlardan oldukga kiigiik oldugu da belirtilmistir. Bu vurgular yapilmasina ragmen
Legolarla yapilan temsili modellerde O6grencilerin yukarida bahsedilen kavram

yanilgilarina hala sahip olduklar1 gozlemlenmistir.
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Sekil 2. Deney grubu birinci hafta etkinliklerinde hazirlanan temsili atom modeli

Her grup temsili atom modelini olusturduktan sonra grup liderleri eski gruplarina
giderek, liderler grubunda yaptiklart temsili modelle, kendi grubunun yaptigir temsili

modeli grup arkadaslar ile tartismistir.

Birinci haftanin {igiincii ve dordiincii dersine baslarken 0Ogrencilere dikkatlerini
toplamak i¢in sorular sorulmustur. Ogrencilerin cevaplamalarma izin verilmis, tiim
ogrencilerin fikirleri dinlenmistir. Derse girerken getirilen Legolar gosterilerek bu derste
bu Legolar ile neler yapabilecekleri hakkinda da fikir ylriitmeleri istenmistir.
Ogrencilerin dikkatleri toplanmis ve dersin konusu dgrencilere sdylenmistir. Onceden
hazirlanmis olan c¢alisma kagitlar1 Ogrencilere dagitilarak c¢alisma kagitlarindan
faydalanip her oOgrencinin bir konu almasi istenmistir. Bagslangicta olusturulan
gruplardan ayn1 konulari alan farkli baslangic grubundaki 6grencilerin bir araya gelmesi
istenmis boylelikle uzmanlik gruplari olusturulmustur. Olusan uzmanlik gruplar1 ders
kitaplar1 ve arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢aligma kagitlarindan faydalanarak kendi
konular1 hakkinda bilgi edinmis ve konular ile ilgili Legolar1 kullanarak bir temsili

model hazirlamiglardir.

Atom modelleri ile ilgili temsili modellerini hazirlayan 6grenciler uzmanlik
gruplarindan baslangi¢c gruplarma donerek uzmanlagtiklart konuyu ve hazirladiklar

temsili modeli grup arkadaslarina anlatmig ve grup olarak sorular hazirlamistir. Dersin
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degerlendirme asamasinda her grup tahtaya c¢ikmis ve diger gruplar sorularini
yoneltmistir. Sorulara verilen cevaplar sonucunda ders sonunda birinci grup secilmistir.
Burada rekabet 6n planda tutulmamis, sadece gruplarin motivasyonlarini artirmak

amaglanmstir.

3.3.2.1.2 Deney Grubunda Ikinci Hafia

Ikinci haftanin birinci ve ikinci (calismanin bes ve altinci) dersleri molekiil kavraminin
ne oldugu ve nasil olustuguna yonelik etkinlikleri igermektedir. Dersin baslangicinda
ogrencilerin dikkatini cekmek ve onlarn giidiilemek icin, ekte verilen ders planlarinda
verilen sorular sorulmus ve sonrasinda dersin amact ve neler yapacaklar1 6grencilere
aciklanmistir. Aragtirmaci tarafindan konu ile ilgili 6nceden hazirlanan ¢aligma kagitlar:
ve ders kitaplar1 6grencilere dagitilarak konuya birlikte ¢calismalari, Legolar1 kullanarak
ayni ve farkli atomlardan olusmus molekiillerin temsili modellerini hazirlamalar
sOylenmistir. Verilen siire sonunda temsili modellerini hazirlayan gruplar kendi
sectikleri iki gruba anlatim yapmiglardir. Temsili modellerini kullanarak konuyu anlatan
gruplara anlattiklar1 gruplardaki 6grenciler sorular yoneltmis ve dersin degerlendirme

stireci bu sekilde gergeklestirilmistir.

Ikinci haftanin {iciincii ve dordiincii dersi (calismanin yedi ve sekizinci dersleri) “saf
maddeleri, element ve bilesik” konularimi icermektedir. Yapilan etkinlikler ise bu
konularin 6grenimi iizerine diizenlenmistir. Onceden belirlenen gruplara saf madde,
element ve bilesik kavramlarini kendilerine dagitilan cesitli fen bilimleri kitaplar1 ve
arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma kagitlar1 {izerinden g¢alismalari, sonrasinda
Legolari kullanarak bu kavramlara 6rnek olabilecek temsili modelleri grup igin ortak
materyal olacak sekilde hazirlamalar1 s6ylenmistir. Her grup her bir kavram igin tiger

temsili model yapmistir. Yapilan temsili modellerden bazilar1 Sekil 3’de gosterilmistir.



32

Sekil 3. Deney grubu ikinci hafta etkinliklerinde hazirlanan temsili element ve bilesik

modelleri

Yukarida da agiklandigr gibi, bu sekilde de 6grencilerden bir temsili model yapmalari
beklenmis, olusturduklar1 modellerden yola ¢ikarak element ve bilesik kavramlarini
gorsel yollardan anlamalar1 hedeflenmistir. Kullandiklar1 Lego parcalari bazen
molekiilii, bazen de atomu temsil etmistir. Benzer sekilde, atomun ve molekiiliin
yapisinin kullandiklar1 Legolar gibi olmadigi vurgulanmis ve kavram yanilgisinin oniine

gecilmeye galigilmistir.

Verilen siire igerisinde temsili modellerini yapan gruplardan saf madde, element ve
bilesik kavramlar ile ilgili sorular hazirlamalar1 istenmistir. Tlim gruplar hazirladiklar
temsili modelleri ve soru hazirlama islemlerini bitirdikten sonra birinci grup tgiincii
gruptan istedigi herhangi bir 6grenciyi segerek hazirladigi temsili modeller hakkinda
sorular1 sormustur (Saf madde midir? Neden? Element mi bilesik mi neden?). Ayni
sekilde ikinci grup dordiincii gruba, {iciincii grup ikinci gruba, dordiincii grup besinci
gruba ve besinci grup birinci gruba olacak sekilde, benzer uygulama yaptirilarak dersin
degerlendirmesi yapilmistir. Yapilan uygulama sonucunda, yanlis ve dogru sayilarina
bakilarak birinci olan grup secilmis ve basari belgesi verilmistir. Boylelikle 6grenciler
sorular1 bireysel cevaplamis fakat slire¢ sonunda grup 6diilii verilmistir. Bu sayede
isbirlik¢i 6grenmenin her 6grencinin grup i¢inde bireysel sorumlulugu oldugu ve kendi
basaris1 disinda grubun basarisindan da sorumlu oldugu ilkesi yerine getirilmeye

calisilmisgtir.
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3.3.2.1.3 Deney Grubunda Ugiincii Hafta

Calismanin iiclinii haftasinda birinci ve ikinci dersler (¢alismadaki dokuzuncu ve
onuncu) saf madde, element ve bilesik kavramlarinin {izerinde yapilacak c¢aligmalarin

devam etmesi i¢in yapilmistir.

Uciinii haftanin iigiincii ve dordiincii (¢alismanm 11. ve 12.) dersleri “periyodik
tablodaki ilk 18 elementin isimleri ve sembolleri?” kazanimi lizerine tasarlanmistir.
Dersin baslangicinda onceki derslerde oldugu gibi 6grencilerin dikkatini ¢ekmek igin

konu ile ilgili asagidaki gibi sorular sorulmustur;

+  Onceki dersimizde saf maddeleri element ve bilesik olarak smiflandirmistik. Peki,
elementlerin 6zellikleri icerisinde bahsettigimiz “sembollerle gosterilirler” ifadesi

sizce ne demektir?
*  Busembollere neden ihtiya¢ duyulmus olabilir?

* Semboller disinda elementleri bir tabloya yerlestirmek isteseydik, sizce neye gore

yerlestirirdik?

Dikkatleri toplanan Ogrencilere motivasyonlarinin artirilmasi i¢in Legolarla neler
yapabilecekleri sorulduktan sonra dersin amaci ve yapacaklar1 agiklanmistir. Onceden
belirlenmis gruplardaki 6grencilerden, “periyodik tablodaki ilk 18 elementin isimleri ve
sembolleri?” konusunu, sinifa getirilen ¢esitli fen bilimleri ders kitaplarindan ve
aragtirmact araciligiyla smifin 6gretmeni tarafindan dagitilan caligma kagitlarindan
yararlanarak, ¢aligmalar1 istenmistir. Calismalar1 bittikten sonra her grup bir, iki ve ii¢
katmani olan en az dort farkli elementin elektron dagilimlarin1 Legolarla géstermeye
caligmiglardir. Burada; gruplardaki 6grencilerin el becerilerini gelistirmek, elektronlarin
farkli katmanlarda farkli sayilarda oldugunu gorsel olarak gormelerini saglamak ve
atomik yapilar1 agisindan elementlerin elektron modellerini yapmalar1 amaglanmamustir.
Herhangi bir bilimsel hataya diismemek ve 6grencileri kavram yanilgisina gotiirmemek
icin, elektronlarin bu sekilde sabit durmadigi ve renklere sahip olmadig1 belirtilmistir.
Ayn1 zamanda, elektronlar1 bu sekilde sira sira dizen bir katman sistemin olmadig1 da
vurgulanmistir. Bu gorsellerin sadece element atomlarinin yapisindaki elektron
sayilarint  ve elektronlarin  katmanlardaki dagilimin1  gosterebilmek amaciyla

olusturuldugu 6grencilere vurgulanmistir.
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Sekil 4. Deney grubu ti¢iincii hafta etkinliklerinde hazirlanan temsili element modelleri

Dersin degerlendirmesi; gruplarin elektron sayilari ile ilgili olusturduklar1 temsili
modellerini (Sekil 4) tanitmas1 ve diger gruplara sorular sormasi seklinde yapilmistir.
Her grup tahtaya cikip grup iiyelerinden her biri bir temsili modeli anlatacak sekilde
sunum yapmistir. Sunum yapan grup, yaptiklart modelin hangi elemente ait oldugunu,
bu elementin semboliiniin ne olabilecegini dinleyici gruplardan herhangi bir 6grenciye

sormus, bdylece dinleyici gruplarinda siirece aktif olarak katilmasi saglanmugtir.

3.3.2.1.4 Deney Grubunda Dérdiincii Hafta

Dérdiincii haftanin birinci ve ikinci (¢alismanin 13. ve 14.) dersleri “Iyonlarin nasil
olustugunu kavrar” kazaniminin verilmesine yonelik tasarlanmistir. Dersin
baslangicinda 6nceki hafta oldugu gibi 6grencilerin derse ilgisini ¢cekmek ve giidiilemek
i¢in Legolar smifa getirilmis, dikkatlerini toplamak i¢in konu ile ilgili sorular sorularak
derse baslanmustir. Ogrencilerin fikirleri alindiktan sonra toparlamak amaciyla; “Bu
derste atomun taneciklerinin hareketlerini, atomlar arasi bu hareketin gerceklesmesi
sonucu atomun yapisindaki degisiklikleri ve olusan yeni yapilart 6greneceksiniz”
denilerek dersin amaci belirtilmistir. Onceden belirlenen gruplara arastirmacinin
hazirladig1 calisma kagitlar1 ve ders kitaplar1 dagitilarak 6grencilerin konu hakkinda
bilgi sahibi olmalar1 sdylenmistir. Ogrenciler baslangi¢ gruplarindaki arkadaslar ile
birlikte verilen kaynaklar iizerinden konuya ¢alismis, isbirlikgi Ggrenmenin
temellerinden olan birlikte Ogrenmenin saglanmasi i¢in Ogrencilere birbirlerinin

ogrenmelerinden sorumlu olduklar1 hatirlatilmistir. Konuya birlikte calisan grup
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tiyelerinden ¢alistiklar1 konu hakkinda Legolar1 kullanarak hep birlikte iyonlar iizerine

bir temsili model hazirlamalar1 istenmistir.

Sekil 5. Deney grubu dordiincii hafta etkinliklerinde hazirlanan temsili modeller

Dersin degerlendirme asamasinda her grup tahtaya ¢ikmis temsili modellerini (Sekil 5)
kullanarak konuyu ve neden bdyle bir model yaptiklarini anlatmistir. Diger gruplar ise
anlatimi biten grubun eksiklerini veya yanlis bilgilerini diizeltmis; kendi eksiklik ve

yanligliklarin farkina varmastir.

Dordiincii haftanin {igiincii ve dordiincii (¢alismanin 15. ve 16.) dersleri “Yaygin bilesik
ve iyonlarin formiil ve isimlerini bilir.” kazanimi temel alinarak planlanmistir. Dersin
basinda Legolar sinifa getirilmis 6grencilere dikkatlerini toplamak amaciyla konu ile
ilgili sorular ydneltilmistir. Ogrencilerin cevaplari alindiktan sonra Legolar gosterilerek
“Sizce, bu Legolar1 neden getirmis olabiliriz? Bugiin hangi konuyu gorebiliriz?”
seklinde sorularla gruplarin fikirleri alinmis boylelikle gruplarin motivasyonunun
artirtlmas1 amaglanmistir. Ayrica, 6gretmen tarafindan dersin amaci agiklanmig ve bu

aciklamayla 6grencilerin giidiilenmesi saglanmustir.

Sinifa getirilen c¢esitli fen bilimleri ders kitaplarindan ve arastirmaci tarafindan daha
onceden hazirlanmis ¢caligma kagitlarindan yararlanilarak, 6grencilerden, “Yayin bilesik
ve iyonlar nelerdir? Bu iyon ve bilesiklerin formiilleri nasildir?” konusunu ¢aligmalari
istenmistir. Konuya birlikte calisan gruplarin her birinden tek atomlu iyon, ¢ok atomlu
iyon, molekiil yapili bilesik ve iyonik yapili bilesik i¢in birer tane dort adet temsili
model hazirlamalar1 istenmistir. Temsili modellerin tamamlanmasindan sonra birinci

grup ikinci gruptan istedigi herhangi bir 6grenciyi se¢mistir ve gruplar hazirladiklari
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temsili modeller hakkinda segilen dgrenciye “Iyon mu? Bilesik mi?”, “Molekiil yapili
mi1, yoksa iyonik yapili m1?”, “Ka¢ ¢esit atomdan olugmus?” ve “Formiilii nedir?”
sorularin1 sormuglardir. Ayn1 sekilde ikinei grup tiglincli gruba, liclincli grup dordiincii
gruba ve dordiincii grup birinci gruba olacak sekilde ayni uygulama yaptirilmistir.
Uygulama sonucunda yanlis ve dogru sayilarina gore basarilt grup seg¢ilmis ve dersin
degerlendirilmesi bu sekilde gerceklestirilmistir. Burada rekabetci bir ortam olugsmamasi
icin herhangi bir puan verilmemis ve sadece motivasyonlar1 artirmak amaciyla birinci

grup belirlenmistir.

3.3.2.1.5 Deney Grubunda Besinci Hafta

Besinci haftanin birinci ve ikinci (¢alismanmn 17 ve 18.) derslerinin kazanimlari
“Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siiflandirarak ornekler verir ve homojen
karisgimlarin ¢ozelti olarak da ifade edilebilecegini belirtir.” seklinde olmustur. Ders,
Legolarin dagitilmasi: ve dikkatlerin toplanmasi i¢in sorular sorulmasi ile baglamis;
farkli kaplarda su igerisine seker ve toprak konularak elde edilen materyaller 6grencilere
gosterilerek goriintiilerindeki farkliliklarin neler oldugu sorulmustur. Boylece dikkatleri
konuya toplanmigtir. Motivasyonun artirilmasi amaciyla dersin konusu hakkinda fikirler
alindiktan sonra Ogrencilere dersin konusu ve amaci agiklanmig ve Ogrencilerin
giidiilenmesi saglanmigtir. Gruplar 6nceden belirlenmistir ve bu gruplardan “homojen
ve heterojen karisim” konusunu sinifa getirilen ¢esitli fen bilimleri ders kitaplarindan ve
Ogretmen tarafindan dagitilan ¢calisma kagitlarindan yararlanarak ¢aligsmalari istenmistir.
Calismalart igin verilen siire sonunda gruplardan homojen (Tuzlu su, sekerli su, cay
v.s.) ve heterojen karigim (toprak, su-kum, su-benzin v.s.) kavramlarina Ornek
olabilecek temsili modelleri Legolar: kullanarak yapmalari istenmistir. Her grup beser

adet temsili model yapmustir (Sekil 6).

Sekil 6. Deney grubu besinci hafta etkinliklerinde hazirlanan temsili modeller
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Modellerin yapimlari bittikten sonra birinci grup, ikinci gruptan istedigi herhangi bir
ogrenciyi secmis ve hazirladigi temsili model hakkinda “Homojen mi, heterojen mi,
¢ozelti olarak adlandirilabilir mi?” gibi sorular sormustur. Diger gruplar i¢inde ikinCi
grup ti¢lincili gruba, tliglincii grup dordiincii gruba ve dordiincii grup birinci gruba olacak
sekilde ayni uygulama yaptirilmistir. Dersin degerlendirmesi bu uygulama ile gruplarin

birbirini degerlendirmesi seklinde olmustur.

Besinci haftanin tg¢iincii ve dordiincii (¢alismanin 19 ve 20.) derslerinde uygulanacak
ders planlar1 “Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak kavrar” kazanimi
iizerine belirlenmistir. Bu derste sinifa Legolar disinda ¢oziinme hizi ile ilgili deney
malzemeleri getirilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan deney yonergeleri (Sekil 7)
gruplara dagitilmistir. Deney malzemeleri verilmis ve bu malzemeleri kullanarak

yonergedeki deneyleri yapmalari ve sonuglarini yazmalari istenmistir.

Sekil 7. Deney grubu besinci hafta etkinlikleri deney yonergesi
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Gruplara elde ettikleri sonuglari kendi aralarinda tartigmalart i¢in zaman verilmis,
sonrasinda konuyu toparlamak icin sorular sorularak calisma kagitlar1 dagitilmistir.
Calisma kagitlarindan ve elde ettikleri sonuclardan faydalanarak “coziinme hizina etki

eden faktorler” konusunu temel alan temsili modeller olusturmalari sdylenmistir.

Sekil 8. Deney grubu besinci hafta etkinlikleri hazirlanan temsili modeller

Ders sonunda 6grenciler grup halinde ¢ikarak yaptiklar1 temsili modelleri (Sekil 8)
simifa anlatmig; ¢ikan grubun temsili modelleri hakkinda diger gruplar goriis

bildirmislerdir. Boylece dersin degerlendirmesi yapilmistir.

3.3.2.1.6 Deney Grubunda Altinct Hafta

Deney grubunda altinci haftanin dort (¢alismanin 21, 22, 23 ve 24.) dersinin kazanimi
“Karisimlarin - ayristirtlmasinda  kullanilabilecek bazi yontemleri tahmin eder ve
tahminlerini test eder” olmustur. Derse baglarken asagidaki sorular sorularak

ogrencilerin dikkatleri toplanmustir.

. Bilesikler kimyasal yollarla kendini olusturan maddelere ayristirilabiliyordu.

Sizce karisimlar kendilerini olusturan maddelere ayrilabilir mi?

. Peki, karigimlar kimyasal yollarla mi, fiziksel yollarla m1 kendini olusturan

maddelere ayrilabilir?

. Karigimlar1 ayirmak i¢in neler yapabiliriz? Giinliik hayatta karsilastigimiz

karisimlardan 6rnekler verebilir misiniz?

Ogrencilerin bu sorulara cevaplar1 alindiktan sonra, dersin amaci ve 6grencilerden neler
beklendigi aciklanmis ve bu sayede giidiilenmeleri saglanmustir. Ik olarak 6gretmen

gesitli  karisim  ayristirma  yontemlerini  (ylizdiirme, slizme, yogunluk farki,



39

elektriklenme, miknatislanma ve ¢oziiniirliik) kullanarak deneyler yapmistir. Ogretmen
tarafindan yapilan bu deneyler bittikten sonra, gruplara tuz, siviyag ve kum ile tuz ve
karabiber karisimlar1 verilmis, verilen karisimlari ayristirmalart ve kullandiklari
yontemleri not etmeleri sdylenmistir. Deneyleri bitiren gruplar Legolar ile en az dérder
adet sembolik karisim hazirlamis ve hangi parcanin hangi maddeyi temsil ettigini

belirlemislerdir.

Sembolik karisimlar hazirlandiktan sonra dersin degerlendirme asamasina gecilmistir.
Degerlendirme esnasinda, dort grup birbirlerine sembolik karisimlar1 hangi yontemler
kullanarak ayirt edebileceklerini ve bu silirecte maddelerin hangi 6zelliginden

(yogunluk, ¢oziiniirliik, vb.) yararlandiklarii sormuslardir.

3.3.3 Simif Gozlem Formu

Hazirlanan ders planlart deney ve kontrol gruplarinda arastirmacit disinda bir fen
bilimleri 6gretmeni tarafindan uygulanmistir. Calismanin i¢ gecerliginin saglanmasi,
deney ve kontrol gruplarinda derslerin belirlenen yonteme uygun islenip islenmediginin
belirlenmesi, amaci ile simf gozlem formu kullanmilmistir. Bu goézlem formu yari
yapilandirilmis olarak olusturulmustur. Yart yapilandirilmis gozlem bir gézlem formu
olusturularak arastirmacinin gozlem formundaki sorular lizerinde ekleme ve ¢ikarma
yapabildigi ve gbzlem boyunca notlar tutabildigi durumdur (Merriam, 2009).
Arastirmaci ders sirasinda fen bilimleri 6gretmenini gozlemleyerek deney ve kontrol
grubunda hedeflenen yoOntemlerin uygulanip uygulanmadigini yar1 yapilandirilmisg
olarak ve katilimsiz olarak gozlemlemistir. Bu gozlemlerin degerlendirilmesi simif
gozlem formu tizerinden yapilmigtir. Kullanilan sinif gézlem formu alanyazin taramasi
sonucu Bektas (2011)’in ¢alismasinda kullanilan siif gézlem formundan bu caligsmaya
uyarlanarak olusturulmustur. Uzman goriisii alinarak 21 sorudan olusan formun son
sekli verilmistir. Sinif gézlem formunda bulunan 13, 14, 18 numarali maddeler fen
programinin 6ngordiigli yontemle; 3, 4, 5, 6, 8, 10, 15, 16, 17 ve 19 numarali maddeler
Legolarla zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme yontemi ile ilgilidir. Parantez iginde
verilen (1, 2, 7, 9, 11, 12, 20 ve 21) maddeler ise Legolarla zenginlestirilmis isbirlikgi
0grenme yontemi ve fen programinin 6ngordiigii yontemin her ikisi i¢inde ortaktir. Sinif

gbzlem formu Ek-5 de verilmistir.
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3.4. Veri Toplama Siireci

Legolarla zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme yonteminin Ilkogretim 7. Smf

ogrencilerinin maddenin yapis1 ve Ozellikleri iinitesindeki basarilarina olan etkisinin

arastirilmasi i¢in yapilan ¢alismalar asagida verilen sekilde yiiriitiilmiistiir;

1.

Yurt i¢i ve yurt disinda igbirlik¢i 6grenme yontemi ve Lego kullanimi ile ilgili

yapilan ¢alismalarin incelenmesiyle alanyazin taramasi yapilmistir.

Maddenin yapisi ve 6zellikleri {initesi i¢in alanyazin taramasi yapilmis ve daha

once yapilan arastirmalar incelenmistir.

Talim terbiye kurulu tarafindan maddenin yapist ve oOzellikleri iinitesi i¢in
hazirlanan kazanimlar incelenmis ve calismada bu kazanimlarin hangilerine yer

verilecegi belirlenmistir.

Arastirmada kullanilacak olan basari testinin olusturulmasi amaciyla alanyazin

taramasi yapilarak bir soru havuzu olusturulmustur.

Olusturulan soru havuzu, bir fen egitimi uzmani tarafindan kontrol edilerek 30

sorudan olusan basar1 testinin son hali elde edilmistir (EK-1).

Olusturulan basari testi pilot ¢calisma kapsaminda maddenin yapisi1 ve 6zellikleri
iinitesini daha 6nceden goérmiis 314 6grenciye uygulanmis elde edilen verilere
istatistiksel analiz yapilmistir. Analiz sonuglarina goére testten 2 soru
¢ikarilmasina karar verilmis, 28 sorudan olusan basari testinin son haline tekrar
istatistiksel analiz yapilarak caligmada kullanilacak basari testinin son hali

verilmistir (EK-2).

Deney ve kontrol grubunda uygulanacak ders planlarinin hazirlanmasi igin

alanyazin taramasi yapilmisg, hazirlanan ders planlar1 Ek-4 ve Ek-5’te verilmistir.

Deney ve kontrol grubunda uygulanmasi amaglanan yontemlerin uygulanip
uygulanmadiginin, uygulanma seviyesinin belirlenmesi amaciyla alanyazin

taramasi yapilarak sinif gézlem formu olusturulmustur (Ek-6).
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9. Gerekli izinler alinarak ana calismanin uygulanmasi i¢in okula gidilmistir.
Alman izinler EK-7’de verilmistir. Ayn1 zamanda pilot ¢alisma igin de alinan

izinler EK-7’de verilmistir.

10.  Kayseri ili Yesilhisar il¢esinde bir devlet okulunda 24 saat siiren calisma

gerceklestirilmistir.

11.  Calismaya baslamadan Once gruplara basari testi 6n test olarak uygulanarak

deney ve kontrol gruplar1 belirlenmistir.

12.  Gruplardan deney grubunda Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i Ggrenme
yontemi, kontrol grubunda milli egitim bakanliginin hazirladigi fen programinin

uygun gordiigii yontem kullanilarak dersler islenmistir.

13. Calismanin sonunda son-test olarak hazirlanan basari testi uygulanmis ve elde

edilen verilerin analizi yapilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada toplanan veriler SPSS 22 paket programi kullanilarak analiz edilmistir.
Oncelikli olarak betimsel istatistik analizi yapilarak verilerin normal dagilip dagilmadig
belirlenmistir. Bu amagla basari testinden elde edilen puanlarin aritmetik ortalama mod,
medyan, standart sapma, ranj, basiklik ve carpiklik degerleri incelenmistir. Analiz
yapilirken, aritmetik ortalama, mod ve medyanin birbirine esit ya da yakin olmasina ve
basiklik ile ¢arpiklik degerlerinin artt 1 (+1) ile eksi 1 (-1) arasinda olmasina dikkat
edilmistir (Demir, Saatcioglu & Imrol, 2016).Ikinci olarak, verilerin normal dagildig
belirlenerek parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmistir. Dolayisiyla, ¢ikarima
dayali istatistik analizi yapilarak, c¢alismanin baslangicinda 6n testler sonucunda
gruplarin belirlenmesi i¢in bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir. Uygulama sonunda da
benzer sekilde, Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme yonteminin 6grencilerin
maddenin yapisi ve Ozellikleri iinitesindeki akademik basarilarina etkisi bagimsiz

orneklemler t-testi kullanilarak analiz edilmistir.

Son olarak, her iki grupta uygulanan yontemin dogru bir sekilde uygulanip
uygulanmadigini anlamak amaciyla kullanilan gozlem formu su sekilde analiz

edilmistir. Gozlem formunun sayisal analizi yapilirken “Daima=3"; “Bazen=2" ve
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“Higbir zaman=1" gseklinde bir dereceli puanlama anahtar1 kullanilmistir. Arastirmaci
Legolarla zenginlestirilmis isbirlikgi  Ogrenme yonteminin deney grubunda
uygulandigimi kanitlayabilmek i¢in, yukarida bahsedilen gozlem formunda bulunan 18
sorunun puanlarimin altt hafta boyunca yapilan goézlemlerde 36 ile 54 arasinda
diismesini beklemistir. Benzer sekilde kontrol grubunda fen programinin 6n gordigii
yontemin dogru bir sekilde uygulanabildigini gosterebilmek ig¢in, alti hafta boyunca

yapilan gozlem puanlarinin (11 soru i¢in) 22 ile 33 arasinda olmasi beklenmistir.



BOLUM IV

BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde ilk 6nce betimsel istatistik bulgular1 verilmistir. Daha sonra

ise ¢cikarima dayali istatistik bulgular1 sunulmustur.

4.1. Betimsel Istatistik Bulgular

Arastirmada; basar1 testinden elde edilen verilerin normal dagilim gdsterip
gostermediginin belirlenmesi amaciyla betimsel istatistik analizi yapilmigtir. Bunun igin
ilk olarak basari testi 6n-test ve son-test verilerinin deney ve kontrol grubunda tepe
deger, ortalama ve ortanca degerleri ayr1 ayr1 bulunarak, bu degerlerin birbirlerine yakin
olup olmadigina bakilmistir. Sonrasinda ise basiklik ve carpiklik degerlerinin her iki
grupta da art1 bir (+1) ile eksi bir (-1) arasinda olup olmadig1 kontrol edilmistir (Pallant,
2016; Tabachnick, & Fidell, 2013).

Tablo 6. Deney Grubuna Ait Betimsel Istatistik Sonuclar

Olcii On-test basar1 Son-test basari
Ortalama (Mean) 8,94 14,00
Ortanca (Median) 8,50 14,00
Tepe deger (Mode) 6,00 14,00
Carpiklik (Skewness) ,889 ,590
Basiklik (Kurtosis) ,088 571

On test ve son test icin; Ogrenci sayisi= 16, Kayip veri= 0

Tablo 6’da verilen degerler incelendiginde, deney grubu 6n-test sonuglarinda aritmetik
ortalama (8,94), tepe deger (6,00) ve ortanca (8,50) degerlerinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Ayrica basari 6n-test igin basiklik (,088) ve carpiklik (,889) degerleri +1
ile -1 degerleri arasinda yer almaktadir. Bu gore carpiklik ve basiklik degerlerinin
istenilen aralikta olmasi, aritmetik ortalama, ortanca ve tepe degerin ise birbirlerine
yakin olmasi basar1 On-test puanlarinin deney grubu i¢in normal dagildigini

gostermektedir. Bu dagilima kanit olarak asagidaki Sekil 9’da deney grubu
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ogrencilerinin On-testten elde ettikleri puanlarin histogram grafigi de verilebilir. Bu

grafige gore de puanlarin normal dagildigi s6ylenebilir.

ontest_28_top
grup: deney

Mean = 8,94
Std. Dev. = 2,568
N=16

Frequency

VIR

T T t
5,00 7.50 10,00 12,50 15,00

ontest_28_top
Sekil 9. Deney grubu basar1 6n-test puanlar1t normal dagilim grafigi

Tablo 7’de verilen basar1 son-test i¢in 6grencilerin puanlarina iligkin aritmetik ortalama
(14,00), tepe deger (14,00) ve ortanca (14,00) degerlerinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Ayrica basiklik (,571) ve carpiklik (,590) degerlerinin +1 ve -1 arasinda
deger alarak istenen aralikta oldugu goriilmiistiir. Bu durumda 6grencilerin basar1 son-
test puanlarinin deney grubu i¢in normal dagildigr sonucuna ulagilmistir. Sekil 10°da

verilen histogram grafigi bu dagilimi dogrulamaktadir.
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Sekil 10. Deney grubu basar1 son-test puanlar1 normal dagilim grafigi
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Sonug olarak, deney grubunda yer alan 6grencilerin hem On-testten hem de son-testten
elde ettikleri puanlar normal dagilmistir. Bu sebeple, parametrik testlerin en 6nemli
varsayimlarindan birisi olan ‘“normal dagilim varsayimi” deney grubu igin

karsilanmistir.

Tablo 7. Kontrol Grubu Betimsel Istatistik Sonuglar

Olcii On-test basar1 Son-test basari
Ortalama (Mean) 8,89 13,33
Ortanca (Median) 8,50 10,00
Tepe deger (Mode) 6,00 8,00
Carpiklik (Skewness) 459 410
Basiklik (Kurtosis) -,347 -, 742

On test ve son test icin; Ogrenci sayisi= 18, Kayip veri= 0

Tablo 7 incelendiginde; kontrol grubundaki Ogrencilerin basari On-test aritmetik
ortalama (8,89), tepe deger (6,00) ve ortanca (8,50) degerlerinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Ayrica, basiklik (-,347) ve carpiklik (,459) degerleri de +1 ile — 1
arasinda degerler almistir. Bu durumda basiklik ve carpiklik degerlerinin istenilen
aralikta olmasi ve tepe deger, aritmetik ortalama ve ortanca degerlerinin birbirine yakin
olmasi sebebiyle, kontrol grubundaki Ogrencilerin basar1 On-test puanlarinin normal

dagilim gosterdigi sdylenebilmektedir. Bu durum Sekil 11°de ki histogram grafigi ile de

dogrulanmaktadir.
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Sekil 11. Kontrol grubu basar1 6n-test puanlar1 normal dagilim grafigi
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Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin basart son-test puanlari igin aritmetik ortalama
(13,33), tepe deger (8,00) ve ortanca (13,00) degerlerine bakildiginda, bu degerlerin de
birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Ayrica basiklik (-,742) ve carpiklik (,410)
degerleri +1 ve -1 araliginda degerler almistir. Bu durumda basiklik ve carpik
degerlerinin istenen aralikta olmasi ve aritmetik ortalama, tepe deger ve ortanca
degerlerinin birbirine yakin olmasi sonucu kontrol gurubunda yer alan 6grencilerin
basar1 son-test puanlarinin normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir. Bu kabullenme

Sekil 12°de yer alan histogram grafigi ile de teyit edilmistir.

sontest_28_top

grup: kontrol

Mean = 13,33
Std. Dev. = 5,347
N=18
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Sekil 12. Kontrol grubu basar1 son-test puanlar1 normal dagilim grafigi

Sonug olarak, her iki grupta da betimsel istatistik analizi sonucu, dgrencilerin puanlari
normal dagilmis ve varsayim karsilanmistir. Bu sebeple, gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadigini anlamak i¢in grup sayist iki oldugunda
kullanilabilen bagimsiz 6rneklemler t-testi kullanilmasina karar verilmis ve ¢ikarima
dayali istatistik bulgulari parametrik bir test olan bagimsiz Orneklemler t- testi

kullanilarak sunulmustur.
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4.2. Cikarima Dayali Istatistik Bulgular

42.1. Deney ve Kontrol Gruplari Basar1 On- Test Puanlar
Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesi i¢in iki grubun basari On-test puanlari
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bakilmis, bu sebeple bagimsiz

orneklemler t-testi kullanilmigtir. Bu testin sonuglar1 asagidaki Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 8. A ve B Siifi Basar1 On-test Uygulamasi Grup Istatistikleri

Grup N Ortalama S. Sapma
On- test A sinift 16 8,9375 2,56824
B sinifi 18 8,8889 3,21557

Tablo 8’de gorildiigii gibi iki sinifin bagsar1 On-test ortalama puanlari birbirine ¢ok
yakindir. Bu ortalamalara bakildiginda, her iki grubunda deney grubu olabilecegine
yonelik bir fikir vermektedir. Yine de net bir sonug¢ almak i¢in Tablo 9’da yer alan

bagimsiz 6rneklemler t- testi sonuglar1 yorumlanmalidir.

Tablo 9. A ve B Smflariin Basari On- Test Uygulamasi Puanlarinin

Karsilastirilmasina Iliskin Bagimsiz Orneklemler t-Testi Sonuclart

Levene's Test t-test
F Sig. df Sig. (2- tailed)
Esit varyanslar
On-test  Varyanslar Esit 1,663 ,206 32 ,962
basarn Esit Degil 31,670 ,961

Levene’s testi gruplarin varyanslar1 hakkinda yorum yapmamizi saglamaktadir. Bu
gruplarin varyanslarinin esit olmasi bagimsiz Orneklemler t-testi varsayimlarindan
birinin daha (digeri normal dagilimdi, yukarida karsilandigindan bahsedildi)
karsilanacagi anlamina gelir (Pallant, 2016; Tabachnick, & Fidell, 2013). Tablo 10°da
goriildiigii gibi, Levene’s testi onem degeri (sig.) ,206’dir. Bu deger ,05’ten daha biiyiik
oldugu igin kontrol ve deney gruplarinin varyanslar birbirine esit kabul edilir. Bir baska
ifadeyle, varyanslarin esitligi varsayimi karsilanmis olur. Bu varsayim karsilandig i¢in
Tablo 9’da yer alan varyanslar esit varsayildiginda (assumed) satirinda yer alan dnem
degeri (sig2-tailed) ,962 degeri goz oniinde bulundurularak, kontrol ve deney gruplari
arasinda basar1 on-test puanlar1 agisindan anlamli bir farkin olup olmadig1 yorumlanir.

Bu o6nem degeri (,962) ,05 degerinden biiylik oldugu icin, bir bagka ifadeyle t
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(32)=0,048, p>0,05 oldugundan dolay:r kontrol ve deney gruplarinin birbirine denk
oldugu, istatistiksel olarak bu gruplarin On-test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
farkin bulunamadigr soylenebilir. Bu durumda ise hipotez bir kabul edilmistir.
Aralarinda anlamli bir fark olmadigi i¢in de A sinifi deney grubu, B sinifi kontrol grubu

olarak belirlenmistir.

4.2.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar1 Son-test Puanlarinin
Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarmin basart son-test uygulamasindan aldiklart puanlarin
ortalamalari arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi ig¢in grup
istatistikleri (Tablo 10) ve t- test (Tablo 11) sonuglarina bakilmistir. Bu testlere iliskin

bulgular asagida verilmistir.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Grubu Basar1 Son-Test Uygulamas1 Grup Istatistikleri

Grup N Ortalama S. Sapma
Son-test Deney Grubu 16 14,0000 5,35413
Kontrol Grubu 18 13,3333 5,34680

Tablo 11. Deney ve Kontrol Grubu Basari Son-Test Uygulamasi Puanlarinin

Karsilastirilmasina Iliskin Bagimsiz Orneklemler t-Testi Sonuclar

Levene's Test t-test
F Sig. df Sig. (2- tailed)
Esit varyanslar
Son-test  Varyanslar Esit  ,140 711 32 ,719
basan Esit Degil 31,524 ,719

Tablo 11°de goriildiigii gibi; Levene’s testi 6nem degeri (sig.) ,711°dir. Bu deger ,05’ten
daha biiylik oldugu i¢in kontrol ve deney gruplarinin varyanslar1 birbirine esit kabul
edilir, bir bagka ifadeyle varyanslarin esitligi varsayimi karsilanmis olur. Bu varsayim
karsilandig1 icin Tablo 11°de yer alan varyanslar esit varsayildiginda (assumed)
satirinda yer alan onem degeri (sig2-tailed) ,719 degeri goz oniinde bulundurularak,
kontrol ve deney gruplari arasinda basar1 son-test puanlar1 agisindan anlamli bir farkin
olup olmadig1 yorumlanir. Bu 6nem degeri (,719) ,05 degerinden biiyiik oldugu i¢in, bir
baska ifadeyle t (32)=0,363, p>0,05 oldugundan dolay1 kontrol ve deney gruplarinin
birbirine denk oldugu, istatistiksel olarak bu gruplarin son-test basar1 puanlar1 arasinda

anlamli bir farkin bulunamadigi soylenebilir. Bu durumda ise hipotez iki kabul
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edilmistir. Uygulama sonrasinda aritmetik ortalama bakimindan deney grubunda
(14,00) kontrol grubuna (13,33) gore daha yiliksek bir sonug¢ ortaya ¢ikmasina ragmen

olusan bu fark istatistiksel olarak bir anlam ifade etmemektedir.

4.3. Smif Gozlem Formuna Ait Bulgular

Arastirmada  kullanilan  Ggretim  yOntemlerinin  (deney grubunda; Lego ile
zenginlestirilmis 1is birlik¢i 68renme yontemi, kontrol grubunda; ilkogretim fen
programinin 6ngordiigii 6gretim yontemi) deney ve kontrol gruplarinda etkili bir sekilde
uygulanip  uygulanmadigmin  belirlenmesi  igin  smif gozlem forumundan
yararlanilmistir. Bu form 21 maddeden olusturulmus ve arastirmaci tarafindan
puanlandirilmistir. Arastirmaci haftada dort saat olan ders i¢in, iki ders boyunca gézlem
yaparak tek bir gozlem formunu doldurmaya ¢alismistir. Dolayisiyla, arastirmact bir
grup icin her hafta iki gdézlem formunu puanlamaya calismistir. Arastirmaci bazi
haftalarda Ogrencilerin ders i¢i konsantrasyonlarint bozmamak amaciyla derslere
gbzlemci olarak katilmamis, sadece okul ortaminda bulunmustur. Arastirmacinin

yaptig1 gozlemlere iliskin veriler Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. Sinif Gézlem Formundan Elde Edilen Veriler

Deney grubuna ait gozlemci Kontrol grubuna ait gozlemci

puanlari puanlari
Hafta 1.ve2.ders 3.ve4. ders 1.ve 2. ders 3.ve 4. ders
1. Hafta 39 41 25 27
2. Hafta - 39 27 29
3. Hafta 41 - - 29
4. Hafta 39 43 27 -
5. Hafta - 43 25 25
6. Hafta 41 39 - 30

Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i 6§renme yonteminin uygulandiglr deney grubunda
18 madde (10 tanesi tamamen Legolarla zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme yontemine
ait, sekiz tanesi ise her iki yontem icinde gecerli) esas alinarak puanlamaya
bakildiginda, deney grubunda bu yontemin uygulanabildigini belirtebilmek i¢in
gozlemcinin (arastirmaci) 36 ile 54 arasinda bir puan vermesi gerekmektedir. Tablo
12°de goriildiigii gibi, alti hafta boyunca yapilan puanlamalara bakildiginda, deney
grubunda Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme yonteminin uygulandigi yorumu

yapilabilir ¢ilinkii verilen puanlar 39 ile 43 arasinda olmustur. Bir bagka ifadeyle,
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aragtirmacinin puanlart 36 ile 54 puan araliginda yer alarak, deney grubunda ilgili

yontemin uygulanabildigini tespit etmistir.

Daha oOncede belirtildigi gibi, gézlem formunda yer alan iic madde dogrudan fen
programinin 6n gordigi yontemi esas alirken, sekiz madde her iki yontemin de
uygulanabilirligine iliskin veri veren maddelerdir. Kontrol grubunda smif goézlem
formunda yer alan 11 madde puanlandiginda, fen programinin 6n gérdigli yontemin
uygulanabildigi yorumunu yapabilmek i¢in arastirmacinin puanlarinin 22 ile 33 arasinda
deger almasi gerekmektedir. Tablo 12’ye bakildiginda arastirmacinin ilgili haftalarda
verdigi puanlarin 25 ile 30 arasinda oldugu gorilmektedir. Dolayisiyla, kontrol
grubunda da ilgili yontemin uygulanabildigi sdylenebilmektedir.



BOLUM V

TARTISMA — SONUC VE ONERILER

Bu boéliimde ilk olarak ¢alismanin sonuglarini etkileyebilme ihtimali olan i¢ gegerligi
tehdit eden unsurlar tartisilmistir. Daha sonra c¢aligmada kullanilan yontemin basari

lizerine sonuglar1 ve bu sonuglarin gerekgeleri tartisiimistir.

5.1.1¢ Gecerliligi Tehdit Eden Unsurlar

I¢ gecerlilik; bagimsiz degiskendeki degisimin bagimli degisken iizerindeki etkilerinin
gerekeelendirerek aciklanmasi diizeyidir. Bir baska ifadeyle, arastirmadan elde edilen
sonuclarin bagimsiz degiskenden kaynakli eksiklik veya hatalarla iliskilendirilmesidir
(Christensen, Johnson & Turner, 2015; Fraenkel & Wallen, 1996). Calismanin bu
boliimiinde, i¢ gegerligi tehdit eden bazi unsurlar ve bu tehditleri ortadan kaldirmak igin

alinan tedbirler tartisilmastir.

5.1.1. Katihmcilarin Se¢imi

Deney ve kontrol gruplari olusturulurken, katilimcilarin gruplara yansiz atanmasi
saglanamazsa, katilimcilarin ¢alismanin baslangicindaki farkliliklari (6n- test) bagimh
degiskene ait puandaki varyansa etki edecektir. Bu durum ise sonuglar1 olumsuz yonde
etkileyecektir. Bu sebeple, katilimcilarm belirlenmesinde MYOBT o6n test olarak
kullanilmigtir. Bu 6n test uygulamasmin sonuglarina bagimsiz orneklemler t- testi
uygulanarak gruplarin denk oldugu belirlenmistir. Denk olan bu iki gruptan deney ve
kontrol grubu rasgele bir atama ile olugturulmus ve yanl bir atamanin dniine gecilmeye
calistlmistir. On- test haricinde katilime1 6zellikleri (anne ve babanm egitim diizeyi,
anne ve babanin meslegi, cinsiyet vs.) kontrol altina alinmamistir. Bu durum caligmada

deney grubu lehine fark ¢ikmamasinin bir gerekgesi olarak gosterilebilir.
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5.1.2. Katihmcilarin Olgunlasmasi

Zaman igerisinde ¢alismada bulunan katilimcilarin igsel kosullarinda degisimler
meydana gelebilmektedir. Bu degisimler yas, 6grenme, tiikkenmislik veya sikicilik gibi
distan gelen bir neden olabildigi gibi, daha ¢ok bireyin kendisine bagli psikolojik ya da
biyolojik  nedenlerden, bir bagka ifadeyle biliyime ve deneyimlerinden
kaynaklanabilmektedir (Christensen, Johnson & Turner, 2015; Fraenkel & Wallen,
1996). Buradan hareketle, bahsedilen degisimler bagimli degiskenin o6l¢iilmesinde
katilimct tizerinde bir etkiye sebep olacagi icin i¢ gegerliligi tehdit edebilmektedir. Bu
calismada katilimcilarin yaslart 12-13 yas araliginda oldugundan ve ¢alismanin siiresi
sekiz hafta ile smirli oldugundan, katilimcilarda herhangi bir psikolojik ve biyolojik

degisimler gézlenmemistir.

5.1.3. Veri Toplama Araci

Veri toplama araglarinin uygulanmasi esnasinda yasanan sikintilar, i¢ gecerligi tehdit
eden unsurlardan bir tanesidir (Fraenkel & Wallen, 1996). Ornegin 6n- testlerin deney
ve kontrol gruplarinda farkli olmasi boyle bir tehdidi ortaya ¢ikarabilir. Ayrica, testlerin
farkli uygulayicilar tarafindan uygulanmasi, uygulama esnasinda uygun bir ortamin
olmamasi, yeterli siire verilmemesi ve arastirmaci disindaki farkli uygulayicilarin
sonuglar1 degerlendirmesi durumlarinda bu tehdidin ortaya ¢ikma olasiligi kuvvetlidir.
Bu calismada ise, bagari testinin uygulanmasi esnasinda arastirmaci katilimcilara yeterli
siire vermis, uygulamanin iyi bir ortamda yapilmasii saglamis ve uygulayici her iki
gruba da ayn1 mesafede yaklagmigtir. On-test ve son-test uygulamalari ardisik iki ders
saatinde yapilmig ve her uygulama da aragtirmaci tarafindan uygun bir sekilde

tamamlamistir. Bu sebeple bu unsurun bir tehdit olusturmasi s6z konusu degildir.

5.1.4. Beklenmedik Olay

Arastirma siirecinde bazen hastalik, deprem vb. gibi beklenmedik olaylar
gerceklesebilmekte ve bu olaylar katilimcilart etkileyerek arastirma sonuglarmin ig
gecerliligi tizerinde de etkiye sahip olabilmektedir (Fraenkel & Wallen, 1996). Bu
calismada deney grubunun bir dersi kar tatili sebebiyle sadece bir giin ertelenmis, onun
haricinde olumsuz giden bir durum olmamistir. Bu sebeple, beklenmedik bir olay

gerceklesmemis ve boyle bir tehdidin ortaya ¢ikmasi s6z konusu olmamastir.
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5.1.5. Veri Kayb1

Planlanan zaman ve etkinliklerde cesitli sebeplerden dolayr katilimcilarin bazilarinin
calismanin tamamina katilamamast durumu veri kaybi olarak degerlendirilmekte ve i¢
giivenirligi tehdit eden bir unsur olmaktadir (Christensen, Johnson & Turner, 2015;
Fraenkel & Wallen, 1996). Bu tehdidin olusmamasi i¢in ise 6rneklemin biiyiik tutulmasi
gerekmektedir. Bu calismada ulasilabilir evrenin en az %10 u orneklem olarak
calismaya dahil edilmis ve orneklemdeki kisiler ¢alismanin tamamina katilarak veri

kayb1 gerceklesmemistir.

5.1.6. On-test Etkisi

On- test olarak uygulanan bir testin ikinci kez yani son- test olarak tekrar uygulanmasi
katilimcilarin sorulara agina olmasina sebep olabilir. Bu durum ise son- test puanlarini
etkileyerek calismanin sonuglari tizerinde bir tehdit olabilmektedir. Bu tehdidin ortaya
cikmamasi i¢in ise On- test ve son- test uygulamalar1 arasinda yeterli bir siire olmasi
gerekmektedir (Christensen, Johnson & Turner, 2015; Fraenkel & Wallen, 1996). Bu
calismada on ve son test uygulamasi arasinda alti haftalik bir siire olmasi 6n- test

etkisini ortadan kaldirmig ve bu durum bdyle bir tehdidin olugsmamasini saglamistir.

5.1.7. Katthhmcilarin Tutumu

Calismada katilimcilarin tutumlar1 da aragtirma sonucu i¢in olumlu veya olumsuz yonde
etkiye sahip olabilmektedir. Howthorne etkisi adi verilen bu tehdit deney grubu
katilimcilarinin olumlu tutumlarindan kaynaklanan etkiyi incelemektedir. Soyle ki
aragtirmact deney grubu ogrencilerine kendilerinin farkli oldugunu hissettirirse ve
kontrol grubundan daha iistiin olduklarini acik¢a gosterirse soyluluk (novelty) etkisi
olarak ta bilinen bu tehdit gozlemlenir. Bir diger ifadeyle, deney grubu o6grencileri
arastirmacinin sadece bu etkisiyle daha yiliksek konsantrasyona sahip olabilirler. Oysa
ki; burada sadece yontemin etkisi test edilmelidir (Fraenkel & Wallen, 1996). Bu
caligmada; arastirmaci c¢alismanin her asamasinda deney ve kontrol grubu
katilimcilarina esit mesafede yaklagsmis ve deney grubu katilimcilarini daha istiin
gosteren davranislar sergilememistir. Bu sebeple, bu ¢aligmada Howthorne etkisi deney

grubu 6grencilerinde gézlemlenmemistir.
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Kontrol grubu katilimeilarinin tutumlarindaki olumlu ya da olumsuz degisiklikler ise
John Henry etkisi olarak bilinmektedir. Bu tehdit arastirmacinin deney grubu
katilimcilarina galismanin siirecinden bahsetmesi ve kontrol grubu katilimcilarina ise
herhangi bir bilgi vermemesi durumunda ortaya ¢ikar. Calismanin baglangicinda
aragtirmact her iki grup katilimcilaria arastirmanin siireci hakkinda genel bir bilgi
vermesi gerekir. Deney grubu katilimcilarimi bilgilendirip kontrol grubu katilimcilarini
bilgilendirmedigi takdirde dengeli bir durum s6z konusu olmaz. Bir baska ifadeyle,
kontrol grubu o6grencileri deney grubu katilimcilarindan bu siire¢ hakkinda bilgi
edinirler ve kendi gruplarinda benzer -etkinliklerin yapilmadigini disiiniirlerse,
demoralize olabilirler. Demoralizasyon etkisi olarak ta bilinen bu etkiyi 6nlemek igin
yukarida da bahsedildigi gibi arastirmacinin her iki grubu da aym oranda
bilgilendirmesi ve her iki grubun arasindaki etkilesim miimkiin oldugunca azaltilmasi
gerekmektedir (Fraenkel & Wallen, 1996). Ote yandan, deney grubu etkinliklerinden
haberdar olan kontrol grubu katilimcilart kendi aralarinda orgiitlenerek deney grubunu
gecmek isteyebilir ve siirece yonelik motivasyonlarini artirabilirler. Bu ¢alismada;
kontrol grubu Ogrencileri, deney grubunda yapilan etkinliklerin kendi gruplarinda
yapilmamasi iizerine daha basarili olmak istemis ve motivasyonlar1 artmig ve daha iyi
bir performans sergilemeye calismiglardir. Ayrica, deney grubu ve kontrol grubunun
aralarindaki etkilesim kirsal bolge okulu olmasi sebebiyle en az diizeye
indirgenememistir. Dolayisiyla, arastirmaci her iki gruba da esit mesafede yaklasip
siire¢ hakkinda bilgilendirme yapmasina ragmen, kontrol grubunun birlikte hareket
etmesini ve deney grubuyla etkilesmesini dnleyememistir. Bu durum ise ¢alisma i¢in bir

tehdit olusturmustur.

5.1.8. Bolgenin Etkisi

Calismada Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i O6grenme yontemi kullanildigi igin
ogrenciler isbirlik¢i gruplarinda, diger grup tiyeleri ile birlikte, ders esnasinda 6grenme
stirecine girmistir. Caligmanin yapildigi okul ilge merkezinde bir okul olmasma ve
imkanlarinin kisith olmasima ragmen, katilimcilarin ders disinda bir ¢calisma yapmasi
gerekmedigi i¢in bdlge bir tehdit unsuru olmamistir. Ders esnasinda kullanilmasi
gereken ders kitaplari, ¢calisma kagitlar1 ve diger materyaller ise aragtirmaci tarafindan

ve okul laboratuvarindan saglanmstir.
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5.1.9. Uygulamanin EtKkisi

Aragtirmalarda uygulama kisminin arastirmaci disinda bir 6gretmen tarafindan
yirlitilmesi, arasgtirmacinin bu siirece 6gretici olarak katilmamasi arastirmanin i
giivenirligi i¢in 6nem arz etmektedir (Fraenkel & Wallen, 1996). Bu calisma da ise,
uygulama arastirmaci disinda, deney ve kontrol grubunun derslerine giren bir 6gretmen
tarafindan yapilmistir. BOylece, arastirmacinin uygulamaya olan etkisi s6z konusu
olmamis, her iki grupta da onceden tanidiklari ayni 6gretmen tarafindan uygulama
yapilmistir. Uygulama siiresince dnceden hazirlanan bir sinif gézlem formu kullanilmas,
deney ve kontrol gruplarinda yapilan uygulamalar arastirmaci tarafindan
gozlemlenmistir. Yapilan gozlem sonucunda; her iki grupta da derslerin istenilen
sekilde yiiriitiildiigii, verilmesi gereken kazanimlarin istenen yontemle verildigi
goriilmistiir. Bu sonug, uygulama etkisi agisindan bir tehdit olmadig1 sonucunu ortaya

cikarmustir.

5.2. Deney ve Kontrol Gruplarim1 Akademik Basar: Son-Test Puanlan

Yedinci smif maddenin yapist ve oOzellikleri iinitesinde Lego ile zenginlestirilmis
isbirlik¢i 6grenme yonteminin 6grenci basarisina etkisinin belirlenmesi amaciyla, deney
ve kontrol gruplarma uygulama Oncesi ve sonrasinda basar1 testi (MYOBT)
uygulanmistir. Basari testinden elde edilen veriler bagimsiz 6rneklem t- testi ile analiz
edilmis ve kontrol ve deney grubu i¢in elde edilen bu sonuglar arasinda karsilastirma
yapilmistir. Bulgular incelendiginde, son- testte deney grubu &grencilerinin MYOBT
aritmetik ortalamalar1 kontrol grubuna gore daha yiiksek olmustur. Bununla birlikte,
deney ve kontrol gruplar1 arasindaki deney grubu lehine olan bu farkin, bagimsiz
orneklemler t- testi sonuglarina bakildiginda istatistiksel olarak anlamli olmadig: tespit
edilmistir. Dolayisiyla, yedinci sinif maddenin yapisi ve 6zellikleri iinitesinde Lego ile
zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme yontemi ile fen programinin 6ngérdiigli 6gretim
yonteminin 6grencilerin akademik basarilari iizerinde istatistiksel olarak ayni seviyede
bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Tiirkiye’de yapilan c¢aligmalar
incelendiginde, Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme yontemini kullanarak bu
yontemin etkililigini arastiran bir calismanin yiiriitiilmedigi tespit edilmistir. Isbirlikci
ogrenme yontemi (Gomleksiz, 1997; Kabuk, 2014; Kuzucuoglu, 2006; Souvignier &
Kronenberger, 2007) ve Lego kullanilarak (Lindh & Holgersson, 2007) yiiriitiilen

caligmalar ayr1 ayri incelendiginde ise, bu calismaya benzer sonuglarin da oldugu
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goriilmektedir. Ornegin, Kirtil (2010) yedinci sinif viicudumuzdaki sistemler konusunda
isbirlik¢i 6grenmenin akademik basar1 iizerine etkisini arastirmis, fakat isbirlikci
O0grenmenin akademik basariya etkisini tespit edememistir. Benzer sekilde, Lindh &
Holgersson, (2007) Lego destekli dgretimin 6grencilerin matematik basarilarina etkisi
olmadig1 sonucuna ulasmislardir. Ote yandan, literatiir incelendiginde isbirlikci
O0grenme yonteminin Ogrencilerin bir konudaki basarilarina etkisi oldugunu ortaya
cikaran c¢alismalarda mevcuttur. Bu galismalar alanlarina gore verilmistir. Ornegin,
ortaokul fen bilgisi (Akinsola, 1999; Aslan & Afyon, 2005; Kasap, 1996; Merebah,
1987), lise fizik (Hamby Towns & Grant, 1997), lise kimya (Bowen, 2000; Tezcan,
Yilmaz & Babaoglu, 2005), lise biyoloji (Hevedanli & Akbayin, 2005; Sucuoglu,
2003), Universite fen bilgisi (Bilgin & Geban, 2004), tniversite fizik (Akcay &
Doymus, 2012; Heller & Hollabaugh, 1992; Tanel & Kavcar, 2007; Sengdren, 2006;
Sengéren & Kavcar, 2007), tiniversite kimya (Aksoy, Doymus, Kara¢op, Simsek, &
Kog, 2008; Erdem & Morgil, 2002; Nakiboglu, 2001) ve tiniversite biyoloji (Sadler,
2002) alanlarindaki c¢alismalar isbirlik¢i 6grenmenin basariy1 istatistiksel olarak
artirdigii  ortaya koymuslardir. Buradan hareketle bu c¢aligmada, Legolarla
zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme yonteminin dgrencilerin basarilart iizerine anlamli

bir etkisinin tespit edilememesi asagidaki acilar agisindan yorumlanmustir.

1. Calismanin uygulamasini yapan, genellikle derslerinde fen programinin
Oongordiigii 6gretim yontemi ile derslerini yiirlitmeye alismis olan dgretmenin,
isbirlik¢i 6grenme yontemini ilk kez kullaniyor olmasi ve igbirlik¢i 6grenme
yonteminde yetersiz olmasi uygulama konusunda eksikliklere sebep olmus
olabilir (Souvignier & Kronenberger, 2007). Bu ¢aligmada uygulamay1 yapan
Ogretmenin isbirlikg¢i o0grenme yontemi agisindan arastirmaci

koordinatdrliigiinde egitilmesi de etkisiz kalmis olabilir.

2. Ogrencilerin birbirlerine soru sormada sikint1 gekmesi, sorular hazirlanirken ve
sorulurken basit sorularin ortaya ¢ikmasi, iist diizey sorularin sorulmamasi
ogrenmenin gergeklesmesine engel olabilir (Souvignier & Kronenberger, 2007).
Bu calismada da derslerin sonunda 6grencilerden istenen soru hazirlama ve
cevaplama etkinliklerinde 6grenciler soru hazirlamada goniilsiiz olmus, zorluk

cekmis, basit sorular hazirlayip, iist diizey sorular i¢in ¢aba sarf etmemistir. Ayni
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zamanda, Ogretmen ortaya c¢ikan bu durum karsinda iyi bir ydnlendirici

olmamustir. Bu durum ise ¢alismanin sonuglari tizerinde etkili olmustur.

Souvignier & Kronenberger (2007) isbirlik¢i 6grenme yonteminin geleneksel
ogretim yontemine gore etkililiginin olmamasini 6grencilerin yas seviyesi ile
iligkilendirmiglerdir. Souvignier & Kronenberger (2007) ilkokul iiglincii sinif
ogrencileri ile yiiriittiikleri caligmalarinda isbirlik¢i 6grenme yonteminin etkili
olamamasini bu 0&grencilerin  yaslarindan dolayr grup ¢alismasina ayak
uyduramamalarina baglamiglardir. Bu ¢alismada da yedinci sinif 6grencilerinin
Legolarla zenginlestirilmis isbirlik¢i 0grenme yontemi igin yaslarinin kiigiik

olmasi ¢alismanin sonucunu etkilemis olabilir.

Souvignier & Kronenberger (2007) isbirlik¢i 6grenme igin ayrilan siirenin
yetersiz olmasmin sonuglar {izerinde etkisi oldugunu savunmuslardir. Bu
calismada uygulama i¢in alt1 haftalik (24 ders) bir siire verilmistir. Bu verilen
zaman igbirlik¢i 6grenmenin uygulanmasi ve bu yonteme ogrencilerin aligmast
acisindan kisitl gorlilmiistiir. Zaman ilerledik¢ce 6grencilerin bu yodnteme
alistiklar1 goriilmesine ragmen bu alisma durumu sonuglar {izerinde anlamli bir

etki olusturamamustir.

Isbirlik¢i dgrenme ydnteminin uygulanmasi asamasinda ogrencilerin verilen
odevleri nasil yapacaklari, bu 6devlerden beklentilerinin neler oldugu ve elde
edecekleri sonuglar konusunda 6gretmenin iyi bir yonlendirme yapmamasi bu
uygulamanin verimliligini disiirebilir (Souvignier & Kronenberger, 2007). Bu
caligmada, isbirlik¢i gruplara her ders sonunda bir materyal ortaya c¢ikarmalari
sdylenmistir. Ogretmen tarafindan bu materyallerin nasil yapilabilecegi, nasil bir
yol izlenebilecegi ve bu materyallerin yapilmasi ile amaglananlarin neler olacagi
tam olarak ifade edilmemis ve iyi bir yonlendirme yapilmamis olabilir. Bu

durum da galismanin sonuglarini etkilemis olabilir.

Isbirlik¢i 6grenmenin ilk kez kullamldigi deney grubunda &grencilerin fen
programinin  Ongdrdiigli G6gretim yontemine aligkin  olmalari, isbirlik¢i

O0grenmeye uyum saglayamamalarina sebep olmus olabilir.
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Diger bir neden olarak isbirlik¢i 6grenme gruplari igerisinde 0grencilerin grup
arkadaslar ile olan anlasmazliklari, birbirlerine karsi olan tavirlar1 ve grup disi
aralarinda gecen olaylarin grup i¢i etkinliklere yansitilmasinin  grup
motivasyonunun ve birlikte is yapma isteginin diismesine sebep oldugu
sOylenebilir. Bu durum Ogretmen tarafindan fark edildiginde gerekli onlemler

alimmak istenmis fakat 6grenciler bu tutumlarindan vazgecirilememistir.

Isbirlikgi 6grenme; geleneksel oOgretim yontemlerine gore ogrencilerin
sorumluluklarinin  artmasi, 6grenme siirecine aktif katilmalar1 esasina
dayanmaktadir. Ogrenciler, isbirlikci ©&grenme ydnteminin uygulanmasi
sirasinda sorumluluk almaktan kacinip, geleneksel 6gretim yontemlerindeki gibi
sadece Ogretmenin bir seyler yapmasimi bekleyebilmektedir (Kirtil, 2010).
Calismada Ogrenciler dersi dinleyip bir ¢aba sarf etmeden, sadece dgretmenin
derste aktif olmasini beklemisler, sorumluluk almaktan kaginmiglardir. Bu
Ogrenciler Ogretmen tarafindan silirece katilmalari igin tesvik edilmelerine

ragmen, bu tesvikin ¢alismanin sonuglari iizerine herhangi bir katkist olmamastir.

Souvignier & Kronenberger (2007) kirsal kesimde gerceklestirilen
uygulamalarda 6grencilerin ders disinda ¢ok etkin olamadiklarini veya birtakim
sikintilarla kars1 karsiya kalabildiklerini belirtmislerdir. Bu calisma da kirsal
kesimde yapilmistir. Bu belirtilen imkansizliklar olabilecegi diistintilerek
ogrencilere ders dis1 projeler ya da odevler verilmemistir. Hatta 6grencilerin
kirsal kesimde bulunmalarindan dolayr daha fazla iletisimde olabilecekleri
diisiiniilmiis, bu durumun deney grubuna olumlu yansiyacagi planlanmistir.
Buna ragmen, bu yansima olmamis ve bahsedilen iletisim hem deney grubu hem

de kontrol grubu boyunca olmustur.

Derste Lego kullanilmasi  6gretim  esnasinda daha fazla zaman
gerektirebilmektedir (Lindh & Holgersson, 2007). Bu calismada da
ogrencilerden Legolar1 kullanarak materyal yapmalar1 istenmistir. Lego
parcalarinin tam taninmamasi veya gerekli malzemeyi bulmak ve kullanmak i¢in
zamanlarimin kisitl olmast materyal yapiminda zorlanmalarina, kazanim igin
uygun materyali yapamamalarina ve Ogrenmenin yanlis veya eksik

gerceklesmesine neden olmustur.
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Legolarin kullanildig1 ¢aligmalarda Ogrenci sayisina uygun sayida Lego
takiminin bulunmasi Onemlidir. Bu durum c¢alismalarda sonuglar {iizerinde
olumsuz etki saglayabilmektedir. Lindh & Holgersson (2007), ¢alismalarinda
Lego sayisinin Ogrenci sayisina gore yetersiz olmasmin c¢alisma sonucunda
anlamli bir fark ¢ikmamasina sebep oldugunu savunmaktadir. Benzer durum bu
calisma i¢inde gecerli olmustur. Her grup icin bir Lego takimi verilememis, var
olan takimi tiim gruplar ortaklasa kullanmistir. Parca sayisinin kisitlhi olmasi
gruplar i¢in parca cesitliligi ve alabilecekleri par¢a sayisin1 da kisitlamistir. Bu
durum ise materyal yapimi siirecini etkilemis ve 6grencilerin gerekli parcalar
bulamayinca eksik veya yanlis materyaller yapmasina sebep olmustur. Ayrica,
Lego pargalarn ile ilk kez karsilasan ve bunlarin ders igerisinde kullanimina

aliskin olmayan 6grenciler Lego kullaniminda zorlanmais olabilirler.

Lego takimlarmin 6grenci sayisi i¢in yetersiz olmasi ile birlikte Lego ile
calismak icin gruplardaki Ogrenci sayis1 da Onem tagimaktadir. Lego ile
calisacak gruplarda 6grenci sayisinin iki veya ii¢ kisi olmasi verimli bir siireg
olmas1 i¢in gereklidir (Lindh & Holgersson, 2007). Bu g¢alismada, sonucun
anlamli ¢ikmamasi sebeplerinden birisi de Lego kullanan isbirlik¢i gruplarin
dorder kisiden olusmasi; Lego ile galismak igin dgrenci sayisinin fazla olmasi

olabilir.

Legolar kullanilarak bir dersin etkin bir sekilde yiiriitiilebilmesi sinif ortaminin
bu duruma uygun olmasi ve O&grencilerin rahat hareket edilebilecekleri
biiytiikliikte olmas1 gerektirmektedir (Lindh & Holgersson, 2007). Bu ¢alisma da
deney ve kontrol grubunun tiim dersleri ortamin etkisini ortadan kaldirmak i¢in
laboratuvarda yapilmistir. Laboratuvar masalar1 Ogrencilerin grup ¢aligsmasi
yapmalarina ve Legolar1 etkili bir sekilde kullanmalarina uygun olarak
ayarlanmistir. Bu yiizden smif ortaminin yetersizligi calismanin sonuglari

lizerinde bir etkiye sahip olmamuigtir.

Kizkapan (2015) maddenin yapis1 ve Ozellikleri iinitesinde proje tabanli
ogrenmenin basariya etkisini incelemis ve geleneksel yontem ile proje tabanlh
O0grenme yontemi arasinda anlamli bir fark bulamamistir. Bu calismada da

benzer sekilde maddenin yapisi ve dzellikleri {initesi ¢alisilmistir. Iki ¢alisma
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icinde deney grubunda kullanilan yontemlerin farkli olmasina ragmen, sonuglar
benzer olup anlamli bir fark bulunamamistir. Bu durumda maddenin yapis1 ve
ozellikleri konusunda 6grencilerin genel olarak zorlandig1 ve kullanilan 6gretim
yonteminin etkisi disinda secilen konunun da sonug iizerinde etkili oldugu
sOylenebilmektedir. Bu sebeple, bu konunun 6gretiminde yontem yerine baska
durumlarin (68retmenin alan bilgisi, 6grencilerin 6n bilgileri, 6grencilerin

yasadigi cevre vs.) da goz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

15.  Lego kullanarak model yapan deney grubu 6grencileri, modellemeleri yaparken,
yanlis modellemeler yapmasi, 6gretmenin bu yanliglar1 diizeltmemesi kavram
yanilgisina neden olmus olabilir (Harrison & Treagust, 1996; Podolefsky &
Finkelstein, 2006). Bu kavram yanilgilar1 deney grubunda eksik ve ya yanlis
ogrenmelere sebep olmus, bu durum ise deney grubu lehine anlamli bir fark

cikmasini engellemis olabilir.

5.3. Oneriler

Bu calismada Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme ydnteminin 6grencilerin
basarist iizerine bir etkisi tespit edilememistir. Bu etkinin tespit edilebilmesi igin
calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i
O0grenme yonteminin uygulanmasina ve ileride yapilabilecek ¢aligmalara yonelik

onerilerde bulunulmustur.

1. Lego ile zenginlestirilmis isbirlikgi 6grenme yontemi kullanilan siniflarda
ogrencilerin derse olan ilgisinin azalmasimin ve gruplardan soyutlanmalarinin

oniine gecilmesine dikkat edilmelidir.

2. Onerilen yontemle ilgili derslerin islenmesine baslamadan once, bir siire
ogrencilerin bu yonteme alismasi saglanmalidir. Bu amacla, geleneksel 6gretim
yontemlerine olan aligkanliklarinin ~ degistirilmesi  yoniinde  etkinlikler
yapilmalidir. Bu etkinlikler hem 6grencilerin igbirlik¢i gruplarini benimsemesine

katki saglayacak hem de Lego ile ¢alisma konusunda aliskanlik kazandiracaktir.

3. Geleneksel Ogretim yontemleri ile sorumluluk almayan ve derslerde sadece

ogretmeni dinleyerek aktif olmayan 6grenciler, isbirlik¢i 6grenme gruplarinda
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sorumluluk almaktan vazgeg¢mektedirler. Bu durumda Ogrencilere kiigiik

sorumluluklar verilerek basariya kars1 motive edilmelidir.

Calismada Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme yonteminin etkisinin
olmamasinin nedenleri, nitel arastirma yontemi kullanilarak arastirilabilir. Bu
yontem icginde goriisme, gozlem ve dokiimanlar kullanilarak, bundan sonra

yapilacak ¢aligmalar i¢in yol gdsterici veriler ortaya ¢ikarilabilir.

Bu ¢alisma, maddenin yapis1 ve Ozellikleri konusu ile sinirlandirilmistir. Benzer

sekilde farkli fen bilimleri dersi {initeleri lizerinde de yapilabilir.

Calismada Lego ile zenginlestirilmis isbirlikgi 0grenmenin sadece akademik
basariya olan etkisine bakilmistir. Fen dersine yonelik tutum, arkadaslar arasi
etkilesim iizerine olan etkiye de bakilarak bagimsiz degiskenin farkli bagimh

degiskenler {izerine olan etkisi de incelenebilir.

Fen oOgretiminde Lego ile zenginlestirilmis isbirlikgi Ogrenme yoOntemi
kullanilmaya baslanmadan G&grencilerin  igbirlik¢i  gruplart ile Dbirlikte
calisacaklar1 ders dis1 farkli etkinlikler yapilmali ve bu yontem hakkinda
bilgilenmeleri saglanmalidir (Kasap, 1996).

Lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i Ogrenme yoOnteminin etkili olarak
uygulanabilmesi i¢in Lego ve isbirlik¢i 6grenme yontemi ile ilgili egitimlerin

Ogretmen adaylarina ve 6gretmenlere verilmesi saglanmalidir (Yalgin, 2008).

Bu ¢alismada Lego ve isbirlik¢i 6grenme yontemi birlikte kullanilmistir. Lego,
isbirlikgi 6grenmeden farkli olarak diger Ogretim yontemleri ile birlikte
kullanilarak, Legonun hangi yontem icinde daha etkili olacagina yonelik bir

caligma yapilabilir.

Lego kullanarak modelleme yapan deney grubu o&grencilerinde kavram
yanilgilarinin olusup olusmadiginin belirlenebilmesi igin bir kavram testi
uygulanabilir. Boylece sonuglar {izerinde kavram yanilgilarmin etkisi

incelenebilir.
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EKLER

EK-1. MYOBT Pilot Calismada Kullanilan 30 Soruluk Hali

MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI BASARI TESTi (MYOBT)

74

Asagida “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesi ile ilgili konu ve kavramlari 6grenip
ogrenmediklerinizi anlamak amaciyla ¢oktan se¢meli sorular bulunmaktadir. Bu amagla
asagida 30 tane soru bulunmaktadir. Stire 35 dakikadir. Bilimsel bir ¢alismaya katkida

bulundugunuz i¢in tesekkiir ederiz.

BASARILAR
Aslithan BOYRAZ Dog¢. Dr. Oktay BEKTAS
SORU 1
Proton Sayist
A
17 ] M
. ol Yandaki grafikte K, L, M iyonlarinin elektron ve proton
| sayilart verilmistir. Buna gore K, L, M iyonlarinin iyon
11
® « yiikleri asagidakilerden hangisi olur?
S
10 18/ Elektron Sayisi
K L M
A) +1 +3 -1
B) +1 -3 +1
C) -1 +3 +1
D) -1 -3 -1
SORU 2
Elektron sayist proton sayisindan fazla olan taneciklere 1 adi verilir. 11

taneciklere drnektir.
Yukaridaki ifadede I ve II numarali yerlere asagidakilerden hangisi yazilmalidir?

A-) Katyon o*
B-) Anyon CI

C-) Katyon Na*

D-) Anyon Li*

SORU 3

Asagidaki 6grencilerden hangisinin atom ve tanecikleri ile ilgili verdigi bilgi yanhstir?

A-) Buse: Proton ve nétronun kiitleleri yaklasik olarak aynidir.

B-) Zeynep: Atomun ¢ekirdeginde proton ve nétronlar bulunur.

C-) Sena: Elektronun kiitlesi, proton ve nétronunkinden biyiiktiir.

D-) Ahmet: Elektronlar, katman ad1 verilen yerlerde ¢ekirdekten belirli uzaklikta hareket ederler.

bu



75

SORU 4

Asagidaki tabloda element ve bilesiklere ait baz1 6zellikler dogru ise (+), yanlis ise (-) ile isaretlenmistir.

Ozellikler Element Bilesik

1- Sembolle gosterilirler. - +
2- Formiille gosterilirler. +
3- Bilegenlerine ayrilabilirler. - +
4- Ayni cins atomlardan olusurlar. + -

Buna gore kaginci satirda veya satirlarda hatasiz isaretleme yapilmistir?

A-)lve2

B-)2ve3

C-)3ve4

D-)1ve4d

SORU5

Sevgi cizelgede verilen elementlerin sembollerini asagida verilen sekildeki gibi yaziyor. Yazilan her
dogru sembol 10 puan olduguna gore Sevgi, etkinlikten kag¢ puan alir?

Element Demir Bakir Krom Civa Kalay Klor Giimis Iyot  Sodyum Arg
on
Sembol  Fe Cu Cr Hg Pb C Ag | So Ar

A-) 60
B-) 70
C-) 80
D-) 90
SORU 6
Bilesik [smi Bilesik Formiilii
Hidrojen Kloriir
Kiikiirt Dioksit
Amonyak
Su
Yukarida isimleri verilen bilesiklerin formiillerinin yazilmasi istenmektedir. Buna gore, asagidaki
formiillerden hangisi yazilamaz?
A-) H.0
B-) HCI
C-) SO,
D-) CO;
SORU 7
Sizce, Rutherford Thomson atom modelinde hangi eksikligi belirleyerek kendi atom modelini gelistirdi?
A) Atomun bos bir kiiredir.
B) Atomun merkezinde protonlar vardir.
C) Protonlar atomun her yerinde bulunurlar.
D) Elektronlar atomun ¢evresinde yoriingelerde hareket ederler.

SORU 8
Bilesigin Ad1 Formiilii Yapisindaki Element Cesidi Toplam Atom Sayisi

Siilfiirik Asit H2S04 I I

Bir bilesige ait baz1 6zellikler yukaridaki tabloda verilmistir. I ve II numarali kisimlara asagidakilerden
hangisi yazilmalidir?

|
A) 2 6
B) 3 7
C) 6 3
D) 7 7
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SORU 9

Maden Suyu Sirkeli Su Taze Sikilmis Portakal Suyu
Salata Tiirk Kahvesi Kolonya

Yukarida bulunan tabloda bazi karigim &rnekleri verilmis; karigimlardan heterojen 6zellik gosterenlerin
bulundugu kutucuklarin boyanmasi istenmistir. Buna gore, kutucuklar boyandiktan sonra tablonun
goriiniimil agagidakilerden hangisi olur?

s
- -

SORU 10
Tuz +Su Yag+ Su  Demir tozu+ Kum
K kab:1 Y kab1 T Kabi

Ozdes K, Y ve T kaplarindaki karisimlar sekilde gdsterilmistir.
Karisimlarla ilgili;

I- K kabindaki karigim buharlastirma ile ayrilabilir.

- Y kabindaki karigim ayrimsal damitma ile ayrilabilir.

Il- T kabindaki karigim miknatis kullanilarak ayrilabilir.

V- K ve Y kaplarindaki karigimlar yogunluk farkiyla ayrilabilir.
Yukardaki agiklamalardan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) lvell

B) Il ve lll

C) I, HlvelV

D) I, 1l ve I

SORU 11

Kap | Kap Il Kap Il Kap IV

20g 20 g toz 20 g 20 g
kesme Seker kesme toz
Seker 100 ml Seker Seker
100 mi su 100 mi 100 mi
su 40°C su su
40°C 60 °C 60 °C




77

Coziinme hizina sicakligin etkisini ve tanecik boyutunu (temas yiizeyi) ispatlamak isteyen Ayse bir deney
diizenegi kurmak istiyor. Yukarida verilen kaplardan hangisini alirsa ¢6ziinmenin digerlerine gore hizli
oldugu bir deney diizenegini kurmus olur?

Al
B) Il
C)
D) IV
SORU 12
NHs CO; LiF KCI
MgO H.0 NaCl SO;
Molekiil Yapili Bilesikler Iyonik (Atomik) Yapil Bilesikler

Yukarida verilen kutulardaki hangi yapilar neden yanhs yerlestirilmistir?

A) CO; ve KCl yanlig yerlestirilmistir ¢iinkii KC1 molekiil yapili, CO2 iyonik yapilidir.
B) MgO ve SO; yanlis yerlestirilmistir ¢iinkiit MgO iyonik yapili SO, molekiil yapilidir.
C) H20 ve NaCl yanlis yerlestirilmistir ¢iinkii H>O iyonik yapili, NaCl molekiil yapilidir.
D) NH3 ve LiF yanlis yerlestirilmistir ¢iinkii NH3z iyonik yapili, LiF molekiil yapilidir.

SORU 13
Bir elementin atomunda bulunan proton ve elektronlarin sayilarinin karsilagtirilmasi asagidaki tabloda
verilmistir.

Elektron - - - - - - - — — — -~

Proton + 0+ + + + + o+ + o+ o+ o+

Bu atomla ilgili baz1 6grenciler agagidaki yorumlar yapiyor:
Ayse: Anyondur.

Sefa: Atom numarast 11°dir.

Nazli: Notrdiir.

Aslt: Yiiksiizdiir

Buna gore dgrencilerden hangilerinin yaptigi yorum dogrudur?

A) Ayse ve Sefa
B) Nazli ve Sefa
C) Asli ve Nazli
D) Ayse ve Asli

SORU 14
Asagida verilen elementlerden hangisi tek katmanli ve dogada kararli yapidadir?

A) Neon (Ne)

B) Argon (Ar)
C) Helyum (He)
D) Berilyum (Be)

SORU 15

Asagida verilen 6zelliklerden hangisi karisimlara ait bir 6zellik degildir?
A) Saf maddelerdir.

B) Birden fazla madde ¢esidi vardir.

C) Belirli bir kimyasal formiilii yoktur.

D) Bilesenleri arasinda sabit oran yoktur.
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SORU 16

Karbon ( C) atomu —_— ‘
Oksijen (O) atomu————————> O

Fen bilimleri 6gretmeni Neslihan Hanim, derste karbon ve oksijen atomlarinin gosterimini yukaridaki
sekillerde yapmis ve 6grencilerinden bu sekilleri kullanarak karbondioksitin (CO2) molekiil modelini

yapmalarini istemistir.

Ogrencilerinden Ayse yukarida verilen ve bilimsel olarak dogru kabul edilen modeli ¢izmistir. Ogretmeni
ise Ayse’ye neden boyle bir model ¢izdigini sormustur. Asagidakilerden hangisAyse’nin nedenini en iyi
sekilde aciklar?
A) ki oksijen bir karbondan olustugu igin karbonu ortaya koymak istedim.
B) Bilesikte ii¢ atom oldugu i¢in herhangi bir sekilde siraladim, sekli degil sayis1 nemlidir.
C) CO; molekiiler yapil bir bilesiktir, Oksijen ve Karbon elektronlari ortak kullandiklari igin bu sekli
¢izdim.
D) Karbon atomunun elektron sayisi daha az oldugu i¢in elektron ihtiyact daha fazladir, bu nedenle
molekiiliin sekli dnemli olmadan iki oksijenle bag yapmasinit sagladim.

SORU 17

Asagidakilerden hangisi ¢6ziinme hizina etki eden faktorlerden biri degildir?
A) Sicaklik

B) Coziinenin miktar1

C) Coziiciiniin miktar1

D) Cozeltinin karistirilmasi

SORU 18

Sekilde bir atomun elektron dagilimi verilmistir. Bu atomun proton ve elektron sayist toplami kagtir?
A) 11
B) 12
C) 22
D) 23

SORU 19 Asagidaki kartta bir elemente ait bazi bilgiler yer almaktadir. Bu karta bakan bir 6grenci
elementle ilgili asagidaki bilgilerden hangisine ulasamaz?

15 Phosphorus

A) Elementin semboliine

B) Elementin Latince adina

C) Elementin Atom numarasina
D) Elementin fiziksel 6zelliklerine



SORU 20
- Kuru meyvelerde mikrop 6ldiiriicii olarak kullanilirim.
- Barut yapiminda kullanilirim.

Yukarida kendini tanitan atomun adi ve sembolii seceneklerin hangisinde dogru verilmistir?

Adi Sembolii
A) Kiikiirt S
B) Magnezyum Mg
C) Potasyum K
D) Silisyum Si
SORU 21
O O

Yukarida modeli verilen madde ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
l. Molekiil yapil bir bilesiktir.
1. Yapisinda iki ¢esit atom vardir.
Il. On bir atomdan olusur.

A) lvell
B) lvelll
C) Ivelll
D) I, 1 ve Il

SORU 22

Asagidakilerden hangisi ¢6zeltilerin 6zelligi degildir?
A) Homojen karigimlardir.
B) Fiziksel yollarla bilesenlerine ayrilirlar.
C) Kaynama ve donma noktalari sabit degildir.
D) Bir gesit atom ve ya molekiilden olusmustur.

SORU 23

Asagidakilerden hangisi ¢ozelti degildir?
A) Sit
B) Hava
C) Celik

D) Sekerli su

SORU 24
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Asagida giinlik yasamda kullanilan ¢ozeltiler ve o ¢ozeltiyi olusturan ¢dziinen ve ¢oziiciileri verilmistir.

Verilenlerden hangisi yanhs verilmistir?

Cozeltinin adx Coziinen Coziicii
A)  Gazoz Hava Su
B)  Serbet Su Seker
C) Limonata Limon + geker Su
D) Hava Karbondioksit + su buhari Azot + Oksijen

SORU 25 Asagida verilen tanecik modellerinden hangisi ayni tiir atomlardan olusan bir molekiile aittir?

A) B)

o0 o
Py

Y
'Y
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D)

SORU 26 Asagidaki seceneklerde bazi g¢ozeltiler igin bilesenlerine gore (¢oziinen - ¢oziicii) tiirleri
verilmistir. Hangi ¢6zelti ve tiirli i¢in yanhs bir eslestirme yapilmistir?

A)
B)
©)
D)

Cozelti

Kola
Hava
Bronz
Kolonya

Cozelti Tiri (Coziinen - Coziicii)

Kati-s1v1
Gaz-Gaz
Kati-Kat1
S1vi-s1vi

SORU 27 Asagida verilen molekiil modellerinden hangileri NH3 ve CHj4 bilesiklerine aittir?

A)

B)

©

D)

CHa

ryY (o9 édvy
rY R édvy.

SORU 28 Asagidaki tablolarda suda yilizme ve
karigim ylizdiirme yontemi ile ayrilamaz?

A)

B)

©)

e w® 9988
LA IR KRR

batma durumlar belirtilen maddelerden olusan hangi

Cozelti Suda batar | Suda yiizer
Kum v

Cakal tast 4

Cozelti Suda batar | Suda yiizer
Piring v

Karabiber v
Cozelti Suda batar | Suda yiizer
Saman v
Bulgur r v




D)

Cozelti Suda batar | Suda yiizer

Talas v

Cam v
SORU 29 Asagida verilen atom modeli ve 6zelliklerinden hangisi Modern Atom Teorisine aittir?

Model Ozellik
A)
Atom modeli iiziimli keke benzer.

B) Elektronlar ¢ekirdek ¢evresinde belirli enerji
diizeylerinde bulunur ve hem kendi
gevrelerinde hem de ¢ekirdek ¢evresinde
donerler.

C)

Elektronlar ¢ekirdek etrafinda belirli
R - ¢ B uzakliktaki katmanlarda dolasir.
D)
@+ . . .
v, ° S Atom, i¢i dolu berk bir kiiredir.
O ol
. 9,
SORU 30

P

Yukarida elektron katman modeli verilen atom ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) X atomu 3 elektron alarak kararli hale ulagir.
B) X atomu 5 elektron alarak kararli hale ulagir.
C) X atomu 5 elektron vererek kararli hale ulasir.
D) X atomu 3 elektron vererek kararli hale ulagir.

81



EK-2. MYOBT 28 Soruluk Son Hali

MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI BASARI TESTi (MYOBT)

82

Asagida “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesi ile ilgili konu ve kavramlar1 dgrenip
ogrenmediklerinizi anlamak amaciyla ¢oktan se¢meli sorular bulunmaktadir. Bu amacla
asagida 30 tane soru bulunmaktadir. Siire 35 dakikadir. Bilimsel bir calismaya katkida

bulundugunuz i¢in tesekkiir ederiz.

BASARILAR

Aslhihan BOYRAZ Dog¢. Dr. Oktay BEKTAS

SORU 1

Proton Sayist

M
17 oM , 4
Yandaki grafikte K, L, M iyonlarinin elektron ve proton
B ?L sayilart verilmistir. Buna gore K, L, M iyonlarinin iyon
11 ® K yiikleri asagidakilerden hangisi olur?
‘ a
10 18/ Elektron Saysi
K L M
A) +1 +3 -1
B) +1 -3 +1
C) -1 +3 +1
D) -1 -3 -1
SORU 2
Elektron sayist proton sayisindan fazla olan taneciklere I ad1 verilir. 11

taneciklere drnektir.
Yukaridaki ifadede I ve I numarali yerlere asagidakilerden hangisi yazilmalidir?

A-) Katyon o*
B-) Anyon CI

C-) Katyon Na*

D-) Anyon Li*

SORU 3

Asagidaki 6grencilerden hangisinin atom ve tanecikleri ile ilgili verdigi bilgi yanhstir?

A-) Buse: Proton ve nétronun kiitleleri yaklasik olarak aynidir.

B-) Zeynep: Atomun ¢ekirdeginde proton ve nétronlar bulunur.

C-) Sena: Elektronun kiitlesi, proton ve nétronunkinden biiyiiktiir.

D-) Ahmet: Elektronlar, katman ad1 verilen yerlerde ¢ekirdekten belirli uzaklikta hareket ederler.

bu
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SORU 4

Asagidaki tabloda element ve bilesiklere ait baz1 6zellikler dogru ise (+), yanlis ise (-) ile isaretlenmistir.

Ozellikler Element Bilesik
1- Sembolle gosterilirler. - +
2- Formiille gosterilirler. + -
3- Bilesenlerine ayrilabilirler. - +
4- Ayni cins atomlardan olusurlar. + -

Buna gore kaginci satirda veya satirlarda hatasiz isaretleme yapilmistir?

A-)lve2
B-)2ve3
C-)3ve4
D-)1ve4d

SORU 5
Sevgi cizelgede verilen elementlerin sembollerini asagida verilen sekildeki gibi yaziyor. Yazilan her
dogru sembol 10 puan olduguna gore Sevgi, etkinlikten kag¢ puan alir?

Element Demir Bakir Krom Civa Kalay Klor Giimiis Iyot Sodyum  Argon
Sembol  Fe Cu Cr Hg Pb Cc Ag | So Ar

A-) 60
B-) 70
C-) 80
D-) 90

SORU 6

Bilesik fsmi Bilesik Formiilii
Hidrojen Kloriir
Kiikiirt Dioksit
Amonyak
Su

Yukarida isimleri verilen bilesiklerin formiillerinin yazilmasi istenmektedir. Buna gore, asagidaki
formiillerden hangisi yazilamaz?

A-) H20

B-) HCI

C-) SO,

D-) CO;

SORU7
Bilesigin Ad1 Formiilii Yapisindaki Element Cesidi Toplam Atom Sayisi
Stilflirik Asit H.SO4 | I

Bir bilesige ait baz1 6zellikler yukaridaki tabloda verilmistir. I ve II numarali kisimlara asagidakilerden
hangisi yazilmalidir?

~No wWwN
~N W~ o=
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SORU 8

Maden Suyu Sirkeli Su Taze Sikilmig Portakal Suyu
Salata Tiirk Kahvesi Kolonya

Yukarida bulunan tabloda bazi karisim 6rnekleri verilmis; karigimlardan heterojen 6zellik gosterenlerin
bulundugu kutucuklarin boyanmasi istenmistir. Buna gore, kutucuklar boyandiktan sonra tablonun

goriiniimi agsagidakilerden hangisi olur?

A) B)

C) D)

SORU 9

Tuz +Su Yag+Su  Demir tozu+ Kum
K kab1 Y kab1 T Kab1
Ozdes K, Y ve T kaplarindaki karisimlar sekilde gdsterilmistir.
Karisimlarla ilgili;

V- K kabindaki karigim buharlastirma ile ayrilabilir.
VI- Y kabindaki karigim ayrimsal damitma ile ayrilabilir.
ViI- T kabindaki karisim miknatis kullanilarak ayrilabilir.
VIIl- K veY kaplarindaki karisimlar yogunluk farkiyla ayrilabilir.
Yukardaki agiklamalardan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) lvell
B) Il ve 1l
C) Il velV
D) I, Il ve lll
SORU 10
Kap Kap Kap Kap IV
20 g kesme 20 g toz 20 g kesme 20 g toz
Seker Seker Seker Seker
100 ml su 100 ml su 100 ml su 100 ml su

40 °C 40 °C 60 °C 60 °C
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Coziinme hizina sicakligin etkisini ve tanecik boyutunu (temas yiizeyi) ispatlamak isteyen Ayse bir deney
diizenegi kurmak istiyor. Yukarida verilen kaplardan hangisini alirsa ¢6ziinmenin digerlerine gore hizli
oldugu bir deney diizenegini kurmus olur?

Al
B) Il
C)
D) IV
SORU 11
NHs CO; LiF KCI
MgO H.0 NaCl SO;
Molekiil Yapili Bilesikler Iyonik (Atomik) Yapil Bilesikler

Yukarida verilen kutulardaki hangi yapilar neden yanhs yerlestirilmistir?

A) CO; ve KCl yanlig yerlestirilmistir ¢iinkii KC1 molekiil yapili, CO2 iyonik yapilidir.
B) MgO ve SO; yanlis yerlestirilmistir ¢iinkiit MgO iyonik yapili SO, molekiil yapilidir.
C) H20 ve NaCl yanlis yerlestirilmistir ¢iinkii H>O iyonik yapili, NaCl molekiil yapilidir.
D) NH3 ve LiF yanlis yerlestirilmistir ¢iinkii NH3z iyonik yapili, LiF molekiil yapilidir.

SORU 12
Bir elementin atomunda bulunan proton ve elektronlarin sayilarinin karsilagtirilmasi asagidaki tabloda
verilmistir.

Elektron - - - - - - - — — — -~

Proton + 0+ + + + + o+ + o+ o+ o+

Bu atomla ilgili baz1 6grenciler agagidaki yorumlar yapiyor:
Ayse: Anyondur.

Sefa: Atom numarast 11°dir.

Nazli: Notrdiir.

Aslt: Yiiksiizdiir

Buna gore dgrencilerden hangilerinin yaptigi yorum dogrudur?

A) Ayse ve Sefa
B) Nazli ve Sefa
C) Asli ve Nazli
D) Ayse ve Asli

SORU 13
Asagida verilen elementlerden hangisi tek katmanli ve dogada kararli yapidadir?

A) Neon (Ne)

B) Argon (Ar)
C) Helyum (He)
D) Berilyum (Be)

SORU 14

Asagida verilen 6zelliklerden hangisi karisimlara ait bir 6zellik degildir?
A) Saf maddelerdir.

B) Birden fazla madde ¢esidi vardir.

C) Belirli bir kimyasal formiilii yoktur.

D) Bilesenleri arasinda sabit oran yoktur.
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SORU 15
Karbon ( C ) atomu —_—S ‘
Oksijen (O) atomu————————> O

Fen bilimleri 6gretmeni Neslihan Hanim, derste karbon ve oksijen atomlarinin gosterimini yukaridaki
sekillerde yapmis ve Ogrencilerinden bu sekilleri kullanarak karbondioksitin (CO2) molekiil modelini

yapmalarini istemistir.

Ogrencilerinden Ayse yukarida verilen ve bilimsel olarak dogru kabul edilen modeli ¢izmistir. Ogretmeni
ise Ayse’ye neden boyle bir model ¢izdigini sormustur. Asagidakilerden hangisAyse’nin nedenini gn iyi
sekilde agiklar?
E) iki oksijen bir karbondan olustugu icin karbonu ortaya koymak istedim.
F) Bilesikte ii¢ atom oldugu i¢in herhangi bir sekilde siraladim, sekli degil sayis1 nemlidir.
G) CO; molekiiler yapil bir bilesiktir, Oksijen ve Karbon elektronlari ortak kullandiklari igin bu sekli
¢izdim.
H) Karbon atomunun elektron sayisi daha az oldugu i¢in elektron ihtiyaci daha fazladir, bu nedenle
molekiiliin sekli dnemli olmadan iki oksijenle bag yapmasini sagladim.

SORU 16

Asagidakilerden hangisi ¢oziinme hizina etki eden faktorlerden biri degildir?
A) Sicaklik

B) Coziinenin miktar1

C) Coziiciiniin miktar1

D) Cozeltinin karistirilmasi

SORU 17

Sekilde bir atomun elektron dagilimi verilmistir. Bu atomun proton ve elektron sayisi toplami kagtir?
A) 11
B) 12
C) 22
D) 23

SORU 18
Asagidaki kartta bir elemente ait bazi bilgiler yer almaktadir. Bu karta bakan bir 6grenci elementle ilgili
asagidaki bilgilerden hangisine ulasamaz?

15 Phosphorus

A) Elementin semboliine

B) Elementin Latince adina

C) Elementin Atom numarasina
D) Elementin fiziksel 6zelliklerine



SORU 19
- Kuru meyvelerde mikrop 6ldiiriicii olarak kullanilirim.
- Barut yapiminda kullanilirim.

Yukarida kendini tanitan atomun ad1 ve sembolii se¢eneklerin hangisinde dogru verilmistir?

Adi Sembolii
A) Kiikiirt S
B) Magnezyum Mg
C) Potasyum K
D) Silisyum Si
SORU 20
O O

Yukarida modeli verilen madde ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
V. Molekiil yapili bir bilesiktir.
V. Yapisinda iki ¢esit atom vardir.
VI. On bir atomdan olusur.

E) lvell

F) Tvelll

G) Il velll

H) I, 1l ve Il

SORU 21

Asagidakilerden hangisi ¢ozeltilerin 6zelligi degildir?
E) Homojen karigimlardir.
F) Fiziksel yollarla bilesenlerine ayrilirlar.
G) Kaynama ve donma noktalar: sabit degildir.
H) Bir gesit atom ve ya molekiilden olusmustur.

SORU 22
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Asagida giinlik yasamda kullanilan ¢ozeltiler ve o ¢ozeltiyi olusturan ¢6ziinen ve ¢oziiciileri verilmistir.

Verilenlerden hangisi yanhs verilmigtir?

Cozeltinin adx Coziinen Coziicii
A)  Gazoz Hava Su
B)  Serbet Su Seker
C) Limonata Limon + seker Su
D) Hava Karbondioksit + su buhari Azot + Oksijen
SORU 23
Asagida verilen tanecik modellerinden hangisi ayni tiir atomlardan olusan bir molekiile aittir?
B) B)

o0 o 0
o e O

@
& ? oo o®
LN

©)

L
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SORU 24 Asagidaki secencklerde bazi g¢ozeltiler igin bilesenlerine gore (¢oziinen - ¢dziicii) tiirleri
verilmistir. Hangi ¢6zelti ve tiirli i¢in yanhs bir eslestirme yapilmistir?

Kola

Hava
Bronz
Kolonya

Cozelti Tiri (Coziinen - Coziicii)

Kati-s1v1
Gaz-Gaz
Kati-Kati
Sivi-sivi

SORU 25 Asagida verilen molekiil modellerinden hangileri NH3 ve CHj4 bilesiklerine aittir?

A)

B)

©)

D)

w

CHa4

Yy o9 édvy
Y o9 @@ vy

XE w9983

LR AEE IR R AR R

SORU 26 Asagidaki tablolarda suda yiizme ve batma durumlart belirtilen maddelerden olusan hangi
karigim ylizdiirme yontemi ile ayrilamaz?

A)

B)

©

D)

Cozelti Suda batar | Suda yiizer
Kum 4
Cakil tas 4
Cozelti Suda batar | Suda ylizer
Piring v
Karabiber v
Cozelti Suda batar | Suda yiizer
Saman v
Bulgur r v
Cozelti Suda batar | Suda yiizer
Talas v
Cam v




SORU 27 Asagida verilen atom modeli ve 6zelliklerinden hangisi Modern Atom Teorisine aittir?

Model Ozellik

A)

Atom modeli lizimli keke benzer.

B) Elektronlar ¢ekirdek ¢evresinde belirli enerji
diizeylerinde bulunur ve hem kendi
¢evrelerinde hem de ¢ekirdek ¢evresinde
donerler.

C)

Elektronlar ¢ekirdek etrafinda belirli
< g uzakliktaki katmanlarda dolasir.

D)

@+ o d A .
. 3% Atom, i¢i dolu berk bir kiiredir.
O
) @
e
SORU 28

...
o

Yukarida elektron katman modeli verilen atom ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
E) X atomu 3 elektron alarak kararli hale ulasir.
F) X atomu 5 elektron alarak kararli hale ulasir.
G) X atomu 5 elektron vererek kararli hale ulagir.
H) X atomu 3 elektron vererek kararli hale ulasir.

89
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EK-3. Basari Testi Cevap Anahtari
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EK-4. Deney Grubunda Uygulanan Ders Planlari

LEGOLARLA ZENGINLESTIRLMIS iSBiRLIKCi OGRENME YONTEMi
DERS PLANLARI: MADDENIN YAPISI ve OZELLIKLERI

Dersin Adi Fen Bilimleri Dersi
Simf 71A
Unitenin Ad/No Maddenin yapisi ve 6zellikleri/3
Konu Maddenin Tanecikli Yapis1
e Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklari anlar (2 saat).
Kazanimlar ¢ Gegmisten giinlimiize atom kavramu ile ilgili diisiincelerin nasil
degistigini sorgular (2 saat).
Onerilen Siire 4 ders saati

DERS-1 ve DERS 2

Ogrenci  Kazammlary/Hedef  ve e Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklari

Davranislar ayler
i e Legolar kullanarak atomun yapisint olusturur
Unite Kavramlari ve Sembolleri Proton, notron, elektron, atom modelleri
Ogretim Yontemi Igt)}rhkgl Ggrenme (Dikkat ¢ekme, giidiileme, derse gegis,
degerlendirme)
Ogretim Teknigi Ayrilip Birlesme
Kullanilan Arag ve Geregler Lego takimlari, ¢esitli fen bilimleri ders kitaplart
Etkinlikler: Gruplar olusturma ve aktiviteler yapma
Dikkat Cekme Asagida verildi
Giidiileme Asagida verildi
Grup asamasi Asagida verildi
Degerlendirme Asagida verildi

Dikkat Cekme

Simifa girilir, selamlasilir ve yoklama alinir (5 dk). Daha sonra gruplara getirilen Legolar dagitilir ve daha
onceden olusturulmus gruplardaki O6grencilere konuyla ilgili asagidaki sorular sorarak her grubun
dikkatleri konuya toplanir.
» Sizce, atomun yapisi nasildir? Nasil hayal ediyorsunuz?
+ Isvicre’nin Cern kentine sizi atomla ilgili ¢aligma yapmaya gonderseler, gittiginizde calismaniza
nereden ve nasil baglardiniz? Diisiincelerinizi grupga agiklaymiz (15 dk).

Giidiileme

Dagitilan Lego pargalari ile ilgili olarak, “Sizce, bunlar1 neden getirmis olabiliriz? Bugiin hangi konuyu
gorebiliriz?” seklinde sorularla gruplarin fikirleri alinarak gruplarin motivasyonu artirilir. Gruplar arasi
tartisma veya fikirlerin alinmasi bittikten sonra, 6gretmen tarafindan toparlama amaciyla “Bu derste
atomun yapisini, atomu olusturan temel tanecikleri, bu taneciklerin 6zelliklerini, atomun yapist ile ilgili
ge¢misten gilinlimiize kadar ortaya atilan disiinceleri ve bunlarin nasil ve neden degistigini
Ogreneceksiniz. Ayrica bunlar i¢cin her grup Legolar kullanacak” seklinde aciklamalar yapilir ve onlarin
gldiilenmesi saglanir (10 dk).

Grup asamasi (Ayrilip-birlesme)
* Gruplardan grup isimlerini ve liderlerini segmeleri istenir.
+ Grup liderleri ayr1 bir grup olusturacak sekilde gruplarindan ayrihirlar (10 dk) (ILK DERSIN
SONU)
* Gruplara ve liderlerden olusmus yeni gruba “Atomun temel tanecikleri nelerdir?” konusunu sinifa
getirilen ¢esitli fen bilimleri ders kitaplarindan ve arastirmaci araciligiyla simifin 6gretmeni
tarafindan dagitilan ¢alisma kagitlarindan yararlanarak ¢aligmalari istenir.
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* Bu caligma sirasinda 6grencilerin materyal hazirlarken kullanabilecekleri bazi bilgileri edinmeleri
saglanir. Bu bilgiler su sekilde siralanabilir:

(@]

O
o

Atomda; proton, elektron ve ndtron denilen ii¢ temel tanecik bulunur. Bu taneciklere atom
alt1 parcaciklari da denir.

Protonlar art1 (+) yiikli, elektronlar eksi (-) yiiklii, nétronlar ise yiiksiiz taneciklerdir.

Proton ve nétronlar arasinda niikleer ¢cekim kuvveti, protonlar ve elektronlar (artt ve eksi
yiikler) arasinda da elektriksel ¢cekim kuvveti vardir. Farkli yiiklere sahip olan bu tanecikler
arasindaki kuvvetler sayesinde atomdaki tanecikler birbirini etkileyerek bir arada bulunurlar
ve atomu olugtururlar. Atomu olusturan bu tanecikler arasinda sadece bosluk bulunur.

Bir atom ¢ekirdek ve katman olan iki kisimdan olusur. Katmana farkli olarak ydriinge, enerji
diizeyi, enerji seviyesi, kabuk ve orbital denilir.

Atom kiitlesinin tamamina yakininin bulundugu merkezi bdlgeye ¢ekirdek denir. Bu bdlgenin
somut bir sekilde ¢evrilmis sinir1 yoktur. Cekirdegin bilyiikliiglinii protonlarin ve nétronlarin
hareket alani belirler. Ayrica protonun elektronla olan etkilesimi de bu bdlgenin kiigiik ya da
biiyiik olmasinda etkilidir. Cekirdegin hacmi, atomun hacminin yaninda ¢ok kiigiiktiir. Bir
bagka ifadeyle, proton ve ndtronlar bu kiigiik boélgede hareket ederler. Atomun hacmini
elektronlarin dolandig1 yoriingeler belirler. Burada da yoriinge diye somut bir yer yoktur.
Elektronlarin ¢ekirdek ¢evresinde hareket ettigi alanlar yoriinge ya da katman olarak
adlandirilmistir. Bu kisinin Bohr oldugu bir sonraki konuda bahsedilecektir.

Bir atomda elektron ve proton sayisi esit olmalidir.

Proton ve ndtronlarin kiitleleri birbirlerine yaklasik olarak esit, elektronlarin kiitleleri ise bu
iki tanecikten ¢ok kiiciiktiir. Proton ve nétronlarin kiitlesi elektronlarin kiitlesinin yaklagik
2000 katidir. Bu nedenle atomun kiitlesinin tamamina yakim ¢ekirdekte bulunur ve atomun
kiitlesinin tamamia yakinini ¢ekirdekteki tanecikler olusturur. Bu ii¢ tanecigin kiitlesini
belirlemek i¢in deneyler yapan bilim adamlarina ilerleyen derslerde deginilecektir.
Elektronlar ¢ekirdegin etrafinda belirli (sabit) bir bolgede durmazlar. Elektronlar ¢ekirdekten
farkli uzakliklarda hem kendi etrafinda hem de ¢ekirdegin etrafinda ¢ok hizli hareket ederler.
Bu nedenle elektronlar ¢ekirdege diigmezler, protonlar tarafindan ¢ekildikleri i¢in de disari
firlamazlar.

* Hem gruplar hem de liderlerden olusmus grup atomun yapisi ile ilgili Legolar1 kullanarak bir
materyal hazirlarlar. Atom modeli olusturma esnasinda dgrencilere kag¢ tane elektron kullandilarsa
ayni sayida proton kullanacaklari hatirlatilir.

O

Yukarida gosterilen modele benzer modellerin tasarlanmasi beklenir.

o Tekrar eski gruplarina donen liderler grup arkadaslarina, grup arkadaslari da liderlerine,
olusturduklart materyali nasil yaptiklarini1 ve neden boyle bir materyal olusturduklarini anlatirlar (25

dk).

Degerlendirme
Bu asamada, liderler tekrar sinif oniine ¢ikarak kendi gruplarinda olusturulan materyal ile kendilerinin

olusturdugu materyali tartigma firsati bulurlar. Bdylece dersin degerlendirmesi yapilarak atomun
yapisinin proton, ndtron ve elektronlardan olustugu sonucuna varirlar. Bu tartismada ayrica bu
taneciklerin yerlerinin nerede olduguna da karar verilir (15 dk).
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DERS-3 ve DERS 4

Ogrenci Kazammlar/Hedef ve Gegmisten giiniimiize atom kavramu ile ilgili diisiincelerin
Davramslar nasil degistigini sorgular

Unite Kavramlar: ve Sembolleri Proton, nétron, elektron, atom modelleri

Ogretim Yontemi Isbirlik¢i 6grenme (Dikkat ¢ekme, gilidiileme, derse gegis,

degerlendirme)
Ogretim Teknigi Birlikte Ogrenme
Kullanilan Arag ve Gerecler Lego takimlari, gesitli fen bilimleri ders kitaplari
Etkinlikler: Gruplar olusturma ve aktiviteler yapma
Dikkat Cekme Asagida verildi
Giidiileme Asagida verildi
Grup asamasi Asagida verildi
Degerlendirme Asagida verildi

Dikkat Cekme

Sinifa girilir, selamlasilir ve yoklama alinir (5 dk). Daha sonra gruplara getirilen Legolar dagitilir ve daha
onceden olusturulmus gruplardaki 6grencilere konuyla ilgili asagidaki sorular sorularak her grubun
dikkatleri konuya toplanir.

. Atom hakkinda su an ki bilgilerimize ulagmak i¢in sizce ne kadar bir siire gegmistir?

. Atom hakkindaki bilgiler tek bir kisi tarafindan mi1 ortaya ¢ikarilmistir?

. Sizce, bilim insanlarinin atom hakkinda yanlis fikirleri olmus mudur?

. Siz atom hakkinda g¢alisma yapacak bir bilim insani olsaydiniz sizden 6nce bu konuda ¢aligma

yapan bilim insanlarinin bulgularini test eder miydiniz?(10 dk).

Giidiileme

Dagitilan Lego pargalart ile ilgili olarak, “Sizce, bu Legolarla ne yapacagiz? Bugiin hangi konuyu
gorebiliriz?” seklinde sorularla gruplarin fikirleri alinarak gruptaki 6grencilerin motivasyonlari artirilir.
Gruplar arasi tartigma veya fikirlerin alinmasi bittikten sonra, 6gretmen tarafindan toparlama amaciyla
“Bu derste atomun yapist ile ilgili gegmisten giiniimiize kadar ortaya atilan diisiinceleri ve bunlarin nasil
ve neden degistigini 6greneceksiniz ve bu siirecte Legolar1 kullanacaksiniz” seklinde agiklamalar yapilir
ve onlarin giidiilenmesi saglanir (5 dk).

Grup asamasi (Ayrilip-birlesme)

. Onceden belirlenmis gruplardaki dgrencilere smifa getirilen cesitli fen bilimleri ders kitaplari
dagitilir. Dagitilan ders kitaplart araciligiyla hangi 6grencinin hangi bilim adammin modelini
calisacagina karar verilir. Ornegin, bir grup bes kisinden olusuyorsa gruptaki bir kisi Dalton’u
alirken, digeri Thomson atom modelini alabilir. Bir bagka ifadeyle, gruptaki 6grencilere atom
modellerini kendi aralarinda her kisi bir model alacak sekilde paylagmalar1 soylenir.

e Baglangi¢c gruplarinda ayni modeli alan (6rnegin Rutherford atom modelini alan &grenciler)
Ogrencilerin bir araya gelerek uzmanlik gruplari olugturulur.

. Olusan uzmanlik gruplart fen bilimleri kitaplarindan ve aragtirmact araciligiyla sinifin 6gretmeni
tarafindan dagitilan ¢aligma kagitlarindan kendi konulari (6rnegin Bohr atom modeli) hakkinda
bilgi edinip konular1 ile ilgili Legolar1 kullanarak bir materyal hazirlarlar.(20 dk) (ILK DERSIN
SONU)

o Democritus (Demokritus) Yunanli bir filozoftur. Maddenin taneciklerden olustugu fikrini
ortaya atmigtir. Bu taneciklere atomos admi vermistir. Bu goriisii bilimsel olarak degil
varsayim olarak sOylemistir. Democritus’a gore biitiin maddelerin atomlar1 aynidir. Ayrica
ona gore atom goriilemez ve boliinemez bir taneciktir.

o John Dalton atom hakkinda ilk bilimsel agiklamay1 yapmistir. Dalton’a gére maddenin en
kiigiik tanecigi atomdur. Atomlarin igleri dolu sert kiirelerden olustugunu varsaymustir.
Maddelerin farkli cins atomlardan olustugunu da sdylemistir.

o J.J. Thomson atomu iiziimlii keke benzettigi modelle agikladi. Kekin ana govdesini pozitif
(+) yiikler (protonlar), bu govde iizerine konulan kiigiik tizimleri ise negatif (-) yiikler olarak
diiginmiistiir. Negatif yliklerin hareket etmedigini sdylemistir. Atomun parcalanabilecegini
belirtmistir.
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o Rutherford pozitif yiiklere proton adini vermistir. Protonun bulundugu bolgeye cekirdek
ismini vermistir. Cekirdek etrafinda elektronlarin hareket halinde oldugunu kesfetti. Yaptigi
modeli giines sistemine benzetmistir.

o Niels Bohr’a gore elektronlar ¢ekirdek etrafinda rastgele dolanmamaktadir. Elektronlar
cekirdekten belirli uzakliktaki katmanlarda (yoriingelerde) bulunmaktadir.

o Modern atom teorisine gore elektronlar ¢ok hizli hareket ettikleri i¢in, elektronlarin yerini ve
hizint ayn1 anda tespit edemeyiz. Elektronlarin bulunma ihtimalinin en fazla oldugu yerlere
“Elektron Bulutu (orbital)” denilmektedir. FElektronlarin yeri tam olarak tespit
edilemediginden Bohr atom modelinde oldugu gibi katmanlardan (yoriingelerden) bahsetmek
zordur. Bir baska ifadeyle, glinlimiizde yoriinge kavrami gegerli degildir. Katman (ydriinge)
yerine elektron bulutu (orbital) kullanilmaktadir. Ge¢misten giiniimiize atom fikrinde birgok
degisiklik olmustur. Atom konusunda her seyi bildigimizi sdylememiz mimkiin degildir.
Atom konusunda ¢aligmalar devam etmektedir.

. Uzmanlik gruplarindan tekrar eski gruplarina donen &grenciler grup arkadaglarina olusturduklar
materyali nasil yaptiklarini ve neden bdyle bir materyal olusturduklarini anlatirlar (15 dk).

Degerlendirme
Bu agsamada, dgrenciler atom modelleri ve atomun tarih¢esi hakkinda sorular hazirlarlar. Soru hazirlama

bittikten sonra gruplar sirasiyla tahtaya cikar. Yerlerinde oturan gruplar tahtadaki gruptan herhangi bir
ogrenciyi secerek soru sorar. Her gruba esit sayida soru sorulur. Ornegin, “Bohr nicin atomla ilgili bir
calisma yapmaya ihtiya¢ duymustur?” seklinde bir soru sorulabilir. Her dogru cevapl0 puan degerinde
olur ve tiim gruplar tahtaya ciktiktan sonra gruplardan en yiiksek puani toplayan grup birinci segilir.
Boylece dersin degerlendirmesi yapilarak gegmis giiniimiize atom hakkindaki diisiincelerin nasil gelistigi,
atom hakkinda ¢alisma yapan bilim insanlari ve bu bilim insanlarinin gériisleri kavranir. (25 dk).



Dersin Adi Fen Bilimleri Dersi
Simf 71A
Unitenin Ad/No Maddenin yapisi ve dzellikleri/3
Konu Maddenin Tanecikli Yapisi
e Aymi ya da farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil
Kazanimlar olusturacagini kavrar.

Cesitli molekiil modelleri olusturur ve sunar.

Onerilen Siire

2 ders saati

DERS-5 ve DERS-6

Ogrenci Kazammlary/Hedef ve
Davramslar

e Aym ya da farkli atomlarin bir araya gelerek
molekiil olusturacagini kavrar.
e  (esitli molekiil modelleri olugturur ve sunar.

Unite Kavramlari

Sembolleri

ve

Atom, molekiil

Ogretim Yontemi

Isbirlik¢i 6grenme (Dikkat cekme, giidiileme, derse gecis,
degerlendirme)

Ogretim Teknigi

Ayrilip Birlesme

Kullanmilan Arac ve Gerecler

Lego takimlari, ¢esitli fen bilimleri ders kitaplar1

Etkinlikler:

Gruplar olugturma ve aktiviteler yapma

95

Dikkat Cekme Asagida verildi
Giidiilleme Asagida verildi
Grup asamasi Asaglda verildi
Degerlendirme Asagida verildi

Dikkat Cekme

Simifa girilir, selamlagilir ve yoklama alinir (5 dk). Daha sonra gruplara getirilen Legolar dagitilir ve daha
onceden olusturulmus gruplardaki Ogrencilere konuyla ilgili asagidaki sorular sorarak her grubun
dikkatleri konuya toplanir.
e Atomlar her zaman tek basina m1 olur?
»  Peki, birden fazla atom bir araya geldiklerinde isimleri hala atom mudur?
»  Farkl tiirden atomlarin bir araya gelmesi ile ayni tiir atomlarin bir araya gelmesi sonucu olusan
yapilar sizce ayn1 midir? (10 dk).

Giidiileme

Dagitilan Lego pargalari ile ilgili olarak, “Sizce, bu Legolarla ne yapacagiz? Bugiin hangi konuyu
gorebiliriz?” seklinde sorularla gruplarin fikirleri alinarak gruplarin motivasyonu artirilir. Gruplar arast
tartisma veya fikirlerin alinmasi bittikten sonra, 6gretmen tarafindan toparlama amactyla “Bu dersimizde
atomlarin bir araya geldiklerinde molekiil adin1 alan yapilari olusturdugunu 6greneceksiniz ve Legolari
kullanarak bu yapilarin modellerini olusturacaksiniz” seklinde agiklamalar yapilir ve onlarin giidiilenmesi
saglanir (5 dk).

Grup asamasi
* Onceden belirlenmis gruplardaki 6grencilere sinifa getirilen gesitli fen bilimleri ders kitaplarindan ve

arastirmaci araciligiyla sinifin dgretmeni tarafindan dagitilan c¢aligma kagitlarindan yararlanarak
molekiil kavrami hakkinda bilgi sahibi olmalari istenir.
* Bu calisma sirasinda 6grencilerin materyal (molekiil modeli) hazirlarken kullanabilecekleri bazi
bilgileri edinmeleri saglanir. Bu bilgiler su sekilde siralanabilir:
o Ayni cins ya da farkli cins iki ya da daha fazla atomun birbirine baglanmasi sonucu olusan atom
gruplarina (yapiya) molekiil denir.
o Atomlarin ¢ogu dogada tek baslarina bulunmazlar. Ayn cins ya da farkli cins atomlar bir araya
gelerek molekiilleri olustururlar ve dogada molekiil halinde bulunurlar. Molekiilleri olusturan
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atomlarin kendisine 0zgili yapilari ve dizilisleri vardir. Maddeyi olusturan molekiillerin
arasindaki bosluk miktari, maddenin haline gére degisir.

o Ayni cins atomlar (6rnegin demir atomlar1) bir araya gelerek elementi (demir elementini), ayni
cins molekiiller de (oksijen molekiilleri) bir araya gelerek elementi (oksijen elementi)
olustururlar. Molekiiler yapili elementleri olusturan molekiiller ayni cins atomlardan olugur ve
molekiiler yapili elementlerin en kiigiik tanecigi molekiillerdir.

o Elementi olugturan atomlar ayni cins atomlar olduklari icin bu atomlarin biiytikliikleri ve
ozellikleri de aynidir.

Daha sonra 6grenciler Lego parcalarini kullanarak grup arkadaslari ile birlikte ayn1 ve farkli atomlarla
olugmus molekiil modelleri hazirlarlar.

Modellemeler bittikten sonra her grup farkli iki gruba yaptig1 modelleri anlatir. (20 dk) (ILK DERSIN
SONU)

Degerlendirme e

Bu asamada, her grup farkli iki gruba yaptig1 modelleri anlatir.(20dk)

Anlattiklar1 gruptaki 6grenciler anlatan gruptaki 6grenciler modellerle ilgili sorular yoneltir.
Dersin degerlendirmesi dgrencilerin birbirlerine olan sorulart ile yapilir. (20 dk)
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Dersin Adi Fen Bilimleri Dersi
Siif 7IA
Unitenin Ad/No Maddenin yapisi ve dzellikleri/3
Konu Maddenin Tanecikli Yapisi
e Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siiflandirarak
Kazanimlar ornekler verir.
e Lego kullanarak modeller olusturur
Onerilen Siire 4 ders saati
DERS-7, 8,9, 10

o Saf maddeleri, element ve bilesik olarak simiflandirarak

Ogrenci Kazammlari/Hedef ve N .
ornekler verir.

D 1 .
avramyiar e Lego kullanarak modelleri olusturur.

Unite . Kavramlari Y€ Saf madde, element, bilesik

Sembolleri

Ogretim Yontemi Isbirlikgi 6grenme (Dikkat g¢ekme, giidilleme, derse gecis,

degerlendirme)
Ogretim Teknigi Birlikte Ogrenme
Kullanilan Arag¢ ve Gerecler Lego takimlari, ¢esitli fen bilimleri ders kitaplar1
Etkinlikler: Gruplar olusturma ve aktiviteler yapma
Dikkat Cekme Asaglda verildi
Giidiileme Asaglda verildi
Grup asamasi Asagida verildi
Degerlendirme Asagida verildi

Dikkat Cekme

Sinifa girilir, selamlasilir ve yoklama alinir (5 dk). Daha sonra gruplara getirilen Legolar dagitilir ve daha
onceden olusturulmus gruplardaki 6grencilere konuyla ilgili asagidaki sorular sorarak her grubun
dikkatleri konuya toplanir.

*  Giinliik hayatta karsimiza ¢ikan maddelerin nelerden olustugunu hi¢ diislindiiniiz mii?

*  Bu maddelerin hepsi tek tiir tanecik mi igermektedir?

» Sizce yapisinda tek tiir tanecik igeren maddeler ile birden fazla tanecik iceren maddeler ayni

grupta mi1 incelenmelidir?

* Bu farkl: tiir maddelerin 6zellikleri de farklilik gosterir mi?(10dk)
Giidiileme
Dagitilan Lego pargalar ile ilgili olarak, “Sizce, bunlari neden getirmis olabiliriz? Bugiin hangi konuyu
gorebiliriz?” seklinde sorularla gruplarin fikirleri alinarak gruplarin motivasyonu artirilir. Gruplar arasi
tartigma veya fikirlerin alinmasi bittikten sonra, 6gretmen tarafindan toparlama amaciyla “Bu derste saf
maddenin ne oldugunu, gesitlerini (element ve bilesik) ve bunlarin &zelliklerini dgreneceksiniz. Legolari
ise bu terimlerin modellemesini yapmak i¢in kullanacaksiniz.” seklinde agiklamalar yapilarak
ogrencilerin giidiilenmesi saglanir (5 dk).

Grup asamasi

v Onceden belirlenmis gruplardaki dgrencilere “Saf madde nedir? Saf maddelerin element ve bilesik
olarak siniflandirtlmasi ve bunlarin 6zellikleri nasildir?” konusunu sinifa getirilen ¢esitli fen bilimleri
ders kitaplarindan ve arastirmaci tarafindan daha onceden hazirlanmis smifin 6gretmeni tarafindan
dagitilan ¢alisma kagitlarindan yararlanarak ¢aligmalar istenir.

* Bu calisma sirasinda 6grencilerin materyal hazirlarken kullanabilecekleri bazi bilgileri edinmeleri
saglanir.

» Bu bilgiler su sekilde siralanabilir:
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Aynu tiir tanecik igeren maddelere saf (ar1) maddeler denir.
Saf maddeler element ve bilesik olmak {izere iki gruba ayrilir.
Element: Aym tiir taneciklerden olusan saf maddelerdir. Bakir elementinin igerisinde sadece
bakir atomlar1 bulunmaktadir veya oksijen elementini oksijen molekiilleri olusturur.
Elementlerin 6zellikleri;
1. Saf maddelerdir
2. lgerisinde tek cins tanecik (atom ya da molekiil) bulunur. Kendilerini olusturan en kiiciik
tanecikler atom veya molekiillerdir. Bu tanecikler olusturduklart elementin kimyasal
ozelligini gosteren en kii¢iik taneciklerdir.
Fiziksel ve kimyasal yollarla baska maddelere ayrilamazlar.
Sembollerle gosterilirler.
Belirli bir erime, kaynama, yogunluk degerleri vardir.
Farkli elementlerin tanecikleri de (atom ya da molekiil) farklidir.
Homojendirler.

TN Ok w

Elementlerln Sembolleri;

Her dilde element isimleri farkli isimlendirilmektedir. Element sembolleri ise biitiin diinya da aynidir. Bu

sayede bilimsel iletisim kolaylasir, bilesiklerin formiilleri yaziliken kolaylik saglar. Element sembolleri
ise Latince element adlarinin ilk harfi, ilk harf kullanilmus ise ilk iki harfi seklinde kullanilir.

e Tirk¢e'de Hidrojen elementi Latince de Hydro-genes dir. Ancak biitiin dillerde Hidrojen
elementinin sembolii “H”dir.

Bilesik: Birden fazla elementin bir araya gelerek olusturduklar: saf maddeye denir.

Bilesiklerin 6zellikleri;
Saf maddedirler.
Homojendirler.
Formiillerle gosterilirler.
Belirli bir erime ve kaynama noktalar1 vardir.
Elementlerin belirli oranlarda birlesmesi ile olusurlar.
Kimyasal yollarla elementlere ayrilabilirler.
Kendini olusturan elementlerin 6zelliklerini gdstermezler.
Farkli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip olurlar.
Kendilerini olusturan en kiigiik tanecikler molekiillerdir.
lO Kimyasal tepkime (degisme) sonucu olusurlar.
11. Ozkiitleleri (Yogunluklari) sabittir.
12. En az iki farkli elementten olusurlar.
13. Bilesik olusurken yeni kimyasal baglar olusur.
14. Bilesikler iyonik yapida veya molekiil yapida olabilir.
Bilesikler ve Formiilleri
Bilesikler sembolik seviyede yazilirken formiil ile gosterilir. Bilesigin formiilii bilim diinyasinda
ortak olacak sekilde kabul edildigi i¢in her iilkede ayn1 sekilde yazilir. Bilesik formiilii yazilirken
elementin ad1 ve sag altina sayist yazilir. Elementin sayist bir ise say1 yazilmaz.
Ornek: Su (H20) bilesiginde iki hidrojen ve bir oksijen atomu varken, karbondioksit (CO»)
bilesiginde ise bir karbon ve iki oksijen atomu bulunur. (Baska 6rnekler de 6grencilere verilen
kitaplar ve ¢alisma kagitlarindan dgrenilir).

NP OAWNE

Grup Asamasi Devam

Grup iyelerine kitaplardan saf madde, element ve bilesik kavramlarini arastirip Legolar ile bu
kavramlara 6rnek olabilecek modellemeler yapmalari séylenir.
Her grup her bir kavram igin iiger adet modelleme yapar.(20dk) (ILK DERSIN SONU)

Degerlendirme

Modellemeler bittikten sonra ogrenciler grup igerisinde diger gruplara sormak i¢in saf madde,
element ve bilesik ile ilgili sorular hazirlar.

Soru hazirlamalari igin verilen siire sonunda 1. Grup 3. Gruptan istedigi herhangi bir grenciyi
secer ve hazirladigi modeller hakkinda saf madde olup olmadigini, element mi bilesik mi
oldugunu ve elementse ve ya bilesikse 6zelliklerini, grup i¢inde hazirladiklar1 sorular sorar.
Aymni sekilde 2. Grup 4. Gruba, 3. Grup 2.gruba, 4. Grup 5. Gruba ve 5. Grup 4. Gruba olacak
sekilde ayn1 uygulama yaptirilir.(25dk)
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Uygulama sonucunda yanlis ve dogru sayilarina gére 1. Olan gruba basari belgesi verilir. (15 dk)
Dersin degerlendirmesi gruplarm birbirini degerlendirmesi seklinde yaptirilir. Ogrenciler ders
sonunda saf maddeleri element ve bilegik olarak siniflandirir. Legolari kullanarak element ve
bilesik modelleri olustururlar.
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Dersin Adi Fen Bilimleri Dersi
Simf 71A
Unitenin Ad/No Maddenin yapisi ve dzellikleri/3
Konu Maddenin Tanecikli Yapisi
e Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin
Kazanimlar elementlerin isimlerini ve sembollerini bilir.
e Lego kullanarak modelleri olusturur.
Onerilen Siire 2 ders saati

DERS-11 ve DERS-12

e Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin

Ogrenci Kazammlary/Hedef v S .. R
Ogrenc /Hedef ve elementlerin isimlerini ve sembollerini bilir.

Davramslar e Lego kullanarak modeller olusturur.
Unite ~ Kavramlari Y€ Periyodik tablo, element, sembol
Sembolleri

Ogretim Yontemi Isbirlikgi 6grenme (Dikkat g¢ekme, giidilleme, derse gecis,

degerlendirme)
Ogretim Teknigi Birlikte Ogrenme
Kullanilan Arag¢ ve Gerecler Lego takimlari, ¢esitli fen bilimleri ders kitaplar1
Etkinlikler: Gruplar olusturma ve aktiviteler yapma
Dikkat Cekme Asaglda verildi
Giidiileme Asaglda verildi
Grup asamasi Asagida verildi
Degerlendirme Asagida verildi

Dikkat Cekme

Simifa girilir, selamlagilir ve yoklama alinir (5 dk). Daha sonra gruplara getirilen Legolar dagitilir ve daha
onceden olusturulmus gruplardaki 6grencilere konuyla ilgili asagidaki sorular sorarak her grubun
dikkatleri konuya toplanir.
+ Onceki dersimizde saf maddeleri element ve bilesik olarak siniflandirmistik. Peki elementlerin 6zellikleri
icerisinde bahsettigimiz “sembollerle gosterilirler” ifadesi sizce ne demek?
* Bu sembollere neden ihtiya¢ duyulmus olabilir?
» Semboller disinda elementleri bir tabloya yerlestirmek istesek neye gore yerlestirirdik?
+ 10dk)
Giidiileme
Dagitilan Lego pargalar ile ilgili olarak, “Sizce, bunlari neden getirmis olabiliriz? Bugiin hangi konuyu
gorebiliriz?” seklinde sorularla gruplarin fikirleri alinarak gruplarin motivasyonu artirtlir. Gruplar arasi
tartigma veya fikirlerin alinmasi bittikten sonra, 6gretmen tarafindan toparlama amaciyla “Bu derste saf
madde olan elementlerin isimlerini ve evrensel olarak bilinen sembollerini 6greneceksiniz. Legolari ise bu
elemntlerin modellemesini yapmak icin kullanacaksiniz.” seklinde agiklamalar yapilarak 6grencilerin
giidiilenmesi saglanir (5 dk).

Grup asamasi

. Onceden belirlenmis gruplardaki dgrencilere “periyodik tablodaki ilk 18 elementin isimleri ve
sembolleri?” konusunu sinifa getirilen ¢esitli fen bilimleri ders kitaplarindan ve arastirmaci araciligiyla
siifin 6gretmeni tarafindan dagitilan ¢aligma kagitlarindan yararlanarak ¢alismalari istenir.
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. Bu calisma sirasinda Ogrencilerin materyal hazirlarken kullanabilecekleri bazi bilgileri
edinmeleri saglanir. Bu bilgiler su sekilde siralanabilir:
¢ Elementler ve Sembolleri

Her dilde element isimleri farkli isimlendirilmektedir. Element sembolleri ise biitiin diinya da aynidir. Bu
sayede bilimsel iletisim kolaylasir, bilesiklerin formiilleri yazilirken kolaylik saglar. Element sembolleri
ise Latince element adlarinin ilk harfi, ilk harf kullanilmus ise ilk iki harfi seklinde kullanilir.

Tiirkce'de Hidrojen elementi Latince de Hydro-genes dir. Ancak biitiin dillerde Hidrojen elementinin
sembolii “H”dir.

e  Periyodik tabloda bulunan ilk 18 Element

Atom Sembol Tiirkge Adi
Numarasi
1 H Hidrojen
2 He Helyum
3 Li Lityum
4 Be Berilyum
5 B Bor
6 C Karbon
7 N Azot
8 0 Oksijen
9 F Flor
10 Ne Neon
11 Na Sodyum
12 Mg Magnezyum
13 Al Aliiminyum
14 Si Silisyum
15 P Fosfor
16 S Kiikiirt
17 Cl Klor
18 Ar Argon
. Elementlerde proton sayis1 atom numarasini verir. Atom numarasi elementin sol alt kdsesine
yazilir.
. Atomlar ndtr halde iken proton ve elektronlarin sayilari esittir.
. Elektronlar g¢ekirdek etrafindaki katmanlarda siirekli hareket halindedir. Elektronlar atoma

yerlestirilirken en igteki katmandan (1. Katman) baslayarak yerlestirilir. Her katmanda belirli
sayida elektron bulunur. Atomda elektronlarin bulundugu en son kabuga degerlik kabugu
denir.

. Ik katman en fazla 2 elektron bulunur. Birinci katmandaki elektron sayis1 2’e tamamlanmadan
2. katmana gecis yapilmaz. 2. katmanin elektron kapasitesi 8’dir. Aym sekilde 2. katmandaki
elektron sayisi 8’¢ tamamlanmadan 3. Katmana elektron yerlestirilemez. 3. Katmanin elektron
kapasitesi de 8 elektrondur. Yani 2. ve 3. Katmanlar en fazla 8 elektron bulundurabilir.

3 Periyodik tablodaki bazi elementlerin elektron dagilimi su sekildedir;
Li-Lityum Al-Aliminyum Ne-Neon
2 katman 2 kibmnam 2 katman

3 elektron 13 elektron 10 elektron
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. Grup iiyelerine Legolar ile 1,2 ve 3 katmani olan verilen 6rneklerden farkli olmak iizere en az 4
elementin elektron dagilim modelini yapmalar1 séylenir. (30dk)

Degerlendirme

Dersin degerlendirmesi gruplarin kendi modellerini anlatmas1 ve diger gruplara sorular sormasi seklinde
yapilir.

Her grup yaptiklari modelleri tahtaya ¢ikip gruptaki her 6grenci bir modeli anlatacak sekilde anlatirlar.
Yaptiklart modellerin hangi elemente ait oldugunu, bu elementin semboliinii diger gruplardan herhangi
bir 6grenciye sorarlar (30 dk).
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Dersin Adi Fen Bilimleri Dersi
Simf 71A
Unitenin Adi/No Maddenin yapist ve dzellikleri/3
Konu Maddenin Tanecikli Yapisi
e lyonlarin nasil olustufunu kavrar, anyon ve Kkatyonlara
Kazamimlar Ornekler verir.
Onerilen Siire 2 ders saati

DERS-13 ve DERS -14

e lyonlarin nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara

Ogrenci Kazammlary/Hedef .: .
ornekler verir.

ve Davramslar

Unite Kavramlar: ve

Sembolleri Iyon, Anyon, Katyon

Ogretim Yontemi Isbirlikgi 6grenme (Dikkat c¢ekme, giidiileme, derse gegis,

degerlendirme)
Ogretim Teknigi Birlikte Ogrenme
Kullanilan Arag¢ ve Geregler Lego takimlari, ¢esitli fen bilimleri ders kitaplart
Etkinlikler: Gruplar olusturma ve aktiviteler yapma
Dikkat Cekme Asagida verildi
Giidiileme Asagida verildi
Grup asamasi Asagida verildi
Degerlendirme Asagida verildi

Dikkat Cekme

Swnifa girilir, selamlasilir ve yoklama alinir (5 dk). Daha sonra gruplara getirilen Legolar dagitilir ve daha
onceden olusturulmus gruplardaki 6grencilere konuyla ilgili asagidaki sorular sorarak her grubun
dikkatleri konuya toplanir ve fikirleri alinir.
* Atomun temel taneciklerini 6nceki derslerimizde gérmiistiik. Sizce bu tanecikler hareket edebilir
mi?
» Peki, bu hareketler sadece atomun kendi iginde mi olur? Atomlar arasi bir hareket gergeklesebilir
mi?
» Sizce bir atomdan digerine tanecik gececek olursa bu hangi tanecik olur? Atomlar her tanecigini
bagka bir atomla paylasabilir mi?
» Bir atom tanecik alirsa veya verirse yapisinda ne gibi degisiklikler meydana gelebilir? (10 dk).
Giidiileme
Dagitilan Lego pargalar ile ilgili olarak, “Sizce, bunlar1 neden getirmis olabiliriz? Bugiin hangi konuyu
gorebiliriz?” seklinde sorularla gruplarin fikirleri alinarak gruplarin motivasyonu artirtlir. Gruplar arasi
tartigma veya fikirlerin alinmasi bittikten sonra, dgretmen tarafindan toparlama amaciyla “Bu derste
atomun taneciklerinin hareketlerini, atomlar aras1 bu hareketin gerceklesmesi sonucu atomun yapisindaki
degisiklikleri ve olusan yeni yapilar1 6greneceksiniz. Ayrica bunlar i¢in her grup Legolar kullanacak”
seklinde agiklamalar yapilir ve onlarin giidiilenmesi saglanir (5 dk).

Grup asamasi
. Onceden belirlenmis gruplara “Notr atom nedir? Notr atomlarda elektronlarin katmanlara dagilinm

nasildir? Kararli atom nedir? Iyon nedir? Nasil olusur? Iyonlarin yapist ve gesitleri nelerdir?”
sorularini aragtirmak amaciyla sinifa getirilen ¢esitli fen bilimleri ders kitaplarindan ve arastirmaci
araciligiyla smifin dgretmeni tarafindan dagitilan calisma kagitlarindan yararlanarak ¢aligmalari
istenir.
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. Bu g¢alisma sirasinda &grencilerin  materyal (anyon ve katyon olusturma) hazirlarken
kullanabilecekleri baz1 bilgileri edinmeleri saglanir. Bu bilgiler su sekilde siralanabilir:

Bir atom elektron almig ya da vermisse elektron sayisi proton sayisina esit olmaz. Proton sayist
elektron sayisina esit olmayan taneciklere iyon denir.

NOTR

V

IYON
Anyon Katyon
— +
Elektron almis Elektron vermis

Proton sayisi elektron sayisindan yani pozitif (+) yiik sayist negatif (—) yiik sayisindan fazla olan
tanecige pozitif (+) yiikli iyon ya da katyon denir.

Atom elektron verirse, bir bagka ifadeyle elektron (negatif (—) yiik) sayisi, proton (pozitif (+)
yiik) sayisindan az olur ise atom pozitif (+) yiikli iyon haline geger.

Katyonlarda pozitif yiik sayisi negatif yiik sayisindan ne kadar fazla ise fazla olan yiik sayisi
semboliin sag {ist kdsesine yazilir.

Ornek;

Notr berilyum atomunun 4 elektronu bulunur. Berilyum atomunun elektronlarinin katmanlara
dagilim;

4Be: 2) 2) 4Be*% 2)

seklindedir. Berilyum atomu, ikinci katmani dolu olmadigindan kararli yapida degildir. Kararl
yapiya ulagmak i¢in 2. katmaninda bulunan 2 elektronu vermeli ya da 2. katmani doldurmak i¢in
6 elektron almalidir. 2 elektron vermek, 6 elektron almaktan daha kolay oldugundan berilyum
atomu 2 elektron vererek dublet kuralin1 gergeklestirir. Boylece kararli yapiya ulasir. Basglangigta
notr olan berilyum atomu elektron verdiginden yiik dengesi de bozulur. Kararli halde iken proton
sayist elektron sayisindan fazla olacagindan berilyum atomu +2 yiiklii hale gelir.

Proton sayisi elektron sayisindan az olan atoma negatif (—) yiiklii iyon ya da anyon denir.

Bir atom disaridan elektron alirsa, bir baska ifadeyle elektron (negatif (—) yiik) sayisi, proton
(pozitif (+) yiik) sayisindan fazla olur ise atom negatif (-) yiiklii iyon haline geger.

Anyonlarda negatif ylik sayist pozitif yiik sayisindan ne kadar fazla ise fazla olan yiik sayist
semboliin sag iist kdsesine yazilir.

Ornek: Nétr flor atomunun 9 elektronu bulunur. Flor atomunun elektronlarinin katmanlara
dagilimy;

oF: 2) 7) gF'lZZ) 8)

seklindedir. Flor atomu, ikinci katmani dolu olmadigindan kararli yapida degildir. Kararli yapiya
ulagsmak i¢in 2. katmaninda bulunan 7 elektronu vermeli ya da 2. katmani doldurmak igin 1
elektron almalidir. 1 elektron almak, 7 elektron vermekten daha kolay oldugundan flor atomu 1
elektron alarak oktet kuralin1 gergeklestirir. Boylece kararli yapiya ulasir. Baslangicta nétr olan
flor atomu elektron aldigindan yiik dengesi de bozulur. Kararli halde iken proton sayisi elektron

sayisindan az olacagindan flor atomu -1 yiiklii hale gelir.

-
-
e

19 proton, 18 elektron 17 proton, 18 elektron
+19-18=G-1 +17-18=(1)

CATYO! \NYON

Iyonlar her zaman tek atomlu olmayabilir. Birden fazla atomlu yapilar pozitif veya negatif yiike
sahipse iyon olarak adlandirilirlar. Atom gruplar pozitif yiike sahipse katyon, negatif yiike
sahipse anyon olarak adlandirilirlar.

Iki veya daha fazla sayida iyonun bir araya gelmesiyle olusan atom gruplarina ¢ok atomlu iyon
(kok) denir.

Cok atomlu iyonlar, tek elementten olusan iyonlar gibi davranir, belirli bir yiikii vardir, cogu
zaman yapilarini bozmadan diger iyonlarla bilesik olustururlar.
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Cok atomlu iyonlar1 olusturan anyon ve katyonlarin yiiklerinin toplami, ¢ok atomlu iyonun
yiikiini olusturur. Cok atomlu iyonlarm yiikleri, gruptaki her hangi bir atoma ait degil, grubun
tamamina aittir.
Ornek;

PO43'

Karbonat COs%

Atomlar iyon haline gecerken;
Elektron alabilirler.

Elektron verebilirler.

Elektron say1s1 degisir.

Fiziksel 6zelligi (hacmi) degisir.
Proton sayis1 degismez.

Proton sayisi degigsmedigi igin kimyasal 6zelligi degismez.
Notron sayisi degismez.

Atom numarasi degismez.

Kiitle numarasi degismez.
Cekirdek ytikii degismez.

Atomlar son katmanlarinda belli sayida elektrona sahipse bunlar kararli atomlardir. Kararl
atomlardan Helyum’un tek katmani vardir ve bu katmaninda da 2 elektronu bulunur. Yani
katmani tamamen doludur. Diger kararli elementlerin de son katmanlarinda 8 elektron bulunur.
Kararli halde olmayan elementlerin de amaci kararli hale gelmektir. Kararli hale gelirken
elektron alarak ya da vererek son katmanlarinda Helyum gibi 2 elektron ya da diger kararl
elementler gibi son katmanlarinda 8 elektron bulundurmaya caligirlar.

Elektron aligverisi sirasinda son katmanindaki elektron sayisini sekize (8) tamamlamaya
“OKTET KURALTI” denir.

Elektron aligverisi sirasinda son katmanindaki elektron sayisii ikiye (2) tamamlamaya
“DUBLET KURALI” denir.

3 1 Elektron alm.l: .

CL:2)8)7 Cr:2)8)8

Klor Anyonu
(Oktete ulastr)

(§> 1 elektron verir. (”)

Li1+
(Dublete ulast1)

Notr lityum atomu Lityum

. Gruplardan aragtirdiklar1 bu konu hakkinda grupca 2’ser adet anyon ve katyon modelli olusturmalari
sdylenir. (20 dk) (ILK DERSIN SONU)

Degerlendirme

Degerlendirme agsamasinda, gruplardaki 6grencilere 1°den 4’e kadar sayilar verilir. (5dk)

Sonra 1-4 arasi bir say1 6gretmen tarafindan soylenir.

Gruplarda sGylenen sayiy1 alan Ogrenciler tahtaya ¢ikarak materyallerini nasil yaptiklarini neyi
amagcladiklarini tiim sinifa anlatirlar.

Anlatim sirasinda diger gruplar eksiklik veya yanlislar s6z alarak belirtirler. ( 35dk).

Boylece dersin degerlendirmesi yapilarak atomun elektron aligverisi yapabilecegi bunun
sonucunda iyonlarin olusacagi sonucuna varilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri Dersi

Simf 71A

Unitenin Ad/No Maddenin yapisi1 ve dzellikleri/3

Konu Maddenin Tanecikli Yapisi

Kazammlar e Yaygm bilesik ve iyonlarmm formil ve isimlerini bilir (2
saat)

Onerilen Siire 2 ders saati

DERS-15 ve Ders-16
Ogrenci Kazammlar/Hedef ve e Yaygin bilesik ve iyonlarin formiil ve isimlerini bilir
Davramslar e Lego kullanarak modelleri olusturur.

Unite Kavramlan ve
Sembolleri

Iyon, bilesik, formiil

Ogretim Yontemi Isbirlik¢i 6grenme (Dikkat ¢ekme, giidiileme, derse gegis,

degerlendirme)
Ogretim Teknigi Birlikte Ogrenme
Kullamlan Arac ve Geregler Lego takimlari, ¢esitli fen bilimleri ders kitaplart
Etkinlikler: Gruplar olusturma ve aktiviteler yapma
Dikkat Cekme Asagida verildi
Giidiileme Asagida verildi
Grup asamasi Asagida verildi
Degerlendirme Asagida verildi

Dikkat Cekme

Sinifa girilir, selamlasilir ve yoklama alinir (5 dk). Daha sonra gruplara getirilen Legolar dagitilir ve daha
onceden olusturulmus gruplardaki 6grencilere konuyla ilgili asagidaki sorular sorarak her grubun
dikkatleri konuya toplanir.

e lyon ve bilesikleri gectigimiz derslerde gormiistiik. Elementler sembollerle gosterilirken bilesikler
nasil gosteriliyor?

e Bilesiklerin gesitleri olabilir mi? Eger bilesiklerin ¢esitleri varsa sizce neye gore ayrilmistir?

e  Peki, iyonlar tekli yapida m1 bulunurlar, onlarda bilesik olusturabilirler mi? (10dk)

Giidiileme

Dagitilan Lego pargalar ile ilgili olarak, “Sizce, bunlari neden getirmis olabiliriz? Bugiin hangi konuyu

gorebiliriz?” seklinde sorularla gruplarin fikirleri alinarak gruplarin motivasyonu artirilir. Gruplar arasi

tartisma veya fikirlerin alinmasi bittikten sonra, dgretmen tarafindan toparlama amaciyla “Bu derste

onceki derslerde gordiigiimiiz iyon ve bilesiklerden yaygin olarak kullanilanlar1 ve bunlarin formiillerini

goreceksiniz. Legolart ise bu formiillerin modellemesini yapmak ic¢in kullanacaksimiz.” seklinde

aciklamalar yapilarak 6grencilerin giidiilenmesi saglanir (5 dk).

Grup asamasi

e Onceden belirlenmis gruplardaki dgrencilere “Yayin bilesik ve iyonlar nelerdir? Bu iyon ve
bilesiklerin formiilleri nasildir?” konusunu smifa getirilen ¢esitli fen bilimleri ders
kitaplarindan ve arastirmaci tarafindan daha Onceden hazirlanmis smifin 6gretmeni
tarafindan dagitilan ¢alisma kagitlarindan yararlanarak ¢alismalar istenir.

e Bu calisma sirasinda Ogrencilerin materyal hazirlarken kullanabilecekleri bazi bilgileri
edinmeleri saglanir. Bu bilgiler su sekilde siralanabilir:

e Iyon ve ¢ok atomlu iyon kavramalarimi énceki dersimizde gormiistiik. Asagida bunlara bazi
ornekler ve formiilleri verilmistir.

Bazi tek atomlu iyonlar
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Anyonlar Katyonlar
F (Flor anyonu) Li* (Flor katyonu)
CI (Klor anyonu) K*  (Potasyum katyonu)
0%  (Oksijen anyonu) Na*  (Sodyum katyonu)
Sz (Kiikiirt anyonu) Ca**  (Kalsiyum katyonu)
N%  (Azot anyonu) Mg?  (Magnezyum katyonu)
p3 (Fosfor anyonu) AP (Aliiminyum katyonu)

Baz1 ¢cok atomlu iyonlar

Cok Atomlu iyonun Ad1 Cok Atomlu iyonun Formiilii
Fosfat PO

Karbonat COs*

Nitrat NOs

Siilfat S04>

Hidroksit OH-

Siilfat NH,*

Farkli cins atomlarin 6zelliklerini kaybederek belirli oranlarda birlesmesi ile bilesikleri olusturduklarini
ve bilesiklerin formiillerle gosterildigini onceki derslerimizde gormiistiik. Bilesikler Molekiil yapili ve
Iyonik yapili olmak iizere iki grupta incelenebilir.

Molekiil Yapih Bilesikler

Iki farkli atomun kararli hale gelmek igin son katmanlarindaki elektronlari ortaklasa kullanmasi ile
aralarinda kimyasal bir bag olusur. Bu kimyasal bag ile olusan bilesikler molekiil yapiln bilesik olarak
adlandirilir.

Molekiil Yapih Bilesigin Ad1 Bilesigin Formiilii
Su H.0

Amonyak NH;

Karbon Di Oksit CO;

Kiikiirt Di Oksit SO,

Hidrojen Kloriir HF

Hidrojen Floriir HCI

Iyonik Yapili Bilesikler

Elektron aligverisi ile olugan anyon ve katyonlar arasindaki kimyasal bagin olusturdugu bilesikler iyonik
yapih bilesik olarak adlandirilir.

Iyonik Yapili Bilesigin Adi Bilesigin Formiilii
Kalsiyum Oksit CaO

Sodyum Iyodiir Nal

Sodyum Kloriir NaCl

Aliminyum Kloriir AICl;

Kalsiyum Floriir CaF;

Aliiminyum Stilfiir Al,S3

e Her grup tek atomlu iyon, ¢cok atomlu iyon, molekiil yapili bilesik ve iyonik yapili bilesik i¢in birer
tane olmak tizere 4 adet modelleme yapar.(20dKk)
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(ILK DERSIN SONU)

Degerlendirme

e Modellemeler bittikten sonra 1. Grup 2. Gruptan istedigi herhangi bir dgrenciyi secer ve hazirladigi
modeller hakkinda iyon mu bilesik mi? Molekiil yapili mi iyonik yapilimi? Kag¢ c¢esit atomdan
olusmus? Formiilii nedir? gibi sorular sorar.

e Ayni sekilde 2. Grup 3. Gruba, 3. Grup 4.gruba ve 4. Grup 1. Gruba olacak sekilde ayni uygulama
yaptirlir.(25dk)

e Uygulama sonucunda yanlis ve dogru sayilarina gore 1. Grup secilir. (15 dk)

Dersin degerlendirmesi gruplarin birbirini degerlendirmesi seklinde yaptirilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri Dersi

Simf 71A

Unitenin Ad/No Maddenin yapisi ve dzellikleri/3
Konu Maddenin Tanecikli Yapisi

e Karisgimlari, homojen ve heterojen olarak smiflandirarak
ornekler verir.

Kazammlar e Homojen karigimlarin  ¢ozelti olarak da  ifade
edilebilecegini belirtir (2 saat).
Onerilen Siire 2 ders saati

DERS-17 ve DERS 18

e Karigimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak
ornekler verir.

Ogrenci Kazammlar/Hedef ve e Homojen karisimlarin  ¢ozelti olarak da  ifade

Davramslar edilebileceini belirtir

e Lego kullanarak modelleri olugturur.
Unite Kavramlar ve . . .
Sembolleri Karisim, homojen, heterojen, ¢cozelti

Ogretim Yontemi Isbirlik¢i 6grenme (Dikkat ¢ekme, gilidiileme, derse gegis,

degerlendirme)
Ogretim Teknigi Birlikte Ogrenme
Kullanilan Arag ve Geregler Lego takimlari, ¢esitli fen bilimleri ders kitaplari
Etkinlikler: Gruplar olusturma ve aktiviteler yapma
Dikkat Cekme Asagida verildi
Giidiileme Asagida verildi
Grup asamasi Asagida verildi
Degerlendirme Asagida verildi

Dikkat Cekme

Simifa girilir, selamlasilir ve yoklama alinir (5 dk). Daha sonra gruplara getirilen Legolar dagitilir ve daha
onceden olusturulmus gruplardaki Ggrencilere konuyla ilgili asagidaki sorular sorarak her grubun
dikkatleri konuya toplanir.

» Cevrenizdeki maddeler tek bir bilesenden mi olugsmustur?

* Yediklerimizi diisiinelim. Mesela bir salata ya da ¢orbanin yapist ayn1 midir?

* Suyun igerisine seker attigimizda olusan goriintii ile toprak attigimizda olusan goriintii arasinda ne

gibi farkliliklar vardir? (Materyaller getirilir ve grenciler gdzlemler)(10dk)

Giidiileme
Dagitilan Lego pargalari ile ilgili olarak, “Sizce, bunlar1 neden getirmis olabiliriz? Bugiin hangi konuyu
gorebiliriz?” seklinde sorularla gruplarin fikirleri alinarak gruplarin motivasyonu artirilir. Gruplar arasi
tartisma veya fikirlerin alinmasi bittikten sonra, 6gretmen tarafindan toparlama amaciyla “Bu derste
karigimin ne oldugunu, karigimlarin yapilarina gére homojen ve heterojen olarak siniflandirilmasini ve
homojen ve heterojen karigimlar1 dgreneceksiniz. Cozelti kavraminin ne oldugunu kavrayacaksiniz.
Legolart ise bu terimlerin modellemesini yapmak i¢in kullanacaksiniz.” seklinde agiklamalar yapilarak
ogrencilerin glidiilenmesi saglanir (5 dk).

Grup asamasi (Ayrilip-birlesme)

. Onceden belirlenmis olana gruplara “homojen ve heterojen karisim” konusunu sinifa getirilen gesitli
fen bilimleri ders kitaplarindan ve 6gretmen tarafindan dagitilan calisma kagitlarindan yararlanarak
calismalari istenir.

. Bu caligma sirasinda dgrencilerin materyal hazirlarken kullanabilecekleri baz1 bilgileri edinmeleri
saglanir. Bu bilgiler su sekilde siralanabilir:

v' Birden ¢ok element veya bilesigin kimyasal ozelliklerini kaybetmeden bir araya getirilmesiyle
olusan maddelere karigim denir.
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v' Soludugumuz hava, igtigimiz gazoz, siit, ¢orba, serbet, karisik meyve sulari, ¢ay, yeraltindaki
petrol, deniz suyu, kiregli su, zeytinyagli su, bocek ilaglari, deodorant, lehim, sel suyu, kolonya
ve celik giinliik hayatta karsilastigimiz karisimlardan bazilaridir.

v' Karisgimlarda birden ¢ok element olabilir, drnegin; Hava (oksijen, karbondioksit, azot gazlari)

v Karigimlarda birden ¢ok bilesik bulunabilir, drnegin; Deniz suyu (su ve tuz)

v Karigimlarda birden ¢ok element ve bilesik olabilir, 6rnegin; Sel (su ve toprak)

Karisimlarin Ozellikleri

1) Karisimi olugturan maddeler kendi 6zelliklerini kaybetmezler. Tuzlu suda su ve tuz tadi algilanir

2) Karisimi olusturan maddelerin miktarlar1 arasinda belirli bir oran yoktur. Istenildigi oranda
karistirilabilirler. Az sekerli veya ¢ok sekerli ¢ay olur

3) Karigimlarim erime ve kaynama noktalari sabit degildir. Tuzlu su bazen 103 bazen 110 derecede
kaynar, donma noktasi ise -5 veya -10 derece olabilir

4) Karigimlarin belirli bir kimyasal formiilleri yoktur. Oksijen elementi: O ile su bilesigi H20 ile
gosterilir fakat karisimlarda madde isimleri hepsi birden sdylenir

5) Kanisimlar fiziksel yollarla olusur ve bilesenlerine fiziksel yollarla ayrilirlar

Karisumlar goriiniimlerine gore iki cesittir;

Heterojen (Adi) karisim: Karigimi olusturan maddeler karigimin her yerine esit olarak dagilmadiysa
heterojen (Adi) karisim denir. Her yerinde ayni 6zellikleri gdstermeyen karigimlardir

Kat1 kat1 karigimi; toprak

Kati-s1v1 karigimi; su-kum, su-tebesir tozu

Stvi-sivi karigimi: su-zeytinyagi, su-benzin karisimu, siit igindeki yag damlaciklari 6rnek verilir

Homojen karisimlar: Her tarafinda ayni 6zelligi gosteren, tek bir madde gibi olan karigimlara denir.
Homojen karisimlara genel olarak ¢ozeltiler de denir.

Tuzlu su, hava, kolonya, 24 ayar altin 6rnektir. Metallerin eritilip karistirilmasiyla olusan homojen
karigimlara ise alasim denir. Piring, lehim, tung, bilezik, ¢elik

Heterojen ile Homojen karisimin farklari;
Heterojen karisimda,
e Karisan maddeler gozle goriiliir ve kolayca ayirt edilebilir
e  Karigimn iist tarafi ile alt tarafi arasinda yogunluk farki goriiliir. Ornegin ayranin dibi daha
yogun olur, sel suyunun dibi daha ¢gamurludur.
Cozeltiler(homojen karisim);
e  Tek madde gibi goriiliir karisan maddeleri disaridan fark edemeyiz. Ornegin, cayin igindeki
¢Oziinmiis sekeri fark edemeyiz.
e Bekletilse dahi ¢okelti olusmaz,
e Siizgec kagidindan gegerler,
e Genellikle saydam ve akiskan olur,
e  (ozeltiler kat1, siv1 ve gaz halde olabilir
e Grup lyelerine homojen (Tuzlu su, sekerli su, ¢ay v.s.) ve heterojen karigim (toprak, su-kum, su-
benzin v.s.) kavramlari i¢in Legolar ile 6rnek olabilecek modellemeler yapmalari sdylenir. Yaptiklar:
modellerde 6rnegin suyu temsil eden Legolarin tuzu temsil eden Legolari sarmalar1 gerektigi belirtilir.
e Her grup bes (5) adet modelleme yapar.(20dk) (ILK DERSIN SONU)

Degerlendirme

e Modellemeler bittikten sonra 1. Grup, 2. Gruptan istedigi herhangi bir 6grenciyi seger ve hazirladig
modeller hakkinda “Homojen mi, heterojen mi, ¢ozelti olarak adlandirilabilir mi?” gibi sorular sorar.

e Aym sekilde 2. Grup 3. Gruba, 3. Grup 4.gruba ve 4. Grup 1. Gruba olacak sekilde ayni uygulama
yaptirtlir.(25dk)

e Uygulama sonucunda yanlis ve dogru sayilarina gore birinci grup segilir (15 dk).

e Dersin degerlendirmesi gruplarin birbirini degerlendirmesi seklinde yaptirilir. Ogrenciler ders sonunda
karigimlar1 ve karigim gesitlerini kavrar. Legolar1 kullanarak modellemesini yapar.
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Dersin Adi Fen Bilimleri Dersi

Simf 71A

Unitenin Ad/No Maddenin yapisi ve dzellikleri/3

Konu Maddenin Tanecikli Yapisi

Kazammlar e  (Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler
Onerilen Siire 2 ders saati

DERS-19 ve DERS-20

. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak
Ogrenci Kazamimlari/Hedef ve Kkavrar.
Davranislar . Deneylerden elde ettigi sonuglarin modellerini Lego

kullanarak olusturur.

Unite Kavramlari ve

Sembolleri Coziinme, sicaklik, temas yiizeyi, karistirma

Ogretim Yontemi Isbirlik¢i 6grenme (Dikkat g¢ekme, giidilleme, derse gecis,

degerlendirme)
Ogretim Teknigi Birlikte Ogrenme
Beher, metal kasik, ¢6ziicli ve ¢oziinen maddeler(su, tozseker,
Kullanilan Arag¢ ve Geregler kiip seker, tuz.. vb.), wsitici( ispirto ocagi, mum), kronometre,
termometre, Lego takimlari, gesitli fen bilimleri ders kitaplari
Etkinlikler: Gruplar olusturma ve aktiviteler yapma
Dikkat Cekme Asaglda verildi
Giidiileme Asaglda verildi
Grup asamasi Asagida verildi
Degerlendirme Asagida verildi

Dikkat Cekme

Sinifa girilir, selamlasilir ve yoklama alinir (5 dk). Sinifa getirilen deney malzemeleri ve Legolar gruplara
dagitilir ve gruplardaki 6grencilere konuyla ilgili asagidaki sorular sorarak her grubun dikkatleri konuya
toplanir.

*  Cozlinme olay1 her zaman ayni hizda mi gergeklesir?

*  Caya seker attiginiz da sekerin ¢6ziinme hizini artirmak i¢in neler yapabilirsiniz?
(5dk).
Giidiileme
Ogrencilere 6nceden hazirlanan deney yonergeleri dagitilir. Verilen deneyleri yapmalari ve elde ettikleri
sonuglar1 yazmalart sOylenir(25dk). Elde edilen sonuglar grup iiyeleri arasinda tartisilir. Gruplar arasi
tartigma veya fikirlerin alinmasi bittikten sonra, 6gretmen tarafindan toparlama amaciyla “¢éziinme hizina
etki eden faktorleri deneyerek buldunuz. Simdi bu sonuglari Legolart da kullanarak modellemelerini

yapacaksiniz.” seklinde agiklamalar yapilir ve onlarin giidiilenmesi saglanir (5 dk).

Grup asamasi
. Deney sonuglarint tartisip fikirlerini birbirleri ile paylasan grup iiyeleri ¢oziinme hizina etki eden

faktorleri modelleme yaparlar (25dk). Bu modellemeleri yaparken &grencilerin su bilgileri igeren
modellemeler yapmalar1 konusunda 6gretmen yardimci olur;
Coziinenin ¢ézlinme hizinin artmasi igin, ¢6ziicii maddenin molekiillerinin (daha fazla ve hizli bir sekilde)
birim zamanda daha fazla ¢6ziinen madde molekiiliiniin veya iyonunun etrafin1 sarmasi gerekir.

Sicaklik

Cozeltilerde, sicakligin arttirilmasi, kati ve sivi haldeki maddelerin ¢éziinme hizinmi arttirir, gaz halindeki
¢Oziinen maddenin ¢6zlinme hizini azaltir.
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Sicaklik arttigi zaman ¢dziicii ve ¢oziinen maddelerin taneciklerinin hizlart artar. Hizli hareket eden
¢oziicii maddenin tanecikleri, ¢6ziinen maddenin taneciklerin etrafint daha hizli sararak ¢6ziinme olayini
hizlandirr.

Tanecik Boyutunu Kiiciiltme

Cozeltilerde, ¢oziinen maddenin tanecik boyutunun kii¢iiltiillmesi, yani maddenin ufalanip toz haline
getirilmesi kat1 haldeki maddelerin ¢6ziinme hizini arttirir.

Coziinen maddenin tanecik boyutu kiigiiltiildiigiinde, ¢oziicii maddenin tanecikleri, daha fazla ¢dziinen
maddenin tanecigi ile temas eder yani etrafini sarar ve bu nedenle ¢6ziinme olay1 hizlanir.

Sallama, Karistirma

Kati ve stvilarin ¢6ziinme hizini arttirir, gazlarinkini azaltir.

Degerlendirme
Ders sonunda 6grencilere grup halinde ¢ikarak yaptiklart modelleri sinifa anlatmalari sdylenir ( 15dk).

Tahtaya ¢ikan grubun modelleri hakkinda diger gruplar goriis bildirirler. Boylece dersin degerlendirmesi
yapilmis olur.
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Dersin Adi Fen Bilimleri Dersi
Simf 71A
Unitenin Ad/No Maddenin yapisi ve dzellikleri/3
Konu Maddenin Tanecikli Yapisi
e Kangimlarin  ayrigtirilmasinda  kullanilabilecek  bazi
Kazanimlar

yontemleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.

Onerilen Siire 4 ders saati

DERS-21, 22,23 ve 24

Ogrenci Kazammlari/Hedef ve
Davranislar

e Karisgimlarin  ayristirilmasinda  kullanilabilecek bazi
yontemleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.
o Legolar kullanarak atomun yapisini olusturur

Unite Kavramlari ve Sembolleri

Karisim, karigimlarin ayristirilmasi, ¢oziiniirliik, ylizdiirme,

eleme,
Ogretim Yontemi ?b}rllkgl 6grenme (Dikkat ¢ekme, giidiileme, derse gegis,
egerlendirme)
Ogretim Teknigi Birlikte Ogrenme
Lego takimlari, ¢esitli fen bilimleri ders kitaplari, tuz,
Kullanilan Arag¢ ve Gerecler karabiber, siviyag, kum, beher, su, seker, talas, demir tozu,
piring.
Etkinlikler: Gruplar olusturma ve aktiviteler yapma
Dikkat Cekme Asaglda verildi
Giidiileme Agaglda verildi
Grup asamasi Asagida verildi
Degerlendirme Asagida verildi

Dikkat Cekme

Simifa girilir, selamlasilir ve yoklama alinir (5 dk). Daha sonra gruplara getirilen Legolar dagitilir ve daha
onceden olusturulmus gruplardaki Ggrencilere konuyla ilgili asagidaki sorular sorarak her grubun
dikkatleri konuya toplanir.

Bilesikler kimyasal yollarla kendini olusturan maddelere ayristirilabiliyordu. Sizce karigimlar
kendilerini olusturan maddelere ayrilabilir mi?

Peki, karigimlar kimyasal yollarla mi fiziksel yollarla mi kendini olusturan maddelere ayrilabilir?

Karisimlar1 ayirmak igin neler yapabiliriz? Giinliik hayatta karsilagtigimiz karigimlardan 6rnekler
verebilir misiniz? (5 dk).

Giidiileme

Dagitilan Lego pargalari ile ilgili olarak, “Sizce, bunlar1 neden getirmis olabiliriz? Bugiin hangi konuyu
gorebiliriz?” seklinde sorularla gruplarmn fikirleri alinarak gruplarin motivasyonu artirilir. Gruplar arasi
tartisma veya fikirlerin alinmasi bittikten sonra, 6gretmen tarafindan toparlama amaciyla “Bu dersimizde
karigimlarin ayristirilma yontemlerini 6greneceksiniz. Deneyler yapacak ve Legolarla ele kendi deney
diizeneginizi hazirlayacaksiniz.” seklinde agiklamalar yapilir ve onlarin giidiilenmesi saglanir (5 dk).

Grup asamasi

Gruplara ve liderlerden olugsmus yeni gruba “Karisimlari ayrigtirma yontemleri nelerdir?” konusunu
smifa getirilen gesitli fen bilimleri ders kitaplarindan ve arastirmaci araciligiyla sinifin 6gretmeni
tarafindan dagitilan ¢aligma kagitlarindan yararlanarak ¢aligmalari istenir (10dk).
Bu caligma sirasinda 6grencilerin materyal hazirlarken kullanabilecekleri bazi bilgileri edinmeleri
saglanir. Bu bilgiler su sekilde siralanabilir:
o Karisimi olusturan maddeler 6zelliklerini kaybetmez sadece fiziksel degisime ugrarlar.
Boylece istenildigi zaman karigimlar kendini olusturan maddelere basit yontemlerle
ayrigtirilabilir. Karigimlarin kendisini olusturan maddelere ayrigtirilmasina, bagka bir
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deyisle karisimdaki maddelerin  eski  haline  dondiiriilmesine  karisimlari
ayristirilmasi denir.

o Karigimlarin ayrigtirtlmasinda, karigimi olusturan maddelerin fiziksel hal, yogunluk,
miknatislanma, tanecik boyutu, kaynama noktasi farki gibi 6zelliklerinin farkliligindan
yararlanilir. Karigimlar1 ayrigtirma iglemine baslamadan once karigimi olusturan
maddelerin bu oOzellikleri géz Oniinde bulundurularak uygun yontem segilir ve
karigimlar basitge birbirinden ayrilabilir.

Kat1 — Kati Karisimlarimin Ayristirilmasi

o Eleme
Tanecik yapilar1 ve biiylikliikleri birbirinden farkli olan maddelerin olusturdugu karigimlari ayirmak icin
kullanilir. Bu yontemde eleklerden faydalanilir.

Ornek: Kum — Cakil, Un — Kepek, Misir — Piring

o Ayiklama
Renkleri, sekilleri, biiytikliikleri birbirinden farkli olan maddelerin olusturdugu karisimlari ayirmak igin
kullanilir.

Ornek: Piring — Tas, Elma — Armut

o Miknatislama
Miknatis tarafindan g¢ekilebilen demir, nikel, kobalt gibi maddelerin olusturdugu karisimdan miknatis
kullanarak bu maddeleri ayirmak igin kullanilir.

Ornek: Demir tozu — Kiikiirt tozu, Demir tozu — Kum

o Elektriklenme
Stirtinme ya da dokunma yoluyla elektriklenen plastik veya cam gibi maddeler, karisimda bulunan hafif
maddeleri ¢ekebilir. (Kii¢iik ayirma islerinde kullanilir).

Ornek: Tuz — Karabiber karisiminda, elektriklenmis plastik cubuk, karabiber tanelerini geker.

o Erime Sicakliklari (Noktalar1) Farki
Erime sicakliklart birbirinden farkli olan karigimlari ayirmak igin kullanilir. Bu ydntemde karigim
sitilinca erime sicakligt kiigiik olan kati Once eriyerek sivi hale geger ve siizme yoluyla karisimdan
ayrilir.

Ornek : Kum — Tereyag1, Demir — Kursun, Alasimlar
(Pb=337°C, Al =659 °C, Ag = 960 °C, Fe = 1200 — 1600 °C))

o Oz Kiitle (Yogunluk) Farki (Yiizdiirme Yontemi)

Oz Kiitleleri birbirinden farkli olan kat1 karigimlarim1 ayirmak i¢in kullanilir. Bu yéntemde 6z kiitlesi,
karisimi olusturan katilarin 6z kiitlelerinin birinden biiyiik, digerinden kii¢iik olan bir sivi kullanilir.
Karisima sivi dokiiliince 6z kiitlesi sivinin 6z kiitlesinden biiyiik olan kati sivinin dibine ¢oker, 6z kiitlesi
stvinin 6z kiitlesinden kii¢iik olan kati sivi1 tizerinde yiizer. Karigim tizerine sivi dékiilmeye devam edilirse
tasan siv1 ile birlikte siv1 lizerinde yiizen kati maddede ayrilir. Dibe ¢coken madde kapta kalir.

Ayrilan maddelerdeki sivi siizme veya buharlagtirma yoluyla ayrilarak kati maddeler ayr1 ayr1 kaplarda
elde edilmis olur.

Ornek : Kum — Talas, Piring — Saman karisimlarina su dokiilerek kati maddeler birbirlerinden ayrilir.

o Cozme ve Kristallendirme (Coziiniirliik Farki Yontemi)
Coziiniirliikleri farkli olan kati karisimlarini ayirmak igin kullanilir. Karisimi olusturan maddelerden
birinin ¢6ziiniip digerinin ¢ézliinmedigi bir siviya karisim dokiiliir. Sivida ¢oziinmeyen kat1 madde siizme
yoluyla karigimdan ayrilir. Sivida ¢6ziinen kat1 madde ise buharlastirma yontemiyle elde edilir.

Ornek : Kum — Seker, Kum — Tuz, Tuz — Demir tozu
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Sivi — Sivi Karisimlarinin Ayristirilmasi :

o OzKiitle (Yogunluk) Farki (Ayirma Hunisi ile Ayirma Yéntemi)
Oz Kkiitleleri farkli olan ve birbiri igerisinde ¢oziinmeyen sivi karisimlarini ayirmak icin kullanilir. Bu
yontemde ayirma hunisinden yararlanilir. Karigim ayirma hunisine dokiiliince 6z kiitlesi biiyiik olan sivi
altta, 6z kiitlesi kiiciik olan siv1 tistte kalir. Ayirma hunisinin muslugu sivilarin ayrilma ¢izgisine kadar
acilir ve 6nce 0z kiitlesi biiyiik olan ve altta kalan siv1 karigimdan ayrilir.

Emiilsiyonlar1 ayirmak i¢in bu yontem kullanilir.

Ornek : Su - Yag, Su— Benzin

Su (dy=1 gricm®)

I Yaz (d.=0.9 gricm®)

Musluk

o Damitma (Ayrimsal Damitma)
Kaynama sicakliklar1 farkli olan ve birbiri igerisinde ¢dziinebilen sivi — sivi karisimlarini ayirmak icin
kullanilir. Bu yontemde ayrimsal damitma diizenegi kullanilir. Karigim 1sitilinca kaynama sicaklig kiigiik
olan sivi dnce kaynayarak buhar haline gecer ve bu buhar ayrimsal damitma diizenegine gonderilir.
Ayrimsal damitma diizenegindeki buhar burada sogutularak yogunlastirilir ve sivi halde baska bir kapta
toplanir. Diger kaynama sicakligi biiyiik olan sivi ise kapta kalir.

(Bu yontemde sivilar her sicaklikta buharlasacagi kaynama sicakligi kiigiik olan sivi ile birlikte kaynama
sicakligi biiyiik olan sivi da buharlasir. Bu nedenle bu yontem % 100 ayirma saglamaz).

Ornek : Su — Etil alkol (Su=1000C, Etil alkol=780C), Ham petroliin
damitilmasi. (Gaz=35-400C, Benzin=35-1400C, Mazot=150-2500C, Ugak yakit1 = 150-2500C, Matbhaa
miirekkebi=200-2500C, Fuel-0il=250-3600C, Asfalt=3600C)

Kati — Sivi Kanisimlarimin Ayristirilmasi
o Siizme :

Birbiri igerisinde ¢éziinmeyen kati — sivi karigimlarini ayirmak igin kullanilir. Bu yontemde siizge¢ ya da
stizge¢ kagidindan yararlanilir. Karisim siizgegten gegirilince sivi madde gecer, ¢éziinmeyen katt madde
slizgecte kalir. Boylece karisimi olugturan maddeler ayristirilmis olur. Siispansiyonlar bu yolla ayrilirlar.

Ornek : Su— Kum, Su — Tebesir tozu, Su— Demir tozu, Su — Makarna

o Buharlastirma
Birbiri icerisinde ¢oziinerek homojen karisim yani ¢ozelti olusturan kat1 — sivi karigimlarint ayirmak igin
kullanilir. Bu yontemde ayrimsal damitma diizenegi kullanilir. Karigim sitilinca sivi haldeki madde
buharlasir ve bu buhar ayrimsal damitma diizeneginden gegirilerek sogutulur, yogunlagtirilir ve stvi halde
bagka bir kapta toplanir. Kat1 haldeki madde ise kabin dibinde kalir.

Ornek : Su— Tuz, Su — Seker

o Dinlendirme
Su ve suda ¢oziinmeyen katilarin olusturdugu karigimlar1 ayirmak i¢in kullanilir. Bu yontem genelde ¢ok
bliylik ayirma islerinde, siizme veya buharlastirma yonteminin kullanilamadigi durumlarda kullanilir.
Karisim bir kapta bekletilince suda bulunan ve ¢éziinmeyen katt maddeler dibe ¢oker, iist tarafta kalan
temiz su alinarak bagka kapta toplanir. Sehir sularinin temizlenmesi (aritilmasi) bu yontemle yapilir.

Gaz — Gaz Karisimlarinin Ayristirilmasi

o Yogunlastirma
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Yogunlagma sicakliklari farkli olan gaz — gaz karigimlarini ayirmak igin kullanilir. Karisim sogutulunca,
yogunlasma sicaklifi yiiksek olan gaz dnce yogunlasarak sivi hale gecer ve baska bir kapta toplanarak
karisimdan ayrilir.

Ornek: Havanin, azot, oksijen ve hidrojene ayrilmasi bu yolla olur.

Ogretmen sinifta cesitli karigim ayristirma yontemlerini kullanacak deneyler (yiizdiirme,
stizme, yogunluk farki, elektriklenme, miknatislanma, ¢6ziiniirliik vb.) yapar (15dk). (Birinci
dersin sonu)

Gruplara tuz, siviyag, kum ve tuz-karabiber karisimlart verilir. Verilen karigimlart
ayristirmalar1 kullandiklar1 yontemleri not etmeleri séylenir (10 dk).

Deneyler bitiren gruplar Legolar ile en az dérder adet sembolik karisim hazirlarlar. Hangi
parc¢anin hangi maddeyi temsil ettigini belirlerler (15dk).

Degerlendirme

Sembolik karigimlar hazirlandiktan sonra 1. Grup ve 2. Grup, 3.grup ve 4. Grup birbirlerine
sembolik karigimlari hangi yontemleri kullanarak ayrit edebileceklerini, bu ydntemlerde
maddelerin hangi 6zelliginden (yogunluk, ¢oziiniirliikk, vb.) yararlandiklarini sorarlar. Boylece
dersin degerlendirmesi yapilarak karisimi olusturan maddelerin 6zelliklerine gore hangi
yontemin kullanilacagini kavrarlar (15 dk).
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EK-5. Kontrol Grubunda Uygulanan Ders Planlari

1.HAFTA
Konu Maddenin Tanecikli Yapisi
Kazammlar e Atomun yapisin1 ve yapisindaki temel pargaciklar: anlar (2 saat).
o Gegmisten giiniimiize atom kavrami ile ilgili diisiincelerin nasil
degistigini sorgular (2 saat).
Onerilen Siire 4 ders saati

Kullamlan Arac ve
Cesitli fen bilimleri ders kitaplari
Gerecler

Birinci derste sinifa girilir, selamlasilir ve yoklama alinir. Daha sonra dgrencilere konuyla ilgili asagidaki
sorular sorarak dikkatleri konuya toplanir.
+ Sizce, atomun yapisi nasildir? Nasil hayal ediyorsunuz?
+ Isvigre’nin Cern kentine sizi atomla ilgili ¢aligma yapmaya gonderseler, gittiginizde calismaniza
nereden ve nasil baslardiniz?

Ogrencilerin bu sorulara yénelik fikirleri alindiktan sonra “Bu derste atomun yapisini, atomu olusturan
temel tanecikleri, bu taneciklerin 6zelliklerini, atomun yapisi ile ilgili gecmisten giiniimiize kadar ortaya
atilan diisiinceleri ve bunlarin nasil ve neden degistigini 6greneceksiniz. Seklinde agiklama yapilir ve
onlarin giidiilenmesi saglanir.

Ogrencilere maddelerin atom adi verilen taneciklerden olustugu ve atomlarin da temel taneciklerinin
oldugundan bahsedilir. Tahtaya ¢izilen atom modeli ile bu taneciklerin neler oldugu, konumlari, yiik
durumlar1 ve hareketleri hakkinda bilgi verilir. Bunlar1 defterlerine not almalart istenir.

Ikinci derste 6grencilere atomun yapis1 ve tanecikleri ile ilgili test dagitilarak ¢ozmeleri sdylenir. Kalan
stirede verilen test birlikte ¢oziiliir.

Birinci haftanin {iglincii ve dordiincii dersinde 6grencilere bir onceki derste islenen konunun tekrari
yapilir. Ogrencilerin dikkatini toplamak igin;

Atom hakkinda su an ki bilgilerimize ulagmak i¢in sizce ne kadar bir siire gegmistir?

Atom hakkindaki bilgiler tek bir kisi tarafindan m1 ortaya ¢ikarilmistir?

Sizce, bilim insanlarinin atom hakkinda yanlis fikirleri olmus mudur?

Siz atom hakkinda ¢alisma yapacak bir bilim insani olsaydiniz sizden 6nce bu konuda ¢aligma
yapan bilim insanlarmin bulgularini test eder miydiniz?

gibi sorular sorularak dgrencilerin fikirleri alinir. Daha sonra atomun yapist hakkindaki bilgilerin zamanla
olustugu, baslangicta yanlig bilgilerinde ortaya ¢iktig1 fakat gegmisten giiniimiize kadar bu bilgilerin bilim
adamlar tarafindan diizeltildigi ve gelistirildigi sdylenir.

Ogrencilere Democritus’tan baslanarak modern atom teorisine gelene kadar ortaya atilan dogru ve yanlis
bilgilerin neler oldugu, bu bilgilerin nasil sekillendigi kronolojik sira ile aktarilir.

Diger derste O6grencilere gecmisten giliniimiize atomun gelisimi hakkinda defterlerine not tutturulur ve
konu hakkinda test dagitilarak 6devlendirilirler.
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2. HAFTA
Konu Maddenin Tanecikli Yapist
e Aym ya da farkhi atomlarin bir araya gelerek molekiil
olusturacagini kavrar.
Kazammlar e  (esitli molekiil modelleri olugturur ve sunar (2 saat).

o Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak 6rnekler
verir (2 saat).

Kullanilan Arag ve
Cesitli fen bilimleri ders kitaplari
Gerecler

Dersin Islenisi: Bir onceki hafta atomun yapisii 6grenen ogrencilere oncelikle konunun
hatirlatmasi yapilir. Sonrasinda ise;

e  Atomlar her zaman tek basina mi olur?

e  Peki, birden fazla atom bir araya geldiklerinde isimleri hala atom mudur?

e  Farkli tiirden atomlarin bir araya gelmesi ile ayni tiir atomlarin bir araya gelmesi sonucu
olusan yapilar sizce aynt midir? sorulari sorularak dikkatleri derse toplanir. 6grenciler
sorular hakkinda fikirlerini paylagmalar i¢in gereken siire verilip molekiil kavramina gegis
yapilir.

Ayni cins ya da farkli cins iki ya da daha fazla atomun birbirine baglanmasi sonucu olusan atom

gruplarina (yapiya) molekiil ad1 verildigi; atomlarin ¢ogunun dogada tek baslarina bulunmadig belirtilir.
Ornegin demir atomlarinin bir araya gelerek demir elementini olusturdugu, ayni cins molekiillerin rnegin

oksijen molekiillerinin bir araya gelerek oksijen elementini olusturduklar1 drnekler ¢ogaltilarak agiklanir.

Ikinci derse gecildiginde dgrencilere atomik ve molekiil yapili element modelleri karigik halde
gosterilerek hangisinin molekiil hangisinin atomik yapili oldugunun ayirt edilmesi saglanir. Verilen
bilgiler ve 6rnekler defterlerine not aldirilir. Sonrasinda ise kendilerinin ¢esitli molekiil modelleri

olusturmalart istenir.
Ikinci haftanin {igiincii ve dérdiincii dersinde 6grencilere;

*  Giinliik hayatta karsimiza ¢ikan maddelerin nelerden olustugunu hig diisiindiiniiz mii?
*  Bu maddelerin hepsi tek tiir tanecik mi igermektedir?
» Sizce yapisinda tek tiir tanecik iceren maddeler ile birden fazla tanecik iceren maddeler ayni
grupta mi1 incelenmelidir?
» Bu farkl tiir maddelerin 6zellikleri de farklilik gosterir mi?
sorular1 yoneltilerek ders giris yapilir. Ogrencilerin fikirleri alindiktan sonra smifa getirilen su, kiikiirt,

yemek tuzu ve bakir tel 6grencilere gosterilerek bu maddelerin hepsinin ayni tiir tanecik mi igerdikleri,
icerdikleri taneciklerin hepsinin ayni olup olmadig1 hakkinda sorular sorulur. Daha sonra &gretmen
tarafindan saf madde, element ve bilesigin neler oldugu ve ozellikleri agiklanarak simifa getirilen

maddelerin element ve bilesik olarak smiflandirilmasi yapilir.
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3. HAFTA

Konu Maddenin Tanecikli Yapisi

e Saf maddeleri, element ve bilesik olarak simiflandirarak
Ornekler verir (2 saat).
Kazamimlar e  Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin
isimlerini ve sembollerini bilir (2saat).

Kullanilan Arag ve
Cesitli fen bilimleri ders kitaplari
Gerecler

Ucgiincii haftann ilk iki dersinde bir dnceki derste islenen saf madde, bilesik ve element konusuna devam
edilir. {lk olarak bir hatirlatma yapilir ve 6grencilere konu ile ilgili test dagitilip yeterli siire verilerek
¢ozmeleri istenir. Kalan siirede sorular 6grencilerle birlikte ¢oziiliir.

Ucgiincii haftanin ii¢ ve dordiincii dersleri periyodik tablodaki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin
bunlarin sembollerinin 6grenilmesi iizerine yapilandirilir. Periyodik tablodaki ilk 18 element ve demir,
bakir, giimiis, altin, ¢inko ve kalay elementleri ve bunlarin sembolleri; ilk 18 elementin atom numaralari
Ogretmen tarafindan tahtaya yazilir. Sembollerin ortak bir bilimsel dil olmasi igin olusturuldugu, tim
diinyada bu sembollerin kullanildig1 agiklanir. Sembollerin olusumunda elementlerin latince isimlerinin
ilk harfleri ve ayn1 harfle baslayan elementlerde ikinci harfinde kullanildigy; ilk harfin biiyiik ikinci harfin
ise biiylik yazildig1 aciklanir. Tahtaya yazilan elementleri ve sembollerini defterlerine yazan dgrencilere

bu sembolleri ezberlemeleri ddev olarak verilir.
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4. HAFTA
Konu Maddenin Tanecikli Yapisi
Kazanimlar e Iyonlarin nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara

ornekler verir.( 2 saat)
e Yaygn bilesik ve iyonlarin formiil ve isimlerini bilir (2 saat).
Kullanilan Arac ve

Cesitli fen bilimleri ders kitaplari
Gerecler

Dersin Islenisi: Tahtaya helyum, neon, sodyum, lityum ve oksijen gibi atomlarin elektron dagilim
modelleri gizilerek bunlarin benzerlik ve farkliliklarnin neler oldugu dgrencilere sorulur. Ogrencilerin
fikirleri alindiktan sonra elektronlarin katmanlarda belirli kurallara gore yer aldigi, her katmanin bir
kapasitesi oldugu sdylenir. Son katmanlarindaki elektron kapasitesini doldurmus olan atomlara “kararlt
atom” ad1 verildigi, tim atomlarin kararli hale gelmek istedigi, bunu i¢in ise atomlarin elektron alisverisi
yaptig1 agiklanir. Elektron aligverisi sonucunda kararli hale gelen atomlarin “iyon adin1” aldig1 s6ylenerek

ogrencilere elektron alma ve verme sonucu “anyon” ve “katyon” adini aldig1 agiklanir.

Tahtaya ¢izilen sodyum atomu modelinin kararli hale gelmek i¢in elektron verdigi kendisini neona

benzettigi ve katyonu olusturdugu 6rnek olarak verilir.

Oksijen atomunun ise yine kararli hale gelmek istedigi fakat oksijenin elektron almasi gerektigi
sOylenerek anyonun nasil olustugu 6grencilere agiklanir. Bu bilgiler defterlerine not aldirilarak ilk ders
bitirilir.

Bir sonraki derste ise dgrencilerden tahtaya ¢izilen atom modelleri {izerinden kararli hale gelmek igin

olusan iyonlarin anyon ve ya katyon olarak adlandirmalari istenir.

Dordiincii haftanin {igiincii ve dordiincii dersine baglarken 6grencilere bilesik ve iyon kavramalarinin
tekrar1 yapilir. Bilesiklerin formiille gosterildigi bilgisi hatirlatilir. Yaygin olarak kullanilan bilesikler ve

iyonlarin formiilleri ve isimleri tahtaya yazilarak dgrencilerin bunlar defterlerine yazmalar istenir.

Anyonlar Katyonlar
F (Flor anyonu) Li* (Flor katyonu)
CI (Klor anyonu) K* (Potasyum katyonu)
oz (Oksijen anyonu) Na*  (Sodyum katyonu)

Sz (Kiikiirt anyonu) Ca*  (Kalsiyum katyonu)



N*  (Azot anyonu) Mg?

p3 (Fosfor anyonu) ARt

Cok Atomlu iyonun Ad1
Fosfat
Karbonat
Nitrat
Siilfat
Hidroksit

Siilfat

Molekiil Yapih Bilesigin Adi
Su
Amonyak
Karbon Di Oksit
Kiikiirt Di Oksit
Hidrojen Kloriir

Hidrojen Floriir

Iyonik Yapil Bilesigin Ad1
Kalsiyum Oksit
Sodyum Iyodiir

Sodyum Kloriir
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(Magnezyum katyonu)

(Aliiminyum katyonu)

Cok Atomlu iyonun Formiilii
PO
COs*
NOs’
SO
OH-

NH4*

Bilesigin Formiilii
H20
NH;
CO2
SO;
HF

HCI

Bilesigin Formiilii
CaO
Nal

NaCl
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Aliminyum Kloriir AICI;
Kalsiyum Floriir CaF;
Aliiminyum Siilfiir Al,S3

Bir sonraki derse gegildiginde tahtaya karigik olarak yazilan iyon ve bilesik formil ve isimlerinin

ogrenciler tarafindan eslestirilmesi yaptirilir.
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5. HAFTA
Konu Maddenin Tanecikli Yapisi
e Karigimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak
Ornekler verir.
Kazamimlar e Homojen karigimlarin ¢ozelti olarak da ifade edilebilecegini

belirtir (2 saat).

e (Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler (2
saat).

Kullanilan Arac ve

Cesitli fen bilimleri ders kitaplari

Gerecler

Dersin Islenisi: Derse gelirken seker, su, talas, piring, mercimek ogretmen tarafindan getirilir.

Ogrencilerin gorebilecegi bir yerde bir beherglasta seker ve su; bir beherglasta su ve talas ve diger bir

beherglasta mercimek ve piring birbirine karistirilir. Ogrencilere elde edilen karigimlar gdsterilerek

goriiniimleri hakkinda yorum yapmalar1 istenir. Yorumlari alinan 6grencilere karisim, homojen ve

heterojen karigimin neler oldugu agiklanir.

v

v

v
v
v

Birden c¢ok element veya bilesigin kimyasal 6zelliklerini kaybetmeden bir araya getirilmesiyle
olusan maddelere karisim denir.

Soludugumuz hava, ictigimiz gazoz, siit, ¢orba, serbet, karigik meyve sulari, ¢ay, yeraltindaki
petrol, deniz suyu, kiregli su, zeytinyagli su, bocek ilaglari, deodorant, lehim, sel suyu, kolonya
ve celik giinliik hayatta karsilastigimiz karisimlardan bazilaridir.

Karigimlarda birden gok element olabilir, drnegin; Hava (oksijen, karbondioksit, azot gazlar)
Karigimlarda birden ¢ok bilesik bulunabilir, 6rnegin; Deniz suyu (su ve tuz)

Karigimlarda birden ¢ok element ve bilesik olabilir, 6rnegin; Sel (su ve toprak)

Karisimlarin Ozellikleri

6)
7)

8)

9)

Karisimi olusturan maddeler kendi 6zelliklerini kaybetmezler. Tuzlu suda su ve tuz tadi algilanir
Karisimi olusturan maddelerin miktarlar1 arasinda belirli bir oran yoktur. Istenildigi oranda
karistirilabilirler. Az sekerli veya ¢ok sekerli ¢ay olur

Karigimlarin erime ve kaynama noktalari sabit degildir. Tuzlu su bazen 103 bazen 110 derecede
kaynar, donma noktasi ise -5 veya -10 derece olabilir

Karigimlarin belirli bir kimyasal formiilleri yoktur. Oksijen elementi: O ile su bilesigi H20 ile
gosterilir fakat karisimlarda madde isimleri hepsi birden sdylenir

10)Karigimlar fiziksel yollarla olusur ve bilesenlerine fiziksel yollarla ayrilirlar

Karisimlar goriiniimlerine gore iki cesittir;

Heterojen (Adi) karisim: Karigimi olusturan maddeler karisimin her yerine esit olarak
dagilmadiysa heterojen (Adi) karisim denir. Her yerinde ayni ozellikleri gdstermeyen
karigimlardir

Kat1 kat1 karigimi; toprak

Kati-s1vi karigimi; su-kum, su-tebesir tozu

Stvi-s1vi karigimi: su-zeytinyagi, su-benzin karigimu, siit i¢cindeki yag damlaciklar1 6rnek verilir

Homojen karisimlar: Her tarafinda ayn 6zelligi gdsteren, tek bir madde gibi olan karisimlara
denir. Homojen karisimlara genel olarak ¢ozeltiler de denir.

Tuzlu su, hava, kolonya, 24 ayar altin Ornektir. Metallerin eritilip karistirilmasiyla olusan
homojen karigimlara ise alagim denir. Piring, lehim, tung, bilezik, ¢elik




124

Heterojen ile Homojen karisimin farklari;
Heterojen karisimda,
e Karisan maddeler gozle goriiliir ve kolayca ayirt edilebilir
e Karigimn {ist tarafi ile alt tarafi arasinda yogunluk farki goriiliir. Ornegin ayramn dibi daha
yogun olur, sel suyunun dibi daha ¢camurludur.
Cozeltiler(homojen karisim);
e  Tek madde gibi goriiliir karisan maddeleri disaridan fark edemeyiz. Ornegin, cayin icindeki
¢Oziinmiis sekeri fark edemeyiz.
Bekletilse dahi ¢okelti olusmaz,
Siizges kagidindan gegerler,
Genellikle saydam ve akiskan olur,
e  (Cozeltiler kati, s1v1 ve gaz halde olabilir
Verilen bilgiler 6grencilerin defterlerine yazdirilir.

Ogrencilerden homojen ve heterojen karisimlara &mek vermeleri istenir. Simifca verilen ornekler

degendirilir.

Besinci haftanin ticlincii ve dordiincii dersinde 6gretmen tarafindan sinifa kiip seker, toz seker, sicak su,
soguk su ve karistiric1 getirilir. Oncelikle aym miktarda sicak ve soguk su farkli iki behere konulur.
Icerlerine 4’er gram toz seker konulur ve hangisinde meydana gelen ¢dziinmenin daha hizli oldugunun
ogrenciler tarafindan gozlenmesi saglanir. Sicak suyun igerisine atilan sekerin daha hizli ¢6ziindiigiiniin
goriilmesi lizerine Ogrencilere sicakligin ¢oziinme hizi iizerinde etkili oldugu, ¢oziinme hizini artirdigi

sOylenir.

Daha sonra ayni miktarda ve ayni sicaklikta su bulunan beherlerin igerisine 4’er gram toz seker ve kiip
seker konulur. Ogrencilerin toz sekerin ve kiip sekerin ¢dziinme hizlari gozlemlemeleri saglanir. Toz
sekerin daha hizli ¢6ziindiigiinii géren 6grencilere ¢éziinme hizina etki eden bir diger faktoriin tanecik

boyutu oldugu soylenir.

Bir diger faktor olan karistirmanin 6grenciler tarafindan gozlenmesi igin ayni sicaklik ve ayni miktarda
suyun bulundugu iki farkli behere 4’er gram toz seker konulur. Beherlerden birinin igerisindeki karigim
karistirict yardimu ile karistirilirken digerine bir islem uygulanmaz. Ogrencilerin karistirilan beherdeki
sekerin daha hizli ¢oziindigii gosterilir. Bu durumun karigtirmanin ¢éziinme hizini artirmasindan

kaynaklandig1 6grencilere agiklanir.

Deneyler sonunda dgrencilerin bu ii¢ deneyi defterlerine ¢izimler yaparak yazmalart saglanir.
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6. HAFTA
Konu Maddenin Tanecikli Yapist
Kazammlar e Kangimlarm ayngtirilmasinda  kullanilabilecek  bazi

yontemleri tahmin eder ve tahminlerini test eder (4 saat).
Kullanilan Arac ve
Cesitli fen bilimleri ders kitaplari
Gerecler

Dersin fslenisi: onceki hafta islenen homojen ve heterojen karisimlardan drnekler verilerek 6grencilere

bu karigimlari ayirmak istersek neler yapilabilecegi sorularak fikirleri alinir.

Sinifa kum- ¢akil, yag- su, talas- su, demir tozu- kum, piring- tag, kum- seker karisimlar1 getirilerek bu
karisimlarin nasil ayristirilabilecegi hakkinda tahminde bulunmalari saglanir. Bir sonra ki derste 6gretmen
tarafindan bu karisimlari ayristiracak deney diizenekleri kurulur ve Ogrenciler her bir karigimin

ayristirilmasini gozlemler. Deneyler sonrasinda asag: verilen bilgiler 6grencilerin defterlerini yazdirilir.

Kat1 — Kati Karisimlarinin Ayristirilmasi

o Eleme
Tanecik yapilar1 ve biiyiikliikleri birbirinden farkli olan maddelerin olusturdugu karigimlari
ayirmak igin kullanilir. Bu yontemde eleklerden faydalanilir.

Ornek: Kum — Cakil, Un — Kepek, Misir — Piring

o Ayiklama
Renkleri, sekilleri, biiyiikliikleri birbirinden farkli olan maddelerin olusturdugu karigimlar
ayirmak i¢in kullanilir.

Ornek: Piring — Tas, Elma — Armut

o Miknatislama
Miknatis tarafindan gekilebilen demir, nikel, kobalt gibi maddelerin olusturdugu karigimdan
miknatis kullanarak bu maddeleri ayirmak i¢in kullanilir.

Ornek: Demir tozu — Kiikiirt tozu, Demir tozu — Kum

o Elektriklenme
Siirtinme ya da dokunma yoluyla elektriklenen plastik veya cam gibi maddeler, karigimda bulunan
hafif maddeleri ¢ekebilir. (Kii¢iik ayirma iglerinde kullanilir).

Ornek: Tuz — Karabiber karisiminda, elektriklenmis plastik ubuk, karabiber tanelerini geker.

o  Erime Sicakliklar1 (Noktalari) Farki
Erime sicakliklar1 birbirinden farkli olan karigimlart ayirmak i¢in kullanilir. Bu yontemde karigim
wsitilinca erime sicaklig kiiciik olan kati dnce eriyerek sivi hale gecer ve siizme yoluyla karisimdan
ayrilir.

Ornek : Kum — Tereyag1, Demir — Kursun, Alasimlar
(Pb=1337°C, Al =659 °C, Ag = 960 °C, Fe = 1200 — 1600 °C))
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Oz Kiitle (Yogunluk) Fark (Yiizdiirme Yéntemi)

Oz kiitleleri birbirinden farkli olan kati karigimlarini ayirmak icin kullanilir. Bu yontemde 6z
kiitlesi, karigimi olugturan katilarin 6z kiitlelerinin birinden biiyiik, digerinden kii¢iik olan bir sivi
kullanilir. Karigima sivi dokiiliince 6z kiitlesi sivinin 6z kiitlesinden biiyiik olan kat1 sivinin dibine
coker, 6z kiitlesi sivinin 6z kiitlesinden kiiciik olan kat1 siv1 iizerinde yiizer. Karisim {izerine sivi
dokiilmeye devam edilirse tagan sivi ile birlikte siv1 tizerinde yiizen kati maddede ayrilir. Dibe
¢oken madde kapta kalir.

Ayrilan maddelerdeki sivi siizme veya buharlastirma yoluyla ayrilarak kati maddeler ayr1 ayri
kaplarda elde edilmis olur.

Ornek : Kum — Talas, Piring — Saman karisimlarina su dokiilerek kati maddeler birbirlerinden
ayrilir.

Cozme ve Kristallendirme (Coziiniirliik Farki Yontemi)

Coziiniirliikleri farkli olan kati karisimlarini aywrmak ic¢in kullanilir. Karisimi olusturan
maddelerden birinin ¢dziinlip digerinin ¢6ziinmedigi bir siviya karisim dokiiliir. Sivida
coziinmeyen kati madde siizme yoluyla karisimdan ayrilir. Sivida ¢oziinen katt madde ise
buharlastirma yontemiyle elde edilir.

Ornek : Kum — Seker, Kum — Tuz, Tuz — Demir tozu
Sivi — Sivi Karisimlarinin Ayristirilmasi :

Oz Kiitle (Yogunluk) Farki (Ayirma Hunisi ile Ayirma Yontemi)

Oz kiitleleri farkl1 olan ve birbiri igerisinde ¢dziinmeyen s1v1 karigimlarim ayirmak icin kullanilir.
Bu y6ntemde ayirma hunisinden yararlanilir. Karisim ayirma hunisine dokiiliince 6z kiitlesi biiyiik
olan siv1 altta, 6z kiitlesi kiigiik olan siv1 istte kalir. Ayirma hunisinin muslugu sivilarin ayrilma
cizgisine kadar acilir ve 6nce 6z kiitlesi biiyiik olan ve altta kalan siv1 karisimdan ayrilir.

Emiilsiyonlar1 ayirmak i¢in bu yontem kullanilir.

Ornek : Su - Yag, Su— Benzin

Yag (=09 gr/cm’)
Su (d=1 gr/cm®)

Damitma (Ayrimsal Damitma)

Kaynama sicakliklar1 farkli olan ve birbiri igerisinde ¢dzlinebilen sivi — sivi karigimlarini ayirmak
icin kullanilir. Bu yontemde ayrimsal damitma diizenegi kullanilir. Karigim 1sitilinca kaynama
sicaklig1 kiigiik olan sivi once kaynayarak buhar haline gecer ve bu buhar ayrimsal damitma
diizenegine gonderilir. Ayrimsal damitma diizenegindeki buhar burada sogutularak yogunlastirilir
ve sivi halde bagka bir kapta toplanir. Diger kaynama sicakligi biiyiik olan siv1 ise kapta kalir.

Musluk

(Bu yontemde sivilar her sicaklikta buharlagacagi kaynama sicakligi kiigiik olan sivi ile birlikte
kaynama sicaklig biiylik olan s1vi da buharlasir. Bu nedenle bu yontem % 100 ayirma saglamaz).

Ornek : Su — Etil alkol (Su=1000C, Etil alkol=780C), Ham petroliin
damitilmasi. (Gaz=35-400C, Benzin=35-1400C, Mazot=150-2500C, Ugak yakit1 = 150-2500C,
Matbaa miirekkebi=200-2500C, Fuel-0il=250-3600C, Asfalt=3600C)

Kati — Sivi Kanisimlarimin Ayristirilmasi
Siizme :

Birbiri i¢erisinde ¢6ziinmeyen kat1 — s1v1 karisimlarini ayirmak i¢in kullanilir. Bu yontemde siizgeg
ya da siizge¢ kagidindan yararlanilir. Karigim siizgecten gecirilince sivi madde geger, ¢oziinmeyen
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kat1 madde siizgegte kalir. Boylece karisimi olusturan maddeler ayristirilmis olur. Siispansiyonlar
bu yolla ayrilirlar.

Ornek : Su— Kum, Su — Tebesir tozu, Su— Demir tozu, Su — Makarna

o Buharlastirma
Birbiri icerisinde ¢oziinerek homojen karisim yani ¢ozelti olusturan katt — sivi karigimlarinm
ayirmak icin kullanilir. Bu yontemde ayrimsal damitma diizenegi kullanilir. Karisim 1sitilinca sivi
haldeki madde buharlasir ve bu buhar ayrimsal damitma diizeneginden gecirilerek sogutulur,
yogunlastirilir ve s1vi halde baska bir kapta toplanir. Kat1 haldeki madde ise kabin dibinde kalir.

Ornek : Su— Tuz, Su— Seker

o Dinlendirme
Su ve suda ¢oziinmeyen katilarin olusturdugu karisimlart ayirmak igin kullanilir. Bu ydntem
genelde ¢ok biiylik ayirma islerinde, slizme veya buharlastirma ydnteminin kullanilamadigi
durumlarda kullanilir. Karigim bir kapta bekletilince suda bulunan ve ¢dziinmeyen kat1 maddeler
dibe ¢oker, iist tarafta kalan temiz su alinarak baska kapta toplanir. Sehir sularinin temizlenmesi
(aritilmast) bu yontemle yapilir.

Gaz — Gaz Karisimlarinin Ayristirilmasi

o Yogunlastirma
Yogunlagsma sicakliklari farkli olan gaz — gaz karisimlarii ayirmak i¢in kullanilir. Karigim
sogutulunca, yogunlasma sicaklig yiiksek olan gaz dnce yogunlasarak sivi hale geger ve baska bir

kapta toplanarak karisimdan ayrilir.

Ornek: Havanin, azot, oksijen ve hidrojene ayrilmas1 bu yolla olur.

Altinct haftanin son dersinde konu tekrari yapilir. Ogrencilere bu kazanimlari igeren bir test dagitilarak

O6devlendirilir.
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Siif Gozlem Formu Maddeleri E E .E E
8| &|£8
1 Ogrencilerin ilgisi derse gekilebiliyor mu?
2 Ogrenciler soru cevap boliimiine katiltyorlar mi1?
3 Ogrenciler derse cok fazla katilabiliyorlar mi1?
4 Ogrenciler dersle ilgili birbirleriyle tartisabiliyorlar nm?
5 Ogrenciler birbirleriyle ve dgretmenle etkili iletisim kurabiliyorlar mi1?
6 Ogrenciler gruplarinda etkili ¢alisabiliyorlar mi1?
7 Ogrenciler ders esnasinda sorular sorabiliyor mu?
Ogrenciler isbirlik¢i calisma gruplarinda calisirken grup icerisinde her
8 ogrenci bir gorev altyor mu?
Konunun 6gretimi esnasinda d6grencilerin 6nceki bilgileri dikkate
9 almarak ders islenebiliyor mu?
Isbirlik¢i 6grenme yontemi esnasinda 6grenciler dgretimi
10 | kolaylastirmak i¢in degisik materyaller kullaniyorlar m? (Bilgisayar,
calisma kagidi v.b.)
Ogretmen dgretimi kolaylastirmak igin degisik materyaller kullaniyor
11 mu?
12 Ogretim esnasinda giinliik yasamdan érnekler veriliyor mu?
Ogrencilerin anlayip anlamadigini kontrol etmek i¢in sorular soruluyor
13 mu?
14 Ogretim esnasinda dgrencilere not tutturuluyor mu?
Ogrenciler isbirlik¢i calisma gruplarinda Legolari etkin
15 kullanabiliyorlar mi1?
Ogrencilerin fikirlerini rahatca sdyleyebilecegi bir ortam olusturuldu
16 mu?
17 Ogrenmenin gergeklestigi simif ortami ¢gretim igin uygun mu?
18 Ogrencilere ders kitabindan okuma ddevi veriliyor mu?
19 Ogrencilere degerlendirme siirecinde tartisma ortami saglantyor mu?
20 Ogrencilere konunun daha iyi anlagilmasi icin 6devler veriliyor mu?
Ogrencilerin konu hakkinda sahip oldugu yanlis kavramalar
21 vurgulanarak bunlarin diizeltilmesi saglaniyor mu?
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EK-7. Pilot Calisma ve Ana Calisma Izinleri

Pilot Calisma

Evrak Tarih ve Sayisi: 22/11/2016-E.92563

"BESURALD #

T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI REKTORLUGU
Ogrenci Isleri Daire Bagkanhg

Sayr  :14065294-044/
Konu :Anketler

EGITiM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

figi: ) 24/10/2016 tarihli ve 044/84811 sayil yaziniz.
b) Sivas Valiligi il Milli Egitim Miidiirliigii'niin 14/11/2016 tarihli ve
605.01/E.12811749 sayili yazisi.

Sivas Valiligi il Milli Egitim Miidiirligii'nden alinan ilgi (b) yazida; Enstitiiniiz
[Ikdgretim Anabilim Dali Fen Bilimleri Egitimi Bilim Dali Tezli Yiiksek Lisans Programi
Ogrencilerinden Aslihan BOYRAZ'in "ilkogretim 7. Sinif Ogrencilerinin Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri  Unitesindeki Basarilarina  Legolarla  Zenginlestirilmis Isbirlikgi  Ogrenme
Yénteminin Etkisi" konulu anket galismasini Sivas ili Kangal ve Ulas ilgelerinde bulunan ilgi
yaziniz ekindeki ortaokullarin 7. sinif 6grencilerine goniilliiliik esasina uygun olarak yapmasi,
aragtirma sonug raporunun bir 6rneginin CD ortaminda miidiirliiklerine vermesi kaydiyla uygun
goriildiigii bildirilmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

e-imzahdir

Prof.Dr. Mustafa Kemal APALAK
Rektor Yardimcisi

EK :
1 ilgi (b) yaz1 (4 sayfa)

Evraki Dogrulamak igin : http://ebys erciyes edu.tr/enVision-Sorgula/validate_doc.aspx?V=BESU4RALD Pin : 40612
Kogk Mahallesi Kutadgu Bilig Sokak No:1 38030 Melikgazi KAYSERI Ayrintili bilgi igin irtibat: Bekir Yilmaz
Telefon: +90 352 437 49 47 Faks: +90 352 43720 23

E-Posta: ogridbsk@erciyes edu.tr Elektronik Ag: http://ogrisl erciyes edu.tr

Bu belge 5070 sayili Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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Ana Calisma

Evrak i‘arih ve Sayisi: 02/03/2018-E.23473

L

*BENNSGLT

T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI REKTORLUGU
Ogrenci Isleri Daire Bagkanhg:

Sayr  :14065294/044/E. 23473 02/03/2018
Konu :Anketler

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi: a)12/02/2018 tarihli ve 16096 sayili yaziniz.
b) Kayseri il Milli Egitim Miidiirliigii'niin 26/02/2018 tarihli ve 3983294 sayilt yazisi.

Kayseri Valiligi il Milli Egitim Miidiirliigiinden alinan ilgi (b) yazida; Enstitiiniiz
[Ikégretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali Tezli Yiiksek Lisans Programi
6grencilerinden Aslihan BOYRAZ'in "[lkégretim 7. Sinif Ogrencilerinin Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri  Unitesindeki Basarilarina  Legolarla Zenginlestirilmis Isbirlikci Ogrenme
Yonteminin Etkisi" konulu galismay: Kayseri il Milli Egitim Miidiirliigiine bagl ekli listede
yer alan okullarda yapmasinda bir sakinca olmadiginin Anket Degerlendirme Komisyonu
tarafindan tespit edildigi ve egitim Ggretimi aksatmadan Okul Miidiiriiniin gozetimi ve
sorumlulugunda 2017- 2018 egitim - 6gretim yili sonuna kadar yapmalarinin uygun goriildiigii
bildirilmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

e-imzalidir

Prof.Dr. Mustafa Kemal APALAK
Rektor Yardimeisi

EK ¢
1- ilgi yazi (22 Sayfa)

Evraki Dogrulamak igin : http://ebys.erciyes edu.tr/enVision-Sorgula/validate_doc.aspx?V=BENN54T75 Pin : 24981
Kosk Mahallesi Kutadgu Bilig Sokak No:1 38030 Melikgazi KAYSERI Ayrintili bilgi igin irtibat: Bekir Yilmaz
Telefon: +90 352 437 49 47 Faks: +90 3524372023

E-Posta: ogridbsk@erciyes.edu tr Elektronik Ag: http://ogrisl erciyes.edu.tr

Bu belge 5070 sayili Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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