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OZET

Arastirmamizda matematik terimlerinin giinliik dilde kullanim bigimlerinin 6grencilerin
kavram izahlar1 tizerindeki etkisi incelenmistir. Boylece, bu terimlerin kavramlari temsil
etme glicii hakkinda bilgi edinilmesi amaglanmigtir. Arastirmada, semantik bilimden
(anlambilimden) yararlanilmis ve nitel arastirma yaklasimi ile fenomenoloji yontemi
kullanilmistir. Calisma grubu, 99 6. ve 7. smif Ogrencisinden olusmaktadir. Veri
toplama araci olarak kullanilan Matematik Terimleri Olgeginde, her bir terime dair
tanim yapilmasi ve Ornekler verilmesi istenilmistir. Veriler igerik analizine tabi
tutulmustur. Ogrenci izahlar1 anlam bakimindan kategorilere ayrilmis ardindan her bir
kategorinin kavramsal mana ile uyum diizeyi belirlenmistir. Olgegin uygulanmasinin
ardindan secilen 10 6grenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.
Goriisme verileri, sOylem ve igerik analizine tabi tutulmustur. Analiz siirecinde ise genel
olarak yazili sinav verilerinin analizinde ise kosulan yaklagim ve metotlar takip
edilmistir. Bulgular incelendiginde, matematikte giinliikk dildeki manasi ile kullanilan,
kelime kokii anlamli olan ve kavramsal manay1 yansitacak nitelikte vurgulayici
kelimeler igeren terimlerin ¢ogunlukla kavramsal mana ile ‘uyumlu’ olarak izah edildigi
gorilmistiir. Matematikte gilinliik dildeki manasindan farkli bicimde kullanilan, giinliik
dilde yer almayan, kelime kokii anlamli olmayan, kavramsal manayi yansitmayan
vurgulayici kelimeler igeren terimlerin ¢ogunlukla kavramsal mana ile ‘kismen uyumlu’
veya ‘uyumsuz’ olarak izah edildigi goriilmiistir. Dil faktoriinii semantik agidan

matematik ogretiminde etkili bir sekilde kullanmaya yonelik 6neriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Matematik terimleri, Kavram, Semantik, Dil faktorii, Cebir,

Geometri, Sayilar.



Vi

SEMANTIC INVESTIGATION OF MEANINGS ATTRIBUTED BY
SECONDARY SCHOOL STUDENTS TO THE WORDS IN THE FIELD OF
NUMBERS, GEOMETRY AND ALGEBRA

Saniye ONDER

Erciyes University, Institute of Educational Sciences
Master Thesis, June 2019
Supervisor: Prof. Dr. ibrahim BAYAZIT

ABSTRACT

In this master thesis, we examine the influence of terms used in daily life and in
mathematics on students’ conceptions of mathematical ideas. In one sense, the study
aims to scrutinize the power of such terms in possessing and conveying mathematical
meanings. The research employed qualitative approach and used, specifically, a
phenomenological method. It was carried out with the participation of 99 students from
6" and 7" grade levels. Data were obtained from two sources. First, a questionnaire, so
called Mathematics Terms Scale, was administered to the students. Mathematics Terms
Scale included terms related to algebra, geometry and numbers; and the students were
asked to give descriptions and examples concerning each term. Then, semi-structured
interviews were conducted with 10 selected students to reveal their actual thinking as to
the meaning of these terms. Data were analyzed using content and discourse analysis
methods. The research findings indicated that students were more successful at
providing conceptually rich and meaningful explanations when the terms are used in the
same meaning both in mathematics and in daily life. The research findings also
indicated that students’ explanations were compatible with the mathematical meaning of
the terms when the root of the terms are meaningful to the students and the words
include highlighters to reflect mathematical meanings. The results showed that students’
explanations were partially compatible with the mathematical meanings of the terms
when the terms are used in different meanings in mathematics and in daily life and if the
terms are used only in mathematics. Based on research findings we bring suggestions as
to the linguistic factors that would have profound effect on teaching and learning
mathematics.

Keywords: Mathematical terms, concept, semantics, linguistic factors, algebra,

geometry, numbers.
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BOLUM 1

GIRIS

Birey yaratilisi geregi kendisini ve ¢evresini anlama istegi tasimaktadir.
Anlamada ancak varlik ile =zihin arasinda aract konumunda olan dil ile
gerceklesmektedir (Yalgin ve Sengiil, 2007). Dil ile diisiinen birey, diisiincelerini
iletirken yine dilin kavramlarini kullanmaktadir. Kavramlar ise bireyin anlama ve
anlatma yetisinin sinirlarini belirlemektedir (Karadiiz, 2010).

Bir insanin toplumda aydin olarak nitelendirilebilmesi i¢in oncelikle ana diline
hakim olmas1 gerekmektedir (Dolunay, 2010). Ciinkii bireyler diisiincelerini, ifade
bi¢imlerini ve anladiklarini dil aracilig ile tasarlamaktadir. Okul catis1 altinda bireylerin
diisiinme ve iletisim becerilerini gelistirmesi ve dili etkili kullanabilmesi i¢in dil egitimi
verilmektedir. Yapilandirmaci yaklagima gore dil ve zihinsel beceriler esgiidiimlii
kullanilarak diisiinme, anlama, iletisim faaliyetleri etkili bir sekilde gergeklestirilebilir
ve kavram gelistirilebilir (Giines, 2009).

Diisiinebilen bireyler yetistirmek icin okullarda dil egitiminin yaninda
matematik egitimi de verilmektedir. Matematik, kendine has terimleri, kavramlari,
simgeleri ve sembolleri olan evrensel bir dildir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2012).
Matematik dili ise kendine 6zgii kavramlarin ve gostergelerin kullanimina yonelik
kurallar1 kapsamaktadir (Yakar ve Yilmaz, 2017). Konugma dilimiz, matematiksel dilin
dolayisiyla kavramlarin &grenilmesinde 6nemli bir rol almaktadir (Usiskin, 1996;
aktaran Yakar ve Yilmaz, 2017). Matematik Ogretiminde kullanilan alt1 iletisim
yolundan biri gilinlik konusma dilidir (Pirie, 1998; aktaran Bali, 2003). Ciinkii
matematik Ogretiminde iletisim, Ogretmen—O68renci ve Ogrenci—0grenci arasindaki
anlama ve anlatma etkinlikleri giinliik konusma dili araciligiyla saglanmaktadir.
Matematiksel dil biinyesinde bir¢ok terim barindirmaktadir. Ziilfikar (2011) terimi,

bilim dallarinda kisa yoldan anlasmayi saglayan kelimeler olarak tanimlamaktadir.



Terimler, anlam olan kavramin sozciik bilinyesinde viicut bulmus halidir. Kavram ise,
bir s6zcligiin ayni dili konusan bireylere ifade ettigi diisiincedir. Terimlerin bigim olarak
varligi tek basina bir anlam ifade etmemektedir. Bu terimlerin bir seyleri ¢agristiracak
anlaminin olmasi gerekir (Ziilfikar, 2011). Terimler, aydinlik olma 6zelligi geregi insan
zihninde ¢agrisim yapmakla yani diisiince perdesini aralamakla sorumludur. Terimler
icin karsiladigi kavrami acik ve anlasilir bi¢imde ortaya koyabilmek, en 6nemli
ozelliktir (Pilav, 2008). Bu sebeple kilif olan terimin, anlam olan kavrami temsil giicii
arttikca 6gretimde kullanilan iletisim daha etkili olacaktir.

Ulkemizde millilesme diisiincesi ile Tiirk Dil Kurumu énciiliigiinde terimleri
Tiirkgelestirme c¢alismalarina baslanmigtir. Ziya Gokalp, Tiirkgiliiglin Esaslar1 adli
eserinde yeni terimler i¢in ilk olarak halk diline bakilmasi, orada bulunamadig: takdirde
Tiirkge’nin imkanlariyla yeni terimler tiiretilmesi gerektigini belirtmektedir (1976;
aktaran Ziilfikar, 2011). Tirk Dil Kurumu, 1932°den itibaren dilimize Tiirk¢e kok ve
eklerle tiiretilen birgok terim kazandirmstir. Oregin, miisavi yerine esit, miiselles
yerine liggen, miiselles-i miitesaviyiil yerine eskenar iicgen terimleri iiretilmistir. Ancak
zaman icerisinde bati kaynakli kelimelerin, dilimize hizla girmeye baslamasiyla
terimlerin Tiirk¢e kok ve eklerden tiiretilmesi sekteye ugramistir. Kimi zaman tiiretilen
terimlerde kavramsal mana onemsenmeden sadece kok ve eklerin Tiirk¢ce olmasina
dikkat edilmistir. Ayrica bilim ve sanat dallarindaki hizli degismeler ve gelismeler bu
stireci daha da zorlagtirmistir (Ziilfikar, 2011).

Matematiksel dil biinyesinde kendine 6zgii bir¢ok terim, sembol ve simgeler
barindirsa da Ogretim amaciyla verilen her bilginin ana dilimize dayali olmasi
gerekmektedir. ~ Matematikte  bazi  terimlerin  yapiminda  giinlik  dilden
faydalanilmaktadir. Bu terimlerin giinliik dildeki anlami, matematikteki anlaminin
O0grenilmesine olumlu ya da olumsuz etki edebilmektedir. Terimlerin, karsiladigi
kavram1 yansitmasi sartiyla gilinliik dildeki kelimelerden sec¢ilmesi veya Tiirkce ek ve
koklerle olugturmasi dnerilmektedir (Ziilfikar, 2011). Bu yollarla olusturulmus terimler
Ogrencilere ¢agrisim  yapacagr icin kavramin Ogrenilmesi ve hatirlanmasi
kolaylasacaktir. Bilim dallarinda, giinliik dildeki manasindan farkli sekilde kullanilan
terimler ise Ogrenme iizerinde olumsuz yonde etki etmektedir (Ziilfikar, 2011).
Ogrencinin zihninde o sdzciikle eslesen bir anlam oldugu igin o s6zciigii yeni anlamla

eslestirmek kargasaya yol agabilir.



Giinliik dilde yer almayan matematige 6zgili bir¢ok terim bulunmaktadir. Bu
terimlerin 6grenci i¢in anlamh bir karsili§1 olmadigindan bu terimler sinif igi iletisimde
kopukluga neden olabilir. Ogrencinin de anlamlandiramadii bu bilgiyi ezberleme

girisiminde bulunacagi 6ngoriilmektedir.

1.1. Problem Durumu

Eldeki tez calismasinda, matematik terimlerinin gilinliikk dildeki kullanim
sekillerinin 6grencilerin matematiksel kavramlar1 anlamalari ve izah etmeleri tizerindeki
etkileri incelenmistir. Yapilan inceleme ile de matematik terimlerinin kavramsal
manasini yansitma giicii hakkinda bilgi edinilmesi amacglanmistir. Bu nedenle giinliik
dildeki anlami ile ayni/farkli sekilde matematikte kullanilan veya giinliik dilde
kullanilmayan matematik terimlerinin 6grenci izahlari iizerindeki etkisi arastirmamizin
odagin1 olusturmaktadir.

Aragtirmanin problem ciimlesi, “Ortaokul 6. ve 7. smif 6grencilerinin sayilar,
geometri ve cebir konular1 6zelinde kullanilan sdzcliklere dair kavramsal anlamalari
nasildir ve sahip olduklar1 bu anlamalar hangi dilsel faktorlerden etkilenmektedir?”
seklinde ifade edilebilir. Bununla iliskili olarak arastirma kapsaminda asagidaki alt
problemlere cevap aranmistir.

1. Ogrencilerin, giinliik dildeki anlami ile benzer sekilde kullanilan

matematik terimlerine dair kavramsal anlamalar1 nasildir?

2. Ogrencilerin, giinliik dildeki anlami ile farkli sekilde kullanilan

matematik terimlerine dair kavramsal anlamalar1 nasildir?

3. Ogrencilerin, giinliik dilde yer almayan (teknik) matematik terimlerine

dair kavramsal anlamalari nasildir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Diger disiplinlerde oldugu gibi matematik 6gretiminde de manay1 tasiyan en
temel iletisim aracglarindan birinin dil, yani Tiirkce oldugunu soyleyebiliriz.
Ogrencilerin dili anlamadaki yeterlikleri, matematik kavramlarmni anlamli égrenmelerini
etkileyen faktorlerin basinda gelmektedir. Bu nedenle, ‘Ortaokul 6grencilerinin sayilar,
geometri ve cebir 6zelinde kullanilan sozciiklere yiikledikleri mananin semantik agidan

incelenmesi’ isimli eldeki tez c¢alismasinin temel amaci, 6grencilerin terimlere



yiikledikleri manay1 ve bunun s6z konusu terimlerin formal matematiksel manasiyla
uyum diizeylerini giinliik dildeki kullanim sekli ile iliskilendirerek analiz etmektir. Bu
amac dogrultusunda, sézciiklerin insan zihninde olusturdugu manayi inceleyen semantik
bilimden, kavramlarin dig giysisi olan sozciikler ile sozciiklerin temsil ettikleri anlam
arasindaki iligkiyi incelemek adina faydalanilmistir. Bu tez c¢alismasi, Ogrencilerin
sayilar, geometri ve cebir 6zelinde sahip olduklar1 bilgilerin niteligini, kullandiklar1 dil
ve bu alandaki yeterlikleri ile iligkilendirerek incelemeyi amaglamasi agisindan bir
Ozgiinliik arz etmektedir. Arastirmadan elde edilecek bulgulardan hareketle, matematik
ogretiminde dil kullanimi ve sinif i¢i 6gretimlerde dilin nasil etkili kullanilabilecegine
iligkin tespit ve Oneriler sunulmustur. Bu alanlarda getirilen Onerilerin tez ¢alismasinin
yaygin etkisini artirmast ve matematik egitimi alan yazinina katki sunmasi

beklenmektedir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Okul catis1 altinda verilen egitim ile problem ¢dzme siirecinde kendi diislince
ve akil yiiriitmelerini yonetebilen ve mantikli bir sekilde agiklayabilen, kendi 6grenme
stireglerini bilingli bicimde yonetebilen, sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumluluk sahibi
bireyler yetistirilmesi amaglanmaktadir (MEB, 2017). MEB tarafindan belirlenen bu
hedeflere ulasmak i¢in matematik dersi onemli bir araci konumundadir. Ancak alan
yazinda matematik Ogretimi alaninda yer alan arastirmalar ve uluslararasi boyutta
yapilan PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Program) tiirii sinavlar {ilkemizdeki
ogrencilerin matematik alaninda basarisiz oldugunu gostermektedir (Aydin, Sarier ve
Uysal, 2012).

Alan yazinda yer alan matematik egitimi alanindaki arastirmalara genel olarak
bakildiginda yapilan caligmalarda daha g¢ok Ogrenci ozellikleri (kavram imajlari,
kavram yanilgilari, kavramsal ve islemsel bilgi dengesi) (Baki ve Kartal, 2002; Basisik,
2010; Yaman, Toluk ve Olkun, 2003) basta olmak {izere 6gretmen yeterlikleri (Biitliner,
2017; Giilkiik, 2008), oOgretimde kullanilan yontem, teknik ve ara¢c gereg
degiskenlerinden yola c¢ikildigi (Kose ve Tamigh, 2011) anlasilmaktadir. Bu
aragtirmalarin  odak noktasina bakilarak matematik Ogretimindeki basarisizligin
sebebini, 0grencilerin ¢ogunlukla kavramlar hakkinda yeterli diizeyde bilgiye sahip

olmamasina bagladig1 yorumu yapilabilir. Kavram yanilgilari, eksik ve yanhs kavram



imajlarindan  beslendigi i¢in Ogrencinin kavram imajim1  mimkiin mertebede
betimleyebilmek hem kavramin 6gretiminde izlenecek rotanin belirlenmesinde hem de
Ogretim esnasinda ve sonrasinda dogabilecek kavram yanilgilarinin 6nlenmesinde
onemli rol alacagr disiiniilmektedir. Kavram yanilgilar1 iizerine neredeyse tim
matematik konular1 6zelinde ve her siif diizeyinde ¢ok sayida arastirma yapilmasina
ragmen kavramin bizzat kendisiyle ilgilenildigi arastirmalar {ilkemizde nadiren
goriilmektedir. Ogrencilerin matematiksel terimlere ve sdzciiklere yiikledikleri manayi
inceleyerek 6grencilerin sahip oldugu imajlarin1 dilsel faktorlere dayandiran arastirma
Ozdemir (2014) tarafindan yapilmistir.

Matematik terimlerine yoOnelik yapilan aragtirmalar incelendiginde,
Ogrencilerin daha ¢ok kavram imaji genel olarak betimlenmis ve kavram imajlarinin
barindirdig1 kavram yanilgilar1 ya da hatalari ortaya konulmustur (Baki ve Kartal, 2002;
Basisik, 2010; Yaman ve digerleri, 2003). Ancak mevcut imajin meydana gelmesinde
etkili olan faktorlerin neler olduguna dair derinlemesine yapilan ¢ok az sayida arastirma
oldugu goriilmiistiir (Ozdemir, 2014). Zihnimizin diisiinceleri anadilimizle algiladigy,
trettigi ve iletilmek iizere hazirladigi durumundan yola ¢ikarsak kavram imajlarinin
olusumunda en 6nemli faktorlerden birinin de dil oldugunu disiinebiliriz. Eldeki tez
calismasinda, matematik terimlerinin giinlik dildeki kullanim seklinin (ayni/farkl
manada kullanilmas1 veya giinliik dilde kullanilmamasinin) 6grencilerin bu terimlere
yiikledikleri manaya etkisi aragtirilacaktir. Daha agik bir ifade ile 6grencinin terimlere
dair yaptig1 izahlarda hatalarin1 bulmak yerine s6z konusu izahi anlamlandirmak ve bu
izahin meydana gelmesinde etkili olan dilsel faktorleri tespit edebilmek amaglanmustir.
Elde edilen bulgulardan hareketle terimlerin kavramsal manay: yansitabilme giiciiniin,
kavramin 6grenebilmesi iizerindeki etkisi hakkinda bir sonuca ulasmak amaglanmustir.
Yapmayr planladigimiz arastirmanin matematik Ogretiminde anadilimiz Tiirk¢e’nin
Oonemini vurgulamasinda ve alan yazindaki boslugun doldurulmasinda fayda saglamasi
beklenmektedir.

Belirttigimiz tiim bu sebeplerden yola ¢ikarak Tiirkiye’de ortaokul matematik
ogretiminde kullanilan terimlerin Ogrencilerin zihinlerindeki cagrisimlari araciligi ile
matematik terimlerinde gosterge, anlam, ¢agrisim tgliistiniin uyumunu diger bir deyisle

semantik (anlambilim) a¢idan incelemek amaglanmustir.



1.4. Siirhliklar

Bu arastirma,

o zaman olarak 2015-2016 egitim 6gretim yili ile,

. orneklem olarak Kayseri ilinin Pinarbasi ilgesindeki bir ortaokulda
O0grenim goren 99 6grenci ile,

. 6. ve 7. smif matematik dersi Ogretim programinda yer alan sayilar,
geometri ve cebir 6grenme alanlar ile,

o veri olarak Matematik Terimleri Olgeginde ve goériisme formunda yer
alan 38 terim ile sinirhdir.



BOLUM II

ALAN YAZIN TARAMASI

2.1. Matematik ve Dil

Dil, bireylerin duygu ve diisiincelerini iletme ihtiyacindan dogmus bir aractir.
Dili meydana getiren sozciikler, diisiincelerin ve duygularin tastyicist olmakla birlikte
yeni disilincelerin de olusumunda rol almaktadir. Bu sebeple, Ogretim esnasinda
anlatilmak istenilen diisiincenin dogru bir sekilde aktarilmasi ve 6grencinin karsilagtigi
kavrami1 yeniden anlamlandirmasi i¢in dil 6nemli bir vasitadir.

Vygotsky, yaptig1 deneyler sonucunda diisiince ve dilin bebeklik doneminde
birbirinden habersiz olarak kullanildigim1 sdylemektedir. Ancak ilerleyen donemlerde
dili diisiincenin hizmetinde kullanabilecegini kesfeden bireyin, bu iki aracin amaglari
dogrultusunda birbirini destekleyecek sekilde kullanilabildigini ifade etmektedir.
Diisiince, sozciikler araciligi ile diinyaya gelmekte, diisiince icermeyen bir sozciik dliiye
ve soOzciiklerle cisimlesmeyen diislince de golgeye benzemektedir (Vygotsky, 1998).
Diisiince sozciiklere can veren bir ruh iken, sozciikler diislinceyi tasiyan bedendir. Bu
acidan, dil ve diistince arasinda kuvvetli bir iligki vardir. Bu iligki siirekli degiskenlik
arz ettigi icin bu iliskinin analizi heniiz tam anlamiyla gergeklestirilememistir
(Vygotsky, 1998).

Matematik disiplini bireye mantik gergevesinde diisiinmeyi d6gretmektedir. Dil
egitimi de, bireyin zihinsel gelisimini saglamanin yaninda diisiindiiklerini dogru bir
sekilde aktarmay1 ve karsisindaki bireyin ifade ettiklerini dogru bir sekilde anlamay1
ogretmektedir. Bu sebepledir ki dil faktorii matematik 6grenimini destekleyen onemli
bir etkendir. Ayrica dil matematikteki soyut diisiincelerin sembollestirilmesinde,

¢izilmesinde, formiile edilmesinde ve ifade edilmesinde somutlastirict konumundadir.



“Matematik, Orilintiilerin ve iligkilerin bir calismasi, bir diislinme yolu,
tanimlanmis terimleri ve sembolleri dikkatlice kullanan bir dil” (Suydam, Lindquist ve
Smith, 1995; aktaran Gokkurt, Soylu ve Gokkurt, 2012, s. 2) olarak ifade edilmektedir.
Yildirnrm’a goére de matematik bir yoniiyle soyut diisiinceleri dile getirmek {izere
tasarlanmis bir dildir (1996; aktaran Gokkurt ve digerleri, 2012). Matematik bireye bir
diisiince bi¢imi kazandirarak giinlilk hayat problemlerine ¢6zliim {iiretme yetisi
kazandirmay1 amacglayan bir dildir. Bu dil sahip oldugu diisiinceyi kendine has
sembolleri ve kavramlar1 araciligi ile izah eden bir iletisim seklidir. Bireylerin dogup
biiyiidiikleri ortamda dogal bir sekilde d6grenemedikleri ve ilk kez okul ¢atis1 altinda
karsilastiklar1 bu dilin yapisinda degisik sembol ve simgeler kullanilmakta; kavramlar,

aksiyomlar ve teoremler yer almaktadir.

2.2. Kavram Nedir?

Kavram kelimesi Tiirkge Sozliik’te “bir nesnenin veya diisiincenin zihindeki
soyut ve genel tasarimi” (Tirk Dil Kurumu [TDK], 2005, s. 1111) olarak
tanimlanmaktadir. Farkli olgularin anlamlandirilmast ile ortaya ¢ikarilan ortak
yonlerinin bilgisine kavram adi verilmektedir (Ulgen, 2004). Insan, diisinme eylemini
kavramlar iizerinden gergeklestirdigi i¢in yasadigimiz diinya sahip oldugumuz
kavramlarin penceresinden anlamlandirilmaktadir (Aksan, 2016).

Kavramlar kendiliginden edinilen ve 6grenilen (bilimsel) olmak lizere ikiye
ayrilmaktadir (Vygotsky, 1998). Kendiliginden edinilen kavramlarin 6grenimi, bireyin
dogumundan oliimiine kadar devam etmektedir. Bu kavramlar, giinliik hayatin akisi
icerisinde plansiz ve istem dis1 bir sekilde edinilir. Ilk olarak yapilan kabaca
genellemeden zihinsel elemeler yapilarak, genelden 6zele dogru akil yliriitme sonucu
kazamlir. Ornegin, baslangicta cocuk icin bircok sey cicektir. Ancak zamanla ¢icek
olmayan bitkiler elenerek zihinde gercekgi bir ¢icek kavrami olusmaktadir. Ogrenilen
(bilimsel) kavramlar ise, okul catis1 altinda belirli bir amag¢ i¢in planli bir sekilde
yiirlitiilen 6gretim etkinlikleri araciligiyla kazanilir. Bu kavramlarin 6greniminde 6zel
durumlardan yola ¢ikilarak genele dogru akil yiirlitme etkinlikleri kullanilmaktadir
(Ergiin ve Ozsiier, 2006). Okul egitimi algilamanin genelleme ile yapilmasini saglarken,
cocuga zihinsel siireglerinin farkinda olma imkanin1 sunmaktadir. Bilimsel kavramlar

arasindaki hiyerarsik iliskinin bagka kavram ve diisiince alanlarina aktarilmasi bilincin



gelisimini saglamaktadir. Yani diisiinme {iriinii biling, cocuga okul ¢atis1 altinda verilen
bilimsel kavramlar araciligiyla gegmektedir (Vygotsky, 1998).

Matematik kavramlar1 da o6grenilen (bilimsel) kavram statiisiinde yer
almaktadir. Kavram olusturma, disardan bir 6gretici tarafindan sunulan 6rneklerle veya
aktarilan tanimlarla 6grenilebilecek bir yeti degildir. Bireyin kavram olusturabilmesi
icin Oncelikle zihinsel olarak belirli bir dlizeye ulagsmasi, yani amagli dikkat, mantiksal
bellek, soyutlama, karsilagtirma ve ayirt etme gibi mantiksal yetilere sahip olmasi
gerekmektedir. Insanlarda kavram olusumu g¢ocuk yaslarda baslamaktadir. Ancak
gercek manada kavram olusumlari, soyut diisiincenin hakim olmasiyla ergenlik
doneminde goriilmektedir (Vygotsky, 1998). Matematikte higbir kavram kendiliginden
veya amagcsiz bir sekilde olusmamaktadir. Her kavramin temelinde bir gereksinim ve bu
gereksinim iizerine gelistirilmis bir diisiince bulunmaktadir. Her diislince, var olan bir
kavram tizerine temellendirilerek yeni bir kavramin olusumunu saglamaktadir. Ayn
sekilde edinilen her kavram da zihinde yeni bir diisiince perdesini aralamaktadir.

Her diisiince bir genellemedir. Bu genellemeler de kavramlari ortaya
cikarmaktadir (Ergiin ve Ozsiier, 2006). Bilimsel kavramlarin olusumu, &zel
durumlardan yola c¢ikilarak genellemeye ulagsma silireci olan soyutlama ile
gerceklesmektedir. Soyutlama, matematiksel bir kavramin daha kullanighi olabilmesi
icin baglangicta iligkili oldugu nesnelerden bagimsizlastirilmasidir (Can, 2011). Diger
bir ifade ile kavramin temsil edilmesinde kullanilan tiim nesnelerin ortak 6zelliklerini
secerek diger Ozelliklerini disarda birakmaktir. Yani, kavramin oziinii kaybetmeden
kavrami sadelestirmektir. Bir¢ok matematiksel konunun gelisimi somut olaylardan
soyut olgulara dogru gerceklesmistir. Ornegin, sayilar birer soyutlama iiriiniidiir. Bes
sayis1 somut olarak hayatin i¢inde bulunan bir kavram degildir. Etrafimiza baktigimizda
ancak bes parmak, bes tas, bes ekmek, bes aga¢ olarak gorebiliriz. Burada zihnimiz
parmagi, tasi, ekmegi ve agaci ayrint1 olarak kabul edip gérmezden gelmekte ve bes
kavramini olusturmaktadir.

Zihinsel siirecleri ise kogsmadan kavramlarin dogrudan 6gretilmesi, 68renci igin
ici bos birtakim ciimlelerin ezberlenmesinden baska bir sey degildir. Bireylerin
olusturduklari kavramlar, zihinsel gelisim diizeyleri ile orantili olarak gelismektedir. Bu
sebeple Ogretmen tarafindan hazir bir sekilde aktarilan kavramlar, 6grenci agisindan
yalanci kavram olarak ifade edilmektedir (Ergiin ve Ozsiier, 2006). Okulda 6grenilen bir

kavram hicbir zaman rafa yerlestirilen bir iiriin gibi sabit kalmamaktadir. Ogrenci
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olusturdugu kavrami zihin yapisina uygun isleyerek anlamlandirmaya calismaktadir.
Ogrenci anladig1 her kavramu bilingli ve anlamli bir sekilde kullanmaya baslamaktadir.
Bu yonden bakildiginda da gergek 6grenme Kdoksal (2006) tarafindan ¢ocugun manayi
sezip biligsel yapisina uygun kavramlari gelistirmesi olarak ifade edilmektedir.

2005 yilinda yenilenen ogretim programiyla (MEB) kavramin Ogrenciye
iletilmesiyle son bulmamakta, aksine tam da bu noktada baslamaktadir. Ogrenci
tanistigi kavrami, kendi zihin mutfaginda kavramin kimyasal yapisini bozmadan
yogurarak anlamlandirmaktadir. Hatta kavramin fiziksel yapisina kendinden bir seyler
katmaktadir. Anlamli 6grenmeyi gergeklestiren 6grenci bu kavrami elde ettigi her
tecriibe ve bilgisiyle yeniden harmanlama imkani bulmaktadir. Nasil ki insan
viicudundaki her hiicre besinlerle kendini yenileyerek zamanla degisime ugrarsa, canl
bir varlik olan kavramlar da aymi sekilde her yeni bilgi ile degisime ugramaktadir.
Bilimsel yaklasimi benimseyen egitimcilere gore birey edindigi bilgiyi, transfer ederek
problem ¢o6zebildigi ve yeni kavramlarin olusumunda kullanabildigi takdirde kavram
ogrendigi kabul edilebilir. Kavramlarim tasidigi baz1 ozellikleri su sekilde
siralanmaktadir:

o Kavramlarin algilanan 6zellikleri bireyden bireye degisebilir.

o Kavramlarin prototipi (orijinali) vardir.

. Kavramlarin baz1 o0zellikleri, bazen birden fazla kavramin iiyesi
olabilirler.

J Her kavramin somut ve soyut 6zellikleri vardir.

. Kavramlar ¢ok boyutludur.

. Kavramlar kendi iglerinde, oOzelliklerine uygun belli Olgiitlere gore

gruplandirabilirler.

o Kavramlar aralarindaki etkilesime dayanarak, bir biitiinliik olustururlar.

. Insanlarin yasam bicimleri kavram olusturma ve gelistirme siirecini

etkiler.

. Kavramlarin 6zellikleri de kendi iglerinde birer kavramdir (Ulgen, 2004,

s. 107-116).

Egitim alan yazininda, kavramla ilgili kavram imaji ve kavram tanimi olmak
tizere iki temel zihinsel yapinin varligindan bahsedilmektedir. Kavram tanimlar1 ve
kavram imajlar1 kisinin matematiksel bir diisiinceyle ilgili bilgilerinin iki 6nemli

bilesenini olusturmaktadir (Dede, Bayazit ve Soybas, 2010). Kavram tanimi kisaca
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“kavrami dolambagsiz ve dogru bir sekilde agiklayan sozel tanimlama” (Vinner, 1983,
s. 293; aktaran Bingélbali, Arslan ve Zembat, 2016) olarak ifade edilmektedir. Ancak,
matematikte kullanilan her ciimle kavram tanimi statlisiinde yer almamaktadir.
Nesneleri kisaca adlandirmaya yarayan aciklamalar, o nesnenin tanimi degildir
(Zilfikar, 2011). Tanim, matematiksel kavramin tasidig1 derin manay1, yani esasini ve
tiim 6zelliklerini gerek ve yeter sartta kisa ve 6z bigimde ifade edebilen ciimlelerdir.
Tanim olarak nitelendirilmeyen ciimleler ise kavramin sadece oOzelliklerini ifade
etmektedir. Belirtilen bu 6zellikler de kavramin farkl tiirdeki 6rneklerini temsil edecek
bicimde yer almaktadir. Kavram imaj1 ise “bir kavramla ilgili var olan tiim biligsel
yapilar” (Tall ve Vinner, 1981, s. 152; aktaran Bingdlbali ve digerleri, 2016) olarak
tanimlanmaktadir. Kavram tanimu ilgili alanda degismez nesnel bir yargi iken, kavram
imaj1 kisiden kisiye degiskenlik arz eden, dogru veya yanlis 6znel tiim diisiinceleri
icermektedir. Ornegin, cember teriminin karsiladig: kavram icin kullanilan ‘diizlemde
sabit bir noktaya esit uzakliktaki noktalar kiimesi’ ciimlesi bir kavram tanimidir.
Cember ile alakali bireyin zihninde olusturdugu ‘bilezik veya yiiziik seklindeki i¢i bos
yuvarlak bir yap1’ ise bir kavram imajidir.

Kavramlar sozciiklerle ifade edilir. Kavramlarin (mananin) tasiyicisi olan
sozciik de terim olarak adlandirilmaktadir. Matematik biinyesinde kavramlar1 sozciik
olarak temsil eden rakam, sayi, oran, esitlik, aci, ¢cember, Oriintii, 6teleme, katsayi,
degisken ve benzeri bir¢ok terim barindirmaktadir. Terim genel anlamda, “bilim
dallarinda ilgili kisilerin kisa yoldan anlagsmalarin1 saglayan 6zel kelimeler” (Ziilfikar,
2011, s. 1) olarak tanimlanmaktadir. Terimler, ilgili alanda nesnel ve degismez anlami
ile kullanilan sozciiklerdir. Terim ile kavram birbirinden farkli anlamlara tekabiil
etmektedir. Terim, bir diisiince bir anlam olan kavrami kelime bazinda sembolize
etmektedir. Kisaca terimle kavram arasindaki iligki, sozciik ile anlam arasindaki iliskiye
benzemektedir. Her terimin tasidig1 kavramsal bir mana vardir. Ornegin, ¢ember
sOzcligli bir matematik terimi iken, bu terimin tagidig1 mana da kavramdir.

Ogretim esnasinda bilgilerin aktarilmasi, yeni diisiincelerin iiretilmesi, iiretilen
diisiincelerin iletilmesi terimler ve onlarin karsiladigi kavramsal manalar iizerinden
gergeklestirilmektedir. Ogretimdeki bilgi aligverisinin verimli olabilmesi i¢in kullanilan
dilin agik ve net olmasi gerekmektedir. Bunun igin de terimlerin igerdigi kavramsal
manay1 agik ve net bir sekilde karsilamasi gerekmektedir. Matematiksel dil blinyesinde

kendine 6zgii bircok terim, sembol ve simgeler barindirsa da 6gretim amaciyla verilen
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her bilginin ana dilimize dayali olmasi gerekmektedir. Bu diisiinceden hareketle
matematikte kullanilan terimlerin yapiminda gilinlik dilden biiyilk oranda
faydalanilmaktadir (Ziilfikar, 2011). Terimlerden kimileri giinliik dilden oldugu gibi
alimirken kimileri ise gilinliik dilden sadece kelimenin kok kismi alinip kavramsal
manay1 yansitacak nitelikte secgilen eklerle olusturulmaktadir. Bu sekilde olusturulmus
bilimsel kavramlar 6grenilmeden 6nce 6grencinin zihninde o kavrama dair dogru ya da
yanlig kavram imajlar1 bulunmaktadir (Vygotsky, 1998).

Giinlik dilden matematige kazandirilan terimlerin Ogrencilere yaptig
cagrisimlarin olumlu ya da olumsuz olmast, her iki dilde de mana bakimindan ayni veya
farkli kullanilmasina bagl oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin, es kelimesi giinliik dilde
tim Ozellikleri bakimindan ayni olan nesneler i¢in kullanilmaktadir. Matematikte ise
bicim ve 6l¢ii bakimindan ayni olan sekiller es olarak adlandirilmaktadir. Bu bakimdan
es kelimesinin gilinliik dildeki anlaminin degismeden matematik de kullanilmasi
kavramin Ogrenilmesini kolaylastiracagi diisiiniilmektedir. Yamuk, giinlik dilde ve
matematikte farkli anlamlara tekabiil eden bir sozciiktiir. Giinliik dilde diiz olmayan
anlaminda kullanilan yamuk s6zciigii, matematikte en az bir ¢ift kenar1 paralel olan
dortgen anlaminda kullanilmaktadir. Ogrenci agisindan bakildiginda yamuk sdzciigii ile
ilk kez giinliik dilde karsilastig1 i¢in zihninde bu anlam yer edinmektedir. Bu sozciige,
var olandan farkli bir anlam yiiklemekte zihnin zorlanacagi tahmin edilmektedir. Kimi
terimler de giinlik dilde kullanilmadigi i¢in matematigin diline 06zgii olarak
kullanilmaktadir (Ziilfikar, 2011). Bu terimlerle 6grenci ilk kez okulda karsilagmaktadir.
Oran terimi, giinliik dilde yer almayan matematige 6zgii bir terimdir. Ogretimde
ogrencilerin anlayamayacagi, asina olmadig: terimlerle konunun 6gretilmesi 6grenmeyi
giiglestirmektedir (Ozdemir, 2014). “Birey varliga, nesneye, olgulara ya da terime
anlam verebildigi siirece anlama siirecine katilabilir” (Karadiiz, 2010, s. 1573). Bu
terimler i¢cin giinliik yasamdan dogru ya da yanlis higbir algisin1 okul ortamina
tastyamadigl  i¢in - bu  terimlerin  Ggrenilmesinin  daha ge¢  gergeklesecegi

diistiniilmektedir.

2.3. Semantik Bilim (Anlambilim)

Yaratilist geregi insanoglu, gordiigii ve duydugu her seyi anlayip baska
insanlara aktarma egilimi gostermektedir (Atay, 1996). Iletisim de bu noktada
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baslamaktadir. Bireyler dis diinyadan edindikleri bilgileri zihinlerinde anlamlandirmakta
ve sozciikler araciligiyla cevresine sunmaktadir. iletisim sozciikler iizerinden vyiiriitiilen
bir siire¢ olmas1 nedeniyle dilbilimin ilgi alanina girmektedir. Bunun yaninda iletisimde
kullanilan sozciikler, edinilen bilgilerin  zihinde anlamlandirilmasi ile olusan
diistincelerin tasiyicisidir. Bu nedenle zihinsel siireglerin aktif bir sekilde kullanildig
iletisim ayni zamanda mantigin ilgi alanina da girmektedir (Celik, 2015). Semantik,
yalnizca kelime bilgisine yonelik bir bilim dali degildir (Seber, 2013). Bu yoniiyle
semantik, dilbilim ile mantigin kesisim kiimesi olarak nitelendirilebilir (Celik, 2015).

Semantik, gostergeler (terimler) ile onlarin karsiladiklari manalar (kavramlar)
arasindaki iliskiyi inceleyen bilim dalidir. Yani, gosterimlerin, sozciklerin ve
climlelerin insan zihninde olusturdugu manay1 incelemektedir. Semantik sézciigiiniin
kokeni Yunanca olup manali, manidar, gizli anlamim tasimakta ve dilimizde
anlambilimi olarak kullanilmaktadir. Semantik, sozciiklerin neyi kastettigini ve nasil
anlamli olabildigi iizerinde diistinmektir. Bu acidan disiiniildiigiinde, bir sézciigiin
karsiladig1 mananin zamanla degisime ugramasi, bir sézcliglin farkli climlelerde farkl
manalar tagimasi (es sesli sozciikler), bir manaya tekabiil eden birden fazla sdzciigiin
olmasi (es anlamli sozciikler) semantigin kapsamindadir (Atay, 1996). Semantik
kavraminin muhtevasinin genisliginden ve belirsizliginden yakinan Richard Palmer’in
kitabinda kavramlar konusunda agtig1 boliimde konuya dair bazi ifadeleri soyledir: “Su
halde semantigin konusu, anlam denilen kavranmasi gii¢ olan varligi aragtirmak degildir
ve olamaz da... Semantigin konusu, kelime ve climlelerin nasil olup da bir seyler ifade
edebildiklerini - belki de daha iyi bir ifadeyle - onlarin nasil anlamli olabildiklerini
anlamaya ¢alismaktir” (2001; aktaran, Seber, 2013, s. 43).

Semantik biliminin (anlambilim) Onciilerinden Frege, sozciik ile anlam
arasinda bir uyumdan bahsedilmesi i¢in gostergelerin (terimlerin) karsiladiklart manay:
(kavrami) yeterli diizeyde ¢agristirmasi gerektigini belirtmektedir (Citil, 2012; aktaran,
Ozdemir, 2014). Vergnaud tarafindan da kavram olusumunun saglikli bir sekilde
gerceklestirilmesi igin gosterge-anlam-cagrisim arasinda uyumun ve etkili bir kavram
taniminin  6nemli rol oynadigi ifade edilmektedir (1991; aktaran, Ozdemir, 2014).
Vergnaud’a goére kavramin gosterge-anlam-¢agrisim olmak tiizere ti¢ bileseni
bulunmaktadir. Gosterge, bir seyin yerini tutarak onu temsil etmedir (Batur, 2010). Tiirk
Dil Kurumu Tiirk¢e Sozliigli'nde gosterge kelimesi, “bir seyi belirtmeye yarayan sey,

belirti, im, isaret” (TDK, 2005, s. 784) olarak tanmimlanmaktadir. Fotograf, resim,
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karikatiir, trafik lambasi, sozciik, bayrak, simge, alfabe ve jestler gostergeye birer
ornektir. Dilbilim c¢alismalarinda ise gosterge tabiri ile sozciikler kastedilmektedir
(Aksan, 2016). Anlam, bir isaretten veya olgudan ¢ikarilan diisiince olarak
tanimlanmaktadir. Anlam, sézcligiin ¢agristirdigi mana, yani 6zidiir; iletilmek istenen
disiincedir (Ziilfikar, 2011). Cagrisim, gosteren (terim) ile gosterilen (kavram)
arasindaki 1iliski olarak tanimlanmaktadir (Aksan, 2016). Gostergenin bir bagka
diisiinceyi hatirlatmasi olarak da izah edilmektedir. Alicinin gonderici {izerinden aldigi
0znel mesajlar olarak da diisiiniilebilir. Matematik ac¢isindan diisiliniildiiglinde terimler
bir gosterge, terimlerin karsiladigi anlamlar birer kavram iken terimlerin zihnimizde
olusturdugu diislinceler de birer ¢agrisimdir. Gostergelerin yapmis oldugu cagrisim
anlama ne kadar yakin ise gdsterge, anlam ve ¢agrisim ti¢liisiiniin uyumunun o kadar
giiclii oldugunu ifade edebiliriz. Ziilfikar’da (2011) terimlerin kavramsal manay1
cagristirma giicli ne kadar yiiksek olursa terimin kullaniminin o kadar yaygin olacagini
dile getirmektedir.

Eldeki tez ¢aligmasinin temel amaci, 6grencilerin terimlere yiikledikleri anlami1
terimlerin giinliik dildeki kullanim sekli ile iliskilendirerek analiz etmektir. Bu amag
dogrultusunda, sozciiklerin insan zihninde olusturdugu manay: inceleyen semantik
bilimden, kavramlarin dis giysisi olan sozciikler ile sozciiklerin temsil ettikleri anlam

arasindaki iligkiyi incelemek adina faydalanilmistir.

2.4. Tigili Aragtirmalar

Bu kisimda, matematik terimleri {izerinde yapilan arastirmalarin ortaya
koydugu bulgulara ve sonuglara yer verilecektir. Matematik terimleri hakkinda yapilan
calismalar iki ayr1 kisitmda gruplandirilmustir. Tk kisimda, dgrencilerin veya dgretmen
adaylarimin matematik terimlerine dair kavram imajlarimi, kavram yanilgilarini ve
kavramsal ve iglemsel bilgi dengesini konu edinen arastirma sonuglart paylasilacaktir.
Ikinci kisimda ise, 6grencilerin veya 6gretmen adaylarmin matematiksel dili kullanma
yeterliklerini konu edinen arastirma bulgular1 sunulacaktir.

Alanda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, matematik kavramlarini konu edinen
birgok arastirma yapildigr goriilmektedir. Bu arastirmalarda, 6grencilerin kavram
imajlar1 betimlenirken sahip olduklar1 kavram yanilgilarina ve kavramsal-islemsel bilgi

dengesine agirlik verildigi goriilmektedir.
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Cikla ve Duatepe’nin (2002) ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin
orantisal akil yiiriitme becerileri iizerinde yaptig1 arastirmada, adaylarin oran terimini
tanimlayamadig1, ancak islem gerektiren problemleri ¢ozebildikleri belirtilmektedir.

Yaman ve digerleri (2003) tarafindan, ilkogretim 2-6. sinif Ogrencilerinin
esitlik kavramini ve esittir isaretini algilama sekillerini tespit etmek amaciyla bir
arastirma yapilmistir. On Ogrencinin her biriyle yapilan birer saatlik klinik goriisme
sonucu, esitlik terimine “aymilik; denklik; esit sayida” anlamini ylikledikleri
goriilmiistiir. Esittir semboliinii ise iliskisel bir sembol olarak degil de islemi sonuca
gotiiren bir sembol olarak gordiikleri belirtilmektedir. Ayrica farkli sinif seviyelerindeki
ogrenciler tarafindan ortak yanilgilar oldugu ifade edilmektedir.

Sisman ve Aksu (2009) tarafindan 7. smif Ogrencilerinin alan ve cevre
konularindaki bilgilerini incelemek amaciyla bir arastirma yapilmistir. Ac¢ik uglu
sorulardan olusan testte 0grencilere “Cergeve yapmak icin resmin ¢evresi mi alan1 mi1
kullanilir?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin %64,2’si gergeve resmin gevresi iizerine
yerlesecegi icin resmin kenar uzunluklarinin toplanarak ¢evrenin bulunmasi gerektigi
ifade edilmistir. Alan ve cevre uzunlugu hesaplama sorularinin dogru cevaplanma
yiizdesi, kavramsal bilgi isteyen sorularin dogru cevaplanma yiizdesine gore daha
yiiksek oldugu belirtilmektedir. Ancak bu kavramlar ilkokul 3. siiftan itibaren 6gretim
programinda yer aldigi icin elde edilen basar1 yetersiz goriilmektedir. Bu kavramlari
anlama ve islemlerde kullanma bakimindan ogrencilerin zorluk yasadiklar1 ifade
edilmektedir.

Cetin (2009) tarafindan 7. ve 9. simif 6grencilerinin oran ve orant1 konusundaki
kavram yanilgilarin1 tespit etmek adina yapilan arastirmada 1035 Ogrenci lizerinde
teshis testleri uygulanmistir. Sonuglar, 6grencilerin, oran ve orant1 kavramlarina dair
tanimlama yapamadiklarin1 gostermektedir. Ayrica, kavramlart anlamli bir sekilde
ogrenemedikleri i¢in kavramlara goriiniim itibariyle yaklastiklari, kesir ve oran
kavramlarini karistirdiklar1 ifade edilmektedir.

Ergiin (2010) tarafindan, 7. sinif 6grencilerinin ¢okgenleri algilama, tanimlama
ve smiflama becerilerini belirlemek icin bir arastirma yapilmistir. 611 Ogrenciye
oncelikle Cokgen Algilama ve Siniflama Olgegi uygulanmis, ardindan 27 &grenci ile
yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin
cokgenleri tanimlamada ve matematik alan dilini kullanmada zorlandiklari, formal

tanimlamalar yerine giinliik dil ile betimlemeler yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin
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cokgenlerin ag1 ve kenarlarinin es olmasi gerektigine dair diisiincelerinin oldugu, ¢izilen
imajlarin  genellikle prototip sekiller oldugu, cokgenleri imajdan yola ¢ikarak
tanimladiklari, kavramlar arasi iligkileri kurmada ve hiyerarsik iliskileri anlamada
zorlandiklar1 ifade edilmektedir. Ayrica tanimlamalarin yapilmasinda Ggrencilerin
kavram isimlerini dikkate aldiklari ifade edilmektedir. Ornegin, yamuk terimini
Tiirk¢e’deki manasinin etkisiyle diizgiin olmayan, ¢ap bir dortgen olarak tanimladiklari
dile getirilmektedir. Cokgenlere dair algilama becerileri ile g¢okgenleri siniflama
becerilerinin arasinda pozitif yonde anlaml bir iliski oldugu belirtilmektedir.

[Ikdgretim 5. smif dgrencilerinin ¢okgenler ve dértgenler konularr 6zelinde
sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ve bu yanilgilarin meydana gelmesinde etkili olan
diisiinceleri tespit etmek adina Basisik (2010) tarafindan bir arastirma yapilmistir. ki
yiiz 6grencinin kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in kullanilan teshis testinde, her
sorunun altinda bu sekilde diisiinme nedenlerini yazacaklart bir gerekge boliimii
olusturulmustur. Teshis testinden elde edilen verilerin analizinde ¢oktan se¢meli
kisimda isaretlenen yanitlarla sunulan gerekgeler birlikte degerlendirilmistir.
Ogrencilerden kavrama dair tammlama yapmalar1 da istenilmistir. Yapilan tanimlar
incelendiginde, dgrencilerin kavramlarin isimlerinden yola ¢ikarak yanit verdikleri
sonucuna ulasilmistir. Ornegin, dgrenciler eskenar dortgen ve paralelkenarda tanimlama
yaparken terimlerin isimlerinde yer alan es ve paralel sozciiklerini dikkate aldiklari i¢in
formal tanima oldukga yakin ifadeler kullandiklar1 belirtilmistir. Yamuk teriminde ise
sozcuigiin Tirkce’deki manasindan yola c¢ikarak terimin yanlis tanimlandigi dile
getirilmistir. Cokgen teriminde eksik olarak verilen cevaplarin cogunlukla “¢ok kenarli
cisim” seklinde oldugu belirtilmistir. Bu yanitin olusumunda terimin ismindeki ¢ok
kelimesinin etkisinin oldugu tahmin edilmistir. Ayrica 0grencilerin ¢okgen, iicgen,
dortgen, besgen, altigen ve yiikseklik kavramlari hakkinda birtakim kavram
yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

Cilavdaroglu (2012) tarafindan, 6gretmen adaylarinin iki boyutlu geometri
kavramlarina dair tanim temelli ve imaj temelli bilgi diizeyleri incelenmistir. 151 adaya
temel geometrik kavramlari tanimlayabilmeleri ve sekil c¢izebilmeleri i¢in bilgi toplama
formu dagitilmistir. Sonucta, adaylarin alan bilgilerindeki eksikliklerinden dolay1
terimlere dair tanimlama yaparken zorlandiklari, tanimlarda 6zensiz davrandiklari, bazi
kavramlar1 uygunsuz bir sekilde birbirinin yerine kullandiklari, dolayisiyla anlam

belirsizliklerinin olustugu, formal tanimlamalar yerine kisisel tanimlamalar yaptiklar
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belirtilmektedir. Ayrica adaylarin kavramlara dair imaj temelli bilgi diizeylerinin tanim
temelli bilgi diizeylerine gore daha iyi oldugu ifade edilmektedir.

Yenilmez ve Demirhan (2013) tarafindan, 6. smif Ogrencilerinin bazi
matematik kavramlarini anlama diizeylerini belirlemek amaciyla bir aragtirma
yapilmistir.  Yart yapilandirilmis goriisme ile toplanan bulgular incelendiginde,
Ogrencilerin matematik kavramlarin1 yeterli diizeyde anlayamadiklari gorilmiistiir.
Kavramlara dair formal tamimlar olusturamadiklari, matematik alan dilini
kullanamadiklar1 belirtilmektedir.

Say1, dogal say1, tam sayi, rasyonel say1 ve irrasyonel sayr kavramlarini 8.
siif Ogrencilerinin nasil anlamlandirdiklart ve ne tiir kavram yanilgilarina sahip
olduklarini inceleyen bir arastirma ise Temel ve Eroglu (2014) tarafindan yapilmistir.
Say1 kavrama testi ve klinik miilakat aracilifiyla bulgular toplanmistir. Ogrencilerin
say1 olarak en ¢ok pozitif tam sayilar1 daha sonra sirasi ile negatif tam sayilari, rasyonel
sayilar1 ve en az da irrasyonel sayilar1 say1 olarak isaretledikleri belirtilmektedir. Bu
durumun gerekcesi de sayr kavraminin 6gretiminde kavramsal bilgiden cok islemsel
bilgiye agirlik verilmesi olarak ifade edilmektedir. Ayrica, dogal sayr kavraminin
taniminin “sifir ve sifirdan biiylik sayilar” seklinde yapilmasinin sonucu olarak sifirdan

bliyiik tiim sayilarin dogal say1 olarak degerlendirildigi belirtilmektedir. Rasyonel say1
kavraminin “% seklinde yazilabilen sayilar” olarak izah edilmesi ve irrasyonel sayilar da

dahil olmak iizere her sayinin paydasina 1 yazilabildigi i¢in tiim sayilari rasyonel sayilar
olarak diisiinmelerine neden oldugu agiklanmaktadir. Ayrica Ogrencilerin kavramlar
arast iliskileri anlamada basarisiz olduklari dile getirilmektedir.

Altincr siif 6grencilerinin agilar konusundaki kavram bilgilerinin incelenmesi
amaciyla Erbay (2016) tarafindan bir calisma yiiriitilmiistiir. 29 6grenci ile yapilan
calismada agilarla 1ilgili kavramsal bilgileri incelemeye yonelik 5 agik uclu soru
kullanilmistir. Calismada 6grencilerin ag1 terimini dogru bir sekilde tanimlayamadiklari
goriilmiistiir. A¢inin taniminda ortak nokta ve iki 1sin tabirleri olmasi gerekmektedir.
Tanimlamada daha ¢ok iki 1smin birlesimi ifadesine yer verildigi belirtilmektedir.
Katilimcilardan bazilarinin tanimda 151n yerine dogru veya dogru pargasi kavramlarini
kullandiklari i¢in anlamda belirsizliklerin olustugu ifade edilmektedir. Ogrencilerin, ac1
ile ilgili daha ¢ok ezber bilgiye sahip olduklar1 ve farkli tipte sorular1 da ¢ozmekte

zorlandiklar ifade edilmektedir.
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Alan yazinda 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin birgok kavram igin sahip
oldugu kavramsal ve islemsel bilgi dengesini inceleyen ¢alismalar bulunmaktadir (Baki
ve Kartal, 2002; Bekdemir, 2012; Soylu ve Aydin, 2006). Arastirma sonuglari
matematik kavramlari i¢in 6grencilerin islemsel bilgilerinin kavramsal bilgilerine gore
daha iyi oldugunu gostermektedir. Ancak genel tabloya bakildiginda hem kavramsal
bilgileri hem de islemsel bilgileri yeterli diizeyde olmadigi belirtilmektedir.

Baki ve Kartal (2002) tarafindan yapilan arastirmada, lise 6grencilerinin
cebirsel bilgi seviyesi kavramsal ve islemsel bilgi dengesi agisindan degerlendirilmistir.
250 ogrenciye kavramsal ve islemsel bilgilerini kullanmay1 gerektiren 20 soruluk bir
yazili sinav uygulanmigtir. Yapilan analizler neticesinde, 0grencilerin cebir konulari
0zelinde kavramsal bilgi eksiklerinin fazla olmasi ve bilgilerinin ezbere dayali olmasi
sebebiyle mantiksal dayanagi olmayan islemler yaptiklari tespit edilmistir. Ayrica,
kavramsal bilgiyi gerektiren sorulart yanitlama yiizdelerine gore, islemsel bilgi
gerektiren sorular1 yanitlama yiizdelerinin daha yiiksek oldugu ifade edilmektedir.

Bali (2002), matematik 6gretiminde kullanilacak dile dair 6gretmen adaylarinin
diisiincelerini degerlendirmeyi amaclanmistir. Adaylara gére matematik, sonu¢ odakli
¢Oziim yapilan bir ders olmaktan ziyade ¢0ziim stratejileri lizerinde kafa yorulmasi
gereken bir ders olmalidir. Ayrica, 68rencinin matematiksel dilini gelistirmek igin,
matematiksel kavramlar1 kullanarak konusmasi gerekmektedir. Katilimcilar arastirma
yapilan herhangi bir konu iizerinde 6grencilere yazma ddevlerinin verilmesi gerektigini
belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarinin kavramsal ve islemsel bilgi dengesini 6lgmek i¢in Soylu
ve Aydm (2006) tarafindan bir arastirma yapilmistir. 100 6gretmen adayma 5’i
kavramsal bilgiye, 5’1 ise islemsel bilgiye yonelik toplamda 10 agik uglu sorudan olusan
bir yazili sinav uygulanmistir. Sinavda islemsel bilgi gerektiren sorularin dogru
cevaplanma orani yaklasik %74 iken, kavramsal bilgi gerektiren sorularin dogru
cevaplanma orani ise %17 oldugu belirtilmektedir. Sonug olarak, kavramsal ve islemsel
bilginin dengede olmadig1 islemsel bilginin daha agirlikli oldugu ifade edilmektedir.

Bekdemir (2012) tarafindan, ¢ember ve daire konularinda 6gretmen adaylarinin
kavramsal ve islemsel bilgilerinin degerlendirilmesi amaciyla bir aragtirma yapilmistir.
Katilimer olan 158 adaya, sahip olduklari kavramsal ve islemsel bilgiyi ayirt eden bir
dleek uygulanmistir. Olgegin sonuglarina gore, adaylarin islemsel bilgisinin kavramsal

bilgilerine gore daha gelismis oldugu ifade edilmistir. Ancak &grencilerin basari
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diizeyleri gbz Oniine alindiginda, her iki bilgi tiiriiniin de yeterli seviyede olmadigi
belirtilmektedir.

Dil iletisimi saglamak i¢in Onemli bir aractir. Dolayisiyla matematik
Ogretiminde 0gretmenlerin ve 6grencilerin matematiksel dili kullanma becerileri dersin
amacima uygun gerceklesmesi hususunda biiylik 6nem arz etmektedir. Alan yazinda
Ogretmen adaylarinin ve Ogrencilerin matematiksel dili kullanma yeterliliklerini
belirlemek amaciyla yapilan arastirmalar yer almaktadir.

Yiizerler ve Dogan (2012) tarafindan, 6. ve 7. sinif 6grencilerinin matematiksel
dili kullanabilme beceri diizeylerini tespit etmek amaciyla arastirma yapilmistir. Bu
arastirmada veriler, 118 6grenciye Performans Gorev Formlar1 kullanilarak toplanmig
ve dereceli puanlama anahtar1 ile analiz edilmistir. Sonug¢ olarak, Ogrencilerin
matematiksel ¢izimleri iyi bir sekilde yapabilmelerine ragmen kavramsal bilgi
eksikliklerinin fazla oldugu, matematiksel dili kullanabilme diizeylerinin diisiik oldugu
belirtilmektedir.

Unal (2013) tarafindan 7. simf dgrencilerinin geometri dgrenme alaninda
matematiksel dil kullanimlarinin incelenmesi {izerine bir arastirma yapilmistir.
Aragtirmada Ogrencilerin geometri 6grenme alaninda matematiksel dil kullanim
seviyelerini belirlemek i¢in bagari testi kullanilmistir. Ayrica, 6grencilerin matematiksel
dil kullanimina yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla tutum Olgegi uygulanmistir.
Sonug olarak, ogrencilerin matematiksel dili kullanmada zorlandiklar1 ve yetersiz
kaldiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin matematik basarisi ile matematiksel dili kullanma
yeterlikleri arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu ifade edilmektedir.

Cakmak, Bekdemir ve Bas (2014) tarafindan, 6gretmen adaylarinin Oriintiiler
konusundaki matematiksel dil becerilerini sozel ve sembolik dil boyutlariyla
degerlendiren bir arastirma yapilmistir. 117 6gretmen adayna 18 sorudan olusan bir
basari testi uygulanmistir. Sonug olarak, adaylarin sézel dil puaninin sembolik dile gore
daha yiiksek oldugu ve sozel dil kullaniminda matematiksel dil yerine giinliik dil
kullandiklar tespit edilmistir.

Matematik konular1 6zelinde 6grencilerin sahip olduklar1 kavram imajlarini,
terimlerin giinliik dildeki kullanim sekli ile iliskilendiren smirli sayida arastirma
bulunmaktadir. Bu arastirmalardan biri Ozdemir (2014) tarafindan yapilmistir. Bu
arastirmada, c¢agristma etki eden dilsel faktorler temel alinarak ortaokul 8. smif

Ogrencilerinin terimlere yiikledikleri anlam ve matematiksel 6rnek verme becerilerinin
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ne diizeyde oldugu tespit edilmeye calisilmigtir. Terimlerin kavramlari temsil edebilme
giicliniin arastirilmast i¢in semantik bilimden faydalanilmistir. Arastirma igin nitel
arastirma yontemlerinden fenomonoloji modeli kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini
bir devlet okulunda 6grenim goren 28 tane 8. siif dgrencisi olusturmaktadir. Veri
toplama arac1 olarak bes 6grenme alanina (Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve
Olgme, Veri Isleme, Olasilik) gore gruplandirilmis 152 terimden olusan Matematik
Terimleri Olgegi kullanilmistir. Olgekte 6grencilerin her bir terime dair tanimlama
yapmalari (sozel temsil yazmalar1) ve ornek vermeleri (matematiksel temsil yazmalari)
istenilmigtir. Verilen yanitlardan 6grencilerin terimlere dair anlam ytiklemeleri ve sahip
olduklart ¢agrisimlar agiga cikarilmistir. Daha sonra terimler, matematiksel ve sozel
temsil becerilerinin dogruluk degerlerine gore simiflandirilmistir. Elde edilen veriler,
icerik ve betimsel analiz teknikleriyle analiz edilmistir. Bulgular, 6grencilerin s6zel
temsil yazabilme becerilerinin matematiksel temsil becerilerine gore daha az gelismis
oldugunu gostermektedir. Tanimlarin ¢ogunlukla matematiksel dil Snemsenmeden
yapildigi, kavramsal manayr kismen Karsilayabildigi belirtilmektedir. Ogrenciler
tarafindan verilen matematiksel temsil Orneklerinin yarisinin yanlis oldugu, dogru
olanlarin ¢ogunun ise klise 6rneklerden olustugu ifade edilmektedir. Cagrisima olumlu
yonde etki eden dilsel faktorler arasinda bir terimin matematikte giinliik dildeki anlami
ile kullanilmasinin en etkili oldugu belirtilmektedir. Yabancit kokenli terimler ile
matematikteki anlami gilinlik dildeki anlamindan farkli olan terimlerin &grenci
cagrisimi lizerinde olumsuz yonde etkili oldugu belirtilmektedir. Son kisimda ise
matematik Ogretiminde dil faktoriinii semantik agidan daha etkili kullanabilmek i¢in
oneriler sunulmaktadir.

Alan yazini incelendiginde, arastirmalarin daha ¢ok matematik terimleri
hakkinda ogrencilerin sahip oldugu kavram imajlarmi ve bu imajlarin icinde
barindirdig1 kavram yanilgilarini konu edindigi goriilmektedir. Matematiksel dil {izerine
yapilan arastirmalar ise agirlikli olarak Ogretmenlerin matematiksel dil kullanimi
hakkinda disiincelerini veya dgrencilerin matematiksel dili kullanma beceri diizeylerini
belirlemek adina yapilmistir. Tiim bu arastirmalarda ulasilan ortak sonug, 6grencilerin
matematiksel dili kullanmakta zorlandiklar1 ve terimleri tanimlarken matematiksel dil
yerine gilinliik dil kullandiklar1 yoniindedir (Cakmak ve digerleri, 2014; Ergiin, 2010;
Unal, 2013; Yenilmez ve Demirhan, 2013). Ogrenciler terimleri izah ederken

cogunlukla giinliik dili kullanmalarina ragmen, giinliik dille olusturulmus kavram
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izahlart Kimi terimlerde kavramsal manaya uygun olarak nitelendirilmekte kimi
terimlerde ise kavramsal manaya aykiri olarak nitelendirilmektedir (Basisik, 2010).
Aslinda 6grencinin kullandigi dilin niteliginde bir degisiklik olmamasina ragmen
yapilan izahin kavramsal mana ile uyumunun tanimladiklar terimlere gore degistigi
anlasilmaktadir. Ornegin, dteleme terimi icin giinliik dil ile yapilan ‘bir nesneyi iterek
yerini degistirme’ seklindeki izah kavramsal manaya olduk¢a yakin olarak
nitelendirilmektedir. Ayn1 6grencinin gilinliik dili kullanmasi sonucu yamuk terimini
‘yamuk yumuk, diiz olmayan, ¢ap bir sekil’ olarak izah etmesi ise, terimin kavramsal
manast ile zit diismektedir. Ogrencinin matematiksel dil becerisinde degisiklik
olmamasina ragmen farkli terimler i¢in yaptig1 izahlarin kimi zaman dogru kimi zaman
yanlis olarak nitelendirilmesinde, terimlerin giinlilk dildeki manasinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrenci anadili olan Tiirkge iizerinden sunulan bilgiyi anlamakta,
disiinmekte ve diisiincelerini iletmektedir. Bu acidan bakildiginda terimlerin
matematikteki anlami giinliik dildeki anlamina ne kadar yakinsa yapilan izahlarin
kavramsal manaya yakinliginin da o kadar artacagi diisiiniilmektedir. Alan yazindaki
arastirmalar incelendiginde, 6grencilerin sahip oldugu kavram imajlarinin bu agidan
analiz edilmesine yonelik arastirma sayisinin ¢ok az oldugu gériilmiistiir (Ozdemir,
2014). Alandaki bu agiktan yola ¢ikarak, Tiirkge’nin matematik 6grenme tlizerindeki
etkisine vurgu yapmak ve arastirmacilara yeni bir bakis a¢is1 kazandirmak adina eldeki
tez calismasinin yapilmasina karar verilmistir. Eldeki tez c¢aligmasinda, matematik
terimlerinin gilinliik dildeki kullanim seklinin 6grencilerin kavram izahlar1 {izerindeki

etkisini arastirmak amag¢lanmistir.



BOLUM III

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli ve Arastirma Deseni

Uzun yillar boyunca nicel arastirma yontemleri ile elde edilen bilgiler, egitim
alaninda s6z sahibi olan yoneticilerin ve uygulama kadrosunda yer alan 6gretmenlerin
rehberi olmustur. Ancak ilerleyen yillar igerisinde nicel arastirma yonteminin egitim
olgularini ve olaylarini aciklamada yetersiz kaldig1 ve bu tiir yontemlerle ortaya konulan
sonuglarin egitim alanindaki uygulamalarda yeterince yonlendirici olamadigi fark
edilmistir. Nicel arastirma yontemlerinin temel dayanagi olan posivitist bilim goriisii,
belirli bir teori ya da modele gore hipotez kurmay1 ve bu hipotezlere bagli olarak bazi
degiskenleri sabit tutarak diger degiskenin sonug iizerindeki etkisini inceleyerek
genellenebilir bilgi iiretmeyi amaclamaktadir. Bu goriisii temel alan nicel arastirma
yontemleri ile siirekli degiskenlik arz eden ve birbirinden ayrilmast miimkiin olmayan
degiskenlerin etkilesimi sonucunda meydana gelen bir sosyal olgu olan egitim hakkinda
yeterli diizeyde bilgiye ulasilmasi miimkiin goriinmemektedir. Nicel arastirma
yontemlerinin egitim arastirmalarinda yetersiz kalmasi sonucunda egitim arastirmacilari
yeni arayislara girmis ve bunun sonucunda sosyoloji, antropoloji, felsefe, dilbilim gibi
disiplinlerde kullanilan gozlem, goriisme, dokiiman analizi gibi nitel arastirma
yontemlerine ilgi duymaya baglamistir (Y1ildirim, 1999).

Nitel arastirma yontemleri:

o algilar1 ve olaylar1 kendi dogal ortaminda gergekei ve biitlinciil bir

bigimde ortaya koymaya,
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. toplanan bilgilerden yola ¢ikarak daha Onceden bilinmeyen birtakim
sonuclart birbiri ile iliskisi i¢cinde agiklayan bir modelleme caligsmasi
yapmaya, yani teori olusturmaya,

o arastirtlan konuyu, katilimcilarin bakis agilarindan goérebilmeye ve bu
bakis agilarini olusturan sosyal yapiy1 ve siiregleri ortaya koymaya,

o bireyin neden belli bir sekilde davrandigini ve kendisinin bu davranisa
nasil bir agiklama getirdigini anlamaya,

o egitim her seyden Once sosyal bir olgu olduguna gore, bu olguyu
olusturan kisilerin algilarin1 dogrudan anlamaya ve bu algilardan yola
cikarak birtakim sonuclara ulasmaya ve

° bu kisilerin davraniglarini bulunduklari ortam iginde gozleyerek bu
davranislarin nasil gerceklestigini, isledigini ve bunlar1 olusturan
degiskenler arasinda ne tiir iligkiler bulundugunu anlamaya imkan
tanimaktadir.

Bu nedenlerle, nitel yontemlerin, nicel arastirma yontemlerine kiyasla, daha
aciklayici, detayli ve derinlemesine bilgilere ulagilmasina imkan tanidigi sdylenebilir
(Yildirim, 1999).

Eldeki tez ¢alismasinda ortaokul 6grencilerinin matematik 6zelinde kullanilan
sozciiklere (terimlere) yiikledikleri manaya semantik agidan yaklasilmakta ve buradan
hareketle matematikte kullanilan terimlerin kavramlar1 temsil edebilme giicii hakkinda
bilgi edinilmesi amaglanmaktadir. Daha agik bir ifade ile bu tez ¢alismasinda matematik
terimlerinin Ogrenciler i¢in ne mana tasidigini anlamak ve bu mananin s6z konusu
terimin karsiladig1 kavramsal manaya (formal matematiksel manaya) uygunluk diizeyi
ile bu mananin olusumuna etki eden dilsel faktorler arasindaki iliskilerin incelenmesi
amaclanmaktadir. Boylece tez calismasinda 6grencilerin terimlerin karsiladigl kavrama
iligkin gelistirdikleri alginin detayli bir sekilde betimlenmesi, bununda Otesinde s6z
konusu algilarin, terimler ile alakali dilsel faktorlerden nasil etkilendigi incelenecektir.

Tezin amaglarina ulasabilmesi, az sayida Ogrenci ile calisilarak terimler
hakkinda sahip olduklar1 kavramsal anlamalari tiim yonleriyle ve biitiinciil bir
yaklagimla incelenmesini gerektirmektedir. Ogrencilerin sahip olduklar1 kavramsal
anlamalar disardan gozlenmesi miimkiin olmayan, tamamen zihinde gelisen ve
muhafaza edilen bir yap1 oldugu icin kavramsal anlamalar ancak veri kaynagi olarak

yine Ogrenciyi ele alan yontemlerle derinlemesine calisilarak ulagilmasi miimkiindiir.
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Bir onceki boliimde sunuldugu iizere eldeki tez ¢alismasinin arastirma problemleri,
Ogrencilerin matematik terimlerine dair gelistirdikleri kavramsal anlamalarinin bu
terimlerin anlam bakimindan giinliik dildeki kullanim sekline gére (ayni/farkli anlamda
kullanilmast veya hi¢ kullanilmamasi durumunda) nasil bir degisiklik gosterdigini
anlamaya yonelik hazirlanmistir. S6z konusu arastirma problemlerinin yanitlanabilmesi
nitel verilerin toplanmasini ve toplanan verilerin yine nitel yontemlerle analiz edilmesini
gerektirmektedir. Dolayisiyla, eldeki tez ¢alismasinin amaci, arastirma problemlerinin
niteligi, gerekli verilerin toplanmasi ve analizi siireci goz Oniline alindiginda bu
calismada nitel aragtirma yontemlerinden fenomenoloji (olgubilim) yonteminin
kullanilmasimin uygun olacagina karar verilmistir. Fenomenoloji (olgubilim) arastirma
yontemi g¢evremizde varligindan haberdar oldugumuz ancak hakkinda ayrintili ve
derinlemesine bilgi sahibi olmadigimiz olgular iizerinde yogunlagsmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2013). “Olgu, yasadigimiz diinyada olay, deneyim, algi, yonelim, kavram ve
durum olarak karsimiza ¢ikan her seydir” (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 78).

Fenomenoloji arastirma yontemi, Marton (1986; aktaran Cekmez, Yildiz ve
Biitliner, 2012) ve calisma arkadaslar1 tarafindan bireylerin, ayn1 ortamda ayni olaylari
yasamalarina ragmen bu yasantiya iliskin farkli diisiinceler gelistirmelerinin sebeplerini
aydmnlatmak i¢in gelistirilmistir. Diger bir ifadeyle, bireylerin ayni olgular iizerinde
sahip olduklar farkli kavrayislar karakterize etme, temel 6zelliklerini belirleme ve bu
olgularla ilgili deneyimlerinin neler oldugunu agiga ¢ikarma iizerine yogunlagsmaktadir.
Fenomenoloji kavraminda gecen fenomen terimi, duyularla ve duyu yoluyla algilanan
her sey icin kullanilmaktadir. Fenomenoloji arastirma yontemi temelde insanlar
tarafindan bir fenomenin belirli bir yonii tecriibe edilirken, yorumlanirken ve anlasilip
kavramsallastirilirken  ortaya koyduklar1  farkli  yollar1 tanimlama  goriisiine
dayanmaktadir. Diger bir deyisle bu yontem bireylerin bir fenomenle ilgili yaptiklari
izahlar1 dogru veya yanlis olarak degerlendirmek yerine tiim yonleriyle detayli bir
bicimde inceleyip ortaya koymay1 amaglamaktadir.

Bireylerin arastirilacak fenomenle (0grenme ve Ogretme gibi) ilgili olarak
ortaya attiklar1 tanimlar benzerliklerine gore kategorilere ayrilir. Tanimlarin kategorilere
ayrilmasi derinlemesine ve ayrintili bir kavrayisa sahip olmadigimiz olgu hakkinda
bireylerin ne diisiindiiklerini acik¢a ortaya koyar (Koballa, Graber, Coleman ve Kemp,
2000; aktaran Cekmez ve digerleri, 2012). Kategoriler arasinda asamalilik soz

konusudur. “Yasadigimiz diinyada olaylar, deneyimler, algilar, yonelimler, kavramlar
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ve durumlar gibi ¢esitli sekillerde karsimiza ¢ikan olgulari arastirmayir amaglayan
caligmalar i¢in fenomenoloji uygun bir arastirma yontemidir” (Yildirrm ve Simsek,
2013, s. 78).

Eldeki tez caligmasinda 6grencilerin 6grenme-0gretme ortamlarinda ve ilgili
kaynaklarda kullanilan ayn1 matematik terimlerine yiikledikleri manalarin dogru ya da
yanlis olarak kategorize edilmesinden ziyade bu manalarin tiim yonleriyle
derinlemesine incelenmesi ve ortaya konulmasi hedeflenmektedir. Ogrencilerin
matematik terimlerine iliskin gelistirdikleri benzer veya farkli manalarin analiz
edilmesi, s6z konusu terimler i¢in sunulan izahlarin anahtar kisimlarinin belirlenerek
benzerliklerine gore kategorilere ayrilmasini gerektirmektedir. Bu nedenlerle, eldeki tez
calismasinda nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji yonteminin kullanilmasinin

uygun olacag diisliniilmiistiir.

3.2. Calisma Grubu

Fenomenoloji (olgubilim) yonteminde, arastirma konusu olan olguyu yasayan
ve bu olguyu yansitabilecek bireyler veri kaynagint olusturur (Yildirnm ve Simsek,
2013). Bu tez caligsmasinda ortaokul Ogrencilerinin matematikte kullanilan sozciiklere
yiikledikleri manalarin semantik acidan incelenmesi amaclanmistir. Bu amagla yapilan
incelemeler sonucunda 5. smif 68retim programinda iist siniflarla ortak ¢ok fazla terim
bulunmadigi, 8. smif 6gretim programlarinda ise daha ¢ok soyut diisiince gerektiren
cebirsel kavramlarin yer aldigr goriilmistiir. 6. ve 7. smf O6gretim programlarinin
icerdikleri kavramlar ve bunlarin ifadesinde kullanilan sozciikler itibariyle ¢ok daha
benzer oldugu goriilmiis ve bu nedenle arastirmanin 6. ve 7. siif 6grencileri lizerinde
yapilmasina karar verilmistir. Arastirma 2015-2016 egitim-68retim yilinda Kayseri
ilinin Pinarbasi ilgesindeki bir ortaokulda 6grenim goren 99 ortaokul dgrencisinin (49
tanesi 6. sinif, 50 tanesi ise 7. smif olmak iizere) katilimiyla gerceklestirilmistir.
Ogrenciler goniillii olarak arastirmada yer almuslardir. Arastirmaya dahil edilen
Ogrencilerin genel manada matematik dersindeki basarilar1 itibariyle orta diizeyde
olduklari, ekonomik yonden ise alt gelir grubuna dahil ailelerin ¢ocuklar1 olduklar

sOylenebilir.
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3.3. Veri Toplama Aracglarn

Nitel arastirmalarda, yontem g¢esitlemesinin (triangulation) — veri toplama
analiz siirecinde birden fazla yontem ve aracin kullanilmasit — verilerin birbirleri ile
iliskilendirilerek ve teyit ettirilerek sunulmasina, dolayisiyla da elde edilen sonuglarin
gecerligini ve giivenirligini artirdigina isaret edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013).
Bu nedenle, eldeki tez calismasinda veriler Matematik Terimler Olgegi ve goriisme
(miilakat) teknikleri olmak tizere iki temel kaynaktan elde edilmistir.

Matematik Terimleri Olgegi, 6 ve 7. simf matematik ders kitaplar1 ve gretim
programlar1 iizerinde yapilan dokiiman incelemesi neticesinde olusturulmustur.
Okullarda, ortaokul matematik dgretim programina bagli kalinarak ortak igerigi degisik
bicimlerde sunan farkli yayinevlerine ait ders kitaplarmin okutuldugu bilinmektedir.
Olas1 karmasanin dniine gecmek igin Matematik Terimleri Olgeginin olusturulmasinda
bu calismada yer alan katilimci Ogrencilerin takip ettikleri ders kitaplarindan
yararlanilmis ve dokiiman analizleri bu kitaplar lizerinde yapilmistir (Bagci, 2015;
Gililer, Yicelyigit ve Kurt, 2014).

Matematik Terimleri Olgeginin olusturulmas: siirecinde ilk olarak yukarida
kiinyeleri sunulan 6. ve 7. stnif matematik ders kitaplarinda yer alan tiim terimlerin liste
halinde ayr1 ayri1 dokiimleri yapilmistir. Ardindan her sinif seviyesi i¢in ayr1 ayri yapilan
listelerdeki terimler arastirma problemleri dogrultusunda giinliik dilde matematikteki
manast ile benzer veya farkli manalarda kullanilan terimler, glinliik dilde yer almayan
ve sadece matematige Ozgii (teknik) terimler olmak iizere iki temel kategoride
simiflandirilmistir. Arastirma, 6. ve 7. smif seviyelerindeki 6grencilerle ayni terimler
lizerinden yiiriitilecegi 1¢in olusturulan listelerden ortak terimler belirlenmistir.
Neticede 6. ve 7. sinif matematik ders kitaplarinda ortak olarak bulanan ve 44 terimden
olusan Matematik Terimler Olcegi olusturulmustur. 6. ve 7. simf dgrencilerinden olusan
toplam 15 kisilik bir 6grenci grubu iizerinde gelistirilen Slgegin pilot calismasi
yapilmistir. Yapilan pilot uygulama sonucunda 44 terimden 6 tanesinin (bunlar dogal
say1, basamak, dogru pargasi, 151n, diizlem ve prizma terimlerini i¢ermektedir) aragtirma
problemlerine uygun veriler iliretemedigi tespit edilmis ve bu nedenle Olgekten
cikarilmistir. Neticede, ana calismada uygulanan Matematik Terimler Olceginde 38
terime yer verilmistir (bkz. Tablo 2). Matematik Terimler Olcegi sayilar alt dgrenme

alaninda 12, geometri alt 6§renme alaninda 22 ve cebir alt 6grenme alaninda ise 4 terim
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icermektedir. Cebir konulari daha ¢ok 8. sinif diizeyinde okutuldugu, 6. ve 7. simf
matematik dersi 6gretim programinda cebir alt 6grenme alaninda az sayida ortak terim
yer aldig1 i¢in bu alandan sadece 4 terim kullanilmistir. Gelistirilen bu 6l¢ek ana ¢alisma
stirecinde yazili sinav olarak 6grenciler lizerinde uygulanmistir. Tablo 1’de sunuldugu
tizere bu Olgekte Ogrencilerden her bir terim igin kavram izahlarin1 yazmalari
istenmistir. Ileride detayl1 bir sekilde aciklanacag: iizere eldeki calismada kavram izahi
tabiri, 6grencilerin her bir terime iliskin yaptiklar1 acgiklamalar ve tarifler ile ortaya
koyduklar1 kavram imajlariin bir biitiin olarak ilettigi, 6grencilerin s6z konusu terime
iliskin sahip olduklar1 bilgi ve kavrayist ifade etmektedir. Tablo 1°’de dokiiman analizi
neticesinde olusturulan ve ana ¢alismada kullanilan Matematik Terimler Olgegi’nden

bir kesit gortilmektedir.

Tablo 1. Matematik Terimler Olgeginden bir kesit

Degerli Ogrenciler,
Egitim sistemimizin siirekli iyilestirilmesi, yeniden yapilandirilmasi ve niteliginin

yiikseltilmesi i¢in siz Ogrencilerimizden gelecek geribildirimler biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu kapsamda sunacaginiz yanitlar, egitimde kaliteyi artirma
calismalarimizda bizlere 151k tutacaktir. Vereceginiz bilgilerin okul basariniza herhangi
bir etkisi olmayacak, bilgilerin gizliligine dikkat edilecek ve sadece eldeki Yiiksek
Lisans calismasinin amagclart dogrultusunda kullanilacaktir. Vereceginiz cevaplarin
dogru veya yanlis olmasindan daha c¢ok ilgili terimlerle alakali sizlerin gergek
diisiincelerini yansitiyor olmasi bu ¢aligma i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir. Katkilariniz

i¢in tesekkiir eder, basarilar dilerim.

AD- SOYAD: SINIF:
Teri Asagida verilen terimleri | Asagida  verilen terimler i¢in
erim
aciklaymiz. akliiza gelen birkag 6rnek yaziniz.
Esitlik

Matematik Terimler Olceginde yer alan tiim terimlerin sayilar, geometri ve

cebir alt 6grenme alanlarina gére siniflandirilmis hali Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Matematik Terimler Olgeginde yer alan terimlerin alt dgrenme alanlarina gore

dagilimi
ALT XEmNME MATEMATIK TERIMLERI
Rakam Say1 Ardisik Fark
SAYILAR Carpan/Bolen Kat Uslii Say1 Kesir
Ondalik Say1 Yiizde Tam Say1 Oran
Dogru Paralel Diklik Yiikseklik
Agt Cokgen Ucggen Dikdortgen
GEOMETRI Kare Paralelkenar Eslfenar Yamuk
Kosegen Cember Daire Cevre
Alan Kiip Es Simetri
Cap Oteleme
CEBIR Degisken Katsay1 Oriintii Esitlik

Bu calismanin en temel amaglarindan bir tanesi giinliik dilde ve matematikte
benzer ve farkli manalarda kullanilan sézciikler ile giinliik dilde kullanilmayan, sadece
matematige Ozgl terimlerin, Ogrencilerin kavram izahlar {izerindeki etkilerini
incelemektir. Ayrica terimlerin glinliik dildeki kullanimi1 hakkinda yapilan siniflandirma
icin uzman goriisiine bagvurulmustur. Buna iligkin terimlerin siiflandirilmasi Tablo

3’te sunulmustur.

Tablo 3. Matematik Terimleri Olgeginde yer alan terimlerin giinliik dilde kullanimi ve

ogrenme alanlar1 bakimindan dagilimi

Giinliik dilde yer alan matematik Giinliik dilde yer almayan

Ogrenme terimleri (teknik) matematik terimleri

alam Terim isimleri Frekans Terim isimleri Frekans
Say1, Ardisik, Fark, Rakam, Uslii say1, Tam
Sayilar | Carpan/Bdlen, Kat, 6 say1, Kesir, Ondalik say1, 6

Yiizde Oran
Diklik, Yiikseklik, Paralel, A¢1, Cokgen,

Geometri | Yamuk, Cember, Daire, 13 Dikdortgen, Kare, 9
Uggen, Cevre, Alan, Es, Paralelkenar,
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Tablo 3. Devama.

Dogru, Kiip, Cap, Eskenar dortgen,
Oteleme Kosegen, Simetri
Degisken (Bilinmeyen), .
Cebir o 2 Katsay1, Ortintii 2
Esitlik

Matematik Terimleri Olgeginde sayilar 6grenme alaninda yer alan terimlerden
6 tanesi giinliik dilde yer alirken, 6 tanesi giinliik dilde yer almayan (teknik) terimdir.
Ornegin, say1 terimi giinliik dilde matematikteki manasina benzer sekilde kullanilirken,
oran terimi ise giinliik dilde yer almayan matematige 6zgii bir terimdir. Geometri
o0grenme alaninda yer alan terimlerden 13 tanesi giinlilk dilde yer alirken, 9 tanesi
giinlik dilde yer almayan (teknik) terimdir. Ornegin, ¢evre terimi giinliik dilde
matematikteki manasina benzer sekilde kullanilan, yamuk terimi giinlik dilde
matematikteki manasindan farkli sekilde kullanilan ve kosegen terimi ise gilinliik dilde
yer almayan bir terimdir. Cebir 6grenme alaninda ise bilinmeyen (degisken) terimi
giinliik dilde matematikteki manasindan farkli sekilde kullanilmakta iken katsay1 terimi
giinliik dilde yer almayan (teknik) bir terimdir.

Matematik Terimler Olgegi, 49 tanesi 6. sinif ve 50 tanesi 7. simf olmak iizere
toplamda 99 6grenciye uygulanmistir. Olgekte yer alan terimler 6. ve 7. sinif matematik
Ogretim programinda yer alan tiim ortak terimler arasindan secildiginden Olcegin
uygulanmasi igin konularin bitirilmesi beklenmistir. Bu nedenle ana c¢alismanin
uygulamast 2015-2016 egitim ogretim yili bahar dénemi sonunda gergeklestirilmistir.
Uygulamanin kapsam ve amaglarini igeren yonerge Olgegin basinda yazili olarak
sunulmus ve uygulama siirecinde de dgrenciler bu konularda bilgilendirilmistir. Olgek
aragtirmacinin ~ kendisi  tarafindan uygulanmis ve Ogrencilerin  birbirlerinden
etkilenmemeleri icin gerekli Onlemler alinmistir. Zaman kisitlamasina gidilmemis,
ancak 0grenci gruplarinin yaklasik 3-4 ders saatinde sinavi tamamladiklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilerin matematik terimleri i¢in sahip oldugu kavram izahlar1 hakkinda
daha gergekei ve zengin bilgiler elde etmek amaciyla Matematik Terimler Olgeginin
uygulanmasinin ardindan nitel yontemlerin temel araclarindan goriisme teknigi ile daha
zengin verilerin toplanmasia g¢alisilmistir. Gorlismeye katilan 6grenciler ulasilabilir
ornekleme yontemi ile belirlenmistir (Yildirim ve Simsek, 2013). Matematik Terimler

Olgeginin 6n analizleri yapilmis ve Ogrencilerin verdikleri izahlar terimlerin
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matematiksel manasi ile uyum diizeyleri gozetilerek {li¢ kategoride toplanmistir. Bu
kategoriler ‘uyumiu’, ‘kismen uyumlu’ ve ‘uyumsuz’ olarak adlandirilmistir. Yapilan
incelemeler neticesinde her smif seviyesinden izahlar1 ¢ogunlukla ‘wyumiu’
kategorisinde olan 2, ‘kismen uyumlu’ kategorisinde olan 1 ve ‘uyumsuz’ kategorisinde
olan 2 6grenci belirlenmistir. Toplamda ise 10 dgrenci belirlenmis olup gériismeler bu
Ogrenciler ile yiiriitiilmiistiir. Goriismeye katilan Miicahit, Yasemin, Dilek, Fatma ve
Cankat isimli 6grenciler 6. siif 6grencisi iken, Yagmur, Sema, Eylil, Akin ve Elif
isimli 6grenciler ise 7. simif 6grencisidir. Boylece her seviyeden 6grenciler 6rnekleme
dahil edilerek elde edilen verilerin daha zengin olmasi i¢i ¢caba gosterilmistir. Ayrica,
daha gergeke¢i ve zengin verilere ulagabilmek i¢in 6grencilerin se¢iminde 6grencilerin
gOniillii olmasiin yani sira sosyal ve konuskan olmalarina da dikkat edilmistir.
Goriismeler, idarecilerin uygun gordiikleri bos bir sinifta gerceklestirilmistir.
Gortismeler esansinda zaman kisitlamasina gidilmemistir. Gorligmeye baglamadan 6nce
ogrenciler ile kisa bir sohbet yapilmis ve Ogrenciler rahatlatilmaya galigilmistir.
Ogrencilerin kendilerini rahat hissetmeleri ve gercek diisiincelerini cekincesiz
paylagmalar1 icin goriismenin amacit hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Goriisme
siirecinde, Matematik Terimler Olgeginde yer alan her bir terim 6grencilere teker teker
yoneltilmis bu terimlerden ne anladiklarini agiklamalar1 ve s6z konusu terime iliskin
ornekler vermeleri istenmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara gére yeni sorular
yoneltilerek konusmanin akis1 saglanmistir. Bu siiregte daha ¢cok neden ve nigin igerikli
sorular yoneltilmistir. Bu sayede, farkli izahlar yapmalar1 ve Ornekler vermeleri
istenilerek 6grencilerin  diisiince derinliklerine ulasilmaya c¢alisilmistir.  Yazili
aciklamalar yapabilmeleri i¢in 6grencilere kagit ve kalem temin edilmistir. Veri kaybini
Oonlemek adina goriigmeye katilan Ogrencilerin izni alinarak goriismeler ses kayit
cthaziyla kaydedilmistir. Ayrica, onemli noktalar goriigme siirecinde veya sonunda
arastirmaci tarafindan yazili olarak not edilmistir. Her bir 6grenciyle yapilan goriisme

yaklasik 60-90 dakika siirmistiir.

3.4. Kuramsal Cerceve ve Veri Analizi

Birey, bir kavrami kendi ifadeleri ve agiklamalar1 ile tanimlayabiliyor, tarif
edebiliyor ve aynit zamanda yapmis oldugu tanim ve tariflerden yola ¢ikarak kavrama

ilisgkin ornekler verebiliyor ise o bireyin, s6z konusu kavrami anlamli bir sekilde
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ogrendigi kabul edilebilir (Gagne, 1977; aktaran Ercan, 2010). Ogrencilerin matematik
terimlerinin karsiladig1 kavramlara iliskin sahip olduklar1 diisiinceleri 6§renmek adina
Matematik Terimleri Olgeginde ve goriismelerde her bir terimi agiklamalary/tarif
etmeleri ve drnekler vermeleri istenmistir. Esasinda bununla katilimcilarin terimlerin
karsiladigt matematiksel manaya iligkin sahip olduklar1 kavramsal anlamalarina
ulasilmaya caligilmistir.

Eldeki tez ¢alismasinda elde edilen verilerin analizinde alan yazin taramasi
bashigr altinda sunulan akademik ¢aligsmalardan teorik ¢ergceve olarak faydalanilmistir.
Bu amag¢ icin oOzellikle ‘kavram tammi’ ve ‘kavram imaji’  dislincelerinden
faydalanilmistir. Kavram tanima ile ilgili yapilan agiklamalar arasinda en kapsayici olan
Vinner tarafindan yapilan “kavrami dolambagsiz ve dogru bir bi¢cimde agiklayan sdzel
tanimlama” (1983, s. 293; aktaran Bingolbali ve digerleri, 2016) seklindeki agiklamadir.
Bu acgiklamadan hareketle kavramin tiim oOrneklerini ve oOzelliklerini kapsayacak
nitelikte kisa ve 6z bicimde kelime veya sembollerle ifadesi kavram tanimi olarak
nitelendirilmektedir. Bu yoniiyle de kavram tanimi, kavramin ders kitaplarindaki ve
ogretmenler tarafindan kullanilan genel geger, nesnel ifade bigimidir. Ornegin, yamuk
teriminin karsiladigir kavram tanimi “kenar ciftlerinden en az biri paralel olan dortgen”
seklinde olup bu akademik c¢evrede kullamilan genel gecer bir ifadedir. Eldeki
calismada, Ogrenciler yaslar1 geregi terimler i¢in formal tanimlar yapamadiklar icin
onun yerine Ogrencilerin yapmis oldugu tarifler, agiklamalar ve betimlemeler yani
kavramin climlelerle ifadesi kavram tanimi olarak diisliniilmiistiir. Yapilan bu
tanimlarin igeriginin sz konusu terimlerin karsiladigi kavramlara iliskin 6grencilerin
anlamalarin yansittig1 diistiniilmiistiir.

Kavram imaj1 ise Tall ve Vinner tarafindan “bir kavramla ilgili var olan tiim
bilissel yapilar” (1981, s. 152; aktaran Bingdlbali ve digerleri, 2016) olarak ifade
edilmistir. Diger bir deyisle kisinin kavrama dair zihninde yer edinen dogru ya da yanlis
tim resimler, semboller, Ozellikler ve Ornekler kavram imaj1  olarak
degerlendirilmektedir. Bu ifadeden hareketle bir kavrama dair imajlar bireyden bireye
degismekle birlikte bu imajlar kavramsal mana ile ‘uyumiu’ olabilecegi gibi ‘wuyumsuz’
da olabilmektedir.

Arastirmamizda kavram tanimi ve kavram imajinin farkli zihinsel yapilar
oldugunu kabul ettigimizi belirtmek isteriz. Ogrenciler yaslarmin kiiciik olmasi

sebebiyle formal tanimlar sunmakta zorlanmaktadir. Formal tanim istenildiginde kimi
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zaman terim i¢in birbirini yineleyen daginik o6zellikler sunulmakta kimi zaman da
ornekler iizerinden betimlemeler yapilmaktadir. Bu nedenle birlikte 6grenci yanitlarini
kavram tanimi ve kavram imaj1 olarak kesin sinirlarla ayrilmis iki farkli boliim gibi
incelemenin uygun olmayacagina ve kavram izahi adi altinda bir biitiinliik arz edecek
sekilde analiz etmenin daha dogru olacagina kanaat getirilmistir. Bu biitliin {izerinden
Ogrencilerin kavrama iliskin anlama diizeyleri tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Eldeki calismada 6grencilerin kavramlara dair sunduklari izahlar {izerinden s6z
konusu kavrama iligkin bilgilerini, bu bilginin terimin karsiladigi kavramsal manaya
uyum diizeyi ve yine bu bilginin olusumuna etki eden dilsel faktorler ile
iligkilendirilerek s6z konusu terimlerin matematiksel manay1 temsil yetenegini tespit
edebilmek amaciyla toplanan verilerin analizinde igerik analizi teknikleri kullanilmistir.
Ogrencilerin terimlere dair anlam yiiklemelerine ve kavramsal diisiinme siireclerine
objektif bir sekilde ulasma gayesi ile yukarida izah edilen kuramsal c¢ergeve 1s18inda
analiz siireci su sekilde isletilmistir.

Genel olarak, verilerin analizinde 6grencilerin matematik 6zelinde kullanilan
sOzciikler i¢in yazdiklar1 kavram izahlar incelenmis; arastirma problemleri géz Oniine
aliarak anlam bakimindan kategorilere ayrilmis ve her kategoriye iliskin frekans ve
yiizde hesaplamalar1 yapilmistir. Ardindan da terimlere ait anlam kategorilerinin
terimlerin temsil ettigi kavramsal manaya uygunluk diizeyi tespit edilmis ve buna iliskin
frekans ve ylizde hesaplamalar1 yapilmistir.

Veri analizinde, ilk olarak Matematik Terimleri Olgegine katilan 99 6grenciye
ait yazili smmav kagitlar1 herhangi bir kistas gozetmeksizin 1’den 99’a kadar
numaralandirilmistir. Tiim 68rencilerin her bir terim i¢in dlgekte verdigi yanitlar pesi
pesine sirayla incelenerek tespit edilen anlam birimleri uygun kodlarla (bir sozciik,
climle vs.) tespit edilmistir. Bu siire¢ her bir terim icin birka¢ kez tekrar edilmistir.
Kodlarin tamami ortamdan {iretilmis olup disaridan hazir kod kullanilmamistir. Bir
sonraki asamada ise verilen kodlarin igerik ve tematik agilardan incelenmesine devam
edilmistir. Bu asamada ise mana bakimindan yakin olan kodlar anlamsal yakinliklar
gozetilerek bir arada gruplandirilmis ve bunlarin genel 6zelliklerini agiklayabilen genel
kategoriler olusturulmustur. Verinin kaynagi bizzat insan zihni oldugu igin incelenen
her olgunun kendi icinde 6zgiinliik arz ettigini ve bu sebeple kategorilerin verilerin
derinlemesine incelenmesi sonucu olusturuldugunu belirtmek isteriz. Kategoriler

ogrencilerin terimler i¢in verdigi yanitlardan hareketle olusturuldugu i¢in her bir terim
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icin olusturulan kategoriler hem icerik hem de say1 bakimindan birbirinden farklilik arz
etmektedir. Son asamada ise olusturulan kategoriler SPSS programina girilerek
bulgularin yiizde ve frekans hesaplar1 yapilmistir.

Matematik Terimler Olgeginin iirettigi verilerin analizinin son asamasinda ise
olusturulan kategorilerin terimin temsil ettigi kavramsal manaya uygunluk diizeyleri
belirlenmistir. Kategorilerin frekanslar1 géz Oniine alinarak 6grenciler tarafindan
sunulan kavram izahlarinin ve ilgili kategorilerin terimin kavramsal manasiyla uyumuna
iliskin frekans ve yiizde hesaplar1 yine SPSS programi kullanilarak hesap edilmistir.

Veri analizinin igleyis siirecine iligkin yukarida yapilan agiklamalar1 daha
anlasilir kilmak adina her bir alt 6grenme alanindan birer tane olmak tizere ii¢ farkli
terime iliskin elde edilen veriler 6rneklendirilerek agiklanacaktir. Bunun i¢in sirasi ile
giinliik dilde matematikteki manasindan farkli bicimde kullanilan yamuk terimi, giinliikk
dilde matematikteki manasi ile benzer bi¢imde kullanilan ardisik terimi ve giinliik dilde
yer almayan (teknik terim olan) katsayr terimine iliskin verilerin analiz siireci
acgiklanacaktir.

Yamuk teriminin gilinliikk dildeki anlaminin matematikteki anlamindan farkli
oldugunu hatirlatmak isteriz. Bu terime iligkin veriler analiz edilirken Matematik
Terimleri Olgeginde dgrencilerin terime iliskin yaptig1 agiklama ve tarifler ile ortaya
koyduklart ornekler sirasiyla ve tekrardan incelenmistir. Yapilan incelemelerde
ogrencilerin kavram izahlarinda ---kavram izah tabiri 6grencilerin terime iligkin yaptigi
tarif ve aciklamalar ile verdikleri Ornekleri, yani sergiledikleri kavram imajlarinin
tamamini igeren genel bir tabir olarak kullanilmaktadir--- 6n plana ¢ikan anlam
birimleri tespit edilmis ve uygun kodlarla belirlenmistir.

Kodlama sisteminin daha anlasilir olmas1 i¢in asagidaki tabloya arastirmaya
katilan 15 dgrencinin Matematik Terimler Olcegine yamuk terimi i¢in yazmis olduklar:
aciklamalar ile vermis olduklari 6rnekler sunulmustur. Arastirmaya katilan diger 84
ogrencinin yamuk terimi i¢in yaptiklar: kavram izahlar1 sunulan izahlarla benzer oldugu
icin yazilma geregi duyulmamistir. Sunulan bu izahlara iliskin kullanilan kod ise en

sagdaki stitunlarda goriilmektedir.
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Tablo 4. Devamu.

%N’) Yo na \\LO\ \aor"}\ anorlor. esiL E
o (JSLLQﬁOrl Ln%c Q\)‘ Le_nor( uzuny & =
= L s
e “Wlkenoryp k«\qag_ec\en O\US.\J( i § §

o

=

[a B

|

kjo("\\}\L bKM\_)\L \e?r Q(C.,‘k("/-:"’:': ) f—— [
5 o]
dte . B : i 3
- 3 e A Qo “ g
N ~ e =
QO Qv C\$?N~A\°(_ o
N
B
T Q

029
8“““6 olen
Qo

2
A
Diiz olmayan

At Cf,gl;‘/gz, dl ,‘LL[ ;
/
% U 2
<
QO ‘c_;
<

051
Cap

P el

Ciccn mlc s ~ g

C\Gf\ < " & (\U\—‘U\o, (L %

,—‘f:’ﬁ,l (& S ‘%"'W‘L =

0 '; = VN : -/ S

Q Nof Ny QWLU 5 §0
" EIS\ S Jéﬁftjm e bL_cj@r\ olusen : D %
© & S %




36

Matematik Terimleri Ol¢eginde yamuk terimi igin yapilan kavram izahlarinin
analizi siirecinde iiretilen kodlar anlamsal yakinliklar1 gozetilerek dort temel kategori
altinda toplanmustir. ‘Tanim temelli izah’ kategorisinde yamuk teriminin karsiladigi
kavramsal mana ile ‘wyumlu’ olarak “karsilikli kenar ¢iftlerinden en az biri paralel olan
dortgen” seklinde yapilan izahlar mevcuttur. ‘Gérsel yaklasim’ ve ‘prototip sekil
tasviri’ kodlari, genel diizeyde agiklanmasi igin ‘sekil iizerinden kavram izahi’ isimli
kategoride toplanmustir. Bu kategorideki izahlar Ogrencinin kavrama ait prototip
imajlardan yola c¢ikarak yaptig1 betimlemelerden olusmaktadir. Diger bir deyisle
Ogrencide imajin kavramin somutlastirilmasi adina yapilmis bir ¢izim oldugu diisiincesi
yerine, imaji merkeze alarak kavram olusturma anlayisi hakimdir. ‘Diiz olmayan’,
‘diizgiin olmayan’, ‘egri’ Ve ‘cap’ kodlar1 genel diizeyde agiklanmasi i¢in ‘egri biigrii’
isimli kategoride birlestirilmistir. Bu kategorideki izahlar genellikle gorsel olarak diiz
olmayan sekil manasi tasimaktadir. ‘flgisiz’ isimli kategoride ise yamuk teriminin
karsiladig1 kavramsal manayla hi¢bir anlamsal iligskisi bulunmayan “Bir maddenin
yamugunu bulursun.” tiirinden izahlar toplanmistir.

Ogrencilerin ardisik terimi igin yaptif1 izahlarin analizinde su siire¢ takip
edilmistir. Ilk olarak dgrencilerin ardigik terimi i¢in yapilan izahlar tekraren incelenmis
ve vyapilan agiklamalar ile verilen Orneklerin tamamindan ortaya ¢ikan manay1
karsilamak i¢in uygun kodlar atanmistir. Kodlamalarin daha anlasilir olmasi i¢in Tablo
5’te ogrencilerin yapmis oldugu izahlar ve bu izahlarin tespitinde kullanilan kod

ornekleri sunulmustur.

Tablo 5. Matematik Terimleri Olgeginde ardisik terimi i¢in yapilan izahlarin kodlanmasi
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Tablo 5. Devami.
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Verilen kodlarin anlam bakimindan incelenmesine devam edilmis ve neticede
icerik olarak ayni manayr ifade eden kodlar iki genel kategori altinda toplanmustir.
‘Sayiarin art arda kuralli dizilisi’, ‘sayilarin kuralli dizilisi’, ‘esit miktarda artis’,
‘oriintii’ kodlart ‘tanim temelli izah’ kategorisi altinda toplanmistir. Bu kategori altinda
toplanan izahlar en genel manada, belirli bir kural ¢er¢evesinde ilerleyen say1 dizeleri
anlammi tasimaktadir. ‘Art arda gelen her sey’ kodu aymi isimli kategoriye
doniistiirilmiistir.

Giinliik yasamda yer almayan ve sadece matematige 6zgii teknik bir terim olan
katsay1 terimi i¢in yapilan izahlarin analizinde genel olarak yukaridaki analiz siireci

takip edilmistir. Verilen yanitlar tekrar incelenmis ve ifade ettikleri manaya gore uygun



kodlarla tespit edilmistir.
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Tablo 6’da arastirmaya katilan 5 O6grencinin Matematik

Terimler Olgeginde katsay1 terimi i¢in yazmis oldugu izahlar ve bu izahlara iliskin

kodlar goriilmektedir.

Tablo 6. Matematik Terimleri Olgeginde katsayi terimi icin yapilan izahlarin

kodlanmasi
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Katsayi terimi i¢in iiretilen kodlar ii¢ kategori altinda toplanmistir. ‘Degiskenin

ontindeki sayr’, ‘terimlerin sayisal ¢arpani’ kodlarimi temsil etmesi i¢in ‘degiskenin

ontindeki say1’ kategorisi olusturulmustur. Bu kategoride yer alan kavram izahlan

“cebirsel ifadelerde degisken ile ¢arpim hdlinde bulunan sayr” anlamimi tagimaktadir.

‘Bir sayimin katlari’ ve ‘sayilarin birbiri ile ¢arpilmasi’ isimli kodlar1 mana bakimindan

temsil

etmek tlizere ‘carpma igleminde kat’ isimli kategori olusturulmustur. Bu
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kategoride yer alan kavram izahlari, “bir sayimin baska bir say: ile ¢arpimi sonucu
katinin alinmas:” seklindedir. Katsay1 terimi i¢in higbir agiklama getirmeyen 6grenciler
ise ‘yamit yok’ bigiminde kodlanmis ve aymi isimli ‘cevapsiz’ kategorisi altinda
degerlendirilmistir.

Matematik Terimleri Olceginde terimler igin yazilan kavram izahlari anlam
kategorilerine doniistiiriildiikten sonra her bir kategorideki izahlarin terimlerin
kavramsal manasi ile uyum diizeyi de belirlenmistir. Ardindan kategorilerin frekanslari
gbz Oniine almarak Ogrencilerin terimleri cogunlukla hangi diizeyde izah ettigi
belirlenmistir. Bu siirecin nasil isletildigi yamuk terimi iizerinden su sekilde izah
edilebilir. Yamuk terimi i¢in olusan ‘tamim temelli izah’ isimli ilk kategoride yer alan
kavram izahlan terimin kavramsal manasini tam olarak karsiladig i¢in kavramsal mana
ile ‘wyumlu’ olarak degerlendirilmistir. Ornegin, Tablo 4’te goriildiigii {izere 2 numarali
Ogrencinin yamuk i¢in yaptig1 izah “Karsilikli kenar ciftlerinden en az birisi paralel

1

olmalidir.” seklinde olup terimin karsiladigi kavramsal mana ile ‘wuyumiu’ olarak
degerlendirilmistir. Ogrencinin yaptigi bu izahtan ogrencinin kare, dikddrtgen,
paralelkenar ve eskenar dortgenin birer yamuk oldugunun farkinda oldugu kabul
edilebilir. Yazmis oldugu kavram izahini desteklemek adina 6grenci tarafindan dogru
bir yamuk ¢izimi yapilmistir.

‘Sekil tizerinden kavram izahi’ isimli kategoride yer alan izahlar terimin
kavramsal manasin1 tam olarak karsilayamadigi i¢in  ‘kismen wuyumlu’ olarak
degerlendirilmistir. Ornegin, Tablo 4’te 6 numarali 8grenci tarafindan “Sadece iki
kenar1 birbirine paraleldir hi¢chir agisi veya kenari esit degildir. Giinliik hayatta

’

binalarin ve evlerin ¢atilarina benzetebiliriz.” ifadesi kullanilmistir. Bu agiklamayi
desteklemek adina da terim igin prototip ¢izimler yapilmistir. Yapilan kavram izahi
incelendiginde 6grencinin zihninde yamuk terimine dair klasik bir imaj oldugu,
kendisinden terime dair bir tanimlama yapilmasi istenildiginde ise bu imaj lizerinden
betimleme yapildig1 anlasilmaktadir. Ogrencinin sekilden kavrama dogru kisir bakis
acist ile yapmis oldugu bu yolculukta kare, dikdortgen, paralelkenar ve eskenar
dortgenin birer yamuk oldugunu fark etmesi beklenmemektedir.

Yamuk terimi i¢in olusan ‘egri biigrii’ isimli kategoride yer alan izahlar,
matematiksel bir igerik tagimasina ragmen yamuk teriminin anlamiyla alakasiz oldugu

i¢in kavramsal mana ile ‘uyumsuz’ olarak degerlendirilmektedir. Ornegin, Tablo 4’te 55

numarali 0grencinin yamuk terimine dair yazmis oldugu aciklama “Sekli daginik
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diizensiz olan sekildir. Her kenar: farklidir.” seklindedir. Bu izaht somutlastirmak i¢in
de gelisigiizel ¢izimler yapilmistir. Ogrencinin izahi incelendiginde yamuk sdzciigiiniin
giinliik dildeki anlaminin etkisi altinda oldugu sdylenebilir. Yapmis oldugu agiklamalar
g0z Oniine alinirsa, bu 6grenci igin kare gibi bir diizglin dortgenin yamuk oldugu kabul
edilebilir bir durum olarak goriilmemektedir. Son olarak, matematiksel bir igerik
tasimamakla birlikte terimin kavramsal manasi ile ‘alakasiz’ olan izahlar ‘ilgisiz’
kategorisinde toplanmistir. Ornegin, Tablo 4’te 14 numarali dgrenci tarafindan yamuk
terimi i¢in “Bir maddenin yamugunu bulursun.” gibi terimin kavramsal manasi ile
alakasiz bir ifade kullanilmistir.

Matematik Terimler Olgeginden elde edilen verilerin diizenli bir bigimde

sunulmasi adina her bir terim i¢in olusturulan anlam kategorilerinin terimin kavramsal

manasi ile uyum diizeyini gosteren tablolar olusturulmustur.

Tablo 7. Matematik Terimleri Olgeginde yamuk terimi icin yapilan izahlarm terimin

kavramsal manasi ile uyum diizeyi

TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
Tanim temelli izah Uyumlu
Sekil {izerinden kavram izahi Kismen uyumlu
YAMUK
Egri bligrii Uyumsuz
lgisiz Alakasiz

Goriisme verilerinin analizi siirecinde genel olarak yazili sinav verilerin
analizindeki ise kosulan yaklasim ve metotlar takip edilmistir. ilk olarak gériismeye
katilan dgrencilerin tiim terimlere iligkin vermis olduklari yanitlar desifre edilerek yazili
dokiiman héline getirilmistir. Bu dokiimanlar 6grencilerin goriigme esnasinda yapmis
olduklar1 yazili aciklamalarla birlestirilerek analiz islemleri bunlar {izerinden
yirlitilmistliir. Gorlisme esnasinda terimler i¢in sunulan kavram izahlar1 anlam
kategorilerine doniistliriildiikten sonra her bir kategorideki izahlarin terimlerin
kavramsal manasi ile uyum diizeyi de belirlenmistir. S6z konusu dokiimanlardaki
verilerin analizinde igerik analizinin yani1 sira sOylem analizi metotlar1 kullanilmistir. Bu

stirecin nasil igletildigi yamuk terimi iizerinden asagida anlatilmigtir.
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Tablo 8. Yamuk terimi i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin goriisme bulgulari

. TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
% YAMUK
=§n Yamuk cizgiler Sekil iizerinden kavram Egri biigril
izahi

Miicahit X
Yasemin X
Dilek X
Fatma X
Cankat X
Yagmur X
Sema X
Eyliil X
Akin X
Elif X
Uyum Kismen uyumlu Uyumsuz
Diizeyi

Gortismeye katilan 10 6grencinin yamuk i¢in yaptig1 izahlar anlam bakimindan
siniflandirildiginda 3 kategori olusmaktadir. Yamuk ¢izgilere sahip dortgenlerin yamuk
oldugu ifade edilen izahlarda, yatay veya dikey dogrultularimin disindaki kenarlar
yamuk ¢izgiler’ olarak adlandirilmaktadir. Bu kategoride terim i¢in yapilan tanimlama
yanlis olmasina karsin dogru ¢izimler igerdigi i¢in kavramsal mana ile ‘kismen uyumlu’
olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin prototip yamuk imajindan yola ¢ikarak terim
icin yaptig1 betimlemeler ‘sekil iizerinden kavram izahi’ kategorisinde yer almaktadir.
Sekilden yola ¢ikilarak kavrami anlamlandirmaya c¢aligmak kavram {izerinde kisir bir
bakis acist gelistirilmesine yol agmaktadir. Bu 6grencinin kare, dikdortgen, eskenar
dortgen ve paralelkenarin  birer yamuk oldugu bilgisini anlamlandirmasi
beklenmemektedir. Bu nedenle bu kategorinin terimin kavramsal manasi ile uyum
diizeyi ‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. Buna iligkin Sema isimli 68renci ile
gerceklestirilen goriismeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 18:

Arastirmaci: Yamuk terimini anladigin kadariyla agiklar misin?
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Sema: [Cizim yapiyor]... En az 2 tane kdsegeni olan geometrik cisim, ikiden
fazla olabilir.

Arastirmaci: Peki ¢izdigin yamugun kag tane kosegeni var?

Sema: [Cizim yapiyor]...2 tane var.

Arastirmaci: En az 2 tane dedin ya, 3, 4 veya daha fazla kdsegeni olan yamuk
var mi1?

Sema: Aklima gelmiyor.

Arastirmaci: Yamuk terimini tekrar agiklayabilir misin?

Sema: Ust ve alt kenarlar1 esit olmayan sekil, diizgiin olmayan sekil.
Arastirmaci: Yaptigin ¢izime bakarsak bu diizgiin bir sekil degil mi?

Sema: Evet

Arastirmaci: Kullandigin ¢izgiler diiz goriiniiyor. Neden diizgiin degil dedin?
Sema: Kare veya dikdortgen gibi kenar uzunluklari ayni degil. Hepsi farkli
farkli. ..

Almt1 30. Sema’nin yamuk terimine iliskin yaptig1 ¢izim

‘Egri biigrii’ isimli kategoride yer alan kavram izahlar1 ise matematiksel bir

mana tagimasina ragmen terimin kavramsal manasina uzaktir. Bu nedenle bu kategori

terimin kavramsal manasi ile ‘uyumsuz’ olarak nitelendirilmistir.

Ardisik teriminde analiz siirecinin nasil isletildigi asagida anlatilmistir.

Tablo 9. Ardisik terimi i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin goriisme bulgulari

5 TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
g ARDISIK
é" Tanim temelli izah Cevapsiz
Miicahit X
Yasemin X
Dilek X
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Devami.

Fatma

X

Cankat

Yagmur

Sema

Eyliil

Akin

X X| X| X

Elif

X

Uyum
Diizeyi

Uyumlu Cevapsiz

Cankat disinda tiim oOgrenciler ardisik terimini kuralli bigimde pes pese

siralanmig sayilar olarak izah etmistir. Kavramsal mana ile ‘uyumiu’ olan bu izahlar

‘tamim temelli izah’ Kategorisinde toplanmistir. Bu manada Eyliil isimli 6grencinin

verdigi yanit drnek teskil edebilir:

Diyalog 11:

Arastirmaci: Ardisik terimini anladigin kadartyla agiklar misin?

Eyliil: Belli bir kuralla art arda gelen say1 dizesidir.

Arastirmaci: Belli bir kuraldan kastin nedir?

Eyliil: 2, 4, 6, 8, 10, 12, ... Ikiser ikiser de artabilir. 1, 2, 3, ... diye de
gidebilir.

Arastirmaci: Bagka 6rnekler verebilir misin?

Eyliil: Pide kuyrugu ardisik i¢in 6rnek olabilir. Burada da ardi1 ardina geliyor.
Nasil ki sayilarin arasina nasil ki bagka bir say1 geldiginde sira bozulursa, pide
kuyrugunda da oraya biri girmeye calistiginda sira bozulur.

Katsay1 teriminin analiz siirecinin nasil isletildigi asagida anlatilmistir.

Tablo 10. Katsay1 terimi igin yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin goriisme bulgulari

5 TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
E KATSAYI
S
é" Degiskenin oniindeki say1 Carpma islemi, kat Merdiven
Miicahit X
Yasemin X
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Tablo 10. Devama.

X

Dilek

Fatma X

Cankat X

Yagmur

Sema

Eyliil

Akin

X| X[ X| X| X

Elif

Uyum Uyumlu Uyumsuz
Diizeyi

Katsay1 terimine iliskin yapilan izahlar ise {i¢ temel kategoride
degerlendirilmistir. Ug Ogrenci tarafindan séz konusu terim kavramsal manasi ile
‘uyumlu’ bir sekilde degisken ile ¢arpim halinde ‘degiskenin oniinde bulunan sayi’
olarak izah edilmistir. ‘Carpma islemi, kat’ kategorisinde 6 6grencinin katsay1 teriminde
vurgu gorevi yapan kat sozciigiine odaklandiklar1 ve buradan hareketle kavramsal
manast ile ‘uyumsuz’ bigimde bir sayinin sirast ile 1, 2, 3, ... ile ¢arpilarak o saymnin
katina ulasildig1 fikrini izah ettikleri goriilmiistiir. ‘Merdiven’ kategorisindeki 6grenci
tarafindan terimin kavramsal manasi ile ‘uyumsuz’ olacak bigimde katsay1 teriminde
vurgu yapan kat kelimesinin ¢agrisimi ile alan birimlerinin doniisiimii i¢in kullanilan
merdiven basamaklari ¢izilmistir. Buna iligkin Cankat isimli 6grenci ile gergeklestirilen
goriismeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 34:

Arastirmaci: Katsay: terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Cankat: Kat merdivenler gibi.

Arastirmaci: Nasil yani? Daha agiklayici olur musun?

Cankat: [Cizim yapiyor]... Boyle boyle gider; kat bu hocam, buna sayi

yazarsak kat say1 olur. 1 asagiya indi 100 oldu...

Arastirmaci: Merdivenlerin katina say1 yazinca bunun adi katsayir oluyor.

Oyle mi?

Cankat: Evet, hocam.



Alint1 67. Cankat’in katsay terimine iliskin yaptigi ¢izim
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BOLUM IV

BULGULAR

Eldeki tez calismasinda ortaokul Ogrencilerinin matematik terimlerine
yiikledikleri mananin semantik agidan aragtirilmasi ve bu mananin s6z konusu
terimlerin kavramsal manasiyla uyum diizeylerinin incelenmesi amaglanmaktadir. Diger
bir ifadeyle, terimlerin gilinliikk dildeki manasi ile benzer veya farkli bigimde
matematikte kullaniliyor olmasi ya da giinliikk dilde yer almamasi (sadece matematik
ders kaynaklarinda yer alan teknik terim olmasi) durumlarinda 6grencilerin yaptiklar
kavram izahlarinin, s6z konusu terimlerin matematiksel manasiyla uyum diizeylerinin
incelenmesi eldeki tez ¢alismasinin temel amacini olusturmaktadir.

Genel olarak, bulgular 6grencilerin matematik terimleri i¢in yaptiklar: kavram
izahlarinin, terimlerin kavramsal manasi ile uyum diizeylerinin degigkenlik arz ettigini
gostermektedir. Matematikte giinliik dildeki manasi ile benzer bigimde kullanilan
terimler daha kolay transfer edilebildigi i¢in bu terimlerin ¢ogunlukla kavramsal manasi
ile ‘uyumlu’ bir bicimde izah edildigi goriilmiistiir. Matematikte gilinlik dildeki
manasindan farkli bicimde kullanilan terimlere iliskin getirilen izahlarin ise s6z konusu
terimin kavramsal manasini karsilamadig1 ‘kismen wyumluluk’ veya ‘uyumsuzluk’ arz
ettigi goOriilmiistiir. Giinliik dilde yer almayan terimler i¢in Ogrencilerin anlam
gelistirmede zorlandiklari, bu nedenle de s6z konusu terimleri islemler veya 6rnek soru
kaliplart iizerinden agiklamaya calistiklari, yapilan izahlarin ise genellikle terimlerin
kavramsal manasi ile ‘kismen uyumlu’ oldugu goérilmiistiir.

Calisma kapsaminda elde edilen bulgularin kolay anlagilabilmesi i¢in terimler
sayilar, geometri ve cebir olmak {izere li¢ grup altinda degerlendirilmis ve bulgular bu
sirayla paylasilmigtir. Her bir alt 6grenme alanindaki anlam bakimindan yakin olan
terimler ise yine birlikte degerlendirilerek bunlara iligkin bulgular beraberce veya pesi

pesine sunulmustur. Anlam bakimindan iligkili olan bazi terimler i¢in olusturulan anlam
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kategorileri arasinda benzerlikler bulunmaktadir. Bu sebeple anlam bakimindan iliskili
olan bu terimlerin birlikte sunulmasi, terimler i¢in yapilan izahlarin analizleri
neticesinde {retilen kategorilerin daha kolay anlasilmasini miimkiin kilmaktadir.
Ornegin, yamuk terimi geometri alt grenme baslig1 altinda anlam bakimindan iliskili
oldugu dikdortgen, kare, paralelkenar ve eskenar dortgen terimleri ile bir arada
sunulmustur. Bu sunum tarzinin 6grencilerin terimlerin karsiladigi kavramlari anlama
diizeylerinin yani sira kavramlar arasi iligkileri de nasil anlamlandirdiklarina iligkin
daha detayl bilgiler verdigi sdylenebilir.

Bulgularin anlagilmasini kolaylastirmak igin her bir alt 6grenme alanindaki
terimlere iliskin Matematik Terimleri Olceginden ve katilmcilarla yapilan
goriismelerden elde edilen bulgularin pesi pesine sunulmasi tercih edilmistir. Oncelikle
Matematik Terimler Olcegindeki terimler icin yapilan izahlara iliskin olusturulan
kategoriler ve bu kategorilerin terimlerin kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iliskin
frekans ve ylizde hesaplarini iceren istatistiki bilgiler tablolar halinde sunulmustur. Bu
baglamda, her bir kategorinin agiklamasi yapilmis ve eldeki durumu daha anlasilir
kilmak adina Ogrencilerin el yazilarindan olusan izahlardan alintilar paylasilmistir.
Ardindan, goriisme teknigi ile elde edilen bulgular paylasilmistir. Bu baglamda 6grenci
izahlarinin anlam kategorileri ve bu kategorilerin terimlerin kavramsal manasiyla uyum
diizeylerinin yer aldigi bulgular yine tablolar halinde sunulmustur. Nitel bulgular1 daha
anlamli kilmak adina ise arastirmaci ile katilimcilar arasinda gecen diyaloglardan

kesitler sunulmustur.

4.1. Sayilar

Sayilar alt 6grenme alaninda yer alan rakam, sayi, tam say1r ve isli say
terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve terimlerin kavramsal manasiyla
uyum diizeylerine iliskin yiizde ve frekans degerleri Tablo 11°de sunulmustur.
Bunlardan rakam teriminin karsiladigi kavrama iligkin sunulan izahlar ii¢ kategoride
degerlendirilmistir. Ogrencilerin %54°ii tarafindan terim kavramsal manas ile ‘uyumiu’
izahlar yapilmistir. ‘Sayilar: olusturan semboller’ kategorisinde yer alan bu izahlar,
“Rakam 0, 1, 2, 3, ..., 9’dur. Rakam, sayilar: olusturur. Sayilart yazmak igin kullanilan
sembollerden her biridir.” seklindeki tarif ve tanimlamalardan olusmaktadir.

Ogrencilerin %43’ii tarafindan say1 ile saymm 6zel bir hali olan rakam terimini es
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anlamli olarak sunan izahlar ‘benzer terim iizerinden izah’ kategorisi altinda toplanmis

olup bu izahlar terimin kavramsal manasi ile ‘kzsmen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir.

Asagida buna iliskin sunulan 6rnek izahta 6grencinin rakam teriminden dogal sayilari

anladigi agikca goriilmektedir.

=

| xAvRAM / ASAGIDA VERILEN KAVRAMLARI ACIKLAYINIZ
{

ASAGIDA VERILEN KAVRAMLAR ICIN AKLINIZA GELEN BIF
ORNEK YAZINIZ.

] 1, = /f—
/ | b

'/_’2/ ‘7/151‘,—- -

Alint1 1. Rakam teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden 6rnek bir

izah [O41]

Tablo 11. Rakam, sayi, tam say1 ve iislil say1 terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam

kategorileri ve uyum diizeylerine iligkin yazili sinav bulgulari

. ] FREKANS | YUZDE . .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
) (%)
s Sayilar1 olusturan semboller 53 %54 Uyumlu
;é Benzer terim tizerinden izah 43 %43 Kismen uyumlu
< .
e Ilgisiz 3 %3 Alakasiz
Sonsuza kadar giden rakam
65 %66
toplulugu Uyumlu
Miktar 5 %5
Ornek iizerinden izah 4 %4
2 En az 2 basamakli rakamlar
) 7 %7
toplulugu
Kismen uyumlu
Kullanim alanlar {izerinden
) 11 %11
izah
Benzer terim iizerinden izah 7 %7
Biitiin 35 %35 Uyumlu
<§E 5 Tam saymin 6zellikleri 45 %46 Kismen uyumlu
[l )
Tam say1l1 kesir 16 %16 Uyumsuz
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Tablo 11. Devama.

llgisiz 2 %2 Alakasiz

Cevapsiz 1 %1 Cevapsiz
—_ Tekrarli ¢arpim 86 %87 Uyumlu
2 Ustiin sayilar 10 %10 Uyumsuz
; lgisiz 2 %2 | Alakasiz
= Cevapsiz 1 %1 Cevapsiz

’

Ogrencilerin %3’ “Bir madde eksikse onu rakamla bulursun.” tiiriinden
terimin matematiksel manasi ile ‘alakasiz’ izahlar yapmistir. Sunulan bulgular yapilan
izahlarin c¢ogunlugunun terimin kavramsal manasiyla ‘wyumluluk’ arz ettigini
gostermekle birlikte %46°l1ik gibi azimsanamayacak bir 6grenci grubunun rakam terimin
kavramsal manasini tam olarak anlayamadigin1 gostermektedir.

Say1 terimine iliskin yapilan izahlar alt1 temel kategoride degerlendirilmistir.
Bunlardan ‘sonsuza kadar giden rakam toplulugu’ ve ‘miktar’ kategorileri altinda yer
alan izahlar 6grencilerin %70’1 tarafindan verilmis olup s6z konusu terimin kavramsal
manastyla ‘uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. Her iki kategorideki izahlarin ortak
noktast sayr kavraminin c¢okluklar1 veya Ol¢iim sonucglarini ifade etmek ve

anlamlandirmak i¢in rakamlarin kullanilmasi ile olusturulan matematiksel ifadeler

oldugu diislincesini icermesidir. Asagida buna iliskin 6rnek bir cevap sunulmustur.

Say, reliomlarin bir oraga gefiilip 1-0 =56-4 -3 il a’u;lu ul
= o
7:\ O}OSLJN\M\ Fas -leu\uju,dur‘. .‘)i{ecv.lt en LUJUL Saytyr o/u;-
Sayilar bic gole Yer e dyllonlin ff S-fisks J'J
Matemalil ‘\Sojllor olm adapn olome2, = i : ‘
_C"rpm" 1 balme, 4OPI“""’W crkarmo SA(S{O /_/’P"' gUPOC/d Jgdl/or]fl
slemlecl 1 robamlor dan oleﬁtLuéu 36#0’&30#.

Sin de O'\X‘

Almt: 2. Sayl teriminin kavramsal manasiyla uyumluluk arz eden &rnek bir izah [O2]

SAYI ~

Snl\sl'nr veg "‘“LQM!GI‘ SOUG

Terimin kavramsal manasiyla ‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilen izahlar
kendi iginde dort alt kategoride degerlendirilmistir. ‘Ornek iizerinden izah’
kategorisinde terimin ne olduguna iligkin bir agiklama veya tarif yapilmamuis;
diisiinceleri ifade etmek icin sayr ornekleri verilmistir. ‘En az 2 basamakli rakamlar
toplulugu’ kategorisindeki izahlarda rakamlar kullanilarak olusturulan iki veya daha

fazla basamakli matematiksel ifadeler say1 olarak kabul edilirken rakamlarin kendileri
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say1 olarak kabul edilmemistir. ‘Kullanim alanlart iizerinden izah’ Kategorisindeki
izahlarin ise say1 teriminin giinliik yasamdaki kullanim alanlarina dair 6rnekler igerdigi

gorilmiistiir. Asagida buna iligkin 6rnek bir cevap sunulmustur.

\ ke —E‘ = = - T v ’_ . —
:; \—\: % ~ ;i =S :\ é** - g ‘, _\\l ;‘; s /j N
AOEDIN S ST 3 K = AT s =
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5SS 3 b T : L
= < E HIhY: S O \
SR N SN R = - !
= T e e S A=Y ; < S0
L g Wi s S —ai S S < N XS AN
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Almt1 3. Say1 teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden 6rnek bir izah

[O9]

‘Benzer terim tizerinden izah’ kategorisinde, %7’°lik bir grubun rakam ve say1
kavramlarini ayn1 matematiksel diisiince olarak degerlendirdigi; yani say1 kavraminin
manasini asir1  Ozellestirmeyle rakam kavramina indirgedigi goriilmiistiir. Ozetle,
katilmcilar tarafindan sayr terimine iliskin yapilan izahlarin c¢ogunlukla terimin
kavramsal manasiyla ‘uyumluluk’ arz ettigi goriilmektedir.

Tam say1r terimine iliskin yapilan izahlar bes temel kategoride
degerlendirilmistir. ‘Biitiin” kategorisi altinda yer alan izahlarin terimin ismindeki tam
kelimesinden hareketle kiisurati olmayan, biitiinliigii bozulmamis say1 diisiincesini ifade
ettigi goriilmis ve bu nedenle terimin kavramsal manasiyla ‘uyumlu’ olarak
degerlendirilmistir. %35’lik bir kesim tarafindan yapilan bu igerikteki izahlarmn bir

ornegi asagidaki alintida goriilmektedir.

.S
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Alint1 4. Tam say1 teriminin kavramsal manasiyla uyumluluk arz eden 6rnek bir izah

[029]
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‘Tam sayimin ozellikleri’ kategorisi %46’lik bir grubun yaptigr “Say:

’

dogrusunda sifirtn saginda ve solunda yer alir.”, “Negatif ve pozitif tam sayilar
vardir.”, “Saga gittik¢e artar, sola gittikce azalir.”, “Z harfi ile gosterilir.” tiirlinden
aciklamalar terimin sinirli 6zelliklerine deginen izahlar igerdigi i¢in ‘kismen uyumlu’
olarak degerlendirilmistir. ‘Tam sayili kesir’ kategorisindeki %16°lik bir grup tarafindan
yapilan izahlarin ise tam sayi ile tam sayili kesir terimlerini anlamca es tutan diistinceler
igerdigi goriilmiis ve bu nedenle terimin kavramsal manasi ile ‘uyumsuz’ olarak kabul
edilmistir. Ozetle, bulgular yapilan izahlarn ¢ogunlukla tam say1 teriminin kavramsal
manasiyla ‘kismen uyumluluk’ arz ettigini ortaya koymaktadir.

Uslii say1 terimine ait izahlar dort kategoride toplanmistir. Ogrencilerin %87’si
tarafindan yapilan ve terimin kavramsal manasiyla ‘uyumlu’ olarak degerlendirilen
izahlar tabandaki saymin, istteki kadar yan yana yazilip kendisi ile tekrarli ¢arpimi

sonucu Uslii sayinin degerinin hesaplanacagi diisiincesini icermektedir. Bu izahlar

‘tekrarl carpim’ Kategorisi altinda toplanmustir.

7 f by
Boge it deszos o Jo i S s sse! sappdara dnies ﬁl Pr—
ke R Yt ase A @IJH«,LI S AN '-f'}‘l {""f‘ éc{""f"f[‘ "1.5"{:":;\@ ' /

e
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USLU sAYT

Alint1 5. Uslii say1 teriminin kavramsal manastyla uyumluluk arz eden &rnek bir izah

[O1]

Teriminin matematiksel manasindan farkli diislinceleri iceren “iist iiste gelen
sayilar, tistiin sayilar” tiiriinden izahlar ‘istiin sayilar’ kategorisi altinda toplanmis ve
terimin kavramsal manasiyla ‘uyumsuz’ olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler, dgrencilerin terimlerin karsiladigi kavramlara
dair sahip oldugu bilgilere iliskin ¢ok daha detayli bulgular iiretmistir. Rakam ve say1
terimleri 6grencilerin yarisi tarafindan, tam say1 ve islii say1 terimleri &grencilerin
tamami tarafindan terimlerin kavramsal manasi ile ‘uyumlu’ bir sekilde izah edilmistir

ve sonuglar Tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12. Rakam, sayi, tam say1 ve iislii say1 terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam

kategorileri ve uyum diizeylerine iligskin gériisme bulgulari

TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI

. RAKAM - SAYI TAM SAYI USLU

2 SAYI

e s | =

5 £ |5 § 5 ks

© |5 _ 58| 5| < s | -

£ 5§28 |d&d 8| & Z S S

Miicahit X X X
Yasemin X X X
Dilek X X X
Fatma X X X
Cankat X X X
Yagmur X X X
Sema X X X
Eyliil X X X
Akin X X X
Elif X X X
]L;i;gq Uyumlu Ilf;lsjr;elﬁ Uyumsuz Uyumlu Uyumlu

Rakam ve say1 terimleri i¢in yapilan izahlar {i¢ kategoride degerlendirilmistir.
‘Rakamlar, sayilart olusturan sembollerdir.” kategorisi terimin kavramsal manasi ile
‘uyumlu’ bir bicimde rakam ile saymin birbirinden farkli anlamlar tasidigimi ve
rakamlarin bir araya gelerek sayilari meydana getirdigini ifade eden 5 Ogrencinin
izahlarindan olugmustur. Gortismelerde 6zellikle 6grencilerin rakam ve sayr terimleri
arasindaki anlamsal iligskiyi — benzerlik ve farkliliklar1 — ne diizeyde anladiklarini tespit
etmeye yonelik sorular yoneltilmistir.

Diyalog 1:

Arastirmaci: Rakam ve say1 terimleri arasinda nasil bir iliski vardir anladigin

kadariyla ac¢iklar misin?
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Fatma: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 rakamdir. Rakamlar tektir. Yani yaninda baska

bir rakam daha varsa o da sayiya gecer. Mesela 1 ile 0 birlestiginde 10 oluyor,

o da say1 oluyor. Rakamlar birleserek sayiy1 olusturuyor. Bir kalem var [kalemi

rakam gibi diislindii], bir kalem daha var, bu kalemler yan yana gelince

tekilken ¢cogul oldu. Tekil rakama benzerken, say1 ¢cogula benziyor.

Arastirmaci: 1 ve 0 rakamlar1 bir araya gelince 10 sayis1 olusuyor, tekil hali

rakam iken ¢ogul hali say1 dedin. Peki, 1 ve 0 rakamlar1 ayn1 zamanda say1 olur

mu?

Fatma: Evet olur.

Terimin kavramsal manasi ile ‘kismen uyumlu’ izahlar yapan 6grencilerin en
temelde say1 kavrami ile saymin 6zel bir hali olan rakam kavrami arasindaki anlamsal
iligkileri kavrayamadiklar1 goriilmiistiir. Buna iliskin Yagmur isimli 6grenci ile
gerceklestirilen goriismeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 2:

Arastirmaci: Rakam ve say1 terimleri arasinda nasil bir iliski vardir anladigin

kadariyla ac¢iklar misin?

Yagmur: Rakam, saymin bir benzeridir.

Arastirmaci: Daha acik bir sekilde ifade edebilir misin?

Yagmur: Mesela 2, 100 birer rakamdir.

Arastirmaci: Peki say1 teriminin anlami nedir?

Yagmur: Say1 da ayni sekildedir. Mesela 7, 18 birer sayidir.

Arastirmaci: Rakam ile say1 terimlerinin farki nedir?

Yagmur: Rakamla sayinin farki yoktur; ikisi de birkag¢ basamakli, milyon

olabilir. Virgiillii devirli olabilir.

Arastirmaci: Rakam, sayinin bir benzeridir demistin. Ben bu ciimlenden bu iki

terim birbirine ¢cok yakin anlamlar tasisa da bazi farkliliklar1 oldugu anlamini

¢ikardim.

Yagmur: Rakam ile say1 aynidir demek istedim.

Arastirmaci: Farklar1 yok diyorsun yani.

Yagmur: Evet.

Sema isimli 6grenci ise Once rakam ve sayi terimlerinin benzedigini ancak bazi
farkliliklarinin  oldugunu, ardindan ise bu terimler arasinda fark bulunmadigini

sOylemistir. Diyalogun devaminda da en biiyiik rakamin 1000 oldugunu séylemis ancak
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ilerleyen kisimlarinda ise 1000’in 1 ve 0 rakamlarindan olusan bir say1 oldugunu ifade
etmistir. Bu nedenle Sema’nin yaptigi celiskili izah terimin kavramsal manasi ile
‘uyumsuz’ olarak degerlendirilmistir.

Tam say1 terimiyle alakali tim katilimcilar terimin kavramsal manasiyla
‘uyumly’ izahlar yapmuslardir. Izahlar1 ‘biitiin’ kategorisi altinda degerlendirilen 9
O0grenci terimin isminde yer alan tam kelimesinden yola ¢ikarak kiisurati olmayan,
biitiin sayilar seklinde agiklamalar yapmis ve uygun 6rnekler sunmustur. Miicahit isimli
Ogrenci ile yapilan goriisme bu konuda aydinlatici olacaktir.

Diyalog 3:

Arastirmaci: Tam say1 terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Miicahit: Bildigimiz sayilar 1, 2, 3, ... virgiil gelmiyor.

Arastirmaci: Tam say1 olmayan sayilara 6rnek verebilir misin?

Miicahit: Mesela 1,5 tam say1 degildir. Ad1 iistiinde tam say1 olacak yarim

falan olmayacak. Para oluyor da 1 TL oluyor, 1,5 TL olmuyor da 2 TL, 3 TL

oluyor. Tam sayilar sonsuza kadar gider.

Eyliil isimli 6grenci ise tam say1 terimini sayl dogrusunda sifirin saginda ve
solunda yer alan + ve — isaretleri ile gosterilen ..., -2, -1, 0, +1, +2, ... seklindeki sayilar
olarak tarif ettigi i¢in aciklamalar1 ‘yonlii sayilar’ kategorisi altinda degerlendirilmis ve
‘uyumlu’ olarak kabul edilmistir.

Katilimeilarin tamaminin islii say1 terimi i¢in yaptigi izahlar ‘tekrarli ¢arpim’
kategorisi altinda toplanmistir. Yapilan izahlar iislii sayinin tabandaki saymin {isteki
sayl1 kadar yan yana yazilarak tekrarli ¢arpilmasmin kisa bicimde yazimi oldugu
diisiincesini ve uygun Ornekleri icerdigi i¢in terimin kavramsal manasi ile ‘uyumiu’
olarak kabul edilmistir. Buna iligkin Sema isimli 6grenci ile gergeklestirilen
goriismeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 4:

Arastirmaci: Uslii say1 terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Sema: Bir saymin iistiinde bir sayr vardir. Bu say1 ka¢ kere carpilacagin

gosterir. 2° = 2.2.2 = 8 jgleminde 3 tane 2’yi ¢arpariz.

Arastirmaci: Uslii say1 ¢arpma islemini ifade ediyor ise neden kullan1yoruz?

Sema: Daha kolay islem yapabiliriz. ... Iste kisa yaziyoruz sayilar1 ve islem

kolaylig1 oluyor.
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Diyalogda Sema, islii sayida iis, tabanin kendisinden ka¢ kez yazilarak
carpilacagini gosterir yani iislii saymin ¢arpma isleminin kisa yoldan yazimi oldugunu
acik¢a ifade etmektedir. Icerik itibariyle bu diyalogun diger tiim katilimcilarin
izahlarina 6rnek teskil ettigi sdylenebilir ki bu nedenle bu tiir izahlar ‘tekrarli ¢carpim’
kategorisi altinda toplanmustir.

Sayilar alt 6grenme alaninda yer alan kesir, ondalik sayi, yiizde ve oran
terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve terimlerin kavramsal manasiyla

uyum diizeylerine iliskin yiizde ve frekans degerleri Tablo 13’te goriilmektedir.

Tablo 13. Kesir, ondalik say1, ylizde ve oran terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam

kategorileri ve uyum diizeylerine iligkin yazili sinav bulgulari

. ) FREKANS | YUZDE . .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
() (%)

Tanim temelli izah 40 %40 Uyumlu

& Ornek {izerinden izah 49 %50 | Kismen uyumlu

m .

E Ilgisiz 7 %7 Alakasiz
Cevapsiz 3 %3 Cevapsiz

~ Tanim temelli izah 25 %25 Uyumlu

3‘:) Ornek iizerinden izah 47 %48 Kismen uyumlu

é 10 sayis1 lizerinden izah 14 %14 Uyumsuz

< [Tigisiz 10 %10 | Alakasiz

Z

O Cevapsiz 3 %3 Cevapsiz
Tanim temelli izah 55 %56 Uyumlu
Ornek iizerinden izah 17 %17
Giinlik hayatta kullanim Kismen uyumlu

g Y 14 %14

N alanlar tizerinden izah

=

s 100 sayist1 lizerinden izah 9 %9 Uyumsuz
Mgisiz 3 %3 Alakasiz
Cevapsiz 1 %1 Cevapsiz
Tanim temelli izah 19 %19 Uyumlu

Z

< Benzer terim iizerinden izah 40 %41

% Kismen uyumlu
Orant1 20 %20
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Tablo 13. Devamu.

Benzer olmayan matematik

12 %12 Uyumsuz
terimleri {izerinden izah
lgisiz 3) %5 Alakasiz
Cevapsiz 3 %3 Cevapsiz

Kesir terimi 6grencilerin %401 tarafindan bir biitiiniin es parcalarini ifade eden
say1 olarak terimin kavramsal manasi ile ‘uyumlu’ sekilde izah edilmis ve bu izahlar
‘tamm temelli izah’ kategorisi altinda toplanmistir. Asagida buna iliskin 6rnek bir cevap

sunulmustur.
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Alint1 6. Kesir teriminin kavramsal manastyla uyumluluk arz eden 6rnek bir izah [032]

Katilimcilarin = %50’sinin  izahlart ‘ornek iizerinden izah’ Kategorisinde
degerlendirilmis ve terimin kavramsal manasi ile ‘kizsmen uyumlu’ kabul edilmistir. Bu
izahlarin, diistince temelli tarif ve tanimlamalar icermedigi; daha ziyade kesirlerin
sembolik yazilimindaki pay, payda ve kesir ¢izgisi tiirlinden bilesenlere vurgu yapan

sayisal ornekler icerdigi goriilmiistiir. Asagida buna iliskin 6rnek bir cevap sunulmustur.
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Almt1 7. Kesir teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden 6rnek bir

izah [O)13]

%7’lik bir kitle kesrin kelime kokiiniin giinliik dildeki manasindan yola ¢gikarak
bir maddeyi kesmek seklinde kavramsal manasi ile ‘alakasiz’ izahlar yaparken,

%3’iiniin ise soruyu yanmitsiz biraktigi goriilmiistiir. Ozetle, katilimcilar tarafindan
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yapilan izahlarin ¢ogunlugunun kesir teriminin kavramsal manasiyla ‘kismen uyumlu’
oldugu goriilmektedir.

Ondalik say1 terimi ic¢in yapilan izahlar bes kategoride degerlendirilmistir.
Terimin kavramsal manasi ile ‘uyumlu’ oldugu kabul edilen ve ‘tanim temelli izah’
kategorisinde degerlendirilen izahlar %25’lik bir grup tarafindan sunulmustur. Bu
Ogrenciler, paydasi 10 ve 10’un kuvveti olan kesirlere ondalik say1 denildigi paydanin
bu sekilde genisletilemedigi durumlarda ise payin paydaya boliinmesiyle ondalik say1
elde edildigi yoniinde izahlar yapmuslardir. Ogrencilerin %48’inin ondalik say:
kavraminin matematiksel manasindan ziyade bu kesirlerin yazilimindaki gorsel
unsurlara vurgu yapan kesirlerin virgiillii, kiisuratli gosterimi seklinde agiklamalar
yaptiklar1 ve destekleyici ornekler verdikleri goriilmiistiir. Bu izahlar ‘drnek tizerinden
izah’ kategorisinde toplanmis ve ‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. Asagida

buna iligskin 6rnek bir cevap sunulmustur.
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Almt1 8. Ondalik say1 teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden 6rnek

bir izah [024]

ONDALIK GOSTERIM

‘10 sayist tizerinden izah’ kategorisinde %14’°liik bir grup tarafindan yapilan
aciklamalarda ise ondalik kelimesinin kokii olan 10 sayisindan hareketle “Bir sayiyi 10,
100, 1000 gibi sayilarla ¢arpmaktir.”, “10’ar 10’ar artan saylardir.”, “Bir sayiyi
10’un kurallarina uygun goéstermektir.” tiriinden terimin kavramsal manasiyla
‘uyumsuz’ izahlar yapilmistir. Ogrencilerin %10’u terim hakkinda sadece matematigin
bir konusu oldugunu sdylemekle yetindigi i¢in bu izahlar kavramsal manasi ile
‘alakasiz’ olarak degerlendirilmistir. Ozetle, sunulan bulgular katilimcilar tarafindan
yapilan izahlarin ¢ogunlukla ondalik sayi teriminin kavramsal manasiyla ‘kismen
uyumluluk’ arz ettigini ortaya koymaktadir.

Yiizde terimini agiklayan izahlar alti kategoride degerlendirilmistir. Terimin
kavramsal manas1 ile ‘uyumlu’ kabul edilen izahlar yliz es pargaya boliinmiis bir

biitlinden ka¢ par¢anin alindigini gosteren ifadeye yiizde denildigi ve bu durumun %
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sembolii ile gosterildigi seklindeki agiklamalardan olusmaktadir. Ogrencilerin %56’s1
bu tiir ‘tamim temelli izahlar’ yapmislar ve uygun Ornekler sunmuslardir. ‘Ornek
tizerinden izah’ kategorisindeki yanitlarin sadece sayisal ornekler igerdigi, ‘giinliik
hayatta kullanim alanlari tizerinden izah’ kategorisindeki yanitlarin ise gergek yasamda
bir olayin olma olasiligi, magazalardaki indirimler ve banka faizleri tiiriinden gergek
yasamdan ornekler sundugu goriilmiistiir. Her iki kategorideki izahlar sadece 6rnekler
sundugu, terimin karsiladigi kavramin esas1 ve Ozelliklerine iligkin bilgiler icermedigi
icin terimin kavramsal manas1 ile ‘kismen wuyumlu’ olarak degerlendirilmistir.
Ogrencilerin %9’u tarafindan terimin kelime k&kii olan 100 sayisindan hareketle yapilan
“Bir saymin onlar, yiizler, binler basamagina yiizde denir.”, “10, 100, 1000 gibi
sonlart 0 ile biten sayilardir.” seklindeki izahlar terimin kavramsal manasin
yansitmadig1 i¢in ‘uyumsuz’ olarak degerlendirilmis ve ‘100 sayisi iizerinden izah’

kategorisi altinda toplanmistir. Asagida buna iliskin 6rnek bir cevap sunulmustur.
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Alint1 9. Yiizde teriminin kavramsal manasiyla uyumsuzluk arz eden 6rnek bir izah

[O18]

Oran terimi i¢in yazilan izahlar alt1 kategoride degerlendirilmistir. %19’luk bir
kesim tarafindan terimin kavramsal manasiyla ‘uyumlu’ bir sekilde ve iki ¢oklugun
boliim yoluyla karsilastirilmasi olarak agiklanmis ve uygun 6rneklerle desteklenmistir.
Bu izahlar ‘tamim temelli izahlar’ kategorisi altinda toplanmistir. ‘Benzer terim
lizerinden izah’ ve ‘oranti’ kategorilerinde yer alan %60°1ik bir grup tarafindan verilen
izahlar ise ‘kismen wuyumlu’ olarak degerlendirilmistir. ‘Benzer terim iizerinden izah’
kategorisinde %41°lik bir kesim tarafindan kesir ile oran terimlerinin yazilimlarindaki
bicimsel benzerlikten dolayr mana bakimindan da bir tutuldugu anlagilmistir. Oran ile
oranin Ozel bir hali olan kesir kavramlari arasinda bir anlam benzerliginin oldugu
muhakkaktir; ancak s6z konusu kavramlar birbirinin ayni degildir; ancak bu
gruptakilerin bu mana farkin1 anlayamadiklar1 i¢in izahlar ‘kismen uyumlu’ kabul

edilmistir. Asagida buna iligskin 6rnek bir cevap sunulmustur.
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Alint1 10. Oran teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden &rnek bir

izah [O8]

‘Oranti” kategorisinde Ogrencilerin %20’si oran terimini iki kesrin esitligi
seklinde ifade ettikleri ve dogru orant1 ya da ters oranti diislincesini i¢eren problemler
lizerinden agiklamalar yaptiklari gériilmiistiir. Ogrenciler tarafindan oran tam anlamiyla
anlasilamadigi i¢in oran ile orant1 kavramlar1 arasinda kargasa yasadiklar1 anlagilmistir.
%12’1ik bir kesim oran teriminin manasina dair hi¢bir ¢agrisim yapmayan ‘“carpma
islemi; denklem; ondalik say1” gibi matematik terimleri i¢eren agiklamalar yapmigtir ve
bu izahlar terimin kavramsal manas1 ile ‘wyumsuz’ olarak degerlendirilmistir.
Ogrencilerin %5’inin “Adamin biri birine oran élgmeye gelmis.” tiiriinden teriminin
kavramsal manasi ile ‘alakasiz’ yanitlar verdigi, %3’iiniin ise terim i¢in bir izahta
bulunmadigr goriilmiistiir. Ozetle, sunulan bulgular katilimcilar tarafindan yapilan
izahlarin ¢ogunlukla oran teriminin kavramsal manasiyla ‘kismen wyumluluk’ arz
ettigini ortaya koymaktadir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler, dgrencilerin terimlerin karsiladigi kavramlara
dair sahip oldugu bilgilere iliskin ¢ok daha detayli bulgular iiretmistir. Yiizde terimi
ogrencilerin tamami tarafindan, ondalik say1 ve Kesir terimlerinin 6grencilerin ¢ogu
tarafindan terimlerin kavramsal manasi ile ‘wuyumiu’ bir sekilde, oran terimi ise
ogrencilerin ¢ogu tarafindan terimlerin kavramsal manasi ile ‘kismen uyumlu’ bir
sekilde izah edilmistir. Sonuglar Tablo 14°te yer almaktadir.

Tablo 14 incelendiginde, kesir terimi i¢in yapilan izahlarin ‘tanmim temelli izah’
ve ‘iki ¢oklugun birbirine oram’ olmak tlizere iki farkli kategoride yer aldig
goriilmektedir. Kesir terimiyle alakali, ‘tamim temelli izah’ Kategorisinde yer alan 9
Ogrenci parca-biitiin iliskisi diislincesini igeren ve terimin kavramsal manasi ile

‘uyumlu’ izahlar yapmistir.
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Tablo 14. Kesir, ondalik say1, yiizde ve oran terimleri igin yapilan izahlarin anlam

kategorileri ve uyum diizeylerine iligskin gériisme bulgulari

TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
KESIR ONDALIK SAYI | YUZDE ORAN
o
3 2 s | 5 3 e
= N N = N N
o . — . £ . iz =
N % = § % N % % e N
O £ RS = 5 = = S =
8 2 9 g 7 & L = O
e |2 E| = = = E |82z
s |2 2 g 2 g E = |5 5|E
= = 8 = 2 N ~ e~ m SO
Miicahit X X X X
Yasemin X X X X
Dilek X X X X
Fatma X X X X
Cankat X X X X
Yagmur X X X X
Sema X X X X
Eyliil X X X X
Akin X X X X
Elif X X X X
Uyum Kismen Kismen
Diizeyi Uyumlu ayumiu Uyumlu | Uyumsuz | Uyumlu | Uyumlu uyumiu

‘Tamim temelli izah’ kategorisine iliskin Eyliil isimli 6grenci ile gergeklestirilen
goriismeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 5:

Arastirmaci: Kesir terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Eyliil: Kesir, kesmek ifadesini anlatiyor. Pay ve paydadan olusmustur. Araya
2
cizgi atilarak ifade edilebilir.z kesrinde 2 pay, 4 paydadir.

Arastirmaci: Peki burada pay ve payda terimleri neyi ifade ediyor sence?
Eyliil: Payda kag kere boliindiiglinii, pay ise kagimin alindigin1 gosterir. Araya

koydugumuz ¢izgi bélme islemini ifade eder.
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Yasemin isimli 6grenci ise terime iliskin verdigi sayisal 6rnekler yardimryla iki
cokluk oranlandiginda kesrin olusacagi diisiincesini ifade etmis arastirmacinin israrli
sorularina ragmen bunlarin ne manaya geldigine iliskin anlamli agiklamalarda
bulunamamistir. Bu 6grencinin izahi terimin kavramsal manasiyla ‘kismen uyumlu’
olarak degerlendirilmistir.

Ondalik sayr ile alakali ‘uyumlu’ kabul edilen ve ‘tamim temelli izah’
kategorisinde degerlendirilen izahlar paydasi 10 ve 10’un kuvveti olan kesirlere ondalik
say1 denildigi temel diisiincesini iceren agiklamalardan olusmaktadir. Fatma isimli
ogrenci ise terimin kelime kokiinde yer alan 10 sayisindan esinlenerek bir saymin 10 ve
10’un kuvvetleri ile ¢arpilmasi sonucu ondalik say1 elde edilecegi diisiincesini dile
getirdigi i¢in yaptig1 izah ‘uyumsuz’ olarak kabul edilmistir. Buna iliskin 6grenci ile
yapilan goriismeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 6:

Arastirmaci: Ondalik say1 terimini agiklar misin?

Fatma: Bir sayiy1 10, 100, 1000 gibi sayilarla carptigimizda ondalik say1

oluyor.

Arastirmaci: Nasil yani, daha detayl aciklayabilir misin?

Fatma: 1.10=10, 2.100=200 bunlar birer ondalik sayidir.

Arastirmaci: Sence ondalik sayi ile rasyonel kesir arasinda bir iligki olabilir

mi?

Fatma: Kesirle bir iliskisi yoktur, carpmayla iliskisi vardir.

Yiizde terimi ile alakali tiim O&grencilerin terimin kavramsal manasiyla
‘uyumlu’ izahlar sunduklar1 goriilmiistiir. Bu O6grenciler s6z konusu terimi yiiz es
parcaya boliinmiis bir biitliniin belli bir kismini ifade eden say1 olarak agiklamis ve
uygun Ornekler sunmuslardir. Buna iligkin Yasemin isimli 6grenci ile gerceklestirilen
goriismeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 7:

Arastirmaci: Yiizde terimini anladigin kadartyla agiklar misin?

Yasemin: Bir tane isareti vardir %’dir. Mesela matematikte %10 degerinde

gibi sorular ¢ikiyor.

Arastirmaci: Peki anlam1 nedir % 10’un?

Yasemin: Bu say1 100’ ifade ediyor, 100 es parcadan 10 tanesi alinmis. ..

Arastirmaci: Peki kesir ile yilizde arasinda bir iligki var midir? Agiklar misin?
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. 10 .
Yasemin: Var... Too bu da bir yiizde.

Arastirmaci: Matematigin disinda kullaniliyor mu? Aciklar misin?

Yasemin: Ben hep kullanirim. Suyu azicik igtigimde bardakta %751 kaldi

derim. Yani bardagin yaris1 %50, bardagi 4’e bolersek %25°tir; %25’ini

icersem suyun %75°1 kalir.

Oran terimiyle alakali gorligmelerden elde edilen verilerin analizi neticesinde
yapilan izahlar ti¢ kategoride degerlendirilmistir. ‘ Tanim temelli izah’ Kategorisinde yer
alan ve 2 dgrenci tarafindan yapilan agiklamalar iki ¢oklugun boliinerek karsilagtirilmasi
diistincesini ve uygun Ornekleri icerdigi i¢in terimin kavramsal manasi ile ‘uyumlu’
olarak kabul edilmistir. Buna iliskin goriismelerden alinan bir kesit asagida
sunulmustur.

Diyalog 8:

Arastirmaci: Oran terimini anladigin kadartyla agiklar misin?

Eyliil: Yine kesir ¢izgisi kullanilarak yapilir ama kesirde nasil bolme

yapiliyorsa bunda bolme degil de bir seyin bir seye orani [kiyaslamasi demek

istiyor] olarak kullaniliyor. Bir karisimda 1 kg tuz ve 2 It su kullanilmis olsun.
1
Tuzun suya orani > olur.

Arastirmaci: Sence oranin islevi nedir?
Eyliil: Oranda hani bdyle su HO’dan olusmus ya onun ona orani verilmis ama
asla bolme islemi yapilmaz; oran sadece bunun [¢okluklar arasi kiyaslamanin]

gostergesidir. HoO’da sudaki hidrojenin oksijene oranini yazabiliriz. Oksijen 1

1
tane hidrojen 2 tane; > orani olur.

Arastirmaci: Peki, 0 zaman oranin gorevi nedir?
2
Eyliil: Bir gidada tuz 2 kg, seker 5 kg diyecegine tuzun sekere orant = yazar ve

olay biter. Bu da olmadi. Tuz orani seker oranina gore daha diisiik yorumu
yapilabilir [azlik ¢okluk kiyasi yapti]. Daha ¢ok karsilastirma i¢in kullanilir.

Arastirmaci: Matematik disinda kullaniliyor mu? Agiklar misin?
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Eyliil: ki insanin kisiligini karsilastirirken sen ona oranla daha iyisin gibi bir
sey olabilir. Matematik disinda da karakter ve kisiligi karsilastirmada
kullanmiyoruz. Halk dilinde genellikle karsilastirma olarak kullaniyoruz.

‘Benzer terim iizerinden izah’ ve ‘oranti’ Kategorilerinde yer alan izahlarda
oran teriminin, anlamca iligkili oldugu kesir ve oranti terimleri ile karigtirildig:
goriilmiis ve bu nedenle ilgili terimin kavramsal manasiyla ‘kismen uyumiu’ olarak
degerlendirilmistir. ‘Benzer terim tizerinden izah’ Kategorisinde yer alan 6 &grenci
tarafindan kesir ile oran terimleri goriiniim itibariyle pay, payda ve kesir ¢izgisi
kisimlarindan meydana geldigi i¢in mana itibariyle de bir tutulmustur. ‘Oranti’
kategorisinde yer alan 2 6grencinin ise oran ve oranti terimleri arasinda anlam kargasasi
yasadiklar1 goriilmiistiir.

Sayilar alt 6grenme alaninda yer alan ¢arpan/bdlen ve kat terimleri igin yapilan
izahlarin anlam kategorileri ve terimlerin kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iliskin

yiizde ve frekans degerleri Tablo 15’te goriilmektedir.

Tablo 15. Carpan/bolen ve kat terimleri igin yapilan izahlarin anlam kategorileri ve

uyum diizeylerine iliskin yazili sinav bulgular

, , FREKANS | YUZDE ) .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
) (%)
z Tanim temelli izah 83 %84
Z
< & : Uyumlu
E s Carpan ile bolen aynidir. 7 %7
5« 8 | Kat ile aymdir. 9 %9 Uyumsuz
Tanim temelli izah 80 %81 Uyumlu
— Katsayi terimi ile aynidir. 2 %?2 Uyumsuz
;CE Apartman kat1, basamak 15 %15 Alakasiz
Cevapsiz 2 %2 Cevapsiz

Carpan/bolen terimine iligkin yapilan izahlar ii¢ temel kategoride
degerlendirilmistir. ‘Tanim temelli izah’ ve ‘Carpan ile bélen aymidir.’ Kategorilerinde
yer alan ve toplam cevaplarin %90’1n1 olusturan izahlar terimin kavramsal manasiyla
‘uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. ‘Tanmim temelli izahlar’ sunan %84’lik kesim,
carpan terimini, ¢arpma isleminde carpilan sayilar, bdlen terimini ise bélme isleminde,

boliineni bolen sayr olarak tarif etmis ve uygun orneklerle desteklemistir. ‘Carpan ile
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bélen aymdir.” diyen %7°lik O6grenci grubu ise bir sayr carpanmna tam olarak
boliinebildigi i¢in ¢arpan konumunda olan sayilar ayni zamanda o sayinin boleni oldugu

diisiincesini dile getirmis ve uygun Ornekler sunmuslardir. Asagida buna iliskin 6rnek

bir cevap sunulmustur.

3‘( ()030\ S0 ik dc(}("l Saayinin

DXcn  cocpes {Baen) la
Garpm ool vqeadabilic bune : £t B0l e L
Garpen denir,

Gy 2omandg by \':2' 2 7 )-ll ‘);8 I\Q, 2[1

Sugig ¢ alongi  badtiler: join

CARPAN (BOLEN)

belen ismide verliimisii,

Almt1 11. Carpan/bdlen teriminin kavramsal manasiyla uyumluluk arz eden 6rnek bir

izah [06]

‘Kat ile aymidir.’ kategorisindeki %9’luk bir grubun g¢arpan terimini ¢arpma
islemi ile bolen terimini de bdlme islemi ile 6zdeslestirildigi i¢cin ¢arpan ile bdlen
terimlerini karsit, carpan ve kat terimlerini de es anlamli olarak kabul ettikleri
anlagilmistir. Bu nedenle bu 6grencilerin izahlart ‘uyumsuz’ olarak kabul edilmistir.
Ozetle, sunulan bulgular katilimcilar tarafindan yapilan izahlarin  gogunlukla
carpan/bolen teriminin kavramsal manasiyla ‘uyumlu’ oldugunu ortaya koymaktadir.

Kat terimine iliskin yapilan izahlar dort kategoride degerlendirilmistir.
Kavramsal mana ile ‘uyumlu’ olarak degerlendirilen ‘tanim temelli izahlar’ %81’lik bir
grup tarafindan yapilmis olup genel olarak iki ya da daha fazla saymin ¢arpilmasiyla
veya bir saymin kendisi ile bir¢ok kez toplanmasi ile elde edilen biitiine kat denildigi

diisiincesini igermektedir. Asagida buna iligkin 6rnek bir cevap sunulmustur.
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Almnt1 12. Kat teriminin kavramsal manasiyla uyumluluk arz eden drnek bir izah [O13]

%?2’lik bir grubun kat terimini ‘kat say: terimi ile ayni’ kabul ettigi izahlar

‘uyumsuz’ olarak degerlendirilmistir. Katilimcilarin %15’inin  “Apartmanilarin kati;
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merdiven basamagi,; katli pasta” tiirlinden gergek yasam durumlari iizerinden terimin
kavramsal manasiyla tamamen ‘alakasiz’ izahlar yaptiklar1 goriilmiistiir. Asagida buna

iliskin 6rnek bir cevap sunulmustur.
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Alint1 13. Kat teriminin kavramsal manas;yla alakasizlik arz eden drnek bir izah [O5]

Yapilan goriismelerde ¢arpan/bélen ve kat terimlerinin ¢ogunlukla kavramsal
mana ile ‘uyumlu’ bir sekilde izah edildigi Tablo 16’da goriilmektedir.

Tablo 16. Carpan/bolen ve kat terimleri igin yapilan izahlarin anlam kategorileri ve

uyum diizeylerine iliskin goriisme bulgulari

TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
CARPAN/BOLEN KAT
g .
'S : s 5 :
= = = o = =
)gb g § % G-E) g o —
QO L > & & 1o — qc_) on
) =BT NN o H > <
£ g E B = g 3 S E
g Es 2| E g £ Z 5 8
= N o = B = N o = S 8
Miicahit X X
Yasemin X X
Dilek X X
Fatma X X
Cankat X X
Yagmur X X
Sema X X
Eyliil X X
Akin X X
Elif X X
U¥um. Uyumlu Kismen Uyumlu Kismen Alakasiz
Diizeyi uyumlu uyumlu
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Carpan/bolen terimleriyle alakali ‘tanim temelli izahlar’ yapan 7 Ogrencinin
carpani, carpma islemini gergeklestiren sayilar; bdleni ise bélme isleminde boliineni
bolen say1 olarak agikladigi izahlari terimin kavramsal manasi ile ‘uyumiu’ olarak kabul
edilmistir. Buna iliskin Fatma ile gerceklestirilen goriismeden bir kesit asagida
sunulmustur.

Diyalog 9:

Arastirmaci: Carpan/bolen terimlerini anladigin kadariyla agiklar misin?

Fatma: Kare bir pasta var, burada da bigak var. Bigak bu pastay1 boldiigii i¢in

o bolene geger. Ciinkli onu ayirir. Bir biitiinii baska bir sey boliiyorsa o

bolendir. Boliinen de pasta oluyor.

Arastirmaci: Carpan ile bolen arasinda nasil bir iliski vardir?

Fatma: Carpan da bdlenin aynisidir. 2.3=6 isleminde carpma isini 2 ile 3

yaptig1 i¢in bunlar ¢arpandir. 6:2=3 isleminde bolme isini 2 yaptig1 i¢in 2 bdlen

olur. 6:3=2 isleminde de bolme isini 3 yaptig1 i¢in 3 bolen olur. Yani 2 ile 3,

6’nin hem c¢arpani hem de bélenidir.

halonen helen
Alint1 14. Fatma’nin ¢arpan/bdlen terimine iligkin yaptig1 ¢izim

‘Carpan ¢arpma iglemi, bolen bolme islemidir.” kategorisinde yer alan 3
O0grencinin izahinda carpan ve bdlen terimleri carpma ve bdlme islemlerinde birer
eleman olarak degil de islemin bizzat kendisi olarak ifade edilmistir. Carpan ile carpma
islemi, bolen ile bolme islemi mana bakimindan birbiriyle iligkili ancak farkli anlamlar
tasidig1 i¢in bu izahlar kavramsal mana ile ‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerin kat terimi icin yaptig1 izahlar ii¢ kategoride degerlendirilmistir.
‘Tanmm temelli izah’ kategorisinde, kavramsal mana ile ‘uyumlu’ bir sekilde bir saymin
baska bir say1 ile carpim1 sonucu elde edilen say1 olarak izah eden 5 §grencinin oldugu

goriilmektedir. Dort 6grencinin ise terimin kavramsal manasi ile ‘wuyumsuzluk’ arz eden,
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carpan ile kat terimlerini es anlamli olarak yansitan agiklamalar sunulmustur. Yasanan

bu kavram kargasasi asagidaki diyalogda goriilmektedir:

Diyalog 10:

Arastirmaci: Kat terimini anladigin kadariyla aciklar misin?

Akin: Kat, carpmak demek, 2 veya 4 ile garpabilir. 10’un 4 kat1 40, 10’un 5
kat1 50°dir.

Arastirmaci: Verdigin 6rnekte kat hangi sayidir?

Akin: 10.4=40 isleminde 4 hem carpan hem de kat oluyor.

Arastirmaci: Bu islemde carpan ile kat ayni sayr midir? Bolen hangisidir
sence?

Akin: Evet, carpan ile kat aynidir. Ama islem bdlmedigi icin bolenle iliskisi
yoktur.

Cankat ise terimin kavramsal manasi ile tamamen ‘alakasiz’ izahlar yaparak

kat teriminin kendisine okulun merdivenlerini animsattigini ifade etmistir.

Sayilar alt 6grenme alaninda yer alan ardisik terimi icin yapilan izahlarin

anlam kategorileri ve terimin kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iligkin yiizde ve

frekans degerleri Tablo 17°de goriilmektedir.

Tablo 17. Ardisik terimi i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iligkin yazili sinav bulgular1

, , FREKANS | YUZDE . .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
) (%)
M Tanim temelli izah 86 %87 Uyumlu
2
% Art arda gelen her sey 13 %13 Alakasiz

‘uyumlu

izahlar’

Tabloda goriildiigii tizere katilimcilarin %87’ sinin terimin kavramsal manasiyla

" olan sayilarin pes pese kuralli dizilisi diislincesini igeren ‘tamim temelli

sundugu goriilmektedir. Asagidaki alintida buna iliskin 6rnek bir cevap

sunulmustur.
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Alint1 15. Ardisik teriminin kavramsal mana51yla uyumluluk arz eden 6rnek bir izah

[O8]

%131k bir kesim belirli bir kural gozetmeden pes pese siralanmis “yiyecek,
kiyafet, harf, sekil vb.” her seyin ardisik terimi i¢in birer Ornek teskil ettigini
belirtmistir. Bu izahlar terimin giinliik dildeki manasindan yola ¢ikilarak olusturulmakla
birlikte matematiksel bir igerik tagimadigi i¢in terimin kavramsal manasi ile ‘alakasiz’
olarak degerlendirilmistir.

Goriligmelerde Cankat hari¢ digerlerinin terimin kavramsal manasiyla ‘wuyumlu’

olan ‘tanim temelli izahlar’ yaptig1 Tablo 18’de goriilmektedir.

Tablo 18. Ardisik terimi i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iligkin goriisme bulgulari

= TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
E ARDISIK
:é:” Tanim temelli izah Cevapsiz
Miicahit X
Yasemin X
Dilek X
Fatma X
Cankat X
Yagmur X
Sema X
Eyliil X
Akin X
Elif X
Uyum
Diizeyi Uyumlu Cevapsiz
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‘Tanmim temelli izah’ kategorisindeki 9 Ogrencinin ardisik terimini kuralll

pes pese siralanmis sayilar olarak acikladigi goriilmiis ve bu izahlar terimin

kavramsal manasi ile ‘uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. Bu manada Eylil isimli

Ogrencinin verdigi yanit drnek teskil edebilir:

Diyalog 11:

Arastirmaci: Ardisik terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Eyliil: Belli bir kuralla art arda gelen say1 dizesidir.

Arastirmaci: Belli bir kuraldan kastin nedir?

Eyliil: 2, 4, 6, 8, 10, 12, ... ikiser ikiser de artabilir. 1, 2, 3, ... diye de
gidebilir.

Arastirmaci: Baska 6rnekler verebilir misin?

Eyliil: Pide kuyrugu ardisik i¢in 6rnek olabilir. Burada da ardi ardina geliyor.
Nasil ki sayilarin arasina nasil ki bagka bir say1 geldiginde sira bozulursa, pide

kuyrugunda da oraya biri girmeye calistiginda sira bozulur.

AN N AN AN BN

Almt1 16. Eyliil’iin ardisik terimine iliskin yaptig1 ¢izim

Fark terimi ig¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve terimin kavramsal

manasiyla uyum diizeylerine iliskin yiizde ve frekans degerleri Tablo 19’da

goriilmektedir.

Tablo

19. Fark terimi i¢in yapilan izahlarm anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin yazil1 sinav bulgulari

) . FREKANS | YUZDE . .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
() (%)
Tanim temelli izah 59 %60 Uyumlu
Ornek iizerinden izah 4 %4 Kismen uyumlu
¥
x Fark atmak 8 %8
E Alakasiz
Degisik, farkli olan 26 %26
Cevapsiz 2 %2 Cevapsiz
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‘Tanim temelli izah’ kategorisinde fark terimi %60’likk bir grup tarafindan
kavramsal mana ile ‘uyumliu’ bigimde ¢okluklar arasindaki fazlaligin veya eksikligin

miktarini ifade eden say1 olarak izah edilmistir. Asagida buna iliskin 6rnek bir cevap

sunulmustur.
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Alint1 17. Fark teriminin kavramsal manasiyla uyumluluk arz eden drnek bir izah [030]

‘Ornek iizerinden izah’ kategorisinde, fark teriminin anlami sadece sayisal
ornekler iizerinden izah edildigi i¢in bu kategorideki yanitlar kavramsal mana ile
‘kismen uyumlu’ olarak belirlenmistir. Kavramsal mana ile ‘alakasiz’ olarak
degerlendirilen ‘fark atmak’ ve ‘degisik, farkl olan’ kategorilerindeki izahlar1 yapanlar
toplam katilimcilarin %34’tinii  olusturmaktadir. Bu ogrencilerin gercek yasam
durumlarindan esinlenerek yaptiklari izahlarin matematiksel bir diisiince tasimadig:
anlasilmaktadir. ‘Fark atmak’ kategorisindeki yanitlarin bir kisinin bir konuda rakibine
istiin gelmesi diislincesini igeren izahlardan olustugu; ‘degisik, farkli olan’
kategorisindeki yanitlarin ise herhangi bir hususta birbirine benzemeyen durumlar

diisiincesini igerdigi goriilmiistiir. Bu durum asagidaki alintida agikca goriilmektedir:

&\m (\lf\:bn Sle b‘\f'(\ogvd)ngorh !
2

&

Alint1 18. Fark teriminin kavramsal manasiyla alakasizlik arz eden drnek bir izah [062]

’

Goriismelerde, 6 Ogrenci ‘tamim temelli’ ve kavramsal mana ile ‘uyumlu
izahlar sunarken 4 &grencinin ‘wyumsuz’ agiklamalar yaptiklart goriilmiistiir. Buna

iligkin goriisme bulgular1 Tablo 20’de sunulmustur.
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20. Fark terimi i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin goriisme bulgulari

= TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
E FARK
&

%" Tanim temelli izah Farkli miktar
Miicahit X
Yasemin X
Dilek X
Fatma X
Cankat X
Yagmur X
Sema X
Eyliil X
Akin X
Elif X
]l;i;gq Uyumlu Uyumsuz

Yapilan analizlerde ‘tamim temelli izah’ kategorisinde fark teriminin,

cokluklarin birbirine gore fazlalik veya azlik miktar1 olarak ifade edildigi ve uygun

orneklerle desteklendigi gorillmistiir. ‘Farkli miktar’ kategorisinde yer alan ve terimin

kavramsal manasi ile ‘uyumsuz’ kabul edilen izahlarin ise ayni miktarda olmayan

durumlar diisiincesini igerdigi goriilmiistiir. Bu son kategorideki izahlarin bir 6rnegi

asagidaki diyalogda goriilebilir:

Diyalog 12:

Arastirmaci: Fark terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Miicahit: Fark, degisik degisik oluyor; aynisi olmuyor. Matematikte de farkli
sayilar 4 ile 5 farkli; 5, 1’den 4 fazla oluyor.

Arastirmaci: Peki, 5, 1’den 4 fazla dedin ya, 4 ne oluyor bu durumda?
Miicahit: ... [diisiiniiyor] ...

Arastirmaci: Fark deyince sadece farkli kelimesini mi anliyorsun?
Matematikte farkin baska anlami olabilir mi?

Miicahit: Fark, birbirinden farkli sayilar demektir. Bagka bilmiyorum. ...
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Buraya kadar sayilar alt 6grenme alaninda yer alan 13 terim igin yapilan
izahlara yer verilmistir. Yapilan analizler neticesinde bu terimlerden 9 tanesinin
kavramsal manasi ile ¢ogunlukla ‘uyumiu’, 4 tanesinin ise ‘kismen uyumlu’ bir sekilde
izah edildigi goriilmistiir. Bundan sonraki kisimda geometri alt 6grenme alanindaki

bulgular paylasilacaktir.

4.2. Geometri

Geometri alt 6grenme alaninda bulunan terimlerden 22 tanesi Matematik
Terimleri Olgeginde yer almaktadir. S6z konusu terimlere dair dgrencilerin yapmus
oldugu izahlar bu baslik altinda incelenecektir. Bu terimlerden dikdortgen, kare,
paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuk terimleri igin yapilan izahlarin anlam
kategorileri ve terimlerin kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iliskin ylizde ve

frekans degerleri Tablo 21°de goriilmektedir.

Tablo 21. Dikdortgen, kare, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuk terimleri i¢in

yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine iliskin yazili sinav bulgulari

, , FREKANS | YUZDE 3 .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
() (%)
Tanim temelli izah 16 %16 Uyumlu
Kenar ozelliklerine vurgu
) 65 %66
5 yapan izah
E A¢1  Ozelliklerine  vurgu
& ) 2 %?2 Kismen uyumlu
Q yapan izah
% Dortgen 9 %9
Nesneler iizerinden izah 4 %4
Mgisiz 3 %3 Alakasiz
Tanim temelli izah 26 %26 Uyumlu
Kenar ozelliklerine vurgu
) 49 %50
L yapan izah
4 Kismen uyumlu
;é Dortgen 18 %18
Nesneler iizerinden izah 5 %5
Mgisiz 1 %1 Alakasiz
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o Tanim temelli izah 64 %65 Uyumlu
<
E Dortgen 6 %6
f Benzer terim tizerinden izah 20 %20 Kismen uyumlu
Ll
?(l Sekil iizerinden kavram izahi 5 %5
o :
é Ilgisiz 4 %4 Alakasiz
Tanim temelli izah 68 %69 Uyumlu
4
8 Dértgen 4 %4
E Benzer terimler {iizerinden Kismen uyumlu
Q . 21 %21
= izah
=4
<Zﬁ Esitlik 1 %1
= Uyumsuz
M Kenarlar1 es olan sekiller 4 %4
U
= lgisiz 1 %1 Alakasiz
Tanim temelli izah 5 %5 Uyumlu
% Sekil iizerinden kavram izahi 32 %32 Kismen uyumlu
<§( Egri bligrii 59 %60 Uyumsuz
> -
llgisiz 3 %3 Alakasiz

Dikdortgen terimi ‘famim temelli izah’ kategorisindeki %16’lik bir grup

tarafindan kavramsal mana ile ‘uyumlu’ bir bicimde i¢ acilar1 90’ar derece ve karsilikli

kenarlar1 es olan dortgen olarak ifade edilmistir. Asagida buna iliskin 6rnek bir cevap

sunulmustur.
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Alint1 19. Dikdortgen teriminin kavramsal manasiyla uyumluluk arz eden 6rnek bir izah

‘Kenar ozelliklerine vurgu yapan izah’, ‘a¢i ozelliklerine vurgu yapan izah’,

‘dortgen’ ve ‘nesneler iizerinden izah’ kategorilerindeki %81 lere tekabiil eden izahlar
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kavramsal mana ile ‘kismen wyumlu’ olarak degerlendirilmistir. ‘Kenar ozelliklerine
vurgu yapan izah’ kategorisinde %66’lik bir 6grenci grubu dikdoértgen terimini agi
Ozelliklerine deginilmeden sadece kenar Ozellikleri tizerinden karsilikli  kenar
uzunluklart esit olmak tizere iki uzun ve iki kisa kenardan olusan sekil olarak izah
etmistir. Bu 6grencilerin zihinlerinde yer alan prototip dikdortgen imajindan hareketle
kavrami tasvir ettikleri anlasilmaktadir. Asagida buna iligkin 6rnek bir cevap

sunulmustur.
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Alint1 20. Dikdortgen teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden 6rnek

bir izah [078]

%2’lik bir grubun dikdortgenin dik acilardan meydana geldigini veya i¢ agilari
toplaminin 360° oldugunu belirttigi izahlar ‘a¢i dzelliklerine vurgu yapan izah’
kategorisinde bir araya getirilmistir. Bir dortgenin tam anlamiyla izah edilebilmesi igin
temel elemanlar1 olan a¢1 ve kenar Ozelliklerinin net bir sekilde ifade edilmesi
gerekmektedir. Dolayisiyla bu 6zelliklerden yalnizca bir tanesine deginilen izahlar
(sadece a¢1 veya sadece kenar Ozelliklerine vurgu yapan izahlar) terimin kavramsal
manast ile ‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. %9’luk bir grubun dikdortgeni,
kavramin temel 6zelliklerine hi¢ deginmeden asir1 genellemede bulunarak dort kenar1 ve
dort kosesi olan sekil, yani ‘dortgen’ olarak izah ettigi gorilmistir. ‘Dértgen’
kategorisindeki izahlarin genel karakteristiginin, dikdortgen teriminde oldugu gibi kare,
paralelkenar ve eskenar dortgen terimlerinde de ayni icerikte oldugunu burada belirtmek
isteriz. ‘Nesneler iizerinden izah’ kategorisi ise dikdortgenin temel Ozeliklerine
deginmeden giinliilk yasamda yer alan nesneleri 6rnek olarak sunan %4’liikk bir grubun
izahlarindan olusmustur. Bu kategorideki izahlarin dikdortgen teriminde oldugu gibi
kare teriminde de ayni icerik ve ozellikte oldugunu belirtmek isteriz. Ozetle, aragtirma
bulgular1 dikdortgen terimine iliskin yapilan izahlarin ¢ogunlukla terimin kavramsal

manastyla ‘kismen uyumluluk’ arz ettigini ortaya koymaktadir.
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Kare terimi i¢in yapilan izahlar bes kategori altinda toplanmistir. %26’lik
katilimer grup tarafindan kavramsal mana ile ‘uyumlu’ bigimde karenin i¢ agilar1 dik ve
kenarlar1 es olan bir dortgen oldugu diisiincesi vurgulanmis ve bu izahlar ‘tanim temelli
izah’ kategorisi altinda toplanmistir. Cevaplarin %730 ‘kenar ozelliklerine vurgu yapan
izah’, ‘dortgen’ Ve ‘nesneler iizerinden izah’ kategorilerinde toplanmis ve terimin
kavramsal manasi ile ‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. ‘Kenar ozelliklerine
vurgu yapan izah’ Kategorisindeki agiklamalarda aci 6zelliklerine hi¢ deginilmemis,
sadece kenar uzunluklariin esit olacagi diisiincesi vurgulanmistir. Bu yanitlar toplam
aciklamalarin %50’sini olusturmaktadir. Bu durum asagidaki alintida goriilmektedir.
Sol siitunda tamamen kenar 6zelliklerine vurgu yapildigi acgiktir; sag siitundaki sekilde
ise yine vurgunun kenar 6zelliklerine yapildig1 goriilmektedir. Bir biitiin olarak sunulan

izahta karenin ag1 6zelliklerine deginilmedigi gayet agiktir.
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Almt1 21. Kare teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden 6rnek bir

izah [O4]

Ogrencilerin %18’i tarafindan sunulan ve genel bir dortgen fikrini igeren
izahlar ‘dortgen’ kategorisinde toplanmustir. ‘Nesneler iizerinden izah’ Kategorisindeki
%35’lik grubun ise terime dair tanimlama yapmadan, daha ¢ok giinliik yasamda yer alan
kiip, oyuncak kutusu veya bahce gibi yapilardan Ornekler verdikleri goriilmiistiir.
Ozetle, sunulan bulgular katilimcilar tarafindan kare terimine iliskin yapilan izahlarin
cogunlukla terimin kavramsal manasiyla ‘kismen wuyumlu’ oldugunu ortaya
koymaktadir.

Paralelkenar terimi icin yapilan izahlar bes kategori altinda toplanmistir.
%65°1ik katilimer grup tarafindan yapilan izahlar paralelkenarin karsilikli kenarlar1 esit
uzunlukta ve birbirine paralel olan dortgen oldugu diisiincesini igerdigi i¢in ‘famim
temelli izah’ kategorisinde toplanmig ve terimin kavramsal manasi ile ‘uyumiu’ olarak

degerlendirilmistir.
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Alint1 22. Paralelkenar teriminin kavramsal manasiyla uyumluluk arz eden 6rnek bir

izah [032]

[zahlarin %31°i ‘dortgen’, ‘benzer terim iizerinden izah’ ve ‘sekil tizerinden
kavram izahi’ kategorileri altinda toplanmis ve ‘kismen wyumlu’ olarak
degerlendirilmistir. Asir1 genelleme sonucu teriminin 6zelliklerine deginilmeden dort
kenar1 ve dort kdsesi olan sekil biciminde yapilan izahlar ‘dortgen’ kategorisi altinda
toplanmustir. ‘Benzer terim iizerinden izah’ kategorisinde %20’lik bir grup tarafindan
ise paralelkenar kavrami, dikdortgeni ¢agristiracak sekilde karsiliklt  kenar
uzunluklarinin esit olma 6zelligi vurgulanarak izah edilmistir. Ayni tiir izahlarin eskenar
dortgen terimi i¢in de yapildigini burada not etmek isteriz. ‘Sekil iizerinden kavram
izahi’ kategorisindeki agiklamalar seklin bi¢imsel 6zelliklerine vurgu yapan “birbirine
egik bakan kenarlar; baklava dilimi; karsilikli a¢ilari esit egik ¢izgiler;, yamuk”
gibisinden imaj temelli izahlar1 icermektedir. Ancak bu kategoride paralelkenar
cizimleri uygun bir sekilde yapildig1 i¢in kavramsal mana ile ‘kismen uyumlu’ olarak
degerlendirilmistir.

Eskenar dortgen terimi i¢in yapilan izahlar alt1 kategori altinda toplanmuistir.
‘Tanim temelli izah’ kategorisindeki %69’luk bir grup tarafindan yapilan agiklamalar
kavramsal mana ile ‘wyumlu’ olarak degerlendirilmistir; ¢linkii bu agiklamalarda
eskenar dortgenin kenarlar1 es olan dortgen olarak izah edildigi goriilmiistiir. Izahlarm
yaklasik %25°1 ‘dortgen’ ve ‘benzer terimler iizerinden izah’ kategorileri altinda
toplanarak terimin kavramsal manasi ile ‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir.
‘Dortgen’ kategorisi eskenar dortgen terimini asir1 genelleme ile dort kenar1 ve dort
kosesi olan sekil olarak ifade eden izahlardan olusmaktadir. ‘Benzer terimler tizerinden
izah’ kategorisinde Ogrencilerin %?21’inin eskenar dortgenin dort kenarmin da es
olmasindan dolay, terimi kare ile 6zdeslestiren izahlar yapildig1 goriilmiistiir. Asagida
buna iligkin rnek bir cevap sunulmustur. Ogrencinin “Kare gibidir her kenart esittir ve
karenin diger ismidir.” seklindeki izahindan eskenar dortgen teriminden kareyi anladigi

acikca anlasilmaktadir.
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ESKENAR DORTGEN

Alint1 23. Eskenar dortgen teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden

ornek bir izah [O1]

Eskenar dortgen terimi i¢in yapilan izahlardan yaklasik %5°1 terimin kavramsal
manasi ile ‘uyumsuz’ olarak degerlendirilmistir. ‘Esitlik’ kategorisinde degerlendirilen
aciklamalarda o6grenciler “Eskenar dortgen terimi bana terazide dengeyi, terazinin iki
kolu arasindaki esitligi amimsatiyor.” seklinde izahlar yapmustir. ‘Kenarlart es olan
sekiller’ kategorisinde ise kavramin adinda gegen es sozcliglinden hareketle eskenar
ticgen ve kiip gibi ornekler verilmis, kenar uzunluklar1 es olan tiim sekiller eskenar
dortgen olarak kabul edilmistir.

Yamuk terimiyle alakali, %5’lik grup tarafindan yapilan izahlar yamugun
karsilikli kenar ciftlerinden en az biri paralel olan dortgen oldugu diisiincesini icerdigi
icin ‘tamim temelli izah’ kategorisinde toplanmis ve terimin kavramsal manasi ile
‘uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. ‘Sekil iizerinden kavram izahi’ Kategorisinde ise
ogrencilerin %32’si tarafindan prototip yamuk imajindan yola ¢ikilarak kavramsal mana
ile ‘kismen uyumlu’ izahlar yapilmistir. Bu izahlarda karsilikli kenar ¢iftlerinden biri
paralel, digeri ise paralel olmayan dortgenlerin yamuk olarak kabul edildigi
goriilmiistiir. ‘Egri biigrii’ kategorisinde, 6grencilerin %60°1 tarafindan kavramsal mana
ile ‘wuyumsuz’, terimin gercek yasamdaki manasini g¢agristiran “diiz olmayan; egri
biigrii; ¢ap” seklinde izahlar yapildig1 goriilmiistiir. Asagida buna iliskin 6rnek bir

cevap sunulmustur.
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Alint1 24, Yamuk teriminin kavramsal manasiyla uyumsuzluk arz eden 6rnek bir izah

[032]

Ogrencilerin %3’ii ise terimin giinliik dildeki manasinin etkisi ile yamuk bir
nesne seklinde terimin kavramsal manas ile ‘alakasiz’ izahlar yapmustir. Ozetle, sdz
konusu terime ait izahlarin ¢cogunlugu terimin kavramsal manasi ile ‘uyumsuziuk’ arz
etmektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde, dikdortgen, kare ve paralelkenar terimleri
Ogrencilerin ¢ogu tarafindan, eskenar dortgen terimi, Ogrencilerin yaris1 tarafindan
terimlerin kavramsal manasi ile ‘wuyumlu’ bir sekilde izah edilmistir. Yamuk terimi ise
ogrencilerin ¢ogu tarafindan terimlerin kavramsal manasi ile ‘kismen uyumlu’ bir

sekilde izah edilmistir ve sonuglar Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22. Dikdortgen, kare, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuk terimleri i¢in

yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine iliskin goriisme bulgulari

TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI

DIKDORT PARALEL ESKENAR
KARE . YAMUK
GEN KENAR DORTGEN
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Tablo 22. Devamu.

Yasemi X X X X X

n

Dilek X X X X X
Fatma | X X X X X
Cankat X X X1 X X
Yagmu | x X X X
r

Eyliil X X X X X
Ak X X X X X
Elif X X X X X
— = = = = =

> g £ g g g

5 5 5 5 5

= 5 5 5 N 5 N 5 N
= = 8 = g = 8 D = 8 D g 7]
- S |IZ |25 |2 D2 |5]|5 7 = Y )

Ogrencilerin dikddrtgen terimi igin yaptigi izahlar iki kategori altinda
toplanmustir. ‘Tamim temelli izah’ kategorisinde yer alan 8 68renci s6z konusu terimi
kavramsal manasi ile ‘uyumlu’ bir bigimde tiim i¢ agilar1 dik ve karsilikli kenarlar1 es
olan dortgen olarak izah etmislerdir. Buna iligkin Elif isimli 6grenci ile gergeklestirilen
goriismeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 13:

Arastirmaci: Dikdortgen terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Elif: Adi tistiinde dik bir dortgendir. Ama tiim agilari diktir.

Arastirmaci: Daha agiklayici olabilir misin?

Elif: 2 kosegeni var. Kosegen uzunluklar esittir. Karsilikli kenarlari paraleldir,

uzunluklar esittir. A¢ilarinda diklik isareti olmasa bile dik oldugunu biliriz.

Arastirmaci: Dikdortgene 6rnek verebilir misin?

Elif: [Cizim yap1yor] ... Bu bir dikddrtgendir.
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Alint1 25. Elif’in dikdortgen terimine iliskin yaptigi ¢izim

‘Kenar ozelliklerine vurgu yapan izah’ kategorisinde 2 Ogrenci tarafindan
kavramsal mana ile ‘kismen uyumiu’ bigimde terimin i¢ agilarinin dik olma ozelligine
deginilmeksizin sadece kenar 6zelligi lizerinden izah edilmistir.

Kare terimiyle alakali, Cankat isimli 6grenci kavramin i¢ ag¢ilarinin dik olma
ozelligine deginmeden sadece kenar 6zelligi lizerinden izah yapmis; dolayisiyla yaniti
‘kismen wyumlu’ olarak degerlendirilmistir. Digerleri ‘fanim temelli izahlar’ sunmus;
kareyi, kavramsal mana ile ‘uyumlu’ bir sekilde i¢ agilart 90’ar derece ve kenarlar es
olan dortgen olarak izah etmislerdir. Buna iliskin Yasemin isimli Ogrenci ile
gerceklestirilen goriismeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 14:

Arastirmaci: Kare terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Yasemin: Karede dort kenar vardir, tiim kenarlar1 esittir. Dik agis1 vardir.

Arastirmaci: Kare i¢in bir 6rnek verebilir misin?

Yasemin: [Cizim yapiyor] ... Bu bir karedir.

A

Almt1 26. Yasemin’in kare terimine iligkin yaptig1 ¢izim

Paralelkenar terimi i¢in yapilan izahlar ii¢ kategori altinda toplanmistir. ‘ Tanim
temelli izah’ kategorisinde, 6 6grenci tarafindan terim kavramsal manast ile ‘uyumlu’ bir
bigimde karsiliklt kenarlar1 paralel olan dortgen olarak izah edilmistir. ‘Tanim temelli
izah’ kategorisine iligskin Fatma isimli 6grenci ile gergeklestirilen goriismeden bir kesit

asagida sunulmustur.
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Diyalog 15:

Arastirmaci: Paralelkenar terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Fatma: [paralelkenar ¢iziyor]... Karsilikli kenarlar1 esittir. Dikdortgen
paralelkenar olabilir.

Arastirmaci: Dikdortgenin paralelkenar olduguna nasil karar verdin? Agiklar
misin?

Fatma: [dikdortgen ciziyor]... Ciinkii dikdortgenin uzun kenarlar1 hig
kesismeden gidebilir, kisa kenarlar1 da kesismeden gidebilir. Karsilikli
kenarlar1 birbiriyle kesismeden devam ediyorsa paralelkenardir. Paralelkenarda
dortgenin kenarlariin paralel olmasi yeterlidir.

Arastirmaci: Paralelkenar olan ¢okgene baska bir 6rnek daha verebilir misin?
Fatma: Kare. [kare ciziyor]... Kare de karsilikli kenarlar1 hi¢ kesismeden
gidebildigi i¢cin paralel oldugu i¢in paralelkenardir.

Arastirmaci: Paralelkenar olmayan bir ¢cokgene 6rnek verebilir misin?

Fatma: Uggen bir paralelkenar degildir. [iiggen ¢iziyor]... Bu dogru pargasi
digerleriyle kesistigi i¢in...

L A"

Alint1 27. Fatma’nin paralelkenar terimine iligkin yaptig ¢izim

‘En az bir ¢ift kenar1 paralel ¢okgen’ kategorisindeki izahlarin paralelkenarin
bir dortgen oldugu diisiincesini icermedigi ve karsiliklt kenar ¢iftlerinden en az biri
paralel olan ¢okgen olarak kabul ettigi goriilmis, bu nedenle de kavramsal mana ile
‘kismen uyumlu’ kabul edilmistir. Buna iliskin Eyliil isimli 6grenci ile gergeklestirilen
goriigmeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 16:
Arastirmaci: Paralelkenar terimini anladigin kadariyla agiklar misin?
Eyliil: Iki kenarm paralel olmast. ..

Arastirmaci: Daha agiklayici olabilir misin?
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Eyliil: Ornegin yamukta gegerli olabilir. Ikiden fazla kenar1 paralel olabilir,
ornegin karenin 4 kenari ikiser ikiser paraleldir. Altigen de paralelkenardir.
Arastirmaci: Bir cokgenin paralelkenar olmasi i¢in en az 2 kenarinin paralel
olmas gerektigini sdyliiyorsun, degil mi?

Eyliil: Evet. Yamukta 2 kenar paralel, karede ve dikdortgende 4 kenar ikiser
ikiser paraleldir. Hatta altigenin de 6 kenar1 ikiser ikiser paraleldir.
Arastirmaci: Paralelkenar olmayan ¢okgen var midir?

Eyliil: Evet vardir. Uggen bir paralelkenar degildir. Uggenin 3 kenar1 da

birbiriyle kesistigi i¢in paralel kenarlar1 yoktur.

Y > \ [—7 > ——>=>—
/ \ // ‘\
' N \ o \ / \
.\v__..\_——.- £ \, ~ > . | \ \

Alint1 28. Eyliil’iin paralelkenar terimine iliskin yaptig1 ¢izim

iki Ogrenci ise s6z konusu terimi, birbiri ile kesismeden sonsuza kadar ilerleyen
dogru c¢ifti olarak acgiklamistir. Bu yanitlar ‘paralel dogrular’ Kategorisinde
degerlendirilmis ve kavramsal mana ile ‘uyumsuz’ kabul edilmistir.

Eskenar dortgen terimi icin yapilan izahlar bes kategoride toplanmustir. ‘ Tanim
temelli izah’ Kategorisinde yer alan 5 dgrenci tarafindan kavramsal mana ile ‘uyumiu’
bicimde kenar uzunluklar1 esit olan dortgen olarak izah edilmistir. Buna iliskin Fatma
1simli 6grenci ile gergeklestirilen goriismeden bir kesit agagida sunulmustur.

Diyalog 17:

Arastirmaci: Eskenar dortgen terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Fatma: Kare, eskenar dortgendir.

Arastirmaci: Neden kare bir eskenar dortgendir?

Fatma: Ciinkii es, ayn1 demektir. Her kenar1 aynidir.

Arastirmaci: Tim kenar uzunluklari esit olan cokgenler eskenar dortgen

midir?

Fatma: Evet

Arastirmaci: Mesela diizgiin besgen bir eskenar dortgen midir?

Fatma: Hayir.
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Arastirmaci: Oyleyse bir cokgenin eskenar ddrtgen olmasi igin gerekli sartlar
nelerdir?

Fatma: Bir seklin eskenar dortgen olmasi i¢in 4 kenar1 olmasi, 4 kenarinin da
birbirine esit olmasi gerekir. [Cizim yapiyor]... Bu da bir eskenar dortgendir.

Yan ¢evirdigimizde kareye benzer. 4 kenar1 da esittir.

| 3

Alint1 29. Fatma’nin eskenar dértgen ferimine iliskin yaptlgl ¢izim

Diger 4 Ogrencinin izahlar1 ‘eskenar dortgenin ozellikleri’, ‘benzer terim
tizerinden izah’, ‘a¢t olciileri esit olan ¢okgen’ kategorileri altinda toplanarak kavramsal
mana ile ‘kismen wyumlu’ olarak degerlendirilmistir. ‘Eskenar dortgenin ozellikleri’
kategorisinde Akin tarafindan terimin ag1 Ozellikleri, kosegen oOzellikleri ve alan
hesabinin nasil yapilacagina dair izah yapilmistir. ‘Benzer terim iizerinden izah’
kategorisinde yer alan ve ‘kismen uyumlu’ kabul edilen izahlarda eskenar dortgenin
kareye indirgendigi, kare disinda kenarlari es olan bir dortgenin olamayacagi
diisiincesinin vurgulandigi goriilmiistiir. Elif isimli 6grenci ise terimde yer alan es
sozcuglinden hareketle eskenar dortgeni ‘agi olgiileri esit olan dértgen’ olarak izah
etmistir. ‘Kenarlari es sekiller’ Kkategorisi ise terimin dortgen olma ozelligi
onemsenmeden eskenar liggen, kiip gibi kenar uzunluklari esit olan tiim geometrik
yapilarin eskenar dortgen oldugunu belirten kavramsal manasi ile ‘uyumsuz’ olan izahi
igermektedir.

Ogrencilerin yamuk terimi i¢in yaptig izahlar ii¢ kategoride toplanmistir. Sekiz
Ogrenci tarafindan yapilan izahlar ‘yamuk ¢izgiler’ ve ‘sekil iizerinden kavram izahi’
kategorileri altinda toplanarak terimin kavramsal manasi ile ‘kismen wuyumlu’ olarak
degerlendirilmistir. Ug¢ 6grenci tarafindan paralelkenar ve prototip yamuk imajlar:
cizilmis, yatay veya dikey dogrultularmmin disindaki tiim kenarlar ‘yamuk c¢izgiler’

olarak adlandirilmistir. ‘Sekil itizerinden kavram izahi’ isimli kategoride 5 &grenci
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tarafindan prototip yamuk imaj1 c¢izilerek bu imaj tizerinden tasvir yapilmistir. Bu
durum asagidaki diyalogda agikg¢a goriilmektedir.
Diyalog 18:
Arastirmaci: Yamuk terimini anladigin kadariyla agiklar misin?
Sema: [Cizim yapiyor]... En az 2 tane kosegeni olan geometrik cisim, ikiden
fazla olabilir.
Arastirmaci: Peki ¢izdigin yamugun kag tane kosegeni var?
Sema: [Cizim yapiyor]...2 tane var.
Arastirmaci: En az 2 tane dedin ya, 3, 4 veya daha fazla kdsegeni olan yamuk
var mi1?
Sema: Aklima gelmiyor.
Arastirmaci: Yamuk terimini tekrar agiklayabilir misin?
Sema: Ust ve alt kenarlar1 esit olmayan sekil, diizgiin olmayan sekil.
Arastirmaci: Yaptigin ¢izime bakarsak bu diizgiin bir sekil degil mi?
Sema: Evet
Arastirmaci: Kullandigin ¢izgiler diiz goriiniiyor. Neden diizgiin degil dedin?
Sema: Kare veya dikdortgen gibi kenar uzunluklari ayni degil. Hepsi farkli
farklz...

Alint1 30. Sema’nin yamuk terimine iligkin yaptigi ¢izim

Sema’nin prototip yamuk imajindan yola ¢ikilarak yamuk kavraminin manasini
aciklamaya ¢alistig1 aciktir. imajdan yola cikarak kavrami anlamlandirmaya caligsmak
dar bir bakis agisina yol agmaktadir. Bu 6grenciden kare, dikdortgen, eskenar dortgen
ve paralelkenarin birer yamuk oldugunu kabul etmesi beklenemez. ‘Egri biigrii’
kategorisinde ise 2 Ogrenci tarafindan “diizgiin olmayan; yamuk yumuk bir sekil”
bigiminde izah edilmistir.

Diyalog 19:

Arastirmaci: Yamuk terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Fatma: Dimdiiz ilerleyemeyen bir dogru diyeyim. Yamuk yumuk gidiyorsa

ad1 iistiinde yamuk olur.
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M

Almt1 31. Fatma’nin yamuk terimine iligkin yaptig1 ¢izim

Goriismeye katilanlar arasinda kare, dikdortgen ve eskenar dortgenin ayni
zamanda bir yamuk oldugunu ifade eden G6grenci bulunmamaktadir. Miicahit isimli
Ogrenci tarafindan yamuk ile paralelkenar arasindaki iliskiye deginilmistir. Ancak,
yapilan izah “Yamugun icinde paralelkenar oluyor hocam. Yamuk bir paralelkenar
gibidir. Ciinkii yamuk c¢izgileri vardir.” seklinde bir aciklamayr icermektedir.
Ogrencinin yatay veya dikey dogrultularin disindaki tiim kenarlar1 yamuk ¢izgiler
olarak anlamlandirdig1 anlasilmaktadir.

Geometri alt 6grenme alaninda yer alan ¢ember, daire ve cap terimleri igin
yapilan izahlarin anlam kategorileri ve terimlerin kavramsal manasiyla uyum

diizeylerine iliskin yilizde ve frekans degerleri Tablo 23’te goriilmektedir.

Tablo 23. Cember, daire ve ¢ap terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve

uyum diizeylerine iliskin yazili sinav bulgulari

, , FREKANS | YUZDE ) .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
() (%)
Sekil {izerinden kavram izahi 77 %78 Kismen uyumlu
% Daire ile aymdir. 12 %12 Uyumsuz
E lgisiz 5 %5 Alakasiz
o
Cevapsiz 5 %5 Cevapsiz
Sekil iizerinden kavram izahi 65 %66 Kismen uyumlu
E Cember ile aynidir. 27 %27 Uyumsuz
'g flgisiz 5 %5 | Alakasiz
Cevapsiz 2 %2 Cevapsiz
Tanim temelli izah 58 %59 Uyumlu
% Egri biigrii, yamuk 38 %38 Alakasiz
o
Cevapsiz 3 %3 Cevapsiz
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Cember terimiyle alakali, yanitlarin %781 ‘sekil iizerinden kavram izahi’
kategorisinde toplanmis ve ‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. Bu izahlarin en
temel Ozelligi s6z konusu kavramin bi¢imsel 6zelliklerinin vurgulandigi imaj temelli
“yuvarlak; o gibi i¢i bos sekil” tarzinda betimlemelerden olustugu ve “hulalop, yiiziik;
bilezik; sisenin agiz kismi; simit” tirinden gercek yasamdan Ornekler icerdigi

gorilmiistiir. Asagida buna iligkin 6rnek bir cevap sunulmustur.

5 | |
74/ 40'1/ 74)\/3/ /2é

CEMBER

Alint1 32. Cember teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden 6rnek bir

izah [015]

‘Daire ile aymidir.” kategorisinde ise ¢cember ile daire arasinda anlam kargasasi
yasandigl i¢in bu izahlar terimin kavramsal manasi ile ‘wyumsuz’ olarak
degerlendirilmistir. Ogrencilerin %5’i ¢emberi “piiriizsiiz ¢ sekli” bi¢iminde terimin
kavramsal manasi ile ‘alakasiz’ olarak izah etmistir.

Daire terimine iligkin yapilan izahlar dort temel kategoride degerlendirilmistir.
‘Sekil iizerinden kavram izahi’ Kategorisinde toplanan ve ‘kismen uyumlu’ olarak
degerlendirilen yanitlar toplam izahlarin %66’sm1 olusturmaktadir. Bu izahlar,
kavramin bi¢imsel oOzelliklerinin vurgulandig1  “yuvarilak; i¢i dolu o gibi sekil”
seklindeki imaj temelli betimlemeleri ve “madeni para; sisenin alt kismi; saat; tekerlek;
diigme” gibisinden gercek yasam Orneklerini igermektedir. Asagida buna iliskin 6rnek

bir cevap sunulmustur.

I

/4 / (/o/g yl) \/B//QE

DAIRE

Alint1 33. Daire teriminin kavramsal manastyla kismen uyumluluk arz eden 6rnek bir

izah [O15]
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‘Cember ile aymidir’ kategorisindeki izahlarin ise ¢ember ile daire arasinda
kavram kargasalar1 igerdigi goriilmiis ve bu nedenle terimin kavramsal manasi ile
‘uyumsuz’ olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin %5’i terimi giinliik dildeki anlammin
etkisi ile “apartman dairesi” olarak kavramsal mana ile ‘alakasiz’ bir sekilde izah
etmistir.

Cap terimi i¢in yapilan izahlar iic kategori altinda toplanmistir. %59’luk
katilimer grup tarafindan c¢apin, cemberin merkezinden gecerek ¢cemberi iki es parcaya
ayrran dogru parcasi oldugunu belirten izahlar ‘tamim temelli izah’ Kkategorisinde
toplanmis ve terimin kavramsal manasi ile ‘uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. ‘Egri
biigrii, yamuk’ kategorisindeki %38’lik grup cap terimini giinliikk dilin etkisi ile diiz
olmayan anlaminda izah etmistir. Bu izahlar terimin matematiksel manadan tamamen
kopuk anlamlar igerdigi i¢in ‘alakasiz’ olarak nitelendirilmistir. Asagida buna iligkin

ornek bir cevap sunulmustur.
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Alint1 34. Cap teriminin kavramsal manasiyla alakasizlik arz eden &rnek bir izah [029]

Ogrencilerin %3’ii terim i¢in hi¢bir yanit vermemistir. Ozetle, sunulan bulgular
yapilan izahlarin ¢ogunlugunun cap teriminin kavramsal manasiyla ‘uyumluluk’ arz
ettigini gostermekle birlikte %41°lik gibi azimsanamayacak bir 6grenci grubunun
terimin kavramsal manasini tam olarak anlayamadigini gdstermektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler, dgrencilerin terimlerin karsiladigi kavramlara
dair sahip oldugu bilgilere iliskin ¢ok daha detayli bulgular {iretmistir. Ogrencilerle
yapilan gorlismelerde, ¢ember ve daire terimleri katilimcilarin ¢ogunlugu tarafindan
terimlerin kavramsal manas1 ile ‘kismen wuyumlu’ bir sekilde, c¢ap terimi ise
katilimcilarin ¢ogunlugu tarafindan terimin kavramsal manasi ile ‘uyumlu’ bir sekilde

izah edilmistir ve sonuglar Tablo 24°te verilmistir.
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Tablo 24. Cember, daire ve ¢ap terimleri igin yapilan izahlarin anlam kategorileri ve

uyum diizeylerine iligkin gériisme bulgular

TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
C CEMBER DAIRE CAP
%}
E = £
e = K = K ;;,E, =
) |5} — 4 O — 4 — N
e 2 g |2 = S E|p S = | B x
= £ 8 €5 == E €1 =|E3 |2 2
Z 5z |2 zZ|¥ 38 22 > Z| & € E E
>3 £ |8 2 %a S 222 8ls e o s
Miicahit X X X
Yasemin X X X
Dilek X X X
Fatma X X X
Cankat X X X
Yagmur X X X
Sema X X X
Eyliil X X X
Akin X X X
Elif X X X
Uyum Kismen Kismen
Diizeyi uyumlu Uyumsuz uyumlu Uyumsuz | Uyumlu | Alakasiz

‘Sekil iizerinden kavram izahi’ kategorisindeki yanitlar 9 6grenci tarafindan
verilmis olup bu izahlar terimin kavramsal manasi ile ‘kismen wuyumlu’ olarak
degerlendirilmistir. Bu izahlar, kavramin bi¢imsel 6zelliklerinin vurgulandigi, i¢i bos
yuvarlak sekil tiirlinden imaj temelli agiklamalar1 ve tamamlayict Ornekleri
icermektedir. Bu manada, Fatma isimli 6grenci ile gerceklestirilen goriismeden bir kesit
asagida sunulmustur:

Diyalog 20:

Arastirmaci: Cember terimini anladigin kadariyla a¢iklar misin?

Fatma: Simite benzer. I¢i bos yuvarlaktir, capa sahiptir. [Cizim yapiyor]... Bir

cekirdek gibi seyi yonetebilen [merkezden bahsediyor] bir miidiirse, burasi da

bir okulsa [¢cemberin i¢ bolgesini kastetti] miidiirden okulun disina kadar olan
yer yarigaptir, r ile gosterilir. Ama bu yarigap miidiiriin odasindan gegerek obiir

duvara gecerse bu da cap yapar. O da R ile gosterilir.
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Arastirmaci: Cembere ¢cevremizden drnek verebilir misin?
Fatma: Cembere, band1 6rnek verebiliriz.
Arastirmaci: Cember bir ¢okgen midir? Neden?

Fatma: Cokgen degildir ¢iinkii kenar1 yoktur.

. ’ 3

Almt1 35. Fatma’nin ¢ember terimine iliskin yaptig1 ¢izim

Cankat’in ise ¢ember ve daire kavramlari arasinda anlam kargasasi yasadigi
goriilmiis, dolayisiyla verdigi izah terimin kavramsal manasi ile ‘uyumsuz’ olarak kabul
edilmistir.

Daire terimiyle alakali goriismeye katilan 6grencilerden Cankat’in agiklamalart
daire ve ¢cember kavramlari arasinda anlam kargasasi yasadigi i¢in ‘uyumsuz’ olarak
degerlendirilmistir. Geri kalan 9 6grencinin izahlar1 ise terimin kavramsal manasi ile
‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir.  ‘Sekil iizerinden kavram izahi’
kategorisinde toplanan bu izahlar dairenin bigimsel 6zelliklerinin tasvir edildigi imaj
temelli agiklamalar1 igermektedir.

Ogrencilerin gap terimi icin yaptig1 izahlar iki kategoride degerlendirilmistir.
Bu Kkategoriler ‘tanim temelli izah’ ve ‘egri biigrii, yamuk’ isimli kategorilerdir. ‘Tanim
temelli izah’ kategorisinde 8 Ogrenci tarafindan cap terimi kavramsal manasi ile
‘uyumlu’ bigimde ¢emberin merkezinden gegerek ¢emberi iki es parcaya ayiran dogru
parcasi olarak izah edilmistir. Cankat ve Elif isimli 68renciler ise ¢ap terimini gergek
yasamdaki manasindan esinlenerek “diizgiin olmayan, diiz bigimde ilerlemeyen yapilar”
olarak izah etmistir. Bu nedenle verdikleri izahlar terimin kavramsal manasi ile
‘alakasiz’ olarak kabul degerlendirilmistir.

Geometri alt 6grenme alaninda yer alan diklik ve yiikseklik terimleri igin
yapilan izahlarin anlam kategorileri ve terimlerin kavramsal manasiyla uyum

diizeylerine iliskin yiizde ve frekans degerleri Tablo 25°te goriilmektedir.
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Tablo 25. Diklik ve yiikseklik terimleri igin yapilan izahlarin anlam kategorileri ve

uyum diizeylerine iliskin yazili sinav bulgulari

, , FREKANS | YUZDE ) .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
() (%)
Tanim temelli izah 48 %49 Uyumlu
E Sekil iizerinden kavram izahi 45 %45 Kismen uyumlu
-
E Mgisiz 5 %5 Alakasiz
Cevapsiz 1 %1 Cevapsiz
M Tanim temelli izah 54 %55 Uyumlu
ot
§ Sekil {izerinden kavram izahi 20 %20 Kismen uyumlu
=
g Alcak olmayan 24 %24 Alakasiz
=
>~ Cevapsiz 1 %1 Cevapsiz

Diklik terimi i¢in sunulan izahlar dort kategoride degerlendirilmistir.
Ogrencilerin %49’u tarafindan diklik terimi bir diizleme 90°’lik a1 ile inis yapan ¢izgi
olarak terimin kavramsal manasi ile ‘uyumlu’ bir sekilde izah edilmis ve bu izahlar
‘tamim temelli izah’ Kategorisi altinda toplanmustir. ‘Sekil iizerinden kavram izahi’
kategorisindeki %45°lik bir katilimc1 grup tarafindan yapilan izahlar kavramsal mana ile
‘kismen uyumlu’ aciklamalardan olusmaktadir. Bu izahlar, kavramin big¢imsel
ozelliklerinin vurgulandig1 “bir sekle tistten asagr dogru bir isinin gelmesi; ters T sekli;
yukaridan asagiya inen ¢izgi; yonii yukar:t bakan dogru” tiriinden imaj temelli
aciklamalar1 ve tamamlayic1 Ornekleri igermektedir. Asagida buna iliskin 6rnek bir

cevap sunulmustur.

DIKLIK

Almt1 36. Diklik teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden 6rnek bir

izah [O51]
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Ogrencilerin %35’i terimin giinliik dildeki manasindan esinlenerek “fopu
havaya dikmek; sacimi dikmek,; dik dik bakmak” tiriinden terimin kavramsal manasi ile
‘alakasiz’ yanitlar vermistir.

Yiikseklik teriminin karsiladigi kavrama iliskin sunulan izahlar dort kategoride
degerlendirilmistir. Ogrencilerin  %55’inin  yiikseklik terimini, bir seklin tepe
noktasindan tabanina 90°’lik a¢1 ile inis yapan dogru pargasi olarak izah ettigi
gorilmistiir. Bu izahlar kavramsal mana ile ‘uyumlu’ kabul edilmis ve ‘tanim temelli
izah’ kategorisinde toplanmustir. ‘Sekil iizerinden kavram izahi’ kategorisinde diisiince
temelli tarif ve tanimlamalara yer verilmeden birka¢ geometrik sekle ait 6rnek yiikseklik
cizimleri tlizerinden izah edildigi i¢in bu izahlar kavramsal mana ile ‘kismen uyumlu’
olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin %24°ii, terimin gercek yasamdaki manasindan
esinlenerek ‘bir yerin bagka bir yere gore enginligini veya yiiksekligini’ kasteden
aciklamalar yapmustir. ‘Alcak olmayan’ Kategorisinde toplanan bu izahlar terimin
kavramsal manasi ile ‘alakasiz’ kabul edilmistir. Asagida buna iliskin sunulan cevapta
yiikseklik terimi, belli bir noktadan daha yukarida olan anlamiyla terimin kavramsal

manasi ile ‘alakasiz’ olarak izah edilmistir.
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YUKSEKLIK

Almt1 37. Yiikseklik teriminin kavramsal manasiyla alakasizlik arz eden 6rnek bir izah

[096]

Ogrencilerle yapilan goriismeler, dgrencilerin terimlerin karsiladig1 kavramlara
dair sahip oldugu bilgilerin niteligiyle alakali daha zengin bulgular tiretmistir. Diklik ve
yiikseklik terimleri Ogrencilerin ¢ogu tarafindan terimlerin kavramsal manasi ile

‘uyumlu’ bir sekilde izah edilmistir. Sonuglara Tablo 26’da yer verilmistir.
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Tablo 26. Diklik ve yiikseklik terimleri igin yapilan izahlarin anlam kategorileri ve

uyum diizeylerine iligkin gériisme bulgular

TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI

= DIKLIiK YUKSEKLIK

P = g e = g e S
< E 3 = £ & o E 3 = £ &€ = -
Miicahit X X
Yasemin X X
Dilek X X
Fatma X X
Cankat X X
Yagmur X X
Sema X X
Eyliil X X
Akin X X
Elif X X
gi;gl Uyumlu Ilf;lsjr;elﬂ Uyumlu Ij;lsfr?ﬁﬁ Alakasiz

Diklik terimiyle alakali Miicahit ve Cankat isimli 6grenciler prototip imaj olan

yatay diizleme cizilen diklik iizerinden kavramsal mana ile ‘kismen uyumlu’ izahlar

yapmustir. ‘Tanim temelli izahlar’ sunan § 6grenci ise diklik terimini bir diizlemi 90°’lik

act ile kesen dogru seklinde izah etmislerdir.

Yiikseklik terimi i¢in yapilan izahlarin 5 tanesinin ‘tanim temelli’ oldugu

goriilmiistiir. Terimi kavramsal manasini igeren bu yanitlarda ytikseklik, bir seklin tepe

noktasindan tabanina ¢izilen dogru pargast olarak izah edilmis ve uygun Ornekler

sunulmustur. Bu durum asagidaki diyalogda goriilebilir:

Diyalog 21:

Arastirmaci: Diklik terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Akin: Diklik, 90° a¢1 demek, kare ve dikdortgen gibi bazi sekillerde oluyor,

her kosesinde.

Arastirmaci: 90°’lik a¢1 diklik anlam1 mu1 tagiyor?
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Akin: Aslinda, kosesinde dik ag¢i olan sekillerde ayritlari birbiri ile diklik
olusturuyor.

Arastirmaci: Yiikseklik terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Akin: Yikseklik, suradaki bir ayritin bir ayrittan uzakligi, alt ve iist kdsenin
birbirine uzakligidir.

Arastirmaci: Diklik ile yiikseklik terimleri arasinda bir iliski var midir?

Akin: Diklik ile yiikseklik arasinda iliski yoktur.

Arastirmaci: Az once yliksekligi ifade ederken bir uzakliktan bahsetmistin. Bu
uzakligin 6zel bir anlam1 var m1? Nasil ifade edersin bu uzaklig1?

AKkin: Mesela masanin yiiksekligini, masanin en iist noktasindan baglayarak
ayaginin ucuna kadar dlgerim. Ayaginin yere bastigl nokta dik olur. Masanin
bacagi yamuk ise eger yiiksekligi 6l¢mek icin yukaridaki yamuk seklindeki
gibi iiggen olusturuluyordu, suradan diiz bir ¢izgi inerdi orast yiiksekligi

olurdu. O zaman diklik ile yiikseklik arasinda iligki vardir.

e

Alint1 38. Akin’im diklik ve yiikseklik terimlerine iliskin yaptig1 ¢izimler

Dort Ogrencinin ise birkag geometrik sekil iizerinden yiikseklik c¢izimleri
yaptig1, ancak arastirmacinin 1srarli sorularina ragmen yiiksekligin ne manaya geldigini
aciklayamadiklar1 gériilmiistiir. Bu izahlar kavramsal mana ile ‘kzsmen uyumlu’ olarak
degerlendirilmistir. Yagmur’un ise so6z konusu terimi ger¢ek yasamdaki manasiyla
anladig1, yani ‘engin, alcak’ kelimelerinin zittt anlaminda izah ettigi goriilmiis ve
verdigi yanit ‘alakasiz’ olarak kabul edilmistir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler, dgrencilerin terimlerin karsiladigi kavramlara
dair sahip oldugu bilgilere iliskin ¢ok daha detayli bulgular tiretmistir. Geometri alt
o0grenme alaninda yer alan ¢okgen ve liggen terimleri icin yapilan izahlarin anlam
kategorileri ve terimlerin kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iliskin ylizde ve

frekans degerleri Tablo 27°de goriilmektedir.
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Tablo 27. Cokgen ve liggen terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum

diizeylerine iliskin yazili sinav bulgular1

, , FREKANS | YUZDE ) .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
() (%)
Tanim temelli izah 22 %22 Uyumlu
Z
5 Cok kenarl1 sekil 70 %71 Kismen uyumlu
% llgisiz 4 %4 Alakasiz
d Cevapsiz 3 %3 Cevapsiz
Tanim temelli izah 71 %72 Uyumlu
Z Uggen ozellikleri 23 %23
O . : __48 Kismen uyumlu
8« Ucgen prizma, piramit 2 %?2
llgisiz B %3 Alakasiz

Ogrencilerin %22’si gokgen terimini en az ii¢ kenar1 ve kdsesi olan kapali sekil
olarak tarif etmis ve uygun Ornekler sunmuslardir. Terimin kavramsal manasi ile
‘uyumlu’ kabul edilen bu yanitlar ‘tanim temelli izah’ kategorisinde toplanmistir. ‘Cok
kenarl sekil’ kategorisinde %71’°lik bir grup tarafindan birden fazla veya cok fazla
kenari, kosesi olan kapali sekil olarak tanimlanmis ve uygun cokgen c¢izimleri
yapilmigtir. Ogrencinin yazili agiklamalari ¢okgen teriminin karsiladigi kavramin
esasina ve temel ozelliklerine iliskin yeter diizeyde bilgi igermedigi; daha ziyade verilen
0zel 6rnekler iizerinden terimin manasi agiklandigi i¢in bu gruptaki 6grencilerin izahlar
‘kismen uyumlu’ olarak kabul edilmistir. Asagida buna iliskin 6rnek bir cevap

sunulmustur.
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Almt1 39. Cokgen teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden 6rnek bir

izah [052]

Ogrencilerin %4’ ise terimin kelime kokii olan ¢ok kelimesinin etkisiyle bir

seyin birden fazla olmasi anlamin tasiyan izahlar yapmistir. Bu izahlar terimin manasi
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ile ilgisi olmamasinin yaninda matematiksel bir i¢erik tasimadig1 i¢in kavramsal manast
ile ‘alakasiz’ olarak degerlendirilmistir. Ozetle, sunulan bulgular katilimcilar tarafindan
yapilan izahlarin terimin kavramsal manasiyla ¢ogunlukla ‘kismen wyumluluk’ arz
ettigini ortaya koymaktadir.

Ucggen, dgrencilerin %72’si tarafindan ii¢ kenar1 ve kosesi olan kapali sekil
olarak kavramsal mana ile ‘uyumlu’ bir sekilde izah edilmis ve bu izahlar ‘tanim temelli
izah’ kategorisi altinda toplanmistir. Toplamda %24’lere tekabiil eden ‘ii¢genin
ozellikleri’ ve ‘iiggen prizma, piramit’ Kategorilerinde yer alan izahlar s6z konusu
terimin kavramsal manasi ile ‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. ‘Ucgenin
ozellikleri’ kategorisinde 0grencilerin %22’si tarafindan liggenin i¢ ag¢ilarinin toplama,
alan hesabi, acilarma veya kenarlarina gore liggen c¢esitlerine dair bilgilere yer
verilmistir. Asagida buna iliskin 6rnek olarak sunulan izahta, tiggenin 3 kenara sahip
oldugu ifade edilmis ve eskenar {liggenin ag¢1 6zelliklerine yer verilmistir. S6z konusu
izah, liggen teriminin sahip olmasi gereken tiim sartlari icermedigi i¢in ‘kismen uyumiu’

olarak degerlendirilmistir.
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Alint1 40. Uggen teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden érnek bir

izah [071]

Ogrencilerin %2’si ise iiggen teriminin kendisine ‘icgen prizma, piramit’
cisimlerini animsattigini dile getirmistir. Ozetle, sunulan bulgular katilimeilar tarafindan
yapilan izahlarin ¢ogunlukla tiggen teriminin kavramsal manasiyla ‘uyumluluk’ arz
ettigini ortaya koymaktadir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler, dgrencilerin terimlerin karsiladigi kavramlara
dair sahip oldugu bilgilere iliskin ¢ok daha detayli bulgular tiretmistir. Geometri alt
O0grenme alaninda yer alan cokgen ve {liggen terimleri katilimcilarin g¢ogunlugu
tarafindan terimlerin kavramsal manasi ile ‘uyumlu’ bir sekilde izah edilmistir. Elde

edilen bulgular Tablo 28°de yer almaktadir.
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Tablo 28. Cokgen ve liggen terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum

diizeylerine iliskin goriisme bulgulari

. TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
% COKGEN UCGEN
)g.c Tanim temelli Sekil tizerinden Tanim temelli Ucggen
< izah kavram izahi izah ozellikleri
Miicahit X X
Yasemin X X
Dilek X X
Fatma X X
Cankat X X
Yagmur X X
Sema X X
Eyliil X X
Akin X X
Elif X X
]L;i;grl Uyumlu Kismen uyumlu Uyumlu Kismen uyumlu

Cokgen terimi, ‘tamim temelli izah’ kategorisindeki 6 Ogrenci tarafindan

kavramsal mana ile ‘uyumlu’ bir sekilde en az {li¢ kenari, kosesi olan kapali sekil olarak

tanumlanmustir. ‘Sekil iizerinden kavram izahi” kategorisinde 4 6grenci tarafindan birden

fazla veya ¢ok sayida kenari, kosesi olan kapali sekil olarak kavramsal mana ile ‘kismen

uyumlu’

bigimde degerlendirilen imaj temelli izahlar yapilmistir. Ornegin, asagidaki

diyalogda Cankat isimli 6grencinin ¢okgen kavraminin bigimsel 6zelliklerine vurgu

yaptigi,

yaptig1 imaj temelli izahin terimin kavramsal manasini tam anlamiyla

karsilayamadig1 goriilmektedir:

Diyalog 22:

Arastirmaci: Cokgen terimini anladigin kadariyla aciklar misin?
Cankat: Cizemiyorum ki... [2 tane altigen ¢iziyor]...
Arastirmaci: Adi nedir bu ¢izdiklerinin?

Cankat: Adini bilmiyorum.

Arastirmaci: Peki bir liggen ¢izer misin?

Cankat: [Cizim yapiyor]...
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Arastirmaci: Neye dikkat ettin tiggeni cizerken
Cankat: Diiz gitmeme...

Arastirmaci: Diiz giden her sey licgen mi?
Cankat: 3 kenari, 3 kosesi olmasina. ..
Arastirmaci: 3 kenar1 varsa ne diyoruz?
Cankat: Uggen

Arastirmaci: O zaman c¢izdigin bu seklin ismi nedir? [ilk ¢izdigi altigenler
kastedilmistir.]

Cankat: Cokgen

Arastirmaci: Cok kenart mi1 var?

Cankat: 6 tane

Arastirmaci: O zaman adi1 nedir?

Cankat: Cokgen

i N

e e

s

Alint1 41. Cankat’in ¢cokgen terimine iligkin yaptig1 ¢izim

‘Tanim temelli izah’ kategorisinde yer alan 9 6grenci tarafindan tiggen kavrami
terimin kavramsal manasi ile ‘uyumlu’ bir sekilde lic kenari, kdsesi olan kapali sekil
olarak izah edilmistir. ‘Ucgen ozellikleri’ kategorisinde {iiggenin acgilarma gore
tirlerinden, ac1 oOzelliklerinden ve kdsegeninin olmadigindan bahseden izahlar
kavramsal mana ile ‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler, dgrencilerin terimlerin karsiladigi kavramlara
dair sahip oldugu bilgilere iliskin ¢ok daha detayli bulgular iiretmistir. Geometri alt
Oogrenme alaninda yer alan, ¢evre ve alan terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam
kategorileri ve terimlerin kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iliskin yiizde ve

frekans degerleri Tablo 29°da goriilmektedir.
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Tablo 29. Cevre ve alan terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum

diizeylerine iliskin yazili sinav bulgular1

, , FREKANS | YUZDE ) .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
() (%)
Tanim temelli izah 49 %50 Uyumlu
Ornek iizerinden izah 23 %23 | Kismen uyumlu
=~ Alan ile aymdir 8 %8
S Uyumsuz
= Cember 2 %2
o
Doga, civar 16 %16 Alakasiz
Cevapsiz 1 %1 Cevapsiz
Tanim temelli izah 48 %49 Uyumlu
<ZE Ornek iizerinden izah 34 %34 Kismen uyumlu
g(' Cevre ile aynidir. 3 %3 Uyumsuz
Yer, saha, meydan 14 %14 Alakasiz

Cevre terimiyle alakali, ‘tamim temelli izah’ kategorisinde degerlendirilen
aciklamalar ‘Bir seklin dis smirlarinmi teskil eden kismina ¢evre denir.” ve ‘Tiim kenar
uzunluklari toplanarak bir seklin ¢evre uzunlugu hesaplanir.” diisiincelerini icerdigi i¢in
kavramsal mana ile ‘uyumlu’ olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin %50’si tarafindan

yapilmis bu tiir izahlarin bir 6rnegi agsagidaki alintida goriilmektedir.

CQ"’"Q = ij’?--(m ' c}l":!f:’\‘(\r‘(

O‘Lulur\ Cowreya (), ;,"/,‘ \ dﬁ’?“r%\\

CEVRE

Alint1 42. Cevre teriminin kavramsal manasiyla uyumluluk arz eden 6rnek bir izah

[098]

‘Ornek iizerinden izah’ kategorisindeki yanitlarda ise tanmimlama yapilmadan
sadece baz1 geometrik sekillerin ¢evre uzunlugunun nasil hesaplanacagina dair islem

bilgisine yer verildigi goriilmiistiir; bu nedenle de terimin kavramsal manasi ile ‘kismen
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uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. ‘Alan ile aymdir.” ve ‘cember’ Kategorilerinde yer
alan izahlar tiim izahlarin %10’una tekabiil etmektedir. Bu kategorilerde ¢evre ile farkl
anlamlar tasiyan alan ve ¢ember, ¢evre terimi ile es anlamli olarak izah edildigi i¢in bu
izahlar kavramsal mana ile ‘uyumsuz’ olarak degerlendirilmistir. ‘Doga, civar’
kategorisinde giinliik dilin etkisi ile ¢evre, yasadigimiz bolge veya doga olarak izah
edildigi icin kavramsal mana ile ‘alakasiz’ olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin %1’
ise terim icin higbir izahta bulunmamustir. Ozetle, arastirma bulgular1 ¢evre terimine
iliskin yapilan izahlarin ¢ogunlukla terimin kavramsal manasiyla ‘uyumluluk’ arz
ettigini ortaya koymaktadir.

Alan, ogrencilerin %49’u tarafindan bir seklin diizlemde kapladigi yer veya
seklin i¢ kism1 olarak kavramsal mana ile ‘uyumlu’ bir bicimde izah edilmistir. ‘Ornek
lizerinden izah’ Kategorisinde Ogrencilerin %34°l tarafindan s6z konusu terim igin
tanimlama yapilmadan bazi geometrik sekillerin alaninin nasil hesaplanacagina dair
islem bilgisine yer verildigi icin kavramsal mana ile ‘kismen wuyumlu’ olarak

degerlendirilmistir. Asagida buna iliskin 6rnek bir cevap sunulmustur.

SR /
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Alint1 43. Alan teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden 6rnek bir

izah [053]

Birbiri ile farkli anlamlar tagimasina ragmen alani, ‘cevre ile ayni’ anlamh
kabul eden izahlar kavramsal mana ile ‘uyumsuz’ olarak degerlendirilmistir.
Ogrencilerin %15°i tarafindan yasadigimiz ¢evrede okul, bahge, tarla gibi belirli bir yeri
alan olarak nitelendiren izahlar ‘yer, saha, meydan’ kategorisi altinda toplanmis ve
kavramsal mana ile ‘alakasiz’ olarak degerlendirilmistir. Asagida buna iligkin 6rnek bir

cevap sunulmustur.
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Almt1 44. Alan teriminin kavramsal manasiyla alakasizlik arz eden drnek bir izah [O56]

Ogrencilerle yapilan goriismelerde ¢evre terimi dgrencilerin tamamu tarafindan,
alan terimi ise Ogrencilerin cogunlugu tarafindan terimlerin kavramsal manasi ile

‘uyumlu’ bir sekilde izah edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 30°da yer almaktadir.

Tablo 30. Cevre ve alan terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum

diizeylerine iliskin goriisme bulgular

= TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
'g CEVRE ALAN
é" Tanim temelli izah Tamim temelli izah | Ornek iizerinden izah
Miicahit X X
Yasemin X X
Dilek X X
Fatma X X
Cankat X X
Yagmur X X
Sema X X
Eyliil X X
Akin X X
Elif X X
]L;i:gl Uyumlu Uyumlu Kismen uyumlu

Cevre kavramiyla alakali, terimin kavramsal manasi ile ‘uyumlu’ olarak
degerlendirilen ve ‘tamim temelli izah’ Kategorisinde toplanan agiklamalar en temelde
‘Bir sekli ¢evreleyen en distaki sinir kismina ¢evre denir.” diislincesini dile getirmis ve
uygun Ornekler sunmustur. Buna iliskin Akin isimli 6grenci ile gergeklestirilen

goriismeden bir kesit asagida sunulmustur.
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Diyalog 23:

Arastirmaci: Cevre terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Akin: [Cizim yapiyor]... Dis tarafi hocam.

Arastirmaci: Neden dis kismin1 taradin peki?

Akin: Dis1 gevresi oldugu icin. Binanin g¢evresinde yliriiyiiniiz dediginizde
binanin disinda yiiriiriiz.

Arastirmaci: Anladim. Cevre uzunlugunun hesaplamasini nasil yapariz peki?
Akin: Cevreyi bulmak icin dikddrtgen ile karenin kenarlarini toplariz. Once

tiim ayritlar1 hesaplariz, sonra toplariz.

Alint1 45. Akin’1n gevre terimine iliskin yaptig1 ¢izim

Alan terimiyle alakali, Sema disindaki tiim katilimcilarin  ‘tamim temelli
izahlar’ sunduklar1 ve agiklamalarin kavramsal mana ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.
Bu 6grenciler genel olarak alan terimini, bir seklin i¢ kismi, diizlemde kapladigi yer
olarak ifade etmis ve uygun 6rneklerle desteklemistir. Buna iliskin Fatma isimli 68renci
ile gerceklestirilen goriismeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 24:

Arastirmaci: Alan terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Fatma: Icine odaklansak alani oluyor.

Arastirmaci: Daha agiklayici olabilir misin?

Fatma: Taban.h (yiikseklik) bir seklin i¢inin kapladig: yerdir.

Arastirmacit: Ornek verebilir misin?

Fatma: [Cizim yapiyor]... Dikddrtgen bura 4, burasi 6 i¢indeki her bir kare 1

birim ise i¢inde 6, 12, 18, 24 olarak kag¢ birim kare alan oldugunu bulabiliriz

veya 6.4=24"den de bulabiliriz. Alan bir seklin i¢indeki birim kare sayisidir.
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Almt1 46. Fatma’nin alan terimine iliskin yaptig1 ¢izim

Sema ise daire iizerinden alan hesab1 yapmis ancak 1srarla sorulmasina ragmen

kavramin manasini bilmedigini ifade etmistir. Bu izah terimin esas manasini tam

yansitamadigr ve islem odakli oldugu i¢in terimin kavramsal manasi ile ‘kismen

uyumlu’ olarak degerlendirilmistir.

Geometri alt 6grenme alaninda yer alan simetri ve es terimleri igin yapilan

izahlari anlam kategorileri ve terimlerin kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iliskin

yiizde ve frekans degerleri Tablo 31°de goriilmektedir.

Tablo 31. Simetri ve es terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum

diizeylerine iligkin yazili sinav bulgulari

; . FREKANS | YUZDE . .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
U (%)
Tanim temelli izah 46 %47 Uyumlu
Ornek iizerinden izah 5 %5
— Simetri ekseni 4 %4 Kismen uyumlu
=4
E Benzer terim tizerinden izah 5 %5
% Geometrik sekiller 14 %14 Uyumsuz
Ses benzerligi kaynakli izah 19 %19 Alakasiz
Cevapsiz 6 %6 Cevapsiz
Tanim temelli izah 42 %43 Uyumlu
Ornek tizerinden izah 25 0625
Kismen uyumlu
%J* Benzer terim tizerinden izah 19 %19
Partner 9 %9 Alakasiz
Cevapsiz 4 %4 Cevapsiz




103

Simetri, ogrencilerin %47°si tarafindan bir cismin bir dogruya gore esit
uzakliktaki goriintiisii veya bir seklin bir eksen ile iki es pargaya ayrilmasi sonucu
ortaya ¢ikan durum olarak ifade edilmistir. Kavramsal mana ile ‘uyumlu’ olarak
degerlendirilen bu izahlar ‘tanim temelli izah’ Kategorisi altinda toplanmistir. Terimin
esas manasini tam anlamiyla yansitamadigi i¢in kavramsal mana ile ‘kismen uyumlu’
olarak degerlendirilen ve tiim izahlarin %13’line tekabiil eden izahlar {i¢ kategoride
toplanmistir. %5°lik bir grup tarafindan terime dair tanimlama yapilmadan simetrik bir
sekil ¢izilerek terim ‘Ornek iizerinden izah’ edilmistir. %4’liikk bir kesim ise simetri
teriminin ne anlama geldigini ifade etmek yerine ‘simetri eksenini’ isaret eden bir sekli
ortadan ikiye ayiran diiz bir ¢izgi seklinde izah yapmustir. ‘Benzer terim iizerinden izah’
kategorisinde simetrik olan bir sekil ortadan boéliindiigiinde iki es parca olustugu icin
simetri ile esin ayn1 anlamli oldugu ifade edilmistir.

‘Geometrik sekiller’ kategorisinde Ogrencilerin %14’ tarafindan terimin
kendilerine tiggen, kare, dikdortgen ve ¢ember gibi geometrik sekilleri animsattigi dile
getirilmis ancak simetri teriminin ne anlama geldigine veya cizilen geometrik sekillerin
simetrik olup olmadigina dair hi¢bir aciklama yapilmamistir. Bu kategorideki izahlar
matematiksel bir i¢erige sahip ancak terimin kavramsal manasi ile anlam bagi olmadig1
icin ‘uyumsuz’ olarak nitelendirilmistir. ‘Ses benzerligi kaynakli izah’ kategorisinde
%19’luk 6grenci grubu tarafindan terimin kendilerine simetri terimi ile ses benzerligine
sahip olan daha once bildikleri “simit; I metre; metrenin biiyiigii; silindir” gibi ifadeleri

animsattig1 ifade edilmistir. Asagida buna iliskin 6rnek bir cevap sunulmustur.
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Almt1 47. Simetri teriminin kavramsal manasiyla alakasizlik arz eden 6rnek bir izah

[O51]

Ogrencilerin %6’sinm soruyu yanitsiz biraktifi goriilmiistiir. Ozetle, soz
konusu terime ait izahlarin ¢ogunlugu terimin kavramsal manasi ile ‘uyumluluk’ arz

etmektedir.
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Es terimi, 6grencilerin %43’ tarafindan kavramsal mana ile ‘uyumlu’ bigimde
bir seklin veya nesnenin birebir aynisi, kopyasi seklinde izah edilmis ve bu izahlar
‘tamim temelli izah’ kategorisi altinda toplanmistir. Asagida buna iliskin 6rnek bir cevap

sunulmustur.
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Alint1 48. Es teriminin kavramsal manasiyla uyumluluk arz eden drnek bir izah [O3]

Terimin kavramsal manasim1 tam anlamiyla karsilayamadigi i¢in ‘kismen
uyumlu’ olarak degerlendirilen ve tim izahlarin %44’line tekabiil eden izahlar iki
kategoride toplanmistir. %25°lik bir kesim tarafindan terime dair tanimlama yapilmadan
es olan nesnelere Ornekler verilerek ve cizimler yapilarak ‘ornek iizerinden izah’
edilmistir. ‘Benzer terim iizerinden izah’ kategorinde es terimini iki islemin sonucunun
ayni olmasi yani sayisal esitlik ile ayn1 anlamli olarak izah eden %19’luk 6grenci kitlesi
tespit edilmistir. Bu kategoride anlam bakimindan birbiri ile iligkili ancak farkli
anlamlar tasiyan terimler es anlamli olarak izah edildigi i¢in kavramsal mana ile ‘kismen
uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. ‘Partner’ kategorisinde %9’luk bir kitle tarafindan
terim “kari—koca,; oyun esi” anlaminda kavramsal mana ile ‘alakasiz’ bigimde izah
edilmistir. Ogrencilerin %4’{i ise es terimi igin hicbir yanit vermemistir. Sunulan
bulgular es terimi i¢in yapilan izahlarin kavramsal mana ile cogunlukla ‘uyumluluk’ arz
ettigini ortaya koymaktadir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler, dgrencilerin terimlerin karsiladigi kavramlara
dair sahip oldugu bilgilere iliskin ¢ok daha detayli bulgular {iretmistir. Ogrencilerle
yapilan goriismelerde simetri ve es terimleri 6grencilerin ¢ogu tarafindan terimin
kavramsal manasi ile ‘uyumlu’ bir sekilde izah edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo
32’de yer almaktadir. Simetri ve es terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam bakimindan

ikiser kategoriden meydana geldigi goriilmektedir.
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Tablo 32. Simetri ve es terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum

diizeylerine iliskin goriisme bulgulari

TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
% SIMETRI ES
)go . - Benzer terim
Q Tanim temelli izah | Cevapsiz | Tanim temelli izah o '
izerinden izah
Miicahit X X
Yasemin X X
Dilek X X
Fatma X X
Cankat X X
Yagmur X X
Sema X X
Eyliil X X
Akin X X
Elif X X
gi;gl Uyumlu Cevapsiz Uyumlu Kismen uyumlu

Goriismeye katilan 6grencilerden 7 tanesinin simetri terimini kavramsal mana

ile ‘uyumlu’ bir sekilde agikladiklar1 ve uygun Ornekler verdikleri, geri kalan {i¢

Ogrencinin ise aragtirmacinin israrl sorularina ragmen yanit veremedikleri gortilmustiir.

Es terimi ise ‘tanmim temelli izah’ kategorisinde 6 6grenci tarafindan terimin kavramsal

manast ile ‘uyumlu’ sekilde, bir seklin ya da cismin tiim 6zellikleri bakimindan aynisi

olarak iz

ah edilmistir. Buna iliskin Dilek isimli 6grenci ile gergeklestirilen goriismeden

bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 25:

Arastirmaci: Simetri terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Dilek: Bir sekli ortadan ikiye boldiigiimiizde es olmasi. [Cizim
yapiyor]...Burada ne oluyorsa orada da olur. Ortadan boéliince parcalar es
oluyor.

Arastirmaci: Es terimini anladigin kadariyla a¢iklar misin?

Dilek: Birbirinden ne eksigi var ne de fazlasi. Biri kirmizi ise digeri de kirmizi

olmali. Boyutlar1 ayni, higbir farki olmayandir. Ikizlerin her seyi aymi ise es
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oluyor. [Cizim yapiyor]...Bu bir daire bunun i¢i doluysa digerinin de i¢i dolu

olmalidir.

Alint1 49. Dilek’in simetri ve es terimlerine iliskin §apt1g1 cizimler

Dort 6grencinin es terimini, anlamca iliskili oldugu esitlik ile ayni1 anlamh
olarak izah ettigi ‘benzer terim tizerinden izah’ Kategorisi kavramsal mana ile ‘kismen
uyumlu’ olarak degerlendirilmistir.

Geometri alt 6grenme alaninda yer alan dogru terimi i¢in yapilan izahlarin
anlam kategorileri ve terimin kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iligskin yiizde ve

frekans degerleri Tablo 33’te goriilmektedir.

Tablo 33. Dogru terimi i¢in yapilan izahlarm anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin yazil1 sinav bulgulari

) . FREKANS | YUZDE . .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
() (%)
Tanim temelli izah 52 %53 Uyumlu
Sekil {izerinden kavram izahi 12 %12
Benzer terimler iizerinden Kismen uyumlu
- ) 21 %21
[~ izah
QD
8 Dogru orant1 2 %?2 Uyumsuz
Gergek yasamdaki anlami
11 %11 Alakasiz
tizerinden izah
Cevapsiz 1 %1 Cevapsiz

Dogru terimi, ‘tanim temelli izah’ kategorisinde %353’liikk bir grup tarafindan
iki ucundan sonsuza kadar uzayan c¢izgi olarak izah edilmis ve kavramsal mana ile

‘uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. Asagida buna iliskin 6rnek bir cevap sunulmustur.
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Alint1 50. Dogru teriminin kavramsal manasiyla uyumluluk arz eden rnek bir izéh

[052]

Toplam izahlarin %33 linii olusturan ‘sekil iizerinden kavram izahi’ ve ‘benzer
terimler tizerinden izah’ kategorileri terimin kavramsal manasi ile ‘kismen wyumlu’
olarak degerlendirilmistir. ‘Sekil iizerinden kavram izahi’ kategorisinde %12’lik bir
grup tarafindan tanimlama yapilmadan ¢izim yapilmis ve bu ¢izimden yola ¢ikilarak
dogrunun sonsuza kadar uzadigi bilgisine deginilmemis sadece diimdiiz, dosdogru bir
cizgi olarak betimlenmistir. ‘Benzer terimler iizerinden izah’ kategorisinde 6grencilerin
%?21°1 tarafindan dogru teriminin dogru parcasi veya 1sin terimleri ile ayni manay1
tagidig1 yoniinde izahlar yapilmistir. Dogru terimini, aralarinda anlam bagi bulunmayan
‘dogru oranti’ ile agiklayan izahlar kavramsal mana ile ‘wyumsuz’ olarak
degerlendirilmistir.

%11°’lik bir kesim tarafindan terimin giinliik dildeki manasi esas alinarak
yapilan “diiriist olmak; dogru séylemek; yanhs olmayan; dogru durmak” gibi izahlar
yapilmigtir. Terimle anlam bakimindan iligkisi bulunmayan hatta matematiksel bir
icerik tagimayan bu izahlar kavramsal mana ile ‘alakasiz’ olarak degerlendirilmis ve
‘gercek yasamdaki anlami iizerinden izah’ kategorisi altinda toplanmistir. Asagida buna

iliskin 6rnek bir cevap sunulmustur.
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Ogrencilerle yapilan goériismeler, katilimcilar tarafindan dogru terimine iliskin

yapilan izahlarin terimin kavramsal manasi ile ¢ogunlukla ‘kismen uyumluluk’ arz

ettigini agikca ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular Tablo 34’te yer almaktadir.

Tablo 34. Dogru terimi i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin goriisme bulgulari

= TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
'g DOGRU
é" Tanim temelli izah Sekil iizerinden kavram izahi Paralel
Miicahit X
Yasemin X
Dilek X
Fatma X
Cankat X
Yagmur X
Sema X
Eyliil X
Akin X
Elif X
]l;i;gq Uyumlu Kismen uyumlu Uyumsuz

‘Tanim temelli izah’ kategorisinde sonsuz noktanin bir dogrultu iizerinde

birlesimi ile olusan ¢izgi olarak kavramsal mana ile ‘uyumlu’ bir bicimde izah

edilmistir. Alt1 68renci tarafindan terim i¢in dncelikle ¢izim yapilmis ardindan bu ¢izim

tizerinden “yamuk gitmeyen,; diimdiiz ilerleyen ¢izgi” gibi ‘sekil iizerinden kavram

izahi’ yapilmistir. Kavrama dair kisir bir bakis agisi ile olusturulan dolayisiyla kavramin

esas manasini icermeyen bu izahlar ‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. Buna

iliskin Akin isimli 6grenci ile gergeklestirilen goriismeden bir kesit asagida

sunulmustur.

Diyalog 26:

Arastirmaci: Dogru terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Akin: [Cizim yapiyor]... Dogru diiz ¢izgidir, boyle de olsa s0yle de olsa

dogrudur, 6nemli olan diiz ¢izgi olmasidir.
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Arastirmaci: Bir ¢izginin dogru olabilmesi i¢in diiz olmasi yeterli midir?

AKkin: Evet.

Arastirmaci: Dogru terimi i¢in bir 6rnek verebilir misin?

Akin: Dolap yaparken ellerinde bir sey var onunla ayarliyorlar. Yesil bir su var

icinde...

Arastirmaci: Su terazisi mi?

Akin: Evet. O dolabin diiz olmasini sagliyor.

Alint1 52. Akin’1in dogru terimine iliskin yaptig1 ¢izim

‘Paralel’ kategorisinde degerlendirilen izahta Elif tarafindan dogru terimi igin

“Dogru deyince aklima paralellik geliyor. Mesela karenin karsilikli kenarlari birer

dogrudur, dosdogru sonsuza kadar giderler ama birlesmezler. Uggen ise bir dogru

degildir ¢tinkii kenarlar: birbiriyle kesigir. ” ifadesi kullanilmistir. S6z konusu terim i¢in

yapilmis olan izahta dogru ile paralel terimleri es anlamli kabul edildiginden terimin

kavramsal manasi ile ‘uyumsuz’ olarak degerlendirilmistir.

Geometri alt 6grenme alaninda yer alan paralel terimi i¢in yapilan izahlarin

anlam kategorileri ve terimin kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iliskin yiizde ve

frekans degerleri Tablo 35°te goriilmektedir.

Tablo 35. Paralel terimi i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iligkin yazili sinav bulgular1

. . FREKANS | YUZDE . .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
() (%)
Tanim temelli izah 31 %31 Uyumlu
-
L Sekil iizerinden kavram izahi 54 %55
3:' Kismen uyumlu
Et( Paralelkenar 12 %12
a
Mgisiz 2 %2 Alakasiz
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%31’lik grup tarafindan yapilan izahlar “Sonsuza dek wuzanan ancak
kesismeyen dogrular birbirine paraleldir.” diisiincesini icerdigi i¢in ‘tanmim temelli izah’
kategorisi altinda toplanmis ve terimin kavramsal manasi ile ‘wyumiu’ olarak
degerlendirilmistir. izahlarm %67 sine tekabiil eden ‘sekil iizerinden kavram izahi’ ve
‘paralelkenar’ kategorileri altinda yer alan izahlar s6z konusu terimin kavramsal
manastyla ‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. ‘Sekil iizerinden kavram izahi’
kategorisinde %55’lik grup tarafindan paralellik arz eden iki dogru g¢izilmis ve bu
cizimde gorsel unsurlara vurgu yapan izahlar yapilmistir. Asagida buna iliskin 6rnek bir

cevap sunulmustur.

‘;’J#’)ﬂz A K ;‘

L /?

Alint1 53. Paralel teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden 6rnek bir
izah [045]

PARALEL

‘Paralelkenar’ kategorisinde ise %12’lik bir grup tarafindan paralellik arz eden
kenarlarin kastedildigi ifade edilmis ve 6rnek cizimler yapilmistir. Ozetle, séz konusu
terime ait izahlarin ¢ogunlugu paralel teriminin kavramsal manast ile ‘kismen
uyumluluk’ arz etmektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler, katilimcilar tarafindan paralel terimine iliskin
yapilan izahlarin c¢ogunlukla terimin kavramsal manasiyla ‘wyumluluk’ arz ettigini

gostermistir. Elde edilen bulgular Tablo 36°da yer almaktadir.

Tablo 36. Paralel terimi i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin goériisme bulgulari

= TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
2 PARALEL
>
]
& Tanim temelli izah Sekil tizerinden kavram izahi Cevapsiz
Miicahit X
Yasemin X
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Tablo 36. Devami.

Dilek X

Fatma X

Cankat X
Yagmur X

Sema X

Eyliil X

Akin X

Elif X

gi;gl Uyumlu Kismen uyumlu Uyumsuz

‘Tamim temelli izah’ kategorisinde yer alan 8 Ogrenci tarafindan séz konusu
terim kavramsal manast ile ‘uyumlu’ bir bi¢imde izah edilmistir. Bu izahlarda genel
olarak ‘hi¢ kesigsmeyecek sekilde ayn1 dogrultuda ilerleyen dogrularin birbirine paralel
oldugu’ diisiincesi ifade edilmistir. Buna iligkin Fatma isimli 6grenci ile gergeklestirilen
goriigmeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 27:

Arastirmaci: Paralel terimini anladigin kadariyla aciklar misin?

Fatma: iki veya daha fazla ¢izgi hi¢ birbirine kesismeyecek sekilde ilerliyorsa
bu ¢izgiler paraleldir. Ama iki ¢izgi kesisiyorsa paralel degildir.

Arastirmaci: Bu g¢izgilerin farkli boylarda olmasi paralel olma durumunu
etkiler mi?

Fatma: 2 cizgiden birinin uzun digerinin kisa olmasi paralelligi etkilemez.
Clinkii paralellik ¢izgilerin sonsuza dek uzadiginda kesismemesi olarak ifade
edilir.

‘Sekil iizerinden kavram izahi’ kategorisinde degerlendirilen agiklamasinda
Yagmur isimli 6grenci yamuk ¢izimi yapmis, ardindan bu ¢izimden yola ¢ikilarak “Bir
yamugun alt ve tist kenarlar: gibi iki dogrunun iist iiste gelmesidir” seklinde kavramsal
mana ile ‘kismen uyumlu’ bir yanit vermistir.

Geometri alt 6grenme alaninda yer alan ag1 terimi i¢in yapilan izahlarin anlam
kategorileri ve terimin kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iliskin yiizde ve frekans

degerleri Tablo 37°de goriilmektedir.
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Tablo 37. Ag¢1 terimi i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin yazil1 sinav bulgulari

. . FREKANS | YUZDE . .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
() (%0)
Tanim temelli izah 32 %32 Uyumlu
Ornek tizerinden izah 60 %61
% Kullanim alanlar1 iizerinden Kismen uyumlu
) 3 %3
izah
Mgisiz 4 %4 Alakasiz

Kavramsal mana ile ‘uyumlu’ olarak degerlendirilen ‘tanim temelli izah’
kategorisindeki yanitlarda aci, baslangi¢c noktasi ayni olan iki 1sinin birlesimi olarak
aciklanmis ve uygun 6rnekler verilmistir. ‘Ornek iizerinden izah® ve ‘kullanim alanlar
tizerinden izah’ kategorileri altinda yer alan izahlar 6grencilerin %641 tarafindan
yapilmis olup kavramsal mana ile ‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. %61°lik
grup tarafindan terime dair hi¢bir tanimlama yapilmadan bazi ac1 tiirlerinin ¢izilmesiyle
terim ‘Ornek iizerinden izah’ edilmistir. Asagida buna iliskin O6rnek bir cevap

sunulmustur.

Q\)- Yie '30"({'.’{

o é\\c

ACI

Alit1 54. A¢1 teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden 6rnek bir izah

[091]

‘Kullanmim alanlari iizerinden izah’ kategorisinde ise %3’liik grup tarafindan
giinliik hayatta ac1 ile karsilasildigina dair 6rneklere yer verilmistir. Ogrencilerin %4’{i
ise terimin giinlik dildeki kullaniminin etkisi ile “bakis agist” tiirlinden agiklamalar
yapmis ve bu agiklamalar kavramsal manasi ile ‘alakasiz’ olarak degerlendirilmistir.

Asagida buna iliskin 6rnek bir cevap sunulmustur.
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Almt1 55. A¢1 teriminin kavramsal manastyla alakasizlik arz eden 6rnek bir izah [053]

Ogrencilerle yapilan goriismeler, katilimcilar tarafindan ag1 terimine iliskin

yapilan izahlarin tamaminin terimin kavramsal manasiyla ‘wyumluluk’ arz ettigini

acikca ortaya koymustur. Elde edilen bulgular Tablo 38’de yer almaktadir.

Tablo 38. Ag1 terimi i¢in yapilan izahlarm anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iligkin goriisme bulgulari

= TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
g ACI
") Tanim temelli izah
Miuicahit X
Yasemin X
Dilek X
Fatma X
Cankat X
Yagmur X
Sema X
Eyliil X
Akin X
Elif X
Uyum Diizeyi Uyumlu

Yapilan izahlarin tamaminda ag1 terimi, baslangi¢ noktalar1 ortak olan iki 1s1n1n

birlesimi olarak ifade edilmistir. Buna iliskin Eyliil isimli 6grenci ile gerceklestirilen

goriismeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 28:

Arastirmaci: Ac1 terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Eyliil: iki 15m1n baslangi¢ noktasindan birlesmesiyle ag1 olusur.



Arastirmaci: A¢i1 6rnegi ¢izebilir misin?

Eyliil: [Cizim yap1yor]...
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Arastirmaci: Yapmis oldugun ¢izimde ac1 tam olarak neresi?

Eyliil: Bu kollarin birlesmesiyle olusan seklin tamamidir.

/EL..————)P

Alint1 56. Eyliil’iin a¢1 terimine iligskin yaptig1 ¢izim

Geometri alt 6grenme alaninda yer alan kosegen terimi i¢in yapilan izahlarin

anlam kategorileri ve terimin kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iliskin yiizde ve

frekans degerleri Tablo 39°da goriilmektedir.

Tablo 39. Kdsegen terimi igin yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin yazil1 sinav bulgulari

, , FREKANS | YUZDE . .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
) (%)
Tanim temelli izah 14 %14 Uyumlu
> Sekil tizerinden kavram izahi 11 %11 Kismen uyumlu
=
S Koseleri olan ¢okgendir. 67 %68 Uyumsuz
s
QO -
% Ilgisiz 1 %1 Alakasiz
Cevapsiz 6 %6 Cevapsiz

Kosegen terimi, ‘tamim temelli izah’ kategorisinde terimin kavramsal manasi

ile ‘uyumiu’ bir sekilde ¢okgende komsu olmayan koseleri birlestiren dogru parcalari

olarak izah edilmistir. ‘Sekil tizerinden kavram izahi’ kategorisinde bazi ¢cokgenler i¢in

kosegen ¢izimi yapilmis ve kavramin bigimsel 6zelliklerinin vurgulandigi imaj temelli

aciklamalar yapilmistir. Bu yanitlar, “Bir ¢okgende uzak késeleri birlestiren dogru

pargalari; bir seklin i¢ agilarindan gegen ¢izgi; bir ucundan alip diger ucuna varmak;
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dikdortgenin iist kosesinden alt késesine ¢apraz sekilde indirilen seyler...” seklindeki
kavramsal mana ile ‘kismen uyumlu’ agiklamalardan olusmaktadir. Ogrencilerin %68’
tarafindan terimin kelime kokii olan kdse sozciigliniin ¢agrisim yapmasi ile kosegen
terimi, ‘késeleri olan ¢okgen’ olarak izah edilmistir. Kare ve dikdortgen gibi koseli
sekillerin kosegen oldugu ancak c¢emberin ise c¢okgen olmadigi ifade edilmistir.

Asagida buna iliskin 6rnek bir cevap sunulmustur.
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Alint1 57. Kosegen teriminin kavramsal manasiyla uyumsuzluk arz eden 6rnek bir izah

[098]

Ogrencilerle yapilan goriismeler, katilimcilar tarafindan kosegen terimine
iliskin yapilan izahlarin ¢ogunlukla terimin kavramsal manasiyla ‘uyumluluk’ arz

ettigini agikca ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular Tablo 40°ta yer almaktadir.

Tablo 40. Kdsegen terimi i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iligkin gériisme bulgulari

TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI

KOSEGEN

.. e . Koseleri olan
Tanmim temelli izah | Sekil lizerinden kavram izahi ?

Ogrenciler

cokgendir.

Miicahit X

Yasemin X

Dilek X

Fatma X

Cankat X

Yagmur X

X

Sema

Eyliil X
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Tablo 40. Devama.

Akin X

Elif X

Uyum

Diizeyi Uyumlu Kismen uyumlu Uyumsuz

Kosegen, ‘tamim temelli izah’ kategorisinde yer alan 6 Ogrenci tarafindan
kavramsal mana ile ‘uyumliu’ bigimde bir ¢okgende komsu olmayan koseleri birlestiren
dogru pargasit olarak ifade edilmistir. Buna iliskin Dilek isimli 6grenci ile
gerceklestirilen goriismeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 29:

Arastirmaci: Kosegen terimini anladigin kadariyla aciklar misin?

Dilek: Komsu olmayan 2 kdseyi birbirine baglayan ¢ap bir ¢izgidir.

Arastirmaci: Cap bir ¢izgiden neyi kastettin?

Dilek: [Cizim yapiyor]...Mesela bu karenin 2 tane kdsegeni vardir. Bununla

bu komsu olmayan kdse o yiizden bu ikisini birlestirdim, bunlar kdsegendir.

Arastirmaci: Peki kosegeni olmayan geometrik sekil var midir?

Dilek: Ucgenin tiim kenarlar1 komsu oldugundan kdsegeni yoktur. Dairede de

ve ¢emberde de kenarlar1 olmadigi i¢in yoktur.

Alint1 58. Dilek’in kdsegen terimine iliskin yaptigi ¢izim

Miicahit kare ve besgen lizerinden “Késegen tiim koseler arasinda olmaz.
Koésesi olan her ¢okgenin kosegeni vardwr.” seklinde agiklamalarda bulunmus; ancak
arastirmacinin 1srarli sorularina ragmen terimin esasi ve 6zelliklerine iliskin tatmin edici
cevaplar verememistir. Bu nedenle, Miicahit’in agiklamalart ‘kismen uyumlu’ olarak
degerlendirilmistir. Ug 6grenci tarafindan kavramsal manasi ile ‘uyumsuz’ bigimde
‘koseleri olan ¢okgenin’ kosegen oldugu, daire veya ¢ember gibi kdsesi olmayan

sekillerin ise kosegen olmadigr ifade edilmistir.
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Geometri alt 6grenme alaninda yer alan kiip terimi i¢in yapilan izahlarin anlam

kategorileri ve terimin kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iligskin yiizde ve frekans

degerleri Tablo 41°de goriilmektedir.

Tablo 41. Kiip terimi i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin yazili sinav bulgulart

, , FREKANS | YUZDE ) .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
() (%)
Tanim temelli izah 29 %29 Uyumlu
Sekil iizerinden kavram izahi 53 %54
Kismen uyumlu
o Nesneler tizerinden izah 6 %6
i)
~ Bir sayimin kiipii 6 %06
Uyumsuz
Koni 4 %4
Cevapsiz 1 %1 Cevapsiz

‘Tamm temelli izah’ kategorisinde kiip terimi, tiim yiizeyleri kare olan dik

prizma olarak ifade edilmis ve bu manaya uygun cizimler yapilmistir. Toplam

aciklamalarin yaklasik %601 ‘sekil iizerinden kavram izahi’ ve ‘nesneler iizerinden

izah’ kategorileri altinda toplanmis; terim siurli sayidaki ornekler iizerinden izah

edildigi i¢in kavramsal mana ile ‘kismen wyumlu’ olarak degerlendirilmistir. ‘Sekil

lizerinden kavram izahi’ Kategorisinde, ogrencilerin %354l tarafindan kiip imajindan

yola cikilarak {i¢ boyutlu bir cisim olan kiipiin iki boyutlu haliyle kagit iizerine ¢izim

asamalarin1 igeren iki karenin dort ¢izgi ile birlestirilmesi ile olusan sekil izahi

yapilmistir. Sekilden yola ¢ikilarak kavrama dair bir tanimlama yapmak, kavram ig¢in

daha dar bir bakis agisin1 yansitacagi diisiincesiyle s6z konusu izahlar terimin kavramsal

mana ile ‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. Asagida buna iliskin 6rnek bir

cevap sunulmustur.
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Alint1 59. Kiip teriminin kavramsal manasiyla kismen uyumluluk arz eden ornek bir

izah [O031]

‘Nesneler iizerinden izah’ Kkategorisi kilp teriminin temel Ozeliklerine
deginmeden giinliik yasamda yer alan “tavia zari; kutu; kiip seker” gibi cisimleri 6rnek
olarak sunan %4’liikk bir kesimin izahlarindan olugsmaktadir. Kiip terimi i¢in yapilan
izahlarin  yaklasik %10’u terimin kavramsal manasi ile ‘uyumsuz’ olarak
degerlendirilmistir. Bu kategoride, %6°lik grup tarafindan kiip terimi matematikteki bir
diger manast olan ‘bir sayimin kiipii’ olarak izah edilmis ve bu manay1 destekleyen
sayisal ornekler verilmistir. Ayrica, kiip teriminin ‘koni’ terimi ile ayni anlama geldigini
belirten %4’liik bir grup bulunmaktadir. Ogrencilerin %1°i tarafindan ise terim igin
higbir izah yapilmamistir. Ozetle, arastirma bulgular kiip terimine iliskin yapilan
izahlarin cogunlukla terimin kavramsal manasiyla ‘kismen uyumluluk’ arz ettigini ortaya
koymaktadir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler, katilimeilar tarafindan kiip terimine iliskin
yapilan izahlarin ¢ogunlukla terimin kavramsal manasiyla ‘uyumluluk’ arz ettigini

acikca ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular Tablo 42°de yer almaktadir.

Tablo 42. Kiip terimi igin yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iligkin gériisme bulgulari

g TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
fé KUP
:gn Tamm temelli izah Sekil {izerinden kavram Nesnele-r tizerinden
izahi izah

Miicahit X
Yasemin X
Dilek X
Fatma X
Cankat X
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Tablo 42. Devamu.

Yagmur X

Sema

Eyliil

Akin

X[ X[ X| X

Elif

Uyum

Diizeyi Uyumlu Kismen uyumlu

Kiip terimi, 5 dgrenci tarafindan kavramsal mana ile ‘uyumlu’ bir bicimde tiim
yiizeyleri kare olan dik prizma olarak izah edilmistir. Buna iligkin Fatma isimli 68renci
ile gerceklestirilen gériismeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 30:

Arastirmaci: Kiip terimini anladigin kadariyla aciklar misin?

Fatma: 6 tane karenin birleserek olusturdugu sekildir. Kiipte tiim kenarlar

ayni, esittir.

Arastirmaci: Bu birlesimin nasil oldugunu daha detayli anlatabilir misin?

Fatma: [Cizim yapiyor]... Sekildeki gibi birlesiyor. Biz bunlar katlayarak

birlestirdigimizde bununla bunu yukar1 kaldirtyoruz. Bunun birini de yukari

kaldirip bu tek pargay1 da tepeye kapatiyoruz. Boylece kiip olusmus oluyor.

Almt1 60. Fatma’nin kiip terimine iliskin yaptig1 ¢izim

‘Sekil tizerinden kavram izahi’ kategorisinde 4 6grenci tarafindan 6ncelikle kiip
¢izimi yapilmig arastirmacinin 1srarl sorularia ragmen terime dair tanimlama veya tarif
yapilamamig; daha ¢ok imaj temelli betimlemeler yapilmistir. Yasemin tarafindan terim
icin tanimlama yapilmamis ‘nesneler iizerinden izah’ yapilarak yapboz oyuncaklarin

kiip oldugu ve bu oyuncaklar1 goz oniinde bulundurularak cisme ait birka¢ ozellik
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sOylenmigstir. Yapilan izah terimin kavramsal manasini tam anlamiyla karsilayamadigi
icin ‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir.

Geometri alt 6grenme alaninda yer alan 6teleme terimi i¢in yapilan izahlarin
anlam kategorileri ve terimin kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iliskin yiizde ve

frekans degerleri Tablo 43’te goriilmektedir.

Tablo 43. Oteleme terimi igin yapilan izahlarin anlam Kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin yazil1 sinav bulgulari

, , FREKANS | YUZDE ) .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
) (%)
Tanim temelli izah 63 %64 Uyumlu
Ornek iizerinden izah 5 %5 Kismen uyumlu
= Oriintii 11 %11
z U
= yumsuz
d Doénme hareketi 5 %5
=
© Sivilarin ve gazlarin Gteleme
) 9 %9 Alakasiz
hareketi
Cevapsiz 6 %6 Cevapsiz

Oteleme, kavramsal mana ile ‘uyumlu’ bigimde bir seklin bulundugu yerden
baska bir yere taginmasi olarak tanimlanmis ve bu manaya uygun ornekler verilmistir.
Toplam yanitlarin %64 {inii olusturan bu agiklamalar ‘tanim temelli izah’ kategorisinde

toplanmistir. Asagida buna iligkin 6rnek bir cevap sunulmustur.

| AR
Bor cPem?  soge sola 78
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OTELEME

Almnt1 61 Oteleme teriminin kavramsal manasiyla uyumluluk arz eden 6rnek bir izah

[023]
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‘Ornek iizerinden izah’ kategorisinde tanimlanmadan oteleme hareketi yapan
cisimlere dair 6rnek ¢izim yapildigi i¢in bu izahlar kavramsal mana ile ‘kismen uyumlu’
olarak degerlendirilmistir. Izahlarin yaklasik %16’s1 dteleme terimi ile anlam ba@
olmayan ‘Griintii’ ve ‘domme hareketi’ terimleri ile Ozdeslestirildigi igin terimin
kavramsal manast ile ‘uyumsuz’ olarak degerlendirilmistir. Oriintii kategorisinde terimi
sayilarin birbirini belirli miktarlarda siirekli olarak artiracak bicimde G&telemesi,
ilerletmesi olarak izah eden %]11°lik bir grup tespit edilmistir. Asagida buna iliskin

ornek bir cevap sunulmustur.
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lint1 62. Oteleme teriminin kavramsal manastyla uyumsuzluk arz eden érnek bir izah

[099]

OTELEME

.‘
I

‘Swvilarin ve gazlarin oteleme hareketi’ Kategorisinde maddelerin tanecikli
yapisindan dolay1 6teleme hareketi yaptigini izah eden %9’luk bir grup tespit edilmistir.
Bu kategorideki 6grenciler dteleme terimini (6. sif fen bilgisi 6gretim programinda
yer aldig1 haliyle) madde taneciklerinin itme hareketi olarak izah etmistir. Bu izahlar
matematiksel bir icerik tagimamakla beraber terimin kavramsal manasi ile ilgisi
olmadig1 igin ‘alakasiz’ olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin %6’sinin ise soruyu
yanitsiz biraktig1 goriilmiistiir. Ozetle, s6z konusu terime ait izahlarin cogunlugu terimin
kavramsal manasi ile ‘uyumluluk’ arz etmektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler, dgrencilerin terimlerin karsiladigi kavramlara
dair sahip oldugu bilgilere iliskin ¢ok daha detayli bulgular iiretmistir. Katilimcilar
tarafindan Oteleme terimine iliskin yapilan izahlarin ¢ogunlukla terimin kavramsal
manastyla ‘uyumluluk’ arz ettigini agikga ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular
Tablo 44’te yer almaktadir. Oteleme terimi icin yapilan izahlar, ‘tamm temelli izah’ ve

‘stvilarin ve gazlarin oteleme hareketi’ isimli 2 kategoriye ayrilmaktadir.
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Tablo 44. Oteleme terimi igin yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin goriisme bulgulari

= TERIMLERIN ANLAM KATEGORILER]
'g OTELEME
:gﬂ Tanim temelli izah Sivilarin ve gazlarin 6teleme hareketi
Miicahit X
Yasemin X
Dilek X
Fatma X
Cankat X
Yagmur X
Sema X
Eyliil X
Akin X
Elif X
gi;gl Uyumlu Alakasiz

Oteleme, Cankat disinda goriismeye katilan tiim dgrenciler tarafindan bir seklin
bulundugu yerden baska bir yere taginmasi olarak izah edilmistir. ‘Tanim temelli izah’
kategorisinde yer alan bu izahlar kavramsal mana ile ‘uyumlu’ olarak
degerlendirilmistir. Buna iliskin Dilek isimli 6grenci ile gergeklestirilen gériismeden bir
kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 31:

Arastirmaci: Oteleme terimini anladigim kadariyla agiklar mismn?

Dilek: Itme hareketi herhalde.

Arastirmaci: Daha agiklayici olabilir misin bu itme hareketi konusunda?

Dilek: [Cizim yapiyor]... Fen dersinde 6grenmistik tanecikler var bunlar

birbirini &teleyebilir. Itince birbirini dtelemis kaydirmis oluyor, sadece yerleri

degisiyor. Biri burada duruyorsa biri de onu itiyorsa itme hareketi oluyor.

Yerinden bagka bir yere gitmis oluyor. Eskiden biiyiiklerimiz 6te kay derlerdi,

onu itme yerini degistirme anlamini tasiyordu. Masay1 itebiliriz, Otelemis

oluruz. Sekilde degisiklik olmuyor.
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CUCE

Olelenne

Alint1 63. Dilek’in 6teleme terimine iliskin yaptigi ¢cizim

Diyalog 32:

Arastirmaci: Oteleme terimini anladigin kadariyla agiklar misin?

Miicahit: Oteliyor yani ilerletiyor. Insanlar bazen birbirine 6te git diyor. Ote

git deyince ilerliyor. Ilerleyince yeri degisiyor, insan sinirlenir ciinkii git diyor.

‘Swvilarin ve gazlarin oteleme hareketi’ kategorisinde degerlendirilen izahta
Cankat tarafindan s6z konusu terim “Birbirine yapisik ve itiyorlar; ... Fen bilgisinde
duydum.” seklinde izah edilmistir. Bu izah matematiksel bir icerik tasimadigi icin
kavramsal mana ile ‘alakasiz’ olarak degerlendirilmistir.

Buraya kadar geometri alt 6grenme alaninda yer alan 22 terim igin yapilan
izahlara yer verilmistir. Yapilan analizler neticesinde bu terimlerden 11 tanesinin
terimin kavramsal manasi ile ¢ogunlukla ‘uyumlu’, 9 tanesinin ‘kismen wyumlu’, 2
tanesinin ise katilimcilarin ¢ogunlugu tarafindan terimin kavramsal manast ile

‘uyumsuz’ bir sekilde izah edildigi gérilmiistiir.

4.3. Cebir

Cebir alt 6grenme alaninda bulunan terimlerden 4 tanesi (degisken/bilinmeyen,
katsayi, esitlik ve oriintii terimleri) Matematik Terimleri Olgeginde yer almaktadir. S6z
konusu terimlere dair Ogrencilerin yapmis oldugu izahlar bu bashk altinda
incelenecektir.

Cebir alt 6grenme alaninda, 6grencilerin kelimelerin kavramsal manalarina
iliskin bilgi ve diisiincelerini incelemek i¢in degisken (bilinmeyen) ve katsay1 terimleri
kullanilmistir. Bu terimlere dair yapilan izahlarin anlam kategorileri ve terimlerin
kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iligkin yiizde ve frekans degerleri Tablo 45°te

gorilmektedir.
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Tablo 45. Degisken (bilinmeyen) ve katsay1 terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam

kategorileri ve uyum diizeylerine iliskin yazili sinav bulgulari

, , FREKANS | YUZDE ) .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
() (%)
| Tanim temelli izah 43 %44 Uyumlu
Z |
E E Ornek lizerinden izah 20 %20 Kismen uyumlu
% E Sayilarm degiskenligi 23 %23 | Uyumsuz
g = llgisiz 10 %10 Alakasiz
S Cevapsiz 3 %3 Cevapsiz
~ Degiskenin oniindeki say1 32 %32 Uyumlu
é Carpma islemi 66 %67 Uyumsuz
§ Cevapsiz 1 %1 Cevapsiz

‘Tanim temelli izah’ kategorisinde degisken (bilinmeyen), kavramsal mana ile

‘uyumlu’ bir sekilde cebirsel ifadelerde veya denklemlerde degeri bilinmeyen bir

coklugu temsil etmek i¢in kullanilan ve farkli ifadelerde farkli degerlere tekabiil eden

harfler tiiriinden semboller olarak izah edilmistir. Asagida buna iligkin 6rnek bir cevap

sunulmustur.
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Almt1 64. Degisken (bilinmeyen) teriminin kavramsal manasiyla uyumluluk arz eden

ornek bir izah [O4]

Ogrencilerin %20’s1 tarafindan s6z konusu terim, herhangi bir tanimlama

yapilmadan ‘6rnek iizerinden izah’ edildigi i¢in bu kategorideki yanitlar ‘kismen

uyumlu’ olarak nitelendirilmistir. ‘Sayilarin degiskenligi’ Kategorisinde, 6grencilerin

%23’ s6z konusu terimi genel olarak kavramsal mana ile ‘uyumsuz’ bi¢imde ve

aritmetikte islem yapilan sayilarin sistematik olarak degisebilmesi durumu olarak ifade

etmistir. Ogrencilerin %10°u tarafindan degisken (bilinmeyen) terimi igin degiskenlik
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arz eden giinlik yasam durumlar iizerinden terimin kavramsal manasi ile ‘alakasiz’
yanitlar verilmistir. Asagida buna iligkin 6rnek bir cevap sunulmustur. Yapilan izahtan
Ogrencinin degisken (bilinmeyen) teriminden bulundugu ortama bagli olarak renk

degistirebilen bukalemun siirlingenini anladig1 agikca anlasilmaktadir.
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Almt1 65. Degisken (bilinmeyen) teriminin kavramsal manasiyla alakasizlik arz eden

ornek bir izah [029]

Katsayi, dgrencilerin %32’si tarafindan terimin kavramsal manasi ile ‘uyumiu’
olarak izah edilmistir. Bu izahlarda, katsayinin, bir cebirsel ifadede “degiskenin oniinde
carpan olarak bulunan sayi1” seklinde ifade edildigi gorillmistiir. ‘Carpma islemi’

kategorisinde, katilimcilarin %67’si tarafindan sunulan izahlarda katsayr terimi bir

saymnin sirast ile 1, 2, 3, ... ile c¢arpilmasi, yani katinin bulunmasi diisiincesinin

vurgulandigr goriilmistiir. Bu izahlar, icerigi itibariyle terimin karsiladigr kavramsal
Mmanaya uzak oldugu i¢in ‘uyumsuz’ olarak degerlendirilmistir. Asagida buna iliskin
ornek bir cevap sunulmustur. Yapilan izahtan 6grencinin katsayi teriminden kat terimini
anladig1 anlagilmaktadir.
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KATSAYI

Alint1 66. Katsay1 teriminin kavramsal manasiyla uyumsuzluk arz eden 6rnek bir izah

[097]

Ogrencilerle yapilan goriismelerde degisken (bilinmeyen) terimi 6grencilerin

cogunlugu tarafindan terimin kavramsal manasi ile ‘uyumlu’ bir sekilde izah edilirken
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katsay1 terimi Ogrencilerin ¢ogunlugu tarafindan terimlerin kavramsal manasi ile

‘uyumsuz’ bir sekilde izah edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 46°da yer almaktadir.

Tablo 46. Degisken (bilinmeyen) ve katsay1 terimleri i¢in yapilan izahlarin anlam

kategorileri ve uyum diizeylerine iligskin goriisme bulgulari

TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
DEGISKEN (BILINMEYEN) KATSAYI
s o —
Q g S E é() T 5 - g 2z iz c
2 > s & Ty E < C 4 - o
£ E < 2 |EQE|Z = £ 5
g S 5w S s 2 | S = o
= m 2 S o3 3|Aa & O P
Miicahit X X
Yasemin X X
Dilek X X
Fatma X X
Cankat X X
Yagmur X X
Sema X X
Eyliil X X
Akin X X
Elif X X
Uyum. Uyumlu Kismen Alakasiz | Uyumlu Uyumsuz
Diizeyi uyumlu

Degisken (bilinmeyen) terimiyle alakali, ‘famim temelli izah’ kategorisindeki
yanitlarda degeri bilinmeyen ¢okluklar i¢in harflerin kullanildigi ve bu harflerin farkl
durumlarda farkli degerleri ifade ettigi diigiincesi dile getirilmistir. Buna iliskin Eyliil
isimli 6grenci ile gerceklestirilen goriismeden bir kesit agagida sunulmustur.

Diyalog 33:

Arastirmaci: Degisken (bilinmeyen) terimini anladigin kadariyla agiklar

misin?
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Eyliil: Denklemlerde bir sayiy1 bilmedigimizde bulmak i¢in yerine x diyoruz.

X’in, yani bilinmeyenin vyerine ne gelebilir diye soruyor; 2+x=4’te X

bilinmeyendir degeri 2’dir.

Arastirmaci: Degisken i¢in 6rnek verebilir misin?

Eyliil: Degisken de, x denklemlerin birinde 2 olur digerinde 4 olur. Adi

iistiinde degisebilir yani.

‘Bilinmeyeni temsil eden harfin degiskenligi’ Kkategorisinde denklemlerde
bilinmeyeni temsil eden harfin bir denklemde x iken diger denklemde a olabilmesi
olarak izah edilmis ancak bilinmeyendeki degiskenliginin sadece harf boyutunda
kaldigi, yani temsil ettigi degerde bir degiskenlikten bahsedilemedigi i¢in bu izah
‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. ‘Bilinmeyen ve degisebilen durumlar’
kategorisinde terimin giinliik hayattaki anlamindan yola ¢ikilarak “Aksam yemegi i¢in
evde pisen yemek; siirpriz; tamnmayan insan;, hava durumunun degiskenligi;
magazadan alinan bir iirtiniin degistirilmesi” gibisinden durumlar ile izah edilmistir. Bu
izahlar terimin kavramsal manasina uzak olmasinin yani sira matematiksel bir icerik de
tasimadigi i¢in kavramsal mana ile ‘alakasiz’ olarak degerlendirilmistir.

Katsayr terimine iliskin yapilan izahlar 1ise {i¢ temel kategoride
degerlendirilmistir. Ug &grenci tarafindan sdz konusu terim kavramsal manasi ile
‘uyumlu’ bir sekilde degisken ile carpim halinde ‘degiskenin oniinde bulunan sayr’
olarak izah edilmistir. ‘Carpma islemi’ kategorisinde 6 Ogrencinin katsayi teriminde
vurgu gorevi yapan kat sozciligline odaklandiklar1 ve buradan hareketle kavramsal
manast ile ‘uyumsuz’ bicimde bir saymin sirasi ile 1, 2, 3, ... ile carpilarak o sayinin
katina ulasildig1 fikrini izah ettikleri gortilmiistiir. ‘Merdiven’ kategorisindeki dgrenci
tarafindan terimin kavramsal manasi ile ‘wuyumsuz’ olacak bi¢cimde katsayr teriminde
vurgu yapan kat kelimesinin ¢agristmi ile alan birimlerinin doniisiimii i¢in kullanilan
merdiven basamaklari ¢izilmistir. Buna iligkin Cankat isimli 6grenci ile gerceklestirilen
goriigmeden bir kesit asagida sunulmustur.

Diyalog 34:

Arastirmaci: Katsayi terimini anladigin kadariyla aciklar misin?

Cankat: Kat merdivenler gibi.

Arastirmaci: Nasil yani? Daha agiklayict olur musun?

Cankat: [Cizim yapiyor]... Boyle bdyle gider; kat bu hocam, buna say1

yazarsak kat say1 olur. 1 asagiya indi 100 oldu...
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Arastirmaci: Merdivenlerin katina sayr yazinca bunun adi katsayi oluyor.
Oyle mi?

Cankat: Evet, hocam.

Alint1 67. Cankat’1n katsay1 terimine iligkin yaptig1 ¢izim

Cebir alt 6grenme alaninda yer alan oriintli terimi i¢in 68rencilerin yaptigi
izahlarin anlam kategorileri ve terimin kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iliskin

yiizde ve frekans degerleri Tablo 47°de goriilmektedir.

Tablo 47. Oriintii terimi icin yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin yazil1 sinav bulgular

, , FREKANS | YUZDE 3 .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
() (%)
Tanim temelli izah 60 %61 Uyumlu
Aritmetiksel ornekler
30 %30
. iizerinden izah
E Kismen uyumlu
Z, Cebirsel ornekler iizerinden
g iza
Mgisiz 2 %2 Alakasiz
Cevapsiz 3 %3 Cevapsiz

Oriintii terimiyle alakali ‘tamm temelli izah’ kategorisinde, 6grencilerin %61°i
tarafindan sayilarin veya sekillerin belirli bir kurala gore dizilisi olarak ifade edilmis ve
bu manaya uygun Ornekler verilmistir. Asagida buna iligkin Ornek bir cevap

sunulmustur.
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Almnt1 68. Oriintii teriminin kavramsal manasiyla uyumluluk arz eden drnek bir izah

[044]

‘Aritmetiksel ornekler iizerinden izah’ ve ‘cebirsel ornekler iizerinden izah’
kategorileri altinda yer alan izahlar %34°liikk bir grup tarafindan yapilmis ancak terime
dair tansimlama yapilmadan sadece say:1 Oriintiileri 6rnekleri ile izah edildigi i¢in s6z
konusu terimin kavramsal manasiyla ‘kismen wuyumlu’ olarak degerlendirilmistir.
‘Aritmetiksel ornekler iizerinden izah’ kategorisinde %30’luk bir grup tarafindan
yapilan izahlarda, say1 Orlintiisiiniin artis ve azalis miktar1 aritmetiksel olarak ifade
edilirken ‘cebirsel ornekler iizerinden izah’ kategorisinde %4’lik bir grup tarafindan
yapilan izahlarda ise say1 Oriintiisiiniin kurali (genel terimi) cebirsel olarak ifade
edilmistir. Oriintiiniin cebirle olan iliskisine ydnelik bu izahlarm 6. sinif 6grencileri

tarafindan verildigi tespit edilmistir. Asagida buna iliskin 6rnek bir cevap sunulmustur.
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Alint1 69. Oriintii teriminin kavramsal manastyla kismen uyumluluk arz eden 6rnek bir

izah [O17]

Ogrencilerle yapilan goriismeler, dgrencilerin terimlerin karsiladigi kavramlara
dair sahip oldugu bilgilere iliskin ¢cok daha detayli bulgular iiretmistir. Ogrencilerle
yapilan goriismeler, katilimeilar tarafindan Oriintii terimine iliskin yapilan izahlarin
cogunlukla terimin kavramsal manasiyla ‘uyumluluk’ arz ettigini agik¢a ortaya

koymaktadir. Elde edilen bulgular Tablo 48’de yer almaktadir.
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Tablo 48. Oriintii terimi igin yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin goriisme bulgulari

5 TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
= ORUNTU
§ o Aritmetiksel 6rnekler Cebirsel 6rnekler
:é” Tanim temelli izah o . o ‘
iizerinden izah iizerinden izah
Miicahit X
Yasemin X
Dilek X
Fatma X
Cankat X
Yagmur X
Sema X
Eyliil X
Akin X
Elif X
U}{um . Uyumlu Kismen uyumlu
Diizeyi
Oriintii terimi, 7 6grenci tarafindan terimin kavramsal manasiyla ‘uyumiu’ bir
bicimde sayilarin veya sekillerin belirli bir kural ile dizilisi olarak izah edilmistir. Buna

iliskin Eyliil isimli ogrenci ile gergeklestirilen gorlismeden bir kesit asagida

sunulmustur.

Diyalog 35:

Arastirmaci: Oriintii terimini anladigin kadariyla agiklar mismn?

Eyliil: Belli bir kuralla giden say1 dizesidir.

Arastirmaci: Sadece sayilarla m1 olur 6riinti?

Eyliil: Sekillerle de olur, sadece belli bir kural olsun art arda her sey gelebilir.
2,4,6,8,10,...;A,B,C,D,E, F, G, ... ; Kalemler mavi, yesil, kirmizi, mavi,
... ; Insanlar dogar, biiyiir, 6liir, sonra diger insanda dogar, biiyiir, 6liir. ..
Arastirmaci:  Oriintii  kelimesi sana  dilimizdeki hangi  sdzciigii
cagristirmaktadir?

Eyliil: Orgiiyii ¢agristinyor. Orgiide de yine ayni sekilde belli bir kuralla
gidiyor, bir yanliglik yapsalar bozuluyor.
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Geri kalan 3 Ogrenci ise Oriintii terimi i¢in say1 Oriintiileri 6rnegi vermis;
ardindan bu oriintiileri olustururken belirli bir kural g¢ergevesinde hareket ettigini
belirtmek yerine “Oriintiiyii olustururken daginik, karmasik olmamasina dikkat ettim.”
gibi ifadeler kullanmistir. Bu 6grencilerden 2 tanesi say1 oriintiilerinin kuralini artig ve
azalis miktarlar1 bakimindan aritmetiksel olarak izah ettigi i¢in bu izahlar ‘aritmetiksel
ornekler iizerinden izah’ kategorisi altinda toplanmig, Cankat isimli 6grenci ise say1
Oriintlistiniin kuralin1 cebirsel olarak ifade ettiginden izahi ‘cebirsel ornekler iizerinden
izah’ Kategorisinde degerlendirilmistir.

Son olarak, cebir alt 6grenme alaninda yer alan egit/ik terimi ic¢in yapilan
izahlarin anlam kategorileri ve terimin kavramsal manasiyla uyum diizeylerine iliskin

yiizde ve frekans degerleri Tablo 49’da sunulmustur.

Tablo 49. Esitlik terimi i¢in yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin yazili sinav bulgulari

. . FREKANS | YUZDE . .
TERIM KATEGORILER UYUM DUZEYI
) (%)
Tanim temelli izah 47 %48 Uyumlu
Aritmetiksel ornekler
20 %20
uzerinden izah
Cebirsel ornekler tizerinden
o ) 3 %3
— izah
= Kismen uyumlu
= Geometrik 6rnekler
0
= 4 Y04
uzerinden izah
Ol¢meye dayal1 6rnekler
ey 11 %11
uzerinden izah
Adalet 14 0014 Alakasiz

‘Tamim temelli izah’ kategorisindeki yanitlarda esitlik terimi, nesnelerin nicel
olarak ifade edilebilen 6zelliklerinin esit olma durumu olarak agiklanmis ve bu manaya

uygun Ornekler verilmistir. Asagida buna iligkin 6rnek bir cevap sunulmustur.



132

~ A\ - L ERARTS |

| EA ,\ S T2l 1k A ‘\ Q CAT al- _2:;— Ak ¢ J
Mo fy M MWy = Som bold] L 3 3‘:;:*—;
: | SSKAlire 1l S birkaer- SRIE Lo G

(e esit oduqun da bv Sebol | 62 7

ESITLIK

Almt1 70. Esitlik teriminin kavramsal manastyla uyumluluk arz eden 6rnek bir izah [O7]

%38’lik bir kesim tarafindan esitlik terimi tanimlanmadan veya tarif edilmeden
siirh sayidaki ornekler araciligr ile izah edildigi icin bu izahlar kavramsal mana ile
‘kismen uyumlu’ olarak degerlendirilmistir. Bu Ornekler 6grenme alanlarina gore
siniflandirilmustir. Izahlarm %20°si icin ‘aritmetiksel érnekler iizerinden izah’, %3’
icin ‘cebirsel ornekler iizerinden izah’, %4°0 i¢in ‘geometrik 6rnekler iizerinden izah’
ve %I11°1 i¢in ise ‘Olgmeye dayali ornekler iizerinden izah’ seklinde dort kategori
olusturulmustur. %14°liik bir grup tarafindan sosyal alanda yapilan “Herkes kanunlar

>

oniinde esittir.”, “Ogretmenler égrencilere egit davranmalidir.” gibi izahlar ‘adalet’
kategorisi altinda toplanmis ve kavramsal mana ile ‘alakasiz’ olarak degerlendirilmistir.

Asagida buna iligskin 6rnek bir cevap sunulmustur.

RArabin afafloy éstonlsgy Yokt
Hef inson  esithic

ESITLIK

Almt1 71. Esitlik teriminin kavramsal manasiyla alakasizlik arz eden 6rnek bir izah

[062]

Ogrencilerle yapilan goriismelerde, katilimcilar tarafindan esitlik terimine
iliskin yapilan izahlarin tamaminin terimin kavramsal manasiyla ‘uyumluluk’ arz ettigi

goriilmiistiir. Elde edilen bulgular Tablo 50’de yer almaktadir.
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Tablo 50. Esitlik terimi igin yapilan izahlarin anlam kategorileri ve uyum diizeylerine

iliskin goriisme bulgulari

= TERIMLERIN ANLAM KATEGORILERI
g ESITLIK
&

,8” Tanim temelli izah
Miicahit X
Yasemin X
Dilek X
Fatma X
Cankat X
Yagmur X
Sema X
Eyliil X
Akin X
Elif X
gi;gl Uyumlu

Ogrencilerin tamam1 s6z konusu terimi, nesnelerin nicel olarak ifade edilebilen

Ozelliklerinin esit olma durumu olarak izah etmistir. Bu durum asagidaki diyalogdan

acikca anlasilmaktadir.

Diyalog 36:

Arastirmaci: Esitlik terimini anladigin kadariyla a¢iklar misin?

Sema: Iki coklugun birbirine esit olmasidir. 5x+10=2x+50’de oldugu gibi
soldaki kisim ile sagdaki kisim ayn1 degerdedir.

Arastirmaci: Esitlik terimi i¢in baska 6rnekler verebilir misin?
2 1
Sema: Tam sayilarda oluyor, sadelestiriyoruz.g bunu ikiye boleriz ve 3 olur.

Bu kesirler ayn1 degere denk geldigi i¢in esittir.

Arastirmaci: Matematik disinda esitligi kullaniyor muyuz?

Sema: Evet. Mesela araba yariglarinda esit geliyorlar. Terzide pantolonun
altin1 bagka bir pantolona gore yaptirirken esitlik oluyor.

Buraya kadar cebir alt 6grenme alaninda yer alan 4 terime dair 6grencilerin

yaptig1 izahlara yer verilmistir. Ozetle, yapilan analizler neticesinde bu terimlerden
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iciiniin terimin kavramsal manasi ile ¢ogunlukla ‘wyumlu’, digerinin ise ¢ogunlukla
‘uyumsuz’ bir sekilde izah edildigi goriilmiistiir. Bundan sonraki boliimde sunulan

bulgular tartisilacak; aragtirma bulgularindan ¢ikarilan sonug ve 6neriler paylasilacaktir.



BOLUM V

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Eldeki tez calismasinda, Ogrencilerin kavram bilgilerinin niteliginin, bu
kavramlarin ifadesinde kullanilan terimlere yiikledikleri mana {izerinden incelenmesi
hedeflenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada matematiksel terimlerin, giinliik
dildeki manasiyla ayni/farkli anlamda kullanilmasi veya giinlik dilde hig
kullanilmamasinin 6grencilerin kavram izahlar1 {izerindeki etkisinin nasil olacagi
sorusuna yanit aranmistir.

Bulgular, katilimct 6grencilerin matematiksel terimler i¢in yaptiklari izahlarin,
bu terimlerin kavramsal manasiyla cogunlukla ‘wyumlu’, ‘kismen uyumlu’ ve ‘wuyumsuz’
olacak sekilde tli¢ farkli diizeyde gerceklestigini gdstermektedir. Matematikte giinliik
dildeki manasiyla kullanilan terimlerin kavramsal mana ile ¢ogunlukla ‘uyumlu’ bir
sekilde, farkli anlamda kullanilan terimlerin ‘kismen wyumlu’ veya ‘uyumsuz’ bir
sekilde, gilinliik dilde kullanilmayan terimler ise ‘kismen uyumlu’ olarak izah edildigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin kavramlar1 izah ederken bu faktorler disinda terimin kelime
kokiinden, farkli disiplinlerdeki manasindan veya terimde vurgu gorevini icra eden
kelimelerden de faydalandiklar1 goriilmektedir. Kavram izahlarmin olusumunda rol
oynayan dilsel faktorlerin olumlu veya olumsuz sonuclarin1 daha net ortaya koyabilmek
igin terimler, kavramsal manaya uyum diizeyine gore ii¢ baslik altinda sunulmustur. Bu
basliklar altinda, terimlerin anlasilmasina etki ettigi diisiiniilen dilsel faktorlere isaret

edilmistir.
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5.1.1. Kavramsal Mana fle Cogunlukla Uyumlu Sekilde izah Edilen

Terimler

Ogrenciler tarafindan ¢ogunlukla kavramsal mana ile ‘uyumiu’ olarak izah

edilen 22 terim bulunmaktadir. Sayilar, geometri ve cebir alt 6grenme alanlartyla alakali

bu terimler asagidaki Tablo 51°de goriilmektedir.

Tablo 51. Cogunlukla kavramsal mana ile uyumlu olarak izah edilen terimler

TERIMLER | UYUMLU FISMEN UYUMSUZ | ALAKASIZ | CEVAPSIZ
UuYuMLU
Rakam % 54 % 43 %0 % 3 %0
Say1 % 71 % 29 %0 %0 %0
Uslii Say1 % 87 % 0 % 8 %4 % 1
Carpan/Bdlen % 91 %0 %7 % 2 %0
Yiizde % 56 % 31 %9 % 3 % 1
Kat % 81 %0 % 2 % 15 % 2
Ardigik % 87 %0 %0 % 13 % 0
Fark % 60 % 4 % 0 % 34 % 2
Paralelkenar % 65 % 26 %5 % 4 % 0
Eskenar % 69 % 24 %5 % 2 %0
Diklik % 49 % 44 %0 % 6 % 1
Yikseklik % 55 % 20 % 0 % 24 % 1
Uggen % 72 % 24 % 0 % 4 %0
Cevre % 50 % 23 % 10 % 16 % 1
Alan % 48 % 34 % 3 % 15 %0
Simetri % 47 % 14 % 14 % 19 % 6
Es % 46 % 41 % 0 %9 % 4
Dogru % 53 % 33 % 2 % 11 % 1
Oteleme % 64 %5 % 16 %9 % 6
Degisken % 44 % 20 % 23 % 10 % 3
Oriintii % 61 % 27 %0 %9 % 3
Esitlik % 48 % 38 % 0 % 14 %0
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Yukaridaki terimlerin, kavramsal manalari ile cogunlukla ‘uyumiu’ bir sekilde
izah edilmesinde hangi faktorlerin rol almis olabilecegi diisiintildiiglinde bu terimlerin
giinliik dilde ve matematikte ayni veya ¢ok yakin anlamlarda kullaniliyor olmasi
dikkatleri ¢ekmektedir. Ziilfikar’in (2011) da ifade ettigi gibi, bilim dallarina yeni
terimler kazandirilirken gilinlik dilde yer alan kelimelerden de faydalanilmakta bu
kelimelerin bir kismi dahil edildigi bilim dalinda ayni anlamda kullanilmaya devam
edilmektedir. Ornegin, yukaridaki tabloda verilen 22 terimden 15 tanesi giinliik dilde
matematikteki manasi ile oldukca benzer sekilde yer almaktadir. Bunlar: Sayi, ardisik,
fark, kat, bolen, yiizde, dogru, diklik, yiikseklik, ¢evre, alan, es, dogru, oteleme ve
esitlik terimlerini igermektedir. Arastirma bulgulari oran itibariyle degisiklik
gostermekle birlikte 6grencilerin cogu tarafindan bu terimlerin matematikteki kavramsal
manasiyla ‘uyumlu’ bir sekilde izah edildigini gdstermektedir.

Giinliik dilde ¢ok yaygin bigimde kullanilan es kelimesi, anlam degisikligine
ugramadan, esast ve tiim Ozelliklerini koruyarak matematikte de ayni manada
kullanilmaktadir. Alint1 48’de goriildiigii lizere 6grenci tarafindan es terimi i¢in birbiri
ile ayn1 olan nesnelerin es oldugu diisiincesi ile terimin birebir ayn1 olma anlami
vurgulanmistir.  Higbir degisiklige ugramadan giinlilk dildeki mananin ayniyla
matematik bilimine dahil edilen bir diger sozciik ise ¢evre terimidir. Cevre, Alinti
42’de gorildigi tizere “Okulun ¢evresini (etrafini) dolandim.” seklinde izah edilirken
terimin gilinliik dildeki manasindan destek aldig1 acikca ifade edilmektedir. Sisman ve
Aksu (2009) tarafindan 7. smif Ogrencilerinin alan ve ¢evre terimlerine dair anlam
yiiklemelerini anlamak adina yapilan arastirmada “Cerceve yapmak i¢in resmin ¢evresi
mi alanmt mi kullamlr?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin %64,2’si ger¢eve resmin
cevresi lizerine yerlesecegi i¢in resmin kenar uzunluklarinin toplanarak ¢evrenin
bulunmasi gerektigi ifade edilmistir. Yapilan aciklamalarda Ogrencilerin, c¢evre
kelimesini giinliik dilde ve matematikte ayn1 anlamda kullanmas1 dikkat ¢ekmektedir.
Ayrica dgrencilerin cerceve ve ¢evre kelimelerinin ayni kokten tiirediginin farkinda
olduklar1 diistintilmektedir. Ardigik terimi giinliik dildeki art arda, pes pese, araliksiz
manasina benzer sekilde sayilarin pes pese kuralli dizilisi olarak matematik diline dahil
edilmistir. Alint1 15°te yer alan “belirli bir kurala gore ardi ardina giden say1 dizesine
verilen ad” seklindeki izahta ardi ardina ifadesinden yola ¢ikilarak 6grencinin yine
terimin giinliik dildeki manasindan destek aldig1 soylenebilir. Oteleme sozciigii de

giinliik dildeki manasiyla matematikte kullanilan terimlerden bir tanesidir. Diyalog
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31’de Dilek isimli dgrenci terimi itme, kayma hareketi olarak izah ederken “Eskiden
biiyiiklerimiz ote kay derlerdi, onu itme, yerini degistirme anlamini tastyordu.” ifadesini
kullanmaktadir. 6. siniftaki bu 6grencinin 7. stnif 6gretim programinda yer alan 6teleme
terimini mana bakimindan yeterli diizeyde izah edebilmesinde, terimin matematikte
giinliik dildeki manasi ile hemen hemen ayni anlamda yer almasinin etkili oldugu agik¢a
gorilmektedir.

Tablo 51°deki terimler icin atifta bulunulan diyalog ve alintilardan yola
cikilarak giinliik dilde matematikteki manasi ile benzer sekilde yer alan terimleri,
Ogrencilerin kavramsal mana ile ‘uyumlu’ bir sekilde izah ettikleri goriilmektedir. Bu
bulgulardan hareketle bir terimin matematikte, giinliik dildeki manasina benzer sekilde
kullanilmasinin 6grenme tizerinde olumlu etkilerinin oldugu ¢ikarimimda bulunabiliriz.
Zilfikar (2011), bir terimin gilinliikk dildeki manasina benzer sekilde bir bilim dalina
dahil edilmesi, s6z konusu bilim dalinda uzman olmayan kisilerin de yeterli diizeyde
anlam ¢ikarmasina imkan taniyabilecegini belirtmektedir. Arastirmamizda ulastigimiz
bu sonu¢ Ziilfikar’in diisiincesini destekler niteliktedir. Ayrica Ozdemir (2014)
tarafindan da matematik terminolojisinde ve giinliik dilde kullanilan sestes kelimelerden
anlam1 benzer olanlarin 6grencilerin anlam/kavram ¢agrisimlarina ¢ogunlukla olumlu
yonde etki ettigi belirtilmistir.

Arastirmamizda yer alan simetri ve orlintii giinliik dilde yer almayan teknik
terim olmasina ragmen ogrencilerin biiylik cogunlugu tarafindan terimlerin kavramsal
manalari ile ‘uyumlu’ bir sekilde izah edilmistir. Bu durumun gerekgesinin s6z konusu
terimlerin ilkokuldan itibaren G&gretim programinda ¢ok sik yer almasi olarak
diisiiniilmektedir. Yenilmez ve Demirhan (2013), 6. sinif 6grencilerinin oriintii terimini
anlama diizeylerini 6grenmek adina yaptig1 arastirmada ogrencilerin %60’ min terimi,
say1 ve sekillerin kuralli dizilisi olarak ifade ettigi belirtilmistir. Bu tez ¢alismasinda,
oriintii i¢in yapilan izahlar incelendiginde 6grencilerin s6z konusu terimi kendi 6gretim
programlarinda yer aldig1 sekilde agiklamaya calistiklar1 goriilmiistiir. Ornegin, 6. siif
matematik dersinde cebir 6grenme alanina Oriintii aracilifiyla giris yapilmaktadir. Bu
nedenle arastirmaya katilan ¢ok sayida 6. smif 6grencisinin Oriintii terimini cebirsel
olarak ifade ettigi goriilmiistiir. Benzer sekilde, 7. simif 6grencilerinin ise terim igin say1
veya sekil Orilintii Ornekleri verdigi goriilmistiir. Bu bulgulardan yola ¢ikilarak

ogrencilerin G6grendikleri bilgiyi bir sonraki seneye tasiyamadiklari; kendi siif
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seviyelerindeki 6gretim programinda yer aldigi manasiyla agiklamayi tercih ettikleri
yorumu yapilabilir.

Terimlerin kelime kok ve eklerinin 6grenciye kavramin esas manasini
cagristiracak nitelikte anlamli olmasinin, Tablo 51°de yer alan baz1 terimlerin kavramsal
mana ile ¢ogunlukla ‘uyumlu’ bir sekilde izah edilmesinde etkili oldugu
diistiniilmektedir. Asagidaki tabloda bu tez calismasinda kullandigimiz terimlerden

Tiirkce kok ve eklerle olusanlar yer almaktadir (Ziilfikar, 2011).

Tablo 52. Matematik terimlerinde kullanilan Tiirkge ekler ve bu eklerin terime kattigi

anlamlar
TERIM | KULLANILAN | TURKCEEKLERIN KELIMEYE
EKLER

Cevre -e, a Yer, yore
Bolen -an, -en Eylemi gerceklestiren nesne veya kimse
Yiizde -da, -de Icinde bulunma
Ucgen -gan, -gen Kokteki ozellikleri tagtyan
Say1 -1, -1 Bir amag i¢in yapilmis isin sonucu
Ardisik -k Kokiin bildirdigi anlama ugramis sonug
Oteleme -lama, -leme Kokte yapilan isin adi
Uslii say1 ) ) Isim veya sifatin tasidig1 anlamlari
Esitlik -1, -li, -lik, -lik
Diklik genellestirerek onlara 6zellik katar.
Kesir -r Fiilde bulunan 6zelligi terime katar.
Esit -t Sonug

Degigken terimi, Tiirkce’de sabit olmayan anlaminda kullanilan degismek
fiiline, ‘—gen’ eki getirilerek olusturulmustur. Bu terim degisme 6zelligine sahip olan
anlaminda matematikte kullanilmaktadir. Degisken terimi icin Alinti 64’te “yerine
bir¢ok say1 getirilebilen harf”, Diyalog 33’te “X denklemlerin birinde 2 olur digerinde
4 olur. Adi iistiinde degisebilir.” 1zah1 yapilmaktadir. Bu izahlarda terimin, de§isme
Ozelligine sahip olan yani sabit olmayan manasi vurgulanmaktadir. Bu izahlarin
olusumunda degisken teriminin Tiirkce ek ve koklerden olugmasinin olumlu yonde

tesiri oldugu diisiiniilmektedir. Carpan ile bolen terimleri carpma ve bolme koklerine,
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b

eylemi gergeklestiren nesne manasindaki ~ ‘-en, -an’ yapim ekleri getirilerek
olusturulmustur. Diyalog 9°’da ve Alint1 14’te Fatma isimli 6grenci, boliinen ve bdlen
terimleri arasindaki iliskiyi izah etmek i¢in (boliinen konumundaki) pastayr kesen
nesnenin bicak (yani boélen) oldugunu ifade etmistir. Diyalogun devaminda da 6rnek
verdigi 2.3=6 islemi lizerinden “¢arpma isini 2 ile 3 yaptigi i¢in” 2 ile 3’lin ¢arpan
oldugunu, 6 : 2=3 isleminde de “bolme isini 2 yaptigi i¢cin” 2’nin bodlen oldugunu ifade
etmektedir. Fatma’nin 6grenmesinde c¢arpan ve bolen terimlerinin Tiirkce ek ve
koklerden olusmasimin olumlu ydnde etkisinin oldugu gériilmektedir. Oteleme terimi
Tiirk¢e’de bulundugu yerden baska bir yer anlamindaki 6te kelimesine, ‘-leme’ eki
getirilerek  olusturulan bir fiil olup tasidii manayr yitirmeden matematige
kazandirilmistir. Alint1 61°de yer degisimi diisiincesini ileten kipirdatmak kelimesi
kullanilmistir. Diyalog 32°de ise bir kisi digerine, bulundugu konumdan biraz daha
ilerisini  kastederek Ote gitmesini sOylemekte ve digeri de bu eylemi
gerceklestirmektedir. 7. siif 6gretim programinda yer alan oteleme terimi igin 6. sinif
Ogrencilerinin yaptig1 izahlar, terimin Tiirkce ek ve koklerden olusmasindan
faydalandigin1 agikca ortaya koymaktadir. Burada dtelemenin yer degistirme manasi
vurgulandig i¢in izah kavramsal mana ile ‘wyumlu’ olarak degerlendirilmistir.

Arastirmamizda kullanilan Tiirk¢e kok ve eklerle olusturulmus terimlerin
cogunlukla ‘uyumlu’ sekilde izah edilmesi, bize bir terimin kelime kokiiniin anlaml
olmasiin 6grencilerin ¢agrisimini olumlu yonde etkiledigi ve 6grenmeyi kolaylagtirdigi
yorumunu yapabilme firsatin1 tamimaktadir. Ziilfikar (2011), kokii Tiirk¢e olan ve yine
Tiirkce eklerle olusturulan terimlerin tanimi dahi yapilmadan bizlere bir seyler anlattigi
i¢in yalnizca s6z konusu alanda uzman olan kisilerin degil konuya uzak olanlarin da
cagrisim yoluyla anlayabilecegini ifade etmektedir. Dolayisiyla da bdyle bir kelimenin
kavranmasinin ve akilda tutulmasinin kolay olacagini belirtmistir. Eldeki tez
calismasinda elde ettigimiz bu sonug¢ yazarin bu ifadesini destekler niteliktedir.

Tablo 51°de yer alan {islii say1, paralelkenar ve eskenar dortgen terimlerinin
ogrenciler tarafindan kavramsal mana ile cogunlukla ‘uyumlu’ olarak izah edilmesinde,
terimin isminde kavramsal manasini yansitacak nitelikte vurgu yapan bir kelimenin var
olmasimin etkili oldugu sdylenebilir. Uslii say1 teriminde iislii kelimesi, say1 kelimesini
vurgulayarak iissii olan sayr manasii katmaktadir. Uslii saymnin kavramsal mana ile
‘uyumlu’ bir sekilde izah edildigi Alint1 5’te 68renci izahina “sag iist kdsesinde sayt

bulunduran saylar...” diye, Diyalog 4’te ise “Uslii sayilarda, bir sayimn iistiinde
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baska bir say1 vardir.” climlesi ile baslamaktadir. Bu izahlar, terimde vurgu gorevini
icra eden isli kelimesinin Ogrencilerin c¢agristminda olumlu etki yaptigim
gostermektedir. Paralelkenar teriminde paralel kelimesi, kenarlarin paralel olma
0zelligini vurgulamaktadir. Alint1 22°de “Paralelkenar deyince aklima birbirine paralel

’

bir sekil geliyor.” ve Diyalog 15’te “Paralelkenarda dortgenin kenarlarin paralel
olmasi yeterlidir.” seklinde izahlar yer almaktadir. Bu izahlardan terimin isminde vurgu
yapan paralel kelimesinin 6grencileri yonlendirdigi anlasilmaktadir. Basisik (2010), 5.
siif 6grencilerinin ¢cokgenler konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ve bu
yanilgilara neden olan diisiinceleri tespit etmek icin yaptigi arastirmada katilimcilardan
paralelkenar terimini aciklamalarini istemistir. Ogrencilerin yaklasik %45°’i terimi,
“kenarlar: paralel sekil” olarak tanimlamistir. Basisik (2010) yapilan tanimlamalarda
en ¢ok paralelliginin ifade edilmesinde, terimin isminde wvurgu yapan paralel
kelimesinin etkili oldugunu belirtmektedir. Bu durum arastirma sonucumuzla paralellik
arz etmektedir.

Eskenar dortgen teriminde de eskenar kelimesi, terimin muhtevasini asikar
edecek bicimde dortgen kelimesini nitelemektedir. Fatma’nin Diyalog 17°de yaptigi
“Bir seklin eskenar dortgen olmasi i¢in 4 kenart olmasi, 4 kenarimin da birbirine esit

’

olmasi gerekir....Ciinkii es ayni demektir. Her kenart aymidir.” izahindan terimin
isminden manayi sezdigi agik¢a anlagilmaktadir. Eskenar dortgen, ismiyle miisemma bir
terim oldugu icin, yani Ozelligi isminden agikca anlasildigi ig¢in Ogrenciler terimi
kolaylikla tanimlayabilmis, en azindan kenarlarinin es olmasi gerektigini rahatlikla ifade
edebilmigtir. Basisik (2010) 5. smif Ogrencilerinden eskenar dortgen terimini
aciklamalarini istemistir. Ogrencilerin yaklasik %55’ terimi, “kenar uzunluklar: esit
olan ¢okgen” olarak tanimlamistir. Arastirmaci 6grencilerin terim i¢in ¢ogunlukla bu
ifadeyi kullanmasimi terimin isminde carpict sekilde biitiin kenarlarin esit olma
Ozelliginin belirtilmesine baglamaktadir. Bu manada, eldeki tez ¢alismasinin bulgulari
Basisik’m  (2010) sonuclariyla paralellik arz etmektedir. Ozetle, bu arastirmanin
bulgulari, terimlerde vurgu yapilan kelimelerin 68renciler tarafindan dikkate alindigi,
izahlarin da bu dogrultuda olusturuldugunu ortaya koymaktadir. Bulgulardan hareketle,
bir terimde kavramsal manay1 yansitacak bicimde vurgu yapan kelimenin olmasi,
Ogrenciyi kavramsal manaya yaklastirmakta oldugunu sdyleyebiliriz.

Arastirma  bulgular, terimlerin  farkli  disiplinlerde aym1  manada

kullanilmasinin, terimin 6grenilmesinde ve ‘wuyumlu’ bir sekilde izah edilmesinde etkili
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olduguna isaret etmektedir. Bu durumun en bariz 6rnegi dteleme terimidir. Ogrenciler
Oteleme terimi ile okul ¢atis1 altinda ilk olarak 6. sinif fen bilgisi dersinde “Sekil, durus,
boyut ve yon ayni kalacak bigimde, yer degistirme hareketi” manasi ile karsilasmaktadir
(Gokge ve Isik, 2017, s. 255). Ardindan bu terim 7. sinif matematik dersinde de ayni
sekilde agiklanmaktadir. Diyalog 31°de 6. sinif 6grencisi olan Dilek Steleme terimi igin
“Itme hareketi herhdlde. Fen dersinde égrenmistik tanecikler var bunlar birbirini
oteleyebilir. Itince birbirini ételemis, kaydirmis oluyor; sadece yerleri degisiyor.
Sekilde degisiklik olmuyor.” izahim1 yapmaktadir. Bu izahtan yola c¢ikarak farkli
disiplinlerde ortak manada kullanillan terimlerin, O6grencinin yeni bilgileri
olusturmasinda kolaylik sagladigi yorumunu yapabiliriz. Bulgulardan hareketle
yaptigimiz ¢ikarimlar Ziilfikar’in (2011), bilim dallar1 arasinda terimlerde ve terim
tanmimlarinda birligin saglanmasinin, egitim Ogretimde verimliligi artiracagr ve
Ogrencilerin daha az ¢aba ile daha ¢ok sey d6grenebilecegi tezini desteklemektedir.

Bir terimin c¢agrisiminda birden fazla dilsel faktor rol oynayabilmektedir.
Ornegin; oteleme terimi giinliik dilde matematikteki manasma benzer sekilde yer
almakta, fen bilimleri 6gretim programinda matematikteki manasina benzer sekilde yer
almakta ve kelime kokii kavramsal manayi ¢agristiracak bigimde anlamlidir.

Kavramsal mana ile c¢ogunlukla ‘uyumlu’ sekilde izah edilen terimlerin
cagrisimini etkileyen durumlara ait bulgular incelendiginde, terimlerin agirlikli olarak
giinliik dilde matematikteki manasi ile yer aldigi, kelime koklerinin esas manasini asikar
edecek bi¢imde anlamli oldugu goriilmektedir. Ayrica bu terimlerin ¢agrisiminda vurgu
yapilan kelimenin ve farkli disiplinlerde matematikteki manasina benzer sekilde

kullanilmasinin da olumlu ydnde tesiri bulunmaktadir.

5.1.2. Kavramsal Mana ile Cogunlukla Kismen Uyumlu Sekilde izah Edilen
Terimler

Ogrenciler tarafindan cogunlukla kavramsal mana ile ‘kismen uyumlu’ olarak
izah edilen 13 terim bulunmaktadir. Tablo 53°te sunulan bu terimler agirlikli olarak

geometrik kavramlardan olusmaktadir.
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Tablo 53. Cogunlukla kavramsal mana ile kismen uyumlu olarak izah edilen terimler

TERIMLER | UYUMLU UK\I(TJI\:/IIT_TJ UYUMSUZ | ALAKASIZ | CEVAPSIZ
Tam Say1 % 35 % 46 % 16 % 2 % 1
Kesir % 41 % 49 %0 %7 % 3
Ondalik Say1 % 25 % 48 % 14 % 10 % 3
Oran % 19 % 61 %0 % 17 % 3
Dikdortgen % 16 % 80 %0 % 4 %0
Kare % 26 % 73 % 0 % 1 % O
Cember % 0 % 78 % 11 % 6 % 5
Daire %0 % 66 % 27 %5 % 2
Cap % 18 % 41 % 0 % 38 % 3
Cokgen % 22 % 70 %0 %5 % 3
Paralel % 31 % 64 %0 %5 %0
Agt % 32 % 64 %0 % 4 %0
Kiip % 29 % 60 % 10 %0 %1

Cogunlukla ‘kismen wuyumlu’ sekilde izah edilen terimlere bakildiginda
bunlarin daha c¢ok giinliikk dilde yer almayan teknik terimler olmasi dikkatleri
cekmektedir. Ornegin, yukaridaki tabloda verilen 13 terimden 7 tanesi giinliik dilde
kullanilmayan matematige 6zgii teknik terimlerdir. Bu terimler sunlar1 igermektedir:
tam sayi, kesir, ondalik sayi, oran, ¢okgen, paralel ve aci. Arastirma bulgularn
Ogrencilerin ¢ogu tarafindan bu terimlerin matematikteki kavramsal manasiyla ‘kismen
uyumlu’ bir sekilde izah edildigini gostermektedir. Kesir, giinliik dilde yer almayan
matematige 0zgli bir terim oldugu icin Ogrenciler tarafindan agirlikli olarak sayisal
ornekler, islemler ve problemler aracilig ile izah edildigi diisiiniilmektedir. Alint1 7°de
“Kesirlerin toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélme islemleri bulunmaktadir.” seklindeki
izahta terim dort islem tlizerinden agiklanmis, izahta kavramsal manayi yansitacak bir
ifadeye rastlanmamistir. Yenilmez ve Demirhan (2013) 6. siif Ogrencilerinin kesir
terimini anlama diizeyini tespit etmek i¢in yapmis oldugu arastirmada Ogrencilerin
%70’1 kesrin pay ve paydadan olustugunu belirtmis ve islem sorularim1 dogru

cevaplamistir. Yapilan agiklamalardan 6grencilerin kesir terimini kavramsal manasiyla
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Oziimseyemedigi, ancak kesir ile ilgili igslem sorularini ¢dzebildikleri anlasilmaktadir.
Ondalik say1 da giinliikk dilde yer almayan matematige 6zgii teknik bir terim olup tez
calismamizda 6grenciler tarafindan ¢ogunlukla virgiil ile yazilis bigimi {lizerinden izah
edilmistir. Alint1 8°’de “bir sayidan sonra virgiil olmast sonra bir say1 daha gelmesi”
olarak terim esas manasina deginilmeden yazilis bi¢imi {izerinden izah edilmistir.

Oran terimi de giinliik dilde yer almayan matematige 6zgil teknik terimlerden
bir tanesidir. Terim agirlikli olarak yazilis bigimi {izerinden tasvir edilmistir. Ornegin,
Alint1 10°da “Bir sayt ile diger sayt arasina kesir ¢izgisi konularak olusturulmug

1

matematiksel bir sayidir.” seklinde izah edilmis ancak oran teriminin kavramsal
manasina deginilmemistir. Yapilan izahlar incelendiginde O6grencilerin terimin esas
manasin1  kavrayamadigi, terimi matematik dersi simirlart igerisine hapsettigi
anlagilmaktadir. Hatta s6z konusu terim goriinlimii itibariyle degerlendirildigi icin
anlam bakimindan iliskili oldugu kesir terimi ile karigtirllmaktadir. Cetin (2009),
ogrencilerin orani, bir bolme islemi olarak degerlendirdiklerini belirtmektedir. Ayni
sekilde Ozdemir (2014) arastirmasinda birbiriyle iligkili terimlerin neredeyse tamaminin
ogrenciler tarafindan karistirildigini ifade edilmektedir. Yenilmez ve Demirhan (2013)
6. sif 6grencilerinin oran terimini anlama diizeyini tespit etmek i¢in yapmis oldugu
arastirmada, Ogrencilerin %70’1 orana dair bir tanimlama yapamamis ancak oran
problemlerini ¢ozebilmistir. Cikla ve Duatepe (2002) ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin orantisal akil yiirlitme becerileri iizerine yaptiklari ¢alismada, adaylarin oran
terimine dair tanimlama yapamadiklar1 ancak bu terimle alakali problemleri dogru bir
sekilde c¢oziimleyebildiklerini belirtmektedir. Bu durumlar gbéz oniine alindiginda
ogrencilerin ve Ogretmen adaylarinin oran terimine dair ziimseyemedikleri bilgileri
problemlerde ezbere kullandiklari yorumu yapilabilir. Bu alintilardan yola ¢ikilarak
matematige 0zgi (teknik) terimlerin gilinlilk dilde yer almamasi sebebiyle icerdikleri
kavramsal manalarin yalnizca soyut matematik problemleri araciligiyla iletilmeye
calisgilmas1 Ogrenmeyi zorlastirdigi hatta G6grenciyi ezbere yonelttigi soylenebilir.
Ozdemir (2014) matematige 6zgii terimler icin cogunlukla tanimlamalarin yanlis ya da
eksik yapildigini veya hi¢ yapilamadigini belirtmektedir ki bu tez calismasindan elde
edilen bulgular da Ozdemir’in tespitlerini desteklemektedir.

Tablo 53’te dikdortgen, kare, cember, daire, kiip gibi giinliikk hayatta sikca
karsilagtigimiz matematik terimlerinin kavramsal mana ile cogunlukla ‘kismen uyumiu’

olarak izah edilmis olmas1 dikkat c¢ekicidir. Bu terimler i¢in dgrencilerin agirlikli olarak
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yapmis oldugu izahlara bakildiginda dikdortgen terimi Alint1 20°de ifade edildigi gibi
“2 tarafi kisa, 2 tarafi uzun olan sekil”, kare terimi ise Alint1 21°de belirtildigi gibi
“biitiin kenar uzunluklari birbirine egit olan sekil” olarak izah edilmistir. Fujita ve
Jones (2007) arastirmasinda Ogrencilerin prototip dikdortgen imajindan yola ¢ikarak
terimi iki uzun, iki kisa kenardan olusan sekil olarak betimledigini dile getirmektedir
(aktaran Ergilin 2010). Ergiin (2010) 6grencilerin kare i¢in kenar uzunluklar1 es olan
sekil betimlemesi yaptiklarini, ag1 Ozelliklerine deginmediklerini belirtmektedir.
Aragtirmamizda her iki terim de ag¢1 Ozelliklerine deginilmeden agirlikli olarak kenar
ozellikleri {izerinden izah edilmistir. ilkokul yillarindan itibaren kare ve dikdértgenin
ac1 ve kenar ozellikleri bir arada 6gretilmesine ragmen Ogrencilerin yaptiklar1 izahlarda
kenar 6zelliklerine vurgu yapmalari, 6grenme lizerinde gergek yasam deneyimlerinin
matematik derslerinde sunulan teorik bilgelerden etkili olduguna isaret etmektedir.
Ciinkii gergek yasamda bir¢cok nesne kare veya dikdortgen seklinde yer almakta, ancak
biz o nesnelere baktigimizda agilarinin dik olma 6zelliginden daha ¢ok sekilsel olarak
kenarlarina odaklanmaktayiz.

Cember terimi ¢ogunlukla Alint1 32°de ifade edildigi gibi “i¢i bos yuvarlak”,
daire terimi ise ¢cogunlukla Alint1 33’te ifade edildigi gibi “i¢i dolu yuvarlak” olarak
izah edilmistir. Katilimcilar arasinda ne g¢emberi ne de daireyi dogru bir sekilde
tanimlayan kimse bulunmamaktadir. Gilkilik (2008), Ogretmen adaylarinin bazi
kavramlara dair imajlarmi belirlemek adina yaptigi ¢alismasinda adaylarin ¢ember
terimi i¢in “yuvarlak bir gekil” tabirini kullandiklarini belirtmektedir. Yenilmez ve
Demirhan (2013) tarafindan 6. smf Ogrencilerinin bazi terimlere dair anlama
diizeylerinin tespit edilmesinin amaglandig1 ¢alismada, katilimcilarin %70’lik kisminin
cemberi “ici bos, yuvarlak sekil” olarak betimledigi goriilmektedir. Ogrenciler terimler
icin matematiksel dil ile olusturulmus bir tanimdan ziyade imaj {izerinden bir betimleme
yapmistir. Bu durumun sebebi ise giinliik dilde ¢ember ve daire i¢in kullanilan yuvarlak
tabirinin terimlerin kavramsal manasinin Oniine ge¢cmesi olarak diistiniilmektedir.
Terimler i¢in gilinliik dilde kullanilan bu tabir kavramsal manasina gore Ogrenciler
tizerinde daha etkili olmus olabilir. Ayrica 6grencilerin soyut terimleri somut olarak
algilama cabasi da bu tiir izahlarin yapilmasinda etkili olmus olabilir.

Cevremizde kiip seklinde bir¢ok nesne bulunmasina ragmen Ogrenciler
tarafindan kiip teriminin cogunlukla ‘kismen uyumlu’ olarak izah edilmesi merak

uyandiricidir. Terim i¢in yapilan izahlar, cogunlukla Alint1 59°daki gibi kiip imajindan
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yola ¢ikilarak yapilmis betimlemeler seklindedir. S6z konusu izahlarin olusumunda da
Ogrencilerin kiip imajin1 kavrami somutlastirmak adina ¢izilen bir gdsterge olarak degil
de kavramin bizzat kendisi olarak algilamasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin imaji, kavramin bir yansimas: olarak degil de kavramin bizzat
kendisi olarak gdrmesi dolayisiyla terimi tanimlamak yerine imaj temelli betimlemeler
yaptiklar1 anlasilmaktadir. Bu durumun ise terimlerin ‘kzsmen uyumlu’ olarak izah
edilmesinde biiylik rol oynadig1 diisiiniilmektedir. Belki de bu kisir diisiinceyi besleyen
en 6nemli kaynak, bu terimlerin giinliik dilde s6z konusu yapilarin bigimsel 6zelliklerini
betimlemek i¢in kullanilmas1 ve 6grencilerin bu terimlerle okul hayatindan 6nce giinliik
hayatta karsilasmis olmasidir. Ornegin, “dikdortgen seklinde bir masa” derken giinliik
hayatta herkesin goziiniin onilinde iki uzun iki kisa kenar1 olan bir dortgen canlanir.
Hatta kare bir dikdortgen olmasina ragmen giinliik hayatta kare seklindeki bir masaya
hi¢c kimse dikdortgen seklinde masa demez. Aymi zamanda Matematik Terimler
Olgeginde dikdortgen ve kare terimleri arasindaki iliskiye deginen bir Ogrenciye
rastlanmamustir. Ogrenciler birbiriyle iliskili olan kare ile dikddrtgeni birbirinden
tamamen farkli iki terim olarak izah etmistir.

Cokgen terimi ¢ogunlukla Alint1 39’da oldugu gibi “¢ok kenarli sekil” olarak
izah edilmistir. Terimin bu sekilde izah edilmesinde iliggen, dortgen veya besgen gibi
cokgenlerin kenar sayilarinin kelime koklerinde bulunmasi geleneginden yola ¢ikilarak
s0z konusu terimin izah edilmesi olabilir. Cokgenin kelime kokiinlin kavramsal manasi
yansitacak nitelikte net olmamasi, ogrencilerin yetersiz tanimlama yapmasina neden
olmus olabilir. Akuysal (2007), Basisik (2010) ve Ergiin (2010) tarafindan yapilan
arastirmalarda Ogrencilerin gokgen kavramini ¢ogunlukla “¢ok kenarli sekil” olarak
tarif ettikleri goriilmektedir. Bu arastirmacilar tarafindan, 6grencilerin agiklamalari
yaparken terimin isminde var olan ¢ok kelimesinden (yani kelime kokiinden) etkilenmis
olabilecekleri de dile getirilmektedir.

Cap terimi, matematikte gilinliik dildeki manasindan farkli bir sekilde
kullanilmasina ragmen c¢ogunlukla ‘kismen uyumlu’ olarak izah edilmistir. Bu izahlar
%41°lik bir gruba ait olup imaj iizerinden yapilan betimlemeler seklindedir.
Arastirmamizda yer alan terimlerden, kavramsal manasi ile ‘alakasiz’ olarak (%38’lik
oran ile) en ¢ok izah edilen terim ¢aptir. ‘Alakasiz’ olarak degerlendirilen izahlar, Alint1

34’te oldugu gibi terimin giinliikk dildeki manasinin etkisi ile “diiz o/lmayan” anlamini
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tasimaktadir. Bu durumdan terimin matematikte giinliikk dildeki manasindan farkli
bi¢imde kullanilmasinin terimin 6grenilmesinde olumsuz etki ettigi ¢ikarimi yapilabilir.

Kavramsal mana ile ¢ogunlukla ‘kismen uyumlu’ olarak izah edilen terimlerin
cagrisimini etkileyen durumlara ait bulgular incelendiginde, terimlerin agirlikli olarak
giinliik dilde yer almayan teknik terimler oldugu goriilmektedir. Ayrica bu terimlerin
giinliik dilde matematikteki manasindan farkli bir sekilde kullanilmasinin, kelime
kokiiniin 6grenciyi kavramin esas manasindan uzaklastirilmasinin, iligkili fakat
anlamlar1 karistirllan terimler olmasmin ¢agrisima olumsuz yonde etki ettigi
sOylenebilir.

5.1.3. Kavramsal Mana fle Cogunlukla Uyumsuz Sekilde izah Edilen
Terimler

Ogrenciler tarafindan gogunlukla kavramsal mana ile ‘wyumsuz’ olarak izah
edilen 3 terim bulunmaktadir. Tablo 54’te sunulan bu terimlerden iki tanesi geometri bir

tanesi ise cebir alt 6grenme alanina aittir.

Tablo 54. Cogunlukla kavramsal mana ile uyumsuz olarak izah edilen terimler

TERIMLER | UYUMLU KISMEN UYUMSUZ | ALAKASIZ | CEVAPSIZ
UYuMLU
Yamuk % 5 % 32 % 60 % 3 %0
Kosegen % 14 % 11 % 68 %1 % 6
Katsay1 % 32 %0 % 64 % 3 % 1

Yamuk i¢in ¢ogunlukla Alint1 24’teki gibi “yamuk bir sekil”’, Diyalog 19°daki
gibi “yamuk yumuk giden bir dogru” tiriinden izahlar yapilmis ve bu izahlar ‘uyumsuz’
olarak degerlendirilmistir. Yapilan alintt ve diyalog orneklerinden yamuk teriminin
giinliik dildeki “diiz olmayan” manasindan farkli bir manada matematikte kullanilmasi
Ogrencilerin s6z konusu kavrama mana yiiklemesini olumsuz yonden etkiledigi
goriilmektedir. Bir nevi terimin gilinliik dildeki anlami, matematiksel anlamin1 gélgede
biraktigl i¢in kavramin Ogrenilmesini zorlastirmaktadir. Hatta giinliik dilde ¢ap ile
yamuk anlamca birbirinin yerine kullanildig1 i¢in her iki terimin izahinda digeri es
anlaml olarak kullanilmistir. Ergiin (2010) tarafindan yapilan arastirmada, 68renciler

yamuk terimini “diizensiz; sa¢ma sapan; yamultulmus, kenarlart farkl farkl olan



148

sekil” olarak tanimlamistir. Arastirmaci bu tariflerin olusumunda yamuk kelimesinin
matematikte Tiirk¢ce’deki manasindan farkli bir sekilde kullaniliyor olmasimin etkili
oldugunu belirtmektedir. Ersen ve Karakus (2013) tarafindan yapilan arastirmada,
ogretmen adaylarinin yamuk terimini giinliik hayatta kullanildig haliyle diisiindiigi i¢in
tanimlamada zorlandiklar1 belirtilmistir. Ozdemir (2014) tarafindan matematik ve
giinliik dilde kullanilan sestes kelimelerden anlami benzer olmayanlarin, anlam
kargasasina sebep oldugu ve kavram yanilgilar1 olusturdugu ifade edilmistir. Eldeki tez
calismasinda ulastigimiz bu sonu¢ Ergiin (2010) ile Ozdemir’in (2014) diisiincesini
desteklemektedir. Eskenar dortgen teriminde es ve kenar sozciikleri terimin muhtevasi
hakkinda ipucu verir nitelikte iken Ogrencilerin yamuk teriminden “En az bir ¢ift
kenarin paralel olmasi gerekir.” 6zelligini ¢ikarmasi beklenemez. Bu tarz bir terimin
ismi ile igerdigi mananin zihinde eslestirilebilmesi icin ezberlenmesi gerekir. Ciinkii
cogu Ogrencinin kare gibi bir diizgiin ¢okgenin yamuk kategorisinde yer aldigini
zihinlerinde anlamlandirmalar ¢ok zor, neredeyse imkansiz bir durumdur.

Kosegen terimi ise Alinti 57°de oldugu gibi cogunlukla “késeleri olan
cisimler” seklinde izah edilmis olup tiim g¢okgenlerin birer kdsegen oldugu ifade
edilmistir. Ogrenciler ii¢c kenarl sekle iicgen, dort kenarl1 sekle dértgen denilmesinden
yola gikarak bdyle bir izah yapmus olabilir. Ogrencilerin izah yaparken kelimenin
kokiinden faydalandigi anlasilmaktadir. Ancak burada terimin kelime kdokiiniin esas
manay1 sezdirecek gilicte olmamasi 6grenmeyi olumsuz yonde etkileyen faktor olarak
belirtilebilir.

Katsayr terimi cogunlukla Alintt 66°’da oldugu gibi “bir sayimin katlart”
seklinde izah edilmistir. Katsayinin ¢arpma islemindeki kat terimi ile karistirilmasina
terimde vurgu gorevini icra eden kat kelimesinin yanlis yonlendirmesinin neden oldugu
tahmin edilmektedir.

Kavramsal mana ile ¢ogunlukla ‘uyumsuz’ olarak izah edilen terimlerin
cagrisimini etkileyen durumlara ait bulgular incelenmistir. Terimlerin giinliik dilde
farkli manalar tagiyor olmasi, kelime kokiiniin ve vurgu yapan kelimenin esas manay1
yansitacak sekilde olmamasinin O6grenci cagrisimia olumsuz bir etki yaptigi
gorilmektedir.

Sonu¢ olarak, bu arastirmanin ortaya koydugu bulgular giinlik dilde
matematikteki anlamiyla kullanilan terimlerin ¢ogunlukla ‘wyumlu’, giinliik dilde

matematikteki anlamindan farkli sekilde kullanilan terimlerin ‘kismen uyumliu’ veya
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‘uyumsuz’, giinliik dilde yer almayan terimlerin ise ¢ogunlukla ‘kzsmen uyumlu’ olarak
izah edildikleri goriilmektedir. Bu durum, genel olarak bizleri terimlerin giinliik dildeki
anlaminin  matematik dersindeki anlamindan daha etkili oldugu sonucuna
gotiirmektedir. Ogrenciler soyut olan matematik terimlerini somutlastirarak algilama
egilimi gostermektedir. Bu calismada da gordiiglimiiz {izere sayilar ve cebir 6grenme
alanlarina ait terimleri islemlerle, geometri 6grenme alanina ait terimleri ise imajlar ile
ozdeslestirme egimindedirler. Ogrenciler acisindan bakildiginda matematigin sayi,
islem ve imajlardan ibaret bir ders oldugu anlasilmaktadir. Ozellikle geometri dgrenme
alaninda ¢izilen imaj, kavramin bir yansimasi olarak degil de bizzat kendisi gibi
algilanmaktadir. Geometri terimlerine dair izahlar yaparken Alint1 32°de oldugu gibi
terimin birer yansimast olan imajlar {izerinden betimlemeler yapilmaktadirlar.

Yapilan izahlarda Ogrencilerin  formal tanimlamalar yapamadiklari,
matematiksel dili ve terminolojiyi kullanmada yetersiz kaldiklari, daha ¢ok kendi bakis
acilar1 dogrultusunda betimlemeler yaptiklar: tespit edilmistir. Ogrencilerin kavram
tanim1 yapamamalarinin yani kavrami betimleyecek gerek ve yeter sartta 6zellikleri
sunamamalarinin sebebi, kavramlarin esast ve temel Ozelliklerine iliskin bilgi ve
anlamalardan yoksun olmalarindan kaynaklandigi anlasilmaktadir. Bu sebeple
ogrencilerden kavramlar1 izah etmeleri istendiginde diizenli bir tanim yerine daginik ve
birbirini yineleyen 6zelliklerin vurgulandigi agiklamalar sunmaktadirlar. Ergiin (2010),
ogrencilerin ¢okgenleri tanimlarken gerek ve yeter sarttaki 6zellikleri sunmak yerine
terime dair akillarina gelen tiim ozellikleri siraladiklarini belirtmektedir. Ayrica
sunduklar1 o6zelliklerin 6grencilerin alan dilini kullanmadaki yetersizliklerini aciga
cikardigmi ifade etmektedir. Ozdemir (2014) bir terime iligkin tamim veya aciklama
yaparken Ogrencilerin ¢ogu zaman kismi bilgiler igeren ifadeler kullandiklarini
belirtmektedir. Ayrica, 6grencilerin biiylik bir kisminin matematiksel dile 6nem
vermeden gelisigiizel aciklama yaptigi, bu durum da 6grencilerin matematik terimlerini
yeteri kadar iyi 6grenemediklerini gosterdigi soylenmistir. Ogrencilerin matematik alan
dilini kullanmada yetersiz olduklari, tanimlama esnasinda formal tanim yerine kisisel
tamim yaptiklari, Ozensiz davrandiklar1 bir¢ok arastirmaci tarafindan da ifade
edilmektedir (Cilavdaroglu, 2012; Cakmak ve digerleri, 2014; Doyuran, 2014; Ergiin,
2010; Unal, 2013; Yenilmez ve Demirhan, 2013; Yesildere, 2007). Bir¢ok arastirmada
ogrencilerin ve 6gretmen adaylarinin tamamina yakiinin yaptigir kavram tanimlarinin

yanlis veya eksik oldugu tespit edilmistir (Biitiiner, 2017; Cetin, 2009; Erbay, 2016;
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Kilig, Temel ve Senol, 2015; Yenilmez ve Demirhan, 2013). Ayrica, kavramsal ve
islemsel bilgi dengesi iizerine yapilan arastirma sonuglar1 6grencilerin kavram bilgisinin
islem bilgisi ve sekil bilgisine oranla daha zayif oldugu bu sebeple problem ¢ozme
esnasinda islem ve sekillere agirlik verdikleri yoniindedir (Baki ve Kartal, 2002;
Bekdemir, 2012; Karpuz, Koparan ve Giiven, 2014; Soylu ve Aydin, 2006). Genel
olarak, eldeki tez c¢alismasmin ortaya koydugu bulgular ve bunlardan hareketle
yaptigimiz ¢ikarimlar yukaridaki arastirma sonuglarini desteklemektedir.

Arastirmamizda Ogrenciler tarafindan yapilan izahlarda terimlerin anlamlarina
dikkat edilmeksizin birbirlerinin yerine kullanildig1 goriilmiistiir. Cilavdaroglu (2012)
ve Erbay (2016) tarafindan yapilan arastirmalarda 6grencilerin terim tanimlarken dogru
terimler kullanilmadig1 dolayisiyla anlamda belirsizlikler olustugu ve bu sebeple de
tanimlanan kavramin net anlasilamamasina sebebiyet verdigi soylenmektedir. Mesquita,
geometride kavrami temsil eden sekiller arasinda bazilarinin digerlerine gore daha fazla
ornek olma ozelligi tasidigin1 bu sekillere prototip sekil denildigini belirtmektedir
(1998; aktaran Karpuz ve digerleri, 2014). Arastirmamizda kullanilan terimler icin
ogrencilerin genellikle prototip rnekler verildigi goriilmiistiir. Ornegin, iiggen terimi
icin yapilan izahlarin ¢ogunda Alint1 40’ta oldugu gibi dar acili tiggen 6rnegi verilmistir.
Ozdemir (2014) ogrenciler tarafindan verilen matematiksel Orneklerde ¢ogunlukla
stereotip (basmakalip, klise) sekiller kullanildig:1 ifade etmektedir. Bingolbali ve
Ozmantar (2012) terimler iizerinde standartlasmis bir diisiinceden dolay: zihinde olusan
basmakalip yapilarin kavram yanilgisina sebep oldugunu ifade etmektedir. Alan yazinda
yer alan bazi arastirmalarda 6grencilerin terimler i¢in stereotip imgelere sahip oldugu bu
nedenle kavramlar arasi iliskileri sezmede yetersiz kaldiklar1 belirtilmektedir (Ergiin,
2010; Tiirniiklii, Alayli ve Akkas, 2013; Unal, 2013). Tez calismamizda elde ettigimiz
bu sonug, bahsi gecen aragtirma sonuglarini1 desteklemektedir.

Arastirmamizda Ogrencilerin birbiriyle iligkili terimleri ya es anlamli olarak
izah ettikleri ya da birbirinden farkl iki terim gibi s6z konusu iliskiye deginmedikleri
goriilmiistiir. Birgok aragtirmada 6grencilerin kavramlara dair belli bir diizeyde bilgiye
sahip olmalarma karsin kavram arasi iligkileri algilayamadiklar1 ifade edilmektedir
(Biitiiner, 2017; Cetin, 2009; Dede ve digerleri, 2010; Temel ve Eroglu, 2014; Tiirniikli
ve digerleri, 2013). Bu durum, arastirma sonuglari ile paralellik gdstermektedir. Ogrenci
izahlar1 i¢in bahsettigimiz tim kistaslar hem 6. hem de 7. smf 6grencilerinin

izahlarinda goriilmiistiir. Yani arastirmaya katilan 6. ve 7. smif Ogrencileri arasinda
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terimleri izah edebilme yetenegi agisindan anlamli bir fark gériilmemistir. Alan yazinda
yer alan bazi aragtirmalarda farkli smif seviyesindeki 6grencilerin kavram bilgisi ve
matematiksel dil becerisi bakimindan anlamli olarak farklilasmadigi belirtilmektedir
(Cakmak ve digerleri, 2014; Doyuran, 2014; Yiizerler ve Dogan, 2012). Genel olarak,
eldeki tez ¢aligmasinin ortaya koydugu bulgular ve bunlardan hareketle yaptigimiz
cikarimlar yukaridaki arastirma sonuglarini desteklemektedir.

Ogrencilerin terimlere yiikledikleri mananin kavramsal manayla uyum
diizeyleri ile terimlerin giinliik dildeki kullanim big¢imleri arasindaki iliski Sekil 1’de

grafik ilizerinde gosterilmistir.

Kavramsal mana ile
uyum diizeyvi “uyumbn'

i\

Matematilcte ginhik dildeki
manasi ile kullanidan terimler

Giinliik dilde ver abmavan
(teknik) matematik terimleri

Matematikte giinlik dildeki manasmdan
farkh sekilde kullamlan terimler

>

Kavramsal mana ile
uyum diizeyi ‘uyumsuz’

Sekil 1. Ogrencilerin terimlere yiikledikleri mananin kavramsal manayla uyum

diizeyleri ile terimlerin gilinliik dildeki kullanim bi¢imleri arasindaki iliski

Ogrenciler giinliik dildeki anlamiyla matematikte kullanilan bir terimin
transferini kolay bir sekilde gerceklestirebildigi i¢in 6grencilerin bu terimleri kavramsal

mana ile ‘uyumlu’ bir sekilde izah edebildigi goriilmistiir. Matematikte giinliik dildeki
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anlamindan farkli bir sekilde kullanilan terimlerin 6grenciler tarafindan kavramsal mana
ile ‘kismen uyumlu’ veya ‘uyumsuz’ olarak izah edildigi tespit edilmistir. Giinliik dilde
ve matematikte farkli anlamlara tekabiil eden terimlerle 6grenciler ilk kez giinliik
yasamda karsilagsarak bu terimlere dair zihninde bir anlam olusmaktadir. Okul catisi
altinda bu tiir terimlere s6z konusu manadan farkli bir mana kazandirmaya ¢alismanin
ogrenme Oniinde bir engel teskil ettigi diisiiniilmektedir. Teknik matematik terimlerinin
Ogrenciler tarafindan ¢ogunlukla ‘kismen uyumlu’ olarak izah edildigi goriilmiistiir.
Teknik matematik terimleri giinliik dilde yer almadigi i¢in dgrenciler bu terimlerle ilk
kez okulda karsilasmaktadir. Ogrenciler giinliik yasamda teknik terimlerin bir karsiligin
bulamadig1 icin &grencilerin bu terimleri anlamlandiramadiklart diistiniilmektedir.
Dolayisiyla teknik terimleri izah ederken tanimlama yapmadan islemler veya 6rnek soru

kaliplar tizerinden izah ettikleri anlagilmaktadir.

5.2. Oneriler

Matematik 6gretiminin amacina uygun gerceklesmesi i¢in saglam bir iletisimin
olmasi bunun i¢in de ders esnasinda kullanilan matematiksel dilin her iki taraf i¢in de
acik ve anlasilir olmasi gerekmektedir. Matematiksel dilin temel sozciikleri olan
terimler Ogretim esnasinda Ogrenci tarafindan Oziimsenmesi beklenen diisiincenin
yegane tastyicisidir. Ogretmen tarafindan kullanilan terimlerin 6grenci tarafindan tam
manast ile anlasilmasi durumunda Ogretimdeki iletisimin saglikli oldugu kabul
edilebilir. Matematik Ogretiminde ezber Ogrenmenin Oniine ge¢mek i¢in islemsel
bilgiden 6nce kavramsal bilginin 6grenilmesi gerekmektedir. S6z konusu islemsel bilgi
saglam bir zemine oturtulan kavramsal bilginin iizerine insa edilmelidir. Giiven’in
(2002) belirttigi gibi, kavramlarin 6ziiniin de gerektirdigi {izere birbiriyle iligkili bir
sekilde sunulmasi hem Ogrenmeyi daha anlamli kilmasi hem de beyinde az yer
kaplamas1 demektir.

Kavram ogretiminde soyut yapidaki kavramlarin  Ogrenilmesini  ve
hatirlanmasmi  kolaylastirmak i¢in  somut materyallerden, gorsel d&gelerden
faydalanilabilir. Ogrencilere kavramin prototip drnekleri verilerek 6gretim yapilmasi
kavrama dair yanlis imajlarin gelistirilmesine neden olabilir. Bu nedenle 6grencilerin
kavramin degisik Ornekleriyle karsilasmalar1 icin uygun ortamlar saglanabilir.

Ogrencilere bir geometrik seklin cesitli acgilarla dondiiriilmiis ve simetrigi almmis
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hallerini de gérme imkani verilmelidir. Ergiin (2010), 6gretmenlerin soyut kavramlari
somutlastirmak adina ¢esitli gorsel dgeler sundugu ancak bu 6gelerin 6grencinin soyut
kavrama dair algisin1 sinirlayarak standart diisiinceler olusturmasina sebep olabildigini
dile getirmistir. Ogretmenlerin kavramlarin 6gretimi esnasinda iletmek istedigi
diisiinceyi yanlis anlamalara mahal vermeyecek sekilde ifade etmesi gerekmektedir.
Ornegin tam say1 terimini agiklamak icin “ondalikli olmayan; virgiilsiiz” ifadelerinin
kullanilmast durumunda Ogrenciler tarafindan 45,0 seklindeki bir saymnin tam sayi
olarak algilanmas1 zorlasacaktir.

Matematik kiimilatif bir disiplin oldugundan 6nceki bilgiler, bir sonrakiler i¢in
temel teskil etmektedir. Bu nedenle dgrenmeler gergeklestirmeden once Ogrencilerin
Onbilgileri 6gretmen tarafindan kontrol edilmeli, kavram yanilgilari tespit edilmeli ve
Ogrencilerde var olan eksik ve yanlis Ogrenmeleri gidermeye yonelik calismalar
yapilmalidir. Ogrencilerin kavramlar hakkinda sahip olduklar1 6n bilgileri ve yeni
kavram iizerinde gelistirdigi anlamlar1 6grenmenin ve Ogrenciye fark ettirmenin en
saglikli yolu 6grenciyi kavram hakkinda konusturmaktir. Ogrencilerin fikirlerini rahat
bir sekilde paylasabilecegi ve tartisabilecegi bir sinif ortaminda 6grenciler eksik ve
yanlis kavram imajlariyla yiizleserek bunlar1 diizeltme imkani bulacaktir. Ergiin (2010),
Ogrencilerin matematigi Ogrenebilmesi i¢in Oncelikle dilini dogru bir sekilde
kullanabilmesi ve ders esnasinda kavramlar ve semboller hakkinda diisiincelerini siirekli
dile getirmesi gerektigini ifade etmektedir. Egitim fakiiltelerinde okuyan Ogretmen
adaylarina ‘Kavram Ogretimi’ dersi verilmelidir. Okullarda gérev yapan dgretmenlere
ise bu hususta hizmet i¢i egitimler verilmelidir.

Ogretim siireci basta 6gretmen 6zellikleri, grenci dzellikleri ve islenen terimin
epistemolojisi olmak iizere birgok degiskenden etkilenen dinamik bir yapidir. Bu
sebeple Ogretim esnasinda 6gretmenin hitap ettigi 6grencilerin zihin yapisina ve soz
konusu terimin epistemolojisine uygun yontemler kullanmasi gerekmektedir. Her
terimin yapisi farkli oldugu icin bu farkli malzemeler farkli sunum teknikleri
gerektirmektedir. Arastirmamizda 6grencilerin matematik terimlerine dair ¢agrisiminda
bircok dilsel faktoriin etkili oldugu sonucuna varilmistir. Cagrisima etki eden bu dilsel
faktorlerin olumlu ya da olumsuz etkileri goz Oniine alinarak matematik terimlerinin
ogretiminde yararlanilacak ydntemlerin belirlenmesinde yararli olabilir. Ogretim
esnasinda Ogrenciyi zihinsel ve fiziksel yonden aktif kilacak yontemlerin secilmesi

ogrencilerin anlaml 6grenmesini kolaylastiracaktir.
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Bu ¢alisma Kayseri ilinin Pinarbasi ilgesinde bir ortaokulda 6grenim goren 49
tane 6. sinif ve 50 tane 7. smif olmak iizere 99 6grenci ile gerceklestirilmistir. Bu
caligmaya benzer bir ¢alisma da daha genis bir orneklemle, farkli illerde yer alan
okullarda, farkli siif seviyelerinde yapilabilir. Ogrencilerin terimlere dair anlam
yiiklemeleri veri toplama araci olarak Matematik Terimleri Olgegi ve goriisme teknigi
kullanilmistir. Benzer c¢alismalarda daha detayli bilgi edinmek i¢in bu tekniklerin
yaninda gozlem teknigi de kullanilabilir. Matematik terimleri Ol¢eginde sayilar ve
islemler, geometri ve cebir 6grenme alanlarinda bulunan 38 matematik terimine yer
verilmistir. Arastirmacilar diger 6grenme alanlari da dahil edilerek daha fazla terim
tizerinde arastirma yapilabilir.

Arastirmamizda Ogrencilerin terimlere yiikledigi anlamlar dilsel faktorler
1s1g¢inda incelenmis ve terimlerin kavramlar1 temsil giicii hakkinda yorum yapilmistir.
fleride yapilacak ¢aligmalar ¢agrisiminda etkili olan dilsel faktorlere gore gruplandirilan

terimlerin 6gretiminde kullanilabilecek ortak yontem ve teknikleri konu edinebilir.
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