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OZET

Bu calismanin amaci, 7. Smif oOgrencilerine uygulanan STEAM calismalarinin
Ogrencilerin matematik dersi basarisina ve tutumlarina karsi etkisinin incelenmesidir.
Bu calismada, 7.smif Ogrencilerine STEAM etkinlikleri uygulanmig, 6grencilerin

matematik dersine karsi tutumu ve problem ¢6zme becerilerine etkisi incelenmistir.

Arastirma 2016-2017 egitim-6gretim doneminde 7.smnifta okuyan 47 O6grencinin
katilimiyla gerceklestirilmistir. Deney grubuna “Matematik Tutum Olgedi’” ve
“Matematik dersi dn-test (Basar1 Olgegi)” uygulanmistir. Olgek ve testlerin analizi
sonucunda 5 farkli STEAM etkinligi belirli zaman araliklarinda uygulanmistir. Calisma
sonunda ise dgrencilere tekrar “Matematik Tutum Olgegi” ve “Matematik dersi son-test

(Basar1 Olgegi)” uygulanmustir.

Elde edilen veriler dogrultusunda yapilan analizler, STEAM etkinliklerinin 6grencilerin
matematik dersine karsi tutumlarinda olumlu sonuglar dogurdugu ve bununla birlikte
alan problem c¢6zme becerilerinin gelistigi, matematik dersine kars1i Onyargilarinin
azaldigr goriilmiistiir. STEAM etkinliklerinin 6grencilerin cinsiyete gére matematik
basarisinda anlamli farklilik olugturmakta yetersiz kaldig: tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglar, aragtirmanin ilkdgretim okullarina yapilacak yeni STEAM calismalar i¢in bir

kaynak olacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEAM Egitimi, STEM Egitimi, Ogrencilerin Tutumu, Cinsiyet
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A GENDER ANALYSIS OF THE 7TH GRADE STUDENTS REGARDING TO
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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effects of STEAM studies on 7th grade
students’ mathematics course achievement and attitudes. In this study, STEAM
activities were applied to 7th grade students and the students' attitudes towards

mathematics lesson and their effects on problem solving skills were examined.

The research was carried out with the participation of 47 students studying at 7th grade
in the academic year of 2016-2017.” Math Attitude Scale’ and “Mathematics course
pre-test (Achievement/ Success Scale) “were applied to the experimental group. As a
result of the analysis of the attitude survey and achievement tests, 5 different STEAM
activities were applied at certain time intervals. At the end of the study, the.” Math
Attitude Scale’ and “Mathematics course post-test (Achievement/ Success Scale) “were

applied to the students.

Based on the data obtained, it was observed that STEAM activities have positive results
in students' attitudes towards mathematics course. Moreover, we could observe
developments in problem solving skills as well. It was determined that STEAM
activities were insufficient to create a significant difference on gender. The results are

expected to be a source of new STEAM studies for primary schools.

Keywords: STEAM Education, STEM Education, Student Attitude, Success, Gender
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GIRIS

Insanlarda yeni bilgiler edinme duygusu 21. yy gelindiginde bilim ¢agmi ortaya
cikartarak beraberinde insanlardan iiretken olmalar1 beklenmektedir (Akgilindiiz ve
digerleri, 2015). Bircok iilke treten, her alanda gelismelere ayak uydurabilen,
ithtiyaclara ¢cagin gerekliliklerini ve teknolojideki gelismeleri birlikte diisiinerek cevap
verebilen ve 21. ylizy1l becerilerini yansitan bireylerin gerekli oldugunu diisiinmektedir.
Bu sebeplerden dolayi iilkeler egitim sistemlerine STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik) egitimini dahil etmeye yonelik ¢aligmalarda bulunmaktadir (Yilmaz, 2016).
STEM egitiminin amaci, 6grencilerin pozitif bilimler ve bilisim teknolojisinde
ogrendikleri bilgileri biitlinlestirerek somut bilginin uygulamaya, {iriine ve inovasyona
doniistiiriilmesini amaglayan, tesvik edici farkli programlarin uygulanmasini kapsayan
sistemdir (MEB YEGITEK, 2016; Akgiindiiz ve digerleri, 2015). STEAM’in
STEM’den farki ise fen, teknoloji, miihendislik ve matematige sanatin dahil edilmesidir
(Sparkes, 2017; akt. Salom gazetesi). STEM egitimi Tiirkiye’de fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik aciliminin kisaltmasi olan FeTeMM seklinde adlandirilmistir

(Corlu, 2014).

STEM egitimi teknoloji, miihendisligin fen ve matematik, ilk, orta, lise ve
yiiksekogretimde okul dis1 ve okul ici faaliyetlerin birbirleri ile biitiinlesecek bicimde
ogretilmesini hedeflemektedir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Izmirli, 2015). Gardner’in
sOyledigi gibi “makinelerin yapamadigi isleri gerceklestiren” nesillerin, fen bilimleri ve
matematik gibi bilimlerin ortaya ¢ikardigi teorik bilgileri alip, teknoloji ve
mihendisligin  pratigi ile biitiinlestirerek insanoglu i¢in yenilikler yapmasi
gerekmektedir. Egitim sisteminde de buna yonelik adimlar atilmasi gerekmektedir

(Cakiroglu, 2016).

Inovasyonun énem kazandig1 giiniimiizde bilimin dogasindaki ve yontemindeki degisim

ogretimi de etkileyerek STEM egitimine yonelimi de beraberinde getirmistir.



21.yy diinyasin1 beraberinde getirdigi degisimle uyumlu oldugu iddia edilen STEM
egitiminin her kademede egitime dahil edilmeye ihtiya¢ vardir (Asik, Doganga Kiiglik,
Helvact & Corlu, 2017).

STEM firetici bireyler yetistirmeyi amaglarken bunun i¢in gerekli olan disiplinler arasi
ve birbiriyle entegre 6gretim gergeklestirmeyi hedefler. Teknoloji ve miihendislige
vurgu yaparak soyut bilgilerin somutlastirip giinliik hayatta aktarimina olanak saglar

(Aydmn, 2015).
STEM-STEAM Nedir?

STEM egitiminin temelleri 1950°’li yillara dayanmaktadir (Akgiindiiz, 2015).
Kiiresellesen diinyada liderlik ve yenilik¢ilik yarigina giren diinya {ilkeleri egitim
politikalarinda degisiklik yapmak zorunda kalmislardir. Esitligi ve kaliteli egitimi
saglamak adina farkli programlar uygulamislardir. Bu konuda da Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) oOnciiliikk etmistir. Amerika, Cin ve Japonya’nin adimlarina karsi
hamle olarak yapilmis olan en taninan1 1996°da yayinlanan National Science Education
Standards kapsaminda fen bilimlerinde nelerin ve nasil 6gretilecegine dair eyaletlere ve
okullara yol haritasi olan igerik programimi uygulamigtir (National Research Council
(NRC), 1996; akt. Akgiindiiz, 2015).

Bu icerik iilke geneline kisa siire de yayilmistir. Bu igerigin amaci 6grencilere siniflarda
sorgulayict aragtirmaya dayali bir 6grenme (inquiry-based teaching learning) tecriibesi
yasamasini saglamaktir. Bu sekilde 6grenme ortami olusturmak icin &gretmenlerine
hizmetci egitimleri vermeye baslamistir. Fakat istenilen basariya ulasilamamasi lizerine
bircok rapor yaymlanmistir. Bu raporlarin igerigi egitiminde nelere dikkat edilmesi
gerektigini, Amerikan isgiiclinlin kalitesini arttirmak, Amerika’nin bilim ve teknoloji
alaninda gergeklestirmis oldugu inovasyonu daha da gelistirecek bir isgiicii yetistirmek
icin okullara yonlendirme yapmaya baslamistir. Bu baskilar ¢alismalarin miihendislige
yonelmesine sebep olmustur. Miihendislik egitiminin tartismaya baslanmasiyla ve
okullarda uygulanmasiyla miihendisligin fen, matematik ve teknoloji egitimi i¢in daha
elverisli ortam olusturacag: diigiiniilmiis, dolayisiyla STEM belirginlesmeye baslamistir

(Akgiindiiz, 2015).



STEM egitim c¢alismalart artik biitiin diinyanin tiim ilkeleri i¢in bir gereklilik olarak
diistiniilmektedir. Egitim sistemlerini STEM egitimine dayandirmaya yonelik adimlar
atmaktadirlar. Bunun sebebi olarak da son yillarda {izerinde siklikla durulan bilgi
toplumunda zihinsel giiclinii ve iiretim becerilerinin arttirilmasit zorunluluk olarak
goriilmektedir (MEB, 2016). Burada STEM, disiplinleri entegre bir sekilde bilgilerin
giinliik hayata aktararak iist diizey ve elestirel bakis acis1 ile iireten bireyler yetistirmeyi
hedefleyen egitim olarak diisiiniilebilir. STEM egitimine sanatin (Art) dahil edilmesi ile
STEAM olarak isimlendirilmeye baslanmistir (Yildirim ve Altun, 2015; Aydin, 2015).
Birgok calismada bahsedildigi gibi “science” fen kelimesinden daha biiyiik anlama
gelmektedir (Yildirim ve Altun, 2014). Science kelimesi tiim disiplinleri i¢ine alan ve
bununla birlikte STEM’in yap1 taslar1 olan pozitif bilimler ile miihendislik ve bilgisayar
miihendisligi, davranis bilimi (psikoloji) ve sosyal bilimlerini de i¢eren genis bir anlam

yelpazesini sunmaktadir (Breckler, 2007; akt. Yildirim ve Altun, 2014).

STEAM bir ders programinin otesinde tiim ders i¢i ders dist etkinlikleri, deneyleri,
sanat1 iceren ¢ocuklarin tahmin yapan, sorgulayan ve yaratict olmasini bekleyen yeni bir
modelidir. STEAM 4C (Communication-Iletisim, Collaboration-Is birligi, Creativity-
Yaraticilik, Critical Thinking-Elestirel Diistinme) iizerine kurulmustur. Bu modelde
bireyler ¢alismalar1 yaparken iletisim kurup is birligi i¢inde hayal edip farkl goriisler
gelistiriyor (Sparkes, 2017; akt. Salom gazetesi). Boylece, STEM/ STEAM egitimi
almis bireylerin, biitiinciil bir bakis agisi ile liretim ve bulus yaparak tilke ekonomisine
katki da bulunmasi beklenmektedir (MEB YEGITEK, 2016; Sahin, Ayar, & Adigiizel,
2014).

STEM/ STEAM egitimi yapilandirmaci egitim ile 6grenci merkezli egitimin birlesimi
olarak teorik bilgilerin giinliik hayata aktarilabilmesi, iiriine ve yeni buluglara ¢evrilmesi
bilim ve bilimin dogasmi, edindikleri bilgilerle birlestirmesine olanak tanimasi
agisindan oldukg¢a énemlidir (Yildirim ve Altun, 2015; TUSIAD, 2014). Ogretmenlerin
gorevi Ogrencilere Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik derslerindeki teorik
bilgileri {irline ¢evrilmesini saglama, yol gostererek 6grencileri iist diizey diisiinme,
bulus ve inovasyon gergeklestirme boyutuna tasimaktir. Bunu gergeklestirirken de
egitim sisteminin i¢inde O6grencinin hata yapmaktan g¢ekinmemesini saglayacak ve

Ozgiivenlerini gelisimini destekleyecek ortamlar saglanmasi 6nemlidir (MEB, 2016).



Ogretmen &grenciyi tesvik ederek siirekli bir gelisim saglayabilecek olmasini 6grenciye

gostermelidir (Ozdemir, 2016).

STEM/ STEAM egitimleri diinyada is giicii niteliginin gelisimini saglamak icin gerekli
yollardan olan deneme — yanilma, yaparak 6grenme, sorgulama, arastirma yapma ve
bulus yapma gibi davranislarin olusumunu saglar. Bu da isgiicli piyasasinda, iiretim,
AR-GE, teknik altyapi, inovasyon, planlama olumlu degisimlere ve issizlik oraninin

azalmasina hizmet edecektir (TUSIAD, 2014).

1.1. Problem Durumu

Bu tez calismasi kapsaminda STEAM etkinlikleri ile 7. Sinif 6grencilerin basar1 ve
tutumlarinda anlamli bir farklilasmanin olup olmadigi sorusu calismanin problem

ciimlesini olusturmaktadir.
Alt Problemler

Tez c¢aligmasinin amacini daha net bir sekilde ortaya koymak igin asagidaki alt

problemlere cevap aranmustir:

1. STEAM yaklagimi ile yapilmis etkinliklerin 6grencilerin basarilarina etkisi var

midir?

2. STEAM yaklasimi ile yapilmis etkinliklerin Ogrencilerin cinsiyete gore

basarilarina etkisi var midir?

3. STEAM yaklasim ile yapilmis etkinliklerin 6grencilerin tutumlarma etkisi var

midir?

4. STEAM yaklasimi ile yapilmis etkinliklerin cinsiyete gore tutumlarina etkisi var

mudir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Tutumlar dogustan degil sonradan yasantilarimizla kazandigimiz o6zelliklerimizdir.
Uzun bir siiregte kazandigimiz tutumlart degistirmekte uzun bir siire¢ gerektirir ama
imkansiz degildir (Kagitcibasi, 2015). Davidoff’a gore de tutumlar yavas olmakla
beraber yeni bilgi ve deneyimler kazanildik¢a degisebilmektedirler (Tavsancil, 2002).



Dolayisiyla 6grencilerin derse karst pozitif tutumlar olusturmalar1 ve negatif tutumlarini
pozitif hale ¢evirmek igin, ders i¢i ¢alismalarin bunlara gére diizenlenerek 6grencilerin
derse kars1 olan ilgilerinin ve ders basarilarmin artirilmast hedeflenmistir (Oner, 2009).
Ogrencilerin derslere olan tutum ve basarilarinda olumlu degisimler saglamak adina

STEM/STEAM etkinliklerinden ders i¢inde ve disinda faydalanilabilir.

STEM/STEAM egitim modeli fen, matematik, teknoloji ve miihendisligin tiim 6gretim
kademelerinde birbirlerini i¢ine alacak bicimde 6gretilmesi hedefi ile gergeklestirilebilir
(Izmirli,2015). STEM/STEAM egitimi aktif katilim, birlikte ve bagimsiz ¢alismalarla
Ogrencinin Ozgiivenini bununla beraber basarisinin artmasima yardimci olacaktir.

Dolayisiyla basaridaki degisim tutumlara da yansiyacaktir.

Bu aragtirmanin amaci ise STEAM yaklagimin Ogretime dahil ederek ogrencilerin
cinsiyete gore basar1 ve tutumlarinda nasil bir farklilasmaya neden oldugu ve

Ogrencilerin tutumlarindaki degisimi incelemektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Tirkiye 2012 PISA (The Programme for International Student Assessment)
arastirmasinda, matematik testinde 448 puanla ortalamasi 487 olan 65 iilke arasinda 44.
sirada ve ortalamasi 494 olan 34 OECD iilkesi arasinda 31. sirada yer almaktadir. Fen
Bilimleri okuryazarlig: testinde ise Tiirkiye nin puan1 463 olup, ortalamasi 497 olan 65
ilke arasinda 43. sirada ve ortalamasi 501 olan 34 OECD filkeleri arasinda 33. siradadir.
Bu sonuglar Tiirkiye’nin Matematik ve Fen Bilimleri alaninda diinya {ilkelerine gore
ciddi sorunlar yasadigini gostermektedir. Ayrintili incelendiginde, Tiirkiye 2003, 2006
ve 2009 PISA arastirmalarinda da Fen Bilimleri ve Matematik alanlarinda OECD
ortalamasmin altinda puanlarda kalmistir (PISA, 2012). Bununla birlikte, 2015 PISA
sonuglarinda ise ciddi bir diislis yasayarak 70 iilke icinde Fen Bilimleri’nde 51,
Matematik’te 48. ve Okuma’da 49. siraya gerilemistir. Benzer sekilde, Diinya Bankasi
destegi ile Boston College biinyesinde gerceklestirilen ve 4. ve 8. Siniflar seviyesinde
yapilan TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) arastirmasinda
da yine Tiirkiye OECD ortalamasimin altinda yer almaktadir. Bu bilgiler egitim
sistemimizde bir seylerin yanhs gittigine isaret ediyor ve egitimde bir reform yapilmasi

gerekliligini gozler oniine seriyor (Dinger, 2014).



Bu reform hareketi uluslararasi verilerin dikkatle degerlendirilmesi gerektigi ve egitim
sisteminin her seviyesinde STEM/STEAM’e ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.
STEM/ STEAM; ABD, Avrupa ve Uzak Dogu’da egitimin her kademesinde uygulanan,
tilkelerin var olan ekonomik ve teknolojik giiclinii korumak ve gelistirmek amaciyla

tizerinden durulan en 6nemli 6gelerden biridir (Stem Akademi, 2014).

Teknolojinin hizla gelismesi ve ekonominin bilgiye dayali oldugu giinlimiizde yenilik¢i
rtinler Uretebilen tlkelerin kiiresel rekabete ortak olmayi basarabiliyor. Bilgiye
dayandirilmaya bagslayan ekonomiler de bilgiyi iiretecek ve kullanabilecek donanimli
insanlara ihtiya¢ vardir. Bu donanimlar iceren fen bilimlerinin ve teknolojik degisimin
temelini olusturan STEM/ STEAM bilgi ekonomisinin temelini olusturuyor. STEM/
STEAM siirdiiriilebilir kalkinmaya ve daha 1yi bir diinya olusturmaya hizmet edecektir.
Ekonominin inovasyon iizerinde sekillendigi giiniimiizde STEM/ STEAM tiim alanlarda
gerekli oldugu anlasiliyor (Dinger, 2014).

Ogrencilerimizin bilisim teknolojilerinden ve bilimsel ilerlemelerden esit sekilde
yaralanabilme ve firsat esitlifine ulasma ihtiyacin karsilayan FATIH Projesi ve EBA
ile yapilan yenilik¢i egitim ortamlarinin faydalarindan ve olusan degisim ve yenilik
rlizgarindan yararlanarak yurdumuzun egitim sistemine STEM/ STEAM egitiminin
dahil edilmesini gerekli kilar (Yilmaz, 2016). Teknoloji ve miihendislik tabanl egitimin
kacinilmaz oldugu cagimizda bireylerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
alanlarindaki bilgilerini biitiinlestirerek {iretici olmasi1 beklenmekte bu dogrultuda
STEM/ STEAM daha da 6nem kazanmaktadir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015). Dikkat
edilmesi gereken husus, STEM/ STEAM egitimi bilimsel becerilerin temelini olusturan
girisimcilik ve bulus yapan bireyler yetistirerek kisilerin 6zsaygi kazanmasina yardimci
olmaktadir. Ozsaygisi gelisen bireylerin dzgiiveninde de artis olur. Ogrencileri
dogrudan cesaretlendirir ve hata yapmaktan korkmayacak bir ortam saglanarak gelisim

devamli olmasini saglar (Ozdemir, 2016; Cakiroglu, 2016).

Bu sebeplerden dolay: iilkemizde yeni taninmaya baslayan STEAM egitimini {izerinde
aragtirmalar yapilmasi, egitim diinyasina tanitilmasi, arastirmalar yapilmasina tesvik
edilmesi ve elde edilecek arastirma sonuglar1 olduk¢a Onemlidir. Arastirmalarin
sonuclarin1 yol gosterici detaylar olarak kabul edilmesi olduk¢a faydali olacaktir. Bu

arastirmanin odak noktasini da bu olusturmaktadir. Arastirmada STEAM ders i¢inde



uygulanmasinin 6grencilerin basarisinda ve tutumunda degisimleri gz Oniine sermek

acisindan onem arz etmektedir.

1.4. Tamumlar

STEM Egitimi: Fen ve matematik disiplinlerine odaklanmakla beraber teknoloji ve

miihendislik disiplinlerini de barindiran bir yaklagimdir (Bybee, 2010b).

STEAM EGITIMi: STEM egitimine sanatin (Art) dahil edilmis halidir (Yildirim ve
Altun, 2015).

1.5. Stmirhhiklar
Arastirma ile ilgili sinirhiliklar su sekildedir:
1. Arastirma 2017-2018 egitim 6gretim yil1 ile sinirlidir.
2. Arastirma uygulama yapilan ortaokulun 7.sinif ortaokul 6grencileri ile sinirlidir.
3. Arastirma 7.smif linite konularinin bazilar1 ve bes STEAM etkinligi ile sinirlidir.
4. Arastirma veri toplama araclari ile siirlidir.
1.6. Sayiltilar
Aragtirma ile ilgili sinirliliklar maddeler halinde asagidaki sekildedir:
1. Anketin uygulama i¢in uygun oldugu kabul edilmektedir.
2. Etkinliklerin STEAM ig¢in uygun oldugu kabul edilmektedir.
3. Aragtirmada 6rneklemin evrensel kiimeyi temsil ettigi varsayiliyor.

4. Katilimcilarin  anket ve basar1 testini ciddiyetle cevaplayacak

diistiniilmektedir.

5. Etkinlikleri  uygulanmasinda  herhangi  bir  sorun  yasanmayacagi

distiniilmektedir.



BOLUM Il

GENEL BIiLGILER

2.1. Tigili Arastirmalar

Ulkemizde STEM ile ilgili arastirmalar son yillarda gelismeye baslasa da uluslararasi
literatiirde STEM egitimi ile ilgili aragtirmalarin tarihi daha oOnceye dayandigi
goriilmektedir. Bu kisimda, arastirmanin kuramsal temeli ¢ercevesinde ilgili literatiirde,
STEM egitimi igeren calismalara, STEM alanlarina yonelik 6l¢me araclan ile ilgili
calismalara ve bununla birlikte 6grenci basarist ve tutumunu iceren bazi calismalara

deginilmistir.

2.1.1. STEM Egitimi ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Duran ve Sendag (2012), fen, teknoloji, mithendislik ve matematik kapsaminda bilgi
teknolojisi  kullanilan bir ¢alismada, lise Ogrencilerinin elestirel diisiinme
kabiliyetlerinin gelisimini incelemiglerdir. Yapilan bu arastirma teknoloji ile
gelistirilmis, aragtirma ve tasarim temelli isbirlikli 6grenme stratejileri yoluyla
desteklenen FeTeMM programlarinin lise 6grencilerinin elestirel diisiinme becerilerinin

gelisimi lizerinde faydali oldugunu gdstermektedir.

Sahin ile arkadaslarinin (2012) yaptiklari ¢alismada, lise 6grencilerinin Bilgisayar
dersleri ve Ileri Yerlestirme derslerine katilimi, Bilimsel Yetenek Sinavi puanlari ve
sonrasinda gelen {niversite egitiminde FeTeMM alanlarindan birini se¢meleri
arasmdaki iliski incelenmistir. Ogrencilerin Bilimsel Yetenek Smavlar1 puanlari,
ogrencilerin FeTeMM alan secimi ile istatistiksel olarak anlamli bir iligki gostermistir.
Ayrica, dgrencilerin Ileri Yerlestirme derslerine katilimlari ile FeTeMM alani segmeleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir baginti varken, Bilgisayar dersine katilim ile

ogrencilerin FeTeMM alanlarindan birini segmesi ile ilgili anlaml1 bir bagint1 yoktur.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014) calismalarinda, FeTeMM uygulamasini igceren okul

sonrasi ¢alismalarin niteliklerini incelemislerdir. Bu dogrultuda, 6grencilerde uygulama



sonrast deneyim ve kazanimlarinin &grenciler {izerindeki etkileri incelemistir.
Calismaya 4. ve 12. Smiflarindan 146 6grenci katilimi ile gergeklestirilen ¢alismada
FeTeMM ile ilgili okul sonrasi etkinliklerin, bagimsiz ve is birligine dayali bilimsel
calismalara yonelik ve 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesine destekleyecek nitelikte

oldugunu goriilmiistiir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014) 5. Sinif seviyesinde 20 6grenciden olusan ¢alisma
grubunun bilimsel siire¢ becerilerine ve fene karsi tutumlarina FeTeMM etkinliklerinin
etkisini arastirarak 6grencilerin bilimsel silire¢ becerilerini ve fene karsi tutumlarinda

pozitif yonde degisiklik gézlenmistir.

Ceylan (2014) ortaokul sekizinci sinif seviyesinde Fen Bilimleri dersindeki asitler ve
bazlar konusunda STEM egitimi temelinde hazirlanan oOgretim tasariminin
uygulanmasinin 6grencilerin yaraticilik giicline, akademik basarilarina ve problem
¢ozme yeteneklerindeki degisimi ve 0grencilerin STEM egitimi konusunda goriislerini
incelemistir. Caligmada STEM 06gretim tasarimin 6grencilerin akademik basarilarini
artirdigini, problem ¢6zme ve yaraticilik becerilerini pozitif etkiledigi sonucuna

ulasilmstir.

Bozkurt (2014) yaptig1 ¢alismada miihendislik tasarim temelli fen egitiminin 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine ve karar verme becerilerine etkisini incelemistir.
Bununla birlikte, 0Ogretmen adaylarinin goriisleri alinarak arastirma siireci
degerlendirilmistir. Arastirma sonuclari, miihendislik tasarim temelli fen egitiminin
O0gretmen adaylarinin karar verme becerilerini ve bilimsel siire¢ yeteneklerini
gelistirdigi sonucuna varilmistir. Ayrica 6gretmen adaylar stireg ile ilgili pozitif goriis
bildirmisler ve meslek hayatlarina basladiklarinda miihendislik temelli fen egitiminden

faydalanacaklarini sdylemislerdir.

Ercan (2014) Fen Egitiminde Miihendislik Uygulamalarimin Kullanimi isimli
caligmasinda, tasarim temelli fen egitiminin, ilk6gretim 7. simif 6grencilerinin Kuvvet
ve Hareket iinitesine yoOnelik akademik basarilarina, karar verme becerilerine,
miihendislik disiplinine yonelik goriis ve yeterliklerine etkisini incelemistir. Calismada
tasarim temelli fen egitiminin Ogrencilerin kuvvet ve harekete yonelik akademik
basarilarinin, karar verme becerilerinin ve miihendislige yonelik bilgi diizeylerinin

gelisimini destekledigi bilgisine varilmigtir.
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Marulcu ve Hobek (2014) tarafindan gerceklestirilmis olan bir ¢caligmada da ortaokul
Ogrencilerine miihendislik tasarimi ile alternatif enerji kaynaklar1 etkinligi
uygulanmistir. Calisma sonucunda, fen egitiminin miihendislik tasarimi yaklasimi ile

etkin bir sekilde yapilabilecegi vurgulanmistir.

Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu (2015) yaptiklar1 ¢alismada 6.sinif
ogrencilerinden FeTeMM egitimini tanitan bir spotu gelistirmelerini istemistir.
FeTeMM spotu etkinliginin kendi teknoloji ve bilgisayar konularindaki, tasarim ve

miihendislik bilgi ve becerilerini artirdigini diisiindiikleri sonucu elde edilmistir.

Yildirrm ve Altun (2015) &gretmen adaylart ile Fen Bilgisi Laboratuvar dersinde
FeTeMM ve mihendislik uygulamalari c¢aligmasini gergeklestirmiglerdir. Calisma
sonucunda, FeTeMM ve miihendislik etkinliklerinin &grencilerin  basarilarinin

artmasinda etkili oldugu sonucuna varilmstir.

Ceylan ve Ozdilek (2015) 8. siuf dgrencileri igin asit ve baz konusuyla ilgili bir
FeTeMM etkinlik ders plani tasarlamislardir. Caligmada SE modeline gére hazirlanmig
olan tasarimin 6grencilerin konu iizerindeki basarilarin degisimi incelenmistir. On test
ve son test olarak uygulanan 10 maddeden olusan acik uglu test sonuglarina gore,
FeTeMM’e gore tasarlanan etkinligin, 6grencilerin basarisin1 pozitif sekil etkiledigi

gorilmiistiir.

Baran ve arkadaglarinin (2016) ortaokul 6. sinif 6grencilerine okul sonrasit FeTeMM
etkinlikleri uygulanmistir. Etkinliklerin sonunda &grencilerin  goriisleri alinarak
degerlendirilmistir. Calismada 6grenciler okul sonrast FeTeMM etkinliklerinin kendi
biligsel, tasarim, miihendislik ve bilgisayar becerilerini gelistirdigini soncuna
varilmigtir. Ayrica, arastirmacilar okul sonrast FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin
FeTeMM disiplinlerinde kariyer yapmasimi olumlu ydnde etkileyebilecegini

belirtmislerdir.

Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016) fen 6gretmen adaylarina uygulanan tasarim tabanli
FeTeMM egitiminin, siirece katilan O0gretmen adaylari tarafindan degerlendirilmesi
calismasini yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda, 6gretmen adaylarinin tasarim siirecinin
yaparak dgrenmeyi sagladigini, motive edici oldugunu ve kalic1 6§renmeyi sagladigini

dile getirmistir.
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Giilhan ve Sahin (2016) ise yaptiklart ¢alismada, FeTeMM etkinliklerinin ortaokul 5.
siif Ogrencilerinin  FeTeMM alanlarina yonelik algi ve tutumlarina etkisini
arastirmiglardir. Algi ve tutum testlerinin uygulandig1 bu deneysel ¢alismada, FeTeMM
etkinliklerinin 6grencilerin kariyer, teknoloji ve miithendislik algilari ile fen, teknoloji ve

miihendislik alanlarindaki tutumlarinda gelisme oldugu sonucuna varmislardir.

Kizilay (2016) 25 fen bilgisi 6gretmen adayi ile gergeklestirdigi ¢alismada fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin FeTeMM alanlariyla ve egitimiyle alakali diisiincelerini tespit
etmeye c¢alismistir. Ogretmen adaylar1 ile goriismeler gergeklestirmistir. Calisma
neticesinde, Ogretmen adaylarinin genellikle FeTeMM egitiminin faydasina
degindiklerini, fakat FeTeMM egitimindeki alanlarin birbirleriyle iligkili olduguna az

sayida 6gretmen adayinin bahsettigi goriilmiistiir.

Ozgakir, Siimen ve Calisict (2016) Cevre Egitimi dersini FeTeMM egitimine gore
islemenin, sinif 6gretmen adaylarinin zihin haritalarina ve FeteMM ile ilgili goriislerine
etkisini incelemislerdir. Ogretmen adaymin uygulama sonrasindaki zihin haritalari,
FeTeMM egitimi ile ilgili zengin kavramsal yapiya sahip olduklarini gdstermistir.
Uygulama sonunda Ogretmen adaylari ile yapilan goriismeler sonucunda, dgretmen
adaylarimin FeTeMM etkinliklerini etkili, eglenceli ve akilda kalici bulduklar1 ortaya
cikmistir.

Cmar, Pirasa, Uzun ve Erenler (2016) fen bilgisi Ogretmen adaylarn ile
gerceklestirdikleri caligmada, Ggretmen adaylarina FeTeMM egitimi uygulandiktan
sonrasinda, 0gretmen adaylarinin FeTeMM alaninin baglantilariyla alakali diisiinceleri
g6z oOniline almislardir. FeTeMM egitiminden once Ogretmen adaylar1 sadece fen ile
matematik arasinda iligki kurabilirken, FeTeMM egitiminden sonra ogretmen
adaylarmmin fen, matematik, teknoloji ve miihendislikle de baglantiyr fark ettikleri

gorilmiistiir.

Eroglu ve Bektas (2016) STEM egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
temelli ders etkinlikleri hakkindaki fikirlerini incelemek adina bes Ogretmen ile
calistlmistir. Ogretmenlerin STEM temelli etkinliklerin dzellikle fizik dersi ile iligkili
oldugunu diisiindiiklerini fen bilimleri dersinin matematik, teknoloji ve miihendislikle

iliskilendirmislerdir. STEM temelli etkinliklerin kendilerine olumlu katkida bulundugu
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goriilmiistiir. Ancak uygulamalarin malzeme agisindan sikinti  olusturdugunu

belirtmislerdir.

Corlu ve Aydin (2016) gergeklestirdikleri ¢alismada, 21. ylizyilda gerekli olan bazi
becerileri  gelistirmeye yonelik hazirlanan  birlestirilmis STEM  egitimini
degerlendirmislerdir. Bunun icin {iniversite birinci sinifa giden miihendislik ve
matematik 0grencilerini kapsamaktadir. Birlestirilmis STEM egitimini degerlendirmek
icin 6grencilerin 6z degerlendirmeleri ve bilimsel arastirma seviyelerinin egitmenler
tarafindan  degerlendirmeleri  kullanilmistir.  Calisma  bulgulari, 6grencilerin

becerilerindeki gelisimin diisiikten orta seviyeye dogru oldugunu gostermistir.

Aslan-Tutanak, Tezsezen ve Akaygin (2017) FeTeMM Egitimi yaklagimi
dogrultusunda tasarlanmis Isbirlikli FeTeMM Egitimi Modiilii (IFEM) tamtilmis ve
modiiliin 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi tutumlarina yonelik etkisi iizerine
calistimiglar. IFEM uygulamasimi gergeklestirdikten sonra, katilimcilarin tanimlari
FeTeMM egitiminin biitiinlesik yapisin1 yansitacak sekilde degisim gosterdigi sonucuna

varilmstir.

Tezsezen S. (2017) oOgretmenlik programlarinda okuyan birinci smif ve son smif
O0gretmen adaylar tizerinde yaptigi calismada STEM farkindaliklarini STEM alanlart
tanimlart ve STEM ile alakali giinliik hayat konular1 iistinden STEM alanlarimi
betimlemeleri incelenmistir. Ac¢ik Uglu Anket 204 katilimciya uygulanarak adaylar
arasinda STEM alanlarin1  tanimlarken STEM alanlar1 arasindaki bagintiy1
anlamlandirmalar1 bakimindan 6nemli bir degisim yasanmadigi sonucuna ulasilmistir.
Katilimcilarin  giinliik hayat orneklerinde STEM alanlar1 arasindaki iligkileri ifade

etmekte zorlandiklar1 gézlenmistir.

Ensari O. (2017) fizik 6gretmen adaylarmin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
(STEM) egitimi ve STEM etkinlikleriyle alakali goriislerini incelemistir. Elde edilen
bulgulara gore, 6gretmen adaylari, STEM etkinliklerinin dersi daha eglenceli ve dikkat
cekici olmasini, 6grenilenleri daha akilda kalict olmasina yardimei oldugunu, derse daha
fazla katilmi sagladigi ve bu tip etkinliklerin {nitelerin daha anlasilir sekle
dontigmesini sagladigi belirtmislerdir. STEM etkinliklerinin motivasyonlarini pozitif
yonde fazlalastigi ve 6gretmenlige basladiklarinda benzer faaliyetleri kendi derslerinde

yapmay1 planladiklar1 sonucuna varilmigtir.
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Sar1 Z. (2017) yabanci dil olarak Ingilizce 6grenen Tiirk 6grencilerin Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (STEM) egitimi kapsaminda yabanc1 dil 6grenme inanglari
ve yabanci dil kaygi seviyeleri aralarinda baginti olup olmadigini incelemislerdir.
Analiz sonuglari, 6grencilerin yabanci dil kaygi seviyeleri ile dil 6grenme alakali
inanglar arasinda pozitif diisiik bir iliskinin oldugunu gostermistir. Katilimcilarin az
miktarda yabanci dil kaygisina sahip olduklar1 ve en fazla da konusma kaygisi oldugu

belirtilmistir.

Tantu O. (2017) &gretmenlerin  STEM  egitimi i¢in mobil uygulamalarmn
degerlendirilmesi konusundaki goriislerini incelemistir. Calisma sonucunda 6gretmenler
STEM egitiminden bahsederken daha fazla disiplinler arasi ve iirin gelistirmeden
bahsettikleri goriilmiistiir. STEM egitiminin kazandirdiklarini, 6grenciler i¢in pozitif
diisince, akademik basarilarinda gelisim ve motivasyon, Ogretmenlerin profesyonel
gelisimi, toplum icin gerekli olan bireyler yetistirme, gelisme, toplum problemlerine
¢oziim iiretme ve ekonomiye katkilar1 olarak agiklamislardir. Ogretmenlerin, STEM ile
alakali mobil uygulamalarla ilgili diistinceleri incelendiginde bilimsel 6lglimler yapma,
icerik sunma, icerik gelistirme, ilgi ¢ekme ve oyunlastirma hedefiyle kullandiklari

sonucuna varilmistir.

Oztiirk M. (2017) ilkokul 4.smif dgrencileri ve dgretmenlerinin FeTeMM egitimine
iliskin yeterlik inanglari ve tutumlarini incelemistir. Ogretmenlerin ve dgrencilerin fen
ve matematik dgretme/6grenme yonelik yeterlilik inanglart ve 21. yy. 6grenme tutum
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Arastirma
sonucunda ilkokul 4.smmif O6gretim programinda FeTeMM egitimini daha fazla yer
verilmesine ve ogretmenlerin  FeTeMM’e yonelik diigiincelerini  olumlu y6nde
degistirmek ve yeterlilikleri artirmak mesleki gelisim programlarinin bu yoénde

degistirilmesi gerekliligi onerisinde bulunulmustur.

Pekpay C. (2017) STEM etkinliklerinin ortaokul Ogrencileri {iizerine etKilerini
incelemistir. 71 oOgrenci ile gerceklestirilen c¢alismada, uygulanan etkinliklerinin
Ogrencilerin gilinliik yasama dayali problem ¢6zme becerilerini olumlu sekilde
degistirdigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica dgrencilerin STEM’e yonelik ilgilerinde de

pozitif bir degisim oldugu gorilmiistiir.
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Giilgiin, Yilmaz ve Caglar (2017) fen bilimleri dersinde kullanilan STEM
aktivitelerinde bulunmas1 gereken 6zelliklerin  68retmenlerin  fikirleri alinarak
belirlenmek istenmistir. Arastirma sonunda, fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM’e
iliskin pozitif diisiincelere sahip oldugunu ancak STEM uygulamalarinda bulunmasi

gereken 6zelliklerin hala iilkemizde gerekli sekilde uygulanmadigi tespit edilmistir.

Ozcelik ve Akgiindiiz (2017) iistiin/6zel yetenekli dgrenciler i¢in yapilan STEM egitimi
ile Ogrencilerin elde ettikleri kazanimlar1 degerlendirmeye yonelik bir ¢alisma
yapmiglardir. 25 06grenci ile gerceklestirilen bu g¢alismanin sonucunda (istiin/6zel
yetenekli 6grenciler i¢in yapilan STEM egitiminin Ogrencilerin fen ve matematik
kazanimlar ile elestirel diisiinme, yaraticilik, is birligi yapma ve iletisim kurma gibi 21.

Yiizyil yetenekleri ulasmasini yardimci oldugu goriilmiistiir.

2.1.2. FeTeMM Alanlarina Yonelik Olcme Araclari ve Cahsmalar

Yasar ve arkadaslarinin (2006) yiirittikleri ¢alismada, K-12 06gretmenlerinin
miihendislik tasarim ve algilarimi miihendislik ve teknoloji (TMT) 6gretimi yonelik
yatkinliklarini degerlendirmek i¢in gelistirilen anket sunulmustur. 41 maddeden olusan
anketin giivenirlik katsayist 0,88 olarak hesaplanmistir. Gelistirilen TMT anketi gecerli
ve giivenilir bir anket olarak, 6gretmenlerin miihendislik algilarin1 ve TMT 6gretimi ile

ilgili yatkinliklarin1 6l¢gmektedir.

Gencer (2015) ¢alismasinda bilim ve miihendisligin uygulamasi olan Firildak etkinligini
tanitmistir.  Etkinlikte bilimsel sorgulama basamaklar1 igerisine miihendislik
uygulamalari eklenerek, miihendislik tasarim siirecinin temel basamaklar1 yansitilmistir.
Firildak etkinligi ile birinci elden bilim ve miihendislik deneyimleri yasayan
ogrencilerin, fen okuryazari olmalarinin yaninda etkinligin, fen bilimleri alaninda

kariyer bilinci gelistirmelerine de destek olacag: belirtmistir.

Buyruk ve Korkmaz (2016) o6gretmen adaylarina yonelik “FeTeMM Farkindalik
Olgegini gelistirmislerdir. Gelistirilen 6lcek besli likert tipinde, iki alt boyuttan ve 17
maddeden olusturulmustur. Olgegin giivenirlik katsay1s1=0,927 olarak elde edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda gelistirilen 6lgegin, 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik
farkindaliklarinin Slgiilmesi igin gegerli ve giivenilir bir 6lgme aract oldugu sonucuna

varilmistir.
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Koyunlu-Unlii, Dékme ve Unlii (2016) ise gelistirdikleri STEM mesleklerine yonelik

ilgi 6l¢eginin ortaokul 6grencilerine uygulanmak i¢in kullanilabilecegini belirtmektedir.

Hacidmeroglu ve Bulut (2016), Tiirkgeye uyarladigt STEM Ogretimi Yonelim

-----

6lcek oldugunu ifade etmektedir.

Yilmaz, Giiler ve Giizey vd. (2016) STEM egitimine yonelik tutumlarini tespit etmek
icin Guzey, Harwell ve Moore tarafindan (2014) gelistirilen “Students’ Attitudes toward
Science, Technology, Engineering, Mathematics Education” 06lgeginin Tiirkge ’ye
uyarlanarak gecerlik-giivenilirlik c¢alismast yapmislardir. Tiirk¢e’ye uyarlanmasi
saglanan bu Olcegin, 5., 6., ve 7. Smf Ogrencilerinin STEM Egitimine yonelik

tutumlarini tespit etmede gegerli ve giivenilir bir 6l¢cek oldugu sonucuna varilmastir.

Ulusal ve uluslararas: literatlir incelemeleri sonucunda her kademede c¢alisildigini
goriilmistiir. Ancak daha c¢ok ortaokul Ogrencilerine yonelik calismalar vardir. Hem
O0grenci hem oOgretmenlerle STEM egitimi {izerine yapilan ¢alismalarin sonucunun
ogrenci ve 6gretmenlere olumlu sekilde yansidigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda STEM’e
yonelik algi, tutum ve farkindalig1 6lgmeye yonelik ¢alismalar yapilmistir. Bu dlgekler

giivenilir ve gercekli olacak sekilde gelistirilebilmistir.

2.1.3. Ogrencilerin Tutumlari ve Basarilarina Yénelik Yapilan Calismalar

Celik K. (2014) calismasinda ortaokul Ogrencilerinin sosyal-duygusal 6grenme
yetenekleri ile okula yonelik tutumlar1 arasindaki iligki incelenmistir. Ayrica
ogrencilerin cinsiyetinin, smf seviyelerinin, yaslarmin ve ebeveynlerinin egitim
diizeyinin onlarin  sosyal-duygusal 6grenme becerileri ve okula yonelik
diistincelerindeki degisim tizerine ¢aligmistir. Sonug olarak dgrencilerin sosyal-duygusal
O0grenme becerileri ve okula yonelik diistincelerine iliskin 6nemli ve pozitif bir degisim
yasandigi tespit edilmistir. Bu sonug, sosyal-duygusal 6grenme becerileri daha ¢ok olan

ogrencilerin okula yonelik daha pozitif tutumlar gelistirebilecegini gostermistir.

Deniz T. (2017), ortaokul 6grencilerinin iist bilissel becerilerini, matematik basarilarini
ve matematik 6z yeterliklerini incelemistir. Arastirmanin sonuglarina gore; 6grencilerin
cinsiyet degiskenine gdre matematik puanlari arasinda anlamli farkliligin olmadig:

ortaya ¢ikmaistir.
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Yazici1 T. (2017) ortaokulda &grenim goren Ogrencilerin matematik dersi akademik
basarilar1 ile diger derslerdeki akademik basarilar1 arasindaki iliskinin incelemistir.
Aragtirmanin neticesinde matematik akademik basar1 puanlar1 ile diger derslerdeki
akademik basar1 puanlar1 arasindaki iligkiler pozitif yonde anlamli ¢ikmigtir. Matematik
dersinde basarili olan 6grencilerin matematik ile ilgili becerileri diger derslerde basarili

bir sekilde kullandiklari tespit edilmistir.

Cetin O. (2016) Ortaokul dgrencilerinin egitsel matematik oyunu tasarlama siirecinin
incelenmesi ve bu tasarlanan oyunlarin 6grencilerin bagar1 ve tutumlarina etkisini
arastirilmistir. Arastirma sonucunda; ortaokul 6grencilerinin egitsel matematik oyunu
tasarlama basamaklari tespit edilmistir. Ogrencilerinin uygulama sonrasinda matematik
basarilarinin arttigi gériilmistiir. Buna ragmen, deney ve kontrol grubunda uygulama
sonrast matematik basarilar ile ilgili anlaml bir degislik bulunamamistir Egitsel oyun
tasarimi1 yapan grubun tutum puanlar yiikselerek egitsel oyun tasariminin matematik
dersine yonelik tutum iizerinde olumlu bir artis sagladigini gostermektedir. Oyun
tasarim1 yapan Ogrencilerin kullandiklar1 problem ¢6zme basamaklar1 ile oyun
gelistirmeyen Ogrencilerin kullanmis olduklar1 problem ¢6zme basamaklarinin arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark olugsmamustir.

Bakirc1 C. (2016) matematiksel tasarim etkinliklerinin ortaokul dgrencilerinin PISA
matematik basar1 seviyelerine etkisini incelemistir. Arastirmada elde edilen verilerin
analizi sonucunda hem deney grubunda hem de kontrol grubunda PISA Matematik
Basar1 Testi ortalamalarina gore oOgrencilerin PISA matematik basar1 diizeylerinde
anlamli bir artis oldugunu gostermistir. Ancak deney ve kontrol gruplarinin son testleri
kiyaslandiginda, deney grubunun kontrol grubuna gore PISA Matematik Bagar
diizeyinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica yapilan goriismelerde 6grencilerin

matematiksel modelleme etkinliklerine iligskin goriislerinin olumlu oldugu goriilmiistiir.



BOLUM Il1

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin yontemi, ¢aligsma grubu, veri toplama araglari, etkinliklerin ve

veri toplama araclarinin uygulanmasi ilgili caligmalar yer almistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirma bilimsel aragtirma yontemleri nicel arastirma yaklasimlarindan tek gruplu
Oon test-son test deneysel desenden yararlanilarak yapilmistir. Deneysel desen,
degiskenler arasindaki neden-sonu¢ bagintisini test etmeye yonelik arastirmalardir
(Cohen & Manion, 1997; Fraenkel & Wallen, 1996; Gay, 1996; Gay & Airasian, 2000).
Deneysel ¢alismalarda arastirmacilar en az bir bagimsiz degiskenin bir ya da daha fazla
bagimli degisken tizerindeki etkilerini inceler (Cohen & Manion, 1997; Gay, 1996; Gay
& Airasian, 2000). Birden fazla deneysel desen vardir. Bunlardan biri olan ve bu
arastirmada kullanilan tek gruplu 6n test-son test deneysel desende bir gruba bagimsiz
degisken uygulanir, deney oOncesi ve deney sonrasi 6lgme gercgeklestirilir (Cohen &
Manion, 1997; Gay & Airasian, 2000; Fraenkel & Wallen, 1996). On test ve son test
ortalamalar1 arasindaki fark bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisini

g0z Online serer.

Tek gruplu 6n test-son test deneysel desen, deneysel desenler arasinda en zayif
desenlerden arasindadir. Fakat Creswell’in (2012) de ifade ettigi gibi yeni bir egitim
modiiliiniin tasarlanip uygulandig: arastirmalarda tek gruplu deneysel desenin secilmesi

aragtirmanin dogas1 geregidir.

3.2. Evren ve Orneklem

Bu calisma kapsaminda arastirmaci uygulamalarda uygulayici ve gozlemci roliindedir.
Bir dénem boyunca etkinlikle ile ilgili biitiin islemlerden arastirmaci sorumlu olmustur.

Arastirma 2016-2017 egitim &gretim yilinda Sivas iline bagli Gemerek ilgesinde Dr.
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Ismail Hakki Oran Ortaokulunda bulunan 47 tane yedinci smf ogrencisi ile

yiirlitiilm{stiir.

Tablo 1. Caligma Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyete Gére Frekans ve Yiizde Dagilimi

Cinsiyet Frekans Yiizde
Kiz 22 %43
Erkek 25 %57
Toplam 47 %100

3.3. Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada veri toplama siireci asagidaki sekilde gerceklestirilmistir;

1. Matematik On tutum testi,
2. Matematik son tutum testi
3. Matematik On basar testi
4

. Matematik son basari testi

Calismanin igleyis asamalar1 asagidaki Sekil 1. de gosterilmistir.

Tutum ve basan | On basar testi ve
testlerinin S On tutum testinin
belirlenmesi ' uygulanmasi

Literatur
Taramasi

Son tutum ve son 4 Bes adet steam
basari testinin etkinliklerinin
uygulanmasi uygulanmasi

Sonuclarin
degerlendirilmesi

Sekil 1. Calismanin Isleyis Semasi
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3.3.1. Matematik Basari Testi

Bu aragtirmada oncelikle, 6grencilerin matematik basar1 diizeyleri 6l¢mek istenmis ve
bu sebeple ‘Matematik Basar1 Testi’ uygulanmistir. Bu test, ¢coktan se¢meli ve otuz
maddeden olusacak sekilde arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Arastirmada
matematik basar1 testi uygulama oncesinde (6n test) ve sonrasinda (son test) olarak
uygulanmistir. Test maddeleri tam sayilar, cokgenler ve oran oranti konularini
kapsamaktadir. Bu testler uzmanlar tarafindan inceletilip uygunlugu onaylanmistir. On
basar1 testinin madde analizi yapildiginda Cronbach’s Alpha degerinin 0,84 oldugu icin
giivenilir sdylenebilir. Son basari testinin madde analizi yapildiginda Cronbach’s Alpha
degerinin 0,88 oldugu bu testinde giivenilir oldugu sonucuna varilabilir. Testler EK 1 ve
EK 2 de verilmistir.

3.3.2. Matematik Tutum Ol¢egi

Bu calismanin bagimli degiskenlerinden biri 6grencilerin matematige karsi tutumlaridir.
STEAM uygulamalarinin s6z konusu degisken tizerindeki etkisini aragtirmak amaciyla
Asuman DUATEPE —Sebnem CILESIZ tarafindan hazirlanan 38 maddelik matematik
tutum o&lgeginden faydalamilmustir. On basari testinin madde analizi yapildiginda
Cronbach’s Alpha degerinin 0,61 oldugu igin giivenilir sdylenebilir. Son tutum testinin
madde analizi yapildiginda Cronbach’s Alpha degerinin 0,60 oldugu bu testinde
giivenilir oldugu sonucuna varilabilir. Olgek EK 3 verilmistir. Matematik tutum Slgegi

On test-son test olarak uygulanmistir.

Tek boyutlu olan o6lgek, 5°1i likert tipinde hazirlanmis olup segenekler ve puan
karsiliklar;

1= kesinlikle katilmiyorum,
2=katilmiyorum,
3=kararsizim,

4= katiliyorum

S5=kesinlikle katiliyorum seklinde ifade edilmistir.
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3.4. Uygulama

Bu arastirmada bes farkli STEAM etkinligi gerceklestirilmistir. Etkinliklerin

gerceklestirme sirasi ve tarihi asagidaki ¢izelgede verilmistir.

Tablo 2. Etkinliklerin Uygulama Sirasi

Uygulama Zamam  Uygulama Uygulama

Siiresi

2016 Ekim 1. Haftas1 5 Ders Saati Sanat, Bilim ve  EstetiZe Dogru
Matematiksel Kesifler-Altin Oran Etkinligi

2016 Ekim 2. Haftas1 5 Ders Saati Picasso’nun Eserlerinde Kiibizm Etkinligi

2016 Ekim 3. Haftas1 5 Ders Saati Kanuni ve Mimar Sinan’1 Bulusturan Koprii

Etkinligi
2016 Ekim 4. Haftas1 5 Ders Saati Ceasar Sifresi ve Kriptoloji Etkinligi

2016Kasim 1. Haftas1 5 Ders Saati Finlandiya STEM Caligsmas1 Etkinligi

Etkinlikleri 6grenciler Tablo 2. Etkinliklerin Gergeklestirilme Semasindaki asamalar

takip edilerek gergeklestirilmistir.

Hipotee hurime
L Fosnrirmanm roesl
T T e N R Y
ve vnrllen sirede

T S S TR T L]

wnmliismcdmrine

Sekil 2. Etkinliklerin Gergeklestirilme Semasi
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3.4.1. Sanat, Bilim ve Estetige Dogru Matematiksel Kesifler-Altin Oran
Etkinligi
Bu etkinliklerden ilki ‘Sanat, Bilim ve Estetige Dogru Matematiksel Kesifler-Altin
Oran’ etkinligidir. Altin oran etkinligi bir hafta siire ile 5 ders saatinde

gergeklestirilmistir. Etkinlige dair ders plan1 EK-3 verilmistir.

Bu etkinlik baglamadan once iki ders siiresi boyunca altin oran hakkinda 6grenciler

bilgilendirilmistir.

Mcatematik' te Altim Oranm ...

.

r
~ < o

Alhirm Coracan:
CB/AC = AR/ CB = 1,618033988749894
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Sekil 3. Matematikte Altin Oran Sayisi

Maternmatik' te Altim Oran. ..

¥ + 1

-~ < o
— Bir cAdoOqru parcgasinmim | AB | Al COran'a
wycurn bigirmicddes iki pargaya BEOSIOnmrmessi
aereakticince, =1 cAoCyru Oy le Lair
Mok tacdan (€2) ESESI0mrmeslicdir ki ki Ok
FoCcarc carim | A\C | Oyl poarcg caya | <R )
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Sekil 4. Matematikte Altin Oranin Tanimi

Matematik'te Altim Oranm...

m— At COOrcaan, i (1) aibiirrasyonel bhir scayachr
ve ondalk sistarmde yazilisi;
1,618033988749824...'1t0r.

- U Oranin kKisaca agosterimi:s(1+vV5) /2 olur.

m— AN Oramm ifade edilmes) icin kullamilan
searmbhol, Fi yani db'ddir.

Sekil 5. Matematikte Altin Oran
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Altin oranin ¢evrede hangi yapilarda bulunduguna dair 6rnekler verilmistir. Etkinligin
ikinci kismin da oncelikle Ogrencilere altin dikdortgen ve altin spiral ¢izimi
gosterilmistir. Geometrik sekiller hakkindaki bilgiler hatirlatilmistir. Son kisimda ise
ogrencilere bir ders siiresi verilerek Ogrencilerden altin orana uygun biiyiikliikklerde
orijinal olarak bir logo tasarlamalari istenmistir. Geometrik sekiller kullanabilecegi
vurgulanmis. Cetvel, renkli kagitlar, boyama kalemleri malzeme olarak verilmistir.
Bireysel olarak caligmalar1 istenmistir. Bu etkinlikte uzunluk o6l¢iimii ve geometrik
sekiller kullanilmasina dikkat ¢ekilerek matematik ve STEAM arasindaki iligkinin fark

edilmesi saglanmistir.

Etkinligin gerceklestirilmesi ve sonuglarina dair resimlere asagida yer verilmistir.

FT

sessssssssnnane *e

Sekil 7. Logo Tasarim Ornegi 1
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Sekil 9. Logo Tasarim Ornegi 3

3.4.2. Picasso’nun Eserlerinde Kiibizm Etkinligi

Ikinci etkinlik olarak ‘Picasso’nun Eserlerinde Kiibizm’ etkinligi uygulanmustir.
Etkinlik bir hafta da bes ders siiresinde uygulanmistir. Etkinlige dair ders plan1 EK-4

verilmisgtir.

Oncelikle Picasso ve eserleri tanitilmistr.

Sekil 10. Picasso Mavi donem eseri
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Sekil 11. Picasso Pembe donem eseri

Sekil 12. Picasso Pierette’nin Diiglinii
Sonrasinda da Kiibizm uygulayici tarafindan resimlerle desteklenerek agiklanmistir.

Kiibizm: Geometrik sekiller kullanilarak uygulanan ¢alismalara verilen addir. Biitlin

seklin dagitilmasi, par¢alanmasiyla gerceklesir. Iki cesit kiibizm vardir.

Analitik ve Sentetik Kiibizm:

Sekil 13. Analitik Kiibizm Ornegi
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Sekil 14. Sentetik Kiibizm Ornegi

Ardindan etkinlik uygulamasma gecilmistir. Kiibizm ile ilgili iki farkli ¢alisma
yapmalar1  grencilerden istenmistir. Ik olarak Sentetik Kiibizm etkinligi
gercgeklestirilmistir. Bu etkinlik i¢in bir bina veya koprii ¢iziminizde sentetik kiibizmden

faydalanmalar1 istenmistir.

Sekil 15. Sentetik Kiibizme Ait Ogrenci Cizim Ornekleri

Ikinci asamada ise geometrik sekillerden faydalanarak cevrelerindeki bir obje i¢in kolaj
calismast yapmalar1 saglanmistir. Bu etkinlikteki calismalar1 Ogrenciler bireysel

gerceklestirmistir. Etkinlik sonunda ortaya ¢ikan {iriinlerin bazilar1 asagida verilmistir.
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Sekil 16. Kolaj Calismasi

Sekil 17. Ogrencilerin Kolaj Calismas1 Ornekleri

3.4.3. Kanuni ve Mimar Sinan’1 Bulusturan Koéprii Etkinligi

Ugiincii etkinlik ise ‘Kanuni ve Mimar Sinan’1 Bulusturan K&prii® etkinligidir. Etkinlik
bir hafta da bes ders siiresinde uygulanmistir. Etkinlige dair ders plan1 EK-5 verilmistir.
Etkinlik icin gerekli olan bilgiler O6grencilere sunularak etkinlige baslanmistir.
Ogrenciler bes kisilik gruplar halinde Mimar Sinan’in eserleri incelenmis ozellikle

kopriiler dikkate almarak koprii yapimindaki temel noktalar ortaya ¢ikarilmistir. Ilk
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olarak gruplardan Iki plastik bardak ve birka¢ A4 kagt ile iizerine agirhik koydugunuzda
cokmeyecek sekilde bir koprii insa etmeleri istenmistir. Hangi durumlarda saglam
kaldigin1 incelemislerdir. Sonrasinda 6grenciler igerisinde geometrik sekil veya sekiller
ihtiva eden, 6zgiin bir imza veya sembol iceren ve saglam bir kdprii yapmalari igin

yonlendirilmistir.

Sekil 18. Ogrencilerin Koprii Calisma Ornekleri

3.4.4. Ceasar Sifresi ve Kriptoloji Etkinligi

Dordiincii etkinlikte ‘Ceasar Sifresi ve Kriptoloji® etkinligi kullanilmistir. Bu etkinlikte
diger etkinlikler gibi bes ders saati igerisinde gergeklestirilmistir. Etkinlige dair ders
plan1 EK-6 verilmistir. Gegmisten giliniimiize kriptoloji ve tarihi hakkinda dgrenciler
bilgilendirilmistir. Oncelikle &gretmen esliginde kriptoloji ornekleri yapilarak

¢Oziimlenmistir

Sekil 19. Ceasar Kriptoloji Calismasi
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Kriptoloji &rnekleri ile nasil bir uygulama yapacaklari anlatilmistir. Smif ikili gruplara
ayrilarak 6zgilin kriptoloji olusturmuslart i¢in yonlendirilmistir. Olusturulan kriptoloji

ornekleri asagida resimlerle gosterilmistir.

Sekil 20. Ogrencilerin Kriptoloji Calismas1 Ornekleri

3.4.5. Finlandiya STEM Cahismasi Etkinligi

Son olarak ‘Finlandiya STEM Calismas1i’ etkinligi uygulanmistir. Etkinlik bes ders
saatinde yani bir hafta boyunca gergeklestirilmistir. Etkinlige dair ders plan1 EK-7
verilmistir. Oncelikle Finlandiya’nin tanitimi smifa sunum yapilarak iklim yapisinin
kesfedilmesi saglanmistir. Bu etkinlik i¢in sinif {i¢ gruba ayrilarak Finlandiya’nin ikim
ozelliklerini ve ¢att malzemesini g6z onilinde bulundurarak cati yapmalari istenmistir.
Birinci gruptan diiz gat1, ikinci gruptan orta egimli ¢ati, liglincii gruptan ¢ok egimli ¢ati

yapmalar1 beklenmistir.

Sekil 21. Ogrencilerin Finlandiya STEM Calismasi
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Finlandiya’nin iklim 6zelligi sebebiyle, kar ve yagmur yagislarinin yogun oldugu bir
iilke oldugundan deneysel ¢alismada catinin egimi ile birlikte kullanilacak malzemenin
uygunlugu incelenmistir. Bu dogrultuda catilarin iizerinde su dokiilerek hangi ¢atinin
daha dayanikli oldugu tespit edilmeye calisiimistir. Sekil 3.19 ‘da goriilen egimsiz
catilarin kar yagist i¢in uygun bir ¢at1 modeli olmadig1 ve ideal yapinin en egimli ¢ati
oldugu goriilmiistiir. Egimsiz catilarin kar agirhgim tagimakta giigliik cektigini egim

artikca dayanikliligin artig1 gérilmistiir.

Arastirmada kullanilan bes etkinlik Yasemin BOZKURT, Mustafa ATALAY ve Dog.
Dr. Fatma BOZKURT YOUSEEF tarafindan gelistirilmistir.



BOLUM IV

BULGULAR

4.1. Matematik Basar1 Testi ve Matematik Tutum Olcegi Iliskin Bulgular

Calismada oOncelikle elde edilen verilerin normal dagilima sahip olup olmadig:
incelenmistir. Bu sebep ile Shapiro Wilk testinden yararlanilmistir. Analizler SPSS-22
paket programi kullanilarak yapilmistir. Shapiro Wilk testine ait analiz sonuglar1 Tablo

3‘de sunulmustur.

Tablo 3. Matematik Basar1 Testi ve Matematik Tutum Olgegi Verileri Shapiro Wilk

Testi Sonuglari

Istatistik SD P

On Matematik 0,965 47 0,167
Basar Testi
Son Matematik
Basar1 Testi 0,937 4t 0,014
On Matematik 0935 47 0,012
Tutum Testi
Son Matematik

0,957 47 0,084

Tutum Testi

Tablo 3. dikkate alindiginda, 6n basari testi p>0.05 oldugu i¢in normal dagilim
gosterirken, son basar1 testinin p<0.05 oldugu i¢in normal dagilim gostermedigi
goriilmiistiir. Aynm1 sekilde 6n tutum testinin p<0.05 oldugu i¢in normal dagilim
gostermedigi, son tutum testinin p>0.05 oldugundan normal dagilim gosterdigi

goriilmiistiir. On ve son test sonuglarmimn en az birinin normal dagilim olmamasi,
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verilerin non-parametrik oldugunu gosterir. Bundan dolay1 verilere non-parametrik

testlerin uygulanmasina karar verilmistir.

Arastirmanin Matematik Basar1 Testi verilerine Oncelikle Wilcoxon testi sonrasinda
cinsiyete gore basari testinin analizi i¢in Mann Whitney testi uygulanmistir. Sonuglar
tablolastirilarak verilmistir. Aym sekilde Matematik Tutum Olgegine ait verilere
oncelikle Wilcoxon testi uygulanmis, sonrasinda her bir maddenin frekans ve

yiizdelerine ait veriler tablolar yardimiyla verilmistir.

4.2. Matematik Basari Testine Ait Veri Analizi Sonug¢lari

Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda ‘‘Matematik Bagar1 Testi’” 6n ve son test
seklinde uygulanmis olup, elde edilen sonuclar Wilcoxon testinden faydalanarak

karsilastirilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4. ile sunulmustur.

Tablo 4. Matematik Basar1 Testine Ait On Test- Son Test Sonuglari

On test N Sira Sira z P
Son test Ortalamasi Toplanm

Negatif Sira 19 23,18 540,50 -0,870 0,384
Pozitif Sira 26 22,87 594,50

Esit 2

Tablo 4. elde edilen bulgulara gore etkinlik Oncesi ve sonrasinda 47 Ogrenciye
uygulanan basar1 testi sonucunda yirmi alti grencinin son test puaninin On test
puanindan fazla oldugu, iki 6grencinin On test basar1 puanlar ile son test basari puanlari
arasinda bir degisme olmadigi, on dokuz 6grencinin ise son test basar1 puaninin 6n test
basar1 puanindan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Tablo incelendiginde p degerinin

0.05’ten biiylik oldugunu i¢in anlamli bir farklilik elde edilemedigi goriilmiistiir.
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4.3. Cinsiyete Gore On Matematik Basar1 Testinin Analizi

Etkinlikler 6ncesi uygulanan basar testi kiz ve erkek 6grenciler i¢in elde edilen puanlar
arasinda anlaml bir farkin olup olmadigini tespit etmek igin yapilan Mann —~Whitney U

testinden ¢ikan bulgular Tablo 5.’de sunulmustur.

Tablo 5. Ogrencilerin On Test Basar1 Testinin Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Grup N Ortalama Ortalama U A P
Sira Toplamlar
Kiz 22 24,11 530,50

272,50 -0,053 0,957

Erkek 25 23,90 597,50

Tablo 5.’deki ¢iktilar incelendiginde kiz ve erkek 6grencilerin On test sonuglari arasinda
istatiksel olarak anlamli bir degisim bulunamamistir (Z=-0,053; p>0,05). Sira toplamlar1
kiz grubu icin 530,50 erkek ogrencileri i¢in 597,50 olarak bulunmustur. Sira
ortalamalarina incelendiginde ise erkek 6grencilerinin akademik basar1 diizeylerinin kiz
ogrencilerine gore daha fazla oldugu fakat bu puan farkinin istatiksel olarak anlamli bir

farklilik olmadig1 sdylenebilir.

4.4. Cinsiyete Gore Son Matematik Basar1 Testinin Analizi

Deneysel islem sonrasi uygulanan bagar testinden kiz ve erkek 6grencilerin ulagmis
olduklar1 puanlara iligkin anlamli bir degisimin olusup olugmadigini tespit etmek i¢in

yapilan Mann —Whitney U testinden ¢ikan sonuglar Tablo 6.’da sunulmustur.

Tablo 6. Ogrencilerin Son Matematik Basar1 Testinin Mann-Whitney U Testi Sonuglar

Ortalama Ortalama
Grup N U Z P
Sira Toplamlar
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Tablo 6. devami

Kiz 22 20,80 457,50
204,50 -1,506 0,132
Erkek 25 26,82 670,50

Tablo 6.’daki bulgulara bakildiginda kiz ve erkek Ogrencilerinin son test sonuglari
arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (Z=-1,506; p>0,05). Sira
toplamlar1 kiz Ogrenciler i¢in 457,50, erkek grubu o6grencileri i¢in 670,50 olarak
bulunmustur. Sira ortalamalarina incelendiginde ise erkek ogrencilerinin akademik
basar1 seviyelerinin kiz 6grencilerine gore daha fazla oldugu fakat bu puan farkinin
istatiksel olarak anlamli bir fark ifade etmedigi sdylenebilir. Kiz ve erkek dgrencilerin

STEAM etkinlikleri 6ncesi ve sonrasindaki basar1 degisimleri asagidaki Sekil 22.’de

sunulmustur.
30
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Sekil 22. Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve Sonrasindaki Basar1 Degisimleri

Kiz ve erkek 6grencilerin STEAM etkinlikleri 6ncesi ve sonrasindaki basar1 degisimleri
Sekil 22. incelendiginde uygulama sonrasi kiz Ogrencilerin basarilarinda disiis

yasanirken erkek 6grencilerin akademik bagar1 yoniinden artis oldugu goriilmektedir.
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4.5. Matematik Tutum Olcegine Ait Veri Analizi Sonuclar

STEAM etkinliklerinin yedinci sinif 6grencilerinin basar1 ve tutumlarindaki degisiminin
cinsiyete gore etkisinin incelendigi arastirmanin tgiincii alt problemi kapsaminda
““Matematik Tutum Olgegi’’ ile elde edilen dgrencilere ait on test — son test sonuglar
Wilcoxon testi yardimiyla degerlendirilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo 7. ile

sunulmustur.

Tablo 7. Matematik Tutum Olgegine Iliskin Wilcoxon On Test- Son Test Sonuglari

On test N Sira Sira Z P
Toplam

Son test Ortalamasi

Negatif Sira 21 23,29 489,00 -0,563 0,574

Pozitif Sira 25 23,68 592,00

Esit 1

Tablo 7.°deki bulgular dogrultusunda, uygulama Oncesi ve sonrasinda 47 Ogrenciye
uygulanan Matematik Tutum Olgegi igin yirmi bes dgrencinin son test puaninin 6n test
puanindan daha yiiksek oldugu, yirmi bir 6grencinin son test basart puaninin 6n test
basar1 puanindan daha diisiik oldugu ve bir 6grencide herhangi bir degisiklik olmadig1
goriilmektedir. Anlamli olup olmadigma iliskin “z” ve “p” degerleri incelendiginde
ogrencilerin her iki test i¢in anlaml bir fark goériilmemistir (p>0,05). Fark puanlarinin
sira ortalamasi ve toplam puanlar g6z oOniine alindiginda ise gozlenen farkin pozitif
siralar, yani son test lehine oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara gore uygulanan

etkinlikleri 6grencilerin matematige iligkin tutumlarinda olumlu ydnde artis yasandig

sOylenebilir.

4.6. Matematik Tutum Ol¢eginin Cinsiyete Gore Analizi

Bu boliimde ‘Matematik Tutum Olgegi 'ne ait 38 maddenin kiz ve erkek dgrencilere
gore her bir maddenin frekans ve yiizdeleri tablolar yardimiyla verilerek sonuglar

degerlendirilmistir.
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Tablo 8. ‘Matematik beni korkutmuyor.” Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 13 0628
Kiz
Son test 16 %34
On test 18 0638
Erkek
Son test 12 0026

Tablo 8. sunulan bilgiler’ Matematik beni korkutmuyor.” sorusuna oOgrencilerin
katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum cevaplarinin frekans ve ylizdelik degerleri
verilmistir. Bu degerler incelendiginde kiz o6grencilerin verdigi olumlu cevaplarda

%6°lik artis yasanmistir. Erkek ogrencilerde ise %12 diislis yasanmustir.

Tablo 9. ‘Matematik sevdigim dersler arasindadir.” Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik

Degerleri
Frekans %
On test 15 %068
Kiz
Son test 17 %77
On test 14 %056
Erkek
Son test 21 %084

Tablo 9. ait veriler incelendiginde kiz 6grencilerde %9 ve erkek Ogrencilerde ise %28
degerinde artis yasandigi gozlenmistir. Bu veriler sonucunda bazi 6grencilerin

matematik dersine kars1 tutumlarinin olumlu yonde gelistigi s6ylenebilir.

Tablo 10. ‘Matematik c¢alismayr severim.” Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik

Degerleri

Frekans %




Tablo 10. devam
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On test 17 %77
Kiz

Son test 17 %77

On test 20 %80
Erkek

Son test 17 %68

Tablo 10.’deki frekanslar incelendiginde kiz Ogrencilerde herhangi bir degisim

yasanmazken erkek 6grencilerde olumlu cevaplarin azaldig goriilmektedir.

Tablo 11. ‘Matematigi hayatim boyunca bir¢ok yerde kullanacagim.” Maddesine Ait

Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 18 %82
Kiz
Son test 19 %86
On test 19 %76
Erkek
Son test 23 %092

Tablo 11. ait veriler etkinlikler sonrasinda kiz ve erkek 6grenciler matematik kullanim

alanlarin1 daha ¢ok farkina vardiklarini géstermektedir.

Tablo 12. ‘Matematik ¢alisirken yorgun olurum.’ Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik

Degerleri
Frekans %
On test 7 0032
Kiz
Son test 7 %032
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Tablo 12. devami

On test 10 %40
Erkek
Son test 11 %044

Tablo 12. ‘de yer alan bilgiler ‘Matematik ¢alisirken yorgun olurum.’ maddesine

yonelik bir 6grenci hari¢ 6grencilerin diisiincelerinde degisim yaganmadigi soylenebilir.

Tablo 13. Yeni bir matematik problemiyle ugrasirken kendimi rahat hissederim.’

maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 10 %45
Kiz
Son test 10 %045
On test 11 %44
Erkek
Son test 16 %64

Tablo 13.’de STEAM etkinlikleri sonucunda erkek 6grencilerin matematik problemleri

cozerken daha rahat hissetmeye bagladiklar1 sdylenebilir.

Tablo 14. ‘Matematigi anlamaya ¢alismak zaman kaybidir.” Maddesine Ait Frekans ve

Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 4 %18
Kiz
Son test 2 %9
On test 5 920
Erkek

Son test 3 %12
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Tablo 14.’de ‘Matematigi anlamaya ¢alismak zaman kaybidir.” oldugunu diisiinen hem

kiz hem erkek 6grencilerin sayisinda azalma oldugu goriilmiistiir.

Tablo 15. ‘Matematik ¢calismanin tegvik edici bir yani yok.” Maddesine Ait Frekans ve

Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 6 0027
Kiz
Son test 4 %018
On test 9 %36
Erkek
Son test 6 %27

Tablo 15. incelendiginde matematik ¢alismanin tesvik edici bir yan1 yok diisiincesine
sahip olan kiz ve erkek 6grencilerde az miktarda olumlu bir degisim yasandigi tespit

edilmistir.

Tablo 16. ‘Matematik 6grenmek zahmete deger.” Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik

Degerleri
Frekans %
On test 11 %50
Kiz
Son test 12 9055
On test 12 %48
Erkek
Son test 17 %68

Tablo 16.’da Matematik 6grenmek zahmete deger diisiincesinde bir tane kiz 6grencinin

bes tane erkek 6grencinin bu diisiinceye katilmaya bagladigr goriilmiistiir.
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Tablo 17. ‘Matematik problemlerini ¢ozmeye c¢alismak bana ¢ekici gelmiyor.’
Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 15 %68
Kiz
Son test 4 %18
On test 8 0632
Erkek
Son test 4 %16

Tablo 17. ‘de incelenen maddenin hem kiz hem erkek &grencilerin olumsuz tutum

gosterenlerin sayisinin azaldigi goriilmiistiir.

Tablo 18. ‘Matematik ¢alisirken sira disi bir soruyla karsilasinca yanit bulana kadar

ugraswrim.’ Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 13 %059
Kiz
Son test 15 %68
On test 12 %48
Erkek
Son test 21 %084

Tablo 18.’deki maddeye gore, kiz Ogrencilerde %9, erkek Ogrencilerde ise %36
oraninda artis oldugu goriilmiistir. Bu maddenin frekans sonuglart STEAM
etkinliklerinin 6grencilerin sira dis1 sorulara karsi1 6n yargilarinin kirilmasinda yardimci

oldugu goriilmektedir.
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Tablo 19. ‘Bu derste ogrendiklerimi giinliik hayatta kullanacagimi sanmiyorum.’

Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 6 %27
Kiz
Son test 6 %27
On test 8 0632
Erkek
Son test 7 %028

Tablo 19. frekanslar incelendiginde her iki cinsiyet grubunda herhangi bir diisiince

degisimi yasanmadig1 sOylenebilir.

Tablo 20. ‘Bazi insanlarin matematikten nasil bu kadar hoslandiklarini anlamiyorum.’

Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 7 0032
Kiz
Son test 6 %027
On test 10 %40
Erkek
Son test 6 0024

Tablo 20. dgrencilerin matematikten hoslanan kisi sayisinda kizlarda sadece bir kisinin

erkeklerde ise dort kisinin diislincelerinde olumlu yonde degismistir.

Tablo 21. ‘Meslek hayatimda matematigi kullanacagimi diistinmiiyorum.” Maddesine
Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
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Tablo 21. devami

On test 9 %41
Kiz

Son test 7 %32

On test 11 %44
Erkek

Son test 6 %24

Tablo 21. frekans sonuglart matematigi meslek hayatlarinda kullanacaklarini diigiinen

hem kiz hem erkek 6grenci sayisinda artis yasandigini géstermistir.

Tablo 22. ‘Zorunlu olmasam matematik derslerine girmezdim.” Maddesine Ait Frekans

ve Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 5 %23
Kiz
Son test 5 %23
On test 6 0024
Erkek
Son test 4 %16

Tablo 22. incelendiginde sadece iki erkek 6grencinin cevaplarinda degisim yasanmustir.

Tablo 23. ‘Matematik ¢alismaya baslayinca birakmak zor gelir.’” Maddesine Ait

Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 10 %45
Kiz
Son test 19 %76

Erkek On test 4 %16
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Tablo 23. devami

Son test 10 %40

Tablo 23. frekans sonuglari matematik ¢alismakta zorlananlarin sayisinin azaldigi

gostermistir. Erkek ve kiz 6grencilerin olumlu tutum gelistirdigi diisiincesine varilabilir.

Tablo 24. ‘Matematigi iyi bilmek ¢alisma olanaklarimi artiracaktir.’ Maddesine Ait

Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 17 %77
Kiz
Son test 18 %082
On test 21 %084
Erkek
Son test 19 %76

Tablo 24. deki veriler incelendiginde ‘matematigi iyi bilmek calisma olanaklarimi

artiracaktir’ diisiincesine katilan kiz ve erkek 6grenci sayilarinda diisiis yasanmustir.

Tablo 25. ‘Matematik derslerinde iyi notlar alabilirim.” Maddesine Ait Frekans ve

Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 18 %082
Kiz
Son test 13 %59
On test 16 %64
Erkek

Son test 17 %68
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Tablo 25. incelendiginde kizlarin etkinlikler sonucunda daha iyi not alabilirim
diisiincesine katilanlarin sayis1 azalirken erkek 6grencilerde sadece bir kisi hari¢ diger

Ogrencilerin diisiincelerinde degisim yasanmamuistir.

Tablo 26. ‘Matematik ¢alisirken kaygili olmam.” Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik

Degerleri
Frekans %
On test 11 %50
Kiz
Son test 10 %45
On test 11 %44
Erkek
Son test 12 %048

Tablo 26. bakildiginda STEAM etkinliklerinin bu disiinceyi nispeten degistirebildigi
goriilebilir. STEAM etkinliklerinin iinite bazinda uygulanmasi ve uzun vadeli yapilmasi

sonucunda daha etkili sonuglara ulasilacag diistiniilmektedir.

Tablo 27. ‘Matematiksel diisiinme yetenegine sahip degilim’ Maddesine Ait Frekans ve

Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 5 0023
Kiz
Son test 8 %36
On test 5 %20
Erkek
Son test 7 %28

Tablo 27.” deki veriler incelendiginde kizlarin matematiksel diisiince yetenegine sahip
oldugunu diisiinenlerin sayisinda %13 liik ve erkek Ogrencilerde %8’lik artis

yasanmistir.
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Tablo 28. ‘Karsilastigim problemleri matematik kullanarak ¢ézmek hosuma gider’

Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
11 %50
On test
Kiz %59
Son test
13
On test 19 %76
Erkek
Son test 14 %56

Tablo 28. ait veriler etkinliklerin kizlar1 olumlu sekilde etkilerken, erkeklerin

diisiinceleri olumsuz yonde etkiledigini géstermektedir.

Tablo 29. ‘Matematigi anlayamayacagimi diistiniiyorum.” Maddesine Ait Frekans ve

Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 9 %041
Kiz
Son test 6 %27
On test 6 0024
Erkek
Son test 7 0028

Tablo 29. ait veriler kiz 6grencilerde ii¢ 6grencinin diisiincesi degisirken erkeklerde bir

Ogrencinin diislincesinde degisim yasanmustir.

Tablo 30. ‘Matematik bir bilim degil sadece aragtir.” Maddesine Ait Frekans ve

Yiizdelik Degerleri

Frekans

%
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Tablo 30. devami

On test 8 %36
Kiz

Son test 10 %45

On test 6 %24
Erkek

Son test 4 %16

Tablo 30. deki veriler iki kiz ve iki erkek 6grencinin diisiincelerinde degisim yasandig

goriilmektedir.

Tablo 31. ‘Derste ¢oziimii yarim kalan matematik sorulariyla ugrasmak bana zevk

verir.” Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 12 %55
Kiz
Son test 15 %68
19 %76
On test
Erkek 17 %68
Son test

Tablo 31. incelendiginde ii¢ Ogrencinin olumlu yonde disiincelerinin degistirdigi

sOylenebilir.

Tablo 32. ‘Matematik derslerinde basarili olmak benim icin onemlidir.’ Maddesine Ait

Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %

Kiz On test 18 %82
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Tablo 32. devami

Son test 15 %68

On test 18 %72
Erkek

Son test 16 %64

Tablo 32. ait veriler 6grencilerin olumlu yonde diisiinenlerin sayisinda azalma oldugunu

gostermektedir.

Tablo 33. ‘Matematik ¢alismam gerektiginde kendime giivenmem.” Maddesine Ait

Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 3 %14
Kiz
Son test 9 %41
On test 7 2028
Erkek
Son test 14 %056

Tablo 33.” deki frekanslar incelendiginde STEAM etkinliklerinin kiz 6grencilerin %27
ve erkek Ogrencilerin %28 oraninda diislincelerini olumlu ydnde degistirdigini

gbzlemlenmistir.

Tablo 34. ‘Matematik alaminda iddialyyim.” Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik

Degerleri

Frekans %

On test 16 %73
Kiz
Son test 13 %52
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Tablo 34. devami

On test 19 %76
Erkek
Son test 10 %40

Tablo 34.’deki veriler Ogrencilerin  olumlu disiincelerinde azalma oldugunu

gostermektedir.

Tablo 35. ‘Baskalariyla matematik hakkinda konusmaktan hoslanmam.” Maddesine Ait

Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 3 %14
Kiz
Son test 10 %45
On test 6 0024
Erkek
Son test 11 %044

Tablo 35. ait veriler 6grencilerin arkadaslar1 ile matematik hakkinda konusmaktan

hoslanmayanlarin sayis1 artigini géstermektedir.

Tablo 36. ‘Matematik dersinden zevk aliyorum.” Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik

Degerleri
Frekans %
On test 12 9055
Kiz
Son test 19 %86
On test 12 %48
Erkek

Son test 19 %76
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Tablo 36. ait veriler STEAM etkinliklerinin olumlu yonde kiz ve erkek &grencilerin

matematik dersinden zevk alanlarda %28 oraninda artis yasandigi goriilmiistiir.

Tablo 37. ‘Matematigin adini bile duymak beni huzursuz eder.” Maddesine Ait Frekans

ve Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 1 %5
Kiz
Son test 3 %14
On test 2 %8
Erkek
Son test 4 %16

Tablo 37. incelendiginde birkag Ogrenci hari¢ Ogrenci disiincelerinde degisim

yasanmadig1 soylenebilir.

Tablo 38. ‘Bundan baska matematik dersi almak istemiyorum.” Maddesine Ait Frekans

ve Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 2 %9
Kiz
Son test 3 %13
On test 4 %16
Erkek
Son test 4 %16

Tablo 38. ait verilere bakildiginda bir 6grenci hari¢ 6grencilerin diisiincelerinde degisim

yasamamigtir.

Tablo 39. ‘Diger dersler bana matematikten daha énemlidir.” Maddesine Ait Frekans

ve Yiizdelik Degerleri
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Frekans %
On test 2 %9
Kiz
Son test 9 %41
On test 10 %40
Erkek
Son test 8 0032

Tablo 39°da frekanslara bakildiginda diger dersler matematikten 6nemlidir diisiincesine

katilan kiz 6grencilerde oranin erkek 6grencilerden daha fazla tespit edilmistir.

Tablo 40. ‘Matematik kafami karistirir.’ Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 3 %14
Kiz
Son test 9 %41
On test 7 0028
Erkek
Son test 6 0024

Tablo 40.’daki veriler kiz 6grencilerden 6 kisi daha bu diisiinceye katilirken erkek

ogrencilerde bu diisiinceye katilanlarin sayisinda azalma yasanmastir.

Tablo 41. ‘Matematik sikicidir.” Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 3 %14
Kiz
Son test 5 %23

Erkek On test 5 %20
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Tablo 41. devam

Son test 4 %16

Tablo 41. ait veriler incelendiginde yalnizca {i¢ Ogrencinin diisiincesini degistigi

gorilmistiir.

Tablo 42. ‘Matematik en korktugum derslerden biridir.’ Maddesine Ait Frekans ve

Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 8 %36
Kiz
Son test 3 %14
On test 6 0024
Erkek
Son test 6 0024

Tablo 42. deki frekanslar incelendiginde bes kiz 6grencinin matematik dersine karsi
korkusunun azaldig1 goriilmektedir. Erkek ogrencilerde ise herhangi bir degisim

yasanmamigtir.

Tablo 43. ‘Matematik ¢alisirken kendimi ¢ok ¢aresiz hissediyorum.” Maddesine Ait

Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 6 0027
Kiz
Son test 8 %36
On test 6 %24
Erkek
Son test 5 920

Tablo 43. ait verilere iki dgrencinin daha bu disiinceye katildigi bir 6grencinin ise bu

diisiinceden vazgectigi gézlemlenmistir.
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Tablo 44. ‘Bu dersin meslegime hi¢chir katkisi yoktur’ Maddesine Ait Frekans ve

Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 2 %9
Kiz
Son test 4 %18
On test 4 %16
Erkek
Son test 8 0032

Tablo 44. ait frekanslar degerlendirildiginde kiz ve erkek dgrencilerden her ikisinde de

bu diisiinceye katilanlarin sayisinin artig1 goriilmiistiir.

Tablo 45. ‘Keske diger derslerde matematik kullanmam gerekmeseydi.” Maddesine Ait

Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 3 %14
Kiz
Son test 8 %36
On test 3 %12
Erkek
Son test 5 %20

Tablo 45. ait veriler degerlendirildiginde matematik kullanmak istemeyen kiz ve erkek

Ogrencilerin sayisinda toplam yedi kisilik bir artis yaganmustir.



BOLUM V

TARTISMA — SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu boliimde STEAM etkinlikleriyle gergeklestirilmis egitimin 6grencilerin basari ve
tutumlarinin cinsiyete gore analizi sonucglar1 ve alt problemlerin cevaplarina yer

verilmigtir.

5.1.1. Arastirmanin Birinci ve ikinci Alt Problemi ile flgili Analiz Sonuclar

Arastirmanin birinci alt problemine iliskin elde edilen verilerin analiz sonuglarina gore
STEAM yaklasimi ile yapilmis etkinliklerin dncesinde ve sonrasinda yedinci siif
Ogrencilerine uygulanan matematik testine yonelik 6n test puanlari incelenmis ve
bunlarin son test puanlari ile 6grencilerin matematik basarilarinin arasinda anlamli bir

farklilik bulunamamastir.

Arastirmanin ikinci alt problemine iligskin elde edilen verilerin analiz sonuglarina gore
STEAM yaklasimi ile yapilmis etkinliklerin 6grencilerin cinsiyete gore matematik
basarilarina etkisi incelendiginde anlamli bir farklilik bulunamamistir. Ayni sekilde son
donemlerdeki yapilan aragtirmalarda bakildiginda kizlarin ve erkeklerin STEAM
alanlarindaki basarilar1 agisindan cinsiyetler arasinda farkin azaldigini hatta anlaml bir
farkin olmadigini 6ne siiren ¢alismalara sikca rastlanmaktadir (Bursal, Burdur ve Dede,
2015; American Association of University Women [AAUW], 1998). Bu arastirma
sonuglar1 da elde edilen kiz ve erkek Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerinde
cinsiyetin kayda deger bir fark olusturmadigi sonucu son yillarda bu alanda yapilan

caligmalarla benzerdir. (Bursal, Burdur ve Dede, 2015).
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5.1.2. Arastirmanin Uciincii ve Dérdiincii Alt Problemi ile Tlgili Analiz
Sonuc¢lan

Arastirmanin {igiincii alt problemine iliskin elde edilen verilerin analiz sonuglarina gore
STEAM vyaklasimi ile yapilmis etkinliklerin 6ncesinde ve sonrasinda yedinci smif
Ogrencilerine uygulanan matematik tutum testine yonelik on test puanlar1 incelenmis ve
bu puanlar ile son test puanlar arasinda 6grencilerin matematik tutumlarinin arasinda

anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Arastirmanin dordiincii alt problemine yonelik tutum testine ait her bir madde cinsiyete

gore frekanslar incelenmistir. Bu frekanslara gore:

‘Matematik sevdigim dersler arasindadir’

"Matematigi hayatim boyunca bir¢ok yerde kullanacagim’

‘Matematik ogrenmek zahmete deger’

‘Matematik dersinden zevk aliyorum.’

‘Matematik ¢calismaya baslayinca birakmak zor gelir’

‘Matematik ¢alisirken sira disi bir soruyla karsilasinca yanit bulana kadar ugrasirim’

Maddelerine katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum cevaplarini verenlerin sayisinda
onemli artiglar yasanmistir. Bu maddelerin incelendiginde STEAM etkinliklerinin
ogrencilerin matematik dersini sevmelerini ve matematik dersinden zevk almaya

basladig1 soylenebilir. Ayrica;

‘Matematik ¢aliymanin tesvik edici bir yani yok’

‘Matematigi anlamaya ¢aliymak zaman kaybidir’

‘Matematik problemlerini ¢ozmeye ¢alismak bana ¢ekici gelmiyor’
‘Matematigi anlayamayacagumi diigiintiyorum’

‘Matematik en korktugum derslerden biridir.’
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Gibi olumsuz disiincelere katilanlarin  sayisinin  azaldifi  yani matematigi
anlamayacagini diisiinenlerin ve matematige karst olusan O6n yargilarin STEAM
etkinlikleri yardimiyla azaldig1 sonunca varilabilir. Literatiire bakildiginda bu bulgulari
destekler nitelikte STEAM anlayisiyla gergeklestirilen calismalarin STEM’e karsi
olumlu tutum gelistirdigi goriilmektedir. Tseng, Chang, Lou ve Chen (2011) proje
tabanli Ogrenmeyle gerceklestirilen FeTeMM egitiminin Ogrencilerin s6z konusu
harmanlagtirilmis  disiplinlerindeki  tutumlarina etkisini  gosteren bir c¢alisma
yapmislardir. Arastirma sonucunda 6grencilerin FeTeMM egitiminin her bir disiplinine

kars1 olumlu tutum degisikligi gozlemlenmistir.

5.2. Oneriler

Arastirma sonuglaria yonelik olarak yapilan dneriler su sekilde siralanmistir:

1. Yapilan c¢alismalarin sadece bes STEAM etkinlik calismalari olarak

kisitlanmayip, dersin tiim {initelerini i¢erecek sekilde hazirlanmasi 6nerilebilir.

2. STEAM alanlariyla hayatimizin hemen hemen her yerinde karsilasmamiz
nedeniyle revize edilerek egitim 6gretim programlarina dahil etmek gereklilik
olmustur (Moore, Stohlmann, Wang, Tank ve Roehrig, 2013). Bu kapsamda ders

kitap icerikleri ve okul i¢1 aktivitelerin iceriginin degistirilmesi gerekecektir.

3. STEAM egitiminin sadece okul programlarina dahil edilmesi yeterli

olmayacaktir. Ayni zaman da okul sonrasi etkinlikler de gerceklestirilebilir.

4. Uygulamanin yapilmasi i¢in gerekli olan alt yapinin, egitim Ogretim arag

gereglerinin temin edilmesi ile istenilen basariya ulagilmasina yardimci olabilir.

5. Calisma sirasinda dgrencilerin ve okul igerisindeki diger 6gretmenlerin STEAM
egitimi hakkinda bilgilerinin olmadigi gozlemlenmistir. Bu sebepten dolay:
STEAM egitimi ile ilgili farkindalik olusturmaya yonelik seminer, drama gibi

caligmalar yapilmasi faydali olabilir.

6. Orneklemin bulundugu bolgenin sosyoekonomik sartlar1 farkli bolgelerde

degisiklik gosterecektir. Bu sebepten dolayr ¢alismanin farkli 6zelliklere sahip



10.

11.

12.

13.

14.

55

bolgelerde yapilarak sonuglarin karsilastirilmas: ile daha gergekei bilgilere

ulasilabilir.

Calismanin tek bir egitim seviyesinde uygulanmasi yerine farkli egitim

sevilerinde uygulanmasi daha basarili sonuglara ulasilmasini saglayacaktir.

Ayni zamanda STEAM egitimi ile ilgili calismalarin daha ¢cok STEM egitimi ve
fen bilimleri arasindaki iligkinin incelendigi gozlemlenmistir. Arastirmalarda

STEAM diger alanlarla olan iliskilerinin de incelenmesi faydali olacaktir.

STEAM etkinliklerinin ders igerigine dahil edilmesi derslerin daha eglenceli
gecmesine ve bilgilerin kalic1 olmasini saglayabilir. Bu da dolayisiyla matematik

dersine olan 6n yarginin azalmasini yardimei olabilir.

STEAM egitiminin 21. ylizy1l becerilerini (elestirel diisiinme, is birligi saglama,

yaraticilik vb.) gelistirmede 6nemli bir yardimci rolii oldugu séylenebilir.

Farkli brang 6gretmenlerinin is birligi i¢inde ¢aligmalarini saglayarak STEAM
etkinliklerinin uygulama asamasinda farkli branglarin onerilerinin alinmasi ile

etkinliklerin amacina daha dogru sekilde hizmet etmesi saglanabilir.

STEAM etkinliklerinin derslere dahil edilerek islenmesi 6grencilerin gelecekti

meslek secimlerine de katki saglayabilir.

Gelistirilen STEAM 6gretim materyallerinin STEAM+ Girisimcilik ile birlikte

Pazarlama (Marketing) yonelik olmasi onerilebilir.

STEAM etkinliklerini olustururken 4.0 endiistrilesmede arastirma alanlar1
kapsamina giren konular ile ilgili etkinliklerin yapilmast ve 21. Yiizyil

mesleklerin tanitilmasi Onerilebilir.
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EKLER

EK 1. MATEMATIK ON BASARI TESTI

13 -10,+12 -20.+23 tam zavilan, savi dofrusundas gostedldifinds en safda buhman san
hangisidic?
A)-10 By1z C)-20 Dp+23

2114 soruluk bir sinavds, dofmcavaplanan har bir soruigin 5 puan verilmsakts, vanhs
cevaplanan harbir soruigin 2 puan kesilmealtadic Bu smavdan 10 dofrusuve 4 vanhs
olan bir dErenci kag puanals”

AMO BMZ C)38 Dile
3 Iki basamalkh en kiigik tam say1 Lkaghe?
A)-99B)-11C) 10D 11

4) Avntlan 6 cm ve 3 em va 3 em olan dikdbsteenler prizman bigimind &l butumn
haemni lag em3 Hir?

A)90B) 120 ) 130 D) 140

3 Bir kiimesta 20 havvandan 127 si tavultur. Buna gérs bukiimeastali tavuk digimdali
hayvanlarm liimnestald tavolklars oram hangi sepaalts verlmistic?

7 2 12 5
61 (-T1+H{+3)H-2) isleminin sonuculkactr”
A)-12B)-6 06D 12

711 Min= 24, Ebmu 30 vagmdadyr. Mine Ebmi’minvasma galdiginds Ebm 'mm vasmmn
Mine"nin vagma ormm azafidakilerdsn hangisi olur?

o= wn

§
Hj— L}
]

d o
g I

| i

Al

&) Bir apartmanin 12 katmds oturan Avse aracim almakigin -3, kata indifine gire Avse
kagLkatazaf inmigtic?

A)9 B)10 12 D)15
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I:I.. r} T £ ':":
Yukandaidgeenin slam 45 santimetre kareise, igemin vilsals | AR | jkag
santimetradis?
A)3 B)d 8

Yukzndald noldah kasita verilen paralelkensnn alam keg birim karadis?

A)30 E)40 Cy45
Iy 50

11% 2zv1 doZrusn dzerinds {-2)i1a+4) arzandakag tam sz vardy?
A¥ Bf OO0 IDIN2

12}y Eilograma 4 1#ra olan elmadsn 4.5 klo alan biri ne kadar ddame vapas?
z)14 Bl7 olf  dy2d

13) Erciyesdafim 50 ginds 169000 ksi Zivarst etmistir Bume sire sinde vakhglk
olarak Frcives deiim kag kgl ziyast stmigti?
AB40 BY710 3400 DYTW0

14 Fatma 505 vapmek semeliedir Busosm 200 mililirelik (ml) arifi asandald
gibidir
Zalatavam: 120ml
Sirks: 60 ml
Sovasosn: 20ml

Bu salafa sosumm 150 ml s sgin kag mililiire (ml) va2 zerakis?
AMBO B0 180 D120
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13) Bir otomobil 3 saatts 240 km vol giderse avmi hizla 3 saatt= kag kmvol gidar”
A)300 B)360 C400 D480

181Bir buzdolabimn sicaldig -2 5C avarlanrmmstr. Bu buzdelabimm sicaldig 10C
artinlirsa sonswcalhik kag darscs ol

AXlZ B-15 ©O+3 D2

17) Ksakenaném br, unm kenan Tm br olm dikdirtesnin gevresinm csbirsel ifadas{
asafidakilardan haneisidic?

A) 15m E) 10m ) 26m

) 3km

18 Kanan 30 e lik bir cetvel kullanamk birvaz tahtasmm uamluium 6lgmelk istivor.
Yaz tahtasimm vsunlugn cetvelinuzunlufumm & katmdan > em fazlaside. Yan
tahtasmm uzmluin ne kadard™

2) 264 cmb) 245 eme) 276 emd) 279 cm

197 Bir giftlikte 20 havvandan 1275 insltir. Buna gérz bu imestalki meklerin
savizmn tim hayvanlarm saymma omn hansi segenskts verilmistic?
7 2 12 5
Al— BT 0O D

24

20 Asapdakilardan hangisi birimsiz orandu?

Wy B) 4
{ Bmy I 2"‘:;\"
"'\-\.\3/./
[ J8 mY)
'.H.E' I1'Ii_-' Y qu.
4 4
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21)Bur kavanozda 2 kemmuzs, 3 san ve | mavi geker varda. Buna gore san gekerlern
tiim gekerlere orans kagta?

A) : ‘.‘)g (w 1 1) ;

22)Bir okulda k2 djpencilenin sayuss 250 eckek dfpenci sayiss 300 dfpetmen sayis:
50 personel sayise 101se agapdaki oranlardan hangs yanlsgte”

L0 L R
Ekek drenci says 300
Pesoneisayst 10 1

e

Al

5
]

23)
Yukanda venlen bilglerden kagtanesi dogrudur?
a)l b2 e)3 M

Ban derin Ocak Ayna At Scakik
Ortalamalan
| A Gece ('C) | Goncz ('C)
e . .7
Lzt -2 8
Asana +6 +13
Erznem -15 - 10

24)
Yukarda venlentabloya gore sicakhik farks en az olanil hangisid”?
a)lstanbul b) Izmit c)Adana d)Erzurum
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23)
. Ave Jbrtam say olmak Uzere,
A<-3<J<h
icin asadidakilerden hangisi dogru olabil-
Ne?
e -
A) -l 4
BE) 4 1
C) 2 2
D)3 2

26) Birodadald ermometrade sicakik 28 dereceyi omermekedir Odanmsickham
dakikadaz 3 derecs digirebilen bir klims 12 dakila aqik brakildiainds odz swakdil kag
derace olur?

A4 B)0 C)-6 D)-8

27) Asazdakilerden hansisinde verilen il s3ymm garpm - 36°die”
A)-6ile-8

B)-2il=s

C)3ilel2

D)-36ils-1

28) Agzadakilerdan hanzizi aw dlome birmidic”
A)ar B)metre C)litre D)binim

29) Iram"in bovu 120 cm, Avee'nin boyu 52 160 cm'dir. Ayge'nm bovimun Irem'm
bovuna oramnadis”

4 3 ] 4
Al- B-= €= D-
)3 )4 )‘ )S
30
120 +3-5x7 mlemmin sonucu kaghr?

A)S B) 10 C)15 D) 20
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EK 2. MATEMATIK SON BASARI TESTI
140 ,=16,-17, 45 , =8 tam zavilan, sav1 dofrusunda gheterildifinds an sagda bulunan
2371 hangizidis?

A)<16 EB)+E )0 D)5

210 zomuluk birzinavda dofm cavaplanan her birzom igin 5 pean verilmelts vanhs
cavaplanan her birzom igin 2 puan kesilmaltadis. Businavdan § dogrese ve 4 vanliz
olan bir 6&ranci kag puan ale?

Al B4 O Dnit

31U bazamakh en kibgik tam s kaghe?
ARBER B)000 OO00E Dpod

4) Avntlan §om ve 5om ve 4 om olan dikdortganler prizmas bigimindaki utunun
kacmi kag cm3 tiir?
AJ110B) 120 Cy 130 D) 150

5 Birkiimaszta 30 hayvandan 1R badpg 123 tovulitor. Buna gfie bu kiimastal
tavuklann savizimn horoglann 2avisina orsm hangi sapanekta verilmistis?

A— BT O— D—

1<

&) {-Tr{+3+-4) izleminin sonuce kagt?
A)-11E)-ECIED 12

T1Bit kilo domatss fivah 5 tlolan bir manavdan 3 kilo domatas ve 5 kilo sslatahlk alan
Avzeteyze 301l para Gdemistic Buna goe birkilo sslatahlk kag liradi?

A% BB ©2 Dl

8)Birapartmamn 135, kahnda oteran Minsaraom almak igin -2, kats indigins =6
Mina kag Lat azam inmigtis?

A0 B0 C12 D)I7
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/ "o
- E [ |
< Acm Jem ¥

Vukandas veriten BOCF dik Oggeninde tarals ol
@enin alans kag om?® dier

AL AN neoag 20 e

8

Yukandakl gokiicde variten ABCD paralotkans:
nnda [DF] 1 [AB], |DE] «= 8 am vo paraleie.
nann atarm 1O em® olduQuna gore, |ABR] kKeg
am dir?

A) S ") 0 <) 6 D) 20

10)
11)Saw dogrusu fizarinds (=8) ila(-5) arasinda ks tam say1 vardie?
A BP COl0 D2

12) 5 kilograomm 33 litaya shinan slmamn kilosu kag liradie?
896 b7 o dp

13)) Bir hastanenin asansdrinde zemin(giris) kat 0 ile gosterilmaktadic. Hastanenin 7.
kannda asansors binen Ahmet —2 diZmesine bastZinda: kag kat azaf inmis olur?
A)l B)7 C)e D)1l

14) Kisa kenan 3m br, uzun kenan Smbr olan dikdongsnin gevresinin cebirzal ifadesi
zzafdakilerden hangisidic?

A)Tm B)i0m C)iZm D)i6m

15) Birotomobil 4 zastts 200 km vol ziderss sym hzla § szatte ksg km vol gider?
A)240 B)300 CWO00 DMB0
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Thariehl gebiide seien pase Sy teee
L e

18)
Al0 B2 C)lé DRo

17 ﬁ $akildski kapta azafda verilen oranlarda mevvali vogun
vapilacsktir. Hangizinds mevve oram daha yikssktis?

8)200 g yourt-100 g slma
) 400 g yozun-100 g muz
€)300 g yogurt-200 g vizne
d) 100 g yogut- 25 g gilak

18)Birodun 4 dakikada iki pargava avalivor. 6 pargava sviemak igin kag dakika

A)l5 BR0 C24 D)0
19)

Orantizinds verilmayean kinm kagtie?
A% B)l2 €15 D)18

At e cogrs paranen g
B e gy
N Ll
PR Ll
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21) Avse'nin 6, Farma'mn 12 tane hikgye kitab vardie. Hasan imnhikays kitah zayviamn
toplam hikave kitab :3viana oram sgasidekilerden hanzizidis?

1 1
Ny 63 )2 0)3

22) Ahmeat'm bovu 180cm kilosu f22 72 kilodur Kilosumn boyuna oram

= ;Cmau
Mar A0 mayh, myve sarmraarass by |
e sands

L) uuuu-.mmm LT vy 0" dw,
e .
En SOk negein tam amn °- 1" o

g
|

ST O TN Ol ey OGN
1 Ay “ -0 e |

Yukandakl fadeler eQor dOJru 8o, safdakl ki
twouda D7, yarhig ise YT nartt xonulscnk.
o

Buna gore, bu Hadelonin olugturduga oo
vap sltunu agafidakilorden hangisidir?

NG W S@m o
1.3 A { X Q
o L0 ¥ v
v Lo ¥ (o

24)

Shatar
Nk tan

Kapadokya LOIgosinog golon Coaran, Ernmro v
Alpor yor el gohrinl gorsmoayl, Corm o Hir grug
Sgronct ileo balona Hinmaoayl tercihy etumistin,
Reoesimdoeki Sgroncailerin Konumilariyla ilgi-
H agsadgida verilen yorumiarcdan hoangisi
vanhistr?

A Caron’in KoNnumunu pozitit yaoanla sayiloar-
o ifTade eodoebiliviz,

1) Com’in Konumunun tarm says kargihigr 12
olabitin

Co) Caran’in Komumunmumn tarrm say Kargihigey -7
ey Eaanra'nin komurmuruey Lo sayr karg-
gy 12 olabiliv,

12 Alpor'in salir noktasuna olan uzakhor, Co-
romn’in safir Noktasimna olan uzakhgimdan
cldaahian faazlachir,
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EK 3. MATEMATIK TUTUM OLCEGI
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Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle

Katiliyorum

1.Matematik beni korkutmuyor.

2. Matematik sevdigim dersler arasindadir.

3. Matematik ¢aligmay1 severim.

4. Matematigi hayatim boyunca bir¢ok yerde

kullanacagim.

5. Matematik calisirken yorgun olurum.

6. yeni bir Matematik problemiyle ugrasirken

kendimi rahat hissederim.

7. Matematigi anlaya c¢alismak zaman

kaybidir.

8. Matematik ¢alismanin tegvik edici bir yani

yok.

9. Matematik 6grenmek zahmete deger.

10. Matematik problemlerini  ¢dzmeye

calismak bana cekici gelmiyor.

11. Matematik caligirken sira dis1 bir soruyla

karsilaginca yanit bulana kadar ugrasirim.

12.Bu derste 6grendiklerimi giinliikk hayatta

kullanacagimi sanmiyorum.

13.Baz1 insanlarin matematikten nasil bu
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kadar hoslandiklarin1 anlamiyorum.

14.Meslek hayatimda matematigi

kullanacagimi diistinmiiyorum.

15. Zorunlu olmasam matematik derslerine

girmezdim.

16. Matematik  calismaya  baslayinca

birakmak zor gelir.

17. Matematigi iyi bilmek c¢alisma

olanaklarimi artiracaktir.

18. Matematik derslerinde iyi notlar

alabilirim.

19. Matematik ¢alisirken kaygili olmam.

20. Matematiksel diisiinme yetenegine sahip

degilim.

21. Karsilagtigim problemleri matematik

kullanarak ¢6zmek hosuma gider.

22. Matematigi anlayamayacagimi

diistinliyorum.

23. Matematik bir bilim degil sadece aragtir.

24 Derste ¢oziimii yarim Kkalan matematik

sorulariyla ugragsmak bana zevk verir.

25. Matematik derslerinde basarili olmak

benim i¢in onemlidir.

26. Matematik calismam  gerektiginde
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kendime glivenmem.

27. Matematik alaninda iddialiyim.

28.Bagkalariyla matematik hakkinda

konusmaktan hoslanmam.

29. Matematik dersinden zevk aliyorum.

30. Matematigin admi bile duymak beni

huzursuz eder.

31.Bundan baska matematik dersi almak

istemiyorum.

32.Diger dersler bana matematikten daha

Onemlidir.

33. Matematik kafami karistirir.

34. Matematik sikicidir.

35. Matematik en korktugum derslerden
biridir.

36. Matematik ¢alisirken kendimi ¢ok caresiz
hissediyorum.

37.Bu dersin meslegime higbir katkis1 yoktur.

38.Keske  diger derslerde  matematik

kullanmam gerekmeseydi.

EK 4. ETKINLIKLER
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ETKINLIK 1

Altin Oran Ders Plam

BOLUM 1

Ders MATEMATIK

Sinif 7-A/B/C

Sure 5 ders saati (200dk)

Temel lletisim, iliskilendirme, akil yurutme
Beceriler

BOLUM 2

Yaraticinin, evrende gorebilecegimiz tiim nesne ve varliklarin pargalari arasinda

sagladigi uyum “altin oran” olarak bilinmektedir.

Sanatta ve matematikte ¢cok kez karsilagabilece§imiz bu oran, aslinda basit bir kural

lizerine oturtulmustur.

Evrenin var olusundan bu yana tutarli olarak biitiin varliklarda 1,618'e karsilik gelen bir
oranin bulunmasi, diinyaca iinlii matematik¢ilerin de hayranlikla inceledigi ve kendi

calismalarinda kullandiklar1 bir konu alani olmustur.

Insanlar, tarihinin baslangicindan beri, evrendeki diizeni anlamak icin ¢alismislardir.
Gegen on binlerce yil icinde yapilan tiim caligmalar, evrenin alelade bir diizen iginde
yaratilmadigini, insanin aklimin alamayacagi kadar sistematik bir Ol¢ii icerisinde

yaratildigini ortaya koymustur. Bu sistem, sayilar lizerine oturtulmustur.

MATEMATIKTE ALTIN ORAN:

—_—
e

Altin Oran; CB/AC=AB/CB =1,618033988749894
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Bir dogru parcasinin |AB| Altin Oran'a uygun bi¢imde iki pargaya bdliinmesi
gerektiginde, bu dogru Oyle bir noktadan (C) bdliinmelidir ki; kiigiik parcanin |AC]
bliyiik parcaya |CB| orani, biiyiik par¢anin |CB] biitiin dogruya |AB| oranina esit olsun.

Altin  Oran, pi (m) gibi irrasyonel bir sayidir ve ondalik sistemde yazilisi;

1,618033988749894...'tiir.

Bu oranin kisaca gosterimi:(1+V5) /2 olur.

Altin Oranin ifade edilmesi i¢in kullanilan sembol, Fi yani ®'dir.
BOLUM 3

1. Bir kagit alin.

2. Kareyi, tam ortasindan iki esit dikdortgen olusturacak sekilde ikiye bolelim.

3. Dikdortgenlerin ortak kenarinin, karenin tabanini kestigi noktaya pergelimizi
koyalim. Pergelimizi dyle agalim ki, ¢izecegimiz daire karenin karsi kosesine

degsin. Yani yaricap1 bir dikdortgenin kdsegeni olsun.

C

4. Sonra, karenin tabanini, ¢izdigimiz daireyle kesisene kadar uzatalim.


https://tr.wikipedia.org/wiki/%CE%A6
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5. Iste bu yeni dikdértgenin taban uzunlugunun (B) karenin taban uzunluguna orani
Altin Oran'dir. Karenin taban uzunlugunun (A) biiyiikk dikdortgenin taban

uzunluguna (C) orant da Altin Oran'dir.
A /B =1.6180339 = Altin Oran

C/A=1.6180339 = Altin Oran

—a 5 -

: & !

6. Elde ettigimiz bu dikdortgen ise, bir Altin Dikdortgendir. Ciinkii uzun kenarinin,
kisa kenarina oran1 1.6180339... dur, yani Altin Oran'dir.

\

BOLUM 4

Altin Oran, Altin Dikdortgen veya Altin Spiral kullanarak bir logo veya tasarim

yapabilir misiniz?
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ETKINLIK 2

Picasso’nun Eserlerinde Kiibizm Ders Plan1

BOLUM 1
Ders MATEMATIK
Sinif 7-A/B/C
Sure 5 ders saati (200dk)
Temel lletisim, iliskilendirme, akil yuritme
Beceriler
BOLUM 2

Kiibizmin amaci, nesneleri Rizleyicinin bulundugu yerden goérebilecegi bigimde degil,
degisik sartlardan ve baska agilardan goriilebilecek ozellikleriyle de oldugunu ortaya
koymaktadir. Bir anlamda resme dordiincii boyutu (zamani) katmanin cabasi vardir.
Kiibizmin babasi ve yaraticisi Cezanne’dir. Kiibist gelismenin baglangi¢c noktasini

Picasso’nun 1907 ‘de tamamladig1 Avignonlu Kizlar adli tablosu temsil eder.

Kiibizm; 20.ylizyillda ortaya cikarak sanatta koklii degisimler meydana getirmistir.
Kiibizm, sanatta eskiye dayali tiim fikirleri yerle bir ederek bambagka bir sanat anlayis

ortaya ¢ikarmistir.

Resim ve heykel dallarinda fazlasiyla kendisini hissettiren Kiibizm, zamanla edebiyatta
da varligin1 gostermistir. Resimle, viicut bulan Kiibizm, geometrik sekillerle kendisini
tanitmaktadir. Kiibist sanatcilara gore dis diinyanin nesneleri sadece goriindiikleri
yaniyla degil goriinmeyen tiim yanlar1 ile ele alinmalidir. Kiibizmin resimdeki en
onemli ismi Pablo Ruiz Picasso’dur. Kiibistler, Empresyonizmden farkli olarak esyalari
geometrik yapisi ile ele alarak ¢ok boyutlu gosterme amaclarini gergeklestirmislerdir.
Esyalar1 her yonden vermek isteyen kiibistler bu amacla nesneleri bozup pargalayarak
onlar1 her agidan ele almaya calistilar. Kiibik resimlerdeki insanlar yalmz dis
gorliniisleri ile degil disiindiikleriyle ve cevresiyle cizilmistir. Kiibik tablolarda

sanatcilar, nesneleri ve insanlar1 bu sekilde tiim ayrintilari ile ele almiglardir.
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Kiibizm iki gesittir.
1) Analitik Kiibizm:

1910-1912 yillar1 arasindaki kiibizm nesneleri binlerce parcalara ayristiran ¢oziimlemeci
bir yolda gelisir. Soyut bir sanat degildir, sanat¢1 izleyenlere parcalamis oldugu nesneyi
birlestirip bir biitiin olarak algilayip bir seye benzetmelerini ve ortaya ¢ikartmalarini
istiyor. Tabloya bakan insanlar pargalari birlestirerek bir biitiin haline getirip bu eser
sudur, suna benziyor diyebilmelidir ve yorumlar1 yani resimleri sadece ressam

bilmeyecek, karsisindaki insanlarda bilecek.

2) Sentetik Kiibizm:
1912°den sonra ise resme gazete kupiirleri, kutu ve bezler yapistirilir.

Cesitli insan figiirleri ve portreler yapan kiibistler natlirmortlarinda ise en ¢ok miizik

aletleri, resim paleti ve siirahi gibi nesnelere yer vermislerdir.

BOLUM 3

Bir bina veya koprii ¢iziminizde sentetik kiibizmden faydalanin.
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\

Geometrik sekillerden faydalanarak cevrenizdeki bir obje icin kolaj calismasi

yapin.

Hangi geometrik sekillerden faydalandiniz?
Ucgen? Dikdértgen? Kare? Daire? Pentagon? Hexagon? Octagon?...

Kullandiginiz geometrik sekilleri tanitin.
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ETKINLIK 3

Kanuni ve Mimar Sinan’1 Bulusturan Koprii Ders Plani

BOLUM 1
Ders MATEMATIK
Sinif 7-A/B/C
Sure 5 ders saati (200dk)
Temel lletisim, iliskilendirme, akil yuritme
Beceriler
BOLUM 2

Diinyanin en biliylk mimarlarindan biri olan Mimar Sinan, 29 Mayis 1489 (baz1
kaynaklara gore 1490) yilinda Kayseri’de basladigi hayat seriivenini, 17 Temmuz
1588 yilinda, Istanbul’da noktaladi. 99 yillik &mriine sayisiz eser sigdiran biiyiik
sanat¢inin en {inlii yapiti, ustalik eseri sayilan Selimiye Camii’dir. Edirne’de bulunan bu

camii donemin padisahi II. Selim tarafindan yaptirildi.

Mimar Sinan ustalik eserim dedigi camiyi yaptifinda 86 yasindaydi. Bazi kaynaklar
Mimar Sinan’in Selimiye Camii’'ni yaptigi zamanda 80-90 yaslar1 arasinda oldugunu
belirtmektedir. 4 minareli olan ve 6 yilda tamamlanan, Osmanli mimarisinin en 6nemli
yapitlarindan sayilan Selimiye Camii, 2011 yilinda UNESCO tarafindan Diinya Mirasi

listesine dahil edildi.

Diger mimarlar bir esere bir Omiir adarken, o bir dmriine sayisiz eser s13dirdi. Osmanlt
ve Tiirk mimarisinin diinyada taninmasinda en 6nemli etken oldu. Mimarlarin sahi
olarak bilinen Mimar Sinan birgok kisiyi etkiledi ve onun izinden yiiriiyen 6grenciler
yetistirdi. 1588 yilinda hayata veda eden Mimar Sinan’in tiirbesi, Siileymaniye
Camii’'nin arka tarafinda yer almaktadir. Olduk¢a sade olan tiirbeyi, 6lmeden &nce
kendisinin yaptig1 bilinmektedir. Tiirbenin 6niinde mermerden yapilmig bir sebil yer

almaktadir. Sebilin arka tarafinda ise Mimar Sinan’in mezari bulunmaktadir.
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1521 yilinda Yavuz Sultan Selim’in oglu, Kanuni Sultan Siileyman ile Belgrad
Seferi’ne katildi. Yenigeri olarak katildig1 bu seferde gosterdigi iistiin niteliklerle biiyiik
ilgi ¢ekti. Ardindan 1522°’de Rodos Seferi’ne, 1526 yilinda ise Moha¢ Meydan
Mubharebesi’'ne katildi. Bu iki savasta da orduya kattigi faydalar sayesinde, Acemi

Oglanlar Yayabasiligina boliikk komutani olarak atandi.

Hem Osmanli’nin hem diinyanin en biiyilk mimari sanat¢ilarindan biri olan Mimar
Sinan, 6zellikle Kanuni Sultan Siileyman doneminde yaptig1 ¢calismalarla adin1 duyurdu.
1533 yilinda Sultan Siileyman, Mimar Sinan’dan iran Seferi i¢in 3 adet kadirga
yapmasini istedi. Van Golii'nii gegmek i¢in kullanilan kadirgalar1 sadece 2 hafta gibi
kisa bir siirede yaparak, saygmligini ve iiniini daha da artirmayi basardi. Bu kez

yenigerilik ocagindan yiiksek bir mevki olan, hasekilik riitbesine layik goriildii.

Geldigi bu riitbeyle birlikte 1537 yilinda Pulya ve Korfu, 1538 yilinda Moldovya
seferlerine katildi. Yine 1538 yilinda katildigi bir diger savas olan Karabogdan
Seferi’'nde ordunun Prut nehrini ge¢mesi ve bunun ic¢in de bir kdprii yapilmasi
gerekiyordu. Fakat oldukca bataklik olan zemine koprii yapilmasi bir hayli zordu.
Defalarca ugrasilmasina ragmen yapilamayan koprii isi, Damat Celebi Liitfi Pasa’dan
alinarak, Mimar Sinan’a verildi. Kanuni Sultan Siilleyman’in verdigi bu gorevi layikiyla

yerine getiren Mimar Sinan, 49 yasinda basmimarlik gérevine getirildi.

49 w1l siireyle yaptigr bagsmimarlik doneminde 1. Selim, I. Siileyman (Kanuni Sultan
Siileyman), II. Selim ve III. Murad gibi Osmanli padisahlar i¢in ¢alisti. Bu goreve
getirilmeden once yaptig1 Hiisreviye Kiilliyesi (Halep), Coban Mustafa
Kiilliyesi (Gebze) ve Haseki Kiilliyesi de usta sanatgimin onemli eserleri arasinda yer

almaktadir.

Mimar Sinan’in Istanbul’da yaptigi ilk eseri olan Haseki Kiilliyesi, o dénemin
sartlarinda tim mimari unsur ve detaylar1 igcermekteydi. Kiilliyenin igerisinde; ¢esme,
dariissifa, imarethane, sibyan mektebi ve medrese yer aliyordu. Bunlardan ayr1 bir yerde
ise cami bulunmaktaydi. Mimarbas1 olduktan sonra Istanbul’da Sehzade Camii ve
kiilliyesini yapti. Diger camilere 6rnek olacak nitelikte olan Sehzade Camii, dort yarim
kubbenin ortasinda, merkezi bir kubbe seklinde insa edilmisti. Sehzade Camii ile ilgili

bilinmesi gereken bir olay1 anlatmadan gegcmeyelim:
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Caminin restorasyon islemleri sirasinda, orada calisan insaat miihendisleri onarmak igin
cikardiklar1 taglarin arasinda bir cam siseye rastlar. Sisenin igerisinde, Mimar Sinan
tarafindan yazilmis bir mektup bulunmaktadir. Biiylik usta asirlar sonra okunmasini
umdugu bu mektubunda, camiyi yaptigi taslarin 6mriiniin 400 sene oldugunu ve zaman

icerisinde yenilenmesi gerekecegini soyler.

Ustiin 6ngorii yetenegi sayesinde, giiniimiiziin insaat miihendislerinin bu isin nasil
yapilacagini bilmeyecegini diislinerek, taslarin nereden getirtilmesi gerektigini de ekler.
Mimar Sinan’in bu davranisiyla, yaptigi eserlere yiizyillar sonrasinda bile nasil sahip

ciktigini soyleyebiliriz.

1550 ve 1557 yillar1 arasinda yaptigi Siileymaniye Camii de usta sanat¢inin en
muhtesem eserlerinden biridir. Kalfalik ddéneminde yaptig1 Siileymaniye Camii,
Siileymaniye Kiilliyesi’nin bir parcasi olarak yapildi. Yine bu kiilliyede de cami,
medrese, hastane, sibyan mektebi, hamam ve imarethaneler bulunmaktaydi. Geliyoruz
Mimar Sinan’in, kendi tabiriyle ustalik eserim dedigi Selimiye Camii’ne. Edirne’de yer
alan Selimiye Camii, Osmanli mimarisinin en 6nemli eserlerinden biridir. Bir tepe
tizerinde inga edilen Selimiye Camii’nde, daha 6nce higbir yapida denenmeyen teknikler

kullanildi.

8 siitun tizerine oturtulmus olan kubbesi, caminin hem dis hatlarin1 olusturmakta hem de
i¢ ortama ferahlik ve genislik vermektedir. Sayis1 dort olan minarelerin yiiksekligi 84
metredir (baz1 kaynaklara gére 85 metre). Muazzam bir is¢ilikle yapilmis olan camide;
hat sanati, ¢ini sanatt ve mermer islemeciligi gibi cesitli sanat dallarmni gérmek

mumkindiir.

Selimiye Camii’yle ilgili bilinmesi gereken diger bir detay ise, ters lale motifidir.
Miiezzin mahfilinin ayaklarinin birinin altinda yer alan ters lale motifinin ise bir anlam1
ve hikayesi var. Rivayete gore; caminin yapilacagi yerde bir lale bahgesi
bulunmaktaydi. Ancak bahge sahibi bir tiirlii arsasim1 satmak istemiyordu. En son
Mimar Sinan, caminin bir yerine lale motifi isleyecegine dair bahge sahibini ikna etti.
Lalenin ters sekilde yapilmasi ise, bahge sahibinin ters biri oldugunu ifade etmektedir.

Selimiye Camii 2011 yilinda, UNESCO Diinya Mirasi Listesine eklendi.
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Mimar Sinan’in bunlardan bagka yaptigi; 81 cami, 17 tlirbe, 55 medrese, 51 mescit, 26
dariil-kurra, 17 imarethane, 3 dartissifa, 8 koprii, 20 kervansaray, 5 su yolu, 36 saray, 48
hamam ve 8 mahzen bulunmaktadir. Bu eserler arasinda en ¢ok bilinenlerden bazilarina
da yer verecek olursak; Kili¢ Ali Pagsa Camii, Molla Celebi Camii, Riistem Pasa Camii,
Sokullu Mehmed Pasa Camii, Sultan Siileyman medresesi, Mihrimah Sultan

imarethanesi ve Valide Sultan dariigsifasidir.

Mimar Sinan’in elinden ¢ikan eserler diinyanin 6énemli mimarlari tarafindan incelenmis
ve hayranlik uyandirmistir. Mimar Sinan’in eserlerinin en 6nemli 6zelligi; depreme
kars1 dayanikli olmasidir. Yaptigi insaatlarin temelinde kullandigi har¢ sayesinde,
deprem dalgalar1 hissedilmiyordu. Yine saglamlik a¢isindan dikkat ettigi bir diger
detay, zemin segimidir. Ornegin Siileymaniye Camii’ni yapmak igin temelini 6 yil
beklettigi bilinmektedir. Bu sayede temelin iyice oturmasi ve saglam olmasi
amaglanmistir. Yaptigi mimari eserlerin ¢ogunda, nemin disar1 atilmasini saglayan,

sicak ve soguk hava dengesini koruyan hava kanallar1 yapmustir.

Zigetvar Seferi'ne c¢ikarken Koca Sinan'a emir verir Kanuni Sultan Siileyman.
Biiyiikcekmece Goliiniin denizle birlestigi yerde, yani Avrupa'ya ¢ikista Osmanl
ordusu zorlanir. Sallarla karsiya gegmek sikintilidir. Aslinda koprii vardir o mevkide.
Hepsi benzer sonla dogaya teslim olur. Sinan, buradaki kopriilerin yikilma nedenlerini
Sultan Siileyman'a sdyle aciklar: "Hazineden para sarfinda tasarrufa 6zen gostermisler.
Kopriiyii denizden uzaga g¢ekerek kenardaki yataga oturtmuslar. Bu yilizden temel
dayanamayarak yikilmistir. Kisacast denizin kenar1 hem s1g hem de saglam oldugu igin,

kopriiyii denizin tarafina kondurmak daha 1yidir."
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Dogaya uyumlu, kalic1 islere imza atar Mimar Sinan. Belgrad Ormanlari'ndan kente su
getirmek i¢in yaptig1 su kemerlerinin astif1 derin vadiler, 80 metreye kadar yiikselebilen
kemerler tecriibe olur. 400'den fazla yapisinin i¢inde "Eserlerimin i¢inde saheserimdir™
diye tanimlar képrilyii. Oyle ki imzasmi attig1 tek eseridir. Mustafa Sai Celebi Mimar
Sinan'in tiirbesindeki kitabesinde bile bu kopriiden bahseder: "Cekmece cisrine bir tak-1
mualla ¢ekti kim / Aynidir ayine-i devranda sekl-i Kehkesan." (Cekmece Kopriisii'ne bir

yiiksek kemer yapt1 ki / Zamanin aynasinda Samanyolu ile ayni sekilde yansir.

Ustaligimi gosterir Sinan. 1566'da tulumbalarla sularini ¢ektirdigi goliin i¢ine, temeline
dev kaziklar1 sahmerdanla gaktirir. 40 bin metrekiip tas kullanir. Bu dev ¢ivilerin
tizerinde taslar1 demirle birlestirir, aralarina kursun akitir. Ve kopriiyii insa eder.
Birlesim yerleri sudan zarar goérmesin diye sel yaranlar yapar. Koprii yiizyillara meydan

okur, pek cok depreme, sele, yiike dayanir.

Gliniimiizde sadece yayalarin kullandig1 kopriiyii iki yil, iki ay ve 22 giinde bitirdigi
sOylenir Sinan'm. Koprii 7,17 metre genisliginde 635 metre uzunlugundadir. Bir ve
ikinci boliimlerinde yedi, lglincli boliimiinde bes, son bdliimiinde ise dokuz goz
bulunur. Boliimlerin yiikseklikleri birbiriyle esit olmadigi icin koprii inisli ve ¢ikigh

gozikiir. Simetriye diiskiinliigiiyle bilinen Sinan i¢in sira dis1 bir uygulamadir.

Olaganiistii sehircilik uzman1 da olan Sinan yapacagi eserin yer se¢iminden gevre
diizenlemesine dek ¢ok titiz galisir. Kopriiniin civarinda bulunan 1567 tarihli caminin
yekpare tastan oyularak yapilan ve diinyada sadece iki tane bulundugu bilinen
minaresiyle 6nemli Sokullu Mehmet Pasa Camii, 16'nc1 yiizyilda biiyiik konaklama yeri
olan 48 metre uzunlugundaki Biiyiikcekmece Kervansarayr ve klasik tislupla ti¢ kanatl
olarak tastan yapilan ve halen kullanilan Kanuni Sultan Siileyman Cesmesi uyumlu

mimarileriyle dikkat ¢ekiyor.
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Mimar Sinan'in isminde 'Sinan' hep gecer. Adin1 Yusuf Sinaniiddiin olmasina ragmen,
bazen Sinan, bazen Sinan bin Abdiilmennan, bazen Yusuf bin Abdullah olarak
kullandigr bilinir. Abdullah yani 'Allah'in kulu'. Biiyiik¢ekmece'deki kopriide 'Ameli
Yusuf bin Abdullah' olarak yazilidir ismi. Eserlerine attig1 bilinen tek imzas1 da bu
kopriide.'El- Fakir Sinan Ser Mimaran-1 Hassa' seklindeki imza 60'l1 yillarda sokiiliir.

Orijinal ve tek imzanin nerede oldugu bilinmiyor. 1970 onariminda bir kitabe konur.

Kopriiniin hizli ingasindan son derece memnun, Avusturya'ya karsi sefer i¢in Zigetvar'a
dogru ordusunun basinda yola ¢ikan Kanuni, 7 Eyliil 1566'da vefat eder. Belgrad'dan
400 kisilik muhafiz birligiyle yola ¢ikan naasi, 33 giin sonra sehre ulasir.

Mehmet Coral Isikla Yazilsin Sonsuza Adim adli kitabinda, Kanuni'nin 6liim haberini
alan Sinan'n duygularini sdyle aktarir: "Oliim haberi geldiginde, onun gidisinden beri
gece giindiiz hep bulundugum ayni yerde, doniisiine yetistirmek i¢in yemin ettigim
kopriiniin lizerindeydim. Tas yontuyordum. Adimi iizerine isledigim kitabe tasini! Bir
an onunla 6zdeslestigimi sandim. Yasam anlamindan siyrildi, diinya durmustu; Kanuni

Sultan Siileyman dlmiistii.

Biiytikgekmece Kopriisii
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Bilindigi gibi koprii insasinda en oOnemli husus, koprii ayaklarmin temellerinin
yapilmasidir. Sinan Biiylikgekmece Goliiniin deniz ile baglantili boliimiinli gegmek igin
dort ayr1 koprii yapmistir. Ortada altigen seklinde 3 ada meydana getirmistir. Bu
adalarin i¢inin belirli bir seviyeye kadar olan bolimii har¢li duvar ve su ile temasta olan
bolgeleri ise kalin kesme rihtim taslari ile ¢evrilmistir. Koprii aralarina altigen seklinde
adalar yapilmak suretiyle daha kolay ve ucuz insa edilmesi saglanmistir. Cakilan
kaziklarin baglan demir kenet- 'i’lerle birlestirildikten sonra baglant1 yerlerine kursun

dokiilerek saglamlagtirildigi anlagilmaktadir.

Bilindigi gibi koprii insasinda en Onemli husus, koprii ayaklarinin temellerinin
yapilmasidir. Sinan Biiylikgekmece Goliiniin deniz ile baglantili bolii menii gegmek i¢in
dort ayr1 koprii yapmistir. Ortada altigen seklinde 3 ada meydana getirmistir. Bu
adalarin iginin belirli bir seviyeye kadar olan boliimii har¢li duvar ve su ile temasta olan
bolgeleri ise kalin kesme rihtim taglari ile ¢evrilmistir. Koprii aralarina altigen seklinde
adalar yapilmak suretiyle daha kolay ve ucuz insa edilmesi saglanmistir. Cakilan
kaziklarin baslan demir kenet- 'i lerle birlestirildikten sonra baglanti yerlerine kursun

dokiilerek saglamlastirildigi anlasilmaktadir.

Kopriilerin yollarinin genisligi 7,17 m ve dordiiniin uzunluklarinin toplami ise 635,57 m

dir.

Dogudan itibaren Birinci kopriiniin uzunlugu 15723 m ve yedi gozlidiir. Agikliklar 45-

6,96 m ayak kalinliklar1 ise 3,76-3,91 m arasinda degismektedir.

2. koprii ile aras1 25,41 m dir. ikinci képriiniin uzunlugu 135,10 m ve yedi gozliidiir.

Acikliklart 4,5-6,96 m ayak kalinliklar1 3,95-4.48 m arasinda degismektedir.

3. koprii ile aras1 15,52 m dir. Ugiincii kdpriiniin uzunlugu 101,10 m ve bes gozliidiir.

Agcikliklar1 427-9,06 m ayak kalinliklar1 3,95-4,48 m arasinda degismektedir.

4. kopri ile aras1 1734 m dir. Dordiincii kopriiniin uzunlugu 183,72 m dir ve dokuz
gozlidiir. Agiklik 5,97-11,86 m ayak kalinliklar1 4,75-5,02 m arasinda de8ismektedir.
Koprii kemerlerinin kalinliklar 58-62 cm arasinda degisir. Burada 6nemli bir akinti

olmadigi i¢in, her iki yondeki siralanan sekli ayn1 olup tiggen seklindedir.
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Koprii iizerinde iki Kitabe vardir. Her ikisi de 4. kopriiniin iizerinde ve karsi karsiya
durmaktadir. Tarihi 975(1567) dir. Her iki kitabe de Dervis Mehmet tarafindan celi

siiliis yazi ile yazilmstir.
BOLUM 3
KOPRU INSASI

Iki plastik bardak ve birkag A4 kagidimz var. Uzerine agirlik koydugumuzda
¢okmeyecek sekilde bir koprii insa edin.

Hangi kosullarda koprii saglam kaliyor?
Oyle bir képrii yapin ki;
1. Saglam olsun ©

2. Geometrik sekil veya sekiller ihtiva etsin

3. Size 6zgii bir imza veya sembol igersin
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ETKINLIK 4

Ceasar Sifresi ve Kriptoloji Ders Plani

BOLUM 1
Ders MATEMATIK
Sinif 7-A/B/C
Sure 5 ders saati (200dk)
Temel lletisim, iliskilendirme, akil yurutme
Beceriler
BOLUM 2

Birgogumuz ilk ve ortadgretimde sifreleme ile tanismisizdir. Bulundugumuz siralarda
bir-iki sonraki harf ile kodladigimiz, “teneffiiste arka bahgede toplaniyoruz,”
minvalinde bir mesaji yakin arkadas cevresi tarafindan c¢oziilmek {izere smifta
gezdirirdik. T harfi yerine U, E yerine de F yazarak bu mesajin tamamin1 kodladik.
Aslinda bunu ilk yapan biz degiliz, Julius Caesar, Caesar Sifresi olarak da anilan bu
yontemi yaygin olarak ilk kullanan kisi. Yaptigimiz sey belirli bir sistem dahilinde
mesaj1 kodlamak ve kodladigimiz mesaj sistemini bilen birileri tarafindan bu mesajin
¢oziilmesini beklemek. Aslina bakarsaniz, bu yaziyr okurken de ayni seyi yapiyoruz:
Diisiinceyi Tirkge iiretiyoruz, Tiirkgeye ait seslerin karsiliklar1 alfabeden seg¢iyoruz,
diisiincenin  sozciige dokiimiinii sesdizim kurallariyla, sozciikleri de sodzdizim
kurallartyla dizip mesaj1 yazili bir arag tizerinden aktartyoruz. Mesaj1 alan kisi de benzer

sisteme sahip oldugu i¢in yazidan diisiinceye dogru mesaj ¢ozlimlenmis oluyor.

Vv|ivy|z|A|B|C]|C
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Verilen Ornekte mesajin gondericisi olan bizler mesaji kodluyoruz ve bu kodu
kapatiyoruz, alic1 ise kapatilan kodu ¢oziiyor ve yorumluyor. Bu gonderici — alici
arasindaki iligki tcilincli kisilerin oldugu durumlarda gizlilik ve bilgi gilivenligi gibi
ihtiyaglar1 karsilamak amaciyla uygulanan matematiksel yontemler biitiinii iceriginde
kriptografi (sifreleme/cryptography) kavramiyla karsilanmakta. Kavram Yunancada
gizli anlamina gelen xkpvrrdc (kriptos) ve yazi anlaminda kullanilan ypagerv (grafein)
sozcuklerinin birlesimiyle tiiretilmis. Bunun yami sira kriptografi caligmalarinin
yapildig1 alan kriptoloji, sifrelenmis metinlerdeki anahtarlar1 ¢6zmeye yonelik yapilan is

ise kriptanaliz kavrami ile agiklanmakta.
Modern sifrelemenin kullanigl olmasi i¢in birka¢ durum gerekli:

1. Orijinal metni, yani sifresiz belgeyi ¢cozmek i¢in gerekli olan algoritma ya da

yontem,
2. Sifresiz metni sifrelemek ve ¢6zmek icin gerekli olan anahtar,
3. Bu anahtarin ne kadar gecerli olacagini belirten siire ya da zaman araligi.

Bu {i¢ durumu anlatmak i¢in anahtar — kap1 6rnegi sikca verilir. Evinize gireceksiniz,
ihtiyaciniz olan sey anahtar. Bu eylem sizin eve giris yonteminizi olusturuyor. Bu
yontemin calisacagi tek durum ise evinizin kapisini agacak dogru bir anahtara sahip
olmanizdir ve yonteminizin gegerlilik siiresi siz o evde oturdugunuz zaman aralig
stiresincedir. Sizden sonra biri o eve yerlestiginde sizin giris yonteminizi bildigi i¢in

evin anahtarin1 degistirecektir.

Bu 0Ornege baktigimiz zaman insanlarin sifreleme davranislarimin ihtiyaglart ile
ortiistiigli goriilmekte. Mesela savas meydanindasiniz ve taburlar arasi mesaj iletme
durumunuz var. Yani isin onemine gore verilen iic maddedeki algoritma, yontem ve
stire degismekte. Savasin kaybedilme durumunu ve dogacak sonuglar1 géz Oniine
getirdiginizde algoritma ve yOntemin iglincii parti tarafindan c¢oziilmesinin zor
olabilecegini ve eger bunu ¢cozmiis olsalar bile belirlediginiz zaman aralifindan sonra

bunun gerceklesebilecegini, o zaman da sifrelerin niteliksiz olacagini diisiinebiliriz.

Geleneksel donem sifrelemelerinin ilki M.O. 1900°de Misir anitlarinin iizerindeki

hiyerogliflerde goriiliiyor fakat amag¢ gizli bir mesaj iletmekten ziyade anit iizerinde
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yazan metnin daha gizemli gériinmesini saglamak ve okunusunu zorlastirmak. Eski
Misir’da bu is i¢in genellikle rebus olarak adlandirilan bir yontem kullanilmis. Buna
gore okunus sirasinda piktogramlarin (her bir resim somut bir varligi gosterir)

anlamlarim1 géz ardi edip sadece ses degerine yogunlasarak mesaji daha gizemli

gosterebiliyorlardi.
D >0 , - .
;2 F
% =2 &€ T #
EIFT o KT W4 M e
by sah 3 YL o ~J) @ -

Yoy ek 2T . ATk a2t Darg =

Veri gizlemek icin yapilan sifrelemelerin ilki M.O. 1500 yilinda Mezopotamyali
ustalarin ¢omlek tariflerini gizleme amach iirettikleri metinlerde goriiliiyor. Bugtinkii
pratige benzer sekilde gizli mesaj iletme amaci tasiyan ilk sifreleme ¢alismalarindan biri
M.O. 5-7. yiizyillarda Spartalilar tarafindan kullanilmus. Scytale ad1 verilen silindir
goriinlimiindeki arag, Tlizerinde bulunan sembollerin yerlerinin degistirilmesiyle
sifrelenmis mesaj1 tagima islevinde kullanilmis. Sira degistirmeli sifreleme tiirtiniin bir
ornegi olan ve Spartalilar tarafindan savaslarda kullanilan bu yontemin hata paymin

diistik fakat ¢6ziilme olasiligiin yiiksek oldugu belirtiliyor.

BOLUM 3

Miittefikinize mesajinizi scytale ile gonderin:


http://tr.wikipedia.org/wiki/Rebus
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1. Kullanacaginiz silindirin yarigapi miittefikinizin biliyor olmasi gerekiyor. Bu
hususta 6ncelikle fikir birligine varin.

2. Bu dogrultuda bir silindir tasarlayn.

3. Kestiginiz seridi silindirin etrafina sarin.

4. Yazacaginiz metin dnemli birkac kelimeden olusmali.

5. Seridi silindirden ¢ikarin, katlayip miittefikinize ulastirin.

Sezar sifrelemesinde her harf harf atlatilarak yazilir. “ahmet” kelimesi ti¢lii sezar

sifrelemesine gore “djphy” dir.

[ale]c]o]e]F]

[~ale]c]ofe]F]

BOLUM 4
Size dagitilmis olan sifrelenmis metinler i¢in ceasar sifreleme yontemi kullanilmistir.
[lk iki mesaj igin anahtar 3 sag

Ugiincii mesaj i¢in anahtar 2 sol

ABCGDEFGGHII
JKLMNOOPRSS
TUUVYZ

BOLUM 5

Anahtar 3 sag ve diger anahtar 2 sol olacak sekilde iki mesaji1 sifrelenmis mesaja

doniistiirlin ve aciklayin.
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ETKINLIK 5

Finlandiya STEM Calismasi Ders Plam

BOLUM 1
Ders MATEMATIK
Sinif 7-A/B/C
Sure 5 ders saati (200dk)
Temel lletisim, iliskilendirme, akil yurutme
Beceriler
BOLUM 2

Finlandiya bir kuzey Avrupa iilkesidir. Dogudan Rusya Federasyonu, kuzeyden Norveg,
kuzeybatidan Isveg, Botni Kérfezi, giiney ve giineybatidan Baltik Denizi (Botni ve
Finlandiya Korfezi) tarafindan cevrelenmistir. Ayn1 zamanda Aland Adalart da bu
iilkeye dahildir. 60° ve 70° kuzey enlemleri ile 20 ve 32° dogu boylamlari arasinda yer

alir.

Finlandiya yiiksek enlemlerde olmasi dolayisiyla sert bir iklime sahiptir. Bununla
beraber bazen giineydogu riizgarlarinin yumusatict etkilerine maruz kalir. Mevsimler
pek az goriiliir. Yaz cok kisa ilik ve nemlidir. Kis uzun ve sert geger. Sicaklik
ortalamalar1 Helsinki’de kisin -8°C, yazin ise 16,9°C civarinda olur. Kar ¢ogu zaman
yerden kalkmaz (hemen hemen bir yilin iicte biri). Bazen ise Botni ve Finlandiya

Korfezinin buzlarla kaplandig goriilmektedir.
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Ormanlar iilkenin yaklasik iigte ikisini kaplamaktadir. Kozalaklilar ve kayin agaglar
kuzeyde ve merkezde, igne yapraklilar ise (¢am, akagag, karaagag) Finlandiya

Kérfezinin yakiminda goriilmektedir. Inari Géliiniin kuzeyinde tundra bdlgesi baslar.

Ormanlar da Finlandiya’nin tabii kaynaklar1 arasinda biiyiik 6neme sahiptirler. Bunlarin
%46 sin1 ¢am, %36’sm1 ladin, %16’sin1 hus, geri kalan %2’sini de diger ¢esit agaclar
teskil eder. Devlet, kuzeydeki ormanlarin tamamina, diger bolgelerde de bir kismina

sahiptir.
ENDUSTRI

Finlandiya endiistrisi, iilke ihtiyacim1 karsilayacak sekilde caligmaktadir. Ahsap isleri,

kagit, kagit hamuru imali Fin endiistrisi i¢erisinde en biiyiik yer tutar.
HONKA
Honka Finlandiya'da 5 kardes tarafindan 1958 yilinda kurulmus bir aile firmasidir,

Honka giiniimiizde modern giinliilk yasam evleri {iretim teknolojisinde diinya lideridir,
diinya ¢apinda yaklagik 85.000 adet ev iireten ve insa eden Honka global ahsap yapi

tiretiminde sektore birgok yenilik kazandirmastir.

Finlandiya'da yasayan insanlar ¢cam ormanlarin g¢oklugu sebebi ile ahsabi nasil

kullanacagini ¢ok 1yi bilirler bunlardan bir aile de Honka'nin kurucusu olan Finlandiyali
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Saarelainen Kardesler, Honka’y1 diinyanin en biiylik ahsap ev liretim firmasi haline
getiren ve temellerini atan bu aile, diinyada endiistriyel olarak ilk defa kiitiik ev iireten

ve bunu seri iiretimde gerceklestiren kisilerdir.
Dogru Malzeme Kullanimi

Finlandiya iklimi ve doga sartlar1 agisindan c¢ok zor bir iilkedir. Cok genis orman
arazilerine sahiptir. Yiiz 6l¢timiiniin %70 den fazlas1 ormanlarla kapli olan bu tilkede

ormancilik da haliyle ¢ok gelismistir.

Honka'nin tiim diinyada {irettigi evlerde miimkiin olan en kaliteli ahsap
kullanilmaktadir. Honka'nin kalitesi de yiiksek kalite standartlari ile tescillenmistir.
PEFC sertifikast tiim {riinlerde Finlandiya Cami kullanildiginin  garantisi ve

sertifikasidir ayrica CE belgeli kiitiik ev iireten nadir firmalardan biride Honka’dir.

Diinyada 100’den fazla ¢am tiirii olmasina ragmen sadece bir tiir yalniz Finlandiya da
yetisir. Bu tlir ¢ok yavas biiyiir ve yap1 malzemesi olarak miikemmel bir materyaldir.
Fin Cami1 en zor hava sartlarina bile dayanabilecek direnci gosterir. Finlandiya

ormanlariin %40 1 Finlandiya camina sahiptir.

Kutuplara yakin bolgeler giines 1sinlarin1 yil boyunca egik aciyla aldiklarindan yillik
sicaklik degerleri diistiktlir ve yillik yagislarin biiyiik kismi1 kar seklindedir. Dolayisiyla
yagan karlarin ¢atida birikmemesi ve daha kolay diismesi i¢in ¢atilarin egimi normalden
daha fazladir. Ayrica kisin egik aciyla gelen giines 1sinlar1 egimi fazla olan dik catilara
daha biiyiik agiyla diiseceginden sicakligi artirict bir etkiye sahiptir.

EGIM

Bir ylizey ya da dogru tizerinden birim uzunluktaki iki nokta arasindaki yiikselme ya da

alcalma degerine egim denir. Egim “m” harfiyle gosterilir.



ECGTM = dikey vzunluk
yotay vzounluk

CATI
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Cat1 evi dis ortamdan ayiran ve sinirlayan, dis ortam etkilerinin dogrudan etkili oldugu

bina boliimiinde binay: iistten Orten ve yagislar, riizgar, glines 1sinlari, giiriilti, toz,

sicaklik, nem gibi dis etkenlerden koruyan bir yap1 elemanidir.

Catilar bicimlerine gore; diiz(teras) ve egimli ¢at1 olarak siniflandirilir.

Diiz ¢t Orta egimli ¢ats
(atiegimi.3° (at egimi, 5 40°

Cok adimi can
Gat egimi:> &°

=

Catilarda Kar Etkisinin Olugturdugu Sorunlar
O Kar yiikd,
O Buz bentlerinin olusmasi,

O Yagis sularinin yapi igine girmesi,

O Tasiyici sistemde hasar olusumu seklinde siniflandirilabilir.
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Kar ve onun olusturdugu yiik 6zellikle egimli catilarda énemli bir tasarim Olgiitiidiir.
Ozellikle kar yagismin fazla oldugu bélgelerde ¢at1 egiminin artirilmasi almacak ilk
Onlemlerden biridir. Cat1 egiminin artirilmasi ile ¢atida biriken kar yiikii, zemindeki kar

yiikiiniin %30-50 sini gegmeyecektir.

Kar yagisinin etkili oldugu bolgelerde yaygin olarak goriilen ve ozellikle sagak
boliimlerinde olusan buz bentleri, Karin erimesi ve eriyen karin tekrar donmasi sonucu

olusmaktadir.

Eriyen kar suyu cati egimi dogrultusunda sagaklara dogru hareket eder. Yapi i¢inden
gelen sicak hava sagaklara ulagmadigr i¢in sagaklar, cati iist boliimlerine gére daha

soguk olmaktadir.

Dolayisiyla eriyen kar suyu bu boliimde tekrar donar. Bu olaym pes pese tekrar
etmesiyle siirekli donan kar sulart sonucunda olusan bendin biiytikliigii de artmaktadir.
Bendin biiytikliiglinlin artmasiyla birlikte eriyen kar sular1 1sinan ¢at1 boliimlerine kadar

yiikselir.

Sacgaklardan buz bentleri olusmasi sonucunda buzlarin sagaklardan sarkmasi can
giivenligi agisindan en 6nemli sorundur. Buzlarin sagaklardan kirilip zemine diismesi

cevrenin yaninda yapi i¢i ve dis1 kullanicilarinin sagligini da tehdit etmektedir.

Egimli catilarin sacak bolgelerinde olusan su bentleri nedeniyle ¢atidan asagiya dogru

akamayan kar sular1 kendilerine hareket noktasi aramaktadir.

Cat1 kaplamasi altinda su yalitim Ortiisliniin uygulanmadigr veya eksik ve hatal
uygulandigr ¢at1 kesitlerinde suyun bosluklardan sizip yapimin i¢ boliimlerine dogru

ilerlemesine neden olmaktadir.
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Bosluklardan sizan su cat1 kesitine veya cat1 arasina ulasip suya kars1 dayaniksiz olan 1s1
yalitim irilinlerinin 1slanmasi sonucu Triinlerin yalittm degerinin azalmasina veya
tamamen yok olmasina, tastyici sistemin zarar gormesine, kaplamalarin servis
omiirlerinin kisalmasina ve cat1 boliimlerinden bagimsiz boliimlere ulasan suyun yapilar

ve kullanicilar {izerinde sorun olusturmasina neden olmaktadir.
BOLUM 3

Smif 3 gruba ayrilir. Ogrencilerden Finlandiya’nin ikim o6zelliklerini ve ¢at1
malzemesini g6z oniinde bulundurarak 2 hafta igerisinde ¢ati1 yapmalari istenir. 1.gruptan

diiz ¢at1,2.gruptan orta egimli ¢at1,3.gruptan ¢ok egimli ¢at1 yapmalari istenir.

Ogrencilerden yaptiklar1 maketi ve yapim asamalarini sunmalar1 istenir. Her grubun
sunumu 20 dk i¢inde sunum yapmalar1 istenir. Boylece hangi ¢atinin iklime daha

elverisli oldugu 6grenciler tarafindan bulunur.

BOLUM 4

RUBRIK

i S N I I I B

Etkinligi verilen
surede tamamlama

Maketi verilen
stireds sunma
Corup uyelerinin
ighirhigi vapmas
Ortaya gikkan
uruanun gorselligi
Urtinun saglamlig:
ve temizligi

Sunum yvaparken
anlagpihie Lir dil
kullanilmas

Etkinligin amaciom l'
anlaplmam
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