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OZET

Bu arasgtirmanin amaci, denklemler konusu 6zelinde farkli problem kurma stratejilerine
yonelik ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin kurduklart problemleri analiz etmek ve
kurulan problemlerdeki olasi hatalar1 belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda, arastirmada
nitel yaklasimlardan durum calismasi kullanilmistir. 2018-2019 6gretim yili giiz yartyilinda
Erciyes Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Programinda
Ogrenim goren 73 Ogretmen adayi ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Veri toplama araci
olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 18 etkinlikten olusan Problem Kurma Testi
(PKT) kullanilmistir. PKT* de yer alan problem kurma etkinlikleri olusturulurken
Stoyanova ve Ellerton’un (1996) serbest, yari-yapilandirilmig ve yapilandirilmis problem
kurma stratejilerinden olusan kuramsal cercevesi kullamlmustir. Ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylar1 tarafindan kurulan problemlerin analizinde betimsel analiz ve igerik

analizi teknikleri kullanilmistir.

Arastirmanin sonuglarina gore, adaylarin farkli problem kurma stratejilerine yonelik
denklemler 6zelinde problem kurmada genel olarak basarili olduklari, bunun yan sira
yapilandirilmis problem kurmada diger iki stratejiye gore daha basarili olduklar1 sonucuna
ulasilmigtir. {lkdgretim matematik dgretmen adaylarinm en ¢ok iki bilinmeyenli denklem
sistemi kullanmay1 gerektiren durumlarda ve tablo halinde sunulan verilere yonelik problem
kurmada zorlandiklart tespit edilmistir. Bunun yaninda ilkogretim matematik 6gretmen
adaylar1 her Uc¢ problem kurma stratejisinde de kurduklari problemlerde farkli hatalar

sergiledikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Problem Kurma, Ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylari,

Denklemler
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ABSTRACT

Main purposes of this study are to analyse problems posing abilities of the preservice
middle school mathematics teachers about equations and to determine mistakes made in
problems posed. To achieve these purposes, case study approach which was one of the
qualitative research method was used. Sample of the study were composed of 73 preservice
middle school mathematics teachers in Education Faculty of Erciyes University at the fall
semester of the 2018-2019 academic year. Data collection tool was prepared by the
researchers and Problem Posing Test (PPT) was composed of 18 activities. While problem
posing activities in PPT were being developed, researchers were benefitted from Stoyanova
and Ellerton’s (1996) framework for unstructured, semi-structured, and structured problem
posing strategies. In analysis of problem posed by preservice middle school mathematics
teachers, descriptive and content analysis methods were used.

Results of the study indicated that preservice middle school mathematics teachers were
generally successful in different problem posing strategies used in equations and they were
more successful in structured problem posing strategy than other two strategies. Preservice
middle school teachers had difficulties in equations with two unknowns and data presented
with tables while problem posing process. Besides, preservice middle school mathematics
teachers made various mistakes in problem posings that were appropriate to three different

problem posing strategies.

Key words: Problem Posing, Preservice Middle School Mathematics Teacher, Equations
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BOLUM I

GIRIS

Oriintiilerin, kurallarin ve sembollerin dili olan cebir (Dede ve Peker, 2007; O’Bannon,
Reed, ve Jones, 2002), matematigin ve diger bilim dallarinin 6geleri arasinda koprii ve
dil gorevi iistlenmektedir. Cebir, matematiksel kavramlarin anlasilmasinda da kilit
6neme sahiptir (Choike, 2000; Kiearan, 1992; Maccini ve Hughes, 2000; Van Dooren,
Verschaffel, ve Onghena, 2002). Kaput (1999), bugiin sahip olunan teknoloji ve modern
yasamin temelinde cebirin 6nemli katkilarmin oldugunu belirtmektedir. Bu dneminden
dolayt cebir &grenimine, okul yasantisinin ilk yillarinda baslanilmas:t gerektigi
belirtilmektedir (Carraher, Schliemann, Brizuela, ve Earnest, 2006; National Council of
Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). ilkokulda aritmetiksel islemler ve bu
islemlere ait temel ozelliklerin (6rnegin degisme ve birlesme) Ogrenilmesine onem
verilmektedir. Ilerleyen dénemlerde ise dgrencilerin cebirsel yollarla muhakeme yapma
ve problem ¢d6zme becerileri iizerine odaklanilir (Nathan ve Koedinger, 2000; Van
Dooren vd. 2002). Bu surecte bilinmeyenler sembollerle temsil edilerek denklemler
kurulur ve bu denklemler Uzerinden islemler yapilarak problemlerin ¢oziimleri

gerceklestirilir. Ancak bu tiir becerilerin kazanimi goriindiigii kadar kolay degildir.

Cebire yonelik yapilan c¢alismalarda, s6zel ifadelerin cebirsel ifadelere
dontistiiriilmesinde yasanan giicliiklere de vurgu yapilmaktadir. Rosnick (1981), sozel
ifadelerden cebirsel ifadelere gecisin her yastaki 6grenci icin zor bir durum oldugunu
ifade etmistir. MacGregor ve Stacey (1994), 7-10 yas grubu Ogrencilerin cebir
ogrenimine yonelik yasadiklari giiclikkleri arastiran calismalarinda, o6grencilerin
parantez kullanimimi hatirlamadiklarini ve parantez kullaniminin agiklamalar1 nasil
etkiledigini bilmediklerini belirtmislerdir. Bunun yani sira 6grencilerden tabloda yer
alan x ve y degiskenleri arasindaki iliskiye yonelik cebirsel bir ifade olusturmada biitiin
yas gruplarinda bu iliskiyi cebirsel olarak ifade etme basarisinin diisiik oldugunu tespit

edilmistir.



Sozel ifadelere karsilik gelen cebirsel ifadelerin yazilmas: siirecinde yasanan bir diger
gucluk bilinmeyen Uzerine yogunlasmaktadir. Ergdéz (2000), 12-13 yas grubu
Ogrencilerinin, problemde yer alan bilinmeyenleri temsil eden harfleri, nesnelerin etiketi
olarak diisiindiiklerini belirtmistir. Cebirsel sembollerin, nesnelerin kisaltilmig sekli
veya etiketi olarak diisiiniilmesi yaygin olarak goriilen bir kavram yanilgisidir (Capraro
ve Joffrion, 2006; Macgregor ve Stacey, 1994). Capraro ve Joffrion (2006), ilkdgretim
yedi ve sekizinci siif dgrencilerinin sozel ifadeleri cebirsel ifadelere doniistiirebilme
becerilerini arastirdigl caligmasinda Ogrencilerin cebirsel bir denklem yerine sayisal
degerler kullanarak esitlikler yazdiklari, denklemlerdeki degiskenleri temsil eden
harflerin anlamlarin1 kavrayamadiklari sonucuna ulagmigtir. Benzer sekilde Kieran
(1992) ogrencilerin verilen cebirsel denklemle ilgili islemleri dogru bir sekilde
¢Ozdiiklerini, buna karsin sozel ifadelerdeki iliskilerden elde edilecek denklemleri

kurmada giicliik yasadiklarini belirtmistir.

Manipilatifler

AT

Gerpek yasam <
cek e Resim ve
durumlar )
— diyagramlar
Yazil Sozli
semboller — semboller

Sekil 1. Lesh, Post, ve Behr ¢oklu dis temsil modeli (1987)



Alan yazinda yapilan ¢aligsmalarin, sdzel ifadelerin cebirsel ifadelere doniistiiriilmesinde
karsilagilan giicliikler iizerine odaklandigi goriilmektedir. Buna karsin temsiller arasi
gecis sadece sozel ifadelerden cebirsel ifadelerin olusturulmasi ile siirlhi degildir.
Bunun yaninda cebirsel ifadelerden, sozel ifadelere veya problemlere gecis, temsiller
aras1 gegisin diger boyutudur (Sekil 1). Lesh, Post, ve Behr’e (1987) gore, “Ogrenci
kavramin icerdigi farkh tiir temsilleri taniyabilmeli; kavramin icerdigi temsil icerisinde
doniistimler yapabilme esnekligine sahip olmali ve kavrami bir temsil modelinden
digerine doniistiirebilmelidir.” (akt: Sevimli, 2009). Dede’ye (2005) gore, denklem
kavramimin Ggretiminde Ogrencilerden denklemlerle ilgili hikayeler yazmalari,
senaryolar iiretmeleri istenmelidir. Boylece 0grencilerin, verilen denklemler {izerinde
amagsiz ve bilingsiz islemler yapmalarinin 6niine gegilebilir. NCTM’de (2000) sozel
problemlere karsilik gelen denklemi olusturmanin yaninda, denklem olarak verilen
cebirsel ifadeye uygun problem kurulmasinin gerekliligini de belirtmektedir. Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2018) cebir 6grenme alani 6. simifta
baslamaktadir. Programda cebirle ilgili ilk kazanim “S6zel olarak verilen bir duruma
uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazar.”
seklinde ifade edilmektedir. Baska bir ifadeyle bu kazanimla yukarida vurgulanan Lesh
Coklu Gosterim Modeli’ndeki sozel temsil ve cebirsel temsil arasindaki gegis
vurgulanmaktadir. English’de (1998) 06grencilerin sembolik matematiksel ifadeleri
tanimlayabilme ve giinliik yasam durumlar ile iligkilendirebilme becerilerinin, problem
kurma ile degerlendirilip gelistirilebilecegini ifade etmistir. Dickerson (1999) ise
ogrencilerin kendi problemlerini kurduklarinda, problemlerin yapisinin altinda yatan
anlamlan ve yaklasimlar1 fark edebileceklerini ve say1 iliskilerini olusturabileceklerini
belirtmektedir. Ogrenciler kendi problemlerini kurduklar1 zaman, matematiksel bir dil
gelistirebilmekte, problemde yer alan sembolik temsillere yoOnelik anlayis
olusturabilmekte ve ¢oziim i¢in gerekli olan adimlar arasindaki baglantilar

kurabilmektedirler (Rudnitsky, Etheredge, Freeman, ve Gilbert, 1995).

Knott’a (2010) gore ders ortamlarinda biligsel olarak meydan okuyan problemlerin
kurulmasi ve ¢oziilmesi, 6grencilerin matematigi anlamalarina katkida bulunmaktadir.
Benzer sekilde Crespo’da (2003) ogretmenlerin simif ortaminda olusturduklar
problemlerin 6grencilere matematik 6grenimi i¢in firsatlar sunabildigini belirtmektedir.

Buna karsin 6gretmen veya ogretmen adaylarinin kurduklart problemlerin ¢ogunlukla



tahmin edilebilir, basit, iyi yapilandiritlmamis ve ¢oziilemez (Crespo, 2003; Nicol, 1999;
Silver, Mamona-Downs, & Leung, 1996; Stein, Smith, Henningsen, & Silver, 2000;
Stevenson & Stigler, 1992; Vacc, 1993) oldugu belirtilmektedir. Bu noktadan hareketle
Stickles (2006) 6gretmenlere problem kurmaya yonelik firsatlar verilmezse, o zaman
onlardan 6grencileri i¢in iyi bir problem kurmalari nasil beklenebilir? Seklinde bir soru
yoneltmistir. Bu soru, 6gretmen adaylarinin matematiksel kavramlara yonelik problem
kurmada karsilasabilecekleri muhtemel giicliiklerin belirlenmesini ve giderilmesine

yonelik firsatlar taninmasini gerekli kilmaktadir.

Diinyada pek cok Ullke sayisal becerilere olan ihtiyacin artmasi nedeniyle matematik
programlarini gelistirmekte ve programlarinda zihinsel becerilerin gelismesine daha ¢ok
onem vermektedirler. Diger iilkelerde egitimde reform tabanli 6gretim programi
degisikligi iilkemizi olumlu etkilemistir. Ulkemizde de hélihazirdaki Matematik Dersi
Ogretim Programlarinda problem ¢dzme alana &zgii beceriler arasinda yer almakta ve
bu beceri igerisinde problem kurma da bu siirecin bir parcasi olarak vurgulanmaktadir
(MEB, 2018). Programda problem ¢6zme dort adimli bir siire¢ olarak ele alinmakta ve
“Coziimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Etme” olarak ifade edilen dordiincii
adiminda “Problemin ¢6ziimiinden yola ¢ikarak benzer baska problemlerin ¢oziimii i¢in
fikir ve stratejiler iiretme” problem kurma ile ilgili G6grenci davranisi olarak
vurgulanmaktadir. Matematik Ogretim programinda belirtilmis olan 6nemine ragmen
problem kurma, ogretmenlerin ¢ok ilgisini ¢eken, gerekli ve zorunlu bir etkinlik ve
ugras olarak goriilmemektedir. Buna karsin son yillarda problem kurma iizerine ilgi
giderek artmaya baslamistir. Problem kurma sadece gelistirilmesi gereken bir beceri
olmanin 6tesinde dgrencileri degerlendirme araci olarak (Isik, 2011; Isik ve Kar, 2012;
Zembat, 2007; Sakar, 2018; Turhan ve Given, 2014; Yal¢in, 2017; Zehir, 2013) veya
bir 6gretim yaklagimi olarak (Akay, 2006; Toluk-Ugar, 2008; Turhan, 2011; Kurt, 2015;
Guzel, 2017; Karaaslan, 2018) karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisiyla problem kurma artik
smif i¢i dgretimin dogrudan bir parcasi haline gelmeye baslamaktadir. Bu yoniiyle simif
ici Ogretime yon verecek buglinliin adaylar1 yarmmin O&gretmenlerinin  denklemler
ozelindeki problem kurma basar1 diizeylerinin ve kurduklari farkli stratejilere yonelik

problemlerin analizi bu tez ¢calismasinin omurgasini olusturmaktadir.



1.1. Arastirma Problemi ve Alt Problemler

Aragtirmanin problem ciimlesi “Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin denklemler
Ozelinde farkli problem kurma stratejilerine yonelik matematiksel problem kurma

becerileri nasildir” seklinde belirlenmistir.

Yukaridaki problem ciimlesi 1s181nda asagidaki alt problemlere yanit aranmistir:

1. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin denklemler i¢in serbest problem kurma
stratejisine yonelik matematiksel problem kurma becerileri nasildir?

2. Ortaokul matematik Ogretmeni adaylarinin denklemler icin yar1 yapilandirilmis
problem kurma stratejisine yonelik matematiksel problem kurma becerileri nasildir?

3. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin denklemler i¢in yapilandirilmis problem
kurma stratejisine yonelik matematiksel problem kurma becerileri nasildir?

4. Ortaokul matematik Ogretmeni adaylarimi denklemlere yonelik kurduklar

problemlerde ne tiir hatalar yapmislardir?

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci, denklemler konusu 6zelinde farkli problem kurma stratejilerine
yonelik ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin kurduklar1 problemleri analiz etmek
ve kurulan problemlerdeki olasi hatalar {lizerinden ilkogretim matematik 6gretmen

adaylariin problem kurma becerilerinin durumunu belirlemektir.

Aritmetikten cebire gecis silirecinde degiskenlerin kullanimi 6grencileri zorlayan konu
basliklarindan birisidir. Aritmetikte islem veya islemler sonucunda sayisal bir deger
elde eden Ogrenciler icin cebirsel ifadelerle islem yapmak, onlarda yarim kalmis bir is
duygusu olusturmaktadir. Oyle ki kenar uzunluklar1 verilen bir dikddrtgenin cevresini
hesaplarken elde ettikleri say1 onlar1 ikna etmek ic¢in yeterli iken, kenar uzunluklar a
birim ve b birim olan bir dikdortgenin g¢evresinin C = 2a + 2b olmasi 6grencilerde
cevrenin bulunamamis olmast hissi uyandirmaktadir. Bunun bir sonucu olarak
Ogrencilerin cebirsel ifadeleri sonuca baglama ve birlestirmeye meyilli olmaktadirlar.
Ornegin o6grenciler 2x+3 ifadesini 5 ya da 5x seklinde yazmaktadirlar. Farkli
aragtirmacilar 6grencilerin yapmis olduklar1 bu hatanin nedenleri arasinda dogal dilin ve

matematiksel notasyonlarin yapisindan kaynaklanabilen giicliikleri belirtmislerdir (Tall



ve Thomas, 1991; Booth, 1988; Collis, 1975; Davis, 1975; Sfard, 1991). Ornegin Tall
ve Thomas, (1991) diger 6grenme alanlarinda “karbon ve oksijenin eklenmesi ile CO>
elde edilir” seklindeki ifadeleri siklikla duymaktadirlar. Bu tiir ifadeler 6grencilerde
ab’nin a+b seklinde ifade edilebilecegi diisiincesini dogurmaktadir. Ayrica 6grenciler
cebirsel agik uclu ifadeleri tamamlanmamis durumlar olarak gérmekte ve tamamlamaya
meyil etmektedir. Bu durumun Onemli nedeni, aritmetiksel islemlerden kalan
aligkanliklardir. Matematiksel notasyonlarin dogas1 dikkate alindiginda, 5x+8 cebirsel
ifadesinde 5 kere x ile 8 ifadesinin toplanmasi durumu s6z konusudur. Buna karsin
Ogrenciler ¢arpma islemini goz ardi ederek 5x+8 ifadesinde 5x ile 8’in toplanmasi
gerektigini diisiinmektedirler. Dolayisiyla cevabi 13 ya da 13x olarak belirtmektedirler.
Buna karsin aslinda 13x ifadesi de tamamlanmayan bir siirece isaret etmektedir. Burada
carpma islemi mevcuttur. Oysa Ogrenciler bu durumu goz ardi etmekte siirecin
tamamlandigini diigiinmekte ve islemi gergeklestirmeye ihtiyag duymamaktadir. Dogal
dil ve matematiksel notasyonlardan kaynaklanan bu tir gugliklerin giderilmesi
noktasinda cebirsel ifadelere karsilik gelen problemlerin olusturulmasi Snemlidir.
Ciinkii boylece cebirsel ifade de yer alan her bir sembol ve isleme gercek yasamdan bir
durum karsilik gelmekte ve boylece 5x+8 ifadesinin neden 13x seklinde yazilamayacagi
asikar hale gelebilmektedir. Bu durumun gergeklestirilebilmesi i¢in cebirsel ifadelere
karsilik gelen problem kurma etkinliklerinin yaptirilmasi ve bu konuda dgretmenlerin

bilgi sahibi olmasi gerekir.

Altun’a (2008) gore 6grencinin denklem kurmayi basarabilmesi i¢in, oncelikle neye x
diyecegini (neyi parametre ile gosterecegini) 6grenmesi gerekmektedir. Denklemlerle
ilgili bilginin uygulama duzeyine yukseltilebilmesi icin bilginin problem ¢6ziimiinde
kullanilmast gerekir. Burada 6gretmene diisen is; Ogrencilere anlamli gelecek sosyal
deger tasiyan, 08renci tasarimlarina ve hayallerine yer veren problemler se¢mesi ve
Ogrencileri bunlarin iizerinde diisiindiirmesidir. Giinliik hayatta bilimsel ¢alismalarda ve
meslek alanlarinda karsilasilabilen problemlerin bazilar1 bir denklem veya denklem
takimi ile modellenebilmekte ve bu model yardimiyla ¢oziilebilmektedir. Matematikte
(veya diger disiplinlerde) bilme ve anlama, sorularin iiretilmesi ve kesfedilmesi ile
yakin iligkilidir. Buna karsin sinif ortamlarinda kullanilan problemlerin ¢ogu ders
kitaplarindan alinmakta ve Ogretmenlerin gorevi ise ¢oziim i¢in bu problemleri

Ogrencilere sunmaktir (Crespo ve Sinclair, 2008). Matematik 6gretim siirecinde bazi



kritik becerilerin kazandirilmasinda ders kitaplarindan alinan problemler yeterli
olmayabilir. Bu tiir durumlarda Ogrencilerinin eksikliklerini yakindan goren
Ogretmenlerin, bu eksiklikleri gidermeye yonelik problemler kurabilmeleri 6énemlidir.
Bu yoniiyle gelecegin sinif i¢i 6gretim siirecine yon verecek dgretmen adaylarinin bu
yeterliliklere sahip olmasi, dgrencilerde goriilen bu tiir eksikliklerin giderilmesinde
onemli goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin problem kurma becerileri, hizmet ici
donemde Ogrencilerinin  matematiksel performanslarini  ve matematigi anlama
basarilarini etkilemektedir (Abu-Elwan, 1999; Crespo ve Sinclair, 2008; Stickles, 2006;
Stoyanova, 2003). Bu arastirma sonuglar1 dikkate alindiginda, 6gretmen adaylarinin
denklemlere karsilik gelen problemleri olusturmada yasayacaklari olasi giigliiklerin,
hizmet i¢i donemde 6grenci basarisini etkileyecegi sdylenebilir. Bu yoniiyle yapilacak
bu tez calismasi ile ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin denklemler 6zelinde
farkli problem kurma stratejilerine yonelik kurduklari problemlerin analizi Uzerinden
Ogretmen adaylarinin problem kurma becerileri analiz edilecektir. Ulasilacak sonuglarin
iki boyuta katki saglamasi 6ngoriilmektedir. Bunlardan ilki problem kurma ile ilgili
kuramsal boyuttur. Alan yazin incelendiginde, Ogrenci, Ogretmen adaylart ve
ogretmenlerin problem kurma basarilar1 ve kurduklar1 problemlerin analizinin genellikle
yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma stratejileri lizerinden arastirildigi
gorilmektedir (Sahal, 2016; Turhan, 2011; Karaaslan, 2018). Bu tez g¢alismasinda
denklemlere yonelik sadece bir strateji degil, ti¢ farklr strateji lizerinden problem kurma
becerileri incelenmistir. Dolayisiyla elde edilecek bulgular farkl: stratejilerin ayn1 anda
kullanilmast baglaminda onemli gorilmektedir. Diger bir boyut ise uygulamaya
yoneliktir. Problem kurmanin artik bir 6gretim yaklagimi olarak kullanildigi g6z oniine
alindiginda (Karaaslan, 2018; Turhan, 2011; Sahal, 2016; Kurt, 2015; Salman, 2012,
Sakar, 2018), 6gretmen adaylarinin derslerde problem kullanmay1 bir yaklasim olarak
kullanabilme becerilerine yonelik mevcut durumlarinin ortaya konmasi, uygulama
stirecine yonelik hazirbulunusluklar1 iizerinden bir degerlendirme firsati sunacaktir.
Dolayisiyla hizmet 6ncesi doneme yonelik alinabilecek tedbirler ve dneriler baglaminda

tez calismasinin sonuglart uygulama boyutuyla 6nemli goriilmektedir.

1.3. Arastirmanin Sinirhhklar:

Bu aragtirmanin planlama ve uygulama asamalarina iliskin birtakim smirhiliklar s6z

konusudur. Bunlarin bilinmesi, sunulan bulgularin ve bunlar iizerinden yapilan yorum



ve ¢ikarimlarin anlasilmasi i¢in 6nem arz etmektedir. Bu c¢alismanin sinirliliklar

maddeler halinde asagidaki gibi ifade edilebilir:

1. Bu calisgma 2018-2019 egitim o6gretim doneminde Kayseri ilindeki bir devlet
universitesinin Tlkogretim Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali’'nda grenim

goren 73 son sinif 6gretmen adayi ile sinirhdir.

2. Calisma kapsaminda nitel yoOntemlerden 6rnek olay metodu kullaniimistir;
kullanilan arastirma metodundan kaynaklanan diger bir sinirlilik ise galismadan elde
edilen bulgularin katilimc1 grup disindaki Ggrencilerle genellenemeyecegi
hususudur. Dolayisiyla yiiriitiilen bu tez ¢aligmasi kullanilan arastirma yontemi ve

kendi aragtirma grubundan elde edilen verilerle sinirlidir

3. Calismada kapsaminda gelistirip kullanilan denklemlere yonelik farkli problem

kurma stratejilerini igeren veri toplama araglari ile sinirlidir.

1.4. Tanimlar
Problem: Krulik ve Rudnick (1989)’a gére problem, “Bir kisinin veya bir grubun
karsilagtigi, ¢coziim gerektiren ve kisinin ¢oziim icin agik bir yol goremedigi nicel veya

baska sekildeki bir durumdur.”.

Problem Cozme: Problem ¢bzme ise ne yapilacagmin bilinmedigi durumda ne

yapilacagini bulmaktir (Altun, 2010).

Problem Kurma: Yeni problemler Uretme ve mevcut bir problemi yeniden
bicimlendirmektir (Silver, 1994).



BOLUM II

ALAN YAZINI TARAMASI

Problem kurma becerisi, ayni problem ¢6zme becerisi gibi matematik 6gretim
programlarinda kullanilan 6nemli bilesenlerden biridir. Dogal olarak matematiksel
etkinliklerin de temelinde yer almaktadir (Crespo, 2003; NCTM, 2000). Bu beceri,
ogrencilerin muhakeme ve problem c¢dzme becerilerinin gelismesine biiylik katki
sundugu bilinmektedir (Silver, 1994). Ogrenciler matematiksel durumlar1 ve problem
kurma islemlerini s6zlii ya da yazili olarak diizgiin bir sekilde anlatabilmektedirler
(Akay, Soybas ve Argiin, 2006). Son yillarda 6grenciler agisindan problem kurmaya
duyulan ilginin arttifi gozlenmektedir. Bu artista problem kurma becerisinin,
Ogrencilerin hem kavramsal anlamalarina yardimeci olmasinin hem de problem ¢ézme
becerilerini gelistirmesinin biiyiik etkisi olmustur. Artan bu ilgi dogrultusunda bir¢ok
aragtirmacinin da problem kurma becerisine yonelik calismalara agirlik verdikleri
goriilmiistiir (Isik ve Kar, 2012; Kilig, 2011; Kar ve Isik, 2015). Ilkdgretim Matematik
Dersi Ogretim Programi’nda da problem kurma ile ilgili kazanimlara bakildiginda,

problem ¢6zme becerisi ile iliskilendirildigi goriilmektedir (MEB, 2009).

Tiirkiye’de daha Once matematik egitimi c¢ogunlukla Ogretmeni merkeze alan bir
yaklasimla uygulanmaktaydi. Derslerde 6grencilere siradan aligtirmalar ve uygulamalar
yaptirilip, coktan se¢meli, kisa-uzun cevapli sorulardan olusan yazili smavlar
yapilmaktaydi (Akay, Soybas ve Argiin, 2006). Ancak glinimiizdeki matematik d6gretim
programina bakildiginda O6grenciyi merkeze alan bir yaklasimin benimsendigi
soylenebilir. Bu baglamda matematik egitiminin davranigsal kuramdan yapilandirmaci
kurama dogru bir yonelime girmis oldugu sOylenebilir. Ayrica matematik 6gretim
programinda problem ¢6zme ve problem kurma tlizerinde 6nemle durulmustur. Nitekim
programda 6grencilere kazandirilmak istenen beceriler arasinda en basta problem ¢ézme
gelmektedir (TTKB, 2013). Ogrencilere bu becerinin kazandirilmas: siirecinde vurgu

yapilan bir baska terim de problem kurmadir. Ogrencilerden problemin ¢dziimiiniin
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tamamlanmasinin ardindan bu probleme benzer veya o6zgiin bir problem kurmalar
istenerek problem kurma becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Tiim bu bilgiler
1s1ginda matematik 6gretim programinda Uzerinde durulan problem, problem ¢6zme,
problem kurma ve problem kurma metotlar: ile ilgili ayrintili bilgiler asagida agiklanmaya

caligilmistir.

2.1. Problem Nedir?

Altun (2000), problemi kisinin daha once karsilasmadigi, ¢c6zmek igin bir hazirliginin
bulunmadigi, kisiye bir giicliik olusturan ve kiside ¢oziime ulagsma ihtiyact uyandiran
durumlar problem olarak tanimlamistir. Ancak problem kavramini sadece matematik
dersi ile sinirlamak dogru degildir. Bir problemin varligindan bahsedebilmek icin su ii¢
durumun olusmasi gerekmektedir: i) Sorunun ¢6zliimil i¢in bireyin belli bir amacinin
olmasi gerekir; ii) Sorunun ¢oziimii i¢in baglangicta birey tarafindan bilinen bir ¢dziim
yolunun olmamas1 gerekir; iii) Bireyin sorunun ¢oziimiinde Oniine c¢ikacak engelleri
kaldirmak ve sorunun ¢oziimiine ulagsmak i¢in diislinsel caba ve gayret icinde olmasi

gerekir (Bayazit ve Aksoy, 2009).

Problem, insanin zihninde karigikliklar meydana getiren, mevcut inancini
belirsizlestiren ve ona meydan okuyan her seydir (Baykul, 1999). Bir baska ifadeyle
bireyin ilgi ve merakini artiran, zihinsel aktivitelerini zorlayan ve bu merakini giderme
ve bir ¢6ziim elde etme adina arastirmaya duydugu ihtiya¢ durumlarini ifade etmektedir.
Giinliik hayatta veya cesitli alanlarda karsilasilan herhangi bir durumun problem olarak
degerlendirilebilmesi i¢in mevcut bilgisiyle bireyin bu durumu agiklamada zorluklar

yasamasi gerekmektedir (Orton ve Wain, 1994).

Akay’a (2006) gore ise bir durum veya olaym problem olabilmesini, insana birtakim
zorluklar getirmesine ve rahatsizlik vermesine baglamigtir. Morgan (1999) ise problemi
bir “catisma durumu” olarak almis ve hedefe ulasirken bireyin karsilagtigi engeller
olarak tanimlamistir (akt: Yalgin, 2017). Problem, MEB (2013)’e gore ise ¢Oziimii

asikar olmayan ve ¢6zlim yolu 6nceden bilinmeyen sorulardir.

Biitin bu tanimlar1 birlestirdigimizde ise problemi; insanin zihninde belirsizlik
uyandiran her sey olarak tamimlayabiliriz, bu belirsizlikler kafamizda bir ¢oziime

ulagmak isteyecek ve boylece de problem ¢6zme siireci olusacaktir.
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2.1.1. Problem C6zme

Problem statik bir durumdur. Problem ¢6zme ise dinamik bir slreci ifade etmektedir.
Bu siirecin baglangic noktasinda karsilasilan problematik durum, bitis noktasinda ise
elde edilecek olan cevaplardir. Problem ¢6zme bir nevi anahtardir ve matematigin diger
tim alanlarin1 anlayabilmenin ilk basamagini olusturmaktadir. Akman’a (2002) gore
problem ¢6zme becerisi ile 6grenciler mantiksal diisiinme ve kesfetme yeteneklerini
gelistirmekte ve farkli yollar kullanarak bir¢ok problemi ¢6zmeyi 6grenmektedirler. Bu
becerinin ayni zamanda, bireyin sosyal yeteneklerinin olugsmasina ve matematiksel

diisiince dili kullanmasina da yardimei oldugunu ifade etmistir.

Mayer (1985) ise problem ¢dzmeyi eldeki problemin ¢oziimiine ulagsmak igin yiiriitiilen
zihinsel aktiviteler serisi olarak tanimlamaktadir. Problem c¢6zmenin 6neminin
incelendigi bir ¢alismada, problem ¢dzmenin; karsilasilan yeni bir durum veya olayla
ilgili mevcut iligkileri ortaya ¢ikarma, hedeflenen amag¢ dogrultusunda belli bir sonuglar

elde etme ve yeni iliskiler kurma isi oldugu belirtilmistir (Pesen, 2003).

Olkun ve Toluk’a (2003) gore matematik dinleyerek degil de yaparak Ogrenilen bir
bilimdir. Bu nedenle 6gretmenler ¢cok sayida problemi kademe kademe ¢dzmekte ve
ayn1 sekilde 6grenciden de yapmasini istemektedir. Ancak bu yontem o6grenciye fazla
bir sey kazandirmamakta, 6grencilerin zihinsel etkinlikte bulunmalarini azaltmakta hatta
zorlastirmaktadir. Ayrica problem ¢6zme yalnizca dersteki bir probleme yonelik sonuca
ulagsmay1 icermemekte, bireylerin gercek hayatta karsilasilabilecekleri problemlerin
onceden farkina varmalarina da katki sunmaktadir. Bu acidan 6grencilerin problem
¢ozme becerisi ile birlikte problemin farkina varma becerisine de sahip olmalari

gerektigine dikkat ¢gekmislerdir.

Polya (1997) ‘How to Solve It’ isimli eserinde problem c¢ézmenin, alan yazinda
‘heuristics’ olarak adlandirilan dort temel asamasindan bahsetmistir. Bu asamalar;
problemi anlama ve verilenleri ayirt etme, ¢6ziim i¢in uygun plan yapma, gelistirilen
plani uygulama ve degerlendirme (yanitin dogru olup olmadigini kontrol etme) olarak

siralamistir.

Problemi ¢ozerken 6grenciler problemi formiiller ve modeller yardimiyla matematiksel

ifadeler seklinde yeniden yazarlar, mevcut bilgiler arasinda iliskiler kurarlar,
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matematiksel kavramlar1 gergek durumlarla iligkilendirirler ve bunlarin neticesi olarak
da etkin bir matematiksellestirme siireci yasarlar (Polya, 1997). Polya’ya (1997) gore
problemin anlasilmasi ilk ve en 6nemli basamak olup, 6grenciye sorulacak yonlendirici
sorularla, verilenler ve bilinmeyenler arasinda baglanti kurulmasini; anlamaya yonelik
de sema ¢izme, problemi 6zet olarak yazdirma ve kendi climleleriyle ifade etme gibi
yontemler kullanilmasini dnermektedir. Ozellikle ilkogretim diizeyindeki dgrencilerin
problem ¢6zme konusunda Kkarsilastiklar1 zorluklarin temelinde problemin sozel
ifadesini anlayamamalar1 yatmaktadir (Suydam, 1980). Dolayisiyla problemin
yaziminda acik ve sade bir dil kullamlmalidir. Ogrencilerden problem ciimlelerini tekrar
yazmalar1 istenebilir. Boylece 0grencilerin diigsiince diinyalarina girilip problemi nasil
anladiklari, varsa zorluk ve yanlis anlamalar1 tespit edilebilir ve ona gore Onlemler
almabilir. Gergek objeler, grafikler ve resimler gibi somut ve gorsel materyal
kullanimlarinin problemin anlasilmasint kolaylastiracagi unutulmamalidir (Barnet,
Sowder ve Vos, 1980). Bunlara ilave olarak 6grencilerden problemi vurgulu bir sekilde
okumalari, verilenleri ve istenilenleri yazmalari, problemde eksik veya fazla bilgi varsa
tespit etmeleri, verilen problemi alt problemlere ayirmalar1 istenebilir ve ilgili

etkinlikler yaptirilabilir (Polya, 1997).

Ucgiincii asamada ise bir dnceki asamada gelistirilen plan uygulamaya konulur. Segilen
stratejiler, olusturulan modeller, cebirsel veya aritmetiksel yapilar kullanilarak iglemler
yiriitiiliir. Bu asamada sadece plan ¢ercevesinde yiiriitiilen aritmetiksel islemlere
odaklanilmamali, bundan daha ¢ok planin manasini veren yaklasim ve diisiinceler
dikkatli bir sekilde yiiriitilmelidir. Eldeki plan bazen problemin ¢oziimiinde yetersiz
kalabilir veya caligmayabilir. Bu tlir durumlarda dolayli sorular yonelterek 6grencilerin
dogru plan1 gelistirmelerine yardimci olunmali ama kesinlikle 6grencilere hazir plan

verilmemelidir (Bayazit ve Aksoy, 2010).

Cevabin elde edilmesi problem ¢ézme siirecinin sona erdigi manasina gelmez. Bulunan
cevabin dogru olup olmadiginin kontrol edilmesi gerekir. Son asama olan geriye bakma
asamasinda siirecin bagindan itibaren uygulanan metot ve stratejiler, yiiriitiilen iglemler

ve biitlin bunlara manasini veren diisiinceler mantik kontroliinden gecirilir.

Ogrencinin elestirel ve yaratic1 diisiince agisindan gelisimine katki sunma adina bunlarm

disinda birgok farkli etkinlik de yaptirilabilir. Bu dogrultuda ¢oziim esnasinda
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kullandiklar1 yontem ve stratejileri, daha onceki ¢oziimlerde kullandiklar1 yontem ve
stratejilerle kiyaslamalari, mevcut probleme benzer yeni problemler {iretmeleri ve

problemi farkli yollardan ¢6zmeleri istenebilir (Polya, 1997).

Bu alanda yapilmis bir diger ¢alisma ise Schoenfeld (1985, 1989, 1992), problem
¢oziiciilerin davraniglarin1 incelemek igin c¢esitli evrelerden (okuma, analiz etme,
inceleme, planlama, uygulama, dogrulama) ve evreler arasindaki gecisleri belirleyen
yonetimsel karar noktalarindan olusan bir analiz ¢ergevesi olusturmustur. Bununla
birlikte de acemi ve usta problem cdziculerinin, problem ¢6zme evrelerini incelemis ve
evreler arasindaki gidis gelisleri karsilastirma ve inceleme imkani bulmustur.
Arastirmanin sonunda iki temel fark ortaya konulmustur. Bunlardan birincisi, problemi
anlamak i¢in harcadiklar: siire ve ¢oziim sirasindaki kontrol ve diizenleme davranislari
olmustur. Schoenfeld, problemin ¢ézlimii i¢in gerekli bilgi ve becerilere sahip olmasina
ragmen basarisiz bulunan acemi problem ¢dziiciileri 6rnek gostererek, problemi ¢é6zmek
icin sadece bilissel etkenlerin yeterli olmadigmi vurgulamustir (akt: Ozdemir ve Sar,

2016).

2.1.2 Problem Kurma

“Problem kurma”, son yillardaki matematik egitimi arastirmalarinda siklikla ele alinan
bir konudur. Bu beceri yeni problemler Gretmeyi ve verilen bir durumla ilgili
kesfedilecek ya da incelenecek sorulari icermektedir (Akay, 2006). Ticha ve
Hospesova’ya (2009) gore problem kurma bir sdrectir ve bir problemi yeniden
olusturma ve yeni problemler iiretme gibi ¢esitli zihinsel etkinlikleri yerine getirmeyi
gerektirmektedir (akt: Kilig, 2011). Problem kurma Ogrencilerin belli sartlar altinda
cesitli problemler olusturmalarinin yani sira mevcut, ¢oziimlenmeye calisilan
problemlerin degistirilerek yeni problemler olusturulmasini da kapsamaktadir (Silver,

1994, akt: Kilig, 2011).

Kilpatrick’e (1987) gore problem kurma matematik derslerinde bir 6gretim yontemi
veya bir amag olarak kullanilabilir. Bu becerinin bir egitim amaci olarak kullanilmasi
Ogrencilerin farkli problem kurma aktivitelerine katilmalarim1 ve bu aktiviteleri
cevaplandirmalarini gerektirmektedir (akt: Stoyanova, 2005). Ogrencilerin problem

kurma siirecine dahil edilmesi yontem agisindan bu siire¢te daha sorumlu
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davranmalarmi ve daha fazla roller Gstlenmelerini gerektirmektedir. Ust diizey problem
kurma becerilerini gelistirme adina 6gretmenler 6grencilerinin 6grenme yasantilarini
planlamali ve 6grenen merkezli etkinlikler olusturmalidir (Nardone ve Lee, 2011).
Kisaca 0Ogrencilerin problem kurma becerilerinin gelismesi i¢in problem kurma
etkinliklerine ihtiya¢ vardir. Bununla ilgili English (1997) problem kurma
etkinliklerinde kullanilabilecek belli sorulardan bahsetmistir. Coziilen problemlerden

yeni problemler olusturma ¢alismalarinda asagidaki sorularin sorulmasini 6nermistir:

* Bu problemdeki 6nemli fikirler nelerdir?

* Problemi ¢oziimleyebilmek yeterli derecede bilgiye sahip miyiz?

* Yeni ve farkli bir problem olusturabilmek i¢in bu bilgilerin hepsi gerekli midir?

* Bu probleme benzeyen farkl fikirler var midir?

* Mevcut bilgilerde degisiklikler yapabilir miyiz? Bu durumda problem nasil bir hale

gelir?

Silver ve Cai (1996) problem kurmanin ii¢ farkl siiregte uygulanabildigini belirtmistir.
Bunlar ¢ozim oOncesi problem kurma, ¢6zim icerisinde problem kurma ve ¢6ziim
sonrasi problem kurmadir (akt: Kilig, 2011).

1. Coziim Oncesi Problem Kurma: Verilen matematiksel durumdan farkli ve orijinal

problemler olusturma.

2. Coziim Esnasinda Problem Kurma: Co6ziilmiis bir problemin yeniden ifade
edilmesi.

3. Coziim Sonrasi Problem Kurma: Yeni problemler olusturmak igin ¢oziilmiis
problemin amaglarinin ve sartlarinin degistirilerek yeni durumlar olusturmak (Silver ve

Cai, 1996; akt: Kilig, 2011).

Problem kurmanin 6neminin artmasiyla birlikte problem ¢6zmede oldugu gibi problem
kurmada da stratejilerin olup olmadigi sorular1 akillara gelmektedir. Bu anlamda
problem kurma ile ilgili yapilan arastirmalarda problem kurma stratejilerine de deginen
birka¢ ¢alisma Brown ve Walter (1990), Abrams ve Honeyman (2002), Kontorovich,
Koichu, Leikin ve Berman (2012) dikkat ¢ekmektedir. Bu aragtirmalarda o6zellikle

verilen problemden yeni problem olusturma caligmasiyla ilgili problem kurma
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stratejilerinden bahsedilmekte ve arastirmacilarin bu stratejilere verdigi farkli isimler

mevcuttur.

2.1.2.1. Matematikte Problem Kurma Stratejileri

Matematik 6gretmenleri bir ya da birden ¢ok stratejileri yeni problemler iiretmek i¢in ya
da 6grencilerini iyi bir problem derleyici, kurucu ve ¢oziicii olmalari igin tesvik etmek
matematiksel diisiinme c¢esitleri ve O0grenme amagclarina) bagli olarak kullanilabilir
(Zehir, 2013).

Ug farkli problem kurma stratejisi vardir. Bunlar (Stoyanova, 2003);

a. Serbest problem kurma,

b. Yar yapilandirilmig problem kurma

€. Yapilandirilmis problem kurmadir.

a. Serbest Problem Kurma: Herhangi bir kisitlamaya gitmeden 6grencilerden miimkiin
oldugu kadar yaratici bir problem ortaya koymasi istenir. Stoyanova’ya (2003)’ gore
bu tiir etkinliklerde 6grencilere herhangi bir problem verilmemekte, sinirlandirma
olmaksizin onlardan, dogal duruma uygun veya basitce tasarlanan problemler ortaya
koymalar1 istenmektedir. Ogrenciler de bdylesi bir durumda gerek okul digindaki
gerekse okul igerisindeki yasantilarindan yola ¢ikarak problemler olusturmaktadirlar

(akt: Kilig, 2011).

b. Yar: Yapilandirilmis Problem Kurma: Bu yontemde 6grencilerden bir durum, sonug,
tablo (sekil), hikdye ya da resme gore problem kurmalar istenmektedir. Ayrica
verilen probleme benzer problemler olusturmalar1 da istenebilmektedir (akt: Kilig,
2011).

Ogrencilere acik uglu bir durum verilir ve dgrencilerden bilgilerini, yeteneklerini,
kavramlar1 ve dnceki matematiksel deneyimlerindeki iliskileri kullanarak bu durumu
inceleyip arastirmalari istenir. Problem durumlan su tiplerden olusmaktadir: Kelime

problemleri, verilen resimlerden ¢ikartilan problemler, ¢ok 6zel teoremlerle ilgili
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problemler, benzer durumdaki problemler, verilen problemlere benzer problemler ve

acik-uclu problemler (matematiksel arastirmalar) (akt: Kilig, 2011).

C. Yapilandirilmig Problem Kurma: Problemin ¢ozimd ile verilenleri ters gevirerek yeni
bir problem {iiretme, problemi farkli bir konuya adapte etme, problemde kosullar1 ve

verileri degistirme ve probleme yeni veri ekleme tiriddr (akt: Kilig, 2011).

Bu tiir etkinliklerde, 6grencilerden c¢oziimlerinde varsa gelistirdikleri 6zel problem
cozme stratejileri, bunlar1 kullanabilecekleri problemler kurmalari istenebilecegi gibi
coziilen bir problemden yola c¢ikarak farkli problemler de kurulabilir (Christou,
Mousoulides, Pittalis, Pitta—Pantazi ve Sriraman, 2005; Dickerson, 1999; Stoyanova,
1998).

Ornek olarak; “kuzenin evinde verilen diin geceki partide kapi zili 10 kere calmistir. ilk
zil ¢aldiginda yalnizca 1 misafir gelmistir. Bundan sonraki her kap1 ¢alista bir dncekine
gore gelen misafir sayis1 3 fazladir. Buna gore zil 10. kez caldiginda gelen misafir sayisi
kactir? Buradaki ifadelerden yola c¢ikarak olusturabildiginiz kadar problem
olusturunuz?” durumu verilmistir (Stoyanova ve Ellerton, 1996). Burada goriildiigii
tizere, bize bir durum verilmis ve bu duruma uygun bir problem kurulmasi

istenilmektedir.

2.1.3. Denklemler

Akay, Soybas ve Argiin (2006), matematik 6gretiminde problem kurma yaklagiminin ve
kisa a¢ik uglu sorularin 6grencinin matematiksel kavramlari anlamasina ve 6grenmesine
olan etkisini arastirmiglardir. Arastirma neticesinde Ogrencilere problem kurma
becerisinin, matematiksel durumlar1 diizgiin bir sekilde yazili ya da sozlii olarak ifade
edebilme, matematiksel durumlar1 kesfetme ve matematiksel muhakemeyi Ogretme
becerisi kazandirdigi belirlenmistir. Bu gercevede ilkdgretimin 6. ve 7. smifinda
Ogretilmeye baglanan ve 6grenciler i¢in oldukca yeni bir konu olan cebirsel ifadeler ve
denklemler konusu problem ¢ézmeye ve problem kurmaya oldukga elverisli bir konu

oldugu yadsinamaz bir gercektir.
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Dede (2004) ise cebirsel sozel problemlerin aritmetikten cebire gegisi saglayan temel
kavramlar oldugunu ve matematik egitiminde olduk¢a Onemli olduguna dikkat
cekmistir. SO6zel problemleri ¢6zebilmeleri icin Ogrencilerin, ilk olarak degiskenler
arasindaki iliskiyi belirlemeleri gerekmektedir. Sonrasinda problemi yansitan bir
denklem olusturmal1 ve bu denklemde yer alan matematiksel ifadeye uygun bir problem
olusturabilmelidir. Bu baglamda 6grencilerin kendi problemlerini kurabilme gibi iki

gecis durumunu gergeklestirebilmelidir (NCTM, 2000).

Bununla birlikte ders siirecinde 6grenciler tarafindan kavramlar arasi iligkilerin ve
karsilikli gecislerin goriilebilmesi i¢in gilinliik hayattan problemlerin kullanilmasi
gerektigi ifade edilmektedir (Baki, 2008). Tiim bu bilgiler dogrultusunda cebir 6grenme

siirecinde, problemlerin olduk¢a 6nemli oldugu ifade edilebilir.

Rosnick’e (1981) gore matematiksel bir ifadeyi s6zlu bir ifadeye cevirme ya da sozli
iligkileri i¢eren bir durumu sembolik denklemlere ¢evirme her yastan Ogrencinin
karsilasabilecegi bir zorluktur. Ancak bu, 6gretim siirecinde zaman zaman ihmal edilen
bir durumdur. Bu noktada bu siirecin birgok alt siirecin gegilmesiyle tamamlanmasi

nedeniyle 6grenciler zorluk yasamaktadirlar.

Denklemlerin ¢6zimiine benzer sekilde Lodholz (1990) denklem modellemenin hem
islemsel acidan hem de kavramsal agidan oldukca 6nemli oldugunu vurgulamistir. Ona
gore sozel problemlerden yola ¢ikarak denklem yazmak genelde suni durumlarda

diisiindiiriilmekte ya da izole edilmektedir.

Mayer (1982) bireyin problem ¢oziim siirecinde; stratejik bilgi, algoritmik bilgi, sematik
bilgi ve anlam bilgisi tiirlerine basvurdugunu belirtmistir. Ona goére bu siirecte
problemin bir denkleme doniistiiriilmesi ve kullanilan degiskenler arasindaki iliskinini

belirlenmesi anlam bilgisi ile birlikte sematik bilgiyi de gerektirmektedir.

Problem kurma ve problem ¢6zme Tiirkiye’de matematik dersinin hedefi ve dnemli bir
bileseni olarak goriilmektedir (MEB, 2006). Ogrenciler, denklem problemlerini ¢ozme
konusunda daha basarili iken, denklem kurma problemlerinde biraz zorlandiklari
goriilmektedir. Hazir verilmis bir problem ¢oziimii yapmak kolay gelirken, problem

kurmada yaraticilik noktasinda biraz eksik kalinmaktadir.
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Ogrencilerin cebiri etkin bir sekilde dgrenebilmelerinde gerek Ogretmenlerin gerekse
O0gretmen adaylariin, denklemler ve cebirsel ifadelerle ilgili edindikleri kavramsal
bilgiler yardimci olabilecek son derece Onemli unsurlardir. Bu sebeple derslerde
denklemlerin ve cebirsel ifadelerin anlasilabilmesine etki edecek olan problem kurma

caligmalarina yer verilmelidir (Yenilmez ve Ev-Cimen, 2014).

Denklemler, cebirsel ifadeler ve problem kurma, 6grencilerin sinif diizeyinde ve ¢esitli
alanlarda karsilastiklar1 kavramlardir. Bu kavramlari matematik 6gretimindeki 6nemi ve
bunlarin  dgrenilmesinde yasanan zorluklar, bu konulara yonelik arastirmalar
yapilmasin1 gerektirmektedir. Bununla birlikte bu konularla ilgili 6grencilere gerekli
calismalarin yaptirilabilmesi i¢in 6gretmenlerin de hem problem kurma hem de problem
kurdurma becerileri kazandirabilecek bilgi, donanim ve tecriibeye sahip olmalari

gerekmektedir (Yenilmez ve Ev-Cimen, 2014).

2.2. Alanda Yapilan Calismalar

Problem kurma ile ilgili calismalar genel olarak problem kurmanin problem ¢ézme,
matematik bilgisi ve yaraticilik ile olan iligkisi; problem kurma ve matematik dersine
yonelik goriisler; matematik dersi 6gretim programi ve ders kitaplarindaki problem
kurma galismalar1 seklinde kategorize edilebilir. Bu dogrultuda asagida problem kurma

ile ilgili ¢calismalardan bir kismina deginilmistir.

Silver ve Cai’nin (1996) arastirmasinda 509 ortaokul ogrencisine dort islem igeren
aritmetik problem durumlar1 verilmis bunlardan hareketle hikaye olusturarak problem
kurmalar istenmistir. Ogrencilerin kurdugu problemler ¢oziilebilirlik, dil, matematiksel
karmagiklik ve kurulan problemler arasindaki iliski acisindan incelenmistir. Ayrica
kurulan problemler ¢ozilebilirlik durumuna gore de siniflandirilmistir. Arastirmanin
sonucunda dgrencilerin kitap benzeri problem kurabildikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin

%80’1 en az bir, %60°1 ise li¢ adet ¢oziilebilir problem kurmustur.

Leung ve Silver (1997) niversite 6grencisi 63 O0gretmen adayi ile gerceklestirdigi
caligmada problem kurmasi i¢in 6grencilere verilen problem durumlarinin, 6grencilerin
problem kurma performanslarina etkisini ve problem kurma ile matematiksel bilgi ve
sOzel yaraticilik arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirmada veri toplama araci olarak

problem kurma testi, matematik beceri testi ve yaratict diistinme testi kullanilmistir.
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Arastirmanin sonucunda kurulan problemlerle matematiksel bilgi arasinda istatistiksel
olarak bir iliski bulunurken sézel yaraticilikla bir iliskiye rastlanmamustir. Ogrencilerin

nicel problemleri kurmada daha basarili olduklar1 belirlenmistir.

Lowrie’nin (2002) ilkdgretim ogrencileriyle ilgili yaptigi ¢alismada ise dgrencilerin
problem kurarken ve acik uglu problemler kurulma asamasinda yapmalar1 gerekenler
aragtirilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak 6grencilerin kurdugu problemler
ve Ogretmen-Ogrenci etkilesimi gozlemleri kullanilmistir. Ogretmenler Ogrencilere
problem kurma ¢alismalar1 yaptirirken acik uglu problem durumlari vermis, ¢éziimii zor
olan problemlerde problemi olusturan parcalar1 agikliga kavusturmalar1 ve matematiksel
iligkileri ortaya koymalarim1 istemistir. Ayrica Ogretmenler ogrencilerin ne tiir
etkinliklerden hoslandiklarinm1i da belirlemistir. Arastirma neticesinde O6grencilerin
problem kurma performansi iizerinde 6grenme ortaminin etkili oldugu goriilmiistiir.
Ayrica 6grencilerin ¢oziimii zor olan problemlerle bas basa kaldiklarinda problem

kurma performanslarinin arttig1 belirlenmistir.

Cai (2003) caligmasinda Singapur’da basari diizeyi farkli okullarda 6grenim goren
dordiincii, besinci ve altinci simif diizeyindeki 6grencilerin problem ¢dzme ve problem
kurmadaki matematiksel diisiinmelerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmaya 155
dordiincii sinif, 167 besinci sinif ve 167 altinci smif 6grenci katilmistir. Arastirmanin
sonucunda 6grencilerin 36’s1 problem ¢dzerken uygun ¢ozim stratejileri secebildikleri
ve problem ¢6zme siirecinde uygun temsiler kullanarak ¢6ziimlerine uygun agiklamalar
yapabildikleri belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin  bircogunun sekil ve Oriintiileri

kullanarak problem kurabildikleri belirlenmistir.

Dede ve Yaman (2005) Problem kurmanin 6nemine yer verdikleri ¢alismada problem
kurma ¢esitleri, stratejileri ve problem ¢ozme ile olan iligkiler ele almiglardir. Ayrica
matematik ve fen bilimleri derslerinde problem kurma stratejilerinin  6rnek
uygulamalarina da g¢alismada yer vermislerdir. Caligmanin sonucunda ise problem
kurma g¢aligmalarinin etkili olabilmesi i¢in 6grencilerin iyi problem ¢oziicii olmalarinin
yaninda 1yi birer problem kurucular olarak yetistirilmesine ve miifredatta problem
kurma uygulamalarina yer verilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Bu bilgiler 1518inda da
Ogrencilerin problem kurma etkinliklerinde basarili olabilmeleri ig¢in dgretmenlerin

problemlerin bazi1 kosullarin1 degistirmesi veya eklemeler yapmasi, Ogretmen
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adaylarmin 6gretim programlarinda ve derslerinde problem kurma etkinliklerine yer
verilmesi ve farkli bilim dallarinin  6rneklerinin  birlikte incelenmesi Onerileri

getirilmistir.

Dede ve Yaman (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada matematik 6gretmen adaylarinin
matematiksel problem kurma ve ¢tzme becerileri incelenmistir. Caligmada 5 tane agik
ucglu sorudan olusan “Matematiksel Problem C6zme ve Problem Kurma” testi, 53
O0gretmen adayina uygulanmistir. Testin puanlamasi dogru cevaplar 1, yanlis cevaplar 0
seklinde yapilmistir. Adaylarin yeni problem kurmaya yonelik cabalari icin ise bir
puanlamaya gidilmemis, sadece problem kurmak i¢in cabalayan Ogretmen adaylari
belirlenmis ve kurulan problemlerle Orneklendirmeler yapilmistir. Aragtirmanin
neticesinde aday Ogretmenlerin problemleri ¢ozdiikleri fakat bu problemlerden ve

¢oziimlerden yola ¢ikarak yeni problemler olusturamadiklari tespit edilmistir.

Stoyanova (2005) arastirmasinda 6grencilerden verdigi gorevlere iliskin problem
kurmalarini istemis ve 0grencilerin kurdugu problemleri siniflandirmistir. Kurulan 37
problemler analiz edildiginde 6grencilerin problemin yeniden kurulmasi, benzetme ve
yeniden yapilandirilmasi seklinde ii¢ tiirlii problem kurma stratejisi kullandiklari

belirlenmistir.

Akay (2006) tarafindan yapilan calismada, 6grencilerin akademik basarisi, problem
¢cozme becerisi ve yaraticiliklari iizerinde problem kurma yaklasimiyla gerceklestirilen
matematik 6gretiminin etkisi incelenmistir. Deneysel desen modelinin kullanildigir bu
calismada, veri toplama araci olarak yaraticilik 6lgegi, problem ¢ézme envanteri ve
akademik basar1 6l¢egi kullanilmistir. Arastirma neticesinde, 6gretimde problem kurma
yaklasimi kullanilmasinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine ve akademik

basarilarina istatistiksel agidan anlamli diizeyde etki ettigi belirlenmistir.

Akay vd.’nin (2006) yaptigi calismada ise matematiksel kavramlari anlamaya ve
O0grenmeye problem kurma yaklagiminin kullanilmasiyla kisa ve agik ucglu sorularin
etkisi arastirilmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerden bir kismimin kavram
yanilgilarinin - oldugu goriilmistiir. Ayrica Ogrencilerin  kurduklar1 problemlerin
yaraticiligin kullanilmadig1 rutin problemlerden olustugu belirtilmistir. Bunun sebebi
olarak da Ogretmenlerin ders esnasinda ¢6zdigli veya ders kitaplarinda bulunan

problemlerin ger¢ek yasamla iliskilendirilmemis olmasi gosterilmistir. Ayrica ¢aligmaya
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katilan 6gretmenlerin de goriisleri alinmistir. Aragtirmanin sonucunda, 6gretimde agik
uclu sorularin kullanilmasinin 6gretmenlerin kendi diisiincelerinden ¢ok 6grencilerin

diisiincelerinin goriilmesine imkan sagladigi belirtilmistir.

Cankoy ve Darbaz (2010) tarafindan yapilan problem kurma temelli problem ¢ézme
Ogretiminin problemi anlama basarisina etkisinin incelendigi c¢alismada random
yontemle deney ve kontrol grubu olusturulmustur. Arastirma deneysel desende
olusturulmus bir arastirmadir. Arastirmanin verileri, 6grencilere 6n test uygulandiktan
sonra 10 hafta boyunca problem kurma merkezli problem ¢6zme 6gretimi neticesinde
uygulanan son testler ile 3 ay sonra gruplara uygulanan gecikmeli son testlerle
belirlenmistir. Deney grubu Ogrencileri arastirmanin sonucunda, problemi anlama
testinin tiim agamalarinda kontrol gruplarina nazaran ¢ok daha iist seviyede bir beceri

gostermislerdir.

Isik’in (2011) yapmis oldugu calismada, kesirlerde carpma-bolme ile ilgili 6gretmen
adaylarimin  kurmus olduklar1 problemlerin kavramsal analizinin yapilmasini
amaglamistir. Arastirma neticesinde aday 6gretmenlerin iki kesrin boliimii ve tam sayili
kesirlerde carpma ile ilgili olarak islem ve kesir sayilarini anlamlandirmada

eksikliklerinin bulundugunu belirlenmistir.

Isik, Isik ve Kar (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, sozel ve gorsel temsillere yonelik
matematik 6gretmeni adaylarinin kurduklar problemlerin analizi yapilmistir. Aragtirma
neticesinde elde edilen bulgulara gore farkli temsillere yonelik problem kurma
noktasinda, adaylarin basarilarinin genel anlamda diisiik oldugu belirlenmistir. Bunun
disinda aday 6gretmenlerin gorsel ve sozel temsillerle ilgili “6dev” seklindeki problem

climlelerine, her bir problem kurma maddesinde daha fazla yer verildikleri goriilmiistiir.

Isik ve Kar (2012) tarafindan yapilan ¢alismada ise kesirlerde bolme islemi ile ilgili
ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin kurmus olduklar1 problemlerde karsilasilan
hatalarin analizi yapilmistir. Arastirma neticesinde aday 6gretmenlerin bu tiir islemlerde
7 farkli hata yaptiklar1 ve bolmenin kavramsal boyutunu, kesirlerde bélme islemleriyle

ilgili kurulan problemlerde dikkate almadiklar1 belirlenmistir.
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Zehir (2013) tarafindan yapilan caligmada ise ilkdgretim matematik Ogretmeni
adaylarinin kesir islemlerine yonelik problem kurma becerileri incelenmistir. Bu
arastirmada 6gretmen adaylarina yar1 yapilandirilmis miilakatlar ve problem kurma
testinin yani sira kesir 6gretimi ile ilgili diisiincelerini 6grenebilme adina agik uglu iki
adet soru sorulmustur. Ayrica On test ve son test olarak problem kurma testi de
uygulanmistir. On test sonucu adaylara problem kurma temelli &gretim calismasi
yapilmigtir. Caligmanin sonunda adaylarin son test i¢cin kurmus olduklar1 problem

ctimlelerindeki hata sayilarinin 6nemli 6lgiide azaldig1 goriilmiistiir.

Sahin ve Bagsgiil (2018) matematik 6gretmen adaylarinin PISA problemi kurma
becerilerini incelemis ve c¢alismaya bir devlet iliniversitesinin egitim fakiiltesinde
ogrenim goren 55 matematik 6gretmen aday: katilmigtir. Ogretmen adaylarina dncelikle
PISA smavi hakkinda egitim verilmistir. Daha sonra PISA sinavlarinda yer verilmis
sorular; baglam, igerik, siire¢ becerileri, soru tiirleri gibi cesitli kategoriler altinda analiz
edilmistir. Bu egitimden sonra 6gretmen adaylarindan PISA’nin dogasina uygun ii¢ soru
hazirlamalar1 i¢in bir arastirma 6devi verilmis ve 6gretmen adaylarmin hazirlamisg
olduklar1 problemler arastirmaci tarafindan gelistirilen veri analiz ¢er¢evesi yardimiyla
iki arastirmaci tarafindan incelenmistir. Calisma sonucunda Ogretmen adaylarinin
kurduklar1 problemlerin bircogunun PISA’nin dogasina uygun oldugu goriilmiistiir.
Ayrica 6gretmen adaylarinin genellikle agik uglu problemler kurduklar1 buna ragmen
coktan secmeli ve kisa cevap gerektiren problemleri ise daha az tercih ettikleri
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarin kurduklar1 problemler icerik, baglam ve siireg
becerileri agisindan incelendiginde ise en fazla nicelik (Sayilar ve Islemler) igeriginde,
kisisel ve mesleki baglamda ve iretici beceriye doniikk problemler kurduklar
belirlenmistir. Bunlara ek olarak 6gretmen adaylarmin bircogu kurduklar1 problemlerin
degerlendirilmesine doniik tam dogru ve sifir kategorisi i¢in agiklama yaparken kismen

dogru kategorisi i¢in agiklama yapmamiglardir.

Tekin Sitrava ve Isik (2018) simf Ogretmeni adaylarinin serbest problem kurma
becerilerini incelemis ve aragtirmaya 72 sinif dgretmeni aday1 katilmistir. Calismanin
verileri iki sorudan olusan “Serbest Problem Kurma Soru Seti” araciligiyla toplanmustir.
Verileri analiz etmek i¢in igerik analizi yaklasimi kullanilmistir. Calismanin bulgularina
gore, bazi 6gretmen adaylariin yeterli 6gretim programi bilgisine sahip olmadig: i¢in

kazanima uygun olmayan problemler kurduklar1 belirlenmistir. Ayrica, so6zel denklem



23

yazan ve hi¢ problem kuramayan &gretmen adaylarmin ise alan bilgisinin, problem
¢ozme deneyiminin ve yaraticilik yeteneklerinin yeterli diizeyde olmadigi sonucuna

ulasilmstir.

Akbaba Dag ve Kili¢ Sahin (2019) tarafindan sinif 6gretmeni adaylari lizerinde yapilan
calismada, aday Ogretmenlerin kesirlerle ¢ikarma islemi ile ilgili kurmus olduklari
problemler incelenmistir. Arastirmanin Orneklemi bir devlet iiniversitesinin sinif
ogretmenligi iigiincii sinifindaki 74 dgretmen aday1 olusturmustur. Ogretmen adaylarina
kesirlerle ¢ikarma islemine yonelik paydalart esit olmayan bir basit kesirden bir basit
kesrin ¢ikarilmasini 6rnekleyen bir problem kurma istenmistir. Analizler sonucunda
elde edilen bulgular 10 kategoride sunulmustur. Sonuglarda sadece 20 Ogretmen
adaymin verilen duruma uygun problem kurabildigi diger 6gretmen adaylarinin

problemlerinde ¢esitli hatalarin oldugu ortaya ¢ikmustir.

Arikan (2019) elestirel diisinme baglaminda tiniversite 6grencilerinin matematiksel
problem kurma becerilerini karsilagtirmis ve ¢alismalarinda tarama modelini
kullanmislardir. Arastirmanin katilimcilart 120 kisiden olusan mimarlik fakiiltesi birinci
siif 6grencisidir. Caligmada, matematiksel problem kurma aktivitesi i¢in "eger yoksa"
stratejisi kullamlmustir. Ogrencilere integral bir hesaplama problemi verilerek bu
problemi c¢ozmeleri, bu problemden yeni problemler olusturmalart ve yine bu
olusturduklart problemleri ¢6zmeleri istenmistir. Segilen problem herhangi bir analiz
kitabinda yer alan en temel integral problemlerden biridir. Ayrica, 120 6grencinin
tamamu i¢in California Elestirel Diisiinme Egilimi Envanteri uygulanmistir. Sonuglardan
biri verilen problemden yeni problem iireten Ogrencilerden; smirlari degistirme,
fonksiyonu degistirme, integral degistirme ve isteneni degistirme kategorilerinden ii¢ ve
tizeri smiflamaya giren Ogrencilerin elestirel diisiinme alt dlcek puanlart digerlerine

nazaran daha yuksektir.

Kanbur Tekerek ve Argiin (2019) ise problem kurma stratejileri kullanilarak ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin dinamik geometri yazilimi ortaminda problem kurma
durumlar arastirilmistir. Bu amagcla ¢oklu durum galismasi kullanilmis ve katilimcilarin
her problem kurma tirii i¢in kullandiklar1 geometrik kavramlar incelenmistir.
Calismaya 2015-2016 giiz doneminde goniillii olarak katilan 3. siif 6gretmen
adaylarindan 8 katilimc1 2014-2015 bahar déneminde Bilgisayar Destekli Matematik
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Egitimi dersini almiglardir. 6 hafta siiren veri toplama siirecinde, katilimcilar onlara
verilen yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve serbest problem kurma durumlarini
kullanarak dinamik geometri yazilimi ortaminda yeni problemler kurmaya
caligmiglardir. Bilgisayar iizerinde yapilan biitiin ¢alismalar ekran kaydetme programi
araciligiyla kaydedilmistir. Katilimcilarin kurduklar1 problemler ile onlara verilen
problemler arasindaki iliski ve kullanilan geometri kavramlari ekran kayitlar
araciligiyla incelenmistir. Bulgular, verilen problem kurma tirlerinde bulunan
geometrik sekle veya problem ciimlesine paralel olarak yeni problemler kuruldugunu
gostermistir. Diger problem kurma tiirleri ile karsilastirildiginda serbest problem kurma
tirinde kurulan problemlerde kullanilan kavramlarin daha fazla c¢esitlendirildigi
goriilmistiir. Katilimeilarin siire¢ boyunca problem kurma becerilerini gelistirdikleri
goriilmiis ve 6grencilerine bu becerileri kazandirabilmeleri i¢in matematik egitimi lisans

programinda bu konularin bulunmasi 6nerilmistir.



BOLUM l1i

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bilim genel olarak, ger¢ekler hakkinda bilimsel metotlar kullanilarak elde edilen bilgiler
kiimesi seklinde tanimlanmaktadir. Bilimdeki temel gaye, olay ve olgulara yonelik
bilimsel yontemlerle toplanan ve analiz edilen verileri objektif bir sekilde
yorumlamaktir. Bilimsel bilginin elde edilmesi ve yorumlanmasi strecinde genel olarak
nicel ve nitel olmak iizere iki farkli arastirma yontemi kullanilmaktadir. Arastirmanin
dogasi, amaglar1 ve arastirma problemlerinin niteligi bu yontemlerden hangisinin
kullanilacagin1 belirleyen temel hususlar olarak karsimiza ¢ikarlar. Eger arastirmanin
amaci, eldeki olay veya olguyla ilgili daha yiizeysel tanimlamalarin yapilmasi, ‘ne’ ve
‘ne kadar’ gibi nicel ¢agrisimlar yapan sorulara yanit vermek ise nicel arastirma
yontemleri tercih edilir. Baska bir deyisle, arastirmanin konusu gozlenebilir, élgtlebilir
ve sayisallagtirilabilir 6zelliklere sahip ise nicel aragtirma yontemleri kullanilir. Nicel
arastirmanin temel calisma prensibi, elde edilen bilgilerin, sayisallastirilarak ifade
edilmesidir. Arastirmanin hipotezlere dayandirilmasi ve bu hipotezlerin test edilmesi
nicel arastirma yontemlerinin en belirgin ilkesidir. Felsefesi bakimindan nicel aragtirma

yaklasimi pozitivizm ve realizme dayanmaktadir (Biiytiikoztiirk, 2010).

Aragtirma kapsaminda, eldeki olay ve olguyla alakali ‘neden’, ‘nig¢in’, ‘nasil’ sorularina
yanit arantyorsa ve arastirma konusunun biitlinciil bir yaklagimla, kendi dogal ortaminda
ve derinlemesine calisilmasi amaglaniyor ise nitel yontemlerinden yararlanilir (Ekiz,
2009). Nitel arastirma, gozlem, gériisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildig, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekgi ve biitiinciil bir
bicimde ortaya konmasma yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirmadir. Nitel
arastirmalarda amag, arastirtlan konu ile ilgili okuyucuya betimsel ve gergekgi bir resim

sunmaktir. Bunun i¢in de toplanan verilerin ayrintili ve derinlemesine olmasi ve
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arastirmaya konu olan bireylerin goriis ve deneyimlerinin miimkiin oldugu o6l¢iide

dogrudan sunulmasi énemlidir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Ylrltulen tez ¢alismasinda, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin denklemler
konusu Ozelinde farkli problem kurma stratejilerine yonelik kurduklari problemleri
analiz etmek ve kurulan problemlerdeki olasi hatalar iizerinden 6gretmen adaylarinin
problem kurma becerilerinin durumunu belirlemek amaglanmaktadir. Bu siiregte
O0gretmen adaylarmin serbest, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma
stratejilerine yonelik verilmis durumlara iligkin kurduklari problemler analiz edilmis ve
problemlerdeki hatalarin kategorik olarak tasnif edilmesi hedeflenmistir. Bu durum ise
eldeki konunun kendi baglami igerisinde, nispeten kiiciik katilimci gruplar {izerinde
derinlemesine ¢alisilmasin1 ve bu amag i¢in her bir etkinlige yonelik yazili cevaplarin
kullanimin1 gerekli kilmaktadir. Bu siirecin nicel yontemlerle ¢alisilmasi arastirmanin
odagina uygun dismemektedir. Bu nedenle yiiriitilen bu ¢alismada nitel arastirma
yontemlerinden durum (6rnek olay) calismasinin kullanilmasinin daha uygun olduguna
karar verilmistir. Durum ¢aligmasi, bir olay ve olgu hakkinda detayli bilgiler edinmek
i¢cin arastirma konusunun kendi dogal ortaminda, katilimcilarin géziinden ve biitiinctil
bir yaklagimla incelendigi bir yontemdir (Cepni, 2012). Bu &zelligi dolayisiyla durum
calismast metodunun eldeki ¢alismada 6gretmen adaylarinin problem kurma siirecleri

ile ilgili derinlemesine ve biitiinciil bir analiz yapmaya imkan tanidig1 sdylenebilir.

3.2. Cahsma Grubu

Aragtirma Erciyes Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Boliimii, [Ikogretim Matematik Ogretmenligi Programinda dgrenim gérmekte olan 60
kadin, 13 erkek toplam 73 ilkdgretim matematik 6gretmen adayiyla 2018-2019 6gretim
yil1 giiz yariyilinda gerceklestirilmistir. Son sinifta 6grenim gérmekte olan 81 d6gretmen
adayma c¢alisma silireci hakkinda bilgi verilmistir. Adaylara calisma siirecinin
programlarindaki ders saatlerinin diginda, haftada bir ders saati olmak iizere yaklasik 4-
5 hafta siirecegi soylenmistir. Bu bilgilendirme dogrultusunda son siniftaki tiim adaylar
caligmaya goniillii olarak katilmay1 kabul etmistir. Buna karsin 8 aday veri toplama
siirecinde bazi etkinliklere katilamadiklarindan c¢alisma grubundan ¢ikarilmistir.

Boylece ¢alisma 73 ilkogretim matematik 0gretmen adayi ile 5 haftalik bir periyotta



27

tamamlanmistir. Arastirma grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin her birine, 6gretmen

aday1 kavramini simgeleyen O1, 02, O3, ... 073 seklinde kodlar atanmustir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Eldeki ¢alisma kapsaminda veriler birinci dereceden bir bilinmeyenli ve iki bilinmeyenli
denklemler i¢in serbest, yari yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma
stratejilerine yonelik olarak hazirlanan toplam 18 etkinlige Ogretmen adaylarmnin
kurmus olduklart problemlerden elde edilmistir. Bu etkinliklerden 2’si serbest problem
kurma stratejisine, 14’4 yar1 yapilandirilmis problem kurma stratejisine ve 2’si
yapilandirilmis problem kurma stratejisine yoneliktir. Veri toplama siirecinde kullanilan

etkinlikler asagida 6zellikleri ile birlikte agiklanmistir.

3.3.1. Serbest Problem Kurma Stratejisine Yonelik Etkinlikler

Stoyanova’ya (1998) gore, serbest problem kurma etkinliklerinde 6grencilere problem
verilmez. Ogrencilerden, smirlandirma olmaksizin, basitce tasarlanan ya da dogal
duruma uygun problem kurmalar1 istenir. Bu tiir problem kurma etkinliklerinde
ogrenciler, okul i¢i ya da okul disindaki yasantilarindan hareketle problemler
olustururlar. Bu dogrultuda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarina birinci dereceden
bir ve iki bilinmeyeni denklem sistemi kullanilarak ¢oziilebilecek iki problem kurma
etkinligi verilmis ve ilkogretim matematik adaylarndan gergcek yasam uygun
problemler kurmalar1 istenmistir. Denklemler, denkleme ait kat sayilar veya
bilinmeyenler noktasinda bir smirlandirma  yapilmamis, c¢alismanin  amaci
dogrultusunda ilk iki etkinlikte birinci dereceden bir bilinmeyenli ve iki bilinmeyenli
denklem sistemi kullanilmas1 ve giinliik yasama uygunlugu 6l¢iit olarak verilmistir. Bu

amacla hazirlanan ilk iki etkinlik asagida sunulmustur.

Etkinlik 1: Ortaokul 6grencilerine yonelik, bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
¢oziilebilen ger¢ek yasamdan bir problem olusturunuz.
Etkinlik 2: Ortaokul 6grencilerine yonelik, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem

sistemi kullanilarak ¢oziilebilen bir ger¢ek yasam problemi olusturunuz.
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3.3.2. Yan Yapilandirilmis Problem Kurma Stratejisine Yonelik Etkinlikler

Stoyanova’nin (1998) siiflandirmasina gore, yari yapilandirilmis problem kurmada,
verilen bir durum, bir resim, bir hikaye, bir tablo (sekil) veya sonuca gore d6grencilerden
problem kurmalar1 istenir. Yine bu tiir problem kurma caligmalarinda, 6grencilere
verilen bir probleme benzer problem iiretmeleri de istenebilir. Ogrencilere agik uglu bir
durum verilir ve O&grencilerden bilgilerini, yeteneklerini, kavramlar1 ve Onceki
matematiksel deneyimlerindeki iligkileri kullanarak bu durumu inceleyip arastirmalari
istenir. Bu dogrultuda adaylara toplam 14 etkinlik verilmistir. Bu stratejiye yonelik ¢
ve dordincu etkinliklerde, sadece denklemlerin ¢oziimiinii saglayan degerler verilmis ve
bu degerleri ¢oziim kabul eden birinci dereceden bir bilinmeyenli ve iki bilinmeyenli
denklem kullanmay1 gerektiren problem kurmalar1 istenmistir. Buradaki temel diisiince,
birinci dereceden bir bilinmeyenli ve iki bilinmeyeni denklem sistemi kullanilarak
coziilebilecek problem kurarken sonucun bilinmesinin problem kurma performanslari

tizerindeki etkisini degerlendirebilmek olmustur.

Etkinlik 3: Sonucu 7 olan ve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
¢oziilebilen ger¢ek yasamdan bir problem olusturunuz.
Etkinlik 4: Sonucu (12, 20) olan ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi

kullanilarak ¢oziilebilen ger¢cek yasamdan bir problem olusturunuz.

Bes ve altinci etkinliklerde ise adaylardan kendilerine hazir olarak verilen denklemlere
yonelik gercek yasamdan problem kurmalar1 istenmistir. Boylece denklemdeki
bilinmeyen sayisinin artmasinin problem kurmadaki performanslari iizerindeki

etkilerinin de belirlenmesi amag¢lanmistir.

Etkinlik 5: Coziimiinde 3x + 7 = 22 denklemini kullanmay1 gerektiren gergek yasama
uygun bir problem kurunuz.
Etkinlik 6: Coziimiinde x + y = 8 ve 5x + 7y = 50 denklem sistemini kullanmay1

gerektiren gercek yasama uygun bir problem kurunuz.

Problem kurma etkinliklerinin yedi ve sekizincisinde ise adaylardan denklemlerin farkli

bir temsil sekli olan dogrusal grafiklere yonelik gercek yasama uygun problem
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kurmalar1 istenmistir. Bu stiregte grafik lizerinde degisken isimlerinde bir sinirlamaya
gidilmemis, bu tercih tamamen adaylarin hayal gii¢lerine birakilmistir. Bdylece
adaylarin bu grafiklere karsilik gelecek siirekli ¢cokluklar1 kullanip kullanmayacaklar1 da

belirlenmek istenmistir.

Etkinlik 7: Asagidaki grafige uygun gerg¢ek yasama uygun bir problem kurunuz.

LY

Etkinlik 8: Asagidaki grafige uygun ger¢ek yagama uygun bir problem kurunuz.

¥

x

Dokuz ve onuncu etkinliklerde ise konuda bir sinirlamaya gidilmis ve adaylardan
verilen giris ciimlesinin konu edinen problem kurmalart beklenmistir. Boylece
adaylarin, konu sinirlamasi altindaki problem kurma performanslar1 da belirlenmek
istenmistir

Etkinlik 9: “Ceylan kitap okumay1 seven bir 6grencidir.” Bu ifadeyi konu edinen ve
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilecek bir problem

olusturunuz.
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Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar
vardir.” Bu ifadeyi konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi

kullanilarak ¢o6ziilebilecek bir problem olusturunuz.

11. ve 12. etkinliklerde ise ger¢ek yasamdan nesneler gorsel konu olarak verilerek
adaylarin bu gorseller iizerinden birinci dereceden bir bilinmeyenli ve iki bilinmeyeni
denklemler kullanilarak ¢oziilebilecek problemler {iretmeleri istenmistir.

Etkinlik 11: Asagida verilen resimleri hepsini kullanarak bir bilinmeyenli denklem

kullanilarak ¢oziilebilecek bir ger¢ek yasam problemi olusturunuz.

s

Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem

sistemi kullanilarak ¢oziilebilen ger¢cek yasamdan bir problem olusturunuz.

Geriye kalan dort problem kurma etkinliginde ise adaylarin farkli temsil sekilleri
arasindaki gecis becerilerini gébrmek amaclanmis ve bu dogrultuda adaylardan cebirsel
temsiller ile sozel temsil arasindaki iliskilendirmeleri iizerinde durulmustur. Bu
dogrultuda adaylara birer tablo verilmis ve buradaki degiskenleri belirleyip giinliik

yasama aktarabilme becerileri sorgulanmistir.



31

Etkinlik 13: Asagidaki tabloya uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem

kullanilarak ¢oziilebilen ger¢ek yasamdan bir problem olusturunuz.

y 1000 900 800 700 600

Etkinlik 14: Asagidaki tabloya uygun birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem

kullanilarak ¢oziilebilen ger¢ek yasamdan bir problem olusturunuz.

y1 0 1 2 3 4
X 2 3 4 5 6
y2 9 7 5 3 1

Etkinlik 15: Coéziminde, orijinden gecen birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kullanmay1 gerektiren gercek yasamdan bir problem olusturunuz.
Etkinlik 16: Coziminde, birbirine paralel olan birinci dereceden iki bilinmeyenli

denklemleri kullanmay1 gerektiren gercek yasamdan bir problem olusturunuz.

3.3.3. Yapilandirilms Problem Kurma Stratejisine Yonelik Etkinlikler

Bu problem kurma stratejisinde, ¢6ziilen bir problemden hareketle farkli problemler
kurulabilecegi gibi, 06zel problem ¢6zme stratejileri gelistirilerek, Ogrencilerden
¢Oziimlerinde bu stratejileri kullanmay1 gerektirecek problemler kurmalar1 da istenir
(Christou, Mousoulides, Pittalis, Pitta—Pantazi ve Sriraman, 2005; Dickerson, 1999;
Stoyanova, 1998). Bu dogrultuda adaylara birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
ve iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak ¢oziilebilecek problemler verilmis ve
bu problemlere benzer problem kurmalari istenmistir. Boylece kurulan problemlerdeki

degisimlerin hikaye ve sayilardaki yansimalari analiz edilmeye ¢aligilmistir.

Etkinlik 17: “Bir bakteri toplulugu her saat mevcut sayinin 2 kati kadar cogalmaktadir.
Ucgiincii saat sonunda 108 bakteri goriilmiistiir. Iki saat 6nce ne kadar bakteri vardi?” Bu
probleme benzer bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilen bir problem yazin

ve soru kokiinii degistirerek farkli problemler olusturunuz.
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Etkinlik 18: “600 litrelik bir havuz su ile doludur. Havuzdan her saat 12 litre su
bosalmaktadir. 250 litrelik bos bir havuza ise saatte 20 litre su doldurulmaktadir. iki
havuzda 3 saat sonra ne kadar su vardir” Bu probleme benzer iki bilinmeyenli denklem
sistemi kullanmay1 gerektiren bir problem yazin ve soru kokiinii degistirerek farkli

problemler olusturunuz.

Problem kurma etkinliklerinde yer alacak maddelerin giivenirlik ve gegerligi icin bir
dizi tedbirlerde alinmistir. Problem kurulmasi i¢in ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarina sunulan etkinliklerdeki maddeler ortaokul matematik dersi Ggretim
programinda yer alan kazanimlar cergevesinde hazirlanmasina 6zen gosterilmistir.
Bunun yaninda, problem kurma ile ilgili yerli ve yabanci alan yazin incelenmis ve
calismanin amacia uygun problem kurma etkinliklerinde cesitlilik olusturulmaya
calistlmistir. Bu c¢alisgmada kullanilan etkinliklerden bazilar1 alan yazinda problem
kurma caligmalarinda kullanilan etkinliklerden dogrudan alinirken (6rnegin 6. ve 7.
etkinlik Cai ve dig., 2013) baz1 etkinliklerde alan yazindaki c¢aligmalarla benzerlik
gostermektedir (Isik, Kar, Ipek ve Isik, 2012; Isik ve Kar, 2012; Akkan, Cakiroglu ve
Giiven, 2009; Isik, Kar, Isik, 2011; Unli ve Sarpkaya-Aktas, 2017; MEB, 7. Smf
Matematik Ders Kitab1). Olusturulan problem kurma etkinlikleri hakkinda ii¢ farkl
matematik 6gretmeni ve iki matematik egitimi uzmaninin goriislerine de bas vurulmus,
ogretmenler etkinliklerin matematik 6gretim programindaki cebir kazanimlari dahilinde
olduklarmmi ve benzer etkinlikleri kendilerinin de zaman zaman kullandiklarim
belirtmislerdir. Dolayisiyla bu ¢aligmada yer alan problem kurma etkinliklerinin gecerli

ve giivenilir olduklarina kanaat getirilmis ve uygulanmasina karar verilmistir.

Calisma siirecinde ilk olarak ilkfgretim matematik Ogretmen adaylarina etkinlik
kagitlar1 parga parca verilmis olup, her hafta 4 etkinlik verilerek siire¢ baslatilmis ve her
4 etkinlik i¢in yaklasik 60 dakika siire verilmistir. Sadece serbest problem kurma
etkinligi olan 2 etkinlik en son hafta verilmis olup, soru kokii degistirilerek yeni
problem kurmalar1 istendigi igin burada siire azalimi yapilmamstir. ilkdgretim
matematik 0gretmen adaylarinin bu siirecte birbirinden etkilenmemeleri i¢in de gerekli

onlemler alimugstir. Ilkdgretim matematik Ogretmen adaylar1 her etkinlik igin bir



33

problem kurmus olup sadece serbest problem kurma etkinliklerinde ogretmen

adaylarindan soru kokiinii degistirerek farkli problemler kurulmasi istenmistir.

Veri toplanmasi ve arastirma siirecinde arastirmact dogrudan sahada yer almistir.
Uygulama siirecinden dnce arastirmaci ¢aligma grubunda yer alan ilkdgretim matematik
O0gretmen adaylar1 ile uzman esliginde derslere katilmis, ders aralarinda onlarla
goriismeler gerceklestirmistir. ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarini  siireg
hakkinda detayli olarak bilgilendirmeye c¢alisilmistir. Veri toplama siireci daha 6ncede
belirtildigi gibi bes hafta boyunca siirmiistiir. Bu siire¢ boyunca da arastirmaci dogrudan
siirecin igerisinde olmus dogrudan katilimer olmayan bir rol {stlenmistir.
Arastirmacinin siire¢ igerisindeki empatik tavirlart ve adaylarla samimiyeti etkili bir
iletisimin  kurulmasini beraberinde getirmis ve katilimcilarin  kendilerini rahat
hissedebilecekleri ve samimiyetle yanit verebilecekleri bir ortamin olugmasina zemin

hazirlamistir.

3.4. Veri Analizi

Aragtirmanin verileri bir Onceki boéliimde izah edildigi tlizere 18 problem kurma
etkinliginden elde edilmistir. [kogretim matematik Ogretmen adaylarinin her bir
etkinlik icin kurduklar1 problemler analiz edilmis ve olusturulan kodlar altinda
verilmistir. Kurulan problemlerin veri analiz siirecinde nitel veri analiz tekniklerinden

betimsel analiz ve igerik analizi kullanilmistir.

Betimsel analizde, elde edilen veriler dnceden belirlenen cercevelere gore 6zetlenir,
yorumlanir ve dogrudan alintilara siklikla yer verilir. Buradaki temel gaye, bireylerin
goriiglerini agik bir sekilde sunmak ve arastirma bulgularina destek saglamaktir. Bu
baglamda kurulan problemler ilk etapta “Problem”, “Problem degil” ve “Problem
tamamlanamadi”  kategorilerinde  degerlendirilmistir. ~ “Problem  kategorisinde
degerlendirilen yanitlar verilen etkinligi kapsayacak sekilde dil ve imla yOniinden
uygun, matematiksel olarak ¢oziimiinlin yapilabildigi yanitlar1 kapsamaktadir. Dil ve
imla yoniinden anlasilamayan, verilen Olciitleri karsilayamayan, matematiksel olarak
dogru bir ¢ozlimii olmayan, eksik/fazla veri iceren, mantiksal olarak tutarli olmayan,
gercek yasamla ilgili olmayip sadece alistirma tarzindaki yanitlar “Problem degil”

kategorisinde degerlendirilmis, yanitin tamamlanamadigi etkinlikler ise “Problem
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tamamlanamadi” kategorisinde degerlendirilmistir. Betimsel analizle degerlendirilen
yanitlar, igerik analiziyle derinlemesine incelenir, birbirine benzer veriler, kavram ve
temalar cercevesinde bir araya getirilerek diizenlenir ardindan yorumlanir. Icerik
analizinin temel amaci; toplanilan verileri agiklayabilecek iliskilere ve kavramlara
ulasabilmektir. icerik analizinde temel olarak yapilan islem, birbirine benzer olan
verileri belirli bir kavram veya tema gergevesinde diizenleyerek yorumlamaktir. Nitel
arastirmalarda igerik analizinde veriler 4 asamada analiz edilir (Yildirnm ve Simsek,
2008). Bu tez c¢alismasinda da problem degil kategorisinde degerlendirilen yanitlara

yonelik olarak gerceklestirilen igerik analizi siireci asagida verilmistir.

1) Verilerin Kodlanmasi: Arastirmaci tarafindan kurulan problemler incelenerek
anlamli birimlere ayrildi. Kendi i¢inde anlamli olan birimlerden taslak kodlar
olusturuldu: “Ciimlelerin anlagilamamas1”, “Verilenler ile istenenler arasinda
bagm kurulamamas1”, “Ger¢ek yasama uymama” ve ‘“Problem kurgusunda
celigkiler icerme”, “Siirekli-slireksiz ¢okluk ayirimi yapamama”, “Degisken
(bilinmeyen) icermeme”, “Verilen 6lgiite uygun olmama”, “Grafik veya tabloyu
¢iziniz”, “Eksik veri igerme”, “Tabloya veya grafige uygun olmama”.

2) Temalarin Bulunmasi: Arastirmaci tarafindan olusturulan kodlardaki ortak
noktalar belirlenerek 11 kategori olusturuldu. Bu kategoriler; “Dil ve anlatim
bozuklugu”, “Aritmetik sorusu olma”, “Siireksiz ¢okluklar kullanma”, “Gergek
yasama uygun olmama”, “Eksik veri”, “Problem cimlesi yazamama”, “Kritere
uygun olmama”, “Mantik hatasi”,  “Birim hatas1”, “Degiskenleri ayirt
edememe”, “Tabloya uygun olmama”.

3) Kodlarin ve Temalarin Diizenlenmesi: Arastirmaci tarafindan belirlenen
kategoriler uygun ve uygun degil olarak ayrilmistir. Ayrica okuyucunun
anlayacagi sekilde agik ve anlasilir bir dille tanimlanmastir.

4) Bulgularin Tamimlanmast ve Yorumlanmasi: Tanimlanan kodlar ve kategoriler

yardimiyla veriler yorumlanarak bulgular yazilmigtir.

Bu asamadan sonra kurulan hatali problemlerdeki kodlar belirlenmis, belirlenen bu
kodlar tekrar gozden gecirilerek benzer anlamlar1 yansitan kodlar {izerinde yeni
diizenlemeler yapilmistir. Kodlara goére kurulan problemler yeniden incelenerek,

kategoriler olusturulmustur. Analiz siirecini daha anlasilir kilmak adina “Problem degil”
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kategorisinde degerlendirilen yanitlara ait drnek kod ve kategorilere ait agiklamalar su

sekildedir.

Dil ve Anlatim Bozuklugu: Problemi olusturan climlelerin anlasilamadigi, verilenler ile
istenenler arasinda bagin kurulamadigi problemlere bu kategoride yer verilmistir.
Ornegin O1 tarafindan birinci etkinlik igin yazilan ve bu kategoride degerlendirilen
yanit su sekildedir.

Etkinlik 1: Ortaokul 6grencilerine y6nelik, bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢dziilebilen gergek
yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 2. O1 tarafindan birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O1’in verdigi yanitin anlagilir sekilde ifade edilemedigi goriilmektedir. Burada
vakit kaybetmekten kasit okula gitmek i¢in gereken silire midir yoksa bagka bir
nedenden dolayr vakit kaybetmek midir? Tam olarak anlagilamamaktadir. Ciinkii soru
kokiinde yer alan 3. giin ka¢ dakika siirmiistiir ifadesi muglak bir ifade olarak
kalmaktadir. Bu yiizden ¢6ziim yolu net degildir. 3. giin yolun ka¢ dk siirdiigi mii
sorulmustur yoksa yolda kaybedilen zaman mi1 sorulmaktadir bilinmiyor. Dolayisiyla

verilen yanit dil yoniinden uygun degildir.

Aritmetik Sorusu Olma: Degisken (bilinmeyen) igermeyen, dogrudan aritmetik
islemlerle ¢oziimii yapilabilecek yanitlar bu kategoride degerlendirilmistir. Halbuki
ilkogretim matematik adaylarmdan denklem kullanarak ¢ozulebilen problemler
kurmalar1 istenmisti. Dolayisiyla sadece aritmetik hesaplarla sonuca ulasilabilen yanitlar
bu kategori altinda toplanmustir. O35 tarafindan ikinci etkinlik icin yazilan ve bu

kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.
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Sekil 3. O35 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢cin verilen yanit

035 tarafindan iki bilinmeyenli denklem sistemi olusturmaya yonelik yazilmis
olan ciimlelerde verilen ve istenenler arasindaki iliski, dogrudan dort islemle baska bir
ifadeyle aritmetiksel olarak hesaplanabilir. Yani denklem sistemi kullanmadan
coziilebilecektir. Bu sebepten dolayr verilen yanit aritmetik sorusu kategorisinde

degerlendirilmistir.

Sureksiz Cokluklar Kullanma: Etkinlik 7 ve etkinlik 8’deki grafik siireklilik ifade
etmektedir. Dolayisiyla olusturulacak problemlerdeki degiskenin (bilinmeyen) de
strekli ¢okluk olarak disiiniilmesi gereklidir. Dolayisiyla bu hata kategorisi,
degiskenleri adet, tane sayr vb. gibi silireksiz c¢okluklar iizerine insa eden yanitlari

icermektedir. Ornegin etkinlik 7 icin O10 tarafindan yazilan ve bu kategoride

degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 4. 010 tarafindan yedinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

010 tarafindan verilen yanitta siireklilik belirtilen bir grafik icin, para konusu
secilmigtir. Para siireklilik belirten bir ifade degildir, bu yiizden hatali bir problem

cumlesidir.
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Gergek Yasama Uygun Olmama: Tlkdgretim matematik 0gretmen adaylarindan gergek
yasama uygun bir problem climlesi kurmalari istenmistir. Gergek yasam sartlari ile
uyusmayan, gerceklikten uzak problem ciimleleri bu kategoride degerlendirilmistir.

Ornegin O9 tarafindan yedinci etkinlik icin yazilan ve bu kategoride degerlendirilen

yanit su sekildedir.

Sekil 5. O9 tarafindan yedinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

09 tarafindan verilen yanitta, bir bebegin 12 cm dogdugu ifade edilmistir.
Gergek hayatta boyle bir olay imkansizdir. Bir bebegin boyu bu uzunlukta olamaz,

gerceklikten uzak oldugu i¢in hatali problem climlesi kategorisinde degerlendirilmistir.

Eksik Veri: Eksik veri igeren, problem ¢6ziimiinii imkansiz hale getiren hatali problem
ciimleleri bu kategoride degerlendirilmistir. Ornegin 022 tarafindan sekizinci etkinlik

icin yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 6. 022 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

022 tarafindan verilen yanitta, biri digerinin 2 kat1 boyunda olan iki bitkiden
bahsediliyor ve 3 ay sonra ayn1 boyda olduklar1 goriiliiyor deniyor, sonrasi hakkinda
hicbir ifade yok, ne isteniyor, ne soruluyor hi¢bir veri yok. Bu yiizden hatali problem

climlesi kategorisinde degerlendirilmistir.
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Problem Cumlesi Yazamama: Agik uglu, denklem igermeyen sadece grafik ciziniz

seklindeki yanitlar bu kategoride incelenmistir. Ornegin O39 tarafindan sekizinci

etkinlik i¢in yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 7. 039 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

039’un vermis oldugu yanitta, A ve B maddelerinin karisimdaki miktarlari
verilmemistir. Grafik iizerinde de herhangi bir veriye rastlanamamaktadir. ilkogretim
matematik Ogretmen adayr verdigi yanitta bir problem cilimlesi kurmamistir. Bu

sebepten de bu kategoride degerlendirilmistir ve hatali bir problem ciimlesidir.

Degiskenleri Aywt Edememe: On dordiincii etkinlikte verilen tabloda x bagimsiz
degisken ve y; ve y, degiskenleri x’e gore bagimli degiskenler olarak sunulmustur.
Verilen yantlarda y; ve y, bagimli degiskenlerinin x bagimsiz degiskenine gore
degismeleri beklenir. Bu sekilde olmayan yanitlar bu kategoride degerlendirilmistir.
Omegin 040 tarafindan sekizinci etkinlik icin yazilan ve bu kategoride degerlendirilen

yanit su sekildedir.

Sekil 8. 040 tarafindan on dérdiincii problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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040 tarafindan verilen yanitta, y,’in bagimsiz degisken, x ve y, nin de bagimli
degisken olduklar1 goriilmektedir. Yanitta y; gegen siireye karsilik gelmekte, x ve y,
ise ara¢ hizlarina karsilik gelmektedir. Ilkdgretim matematik 6gretmen adaymin vermis
oldugu yanitta; bagimli, bagimsiz degisken ayrimini1 yapamadigi agik¢a goriilmektedir.

Bu sebeple de hatali bir problem ciimlesidir.

Tabloya Uygun Olmama: ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin problem
kurmalar1 igin verilen tabloya uygun olmayan yanitlar bu hata kategorisinde
degerlendirilmistir. Ornegin O9 tarafindan on iigiincii etkinlik i¢in yazilan ve bu

kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

olnlik 13:Agaidaki tabloya uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
yOziilebilen gergek yasamdanbir problem olusturunuz. A
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Sekil 9. O9 tarafindan on iigiincii problem kurma etkinligi igin verilen yanit

09 tarafindan verilen yanitta hal bahgesinden alinan 1000 kg incir her hafta 100
kg kaybederek kuruyormus. Oyleyse 1000 kg incir 1 hafta sonrasinda 100 kg
kaybederek 900 kg kalir fakat tabloda 1 hafta sonunda 1000 kg kaldig1 goriilmektedir.

Bu sebeple verilen yanit tabloya uymamaktadir ve hatali problem ctimlesidir.

Kritere Uygun Olmama: Her etkinlik ig¢in ayri bir kriter belirlenmistir. Verilen
kriterlere uygun olmayan yanitlar bu hata kategorisinde degerlendirilmistir. Ornegin
birinci problem kurma etkinligi i¢in ger¢ek yasamdan birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem kullanmay1 iceren problem kurmalar1 istenmisti. Birden ¢ok bilinmeyen iceren
yanitlar bu kategoride degerlendirilmistir. 068 tarafindan bu kategoride degerlendirilen

yanit ise su sekildedir.
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Sekil 10. O68 tarafindan birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

068 un verdigi yanitta ¢dziim yapilirken bir degil, ii¢ bilinmeyene ihtiyag
duyulmaktadir. Aranilan kriterde bir bilinmeyenli denklem kullanarak ¢oziilebilecek bir
gercek yasam problemi olusturma istendigi i¢in de verilen yanit kriter disidir ve hatali

bir problem cimlesidir.

Mantik Hatasi: Gergek yasama uymayan, kendi icerisinde ¢eligkiler iceren yanitlar bu

kategoride yer almaktadir. Etkinlik 6 i¢in O40 tarafindan yazilan bu kategoride

degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 11. 040 tarafindan altinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

040 tarafindan verilen yamitta kalemin fiyati 5 TL olarak verilmistir fakat
sorunun son ciimlesinde kalemin fiyati sorulmaktadir. Soruda mantik hatasi bulundugu

icin 6gretmen adayinin vermis oldugu yanit hatali bir problem climlesidir.

Birim Hatasi: Sayilabilen siireksiz ¢okluklarin siirekli ¢okluk olarak diistintldigi,
dolayisiyla sonucun dogal say1 olarak ifade edilmesi gerekirken kesirlerle ifade edildigi
ve bu nedenle hatali sonuglarm ortaya ¢ikt1g1 oldugu durumlar1 kapsamaktadir. Ornegin
ceviz, insan, bilye sayisi kesirlerle ifade edilemezler. Dordiincii problem kurma etkinligi

icin O3 tarafindan birim hatas1 kategorisinde degerlendirilen yanit su sekildedir.
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Sekil 12. O3 tarafindan dordiincii problem kurma etkinligi icin verilen yanit

O3 tarafindan verilen yanitta birim hatasi ve dil ve anlatim bozuklugu hatasi
mevcuttur. Devrik climleler olduk¢a fazladir ve balon sayis1 negatif ¢iktigindan uygun

bir problem ciimlesi degildir.

Kodlamalardaki giivenirligi saglamak adina arastirmaci ve uzman tarafindan ayri ayri
yapilan igerik analizi sonuglari karsilastirilmistir. Elde edilen veriler Miles ve
Huberman’in (1994) uyusum yiizdesine gore hesaplanmistir. Kodlamalara ait giivenirlik
yiizdesi %93 olarak hesaplanmistir. Kalan %7°1ik farka yonelik arastirmact ve uzman
bir araya gelerek farkli olan veriler {lizerinde ortak bir fikir birligine varmislardir.

Dolayisiyla arastirmacilar arasinda tam uyum saglanmistir.



BOLUM IV

BULGULAR

Bu béliimde ¢aligma grubunda yer alan 73 ilkdgretim matematik 0gretmen adayinin
serbest, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma etkinliklerine vermis
olduklar1 yanitlarin analizinden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Analizler
sonucunda &gretmen adaylarinin problem kurma etkinliklerine verdikleri yanitlardan
elde edilen kategorilere ait Ornek yanitlar dogrudan alintilarla bu bdliimde yer

verilmigtir.

4.1. Serbest Problem Kurma Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Serbest Problem Kurma Etkinlikleri kapsaminda adaylara 2 adet problem kurma
etkinligi uygulanmistir. Bu etkinliklerden elde edilen yanitlara ait bulgular asagida

sunulmustur.
Birinci problem kurma etkinliginden elde edilen bulgular

“Ortaokul Ogrencilerine yonelik, bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
coziilebilen gercek yasamdan bir problem olusturunuz” seklindeki ilk problem kurma
etkinligine 73 6gretmen adayinin tamami yanit vermistir. Verilen yanitlarin dagilimi

Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Birinci Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

Yamitlar f

Problem 61

Problem Degil 12
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Tablo 1. Birinci Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

(Devami)
Dil ve anlatim bozuklugu 4
Mantik hatasi 2
Birim Hatasi 2
Aritmetik sorusu 3
Kritere uygun degil 1

Tablo 1’den goriildiigli gibi serbest problem kurma stratejisi ¢er¢evesinde yoneltilen
birinci problem kurma etkinligine yonelik ilkdgretim matematik O6gretmen adaylari
tarafindan verilen yanitlarin 61’1 “Problem” kategorisinde, 12 tanesi ise “Problem degil”
kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil” kategorisinde degerlendirilen
yanitlarda ise dil ve anlatim bozuklugu, mantik hatasi, birim hatasi, aritmetik sorusu ve
verilen kritere uygun olmama hata kategorileri elde edilmistir. Elde edilen bu hata

kategorilerine ait agiklamalar ve 6rnek yanitlara agagida verilmistir.

Dil ve Anlatim Bozuklugu: Problemi olusturan ciimlelerin anlasilamadigi, verilenler ile
istenenler arasinda bagin kurulamadigi problemlere bu kategoride yer verilmistir.
Birinci problem kurma etkinligi i¢in 4 ilkdgretim matematik 6gretmen aday1 verdikleri
yamtlarda bu hatay1 sergilemislerdir. Oregin O1 ve O2 tarafindan yazilan ve bu

kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 1: Ortaokul 6grencilerine ydnelik, bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilen gergcek
yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 13. O1 tarafindan birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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O1’in verdigi yanitin anlagilir sekilde ifade edilemedigi goriilmektedir. Burada
vakit kaybetmekten kasit okula gitmek icin gereken siire midir yoksa baska bir
nedenden dolay:r vakit kaybetmek midir? Tam olarak anlasilamamaktadir. Clnki soru
kokinde yer alan 3. giin ka¢ dakika siirmiistiir ifadesi muglak bir ifade olarak
kalmaktadir. Bu yiizden ¢6ziim yolu net degildir. 3. giin yolun ka¢ dk slirdiigli mii
sorulmustur yoksa yolda kaybedilen zaman mi1 sorulmaktadir bilinmiyor. Dolayisiyla
verilen yanit dil yoniinden uygun degildir.
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Sekil 14. O2 tarafindan birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O2’nin verdigi yanitta ise koli sayis1 17 olarak verilmis, 2 kolinin bozuk oldugu
ve 8 kolide 5 kirtk yumurta oldugu ifade edilmistir. Buna karsin kalan 7 koli ile bilgi
verilmemistir. 7 kolinin tamami saglam dahi olsa bu verilenlerle bir kolideki yumurta
sayistm bulmak miimkiin olamayacaktir. Dolayisiyla O2’nin vermis oldugu yanitta dil
ve anlatimdan kaynakli bir eksiklik goriilmektedir. Dolayisiyla verilen yanitta dil ve

anlatim hatas1 kategorisinde degerlendirilmistir.
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Sekil 15. 023 tarafindan birinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit

023’iin verdigi yanitta da anlatim bozuklugu oldugu goriilmekte ve soru
anlagilamamaktadir. Bu yiizden verilen yanit dil ve anlatim hatas1 kategorisinde

degerlendirilmistir.
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Etkinlik 1: Ortaokul 8grencilerine ydnelik, bir bilinmeyenli denklem kullamilarak ¢6ziilebilen gergek
yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 16. O66 tarafindan birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

066 nin verdigi yanitta ise, siniftaki dgrenci sayismin kag oldugu verilmemistir.
Bu bilgi olmadan da soru ¢oziilememektedir. Soru eksik yazildig: i¢in uygun nitelikte

degildir.

Mantik Hatasi: Gergek yasama uymayan, kendi igerisinde geliskiler iceren yanitlar bu
kategoride yer almaktadir. Iki ilkdgretim matematik aday: bu kategoride degerlendirilen

yanitlar vermislerdir. O49 tarafindan bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Etkinlik 1: Ortaokul dgrencilerine yonelik. bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilen gergek
yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 17. 049 tarafindan birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

049 yazdig1 ciimlede, “Ayse elindeki silgilerinin 2 katinin 3 fazlasini arkadasina
verince” ifadesini kullanmistir. Gilindelik yasantimizda elimizdeki coklugun daha
fazlasini bagka birine vermek bir mantik hatasini beraberinde getirmektedir. Bu nedenle

verilen yanit problem degil kategorisinde degerlendirilmistir.

Birim Hatasi: Sayilabilen siireksiz g¢okluklarin siirekli gokluk olarak diisiintildiigi,
dolayisiyla sonucun dogal say1 olarak ifade edilmesi gerekirken kesirlerle ifade edildigi
ve bu nedenle hatali sonuglarm ortaya ¢iktig1 oldugu durumlari kapsamaktadir. Ornegin
ceviz, insan, bilye sayisi kesirlerle ifade edilemezler. 04 ve 062 tarafindan bu

kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Etkinlik 1: Ortaokul Ogrencilerine
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Sekil 18. O4 tarafindan birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

04’ iin vermis oldugu yanitta bir bilinmeyenli problem kurulmustur fakat
problem ¢oziildiiglinde x :% bilye ¢ikmaktadir ki burada birim hatas1 olusmaktadir.

Gergek hayatta bilye sayisi kesirle ifade edilemedigi i¢in kurulan problem dogru kabul

edilememistir.

Etkinlik 1: Ortaokul 8grencilerine yonelik, bir bilinme
Yasamdan bir problem olusturunuz,
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yenli denklem kullanilarak ¢ziilebilen gercek

Sekil 19. 062 tarafindan birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

062 problem kurgusunu gercek yasamdan se¢mis ve bir bilinmeyen
icermektedir fakat olusturulan problemin ¢oziimii kesirli ¢ikmaktadir. Gergek yasamda
ceviz sayist kesirli ifade edilemeyecegi i¢in yanit birim kategorisi hatasinda

degerlendirilmistir.

Aritmetik Sorusu Olma: Degisken (bilinmeyen) igcermeyen, dogrudan aritmetik
islemlerle ¢oziimii yapilabilecek yanitlar bu kategoride degerlendirilmistir. Halbuki
adaylardan denklem kullanarak ¢ozllebilen problemler kurmalari istenmisti. Dolayisiyla
sadece aritmetik hesaplarla sonuca ulagilabilen yanitlar bu kategori altinda toplanmigtir.

05 ve 032 tarafindan bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Etkinlik 1: Ortaokul O@rencilerine
yasamdan bir problem olugturunuz.
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yonelik, bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilen gercek

Sekil 20. O5 tarafindan birinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit

05’in vermis oldugu yanitta tablo kullanilmistir. Gérsellik agisindan giizel bir
soru olmus fakat bilinmeyen olmadan da ¢0ziilebildigi igin verilen yanit aritmetik

sorusu kategorisinde degerlendirilmistir.

Etkinlik 1: Ortaokul 8grencilerine yonelik, bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢&ziilebilen gergek
yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 21. O32 tarafindan birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

032’nin verdigi yamt da bilinmeyen olmadan kurulmus bir problem cliimlesi
olup, futbol topunun fiyati zaten sorunun basinda 10 olarak verilmistir. Bilinmeyen

olmadig1 i¢in de bu soru aritmetik sorusu haline gelmistir ve uygun bir soru degildir.

Etkinlik 1: Ortaokul &grencilerine yonelik, bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilen gergek

yasamdan bir problem olusturunuz
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Sekil 22. O55 tarafindan birinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit

055’in verdigi yanitta denklem ¢dziimii bulunmamaktadir. Canta sayis verildigi

icin de aritmetik sorusu olmustur ve hatali problem olarak degerlendirilmistir.
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Kritere Uygun Olmama: Adaylara her problem kurma etkinligi i¢in bir kriter verilmisti.
Birinci problem kurma etkinligi igin ger¢ek yasamdan birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kullanmay: iceren problem kurmalari istenmisti. Birden g¢ok

bilinmeyen iceren yamitlar bu kategoride degerlendirilmistir. O68 tarafindan bu

kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 23. O68 tarafindan birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

068’ un verdigi yanitta ¢oziim yapilirken bir degil, {i¢ bilinmeyene ihtiyag
duyulmaktadir. Aranilan kriterde bir bilinmeyenli denklem kullanarak ¢oziilebilecek bir
gercek yasam problemi olusturma istendigi i¢in de verilen yanit kriter digidir ve hatali

bir problem cumlesidir.

Istenilen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun olan problem
orneklerine bu kategoride yer verilmistir. 60 ilkogretim matematik 6gretmen adayinin
vermis oldugu yanitlarda dogru problem 6rnekleri goriilmektedir. O3 ve O7 tarafindan

yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 1: Ortaokul dgrencilerine ysnelik, bir bilinmeyenli denklem halara gzl |
yagamdan bir problem olugturunuz, ' denklem i it
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Sekil 24. O3 tarafindan birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O3’iin verdigi yanitta bir bilinmeyenli yas problemi kurulmustur. Istenilen

kritere uygun bir problemdir.
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Sekil 25. O7 tarafindan birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O7’nin verdigi yanitta karenin alani konusu kullanilmistir. Karenin alanini verip,
bilinmeyeni bulma hedeflenmistir. Bu soru da yine istenilen kriterlere uygun bir

problem cumlesidir.

Sekil 26. O11 tarafindan birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O11 tarafindan verilen yamitta ise yas problemi konusu kullanilarak bir

bilinmeyenli denklem problemi kurulmustur. Uygun bir problemdir

Sekil 27. 013 tarafindan birinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

013 tarafindan verilen yanitta da para aligverisi konu alinmus ve bir bilinmeyenli

denklem olusturulabilecek, giincel hayattan bir problem ciimlesidir.
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Etkinlik 1: Ortaokul 6grencilerine ydnelik, bir bilinm
yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 28. 027 tarafindan birinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit

027°nin verdigi yamit ise bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilecek

bir 6runtd iceren bir problem kurmustur.
Ikinci problem kurma etkinliginden elde edilen bulgular

“Ortaokul o6grencilerine yonelik, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem
sistemi kullanilarak ¢oziilebilen bir gergek yasam problemi olusturunuz” seklindeki
ikinci problem kurma etkinligine 73 ilkdgretim matematik 6gretmen adaymin tamami

yanit vermistir. Verilen yanitlarin dagilimi Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ikinci Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

Yamtlar f
Problem 51
Problem Degil 22
Dil ve Anlatim bozuklugu 4
Mantik hatasi 4
Birim Hatas1 3
Avritmetik sorusu 3
Kritere uygun degil 7
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Tablo 2’den goriildiigii gibi, verilen yanitlarin 51°1 “Problem” kategorisinde, 22 tanesi
ise “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. Ilk problem kurma etkinligi ile
karsilastirildiginda adaylarin “Problem” kategorisinde degerlendirilen yanit sayisinda
bir azalma, dolayisiyla verilen yanitlardaki hata sayilarinda artis oldugu goriilmektedir.
Bu etkinlikteki “Problem degil” kategorisinde degerlendirilen yanitlarda ise birinci
etkinlikte oldugu gibi dil ve anlattim bozuklugu, mantik hatasi, birim hatasi, aritmetik
sorusu ve verilen kritere uygun olmama hata kategorileri elde edilmistir. Elde edilen bu

hata kategorilerine ait agiklamalar ve 6rnek yanitlara asagida yer verilmistir.

Dil ve Anlatim Bozuklugu: kinci problem kurma etkinligi icin 6 ilkgretim matematik
ogretmen adayr verdikleri yanitlarda bu hatayr sergilemislerdir. Oregin O1 ve 02

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 2: Ortaokul 8grencilerine yonelik, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢dziilebilen bir gergek yasam problemi olusturunuz.
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Sekil 29. O1 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O1 tarafindan verilen yanitta, hatali problem ciimlesinin denklemi agik degil, ne
istedigi tam anlagilamamaktadir. Soru ifadesinde dil ve anlatim bozuklugu

bulunmaktadir.

Etkinlik 2: Ortaokul dgrencilerine yonelik, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak g6ziilebilen bir gergek yasam problemi olusturunuz. ¥ i
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Sekil 30. O10 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit
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010 tarafindan verilen yanitta ise anlatim bozukluklari dikkat cekmektedir. Bu
durum daha ilk ciimlede kendini gostermektedir. ilk ciimlede o6zne eksikligi
bulunmaktadir. “Ama silgilerini arkadasina verdi” yerine “Ali silgilerini arkadasina
verdi” demeliydi. Bu climle soruda belirsizlik olusturmustur ve bu yiizden de uygun bir

problem ciimlesi degildir.

Etkinlik 2: Ortaokul Sgrencilerine yonelik, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢&ziilebilen bir gergcek yasam problemi olusturunuz.
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Sekil 31. O44 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O44’iin verdigi yanitta kurdugu hatali problem ciimlesinin tek bir ¢oziminin
olamayacag goriilmektedir. Dolayistyla agik uclu bir ifade haline gelmistir. “Kacar tane
kitap almis olabilirim?” ifadesi net olmamakla birlikte, denklem de icermemektedir, bu

yiizden verilen yanit problem kategorisinde degerlendirilmemistir.

Etkinlik 2: Ortaokul &grencilerine y&nelik, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢&ziilebilen bir gergek yasam problemi olusturunuz.
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Sekil 32. O71 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O71’in verdigi yamitta, Nurseher’in kullandig1 tahta parcalarini kag¢ kere
kullanmis olabilecegi sorulmaktadir. Ogretmen adaymin olusturdugu bu problemin
¢oziimi birden fazladir, kisaca agik uglu bir problemdir. Halbuki denklem veya
denklem sisteminin bir tek ¢oziimii olmaliydi. Buna karsin verilen yanitta birden fazla

sonug ortaya ¢ikmaktadir.

Mannk Hatast: ikinci problem kurma etkinligi i¢in 5 ilkdgretim matematik dgretmen
adayr verdikleri yanitlarda bu hatayr sergilemislerdir. 029 ve O43 tarafindan bu
kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Etkinlik 2: Ortaokul 6grencilerine y6nelik, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢6ziilebilen bir gergek yasam problemi olusturunuz.
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Sekil 33. 029 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

029 tarafindan verilen yamtta say1 verilmedigi igin iki bilinmeyenli denklem
sistemi ¢Oziilememektedir. Kisi sayilarina ulasilamadigi i¢in mantik hatasi mevcuttur ve

bu kategoride degerlendirilen hatali bir problem 6rnegidir.

Etkinlik 2: Ortaokul 8grencilerine yonelik. birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢éziilebilen bir ger¢ek yasam problemi olusturunuz.
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Sekil 34. O43 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

043 tarafindan olusturulmaya calisilan problemde, 10 tane oldugu sdylenen
paralarin hepsi 50 kr olsa dahi toplam 5 TL olur ve belirtildigi gibi 23 TL’ye
ulagilamaz. Ayni sekilde 10’ar tane olsa dahi toplam 7,5 TL eder ki yine 23 TL’ye

ulasilamaz. Bu sebepten dolayi verilen yanit bu kategoride degerlendirilmistir.

Etkinlik 2: Ortaokul 8grencilerine yonelik, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi

kullanilarak ¢dziilebilen bir gergek yasam problemi olusturunuz. f
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Sekil 35. O62 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit

062 tarafindan verilen yamitta ise en biiyiik iki kardesin kalemleri toplamu,
kardeslere verilen toplam kalem sayisindan daha az ¢ikmaktadir. Mantik hatasi

icerdiginden uygun bir problem climlesi degildir.
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Sekil 36. 063 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

063 tarafindan verilen yanitta ise paralarmn hepsi 50 kurus olsa dahi sonug 20 TL
cikmamaktadir. Bu sebepten dolayr da mantik hatasi1 iceren hatali bir problem
cumlesidir.

Sekil 37. O65 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

065’in olusturmaya calistigi problemin bu sartlar altinda ¢oziimii yapilirsa,
Ahmet’in 10 kalem aldig1, Ayse’nin ise kalem almadigi sonucuna ulasilir. Fakat soruda
Ayse’nin de 2 TL’lik kalemlerden aldig1 ifade ediliyor. Dolayisiyla ¢oziimle problem
kurgusu arasinda bir tutarsizlik olustugu icin verilen yanit mantik hatasi kategorisinde

degerlendirilmistir.

Birim Hatasi: ikinci problem kurma etkinligi icin 3 ilkdgretim matematik dgretmen
adayr verdikleri yanitlarda bu hatayr sergilemislerdir. O4 ve O14 tarafindan bu
kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Sekil 38. O4 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O4’iin verdigi yamitta iki bilinmeyenli denklem sistemi kurulabilmektedir fakat
denklem sisteminin ¢oziimiinden kalem sayis1 negatif ¢ikmaktadir. Kalem sayis1 negatif

ifade edilemeyeceginden, kurulmaya g¢alisilan problemde birim hatas1 yapilmustir.

Sekil 39. O14 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O14 tarafindan verilen yanitta ise yine paranin negatifligi s6z konusudur ve

birim hatas1 igeren hatali bir problem ciimlesidir.

Sekil 40. 024 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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024 tarafindan olusturulan problemin bu sartlar altinda ¢dziimii yapildiginda,
silgi fiyatinin negatif oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla boyle bir durum miimkiin

olamayacagindan verilen yanit yine birim hatas1 kategorisinde degerlendirilmistir.

Aritmetik Sorusu Olma: ikinci problem kurma etkinligi icin 3 ilkdgretim matematik
ogretmen aday1 verdikleri yamitlarda bu hatay: sergilemislerdir. O35 ve O37 tarafindan

bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 2: Ortaokul 8grencilerine y6nelik, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢&zillebilen bir gergek yasam problemi olusturunuz.
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Sekil 41. O35 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

035 tarafindan iki bilinmeyenli denklem sistemi olusturmaya yonelik yazilmis
olan ciimlelerde verilen ve istenenler arasindaki iliski, dogrudan dort islemle baska bir
ifadeyle aritmetiksel olarak hesaplanabilir. Yani denklem sistemi kullanmadan
¢oziilebilecektir. Bu sebepten dolayr verilen yanit aritmetik sorusu kategorisinde

degerlendirilmistir.
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Etkinlik 2: Ortaokul sgrencilerine yonelik, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem siste

kullanilarak ¢oziilebilen bir gergek yasam problemi olusturunuz.
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Sekil 42. O37 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

037’nin verdigi yanitta muzun, elmanin ve armudun fiyat1 bilinmektedir.
Aritmetik islem kullanarak ¢6ziime ulagilabildigi igin Yyine aritmetik sorusu

kategorisinde degerlendirilmistir.
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Kritere Uygun Olmama: Ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarindan istenilen
durum, ger¢ek yasamdan iki bilinmeyenli denklem sistemi problemi kurmalari idi.
[lkégretim matematik adaylar tarafindan bir bilinmeyen veya ikiden ¢ok bilinmeyeni
kullanmay1 igeren yanitlar bu kategoride degerlendirilmistir. Ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarindan 7’si kritere uygun olmayan hatali problem ciimlesi yazmuistir.

032, 055 ve 068 tarafindan bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 2: Ortaokul grencilerine ydnelik, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢&zillebilen bir gergek yasam problemi olusturunuz.
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Sekil 43. O32 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

032 tarafindan verilen yanitta ise Seyma ve ablasiin vermis oldugu paralar bir
bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak ¢oziilebilecek niteliktedir, bu ylzden verilen

kriteri karsilamayan bir problem ciimlesidir.

Etkinlik 2: Ortaokul 8grencilerine yonelik, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullamilarak ¢éziilebilen bir gergek yasam problemi olusturunuz,
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Sekil 44. O55 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

055 tarafindan verilen yanitta yas problemi kullanilmistir fakat bir bilinmeyenli
denklem kullanilarak c¢ozllebilecek niteliktedir, bu yiizden yanit bu kategoride

degerlendirilmistir.
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Sekil 45. O68 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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068 tarafindan verilen yamt ise iki bilinmeyenle ¢dziilemeyecek niteliktedir.
Ikiden fazla bilinmeyen gerekli oldugundan uygun bir problem &rnegdi olarak kabul

edilmemistir.

Istenilen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen nitelige uygun durumda olan

problem &rnekleri verilmistir. O7 ve O27 tarafindan yazilan ve bu Kategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 46. O7 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

Sekil 47. 027 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

027°nin verdigi yamitta ise otobiis yolculugu konu almmustir, soruda sayilar
olduk¢a uygun verilmistir. Denklemin sonucunda ¢ikan kisi sayis1 sayma sayisindan

olusmaktadir. iki bilinmeyenli denklemlerle ¢dziilebilecek drnek bir sorudur.

Sekil 48. 042 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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Etkinlik 2: Ortaokul 6grencilerine ydnelik, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢&ziilebilen bir gergek yasam problemi olusturunuz.
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Sekil 49. O49 tarafindan ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
4.2. Yar1 Yapilandirdmis Problem Kurma Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Yart Yapilandirilmis Problem Kurma Etkinlikleri kapsaminda ilkdgretim matematik
ogretmen adaylarina 14 adet problem kurma etkinligi sunulmustur. Yar1 Yapilandirilmis

Problem Kurma Etkinligi igerisinde yer alan yanitlara ait bulgular asagida sunulmustur.
Uciincii problem kurma etkinliginden elde edilen bulgular

“Sonucu 7 olan ve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
¢oziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.” seklindeki tigilincii problem
kurma etkinligine 73 ilkdgretim matematik 0gretmen adayinin tamami yanit vermistir.

Verilen yanitlarin dagilimi Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Uglincti Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

Yanitlar f

Problem 53

Problem Degil 20
Dil ve Anlatim bozuklugu 2
Mantik hatasi 0
Birim Hatas1 2
Avritmetik sorusu 5
Kritere uygun degil 15
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Tablo 3’den goriildiigii gibi verilen yanitlarin 53’1 “Problem” kategorisinde, 20 tanesi
ise “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil” kategorisinde
degerlendirilen yanitlarda ise dil ve anlatim bozuklugu, mantik hatasi, birim hatasi,
aritmetik sorusu ve verilen kritere uygun olmama hata kategorileri elde edilmistir. En
fazla sergilenen hatanin “kritere uygun olmama” kategorisinde oldugu dikkat ¢ekicidir.

Elde edilen bu hata kategorilerine ait agiklamalar ve 6rnek yanitlara agsagida verilmistir.

Dil ve Anlatim Bozuklugu: Problemi olusturan ciimlelerin anlasilamadigi, verilenler ile
istenenler arasinda bagin kurulamadigi problemlere bu kategoride yer verilmistir. 3.
problem kurma etkinligi icin 2 ilkogretim matematik O6gretmen adayir verdikleri
yamtlarda bu hatay1 sergilemislerdir. Oregin 06 ve O9 tarafindan yazilan ve bu

kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 3: Sonucu 7 olanve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilen
gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 50. O6 tarafindan Gglincl problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O6 tarafindan verilen yanitta Cansu’nun arkadas sayis1 verilmemis ve d kadar
para toplandig1 ifade edilmistir. Soru ifadesi bilgi eksikliginden dolay:r anlasilir degildir

ve hatali problem ciimlesidir.

Etkinlik 3: Sonucy 7 olanve birinci dereceden

bir bilinmeyenli denklem kullanilarak coziilebi
gergek yasamdan bir problem olusturunuz. il

1l
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Sekil 51. O9 tarafindan Gglincll problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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09 tarafindan verilen yanitta da yine anlatim bozuklugu oldukca fazladir.
Ornegin ka¢ kat1 oldugu belirtilmemistir, eksik ifadeler bulundugu ic¢in uygun bir

problem cimlesi degildir.

Birim Hatasi: Verilen yanitlarda sayilabilen siireksiz ¢okluklari siirekli ¢okluk olarak
diisiinerek birim kullanma hatasin1 i¢cermektedir. Tane, adet belirten ¢okluklar1 kesir
sayilar1 ile ifade etmek gibi. Ornegin ceviz sayisi, insan, bilye sayis1 kesirle ifade
edilemez, sadece pozitif tam sayilarla ifade edilebilirler. 023 ve O34 tarafindan bu

kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 3: Sonucu 7 olanve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilen
gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 52. 023 tarafindan Uglincl problem kurma etkinligi igin verilen yanit

023 tarafindan verilen yanitta, Ayse nin okudugu kitap sayist kesirli gikmuistir.
Kitap sayis1 kesirle ifade edilemeyecegi i¢in problem ciimlesi birim hatasi igermektedir
ve uygun bir 6rnek degildir. Ayrica istenilen durum sonucun 7 olmasi sebebiyle bu soru

verilen kritere de uygun degildir.

Etkinlik 3: Sonucu 7 olanve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullamlarak ¢oziilebilen
gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 53. O34 tarafindan U¢lncl problem kurma etkinligi igin verilen yanit

034 tarafindan verilen yanitta da yine kitaptaki sayfa sayisi kesirli ¢gikmaktadir.

Birim hatasi ve kriter hatasi igeren hatali bir problem ciimlesidir.
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Aritmetik Sorusu Olma: Degisken icermeyen dogrudan aritmetik islemlerle ¢oziimii
yapilabilecek yanitlar bu kategoride degerlendirilmistir. Halbuki ilkégretim matematik
adaylarindan denklem kullanarak ¢oziilebilen problemeler kurmalar1 istenmisti.
Dolayisiyla sadece aritmetik hesaplarla sonuca ulasilabilen yanitlar bu kategori altinda
toplanmistir. O60 ve O72 tarafindan bu kategoride degerlendirilen yanitlar su
sekildedir.

Etkinlik 3: Sonucu 7 olanve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilen
ger¢ek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 54. O60 tarafindan Uiglincli problem kurma etkinligi igin verilen yanit

060 tarafindan verilen yanitta ise Fatma’nin elma sayis1 verilmis ve boylelikle
bilinmeyene ihtiya¢ duyulmadan da ¢oziilebilecek aritmetik sorusu haline gelmistir.

Uygun bir problem ciimlesi degildir.

Etkinli. : irinci
ey klk 3: Sonuct{ 7 olanve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢dziilebilen
gercek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 55. O72 tarafindan Uglncl problem kurma etkinligi igin verilen yamt

072 tarafindan verilen yanitta da Nurseher’in kitap fuarindan aldig1 kitap sayisi
bellidir ve aritmetik islemlerle sonuca ulasilabilmektedir, uygun bir problem ciimlesi

degildir.

Kritere Uygun Olmama: Istenilen durum, glincel hayattan denklem problemi kurmalar
ve sonucun 7 olmasi idi. Sonucu 7 olmayan yanitlar bu kategoride degerlendirilmistir.
[k gretim matematik 6gretmen adaylarindan 15°i kritere uygun olmayan hatali problem
ciimlesi yazmistir. O7 ve O21 tarafindan bu kategoride degerlendirilen yamitlar su

sekildedir.
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Etkinlik 3: Sonucu 7 olanve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢ozillebilen
gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 56. O7 tarafindan Gglincli problem kurma etkinligi icin verilen yanit

O7 tarafindan verilen yanitta ise sonucun 7 ¢ikmasi gerekirken Aysenur’un yasi
10 ¢cikmaktadir. Hem kritere uygun degildir hem de aritmetik islemlerle ¢oziilebilecek

nitelikte oldugu i¢in hatali problem ciimlesidir.

Etkinlik 3: Sonucu 7 olanve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢dziilebilen
gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 57. 021 tarafindan Uglincli problem kurma etkinligi igin verilen yanit

021 tarafindan verilen yanitta da sonucun 7 ¢ikmasi gerekirken 2 ¢ikmaktadir.
Burada ilkdgretim matematik 6gretmen adayinin kriteri yanlis anladigi da diiiiniilebilir,
sonucun 7 olmasi yerine, hatali problem ciimlesinde 7 sayis1 kullanilmistir.

Etkinlik 3: Sonucu 7 olanve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢dziilebilen
gerg¢ek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 58. 032 tarafindan Uglncl problem kurma etkinligi igin verilen yamt

032 tarafindan verilen yamtta da yine sonucun 7 olmasinin yerine, soruda 7

sayisinin kullanimi1 mevcuttur. Verilen yanit, kritere uygun olmamaktadir.

Istenilen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun durumda olan
problem ornekleri verilmistir. O2 ve O27 tarafindan yazilan ve bu Kkategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Etkinlik3:-Senueu-7-olanve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢dziilebilen
gercek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 59. O2 tarafindan (iglincli problem kurma etkinligi igin verilen yanit

O2’nin verdigi yanitta ger¢ek yasamdan bir konu secilmistir ve sayilar uygun
verilmistir. Istenilen kriter olarak da sonu¢ 7 ¢ikmaktadir, uygun bir problem

ctimlesidir.
Dordiincii problem kurma etkinliginden elde edilen bulgular

“Sonucu (12, 20) olan ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢6ziilebilen gercek yasamdan bir problem olusturunuz.” seklindeki
dordunci problem kurma etkinligine 73 ilkogretim matematik Ggretmen adayimin

tamami yanit vermistir. Verilen yanitlarin dagilimi Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Dordiincti Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

Yanitlar f
Problem 33
Problem Degil 40
Dil ve Anlatim bozuklugu 7
Mantik hatasi 6
Birim Hatas1 2
Aritmetik sorusu 2
Kritere uygun degil 17
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Tablo 4’den goriildiigii gibi verilen yanitlarin 33’1 “Problem” kategorisinde, 40 tanesi
ise “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil” kategorisinde
degerlendirilen yanitlarda ise dil ve anlatim bozuklugu, mantik hatasi, birim hatasi,
aritmetik sorusu ve verilen kritere uygun olmama hata kategorileri elde edilmistir.
Ugiincii problem kurma etkinliginde oldugu gibi bu etkinlikte de en ¢ok yapilan hata
kritere uygun olmama hatasidir. Elde edilen bu hata kategorilerine ait agiklamalar ve

Ornek yanitlara asagida verilmistir.

Dil ve Anlatim Bozuklugu: Dordinci problem kurma etkinligi i¢in 7 ilkogretim
matematik 6gretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin O6

ve O7 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 4: Sonucu (12, 20) olanve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak
gOziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 60. O6 tarafindan dérdincli problem kurma etkinligi igin verilen yanit

O6 tarafindan verilen yanitta, kisi bas1 ifadesi kullanilmaliydi. Ayrica soru
bilinmeyen kullanilmadan da c¢oziilebilecek bir aritmetik sorusudur bu ylizden hatali

problem cumlesidir.

Etkinlik 4: Sonucu (12, 20) olanve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullamlarak
¥ j —/ e¢oOziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 61. O7 tarafindan dérdincli problem kurma etkinligi igin verilen yanit
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O7 tarafindan verilen yanitta, koordinat sistemi kullanilmis ve ilging bir soru
olmustur fakat soruda eksik ifadeler vardir. Noktalarin yeri tam olarak belli degil ve iki
esit nokta derken kastedilen net anlasilamamaktadir. Ayrica sonu¢ (12, 20)
c¢ikmamaktadir yani kritere uymamaktadir. Bu yiizden uygun bir problem cilimlesi

degildir.

Mannik Hatasi: Gergek yasama uymayan, kendi igerisinde celiskiler iceren yanitlar bu
kategoride yer almaktadir. 4. problem kurma etkinligi i¢in 6 ilkdgretim matematik
ogretmen aday1 verdikleri yamtlarda bu hatay: sergilemislerdir. 028 ve 065 tarafindan
bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 4: Sonucu ( i@‘v, \ 70‘) élanve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak <
¢oziilebilen gergek yasa"md bir problem olusturunuz.

Bir ablenin gos! kendes leninin Jeslapi  doplaminin 2 botinden Lalksipyin
b LS[‘ Son NG Ecmlgqlau\;m‘n 8$Iqlcu\\ iap(emmécn b Loaladir,

8 una gene ablen'n  yrgt  ve kon.-le;lar‘ir\ \A‘\Q“""' repleny “CQ\’\"E

Sekil 62. 028 tarafindan doérdiincii problem kurma etkinligi icin verilen yanit

028 tarafindan verilen yanitta mantik hatas1 mevcuttur. Kac kardes olduklar

bilinmeden soru ¢oziilememektedir. Bu yiizden hatali problem ciimlesidir.

Etkinlik 4: Sonucu (12, 20) olanve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak
¢oziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 63. O65 tarafindan dordiincli problem kurma etkinligi icin verilen yanit

065 tarafindan verilen yamtta da elma ve armutlarin toplam kilogrami verilmis
olup, armut ve elmadan ne kadar alindig1 bilgisi verilmeden ikisinin fiyatinin ne oldugu
sorulmustur. Yanitta dil ve anlatim bozuklugu da mevcut olmakla beraber soruda
mantik hatasiin bulundugu da dikkat ¢ekmektedir. Cilinkii verilen bilgiler 1s18inda bu

yanit ¢oziilememektedir. Bu sebeple de verilen yanit hatali bir problem climlesidir.
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Birim Hatasi: DOrduncl problem kurma etkinligi igin 2 ilkdgretim matematik dgretmen

aday1 verdikleri yamtlarda bu hatay1 sergilemislerdir. O3 ve O9 tarafindan bu kategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 64. O3 tarafindan dordincii problem kurma etkinligi igin verilen yanit

O3 tarafindan verilen yanitta birim hatas1 ve dil ve anlatim bozuklugu hatasi
mevcuttur. Devrik ciimleler olduke¢a fazladir ve balon sayisi negatif ¢iktigindan uygun

bir problem ciimlesi degildir.

Sekil 65. O9 tarafindan dérdiincli problem kurma etkinligi igin verilen yanit

09 tarafindan verilen yanitta da aranilan litre negatif ¢iktig1 igin birim hatasi
yapilmistir ve uygun bir problem ciimlesi degildir. Bu iki yanitta da ayni zamanda

verilen kritere uygun olmama hatalarinin da sergilendigi goriilmektedir.

Aritmetik Sorusu Olma: Dordlnci problem kurma etkinligi i¢in 2 ilkdgretim
matematik dgretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay1 sergilemislerdir. O35 ve 037

tarafindan bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Sekil 66. O35 tarafindan dérdiincii problem kurma etkinligi igin verilen yanit

Sekil 67. O37 tarafindan dordiincii problem kurma etkinligi icin verilen yanit

035 ve 037 tarafindan verilen yanitta bilinmeyen kullanilmadan ¢éziilebilecek

bir aritmetik sorusu oldugu icin hatali bir problem ciimlesidir.

Kritere Uygun Olmama: Ilkogretim matematik adaylarindan istenilen durum, gercek
yasamdan iki bilinmeyenli denklem sistemi problemi kurmalari ve sonucun (12,20)
olmasi idi. Sonucu (12,20) olmayan yanitlar bu kategoride degerlendirilmistir.
[Ikogretim matematik Ogretmen adaylarmmdan 17’si kritere uygun olmayan hatali

problem ciimlesi yazmigtir. O19 ve O32 tarafindan bu kategoride degerlendirilen

yanitlar su sekildedir.

Sekil 68. 019 tarafindan dordiincii problem kurma etkinligi icin verilen yanit
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019 tarafindan verilen yanit, iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak

coziilebilecek yapidadir fakat sonu¢ (12,20) degil, (20,12) c¢ikmaktadir. Bu yilizden

hatal1 problem climlesidir.

Sekil 69. O32 tarafindan dordiincii problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

032 tarafindan verilen yamitta, sonucun (12, 20) cikmasi istenildigi halde,
Ogretmen aday1 yanitinda 12 ve 20 sayilarii kullanmistir ve sonu¢ bu durumda (16, 4)

olarak ¢ikmaktadir, uygun bir problem ciimlesi degildir.

Sekil 70. O31 tarafindan dordiincii problem kurma etkinligi igin verilen yanit

031 tarafindan verilen yamtta da sonug (12,20) degil, (20,12) ¢ikmaktadir. Bu

yiizden bu yanitta kritere uygun olmama kategorisinde degerlendirilmistir.

Istenilen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun durumda olan
problem Ornekleri verilmistir. 020 ve 027 tarafindan yazilan ve bu Kategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Sekil 71. 020 tarafindan dérdiincii problem kurma etkinligi igin verilen yanit

Sekil 72. O27 tarafindan dordiincii problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

Sekil 73. O49 tarafindan dordiincii problem kurma etkinligi igin verilen yanit

Begsinci problem kurma etkinliginden elde edilen bulgular

“Coziimiinde 3x + 7 = 22 denklemini kullanmay1 gerektiren gercek yasama
uygun bir problem kurunuz.” seklindeki ilk problem kurma etkinligine 73 ilkogretim
matematik 6gretmen adayinin tamami yanit vermistir. Verilen yanitlarin dagilimi Tablo

5’de sunulmustur.
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Tablo 5. Besinci Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

Yamtlar f

Problem 65

Problem Degil 8
Dil ve Anlatim bozuklugu 4
Aritmetik sorusu 3
Eksik Veri 1

Tablo 5’den goriildiigi gibi verilen yanitlarin 65’1 “Problem” kategorisinde, 8 tanesi ise
“Problem degil” kategorisinde degerlendirilmigtir. “Problem degil” kategorisinde
degerlendirilen yanitlarda ise dil ve anlatim bozuklugu, aritmetik sorusu ve eksik veri
hata kategorileri elde edilmistir. Elde edilen bu hata kategorilerine ait agiklamalar ve

ornek yanitlara asagida yer verilmistir.

Dil ve Anlatim Bozuklugu: Besinci problem kurma etkinligi i¢in 4 ilkogretim
matematik dgretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin O5

ve 033 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 5: Coziimiinde 3x + 7 — 22 denklemini kullanmay1 gerektiren gergek yasama uygun bir
problem kurunuz. i

AU i ban borarnde 44 il pors  Slmnclladyr Al oo ssne LE7e
elodulor oOlen Aluned o Nle binod 1 Lo Cplorim oo almof i feref bediv:
Mowncshin  possr Al'ads poasnin 2 loteden 2B edorl , Mebnak 'n Porssinn

Al ‘Al powndendd 10 T Gal odyge Llhiase Abmeflia [N ne bederdir!

Sekil 74. O5 tarafindan besinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O5 tarafindan verilen yanitta, olusturulan ciimlelerde anlam karmasasi
bulunmaktadir. Sorudaki ifadeler birbirine karismistir ve olusturulacak denklem
anlasilamamaktadir. Soru acik degildir ve netlik tagimamaktadir. Bu sebepten dolay1

verilen yanit hatali problem climlesidir.
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Etkinlik 5- G
: Coziimiinde 3 = .
problem kurumus. X + 7 = 22 denklemini kullanmay: gercktiren gergek yasama uygun bir

A{@“h/(—e‘-’c‘d\" beral\ le crnecren oo vk orrnrelert jciAa
Coilma "c—lljf Qc‘-\jd‘ tuormicoonn tctmne A= elbindsbe:
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Sekil 75. O33 tarafindan besinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

033 tarafindan verilen yanitta da ciimleler birbirinden oldukca baglantisizdir.
Basta ifade edilen “Annesi kumbaraya elindeki paralar1 atiyor” denilerek bir belirsizlik
olusturulmus fakat sonrasinda da atilan paralarin “7 TL” oldugu belirtilmistir. 10 giin
ifadesi de problemde kullanilmayan gereksiz bir bilgidir. Hatali problem ciimlesinde
oldukca fazla dil ve anlatim bozuklugu yapildigi i¢in uygun bir problem ciimlesi

degildir.

Aritmetik Sorusu Olma: Besinci problem kurma etkinligi i¢in 3 ilkdgretim matematik
ogretmen aday1 verdikleri yamtlarda bu hatay: sergilemislerdir. O11 ve 016 tarafindan

bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

; bi
Etkinlik S: Cozuminde 3x + 7 — 22 denklemini kullanmay: gerektiren gergek yasama uygun bir
problem kurunuz.
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Sekil 76. O11 tarafindan besinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O11 tarafindan verilen yamtta denklem kurmaya gerektirmeyen hatali bir
problem cilimlesi o©rnegi goriilmektedir. Elinde 5 tane madeni parasi oldugu
belirtilmistir. Bu bilgi kullanilarak aritmetik islemle de ¢o6ziim yapilabilmektedir.

Bilinmeyen bulunmadigi i¢in uygun bir 6rnek degildir.

Etkinlik 5: Céziimiinde 3x + 7 = 22 denklemini kullanmay: gerektiren gergek yasama uygun bir
problem kurunuz.

Bir dedenin 22 tone sekeri vordi- & lojesini bendine cuirditien sonre 'béocun-mq
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Sekil 77. O16 tarafindan besinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit
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016 tarafindan verilen yanitta da dedenin seker sayisi belli ayrica kendine
ayirdig seker sayisi da bellidir. 7 tanesini kendisine ayirmis geri kalanin1 da torunlarina
boliistlirmiistiir. Yine aritmetik islemlerle sonuca ulasilabilmektedir ve uygun bir

problem Ornegi degildir.

Eksik Veri: Adaylardan, gergek yasama uygun 3x + 7 =22 denklemini kullanarak
problem kurmalar1 istenmistir. Ac¢ik uglu ifadeler bulunan ve miktar1 net olarak
belirtilmeyen yanitlar bu kategoride degerlendirilmistir. Bir ilkdgretim matematik
ogretmen aday1 eksik veri bulunduran hatali problem ciimlesi yazmistir. O9 tarafindan

bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Etkinlik 5: Coziimiinde 3x + 7 = 22 denklemini kullanmay: gerektiren gergek yasama uygun bir
problem kurunuz.
\ ~ almistir - DovrcSonra
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Sekil 78. O9 tarafindan besinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O9’un vermis oldugu yanitta “Ayse markete gitmistir marketten 3 file limon
almistir.” Fakat filedeki limon sayilarinin esit olup olmadigi bilgisine yer verilmemistir.
Burada acik ugluluk s6z konusudur. Ciinkii her bir filedeki limon sayist belirsizdir ve
birbirinden farkli olabilir. [lkdgretim matematik Ogretmen adayinin verdigi yanitta eksik

veri bulunmaktadir ve uygun bir problem climlesi degildir.

Istenilen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun durumda olan
problem &rnekleri verilmistir. O13 ve 022 tarafindan yazilan ve bu kategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 5: Coziimiinde 3x + 7 = 22 denklemini kullanmay: gerektiren gergek yasama uygun i
problem kurunuz.

: w1
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Sekil 79. 013 tarafindan besinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit
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Etkinlik 5: Coziimiinde 3x + 7 = 22 denklemini kullanmay: gerektiren gergek yasama uygun bir
problem kurunuz.

D@’da N yagi >4d;e Ain yagnin & Jatindon + fp‘?a{"d"\-?
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Sekil 80. 022 tarafindan besinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit
Altinct problem kurma etkinliginden elde edilen bulgular

“Cozuminde x+y = 8 ve 5x + 7y = 50 denklem sistemini kullanmay1 gerektiren
gercek yasama uygun bir problem kurunuz.” seklindeki problem kurma etkinligine 73
ilkdgretim matematik 6gretmen adaymin tamami yanit vermistir. Verilen yanitlarin

dagilim1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Altinct Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

Yanitlar f
Problem 67
Problem Degil 6
Dil ve Anlatim bozuklugu 5
Mantik hatasi 1
Eksik Veri 1

Tablo 6’dan goriildiigii gibi verilen yanitlarin 67°si “Problem” kategorisinde, 6 tanesi
ise “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil” kategorisinde
degerlendirilen yanitlarda ise dil ve anlatim bozuklugu, mantik hatasi ve eksik veri hata
kategorileri elde edilmistir. Elde edilen bu hata kategorilerine ait agiklamalar ve 6rnek

yanitlara asagida yer verilmistir.

Dil ve Anlattim Bozuklugu: Altinci problem kurma etkinligi i¢in 5 ilkdgretim

matematik 6gretmen aday1 verdikleri yamtlarda bu hatayr sergilemislerdir. Ornegin
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058, 016 ve O11 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su
sekildedir.

Sekil 81. O58 tarafindan altinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

058 tarafindan verilen yanitta, “Tiirkce ve matematik setlerini birlikte alirsan 8
TL, tek tek alirsan 50 TL” ifadesi bulunmaktadir. Burada neyin anlatilmak istendigi tam
anlasilamamaktadir. Ik denklemdeki degisken kitap fiyatiyken, ikinci denklemdeki
degisken kitap adeti olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ikinci dereceden denklem sisteminde
degiskenler ya fiyati karsilamalidir ya da kitap &detini karsilamalidir. Bu yiizden
ilkdgretim matematik 6gretmen adaymin vermis oldugu yanit hatali problem ciimlesine

ornektir.

Sekil 82. 016 tarafindan altinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

016 nin vermis oldugu yamtta da “Ineklerin 5, dkiizlerin 7 tane asiya ihtiyaci
vardir” climlesinde bir inegin mi 5 asiya ihtiyact vardir yoksa ineklerin hepsinin mi 5
astya ihtiyaci vardir? ifadesi net anlasilamamaktadir. Verilen yamt dil ve anlatim
bozuklugu icermektedir bu sebepten dolayr bu kategoride degerlendirilen problem

cumlesidir.
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Etkinlik 6: Coziimiinde x+ y = 8 ve 5x + 7y = 50 denklem sistemini kullanmay1 gerektiren ge;D
-_Yasama uygun-bir-problemkurunuz:-
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Sekil 83. O11 tarafindan altinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O11 tarafindan verilen yanitta, 2018 yilinda kalemlere 5 kat, silgiye 7 kat1 zam
gelmistir. Kalem ve silginin fiyatt 50 TL olmustur. Sadece kalemin fiyati sorulmustur.
Burada ifade net degildir. Ciinkii kalemin hangi yildaki fiyatinin soruldugu
anlagilamamaktadir. Kalemin zamsiz fiyati m1 isteniyor, yoksa zamli fiyat1 m1 acik
olmadigr icin ilkdgretim matematik 6gretmen adaymin vermis oldugu yanit hatali bir

problem cumlesidir.

Manunk Hatast: Altinct problem kurma etkinligi i¢in 1 ilkogretim matematik 6gretmen
aday1 verdigi yanitta bu hatay: sergilemistir. O40 tarafindan yazilan ve bu kategoride

degerlendirilen yanit su sekildedir.

Etkinlik 6: Coziimiinde x+ y = 8 ve 5x + 7y = 50 denklem sistemini kullanmay: gerektiren gergek
Yasama uygun bir problem kurunuz. -
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Sekil 84. O40 tarafindan altinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

040 tarafindan verilen yamtta kalemin fiyati 5 TL olarak verilmistir fakat
sorunun son ciimlesinde kalemin fiyati sorulmaktadir. Soruda mantik hatas1 bulundugu
icin ilkogretim matematik 6gretmen adayinin vermis oldugu yanit hatali bir problem

cumlesidir.

Eksik Veri: Altinci problem kurma etkinligi igin 1 ilk6gretim matematik Ogretmen
aday1 verdigi yamitta bu hatay: sergilemistir. 043 tarafindan yazilan ve bu kategoride
degerlendirilen yanit su sekildedir.
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Sekil 85. 043 tarafindan altinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

043 tarafindan verilen yamitta x + y = 8 denklemine karsilik gelecek bir problem
climlesi gorilmemektedir. Bu bilgiler ile problem ¢oziilememektedir. Hatali problem

cumlesidir.

Istenilen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun durumda olan
problem Ornekleri verilmistir. O13 ve 025 tarafindan yazilan ve bu kategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 86. 013 tarafindan altinc1 problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

Sekil 87. 025 tarafindan altinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit
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Yedinci problem kurma etkinliginden elde edilen bulgular

“Asagidaki grafige uygun ger¢ek yasama uygun bir problem kurunuz.”

Seklindeki problem kurma etkinligine 73 ilkogretim matematik Ogretmen adayinin

tamami yanit vermistir. Verilen yanitlarin dagilimi Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Yedinci Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

Yanitlar f

Problem 44

Problem Degil 29
Dil ve Anlatim bozuklugu 1
Aritmetik sorusu 13
Sureksiz ¢okluklar kullanma 4
Gergek yagama uygun olmama 4
Eksik veri 1
Problem Ciimlesi yazamama 4
Kritere Uygun Olmama 1
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Tablo 7°den goriildiigii gibi verilen yanitlarin 44’ “Problem” kategorisinde, 29 tanesi
ise “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil” kategorisinde
degerlendirilen yanitlarda ise dil ve anlatim bozuklugu, birim hatasi, aritmetik sorusu,
verilen kritere uygun olmama, eksik veri, siireksiz ¢okluklar kullanma, ger¢cek yasama
uygun olmama, problem ciimlesi yazamama seklinde 8 hata kategorisi elde edilmistir.
Elde edilen bu hata kategorilerine ait agiklamalar ve Ornek yanitlara asagida yer

verilmistir.

Dil ve Anlatim Bozuklugu: Yedinci problem kurma etkinligi i¢in 1 ilkogretim
matematik 6gretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay1 sergilemislerdir. Ornegin 018

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Etkinlik 7: Asafidaki grafige uygun gercek yasama yonelik bir problem kurunuz.
8 : > )
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Sekil 88. O18 tarafindan yedinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit

O18 tarafindan verilen yanitta “Giinde bir hafta sonra” ifadesi kullanilmustir.
Burada hangi zaman diliminin kastedildigi net degildir. Fidanin ne kadar zaman sonraki
boyunu sordugu anlasgilamamaktadir. Ilkdgretim matematik Ogretmen adayinin vermis

oldugu yanitta anlam karmasasi bulunmaktadir. Hatali problem ciimlesidir.

Aritmetik Sorusu Olma: Yedinci problem kurma etkinligi i¢in 13 ilkogretim matematik
ogretmen adaymin verdikleri yamitlarda bu hatayr sergilemislerdir. O5 ve 021

tarafindan bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Sekil 89. O5 tarafindan yedinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

O5 tarafindan verilen yanitta, denklem kurmadan sadece aritmetik islemlerle
¢oziime ulasilabilecek tiirde bir sorudur. Aracin baslangictaki hizi belli, 1 saat sonraki
hiz1 da grafik iizerinde goriilmekte veya son hizdan ilk hiz ¢ikarilarak, bulunan hiz1 da
I’e  bolerek cevaba ulasilabilir. Dolayisiyla verilen yanit bu kategoride

degerlendirilmistir.

Sekil 90. 021 tarafindan yedinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

021 tarafindan verilen yamtta da fidanin son boy uzunlugundan, ilk boy
uzunlugu cikarilip, 1’e¢ boliinerek cevap elde edilebilir. Denklem kurmay1

gerektirmeyen dogrudan aritmetik islemlerle ¢oziilebilecek bir yanittir.

Sureksiz Cokluklar Kullanma: Etkinlik 7°deki grafik siireklilik ifade etmektedir.
Dolayisiyla olusturulacak problemlerdeki degiskenin (bilinmeyen) de siirekli ¢okluk
olarak diistinlilmesi gereklidir. Dolayisiyla bu hata kategorisi, degiskenleri adet, tane
say1 vb. gibi siireksiz ¢cokluklar {izerine insa eden yanitlar1 icermektedir. Baz1 ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin vermis olduklari yanitlarda esya sayisini veya nesne
sayisini gibi bu grafige problem ciimlesi seklinde uyarladiklar1 gériilmiistiir. Asagida bu

kategoride degerlendirilen O10 ve O52°nin yanitlar1 sunulmustur.
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Sekil 91. 010 tarafindan yedinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit

010 tarafindan verilen yanitta siireklilik belirtilen bir grafik igin, para konusu
secilmistir. Para siireklilik belirten bir ifade degildir, bu yiizden hatali bir problem

cumlesidir.

Sekil 92. 052 tarafindan yedinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

052 tarafindan verilen yanitta da kitap sayfas1 konu olarak secilmistir fakat bu
konu grafige uygun degildir. Grafik siireklilik gostermektedir. Bu yanitin grafigi
cizildiginde, etkinlikte verilen grafige uyumlu olmayacaktir ve hatali bir problem

climlesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Gergek Yasama Uygun Olmama: flkogretim matematik 0gretmen adaylarindan gergek
yasama uygun bir problem ciimlesi kurmalar1 istenmistir. Ger¢cek yasam sartlari ile
uyusmayan, gerceklikten uzak problem climleleri bu kategoride degerlendirilmistir.
[Ikogretim matematik  Ogretmen adaylarindan 4’ii  bu yanitlarinda hatay
sergilemislerdir. O9 ve 026 tarafindan bu kategoride degerlendirilen yanitlar su
sekildedir.
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Sekil 93. O9 tarafindan yedinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit

09 tarafindan verilen yamitta, bir bebegin 12 cm dogdugu ifade edilmistir.
Gergek yasamda boyle bir olay imkansizdir. Bir bebegin boyu bu uzunlukta olamaz,

gerceklikten uzak oldugu i¢in hatali problem ciimlesi kategorisinde degerlendirilmistir.

Sekil 94. 026 tarafindan yedinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit

026 tarafindan verilen yanitta da Sena’nin 1 sn igerisinde 3 metre yol aldig
ifade edilmistir. Bu ifade de yine ger¢cek yasamda imkansiz bir olaydir. Herhangi bir
insan 1 sn igerisinde bu kadar mesafeyi yol alamayacagi i¢in gerceklikten uzaktir ve

boylelikle hatali problem climlesi olarak degerlendirilmistir.

Eksik Veri: Eksik veri igeren, problem ¢6ziimiinii imkéansiz hale getiren hatali problem
ciimleleri bu kategoride degerlendirilmistir. Ilkdgretim matematik Ggretmen
adaylarindan 1’1 vermis oldugu yanitta bu hatayr sergilemistir. O7 tarafindan bu

kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.
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Sekil 95. O7 tarafindan yedinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit

O7 tarafindan verilen yanitta da Tugba’nin yiiriidiigii yoldaki hiz1 hakkinda bilgi
bulunmamaktadir. Tugba’nin hizinin sabit olup olmadigi anlasilamamaktadir. Soruda

onemli bir bilgi verilmedigi i¢in bu kategoride degerlendirilen bir problem ctimlesidir.

Problem Cumlesi Yazamama: Agcik uglu, denklem icermeyen sadece grafik c¢iziniz
seklindeki yanitlar bu kategoride incelenmistir. Ilkogretim matematik Ggretmen
adaylarindan 4’ii verdikleri yanitlarda bu hatay1 sergilemislerdir. O35 ve O58 tarafindan
bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir

Sekil 96. O35 tarafindan yedinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

035 tarafindan verilen yamit bir problem ciimlesi degildir. Sadece &n bilgi
verilmis ve grafik ¢izilmesi istenmistir ayrica hangi aym istendigi de soru net ifade

edilmemektedir. Bu yiizden eksik veri de icermektedir.
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Sekil 97. O58 tarafindan yedinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

058 tarafindan verilen yanitta da yine 6n bilgi verilmistir. Buna uygun bir grafik
cizilmesi istenmistir. Istenilen durum, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmnin bu
grafige uygun bir problem ciimlesi kurmalar1 iken, sadece grafigi ¢iziniz seklinde bir

yanit gelmistir. Bu sebeple hatali problem ciimlesi kategorisinde degerlendirilmistir.

Kritere Uygun Olmama: Istenilen kriter, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
gercek yasama ve grafige uygun bir problem climlesi kurmalaridir. Bu kritere uygun
olmayan hatali problem ciimleleri bu kategoride degerlendirilmistir. Ilkdgretim

matematik 6gretmen adaylardan 1’i vermis oldugu yanitta bu hatay: sergilemistir. O2

tarafindan bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 98. O2 tarafindan yedinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit

02 tarafindan verilen yanitta gercek yasamdan bir problem &rnegi
goriilmemektedir. Geometri konusu yer aldigi icin kritere uygun olmayan hatali bir

problem ciimlesi olarak degerlendirilmistir.
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Istenilen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun durumda olan

problem o6rnekleri verilmistir. O13 ve O70 tarafindan yazilan ve bu Kategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 99. O13 tarafindan yedinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

Sekil 100. O70 tarafindan yedinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
Sekizinci problem kurma etkinliginden elde edilen bulgular

“Asagidaki grafige uygun gergek yasama yonelik bir problem kurunuz.”

Seklindeki problem kurma etkinligine 73 ilkdgretim matematik &gretmen adayinin

tamami yanit vermistir. Verilen yanitlarin dagilimi Tablo 8’da sunulmustur.
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Tablo 8. Sekizinci Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

Yamtlar f
Problem 32
Problem Degil 41
Dil ve Anlatim bozuklugu 5
Birim hatasi 1
Avritmetik sorusu 3
Sureksiz ¢cokluklar kullanma 6
Gercek yasama uygun olmama 4
Eksik veri 9
Problem climlesi yazamama 2
Mantik Hatas1 11

Tablo 8’den goriildiigii gibi verilen yanitlarin 32’si “Problem” kategorisinde, 41 tanesi
ise “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil” kategorisinde
degerlendirilen yanitlarda ise dil ve anlatim bozuklugu, mantik hatasi, birim hatasi,
aritmetik sorusu, eksik veri, streksiz ¢okluklar kullanma, problem ctimlesi yazamama,
gercek yasama uygun olmama hata Kategorileri elde edilmistir. Elde edilen bu hata

kategorilerine ait agiklamalar ve 6rnek yanitlara asagida yer verilmistir.

Dil ve Anlatim Bozuklugu: Sekizinci problem kurma etkinligi i¢in 5 ilkogretim
matematik 6gretmen adayi verdikleri yanitlarda bu hatay sergilemislerdir. Ornegin 064

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.
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Sekil 101. O64 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

064 tarafindan verilen yanitta da A arac1 50 km, B arac1 da 100 km yol gittikten
sonra yarisa basladiklar1 ifade edilmis ve B aract 100 km yol gittikten 2 saat sonra
karsilastiklar1 belirtilmistir. Burada bir anlam karmasas1 vardir. 100 km yol gittikten 2
saat sonra karsilasirlarsa eger karsilagsma siireleri 4 saat olur ki bu grafige uymayan bir
sonu¢ olur. Bu yizden ilk6gretim matematik 6gretmen adayinin vermis oldugu yanit

hatal1 problem ciimlesidir.

Birim Hatasi: Sekizinci problem kurma etkinligi i¢in 1 ilkgretim matematik 6gretmen

aday1 verdigi yanitta bu hatay: sergilemistir. O21 tarafindan yazilan ve bu kategoride

degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 102. 021 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

021 tarafindan verilen yanitta, grafikte zaman birimi olarak saat verilmis fakat
ilkdgretim matematik 6gretmen adayinin verdigi yanitta 6 sn sonunda aralarindaki
mesafenin kag km oldugu sorulmaktadir. Grafik tizerinden bdyle bir hesaplama
yapilamayacagi i¢in ilkogretim matematik 6gretmen adayinin verdigi yanit birim hatasi

icermektedir ve uygun bir problem ciimlesi degildir.

Aritmetik Sorusu Olma: Sekizinci problem kurma etkinligi i¢in 3 ilkdgretim matematik
ogretmen adayr verdikleri yanitlarda bu hatayr sergilemislerdir. Ornegin 018 ve 025

tarafindan bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Sekil 103. 018 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

018 tarafindan verilen yanitta aritmetik islemlerle cevaba ulagilabilmektedir.

Denklem kullanimi1 igermedigi igin aritmetik sorusu kategorisinde degerlendirilmistir.

Sekil 104. O25 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

025 tarafindan verilen yamitta da yine aritmetik islemler yapilarak cevaba

ulagilabilmektedir.

Sureksiz Cokluklar Kullanma: Sekizinci problem kurma etkinligi i¢in 6 ilkdgretim
matematik 6gretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay1 sergilemislerdir. Oregin O7

tarafindan verilen ve bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 105. O7 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O7 tarafindan verilen yanitta A ve B kisilerinin haftalik yemek tiiketim

miktarlart verilmis fakat yemek tiiketim miktar1 siirekli bir degiskenle ifade edilemez.
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Boy uzunlugu, hiz gibi kavramlar siireklilik kavramlaridir. Yemek tiiketim miktar1 bu
kategoride yer almadig1 i¢in bu kategoride degerlendirilen bir problem cumlesidir.

Gercek Yasama Uygun Olmama: Sekizinci problem kurma etkinligi igin ilkogretim

matematik Ogretmen adaylarindan 4’ii bu hatayr yamitlarinda sergilemislerdir. 019

tarafindan bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 106. O19 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

019 tarafindan verilen yanitta, araglar baslangi¢ noktasma 2m ve 3m uzaklikta
ilerlemektelermis, 1 saat sonra bulustuklart nokta i¢in A araci 1m yol alirken, B araci
2m yol almistir. Gergek yasamda bu durum ¢ok ug bir degerdir. Ciinkii bir ara¢ 1 saatte
1m yol alamaz, bu yiizden ilkogretim matematik 6gretmen adaymin vermis oldugu yanit
gercekci olmayan problem ctimlesidir.

Eksik Veri: Sekizinci problem kurma etkinligi i¢in ilk6gretim matematik Ogretmen

adaylarindan 9’u verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. 022 ve O34 tarafindan

bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 107. O22 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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022 tarafindan verilen yamitta, biri digerinin 2 kati boyunda olan iki bitkiden
bahsediliyor ve 3 ay sonra ayni boyda olduklar1 goriiliiyor deniyor, sonrasi hakkinda

hicbir ifade yok, ne isteniyor, ne soruluyor hicbir veri yok. Bu yiizden problem cumlesi

eksik veriler icermektedir.

Sekil 108. O34 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

034 tarafindan verilen yanitta da aralarinda baslangicta 5 km olan iki aragtan
bahsediliyor ve 1 saat sonunda bulustuklari ifade ediliyor fakat hiza dair higbir veri yok,
araglarin hizlar1 belli degil ve bu ylizden de ¢dziime ulasilamamaktadir. Uygun bir

problem 6rnegi degildir.

Problem Cumlesi Yazamama: Sekizinci problem kurma etkinligi i¢in 2 ilkdgretim
matematik 6gretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay1 sergilemislerdir. Ornegin 039

ve O54 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 109. O39 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

039’un vermis oldugu yanitta, A ve B maddelerinin karisimdaki miktarlari
verilmemistir. Grafik iizerinde de herhangi bir veriye rastlanamamaktadir. ilkogretim
matematik Ogretmen adayr verdigi yanitta bir problem ciimlesi kurmamistir. Bu
sebepten de bu kategoride degerlendirilmistir ve hatali bir problem ciimlesidir. Yanit

ayn1 zamanda eksik veri de icermektedir.
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Sekil 110. 054 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

O54’{in vermis oldugu yanitta da hizlar hakkinda ve siire hakkinda hicbir bilgi
yoktur. Onde olan ara¢ hangisi, arkada olan arag hangisi hicbir net ifade yoktur. Verilen

yanit bir problem ciimlesi degildir.

Manuk Hatasi: Sekizinci problem kurma etkinligi i¢in 11 ilkdgretim matematik
ogretmen adayr verdikleri yanitlarda bu hatayr sergilemislerdir. Ornegin 046 ve 066

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 111. O46 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

046 tarafindan verilen yanitta, fidanlarin boyu 2 kat ve 3 kat seklinde uzadiklar
ifade edilmistir fakat grafikte goriilen uzama hizi biri digerinin iki kat1 olacak
sekildedir. Hatal1 problem climlesinde yazilan bilgilerle, grafik birbirine uymamaktadir

ve mantik hatasi icermektedir. Bu nedenle de hatali bir problem climlesidir.

Sekil 112. O66 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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066 tarafindan verilen yamitta da, araglarin birbirine ters istikamette hareket
ettikleri ifade edilmistir fakat grafikte araglar belirli bir siire sonra karsilasmislardir.
Problem ciimlesi ile grafik uyumlu degildir. Mantik hatasi igerdigi i¢in de bu kategoride

degerlendirilmistir.

Istenilen Kritere Uygun Problem Ornekleri: 32 ilkogretim matematik 6gretmen adayi

verilen kritere uygun problemler kurabilmislerdir. O13 ve 067 tarafindan yazilan ve bu

kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 113. O13 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

Sekil 114. O67 tarafindan sekizinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

Dokuzuncu problem kurma etkinliginden elde edilen bulgular

“Ceylan kitap okumay1 seven bir &grencidir.” ifadesini konu edinen ve birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak c¢oziilebilecek bir problem
olusturunuz.” seklindeki problem kurma etkinligine 73 ilkogretim matematik 6gretmen

adayinin tamami yanit vermistir. Verilen yanitlarin dagilimi Tablo 9°da sunulmustur.
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Tablo 9. Dokuzuncu Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

Yanitlar f

Problem 39

Problem Degil 34
Dil ve Anlatim bozuklugu 4
Mantik hatasi 1
Aritmetik Sorusu 20
Eksik Veri 4
Birim Hatas1 4
Gergek Yagama Uygun 2
Olmama

Tablo 9’dan goriildiigii gibi verilen yanitlarin 39°u “Problem” kategorisinde, 34 tanesi
ise “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil” kategorisinde
degerlendirilen yanitlarda ise dil ve anlatim bozuklugu, mantik hatasi, aritmetik soru
olma, eksik veri, birim hatasi, ger¢ek yasama uygun olmama gibi hata kategorileri elde
edilmistir. Elde edilen bu hata kategorilerine ait agiklamalar ve 6rnek yanitlara asagida

yer verilmistir.

Dil ve Anlatim Bozuklugu: Dokuzuncu problem kurma etkinligi i¢in 4 ilkogretim
matematik dgretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin 064

ve O71 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Etkinlik 9: «C
dereceden bir b

eylan kitap okumayi seven b
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ilinmeyenli denklem billntiarak grencidir.” Bu ifadeyi konu edinen ve birinci

¢oziilebilecek bir problem olusturunuz.
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Sekil 115. O64 tarafindan dokuzuncu problem kurma etkinligi icin verilen yanit

064 tarafindan verilen yanitta “2 hafta bir” ifadesi anlatim bozukluguna neden
olmaktadir ve 2 haftada bir ifadesi kullanilsayd: ¢ok daha uygun bir ifade olacakti.
Ayrica “Her giin ayn1 sayida kitap okudu” ifadesi yerine de “Kitabi, her giin esit sayfa
sayist kadar okudu“ ifadesi yer alsaydi ¢ok daha aciklayict bir anlatim olacakti.
Ogretmen adaymin vermis oldugu yanit, dil ve anlatim bozuklugu igerdiginden dolayi

hatal1 bir problem ciimlesidir.

Bu ifadeyi konu edinen ve birinci ‘
r problem olusturunuz. =

Etkinlik 9:. ‘.‘(-leylan kitap okumayi seven bir Ogrencidir.”
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Sekil 116. O71 tarafindan dokuzuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O71 tarafindan verilen yamitta da “Yalniz pazartesi giinleri 50°den fazla kitap
okumustur.” ifadesi anlatim bozuklugu yapmaktadir. Pazartesi giinlerinde 50’den fazla
kitap okudugu anlami ¢ikar ki bu da gergek yasamdan uzak bir ifadedir. Ayrica kitabi
ka¢ gunde bitirdigi de bilinmemektedir. Soruda ayn1 zamanda eksik veri de vardir. Bu

yiizden hatali problem ciimlesidir.

Mantik Hatasi: Dokuzuncu problem kurma etkinligi i¢in 1 ilkdgretim matematik
ogretmen adayr verdigi yanitta bu hatay: sergilemistir. O57 tarafindan yazilan ve bu

kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.
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Etkinlik 9: “Ceylan kitap okumay1 seven bir ogrencidir.” Bu ifadeyi konu edinen ve birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak goziilebilecek bir problem olusturunuz.
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Sekil 117. O57 tarafindan dokuzuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

057 tarafindan verilen yanitta, ¢oziim yapildiginda x=0 gibi bir sonuca
ulagiliyor. Yani ilk giin kitap okunmamis oluyor ki bu da verilen yanitta mantik
hatasinin bulundugunu gostermektedir. Bu sebeple de verilen yanit hatali problem
cumlesidir. Ayni zamanda problemde dil ve anlatim bozuklugu da vardir. Kitap sayisi

ve sayfa sayisi farkli iki degisken olarak ifade edilmistir.

Aritmetik Sorusu Olma: Dokuzuncu problem kurma etkinligi i¢in 20 ilkdgretim
matematik 6gretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin 032

ve 033 tarafindan bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 9: “Ceylan kitap okumay: seven bir &grencidir.” Bu ifadeyi konu edinen ve birinci

dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilecek bir problem olusturunuz.
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Sekil 118. O32 tarafindan dokuzuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

032 tarafindan verilen yamtta “Ceylan her giin esit sayfa sayisi kadar kitap
okumaktadir ve 10 giinde okudugu sayfa sayis1 da 130 sayfadir.” bu yanitta bilinmeyen

kullanmadan sadece 130’u 10’a bolerek cevaba ulasilmaktadir.
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Etkinlik 9: “Ceylan kitap okumay1 seven bir &grencidir.” Bu ifadeyi konu edinen ve birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilecek bir problem olugturunuz.
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Sekil 119. O33 tarafindan dokuzuncu problem kurma etkinligi icin verilen yanit

033 tarafindan verilen yanitta da giinliik 20 sayfa kitap okundugu sdylenmis ve
560 sayfalik kitab1 ka¢ gilinde bitirdigi sorulmustur. Bu yanitta da yine 560’1 20’ye
bolerek cevaba ulasilabilmektedir. Bilinmeyen bulunmadigi ig¢in bu kategoride

degerlendirilen problem ciimlesidir.

Eksik Veri: Dokuzuncu problem kurma etkinligi igin 4 ilk6gretim matematik dgretmen
aday1 verdikleri yanitlarda bu hatayr sergilemislerdir. Ornegin 039 ve 059 tarafindan

yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 9: “Ceylan kitap okumay1 seven bir ogrencidir.” Bu ifadeyi konu edinen ve birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak goziilebilecek bir problem olusturunuz.
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Sekil 120. 039 tarafindan dokuzuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

039 tarafindan verilen yamtta ilk giin okudugu sayfa sayisi veya ... giin ...
kadar sayfa okumustur seklinde bir ifade yer almamaktadir. Verilen bilgilerle ¢coziime
ulagilmasi imkansiz oldugu i¢in ilkdgretim matematik 6gretmen adayinin vermis oldugu

yanit eksik veri iceren bir problem cumlesidir.



97

Etkinlik 9:- ‘jCeylan kitap okumay1 seven bir tgrencidir.” Bu ifadeyi konu edinen ve birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilecek bir problem olusturunuz.
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Sekil 121. O59 tarafindan dokuzuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

059 tarafindan verilen yanitta da kitabin kag giinde bitirildigi bilinmemektedir.

Bu verilerle de ¢6ziime ulagilamamaktadir ve hatali problem climlesidir.

Birim Hatasi: Dokuzuncu problem kurma etkinligi i¢in 4 ilkdgretim matematik
dgretmen adayinin verdikleri yamtlarda bu hatay1 sergiledigi goriilmiistiir. Ornegin O1

ve 050 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 9: “Ceylan kitap okumay1 seven bir Ggrencidir.” Bu ifadeyi konu edinen ve birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak goziilebilecek bir problem olusturunuz.
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Sekil 122. O1 tarafindan dokuzuncu problem kurma etkinligi icin verilen yanit

O1 tarafindan verilen yamitta, ¢dziim yapildiginda x=87,5 gibi bir sayiyla
karsilagilmaktadir. Kitap sayfa sayis1 gercek hayatta ondalik sayiyla ifade edilemeyecegi

i¢in verilen yanitta birim hatasi karsimiza ¢ikmaktadir ve hatali problem climlesidir.
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Etkinlik 9:‘ ‘f(.leylan kitap okumayi seven bir Ggrencidir.” Bu ifadeyi konu edinen ve birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢éziilebilecek bir problem olusturunuz.

@ Eeglon Wrthacaig Mevw  olumlk uery b 200 deytalil
o Efrer  olanel fHes Her goa M el  &irdes 00 dayga
Laria O‘M'\éh-ﬂh Lode o '3 Pﬁk bP+¥il, RBune g3re

Coglen 2 95~ kes teups bPlup ohomwihr,

Sekil 123. O50 tarafindan dokuzuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

050 tarafindan verilen yanitta da ¢dziim yapildiginda sonug x=46,6 ¢ikmaktadir,
yani verilen sayfa sayilar1 problem i¢in uygun degildir ve gercek hayatta kitap sayfa
sayist bu sayilarla ifade edilemeyecegi i¢in birim hatast yapilmigtir ve uygun bir

problem ciimlesi degildir.

Gergek Yasama Uygun Olmama: Dokuzuncu problem kurma etkinligi i¢in 2 ilkdgretim
matematik 6gretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin 026

ve 055 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 9; “Ceylan kitap okumay seven bir Ogrencidir.”

AT Bu ifadeyi konu edinen ve birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilecek b

ir problem olusturunuz.
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Sekil 124. 026 tarafindan dokuzuncu problem kurma etkinligi icin verilen yanit

026 tarafindan verilen yamtta ilk giin kitabin a sayfasmin okundugu
belirtilmistir. Coziim yapilabilmesi i¢in alinacak olan bilinmeyen ilkdgretim matematik
Ogretmen adayr tarafindan “a” seklinde belirlenmistir. Bu durum gergek hayata

uymamaktadir bu sebeple de hatali problem ciimlesidir.
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Etkinlik 9: “Ceylan kitap okumayi seven bir &grencidir.” Bu ifadeyi konu edinen ve birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢ziilebilecek bir problem olusturunuz.
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Sekil 125. O55 tarafindan dokuzuncu problem kurma etkinligi icin verilen yanit

055 tarafindan verilen yanitta, problemlerin gercek yasama uygun olmasi ve
denklem kurularak c¢oziilebilmesi istenmisti. Ger¢ek yasamda biz x tane, a kadar
ifadelerini kullanmayiz. Biraz, bir miktar gibi ifadeleri tercih ederiz. Bu baglamda

diistintirsek gergek yasama uygun degildir.

Istenen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun durumda olan
problem oOrnekleri verilmistir. O30 ve O43 tarafindan verilen ve bu kategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 9: “Ceylan kitap okumay1 seven bir &grencidir.” Bu ifadeyi konu edinen ve birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢dziilebilecek bir problem olusturunuz.
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Sekil 126. O30 tarafindan dokuzuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

Etkinlik 9: “Ceylan kitap okumay: seven bir ogrencidir.” Bu ifadeyi konu edinen ve birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢éziilebilecek bir problem olusturunuz.

Ceylon Iu{op OLqu\le geven bir %rmck\lir.
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Sekil 127. 043 tarafindan dokuzuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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Onuncu problem kurma etkinliginden elde edilen bulgular

“Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi
konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak
coziilebilecek bir problem olusturunuz.” seklindeki problem kurma etkinligine 73
ilkdgretim matematik 6gretmen adaymin tamami yanit vermistir. Verilen yanitlarin

dagilimi Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10. Onuncu Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

Yanitlar f
Problem 39
Problem Degil 34
Dil ve anlatim bozuklugu 4
Mantik hatasi 11
Birim hatas1 3
Aritmetik sorusu olma 6
Acik uglu soru 4
Gergek yagama uygun olmama 1
Eksik veri 3
Problem olmama 1
Kritere uygun olmama 4

Tablo 10°dan goriildiigi gibi verilen yanitlarin 39°u “Problem” kategorisinde, 34 tanesi
ise “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil” kategorisinde

degerlendirilen yanitlarda ise dil ve anlatim bozuklugu, mantik hatasi, aritmetik sorusu,
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eksik veri, birim hatasi, ger¢ek yasama uygun olmama, agik uglu soru olma, kritere
uymama gibi hata kategorileri elde edilmistir. Elde edilen bu hata kategorilerine ait

aciklamalar ve 6rnek yanitlara asagida yer verilmistir.

Dil ve Anlatim Bozuklugu: Onuncu problem kurma etkinligi i¢in 4 ilkdgretim
matematik 6gretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay1 sergilemislerdir. Ornegin 024

ve O53 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi

konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak ¢oziilebilecek bir
problem olusturunuz.
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Sekil 128. 024 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi icin verilen yanit

024 tarafindan verilen yanitta dil ve anlatim bozuklugu mevcuttur. Her gin
atti1 madeni para sayisinin esit miktarda olup olmadigina dair bir bilgi yer
almamaktadir. Ayrica ka¢ gilin boyunca da kumbaraya madeni para attifi da
bilinmemektedir. Yanitta anlam karmasalar1 mevcuttur, bu sebeple de uygun bir

problem ciimlesi degildir.

Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi
konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullamlarak ¢dziilebilecek bir

problem olusturunuz.
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Sekil 129. 053 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

053’iin vermis oldugu yanitta da Mehmet’in kumbarasinda 25 kuruslarin var
olduguna dair bilgiye yer verilmemistir ve sadece 50 kuruslarin sayis1 sorulmustur.

Yanitta anlatim bozuklugu goriilmektedir ve hatali bir problem ciimlesidir.
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Mannk Hatasi: Onuncu problem kurma etkinligi i¢cin 11 ilkdgretim matematik
ogretmen aday1 verdikleri yanitta bu hatayr sergilemislerdir. Omegin O50 ve 056
tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi
konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak ¢oziilebilecek bir

problem olusturu;
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Sekil 130. O50 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi icin verilen yanit

050 tarafindan verilen yanitta ¢oziim yapildiginda 25 kuruslarin 0 tane oldugu
sonucuna ulagilmaktadir. Bu da verilen sayilarin uygun olmadigini ve yanitin mantik
hatasi igcerdigini gostermektedir. Bu sebeple de ilkdgretim matematik 6gretmen adayinin

vermis oldugu yanit hatali problem climlesidir.

Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurug ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi
konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak ¢oziilebilecek bir ¢

problem olusturunuz.
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Sekil 131. O56 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

056 tarafindan verilen yanitta da yine ¢6ziim yapilirsa eger 50 kuruslarin sayisi
16 ¢ikmakta fakat 25 kuruslarin kumbaradaki adet sayist 0 olmaktadir. Yanitin giris
kisminda kumbarada 25 kuruslarin da oldugu ifade edilmektedir. Bu da bize mantik

hatasinin varligin1 gostermektedir ki uygun bir problem ciimlesi degildir.

Birim Hatasi: Onuncu problem kurma etkinligi i¢in 3 ilkdgretim matematik 6gretmen
aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin O17 ve O40 tarafindan

yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifaf!eyi
konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak ¢oziilebilecek bir

problem olusturunuz. evold g,
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Sekil 132. O17 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O17’nin vermis oldugu yamitta, ¢dziim yapildiginda 25 kuruslarin kumbaradaki
adet sayisinin 27,6 oldugu goriilmektedir. Gergek hayatta madeni para adeti bu birimle
ifade edilemeyecegi icin ilkogretim matematik 6gretmen adayinin vermis oldugu yanit
birim hatas1 icermektedir ve uygun bir problem 6rnegi degildir.

Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi
konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullamlarak goziilebilecek bir
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Sekil 133. 040 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi icin verilen yanit

040 tarafindan verilen yamtta da yine ¢6ziim yaptigimizda 50 kuruslarin sayist
10,4 ¢ikmaktadir. Madeni paralar adet olarak pozitif tam sayilarla ifade edildigi igin ve
sonucun virgiillii sayr ¢ikmasi, yanitin birim hatasi icerdiginin bir gostergesidir. Bu

sebeple de hatal1 problem ciimlesidir.

Aritmetik Sorusu Olma: Onuncu problem kurma etkinligi i¢in 6 ilkdgretim matematik
ogretmen adayr verdikleri yanitlarda bu hatayr sergilemislerdir. Ornegin 017 ve 032

tarafindan verilen ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlil'( 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi
konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak ¢oziilebilecek bir

problem olusturunuz.
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Sekil 134. O17 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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017 tarafindan verilen yanitta Mehmet kumbarasim agtiginda 11 TL’lik 50
kuruslarin oldugunu goriiyormus, bu ifadede 11 TL’yi 50 kurusa bolersek 22 tane 50
kurusu oldugunu bilinmeyen kullanmadan bulmus oluruz. Bu da verilen yanitin

aritmetik sorusu oldugunu gostermektedir.

Etkinlilf 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi
konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak ¢oziilebilecek bir
problem olusturunuz.
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Sekil 135. O32 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi icin verilen yanit

032 tarafindan verilen yanitta da toplam para 1 TL 75 kurusmus. En az sayida
para olabilmesi i¢in 3 tane 50 kurus 1 tane de 25 kurus olmas1 yeterli bir durumdur.
Boylelikle verilen yanit, bilinmeyen kullanmadan da ¢ozlime ulasilir hale geldigi i¢in

aritmetik sorusu olmustur ve bu sebeple de uygun bir problem cilimlesi degildir.

Agtk Uglu Soru Olma: Verilen yanitlarin ¢éziimleri birden fazla ise bu kategoride
degerlendirilmiglerdir. Onuncu problem kurma etkinligi icin 4 ilkdgretim matematik
ogretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay1 sergilemislerdir. Omegin O1 ve 026

tarafindan verilen bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurugluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi
konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak ¢éziilebilecek bir
problem olusturunuz.
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Sekil 136. O1 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi igin verilen yanit

Ol tarafindan verilen yamtta Mehmet’in 25 kurus ve 50 kuruslardan olusan
toplam 11 TL’si varmig ve bunlarla tanesi 25 kurus olan silgilerden ve tanesi 50 kurus

olan kalemlerden almak istedigi ifade edilmistir. Verilen yanit bu haliyle agik ucludur.
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Clnkl Mehmet istedigi kadar silgi ve kalem alabilmektedir. Kalem sayisi ve silgi sayisi
degisiklik gosterebilmektedir ve yanitta tek bir cevap bulunmamaktadir bu sebeple de
ilkogretim matematik O0gretmen adaymnin vermis oldugu yanit hatali bir problem

cumlesidir.

Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasmdal@ ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi

konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak ¢oziilebilecek bir
problem olusturunuz.
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Sekil 137. 026 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

026 tarafindan verilen yanitta da Mehmet kardesine toplamda 4 TL vermistir ve
geriye 21 TL’si kalmistir. Bu 21 TL’nin kag tanesi 25 kurus, ka¢ tanesi 50 kurus bu
bilinmemektedir. Toplam madeni para adedi de verilmemistir yani eksik veri de
bulunmaktadir. Bu sebeple de 25 kuruslarin ve 50 kuruslarin sayisi netlik kazanamamisg

ve yanit agik uclu olmustur. Uygun bir problem ciimlesi degildir.

Gercek Yasama Uygun Olmama: Onuncu problem kurma etkinligi igin 1 ilkogretim
matematik Ogretmen adayr verdigi yanitta bu hatayr sergilemistir. Ornegin 055

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi
konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullamlarak ¢&ziilebilecek bir

problem olusturunuz. e iy ol
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Sekil 138. O55 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

055 tarafindan verilen yamtta Mehmet’in kumbarasinda x tane 25 kurus ve 50
kurus oldugu ifade edilmistir. Gergek yasamda x adet diye bir ifade kullanmayiz,
problemi ¢ozecek kisinin sececegi bir bilinmeyeni yanitinda hazir olarak verdigi i¢in de

gercek yasama uygun degildir ve hatali problem climlesidir.
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Eksik Veri: Onuncu problem kurma etkinligi i¢in 3 ilkdgretim matematik 6gretmen
aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin O15 ve 029 tarafindan

yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

LAKINNK 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve™50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi

konu edinen ve birinci dereceden i]itg'linmqygnli denklem sistemi kullanilarak ¢ozillebilecek bir
problem olusturunuz.
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Sekil 139. O15 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

015 tarafindan verilen yamitta Mehmet’in kumbarasinda baslangigta kag adet
madeni parasi oldugu bilgisine yer verilmemistir. Kumbaradaki kalan 1,5 TL’ nin hepsi
25 kurus da olabilir veya daha bagka bir sayida da madeni paras: olabilir. Soruda eksik
veri oldugu i¢in hatal1 bir problem ciimlesidir.

Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi

konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak ¢ziilebilecek bir
problem olusturunuz.
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Sekil 140. 029 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

029 tarafindan verilen yamtta da yine kumbaradaki madeni para adeti
bilinmemektedir. Cok az ifadesi kullanilarak da yanitta bir belirsizlik olusturulmustur.
Coziim yaparken karsimiza sadece bir denklem ¢ikmaktadir. Fakat iki bilinmeyenli bir
sorunun ¢oziimii yapilirken iki denkleme ihtiyacimiz olur ki bu da soruda eksik verinin

oldugunu gostermektedir ve hatali bir problem climlesidir.

Problem Olmama: Onuncu problem kurma etkinligi icin 1 ilkdgretim matematik
ogretmen aday! verdigi yanitta bu hatayr sergilemistir. Q12 tarafindan yazilan ve bu

kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.



107

Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurug ve 50 kurusluk madeni paralar vardu'.j’ Bu ifafleyi
konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullamlarak gozillebilecek bir

problem olusturunuz.
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Sekil 141. O12 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

012 tarafindan verilen yanitta ilk etapta dil ve anlatim bozuklugu gdze
carpmaktadir. Paranin bir kismiyla gidip 4 tane sakiz aldig1 ve 50 kuruslarla da 5 tane
kola aldig1 belirtilmistir. Fakat sakizin ve kolanin fiyatlar1 belli degildir. Ka¢ tane 25
kurus, ka¢ tane 50 kurus harcamis oldugu belirsizdir. Sorunun son ciimlesinde “en az”
ve “en fazla” ifadeleri olduk¢a karigiktir ve neyin soruldugu tam anlasilamamaktadir.
Uygun problem 6rneklerinde sorunun neyi anlattigi ve neyin istendigi agikca belirtilir
fakat bu yanit oldukca belirsiz ifadeler icermektedir. Bu sebeple de uygun bir problem

climlesi 6rnegi degildir.

Kritere Uygun Olmama: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni
paralar vardir” ifadesini kullanarak birinci dereceden iki bilinmeyenli problem
olusturmalar1 istenmistir. Bu kritere uymayan yanitlar bu kategoride degerlendirilmistir
ve ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarindan 4’ vermis olduklar1 yanitlarda bu
hatay: sergilemislerdir. 037 ve Q46 tarafindan verilen bu kategoride degerlendirilen
yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi

konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak ¢oziilebilecek bir
problem olusturunuz.
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Sekil 142. O37 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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037 tarafindan verilen yamitta kumbara acildiginda 10 tane 50 kurus ve bir
miktar 25 kurus c¢iktig1 ifade edilmistir. Kriter olarak iki bilinmeyenli bir problem

kurulumu istenmisti fakat ¢oziimiinde bir bilinmeyen kullanilacagi i¢in kriter disina

cikilmistir ve hatali bir problem climlesidir.

Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi
konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak ¢zillebilecek bir

problem olusturunuz.
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Sekil 143. 046 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi icin verilen yanit

046 tarafindan verilen yamtta da iki bilinmeyenli denklem problemi kurmanin
disinda “T0m ihtimalleri yaziniz.” seklinde bir ifade kullanarak daha ¢ok olasilik sorusu

haline getirilmistir. Verilen yanit kritere uygun olmadigr i¢in de hatali bir problem
ctimlesidir.

Istenen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun durumda olan
problem o6rnekleri verilmistir. O34 ve O41 tarafindan verilen ve bu kategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi
konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak ¢oziilebilecek bir

problem olusturunuz.
Mepbmetin pum barasinda 24 furug ve SO sl madeni paralorcan  4oplom 4G

lone wrdi. Mebwel'n pacan 55 H oldguno gde 25 kusglk  kaa modesi paral

varde?

Sekil 144. O34 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

034 tarafindan verilen yanitta sayilar problem icin oldukga uygun verilmistir. iki

bilinmeyen kullanarak ¢6zulebilecek uygun bir problem ciimlesidir.

Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” Bu ifadeyi
konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak ¢dzillebilecek bir

kunbomsinds  doplam 20 Aone ~ade O A Forslorn
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problem olusturunuz.
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Sekil 145. O41 tarafindan onuncu problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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041 tarafindan verilen yanitta da verilen sayilar problem igin olduk¢a uygundur

ve iki bilinmeyenli ¢6zim icermektedir bu sebeple de uygun bir problem ctimlesidir.
On birinci problem kurma etkinliginden elde edilen bulgular

“Asagida verilen resimlerin hepsini kullanarak bir bilinmeyenli denklem kullanilarak

¢oziilebilecek bir ger¢cek yasam problemi olusturunuz.”

&
-= ‘
:U:

Seklindeki problem kurma etkinligine 73 ilkdgretim matematik Ogretmen adayinin

tamami yanit vermigstir. Verilen yanitlarin dagilimi Tablo 11°da sunulmustur.

Tablo 11. On Birinci Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

Yanitlar f
Problem 37
Problem Degil 36
Dil ve Anlatim bozuklugu 2
Mantik Hatas1 1
Aritmetik sorusu olma 21
Gergek yasama uygun olmama 1
Kritere uygun olmama 12

Tablo 11°den goriildiigii gibi verilen yanitlarin 37’si “Problem” kategorisinde, 36 tanesi
ise “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil” kategorisinde
degerlendirilen yanitlarda ise dil ve anlatim bozuklugu, mantik hatasi, aritmetik sorusu

olma, gercek yasama uygun olmama, kritere uymama gibi hata kategorileri elde
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edilmistir. Elde edilen bu hata kategorilerine ait aciklamalar ve 6rnek yanitlara agagida
yer verilmistir.

Dil ve Anlattim Bozuklugu: On birinci problem kurma etkinligi i¢cin 2 ilkdgretim

matematik 6gretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay1 sergilemislerdir. Ornegin O65

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 146. O65 tarafindan on birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

065 tarafindan verilen yanitta da “Ayse aligveriste fiyatlart ayni olan tisdrt ve
kazak” seklinde bir ifade kullanilmis fakat verilen sekillerde kazak bulunmamaktadir.

Bilgi yanlig yazilmistir. Bu sebeple de hatali problem climlesidir.

Manuk Hatasi: On birinci problem kurma etkinligi i¢in 1 ilkdgretim matematik
ogretmen adayr verdigi yanitta bu hatay: sergilemistir. O43 tarafindan yazilan ve bu
kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 147. O43 tarafindan on birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

043 tarafindan verilen yamitta, Asli’nin aldig1 10 adet etek ve tisort paketi, 1
paketi 30TL oldugu i¢in toplamda 300TL etmektedir. Asli ise kasaya 240TL 6deme
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yapmistir. Bu durumda Ash eksik 6deme yapmistir ki bu da soruda mantik hatasi

oldugunu gosterir ve uygun bir problem 6rnegi degildir.

Aritmetik Sorusu Olma: On birinci problem kurma etkinligi i¢in 21 ilkogretim
matematik dgretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin O1
ve 024 tarafindan verilen ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 11: Asagida verilen resimleri hepsini kullanarak bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
¢oziilebilecek bir gergek yasam problemi olusturunuz.

Aolkown 2 b0+ | L packds . alen
© .

A A 5(,€&je| 4" =00 +un QQ‘\QS\"\\ /‘Q \ Q'\'zy Phun

toe sl 00 licadon  alrtish (- Noplon 3024

gcbjcv\ ic;?:je, Ojo'rkc‘bd‘ POgE B
alvn ghr 7

Sekil 148. O1 tarafindan on birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O1 tarafindan verilen yanitta, bilinmeyen kullanmadan sadece aritmetik islem
yapilarak sonuca ulagilabilmektedir. 2 adet tisérte 80 TL ve 3 adet etege de 60 TL
O0deyen Safiye kasaya toplamda 300 TL 6dedigine gore etek ve tisort toplami olan 140
TL ¢ikarilarak ayakkabi igin 160 TL 6dedigi bulunur ki bu da bize sorunun aritmetik
sorusu oldugunu gosterir.

Etkmllk 11: Asagida verilen resimleri hepsini kullanarak bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ‘corvs e
¢oziilebilecek bir gergek yasam problemi olusturunuz.

7, Selin  Volto sonv  oiles: ile  Aumiye
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Sekil 149. 024 tarafindan on birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

024 tarafindan verilen yanitta da yine bilinmeyen kullanilmadan sonuca
ulasilabilmektedir. Toplam para olan 200TL’den yemek parasi olan 20TL ¢ikarilarak

kiyafetler icin ne kadar 6dedigi bulunabilir. Ayrica yanitta tisort yerine pantolon ifadesi
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de kullanilmigtir. Buradan da dil ve anlatim bozuklugu hatasi yapildig1 anlagilmaktadir.
Bu sebeple de ilkdgretim matematik 6gretmen adayinin vermis oldugu yanit hatali bir
problem cumlesidir.

Gergek Yasama Uygun Olmama: On birinci problem kurma etkinligi i¢in 1 ilkogretim

matematik Ogretmen adayr verdigi yamitta bu hatayr sergilemistir. Ornegin O7

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 150. O7 tarafindan on birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O7 tarafindan verilen yanitta, Gizem’in toplam 360 adet kiyafetinin oldugu ifade
edilmektedir. Bunlarin 120 adeti etek, 90 &deti ayakkabi ve 150 tanesi de tisort oldugu
sonucuna ulagilir ki bu durum gergek hayattan oldukca uzaktir. Bu sebeple de hatali

problem ciimlesidir

Kritere Uygun Olmama: istenilen durum, verilen resimlerin hepsini kullanarak bir
bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢doziilebilecek bir gercek yasam problemi
olusturmaktir. Bu kritere uymayan yanitlar ise bu kategoride degerlendirilmistir ve
ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarindan 12’°si vermis olduklar1 yanitlarda bu hatay1
sergilemislerdir. O3 ve O42 tarafindan verilen ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar

su sekildedir.
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Etkinlik 11: Asagida verilen resimleri hepsini kullanarak bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
¢oziilebilecek bir gercek yasam problemi olusturunuz.
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Sekil 151. O3 tarafindan on birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O3 tarafindan verilen yanit, iki bilinmeyenli denklem ¢oziimii icermektedir.
Istenilen kriter ise bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢dziilebilecek bir problem
kurulmasidir. Bu sebeple de ilkogretim matematik 6gretmen adaymin vermis oldugu

yanit hatali problem ciimlesidir.

Etkinlik 11: Asagida verilen resimleri hepsini kullanarak bir bilinmeyenli denklem kullamlarak
cozuleb:lecek bir gercek yasam problemi olusturunuz.
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Sekil 152. 042 tarafindan on birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

042 tarafindan verilen yanitta da Ayse’nin 2 ayakkabi, 3 etek ve 4 tisort ile
yapabilecegi kombin sayist sorulmaktadir. Kriterde bir bilinmeyenli denklem ¢6ziimii
igerecek bir problem kurulmasi oldugu i¢in verilen yanit bu kritere uymamaktadir. Bu

sebeple de uygun bir problem ciimlesi 6rnegi degildir.

Istenen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun durumda olan
problem &rnekleri verilmistir. O30 ve O34 tarafindan verilen ve bu kategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Etkinlik 11: Asagida verilen resimleri hepsini kullanarak bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
coziilebilecek bir gercek yasam problemi olusturunuz.
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Sekil 153. O30 tarafindan on birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

Etkmllk 11: Asagida verilen resimleri hepsini kullanarak bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
cozilebilecek bir gercek yasam problemi olusturunuz.
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Sekil 154. O34 tarafindan on birinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

030 ve O34 tarafindan verilen yanitlarda, problemlerde kullanilan sayilar
olduk¢a uygun secilmistir, ayrica ¢Oziimiinde bir bilinmeyenli denklem
kullanilmaktadir. Bu sebeple de 0Ogretmen adaylarinin vermis olduklari yanitlar

uygundur.
On ikinci problem kurma etkinliginden elde edilen bulgular

“Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi

kullanilarak ¢oziilebilen ger¢ek yasamdan bir problem olusturunuz.”
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Seklindeki problem kurma etkinligine 73 ilkdgretim matematik O0gretmen adayinin

tamami yanit vermistir. Verilen yanitlarin dagilimi Tablo 12’da sunulmustur.

Tablo 12. On ikinci Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

Yanitlar f
Problem 54
Problem Degil 19
Dil ve Anlatim bozuklugu 2
Mantik Hatas1 2
Birim Hatas1 7
Aritmetik sorusu olma 2
Gergek yasama uygun olmama 1
Eksik veri 2
Kritere uygun olmama 3

Tablo 12°den goriildiigi gibi verilen yanitlarin 54’1 “Problem” kategorisinde, 19 tanesi
ise “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil” kategorisinde
degerlendirilen yanitlarda ise dil ve anlatim bozuklugu, mantik hatasi, birim hatasi,
aritmetik sorusu olma, gercek yasama uygun olmama, eksik veri ve kritere uymama gibi
hata kategorileri elde edilmistir. Elde edilen bu hata kategorilerine ait acgiklamalar ve

ornek yanitlara asagida yer verilmistir.

Dil ve Anlatim Bozuklugu: On ikinci problem kurma etkinligi i¢in 2 ilkogretim
matematik dgretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin 06

ve 043 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢&ziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 155. O6 tarafindan on ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O6 tarafindan verilen yanitta, elmanm ve portakalin ilk fiyat bilgisi yer
almamaktadir. Anlatilmak istenen net bir sekilde ifade edilemedigi i¢in de anlatim
bozuklugu ilk etapta gdze ¢arpmaktadir. Ayrica gercek yasama da uygun degildir. “a
kilo elma” ve “b kilo portakal” ifadeleri gercek yasamda kullanilmayacagi igin
ilkdgretim matematik Ogretmen adaymin vermis oldugu yanit hatali bir problem
cumlesidir.

Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢oziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 156. 043 tarafindan on ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

043 tarafindan verilen yamtta da, Ahmet amcanin elmalara ve mandalinalara ne
kadar 6dedigi bilgisi yer almamaktadir. Yantta eksik veriden kaynakli bir anlatim
bozuklugu vardir. Asag tarafta, kendi ¢oziimiinde biz 6dedigi tutarin 15TL oldugunu
goriiyoruz. Yanitin kendisinde bu ifadeyi géremedigimiz i¢in de uygun bir problem

climlesi degildir.

Mantik Hatasi: On iKinci problem kurma etkinligi i¢in 2 ilkogretim matematik
ogretmen aday1 verdikleri yamtta bu hatayr sergilemislerdir. Ornegin 053 ve 055

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢oziilebilen gergcek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 157. O53 tarafindan on ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

053 tarafindan verilen yanitta, ¢dziim yapildiginda Mehmet Bey’in 9 kilo sogan
aldigr ve 0 kilo patates aldig1 goriilmektedir fakat sorunun giris kisminda Mehmet
Bey’in manavdan hem sogan hem de patates aldig1 ifadesi yer almaktadir. Yanitta

mantik hatas1 mevcuttur. Bu sebeple de uygun bir problem citimlesi degildir.

Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢6ziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 158. O55 tarafindan on ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

055 tarafindan verilen yanitta da Elif’in annesi, ¢dziim yapildiginda manavdan 5
kilo kivi, 0 kilo elma aldig1 goriilmektedir. Yine sorunun girig kisminda manavdan hem
elmanin hem de kivinin alindig1 bilgisi yer almaktadir. Yanitta mantik hatas1 mevcuttur.
Ayrica gergek hayatta a kilo ve b kilo ifadeleri kullanilmadig: i¢in yanit ayn1 zamanda
gercek yasamdan da uzaklagsmaktadir. Bu sebeple de uygun bir problem cilimlesi

degildir.

Birim Hatast: On ikinci problem kurma etkinligi i¢in 7 ilkdgretim matematik 6gretmen
aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin O1 ve O2 tarafindan

yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi ‘
kullanilarak ¢ziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 159. O1 tarafindan on ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O1 tarafindan verilen yamtta, ¢dziim yapildiginda manavdan —% kilo elma

aldig1 sonucuna ulasilir ki bu da yanitta birim hatas1 oldugunun gostergesidir. Gergek
yasamda herhangi bir meyve negatif sayilar kullanilarak ifade edilemez. Bu sebeple de

uygun bir problem ciimlesi degildir.

Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢éziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 160. O2 tarafindan on ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

02 tarafindan verilen yanitta da ¢6ziim yapildiginda bastaki elma kasasi sayisi
17,64 ¢ikmaktadir. Gergek yasamda kasa sayisi pozitif tam sayilarla ifade edildigi igin

yanitta birim hatas1 yapilmistir ve uygun bir problem 6rnegi degildir.

Aritmetik Sorusu Olma: On ikinci problem kurma etkinligi i¢in 2 ilkdgretim matematik
ogretmen adayr verdikleri yanitlarda bu hatayr sergilemislerdir. Ornegin 013 ve 073

tarafindan verilen ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki
kullanilarak ¢6ziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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bilinmeyenli denklem sistemi ‘

Sekil 161. O13 tarafindan on ikinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit

013 tarafindan verilen yanitta, Alperen’in toplamda 21 TL’si varmis. Bu parayla
ya 3 kilo portakal ve 2 kilo mandalina ya da sadece 7 kilo mandalina alabilmekteymis.
21 TL’yi 7’ye boldiigiimiizde mandalinanin kilosunu 3 TL olarak buluruz. Buradan yola
cikarak da ilk ifadedeki 2 kilo mandalina 6 TL oldugundan geriye 15 TL’si kalir,
bununla da 3 kilo portakal alacaksa portakalin kilosunu 5 TL’den alir ki yanitta
bilinmeyen kullanmadan sadece aritmetik islemlerle ¢6ziim yaparak sonuca ulagmis
oluruz. Bu sebeple ilkogretim matematik 6gretmen adaymin vermis oldugu yanit uygun
bir problem ciimlesi 6rnegi degildir.

Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki
kullanilarak ¢éziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 162. O73 tarafindan on ikinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit

073 tarafindan verilen yamitta da yine sadece aritmetik islem yaparak cevaba

ulagilabilmektedir. Bilinmeyen gerektirmedigi i¢in hatali problem climlesidir.

Ger¢cek Yasama Uygun Olmama: On ikinci problem kurma etkinligi i¢in 1 ilkogretim
matematik ogretmenin adayinin verdigi yanitta bu hatay1 sergiledigi goriilmiistiir..

Ornegin O44 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.
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Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢dziilebilen gercek yasamdan bir problem olusturunuz.

B ) el hAc o7 Ly e el Refa

verere MNcinc—o esr\&r-‘d&(‘-

Klasu I TL olan Loratesre x kiley

2 i elan =lo no dost en Lila ahjer
[ -~y RrAaSh. E—e ot FEETNAe_
cannNe5T Peatetes lesi =2 e\ HLh—

o Blicy é‘s‘ Lo bifoz. Aehae . lMresaan
iatagar o2 dometes  TRACHYRAIGAT oogpen
Ahved  donrcigwess QT ~apC
or . N Xy sdcapet e ko.der

Poderes  alnayu?

Sekil 163. O44 tarafindan on ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

044 tarafindan verilen yanitta Ahmet, patatesleri x kilo, domatesleri ise y
kilodan alip 14 TL 6deme yapiyormus. Gergek hayatta x kilo, y kilo gibi ifadeler
kullanilamayacag1 i¢in gercek yasama uygun bir problem O6rnegi degildir. Ayrica
sorunun son kisminda anlatilmak istenen ifade de net degildir. Anlam karmasas1 vardir.
Bu sebeple de dil ve anlatim bozuklugu goriilmektedir. Uygun bir problem Ornegi
degildir.

Eksik Veri: On ikinci problem kurma etkinligi igin 2 ilkdgretim matematik dgretmen
aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay1 sergilemislerdir. Ornegin 029 ve 040 tarafindan

yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢éziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 164. 029 tarafindan on ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

029 tarafindan verilen yanitta manavdan ne kadar elma ve portakal alindig
bilinmemektedir. Bu bilgiler olmadan da sadece bir denklem olusturulabilir. iki
bilinmeyenli denklem sisteminin ¢oziilebilmesi i¢in iki denklemin olmas1 gerekir ki bu
da yanitta eksik veri oldugunu gosterir. [lkdgretim matematik 6gretmen adayinin vermis

oldugu yanit hatali bir problem ciimlesidir.
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Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢ézillebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz. )
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Sekil 165. O40 tarafindan on ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

040 tarafindan verilen yanitta da meyvelerin fiyat: bilinmedigi i¢in sadece bir
denklem olusturulabilir. Iki bilinmeyenli denklem sisteminin ¢dziimii icin iki denklem

gerekir. Bu sebeple de uygun bir problem ciimlesi degildir.

Kritere Uygun Olmama: Istenilen durum, verilen gorseli kullanarak iki bilinmeyenli
denklem sistemi kullanilarak ¢oziilebilecek bir gercek yasam problemi olusturmaktir.
Bu kritere uymayan yanitlar ise bu kategoride degerlendirilmistir ve ilkogretim
matematik Ogretmen adaylarindan 3’4 vermis olduklart yanitlarda bu hatayr
sergilemiglerdir. O3 ve O31 tarafindan verilen ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar

su sekildedir.

Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢éziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
Ahmed g° apl
2 Alo efwa alaghs
o elaa glutihe
Lilosw  lac “7‘"'/'?

onok, (O 0TEA
s Al e IS
Rile  errat
9)“/9 M b e

plowon ue o

Sekil 166. O3 tarafindan on ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O3 tarafindan verilen yanitta ¢dziim yapilabilmesi i¢in, ii¢ bilinmeyenli denklem
sistemini kullanmamiz gerekir. Kriterimiz iki bilinmeyenli denklem sistemini

kullanarak bir gercek yasam problemi kurmalari oldugu igin ilkdgretim matematik
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Ogretmen adayinin vermis oldugu yanit kritere uymamaktadir ve uygun bir problem
ornegi degildir.

Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢éziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 167. O31 tarafindan on ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

031 tarafindan verilen yanitta da her bir meyve icin bir bilinmeyen kullanmak
gerekir; fakat tic meyve oldugu igin, li¢ bilinmeyenli denklem sistemini kullanmamiz
gerekir. Kriter iki bilinmeyenli denklem sistemini kullanmay1 gerektirdigi i¢in uygun bir

problem climlesi 6rnegi degildir.

Istenen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun durumda olan
problem oOrnekleri verilmistir. O34 ve O47 tarafindan verilen ve bu Kkategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢dziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 168 . O34 tarafindan on ikinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢dziilebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Sekil 169. O47 tarafindan on ikinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit
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On iiciincii problem kurma etkinliginde elde edilen bulgular

“Asagidaki tabloya uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak

cozllebilen gercek yasamdan bir problem olusturunuz.”

y 1000 900 800 700 600

Seklindeki problem kurma etkinligine 73 ilkdgretim matematik Ogretmen adayinin

tamami yanit vermistir. Verilen yanitlarin dagilimi Tablo 13’de sunulmustur.

Tablo 13. On Ugiincii Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

Yanitlar f
Problem 37
Problem Degil 36
Tabloya Uygun Olmama 27
Eksik Veri 1
Aritmetik Sorusu 4
Gergek yagama uygun olmama 5
Kritere uygun olmama 4

Tablo 13’den de goriildiigi gibi verilen yanitlarin 37’si “Problem” kategorisinde, 36
tanesi ise “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil”
kategorisinde degerlendirilen yanitlarda ise tabloya uygun olmama, eksik veri, aritmetik
sorusu olma, gergek yasama uygun olmama ve kritere uygun olmama gibi hata

kategorileri yer almaktadir.
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Tabloya Uygun Olmama: Ilkdgretim matematik Ofretmen adaylarinin problem
kurmalar1 i¢in verilen tabloya uygun olmayan yanitlar bu hata kategorisinde
degerlendirilmistir. On Uglncl problem kurma etkinligi i¢in 27 ilkdgretim matematik
ogretmen aday1 vermis olduklari yanitta bu hatay: sergilemislerdir. Oregin 09 ve 026

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Falinlik 13:Asapidaki tabloya uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
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Sekil 170. O9 tarafindan on {i¢lincii problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

09 tarafindan verilen yanitta hal bahgesinden alinan 1000 kg incir her hafta 100

kg kaybederek kuruyormus. Oyleyse 1000 kg incir 1 hafta sonrasinda 100 kg
kaybederek 900 kg kalir fakat tabloda 1 hafta sonunda 1000 kg kaldig1 goriilmektedir.

Bu sebeple verilen yanit tabloya uymamaktadir ve hatali problem ciimlesidir.

Fokinlik 13 Agaidaki tabloya uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denktem kullanilarak
ghzlilebilon gergek yasamdanbir problem olusturunuz.
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Sekil 171. O26 tarafindan on ticlincii problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

026 tarafindan verilen yanitta da toplamda 1000 km olan bir yoldan

bahsedilmektedir. Her saatte 100 km gidildigi ifade edilmistir. Oyleyse 1 saat sonra
aracin gitmesi gereken 900 km yolu kalir. 2. saatte 800, 3. saatte 700, 4. saatte 600, 5.
saatte ise 500 km yolu kalir ki, bu sonuglar verilen tabloya uygun degildir. Bu sebeple

de hatali problem climlesidir.
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Eksik Veri: On {glncu problem kurma etkinligi i¢in 1 ilkogretim matematik 6gretmen
aday1 verdigi yanitta bu hatayr sergilemislerdir. Ornegin O17 tarafindan yazilan ve bu

kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Fakdnlik 13:Asagidaki tabloya uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
yhstilebilen gergek yasamdanbir problem olusturunuz.
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Sekil 172. O17 tarafindan on Gi¢lincli problem kurma etkinligi icin verilen yanit

O17 tarafindan verilen yamitta aracin hizim ne kadar zamanda diisiirdiigi
bilinmemektedir. Yanitta bilgi eksikliginden dolay1 bir belirsizlik mevcuttur. Ayrica
yanit tablo ile de uyumlu degildir. ilkdgretim matematik 6gretmen adayinin vermis

oldugu yanit hatal1 bir problem climlesidir.

Aritmetik Sorusu Olma: On uUguncl problem kurma etkinligi ig¢in 4 ilkdgretim
matematik dgretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin O1

ve 045 tarafindan verilen ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar asagida verilmistir.

Erliinlik 13: Asagidaki tabloya uygun birinci derecceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
goztiiebilen gergek yasamdanbir problem clugturenoz.
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Sekil 173. O1 tarafindan on G¢lincii problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O1 tarafindan verilen yanitta, 1 saat 60 dakika ve bu 60 dakika 5’e boliinerek
12’ser dakikada yol aldig1 ifade edilmistir. Burada herhangi bir denklem kurmaksizin
biitiin sayilar toplanarak, sadece aritmetik islemlerle, sonucuna ulasilabilmektedir. Bu

sebeple de uygun bir problem ciimlesi degildir.
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Fimlik 13: Asagidaki tabloya uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak

cOstiebilen gergek yasamdanbir problem olusturunuz.
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Sekil 174. O45 tarafindan on ticlincii problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

045’in vermis oldugu yanitta da yine aritmetik islemlerle cevaba ulasilabilecek,

aritmetik ortalama konusu yer almaktadir.

Gergcek Yasama Uygun Olmama: On Uguncu problem kurma etkinligi i¢in 5 ilkdgretim
matematik dgretmen aday: verdikleri yamitta bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin 039 ve

051 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Fakinlik 13: Asagidaki tabloya uygun birinci der@delyﬁnw‘li denklem kullanmilarak
ghztilebilen gergek yasamdanbir problem olusturunuz.
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Sekil 175. 039 tarafindan on Uglncl problem kurma etkinligi igin verilen yanit

039 tarafindan verilen yamtta Ali her gin 1000-100(x-1) kurus para
harcamaktaymis. Gercek yasamda ise harcanan para cebirsel ifade yerine genellikle
dogrudan baglamlar igerisinde kullanilir ve x, y a gibi bir degisken ile ifade edilmez. Bu
yiizden verilen yanit gercek hayattan uzaktir ve uygun bir problem ciimlesi degildir.

FErkinlik 13: Asagidaki tabloya uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
ghrillebilen gergek yasamdanbir problem olusturunuz.
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Sekil 176. O45 tarafindan on Gglncl problem kurma etkinligi igin verilen yanit
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045 tarafindan verilen yanitta da Fatih’in dakika x metre yiiriidiigii ifade
edilmistir. Ger¢ek yasamda x metre yliriimek yerine, Fatih dakika belli bir miktar hizla
yiirimektedir gibi bir ifade kullanmayi tercih ederiz. Dolayisiyla bu tiir anlatimlar soyut

olan matematigi gercek yasamdan daha da soyutlamaktadir.

Kritere Uygun Olmama: Istenilen durum, verilen tabloyu kullanarak bir bilinmeyenli
denklem kullanilarak ¢oziilebilecek bir gergek yasam problemi olusturmaktir. Bu Kritere
uymayan yanitlar ise bu kategoride degerlendirilmistir ve ilkdgretim matematik
ogretmen adaylarindan 4’{i vermis olduklari yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. 022
ve 023 tarafindan verilen ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Erlinlik 13: Asagidaki tabloya uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
Vartiebilen gergek yasamdanbir problem olusturunuz.
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Sekil 177. O22 tarafindan on Gglncl problem kurma etkinligi igin verilen yanit

022 tarafindan verilen yanitta isginin dizdigi tuglalarin grafik ¢izimi istenmistir.
Istenen durum ise bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilen problem kurma

oldugu i¢in kriter disina ¢ikilmistir ve hatali bir problem ciimlesidir.

Etkinlik 13:Asagidaki tabloya uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
¢Ozlilebilen gergek yasamdanbir problem olusturunuz.
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Sekil 178. 023 tarafindan on Gglncl problem kurma etkinligi igin verilen yanit
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023 tarafindan verilen yanitta da bir bilinmeyenli denklem kurularak ¢oziilecek
bir ifade yer almadigi icin verilen kritere uygun degildir ve hatali bir problem

cliimlesidir. Ayrica aritmetik islemlerle de ¢6ziime ulasilabilmektedir.

Istenen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun durumda olan
problem oOrnekleri verilmistir. O31 ve O38 tarafindan verilen ve bu Kategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Wekinlik 13:Agagidaki tabloya uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak

ghztiiebilen gergek yasamdanbir problem olusturunuz.
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Sekil 179. O31 tarafindan on Gglncl problem kurma etkinligi igin verilen yanit

FOldnlik 13: Asapidaki tabloya uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak

vaztiebilen gergek yasamdanbir problem olusturunuz.,
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Sekil 180. O38 tarafindan on {i¢lincii problem kurma etkinligi igin verilen yanit
On dordincl problem kurma etkinliginde elde edilen bulgular

“Asagidaki tabloya uygun birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem kullanilarak

cozllebilen gercek yasamdan bir problem olusturunuz.”
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Seklindeki problem kurma etkinligine 73 ilkdgretim matematik O0gretmen adayinin

tamami yanit vermistir. Verilen yanitlarin dagilimi Tablo 14’de sunulmustur.

Tablo 14. On Dorduncli Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait

Dagilim

Yanitlar f

Problem 15

Problem Degil 40
Tabloya Uygun Olmama 15
Degiskenleri Ayirt Edememe 17
Eksik Veri 2
Gergek yasama uygun olmama 7
Kritere uygun olmama 4

Problem Tamamlanamadi 18

Tablo 14’den de goriildiigii gibi verilen yanitlarin 15’1 “Problem” kategorisinde, 40
tanesi ise “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil”
kategorisinde degerlendirilen yanitlarda ise, tabloya uygun olmama, degiskenleri ayirt
edememe, eksik veri, gercek hayata uygun olmama ve kritere uygun olmama gibi hata
kategorileri yer almaktadir. Ayrica 18 ilkogretim matematik 6gretmen aday1 problem

kurmaya caligmis fakat sonlandiramamustir.

Tabloya Uygun Olmama: On dordincl problem kurma etkinligi i¢in 15 ilkdgretim
matematik dgretmen aday1 vermis olduklar1 yamitta bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin

035 ve 052 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanmitlar su sekildedir.
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Sekil 181. O35 tarafindan on dérdincii problem kurma etkinligi igin verilen yanit

O35 tarafindan verilen yanitta, verilen sayilarm tabloya uygun olmadig
goriilmektedir. Cemalettin Hoca’nin her dogru cevaba 3 puan vermesi, her yanlis
cevaptan da 7 puan kesmesi tabloya bakildiginda anlagilamamaktadir. Ayrica bagiml
bagimsiz degisken farki da yanitta goriilememektedir. Bu sebeple de ilkogretim

matematik 6gretmen adayinin vermis oldugu yanit hatali bir problem ciimlesidir.

Sekil 182. 052 tarafindan on dordincii problem kurma etkinligi icin verilen yanit

052 tarafindan verilen yanitta da yine verilen sayilar tabloya uymamaktadir.
Tablodan olduk¢a uzak bir yanit verilmistir. Verilen yanit tablodaki verileri
icermemektedir. Ayrica yanitta bagimli ve bagimsiz degisken farkinin ayirt edilemedigi

acike¢a goriilmektedir. Hatali bir problem ciimlesidir.

Degiskenleri Ayt Edememe: On dordiincii etkinlikte verilen tabloda x bagimsiz
degisken ve y; ve y, degiskenleri x’e gore bagimli degiskenler olarak sunulmustur.
Verilen yanitlarda y; ve y, bagimli degiskenlerinin x bagimsiz degiskenine gore
degismeleri beklenir. Bu sekilde olmayan yanitlar bu kategoride degerlendirilmistir. 14.

problem kurma etkinligi i¢in 17 ilkogretim matematik 6gretmen adayi vermis olduklar
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yanitta bu hatay1 sergilemislerdir. Ornegin 040 ve O49 tarafindan yazilan ve bu

kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 183. 040 tarafindan on dérdiincii problem kurma etkinligi igin verilen yanit

040 tarafindan verilen yanitta, y;’in bagimsiz degisken, x ve y, nin de bagiml
degisken olduklar1 goriilmektedir. Yanitta y; gegen siireye karsilik gelmekte, x ve y, ise
ara¢ hizlarina karsilik gelmektedir. ilkdgretim matematik 6gretmen adaymin vermis
oldugu yanitta; bagimli, bagimsiz degisken ayrimini yapamadig1 agik¢a goriilmektedir.

Bu sebeple de hatali bir problem ctiimlesidir.

Sekil 184. 049 tarafindan on dérdinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

049’un vermis oldugu yanitta da x ve y, bagimli degisken yani ara¢ hizlarmni

gosterirken, y, bagimsiz degisken olarak gecen siireye karsilik gelmektedir. Ilkdgretim
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matematik Ogretmen adaymin vermis oldugu yanitta bagimli, bagimsiz degisken
ayrimini yapamadigi gézlenmektedir. Bu sebeple de hatali problem ctiimlesidir.

Eksik Veri: On dordunci problem kurma etkinligi icin 2 ilkdgretim matematik

ogretmen adayr verdikleri yamitta bu hatayr sergilemislerdir. Ornegin 045 ve 068

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 185. 045 tarafindan on dordincii problem kurma etkinligi icin verilen yanit

045 tarafindan verilen yamtta Emre ile Emine’nin calisma saatleri
karsilastirilmistir. Yanitta verilen bilgilerle soru ¢oziimii yapilamamaktadir. ifadeler net
degildir ve verilenler ile yanitin ¢dziimii olanaksizdir. Bu sebeple de ilkdgretim

matematik 6gretmen adayimin vermis oldugu yanit hatali bir problem ciimlesidir.

Sekil 186. O68 tarafindan on dérdiincii problem kurma etkinligi igin verilen yanit
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068 tarafindan verilen yamitta da agaglarm uzama miktarlar tablo ile uyumludur.
Bagimli, bagimsiz degiskenler de dogru se¢ilmistir fakat bitkilerin ilk boylar1 hakkinda
bilgi verilmemistir. Bu bilgi eksikligi ile yanitin ¢6ziimii yapilamamaktadir. Bitkilerin
uzadiktan sonraki boylari, bitkilerin ilk boylart bilinmeden bulunamaz, bu sebeple de

O0gretmen adayinin vermis oldugu yanit hatali problem ciimlesidir.

Ger¢cek Yasama Uygun Olmama: On dordunci problem kurma etkinligi igin 7

ilkdgretim matematik Ogretmen adayr verdikleri yanitta bu hatayr sergilemislerdir.

Ornegin O5 ve 060 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su
sekildedir.

Sekil 187. O5 tarafindan on dérdiincii problem kurma etkinligi igin verilen yanit

O5 tarafindan verilen yamitta, iki asansoriin inis ve ¢ikislarindan bahsedilmistir.
Ahmet’in bindigi asansoriin; 1 saatte 1 kat yukari ¢iktig1 ve Ahmet’in bindigi asansoriin
de 1 saatte 2 kat agagi indigi ifade edilmistir. Gergek hayatta 1 saatte 1 kat yukari ¢ikan
veya 1 saatte sadece 2 kat asagi inen bir asansor bulunamayacagi igin yanitta gergek
hayattan olduk¢a uzak ifadeler kullanilmistir ve bu sebeple de ilkdgretim matematik

Ogretmen adayinin vermis oldugu yanit hatali bir problem ciimlesidir.
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Sekil 188. O60 tarafindan on dérdiincii problem kurma etkinligi igin verilen yanit

060 tarafindan verilen yanitta da iki asansdrden bahsedilmistir ve Ali’nin
dakikada 1 kat yukari ¢iktigi, Efe’nin de dakikada iki kat asagi indigi bilgisi yer
almaktadir. Fakat yanitta iki asansor mii var veya ¢ikis hizi inig hizindan farkli bir
asansOr ml var net olarak ifade edilmemis. Ayrica ger¢ek hayatta asansorler bu kadar
yavas inip ¢ikmaz, hem eksik veri hem de gergek hayata uygun olmadigi i¢in ilkdgretim

matematik 6gretmen adayinin vermis oldugu yanit hatali bir problem ciimlesidir.

Kritere Uygun Olmama: Istenilen durum, verilen tabloyu kullanarak birinci dereceden
iki bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢o6ziilebilecek bir gergek yasam problemi
olusturmaktir. Bu kritere uymayan yanitlar ise bu kategoride degerlendirilmistir ve

ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarindan 4’ vermis olduklar1 yanitlarda bu hatay1

sergilemislerdir. 022 tarafindan verilen ve bu kategoride degerlendirilen yamit su

sekildedir.

Sekil 189. O37 tarafindan on dordiincii problem kurma etkinligi icin verilen yanit
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022 tarafindan verilen yanitta, verilerin tabloyla uyumlu oldugu gériilmektedir
fakat istenilen durum; tablodaki verileri kullanarak birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklem sistemi kullanarak c¢oziilebilecek gergek hayat problemi kurmalariydi. Yanitin
son climlesinde bu verileri kullanarak grafik ¢izme istenmistir. Bu sebeple de 6gretmen

adaymin vermis oldugu yanit kriter disidir ve hatali bir problem ciimlesidir.

Istenen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun durumda olan

problem ornekleri verilmistir. O14 ve O38 tarafindan verilen ve bu kategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 191. 038 tarafindan on dordiincii problem kurma etkinligi icin verilen yanit
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On besinci problem kurma etkinliginde elde edilen bulgular

“C0Ozumunde, orijinden gecen birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanmay1
gerektiren gercek yasamdan bir problem olusturunuz.” seklindeki problem kurma
etkinligine 73 ilkdgretim matematik 6gretmen adayinin tamami yanit vermistir. Verilen

yanitlarin dagilimi Tablo 15°de sunulmustur.

Tablo 15. On Besinci Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

Yanitlar f
Problem 45
Problem Degil 26
Dil ve Anlatim Bozuklugu 3
Orijinden Gegmeyenler 11
Gergek yasama uygun olmama 5
Eksik Veri 3
Kritere uygun olmama 8
Problem Tamamlanamadi 2

Tablo 15°den de goriildiigii gibi verilen yanitlarin 45°i “Problem” kategorisinde, 26
tanesi 1ise “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil”
kategorisinde degerlendirilen yanitlarda ise, dil ve anlatim bozuklugu, orijinden
gecmeme, gercek hayata uygun olmama, eksik veri ve kritere uygun olmama gibi hata
kategorileri yer almaktadir. Ayrica 2 ilkdgretim matematik 6gretmen adayr problem

kurmaya ¢alismis fakat sonlandiramamastir.

Dil ve Anlatim Bozuklugu: On besinci problem kurma etkinligi i¢in 3 ilkdgretim
matematik dgretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin 053

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.
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Eakinlik 18: CozlmUnde, orijinden gegen birine’ dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanmay:
gorektiren gergek \a§amdanbir problem olusturiniz,
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Sekil 192. 053 tarafindan on besinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

053 tarafindan verilen yanitta arag sifir noktasindan 4 birim saga, 3 birim yukari
gittigi ifade edilmistir. Aracin vardig1 noktanin orijine uzaklig1 22 birim olan noktaya
uzaklig1 sorulmustur. Burada 22 birim uzaklig1 olan noktanin nerede oldugu acike¢a belli
degildir. Orijine olan uzakligit 22 birim olan noktalar birlestiginde bir ¢ember
olugsmaktadir ve bu cemberin hangi noktasina denk geldigi net bilinmemektedir. Ayrica
aracin hizi hakkinda bilgiye de yer verilmemistir. Gergek hayata uygun bir konu yer
almadigi icin de ilkgretim matematik 6gretmen adayinin vermis oldugu yanit hatali bir

problem cumlesidir.

Orijinden Gegmeyenler: ilkogretim matematik 6gretmen adaylarindan orijinden gegen
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanmay1 gerektiren gercek yasamdan bir
problem olusturmalari istenmisti. Orijinden gegmeyen yanitlar bu kategoride
degerlendirilmistir. On besinci problem kurma etkinligi i¢in 11 ilkdgretim matematik
ogretmen adayr verdikleri yanitlarda bu hatayr sergilemislerdir. Ornegin 051 ve 059

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Etkinlik 15: Coziimiinde, orijinden gegen birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanmay:
gerektiren gergek yasamdanbir problem olugturunuz.
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Sekil 193. O51 tarafindan on besinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

051 tarafindan verilen yanitta Arda evinden saga dogru 100 m yiiriiyerek x
dakika sonra magazaya ulasiyormus. Sol tarafa dogru da 100 m yiiriiyerek x dakika
sonra okula vartyormus. Yanitin grafigi cizildiginde orijinden ge¢cmemektedir ve x

ekseninde yiirliyormus gibi de diislinlilebilmektedir. Ayrica yanitta gecen “x dakika”
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ifadesi de gercek hayata uygun bir ifade degildir. Gergek hayatta dakikalar sayilarla

ifade edildigi icin ilkdgretim matematik 6gretmen adaymin vermis oldugu yanit hatali

bir problem cumlesidir.

Sekil 194. O59 tarafindan on besinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

059 tarafindan verilen yanitta da cambazin x ekseni iizerinde her adimda 2 birim
ilerledigi ve 100 adim sonra hangi noktaya vardigi sorulmustur fakat cambazin hangi
yone dogru ilerledigi ilkogretim matematik ogretmen adaymnin vermis oldugu yanitta
acikca ifade edilmemistir. Ayrica orijinden gegen bir yanmit olmadigi i¢in uygun bir

problem ciimlesi 6rnegi degildir.

Gergek Yasama Uygun Olmama: On besinci problem kurma etkinligi i¢in 5 ilkdgretim

matematik 6gretmen adayr verdikleri yanitta bu hatayr sergilemislerdir. Ornegin O6 ve

046 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 195. O6 tarafindan on besinci problem kurma etkinligi igin verilen yamt

O6 tarafindan verilen yanitta, Diinya iizerindeki bazi sehirler konu olarak
alinmistir. Bu sehirlerin bulundugu noktalar verilmistir. Gergek hayatta sehirler olduk¢a
biiyiik bir alana sahiptirler ve verilen noktalar ise bu alan1 anlatmaya yetersizdir. Yanit
gercek hayattan uzak ifadeleri barindirmaktadir bu sebeple de uygun bir problem

climlesi 6rnegi degildir.
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Sekil 196. O46 tarafindan on besinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

046 tarafindan verilen yanitin da ilk ciimlesi dikkat gekmektedir. “Sabit hizl1 bir
aracin” yerine “sabit bir hizli aracin” denilerek anlatim bozuklugu yapilmistir. Ayrica
saatler “a” bilinmeyeni kullanilarak ifade edilmistir. Ger¢ek hayatta zaman kavrami
sayilarla ifade edilmedigi i¢in yanit gercek hayattan uzaktir ve uygun bir problem

climlesi 6rnegi degildir.

Eksik Veri: On besinci problem kurma etkinligi i¢in 3 ilkdgretim matematik dgretmen

aday1 verdikleri yanitta bu hatay1 sergilemislerdir. Ornegin 020 tarafindan yazilan ve bu

kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 197. 020 tarafindan on besinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

020 tarafindan verilen yanitta, fabrikadaki kazanm ilk sicakligi bilinmiyor. Bu
bilgi eksikliginden kaynakli da bir belirsizlik mevcuttur. Kazanin ilk sicakligi yanitta
ifade edilmedigi i¢in 6gretmen adayinin vermis oldugu yanit uygun bir problem climlesi

degildir.

Kritere Uygun Olmama: istenilen durum, ¢dziimiinde orijinden gecen birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklem kullanmay1 gerektiren gercek yasamdan bir problem

olusturmaktir. Bu kritere uymayan yanitlar ise bu kategoride degerlendirilmistir ve
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ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarindan 8’i vermis olduklar1 yanitlarda bu hatay1
sergilemislerdir. 039 ve 043 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen

yanitlar su sekildedir.

Fookintik 15: CozimOnde, orijinden gegen birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanmay:

gorektiven gergek yasamdanbir problem olusturunuz.
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Sekil 198. 039 tarafindan on besinci problem kurma etkinligi i¢cin verilen yanit

039 tarafindan verilen yamtta, ¢dziimiinde orijinden gegen birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kullanmay1 gerektiren bir problem kurmak yerine, dogrunun teget
denkleminin ne oldugu sorulmustur. Bu durum verilen kritere uymamaktadir. Ayrica
yanitin ifadeleri de agik degildir. Salincakla, kaydiragin konumlar1 net degildir.
Salincaktan 2 m yukar1 derken, kuzey yoniinii mii kastediyor tam anlasilamamaktadir.

Bu sebeple de uygun bir problem ciimlesi degildir.

Etkinlik 15: Coziimiinde, orijinden gegen' birinci dereceden-bir-bilinmeyenti-denklenrkullanmay
gerektiren gergek yasamdanbir problém olusturunuz.
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Sekil 199. 043 tarafindan on besinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

043 tarafindan verilen yanitta da seker ve cikolatanin fiyatlarinin ters orantili
oldugu belirtilmis ve aralarindaki denklemin ne oldugu sorulmustur. Birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢6ziilemedigi igin, sadece denklem yazma oldugu

icin verilen kritere uymamaktadir ve hatali bir problem cilimlesidir.

Istenen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun durumda olan
problem &rnekleri verilmistir. O40 ve O54 tarafindan verilen ve bu kategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.



Sekil 200. O40 tarafindan on besinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

Sekil 201. O54 tarafindan on besinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

On altinci problem kurma etkinliginde elde edilen bulgular

“COzumunde, birbirine paralel olan birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemleri
kullanmay1 gerektiren gergek yasamdan bir problem olusturunuz.” seklindeki problem
kurma etkinligine 73 ilkogretim matematik 6gretmen adayinin tamami yanit vermistir.

Verilen yanitlarin dagilimi Tablo 16°da sunulmustur.

Tablo 16. On Altinct Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

Yamtlar f

Problem 10

Problem Degil 47
Dil ve Anlatim Bozuklugu 4
Paralel Olmayanlar 14
Aritmetik Sorusu Olma 2
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Tablo 16. On Altinci Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim

(Devami)
Gergek yagama uygun olmama 5
Mantik Hatasi 1
Eksik Veri 6
Kritere uygun olmama 16
Problem Tamamlanamadi 16

Tablo 16’dan da goriildiigii gibi verilen yanitlarin 10’u “Problem” kategorisinde, 47
tanesi ise “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil”
kategorisinde degerlendirilen yanitlarda ise, dil ve anlatim bozuklugu, paralel olmama,
aritmetik sorusu olma, gercek hayata uygun olmama, mantik hatasi, eksik veri ve kritere
uygun olmama gibi hata kategorileri yer almaktadir. Ayrica 16 ilkogretim matematik

Ogretmen aday1 problem kurmaya calismis fakat sonlandiramamastir.

Dil ve Anlatim Bozuklugu: On altinci problem kurma etkinligi i¢in 4 ilkdgretim

matematik 6gretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay1 sergilemislerdir. Ornegin O15

ile 051 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 202. O15 tarafindan on altinc1 problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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015 tarafindan verilen yantta, iki sisede de farkli miktarlarda suyun bulundugu
ifade edilmistir fakat “10 giin su koyma karar1” yerine “10 giin boyunca” ifade
kullanilsaydi ¢ok daha uygun bir ifade olacakti. “Giin sirasinin sayisinin 3 kat1” ifadesi
anlam karmasasi yaratmakta ve ne istenildigi tam olarak anlasilamamaktadir. Coziimiin
anlasilmas1 gili¢ ifadeler kullanildigi i¢in ilkdgretim matematik 6gretmen adayinin

vermis oldugu yanit hatali bir problem ciimlesidir.
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Sekil 203. O51 tarafindan on altinc1 problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

051’in vermis oldugu yanitta da Cigdem’in bir saatte x soru ¢ozdiigi ve
Artuk’un ise saatte y soru ¢dzdiigii ifade edilmistir. Ifade bu haliyle dncelik olarak
gercek yasama uymamaktadir. Clinkli gercek hayatta soru sayist x ve y ile ifade
edilmemektedir. Yanitta hem kitab1 bitirme saatinden bahsedilmis, sonugta da ¢ozdiigi
soru sayist sorulmustur. Kitabin bir sayfasinda ka¢ soru oldugu bilgisine yer
verilmemistir. Yani verilen bilgilerle ¢6ziim olanaksizdir. Bu sebeple de uygun bir

problem ciimlesi degildir.

Paralel Olmama: Coziimunde birbirine paralel olan birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklemleri kullanmay1 gerektiren bir gercek yasam problemi kurmalari istenmistir.
Birbirine paralel olmayan yanitlar bu kategoride degerlendirilmistir. On altinct problem
kurma etkinligi i¢in 14 ilkdgretim matematik 6gretmen adayr verdikleri yanitlarda bu
hatay1 sergilemislerdir. Ornegin 054, O73 tarafindan yazilan ve bu kategoride
degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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Sekil 204. 054 tarafindan on altinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O54°iin vermis oldugu yanitta Yaren’in annesinin yasinin, Yaren’le ablasinin
yasindan 11 fazla oldugu ve Yaren’in babasinin yasi ise Yaren’le ablasinin yaslar
toplamimin 2 katindan 32 fazla oldugu ifade edilmistir. Yaren’in annesin yasi ise 21
olarak verilmistir. Bu durumda Yaren ile ablasmnin yas1 21-11=10 olarak bulunur.
Babanin yasi da 2.10+32=52 olarak bulunur ki, burada hem paralellikten s6z edemeyiz

hem de sadece bir bilinmeyen kullanilarak sonuca ulasilabilir. Bu durumda ilkdgretim

matematik 6gretmen adayinin vermis oldugu yanit hatali bir problem ciimlesidir.

Sekil 205. O73 tarafindan on altinc1 problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

073 tarafindan verilen yanitta ise, Ahmet’ in arabas1 her saat 80 km gitmekte ve
Ali’nin arabast da her saat 100 km gitmekteymis. 3 saat sonra gittikleri yol
sorulmaktadir. Burada sadece aritmetik islemler kullanilarak ¢6ziime ulasilabilir. Hem
iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanarak ¢6ziime ulasilamadigi i¢in hem de
paralellik durumu olmadigi i¢in ilkdgretim matematik 6gretmen adayinin vermis oldugu

yanit uygun bir problem ciimlesi degildir.

Aritmetik Sorusu Olma: On altinci problem kurma etkinligi i¢in 2 ilkdgretim
matematik gretmen aday1 verdikleri yamtlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin 053

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.
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Etkinlik 16: Coziimiinde,birbirine paralel olan birinci dereceden iki w»w
kullanmay gerektiren gergek yasamdanbir problem olusturunuz.

Sekil 206. O53 tarafindan on altinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

053 tarafindan verilen yanitta, Mehmet giinde 6 saat galistyorsa ve calistigi her
saat i¢cin 4 TL aliyorsa giinliik ekstra pasta/kahve meniisii satmadan 24 TL kazanmis
olur. Bir hafta 7 giin oldugundan dolayr 24.7=168 TL kazanir. Toplamda 210 TL
kazandigina gore 210-168= 42 TL’yi bu meniiyii satarak kazanmigtir ki 42:2=21 menii
satmis olur. Goriildiigli tizere iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanmadan sadece
aritmetik iglemlerle sonuca ulasilabildigi i¢in ve paralellik s6z konusu olmadig i¢in
ilkogretim matematik Ogretmen adaymin vermis oldugu yanit hatali bir problem

cumlesidir.

Ger¢ek Yasama Uygun Olmama: On altinci problem kurma etkinligi i¢in 5 ilkogretim

matematik 6gretmen aday: verdikleri yanitta bu hatayr sergilemislerdir. Ornegin O44 ve

062 tarafindan yazilan ve bu Kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 207. O44 tarafindan on altinc1 problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

044 tarafindan verilen yanitta Hakan, kilosu 2 TL olan elmadan x kg ve kilosu 4
TL olan kividen y kg alarak 10 TL vermis. Burada “x kg” ve “y kg” ifadeleri gergek
yasama uygun degildir. Bunun yerine bir miktar elma ya da bir miktar kivi ifadelerini
kullanmay1 tercih ederiz.  Problemin denklemle c¢o6ziminde bunlar x, y gibi
degiskenlerle ifade edilirler. Ayrica problemde mantik hatasi da vardir. Ciinki Ali de
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ayni kiloda ve ayni fiyata iirin almakta ve 12 TL 6demektedir. Bu durum da gercek
hayata uygun degildir. ilkégretim matematik Ggretmen adayinm vermis oldugu yanit

hatal1 problem climlesidir.

Sekil 208. 062 tarafindan on altinc1 problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

062 tarafindan verilen yamitta da bitkinin boylar1 x cm ve y cm cinsinden
verilmis olup gercek hayata uygun ifadeler olmamakla beraber aralarindaki iligki
sorulmustur. Istenilen durum birbirine paralel, ¢dziimiinde iki bilinmeyenli denklem
sistemi kullanilarak ¢oziilebilecek bir problem olusturma oldugu i¢in de kritere uygun

olmamaktadir. Bu sebeple de hatali bir problem climlesidir.

Mantik Hatasi: On altinct problem kurma etkinligi i¢in 1 ilkogretim matematik

ogretmen aday1 verdigi yamitta bu hatay: sergilemistir. Ornegin 064 tarafindan yazilan

ve bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 209. 064 tarafindan on altinc1 problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

064 tarafindan verilen yanitta Ali bir aligveris merkezine gitmistir ve birinci
magazadan 2 tigort almig, 25TL’si artmig ve ikinci magazadan ise 2 tisort almis,
15TL’si eksik kalmustir. iki magazadaki tisort fiyatlar1 ayn1 ve tisdrtiin fiyat1 toplam

paranin yarisina esit olduguna gore tisortiin fiyati sorulmustur. Ali’nin cebindeki para
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ilk magazada fazla gelmekte, ikinci magazada ise parasi yetmemektedir. Tisort fiyatlart
ayni oldugundan da bu durumun gergeklesmesi olanaksizdir. Yanitta mantik hatasi

mevcuttur. Bu sebeple de uygun bir problem ciimlesi degildir.

Eksik Veri: On altinci problem kurma etkinligi igin 6 ilkdgretim matematik dgretmen

adayr verdikleri yanitta bu hatay1 sergilemislerdir. Ornegin O11 ve 045 tarafindan

yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 210. O11 tarafindan on altinc1 problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O11 tarafindan verilen yanitta, A ve B arabalar1 aym hizda gidiyorlarmis. A
araci pistin tam baslangic noktasindan baslarken, B araci geriden baslamis fakat burada
B aracinin ne kadar geriden basladigi bilgisine yer verilmemistir. Grafikteki verilere
gore denilmis fakat grafik iizerinde herhangi bir veri yer almamaktadir. Yanitta eksik
verilerden kaynakli olarak ¢6ziime ulagilamamaktadir. Bu sebeple de ilkdgretim

matematik 6gretmen adayinin vermis oldugu yanit hatali bir problem ciimlesidir.

Sekil 211. O45 tarafindan on altinc1 problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

045 tarafindan verilen yanitta ise, Banu’nun kirtasiyeden 3 silgi ve 2 kalem
alarak 6TL 6dedigi, Irem’in ise 2 kalem ve 3 silgi aldig1 bilgisine yer verilmistir. O giin

alinan silgilerin bedava oldugu, silgi paralarinin iade edilip yerine herhangi bir sey
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alabilecekleri sdylenmis ve Irem parasmi alip, baska bir sey almamis denilerek yanit
sonlandirilmistir. frem parasmi aldiysa, Banu ne yapmistir? Bunun agiklamasi yanitta
mevcut degildir. Yanitta bilgi eksikliginden kaynakli bir bosluk mevcuttur. Bu sebeple
de ilkogretim matematik 6gretmen adayinin vermis oldugu yanit uygun bir problem

climlesi degildir.

Kritere Uygun Olmama: istenilen durum, ¢6ziimiinde birbirine paralel olan birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklemleri kullanmay: gerektiren gergcek yasamdan bir
problem olusturmaktir. Bu kritere uymayan yanitlar ise bu kategoride
degerlendirilmistir ve ilkdogretim matematik Ogretmen adaylarindan 16’s1 vermis

olduklar1 yanitlarda bu hatayr sergilemislerdir. O14 ve 027 tarafindan yazilan ve bu

kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 212. 014 tarafindan on altinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O14 tarafindan verilen yanitta, ¢icek boylari gercek yasam konusu olarak
secilmigtir. 1. akasyanin boyu 50 cm, 2. akasyanin boyu ise 30 cm olarak verilmis ve
her ay 1. akasya 3 cm uzarken, 2. akasya 4 cm uzamakta oldugu ifade edilmistir. Kag ay
sonra 2. akasyanin, 1. akasyayi gectigi sorulmustur. Bu yanitin ¢dziimiinde bir
bilinmeyenli denklem kullanarak cevaba ulasilabilmektedir. Kriterde, ¢6ziimiinde hem
birbirine paralel olan hem de birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
kullanilarak ¢oziilebilecek bir gergek yasam problemi olusturmak oldugu icin verilen

yanit kritere uymamaktadir. Bu sebeple de uygun bir problem ciimlesi degildir.
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Sekil 213. O27 tarafindan on altinc1 problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

027 tarafindan verilen yanitta ise, EBOB, EKOK sorusu yer almaktadir. Yanitta
hem paralellikten s6z edilemez hem de birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem
sistemi kullanilarak ¢6zlime ulagilamaz. Bu sebeple de ilkogretim matematik 6gretmen

adayiin vermis oldugu yanit hatali bir problem climlesidir.

Istenen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun durumda olan
problem &rnekleri verilmistir. O1 ve O59 tarafindan yazilan ve bu Kategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 214. O1 tarafindan on altinc1 problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

Sekil 215. O59 tarafindan on altinc1 problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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4.3. Serbest Problem Kurma Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Serbest Problem Kurma Etkinlikleri kapsaminda adaylara 2 adet problem kurma
etkinligi sunulmustur. Serbest problem kurma etkinligi igerisinde yer alan yanitlara ait

bulgular asagida sunulmustur.
On yedinci problem kurma etkinliginden elde edilen bulgular

“Bir bakteri toplulugu her saat mevcut saymin 2 kat1 kadar ¢ogalmaktadir. Ugiincii saat
sonunda 108 bakteri goriilmiistiir. Iki saat énce ne kadar bakteri vardi?” bu probleme
benzer bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilen bir problem yazin ve soru
kokiinii  degistirerek farkli problemler olusturunuz.” seklindeki problem kurma
etkinligine 73 ilkdgretim matematik 6gretmen adaymin tamami yanit vermistir. Verilen

yanitlarin dagilimi Tablo 17 ve Tablo 18’de sunulmustur.

Tablo 17. On Yedinci Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim
1

Yanitlar f
Hikaye Ayni Sayilar Farkli 9
Hikaye Farkli Sayilar Ayni 6
Hikaye Farkli Sayilar Farkli 67

Tablo 17°den ilkdgretim matematik 6gretmen adaylar tarafindan verilen problemden
hareketle hikéyesini ve sayilarmi degistirerek 67 problem iiretildigi goriilmektedir.
Bunun yaninda 6 problemde farkli hikéye tercih edilirken 9 problemde ise farkli sayilar
kullanilmistir. Bazi ilkdgretim matematik 0gretmen adaylari soru kokiinii degistirerek

birden fazla yanit verdigi i¢in kurulan problem sayis1 73°den fazla olmaktadir.
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Tablo 18. On Yedinci Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait Dagilim
2

Yamtlar f

Problem 60

Problem Degil 22
Dil ve Anlatim Bozuklugu 3
Birim Hatas1 15
Fazla Veri 1
Eksik Veri 1
Mantik Hatas1 2
Gergek Yasama Uygun Olmama 1
Kritere uygun olmama 4

Tablo 18’den de goriildiigii gibi verilen yanitlarin 60’1 “Problem” kategorisinde, 22
tanesi ise ‘“Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil”
kategorisinde degerlendirilen yanitlarda ise, dil ve anlatim bozuklugu, birim hatasi,
fazla veri, eksik veri, gercek hayata uygun olmama, mantik hatasi ve kritere uygun

olmama gibi hata kategorileri yer almaktadir.

Dil ve Anlatim Bozuklugu: On yedinci problem kurma etkinligi i¢in 3 ilk6gretim
matematik 6gretmen adayi verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin 026

ile O45 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.



Sekil 216. 026 tarafindan on yedinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

026 tarafindan verilen yamitta, Tugba’nin okudugu 310 sayfalik bir kitaptan
bahsedilmistir. Yanitta ‘“her giin okudugu sayfa kismi” ifadesi bir belirsizlik
yaratmaktadir. Ayrica yanitta sayfa sayisindan bahsedilmis olup, yanitin devaminda 2.
giin okudugu kitap sayis1 sorulmustur. Kitap sayisi yerine kitap sayfa sayisi ifadesi daha
yerinde olacaktir. Ciinkli kag¢ kitap bitirdigi yanitta belli degildir ve yanitta tek bir
kitaptan bahsedilmektedir. Bu sebeple de yanitta dil ve anlatim bozuklugu mevcuttur.
Kitap sayfa sayisinin soruldugu varsayilarak ¢oziim yapilirsa da bilinmeyen 31/4

bulunur ki bu da yanitta birim hatasinin da oldugu gergegini ortaya ¢ikarir. {lkdgretim

matematik 6gretmen adayimin vermis oldugu yanit hatali bir problem ctimlesidir.

Sekil 217. O45 tarafindan on yedinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

045 tarafindan verilen yanitta da bir penguenin her sene mevcut sayisinin 5 kati
kadar ¢ogaldigi ifade edilmistir. 2 yil sonra 150 penguen goriilmiis ve yanitin sonunda
da gecen sene kag bakteri oldugu sorulmustur. Yanitta penguenden mi bahsedilmis ya
da bakteriden mi net anlagilamamaktadir. Eger penguen ise sonunda penguen seklinde
bir ifade bulunmasi gerektiginden yanitta dil ve anlatim bozuklugundan kaynakli bir
belirsizlik vardir. Ayrica yanitta ¢oziim yapilirsa ve penguen oldugu varsayilirsa

penguen sayisin 4,16 oldugu sonucuna ulagilir ki bu durumda da yanitta birim hatasi
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oldugu goriiliir. Ciinkii ger¢ek hayatta penguen sayisi, ondalik olarak ifade edilemez. Bu
sebeple de ilkogretim matematik Ogretmen adaymin vermis oldugu yanit hatali bir

problem cumlesidir.

Birim Hatasi: On yedinci problem kurma etkinligi i¢in 15 ilkdgretim matematik

ogretmen adayr verdikleri yanitlarda bu hatayi sergilemislerdir. Oregin 029 ile 039

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 218. 029 tarafindan on yedinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

029’un vermis oldugu yamtin ¢dziimii yapildiginda bakteri sayis1 405/256 yani
1,58 ¢ikmaktadir. Bakteri sayist virgiillii bir sayiyla ifade edilemeyecegi i¢in ilkdgretim

matematik 6gretmen adaymin vermis oldugu yanit hatali bir problem ciimlesidir.

Sekil 219. 039 tarafindan on yedinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

039’un vermis oldugu yamitta da konu; etkinlikte de bulunan, bakteri konusu

secilmigtir fakat yanitin ¢6ziimii yapildiginda bakteri sayis1 850/625 yani 1,36 bakteri
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cikmaktadir. Burada da yine bakteri sayisinin ondalik sayilarla ifadesi s6z konusudur.

Bu sebeple de uygun bir problem ciimlesi degildir.

Fazla Veri: On yedinci problem kurma etkinligi i¢in 1 ilkdgretim matematik dgretmen
adayr verdigi yanitta bu hatay1 sergilemistir. Ornegin O1 tarafindan yazilan ve bu

kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 220. O1 tarafindan on yedinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

Ol tarafindan verilen yanitta, “Her giin 6nceki giiniin 3 kat1 kadar uzayan fide.
[k giin 3 cm uzayan fide” ifadesi yer almaktadir. Ciimle 6ncelikle devrik bir ciimledir.
[Ik giin uzama miktar1 da verildii igin soruda bilinmeyen durumu ortadan
kalkmaktadir. Bu sebeple de fazla veri bulunmaktadir ve uygun bir problem cilimlesi

degildir.

Eksik Veri: On yedinci problem kurma etkinligi i¢in 1 ilkogretim matematik dgretmen
aday1 verdigi yamitta bu hatayr sergilemistir. Ornegin 020 tarafindan yazilan ve bu

kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 221. 020 tarafindan on yedinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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020 tarafindan verilen yamtta da, havuzun ilk bastaki durumu hakkindaki
bilgiye yer verilmemistir. Havuz bos bir havuz mudur, yoksa belirli bir miktar1 dolu
mudur bilinemedigi i¢in yanitin ¢dziimii netlik kazanamamaktadir. Bu sebeple de uygun

bir problem ciimlesi degildir.

Mantk Hatasi: On yedinci problem kurma etkinligi i¢in 2 ilkogretim matematik

ogretmen adayr verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin O18 ile 048

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 222. 018 tarafindan on yedinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

018 tarafindan verilen yanitta, her dalindan iki dal tiireyen bir sarmasiktan
bahsedilmektedir ve dal tliredikten 4 saat sonra yeni dallarin tiiredigi ifade edilmektedir.
2 giin sonrasinda 480 tane dal gézlendigi sdylenmektedir fakat 2 giin 48 saattir ve bunu
bulabilmek igin her 4 saatteki tiireme durumu bulunmaktadir. Her 4 saatlik tiireme
miktarlarin1 buldugumuzda ise dal sayis1 bilinmeyenin katsayisindan kiigiik olmaktadir.
Bilinmeyeni x olarak alirsak, 48 saat sonunda 4096x = 480 x = 0,11 ¢ikmaktadir bu
yanitta hem mantik hatast hem de birim hatasinin bulundugunun gdstergesidir. Bu
sebeple de uygun bir problem ciimlesi degildir.

 kati kadar ¢ogalmaktadir. Ugtinctl saat
vardi?” Bu probleme benzer bir

Sekil 223. 048 tarafindan on yedinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit
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048 tarafindan verilen yanitta da, bir otobiis firmasmin bilet satisindan
bahsedilmistir. Yanitin ¢oziimii yapildiginda biletin az basildig1 ve satisin eldeki biletten
fazla oldugu goriilmektedir. Gergek yasamda da bu miimkiin olmadig i¢in ilkogretim

matematik 6gretmen adayinin vermis oldugu yanit hatali bir problem climlesidir.

Gergek Yasama Uygun Olmama: On yedinci problem kurma etkinligi i¢in 1 ilkdgretim
matematik 6gretmen adayr verdigi yanitta bu hatayr sergilemistit. Ornegin 049

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Etkinlik 17: “Bir bakteri toplulugu her saat mevcut sayinmn 2 kati kadar cofalmakiadir. Ugtinct sam
sonunda 108 bakteri goriilmiistiir. iki saat dnce ne kadar-bakteri vardi?” Bu probleme benazer b

bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢éziilebilen bir problem yazin ve soru kokind defigtirereh farkh |
problemler olusturunuz. |

B  cowpn < pee  Welsy  dowdr, fwe et Surdpr Lol
=qyenn 2 ok Yook Lalon suicmAedr.  (ocupn
=l s+ e

3 ==t Saro P Lolsnu <lypo ghre e
. wlonu wordi?

Sekil 224. 049 tarafindan on yedinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

049 tarafindan verilen yamitta, bir ¢ocugun x tane balonu oldugu ifade
edilmistir. Gergek yasamda ise “x tane balon sayisi” yerine bir miktar balonu vardir
seklinde bir ifade kullaniriz. Dolayisiyla, ilkdgretim matematik 6gretmen adayinin

vermis oldugu yanit ger¢ek yasamdan uzaktir ve uygun bir problem ciimlesi degildir.

Kritere Uygun Olmama: istenilen durum, “Bir bakteri toplulugu her saat mevcut
sayinm 2 kat1 kadar ¢cogalmaktadir. Ugiincii saat sonunda 108 bakteri goriilmiistiir. ki
saat Once ne kadar bakteri vardi?” problemine benzer bir bilinmeyenli denklem
kullanilarak c¢oziilebilen bir problem yazmalar1 ve soru kokiinii degistirerek farkli
problemler olusturmalaridir. Bu kritere uymayan yanitlar ise bu Kkategoride
degerlendirilmistir. [lkdgretim matematik dgretmen adaylarindan 4’{i vermis olduklari
yamitlarda bu hatay1 sergilemislerdir. Ornegin O41 tarafindan yazilan ve bu kategoride

degerlendirilen yanit sekil 225°tir.
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Sekil 225. O41 tarafindan on yedinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

041 tarafindan verilen yanitta, deri hiicresinin belirli bir zaman diliminde kag
tane olduguna dair bir bilgi mevcut degildir. Bu sebeple de bilinmeyen kullanarak
coziilemeyecek bir yanit haline gelmistir. Kriterde, bilinmeyenin bulunmasini
gerektirecek bir problem kurulumu istendigi icin ilkdgretim matematik O6gretmen
adaymin vermis oldugu yanit kritere uygun degildir ve ayn1 zamanda eksik veri de

igeren hatali bir problem cimlesidir.

Istenen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun durumda olan
problem oOrnekleri verilmistir. O13 ve O32 tarafindan yazilan ve bu kategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 226. O13 tarafindan on yedinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit
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Etkinlik 17: “Bir bakteri toplulugu her saat meveut savinin 2 kati kadar gogalmaktadir. Ugtinetl saat ‘
sonunda 108 bakteri gdriilmistiir. iki saat ¢nce ne sadar bakteri vardi?” Bu probleme benzer bir 1

bilinmeyenli denklem kullamlarak ¢o:iilchilen bir prchiem yazin ve soru kokiind degistirerek farkl !
problemler olusturunuz.

Vode boder o
(e /Jml\—;eﬁ s b D 2
Roeledir Toda RS “Mma ﬁ;r;odv QOG“
cldgwe opre AL & MW B"d

Sekil 227. O32 tarafindan on yedinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit

On sekizinci problem kurma etkinliginden elde edilen bulgular

“600 litrelik bir havuz su ile doludur. Havuzdan her saat 12 litre su bosalmaktadir. 250
litrelik bos bir havuza ise saatte 20 litre su doldurulmaktadir. Iki havuzda 3 saat sonra
ne kadar su vardir” Bu probleme benzer iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanmay1
gerektiren bir problem yazin ve soru kokiinii degistirerek farkli problemler
olusturunuz.” seklindeki problem kurma etkinliine 73 ilkogretim matematik 6gretmen
adaymin tamami yanit vermistir. Verilen yanitlarin dagilimi1 Tablo 19 ve Tablo 20°de

sunulmustur.

Tablo 19. On Sekizinci Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait

Dagilim 1

Yanitlar f
Hikaye Ayni Sayilar Farkli 13
Hikaye Farkli Sayilar Ayni 7
Hik&ye Farkli Sayilar Farkli 56

Tablo 19°dan da goriildiigii lizere, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin biiyiik bir
cogunlugu (56 ogretmen) verilen hikdye durumunu ve sayilart degistirerek problem
kurmayi tercih etmislerdir. Bazi ilkogretim matematik 6gretmen adaylar1 soru kokiinii

degistirerek birden fazla yanit verdigi i¢in say1 73°den fazla olmaktadir.
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Tablo 20. On Sekizinci Problem Kurma Etkinliginden Elde Edilen Bulgulara Ait

Dagilim 2

Yamtlar f

Problem 65

Problem Degil 9
Fazla Veri 3
Eksik Veri 3
Mantik Hatas1 1
Gergek Yagsama Uygun Olmama 2
Kritere uygun olmama 3

Problem Tamamlanamadi 2

Tablo 20’den de goriildiigii gibi verilen yanitlarin 65’1 “Problem” kategorisinde, 9
tanesi ise ‘“Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. “Problem degil”
kategorisinde degerlendirilen yanitlarda ise; fazla veri, eksik veri, gercek hayata uygun
olmama, mantik hatasi ve kritere uygun olmama gibi hata kategorileri yer almaktadir.
Ayrica 2 ilkogretim matematik Ogretmen adayr problem kurmaya calismis fakat

sonlandiramamustir.

Fazla Veri: On sekizinci problem kurma etkinligi i¢in 3 ilkdgretim matematik 6gretmen
aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir. Ornegin O35 ile O44 tarafindan

yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.
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saat 12 litre su bogalmaktadir, 250 ﬂ‘
‘havuzda 3 saat sonra ne kadar su .
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Sekil 228. O35 tarafindan on sekizinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

044 tarafindan verilen yanitin giris kismindaki “Fabrikaya her saat bas1 200 kg
hammadde getiriliyor” ifadesi ¢6ziim asamasinda kullanilmamaktadir. Yanitta fazla
veriye yer verilmistir. Ayrica yanit verilen kritere de uygun degildir. Ciinkii kriterde,
¢Oziimiinde iki bilinmeyenli denklem sistemi kurmay1 gerektirecek bir problem kurma

istenmistir fakat yanitin ¢6ziimii bir bilinmeyen kullanilarak ¢oziilebilmektedir. Bu

sebeple de uygun bir problem ciimlesi degildir.

A Mwm!l\lboglhmhdu 250
ki havuzda 3 saat sonra ne kadar su
lanmayt gerektiren bir problem yazin

Sekil 229. 044 tarafindan on sekizinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

044 tarafindan verilen yamtta da, ¢dziim yapildiginda, “ayni yonde hareket
ederlerse 100 dk da karsilasiyor” ifadesi kullanilmamaktadir. Bu da yanitta fazla veri
oldugunu gostermektedir. Ayrica yanit gergek yasama da uygun degildir. Aralarinda
200 metre gibi kisa bir mesafe olan araglarin 25 dk gibi uzun bir siirede karsilasmalart
sira dig1 bir durumdur. Bu sebeple de ilkogretim matematik 6gretmen adaymin vermis

oldugu yanit hatal1 bir problem climlesidir.
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Eksik Veri: On sekizinci problem kurma etkinligi igin 3 ilkdgretim matematik dgretmen

aday1 verdikleri yamtlarda bu hatayr sergilemislerdir. Ornegin O1 ile O2 tarafindan

yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 230. O1 tarafindan on sekizinci problem kurma etkinligi igin verilen yanit

O1 tarafindan verilen yamitta, sinifa 75 ¢ikolatayla giren hocanin dgrencilerine
her bildikleri soru icin bir ¢ikolata verdigi ifade edilmistir fakat soruyu kag¢ 6grenci
bilmistir? Dogru cevap verenlerin sayisi belli degildir. Sinif mevcudundan bunu tahmin
etmek oldukca guctur ve net bir bilgi vermemektedir. Bu sebeple de ilkdgretim

matematik 6gretmen adayinin vermis oldugu yanit hatali bir problem ciimlesidir.

Sekil 231. O2 tarafindan on sekizinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

02 tarafindan verilen yanitta da, toplamda 40 is¢inin ¢alistig1 ifade edilmistir. ilk
5 giin 10 is¢i calismis ve isi birakmis, 5 is¢i de hi¢c ¢alismamistir. Kalan 25 isci
hakkinda herhangi bir bilgi yer almamaktadir. Bu sebeple de ilkdgretim matematik

Ogretmen adayinin vermis oldugu yanit hatali bir problem ciimlesidir.



162

Mantik Hatasi: On sekizinci problem kurma etkinligi i¢in 1 ilkdgretim matematik

ogretmen aday1 verdigi yanitta bu hatayi sergilemistir. Ornegin O8 tarafindan yazilan ve

bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 232. O8 tarafindan on sekizinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

O8 tarafindan verilen yanitta, Hiiseyin kilogramini 7 TL’den 100 kilogram
portakal aldig1 ve kilogramin1 5 TL’den sattig1 ifade edilmistir. Hiiseyin bu durumda kar
yerine zarar etmektedir. Yanitta 1 saat sonunda 50 TL kar ettigi bilgisi yer almaktadir.

Bu da yanitta mantik hatasi oldugunu gosterir ve uygun bir problem climlesi degildir.

Ger¢ek Yasama Uygun Olmama: On sekizinci problem kurma etkinligi igin 2
ilkdgretim matematik 0gretmen aday1 verdikleri yanitlarda bu hatay: sergilemislerdir.

Ornegin O30 tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Sekil 233. O30 tarafindan on sekizinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit
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030 tarafindan verilen yanitta, iki su deposundan bahsedilmistir. Baslangicta iki
depoda toplam 500 litre su oldugu ve t saat sonra depolarda kalan su miktarlarini
vererek t’nin kag¢ oldugunun bulunmasi istenmistir. Gergek hayatta zaman, t bilinmeyeni
ile ifade edilemeyecegi icin yanit gercek hayattan uzaktir ve uygun bir problem climlesi

degildir.

Kritere Uygun Olmama: Istenilen durum; “600 litrelik bir havuz su ile doludur.
Havuzdan her saat 12 litre su bosalmaktadir. 250 litrelik bos bir havuza ise saatte 20
litre su doldurulmaktadir. Iki havuzda 3 saat sonra ne kadar su vardir” problemine
benzer iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanmayi gerektiren bir problem yazmalari ve
soru kokiinii degistirerek farkli problemler olusturmalaridir. Bu Kkritere uymayan
yanitlar ise bu kategoride degerlendirilmistir ve ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarindan 3’{i vermis olduklar1 yanitlarda bu hatayr sergilemislerdir. O11 ve 026

tarafindan yazilan ve bu kategoride degerlendirilen yanit su sekildedir.

Etkinlik 18: “600 litrelik bir havuz su ile doludur. Havuzdan her saat 12 litre su bosalmaktader. 250
litrelik bos bir havuza ise saatte 20 litre su doldurulmaktadir. iki havuzda 3 saat sonra ne kadar su
vardir” Bu probleme benzer iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanmay1 gerektiren bir problem yazin
ve soru kokiinii degistirerek farkli problemler olusturunuz.
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Sekil 234. O11 tarafindan on sekizinci problem kurma etkinligi i¢in verilen yanit

O11 tarafindan verilen yanitta, ¢dziim yapildiginda yamtmn bir bilinmeyen
kullanilarak ¢oziildiigli goriilmektedir. Hatta bilinmeyen kullanmayarak sadece
aritmetik islemlerle de cevaba ulasilabilmektedir. Kriterde, ¢oziimiinde iki bilinmeyenli
denklem sistemi kullanilarak ¢oziilebilecek bir problem kurma istendigi i¢in ilkdgretim
matematik ogretmen adayinin vermis oldugu yanit kriter digindadir ve uygun bir

problem ciimlesi degildir.



164

Sekil 235. 026 tarafindan on sekizinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit

026 tarafindan verilen yamitta da ¢6ziim yapildiginda bir bilinmeyenli denklem
kullanilarak c¢oziime ulasilmakta ve iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanimim
gerektirmemektedir. Bu sebeple de kriter disindadir ve uygun bir problem ciimlesi
degildir.

Istenen Kritere Uygun Problem Ornekleri: Verilen kritere uygun durumda olan
problem oOrnekleri verilmistir. O13 ve O34 tarafindan yazilan ve bu Kategoride

degerlendirilen yanitlar su sekildedir.

Sekil 237. O34 tarafindan on sekizinci problem kurma etkinligi icin verilen yanit



BOLUM V

TARTISMA — SONUC VE ONERILER

Arastirmada ilkdgretim matematik 0gretmen adaylarinin denklemler konusuna yonelik
problem kurma becerileri ve kurduklar1 problemler analiz edilmistir. Bu dogrultuda
adaylara, li¢ farkli problem kurma stratejisine yonelik 2 serbest, 14 yar1 yapilandirilmis
ve 2 tane de yapilandirilmig toplam 18 problem kurma etkinligi uygulanmistir.
Uygulanan bu 18 etkinlikten 14’tinde, adaylarin “Problem” kategorisinde
degerlendirilen yanitlarinin, “Problem degil” kategorisinde degerlendirilen yanitlarindan
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Buna karsin 4 etkinlikte “Problem degil” kategorisinde
degerlendirilen yanitlarin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu bulgulara dayanarak
adaylarin farkli problem kurma stratejilerine yonelik denklemler 6zelinde ve problem

kurmada genel olarak basarili olduklar1 sdylenebilir (Bkz. Tablo 21).

Tablo 21. Ogretmen Adaylarmin Problem Kurma Stratejilerine Yonelik Verdikleri

Yanitlara Ait Dagilim
Problem kurma Etkinlik no Dogru Yanlis Bos
Stratejisi
1. Etkinlik 61 12 0
Yapilandirilmis 2. Etkinlik 51 22 0
3. Etkinlik 53 20 0
4. Etkinlik 33 40 0
5. Etkinlik 65 8 0
6. Etkinlik 67 6 0
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Tablo 21. Devami

7. Etkinlik 44 29 0
8. Etkinlik 32 41 0
Yar1 yapilandirilmig 9. Etkinlik 39 34 0
10. Etkinlik 39 34 0
11. Etkinlik 37 36 0
12. Etkinlik 54 19 0
13. Etkinlik 37 36 0
14. Etkinlik 15 40 18
15. Etkinlik 45 26 2
16. Etkinlik 10 47 16
17. Etkinlik 60 22 0
Serbest 18. Etkinlik 65 9 2

Alan yazinda 6gretmen adaylariyla problem kurma iizerine yapilan arastirmalarda farkli
sonuglarla karsilasilmaktadir. Bazi arastirmalarda (Isik ve Kar, 2012; Kilig, 2015;
Dogan-Coskun, 2019; Bayazit ve Kirnap-Donmez, 2017; Tekin Sitrava ve Isik, 2018a;
Tekin Sitrava ve Isik, 2018b; Akbaba Dag ve Kili¢ Sahin, 2019) ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin problem kurmada giigliikler yasadiklar1 ve basari diizeylerinin
diisiik oldugu tespit edilmistir. Diger bazi arastirmalarda ise (Tekerek ve Argiin, 2019;
Sahin ve Basgiil, 2018; Comarli, 2018; Sahin ve Soylu, 2017; Giiveli, 2015; Sengiil ve
Katranci, 2015; Unlii ve Sapkaya Aktas, 2017) ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarinin problem kurmada basarili olduklari ve problemler {iretebildikleri
sonuglarina ulasilmistir. Dolayisiyla bu arastirmada ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarinin denklemlere yonelik problem kurma becerileri 6zelinde genel olarak basarili

olduklar1 sonucu alan yazindaki ikinci grup calismalarla benzerlik gostermektedir.
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Arastirmada “Problem degil” kategorisinde degerlendirilen yanitlarin analizinden ise
ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin problem kurarken farkli hata tiirleri
sergiledikleri de ulasilan bir diger sonuctur. Yine alan yazinda, ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin kurduklar1 problemlerin analizlerine yonelik ¢alismalarda, (Isik ve
Kar, 2012; Kilig, 2015; Dogan-Coskun, 2019; Sengiil ve Katranci, 2015; Gtiveli, 2015;
Comarli, 2018; Tekin Sitrava ve Isik, 2018a; Tekin Sitrava ve Isik, 2018b; Akbaba Dag
ve Kilig Sahin, 2019) farkli strateji ve konularda degisik hatalar sergiledikleri
gorilmektedir. Bu baglamda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin kurduklari
problemlerin hata icermesine yonelik ulasilan sonuglar alan yazindaki bu ¢aligmalarla

benzerlik gostermektedir.

Serbest problem kurma etkinliklerinin birinci ve ikinci etkinlikleri, ¢6zimunde bir
bilinmeyenli denklem kullanmay1 ve iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanmay1
gerektiren problemler olusturulmasi seklinde idi. Bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
cOziilebilecek problem kurmayi1 igeren birinci etkinlikte 60 ilkogretim matematik
ogretmen adaymin yanitt “Problem” kategorisinde; 13 yanit ise “Problem degil”
kategorisinde degerlendirilmistir. Buna karsin birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklem sistemi kullanilarak ¢6ziilebilecek bir problem kurmayi gerektiren ikinci
etkinlikte ise Ogretmen adaylarimin vermis olduklar1 yanitlardan 51°1 “Problem”
kategorisinde degerlendirilirken 22’si “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir.
Adaylarin kismen de olsa birinci etkinlik igin problem kurmada daha basarili olduklari
(60-51) gortlmiistiir. Birinci etkinlikte en ¢ok yapilan hata “Dil ve anlatim bozuklugu”
iken, ikinci etkinlikte en fazla yapilan hata “Kritere uygun olmama” dir. Ilkdgretim
matematik Ggretmen adaylar1 ¢oziimiinde; birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem
sistemi yerine, ¢oziimiinde bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilecek veya

¢Oziimiinde ikiden fazla bilinmeyen kullanilarak ¢oziilebilecek problemler kurmuslardir.

Yart yapilandirilmis problem kurma stratejisi icerisinde yer alan 14 etkinlikte,
ilkdgretim matematik 0gretmen adaylarinin problem kurma performanslari dalgali bir
seyir gostermistir. Bu strateji igerisinde yer alan tUguncl ve dordinci etkinliklerde ise
sonucu 7 olan birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢6ziilebilecek bir
problem kurmalar1 ve sonucu (12, 20) olan ve birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklem sistemi kullanilarak ¢dziilebilen bir problem kurmalari istenmistir. Ugiincii

etkinlikte adaylarin 53’iniin vermis olduklar1 yanitlar “Problem” kategorisinde
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degerlendirilirken, dordiincii etkinlikte bu say1r 33 olarak tespit edilmistir. Her iki
kategoride de “Problem degil” kategorisinde yer alan yanitlarin ¢ogu, “Verilen Kritere
uygun olmama” seklindedir. Verilen yanitlarda ilkogretim matematik 6gretmen adaylari
cogunlukla sonucun 7 olmasi yerine, iginde 7 sayist kullanilan problemler
olusturmuslardir. Benzer olarak sonucun (12, 20) yerine (20, 12) olarak bulundugu,
sadece 12 ve 20 sayilarina yer verilerek veya (12, 20) disinda baska sonuglarin
bulundugu problemler kurduklari tespit edilmistir. Baz1 adaylarin ise verilen ¢6zim
sayilar1 yerine bu sayilar1 problem climlesi igerisinde bir veri olarak kullanmalar1 dikkat
cekmektedir. Elde edilen bulgulardan, bilinmeyen sayist ¢ogaldik¢a Ogretmen
adaylarinin kurmus olduklar1 dogru problem sayisinda bir azalma gozlendigi sonucuna
ulagilmistir. Bir denklem yerine iki tane denklem olusturmak ve degiskenler arasindaki
iliskiyi betimleyecek gerekli dil ve anlatimin artmas1 gibi sebeplerin bu sonu¢ tzerinde

etkili oldugu diigtiniilebilir.

5. ve 6. etkinliklerde 73 ilkdgretim matematik Ogretmen adayi tarafindan kurulan
problemlerin biiylik bir kismi (65 ve 67 problem) “Problem” kategorisinde
degerlendirilmistir. Buna karsin ayni strateji igerisindeki 14 ve 16. etkinliklerde ise
“Problem” kategorisinde degerlendirilen yanit sayilar1 sirasiyla 15 ve 10 olmustur.
Diger etkinliklerde bu sayilar 32 ile 54 arasinda degiskenlik gostermistir. 18 problem
kurma etkinligi igerisinde “Problem degil” kategorisinin daha yiiksek oldugu dort
durumdan dordi yine bu strateji igerisindeki etkinliklerdir. Bu baglamda yari
yapilandirilmis durumlarda problem kurmada adaylarin daha fazla giigliik yasadiklari

tespit edilmistir.

Yar1 yapilandirilmis problem kurma stratejisindeki 5. ve 6. etkinliklerde ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarindan ¢oziimiinde 3x + 7 = 22 denklemini kullanmay1
gerektiren ve ¢ozuminde x + y = 8 ile 5x + 7y = 50 denklem sistemini kullanmay1
gerektiren bir ger¢ek yasam problemi kurmalari istenmistir. Tum etkinlikler icerisinde
“Problem” kategorisinde degerlendirilen en fazla yanit (65 ve 67) bu iki problem kurma
etkinligindedir. [lkdgretim matematik Ggretmen adaylarmin bu problem tiirleriyle fazla
karsilastiklar1 ve sik kullanilan problem tiirleri olmasinin gdzlenen bu basariy: etkiledigi
diisiintilebilir. Sahin ve Soylu’da (2017), 176 ortaokul matematik Ogretmeni ile
yaptiklar ¢aligmada, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin verilen cebirsel ifade

ve denklemlere uygun problem kurma konusunda genel olarak basarili olduklari
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sonucuna ulasmuslardir. Benzer olarak Unlii ve Sarpkaya Aktas’ta (2017) ortaokul
matematik O0gretmeni adaylarinin cebirsel ifade ve denklemlere yonelik genel olarak
sozel ve c¢ozilebilen problemler kurduklarini, kurulan problemlerde genellikle giinliik
dili kullandiklarini tespit etmislerdir. Dolayisiyla arastirmanin bu etkinliginden elde
edilen sonuglar, diger arastirma sonuglar1 ile de uyumludur. Her iki etkinlikte de
“Problem degil” kategorisinde yer alan yanitlarda en gok goriilen hata tiiriintin ise “Dil

ve anlatim bozuklugu” oldugu belirlenmistir.

7. ve 8. problem kurma etkinliklerinde ise ilkogretim matematik 6gretmen adaylarina
bir grafik verilmis olup, bu grafige uygun problem kurmalart istenmistir. 73 ilkdgretim
matematik o6gretmen adaymin verdikleri yanitlardan dogrusal denklem igin 44°{,
kesisen dogru grafikleri iginse 32’si “Problem” kategorisinde degerlendirilmistir.
[Ikdgretim matematik Ogretmen adaylarmin bir bilinmeyenli ve iki bilinmeyenli
denklem sistemleri icin verilen cebirsel ifadelerde problem kurma basarilari oldukga
yuksek iken, benzer ifadelerin grafik gosterimlerinde ayni basariy1 gosteremedikleri
goriilmistiir. Bagka bir ifadeyle grafikleri problem climlesine doniistiirmekte, cebirsel
ifadeleri problem ciimlesine doniistirme kadar basarili degildirler. Egitim hayatlar
boyunca, problemleri denklem kurarak ¢6zme ile daha fazla karsilasmis olmalarinin bu
sonu¢ iizerinde etkili oldugu disiiniilebilir. Ayrica 7. etkinlikteki dogru problem
kuranlarin sayisinin, 8. etkinlikteki dogru problem kuranlarin sayisindan fazla olmast,
ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarimin bir bilinmeyenli problem kurmada, iki
bilinmeyenli problem kurmaya gore daha basarili olduklarin1 gostermektedir. 7. etkinlik
icin “Problem degil” kategorisinde yer alan yanitlarin ¢ogunlugunda, aritmetik sorusu
olma durumu gdze carpmaktadir. ilkdgretim matematik Ofretmen adaylari sadece
grafige bakip; aritmetik iglemlerle, bilinmeyen kullanmadan ¢oziime ulasilabilecek
yanitlara olduk¢a fazla yer vermislerdir. 8. problem kurma etkinliginde problem degil
kategorisinde yer alan yanitlarda ¢ogunlukla; “Mantik hatasi, eksik veri, dil ve anlatim
bozuklugu ve siirekli cokluk kullanmama™ hata kategorilerinin yer aldig1 goriilmektedir.
Eksik veri hata kategorisinde yer alan yanitlarin bircogunun ilkdgretim matematik
ogretmen adaylar1 tarafindan yarim birakildigi, eksik ciimlelerin ¢ogunlukta oldugu
gozlenmistir. Tlkdgretim matematik Ogretmen adaylar1 burada grafik okumakta oldukga
zorlanmislardir. Grafik iizerine uygun sayilar1 yerlestirememisler ve bununla birlikte

¢ikan sonuglarda da mantik hatasi oldukea fazladir. Ulasilan bu sonuglar Isik, Kar, Ipek
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ve Isik’ (2012) sif dgretmeni adaylarinin ¢izgi grafiklerine problem olusturmada

yasadiklar1 giicliiklerle benzerlik gostermektedir.

9. ve 10. problem kurma etkinliklerinde ise ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarina
“Ceylan kitap okumayi seven bir 6grencidir.” ciimlesi ve “Mehmet’in kumbarasinda 25
kurus ve 50 kurusluk madeni paralar vardir.” clmleleri verilerek ifadeleri konu edinen
problem kurmalar1 istenmistir. Her iki durum ig¢in ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarinin vermis olduklar1 yanitlarin 39’u “Problem” kategorisinde degerlendirilirken,
34’1 “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. Baska bir ifadeyle ilkogretim
matematik Ogretmen adaylarmin yaklasik yarist dogru problem kuramamiglardir.
[Ikogretim matematik Ggretmen adaylarmin konularmnin smirlandirilmis olmasinin bu
sonug uzerinde etkisinin oldugu s6ylenebilir. 9. etkinlikte en ¢ok yapilan hata ¢6ziimii
bir bilinmeyenli denklem iceren problemler yerine, bilinmeyen kullanmadan da sadece
aritmetik islemlerle ¢oziilebilecek problem kurmalaridir. Bu bir hata degil gibi goriinse
de, etkinlikte denklem kurularak ¢oziilebilecek problem yazmalari 6zellikle istendigi
icin bu durum kendi baglami igerisinde hata olarak degerlendirilmistir. 20 ilkogretim
matematik 6gretmen adayi yanitlarinda bu hatayi sergilemislerdir. Diger goze ¢arpan
hata kategorileri ise “Eksik veri, birim hatasi ile dil ve anlatim bozuklugu” olmustur.
Buradan da sunu anliyoruz ki ilkdgretim matematik Ogretmen adaylart problem
kurmada, problemde kullanilacak sayilar1 1iyi se¢ememekte, problemi mantik
stizgecinden gecirmeden, gercek yasama uygun olup olmadigina karar vermeden
kurmuglardir. Ger¢ek yasamda nesneler dogal sayilarla ifade edilirken, kurulan
problemlerde ondalik gosterimler ortaya c¢ikmistir. 10. problem kurma etkinliginde
problem degil kategorisinde yer alan yanitlarin ¢ogunda mantik hatasi bulunmaktadir.
11 ilkogretim matematik 6gretmen adaymin yanitt mantik hatasi igermektedir. Mantik
hatasinin temel nedeni ise, ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin problemde
kullandig1 sayilardir. Bazi yanitlarin ¢oziimii yapildiginda 25 kuruglarin ve 50
kuruglarin adeti 0 veya negatif sayilar ¢ikmaktadir. Halbuki etkinlikte Mehmet’in
kumbarasinda hem 25 kuruslarin hem de 50 kuruslarin varligi ifade edilmistir.
[Ikogretim matematik Ggretmen adaylari yanitlarin ¢dziimiinii kontrol etmeden cevap

verdikleri i¢in bu sonuca ulagilmistir.

11. ve 12. problem kurma etkinliklerinde ise ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarina

resimler verilmis ve bu resimleri kullanarak, ¢ozimunde birinci dereceden bir
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bilinmeyenli ve iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanilarak c¢ozulebilen problem
kurmalar1 istenmistir. 11. etkinlik icin ilkdgretim matematik O6gretmen adaylarinin
vermis olduklar1 yanitlardan 37’si “Problem” kategorisinde iken 12. etkinlikte bu sayi
54’tir. Kisaca ilkogretim matematik Ogretmen adaylarimin, verilen resimlerden iki
bilinmeyenli denklem sistemini kullanmay1 gerektiren problem kurmada daha basarili
olduklar1 goriilmistiir. 11. etkinlik igin ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
yanitlarinin 21’inin aritmetik sorusu oldugu goriilmiistiir. Aritmetik sorusu olarak
degerlendirilen yanitlarda, bilinmeyene ihtiyag duyulmadan c¢oziilebilen veya
bilinmeyenin var olmadigi yanitlar verilmistir. Ayrica yanitlarin ¢ogunda dil ve anlatim
bozuklugu mevcuttur. Bazi yanitlarin ise ¢0ziimii yapilmadan, mantik slizgecinden
gecirilmeden problemin kurulmaya calisildigi; sonucunda ise gercek hayata uymadiklar
anlagilmaktadir. Kritere uygun olmayan yanitlarda ise; ¢ogunlukla bir bilinmeyenli
problem kurma yerine, ¢O6zumunde iki bilinmeyenli denklem sistemi kurularak
olusturulan yanitlar yer aldigi i¢in bu yanitlar da yine “Problem degil” kategorisinde
degerlendirilmistir. C6ziimiinde iki bilinmeyenli denklem sistemi kullanmay1 gerektiren
problem kurma yanitlarinda ise, aritmetik sorusu olarak degerlendirilen yanitlarin (2
tane) azaldigi gorilmektedir. Buna karsin 12. problem kurma etkinliginde en ¢ok

karsilasilan hata kategorisi ise, birim hatasidir (7 tane).

13. ve 14. problem kurma etkinliklerinde ise ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarina
birer tablo verilerek, bu tablodaki verileri kullanarak birinci dereceden bir bilinmeyenli
ve 1ki bilinmeyenli denklem sistemi kullanmayr gerektiren problem kurmalar
istenmistir. Ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin her iki etkinlik i¢in vermis
olduklart yanitlardan “Problem” kategorisinde degerlendirilen yanit sayilari sirasiyla 37
ve 15°dir. 13. etkinlik igin verilen yanmitlardan 27’sinin, verilen tabloya uygun
olmadiklar1 belirlenmistir. Bunun sebebi ise, ilkégretim matematik Ogretmen
adaylarinin verilen tabloyu yanlis yorumlamalart veya kurduklar1 problemlerin tabloya
uygun olup olmadigint kontrol etmemelerinden kaynaklanmig olabilir. Verilen tablo
stireklilik icermektedir. Bu sebeple de hiz, biiyiime hiz1 ve zaman gibi siireklilik belirten
gercek yasam problemleri yerine; soru sayisi, kitap sayfa sayist gibi siireklilik
belirtmeyen degiskenleri problemlerde kullandiklari da tespit edilmistir. 14. problem
kurma etkinligi ise, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin problem kurmada en

cok zorluk yasadiklari durum olmustur. 40 ilkdgretim matematik 6gretmen adayinin
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verdikleri yanitlar farkli hatalar icerirken, 18 ilkdgretim matematik ogretmen adayi
problem olusturamamis veya problemi tamamlayamamistir. Tabloda verilen x bagimsiz
degisken, y1 ve y2 ise bagimli degiskenlerdir. “Problem degil” kategorisinde yer alan
hatali yanitlarin 15’inin verilen tabloya uygun olmadigi, 17’sinin ise bagimli/bagimsiz
degiskenlerin problem ciimlesine dogru aktarilamadigi sonucuna ulasilmistir. Tabloya
uygun olmayan yanitlarda, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin yanitlarinda
tabloya uygun olmayan sayisal degerleri kullanmalar1 ve ¢ikan sonuglarin tablo ile
ortiismedigi sonucuna ulasilmistir. Yanlis sayisal degerlerin kullanimi; bazen tablodaki
sayilarin gelisigiizel kullanilmasi bazen de ilkdgretim matematik 0gretmen adayimnin
tabloyu hi¢ dikkate almadan sadece kendisinin belirlemis oldugu, tabloda olmayan,
sayisal degerleri kullanmasindan kaynaklanmaktadir. Bagimli, bagimsiz degiskenin
ayirt edilemedigi yanitlarda ise; ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin ¢gogunlukla
tablodaki ilk iki siray, ayirt etmeksizin, bagimli degisken olarak diisiiniip; tiglincii satir1
bagimsiz olarak diisiiniip veya tablonun ilk satirin1 bagimsiz degisken kabul edip, 2. ve
3. satirii bagimli degisken yaparak yanitlarin1 olusturmuslardir. Burada goriilen sudur
ki tablo tam manasiyla incelenmeden problem kurmaya ¢alisilmistir. Tablodaki verileri
yorumlayamama ve iki bilinmeyenli denklem sistemi olustururken 6nceki yanitlarda da

yasanan giicliikler bu hatalarin nedenleri arasinda gosterilebilir.

15. ve 16. problem kurma etkinliklerinde ise; ilkogretim matematik Ogretmen
adaylarindan ¢ozlimiinde, orijinden gecen birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kullanmay1 gerektiren bir problem ve ¢oziimiinde, birbirine paralel olan birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklemleri kullanmay1 gerektiren birer problem kurmalari
istenmistir. 14. etkinlik i¢in verilen yanitlarin 45’1, 16. etkinlik i¢in sadece 10 yanit
“Problem” kategorisinde yer almigtir. 16. etkinlik, 14. etkinlikle birlikte ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin problem kurmada en ¢ok zorlandiklar1 problem kurma
etkinligi olmustur. Her iki etkinligin de iki bilinmeyenli denklem sistemlerine yonelik
oldugu, tablo yorumlama ve paralel olan iki dogruyu temsil edecek problem kurma
etkinlikleri oldugu goriilmistiir. 15. etkinlikte verilen yanitlardaki en fazla hata
orijinden ge¢gmeme kategorisinde yapilmistir. Bu kategorideki yanitlarda, ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarindan dogru orantili ¢okluklar1 konu edinen problemler
kurmalar1 beklenmekteydi. Ancak ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin bu

durumu gercek yasama uyarlayamamalari, hatali problemleri beraberinde getirmistir.
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Kritere uygun olmayan yanitlarda ise; teget denkleminin veya iki degisken arasindaki
iliskinin bulunmasini istedikleri goriilmiistiir. 16. etkinlikte en ¢ok karsilasilan hata ise
paralel olan dogrular yerine, paralel olmayan dogrulari igeren problem ifadeleri
olusturmalaridir. Baska bir ifadeyle ilkogretim matematik Ogretmen adaylarin
kurduklar1 problemlerde paralellik sarti igermeyen, bir tane ¢oziimii olan (kesisme
noktas1 olan) iki bilinmeyenli denklem sistemi ile ¢oziilebilen problemler {iretmislerdir.
Yanitlarda paralelligin dikkate alinmadan, sayisal degerlerin rastgele verilmesi, birbirine
paralel olmayan denklemlere karsilik gelen problemleri dogurmustur. Hem iki
bilinmeyenli denklem sistemi olusturma hem de bu denklemlerin paralel olmalar sarti
ve bu durumun sozel olarak gercek yasama aktarilma Olgiitlerinin adaylar1 oldukca
zorladig1 soylenebilir. Olusturulacak bir denklem ifadesini kullanmay1 gerektiren
problem ciimlesindeki sayilar1 ayn1 baglam icerisinde orantili olarak degistirmek, dogru
bir problem kurgusu icin yeterli olacakti. Ancak ilkogretim matematik Ggretmen
adaylar1 bu durumu problem cilimlelerine aktarmada basarili olamamiglardir. Kritere
uygun olmayan kategorisindeki yanitlarda ise; bir bilinmeyenli denklem kullanmay1
gerektiren yanitlara, EBOB-EKOK sorular1 gibi paralel dogrular icermeyen yanitlara

yer verildigi de tespit edilmistir.

Son bolumde ilkogretim matematik Ogretmen adaylarina denklemler 6zelinde
yapilandirilmis problem kurma stratejisine yonelik 2 etkinlik uygulanmustir. ilkdgretim
matematik 0gretmen adaylarmin yanitlar farkli 2 bolimde incelenmistir. 1. bdlimde
verilen yanitlar, “Hikdye ayni sayilar farkli / hikdye farkli sayilar ayni1 / hikaye farkli
sayilar farkli” seklinde kategorilestirilerek problemlerin nasil kuruldugu belirlenmistir.
2. bolimde ise yanitlar “Problem”, “Problem degil”, ‘“Problem tamamlanamadi”
seklindeki kategorilere gore degerlendirilmis; “Problem degil” kategorisinde yer alan

yanitlarda igerdikleri hatalara gore analiz edilmistir.

17. problem kurma etkinliginde, “Bir bakteri toplulugu, her saat mevcut saymin 2 kati
kadar ¢ogalmaktadir. Ugiincii saat sonunda 108 bakteri goriilmiistiir. Iki saat once ne
kadar bakteri vard1?” seklinde bir problem verilmis ve bu probleme benzer bir
bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilen bir problem yazmalar1 ve ayrica soru
kokiinii degistirerek farkli problemler kurmalari istenmistir. Verilen yanitlarin 60’1

“Problem” kategorisinde, 22’si ise “Problem degil” kategorisinde yer almistir. Burada
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sayisinin 73°den fazla olma nedeni ise; ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin bir

etkinlik i¢in soru kokiinii degistirerek birden fazla problem kurmalar1 olmustur.

17. etkinlik hikaye kurgusu bakimindan incelendiginde, ilkogretim matematik 6gretmen
adaylarimin 67’sinin hem hikdyeyi hem de sayilarini degistirdigi gozlenmektedir. 9’u
hikayeyi ayn1 birakarak sayilar1 degistirmis, 6’s1 ise hikdyeyi degistirmis fakat sayilari
ayn1 birakmustir. Ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinm biiyiik bir kismi1 6rnek
sorudan uzaklasarak yeni bir problem kurmayi denemislerdir. Dolayisiyla ayni sayi
veya hikdyeyi kullanmanin, kendilerini 6zgiinliikten uzaklastiracagini diisiinmiis
olabilecekleri soylenebilir. 17. etkinlik “Hata kategorileri” kapsaminda incelendiginde
ise; en fazla hata yapilan kategorinin “Birim hatas1” oldugu goze ¢arpmaktadir. Birim
hatasinin yapilma sebepleri incelendiginde; ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin,
yanitlarinda kullanmis olduklar1 sayilarin gelisigiizel secilmesinden kaynaklandigi
goriilmiistiir. Problemlerin ¢oziimii yapildiginda bakteri sayisi, penguen sayisi gibi
gercek hayatta dogal sayilarla ifade edilen g¢okluklarin, ¢6ziim sonrasinda kesirli

cikmasi (1,36 bakteri gibi) birim hatasinin varligin1 géstermektedir.

18. problem kurma etkinliginde ise, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin vermis
olduklar1 yanitlar yine iki bolimde incelenmistir. “Hikayeler” bakimindan
incelendiginde, ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarimin biiylik bir kisminin (56
ilkdgretim matematik Ogretmen adayi) hem hikdyeyi hem de sayilar1 degistirerek
problem kurduklar1 belirlenmistir. Yapilandirilmis problem kurma stratejisi igerisinde
yer alan 17. ve 18. etkinligin bulgularindan; ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
verilen problem durumundaki hikdye ve sayilara bagl kalmadan, hikaye ve kullanilan
sayilar bakimindan 6zgiin problemler kurduklart sonucuna ulagilmistir. Her iki kategori
icin verilen yanitlarin biiyiik bir kism1 (60-65 problem), hata icermeyen problemlerdir.
18. problem kurma etkinliginde, ilk6gretim matematik Ogretmen adaylarinin vermis
olduklar1 yanitlardan sadece 9’u “Problem degil” kategorisinde degerlendirilmistir. 18.
problem kurma etkinliginde en sik goriilen hatalar ise; “Fazla veri, eksik veri ve kritere
uygun olmama” dir. Yalniz bu hata kategorilerinin her biri say1 olarak 3’i
gegcmemektedir. Ornegin fazla veri kullanarak yanit olusturan ilkdgretim matematik
O0gretmen adaylari, ¢oziimi yanitin i¢cinde var olan yanitlar verirken; yanitinda eksik veri

bulunanlar ¢ozlimu imkansiz yanitlara yer vermistir.
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Problem kurma performanslari goz oniine alindiginda, ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin yapilandirilmis problem kurma stratejisinde daha basarili olduklar
goriilmiistiir. Bu basar1y1 serbest problem kurma stratejisi takip etmektedir. Ilkdgretim
matematik Ogretmen adaylarina hazir bir problem kurgusunun verilmis olmasi ve
ilkogretim matematik adaylarinin bu kurgu Gzerinden hareket ederek hikdye ve sayilar
belirlemedeki 6zgurlikleri, bu basarinin nedenleri arasinda gosterilebilir. Serbest
problem kurma stratejisinde 1. ve 2. etkinlikteki problem kurma basarilarinin
yapilandirilmis problem kurma stratejisindeki sonuglara yakin olusu, bu diisiinceyi
destekler niteliktedir. Yapilandirilmig problem kurma stratejisinde adaylara hazir
problemler verilerek problem {iiretmeleri istenmistir. Yarit yapilandirilmig problem
kurma stratejisinin ilk iki etkinliginde ise denklem kullanilarak ¢oziilebilecek problem
kurmalar1 istenmisti. Dolayisiyla simirlamanin daha az oldugu durumlarda, adaylarin
problem kurma performanslarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Yari
yapilandirilmis problem kurma stratejisi icerisinde yer alan 14. ve 16. etkinliklerde
sinirliliklarin fazla olusundan dolayi, adaylarin problem kurmada zorluk yasamalar1 da

bu diisiinceyi destekler niteliktedir.

Calismada elde edilen sonuglara yonelik, arastirma siirecinde ve arastirma sonucunda

yasanan problemlere yonelik asagidaki oneriler gelistirilmistir:

Arastirma sonuglarindan ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarmin denklemler
0zelinde farkli problem kurma stratejilerine yonelik problem kurma performanslarinin
ve hata tirlerinin farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle, ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin problem kurma becerilerinde eksiklikler ve kurduklari
problemlerde hatalar oldugu belirlenmistir. Bu eksiklikleri gidermek i¢in ilkdgretim
matematik Ogretmen adaylari, hizmet Oncesi donemde “problem kurma” ile
karsilastirilmalidirlar. 2018-2019 akademik yilindan itibaren uygulanmaya baslanan
yeni Ilkogretim Matematik Lisans Programi yedinci yarilinda “Alan Egitimi”
kategorisinde yer alan “Matematikte Problem C6zme” dersi igeriginde problem kurma
etkinliklerine yer verilmesi, bu konuda yasanan giicliikleri giderme adina olumlu bir
adimdir. Problem kurmanin 6grencilerin kavramsal gelisimine katkida bulundugu,
ilkogretim matematik 6gretmenleri igin bir degerlendirme araci olarak kullanildigi da

g6z Oniline alindiginda problem kurma etkinliklerine; yenilenen lisans programindaki
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“Sayilarin Ogretimi”, “Cebir Ogretimi”, “Geometri ve Olgme Ogretimi” ve “Olasilik ve

Istatistik Ogretimi” derslerinde de yer verilmelidir.

2018 yilindan itibaren uygulanmaya baslanan Liselere Gegis Sinavi [LGS] ile birlikte
matematik alaninda yoneltilen sorularda bir eksen kaymasi yasanmaya baslanmis ve bu
tiir sorularin bundan sonraki yillarda da uygulanacag yetkililer tarafindan agik bir dille
beyan edilmistir. Bu baglamda ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin
farkindaliklarin1 artirmak amaciyla bu tiir problemlerin ¢éziimleri yaninda ve gergek
yasamla iliskilendirilmis olan benzer problemlerin kurulmasina yonelik egitimler de

verilmelidir.

Ogretmenlik uygulamalar1 baglaminda hazirlanan giinliik ders planlarinda, problem
kurmayr matematik ders islenis surecine entegre etmeleri konusunda ilkogretim
matematik  Ogretmen adaylart cesaretlendirilmeli ve hazirladiklar1  planlar
uygulayabilmeleri konusunda firsatlar verilmelidir. Hizmet 6ncesi donemde bu tiir
egitimler almamis olan matematik d6gretmenlerine yonelik hizmet i¢i egitim faaliyetleri
kapsaminda problem kurma ile ilgili egitimler de verilebilir. Yapilan bu arastirma
ilk6gretim matematik 6gretmen adaylart ve denklemler konusuna yonelik problem
kurma etkinlikleri ile sinirlidir. Yapilacak diger aragtirmalarda tespit edilen eksikleri
gidermeye ve ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin problem kurma becerilerini
daha da gelistirmeye yonelik egitimler verilebilir. Bunun yani sira ilkgretim matematik
ogretmen ve ilkogretim matematik Ogretmen adaylarmin matematik programi
icerisindeki 6grenme alanlarina yonelik problem kurma durumlart da farkli boyutlardan
arastirilabilir. Son zamanlarda alan yazindaki problem kurmayi bir 6gretim yontemi
olarak goren ve smif i¢i uygulamalarda problem kurma etkinliklerinin ders planlarma
entegrasyonunu konu edinen ¢aligmalar yer almaktadir. Bu yoniiyle problem kurma
etkinliklerinin 6zelde denklemler konusunun, genelde diger matematik konularinin

ogretim siirecine dahil edilmesine yonelik deneysel ¢alismalar da planlanabilir.
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EKLER

EK 1. Problem Kurma Beceri Testi

Ad ve Soyada:

Etkinlik 1: Ortaokul Ogrencilerine yonelik, bir bilinmeyenli denklem kullanilarak

¢oziilebilen gercek yasamdan bir problem olusturunuz.

Etkinlik 2: Ortaokul &grencilerine yonelik, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem

sistemi kullanilarak ¢oziilebilen bir ger¢ek yasam problemi olusturunuz.

Etkinlik 3: Sonucu 7 olan ve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak

coziilebilen gercek yasamdan bir problem olusturunuz.

Etkinlik 4: Sonucu (12, 20) olan ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi

kullanilarak ¢oziilebilen ger¢cek yasamdan bir problem olusturunuz.
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Etkinlik 5: Coziimiinde 3x + 7 = 22 denklemini kullanmay1 gerektiren gergek yasama

uygun bir problem kurunuz.

Etkinlik 6: Coziminde x+ y = 8 ve 5x + 7y = 50 denklem sistemini kullanmay1

gerektiren gercek yasama uygun bir problem kurunuz.

Etkinlik 7: Asagidaki grafige uygun gergek yasama uygun bir problem kurunuz.

Etkinlik 8: Asagidaki grafige uygun gergek yasama uygun bir problem kurunuz.

i
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Etkinlik 9: “Ceylan kitap okumayi1 seven bir 6grencidir.” Bu ifadeyi konu edinen ve
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilecek bir problem

olusturunuz.

Etkinlik 10: “Mehmet’in kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurusluk madeni paralar
vardir.” Bu ifadeyi konu edinen ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi

kullanilarak ¢oziilebilecek bir problem olusturunuz.

Etkinlik 11: Asagida verilen resimleri hepsini kullanarak bir bilinmeyenli denklem kullanilarak
¢cOzllebilecek bir gercek yasam problemi olusturunuz.
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Etkinlik 12: Asagidaki gorseli kullanarak, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem

sistemi kullanilarak ¢oziilebilen ger¢ek yasamdan bir problem olusturunuz.

Etkinlik 13: Asagidaki tabloya uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kullanilarak ¢ozllebilen gercek yasamdan bir problem olusturunuz.

y 1000 900 800 700 600

Etkinlik 14: Asagidaki tabloya uygun birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem

kullanilarak ¢ozulebilen gergek yasamdan bir problem olusturunuz.

y1 0 1 2 3 4
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Etkinlik 15: C6ztuminde, orijinden gecen birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem

kullanmay1 gerektiren gergek yasamdan bir problem olusturunuz.

Etkinlik 16: Co6zumunde, birbirine paralel olan birinci dereceden iki bilinmeyenli

denklemleri kullanmay1 gerektiren gergek yasamdan bir problem olusturunuz.

Etkinlik 17: “Bir bakteri toplulugu her saat mevcut sayinin 2 kat1 kadar ¢ogalmaktadir.
Ugiincii saat sonunda 108 bakteri goriilmiistiir. Iki saat 6nce ne kadar bakteri vardi?” Bu
probleme benzer bir bilinmeyenli denklem kullanilarak ¢oziilebilen bir problem yazin

ve soru kokiinii degistirerek farkli problemler olusturunuz.

Etkinlik 18: “600 litrelik bir havuz su ile doludur. Havuzdan her saat 12 litre su
bosalmaktadir. 250 litrelik bos bir havuza ise saatte 20 litre su doldurulmaktadir. iki
havuzda 3 saat sonra ne kadar su vardir” Bu probleme benzer iki bilinmeyenli denklem
sistemi kullanmay1 gerektiren bir problem yazin ve soru kokiinii degistirerek farkli

problemler olusturunuz.



KIiSISEL BiLGILER

Ad1 Soyada:
Uyrugu:

Dogum Tarihi ve Yeri:

Medeni Durum:
e-mail:

Yazisma Adresi:

OZGECMIS

Ceylan BOYRAZ

Turkiye (T.C)

28.02.1987 - Kayseri

Bekéar
ceylanboyraz.38@gmail.com

Rauf Denktag Ortaokulu Talas/Kayseri

195

EGITIM
Derece Kurum Mezuniyet Tarihi
Lisans Erciyes Universitesi 2010
Lise Talas Super Lisesi 2005

IS DENEYIMLERI

Yil Kurum Gorev
2018- Halen Rauf Denktas Ortaokulu/ Kayseri 2Y1l
2015-2018 Sehit Selim Sener Battalgazi | 3 Yil
Ortaokulu/ Kayseri
2013-2015 Rotary Yesiltepe Ortaokulu/ Ankara |2 Yil
2012-2013 Tomarza Imamkullu  Ortaokulu/ |1 Y1l
Kayseri
2010-2012 Yelten Dallar Ortaokulu/Antalya 2 Y1l
YABANCI DIiL

Ingilizce



