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MESLEK LISELERINDE STEAM ETKINLIKLERININ MATEMATIK
DERSINE YONELIK TUTUM VE BASARIYA ETKISi

Mustafa ATALAY
Erciyes Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii

Yiiksek Lisans Tezi, Haziran 2019
Damisman: Do¢. Dr. Fatma BOZKURT YOUSEF

OZET

Gliniimiiz diinyasinda gelisen bilim ve teknoloji, giderek artan ekonomik bir rekabet
icindedir. Bu gii¢lii ekonomik miicadelenin i¢inde degisim ve yeniliklere agik olabilmek
icin en Onemli unsur egitimdir. 21. Yiizyilda beklentiler, diisiinen, elestiren ve
karsilastig1 problem durumlarina yaratici ¢éziimler bulan bireyler yetistirmektir. Tim
bu istekler ise bireylerin bir¢cok disiplinde bilgi sahibi olmasi ve bu bilgileri bir biitiin
halinde kullanmasi ile miimkiindiir. Biitiin bu gelismeler 1s183inda STEAM c¢aligsmalari

egitimde dnemli bir yere sahip olmaya baslamistir.

Bu calismanin amaci, Meslek Lisesi 6grencilerine uygulanan STEAM calismalarinin
Ogrencilerin matematik dersi basarisina ve tutumlarina karsi etkisinin incelenmesidir.
Tez konusunun c¢alisma grubu Gaziantep ili Sahinbey ilgesi Mehmet Uygun Anadolu ve
Meslek Lisesi ve Mennan Usta Anadolu ve Meslek Lisesi 10.smif ogrencileri
olusturmaktadir. Bu ¢aligmada, 10. Sinif 6grencilerine STEAM etkinlikleri uygulanmus,
Ogrencilerin matematik dersine karsi tutumu ve problem c¢ozme becerilerine etkisi
incelenmistir. Arastirma 2017-2018 egitim-0gretim doneminde 10. Sinifta okuyan 78
ogrencinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Deney grubuna “Matematik Tutum Olgegi”’
ve “Matematik dersi dn-test (Basari Olgegi)” uygulanmustir. Olgek ve testlerin analizi
sonucunda 5 farkli STEAM etkinligi belirli zaman araliklarinda uygulanmigtir. Calisma
sonunda ise dgrencilere tekrar “Matematik Tutum Olgedi” ve “Matematik dersi son-test
(Basar1 Olgegi)” uygulanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda yapilan analizler,
STEAM etkinliklerinin Ogrencilerin matematik dersine karsi tutumlarinda olumlu
sonuglar dogurdugu ve bununla birlikte alan problem ¢dzme becerilerinin gelistigi
goriilmistir. Elde edilen sonuglar, aragtirmanin Meslek Okullarinda yapilacak yeni

STEAM calismalar i¢in bir kaynak olacag diistiniilmektedir.



Anahtar Kelimeler: STEAM, Tutum Olgegi, Basar1 Olcegi
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THE EFFECT OF STEAM ACTIVITIES IN VOCATIONAL HiGH SCHOOLS
OVER SUCCES AT MATHS AND ATTIiTUDE TOWARDS MATHS

Mustafa ATALAY

Erciyes University, Institute of Educational Sciences
Master's Thesis, June 2019
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Fatma BOZKURT YOUSEF

ABSTRACT

In today's world, developing science and technology are in increasing economic
competition. Education is the most essential element to make changes and innovations
within this mighty economic struggle. In the 21st century, the expectations are to train
individuals who think, criticize, and find creative solutions to the problems they face.
All these requests are only possible if individuals have knowledge in many disciplines
and use this information as a whole. These developments show that STEAM education

is an essential new education approach in the world.

This study aims to investigate the effect of STEAM studies applied to Vocational High
School students on students' mathematics course achievement and attitudes. The study
group of the thesis is composed of 10th-grade students from Gaziantep called ‘Mehmet
Uygun Vocational High School.’. In this study, STEAM activities were applied to 10th-
grade students, and their attitude towards mathematics lesson was analyzed, where we
want to see also the effect on their problem-solving skills. The study was conducted
with the participation of 78 students attending the 10th grade in the academic year of
2017-2018. We applied to the experimental group a “Mathematics Attitude Scale” and
a “Mathematics Course Pre-Test (Success Scale)”. Thereafter, five different STEAM
activities were applied at certain time intervals. At the end of the study, we applied to
the students again the same “Mathematics Attitude Scale” and a “Mathematics Course
Final-Test (Success Scale)”.Based on the obtained information, it was seen that STEAM
activities gave positive results to students' attitudes towards mathematics course and that
the problem-solving skills were developed. It is expected that this study is a guide for
the new STEAM studies to be carried out in VVocational Schools.

Keywords: STEAM, Attitude Scale, Success Scale
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BOLUM I
GIRIS

Gilinlimiiz ¢aginda okulun en 6nemli amaglarindan biri; bireylerin 6grendiklerini giinliik
yasam durumlarinda kullanmasidir. Egitim bireylerin biitiin yasamina yon vermelerini
saglar. Diger bir ifadeyle, gelecegini sekillendiren bireyler yetistirmeyi amaglar. Bu
siirecte ise, llkelerin egitim sistemi, kiiltiirel sosyal yapisi ile gelenek ve gorenekleri de

dikkate alinir.

Egitim ve o6gretim bir¢ok etkene bagli olarak siire¢ igerisinde devamli bir degisim
gostermektedir. Bu degisim bazen istendik bazen ise gerek duyuldugundan
yapilmaktadir. Gilinlimiizde bir¢ok ulus, gelisen bilim, teknolojiye ve artan ekonomik
rekabette soz sahibi olmak i¢in egitimde 6nemli yapilanmalar gerceklestirmektedirler.
Ciinkii bu ekonomik rekabet igerisinde sosyal ve meslek gelismelerine en 6nemli destek
egitimden gelmektedir. Bu durum, Diinya Ekonomik Froum’unda (WEF) Gnemle
tizerinde durulmus ve 21. Yiizyill becerileri olan arastiran, elestiren, inovasyonda
bulunan yaratict bireyler yetistirmenin gerekliligi vurgulanmistir. Bu dogrultuda
yetistirilecek bireyler i¢in egitim programlari ve arastirmalart yapilmali, disiplinler arasi
gercek diinya problemleri lizerinde durulmalidir. Gergek su ki, 21. Yiizyil icerinde hizla
gelisen bilim ve teknoloji, yeni ig sahalar1 olusturacak ve ancak 4.0 endiistrilesmede

arzu edilen donanima sahip bireyler meslek sahibi olacaktir.

Kennedy 2014’e gore 21. Yiizyll becerilerine sahip bireyler nitelikli insan giicli ve
yenilik¢i teknoloji tiretimine katkida bulunmaktadir. Bu sekilde bireylerin devamli aktif
halde tutulup bilim ve teknolojiye katkida bulunmalar1 amaglanir. Birey sadece kendine
degil, iilkesi ve bilimsel diinyaya da katkida bulunmay1 amaglar. Bilim ve teknolojide
yasanan gelismelere paralel olarak insanlarin ekonomik hayatlar1 da degismektedir.

Ekonomik gelisme ise insanlarin kiiltiirel gelisimini tetiklemektedir. Bu sebeple, bilgi



ireten, gelistiren ve teknolojik gelismelere agik olan toplumlar ayn1 zamanda ekonomik
rekabet ve kiiltiirel gelismelere de Onciiliik etmektedir. Biitiin bu bilgiler dikkate
alindiginda, 21. Yiizyilda arzu edilen arastiran, elestiren ve bilim-teknoloji okuryazari
olan bireylere sahip olmaktir. Bu ise 6grencilerin birgok disiplin alaninda bilgi sahibi
olmast ve bu bilgileri bir biitiin olarak kullanmasiyla miimkiindiir. Bu durum
glinlimiiziin egitim alaninda yeni trendi olan STEAM egitiminin 6n plana ¢ikarmaktadir.
STEAM egitimi adim1 Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik terimlerinin ilk
harflerinden almaktadir. Ulkemizde STEAM egitimi ilk dnce FeTeMM olarak baslamus,
daha sonralarda ise STEM veya STEAM adi altinda farkli ¢alismalar ve etkinlikler
goriilmiistiir. Belirtilen egitim ¢aligmasinin amaci, bireylerin ilgi ve isteklerini dikkate
alarak 21. Yiizyill bireylerinden arzu edilen iireten, sorgulayan, bilim-teknoloji

okuryazari bireyler yetistirmektir.

STEAM egitiminin genel amaci, Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik
alanlarinda disiplinler arasi calismalar yiiriiterek, okuldncesi donemden baslayarak
egitim yasami1 boyunca ders i¢i ve ders disi1 etkinliklerle desteklemektir. STEAM
egitimini birbirinden ayr1 ve bagimsiz disiplinler seklinde dikkate almayarak, soz
konusu disiplinleri igeren harmanlastirilmis proje destekli olarak diisiinmektedir.
Giinliik yasam durumlarinda bildigimiz tizere bu disiplinler bir biitiin halinde karsimiza
cikmaktadir. STEAM egitimi bu gercekleri dikkate alarak bireylerin karsilastiklar:
problem durumlarinda disiplinleri bir biitiin halinde kullanarak problem ¢6zme

becerilerini gelistirmek ve belli konularda bireyleri uzmanlagmasini saglamaktir.

Yaraticiligi ve karmasik problem c¢ozmeye dayanan uluslararasi smmavlarda da
STEAM’in 6nemini gormekteyiz. Matematik ve Fen Bilimleri okur yazarligini da 6lgen
TIMMS ve PISA gibi smavlarda {ilkemizin elde ettigi sonuglar, 21. Yiizyilda arzu
edilen noktaya ulasmak i¢in egitimde ciddi reform g¢aligmalarinin yapilmasi gerektigini
gostermektedir. Bu sebeple iizerinde Onemle durulan STEAM calismalari, OECD
tilkeleri icerisinde belirlenen ortalamanin {izerinde olmasina katki saglamasi ve iilkenin
istikrarli ekonomik ilerleme gostermesi beklenmektedir. Bu diisiince dogrultusunda
calismamizda, endiistrilesmenin egitimdeki 6nemli yap1 tast olan Meslek okullar
dikkate alinmis, ve hazirlanan STEAM etkinlikleri uygulanmistir. Elde edilen sonucun,
STEAM c¢aligmalar1 ve 21. Yiizyil becerilerilerine ulagsmada onemli katki saglamasi

arzu edilmektedir.



BOLUM II

GENEL BILGILER ve LITERATUR CALISMASI

2.1. Problem Durumu

STEAM, Fen, Miihendislik, Sanat ve Teknoloji bilimlerinin harmanlastirilmis proje
tabanl bir egitim yaklagimidir. 4.0 endiistrilesme ile birlikte egitimde dnemli bir yere
sahip olan STEAM, iilkemizde de dikkatleri iizerine ¢ekmistir. Calismamizda, dual
egitim yapisimt ortadgretim kademesinde temsil eden ve 4.0 endiistrilesmede Snemli
katki saglayacagini diisiindiigiimiiz meslek okullar1 dikkate alinmistir. Maalesef bugiine
kadar meslek okullar1 ne uluslararasi sinavlarda (TIMSS ve PISA) istenilen basariy1
gosterememigstir. Ne de hak ettigi dual egitim destekli is piyasasinin beklentileri
dogrultusunda 6grenim gdrmiistiir. Son zamanlarda meslek okullari ile ilgili caligmalar
umut verici goriilmekle birlikte daha verimli sonuclara ulasilmasi arzu edilmektedir. Bu
sebeple, tez calismamizda belirlenen meslek okulunda STEAM c¢alismalar1 yapilmis ve
Ogrencilerin basar1 ve disiplinleraras1 ¢alismalara karsi tutumlarindaki degisim analiz

edilmistir.
Alt Problemler

Tez caligmasimnin amacint daha net bir sekilde ortaya koymak i¢in asagidaki alt

problemlere cevap aranmustir:
1. STEAM yaklasimi ile yapilmis etkinliklerin 68rencilerin bagarilarina etkisi var midir?

2. STEAM yaklasimi ile yapilmis etkinliklerin 6grencilerin tutumlarina etkisi var midir?



2.2. Arastirmanin Amaci

Artan teknolojik imkanlar ile birlikte bir degisim i¢inde olan bilgi ile beraber bireylerde
aranan niteliklerde degismektedir. Bu degisim toplumun genelini etkilemektedir.
Glinlimiiz ylizyilinin becerileri ve nitelikleri olarak isimlendirdigimiz bu hedefleri
kazanmasi amaglanmaktadir. Bu hedeflerin kazandirilmasinda hi¢ siiphesiz ki egitim en
bliyiik aractir. Bu nedenle, calismamizda STEAM egitimine gore hazirlanan etkinlikler
ile mevcut programdaki farkli disiplinleri bir arada kullanarak Meslek Lisesi
Ogrencilerinin matematik dersine karsi tutumlar1 ve akademik basariya olan etkisinin

incelenmesi amaglanmustir.
2.3. Arastirmanin Onemi

Gelisen Bilim ve Teknoloji ile artan ekonomik rekabet giliniimiiz yilizyilinin bireylerden
beklentisini de degistirmistir. Bu beklentiler hayatimizin her asamasinda karsimiza
cikan ve toplumu genel ilgilendiren yeni hedef ve kazanimlar olusturmaktadir. Bu ise
uluslarin egitim alaninda yeni politikalar ve reformlar yapmasmi gerekli kilmugtir.
Gilintimiizde de birgok goriis, egitim alaninda yapilacak reformlarin 21. Yiizyil becerileri
ve 4.0 endiistrilesmede arastirma konusu olan calismalar dikkate alinacak sekilde
diizenlenmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Ulkemizin uluslararasi smav sonuglari
dikkate alindiginda egitim alaninda kokli yenilikler yapmasi gerektigi goriilmektedir.
Ulkelerin Fen ve Matematik alanlarinda basarili olan iilkelerin STEAM egitimi ile
aralarinda dogrusal bir iliski oldugu goriilmiistiir. Bu gelisimler ise STEAM egitiminin
onemini artirmis ve iilkelerin STEAM egitimine odaklanmasini saglamistir. Ulkemizde
de son yillarda STEM ve STEAM ile ilgili birgok calisma yapilmis olmakla birlikte
Meslek Okullarina uyguladigimiz bu g¢alismamizin da 6nemli katkida bulanacagina

inanmaktayi1z.



2.4. Arastirmanin Varsayimlari
1-Arastirma siirecinde kullanilan etkinlikler STEAM etkinlikleri oldugu

2-Arastirmada kullanilan testlerin ve dlgeklerin amaglanan verileri toplamak icin yeterli

oldugu,
3-Ogrencilerin testlere ve dlgeklere verdikleri cevaplarin gegerli oldugu varsayilmistir.
2.5. Arastirmanin Sinirhhiklar:

1- Gaziantep ili Sahinbey ilgesi Mehmet Uygun Mesleki ve Teknik Anadolu lisesi ve
Mennan Usta Mesleki ve Teknik Anadolu lisesi 10.siif 6grencilerin goriisleri ve

caligmalari,
2- Test ve Olgeklerde yer alan sorularla,

3- 2017-2018 egitim ogretim yili ile sinirhdir.

2.6. Egitim ve Ogrenme

Insanlar dogumundan &liimiine kadar siirekli yeni bilgiler dgrenerek bir egitim siireci

igcerisinde bulunmustur. Egitim i¢in giiniimiize kadar bir¢ok tanim1 yapilmistir.

Bu tanimlardan en ¢ok bilinen egitim bireyin davraniglarinda kendi yasantist yoluyla
kasith ve istendik davranis degisikligi olusturma siirecidir (Ertiirk,1972). Genel olarak
ise egitim bir kiltirlenme siirecidir. Egitim ile kiiltlir arasinda siki bir iliski vardir.
Gilinlimiiz toplumlarinin en 6nemli 6zelligi bilgi toplumu olmasi, bilgi toplumunun en
onemli ve temel karakteri ise bilgi liretiminde c¢alisanlarin ¢ogalmasi ve omiir boyu
ogrenme aligkanhiginin kazanilmasi, 6grenen birey ve Ogrenen Orgiit ve toplum
anlayisinin yasam bicimi halini almasidir. Ogrenen orgiitiin en kiigiik halkas: ise bilgi
sahibi insanlari, bilgi sahibi insanlarsa ise Orgiitleri, bu orgiitler ise 6grenen orgiitleri,

ogrenen topluluklarda bilgi toplumunu olusturmaktadir (Ayhan, 1998).

Egitim bireyde istendik davranislar gelistirme siirecidir. Bir baska degisle, bireyin

kiiltiirlenme siirecidir. Bireye bilgi birikiminin yaninda gelenek gorenek ve toplumsal



beklentilerin de aktarildigi bir sistem oldugundan bu siirecin sonuglari yani ¢iktilart
ulasilabilecek sekilde secilmelidir. Siire¢ ona gore degerlendirilip planlanmalidir

(Kiroglu,1995).

Diger bir tanmim ise; egitim, bir toplumun bireylerinin toplumun beklentileri ve
ihtiyaglar1 dogrultusunda ve toplumun gelismesi ilerlemesi, kisaca kalkinmasini
saglayacak bicimde yetistirilmesi, bireyin yasaminin daha iyi kosullarda siirdiirmesi ve
toplumsal yap1 igerisi de {lizerine diisen gorev ve sorumlulugu yerine getirmesi,

oncelikle bireye verilecek egitime baghdir (Celep, 2003 S1).

Diger taraftan, 6grenme ile ilgili giiniimiize kadar bir¢ok tanim yapilmistir. Yapilan bu
tamimlardan yola ¢ikarak Ogrenme bireyin  davranislarinda kalici izli davranig
degisikligi olmas1 6n plana ¢ikmistir. Bu davranis degisikligi bazen sistemli ve planh
bazen ise sistemsiz ve plansiz olarak gelisigiizel gergeklesmektedir. Ogrenmenin
bireyde kalic1 izli davranig degisikligi olma anlayis1 giiniimiizde degiserek bir zihinsel
stireclerin etkilesimi ile olusan bir siire¢ anlayisina birakmistir. Bu anlayisa gore birey
eski yasantilar1 ve Ogrenmeleri ile baglanti kurarak yeni Ogrenmeler
gerceklestirmektedir. Yani Ogrenmenin eski yasantilar1 ve Ogrenmeleri ile yeni

ogrenmelerin bir sentezi anlayis1 agirlik kazanmaktadir.

Ogrenme bireylerin yasantilar1 ya da egitim yoluyla elde edilen bilgi beceri ve
tutumlarmin ihtiyaclarmi karsilayacak sekilde yeniden diizenlenmesidir. Birey, ihtiyag
halinde davraniglarin1 istenilen yonde ihtiyaglarini gidermek ic¢in yeniden

diizenleyebilmelidir (Dénmezler, 1997).

Ogrenme ile ilgili tanimlardan bir digeri de 6grenmeye tekrar ya da yasant1 yoluyla
organizmada meydana gelen kalic1 izli davranis degisikligi olarak ifade etmistir. Buna
ek olarak ise Ogrenme i¢in bir uyarict olmasi gerektigini, bu uyarici ile tepkinin

pekistirilmesi 6grenmeyi gergeklestirebilmektedir (Yurtseven,2010).

Ogrenme durumu gerceklesmesi igin, birey cevre ile etkilesime gegmesi ve bu etkilesim
neticesinde bireyin davraniglarinda kalict izli davranis degisikligi gergeklesmesi gerekir.
Bu davranig degisikligi siireklilik gdstermesi sonucu 6grenme gergeklesir (Senemoglu,

2005).



Glintimiize kadar 6grenme ile yapilan tanimlar birbirine yakinlik gdstermektedir. Ama
tanimlardan genel olarak su 6zelliklerin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bireyin yasantilar
yoluyla kalict izli davranis degisikligi gerceklesmesi gerekir. Bu davranis degisikligi
stireklilik gostermesi gerekmektedir(Ac¢ikgoz, 2000).

Ogrenme ile ilgili birgok tanim yapilmis olsa da, dgrenmenin bireyde gozlenebilir
davranis degisikligi olusturmasi anlayis1 yerine giinlimiizde 68renmenin zihinsel bir
siire¢ oldugunu ve bireyin bilgiyi zihinde yorumlayarak anlamlandirdigi goriisiine

birakmustir.

Belli bir plan ve sistem icinde yiiriitillen egitim siirecinde hedefler iilkelerin egitim
politikalart dogrultusunda yetistirmek istedikleri bireylere gore sekillenmektedir.
Teknoloji ve bilimsel gelismeler dogrultusunda {ilkelerin bireylerin egitiminde
beklentileri de degismeye baslamistir. Ulkeler artik teknoloji iireten, kesifleri yapan
cevreyi ve dogayi anlayan nitelikte bireyler istemektedir. Vasifli ve donanimli insan
giiciine ihtiyacin siirekli arttig1 iilkemizde, ilkogretim kurumlarinda egitim stirecinde yer
alan Matematik ve Fen bilimleri egitiminin Onemli bir yeri bulunmaktadir

(Korkmaz,2002).

Matematik ve Fen egitimi ¢ocuklarda yaratici diistinme becerisini kazandiran, dogay1 ve
cevresini tanimasina, sevmesine katkida bulunan, ¢evresiyle etkili iletisim kurmasina
yardim eden, ve bdylece dil gelisimi ile mantik yliriitme becerisini artiran bir egitimdir.
Bununla birlikte, en 6nemli beklenti nasil 6grenecegini Ggrenen, zaman yonetimine
sahip, problemi tanimlayan ve ¢Oziim yollar1 tizerinde duran bireyler sahip

olmaktir(Hanger Sensoy ve Yildirim, 2003).
2.7. STEAM Egitiminin Amaci ve 21. Yiizyll Mesleklerine Etkisi

STEAM hakkinda bir¢ok tanim yapilmistir. Ama en ¢ok bilinen tanim olarak ise Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik egitiminin Ingilizce kisaltmasi olan STEM
(Science, Technology, Engineering and Mathematics) tarafindan 2001 yilinda yapilan
tanimdir. Bu tanimda STEAM (STEM) bu bilim dallarinin bir biitiinlesmesi olarak ele
alimmistir (Chute, 2009). STEAM, iilkemizde Ramelay tarafindan belirlenen Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik bilimlerinin kisaltmasi olan FeTeMM seklinde

isimlendirilmistir. STEAM’in net bir tanim1 olmamakla birlikte birgok tanimin ortak



noktast vardir. Bunlardan bir kagindan bahsedecek olursak STEAM birg¢ok disiplinin
birlestigi bunlardan olusan yeni bir disiplindir (Morisson, 2006). Bybee(2010)’a gore
ise STEAM egitiminin net bir tanim1 olmasa da birgok bilim dalini igerir. Genellikle
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinda yogunlasmaktadir. STEAM
egitiminin i¢erdigi disiplinler her ne kadar birbirinden ayr1 ve bagimsiz dersler seklinde
goriinse de bu disiplinlerin giinliik hayatimizda i¢ ice bir biitiin seklinde oldugunu
gorliriiz. STEAM egitimi de bu sebep ile, s6z konusu disiplinleri bir biitiin seklinde
Ogrencilere sunarak Ogrencilerin diinyayr bir biitin olarak anlamasimi saglar
(Durger,2010). Bununla birlikte, STEAM egitiminin biitlinlestirici 6zelligini en etkili
bicimde kullanmak i¢in geleneksel egitimin temel etkenleri olan sinif mevcudu, zaman,
O0lcme degerlendirme, Ogretim programlarinda degisiklikler yapilmasi gerekmektedir

(Becker ve Park,2012).

Williams(2011)’e gore ise STEAM egitimi oOgrencilerin  Fen ve Matematik
O0grenmelerini saglamak ve gelistirmek i¢cin Miihendislik ve Teknolojiden yararlandigi
ve gelistirerek devam ettirdigi yeni bir yaklasimdir. Giiniimiiz diinya sartlarinda bircok
disiplinin bir biitiin olarak algilanip degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Bunun i¢in
ogrencilere ilkokuldan baslayip lise {liniversite dahil olmak {izere STEAM disiplinlerine
anlayip daha iyi hazirlanmasi ve bu disiplinlerin segecek 6grenci sayisinin artmasi i¢in
egitim verilerek 6nemi vurgulanmaktadir. Bu ise STEAM egitiminin birkag¢ disipline

siirlt olmadigini géstermektedir (Ostler,2012).

STEAM’in diger bir tanimi1 Kennedy ve Odelley (2014) tarafindan yapilmis olup
Miihendislik alanina vurgu yapmak amaciyla, s6z konusu egitimin bilimsel
sorgulamalar icinde Miihendislik becerisini gelistirmek amaciyla gelistirdigini
belirtmistir. Miihendislik bir problem ve ¢oziim aramak ile baglar. Bu problemin
¢oziimiine ulagsmak igin ise problemin anlasilmasi ve sorgulanmasi gerekir. Bunun igin
ise birtakim sorularin sorulmasi bilgilerini anlasilmasi kisaltma ve tanimlarinin
yapilmas:t gerekir (Bybee, 2011). STEAM egitimi, diinyay1r bir biitiin olarak
algilamamizin yani1 sira her bir STEAM disiplinini i¢in farkli bir bakis acilart
kazandirmaktadir. Bu sekilde birey diinyay1 biitiin olasilik ve sartlar1 ile gorebilmektedir
(NAE ve NRC,2009). STEAM, bir¢ok disiplini igerse de, bu dort disiplinin arasindaki
bilgiyi on plana ¢ikararak birlestirici ve biitiinlestirici olma 6zelligini gostermektedir

(Israelvd.,2013;ITEA,2009).



STEAM egitimi ile ilgili degisik tanimlar yapilmis olmasina ragmen, ortak goriis
STEAM’in Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerine odaklanmasi
seklinde goriildiigiinii gostermektedir (Bybee,2010b). STEAM egitimi genel olarak
birgok disiplinden yararlanir. Ama genel olarak Matematik, Fen ve Teknoloji
disiplinlerini temel alan bunlar1 bir biitiin olarak bireye sunan bireyin merkezde oldugu
isbirlik¢i 6grenmeye tesvik eden yeni bir yaklasimdir (Herschbach, 2011; Israel,
Maynardi ve Williamson,2013). Bu egitim yaklagimi Bilim ve Teknoloji’de artan
rekabet ile Onemini artirmakta ve dikkatleri iizerine ¢ekmektedir (Berlin ve

Lee,2005;Kuenzi,2008;Reiss ve Holmen,2007).

STEAM egitiminin temel amaci ise gelisen Bilim ve Teknolojiye paralel olarak 21.
Yiizyil bireylerinin gittikge artan rekabet de toplum beklentilerine cevap vermesidir.
Bunun ise disiplinleri bir biitiin olarak algilayarak giinliik yasam problemlerinde bu
disiplinleri arasinda becerileri aktif bir sekilde kullanarak giinliik yagsam problemlerinin
¢Oziimiinii yapmasidir. Bu sekilde iilkelerin ekonomisine ve kiiltiirel rekabet giicline
katkida bulunmalar1 arzu edilmektedir (Aydeniz ve diger 2015; Eryilmaz ve
Ulusoy,2015;MEB,2016; Corlu ve Capraro,2014; Williams, 2011)

STEAM egitimi son yillarin en biiyiik egitim hareketlerinden kabul edilmektedir. Bunun
nedenlerinden bir tanesi ise giiniimiizde egitim alaninda yapilan birgok calismaya
onciiliik etmesi ve bunlarin sayisinin her gecen giin artmasi olarak kabul edilmektedir

(Cavanagh ve Trotter,2008;Daughery,2013).

STEM ve STEAM’in genel amaglar1 ve tanimi ile ilgili benzer agiklamalar igin (Bender,
2005; Yaman, 2003; Gonzales ve Kuenzi, 2012; Loepp, 1999; Fisher,2001)

incelenebilir.

STEAM egitiminin dnemini uluslararasi sinavlarda da gérmekteyiz. Bu 6nem en ¢ok da
4. ve 8.Siniflar1 iceren Matematik ve Fen Bilimleri okuryazarligini 6lgen (TIMSS) ve
lise donemine denk gelen uluslararasi 6grenci degerlendirme programi (PISA) gibi

smavlarda kendini belli etmektedir.

PISA raporlart incelendiginde, iilkemizin Fen ve Matematik alanlarinda OECD
ortalamasinin altinda puanlar aldig1 goriilmektedir. Bu sonuglar iilkemizin Fen ve

Matematik  alanlarinda  ciddi  reform  c¢alismalarina  ihtiyag ~ duydugunu
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gostermektedir(PISA, 2012). Bu sebeple, STEAM egitimi iilkemiz i¢in 6nemeli bir

calisma sahas1 olmustur ve olacaktir.

21. Yizyilda bilim ve teknolojide goriilen hizli gelisme, ekonomik rekabet ile dogru
orant1 gostermektedir. Bu ekonomik rekabetin devamli artmasi ve artan bu rekabette s6z
sahibi olmak i¢in iilkelerin, bireylerin sosyal ve meslek hayatlarin1 diizenleyecek
adimlar atmas1 gerekir. Hi¢ sliphesiz bu adimlarin en basta olan1 ve en énemlilerinden
biri egitim alaninda yapilacak yeniliklerdir. Giinlimiizde yasanan bu gelismelere katkida
bulunacak bireyler arastiran, elestiren ve yenilikler tasarlayan ve yaratici bireylerdir. Bu
sebeple, degisen diinya kosullarina gore egitim programlart ve arastirmalari yapilmali
Fen ve Matematik alaninda yeni projeler iizerinde c¢alismalidir (Fan ve Ritz ,2014).
Bilim ve teknolojinin bu kadar hizli gelistigi cagda yenilik¢i teknoloji liretimine sahip
iilkeler artarak giden ekonomik rekabette s6z sahibi olarak yeni is sahalar
olusturabilmektedir (Bybee,2010). 21. Yiizyil becerilerine sahip bireyler nitelikli insan
giicii ve yenilik¢i teknoloji tliretimine katkida bulunmaktadir. Bu sekilde bireylerin
devamli aktif halde tutulup bilim ve teknolojiye katkida bulunmaktadirlar. Birey sadece
kendine degil iilke ve bilimsel diinyaya da katkida bulunmaktadir (Kennedy, 2014).

Dikkat edecek olursak, bilim ve teknolojide yasanan gelismeler, insanlarin hayatini
dogrudan etkilemektedir. Bilim ve Teknolojide yasanan gelismelere paralel olarak
insanlarin ekonomik hayatlar1 degigsmektedir. Ekonomik gelisme ise insanlarin kiiltiirel
gelisimini de tetiklemektedir. Buradan da anlasilacag: {izere bilgi iireten, gelistiren ve
teknolojik gelismelerde kullanan toplumlar ayn1 zamanda ekonomik rekabet ve kiiltiirel
gelismelere de oOnciilik etmis oluyorlar (National Research Council [NRC],2011).
Biitlin bu gelismeler gosteriyor ki 21.Y{izy1l bireylerinden bilgileri arastiran, elestiren
ve gelistiren bireyler istemektedir. Bu ise dgrencilerin bir¢ok disiplinde bilgi sahibi
olmast ve bu bilgileri bir biitiin olarak kullanmas1 ile miimkiindiir. Bu gelismeler
glinlimiiziin egitim alaninda yeni c¢alisma sahasi olan STEAM egitiminin 6n plana

¢ikarmaktadir.

Her ne kadar meslek se¢iminin ortaokulda basladigini gosteren birgok arastirma olsa da,
bu se¢imlerin meslekler hakkinda net bir bilgiye sahip olmadan yapildig1 ve toplumsal
beklentiler dogrultusunda sekillendigini gostermektedir (Tai, Liu, Maltese ve Fan,

2006).
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Glintimiizde bir¢ok dgrencinin Miihendislik alaninda ilgi ve yetenekli olduklari halde ya
miihendislerin ne yaptiklarii bilmedikleri ya da miihendis olmak i¢in gerekli yetenege
ve bilgiye sahip olmadiklarimi diisiindiikleri i¢in Miihendislik egitimi almamaktadir
(NAE ve NRC, 2009). STEAM egitimin yayginlastirilmas1 dgrencilerin meslekler
hakkindaki ilgi ve bilgilerini artiracaktir. Bunun i¢in planlama ve Matematik
becerilerini gelistiren Fen ve Miihendislik ilgi ve bilgilerini gelistiren programlar ve
sosyal aktivitelerin yapilmasi gerekir (Devlet Egitim Teknolojileri Yonetim Dernegi-
State Educational Technology Directors Association[SETDA],2008).

Singapur’da 2008 yilinda Caleon ve Subramaniam tarafindan 5. ve 6. Smf
ogrencilerinden 580 kisiye yapilan bilimsel arastirma sonucunda 6grencilerin %33 Fen
ile ilgili meslek secimi konusunda kararsiz oldugu tespit edilmistir. Bu arastirma
gosteriyor ki 6grenciler STEAM alanlar ile ilgili meslek se¢imi yapacak kadar bilgi
sahibi degildir (Caleon, Subramanian,2008). STEAM egitimi 6grencilerin hem alan
disiplinlerine basariy1 artirmakta, hem de uygulamali etkinlik ¢alismalarla 21. Yizyil

meslekler ve beklentiler {izerine bilgi sahibi olmaktadirlar (Gallant, 2010).

Tiirkiye’de STEAM egitimi ile ilgili ilk ¢aligmalara 2007 yilinda baglanmistir. 2016
yilinda da MEB ve TUBITAK arasinda isbirligi ile yapilan robotik turnuvasi bu
caligmalarin en 6nemli olanlarindan biridir ( MEB , 2016a). STEAM egitimi alaninda
yapilan dnemli bir ¢aligmada Kayseri i1 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan 2013 yilinda
2 pilot okulda baslatilan STEAM projesi ile hiz kazanarak yeni bir boyut kazanmistir
(MEB, 2016b). STEAM alaninda yapilan bir diger ¢alismada Hacettepe Universitesi
tarafindan 2009 yilinda yapilmis, bunun dogrultusunda Hacettepe Universitesi HSTEM
Merkezi kurulmustur(HSTEM, 2016b).

STEAM egitiminde iilkemizdeki en somut adim Istanbul Aydin Universitesi STEM
okulunu kurarak hem o&grencilere STEAM egitimi vermekte hem de STEAM
ogretmenleri igin sertifika diizenlemektedir(IAU, 2016). Bu somut adimlarin ardindan
Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) biinyesinde BILTEMM adinda STEAM Egitim
Merkezi, Bahgesehir Universitesinde ise BAUSTEM adiyla STEAM Egitim Merkezi
kurulmustur. Bununla birlikte, {ilkemizde STEAM/STEM egitimi ile ilgili ilk
yayinlanan kaynak bir tez ¢calismasi olup Ceylan ( 2014)’e aittir .
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2.8. PISA ve TIMSS ile ilgili genel bilgiler

PISA Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma &rgiitii (OECD) tarafindan 2000 yilindan bu yana
3 yilda bir uygulanan uluslararasi bir degerlendirme sistemidir. PISA, 15 yasinda olan
ve egitime devam eden Ogrencilerin Fen, Matematik ve Okuma alanlarindaki bilgi ve
becerilerini 6l¢iilmektedir. PISA 2015, Tiirkiye’deki 15 yas grubu niifusun yaklasik
yilizde yetmisini temsil eden bir 6rnekleme uygulanmistir. Degerlendirmenin 6nemli bir
yonii ¢ocuklarin yalnizca bilgi diizeylerini degil, bilgiyi ger¢cek yasam kosullarina
uygulama ve yorumlama yetenekleriyle dikkate almasidir. 2003 yilindan bu tarafa PISA
simavlarina katilan Tirkiye, 2015 PISA sonucunda on iki yil i¢inde aldigi degerler
icerisinde en diisiikk performansi gostermistir (MEB,2016). 2015 PISA raporuna gore
Tiirkiye, OECD iilkeleri arasinda son siralarda yer almaktadir. Ayrica, degerlendirmeye
katilan 70 tlke i¢cinde Matematikte 49.cu, Okumada 50.ci ve Fen Bilimlerinde 52.ci
siradadir. OECD iilkeler arasinda Tiirkiye’nin puanlarina yakin degerler alan iilkelerden
ikisi Meksika ve Sili’dir. Hem 2012°de hem de 2015°te PISA’ya katilan tiim {ilkeler
arasinda Fen ve Okuma puanlar1 sayisal olarak en fazla diisiis gosteren iilke Tiirkiye’dir.
PISA degerlendirmesinde {ilkelerin ortalama puanlarmmin yani swra her bir alanda
yeterlilik diizeylerine gore dagilimi da sunulmaktadir. PISA belirgin puan araliklarina
gore ayarlanmis 6 yeterlilik diizeyi bulunmaktadir. En diistik yeterlilik diizeyi 1 olmak
izere en yiiksek performans 6 olarak derecelendirilmektedir. Tiirkiye’de Fen Bilimleri
alaninda 5. Diizeyde basar1 gosteren dgrencilerin oram1% 0,3 tiir. OECD ortalamasinda
ise Fen Bilimleri alaninda 6. Diizeyde basar1 gosteren Ogrencilerin pay1 % 11,5 iken
birinci diizeyde ise% 6,7 bulunmaktadir. Tiirkiye’de Ogrencilerin % 44,5’ Fen
Bilimleri alaninda 2. Diizey altinda oldugu tespit edilmistir (OECD, 2016a). Bununla
birlikte, PISA 6grenci anketi yoluyla 6grencilerin 6grenme motivasyonlari, kariyer
beklentileri gibi alanlarda ve okul miidiirlerine uygulanan okul anketi yoluyla da
okullarin sahip oldugu kaynaklar ve oOzelliklere iliskin veriler sunmaktadir. PISA
kapsamli siirekliligi ve uluslararasi gegerliligi nedeniyle egitim politikas1 yapim
stireclerinde dayanak olusturulacak kanitlar elde etmeye elverisli bir degerlendirme

sistemidir (MEB,2016).

Diger bir uluslararasi sinav olan TIMSS, 1995 yilindan bu tarafa 4 yilda bir uygulanan
ve 2015 yilinda 20. yilim1 tamamlayan bir sinavdir. TIMSS ilk olarak 1995 yilinda 46
ilkenin katilimi ile baglamistir. Matematik alaninda 8. Sinif diizeyinde TIMSS 1999°’da
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ise 38 iilkede toplamda 146.451 6grencinin katilimiyla gergeklesmistir. 2007 TIMSS’de
ise 48 iilkede toplamda 241.1613 6grenci katilmistir. Tiirkiye, bu uluslararasi sinava
1999 yilinda 7841 o6grenci ile katilmistir. 2007 yilinda ise 4498 o6grenci ile katilim
gostermistir. TIMSS smavi iilkelerin 4.ve 8. smif diizeylerindeki 6grencilerin Fen ve
Matematik basarilarim1 6lgmektedir. Bununla birlikte bu basariya etkisi olan diger

degiskenleri de anket uygulayarak 6lgmeye caligmaktadir.

Ogrencilerin, problem ¢dzme, akil yiiriitme yontemleri kullanarak sonuca ulasmasini
amaclayan bu siava 6rneklem se¢iminde oncelikle her iilkenin rastgele 6rneklem se¢im
yontemi ile 6zel ve devlet okullarindan 1 sinif segilir. TIMSS 1999-2007-2011-2015
yillarindaki Matematik alaninda uygulanan sorular 4 seviyeye ayrilmigtir. Bunlar ileri,
yiiksek, orta ve diisiik olmak seklinde tanimlanmistir. 2015 yilinda yapilan son TIMSS
smavinda 8. Smf diizeyinde sorulan toplam 212 sorunun Ogrenme alanlarina gore
dagilimi incelendiginde 64°i( %31) Sayilar, 62’si (%29) Cebir, 43 (%20)’ si Geometri
43 (% 20)’si Veri ve Olasilik 6grenme alanlarindan olusmaktadir. Bu 212 sorunun
bilissel diizeyi incelendiginde 69 (%33),95 (%45)’i Uygulama ve 48’1 (%22)’si
Muhakeme diizeyindedir.

TIMSS’e Tiirkiye’den katilan 4. Sinif 6grencilerin %81°1 “Matematik Yeterli Diizey”
kategorisinde olduklari tespit edilmistir. Bu oran 4.simif 6grencilerimizin geri kalan
%19°nun “Temel Diizey” Matematik becerisinin olmadigini gostermektedir. 2011
yilinda alt diizey yeterliliklerinde oran % 77 iken 2015’te %4’luk artis yasanmustir.
Tirkiye orta ve yiiksek diizeyde ise uluslararasi ortalamanin gerisinde kalmaktadir.
Temel Matematik yeterliklerinin 6l¢iildiigii alt diizey i¢in OECD ortalamas1 8. Siiflarin
basarisini % 84 olarak ifade ederken Tiirkiye’de 8. Sinif 6grenciler aynm diizey i¢in%70
basar1 gosterebilmistir. Bu sonuclara bakildiginda TIMSS’a katilan 8. Smf

ogrencilerinin % 30°u “Temel Matematik” yeterliliklerine sahip degildir.

Biitiin bu bilgiler 1s181nda TIMSS ve PISA sinavlarinda tilkemizin arzu ettigi hedeflere
ulasamadig1 goriilmektedir. 21. Yiizyil beklentiler dogrultusunda degisiklik gosteren
TIMSS-2015 ve PISA-2015sinavlarindaalinan sonug, disiplinlerarasi ¢aligmalara ve 4.0
endistrilesme  hedeflere ulasmak i¢in 21. Yiizyil becerilerine sahip nesiller

yetistirmemiz gerektigini gostermektedir. Bu diislince dogrultusunda Fen Bilimleri,
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Matematik, Teknoloji, Sanat ve Miihendislik alanlarini1 kapsayan STEAM c¢aligmalari

giinlimiizde 6nem kazanmis ve bu dogrultuda ciddi arastirmalar yapilmaya baglanmistir.



BOLUM I11

YONTEM VE MATERYAL

Bu boéliimde arastirmanin yontemine, Orneklem grubuna, veri toplama araglarina,
etkinliklerin ve veri toplama araglarinin uygulanmasina ve veri analizlerine iligkin

aciklamalar yer almaktadir.
3.1. Yontem

STEAM yaklasimina dayali gelistirilen 5 etkinli calismasi, tutum Olcegi ve Ontest-
sontest bagar testleri 10. Simif Meslek Okulu 6grencilerine uygulanarak, dgrencilerin
21. Yiizyil becerileri ve STEAM etkinliklerine kars1 tutumlar ile matematik dersinde

bilimsel yaraticilik diizeylerine etkisi incelenmeye calisilmistir.

Burada, nicel arastirma yaklasimlarindan tek gruplu Ontest-sontest deneysel desen
kullanilmistir. Deneysel desen arastirma modeli degiskenler arasindaki neden sonug
iliskisini test etmeye yonelik arastirmalardir. Tek gruplu Ontest-Sontest deneysel desen,
desenler arasindaki en zayif desenlerden biri olmakla birlikte, daha hizli degerlendirme
yoniinden tercih edilmektedir. ( Cohen & Manion,1997; Gay, 1996; Gay & Airasian,
2000; Fraenkel & Wallen, 1996).

Testler, tek bir gruba 6n test olarak kullanildiktan sonra STEAM egitimi uygulamalari
gerceklestirilmis ve ayni konu agirligindaki sorular son test olarak kullanilmastir.
Calismamizda, birden fazla deneysel desen ¢esidi vardir. Bunlardan bir tanesi tek gruplu
Ontest-sontest deneysel desen olup, bir gruba bagimsiz degisken uygulanmaktadir. Tek
gruplu Ontest-sontest deneysel ¢aligsmalarda arastirmacilar en az bir bagimsiz degiskenin
bir ya da daha fazla bagimli degiskenler iizerindeki etkilerini gézlemler. Bu ¢alismada,
bagimli degisken uygulanan tutum 6lcegi ve basar testleri iken, bagimsiz degiskeni ise

STEAM egitimine yonelik hazirlanan etkinlikler olusturmustur.
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Burada oncelikle STEAM disiplinlerine yonelik tutum testi ve Ontest basari testi
orneklem grubuna uygulanmis olup, 6grencilerin durum analizi yapilmistir. Uygulanan
5 STEAM etkinligi ardindan tekrar tutum ve sontest basari testi uygulanarak, STEAM
etkinliklerinden olusan degisim incelenmistir. Birden fazla veri aract kullanarak
calismamiz derinlemesine ve kapsamli agiklanmaya calisilmistir. Belirtilen ¢alismanin

akis semasi1 Cizelge 1°de verilmistir.

Literatur
Calismasi

|

S T— /‘

Tutum Anketinin
Belirlenmesi ve
Uygulanmasi J

ey

‘ ~» On-Test

)

‘ +.. 5cesit STEAM
Etkinlikleri

. Tutum Anketive |
Son Test |

k"

Degerlendirme

X A

Cizelge 1. Yapilan ¢alismalarin akis semasi
3.2. Materyal

Yapilacak olan arastirmanin tutum ve basariya olan etkisini aragtirmak icin dikkate
alian tutum 6lgegi ve basari testi uzman goriisii dikkate alinarak diizenlenmistir. Tutum
Olgegin uygulanmasi i¢in gerekli izin Ek1-2’de ve Matematik on-son testler ile ilgili
uzman goriisler Ek 3’te verilmistir. Alinan uzman gorisler neticesinde 10. Smifin uygun
bir sinif diizeyi olduguna karar verilmistir. Belirlenen iki meslek okulunun birinde
sadece erkek Ogrenciler, digerinde ise sadece kiz Ogrenciler olacak sekilde okullar

secilmistir. Ogrenci sayilar1 birbirine yakin olmasina dikkat edilmistir. Uygulama dersin
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icerigi ve onceki 6grenmeleri dikkat edilerek STEAM etkinliklerinin 6n hazirliklarina

dikkat edilerek uygulanmstir.

Aragtirmada STEAM etkinliklerinin  gelistirilmesinde, 5 disiplinin  birbirine
entegrasyonunu saglamak ic¢in bes farkli STEAM etkinligi olarak 5 hafta boyunca
uygulanmistir. Her bir uygulama siireci 2 saat olarak belirlenmis olup, hazirlik siireci,
etkinlik metninin incelenmesi ve c¢alismanin uygulanmasi ile degerlendirilmesi

siirecinden olusmaktadir.

Arastirmada uygulanan etkinlikler, az maliyetli nesneler kullanilacak sekilde secilmistir.
Ogrenme etkinliklerinin seciminde 6grenci diizeyleri, islenecek konu, dersin amaglar
ve kazanimlar1 dikkate alinarak etkinlikler dikkate alinmigtir. Her bir STEAM etkinligi
bir senaryo veya olay tasarlanarak akilli tahta yardimiyla agiklanmis ve belirlenen
problemin isbirlik¢i grup c¢alismasi icinde hazirlanmasi istenmistir. Hazirlanan
senaryolar ile 6grencilerin problem ¢6zebilmek igin sorgulama, hayal etme, yeni bir
iiriin ortaya koyma gibi becerilerini ortaya koymalart amaglanmistir. Belirlenen ¢alisma
gruplari, gruplar arast homojen ve grup ici heterojen olacak sekilde ayrilmis. Calisma
grubu Ogrencileri gerek senaryoyu anlamak, gerekse Oziimseyip sorulari cevaplarken
aktif katilim gdstermislerdir. Malzeme kullanimi konusunda &grenciler serbest
birakilmis, ancak kolayca erisilebilecek ve az maliyetli materyal kullanabilecekleri
belirtilmistir. Problem tanimlandiktan sonra malzeme se¢imi ve tasarimina karar veren
gruplar, uygulama sorumlusunun izni ile tasarim ¢alismalarma baslamislardir.

Uygulanan etkinlikler ve Ogrenci ¢alismalar1 Ek 4-8°de belirtilmistir.

Tablo 1’de uygulanan STEAM etkinliklerini ve 6grenme hedeflerini gostermektedir. Bu
cizelgede belirtilen hedefler dogrultusunda olusturulan senaryo, ger¢cek yasam
problemlerinden ibaret olup 6grencilerin miihendislik, bilimsel ve/veya estetiksel bir

iiriin olusturmalarini ister.



Tablo 1. Uygulanan STEAM etkinlikleri ve 6grenme hedefleri
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tkinlik Ad1 Ogrenme en Bilimleri eknoloji iithendisli ana atemati
Etkinlik Adi (o] Fen Biliml Teknol Miihendislik Sanat Matematik

Hedefleri

Altin oranin Evrenin

1-Altin Oran {.th oranin birgok canli ve Altm oranin sistematik bir Nesneler . Altin oranive
(Sanat, Bilim dnemini anlar cansiz varligin gliniimiizdeli diizeni ve bu arasindaki altin
ve este’ti'e ve altin orant bigim ve Teknolojik diizende alt1 uyum ve altin dikdortgeni
dog kg ifler) kullanarak bir :1 \nda gelismelerdeki canm verini oran ile kuIIanirg

OETU KeItie {iriin tasarlar yapis Onemini anlar ° ye iligkisini anlar ’

oldugunu anlar anlar

Geometrik Neslerin Egjﬂtelterm ook
2-Picasso’nun sekillerden Neslerin farkli gggf;(aj:lki yapisini degisik | Kendine 6zgii Geometrik
E%er!erlnde faydé}lan{:.\rali agilliirdii i iliskiyi farkl S(?k.ll ve sanat anlayigit | sekilleri tanir
Kiibizm kendine 6zgii goriimiinii anlar bovutlarda ele bi¢imlerde ifade eder ve kullanir

tirlin olusturur 4 gostermeye

alir caligir
3- Kanuni Farkli Teknolojik Geometrik
Sultan disiplindeki Maddenin . . gelismelerin Kendine 6zgii sekilleri,
Siileyman ve bilgileri hallerini ve Slr_netrlk_ ve yeni estetiksel uzunluk 6lgme
Mimar Sinan’i harmanlayarak | agirlik Asimetic gelismelerin giizellikleri ve olasilik
b ) e s . i kavramini anlar | £ 2. :

bulusturan bir koprii insa merkezini anlar onctisii ifade eder hesaplamay1
koprii eder oldugunu anlar kullanir

Farkli

disiplindeki ; S

bilgleri Hiz kavraminin Teknolgitg sé?ﬁle(:den eni Kezti(iine e Algoritmay1
4- Sezar Sifresi | kullanarak yeni | .. e gelismelerin - y yazve goritmay

. 6nemini anlar 2 - bir sistem semnoller kullanir
sifre Snemini anlar o
. gelistirir olusturur

mekanizmast

olusturur
5-Bir Bilim Gezenler ve Teknolojik Baska I;e(;kr:;r;;?k
Merkezi olarak | Giines oyl d gelismelerin Miihendislik = . -
Iskenderiyg arasndaill Gok cisimleri | {iaimiiic | biliminde viigglierdeki | yerini anlar.

e . sl ve gezegenleri . . gelismelerin Noktalar
kiitiiphanesi ve | iliskiyi sekilde bilginin hy .

. : . tanir : e - . sanata etkisini arasindaki
bir ¢alisma sekillerle ifade ilerledigini O6nemini anlar -
P anlar uzaklig1
ornegi eder anlar

hesaplar.

Her bir STEAM etkinlik siireci, problemin tanimlanmasi, veri toplanmasi, analiz,
tasarim ve sunum asamasindan olusmustur. Cizelge 2, STEAM etkinlik siirecinin

asamalarimi gostermektedir.

Birinci asamada 6grencilere giinliik hayatta karsilasabilecekleri problemlerden olusacak
sekilde senaryolar izletilmistir. izletilen her bir STEAM etkinligi dersleri ile
iligkilendirilerek derslere karsi istekli hale gelmeleri hedeflenmistir. Powerpoint sunumu
esnasinda sunum durdurularak sorular sorulup beyin firtinas: teknigi kullanilarak asil

iirlin tasarlama siirecine ulagilmaya ¢alismistir.

Ikinci asama veri toplama siirecinden olusmaktadir. Burada énemli olan, tespit edilen
problem dogrultusunda dogru ve yeterli veri toplamaya gidilebilmesi ve elde edilen
verilerin analizinin konuyu dagitmadan yapabilmektir. Bu agsamada grup iiyeleri, gorev

dagilimlarin1 yaparak herkese orantili gorevler vererek basili ve dijital kaynak
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taramalarini1 yaparlar. 4.0 endiistrilesme becerilerinden isbirlik¢i ¢alisma, zaman

yOnetimi ve iletisim becerileri bu agsamada 6nem kazanmaktadir.

Ugiincii asamada, gruplar edindikleri bilgiler dogrultusunda hipotezlerini olusturarak,
kendilerine taninan siire ve materyaller dogrultusunda tasarim planlarini irdelerler.
Ogrenciler bu asamada etkinlik yoneticisi olan dgretmenleri ile bilgi alisverisi yapip

etkinliklerin tasarimini agiklayip onay aldiktan sonra tasarim asamasina gegerler.

»

Problemin
Tanimlanmasi

Veri Toplama

+Ogrenciler »Gorev dagilimi *Hipotez Kurma
powerpoint yapilir «Ogrendikleri bilgi
sunumunu izlerler «Basili ve dijital ve materyal
*Sunum igerisinde kaynak taranir imkant
belirtilen sorular +4.0 endiistrilesme dogrultusunda
yanitlarlar becerilerinden rtin plant
«Gruplar kendi isbirlikci calisma, olusturulur
aralarinda konuyu takim uyumu, *Belirlenen zaman
ve etkinlik zaman yonetimi icerisinde
problemini ve iletisim 6nem tasarimin
tartigirlar kazanir. uygulanabilirligi
analiz edilir.
\_ J \_ J . J
« Elde edilen veriler *Sunum
dogrultusunda tasarim * Degerlendirme
plani ¢izilir.
« Gerekli yerler diizeltilir
veya degistirilir
« Etkinlik yonetecisinin
onayim alir
+Uriin tasarimia, mevcut
materyal ve gizilen
problem gergevesi
dogrultusunda gegilir.
g geg ) k )

Cizelge 2. STEAM Etkinlik Siireci Asamalari

Tasarim asamasinda Ogrencilerin hayal giicli, yaraticilik becerisi ve tasarim yapma
becerileri dikkate alinmis ve gelistirilmesi amaclanmistir. Soyut olarak ortaya konulan
problemin Ggrencilerin somut bir {iriin olarak tasarlarken Ggrencilerin yaraticiligini

kullanmasi, ancak olusturulan problemin ¢ergevesinden ¢ikmamasina dikkat edilmistir.
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Son agama olan sunum asamasinda, 6grenciler tasarimlarini sunar ve belirlenen problem
dogrultusunda ne yaptiklarini agiklarlar. Bu dogrultuda tasarim 6grenciler tarafindan
degerlendirilir ve farkli materyaller ile calismanin daha nasil zenginlestirilebilecegi
tizerinde durulur. Boylece 6grencilere ayni tasarim {iriinii dikkate alinarak farkli bir

bakis agis1 kazanmasi amaglanir.

3.3. Arastirma Simif Ortanm

Arastirmada yapilan uygulamalara ait resimler asagidaki sekilde verilmistir.

Sekil 2. Giinliik hayattan bir kiibizim ¢izimi (Picasso’nun Eserlerinde Kiibizm)
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Sekil 3. Kanuni ve Mimar Sinani bulusturan koprii tasarimi (Kanuni ve Mimar Sinan)

Sekil 5. Aristo’nun diinya merkezli evren teorisinden giines merkezli evren teorisine
gecis(Iskenderiye Kiitiiphanesi: Bir Bilim Merkezi )
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3.4. Arastirmanin Orneklem Grubu

Aragtirmanin evren ve orneklemi, 2017/2018 egitim-0gretim y1l1 Gaziantep ili Sahinbey
ilgesi Mehmet Uygun Anadolu ve Mesleki Teknik Anadolu Lisesi ile Mennan Usta
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 10. Sinif 6grencileri olusturmaktadir. Aragtirmanin
ornekleminde toplam 78 6grenci yer almistir. Belirlenen okullardan 3 sinif arastirmaya
dahil edilmistir. Ogrencilerin sinif diizeyleri belirlenirken mevcut ders programlar1 ve
kazanimlar1 dikkate alinmis, bu dogrultuda 10. Smif evren ve oOrneklem olarak
belirlenmistir. Ulkemizde meslek liselerinde sadece erkek veya sadece kiz dgrenci
oldugundan veya oransal olarak kiz erkek 6grenciler heterojen dagilim gosterdiginden,

kiz ve erkek 6grenci sayisi birbirine yakin olacak sekilde iki okul ve {i¢ sinif secilmistir.

Tablo 2. Aragtirmanin 6rneklem grubunun yiizde ve frekans dagilimi

Cinsiyet Frekans(f) Yiizde(%)
Kiz 49 62,8
Erkek 29 37,2
Toplam 78 100

3.5. Veri Toplama Araclar

Arastirmada Ogrencilerin Matematik mevcut tutum ve basarisint dlgmek amaci ile
etkinlikler Oncesinde ve sonrasinda basart ve tutum o6lgegi uygulanmistir. Bundaki
amacimiz etkinlikler sonrasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini 6lgmek

13

amaciyla, nicel boyutta “ Tutum 06l¢egi” ve “ Matematik Alan Testi” kullanilmistir.

Cizelge 3 Arastirma modelini ayrintili géstermektedir.

Cizelge 3. Aragtirma Modeli

On-Test Uygulama Siiresi Son-Test
STEAM Tutum Anketi 30 dk STEAM Tutum Anketi
Matematik Alan Testi 50 dk Matematik Alan Testi
Her hafta 2 saatlik STEAM STEAM Etkinliklerini
STEAM Etkinlikleri o )
etkinlik ¢alismalari Degerlendirme
STEAM Tutum Anketi 30 dk STEAM Tutum Anketi

Matematik Alan Testi 50 dk Matematik Alan Testi
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3.5.1. Ontest-Sontest

Veri toplama araglari, 10. Sinif birinci donem matematik konularma uygun Ontest ve
Matematik tutum o6lgegi uygulanmistir. Etkinliklerin sonucunda ise ayni konulardan
coktan se¢meli Son test ve Matematik tutum olgegi uygulanmistir. Ontest (Ek9.)-
Sontest (Ek10.) Ontest-Sontest hazirlanirken 6gretim programindaki kazanimlar dikkate
almmustir. 20 sorudan olusan coktan secmeli Ontest-Sontest sorulart hazirlanmistir.
Burada 6zellikle konu ve kazanimin dagilimi dikkat edilmistir. Ontest MEB tarafindan
belirlenmis miifredat cercevesinde arastirmaci tarafindan yazilmis ve uzman kisiler
tarafindan inceletilip onaylanmistir. Olgme arac1 4 secenekli 20 sorudan olusan ¢oktan
secmeli test olarak belirlenmistir. Uygulanan her iki test icin madde analizi yapilmis ve
testin gilivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Buna gore her bir sorunun madde giicliik

araligi Tablo 3’de goriilmektedir.

Tablo 3. Ontest-Sontest madde giicliik indeksi sonuglar

Madde Giigliik Indeksi Anlami Ontest Sorular Sontest sorular
0-0.29 zor - -

4-5-6-8-9-10-11-12-  1-2-4-6-7-8-9-10-

Orta derecede
0.30-0.49 13-14-15-16-17-18- 12-14-15-16-17-
zor
19-20 18-19-20

0.50-0.69 kolay 1-2-3-7 3-5-11-13
0.70-1 cok kolay - -

Buna gore yapilan madde giigliik indeksi incelendiginde, sorularin(0,43-0,82) arasinda
madde gii¢liik indeksine sahip oldugu tespit edilmis ve analiz edilmeye uygun

bulunmustur.

Bununla birlikte, madde ayirt etme indeksi de incelenmistir. Bilindigi {izere, maddelerin
ayirt edicilik degeri 0.40 ve lizeri ise “¢ok iyi”, 0.30 ve 0.39 ise “olduk¢a iyi”, 0.20 ve
0.29 aras1 “gelistirilmesi gerekir”, 0.19 ve daha kiiciik ise “maddeler ¢ok zayiftir”
seklindedir. Gelistirilmesi gerektigi halde gelistirilmesi miimkiin olmayan maddeler
teste alinmamalidir. Sadece 5. Sorunun ayirt etme indeksi (0,28) oldugundan gerekli
diizelteme yapilmistir. Ayrica 0Ol¢egin Cronbach alfa giivenirlik katsayist 0.982

bulunmustur.
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3.5.2. Tutum Ol¢egi

Bu arastirmanin bagimli degiskenlerinden biri O6grencilerin  Matematige yoOnelik
tutumlarmin incelenmesidir. STEAM etkinliklerinin bu degisken {izerindeki etkisini
belirlemek amaciyla Asuman Duatepe (1999) tarafindan gelistirilen 38 maddeden
olusan “matematik tutum o6lgeginden” taydalanilmistir. S6z konusu oOlgek i¢in gerekli
izinler alinmis olup alinan izin Ek 2’te verilmistir. Uygulanan 6lgegin faktor analizi ve
giivenirlik hesaplamalar1 Asuman Duatepe tarafindan yapilmistir. Matematik tutum
Olceginde 38 madde bulunmaktadir. Tek boyutlu olan 6lgek 5°li likert tipinde
hazirlanmis olup segenekler ve puan karsiliklari, “5= tamamen katiliyorum, 4=
genellikle katilirim, 3= kararsizim, 2= katilmam , 1= karstyim” seklinde hazirlanmistir.
Belirtilen tutum Ol¢eginde, 1-2-5-6-10-11-12-16-17-18-19-21-23-25-26-27. maddeler
olumlu yonde, 3-4-7-8-9-13-14-15-20-22-24-28-29-30. maddeler ise olumsuz yonde
soru yonelmistir. Asuman Duatepe tarafindan gelistirilen 6lgegin amaci iiniversite 1.
Smif O6grencilerin matematige karsi tutumlarimi 6lgmeyi amaglanmigtir. Orta Dogu
Teknik tniversitesinde farkli boliimlerde 230 ogrenciye uygulanmistir. Uygulama
sonucunda gerekli diizeltmeler yapilmis ve istatistiksel bilgiler bulunmustur. Olgegin
gecerligi i¢in maddelerin bulunduklari boyutlarla aralarindaki korelasyona bakildi.
Birinci boyutta en kiiciik korelasyon degeri Q.55, ikinci boyut i¢in 0.62, {i¢lincli boyut
icin 0.48, dordiincii boyut i¢in ise 0.51 idi. Ayrica gelistirilen 6rnekle ilgili Cronbach

alfa giivenirlik katsayis1 0.96 bulunmustur.
3.6. STEAM Etkinliklerinin Uygulanmasi

Bu arastirmada bes farklit STEAM etkinligi gergeklestirilmistir. Bu etkinlikler asagidaki
sekilde gerceklesmistir. Etkinliklerin uygulanmasinda konularin islenis siras1 ve
ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyi dikkate alinarak 5 hafta boyunca yapilmistir.

Ogrencilere etkinlikler boyunca gerekli doniitler zamaninda yapilmustir.

- Dersin baslangicinda siirec ile ilgili 6grencilere gerekli aciklamalar yapilmis ve
calismanin 6neminden bahsedilmistir.

- Aciklama boliimiinde her etkinlikten 6nce gerekli agiklama yapilmis, akilli tahta
yardimiyla gorsel olarak sunulmus 6grencilerin 6ziimsemesi amaglanmistir.

- Derinlestirme basamaginda ise tasarim etkinlikleri 6grencilere dagitilmis, grup

olusturmalar1 istenmistir.
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- Beyin firtinas1 teknigini kullanarak yapacaklari materyallin 06zelliklerini
belirlemeleri istenmistir.
- Ogrencilerin etkinlikleri yapmalar1 icin gerekli zaman verilmistir.

- Ortaya ¢ikan tirlinler degerlendirilmis ve bazilar1 EK 15-19°ta belirtilmistir.

Bilissel siirec becerileri olarak arastirmada izlenen adimlar

1) Ogretmenin tasarim gorevini agiklamasi ve materyalleri vermesi 6grencilerin

kii¢iik gruplarla tasarimlarin1 planlamalar1 yapmasi.

2) Ogretmenin smif tartismasi baslatmasi ve grencilerin  diisiincelerini

paylagmalari
3) Ogrencilerin modellerini test etmeleri degerlendirme yapmalari

4) Ogrencilerin modelleri yeniden gdzden gegirmeleri grencilerin modellerine

sunmalar1 ve tartigmalarin yiiriitiilmesi

5) Ogretmenler modeller yoluyla matematik becerilerini incelemelerini yiiriitmesi

veri toplama araglari

Arastirmada kullanilan bes etkinlik Yasemin BOZKURT, Mustafa ATALAY ve
Dog. Dr. Fatma BOZKURT YOUSEEF tarafindan gelistirilmistir.

3.7. Veri Analiz Teknikleri

Aragtirmada elde edilen verilerin (Olgek maddeleri) puanlanmis ve toplam &lgek puani
elde edilmis. Bu verilerin analizi i¢in SSPS-21 (Statistical Package for Social Sciences)
paketi kullanilmistir. Toplam puanlarin analizi i¢in bagimli 6rneklem wilcoxon isaretli
siral1 test, ayn1 veri kaynagina belli siire arayla uygulanan olceklerden elde edilen
sonuclar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaci ile kullanilmasi
sebebiyle, arastirmada dgrencilere STEAM etkinligi uygulanmadan &nce yapilan On
test ve etkinliklerden sonra uygulanan son testler arasinda anlamli bir fark olup
olmadigmni anlamak icin érneklem wilcoxon isaretli sirali test yapilmistir. Ogrencilerin
On test, Son test ve tutum Olgeklerine verdikleri cevaplar dogrultusunda analizler
yapilmis ve yapilan testlerin frekans, ylizde ve farklari tablolarda ayrintili bir sekilde

gosterilmistir



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu arastirmada STEAM etkinlikleri 6ncesinde ve sonrasinda tutum ve basari testi
uygulanmistir. STEAM etkinliklerinin &grencilerin matematik tutum ve basarisina
etkisinin olup olmadigimni incelenmistir. Arastirmamizda normallik testi, nonparametrik
testi ve ayrica ¢arpiklik, basiklik, maksimum, minimum, ortalama ve standart sapma
degerleri hesaplanmistir. Ogrencilerin tutum ve basari testlerine verdigi cevaplarin
yiizde ve frekanslar1 Tablo seklinde gdsterilmis ve yorumlanmistir. On test-Sontest ve
tutum Olgeklerini karsilastirmak i¢in Wilcoxon testi kullanilmistir. Yapilan analizler

Tablo4, Tablo5, Tablo6, Tablo7’da gésterilmistir.
4.1. Nicel Bulgular

Grup sayisinin biiyiikk olmasi sebebiyle bu kisim da Tutum testi ile Basar1 testinde

Kolmogorov-Smirnov sonuglar1 dikkate alinacak, betimsel istatistikler yapilacaktir.

Tablo 4. TutumTesti Verileri Kolmogorov-Smirnov Sonuglari

Kolmogorov-Smirnov

Istatistik sd p
On Tutum 0.101 78 0.049
Son Tutum 0.085 78 0.200

Tablo 4’de On tutum ve Son tutum &lgekleri icin uygulanan Kolmogorov-Smirnow
normallik analizine géredntutumtestip < 0.05 ve son tutum testi ise p > 0.05 olarak
elde edilmistir.Bu sonuca géreOn tutum testinormal dagilim gdstermezken,Son tutum

testi normal dagilim gostermektedir.
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Tablo 5. Basar1 Testi Verileri Kolmogorov-Smirnov Sonuglari

Kolmogorov-Smirnov

Istatistik sd p
On Basar1 Testi 0,114 78 0,014
Son Basar1 Testi 0,170 78 0,00

Tablo 5’deki sonuglara gore 6n basari testip = 0.014 < 0.05veson basaritesti dep <

0.05¢ikmistir. Bu sonuca gore her iki test icin normal dagilim goriilmemektedir.

Tablo 6. Basar1 ve Tutum Testi Betimsel Istatistik

N Z p
Negatif Sira 30 -1,854 0,064
Basari Testi Pozitif Sira 46
Esit 2
Negatif Sira 37 -0,555 0,579
Tutum Testi Pozitif Sira 37
Esit 4

Tablo 4’deki analizimize gore 6n-son tutum testinden en az birinin normal dagilim
gostermemis olmasi sebebiyle parametrik olmayan Wilcoxon Signed Rank testi

uygulanmstir.

Tablo 6 dikkate alindiginda, basari testi i¢ing = 0.048 ve z = —1.979 bulunmustur.
Bulunan “’z’” ve “’p’’ sonuglarina gore(z=-1,854vep=0,048<0,05)sontest lehine anlaml
bir degisim oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, tutum testi icin sonuglaro =
0.579ve z = —0.555 degerlerini gostermektedir. Bulunan “’z”’ ve “’p’’ incelendiginde
(z=-0,555 ve p=0,579>0,05) anlamli bir degisimin olmadigi goériilmektedir. Ayrica
Wilcoxon testi uygulanmis bu test sonucuna gore 466grencinin uygulanan son test
puaninin 6n test puanindan yliksek oldugu,2 6grencinin ise 6n test basarit puanlar ile
son test basar1 puanlar1 arasinda bir degisim olmadig1 ve30 6grencide sontest basari
puaninin On test basar1 puanindan daha diigiik oldugu goriilmektedir. Wilcoxon testi

tutum testlerine uygulanmig ve bu test sonucuna gore 37 Ogrencinin uygulanan son

tutum test puaninin 6n tutum test puanindan yiiksek oldugu, 4 6grencinin 6n tutum test
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puanlari ile son tutum test puanlar1 arasinda bir degisim olmadigi, 37 6grencinin ise son

tutum test puaninin 6n tutum test puanindan daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Tablo 7. Basar1 ve Tutum Testleri ile ilgili betimsel istatik sonuglari

Gruplar N X Max Min S p Basikhk Carpikhk
On Test 78 1,7538 1,95 1,50 0,10469 0,014 -0,54 -0,235
Son Test 78 1,7167 1,95 1,20 0,1418 0 1,267 -0,972
On Tutum 78 2,8971 4,00 0,66 0,51492 0,049 4,044 -0,994
Olcegi
Son Tutum 78 2,9426 3,71 2,34 0,30418 0,200 -0,567 0,024
Olcegi

Yukaridaki Tablo 7’e gore calismada yer alan dgrencilerin Ontest, Sontest, On tutum
dlgegi, Son tutum dlgegi yonelik istatistiksel bilgiler verilmistir. Buna gére On test puan
ortalamalarinin  1,7538 ve Standart sapmasinin0,10469 oldugu; Sontest puan
ortalamalarinin 1,7167 ve Standart sapmasinin0,1418 oldugu goriilmektedir. P<0,05
oldugu igin varyanslarmnin esit degildir. Ontutum 6Sl¢egipuan ortalamalarinin 2,8971ve
Standart sapmasinin0,51492 oldugu; Son tutum 6l¢egi puan ortalamalarinin2,9426 ve
Standart sapmasinn0,30418 oldugu goriilmektedir. Son tutum 6lgegi p>0,05 ve On
tutum Olgegi p<0,05 oldugu igin varyanslar esit olarak elde edilmemistir. Ontest
Maksimum degeri 1,95 ve Minimum degeri 1,50; Sontest Maksimum degeri 1,95 ve
Minimum degeri 1,20 On test Tutum Olgegi Maksimum degeri 4,00 ve Minimum
degeri 0,66; Son test Tutum Olgegi Maksimum degeri 3,71 ve Minimum degeri 2,34

Bu boliimde Matematik tutum 6lgegi’ne ait 38 maddenin *’Tamamen katiliyorum’” ve
Karsiyim”” yoniindeki verdigi cevaplarin degisimine ait frekans ve yiizde tablolar
verilmistir. Ayrica her bir tabloyu yorumlamada ‘’Tamamen katiliyorum’’, “’Genellikle
katilirnm”’, ’Kararsizim’’, “’Katilmam’’ ve “’Karsiyim’’ yoniinde verdikleri cevaplarda

dikkate alinmistir. Bu cevaplara ait veriler Ek 20° de verilmistir.
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Tablo 8.1. ‘Matematik beni korkutmuyor.” Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik

Degerleri
Frekans %
On test 19 %23,8
Tamamen katiliyorum
Son test 21 %26,3
On test 9 %011,3
Karsiyim
Son test 14 %17,5

Tablo 8.1.’de sunulan bilgilerden > Matematik beni korkutmuyor. ¢’ sorusuna verilen
cevaplarda olumlu yonde bir degisim oldugu goriilmektedir. Buna karsilik katilmam

karsiyim seklindeki cevaplarda da bir artigin oldugu g6z ardi edilemez.

Tablo 8.2. ‘Matematik sevdigim dersler arasindadir.’ Maddesine Ait Frekans ve

Yiizdelik Degerleri
Frekans %

On test 4 %8,8
Tamamen katiliyorum

Son test 13 %16,3

On test 18 %22,5
Kargiyim

Son test 17 %21,3
Tablo 8.2. ait veriler incelendiginde > Matematik sevdigim dersler arasindadir®’

sorusuna yonelik verilen cevaplarda olumlu yonde bir degisim oldugu goriilmektedir.
Bu soruda ise kararsiz olanlarin tamamen katiliyoruma yoneldigi sdylenebilir.
Uygulanan STEAM etkinliklerin 6grencilerin diislincelerinde olumlu bir degisim

gosterdigi goriilmektedir.

Tablo 8.3. ‘Matematik ¢alismayr severim.” Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik

Degerleri
Frekans %
On test 46 0057,5
Tamamen katiliyorum
Son test 50 %62,5
On test 7 %8,8
Karsiyim
Son test 6 %7,5

[

“’Matematik calismayi isterim ‘’ sorusunda 6n ve son test incelendiginde olumlu bir
degisim gozlenmis olsa da, ders konularin azaltilmasi gerektigi yoniinde goriisiin varligi

g6z ard1 edilemez.



30

Tablo 8.4. ‘Matematigi hayatim boyunca bir¢ok yerde kullanacagim.” Maddesine Ait
Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 17 0621,3
Tamamen katiliyorum
Son test 26 %32,5
On test 28 %10,0
Karsiyim
Son test 18 %22,5

Tablo 8.4. ait verilerde ° Matematigi hayatim boyunca bir¢ok yerde kullanacagim.®’
sorusuna yonelik verilen cevaplar olumlu bir artis oldugu gozlenmistir. Bu ise yapilan

etkinliklerin 6grenciler de pozitif bir diisiince olusturdugunu gostermektedir.

Tablo 8.5. ‘Matematik ¢alisirken yorgun olurum.’ Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik

Degerleri
Frekans %
On test 17 0621,3
Tamamen katiliyorum
Son test 16 %20,0
On test 15 %18,8
Karstyim
Son test 21 %26,3

Tablo 8.5. ‘de yer alan bilgilerden °> Matematik ¢alisirken yorgun olurum ’ sorusuna
yonelik verilen cevaplarda ‘Kars1’ olanlarda artis oldugu goriilmiistiir. Bu dogrultuda,
uygulanan etkinlikler sonucunda, 6grencilerin matematik dersine karsi tutumlarinda

degisim olugmustur.
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Tablo 8.6.Yeni bir matematik problemiyle ugrasirken kendimi rahat hissederim.’

maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 13 %16,3
Tamamen katiliyorum
Son test 7 %8,8
On test 19 0623,8
Karsiyim
Son test 23 %28,8

Tablo 8.6.’de *’ Yeni bir matematik problemiyle ugrasirken kendimi rahat hissederim *’

sorusuna yonelik verilen cevaplar karsilastirildiginda olumsuz yonde bir degisim oldugu

goriilmektedir. Bunun nedeni olarak ise Ogrencilerde halen temel matematik

becerilerinin eksikligi goriilmektedir.

Tablo 8.7. ‘Matematigi anlamaya ¢alismak zaman kaybidir.” Maddesine Ait Frekans

ve Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 6 %7,5
Tamamen katiliyorum
Son test 21 %26,3
On test 18 0022,5
Kargiyim
Son test 19 %23,8

[

Tablo 8.7.’de*” Matematigi anlamaya ¢alismak zaman kaybidir

sorusuna verilen

cevapta ciddi bir artis gdzlemlenmistir. Bu durum ise, d6grencilerin matematik dersine

kars1 6n yargilarinin halen sabit oldugu ile yorumlanmistir.
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Tablo 8.8.’Matematik ¢alismanin tesvik edici bir yani yok.’Maddesine Ait Frekans ve

Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 14 %17,5
Tamamen katiliyorum
Son test 27 %33,8
On test 13 0616,3
Karsiyim
Son test 12 %15,0

Tablo 8.8.’de*“Matematik galismanin tesvik edici hi¢bir yani yoktur *’ sorusuna yonelik
cevaplarda da ‘tamamen katiltyorum’ maddesinde ciddi bir artis goriilmiistiir. STEAM
etkinliklerin belirli etkinlikler ile sinir kalmasi ile belirlenen kisa siirede 6grencilerin

yasam boyu 6grenme diisiincesine sahip olamayacagi olarak yorumlanmaistir.

Tablo 8.9. ‘Matematik 6grenmek zahmete deger.” Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik

Degerleri
Frekans %
On test 6 %7,5
Tamamen katiliyorum
Son test 20 %25,0
On test 23 0028,8
Karsiyim
Son test 23 %28,3

[

Tablo 8.9.°da > Matematik 6grenmek zahmete deger °° sorusuna yonelik verilen
cevaplarda ise bu dersin emek gerektirse bile zahmete degdigi sonucunda olumlu bir
artis mevcuttur. Boylece, etkinlikler sonucunda o6n testte kararsiz olan Ogrencilerin
‘tamamen katiliyorum’ diisiincesinde oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ‘karsiyim’

cevabinda herhangi bir degisim olmamustir.
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Tablo 8.10. ‘Matematik problemlerini ¢ozmeye c¢alismak bana c¢ekici gelmiyor.’
Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 14 %17,5
Tamamen katiliyorum
Son test 16 %20,0
On test 17 0621,3
Karsiyim
Son test 21 %26,3

Tablo 8.10. ©° Matematik problemlerini ¢ézmeye c¢alismak bana g¢ekici gelmiyor’’
sorusunda tamamen katiliyorum’da biraz artig goriilse bile karsiyim cevabinda dikkate
deger bir artis gézlemlenmistir. Bu ise etkinliklerin ayn1 zamanda 6grencilerin duygusal

yonden olumlu etkiledigi goriilmektedir.

Tablo 8.11.’Matematik ¢alisirken sira dist bir soruyla karsilasinca yanit bulana kadar
ugrasirim.’ Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 14 0017,5
Tamamen katiliyorum
Son test 16 %20,0
On test 14 %17,5
Karsiyim
Son test 25 %31,3

Tablo 8.11. “’Matematik ¢aligirken sira dis1 bir soruyla karsilasinca yanit bulana kadar
ugrasirim’’  sorusuna ‘tamamen katiliyorum’ cevabinda %2.5 artig goriiliirken,
‘karstyim’ maddesinde %4 artis olmustur. Bu durum meslek okullarinda matematik
dersinin zor bir ders ve edinecekleri meslekte kullanmayacaklar1 diigiincesinden

olustugu diisiinilmektedir.
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Tablo 8.12. ‘Bu derste ogrendiklerimi giinliik hayatta kullanacagumi sanmiyorum.’
Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 14 %17,5
Tamamen katiliyorum
Son test 10 %12,5
On test 22 0027,5
Karsiyim
Son test 35 %43,8

Tablo 8.12. incelendiginde * Bu derste 6grendiklerimi giinliik hayatta kullanacagimi
sanmiyorum °’ sorusuna yoOnelik ‘tamamen katiliyorum’ maddesinde azalma
gerceklesirken son testte ‘karsiyim’ maddesinde ciddi bir artig goriilmiistiir. Boylece
STEAM etkinliklerin disiplinleraras1 harmanlagtirilmis ¢aligmalari, &grencilerde

matematik dersini giinliik hayatta kullanabilecekleri diisiincesi olugsmaya baslamistir.

Tablo 8.13. ‘Bazi  insanlarin  matematikten nasil bu kadar hoslandiklarin
anlamiyorum.’ Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 15 %18,8
Tamamenkatiltyorum
Son test 20 %25,0
On test 18 0022,5
Kargiyim
Son test 24 %30,0

Tablo 8.13. ‘deki ¢° Bazi insanlarin matematikten nasil bu kadar hoslandiklarini

¢

anlamiyorum sorusuna yonelik hem ‘tamamen katiliyorum’ hem de ‘tamamen
karstyim’ diisiincelerinde artis oldugu gozlenmistir. Karasiz olan 6grenci kisminin her
iki  u¢ diisinceye kaydigr gorilmiistir. Bunun nedeni ise matematigin

uygulanabilirliginin zor oldugunu diisiindiiklerinden olumsuz yonde bir artis olmasidir.
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Tablo 8.14. ‘Meslek hayatimda matematigi kullanacagimi diigtinmiiyorum.” maddesine
Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 37 %46,3
Tamamen katiliyorum
Son test 39 %48,8
On test 9 0611,3
Karsiyim
Son test 18 %22,5

¢

Tablo 8.14. frekans sonuglari incelendiginde Meslek hayatimda matematigi

[

kullanacagimi diisiinmiiyorum maddesinde son test sonucglarina goére ‘karsiyim’
cevabinda iki kat artis goriilmiistiir. Matematik dersini 6grenciler zor olarak

diisiinmelerine ragmen, insan yasaminda gerekli olduguna inanglar1 artmigtir.

Tablo 8.15. ‘Zorunlu olmasam matematik derslerine girmezdim.’Maddesine Ait
Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 23 0628,8
Tamamen katiliyorum
Son test 34 %42,5
On test 11 %13,8
Kargiyim
Son test 17 %21,3

(%4

Tablo 8.15. incelendiginde °° Zorunlu olmasam matematik derslerine girmezdim
sorusuna hem ‘karsiyim’ hem de ‘tamamen katiliyorum’ cevaplarinda artis goriilmiistiir.
Bu dogrultuda, kararsiz olan Ogrencilerin her iki u¢ karara kaymis olduklar
sOylenebilir. Etkinliklerde Ogrencilerin matematigin giinliikk hayatta kullanirligini
goérmelerine ragmen, bunun bir ¢aba gerektirdigi ve yorucu bir is oldugunu belirtmeleri

sonucunda olumsuz diislincelerin gelistigi soylenebilir.
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Tablo 8.16. *Matematik c¢alismaya baslayinca birakmak zor gelir.’ Maddesine Ait
Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 15 0018,8
Tamamen katiliyorum
Son test 12 %15,0
On test 12 %15,0
Karsiyim
Son test 25 %31,3

[

Tablo 8.16. frekans sonuglarindan *° Matematik ¢alismaya baslayinca birakmak zor

¢

oluyor. sorusuna yonelik verilen cevaplar karsilagtirildiginda cevaplarda
olumsuzyonde bir degisim oldugu goriilmektedir. Temel matematik bilgisinde sorun
yasayan Ogrencilerde zorunlu kalmadik¢a matematik ile ugragsma diislincesine sahip

olmadiklar1 ve bu sebeple olumsuz cevap verme ihtiyac hissettikleri goriilmiistiir.

Tablo 8.17. ‘Matematigi iyi bilmek ¢alisma olanaklarimi artiracaktir.’ Maddesine Ait
Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 13 %16,3
Tamamen katiliyorum
Son test 10 %12,5
On test 18 0022,5
Kargiyim
Son test 21 %26,3

Tablo 8.17. deki veriler incelendiginde, 6grencilerin matematik ile ilgili herhangi bir
ugras i¢inde olmayacaklar1 i¢in bu dersin kendilerine arti1 bir katki saglamayacagini
diistinmelerine neden olmustur. Bu sebeple belirtilen tabloda ‘karsiyim’ cevabinda %4

artis gortiliirken, benzer oranda ‘tamamen katiliyorum’ kisminda azalma olmustur.
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Tablo 8.18. ‘Matematik derslerinde iyi notlar alabilirim.” Maddesine Ait Frekans ve

Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 13 0616,3
Tamamen katiliryorum
Son test 18 %22,5
On test 19 %23,8
Karsiyim
Son test 20 %25,0

Tablo 8.18. Incelendiginde*” Matematik derslerinde iyi notlar alabilirim ¢> maddesinde
olumlu yonde bir degisim oldugu goriilmektedir. STEAM etkinlikleri sonucunda

Ogrencilerin motivasyonunda artis olup ‘yapabilirim’ diislincesi gelismistir.

Tablo 8.19. ‘Matematik ¢alisirken kaygilt olmam.” maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik

Degerleri
Frekans %
On test 14 %17,5
Tamamen katiliyorum
Son test 25 %31,3
On test 15 0018,8
Karsiyim
Son test 14 %17,5

Tablo 8.19. ‘daki ° Matematik caligirken kaygili olmam °° maddesinde ‘tamamen
katiliyorum’ cevabinda artis oldugu goriilmiistiir. Bu durumda, STEAM etkinlikleri ile

ogrencilerin kaygilarinin azaldig: dikkat ¢ekmistir.

Tablo 8.20. ‘Matematiksel diisiinme yetenegine sahip degilim’ maddesine Ait Frekans

ve Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 18 0022,5
Tamamen katiliyorum
Son test 31 %38,8
On test 12 %15,0
Kargiyim
Son test 24 %30,0

Tablo 8.20.’deki veriler incelendiginde ° Matematiksel diisiinme yetenegine sahip

degilim ** maddesine ‘tamamen katiliyorum ve kismen katiliyorum’ cevaplarinin her
ikisinde de artis oldugu tespit edilmistir. Burada, kararsiz kalan o6grencilerin

diisincelerinde ug cevaplara kaydiklar goriilmiistiir. Bu sebeple, 6grenciler her ne kadar
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da matematik dersi ile ilgili olumlu disiincelere sahip olsalar da hala matematikten

korktuklar1 ve ¢ekindikleri diisiiniilmektedir.

Tablo 8.21. ‘Karsilastigim problemleri matematik kullanarak ¢ozmek hosuma gider’
Maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 14 %17,5
Tamamen katiliyorum
Son test 16 %20,0
On test 16 9020,0
Karsiyim
Son test 16 %:20,0

Tablo 8.21.°deki “* Karsilastigim problemleri matematik kullanarak ¢6zmek hosuma
gider®’ sorusuna yonelik verilen cevaplar karsilastirildiginda cevaplarda kismen olumlu
yonde bir degisim oldugu gorilmektedir. Bu maddede etkinliklerin 6grencileri

calismaya tesvik edici yoniinii goriiyoruz.

Tablo 8.22. ‘Matematigi anlayamayacagimi diistintiyorum.” Maddesine Ait Frekans ve

Yiizdelik Degerleri
Frekans %

On test 10 %12,5
Tamamen katiliyorum

Son test 23 %38,8

On test 17 0621,3
Kargiyim

Son test 17 %21,3
Tablo 8.22. ‘deki °° Matematigi anlayamayacagimi disiiniiyorum ¢ maddesi

incelendiginde, ‘karsiyim’ cevabinda herhangi bir degisim goriilmezken, matematigi

anlayamayacagin diisiinenlerde artis oldugu dikkat cekmistir.
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Tablo 8.23. ‘Matematik bir bilim degil sadece aractir.’ maddesine Ait Frekans ve

Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 10 %12,5
Tamamen katiliyorum
Son test 8 %10,0
On test 15 0018,8
Karsiyim
Son test 22 %8,8

Tablo 8.23.’deki cevaplar incelendiginde, matematigi bir ara¢ olarak gdérmeyenlerin
oranlarinda artis oldugu dikkat ¢ekmistir. Bununla birlikte, yoruma tamamen
katilanlarda da azalma gorilmistir. STEAM etkinligi sonrasinda, ogrencilerin

matematik bilim mi yoksa ara¢ m1 konusunda kararsiz kaldiklar1 belirlenmistir.

Tablo 8.24.‘Derste ¢oziimii yarim kalan matematik sorulariyla ugrasmak bana zevk
verir.” maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 25 %31,3
Tamamen katiliyorum
Son test 40 %50,0
. 14 %17,5
On test
Karsiyim 7 %27,5
Son test

Tablo 8.24. incelendiginde belirtilen maddeye tamamen katilanlarda dikkate deger bir
artis oldugu ve karsi olanlarin da azaldig: goriilmiistiir. Uygulanan etkinlik sonucunda,
matematikten ‘zevk alma’ diisiincesinde artis olmasi, disiplinler arasi etkinlikler ile

ogrencilerin zihnindeki matematik korkusunun azaldig: tespit edilmistir.
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Tablo 8.25. ‘Matematik derslerinde basarili olmak benim icin onemlidir.’ maddesine
Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 14 %17,5
Tamamen katiliyorum
Son test 17 %21,3
On test 20 0025,0
Karsiyim
Son test 19 %23,8

Tablo 8.25. ait verilerde > Matematik derslerinde basarili olmak benim i¢in 6nemlidir
sorusuna yonelik verilen cevaplar karsilastirildiginda 6grencilerin etkinlikler yoluyla
duygusal yonde olumlu bir degisme oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni olarak

etkinliklerin dikkat cekmesi olarak goriilmektedir.

Tablo 8.26.”Matematik ¢alismam gerektiginde kendime giivenmem.” maddesine Ait
Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 15 0018,8
Tamamen katiliyorum
Son test 18 %22,5
On test 18 %22,5
Karsiyim
Son test 22 %27,5

Tablo 8.26. daki maddeye verilen cevap incelendiginde matematik dersine calisirken
kendine giivenmeyende kismen artis belirlenirken, kars1 olanlarda da artisin daha fazla

oldugu tespit edilmistir. Bu ise giiven duygusunda artis oldugunu gostermistir.
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Tablo 8.27. ‘Matematik alanminda iddialiyim.” maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik

Degerleri
Frekans %
On test 12 %15,0
Tamamen katiliyorum
Son test 20 %25,0
On test 14 0017,5
Karsiyim
Son test 20 %25,0

Tablo 8.27°nin verilerine gore, matematikte iddiali olanlarda %10’luk bir artis
goriiliirken, kars1 olanlarda da %7.5 artis oldugu dikkat c¢ekmistir. Bu madde ile

Ogrencilerin zihninde belirsizligin devam ettigi goriilmiistiir.

Tablo 8.28. ‘Baskalariyla matematik hakkinda konusmaktan hoslanmam.” maddesine
Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 37 0046,3
Tamamen katiliyorum
Son test 45 %56,3
On test 8 %10,0
Kargiyim
Son test 10 %12,5

(34

Tablo 8.28.’de‘’Baskalariyla matematik hakkinda konusmaktan hoslanmam
maddesine verilen cevaplarda ‘tamamen katiliyorum’ da 6nemli oranda artis mevcut.
Buna gore, 6grenciler matematik dersini veya herhangi bir konusunu konusmaktan

hoslanmadiklar1 ve ancak gerek duyduklarinda degindikleri goriilmiistiir.
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Tablo 8.29. ‘Matematik dersinden zevk alryorum.” maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik

Degerleri
Frekans %
On test 7 %38,8
Tamamen katiliryorum
Son test 24 %30,0
On test 17 0621,3
Karsiyim
Son test 22 %27,5

Tablo 8.29. matematik dersinden zevk alan Ogrencilerde artis oldugu, ve
katilmayanlarda ise nispeten bir artis gozlendigi belirlenmistir. Memnun edici olan

olumlu diisiince egiliminin STEAM etkinlikleri ile pekistigi goriilmektedir.

Tablo 8.30. ‘Matematigin adimi bile duymak beni huzursuz eder.’ Maddesine Ait
Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 16 9020,0
Tamamen katiliyorum
Son test 21 %26,3
On test 13 %16,3
Kargiyim
Son test 23 %28,8

3

Tablo 8.30. <> Matematigin adin1 bile duymak beni huzursuz eder. ** sorusuna yonelik
verilen cevaplarda ‘karsiyim’ cevabinda artisin, bdyle bir huzursuzlugun mevcut
olmadigint gostermektedir. Yine de uygulanan etkinlik sonucunda ‘tamamen

katiliyorum’ diislincesinde nispeten artis oldugu dikkat ¢cekmistir.
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Tablo 8.31. ‘Bundan baska matematik dersi almak istemiyorum.” maddesine Ait
Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 23 0629,1
Tamamen katiliyorum
Son test 12 %15,2
On test 22 %38,9
Karsiyim
Son test 26 %32,9

Tablo 8.31. ait verilere bakildiginda®’ Matematigin adin1 bile duymak beni huzursuz

()

eder. maddesine yonelik verilen cevaplardaolumlu yonde bir degisim oldugu
goriilmektedir. Buna karsilik katilmam karsiyim seklindeki cevaplarda da bir artisin

oldugu goz ardi edilemez.

Tablo 8.32. ‘Diger dersler bana matematikten daha onemlidir.” Maddesine Ait Frekans

ve Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 14 0017,7
Tamamen katiliyorum
Son test 11 %13,9
On test 19 %11,4
Karsiyim
Son test 30 %38,0

Tablo 8.32. deki frekanslara bakildiginda <* Diger dersler bana matematikten daha
onemli gelir.” maddesi i¢in karsi olanlarin oraninda etkinlik sonrasinda artis ve
tamamen katiliyorum cevabi verenlerde azalma goriilmistiir. Matematik dersinin
oneminin goriildiigii bu farkindalik 6grencilerin bu dersi ciddiye aldiklar1 ve onceki

maddeler ile birlestirildiginde zevk aldiklar1 belirlenmistir.
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Tablo 8.33. ‘Matematik kafami karigtirrr.”’ maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik

Degerleri
Frekans %
On test 14 0017,7
Tamamen katiliryorum
Son test 20 %25,3
On test 13 %15,2
Karsiyim
Son test 24 %30,4

Tablo 8.33 ‘deki ©> Matematik kafami karistirir. <> sorusuna yonelik verilen cevaplar

hem ‘tamamen katiliyorum’ hem de ‘karsiyim’ i¢in artig gostermistir. Ancak bu artisin

matematik dersine karst olumsuz bir diisliince sebebi olmadigi ve konu bazinda

karisiklik olusturdugu goriilmiistiir.

Tablo 8.34. ‘Matematik sikicidir.” maddesine Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
Tamamen % On test 13 %16,5
atiliyorum
A Son test 25 %31,6
On test 10 %19,0
Kargiyim
Son test 13 %16,5

Tablo 8.34. ait verilerden, 6grenciler igin matematik dersinin sikict bir ders oldugu

sonucuna ulasilmistir. Bunun sebebi ise, sadece bes etkinlik ile sinirlandirilmis STEAM

etkinliklerin yeterli olmayip, her bir iinite icin STEAM etkinliklerinin uygulanmasi

gerektigidir. Boylece, 6grencilerde matematigin sikict bir ders oldugu diisiincesinin

ancak o zaman degisim gosterebilecegi diislintilmektedir.

Tablo 8.35. ‘Matematik en korktugum derslerden biridir.’ maddesine Ait Frekans ve

Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 9 %11,4
Tamamen katiliyorum
Son test 32 %40,5
On test 20 %13,9
Karsiyim
Son test 10 %12,7

Tablo 8.35. ‘deki ©> Matematik en korktugum derslerden biridir. ©* sorusuna yonelik

verilen cevaplar karsilastirildiginda, 6grenciler i¢in halen matematik dersinin korkutucu

bir tarafinin oldugu tespit edilmistir. Bu diisiince, yapilan uygulamalar ile bir degisim

gosterememistir.
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Tablo 8.36. ‘Matematik ¢alisirken kendimi ¢ok ¢aresiz hissediyorum.” maddesine Ait
Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
T Katul On test 11 0613,9
amamenkatilityorum
Y Son test 23 9%29,1
On test 12 %05,1
Karsiyim
Son test 14 %17,7

Tablo 8.36.’daki veriler incelendiginde, matematik c¢alisirken olusan ¢aresizlikte
olumsuz yonde bir degisim gorilmiistiir. Bunun sebebi ise, uygulanan etkinliklerden
ziyade, Ogrencilerin mevcut temel matematik bilgi eksikligi oldugu sonucuna

varilmigtir.

Tablo 8.37.°Bu dersin meslegime hi¢hir katkist yoktur’ Maddesine Ait Frekans ve

Yiizdelik Degerleri
Frekans %
On test 29 %036,7
Tamamen katiliyorum
Son test 16 %36,7
On test 7 %7,6
Kargiyim
Son test 29 %20,3

Tablo 8.37.°den, ankete katilan &grencilerde, *° Bu dersin meslegime hicbir katkisi

¢

yoktur maddesine ¢ogunlukla ‘katilmiyorum’ cevabi verdigi gorilmistiir. Bu
diisiincenin artis gostermis olmasi, uygulanan disiplinler arasi etkinlikler sebebiyle,
mesleklerinde de matematigin katkisin1 goreceklerinden emin olduklar1 olarak

yorumlanmustir.

Tablo 8.38. ’Keske diger derslerde matematik kullanmam gerekmeseydi.’ maddesine
Ait Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Frekans %
On test 29 %10,1
Tamamen katiliyorum
Son test 20 %25,3
On test 18 9010,1
Karsiyim
Son test 23 %29,1

()

Tablo 8.38. ‘de ° Keske diger derslerde matematik kullanmam gerekmeseydi.
maddesine gore ‘tamamen katiliyorum’ cevabinda azalis ve ‘karsiyim’da artis oldugu

tespit edilmistir. Bu dogrultuda, 6grenciler her ne kadar zor ve sikintili bir ders
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olduklarini diigiinseler de matematik dersinin diger disiplinler i¢in 6nemli oldugu

gercegini de gordiikleri ve sebeple 6nemini anladiklar1 anlasiimistir.

Diger taraftan, Tablo 9’da 6grencilerin Ontest- sonteste yonelik verdigi dogru cevaplarin
yiizde ve frekans dagilimmi ve arasindaki farkin yiizde ve frekans dagilimi
verilmektedir. Buna gorel,2,4,5,6,7,10,11,12,14,19benzer soru tarzlarina yonelik
verilen dogru cevap sayisinda pozitif yonde bir artis oldugu goriilmektedir.
Ozellikle1,2,4,5,11  sorular i¢in artis  dikkat ¢ekmistir. Buna karsihik
3,8,9,13,15,16,17,18,20 sorularinda ise dogru cevaplama sekli negatif yonde olmustur.
Bunlardan 3,8,9,15,17,18 ve 20 sorularinda negatif yondeki artisin az olmasi,
arastirmanin kontrol edilemeyen degiskenlerinden dolayr oldugu diistinilmektedir.
Ayrica Tablo4 ve Tablo5’tekiuygulanan Wilcoxon testi sonuglarina gore, 46 6grencinin
uygulanan son test puaninin 6n test puanindan yiiksek oldugu, 2 6grencinin 6n test
basar1 puanlar1 ile son test basar1 puanlari arasinda bir degisim olmadigi ve 30
ogrencinin ise son test basari puaninin 6n test basari puanindan daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Uygulanan 6n ve son testlerin sonucunda degisimin anlamli olup
olmadigmna iliskin “’z’” ve “’p’’ degerleri incelendiginde(z=-1,854vep=0,048<0,05), son
test lehinde bir artis oldugu goriilmektedir. Bu ise STEAM etkinliklerinin belirli sayida
ve analizlerin de kisith bir siirede yapilmis olmasina ragmen, 6grenci basarisi iizerinde

pozitif etkisinin oldugunu gostermektedir.
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Tablo 9. On-Son basar1 Testleri Frekans Yiizde Arasindaki Farkin Sonuglar

Sorular On Test Son Test Fark
Frekans Yiizde Frekans Yiizde Frekans Yiizde

1 37 474 60 76,9 23 295
2 21 26,9 39 50 18 231
3 16 20,5 13 16,7 -3 -3,8
4 17 21,8 35 44,9 18 231
5 18 231 26 333 8 10,2
6 18 231 18 231 0 0

7 20 25,6 22 28,2 2 2,6
8 18 231 13 16,7 -5 -6,4
9 12 15,4 5 6.4 -7 -9
10 18 231 23 29,5 5 6.4
11 19 24,4 54 69,2 35 44,8
12 23 29,5 25 32,1 2 2,6
13 24 30,8 15 19,2 -9 -11,6
14 19 24,4 20 25,6 1 1,2
15 19 24.4 14 17,9 -5 -6,5
16 28 35,9 13 16,7 -15 -19,2
17 15 19,2 10 12,8 -5 -6,4
18 19 24.4 17 21,8 -2 -2,6
19 10 12,8 11 141 1 13
20 13 16,7 9 11,5 -4 5,2




BOLUM V

TARTISMA VE ONERILER

Bu kisimda yapilan tez calismasi ile ilgili elde edilen bulgularin yorumu ve 6nerileri yer

almaktadir.
5.1. Genel Bilgi

Meslek liselerinde STEAM etkinliklerinin 6grenci Matematik ders basarisina ve
tutumuna etkisinin olup olmadigi problem olarak belirlenmis, bunun ig¢in yapilan
STEAM-STEM c¢calismalar1 incelendikten sonra yapilan uygulamalar neticesinde
STEAM etkinliklerin 6grencilerin matematik dersine karsi tutum ve basarilarinda

pozitif bir degisim gosterdigi sonucuna varilmistir.

STEAM etkinliklerinin 6grenci ders basarisina katkisinin incelendigi birgok arastirma
vardir. Bunlardan, Yamak vd.(2014) yaptiklar1 bir aragtirmada STEAM etkinliklerinin
ogrencilerin tutumlarini pozitif yonde artirdigi bulgusuna ulagsmistir. Bunun nedeni
olarak ise 0grencilerin bilgileri kullanmak i¢in tasarim olusturmalari, uygulamalar1 ve
iriin olusturmalarinin etkili oldugu ve bunu fark etmelerinin tutumlarini pozitif yonde

artirdigin1 savunmuglardir.

Bulut ve ark. (2014) 5. siiflara yaptiklar1 ¢aligma sonucunda dgrencilerin fen dersine
karst olumlu tutum gelistirdiklerini gormiislerdir. Bu tutumun gelismesinde, problem
durumu belirleme, sorgulama, ¢oziim iiretme ve bunlar1 uygulayarak yeni iiriin elde

etmelerinin etkili oldugu kanisina varmislardir.

Bingolbali vd. (2007) tarafindan yapilan arastirmada, dgrencilerin Matematik dersine
kars1 tutumlarin diisiik olmasinin nedenlerinden birinin matematik ilkelerinin zor ve
zaman alic1 oldugunu belirtmistir. Stone vd. (2008) ise yapilan arastirmada, konunun

algilanma zorlugundan kaynaklanabilecegini savunmustur.
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Ancak Tseng, Chang, Lou ve Chen (2011) tarafindan yapilan arastirmada, STEAM
egitiminin Fen, Teknoloji , Miihendislik ve Matematik disiplinlerindeki her bir disipline
kars1 olumlu tutum degisikligi tizerinde durmustur. Benzer bir g¢alisma, Simpson,
Koballa, Oliver ve Crawley (1994) tarafindan yapilmistir. Buna goére,8. Sinifa devam
eden 6grencilere yapilan calismada, matematik ve fen bilimlerindeki basarinin 6grenci
tutum, motivasyon ve akademik ilgi ile alakali oldugu sonucuna ulasmislardir. Bu
nedenle STEAM etkinliklerinin 6grenci tutum ve motivasyonlar1 igin 6nemli ve

etkisinin biiyiik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kolodner, Crismond, Gray, Holbrook ve Puntabekar (1998)’de yaptiklar1 bir
aragtirmada, STEAM etkinliklerinin zihinsel ve bilissel yeteneklerin gelisiminde etkili
oldugunu belirtmislerdir. Bunun nedeni olarak ise, tasarim yolu ile aktarilan bilgilerin
grup calismalarinin da pekistirilmesi ile anlamli bir 6grenme ortaminin olusturulmus

olmasi seklinde yorumlanmustir.
5.2. Tartisma

Matematik egitimi teorik bilgi ve bu bilginin pratik ve uygulanmasina dayanmaktadir.
Bu nedenle matematik egitimi giinlilk yasamda i¢ icedir ve isbirligi gerektirir. Bu
nedenle STEAM etkinlikleri matematigin bu yoniinii kolaylastirmaktadir. Bilginin

gercek yasam bigiminden sunulmasi, tartisilmasi ve uygulanmasini saglamaktadir.

STEAM etkinliklerinin 6ncesi ve sonrasinda uygulanan akademik basari testleri ile
tutum Olgeklerine yonelik verilen cevaplardan elde edilen bulgular ve analizleri bu
caligmanin temelini olusturmustur. Buna gore, Ontest-sontest puanlar1 arasinda
karsilastirma yapildiginda, son test lehine bulgular elde edilmistir. Bu farkin istatiksel
olarak anlamli oldugu kanisina varilmistir. Elde edilen veriler neticesinde, STEAM
etkinliklerinin Ogrenci basarisina etkisinin oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte,
STEAM etkinliklerinin 6grencilerin matematik disipline kars1 tutumlari da pozitif yonde

etki ettigi, fakat bunun anlamli diizeyde olmadig1 goriilmiistiir.
Teorik bilgileri uygulamaya aktarilmasina imkan veren bu etkinlikler;

v" Matematik dersinde 6gretilen soyut bilginin kalict olmasini

v’ Etkili 6grenme ortamu ve isbirlik¢i ¢aligma firsati
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v Giinliik yasamla iliskilendirme imkan1 saglamaktadir.

Bu caligsma siireci boyunca 6grenciler,

= Verilen problemlere karsi ¢6ziim yolu tiretebildiler
= Bilginin islevselligini kullanmak i¢in ¢aba harcadilar.

» Matematik dersinde farkli disiplinler ile eglenceli tasarimlar yaptilar.

Bunun sonucunda ogrencilerin, Matematik dersine karsi tutum ve motivasyonunda

pozitif bir artisini oldugu (tablo 5),(tablo 6) ve (tablo 7)’te gézlemlenmistir.

Akademik yonden matematik dersine karsi olumsuz tutuma sahip olan ve basarisini1 da
olumsuz etkileyen 0&grencilerde, STEAM etkinliklerin uygulanmasi sonucunda,
matematik dersinde daha aktif ve ilgili olduklar1 ve bu nedenle duygusal yonden bir
artis oldugu elde edilen bir diger bulgudur . Ancak bu artisin istenilen diizeyde olmadigi
goriilmektedir. Bunun nedeni ise, ¢alismamizin 5 STEAM etkinligi ile sinirli olmasi ve
kisa bir zaman diliminde c¢alismamizi ortaya koymus olmamizdan kaynaklaniyor. Bu
diistince dogrultusunda, STEAM etkinliklerin iinite bazinda dikkate alinmasi ve uzun
vadeli, disiplinler arasi konular ile harmanlastirilmasi ile hem 6grenci tutumunda hem

de basarilarinda daha belirgin olumlu degisim gozlenebilecegi diisiiniilmektedir.

Yapilan STEAM etkinlikleri ile 6grencilerin bu disiplinleri anlamasi ve s6z konusu
disiplinler arasindaki baglantiyr kurmasi i¢in uygun 0grenme ortamlar1 ve etkinlikler
sunulmustur. Yapilan etkinlikler sonucunda o6grencilerin basar1 ve tutumlarinda bir
degisim gozlenmistir. Ancak basar1 yoniinden anlamli bir degisim s6z konusu iken,

tutum 6lceginde belirli olumlu gelisme oldugu goriilmiistiir.
4.3. Oneriler
Arastirma sonuglarina dayali olarak yapilan oneriler su sekilde siralanmaistir:

e Yapilan ¢alismalarin sadece bes STEAM etkinlik ¢alismalar1 olarak kisitlamayip,

dersin tiim {initelerini igerecek sekilde hazirlanmasi 6nerilebilir.

o Farkli branslardaki G6gretmenlerin isbirlik¢i ¢alismalart ile gelistirilen STEAM

etkinliklerinin 6grencilerin tutumlari iizerinde etkileri incelenebilir.
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STEAM c¢alismalarinin Matematik, Fen Bilimleri, Sanat ve Miihendislik ile kisitli
kalmay1p, buna ilave olarak 6grencilerin 21. Yiizy1l becerilerini gelistirecek sekilde

caligmalarin da yapilmasi onerilebilir.

Geligtirilen STEAM o6gretim materyallerinin STEAM+ Girisimcilik ile birlikte

Pazarlama (Marketing) iizerinde odaklanilmasi dnerilebilir.

STEAM meslek ozelliklerinin tanitilmas: ve farkindalik olusturmak i¢in seminer,

drama gibi kiiltiirel etkinlikler uygulanabilir.

STEAM etkinliklerini olustururken 4.0 endiistrilesmede arastirma alanlari
kapsamina giren konular ile ilgili etkinliklerin yapilmasi ve 21. Yiizyil mesleklerin

tanitilmasi Onerilebilir.

STEAM calismalarinda, 6grencilerin isbirlik¢i calismalarda bulunabilmesi i¢in grup

calismasinin 6nemi, sorumluluklar: ve iletisim becerileri iizerinde durulmalidir.

Meslek okullarinda STEAM calismalarina Ekonomi ve Enerji konulari/ etkinlikleri
dahil edilerek dual egitim sisteminde meslek okullarinin endiistrilesmede 6nemi

uzerinde durulabilir.

Okullarda STEAM egitimi ve meslekleri hakkinda gerekli rehberlik calismalari
yapilmalidir.

STEAM etkinlikleri uygulanmadan once ders plan1 ve hazirliklar1 yapilmasi

herhangi bir sorun olusturacak durumlar en aza indirilmelidir.

STEAM egitiminin okullarda uygulanabilir olmas1 i¢in gerekli alt yap1 calismalar

yapilmalidir.
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“Meslek Liselerinde STEAM Etkinlikierinin Matematik Dersine Yénelik Tutum ve Basarniya
Etkisi” konulu anket gahismas: kapsaminda, [limiz Sshinbey ilgesine bagh Mehmet Uygun
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde Ogrenim goren 10.simf Ggrencilerine anket isteginin
uygun gorilldigine iligkin 27.03.2018 tarihli ve 605.01/6311365 sayih Valilik Oluru ekte
gonderilmastir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Cengiz METE
Milli Egitim Maddrd

EKLER s
1- Valilik Oluru (1 Adet)
2- Degerlendirme Formu (1 Adet)

Yem Vaiilik Bigasa 5. Ka: BoytkychirGaziantep Mid Yrd MAE TIRYAKIOGLU-Strwnei Geligtinme Scf E. YILDIRIM
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Ek 2. Matematik Tutum Olgegi izin Yazist

Merhaba. Sayin hocam. Ben Mustafa ATALAY. Erciyes tiniversitesinde yiiksek lisans
Ogrencisiyim. Sizin hazirlamis oldugunuz matematik tutum 6lgegini yiiksek lisans tez

calismamda kullanmak istiyorum. Bu konuda izninize bagvuruyorum.
Gelen Kutusu x

Mustafaatalay6638 <mustafaatalay6638@gmail.com> 23 Eyl 2017 13:44
Alici: aduatepe

Sony Xperia™ akilli telefonumdan gonderildi

Mustafaatalay66 24 Eki 2017 11:18

38
Sony Xperia™ akilli telefonumdan gonderildi ---- Orijinal Ileti ---- Konu: Merhaba. Sayim
hocam. Ben Mustafa ATALAY. Erciyes liniversitesinde yiiksek lisans 6gren

Asuman DUATEPE PAKSU <aduatepe@pau.edu.tr> 24 Eki 2017 11:28
Alict: ben

Olgegi kullanmanmizda bir sakinca yoktur.

Iyi Calismalar
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Ek 3. STEAM Egitimi Matematik disipline yonelik gerceklestirilen 1.Etkinlik (Sanat,
Bilim ve Estetige dogru matematiksel kesifler) konu anlatim ve slayt gosterimi.

SANAT, BiLIM VE ESTETIGE DOGRU
MATEMATIKSEL KESIFLER

~ALTIN OR_AN-

Ek 4. STEAM Egitimi Matematik disiplinine yonelik olarak gergeklestirilen 2. Etkinlik
(Picasso’nun Eserlerinde Kiibizm) konu anlatim ve slayt gosterimi

Picasso’nun Eserlerinde
Kubizm
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Ek 5. STEAM Egitimi Matematik disiplinine yonelik olarak gergeklestirilen 3.
Etkinlik(Kanuni ve Mimar Sinan’1 Bulugturan K&prii) konu anlatim ve slayt gosterimi

Kanuni ve Mimar Sinan'’
Bulusturan Kopru

Ek 6. STEAM Egitimi Matematik disiplinine yonelik olarak gergeklestirilen 4.Etkinlik
(Ceasar Sifresi ve Kriptoloji) konu anlatim ve slayt gdsterimi

Ceasar Sifresi ve
Kriptoloji
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Ek 7. STEAM Egitimi Matematik disiplinine yonelik olarak gergeklestirilen 5.Etkinlik
(Iskenderiye kiitiiphanesi: Bir bilim merkezi) konu anlatim ve slayt gdsterimi.

ISKENDERIYE KUTUPHANESI:
BIR BILIM MERKEZI



Ek 8.0n bilgi testi soru ve cevaplari.

HO1T-H01E EXITIM TR ETIM YL
MAEHMET LU AURLATTH LY ROESIERD TEKMIK AManTll e ONTEST

NT{x)=x+Tieal{4)=7

ARG Bl Oz D3 g4

i {x+2)=x-90ea1{T)=7

Ak BM 013 OW ES

3 12e-1) = 3-Tleat (5} =7

A B €11 0 69

T R-—=Ryaf
%‘: —> Ryat{x) pargah

WMT15}+H-H}1II|HTI

A4}-12 B}-5C)& D)8 E}35

5} 1 dofrueal fonketyondur. {0} =4
vaf{3j=2

olduguna gbre f Tenkslyonu nedir?
A)3+& B)2x+E C)ex+d
D4x+8 E}3x-6

€} Bir & olayinan cima olasbfj
agafrdakliardan hanglsl clamaz 7

AW B2 CHE DR ER

7) Birzar shidijinda eta gelen
ylzOndn tek sy oima clashg 7

AW BJN2 CJUI D) EjIM

8] Kl zar aym anda shiryor Ostte
galan sayilann ayni olma clasibif
kaghr 7

AJl4 BJUS CHE DT EjE

9) Ikl zar ve Bir madend para havaya
atiryor

Zartann ayni ve paranin yazi geims
olasiji kaghr
AN4 B CHIS DJUB EN2

10} & kighlk bir snittan bir bagkan bir
bagkan yardimdicis kag Tarkh gekdida
pagllabilir 7

AJIT0  B)240 CJ220 D)200 E)180

1) Farkh renkta & gomisk ve 7
kravat olan bir kgl bir gomisk ve bir
kravat kag Tarkl gakiida giyabilir 7

A} Bj42 C}48 D)z EjE

12} 4 Farkh maktup & farkh posta
kutusuna ahitarak postalanacakir her
kutuya ancak bir mektup sbmak
gartryla bu Iglam kag Tarkd galdids
gargaklagir 7

A)420 B)350 CJ300 D200 EJ160
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H01T-H01E EdTiRG Di=RETIN YLl
MAEHMET LSUIN AMADTH L RAESLER] TEKNE ARADIEL LSES] CONTEST

13) Akantinden B kantine 4 farkh yolB
kantindsan C kentins 5 farkh yol varder.
& dan C ye gitmeak Ieteyen Hrinin,B ye
ufjramak gart: s kag Tarkh gokiide
Adan Cya gidabilir 7

AJIE0 B)200 C)240 D)300 E)400

14} A={0,7.8.9} khmesinin
elamaniamyia 0 basamakh kag Tarkh
tak dofaleayn yazitabilir 7

AJ3 Bj24 C)20 DJIE  ENS

15) {m.njanaiitik d0ziemin
Aboigesinds I B{2mén, ) hangl
begadadir?

Ajl  B]2 C)3 DM E)Crinds

15) Analttgk ddzlemda A{-3.4) ,B{2.-5)
noktatan aras uzakik kag bdrimedir 7

A}S BJE  C)JW0 D)2 ENS

17)AnaltE diziemds A |87, 2%-5)

Hoktamm 4 b0igeds 18 K nan
alabliacay | tampayr degariarinin
toplama kagtr 7

AN B)S C)7 DM ESX

18) Anaittik ol ziemds A{2m).B{-

m, 1jwa C4-1.2) noktatan aym dodru
izarinde Iss m nin atabllacafi

defjariar toptama kagtr 7
A3 B2 C)2 D)3 EM

A}1 B}2 €}1 D}-2 E-3

20)Bir torbada 2 Beyaz 3 kmman top
vardir. Bu torbadan gellgligizal 3 top
cakliires 3 ndnds Kinmazi odma clasibij

kagtr 7

N% BL oL DL B



207208 EEiTIM OGRETIM  YiLI MEWMET 196U
ANAYOLLY meste! Tewwic ANADOLLS L ISEST ONTEST

(_D Plxy= 243 = fl)=]
x=igen —p'L\\:L“i}:“
@ fes2)=x-9=> 1£3)-)

ML’):} x=5’ 0‘(‘./\
P(5:2):25-9 {0)-y

® flax-1)=3x=> => f'('sh?
P (ax)= 353 D1 Gecd)=2x |
- F3=5=) Ix=54F3x=12
*= L ain 4‘1'3.(‘-: )=2.t-|
#is)="7

G R-->R yo A1) paceal

{bal sigenu }

224\ / S|
Px\= e X
S8 o el

S) %25 ign 254l
‘(“‘;):ll

P-3) #= Lgin 563)-9
.(‘l—{}):—'LB

Do) s A)=lk (23)=-1

@ ““ Ao’énuq\ -po-\\z,s\jon
Mol A3z ise
““*-\ = QXy L

Plo)- 0.a+Y flol=h

@ Bic P 0\03\'\\'\ Ama dai‘mj‘
oL ALl CH'Q\\E)W\:LJ O\Cl\-lgd

i .“ -

uf'; O‘Cuj“\\'\ olma dﬂStL(j‘ 1—

dC‘ML‘J%

@ Bir 2ac czlhlc‘\fjw\c-k\ Gsta
%\m gaudtn Ak Say olmak
O‘QS\\sE"’\

2o a‘\\\c\‘?‘v«:\c\ s la- B«AA—VN

‘Scu,)\\orm olag) Aurumu
jr |“)—| 3| Lﬁ ‘G‘ 6
T Saglar 43S
2 B s
P= i

@ ?k\ 1&(
e\ war G

agm Ama O\“S‘\“’a‘
ek idas L LBNG S
Zaclian: LW 35 6
?y\ anlan durum -
L\.‘\|L141)1L113\'(L"“]‘(5'31'""6)
P: ._é.-— =) b= J(:
36
ki Rae va B med wA para
Nasaye C‘-\\\ujcc
Olosy  Aurumlac;
Q.Of 1CC||"\: '.)«.)o (ﬂ|§| 6
10(‘1.‘(@'\'_ \.1t3|t~l ,Q‘ (V
P—\fCl wan \5.-‘-

A onda h avaya
Sng\cnnn

A Al F— ,_g-—--L
Oleam b = 0 g
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Por\!_h aatte G 9c’:m|c|_k . +

Leanratl olua bir \U‘)\ bir aem el
N bir k“uvq\-\ ‘AL“_‘ ﬂOfL“ &;\AQ_
Saemast  tean

(6)L7)- 6.3-12

@ L farkh martyp 6 forkl pesta
ko usuna aVlarak postalanacak e
Hor butugo ancale bic sabiug
arevey %.'arhjlcl

(G () L) (o) 2L)
360

@

A 4. ._.2....C

() (5, (Ll Bl
L. S L.3=240

@ uq knsnmoﬂ\ kaq 'pur&\\
4ol clo'go\&'\gl 3&1\\0\:&'{7

B) &) @) a-fornad
,/ N

39  3IiLh.l=24
Ohan}‘

@ Ble"n,_fr_i;) haagi E‘E‘?.LL.A}-
(ma) 3. b?lgu_t_la.. Tse

ML NLO
Irn {0 g
;li. M <
- 4O +* 6
- LO

gtlﬁ\-’fﬁ‘% ) Ola\u'(_)—q'\clo n

) pE3IL) , B2,-8) nokicear

asindakt urolhle e kadard

C X, #r) D0y Y] Nek talart
arasindali uzakhlc
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2
k‘i\—S\)l'i %) ol\d ué‘u/\c\m

—
J ey 30 ¥ o 2 !

-

Vasany =\1eg =83

AL+, 2k-9) analihil
dialamide Lee %\Smdﬂ- tSe

LysI>0 -840
k>3 2kes
k>3 kel
b 2
%L \LL%
-l @y l.l‘gl l’

ACzm), BLm,) &)

gy dc'f',m Garinde. 3@

Alzm) C:(—l. 2) Aec_m‘ |)

f,zj."v\\u,n‘ g ckak

RATE 7—“"‘ m7 :-L;Z:-"
—— 'm- (—'J
—A=(2)

2-Mm _ —| — (2-m)-m =3
=5 =N L= m-':- 3
mlgm-i= ©

(W oy dlecay ) Aravq= 3



@ Ancliiy daronda

=M= Y=y 3
Poramaidrile danflemlar:

\:u‘\\:jcr
=ML =) X+ 1=
Yz M3 =) 3=
x+l=J'3
M =1

@ @@ 3 3 3
l@i@‘ 558

Tor Yo
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Ek 9. Son bilgi testi soru ve cevaplari.

BO1T-FOLE BTN DeR ETIRA WL

MIEHMET UVGUN ANADDLL ViE MESLEK TEMNIE LISES

1)T{x)=2+Tleat|4)=7
RS EHE CHY DS EiY

T %+3)=3x-3leat{T}=7
A B 3 OM 83

3 T{x-1)= x-Tiea - {-5)} =7
1 £
B} 5]: i lﬁ: E 5

T:R—=Rysaf
%t —=Ryaf|x] pargal

wgﬂ'ﬂﬂ-ﬂ-ﬂi-ﬂ}m

A}-12 B)}-5 C}-& D)8 E}35

T gal fonkelyondur. T{ 0] = 3
ﬂrqa =M ol

cldufuna gtre T fonkehonu nedir?
A)¥+5 B) X+§ C)EX+3
DMdx+7 E}3x-4

6] Bir & claymnan cima clamb{j
agaiaklierden hanglsl clamaz 7

A BIS CHT DP E)S

BASARI TESTHSON TEST)

7) Bir zar ahidifinga Oete gelan
yizlndn gift eay odma olasibi 7

AW BJNZ CJU3 DJVE EJM4

8) I zar aymi anda abiryor Oette
gelen sayilann Tarkh olma clashg
kagtir 7

A& BJWS C)SE DT EjVE

3 Ikl madanl para ve BIr zar havaya
aturyor

Zann ayna sayilar ve paralann yazn
gaime otaeilij kagtr 7

A1 BJUE CJU3 DJI2 EjuRe

10} & kgl bdr snartan bir bagkan bir
bagkan yardimdicie kag Tarkl geklide
pagliabiiir 7

A B C}¥ Djs0 BT

11} Farkh renkte & gomisk va 7
kravat odan bir kgl bir gomiak v bir
kravati kag Tarkh gakiida glyebdlir 7

A)]40 B2 CJ4B D)52 EJS8

12} 4 Farkh mektup & farkh posta
kutueuna abilarak postatanacakbr her
kutuya ancak bar mektup sbmak
gartryta bu Ighem Kag Tarkl gakiide
gargakiagir 7

A)420 B)360 C)300 D)200 EJ180
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J017-301E BT CxR ETIM YLl

MIEHMET UmGUN ANADIRLL VE RMESLER TEKKMIK LISES

13) Akantinden B kantina 5 farkh yol 8
kantindan C ksntina & Tarkh wol vandar.
& dan O ye gibmek lebeyan Birinin,B ya
ufjramak garti lla kag Tarkh gaklide
Adan Cye gidebilir 7

A)300 B)380 C)350 DJIT0 E)380

14} A={0,3,8,7} kimasinin
elamantaryla 0 basamakh kag Tarkh
tek ool yanitabiir F

AJ3E Bj24 C)20 DP8  ENS

15) {m.njanalitik dOzismin
3.btigesinda I B{2m:n ) hangl
bsigedadir?

ARl Bj2 <3 DO EpDninds

15) Analitgk dizlemds A{-2.5) B{2.2)
neckbatan aram wzakiik kag birimdic ¥

A}5 B} CHO D2 EN3

17} &naltik diziemds ] 254,35k}

Hoktaem 1 biigeds les k nmn
alablieca| tameay dagjerarinin
toplami kagtir 7

AJ0 B8 C)T DM ES3

18) Analitlk dizlamda A{2m).B{-

m, Tjwe C|-1,2) noktalan ayna dodm
zarineds les m nin atabliscsdl

defjeriar toplama kagtr 7
A3 B2 C)2 D)3 EM

BASARI TESTHSOM TEST)
15) Analitik dlziemds =5m-3
JEam-T paramstrik danklami lis
varilan dofyrunun afgimi kactr 7

4)}1 B)2 C}1 D}-2 E-3

2{) 20)Bir tortada 2 Beyaz 3 kanmam
top vardar. Bu torbadan geliglgizel 2
top gokllires 2 sinin de beyaz oima
odagiifn kaghr 7

NL B 0L D)L B
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20\3=-20\8 EG\TWA OGyE WV DL
BASAY\ TEST CEVAD oA TAL

@ Bi- A O\C«jmm olmey
O\CL)\\\?J\

OL ALl
@ Ric 2ar Qh\c!ngw\c\o I

@ P=200F be Plu=)
=l tetn AUz 2UI=15

@ Hoer3)= -9 e P6)=)
¥53= =0 %= -3 x=L
P 3= Iu=-9 AG3)=3
@ 'P[?h\):):&-) .‘5._,-{"}_,5]=)
Y
Ptz = Facd)= 2l
’Lx-)‘:—s-:) 1&‘:)’5 e=2

” =
s i Nda Ptai-3201-] fsl1
B =3 = 23!
*-¥ x4 |
Plu) 4 A-3)
=051 QW)= bl
-2 $3):=3-3

M)+ P30 S4(al=-6

@ £ c‘o’jmm\ -pon\«ps:don jsa
Pz ax4y Fabladdadic
Pio)-a.04+b =3 Fb):=3 igia
b:z dq\_.,or
Ma)= 3 aaz=2) A2l
3a:-2-3 3a=\F a=6

Pix)= 6243

galan YarhA Calt Clma
O\Cé\\\gt
\easi ducumlars \.@3.@%,@

O\OS\\\&-: "36-_- r_ji_

Tl 2o Gy ande ah\sjor
asMa aalan Scaﬂ\\ar\f\ -“quh

O\ma dcm\\gy

Tam durumla s by (o= 36
1) ) t3.3)

9*:)'“ olavies duaimi (L

| = Ay inaolany

Ly -k-1=5

v G [
LETEe

fei modani pace va. Bir2ar
Viereney adliyor, Acein ayn)

Saylarwa \e
O\um\\cj. poralaein 3@&\3&“@_

-4
S

Az \“

Pi= o L 3“_\\‘,.

P’L: v,T

Zac= W2.3,4.5,

asie= L 4,3 _ 1
L2608
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Ek10.

Matematik Tutum Olgegi Ornegi

ADINTZ:

[ )
~INIFINEZ: Ej @ E] B

CANSIVETINGIZ: ( ENY) ] F,Ku kj

MATEMATIGE YONELIK TUTUM OLCEGI

Matematik beni korkutmuyor.

Ftatllayomm

nellikle
tilinm
ararsizim

atiimam

}(atswlm

Matematik sevdigim dersler arasindadir.

Matematik caligmayr isterim.

Matematigl hayatim boyunca birgok yerde kullanacagim.,

Matematik gahsirken gergin olurum,

Yeni bir matematik problemiyle ugrasirken kendimi rahat hissederim,

Matematigh anlamaya ¢alismak zaman kaybidir

Matematik caligmanin tesvik edici higbir yant yoktur,

LI |NO |V &|W N~

Matematik grenmek zahmete deger.

[
o

Matematlk problemlerinl ¢dzmeye calismak bana gekici gelmiyor.

=
[

Matematik galigirken sira disi bir soruyla karsilaginca yanit bulana kadar
ugrasirm,

¥

Bu derste ofrendiklerimi glinlik hayatta kullanacagimi sanmiyorum.

o
w

Baa insanlann matematikten nasil bu kadarhoslandiklarini antamyorum,

ot
Y

Meslek hayatimda matematigi kullanacaimi digiinmiyorum.

-t
o

Zorunly olmasam matematik derslerine girmezdim

=
fal

Matematik calismaya baslayinca birakmak zor oluyor,

-t
~

Matematigi iyi bilmek calisma alanakiarimi artiracaktir.

-
o0

Matematik derslerinde Iyl notlar alabilirim.

(=)
b=

Matematik calisirken kaygil olmam.

N
o

Matematiksel dusdnme yeteneging sahip degilim.

N
-

Karplagtiim problemieri matematik kullanarak ¢ézmek hoguma gider,

N
~N

Matematii anlayamayacagim digiiniiyorum.

~nN
w

Matematik bir bilim degil yalmizca bir aractir.

o R G G O 0 I Ko 0 K 0 0 B T O 2 0 K 2 V0 ) 0 [ P

Lt e R

N
o

Derste ¢dzumi yanm kalan matematik sorulanyla vgrasmak bana zevk
verir.

-

25

Matematik derslerinde basanl olmak benim igin @nemlidir.

26

Matematik cabsmak gerektiginde kendime glvenmem.

27

Matematik alanmnda Iddialiyim.

28

Bagkalariyla matematik hakkinda konusmaktan hoglanmam.

29

Matematik dersinden zevk aliyorum,

ninuvininl v

Abhhbbhb&&&b&h&&hhbbbb&hhhhh&t)

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwk

[UNy P ey U N
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30 | Matematigin adim bile duymak beni huzursuz eder. 5 4 3 |2 |1
31 | Bundan baska matematik dersi almak istemiyorum. 5 4 3 (2 |1
312 | Diger dersler bana matematlk'ten daha onemli gelir, 5 4 3 12 |1
33 | Matematik kafami kanigtinr, 5 4 3 12 |1
34 | Matematik sikiciclir. 5 4 3 |2 |1
35 | Matematik en korktugum derslerden biridir. 5 4 3 |12 |1
36 | Matematik ¢alisirken kendimi gok garesiz hissediyorum 5 4 3 |2 |1
37 | Budersin meslefime hicbir katkisi yoktur 5 B 3 |2 |1
38 | Keske difer derslerde matematik kullanmam gerekmeseydi, 5 4 3 (2 (1
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Ek11. On Bilgi Testi Ogrenci Yapraklar

2017-2018 EGITIM OGRETIM YILt
MEHMET UYGUN ANADOLU MESLEKI TEKNIK ANADOLU LISESI ONTESTI

)f(x)=x+7isef(4)=2?
107 B) C)12 D)3 ENA

Y+
f(x+2)=x-Oisef(7)="?

A)3 @)4 C)3 DM E)S
59
3) f(2x1)=3x-Tisef '(5)=?
AHO  B); é;)oé GE
ot —
3= ¢

4) f:R—>Ryef(x)parcah
fonksiyonu

2x+1 ,x>1
(x)={ gx_s X1
oldm.gbnf(ﬁ)*f(-:i)mu
kactir?
A\ }’i e —Z}
8) 5 C) D)B E) 35

O

5) fdogrusal fonksiyondur.T(0)=4
vef(3)=

olduguna gbre f fonksiyonu nedir?
A)x+6 B)2x+6 @é}xu
Di4x+6 E)3x-6

6) Bir A olayinin olma olasilidi
asagidakilerden hangisi olamaz ?

A0 Byl Cini3 on @

7) Bir zar atiidiginda Oste gelen

yﬁzﬂnﬁn_nksaylohmohsmga?
> g
A)0 )12 C)y1/3 D)1e E)4
T P & TP ¢ ,3,_-7_\_
é 2

8) iki zar aym anda atihiyor Ustte
gelen sayilann ayn: olma ofasthg:
kactir 7

A)1/4 B)1S C)1IS D)17 E)18

(t1) (2“} (23) (G 4) 55
(6,6)

9) iki zar ve Bir madeni para havaya

atilryor

Zarlann ayni ve paramin yaz geime

olasiig: kactir ?

A1I4CB))IS C)1/13 D)1i8 E)1N12

10) 6 kisilik bir siniftan bir bagkan bir
baskan yardimdicisi kag farkh sekilde

secilebilir ? :
oo

A)270 B)240 C)220 D)200
6-C - 72
11) Farkli renkte 6 gomiek ve 7

kravati olan bir kigl bir gdmlek ve bir
kravat: kag farkh sekilde giyebilir ?

AM@ CM8 D)52 E)S8

12) 4 Farkhh mektup 6 farkh posta
kutusuna atilarak postalanacaktir.her
kutuya ancak bir mektup atmak
sartiyla bu isiem kag farkh sekiide
gerceklegir ?

AM20 ape/@?@o D)200 E)160
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2017-2018 EGITIM OGRETIM YILI
MEHMET UYGUN ANADOLU MESLEKI TEKNIK ANADOLU LISESI ONTESTI

13) Akentinden B kentine 4 farkh yol,B
kentinden C kentine 5 farkh yol vardir,
A dan C ye gitmek isteyen birinin,B ye
ugramak garti lle kag farkl sekilde
Adan Cye gidehilir ?

A)160 B)200 D)300 E)400
.53 2¢

14) A={0,7,8,9} kumesinin
elamanlanyla (ic basamakh kag farkh

tek dog y1 yazilabilir ?
A)36 (8)24‘ C)20 D)18 E)16

——

—_—

15) (m,n)analitik diizlemin
3.bdIgesinde ise B(2m'n, %) hangi

bolgededis x

16) Analitgk diizliemde A(-3,4) ,B(2,-8)
noktalar: arasi uzaklik kag birimdir ?

c)10 @ E)13

17)Analitik diizlemde A(4k+7,2k-9)

C)3 D)4 E)Orjinde

A)S  B)S

Noktasi 4,bolgede ise k nin
alabilecegi tamsayi degerlerinin

toplam fcﬁl\?
A0/ B8 / C)7 D)4 E)3
=4

18) Analitik dizliemde A(2,m),B(-
m,1)ve C(-1,2) noktalar aym dofru
Ozarinde ise m nin alabllecedi
degerler toplan)q(actur ?

|
A)3 B)2 é;/ D)3 EM

19) Analitik dizlemde x=m-2
y=m+3parametrik denklemi ile verilen
d_ogn.\nun egimi kagtir ?

A1 B2 o1 D2 B3
s

XA =m

L,),WJ-_ Y

20)Bir torbada 2 Beyaz 3 kirmizs top
vardir. Bu torbadan geligiglizel 3 top
cekilirse 3 niinde kirmizi olma olasihig
kagtir ?

(3 o3 0% o 85
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Ek12. Son Bilgi Testi Ogrenci Yapraklar

2017-2018 EGITIM OGRETIM ViU
MEHMET UYGUN ANADOLU VE MESLEKI TEKNIK LISESI BASARI TESTHSON TEST)

1)f(x)=2x+Tisef(4)=7

(Wis #y16 017 ops s
>\’. L 10\'11) - l)-

f(x+3)=3x-Qisef(7)=?
An B8R i:p,'o)c 65

X=G4 oluna _
4“(m3\: Sik= §=2
3) f(2x-1)=2x-Tisef '(5)=7?

’23(-‘: 'g L -
AN ni@ 0); B5s L
|

4) f:R—>Ryef(x)parcah
fonksiyonu

x+1 Xx>1
x~-8 Jxs1

olduguna gore f (4) + f( -3 ) toplam
kagtir?

fix)={

-

5

A)-12 s)-s@.s D)8 E)35

5) fdogrusal fonksiyondur. f(0)=3
vef(3)=21

olduguna gore f fonksiyonu nedir?
A)x+5 B) x+6 @Gns
Ddx+7 E)Ix-4

6) Bir A olayinin olma olasig
asatdakilerden hangisi olamay ?

A B1\S CH7 D) @)

7) Bir zar atildiginda Gste gelen
ylzinin cift sayr olma olasihg: ?

A) a)m@ DI E)1/d
(I S LS (

8) iki zar aymi anda atilyor (stte
gelen sayilann farkli olma olasihg
kactir ?

A4 (B)

C)5%6 D)17 E)18

78

(Ll (2) (23] (4l

(5.5) (6,¢)

9) Iki madeni para ve Bir zar havaya
atiliyor

Zann ayni sayilar ve paralann yaz
geime olasiligi kactir ?

All4 B)1S @B D)112 E)1/24

10) 6 kigilik bir siniftan bir bagkan bir
bagkan yardimdicisi kag farkh gekilde
saecilebilir 7

A)270 @Ao C)220 D200 E)180

11) Farkh renkte 6 gdmiek ve 7
kravali oian bir kigi bir gbmiek ve bir
kravat: kag farkh gekilde giyebilir ?

Ano@é CM8 D)s2 E)S8

12) 4 Farkh mektup 6 farklh posta

mzt{ejno C)300 D)200 E)160



2017-2018 EGITIM OGRETIM YILI
MEHMET UYGUN ANADOLU VE MESLEKI TEKNIK LISESI BASARI TESTI(SON TEST)

13) Akentinden B kentine Sfarkh yol B

kentinden C kentine 6 farkh yol vardir.

A dan C ye gitmek isteyen birinin,B ye

ugramak gart: ile kag farkl sekilde

Adan Cye gidebilir ?

A)S00 B)800 C)700 /5)600 E)500
T4 L)y

14) A={0 3 8 7) kiimesinin
elamanianyla (¢ basamakh kag farkh
tek dogaisay yazdabilir 7

A)36 C)20 D)18 E)16
LoMH 2
15) (m,njanalitik daziemin

3.boigesinde ise B(2m'n, =) hangi
bolgededir?

An B)2 @ D)4 E)Orjinde

16) Analitsk dziemde A(-2,5) ,B(2,2)
noktalan aras: uzakhk kag birimdir ?

"\n
é); B)6 C)10 D)12 EN3

17)Analitik diziemde A(2k+4,3-k)

Noktas: 1.bolgede ise k nin
alabilecegi tamsay degerierinin

toplami kactir ?
C)7 DM @

A)10 BB

18) Analitik dizlemde A(2,m),B(-
m,1)ve C{-1,2) noktalan aym dogru
(zerinde ise m nin alabllecegi
degerier toplami kactr 7

AH@C)ZDNE)‘

19) Analitik duziemde x=3m-3
y=3m+7 parametrik denklemi ile
verilen dogrunun egimi kagtir ?

@ B)2 C)-1 D)2 E)-3

p—
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Xa3 - -}y X:=Y-\0
=

3
20) 20)Bir torbada 2 Beyaz 3 kirmu:
top vardir. Bu torbadan geligiglzel 2
top cekilirse 2 sinin de beyaz olma
olasihg kagtir ?

Nz B (OF o B2

25



Ek 13. Matematik Tutum Olgegi Ogrenci Yapraklari

AUINZ

SINIEINLZ:

—
e jEjen

CINSIVETINIZ

MATEMATIGE YONELIK TUTUM OLCEGI

Tamamen
Ptatullyorum

ikatilinm

Matematik beni korkutmuyor.

Matematik sevdigim dersler arasindadir.

Matematik ¢aligmay isterim,

Matematigi hayatim boyunca birgok yerde kullanacagim,

Matematik gahisirken gergin olurum.

Yenl bir matematik problemiyle ugragirken kendimi rahat hissedersim.

Matematifli anlamaya gahsmak zaman kaybidir

Matematik galigmanin tesvik edicl higbir yami yoktur.

alalalalalala “heneﬂlkle

wooxl]mmbwwo—

Matematik 6grenmek zahmete degier.

[
o

Matematik problemlerini czmeye calismak bana gekicl gelmiyor.

I
| =

- 1
N

Matematik ¢aligirken sira dign bir soruyla karsilasinca yanit bulana kadar
ugrasinm,

Bu derste dfrendiklerimi gunlik hayatta kullanacagimi sanmiyorum,

13

Bazi insanlarin matematikten nasil bu kadarhoglandiklarm anlamiyorum.

14

Meslek hayatimda matematigi kullanacagim didginmilyorum.,

IHH (= """"'"'""‘"']"'""“'Karsmm

15

Zotynlu olmasam matematik derslerine girmezdim

16

M.a!ematlk caligmaya baglayinca birakmak zor oluyor.

17

Matematigi iyi bilmek ¢alisma olanaklarimi artracaktir,

18

Matematik derslennde iyl notlar alabilirim.

19

Matematik cahisirken kaygih olmam.

20

Matematiksel dusinme yetenegine sahip degilim.

21

Karstlastim problemlen matematik kullanarak cézmek hosuma gider,

22

Matematigi anlayamayacagimi dusuntyorum,

23

Matematik bir bilim degil yalnizca bir aragtr,

bt gt g g et | e | |

24

Derste ¢dzumd yanm kalan matematik sorulariyla ugrasmak bana zevk
verir.

wn ninjinnunininniuniinnin n v unwnlivln unlin

25

Matematik derslerinde basanh olmak benim igin dnemlidir

26

Matematik calismak gerektifinde kendime giivenmem.

27

Matematik alaninda iddialepim.

28

Baskalariyla matematik hakkinda konusmaktan hoslanmam.

29

Matematik dersinden zevk aliyorum.

moniwnivin

bbhhbbhhhhb&bbk&?bhh?

Y‘{ww‘ w “"““’YX“""‘“"“){"““’X wwyx{ww*xwwhnmum

NNTKXN x ﬁk:)gaaw*xvgg\{)(nwwx NXNNN”I{NNXI

'iv-n---.-n-n—
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30 | Maternatigin acin bile duymak beni huzursuz eder. 5 4 X 12 |1
31 | Bundan bagka matematik dersi almak Istembyorurm. S 4 ¥l2 |1
32 | Dadfer dersler bana matematikten daha Snemil gelir. 5 4 3 |2 T
33 | Matematik kafami kanstine, 5 4 3 1
34 | Matematik sikecadar, 5 4 312 |1
35 | Matematik en korktugum derslerden biridis, S |a 3 12 |1
36 | Matematik gahgirken kendimi ok caresiz hissediyorum 5 4 3|2 |1
37 | Bu dersin meslegime hichir katkis yoktur 5 R 3 12 |¥
38 | Kegke difer dersterde matematik kullanmam gerekmeseyd. 5 4 312 |1
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e (D) 00 ) (3

MATEMATIGE YONELIK TUTUM OLCEGI

Matematik benl korkutmuyor.

P(at;lmam

Matematik sevdigim deesler arasindadir.

Matematik caligmay isterim,

Matematidi hayatm boyunca birgok yerde kultanacagim,

Matematik ¢aligicken gergin olurum,

Yeni bir matematik problemiyie ugrasirken kendimi rahat hissederim.

N-E‘NNN
—

Matematigi anlamaya ¢ahsmak zaman kaybidir

Matematik cabigmanin tegvik edici hichir yam yoktar,

LloiNianin &lw N

Matematik Sgrenmek 2ahmete dejer.

[
o

Matemauk problemberini cozmeye cakismak bana gekici gelmiyor,

wiwlw wiw wiwlwwiw|

[
=

Matematik caligken sira digt bir soruyla kargitaginca yanit bulana kadar
uiiraginm.

—
~

Bu derste ofrendiklermi gunlOk hayatta kullanacagum sanmiyorum,

NN NN

[
w

Baz insanlann matematikten nasil bu kadachostandiklanni anlamyorum.

—
e

Meslek hayatimeda tigi kullanacagims distinmuyorum.

—
wn

Zorunbu olmasam matematik derslerine girmeozdim

[
o

Matematik Gahgmaya baglayinca birakmak zor oluyor.

[
~

Matematigi iyt bilmek caligma olanaklanmi artiracaktr,

—
-]

Matematik derslerinde iyi notlar alabilirim,

—
o

Matematik ¢aligarken kaygl olmam,

Wl neniaeinon

~
=]

Matematiksel disinme yetenefiine sahip degilim.

Wil W w

LR

AR TR R P R Nunnwunnnuk‘l.m

~
=

Kargtastigim problemler) matematik kullanarak cozmek hosuma gider.

W

~
~

Matematigi anlayamayacagimi ﬁomnﬂvorum.

~
w

Matesmatik bir bilim degil yalmzca bir aragtir.

24

Derste ¢dzUmil yarim kalan matematik sorularyla uiiragmak bana zevk
verns,

25

Matematik derslesinde baganl obmak benim igin Snemiidir.

26

Matematik caligmak gerektiginde kendime givenmem.

NN INININ N

27

Matematik alaninda iddialiym.

28

Bagkalarryla maternatik hakkinda konugmaktan hoglanmam,

29

Matematik dersinden zevk alyorum
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30 | Matemati@in adini bile duymak beni huzursuz edar 5 3 1
31 | Bundan bagka matematik dersi almak istemlyorum. 5 4 1
32 | Difier dersder bana matematikten daha onemi gelir. 5 4 3 .}
33 | Matematik kafarm kangstior 5 a 1
34 | Matematik sikicader, 5 a4 1
35 | Matematik en korktufium dersierden biridir. 5 4 3 1
36 | pratematik gahgrken kendimi cok ¢aresiz hissediyorum 4 3 1
37 | Bu dersin meslegime higbir katkis yoktur 5 4 3

38 | Kegke difler dersderde matematik kullanmam gerekmeseyd|, 5 4 1
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Ek 14.1.Etkinlik Ogrenci Calismalari( Sanat, Bilim ve Estetige Dogru)
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Ek15.2.Etkinlik Ogrenci Calismalari(Picasso nun Eserlerinde Kiibizm)
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Ek16.3. Etkinlik Ogrenci Calismalari(Kanuni ve Mimar Sinan’1 Bulusturan Képrii
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Ek17.4 Etkinlik Ogrenci Caligmalari(Ceasar Sifresi ve Kriptoloji)
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Ek18.5 Etkinlik Ogrenci Calismalari(Iskenderiye Kiitiiphanesi:Bir Bilim Merkezi )
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