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FEN BiLGiSI OGRETMEN ADAYLARININ STEM UYGULAMALARI
HAKKINDA GORUSLERININ BELIRLENMESI

Fatih ASLAN
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Yiiksek Lisans Tezi, Agustos 2019
Damisman: Do¢. Dr. Oktay BEKTAS

OZET

Bu calisma fen bilgisi oOgretmen adaylarinin STEM uygulamalart hakkinda
disincelerini incelemek amaciyla yuratilmistir. Calismada nitel aragtirma yontemi
kullanilmig, desen olarak ise fenomenoloji tercih edilmistir. Amagh o6rneklem
yonteminin bir gesidi olan olgiit 6rneklemesine gore katilimeilar secilmistir. Olgiit
olarak ise STEM egitimine katilmamig 6grenciler belirlenmistir. Aragtirmanin ¢aligma
grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda bir devlet Gniversitesinde 6grenim goren
tctinct ve dordinci sinif fen bilgisi 6gretmen adaylari olusturmustur. Dort kadin ve beg
erkek katilimcr ile yar yapilandinlmis gorismeler gergeklestirilmistir. Dolayisiyla,
caligmada veri toplama aract olarak 13 agik uglu sorudan olusan yari yapilandirilmig
gorigme formu kullanilmistir. Goriigmeler sakin bir odada karsilikli yuz yize yapilmig
ve katilimcilardan izin alinarak gorismeler ses kaydina alinmigtir. Ses kayitlan yaziya
dokiildikten sonra kodlar, kategoriler ve temalar olusturularak igerik analizi yapilmigtir.

Dogrudan alintilar yapilarak bulgular sunulmustur.

Caligma sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen bilimlerini birgok disiplinle
iliskilendirdikleri goralmugstir. Ayrica, STEM kavramini tanimlayabilecek yeterlikte
olduklart ve STEM uygulamalarinin fen bilgisi 6gretim programina entegre edilmesi
gerektigini  diistindiikleri  belirlenmistir.  Ilave  olarak, katilimcilar STEM
uygulamalarinin 6grenci ve Ogretmen ag¢isindan bir¢ok olumlu yoénlerinin oldugunu
ifade etmislerdir. Son olarak katilimcilar STEM uygulamalarinin alt yapr sikintist ve

maddi agidan olumsuz yanlarinin da olabilecegini belirtmislerdir.
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Bu bulgulardan hareketle STEM uygulamalarimin anlamli 6grenmeyi destekleyecek
nitelikte oldugu ve fen bilimleri 6gretim programlarinda bir ders olarak okutulmasi
gerektigi  sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak fen bilgisi
ogretmenliginden mezun olan 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalar1 hakkinda ileri
dizeyde gorts sahibi olmalart i¢in e8itim fakultesindeki, 6gretim programinin STEM

uygulamalar ile desteklenmesi gerektigi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, fen egitimi, nitel aragtirma, fenomenoloji



viil
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REGARDING STEM APPLICATIONS
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ABSTRACT

This study was conducted to examine the pre-service science teachers’ opinions about
STEM applications. Qualitative research method was used in the study and
phenomenology was preferred as the design. Participants were selected according to
criterion sampling which is a kind of purposive sampling method. Students who did not
participate in STEM education were determined as the criteria. The study group
consisted of third and fourth grade pre-service science teachers studying at a state
university in 2018-2019 academic year. Semi-structured interviews were conducted
with four female and five male participants. Therefore, a semi-structured interview form
consisting of 13 open-ended questions was used as a data collection tool. The interviews
were held face-to-face in a quiet room and the researcher were allowed to record the
interviews. After the sound recordings were transcribed, content analysis was performed
and codes, categories and themes were created to write findings. Direct quotations were

used to present findings.

As a result of the study, it was seen that pre-service science teachers associate science
with many disciplines. In addition, they were able to define the concept of STEM and
they thought that STEM applications should be integrated into the science curriculum.
Besides, the participants stated that STEM practices have many positive aspects in
terms of students and teachers. Finally, participants expressed that STEM activities have

some negative sides such as technological barriers and financial problems.

Based on these findings, it has been concluded that STEM practices should support
meaningful learning and should be taught as a course in science curriculum. Based on

these results, it was proposed that the curriculum of the faculty of education should be
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supported with STEM applications since the pre-service science teachers can have

advanced views on STEM applications.

Keywords: STEM, science education, qualitative research, phenomenology
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BOLUM I

GIRiS

Bu kisimda; problem durumu, arastirmanin amaci, problem ciimlesi, aragtirmanin énemi

ve genel tanimlar hakkinda bilgiler verilmisgtir.

1.1. Problem Durumu

Insanlarda merak duygusu ve yeni beceriler kazanma duygusu her zaman var olmustur.
Geligen teknoloji sayesinde bilgiye ulagsmak daha kolay bir hale geldigi i¢in insanlar
aragtirmalar yaparak merak duygusunu gidermeyi basarmiglardir. Ginimiiz dinyast da
okuyup 6grenen, arastiran ve ireten bir birey istemektedir. Bunun i¢in bireylerin neden-
sonug iligkisi kuran, fikir yuritebilen ve bireyleri yaratict olmaya yonlendiren yeni ve
farkli yontem, teknik ve programlarin uygulamaya konulmasina dair olan ihtiyacin
varligindan bahsedilmistir. (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakgi, Cavas, Corlu, Oner, ve
Ozdemir, 2015).

Milli Egitim Bakanligt (MEB); bu diisiincelerle 6grencilerin giinimuzde, elestirel bakig
acisina sahip olabilme, yaratict diigiinme, inovasyon yapabilme gibi 21. yiizy1l becerileri
ile donanimli hale getirilmesi ve 6grencilerin STEM uygulamalar olarak adlandirilan
bolimlerde bu becerileri kazanmalarin1 beklemektedir. Bu kazanimlarnt kargilamayan
kigilerin elegstirel dustinme ve yaraticilik anlaminda kendisini gelistiremeyecegi ve
uretken bir nesil yetistirmede kendisinden beklenilen sorumluluklart yerine
getiremeyecegi bilinmelidir. Bu sorumluluklarin  &gretmenler tarafindan yerine
getirilememis olmasi ise merak eden, fikir yiritebilen ve uretken nesillerin

yetistirilmesi a¢isindan buytik bir olumsuzluk yaratacaktir (Korkmaz, 2018).

Mevcut egitim programinin STEM egitimi yaklagimina gore yeniden diizenlenip
diizenlenemeyecegini anlamak i¢in, 6gretmen yetistirme programlarinin STEM egitim
yaklagimina gore diizenlenip diizenlenemeyecegini belirlemek i¢in ve gelecekte gercek

anlamda STEM egitimi ile dersini isleyecek ogretmen adaylarinin 6grencilere olumlu



etkilerinin olup olmayacagini ortaya koymak ig¢in bir ¢aligmaya ihtiya¢ vardir. Bu
sebeple bu ¢aligmada; fen bilgisi 6gretmen adaylarimin STEM uygulamalan hakkinda

disiincelerine yonelik gorisleri belirlenmistir.

1.1.1. Problem Ciimlesi

Bu caligmada “Fen bilgisi ogretmen adaylarinin STEM uygulamalarina yonelik
gorugleri nelerdir?” sorusu Dbelirlenmis ve bu soru aragtirmaci tarafindan

¢cOziimlenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, Universitelerde ogrenimine devam eden fen bilgisi 6gretmenligi
ogretmen adaylarimin STEM uygulamalarina yonelik gortslerini belirlemektir. Bu
calisma sonucunda, tlkemizde uygulanabilecek STEM egitimi planlart hazirlanirken
egitimcilerin faydalanabilecegi bir bilgi kaynagi ortaya konulacaktir. Bununla birlikte,
bu goruslerin belirlenmesi ile sorgulayan, elestirebilen ve akilct 6gretmen yetistirme

anlaminda alan yazina bir katki sunulmus olunacaktir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Fen ogretimde temel gaye, bireyin kendisi, ¢evresini ve dogasini tanimak i¢in gerekli
bilgiye sahip bireyler yetistirmek ve bu bilgilere kolaylikla ulagabilen, bilgiyi tretebilen
bireyler yetistirmektir. (Kaptan, 1999). Bu amag i¢in kaliteli bir egitim sarttir. Egitimin
en temel en onemli pargast kuskusuz 6gretmenlerdir. Caga ayak uyduran, karsilastig
problemleri kolaylikla ¢ozebilen, farkli triinler ortaya koyan bireyler yetistirilmesi

acisindan ogretmenlerin yetistirilmesi de bilyiilk 6nem arz etmektedir.

MEB tarafindan STEM egitimi ile ilgili uygulamalann tim egitim seviyelerine
uygulanabilirligi arastirilarak programlarin bu dogrultuda dizenlenmesi gerektigi
bildirilmigtir (MEB, 2017). Bu kapsamda fen bilimleri dersi ¢gretim programi 2017
yilinda guncellenerek STEM yaklagimi Ogretim programina entegre edilmistir.
Programin ana felsefesi ve gayeleri incelendiginde STEM egitimine verilen 6nem agik

bir sekilde anlagilmaktadir.



Gelecek yillarimizin programlarini uygulayacak olan bugiinin o6gretmen adaylari
tlkemizi her alanda ust seviyelere c¢ikarmalar agisindan alacaklart egitimler ve

yapacaklari ¢aligmalar parlak bir gelecek agisindan oldukg¢a 6nemlidir.

Turkiye’de yapilan aragtirmalar incelendiginde STEM egitimi tlzerinde oOgretmen
adaylari Uizerine yapilan c¢aligmalara rastlanmaktadir. Alan yazinda konu ile ilgili; fen
bilgisi 6gretmen adaylar ile (Bozkurt Altan ve dig., 2016; Hacioglu ve Yamak, 2017,
Yildirim ve Altun, 2015), matematik ve fen bilgisi 6gretmen adaylari ile (Yenilmez ve
Balbag, 2016; Yilmaz ve Pekbay, 2017), fen bilgisi 6gretmenleri ve fen bilgisi 6gretmen
adaylari ile (Yildinm ve Altun, 2015) yapilan ¢alismalart bulunmaktadir. Ogretmen
adaylart ile yapilan ¢aligmalarda ise; STEM ve etkinliklerine yonelik 0gretmen ve
ogretmen adaylarinin gorisleri, STEM farkindaligi, STEM’ e yonelik tutum,
mithendislik dizayna bakis agilari, elestirel diusiinme egilimleri, bilimsel siire¢ becerileri

ve bilimsel yaraticilik becerileri incelenmistir (Alan, 2017).

Ayrica Gulgun, Yilmaz ve Caglar (2017), STEM aktivitelerinde bulunmasi gereken
nitelikler ogretmen goruslerini  degerlendirmek istedigi ¢alismasinda “STEM
Uygulamalann Kalite Standartlann Olgegi” ve yan yapilandinlmis goriisme formu
kullanilmig ¢aligma sonucunda fen bilimleri ogretmenlerinin  STEM hakkindaki
gortglerinin olumlu yénde oldugunu fakat STEM’in uygulanabilir olmast i¢in gereken
sartlarin heniiz Ulkemizde yeterince uygulamaya gegirilemedigini ifade etmistir. Ayn
sekilde Timur ve Inangli (2018), yapmus oldugu calismada ogretmen adaylari ve
ogretmenlerin STEM egitimi hakkindaki goriisleri tizerine durmusg c¢alisma sonucunda
ise ogretmen adaylarinin heniiz yeni olan STEM egitimine kargi bilgi diizeylerinin ve
uyarilmigliklarinin 6gretmenlere oranla daha fazla oldugu gézlemlemis ve fen bilimleri
ogretmen adaylari ile 6gretmenlerinin STEM egitimini 6grenmeye karst istekli oldugu

gorulmustir.

Yukarnidaki caligmalarda da goruldugu gibi o6gretmen ve ogretmen adaylart STEM
uygulamalari konusunda sikinti ¢ekmektedirler fakat fen programinin amaglarina
ulagabilmesi i¢in STEM kavraminin 6gretmen ve Ogretmen adaylan tarafindan dogru
bir sekilde 6ziimsenmesi gerekir. Iste bu arastirmada, STEM uygulamalari hakkinda

ogretmen adaylarinin ne disindukleri aragtinlarak, fen programinin amaglarina



ulagabilmesi yontnde fen egitimcilerine ve fen bilimleri 6égretmenlerine bir farkindalik

yaratilacaktir.

Fen programlarinin amaglara ulasabilmesinde o6nemli bir yere sahip olan STEM
uygulamalarinin gelecek nesillere Ogretilebilmesi igin fen bilgisi 6gretmenlerinin
universitede aldiklart egitim ile, STEM kavramina dogru bir gsekilde hakim olmasi
gerekmektedir. Bu anlamda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalar
hakkinda universitede aldiklart egitim-6gretim oOnemlidir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin  STEM uygulamalarina yonelik gorislerinin  derinlemesine ve kendi
gergekliginde arastinlmasinin tniversite sinavlarina hazirlanan adaylara Universite
tercihlerinde yol gosterebilecegi gibi, bu c¢alismada yer alan universitelere de
uyguladiklar1 fen egitimi ile ilgili donttler verecegi dusinilmektedir. Ayrica bu
caligmanin bir bagka 6nemi de ogretmen adaylarinin egitimine, egitim fakiiltelerine ve
egiticilere de kullandiklan sisteme dair geri donusler saglayip bu donugler yardimiyla

gerekli diizenlemeleri uygulamalarina olanak saglayabilmesidir.

Bu ¢aligma sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalar1 hakkindaki
diisiincelerine yonelik bir goriigme formu diizenlenip veriler elde edilmeye galigiimigtir.
Ensari (2017), ogretmen adaylarinin FeTeMM uygulamalarini hakkinda gorislerini
belirledigi caligmasinda 6gretmen ve 6gretmen adaylari ile yapilacak olan ¢aligmalarin
okullarda STEM algisini artiracagini belirtmistir. Bagka bir ¢aligmada ise Gokbayrak ve
Karisan (2017), altinct simif ortaokul ogrencilerinin STEM uygulamalarnt hakkinda
gortglerini aldigr ¢alismada 6gretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin da gorislerinin
alinmasini gerektigini belirtmigtir. Bu gorigler aragtirmanin 6nemini ve gerekliligini

destekler niteliktedir.

Bu calismada STEM agisindan sadece okuduklar1 ve duyduklart yoniinden deneyim
kazanmig ogretmen adaylar ile caligtlmigtir. STEM egitimini direkt deneyimlemis
ogretmen adaylant disginda, almayan ama STEM hakkinda birtakim algilara sahip
ogretmen adaylarinin secilme sebebi onlarin STEM ile ilgili 6n yargillarimin olup
olmadigini, STEM egitimi almig 6gretmen adaylarindan ne derecede farkli olduklarini

ve bu durumun gelecek yagantilarina ne derecede bir etki yapacagint arastirmak igindir.



1.4. Tanmimlar

STEM: “Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miuhendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) disipilinlerinin bag harflerinden olusmus bir akronimdir”

(Dugger, 2010, s.2).

STEM Egitimi: STEM egitim; Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Mithendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin ingilizce bag harflerinin
kisaltmalarindan olugmaktadir (MEB, 2016). Tirkiye de ise Fen, Teknoloji,
Muhendislik ve Matematik kelimeleri kisaltillarak FeTeMM olarak bir siire
kullanilmistir. STEM egitiminde disiplinler arasindaki ayrimi yok ederek butiin
disiplinlerin uyumlu bir gekilde olusturulmasi saglanir (Wang, 2012). STEM egitimi ile
aragtiran, sorgulayan, ureten ve yeni buluslar yapabilen 21. Yy becerilerine sahip

bireyler yetistirmek hedeflenmektedir.

Inovasyon: Tirkgede inovasyon 'yenilik, yenilesim, yenilenme" anlamlarina

gelmektedir.

21. Yiizyil Becerileri: 21. Yuzyilda bireylerin sahip olmasi gereken becerileri farkli
organizasyonlar (ISTE, AACU, P21 ve OECD) farkli farkli ele almislardir. Bu
organizasyonlarin arasgtirma-sorgulama, problem ¢ozme, elestirel diigiinme, yaraticilik,
girigimcilik, inovasyon ve iletisim gibi becerilerin izerinde yogunlagtiklart tespit

edilmigstir (Hastiirk, 2017).
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GENEL BILGILER

Son yillarda giincellenen egitim Ogretim programlarinda fen egitiminin hedefleri de
kritik  degisiklik  gostermistir. Bu amag¢ dogrultusunda, bilimsel bilgilerin
kazanilmasinda ogrencilerin aktif rol oynamast gerektigi fikri degisiklik olarak
benimsenmistir (MEB, 2009). Bilgi c¢agi, kendine diisen gorevin farkinda olan, kritik
disinebilen, karsilagtigi  problemlere yonelik fikirler Uretebilen bireylerin
yetistirilmesini gerekli kilmaktadir (Dag, 2016). Bu durumda 6gretim programlarina

buyuk gorevler diismektedir.

Turkiye’de 2004 yilinda ogretim programlarinda buyik bir degisiklige gidilerek
yapilandirmaci yaklasim modeli benimsenmistir. Yapilandirmaci yaklagim sayesinde
derslerde aktif olan 0gretmenin yerini 6grenci almis ve 6gretmen yol gosterici, rehber
pozisyonu almistir. Ogrenci aktif oldugu icin siirece dogrudan dahil olmaktadir.
Yapilandirmact yaklagimda kisi eski bilgilerini yeni bilgileri ile karsilastirir ve eski
bilgilerin yerine yeni bilgilerin gelmesi i¢in zihninde yeni sema olusturarak daha kalici

bilgilere ulagir (Ozmen, 2015).

Yapilandirmact yaklagimin egitime entegre edilmesi ile ulusal ve uluslararast alan
yazinda konu ile ilgili calismalar hz kazanmistir. Ozellikle, fen egitimi alaminda
yapilandirmact yaklagimin ogrencilere kazandirdiklan ile ilgili ¢aligmalarin ¢oklugu
dikkati ¢ekmektedir (Acat, Karadag ve Kaplan, 2012; Bukova-Gtizel, 2008; Busbea,
2006; Demir, 2007; Eroglu, Oner Armagan ve Bektas, 2015; Evrekli, 2010; Evrekli,
Inel, Balim ve Kesercioglu, 2009; Karaduman, 2005; Kim, Fisher ve Fraser, 1999;
Nakibolu, 1999; Sahin, 2008; Yanpar Sahin, 2001; Yurdakul, 2008).

Yapilan bu calismalar ve egitimcilerin katkilari ile Ogretim programlart kendini
gincellemektedir. MEB tarafinda 2017 ve 2018 yillarinda giincellenen 6gretim

programinda fen bilimleri Ogretim programinin vizyonuna bakildiginda, yapist



kullanilan programla benzer igeriklere sahip olmasina ragmen program incelendiginde
bazi yeni eklemeler goze carpmaktadir. Go6ze c¢arpan en oOnemli farklilik “fen,
mihendislik ve girisimcilik uygulamalar” ve “muhendislik ve tasarim becerileri” ‘nin
programa eklenmesidir (MEB, 2017; MEB, 2018). 2013 fen bilimleri o6gretim
programinda “aragtirma-sorgulama stratejisi” o6ne ¢ikarken, 2017-2018 yilindaki
programlarda ise “arastirma-sorgulama ve bilginin transferine dayali strateji” on

plandadir (MEB, 2013; MEB, 2017; MEB, 2018).

Yapilandirmact yaklagim ile yenilik¢i 0gretim yaklagimlarindan biri olarak gorilen
STEM egitim yaklagiminin iligkisini ortaya koyan alan yazinda g¢esitli caligmalar
bulunmaktadir (Selvi ve Yildinm, 2017; Seren ve Veli, 2018; Yildirim, Sahin ve
Tabaru, 2017). Bu caligmalarda STEM egitiminin felsefi temelleri, yukarida bahsedilen
yapilandirmaci yaklagimin temelleri de dikkate alinarak, yapilandirmaci yaklagima

dayandirilmaktadir.

2.1. STEM Anlayisinin Dogusu ve Kisa Tarihgesi

STEM son yillarda popiilerligi artirarak yeni bir kavrammig gibi goriinse de dogusu
1950 ve 1960 yillara dayanmaktadir. Bu yillar arasinda Sputnik isimli uzay aracinin
uzaya firlatilmasi sonucu Amerikali politikacilar, bilim insanlar1 ve 6grenciler bilim ve
teknolojiye daha fazla ilgi duymaya baglamiglardir. Fakat uluslararasi yapilan sinavlarda
ogrencilerin bagarisizliklart devam etmis ve Amerika bir¢ok Avrupa tlkesinin gerisinde
kalmigtir (U.S Department of Education, 2007). Bu siiregten sonra Amerikali yetkililer
egitim basta olmak Uzere bir¢ok alanda zayif olduklarini tespit etmigler ve egitimciler,
bilim insanlart ve matematikg¢iler bagta olmak tizere bir egitim reformu olusturmak i¢in

harekete gegmiglerdir (Bybee, 2013).

Bu reform sonucunda Amerika 6grencilerin fen derslerine olan ilgilerini artirmak ve fen
derslerini eglenceli hale getirmek amaciyla 1990’11 yillarda disiplinler arast bir
yaklagimin temellerini atmistir (Sanders, 2009). Sanders, bu siireci soyle 6zetlemistir;
fen, teknoloji, mihendislik ve matematik bilimini entegre eden bir yaklagimi ortaya
koyularak SMET olarak adlandirmis ve Amerikan Ulusal Bilim Kurumu tarafinda
2000’11 yillarda bu yaklasgim STEM olarak anilmaya baglanmigtir. Aslinda ilk kisaltma
SMET olarak 6nerilmis ancak bu kisaltmanin SMUT kelimesiyle olumsuz iligkisi

lizerine tartigmalar sonucunda STEM kisaltmasina karar verilmigtir (Bybee, 2013).



Christenson ve Eyring’e gore (2011) National Science Founation (NSF)'1n egitim
direktori Dr. Judith Ramaley tarafindan ilk olarak 2001 yilinda STEM olarak
kisaltilmasini 6nermistir. Bu 6neri ardina 2001 yilinda rapor hazirlayan Judith Ramaley
raporunda, Amerika’nin bilim ve teknolojide geri kalmamasi igin fen, teknoloji
mithendislik ve matematik alanlarini bir kariyer olarak tercih eden bireylerin sayisinin
artirllmast ve bu hususta komisyonlarin kurulmasi gerektiginin altint ¢izmigtir.
Boylelikle STEM kisaltmasi ve onunla iligkili anlam zamanla gelismistir (Bybee, 2013;
Sanders, 2009).

STEM egitiminin ortaya ¢ikisini ve ginimuzde tlkelerin STEM egitimi tizerine neden
yogunlastigina dair bazi onemli noktalar vardir. Ve bu noktalara bakilmasi

gerekmektedir. Bunlar:

1957 yilinda Sputnik: 1957 yilinda Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi tarafindan ilk
yapay uydu yapilmistir. Bu yapay uydu Sputnik ¢ok kisa bir siire yoriingede kalarak
gorevini tamamlamay1 basarmistir. Bu durumda Sovyet Sosyalist Cumhuriyeti uzay

teknolojisinde en buiytk rakibi ABD’den bir adim 6ne ge¢mistir (Demirci Giiler, 2017).

1958 yilinda NASA’nin kurulmasi: Sovyet Sosyalist Cumhuriyetinin uzaya ilk
gonderdigi uydu nedeniyle uzay teknolojisinde geri kalan ABD bu agig1 kapatip tekrar
uzay teknolojisinin lideri pozisyonuna gelebilmek igin NASA’y1 kurmugtur. NASA’ nin
kurulmast ile birlikte aya ilk insan gonderilmis ve ABD uzay teknolojisinde eski

pozisyonuna geri donmeyi bagarmistir (Demirci Giiler, 2017).

1982 yilinda Singapur Matematigi: Singapur matematik alaninda c¢alismalar yapmaya
baglamis Bruner’in Biligsel Gelisim Kuramindan faydalanarak matematik programi
hazirlamigtir. Hazirlanan bu program sayesinde uluslararasi yapilan sinavlarda Singapur
matematik, fen ve okuma becerisi alanlarinda ilk siraya yerlesmistir. Bu durumdan

etkilenen diger tlkeler ise bu programi kullanmaya baglamiglardir.

1983 yilinda Teknik ve Mesleki Egitim Inisiyatifi: Meslek liselerinin 6nemini
vurgulamak i¢in projede meslek liselerinin miifredatinin sanayi ve ticaret alanindaki

ihtiyaclara gore diizenlenmesini amaglamistir (Alan, 2017).



2000 yilinda Young Foresight (Geng Ongoéril): Bu calismanin amacit 14 yasindaki
ogrencilerin okul ile sanayi arasindaki baglantiyr kurmalarini saglayip dogrudan

deneyim kazanimlarini saglamakti (Demirci Giiler, 2017).

Yukaridaki belirtilen noktalar neticesinde 2001 yili ve sonrasinda ise STEM egitimi

popiiler olmaya baglamistir (Yildirim ve Selvi, 2015).

ABD Bagkani Obama “Gelecegin liderligi, ogrencilerimizi O6zellikle STEM fen,
teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarinda nasil egitecegimize baglidir.” soézu ile
STEM egitiminin énemini vurgulamistir. Obama hitkiimeti 6grencilerin bu alanlarda en
etkili sekilde egitilebilmeleri i¢in blitceden kaynak ayirmakta, bilim miizeleri, bilim

kuruluslar ve merkezleri agmaktadir (Akgtndiiz ve dig., 2015).

Son zamanlarda STEM egitiminin yaraticilik ve yenilik¢i yoninin eksik kaldigina
yonelik elegtiriler yapilmaktadir. Bu elestiriler dikkate alinip STEM’e “Sanat” (Art)
bileseni daha katilarak yaratict ve yenilik¢i anlayisa katki saglayacagi iddia edilmigtir
(Land, 2013; Robelen, 2011). Nitekim miihendislik alaninda en 6nemli husus sanat ve

estetige verilen 6nemdir.

Turkiye’de 2005 yilinda fen bilimleri dersinin ismi degiserek fen ve teknoloji olmustur.
(MEB, 2006). Burada esas ama¢ fen ve teknoloji entegrasyonunu kurarak STEM’e
gecisi saglamakti. Bu yildan sonra STEM ile ilgili ¢alismalar yurttilmeye baslanmis ve

halen yurutilmeye devam etmektedir.

STEM Egitim Raporu MEB tarafindan 2016 senesinde sunulmustur (MEB, 2016).
Oncelikle raporda STEM egitiminin tanimi yapilmis, STEM egitiminin tarihgesi ve
hedefleri ortaya konulmustur. Basta ABD ve Avrupa iilkeleri olmak tizere birgok tlkede
STEM uygulamalan hakkinda yiritilen ¢alismalar irdelenmistir. Ayrica iilkemizde de

STEM uygulamalari hakkinda mevcut durum ortaya ¢ikarilmaya caligilmistir.

Ayrica raporda; ulkemizde STEM egitimine gecilmesinin zorunlulugu uzerinde
durulmug olup bunun sonucunda; tlkemizde STEM Egitimi Merkezlerinin kurulmast,
STEM Egitimi caligmalarinin yapilmasi, 6gretmen ve ogretmen adaylarinin STEM
uygulamalarina yonelik yetistirilmesi, 6gretim programlarimin STEM’e gore yeniden

diizenlenmesi ve okul ortamlarinda STEM egitimine yonelik ihtiya¢ duyulan ders arag-
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gereglerinin kargilanmasi gibi konularin tzerinde durulmustur. STEM egitiminin
tilkemiz egitim Ogretim programina aktarilmast i¢in uygulanan aragtirmalar
degerlendirildiginde tavsiye niteliginde bir STEM Egitimi Eylem Plani takdim

edilmistir.

Sovyet Sosyalist Cumbhuriyetler Birligi tarafindan ilk yapay uydunun uzaya
firlatilmasindan bugtne kadar yapilan ¢aligmalar incelendiginde STEM egitiminin
gelisime agik oldugu gorilmektedir (Alan, 2017). Dolayisiyla, gelecekte STEM egitimi
cagin gereklerine uygun olarak ve 21. Yizyil becerilerini gelistirecek sekilde dinamik
dogasin1 korumaya devam edecektir. Bu sebeple, bu calismada 6gretmen adaylarinin

STEM’i gelecek i¢in diistiniip dusinmedikleri aragtirilmigtir.

2.2. STEM Egitimi

STEM denilince herkesin aklina ayn1 kavramlar gelse de STEM’e farkli aragtirmacilar
tarafindan ¢esitli anlamlar yiklenmektedir. Alan yazin incelendiginde aragtirmacilarin

STEM egitimine dair tanimlar1 asagidaki sekilde yer almaktadir.

Bybee (2010) STEM egitimini fen, teknoloji, matematik ve miithendislik alanlarinin
birbirleri ile is birligi igerisinde olmasini hedefleyen bir 6gretim sistemi olarak
tanimlamigtir. Barakos, Lujian ve Strang (2012)’1n yapmig oldugu ¢alismada ise STEM
egitiminin ¢gretme ve ogrenme ortamlarinda fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
alanlarinin entegre edilmesi ile ortaya ¢ikan bir 6gretim yaklasimi oldugu séz edilmistir.
Yapilan bagka bir aragtirmada Corlu (2014), STEM egitiminin sonuglarini incelediginde
ogretme-O0grenme ortamlari igin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik konularini ve
becerilerini biitin yapilar halinde veren bir yaklagim oldugunu g6z Ontne

cikarmaktadir.

MEB, 2016 yilinda yayinlamig oldugu STEM egitimi raporunda STEM egitiminin
tanimin1 yaparken fen, teknoloji, miithendislik ve matematik gibi alanlar arasinda
entegrasyon yapilarak yuritilen bir o6gretim sistemi olarak ifade etmektedir (MEB,
2016). Yani STEM egitimi bilimsel ve muhendislik bilgi ve uygulamalarini, yaraticilig
ve elestirel diginmeyi merkeze alan bir sistemsel diginme ve problem ¢ézme

becerilerinin gelisimini esas alan bir yaklasim olarak ifade edilebilir.
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STEM uygulamalarimin gayeleri arasinda 6grencilerin enerji ve ilgilerini topluma yon
verebilecegi sekilde yonlendirmek ve oOgrenme igin ilgilerini artiracak soru ve
problemlerle karsi karsiya koymak, degisik ortamlarda bulunabilmesi i¢in firsatlar
olusturmak yer alir. STEM uygulamalarinin diger bir gayesi ise, disiplinler arasinda
birlik saglamak ve is birligini uyumlu bir sekilde ortaya ¢ikarmaktir (Wang, 2012).
Bunun yani sira, STEM uygulamalar ilkégretim ve ortadgretim okullarinda 6grenim
goren merak duygusu fazla, neden-sonug iligkisi kurabilen, yetenekli 6grencilerin
belirlenmesini, tniversitelerin Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik alanlarina

yonlendirilmesi ve tesvik edilmesini hedeflenmektedir.

Amaglardan da anlagilacagi gibi STEM egitimi, 6grencilerin okullarda 6grendigi teorik
bilgileri pratige ¢evirerek turiin ortaya ¢ikarabilmesi ag¢isindan 6nemlidir. Bu
dustincelere benzer olarak Corlu (2017) caligmasinda STEM egitiminin 6grenmeyi okul
ile sinirlamadigini, toplumun bilim toplumuna dontsmesini sagladigini, 6grencilerin
icatlar yapma ihtimallerini artirdigin1 ve tretime katki veren ogrenciler yetistirdigini

ifade etmektedir.

STEM egitimi ile ilgili uygulama yaklagimlarina bakildiginda, disiplinlerin ayr1 ayri ele
alindig1 veya en az iki disiplinin birbiriyle iligkili olarak (butiinlesik) uygulamalarin
yapildigr gorilmektedir (Morison, 2006). Turkiye’de yapilan STEM alam ile ilgili
caligmalarin “Bitinlesik STEM” uygulamalar seklinde oldugu soylenebilir.

2.3. Biitiinlesik STEM Egitimi

Bitunlesik STEM egitimi, STEM okuryazar bireyler yetistirmeyi amaglayan, temeli
disiplinler arast yaklagima dayanan bir egitim stratejisidir (Thomas, 2014). Alan yazin
incelendiginde Sanders ve Welss, (2010) yaptigi ¢alismada ise butinlesik STEM egitimin,
teknoloji ve miithendislik egitiminin igerigi ile fen ve matematigin biitiinlesmesi seklinde

tanimlamaktadir.

Biitiinlesik STEM egitimi, 6grencileri daha iyi problem ¢6zen, yenilikgi, yaratici, 6zgiivenli,
mantiksal distinen ve teknoloji okuryazari bireyler yapar (Morrison, 2006). Ayni sekilde
Sanders (2012)’e gore ise, STEM egitimi alan ogrenciler, butinlesik STEM bilgi ve

becerilerini 6zgin problemlerin ¢6zim sirecindeki agamalarda kullanabilir, STEM
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alanlaria tutumunu ve egilimini sergileyebilir. Boylece 6grenciler degisen ¢aga uyum

saglar ve karsilagtiklar zorluklara kolaylikla ¢oziim uretebilirler.

Her ne kadar bitinlesik STEM bir¢ok alan ile entegre halinde olsa da birgok aragtirmaci
temelde doga bilimleri, matematik, mihendislik ve teknoloji tzerinde durmuslardir
(Kuenzi, Matthews ve Mangan, 2006; National Governors Association [NGA], 2007).
STEM alanlarinin 6nemini kavrayabilmek i¢in oncelikle fen bilimleri, teknoloji,
mihendislik ve matematik kavramlart tzerinde durulmustur. STEM alanlarn agagida

agiklanmstir.

Sekil 1. Butiinlesik STEM Alanlar (Kaynak: Akgiindiiz ve Ertepinar vd., (2015))

2.3.1. Fen Bilimleri

Teknolojinin hizli bir sekilde gelistigi giinimiizde bilimsel bilgi de teknoloji ile beraber
giderek gelismektedir. Fen bilimleri ve teknolojinin yasamin her alaninda belirgin bir
sekilde hissedildigi bilgi ve teknoloji ¢aginda toplumlarin gelecegi i¢in fen bilimleri

anahtar bir rol oynamaktadir (MEB, 2006).

Fen bilimleri, mithendislik alani igindeki en Onemli alanlardan biri olan tasarim
agsamasinda da 6nemli bir rol istlenir ve bu durum neticesinde fen bilimleri mithendislik
disiplininin temelini olusturmaktadir. Bahsedilen bu durum, mihendislik ve fen
bilimlerinin birbirine paralel ve tamamlayici oldugunu gostermektedir. Mihendisler bir
problemin ¢ozimi i¢in fen ile ilgili yeterli diuzeyde bilgiye sahip olmalidirlar

(International Techonogy Education Association [ITEA], 2007).
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2.3.2. Teknoloji

Teknoloji, tim bilim alanlart igerisinde elde edilen bilgi ve becerilerin kullanimini
gerekli kilan, insan hayatin1 kolaylagtirmaya yonelik ve yasanan yeni olaylart insanlarin
hizmetine sunmakta koprii gérevi yapan bir aragtir (Aydin, 2011; Bilecik, Caglayan, ve

Giiven, 2012; Van Wyk ve Louw, 2008).

Gegmigten buglne insanlar kendi hayatlarini ve gevrelerini gelistirmek ve degistirmek
amacli bir¢ok teknolojik yenilikler yapmislardir. Butiinlesik STEM egitiminde teknoloji
cok onemli bir role sahiptir (Merrill ve Daugherty, 2010).

2.3.3. Miihendislik

Muhendislik; gelisen teknolojiyi kabullenen, bu teknolojiyi kullanabilen, siireg
igerisinde kendini gelistirebilen, is birligi igerisinde galigabilen, insanlarla etkili iletigim
kurabilen ve insanlarin hayatlarint kolaylastirabilmesi i¢in ¢oziimler sunan kigiler olarak

tanimlanmaktadir (Payzin, 2009; Sénmez, 2011).

Gelecekte muhendislik alaninda c¢alisacak kisilere olan ihtiyacin ¢ok fazla olacag:
disunildiginde ogrencilerin  daha kiigik yaglardan itibaren bu alanlarda
bilgilendirilmesi gerekmektedir. Cunkii mihendislikle ilgili yapilan tamimlarda
mihendisligin fen, matematik ve teknolojiyi birlestirici bir yapiya sahip oldugundan

bahsedilmektedir. (Bozkurt, 2014; NRC, 2009).

2.3.4. Matematik

Sayisal islemlerden ¢ikarimlar yapilarak mihendislik tasariminin fen ile birlestirilmesi
asamast STEM egitiminde buyik onem kapsamaktadir. Bu baglamda matematiksel
hesaplamalar ile miihendislik tasarimi1 yapilmakta olup fen bilimleri igerisinde bulunan
kavramlar ile matematik islemleri birlestirilmektedir. STEM egitiminde 0Ogrenci
matematiksel formulleri uygular veya elde ettigi verilerden matematiksel formiillere
ulagir ve 6grenci matematik ile bilgisayar biliminin arasinda baglantilar kurar (MEB,

2017).
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2.3. STEM Egitimi ile ilgili Yanhs Inamslar

Oncelikle STEM birgok alam birlestiren disiplinler arast bir yaklasimdir. STEM kisaca
bireylerden karsilastiklart problemlere kolaylikla ¢oziim tretebilen, yeni triinler

tasarlayabilen, elestirel diigtinen bireyler arar.

Aygen (2018), yapmis oldugu yiksek lisans tez caligsmasinda;, STEM egitimine,
bireylere pahali parcgalarla bir set olusturmasi seklinde bir egitim veya bloklara kodlar
yazarak bu kodlarla beraber bir araci hareket ettirebilmek ya da bir led’1 acip kapatmak
olay1 olarak gorilmeme gerektigini vurgulamistir. Belirtilen setler STEM
uygulamalarinda yardimct olarak kullanilabilecek arag-geregleri olusturmaktadir ve bu
arag gereglerin eksikliginde STEM egitiminin olmayacagi algisint ortadan kaldirmak
gerekir. Kullanilan tim bu setler ancak uygulanabilirligi arttiricilik yoniiyle STEM

egitimine katki saglamaktadir seklinde dustncelerini ifade etmisgtir.

Aynt gekilde Akgundiiz, 2016; Morrison, 2006 ve Yildirim ve Selvi, 2016 yapmig
olduklar ¢aligmalarda STEM Egitimi programlara entegre edilirken birtakim yanliglarin
yapildigini tespit etmiglerdir. Bu yanliglar;

e STEM egitimi pahali bir egitimdir.

e STEM egitimi 6zel okullarda verilen ve istiin yetenekli 6grencilerin aldigi bir

egitimdir.
e STEM egitimi sadece robotlarla yapilan bir egitimdir.
e STEM egitimi materyal tasarim dersidir.
e Fen bilimleri ile matematik farkli alanlardir.
e Teknoloji sadece triindiir.

STEM egitiminin etkili ve verimli bir sekilde uygulanabilmesi i¢in yukarida bahsedilen

noktalara dikkat edilmesi gerekmektedir.

Ayni sekilde Aygen (2018), yapmis oldugu yuksek lisans tez ¢aligmasinda; bir¢ok kurs
ve egitimlerde okullarda “STEM dersi” igin sertifikalar verilmekte, yiksek ticretle bu

egitimlere katilan insanlara kisa bir egitim ile STEM oOgretmeni sifati verilmektedir.
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STEM egitiminde esas ama¢ ¢aga ayak uyduran, gelisen teknoloji ve bilim sayesinde

yeni Urtinler ortaya koyan bireyler yetistirmektir.

2.4. Alan Yazindan Ornek STEM Calismalari

Bu bolimde, alan yazinda yer alan STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalar incelenmigtir.
Daha sonra belli oOzelliklerine gore (yontem, c¢alisma grubu, c¢alisma alani vb.)
gruplandirilarak ulusal ve uluslararasi yapilan ¢aligsmalar paragraflar halinde asagida

stralanmusgtir.

Ilgili alan yazin incelendiginde, STEM uygulamalari ve bu uygulamalarin etkilerinin
belirlenmeye ¢alisildigi ¢ok sayida ¢alisma oldugu gorilmektedir (Gazibeyoglu, 2018;
Kalkan ve Eroglu, 2016; Kegeci, Alan ve Kirbag Zengin, 2017).

Bu caligmalardan biri olan Kegeci, Alan ve Kirbag Zengin’in (2017) yapmis olduklari
calismada besinci sinif ogrencileri ile STEM uygulamalan ve kodlama uygulamalari
yaptlmigtir. Arastirmacilar onceden tasarladiklari eglenceli fen etkinlikleri ile
uygulamalarda o6grencilerin strece bir bilim insan1 gibi dahil olmalarini saglamigslardir.
Calisma ogrencilerde soyut bilgileri somutlastirmak, disiplinler arast bir bakis
saglamak, bilgilerini giinlik hayata transfer etmelerini ve problem ¢6zmelerini
saglamak hedeflenmistir. Calisma sonucunda oOgrencilerin teknoloji uygulamalarina
yonelik tutumlarinin olumlu yoénde degistigi ve ogrencilerin siireci eglenceli olarak
ifade ettikleri tespit edilmistir. Ayrica teknolojik uygulamalarin derslerde kullanilmasi
gerektigi, fen ve matematik alan bilgisini muhendislik ve teknoloji ile birlestiren,
treten, problem ¢ozen bireyler yetistirmek i¢in STEM egitiminin son derece gerekli

oldugu seklinde ¢ikarimlar yapilmigtir,

Yine benzer olarak Yildirim’in (2018) yaptig1 ¢alisma sonucunda STEM uygulamalar
ve tam Ogrenmenin ortaokul ogrencilerinin okuldaki basarilarina, fene yonelik ¢ok
yonli ogrenme algilarinin gelisimine, fene yonelik motivasyon degisimine, STEM’e
kargt distincelerine ve bilginin kaliciligi uzerindeki etkisini arastirmak istemistir.
Arastirma sonucunda, STEM uygulamalart ve tam O6grenmenin Ogrencilerin okuldaki
basarilart ve ogrencilerin fene yonelik motivasyonlart tzerinde olumlu etki yaptigi
sonucuna varilmistir. Dahast STEM uygulamalart ve tam Ogrenmenin Ogrenilen

bilgilerin kaliciligi uzerinde olumlu etkisi oldugu saptanmugstir. Ayrica STEM
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uygulamalari ve tam 6grenmenin STEM disiinceleri ve fene yonelik ¢ok yonli 6grenme

beceri aglar tizerinde olumlu etki yapmadigr belirtilmistir.

STEM uygulamalan ile ilgili olarak bir diger calismada Gazibeyoglu’nun (2018)
yiksek lisans tez ¢alismasinda STEM uygulamalarinin 7. sinif 6grencilerinin kuvvet ve
enerji Unitesindeki basarilarina ve fen bilimleri dersine karst tutumlarina etkisinin
incelenmesi ¢aligtlmistir. Yapilan bu ¢alismada, STEM uygulamalarinin kullanilarak 7.
sinif Kuvvet ve Enerji tUnitesinin Ogretimi sonucunda oOgrencilerin basarilarindaki
degisimleri ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarinin incelenmesi amaglanmigtir.
Aragtirmada, karma arastirma deseni olarak adlandirilan nicel ve nitel arastirma
desenlerinin bir arada yer aldig: bir desen kullanilmigtir. Nicel veriler sonucunda elde
edilen verilere gore STEM uygulamalarinin deney grubu 6grencilerinin basarilart ve fen
bilimleri dersine karst tutumlarinda, kontrol grubundaki ogrencilere gore anlamli bir
sekilde farklilagma oldugu sonucuna varilmistir. Nitel verilerden elde edilen sonugta ise
STEM uygulamalariyla desteklenen derslerin eglenceli ve hareketli gectigi, fen bilgisine
olan ilgi ve motivasyonun arttig1, konularin anlasilabilirliginin ve kavramlarin net bir

sekilde 6grenildigi sonucuna varilmistir.

STEM egitiminin derslere entegrasyonu ile ilgili alan yazin incelendiginde sinir sayida
calisma oldugu belirlenip (Bahar, vd, 2018; Stohlmann, Moore ve Roehrig, 2012;
Yildirim ve Altun, 2015; Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011), bu ¢aligmalarin buyiik
bir kisminin uluslararasi ¢aligmalardan olustugu belirlenmistir. Wang, vd. (2011) STEM
egitiminin derslere entegrasyonu ile ilgili yapmis oldugu calismada oOgretmenlerin
siniflarina STEM kavramlarnimi ve alamini nasil entegre ettiklerini gorebilmek igin
yapilmig derinlemesine bir analiz ¢alismast yapilmasi amaglanmistir. Bu ¢aligmanin
sonuglarina gore arastirmacilar fen konulart igine mihendislik alanini entegre
edebilmek i¢in basit dokiimanlarin kullanilmasinin uygun oldugunu ifade etmislerdir.
Ayrica, STEM entegrasyonunun basarili bir sekilde yuritilebilmesi i¢in fen ve
matematik Ogretmenlerinin ortak ve birlikte ¢aligmasinin 6nemini vurgulamiglardir.
Ayrica galisma sonuglarina dayanarak ¢oklu disiplin yaklagimiyla dizayn edilen sinif

ortamlarinin da basariy1 olumlu etkileyebilecegi onerisinde bulunmusglardir.

Uluslararasi alan yazinda yer alan 6rneklerden biri Moore ve arkadaglarinin (2014)

STEM’in derslere entegrasyonu hakkinda &gretmen gorislerinin alindigr calismadir.
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Caligmada ogretmenlerin STEM entegrasyonu ile ilgili inanglarini, algilarinin ve siuf
uygulamalarini derinlemesine arastirilmast amaglanmaktadir. Elde edilen bulgular
sonucunda; problem ¢ozme stireci STEM disiplinlerinin entegrasyonunda onemli bir
konuma sahiptir, entegre edilmesi en zor disiplin teknolojidir ve 6gretmenler STEM
entegrasyonu konusunda daha fazla bilgiye sahip olmalari gerektiginin farkindadirlar

seklinde sonuglara ulagilmigtir.

Turkce alan yazinda yer alan sinirli ¢aligmalardan biri de Bahar, vd. (2018), 2018 fen
bilimleri 6gretim programi kazanimlarindaki degisimler ve fen teknoloji matematik
mithendislik (STEM) entegrasyonu isimli ¢aligmadir. Aragtirmacilar bu ¢alismada 2017-
2018 egitim Ogretim yilinda besinci siniflarda pilot olarak uygulanmaya baglanan ve
daha sonra giincel hale getirilerek Ocak 2018’te yenilenen ilkogretim fen bilimleri
ogretim programi ile eski program arasindaki farki STEM’e gore degerlendirmeyi
hedeflemislerdir. Arastirmacilar ayrica, yenilenen fen bilimleri 6gretim programinda yer
alan kazanimlarin ve ders sirelerinin degisip degismedigini belirlemek istemislerdir.
Son olarak arastirmacilar, bu programda STEM dikkate alinarak belirlendigi distntlen
konu, kazanim ve ders sirelerini tespit etmeyi amaglamislardir. Caligma sonunda ise
2013 fen programinda olan bazi tnitelerin simif seviyelerinin 2018 fen bilimleri 6gretim
programinda degistirildigi veya programdan kaldirildigr gorilmiistiir. Yerine yeni
unitelerin eklendigi ve 2018 fen bilimleri 6gretim programinda besinci, yedinci ve
sekizinci sinif seviyelerinde kazanim sayilarinin azaldig: fakat tgiincii ve altinct siuf

seviyelerinde arttig1 ve dordinci sinif diizeyinde degismedigi tespit edilmistir.

Yine Yildirim ve Altun’un (2015) yaptig1 c¢alismada STEM’in derslere entegrasyonu
tizerinde durulmugtur. Fen bilgisi ogretmen adaylart ile yapilan c¢alisma sonucunda
STEM Egitimi ve Muhendislik uygulamalarinin 6grencilerin basarilarimt geligtirmede

etkili oldugu bulunmustur.

Ulusal ve uluslararast alan yazin incelendiginde, akademik basar1 ile ilgili STEM
egitimi alaninda ¢ok sayida calisma oldugu gorilmektedir. (Becker ve Park, 2011;
Canpolat ve Tag, 2014; Tag, 2012; Van Soom ve Donche, 2014)

Canpolat ve Tag’in (2014) yapmig oldugu caligmalarinda bilgisayar destekli ve klasik
anlatim yontemiyle 6grenim goren 6grencilerin, ¢aligmalarinin baginda fen bagarilarinda

anlamli bir fark ortaya ¢ikmamasina ragmen g¢alisma sonucunda aralarinda anlamli bir
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fark oldugu ortaya ¢ikmistir. Yine farkli bir caligmada Minasli (2009) atomun yapist ile
ilgili konularin oOgretiminde modelleme ve similasyon teknigini kullanmistir.
Gergeklestirdigi uygulamanin basariya, kavram 6grenmeye ve hatirlamaya etkisinin
olup olmadigini aragtirmayi amagladigi ¢alismasinda deney grubu lehine anlamli bir

farklilik tespit etmistir.

Uluslararasi alan yazinda da akademik bagarinin katilimcilar tizerine yapilan galigmalar
incelendiginde Van Soom ve Donche 2014 yilinda universite diizeyinde STEM
programlarinda lisans egitimi alan birinci simif katilimcilarla gergeklestirdikleri
calismalart dikkat ¢ekmektedir. Van Soom ve Donche (2014) calismalarinda STEM
programlarinda lisans egitimi alan Ogrencilerin akademik motivasyon ile akademik
basart arasinda iligki bulmuslardir. Akran destegi veya bagka yollarla akademik
motivasyona sahip olan kisilerin akademik basarilarinda artis meydana geldigi tespit
edilmistir. Bagka bir ¢alisma ise Becker ve Park tarafindan 2011 yilinda yapilmigtir. Bu
caligsma i¢cin STEM alant ile ilgili yirmi sekiz makaleyi incelemis ve elde ettigi bulgulari
yorumlamiglardir. Buna gore, STEM uygulamalarinin &grencilerin 6grenmesi iizerine
olumlu bir etkisi oldugu sonucuna varilmigtir. Ayrica, basart farkli agilardan
incelendiginde STEM egitiminin en az universite dizeyinde etki buyukligine sahip
oldugu tespit edilmigtir. STEM egitiminin temelini olusturan disiplinler arasindaki
durum incelendiginde en fazla etkiye matematik disiplinin sahip oldugu, matematigi de
bilim ve teknolojinin takip ettigi gérialmustir. Son olarak da STEM egitimi zengin bir
ogrenme ortami sundugu i¢in Ogrenciler tarafindan olumlu kargilandigi ve bu
durumunda akademik basarilarina yansidigt ve derse karst ilgilerini yikselttigi

sonucunun alt1 ¢izilmistir.

Yuddirim ve Selvi’nin (2017) c¢alismalarinda da STEM uygulamalarinin  farkli
degiskenlere etkisine bakilmigtir. Calismanin 6rneklemini 7. Sinif ortaokul 6grencileri
olustururken g¢alisma sonucunda STEM uygulamalarin 6grencilerin akademik basari,
fene yonelik motivasyon ve bilgilerinin kalicilig1 tizerine deney grubu lehine anlamli bir

fark yaratti1 sonucuna ulagilmistir.

Caligma grubu agisindan alan yazin incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylari ve
fen bilimleri ogretmenlerinin g¢esitli agilardan arastirildigr ¢ok sayida calisma oldugu

gortlmektedir.
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Gokbayrak ve Karisan’in (2017) STEM yaklasimina gore diizenlenen etkinlikler ile Fen
Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-I dersinin siirdiiriilmesinin Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri tizerine etkisini ortaya koymay1 hedeflemektedir.
Yapilan analiz neticesinde STEM temelli etkinliklerin, 6grencilerin bilimsel siireg

becerilerini artirdigi sonucuna ulagtlmigtir.

Timur ve Inangl (2018) tarafindan yiritilen ¢alismada ise STEM egitimi hakkinda
ogretmen adaylann ve Ogretmenlerin gorigleri tizerinde durulmustur. Aragtirma
sonuglarina gore, ogretmen adaylart STEM egitiminde bilgi ve ilgi diizeyleri agisindan
ogretmenlere gore daha etkin ¢alismalar gostermislerdir. Ogretmenlerin ders ortaminda
yaptiklari etkinlikleri STEM egitimine uygulayamadiklart goérilmustir. Buna ilave
olarak fen bilimleri 6gretmen adaylart ve 6gretmenlerinin STEM egitimini 6grenmeye

kars1 gayretli oldugu ortaya ¢ikmugtir.

Fen bilgisi 0gretmen adaylar ile ilgili bagka bir ¢aligma ise Yalgin ve Yal¢in (2018)
tarafindan yapilmistir. Calismada; Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin STEM egitimi
konusundaki metaforik segicilikleri tespit edilmeye c¢alisilmigtir. Caligmanin sonunda
elde edilen verilerin analizinde Ogretmen adaylarinin STEM egitimi konusunda
kullandiklar1 metaforlarin higbirinin olumsuz olmadig ve kullandiklart metaforlarin
STEM egitiminin temelinde yer alan pek ¢ok unsuru tasvir etme 6zelligine sahip oldugu

bulunmugtur.

Eroglu ve Bektas (2016) tarafindan yapilan baska bir calismada ise fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM ve STEM esash etkinliklere yonelik goruglerini ortaya koymay1
hedeflemislerdir. Yapilan analizler sonucunda 6gretmenlerin STEM esasli etkinlikleri
ozellikle fizik alam ile daha ¢ok bagdastirdiklart ve STEM uygulamalarini fizik
konularina uygun olarak gordiklerini belirtmiglerdir. Bunun yani sira fen dersi ile
teknoloji, mithendislik ve matematik gibi STEM disiplinleri arasinda bir iligki oldugunu
disindukleri belirlenmistir. Ayrica, STEM’i derslerde uygulamak istediklerini fakat
malzeme sikintisi, zaman gibi nedenlerden uygulamada sorunlar yasadiklarini

belirtmiglerdir.

Ensari (2017) yiiksek lisans tez ¢alismasinda fizik 6gretmen adaylarinin STEM egitimi
ve STEM uygulamalart hakkindaki diigiincelerini belirlemeyi hedeflemektedir. Yapilan

calisma sonunda ogretmen adaylari, STEM etkinliklerinin dersi daha zevkli ve dikkat
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cekici hale getirdigini, bilgilerin kaliciligini artirdigini, 6grencilerin derste daha aktif
oldugunu ve bunun gibi uygulamalarin ders konularini daha kolay anlagilir olmasini
sagladigin1 dile getirmislerdir. Ayrica, ogretmen adaylari, STEM ile ilgili etkinlik
hazirlama agamasinda sorun yasamadiklarini, motivasyonlarinin olumlu yonde arttigini
ve Ogretmenlige bagladiklari dénemde benzer uygulamalar kendi ders uygulamalarinda

kullanacaklarini bildirmislerdir.

Alan (2017) tarafindan yapilan yiiksek lisans tez calismasinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bitinlesik Ogretmenlik bilgilerini desteklemek amaciyla gergeklestirilen
STEM uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine, problem
¢ozme becerilerine ve STEM 06gretimi yonelim dizeylerine etkisi incelenmistir. Caligsma
karma yontem desenlerinden yakinsayan paralel desen ¢ergevesinde gergeklestirilmisgtir.
Caligmanin nicel verileri sonucunda gergeklestirilen STEM uygulamasinin, deney grubu
fen bilgisi ogretmen adaylarimin, bilimsel sire¢ becerilerini ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirdigi, ancak STEM oOgretimine yonelim duzeylerini gelistirmedigi
gorulmugtir. Nitel veriler sonucunda ise O6gretmen adaylari siire¢ boyunca deney
tasarlama, tahminlerde bulunma ve goézlem yapma gibi bilimsel stre¢ becerilerde
gelisme gostermigler ve calisma boyunca karsilagtiklart bir¢ok probleme farkli bakig
acilart ¢ozimler gelistirmislerdir. Gézlem formundan elde edilen, 6z, akran ve hoca
degerlendirmeleri sonucunda yapilan betimsel istatistik verilerine gore en yiiksek
ortalamanin fen boyutuna ait oldugu en dusik ortalamalarin ise matematik boyutuna ait

oldugu tespit edilmisgtir.

Turkiye’de ogretmen egitimi konusundaki STEM ¢alismalari agisindan alan yazin
incelendiginde birgok c¢aligma bulunmaktadir (Colakoglu, Gunay Gokben, 2017,
Kizilay, 2017). Bu ¢alismalardan biri Kizilay’in (2017) Tirkiye’de o6gretmen egitimi
konusundaki STEM ¢alismalari isimli ¢aligmasidir. Tirkiye’de oOgretmen egitimi
agisindan 13 calismay:r degerlendirmek igin "STEM Calismalari Inceleme Formu"
kullanilmigtir.  Yapilan c¢alisma sonucunda STEM egitimi pargalarindan, STEM
disiplinleri arast baglantinin en fazla ¢alisilan parga oldugu sonucuna varilmigtir.
Irdelenen arastirmalarda c¢ogunlukla nitel arastirma yaklastminin benimsendigi
belirlenmistir. Ogretmen egitiminde STEM ile ilgili en fazla arastirmanin fen bilgisi

ogretmen adaylari ile yapildigr gorilmiistiir.



21

Aynt sekilde Colakoglu, Giinay Gokben, (2017) tarafindan yapilan g¢aligmada ise
Turkiye’de egitim fakiltelerinde STEM c¢alismalar1 aragtirtlmistir. MEB’e 6gretmen
yetigtiren egitim fakiiltelerinin STEM egitimi konusunda yapmig olduklan g¢aligmalar
incelenmig, yurtdisinda yapilan o6rnek c¢aligmalar irdelenmis ve STEM egitimini
okullarda uygulayabilecek oOgretmen adaylar yetistirmek i¢in Universite Ogretim
programlarinda dizenlenmesi gerekli olan kisimlar igin Onerilerde bulunulmustur.
Ayrica egitim fakiltelerindeki ogretim iyelerinde konuyla alakali farkindalik ve ilgi
dizeyi fazla olmasina karsin STEM egitimi alaninda iniversiteler dizeyinde yeteri

kadar hazirlik ve uygulama yapilmadigt fark edilmistir.



BOLUM 111

YONTEM

Bu bolumde; c¢aligmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri toplama
streci, verilerin analizi, gegerlik ve giivenirlikte yapilan ¢aligmalar hakkinda bilgiler

verilmigtir.

3.1. Calisma Deseni

Bu caligma kapsaminda, bir olguya ayrintili anlam kazandirmak ve incelemek amaciyla
nitel aragtirma yontemi ve bu arastirma yontemine ait bir desen olan fenomenoloji
deseni kullanilmigtir. Fenomenoloji deseni, bilgi sahibi oldugumuz ancak detayli bir
sekilde bilgiye sahip olmadigimiz olgulara odaklanmaktadir. (Yildinm ve Simsek,
2013).

Fenomenoloji “Gergek nedir?” sorusuna cevap arayan bir yontemdir. Fenomenoloji
yaklagimin temeli bireysel tecribeler olusturmaktadir. Bu yaklagimda arastirmact
katilimcinin kisisel (6znel) tecriibeleri ile ilgilenmekte, bireyin algilamalar1 ve olaylara
yukledikleri anlamlart incelemektedir. Fenomenoloji tanimlayict bir arastirmadir. Bu
baglamda genelleme yapmak degil, olgulart tanimlamak, olgulara anlam katmak

onemlidir (Akturan ve Esen, 2008).

Fen bilgisi ¢gretmen adaylarinin gortisme sorularina verdikleri cevaplardan yola ¢gikarak
egitim fakiltelerinde STEM’in uygulanmasi, STEM uygulamalart dersini gerekliligi,
STEM uygulamalarinin 6gretmen ve ogrenci agisindan avantaj ve dezavantajlart gibi
konularda ilgili tespitleri ayrintili bir gsekilde ortaya koymak i¢in bu desen tercih
edilmistir. Ayrica, katilimcilarin belirttikleri goruslerden hareketle STEM kavraminin
anlam yelpazesine dikkatleri ¢gekmek i¢in fenomenoloji deseni kullanilmigtir. Bu bilgiler
1s1g1nda yapilan ¢aligmada 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalarina iligkin gorisleri

belirlemek amaglandigi i¢in bu desen tercih edilmigtir.
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3.2. Calisma Grubu

Bu calismada amagli 6rneklem kullanilmistir. Amagli 6rneklem; se¢im igin 6nemli
oldugu varsayilan olgiitler belirflenmis ve bu olgiitlere gore secilen Orneklemin,
aragtirma evreninin bitin niteliklerini temsil ettigi disunilmektedir (Tavsancil ve
Aslan, 2001). Amacli 6meklemin tirii olan olgit 6rneklem tercih edilmistir. Olgit
orneklemde ol¢iitler belirlenir ve bu olgiitlere uyan bitin olasiliklar ¢aligilir. Burada
bahsedilen ol¢ut ya da olgitler aragtirmacinin kendi olusturdugu ya da daha onceden
hazirlanmig bir 6l¢iit listesi olabilir (Yildinnm ve Simsgek, 2013). Buna gore ¢aligmanin
katilimcilart Erciyes Universitesinde 2018-2019 egitim-6gretim déneminde egitim
goren Ugiincli ve dordincii simf ogrencilerinden segilmistir. Olgiit olarak STEM
egitimine katilmamis ogrenciler secilmistir. Goériigme yapilan dokuz 6grenci Ece, Oya,
Ata, Ali, Nur, Alp, Efe, Can ve Ela seklinde kodlanmistir. Goriisme esnasinda sorulan
demografik sorular esliginde katilimcilarin o6zellikleri belirlenmistir. Katilimeilarin

ozellikleri Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1. Katilime1 Ozellikleri

KATILIMCI SINIF CINSIYET STEM EGIiTiMINE KATILMA DURUMU

Nur 3 Kadm Katilmadi
Ela 4 Kadm Katilmadi
Ece 3 Kadm Katilmadi
Oya 4 Kadmn Katilmad:
Efe 4 Erkek Katilmadi
Can 3 Erkek Katilmadi
Ata 3 Erkek Katilmadi
Ali 3 Erkek Katilmadi
Alp 4 Erkek Katilmad:

3.3. Veri Toplama Araclari

Bu ¢alismada Erciyes Universitesinde 6grenimine devam eden fen bilgisi 6gretmenligi
tctinci ve dordinct simif ogretmen adaylarimin STEM uygulamalarina yonelik
goruglerinin neler oldugu yar yapilandirilmis gorismeler yapilarak belirflenmeye
calistlmigtir. Aragtirmacinin katilimeilarla yiiz yize gergeklestirdigi gorigmeler yaklagik
30 dakika sturmustir ve yapilan gorismeler, katilimcilarin onayi alinarak ses kayit
cihaziyla kaydedilmistir. Goriigsme sorulart aragtirmaci tarafindan alan yazin incelenerek

(Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya, 2016; Eroglu ve Bektas, 2016; Gokbayrak ve
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Karigan, 2017, STEM Egitim Raporu, MEB 2016) olusturulmustur. Goérisme sorulari
alaninda uzman fen egitimcilerinin kontroline sunulmadan o6nce 17 sorudan
olusmaktaydi. Uzman fen egitimcilerinin belirli sorularin ayn1 amaci 6lgmesi ve amaca
uygun olmayan sorulardan olugsmasi nedeniyle sorularda gerekli dizeltmeler yapilarak
son halini almigtir. Gorigsme formunun son hali 13 sorudan olugmaktadir. Goriigme

sorularinin uzman gorisiinden 6nceki hali Ek 1°de sonraki hali ise Ek 2’de sunulmustur.

3.4. Veri Toplama Siireci

Veriler toplanmadan 6nce galismanin yapilacagi Erciyes Universitesi Matematik ve Fen
Bilimleri anabilim dali bagkani ile 6n gorismeler yapilmistir. Buradaki amag¢ resmi
izinler alinmadan 6nce fen bilgisi anabilim dali ders programlarini, 6grencilerin giincel
durumlarint 6grenip veri toplama sirecini bu faktorleri goz ontinde bulundurarak
planlamaktir. Boylece veri toplama siirecinde yasanabilecek aksakliklarin oOniine
gecilmistir. On goriisme sonucunda alinan olumlu déniit sonrasi resmi izinler alinmistir.
Veriler 2018-2019 egitim-6gretim yilinin bahar doneminde toplanmig ve verilerin

toplanmasi streci Ui¢ (3) hafta sirmustir.

Aragtirmact tarafindan katilimcilarla okul ortaminda, sohbet havasinda yuz yize
konusacak bi¢imde oturmaya dikkat edilmis ve kimsenin rahatsiz edilmemesi i¢in sessiz
ve sakin bir odada gerceklestirilmistir. Goriigme esnasinda dikkat daginikligini 6nlemek
amactyla oda da bulunan gereksiz egyalar azaltilmistir. Goriigmeler yaklagik 30 dakika
surmustir ve yapilan gortsmeler, kattlimcilarin onayr alinarak ses kayit cihaziyla
kaydedilmigtir. Gorigsme sonunda katilimcilara ses kayitlan dinletilerek kontrol

ettirilmigtir.

3.5. Verilerin Analizi

Calismada yarn yapilandirilmig gorismeler ile ulagilan ses kayitlarinin dokiimanize
edilmesini sonrasinda gorismeden elde edilen verilerin ayrintili bir sekilde analizi
amactyla ve onceden agikca belli olmayan gorislerin ve kapsamlarin ortaya ¢ikarilmasi
hedefiyle nitel veri analizlerinden birisi olan igerik analizi tercih edilmistir. Igerik
analizinde temel amag, verilerden yola ¢ikarak kavramlar arasi iliskileri agiklayabilecek
kod, tema ve kategorilere ulagmaktir. (Marshall ve Rossman, 2006; Yildirim ve Simsek,

2011).
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Gortugmelerden elde edilen veriler 15181nda aragtirmaci tarafindan kodlamalar yapilarak
kategoriler ve bu kategoriler 1s18inda temalar olusturulmustur. Kodlama, kategori ve
temalar olustuktan sonra uzman fen egitimcisinin goriiglerine sunulmug, uzmanin
gortgleri sonucunda veriler temalar ve kategoriler altinda siniflanarak okuyucu igin
anlamli hale getirilerek kod ve temalarin son sekli verilmis ve boylece i¢ tutarlilik
saglanmaya caligilmigtir. Bulgular bolimundeki soru soru bagliklar 6rnegin: “STEM”
temasini olugturmaktadir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sorulara vermis olduklar
cevaplardan yola gikarak STEM kavramini nasil tanimlarsimz? Ornek verebilir misiniz?
sorusuna iligkin STEM tamimi ve STEM ornegi olarak kategorilere ayrilmigtir. Bu
siniflamada  STEM  kavramini agiklayanlar STEM tammi kategorisine, STEM

kavramina ornek verenler ise STEM 6rnegi kategorisi altina alinmstir.

Calisgmamizda STEM adi verilen tek tema yer alirken bu temalar 15181nda on bes farkli
kategori olusturulmustur. STEM temasini disiplinler, STEM tanimi ve STEM 6rnegi,
fakilte derslerinde STEM’in uygulanmasi, STEM uygulamas: dersinin gerekliligi,
STEM egitimi, meslek hayatimiza katkisi, motivasyona etkisi, uygun dersler, uygun
olmayan dersler, fen konular, uygulamanin olumlu olumsuz yanlari, uygulamanin

olumlu yanlari, meslege katkilari, 6neriler kategorileri olusturmustur.

3.6. Gecerlik ve Giivenirlik

Bu calismada gecerlik ve givenirligi azaltan bazi durumlan azaltmak amaciyla
aragtirmact bazi Onlemler almaya calismistir (Bektas ve Eroglu, 2016; Yildinm ve

Simsek, 2013). Bu durumlar asagida belirtilmisgtir.

I¢ gecerlik, arastirmaci olarak gozlemledigimiz veya anladigimiz olgularla ilgili
diisiincelerimizin gergek durumu ile benzerlik derecesi olarak tantmlanmigtir (Yildirim
ve Simgek, 2013). Bu kapsamda ¢alismanin i¢ gegerligini yani inandiriciligini artirmak
icin aragtirmacit tarafindan uygulanan gorisme formu uzman fen egitimcilerinin
gorlglerine sunulmustur. Uzmanlarin goriusleri dogrultusunda arastirmaci tarafindan
sorularin anlagilabilirligi ve kapsami gibi hususlar agisindan form revize edilmig ve veri
toplama araglart kisminda da bahsedildigi gibi bazi 6nemli diizeltmeler yapilmistir.
Katilimcilarla yapilan gorigmeler esnasinda katilimcilarin cevaplarindan sik sik teyit
alinmigtir. Katilimeilarla gorismeler oncesi katilimeiyr rahatlatmak adina ¢aligma

hakkinda agiklamalar yapilmis ve samimi bir ortamin olugmast igin sohbet havasi
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olusturulmaya c¢aligtlmigtir. Katilimcilardan elde edilen cevaplar dogrudan alinti
yapilarak bulgular kisminda verilmistir. I¢ gegerligi sinirlandiran bir etken olarak

gorligmenin tek bir veri toplama araci olarak kullanilmast gosterilebilir.

Dis gecerlik, bir aragtirma sonuglarinin benzer c¢evreler ve olaylara uyarlanabilirligi
olarak tanimlanmistir (Yildinnm ve Simgek, 2013). D1s gecerliligi yani aktarilabilirligi
artirmak igin ise arastirma deseni, ¢aligma grubu, veri toplama araglari, elde edilen
verilerin analizi ve bulgularin nasil diizenlendigi ayrintili bir sekilde ilgili bolimlerde

aciklanmugtir.

Arastirmanin i¢ guvenirligini yani tutarliligini artirmak i¢in ise aragtirmanin kod ve
temalar alaninda uzman fen egitimcilerinin goriisiine sunularak uzmanlar ve arastirmact
arasinda fikir birligine varilarak tutarlilik saglanmistir. Ayrica gorigme sorularindan
elde edilen bulgular yorum yapilmadan okuyucuya sunulmus ve goriismeler ses kayit
cihazina alinarak veri kaybi onlenerek arastirmanin i¢ givenirligi artirllmaya

calistlmigtir.

Arastirmanin dig giivenirligi yani teyit edilebilirligini artirmak i¢in ise bulgular sonug-
tartigma bolimiinde aragtirmaci tarafindan tartigitlmistir. Ayrica, aragtirmaci ve fen
egitiminde uzman danigman sonug-tartisma ve bulgular bolumlerinin tutarlilig
konusunda fikir paylagiminda bulunmuslar ve goris birligine varmiglardir. Buradan

hareketle, dis giivenirligin bu durumlara bagli olarak artirillma ¢aligsmalar yapilmistir.



BOLUM IV

BULGULAR

Bulgular “STEM” adi verilen tek tema altinda verilmistir. Temalara gore bagliklar

belirtilip goriigme sorularina verilen cevaplar tablolar halinde asagida belirtilmistir.

4.1. STEM temasina iliskin bulgular

Bu tema baglig1 altinda on bes kategori ele alinmistir. Bu kategorilere gore bulgular

sunulmugtur. Kategoriler ilgili tablolarda verilmigtir.

Tablo 2. “Sizce fen bilimleri hangi disiplinlerle iligkilidir?” sorusuna iliskin katilimer

gorusleri

KATEGORI KOD Nur Ela Ece Oya Efe Can Ata Ali Alp
Matematik * * * * * * *
Miihendislik * * * * *
Teknoloji * * * * *
Fizik, Kimya, " " "
Biyoloji

Disiplinler Bitiin Al.a?lar i * *
Sosyal Bilimler * * *
Doga Bilimleri * *
Saglik ® *
Cografya * *
Yer Bilimi *

Tablo 2 incelendiginde fen bilimlerinin matematik, mithendislik ve teknoloji
disiplinleriyle iligkili oldugunu belirten katilimci sayist digerlerine gore fazladir. Fen
bilimlerinin matematik, fizik, kimya, biyoloji disiplinleri ile iliskili oldugunu belirten

<

Oya bu konu hakkindaki disincelerini “...Fizik, Kimya, Biyoloji ve Fen siirekli

etkilesim halindedir ... Matematikle de iliskilidir ... ” seklinde ifade etmistir.

Diger katilimcilardan Can ise butin disiplinlerle iligkisinin oldugunu miihendislik ve

teknoloji ile de i¢ i¢e oldugunu belirtmistir. Duslncelerini “...fen biitiin derslerle
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konularla iliskili aslinda ... biz teorik kismmi fenden sayisal kismini matematikten
tasarim kismini mithendislikten alabiliviz teknoloji ile de gelisme kismini alabiliriz...”

seklinde ifade etmistir.

Egitimine 3. Sinifta devam eden Ata ise fen bilimlerinin doga bilimleri, cografya ve yer
bilimi ile iliskilisinin oldugunu belirtmistir. Bu konu hakkindaki distncelerini “...fen
bilimleri tiim doga bilimleri ile sosyoloji ile cografya ile iliskilidir. Bu bilimler arasinda

dogrudan iliski vardr ... ” ifade etmistir.

113

Diger katilimcilardan Nur ise distncelerini “...Fen bilimleri bence biitiin bilimlerle
iliskilidir ciinkii dogayr anlamak igin bize yardimci olan bir bilim de kendisi dogayi
anlamadan da diger boliimleri anlamamizin bir onemi yoktur buna en kesin orneklerden
biri teknolojidir miihendislikte ve matematikle ilgilidir ayni zamanda sosyal bilimlerin
icine de girer ciinkii insanlarm yapsana anlamamizda biyokimyasal olaylarda etkilidir
kisaca fen hayattir ...~ seklinde ifade ederken Nur ile ayn1 diistincelere sahip olan Ali ise
disincelerini  “...fen bilimleri matematik ile iliskili diyebiliriz iliskisini de soyle
actklayabiliriz fen bilimlerinde canlilarm ile ilgili bir aciklama varsa canlarin yasini
hesapla matematikle diyebiliriz. Arti miihendisliklerle ilgilidir, bilimi teknoloji de
bagdastirmak icin miihendisliklere de kullanabiliriz baskaaa fen bilimlerini acarsak
fizik kimya biyoloji kendi icerisinde de zaten iliskilidir, askeri anlamda iliskilidir
diyebiliriz saglhk sektoriinde de iliskilidir kisacast hayatin her alannda iliskilidir fen
bilgisi... " seklinde ifade etmistir.
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Tablo 3. “STEM kavramini nasil tamimlarsiniz? Ornek verebilir misiniz?” sorusuna

iliskin katilimcr gorasleri

KATEGORI KOD Nur Ela Ece Oya Efe Can Ata Ali Alp

Bilim,

Teknoloji,

Miihendislik,

Matematik
STEM Disiplinler e «
Tanimi Arasi Etkilesim

Biitiin *

Birgok Alanin

Entegre *

Edilmig Hali

Robotik * * * * *
Anahtar
Sistemi

Pilli Saat *
Mancinik % %

STEM
Ornegi

Tablo 3 incelendiginde STEM kavramini katilimcilarin tamaminin tanimlayip 6rnek
verdigi gortilmusgtir. Katilimeilardan Nur, Oya, Can, Ata ve Ali STEM’i tanimlarken
bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinden olustugunu belirtmiglerdir.
Ornegin Nur STEM kavrami hakkinda disiincelerini ... STEM Ingilizce kék manasina
geliyor. Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik kelimelerinden olusmaktadir ....
Ornek verecek olursam El Cezerinin STEM ile yapmis oldugu pilli saat ve tarihte ilk

defa yaptigi kilitlenebilir anahtar sistemini verebilirim ... " seklinde ifade etmistir.

Katilimcilardan Ela STEM’in birgok alanla etkilesim igerisinde oldugunu belirtmig ve

¢

dustncelerini “...STEM kavramint bir¢ok alanin entegre edilmis hali diyebilirim ...

>

Ornek verecek olursam robotik kodlama teknolojilerini soyleyebilirim...” ctimleleriyle

ifade etmisgtir.

Diger katilimcilardan Oya ise STEM’in bir butiin oldugunu belirterek diigtincelerini
“...Fen, Matematik, Miihendislik ve Teknolojinin karisim halinde 6grenmistik ve ben
tamim yapacak olursam bir¢ok alammn bir biitiin halinde islenmesidir. Ornegin bir robot

>

tasarlarken STEM den yararlanmiz...” seklinde ifade ederken Can ise diigtincelerini
“.STEM kavrami dedigimizde aklimiza fen, matematik, miihendislik ve teknoloji
geliyor bunu tanimlarken de hayatimizin her yerinde etki eden etkenler diyebiliriz ¢iinkii

nereye baksak ne yapsak aslinda STEMin etkileri var ¢iinkii STEM dedigimiz zaman
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bes ana dersi gordiigiimiiz i¢cin hayatimizin her yerinde oldugu icin nereye baksak
STEM e rastlayabiliyoruz...Ornek vermek istesem mancimk ornegini  verirdim.
Mancmik ornegin eski yillarimizda savaslarda gorebiliyorduk bunu ogrencilerimizi
aktarabilmek ig¢in mancmik etkinligi yaptirilabiliyor STEM adina...” seklinde ifade

etmigtir.

Diger katilimcilardan 3. Sinif 6grencisi Ali ise dustuncelerint “...STEM bireyin veya
cocugun ogrendigi bir bilgiyi diger disiplinlerle iliskilendirip kendi basma bir bilgi ve
diisiince olabilir... eski savaslarda kullandigimiz mancimgr STEM e ornek olarak

verebilirim ... seklinde ifade etmisgtir.

Tablo 4. “Fakiltedeki alan, laboratuvar ve alan egitimi derslerinizin STEM

uygulamalari ile iglenmesini ister miydiniz? Neden?” sorusuna iligkin katilimci

gorusleri
Kategori: Fakiilte derslerinde STEM’in uygulanmasi
Kod
Katilimc1  Evet Hayir
Nur Kazanim
Ela Teorikten Pratige, Uretim
Ece Teorikten Pratige
Oya Becerilerimizi geligtirme
Efe Teorikten Pratige, Kazanim, Uretim -
Can Uretim, Becerilerimizi gelistirme
Ata Teorikten Pratige
Ali Giinliik hayatla iligki kurma, Aragtirma
Alp Teorikten Pratige, Giinliik hayatla iligki kurma

Tablo 4 incelendiginde STEM uygulamalarimin bilgileri teorikten pratige
donugturdagini belirten katilimer sayisi digerlerine gore daha fazladir. Katilimeilardan
Ela, Efe, Ece, Ata, Alp bilgileri teorikten pratige donustirdigini disinerek Efe bu

¢

konu hakkindaki dustncelerini “...tabi ki isterdim benden sonraki neslin iiretken ve
milletimize faydali olmasi isterdim... STEM sayesinde ogrendiklerimiz teorikte kalmaz

hayatta daha uygulanabilir iiretken fikirler ortaya ¢ikar...” seklinde ifade etmistir.

Diger katilimcilardan Can ise dusuncelerint  “...hazir bilgiyi almadan diisiinme

>

becerimizi gelistirirdi, psikomotor becerimizi gelistirirdi...” seklinde ifade ederken
diger katilimcilardan Ali’nin arastirma ruhunu sahip olacaginit belirtmistir. Bu konu
hakkindaki disiincelerini ““...STEM uygulamalart ile dersimizi islemis olsaydik su an

herkes arastirma igerisinde olacakti. Ama bilgiler hazir verildigi i¢in kimse bu zahmette
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bulunmuyor...arastirma sayesinde bu bilgileri  giinlitk  hayatla iliskilendirmeyi

saglyor...” seklinde ifade etmistir.

Bir diger katillmci Nur ise STEM’in bir¢ok kazaniminin oldugu distinerek
dusincelerini ... Kesinlikle isterdim ciinkii STEM’in kisiye kazandirdigi bir¢ok
kazanimlar var ve ilerde biz ogretmen olacagimiz i¢in bunu Ogrencilerimize de
yansitmamiz gerekecek ve bu yiizden kesinlikle isterdim ama yeni yeni olusacak...”

seklinde ifade etmistir.

Tablo 5. “Fakultelere “STEM uygulamalari” isimli bir ders fen programina konulmali

midir? Neden?” sorusuna iligkin katilimei goriisleri

Kategori: STEM uygulamalari dersinin gerekliligi

Kod
Katilimc1  Evet Hayir
Nur Yapilandinicr, 21. Yiizyil becerileri
Ela Yapilandiric, Uretkenlik
Ece Ogrencilerin ihtiyact
Oya Se¢meli ders olmal
Efe Cagmmuzin gerekliligi, Uretkenlik
Can Cagimuzin gerekliligi
Ata Cagimuzin gerekliligi
Ali Yapilandirici
Alp Cagimizin gerekliligi

Tablo 5 incelendiginde Oya haricinde ki bitin katilimcilar STEM uygulamalari isimli
dersin fen programina konulmas: gerektigi soylemislerdir. Ornegin katilimcilardan Efe
cagimizin gerekliligi oldugunu digsinmektedir. Bu konu hakkinda diigtincelerini
“...bence konulmali ¢iinkii cagimizin gereklilikleri, iiretkenlik ve toplumu daha iyi hale
getirmek oldugu icin bizim ogretmenlerimizin de bu dersleri almasi gerekiyor ... bizler
gordiigiimiiz  teorik dersleri STEM uygulamalart ile bir fikri maddesel ortama

tasidigimiz zaman biz de onlar gibi iiretken nesiller olabiliriz... ” seklinde ifade etmistir.

Katilimcilardan Nur STEM uygulamalarinin hem yapilandirmaci yaklagim hem de 21.
Yy. becerilerini kargiladigini dusinmektedir. Bu konu hakkindaki diigtincelerini
“.STEM 21. Yy. becerilerini icerdigi icin ve biz de 21. Yy. ogretmeni olacagimiz igin
kesinlikle ders programma konulmalidir ... Bilimsel siire¢ becerilerini kazanmada da
STEM 'in ¢ok biiyiik katkilar: olacaktir...” cimleleriyle ifade ederken diger katilimci

¢

Ela ise distncelerini “... Konulmali soyle diyebilirim mesela bilimin dogal uygulamast

dersinde tek diizeye gitmek yerine bir¢ok alanda mesela ¢oklu zekaya gorsel olarak
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faydast olacak en ¢ok da uygulamali oldugu icin daha ¢ok ogreniyor olacak, uygulamali
oldugu zaman her zaman aktif olunuyor derste aktif oldugun derste daha iyi bir

ogrenme oluyor ... " seklinde ifade etmistir.

113

Diger katilimcilardan Can dustincelerini “...7abi ki konulmali ¢iinkii gelecegin programi

¢

gibi goziikiiyor... " seklinde ifade ederken Ata ise dusiincelerini “... kesinlikle konulmali
clinkii diinya STEM uygulamast iizerine yonelmeye basladi hatta STEM agi arti sanati
da katmaya bagsladl ... bizim ogretmenlerimiz igin de STEM uygulamasina gegme zamanti

gelmistir... ” seklinde ifade etmistir.

STEM uygulamalart isimli dersin fen programina konulmasina gerek olmadigini
disinen Oya ise disincelerini “... haywr se¢meli olarak konulabilir belki ciinkii ben

veterliyim diyenler de olabilir yani kendini yetersiz gorenler bu derse girebilir...’

seklinde ifade etmistir.

Tablo 6. “STEM egitimlerinin size ne gibi katkilarimin olacagini distintiyorsunuz?

Neden?” sorusuna iligkin katilimet gortgleri

KATEGORI KOD Nur Ela Ece Oya Efe Can Ata Ali Alp
Uretken olma

Uriin ortaya ~ * * ok *

koyma

Anlatim

Yonteminde * * *

Zenginlik

Problem

Cozme * * *

Becerileri

Yaraticilik * *

Elestirel
Diisiince
Ogrenci
Merkezli * *
Yaklasim

Kendini Ifade «
Etme Giicii

STEM
Egitimi

Aragtirma * *

Disiplinler

Arasi *
Yaklasim
Bilimsel

Stireg *
Becerileri
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Tablo 6 incelendiginde STEM egitimlerinin 68retmen adaylarina tiretken olma ve tiriin
ortaya koyma alaninda katkilarinin olacagini diistinen katilimei sayist digerlerine gore
fazladir. Omegin katilimcilardan Alp ise diisiincelerini “...STEM egitimi benden daha
cok iilkemize katkilar1 olur daha c¢ok teknolojik seyler yapilabilir ¢ocuklarin
zihinlerinde daha iyi seyler olustugu icin daha faydali seyler olarak kullanilabilir. Bir

seyler iiretme anlammda iilkemize katkilar saglar ... seklinde ifade etmistir.

Katilimcilardan Ece dusiincelerini “...elestirel diisiimme, yaratict diisiinme, ozgiiven,
problem ¢ozme ve sosyal beceri bunlar agismdan tamam iyi yani hem dersler i¢in bu

>

alanlarda gelistirecek hem de normalde...” seklinde ifade ederken diger Nur ise bu
konu hakkinda “...STEM ogrenci merkezli oldugu igin ortaya bir iiriin koyduruyor hem
de disiplinler arast ogrenmeler gergeklestirdigi icin anlamli ogrenmeyi saglyor...”

cumleleriyle dusiincelerini belirtmistir.

Katilimcilardan Can ise dustncelerini “... STEM egitimi bizi ilk basta arastirmaya tesvik
eder daha sonrasinda diisiindiiriir yani ¢ikarim yapmamiza sebep olur belki ortaya bir

iiriin koyarak sentez basamagma ¢tkmis oluruz... ” geklinde ifade etmistir.

’

Katilimcilardan Ata ise “...kendimi ifade etme giiciimiin artacagmi diisiiniiyorum...’

seklinde dustncelerini ifade etmistir.

Tablo 7. “Meslek hayatiniza basladiginizda STEM uygulamalarinin dersinizde isinizi

kolaylastiracagini dusiiniityor musunuz? Neden?

KATEGORI KOD Nur Ela Ece Oya Efe Can Ata Ali Alp

Gorsel * *

Ogrenci

Merkezli

Hayata Entegre * *

Soyuttan "

Somuta
Meslek Bilgisayar
hayatimiza Destekli
etkisi

& &

Uriin Ortaya -

Koyma

Imkanlar Smirl *

Alt Yap1 Sorunu *
Materyal bulma

zorlugu
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Tablo 7 incelendiginde STEM uygulamalart ile ders islendiginde islerinin
kolaylasacagint diigtinen katilimeilar Ela, Oya, Efe ve Ali iken zorlagacagini digiinen
katilimcilar ise Nur, Ece ve Can’dir. Ata ise hem kolaylagtiracagini hem de
zorlagtiracagint  dusinmektedir. Kolaylagtiracagin1 ~ diisinen Ela  disiincelerini
“...gorsele yonelik oldugu icin daha faydali olacagmi diisiiniiyorum...gorsel olarak
kendileri ogrenmeleri gereken bir ders icin aktif olmalart gerek aktif oldugu iginde

’

model ogrenci merkezli hale domniisiiyor...” seklinde ifade ederken Oya ise

distuncelerini “... bilgisayar destekli bir okulda evet kolaylastirir ¢iinkii kosullar da ¢ok

>

onemli...” cimlesiyle ifade etmistir.

Diger katilimcilardan Efe ise “...fen bilimlerini hayata entegre edilmis sekilde
ogrencilere aktardigimizda daha gorsel oldugundan anlasiimasinim daha kolay

>

olacagm diisiindiigiim igin isimizi kolaylastirir...” seklinde digtincelerini belirtmigtir.

¢

Ali ise dustuncelerini “...tabi kolaylastirir ¢iinkii baktigimiz zaman bir diiz anlatimdan

biraz daha uzaklastyorsun. Daha ¢ok ogrenci merkezli gidiyorsun...” cimleleriyle ifade

etmigtir.

STEM uygulamalarinin isini zorlastiracagini diigiinen Nur “...dersimi islemem biraz zor
olabilir sonugta disiplinler arasi calistyoruz derse girip diiz anlatim yontemiyle
anlatmak var bir de STEM ile biitiin disiplinleri yogurup ortaya bir iiriin koydurmak var
bu bize ilk baslarda zorluk yasatabilir...” seklinde diigtincelerini ifade ederken Ece ise
dustncelerini “...imkanlar smwl oldugu zaman zorlanmalar olabiliv mesela dogu
bolgelerinde STEM uygulamalar: ile ders isleyen oOgretmenlere biiyiik zorluklar
ctkacaktir...” seklinde ifade etmistir. Isinin zorlasacagini diisiinen bir diger katilimci

113

Can ise dustuncelerini “...zorlanmiriz ¢iinkii alt yapisi olmayan bir sistem su anda yeni
gelisiyor ilk basta zorlanabiliriz...sadece bizle de bitmiyor okul yonetiminin katkisinin
olmast lazim ... oniimiizde smaviar oldugu igin o6grencilere hep ezbere bilgi verilmek

zorunda kalyor STEM uygulamalarmi veliler istemeyebilir ... " seklinde ifade etmistir.

Hem isini zorlagtirip hem de kolaylastiracagini diigtinen Ata ise disincelerini “... STEM
uygulamalarinda kullanilmast gereken materyaller var iilkemizin birg¢ok yerlerinde bu
materyalleri bulmak hi¢ de kolay degil fakat malzemeleri bulursak ogrencilerimin soyut
islemleri somutlastirmasinda ve onlara aktarabilecegim seyleri direkt aktardigimda

yarar saglar...” seklinde ifade etmisgtir.
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Tablo 8. “Meslek hayatiniza basladiginizda STEM uygulamalart ile ders islemek

motivasyonunuzu nasil etkiler?” sorusuna iliskin katilimei gorigleri

Kategori: Motivasyona etKisi

Kod
Katilmca1  Artirir Azaltir
Nur Ogrenci ilgisi
Ela Aktiflik, Degigen teknoloji, Pratige Y 6nelik
Ece Ogrenci ilgisi
Oya Ogrenci ilgisi, Aktiflik
Efe Ogrenci ilgisi -
Can Aktiflik
Ata Ogrenci ilgisi
Ali Ogrenci ilgisi
Alp Ogrenci ilgisi

Tablo 8 incelendiginde biitin katilimcilarin STEM uygulamalar ile ders iglemelerinin
motivasyonlarint artiracagl yoniindedir. Katilimcilardan Nur, Ece, Oya, Efe, Ata, Ali ve
Alp 6grenci ilgisinin ya da 6grenci basarisinin motivasyonlarini artiracagini belirtmistir.
Katilimcilardan  Ata dustincelerini ... motivasyonumu  kesinlikle artrwr  ¢iinkii
ogrencilerimin daha fazla gelismesi icin ve bugiine kadar kullanilan modellerin ¢ok
ileriye gotiirmedigi icin STEM uygulamasiyla ogrencilerin gelisim gostermesi bana

biiyiik bir motivasyon saglar. Ogrencilerimin basart ve ilgisi artarsa benim de

> ‘

motivasyonumu artwrr...” seklinde ifade ederken Ali ise aym konuda *...siire¢

icerisinde basar1 yiikselecegi i¢cin motivasyonumun yiikselecegini diisiinityorum. (iinkii

’

onlarin basarisi benim yaptigim rehberlik ¢ergevesinde ilerleyecegini diisiiniiyorum...’

distincelerini belirtmigtir.

¢

Diger katilimcilardan Ela ise dusiincelerini “...motivasyonumu artirir ... ¢iinkii ezbere

teoriye yomelik olsa stkilrdim ama bu sekilde oldugu igin teknolojide siirekli degistigi

icin bende kendimi gelistirirdim ... aktif olurum bir ogretmen ne kadar aktif olursa o

>

kadar iyidir...” seklinde ifade ederken diger katilimcilardan Nur ise konu hakkinda

¢

dustncelerini “...ogrencileri istedigim seviyeye getirirsem zaten onlarm basarilarmi

gordiikge motivasyonum artacaktir... ogrencilerde iyi etkilerini gorecegimdir. I
gordiikge de motivasyonum daha ¢ok artacak daha fazlasmi yapmak isteyecegim belki

vine kendimi gelistirmek isteyecegim ... ” seklinde ifade etmistir.

Katilimcilardan Can’in distinceleri ise “...aktif olmamiz lazim aktif olursam derste

> ¢

motivasyonum artar...” seklinde belirtken Oya ise dislncelerini “... ogrencilerin
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ogrendiklerini gordiikge yani teorikte ezberliyorlar ama STEM kullanarak ogretirsek

daha faydali olur ve kalici bilgi elde etmis oluruz bu benim motivasyonumu artirwr ...’

seklinde ifade etmistir.

Tablo 9. “STEM uygulamalarinin hangi fen derslerine daha uygun oldugunu

distiniiyorsunuz?” sorusuna iligkin katilimer gorisleri

KATEGORI KOD Nur Ela Ece Oya Efe Can Ata Ali Alp
Kimya % % % %
Biitiin *
Uygun Dersler Alanlar
Yer ve *
cevre bilimi
Uygun
Olmayan Biyoloji * * *
Dersler

Tablo 9 incelendiginde Nur haricinde bitin katilimcilarin  tamami  STEM
uygulamalarinin fizik dersine daha uygun oldugunu diisinmektedir. Ece disiincelerini
“...tabi ki akla ilk basta fizik geliyor. Ciinkii daha uygulanabiliv konular ¢ok fazla w1
biyoloji de biraz daha az kimya da ise bir siirii deneyler var ama biyoloji digerlerine
gore stem ¢ok uygun degil gibi...” seklinde ifade ederken katilimcilardan Ata ise
dustncelerini “...Stem uygulamalar: daha ¢ok biyoloji degil de fizik ve kimyaya daha
uygun oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii onlarin daha deneysel ve pratige dokiilebilir
oldugunu diisiiniiyorum. Biyolojinin ise daha ¢ok teorik oldugunu diisiindiigiim igin

orada uygulamaz biraz daha zor olabilir ... cimleleriyle ifade etmistir.

STEM uygulamalarinin bitin alanlara uygun oldugunu diisiinen Nur ise digiincelerini
“...bence her alana asagi yukari uygulanabilir. (iinkii stem adi iizerinde icerisinde
bilim var biyoloji konularma da ¢ok rahatlikla wygulanabilir sonugta mitoz boliimmeyi
miihendislik var sonugta hem de bilimle ortaya koyabilir matematikle olgiim yaparak
mithendislikte de bir seyler tasarlayabiliv yani her konuya uygulayabiliriz...” seklinde

ifade etmisgtir.

STEM uygulamalarinin yer bilimi ve ¢evre bilimi ile iligkili oldugunu diigsiinen Ali ise
konu hakkindaki dusincelerini “...En ¢ok yer ve gevre bilimi diyebilirim. Ciinkii iki

dersin temasinda doga. Ogrenci gordiigiinii dogasimda karsilastirabilir. Digeri ise fizik
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diyebiliriz. Fizik dersinde ogrenci bilgiyi aldigi zaman kendi siizgecinde gegirip dogayla

iliskilendirmesi lazim diyebiliriz... ” seklinde ifade etmistir.

Diger kattlimcilardan Alp ise dusincelerini  “...fizikle daha i¢ ice oldugunu
diisiiniiyorum fizik zaten genel olarak makinalar sunlar bunlar teknolojiyle daha iyi
anlatilabilecegini diisiinityorum. Biyoloji biraz daha sozele giriyor. Kimya da deneyler

Jalan biraz da kimya da olabilir ama genel de fizik sanki...” seklinde ifade etmistir.

Tablo 10. “STEM uygulamalarini ilkégretim fen konular dikkate alindiginda hangisine

uyarlardin? Nasil?” sorusuna iliskin katilimci gorislert

KATEGORI KOD Nur Ela Ece Oya Efe Can Ata Ali Alp
Basit Makineler * * % % %
Basing * %
Hiz *

Fen )

Konulart Asit ve Baz *
Destek ve

Hareket Sistemi

Kuvvet *

Tablo 10 incelediginde katilimcilardan Nur, Ece, Can, Ali ve Alp STEM uygulamalarin
ilkogretim fen konularinda basit makinelere uyarlayacagini belirtmigtir. Diger
katilimcilar ise farkli fen konular1 iizerine goriislerini belirtmistir. Basit makinelere

113

uyarlarim diyen Nur disiincelerini ““... Basit makineleri mesela uygulayabilirim...orada
makaralarm nasil bir ozellige sahip oldugunu fen konusundan ve bunu tasarlarken
teknolojiden yararlaniyor miithendislik bilgisi de devreye giriyor sunu suraya yaparsam
boyle olur diye olgiimde devreye girdigi icin matematikte isin igerisinde yani genel

olarak bu sekilde ... ” seklinde ifade etmistir.

Diger katilimcilardan Ata ise dusiincelerini “...basing konusunu segerdim. Bilim
konusunda oncelikle bilimin tarihinden baslardim mesela Pascal basmcinin hangi
siireclerden gecirildigine nasil gelistigini bilimsel bilginin nasil degistigini anlatirdim.
Teknoloji konusunda ise basicin giinliik hayatimizda sanayide nerede kullanmldigimi,
miihendislik konusunda ise basmg kullanmilarak ne gelistirilebilir ya da miihendisler
hangi alana yoneliyor giiniimiiz teknolojisi bu yonde hangi alana yoéneliyor onu
gosterirdi. Matematik alanmmda ise basincin daha anlasilabiliv hale gelebilmesi icin

matematigin neden gerekli oldugunu aktarmaya ¢alisirdim ... ” seklinde ifade etmistir.
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Diger katilimcilardan Ela ise hiz konusuna uyarlayacagini belirtirken disiincelerini “hiz
konusunu mesela yine robottan ornek verecegim robot yaptigimizda bilgisayardan
kodlama seklinde arabanmm hizmmi ayarlayabiliyorsun. Bir arabanin hizini yavas
ayarlarsin bir arabanin hizini az ayarlarsm oradan da mesafeleri olciimiinii yaparsin

matematikte oradan ... seklinde ifade etmistir.

Katilimcilardan Oya asit ve baz konusuna uyarlayacagini belirtmis ve distncelerini
“...kimya asit baz deneyleri olabilir. Mesela karnabahar suyunu ¢ikarip orda deneyler
yapmisti bizim hocamiz aklimda kaldi biz sunularda da yaptik iyiydi yani etkili oluyor
yani o degisimi gormeleri ¢ok giizel mesela deterjan falan yine oyle seyler katarak

>

icerisine renk degisimlerini gozlemleyebiliyorlar...”” cimleleriyle ifade etmistir.

Katilimcilardan Efe ise destek ve hareket sistemi konusundan yararlanarak robot

¢

tasarlayacagini belirtmistir ve dusiincelerini “...destek ve hareket sisteminden yola
ctkarak bir robot tasarlayabilirdim yani zaten oniimde bir taslak duruyordur ondan
yola ¢tkarak hayvan olabilir insan olabilir bir robot tarzi ya da isimizi kolaylastiracak
alet tasarlamak istedigim zaman ondaki miihendislikten faydalanabilivdim...ziplayan
bir robot tasarlamak istedigim zaman ¢ekirgeden ¢ekirgenin ayaklarmdan
faydalanabilirdim ve bu fen tarafi olurdu buna bakip da yapacagim materyalleri
se¢cmem ve tasarimi saglaman miihendislik tarafi olurdu. Bu hesaplamalar: yapip da
robotun ne kadar uzun siire sarj edilecegi, dayanabilecegi ya da ne kadar yiik

tasiyabilecegini  hesaplamamda matematik kismini ilgilendirirdi ve bunu hayata

gecirdigim zamanda teknoloji boyutu olurdu ... ” seklinde ifade etmistir.

Diger katilimcilardan Can ise kuvvet konusuna uyarlayacagin belirtirken digtincelerini
“...kuvvet olabilirdi mesela... Kuvveti bulmak igin bilim gereklidir. Teknoloji kismi ise
kuvvetten yararlanip bir¢ok icat yapilabilir ya da yapilmistir bunlardan birine roketler
falan diyebiliriz mesela en basta dedigim mancinik kuvvetin etkisiyle bulunmus bir icat
teknoloji bence bu tarafti. Miihendislik bence bunun biraz tasarim kisminda olabilir.
Matematikte ise hangi agiyla gitmesi gerekiyor nasil bir kuvvet uygulamamiz gerekiyor

kisminda da matematik ilgileniyor diyebiliriz...” seklinde ifade etmistir.
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Tablo 11. “Ogretmen acisindan fen bilimleri derslerinde STEM uygulamalari

kullanmanin avantajlart ve dezavantajlar nelerdir?” sorusuna iligkin katilimci gortsleri

KATEGORI KOD Nur Ela Ece Oya Efe Can Ata Ali Alp

Somut
anlatim
Elestirel " " "
disiinme

Kalic1 bilgi * *
Uygulamalarin Problem

olumlu ve . " "
¢ozme
olumsuz

1 becerisi
anlari
y Yaraticilik * %

Motivasyon *

Maliyet * * * * * *
Yorar * * *

Bilgi eksikligi i

& & &

Tablo 11 incelediginde katilimcilar STEM uygulamalarinin 68retmen agisindan birgok
avantajlarinin ve dezavantajlarinin oldugunu belirtmiglerdir. STEM uygulamalarinin
avantajli yonlerinin somut bir anlatim ve elestirel dusinme becerisi oldugunu belirten
katilimct sayist digerlerine gore fazladir. Dezavantajlari konusunda ise STEM
uygulamalarinin maliyet agisindan sikintt oldugunu belirten katilimer sayisinin

digerlerine gore fazla oldugu gorilmektedir.

Katilimcilardan Ata avantajlarini belirtirken distncelerini ... 6grencilere anlatmak
istedigi konularda daha ¢ok somutlayarak etkin katilimini daha ¢ok saglar ... seklinde
ifade ederken dezavantajlart konusunda ise “...para, maddi yonden de sikintilar

¢tkabilir...” digtnceleriyle ifade etmisgtir.

113

Diger katilimcilardan Can ise avantalar1 konusunda diisiincelerini “...0gretmen ilk basta

kendini diisiiniiv bu diisiimme becerisini kazanmak ¢ok énemli bunu da STEM sayesinde

kazanabiliriz ... yaraticiligimiz -~ gelisebilir ciinkii  farkli iiriinler ortaya koyabiliriz

’

diisiincemiz  gelisir bunlarda avantajlarimiz olabilir...” seklinde ifade ederken

dezavantajlar1 konusunda ise dusiincelerini “...maliyet konusunda olabilir yani 6denek

bulamiyoruz MEB okullara odenek saglamasi gerekiyor ... ” cumleleriyle ifade etmistir.

‘

Katilimcilardan Oya ise “...kalict bilgi saglar...0gretmeni motive eder oOgrenciler

29

ogrenirlerse bu ogretmeni mutlu eder Ogretmenin de sevkini artwir...” avantajlarini

I3

ifade ederken, dezavantajlar1 konusunda ise “...0grefmeni yorar, ogrencileri toplamak
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ve smif yonetimi agisindan yorar diye diisiiniiyorum bir de maliyet agismdan problem

olabilir getirecegi malzemelerden dolay:... ” dusincelerini ifade etmistir.

Diger katilimcilardan Ela ise dusincelerini “...0gretmen kendini siirekli yenilemek
gelistirmek zorunda kalir, problem ¢ozme becerisi gelisir..21. Yy. teknoloji
zamamndayiz STEM de teknolojidir ve ¢aga ayak uydurur...” seklinde ifade ederken

¢

dezavantajlar1 konusunda “... bilgi eksikligi elbette kalw bu yiizden dezavantaj olacagini

diisiinityorum ... " dugtincelerini ifade etmigtir.

Bir diger katilimct Alp ise avantajlar1 hakkinda disincelert “...avantajlart su

cocuklarin zihinlerinde daha somut bir yaklasimla yaklasirsaniz onlarin daha iyi

ogrenmelerini saglayacaktir...” seklinde ifade ederken dezavantajlart hakkindaki
dustncelerini “...alt yapr heniiz uygun degil maddiyat uygun degil bizim iilkemizde bir

de hani yetismis eleman giicii falan diyor ya daha biz de bunlari gormedik onun igin

dezavantaj olusturabilir... ” seklinde ifade etmistir.

Tablo 12. “Ogrenci agisindan fen bilimleri derslerinde STEM uygulamalar1 kullanmanin

avantajlar nelerdir?” sorusuna iliskin katilimci gorisleri

KATEGORI KOD Nur Ela Ece Oya FEfe Can Ata Ali Alp
Kalic1 Bilgi * * * ® *
Yaraticilik * * * * *
Problem
Cozme * ® * *
Becerisi
Uygulamalarin  Psikomotor " " "
olumlu yanlar1  Beceri
Elestirel " " "
Diigiinme
21.Yy. e "
Becerisi
Girigimcilik *

Tablo 12 incelendiginde ogrenci acisindan fen bilimleri derslerinde STEM
uygulamalarinin kullanilmast 6grencilerde kalict bilginin olugsmasina ve yaraticilik
duygusunun gelismesine katkisinin oldugunu belirten katitlimer sayisi digerlerine gore
fazladir. Ornegin katilimcilardan Efe ogrencilerin kalici bilgilerinin ve yaraticiliginin
artacagl i¢in avantaj sagladigini diustinmektedir. Bu konu hakkindaki diigtincelerini

“...konularmn anlasiimasmi artrwr, bunlari tasarlarken elestirel diisiinme ve yaratici
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diisiinme basamaklarina ¢ikarak zihinsel gelisim artar. Yaratici basamaktan destek

alarak kas ve el becerileri gelisir. Uretkenligini artirir ...~ seklinde ifade etmistir.

Diger katilimcilardan Nur ise diistincelerini “... psikomotor beceri kazandiracak hayatta
karsilastigr problemlere karsi ¢oziim becerisi kazandiracak hayata hazirlayacak yani
hayatin ta kendisine hazirlayacak sonra yaraticilik ortaya ¢ikacak ve 21. Ty.

2

becerilerini kazanmis olacaktir...” seklinde ifade ederken Ece ise dustncelerini
“... diisiinme becerileri psikomotor beceriler olmak iizere bir¢ok alandaki becerileri
gelistirecek, ozgiivenleri gelisecek girisimciligi artacak. Girisimcilik bence ¢ok

>

onemli...” cimleleriyle ifade etmistir.

Katilimcilardan Ela ise konu hakkindaki distncelerini “... Meslek segciminde avantaj
olabilir problem ¢ozme yetenegi artar elestirel diisiimme yetenegi artar yaraticilik
yetenegi artar teorikten ¢ok kendileri bir seyler iiretmeye heveslenir mesela bir egitimi
aldigi zaman o egitimi iiretmek igin su an zaten dogan cocuklar bile telefonlar siirekli
ellerinde onlara yonelik egitim aldigr zaman siirekli bir seyler iiretmeye yonelik olur bu
sekilde oldugu zamanda da mesela biz yurt dismdan telefonlar kullanmayiz da kendi

tirettigimiz telefonlart kullanmriz...” seklinde ifade etmistir.

Bir diger katilimci Ata ise diisiincelerini ... Ogrencinin farkli bakis agilarmdan
bakmasini saglar okulda ve hayatta ogrendigi genel bilgilere entegre ederek ozgiin bir
iiriin olusturmasma tesvik eder daha sonra 6grencinin motivasyonunu artirtr ogrencinin
elestirel diisiimme ve problem ¢ozme becerilerine fazlasiyla gelistivir...” geklinde ifade

etmistir.

Katilimcilardan Can ise konu hakkindaki diisiincelerini  ““... Ogrencilere konuyu
ezberlemeleri yerine konuyu anlamalarmm saglariz. STEM in bir yarart tembel olarak
gordiigiimiiz bir 6grenci belki de daha iyi anladigim taraftan anlattigimiz igin daha
etkili olabilir. STEM bu yiizden ezber degil de STEM yaptigimiz zaman daha ¢ok

ogrencileri aktif kilariz ve daha etkili olurlar ... ” seklinde ifade etmistir.
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Tablo 13. “STEM egitiminin 6gretmenlik kariyerinize ne gibi katkilarinin olacagin

disiiniyorsunuz?” sorusuna iligkin katilimer gorisleri

KATEGORI KOD Nur Ela Ece Oya Efe Can Ata Ali Alp

Maddi ve
manevi kazang

Akademik
kariyer
Kalici
6grenme
Aragtirma
ruhu

& & b3 & &

Meslege
Katkilan

Tablo 13 incelendiginde STEM egitimlerinin katilimcilara birgok katkisinin olacagi
belirtilmistir. Bu katkilardan maddi ve manevi kazancinin olacagini belirten katilimer
sayist digerlerine gore fazla oldugu goriilmektedir. Ornegin, katilimcilardan Nur
STEM’in maddi ve manevi anlamda kazang¢ saglayacagr yonindeki duslincesini
“..yiiksek lisans yapabilirim boyle bir kariyer saglayabiliv bana...STEM yeni bir sey
oldugu igin bu konuda kurs falan agabilirim ilerleyen zamanlarda...” seklinde ifade
ederken, Ela ise “...ilerleyen yillarda atandigim okulda kurs acabilirim, kurs agtigim
zaman gelecek nesilleri o sekilde egitebilirim, alt yapiyi verebilirim ve daha sonrasmda
zaten onlar iizerine bir gseyler koyar iiretim yapma asamasma gelebiliriz...”
cumleleriyle ifade etmigstir. Ayni konu izerine Oya ise dislncelerini “...sevilen

ogretmen oluruz, yenilik yapan ogretmen oluruz bu da bana manevi bir kazang

saglar...” seklinde ifade etmistir.

Katilimcilardan Alp ise dusuncelerini “...STEM egitimi bilen biri Ogrencisinin
kafasmda daha fazla seyler olusturabilir. Hayal giiciinii yiikseltir, bilgileri daha fazla
somutlastirabilir daha iyi anlatabilir. Kalici ogrenmeler gergeklesir...” seklinde ifade

etmigtir.

¢

Diger kattlimcilardan Ali ise distncelerini  “...0grencilerimize arastirma ruhunu

>

astlarken bende arastirma ruhuna sahip olacagimi diisiiniiyorum...” cumleleriyle ifade

etmigtir.

¢

Katilimcilardan Can ise konu hakkindaki disiincelerini “...7abi ki katkist olur ¢iinkii
gelecegin model olarak diisiiniiliiyor ¢iinkii STEM. Aldigim biitiin egitimler de STEM'i

ne kadar kullanabilirsem veya STEM ile ilgili ne kadar proje iiretebilirsem bunlarin
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bana hem ozel sektorde hem de milli egitim de bana katkismin olacagm diisiniityorum.
Belki ilerde dediginiz gibi sorularda da oldugu gibi fakiiltelere STEM egitimi konulacak
ve ben su an almadigim icin ben kendimi gelistirirsem bana katkist olur ¢iinkii o ilerde
STEM bilen bir ogretmen adaylar: aranacak. O yiizden bilmem gerek bilmem daha
etkili olur...” geklinde ifade ederken Ata ise konu hakkindaki disiincelerini “...STEM
egitimi kullanan bir ogretmen ogrencilerinin elestirel diisiinme becerilerini ve problem
c¢ozme becerilerine daha fazla gelistirebilir tiim o6grencilere hitap edecek materyaller
kullanabilir ama STEM egitimi bilmeyen bir Ogretmen tek diize olarak anlattigi igin
ogrencilerin sadece bir noktadan bakis acisim yakalayabiliv ve de bazilarina hitap
edemez ¢iinkii bazilari soyledigim gibi uygulayarak ogreniyorlar bazilart da dinleyerek

ogreniyorlar. STEM egitimi uygulayamayan ogretmen bunlara hitap edemez...’

seklinde ifade etmistir.

Tablo 14. “STEM uygulamalarinin artmasi i¢in nasil ¢alismalar yapilmalidir?” sorusuna

iliskin katilimer gorusleri

KATEGORI KOD Nur Ela Ece Oya Efe Can Ata Ali Alp

Ders olarak
okutulmali
Tanimirlhigt " "
artmali
Devlet

Oneriler politikast ® ®
haline gelmeli
Maddi kaynak " "
saglanmali
Hizmet igi
egitim

& & & & & &

Tablo 14 incelendiginde STEM uygulamalarinin artmast bir yontem veya yaklagim
olmaktan daha fazla ders olarak okutulmasi gerektigi belirten katilimci sayist digerlerine
gore fazladir. Katilimcilardan Oya ders olarak okutulmast gerektigini belirterek
dustncelerini ... bizim egitim fakiiltelerinde bir konuyu nasil anlatmamiz gerektigi
hangi teknikleri kullanacagiz onlara ogrenmeliyiz. Buradan STEM’i de yedirirsek
derslerimize yani iiniversitede yerlestirirsek bizde ogrencilerimize daha iyi egitim
veririz ve onlarda daha giizel bir nesil gefirirler bize...” seklinde ifade ederken Ata ise

¢

dustncelerini  “...okullarda ders olarak okutulmalr ¢iinkii STEM uygulamalarini
uygulayacak  ogretmenler  yetistiremedigimizde  zaten — Ogretmenler  sistemi

uygulayamiyor, oncelikle zorunlu bir ders haline gelmeli hatta lisede bile ogrencilere



44

bu konuda bilgiler verilmeli ki iiniversitede de verilmeli zaten...” seklinde ifade

etmisgtir.

Diger katitlimcilardan Ali ise distincelerini “... oncelikle egitim fakiiltelerinde STEM ile
ilgili bir dersin verilmesi lazim... MEB’in hedefinde biraz daha STEM’e daha ¢ok
vogunluk verebilmesi lazim. Bununla ilgili odeneklerin olmast lazim ¢iinkii STEM
dedigin zaman fen bilgisinin genel konular1 laboratuvar ile ilgili yap model iiret siirekli

bunlarla ilgili MEB’in biraz daha biitce aywmast lazim diye diisiiniiyorum...’

cumleleriyle ifade etmistir.

Katilimcilardan Efe dusincelerini “...en temelden baslayarak hiikiimet planlarinda
devlet politikalarinda destek verilmesini isterim...maddi kaynaklarinda ayrilmasi

isterim... " seklinde ifade etmigtir.

Diger katilimcilardan Nur ise dustincelert “...STEM konusunda hizmet i¢i egitimlerin

hat safhaya ¢ikarilmasi gerekli bence... ” cimlesiyle ifade etmistir.



BOLUM V

TARTISMA - SONUC VE ONERILER

Bu kisimda fen bilgisi 6gretmen adaylart ile gergeklestirilen yari yapilandirilmig
gorigme kayitlarinin analizi sonucunda, STEM uygulamalarina yonelik goriislerden
elde edilen sonuglar kategoriler halinde ayr1 ayn incelenmis, alan yazindaki mevcut

diger caligmalarla karsilagtirilarak tartigtlmigtir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen bilimlerini bir¢ok disiplinlerle iligkilendirdikleri
sonucuna vartlmistir. Eroglu ve Bektas (2016) fen bilgisi ogretmenleri ile yapilan
calisma sonucunda katilimeilar fen bilgisi alanini diger disiplinler ile iliski igerisinde
oldugunu, bunun sonucunda ise fen bilimleri dersinin bélumler arast bir yaklagima sahip
oldugunu saptamiglardir. Ayrica Erduran (2013) fen bilimlerini anlamanin tek yoniiniin
olmadigini, farkli yonlere sahip bir olgu oldugunu sonucuna varmistir. Bu sonuglar
calismanin disiplinler kategorisi ile ilgili sonucunu destekler niteliktedir. Buradan
hareketle, fen bilgisi 6gretmen adaylari fen bilimlerini sadece fizik, kimya ve biyoloji
ile kalmay1p sosyal bilimler, doga bilimleri gibi birgok disiplinle iliskilendirmektedirler.
Dolayisiyla, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin daha anlamli bir fen bilgisi egitimi ve
Ogretimi yapabilmeleri i¢in fen biliminin bir¢ok disiplinle iliskilendirilmesi ve bu

adaylarinda bu iligkilendirme dikkate alinarak yetistirilmesi gerekmektedir.

Ogretmen adaylarinin STEM kavramini tamimladiklarini ve STEM kavramina yonelik
ornekler verdigi sonucuna varilmigtir. STEM kavramini tanimlarken en az iki alani
iligkilendirdikleri gorilmektedir. Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin birgok disiplini bir
araya getirerek butincil STEM egitimi kavramini ortaya g¢ikardigi disinilebilir.
Thomas (2014) yapmis oldugu calisgmada STEM fen, muhendislik, matematik ve
teknoloji disiplinleri arasinda baglanti saglamalart gerektigini ifade etmektedir. Bu
sonug¢ calismamizin STEM tanimi kategorisini destekler niteliktedir. Dolayisiyla
ogretmen adaylarinin STEM’in dogasina iligkin distinceleri STEM uygulamalarin

kullanarak daha belirgin hale gelmesi gerekmektedir. Burada bir diger nokta ise
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STEM’in tanimin1  bilmek demek gercekten de STEM’i etkili bir sekilde
uygulayabilmek midir? Bir baska ifadeyle, 6gretmen adaylarinin STEM’in tanimini
duyduklarindan veya okuduklarindan yola ¢ikarak tanimlayabilmesi onlarin gelecekte
iyi  bir STEM uygulayicisi1 olacagt anlamina gelmez. Dolayisiyla, STEM
uygulamalarinda 6gretmen adaylarinin taksonomik agisindan diisik diizeyde yer alan
kazanimlar kazanmalari yerine daha ¢ok uygulamaya yer vermek, onlarin STEM’1 daha

etkili uygulayacaklari anlamina gelebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarninin egitim fakiltesinde gordikleri derslerin STEM
uygulamalarn ile entegre edilmesi gerektigi sonucuna ulagilmigtir. STEM uygulamalar
ile derslerinde teorik bilgiden ¢ok daha pratik bilgilerle kalict 6grenmelerin
gergeklesecegini  dusundikleri sonucuna ulagilmistir. Yildinm ve Altun (2015)
tarafindan fen bilgisi Ogretmen adaylart ile STEM uygulamalarinin derslere
entegrasyonu ile ilgili yuritilen ¢alismada STEM egitimi ve mithendislik
uygulamalarinin 6grencilerin ilgilerini ve bagarilarini artirmada etkili oldugu sonucuna
varilmaktadir. Bu ¢alisma fakiilte derslerinde STEM’in uygulanmasi kategorimizi
destekler niteliktedir. Dolayisiyla egitim fakiltelerinde verilen derslerde STEM
uygulamalar ile entegre edildiginde daha donanimli daha bilgili 6gretmenlerin gelecek
nesilleri ¢agin gerektirdigi gibi yetistirme imkani artacaktir. STEM uygulamalarini
derslerine entegre etme konusunda ogretim gorevlilerine buyuk is digmektedir. Egitim
fakultelerinde ozellikle materyal tasarimi ve 6zel 6gretim yontemleri gibi derslerde

STEM uygulamalarina agirlik verilmelidir.

Ogretmen adaylarinin fen bilgisi alan egitimi derslerine ilaveten STEM uygulamalan
isimli bir dersin ogretim programina konulmast gerektigi sonucuna ulagilmistir.
Ogretmen adaylari yeni ¢agin ogretmenleri olacaklari icin STEM uygulamalarim farkli
derslerin igerisinde o6grenmek yerine daha ayrintili bir sekilde 6grenmek istedikleri
gorilmustir. Egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalar1 hakkinda
bilgilerini ve becerilerini artirmak i¢in fen fakiiltesi ve mithendislik fakiilteleriyle ortak
caligsmalar diizenlenmelidir (Tezel ve Yaman, 2017). Nasil ki bilimin dogast dersinde
bilimin dogusunu, bilim tarihini, bilim insanlarinin arastirmalarint ayrintili bir gekilde
ogretip Ogretmen adaylarini bilimi asilamaya ¢alisiyorsak ayni  sekilde STEM
uygulamalar egitimin yontemini de ayr bir ders olarak verip STEM’in baz1 derslerde

kisa bir sekilde anlamak yerine STEM’in dogusu, STEM’in tarihini, STEM hakkinda
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gecmiste yapilan calismalardan ginimizde yapilan g¢alismalara kadar ayrintili ve
derinlemesine bilgileri o6gretmen adaylarina o6gretip STEM ruhunu asilayabiliriz.
Ogretmen adaylarinin bu diisiinceleri neticesinde egitim fakiilteleri ve YOK is birligi
sayesinde fen bilgisi 6gretmenligi 6gretim programina STEM uygulamalan dersinin
ilave edilmesi gerekmektedir. Yukarida STEM uygulamalarinin bazi derslere entegre
edilmesinden bahsedilmisti, hatta STEM uygulamalarinin ayn bir ders olarak
yurttilmest 21. Yizyil becerilerinin 6gretmen adaylarina daha etkili kazandirilmasi

acisindan oldukga onemlidir.

Daha once STEM egitimleri katilmayan Ogretmen adaylarinin STEM egitimi
aldiklarinda kendilerini daha fazla gelistireceklerini ve tecritbe sahibi olacaklar
sonucuna varilmistir. Gelecekteki fen egitimi agisindan distindigimizde STEM
uygulamalari hakkinda olumlu diisiinceye sahip olan Ogretmen adaylarinin gorisleri
olduk¢a 6nem arz etmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin STEM egitimleri sayesinde
elestirel diisinme, yaratict disiinme gibi birgok 21. Yiizyil becerilerini kazanip daha
donanimli birer 6gretmen olacaklar sonucuna varilmistir. Aygen (2018) yapmis oldugu
yiuksek lisans tez g¢alismasinda STEM egitimini diizenli ve kusursuz sekilde alan
ogretmen adaylarimin meslek yasantilarinda Ogrencilerine bu egitim sebebiyle
yeniliklere karg1 takipte olan, yaratict becerisi yiiksek olan bireylerin yetismesine katki
saglayabilir. Bagka bir ¢alismada ise STEM egitiminin kalict 6grenmeler sagladigi,
motive edici ve eglenceli oldugu sonucuna varilmistir (Altan, Yamak ve Kirikkaya,
2016). Yapilan bu caligmalar sonucu STEM egitimi kategorimizi destekler niteliktedir.
Dolayistyla STEM egitimleri 6gretmen adaylarinin donanimlarini artmada buytk katki
saglayacaktir. Ogretmen adaylari igin planlanan STEM egitimleri sayist artirilmali ve bu
egitimler 6gretmen adaylarina katki saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Bu sayede
ogretmenlerin STEM uygulamalari konusunda tecrilbe kazanmalart saglanabilir. Bu
sayede bircok 6gretmen TUBITAK vb. kuruluslarinin yapmus olduklari yarismalara

ogrencilerine hazirlayip daha tiretken bir nesil yetigsmelerini saglanabilir.

STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin meslek hayatlarinda imkanlarin 1yi
oldugu, gerekli alt yap1 ve materyallerin saglandigi durumlarda islerini kolaylastiracagi
sonucuna ulagilmistir.  Belirtilen durumlarin  saglanmast  durumunda STEM
uygulamalarinin olumlu 6zellikleri konularin daha gorsel sekilde belirtilmesi, 6grenci

merkezli yontemler kullanilmast bu sayede kalict 6grenmelerin gergeklesmesi ve
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soyuttan somuta seklinde siralanabilir. Alan yazin incelendiginde Siew ve arkadaslari
(2015) yilinda yapmis olduklar ¢aligmalarinda bu ¢alismanin sonuglariyla benzer olarak
ogretmenlerin sire, materyal ve alan bilgisinin yeterli dizeyde olmamast gibi ¢esitli
zorluklar ifade ettikleri goriilmektedir. Ayni sekilde Hacioglu, Kavak ve Yamak (2017)
fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yapmis olduklart ¢alismada STEM uygulamalarini
ogretmen olduklarinda kullanmak istediklerini fakat uygulama esnasinda yeterli
dizeyde olmadiklart digtncesiyle teredditli ve kaygili cevaplar verdiklerini
belirtmiglerdir. Bu ¢aligmalar meslek hayatima etkisi kategorisini destekler niteliktedir.
Bu yiizden 6gretmen adaylarimin STEM uygulamalar ile ilgili eSitim fakultelerinde
pratik uygulamalar yapilarak tecriibbe kazanmalart saglanmalidir. Egitim fakiiltelerinde
ozellikle fizik laboratuvari, kimya laboratuvari, biyoloji laboratuvar: ve fen 6gretimi

laboratuvar uygulamalari gibi derslerde STEM uygulamalarina agirlik verilmelidir.

STEM uygulamalarinin 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi ilgi ve istediklerini
artirdiklarini ve bu gayret ve ¢cabanin neticesinde 6gretmenlerde kendilerini daha mutlu
hissedeceklerini sonucuna ulasilmistir. Ayrica STEM uygulamalan ile dersini isleyen
ogretmenler derslerinde daha aktif olduklar i¢in motivasyonlarinin artti$i sonucuna
ulagilmistir. Alan yazin incelediginde Akdag ve Giines (2017) yapmus olduklar
calismada fen lisesi 6grencilerine STEM uygulamalari ile enerji konusu anlatilmis, daha
sonra Ogrenci ve Ogretmenlerin gorigleri alinmustir. Calisma sonucunda STEM
uygulamalarinin bilginin kaliciligini, 6grenilen bilgilerin gunlik hayata karsilagilan
problemlerde kullanildigini, 6grenci ve ogretmenlerin motivasyonlarint artirict yénde
etkisini tespit etmiglerdir. Bagka bir ¢aligsmada ise Jesus ve Lens (2005) ¢gretmenlerin
motivasyonlarinin ¢grenci motivasyonlarini etkiledigini ve motive olmug 6gretmenlerin
egitimdeki reformlarin gerceklesmesindeki istekliligi ile garanti saglayan en Onemli
unsurlar oldugunu belirtmektedir. Alan yazindaki benzer aragtirmalarin sonuglart,
STEM uygulamalarinin 6gretmen ve o&grenci basarllarini  artirdigt bu sayede
Ogretmenlerin  motivasyonlarinin  arttigi  sonucuna ulagilan  bu  ¢alismay1
desteklemektedir. Bu baglamda, STEM uygulamalarinin okullarimizda reform
hareketine dontigebilmesini saglamak i¢in 0gretmen ve ogretmen adaylarinin STEM

etkinliklerini bilmeleri ve tecriibe etmeleri gerekmektedir.

Ogretmen adaylari STEM uygulamalarinin fizik ve kimya dersinin daha uygulanabilir

yaninin oldugunu, biyoloji dersinin ise genel olarak sozel ders oldugu i¢in STEM
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uygulamalarinin uygun olarak goérmedikleri bu nedenle STEM uygulamalarinin daha
cok fizik ve kimya derslerine yakin gordiklerine sonucuna ulagilmistir. Eroglu ve
Bektag (2016)’1in caligmalarinda ise oOgretmenlerin STEM bazli etkinlikleri fizik
konularina uygun olarak gordiikleri sonucuna ulasilmistir. Alan yazindaki bu ¢aligma
sonucumuzu destekler niteliktedir. Oysa ki bu algt dogruyu yansitmamaktadir. Birgok
disiplinlerle etkilesim igerisinde olan STEM istenilen alanda etkin bir sekilde
kullanilabilir. Bu durumu kavram yanilgisim1 agiklamak i¢in Ogretmen adaylarina
STEM’in dogast kavraminin gerekli derslerde aynntili bir sekilde verilmesi

gerekmektedir.

Ogretmen adaylan ile yapilan goriismelerde tiim dgretmen adaylarinin neredeyse ayni
fen konusunu o6rnek verdikleri gorilmustir. Bilimi, teknoloji, muhendislik ve
matematigi kullanarak fen konularindan birine uyarlama yapan 6gretmen adaylarinin
ozellikle tasarim yapabilecegi, mithendislik becerilerinin katkisinin fazla oldugu
konulart belirledikleri sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylarmin yaparak yasayarak
ogrenmeyi saglamast ve sorgulamaya dayali olmasini ifade etmis mithendislik tasarim
strecinde bilimsel sorgulama olmaksizin deneme yanilma yontemi ile degil sorgulama
yontemi ile yuritilmiis olmasi gerektigi olumlu bir durum olarak degerlendirilmistir
(Bozkurt Altan ve ark, 2016). Bu c¢alismada da degerlendirildigi gibi o6gretmen
adaylarinin sorgulayarak, yaparak yasayarak bir seyler tretme ve tasarlayacagi konulara
yoneldigini soyleyebiliriz. Oysa ki STEM sadece tasarim boyutunda olugsmamaktadir.
Bagimli ve bagimsiz degiskenlerle herhangi bir konu tizerinde yapilabilecek bir bilimsel

problemi de STEM uygulamalarini benimseyerek belirli bir ¢oziime kavusturabiliriz.

Ogretmen adaylarinin goriigleri sonucunda 6gretmen agisindan STEM uygulamalarinin
olumlu 6zelliklerinin yaninda olumsuz 6zelliklerinin de oldugu sonucuna ulagilmigtir.
Bu ozellikleri maliyet, daha fazla gayret gOsterme neticesinde yorulma ve STEM
hakkinda bilgi eksikligi olarak siralayabiliriz. Alan yazin incelendiginde STEM
uygulamalarinin olumsuz 6zelliklerinin bulundugu ¢alismalar yer almaktadir (Eroglu,
ve Bektas, 2016; Siew ve arkadaslari, 2015;). Siew ve arkadaglart (2015) yapmuis
olduklar ¢aligmalarinda, bu ¢alisma sonuglarina paralel olarak, ¢gretmenlerin zaman,
malzeme ve konu alanina hakim olamama agilarindan zorluklarla karsilagtiklarini tespit
etmiglerdir. Diger caligmada ise Eroglu ve Bektas (2016) fen bilimleri 6gretmenlerinin

STEM temelli ders etkinliklerinin bir takim olumsuz yanlarinin oldugunu
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diisiindiiklerini tespit edilmistir. Ogretmenler zaman, malzeme sikintisi, amag haline
getirme ve konuya hakim olma zorunlulugu gibi agilardan bazi olumsuzluklar dile
getirmiglerdir. Yapilan bu caligmalar 6gretmen agisindan uygulamalarin olumlu ve
olumsuz yanlar kategorimizi destekler niteliktedir. Fakat Ensari (2017), yapmis oldugu
yiksek lisans ¢aligmasinda STEM etkinlikleri i¢in materyal bulma konusunda &gretmen
adaylarinin genel olarak zorluk c¢ekmediklerini gozlemlemistir. Bu c¢alisma ile
karsilagtirildiginda ise fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalarina 6n yargi
ile yaklagtiklar1 sonucuna ulagilabilir. Oysa ki elimizde bulunan materyallerle bile
STEM uygulamalarin1 gergeklestirebiliriz. Bir 6nceki sonuglarda da denildigi 6gretmen
adaylarina olugsan kavram yanilgisini agiklamak i¢in STEM’in dogast kavraminin

gerekli derslerde ayrintili bir sekilde verilmesi gerekmektedir.

Ogretmen adaylari STEM uygulamalaninin 6grenci agisindan kalict bilgiler sagladigi,
yaraticilik, problem ¢oézme, elestirel diisinme becerilerini gelistirdigini diistindukleri
sonucuna ulagilmigtir. Nasil ki bu sonug tlkemizde yapilan g¢aligmalarla uyumludur.
Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016) yapmis olduklari ¢alismada STEM egitiminin kalici
ogrenmeler sagladigi, motive edici ve eglenceli oldugu sonucuna varmislardir. Ozgakar,
Simen ve Caligic1 (2016) yaptiklart ¢aligma sonucunda ise STEM etkinliklerinin derse
aktif katilimi sagladigi igin derslerin daha verimli oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica,
Barcelona (2014) yaptigt calismada STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik
basarilarint arttirdigini ve iyi bir 6grenme pratigi sagladigini belirtmistir. Bu baglamda,
STEM etkinlikleri ile ger¢ek yasam problemlerini ¢6zme tecriibesini edinen 6grenciler,

yirmi birinci yiizy1l kiiresel ekonomisine hazirlanmig olacaklardir (Barcelona, 2014).

Ogretmen adaylarinin STEM egitimleri 6gretmenlik kariyerlerine maddi ve manevi
anlamda kazang¢ saglayacagi, akademik anlamda yukselmelerine katki sunacagi ve bilgi
anlaminda daha donanimli hissedecekleri sonucuna ulasilmigtir. STEM uygulamalari
mesleki uygulamalara yon vererek ogretmen adaylarinin profesyonel gelisimlerine ve
mesleki yasantilarina katki saglamada olduk¢a onemlidir (Yalgin, 2011). Yapilan bu
caligma meslege katkilari kategorimizi destekler niteliktedir. STEM egitimlerine katilan
ogretmen adaylart meslege basladigi yillarda derslerinde daha aktif calisacak,
ogrencilerine bilgileri daha somut bir sekilde vererek daha basarili bir nesil yetistirecegi

disuntlmektedir.
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Ogretmen adaylarimin  STEM uygulamalarinin  artmast ig¢in  gesitli 6nerilerde
bulunduklart tespit edilmigtir. STEM’in taninirliinin artmasina dair gorislerin yaninda
STEM uygulamalarin ayr1 bir ders olarak okutulmasi gerektigi en c¢ok ifade edilen
diisiinceler arasinda yer almaktadir. Ogretmenler ile yapilan bir c¢alismada,
ogretmenlerin farkli yaklagimlarla ilgili egitime gereksinim duyduklart sonucuna
ulagilmistir (Akpinar ve Aydin, 2007). STEM’in taninirhiginin artmast konusunda
Yamak ve arkadaglar1 (2014) tarafindan caligmada; STEM egitiminin gerek okullarda
gerekse okul disindaki aktivitelerde yayginlagtirilmasinin gerekliligi vurgulanmaktadir.
Ayrica O0gretmen adaylarimin STEM uygulamalari igin devlet politikast haline gelip
daha basarilart olunabilmesi i¢in biitgeden ek kaynak ayrilmasi gerektigi sonucuna da
ulagilmaktadir. STEM uygulamalarina gereken destegin saglanabilmesi i¢in hiikiimet
yetkililere, okullarda imkanlarin saglanabilmesi i¢in MEB yetkililerine, egitim

fakiiltelerinde imkanlarin saglanabilmesi igin YOK yetkililerine biiyiik is diismektedir.

Ayrica fen bilgisi ogretmen adaylannmin  fen bilimlerini  bir¢ok disiplinle
iligkilendirdikleri goralmustir. Ayrica, STEM kavramini tanimlayabilecek yeterlikte
olduklart ve STEM uygulamalarin1 fen bilgisi 6gretim programina entegre edilmesi
gerektigini disindukleri belirlenmigtir. Son olarak, katilimcilar STEM uygulamalarinin

ogrenci ve ogretmen agisindan birgok olumlu yonlerinin oldugunu ifade etmislerdir.

Sonug olarak STEM egitimi almamig, STEM hakkinda birtakim algilara sahip olan fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin disiinceleriyle, STEM egitimi alan 6gretmen adaylarimin
disiincelerinin buytk ¢ogunlugu paralellik gostermektedir. STEM egitimini almamig
olmanin verdigi duygularla 6gretmen adaylarinda STEM uygulamalarina 6rnek verirken
cogunlukla robotik kodlama olarak duginmelerini, STEM uygulamalarint bir fen
konusuna uyarlama durumunda ¢ogunlukla tasarim yapabilecegi konulara yonelmesi,
STEM uygulamalarini uygularken ¢ok ¢aba ve gayret gosterme sonucu yorulma, STEM
uygulamalari hakkinda wvar olan bilgi eksikligi nedeniyle korkma ve STEM
uygulamalarinin maliyetli oldugunu digiinmeleri gibi konularda 6n yargilarinin oldugu
sonucuna varlmistir. Ogretmenlerin STEM 6gretimine yeterince hazirlikli olamadig,
on yargl, 0z given, 0z yeterlik inanci eksikligi oldugu vurgulanmistir (Bleicher, 2006).
Bagka bir ¢aligma da ise 6gretmenlerin daha 6nce STEM veya STEM disiplinlerinden

birinde deneyimlerinin olmast &gretmenler igin STEM programint uygularken ¢ok
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onemli oldugu sonucuna varilmigtir (Van Haneghan, Pruet, Neal- Waltman, ve Harlan,

2015). Yapilan bu galismalar sonucumuzu destekler niteliktedir.

Bu bulgulardan hareketle STEM uygulamalarinin anlamli 6grenmeyi destekleyecek
nitelikte oldugu ve 6gretmen adaylarinda olusan kavram yanilgilarini ve 6n yargilarini
gidermek i¢in STEM’in dogasi kavraminin gerekli derslerde ayrintili bir gsekilde
verilmesi gerekmektedir. Bu sonuca ilave olarak STEM uygulamalari fen bilimleri

ogretim programlarinda bir ders olarak okutulmasi gerektigi sonucuna ulagilmigtir.

5.3. Oneriler

5.3.1. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Calisma sonucunda cesitli Oneriler gelistirilmigtir. Aragtirmacilara yonelik oneriler

asagida maddeler halinde belirtilmisgtir.
e Yapilan bu aragtirma farkli brang 6gretmen adaylar1 igin yapilabilir.

e Yapilan bu caligmanin nicel arastirma yontemi ile yapilarak sayisal verilerle

anlamlandinlabilir.

e Calisma tek devlet Gniversitesinde 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylari
ile gerceklestirilmistir. Orneklem grubunun cesitlenerek ve artirilarak calisma

yapilabilir.

e Bu arastirma okul oncesi, ilkokul, ortaokul ve lise d6grencilerine yonelik olarak

da yapilabilir.

o Farkli brangtaki oOgretmenlerin is birligi igerisinde bulunarak, STEM

uygulamalarini gelistirilmesi incelenebilir.

5.3.2. Egitimcilere Yonelik Oneriler

Egitimcilere yonelik oneriler asagida maddeler halinde belirtilmistir.

e Fen bilgisi Ogretmenliginden mezun olan oOgretmen adaylarinin STEM
uygulamalant hakkinda belirli bir diizeyde goriise sahip olmalar igin program

hazirlayicilarimin, fen bilgisi  0gretmenligi  ogretim programinda STEM
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uygulamalarina yoénelik bir dersin yer alacag kokli diuzenlemeler yapmalar

gerektigi dusintlmektedir.

Ogretim tyeleri, ogretmen ve Ogretmen adaylarna STEM uygulamalari
hakkinda dustinme ve ¢ikarimlarda bulunma firsatlart veren ortamlar

olusturmalidirlar.

Ogretmenlerin iyi bir STEM uygulayicisi olmalari adina hizmet i¢i egitimlerin
sayisinin arttirilmasi tavsiye edilirken 6gretmen adaylari agisindan iyi bit STEM
uygulayict olmalar1 adina egitim fakiltelerinde STEM egitimleri verilmesi

tavsiye edilir.

Fen bilgisi ogretmenliginden mezun olan o6gretmen adaylarinin STEM
uygulamalari hakkinda ileri dizeyde goriis sahibi olmalart igin egitim
fakultesindeki, ogretim programinin STEM uygulamalar ile desteklenmesi

gerektigi onerilebilir.

STEM egitimi sadece bir alani i¢ine alan bir egitim olmadigr i¢in O6gretmen
adaylart ve Ogretmenler kendilerini birgok disiplin agisindan yetistirmeli ve
egitmelidir.

STEM egitimi konusunda TUBITAK destekli bilimsel calismalara tesvikler

arttirilabilir.

STEM egitimini esas alarak ogretim yapmak isteyen ogretmenler icin gerekli
materyaller tedarik edilmeli ve bu tedarik i¢in bir birim olugturulmal1 ve teknik

destek saglanmalidir.



54

KAYNAKCA

Acat, B., Karadag, E., & Kaplan, M. (2012). Kirsal bolgelerde fen ve teknoloji dersi
ogrenme ortamlart: yapilandirmact 6grenme agisindan bir degerlendirme

calismast. Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18, 106-119.

Akgiinduz, D., Ertepinar, H., Ger, A. M., Kaplan Sayi, A., & Turk, Z. (2015). STEM
egitimi calistay raporu: Turkiye STEM egitimi uzerine kapsamli bir
degerlendirme (The report of STEM education workshop: an assessment on
STEM education in Turkey)[White Paper]. Istanbul, Turkey: Istanbul Aydin
University STEM Merkezi ve Egitim Fakultesi.

Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmakg1, G., Cavas, B., Corlu, M. S., Oner, T. & Ozdemir,
S. (2015). STEM Egitimi Tiirkiye Raporu. Istanbul: STEM Merkezi ve Egitim
Fakiiltesi, Istanbul Aydin Universitesi.

Akpmnar, B., & Aydin, K. (2007). Turkiye ve bazi tlkelerin egitim reformlarinin
karsilastinilmasi. Fwat  Universitesi Dogu Anadolu Bélgesi Arastwrmalart

Dergisi, 6(1), 82-88.
Akturan, U., & Esen, A. (2008). Fenomenoloji. Nitel arastirma yontemleri, 83-98.

Alan, B. (2017). Fen bilgisi ogretmen adaylarmin biitiinlesik ogretmenlik bilgilerinin
desteklenmesi: STEM uygulamalarina hazirlama  egitimi. Yayinlanmamig

yiiksek lisans tezi, Firat Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Elaz1g.

Altas, S. (2018). STEM egitimi yaklasimmin sinif ogretmeni adaylarmmm miihendislik
tasarim siireglerine, miihendislik ve teknoloji algilarina etkisinin incelenmesi.
Yayinlanmamus yiiksek lisans tezi, Mus Alparslan Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisii, Mus.

Aydin, F., (2011). Ilkoégretim 6, 7 ve 8. Simf ogrencilerinin teknolojiye yonelik
disincelerinin ¢izimle belirlenmesi. 2. International Conference on New Trends

in Education and Their Implications, Antalya.



55

Aygen, M. B. (2018). Fen bilgisi ogretmen adaylarmin biitiinlesik oOgretmenlik
bilgilerinin desteklenmesine yonelik stem uygulamalar:. Yayinlanmamig yuksek

lisans tezi, Firat Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Elaz1g.

Bahar, M., Yener, D., Yilmaz, M, Hayrettin, E. M. E. N, & Girer, F. (2018). 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programi Kazamimlarindaki Degisimler ve Fen Teknoloji
Matematik Miihendislik (Stem) Entegrasyonu. Abant Izzet Baysal Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi.

Barakos, L., Lujan, V., & Strang, C. (2012). Science, Technology, Engineering,
Mathematics (STEM): Catalyzing Change Amid the Confusion. Center on

Instruction.

Barcelona, K. (2014). 21st century curriculum change initiative: A focus on STEM
education as an integrated approach to teaching and learning. American Journal

of Educational Research, 2(10), 862-875.

Becker, K., & Park, K. (2011). Effects of integrative approaches among science,
technology, engineering, and mathematics (STEM) subjects on students'
learning: A preliminary meta-analysis. Journal of STEM Education: Innovations

& Research, 12.

Biger, B. G. (2018). Fen bilimleri ogretmenlerinin STEM hakkinda goriislerinin bazi
degiskenler agisindan incelenmesi. Yayinlanmamis yiksek lisans tezi, Giresun

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Giresun.

Bilecik, A., Caglayan, N, B ve Guiven, E., (2012). Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin
teknoloji ve teknolojik triin konusuna yoénelik bilgi diizeylerinin incelenme. X.

Ulusal Fen ve Matematik Egitim Kongresi, Nigde.

Bleicher, R. (2006). Nurturing confidence in preservice elementary science teachers.

Journal of Science Teacher Education, 40, 841-860.

Bozkurt Altan, E., Yamak, H. ve Bulug Kinkkaya, E. (2016). FeTeMM Egitim

Yaklagiminin Ogretmen Egitiminde Kullamlmasina Yénelik Bir Oneri: Tasarim



56

Temelli Fen Egitimi. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6 (2), 212-
232.

Bozkurt, E., (2014). Miihendislik tasarim temelli fen egitiminin fen bilgisi ogretmen
adaylarinin karar verme becerisi, bilimsel siire¢ becerileri ve siirece yonelik
algilarina etkisi. Doktora Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Gazi Universitesi,

Ankara, Turkiye.

Bukova-Giizel, E. (2008). Yapilandirmact oOgrenme yaklagimina dayali matematik
ogreniminin bilimi tanmima, yasam ile iliski kurma, 6grenmeyi Ogrenme,
sorgulayarak ve iletisim kurarak ogrenme Uzerindeki etkisinin belirlenmesi.

Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(1), 135-149.

Busbea, S. D. (2006). The effect of constructivist learning environments on student
learning in an undergraduate art appreciation course (Unpublished doctoral

dissertation). Denton: University of North Texas.

Bybee, R. W. (2013). The Case for STEM Education: Challenges and Opportunities.
Arlington, Virginia: NSTA Press.

Bybee, R. W., (2010). What is STEM education? Science, 329 (5995), 996: doi:
10.1126/science.1194998

Canpolat, E., & Tag, M. S. (2014). Atomun yapist konusunu 6grenmede klasik yontemler
ile bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisina etkileri. Turkish Journal of

Educational Studies, 1(3).

Christensen, C. M., & Eyring, H. J. (2011). The innovative university: Changing the DNA

of higher education from the inside out. John Wiley & Sons.

Ciftci, M. (2018). Gelistirilen STEM etkinliklerinin ortaokul ogrencilerinin bilimsel
yaraticilik diizeylerine, STEM disiplinlerini anlamalarma ve STEM mesleklerini
fark etmelerine etkisi. Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisii, Rize.

Colakoglu, M. H., & Gokben, A. G. (2017). Turkiye’de egitim fakiiltelerinde FETEMM
(STEM) ¢alismalan. Informal Ortamlarda Arastirmalar Dergisi, 2(2), 46-69.



57

Corlu, M. S. (2014). FeTeMM egitimi makale c¢agrn mektubu. Turkish Journal of
Education, 3(1), 4-10.

Corlu, S. ve Calli, E., (2017). STEM Kuram ve Uygulamalariyla, yayin no:29644, 2.
Baski, ISBN: 978-605-67301-2-2, 32.

Dag, F. (2016). Yasam boyu 6grenme baglaminda Turkiye’de 6gretmenlerin teknolojik
yeterliliklerinin ~ gelistirilmesine yonelik mesleki  gelisim  caligmalarinin

incelenmesi. International Journal of Human Sciences, 13(1), 90-111.

Demir, K. (2007). Ozgiin materyal ve etkinliklerle olusturulan yapilandirmaci égrenme
ortaminin erisi diizeyleri ile tutumlara etkisi. V1. Ulusal Siif Ogretmenligi

Egitimi Sempozyumu, 460-465.
Demirci Giiler, M. P. (2017). Fen Bilimleri Ogretimi. Ankara: Pegem Akademi.

E. B, Yamak, H., & Kirikkaya, E. B. (2016). Hizmet oncesi o8retmen egitiminde
FeTeMM egitimi uygulamalari: Tasarim temelli fen egitimi. Trakya Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6(2).

Ensari, O. (2017). Ogretmen adaylarmmn FeleMM egitimi ve FeTeMM etkinlikleri
hakkindaki -~ goriisleri. Yayinlanmamig yuksek lisans tezi, Yuzinci Yil

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Van.

Erduran, S. (2013). Fen bilimlerine alanlar arasi bakis ve egitimde uygulamalar. Fen

Bilimleri Ogretimi Dergisi, 1(1).

Eroglu, S., Oner Armagan, F., & Bektas, O. (2015). Fen bilimleri dersi 6grenme
ortamlarinin yapilandirmaci 6zellikler agisindan degerlendirilmesi. Journal of

Kirsehir Education Faculty, 16(2), 293-312.

Eroglu, S., ve Bektas, O. (2016). STEM Egitimi Almis Fen Bilimleri Ogretmenlerinin
Stem Temelli Ders Etkinlikleri Hakkindaki Gorisleri. FEgitimde Nitel
Arastirmalar Dergisi 32- Journal of Qualitative Research in Education, 4(3), 43-

67.



58

Evrekli, E. (2010). Fen ve teknoloji ogretiminde zihin haritast ve kavram karikatiirii
etkinliklerin ogrencilerin akademik basarilarma ve sorgulayict 6grenme beceri

algilarmna etkisi (Doctoral dissertation, DEU Egitim Bilimleri Enstitiisii).

Evrekli, E., Inel, D., Balim, A. G., & Kesercioglu, T. (2009). Fen 6gretmen adaylarina
yonelik yapilandirmact yaklagim tutum olgegi: Gegerlilik ve glvenirlik

calismast. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 6(2), 134-148.

Gazibeyoglu, T. (2018). STEM wuygulamalarinin 7. smnif ogrencilerinin kuvvet ve enerji
initesindeki basarilarina ve fen bilimleri dersine karst tutumlarma etkisinin
incelenmesi. Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi, Kastamonu Universitesi,

Kastamonu.

Gokbayrak, S, & Karisan, D. (2017). Altinci Smmf Ogrencilerinin FeTeMM Temelli
Etkinlikler Hakkindaki Goriiglerinin Incelenmesi. Alan Egitimi Arastirmalari

Dergisi, 3 (1), 25-40.

Gilgin, C., Yilmaz, A, ve Caglar, A. (2017). Fen bilimleri dersinde uygulanan STEM
etkinliklerinde bulunmasi gereken nitelikler hakkinda o6gretmen goruslert.

Journal of Current Researches on Social Sciences, 7(1), 459-478.

Gines, T., & Tastan Akdag, F. (2017). Lise o&grencilerinin fizik dersine yonelik
umutsuzluk dizeyleri. International Journal of Social Sciencesand Education

Research, 3(2), 499-507.

Hacioglu, Y., Yamak, H., & Kavak, N. (2017). The opinions of prospective science
teachers regarding STEM education: The engineering design based science

education. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 37(2), 649-684.

Hastirk, H. G. (2017). Fen ogretiminde alternatif 6l¢me-degerlendirme teknikleri. Pegem
Atif Indeksi, 498-544.

International Technology Education Association (ITEA) (2000/2002/2007). Standards
for technological literacy: Content for the study of technology. Reston, VA:
Author.



59

Inangli, E., & Timur, B. Fen Bilimleri Ogretmen ve Ogretmen Adaylariin Stem Egitimi

Hakkindaki Goruagleri. Uluslararast Bilim ve Egitim Dergisi, 1(1), 48-68.

Jesus, S.N., ve Lens, W. (2005). An integrated model for the study of teacher motivation.
Applied Psychology, 54(1), 119-134.

Kalkan, C., & Eroglu, S. (2016). Destek egitim odalarinda iistiin/6zel yetenekli 6grenciler
icin STEM materyallerine dayali 6rnek etkinliklerin tasarlanmasi. Ustiin

Zekdlilar Egitimi ve Yaraticilik Dergisi, 4(2), 36-46.

Kaptan, F. (1999). Fen bilgisi 6gretimi. YOK/Diinya Bankasi Milli Egitimi Gelistirme
Projesi, Ogretmen Egitimi Dizisi. Fen Ogretimi. YOK, Ankara 1999.

Karaduman, H. (2005). Sosyal bilgiler dersinde yapilandirmact 6renme ilkelerine gore
hazwrlanan ogretim materyallerinin  Ogrencilerin derse iliskin tutumlarina,
basarilarina ve hatirlama diizeylerine etkisi. Anadolu Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitiisa.

Kegeci, G., Alan, B., & Kirbag-Zengin, F. (2017). 5. simif 6grencileriyle STEM egitimi
uygulamalari. Journal of Kirsehir Education Faculty, 18(1), 1-17.

Kizilay, E. (2017). Turkiye’de 6gretmen egitimi konusundaki STEM c¢alismalar1. Tarih
Okulu Dergisi (TOD), 11, 1221-1246.

Kim, H. B., Fisher, D. L., & Fraser, B. J. (1999). Assessment and investigation of
constructivist science learning environments in Korea. Research in Science

&Technology Education, 17(2), 239-249.
Korkmaz, I. (2018). Sosyal 6grenme kurami. Pegem Atif Indeksi, 245-269.

Kuenzi, J. J., Matthews, C. M., & Mangan, B. F. (2006, July). Science, technology,
engineering, and mathematics (STEM) education issues and legislative options.

Library of Congress Washington DC Congressional research service.

Land, M. H. (2013). Full STEAM ahead: The benefits of integrating the arts into STEM.
Procedia Computer Science, 20, 547-552.



60
MEB., (2006). llkégretim Fen ve Teknoloji Dersi (6, 7 ve 8. Smiflar) Ogretim Programu.
Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig:.
MEB., (2009). Ortacgretim 12. smif fizik dersi ogretim programi. Ankara:MEB.

MEB., (2013). Ilkégretim Kurumlan (Ilkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4,
5,6, 7 ve 8. Siiflar) Ogretim Programi, Ankara: MEB Yayinevi.

MEB., (2016). STEM Egitimi Raporu. Ankara: Milli Egitim Bakanligr Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Mudiirliigi (YEGITEK).

MEB., (2017). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (Ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7, ve
8. Siniflar). https://bilimakademisi.org/wp-content/uploads/2017/02/Fen-

Bilimleri.pdf. Ankara.

MEB., (2018). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (Ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7, ve
8. Siniflar). http://mufredat. meb.gov tr/ProgramDetay.aspx 7PID=325. Ankara.

Merrill, C. & Daugherty, J. (2010). STEM Education and Leadership: A Mathematics and
Science Partnership Approach. Journal of Technology Education. 21 (2), 21-34.

Moore, T. J., Stohlmann, M. S., Wang, H. H., Tank, K. M., Glancy, A. W., & Roehrig, G.
H. (2014). Implementation and integration of engineering in K-12 STEM
education. In Engineering in pre-college settings: Synthesizing research, policy,

and practices. Purdue University Press.

Morrison, J. (2006). Attributes of STEM education: The student, the school, the
classroom. TIES (Teaching Institute for Excellence in STEM).

Nakiboglu, C. (1999). Kimya ogretmeni egitiminde butiinlestirici (constructivist)
ogrenme modelinin ogrenci basarisina etkisi. DEU Buca Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 11, 271-280.

National Academy of Engineering ve National Research Council., (2009). Engineering in
K-12 education Understanding the status and improving the prospects. Edt.
Katehi, L.,Pearson, G., ve Feder, M. Washington, DC: National Academies

Press.



61

Ostler, E. (2012). 21st century STEM education: a tactical model for long-range success.

International Journal of Applied Science and Technology, 2(1), 28-33.

Ozmen, H. (2015). Ogrenme kuramlari ve fen bilimleri 6gretimindeki uygulamalari. (Edt.
S. Cepni). Kuramdan uygulamaya fen ve teknoloji 6gretimi. Ankara: Pegem A
Yayincilik.

Payzin, A, E., (2009). Gelecegin miithendisi: Yeni Isler-Yeni Beceriler. /. Insaat
Miihendisligi Egitimi Sempozyumu, Antalya.

Robelen, E. W. (2011). STEAM: Experts make case for adding arts to STEM. Education
Week, 31(13), 8.

Sanders, M. (2009). STEM, STEM Education, STEM mania. The Technology Teacher,
20-26.

Sanders, M. and Wells, J. (2010, February). Integrative STEM education. Paper
presented at the Virginia Department of Education Webinar, Integrative

STEM/Service learning, year 1.

Sanders, M. E. (2012). Integrative STEM education as “best practice”. Griffith Institute

for Educational Research, Queensland, Australia.

Selvi, M., & Yildinm, B. (2017). STEM ogretme-6grenme modelleri: SE 6grenme
modeli, proje tabanli 6grenme ve STEM sos modeli. Pegem Atif Indeksi, 203-
236.

Seren, S., & Veli, E. (2018). 2005 yili itibariyle degisen fen bilimleri dersi o6gretim
programlarinda stem egitimine yer verilme dizeylerinin karsilagtirilmasi.

Journal of STEAM Education, 1(1), 24-47.

Siew, N. M., Amir, N. ve Chong, C. L. (2015). The perceptions of pre-service and in-
service teachers regarding a project-based STEM approach to teaching science.

SpringerPlus, 4(8), 1-20.



62

Sénmez, M., (2011). Mithendis ve mithendis yardimcilarinin yasam boyu 6greniminde
meslek yuksek okullarinin roli. Electronic Journal of Vocational Colleges. 1

(1), 1-7.

Stohlmann, M., Moore, T. J., & Roehrig, G. H. (2012). Considerations for teaching
integrated STEM education. Journal of Pre-College Engineering Education
Research (J-PEER), 2(1), 4.

Siimen, O. O., & Calisici, H. (2016). Pre-Service Teachers' Mind Maps and Opinions on
STEM Education Implemented in an Environmental Literacy Course.

Educational sciences: Theory and practice, 16(2), 459-476.

Sahin, 1. (2008). Yeni ilkogretim birinci kademe fen ve teknoloji programinmn
degerlendirilmesi. Milli Egitim Dergist, 177, 181-207.

Tavsancil, E. & Aslan, E. (2001). Sozel, Yazili ve Diger Materyaller icin Icerik Analizi ve
Uygulama Ornekleri. Epsilon Yayinevi, Istanbul.

Tezel, O, & Yaman, H. (2017). FeTeMM egitimine yonelik Tirkiye’de yapilan
calismalardan bir derleme. Egitim ve Ogretim Arastwrmalart Dergisi, 6(1), 135-
145.

Thomas, T. A., (2014). Elementary teachers’ receptivity to integrated science,
technology, engineering, and mathematics (STEM) education in the elementary

grades. (Doctoral dissertation). Retrieved from Proquest. (3625770).

U.S Department of Education. (2007). Highlights From PISA 2006: Performance of U.S.
15-Year-Old Students in Science and Mathematics Literacy in an International

Context. Washington: National Center for Education Statistics.

Van Haneghan, J., Pruet A. S., Neal-Waltman, R., & Harlan, M. J. (2015). Teacher
beliefs about motivating and Teaching students to carry out Engineering design
challenges: some initial data. Journal of Pre-College Engineering Education

Research, 5(2), 1-9.



63

Van Soom, C., & Donche, V. (2014). Profiling first-year students in STEM programs
based on autonomous motivation and academic self-concept and relationship

with academic achievement. PloS one, 9(11), e112489.

Van Wyk, G., Louw, A., (2008). Teknology-Assisted Reading for Improving Reading

Skills for young South African Learners. The Electronic Journal pf e-Learning, 6

(3), 245-254.

Wang, H. (2012). A New era of science education: science teachers* perceptions and
classroom practices of science, technology, engineering, and mathematics
(STEM) mtegration. (Doctoral dissertation). Retrieved from Proquest.
(3494678).

Wang, H. H., Moore, T. J., Roehrig, G. H., & Park, M. S. (2011). STEM integration:
Teacher perceptions and practice. Journal of Pre-College Engineering

Education Research (J-PEER), 1(2), 2.

Yalgin, M. (2011). Ilkégretim okullarinda okul miidiiriine iliskin metaforik algilar.
Yiiksek Lisans Tezi, Gaziosmanpasa Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Tokat.

Yamak, H., Bulut, N., & Diindar, S. (2014). 5. siif Ogrencilerinin bilimsel stireg
becerileri ile fene karsi tutumlarina FeTeMM etkinliklerinin etkisi. Gazi

Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 34(2).

Yanpar-Sahin, T. (2001). Olusturmact yaklagimin sosyal bilgiler dersinde bilissel ve
duyussal ogrenmeye etkisi. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 1(2), 463-
482.

Yenilmez, K., & Balbag, M. Z. (2016). Fen bilgisi ve ilkdgretim matematik 6gretmeni
adaylarinin STEM’e yonelik tutumlari. Journal of Research in Education and

Teaching, 5(4), 301-307.

Yildirnm, A. ve Simsek, H. (2013). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri.
Genisletilmig 9. Baski, Seckin Yayincilik, Ankara.



64

Yildirim, B. & Altun, Y. (2014). STEM egitimi iizerine derleme ¢alismasi: Fen bilimleri
alanimda ornek ders uygulanmalari. V1. International Congress of Education

Research“inda sunulmus bildiri, Hacettepe Universitesi, Ankara.

Yildinm, B. & Selvi, M. (2015). Adaptation of Stem Attitude Scale to Turkish.
Electronic Turkish Studies, 10(3).

Yildinnm, B. (2018). Baglam temelli 6grenmeye uygun olarak hazirflanmis STEM
uygulamalarinin etkilerinin incelenmesi. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir

Egitim Fakiiltesi Dergisi, (36), 1-20.

Yildirim, B., & Altun, Y. (2015). STEM egitim ve muhendislik uygulamalarinin fen
bilgisi laboratuar dersindeki etkilerinin incelenmesi. El-Cezeri Journal of

Science and Engineering, 2(2), 28-40.

Yildirnm, B., & Selvi, M., (2016). Examination of the effects of STEM education
integrated as a part of science, technology, society and enviroment courses.

Journal of Human Sciences, 13 (3), 3684-3695.

Yildinnm, B., Sahin, E., & ve Tabaru, G. (2017). STEM uygulamalarinin &gretmen
adaylarinin bilimin dogast inanglari, bilimsel arastirma ve yapilandirmact
yaklagima yonelik tutumlart tzerindeki etkisi. International Congress Of

FEurasian Social Sciences (ICOESS) Ozel Sayisi, 8(8), 16-29.

Yilmaz, N., & Pekbay, C. (2017). Fen Bilgisi ve Ilkogretim Matematik Ogretmen
Adaylariyla Yapilan Bir FeTeMM Etkinliginin Tanitilmasi Uzerine Bir Calisma.
In ICPESS (International Congress on Politic, Economic and Social Studies)
(No. 2, pp. 512-513).

Yurdakul, B. (2008). Yapilandirmact 6grenme yaklagiminin sosyal biligsel baglamda
bilgiyi olusturmaya katkisi. Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Dergisi, 11(20), 39-67.



65

EKLER

EK 1. Gériisme Formu Ik Hali

Merhaba ben Fatih ASLAN

Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Fen Egitimi Yiiksek Lisans
ogrencisiyim. “Fen bilgisi 68retmen adaylarmmn STEM uygulamalarina yonelik
goriislerini” belirlemek amaciyla bir aragtirma yapiyorum. Bu aragtirmanin
universitelere, tiniversite sinavina hazirlanan adaylara, program hazirlayicilarina, diger

aragtirmacilara ve fen bilimleri 6gretmenlerine 151k tutacagina inantyorum.

Bu arastirma igin fen bilgisi 6gretmen adaylar ile goriigmeler yaptyorum. Yaptigim tim
gorigmelerde verilen bilgiler sadece bu arastirmada kullanilacak ve kisisel bilgiler

tamamen gizli tutulacaktir.

Gortigmenin 25-30 dakika arast strecegini tahmin ediyorum. Sorunlar igin
onerebileceginiz ¢oziimleri, sorulardan sonra vurgularsamz sevinirim. Izin verirseniz
goriigsmeyi kaydetmek istiyorum. Bu sekilde hem zamani daha iyi kullanabiliriz hem de

sorulara vereceginiz yanitlarin kaydini daha ayrintili tutma firsatt elde edebilirim.

Bu aragtirmaya katilmay1 kabul ettiginiz i¢in simdiden tesekkiir ederim. Eger sizin bana
gorligmeye baglamadan 6nce sormak istediginiz bir soru varsa 6nce bunu yamtlamak

isterim, izin verirseniz sorulara baglamak istiyorum.

Fatih ASLAN

Fen Bilimleri Ogretmeni
Egitim Bilimleri Enstittist
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Demografik sorular
1-) Adiniz soyadiniz?
2-) Hangi universitede okuyorsunuz?

3-) Cinsiyetiniz?



4-) Daha once STEM egitimine katildiniz m1?

Goriisme Sorular:

1.

NNk w

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

Sizce fen bilimleri hangi disiplinlerle iligkilidir?

a. Sonda: Fen bilimleri ile teknoloji, mihendislik ve matematik alanlar

arasinda nasil bir iligki vardir?

STEM kavramini nasil tanimlarsimz? Ornek verebilir misiniz?
Size gore STEM egitimi tanim1 nedir?
STEM egitimlerinin size ne gibi katkilarinin olacagini dustniyorsunuz?
Dersleriniz STEM uygulamalar ile iglenmesini ister miydiniz? Neden?
STEM uygulamalarini fen bilimleri dersine nasil uyarlarsiniz?
Meslek hayatiniza bagladiginizda STEM uygulamalarinin dersinizde iginizi
kolaylastiracagini disiiniiyor musunuz? Neden?
Meslek hayatiniza bagladiginizda STEM uygulamalarn ile ders islemek
motivasyonunuzu nasil etkiler?
Ogretmen agisindan, fen derslerinde STEM temelli etkinlikleri kullanmanin
avantajlart ve dezavantajlar nelerdir?
Ogrenci agisindan fen derslerinde STEM temelli etkinlikleri kullanmanin
avantajlar nelerdir?
STEM egitimlerinin size katkilar nelerdir?
STEM egitiminin kariyerinize katkisinin olacagini disgiiniiyor musunuz?
STEM uygulamalarinin hangi fen konularina daha uygun oldugunu
distiniiyorsunuz?

66

Ogretmen adaylarina STEM uygulamalari ders olarak miifredata konulmalidir?

Neden?
STEM uygulamalarinin artmasi i¢in nasil ¢alismalar yapilmalidir?

STEM egitimini verebilmek i¢in elinizde gerekli ara¢ ve gerecler bulunsaydi siz

hangi konuda hangi uygulamay1 yapardiniz?
Kodlama egitimi ile STEM etkinlikleri arasinda nasil bir disiplinler arasi
yaklagim vardir?
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EK 2. Goriisme Formu Son Hali

Merhaba ben Fatih ASLAN

Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Fen Egitimi Yiiksek Lisans
ogrencisiyim. “Fen bilgisi 68retmen adaylarmmm STEM uygulamalarma yoénelik
goriislerini” belirlemek amaciyla bir arastirma yapiyorum. Bu arastirmanin
universitelere, tiniversite sinavina hazirlanan adaylara, program hazirlayicilarina, diger

aragtirmacilara ve fen bilimleri 6gretmenlerine 151k tutacagina inantyorum.

Bu arastirma igin fen bilgisi 6gretmen adaylar ile gorismeler yaptyorum. Yaptigim tim
gorigmelerde verilen bilgiler sadece bu arastirmada kullanilacak ve kigisel bilgiler

tamamen gizli tutulacaktir.

Gortigmenin  25-30 dakika arast strecegini tahmin ediyorum. Sorunlar i¢in
onerebileceginiz goziimleri, sorulardan sonra vurgularsaniz sevinirim. Izin verirseniz
gorigsmeyi kaydetmek istiyorum. Bu sekilde hem zamani daha iyi kullanabiliriz hem de

sorulara vereceginiz yanitlarin kaydini daha ayrintili tutma firsati elde edebilirim.

Bu aragtirmaya katilmay1 kabul ettiginiz i¢in simdiden tesekkiir ederim. Eger sizin bana
gorismeye baglamadan 6nce sormak istediginiz bir soru varsa 6nce bunu yanitlamak

isterim, izin verirseniz sorulara baglamak istiyorum.

Fatih ASLAN

Fen Bilimleri Ogretmeni
Egitim Bilimleri Enstittist
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Demografik sorular
1-) Adiniz soyadiniz?
2-) Hangi universitede okuyorsunuz?
3-) Cinsiyetiniz?

4-) Daha once STEM egitimine katildiniz m1?



10.

11.

12.

13.
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Goriisme Sorular:

Sizce fen bilimleri hangi disiplinlerle iligkilidir?

Sonda: Fen bilimleri ile teknoloji, mihendislik ve matematik alanlar

arasinda nasil bir iligki vardir?
STEM kavramini nasil tanimlarsimz? Ornek verebilir misiniz?
Fakiiltedeki alan, laboratuvar ve alan egitimi derslerinizin STEM uygulamalari
ile iglenmesini ister miydiniz? Neden?
Fakiltelere “STEM uygulamalar1” isimli bir ders fen programina konulmali
midir? Neden?
STEM egitimlerinin size ne gibi katkilarinin olacagini dusiiniiyorsunuz?
Meslek hayatiniza bagladiginizda STEM uygulamalarinin  dersinizde isinizi
kolaylastiracagini dusiiniityor musunuz? Neden?
Meslek hayatiniza bagladiginizda STEM uygulamalart ile ders islemek
motivasyonunuzu nasil etkiler?
STEM uygulamalarinin  hangi fen derslerine daha uygun oldugunu
distiniiyorsunuz?
STEM uygulamalarint ilkogretim fen konulan dikkate alindiginda hangisine
uyarlardin? Nasil?
Ogretmen agisindan fen bilimleri derslerinde STEM uygulamalan kullanmanin
avantajlar1 ve dezavantajlar nelerdir?
Ogrenci agisindan fen bilimleri derslerinde STEM uygulamalart kullanmanin
avantajlar nelerdir?
STEM egitiminin ogretmenlik kariyerinize ne gibi katkilarinin olacagini
distiniiyorsunuz?
STEM uygulamalarinin artmast i¢in nasil ¢aligmalar yapilmalidir?
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EK 3. GORUSME FORMU DOKUMANLARI

NUR
F: Isim soy isim ne hocam.
S:....
F: Daha 6nce Stem egitimine katildimiz mi?
S: Yok. Bu hafta katilacagim.
F: Istersen baslayalim sorularimiza fen bilimleri hangi disiplinlerle iligkilidir neden?

S: Fen bilimleri bence biitiin bilimlerle iliskilidir ¢tinkii dogay1 anlamak i¢in bize yardimer olan bir bilim
de kendisi dogay1 anlamadan da diger béliimleri anlamamizin bir 6nemi yoktur buna en kesin 6rneklerden
biri teknolojidir mithendislikte ve matematikle ilgilidir aym1 zamanda sosyal bilimlerin igine de girer
¢iinkii insanlarin yapsana anlamamizda biyokimyasal olaylarda etkilidir fen hayattir.

F: Peki Stem kavramum nasil tammlarsiniz buna bir 6rnek vermek istesen ne érnegi verirsin?

S: Stem Ingilizcede kok manasina geliyor bilim teknoloji miihendislik ve matematik kelimelerinden
olugmaktadir bir ¢rnek vermek gerekirse hayatta karsilastiginmz herhangi bir sorunu zaten ¢ézerken
Stem’e gayet rahatlikla bas olabiliyoruz herhangi bir problemle karsilastifimizda orada bilimsel bilgiyi
kullantyoruz sonrasinda teknoloji onu yoguruyor. Icine matematigi de katiyor 6lgiim yapiyor
mithendisligi de kattyor bir sekilde ve ortaya bir iiriin katryor. Stem bir ¢esit hayattir.

Stemi daha 6nce tammlamistim ama su anda 6rnek vermek istiyorum. Ge¢miste bilim insanlar Stem ile
ilerlemigler biz simdi adina Stem diyoruz farkl olarak ama biz Stem bilimi ismini koymusuz mesela El
Cezeri’nin iiriinlerini 6rnek verebilirim El Cezeri'nin bir cok yapmus oldugu ¢alismay1 6rnek verebilirim
ortaya direk Stem ile ilgili iiriin koymus adina Stem demiyoruz o zamanlar ama Stem ile koymus
mithendisligi kullanmig mesela ¢alismalarinda ki mekanik biliminin kurucusu olarak geciyor zaten El
Cezeri’nin iiriinlerini 6rnek verebilirim bu konuda El Cezeri’nin Stem ile ilgili yaptigl ¢alismalara 6rnek
verecek olursam pilli saat, tarihte ilk defa kilitlenebilir anahtar sistemini yapmus, otonom ¢alisan abdest
alma ile ilgili bir calismasi var bir gok zamam 6lgmeye yonelik aletleri var bunlar 6rnek verebilirim.

F: Sorumuza gegelim fakiiltede alan dersleriniz olsun alan egitimi derseniz olsun laboratuvar derslerimiz
olsun bunlan Stem uygulamalariyla islenmesini ister miydiniz neden?

S: Kesinlikle isterdim ¢iinkii Stemin kisiye kazandirdig1 birgok kazamimlar var ve ilerde biz 6gretmen
olacagimiz i¢in bunu 6grencilerimize de yansitmamiz gerekecek ve bu yiizden kesinlikle isterdim ama
yeni yeni olusacak ingallah.

F: Stem uygulamalarim alan dersinde alnus olsamz daha kalifiyeli fen bilgisi 6gretmenligi yetisecegini
inaniyor musunuz?

S: Kesinlikle inantyorum hatta bu konuda bir fakiilte yapiyor ve daha farkli yapiyorlar bizden bir adim
ondeler kesinlikle daha kaliteli 6gretmen yetisir yani.

F: Peki fakiiltemizde Stem uygulamalar isimli bir ders fen programina konulmali mu sizce neden?
S: Cok gec kalmmus bence konulmalidir kesinlikle neden derseniz 21. yiizyil becerilerini icerdigi i¢in ve

biz de 21. yiizyilin 6gretmeni olacagimuz icin bu sekilde bu devrin ¢ocuklarina gidecegimiz igin ayakta
kalabilmemiz i¢in bu becerilere ihtiyag duyuluyor kesinlikle 6gretilmeli yani. Yapilandirmaci egitimi



70

temsil ediyor onceki bilgilerle sonraki bilgiler arasinda sentezleniyor ve ortaya yeni bir iiriin ortaya
koyuyor. Yapilandirmacilik bizim i¢in énemli zaten.

Kesinlikle konulmali biz fen bilgisi &gretmenleri olarak bilimsel siireg becerilerini kazanip gitmeliyiz
ogrencilerimize ki onlara da kazandirabilelim bilimsel siire¢ becerilerini kazanabilme de Stemin gok
buiytik katkilart olacaktir. Yaptigimiz ¢aligmalarda tek tek bilimsel siire¢ becerilerini gormekteyiz bu
yiizden korunmali biz bunlan kazanabilirim diye Stemi de ge¢cmisteki bilim insanlarimin yapmus oldugu
calismalarla iligkilendirmeliyiz bu sekilde daha da etkili hale gelebilir bu ylizden korunmali yani.

F: Hocam Stem bir egitim modeli neden 5E degil de Stem fen progranmuna konulmali sence?

S: Zaten 5E ile Stemi sentezleyebiliriz. Ki sentezlenmis iiriinleri var SE zaten var ama Stem bunlarin
hepsinin sentezi oldugu i¢in yapmamiz gercken bir seye Stem diyoruz sadece buna biz. Stemi bir adim
daha 6ne ¢ikaran etkenler; olmasi gerektigi halde olmamasi bence yani biz bir fen konusu anlatirken pek
fenden yararlanamayiz teknolojiden miihendislikten ve matematikten de yararlaninz bence Stemi de bir
adim daha 6ne ¢ikaran sey bu olabilir hocam.

F: Diger sorumuza gecelim Stem egitimlerinin size ne gibi katkisinn olacagim diisiiniiyorsunuz?

S: Stem uygulamalar bana 6grenci merkezli yaklasimi 6n plana ¢ikaryor 6gretmen merkezli oldugunda
ogrenciye higbir katkist olmuyor hepsi teoride kaliyor ama Stem &grenci merkezli ortaya bir iiriin
koyduruyor hem de disiplinler aras1 6grenmeler gergeklestirdigi icin anlamli 6grenmeyi sagliyor 6grenci
ogrenirken konulari bosu bosuna 6grenmiyorum diyor ortaya bir tiriin koyuyor ilerde de hayatinda bunun
yansimalarim goriince daha iyi oluyor yani fen 6gretmek yetmez disiplinler arasi egitim iyidir yani biz
egitimde sadece egitimi degil felsefeyi de isin icine kattigimiz zaman ortaya iyi bir iiriin koyabiliyoruz.
Egitim felsefesi ile bilim felsefesini birlikte isledigimiz de fen egitiminde ¢ok daha iyi oluyor disiplinler
arasi ¢alismak bu yiizden ¢ok énemli.

Bilim insanlar bir sey yaparken Stem ile yapmuslar ¢ogunu gordiigtimiiz gibi nasil yapmislar nasil
vaptiklarim gorebilirim mesela bilim insam gibi bakmay1 6grenebilirim bilimsel sitire¢ becerilerini
kazandiginda hayattma daha farkli bir yon verebilirim daha farkli bir tavir sergileyebilirim sirali bir
sekilde gittigimde daha farklh bir hayatim olabilir ilerde fen &gretimine birer katki sunabilirim.
Ogrencilerin sorunlartyla ilgilenirken onlara birer katki sunabilirim mesela.

F: Meslek hayatimiza basladigimzda Stem uygulamalar ile derseniz islediniz de isinizi kolaylastiracagim
diisiiniiyor musunuz neden?

S: isimi kolaylastirir hatta belki biraz zorlastirabilir ama ortaya iyi bir {iriin ¢ikacagi i¢in zorlugunun cokta
bir 6nemi yok hayatta kolayliklar hicbir sekilde elde edilmez

F: Stem ile ders islemek sence daha mi kolay yoksa daha nu zor 6nce buradan baslayalim.

S: Dersimi iglemek birazcik zor olabilir sonucta disiplinler arasi ¢alistyoruz derse gidip bir diiz anlatim
yontemiyle anlatip ¢ikmak var ama ne kadar etkili olacak bu bir de Stem le biitiin disiplinler arasim
yogurup ortaya dgrenci bir iiriin koydurmak var ve 6grenciye ¢grendikten sonra bir siire sonra zaten Stem
evet tamam deyip hemen halledecek ilk baslarda zorluk yasayabilir ama sonradan hani 6grenci olarak
ikimizin alismas1 agisindan sonradan daha kolay olacak 6grenme gergeklesecegi icin bu zorluga degecek
diiz anlattmdan daha ¢ok etkili olacak diiz anlattm zaman kayb1.

F: Peki meslek hayatimza basladigimz da Stem uygulamalarnyla ders islemek motivasyonunuzu nasil
etkiler?

S: Motivasyonumu arttirir ki 6grencinin motivasyonunu arttiracag icin fen’e ve diger alanlara yonelik
ilgisini arttiracagl i¢in Ogrencinin motivasyonunun arttifim gorditkkce benimde motivasyonum artar
Ogrenci ortaya Uriin koyacak ve ortada bir triiniin olmasi anlamli 6grenmenin gerceklestigini fark
ettirecek mesela belki baz1 6grencilerin mithendislige olan ilgilerini kesfedecegim ve bunlart meslek
hayatma y6nlendirmek agisindan ¢ok 6nemli olacak bu sayede feni seven bir 6grenci matematigi seven
bir 6grenci feni sevebilir bu durumda benim motivasyonumu kesinlikle arttirir.
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F: Peki Stem uygulamalarimin hangi fen konularina daha uygun oldugunu diistiniiyorsun?

S: Mesela en son inceledigim tezlerde kuvvet ve harckete ve atom ve periyodik tablo yonelik ¢alismalar
vardr ama bence her alana asagi yukan uygulanabilir Ciinkii Stem adi1 tizerinde igerisinde bilim var
biyoloji konularina da ¢ok rahatlikla uygulanabilir sonucta mitoz boliinme yi miihendislik var sonucta
hem de bilimle ortaya koyabilir matematikle 6l¢iim yaparak miithendislikte de bir seyler tasarlayabilir yani
her konuya uygulayabiliriz yani bu sekilde sonucta havada kalmamali sadece Stem diye kalmamali. Her
konuya da uygulamak zorunda mry1z? Tabi ki hayir Stem sadece bir yoldur.

F: Peki bir 6nceki sordugumuz fen konularmdan bir tanesini uyarlamak istesen Stem uygulamalarinda
hangi konuya uygulardin?

S: Basit makineleri mesela uygulayabilirim bu konuda yapilmis ¢esitli ¢alismalarda var bu ¢alismalan da
kendimi 6rnek alabilirim mesela dgrencilere bir basit makine tasarlatabilirim 6rnegin bir kaldirag olur bir
makara sistemi olur sunu da var mesela onu tasarlata bilirim ve kendilerine 6zgiin tasarlamalarim
saglayabilirim bu konuda gergcekten Stem devreye girer yani.

F: Peki bu basit makinelerde ya da makara tasarladiginda 6grenciyi hangi anlamda Stem’den yararlandira
biliyoruz?

S: Ya orada makaralarin nasil bir ozellige sahip oldugunu fen konusundan ve bunu tasarlarken
teknolojiden yararlantyor mithendislik bilgisi de devreye giriyor sunu suraya yaparsam boyle olur diye
Olciimde devreye girdigi icin matematikte isin i¢erisinde yani genel olarak bu sekilde. Ve aymi zamanda
psikomotor beceri saglayacak ve giinliikk hayatta bunlar problem ¢b6zme becerilerine olanak sagliyor
psikomotor beceri 6nemli yani.

F: Fen bilimleri derslerinde Stem uygulamalan ile ders islemenin avantajlarn ya da dezavantajlart neler
olabilir sence?

S: Ogretmenin Stem’e kargi bilgisinin tam olmasi gerekiyor Stem 6gretemez isem diger konularda
ogretemem diye diisinmemeli Stemi 6ncelikle iyi anlamis olmasi gerekiyor 6nce bir yoldur bence
avantajlan da ¢ok fazladir bence Stem ile 6grettiginde 6gretmen her zaman 6grenci merkezli gitmemelidir
bu sckilde giderse kazandiracak kazamim fazladir. Problem ¢6zme becerisi sagliyor Stem elestirel
diisiinmeyi sagliyor inovasyon yaraticilik var yaratici bir {iriin ortaya koyuyor 21. yiizyil becerileri ki
bunlar ¢énemli bunlan kazandirmamiz yani avantajlarimiz fazla yani 6grenci merkezi gittigi i¢in ve
yvapilandirmaciligr 6ne ¢ikardigl i¢in de avantajlarimiz ¢ok fazla.

Dezavantajlar hakkinda ise 6gretmen Stem i ¢ok iyi anlamasi gerekiyor dedigim gibi bazen Stem
iilkemizde yanlis anlagilmis seviyede mesela bunu bir gelir kapisi olarak gériiyor birgok kisi ve kurumlar
bazi okullar Stemi biz kurduk diye dviiniiyorlar dogru anlasilmadigt siirece bir dezavantaj olusturacaktir.

F: Peki simdi 6grenci agisindan degerlendirelim Stem uygulamalarnim kullanmanm 6grenci agisindan
avantajlar nelerdir sence?

S: Dedigim gibi avantajlarn ona psikomotor beceri kazandiracak hayatta karsilagtift problemlere karsi
¢Oziim becerisi kazandiracak hayata hazirlayacak yani hayatin ta kendisi ne hazirlayacak sonra yaraticilik
ortaya koyuyor 21. yiizy1l becerileri kazandiniyor.

Dezavantajlarin da ise Stem i ilk basta anlamakta zorlanacak sonrasinda yaptik¢a zevk alacak Stem in ilk
ortaya c¢ikisina baktigimiz zaman Amerika’da sene ve matematige olan ilginin azalmasi sonrasinda Stem
gibi bir sey ortaya koymuslar ve onlarda bir artisa sebep olmus mesela NASA uzaydaki ¢aligmalarim
sistemli gorebiliyoruz Stem uzaya kadar ¢ikarabiliyoruz.

F: Peki Stem egitiminin 6gretmenlik kariyerimize katkisinin olacagim diisiiniiyor musunuz? Neden?

S: Mesela bu konu tizerinde yiiksek lisans yapabilirim bdyle bir kariyer saglayabilir bana. Stem ¢ok fazla
duyulmadigt igin bu 6gretmen Stem ¢alistyormus diyebilirler mesela kariyer igin degil de iilkemiz i¢in ve
égrencilerin mutlulugu benim igin daha énemli. Ogrencilerimin kendilerini bu alanda yetistirdiklerin de
onlarin gelecekleri ve iilkemizin gelecegine katkist olur bunu da sevgi 6gretmen yapmus olur. Buda bana
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kariyer agisindan haz verebilir. Stem yeni bir sey oldugu i¢in bu konuda kurs falan agabilirim ilerleyen
zamanlarda.

F: Peki Stem uygulamalarinin artmasi i¢in ne gibi ¢aligmalar yapilmali sence?

S: Birincisi bu konuda egitim fakiiltelerinden baslanabilir. Egitim fakiiltelerine gerekli destek saglanabilir
bu ¢cok dnemli mesela yakin zamanda ben Kayseri’deki Stem merkezine gittigimde oradan geri ¢evrildim
Once atanmis bir 6gretmen olman soylendi oysaki atandiktan sonra ihtiyacim var simdiden kendimi
yetistirmem gerekiyvor bu konuda gergekten iyi ve anlamli kurslarin agilmast gerektigini diisiiniiyorum
egitim fakiiltelerinde de bu durum baslanabilir. Bagka bir kurumlara da gitmeye gerek yok.

F: Sorularimz burada bitti istersen genel olarak tekrar edelim sorulara eklemek istedigin ¢ikarmak
istedigin kisimlar olabilir o kisimlan tekrar alalim.

Birinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var nu?

S: Fen her alanla iligkili ¢iinkii attyorum Piaget sosyal bilimler ¢alisan bir insan orada daha fen’e ihtiyag
duymus mesela ¢ocugun gelisimi agisindan ihtiya¢ duymustur bence bunun haricinde eklemek istedigim
bir sey yok.

F: Tamamdir hocam ikinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var m?

S: Giinliik hayatta karsimiza ¢ikan birgok seyde Stem goriiyoruz.

F: Ugiincii soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var nu?

S: Bizim de egitimcilerin bu iilkeye getirecekleri seyler biiyiik oldugu icin egitimcileri ne kadar dogru
yetigtirirsek oda 6grencileri o kadar derecede iyi yetistirmis olur ve iilkemiz i¢in biiyiik fayda saglar. Stem
egitimini aldigimizda tiim iilkeler ileri seviyede iken biz geride kalmayiz cagi ayak uydurmamiz
gerekiyor.

F: Doérdiincii soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mu?

S: Ge¢ kalinmis olsak da zararin neresinden donersek kardir. Fen programina konulmali fakat iyi
anlatilarak konulmali iyi anlasilmasim saglayarak konulmali dyle séyleyeyim Stemi yanlis anlamamaliy1z
dogru anlamalry1z.

F: Peki Stem fen programina kondugunu zaman teorik olarak mu islemeliyiz yoksa giinliik hayatta fen
konularina entegre ettigimizde mi daha avantajli olur sence?

S: Benim anlattifim pratik olarak da yani teori kesinlikle istemem Stem dendiginde teorik ¢ok sagma bir
sey pratik olmal1 bence pratik giindelik hayat uygulamamiz lazim teori asla istemem yani.

F: Besinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mu?

S: Bu soruda disiplinler aras1 egitime vurgu yaptim ¢iinkii o bir sey bir seyi diinyadan soyutlayarak
anlatmak ¢ok sagma fen bilgisi biitiin alanlarla i¢ ige oldugu icin anlamli geliyor ve biitiin bilimler
birbiriyle iligkilidir soyutlanmms olarak anlatmamaliyiz yvani buda bizi Bloom taksonomisinde sentez
basamagim ¢ikariyor buda 6nemli yani.

F: Altinct soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi?

S: Yok once zorlastiracak ve sonradan kolaya dogru déniisecek alistigimiz zaman.

F: Yedinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mu?

S: Ogrencilerin hangi alanlara yeteneklerinin oldugunu kesfetmeleri agisindan analiz mesela analizlerini

vapmak ¢ok énemli mesela bu alanda yani iiniversiteye girdigimizde meslegimize yogunlasmamiz ayridir
ilkokuldan itibaren o yeteneklerle meslegimize yogunlasmamiz daha ayrnidir diye disiiniiyorum.
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F: Sekizinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mm?
S: Biitiin konulara uyarlaya bilirsiniz ¢iinkii yaraticiligimiza kalmis bir olay tamamen.
F: Dokuzuncu soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi1?

S: Mesela yine kuvvet hareketten koprii tasarlatmak olabilir. Kopriileri ¢ok farkli sekilde dizayn
edebiliyorlar bu konuda da gercekten bizzat miithendislerle goriisiip ortaya farkli bir seyler koyabilirler
kopriide fene dair birgok etken var kuvvet var hareket var sonra esneklik ve dayaniklilik var.

F: Peki fen derslerinden en zor hangisine Stemi uygulayabiliriz sence?

S: Dedigim gibi yaraticiligim kalmig ama vallahi su an bilemiyorum ama fen bilgisi dersi biraz daha
soyutu somuta déndiirme olay1 oldugu i¢in Stem’e daha yatkin gibi geliyor ama su an tam olarak aklima
gelmiyor. 1 mesela elektrigi biraz daha uygulamak ¢iinki elektronlar gériinmeyen bir sey ama onda da
modellemeler var gergi soyutu somuta ¢eviriyoruz ama gergekten yaraticiliga kalmis bir olay.

F: Onuncu soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var nm?
S: Yok.
F: On birinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var nu?

S: Alisma siireci onlara bir dezavantaj saglayabilir giinliik hayatta problem ¢6zme becerilerini
gelistirebilir, 6grenciler de yine sdylemek istediklerim 21. yiizy1l becerileri, feni sevdirmek motivasyonu
saglamak fen’e karsi zaten bir sey sevmeden 6grenemiyoruz yani iilkemizin PISA ve Times sonuglart
belli bu sekilde Stem de 6grencilerimizi iyi sekilde iyi seviyelere getirecek.

F: Peki diinya yarisinda Stem bizi nerelere gotiiriir?

S: Amerika’y1 uzaya gétiirdiiyse bizi de yildizlarin arasina gétiirebilir. Yani bu sekilde feni sevdirerek
gergekten anlamli 6grenmeyi saglayarak iyi seylere c¢ikabiliriz su anda ihtiyacimiz var fenin iyi
ogretilmesine uluslararast sinavlarda sonuncu oluyoruz bu yiizden dolay: Stem gerekli ama sadece Stem
ile de saglamaya biliriz. Bagka baska yollar da dencyerck saglayabiliriz 6nemli olan saglamak Stem
sadece bu yollardan bir tanesi illaki yapmak zorunda degiliz ama yaparsak giizel olur.

F: On ikinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var nm?

S: Yiiksek lisans ve doktora agisindan bana fayda saglayabilir akademik anlamda yani.

F: Peki Stem egitimi aldiginda diger 6gretmen adaylarindan ne gibi bir farkin olacak?

S: Ogrencilerimi de etkileyip Stemi hep birlikte yapabiliriz farkim olacak ¢iinkii ben artik Stem biliyorum
ve bu dort disiplinin bir arada kullamlmasim biliyorum bunun derste olumlu etkilerini goriip
ogrencilerime kazandirdiklari kazamimlar belli diger 6gretmenlerin 6grencilerinden daha farkli olacak
kesinlikle. Stemi kullanmasam bile bakis agim ona gére yonlenecek ogrencilerim de bu alanda
yonlendirecegim mesela benim 6grencilerim diger 6gretmenlerin 6grencilerinden daha farkli olacak.

F: peki son sorumuz 13. soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var m?

S: Yine Stem konusunda hizmet i¢i egitimlerinde hat safhaya ¢ikarilmasi gerekli bence. Okullarda
ogrencilere bu konuda egitim verilebilir ilkokul ve ortaokullarda atanmug 6gretmenler i¢in hizmet igi

egitimleri devam etmeli boyle.

F: Yani atanmig 6gretmenden ziyade burada Stemi bir biitiin oldugunu diisiiniip atanmis ya da atanmamis
olmakla...?
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S: Benim cammu da acitan o yani once egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarina sonra da atanan
ogretmenlere verilmedi bence egitimler. Eger egitim fakiiltelerinde bu egitimleri verirsek hizmet igi
egitimlere gerck kalmadan zaten bu egitimleri almis olacagiz. Hizmet i¢i egitimlerde de baska projelere
katilinz.

F: Hocam yaklasik 25 dakikadir Stem konusuyoruz sizlerle birlikte genel olarak sizden c¢ikardigim
ciimlelere baktigimda “Stem bir yoldur” dediniz biraz da bunun iizerine konusgabilir miyiz Stem sizce
nasil bir yoldur? Nasil bir gidisat sagliyor bizlere?

S: Olumlu yonde bir gidisat sagliyor bir kere sitem 6grenince ya da &grenemeyince illaki kazamm
saglayacagiz diye bir sey yok sadece 6grenmemiz igin bir ara¢ bagka yollardan da Stem’e gidebiliriz
kesinlikle daha dogrusu 6gretmeye gidebiliriz.

F: Bir konuyu normal yolla da 6gretebiliriz sitem ile de tiretebiliriz ve biitiin 6gretmenlerimizin farklh
farklh ders isleme y6ntemleri var sitem bize bu yolculukta kolaylik saglayacak yoksa zorluklar mu
getirecek?

S: Bilakis kolaylik sagliyor ¢iinkii Stem’siz olan yollarda da Stem tarz1 deneyler ve etkinlikler yapiyoruz
fizik kimya biyoloji sentezlemeliyiz mesela fizik konusu anlatirken biyolojinin de burada oldugunu
soylemeliyiz bize hareket ederken biyolojik olarak da ATP yaktigimizi sdylemeliyiz. Stem bir yol saglar
sizin ulagmak istediginiz bir yol vardir bu arada nasil gitmeniz gerektigini de sdyler size yani bir sey bilip
yvapmak ¢ok énemlidir yani bilimin dogast dersinde 6greniyoruz ben bilim insanlar yetistirmek istiyorum
bilimin dogas1 ve tarihinde bunu nasil yetistirmem gerektigini 6greniyorum mesela 6yle bir yol.

F: Cok tesekkiir ederim hocam ¢alismama katildigimz igin.

S: Tesekkiir ederim miilakat deneyimi kattigimz icin.
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ELA

F: Isim nedir?

F: Daha énce hi¢ Stem egitimine katildiiz mm?
T: Yok gegen hafta bir robotik kodlamaya ait kiigiik bir ders almistik o kadar.
F: Robotik diyelim, baglayalim istersen sence fen bilimleri dersi hangi disiplinlerle iligkilidir?

T: Matematikle iligkilidir zaten kendisi bilim olarak asilinda sosyalle de iligkilidir. Geometriyle de iligkili
zaten fen bilgisi bir doga doga dedigimiz zaman tiim bilimlerle az ¢ok ilgisi oluyor.

F: Stem kavramim nasil tammmlarsimz, 6rnek verebilir misiniz?
T: Stem kavram, bircok alanin entegre edilmis hali diyebilirim.
F: Bir 6rnek verecek olursak ne 6rnegi verebiliriz?

T: Mesela robotik kodlama teknolojileri ile ilgili fizikten iz konusunu anlatabiliriz teknolojinin bilime
entegre edilmig hali.

F: Fakiiltenizde gormiis oldugunuz alan laboratuvar alan egitimi derslerinizin Stem uygulamalariyla
islenmesini ister misiniz? Neden?

T: Tabi ki isterdim, teorikten gok pratige yonelik olursa tiretim yapabiliriz iiretimi arttirabiliriz biz sadece
su an alanlarda teorik olarak goriiyoruz ama Stem ile goriirsek iiretimde yapabiliriz.

F: Alan egitimi konusunda da Stem uygulamalartyla islemis olsaydik ne gibi katkilar1 olurdu?

T: Ezber olmazdi en énemlisi o zaten biz fizigi kimyay1 biyolojiyi hep ezber oldugu i¢in sevmiyoruz ama
kugiikliikten beri hep Stem’e yonelik olsaydi ezberden ¢ikard: ¢ok eglenceye yonelik olurdu.

F: Fakiiltede Stem uygulamalar isimli bir ders fen programina konulmali midir? Neden?

T: Isterdim ciinkii ¢ocuklara biz 6gretmen olarak alt yapidan Stem’e yonelik yetistirirsek alt yapidan
geldikleri icin bu sefer tiretime yonelik egitim verecegimiz icin.

F: Peki STEM egitimlerinin size ne gibi katkisinin olacagim disiiniiyorsunuz bu alacagiz veya almis
oldugunuz egitimlerin size ne gibi katkis1 olacaktir?

T: Derslerden cok giinliik hayatta da katkis1 var mesela bir evde bir anne bir ¢ocuk diisiiniirsen robotik
kodlama ile bir kodlama yaparsin o cocugu yerlestirirsin ¢ocugun disart ¢ikmasim sinyal vererek
engelleyebilirsin mesela Giinliik hayatta da bircok katkisi olur derslerde de mesela bir fizik anlatryorsun
hiz konusunu yaptigin bir arabayla bir sekille gorsel anlatirsin hem birgok zekaya yonelik olur hem de
kalicilik artar.

F: Anladim kalicilik artar dedik. Eklemek istedigin bir sey var m?

T: Kendi diisiinmelerini problem ¢ézmelerini saglariz.

F: Meslek hayatimiza basladigimz da Stem uygulamalarmin dersinizde isinizi kolaylastiracagim
diistiniiyor musunuz?

T: Diisliniiyorum.
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F: Neden diisiinityorsunuz?

T: Mesela ben gegen hafta robotik kodlama egitimi almistim orada robot yapmustik o robotu bilgisayardan
kodlamistik orada mesela sunu diistindiim ben fizik anlatirken o robotun hizim ayarliyorum iki robotun
hizim ayarladim orada hiz konusunu gorsel bir sekilde cocuklara anlatabilirim hem oradan arabaya
yonelik oldugu icin erkeklerde derse katilmis olur hem gorsele yonelik oldugu igin daha faydali olacagim
diisiiniiyorum.

F: Meslek hayatina basladigimiz da Stem uygulamalarryla ders islemek sizin motivasyonunuzu nasil
etkiler?

T: Motivasyonumu arttirir ¢iinkii bircok alanlara yonelik yapiyorum tek bir alana yénelmiyorum tek bir
tarafa ezbere teoriye yonelik olsa sikilirdim bende dersten sikidirdim ama bu sekilde oldugu igin
teknolojide siirekli degistigi icin bende kendimi degistirirdim yani monoton olmazdim.

F: Peki Stem uygulamalarim hangi fen konularina daha uygun oldugunu disiiniiyorsunuz?

T: Fizik 6zellikle fizige yonelik oldugunu diisiiniiyorum.

F: Bagka var mu diger alanlardan eklemek istegin?

T: Kimyada da vardir az ¢gok da ama en ¢ok fizigi yonelik.

F: Onceki soruya ilaveten Stem uygulamalarim bir fen konusunda islemis olsaydik hangi konuda
islerdiniz veya hangi konuyu secerdiniz?

T: Hiz konusunu segerdim.

F: Hiz konusuna nasil uygulardimz peki?

T: Hiz konusunu mesela yine robottan &rnek verecegim robot yaptigimizda bilgisayardan kodlama
seklinde arabanin lizim ayarlayabiliyorsun. Bir arabamin hizim yavas ayarlarsin bir arabanin hizimt az
ayarlarsin oradan da mesafeleri 6lgiimiinii yaparsin. Aslinda bataryalardan da girebilirdim bataryalarda
nasil olsa teknolojiye giriyor telefonlarda teknolojiye giriyor matematik oradan...

F: Evet tabi ki

T: Bu sekilde hizda anlatirdim.

F: Sizce Ogretmen agisindan fen derslerinde Stem uygulamalanm kullansak avantajlart ya da
dezavantajlart neler olabilir?

T: Ogretmenler agisindan mm?

F: Evet gretmenler acisindan.

T: Aslinda bu avantaj m1 dezavantaj mi benim icin avantaj kendimi siirekli yenilemek zorunda ama bazi
ogretmenler i¢in dezavantaj olabilivor hani ugrasmam diyerck ama benim i¢in avantaj bu ortama ayak
uydurmak 6nemli hani biz 21. Yy teknoloji zamamindayiz Stem de teknoloji oldugu i¢in ortama ayak
uydurur diye daha ¢ok sosyal olur diyve diisiiniiyorum dezavantajlara geldigim zaman mesela 4 birgok
alanin birlesimi dedik ya bilmedigi ¢ok sey vardir sonugta bilgi eksikligi elbette kalir bu yonden
dezavantaj olacagi disiiniiyorum.

F: Bagka cklemek istediginiz bir seyler var m1?

T: Su an aklima gelmiyor
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F: Birde aym durumu 6grenci agisindan degerlendirmemiz var 6grenci agisindan Stem uygulamalarim
kullamrsak avantajlart neler olabilir?

T: Meslek seciminde avantaj olabilir problem ¢ézme yetenegi artar elestirel diisiinme yetenegi artar
varaticilik yetenegi artar teorikten ¢ok kendileri bir seyler iiretmeye heveslenir mesela bir egitimi aldif
zaman o egitimi {iretmek i¢in su an zaten dogan ¢ocuklar bile telefonlar siirekli ellerinde onlara yonelik
egitim aldig1 zaman stirekli bir seyler iiretmeye yonelik olur bu sekilde oldugu zamanda da mesela biz
yurt disindan telefonlar kullanmayiz da kendi iirettigimiz telefonlar kullaninz

F: Bagka cklemek isteginiz bir seyler var mi bu konuda ¢grenciler hakkinda?

T: Birgok alanmin karisimm oldugu i¢in yorulabilirler belki bu dezavantaj olabilir.

F: Stem egitiminin 6gretmenlik kariyerinize ne gibi katkisinin olacagim diisiiniiyorsunuz?

T: Robotik kodlamadan gidecegim bir sertifika aldigim zaman egitim aldigim zaman ben bunu ileri
yillarda atandigim zaman okulumda kendim kurs acabilirim, kurs actigim zaman da gelecek nesilleri o
sekilde egitebilirim alt yapiy1 verebilirim daha sonrasinda da zaten onlar iizerine bir seyler koyar koyar
iiretim yapma agsamalarina gelebiliriz.

F: Stem uygulamalarimn artmasi i¢in sizce ne gibi ¢calismalar yapilmalidir?

T: Ik okullardan itibaren ders verilmelidir bence bu dersler konulmalidir ézellikle hani zorunlu ders
olarak konulmalidir. Bu sekilde olursa zaten alt yapiy1 olustururlarsa meslek segimi zaten artt1 teknolojiye
yonelik mesleklerde artti daha da c¢ok arta da bilir arth zaman da ders zorunlulugu olacak bdyle

diisiniiyorum.

F: Sorularimuz bitti genel bir tekrar yapalim ve sizlerin iizerine eklemek istedigi bir seyler olabilir. Stem
kavramim farkli bir sekilde tammmlamak isterseniz nasil tammlarsimz?

T: Mesela bilim, teknoloji, matematik ve mithendisligin birbiriyle bir biitiin olarak ortaya konulmasi.

F: Dordiincii soruya ek olarak bilimin dogas1 dersi ile aym degerde Stem uygulamalarn dersi gorseniz size
ne gibi katkilart saglar bu konulmali midir sizce programimiza?

T: Konulmali séyle diyebilirim mesela bilimin dogal uygulamas: dersinde tek diizeye gitmek yerine
bir¢ok alanda mesela ¢oklu zekaya gorsel olarak faydasi olacak en ¢ok da uygulamali oldugu i¢in daha
¢ok ogrenivor olacak mesela derste arka tarafa gegenler higcbir sey olmuyor on taraftakiler ise ama
uygulamali oldugu zaman her zaman aktif olunuyor derste aktif oldugun derste daha iyi bir grenme
oluyor.

F: Stem egitiminin size ne gibi katkilart olur sorusuna ¢k olarak eklemek isteginiz bir seyler var mu?

T: Yaraticilik, elestirel diisiinme diyebilirim.

F: Stem egitiminin meslek hayatimzda size sagladig kolayliklar sorusuna eklemek isteginiz bir seyler var
mi?

T: Benim dersim fen alani oldugu igin ezber olarak verilen bir ders ama aslinda asla ezber olan bir ders
degil gorsel olarak kendileri 6grenmeleri gereken bir ders aktif olmalar1 gerek bir ders Stem de 6grenci
aktif oldugu zaman fen’i seveceklerini diisiiniiyorum zaten ¢ikan kisa sorular filanda hep yoruma dayali
deney tiirleri oldugu icin biz hep ezber verdigimiz i¢in basarisiz oluyoruz.

F: Stem uygulamasi verdigimiz zaman 6Zrencinin Fen’e ilgisi daha mm ¢ok artacak?

T: Daha ¢ok artacak sevecek fen’i ezber olarak korkarak gelmeyecek fen’e korkarak bakmayacak.

F: Stem uygulamalan korkuyu azaltir m diyorsunuz yani?
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T: Azaltacak, fene kars1 korkuyu azaltacak.

F: Meslek hayatimza basladigimz da Stem uygulamalan ile dersi islemek motivasyonunuzu arttirir mu
nasil etkilere eklemek istediginiz bir sey var m1?

T: Daha ¢ok aktif olurum bir 6gretmen ne kadar ¢ok aktif olursa o kadar iyidir mesela bir ders anlatmaya
girdiginiz zaman oturarak ders anlattifin zaman sende sikiliyorsun ama bir deneyle aktif bir sckilde
gectigi zaman o ders daha eglenceli oluyor ve daha ¢ok girmek istiyorsun okula igkence gelecekmis gibi
girmezsin de severek gelirsin.

F: Stem uygulamalar1 hangi fen konularina daha uygundur sorusuna neler ekleyebilirsiniz?

T: Biyolojide de matematik var kimya ya da matematik giriyor ama ben en ¢ok fizikle iligkilendiriyorum.

F: Fen konusundan birine uyarla dedik peki baska nelere uyarlayabiliriz?

T: Telefonu agtifin zaman diinya ay 3 boyutlu materyal seklinde gorebiliyorlar mesela diinya ay uzay
telefonu tutuyorsun patlama oluyor bing bang oluyor onu gorebiliyorlar.

F: Ogretmen agismnda Stem uygulamalarm kullamn avantaj ve dezavantajlarma ek olarak neler
sOylersiniz?

T: Su anda aklima geliyor
F: Peki tesekkiir ederim hocam katildigimz igin.

T: Ben tesekkiir ederim.
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ECE
F: Isminiz nedir hocam.
C: ..
F: Daha 6nce hi¢ Stem egitimine katidldin mi1?

C: Yok normalde daha éncesinde Stem’in oldugunu bilmiyordum. Ne zaman Universite’ye geldim yavas
yavas bir seyler duydum. Bu sene Oktay hocanin bilimsel arastirma dersinde Stem inceliyorduk makale
tez falan ilgimi ¢ekti. Yani olmasi gerekeni diisiiniiyorum. Ne olmali acaba diye 6gretmenlikte neler
olmali 6grenciler nasil calistirilmaly, diisiindiigiim zaman hep Stem ile ilgili seyler geliyordu. Aklimdaki
seylerin var oldugunu Stem’le gériince ¢ok mutlu oldum. O yiizden sevdim Stemi.

F: Zaten son yillarda popiilerligi artt1. Bizim zamanmmizda da yoktu. Giinden diine kendini gelistiriyor
diyebilir miyiz?

C: Evet

F: Baslayalim istersen fen bilimleri sizce hangi disiplinlerle iliskilidir bu iliskinin sebebi nedir sizce?
Hangi alanlarla iliskisi oldugunu diigiiniiyorsunuz.

C: Ya aslinda bircok alanla iliskisi var 1u daha ¢ok sayisal diye diisiiniilityor ama 1 ya sézel seylerde
falan falan da sanirim var.

F: Peki soyle soralim soruyu fen bilimleri ile teknoloji matematik mithendislik arasinda nasil bir baglanti
var?

C: Cok var. Hani teknoloji miithendislik matematikle zatan asir1 derecede ilgili 11 yani birgok alanla nasil
derim hani birgok alanda ilerlemek adina fen bilimleri ¢ok 6nemli.

F: Fen ile mithendislik arasinda nasil bir baglant1 kurabiliriz.

C: Ya bir kere fen un fen bakis agis1 ¢ok farkli zaten baz1 hesaplamalar uu fen alamnda fizik alaninda
ozellikle kullanilabilir hesaplamalar miihendislikte ¢ok kullamliyor olmazsa olmazsa yani temel tasi
alinda 1u ¢ok agin iligkili.

F: Diger sorumuz. Stem kavramim nasil tammlar misiiz 6mek verebilir misiniz?
C: Ya olmas1 gercken bir sistem 6yle sdyleyeyim.
F: Peki biraz agmak istersek ne derseniz.

C: um cok boyle genis capli bir yontem un 6grencilere faydal onu zaten faydasimi 1 giizel ya boyle
bakinca ilk akla robotik geliyor Stem deyince de akla robotik geliyor bodyle 6grencilerin aktif oldugu
ogrencileri diisiindiiriicti 6yle yani.

F: Fakiiltedeki alan dersleriniz alan &gretimi dersleriniz Stem uygulamalar ile islenmesini ister miydiniz?
Neden?

C: Cok isterdim. Aslinda 1 yapiliyordu Oktay Hoca aslinda ismini Stem olarak sdylemese de yapiliyor.
Neden yapilmasim isterdim. Biz kimya da birinci ve ikinci simiflarinda genel kimya analitik kimya diiz
bize bilgiler verildi. Hani o zaman iizerine diistindiigiimiizii zannediyorduk ama ¢okta diisiinmiiyormusuz.
Ne zaman ki bu sene laboratuvar dersine girdik. Ogrendigimiz seyleri kullanmaya galisacagiz artik sahsen
ben kullanamiyorum. Yok ¢iinkii biz kalip olarak o bilgileri aldik onun i¢in 6grendigimizi zannettik. Ama
o Ogrendigimiz seylerin nerde ne zaman nasil kullanacagimziz 6grenmedik. Bunun ile ilgili higbir
aktivite yapmadik. Bu yiizden laboratuvar derslerinin 3. Simfa konmasi elestirebilirim. Laboratuvar
iizerinden 6gretilmesi taraftartyim. Uygulattirilarak direk yapilarak uu ondan ¢ok sikinti yasiyoruz su
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anda laboratuvar seylerimiz biraz koétii. Ama Stem olsaydi nm direk zaten uygulama iizerine tam
disiindiirtme tizerine gelecek hayatta kullanma tizerine olan bir sey Stem o yiizden isterdim yani.

F: Yani teorik bilgiden pratik bilgilere gecersek daha kalict 6grenmelerin olacagim mu séylityorsunuz.

C: Kesinlikle o6yle. Var olan seyi uyguladigimiz zaman ki uygulamayacaksam bir yerde
kullanmayacaksam onu neden 6greneyim ki.

F: Peki alan egitimi derslerinde Stem uygulamalarinin bir faydasi olabilir mi?

C: Evet mesela materyal tasarimi dersi 1111 materyal tasarlamayr bilmeden materyal tasarlamadan ben
ilerde 6grencime nasil materyal tasarlatacagim. Nasil yapilacagim ben bilmeden ona nasil 6gretebilecem.
Onu kendim 6grenmem lazim ki ayrica 11 psikomotor beceri gerektirende bir ders. Kendimi su anda
yeterli gdrmesem de gelistirmeyi diisiiniiyorum bu alanda.

F: Fakiiltede Stem uygulamalan bir ders fen programia konulmali mu sizce?

C: Evet konulmali az 6énce agikladim aslinda bize ¢ok fayda saglayacak ki ben bir 6gretmen olacagim
sadece alan bilgisini bilmem bana bir sey katmiyor ilerde 6grencilerime de bir seyler katmayacak bu
sadece sinav lizerine gidilen bir sey. Ama 6grencim bana konuyu anlattiim zaman ya bunu ben nerde
kullanacagim bunu zamaninda ¢ok sordugumuz bir sey hala da sordugumuz sey. Ben bunu §greniyorum
da neden 6greniyorum. Bunun sebebini ben bile bilmiyorum ki 6grenci bana sordugunda cevap vereyim.
O yiizden konulmali. Her §gretmen bence Stem alaminda eger 6gle bir egitim verilmiyorsa bile verilen
yerler var Stem alaninda kendini gelistirmeli. Lazim yani.

F: Farkli farkhi yerlerde egitim verenler var ama fakiiltede bu egitimi alsalar §gretmen adaylan daha
donanuml sekilde kariyerlerine ulasirlar mi?

C: Tabiki. Kesinlikle.
F: Diger sorumuz. Stem uygulamalar egitiminin size ne gibi katkilarinin olacagim diisiiniiyorsunuz?

C: un Stemi sadece ders olarak diisiinmesek Stem egitimi olarak aliyorum tamam elestirel diistinme,
yaratict diisiinme, 6zgiiven sosyal beceri bunlar agisindan tamam iyi yani hem derler i¢in bu alanlardaki
gelistireccek hem de normalde. Ben mesela diyelim ki ¢ekingen bir §grenciyim. Utangacim. Stem
egitiminde ben arttk bir seyler yapabildigimi ugrastigim zaman ben bir seyler basarabildigimi
gordiigiimde artik yavas yavas sosyallesmeye bir seyler yapmaya kendimi gelistirmeye ve diisiinmeye
baglayacagim. Yani uu boyle bir sey yapildigr zaman 6gretmenler adina gok sey katacaktir.

F: Peki meslek hayatimza bagladigimizda Stem uygulamalarnin isinizi kolaylastiracagim diisiiniiyor
musunuz?

C: un soyle biraz Stem uygulamalarinda 1 imkanlar sinirli oldugu zaman zorlanmalar oluyor. Mesela
dogu da Stem uygulamasi yapmaya ¢aligsan muhtemelen dniime birgok engel ¢ikacaktir. Yani eger pes
etmezsem ugrasmay1 da isterim. Ozel okullarda ooo her tiirlii imkan var. Her tiirlii istedikleri zaman
istediklerini yapryorlar.

F: Imkanlar zorlasa da elimizden geldigince bir seyler tasarladiktan sonra ya da iirettikten sonra. ..

C: Kesinlikle bence zaten biitiin 6gretmenlerin gorevi de budur ne olursa olsun yilmadan usanmadan.
Mesela egitim sistemi diyoruz egitim sistemi kotii ben ne yapayim ki 6grenciye boyle anlatmak
zorundayim. Egitim sistemi ne olursa olsun sen 6gretmensin. Sen o dgrenciye en iyi sekilde dgretmekle
ylktmliisiin. Ha bunun i¢in ne giizel Stem diye bir sey varmus. Her seyi var 6rnek uygulamalaria kadar
var. Al 6gren yapmaya calis yapamiyorsan bile ugras bu 6gretmenin gdrevi amannnnn ne yapacam
banane demekle olmaz.

F: Diger sorumuz. Meslek hayatimza basladigimzda Stem uygulamalan ile ders islemek sizin
motivasyonunuzu nasil etkiler?
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C: Eger ki istedigim sekilde uygulayabilirsem istedigim sekilde 6grencileri istedigim seviyeye getirirsem
zaten onlarin bagarilanim gordiikge motivasyonum artacaktir. Ama yapamazsam biraz motivasyon diiser.
Ama pes etmem.

F: Yapabilirsem motivasyonum artar derken donamimli bir sekilde meslek hayatimza basladigimizi
disiinelim. O sekilde disiiniirsek nasil bir cevap verirsiniz?

C: O zaman zaten muhtemelen yapacagim 6grencilerde iyi etkilerini gorecegimdir. Iin gordiikce de
motivasyonum daha ¢ok artacak daha fazlasimi yapmak isteyecegim belki yine kendimi gelistirmek
isteyecegim.

F: Diger sorumuza gegelim. Stem uygulamalarmin hangi fen konularina daha uygun olacagim
disiiniiyorsunuz?

C: nun tabi akla ilk basta fizik geliyor. Ciinkii daha uygulanabilir konular ¢cok fazla 11 biyolojide biraz
daha az kimyada da var bir siirii deneydir falan. Ozellikle kimya da ¢ok lazim ¢iinkii o deneylerin teorik
bilgilerin gozlenebilmesi gok énemlidir. Ogrencinin kendinin yapmasi gok énemli fizikte yine mekanik
optik konulari 11 bunlar 11 ¢ok uygun ama biyolojide bir tik daha digerlerine gére Stem ¢ok uygun degil
gibi.

F: Peki bir dnceki soruya ilaveten fen konularindan bir tanesine Stem uygulamalari uyarlamak istersen
hangi konuya uyarlamak isterdin?

C: Himmmmm evet. Giizel soru. HHmmmm fizikten diisiiniiyorum basit makineler olabilir. Evet.
F: Basit makinelerde nasil uygulamaya ¢aligirsin hocam.

C: Basit makine tasarlattiririm ¢ocuga o yani.

F: Basit makine tasarlarken ¢ocuga Stem uygulamalar ile ne katmak kazandirmak istersin.

C: Himmmm zaten gocuk onu yaparken psikomotor becerilerini kullanacak sonra 1 diisiinecek daha iyi
nasil olur nasil konuyla iliskilendiririm nasil bir sey yapabilirim onu sey yapacak o konuda 11 arastirma
yapacak bir kere konu ile ilgili bir seye altyaprya sahip olacak 6yle yani bircok seye faydas: olacak.

F: Sizce ogretmen agisinda fen bilimleri dersinde Stem uygulamalarim kullanmamin avantaji ya da
dezavantaji neler olabilir?

C: Avantaji su simdi un birinci 6grenciyi konulart neden 6grendigini énce bir Stem’le zaten anlatacagiz
neden 6greniyor bunu nerelerde kullanacak ¢ocuk bunu bilerck yaklastigr igin bir amaci olacak yani
anlayacak ben bunu neden §greniyorum ve uzaklagsmayacak konulardan daha belki de uygun yaklasacak
1 sonra tabi dolayisiyla bu belki ¢ocuklarin motivasyonunu da olumlu olarak etkileyecek m diger
derslerdeki uygulanmiyor ve fen bilimlerinde uygulaniyorsa digerlerinde neden uygulandigini bilmiyor
fen de bunu bilecek o yiizden daha farkli bir bakis acis1 ile yaklasacak. Ogrenciyi bir kere diisiindiirecek
ad1 Stem ya da herhangi bir seyin hi¢ 6yle bir sey olmasa bile 6grencinin fen bilimleri anlatilirken
ogrencinin diistindiiriilmesinden yanayim. Stem ile de zaten 6Zrenciler konu tizerine diistindiirtiiliiyor. i
yorumlatiyor ¢ocuga elestirel diistiniiyor ve o konuda ufku agiliyor aslinda beyinleri genisliyor gocugun.
Tek bir seyle bakmuyor farkli bakis agilartyla bakiyor ¢ocuk ve un bu yénden tabi bu sadece fen degil
genel hayatimn da ¢ocugu etkileyecek. Hayatinda problemle karsilagtign zaman kendisi tizerinde diigiiniip
belki de bu Stem sayesinde ona pratik ¢oziimler iiretebilecek. Bu yetenegi gelisecek en azindan uygulama
yvaptif1 i¢in psikomotor becerisi gelisecek. Ya bir¢ok agidan faydast vardir.

Dezavantaj olarak sorarsaniz uygulama siireg gerektiren bir sey ve siiregte higbir detay atlanmamali ¢ok
iyi takip edilmeli bir yer kacirilinca devaminda sikintilar yasanabilir. Ii1 uzun siire gerekli 1 ilk defa
uygulaniyorsa §grencinin eski seyini yikip ki eskiyi yikmak ¢ok zor eskiyi yikip ona yeni alistirma siireci
olacak o anda bir zorlanma olabilir ama hani bunlar dezavantaj demeyelim haniiii azimli oldugumuz
zaman yine bunlar yapilabilir. Haaa ¢ok giizel bir sey gibi goriiniiyor ama dezavantaj olarak aklima su
geldi mesela robot uygulamalar1 kodlamalar su anda veriliyor ve birgok okulda 6grencilere yaptiriliyor
bundan bir on y1l sonra bu kodlama bilen bir seyler yapan robot olusturabilen grenciler artikga bu sefer



82

koyde Stem egitimi alamayan 6grenci ile en farkli ilgede ya da ilde Stem alan 6grenci arasindaki fark ok
artacak su anda mesela 6yle degil. Koy 6grencileri su anda il ilgedekiler gegivor ilerde kodlama ile
vapildiginda sey gibi olacak mesela okuma yazma bilmemek gibi bir sey olacak kodlama bilmemek.
Benim tahminimce. Bu aradaki fark ¢ok artacak buda yani ne bileyim 6grencileri olumsuz etkileyelim.
Firsat esitligi farkim iyice agacak gibi.

Ya baska samnim yok. Iyi bir sey yani. Haaa sey olabilir. Maliyet agisindan ki ¢ok tabi maliyet
gerektiriyor. I imkanlar sinirl oldugu yerlerde para destegi gelmeyen yerlerde sikint1 olacaktir.

F: Tamamdir hocam. Ogrenci agisindan degerlendirecek olursak Stem uygulamalarinin avantajlar neler
olabilir?

C: Dedim ya 6grencilerin diisiinme becerileri psikomotor becerileri birgok alanda becerileri gelisecek
ozgiivenleri gelecek mesela ki robot tasarladim yaptim iste kendine bir 6zgiiveni gelecek girisimciligi
artacak. Girisimcilik bence ¢ok ¢nemli. Béyle yani.

F: Her sinifta vardir sessiz sakin ¢grenciler bu Stem sessiz sakin ice kapanik 6grencilere ne gibi seyler
katabilir sizce?

C: un onlan girisimciligi artirir. 11k basta yine gekingen yaklasacak ama zaten hani eglenceli oluyor bir
siire sonra ¢ocuklar igin diger arkadaglarin eglendigi bir seyler yaptigim gorditkce oda artik kendisi de
otomatik bir seyler yapamaya ¢alisacaktir. Arastirtp kendisi de ugragmaya calisacaktir. Ve adimu bile
bilmedigi arkadas ile iletisime ge¢cmeye calisacak. Boyle iletisim becerileri de artacak. Cekingenligi
zamanla azalacaktir.

F: Daha ¢ok gruba girip daha sosyalligini artirabilir miyiz?
C: Evet kesinlikle.

F: Diger sorumuza baktigimizda Stem egitiminin égretmenlik kariyerinize katkisinin olacagim diisiiniiyor
musunuz?

C: Yaniii nn alipta basladigimu varsayarak mi1?

F: evet Stem uygulamalarim aldimiz donamimli bir sekilde basladifimizda kariyer anlaminda katkisinin
olacagim diistiniiyor musunuz?

C: Elbette olur. Zaten Stem’le yapildi1 zaman biiyiik isler basariliyor 6grenciler iizerinde. Eger ki belki
bende sizin gibi Stem alaminda yiiksek lisans yapmay1 diisiinecegim. O alanda ilerleyecegim iyi bir
kariyeri o alanda yapacagim. I belki dyle bir seyler yapacagim ki haberlere falan konu olacagim. Diger
Ogretmenleri tesvik edici. Bu yonden mutlaka bir bu 6gretmen Stem alaninda iyi seyler yapiyor denmek
zaten kariyer.

F: Bunu soyle mu ilave edelim aym yerde gérev yaptiguuz bir fen bilgisi ogretmenimiz var o Stem
egitimi almamus siz almigsimiz. Tkinizin arasinda ne gibi farkliliklar olabilir?

C: Once belki ne ugrastyorsun diyecektir. Muhtemelen sen yaptyorsun ne bu yani benim bildigim ders
girilir anlatilir ¢ikilir sinav yapilir 6grencilere ben bdyle biliyorum. Sen ne yapiyorsun diyecektir. Benim
ogrencilerimle kendi 6grencileri arasindaki farki goriince diyecek ki haaa bu iyi bir sey yapiyor
diyecektir. E 0 zaman neymis diye merak edip bana sorabilir kendisi arastirabilir. Belki onu da tesvik
edecegim belki Stem alaninda gok daha ilerleyecek belki benden daha iyi seyler yapacak ona da faydasi
olur.

F: Stem uygulamalarimn artmast i¢in nasil ¢aligmalar yapilmalidir sizce?
C: Bir kere Stem diye bir seyin oldugunu bilmiyordum. Belki de simftaki arkadaslarimdan hig

bilmeyenler var. Oncelikle adi duyurulmali. Reklami yapilmali. Bilinmeli yani gok iyi bir sey oldugu
ogrenci ve 6gretmene kattigi seyler her boyutuyla tamtilmali 1un zamanla hani olur bu isler. Tamdiktan
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sonra nn ogretmen adayr belki bu alanda merak edecek belki kendisi o alanda egitim almak istedigini
belirtecek hani bu yonde belki tiniversitede belki Stem egitimi agilacak. Boyle seyler yapilabilir. Yani o
ylizden uu ilk basta su anda hele bir reklanm yapilsin da sonrasi zaten muhtemelen gelecektir. Ciinki iyi
bir sey yvani belki su da var sadece parami alayim yan gelip yatayim égretmenleri ¢ok orali olmayacaktir
ama birkag kisiye bile Steme ¢ekebilsek bile kar.

F: Bunun haricinde ne gibi ¢calismalar yapilabilir Stemi artirmak adina.

C: Yapilan uygulamalarm faydalan etkileri sey yapilabilir. Universitelere 6grencilere Stem ile ilgili seyler
inceletebilir. Makaleler tezler inceletilebilir. Ya bagka da bir sey gelmiyor aklima. Zaten uygulamalar az
belli bagh bélgelerde yerlerde ki zaten var su anda Nevschir tiniversitesi Stem iizerine egitim altyor.
Bunlar artinlabilir.

F: Tiim fakiiltelerde bu isler olmus olsa tiim fakiiltelerde Stem merkezleri kurulsa fayda saglar mu sizce?

C: Nasil olur acaba yaaa o zaman da ¢ok mu sey olur hani ben daha iyiyim sen daha iyisin kétiisiin yine
yarig ortamina donmesin olay. Cocuklari yine yarisa sokmayalim da.

F: Cocuklar i¢in degil de 6gretmen veya 6gretmen aday1 agisinda degerlendirelim.

C: lyi olur yaaa s6yle olur zaten biitiin fakiiltelere olsa 6gretmen egitim fakiiltelerine alim zaten azalir.
Giris azalir ciinkii bu daha iyi olur aslinda 6gretmenlik sadece yan gelip yatmak tatil i¢cin yapmak gibi
meslek diye diisiinenler gelmeyecek e bu daha iyi. Ogrenciler adina en azinda ilerde 6yle birisi zaten
Ogretmen olmasin.

F: En azindan gabalayan gayret gosteren bu iste bilgisi olanlar gelsin diyorsunuz.
C: Aynen 6yle. Ogretmen adaylan da bu alanda kendini gelistirir 6gretmenlik ruhunu kazanir.

F: Burada sorulartmiz bitti bir tekrar edip sorularn tizerinden gegelim eklemek istediginiz kizzmlar varsa
ekleme yapalim.

4. soru tekrar soruldu. Eklemek istediginiz bir sey var m?

C: Olsun ama vize ve finali olmasin. Tamamen uygulamaya dayali ger¢cekten amacina uygun olsun yoksa
Stem in teorik kismum 6gretip gecerler.

F: Programa isledigimizde fen 6gretmen adaylarina ne gibi katki saglar?

C: O sekilde koysak 1mn zaten amacina uygun iyi bir sekilde egitim verilirse ¢ok iyi olur yani su anda
belki goyle. Ben hep sumu da soyliyorum. Her ogretmen kendini gelistirilmeli. Su an ki egitim
sistemimizde Stem ile ilgili ¢ok sey yapilmasa bile bundan ben diisiiniiyorum ki bir 5 10 y1l sonra artik
tamamen uygulamalart programlarda goziikecektir. Gelecekte oyle goriliiyor soylentilere gore
bakanliklara falan. Su anda olmasa bile kendimi onun dersini almis olmasi en azindan alt yapisinin olmasi
temel bilgi ve becerileri Stem alaninda su anda olmasa bile ilerde ona mutlaka fayda saglayacaktim. Tam

yapamaz ne yapacagim sasirir. Ama alirsa onun faydasim kesinlikle gérecektir.

F: 8. Soru soruldu. Baska bir konu iizerinde uygulayabilir misin hocam?

C: Su an bir konu iizerinden 6rnek vereyim diyecegim ama karsimlar belki olabilir. Bagkaaa konular
gelmiyor aklima kimya konulari... atom geliyor ama nasil bir uygulama yapilabilir. Yapilirsa cok iyi olur
var va. En karnistirllan konularda en kafaya tam oturmayan konulardan biri. Eger ki net net 63renciye

anlatabilecek bir uygulama olursa Stem de harika olur yani. Sorun ¢6ziiliir.

F: 12. Soru soruldu. Cv’nize Stem egitimi aldim demenin size ne gibi katkilar var?
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C: Cok sey var yani boyle sevilen desteklenen dyle disiiniiyorum &yle olmasi gerekli. Stem egitimi almig
biri o okulda gézdedir yani bence 6yle olmalidir.

F: Goriigmemiz bitti hocam genel itibariyle Stem hakkindaki gériislerinizi almaya ¢alistik. Genel anlamda
son olarak eklemek istediginiz bir sey var mi1?

C: Genel olarak toparlayacak olursam Stem giizel bir sey ben tam anlamiyla olumlu bakiyorum
dezavantaj gérmedim. Dezavantaj gibi goriirse ¢abalayarak bir seyleri azimle avantaja doniistiirebiliriz.
Olmasi gercken ¢grenciler ve 6gretmenleri gelistiren hatta tamamen bilmek ile bir sey olmuyor aslinda
vaptikca yaptikga dgretmen de kendini gelistiriyor olmasi gereken seviyorum.

F: Tamamdir hocam tesekkiirler basarilar.

C: Ben tesekkiir ederim hocam.
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OYA
F: Isim neydi hocam?
G: ...
F: Daha 6nce hig¢ Stem egitimine katidlnis miydimz?
G: Katilmadim. Ama gecen hafta robotik kodlamaya katildim. Bir cihaz kurduk. Ugur hocanin dersiydi o.
F: Baglayalim isterseniz. Sizce fen bilimleri hangi disiplinlerle iligkilidir. Ve bu iliskinin sebebi nedir?

G: Yani disiplinler arasi etkilesimlerdir. Yani fizik kimya ile ilgilidir. Kimya biyoloji yine fizikokimya
dedigimiz fizik kimya yani ii¢ii birbiriyle siirekli etkilesim halindedir.

F: Yani genel olarak fen bilimleri dersi dedigimizde sadece fizik kimya fizikokimyayla mi ilgili yoksa
daha fazla etkilesimde oldugu disiplinler var m sizce?

G: Matematik ile de iligkilidir. Bagka da diisiiniirsek botanik olabilir yoksa simdi disiplinler arasi
denilince. Mesela biyoloji divoruz ama igerisinde zooloji var. O da mesela hep dallara ayriliyor. Fizik de
icerisinde dallara ayrliyor. Kimya. Bunlarin birbiriyle etkilesimli olan yerler var bir de etkilesmeyen
yerleri var. Yani dyle disiiniiyorum.

F: Peki Stem kavramun nasil tammlarsiniz? Ornek verebilir misiniz diye bir sorumuz var.

G: Yani buraya gelirken bakmustik da Stem ne diye. Iste hani fen matematik miihendislik teknoloji
onlarin karisimi halindeymis diye 6grendik.

F: Ornek verecek olursamz ne 6rnegi verirdiniz Stem iizerine?

G: Simdi hepsini i¢ine alan bir sey olmasi lazim herhalde. Mesela bir robotu tasarlarken fenden
vararlaniriz. Teknolojiden de yararlamnz. Igerisinde pil var fizik var mesela. Miihendislikten de
faydalaniriz. Bir robot olabilir mesela onda hepsini kullantyoruz. Yine bilgisayarda siireci var kodlanma

siireci o da teknolojiye girer.

F: Fakiiltedeki alan dersleriniz laboratuvar dersleriniz ve alan egitimi derslerinizin Stem uygulamalar ile
islenmesini ister miydiniz?

G: Yani simdi bizim uygulama yapacagumyz dersler oluyor ama egitimde yapamayabiliriz. Egitim
bilimleri mesela 6lgme degerlendirmede Stem kullanabilir miyiz bilemedim.

F: Yani tek bir ders odakli degil de genel olarak alan egitimi derslerinde bunu 6lgme degerlendirme
testinde degil de 6zel 6gretim yontemleri gibi akan egitim derslerinde pedagojik olarak?

G: Cok bagdastiramadim agikgast.
F: Ozel 6gretim yontemleri dersinde fen bilgisi uygulamalar1 dersinde ne yapiyoruz fen bilgisini daha
nasil 6gretebiliriz igliyoruz. Burada da mesela Stem uygulamalar islemis olsak daha kalict 6grenme olup

ogrencilerimize daha fayda saglayabilir miyiz?

G: simdi biraz kosula da bagl. Burada olsa kullamirdik mesela biz ataninca kéy okulu falan olursa orda
yapmamiz zor olacak.

F: Burada bu dersi alsamz sizi donamimsal olarak doldurur mu?
G: Evet gelistirir.

F: Nasil gelistirir?
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G: Mesela problem ¢6zme becerimizi arttirir. Yani bir olay oldugu zaman yine basamak basamak halinde
gidiyoruz. Mesela robotik kodlama &yleydi bir kodlama yaparken basamak basamak yapryoruz. Mesela
hayata da bunu adapte edebiliriz problem ¢ézerken mesela. Fizik de fende yine o problemleri ¢ézerken
basamag) takip ediyoruz. Bunu bizim aklimizdaki yerini kolaylastirir 6nce bunlan yapmam lazim sonra
bunlart yapmaliyim gibi asamalart bizim aklimizda belirginlestirir diye disiniiyorum. O yoénden
yardimet olur.

F: Tamamdir. Fakiiltenizde Stem uygulamalar diye bir ders fen programina konulmali m1? neden?

G: Almaliyiz. Ciinkii yani gelecek nesil teknolojiyle beraber geliyor. Su an 2 yasindaki g¢ocuk bile
annesinin telefonuyla oynuyor oyun indiriyor bir seyler yapryor ki biz bu zihni yani 6yle yetisen bir zihni
daha ¢ok teknolojiye adapte etmeliyiz ki yani bizim de 6grenmemiz lazim benim de ¢ok bilgim yok Stem
ile ilgili. Yani bizim bilgi almamiz lazzm daha sonra o teknolojiyle biiyiiyen gocuklara yine teknoloji
iizerinden ilerletmeliyiz ki yani basariya ulasabilelim diye diistiniiyorum.

F: Stem egitimlerinin size ne gibi katkilarinin olacagim diisiiniiyorsunuz?

G: Alan egitimi acisindan benim alamimu gelistirebilir. Bilgisayar iizerinde bilgisayarla ilgili becerimi
gelistirebilirim.  Ciinkii i¢erisinde samirim programlan falan kullantyoruz. Mesela SPSS kullanmustik.
Yani 6yle seyler isimize yartyor.

F: Bu tarzda Stem egitimleri almig olsamz iste normalde gocuga en basitinden iyon kavramim ¢gretirken
ne yaptyoruz proton sayist elektron sayisi arasinda esit olmayan atomlara iyon atom diyoruz demek
yerine orda bir elektron alip Stem uygulamasi yaparak ya da bir elektron vererek ¢ocuga uygulatnus olsak
gibi egitimleri size verirsek sizde derste uyguluyorsunuz bunun ne gibi katkilar olabilir.

G: Gorerek ogrenir. Ogrenci gordiigii icin yasayarak 6grenir. Yani mesela biz soyliilyoruz mesela siz
ornek verdiniz yani soyliiyoruz mesela bir tane iyon aldiysa cksiye diistii ama bunu 6grenci yani
anlattigimz kadarryla oradan atom almak. Elektron alirsak ne oldugunu goriiyor mesela etrafinda dénen
atomlart daha elektronlarin azaldigim gorir. Gorsel zekaya sahip olan &grenciler daha rahatlikla
ogrenebilir. Ama eger hocam biz bundan anlamadik derse biraz teoriye de gidebilir farkli zihin siire¢lerini
hitap edebiliriz.

F: Peki meslek hayatimza bagladigimizda Stem uygulamalart dersinin sizin isinizi kolaylastiracagim
diisiiniiyor musunuz?

G: Bilgisayar destekli bir okulda evet. Yani kosullar cok énemli mesela benim su an staj okulumda yok.
Refikada vardi mesela ama orda da igeri giremedik géremedik yani odanin ismini goriiyorduk geciyorduk
keske girseymisiz dedik ¢iinkii digerinde de olur diye diisiinerek biz bilgi almadik ama digerinde yok
mesela su an gittigimiz Burhan Dingbal da yok mesela 6yle bir sey géremedim.

F: Baska boyle isinizi kolaylastiracagim disiindiigiiniiz bir seyler var m1 meslek hayatimizda bu Stem
uygulamalarimin?

G: Simdi fen’i konustuk. Teknoloji matematik agisindan nasil bir degeri var Stem’in? Yani orda
hesaplamalar falan mu1 var? Yine hesaplama yapabiliyor yani gocuk tizerinden mesela bir formiilii.

F: Meslek hayatimiza bagladiimzda Stem uygulamalart dersinin isinizi kolaylastiracagim diisiiniiyor
musunuz?

G: Yani evet nasil uygulayacagimi 6grenirsem uygulamam daha giizel olur. Bu tiimsek ayna ¢ukur ayna
uygulamasim yaptigimda ¢ok zorlandim. Yani ¢ok az siirdii. Mesela daha fazla acaba nasil 6gretebilirdim
giinkii yaklasik 15 dakikada bitti. Yani gézlemlediler ve bitti yani sonra ben ne yapacagim diisiindiim
¢giinkii derste zaman alacagim diistiniiyorduk 6grencilerin diisiinmesini vs ama olmadi yani ¢ok gabuk bitti
mesela o stireci nasil uzatabilirim yani o gocuklara nasil daha fazla bilgiye ulagsmasimu saglarim bunlar
Ogrenebilirim.

F: Meslek hayatimza bagladigimizda Stem uygulamalan ile ders islemek sizin motivasyonunuzu nasil
etkiler?
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G: Ogrencilerin 6grendiklerini gordiikce yani teorikte ezberliyorlar ama Stem kullanarak 6gretirsek daha
faydal1 olur ve kalic1 bilgi elde etmis oluruz bu benim motivasyonumu artirir. Biraz belki yorucu olur ama
o ogrencilerin 6grenmesi daha giizel olur ¢iinkii ezbere §grendikleri zaman tekrarlama gerekecek ve ben
yine zaman kaybedecegim ve yine yorulacagim en azindan goriirler anlarlar ve sorulart daha rahat
gozerler. Yani soruya yonelik oluyor genelde TEOG.

F: Stem uygulamalarinin hangi fen konularina daha uygun oldugunu diisiiniiyorsunuz?

G: Kimyada genelde géremedigimiz ¢ok fazla teorik durum var. Bunda nasil Stem’in kullamlacagim
bilmiyorum yani agikgasi. Fizige daha ¢ok yatkin yani ¢iinkii deneylerde fizik var hep biyolojide falan da
ayraclar var mesela protein ayiraci karbonhidrat ayract onlar da mesela uygulayabilirim kimyada da
deneyler var yine mesela asit ve bazin birlesince tuz olusturdugunu yani bir deneyle gostererek gosterip
yaptirma ile yaptirabiliriz. Siralamaya sokacak olursak fizik kimya biyoloji olabilir.

F: Bu soruya ilaveten fen konularindan birini se¢mis olsamz hangi konuya uyarlardimz Stem
uygulamasim?

G: Simdi fizik ¢ok kullanilryor kimyada nasil oldugunu gormek isterdim daha ¢ok.
F: Komu olarak diistinsek hangi konu olurdu ve o konu hakkinda nasil bir uygulama yapardimz?
G: Reaksiyon gesitleri var iste redokstur mesela.

F: Miifredatta redoks falan ¢ok kapsamlidir ama daha basit orta okul diizeyinde bir konuya uyarlayacak
olursak?

G: Asit baz biyolojiye mi giriyor?
F: Asit baz kimyaya girer.

G: tamam kimya asit baz deneyleri olabilir. Mesela karnabahar suyunu ¢ikarip orda deneyler yapmuisti
bizim hocamiz aklimda kaldi biz sunularda da yaptik iyiydi yani etkili oluyor yani o degisimi gérmeleri
¢ok giizel mesela deterjan falan yine 6yle seyler katarak igerisine renk degisimlerini gézlemleyebiliyorlar.
Limon sirke vb.

F: Yani asit baz konusunda farkli farkli maddeler getiririm bu maddeleri tek tek turnusol kagidiyla
degisimlerini 6lcerim ya da renk degisimlerini Stem uygulamalarinda gosteririm diyorsun. Sizce
ogretmen agisindan degerlendirecek olursak fen bilgisi derslerinde Stem uygulamalarim kullanmanin
avantajlan ya da dezavantajlari neler olabilir?

G: Avantajlan kalict bilgiyi saglar. Ogrenci yorumlama yetenegini gelistirir. Ogretmen acismdan
dezavantajlart ile baslayim. Ogretmeni yorar bide maliyet agisindan problem olabilir getirecegi
malzemeler. Laboratuvar olmayabilir gittigi yerde o sikint1 olabilir.

F: Stem uygulamalan §gretmeni neden yoruyor?

G: Yani 6grencileri toplamak insanmin sinuf kontrolii ile alakali biraz yani ben kendimi o konuda yetersiz
hissettigim i¢in yorar diye soyliyorum. Ben &6yle uygulama yaptigimda ¢iinkii sumf toplamakta ¢ok
zorlandim belki tecriibeli bir 6gretmen yapsa ve not kaygist olsa 6grencilerin ¢iinkii ben su an stajyerim
daha sessiz olabilirler. Ciinkii o gruplara tek tek ugrasiyorsunuz gruplara ayirdiysamz. Ve 6grencilerin
hepsinin 6grenmesini istiyorsunuz ¢iinkii o etkinligi yapiyorsunuz herkesten yorum bekliyorsunuz yani
bunu tim simuf 6grendi mi diye kontrol etmek lazim diye diisiiniiyorum o yiizden yorar. Teorik
anlattifimzda genel birka¢ soruya cevap veriliyorsa o 6grenildi dive diisiiniilityor smav kagidinda da
kimin ne kadar 6grendigini goérebiliyoruz. Ama uygulama yaptiktan sonra herkesin yorumunu beklerim
ben. Bu beni konusurken yorabilir belki veya 6grenciden cevap alamazsam onunla ugrasirsam belki dyle
yorabilir.

F: Avantajlarma gelecek olursak?



88

G: Ogrenciler yaparak yasayarak égrenirler bu yiizden 6gretmene katkis1 6gretmeni severler bence. Yani
ogrenciler giizel 6grendigi icin bunu 6gretmene yansitirlar. Yani 6gretmeni motive ederler yani daha fazla
yapma istegi gelir yani 6grenciler giizel 6grenirlerse bu §gretmeni mutlu eder 6gretmende de sevki artirr.
Daha sonra da hep aym sonug ¢ikacak diye bir sey de yok farkli sonuglar ¢ikar bu da 6gretmene bilgi
saglar. Yani yapilan deneylerde vs.

F: Sizce ogrenci agisindan degerlendirecek olursak Stem uygulamalarim kullanmanin avantajlart neler
olabilir?

G: Bir kere yapilandiric1 yaklasima tamamen uygun diye diisiiniiyorum. Ogrenciler yasayarak &grenir
kalici bilgi saglar. Dezavantaji yok herhalde. Yorumlama becerisini gelistirir. Yani yorum yapabiliyorsa
Ogrenmistir deriz o konu hakkinda biz biliyoruz onun da yorum yapmasim istiyoruz eger bekledigimiz
yorum geliyorsa o gocukta yani o gelisir farkll bir sey gozlemlemisse ve bunu yorumlamigsa bize katki
saglar. Karsilikli etkilesim. Ogrenci agisindan 6gretmeni severse dersi dinler. Yani 6gretmen cok etkili bu
konuda. Ben mesela sevmedigi bir hocanin dersini dinlemek istemem. Ne kadar aktif olursam o kadar ¢ok
Ogrenirim ve 6gretmeni de o kadar ¢ok severim diye diisiiniiyorum 6grenci agisindan.

F: Stem egitimini almis olmamz o6gretmenlik kariyeriniz agisindan ne gibi katkilarmin olacagim
disiiniiyorsunuz?

G: Sevilen 6gretmen oluruz. Yenilik yapan 6gretmen. Yani mesela bu 6gretmen ¢ok sikict ders anlatiyor
da olabilir ama mesela kullanirsak bunu derslerde 6grencileri de derse katarak sevilen 6gretmen oluruz
vani etkinlik yaptyor oluruz. Acaba bu hafta ne yapacak diye beklerim ben 6grenci olsam. Yani biz tek
ogretmen olarak orda etkinlik yapan olarak bizi sondiirmeye ¢alisanlar olabilir hani hocam bu kadar
ugrasma niye bu kadar ugrastyorsun onlar zaten normal anlatsan ada anlarlar gibi motivasyon dusiiriicti
seyler de olabilir. Yani yilmazsa 6gretmen onlan degistirmeye calisabilir belki yani oradaki dgretmenleri
degistirmeye ¢alisabilir. Cok fazla aklima bir sey gelmiyor.

F: Son sorumuzday1z. Stem uygulamalarimn artmast i¢in ne gibi ¢alismalar yapilabilir?

G: Simdi oncelikle bu yasl diye hitap ettigimiz yashidan ziyade 6grenciye faydasi olmayan 6gretmenler
diyelim ¢iinkii yasim alip o tecriibesini 6grencilere cok giizel aktarabilen hocalarda vardir mutlaka ama
ben hi¢ karsilasamadim kendileriyle. Yani artik 6grenciye bilgi veremeyen dgretmenler emekli olmali ve
bu yeni nesli de bu Stem uygulamalar yani alinda bizim 6grenmemiz gereken egitim fakiiltesinde bir
konuyu nasil anlatmamiz gerektigi hangi teknikleri kullanacagiz onlan 6grenmeliyiz. Buradan Stem’i de
yedirirsek derslere burada yerlestirirsek bizde 6grencilere daha iyi egitim veririz ve onlarda daha giizel bir
nesil getiritler bize. Egitim fakiiltesinde egitimi almus olmak demek bizde videosunun da olmasi lazim.
Bizde var mesela ben kullanmay: diisiiniiyorum. Deney yaparken ¢ekiyorduk biz sonuglari. Ben mesela
0zel ders veriyorsam 6grenciye anlatirim gésteririm bak béyle oldu.

F: Gortismemiz bitti. Genel bir tekrar yapalim. Eklemek istediginiz yerler olursa ekleme yapalim.
F: 2. Soru soruldu. Eklemek istediginiz bir sey var m?

G: Birgok alanm bir biitiin halinde islenmesidir. Ogrencide daha kalict bilgi etmek adina yapip
Ogretmenin veya bir rehberin yaptig: etkinliklerdir.

F: 3. Soru soruldu. Eklemek istediginiz bir sey var m?

G: Laboratuvarda siirekli deneyler yaptik. Sabit makara hareketli makara gézlemlerini yaptik. Tel 1sittik
onun uzadigim gorditkk. Mesela ben bunlan unutmuyorum. Yani ben bunun sorusunu gérsem su an
yapabilirim. Belki formiile bakmam gerekebilir e¢kstra formiil varsa ama yorumlayabilirim en azindan
soruyu. Bu bana katki saglar. Laboratuvarda o6zellikle alan egitiminde de s6yle mesela bize de
arkadaslarimiz sunum yaparlarken birgok deney gosterdiler videolar var yine bunlar da bize katk: saglar.

F: Dordiincii soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mu?

G: Yok hayir segmeli olarak konulabilir belki ciinkii ben yeterliyim diyenler de olabilir yani kendini
yetersiz gérenler girebilirler bu derse
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F: Besinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mu?

G: Anlatim becerimi de gelistirebilir bunu da ekleyelim.

F: Altinct soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var m1?

G: Ya okulda ne kadar giizel 6grenirsek uygulama agisindan da bu konuyu béyle dgretebilirsiniz diye
seceneklerde sunulmali su yontemlerde olur bu yoéntemlerde olur diye biz ne kadar aktarabilirsek
ogrenciye 6grenci de o kadar basarilt olur ashinda. Biz 6grenciye basarisiz diyoruz ¢alismiyor diyoruz
ama biraz bizim de eksikligimiz var aslinda ona konuyu tam olarak aktaramamusiz. Bir 6gretmen en
azindan sinifin yiizde seksenini ulasmal tabii ki diger 68rencilere de ulasmali diger &grencilerin eksik
kalmamasim saglamali mesela geride kalan 6grencilere de ckstra etkinlikler olabilir Stem etkinlikleri ile
sinifin diizeyine ulastirabiliriz. Teorik anlattiysak geride kalan 6grencilere yapabiliriz bunu anlamayanlar
igin tekrar edebiliriz sinifta.

F: Yedinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi1?

G: Yani mutlu girelim ben sinifa ¢iinkii o smifta beni sever bu hoca bize bir sey 6gretivor derler yani
ogrenmeye yatkinlarsa. Ben oda sinifa zevkle girerim konumu daha giizel anlatinm konuyu nasil daha
giizel anlatabilirim diye kendimi gelistirmeye calisinim aldigim geri doniitlere direk geri miidahale
edebilirim.

F: sekizinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var m?

G: yok

F: dokuzuncu soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi1?

G: yani fizik konularnimin geneline adapte olabilir yani niye kimya ve biyoloji konularinda ise biraz adapte
olabilir 6grencinin akli karnismayacaksa bazen diiz anlaim yapmamiz gerckiyor o kadar ¢ok kavram
oluyor ki kavram yanilgisina diismesin diye diiz anlatim yapilabiliyor.

F: onuncu soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi?

G: Su an aklima bir sey gelmedi

F: 11. soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mu?

G: Yok hayir

F: 12. soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var m?

G: Yok hayir.

F: 13. soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mu?

G: Yani Stem dendigi zaman insanlarn akli karigiyor biraz yvani bu ne iki diye diistiniiyor biraz fazla
bilinen bir seydi oldugunu diisiinmiiyorum agik¢ast yani ka¢ senelik kullaniliyor olabilir ki Tiirkiye’de
ben gecen sene duydum devletin de biraz bu konuda okullar1 donatmast lazim. Okullar ne kadar fazla
donatilirsa 6gretmen okula bir seyler geliyor ben de kendimi gelistirmeliyim diye diisiinebilirler bu
sekilde biitiin 6gretmenlere de faydasi olabilir ben bunu 6grenmeliyim ben bunu &grenerek kendimi
gelistirmeliyim onun egitimini alabilirler &yle faydalari olacagim diisiiniiyorum ileriye doniik olarak

F: Cok tesekkiir ederim hocam ¢alismama katildiginiz igin

G: Ben tesekkiir ederim kolay gelsin.
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EFE
F: Isim neydi hocam
S:..
F: Daha 6nce hig stem egitimine katildin m1 hocam?
S: Hayir.

F: Sormak istedigin soru yoksa baslayalim istersen... Sizce fen bilimleri dersi hangi disiplinlerle iliskili bu
iligkinin sebebi nedir?

S: Bence matematik fizik kimya biyoloji birbirinden ayrnlmaz derecede disiplinler arasi iligki vardir.
F: Baska fizik kimya biyoloji matematik haricinde etkilesim oldugu disiplinler var mi1 sence?
S: Mesela sosyal bilgiler, cografya, jeoloji.

F: Bunlar arasinda ne gibi bir iliski var hocam sence bu iligkiyi nasil agiklayabiliriz fen bilimleri
arasmda?

S: Fen bilimleri hayatin kurallarim gésterdigi i¢in bugiin cografyada veya sosyal bilgilerde baktiginmzda
bunlar da hayatin kendisi oldugu i¢in zaten fen bilimleri bunun kurali oldugundan zaten yasadiklarimiza
aciklayan bir etkilesim oldugunu sdyleyebiliriz.

F: Peki Stem kavramina nasil tanimlarsimz bir 6rnek verecek olsan ne 6rnegi verirdin?

S: Disiplinler aras1 etkilesim derdim herhalde.

F: Hangi disiplinlerin arasinda etkilesim var hocam sence?

S: Bilim, fen bilimleri, matematik.

F: Bir 6rnek vermek istesem 6rnek verirsin hocam?

S: Klasik robot cevap vermek istemiyorum.

F: robot bir Stem 6rnegi midir diyorsun?

S: Bence stem 6rnegidir.

F: Peki Fakiiltemizdeki alan dersleriniz olsun laboratuvar dersleriniz olsun alan egitimi dersleriniz olsun
bunlarin Stem uygulamalarn ile islenmesini ister miydiniz neden?

S: Tabii ki isterdim ¢iinkii benden sonraki neslin iiretken milletimize faydali olmasim isterdim daha
yararlt olmasim isterdim

F: Peki bu neslin bu derslerde sistem uygulamalari ile aldiginizda nasil iiretken bir nesil elde edeceksiniz?

S: Yani soyle soyleyeyim ogrendiklerimiz teorikte kalmaz hayata daha uygulanabilir tiretken fikirler
ortaya ¢ikar.

F: Yani siz bu dersleri alirsanmiz 6grencilerinize aym sekilde aktarirsimz aktardiktan sonra teoriden pratige
mi dontisiir diyorsunuz?

S: Evet
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F: Peki biraz daha agmak istersem bu dersleri aldigimzda Stem uygulamalarinin ne gibi islenmesini
isterdiniz size ne gibi katkilan olurdu alan dersinizde olsun laboratuvar dersinizde olsun alan egitimi
dersimiz de olsun?

S: Ogrendiklerimin baska disiplinlerde ki karsiligim1 6grenirdim bunlar arasi etkilesimi 6grenirdim ve
bunlardan dogacak sonuglar1 olumlu ya da olumsuz sekilde degerlendirebilirdim yani analizini yapardim.

F: Fakiiltemizde Stem uygulamalar isimli bir ders fen programina konulmal: mu sizce neden?

S: Bence konulmali ¢iinkii ¢agimizin gereklilikleri iiretkenlik ve toplumu daha iyi hale getirmek oldugu
i¢in bizim 6gretmenlerin de bu uygulamaya uymast gerekiyor bu yonde egitim alinmasi gerekiyor.

F: Bugiin mesela 6rnek verecek olursak bilimin dogasi dersini aliyoruz fen bilgisi programinda oradan
aldigimz bilgiler 15181nda gelecege farkli fikirler sunabiliyoruz aym sekilde bilim uygulamas: dersi gibi
Stem uygulamalan dersini de aym sekilde miifredata koydugumuz durumda bize ne gibi bir katkilan olur
sence genel olarak?

S: Bilimin dogas1 dersinde bilim adamlarimin hayati falan gordiigiimiizde onlarin da teoriden kurtulup
iiretken olduklarnna fikirlerine maddesel ortama tasidiklarinda o yiizden bilim adamlarn olduklarim
goriiyoruz eger biz de gordigiimiiz teorik dersleri Stem uygulamalan ile fikre getirip maddesel ortama
tasidigimiz zaman biz de onlar gibi iiretken nesiller olabiliriz yani bilim adamlar gibi.

F: Peki Stem egitimi aldigimzi varsayalun Stem egitimleri gorityorsunuz sizde su anda bunlarin size ne
gibi katkilart ne olacagim disiiniiyorsunuz?

S: Yani eger atamrsam normal hayatimda normal bir veri olarak karsilastigim zorluklar da iiretkenligini
problem ¢6zme becerilerini artiracak mu diistiniiyorum.

F: Biraz daha acacak olursak problem ¢6zme becerilerini artirir giinliik hayattaki problemlerimizi
cozmenize katkr saglar baska eklemek istediginiz bir seyler var m?

S: Yani s6yle deyim mesela eger atamrsam doguya gittigimde mesela insanlarin az oldugu yerde kendi
bilgilerimle kendi problemi imkanlar dahilinde ¢ozebilirim daha iiretken olabilirim sadece her seyi
disardan beklemem yani.

F: Peki meslek hayatimiza bagladiimizda stem uygulamalan ile ders islemek isinizi kolaylagtiracagim
diisiiniiyor musunuz neden?

S: Bence evet ¢iinki fen bilimleri ne hayata entegre edilmis sekilde dgrenciler aktardigimmizda daha gorsel
ve maddesel oldugundan anlagilmasin daha agik oldugunu disiiniiyorum agiklanabilir yani.

F: Gorsel ve maddesel dediniz yani somut bilgi iyi verirsek daha ¢ok isimiz kolaylasir diyorsunuz yani
somut bilgileri versek gorsel bilgileri versek bunlar isimizi kolaylastirir dediniz fakat bunlar 6grenci
acisindan ne gibi katkilar olacak?

S: Zaten dersine gelecegimiz yas gruplan ortaokul diizeyi oldugu igin daha gérsele daha somuta yénelik
oldugu i¢in anlagsila bilirligi daha kolay oldugunu diisiiniiyvorum soyut kavramlar ileri yas seviyelerinde
daha iyi anlasilabilir fakat bizim yas seviyemizde daha agiklanabilir daha anlasilabilir oldugunu
diisiiniiyorum ve bunlarin arasinda iliskiyi daha kolay kurar zaten somut §grenirse kendi fikir iiretiminde
soyuta gecebilir yani anlagilabilir derken hayata uyumu daha kolay olur kalicilifi daha fazla olur
diyebiliriz.

F: Peki meslek hayatimiza basladigimzdan Stem uygulamalan ile ders islemek motivasyonumuzu nasil
etkiler?

S: Ya bence ilk baslarda zorlayabilir ama sonradan karsimizdaki 6grenci grubunun o6grendigini
gordiigimiizde meyvelerini aldigimzda bu zorluga dedigini fark ederim.

F: 11k basta zorlar dediniz hangi anlamlarda ilk basta sizi zorlar?
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S: Anlatacagim konularin mesela miihendislikle matematikle iliskilendirilir yeni agiklamakla ilk baslarda
zorlanabilirim bunlar acgiklarken bulacagim materyalleri saglamada zorluklar ¢ekebilirim ama sonrasinda
bunlart 6grencilerime aktardifim zaman karsiligim goérdigiimde bunun mutlulugunu yasanm yani
motivasyonum da bu sekilde olumlu yénde etkiler.

F: Stem uygulamalarinin hangisinin fen konularina daha uygun oldugunu diisiiniiyorsunuz?
S: Ya bence kimya 6zellikle fizikte de 6zellikle biofizik diyebilirim.

F: Peki bunlardan en ¢ok hangisi ile iligkili sence hocam?

S: Bio fizik alaminda daha fazladir bence.

F: Peki bir 6nceki soruya ilaveten bu soruyu soruyorum herhangi bir fen konusuna uyarlamak istesen
Stemi hangi konuya uyarlarsin ve nasil uyarladin?

S: Ya soyle soylemek isteyim destek ve hareket sisteminden yola ¢ikarak burada yaratilmis olan fiziginde
bir robot tasarlayabilirdim yani zaten ontimde bir taslak duruyordur yani ondan yola ¢ikarak hayvan
olabilir insan olabilir bir robot tarz1 ya da isimizi kolaylagtiracak alet tasarlamak istedigim zaman ondaki
mithendislikten faydalanabilirdim yani.

F: Insandaki sistemler konusundan farkli farkh etkilesime isimize yarayacak robot veya farkhi malzeme
iiretebilirim diyorsun yani.

S: Evet

F: Peki sistemler konusu iizerinden devam edelim Stem in bilim teknoloji mithendislik ve matematik
oldugunu soylemistik sistemler konusundan robot tasarladigimizda bilim bunun neresinde teknoloji
bunun neresinde mithendislik bunun neresinde ve matematik bunun neresinde hocam?

S: Yiik tastyacak bir robot tasarlamak istedigim zaman ziplayan bir robot tasarlamak istedigim gekirgeden
cekirgenin ayaklarindan faydalanabilirdim. Ve bu fen tarafi olurdu buna bakip da yapacagim materyalleri
secmem ve tasarimu saglaman miihendislik tarafi olurdu. Bu hesaplamalara yapip da robotun ne kadar
uzun siire sarj edilecegi dayanabilecegi ya da ne kadar yiik tagiyabilecegini hesaplamamda matematik
kismum ilgilendirirdi ve bunu hayata gecirdigim zamanda teknoloji boyutu olurdu.

F: Peki ilk basta 6gretmen agisindan degerlendirelim fen bilimleri dersinde Stem uygulamalan ile ders
islemek islemenin sizce avantajlart ya da dezavantajlarin neler olabilir?

S: Avantajlan soyut kavramlan anlatirken somut 6érnekleri verip bir de okul dis1 senaryolarda 6grencilere
giindelik hayatta bunlart uygulayabilirdi gérsel olurdu anlasilmast daha kolay olurdu diyebilirim.

Dezavantajim soyleyeyim. Bu materyalleri bulmak acgismndan maddiyatimz zorlanabilir. Imkanlarmz
yetmeyebilir bunlarnn tasarlamip bugiin derse getirilmesi de dezavantaj olabilir burada 6gretmene biraz
olsun ig diisiiyor.

F: Peki avantajlarim séylerken soyutu somuta gevirme giinliik hayatta ¢grencilerin kullanimina kolaylik
saglama gibi kavramlann soylediniz bu gibi kavramlar 6gretmene ne gibi fayda ya da kolaylik
saglayabilir?

S: Anlatacagi konuyu daha kisa siirede anlagilir kilacagindan konu anlatimn daha hizli olup ileriki
konulara daha hizli gegebilir ve bir yil igerisinde islenen konulara daha fazla agirlik verebiliriz Stem
sayesinde.

F: Peki diger sorum da 6grenci agisindan 6grenci agisindan da bu Stem uygulamalann kullanmanin
avantajlari ne olabilir?
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S: Diger 6nceki soruda verdigim cevaplar gibi 6grencilerin anlagilmasina arttirir bunlan tasarlarken
elestirel diisiinme ve yaratici disiinme basamaklanim ¢ikarak zihinsel gelisim artar yaratict basamaktan
destek alarak kas ve el becerilerini gelistirir. Uretkenligini artinr diyebiliriz.

F: Stem egitiminin 6gretmenlik kariyerinizi ne gibi katkilar1 olacagin diisiiniiyorsunuz?

S: Konuyu anlatirken kendime has bir materyal tasarlasam diger insanlardan ve miifredattan aykir1 olarak
belki anlasilmay1 daha kolaylastinr ve kariyerime olumlu etki yapar ciinkii bu konuyu daha kolay
anlattyor olmak daha anlasilir anlatiyor olmak kariyerimi olumlu etkiler diye disiiniiyorum.

F: Bir yere basvuru yapryorsunuz iki fen bilgisi 6gretmenisiniz biriniz Stem egitimi almis digeri almamis
olsun Stem egitimi aldigimz i¢in sizin ne gibi avantajlarimz olabilir diger ziimrenize gore?

S: Ben anlatirken konularimu giindelik hayata daha entegre ederek anlatirim ve bunlarn diger disiplinlerle
bagdastiririm matematik olsun sosyal bilgiler olsun onlarla bagdastiririm sadece fen bilgisi anlatmayip
diger disiplinleri 6grencinin kafasina harmanlayan bilirim tek bir yolu iizerinden gitmem.

F: Bu yiizden sizi segerler diyorsunuz yani.... Peki son sorumuz hocam stem uygulamalarinin artmasi igin
iilkemizde nasil calismalar yapilmal sizce?

S: En temelden baglayarak hiikiimet planlarinda devlet politikalarinda destek vermelerini isterim ¢iinki
ogrencilerimizin meslek segerken bu yonde egilmelerini isterim verilen egitimlerin bosa gitmemesi igin
maddi kaynaklarim ayrilmasim isterim bir de okullarin fiziki imkanlart bu egitimlere uygun olarak
yapilmasi isterim sadece kutu gibi siniflar olmasindan ziyade daha siteme yonelik siniflarin olmasim
isterdim yani Ogretmenleri gerekli lgiide yetistirirsek bence biitiin okullara Stem laboratuvarlar sarttr.
Ciinkii Tiirkiye nin her yerindeki 6grencilerin bu destegi almasi lazim.

F: Sorularimiz burada bitti genel olarak bir degerlendirme yapalim soyle bir tekrar edelim sorulara
sizlerin eklemek istedigi bir seyler olabilir yanlis bilgi verdim onu ¢ikartabilirim diyebilirsiniz.

Birinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var m?
S: Yok
F: Ikinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi1?

S: Derslerimizin hayatt entegresi diyebilirim aslinda tek robotik deyip miithendislige o alanda kisitlamak
istemezdim.

F: Ugiincii soru soruldu eklemek Istediginiz bir sey var m1?

S: Cagmn gerekliligi oldugu igin fen bilgisi 6gretmen adaylarimn bu dersleri almasi gerektigini
diisiiniiyorum.

F: Dordiincii soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var m1? Stem uygulamalan dersinin fen bilgisi
ogretmen adaylarma ne gibi katkilar olur sizce?

S: Daha rahat anlatirlardr bir de kisisel olarak iiretkenlikleri artardi yani hazir beklemeyip bir konuyu
anlatacaklari zaman materyal tasarimlarim daha ileri hale getirebilirlerdi. Buda kendi kisisel kariyerlerini
olumlu hale getirirdi diye diistiniiyorum.

F: Besinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mu?

S: Isteklerimiz dogrultusunda bir makina falan tasarlayabilirdik sonucta tasarlamamiza iiretmemize
faydali olur.

F: Altinct soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi?

S: Yok.
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F: Yedinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mu?
S: Yok.

F: Sekizinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mu? Bagka bir alanda 6rnek vermek isterseniz
nasil ayarlarsimiz hocam buray1?

S: Mesela karacigerdeki Katalaz enzimi sayesinde su iiretimine suyun olmadigr iilkelerde su iiretme
maksadi ile kullanabilirim.

F: Onuncu soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi1 avantaji ya da dezavantaji konusunda bir seyler
daha soylemek ister misiniz?

S: Yok su anda.

F: On birinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var nu?

S: Yok

F: On ikinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi?

S: Yok.

F: Son soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mm?

S: Yani okullarm bir bagka konularda diger is kollarina daha agik olmasi gerekir ben dersimi anlatirken
bir mithendisin dersine girmesi 6grenciler tizerindeki etkisi kaliciligini daha fazla artinir isteklerini daha

¢ok tesvik eder ya da bir doktor olsun yani okullarin daha fazla disartya agilmasini isterdim.

F: Genel olarak gériismemizi su an tamamladik hocam genel olarak senin Stem hakkinda sdylemek
istedigin bir seyler var m?

S: Zor bir siire¢ gaba gostermemiz gerekiyor ama bunun karsiliginda iireten tasarlayan ve yaratici
diistinen bir nesil ortaya cikacak karsiligin aldigimizda bu cabaya degdigini hepimiz goriiriiz insallah.

F: Burada Stemi daha ¢ok duyurmak adina fen bilgisi ¢gretmen adaylarina ne gibi gorevler disiiyor
sence?

S: Calismalarim daha ¢ok materyallere doniikk ve &grencilerin isteklerini bu yonde isterlerse kendi
Ozverileri ile calistiklart zaman bence 6grencilerin bu yone kayacagindan kendiliginden reklam olacagim
diisiiniiyorum.

F: Cok tesekkiir ederim hocam ¢alismama katildigimz igin

S: Ben tesekkiir ederim.



95

CAN
F: Isim neydi hocam?
S:..
F: Daha 6nce Stem egitimine katildiniz nu?
S: Hayir. Aslinda sdyle donem makale ile falan inceliyoruz yoksa katilimadim.

F: Sormak istedigin bir sey yoksa baslayalim. Sizce fen bilimleri dersi hangi disiplinlerle iliskilidir ve bu
disiplinler arasinda nasil bir iligki var sence?

S: Fen bilimleri biitiin derslerle konularla ve hayatla iligkili aslinda ¢iinkii fen bilimleri dedigimizde hem
saglik alammna giriyor hem matematik hem fizik hem kimya biyoloji biitiin alanlarimizla iliskili yani.

F: Peki fen bilimleri, teknoloji ile mithendislikle matematikle nasil bir iligkisi var acaba?

S: Biz teorik kismim aliyoruz aslinda senden matematikle sayisal kismim alabiliyoruz miihendislik ile
tasarim kismum alabiliriz teknoloji ile gelistirme kismim alabiliriz bu sekilde teorik olarak bildigimiz
konulan diger matematik miihendislik teknoloji alanlarina daha fazla gelistirip uygulama yoniinde
ilerleyebiliriz.

F: Stem kavramina nasil tanimlarsimz bir 6rnek verecek olsaniz ne 6rnegi verdiniz?

S: Stem kavranmu dedigimizde aklumza fen, matematik, miihendislik ve teknoloji geliyor bunu
tammlarken de hayattnmmzin her yerinde etki eden etkenler diyebiliriz ¢linkii nereye baksak ne yapsak
aslinda Stemin etkileri var ¢iinkii Stem dedigimiz zaman bes ana dersi gordiigiimiiz i¢cin hayattmizin her
yerinde oldugu icin nereye baksak Stem’e rastlayabiliyoruz.

F: Peki bir 6rnek vermek istesek ne 6rnegi verirdin hocam?

S: Ornek vermek istesem 1 6grencilere yaptirilan fen bilimleri egitiminden 6rnek verebilirim mancimk
Ornegi olabilir. Mancinik 6rnegin eski yillarnmizda savaslarda goérebiliyorduk bunu Ogrencilerimizi
aktarabilmek i¢in Mancimk etkinligi yaptirilabiliyor Stem adina.

F: Peki o fakiiltede alan dersleriniz olsun laboratuvar derslerimiz ve alan hi¢ mi dersleriniz olsun Stem
uygulamalar ile iglenmesini ister miydiniz?

S: Tabii ki isterim c¢iinkii biz ilkokulda ve lisede gérmedik yani belki bizim el becerimiz bile yok ama
Stemi gorseydik el becerimiz ve diisiincelerimiz gelisecekti orada alamadiginmiz egitimi iiniversitemizde
alsak daha iyi olur ¢iinkii daha belki iist diizey egitim alacagiz o yiizden alan derslerimizde gérsek bence
daha iyi olur.

F: Peki alan egitimi derslerimizde Stem uygulamalar ile islemis olsak 6gretmenlik anlaminda bize ne gibi
getiriler olabilirdi?

S: Basta biz diisiinmeyi 6grenebilirdik ¢iinkii hi¢ diisiinmiiyoruz hazir bilgiye alismisiz o yilizden
diisiinmemiz gelisirdi psikomotor becerimiz gelisirdi. Igimizde bir makas tutmay1 beceremeyenler var
mesela belki psikomotor projelerimiz geligse 6grencilerimize daha farkli seyler iretebiliriz ¢iinki biz
bilmedigimiz bir seyi 6gretmeye calistyoruz o yiizden de daha etkili olamiyoruz.

F: Peki fakiiltede Stem uygulamalart isimli bir ders fen programina konulmali mu sizce neden?

S: Tabii ki konulmal ¢iinkii bu gelecegin programu gibi gozikiiyor O yiizden bunun dersini almak gok
etkili tniversitenin diginda birgok yerde veriliyor ama etkili olmuyor ¢ok kisa saatlerde veriliyor
iiniversitelerde verilse belki bir donem belki iki donem o dersi alacagiz ve profesyonel kisiler tarafindan
alacagimiz i¢in bence daha etkili olur o yiizden almanuz gerekiyor.
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F: Peki Stem egitimi almis olsamz size ne gibi katkilart olur?

S: Stem egitime bize ilk basta arastirmaya tesvik eder daha sonrasinda dedigim gibi diistindiiriir yani
¢ikarim yapmamiza sebep olur belki de ortaya bir tiriin koymamiza sebep olur sentez basamaginda ¢ikms
oluruz ciinkii biz de bir eksiklik var ve hep hazir iiriinlerle ugrasiyoruz. Ortaya kendimiz bir {iriin
koyamiyoruz belki bu Stem egitiminden sonra ortaya bir iiriin koyabiliriz.

F: Uriin koydugumuz zaman bize ne gibi katkilar olur hocam?

S: Onu siirekli gelistirmek igin ugrasiriz yani bos durmayiz arastirma yapariz daha iizerine ne
ckleyebiliriz diye diigiiniiriiz bu yiizden ortaya bir iiriin koymamiz hem bizim agumizdan hem de
gelecegin adina bir yarar olabilir ¢iinkii gelecekte belki adimiz daha ¢cok duyulacak o iiriin baska yerlere
gidecek mesela telefon bulundu telefon dedigimizde dokunabilir telefonlar kapanabilir telefonlar ¢ikti
belki de bizim iriiniimiizle ¢ok daha fazla gelisecek ve adimiz duyulacak iilke anlaminda gelisimi
acgisindan katkilar olabilir.

F: Peki meslek hayattmza bagladigimzda Stem uygulamalarninin dersiniz de isinizi kolaylastiracagim
diisiiniiyor musunuz?

S: Soyle tabii ki ilk basta zorlaniniz ¢iinkii alt yapis1 olmayan bir sistem su anda yeni yeni gelisiyor ilk
basta zorlanabiliriz ama daha sonralarinda biz alistigimiz da dgrencilerimiz alistiginda daha kolay ilerler
ama bu durum sadece bizde de bitmiyor okul yénetiminin bizlere katkisimin olmasi lazim ki daha ¢abuk
ilerleyelim sadece bizimle olacak bir is degil belki izin alamayacagiz velilerden izin alamayacagiz
ontimiizde sinavlar oldugu icin 68renciler hep ezbere bilgiye dayali egitim veriliyor o yiizden belki veliler
istemeyebilir o yiizden herkes ortak bir kanida bulusup ilerlemesi lazim.

F: Meslek hayatimiza basladigimizda Stem uygulamalari ile ders islemek motivasyonumuzu nasil etkiler?

S: Tabii ki bir seylerle ugrasmak herkesin motivasyonunu artirir yani ben kendimden érnek vereyim en
azindan kiigiikken arabanmin motorunu sokerken bile motivem artryordu c¢iinkii bir seyler yaptigimun
farkindaydim 6grenciler su anda hicbir sey yapmadig igin kendilerini korkak goriiyorlar bir sey yapamam
ben makasi alinca bile annesi alip gekiyor. Ogretmeni alip gekiyor dyle yapmamamiz lazim ki kendimizi
daha ilerlere yani nasil anlatayim daha aktif gorelim belki boyle vapmasak daha cekingen olabiliriz o
ylizden aktif olmamiz lazim aktif olursam motivasyonum artar.

F: Stem uygulamalan sence hangi fen konularina daha uygun?

S: Ben daha ¢ok fizik konularina uygun oldugunu disiiniiyorum. Ciinkii fizik biitiin alanlarina daha ¢ok
kapstyor gibi yani teknoloji mithendislik matematik fen bunlan daha cok kapsadigim diistiniiyorum o
ylizden o yiizden fizik olarak diisiiniiyorum ama hayatin birgok yerinde oldugu i¢in konularda azda olsa
kapstyor kimyay1 yer bilimini fizigi daha ¢cok kapsadigin diisiiniiyorum.

F: Peki bir onceki soruya ilaveten bu soruyu soruyorum sen konularimdan birine uyarlarsan hangi konuya
uyarladin ve nasil uyarladim hocam?

S: Fen konularindan birini ayarlasam kuvvet olabilirdi mesela bu kuvvetin ¢esitlerinden siirtiinme kuvveti
olabilir mesela.

F: Bu Stem dedigimizde ikinci soruda soylediniz mesela Stem bilimi teknolojiyi mithendisligi ve
matematigi barindiriyor dediniz siirtiinme kuvveti konusunda bilim bunun neresinde teknoloji bunun
neresinde mithendislik ve matematik bunun neresinde sizce?

S: Kuvveti bulmak i¢in bilim gereklidir bir bilim insannin nasil bulduysa kuvveti onun igin bilimin
gerekli oldugunu diisiiniiyorum tabii ki bunun ile simirli kalmamakta birlikte kuvvet bulunmus kuvvetin
ne oldugu bulunmug deyip birakmayip onun iizerinde bagka ¢ikarimlar yapabiliriz. Teknoloji kismu ise
kuvvetten yararlanip birgok icat yapilabilir ya da yapilmistir bunlardan birine roketler falan diyebiliriz
mesela en basta dedigim Mancimk mesaj kuvvetin etkisiyle bulunmus bir icat bence teknoloji bence bu
tarafta. Mithendislik bence bunun biraz tasarim kisminda olabilir ama isleyis agisindan da yani nasil
anlatsam kuvveti Mancimk da nasil kullanlirsa daha etkili olabilirim kisminda etkili bence. Matematikte
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ise hangi acryla gitmesi gerekiyor nasil bir kuvvet uygulamamiz gerekiyor kisminda da matematik
ilgileniyor diyebiliriz.

F: peki ilk basta 6gretmen agisindan degerlendirelim &gretmen agisindan Stem uygulamalarimin
avantajlan ya da dezavantajlart neler olabilir sizce?

S: Ogretmen agisindan ilk basta motivasyon dezavantaji var ciinkii bu sistem oturmadig1 icin
ogrencilerden karsilik alamiyoruz bu yilizden motivasyonumuz diisebiliyor bir bagka dezavantajimz ise
maliyet konusunda yani édenck bulamiyoruz ¢iinkii okullar veya milli egitim biraz daha adim atmasi
gerekiyor bu kisman ve 6denck bulalim ve daha etkili ders isleyelim Stem {izerine bir baska
dezavantajumz ise 6gretmenlerimizin Stem iizerine ders almamasi yani dgretmen bilmiyor ki 6grenci
anlatabilsem bunun igin 6gretmenin de biraz olsun ders almasi lazim ki daha etkili ders anlata bilsin
bunlar bence dezavantajlarimzdi.

Avantajlariniza gececek olursak Ogretmen ilk basta kendi diisiiniir bu diisiinme becerisini kazanmak ¢ok
O6nemli bunu da Stem sayesinde kazanabiliriz bence veya psikomotor becerilerimizi ¢iinkii §gretmen
yapamazsa bir seyi ¢grenciye yaptirsan ne olur ki sonugta sen yapamiyorsun. Bir sonraki avantaj ise
varaticihigimz geligebilir ¢iinkti farkh iiriinler ortaya koyabiliriz diisiincemiz gelisir bence bunlarda
avantajlarimiz olabilir.

F: Ogrenci acisindan degerlendirecek olursak 6grenci agisindan ne gibi faydalar olabilir?

S: Ogrenci agisindan onunda diisinme becerisi gelisir ciinkii biz égrencileri diisiindiiremiyoruz direk
bilgileri veriyoruz 6grenci diistinecek ki daha ilerilere gorebilsin o yiizden diisiinme becerisi veya ¢ikarim
yapma becerisi 6nemli ¢iinkii biz ¢grencilere deney yaptigimzda bile sonucunu veriyoruz. Hi¢ ¢ikarim
yapmadan yani kendilerinin bulmasina izin vermiyoruz bunu Stem ile daha etkili hale getirebiliriz ¢iinkii
Stem dedigimizde ortaya bir iiriin koydugumuzda onun bir ¢ikariminin da olmasi gerekiyor. O yiizden
ogrencilere ¢ikarimlar da yaptirmak gerekiyor bence.

F: Stem egitiminin 6gretmenlik kariyerimize katkisimn olacagim diisiiniiyor musunuz?

S: Tabii ki katkis1 olur ¢iinkii gelecegin model olarak disiiniilityor ¢iinkii Stem aldigim biitiin egitimler de
Stemi ne kadar kullanabilirsem veya Stem ile ilgili ne kadar proje iiretebilirsem bunlarin bana hem 6zel
sektorde hem de milli egitim de bana katkisinin olacagim diisiiniiyorum. Belki ilerde dediginiz gibi
sorularda da oldugu gibi fakiiltelere Stem egitimi konulacak ve ben su an almadigim i¢in ben kendimi
gelistirirsem bana katkist olur ciinkii o ilerde Stem bilen bir 6gretmen adaylar aranacak. O yiizden
bilmem gerek bilmem daha etkili olur.

F: Peki Stem uygulamalarimin artmasi i¢in ne gibi ¢alismalar yapilmal sizce?

S: 1k basta tabii ki bunun kisisel olarak degil de bunun icin kurumlar aras1 etkilesimin olmasi gerekiyor
¢iinkii bireysel olarak bir yere kadar yapabilirsin mesela bilim merkezlerinde su anda kuruluyor ama her
ilde yok bilim merkezi onlarin kurulmasina 6nciilikk olunabilir mesela ki béyle de Stem gelisir ve belki

oralara 6denck daha ¢ok artar bu yiizden 6grencilere daha etkili olabiliriz.

F: Sorularmuz burada bitti hocam eklemek istedigin ilave etmek istedigin yerler olursa diye séyle genel
bir tekrar edelim.

Birinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mu?

S: Burada yok.

F: Ikinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var m?

S: Stem dedigimiz zaman aslinda bunlarin miihendislik teknoloji diye ayirmamiz gerekmiyor Stem ayri
bir bilim olarak goéziikebilir ¢iinkii ashinda bu bes bilimi de kapstyor. Stem ama artik teknolojilerde

hepsini kapsadig: icin farkli bir bilimmis gibi diisiinebiliriz aym1 mekatronik mithendisligi gibi oda bir
farkli seyleri kapstyor o yiizden Stemi de ayr bir bilimmis gibi diisiiniip onun iizerinden gidebiliriz bence.
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F: Ugiincii soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi1?

S: Biz yillarca okuyoruz ama ortaya hicbir tiriin koyamiyoruz sadece bilgileri alip birakiyoruz birakmakta
ezberledigimiz igin oluyor biz de kalicilifi olmuyor belki ortaya bir iiriin koysak mesela ilkokulda
onceleri derslerimiz vard: teknoloji ve tasarim dersleri ben becerilerimi genellikle orada kazandim belki
ilkokullarda Stem iizerine farkli dersler olsa yani fen alaminda degil vani belki daha c¢ok seyler
kazanabilirdik dedigim gibi el becerimiz diisiinmemiz psikomotor becerilerimiz yaraticiliimiz biitiin
becerilerimizi kazanabiliriz orada.

F: Doérdiincii soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var nu?

S: Aslinda sadece fen progranu diye diisiinmeyelim biitiin 6gretmenlik alanlarina konulmasi gerekiyor
ama fen bilimlerine daha agirlikli olarak konulmasi gerektigini disiiniiyorum ¢iinkii fen hayatimizda
iligkili fen dedigimiz zaman aklimiza hayatimizda ilgili her sey gelebiliyor saglik dedigim gibi teknolojim
0 yiizden fen bilimlerine konulmas1 daha énemli. Bir baska sebebi ise su olabilir fen dedigimizde bir fen
bilgisi ¢gretmenine sordugumuzda birgok soruyu ona sorabiliyoruz Stem de bes ana bilimle ilgilendigi
i¢in onlar1 da bilecegi i¢in bir¢ok soruyu da cevaplayabilir o yiizden de korunmasi lazim.

F: Besinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var m?

S: 1lerde bir cocugumuz olacak mesela onun bile daha iyi gelisebilmesi i¢in Stemin etkisi olacaktr illaki
bu yiizden sadece 6gretmen oldugumuz icin de degil belki bir anne baba oldugumuz i¢in de bir Stem
egitim almamiz gerekiyor diye diistiniiyorum.

F: Altinct soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mu?

S: Hay1r burada yok

F: Yedinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mm?

S: Hayir burada da yok.

F: Dokuzuncu soru soruldu cklemek istediginiz bir sey var mm? Bir bagka fen konusunda Stem
uygulayacak olsanmiz hangi fen konusuna uyarlamak isterdiniz hocam?

S: Daha ¢ok hayatimizda iligkili olan basit makineler konusu var ama basit makineler konusunu da
uygulanabilirdi ¢iinkii hayatimizda daha ¢ok ilgili mesela Kepgelerdeki hidroelektrik sistemler
arabalardaki hidroelektrik sistemler veya vinglerdeki makara sistemleri bunlarda hayattnmzdaki birgok
seyle iligkili o yiizden basit makinelerde kullanabilirdim.

F: Onuncu soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi1?
S: Hayir yok.
F: On birinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi?

S: Ogrencilere konuyu ezberlemeleri yerine konuyu anlamalarim saglanz Simdi biz de o sistemden
geldigimiz icin biz de ezber yaptik biz de belki smifin en basarili 6grencileriyiz ama sebebi hep ezber de
o tembel olarak gordiigiimiiz 6grencilerin ezberlerinin iyi olmadigindan dolay1 yapamadiklarim bu sistem
sayesinde ¢ikartabiliriz yani Stemin bir yarari tembel olarak gordiigiimiiz bir 6grenci belki de daha iyi
anladigim taraftan anlattigimiz icin daha etkili olabilir. Stem bu yiizden ezber degil de Stem yaptigimiz
zaman daha ¢ok 6grencileri aktif kilariz ve daha etkili olurlar.

F: Son soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi?
S: Bunlarin haricinde tiniversitelere ek ders verilmeli belki uygulamali dersler verilmeli tiniversiteler

agisindan veya bunun sadece 6zel scektorde verilen derslerin daha fazla incelenmesi gerekir ¢iinkii
baktifimiz zaman ¢ok kisa zaman igerisinde ¢ok seyler verebilecegini diisiinen kurumlar var Stem
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hakkinda o yiizden daha fazla denetlenip daha fazla diizen igerisinde islemesi gerekiyor diye
diisiiniiyorum.

F: Peki son bir yannm saattir Stem hakkinda konusuyoruz fen bilgisi 6gretmen adaylarma Stem
uygulamasi olarak ileriye doniik neler gorebilivorsunuz fen bilgisi 6gretmen adaylarimin ne gibi
eksiklikleri ne gibi fazlaliklart var bunlarin bize getirileri neler sence?

S: Aslinda fen bilgisi 6gretmen adaylan olarak eksik durumdayiz neden diye sorarsimz Stem iizerine
hicbir ders almadik yani makale inceledik vs bunlar hari¢. Uygulamali olarak bir ders almadik. Dedigimiz
gibi laboratuvarlarda bile hep hazirciliga alisnusiz hi¢ kendimiz bir sey yapmiyoruz. O yiizden birazcik
iiniversite hayatinda bu dersleri internetten bile 6grenebiliriz kendimize katkisi olsun diye isleyisine
durumunu o yiizden biraz kendimizi gelistirmemiz gerekiyor.

F: Cok tesekkiir ederim hocam ¢aligmama katildigimz igin.

S: Ben tesekkiir ederim.
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ATA
F: Isim neydi hocam
G: ..
F: Daha 6nce hig stem egitimine katildimz mi?
G: Hayir hi¢ stem egitimine katilmadim.

F: Ugiincii sinif sormak istediginiz herhangi bir soru yoksa baslayalim isterseniz. Sizce fen bilgisi alanlart
hangi disiplinlerle iliskilidir?

G: O fen bilgisi tiim doga bilimleri ile sosyoloji ile cografya iliskilidir 6yle ki yer bilimi ve cografya zaten
bize ders olarak veriliyor yani anlayabileceginiz biitiin fizyoloji ile iliskilidir bazilan ile dogrudan
iligkilidir bazilan ile dolayl olarak iliskilidir.

F: Peki hocam bu iliskiyi nasil agiklayabiliriz sence doga bilimleri ile sosyoloji ile cografya ile fen
bilimlerinin ne gibi iligkisi var sence?

G: Fen bilimleri dogamn bize ne séylemek istedigini anlatiyor cografya ise dogamn ta kendisi biz fen
bilimlerinden yaralanarak dogay1 tamiyabiliyoruz. Cografyayr kullanabiliyoruz 6rnegin daglarin
yiiksekligini hesaplayabiliyoruz. Barometre cinsinden sivi basincin hesaplayabiliyoruz fen bilimleri bu
yonde katk: saglayabilir.

F: Peki fen bilimleri ile teknoloji miithendislik matematik alanlarn arasinda nasil bir iligki var sence?

G: Fen bilimleri teorisinin gercege mekanige ve pratige dayandirilmis hali mithendisliktir. Teknoloji ise
fen bilimlerinden esinlenerek doganin ihtiyaglarim karsilamak igin gelistirilmis {irtinlerdir. Fen bilimleri
dogay1 anliyor matematik ise dogay1 anlamanin bagka bir yolu Newton da bir fenciydi ve yergekimini
buldu ileri diizeyde matematik yoktu ¢cok zorlanmist1 dolayisiyla ileri diizeyde bir iliskileri vardir.

F: Peki Stem kavramim nasil tammmlarsimiz bir 6rnek verecek olsaniz ne 6rnegi verirsiniz?

G: Stem Ingilizce bag harflerinden meydana geliyor science technology engineering ve Maths bilimin
teknolojinin mithendisligin ve matematigin bir araya getirilerek harmanlannus halidir. Dolayisiyla tekil
tekil degil de aslinda hepsini bir arada kullanarak daha 6zgiin daha gelismis seyler iirete bilmeye yartyor.
O yondeki 6grencilerin elestirel diisiincesinin gelismesini problem ¢oézme becerileri gelismesini yarayan
6gretim modeli diyebiliriz.

F: Peki bir 6rnek vermek istesen ne 6érnegi verirdin?
G: Kiigiikken bir ¢ocugun robotlarla oynamasim 6rnek verirdim.

F: Fakiiltede gormiis oldugunuz alan dersleriniz laboratuvar dersleriniz ya da alan egitimi dersleriniz stem
uygulamasi ile iglenmesini ister miydiniz? Neden?

G: Tabii ki isterdim ki ¢iinkii sadece teorik oldugunda ¢ok sikiliyoruz ama pratige dayali oldugunda soyle
soyleyeyim bazi arkadaslarimizin teoriyi gelismis oluyor ama benim pratigim daha gelismis bir her zaman
Stemi i¢inde kullanip ders islemis olsaydik teoriyi gelismeyen arkadaglarimizin hem teori hem de pratigi

gelisebilirdi. Ogrendiklerimi giinliik hayatta uyarlayabilirim.

F: Soyle baktigimiz zaman teorikten pratige doniismesini saglar giinliik hayata uyarlamamu saglar. Bu
kavramlar genellikle alan dersleriyle ve laboratuvar destegi ile alakali bir kisim gibi goriiniiyor sence alan
egitimi kisminda da stem uygulamalariyla islemis olsak bize katkilart olur mu? Zaten alan egitimi bildigin
iizere bize fen bilimleri dersini nasil daha iyi 6gretebiliriz kismum anlatiyor yorumlarin neler?

G: Stem ile fen bilgisi 6gretmen adaylarina fen’i nasil 6Zretecegimizi anlatsak yine cok giizel olur sdyle
ki Newton’un yergekimi kanunu bildiginiz gibi fizikte bir konu bunu 6grencilere anlattiktan sonra bunu
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anlayabilecegi tasarlayabilecegi bir modellestirmeleri istenirse onlarin daha fazla gelismesini
saglayabiliriz.

F: Peki fakiiltenizde stem uygulamalar isimli bir ders fen programina konulmali mu sizce. Neden?

G: Kesinlikle konulmalidir ¢iinkii o diinya stem uygulamasi iizerine yonelmeye bagladi hatta stem agr art1
sanati da katmaya basladi. Onlar bu kadar ilerlemisken biz heniiz baglayamadik bile tam olarak uygulayan
Ogretmenlerimiz de yok konulmasi kesinlikle gerekli arti stem uygulamasma gecilmesinin zamamn
gelmistir.

F: Peki stem egitimlerini almis oldugunuz da size ne gibi katkilart ne olacagim diisiiniiyorsunuz?

G: Kendimi ifade etmek giiciimiin artacagim diisiiniiyorum. Omegin okulda 6grencilerime karsiki
yeterliligimin fazla oldugunu diisiiniip oradaki otoriteyi saglayabilirim ¢ilinkii zaten insanlar
karsisindakinin bilgisine bakarak 6grenciler karar verebiliyorlar dolayisiyla benim stem ve yeni modeller
ogrendigini diisiinen ogrencilerim bana daha fazla saygi duyar ve dersime gereken ilgi daha fazla
gosterirler ya da ¢gretmenler odasinda arkadaglarimiz stem egitimine karsi tesvik edebilirim bu sekilde.

F: Meslek hayatimza basladigimzdan Stem uygulamalanyla dersinizi iglemek sizin isinizi
kolaylastiracagin diisiiniiyor musunuz?

G: Kolaylastiracagim pek diisiinmiiyorum ¢iinkii stem uygulamalarinda kullamilmas: gercken materyaller
var lilkemizin bir¢ok yerlerinde bu materyalleri bulmak higte kolay degil malzemeleri bulursak dersin
uygulanmasin kolaylastirabilir ama bulamadigim durumlarda uygulanmasi kolay olarak goziikmiiyor.
Tabi ki burada énemli olan zor olam becerebilmektir bu sekilde problem ¢ézme becerimi gelistirmem igin
bir sekilde ¢ozmem gerekebilir.

F: Peki her tiirlii imkdmn oldugunu diistinerek bu sekilde Stem uygulamast ile ders islemis olsak isini
kolaylastiracagim diisiiniiyor musun?

G: Tabi ki saglar. Ogrencilerimin soyut seyleri somutlastirmasin da ve onlara aktarabilecegim seyleri
direk olarak aktarabilecegim icin o sekilde de yarar saglar. Omegin sinifa bir robot getirdigimi diisiiniin,
ogrencilerinden bunlarn1 kontrol etmesini 6lgmesini isterim. Ogrencilerimin bu konuyu &grenip
ogrenmediklerini daha kolay bir sekilde yapabilirim.

F: Meslek hayatimiza basladiginmizda Stem uygulamalar ile ders islemek motivasyonumuzu nasil etkiler
peki?

G: Stem uygulamalarryla ders islemek motivasyonumu kesinlikle arttirir ¢iinkii bu tiir uygulamalarin
ogrencileri daha ¢ok tesvik ettigini daha ¢ok gelistirdigini biliyorum distiniyorum daha dogrusu.
Ogrencilerimin daha fazla gelismesi icin ve bugiine kadar kullamlan modellerin ok ileriye gotiirmedigi
icin stem uygulamasiyla 6grencilerin gelisimini gostermesi bana ¢ok biiyiik bir motivasyon saglar.
Ogrencilerimin basarisi ve ilgisi artarsa benim de motivasyonumu artirir.

F: Stem uygulamalarimn hangi fen dersine daha uygun oldugunu diisiiniiyorsunuz?

G: Stem uygulamalan daha ¢ok biyoloji degil de fizik ve kimyaya daha uygun oldugunu disiiniiyorum.
Ciinkii onlarin daha ¢ok deneysel ve pratige dokiilebilir oldugunu diisiiniiyorum biyolojinin ise daha ¢ok
teorik oldugunu disiindiigiim igin orada uygulamak birazcik daha zor olabilir.

F: Peki bir dnceki soruya ilaveten bu soruyu soruyorum fen konusundan bir tanesini segsen hangi konuyu
secerdin ve bu konuya nasil uyarlardin?

G: Basing konusunu secerdim. Bilim konusunda 6ncelikle bilimin tarihinden baslardim mesela Pascal
basincimin hangi siireclerden gegirildigine nasil gelistigini bilimsel bilginin nasil degistigini anlatirdim.
Teknoloji konusunda ise basincin giinliik hayatimizda sanayide nerede kullamldigin1 mesela hidrolik fren
sistemleri 6grencilerime akilli tahtadan gosterebilirim. Miithendislik konusunda ise basing kullanarak ne
gelistirilebilir ya da miithendisler hangi alana yoneliyor giiniimiiz teknolojisi bu yénde hangi alana
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yoneliyor onu gosterirdi. Matematik alaminda ise basincin daha anlasilabilir hale gelebilmesi igin
matematigin neden gerekli oldugunu aktarmaya ¢aligirdim.

F: Peki ogretmen acisindan degerlendirelim ilk basta ogretmen agisindan Stem uygulamalarimn
avantajlan ya da dezavantajlart neler olabilir sence?

G: Avantajlan 6grencilerin derse ilgisini ¢ekme de kolaylik saglar. Ogrencilere anlatmak istedigi
konularda daha cok somutlayarak onlarin etkin katilimim daha ¢ok saglar. Bu uyguladigi yaklasim
ogretmeni de gelistirebilir giinliik hayattan ve hayata dair giizel seyler katar.

Dezavantajlan ise 6gretmenin materyal bulmasinda sikinti yasatirsa. Ogretmene zaman kaybi yasatabilir.
Ayrica bazi1 bolgelerde ya da baz1 okullarda materyali bulup uygulayabilen 6gretmen diger okullarda
bulup uygulayamazsa vicdan de motivasyon olarak da diigebilir. Ayrica para maddi yonden de sikintilar
¢ikarabilir bu da bir dezavantajidir.

F: Peki 6grenci agisindan degerlendirelim 6grenci agisindan Stemin avantajlart ne olabilir sence?

G: Ogrencinin farkli bakis agilarindan bakmasim saglar okulda ve hayatta 6grendigi genel bilgilere
entegre ederck 6zgiin bir {iriin olusturmasina tesvik eder daha sonra ¢grencinin motivasyonunu artirir
ogrencinin elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerilerine fazlasiyla gelistirir.

F: Peki Stem egitiminin 6gretmenlik kariyerinize ne gibi katkisinin olacagim diisiiniiyorsunuz?

G: Soyle bir 6rek vermek istiyorum Oktay Hoca Stem iizerine bir nicel ¢alisma yaptiginda Stem iizerine
egitim alan 6gretmen bulma acisindan gok zorluk ¢ekmisler dolayisiyla sitem egitimine uygulayabilen bir
ogretmen olmak beni diger 6gretmenlerden ayirarak maddi kazang saglayabilirim. Daha sonrasinda
popitilarite ve makam olarak yiikselme de saglayabilir.

F: Soruya su bakis agisindan bakalim istersen bir yere bagvuru yapiyorsunuz sen Stem egitimi almigsin
diger rakibin Stem egitimi almanus senin diger 6gretmenden ne gibi artilarin olabilir? Stem egitimi sana
ne kazandiriyordu ki o okul seni alsin?

G: Stem egitimi kullanan bir §gretmen 6grencilerinin elestirel diisiinme becerilerini ve problem ¢ézme
becerilerine daha fazla gelistirebilir tiim 6grencilere hitap edecek materyaller kullanabilir ama Stem
egitimi bilmeyen bir 6gretmen tek diize olarak anlattigt i¢in 6grencilerin sadece bir noktadan bakis acisim
yakalayabilir ve de bazilarmma hitap edemez ¢iinkii bazilart soyledigim gibi uygulayarak 6greniyorlar
bazilan da dinleyerck 6greniyorlar. Stem egitimi uygulayamayan égretmen bunlara hitap edemez.

F: Peki hocam son sorumuz sitem uygulamalarimin artmasi igin ne gibi calismalar yapilmali tilkemizde?

G: Stem uygulamalarmin artmasi i¢in Stem uygulamasim okullarda ders olarak okutulmali ¢iinkii s6yle
soyleyeyim stem uygulamasinmi uygulayacak égretmenler yetistiremedigimiz de zaten gretmenler sistemi
uygulayamiyorlar &ncelikle zorunlu bir ders haline gelmeli hatta lisede bile 6grencilere bu konu hakkinda
bilgi verilmeli ki bence iiniversitede de verilmeli zaten. Ogretmenlere Stem hakkinda kurslar acilabilir
6zel kurslar yaz aylannda falan olabilir ya da Stem uygulamasimn ise yaradifim gosteren daha once
kaydedilmis veriler onlara aktarilabilir zaten arastirmalarimzda da o6neri boliimiinde daha ¢ok 6rnek
verilebilir ki 6gretmenler kendilerini daha gok gelistire bilsinler.

F: Sorularimiz bitti hocam istersen sdyle genel bir tekrar yapalim eklemek istedigin kisimlar olabilir
cikarmak istedigin kisimlar olabilir sunu da s6yleyebilirim diyecegin kisimlar olabilir onlar1 da ekleyelim
istersen.

Birinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var nu?

G: Aslinda tiim birimlerle dogrudan veya dolayl olarak iliskilidir.

F: Ikinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi1?
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G: Coklu zeka kuramina gore tiim diisiinme becerilerini kullamlabildigi ve 6grencilere uygulayabildigi bir
kavram olarak tamimlayabilirim.

F: Ugiincii soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var nu?
G: Baska yok genel anlamda s6ylemek istediklerim bunlar.
F: Dordiincii soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var nu?

G: Genel olarak soyleyeceklerim bunlar 6zel olarak insanlarin kendilerini daha iyi bir sekilde
gelistirmeleri igin bu dersin korunmasi gerekiyor.

F: Besinci Soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mu?

G: Dogay1 anlama giiciim de artar bunu da ekleyelim. Ya da anlamlandirma giiciim dogay1 anlamak igin
ya da anlamlandirma giciim &grendiklerimi uygulayabilme giicim de artar ¢k olarak bunlan da
sOyleyebilirim.

F: Altinct soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi?

G: Soyle zaten soruda da vardi herhangi bir yerde ise kabul edilme sansim da artirabilir yeterliligini
artirdi8y icin.

F: Yedinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mu?

G: Genel anlamda bu kadar séyleyeceklerim.

F: Sekizinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var nm?

G: Yok.

F: Dokuzuncu soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var m1?

G: Bir konuya daha uyarlamak istesem elektrik devrelerini uyarladim. Elektrik devrelerini éncelikle
tarihsel gelisiminden bahsederdim bilim kisminda. Teknoloji kisminda ise elektrik devrelerini giiniimiizde
nasil kullamldiginm aktarirdim dogru akim, alternatif akim Testla kullanmigti alternatif akimi. Mithendislik
kisminda ise yeni elektrik devrelerini tasarlatmay1 deneyler yaptirmay1 gosterirdim bir paralel veya seri
bagh devrelerde kurdururdum. Matematikte ise gegen direngleri veya akimlar élgmelerini isterdim.

F: Onuncu soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mi1?

G: Burada da yok genel anlamda.

F: On birinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var nu?

G: Yok

F: On ikinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mm?

G: Akademik gelisimim de bana yardim eder bunu da ekleyeyim.

F: Onigiinci soru soruldu eklemek istediginiz bir sey var mu?

G: Eger bunlar yapilmiyorsa bile bir 6grencive Stem uygulanarak ders 6gretilmeli ya da bir konu
ogretilmeli ve bundan sonra da o konuyu tekrar 6gretip stem kullanirken kendisinin karsilagtiriimasi

istenir.

F: Hocam sizinle yaklasik yarim saattir Stem ile ilgili goriislerinizi alriyoruz amacimiz fen bilgisi
ogretmen adaylarinin Stem egitimi hakkinda goriislerinin belirlenmesi idi. Genel olarak baktigimizda fen
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bilgisi 6gretmen adaylart Stem’den ne durum da haberdar bu tarz egitimleri fen bilgisi 6gretmen adaylarn
katilmus olsaydi gelecekte neler bekliyor bizleri sence?

G: Su anda Stem’den pek fazla haberdar olmadiklarim disiiniiyorum ama béyle oldugu igin de sistemi
kullanmamak diye bir sey diisiinmiiyorum aksine kullanmasimn tam zamamnin geldigini diistiniiyorum
haberdar degiliz kullanmayalim diye zaman gegirmek yerine bir yerden baglamak gerekiyor. Gelecekte
sadece soylediklerimizi anlayan degil de yaptiklarimi uygulayan mesela bir oyun gelistiren yeni mekanik
bir robot gelistiren engelliler igin yeni bir akiili araba gelistiren kimsenin yapamadig1 6zgiin tirtinleri
yapabilen projeler yapabilen ogrenciler yetistirerek iilkemizin hem maddi hem ekonomik hem de pratik
ve prestij agisindan gelismesini saglar ki. Zaten Yunanlilar bilim yoéniinden gelistigi i¢in diinyada biraz
saygmlik kazanmiglardir.

F: tamamdir hocam ¢alismama katildigimz igin tesekkiir ederim.
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ALI

F: isim neydi?

K: ..

F: Daha 6nce Stem egitimine katildin mm?

K: Katilmadim sadece bu seneki nicel arastirma da Stem ile ilgili makale incelemeleri var.
F: 3. Smuf

K: Evet

F: Sormak istedigim bir soru yoksa baslayalim soracagim

K: Sorular klasik sordum zaten.

F: Sizce fen bilimleri hangi alanlarla iligkili bu alanlar arasinda nasil bir iliski vardir?

K: Fen bilimleri matematik ile iligkili diyebiliriz iligkisini de s6yle agiklayabiliriz fen bilimlerinde
canldarn ile ilgili bir agiklama varsa canlarin yasim hesapla matematikle diyebiliriz Art1 mithendisliklerle
ilgilidir bilimi teknoloji de bagdastirmak icin mithendisliklere de kullanabiliriz bagkaaa fen bilimlerini
acgarsak fizik kimya biyoloji kendi igerisinde de zaten iliskilidir, askeri anlamda iliskilidir diyebiliriz
saglik sektoriinde de iligkilidir kisacas1 hayatin her alaninda iliskilidir fen bilgisi.

F: Tamamdir hocam peki Stem kavramim nasil tammlarsimz bir 6rnek verecek olsamz ne Ornegi
verirsiniz?

K: Stem bireyin veya ¢ocugun dgrendigi bir bilgiyi diger disiplinlerle iliskilendirip kendi basinca bir bilgi
ve diistince olabilir diyebiliriz.

F: Peki bir 6rnek verecek olursan ne 6rnegi verirdin Stem hakkinda?

K: Bu dedigime gore. Mesela Newton’dan 6rnek verecek olursak Newton un basina elma diistiigiinde
herkese elma diigmiistii ama bunu sadece Newton elmamn neden yere diistiigiinii tizerine ¢aligma yapti.
Stem egitimine baktigimiz zaman fen bilgisinde bilgiler direk veriliyordu. Stem den sonra soru soruldugu
icin biraz daha diisiinmeye yoneltiyor diyebiliriz.

F: Peki fakiilteden alan dersleriniz olsun laboratuvar dersleriniz olsun bunlarin Stem uygulamalan ile
islenmesini ister miydiniz neden?

K: Evet isterdim ¢iinkii biz millet olarak hazir bilgi oldugu zaman kendimize zahmet aramayiz. Gerek
kitaplarda olsun gerek formasyon derslerimiz olsun direk bilgiyi acariz sadece sinav zamam kitab1 agariz.
Ama Stem oldugu zaman bilgi yerine soru veriyor. Bizde soru iizerinden gittigimiz zaman mecburen
arastirma mecburiyetinde bulunuyoruz. Bu da zamanla alisilmis kolaylik haline doéniiyor. O zamanlar
siirekli arastirma ihtiyaci duyuyor insan. Stem egitimi olsaydi su an iiniversitede herkes bir arastirma
igerisinde olacakti. Ama bilgiler hazir verildigi i¢in kimse zahmette bulunmuyor.

F: Teorik bilgilerimiz var Stem bu bilgileri pratie mi doniistiiriiyor ya da arastirmaya m1 yonlendiriyor?
K: Arastirmaya yonlendiriyor ayrica bu bilgileri giinliikk hayatta iliskilendirmeyi sagliyor.

F: Peki alan ve laboratuvar dersleri iizerinde arastirma oluyor dedik bide alan egitimi derslerimiz var iste
fen bilgisini nasil ogretebiliriz anlaminda sence bu alan egitimi derslerinde de Stem uygulamalar ile
islenmis olsak bizlere ne katar?

K: Alan egitimi derslerinde Stem egitimi herhalde 2011 yillarinda miifredatimiza girdi. 2012 mezunuyuz.
O ilk sene de tam oturmamust1. Alan egitiminde séyle olsaydi benim fen bilimleri dersinde her sey hazirdi
ben hicbir zaman fen bilgisi kitab1 disinda bir bilgi 6grenmedim. Kitap 6gretmen... ama konu anlatilirken
fen bilgisi kitaplarimi inceledigimizde giiniimiizde hep soru mantif iizerinden gitmis soru deney
miifredatin basinda bir hikiye boyle gittigi zaman 6grencide merak olusuyor biz merak olusmazdi.
Ikincisinde meraktan sonra 6grenciye arastirma veriyor. Iki konunun birbiri ile iligkilendirilmesi isteniyor.
Zamanla oOgrencilerde arastirma ruhu olusuyor. Diger bir sey ise o6grenci hoca konuyu agikliyor
ogrenciden model istiyor buda ¢grencinin yaraticiligim ortaya ¢ikariyor. Son olarak da derinlestirme
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konusu var o zaman da dgrenciye daha iyi bir bilgi veriyor ki onu dency ve modellerle 6grenci bambagka
bir gergeveye gekiyor.

F: un diger sorumuz fakiiltede Stem uygulamalar isimli bir ders fen programimin i¢erisine konulmali
mudir sizce neden?

K: Bu sadece fen olarak degil de matematik fen ve sanatta diyebiliriz. Hepsi birbiri ile iliskili oldugu icin.
Olmali giinkii bu is sadece kitapla olacak degil Stem uygulamas: sadece kitapta var Stem uygulamasim
bilen bir 6gretmen oldugu zaman yaniii bir yetersiz kalir. Ogrenciler genellikle 6gretmenler ne derse onun
yolunda gider. Ama kitapta Stem olursa olsun o giin ders o 6gretmenin isleyisi ile gidecektir ders.

F: Fen bilgisi 6gretmen adaylarina Stem uygulamalari dersini miifredata koysak ne gibi getirileri olur. Bu
dersi aldiktan sonra ne gibi kazamimlar elde eder?

K: Fen bilimleri dersinde Stem egitimi aldiktan sonra kendileri de yaratici diisiince igerisine girecektir
kendileri kaliplagsmus bilgilerden ¢ikip 6grencilere biraz daha gesitlendirerek pozitivizm disinda post
pozitivizm yapilabilir diye digiiniiyorum.

F: Stem egitimi aldigimzda size ne gibi katkilarimn olacagim disiiniiyoruz?

K: Ogretmen oldugumuzda 1 ve 2 siifta diisiincelerimiz suydu formiilleri arasinda tanim yapacaktik
klasik olan Stem egitimlerinde makalelerden falan arastirdifimizda formiilii 6grencinin bulmasim biz iki
konuyu iliskilendirdigimiz zamanda o konunun tammim 6grencinin kendisinin olusturmasi lazim. Bize
katacagim diisiiniiyoruz bilgi vermek &grenciye...

F: Daha ¢ok rehber konumunda olmay1 6grenelim diyorsun yani.
K: Aynen

F: Diger sorumuza gegelim meslek hayatiniza bagladigimizda fen bilimleri dersinde Stem uygulamalar ile
ders islemek isinizi kolaylastiracagim diisiiniiyor musunuz? Neden?

K: Stem uygulamalart kolaylastiracagim tabi distiniiyorum. Ciinkii baktigimmz zaman bir diiz anlatimdan
biraz daha uzaklagtyorsun. Daha gok 6grenci merkezli gidiyorsun. Ogrenci 6gretmen arasinda bir etkin
katiim olusturuyoruz. Bu oldugu siirece hem &grencilerin bir sey 6grendigini gérmek insam mutlu
edecek hem de bir sonraki derste daha verimli bir ders anlatimina ya da rehberligine yoneltir diye
diisiiniiyorum.

F: Stem uygulamalari ile dersinizi islemek motivasyonunuzu nasil etkiler?

K: Motivasyonumu 1 baglarda belki biraz tam verim alamayacagimiz igin diigiirtilebilir ¢iinkii buna
ogrencilerinde hazir olmasi lazim giinkii 5 6 7 8 simf 6grencilerinin derslerine giriyoruz. Ogrenciler
ilkokullarda 6grenme kalib1 iginde geldikleri igin ondan ¢ikarip Stem kalibi igerisine sokmak biraz
zahmetlidir. O yiizden hani ilk baslarda belki motivasyonu bozabilir. Ama ilerleyen siireglerde basari
yikselecegi igin motivasyonun yiikselecegini dustiniyorum. Beni de o anlamda etkileyecegini
diginiiyorum. Ciinkii onlarin basarist yani benim yaptifim rehberlik gercevesinde ilerleyecegini
diisiiniiyorum. Onlar basanisizliginda benimde sorunum var demektir tek bash degil ailede var da biiyiik
bir sorumluluk bizde diye diisiiniiyorum.

F: Stem uygulamalarinin hangi fen konularina daha uygun oldugunu diisiiniiyorsunuz?

K: Giinliik hayatla iliskilendirilecek konularla diyebiliriz. Mesela 1 Newton™un yer ¢ekimi konusunu
ornek olarak verebiliriz. Basing konusumu.

F: Fen konularindan fizik kimya doga ve ¢evre bilimi gibi konular ele alsak Stem hangisine daha uygun?

K: Simdi biyoloji, diyebiliriz bence fizik diyebiliriz kimya kimya belli bir kismint der belli bir kismim
diyemeyebiliriz. Ciinkii imkan olmadig: i¢in biraz daha verilen bilgilerin dogayla iligkili olan alanlar
sOyleyebiliriz.

F: En ¢ok hangisi ile iliskilidir dersin

K: En ¢ok yer ve gevre bilimi diyebilirim. Ciinkii iki dersin temasmda doga. Ogrenci gordiigiinii
dogasinda karsilastirabilir. Digeri ise fizik diyebiliriz. Fizik dersinde 6grenci bilgiyi aldig1 zaman kendi
siizgecinde gecirip dogayla iliskilendirmesi lazim diyebiliriz. Diger bir sey ise biyoloji daha agir bastyor
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fizikten sonra ¢iinkii biyoloji canli bilimi oldugu igin belli bir konularda doga ile iligkili oldugunu
diisiiniiyorum.

F: Fen bilgisi konusuna uyarlamak istesen hangi fen konusuna uyarlardin ve nasil uyarlardin?
K: Himm. Basing konusu diyebiliriz.
F: Basing konusuna nasil uyarlarsin hocam.

K: Basing konusunda basing ile ilgili birka¢ formiil var mesela ezberlemeye ¢alistyoruz giinliik hayatta
uygulamadigimiz igin mesela basing denklemi ile birkag formiil var yiizey alam artikga kuvvet azalir diye
bir kavram var 6grenciler bu bilgi ile ilgili giinliik hayatta bir sey ile karsilasir genellikle sanayi
bolgelerinde basing kullamilir mesela oto yikamada basingl su ile temizleme yapilabilir. Bunu 6grencilere
gosterdigimiz zaman 6grendigim bilgiyi giinlik hayatta kullandig1 zaman kalic1 olacagim diistiniiyorum.
Ciinkii biz ortaokul ve lise yilarinda bilgiyi 6grenirken tek sordugumuz soru suydu. Bunu biz nerde
kullanacagiz bunu neden veriyorlar.

F: Basing konusunu bilimde matematikte mithendislikte ve teknolojide nasil uyarlayabiliriz sence?

K: Bilim i¢in basincin ortaya ¢ikmasinda 6énemli bilim insanlari var bu c¢alismalart yaparken nelerden
etkilendiklerini sdyleyebiliriz. Teknoloji kismu sey diyebiliriz giinliik hayatta hep kamyonlarda damper
dedigimiz boliim var oras: ile iligkilendirebiliriz. Mithendislik ise su an basing ile ilgili baz1 teknolojik
eksiklikler vardir. Bu eksilik giderilmesi i¢in miihendislik ile ilgili calismalar yiiriitiilebilir. Tasarlama
diyebiliriz. Matematik 1111 hesaplamalarda iligkilendirebiliriz.

F: un ¢gretmen agisindan degerlendirelim ilk basta fen bilimleri dersinde Stem uygulamalan iglersek
avantajlan ile dezavantajlar ne olabilir sence?

K: Yani simdiiii Stem agisindan incelersek soyle bir sey olabilir. Ogretmen i¢in zahmetli olabilir giinkii
ogretmen dedigin zaman bize anlatimu yapar 6dev verir yani iste basingtan gidersek basing sudur sudur
der bilim insamm verir daha sonra formiiliinii verir iste surada kullamnz burada kullaninz der 6édevi verir
isi biter. Zahmetsiz bir sekilde genellikle bizim egitim hayatimiz 6yleydi ama Stem oldugu zaman yani
biraz zahmet biniyor igin isine.

F: Bu dezavantaji nu hocam.

K: Evet dezavantaji. Zahmet olur. Ama avantajlarina geldigimiz zaman basta da dedigim gibi bir
ogrencinin basaris1 motive eder. ikincisi derslere merakla girdigi zaman diiz anlatim yaptigi zaman bir
dikkat dagilryor sanki sinifin siirekli sinifi toplama cabasi icerisinde oluyor. Ama konu ile ilgili bir video
ile girdigi zaman ya da soru ile dikkatleri kendine ¢ektigi zaman simifi siirekli uyarma mecburiyetinde
kalmiyor. Sinif istek ve merakim giderme icerisinde ders dinleyebilir diye diisiiniiyorum avantaj olarak.

Bide motivasyonu yiiksek tutar. Ogrencinin basaris1 kendi basarim diye sahiplenir. Belki eksik bildigi
yerlerde de kendini gelistirebilir konu olarak yaniii arastirma sorusu verdigi zaman kendi de bilmiyorsa o
arastirma merakinin kendinde de uyandinr.

F: Dezavantajlarina baska eklemek istedigin var m?

K: Bagkaaaaa bunu uygulayacagi zaman nasil bir sonugla karsilasacagim bilmiyor hani bir sorumluluk
alacak belki iyi yonde ya da koétii yonde basan diigiikligii olabilir.

F: Peki 6grenci agisindan degerlendirecek olursak Stem’in ne gibi avantajlar vardir sence?

K: Ogrenci acisindan séyle bir avantaji olabilir diye diisiiniiyorum. Eger Stem egitiminde 6gretmen dort
dortliik yaparsa 6grenci de buna aym sckilde uyarsa bilgiyi ezberlemekten ¢ok 6grenecek ve giinliik
hayatla iliskilendirecegi i¢in onu hi¢ unutmayacagim diisiiniiyorum. Ciinki bizler hep ezberledigimiz i¢in
hep smava galistigimizda siirekli o bilgiyi tekrar agip nasilmug dive bakma zahmeti ¢ekiyoruz. Ama tek
seferde 6grendigimiz zaman bir daha kitap yiizii agmiyoruz. Bu bilgiyi kullamp gelistirecegimizi
disiiniiyoruz. Kalic1 bilgiyi saglayacagim diisiinityorum. Pahal1 bir sey olarak da mesela 6grendigi bilgiyi
kendi siizgecinden gegcirir. Yorumlar degerlendirir. Belki de onu begenmeyip kendi bir bilgiyi ortaya atar.
Belki de gelecegin bilim insan olacagim diisiiniiyorum. Uretim yapar.

F: nuunun Stem egitiminin 6gretmenlik kariyerinize ne gibi katkisinin olacagim diisiiniiyorsunuz.
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K: Soyle diisiinebiliriz. Belki 6grencilerimize arastirma ruhunu agilarken belki bende arastirma ruhuna
sahip olacagimu diisiiniiyorum. Ayriyeten bir bilgi ¢gretirken genelde biz ders anlattigumz i¢in nasil bir
yontemle ders anlatsak diye arayis igerisindeyiz. Stem ile dgrettigim zaman ogretecegim o kaliba signus
olurum. Yani siirekli bir 6gretim yontemi aramam Stem iizerinden giderim diye disiiniiyorum.

F: Peki son sorumuz hocam Stem uygulamalarnimin artmasi igin ilkemizde sence ne gibi g¢alismalar
yapimalidir?

K: Birincisi egitim fakiiltelerinde Stem ile ilgili bir dersin verilmesi lazim. Formasyonda Stem’in de yeri
olmasi lazim. Ikincisi bu sadece yani okul 6gretmen degil de biraz daha ailelerin bilinglendirilmesi lazim
ctinkii okul aile birligi toplantilar yapiliyor mesela biitiin aileler gelsin Stem ile ilgili bilgilendirme olsun
falan onunla ilgili bilgi verilsin ¢iinkii bir 6grenciye okuldan bir sikdyet oldugu zaman hemen okula
geliyorlar ¢cok yoruluyorlar ¢ok ders veriyorsunuz. Aileler bilinglendirilmeli ayrica MEB’in hedefinde
biraz daha Stem’e daha cok yogunluk verebilmesi lazim. Bununla ilgili 6deneklerin olmasi lazim ¢iinkii
Stem dedigin zaman fen bilgisinin genel konular1 laboratuvar ile ilgili yap model iiret siirekli bunlarla
ilgili MEB in biraz daha biit¢e ayirmasi lazim diye disiiniiyorum.

F: Peki sorularimiz burada bitti genel olarak mn sdyle bir tekrar edelim sizin de burada eklemek
istediginiz ¢ikarmak istediginiz yerler olursa ekleme ya da ¢ikartma yapalim.

1. soru soruldu. Eklemek istediginiz bir yer var m?

K: Yer bilimi ve cevre bilimi de diyebiliriz. Hayatta hepsiyle iliskili derken kapsamli bir sey dedigimi
diisiiniiyorum.

F: 2. Soru soruldu. Eklemek istediginiz bir yer var nu?

K: Ogrenciyi diisiindiiren diger disiplinlerle iliski kurup onu kendi siizgecinden gegirip bir seyler iiretme
programu diyebiliriz aslinda. Uretim tasarim programu diyebiliriz aslinda.

F: 4. Soru soruldu. Eklemek istediginiz bir yer var nu?

K: Biraz daha Stem olacag: icin bilginin kaynagina ulasacaginuzi diistiniiyorum ¢iinkii bize dedigimiz
zaman en basiti yer ¢ekimi nedir yer ¢ekimi nu kuvvet tiirtine 6rnek verirsek kuvvet F=m*a diyerek
geciyoruz biraz daha temele inersek daha anlamli §Zreniyoruz.

F: 5. Soru soruldu. Eklemek istediginiz bir yer var mi?

K: Yani arastirma ruhu olusur 6grenirken sadece 6grencilerin arastirmast degil de kendimizin de
arastirmast gereken bir durum olusur. Giiniimiizde biraz daha o sikint1 var yani.

F: 6. Soru soruldu. Eklemek istediginiz bir yer var nu?

K: Ogrencilerimin basarisi benim basarimdir diye s6yleyebilirim yani. Baska biraz 6nce bahsettigim gibi
stirekli bir konu icin bir anlatim teknigi ya da yontemi aramak zorunda kalmam yani.

F: 7. Soru soruldu. Eklemek istediginiz bir yer var nu?

K: Bir simifta 30 kisi olacagim diisiiniirsek bu siufin 10 ya da 15 kisisi Stem ile daha iyi anlayacaktir. Bu
biraz daha 6grenci analizinden sonra uygulanacak bir program diye diisiiniiyorum. Ciinkii her 6grencinin
bulundugu 6zellikler aym degil. Sosyo-ekonomik yapist olabilir. Biri gérerek biri dinleyerek biri yaparak
daha iyi anlayabilir. Bu farkliliklar 6grenciler arasinda basart arasinda yiikselirken bazilarinin bagarisimin
azalacagim diistintiyorum.

F: 9. Soru soruldu. Eklemek istediginiz bir yer var m1? Basmg konusu haricinde bir érnek versek ne
Ornegi verirsin hocam.

K: Basit makineler diyebiliriz. Basit makinelerde giris kismunda kaldiraclar var. Kaldiraglar dedigimiz
zaman tahterevalli gazoz agacagim veriliyorlar ama ceviz kiracaginin ¢l arabasimin nasil iligkilendirildigi
vermediler bize ya onun disinda makaralar falan filan bunlar verdikleri zaman giinliik hayatta 6grencileri
alip bir sanayi de bunlarin kullamm alanlarim daha ince iscilik kullamim alanlarim gosterseler. Bize hep
basit olam verdiler makas ceviz kiracagi onu biraz agmalar lazim bence 6grencilerin biraz daha biiyiik
dusiinmeleri lazim.

F: 11. Soru soruldu. Eklemek istediginiz bir yer var nu?
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K: Ogrenci agisindan Stem egitimi model Yampa tasarlama gok oldugu icin 6grencilerin kendi arasinda
kaynagmasim égrencilerin kendi arastirma tartigmasinm saglayacagim diistiniiyorum.

F: 13. Soru soruldu. Eklemek istediginiz bir yer var m?

K: Seyde yapilabilir okullarda fen konulan ile ilgili minyatiir tasarlattirilabilir model olusturulabilir.
Ornek verecek olursak basing konusu demistim basing konusu ile ilgili 6grencinin giinlik hayatta
bulamayacag1 malzeme varsa bunlan salon i¢erisinde sergileme olabilir. Sergiden izleyip imkanm olmayan
ogrenciler belki de bu sekilde ihtivaglarim karsilayabilirler diye diistiniiyorum.

F: yaklagik yarim saattir Stem uygulamalan hakkindaki goriislerinizi aliyoruz. Genel olarak baktigimz
zaman fen bilgisi 6gretmen adaylan i¢in Stem uygulamalarim almg bir aday bize ne gibi katk: saglar
ilerde?

K: Stem egitimini almis olan fen bilgisi 6gretmen aday1 ileride belki bu iilkenin basarisim artirir ¢iinki
giiniimiizde baktigumz zaman 1n su anki ¢agumiz teknoloji bilim matematik bu yonde gidiyor art1 eskisi
gibi seyler kalmadi yaniiii nn hedef direk bu. Biiyiik iilkelere baktiimiz zaman askeri alanda sanayi
alaninda gelisim gosteriyor. Bunlar miihendislik teknoloji ve matematik sayesinde bu dort baslik
onemsedigi icin belki iilkemizin kalkinmasi da saglayabilir. Bir iilkenin kalkinmasim saglamak icin en
biiyiik gorev 6gretmenlere diistiniiyor. Cekirdekten yetistirmesi lazim.

F: ¢ok tesekkiir ederim hocam ¢alismama katildigiiz igin.

K: ben tesekkiir ederim hocam.
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ALP
F: Isim soy isim nedir hocam?
S
F: Daha 6nce hi¢ Stem egitimine katidldin mi1?
S: Yok katilmadim
F: Sizce fen bilimleri dersi hangi disiplinlerle iligkilidir?
S: Mesela matematikle ¢ok yakindan iligkili mithendislik alanlariyla iligkili zaten teknolojiyle i¢ ige.
F: Sence nasil bir iligki var bunlarin arasinda fenle

S: Fen bilgisi giinliikk hayatta problemlerle karsilagiyor teknolojide o sekilde sekil aliyor ihtiyaglar
karsilama dogrultusunda giinliik hayatta ki problemlere gére iste boyle bir iligki var.

F: Stem kavramini nasil tanimlarsin?

S: Iste biliyordum SIENCE MATEMATIK MUHENDISLIK ve TEKNOLOJI
F: Peki 6rnek verebilir misin Stem’e?

S: Bilmiyorum.

F: Fakiilte de aldigimz alan dersleri alan egitimi dersleri laboratuvar derslerini Stem uygulamalartyla
islemeyi ister misiniz?

S: Tabi ki de isterdik mesela teknolojiyle bilgisayarla i¢ ige laboratuvarlarda daha teknolojik seylerle
galigsak biz sadece anlatim y6niinii goriiyoruz fiziklerde falan onlara uygulasak daha da iyi olurdu Stem
egitimi.

F: Teknolojiye uygulasak derken biraz daha acar misiniz?

S: Laboratuvarda 3. Sinif da degil de birinci simiftan itibaren daha ayrintili bir sekilde 6grenerek bir ders
olarak degil de okulun bir seyi olarak 6grenebilsek daha da iyi olurdu.

F: Pratige doniigtiirme anlanminda diyorsun yani.
S: Evet su an laboratuvarlar da sadece teorik gériiyoruz zaten.

F: Peki bu alan ve laboratuvar dersleri igin gegerli olabilir alan egitimi derslerini de bu tarz Stem
uygulamalaryla islesek nasil isleyebilirdik veya islenmesini ister miydin alan derslerinde?

S: Islenmesini isterdim hani daha faydali olurdu da.

F: Hangi uygulamalarin faydasinin olacagim diistiniiyorsun alan egitimi agisindan?

S: Fizik icin diisiinebiliriz mesela alanda, teknolojiyle mesela deneyler falan yapsak fizikte de aym sekil
fizik 1 de sadece teorik olarak degil de bunu pratige de domiistiirsek daha iyi olurdu yani teknoloji
agisindan.

F: Fakiilde de Stem uygulamalar isimli bir ders fen programini konulmali midir?

S: Tabi ki konulmalidir.
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F: Neden konulmalidir?

S: Biz fen bilgisi 6gretmeni olacagiz gelecek nesillere dgretmeliyiz su anda teknoloji ¢cagidayiz zaten
bunu i¢in de dnce bizim 6grenmemiz gerekiyor zaten bu yiizden konulmalidir.

F: Aslinda Stem yeni bir ¢ag yeni bir teknolojiye ayak uydurma ve bugiin bilimin dogasi dersini nasil ders
olarak algiliyorsak Stem’i de o sekilde algilarsak bizim igin ileriye doniik ne gibi getirileri olabilir fen
programina koyarsak eger?

S: Mesela ileriye doniik su gibi bir getirileri olabilir biz teknolojiyle daha yakindan i¢ ige oldugumuz igin
hani dersleri daha somutlagtirabiliriz bu sckilde anlatabiliriz ¢ocuklanin daha ¢ok ilgisini ¢ekebilecek
sekilde anlatabiliriz ¢aga ayak uydurabilecek sekilde.

F: Stem egitimi aldigimz da size ne gibi katkilarinmin olacagimn diisiiniiyorsunuz?

S: Robotlart biliyordum tasarlandigimi yvazilim olarak yapildigim falan ama bunun nasil oldugunu
bilmiyordum ve 6grenmis oldum. Bende bunlart gocuklara 6gretebilirim ¢grendigim seyleri pratige
dokme agisindan kafamda daha bir sekil aldi ileride yeni nesillere §gretebiliriz bunu.

F: Peki bu egitimi almadan énce ¢ocuklara yapmaya cesaret edebilir miydin yoksa egitimi aldiktan sonra?
S: Egitimi aldiktan sonra kafamda daha da c¢ok sekillendi hani daha iyi 6grendim diye bilirim hani
almadan 6nce yazilim filan oldugunu biliyordum ama hani bunlarin nasil neye gére yvapildigim falan

bilmiyordum.

F: Meslek hayatimizda basladigimizda Stem uygulamalar dersinizde isinizi kolaylastiracagim distiniiyor
musunuz?

S: Evet diistiniiyorum teknoloji zaten dersleri somutlastiracagim disiiniiyorum hani matematik anlaminda
olsun bu yaklagimlarin fen bilgisi dersleri 6gretiminde faydali olacagim disiiniiyorum.

F: Sadece 6grenciler agisindan mu yoksa sizin agimzdan da nu kolaylik saglar?

S: Hem kendimi gelistirmek acisindan hem de 6grencileri gelistirmek acisindan faydali olacagim
diisiiniiyorum.

F: Peki meslek hayatimiza basladigiiz da Stem uygulamalarryla ders islemek sizin motivasyonunuzu
nasil etkiler?

S: Motivasyonumu arttirtr. Cocuklara daha eglenceli oldugunu daha ilgisini ¢eken bir seyler vermek
istediginde onlarin kars1 doniitlerini aldigim da daha mutlu olurum daha ¢ok motive olurum o derse karst.

F: Stem uygulamalarimin hangi fen konularina uygun oldugunu diigiiniiyorsunuz?

S: Fizikle daha i¢ i¢e oldugunu disiiniyorum fizik zaten genel olarak makinalar sunlar bunlar
teknolojiyle daha iyi anlatilabilecegini diigiiniiyorum. Biyoloji biraz daha s6zele giriyor. Kimya da
deneyler falan biraz da kimya da olabilir ama genel de fizik sanki.

F: Peki bir siralamaya koysan nasil olur hocam.

S: Fizik, Kimya, Biyoloji.

F: Bir onceki soruya ilaveten bu soruyu soruyorum Stem uygulamalari bir tane fen konusuna uyarlamak
istesen hangi konuya uyarlardin?

S: Basit makinalar.

F: Nasil uyarlardin hocam biraz agiklayabilir misin?
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S: Mesela biz sadece basit makinalar tahta tizerinde gériiyoruz disli ¢arklar sunlar bunlar ama bunlar
daha c¢ok dencylerle hani bunlart 6grencilere tasarlatarak daha iyi uygulatacagim diigiiniiyorum hani
teknolojiyle yvakindan i¢ ice zaten giinliikk hayatimizda hemen hemen her yerde var basit makinalar
bunlarin daha ¢ok i¢ i¢ce olmalart bunlarin daha iyi anlamalarim saglayacaktir.

F: Basit makinalar konusunda bilim mithendislik teknoloji ve matematigi nasil uyarlayabiliriz?

S: Miihendislik su alanlarda calisma prensipleri mithendislik oluyor bilimde teknoloji zaten hemen hemen
biitiin makinalarda var zaten bu teknoloji ile i¢ ige matematik de onlarin hesaplarim nasil ¢aplarm doniis
yonlerini falan bilimde zaten hemen hemen hayatimizin her yerinde.

F: Ogretmen acisindan fen derslerinde Stem uygulamalarinda kullanmanin avantajlar yada dezavantajlart
neler olabilir?

S: Avantajlart su gocuklarin zihinlerinde daha somut bir yaklasimla yaklasirsamiz onlarin daha iyi
Ogrenmelerini saglayacaktir.

F: Bagka var m1 hocam aklimiza gelen?

S: Onlarin pratik hayatlarinda daha faydali olacagim diisiiniiyorum giinliik yasamlarinda.

F: Peki dezavantaj olarak eklemek istedigin bir seyler var mi?

S: Yok hani genel olarak avantajli olacagim disiinityorum.

F: So6yle bir diisiindiigiin zaman Tiirkiye de ki biitiin okullarda Stem uygulama imkan var mu sence?
S: Yok biitiin okullar da yok hani.

F: Mesela bunun bir dezavantaj olugturabilecek bir durumu yok mu?

S: Var da alt yap1 heniiz uygun degil maddiyat uygun degil bizim tilkemizde bir de hani yetismis eleman
giicii falan diyor ya daha biz de bunlan gérmedik onun i¢in dezavantaj olusturabilir.

F: Yetigkin eleman giicii derken bu alanda bircok egitimler versek bu eksigimizi kapatabilir miyiz?

S: Evet mesela biz lisans derslerimiz de bunlari almus olsak bunlari pratie dokmiis olsak daha iyi
Ogretiriz o yiizden faydali olabilir.

F: Ogrenci acisindan Stem uygulamalari kullanmanin avantajlart ne olabilir?

S: Giinliik hayatta daha faydali olabilir giinliik hayatta baza seyleri daha iyi irdeleyebilir zihninde daha
somut bilgiler olabilir pratik bir ders yerine onu uygulamali bir ders olarak gérse daha fazla olacaktir.
Ogrencilerin bilissel becerileri gelisir psikomotor becerileri gelisir onlar1 yapacag icin.

F: Stem egitiminin 6 gretmenlik kariyerinize katsinin olacagim diistiniiyor musunuz?

S: Evet diisiinityorum fen bilgisi dersi zaten fen ve teknoloji olarak geciyordu eskiden biz teknoloji ile
daha i¢ ige olsak ilerleyen zamanlarmmzda daha da faydali olacagim diisiiniiyorum. Daha farkh
vaklasimlarla Stem egitim bilgime arttirabilirim sen teknoloji biliyorsun matematik biliyorsun fen
biliyorsun ama o bilmiyor hani 6yle diisiinebiliriz. Stem egitimi bilen birinin 6grencisinin kafasinda daha
fazla bir seyler olusturabilir. Hayal giictinii yikseltir bilgileri daha ¢ok somutlagtirabilir daha iyi
anlatabilir teorik yerine pratik olarak anlatirsa daha faydali olur. Kalic1 6grenmeler gergeklesir.

F: Son sorumuzdayiz Stem uygulamalarimin artmasi igin giindelik hayatta ne gibi ¢aligmalar yapilmal
sence?
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S: Oncelikle Lisans derslerine konulmalidir okullarda alt yap1 ve buna uygun ders programm ve
kazamimlar olusturulmalidir.

F: Sorularimiz bitti istersen soyle bir genel tekrar yapalim sorulara eklemek istedigim yerle olabilir
¢ikarmak istedigin yerler olabilir onlara bir bakalim.

Birinci soru soruldu eklemek istedigin bir sey var mi?

S: Bilim hayatimizin hemen hemen her yerinde bunun icin teknoloji olmazsa olmaz zaten fen ve
matematik i¢ i¢e derslerimizde mithendislik olsa iyi olur bence.

F: Ikinci soru soruldu eklemek istedigin bir sey var m1?

S: Teorik derslerin pratige dokiilmesi diyebiliriz.

F: Ugiincii soru soruldu eklemek istedigin bir sey var nu?

S: Biz zaten fen bilgisi 6gretmeni olacagiz zaten ham ilerleyen nesillerde teknoloji ¢agindayiz hani
gocuklar ileriye gétiirmemiz igin bizim daha ¢ok sey bilmemiz gerekiyor bunun igin kesinlikle olmali
diyorum.

F: Dordiincii soru soruldu eklemek istedigin bir sey var mm?

S: Yok bagka yok.

F: Besinci soru soruldu eklemek istedigin bir sey var mm?

S: Stem egitimi bana degil de daha ¢ok iilkemize katkilart olur daha cok teknolojik seyler yapilabilir
gocuklarmn zihinlerinde daha iyi olustugu i¢in daha faydali seyler olarak kullamilabilir. Bir seyler tiretme
anlaminda iilkemize katkilar saglar.

F: Altinct soru soruldu eklemek istedigin bir sey var nu?

S: Yok.

F: Yedinci soru soruldu eklemek istedigin bir sey var mu?

S: Stem uygulamalan teknoloji bilim i¢ ige oldugu zaman daha eglenceli hale gelecegini diigiinityorum
gocuklarinda bunu sevecegini daha yararl olacagim diisiiniiyorum agikgast.

F: Dokuzuncu soru soruldu eklemek istedigin bir sey var mu?

S: Madde ve 1s1k olabilir 15181 sadece tammlama degil de bunun nasil geldigini nasil olustugunu falan
iyice 6gretmis oluruz teknolojiyle falan daha faydali olur.

F: Onuncu ve On birinci soru soruldu eklemek istedigin bir sey var mu?

S: Yok.

F: On ikinci soru soruldu eklemek istedigin bir sey var m?

S: Yok.

F: Oniigiinci soru soruldu eklemek istedigin bir sey var nm?

S: Tam olarak daha bilmiyoruz bilinmesi i¢in bunun ilk basta derslere konulmasi lazim bir anda olacak is

degil zaten bir yilda iki yilda yavas yavas artarak ilerleyecek teknoloji ile bilimin i¢ ice olmasindan
dolay1.
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F: Genel olarak goriismemiz bitti galismama katildigimiz i¢in tesekkiir ederim.

S: Ben tegekkiir ederim iyi ¢aligmalar.
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