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OZET

EGE ve AKDENiZ’DE DAGILIM GOSTEREN BAZI KIKIRDAKLI
BALIKLARIN GENETIK OZELLIKLERI ve Glaucostegus cemiculus
(Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) TURUNUN BiYO-EKOLOJIK
OZELLIKLERI

BENGIL, Elizabeth Grace Tunka
Doktora Tezi, Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Okan OZAYDIN
Mart 2018, 155 sayfa

Bu tez calismasinda kikirdakli baliklarin bazi genetik oOzellikleri ve
Glaucostegus cemiculus tiirtintin dort farkli bolgeden biyo-ekolojik 6zellikleri ortaya
konulmustur. Calisma siiresi boyunca Carcharhinus plumbeus, Mustelus mustelus,
Mustelus punctulatus, Isurus oxyrinchus, Torpedo marmorata, Dasyatis pastinaca,
Gymnura altavela ve Squatina squatina ile beraber 9 farkli tiir elde edilmis ve
toplamda 615 6rnek incelenmistir.

Bireylerin bazi1 genetik dzelliklerini ortaya koyabilmek i¢in doku pargalarindan
gen dizileri elde edilmis. Ardindan diziler hem GenBank hem de BOLD sisteminde
kayith tiire ve primere ait diger diziler ile karsilastirilmig, Neigbor-Joinning agaci
iiretilmis, Network analizi gergeklestirilmis ve sonuglar ayrica haritalanmistir. G.
cemiculus tiriiniin genetik 6zelliklerinin yani sira biyo-ekolojik 6zelliklerini ortaya
koyabilmek i¢in miimkiin olan her verisetinde bdlgeler, tiim ve cinsiyetler ayr1 ayri
boy-agirlik iliskileri, besin kompozisyonlari, trofik seviyeleri, eseysel olgunluk
evreleri ve gonadosomatik indeks degerleri hesaplanmustir.

Sonug olarak; her tiir i¢in ayr1 ayr1 gegeklestirilmis genetik 6zelliklerinden
tiretilmis bilgiler Tiirkiye sularindan ilk defa gergeklestirilmistir. G. cemiculus tiirii
iizerine bir boy-agirlik iliskisi disinda biyolojilerine yonelik Tiirkiye kiyilarindan bir
calisma bulunmamakla birlikte dogu Akdeniz’de de bulunmamaktadir. Bu tez
caligmasinin tiretigi bilgilerin kikirdakli baliklarin biyolojilerinin daha 1yi anlagilmasi
ve gelecekteki koruma biyolojisi ¢caligmalarina temel olusturmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Kikirdakli baliklar, Glaucostegus cemiculus, Genetik
ozellikler, Biyo-ekolojik 6zellikler, Ege Denizi, Akdeniz






ABSTRACT

GENETIC FEATURES OF SOME CARTILIGINOUS SPECIES
INHABITING AEGEAN AND MEDITERRANEAN SEA AND BIO-
ECOLOGICAL FEATURES OF Glaucostegus cemiculus (Geoffroy

Saint-Hilaire, 1817)

BENGIL, Elizabeth Grace Tunka
PhD in Marine-Inland Water Sci. and Tech.
Supervisor: Prof. Dr. Okan OZAYDIN
March 2018, 155 sayfa

In this thesis some genetic features of cartiliginous species and bio-ecological
features of species Glaucostegus cemiculus from four different areas were examined.
Throughout the study in total with Carcharhinus plumbeus, Mustelus mustelus,
Mustelus punctulatus, Isurus oxyrinchus, Torpedo marmorata, Dasyatis pastinaca,
Gymnura altavela and Squatina squatina 9 species were obtained and 615 individuals
were examined.

Gene sequences were obtained from tissue samples to investigate some genetic
features of individuals. After that they were compared with corresponding species
and primer uploaded both from GenBank and Bold system, Neighbor-Joinning trees
were created, Network analysis were done and the results were mapped. Besides G.
cemiculus genetic features, to be able to examine the bio-ecological features of the
species were possiable for all sampling areas, individuals and sexes length-weight
relationships, food composition, trophic level, sexual maturity stage and
gonadosomatic indice values were estimated.

In conclucion, genetic features from each species is a first for Turkish waters.
Besides G. cemiculus length-weight relationship there is no other study on the species
biology from Turish coasts as well as eastern Mediterranean. The information
produced from this thesis is aimed to become basis to understand more clearly the
cartiliginous species biology and for its feature conservation biology.

Keywords: Condrichthyans, Glaucostegus cemiculus, Genetic features, Bio-
ecological features, Aegean Sea, Mediterranean Sea
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1. GIRIS

Glinlimiizde de yasayan kikirdaklt baliklar taksonomik olarak
Elasmobranchii (keski solungaglilar) ve Holocephali (tiim baglilar) olmak iizere 2
klassisden olup kopekbaliklari, vatozlari ve chimaeralar1 ifade eder. Tiirlerin biiyiik
bir kism1 Elasmobranchii (keski solungaclilar) az bir kismi1 ise Holocephali (tiim
baslilar) klassisine dahildir. Giincel olarak diinya denizlerinde yasayan 1200’{in
tizerinde kikirdakli balik tiirliniin varligi bilinmekte (Compagno, 2002) ve bu tiirler
10 ordo, 60 familya ve 186 cins ile temsil edilmektedir. S6z konusu tiirlerin en az
50’si Chimaeriformes ordosuna, 600’den fazlasi Batoidea ve yaklasik 500’1
Selachii infraklassisine dahildir. Tiirkiye sularinda dagilim gosteren ve ¢ogunlugu
yiiksek risk grubunda olan 66 tiir, Akdeniz havzasinda dagilim gosteren kikirdakli
baliklarin % 75'ini olusturmaktadir. Bu tiirlerden Elasmobranchii klassisinden 5
ordo, 17 familya, 23 cins ile 35 tiir Selachii infraklasisine, 2 ordo, 6 familya, 15 cins
ile 30 tiir Batoidea infraklassisine ve Holocephali klassisinden 1 ordo, 1 familya, 1
cins ile 1 tiir dagilim gostermektedir (Cizelge 1.1) (Eronat ve Bizsel, 2015). Tiirkiye
denizlerinde yasayan kikirdakli baliklar ¢ogunlukla Atlanto-Mediterranean ve
kozmopolit kokenli olmakla birlikte Akdeniz'e endemik, Kizildeniz gégmeni tiirleri
de icermektedir. Denizlerimize gére dagilimlarina bakildiginda Karadeniz'de 9,

Marmara Denizi'nde 36, Ege Denizi’nde 59 ve Akdeniz'de 62 tiir bulunmaktadir.

Denizel ekosistemin baslica avcilar1 arasinda bulunan kikirdakli baliklar,
diger deniz omurgalilar1 ile karsilastirildiklarinda 6zellikle biyolojileri ve
ekolojileri hakkinda olduk¢a sinirli bilgi mevcuttur. Buna neden olarak pek ¢ok
tirtin acik deniz veya derin deniz habitatlarinda yasayan tiirler olmasi, diizenli

ornekleme calismalarinin gerceklestirilememesi, ¢ogu tiirlerin soliter yasamasi,



ayrica biitiin bu dezavantajlarin yani sira bazi kikirdakli balik tiirlerinin kiiresel ve
yerel Olgeklerde neslinin tehlike altinda olmasi gdsterilebilir. Bulunduklari
ekosistemde genellikle besin zincirinin onemli bir pargasit olmalari, kikirdakli
baliklarin biyolojileri ve ekolojilerine yonelik c¢alismalarin ne kadar onemli
oldugunu agikca isaret etmektedir. Kikirdakli baliklara yonelik ¢aligmalar bugiine
kadar agirliklt olarak balik¢ilik agisindan 6nemli az miktardaki tiir {izerinde
gerceklestirilmistir. Gerek insan etkilesimi gerekse kiiresel iklim degisiklikleri
sonucunda kikirdakli baliklarin bir ¢ok tiirliniin gliniimiizde artik soylarinin tehlike
altinda oldugu bilincine varilmasi diinyada bu tiirlerin biyolojilerine ve 6zellikle
siirdiiriilebilirlikleri i¢in korunmalarma yonelik g¢aligmalar ivme kazanmistir.
Ozellikle, tiirlerin iireme biyolojilerinin bilinmesi, deniz stok y&netimi ile deniz
ekosistemin dinamigi ve dengelerinin daha iyi anlasilmasi i¢in 6nemlidir. Ayrica,
tirlerin biyolojilerinin (bliylime, iireme, beslenme, Olim oranlart vs.) ve
ekolojilerinin bilinmesine tiirlerin siirdiirtilebilirligi i¢cin belirlenen yOnetim
planlarina temel olusturmaktadir. Bununla birlikte 6zellikle soyu tiikkenmekte olan
tiirlerin biyolojilerine yonelik bilgi tiretilmesi i¢in yaygin olarak kullanilan invasif
(bilimsel amagli balik¢ilik faaliyetleri gibi bireyin 6lmiine neden olan) ve
populasyonlarinin devamina olumsuz etki eden yontemler artik biyolojisi
caligmalarinda ¢ogunlukla tercih edilmemekte hatta kabul gérmemektedir. Tiirlerin
var olan bireyleri tlizerine en az baski olusturarak populasyonlarinin
stirdiiriilebilirlikleri i¢in gereken bilimsel bilgilerdeki agikliklarin kapatilmasi veya
en azindan azaltilmasi i¢in artik daha az invasif hatta miimkiinse zarar vermeyen
yontemler tercih edilmemektedir. Hali hazirda balik¢ilik gibi insan faaliyetleri
sonucunda popiilasyondan ¢ekilen bireylerin kullanimi bu bilgi agiginin

poplilasyon iizerinde yeni bir baski olusturmadan kapatilmasi agisindan firsatg1 bir



yontem olarak kullanilabilir. Bu tip uygulamalar biyoloji acisindan bilgi
saglamanin yaninda insan etkilesiminin popiilasyonlar {izerinde olusturdugu etkiyi
de degerlendirmek agisindan fayda saglayabilmektedirler. Tiim Akdeniz geneline
bakildiginda, Cavanagh et al. (2007) IUCN i¢in Akdeniz’de dagilim gosteren tiirler
lizerine yaptiklart raporda 71 tiirden % 87’sinin Ozellikle yasam dongiilerinden
kaynakli olarak tehdit altinda oldugunu belirtmislerdir. Bununla beraber % 42’sinin
“Kritik Tehlikede”, “Tehlikede” veya “Hassas” statiisiinde oldugunu tespit
etmiglerdir. Tiirkiye sularinda dagilim gosteren kikirdakli balik tiirlerinin
statlilerine bakildiginda; 10 “Kritik Tehlikede”, 8 “Tehlikede”, 9 “Hassas”, 14
“Yakin Tehlikede”, 6 “Tehlikede Degil” ve 14 “Veri Eksik” statiisiinde olarak
smiflandirilmistir (Cavanagh et al. (2007) IUCN raporuna gore). Tiirkiye
denizlerinde dagilim gdsteren bu tiirlerin ¢ogunlukla yiiksek risk siniflarinda
olmast, bu tiirler iizerine planlanan ¢alismalarda populasyonlar1 tizerinde en az zarar

verilerek yapilmasi gerekliligini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Bu tez calismasinda tiirlerin soylariin stirdiiriilebilirligi bilinci g6z oniinde
bulundurularak Tirkiye’nin Ege ve Akdeniz kiyilarinda dagilim gdsteren bazi
kikirdakli baliklarin bazi genetik 6zellikleri ve Glaucostegus cemiculus Geoffroy
Saint-Hilaire, 1817 tiirliniin biyo-ekolojik 6zellikleri incelenmistir. Calisma
stiresince bliylik ve kiigiik 6lgekli balik¢ilik operasyonlar1 sirasinda hedef dist
olarak yakalanmis ve av aracindan 6lii olarak cikartilmig, kullanilmayan ve atik
olarak goriilen bireyler balikgilardan Kkullanarak tiirler {izerine ek baski

olusturulmadan biyolojileri hakkinda bilgi tiretilmesi amaglanmustir.



Cizelge 1.1. Ulkemiz sularinda dagilim gosteren kikirdakli balik tiirleri ve dagildiklari denizlerimiz (KD: Karadeniz; MD: Marmara Denizi; ED: Ege Denizi; AD:

Akdeniz)
Ordo | Familya Tiir |Uremesei | KD MD ED AD
Elasmobranchii
. Hexanchidae Heptranchias perlo (Bonnaterre, 1788) Ovoviviparous 0 1 1 1
Hexanchiformes - - —
Hexanchidae Hexanchus griseus (Bonnaterre, 1788) Ovoviviparous 0 1 1 1
Carcharhinidae Carcharhinus brevipinna (Miiller & Henle, 1839) Viviparous 0 0 1 1
Carcharhinidae Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827)* Viviparous 0 0 1 1
Carcharhinidae Carcharhinus altimus (Springer, 1950) Viviparous 0 0 0 1
Carcharhinidae Carcharhinus limbatus (Miiller & Henle, 1839) Viviparous 0 0 0 1
Carcharhinidae Carcharhinus melanopterus (Quoy & Gaimard, 1824) | Viviparous 0 0 0 1
Triakidae Galeorhinus galeus (Linnaeus, 1758) Ovoviviparous 0 1 1 1
Pentanchidae Galeus melastomus Rafinesque, 1810 Oviparous 0 1 1 1
Carcharhiniformes Triakidae Mustelus asterias Cloquet, 1819 Ovoviviparous 0 1 1 1
Triakidae Mustelus mustelus (Linnaeus, 1758) * Viviparous 0 1 1 1
Triakidae Mustelus punctulatus Risso, 1827 * Viviparous 0 0 1 1
Carcharhinidae Prionace glauca (Linnaeus, 1758) Viviparous 0 1 1 1
Scyliorhinidae Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758) Oviparous 1 1 1 1
Scyliorhinidae Scyliorhinus stellaris (Linnaeus, 1758) Oviparous 0 1 1 1
Sphyrnidae Sphyrna tudes (Valenciennes, 1822) Viviparous 0 0 1 1
Sphyrnidae Sphyrna zygaena (Linnaeus, 1758) Viviparous 0 0 1 1




Cizelge 1.1. (devam) Ulkemiz sularinda dagilim gdsteren kikirdakli balik tiirleri ve dagildiklar: denizlerimiz (KD: Karadeniz; MD: Marmara Denizi; ED: Ege Denizi;

AD: Akdeniz)
Ordo Familya Tiir Ureme Sekli KD MD ED AD
Alopiidae Alopias vulpinus (Bonnaterre, 1788) Ovoviviparous 1 1 1 1
Alopiidae Alopias superciliosus Lowe, 1841 Ovoviviparous aplacental viviparity 0 0 1 0
Odontaspididae | Carcharias taurus Rafinesque, 1810 Ovoviviparous 0 0 1 1
. Lamnidae Carcharodon carcharias (Linnaeus, 1758) Ovoviviparous 0 1 1 1
Lamniformes — - - _
Cetorhinidae Cetorhinus maximus (Gunnerus, 1765) Ovoviviparous 0 0 1 1
Lamnidae Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1810 * Ovoviviparous 0 0 1 1
Lamnidae Lamna nasus (Bonnaterre, 1788) Ovoviviparous 0 1 1 1
Odontaspididae | Odontaspis ferox (Risso, 1810) Ovoviviparous 0 0 1 1
Centrophoridae | Centrophorus granulosus (Bloch & Schneider, 1801) | Ovoviviparous 0 1 1 1
Dalatiidae Dalatias licha (Bonnaterre, 1788) Ovoviviparous 0 1 1 1
Echinorhinidae | Echinorhinus brucus (Bonnaterre, 1788) Ovoviviparous 0 1 1 1
i Etmopteridae Etmopterus spinax (Linnaeus, 1758) Ovoviviparous 0 0 1 1
Squaliformes - ; : .
Oxynotidae Oxynotus centrina (Linnaeus, 1758) Ovoviviparous 0 1 1 1
Squalidae Squalus acanthias Linnaeus, 1758 Ovoviviparous 1 1 1 1
Squalidae Squalus blainville (Risso, 1827) Ovoviviparous 1 1 1 1
Squalidae Squalus uyato Rafinesque, 1810 Ovoviviparous 0 1 0 0
Torpedinidae Torpedo marmorata Risso, 1810 * Viviparous 1 1 1 1
Torpediniformes | Torpedinidae Torpedo torpedo (Linnaeus, 1758) Ovoviviparous 0 1 1 1
Torpedinidae Torpedo nobiliana Bonaparte, 1835 Ovoviviparous 0 1 1 1




Cizelge 1.1. (devam) Ulkemiz sularinda dagilim gosteren kikirdakli balik tiirleri ve dagildiklari denizlerimiz (KD: Karadeniz; MD: Marmara Denizi; ED: Ege Denizi;

AD: Akdeniz)
Ordo Familya Tiir Ureme Sekli KD MD ED AD
Dasyatidae Dasyatis centroura (Mitchill, 1815) Ovoviviparous 0 0 1 1
Dasyatidae Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758) * Ovoviviparous 1 1 1 1
Dasyatidae Dasyatis tortonesei Capapé, 1975 Ovoviviparous 0 0 1 1
Dasyatidae Dasyatis marmorata (Steindachner, 1892) Ovoviviparous 0 0 1 1
Rajidae Dipturus oxyrinchus (Linnaeus, 1758) Oviparous 0 1 1 1
Rajidae Dipturus batis (Linnaeus, 1758) Oviparous 0 1 1 1
Gymnuridae Gymnura altavela (Linnaeus, 1758) * Ovoviviparous 1 1 1 1
Dasyatidae Himantura uarnak (Gmelin, 1789) Ovoviviparous 0 0 0 1
Rajidae Leucoraja fullonica (Linnaeus, 1758) Oviparous 0 0 1 1
. Rajidae Leucoraja circularis (Couch, 1838) Oviparous 0 0 1 0
Rajiformes - - .
Rajidae Leucoraja naevus (Miiller & Henle, 1841) Oviparous 0 1 1 1
Myliobatidae Mobula mobular (Bonnaterre, 1788) Ovoviviparous 0 0 1 1
Myliobatidae Myliobatis aquila (Linnaeus, 1758) Ovoviviparous 0 1 1 1
Myliobatidae Aetomylaeus bovinus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) | Ovoviviparous 0 0 1 1
Dasyatidae Pteroplatytrygon violacea (Bonaparte, 1832) Ovoviviparous 0 0 1 1
Rajidae Raja miraletus Linnaeus, 1758 Oviparous 0 1 1 1
Rajidae Raja asterias Delaroche, 1809 Oviparous 0 1 1 1
Rajidae Raja clavata Linnaeus, 1758 Oviparous 1 1 1 1
Rajidae Raja montagui Fowler, 1910 Oviparous 0 1 1 1
Rajidae Raja polystigma Regan, 1923 Oviparous 0 0 1 0




Cizelge 1.1. (devam) Ulkemiz sularinda dagilim gosteren kikirdakli balik tiirleri ve dagildiklari denizlerimiz (KD: Karadeniz; MD: Marmara Denizi; ED: Ege Denizi;

AD: Akdeniz)

Ordo Familya Tiir Ureme Sekli KD MD ED AD

Rajidae Raja radula Delaroche, 1809 Oviparous 0 0 1 1

Rajidae Raja undulata Lacepéde, 1802 Oviparous 0 0 1 0

Rajiformes Rhinobatidae Rhinobatos rhinobatos (Linnaeus, 1758) Ovoviviparous 0 1 1 1

Myliobatidae Rhinoptera marginata (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) | Ovoviviparous 0 0 1 1

Rajidae Rostroraja alba (Lacepéde, 1803) Oviparous 0 0 1 1

Dasyatidae Taeniura grabata (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) Ovoviviparous 0 0 0 1

Rhinopristiformes Glaucostegidae | Glaucostegus cemiculus Geoffroy Saint-Hilaire, 1817 * | Ovoviviparous 0 1 1 1

Squatina oculata Bonaparte, 1840 Ovoviviparous 0 1 1 1

Squantiniformes Squatina squatina (Linnaeus, 1758)* Ovoviviparous 1 1 1 1

Squatina aculeata Cuvier, 1829 Ovoviviparous 0 0 1 1

Holocephali

Chimaeriformes Chimaeridae Chimaera monstrosa Linnaeus, 1758 Oviparous 0 0 1 1

TOPLAM 9 36 61 62

* ile igaretli olan tiirler ¢alismada incelenen tiirlerdir.




2. ONCEKIi CALISMALAR

Tirkiye’de ve Akdeniz’in genelinde de bugiine kadar kikirdakli baliklar
tizerine olan ¢alismalar tiir tespiti ve boy ve agirlik iliskileri gibi dis morfolojileri
lizerine yogunlasarak baslamistir. Ardindan tiirlerin beslenmeleri, biiylime ve yas
tayinleri ile iireme Ozellikleri caligmalari ile devam etmistir. Calismalar genellikle

bir veya az tiir lizerine ve smirli cografik bolgelerde yapilmustir.

2.1. Boy ve Agirhk Tliskisi Calismalar1

Tiirkiye sularinda dagilim gosteren kikirdakli baliklar {izerine yapilmis
caligmalar arasinda yapilmis en yaygin c¢alisma tiiriidiir. Bu ¢alismalardan tiretilmis
olan tiirlerin boy ve agirlik iliskilerine ait denklemler Cizelge 2.1’de sunulmustur.
Akdeniz genelinde Tiirkiye sularinda dagilim gosteren ortak tiirler izerine yapilmis

olan ¢alismalardan iiretilmis denklemler ise Cizelge 2.2’°te sunulmustur.

Cizelge 2.1 Tirkiye sularinda dagilim gosteren kikirdakli balik tiirlerine ait yapilmis

caligmalarda hesaplanmis boy ve agirlik iliskileri

BOY-AGIRLIK

TUR N | jLiskisi REFERANS YER
Qg\t/?rr]‘;ﬁ' aeus 22 | W=0.0194L29% Basusta vd., 2012 iskenderun Korfezi
gﬁﬁgﬂ"”“s 55 | W=0.01L2# Basusta, 2016a iskenderun Kérfezi
gf;;[ﬁggfsr“s 56 | W=0.0010L34! Giiven vd., 2011 Antalya Kérfezi

; =0. : Eronat ve Oza din, .. .
Chimaera 97 | W=0.0076L37" Ozaydin, 2014 | 7 Ve S1ECIK
monstrosa 17 | w=0.0028L2¢2 Filiz ve Bilge, 2004 Sigacik Kérfezi
Dalatias licha 4 | W=0.0184L32 Goniilal, 2017 Kuzey Ege Denizi
Dasyatis 4 | W=0.00300L3% Deval vd., 2014 Antalya Korfezi
centroura 5 | W=0.00001L4% Ozbek vd. 2015 Antalya Korfezi




Cizelge 2.1. (devam) Tirkiye sularinda dagilim gosteren kikirdakli balik tiirlerine ait

yapilmis ¢aligmalarda hesaplanmis boy ve agirlik iliskileri

TUR N ?S\S{;}gmm REFERANS YER
r?]zsrﬁgfata 21 | W=0.002L32 Ozbek vd. 2015 Antalya Kérfezi
78 | W=0.0011L34° Eronat ve Ozaydin, 2014 [zmir ve S1gacik Korfezi
29 | W=0.0149L28 Filiz ve Bilge, 2004 Sigacik Korfezi
14 | W=0.0085L2% Filiz ve Mater, 2002 Kuzey Ege Denizi
48 | W=0.01259[ 330 ismen vd., 2007b Saros Korfezi
256 | W=0.0014433 ismen, 2003 Iskenderun Korfezi
Dasyatis pastinaca | 12 | W=0.1168L21? Karakulak vd., 2006 Gokgeada
16 | W=0.0149L32 Ozaydin vd., 2007 [zmir Kérfezi
10 | W=0.5092L176 Yarmaz, 2012 Edremit Korfezi
334 | W=0.0020L3% Yelda Ve Avsar, 2007 Kuzeydogu Akdeniz
71 | W=0.00074L3% Yign et. al. 2008 Saros Korfezi
391 | W=0.023L27® Ozbek vd. 2015 Antalya Korfezi
8 | W=0.0017L313 Eronat ve Ozaydin, 2014 [zmir ve S1gacik Korfezi
Dipturus 8 | W=0.0007L340 Filiz ve Bilge, 2004 Sigacik Korfezi
oxyrinchus 118 | W=0.00423L32 ismen vd., 2007b Saros Korfezi
179 | W=0.00013L3%° Yigin vd., 2008 Saros Kérfezi
116 | W=0.0031L3%12 Bilge vd., 2012 Sigacik Korfezi
129 | W=0.0035L30% Eronat ve Ozaydin, 2014 | Izmir ve Sigacik Kérfezi
12 | W=0.3514L17% Goniilal, 2017 Kuzey Ege Denizi
Etmopterus spinax
150 | W=0.0052L2% Giiven vd., 2011 Antalya Koérfezi
24 | W=0.00172L3% ismen vd., 2007b Saros Korfezi
11 | wW=0.0023L3%% ismen vd., 2009a Saros Korfezi
235 | W=0.0019L314 Eronat ve Ozaydin, 2014 | izmir ve Sigacik Kérfezi
26 D | W=0.0003L365 Goniilal, 2017 Kuzey Ege Denizi
Galeus 13 E | W=0.1746L208 Goniilal, 2017 Kuzey Ege Denizi
melastomus 544 | W=0.002613 Giiven vd., 2011 Antalya Korfezi
93 | W=0.00238L30% ismen vd., 2007b Saros Korfezi
303 | W=0.0016L318 ismen vd., 2009a Saros Korfezi
9 | W=0.02680L2% Filiz ve Bilge, 2004 Sigacik Korfezi
17 | W=0.044901L284 Ozaydin vd., 2007 [zmir Kérfezi
Gymnura altavela -
172 | W=0.0031L2% Ozbek vd., 2016 Antalya Kérfezi
107 | w=0.0090L32 Yelda ve Avsar, 2007 Kuzeydogu Akdeniz
11 | w=0.0021L308 Giiven vd., 2011 Antalya Korfezi
pHeer"l’éra”Chias 14 | W=0.00424L2% ismen vd., 2007b Saros Kérfezi
18 | W=0.00470L2% Ismen vd., 2009b Saros Korfezi
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Cizelge 2.1.(devam) Tiirkiye sularinda dagilim gosteren kikirdakli balik tiirlerine ait yapilmig

calismalarda hesaplanmis boy ve agirlik iligkileri

BOY-AGIRLIK

TUR N iLiSKisi REFERANS YER
Hexanchus 5 | W=0.00008L38 ismen vd., 2007b Saros Korfezi
griseus 7 | W=0.00020L36! ismen vd., 2009b Saros Korfezi
Mustelus asterias 7 | W=0.0006L340 ismen vd., 2009b Saros Korfezi
41 | W=0.001L3%% Eronat ve Ozaydin, 2014 Izmir ve S1gacik Korfezi
35 | W=0.0011L3%% Filiz ve Bilge, 2004 Sigacik Korfezi
24 | W=0.0008L332 Filiz ve Mater, 2002 Kuzey Ege Denizi
11 | W=0.0014L33 Goniilal, 2017 Kuzey Ege Denizi
Mustelus mustelus | 4 | W=0.0974L277 Giiven vd., 2011 Antalya Korfezi
26 | W=0.00131L319 ismen vd., 2007b Saros Korfezi
70 | W=0.0034L2% ismen vd., 2009a Saros Korfezi
17 | W=0.0044L2° Ozaydin vd., 2007 Izmir Korfezi
60 | W=4.9504L1"7 Yarmaz, 2012 Edremit Korfezi
Mustelus 52 | W=0,0224L303 Bilge vd., 2014 Sigacik Korfezi
punctulatus 6 | W=0,0224L30 Eronat ve Ozaydin, 2014 Izmir ve Sigacik Korfezi
54 | W=0.0005L34 Eronat ve Ozaydin, 2014 Izmir ve S1gacik Korfezi
14 | W=0.0008L334 Filiz ve Bilge, 2004 Sigacik Korfezi
Myliobatis aquila | 14 |w=0.012521302 ismen vd., 2007b Saros Korfezi
12 | W=0.014L318 Yarmaz, 2012 Edremit Korfezi
66 | W=0.00012L32 Yign vd., 2008 Saros Korfezi
Prionace glauca 6 |W=0.0105L38 Goniilal, 2017 Kuzey Ege Denizi
30 |W=0.000002L3%* |Bok vd., 2011 Marmara Denizi
Raja asterias 17 | W=0.0007L3475 Eronat ve Ozaydin, 2014 | izmir ve Sigacik Kérfezi
113 | W=0.00083L33% Yelda vd., 2007 Kuzeydogu Akdeniz
75 | W=0.023L%% Basusta vd., 2012 Iskenderun Korfezi
24 | W=0.00001L%%" Bok vd., 2011 Marmara Denizi
170 | W=0.11300L24 Demirel ve Dalkara, 2012 Marmara Denizi
27 | W=0.00190L3%* Demirhan ve Can, 2007 Giiney Karadeniz
137 | W=0.0007L3% Eronat ve Ozaydin, 2014 Izmir ve Sigacik Kérfezi
37 | W=0.0016L3% Filiz ve Bilge, 2004 Sigacik Korfezi
29 | w=0.0016L°%% Filiz ve Mater, 2002 Kuzey Ege Denizi
Raja clavata
112 | W=0.0132L31? ismen vd., 2007b Saros Korfezi
33 | w=0.002L%% Karavd., 2017 Gediz Lagiinii, Izmir Korfezi
62 | W=0.0081L2%% Oztekin vd., 2016 Canakkale Yarimadasi
32 | W=0.0322L.%% Yarmaz, 2012 Edremit Kérfezi
77 | W=0.0037L3% Yelda ve Avsar, 2007 Kuzeydogu Akdeniz
226 | W=0.00163L3%2 Yign vd., 2008 Saros Korfezi
226 | W=0.00163L°%% Yigin ve ismen, 2009 Saros Kérfezi




Cizelge 2.1.(devam) Tiirkiye sularinda dagilim gosteren kikirdakli balik tiirlerine ait yapilmis

11

calismalarda hesaplanmis boy ve agirlik iligkileri

BOY-AGIRLIK

TUR N iLisKisi REFERANS YER

22 | W=0.0021L3%% Basusta vd., 2012 Iskenderun Korfezi

62 W=0.0008%4 Bilge vd., 2014 Sigacik Korfezi

13 W=0.00010*1% Filiz ve Bilge, 2004 Sigacik Korfezi

13 | W=0.00010%°2 Filiz ve Mater, 2002 Kuzey Ege Denizi
Raja miraletus

30 | W=0.008913%? ismen vd., 2007b Saros Korfezi

12 | W=0.00630%% Ozaydin vd., 2007 [zmir Kérfezi

13 W=0.0215%%" Yarmaz, 2012 Edremit Korfezi

52 | W=0.00173%% Yigin ve ismen, 2009 Saros Kérfezi

16 | W=0.0017L3% Eronat ve Ozaydin, 2014 | izmir ve Sigacik Korfezi

49 | W=0.01131L%% | ismen vd., 2007b Saros Korfezi

25 | W=0.0030L3% Karakulak vd., 2006 Gokgeada

10 | W=0.0035L3%* | Oztekin vd., 2016 Canakkale Yarimadasi
Raja radula 38 | W=0.0068L2%" | Yapic1 vd., 2015 Sigacik Korfezi

23 W=0.0029L %2 Yarmaz, 2012 Edremit Korfezi

295 | W=0.0012L%% | Yelda ve Avsar, 2007 Kuzeydogu Akdeniz

204 | W=0.00205L>%* | Yigmn vd., 2008 Saros Korfezi

204 | W=0.00205L%%* | Yigmn ve ismen, 2009 Saros Kérfezi
(Ré‘li;lj’gf;toei}ﬁ‘;”gmi'gjlus) 262 | W=0.00265L3% | Basusta vd., 2012 iskenderun Kérfezi

115 | W=0.0012L3% Basusta vd., 2007 iskenderun Korfezi
Rhinobatos rhinobatos 20 | W=0.0011L%Y | Basusta vd., 2012 Iskenderun Kérfezi

225 | W=0.0036L2% ismen vd., 2007a iskenderun Korfezi
Rhinoptera marginata 17 | W=0.01L2% Basusta vd., 2012 Iskenderun Korfezi

10 | W=0.0016L3% Eronat ve Ozaydin, 2014 | izmir ve Sigacik Korfezi

43 | W=0.00662L3? | ismen vd., 2007b Saros Kérfezi

11 | W=0.009L34"8 Ozaydin vd., 2007 [zmir Korfezi

Rostroraja alba 11 | W=0.0012L%% | Oztekin vd., 2016 Canakkale Yarimadast

12 | W=0.00210L%*%" | Yapia vd., 2015 Sigacik Korfezi

126 | W=0.00194L3?" | Y1gin vd. 2008 Saros Kérfezi

126 | W=0.00194L*%" | Yigin ve fsmen, 2009 Saros Kérfezi




Cizelge 2.1.(devam) Tiirkiye sularinda dagilim gosteren kikirdakli balik tiirlerine ait

12

yapilmis ¢aligmalarda hesaplanmis boy ve agirlik iliskileri

BOY-AGIRLIK

TUR N iLiSKisi REFERANS YER
144 | W=0.0012L3%% Bilge vd., 2014 Sigacik Korfezi
1210 | W=0.0012L3% Eronat ve Ozaydin, 2014 lzmir ve Sigacik
Korfezi
637 | W=0.0012L3% Filiz ve Bilge, 2004 Sigacik Korfezi
110 | W=0.0016L3%18 Filiz ve Mater, 2002 Kuzey Ege Denizi
647 | W=0.0012L°%% Giiven vd., 2011 Antalya Kérfezi
o ) 1501 | W=0.00169L** ismen vd. 2007b Saros Kérfezi
Scyliorhinus canicula
1888 | W=0.0017L3%" ismen vd. 2009a Saros Korfezi
744 | W=0.00120L3% ilkyaz vd.,2008 [zmir Kérfezi
187 | W=0.0006L3* Ozaydm vd., 2007 [zmir Korfezi
22 | W=0.0238L2% Oztekin vd., 2016 Canakkale Yarimadasi
112 | W=0.00002L31° Tiirker vd., 2008 Edremit Korfezi
108 | W=8E-06L>% Yarmaz, 2012 Edremit Kérfezi
92 | W=0.0039L2% Bilge vd., 2014 Sigacik Korfezi
19 | w=0.0006L34 Eronat ve Ozaydmn, 2014 e Sk
Korfezi
Scyliorhinus stellaris 28 | W=0.041L31° Géniilal, 2017 Kuzey Ege Denizi
12 | W=0.0009L 3% ismen vd. 2009a Saros Korfezi
11 | W=0.00200L3% ilkyaz vd.,2008 [zmir Korfezi
Squalus acanthias 328 | W=0.0040L%% Avsar, 2001 Giineydogu Karadeniz
18 | W=0.00004L% Bok vd., 2011 Marmara Denizi
308 | W=0.0048L%% Eronat ve Ozaydin, 2014 [zmir ve Sigacik
Korfezi
o 177 | W=0.0033L3%% Giiven vd., 2011 Antalya Kérfezi
Squalus blainvillei -
299 | W=0.00345L30% ismen vd., 2007b Saros Kérfezi
27 | W=0.0030L3°" ismen vd., 2009a Saros Korfezi
14 | W=0.0053L2% Oztekin vd., 2016 Canakkale Yarimadasi
Squatina squatina 3 | w=0.020327° Karavd., 2017 G?dlz Lagiing, Izmir
Korfezi
57 | W=0.0519L%7 Bilge vd., 2014 Sigacik Korfezi
117 | W=0.0195L29% Duman ve Basusta, 2013 Iskenderun Korfezi
107 | W=0.023L2% Eronat ve Ozaydin, 2014 Izmir ve Sigactk
Korfezi
37 W=0.0273L.2% Filiz ve Bilge, 2004 Sigacik Korfezi
20 | W=0.0488L2%° Filiz ve Mater, 2002 Kuzey Ege Denizi
Torpedo marmorata
20 | W=0.05920L2% ismen vd., 2007b Saros Korfezi
35 | W=0.02320L2% ilkyaz vd.,2008 [zmir Korfezi
22 W=0.013913%° Karakulak vd., 2006 Gokgeada
12 | W=0.0535L%% Ozaydin vd., 2007 [zmir Korfezi
9 | W=0.1297L%% Yarmaz, 2012 Edremit Kérfezi
92 W=0.015L30% Basusta vd., 2012 iskenderun Korfezi
Torpedo nobilliana 93 | W=0.0151L3% Basusta, 2016b Iskenderun Korfezi
73 | W=0.0519L>" Bilge vd., 2014 Sigacik Korfezi
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Cizelge 2.2. Akdeniz genelinde ve Akdeniz’in Tirkiye kiyilarinda da gozlenen kikirdakli

balik tiirlerine ait yapilmis calismalarda hesaplanan boy ve agirlik iliskileri

TUR N BO;(L'iAs(IiIilgiLIK REFERANS YER
gf?ﬁﬂ?ﬁ?ﬁsms 3 | w=0.0027L3% Barria et al., 2014 Kuzeybati Akdeniz
Chimaera monstrosa | 84 | W=0.0064L%1 Barriaetal., 2014 Kuzeybati Akdeniz

37 | W=0.0010L3% Barriaetal., 2014 Kuzeybati Akdeniz
Dalatias licha

49 | W=0.00091L3%° Fernandez et al., 2017 Bat1 Akdeniz

44 W=0.04982%° Morey et al., 2003 Bat1 Akdeniz
Dasyatis pastinaca

92 | W=0.0021L34° Pallaoro et al. 2005 Adriatik Denizi
Dipturus oxyrinchus 2 | W=0.0025L%% Barriaetal., 2014 Kuzeybat1 Akdeniz

143 | W=0.0043L3% Barriaet al., 2014 Kuzeybati1 Akdeniz
Fimopters spinax 205 | W=0.003L%!2 ?Onlagstampo'u'ou and Mytilineou, Dogu Iyonia Denizi

180 | W=0.0023L392 Morey et al., 2003 Bati Akdeniz
Galeus melastomus 171 | W=0.0017L313 Barria et al., 2014 Kuzeybati Akdeniz

14 | W=0.003783L2% Lteif et al., 2016 Liibnan Sular1
Hexanchus griseus 6 | W=0.0009L33% Barriaetal., 2014 Kuzeybati Akdeniz
Leucoraja naevus 3 | W=0.0061L3% Barriaetal., 2014 Kuzeybati Akdeniz
Mustelus asterias 67 | W=0.0000L3% Pallaoro et al. 2005 Adriatik Denizi

16 | W=0.00001091L%" | Dulcic and Kraljevic, 1996 I]?I?r%l;t;:?;:latsiﬁian
Mustelus mustelus 115 | w=0.0021L3>% Pallaoro et al. 2005 Adriatik Denizi

6 |w=0.0010L3% Dulcic and Kraljevic, 1996 ’;‘;{‘eﬁ‘é Lagtn

Myliobatis aquila 131 | W=0.0016L313 Pallaoro et al. 2005 Adriatik Denizi
Oxynotus centrina 3 | W=0.0105L3% Barriaetal., 2014 Kuzeybati Akdeniz
Raja asterias 77 | W=0.004413% Barriaetal., 2014 Kuzeybati Akdeniz

18 | W=0.00241L32° Merella et al., 1997 Balerik Adalart

534 | W=0.0015L3%3* Pallaoro et al. 2005 Adriatik Denizi
Raja clavata 364 | W=0.0011L3%4 Krstulovic et al., 2009 Orta Adriatik Denizi

8 | w=0.0010L3%4 Barria et al., 2014 Kuzeybat1 Akdeniz

19 | W=0.002970L3%% Lteif et al., 2016 Liibnan Sulart

28 | W=0.0018%% Merella et al., 1997 Balerik Adalari

16 | W=0.0025%% (Sztg(l;g:]L;ou and Moutopolous Yunan Sulari

10 W=0.0010%4 Ungaro, 2004 Giiney Adriatik Denizi
Raja miraletus

339 | W=0.004812% Pallaoro et al. 2005 Adriatik Denizi

24 | W=0.0004L35 Dulcic and Kraljevic, 1996 advian Lagin

30 | W=0.3520L%% Lteif et al., 2016 Liibnan Sulart

78 | W=0.0278L2% Morey et al., 2003 Bat1 Akdeniz
Rela radula 1250 | W=0.0114L3% Kadri et al., 2014a Qabes Korfez,
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Cizelge 2.2. (devam) Akdeniz genelinde ve Akdeniz’in Tirkiye kiyilarinda da g6zlenen

kikirdakli balik tiirlerine ait yapilmis ¢alismalarda hesaplanan boy ve

agirlik iligkileri
B BOY-AGIRLIK
TUR N iLiSKisi REFERANS YER
Raja montagui 2 | W=0.0045%% Barriaetal., 2014 Kuzeybat1 Akdeniz
Raja polystigma 3 | W=0.0051L3%%® Barria et al., 2014 Kuzeybati Akdeniz
Rhinobatos 31 | W=0.004565L2% | Lteifetal. 2016 Liibnan Sular
cemiculus
Rhinobatos 70 | W=0.002138L3% | Lteif etal., 2016 Liibnan Sulart
rhinobatos
Rostroraja alba 450 | W=0.021L3% Kadri et al., 2014b Gabes Korfezi, Tunus
671 | W=0.0090L3% Jardas, 1979 Adriatik Denizi
262 | W=0.0016136 Merella et al., 1997 Balerik Adalar1
99 | W=0.0374L2% Morey et al., 2003 Bat1 Akdeniz
769 | W=0.0012L°%% Pallaoro et al. 2005 Adriatik Denizi
179 | W=0.0017L3Y Barria et al., 2014 Kuzeybati Akdeniz
759 | W=0.0017L3%Y Kousteni et al., 2016 Skyros Adasi, Ege Denizi
o 255 | W=5E-07L%% Kousteni et al., 2016 Psara Adasi, Ege Denizi
Scyliorhinus _
canicula 204 | W=7E-07L3% Kousteni et al., 2016 Kyklades Adasi, Ege Denizi
104 | W=4E-07L3% Kousteni et al., 2016 Cretan Denizi
Kousteni et al., 2016 Yunan Iyon Denizi, Orta
—aF. 3.02 ) 5
47 W=3E-06L Akdeniz
90 | W=1E-06L215 Kousteni et al., 2016 Korlntl_nakos Korfezi, Orta
Akdeniz
74 | W=TE-07L3% KaREer ctal., 20 fyon Denizi, Orta Akdeniz
138 | W=3E-6L3%1° Kousteni et al., 2016 Cezayir Agiklar, Bati Akdeniz
138 | W=1E-6L3Y Kousteni et al., 2016 Balerik Denizi
20 | W=0.0035L*% Zupanovic, 1961 Adriatik Denizi
Scyliorhinus stellaris
107 | W=0.0041L3%° Pallaoro et al. 2005 Adriatik Denizi
421 | W=0.0020L3% Pallaoro et al. 2005 Adriatik Denizi
Squalus acanthias
2 | W=0.0034L3%%° Barria et al., 2014 Kuzeybat1 Akdeniz
1850 | W=0.0036L3%%" Cannizzaro et al., 1995 ftalya Sulart
27 W=0.0012L3%" Merella et al., 1997 Balerik Adalar
Squalus blainvillei
88 | W=0.0035L30% Pallaoro et al. 2005 Adriatik Denizi
11 | W=0.0819L2%° Lteif et al., 2016 Liibnan Sulari
28 | W=0.055L2% Morey et al., 2003 Bat1 Akdeniz
387 | W=0.0297L2% Pallaoro et al. 2005 Adriatik Denizi
10 | W=0.0059L2% Dulcic ve Glamuzina, 2006 Adriatik Lagiin Sistemleri
Torpedo marmorata
16 W=0.0035L%5¢ Barria et al., 2014 Kuzeybati Akdeniz
16D | W=1.3367L17 Lteifetal., 2016 Liibnan Sulart
6E | W=0.3520L%12 Lteifetal., 2016 Liibnan Sulari
Torpedo nobilliana 1 | W=0.0181L3% Barriaetal., 2014 Kuzeybati Akdeniz
Torpedo torpedo 28 | W=0.0133L3% Barriaetal., 2014 Kuzeybati Akdeniz
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2.2. Mide icerigi ve Beslenme Ekolojisi Calismalari

Tiirkiye sularindan yapilmis calismalarda kikirdakli baliklarin kemikli
baliklar, krustaseler, kafadan bacakli ve diger omurgasizlarla beslendiklerini tespit
edilmis, ayrica tiirlerin beslenmelerinde boy gruplarinin ve farkli ekosistemlere
bagli besin gruplarmin tiikketim oranlarinda farkliliklar oldugunu ortaya

konulmustur (Ismen, 2003; Kabasakal, 2004; Filiz, 2009; Oziitemiz vd., 2009).

Kabasakal (2001) Ege Denizi’'nin kuzeydogusunda gerceklestirdigi
calismada, avladiklar1 Scyliorhinus canicula ve Raja clavata bireylerinin beslenme
ekolojilerini arastirmigtir. S. canicula’nin baslica besinlerini baliklar, krustase,
kafadan bacaklilar ve poliketler; bolgede avlanilan R. clavata’nin ise oncelikli
besinlerini krustaselerin olusturdugunu tespit etmistir. R. clavata’nin diger besinleri

arasinda kemikli baliklar ve kafadan bacaklilarin olusturdugunu saptamistir.

Filiz ve Taskavak (2006), Ege Denizi'nin kuzeydogusunda yaptiklari
caligmada S. canicula tiiriniin besin kompozisyonunu baslica kemikli balik ve
krustaselerin olusturdugunu tespit etmislerdir. Bu besin gruplari disinda poliket,
kafadanbacaklilar ve zaman zamanda sipunkulida bireyleri ile beslendigini rapor

etmislerdir.

Demirhan vd. (2007) g¢alismalarinda Squalus acanthias ve R. clavata
tiirlerinin besin kompozisyonu ve aralarindaki besinsel rekabeti arastirmistir.
Bolgede, S. acanthias ve R. clavata besininin genel olarak krustase ve baliklardan
olustugu tespit edilmistir. S. acanthias besin kompozisyonunu ve diyet genisligini

ortamdaki besin grubuna gore degistirmesinin dolayli olarak R. clavata besin
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komposisyonu ile olan diyet benzerligi ve rekabetini de etkilemekte oldugunu
ortaya koymus ve iki tiiriin besin benzerligi indeksi % 38 olarak bulunmustur.
Ayrica R. clavata besin kompozisyonu lizerinde S. acanthias besin ortiisme degeri

1,38 olarak bulunmustur.

Gilineydogu Karadeniz'deki R. clavata tiirii lizerine Saglam ve Basginar
(2008)'in yaptig1 calismaya baktigimizda besin ekolojisi {izerine aragtirmada
bulunmuslardir. Tiiriin baslica kemikli balik ve krustaseler ile beslendigini ortaya
koymustur. Cinsiyetler aras1 beslenmede bir fark tespit etmemislerdir fakat boy

gruplart ile mevsimler arasi beslenmede fark bulmuslardir.

Kuzeydogu Akdeniz Bolgesi’nde yasayan S. canicula’nin mide igerigini
inceleyen bir calismada tiiriin bolgede oncelikli olarak krustaseler ve kemikli
baliklar, ikincil olarak kafadanbacaklilar ve nadir olarak ta Spinculidae ile

beslendigini rapor etmistir (Ozcan ve Basusta, 2015) .

Eronat ve Ozaydm (2015) R. clavata tiirii iizerine Ege Denizi, Si8acik
Korfezi'nde yaptiklar1 ¢alismada tiiriin bu alanda 40 farkli besin ile beslendigini
tespit etmistir. Analiz sonuglarina gore tiiriin bolgedeki beslenmesinde baglica
krustase tiirleri yer almaktadir. Ayrica diger ¢aligmalar ile yaptiklar1 karsilagtirmada
tirtin beslenmesinde cografik farkliliklarin ekosistem karakteristiklerinden

kaynakli olarak 6dnemli farkliliklara neden oldugunu ortaya koymuslardir.

Sigacik Korfezi'nde Chimaera monstrosa tiiriiniin beslenme ekolojisi ve

trofik diizeyi iizerine Eronat (2016)'nin yaptig1 ¢aligmada bireylerin mide igerikleri
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incelendiginde tiirlin 6 besin grubu ile beslendigini ve bunlarin; Bryzoa, Cnidaria,
Crustacea, Mollusca, Tunicata, ve Teleostei oldugunu tespit etmistir. Tiiriin
bolgedeki trofik diizeyini incelediginde tiim bireylerin 3,50, erkeklerin 3,51 ve

disilerin 3,50 oldugunu tespit etmistir.

Akdeniz genelinde yapilan ¢alismalara baktigimizda; Katalan Denizi’nde
(kuzeybati Akdeniz) gergeklestirilen ¢aligmada 2 batiyal kopekbaligi olan Galeus
melastomus ve Centroscymnus coelolepis diyetlerini ve batimetrik dagilimlarini
incelemislerdir. C. coelolepis tiiriiniin neredeyse tamamen kafadanbacakli, decapod
ve kemikli baliklar; G. melastomus tiiriiniin ise batimetrik dagilima bagl olarak
degisiklik gostersede decapodlar, kemikli baliklar ve kafadanbacaklilar ile
beslendigini rapor etmislerdir (Carrason et al., 1992). Ayni denizde Barria et al.,
(2017) yaptiklart caligmada bolgede sik goriilen S. canicula tiiriiniin beslenme
ekolojisi iizerine ¢alismistir. Bu c¢alisma igin canli yakalanana bireylerden kan
ornekleri alinarak geri salmiglar ve bu Orneklerde stable isotop analizi
uygulamislardir. Analiz sonuglarina gore cinsiyetler ve cinsiyet i¢i juvenil ile
eriskinler aras1 farkliliklarin oldugunu ama genel olarak tiiriin 6ncelikli krustaseler
(6fosidler) ile beslendigini ayrica gruba gore degisen oranlarda kemikli balik,

kafandan bacakli ve poliketler ile beslendigini rapor etmislerdir.

Tyrrhenian Denizi’nde, Italya, kuzey Akdeniz, Romenelli et al., (2007)
yaptiklart ¢calismada Raja asterias tiiriiniin beslenme, lireme ve ticari yakalanma
oranlarini incelemislerdir. Tiiriin daha 6ncede rapor edildigi gibi agirlikli olarak

krustase ve kemikli baliklar ile beslendigini rapor etmislerdir.
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Saidi et al., (2009) Gabes Korfezi’ndeki (Tunus, Bati Akdeniz) ¢alismada
Mustelus mustelus tiiriiniin diyet kompozisyonunu incelemistir. Tiirliin bolgede
agirlikli olarak krustaseler, kemikli baliklar ve kafadan bacaklilar ile beslendigini,
disi ve erkek bireylerin arasinda diyet farki bulunmadigini fakat boy gruplarinda
diyet farki (kiicik bireyler baslica krustase biiylidiikkge kemikli balik ve

kafadanbacaklilar ile) oldugunu ortaya koymustur.

G. melastomus ve Etmopterus spinax tiirleri iizerine Cebelitarik Bogazi’nda
Fanelli et al., (2009) yaptiklar1 aragtirmada, tiirlerin boy ve derinlik dagilimlarina
gore beslenme aligkanliklarini incelemislerdir. Calisma sonucunda G. melastomus
tiiriiniin birincil olarak dekapod krustaseler, ikincil olarak kafadanbacakli, 6fosid
ve mesopelajik kemikli baliklar ile beslendiklerini rapor etmistir. E. spinax tiirtiniin
ise birincil olarak mesopelajik kemikli baliklar, ikincil olarakta dekapod krustase

ve kafadanbacakli ile beslendiklerini rapor etmigleridir.

Valls et al., (2011) yaptiklar1 calismada Bati Akdeniz, Balerik Denizi’nde
dagilim gosteren 8 demersal kikirdakli baligin  beslenme aligkanliklarini
incelemistir (E. spinax, S. canicula ve G. melastomus, Myliobatis aquila, Leucoraja
naevus, Raja polystigma, R. miraletus ve R. clavata). S. canicula ve G. melastomus
tirlerinin farkli derinliklerde genel olarak krustase, E. spinax tiiriiniin ise
kafadanbacaklilar ile beslendigini tespit etmislerdir. Vatoz tiirlerine baktigimizda
R. polystigma tiirliniin baslica krustaseler ile kemikli baliklar ve ardindan isopod ve
mysidler ile beslendigini tespit etmislerdir. M. aquilla tiiriiniin baglica besinini
krustase tiirleri, kabuklular ve poliket tiirleri ile, L. naevus tiiriiniin neredeyse

tamamen natantia krustaseler ile kemikli baliklar ile, R.miraletus tiiriiniin krustase
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ve kemikli baliklar tiirleri ile beslendigini rapor etmislerdir. Son olarakta R. clavata
tiiriiniin 6ncelikli olarak kemikli baliklar sonra krustaseler ile beslendiklerini rapor

etmistir.

Akdeniz endemigi olan R. asterias tiirli lizerine kuzeybati Akdeniz’de
Navarro et al., (2013) yaptiklar1 trofik aligkanliklari {izerine ¢caligmada tiiriin baslica
krustaseleri tercih ettigini ve az miktarlarda kemikli balik, molluska, ve poliketler

ile de beslendigini tespit etmislerdir.

Santic et al., (2012) yaptiklar1 ¢alismada S. canicula tiiriiniin ortadogu
Adriatik Denizi’ndeki beslenme aliskanligini incelemis ve tiiriin baslica krustase ve
ikincil olarakta kemikli baliklar ile beslendigini rapor etmistir. Ayrica besin
kompozisyonu arasinda diisiik oranlarda kafadanbacakli ve poliket tiirlerinede

rastlamiglardir.

Navarro et al., (2014) yaptiklar1 ¢calismada nadir rastlanan derin deniz tiirii
olan Dalatias licha tiiriiniin hem mide igeriklerinden hem de isotop analizi ile trofik
ekolojisini rapor etmistir. Kuzeybati Akdeniz’de (Katalan ve Lion Denizi)
yaptiklar1 ¢alismada tiiriin baslica besininin kiigiik demersal kikirdakli baliklarin
(Etmopterus sp. ve Galeus sp.) olusturdugunu ardindan kemikli baliklar ve
krustaselerin geldigini ¢cok kii¢iik oranlarda ise serce tipi kuslar, poliket, foraminifer
ve tunikatlar tespit etmistir. Baslica kiiclik demersal kikirdakli baliklar ile
besleniyor olmasi arastirmacilarca tiiriin ortamda yiiksek trofik seviyede oldugunu

sonucuna vardirtmistir.
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E. spinax tiiriiniin batt Akdeniz’de inceleyen Serrano-Rodriguez et al.,
(2015) tiirin  bolgede mesopelajik tiirlerin makropredatorii  oldugunu ve
kafadanbacakli, krustaseler ve bentik tiirler hari¢ kemikli baliklar ile beslendiklerini

rapor etmislerdir.

Boldrocchi et al., (2017) Akdeniz genelinde yaptiklart ¢alismada
Carcharodon carcharias tiiriiniin dagilimin1 ve ekolojisi incelemislerdir. Tiiriin
mide icerigide % 46 oraninda memeliler (deniz memelileri, pinniped, fok, karasal
ciftlik hayvanlari, evcil hayvanlar ve insan), % 31 kemikli baliklar, % 7
stiriingenler, % 2 kuslar, % 1 kabuklular ile beslendiklerini ek olarakta % 13

oraninda besin olmayan cisimlere rastlanildigini rapor etmislerdir.

Akdeniz genelinde 2002 ile 2015 tarihleri arasinda yapilmis beslenme
caligmalarindan derleyerek Karachle and Stergiou (2017) yaptiklar1 ¢alismada
Centrophorus granulosus, C. monstrosa, D. licha, Dasyatis pastinaca, D.
marmorata, E. spinax, G. melastomus, Hexanchus griseus, Mustelus mustelus, M.
punctulatus, M. aquila, Pteroplatytrygon violacea, R. asterias, Raja brachyura, R.
clavata, R. miraletus, R. polystigma, R. radula, Rhinobatos rhinobatos, S. canicula,
S. acanthias, Squalus blainvillei, Torpedo marmorata ve T. torpedo tiirlerinin trofik

seviyelerinin 3,03 ile 4,5 aras1 degistigini rapor etmistir.

Orta ve batt Akdeniz sularinda yapilmis olan kikirdakli baliklarin trofik
iligkileri iizerine olan ¢alismada 27 farkl tiir yakalanmis olmasina ragmen sadece
13 tiirlin biyolojilerini daha detayli olarak incelenmistir. Genel olarak bu tiirlerin

viicut formlarindan dolay1 beslenmelerinde farklilik oldugunu ve vatoz tiirlerinin
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benthopelajik ve bentik canlilar ile beslenirken kopekbaliklarinin nektonik ve daha
aktif yiiziictileri tercih ettiklerini, tiirlere gére oransal olarak farklilik gostersede
baslica krustase, kemikli baliklar, kafadan bacaklilar ve diisiik oranda diger

kikirdakli baliklar ile beslendigini tespit etmislerdir (Mulas et al., 2011).

Gabes Korfezi’'nde yapilmis olan c¢alismada Saidi et al., (2009) M.
punctulatus tiiriiniin bolgede firsatgr beslenen bir tiir oldugunu ama baslica
krustaseler ve kemikli baliklar ve kabuklularla, ayrica poliket, sipunculidler,

ekinodermler ve tunikatlar ile beslendiklerini rapor etmislerdir.

2.3. Biiyiime ve Ureme Biyolojisi Calismalar

Yas, biliylime, lireme ve beslenme oOzellikleri ile ilgili olarak Tiirkiye
sularindan yapilmis c¢alismalardan Ismen (2003) Iskenderun Kérfezi'nde D.
pastinaca L., 1758 tiiriiniin yas, biiyiime, iireme ve beslenme aligkanliklarin
incelemistir. En yiiksek yas1 10 olarak rapor etmis, erkek bireylerin 43 cm TL (22
cm DW) ve disi bireylerinse 46 cm TL (24 cm DW) boyunda ilk eseysel olgunluga
eristigini tespit etmistir. Ayrica tiiriin agirlikli olarak krustaseler ile beslendigini

bulmustur.

Cakir vd. (2006) S. canicula tiiriiniin boy-agirlik iligkisi, tireme biyolojisini,
disi-erkek orani, seksiiel olgunluk ve mide igeriklerini incelediklerinde, tiiriin
Edremit Korfezi’'nde her iki cinsiyet i¢in allometrik olarak (b=2.93) biiyiime
gosterdigini, liremenin tiim y1l devam ettigini ve her iki cinsiyetinde baslica kemikli

balik ve krustaseler ile beslendigini ortaya koymustur.
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Demirhan vd. (2007), R. clavata tiiriiniin bazi biyolojik 6zellikleri {izerine
incelemeler yapmig ve tiiriin glineydogu Karadeniz'deki beslenme, ilireme ve
biiyiime parametrelerini incelemistir. Calismaya gore % 50 eseysel (TLso) boyunu
erkekler i¢in 64,03 (44,24 cm DW) ve disiler i¢inse 66,72 cm (47,27 cm DW) olarak
belirtmistir. Inceledigi midelerde kemikli balik ve krustase ile beslendigini rapor

etmistir.

Y1gin ve ismen (2010) Kuzey Ege Denizi'nde bulunan Saros Kérfezi'nde
yaptiklar1 ¢aligmada Dipturus oxyrinchus (Linnacus, 1758) tiirii iizerinde yas,
bliylime, iireme ve beslenme aligkanliklarin incelemistir. Bireylerin yaslarimni
omurlarindaki bliylime halkalarindan tayin etmis olup von Bertalanffy denklemine
gore Loo= 256.46 cm, K = 0.04 y1l}, to = -1.17 yil olarak hesaplamislardir ve en
yiiksek yas1 9 olarak rapor etmilerdir. Ayrica erkeklerin total boyu 64-65 cm (disk
genisligi 43,5 cm) ve disilerin total boyu ise 82-83 cm (disk genisligi 53 cm) iken
eseysel olgunluga ulastiklarini tespit etmislerdir. Bunun yaninda tiirtin agirlikl

olarak Parapenaus longirostris ile beslendigini bulmuslardir.

Bircan-Yildirim vd. (2011) yaptig1 Tiirkiye’deki kikirdaklilar iizerine ilk
histolojik caligmada ise R. rhinobatos tiiriiniin epigonal organinin lenfomyeloid
yapisint  histoloji metodlarmi1  kullanarak tanimlamistir. Epigonal organin
morfolojik yapisi erkek ve disilerde benzer ve stingray tip oldugunu rapor

etmislerdir.

Gilineybati Akdeniz’den Rey et al., (2005) yakaladiklar1 G. melastomus

tiirline ait bireyler iizerinde dagilim, populasyon, boy dagilim1 ve tireme biyolojileri
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tizerine ¢alisma yapmislardir. Bu kapsamda tiirlin tiim y1l boyunca her iki cinsiyet
icinde iireme potansiyeli oldugunu tespit etmis, ilk eseysel olgunluga da disilerin
48,8 cm ve erkeklerinse 44,3 cm ulastigin1 hesaplamistir. Disilerin uterusunda da 1
ila 4 yumurta kapsiilii tasidigini ve iireyebilen yetistikinlerinde her mevsimde de

populasyonun % 25’ini olusturdugunu rapor etmistir.

Gracan et al., (2013) Adriatik Denizi’nde yaptiklari calismalarinda S.
acanthias tiirlinin {ireme Ozelliklerini incelemistir. Gonad morfometrisi,
gonadosomatik indeks ve gonad histolojisini tiirlin eseysel olarak olgunlagmasini
ve gonadal gelisimini tespit edebilmek i¢in kullanmislardir. Toplamda 224 birey
elde etmisler olup 153 bireyin (91 disi ve 62 erkek) gonad histolojisini,

morfolojisini ve stereolojik gonad incelemesini yapmislardir.

Sardinya kiyilarindan Porcu et al.,, (2014) E. spinax tiiriiniin {ireme
biyolojilerini arastirmistir. Trol ile yaptiklart 6rneklemelerde 260 m ile 1573 m
arasindaki derinlerde elde ettikleri 908 bireyden her bir olgunluk safthasindan 5 er
ornegin gonad ve ovidukal bezinden microskopik olarak evreleri tespit edebilmek

i¢in histolojik kesitler almiglardir.

2.4. Genetik Calismalar

Tiirkiye denizlerinden kemikli baliklar {izerine yaymlanmis genetik
calismalar ¢ok smirli sayida olup kikirdakli baliklar {izerine Turan (2008)’1n
Akdeniz vatozlarinin molekiiler sistematik analizi lizerine yaptig1 ¢aligma disinda
bulunmamaktadir. Fakat diinya genelinde yapilmis olan genetik caligmalar

kapsaminda iiretilmis barkod kayitlarinin kontroliiniin yapilarak arsivini olusturan
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GenBank sistemine Tirkiye sularindan kikirdakli baliklara ait genetik barkod

kayitlart bulunmaktadir.

Turan (2008) yaptigi ¢alismada Akdeniz ve Karadeniz’de yasayan vatoz
tiirleri arasinda filogenetik iliski seklini ve sistematik durumlarint 16S ribosomal
RNA geni kullanarak ortaya koymustur. Analizleri sonucunda 16S ribosomal RNA
verilerinden 39 degisken ve 29 parsimoni ortaya ¢ikartmis ve ortalama niikleotid
cesitliligini 0,018 olarak bulmustur. Tiirler arasindaki genetik uzaklik degerlerine
bakildiginda R. clavata ve R. montagui arasinda genetik homojenlik oldugu
gozlenmistir. En yiiksek genetik farklilik degeri D. oxyrinchus ve R. asterias tiirleri
arasinda gozlenmistir. En diisiik genetik farklilik degerleri ise R. montagui ve. R.
miraletus, ve R. clavata ve R. miraletus tiirleri arasinda gézlenmistir. Filogenetik
agac dort evrimsel soy ortaya ¢ikarmistir; birinci soy R. clavata, R. montagui ve R.
miraletus tiirlerini icermektedir. Ikinci soyda L. fullonica ile R. asterias tiirleri
birlikte gruplandirilmustir. Ugiincii soyda D. batis ve D. oxyrinchus tiirleri birlikte
gruplandirilmis olup R. radula ile yakin iligki gostermistir. R. alba ise soyagacinda

en farkli sekilde gruplandirilmistir.

Griffiths et al., (2011) yaptiklari ¢alismada D. oxyrinchus tiiriiniin Akdeniz
ile kuzey-dogu Atlantik Okyanusu bireyleri arasindaki genetik baglantisini
aragtirmigtir. Arastirma sonucunda iki bolgedeki bireyler arasinda benzer higbir
haplotip olmadigini, Bayesian tahminine gore de 20,000 y1l 6nce populasyonlarin
ayrilmasindan sonra hi¢ denilecek kadar az gen transferi oldugunu ortaya
koymustur. Bu analizlerin sonucunda da Akdeniz’deki populasyonun genetik

acidan diger populasyonlardan izole oldugunu tespit etmistir.
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Misir’in Akdeniz sularinda dagilim gosteren kikirdakli balik tiirleri iizerine
Moftah et al., (2011) yaptiklar1 ¢alismada tiirlerin genetik tayini i¢in mitokondriyal
COI geninin 667 bp bdlgesini kullanmigladir. Analizleri sonucunda S. acanthias,
Oxynotus centrina, Squatina squatina, S. canicula, S. stellaris, M. mustelus, M.
punctulatus ve Carcharhinus altimus tiirlerinin bu sularda kesin olarak varligini

rapor etmislerdir.

S. canicula tiirii tizerine Barbieri et al., (2014) yaptiklar1 ¢alismada tiiriin
112 bireyi ve 70 GenBank kaydi tizerinde stok tanimlamasi yapmak i¢in molekiiler
yontemler kullanmigtir. Bireyler; Akdeniz’de 11 noktadan ve Atlantik’ten 1
noktadan elde edilmistir. Analizleri donucunda Atlantik’teki bireylerin Bati
Akdeniz bireylerinden, Adriatik bireylerininde Dogu Akdeniz bireylerinden
farklilik gosterdigini tesgit etmislerdir. Buna karsin Bati ile Dogu Akdeniz
bireylerinin farklilik gostermedigini, ki bununda Sicilya Bogazi’nin gecmis veya

suan ki gen akisinda engelleyici bir rolii olmadigini géstermistir.

Kousteni et al., (2016) S. blainvillei tiiriiniin Akdeniz’de yiiksek genetik
baga sahip oldugunu tespit etmistir. 107 birey inceleyen arastirmaci ayrica
GenBank sisteminden 23 barkod kullanmistir. Yiiksek haplotip ¢esitliligi olmasina
ragmen tiirlin diisiik nukleotid cesitliligine sahip oldugunu rapor etmistir. Sonug
olarak tiiriin diger squalidler gibi yiiksek dagilim potansiyeli oldugunu ve

populasyonlar arasinda homojenite oldugunu bulmustur.
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Vella et al., (2016) yaptiklar1 ¢alismada 2012-2013 yillar1 arasinda Malta
balikeilar1 tarafindan yakalanmig olan 77 kikirdakli balik bireyinin tiir tayini i¢in
genetik barkodlama yapmiglardir. Analizleri sonucu 10 kopekbaligi — (C.
granulosus; Heptranchias perlo; H. griseus; Mustelus asterias; M. mustelus; M.
punctulatus; Prionace glauca; S. canicula; S. stellaris ve S. blainville) ve 8 vatoz
(Dasyatis centroura; D. pastinaca; D. tortonesei; Dipturus oxyrinchus; L.

circularis; R. clavata; R. polystigma; ve R. radula) tiirii tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Cahisma alanlarinmin 6zellikleri

Calisma materyallerinin  elde edildigi noktalar haritada yildizla
gosterilmistir (Sekil 3.1). Ornekler, batida Izmir, Ildir, Sigacik, Kusadasi ve
Gokova Korfezi, giineyde de Fethiye, Antalya, Mersin ve Iskenderun Korfezi’nden

elde edilmislerdir.

Sekil 3.1. Calisma materyallerinin elde edildigi noktalar1 gosteren harita

3.1.1.2. izmir Korfezi

Izmir Korfezi, Ege Denizi’nin Anadolu i¢ine uzanan bir uzantis1 olup
toplam uzunlugu yaklasik 64 km, yiizey alan1 yaklasik 500 km? ve maksimum
derinligi ise yaklagik 75 m’dir. Izmir K&rfezi, topografik ve hidrolojik &zellikleri
nedeniyle farkli habitatlar barindirir. Bu nedenle I¢ Kérfez, Orta Korfez ve Dis

Korfez olmak iizere ii¢ ayr1 bolgede olarak incelenir. I¢ Korfez, genellikle az sayida,
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kirlilige toleransl tiirlerin dagilim gosterdigi, yar1 kapali, s1g liman bolgesidir; Orta
Korfez, i¢ korfezin etkisiyle yari kirli ve biyoekolojik yonden bir gecis bolgesi ve
Di1s Korfez, Ege Denizi ile genis iliskisi nedeniyle akintilarin etkisi altinda bulunan,
tiir sayis1 yoniinden zengin, birey yogunlugu genellikle daha diisiikk temiz su

bolgesidir.

Izmir Kérfezi’nin kuzeybatisinida yer alan Gediz Deltas1 20400 ha bir alana
sahip olup Tiirkiye’nin en bliylik deltalarindan biridir. Gegmiste korfeze 2 ana
koldan nehir akintis1 bulunmasina karsmn bu kollarin yiiksek aliivyon icerigi Izmir
Korfezi’nin i¢ kisminin s1g bolgelerinde sediment birikimine neden olabileceginden
nehir yataklar1 yeniden sekillendirilerek simdiki kanal halini almistir. Delta;
bilinyesinde bulundurdugu bir¢ok sulak alan, tuz yataklar1 ve drenaj kanallar1 ile

hem ekonomik hem de ekolojik agidan 6nemli bir alandir (Ergen vd., 2002).

3.1.1.3. lldir1 Korfezi

Karaburun ve Cesme yarimadalari ile ¢evrili olan Ildir1 Korfezi girigsinde bir
cok kii¢iik ada bulunmaktadir. Korfezde akuakiiltiir ve turizm aktiviteleri yogun
olarak gerceklestirilmektedir. Alanda 20 balik ¢iftligi isletmesinin bulunmasi ve
korfezin giineyinde yer alan gézde bir turizm beldesi olan Cesme beldesininde geg
bahar erken giiz donemi arasindaki yogun turizm aktivitesi korfezin denizel

ekosistemini etkileyen baslica faktdrlerdir (Ozaydinli, 2011).

3.1.1.4. Kusadasi1 Korfezi

Sigacik Korfezi, Doganbey ve Teke burunlar1 arasinda uzanan ve yaklasik

25 km uzunlugunda ve maksimum derinligi yaklagik 300 m olan bir korfezdir.
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Cesme yarimadasinin  glineyinde, Seferihisar  beldesinin  yakinlarinda
konumlanmistir. Sigacik Korfezi’'nden Kusadasi Korfezi’ne gidildikge, deniz
dibinde avciliga uygun alan sahilden 5 mile kadar ulasir. Yore balik¢ilarinin baglica
hedef tiirti P. longirostris (Lucas, 1846) olmasina ragmen hedef dis1 av olarak
goriilen Bakalyaro, Barbun, Diilger Balig1, Istavrit, Kirlangig ve Fener Balig1 gibi
tiirlerde yogun olarak avlanmakta ve Izmir balik halinde satisa sunulmaktadir. Bu
bolgede balikeilik 6nemli bir ge¢im kaynagi olmasina karsin, son yillarda turizm
alaninda da geligsmeler gostermis ve bu gelismeler artarak halen devam etmektedir.
Yeni yapilan yat limanmin kullanima agilmasi ile Sigacik, Ege Bolgesi’nin en

onemli yat turizmi merkezlerinden birisi olacaktir (Eronat, 2012).

3.1.1.5. Gokova Korfezi

Gokova Korfezi, Mugla il sinirlar i¢inde olup 24500 ha kara alan1 olmak
tizere toplam 52000 ha’lik alana sahiptir. Korfezin, Akdeniz ve Ege Denizi’nin
birlestigi bir bélgede olmasi ve Siiveys kanalin1 gegerek {ilkemiz sularina gelen Hint
okyanusu kokenli tiirlerinde bolgede dagilim gdstermesi tiir ¢esitliligi bakimindan
onemlidir. Korfez, 1989 yilinda “Ozel Cevre Koruma Bélgesi” olarak ilan
edilmistir. Korfeze Akyaka bolgesinden Azmak ve Akcapmar olmak iizere iki
kiigiik akarsu girmektedir. Bununla beraber, bolgenin karasal kisminin karstik
yapiya sahip olmasit nedeniyle, yagmur sular1 kayalardan siiziilerek kiy1
bolgelerinde deniz tabanindan taze tatli su ile minarel girisi saglamakta ve canli

tiretkenligini arttirmaktadir (Cihangir vd., 1998).
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3.1.1.6. Fethive Korfezi

Kiy1 uzunlugu 8333 km olan iilkemizin, 1114 km kiy1 uzunlugu ile en uzun
kiy1 seridine sahip olan Mugla ili, kiyilarinin girintili-¢ikintili olmasi ve ¢ok sayida

korunakli koy bulunur (Tuncay, 2007).

3.1.1.7. Antalya Korfezi

Korfez, giineyde Akdeniz ve kuzeyde ona paralel uzanan Toros daglariyla
cevrilidir. Kiyilarinin toplam uzunlugu 450 km’dir. Korfezin bati sahillerinde
daglar denize dik olarak indigi i¢in, kiy1 girintili ve ¢ikintili bir morfolojiye ve hizli
derinlesen bir denize sahiptir. Korfezin dogu kiyisinda ise daglar sahile paralel

olarak uzanir (Avsar vd., 2008).

3.1.1.8. Mersin Korfezi

Mersin Korfezi, barindirdigi demersal ve pelajik balik tiirii zenginligi
acisindan Akdeniz’de bulunan korfezler igerisinde en Onemli balikgilik
sahalarindan birisini olusturmakta ayrica Kizildeniz gé¢meni sucul canlilarin
Tiirkiye sularinda ilk etkiledigi korfezlerimiz arasindadir. Biiyiik bir kism1 ¢amurlu-
kumlu zemin yapisina sahip olan bu korfeze akan basta Seyhan, Berdan, Goksu
nehirleri ile diger bir¢ok dere ve akarsu ile beslenerek ve sucul organizmalara
biliylime, gelisme ve lireme agisindan uygun bir ortam saglamaktadir (Ergiiden ve

Turan, 2013).

3.1.1.9. iskenderun Korfezi

Iskenderun Korfezi; Akdeniz’in kuzeydogusundan baslaylp, Ceyhan

deltasinda son bulmakta, yiiz 6l¢iimii yaklasik 2250 km?, hacmi yaklasik 95 km? ve
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derinligi 70-80 m olup Akdeniz’in yaklasik % 4’linii kaplamaktadir (Olgunoglu ve

Polat, 2015).

3.1.2. Materyalin genel ozellikleri

Bu ¢aligsma siiresince elde edilmis tiirlerin literatiirde bulunan genel biyo-

ekolojik ozellikleri asagida sunulmustur.

3.1.2.1. Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827) tiiriiniin genel

ozellikleri

Tiirlin burnu kisa ve ucu yuvarlaktir. Dorsal yiizgegler arasinda belirgin bir
tepe bulunmasi ile familyanin diger tiirlerinden rahatga ayrilabilir. Dislerin kenar1
testere seklindedir. Pektoral ve birinci dorsal yiizge¢ olduk¢a uzundur. Viicut
dorsalde gri veya bronz, ventralde beyazdir. Maksimum viicut boyu 300 cm’dir.
Tiirlin ilkemizde Boncuk Koyu’nda (Marmaris) iiredigi diisiiniilmekte olup sadece

Ege ve Akdeniz kiyilarimizda goriilmektedir (Mater vd., 2005).

Sekil 3.2. Carcharhinus plumbeus genel goriiniis (Kizilkaya, 2017)
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3.1.2.2. Mustelus mustelus (Linnaeus, 1758) tiiriiniin genel

ozellikleri

Viicut uzun ve torpil sekildedir. Burun kisa ve yuvarlaktir. Viicut dorsalde gri
veya kahverengi, ventralde ise beyazdir. Erkek bireylerde 70 - 74 cm, disilerde 80
cm arasinda olup, maksimum boy 164 c¢m civarindadir. Tiirkiye denizlerinde ¢ok

sik rastlanan bu tiir Karadeniz hari¢ tiim denizlerimizde goriiliir (Mater vd., 2005).

Sekil 3.3. Mustelus mustelus genel goriiniis

3.1.2.3. Mustelus punctulatus Risso, 1827 tiiriiniin genel ozellikleri

M. punctulatus tiirii Atlanto-Mediterran bir tiirdiir. Viicut uzun ve torpil
sekillidir. Viicut dorsalde gri veya kahverengi olup, ventralde beyaz renklidir.
Viicudun dorsalinde ve yanlarda dagmik sekilde kiiciik siyah benekler bulunur
(Mater vd., 2005). Maksimum viicut boyu 190 cm’dir, ancak Tiirkiye denizlerinde
120 cm’den biiyiik bireylere rastlanmaz (Mater vd., 2005). Bu tiir 5 - 100 m
derinliklerde kiyisal sularda yasayan bentik bir tiirdiir. Denizlerimizde nadir

rastlanan bu tiir, Ege Denizi ve Akdeniz’de goriiliir (Mater vd., 2005).
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Sekil 3.4. Mustelus punctulatus genel goriiniis

3.1.2.4. Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1810 tiiriiniin genel

ozellikleri

Tiirlin viicut formu fusiform olup familyanin diger tiirlerine gore daha ince
ve uzundur. Burun belirgin olarak sivri olup disler koni sekilli ince ve kenarlari
piirtizstizdiir. Pektoral ylizgecin i¢ kenar1 konkavdir ve dorsal yiizgegten uzundur.
Viicut dorsalde koyu gri mavi renkli ve ventralde beyazdir. Maksimum viicut boyu

400 cm civarinda olup Orta Ege ile Akdeniz sularimizda goriilmektedir.

S .
B

Sekil 3.5. Isurus oxyrinchus genel goriiniigii
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3.1.2.5. Torpedo marmorata Risso, 1810 tiiriiniin genel ozellikleri

Viicut disk seklinde ve basin sinirlar1 belirgin degildir. Spirakulum kenarlari
herbiri yaklasik ayn1 boyda olan 6-8 adet tentakiille cevrilidir (Mater vd., 2005).
Ventralde bobrek seklinde bulunan elektrik organlart 200 volt’a kadar elektrik
retir. Viicut rengi dorsalde oldukga degisken olup genellikle kahverengi iizerinde
acik ve koyu renkli benek ve lekelerle kaplidir. Ventralde ise renk beyaz veya krem
tonlarindadir (Mater vd., 2005). Maksimum viicut boyu 100 cm’dir (Fishbase,
2017). Tiirkiye balik¢iligina hig bir katkis1 bulunmayan bu tiir, Karadeniz hari¢ tim

denizlerimizde bulunur (Mater vd., 2005).

Sekil 3.6. Torpedo marmorata genel goriiniis

3.1.2.6. Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758) tiiriiniin genel

ozellikleri
Diskin 6n vd.a kenarlar1 hemen hemen diizdiir. Agizin tabaninda yumru
seklinde 5 papilla yer alir. Kuyrukta 1 veya 2 adet kenarlar1 tirtikli diken

bulunabilir. Dorsal ylizge¢ bulunmaz. Viicudun dorsali yesilimsi, kahverengi veya



35

gri, ventrali ise beyazdir. Maksimum disk genisligi 60 cm’dir. Tiirkiye balik¢ilig

acisindan az katkisi olan bu tiir, tiim denizlerimizde bulunur (Mater vd., 2005).

Sekil 3.7. Dasyatis pastinaca genel goriintisii (Tomrukgu, 2017)

3.1.2.7. Gymnura altavela (Linnaeus, 1758) tiiriiniin genel 6zellikleri

Diskin genisligi uzunlugunun yaklasik iki katidir ve bu nedenle diger vatoz
tiirlerlerinden kolaylikla ayirt edilebilir. Spirakulum iyi gelismis ve i¢ kenarlarindan
geriye dogru uzanan tentakiil seklinde ince bir uzanti bulunur. Kuyrugun kaidesine
yakin kisimda bir veya birkag testere seklinde zehirli diken bulunur. Dorsal yiizgec
bulunmaz. Viicut dorsalde koyu kahverengi ve iizerinde irili ufakli lekelerle kaplh
olup ventrali beyazdir. Maksimum disk genigligi 400 cm’dir. Bati Karadeniz,

Marmara, Ege ve Akdeniz’de rastlanir (Mater vd., 2005).
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Sekil 3.8. Gymnura altavela genel goriiniisii

3.1.2.8. Glaucostequs cemiculus Geoffroy Saint-Hilaire, 1817

tiiriiniin genel 6zellikleri

Bas ve viicut istten basiktir. Agiz agikligi dar, burun uzun ve sivridir.
Rostral kikirdaklar birbirine olduk¢a yakindir ve ugta hemen hemen birlesir.
Dikenler gozlerin i¢ kisminda, spirakulumlarin arasinda, basin gerisinde ve
kuyrugun orta hatt1 boyunca yer alir. Birinci dorsal yiizgec ikinci dorsal ylizgecten
bliyliktiir ve kuyrugun alt lobu iist lobundan daha fazla gelismistir. Dorsalde
kahverengi, ventralde kirli beyaz olan viicut maksimum 180 cm olabilmektedir.

Ulkemiz sularinda Ege ve Akdeniz’de dagilim gosterirler (Mater vd., 2005).

Sekil 3.9. GIaucostegs cemiculus genel goriinisii
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3.1.2.9. Sqguatina squatina (Linnaeus, 1758) tiiriiniin genel

ozellikleri

Viicut ve bas iisten basik olup pektoral yiizgegler bas bolgesinden belirgin
sekilde ayrilmistir. Bas iri ve agiz agikligi biiyliktiir. Gozler spirakulumdan daha
kiigiik olug nasal kapaklardaki lob piiskiilli degil ve iki adet biyik bulunur.
Viicudun dorsalinde diizensiz dikenler oldukg¢a sivridir. Dorsalde yesilimsi
kahverengi ve koyu lekeler ile kaplidir. Maksimum 250 cm olabilen bireyler

genellikle 150 cm civarindadir. Ege ve Akdeniz sularimizda dagilim gosterir.

Sekil 3.10. Squatina squatina genel goriiniisii

3.2. Yontem
3.2.1. Ornekleme yontemi
Elde edilen kikirdakli balik tiirleri Haziran 2015-Subat 2018 tarihleri
arasinda; Izmir Korfezi ile Iskenderun Korfezi arasinda, kiigiik ve biiyiik dlcekli
balik¢ilik yapan balik¢ilardan temin edilmistir. Bireylerin yakalandigi balik¢ilik

faaliyetlerinin hepsi farkli bolgeler olmasina karsin 0-70 m derinlik kontiiriinde
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gerceklestirilmis faaliyetler olup uzatma ag1, paragat takimi ve dip trolii takimlari
ile yakalanmuslardir. Orneklerin % 70’1 uzatma ag1, % 33’ii paragat ve % 44’ii dip
troliinden elde edilmistir. Balik¢idan temin edilen bireyler donmus veya taze olarak
laboratuvara getirilmistir. Baz1 durumlarda balik¢ilardan sadece bireyin biitiiniine

ait fotograf ve o bireyden alinmis doku pargalari elde edilmistir.

3.2.2. Tiir Tayini
Biitiin olarak elde edilen bireylerin tiir tayinleri i¢in Whitehead vd. (1986),
Mater vd. (2005) baliklarin giincel sistematik isimleri igin ise WORMS (2018)

kullanilmastir.

3.2.3. Morfometrik ol¢iimler

Bireylerinin disseksiyondan once total boy (TL) ve disk genisligi (DG)
Olctimleri 1 mm hassasiyetinde 6l¢lim tahtasi ile, ve agirlik (W) dlgiimleri ise 0,01
g hassasiyette elektronik terazi ile Ol¢tilmiistiir. Bu olgtimlerin ardindan cinsiyet
tayini ise makroskobik olarak klasperlerin varligma gore disaridan bakilarak
gerceklestirilmistir. Bu islemlerden sonra tiirlere diseksiyon islemi uygulanmistir.
Antisten diseksiyon makasi ile girilerek karin bolgesi kesilmis, oncelikle karaciger
viicuttan ¢ikarilmis, sonrasinda mide kesilerek ¢ikarilmis ve en son olarak iireme

organlari ¢ikartilmistir.

3.2.3.1 Bov ve Agirlik arasi iliski

Boy ve agirlik verilerinin birbiri ile iligkilendirilerek hesaplanan ve bireyin
boy verisinden agirligiin tahmin edilebildigi, bireyin kondisyonunu matematiksel

olarak ortaya koyan ve son olarak farkli bolgelerden olan ayni tiiriin morfometrik
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ve yasamsal farkliliklar1 karsilagtirmayr saglayan biyolojik oseanografik
calismalarda en yaygin kullanilan iligki tiiriidiir (Kohler et al., 1996, Schneider et
al. 2000; Karachle ve Stergiou, 2012). Total Boy-agirlik aras: iliskiler power tipi
iligkidir. Denklemi;

y=a xP

seklinde ifade edilir.

Denklemdeki (y) agirhigt (W), (x) total boyu (TL) ifade eder. Bu
denklemdeki (a) viicut seklinin katsayist olup 0,1 etrafinda bir degerde tiiriin
yuvarlak bir viicut tipine sahip oldugunu, 0,01 etrafinda bir degerde aerodinamik
bir viicut tipine ve 0,001 etrafinda bir degerde ince uzun bir viicut tipine sahip
oldugunu gosterir. (b) katsayisi ise denklemi dengeleyen bir 6zellige sahip olup
tiiriin besine ulasabilirligi gibi kondisyonu hakkinda bilgi veren bir sayidir ve
3,00’ten kiigiik, biiyiik veya esit olabilir. Bu degerin 3,00’ten kiigiik veya biiyiik
olmas1 allometrik biiylimeyi ve esit olmasi isometrik biliylimeyi ifade eder. Eger
deger 3,00’ten kiiciik ise (-) allometri yani boy agirhi§a gore daha fazla artis
gosteriyor, biiylik ise (+) allometri yani agirlik boya gore daha fazla artis gdsteriyor,
esit ise boy ve agirlik birbirine esit sekilde artis gosteriyor demektir. Genellikle
hesaplanan degerler 2,7-3,4 arasinda dagilim gostermektedir. Tiirlin ayn1 olmasina
karsin b degerinin bu dagilim araliginda degismesine neden olan etkenler arasinda
baslica ortam suyu sicakligi gelmektedir ¢linkii su sicakligi arttik¢a ortamdaki
populasyonun maksimum boy degeri diiser (Froese and Pauly 2000; Karachle and
Stergiou, 2012; Sekitar vd. 2015). Total Boy-disk genisligi arasi iligkiler linear tipi
iliskidir. Denklemi;

y=ax+Db
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seklinde ifade edilir. Denklemdeki (y) disk genisligini (DG), (x) total boyu (TL)

ifade eder.

3.2.4. Mide i¢gerigi kompozisyonu

Mide hemen kesilerek igerik bir petri kabinda aktarildiktan sonra igerigine
bakilmis ve tiirlerin agirlikli olarak hangi tip besinle beslendigi miimkiin olan en alt
taksonomik grupta tayin edilmistir. Tayin edilen besinler gruplanarak sayilmis ve

total agirliklart alinarak kaydedilmistir.

1. j
o 2 Njj > Wy
Zsu v i

. %N, = =t 100 %W, = =) 100
%E =100 Y Thn
T n: I ‘\:ll ZZ“IU.
J i=1 j=I i=1j=1

Mide icerigi ¢alismalarinda Hyslop (1980) tarafindan 6nerilen denklemle

hesaplanmis olup;

(%F) : Rastlanma Siklig1 Orani
(%N) : Sayisal Varlik Orani

(%W) : Agirlik Orani degerlerini ifade etmektedir.
Degerlendirmelerde kolaylik saglamasi agisindan;

IRI; =%F, - (%W; + %N;) > IRI,

(IR1) : Goreceli Onemlilik indeksi

(% IRI): Oransal Géreceli Onemlilik indeksi degerleri de hesaplanmstir.
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Ayrica tiirlin beslenme kompozisyonuna gore trofik seviyesi Pauly et al.,
(2000) tarafindan gelistirilen Trophlap programi algoritmasi kullanirak Fishbase
(Froese ve Pauly, 2012)’te kayitlanmig ve Cortés (1999) ile Ebert ve Bizzaro (2007)
calismalarinda iretilmis besin gruplarina ve tiirlerine yonelik trofik seviyeler
kullanilarak hesaplanmigtir. Trofik seviye (TROPH) hesaplanirken diyet
kompozisyonuna bagli baligin standart hatast (SE) ve besin grubunun trofik
seviyesi, besinin predator tiliriin besin kompozisyonundaki agirligina bolimii arti

birdir (Pauly et al., 2000). Algoritma;

TROPHi =1 +ZDC ij - TROPH j
j=1
seklindedir. DCij; j besini, i predatoriiniin diyetine orani, TROPH] ise j besininin
trofik seviyesi miktaridir. TROPH degerleri herbivorlar/detrivor i¢in 2,0 civarinda,
piscivor/karnivor hayvanlar i¢in 5,0 civarinda olmasina karsin 5,0 degeri biiyiik
hayvanlar i¢in bile nadir bir degerdir (Pauly et al. 1998, Cortés 1999). Trofik seviye
degerleri hem Fishbase (Froese ve Pauly, 2012)’te kayitlanmis hem de Cortés
(1999) ve Ebert ve Bizzaro (2007) caligmalarina gore bolgelere ve cinsiyetler gre

ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

3.2.5. Ureme biyolojisi 6zellikleri
Cikartilan {ireme organlarindan gonadlar biitlin olarak tartilarak
kaydedilmistir. G. cemiculus tiiriiniin aylik olarak gonad gelisimlerini incelemek

icin gonadosomatik indeks denklemi kullanilmistir.

GSI = (GW/(TW-GW))*100
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(GSI) : Gonadosomatik Indeks
(GW) : Gonad Agirhigt

(TW) : Total Viicut Agirlig1 degerlerini temsil etmektedir.

Halen bir ¢ok kikirdakli baligin tireme biyolojileri hakkinda yeterli bilgi
olmamasina karsin genel olarak i¢ déllenmenin oldugu ve iki tip iireme stratejisi -
ovipar (yumurta ile) ve vivipar (canli doguran)- gostermekte olduklari
bilinmektedir. Ovipar tiirlerin yumurtalart boynuzlu veya filamentli yapida olup
anne tarafindan substrata birakilmak sureti ile yumurtlanir. Yumurtadaki birey
eriskin bireye benzeyene kadar bu yumurta kapsiiliiniin i¢inde kalir ve vitellus ile
beslenerek gelisir. Bir kag ay ile bir yila kadar, birey tamamen gelistikten sonra bu
kapsiilden ¢ikarak serbest yiizer hale gecger. Viviparite kendi icinde bese ayrilir;
plasentasiz viviparite, vitellusa bagli viviparite, oofagi, plasentali analog ve son
olarakta plasentali viviparite. Plasentasiz viviparite daha Once literatiirde
ovoviviparite diye adlandirilmaktaydi. Bu tip viviparitede anne ile yavru arasinda
bir plasenta bagi olusmaz. Vitellusa bagh viviparite de déllenme sonrasi oviilasyon
sonucu olusmus diger dollenmemis yumurtalar ile yavru beslenir baska besin
destegi olmaz. Oofagi ise dollenmis olan yumurtalar bir siire vitelliis ile beslenir ve
yaklagik 5 cm geldikten sonra annenin iirettigi yeni dollenmemis yumurtalar ile
beslenmeye devam ederler. Bazi tiirlerde ise anne karninda en iri yavru diger
yavrular ile beslenmeye devam eder. Bu olaya "dolyatag i¢i kanibalizm" denir. Bir
diger viviparite olan plasentali analog lireme stratejisinde annenin ddlyataginin
epitalindeki bazi1 bolgelerin besleyici "dolyatagi siitii" salgisi ile yavru beslenir. Son

olarakta plasentali viviparitede embriyo baslarda vitelliis kesesindeki vitelliis ile
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beslenir. Ardindan vitelliisii bitiminde vitelliis kesesi uzayarak d6lyataginin duvari
ile birleserek plasentayr olusturur ve anneden kan dolasimindan embriyonun

beslenmesi baglar.

3.2.5.1. Eseysel olgunlugun tayin edilmesi

G. cemiculus bireylerinin eseysel olgunluk evrelerinin tespiti i¢in ICES
(2013) raporunda iireme stratejilerinden vivipar stratejiye sahip bireyler igin

yayinlanan Cizelgeler kullanilmistir (Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.1. Vivipar bir disi kikirdakli baligin iireme organlarinin gelisim evreleri (ICES,
2013).

Eseysel Olgunluk - Evre Tanim
Hamilelik Dénemi

Eriskin Degil | Olgun degil Ovaryum; kiiciik ve beyazimsi. Ovaryum
folikiilleri ayirt edilemez. Oviduk bezi;
cogunlukla belirgin degildir. Baz: tiirlerde dol
yatagimin kalinlagmasi ile bez olusumu
belirgin olabilir. D6l yatagr; ipliksi ve incedir.

1 Gelismekte Ovaryum; degisik gelisim evrelerinde
follikiiller mevcut. Bazi kiigiik veya orta
boyutlu vitelliislii follikiiller mevcut olabilir.
Oviduk bezi; ayurt edilebilir ve gelismistir.
Dol yatagi; biiylimiis.

Eriskin 1 Ureyebilir Ovaryum; dollenmeye hazir vitelliislii bliyiik
follikiiller ~mevcuttur. Oviduk bezleri;

tamamen gelismistir. DOl yatagi; gelismistir.

Hamilelik VI-1 | Erken hamilelik | D6l yatagi; iyice dolmus ve vitelliisten
donemi yuvarlaklagmis (genellikle mum geklinde).
Embriyo goriilmemekte.

VI-2 | Hamilelik Dol yatagi; iyice dolmus ve vitellisten
donemi ortasi yuvarlaklagmis. Embriyolar her zaman
goriilebilir, kiiciik ve vitelliis keseleri daha

bilyiiktiir.

VI-3 | Geg¢ hamilelik Dol yatagl; embriyo tamamen gelismis,
dénemi vitelliis kesesi kiigiilmiis veya tamamen yok
olmustur.

V Dogum sonrast | Ovaryum; follikiil  gelisimi  yoktur
dejerasyonu vardir ve kiigiilmiistiir.

Dol yatagi; biliylimiis ve sarkmas.

Erigkin Vi Toparlanma Ovaryum; biiytiktiir ve iginde kiigiik ve orta
boyutlu vitelliisli  follikiiler ~mevcuttur.
Ovulasyon Oncesine ait follikiiller yoktur.
Atretik  follikiiller ~ bulunabilir.  Oviduk
bezleri; tamamen gelismis fakat boyut olarak
kii¢iilmiis olabilir. Dol yatagi; bliylimiistiir.




Cizelge 3.2. Vivipar bir erkek kikirdakli baligin ireme organlarinin gelisim evreleri (ICES, 2013).

Eseysel
Olgunluk

Evre

Tanimmi

Eriskin Degil

Olgun degil

Klasperler; esnek, kalsifiye olmamis ve
pelvik yiizgeclerden genellikle kisadir.
Testisler; kiicik ve gelismemistir
Kanallar; diiz ve ipliksidir.

Gelismekte

Klasperler; esnek, kismen kalsifiye
olmus ve pelvik yiizge¢lerden uzundur.
Testisler; gelismekte olup
kopekbaliklarinda segmentlesmeye
baslamis olabilir; vatozlarda loblar
bariz ama tiim testiste gézlemlenmez.
Kanallar; gelismeye ve bukle halini
almaya baslamistir.

Eriskin

-1

Uremeyebilir

Klasperler; sert, tamamen Kalsifiye
olmus ve pelvik yiizgeclerden uzundur
Testisler; tamamen gelismis; bazi
kopekbaligr tiirlerinde testis tamamen
segmentlesmistir. Kanallar; siki1 bukle
halinde ve sperm doludur.

11-2

Aktif

Klasperler; 3a evresine benzerdir fakat
klasper kanallar1 genislemistir, bazen
sistir. Klasperin ucundaki kanal yivinde
veya bezlerde sperm bulunabilir.
Testisler; 3a evresine benzer. Kanallar;
icinde sperm bulunur (kesildiginde)
yada  kloaktan  basingla  disar
akmaktadir.

Toparlanma

Klasperler; tamamen gelismis, evre 3'e
benzemektedir. Testisler kiiciilmiis ve
sarkmistir  (vatozlarda birka¢ lob
gOriiniir). Basing sonucu sperm akintisi
olmaz. Sperm kanali; bos ve sarkmustir.
Seminal kese gelismis ama bostur.
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3.2.6. Molekiiler genetik arastirma yontemleri

3.2.6.1. DNA izolasyonu

Ormneklenen bireylerinin karin boslugunu orten deri altindaki doku
kismindan alinan yaklasitk 10 gram agirliktaki parcalar molekiiler islemler
uygulanincaya kadar bir kism1 %96'lik etil alkol igerisinde ve bir kism1 da -4 °C
derindondurucuda saklanmistir. Saklanmis olan dokulardan DNA'nin izole
edilebilmesi i¢in “Genomic DNA Isolation Kit” kullanilmistir. Kitte yazilan

protokole uygun olarak Cizelge 3.6 'te verilen asamalar uygulanmustir.

Cizelge 3.3. Genomic DNA Isolation kiti ile DNA izolasyonunda izlenen basamaklar

ASAMALAR UYGULAMA

1 Ornek steril bistiiri ya da homojenizatdr yardimiyla kiiciik parcalara ayrilir ve
bir tiip igerisine koyulur.

2 Uzerine dokunun pargalanmasini saglayan tampon ¢ozelti eklenir.

3 Ornek ve tampon ¢dzeltileri iceren tiip sicak su banyosunda 65°C’de 20 dakika
inkiibe edilir.

4 Inkiibasyonun ardindan tiip igerisine ¢oktiirme tamponu eklenerek buz iizerinde
30 dakika inkiibasyona birakilir.

5 Tiip santrifiij edilir ve lizerinde kalan siv1 filtreli yeni bir tiipe aktarilir

6 Tekrar santrifiij islemi gerceklestirilir.

7 Filtre kalan hiicre atiklari ile beraber atilir, tiipiin alt kisminda biriken sivinin

tizerine baglayici tamponu eklenir.

8 Ust basamakta hazirlanan tampon ve érnek karisimi yeni bir filtreli tiipe aktarilir

9 Santrifiij edildikten sonra filtre yeni tiipe aktarilarak yikama islemine gegilir.

10 Yikama ¢ozeltisi eklenerek filtre iki kez yikanir.

11 Yikama igleminden sonra filtre yeni bir tiipe aktarilarak elusyon tamponu
eklenir ve santrifiij edilir.

12 Filtre uzaklastirilir ve tiip sonraki analizler i¢in -20°C’de saklanir.

3.2.6.2. PCR (Polymerase Chain Reaction, Polimeraz Zincir

Reaksiyonu)

Hedef bolgelerin ¢ogaltilmasi i¢in elde edilen DNA’lar PCR reaksiyonunda

kullanilmistir. izole edilen DNA’lar daha énceki yapilan ¢aligmalardaki kosullar
kullanilarak gergeklestirilmistir. Literatiir incelendiginde kikirdakli baliklarda COI

ve 16S rDNA gen bolgelerinin filogenetik ¢caligmalarda kullanildig: belirlenmistir.
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COI gen bolgesi icin PCR kosullari: 95 °C’de 1 dakikalik baslangic
denatlirasyon basamagiin ardindan 95 °C’de 20 saniye, 60 °C’de 40 saniye ve
72°C’de 40 saniyeden olusan 30 dongii ve ardindan 72 °C’de 10 dakika son uzama
basamagi ile gergeklestirilmistir. Primer dizileri Cizelge 3.7°de verilmistir. PCR
riinleri %1’lik agaroz (agaroz ve TBE tamponu) jel hazirlanarak yatay
elektroforezde, 1x TBE (Tris-Boric acid-EDTA) tampon igerisinde yiiriitiilerek, jel
boyast ile boyandiktan sonra goriintiileme cihazinda UV lamba altinda

goriintiilenmistir. Elde edilen PCR iiriinleri dizi analizinde kullanilmistir.

Cizelge 3.4. Caligmada kullanilmis olan primer dizileri ve hedef gen bdlgeleri

Primer Hedef Dizi Referans
LC0O1490- Col 5'-GGT CAA CAA ATC ATA AAG Folmer, 1994
HC02198 ATATTG G-3°

5'-TAA ACT TCA GGG TGA CCA
AAA AAT CA-3’

3.2.6.3. Dizi Analizi

Tiim bireylerden elde edilip saf alkolde veya donuk olarak muhafaza edilmis
olan doku parcalari tiir tayinin morfometrik olarak yapilanlarin teyit edilmisi ve
sadece doku olarak elde edilmis tiirlerin tayin edilebilmesi amaciyla ¢cogaltilan gen
bolgelerinin dizilerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle istenilen gen
bolgesinin elde edildiginden emin olduktan sonra bu bolgeyi olusturan bazlar
(Adenin, Guanin, Sitozin, Timin) ve bazlarin siras1 dizi analizi islemi ile belirlenir.
Elde edilen PCR firiinleri agaroz jel elektroforezinde goriintiilendikten sonra dizi
analizine Ankara Universitesi Evrimsel Genetik Laboratuvar’ina gonderilmistir.
Kikirdakli baliklarin tiir i¢i genetik varyasyonlari, diger bolgelerde yasayan tiirlerle
akrabaliklar1 ortaya koyabilmek icin kikirdakli baliklarin molekiiler tiir tayininde

kullanilan bolge olan COI gen bolgeleri ¢alisilmustir.
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3.2.7. Verilerin analiz yontemleri

Elde edilen bireylerden alinan verilerin kaydedilmesi ve morfometrik
Olgtimlerin birbiri ile iligkilerinin ve tireme biyolojilerine yonelik analizler i¢in
Office Excel 2016 programi kullanilmistir. Boy-agirlik iligkilerinden elde edilen b
degerlerinin 3,00’ten 6nemli derecede farkli oldugunu ortaya koyabilmek i¢in 0,05
gliven araliginda test edilmis olup t-testi uygulanmigtir. Beslenme aligkanliklarina
dair bilgi iiretmek i¢in kullanilan goreceli onemlilik indeksi icin MATLAB
programi kullanilmistir. Tiirlerden elde edilmis olan DNA dizileri i¢in GenBank
sistemine ve BOLD sistemine kayitli FASTA formatindaki sekans kayitlar ile
karsilastirilmis ve MEGA 6.06 (Tamura et al., 2013) programi kullanilarak diziler
siralanmig, codonlarin olmadigi tespit edilmis ve her veri setine uygun model BIC
ve AICc degerleri hesaplanarak ¢ikan en diigiik degerlere gore se¢ilmisi olup o
model tizerinden 1600 bootstrap yapilarak Neighbor-Joining agaci (Saitou ve Nei,
1987) olusturulmustur. Bu agac ile bireyler arasi akrabalik iligkileri ortaya
konulmustur. Ayrica bireylerin kokenlerini ve/veya populasyonlarinin kdkenleri ile
haplotip ¢esitliligini ortaya koyabilmek i¢in Network 5.0 programi kullanilarak
Network Analizi yapilmistir. Kullanilan haritalarin hepsi MapViewer 8 programi

ile Uretilmistir.



4. BULGULAR

Bu ¢aligsma stiresince 5 ordoya ait toplamda 9 tiir, 615 6rnek elde edilmistir
(Cizelge 4.1). Elde edilmis tiirlerin bireylerinden iiretilmis olan dizi analizlerinin
GenBank ve BLAST sistemlerindeki ayni primerden kayitlar ile olan Neighbor-
Joining algoritmasi ile Network analizi sonuglar1 karsilastirmalar: ve G. cemiculus
tiirlinden {retilmis olan biyoekolojik 06zelliklerine ait bulgular asagida alt

basliklarda sunulmustur.

Cizelge 4.1. Tiirlerin elde edildikleri noktalar1 gosteren ¢izelge.

Ege Denizi Akdeniz

Tiirler Izmir Idir Kusadas1 | Gékova | Fethiye [ Antalya | Mersin | Iskenderun
Korfezi Korfezi Korfezi Korfezi | Korfezi | Korfezi | Korfezi Korfezi

Carcharhinus
plumbeus
Mustelus
mustelus
Mustelus
punctulatus
Isurus
oxyrinchus
Torpedo
marmorata
Dasyatis
pastinaca
Gymnura
altavela
Glaucostegus
cemiculus
Squatina
squatina

+ +

4.1. Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827) Tiirii

Tiire ait 2 birey elde edilmistir. Bireyler Gokova Korfezi ve Mersin
Korfezi’nden (Sekil 4.1) yakalanmis olup bireylerden iiretilmis olan sekanslar gore
Gokova Korfezi’nden elde edilen bireyin % 98 Carcharhinus sp. ardindan % 98 C.
plumbeus ve % 97 Carcharhinus altimus oldugunu goéstermis olmasina karsin
morfometrik O6zellikler ile desteklendiginde ve ¢ikan sonuclarin yakinhigi goz

onitinde bulunduruldugunda tiirtiin C. plumbeus oldugu tespit edilmistir. Mersin
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Korfezi’'nden elde edilen bireyin sonuglar1 incelendiginde % 99 Carcharhinus sp.
ve morfometrik tayinini destekler sekilde % 99 C. plumbeus tiiriine ait oldugunu

tespit edilmisgtir.

R ATLEX R ERLTEE L EE LI SRR

Sekil 4.1. Mersin Korfezi’nden elde edilmis ve ylizgegleri kesik olan disi C. plumbeus bireyi

Elde edilmis dizi analizi sonuglar1 BOLD ve GenBank sisteminde kayith
olan 39 farkli sekansla karsilastirilmistir (Sekil 4.2). Sekanslar diizenlenirken
durma kodonu bulunmamis olup dizi uzunlugu 546 baz olarak diizenlenmistir.
Diizenleme sonucunda veri setine en uygun “Tamura 3-parameter (T92)” modeli
(Nei ve Kumar, 2000; Tamura, 2013) bulunmus (Cizelge 4.2, Cizelge 4.3) ve bu
modele gore Neighbor-Joining yontemi ile yakinlik agaci olusturulmustur (Sekil
4.1). Neighbor-Joining algoritmasi sonucuna gore bu ¢aligmadan elde edilen birey
diger bireylerden ayrilmasma karsin Israil’den olan kayit ile yakinhik
gostermektedir. Bireyin ait oldugu populasyon ve bu populasyonun diger
populasyonlar arasindaki iligkileri gérmek icin yapilan Network analizi sonucunda
toplamda 8 haplotip oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen her iki
orneginde iki farkli haplotipten oldugu diger kayitlarinda 6 farkli haplotipten

oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4, Sekil 4.5).
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Cizelge 4.2. C. plumbeus tiirii i¢in kullanilan tiim sekanlara ait nukleotit kompozisyonlarinin

ortalama, minimum ve maksimum degerleri

G+C T+A
Ortalama | 37.34 62.66
Minimum | 37.00 60.81
Maksimum | 39.19 63.00

Cizelge 4.3. C. plumbeus tiiriine en uygun olan ilk 10 modele ait kiigiikten biiyiige BIC ve

AlCc sonuglari

Model BIC AlCc
T92 2600.68 1952.11
HKY 2603.93  1939.36
T92+I 2610.69 1954.13
T92+G  2610.70 1954.13
TN93 2613.83 1941.26
HKY+l  2613.94 1941.38
HKY+G 2613.94 1941.38
JC 2618.85 1986.28
T92+G+l 2620.71 1956.15
TNO93+l  2623.84 1943.28
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Sekil 4.2 C. plumbeus bireyine ait elde edilmis sekanslar ile BOLD ve GenBank sisteminde
kayitli olan bireylerin sekanslari ile olusturulmug olan Neighbor-Joining agaci. Bu
calisma sonucu elde edilmis olan bireyler “TRgokova” ve “TRMersin” olarak

kodlanmis ve kirmizi bir nokta ile belirginlestirilmistir (Aust: Avustralya; BAE:
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Birlesik Arap Emirlikleri; Indo: Endonezya; Israel: Israil; Mdgs: Madagaskar;
Malezy: Malezya; Omn: Umman; USA: Amerika Birlesik Devletleri; USAAtOc:
Amerika Birlesik Devletleri Atlantik Okyanusu; USAPaOc: Amerika Birlesik
Devletleri Pasifik Okyanusu; Viet: Vietnam; SoAf: Gliney Afrika).

USA AT@

ISRAEL-#

‘ OMNO1 (S
MDGSO1 @ .

| |
| \

r TRMERS #

AUSTO1 ‘
. MDGS02# TRGOKO#

Sekil 4.3. C. plumbeus ait dokunun hangi iilkeden olan bireylerle iligkili oldugunu gosteren

Network analizi sonuglari. Ayni populasyondan olan bireyler gruplanmis olup

gruptaki birey sayisi daire genisligi ile temsil edilmistir. Tiirkiye’den olan bireyler
“TRGOKO” ve “TRMERS” olarak kodlanmistir (AUST: Avustralya; ISRAEL:
Israil; MDGS: Madagaskar; OMN: Umman; USA AT: Amerika Birlesik
Devletleri Atlantik Okyanusu).

Sekil 4.4. Karsilastirma yapilan kayith C. plumbeus dizilerinin hangi iilkeden oldugunu
gosteren harita (Amerike Birlesik Devletleri Atlantik Okyanusu: 3; Amerike
Birlesik Devletleri Pasifik Okyanusu: 1; Avustralya: 2; Birlesik Arap Emirligi: 3;
Endonezya: 2; Gokova Korfezi: 1; Giiney Afrika: 5; Israil: 1; Madagasgar: 4;

Malazya: 1; Mersin Korfezi: 1; Umman: 14; Vietnam: 3).
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Sekil 4.5. C. plumbeus dizilerinin iilkelerine gore birey sayisin1 (N) ve hangi haplotipten
oldugunu gosteren harita.

4.2. Mustelus mustelus (Linnaeus, 1758) Tiirii

Sekansa ti¢ bireye ait PCR iiriinii gonderilmistir. Gonderilen birinci bireyin
% 99 M. mustelus, % 99 Carcharhiniformes ve % 97 M. mosis, ikinci bireyin % 100
M. mustelus, % 99 Carcharhiniformes ve % 98 M. mosis, ti¢iincii bireyin ise % 99
M. mustelus , % 99 Carcharhiniformes ve % 98 M. mosis tiirii oldugu tespit
edilmistir. Morfometrik 6zelliklerine gore yapilan tayinler ve M. mosis tiiriiniin
Akdeniz sularinda dagilim gostermedigi gozoniinde bulunduruldugunda da
bireylerin hepsinin destekler sonug verdigi ve M. mustelus oldugu elde edilmistir.
Izmir (2) ve Ildinn Kérfez’lerinden (1) elde edilen {ic M. mustelus bireyine ait
dokulardan {iiretilmis dizi sonuglar1 63 kayith dizi ile karsilastirilmistir (Sekil 4.6).
Sekanslar diizenlenirken durma kodonu bulunmamis olup dizi uzunlugu 587 baz
olarak diizenlenmistir. Diizenleme sonucunda veri setine en uygun “Tamura 3-
parameter (T92)” modeli (Nei ve Kumar, 2000; Tamura, 2013) bulunmus (Cizelge
4.4, Cizelge 4.5) ve bu modele gore Neighbor-Joining yontemi ile yakinlik agaci
olusturulmustur (Sekil 4.6). Neighbor-Joining algoritmasi sonucunda TRO1 (Giiney

Afrika kayitlar ile yakin iliskili) ve TRO3 (italya Adriatik Denizi ve Sicilya
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kayitlar: ile yakin iligkili) bireyleri diger kayitlardan ayri, TRO2 bireyi ise Italya
Adriatik, Sicilya ve Malta’dan kayitli olan bireyler ile yakin iligkili oldugu tespit
edilmigtir. Kayitlarin ve bireylerin ait olduklar1 populasyonlart ve bu
populasyonlarin birbiri arasindaki iligkileri gérmek i¢in yapilan Network analizi
sonucunda toplamda 16 farkli haplotip oldugu tespit edilmistir. TRO1 ve TRO3
kodlu bireylerin birer haplotip oldugu, TR02 kodlu bireyi ise italya Adriatik
grubununda bulundugu haplotipten oldugu tespit edilmis olup bu haplotipin en

yaygin oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9).

Cizelge 4.4. Kullanilan tim M. mustelus sekanlarina ait nukleotit kompozisyonlarinin ortalama,

minimum ve maksimum degerleri

G+C T+A
Ortalama |43.22 56.78
Minimum | 39.04 56.39
Maksimum | 43.61 60.96

Cizelge 4.5. M. mustelus veri setine en uygun olan ilk 10 modele ait kiigiikten biiyiige BIC ve AICc
sonuglari

Model BIC AlCc
T92+G 4032.34 2904.30
HKY+G  4037.21 2892.10
T92+G+l 4042.91 2906.34
TNO93+G  4045.46 2891.81

T92 4046.52 2927.03
HKY+G+l 4047.85 2894.20
HKY 4048.00 2911.43
K2+G 4048.10 2928.61
TO2+I 4054.98 2926.95

HKY+I 4055.83 2910.72



55

[ [ )
[42]
3 % 332 ¢
Z 3 B o3 %
E & =N ® R ~
Z - S
X
2 5 O s s ¢
) Y o
() & 3 g &
”@ ¥ = ‘8_6
1, % N A bgb\
S, e N \g
% v
2, e N ?*6
7 A\
0 o R
N O
R e *
. Q PSSQ,\
Sr0g % \ w
S A0
0’102 0 W
02
pOftol 51 9 \&Pd
Q 310
ItAd29 A
0
\tAd1l
Msro1 0
85 0 1tAd12
Malt03 42 0
2 ItAd13
TRO3 @ 22 0
0 ItAd14
A\
TRO2 @0 G 0 /
0 I‘Adl
N\a\XOA‘ 0 % v 0 / S
0 Q 7] IAUJG
A0 ~ N,
W Q oo o0 tq
O Q %,
W /
© o 545710
&° S 4
® > 0'1\9
oo S %
\% S o Cq
QA S o %
N SO 2 % <0
N 4
& 2 %
N Ng -
) G, o
¢S 2 %
S & _ 2 e
&8 2 %
€ 9 - % %
g3 L3 %
T 3 & 4 T r g% o
¥ & v o Z 9
= g 2 % ®

Sekil 4.6. M. mustelus bireylerinden elde edilmis sekanslar ile BOLD ve GenBank sisteminde

kayitli olan bireylerin sekanslari ile olusturulmus olan Neighbor-Joining agaci. Bu

calisma sonucu elde edilmis olan bireyler “TR” olarak kodlanmis ve kirmizi bir

nokta ile belirginlestirilmistir (ITAD: Italya Adritik Denizi; ITASC: Sicilya;
MALT: Malta; MSR: Misir; PORT: Portekiz; SOAF: Giiney Afrika).
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Sekil 4.7. M. mustelus’a ait dokularin hangi iilkeden olan bireylerle iliskili oldugunu gosteren
Network analizi sonuglari. Ayni populasyondan olan bireyler gruplanmis olup
gruptaki birey sayisi daire genisligi ile temsil edilmistir. Bu ¢aligmadan olan
bireyler “TR” olarak kodlanmistir. TRO1 ve TR03 ayr1 TR02 kodlu birey ITADO1
kodlu grubun altinda yer almigtir (ITAD: Italya Adritik Denizi; ITASC: Sicilya;
MALT: Malta; MSR: Misir; PORT: Portekiz; SOAF: Giiney Afrika).
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Sekil 4.8. Kargilagtirma yapilan kayitli M. mustelus dizilerinin hangi tilkeden oldugunu
gosteren harita (Giiney Afrika: 5; italya Adriatik Denizi: 34; italya Sicilya: 10;
Izmir: 3; Malta: 4; Misir: 8; Portekiz: 2).
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Sekil 4.9. M. mustelus dizilerinin iilkelerine gore birey sayisint (N) ve hangi haplotipten

oldugunu gosteren harita.

4.3. Mustelus punctulatus Risso, 1827 Tiirii

Gonderilen 6 bireye ait PCR {iriinii diizgiin sonug elde edilebilmistir. Sekans
sonuglarina gére morfometrik M. punctulatus tiirii olarak tayin edilen bireylerin
birincisi % 100, ikincisi % 98, ti¢tinciisii % 100, dordiinciisii % 96, besincisi, % 100
ve altincist % 99 M. punctulatus oldugu bu tiir disinda baska bir tiir veya grup ile
diziler eslesmemistir. Elde edilen dizi sonuglar1 164 bireye ait kayitl diziler ile
karsilastirilmistir (Sekil 4.9). Sekanslar diizenlenirken durma kodonu bulunmamais

olup dizi uzunlugu 534 baz olarak diizenlenmistir. Diizenleme sonucunda veri
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setine en uygun “Tamura 3-parameter (T92)” modeli (Nei ve Kumar, 2000;
Tamura, 2013) bulunmus (Cizelge 4.6, Cizelge 4.7) ve bu modele gore Neighbor-
Joining yontemi ile yakinlik agaci olusturulmustur (Sekil 4.10). Neighbor-Joining
algoritmasi sonucunda TR kodu ile bu ¢alismadan elde edilmis olan sekanslarin
hepsi ayr1 kollarda yerlesmis olmasina karsin TR02 kodlu bireyin Cezayir,
Hirvatistan Adriatik Denizi, italya Adriatik Denizi, italya Tyrenian Denizi, Sicilya,
Malta ve Misir’dan olan kayitlar ile yakinlik gosterdigi tespit edilmistir. Kayitlarin
ve bireylerin ait olduklar1 populasyonlar1 ve bu populasyonlarin birbiri arasindaki
iligkileri goérmek icin yapilan Network analizi sonucunda; toplamda 10 haplotip
gozlemlenmis olup bu calismada elde edilen bireylerin hepsinin farkli haplotipte
oldugu tespit edilmistir. Bunun disinda yapilan Network analizi sonucu en yaygin
olan haplotipin “CZYRO01” kodlu grubun gosterdigi haplotip oldugu ve Cezayir,
Hirvatistan Adriatik Denizi, italya Adriatik Denizi, italya Tyrenian Denizi, Sicilya,
Malta ve Misir’dan olan bireylerle ortaklik gostermektedir. TR06 kodlu bireyin
TROS5 kodlu bireyden ve TROS5 kodlu bireyin ise TRO1 kodlu bireyin bulundugu

populasyondan geldigi ortaya ¢ikmistir (Sekil 4.11, Sekil 4.12, Sekil 4.13).

Cizelge 4.6. Kullanilan tiim M. punctulatus sekanlarina ait nukleotit kompozisyonlarinin

ortalama, minimum ve maksimum degerleri

G+C T+A
Ortalama |40.30 59.71
Minimum [39.10 58.05
Maksimum | 39.10 58.05
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Cizelge 4.7. M. punctulatus veri setine en uygun olan ilk 10 modele ait kiigiikten biiytige BIC

Model BIC AlCc
T92 6442.63 3270.14
HKY 6444.46 3253.27
T92+I 6447.95 3266.11
T92+G 6448.56 3266.72
JC 6449.07 3295.29
HKY+G 6450.45 3249.91
HKY+l 6451.22 3250.68
JC+I 6454.52 3291.38
JC+G 6455.10 3291.96
TN93 6455.29 3254.75
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Sekil 4.10. M. punctulatus bireylerinden elde edilmis sekanslar ile BOLD ve GenBank
sisteminde kayitli olan bireylerin sekanslar1 ile olusturulmus olan Neighbor-
Joining agaci. Bu c¢aligma sonucu elde edilmis olan bireyler “TR” olarak

kodlanmig ve kirmizi bir nokta ile belirginlestirilmistir (Czy:Cezayir; HrAd:
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Hirvatistan Adriatik Denizi; ItAd: Italya Adriatik Denizi; ItTyr: talya Tyrenian

Denizi; ItSc: Sicilya; Malta; Malta; Msr: Mistir).
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Sekil 4.11. M. punctulatus’a ait dokularin hangi iilkeden olan bireylerle iligkili oldugunu
gosteren Network analizi sonuglari. Ayni1 populasyondan olan bireyler

gruplanmis olup gruptaki birey sayist daire genisligi ile temsil edilmistir. Bu
calismadan olan bireyler “TR” olarak kodlanmistir (CZY:Cezayir; HRAD

Hirvatistan Adriatik Denizi; MSR: Misir).
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Sekil 4.12. Karsilagtirma yapilan kayith M. punctulatus dizilerinin hangi {ilkeden oldugunu
gosteren harita (Cezayir: 5; Hirvatistan Adriatik Denizi: 144; Italya Adriatik
Denizi: 2; Italya Sicilya: 5; italya Tiren Denizi: 1; Izmir: 6; Malta: 1; Misir: 6)
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Sekil 4.13. M. punctulatus dizilerinin iilkelerine gore birey sayisini (N) ve hangi haplotipten

oldugunu gosteren harita.

4.4. Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1810 Tiirii
Uc bireyden elde edilen dokulardan iiretilmis olan sekanlara gére Izmir

Korfezi’nden olan birey % 100, Gokova Kdorfezi’nden olan birey % 99 ve Fethiye
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Korfezi’nden olan birey ise % 100 1. oxyrinchus tiiriine ait sonu¢ vermis olup
morfometrik tayin sonuclarini desteklemektedir. Elde edilen dokulardan Izmir
Korfezi Mayis’15 ayina ait bireyin COI gen bolgesi dizi analizi sonuglart BOLD ve
GenBank sistemine “KY290584.1” kodu ile kaydedilmistir. Bu kayit ile beraber
elde edilmis tiim 6rneklerden dizi analizi sonuglar1t BOLD ve GenBank sisteminde
kayith olan 116 farkli sekansla karsilastirilmistir (Sekil 4.14). Sekanslar
diizenlenirken durma kodonu bulunmamaistir. Diizenleme sonucunda veri setine en
uygun “Kimura 2-parameter (K2)” modeli (Kimura, 1980) bulunmus (Cizelge 4.8,
Cizelge 4.9) ve bu modele gore Neighbor-Joining yontemi ile yakinlik agaci
olusturulmustur (Sekil 4.14). Bireylerin ait olduklar1 populasyonlart ve bu
populasyonlarin birbiri arasindaki iligkileri gérmek i¢in yapilan Network analizi
sonucunda toplamda 27 haplotip tespit edilmis olup bu c¢alismada elde edilen her
bireyin farklt haplotipte oldugu tespit edilmistir. Calismadan elde edilen
orneklerden Gokova kodlu bireyin Izmir kodlu birey ile yakin akraba oldugu tespit
edilmistir. Fethiye kodlu birey Izmir kodlu bireyin altinda yer almistir (Sekil 4.15,
Sekil 4.16, Sekil 4.17). Bu sonuglar tiirtin cografik sinirlarinin olmadigi ve

metapopulasyonlar olusturdugunu isaret etmektedir.

Cizelge 4.8. Kullanmilan tiim I. oxyrinchus sekanlarina ait nukleotit kompozisyonlarinin

ortalama, minimum ve maksimum degerleri

G+C T+A
Ortalama | 468 53.2
Minimum | 46.2 52.1
Maksimum | 47.9 53.8

Cizelge 4.9. I. oxyrinchus veri setine en uygun olan ilk 10 modele ait kiigiikten bityiige BIC

ve AICc sonuglari

Model BIC AlCc
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K2+G 4582.08 2483.60
K2 4585.29 2495.81
T92+G 4590.75 2483.27
JC+G 4592.10 2502.62
K2+G+l | 4592.90 2485.43
HKY+G | 4593.89 2468.42
T92 4594.03 2495.55
JC 4595.22 2514.74
K2+1 459557 2497.09
HKY 4597.27 2480.80
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Sekil 4.14. I. oxyrinchus bireyine ait elde edilmis sekanslar ile BOLD ve GenBank sisteminde
kayitli olan bireylerin sekanslart ile olusturulmug olan Neighbor-Joining agaci.
Bu c¢alisma sonucu elde edilmis olan bireyler kirmizi bir nokta ile
belirginlestirilmistir. Tiirkiye’den olan &rneklerin kodlart TRO1-izmir Kérfezi,
TRO2-Gokova Korfezi ve TRO3-Fethiye Korfezi’'nden olan bireyi temsil
etmektedir (AUST: Avustralya; ATOC: Atlantik Okyanusu; BRAZ: Brazilya;
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CAN: Kanada; CHIL: Sili: IND: Hindistan; INDO: Endonezya; ITA: Italya,
MALTA: Malta; MEXICA: Meksika; NEWZEA: Yeni Zelanda; OMN:
Umman; PERU: Peru; SOAF: Giiney Afrika; TAI: Tayvan; USA: Amerika

Birlesik Devletleri).
PERU01® ~ CHiLo4e
BBAZ%‘_QHMu———QANOG'
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Sekil 4.15. . oxyrinchus’a ait dokularin hangi iilkeden olan bireylerle iliskili oldugunu
gosteren Network analizi sonuglari. (AUST: Avustralya; ATOC: Atlantik
Okyanusu; BRAZ: Brazilya; CAN: Kanada; CHIL: $ili; INDO: Endonezya;
ITA: italya; OMN: Umman; PERU: Peru; SOAF: Giiney Afrika; TAI: Tayvan).
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Sekil 4.16. Karsilagtirma yapilan kayitli I. oxyrinchus dizilerinin hangi iilkeden oldugunu
gosteren harita (Amerika Birlesik Devletleri: 2; Atlantik Okyanusu: 2;
Avustralya: 5; Brazilya: 13; Endonezya: 5; Fethiye Korfezi:1; Gokova Korfezi:

1; Giiney Afrika: 6; Hindistan: 8; Italya: 9; izmir Kérfezi: 1; Kanada: 9; Malta:
1; Meksika: 1; Umman: 36; Peru: 14; Sili: 4; Tayvan: 3; Yeni Zellanda: 1).
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Sekil 4.17. 1. oxyrinchus dizilerinin {ilkelerine gére birey sayisin1 (N) ve hangi haplotipten
oldugunu gosteren harita.

4.5. Torpedo marmorata Risso, 1810 Tiirii
[zmir Koérfezi’nden 9, Ildir1 Korfezi’nden 2 ve Kusadasi1 Korfezi’nden 1
olmak iizere toplamda 12 bireye ait PCR {iriiniinii sekansa gonderilmis olmasina
karsin Ildir1 Korfezi’'nden 2 ve Kusadast Korfezi’'nden 1 olmak {izere toplamda 3
bireye ait diizgiin sekans sonucu elde edilmistir. Tiim bireylerin % 99 T. marmorata
ve % 99 Torpediniformes oldugu ve hepsininde morfometrik tayini destekler
sekilde T. marmorata tiiriine ait oldugu bulunmustur. Elde edilmis tiim 6rneklerden
dizi analizi sonuglart BOLD ve GenBank sisteminde kayitli olan 35 farkli sekansla
karsilastirilmistir (Sekil 4.18). Sekanslar diizenlenirken durma kodonu bulunmamis
olup diizenleme sonucu 571 baz dizi kullanilmigtir. Diizenleme sonucunda veri
setine en uygun “Tamura 3-parameter (T92)” modeli (Nei ve Kumar, 2000;

Tamura, 2013) bulunmus (Cizelge 4.10, Cizelge 4.11) ve bu modele gore Neighbor-
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Joining yontemi ile yakinlik agaci olusturulmustur (Sekil 4. 18). Neighbor-Joining
algoritmas1 sonucunda bu calismada elde edilmis olan sekanslarin Israil ve
Italya’dan verilmis kayitlar ile yakin iliskili oldugu tespit edilmistir. Bireylerin ait
olduklar1 populasyonlar1 ve bu populasyonlarin birbiri arasindaki iliskileri gormek
icin yapilan Network analizi sonucunda 6 farkli haplotip gozlemlenmistir. Bu
calismadan elde edilen bireylerin hepsi “ISR01” adli grubun haplotipi tespit

edilmistir (Sekil 4.19, Sekil 4.20, Sekil 4.21).

Cizelge 4.10. Kullanilan tiim T. marmorata sekanlarina ait nukleotit kompozisyonlarinin
ortalama, minimum ve maksimum degerleri

G+C T+A
Ortalama | 38.80 61.20
Minimum | 38.70 60.90
Maksimum | 39.10 61.30

Cizelge 4.11. T. marmorata veri setine en uygun olan ilk 10 modele ait kiiciikten biiytige BIC

ve AICc sonuglart

Model BIC AlCc

T92 2388.92 1790.97
HKY 2395.51 1781.63
TO2+I 2398.90 1792.99
T92+G 2398.90 1792.98
JC 2401.85 1819.83
TN93 2405.13 1783.29

HKY+G  2405.49 1783.64
HKY+I 2405.49 1783.64
T92+G+l  2408.88 1795.00
K2 2409.06 1819.08
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Sekil 4.18. T. marmorata bireylerine ait elde edilmis sekanslar ile BOLD ve GenBank

qrel

sisteminde kayitli olan bireylerin sekanslari ile olusturulmus olan Neighbor-
Joining agaci. Bu ¢alisma sonucu elde edilmis olan “TR” kodlu bireyler kirmizi
bir nokta ile belirginlestirilmistir (Alge: Cezayir; Cyp: Kibris Rum Kesimi; Ita:
1talya; Isr: Israil; Port: Portekiz).
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Sekil 4.19. T. marmorata’ya ait dokularin hangi iilkeden olan bireylerle iligkili oldugunu

gosteren Network analizi sonuglari (Alge: Cezayir; Cyp: Kibris Rum Kesimi;

Ita: Italya; ISR: Israil).

Sekil 4.20. Karsilastirma yapilan kayitli T. marmorata dizilerinin hangi iilkeden oldugunu
gbsteren harita (Cezayir: 2; Kibris: 8; Italya: 21; Ildir1 Kérfezi: 2; Kusadasi

Korfezi: 1; Portekiz: 2).
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Sekil 4.21. T. marmorata dizilerinin ilkelerine gore birey sayisint (N) ve hangi haplotipten
oldugunu gosteren harita.

4.6. Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758) Tiirii
Gokova Korfezi’nden elde edilen bireye ait PCR iiriiniinden diizgiin sekans
sonucu elde edilmis ve bireyin % 96 benzerlikle ve morfometrik tayini destekler
sekilde D. pastinaca tiirline ait oldugu bulunmustur. Elde edilmis 6rnekten dizi
analizi sonuglart BOLD ve GenBank sisteminde kayitli olan 15 farkli sekansla
karsilagtirilmistir (Sekil 4.22). Sekanslar diizenlenirken durma kodonu bulunmamais
olup diizenleme sonucu 522 baz dizi kullanilmistir. Diizenleme sonucunda veri
setine en uygun “Tamura-Nei (TN93)” modeli (Nei ve Kumar, 2000; Tamura,
2013) bulunmus (Cizelge 4.12, Cizelge 4.13) ve bu modele gore Neighbor-Joining
yontemi ile yakinlik agact olusturulmustur (Sekil 4.22). Neighbor-Joining
algoritmas1 sonucunda bu ¢alismada elde edilmis olan sekanslarin Cezayir, Itaya
Liguria Denizi, italya Iyon Denizi, Italya Tyrenian Denizi ve Israil’den kayitli olan
bireyler ile iliskili oldugu bulunmustur. Bireylerin ait olduklar1 populasyonlar1 ve
bu populasyonlarin birbiri arasindaki iligkileri gormek i¢in yapilan Network analizi

sonucunda 5 haplotip gozlemlenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen birey diger
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haplotiplerden ayr1 ¢ikmis olup “ISRA01” adl1 grubun oldugu haplotip en fazla tiire

sahip haplotip olarak ¢ikmistir (Sekil 4.23, Sekil 4.24, Sekil 4.25).

Cizelge 4.12. Kullanilan tim D. pastinaca sekanlarina ait nukleotit kompozisyonlarinin

ortalama, minimum ve maksimum degerleri

G+C T+A
Ortalama | 43  56.8
Minimum | 43 557
Maksimum | 44  57.1

Cizelge 4.13. D. pastinaca veri setine en uygun olan ilk 10 modele ait kiigiikten biiyiige BIC
ve AICc sonuglari

Model BIC AlCc
HKY 2526.14 2295.58
TN93 253491 2297.37
HKY+I 2535.13 2297.59
HKY+G 2535.15 2297.61
K2 2537.52 2327.90
T92 2537.79 2321.18

TNO3+I 2543.91 2299.39
HKY+G+l | 2544.14 2299.62
TN93+G 254450 2299.99
K2+I 2546.51 2329.91
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Sekil 4.22. D. pastinaca bireyine ait elde edilmis sekans ile BOLD ve GenBank sisteminde
kayitli olan bireylerin sekanslart ile olusturulmus olan Neighbor-Joining agaci.
Bu ¢aligma sonucu elde edilmis olan “TR” kodlu bireyler kirmizi bir nokta ile
belirginlestirilmistir (Algeria: Cezayir; ItLg: itaya Liguria Denizi, Itlo: Italya

Iyon Denizi; ItTyr: italya Tyrenian Denizi; Isra: Israil).
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Sekil 4.23. D. pastinaca’ya ait dokularin hangi iilkeden olan bireylerle iliskili oldugunu
gosteren Network analizi sonuglart (Alge: Cezayir; Cyp: Kibris Rum Kesimi;

Ita: Italya; ISR: Israil).

Sekil 4.24. Karsilagtirma yapilan kayitli D. pastinaca dizilerinin hangi iilkeden oldugunu

gdsteren harita (Cezayir: 1; italya Ligurya Denizi: 6; italya Iyon Denizi: 3; italya

Tiren Denizi: 1; Israil: 4; Gokova Kérfezi: 1).
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Sekil 4.25. D. pastinaca dizilerinin iilkelerine gore birey sayisin1 (N) ve hangi haplotipten

oldugunu gosteren harita.

4.7. Gymnura altavela (Linnaeus, 1758) Tiirii

Izmir Kérfezi'nden elde edilen bireyin PCR fiiriiniiniinden diizgiin sekans
sonucu elde edilmistir. Bireyin % 100 ve % 97 G. altavela, % 99 G. natalensis
oldugu tespit edilmistir. G. natalensis tiiriiniin Akdeniz’de dagilim géstermemesi
ve bireyin morfometrik tayinide goz 6niinde bulunduruldugunda bireyin G. altavela
tiiriine ait oldugu bulunmustur. Elde edilmis 6rnegin dizi analizi sonucu BOLD ve
GenBank sisteminde kayith olan 4 farkli sekansla karsilastirilmistir (Sekil 4.26).
Sekanslar diizenlenirken durma kodonu bulunmamis olup diizenleme sonucu 592
baz dizi kullanilmistir. Diizenleme sonucunda veri setine en uygun “Hasegawa-
Kishino-Yano (HKY)” modeli bulunmus olmasina karsin Neighbor-Joining
analizine uygun olmadigi i¢in “Jukes-Cantor (JC)” modeli (Nei ve Kumar, 2000;
Tamura, 2013) bulunmus (Cizelge 4.14, Cizelge 4.15) ve bu modele gore Neighbor-
Joining yontemi ile yakinlik agaci olusturulmustur (Sekil 4.26). Neighbor-Joining

algoritmasi sonucunda bu ¢alismada elde edilmis olan sekansin daha 6nce Tiirkiye
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Iskenderun Kérfezi ve Israil’den (IstO1) olan kayith birey ile iliskili oldugu tespit
edilmistir. Karsilastirma yapilan bireylere ait dizi analizi bes adet olmasina karsin
dizinlerin farklilik gdstememesinden Network analizi yapilamamistir, fakat

kullanilan dizilerin kayitli olduklari yerler Sekil 4.27 sunulmustur.

Cizelge 4.14. Kullanilan tim G. altavela sekanlarma ait nukleotit kompozisyonlarinin

ortalama, minimum ve maksimum degerleri

G+C  T+A

Ortalama | 46.70 53.30

Minimum | 46.50 53.20

Maksimum | 46.80 53.50

Cizelge 4.15. G. altavela veri setine en uygun olan ilk 10 modele ait kiigiikten biiylige BIC

ve AICc sonuglari

Model BIC AlCc
HKY 1734,61 1682,76
JC 1736,96 1708,14
K2 1741,83 1707,24
TN93 1742,38 1684,77
HKY+G 1742,38 1684,77
HKY+l 1742,38 1684,77
JC+G 1744,73 1710,15
JC+I 1744,73 1710,15
T92 1746,88 1706,54
K2+G 1749,60 1709,26
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Sekil 4.26. G. altavela bireyine ait elde edilmis sekans ile BOLD ve GenBank sisteminde
kayitli olan bireylerin sekanslart ile olusturulmus olan Neighbor-Joining agaci.
Bu ¢aligma sonucu elde edilmis olan “TR” kodlu bireyler kirmizi bir nokta ile

belirginlestirilmistir (Trisken: Tiirkiye iskenderun Kérfezi; Isr: Israil; Tunus:
Tunus).



77

Sekil 4.27. Karsilagtirma yapilan kayith G. altavela dizilerinin hangi tilkeden oldugunu

gosteren harita (Iskenderun Korfezi: 1; Israil: 2; izmir Korfezi: 1).

4.8. Glaucostegus cemiculus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) Tiirii

G. cemiculus tiiriine ait izmir Korfezi’nden toplamda 122 birey, Gokova
Korfezi’nden 1 birey, Antalya Korfezi’nden 46 birey, Mersin Korfezi’nden 45
birey, Iskenderun Koérfezi’nden 266 bireye ait veri seti ve yine Iskenderun
Korfezi’nden (Iskenderun Korfezi’18) 112 biitiin birey elde edilmistir. Toplanan
bireylerin Izmir Kérfezi, Gediz Nehri agzindan olanlarmin 76’s1 erkek, 48’1 disidir
ve orani 1:1,7 disi-erkek orani, Iskenderun Korfezi 266 bireylik veri setinin 1:1,3
disi:erkek oran1, Mersin Kérfezi 1:0,8 disi:erkek oram ve Iskenderun Korfezi’ 18 de
toplanmis veri setinde ise 1:1,1 disi-erkek orani tespit edilmistir. izmir
Korfezi’nden olan bireyler, Temmuz 2015 tarihinde elde edilmis olan bir erkek
birey (148,1 cm) disinda, 30,5 cm ile 74,4 cm arasinda dagilim gostermektektedir.
Tiiriin Izmir Korfezi’nden elde edilen tiim disi ve erkek bireylerine ait total boy,
disk genisligi ve total agirlik parametreleri arasi iliskileri sirasiyla Sekil 4.28, Sekil
4.29 ve Sekil 4.30’de sunulmustur. Ayrica tiim bireylere ait mevsimsel total boy,
disk genisligi ve total agirhik parametreleri arasi iliskileri Sekil 4.31°de

sunulmustur.
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izmir Korfezi bireyleri Total Boy-Total Agirhk arasi iliski
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Sekil 4.28. Izmir Kérfezi’nden G. cemiculus’a ait elde edilen tiim bireylerden iiretilmis Total

Boy-Total Agirlik, Total Boy-Disk Genisligi ve Disk Genisligi-Total Agirlik

iligkilerine ait grafikler ve denklem sonuglari.
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izmir Korfezi disi bireyleri Total Boy-Total Agirlik arasi iliski
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Sekil 4.29. izmir Korfezi’nden G. cemiculus’a ait elde edilen disi bireylerin Total Boy-Total

Agirlik, Total Boy-Disk Genisligi ve Disk Genisligi-Total Agirlik iligkilerine ait

grafikler ve denklem sonuglart.
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Izmir Korfezi erkek bireyleri Total Boy-Total Agirlik arasi

iliski
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Sekil 4.30. izmir Korfezi'nden G. cemiculus’a ait elde edilen erkek bireylerin Total Boy-
Total Agirlik, Total Boy-Disk Genisligi ve Disk Genisligi-Total Agirlik

iligkilerine ait grafikler ve denklem sonuglari.
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Izmir Korfezi bireylerinin mevsimlik Total Boy-Total Agirhk iliskisi
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Sekil 4.31. Izmir Kérfezi’nden elde edilen tiim G. cemiculus’a bireylerinin Total Boy-Total

Agirlik iligkilerinin mevsimsel degisimine ait grafikler ve denklem sonuglart.

Gokova Korfezi’nden elde edilmis olan disi bireyin total boy, disk genisligi

ve total agirligi sirasiyla 93,5 cm, 30 cm, 2620 gr olarak dl¢iilmiistiir.

Antalya Korfezi’nden toplamda 46 bireye ait total boy, disk genisligi ve
total agirlik verisi elde edilmistir. Bireylerin total boylar1 32,00 ile 102,00 cm
arasinda degismektedir. Bireylere ait cinsiyet bilgisi bulunmadigindan tiim
bireylere ait total boy, disk genisligi ve total agirlik parametreleri arasi iligkileri

Sekil 4.32 sunulmustur.
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Antalya Korfezi bireyleri Total Boy-Total Agirhik arasi iliski
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Sekil 4.32. Antalya Korfezi’nden elde edilen G. cemiculus tiim bireylerine ait Total Boy-

Total Agirlik, Total Boy-Disk Genisligi ve Disk Genisligi-Total Agirlik

iligkilerine ait grafikler ve denklem sonuglari.

Mersin Korfezi’nden toplamda 45 birey Ocak-Subat’18 tarihlerinde elde

edilmistir. Bireyler 32,8 ile 104,5 cm arasinda ve 12,2 ile 3270 g arasinda dagilim
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gostermistir. Elde edilen tiim, disi ve erkek bireylerine ait total boy, disk genisligi

ve total agirlik parametreleri arasi iliskileri sirasiyla Sekil 4.33, Sekil 4.34 ve Sekil

4.35’de sunulmustur.

Mersin Korfezi tiim bireylere ait Total Boy-Total Agirhk
arasi iliski
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Sekil 4.33. Mersin Korfezi’nden elde edilen G. cemiculus tiim bireylerine Total Boy-Total

Agirlik, Total Boy-Disk Genisligi ve Disk Genisligi-Total Agirlik iligkilerine ait
grafikler ve denklem sonuglart.
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Mersin Korfezi disi bireylere ait Total Boy-Total Agirhik arasi
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Sekil 4.34. Mersin Korfezi’nden elde edilen G. cemiculus disi bireylerine ait Total Boy-Total
Agirlik, Total Boy-Disk Genisligi ve Disk Genisgligi-Total Agirlik iliskilerine ait

grafikler ve denklem sonuglari.
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Mersin Korfezi erkek bireylere ait Total Boy-Total Agirhk
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Sekil 4.35. Mersin Korfezi’nden elde edilen G. cemiculus erkek bireylerin ait Total Boy-Total

Agirlik, Total Boy-Disk Genisligi ve Disk Genisligi-Total Agirlik iliskilerine ait
grafikler ve denklem sonuglart.
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Iskenderun Kérfezi’nden 266 bireyin tiim, disi ve erkek bireylerine ait total
boy ve total agirlik parametreleri arasi iligkileri Sekil 4.36 sunulmustur. Bireylerin

total boylar1 32-148,5 arasinda, total agirlik 88-11000 g arasinda ol¢iilmiistiir.

Iskenderun Kérfezi bireyleri Total Boy-Total Agirhk arasi

iligki
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Sekil 4.36. Iskenderun Kérfezi’nden elde edilen G. cemiculus bireylerine ait tiim, disi ve erkek
bireylere ait Total Boy-Total Agirlik iliskilerine ait grafikler ve denklem sonuglari
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Iskenderun Koérfezi, Karatas kiyilarindan Ocak’18 ve Subat’18 tarihleri
arasinda elde edilmis olan 112 bireyin total boyu 43 cm ile 121 cm arasinda, total
agirligl1 212,16 g ile 5180 g arasinda dagilim gdstermistir. Elde edilen tiim, disi ve
erkek bireylerine ait total boy, disk genisligi ve total agirlik parametreleri arasi

iligkileri sirastyla Sekil 4.37, Sekil 4.38 ve Sekil 4.39’de sunulmustur.
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Iskenderun Korfezi'l8 tiim bireylere Total Boy-Total Agirhk
arasi iliski
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Iskenderun Kérfezi'l8 tiim bireyler Disk Genisligi-Total
Agirhik arasi iliski
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Sekil 4.37. Iskenderun Kérfezi’'nden Ocak-Subat’18 tarihinde elde edilen tiim G. cemiculus
bireylerine ait Total Boy-Total Agirlik, Total Boy-Disk Genisligi ve Disk
Genisligi-Total Agirlik iliskilerine ait grafikler ve denklem sonuglari.
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iskenderun Korfezi'l8 disi bireylere Total Boy-Total Agirhk
arasi iliski
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Sekil 4.38. Iskenderun Kérfezi’nden Ocak’ 18 ve Subat’18 tarihinde elde edilen G. cemiculus
disi bireylere ait Total Boy-Total Agirlik, Total Boy-Disk Genisligi ve Disk
Genisligi-Total Agirlik iliskilerine ait grafikler ve denklem sonuglari.
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Iskenderun Korfezi'18 erkek bireylere Total Boy-Total
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Sekil 4.39. Iskenderun Koérfezi’nden Ocak’18 ve Subat’18 tarihinde elde edilen erkek G.
cemiculus bireylerine ait Total Boy-Total Agirlik, Total Boy-Disk Genisligi ve
Disk Genisligi-Total Agirlik iliskilerine ait grafikler ve denklem sonuglari.
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[zmir Korfezi, Gokova Kérfezi, Antalya Korfezi, Mersin Koérfezi ve
Iskenderun Kérfezi'nden elde edilen tiim bireylerin beraber Total Boy-Total

Agirlik iligkilerine ait sonuglar Sekil 4.40°te sunulmustur.

Tiim veriseti, izn_lir Korfezi, Gokova Kii.rfezi, Antalya Korfezi,
Mersin Korfezi, Iskenderun Korfezi ve Iskenderun Korfezi'l8
bireyleri Total Boy-Agirhk arasi iligki
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Sekil 4.40. G. cemiculus’a ait elde edilen Izmir Korfezi, Gokova Kérfezi, Antalya Kérfezi,
Mersin Korfezi ve Iskenderun Korfezi’nden (her iki veriseti) elde edilen tiim

bireylerin beraber Total Boy-Total Agirlik iligkilerine ait sonuglar.

Her bir bolgeden dretilmis olan boy-agirlik iliskisi modelleri
incelendiginde, Izmir Korfezi’nden elde edilen bireylerden olusturulmus modelin

% 8 hata pay1, Antalya Korfezi’nden olan bireylerden iiretilmis olan modelin % 9



92

hata pay1, Mersin Korfezinden elde edilen bireylerden iiretilmis olan modelin % 7
hata pay1, Iskenderun Koérfezi’nden olan 266 bireyden iiretilmis olan modelin % 11
hata payr ve Iskenderun Koérfezi’18’nden elde edilen bireylerden iiretilmis
bireylerden iiretilmis modelin ise % 7 ile galistig1 tespit edilmistir. Bununla beraber
boy-agirlik iliskisi icin yeterli birey sayisina sahip olan Izmir Korfezi, Antalya
Kérfezi, Mersin Korfezi ve Iskenderun Korfezi’nden tiim bireyleriden iiretilen b
parametreleri incelendiginde ¢ogunun 3’ten biiyiik (Izmir Korfezi tim bireyler
b=3,12; Antalya Korfezi tlim bireyler b=3,20, Mersin Korfezi tiim bireyler b=3,10,
Iskenderun Korfezi tiim bireyler b=3,15 ve Iskenderun Korfezi’18 tiim bireyler

b=2,93) yani (+) allometri gosterdigi (Cizelge 4.16) gézlemlenmistir (p<0.05).
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Cizelge 4.16. Bu calismadan hesaplanmig G. cemiculus ait boy ve agirlik iliskisi
parametreleri ve olusturulmug modellerin tahmindeki hata paylar1 (N: birey
sayisi; Std hata: Standart hata; Az: model ger¢ekten % ka¢ daha az tahmin

ediyor; Fazla; model gercekten % kag daha fazla tahmin ediyor).

Boy-Agirhk iligkisi parametreleri % Hata
pay1
Cinsiyet N a b R? stdhata Ust%95  Alt% 95 Ortalama
) hata
Izmir Korfezi

Hepsi 117  0,0021 3,11 10,9652 0,055 3,22 3 8

Disi 44 0,0022 3,09 0,9581 0,075 3,25 2,94 9
Erkek 73 00021 3,11 10,9669 0,077 3,28 2,97 11

Antalya Korfezi
Hepsi 56 0,0014 3,2 0,984 0,061 3,32 3,08 9
Mersin Korfezi

Hepsi 45 0,0019 3,1 10,9848 0,059 3,22 2,98 7

Disi 20 0,0019 3,09 09747 0,117 3,34 2,84

Erkek 25 0,0018 3,12 10,9942 0,05 3,22 3,01 16

Iskenderun Korfezi

Hepsi 266 0,0015 3,15 10,9733 0,032 3,21 3,09 11

Disi 149  0,0014 3,17 10,9738 0,043 3,22 3,05 11
Erkek 117 0,0016 3,13 0,973 0,048 3,27 3,08 10

Iskenderun Korfezi'18

Hepsi 112 ' 0,0037 2,93 0,9407 0,07 3,07 2,79

Disi 59  0,0123 2,63 0,967 0,169 2,97 2,29

Erkek 53 0,0029 2,99 0,8095 0,077 3,15 2,84 7

Tiim Bireyler

Hepsi 587 0,0016 3,15 0,9727 0,022 3,19 3,11 11
Disi* 268 0,002 3,09 0,963 0,035 3,16 3,02 11
Erkek* = 273 0,0018 3,12 10,9665 0,036 3,19 3,05 3

4.8.1. Mide icerigi kompozisyonu

Izmir Korfezi, Gediz Deltasi’ndan elde edilen bireylerin tiimiiniin genel
besin kompozisyonuna bakildiginda tiiriin baslica besinini bu bolgede krustaselerin
olusturdugu tespit edilmistir. Tikettigi krustase arasindan Carcinus aestuarii tiri
ile baglica beslendigi ve krustaseler disinda kemikli baliklarla da beslendigi
bulunmustur (Cizelge 4.17). Beslenme kompozisyonuna gore tiiriin bolgedeki
trofik seviyesi incelendiginde Ebert ve Bizarro (2007) ile Cortes (1999) ve
TROPH2’e (Pauly et al., 2000) gore tim bireylerin sirasiyla 3,52 ve 3,56, disi

bireylerin 3,52 ve 3,56 ve erkek bireylerin ise 3,52 ve 3,55 bulunmustur. Tiiriin
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cinsiyetlere gére besin komposizyonuna ait Goreceli Onemlilik Indeksi sonuclart

Cizelge 4.17 sunulmustur. Tirlin cinsiyetler aras1 karsilastirma yaptigimizda da

krustaselerin baslica besin oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.17. 1zmir Korfezi’nden elde edilen G. cemiculus tiim, disi ve erkek bireylerine ait

Goreceli Onemlilik Indeksi sonuglari.

TUM BIREYLER

%N %W %F IRI IR1%
Crustacea 9598 97,60 97,62 18897,35 65,13
Carcinus aestuarii 24,87 6793 64,29 5966,25 20,56
Mysidae 37,94 1,54 8,33 329,03 1,13
Panaeid 3291 2757 60,71 3672,31 12,66
Upogebia pusilla 0,25 0,55 1,19 0,96 0,00
Teleost 4,02 2,40 11,90 76,40 0,26
Gobius sp. 0,25 0,24 1,19 0,59 0,00
Tanimsiz Teleost 3,77 2,16 11,90 70,54 0,24
TOPLAM 100,00 100,00 100,00 100,00
DIiSi BIREYLER
%N %W %F IRI IR1%
Crustacea 95,69 97,84 98,08 18980,62 65,62
Carcinus aestuarii 26,67 74,76 63,46 6436,41 22,25
Mysidae 41,18 2,17 9,62 416,84 1,44
Panaeid 27,45 20,08 6154 292504 10,11
Upogebia pusilla 0,39 0,83 1,92 2,35 0,01
Teleost 4,31 2,16 13,46 87,12 0,30
Gobius sp. 0,39 0,36 1,92 1,45 0,01
Tanimsiz Teleost 3,92 1,80 13,46 76,99 0,27
TOPLAM 100,00 100,00 100,00 100,00
ERKEK BIREYLER
%N %W %F IRI IR1%
Crustacea 96,50 97,12 96,88 18757,51 64,40
Carcinus aestuarii 21,68 54,22 65,63 4981,02 17,10
Mysidae 32,17 0,27 6,25 202,77 0,70
Panaeid 42,66 42,62 59,38 5063,64 17,39
Teleost 3,50 2,88 9,38 59,76 0,21
Tanimsiz Teleost 3,50 2,88 9,38 59,76 0,21
TOPLAM 100,00 100,00 100,00 100,00

Mersin Korfezi’nden elde edilen bireylerin mide igerigi incelendiginde tiiriin

diger 6rneklem bolgelerinde oldugu gibi her iki cinsiyetin hem de tiim bireyler ortak

analiz edildiginde agirlikli olarak krustaseler ile

karidesler,

ile beslendigi

tespit

edilmistir

(Cizelge

4.18).

ve Ozelliklede Panaeidler,

Beslenme
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kompozisyonuna gore tiiriin bolgedeki trofik seviyesi incelendiginde Ebert ve
Bizarro (2007) ile Cortes (1999) ve TROPH2’e (Pauly et al., 2000) goére tiim
bireylerin sirasiyla 3,55 ve 3,64, disi bireylerin 3,55 ve 3,69 ve erkek bireylerin ise
3,53 ve 3,60 bulunmustur.

Cizelge 4.18. Mersin Korfezi’'nden elde edilen G. cemiculus tiim, disi ve erkek bireylerine

ait Goreceli Onemlilik Indeksi sonuglari.

ALL N% W% IRI IR1%
Tiim Bireyler
Annelida 0,78 0,02 0,04 0,04
Brachyura 4,65 3,26 0,75 0,90
Gobidae 2,33 12,49 0,71 0,84
Mysid 7,75 0,06 1,12 1,33
Panaeid 58,91 52,87 69,20 82,56
Squilla sp. 1,55 9,23 1,03 1,23
Teleost 5,43 3,85 2,21 2,63
Upogebia pusilla 18,60 18,23 8,77 10,46
Toplam 100 100 83,81 100,00
Disi
Brachyura 2,67 1,69 0,26 0,62
Gobidae 4,00 19,18 1,36 3,32
Mysid 5,33 0,05 0,63 1,54
Panaeid 49,33 36,23 25,17 61,32
Squilla sp. 1,33 11,86 0,78 1,89
Teleost 8,00 5,35 3,14 7,66
Upogebia pusilla 29,33 25,64 9,70 23,64
Toplam 100,00 100,00 41,04 100,00
Erkek

Annelida 1,85 0,05 0,13 0,15
Brachyura 7,41 6,19 0,91 1,04
Mysid 11,11 0,09 0,75 0,86
Panaeid 72,22 83,91 83,27 96,00
Squilla sp. 1,85 4,33 0,41 0,48
Teleost 1,85 1,04 0,19 0,22
Upogebia pusilla 3,70 4,39 1,08 1,24
Toplam 100 100 86,74 100,00

Iskenderun Kérfezi’nden elde edilen bireylerin mide icerigi incelendiginde
tiriin diger 6rneklem bolgelerinde oldugu gibi her iki cinsiyetin hem de tiim
bireyler ortak analiz edildiginde agirlikli olarak krustaseler ile ve 6zelliklede
Upogebia pusilla, Mamun, ile beslendigi tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Beslenme

kompozisyonuna gore tiirlin bolgedeki trofik seviyesi incelendiginde Ebert ve
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Bizarro (2007) ile Cortes (1999) ve TROPH2’e (Pauly et al., 2000) gore tiim, disi

ve erkek bireylerin hepsi sirasiyla 3,55 ve 3,63 bulunmustur.

Cizelge 4.19. iskenderun Korfezi’18’nden elde edilen G. cemiculus tiim, disi ve erkek

bireylerine ait Géreceli Onemlilik Indeksi sonuglari.

ALL N% W% IRI IR1%
Brachyura 3,51 1,44 0,22 0,08
Gobidae 0,88 1,03 0,02 0,01
Panaeid 28,07 20,48 49,09 17,29
Teleost 21,93 9,38 10,55 3,72
Upogebia pusilla 45,61 67,67 224,02 78,91
Toplam 100,0 100,0 100,00
Disi
Brachyura 3,39 1,10 0,19 0,07
Panaeid 33,90 23,20 66,61 24,35
Teleost 20,34 12,01 10,11 3,70
Upogebia pusilla 42,37 63,69 196,66 71,89
Toplam 100,0 100,0 100,00
Erkek

Brachyura 3,64 1,82 0,27 0,09
Gobidae 1,82 2,19 0,10 0,03
Panaeid 21,82 17,43 32,55 10,81
Teleost 23,64 6,44 11,00 3,65
Upogebia pusilla 49,09 72,13 257,22 85,42
Toplam 100,0 100,0 100,00

4.8.2. Ureme biyolojisi 6zellikleri

Tiire ait Izmir Korfezi’nden toplanmis olan bireylerin (Temmuz 2015
“Erigkin 111-2” erkek birey disinda) hepsinin Akdeniz i¢in rapor edilmis olan ilk
dogum boyuna yakin bireyler olmalarindan o yi1l dogmus ve biiyiimekte olan
bireyler oldugu tespit edilmistir. Elde edilen tiim bireyler arasinda sadece Temmuz
2015 tarihindeki erkek bireyin Erigkin 3b Aktif evresinde ve ayni tarihli disi bireyin
(74,4 cm) “Eriskin Degil-Gelismekte” oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.41, Sekil
4.42, Sekil 4.43, Sekil 4.44). Elde edilen bireylerin bir kisminin diseksiyon
sirasinda gonadlarin eridigi tespit edildigi i¢in sadece 9 aya ait (Temmuz’15,

Agustos’15, Eylil’l5, Ekim’15, Kasim’15, Aralik’15, Ocak’16, Subat’16 ve
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Mart’16) 57 bireyin (24 disi, 33 erkek) toplam gonad agirliklar1 alinabilmistir.
Temmuz 2015 tarihinde elde edilen erkek bireyi hari¢ tutarak yaptigimiz aylara
gore gonadosomatik indeks sonuglari tiim bireyler ve cinsiyetlere gore Cizelge
4.20’de sunulmustur. Ayrica tiim bireylere ve cinsiyetlere ait gonasomatik indeks
sonuglarinin aylik maksimum ve minimum degerlerini gosteren grafiklerde Sekil

4.45, Sekil 4.46 ve Sekil 4.47°de sunulmustur.

Sekil 4.41. Temmuz 2015 tarihinde elde edilmis olan erkek G. cemiculus bireyin gelismis

klasperin digtan goriintiisii
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Sekil 4.42. Temmuz 2015 tarihinde elde edilmis olan erkek G. cemiculus bireyin gelismis

klasperin i¢ kisminin genel goriintiisii

Sekil 4.43. Temmuz 2015 tarihinde elde edilmis olan erkek G. cemiculus bireyin gelismis

klasperin ug kisminin ve sperm kanalr agikliginin goériintiisii.



99

Sekil 4.44. Temmuz 2015 tarihinde elde edilmis eriskin erkek G. cemiculus bireyin testisinin

bir lobunun genel goriintiisii

Cizelge 4.20. izmir Kérfezi’nden G. cemiculus tiim ve cinsiyetler arasi aylik gonadosomatik

indeks sonuglar1 (Min.: Minimum; Mak.: Maksimum; Ort.: Ortalama).

Hepsi Disi Erkek
Min. |Mak.|Ort. |Min. |Mak. |[Ort. Min. Mak. Ort.
Temmuz15| 0,82 [1,65( 1,11 [ 0,82 | 0,86 0,84 1,65 1,65 1,65
Agustos 15 | 0,39 [0,72( 0,51 [ 0,39 | 0,65 0,5 0,43 0,72 0,53
Eyliil 15 0,54 1 0,69 | 0,54 1 0,69 0,58 0,79 0,68
Ekim 15 066 11,030,791 0,82 | 0,83 0,83 0,66 1,03 0,78
Kasim 15 0,44 10,86|0,65| 0,44 | 0,70 0,60 0,64 0,86 0,75

Tarih

Aralik 15 0,71 (1,32] 1,02 0 0 0 0,71 1,32 1,02
Ocak 16 097 |1,24| 1,06 0 0 0 0,97 1,24 1,06
Subat 16 0,65 (0,66] 0,66 0 0 0 0,65 0,66 0,66

Mart 16 04511,43|0,84| 0,85 | 1,43 1,14 0,45 0,82 0,69
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Izmir Korfezi bireylerine ait ayhk gonadosomatik indeks sonuclarinin
degisimi
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Sekil 4.45. Izmir Koérfezi G. cemiculus bireylerine ait aylik gonadosomatik indeks sonuglar

degisimini gosteren grafik.

Izmir Korfezi disi bireylerine ait aylk gonadosomatik indeks
sonuclariin degisimi
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Sekil 4.46. Izmir Korfezi G. cemiculus disi bireylerine ait aylik gonadosomatik indeks

sonuglar1 degisimini gosteren grafik.



101

Izmir Korfezi erkek bireylerine ait aylik gonadosomatik indeks
sonuclarinin degisimi
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Sekil 4.47. izmir Korfezi G. cemiculus erkek bireylerine ait aylik gonadosomatik indeks

sonuglar1 degisimini gosteren grafik.

Mersin Korfezi’nden elde edilen bireyler incelendiginde cesitli eseysel
olgunluk evrelerinde olduklar tespit edilmistir. Disi bireyler incelendiginde 5
bireyin (en kiigiik 47,6 cm ve en biiyiigii 53,6 cm) “Erigkin Degil 1- Olgun Degil”
evresinde, 11 bireyin (en kiigiik 50,4 cm ve en biiyiigii 58,1 cm) “Erigkin Degil I-
Gelismekte” evresinde, iki bireyin (83,3 ve 88,7 cm) “Eriskin I11-Ureyebilir” ve iki
bireyin (97,7 ve 104,5 cm) “Hamilelik 1V-1-Erken hamilelik donemi” evresinde
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.48, Sekil 4.49, Sekil 4.50). Erkek bireyler
incelendiginde 14 bireyin (en kiigiigii 32,8 cm ve en biiyligi 58,2 cm) “Erigkin
Degil I-Olgun degil” evresinde, 5 bireyin (en kii¢iigi 51,6 cm ve en biyiigi 59,8
cm) “Erigkin Degil |- Gelismekte” evresinde, {i¢ bireyin (75,3 ¢cm,79,2 cm ve 80,1
cm) “Eriskin 111-1-Ureyebilir” ve ii¢ erkek bireyin (79,2 cm, 83,5 cm ve 84,2 cm)

“Eriskin I11-2-Aktif” evresinde oldugu tespit edilmistir.
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Iskenderun Kérfezi’nden elde edilen bireyler incelendiginde 76 bireyin (en
kiigiigii 43 cm ve en biiyiigii 52,6 cm) “Eriskin Degil 1- Olgun Degil” evresinde, 34
bireyin (en kiigiigii 52,7 cm ve en biiyiigii 63,3 cm) “Erigkin Degil 1- Gelismekte”
evresinde ve 2 erkek birey (106 cm ve 121,3 cm) “Eriskin 3b-Aktif” evresinde

tespit edilmistir (Sekil 4.51, Sekil 4.52).

Sekil 4.48. Hamile I1V-1 evresinde bir disi G. cemiculus viicut i¢i gortintiisii.
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Sekil 4.49. Hamile V-1 evresinde bir disi G. cemiculus oviduk ve yumurtalarimin goériintiisii.

Sekil 4.50. Dollenmis G. cemiculus yumurtalarinin goriintiisii.
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Sekil 4.51. Cesitli evrelerdeki erkek G. cemiculus bireylerinin farkli

uzunluktaki
klasperlerinin goriintiisii.
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Sekil 4.52. Erigkin I11-2-Aktif evredeki G. cemiculus’a ait erkegin testis ve sperm bezlerinin

goruntusui.

4.8.3. Genetik ozellikleri

Tiire ait 281 birey (122 Izmir Korfezi, 1 Gokova Korfezi, 45 Mersin Korfezi
ve 112 Iskenderun Korfezi) elde edilmesine kars1 imkanlar dahilinde Izmir Kérfezi
bireylerinden 43, Gokova Korfezi ve Mersin Korfezi’nden birer bireye ait toplamda
45 drnek sekansa gonderilmistir. Gonderilen drnekler arasindan Izmir Korfezi’nden
40 bireye, Gokova Korfezi ve Mersin Korfezi bireyleriyle beraber 42 basarili
sekans sonucu elde edilmistir. Izmir Korfezi’'nden olan bireylere ait dizi
sonuclarimin % 99-97 arasinda, Gokova Korfezi’nden ve Mersin Korfezi’nden olan
bireylerin % 99 G. cemiculus oldugu ve morfometrik tayini destekler sonug elde
edilmistir. Sekanslar GenBANK sistemindeki sekanslar ile karsilastirildiginda her
iki noktadan elde edilen dokularin yapilan tiir tayinini destekleyerek tiiriin kesin
olarak G. cemiculus oldugunu, BOLD sisteminde daha 6nce kaydi olmadig i¢in
sadece genus diizeyinde dogrular sonu¢ elde edilmistir. Sistemlerde kayitl

sekanslara bakildiginda bu tiire ait sadece Antalya Korfezi’nden bir kayit
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bulunmustur (Sekil 4.53). Sekanslar diizenlenirken durma kodonu bulunmamis
olup diizenleme sonucu 602 baz dizi kullanilmigtir. Diizenleme sonucunda veri
setine en uygun “Tamura 3-parameter (T92)” modeli (Nei ve Kumar, 2000;
Tamura, 2013) modeli bulunmus (Cizelge 4.21, Cizelge 4.22) ve bu modele gore
Neighbor-Joining yontemi ile yakinlik agaci olusturulmustur (Sekil 4.53).
Neighbor-Joining algoritmasi sonucunda bu c¢alismada elde edilmis olan
sekanslarin daha once Tiirkiye Antalya Korfezi’nden olan kayith birey ile iligkili
oldugu ayrica Gékova Kérfezi ve Mersin Korfezi’nden elde edilen bireyler ve Izmir
Korfezi’nden olan bireyler ile de iliskili oldugu tespit edilmistir. Bireylerin ait
olduklar1 populasyonlar1 ve bu populasyonlarin birbiri arasindaki iliskileri gormek
icin yapilan Network analizi sonucunda 9 haplotip oldugu tespit edilmistir. Antalya
Kérfezi’nden olan kaydin bulundugu haplotip diger izmir Korfezi bireyleri ile ortak
ve en ¢ok gdzlenen haplotip olmakla beraber Gokova ve Mersin ayr1 haplotiplerde
olmasina karsin Mersin haplotipinden Izmir Kérfezi bireyleride bulunmustur (Sekil

4.54, Sekil 4.55, Sekil 4.56).

Cizelge 4.21. G. cemiculus tiiriinden kullanilan tiim sekanlara ait nukleotit

kompozisyonlarinin ortalama, minimum ve maksimum degerleri

G+C T+A
Ortalama| 4426  55.74
Minimum | 4317  55.44
Maksimum | 4456  56.83

Cizelge 4.22. G. cemiculus tiiriinden veri setine en uygun olan ilk 10 modele ait kiigiikten

biiytige BIC ve AICc sonuglari

Model BIC AlCc

T92 5854.69 5202.75
T92+G  5860.60 5200.62
JC 5860.61 5224.75

T92+I 5861.68 5201.70
HKY 5863.95 5195.93
K2 5866.40 5222.50
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JC+G 5867.14 5223.25
JC+I 5868.02 5224.12
HKY+G 5870.38 5194.32
T92+G+l 5870.65 5202.63
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Sekil 4.53. G. cemiculus bireylerine ait elde edilmis sekanslar ile BOLD ve GenBank
sisteminde kayitli olan bireyin sekanslari ile olusturulmus olan Neighbor-Joining
agacl. Bu calisma sonucu elde edilmis olan bireylerin Izmir Kérfezi’nden
olanlar1 “TR” kodlu ve Gokova Korfezi’nden olan bireyi “TRGokova” ve
Mersin Koérfezi’nden olan birey “TRMersin” kodu ile temsil edilmektedir. Bu
bireyler disinda karsilastirma yapilan kayitl tek birey ise “Gcantalya” kodu ile
kayitli olup Antalya Kdrfezi’nden kayitlanmustir.
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Sekil 4.54. G. cemiculus’a ait dokularin hangi bireylerle iligkili oldugunu gosteren Network

analizi sonuglar1 (TR: Izmir Kérfezi; TRGOK: Gokova Korfezi; TRMERS:
Mersin Korfezi; GC_ANT: Antalya Korfezi).
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Sekil 4.55. Karsilagtirma yapilan kayitli G. cemiculus dizilerinin hangi tilkeden oldugunu

gbsteren harita (Antalya Korfezi: 1; Gokova Korfezi: 1; Izmir Korfezi: 40;
Mersin Korfezi: 1).
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Sekil 4.56. G. cemiculus dizilerinin iilkelerine gore birey sayisimt (N) ve hangi haplotipten
oldugunu gésteren harita.

4.9. Squatina squatina (Linnaeus, 1758) Tiirii
Iki bireye ait dokulardan elde edilmis PCR iiriinlerinden morfometrik
tayinleri destekler sonuglar ¢ikarak bireylerin S. squatina tiiriine ait oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen sekanslar GenBANK sistemine sirasiyla “KY216165” ve
“KY216166” kodlarn ile kaydedilmistir. Sekanslar GenBANK ve BOLD
sistemindeki 23 sekans ile karsilastirilmistir (Sekil 4.57). Sekanslar diizenlenirken
durma kodonu bulunmamis olup diizenleme sonucu 592 baz dizi kullanilmustir.
Diizenleme sonucunda veri setine en uygun “Tamura 3-parameter (T92)” modeli
(Nei ve Kumar, 2000; Tamura, 2013) bulunmus (Cizelge 4.23, Cizelge 4.24) ve bu
modele gore Neighbor-Joining yontemi ile yakinlik agaci olusturulmustur (Sekil
4.57). Neighbor-Joining algoritmas: sonucunda bu ¢alismada elde edilmis olan

sekanslarin daha once kayith olan sekanslar ile karsilastirildiginda Tiirkiye’de
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denizlerinden verilmis olan diger kayitlar ile “SQO1” kodlu bireyin, Misir’dan
verilmis olan kayitlar ile “SQO02” kodlu bireyin yakin iligkili oldugu tespit
edilmigtir. Kayitlarin ve bireylerin ait olduklar1 populasyonlart ve bu
populasyonlarin birbiri arasindaki iliskileri gormek igin yapilan Network analizi
sonucunda 8 haplotipe rastlanmistir. Bu ¢alismadan elde edilen her ikisininde farkli
haplotipten oldugu gézlemlenmis olup “SQO1” kodlu bireyin “TRO1” kodlu grup
haplotip ile iligkli oldugu tespit edilmistir. “SQ02” kodlu bireyin ise “MSR02” ve
“MSRO03” kodlu bireylerin haplotipleri ile iliskili oldugu goézlemlenmistir (Sekil

4.58, Sekil 4.59, Sekil 4.60).

Cizelge 4.23. S. squatina tiiriine ait kullanilan tiim sekanlara ait nukleotit kompozisyonlarmin
ortalama, minimum ve maksimum degerleri
G+C T+A

Ortalama ‘ 40,92 59,08
Minimum ‘ 40,54 58,81

Maksimum ‘ 41,19 59,46

Cizelge 4.24. S. squatina veri setine en uygun olan ilk 10 modele ait kiiglikten biiyiige BIC
ve AICc sonuglari

Model BIC AlCc
T92 2406,78 2032,00
T92+G  2410,76 2028,34
HKY 241152 2021,46
TN93 241412 2016,41
HKY+G 2415,64 2017,93
T2+l 2416,25 2033,82
TN93+G 2418,12 2012,77
K2 2420,08 2052,94
T92+G+l 2420,26 2030,20
JC 2420,46 2060,96
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Sekil 4.57. S. squatina bireyine ait elde edilmis sekanslar ile BOLD ve GenBank sisteminde

kayitli olan bireylerin sekanslari ile olusturulmus olan Neighbor-Joining agact.

Bu ¢alisma sonucu elde edilmis olan “Sq” kodlu bireyler kirmizi bir nokta ile
belirginlestirilmistir (Msr: Misir; TR: Tiirkiye).
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Sekil 4.58. S. squatina’a ait dokularin hangi iilkeden olan bireylerle iliskili oldugunu gosteren
Network analizi sonuglar1 (Msr: Misir; TR: Tiirkiye).
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Sekil 4.59. Karsilagtirma yapilan kayith S. squatina dizilerinin hangi iilkeden oldugunu
gosteren harita (Izmir Korfezi: 2; Tiirkiye: 21 (bireylerin rneklem bolgesi belli

olmadig: i¢in kayitlanan birimin konumu girildi); Misir: 1).
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Sekil 4.60. S. squatina dizilerinin iilkelerine gére birey sayisim1 (N) ve hangi haplotipten

oldugunu gosteren harita.
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu c¢alismanin amacit kikirdakli balik tiirleri hakkinda ozelliklede
Tiirkiye’deki ve dogu Akdeniz’deki bilgi eksikligini azaltmak, 9 kikirdakli balik
tirtinii genetik agidan incelemek ve G. cemiculus tiiriiniin biyolojisi ve ekolojisi
hakkindaki boslugu doldurmaya c¢alismaktir. Bu calisma ile Ege Denizi ve
Akdeniz’de bulunan 8 farkli noktadan toplamda 9 farkli tiire ulagilmis bu tiirler
arasindan da GenBank sistemine 2 tiire ait 3 bireyin sekans sonuglar1 kaydi
tamamlanmugtir. Her tiire ait GenBank ve BOLD sistemine kayith diger COI dizileri
karsilastirilmis ve Tiirkiye sulari i¢in bir ilk olarak 9 tiire ait genetik iliskiler ortaya

konulmaya caligilmistir.

Bu ¢alismada kullanilan 6rnek toplama yonteminin baglica dezavantajlarina
bakildiginda hem tiir gesitliligi hem de birey sayisi agisindan G. cemiculus tiirii
disinda yiiksek sayilara ulasilamamis olmasi goze ¢arpmaktadir. G. cemiculus
tiriinde ise yliksek sayilara ulagilmasinin nedeni ise balik¢idan iskarta olarak
yakaladig1 fakat degerlendirmeden atilacak olan bireylerin aylik olarak satin
alinmasidir. Bu da gostermektedir ki, balik¢ilar ile daha iyi bir iletisim ag:
kurulurak ve kiiclik bir miktar olsada maddi tesvik saglayarak bu dezavantajin
iistesinden gelinebilinir. Bunun yaninda avantajlarina arasinda tek sefer veya aylik
olarak belli noktalar veya bolge ile sinirlandirilmis sistematik yontemlerden daha
genis alanda Ornek temin etmegi saglamakla birlikte, bu tiirlerin populasyonlaria
ek baski olusturmadan tiirlerin biyolojileri ve ekolojileri iizerine bilgi tliretmeyi
saglamaktadir. Ayrica tek bir ¢esit av araci ile 6rneklemenin sinirlandirilmamasi ile
av aracinin ¢alisma 6zelliginden kaynakli segiciliginin getirdigi dezavantajda en aza
indirilmektedir. Bu yontemle daha kii¢iik bir 6rneklem alaninda, elde edilen tiirler

yaninda ¢esitli av operasyonu bilgisinin (operasyon lokasyonu, siiresi, av aracinin
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boyutsal 6zellikleri, aracin av kompozisyonu vs.) birlestirilmesi ile tiiriin alansal
dagilimi, bulundugu alandaki tiir kompozisyonu ve balik¢ilik faaliyetleri ile tiir

arasindaki iligki daha kapsamli olarak yorumlanabilir.

Tiirkiye’de kikirdakli baliklarin genetik 6zelliklerine yonelik Turan (2008 )
vatoz tiirleri lizerine olan caligmasi disinda ve dogu Akdeniz genelinde de fazla
caligma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma boyunca elde edilmis olan bazi1 dokulardan
tiretilmis olan genetik bilgi Tirkiye sularindaki dagilim gosteren bu tiirler ve
ozelliklede dogu Akdeniz’deki tiirler i¢in 6dnemli bilgi kaynagi olusturmaktadir.
Analizler sonucu bazi tiirlerin (C. plumbeus, M. mustelus, M. punctulatus, I.
oxyrinchus, D. pastinaca, T. marmorata, S. squatina) Akdeniz genelinde
populasyonlarimin baglantilar1 (connectivity) konusunda onemli bulgular elde
edilmis ve Ozelliklede biyocesitlilik agisinda bu tiirlerin koruma biyolojileri i¢in
kaynak olusturmaktadir. Bu tiirler iizerine yapilmis olan diger konulardaki
sistematik ve diizenli ¢aligmalarin ¢gogu bir veya iki tiiriin yas, biiyiime, {ireme ve
beslenme Ozelliklerine egilmistir. Tiir sayis1 bakimindan daha zengin olan boy ve
agirlik iliskilerine yonelik yapilmis olan ¢alismalardan ise 30 farkl: tiire (Eronat ve
Ozaydin, 2014) ait bulgularin sunuldugu bir calisma olmasina karsin cogunlukla 10
ve civarindaki tiire (Filiz ve Mater, 2002; Filiz ve Bilge, 2004; Karakulak vd., 2006;
Ismen et. al. 2007b; Ozaydin et al. 2007; Yelda ve Avsar, 2007; Y1gin et. al. 2008;
flkyaz vd., 2008; Ismen et. al. 2009a; Y1gin ve Ismen, 2009; BOK et. al. 2011;
Giliven vd., 2011; Basusta vd., 2012; Yarmaz, 2012; Bilge vd., 2014; Eronat ve
Ozaydln, 2014; Yapict vd., 2015; Oztekin vd., 2016; Goéniilal, 2017; Kara vd.,
2017) ait bilgi sunulmustur. Tirkiye sularinda yapilmis olan ¢aligmalarin geneline

bakildigi zaman bu calismanin en yiiksek tiir cesitliligine sahip bir ¢alisma
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olmamasina karsin bugiine kadar bu vatoz tiirleri harig tiirlerin genetikleri ve G.

cemiculus tiirii lizerine Tiirkiye’de yapilmis tek ¢alismadir.

GenBank veya BOLD sistemlerinde bu ¢alismada elde edilen 9 tiirden
6’smin ait dizi kaydi Tiirkiye sularindan bulunmamakla beraber genetik 6zellikleri
tizerine bir ¢alisma da ne yazik ki bulunmamaktadir. Bazi genuslarin birbirinden
morfolojik olarak zor ayrilan tiirlerinin dogru tiir tespitinde DNA tabanli yaklagim
kullanim1 yeni bir teknik olmamakla birlikte kikirdakli baliklar i¢cinde giiniimiizde
yayginlasmaktadir. Ozelliklede ¢ogunlukla yiiksek risk grubununda yer alan bu
tirlerin hem morfometrik hem de genetik olarak dogru tayin edilmesi tiirlerin
stirdiiriilebilirligi igin biiyiikk 6nem tagimaktadir. Calisma tiirlerinin hepsinin kayith
olan sekanslar ile karsilagtirilmasi ve morfometrik olarakta tayin edilmesi ve
sonugta her iki tayininde birbirini desteklemesi ile tiirler {izerine iretilmis olan
bilgilerin gilivenirliligide artirilmistir. iiretilmis olan sekanlar ile yapilmis olan
analizler sonucunda baz tiirlerin Akdeniz genelindeki populasyonlar ile Tiirkiye
kiyilarindaki populasyonlariyla bir baglantisi (connectivity) olabilecegi olasiligini
isaret etmektedir. Ancak calisma siiresince 9 tiir elde edilmesine karsin tiirlerden
sinirh sayida birey ve daha da smirli sayida sekans sonuclari ile keskin yargilara
varilmasina imkan vermemektedir. Bunun yaninda az miktarlarda olmasina karsin
analizler sonucu firetilmis bulgular ve karsilastirmalar ile bu tiirlerin Tirkiye

kiyilarindaki genetik profilleri hakkinda baslangi¢ bulgular ortaya konmustur.

C. plumbeus bulgular incelendiginde tiiriin Pasifik Okyanusu’nda ortak bir
haplotipi, Hint Okyanusu’nda da ortak bir haplotip oldugu fakat Akdeniz kendi
icinde incelendiginde bir den fazla haplotipe sahip oldugu goézlemlenmistir. Bu

sonuglar Akdeniz Ornekleri incelendiginde, Atlantik Okyanusu’ndan fazla 6rnek
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olmamakla birlikte, Akdeniz’in kendi populasyonu olabileceginin ve Pasifik ile
Hint Okyanusu’ndaki bireyler ile karsilastirildiginda genetik ¢esitlilik agisindan
daha zengin oldugu ama Pasifik ile Hint Okyanusu arasinda Akdeniz’in
baglantisinin olmadigi tespit edilmistir. Calisma siiresince elde edilen Mustelus
genusuna ait iki tiirden M. mustelus bireylerinin bulundugu haplotiplerden birinin
orta Akdeniz’den olan Ornekler ile ortak bir haplotipe sahip oldugu orta
Akdeniz’den olan 6rneklerin (Malta) ile giiney-dogu Akdeniz (Misir) bireyleri ile
ortak bir haplotipi oldugu gozlemlenmis olmasi tiiriin orta ve dogu Akdeniz’de
populasyonlar arasi baglantinin oldugunu agikca gostermektedir. M. punctulatus
tiiriiniin haplotipleri incelendiginde Akdeniz genelinde ortak bir haplotip oldugu
fakat Izmir Kérfezi’ndeki bireyler ile herhangi ortak bir haplotipe rastlanmadig
gbzlemlenmis olmast tiiriin cografik sinirlarinin olabilecegini isaret etmektedir. Bu
bulgular Hirvatistan Adriatik Denizi 0Ornek sayisi (n=144) g6z Oniinde
bulunduruldugunda tespit edilen 3 haplotip olmasi (bir haplotip Akdeniz genelinde
ortak olan) ve Izmir Korfezi’ninde (n=6), daha kapali bir habitat olmas1 gz dniinde
bulunduruldugunda, ortak olmayan 6 farkli haplotip gdzlemlenmis olmasini
desteklemektedir. 1. oxyrinchus tirii hakkinda diinya denizlerinden ve
okyanuslarindan yapilan c¢alismalara bakildiginda tiiriin  metapopulasyon
olusturdugu genetik ¢alismalar ile kanitlanmistir (Ward et al. 2008) ve bu ¢alisma
ile birlikte de tiirlin uzun mesafe go¢ edebildigi ve ¢ografik sinirlarinin olmadigy,
Akdeniz genelinde ve Umman Denizi ile ortak bir haplotip paylastigi ve diger
caligmalarinda rapor ettigi gibi meta-populasyon olusturdugu tespit edilmistir. T.
marmorata iizerine yapilmig genetik ¢aligmalara sadece tiiriin evrimsel genetigi
tizerine olup tiirlin batonoidler arasindaki konumu ve diger vatoz tiirlerine

yakinligina yonelik yapilmis caligmalardir (Rocco, 2012; ve referanslar1). Bu
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acidan incelendiginde elimizdeki 6rneklerin BLAST analizi sonuglari morfometrik
tayini desteklemek ile beraber (% 99) Torpediniformes ordosu iiyelerinden sonra
en yakin R. rhinobatos tiirii (% 86) ile eslesmistir. Rocco (2012) yaptig1 ¢calismada
Torpediniformes ordosunun c¢alismanin referanslarininda isaret ettigi gibi
Rajiformes ordosunun kardesi derecesinde yakin oldugu ve en yakin olarakta
Rhinobatidae ailesi ile akraba oldugunu belirtmistir ki bu sonu¢ bu ¢aligmanin
bulgularinida desteklemektedir. D. pastinaca tiiriiniin yapilan analizler sonucunda
tiirtin Akdeniz’de en azindan 5 farkli haplotipe sahip oldugu ve ¢calismanin bireyinin
Akdeniz geneline bakildiginda ortak olan haplotip disinda farkli bir haplotip
gosterdigi bu durumunda tiiriin kiyilarimizda farkli bir populasyon olusturdugu
sOylemek igin yeterli olmamasina karsin Karsilastirma yapilan Akdeniz genelinde
(doguda Israil, ortada Italya Iyon Denizi ve Italya Tyrenia Denizi, batida italya
Ligurya Denizi ve Cezayir) kayitlarina gore bati ile dogu bireyleri arasinda bir
baglant1 oldugu agik¢a goriilmektedir. Genusunun diger tiyeleri gibi Tiirkiye sular
i¢in nadir olan bu S. squatina tiiriiniin dagilimi1 ve varligina dair tespit ¢aligmalari
disinda Tiirkiye sularindan bir ¢calisma bulunmamaktadir. Bu durum genusun genel
olarak Akdeniz’de de nadir rastlanan bir genus olmasi ve yillara gore bu tiirlerin
populasyonlarinin yok olma derecesine geldigi goz onilinde bulunduruldugunda
genusun halen varligina dair olan ¢aligmalarin dnemini de artmistir (Basusta, 2002;
Filiz vd., 2005; Kabasakal ve Kabasakal, 2014; Akyol vd., 2015; Basusta, 2016).
Fakat genusa ait tiirlerin birbirinden ayirt edilmesinin zorlugu gbz Oniinde
bulundurdugunda bu tir c¢aligmalarinda genetik araclar  kullanilarak
desteklenmesinin gerekliligini daha da ortaya ¢ikarmaktadir. Squatina genusuna ait
tiirler gibi birbirinden morfolojik olarak zor ayrilan tiirlerin dogru tiir tespitinde

DNA tabanli yaklasim kullanimi yeni bir teknik olmamakla birlikte kikirdakli
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baliklar icinde giiniimiizde yayginlasmaktadir. Ozellikle ticari degeri olan tiirlerin
koruma faaliyetlerini desteklemek amacli olarak herhangi bir viicut pargasindan
veya bireyler dldiiriilmeden de viicutlarindan alinan doku pargalar1 vasitasiylada
dizi analizi ile tiir tayinleri yapilmaktadir (Garcia -Vazquez vd. 2012; Naylor vd.
2012). Daha oOnce tiir lizerine yapilmis olan ¢alismalara bakildiginda genusun bu
yiizyilin birinci yarisinda yaygin bir dagilima sahip olmasina karsin ikinci yarisinda
populasyonlarda dramatik bir diisiis gozlemlendigini belirtilmistir. Hatta 1985
yilindan bu yana sadece Malta’ya yakin, Sicilya Bogazi’'nda tiire ait bir birey
yakalanmistir (Cavallaro et al., 2015; Feretti et al., 2015). Bu agidan bakildigida bu
calismadan tretilmis olan S. squatina tiirtine ait dizi analizi sonuglar1 Akdeniz
genelinde tiilkenmek {izere olan bu tiiriin gelecegine ve durumunun takibi igin

katkida bulunacaktir.

Calisma siiresince en fazla ornek elde edilebilen G. cemiculus tiiriiniin
Tirkiye sularinda biyolojisi veya ekolojileri iizerine (boy ve agirlik iliskisi harig,
Basusta vd., 2012 ve dagilimi1 hakkinda Akyol ve Capape, 2014 ve yaptiklar
calisma haricinde) bir ¢alisma bulunmamasina karsin Tiirkiye sularinda dagilim
gosteren genusun iki tiirinden digeri olan R. rhinobatos iizerine iskenderun
Korfezi’nden ¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir (Cek vd. 2009; Basusta vd., 2007;
Basusta vd., 2008; Bircan-Yildirim vd., 2011; Ismen vd., 2007a; Basusta vd.,
2012). Tim bireylerin birlikte bulunan boy-agirlik iliskileri incelendiginde, yeterli
sayida birey sayisina sahip her bir bolgeden iiretilmis olan boy-agirlik iliskileri
parametrelerinin birbiri arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bu durum tiiriin
Tiirkiye sularindaki bireylerinin boy-agirlik iliskileri arasinda bir farklilik

gostermedigi ayni bilylime egrisine sahip oldugunu gostermektedir. Bu ¢alismadan
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iiretilen denklemler daha Once yapilan calismalar ile karsilastirildiginda ise
Iskenderun Kérfezi’nden rapor edilmis parametrelerden farkli bulunmans fakat
Liibnan kiyilarinda (Lteif 2015) yapilmis olan ¢alisma ile farklilik géstermistir
(Cizelge 5.1). Goriilen bu farklilik tiiriin Liibnan kiyilarinda 3,00’ten kiigtik bir b
degerine sahip oldugunu ve (-) allometri gostermesi olarak 6zetlenebilir. Ancak
tirtin b degerinin 3,00 kiigiik olmasinin nedenleri arasinda suyun sicakliginin
onemli bir rol oynadig1 (Froese ve Pauly, 2000) ve Liibnan kiyilarinin dogu
Akdeniz’de olmasima karsin dogu Akdeniz’in Tiirkiye kiyilarindan daha sicak
olmasida goz oniinde bulunduruldugunda bu farklilik daha anlamli olmaktadir.
Bunun yani sira izmir Kérfezi’ndeki bireylerden elde edilen b degerlerinin % 95°lik
giiven araligindaki en diisiik degerinin 3,00’ten az da olsa kii¢lik olmast (bgisi=2,94;
Derkek=2,97, p<0.05) tiiriin (+) ve (-) allometriden daha ¢ok izometrik bir egilimi

oldugunu isaret etmektedir.
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Cizelge 5.1. Daha dnce yapilms ¢aligsmalar ile bu ¢alisma sonucu {iretilen boy-agirlik iligkisi
denklemleri
Boy-Agirhik

Calisma Alam N  Cinsiyet ;e R? Yazarlar
Iliskisi
Iskenderun
Korfezi, Dogu 262 Tim W=0,002651 392 0,86 Basusta et al., 2012
Akdeniz
Lii Kyl
dbnan Kuytlark, = o) tum weoooss7Lze 0,98 Lteif, 2016
Dogu Akdeniz
Izmir Korfezi 117 Tiim W=0,0021L313 0,97
Antalya Korfezi 46 Tim W=0,0014L320 0,98
Mersin Korfezi 45 Tiim W=0,0019L310 0,98
Iskenderun 266 Tim  W=00015L%4 097
Korfezi
iskend Bu calisma
skenaerun
112 Ti W=0,0037L3%14 0,94
Korfezi’18 o
Tiim Bolgeler
(izmir, Gokova,
Antalya, Mersin ve | 587 Tim W=0,0016L315 0,97
iskenderun
Korfezi)

Calismanin bulgular1 Akdeniz genelinde yapilmis olan c¢aligmalar ile
karsilagtirildiginda tiirlin Haziran-Eyliil arasi gelisimini tamamlamis embriyolara
sahip oldugu (30,0-35,0 cm arasinda) ve ilk dogum boyunun 35 cm civarinda
(yakalanan en kiigiik bireyler 34,6 ve 35,0 cm) rapor edilmis (Capape ve Zaouali,
1994; Seck vd., 2004; Enajjar, 2009; Enajjar vd., 2012) olup bu bulgu c¢alisma
boyunca izmir Kérfezi’nden hamile disi bireye rastlanmamis olunmasia karsin
elde edilen bu bolgeden tiim bireylerin 6rneklem ay1 olan Temmuz 15’ten itibaren
(Temmuz’15 erkek birey ve disi birey haric) rapor edilen ilk dogum boyu araliginda
olan 30,5 cm ve takip eden aylarda da biiylime gostermeleri sonuglarina dayanarak

Izmir Korfezi icinde dogum periyodunun aymi olabilecegini desteklemektedir.
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Ayrica rapor edilenin aksine bu ¢aligmanin 6rneklem alaninda biiytik bireylere tim
yil boyunca rastlanmamasi tiiriin bu bolgeyi sadece lireme ve gelisme amagh
kullandigim1  gdstermektedir. Mersin ve Iskenderun Korfezi’ndeki Ornekler
incelendiginde ise ¢esitli eseysel olgunluk evrelerinde bireylerin yanisira iki hamile
disi birey ve 2 aktif erkek birey tespit edilmesi tiiriin bu bolgeleride ¢iftlesme, iireme
ve biiyiime amagli kullandigini, Aralik-Ocak-Subat aylarinda burada giftlestigini
gostermektedir. Bununla beraber tiir lizerine Enajjar et al. (2012) yapmis oldugu
yas ve bilyiime ¢alismasinin, bu ¢alismada izmir Kérfezi, Mersin ve Iskenderun
Korfezi’18’nden elde edilmis bireylerin Ol¢timleri ile karsilagtirildiginda disi ve
erkek bireylere ait egrilerin 6. yastan itibaren ayrilmasina karsin (Sekil 5.1)
bireylerinin (erigkin bireyler hari¢) bu ¢alismada da ortaya kondugu gibi dogumdan
itibaren 1 yasini doldurmamis bireyler oldugunu ve ayni yil i¢inde dogdugu
bulgusunu desteklemektedir. Bununla beraber orta Akdeniz’den rapor edilenin
aksine tiir bahsi gecen habitat icin nadir bir tiir degil, Izmir Kérfezi’nde en sik
yakalandi81 yer nehir agz1 ve lagiin i¢i (Izmir Kérfezi 6rneklerinin geldigi bolge
Gediz Deltas1 olup Izmir Kérfezi genelinde rapor edilmis sadece 2 eriskin birey
vardir (Akyol ve Capape, 2014)) ve Mersin ve Iskenderun Korfezi’nde de en sik

yakalandig1 kumlu-camurlu tatlisu ile tuzlu suyun karisti1 alanlardir.
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Sekil 5.1. Enajjar et al. (2012) calismasinda rapor edilen G. cemiculus total boy-yas arasi
iliski grafigi (F: disi, M: erkek).

Besin gruplart incelendiginde tiirlin mide igerigine dair bir c¢alisma
bulunmamasina karsin R. rhinobatos tiiriiniin rapor edilen 6ncelikli olarak Krustase
ve kemikli baliklar ile beslenme aligkanliklar1 bu calismanin tiim O6rneklem
bolgelerinden olan bulgular ile benzerlik gdstermektele birlikte bolgesel olarak
krustase tiirlerinin degisiklik gosterdigi (Izmir Korfezi yengeg, Mersin Korfezi
karides ve Iskenderun Korfezi mamun) tespit edilmistir (Abdel-Aziz vd., 1993;
Basusta vd., 2007; Ismen vd., 2007a). Baslica av tiiriindeki degisiklik tiiriin ortamda
en yogun veya en kolay bulabildigi krustaseleri tercih ettigini ve bdlgesel olarak
birincil besini olan krustase tercihinin degismedigini gostermektedir. Bu sonuglar
tiirlin dagilim gosterdigi alanlar (kumlu-camurlu zemin) ve fiziksel 6zellikleri gz
oniinde bulunduruldugunda da (ventralde konumlanmis agi1z) destekler niteliktedir.
Tiirlin genetigi lizerine yapilmis herhangi bir calisma bulunmamakla beraber
GenBank ve BOLD sistemlerine daha 6nce kaydedilmis Antalya Korfezi’nden 1
dizi analizi bulunmaktadir. Analizler sonucunda tiiriin 9 haplotipe sahip oldugu, en
batidan olan izmir Kérfezi bireylerinin bir kismmin Antalya Kérfezi ve en doguda

Mersin Korfezi’nden olan bireyler ile ortak haplotipe sahip olmasi tiiriin Tiirkiye
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kiyilarinda cografik smirlarini olmadigini ve tek bir populasyona (Izmir Kérfezi
ile Mersin Korfezi arasinda) sahip olabilecegini kuvvetli sekilde gostermektedir.
Gokova Korfezi’nden elde edilen bir bireyin farkli bir haplotipte olmasi tiiriin
burada ayr1 bir populasyonu oldugunu sdylemek i¢in yeterli olmamakla birlikte
hem Gékova Kérfezi’nden hem de doguda Iskenderun Korfezi’nden tiir iizerine dizi
analizlerinin elde edilmesi ihtiyacin1 gostermektedir. Bu calisma kapsaminda
tiretilmis olan G. cemiculus tiiriine ait dizi analizleri, mevcut durum ile ilgili Snemli
bilgiler iretmenin yaninda ileride yapilacak olan tiiriin ileri ki populasyon genetigi
ve koruma biyolojisinin daha iyi anlasilmasi konusunda hem Tiirkiye hem de

Akdeniz genelindeki ¢aligmalara 6nemli bir temel olusturacaktir.

Sonug olarak, Tiirkiye ve hatta Akdeniz genelinde dagilim gdsteren
kikirdakli baliklarin biiyiik bir kisminin yok olma riski altinda oldugu g6z dniinde
bulunduruldugunda caligmada kullanilan 6rnek toplama yonteminin kikirdakli
balik tiirleri tizerine olan bilgi eksikligini gidermek i¢in kullanilabilir bir yontem
oldugunu gostermistir. Bunun yaninda elde edilmis olan tiirlerin dizi analizleri az
miktarda olmasina karsin GenBank ve BOLD sisteminde de ¢alismada elde edilmis
olan tiirlere ait sekanslarin bazilar1 Tiirkiye sularindan ilk kayitlar1 olusturacaktir.
Tiirlerin gelecegi i¢in biyogesitliliginin dnemli bir kismini olusturan genetik
cesitlilikleri ve/veya mevcut genetik 6zelliklerini ortaya koyabilmek i¢in 6zellikle
Tiirkiye sularinda ve Dogu Akdeniz’de énemli bir baslangi¢ basamagi olmustur.
Tiirlerin genetik 6zelliklerinin yani sira G. cemiculus tiiriiniin 4 farkli habitattan
boy-agirlik iligkileri ve 3 farkli habitattan beslenme aligkanliklari ile iireme
ozellikleri ve giftlesme ile bliyiime alanlari hakkinda ¢ok 6nemli bulgular hem

Tiirkiye kiyilar1 icin hem de dogu Akdeniz i¢in ilk defa ortaya konulmustur. G.
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cemiculus tiirii hakkinda {iretilmis olan bu bilgiler tiiriin Akdeniz genelinde ileride

gerceklestirilecek yonetim ve koruma planlarina 6nemli bir temel olugturacaktir.
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