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ANALYSIS of PRE-SERVICE ELEMENTARY TEACHERS PROOF 

ABILITIES IN GEOMETRY LEARNING AREA 

 

Erciyes University, Institute of Educational Sciences 

Master Thesis, January 2020 

Supervisor: Assist. Prof. Dr.  

ABSTRACT 

The aim of this study is to investigate the pre-service elementary mathematics teachers' 

ability to make proof in geometry learning area, to determine their level of knowledge 

of basic geometric concepts, to investigate their knowledge about the proof abilities 

they use. The sample of the study consists of 228 pre-service elementary mathematics 

who are studying in the 3rd and 4th year of 2018-2019 academic year in two public 

universities in Central Anatolia. The data of the study was obtained from the Geometry 

Proof Test consisting of 6 questions and semi-structured interviews with 11 pre-service 

elementary mathematics. Semi-structured interviews were analyzed using descriptive 

method. It was concluded from the interviews that pre-service elementary mathematics 

teachers apply memorizing rather than understanding the logic of proofs and confuse 

basic geometric concepts. From the analysis of the data of 228 teacher candidates, the 

rate of pre-service teachers to make 6 proof problems correctly is approximately 38%, 

that is, the teacher candidates' ability to make proof in geometry is low. 

As a result of the study, it can be said that pre-service mathematics teachers 

participating in the research have low geometric proof competence. Pre-service 

elementary mathematics teachers' competencies in the proof differ from university to 

university, which may be due to university entrance scores. It was determined that the 

pre-service elementary mathematics at both universities did not know the type of proof 

they applied, and the level of knowledge about basic geometric concepts was basic. 

 

Keywords: Geometry, Pre-service Elementary Mathematics Teacher, Proof, Proving, 

Formal Proof, Informal Proof 
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 I 

 

, teknoloji, artan ekonomik  

. Bunun temel 

sebebi ayak uyduracak ve b

tir.  bu yenilenmenin en b -  

y

bilgiyi 

 Buradan da a nemi 

 anlayabilme, kullanabilme, 

bireylerin 

matemati

 (Toluk, 

 

  

 

 

. 

Matematik, 

genellemeler de bulunma, soyutlama, 

 

, 

 



2 

; soyutlama, 

, muhakeme yapma ve genell . Bu 

 

, bireyle

  ispat; , 

, 

dikkatleri atik  

t an  

(MEB, 2005). 

 

sinde de 

. Bunu yaparken d

. 

, izim 

 

  

, 

 

M

 ispat 

 

lerini 

. M

 (Flores, 2002).  



3 

Baki (2008) 

k  . Bu 

 st 

 

 matematik 

etmenlerinin yeterliliklerden 

  

ve tahmin etmeyi gerektirmektedir (Petrou ve Goulding, 

2011). 

 

enellikle belirli 

alan-  

 de b nihai 

. 

1.1. v  

M  

Alibert, 1998; Almeida, 2003; De Villiers, 1990; Jones, 2000; Knuth, 

Soylu (2012) f

 

   kullanmakta

 matematik  ispat 

a 

devam eden ileriyse bir ifadenin neden-

 (s. 1268)  



4 

Dane  (2008)  T vramlara, aksiyomlara veya 

 (s.499) 

Moore (1994) ci olarak 

ifade et . 

Matematik alan  

ve Selden (2003) ispat , 

(arguments)  (s. 5)  

 bir  (s. 

41) ktir. 

A leriyle ktir. Son olarak 

ktir. De Villiers (1990) bu y

 olan  

. Baki (2008) n 

 tematiksel i

mektedirler ve bu 

mektedir. Netice olarak b

nin , muhakemenin en temel unsuru ve 

 (Senk et. al., 2009, akt: Bahtiyari-Albayrak, 2010). 

spat   ve , i

 

. 

1.2.   

 ki 

ispat yeterliklerinin belirlenmesidir. geometrik 

  mektir. Geometrik ispat 

ne  



5 

matematik 

 matematik i  

belirlenmesi, ileride i olacak bu  

ispat  hakk . 

l

matematik t edilmesi 

gerekmektedir. Bununla ortam  

  i 

 

 , 

minde 

matematik  

; Knuth, 2002; , 2006; Norby, 2013; 

Riley, 2003). 

  (Yoo, 

2008).  

bece

matematik in

ve Harel, 1989; Riley, 2003).   

ilgili ala a  

.  

1.3.  Problemi ve Alt Problemler 

Bu  i ad

 aran . Bu 

 

1. i  ispat 

yapabilme yeterlikleri ? 



6 

2. i  

gereken sorularda ispat  

3.  

alanlardan bilgi transferi gerektiren sorularda ispat yapabilme yeterlikleri 

 

4. i 

 

1.4.  

Bu a informel 

 

 er

ifadeler dizisidir (Morash, 1987). 

 

. B

 

1.5.  

  bulunan 

 3. ve 4. s  

 

 Bu a  geometri ispat problemi ile 

 

 cilerin, lakatlarda 12  soruya verdikleri 

 

  



7 

 II 

  

geometrik ispat ile ilgili 

 

2.1.  

l ispat ve informel ispat 

1). Formel ispat 

dengelim olarak ikiye  ise ispat ve 

(Bahtiyari-Albayrak, 2010). 

, olmayana ergi 

 alt  

2013). 

 1.  (Dede, 2013, sayfa 14-34) 

 



8 

2.1.1.  

 alt kola 

genelden hareketle bir ifadenin, durumun bilir. En genelden 

  . Bu 

metodu denilmektedir (Bayaz t, 2017). Formel ispat 

n=1 

. Daha sonra, n=k . Son 

basamakta, n=k+1 

n=1 

eoremde 

r. 

 

 p  ya da daha fazla 

kesinlikle 

ba   

sonra, p  q, q1  q2, qn  

 

 

 

edilmelidir. x ve y  

Hipotez: p: x y  

 q: x y tektir.  

x m  x= m 

 y x y = (2m+1)(2n+1) = 2(2mn+m+n)+1 olur. 

Burada, (2mn+m+n)  x y tektir. 

 Mishra, 2004, akt: Dede, 2013). 



9 

 inde, teoremin 

kendisini ispatlamak  nin 

ve , 1988). 

 

olmayana ergi (contraposition) 

. Olumsuz ifadeden a 

p  q teoreminin olmayana ergi 

e q  ~p 

( , 2013 K  teoreminin 

p: ;  q: 

.  .

Olmayana erg  

a=2k+1, (  k   

 a
2
=(2k+1)

2
=4k

2
+4k+1  

 a
2
=2(2k

2
+2k)+1, (  k  

2
+2k=t  Z dir)  

 a
2
=2t+1 olur (t   

 a
2
 ( , 2013).  

Olmayana erg a 

K

.  ve olmayana erg  

ise verilen 

 

 . 

2.1.2.  

ispatlar; s  birlikte 
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2.  

 2 

etmektedir. 

 verilir  

 

3.  

a
2
 +b

2
= c

2
  (a +b)

2
 

kare ile 

durumda 

 

(a +b)
2 

= + c
2 

a
2
 +b

2
= c

2
 ifadesi elde edilir. 

 

 

bu 
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 dizi

 

2.2.   

matematik ispat 

yapabilme yeterlikleri  

 

2.2.1 Matematik  

etmeyi

belirlemeyi

etmeyi incelemeyi, 

yi belirlemeyi 

tespit etmek 

  

tespit et

 

 (2013) 

  Lineer 

Cebir 



12 

tespit 

nu  

a devam eden 

fikirlerini -yeterli

. Matematik 

-yeterlik 

 

Soylu (2012) 150 fen bilgisi, 94 matematik 

lard

 

 ve Dikici (2012) a devam eden 

. -

"Matemat  

. 

ler yi . 

nu 

lerdir. 



13 

Tutum ve 

veri topla

 

ukla 

belirlenmi  

 

matematik 

belirle e 29 

L matematik 

-

ortaya  

anahtar nokta ve fikirlerle  

becerilerini incelemek, bu fikirlere  

incelemi ir. 

 

 

 

yapabilme yeterliklerinin  

 

bel . 

 



14 

l ispata 

  seviyesi ve matematikle ilgili 

n

na ispata 

 

tespit r. 

 

n

 

.  ler 

. ) 

 

V lard

 

 

Matematiksel 

-   

 



15 

 

in (1998) ispat 

  analiz 

 

kapsayan cevaplar verdi  

lme 

 

 

. 

bilemediklerini 

 

an

 tarama modeli kullanarak 

lard

 lard
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deneysel, analitik) tespit edilm

 

Uygan,   (2014

lard

, 

 

Ceyla

D kullanarak 6 

dir. 

 

 

 

 



17 

Demiray (2013) 

 

ur. 

2.2.3  

 

2010 

-  birinci  devam eden 151 

toplama F  

K

verileri nitel olarak analiz 

kavramdan yararlanarak zaman 

 

kavramlara ait  

zla 

  

matematiksel dile ve 

 

 

  

 

 

matematiksel 

olarak  

 zorluklar 



18 

 

 

  

  45 

 Matematik 

 

 

Bukova-   

 

 

 somut 

 

d

 

mada

 

. 

 uyu 

destekleyebileceklerini bilmelidirler. 

 

 

, Akt: Bukova- .  
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 III  

 

3.1.  

 i  ispat 

matematik i ispat yeterlikleri derinlemesine 

i 

 

,  

, 

ve rinin 

da 

so  yani 

ve 

sebepler nedeniyle 

Neden ,  ve  

Yin (1984), 

 



20 

 

 

3.2. Grubu 

A 

 3. ve 4.  S 228   

 A me

A s  

4. s

s s

 

seviyesindeki i 

 Genel Matematik, Soyut Matematik, Analiz 1, Analiz 2, Analiz 3, Cebire 

 1 ve Analitik Geometri 2 gibi derslerin 

i  

 

problemden 

 

toplam 11  

her 

. B

 

3.3.  

 

 6 adet ispat 

problemine yer veril tir.  ispat yapma 



21 

ni 

i rastgele n toplam 11 

matematik i  6 problemden 

.  Ek 2  

i 

ispat tercih edilme nedenlerinin 

 e benzer 

 

- B 

    5 ve 8. 

p   

Problemleri  problem 

problemde 

 Geo   

228 

 

 

niversitesinden 6, B niversitesinden 5  

  



22 

l 

1 

-orta-

ortalama 50-  

  

ettikleri ispat 

 

3.4.  

11 

 

3.4.1.  

 



23 

 

 Ek  

3.4.2  

gibi 

ak Merriam, 1998; 

A  

 

kaydedilmesidir. G  

 016).  

 

 

hali ver  

3.5  

B nde 
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s

 

3.6  

niversitelerden 

 ve geometri ispat testinden 

 sinden 

belirlenen toplam 11 

 

 

3.7. Verilerin Analizi 

verilerinin analizindeki 

z
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 IV 

BULGULAR 

-

nceleyen, kavramlar 

-

(reflective teaching-learning activities , 2013). 

in 

ma

ispat yapabilme 

formel ve informel 

ispat yapabilme matematik 

in matematik 

formel ve informel ispat yapabilme konusundaki bilgi, beceri ve yeterliliklerinin 

ispat yapabilmeyi etkin 

 formel ve informel ispat yapabilme 

kler 

 



26 

konusunda ne kadar bilgi ve beceri sahibi 

 

im matematik i  formel ve informel ispat yapabilme 

 

ulan 

  

ispat yapabilme matematik 

 

 olan bu 

 te

 formel ve informel ispat ya  ulusal ve 

  

Bu  ile yorumlara 

 

4.1.  

 

g

 



27 

p

p  

4. A  

s

 

 ya

%

problemi 

problem 
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5. B niversitesi Geometri  

s

proble

p

ise 6. p pabilme 

dir. Bura
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6.  

4.2.  

 

4.1.1.   

n

 

: 

 

 

: 

m. Ben burada 

N

 =  



30 

gidiyorum. 

  

: 

dikmeler ve 

 Ondan sonra ben bir de 

d.b)/2  

  

: 

dir. 

m/n=c/b elde edilir. 

A1 Kodlu n  

probleminde  i 

 

   

: 

alanlardan gideb  

 

:  

 

 birinci problemde 

  

misiniz? 

: Hani tam olarak hipotezi bilmiyorum. 

n

edir.  

becerisine sahip olmayabilir. 

:  

: 

 

 

n

. 
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: erin 

. 

n

l  

  

:  

  

:  

 

gerekir? 

: Bir kere matemati

gerekir. 

 

verilen cevapla daha da anlam 

 (

 

 

A1 

. 

  

ama ispat daha kesindir. 

 

 

 

A1  a klamalar n  

 

ifade ediyor. 
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7.  Birinci Problem  

mektedir. 

de A1 Kodlu 

n  

4.1.2.   

 

 

: 

: 

A(ABN) =  =  

A(ANC) =  =  

 

 = ,  =  elde edilir. 

Bu i 

 

 

  

:  



33 

 

 

 

 

: Bilmiyorum. 

 

 Genelleme becerisine sahip olmayabilir. 

 

:  

  

: 

rudan gelmedim. Bilmiyorum. 

 

 

ni nedir 

i 

d

 

 

: 

 

 

A2 Kod  

 

 

:  

 

problemlerinde lir. 

. 

: AN

  

 

:  ki mi? 

Evet. 

: - -  

 - -

liseden kalan bir ifadedir. 



34 

- -  ne diyor? 

: 

sam 

 =   

 

 

 

:  

na  

 

: Evet. 

Neden? 

:  

 

gerekir? 

: 

 

 

i  

 

misiniz? 

: 

 

8 . 
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8.  Birinci Problem  

4.1.3.   

 

 

  

: Tamam hocam. 

|AB| ye  

 

|AB|=|AH|=c olur. Bu durumda da 

|HC|=b-   

  

:  

  

: - -  

= =  

 

 birinci problemin 

  

 

 

 

sebebiniz nedir? 



36 

A3 Ko : 

 

 

  

kavramak yerine ezberlemeyi tercih etmektedir. P  

. 

 Bu soruda sizi benzerlik kullanmaya iten sebep nedir? 

: eldi. Paralel 

 

 

 

 

. 

  

:  

  A3 Kodlu 

 

 

 Bu so  

: . 

 

 

 

  

: bir 

 

 

 

 

9  
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9.  Birinci Problem  

4.1.4.   

 

 

: AN nin 

 

1. 

, . 

 =  elde ederiz. Buradan gerekli 

 .  

2.  =  =  

 

Bu soruda i 

ma  

 kullanarak 

 

  

: 

 

  

 

alan 
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 m 

durumunu inceliyor. 

 Bu soruda h  

: Hipotez  =  

 

  

  

A4 Kodlu :  

  

:  

 

 

  

: Evet. 

 Neden? 

:  

 

gerekir? 

: 

 

 birinci problemde  

  

: 

 

   

 

 

misiniz? 

: Evet. 

 Neden? 

:  

 

 

 Bu soruyu fark  

: 

bulabilirim. 
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 10  

10.  

4.1.5.   

 

 

  

: 

|NK|=|AK|

|KC|=b-m oldu. Bundan sonra benzerlik yapmam gerekiyor. 

  

:  

  

: Kenar- - - -

kena = =  

 

1-) m.b=c.b-m.c 

2-) n.b=b.m-m
2
+n.b-m.n 

3-) m
2
+m.n=n.c 
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2
+n.m=

 

                                       m
2
+n.m=m.b=n.c elde ederim. Buradan da  

                                       m.b=n.c olur. Bu da  =  

  

 

  

: 

 

 Bu  

: Hipotezim benzerlik kurarak istenileni elde edebilmek. 

 

 

 

 Bu  

: 

 

 

ldir.  

  

:  

 Neden? 

:  

 Sonuca u  

:  

  

: 

 

 

gerekir? 

:  

 

. 

  

: 

l  

  

: . 

  

: Tam o  

  

: 
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A5 Kodlu 

 

 

 

 

: 

 

 yap

 

  

: Ama 

 

 

. bu 

 birinci problem 

 

11.  

 i 

problemin 

  i aday   . 

biri soruyu i

i 

i 
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i 

 

4.1.6.   

 birinci problemin 

 

  

: yi 

 

 olur hocam. 

: Evet AN

 

 

: 

oluyor. 
i  

: 

n. 

 

:  

  

: A

   

 

: 

 

B1  

  

 

  

: - -

da  =  olur. 

  

  

: 

 

 diniz? 

: 
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:  =  

 

hipotez ve h

 

 

  

: 

 

  

: Benzerlik. 

  

:  

  

:  

 

 Hangi ispat 

 

  

:  

 

 

? 

: Evet. 

 Neden? 

: 

 

 

gerekir? 

: 

kullanarak sonuca gitmeliyim. Bu soruda elimde yeteri kadar veri var. 

 

 

 

 

: Evet ikna edebilirim. 

 Neden? 

: 

kullanarak bunu anlatabilirim. 
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: 

 

 

Bu isp  

:  

 

: Yapamam. 

1  

12.  

4.1.7.   

 

 

  

: Tabi ki hocam. |MN| = c.k  ve  |NC| = b.k olur. 

  

:  

  

:  =  

 . 

: Tamam 

kadar. 

 

 

 

sebebiniz nedir? 
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:  

  

: Hipotezimiz  =   

  

  

: Bilmiyorum hocam. 

  

:  

 Tamam |AN|= 5 olsun. Yapabilir misiniz? 

: Yok hocam yapamam. 

 

 

A   

: 

. 

 

 

 

 

 

:  

 

gelenekselci 

 

 

 

:  
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13.  

4.1.8.   

 

 

  

: 

 

  

B : -kenar-

 =   

 

 

  

:  

  

: . 

 

B3 Kodlu 

  

  

: 

 =  

oldu. 

  

: ntemi. 

  

  

: 

 =  

 =  elde ederim. 
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: 

 

  

B3 Kodlu :  

 

 

: Evet. 

 Neden? 

: Benzerlik kulland

 

 

 

 Benzerlik kullanamay  

:  

 

4    

14.  

4.1.9.   
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: Tamam hocam. 

 

sebebiniz nedir? 

: 

 

 

 

 iniz? 

: Yapamam. 

  

:  = 

dir. 

 . 

  

: 

 

  

: 

 

  

: AB ye paralel 

 

na 

 5   

 

15.  

4.1.10.    
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: Tabi ki. Bize  =   

 

 

 

 

:  

 

 

  

: 

varmak gibi. 

  

: Soruda bize  =  

 

 

sebebiniz nedir? 

B5 Kodl : 

-benzerlik yazmam gerekiyordu ama 

Normal matematiksel bir ispat olsa t

 

 

 

 Bu soru benzerlik  

: 

 

  

: Yapamam hocam. 

 Bu soruda hipotez  

: 

 

 in ne gerekliydi? 

: 

  

6 a   
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16.  

4.1.11.   

 lar 

 

  

: 

- -

 =  =  

   =  =   

 =   

 

 

  

: Paralel do  

 

: 

 

 

 

 

: 

 

  

:  

: 

 

 

 

 

: 

olabilir mi? 
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: Evet. 

 Neden? 

: 

 

 

 

 

gerekir? 

: 

 

  

 

 

 

: Evet. 

 Neden? 

B6 Kodlu :  

 

 7 B6 

 bir  

17.  

B   i 

problemin 

i ikisi rken  
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. i 

i 

i memektedirler. 

i 

birinci probleminin 

r i 

enebilir. 

 

4.2.  

 

4.2.1.    

 

 

 

: d3 d4 ve d5 

e 

 d4

d5

 

|AZ1|=m, |DZ2|=m ve |Z1H1|=n, |Z2H2|=n e  

3//d4//d5 ise  = 



53 

 

(ABZ1) (ACH1) - -  

 

: 

 

 =  - -

 =  

 ve 2 nol

istiyorum. 

1.  =  ise  =  

2.  =  ise   =  

1 ve 2 nolu ifadelerde   

 = =  mak istiyorum. =   

=  

 

=  

 

+ =  

=  ise  =  

 ikinci problemin  

 

 

: 

 

 

: Genel olarak bilmiyorum. 

 

:  

  emini 

sadece iki 

 

 

:  

Neden? 

A1 : 
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ikinci problemde 

 

Ara  

: 

 

Bu soruda sizi benzerlik kullanmaya iten sebep nedir? 

: G

ettim. 

 A1 Kodlu 

 benzerlik kullanmaya  

 

 

: Evet kesinlikle ederim. 

 

 

 

: 
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18  

18.  

4.2.2.   

 

 

: C den D 4

  

 

:  
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:  

 

  

 

: CB  - -

. Buradan oran yazacak olursak.  =  

 =   

 =   

1+  = 1+  ,  

 = . - -

O  =  

 =   

 =   

1+  = 1+ , . 

 =  yi  

 =  elde ederiz. 

 =  elde ederiz. 

  

kullanarak be ikinci problemi  

 

:  

 

bilmemektedir. 

 

 

:  

 

: Evet. 

Neden? 

: 

 

Bu soruda sizi benzerlik kullanmaya iten sebep nedir? 

: 

 

 benzerlik 
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: Evet  

 

: 

 

 

 

 

:  

misiniz? 

: Evet. 

 

da 

garantilememektedir.  

 

19.  

4.2.3.   

 

: 1 
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: 

 

|AB|=v 

dersem |DK| |BC|=z dersem |KL|

- -

  = =  

=  ise =  

                      1+  = 1+  

                        =  ise   =  olur. 

ispat   

 ( ) kullanarak sorunun 

 

  

: d1 

6  

 Peki sizi bu soruda benzerlik kullanmaya iten sebep nedir? 

: - -

 

 

  

: 

yani. 

  

  

: Benzerlik yani. 

 

  

 

  

:  

  

: 

 

 

  

:  

 Neden? 
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: 

bu ispattan herkes bir 

 

 

herkes  

 

gerekir? 

: 

 

 

  

:  

yani. 

 

 

  

: Benzerlik gibi mi? 

  

: Bilmiyorum. 

  

 

 

:  

 Neden? 

: 

anlar. 

 

  

:  

 if

20 verilmektedir. 
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20  

4.2.4.   

 

 

: d2 6 

- -  

ABE  ve ACF  

 Neden? 

: 
 
ve ACF

 

 

  

: - -

 =  

yaparsam 

a.(c+d) = c.(a+b) elde ederim her iki ta  

 =   

1+  = 1+  

 =   
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 =  ise  =   

 de 

 

 

  

: . 

 

  

  

:  

  

: 

 

  

A4 K : Denemedim. 

 

  . 

  

: Evet. 

 Neden? 

:  

 

gerekir? 

: 

bulurum. 

 

  

 

 

: Ederim evet. 

 Neden? 

: 

edebilirim. 

A4  

 

 Bilmiyorsa? 

:  

 Ne demek benzerlik? 

: . 

 sade ve 
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:  

 2

 

21.  

4.2.5.   

 

 

: 1 ve 

d2  

r

 

A5 Kodlu  

 



63 

 

nedir? 

: 

getirmedim. 

 

: 

. 

  

 

 

: Soruda verilenler yeterliydi. 

 problem durumunda verilenleri ve istenilenleri 

tan A5 

 

 

22.  

 

problemin 

i d biri 

i 

i 

i  
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4.2.6.   

 

 

  

: 

Soruda  ile  ve  ile  

 

  

: e

 ile  ve  ile  ile birbir  

  

: 

. 

  

: Evet var.  =   

 

: 

- -  

 

 

  

:  =    

rusunda B1 Kodlu 

  

  

:  

 

:  

. 

: 

 =  

 

 

 

: - -  

Burada hangi  

:  =    

sorusunda  
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:  

 

|AC|= |AB|+|BC| 

 

 

:  

 

: denedim. 

 

: 

. 

B  

 

? 

: Benzerlik. 

 

: 

. 

 

 

 

: 

 

 

:  

Neden? 

:  

 

: 

 

 

 

ne gerekliydi? 

: 

 

 

: 

 

? 

:  
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 ikinci 

  

23.  

4.2.7.   

 ikinci 

 

  

: 

b=  dedim. 

   

  

: 

dedim. 

 

neden? 

:  

 

ildir. 

 Devam edin. 

: Orta tabandan   = 2b+3 

                             6x+2a = 4b+6x 

                             2a=4b 

                             b =  

Buradan  =  olur. 
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 ? 

: - -  

  

: Hoca  

  

:  

 

 

 Bu soruda  

:  

 Neden? 

: 

 

B2  

 

 

gerekir? 

: 

 

 

4  

 



68 

24.  

4.2.8.   

 ikinci 

 

  

B3 : 

 

=  en de   =  

 

 

 

  

:  

  

: Kenar-kenar-

 

 Kenar-kenar- olmak zorunda 

 

: 

 

 

-kenar-  
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: 

 

 

 

  

:  

  

  

: 

 

 

 

:  

 

 

 

  

:  

 =  =  

 =  

 

 =  =  

 =  

 

 =   

 

her i -1. k

  ikinci problem 
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25.  

4.2.9.   

 ikinci 

 

  

: 3, d4 ve d5 

 

  =   

  

: 

hipotez  

 

 

 Devam edebilirsiniz hocam. 

: d1 ve d2 

x ve 
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:  

  

:  

  

:  

  

 Devam edin hocam. 

: Bana AB ve BC

 =  =1 ve =  =1 kabul ettim. 

B4 Kodlu   

  

:  

 

 

  

: 

 

  

: Bilmiyorum hocam. 

  

  

:  

 

gerekir? 

: 

 

  

: 

sorgulamadan dir  

 

 6 a  

 

26.   
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4.2.10.   

 ikinci 

 

  

:  =  

 

  

: 

- -  = 

 =  

- - ni 

kullanarak 

  =  =  

 

 

 

  

: 

 

 

 

 Bu sor  

 : . 

  

 

gerekir? 

: 

. 

  

: 

. 
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 gilerinin 

-

 

  

: 

bilgilerim tazeydi. 

 

 diyebiliriz. 

7   

27.  

4.2.11.   

 ikinci 

 

  

: 2

 

|AF| = |DE| 

|FG| = |EF| 

|AG| = |DF| 

|AC| = |AB|+ |BC| 

|DF| = |DE| + |EF| 

- -
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  =  =     

  =     

 =   

 1+  = 1+    

  =   

    =   

 - -

 

  

: d2   

 Bu ispatta  

: 

 

 

bilmemektedir. 

   

: Evet 

 Neden? 

: 

 

 

bu  

  

: 

 

  

 

misiniz? 

: Evet. 

8   
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28.  

  

probleminin 

 biris yaparken  

tme  

konusunda, oran-

 

retmeni 

i 

i 



76 

 

 

i 

ikinci probleminin 

i 

 

4.3.  

 

4.3.1.   

 

 

 

: . 

:  

: . 

Yazabilir misiniz? 

: 

 

 

A

 

 

 

:  

 

: 330 derece pardon 180 derece. 

A1 Kodlu   

olacak. 

: 

 



77 

A  

 okg

 

 

: 

E1E2E3E4

|E1E2|//|DB| dir. 

 

: dir. |AB| nin 

benzerlikten gelir.  ben bu par

 |E1E2| // |E3E4| yazabilirim. 

 

: 

gibi  

|E1E4| // |AC| (ancak ve ancak) |AC| // 

zaten. 

 

 

 Paralels  

: 

 

 

:  

 

: 

 

it midir? 

:  

Neden? 

: Paralellikten gelmektedir. 

 

paralelkenar olur mu? 

:  

  

 



78 

:  

Neden? 

: 

 |E1E4| = |E2E3| 

 

 

  soruyu 

 

 

: 

konvekstir. 

 

. 

 

:  

 

: Evet ben bu soruda ispat y  

 

 

 

:  

 ispat yaparken   

misiniz? 

: Evet ederim. Kesinlikle. 

 

: 

 

  A1 

Kodlu  29
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29.  



80 

4.3.2.   

 

 

: 

 L, M, 

 

  

: - - zarsak  =  = 

 = k =  

-

-  =  =  = k =  

den B

- -

 

 =  =  = . 

- -  =  =  = 

  =  

diyebiliriz. 

 

 

Konveks ne demektir? 

:  

 

 

 

:  

 

: Evet. 

Konkav ne demek? 

: Konkav 

 

Benzer A2 Kodlu  
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: 

 

3 ken  

:  

 

:  

  

A2 

  

ke  

:  

 

: Bilmiyorum. 

  

 

: Evet. 

 

: 

 

 

 

 

:  

 

: Evet. 

Neden? 

:  

 

 

 

: 
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30.  

4.3.3.   

 

 

: 

A  
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: Burada kenar- - -

 =  =  =  

- -

  

 =  =  

 =  

|KL| = |NM| olur. 

- - . 

 =  =  

 =   -

- . 

 =  =  

 =  |NK|= |ML| olur. 

birbirine 

 

 

 

  

A3 :  

 Konveks ne demek? 

: 

gelmedi de. Bilmiyorum. 

  

  

: 

 

  

: Tam bilmiyorum. 

A3 Kodlu  

bilmemektedir. 

  

: Yapamam. 

  

:  

 Neden? 

: 

 



84 

A3 Kodlu  

  

 31  

31. A3  
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4.3.4.   

 

 

  

:  

 

sebebiniz nedir? 

: 

 

  

Benzerlik olmayan bir durumda ya da kendisinin 

 

  

: 

 

 

 

  

:  

 z ama hocam. 

: 

 

 

 

 Konveks ne demek? 

:  

  

: Konveks 

 

  

: ). 

 

 

. Bu da  

 

  

: Tabi ki. 

 Konkav ne demek? 

: 
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32.  

  

:  

 Neden? 

: 

 

 

 

4.3.5.   

 

 

: Herhangi bir konveks  

Ben 

unu 

 

 

 

: 
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: Ben buradan  

 

 

yaparsam da |ML|=n ise |AC|=2n olur. |AC|=2n ise de |KN|=n olur. 

 

 

:  

 

:  

A5  

 

 

:  

  

 

 

: Yapamam. 

Bu  

:  

Neden? 

:  

 tedir 

 . 

Kar  

: Evet edebilirim. 

Konveks ne demek?  

: 

 

  A5 Kodlu 

  

33 e  
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33.  

 i 

d  

i 

bir

i 

i 

i 

i 

 

 



89 

4.3.6.   

 

 

 

:  

Peki hocam konveks ne demektir? 

: k. 

 

: 

 

 

: Tabi ki. 

  

: Tabi ki. 

 

 

Bu soruda ispata  

: 

 

 

:  

 

:  

 bu problemde 

yapabil   

34  

34.    

4.3.7.   

  

 

 

 

:  
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: 

- -  

   =   

4k= a+b+c oldu. 

- -  

   =  

4m= a+b+c oldu. 

 

4k=4m 

k=m buldum. 

- -  

   =  

4t= x+y+z oldu. 

- -  

   =  

4n= x+y+z oldu. 

 

4t=4n 

t=n oldu. 

 

 B2 

 

 

  

:  

  

 

  

: Yapamam hocam. 

 

misiniz? 

: Ederim evet. 

 

 

  

: Benzerlik. Thales teoremi. 

  

:  



91 

 

 5  

p  

35.   

4.3.8.   

  

 

  

: 

- -

kenar- - ek  

|NT| = |ML| 

 

|NL| = |TM| 
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: -  

  

  

: Yapamam hocam. 

  

 

 Konveks ne demektir? 

: 

 

 

 

 

 

: 

 

6 a   

36.   

4.3.9.   

  

 

  

: Tabi hocam. 

 misiniz? 
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: 

 

  

 

 

: Evet konvekstir. 

 

 

  

: Duydum konkav. 

  

: 

 

B4 K   

 Tamam devam edebilirsiniz? 

: 

|G

dedim. 

  

  

: Bilmiyorum hocam. 

Ara   

: Paralelkenar. 

  

 

 

:  

  

: 

 

 

 

  

: Yani. 

  

:  

  

:  

 Neden? 

: 

bir paralelkenar olur. 

  

: 

. 



94 

 

 

  

: 

. 

  

  

: 

. 

 Bu soruda b  

: Yok hocam. 

7   

37.   

4.3.10.   

  

 

  

: Tabi hocam. 

 

yapabilir misiniz? 

: 

 

 ko

 

  

: Olmaz. 

  

: ,  

 

 

 Devam edebilirsiniz. 

: 



95 

duruyor.   

  

: Kare oldu hocam. 

  

: 

 

  

:  

 

 

:  

  

 

 

:  

 Y  

: Evet. 

  

: 

paralel. 

 

 

  

: derece, 

 

 

  

: am 

. 

  

  

:  

  

B5 : 

 

  

:  

 iniz? 

:  

 

 

 

 

: 

edemem. 
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: 

 

8   

38.   

4.3.11.   

 ile  

 

 Konveks ne demektir? 

:  

  

:   

  

 

nedeniniz nedir? 

:  

  

: 

 

 problemin 

 

39   
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39.  

 i aday  

 birisi 

 i i ise soruyu 

 ve  

i ad

 Problemi cevaplayamayan i 

 

i 

verdikl

  

i 

 probleminin  

i 

 

 

4.4.  
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4.4.1. n   

 

 

: 

|BC|  

 

 

merkezini  

  

 

:  = dir. Ben 

Burada |AE| ile |FD|

Ters 

, |GE|= k 

kabul edelim. |NG| = x dersek |AN| = 2k-x olur. 

 

                             (AFN)  - )     

                             =   ise  =   ise |FN| = a olur. 

 

                              (FNG)  -  

  =   ise  =   ise 2=   

                                   |AN|  = 2k-x ise |AN| = 2k -   =  

 

 

 

  

: 

 

  

:  

 . 

T

 

  

: 

 

 Neden? 

:  

Neden? 
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: 

bilgilerdi. 

 

 A1 

 

40  

40.   Problem 

4.4.2.    

 

 

: 

- -

 

 =   

- -

 =  
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 =  ise |HM| = b olur. rdir -

- . 

 =  =  ise |HG| = k ve |GK| = 2k olur. 

, - - . 

 =   

 . 

 

bilmektedir.   

 

 

:  

Dolayl  

  

:  

 

: Evet. 

 

: Evet. 

 

d  41
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41.  

 

: Evet yapabilirim. 

Tamam arka tarafa yapabilirsiniz? 

: 

 

A(AGL) = A(GLC) 

A(BGK) = A(GKC) 

 

2S + T = 2A + T 

A = S 
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A(ABL) = A(BLC) 

2S + A = 2T +A 

S =T 

 

 A = S dediniz S = T dediniz ve sonunda A = S = T dediniz. Bunu 

 

: Bilmiyorum. A(ABG) = 2S, A(AGL) = S 

Alanlar 2S  

A2   

 problemin  

4.4.3.   

 

 

: 

 

  

: 

biliyorum da ifade e

-

-  

 =  =  

 =  =  

-

- . 

 =  ise  =  |AL| =  olur. 

|AL| =   

2k-  = |LG| =  

|GM| = k 

Buradan 3-1-  

 

 

 

: 

 

 

:  
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: . 

 Neden? 

: 

 

 Peki bu 

 

:  

 

 

 

 

:  

 

   

 42 e  

42.   Problem  



104 

4.4.4.   

 

 

: 

  E, 

1 diyorum. d1 

 

  

: Kenar-kenar- a - -

 =  =  olur ve buradan 

 1 

dedim. |AD|= 3k dersem |AN|=6k olur ve buradan |DN|=3k olur. d1 // |BC| 

 

  

: 

Bir benz  

 ters 

 

 

  

: - -

 =   =  DN|= 

|DG|= k ve |NG|

. 

  

  

43 de  
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43.   

 Kenarortay ne demektir? 

: 

 

  

 

  

A4 Kodlu :  

 

 k 

 

  

: 

. 
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:  

 

 

  

: Evet. 

 Neden? 

:  

  

:  

 

 

  

: 

. 

  

 Hipotez ne demektir? 

: 

ortaya atma. 

  

  

:  

 

 

: Evet. 

 Neden? 

:  

 

 

4.4.5.   

 

 

: 

  L, 

|BC|

ettim. |AC| |TL| ile |MC

|TL|=m ise |MC|=2m olur. |KL| ile |BC| birbirine paralel 

- -
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-a -

 

 

 

A5 Kodlu 

 

 44 de  

 

44.  Problem  

  

A5 Kodlu :  

  

 

: 

 

 

 

 

: 

 

  

 

: Benzerlik. 

 Neden? 

:  

abilir misiniz hocam? 

:  

i 

d i 

 

i  d  biri 

i 
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d  me biri 

i 

i 

birisi yapt

i 

 

4.4.6.   

 

 

 

: Tabi ki. 

demektir? 

B1 Kodlu : 

 

 

o . 

 

: Olmuyor. 

  

: 

 

  

:  

oldu? 

:  

 

 

  

: 

 

 

 

 Tamam hocam devam edebilirsiniz. 

: 

 |AK|= y    |KC|=y       |AS|= x   |SB|=x     |BN|= 2a     

|NC|=2a diyorum. 
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Neden? 

:  - -

. B =  

- - =  yazabilirim. B  

dersem |GN|=2m oldu. 

- -  dir. |PN|=3m 

 

kilde 

 i 45 de  

45.   Problem  

  

: 

 

 

 

  

: D  

 

 

 

: 

 

 

:  

  

: Evet. 

Neden? 

: 

sonucu buldum. 
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musunuz? 

:  

 

 

: 

 

 

 

 

misiniz? 

: Evet edebilirim. 

Neden? 

B1 Kodlu : 

 

 

 

4.4.7.   

  

 

  

: 

- -  

   =  

2.|DE|= 2x 

|DE| =x oldu. 

- -  

  =  

2.|DG| = |GF| 

 

  =  

2a=a+3t 

 

B2 Kodlu 

 

  

:  

  

  

: Yapamam hocam. 
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: Evet. 

 Neden? 

: Benzerlik kullan  

 problemin 

 

  

: Evet. 

 Neden? 

: 

eder. 

 

 46 da B2 Kodlu 

. 

46.  

4.4.8.   

  

 

 

tamamlayamama sebebiniz nedir? 

: 

. 

 temel geometrik kavramlarda yeteri bilgiye sahip 

 

  

: 
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:  bunu yapamam dedim. 

  

: 

ama kenar uzunlukla  

  

:  

 

m yapabilir misin sorusuna yapamam 

 

  

: 

korkutuyor. 

  problemin 

 

4.4.9.   

  

 

  

: . 

  

: . 

 

 

B4 K  

 

: 

ders  

 

diyorsunuz? 

: Evet hocam. 

 Neden? 

:  

 

 

  

: Evet hocam. 

 Neden? 

: Bilmiyorum hocam. 
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: . 

 

  

: 

 

47   

47.   

4.4.10.   

  

 

  

: 

. 

  

: 

ama ol  

  

 ? 

: 

. 

B5  

 

  

: 

 

  

: 

 

  

: 

. 
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:  B, C 

diye isimlendirelim. 

 Tamam al  

: Tabi hocam. 

A(ABT) = A(ATC) olur. Yani  

2A+B=2C+B 

A=C 

  

: Var hocam. 

A(ABD)= A(DBC) 

2A+C= 2B+C 

A=B 

 

  

:  

  

:  =  

olur. 

 

 48  

 

48.   

4.4.11.   
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:  

  

:  

  

:  

 Buyur  

: 

 

A(ABE) = A(ACE)                                                                      A(ABF) = A(CBF) 

2A+B = 2C + B                                                                            2A + C = 2B + C 

2A = 2C                                                                                       2A = 2B 

A = C                                                                                            A=B 

 

B6 K  

 49 a  

 

49.   

i 

d in i 

 ikisi  d  

 i bir tanesi soruyu 
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yapabili  

bir tanesi ise 

i . 

i 

 i 

bilmemektedirler. 

i ada

probleminin 

i 

 i 

ta  

4.5.  

 

4.5.1.    

 

 

: 

A, B, C, D, E, F, 

se  

 ? 

: 

 

  

: sinden A, E, F ve G ye 

-2) tane 

 

 (n-2) nereden geldi. 

: 

-  

 -3

 olur. 
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 (n-

yapabilmektedir.  

 

  

:  

  

: 

yani genellemektir. 

 

 

 

yapabilir misiniz? 

: 

 

 

  

: 

se  

  

: . 

 

 

  

  

:  

A1  

A1 Kodlu 

 50

. 
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50.   

4.5.2.    

 

 

: 

-

 

misiniz? 

: 

 

  

Neden (n-  

: 

 n tane 

-

 

 -

 

  

51
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51.  Problem  

 

: Bilmiyorum. 

 

bilmemektedir. 

 

: Evet. 

Neden? 

:  

 

  

misiniz? 

A : Evet ederim. 

 

:  

 

da 

 

4.5.3.    

  problemin 

 

: B

or. 

 Neden 3 eksik olur? 

: . 

  

: 
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-  

: (n-

. 

 -

 

Tamam hocam devam edebilirsiniz. 

: -3)

n.(n-3)

 olur. 

  

 

 

: 

 

 

 

 

:  

  

 

: Deneme-

. 

 

 gerekiyor s

e 

oluyor. 

 

: Yok herhalde yapamam. 

 

:  

Neden? 

: Den  

Peki deneme-  

: 
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 -

 

52 e  

52   Problem  

4.5.4.    

 

 

: -

 

 Neden (n-3) oldu? 

:  

 -

-

. 

 

: 

 -

 

A4  

 

 

gen ne demek? 

:  

 

:  

  

Bu ispatta  
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:  

 . 

 

:  

 

A4 : z. 

 

: Var. 

Ne var? 

:  

 

 

 

:  

 

: Evet. 

Neden? 

A4 Kodlu :  

 

 53  

 

 

53.   Problem  
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4.5.5.    

  

 

: 

lursak bir kenardan (n-

 

Neden (n-  

: 

-  

 

: 

-3) tane yani 6-

 

Peki hocam bir-

miyiz? 

: . 

Bu bakmakla biter mi? 

: Bitmez ama genelleyebiliriz. 

 

A5 :  

 

- -

bilmemektedir. . 

 

Tamam hocam devam edebilirsiniz. 

: Bir kenardan (n-

-

  

 

. 

Peki  

:  

 

 

 

: 
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: 

 

 

: 

geliyor zannedersem. 

Yapabilir misiniz kombinasyondan? 

A5  

 

:  

 

: Evet. 

Neden? 

:  

 

. 

 

:  

 

:  

 

:  

 

  

 54
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54.   Problem  

i  b

probleminin  i   

 

i 

i 

 i 

 -3) ifa ikisi 

i biris

i ikis birisi 

birisi i 

i d  isp biri ispat 

-  

i 
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4.5.6.   

 

 

  

:   

 

:  

 

: 

 

   

 B1 

5 e  

55.   Problem  

 

: 

 

z? 

:  

 

 

 

:  
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: 

-3) oldu. 

Peki hocam neden (n- -3) olur mu? Kenar 

 

: 

 

 

:  Toplam 

-

3) yani n.(n-

 

gerekir. 

 

-

 

 problemi  bir 

 

 

:  

Ne deme  

: 

 

 

 

 

: Evet. 

Neden? 

: 

buldum. 

 

 

 

: Evet. 

Neden? 

:  

Ara
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: Genelleyemem. Bir tane de olsa istisna olabilir. Onu 

bulamam. 

 

: Olabilir. 

r mu? 

:  

 

: 

. 

 ispat 

ir 

n  

 

B1 Kodlu : . 

 

 

4.5.7.   

  

 

 

 

:  

 iz? 

: 

 

 

  

:  

  

:  

 

Oysaki 

 

  

B2 Kodlu : 

 

  

 Devam edebilir misiniz? 
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:  

. 

  

 =   paya +2k, -2k eklersem. 

                       

                       +  

 

 

 

  

:  

56 a   

56.   

4.5.8.   

  

 

 

 

: 

eni yoktur. 
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: 

 

  

  

dediniz? 

: 

 

  

: 

 

 

 

:  

 

 

 Devam edin hocam. 

:  

 

 

 

 

 

 

 

  

: Deneme-yan  

 - 

 

  

: 

bir veri elde edemedim. 

  

:  

 

 

 Bu soruda b

misiniz? 

: 

 



131 

7   

57.   

4.5.9.   

  

 

  

: 

 

 -  

  

B : 

 

  

: 

hipot

 

  

 Devam edin hocam. 

: 

 

  

: 

 

  

  

:  

  

:  
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: 

Bunu da genelledim. 

 

 

:  

 

 

  

:  

1-  

 . 

2-) n=k+1 olsun.  =   

                              -2k, +2k eklersem 

                       

                       + (k-1)    

  

:  

  

  

:  

8 e etmen   

58.   
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4.5.10.   

  

 

  

: 

 

: 

misiniz? 

: 

 

 Hangisi konkav hangisi konveks? 

: - konkav. 

 

 

: 

 

 

 

  

:  

  

 

 

  

B5 Kodlu : Bilmiyorum. 

  

 

 

B5 : 

. 

  

: 

 

  tane? 

: 

 

 n-3 nerden gelir? 

 -

-  

: Bilmiyorum hocam. 
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: Deneme y

buldum. 

  

: 

 

  

: 

genelledim. 

 

A   

: 

 

 

 

  

n =4 olsun   

n =k olsun    

n =k+1 olsun  

                         gelir. 

  

 

 

: Devam ettiremem hocam. 

59   

59.   

4.5.11.   

  

 

 

 

: 
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 Devam edin hocam. 

: 

 

  

B6 K : 

 

  

:   

  

P (k) =  =                                                      k+1= n k=n-1 yerine 

. 

P (k+1) =   

             =  

P (k+1) =  elde ederim. 

 

z. 

  

:  

  

  

: Tek tek deneyip genellemeye varabilirdim. 

 tek tek deneyip genelle

 

  

: Evet. 

  

B6 : Evet hocam. 

 

 60 a  

. 
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60.   

i aday

probleminin ikisi 

rken d  

bilir. 

 i 

 

 

i 

probleminin 

i 

. 

 

nebilir. 
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4.6.  

 

4.6.1.    

 

 

: 

en |AC| na bir 

dir. ABK 

 

Trigonometri bilgilerimi kullanarak   

A(ABC) =   

A(ABC)=  =  

  

 A1 Kodlu 

n 61  

61.   Problem  

 

A1 Kodlu :  

 memekle birlikte bunu ezbere 

 

  

: Evet. 
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 Han  

: 

 

  

  

: Yok yapamam. 

  

:  

 a ikna edebilir 

misiniz? 

: 

 

 

 

4.6.2.     

 

 

: 

e h diyelim. O halde; A(ABC) =  . 

  

 olur. 

 

   62  
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62.  Problem  

Bu soruda hangi ispat  

: Bilmiyorum. 

 

 

 

:  

 

: 

olsun. Bu dik

 olur. 

 

 

uz? 

: Evet. 

 

: 

 

 

 

4.6.3.    

 

 

: 

, |AB| = a ve |AC| 
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 b, c dedim. Dik 

 

A(ABC) =  .a.b.sin  

 

dediniz? 

: 

 

 

 burada 

 A3  

63  

63.  Problem  

 

: 

olur diye genelledim. 

 

:  

Neden? 

: 

ur dedim. 

  

 

 

 

: 

olmayabilirdi. 

 

: ispatlanabilir ama tam 

bilmiyorum olmaz herhalde. 



141 

 

 

4.6.4.   

 

 

: 

nilir.  ben bu 

  A(ABC) =  bu 

ifadede h  

 

  

 64  

64.   Problem  

 

: 

 

 

: Evet. 

Neden? 

:  
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misiniz? 

: Evet. 

 

: Evet biliyorum. 

 

: 

 olur. 

  

4.6.5.    

 

 

:  

 

nedir? 

: 

 

  olsa yapabilir misiniz? 

: Yapamam. 

  

:  

i a

probleminin  e  

biri  biris

i  

de yapan i i  ispat 

i 

i n d  

biri   

4.6.6.   

 

 

: 

 oluyor. =  oluyor. 

.|AB| 
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 olur. 

 

 65 e  

 

65.   Problem  

 

:  

 

 

 

:  

 

: 

 

 

: Evet. 

Neden? 

:  

misiniz? 

:  

 

 

: Evet. 

 

: 

 olur. 
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4.6.7.   

  

 

 zebilir misiniz? 

: 

 

A(ABC) =  

 

 

   

    

 

 

 Bu soruda bi  

:  

 

 

  

: Evet. 

A  Neden? 

: Trigonometriyi bilen birisi anlar. 

 

 

 

 

: 

 

 

 6 a   
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66.   

4.6.8.   

  

 

  

B3 : 

biliyorum. 

A(ABC) =  

 

 

 

A(ABC) =  =  

 

  

: 

 

  

: 

 olur. 

  

  

: Deneme-  
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: 

 

 

misiniz? 

 

 herkes ta

 67  

 

67.   

4.6.9.   

  

 

  

B4 : 

dedim. Daha sonra 

 sinx= , h= sinx.|AB| olur.  

A(ABC) =  .|BC|.h      h  

             = .|BC|.sinx.|AB| 

             =  

 

 Bu soru  
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:  

 Neden? 

:  

 

misiniz? 

: Ederim hocam. 

Ara   

: Bilmiyorum hocam 

  

: 

 

 

bilmektedir. 68 de A  

 

68.   

4.6.10.   

  

 

  

: 

 

Yani A=   

 

A=  
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a.  = c 

c=c olur,  

 

 

  

:  

  

B : 

 

  

:  

. 

 

 

  

B5 Kodlu :  

 

 69  alt

 

69.   

4.6.11.   

  

 

  

: 
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A =  

 

  

 

  

:  

  

:  

  

  

: Yapamam hocam. 

  

: Evet. 

 Neden? 

:  

 

 

: Evet hocam. 

 Neden? 

:  

 

 

 

 

: 

 

70   

70.   
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i aday a

probleminin ne  i  

da verilen problemi . 

 i 

bilmemektedirler. i   

i 

i n  

bir  

i 

probleminin 

i 
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 V 

  

 

l

 

a benzerlik 
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EKLER 

EK 1.  

  : 

 : 

   : 

Yapabilme Yeterliklerinin 

im. 

 

PROBLEMLER 

1.   

 

 

N

 =  
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2.  

 

3.  

 

 

4. 

 

5.   

 

6. 

 =    

3 // d4  // d5 ise  

=
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EK-2 YARI YAPILANDIRI  

1.  

2.  

3. demektir? 

4.  

5.  

6.  

7.  

8.  

9.  

10. -

musunuz? 

11.  

12. 
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EK 3.  

 

PROBLEMLER 

1. 

 

2. 

  

3. 

 

4. 0
.  

5.  

6.   

7.  

8. Herhangi iki kenar uzu
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