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OZET

Bu galismada Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi”
unitesi igerisindeki astronomi kavramlarnnin SE o6grenme modeli yardimiyla
ogretilmesinin, dgrencilerin astronomi bagarilarina ve astronomiye yonelik tutumlarina
etkisini aragtirmak amaclanmigtir. Ayrica, ¢aligmada deney grubu 6grencilerinin SE
ogrenme modeline uygun gelistirilen etkinliklerle yapilan 6gretim ile ilgili gorusleri
incelenmistir.

Aragtirmada, karma aragtirma yontemlerinden biri olan “gomuli desen” kullanilmistir.
Arastirma 2017-2018 egitim-68retim yili ikinci 6gretim doneminde yedinci sinifta
ogrenim goren 106 6grenci katilimi ile gerceklestirilmigtir. Caligma, iki deney ve iki
kontrol grubu olmak tizere dort grup ile yuritilmustir. Calismanin baglangicinda, yedinci
simif Ogrencilerine aragtirmact tarafindan hazirlanan “Astronomi Bagart Testi” ve
“Astronomi Tutum Olgegi” 6n test olarak uygulanmistir. Calismaya baslamadan énce 6n-
test puanlart ve fen bilimleri dersi puan ortalamalarina bakilarak gruplarin denk oldugu
kabul edilmistir. Ayrica sadece deney grubunda bulunan ogrencilerin SE Ogrenme
modeline iligkin goriiglerini almak amaciyla dokiiman analizi gerceklestirilmistir. Deney
grubunda aragtirmaci tarafindan SE 6grenme modeli basamaklarina uygun “Giines
Sistemi ve Otesi” iinitesine yonelik ders planlan hazirlanmistir. Hazirlanan bu ders
planlar1 24 ders saati siresince deney grubu ogrencilerine uygulanmigtir. Konunun
ogretiminde kontrol grubu 6grencilerine ise, mevcut fen bilimleri dersi 6gretim programi
dikkate alinarak dersler yuritilmustir. Astronomi Bagsart Testi (ABT) ve Astronomi
Tutum Olgegi (ATO) kontrol ve deney gruplarina on-test ve son-test olarak
uygulanmigtir. Nicel veri toplama araglarindan elde edilen 6n test ve son test bulgular

betimsel istatistik ve ¢ikarimsal istatistik kullanilarak analiz edilmistir. Calismada ATO
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on test sonuclart kovaryans olarak belirlenmis ve son testlerin kargilagtirilmasi
MANCOVA kullanilarak yapilmistir. Uygulama sonucunda gruplar arasinda akademik
basar1 ve astronomiye yonelik tutumlar agisindan deney grubu lehine anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir. Nitel veri toplama araglarindan elde edilen veriler tema, kategori
ve kodlar altinda toplanmig ve igerik analizi yoluyla analiz edilmistir. Caligmanin nitel
kisminda yapilan dokiiman analizleri sonucunda 6grenciler SE 6grenme modeline gore
hazirlanan etkinliklerin 6grenmelerini kolaylagtirdigini ve kalict 6grenmeyi sagladigini
vurgulamiglardir. SE 6grenme modeline dayali ogretimin, o6grencilerin akademik
basarilarin1 ve astronomiye yonelik tutumlarini artirdigi sonucuna ulagilmistir. Elde
edilen sonuglar dogrultusunda; astronomi konularinin 6gretiminde SE 6grenme modeli
kullanilarak o6grencilerin kendi bilgilerini yapilandirmalarinin saglanmasina yonelik
ogrenme ortamlarinin olusturulmast i¢in daha sonra yapilacak yeni aragtirmalara yol

gosterici Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Yapilandirmaci Yaklasgim, SE Ogrenme Modeli,

Astronomi
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to investigate the effect of teaching the concepts of astronomy
within the "Solar System and Beyond" unit, existing in the Science curriculum, with the
help of 5E learning model, on students' astronomical achievements and attitudes towards
astronomy. In addition, in the study, the opinions of the experimental group students
about the teaching procedure conducted with activities developed in accordance with the
SE learning model were examined.

In the research, "embedded pattern”, one of the mixed research methods, was used. The
research was carried out in the second semester of the 2017-2018 academic year with the
participation of 106 students studying in the seventh grade. The study was executed with
four groups, two of which involve experimental groups, and the other two, control groups.
At the beginning of the study, "Astronomy Achievement Test" and "Astronomy Attitude
Scale" prepared by the researcher were applied to the seventh grade students as a pretest.
Before starting the study, it was accepted that the groups were equivalent by considering
the mean scores of pre-test scores and scores of science course exams. In addition,
document analysis was put through only for students in the experimental group in order
to get their opinions about 5E learning model. Lesson plans for the "Solar System and
Beyond" unit, were prepared by the researcher for the experimental group in accordance
with the S5E learning model steps. While these lesson plans were applied to the
experimental group students during 24 lesson hours, the lessons were continued by taking
the current science curriculum into consideration for the control group students.
Astronomy Achievement Test (AAT) and Astronomy Attitude Scale (AAS) were applied
to control and experimental groups as pre-test and post-test. Pretest and posttest findings

obtained from quantitative data collection tools were analyzed using descriptive statistics
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and inferential statistics. In the study, (AAS) pre-test results were determined as
covariance and comparison of post-tests was done using MANCOVA. As a result of the
application, it was determined that there was a significant difference in favor of the
experimental group in terms of academic success and attitudes towards astronomy. The
data obtained from qualitative data collection tools were accumulated under headings of
themes, categories and codes and analyzed by content analysis. As a result of the
document analysis made in the qualitative part of the study, the students emphasized that
the activities prepared according to the SE learning model facilitate their learning and
provide permanent learning. It is concluded that teaching based on SE learning model
increases students' academic achievement and positive attitudes towards astronomy. In
line with the results obtained; in teaching astronomy subjects, in order to create a learning
environment for students to configure their own knowledge by using SE learning model,

suggestions were made to guide new researches to be done later.

Keywords: Science Education, Constructivist Approach, SE Learning Model,

Astronomy
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BOLUM1I

GIRiS

Bu calismanin konusu SE 6grenme modelinin yedinci sinif 6grencilerinin “Guines Sistemi
ve Otesi” tnitesindeki basarilarina ve astronomiye yonelik tutumlarina etkisi, deney
grubu ogrencilerinin SE 6grenme modeline uygun olarak yapilan 6gretim hakkindaki
gortglerinin arastirllmast olarak belirlenmistir. Bu baglamda oncelikle aragtirmanin
amaci ve dnemi, ¢alismanin alanyazina olast katkilari, aragtirma ile ilgili teorik gerceve
ve aragtirma konusunda yapilan benzer ¢aligsmalarla ilgili bilgiler verilerek ¢aligmanin
gerekcesi olusturulmugtur. Ayrica calismanin problem durumu, arastirma sorular,
hipotezler ve g¢aligmanin sinirliliklart ve varsayimlan ile ilgili olarak bilgilendirme

yapilmustir.

1.1. Tezin Amaci ve Onemi

Yapilandirmacilik teorisi, 6grencilerin zihinlerinin bog olmadigini, sahip olduklar fikir
ve deneyimlerle 6grenme siirecini yonlendirdiklerini 6ngdrmektedir (Driver, Guesne &
Tiberghien, 1985). Yapilandirmacilik, kiginin deneyiminden yola ¢ikarak bilgiyi insa
etme siireci olarak tanimlanmigtir (Hein, 1991). Yapilandirmaci kuram, 6grenmeyi bireyin
zihninde gergeklesen bir i¢ streg olarak ifade ederek bireyin pasif bir alici olmadigini,
aksine o6grenmede 6ziimleyici ve aktif oldugunu one siirer. Yapilandirmaci 6grenmede,
birey var olan bilgileri yeni 6grenmeler ile iligkilendirir. Yeni bilgiyi var olan bilgilerle
butiinlestirir (Siinbil, 2007). Bu yaklagimda 6grenme ortamlari olduk¢a 6nemlidir. Bu
ortamlarda ogrencilerin daha fazla aktif oldugu ve bireysel sorumluluklar istlendigi
ogrenme modeli, yontem, teknik ve yaklasimlardan faydalanmak gereklidir. Ulkemiz fen
bilimleri dersi 6gretim programi, diinyadaki gelismelere ayak uydurabilmek i¢in diger
tlkelerde yer alan programlarin felsefelerine, miifredat prgramlarina, o6gretim
uygulamalarina ve ol¢gme degerlendirme yaklagimlarina benzer olacak sekilde MEB
tarafindan 2005 yilinda degistirilmistir (MEB, 2005). 2013 ve 2018 yillarinda da fen

bilimleri dersi 6gretim programinin hazirlanmasinda esas alinan yaklagim yapilandirmaci



yaklagimdir. 2018 yenilenen 6gretim miifredatinda 6grencilerin akranlan ile iletigimleri
gicludir. Akranlar ile birlikte okul ortaminda proje tasarlar, modeller inga eder ve tiriin
olusturur. Kendilerini sozlii ve yazili olarak ifade ederler (MEB,2018). Yapilandirmaci
ogrenme anlayisina en uygun 6grenme modellerinden biri de 6grenme doéngistdur.
Ogrenme dongiisiiniin  gelistirilmesi ile ortaya konan S5E modeli, yapilandirmaci
yaklagimin uygulanmas: siirecinde tercih edilen yontemlerden biridir. Ogrenciler yeni
kavramlar kegfederken ya da bilinen bir kavrami derinlemesine &grenirken bu siirecte
onceki bilgilerini kullanirlar (Ergin, Kanli & Tan, 2007). Yapilandirmaci yaklagima
dayal1 bir model olan SE modeli, 6grencilerin bilgi ve becerilerini artiran etkinlikler igerir.
Boylece ogrencilerin arastirmaya yonelik ilgileri artar. Bilgi ve becerilerini daha aktif
kullanmalar1 saglanir (Ergin, 2006; Keser, 2003). Fen bilimleri ders programi 4 ve 5.
siniflar i¢in 2004°ten, 6, 7 ve 8. siniflar igin de 2005’ten itibaren yapilandirmact
yaklagimin SE modeline gore olusturulmustur. SE 6grenme modeli 6gretmenler igin bir
yol gosterici bir modeldir. Ogretmenler 6grenmeyi kolaylastirici rehber olarak gorev
yaparlar. Modeldeki her bir E farkli bir asgamay1 sembolize eder (Kanli, 2009). Bu
ogrenme modeli, “Girme (Enter/engage)”, “Kesfetme (Explore)”, “Agiklama (Explain)”,
“Derinlestirme (Elaborate)” ve “Degerlendirme (Evaluate)” agsamalarini igerir (Carin ve
Bass, 2005; Bozdogan ve Altungeki¢,2007). Fen egitimi alanlarindan biri olan astronomi
alanina iilkemizde son donemlerde olduk¢a 6nem verilmektedir. 2018 yilinda yenilenen
Fen Bilimleri Ogretim Programi “astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri
ile fen ve mithendislik uygulamalar i¢in 6grencilere temel bilgiler kazandirmak™ amacini
benimsemistir (MEB, 2018). Bu amag dogrultusunda “Diinya ve Evren” konu alanindaki
astronomi uniteleri ilkogretim 3. siniftan itibaren 6gretim programinda yer almaktadir.
2018 ogretim programinda diger konu alanlart ve duniteler sinif dizeylerinde
incelendiginde, “Diinya ve Evren” konu alani ilk sirada yer almaktadir. Bu konu alan
Gunes sisteminde yer alan gok cisimleri ve aralarindaki iligkileri, teleskobun gok
bilimindeki yerini, teknoloji boyutu g6z 6niine alinarak uzay aragtirmalarinin bilime
sagladii katkilari; uzay kirliliginin sebeplerini; Tirk-Islam bilim insanlarinin uzay ile
ilgili caligmalara katkilarini; yildiz, yildiz c¢esitleri, takimyildizlar, gok adalar
icermektedir (MEB, 2018). Astronomi, farkli egitim seviyelerinde yeni fen ve teknoloji
miifredatinin 6nemli bir bilesenidir (Korkmaz,2009). Ogretim programlarinda astronomi
egitimi onemli ve disiplinler arasi bir alandir. Bir¢ok ulke astronomi egitimini

onemsemektedir ve biitiin 6gretim kademelerinde astronomi konularini programa entegre



ederek programlarini yeniden diizenlemislerdir (Kalkan ve Kiroglu, 2007). Yenilenen
2018 yil1 dgretim programinda “Diinya ve Evren” konu alanina iligkin sirasiyla 3. ve 7.
siniflar i¢in, Gezegenimizi Taniyalim, Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri, Giines,
Diinya ve Ay, Giines Sistemi ve Tutulmalar ve Giines Sistemi ve Otesi initelerinde
kazanimlarin diizenlenmesi ve her sinif dizeyinde astronomi ile ilgili initelerin Fen
bilimleri dersinin ilk tnitesi olarak programlara yerlestirilmesi, tilkemizde de astronomi
egitiminin olduk¢a onemsendigini gostermektedir. Astronomi kavramlarina yonelik
olarak; Diinya (Baloglu Ugurlu, 2005; Kikas, 2005), Ay ve evreleri (Bekiroglu, 2007,
Trundle, Atwood & Christopher, 2002, 2005, 2006a, 2006b), yildizlar ve ozellikleri
(Agan, 2004; Bailey, 2008; Kurnaz, 2007), gezegenler ve uydular (Iyibil, 2010), kuyruklu
yildiz ve takimyildizi (Kurnaz, 2007), evren (Baloglu Ugurlu, 2005), gokyuzi (Kikas,
2005), mevsimler (Turk, Alemdar & Kalkan, 2012) gibi ¢alismalar yer almaktadir. Bu
caligmalar incelendiginde; ogrenciler yildizlarin ve gezegenlerin ozellikleri ve bu
gokcisimleri arasindaki farklar, goktast ve meteorun farklarini, Giines tutulmasi ve Ay
tutulmalariny, 151k y1l1, astronomi birimi gibi konulart 6grenmekte giigliik gekmektedirler.
2004 - 2018 yillar arasinda yapilan astronomi egitimi ¢aligmalarinda en fazla kullanilan
yontem “Kavram ve Kavram Haritalan” (%25,56) dir. Bu siray1  “Ogrenci
Motivasyonlar” (%11,12) ve “Akademik Basari” (%8,89) izlemektedir. Yurt disindaki
calismalar incelendiginde astronomi egitiminde en fazla calisilan alan “Ogrenci
Motivasyonu” (%10,98) dur. Bu siray1 “Planetaryum” (%9,75) ve “Kavram ve Kavram
Haritalan” (%9,75) izlemektedir (Dogru, Satar & Celik,2019). Bu aragtirmalar arasinda
ogrencilerin astronomi ile ilgili tutumlarini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmalarin
sinirl sayida oldugu tespit edilmistir (Bektasli, 2013; Oztiirk, 2011; Ugar & Demircioglu,
2011; Wittman, 2009; Zeilik, Schau & Mattern,1999). Bu nedenle tilkemizde astronomiye
yonelik tutumla ilgili ¢aligsmalarin sayisinin artirilmast gerekmektedir. Yapilan bu ¢aligma
ile 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlarinin gelistirilen tutum 6lgegi ile belirlenmesi
yoniiyle 6nem tasimaktadir. Ogrenci motivasyonuna iliskin astronomi konularinin
ogrencilerin fen bilimlerine yoénelik tutumlarini olumlu yonde gelistirdigi birgok
caligmada tespit edilmistir (Plummer, 2008). Bu yoniiyle astronomi egitim ve
ogretiminin, fen egitimi tizerindeki énemi buyiktir. Bunlarla birlikte egitimde en iyi
ogretim yontemleri kullanilsa bile bazi durumlarda bu yontemler dahi istenilen sonuglar
vermekte yetersiz kalabilmektedir. Ogrenmede sadece biligsel alan degil ayn1 zamanda

duyussal alan da (istek, ilgi, heyecan) biiyitk 6nem tasir. Ogrencilerin 6grenme



diizeylerinde etkili olan en 6nemli belirleyicilerinden biri de duyussal giris davraniglaridir
(Senemoglu, 1989). Ogrencilerde fen bilimlerine yonelik olumlu tutum olusturmak ve
onlar bilime yonlendirmek i¢in duyussal giris davranislarindan yararlanilir. Ogrencilerde
olusturulan evren, uzay ve dogay: tanimaya yonelik bu istek Astronomi ve Fen Bilimleri
arasindaki baglar gii¢clendirir. (Vosniadou & Brewer, 1994; Trumper, 2001, 2003,
Suzuki, 2003). Ogrenci tutumlarimin ogrenme izerindeki etkisi olduk¢a fazladir.
Tutumlar olustuktan sonra degistirmek zordur (Ajzen & Fishbern, 1980). Gardner (1995)
tutumun ¢ok karmagik oldugunu ve birden fazla faktérden olustugunu belirtmistir.
Biligsel, duyussal ve davranigsal bilesenler tutum taniminda yer alir. Bu nedenle
ogrencilere astronomi kavramlarinin ilkégretim doneminde dogru ve geregi kadar
ogretilmesi 6nem tagimaktadir. Ciinkti bu dénem bilissel ve duyussal agidan oldukga
onemlidir. Bu dénemlerde edinilen yanlis veya eksik bilgilerin ileride bilimsel olarak
diizeltilmesi olduk¢a zordur. Ogrencilerin gorerek eglenerek 6grenmelerini saglayacak
ogrenme ortamlarinin olugturulmast ile bu zorlugun iustesinden gelinebilir. Bunu
saglamanin yollarindan birt 6grencilerin gruplar halinde ¢alismalarina ayrica gorerek ve
eglenerek 6grenmelerine katkida bulunacak yontem ve tekniklere 6grenme ortaminda yer
verilmesidir (Senel Coruhlu,2006). Bunun yaninda duyussal ozelliklerin 6nemi goz
ontinde bulunduruldugunda astronomi ile ilgili tutumlarini belirflemek amaciyla tutum
olcegi gelistirme caligsmalan da alanyazinda olduk¢a 6nem kazanmistir (Bektasli,2013;
Canbazoglu Bilici, Oner Armagan, Kozcu Cakir & Yiiriik 2012; Demir & Oner Armagan,
2019a; Ertas Kilig¢ &Keles,2017; Ugar,2019; Ugar & Demircioglu, 2011; Tiurk &
Kalkan,2017; Wittman,2009; Zeilik, Schau & Mattern,1999). Ogrenciler SE ogretim
modeli ile aragtirir, kesfeder, sorgular ve yorum vyaparlar ve kalict Ogrenme
gergeklestirirler; bu sayede sinif i¢i grup etkilesimi ve isbirligi saglanarak ogrencilerin
sosyal becerilerine ve iletisimlerine olumlu katkilar saglar. Dersin monoton ge¢mesini
onleyerek ¢grencilerin ilgi ve merakini derse yogunlastirir, dikkat ve motivasyonu artirir
(Bozdogan ve Altungekig, 2007). Bu model 6grencilere tst diizey becerilerin (uygulama,
analiz, sentez ve degerlendirme) kazandirilmasint hedeflenir. Bu durumda 6grencilerin
motivasyonu ve ilgileri artar (Kanli, 2009). SE 6grenme modeline uygun 6gretim yapilan
siniflarda ogrencilerin dncekine gore bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin arttig1 sonucuna
ulagilmistir (Budprom, Suksringam & Singsriwo, 2010;Ercan-Ozaydin, 2010). Alanyazin
incelendiginde SE 6grenme modeli kullanilarak fizik, kimya, biyoloji ve fen alanlarindaki

konularda farkli 6grenci gruplarina yapilan bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. (Akar, 2005,



Campbell, 2000; Canli, 2009; Erdogdu,2011; Ergin, 2006; Evans, 2004; Haras,
2009;Hirga, 2008; Kiigiik, 2011; Ozsevgeg, 2007; Oztiirk, 2013; Saka, 2006; Sahin, 2010;
Wilder & Shuttleworth, 2005; Yal¢in Celik, 2010). Bu c¢alismalarin sonucunda SE
ogretim modeli ile ogretim, ogrencilerin basarilarini, kavramsal gelisimlerini ve
tutumlarini olumlu yonde etkilemektedir. (Ates, 2005; Balci, Cakiroglu & Tekkaya, 2006;
Hanuscin & Lee, 2007; Saka, 2006). Ancak SE ¢grenme modeli kullanilarak astronomi
konu alaninda yapilan ¢alismalarin sayica azlig dikkat ¢ekicidir (Senel Coruhlu, 2013).
Bu fikri destekler nitelikte, Ezberci & Oner Armagan (2018) ¢alismalarinda, SE 6grenme
modelinin kullanildigt 2006-2016 yillar1 arasinda yayimlanan ulusal makale ve tezleri
farkli agilardan incelemislerdir. Arastirmada SE 6grenme modeli kullanilarak yapilan
astronomi disiplin alanindaki ¢aligmalarin sinirli sayida oldugu sonucuna ulagilmistir.
Ayrica SE modeliyle egitim verilen 6grencilerin, akademik basari ve tutumlan ile
programin 6ngordugi metotla egitim verilen 6grencilerin akademik basar1 ve tutumlari
arasinda SE 6grenme modeli lehine anlaml1 bir fark tespit edilmistir. Yine bu ¢aligmalarda
SE ogrenme modelinin oOgrencilerin  kavramlan kavrayabilmelerinde ve kavram
yanilgilarini gidermede programin 6ngordigu ogretime gore daha etkili oldugu sonucuna
vartlmistir. Bu durumda yapilandirmact bir 6grenme anlayisini benimseyen egitim
sistemimizde, SE 6grenme modelinin fen siniflarinda uygulanmast 6énem tagimaktadir.
Bu kapsamda astronomi konularinin 6gretiminde derslerin SE 6grenme modeli ile
islenmesi ve derslerde onceden planlanan etkinliklerin uygulanmasi gerektigi
disinilmektedir. Aragtirmada da bu durum gozéniine alinarak alana katki saglanmasi

amaglanmigtir.

1.2. Problem Durumu

Bu ¢aligmanin temel problem ctimleleri su sekildedir:

1.5E 6grenme modeli ile astronomi 6gretiminin; Kayseri ili Melikgazi ilgesi yedinci sinif
ogrencilerinin “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesindeki akademik basarilar1 ve tutumlar
tizerine etkisi nedir?

2.5E ogrenme modeline uygun olarak yapilan oOgretim hakkindaki deney grubu

ogrencilerin dusiinceleri nasildir? sorularinin cevabi1 aranmigtir.



1.2.1. Alt Problemler

1.

Yedinci sinif 6grencilerinin ATO ontest puanlart kontrol altina alindiginda, “Giines
Sistemi ve Otesi” iinitesindeki son ABT puanlari iizerine, fen programinin éngordiigii

programa kiyasla, SE ¢grenme modelinin etkisi nedir?

2. Yedinci simf 6grencilerinin ATO ontest puanlari kontrol altina alindiginda, “Giines
Sistemi ve Otesi” iinitesindeki astronomiye yonelik ATO son test puanlarina, fen
programinin 6ngordiigi programa kiyasla, SE 6grenme modelinin etkisi nedir?

3. Uygulama oncesi deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin astronomi basari testi
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

4. Uygulama 6ncesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin astronomiye yonelik tutum
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?

5. Uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin astronomi bagart testi
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?

6. Uygulama sonrast deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin astronomiye yonelik
tutumlar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?

7. SE ogrenme modeline uygun olarak yapilan ogretim hakkindaki deney grubu
ogrencilerin diigiinceleri nasildir?

1.2.2. Hipotezler

Arastirmanin alt problemleri ile ilgili null (sifir) hipotezler asagida verilmistir.

1.

Yedinci sinif grencilerinin ATO ontest puanlar kontrol altina alindiginda, “Giines
Sistemi ve Otesi” initesindeki son ABT puanlar iizerine, fen programinin
ongordigi programa kiyasla, SE 6grenme modelinin etkisi yoktur.

Yedinci sinif dgrencilerinin ATO ontest puanlari kontrol altina alindiginda, “Giines
Sistemi ve Otesi” tnitesindeki astronomiye yonelik ATO son test puanlarina, fen
programinin 6ngordiigi programa kiyasla, SE 6grenme modelinin etkisi yoktur.
Uygulama o6ncesi deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin astronomi bagart testi
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Uygulama 6ncesi deney ve kontrol grubu o6grencilerinin astronomiye yonelik tutum
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Uygulama sonrast deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin astronomi basart testi

puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.



6. Uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu ogrencilerinin astronomiye yonelik

tutumlar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktur.

1.2.3. Sayiltilar

1. Deney ve kontrol gruplar arasindaki farkin kullanilan SE 6grenme modeline uygun
olarak yapilan 6gretimden kaynaklandigi, kontrol edilemeyen degiskenlerin (zaman,
zeka, ogrencilerin sosyoekonomik durumlari ve derse isteksiz ve yorgun gelmeleri
gibi) deney ve kontrol grubunu ayni diizeyde etkiledigi varsayilmstir.

2. Kontrol ve deney grubu oOgrencilerinin aragtirma suresince etkilesimde
bulunmayacagi varsayilmistir.

3. Ders planlari, ders etkinlikleri ve veri toplama araglan ile ilgili olarak bagvurulan
uzmanlarin gorislerini belirtirken samimi ve gercekei olduklart varsayilmaistir.

4. Ogrencilerin ¢alismada kullanilan, 6n test ve son test olarak uygulanan veri toplama
araglarina verdikleri cevaplarda igten olduklari ve cevaplarin gergedi yansittigt
varsayillmistir.

5. Aragtirmacinin sire¢ iginde ve verilerin toplanmast esnasinda objektif olarak yer

aldig1 ve kendi etkisini en aza indirdigi varsayilmaistir.

1.2.4. Tanimlar

SE Ogrenme Modeli : “SE modeli, yapilandirmaciligi fen dgretimi ile birlestiren egitsel
bir modeldir. Bes farkli agamadan olustugu ve bu agamalarin her biri E harfi ile bagladig
icin “SE” adin1 almistir (Bybee, 2006).”

Astronomi: “Astronomi, gok cisimlerini, evrenin yapt ve evrimini aragtiran, gozlemsel
ve kuramsal ¢aligmalardan yararlanan bir bilim dal1 olarak ifade edilebilir” (MEB, 2010).
Tutum: “Bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar kargisinda belirli davranist

gostermeye yonelten 6grenilmis bir egilim” (Demirel,2003).

1.2.5. Simirhiliklar

1. Bu¢alisma 2017 - 2018 ogretim yilinda Kayseri ilinin Melikgazi il¢esinde 6grenim
goren 106 yedinci sinif ogrencisi ile gercgeklestirilmistir ve 6 haftalik bir streyi
kapsamaktadir.

2. Bu calisma yedinci sinif 6gretim miifredatinda bulunan “Giines Sistemi ve Otesi”

unitesi ile sinirlid



BOLUMII

GENEL BILGILER

2.1. Yapilandirmac: Orenme Kurami

Ogrenciler bir zamanlar tabula rasa, 6gretmenlerin basitce yeni bilgiler yazabilecekleri
“bos sayfalar” olarak kabul edilmistir (Lawson, 1988). Ogrencinin o6grenmesini
etkileyebilecek daha onceki deneyimleri veya fikirleri olmadig varsayillmistir. Ancak bu
gorug artik egitimde kabul edilmemektedir. Yapilandirmacilik teorisi, 6grenme stirecini
aciklamak i¢in giderek daha fazla kullanilmaktadir. Yapilandirmacilik, insanlarin fikir ve
yasantilart inga etmek i¢in bu fikirleri ve yasantilari anlamli hale getirme cabasidir
(Novak,1993). Arastirmacilar ve kuramcilara gore yapilandirmacilik bireylerin kendi
bilgilerini inga etmeleri, yeni 0grendigi bilgilerle karsilagtirmalari bunun sonucunda
bilgiyi kendi zihninde yapilandirmalarini, degistirmelerini ve gelistirmelerini esas
almaktadir (Dimock & Boethel, 1999; Yager,1991). Ogrenciler inat¢1 ve derinlemesine
fikirler ile sinifa girerler. Bu durum o6grencilerin muhakeme siireglerini etkiler ve yeni
kavramlarin 6grenilmesine yardimct olabilir ya da engelleyebilir. Bu nedenle biligsel
bilim hizla ilerledikge insanlarin nasil dgredikleri konusu 6nem kazanmistir. Ogrenciler
bir 6grenme ortamina girdiginde onlarin konu hakkinda ne anladiklarini bilmek
egitimciler igin daha fazla 6nem kazanmaya baslamistir (Bailey, 2006). Ogretme ve
ogrenmeye bu acidan yaklagarak, egitimciler, programin ongordigi 6gretmen merkezli
modelden siniflar “6grencilerin egitim ortamina getirdigi bilgt, beceri, tutum ve inanglar”
tizerine odaklanan o6grenen merkezli hale donistirmiiglerdir (Bransford, Brown, &
Cocking,1999). Bugin, 6grencilerden bilgilerinin mevcut durumunu anlamalart ve bu
bilgilerin Gizerine inga etmek, gelistirmek ve belirsizlik kargisinda bu bilgileri kullanarak
karar vermeleri istenmektedir (McLaughlin &Talbert, 1993). Fen egitimi tizerine son
yillarda yeni yaklagimlar olusturulmustur. Yeni yaklagimlardan en ¢ok kullanilan,
yapilandirmaci yaklagimi temel alan 6gretim yontem ve stratejilerdir. Fen egitiminde bu
yaklagimin (fen ve teknoloji, biyoloji, fizik ve kimya egitimi) tercih edilmesinin

ogrencilerde daha anlamli ve kalict o6grenmeyi sagladigi alanyazindaki galigmalar



desteklemektedir (Aggiil Yalcin, 2010; Ercan, 2009; Ozkan, 2001; Ozmen, 2004; Saygin,
Atilboz & Salman, 2006; Schneider, Krajcik, Marx & Soloway, 2002; Senturk, 2010;
Taber, 2000). Yapilandirmaci Ogrenme Kurami’m temel alan 6gretim modeller,
Ogrenme Halkasi, Biitiinlestirici Ogrenme Modeli (The Generative Learning Model),
Kesfedici Model (Inventive Model), Interaktif Yaklasim (The Interactive Approach), 4
(4E), 5 (5E) ve 7 (7E) Asamali Biitiinlestirici Ogretim Stratejisi’dir (Calik, 2006).Son
yillardaki yapilandirmaciligin sinif ortaminda uygulanmasina iligskin olarak 3E (6grenme
dongiisii), 4E, SE ve 7E gibi modeller yaygin olarak tercih edilmistir (A¢ish, Turgut &
Giirbiiz, 2012; Eisenkraft, 2003; Iiter, 2013; Kanli, 2009; Ozsevgeg, 2007; Oztiirk, 2008;
Turgut & Giirbiiz, 2011).

2.2. 5E Ogrenme Modeli

BSCS (Biological Science Curriculum Study)’nin aragtirmacilarindan Rodger W. Bybee
tarafindan gelistirilen Ulusal Fen Egitim Standartlarinda belirlenen arastirma sonuglari
tizerine inga edilen SE modeli daha ¢ok arastirmaya, yapilandirmaci 6grenme teorisi ve
deneysel etkinliklere dayali olarak bir fen bilimleri dersi 6gretim modeli olarak ortaya
cikmistir (Boddy, Watson & Aubusson, 2003). SE modeli, 6grencilerin bilgiyi
yapilandirmalarina olanak saglayan ve arastirmaya tesvik eden bir 6gretim igin; gugli
rehberlik ve destek saglayan yapilandirmact 6grenme teorilerine dayanan bir o6gretim
modelini temsil eder (Bybee vd., 2006). Her E sinif deneyimlerini ve &gretme
stratejilerini destekler. Boylece ogrencilerin bilimsel ve teknolojik bilgi, tutum ve
yeteneklerini kegfetmelerini saglarken, 6gretmenlerin de tutarli bir egitim vermelerine
katkida bulunur. Ayrica program, tinite ve derslerin ¢ergevesini de belirler (Bybee vd.,
2006). Gergek yasam iliskileriyle ogrencilerin ilgilerini ve meraklarini ¢eken onlar
arastirmaya sevk eden beceri ve etkinlikleri iceren SE modeli, 6grencileri her bir agamada
etkinliklerin i¢ine dahil ederek onlar kendi kavramlarini olusturmalan igin tesvik eder
(Martin, 2012). Wilson, Taylor, Kowalski ve Carlson (2010), fen 6gretiminde SE modeli
kullanilmasinin anlamli 6grenmeyi sagladigini ve ogrencilerin fen bilimlerine olan
ilgilerini arttirdigini savunmuslardir. SE modeli 6grencileri meraklandirir. Bunun yaninda
bilimi ve ger¢ek diinyay1 anlamalarina ve tanimalarina firsat verir. Problem ¢ozme yetisi
kazanmalarin1 saglar. Ayrica temel kavramlar tzerinde distinerek bu kavramlarn

ogrenme, analiz ve sentez etmeleri igin gerekli olan becerileri gelistirir (Yoon and
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Onchwari, 2006). SE modeliyle 6grenci bilgiyi kesteder, organize edip simiflandirarak

konuya odaklanir, 6grendiklerini yeni durumlara entegre eder (Bybee, 2019).

2.2.1. 5E Ogrenme modelinin asamalari

Ik gelistirildiginde dgrenme halkasi kesfetme, kavram ogretimi ve kavram uygulamasi
bigimindedir. Ogrenme dongiisi yillarca kullamlmis, arastinlmis ve incelenmis
oldugundan, baz1 uygulayicilar SE 6grenme donglst olarak bilinen i¢ asamayi bese
genigletmistir. Bu agsamalar; giris, kesfetme, a¢iklama, derinlestirme ve degerlendirmedir.
Bu modelde, Ingilizce’deki Engagement (Giris), Explore (Kesfetme), Explain
(Acgiklama), Elaborate (Genisletme) ve Evaluate (Degerlendirme) olmak uzere bes
asamay1 belirten eylem sozciiklerinin ilk harfleri nedeniyle SE Ogrenme Modeli olarak

adlandirtlmistir (Wilder & Shuttleworth,2005).

Dikkat Cekme
(Engagement)

v ! Arastirma,
Degerlendirme ¥

(Evaluation)

Kesfetme
(Exploration)

Aciklama
(Explanation)

Derinlestirme
(Elaboration)

Sekil 1.5E Modelinin Agamalari

Gelistirilen SE Modeli’nin asamalar soyledir: (Boddy, Watson & Aubusson, 2005;
Cepni, 2005; Trowbridge vd., 2000; Turkmen & Usta, 2007; King, 2005; Krajcik,
Czerniak & Berger, 2003).

1. Dikkat Cekme:

Ogretmenin veya miifredatin gorevi ogrencilerin 6n bilgilerine erisimi saglamaktir.

Bunun i¢in planlanan aktiviteler 6grencilerin yeni bir durumu 6grenmelerine yardimeci
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olur, merak uyandirir ve 6grenciler i¢in 6n bilgi saglar. Yapilan aktiviteler 6grencilerin
mevcut ve gegmis Ogrenme deneyimleri arasinda iligki kurar. Bu iliski kavramsal,
islemsel ya da davranigsal olabilir. Bu nedenle bu asamada 6grencilerin konu iizerinde
diisinmeleri ve fikirlerini soylerek sinif ortamina katilim saglanmalidir. Ogrenciler bir
probleme, bir duruma ve bir olaya odaklanarak kendi dusiincelerini organize ederler. Bu
durum i¢in 6grencilere g¢eliskili bir durum anlatilabilir. Derse yapilan dikkat ¢ekici bir
giris dgrencilerin dongiiniin diger evrelerine de katilimina zemin hazirlar. Ogrenciler igin
eglendirici bir girisle derse baglanir ve 6grencilere anlatilacak konu ile iliskili merak
uyandiracak sorular sorulur. Ogrencilerden dogru cevap vermeleri beklenmez, konu
hakkinda bildiklerini tanimlamalarina, degisik fikirleri ortaya koymalarina yardimci
olmak ve soru sormalarini saglamak amaglanir. Derse baglarken bir siir, hikaye
okunabilir, bir resim tizerinden goriis ve degerlendirme yapilmasi istenebilir, Kisa bir
dinleti, ornek olay videosu izletilebilir, bir gazete haberinden bahsedilebilir. Tim bu
etkinlikler derse ve konuya olan ilgi kaybedilmeden 6grenciyi diginmeye sevk edecektir.
Ogrencinin konuyla ilgili olarak kafas: karismis gibi goriinmesi, giris asamasinin amacina

ulastiginin isaretidir. Ciinkt bunlar sorgulamanin bagladigini gosterir.
2. Kesfetme (Explore) Asamasi:

Ogrencilerin bilgiyi kesfettikleri asamadir. Ogrenciler bu asamada farkli etkinlikler
araciligiyla soru-cevap tekniginden de istifade ederek 6zgur disiniir ve fikirler Gretirler.
Ogrenci faaliyetlerinin en fazla oldugu bu asamada Ogretmen soru-cevap teknigini
uygularken sorulart cevaplamamali, 6grencileri verecekleri cevaplar konusunda tesvik

edici bir rol ustlenmelidir.

Ogrenci kesfetme asamasinda birinci elden deneyim kazanir. Deneyim kazanma
strecinde ogrencilerin bilimsel sire¢ basamaklarini kullanmalar1 saglanir. Grup
calismalartyla birbirleriyle olan iletisimleri kuvvetlendirilir. Ogrenciler kendi bilgi, beceri
ve yeteneklerini fark ederler. Ogretmen grup calismalarinda 6grencileri takip eder, grup
i¢i iletisim ve yapilan ¢alismalar izler. Ogretmen ogrencilere yol gosteren rehber
konumundadir. Ogrencilere sorularla ipuglari vererek onlar1 yeni diisiinme yollarina sevk
eder. Ogrencilere nesne, durum ve olaylann kesfederken ihtiyaglari olan zaman

verilmelidir.
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Ogretmen, 6grencinin ilgisini gekebilmek i¢in degisik etkinlik ve materyaller kullanabilir.
Ogrenciler, 6gretmen rehberliginde bilgisayar teknolojisini kullanarak sorunun ¢oziimii
icin degisik fikirler uretebilirler. Kuitiphane ¢alismasi yapilabilirler. Birden fazla etkinlik

igeren ilgi ¢ekici caligsma kagitlart kullanilarak kesfetme basamag: desteklenebilir.
3. Explain (Aciklama)

Ogrencilerin diger iki basamakta kesfettikleri eksik veya yanlis olan bilgilerini yenileriyle
degistirdigi bolumdur. Bilgilerini kendi ifadeleriyle tanimlarlar. Kesfetmis olduklar

kavramlar 6gretmen rehberliginde dizeltilerek bilimsel bir dil kullanilarak ifade edilir.

Ogrencilerin kesfettikleri kavramlar1 agiklamalarina, ¢oziim yollarim ifade etmelerine

imkan verilir. Bu agamada Sunal & Haas (2012)’a gore;

e Ogrencilerin bilgilerini kullanmasi igin firsat verilir.

Ozet, grafik ve kart gibi veriler toplanarak bir araya getirilir.

Ogrencilerin kesfettikleri kavramlan yorumlamalarinda rehberlik etme,

Ogrencileri kesfettikleri kavramlar zihinsel olarak dengeleme,

Ogrencileri edindikleri bilgileri farkli durumlara aktarmalarina olanak saglama,

yeni bilgilere aligtirma,
o Kavramlarla ilgili bilimsel bilgiyi tanitma ve kullanma amaglanmaktadir.

Agiklama asamast SE modelinin 6gretmen merkezli asamasidir. Ogrenciler kendi
cabalariyla edindikleri formal bilgileri, tanmimlart ve bilimsel agiklamalarnn kendi
ifadeleriyle aktarirlar. Daha sonra dgretmen agiklamalarim gergeklestirir. Ogretmen bunu
ogrencilerin daha once yaptiklan etkinliklere dayandirarak yapar. Bu agiklamalar sozlu
olarak yapabilecegi gibi farkli teknolojik araglari kullanarakta gerceklestirebilir. Bunun
icin video, film, bilgisayarda farkli yazilimlardan yararlanabilecegi gibi ders kitabindan
da konuyla ilgili okuma yapilabilir. Ogretmenler bu konuda birgok teknik ve strateji
kullanabilirler. Ogretmenler her zaman ogrencilerin dgrenip ogrenmedigini, yanlis
anlamalan diizelterek onlara kavramlari agiklamak i¢in 6rnekler vererek ve daha ileri

ogrenme deneyimleri dnererek yonlendirir.
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4. Genisletme Asamasi (Elaborate)

Ogrenciye sunulan yeni problem durumu 6gretmen tarafindan belirlenebilecegi gibi
ogrencilerin onerileriyle de ortaya konulabilir. Bu agama, 6grencilerin 6grenme siirecinde
edindigi tanim ve agiklamalarin1 6nceki 6grenmelerinden yola ¢ikarak benzer ya da yeni
bir deneyim durumuna uygular. Bazi durumlarda &grenci hala bazi kavramlar eksik
ogrenmis ya da deneyim i¢in 6grenmis i¢sellestirememis olabilir. Bu asamada 6grenmeye
katki saglamak i¢in yapilan aktiviteler 6grenciye daha ¢ok deneyim imkani vermektedir.
Bu aktiviteler ogrencilerin birbirleriyle tartigarak fikir aligverisinde bulunmalarini ve
edindikleri bilgilerle kargilagtirmalarina olanak saglar. Grup tartigmalarinda 6grenciler
kendi fikirlerini rahatca soylerler ve bu fikirleri savunurlar. Ogrenciler ¢evrelerinden
ornegin grup arkadaslarindan, 6gretmenlerden, yaptiklari deneylerden ve gozlemlerinden
yararlanarak bilgi edinirler. Ogretmen, ogrencileri 6grendiklerini yeni durumlara

aktarmalart i¢in rehberlik eder. Onlara “Ne, ni¢in, nasil?” tiriinden sorular yoneltir.

Ogrenciler edindikleri yeni bilgilere dayanarak karsilastiklar farkli durumlar igin kendi
bilgilerini kullanir, ulastiklari sonuglart diger arkadaslariyla tartigir. Derinlestirme
asamasinda dgrencilerin katildig: etkinlikler deneyimlerini artirir ve 6grenciye kalicilik

acisindan anlamli bir 6grenme de saglar.
5. Degerlendirme (Evaluate)

Bu modelde son agsama degerlendirmedir. Bu bolimde 6grencilerin edinilmesi istenen
bilgi ve becerileri degerlendirilir. Ogretmen ve 6grenciler hem kendilerini hem de grup
calismalarini degerlendirirler. Ogrenciler 6nceden kabul ettigi agiklamalari, gozlemleri
ve bulgulan kullanarak ¢gretmen tarafindan yoneltilen agik uglu sorulara cevap verir.
Ogrencileri degerlendirme asamasinda acgik uglu sorularin yaninda goktan seg¢meli
sorulardan olusan ¢alisma yapraklan verilebilir, performans degerlendirme, 6zetleme
yaptirma, grafiklerle ifade etme gibi etkinlikler de yaptirilabilir. Ogretmen S5E
basamaklarinin timunde &grencileri gozlemler ve 6grencilerin yaptiklart agiklamalar
dinler. Boylece degerlendirme tim basamaklarda gerceklestirilmektedir de denilebilir.
Fakat degerlendirme basamagi &grencilerin ogretim programinda yer alan hedef ve
davramslara ulasma diizeyinin tespit edilmesi a¢isindan 6nem arz etmektedir. Ogretmen
yapacagl degerlendirmenin o6gretimin etkililigi hakkinda olduk¢a onemli oldugunun

bilincinde olmalidir.
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2.3.Fen Egitiminde SE Ogrenme modeli

SE 6grenme modeli; 6grencilerin bilimsel kavramlart anlamlandirmalarina ve farkli
durumlara uygulayabilmelerine firsat saglamakta ve bu sayede fen derslerinin kalici bir
sekilde 6grenilmesine yardimct olmaktadir. Fen 6gretimine yonelik amaglarin 6grenciye
kazandirilmasini hedeflenen ve yapilandirmact kurama gore tasarlanan bir¢ok ¢alismada,
egitimciler tarafindan SE 6gretim modelinin tercih edildigi gorilmektedir. SE 6grenme
modeline iligkin olarak ulusal ve uluslararasi alanda yapilan c¢aligmalar genellikle;
ogrencilerin akademik basarilarini, derse yonelik tutumlarini, kavramsal degisimlerini,
SE 6grenme modeline gore tasarlanan 6grenme ortamlarinin yeterliligini, bu modele
iligkin 6grenci ve 6gretmen gorislerini inceleyen ¢alismalardir. Bu aragtirma sonuglarina
bakildiginda SE ogrenme modelinin anlamli 6grenmeyi sagladigr gorulmektedir.
Aragtirmalarda biyoloji alaninda ekosistem, hiicre, genetik, ireme ve geligsme, fotosentez
ve ekosistem, fizik alaninda durgun elektrik, kuvvet ve hareket, ses ve 151k, elektrik
devresi ve yogunluk, kimya alaninda ise; asit ve bazlar, ¢éztunurlik, maddenin tanecikli
yapist seklindedir. (Akar, 2005; Akdeniz & Keser, 2003; Balci, Cakiroglu & Tekkaya,
2004; Bektas, 2011; Ceylan & Geban, 2009; Demircioglu vd., 2004; Ergin, Unsal & Tan,
2006; Ergin, Kanli & Tan, 2007; Evans, 2004; Giirses, 2006; Newby, 2004; Ozsevgeg,
2006; Ozsevgeg, 2007; Oztiirk, 2008; Saglam, 2005; Saka & Akdeniz, 2006; Sengiil,
2006; Yaman,Demircioglu & Ayas, 2006; Yilmaz & Huyugtizel Cavag, 2006; Wilder &
Shuttleworth, 2004). Yapilan bu ¢alismalarda SE 6grenme modelinin 6grencilere faydali
oldugu ve ogrencilerin basarilarini arttig goriilmiistiir. Ogrencilerin derse aktif olarak
katildiklar1, siireg igerisinde yapilan uygulamalara istekli olarak katildiklart ve
sorumluluk aldiklari belirlenmigtir (Evans,2004). SE 6grenme modeline uygun olarak
yapilan aktivitelerin ilging ve eglenceli olusunun 6grencileri diigiinmeye ve 6grenmeye
motive ettigi, aym zamanda ogrencilerin derse olan ilgi, motivasyon ve tutumlarini
arttirdigt sonucuna ulagilmigtir. (Boddy, Watson & Aubusson, 2003; Keskin, 2008;
Newby,2004; Ozsevgeg, 2007). Bu duruma bagli olarak ogrencilerin hatirlama
diizeylerinin arttig gorilmistir (Ergin, 2009).

Bazi ¢aligmalarda 6grencilerin kavram yanilgilarinin SE modeli ile giderildigi ve kalici
ogrenmenin saglandigr tespit edilmistir (Balci, 2005; Hanger, 2006; Karagol, 2004; Kor,
2006). Ayrica Campell (2006), yaptigr ¢aligma sonucunda farkli degerlendirme bigimleri

kullanarak SE 6grenme modelinin 6grencilerin bilgilerini genelleyebilme yeteneklerini
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geligtirdigini  bunun yaninda kavramsal anlayiglarinin  ve bagarnilarini  arttigini
belirlemigtir. Wise (2006), SE 6grenme modeline uygun olarak yaptigi caligmasinda,
ogrencilerin sorgulama ve bilimsel aragtirma yapma bunun yaninda teknolojiyi kullanma
becerilerinin  gelistigini 6ne strmiistir. Ogrencilerin birlikte ¢alismaya yonelik
isteklerinin artti31 gozlemlenmistir. Ogrencilerin fen dersinde edindikleri bilgileri giinliik
hayatta da kullanabilecek seviyede olduklari ifade edilmistir. SE 68renme modeli
sorgulamaya dayali ¢grenme yaklagimi ile desteklendiginde oOgrencilerin kavramsal

anlamada olumlu degisimler gosterdikleri belirlenmistir (Bezen, 2019).

Ogrencilerle yapilan ¢alismalarin yamsira alanyazinda dgretmenlere yonelik ¢alismalarda
gergeklestirilmigtir. Akerson vd. (2009) ogretmenler ile yaptigi c¢aligmada bir donem
boyunca oOgretmenlerin SE 06grenme modelinden ile Ogretim gergeklestirmeleri
saglanmigtir. Uygulama oncesinde ve sonrasinda &gretmenlerin gorigleri alinmigtir.
Arastirma sonucunda SE 6grenme modelini kullanan &gretmenlerin bilimin dogasina,
bilimsel modellere ve bilimsel sorgulamaya yonelik dusiincelerinde olumlu gelismeler
oldugu tespit edilmistir. Bunun yanisira Staver & Shroyer (2002) ilkogretim fen
ogretmenlerine SE modeline gore bir konunun nasil islenecegini 6gretmeyi amaglamigtir.
Dinger (2009) 6gretmen adaylar ile yaptigi ¢calismasinda 6gretmen adaylarinin 6grenimi
tzerine, SE o6gretim modeline uygun hazirlanan materyallerin etkisini arastirmisgtir.
Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin 6grenme dizeylerinin arttigt ve kavram
yanilgilarinin giderilebildigi belirlenmistir. Alanyazinda SE modeli kullanilarak yapilan
ogretim ile farkli kademelerdeki ogrencilerin modele yonelik deneyim kazanmalar
saglanmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler kapsaminda dgrencilerin model ile ilgili
tutum ve disiinceleri belirlenmistir. Bu aragtirmalarin sonuglarina gore, 6grencilerin SE
modeline kargt olumlu tutum gelistirmiglerdir (Akben & Koéseoglu,2010; Garcia, 2005;
Staver & Shroyer, 2002; Tiryaki, 2009). Bunun yaninda SE 6grenme modelinin astronomi
konularinin 6gretimi tizerine etkisini inceleyen sinirli sayida ¢alisma oldugu gorilmiistir.
Senel Coruhlu (2013) zenginlestirilmig SE oOgretim modeli ile olusturulan rehber
materyallerin “Giines Sistemi ve Otesi Uzay Bilmecesi” iinitesinde basari {izerine
etkisinin belirlenmesi tzerine arastirma yapmistir. Aragtirmada bu modelin, deney
grubundaki ogrencilerin akademik basgarilarini artirmada kontrol grubunda uygulanan

mevcut 6gretime gore daha basarili oldugu tespit edilmigtir.



16

Yukarida verilen galigsmalar yapilandirmact yaklagim temelli SE 6grenme modelinin
derslerde kullanimi sonucunda 6grencide, 6gretmen adayinda ve 6gretmende gozlenmesi
beklenen degisikliklerin gozlemlenmesi olduk¢a 6nem tagimaktadir. Aynt zamanda, SE
ogrenme modelinin basamaklarina uygun rehber materyal ve etkinlik gelistirme, SE
ogrenme modeline uygun yiritilen derslerin ne derece olumlu etkilere sahip olduguna
dair sonuglar igermektedir (Bayar, 2005; Calik, 2006; Ercan-Ozaydin, 2010; Er Nas,
2008; Er Nas, Senel Coruhlu & Cepni, 2009; Giurses, 2006; Liu, vd., 2009; Metin, 2007,
Orgill & Thomas, 2007; Ozsevgeg, 2006; Saglam, 2005; Sahin, 2010). Yapilandirmaci
yaklagima gore gelistirilen etkinlik ve rehber materyallerin daha ¢ok SE 6grenme
modeline uygun olarak gelistirilmesi, bu modelin kullanilabilirliinin olduk¢a ytksek

olduguna goz 6niine sermektedir (Giirses, 2006).

2.4.Astronomi Egitimi ve Onemi

Astronomi; gezegenler, yildizlar, meteorlar, evren ve Glines sistemi gibi kavramlari
aciklayan en eski bilimlerden biridir (Osborne, 1991; Pena & Quilez, 2001). Binlerce
yildir ¢evremizi ve kendimizi algilamamizda oldukga etkili olmustur. Astronomideki
gizem ve kegfetme duygusu ayni zamanda elde edilen muhtegem gortintiiler insanlarin
oldukea ilgisini ¢ekmistir (Trumper, 2011). Astronomi gengleri bilim ve teknolojiye
cekebilir, bilimin anlagilmasini ve degerlendirilmesini tegvik edebilir. Disiplinlerarasi
yonden zengindir ve mufredat ile baglantilidir. Bu nedenle tasarlanan modern miifredatta
astronomi ¢ok degerlidir ve erisilmesi en kolay hobi olarak yapilabilir. (Pasachof &
Percy, 2005). Astronomi, kitle iletisim araglarinda kuyruklu yildizlar, yeni yildizlar,
uydular, uzay testleri vb. ile ilgili haberlerin siklikla ortaya ¢iktigi giinimuzdeki ¢cagdas
konulardan biridir. Bu nedenle, her kademedeki 6grenciler 6zellikle astronomi egitiminde
caligmak i¢in motivedirler (Pena & Quilez, 2001). Ayrica astronomi ilgi c¢ekici
oldugundan tiim okul aktiviteleri i¢in Ogrencilere egsiz bir firsat sunabilir. Bu nedenle
astronomide istege bagli dersler olusturulmali ve ders dist caligmalarla astronomiye
destek saglanmalidir. Ogretmenlerin ilk egitimlerinde ve sonraki hizmet i¢i egitimlerinde,
bu fikirlerin tanitilmasi ve giiglendirilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin astronomi
konusundaki kavram yanilgilart ve fikirleri Gizerine yapilan son aragtirmalar, 6gretim
yontemlerinin daha da gelistirilmesi i¢in yararlt bir temel olusturmaktadir. Astronomi
ulusal sinir tamimaz bu nedenle 6gretimi her yerde bulunan 6grenciler ve 6gretmenler

arasindaki uluslararasi igbirligine katkida bulunmaktadir (EAAE, 1994). Astronomi,
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anlagilmasi zor bir alandir. Bu yiizden ti¢ boyutlu disinme ve hayal giicini kullanma
gibi Ust duzey beceriler igerir ve llkelerin kalkinmasi i¢in gerekli olan fen bilimlerinin
anlagilabilmesi i¢in olduk¢a 6nemlidir (Percy, 2006; Tunca, 2000; Trumper, 2006). Fizik,
kimya, biyoloji, matematik, teknoloji, muhendislik, bilgisayar bilimleri, yer / ¢evre
bilimleri ve meteoroloji gibi gok farkli disiplinler ile iligkilidir. Ornegin, insanlarin uzay
kesiflerine nasil katildigini incelemek roket yapiminin tarihsel gelisimine ilgi ¢ekebilir.
Bu, ogrencilerin roket mithendisligi, bilgisayar programlama ve teknolojik yenilik¢ilik
konularina ilgi gostermelerini saglayabilir (Fidler, 2009). Bu nedenlerden dolayi,
astronomi olmadan egitimi dusinmek uygun degildir. Astronomi egitiminin éneminin
farkinda olan bir¢ok tilkede gerek 6grenciler gerekse yetiskinler tizerinde birgok aragtirma
yapilmistir (Abel, Martini & George; 2001; Baxter, 1991; Callison, 1993; Kavanagh,
Agan & Sneider, 2005; Keuthe, 1963; Pena & Quilez, 2001; Plummer, 2009; Sadler,
1998; Skam, 1994; Trumper, 2000, 2001; Zeillik, Schau & Mattern, 1999). Bu tlkeler
ogretim programlarint aragtirmalar sonucunda yeniden yapilandirmiglardir. Ayrica bu
caligmalara gore astronomi konulari, kisilerin anlama diizeyini gelistirir ayrica algilarinin
degismesini saglar (Emrahoglu & Oztiirk, 2009; Kegeci, 2012; Koger, 2002; Unsal,
Gunes & Ergin, 2001). Cesitli alanlarla iligkisi ve lise 6grencilerinin astronomiye olan
ilgisi nedeniyle, 1970'in basindan beri gelismis ve gelismekte olan ilkelerde fen
derslerine ilgiyi arttirmak i¢in ilk ve lise seviyelerinde ogretim programlart igerisinde
astronomi egitimi verilmeye baslanmistir (Bailey & Slater, 2003). Uluslararast Fen
Standartlarina gore onceki arastirmalar, ¢ocuklarin ve yetiskinlerin astronominin temel
konulart hakkinda bilimsel bir anlayiga sahip olmadigini gostermektedir (National
Research Council, 1996). Astronomi egitimi ilkokulda miimkin oldugunca erken
baslatilmali ve sonraki yillarda ilerlemelidir (Trumper, 2006). Astronomi egitiminin
ogrencilerin kavramsal 6grenmelerindeki yararlari asagida maddeler halinde verilmistir
(Trumper, 2006).Astronomi alaninda gergeklesen yeni gelismeler ilgi yaratir ve
ogrencilerin fen bilimlerini 6grenme motivasyonunu arttirmak ig¢in kullanilabilir.
Bilimdeki diger arastirma alanlari astronomi c¢alismasina dahil edilebilir ve

zenginlestirilebilir.

1. Astronomi ¢aligmasi, agiklayict modellerin  geligtirilmesi, atilmasi ve

degistirilmesi stireci olarak bilginin buyiimesini gosterebilir.
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2. Astronomi, tipki anatomi ¢aligmasinin viicudun daha iyi anlagilmasina yol agtig

gibi kisinin i¢inde yasadig diinyay1 daha iyi anlamasini saglar.

Diinyadaki astronomi egitimini ve gelisimini tesvik etmek, Uluslararast Astronomi
Birligi'nin (IAU) en 6nemli gorevlerinden biridir. Son zamanlarda, 6zellikle ilk ve orta
dizeyde astronomi egitimine biiyik olgiide katkida bulunan birkag yeni program
olusturulmustur. Astronomi, geligmig tilkelerin ti¢ temel 6zelligi olan teknolojiye, bilime
ve kultire ilham verir ve aralarinda benzersiz bir ge¢it saglar. Modern astronominin en
onemli toplumsal iglevlerinden biri, en genis anlamiyla egitim i¢in bir aragtir. Bilimin en
ulagilabilirlerinden ve genclerin stirekli ilgisini g¢ektigi igin astronomi, bilimi ve
teknolojiyi ¢ocuklara tanitmak i¢in mitkemmel bir aragtir. Astronomi, bilim ve teknolojiyi
ilham ve heyecanla birlestirir. Egitim ve kapasite gelistirmede ve dinyadaki

surdirilebilir kalkinmanin gelistirilmesinde egsiz bir rol oynayabilir (IAU, 2012).

2.5.Fen Egitimde Astronomi Egitiminin Onemi

1973 yilinda Fransa’da CLEA (Contemporary Laboratory Experiences in Astronomy) ve
1985°de ABD (Amerika Birlesik Devleti)’de STAR (Astronomi Temeline Dayanan Fen
Egitimi) incelendiginde, astronomi o6grencilerin matematik ve fen bilimlerine yonelik
kaybolan ilgisini tekrar kazandirmak i¢in kullanilmig ve basarili olunmustur (Sakalls,
2008).Son yillarda fen egitimde astronomi egitiminin 6nemi kademeli olarak artig

gostermektedir.
Alanyazinda astronomiye iligkin;

e Astronomi kavramlarina anlama ve bilme, kavramlarin dizeylerini tespit etme,
kavram yanilgilart ve bu yanilgilarin belirlenmesi,

e Astronomi kavramlariyla ilgili algilar ve zihinsel modeller,

e Astronomiye ait tutum,

o Nitelikli bir astronomi egitimi i¢in yontem, teknik veya ara¢ kullanimi gibi
konulan igceren bir ¢ok arastirma bulunmaktadir (Alkis, 2006; Altinbag, 2014;
Arct, 2013; Ankurt, Durukan & Sahin, 2015; Baltaci, 2013; Bolat vd., 2014;
Bostan, 2008; Bryce & Blown, 2012;Biilbiil, Iyibil & Sahin, 2013; Celikler &
Balim, 2012; Demir, 2008; Diiskiin, 2011; Emrahoglu & Oztiirk, 2009; Ekiz ve
Akbas, 2005; Frede, 2006; Goncii, 2013; Giines, 2009; Giindogdu, 2014; lIyibil,
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2010; Kahraman,2006; Kurnaz & Degermenci, 2011, 2012; Kiigiikozer, Bostan &
Isildak, 2010; Sadler,1992;Trumper, 2003; Tiirk, 2010; Unsal, Giines & Ergin,
2001; Wittman, 2009; Yilmaz, 2014).

Alanyazin da daha nitelikli bir astronomi egitimi i¢in bilgisayar tabanli 6gretim (Aric,
2013; Oz, 2004), coklu yazma etkinlikleri ve yaparak yasayarak égrenme (Baltaci, 2013),
proje tabanli 6grenme (Celikler & Balim, 2012), gokevi (Planetaryum) ziyaretleri (Demir
& Oner Armagan, 2018a; Demir & Oner Armagan, 2018b; Tiirk, 2010), ii¢ boyutlu
modelleme yontemi (Diugkiin, 2011; Trumper, 2006), 3D teknolojileri kullanilarak
yapilan 6gretim (Isik-Ercan, Inan, Nowak & Kim, 2014), STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) etkinlikleri (Okulu,2019; Ugar,2019), isbirlik¢i 6gretim
(Oztiirk, 2011), kavram degisim metinleri (KDM) metodu (Sahin, Biilbiil &Durukan,
2013), egitsel oyunlar yontemi (Sasmaz Oren & Erduran Avci, 2004), webquest
uygulamalari (Balct, 2018), SE 6grenme modeli (Senel Coruhlu, 2013), eylem aragtirmast
yontemi (Yilmaz, 2014) oénerilmektedir. Ezberci Cevik & Oner Armagan (2018), 2006-
2016 yillarinda yayimlanan ve SE 6grenme modeli i¢eren ulusal makale ve tezler ile ilgili
caligmalar taramiglardir. Yiiksek lisans tezi, doktora tezi ve makalelerin en ¢ok fizik
alaninda yapildig dikkat ¢gekmektedir Ayrica yiksek lisans ve doktora tezleri igerisinde
bu modelde yapilan bir astronomi g¢aligmast bulunurken, makalelerde ise astronomi
alaninda t¢ calismanin oldugu gortlmektedir. Astronomi konularinin 6gretimde SE

modeli kullanilarak yapilan ¢alismalarin oldukga sinirli sayida oldugu gorilmektedir.

Yapilan aragtirmalar astronomi kavramlarinin 6grenilmesinin zor oldugunu belirtmekle
birlikte farkli seviyedeki 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin astronomi
kavramlarin1 igeren konularda bilimsel olmayan alternatif fikirlere sahip olduklarini
gostermektedir. Mevsimlerin olusum nedenleri, Ay’in evreleri, gezegenler, uzay, evren
gibi pek ¢ok astronomi kavramina ait alternatif fikirlerin degistirilmesi oldukg¢a zordur.
Bu fikirler iyi bir egitim ile dizeltilmedigi zaman egitim yasantilart boyunca bilimsel
fikirlerin yerini doldurmaktadir (Arikurt vd., 2015; Bostan, 2008; Bulbul wvd., 2013;
Emrahoglu & Oztiirk, 2009;Oztiirk, 2011; Turk, 2010). Bu sebeple astronomi egitimde
ogrencilere sunulacak her kavramin, onceden ¢ok iyi analiz edilerek ve kavramin
ogrencilere nasil ogretilecegi onemlidir. Bunun yanisira ogrencilerin sinif seviyesine
verilecek kavramlarn diizeylerinin belirlenmesi gerekmektedir (Oztiirk, 2011; Kurnaz &

Degermenci, 2011). Siniflarda olusturulan egitim ortamlar iyi planlanmalidir. Siniflarda
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ogrenciler astronomi konulart ile ilgili yanlis 6grenmeler edinmektedirler (Bostan, 2008)
ve ozellikle ilkogretim donemlerinde olugan bu 6grenmelerin zamanla daha da kalici hale

geldigi gorilmektedir (Turk, 2010).

Alanyazinda ogrencilerin temel astronomi kavramlart (Hannust ve Kikas, 2007),
Diinya’nin sekli ve yergekimi, gece/giindiiz dongust (Chiras,2008; Vosniadou ve Brewer,
1994), Giines sistemi ve uzay (Sharp & Kuerbis,2006), evren, mevsimler, Giines-Diinya-
Ay (Pena & Quilez,2001) ve yildiz gibi gok cisimleri, ayin evreleri ve ay tutulmasi
(Barnett & Morran, 2002; Ogan ve Bekiroglu, 2007) gibi astronomi konulari tizerine
yapilan aragtirmalar bulunmaktadir. Chen, Yang, Shen & Jeng (2007), arastirmalarinda
sinifta uygulanabilen hareketli bir sanal Diinya modeli olusturmuslardir. Arastirmada bu
sanal modelin 6gretimdeki etkililigi aragtinlmistir. Bu modele gore yapilan 6gretimin
ogrencilerin  6grenmelerinin 6nemli derecede artirdigt sonucuna ulasilmigtir. Bazi
caligmalarda, astronomi konularinin 6gretimi  planetaryum egitimi araciligiyla
gerceklestirilmigtir.  Planetaryum  egitiminin  Ogrencilerin ~ gok  cisimlerinin
hareketlerindeki algilart ve kavram yanilgilar tizerine oldukga etkili oldugu gortlmiuistiir
(Demir & Oner Armagan, 2018a; Dunlop,2000; Plummer 2009). Bu kapsamda fen
bilimleri 6gretmenleri okullardaki sinirli imkanlar disiintldiginde planetaryumlardaki
gorsel imkanlarin ogrencileri daha fazla gudileyecegi, soyut fen konularini ve
kavramlarin1 somutlagtirarak kalici ve anlamli 6grenmeyi kisa siirede saglayabilecegini

diisinmektedirler (Demir & Oner Armagan,2018b).

Bu aragtirmalarin sonuglarindan yola g¢ikarak 6grencilerin bilgiyi i¢sellestirebilmeleri ve
zihinlerinde modelleme yapabilmeleri i¢in derslerin 6grenci merkezli islenmesi
gerekmektedir (Altinbas, 2014), ogretmen merkezli islenen astronomi konularinin
ogrencilerin astronomi ile ilgili kavramlart 6grenmelerine katkist ¢ok azdir (Tiirk, 2010).
Ogrenciler anlamaktan ¢ok ezberlemeye calismakta ve edinilen kazamimlar kalici

olmamaktadir (Arict, 2013).

Programin 6ngordugl siniflarda astronomi konu ve kavramlari Ogrencilerin zihinsel
gelisimlerine uygun olarak islenmediginden, Ogrencilerin yaparak ve yasayarak
ogrenmelerini saglayacak ortamlar olusturulamaz. Bu durumda 6grenciler astronomiye
ait soyut kavramlari, giinlik yagamdaki tecriibeleri, inanglart ve okul dis1 6grenmeleriyle

zihinlerinde yapilandirarak 6grenme gerceklestirirler. Bu durum 6grencilerin kavramlari
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yanlis 6grenmelerine sebep olur (Tiurk, 2010). Ogretmenlerde dgrencilerin astronomi
konularinin  ogretimi  gorsellestirme, videolar, simulasyonlar ve fotograflar ile
desteklendiginde Ogrencilerin bu konulara olan ilgilerinin artacagr gorisini
desteklemektedirler (Parnafes, 2012). Nitekim Isik-Ercan, Inan, Nowak ve Kim (2014)
yaptiklart ¢alismalarinda 3D teknolojisi uygulamalarinin  6grencilerin  astronomi
ogreniminde olduk¢a onemli oldugunu vurgulamiglardir. Pena ve Quilez (2001),
astronomi egitiminde gorsellerin  6nemi Uzerine yaptiklan ¢aligmalarinda ders
kitaplarinda bulunan etkinlikleri kullanmislardir. Ders kitabinda bulunan ve ¢alismada
kullanilan gorseller yeterli degildir. Bu yiizden 6gretmen adaylarinin Giines-Diinya-Ay
Modeli’ni bilmedikleri sonucuna ulagilmistir. Astronomi egitiminde zihinsel model
yapilanmasinin desteklenmesi i¢in ¢aligmalar yapilmistir. Bu modelin &grencilerin
astronomi konularinin kavramsal olarak ¢grenilmesine katki sagladigi tespit edilmistir.
Anlamli 6grenmenin gerceklesmesi i¢in soyut kavramlarin gorsel igerikle ve modeller
yardimiyla somutlastiilmasinin oldukg¢a onemli oldugu vurgulanmistir (Oztiirk &

Doganay, 2013).

Sun, Lin ve Wang (2010), 6grencilerin olumlu tutum gostermeleri sonucuna dayanarak,
astronomi konularinin 6gretiminde 3 boyutlu sanal modeller gelistirilerek 6gretimin bu
modeller izerinden yapilmast gerektigini énermislerdir. Bu ¢aligmalardan yola ¢ikilarak
astronomi konulart soyut ve U¢ boyutlu diisiinme becerisini gerektirmektedir. Ders
esnasinda u¢ boyutlu modeller kullanildiginda soyut bilgiler 6grencilerin zihinlerinde
daha kolay olusturulabilir, boylece 6grenciler anlamli 6grenme gergeklestirir. Kavramlari
daha c¢abuk ve dogru ogrenirler (Ogan Bekiroglu, 2007). Astronomi kavramlariyla ilgili
yanlig 6grenmeleri azaltmak ve engellemek i¢in siniflarda zenginlestirilmig ders ortamlari
olusturulmalidir. Derslerde gorsel ve isitsel materyaller kullanilarak 6grencilerin derse
aktif katilimi saglanabilir. Ayrica gozlem igeren etkinlikler, ii¢ boyutlu modeller ve
bilgisayar kullanilarak 6gretim zenginlestirilmelidir. Biligsel yik kurami ilkelerine gore
geligtirilen teknoloji destekli rehber materyaller, kavramsal degisim metinleri, analoji,
kavram haritalari, ¢irttiicii metinler ve rehber materyal gibi teknikler yanlis 6grenmelerin
diizeltilmesi i¢in kullanilabilir (Arict, 2013; Baloglu, 2005; Bolat vd., 2014; Emrahoglu
& Oztiirk, 2009; Kaya,2015; Giines, 2009; Ibret & Aydinézii, 2011; Kurnaz, 2007; Tiirk,
2010; Unat, 2011; Unsal vd., 2001). Ogrencilerin ;kiigiik siniflarda edindikleri yanlis

kavramlar ilerleyen siniflarda da devam etmektedirler (Arkurt vd., 2015) bu nedenle iyi
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bir astronomi egitimi alamayan 6grencilerin bu yanlis kavramlar dizeltilmeleri oldukga
zor olacaktir. Cok sayida anlagilmasi zor konu igeren astronomi alani SE Ogrenme

modeline uygun hazirlanan 6gretim planlart kullanilarak basarili bir sekilde islenebilir.

2.6. Fen Bilimlerine Yonelik Tutum

Tutum kavrami “bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar kargisinda belirli davranis
gostermeye yonelten o6grenilmis bir egilim” olarak tanimlanabilir (Demirel,2003).
Distince, duygu ve davranislarin birlikteligi tutumlarin olusumunda etkilidir. Bu nedenle
tutum, diisiince, duygu ve davranislarin birlikteliginden olusur (Inceoglu, 2010). Tutum
kavrami duyugsal, biligsel ve kismen de davranigsal ozellikleri igeren kapsamli ve
karmagik bir yapiya sahiptir. Biligsel 6ge, bir bireyin tutum nesnesine iligkin sahip oldugu
inaniglart deneyimleri ve disiinceleri icermektedir. Duyussal 6ge, bireyin bir nesne,
durum ya da kavrama yonelik sevip-sevmeme, hoslanip-hoglanmama gibi gosterilen
duygu bicimlerini kapsar. Davranigsal 6ge ise bireyin duygu ve duslncelerine gore
davranig gosterme egilimidir. Fen bilimleri dersi 6gretim programi 2013 yilinda, bir
ogrenme alani olarak “duyus” 6grenme alani tanimlanmis ve bu Ogrenme alaninin
igerisinde tutum, motivasyon, deger ve sorumluluk kavramlari yerlestirilmistir
(MEB,2013). Fene yonelik tutum okuldaki fen dersine, bilime ve fenin toplum tizerindeki
etkisine iligkin duygulan inaniglart ve degerleri igermektedir (Anagiin&Duban,2016).
Fenin cesitli ozellikleriyle ilgili biligsel ve duygusal fikirler fene yonelik tutum olarak
tanimlanir (Kind, Jones & Barmby, 2007). Bu tanimdan yola ¢ikarak alt1 farkli tutum
kategorisi belirlemiglerdir. Bunlar; “fende benlik kavrami”, “okulda fen 6grenme”,
“fende uygulamali ¢aligmalar”, “okul digindaki fen”, “fenin 6nemi” ve “fen alanina
gelcekteki katilim” seklindedir. Reid (2010), calismasinda ortaokul seviyesindeki
ogrencilerin fen ile ilgili alanlardaki tutumlarinda 6gretmenlerin, fen 6gretim programinin
ve ginlik hayatla fen deneyimlerinin etkisinin olduk¢a fazla oldugu savunmustur.
Ogretmen ve ogrenci arasinda kurulacak 1liml iletisim ve iliskiler 6grencilerin fene
yonelik olumlu tutumlar gelistirmesinde etkili olacaktir. Cherian (2006), 6gretmen
ozellikleri ile 68rencilerin fene yonelik tutumlar arasinda pozitif bir iliski oldugunu 6ne
surmustir. Bunu yaninda tutumlan etkileyen degiskenlerden bir digeri de sinif ortamidir.
Acikgoz (2003), etkin katilim, isbirligi ve iletisimin yitksek oldugu; 6gretmenin rehber
oldugu siniflarda 6grencilerin daha olumlu duygular igerisinde olacagini belirtmigtir.

Derse aktif katilimin, bireysel destegin, sinif arkadaglan ile gt¢li olumlu iligkilerin ve
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farkli ogretim stratejilerine uygun Ogrenme etkinliklerinin kullaniminin &grencilerin
olumlu tutum gelistirmesinde oldukga etkili oldugu gorilmustir (Osborne vd., 2003).
AyricaKind, Jones & Barmby (2007), bir derse kars1 gosterilen pozitif tutumun, o dersten
elde edilecek basartyr olumlu yonde etkiledigini belirtmiglerdir. Alanyazinda bir¢ok
caligmada SE ogrenme modeli ile gerceklestirilen 6gretimin ogrencilerin fen bilimleri
tutumlart Gizerine olumlu etkisi oldugu bulunmugstur. Aggul Yal¢in (2010) asit-baz, Ergin
(2006) iki boyutta atig hareketi, Keskin (2008) basit sarka¢ konularinin, Tekbiyik (2010)
enerji, Tiryaki (2009) ses, Oztiirk (2013) 151k ve ses, Ozsevgeg (2007) kuvvet ve hareket
unitelerinin, Ziyafet (2008) SE 6grenme modeli ile periyodik ¢izelgenin 6gretiminin,
ogrenci tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda, bu modelin 6grencilerin
tutumlart ile mevcut 6gretim yontemle egitim verilen 6grencilerin tutumlart arasinda SE
ogrenme modelinin etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ayn1 zamanda Yal¢in (2010) fen
bilgisine, Aktas (2013) biyoloji dersine, Tiysiiz (2015) ve Pabugcu (2008) kimya dersine
yonelik SE modeline uygun yaptiklar ¢aligmalart da deney grubu lehine anlamli bir fark
oldugunu gostermistir. Bu durumu destekler nitelikte Altun Yalgin, Ac¢isli ve Turgut
(2010) yaptiklart galigmalarinda, SE modelinin 6grencilerin fizik laboratuvarina karst
tutumlarini olumlu etkiledigi sonucuna ulagmiglardir. Evans (2004) ‘in gazlar, Wilder ve
Shuttleworth (2005) hiicrelere giris konusundaki ¢aligma sonuglarina gore SE 6grenme
modeline uygun Ogretimin 6grencileri motive ettigi gorilmistir. Bybee (2009), Bybee
vd. (2006), Garcia (2005), Taylor, Van Scotter & Coulson (2007), ¢alismalarinda SE
ogrenme modeline uygun yapilan oOgretimin Ogrencilerin derse olan tutumlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturdugunu gostermislerdir. Alanyazinda
ogrencilerin astronomiye yonelik olumlu tutum gelistirmeleri astronomi konularin1 daha
iyi ogrenmeleri agisindan olduk¢a onemlidir. SE modeline uygun olarak gergeklestirilen
ogretimin fen bilimleri tzerine olumlu etkisi oldugu disunildiginde, ogrencilerin
astronomiye yonelik olumlu tutum gelistirmesine de yardimet olacagi diisiiniilmektedir.
Alanyazinda astronomiye yonelik tutumlarin belirlenmesi amaciyla olgek gelistirme ve
uyarlama calismalar1 yapilmistir (Canbazoglu Bilici vd.,2012; Demir & Oner Armagan,
2019a; Turk & Kalkan, 2015; Turk& Kalkan, 2017b ). Bu sonuglardan yola ¢ikilarak bu

arastirmada ¢grencilerin astronomiye yonelik tutumlart belirlenmek amaglanmisgtir.



BOLUM III

YONTEM

Bu boélumde, ¢alismanin modeli, katitlimeilar, veri toplama araglarinin gelistirilmesi,
toplanan verilerin analizinde kullanilan yontemler, pilot uygulama, gegerlik ve giivenirlik

analizleri ile uygulama siireci hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Karma aragtirma yontemi, ilk olarak nicel ve daha sonra nitel aragtirmalarin geligimlerinin
takiben “Ug¢lincii yontem bilimsel hareket” (Tashakkori & Teddlie,2003), “Ug¢iinci
arastirma paradigmasi” (Johnson & Onwuegbuzie, 2004) ve “sosyal bilim semasinda yeni
bir yildiz” (Mayring, 2007) olarak adlandiriimaktadir. Bu yontem nicel ve nitel verilerin
veya yaklagimlarin tek bir ¢caligmada birlestirildigi bir aragtirma turtdur. Bu birlestirme
nitel ve nicel arastirma tiirlerinin zayif yonlerinin en aza indirilmesini saglar (Johnson,
Christensen & Turner, 2014). Nicel ve nitel yontemleri bir ¢ati altinda toplanir. Bir
yontem tek basina uygulandiginda olusabilecek sinirliliklar, diger yontemin giiglii yanlart
ile desteklenirse daha iyi bir anlay1s saglanmis olur (Creswell & Plano Clark, 2011). Tek
bagina nitel veya nicel aragtirma yontemi ile cevaplanamayacak olan sorulari

cevaplandirmaya saglar.

Johnson, Christensen & Turner (2014)’e gore karma yontemin giiglii yonlerinden bazilar
sOyledir:

e Coklu bulgu kaynag: sunabilir.

e Daha derin ve kapsamli agiklamalar sunabilir.

e Ayn ¢alismada detayli, 6znel veri ile beraber nicel veri de sunulabilir.

e Nicel aragtirmalarda kagirilan 6znel anlam1 aydinlatabilir.

o Tek ¢alismada bir¢ok gegerlik tiirii sunulmasina yardim eder.
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Nitel ve nicel aragtirma yaklagimlari gibi karma yontem aragtirmalart da birgok farkl
deseni kapsar. Creswell & Plano Clark (2011) karma yontem desenlerini; yakinsayan
paralel desen, agiklayici sirali desen, kesfedici sirali desen ve gomula desen olmak tizere
siniflandirmiglardir. Bu aragtirmada, nitel bir arastirmayi nicel bir deneyin igine entegre
ederek gergeklestirilen karma arastirma desenlerinden gomuli desen kullanilmigtir. Bu

desende nitel veya nicel veriler ayn1 zamanda elde edilir ve bu veriler birbilerini destekler.

Bu aragtirmada nicel yaklagimin baskin oldugu, nitel yaklagimin arastirma igine
gomuldugi gomiili karma aragtirma modelinin tercih edilmesinin nedeni, arastirmadaki
deneysel miidahale sonucu 6grencilerin astronomi konularina yonelik akademik bagarilart
ve astronomiye yonelik tutum degiskenlerinin nicel ve daha agir basmasidir. Diger
taraftan arasgtirmanin nitel boyutunu olusturan dokiiman analizinde O6grencilerin
caligmaya yonelik fikirlerini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Nicel ve nitel verilerin

hangi siiregte nasil toplandigini 6zetleyen gomiilia desen Sekil 2°de verilmistir.

Micel arastuma véntami(in test-zon taszt
kontrol gruplu var denaysel dazan)

%eri toplama (ATO v= ABT)

i Weri Analiz (RIATICOWA) = = =

| Karma
— Tital verlarls I .: Yorumlama |
| AL =] | zenginlestiribmiy [T | Brineal vurza [

i, nicel ataghrma
PE—— — — nicel bulsular ¥

|| Ditel arastimma wdmntemms:

| {fenomanolap)

| Wer Toplama {dokiinran analizi

| we gozlem formu)

|
Weri Analizi (igenk analizi)

Sekil 2. Arastirmada Kullanilan I¢ ice Desen Semasi ( Kaynak: Creswell & Plano Clark, 2007)

3.1.1.Nicel Boyut

Aragtirmanin bu kisminda yart deneysel desenlerden biri olan ontest-sontest esitlenmemisg
kontrol gruplu desen kullanilmistir (Fraenkel, Wallen & Hyun, 2012). Bu aragtirma nicel
arastirma yonteminin bir deseni olan 6n test—son test gruplu yari-deneysel yapidadir. Bu
modelde gruplardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak belirlenir. Gruplara deneye
baglamadan ve deney yapildiktan sonra ol¢iimler yapilir (Karasar, 2009; Sonmez &
Alacapinar, 2013). Deneme modellerde arastirmaci etkisi aragtirilmak ya da sorgulanmak

istenen degiskeni (bagimsiz degisken) belirler. Bu model, bagimsiz degiskenin bagimli
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degisken tzerindeki etkisi, kontrolli kosullarda planli yonlendirmelerin yapilmasi ve
sonuglarin takip edilmesi agsamalarindan olugmaktadir. Ayrica her iki gruba da 6n test
ayn1 anda verilir. Daha sonra deney grubuna uygulama yapilir. Her iki gruba da ayni test,
ayni anda son test olarak uygulanir. Her bir grubun 6n test son test farklari bulunur. Bu
model iki faktor icermektedir; bunlar; tekrar edilen 6lgtimler (6n test, son test ) ve farkl

kategorilerde bulunan grup deney ve kontrol gruplaridir.

Aragtirma i¢in deney ve kontrol gruplart belirlenmistir. yedinci sinif “Giineg Sistemi ve
Otesi” iinitesi deney grubuna SE égrenme modeline gore gelistirilen, kontrol grubuna ise
mevcut programdaki etkinliklerle ogretilmistir. Uygulama o6gretmeni etkinlikleri
arastirmacinin  kontroliinde gercgeklestirmistir. Arastirmaci, SE 6grenme modeli ile
hazirlanmig ders planlan ile ilgili uygulama 6gretmenini bilgilendirmigtir. Uygulama

stiresince 6gretmen ve arastirmaci iletisim halinde bulunmustur.

Arastirmada, SE 6grenme modelinin yedinci sinif ogrencilerinin fen bilimleri dersi
akademik basar1 dizeyi ve astronomiye karst tutumlarina etkisini belirlemek
amagclanmigtir. Bagimsiz degiskenin (6gretim yontemi) bagimli degiskenler (akademik
basari, tutum) Uzerine etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Arastirmada deney grubu
iizerinde etkisi incelenen bagimsiz degisken “SE Ogrenme Modeli ile Ogretim” iken
bagimli degiskenler ise “astronomi konulari akademik basarisi, astronomiye yonelik
tutumlar”dir. Deney ve kontrol grubunda uygulama 6ncesi ve sonrast ABT ve ATO ile
veriler toplanmigtir. Bu verilerdeki puanlara gore grup i¢i ve gruplar arast kargilagtirmalar

yapilmustir.

3.1.2.Nitel Boyut

Nitel aragtirma yonteminde; gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinden yararlanilarak algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergek¢i ve biitiincil
bir bi¢imde ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir (Yildinnm & Simgek, 2013). Aragtirmada
yedinci simf 6grencilerinin gozlemevine yonelik ve SE 6grenme modeliyle ogretim ile
ilgili diisiincelerini ortaya ¢ikarabilmek igin nitel arastirma yontemi desenlerinden olgu
bilim (fenomenoloji) kullanilmigtir. SE 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan
etkinliklerin 6grenme ortamlari tizerine olan etkisini aragtirmak amaci ile asil uygulama
bittikten sonra deney grubu &grencilerine dokiiman analizi uygulanmistir. Hazirlanan

sorularin kapsam gegcerligini saglamak i¢in alanyazindan ve uzman gorislerinden
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faydalanilmistir. Deney grubuna uygulanan dokiiman analizi bir ders saati yaklagik olarak
40 dakika stirmistiir. Ogrencilere uygulanan dokiiman analizi sorular1 ise Ek 6’da

verilmigtir.

3.2. Katilimcilar

Asagidaki bolim 3.2.1°de arastirmanin ilk ¢ alt problemi i¢in nicel verilere iligkin
tanimlanan evren ve orneklem ile ilgili bilgiler verilmigtir. Bolim 3.2.2.°de ise,
arastirmanin dordiincii ve besinci alt problemleri ile ilgili nitel verilerin hangi ¢aligma

grubu ile ¢coztimlendigine dair bilgiler verilmistir.

3.2.1 Evren ve Orneklem

Kayseri’de 6grenim goren tim yedinci siniflar bu ¢alisma i¢in hedeflenen evren (Target
Population) dir. Melikgazi il¢esinde 1.Egitim bolgesinde 6grenim goren yedinci siniflar
ise ulagilabilir evreni (Accessible Population) olusturur. Genelleme ulagilabilir evrene
yapildigi i¢in ulagilabilir evrendeki Melikgazi ilgesinde 1. Egitim bolgesinde 6grenim
goren yedinci siniflarin sayist (500) belirlenmistir. Bu sayinin en az % 10’ una ulagilmaya
caligtlmistir. Bu durumda ¢alismanin 6rneklemi rast gele olmayan 6rneklemenin bir tirt
olan uygun o6rnekleme yaklagimidir (Convenience Sampling Approach). Ayrica 6rneklem

% 10 kural1 dikkate alinarak ulagilabilir evrenden segilmistir.

Arastirmanin 6rneklemi, nicel verilerin toplandig1 2017-2018 6gretim yilinda Kayseri ili
Melikgazi il¢esinde bulunan toplam 106 yedinci sinif 6grencisidir. Calisma gruplarinda

yer alan ogrencilerin siniflara ve cinsiyete gore dagilim iligkin bilgiler Tablo 1°de

sunulmustur.

Tablo 1. Ulasilabilir evrendeki yedinci smif ogrenci sayilari
Okul Ad1 Ogrenci sayisi
Imamhatip Ortaokulu 1 196
Imambhatip Ortaokulu 2 280
Ortaokul 3 60
Toplam Ogrenci Sayisi 536
%10’a giren §3renci sayisi 53

Melikgazi ilgesi birinci egitim bolgesinde yer alan okullar arasindan ulagilabilir

durumdaki okullardan segilerek calisma dort sinif ile gergeklestirilmigtir. Aragtirmaya
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toplam 106 o6grenci katilmig olup, katilimer sayistmin % 10 kuralint sagladigr

sOylenilebilir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan katilimcilar cinsiyet degiskeni agisindan
incelenmigtir. Katilimcilarin  cinsiyet degiskeni agisindan dagilimi Tablo 2’de

gosterilmektedir.

Tablo 2. Deney ve kontrol grubu katilimcilarinin cinsiyet agisindan incelenmesi

Grup Deney Kontrol Toplam

Cinsiyet Erkek 26 28 54
Kiz 27 25 52

Toplam 53 53 106

Tablo 2 incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki kiz ve erkek oOgrencilerin
sayilarinin cinsiyet olarak birbirlerine yakin oldugu gortlmektedir. Bu durumda cinsiyet

dagiliminin homojen oldugu soylenilebilir.

3.2.2 Calisma grubu

Nitel aragtirmalarda, konu derinlemesine ve ayrintilariyla incelenmektedir. Arastirmanin
orneklemi secilirken olasilik temelli olmayan (non-probability sample) amagli 6rneklem
(purposive sampling) teknigi tercih edilmigtir (Cohen, Maison & Morrison, 2007). Bilgi
acisindan zengin igerige sahip olan gruplarin ayrintili ve derinlemesine incelenmesi igin
amagli drnekleme yontemi kullanilir. Nitel arastirmalarda genellikle teknik olarak uygun
durum orneklemesi tercih edilir. Bu 6rneklem zaman, para, yer ve konum kosullarina
bagli olarak segilebilir (Merriam, 2013). Bu aragtirmada, nitel bulgular kisminda deney
grubu ogrencilerine uygulama sonrasinda dokiiman analizi yapilarak SE Ogrenme

modeline iligkin goriigleri alinmigtir.

3.3. Veri Toplama Araglari

SE ogrenme modelinin, Kayseri ili Melikgazi ilgesinde yer alan okullarda yedinci sinf
seviyesinde olan 6grencilerin akademik basarilarina ve astronomiye yonelik tutumlarina
etkisinin belirlenmeye calisildigi bu ¢alismada veri toplama aract olarak Astronomi
Basari Testi (ABT) ve Astronomi Tutum Olgegi (ATO) kullanilmistir. Ayrica
ogrencilerin uygulamalar ile ilgili goriislerini ortaya koymak amaciyla dokiman analizi

kullantlmigtir.
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3.3.1. Astronomi Basari Testi (ABT)

Bu aragtirmada ogrencilerin tiniteye yonelik basarilarini belirlemek i¢in Astronomi Bagari

Testi (ABT) aragtirmact tarafindan gelistirilmigtir. Arastirma da 6n test ve son test olarak

kullanilacak bagar testinin olusturulmasi i¢in 6ncelikle ortaokul programina gore yedinci

simf “Giines Sistemi ve Otesi” initesinin kazammlan dikkate alinarak alan-yazin

taramast yapilmistir. Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde ti¢ ana konu bulunmaktadir.

Bunlar, 1. Gok cisimleri,2. Glines Sistemi ve 3.Uzay Aragtirmalaridir. Bu ii¢ konu toplam

9 kazanimdan olugsmaktadir.

ABT gelistirme siirecinde gerceklestirilen islemler maddeler halinde asagida verilmistir.

ABT gelistirilmeden 6nce yedinci simf “Giines Sistemi ve Otesi” (nitesinin
kazanimlan dikkate alinarak alan-yazin taramast yapilmistir ve temel astronomi
kavramlar belirlenmigtir

Taslak ABT’nin ilk hali 31 soru maddesi seklinde olusturulmustur. Unite
konularinin alt kazanimlari incelenerek testte her alt kazanim igin bir soruya yer
verilmigtir.

Testin kapsam gecerligi i¢in hazirlanan taslak ABT’ nde yer alan kazanimlar i¢in
belirtke tablosu olusturulmustur. Ayrica buna ek olarak alaninda uzman iki fen
egitimcisi ve en az on yillik deneyime sahip iki fen bilimleri 6gretmenin goris
bildirmislerdir. Uzman gortsiinde testin kazanimlari ve amaci ile ilgili bilgi
verilmistir. Uzmanlarin gorugleri dikkate alinarak testte diuizeltmeler yapilmistir.
Testin cevaplama siiresini ve anlagilabilirligini belirlemek amaciyla 6grencilere
uygulanmustir. Ogrencilerin testi 40 dakikada (bir ders saati) cevaplayabildikleri
belirlenmistir. Testteki tiim sorularin anlagilabilir olduklarini ifade etmislerdir.
Asil uygulama yapilmadan once testin pilot uygulamalar gerceklestirilmistir.
Veriler toplandiktan sonra madde analizleri yapilmistir. ABT de dogru cevaplar
icin 1 puan, yanlis olan cevaplar, bog birakanlar veya ayni madde i¢in birden fazla
cevabi isaretlemis olan cevaplar i¢in O puan verilmigtir. Pilot caligmadaki analizler
sonucunda dort test maddesinin testten ¢ikarilmistir ve yuygulanacak olan ABT

27 maddeye distrilmistir.

Akademik bagan testi ile ilgili olarak kapsam (igerik) gecerligini saglamak amaciyla da

cesitli caligmalar yapilmigtir. Bagan testleri gelistirilirken 6ncelikle kapsam gecerligi
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saglanmalidir. Kapsam gecerligini arttirmak isteniyorsa, testler i¢in belirtke tablosu
hazirlamak gerekmektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2012). Olgme aracinda yer alan her bir soru,
ilgili oldugu kazanim1 yoklamak kosuluyla 6l¢gme kapsaminda yer alan tim kazanimlar
temsil edebilecek nitelikteyse kapsam gegerligi saglanmis olur (Yurdabakan, 2008).
Gelistirilen testin kapsam gecerligi i¢in oncelikle Uinite kazanimlar ile ilgili belirtke
tablosu hazirlanmigtir Belirtke tablosu Haladyna (1997) Taksonomisi’nin anlama,
problem ¢ozme ve elestirel disinme sireglerine gére hazirlanmistir. Yaraticilik diigtinme
sureci kullanilmamigtir. Her kazanimdan bir soru hazirlanmasina dikkat edilmistir.
ABT’ndeki sorularda olgilen davranig ve kazanimlarda ol¢iilmek istenen davranigin
uyumu bakimindan sorular alan uzmanlarina incelettirilerek, uzmanlarin doniitleri
dogrultusunda sorularda duzeltilmeler yapilmistir. Bagart testi i¢in her bir kazanima
yonelik en az bir tane soru igeren 31maddelik bir soru havuzu hazirlanmigtir. Soru
havuzunda yer alan sorular; daha once astronomi konularinda arastirma yapan (Aric,
2013; Baltaci, 2013; Bailey, Johnson, Prather & Slater 2012; Demirgali, 2016; Giindogdu,
2014; Oz, 2004; Slater, Schleigh, & Stork, 2015; Tascan, 2013; Trumper, 2001; Trumper,
2006; Turk, 2015; Wallace, 2011; Yilmaz 2014) arastirmacilar tarafindan gegerligi ve
givenirligi saglanarak gelistirilen basar1 testlerinden, uluslararast ¢grenci basarilarini
degerlendirme programi (PISA) sorularindan, MEB’in 2000-2017 yillari arasinda yapmis
oldugu PYBS (Parasiz Yatililik ve Bursluluk Sinavi) gibi merkezi sinavlarda yer alan
sorulardan, MEB tarafindan onaylanmig fen bilimleri ders kitaplarindan yararlanilarak
aragtirmact tarafindan hazirlanmigtir. Testin kapsam gegerligi saglandiktan sonra pilot
calisma yapilmigtir. Bu kapsamda gergeklestirilen uygulama sonrasinda elde edilen
veriler SPSS programi ile incelenmis, gegerlik (glglik ve ayirt edicilik indeksi
hesaplama) ve giivenirlik (glivenirlik katsayisi belirleme) ¢aligmalart yapilmistir. Analiz
sonuglarina sirasiyla asagida yer verilmigtir. Akademik basari testinden elde edilen
puanlarin dagiliminin normal ya da normale yakin olup olmadigi arastirilmistir. Bu
amagla uygulanan test maddeleri i¢in “Ortalama, Medyan, Mod” degerleri ile “Carpiklik
ve Basiklik” degerleri hesaplanmis ve test maddelerinin bu degerlere bakilarak normal

dagilim gosterip gostermedigi tespit edilmeye galisiimigtir.
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Tablo 3. ABT-pilot sorularinin betimsel istatistik sonuglari

Soru Ortalama Medyan Mod S.Sapma Carpikhk Basikhk Min. Maks.

1 ,56 1,00 1,00 497 -,257 -1,947 0 1
2 ,88 1,00 1,00 ,322 -2,240 2,786 0 1
3 .90 0,00 0,00 ,296 ,740 1,564 0 1
4 .94 0,00 0,00 ,232 -2,871 2,941 0 1
5 ,64 0,00 0,00 481 -,586 -1,667 0 1
6 ,58 1,00 1,00 494 -,326 -1,906 0 1
7 ,56 0,00 0,00 498 -,229 -1,961 0 1
8 A3 0,00 0,00 496 ,284 -1,932 0 1
9 ,56 1,00 1,00 497 -,243 -1,954 0 1
10 ,67 0,00 0,00 AT2 - 711 -1,505 0 1
11 1 0,00 0,00 ,501 -,054 -1,011 0 1
12 1 0,00 0,00 ,502 -,041 -1,534 0 1
13 16 0,00 0,00 428 -1,224 1,344 0 1
14 ,58 0,00 0,00 494 -,340 -,506 0 1
15 18 0,00 0,00 413 -1,382 -,090 0 1
16 ,62 0,00 0,00 486 -497 -1,765 0 1
17 ,61 0,00 0,00 489 -,439 -1,820 0 1
18 ,61 0,00 0,00 489 -,439 -1,820 0 1
19 ,70 0,00 0,00 460 -,860 -1,269 0 1
20 ,55 0,00 0,00 498 -,216 -1,967 0 1
21 74 1,00 1,00 AT8 -1,080 -,839 0 1
22 ,64 0,00 0,00 441 -,601 -1,649 0 1
23 15 0,00 0,00 480 -2,181 -,609 0 1
24 .90 0,00 0,00 432 -2,680 2,143 0 1
25 44 0,00 0,00 ,301 ,257 -1,947 0 1
26 ,70 1,00 1,00 497 =877 -1,239 0 1
27 46 1,00 1,00 499 175 -1,980 0 1
28 .83 1,00 1,00 ,376 -1,766 1,126 0 1
29 ,67 1,00 1,00 466 192 -1,382 0 1
30 ,68 0,00 0,00 471 727 -1,482 0 1
31 ,67 0,00 0,00 469 159 -1,433 0 1

Tablo 3’teki mod, medyan ve ortalama degerlerine bakilarak, bu degerlerin birbirine
yakin degerler olup olmadigi incelenmistir. Bu degerlerin birbirlerine yakin veya yaklagik
olmasi normal dagilim i¢in bir kanit olarak kabul edilir (Kokli, Buyiikoztirk & Cokluk-
Bokeoglu, 2007). Yukarida verilen Tablo 3 incelendiginde her bir soru i¢in ortalama
degerlerin .43 ile .94 arasinda degistigi, buradan yola ¢ikilarak bazi sorularin 6grenciler
tarafindan kolay olarak algilandig1, baz1 sorularin ise zor olarak degerlendirildigi yorumu
yaptlmistir. Akademik basari testlerinde sorularin orta zorluk diizeyinde olmast
onerilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin cevaplandirmast igin ¢ok zor ve kolay olan
sorular igin ayrintili inceleme yapilmas: gerekmektedir. Incelemeler sonucunda sorularin

testten ¢ikarip ¢ikarilmayacagi ayrintili olarak incelenmistir. Bunun igin ikinci olarak ise
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carpiklik ve basiklik degerlerine bakilmistir. Bu degerlerinde verilerin normal dagilim
gosterebilmesi i¢in -2 ile +2 araliginda olmasi beklenir (Kokli vd., 2007). Tablo 3
incelendiginde 2, 4, 23 ve 24. sorularin diginda tim soru maddeleri i¢in degerlerin “-2”
ile “+2” araliginda oldugu veya bu araliga yakin yer aldigi gorilmektedir.

Testten maddeleri ¢ikarmak i¢in bunun diginda sorular i¢in madde analizi yapilmistir. Bir
testten Ogrencilerin aldigi puanlarin  gtvenirligini KR-20 ve KR-21 yontemleri
kullanilmaktadir. Bu yontemler dogru yanita bir, yanlis yanita sifir puan verilen ¢oktan
secmeli testlerde uygulanabilir (Atilgan, 2013). Bu ¢alismada uygulanan ABT nde dort
yanlig cevap bir dogru cevabi gotiirmedigi i¢in KR-20 yontemi tercih edilmigtir ve testin

givenirligi kontrol edilmistir. KR-20 formulu agagida Sekil 3’te sunulmustur:

K = testin soru sayst
p = madde giglizli (Maddeyi dogru cevaplandiranlarn tim cevaplayicilara orani)
q = 1- p (maddeyi vanls cevaplandiranlarin tiim cevaplayicilara orant)

Sx'= testin varyans

Sekil 3. KR-20 Hesaplama Formuli

Bu c¢aligmada giivenirligini belirlemek i¢in KR-20 yontemi kullanilmigtir. Tablo 4.
incelendiginde nihai ABT ye ait KR-20 giivenirlik katsayisi 0,752 bulunmugtur. KR-20
degeri arastirmalardaki olgme araglar i¢in en az 0,70 olmalidir. (Buyiikoztirk, 2010;
Karip, 2009). Bu c¢aligmada nihai test i¢in KR-20 degeri Tablo.4’te .752 olarak
verilmistir. Bu degere bakilarak testten 6grencilerin aldig1 puanlarin olduk¢a giivenilir
oldugu soylenebilir.

Tablo 4.ABT giivenirlik analizi sonu¢lar

Madde Sayist N Ort. Guglik  Ort. Ayirt edicilik
ASAMA (pj) (1j) KR-20
Pilot Test 31 150 .63 34 632
Nihai Test 27 310 .60 .38 752

Testte yer alan maddelerin ayirt edicilik degerleri belirlenirken bagimsiz 6rneklemler t-
testi ve ayirt edicilik indeksi formali kullanilmistir. Gruplar arasinda st grup lehine
anlamli bir fark oldugunun goériilmesi, diger bir ifade ile tst grubun basarisinin alt

grubunkinden daha yiiksek ¢ikmasi nedeni ile testten yer alan sorularin ayirt edici oldugu
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sOylenebilir (Buytkoztiurk, 2011). Bu baglamda t-testi ile yapilan ayirt edicilik sonuglart

Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Basari testi sorularina ait bagimsiz orneklemler t-testi

Varyanslarn esitligi

Ortalamalarin esitligi icin

icin Levene testi t-testi
F  Sig. t df  Sig.
Varyanslar esit 26,735 ,000 -5,621 161  ,000
Maddel  Varyanslaresit degil -5,614 154,968 ,000
Varyanslar esit 29,398 ,000 -2,541 161  ,062
Madde2 Varyanslar esit degil -2,534 135,796 062
Varyanslar esit 119,063  ,000 -4,377 161  ,000
Madde3  Varyanslar esit degil -4,358 107,348 ,000
Varyanslar esit ,336,563 ,289 161 773
Madded4 Varyanslar esit degil ,290 160,295 773
Varyanslar esit 122,403 ,000 -7,531 161,000
Madde5  Varvanslar esit degil -7,510 130,848 ,000
Varyanslar esit 31,235,000 -5,846 161  ,000
Madde6  Varyanslar esit degil -5,839 153,629  ,000
Varyanslar esit 11,377 ,001 -7,319 161  ,000
Madde7  Varyanslar esit degil -7,312 156,766 ,000
Varyanslar esit 572,000 -11,048 161  ,000
Madde8  Varyanslar esit degil -11,052 160,750  ,000
Varyanslar esit 33,038 ,000 -6,279 161  ,000
Madde9  Varyanslar esit degil -6,271 152,431 ,000
Varyanslar esit 69,839 ,000 -5,042 161  ,000
Maddel0 Varyanslar esit degil -5,033 146,392  ,000
Varyanslar esit 9,153 003 -7,550 161  ,000
Maddell Varyanslar esit degil -7,544 157,315 ,000
Varyanslar esit 6,676 ,001 -6,828 161 ,000
Maddel2 Varyanslar esit degil -6,823 158,652 ,000
Varyanslar esit 24,257  ,000 -2,420 161 ,007
Maddel3 Varyanslar esit degil 2,417 152,657 ,007
Varyanslar esit 21,830 ,000 -3,030 161 003
Maddel4 Varyanslar esit degil -3,028 158,220 ,003
Varyanslar esit 39,165 ,000 -3,021 161  ,003
Maddel5 Varyanslar esit degil -3,016 147,682 ,003
Varyanslar esit 44,087 ,000 -4910 161  ,000
Maddel6 Varyanslar esit degil -4,903 152,444 ,000
Varyanslar esit 45,601 ,000 -5,501 161  ,000
Maddel7 Varyanslar esit degil -5,493 151,171 ,000
Varyanslar esit 13,969 ,000 -2,822 161 005
Maddel8 Varyanslar esit degil -2,821 159,586  ,005
Varyanslar esit -4,863 161  ,000
Maddel9 Varyanslar esit degil 69,839,000 -4,854 146,392  ,000
Varyanslar esit 7,558 007 -2,969 161  ,003
Madde20 Varyanslar esit degil -2,968 160,256  ,003
Varyanslar esit 34936 ,000 -2,928 161  ,004
Madde21 Varyanslar esit degil -2,924 151,062 ,004
Varyanslar esit 41,124  ,000 -4,342 161  ,000
Madde22 Varyanslar esit degil -4,337 153,680 ,000
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Tablo 5. devami

Varyanslarmn esitligi ~ Ortalamalarin esitligi icin

icin Levene testi t-testi

F Sig. t df  Sig.

Varyanslar esit 12,807 ,000 -1,796 161 074

Madde23 Varyanslar esit degil -1,795 157,443 075
Varyanslar esit 3,629  ,059  -945 161 346

Madde24 Varyanslar esit degil -,944 156,397 347
Varyanslar esit 8,127 ,005 -4,776 161  ,000

Madde25 Varyanslar esit degil -4,778 160,129 ,000
Varyanslar esit 65,564 ,000 -4,045 161  ,000

Madde26 Varyanslar esit degil -4,037 144,866 ,000
Varyanslar esit 2,400 ,000 -4,750 161  ,000

Madde27 Varyanslar esit degil -4,751 160,819 ,000
Varyanslar esit 118,029 ,000 -5,302 161  ,000

Madde28 Varyanslar esit degil -5,287 134,269 ,000
Varyanslar esit 14,371,000 -7,577 161  ,000

Madde29 Varyanslar esit degil -7,569 155,482  ,000
Varyanslar esit ,677  ,000 -8,010 161  ,000

Madde30 Varyanslar esit degil -8,008 160,543  ,000
Varyanslar esit 3,584 ,000 -7,280 161  ,000

Madde31 Varyanslar esit degil -7,276 159,475 ,000

Tablo 5 incelendiginde 2., 4., 23. ve 24. sorular diginda alt ve Uist gruplar arasinda anlaml
fark bulunmaktadir (p<.05). Bu sorularin digindaki sorular i¢in tist grubun basgarist alt
grubun bagarisindan istatistiksel olarak daha iyidir. Ayrica bu testteki 2., 4., 23. ve 24.
digindaki tiim sorularin tst grup ile alt grubu ayirt edebilen sorular oldugu goriillmektedir.
Test sorularinin ayirt ediciligi t-testi ile kontrol edildikten sonra testteki maddelerin her
biri i¢in madde giiclik ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmigtir. Sonuglar Tablo

6’da verilmistir.

ABT i¢in uygulama sonrasinda ogrencilerin verdikleri cevaplar incelenmigtir. Soruya
iliskin cevap dogru ise;1 yanlis ya da bos ise;0 olarak puanlama yapilmistir. Daha sonra
ogrencilerin aldiklari puanlara gore her 6grencinin toplam puant hesaplanmistir. Her bir
soru i¢in puanlama yapildiktan sonra, bu puanlar en yiiksek degerden en diusuk degere
dogru siralanmistir. En yiitksek puandan baglanarak ilk %27°lik st grup ve en sondan
%27’1lik alt grup belirlenmigstir. Bu gruplara gére madde analizi gerceklestirilmigtir.
Madde puani analizlerinin yapilabilmesi i¢in her maddeye verilen cevaplarin
puanlanmasi gerekir. Taslak testin her bir sorusu i¢in tablo olusturulur. Bu tabloda st

grup ve alt grupta bulunan cevaplayicilarin her bir sik i¢in verdikleri cevap sayilari
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belirtilir. Bitiin sorular i¢in “madde giigliik indeksi (P)” ve “madde ay1rt edicilik indeksi

(r)” hesaplanir.

Madde gui¢liik indeksi, bir maddenin dogru cevaplanma oranini gostermektedir (Sekil 4).
Bu indeks degeri “0” ile “1” arasinda degisebilir. Bu deger sifira yaklasiyorsa maddenin
zor oldugunu bire yaklagiyorsa maddenin kolay oldugunu gosterir. Bagan testlerinde
genellikle madde gii¢lik indeksinin ,50 civarinda olmasi istenir. Bu deger maddenin orta
diizeyde bir zorluga sahip oldugunu gosterir. Bir testteki maddelerin her birinin giglik
indeksi farkli bulunsa bile ortalama degerin ,50 civarinda olmasi istenir (Atilgan,2013;

Ozgelik,2011; Sencan, 2005).

Madde Giicliik Indeksi (p) Maddenin Degerlendirilmesi
o ok kolay bir madde
(30 oaha il {{;;:ulc fazla kigi cevaplayabilmig)
Oldulga kolay bir madde
(Cok kizi cevaplayabilmig)
0.33-064 Orta diizeyde bir madde
0.20 034 Oldulcz zor bir madde
' ; (Az kisi cevaplayabilmiz)
Colk: zor bir madde
(Cok az kizi cevaplayabilmig)

0.63 -0.79 aras

0.19 ve dzha kigik

Sekil 4. Madde Giigliik Indeksi (Kaynak: Giiler,2012)

Bir maddenin basar1 diizeyi yiksek ogrencilerle basan diizeyi dugsik ogrencileri ayirt
etme derecesi madde ayirt edicilik indeksi (r) olarak tanimlanir. Bu nedenle 6grenciler
basari puanlarina gore alt ve Ust grup olarak nitelendirilir. Bir maddenin basarili
ogrenciler (Ust grup) tarafindan daha yiiksek oranda, basarisiz 6grenciler (alt grup)
tarafindan ise daha distk oranda dogru cevaplandirilmasi beklenir. Madde ayirt edicilik
indeksi “-1” ile “+1” arasinda degerler alabilmektedir. Madde ayirt edicilik indeksinin
sifira yaklasiyorsa, maddenin st ve alt grubu ayirt ediciliginin dusiik, +1°e yaklagiyorsa
ise maddenin st ve alt grubu ayirt ediciliginin yiiksek oldugunu gosterir (Sekil 5).
Maddenin dogru cevaplanma oranin alt grupta daha yiiksek ise; madde ayirt edicilik
indeksi negatif degerler alir ve boyle bir madde testin amacina hizmet etmez bununla
birlikte test giivenirligini de dusiirtr (Searle,1999; Yildirim, 1999). Ayirt edicilik indeksi

sifir veya negatif olan maddeler teste alinmaz. (Giiler, 2012).
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Madde Avinicilik Indeksi

Maddenin Degerlendirilmesi

0.19 ve daha kiigiik
0.19-0.30
0.30-0.39

.40 ve daha vyiiksek

Testten ¢ikarilmali va da tamamen dizeltilmelidir.
Gerekirse geligtinilerek va da diizeltilerek teste alinabilir.
Diizeltme vapilmaksizin teste alinabilir.

Cok 1vi maddeler, teste oldugu gibi alinabilir.

Sekil 5. Madde Ayirtedicilik indeksi (Kaynak: Gtler, 2012)

Madde ayirt edicilik ve madde giiglik indeksleri hesaplanirken agsagida wverilen

formullerden yararlanilir (Sekil 6).

Dx Madde ayut edicilik indeksi

P: Madde giigliik indeks:

Da: Maddevi fist grupta dogru cevaplayan Sfrencilerin sayis:
. Maddeyi alt grupta dogri cevaplayan dgrencilerin savisy
Na: Ust gruptaki égrencilerin meveudu

I Alt gruptaki dgrencilerin mevcuda

Sekil 6. Madde Indeksleri Hesaplama Formiilleri (Kaynak: Cepni vd.,2014)

Taslak ABT i¢in st ve alt gruptaki ogrencilerin dogru sayisina goére madde analizi

sonuglart Tablo 6’da verilmigtir.

Tablo 6. AB1 nin birinci pilot madde analizi sonuglar: (N=150)

Sorular P; Gicluk T Avirt edicilik
1.soru 59 Orta 40 Cok ivi

2. soru .85 Cok kolay 4% Cok zayif

3. soru .84 Cok kolay 25% Diizeltilmeli
4. soru 93 Cok kolay .00%* Cok zayif

5. soru .66 Kolay 49 Cok ivi

6. soru .60 Orta 41 Cok ivi

7. soru .55 Orta .50 Cok ivi
8.madde 48 Orta .67 Cok ivi
9.madde .60 Orta 44 Cok ivi
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Sorular P; Gicluk T Avirt edicilik
10.madde .66 Kolay .36 Iyi
11.madde .55 Orta Sl Cok ivi
12.madde .54 Orta 48 Cok ivi
13.madde 74 Kolay 27%* Dizeltilmeli
14.madde .61 Orta 25% Diizeltilmeli
15.madde 75 Kolay 26%* Dizeltilmeli
16.madde .63 Orta .36 Iyi
17.madde .62 Orta .39 Iyi
18.madde 58 Orta 25% Diizeltilmeli
19.madde .67 Kolay .35 Iyi
20.madde .55 Orta 24% Diizeltilmeli
21.madde 73 Kolay 25% Diuzeltilmeli
22.madde .63 Orta 32 Iyi
23.madde 1 Kolay A7 Cok zayif
24.madde .86 Cok kolay .06%* Cok zayif
25.madde 44 Orta .36 Iyi
26.madde 1 Kolay 31 Iyi
27.madde. 47 Orta .36 Iyi
28.madde .63 Orta 35 Iyi
29.madde 57 Orta Sl Cok Iyi
30.madde Sl Orta .54 Cok ivi
31.madde 53 Orta .50 Cok ivi

Alan yazinda r > 0,25 olan degerler i¢in bu maddelerin bilen ile bilmeyen 6grencileri ayirt

etmede basarili maddeler oldugu belirtilmektedir (Cepni, vd. 2008).

Tablo 1°deki “r” (r > 0,25) degerleri incelendiginde, 2, 4, 23, 24 sorularin konu ile ilgili

hedef ve davraniglar karsilamamasi ve “r” degerlerinin 0,25’ten kiigiik olmasindan dolay1

bagar1 testinden c¢ikarilmasina karar verilmigtir. Ayrica 3.,13,14.,15.,18.,20. ve 2I.
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maddeler uzman gorisleri alinarak yeniden dizenlenmistir. Tablo 6’da 31 maddeden
olusan bagar1 testinin ortalama madde guglik indeksi (P) .575 ve ortalama ayirt edicilik
indeksi (D) ise .465 olarak bulunmustur. Yukanda verilen gegerlik ve giivenirlik
caligmalart g6z 6niinde bulundurularak her bir kavramin en az bir soru ile 6lgiilmesi ve
unite kazanimlarinin testte yer almast i¢in toplam soru sayist 27 olarak

belirlenmisgtir.(Tablo 7).

Tablo 7. ABT sorulari ve alint1 yapilan listesi

Soru No Alinti yapilan kaynak Benzer soru numarasi
1 Aragtirmaci tarafindan gelistirildi.
2 Gundogdu,2014 8.soru
3 Denis Celiker,2012 27.soru
4 PYBS,2014 11.soru
5 Aragtirmaci tarafindan gelistirildi.
6 Senel Coruhlu,2013 12.soru
Aric1,2013 3.soru
7 Turk,2015 19.soru
Demirgal1,2016 18.soru
8 Gundogdu,2014 7.soru
9 Slater, Schleigh, & Stork, 2015 9.soru
10 Aragtirmaci tarafindan gelistirildi.
11 Tagcan,2013 19. soru
P1sa 2015 1. soru
Slater, Schleigh, & Stork, 2015 11.soru
Agan,2004 3. soru
12 Senel Coruhlu,2013 3.soru
13 PYBS,2012 13. soru
Turk,2015 16. soru
14 Senel Coruhlu,2013 4. soru
15 PYBS,2013 9. soru
PYBS,2017 10.soru
16 PYBS,2009 7. soru
PYBS,2015 11.soru
17 Senel Coruhlu,2013 6. soru
Wallace,2011 1. soru
18 Trumper,2001 13. soru
19 Denis Celiker,2012 24. ve 32. soru
20 Aragtirmaci tarafindan gelistirildi.
21 PISA,2015 21. soru
Colombo, Aroca & Silva,2010 3. soru
22 Gundogdu,2014 5. soru
Senel Coruhlu,2013 7. soru
Tascan,2013 17.soru
23 Trumper,2006 17.soru
Bailey vd.,2012 7.soru
24 PYBS,2012 12. soru
25 Demirgal1,2016 19. soru
26 Senel Coruhlu,2013 11. soru

27 PYBS,2017 10. soru
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Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesi igerisinde yer alan konular ve bu konulara

karsilik gelen kazanim sayilarina Tablo 8’de yer verilmistir.

Tablo 8. Unitede bulunan konular ve kazanim sayilari

Unite Konular Kazanimlan Soru sayist
Gok Cisimleri 3 11

Giines Sistemi 2 6

Uzay Aragtirmalar 4 10

Sorular olgege konurken katilimer ozellikleri dikkate alinarak simif seviyesi ve

katilimcilar tarafindan anlasilabilirlige gore kontrol edilerek diizenlenmistir. Kazanimlari

karsiladigt dusinilen soru maddeleri aynen alinmamis maddelerde diizenlemeler

yapitlmistir. Soru maddelerini 6grenciler agisindan daha dikkat ¢ekici hale getirmek

amaciyla sorular gorsellerle zenginlestirilmistir. Haladayna’nin (1997) biligsel (zihinsel)

diizeylerine gore astronomi bagari testi sorularnin belirtke tablosu hazirlanmigtir.

Asagidaki Tablo 9 ve Tablo 10°da sirastyla sorular i¢in hazirlanan belirtke tablosu ve

sorularin cevap anahtart yer almaktadir.

Tablo 9. Basar1i testi icin belirtke tablosu

Biligsel (Zihinsel) Diizey

Soru Kazanimlar Problem  Elestirel Yaraticilik
No Anlama ) .
¢ozme  dusinme

1 Teknoloji ile uzay arastirmalan arasindaki iligkiyi X
tahmin eder

5 Gunes sistemindeki gezegenlerin dénme hizlarini, X
Gunes’e yakinliklar ile iligkilendirir.

3 Teleskoplarin genel 6zelliklerini agiklar. X
Unlii  gokbilimcilerin -~ ¢alismalart  hakkinda

4 X
¢ikarimlarda bulunur.

5 Uzay teleskoplarinin gok biliminin gelisimindeki X
onemini bilir.

6 Gokyiizimdeki  takimyildizlariin  6zelliklerini X
sekillerine bakarak gore ayirt eder.
Takimyildizlanmmin =~ Diinya’dan  bakildigindaki

7 o et X
gorintilerine bakarak yorumlar yapar.

3 Kuyruklu  yildizlarn  kirli  kartopu  olarak X
adlandinldigim bilir.

9 Evrenin olusumuyla ilgili olarak o6ne siiriilen X
Biiyiik Patlama Teorisini bilir.

10 Gozlemevinin 6zelliklerini bilir X

11 Yildizlann 6zelliklerini bilir. X

12 Gezegenlerin 1s1 ve 151k kaynagi olmadigini seger. X
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Biligsel (Zihinsel) Diizey

Soru Kazanmimlar Problem  Elestirel Yaraticilik
No Anlama ) .
¢ozme  dusinme
Gunes  sistemindeki  gezegenleri  Guneg’e
13 N X
vakinliklarma gore siralar.
Giinlik yasamda gokyiizii ile ilgili kullanilan
14 . . X
vildiz kaymas: ifadesini aciklar.
Giines sistemindeki gezegenleri 6zelliklerine gore
15 R X
birbirleri ile karsilagtirr.
Giines sistemindeki gezegenlerin  6zelliklerini
16 o X
bilir.
17 Evren ve uzay kavramlanm birbirlerinden ayirt X
eder.
18  Giines sisteminin 6zelliklerini bilir. X
19 Gokbilimei ve astronot arasindaki fark: kavrar. X
20 Astrolojinin bir bilim dali olmadigini bilir. X
1 Goktas1 ve meteor kavramlarimi birbirinden ayirt x
eder.
22 Kuyruklu vildizlarin 6zelliklerini bilir. X
23 Yildizlann renkleri ile sicakliklarm iligkilendirir. X
24 Yildizlann ve gezegenlerin 6zellikleri karsilagtinr. X
25  Uzay araclarinin 6zelliklerini bilir. X
26 Isik yilinin 6zelliklerini bilir. X
Uzay kirliliginin yol agacagi olasi sonuglart tahmin
27 X
eder.
Asagida verilen Tablo 10’da ABT nin cevap anahtar1 yer almaktadir.
Tablo 10. ABT cevap anahtart
Soru Dogru segenek Soru Dogru Soru Dogru
segenck secenck
1 D 10 D 19 C
2 B 11 B 20 C
3 B 12 B 21 D
4 D 13 D 22 D
5 D 14 C 23 A
6 B 15 A 24 A
7 B 16 A 25 A
8 B 17 C 26 A
9 A 18 A 27 D
A B C D
Toplam 8 7 4 8

Yukarida yer verilen galigmalar astronomi bagari testinin kapsam gecerligi kapsaminda
yapilmigtir. Ayrica, arastirmact ve danigmani tarafindan astronomi bagari testi gelistirme

makale galismas: gergeklestirilmistir (Demir & Oner Armagan, 2019b).
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3.3.2. Astronomi Tutum Olcegi (ATO)

Calismada oncelikle 43 madde igeren 5°li likert Astronomi Tutum Olgegi (ATO)
olusturulmustur. Tutum ol¢eginin gelistirilmesi i¢in 6ncelikle ilgili alan yazin taramasi
yapilmig ve astronomi yonelik olgek gelistirme ¢aligmalari incelenmistir (Ertag Kili¢ ve
Keles, 2017; Turk & Kalkan, 2017a; Zeilik vd.,1999). Ayrica, diger fen alanlarina
yonelik tutum olgekleri de incelenerek (Balim, Sucuoglu & Aydin, 2009; Bindak & Celik,
2006; Demirbag ve Yagbasan, 2006; Furat, 2009; Huyugiizel Cavag, 2004;Kan ve Akbas,
2005; Simsek, 2007; Unal ve Ergin, 2006; Yiicel, 2004) 6lgek maddeleri olusturulmustur.
Olusturulan tutum o6lgeginin maddeleri, iki fen egitimcisi, bir 6lgme ve degerlendirme
uzmani ve bir fen bilimleri 6gretmeni tarafindan incelenerek 6lgege son hali verilmis ve
kapsam gecerligi saglanmistir. Boylece 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlarini
belirlemek amaciyla gegerli ve giivenilir bir “Astronomi Tutum Olgegi” gelistirilmeye
caligtlmistir. Ayrica 6lgegin “biligsel”, “duyusgsal” ve “davranig” boyutlarda maddelerden
olugmast hedeflenmistir. Alan yazindaki mevcut ol¢eklerin tutumun tim boyutlarina
(biligsel, duyussal ve davranigsal) yonelik olmadig tespit edilmistir (Zeilik vd.,1999;
Tiirk ve Kalkan, 2017a). ATO gelistirilirken alanyazinda astronomi egitimi iizerine
yapilan bazi ¢alismalarin sonuglart (Mallon & Bruce, 1982; Zeilik vd., 1999)
derinlemesine incelenmistir. Olgek maddeleri hazirlanirken bu calismalarin sonuglarn
dikkate alinmaya calisilmigtir. Ayrica arasgtirmanin gergeklestirilecegi ortaokullardaki
sekizinci siniflardan toplam 60 6grenciye fen bilimleri dersi igerisinde yer alan astronomi
konulart ile ilgili dusinceleri, hangi kaynaklardan bilgi edindikleri ve astronomi
meraklarint gidermek i¢in nerelerden faydalandiklari konusunda ogrencilere sorular
yoneltilmis olup, ogrencilerin cevaplart yazili olarak alinmistir. Ogrenci cevaplar
incelenerek uzman gorisleri dogrultusunda maddeler olusturulup 6lgege eklenmistir.
Taslak ATO hazirlamirken asagidaki kriterlere dikkat edilmistir:

e Olgek maddeleri tutumun bilissel, duyussal ve davramssal 6geleri dikkate

alinarak olusturulmustur.
o Olgek maddeleri; agik, net ve konuya yonelik ifadeler igerecek sekilde
diizenlenmigtir. Karigik ifadelerden kaginilmigtir.
e Bir maddede birden fazla yargi bulunmamasina dikkat edilmistir.

e Maddeler yazilirken grubun diizeyi géz éniinde bulundurulmustur.
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¢ Olumlu maddeler “kesinlikle katiliyorum” ve “katiliyorum”, olumsuz maddeler
“kesinlikle katilmiyorum” ve “katilmiyorum”, olumlu ve olumsuz fikir

igermeyen maddeler “kararsizim” seklinde ifade edilmistir.

3.3.2.1.0lcek Maddelerinin Diizenlenmesi ve Puanlanmasi

ATO’niin pilot uygulamast sonucunda elde edilen veriler, SPSS 22.0 programina girilerek
veri analizi agamasina gecilmigtir. 5’11 likert seklinde hazirlanan 43 maddelik 6lgekten
alinacak en yiksek puan 215, en disiik puan ise 43’tiir. Pilot dlgekten alinacak puan
araligi 43-215 puandir. ATO degerlendirilmesinde kullanilan puanlama Tablo11’de

verilmigtir.

Tablo 11. ATO niin degerlendirilmesinde kullanilan puanlama

Olumlu Sorular Olumsuz Sorular
Kesinlikle Katilmiyorum 1 5
Katilmiyorum 2 4
Kararsizzm 3 3
Katiliyorum 4 2
KesinlikleKatiliyorum 5 1
3.3.2.2.ATO Pilot uygulama

Alanyazinda o6rneklem buyiklaguntn, 100 kisiden az olmamak tizere, faktér analizine
tabi tutulacak madde sayisinin en az 5 kat1 buytiklikte olmasi gerektigi belirtilmektedir
(Bryman & Cramer, 1999).Bu nedenle pilot uygulama caligmast kapsaminda 43
maddeden olusan olgek, Kayseri ili Melikgazi ilgesinde o6grenim goren 215 8. siuf
ogrencisine uygulanmistir. Olgek maddelerinin ayirt edicilik ve gicliik indekslerini
belirlemek amaciyla pilot ¢aligmaya katilan 215 6grencinin aldiklari puanlar Gstten alta
dogru siralanarak %27’1ik alt ve tst grup olusturulmustur. Bu gruplarla yapilan iglemler
sonunda, dlgek maddelerinin ayirt edicilik ve giiglitk indeksi hesaplanmistir. (ATO’de yer
alan maddelerin madde gugliik ve ayirt edicilik indeksleri Tablo 14’te verilmistir).

Pilot uygulamalardan elde edilen veriler dogrultusunda 6l¢ek son haline getirilmistir ve
nihai ¢aligma en az bes kat1 kurali géz o6ntinde bulundurularak tekrar farkli 215 yedinci
sinif Ogrencisine daha uygulanmistir. Olgegin uygulanmas: igin 40 dakika siire
verilmigtir. Yapilan analizler ayrintili olarak sirasiyla asagidaki bolumlerde yer

almaktadir.
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3.3.2.3.0lcek Maddelerine iliskin Pilot Verilerin Analizi

Taslak ATO’niin analiz islemleri i¢in asagidaki asamalar izlenmis olup, belirtilen

bulgular elde edilmigtir.

1. Madde analizine baglamadan dagilimin uygun olup olmadigini incelemek
amaciyla tutum puanlarinin g¢arpiklik ve basiklik degerleri incelenmistir. Bu

degerleri igeren betimsel istatistikler Tablo 12’de verilmigtir.

Tablo 12. Taslak ATO 'niin betimsel istatistikleri

A. Tepe

Grup N  Ortalama deger (g/[rézril;;) ( SCl?ffgrlffl:lsl(s) (Eiiltl(()lslil;) Min Max
(Mean) (Mode)
Toplam 4, 148 174 152 319 -.654 430 43 215

puan

Tablo 12.” de gorildiugi gibi toplam puanlar igin aritmetik ortalama (148) ve ortanca
(152) degerlerinin birbirine yakin oldugu gorulmektedir. Ayrica, tutum oOlgedi igin
basiklik (,430) ve carpiklik (-,654) degerlerinin +1 ile -1 degerleri arasinda oldugu
gorilmektedir. Dolayisiyla, basiklik ve garpiklik degerlerinin istenilen aralikta olmasi ve
aritmetik ortalama, ortanca ve mod degerlerinin birbirine yakin olmast sebebiyle taslak

ATO puanlarninin normal dagildig kabul edilmistir (Clement, 1999).

Histogram

407 Wean = 148,12
Std Dev = 31,048
W =430

30 M

Frequency
T
e
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tot_puan

Sekil 7. ATO Puanlart Normal Dagilim Grafigi

Bu deger verilerin uygun dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica ATO
verilerinin Kolmogorov-Smirnov normallik testi analizleri yapilmig ve Tablo 13’te

sunulmustur.
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Tablo 13.7aslak ATO 'niin Kolmogorov-Smirnov normallik testi

Istatistik sd Anlamlilik Diizevi (p)
,058 424 ,052

Tablo 13’teki Kolmogorov-Smirnov normallik testi sonuglarina (p=.052, p>.05) gore

taslak ATO sonuglart normal dagilim gostermektedir.

2. Olgekteki maddelerin korelasyona dayali madde analizi yapilmistir. Madde
analizi i¢in Oncelikle, ogrencilerin tutum Olg¢egine verdikleri cevaplar
puanlanmistir. Boylece her 6grencinin tutum olgeginden aldiklart toplam puanlar
hesaplanmigtir. Daha sonra en diigiik puani alan 6grenciden baglanarak en yiiksek
puant alan ¢grenciye dogru bir siralama yapilmigtir. Tum 6grencilerin %27’ si
hesaplanarak yuksek puan alan 6grencilerin 116’sinin Ust grupta, diisiik puan alan
ogrencilerin 116’sinin alt grupta yer aldigt belirlenmistir. Alt ve tist gruplara gore
olgek maddelerinin madde ayirt edicilik indeksleri (r) ve madde giigliik indeksleri
(P) hesaplanmigtir. Ayrica 6lgek maddelerinin her birinin alt ve st gruplar i¢in
ayirt edici olup olmadiginin belirflenmesinde bagimsiz gruplar t testi yapilmigtir p
anlamlilik degerleri hesaplanmigtir. (Tavsancil,2010). Maddelere iligkin r ve P

degerleri ile p anlamlilik degeri Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. ATO niin aywrt edicilik (r) ve madde giichik (p) indeksleri ile
anlamlilik (p) degerleri

Sorular r P P
1 -.09 .20 .07
2 -13 18 .00
3 44 5 .00
4 .59 .58 .00
5 28 .65 .00
6 34 .67 .00
7 .53 46 .00
8 47 40 .00
9 49 35 .00
10 .54 .56 .00
11 74 57 .00
12 73 57 .00
13 73 .61 .00
14 .61 51 .00
15 -.05 23 35
16 .61 .58 .00
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Tablo14. devami

Sorular r P P
17 .66 48 .00
18 .63 .62 .00
19 73 .56 .00
20 .76 .56 .00
21 74 52 .00
22 72 5 .00
23 .69 .62 .00
24 .61 .65 .00
25 52 2 .00
26 .50 .63 .00
27 .62 .65 .00
28 81 .58 .00
29 .80 46 .00
30 .54 34 .00
31 74 .54 .00
32 .67 .62 .00
33 72 .59 .00
34 .67 .59 .00
35 5 .56 .00
36 .65 51 .00
37 72 53 .00
38 52 .59 .00
39 53 41 .00
40 .63 44 .00
41 .64 51 .00
42 .69 44 .00
43 .69 .56 .00

Tablo 14’te verilen degerlere gore ATO’niin ortalama gii¢liik indeksi .52, ortalama
ayirtedicilik indekst ise; .57 olarak hesaplanmistir.

Bir maddenin, madde ayirt edicilik indeksi degeri (r); .40 ve Ustiinde ise madde ¢ok iyi
ayirt etme guciinde , .30 ile .39 ise maddenin ayirt etme giici orta diizeyde , .20 ile.29
arasinda ise maddenin ayirt etme giicii istenilen diizeyde olmadigr ve dizeltilmesi
gerektigini, .19 ve altinda olmasi ise maddenin tamamen diizeltilmesi ya da testten
cikarilmasi gerektigini gostermektedir (Tekin, 2010). Tablo 1 incelendiginde 1.,2.,5. ve
15. maddelerin digindaki maddelerin ayirt edicilik indekslerinin .30” dan biyuk oldugu
gorilmektedir. Ayirt edicilikleri .19’un altinda olan 1., 2. ve 15. maddeler, ol¢ekten
cikarilmigtir. Madde ayirt edicilik indeksi .20 ile. 29 arasinda olan 5. madde ise
arastirmacilar tarafindan gézden gegirilerek diizenlenmigtir. Bu maddelerin digindaki tiim

maddelerin iy1 diizeyde ay1rt edicilige sahip oldugu soylenebilir.
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Bir olgegin ortalama giglik indeksinin .50 civarinda (orta giglikte) olmasi
gerekmektedir (Tekin, 2010). Uygulanan 6l¢egin ortalama gigliik indeksine bakildiginda
(P=.52) ol¢egin orta giiclikte oldugu soylenebilir. Tablo1’deki degerlere bakildiginda
maddelerin ¢gogunun orta giiclikte oldugu gorilmektedir. Buna gore 6l¢ek maddelerinin
giclik dizeyi, istenen durumu kargilamaktadir. Maddeler bazinda giglik indeksine
bakildiginda ise yine 1., 2. ve 15. maddelerin gi¢liik indekslerinin oldukga diisiik oldugu
gorilmektedir. Dolayist ile bu maddelerin olgekten ¢ikarilmasi gerektigi bir kez daha

gorulmugtir.

3. Olgek maddelerinin alt ve iist gruplarin toplam puanlan igin ayirt edici olup
olmadiginin belirlenmesinde kullanilabilecek bir bagka analiz ise bagimsiz
orneklemler t testidir. Yapilan bagimsiz orneklemler t-testi sonucu Levene
istatistigi degeri p<.05 bulundugu i¢in (sig .00) alt ve Gist gruplarin toplam puanlari
arasinda maddeler agisindan anlamli bir fark olmasi (p<.05) her bir sorunun ayirt

edici oldugunu gostermektedir (Tablo 15).

Tablo 15. Tutum olcegi bagimsiz orneklemler t-testi

Leneve’s test t-testi
Varyanslar Esit
F Sig. df Sig. (2-tailed)
toplampuan Varsayildi 46,914 ,000 230 ,000
Varsayilmad: 183,275 ,000

Yukarida verilen Tablo 15°teki tutum olcegi bagimsiz 6rneklem t testi sonuglar
incelendiginde; varyanslar farkli oldugundan bagimsiz orneklem test tablosunda
anlamlilik (significant) degeri i¢in alttaki degere bakilmig ve bu deger .05’ ten kiigik
oldugundan (sig .00) alt grup ile tst grubun olg¢ek puanlart agisindan anlamli bir fark
oldugu belirlenmistir. Bu fark ortalamasi biiyiik olan st grup lehinedir. Yani tist grubun
basarist alt grubun basarisindan istatistiksel olarak daha iyidir. Bir bagka ifade ile bu

ol¢cekteki maddeler st grup ile alt grubu ayirt edebilen maddelerdir.

Pilot uygulamada yapilan madde analizleri sonucunda 43 maddeden olusan 6lgekteki 1.,2.
ve 15. maddeler dlgekten ¢ikarilmigtir, 5. madde ise aragtirmacilar tarafindan goézden
gecirilerek diizenlenmigtir ve nihai 6lgek i¢in gecerlik ve givenirlik ¢alismalar1 agagida

sunulmustur.
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3.3. Nihai Astronomi Tutum Ol¢egine Iliskin Yap1 Gecerligi

Bir 6lgme araci gelistirirken agimlayici faktér analizine baslayabilmek igin iki 6nemli
kosul vardir. Bunlar; Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degeri ve Barlett’s testi sonuglaridir.
KMO testi, drneklem buyiklaginiin yeterli olup olmadigina iligkin bilgi verir. Ayrica
orneklem buyikligine iligkin genel bir yol olarak 6lgme aracinda yer alan madde
sayisinin 5 veya 10 kati bireye ulagsmaya caligilir. Barlett’s testi ise verilerin normal
dagilimdan gelip gelmedigini belirlemede kullanilir. Bu teste iliskin degerin anlamli
olmasi gerekir (Can, 2014; Secer, 2013). Bu degerler g6z Oniine alinarak, ¢alismada
kullanilan 43 maddelik tutum o6l¢egine iligkin 215 kisilik 6rneklem buytikligintn yeterli

oldugu soylenebilir.

Tablo 16. KMO ve Bartlett’s testi degerleri

Kaiser-Meyer-Olkin Degeri 945
Bartlett’s Kiresellik Yaklasik ki-kare 5613.054
Testi Degeri Serbestlik derecesi 253

P .000

Ayrica testin KMO degeri 945 olarak, Bartlett’s testi ise anlamli olarak (p< .05)
bulunmugtur. KMO testinde bulunan deger, .50’nin altinda ise kabul edilemez, .50
zay1f, .60 orta, .70 1yi, .80 ¢ok iyi, .90 mikemmel 6rneklem anlamina gelmektedir (Seger,
2013) KMO ve Bartlett’s testlerinden elde edilen sonuglara gore, orneklem

buyuklugiiniin faktoér analizine devam etmek i¢in uygun olduguna karar verilmigtir.

3.3.2.4.ATO Faktorlerin Elde Edilmesi

Nihai astronomi tutum 6lgegi i¢in yapilan faktor analizi sonucu bulunan toplam varyans
Tablo 16’da verilmistir.

Yapilan analiz sonucunda testin faktor sayisini belirlemek i¢in, 6z degeri bir ve birden
buyiik olan faktorler alinir ve alinan faktorlerin toplam varyansin en az % 5’ini agiklamasi
gerekir Ozdeger bir faktor tarafindan agiklanan toplam varyansi gosterir. Ayrica testin
aciklamasi gereken toplam varyansta da belirli bir degerin saglanmasi gerekir. Analiz
sonucunda elde edilen varyans oranlart ne kadar biiyiikse faktor yapist da o kadar gigli
olur. Bu diizeyin sosyal alanlarda %40 ile %60 arasinda olmasi kabul edilmektedir
(Cokluk, Sekercioglu & Buyiikoztiirk, 2010). Genel bir kani olarak bir 6lgme aracinin

acikladig varyans oraninin, agiklanamayan varyans oranindan yiiksek olmasi gerektigi
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sOylenebilir (Secer, 2013). Tablo 17’ de olgege iliskin toplam varyans degerleri

gorilmektedir.

Tablo 17. Astronomi tutum olgeginin toplam agiklanan varyans ve bilesenlerin ozdegeri

Faktor Ozdegerler Varyansin %’si Yigilmal %
1 10,129 44,041 44,041
2 2,188 9,511 53,552
3 1,178 5,121 58,673
4 ,864 3,755 62,428
5 ,760 3,306 65,734
6 715 3,111 68,845
7 ,696 3,025 71,870
8 ,642 2,792 74,662
9 ,606 2,633 77,295
10 ,570 2,480 79,775
11 ,526 2,286 82,061
12 ,509 2,213 84,274
13 485 2,109 86,383
14 449 1,952 88,335
15 437 1,901 90,236
16 ,360 1,563 91,799
17 ,350 1,521 93,320
18 317 1,377 94,697
19 292 1,268 95,965
20 258 1,123 97,088
21 247 1,072 98,160
22 220 ,956 99,116
23 ,203 ,884 100,000

Tablo 17°de astronomi tutum 6lgeginin toplam agiklanan varyans ve bilesenlerin 6zdegeri
verilmigtir. Bu degerlere gore; Varimax Dik Dondiirme Teknigi kullanilarak maddelerin
faktorlere dagilimina bakildiginda 6lgegin 6zdegeri (eigen value) 1’in iizerinde olan ve
toplam varyansin en az %5’1ini agiklayan ti¢ faktor oldugu gortilmektedir. Bu t¢ faktorin
acikladigr toplam varyans ise % 58.673°tur. Bu deger %40 ile %60 arasinda oldugu i¢in
kabul edilebilir bir deger olarak nitelendirilir. Olgme araci gelistirme calismalarinda
sadece agiklanan varyans ve bilesenlerin 6zdegerleri tablosuna bakilarak aracin kag
faktorden olustuguna karar verilemez. Ayn1 zamanda “Scree Plot” grafigi de aracin faktor
yapist hakkinda bilgi verir (Seger, 2013).

Asagida Sekil 8°te Astronomi Tutum Olgegi “Scree Plot” Grafigi grafigi verilmistir.
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Scree Plot
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Sekil 8.Astronomi Tutum Olgegi “Scree Plot” Grafigi

“Scree Plot” grafiginde iki nokta arasi bir faktore isaret eder. Bu grafikte belirli bir
noktadan sonra egim daha diizlesir. Bu noktadan sonraki faktorlerin varyansa katkist azdir
(Cokluk, Sekercioglu & Buyiikoztirk, 2010). Sekil 8’deki grafige bakildiginda egimin 3.
faktorden sonra diizlestigi goriilmektedir. Buna gore 6l¢egin anlamli olarak ti¢ faktorden
olustugu soylenebilir.

Olgegin kag faktorden olustugunun belirlenmesinden sonra bu faktorlerin hangi
maddelerden olustugunun ve madde faktor yiiklerinin saptanmasi gerekir. Olgme
araglarinda bir faktoriin hangi maddelerden olustugunun belirlenmesi i¢in maddelerin
faktor yuklerine bakilir. Madde faktor yikiiniin en az .30 olmast gerektigi soylenebilir
(Seger, 2013).

Astronomi tutum o6l¢egindeki maddelerin, madde faktor yikleri ve faktorlere dagilimi
Tablo 18’de verilmistir. Olgekte bulunan her bir maddenin faktor yiik degerlerinin binisik
olup olmadig diikate alinmistir. Tablo 18’de verilen faktor yiik degerlerine bakilarak ayni
faktor altinda toplanan maddeler Faktorl, Faktor 2 ve Faktor 3 olarak gruplandiriimistir.
Faktor 1 dokuz madde, Faktor 2 on madde ve Faktor 3 dort madde igermektedir.

Astronomi tutum 6l¢egi toplam 23 maddeden olugmaktadir.
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Tablo 18. Astronomi tutum élgeginin faktor yiik degerleri

Faktorler

Maddeler Faktorl Faktor2 Faktor 3
madde27 827

madde25 822

madde26 815

madde24 800

madde23 713

madde28 693 316

madde32 659 303
madde35 629 323

madde33 620 369

madde39 769

madde40 768

madde41 725

madde42 694

madde37 355 683

madde29 302 678

madde30 647

madde43 355 639

madde36 369 590

madde38 349

maddel0 797
maddell 401 629
madde8 605
maddel9 408 526

Tablo 18’e gore tiim maddelerin girdikleri faktdrde kabul edilebilir yiik degerlerine sahip
(en disik madde yik degerinin .349; en ylksek madde yiuk degerinin .827) oldugu
gorulmugtir.

Buna gore anlamli her bir faktérde yer alan maddeler soyle ifade edilebilir;

Faktor 1: 27, 25, 26, 24, 23, 28, 32, 35, 33

Faktor 2: 39, 40, 41, 42, 37, 29, 30, 43, 36, 38

Faktor 3:10,11,8,19

Tablo 18°de verilen degerlere gore dlgekteki maddeler ti¢ faktor altinda toplanmigtir. Bu

faktorler isimlendirilirken bulundurduklari maddeler dikkate alinmistir.
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3.3.2.5.ATO Faktorlerinin adlandirilmasi

Testin faktor yapisi ortaya konulduktan sonra bu faktorlerde yer alan maddeler incelenmis
ve alaninda uzman iki fen egitimcisi, bir 6lgme degerlendirme uzmani ve bir fen bilimleri
ogretmeni tarafindan faktorler isimlendirilmistir. Isimlendirme sonucunda 1. faktordeki
maddelerin duyussal, 2. faktérdeki maddelerin davranigsal, 3. faktordeki maddelerin ise
biligsel tutumlara yonelik kavramlar igerdigi gorulmiistiir. Faktor analizi sonucunda
arastirmada hazirlanan tutum Olgeginin ¢ faktorli bir yapi ortaya koydugu
gorilmektedir. Maddeler incelenerek madde kokiinde bilirim ve anlarim gibi ifadeler
bulunanlar “Astronomiye Yonelik Kavram Bilgisi”, isterim, ilgimi ¢eker ve hosuma gider
gibi duygulan ifade eden maddeler “Astronomiye Yonelik ilgi”, takip ederim, izlerim,
aragtirinm, yapartm ve kullaninim gibi davraniga yonelik ifadeler igeren maddeler

“Astronomiye Yonelik Davranig” olarak adlandirilmistir.

Asagidaki Sekil 9°da faktorler ve igerdikleri maddeler verilmistir.

Faktr Ads Madde
" Astronomiye 10. Yildizlarn farkh sicakliklarda olabilecegini bilirim.

Yiomelik 11 Astrononu ile 1lgili dersler: anlarim.
Kavram 8.Teleskoplann caligma prensiplering bilirim.
Bilgist 19.TV ve radyolarda cikan astronomi ile ilgili programlardan bilgs edinirim.

27. Astronotlarm vzaya gitmek icin nasil hazirlandiklarin merak ederim.
25, Astronotlarm vzavdaki vagamlanm merak ederim.
Astronomuye 26, Astronomlann vaptiklan igler ilgimi geker.
Yanelik Tlgi 24 NASA da ne tirr bilimse] aragtirmalara vapildigim merak ederim.
23 Uzay istasyonunda vapilan bilimsel ¢aligmalan merak edenm.
28 Uzay teknolojilerindeki gelismeleri anlamak hosuma gider
32 Biviik bir aragtirma merkezinde incelemeler vapmak 1sterim.
35 Okulumuzda astronoma ile ilgils bar faalivet dilzenlenirse gonilli katilmak
isterim.
33 Gokevlenmi{Planetarvum) ders disindaki bos vakitlennmde de zivaret
etmek isterim.
" 39, Astronomi ile ilgili popiler dergilen takip ederim.
40 Uzay kirlilig ile 1lgih videolar 1zlerim.
41 .Gokyiizii gozlemler: vaparim.
Astronomiyve 42 Astronomi ile 1lgili sosval medya hesaplarnm takip ederim.
Yinelik 37 Uzay istasyonunu yagam sartlarim aragtinrm.
Davrams 29 Astronomi alaminda vem gelismeler: takip ederim.
30 Astronomi  dersinde Ofrendiklerimi glinltk vasamumda kullanirim.
43 Evren ile ilgili merak ettigim sorularm yanitlarm aragtirinm.
36.Yildizlar hakkmda bilgi salubi olmak icin gozlem vaparim.
38 Giines = uzun siire ciplak gozle bakmam.

Sekil 9.ATO Faktorleri ve Maddeleri
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3.3.2.6. ATO Dogrulayic1 Faktor Analizi

Dogrulayict faktor analizi (DFA) arasgtirmacinin elindeki verinin orijinal (daha once
kesfedilmis ve farkli ¢caligmalarda kullanilmig olan) yapiya uyup uymadigini belirlemek
icin yapilmaktadir. Arastirmaci elinde bulunan verinin daha 6nce kurgulanmis olan faktor
yapist ile uyumlu olup olmadigimi test etmektedir (Meydan ve Sesen, 2011). Olgiim
modeli olarak da isimlendirilen DFA, gozlenen degiskenler ile bu gézlenen degiskenler
araciligiyla olguldigi kabul edilen yapt ya da yapilar arasindaki iligkileri test etmek i¢in
kullanilmaktadir (Wetson & Gore, 2006). Bu yoniiyle agimlayici faktor analizinden
farklilik gostermektedir (Byrne, 2001).

Aragtirma kapsaminda kullanilan ol¢eklerin “giivenirlikleri’” ortaya konduktan sonra,
olgeklerin “yapisal gecerlikleri” DFA ile belirlenmistir. Olgeklerin i¢ tutarliklarinin
yaninda, 6l¢mek istedigi yapiyr ne dizeyde ol¢tigi yapisal gegerlik’ ile tespit edilir
(Churchill, Brown & Suter, 1996). Tezde kullanilan 6l¢eklerin ve 6l¢ek boyutlarini temsil
eden sorularin yapisal gegerligini test etmek amaciyla, “AMOS” programi kullanilarak
“DFA” uygulanmigtir. Bu analiz belirlenmis olan yapt veya yapilarin, bir 6lgme aract
olarak dogrulanip dogrulanmadiginin sorgulanmasina dayanir. DFA sonuglarinin
anlamlandirilmasinda (Schermelleh ve Moosbrugger, 2003) referans uyum olgutleri
belirlenmis c¢aligma sonuglart bu degerlere gore anlamlandirilmistir. Bu noktadan
hareketle aragtirma, analizlerini gerceklestirmek tizere tasarlanan bilgisayar programlari
arasinda aragtirmacilar tarafindan en fazla tercih edilen, en popiiler ( Reisinger & Turner,
1999; Rossel, 2012) olan LISREL ve AMOS (Albright & Parker, 2008) paket
programlarindan AMOS programi tercih edilerek analizler yapilmistir. Onerilen indeksler
arasinda en ¢ok kullanilanlar, benzerlik orani ki-kare istatistigi (X?), RMSEA, GFI ve
AGFT ‘dir. Diger uygunluk ol¢iileri, PNFI (Normlandirilmig basitlik uyum indeksi), PGFI
(Basitlik uyum indeksi), CFI (Karsilagtirmali uyum indeksi), IFI (Fazlalik uyum indeksi),
RFI (Goreli uyum indeksi), NFI (Normlandirilmig uyum indeksi) dir. GFI, AGFI, CFI ve
NFI degerleri bire yaklastikca modelin eldeki verilere gore daha iyi uyum sagladig
anlami ortaya ¢ikmaktadir. Bu olgutlere iligkin .90 - .94 arasindaki degerler modelin iyi
uyumunu .95 ve tzerindeki degerleri ise modelin mikemmel uyumunu gosterir. Uyum
olgutlerinin referans araliklari: RMSEA’nin .05 - .10 arasindaki degerleri 1yl uyumu,
.05’ten kugiik degerleri ise mitkemmel uyumu gosterir. X% sd oraninin 2-5 arasindaki

degerleri i1yi uyumu, ikiden kiicik degerler ise; milkemmel uyumu gostermektedir
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(Karag6z,2016). Arastirmada kullanilan 6lgme araglan ile elde edilen verilere, bulunan

faktorlerin dogrulanmasi amaciyla uygulanan DFA sonuglart Tablo 19°da gosterilmistir.

Tablo 19. Dogrulayici faktor analizi uyum degerleri

OLCEKLER X%df RMSEA AGFI NFI CFI IFI GFI RMR
ATO 3.16 07 .80 .80 .90 .90 .80 .00

Tablo 7.’de, ATO’ nin dogrulayici faktor analizi uyum indeksleri gore Ki-kare degerinin
serbestlik derecesi degerine boliinmesiyle uyum indeksi degeri (X*df = 3.16)
hesaplanmistir. Ayrica 6lgegin diger uyum iyiligi degerleri raporlanmigtir [RMSEA= .07,
GFlI= .87, AGFI= .84, NFI= .87, CFI= .91, RMR=.00 ve IFI= .91]. Raporlanan uyum
indeksi degerleri ATO modelinin kabul edilebilir sinirlarda uyumlu oldugunu

gostermektedir.

Bu modele iligkin 6l¢iim modeli Sekil 10°da verilmisgtir.
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3.3.2.7.Astronomi Tutum Ol¢eginin Giivenirlik Calismasi

430 8. sinif ¢grencisi ile gergeklestirilen AFA sonucunda 23 maddeye indirilen 6lgek igin
Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi degeri .956 olarak hesaplanmistir. ATO’de yer
alan her bir alt faktoriin Cronbach’s Alpha givenirlik katsayisit degerleri hesaplanarak

Tablo 20’de sunulmustur.

Tablo 20. Faktorlerin Cronbach’s Alpha degerleri
Faktorl Faktor2 Faktor3
927 .898 719

Guvenirlik katsayisi sifir ile bir arasinda degisen bir say1 ile ifade edilir. Bu degerin bire
yaklagsmas1 oraninda 6grencilerin testten aldig1 puanlarin givenirligi artar (Gomleksiz ve
Erkan, 2010). Cronbach Alpha katsayisinin (o)) .40 dan diisiik olmasi testten 6grencilerin
aldig1 puanlarin giivenilir olmadigini, .40-.60 arasinda olmasi testten ¢grencilerin aldigt
puanlarin givenirliginin dusiik oldugunu, .60-.90 arasinda olmasi testten 6grencilerin
aldigt puanlarin oldukg¢a giivenilir oldugunu, .90’nin Ustinde olmast ise testten
ogrencilerin aldigt puanlarn yitksek derecede giivenilir oldugunu gosterir (Can, 2014).Bu
caligmada olgekten dgrencilerin aldigl puanlarin giivenirligini belirlemek igin Cronbach
Alpha katsayist kullamlmigtir. Bu test igin glvenirlik katsayisi o= 956 olarak
hesaplanmigtir. Bu degere bakilarak ogrencilerin olgekten aldigi puanlarin yiiksek
derecede giivenilir oldugu soylenebilir. Tablo 20’de faktorlerin giivenirlik katsayilarina
bakildiginda 1.faktor igin 927, 2.faktor i¢in .898 ve 3.faktor igin 719 olarak
hesaplanmigtir. Bu bakimdan olgegin faktorler bazinda da oldukga yuksek bir

givenilirlige sahip oldugu soylenebilir.

3.3.3. 5E Ogrenme Modeli Ile Astronomi Ogretimi Degerlendirme Formu

Ogrencilere uygulama sonrasinda hazirlanan degerlendirme formu dagitilarak
cevaplamalar i¢in yeteri kadar siire verilmistir. Bu uygulama siireci, yapilan etkinlikler,
astronomiye yonelik okul digi geziler ve onlarda olusturdugu izlenilmeleri 6grenmek
amaciyla formda farkli beg soruya yer verilmistir. Degerlendirme formu gelistirilirken,
oncelikle veri toplama araglar igin sirecte ilk basamak olan, ilgili alan yazinin taramasi
yapitlmistir. Alan yazinda 6gretmen gorislerine yer verilen mevcut ¢aligmalardan bazilar

(Agan,2004; Bailey,2006; Bozdogan & Ustaoglu,2016; Colombo, Aroca & Silva,2010;
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Sontay, Tutar & Karamustafaoglu, 2016) incelenmistir. Bu ¢aligmalar da dikkate alinarak
bes soruluk bir degerlendirme formu ortaya ¢ikarilmistir. Hazirlanan taslak form igin, fen
egitimi alaninda iki akademisyen ve bir fen bilimleri 6gretmeni olmak {izere ti¢ uzmanin
gorigleri alinmig ve bu dogrultuda formda gerekli gorilen degisiklikler yapilmustir.
Uzman goriglerinden sonra, son sekli verilerek kullanima hazir hale getirilmigtir. Bu
form sadece deney grubu &grencilerine uygulanmigtir. Bu formdaki sorular Ek 6’da

verilmigtir.

3.3.4. Yan Yapilandirilmis Sinif Gozlemi

Gozlem herhangi bir ortamda ya da kurumda olusan bir davranigi ayrintili ve kapsamli
betimlemek i¢in kullanilan bir yontemdir (Yildinnm & Simgek, 2013). Arastirmada SE
modeline gore islenen derslerin 6grenme siirecine etkilerini belirlemek, uygulama
strecinde yonteme uygun olan ve olmayan hususlart ortaya koymak tizere aragtirmanin
nitel kismin1 destekler nitelikte gozlem formu kullanimistir. Gézlem formu hem deney
hem de kontrol gruplarinda dizenli bir sekilde arastirma siiresince doldurulmustur.
Gozlem formlan olusturulmadan 6nce alanyazin taramasi yapilmigtir. Bektag (2011)’1n
caligmasinda kullanilan sinif goézlem formu bu g¢alisma i¢in uzman gorisleri
dogrultusunda uyarlanarak bu ¢aligmada kullanilmistir. Gézlem formu; Fen programina
gore iglenen siniflar i¢in maddeler (madde 11,12, 13, 15, 17), SE 6grenme modeline gore
islenen siniflar i¢in ilgili maddeler (maddel, 2, 4, 5, 10, 14,16) ile her ikisi i¢inde ortak
olan maddeler olmak tizere (madde 3, 6, 7, 8, 9) ¢ kisimdan olusturulmustur. Deney ve
kontrol gruplarina ait gozlem formlar1 Ek-7"de sunulmustur.

Gozlem formu SE modeliyle 6gretim etkinliklerinin yapildigr deney, digeriyse ders kitab1
etkinlikleri ile 6gretimin yurutildigh kontrol grubunda gozlemci tarafindan uygulama
stresince doldurulmugtur. Dersler uygulamalari aragtirmact ve uygulama yapan

ogretmenlerden farkli bir fen 6gretmeni tarafindan gozlemlenmistir.

3.4. Ders Planlan

Calismada deney grubunda Giines Sistemi ve Otesi iinitesininin 6gretilmesinde SE
ogrenme modeline gore hazirlanmig etkinlikler uygulanmistir. Ders planlan ve etkinlikler
hazirlanmirken alan yazindan yararlanilmigtir (Demirgali, 2016; Lookwood, 2008).
Hazirlanan ders planlan fen ve kimya egitimi alaninda iki dogent ve bir doktor 6gretim

tiyesi olmak tizere toplam ¢ farklt uzman tarafindan incelenmis ve son hali verilerek
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caligmada kullanilmistir. Kontrol grubunda ise ilgili tinite fen bilimleri dersi programinin
on gordugi yonteme uygun olarak anlatilmistir. Kontrol grubu iginde ders plani
hazirlanmig ve 3 farkli fen egitimi uzmaninin gorisine sunularak caligmada
kullanilmistir. Caligma hem deney hem de kontrol grubunda 2017- 2018 o6gretim yili
ikinci donem Nisan ayinin son haftasi baglamistir ve alt1 hafta boyunca toplam 24 ders
saati uygulama stirmustiir. Asagidaki boliimde deney grubu ders planlarinin hazirlanma

ve asil uygulama siireci ayrintili olarak anlatilmaktadir.

3.4.1. Deney Grubu Ders Planlarim1 Hazirlama ve Asil Uygulama Siireci

3.4.2.Kontrol ve Deney Gruplarinda Uygulama Siireci

Kontrol ve deney gruplarinda, Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanliginca 2013 yilindaki yedinci Simif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

igerisindeki “Giines Sistemi ve Otesi” tinitesindeki konular ele alinmistir.

3.4.3.Kontrol Grubu Uygulama Siireci

Uygulama Sureci Kontrol grubunda, MEB tarafindan okullara génderilen 6zel bir yayin
evine ait ders kitabina bagli kalarak programda belirtilen yontemlere gore ders iglenmigtir.
Kontrol grubundaki uygulama siireci ayrintili bigimde Ders kitabinda bulunan etkinlik

isimleri Tablo21’de verilmistir.

Tablo 21. Kontrol grubunda uygulanan ders kitabi etkinlikleri

Konu Ders Kitab1 Etkinlikleri
Gozlem Yapalim
Gok Cisimleri Aragtiralim
Bulmaca Etkinligi
Model Yapalim
Giines Sistemi Bosluk Doldurma Etkinligi
Uzay Aragtirmalar Uzay Teknolojilerini Aragtiralim
Bulmaca Etkinligi

Tablo 21’ de isimleri verilen etkinlikler tamamlanarak, Ginite uygulamasi 6 haftalik sirede

yapilmustir.
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3.4.4.Deney Grubu Uygulama Siireci

Deney grubunda, SE &grenme modeline uygun ders planlart hazirlanmistir. Bu ders
planlarinda kullanilan etkinlikler olusturulurken alanyazindaki c¢aligmalar dikkate
alinmistir (Demirgal1, 2016; Lookwood, 2008; Zurnacit, 2015). Ornek ders planlart ek
olarak verilmistir (EK 8). SE oOgrenme modeline uygun olarak olusturulan ders
planlarinda yer alan etkinlikler; geziler, videolar, sunumlar, gézlemler ve 6grencilerin
aktif olarak yer aldigi etkinliklerden olusmaktadir. Uygulama oncesinde, uygulama
ogretmenine SE ¢grenme modeline dayali 6gretim siireciyle bu siregte 6gretmen ve
ogrencinin rolleri iizerine genel bilgi verilmistir. SE 6grenme modeli ile hazirlanan ders
planlar1 hakkinda agiklama yapilmistir. Arastirmact ve bir fen bilimleri 6gretmeni

uygulama siirecinde, deney grubundaki derslere gozlemci olarak katilmigtir.

Uygulama o6gretmeninin SE 6grenme modeli ile hazirlanan ders planina uygun ders
isledigi gozlemlenmistir. Giines Sistemi ve Otesi iinitesi icin TURKSAT tarafindan
hazirlanan “Gok Atlast”, Tubitak Yayinlari’mn “Astronomi”, “Evren” ve “Yildizlar ve
Gezegenler”, “Bilim Cocuk Dergisinin astronomi konularini igeren bazi sayilart” gibi
kaynaklar dgrencilere tamtilmistir. Ogrencilerin merak ettikleri konular1 6grenebilmeleri
ve yapilan etkinliklerde kullanabilmeleri amaciyla sinif kitapligina birakilmistir.
Ogrencilerin astronomiye yonelik olumlu tutum gelistirmelerini saglamak amaciyla
ogrencilere uzay ve uzay teknolojileri ile ilgili arastirma o6devleri verilmistir. Bunun
yamisira gokylzi gozlemleri yaptirilarak, derste Ogrendiklerini  gunlik yasama

aktarabilme becerilerinin gelistirilmesi amag¢lanmigtir.

Okul dis1 o6grenme ortamlarina (Planetaryum ve Gokevi) geziler dizenlenmistir ve
ogrencilerin bu faaliyetlere gonulli olarak katildiklar tespit edilmistir. Bu sayede
ogrencilerin astronomiye yonelik bir faaliyete katillm konusunda olumlu tutum

gelistirmeleri hedeflenmistir.

Ayrica deney grubu 6grencilerinden astronomi ile ilgili sosyal medya hesaplarini takip
ederek ilging ornekleri sinif ortaminda paylagmalar istenmistir. Bu durum 6grencilerin
astronomi alanindaki yeni gelismeleri takip etmelerini saglamistir. Boylece dgrencilerin

astronomi alanina yonelik olumlu tutum gelistirmeleri hedeflenmistir.
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Tablo 22. Deney grubunda uygulanan etkinlikleri
Konu 5E Ogrenme Model Etkinlikleri

Mayis ayimda gokyiiziinde neler oluyor?
Nesi Var Oyunu?
Gok Haritast Yapalim
Her gok cismi yildiz midir?
Gok Cisimleri Kelime lliskilendirme

Bildiklerim Ogrendiklerim Ogrenmek
istediklerim

Yildizlar ve Gezegenler arasindaki farklar
Evren ne kadar biiytuk?

Yildizlan Kesfediyorum

Gunes Sistemi Modelim
Giines Sistemi Gezegenleri Taniyorum (Skyview Uygulamasi)

Bilim merkezi (Planctaryum) Gezisi (Gunes
Sistemi egitimi)

Teleskop Yapiyorum
Gozlemevi gezisi(Teleskop gesitleri egitimi)
Uzay Araci Tasarliyvorum

Uzay Aragtirmalar SPACE 4D Kartlanyla Uzay Araclarim
Kesfediyorum

Deney grubunda gergeklestirilen etkinlikler 6grencilerin astronomiye yonelik biligsel,
duyussal ve davranigsal tutumlarini degistirmeye yonelik hazirlanmistir. Yillik ders
planlarinda ”Giines Sistemi ve Otesi” tinite kazanimlari i¢in ayrilan siire 24 ders saatidir.
Yedinci siniflarin haftalik ders programlarinda doért saat fen bilimleri dersi oldugu igin
uygulamalar alt1 hafta siirmugstir. Deney ve kontrol gruplarinda Giines Sistemi ve 6tesi
tinitesindeki konu ve kazanmimlar 6 hafta boyunca toplam 24 saat streyle islenmisgtir.
Konularin anlatimina baglamadan deney ve kontrol grubundaki 6grencilere 6n testler
uygulanmustir. Unitedeki konularin anlatimi bittikten sonra da son testlerin uygulamasi
yapitlmistir. Bir ders saati siiresi 40 dakikadir. Asagida verilen tabloda Guineg Sistemi ve
otesi unitesindeki konularin ogretiminde yapilan uygulamalara ve konulara ayrilan

surelere iligkin bilgiler Tablo 23’te verilmigtir.



Tablo 23. Deney ve kontrol grubunda yapilan uygulamalar ve konularin 6gretimine

ayrilan siireler
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Siirec

Etkinlik/Uygulama

Siire

On uygulamalar

On testlerin uygulanmast, testlerin analizi

1 ders saati

1.hafta Gok Cisimlerini taniyalim 4 ders saati
Yildizlar ve Takimyildizlarn 2 ders saati
2.hafta Kuyruklu yildizlar, meteor ve goktaslari 2 ders saati
Gunes Sistemi 2 ders saati
3.hafta Gokadalar 2 ders saati
Uzay Arastirmalari, Uzay Teknolojileri 2 ders saati
4 hafta Teleskoplar 2 ders saati
5.hafta Gokbilimeiler ve astronotlarin 6zellikleri 4 ders saati
Uzay Kirliligi 2 ders saati
6.hafta Son testlerin yapilmast, 1 ders saati

Dokiiman analizi yapilmasi

1 ders saati

3.4.4.1. Birinci Hafta Gerceklestirilen Calismalar

Deney grubunda ders anlatimlarina baslanilmadan 6nce okul idaresi ve Ogrencilerin
aileleri onceden bilgilendirilerek o6grencilerden akilli telefonlarint bir sonraki ders igin
okula getirmeleri istenmistir. Ogrencilerin akilli telefonlarina “Sky View” android
programint yiklemeleri saglanmistir. Aynt zamanda astronomi ile ilgili herhangi bir
sosyal medya hesabi takip ederek astronomide yasanilan gelismeleri takip etmeleri
istenmistir. Dersin baginda 6grencilerin dikkatini derse ¢ekmek amaciyla (dikkat cekme
basamagi) akilli telefonlarina o6nceden yukledikleri Skyview android programi ile
gokyliziinii incelemeleri istenilmistir. Ogrenciler bu uygulama sayesinde kesfetme
asamasinda ilk elden deneyim kazanmislardir. Deneyim kazanma siirecinde 6grencilerin
birbirleriyle iletisim kurmalari istenmistir. Ogrenciler gozlemledikleri gokcisimleri ile
ilgili birbirleriyle fikir aligverisinde bulunmusglardir. Uygulayict 6gretmen grup
caligmalarint sinif i¢inde serbest dolagarak takip etmigtir ve 6grencilerin birbirleriyle olan
iletisimlerini gozlemlemigtir. Programi kullanim esnasinda kargilagilan problemlerlerle
ilgili 6grencilere yonergelerde bulunmustur. Programda yer alan gorsellerden bazilar

asagida Sekil 11°de verilmistir.



60

Sekil 11.Skyview Android Uygulamasi Gézlemlenen Gorseller

Ogrenciler gozlemlerden yola ¢ikarak uzayda gozlemleyebildigimizden olduk¢a daha
fazla gok cismi oldugunun farkina varmiglar ve bu konu ile ilgili fikirlerini ortaya
koymuslardir. Daha sonra “Gokytiziinde Neler Var?”etkinligi dagitilarak ogrencilerin
gok cisimlerinin ozellikleri arasindaki farki kesfetmeleri saglanmistir. Ogrenciler

tarafindan doldurulan 6rnek bir ¢alisma kagidi Sekil 12°de verilmigtir.

FTRINLIK: GOKYUZUNDE NFLER VAR~

ST AR

Sekil 12.“Gokyiiziinde Neler Var?” Calisma Kagidi Ornegi
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Ogrenciler dorderli gruplara ayrilarak “Nesi var?”oyunu oynarlar. Bu etkinlikte
gozlemledikleri gok cisimlerine iligkin birbirlerine sorular yoneltmiglerdir. Daha 6nce
ogrendiklerine ek olarak takimyildizlarinin varligini da kavramislardir. Dersin agiklama
bolimiinde, yoneltilen sorularla Evren’in uzayda bulunan her seyi (Yildizlar, Giines,
uydular, gezegenler, kuyruklu yildizlar ve diger bir¢ok nesne) icerdigi, Diinya disindaki
evren pargasinin ise uzay oldugu, sonucuna ulasmislardir. Ogrencilerin evren ve uzay
kavramlarin1 6grendiklerinden yola ¢ikarak tanimlamalarn saglanmigtir. Evren | “aradaki
bosluklarla birlikte gokcisimlerinin timii”; uzay ise “evrenin diinya diginda kalan kismi1”
olarak vurgulanmistir. Evrenin olusumuyla ilgili olarak 6ne strillen Hareketsiz olan ve
baglangict olmayan evren ve Biiyiik Patlama Teorisi gibi belli baslt goriisler belirtilmisgtir.
Gunege ¢iplak gozle bakilmamast konusunda ogrenciler de farkindalik olusturulmustur.
Ciplak gozle uzun sureli gokytizini gozlemleyen gorme duyusunu kismen ya da
tamamen kaybeden bilim insanlart Ornekleri verilmistir. Diinya’dan bakildiginda
takimyildizlarinin farkli sekillere benzetilmesinin, gokyiizii gozlemini kolaylastirdig
c¢ikariminda bulunmuslardir. Alinan cevaplar dogrultusunda eksiklikleri gidermek

amaciyla akilli tahta kullanilarak morpa kampisten (https://www.morpakampus.com)

animasyonlar 6grencilere izlettirilmistir. Ogrenciler Diinya’dan bakildiginda birarada
duruyormug gibi goriinen yildiz gruplarinin takimyildizi olarak adlandirildigin
farketmislerdir. En ¢ok bilinen takimyildizlarinin isimlerini soylemislerdir. (Kugtkayi,
Biytkay1, Avcr takimyildizlar gibi). Takimyildizlarina bu isimlerin verilme nedenini
tartisarak Diinya’dan gozlemlendiginde bu wvarliklara benzetildikleri igin bu sekilde
isimlendirildikleri sonucuna ulagsmiglardir. Yildizlarin gruplandirilarak isimlendirilmesi
hem bu yildizlarin hem de diger gokcisimlerinin gokyiiziindeki yerlerini bulmalarini
kolaylastirdigi ¢ikarimina ulagsmislardir. Ogrencilerin, onceki asamalarda ogrenmis
olduklart astronomi konulariyla ilgili bilgi, kavram ve becerileri derinlestirmek ve
ogrendiklerini yeni durumlara uygulayabilmelerini saglamak i¢in 6devlendirilmiglerdir.
Ogrenimi derinlestirmek amaciyla dgrencilere gokyiizii gdzlemleri yapmalari konusunda
odev verilmistir ve “Mayis Ayinda Gokytziinde Neler Oluyor?” etkinligi 6grencilere
dagitilmistir. Ogrencilerden calisma kagidim yonergelere uygun olarak doldurup bir
sonraki derse getirmeleri istenmistir.

Ogrencilerin gozlem sonucundaki ¢alisma kagitlar asagida Sekil 13’teki gibidir.
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ETKINLIK: MAYIS AYINDA GOKYTUZONDE NELER OLUYOR?

Aragtrma Sarunue Dk cismlermm wiplak pivie prremicyerch Areiihlerm Selirieyrbub
sy

Arng ve Geragher g, Lalom, have gartlaras wvgun bryadaler

Desnlars ¥ apriras

I Huclumniy b gevade, P Sy Gpinbaie cylifisde pehi s sl ursh S vore
widingz P garlarms uygun by aleibo giymeve deem glilerinis

1 Calibylirting gaplok pisle en ar 20 dakdda babarak geetnldigen p Oonmberml
P e T

i Ciitelemiodigmir gk clatmborines Nedkse! decflikhorion giechgse ydalena

4 Cittrhem ey ey vsol srios Lagbarsmisls pay bagems Crbens sows, o e ok
Fiarh Dok by vt eghinas

Gizlemeimn Adr-Soyads: W\ Giozlem Yeri, Saati, Tarihi:

'Gok Cisminin Sekli | Gok Cisminin Farkh Ozelligi

Renk | Partak ik Isipn Titresip
| __Tiregmemesi
)

Verilerinizl I)ugrrlcndnﬁlm

1.Tm gok cisimberi avm parlakhikea, renkie ve biyikiakie midir?

2. Gok cisimleri yavdiklan siklann parlakbgina, rengine ve tittegip titregmemesine gore ayunt
edilebilir mi?

1. Gizlemledifiniz alanda kog g0k cism oldugunu belitlevebiliv misiniz?

Sonuca Vannz 1. Geee gokyliziing seyrederken vildizlan ve geacgenlen birbirinden nasl
uyirt edersiniz?

Sekil 13. “May1s Ayinda Gokyiiziinde Neler Oluyor?” Etkinligi
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Degerlendirme amaciyla 6grencilere agsagida Sekil 14’te verilen* Gok Haritast Yapalim”

etkinligi yaptirilarak farkli takimyildizlarini gézlemlemeleri amaglanmistir.

Etkinlik : Gok haritaz: vapahm

Amap Ofrencilers zék haritas: etkinlizi vaptinlarak farkll tskamyvildizlarm gozlemlemelerin
saglamak

OZrenciler ikizerli sruplara aynlarak Gok Atlas olusturmalan igin serskli malzemeler dazihlir Her
gruba Gok Atlasmun nazil olusturulacag: agamalar halinde anlatilr

Cerekli Malzemeler: Mukavva, raptive, vapistine: ve gbk atlas) cizamu
Etkinligin Yapihs:

1. Muksvva Gok atlas: boyutlaninda kesilir.

2. Gék atlas: yapigtine: ile mukavvava yapistinli.

3. Raptiye mukavvamn ortasma gegirilir

4. Gk hantas dondirillerek aylara gére gbkyiizinde olusan takimyildizlan gézlemlenr.

Sekil 14. © Gok Haritas1 Yapalim” Etkinligi

3.4.4.2. Ikinci Hafta Gerceklestirilen Calismalar

Ikinci hafta da 6grencilerin yildizlar ve gezegenlerin ozelliklerini 6grenerek bu iki gok
cismini karsilagtirmalari hedeflenmistir. Derse baslamadan 6nce 6grencilerin dikkatini
cekmek amaciyla 2 dakikada bilim: “Gokyiiziindeki yildizlarm isiklar: neden kurpisw?”
videosu izlettirilmigtir. Daha sonra kesfetme basamaginda 6grencilerin “Mayis ayinda
gokyiiziinde neler oluyor?” etkinlik kagitlarim ¢ikarmalan istenmistir. Ogrencilerin
gozlem sonuglarina gore etkinlikte yer alan gokcisimlerinin 6zelliklerini tartigmalar
saglanmigtir. Boylece oOgrenciler gokcisimlerini gekil, renk, buyiklik ve 1siklarinin
titresim ozelliklerine gore ayirtetmislerdir.  Yildizlarin  6zelliklerini  farkederek,
gezegenler ile yildizlar arasindaki farklar kesfetmislerdir. Ogrencilere “Yildizlar ve

Gezegenler Arasindaki Farklar(BOO)” etkinligi verilerek yildizlar ve gezegenlerle ilgili
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“Bildiklerim” ve “Ogrenmek Istediklerim” boliimlerini doldurmalan saglanmistir.

Ogrenciler tarafindan doldurulan érnek ¢alisma kagid: asagida Sekil 15°te verilmistir.

YILDIZLAR ve GEZEGENLER ARASINDAKI FARKLAR

B 0 0

Bildiklerim Ogrenmek [stediklerim Ogrendiklerim

Sekil 15. “Yildizlar ve Gezegenler Arasindaki Farklar “Calisma Kagidi Omegi

Ayrica ogrenciler agiklama basamaginda yildizlarin ve gezegenlerin farklarini
aciklamislar ve ozelliklerini soylemislerdir. Ogrencilere eksiklerini tamamlayabilmeleri
icin  yildizlar ve  gezegenlerin  Ozelliklerini  anlatan  Morpa  Kampiis

(https://www.morpakampus.com) videosu izlettirilmistir. Izlenen videonun ardindan

ogrencilere “Evrende gezegen ve yildizlar disinda hangi gokcisimleri bulunur?” sorusu
yoneltilmistir. Ogrencilere agiklamalarla evrende kuyruklu yildiz, goktasi ve meteorlar
gibi gokcisimlerinin de oldugu fark ettirilmistir. Yildiz kaymasinin ne oldugu sorularak
fikirleri alinmistir ve 2 dakikada bilim “Yildiz Kaymasi nasil olur?” videosu izletilerek
yildiz kaymasimin ogrenciler tarafindan agiklanmasi saglanmistir. Ogrencilere asagida
Sekil 15°verilen “Yildizlar: Kesfediyorum™ etkinligi dagitilarak yapmalari saglanmigtir.
Ogrencilerin yildizlarin oézellikleri konusunda énceki gozlemlerine dayanarak sorulari
cevaplamalari istenmigtir. Derinlestirme basamaginda ogrencilere goktast ve meteorlar
ile ilgili giincel haberler bulup sinifla paylagsmalar tizere 6grenciler bir sonraki derse
odevlendirilmistir. SE modelinin asamalarinda 6grencinin istenen hedeflere ulagma
noktasindaki basarillarinin Ol¢ilmesi i¢in “Her gokcismi yildiz midw?”, “Kelime
Iliskilendirme” etkinligi ogrencilere verilmistir. Ayni zamanda BOO tablosunda

gezegenler ve yildizlar arasindaki farklar konusunda “Ogrendiklerim” kismim
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doldurmalari istenmistir. Ogrenciler tarafindan doldurulan 6rnek calismalar asagida Sekil

16, Sekil 17 ve Sekil 18’te verilmistir.

Hirlikte helume ovunu oviams e
(o ST T
Asafuls vertlen anahtar
helimterie dikih obduguu -
diyondogunr, akivusa gelen
batim helimeben sialay oz

Slzce goktay ve meteor arasinda herhangi bir farkhik var made ?
Yorumianna agafi=da bos birakitan bolame sekil Cizerek agikiayws

i’

Sekil 16. “Kelime Iliskilendirme™ Etkinligi



ETKINLIK: HER GOKCISME YILDIZ MIDIR?

SORULAR | CEVAPLAR
(1Yl nedie?” agiklayinuz AT
.|{'.
3 Kuyruklu yidez nedie? ogklaymiz. |, o wh 8 : ﬂ‘
S\ L} '
! v il * 4 !
| L oA I( 3 '
3. 'Cobanyildiza nedir? Mﬁln_\mu I. J & =~ alla
| iy \ ’

Tammladiginiz ok cisimlerinin yekillerin asafada verilen bogluklara gizerck birer Grmek veriniz. |

—

YILDIZ KUYRUKLU YILDIZ | COBANYILDIZI

@ 6 ' |

Sekil 17. “Her Gokcismi Yildiz midir?”Etkinligi
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ETKINLIK: YILDIZLAR] KESFEDIYORUM

Ciece gokyliziine bakhzmieda yildizlian sayabiliyor musanue? Nedemm agiklayvimiz

Yildizlann sekillen siace pordOgimbeden farkl mudar?

Yildizlarm hepsinin parfakhklan ve renkleri neden aym defildir, agsklaymuz

Fakimviidia nedir? Hig takunyildun piedinGz mo? Bir takimyildion droek vererek gekling

Sekil 18.*Y1ldizlan Kegfediyorum™ Etkinligi

3.4.4.3. Uciincii Hafta Gerceklestirilen Calismalar

Bir 6nceki dersten 6grencilerin 4 veya 5 kigiden olusan beg gruba ayrilmalari istenerek
rastgele se¢cim yoluyla gruplar olusturulmustur. Ders oncesinde sinif diizenlemesi
yapilarak, siralar gruplara uygun olarak yerlestirilmistir.

Ogrenciler astronomi kavramlarina karsi ¢ok ilgili olmalarina ragmen, {i¢ boyutlu

nesneleri algilamakta ve hayal etmekte zorlanirlar. Bu nedenle 6grencilerin konuyu daha
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iyi anlayabilmeleri i¢in okul dist geziler planlanmigtir. Planlanan Bilim merkezi gezisi
i¢in ogrencilere bilgilendirme yapilmistir. Ogrencilere gezinin tarihini saatini ve yerini
iceren izin belgeleri verilerek geziden oOnce getirmeleri konusunda hatirlatmalar
yapilmistir. Ogrenciler bilim merkezindeki Planetaryum konusunda bilgilendirilmistir.

Ugiincii hafta “Diinya ve Baska Gezegenler” isimli sarki o6grencilere dinletirilerek derse
ilgi gekilmistir. Ogrencilere dikkat gekici sorular yoneltilmistir. Dersin SE’ye gore
kesfetme basamaginda gezegenlerin 6zellikleri konusunda, 6grencilere animasyonlar
izlettirilerek yoneltilen sorulara iliskin tahminlerde bulunmalar istenmistir. Ogrenciler
Gunes sistemindeki gezegenlerin birbinden fakli 6zelliklerini farkederek bu 6zelliklerin
neler oldugunu ifade etmislerdir. Daha sonra akilli tahtadan gezegenlerle ilgili kisa bir
animasyon ¢grencilere izlettirilmis ve bu animasyona iligkin sorular tahtaya yazilarak
ogrencilerden cevaplamalar istenmistir. Ogrencilerin cevaplar da tahtaya yazildiktan
sonra Ogrenciler homojen olarak dorderli gruplara ayrilmistir ve 6grencilere “Space 4D
Gunes Sistemi” kartlar1 dagitilmistir. Asagida Sekil 19°da ogrencilerin “Space 4D Giines

Sistemi” kartlarini incelerken bir 6rnek verilmistir.

Sekil 19. “Space 4D Gunes Sistemi Kartlarn™ Gorsel

Ogrencilerden daha once tahtada verilen sorulari dikkate alarak gezegenleri incelemeleri
istenmistir. Ogrencilerin grup olarak tartismalari ve gezegenlerin ozelliklerini
kesfetmeleri saglanmistir. Gruplardan gezegenlerin ozelliklerine gore soru olusturmalari
istenmigtir. Daha sonra sorular toplanarak oOgrenciler arasinda grup yarigmasi
diizenlenmistir. Her grup igin bir grup sozciisti belirlenmistir. Gruplar hazirladiklarn
sorulart birbirlerine yoneltmiglerdir. Her soru i¢in gruplara 2 dakika stire verilmistir. Her
dogru cevap i¢in 10 puan verilerek gruplarin tahtada olusturulan boliimlerine puanlar

yazilmistir. “Space 4D” kartlarini inceleme ve gezegenlere ait 6zellikleri tahmin edilerek
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oynanan grup oyunundan sonra 6grencilerden evrenin i¢inde neler olabilecegini tahmin
etmeleri istenmistir. Soruya verilen cevaplar tahtaya yazilarak listelenmistir.
Ogrencilerde evrenin ne kadar biiyiik oldugu konusunda farkindalik olusturulmustur.
Ayrica evrenin olusumuyla ilgili ge¢misten giniimiize kadar ortaya atilan farkli
disiinceler oldugu belirtilmistir. Bunlar; Newton’un evrenden beri var olmus ve sonsuza
kadarda varligin1 sirdirecegini savundugu “Hareketsiz Olan ve Baslangici Olmayan
Evren” ve Georges Lemaitre isimli bilim insaninin evrenin bir baglangici ve sonu

oldugunu savundugu “Buyiik Patlama Teorisi” olarak ogrencilere agiklanmugtir.

Daha sonra ogrencilere “Evren Ne Kadar Biiyiik?” etkinligi dagitilarak kesfetme
basamagi tamamlanmustir. Ogrenciler tarafindan doldurulan érnek bir ¢alisma kagidi

Sekil 20°de verilmistir.

FTKINLIK: EVREN NE KADAR BUYUK?

oy birakilan bdllime vertler doten hiviklakleri dikkate alarak yema

| Papatyn
L
) Btk

d U anhy

1. Diinya
2, Citines st¥tet
1 Samanyolu galuksisi

1. Evren

Sekil 20. “Evren Ne Kadar Bityiik?” Calisma Kagid1 Omegi
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Bu etkinlikle 6grencilerin ders iginde kullanmalan saglanmistir. Ogrenciler bu etkinlikle
Diinya, Giines sistemi, Samanyolu galaksisi ve Evren arasindaki iligkiyi benzetmeden
yaralanilarak belirlemiglerdir. Dersin agiklama asamasinda ise, o6grenciler Giines
Sistemi’ndeki gezegenleri buyiklikleri, dogal uydu sayilari ve etraflarinda halka olup-
olmamasi dikkate alarak birbirleri ile kargilagtirmiglar ve Giines’e yakinliklarina gore
siralamuslardir. Ogrencilerin  Giines Sisteminde bulunan gezegenlerin 6zelliklerini
tartismalarim  saglanmistir. Ogrencilere asagida verilen “Gezegenleri Taniyorum”
etkinligi dagitilarak gezgenlerin ozellikleri ile ilgli farkindalik kazanmalar1 saglanmgtir.

Etkinlik 6rnegi Sekil 21’°de verilmistir.

ETKINLIK: GEZEGENLERI TANIYORUM

Space D Glney Sistermi karty ihe
phalemnleyiniz pslemlennizden
rhards giniz sonuglorsdan yvurarianarak

sagudaky sorulan cevaplayime

Criimey siteminde kag adet gezegen varder

Crilnes sistenmunde bildiginiz peregenlenn mmlerini vazinee”

3. Gunes sisteniinde bulunan en bivilk ve en kiicik pezegen hangisadir

4. Gunes sisteminde gezegenlerin armandakd firklardas en a2 il tme uerek aciklaving

5. Giines sisteminde bulunan halkas: vlan gezepen hangisidic

i {ines sisteminde vvduso olnurvan geregenler hanelender

Sekil 21.“Gezegenleri Taniyorum™ Etkinligi
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Ayrica ogrenciler akilli tahta kullanilarak milyarlarca gok cisimlerinden olusan uzay
adalarina “gok ada (galaksi)” denildigi ve Giines sisteminin, “Samanyolu” galaksisinde
yer aldigi sonucuna ulagsmislardir. Dinyamizin evrendeki yeri vurgulanmistir. Farkli
galaksi gorselleri gosterilerek galaksi cesitlerini tahminlerde bulunmalarn saglanmisgtir.
Ogrenciler galaksilerin sekillerine gore isimlendirildikleri ¢ikariminda bulunmuslardir.
Ayrica Guneg’in ¢evresinde gezegenler, onlarin uydulari, meteorlar ve kuyruklu

yildizlarin dolandigini farketmeleri saglanmigtir.

Ogrencilerin bilimsel bilginin olusma siirecini daha derinlemesine kavramalarim
saglamak amaciyla derinlestirme basamaginda gezegenlerin buyukliklerini ve Guines
sistemine olan uzakliklarin1 daha iy1 6grenebilmeleri i¢in “Giines Sistemi” modelim
etkinligini yapmalart istenmistir ve dagitilan g¢alisma kagidina kendi modellerini
cizmeleri istenmistir. Burada 6grencilerden gezegenlerin buytikliiklerine ve Giines’e olan

uzakliklarina dikkat edilmesi hatirlatilmistir.

Ogrenciler tarafindan doldurulan érnek bir ¢alisma kagidi ve “Giines Sistemi Modelim”
Sekil 22°de verilmistir. Ogrencilerden evden getirdikleri malzemeleri kullanarak gruplar
halinde sinif ortaminda kendi modellerini olusturmalan saglanmistir. Gruplara ayrilan
ogrencilere ¢aligmaya baslamadan 6nce malzemeleri kontrol edilerek gerekli giivenlik
tedbirleri alinmistir. Grup caligmalari sirasinda Ogrencilerin igbirligi yapmalarina ve
uyum i¢inde olmalarina dikkat edilmigtir.

Ogrenciler 6nceki ogrenmeleri sayesinde oncelikle gezegenleri biiyiikliikliiklerine gore
siralamiglardir.  Gezegenleri renklerine gore ayirtetmiglerdir ve grup tartigmalarn
sonucunda farkli malzemeleri kullanarak Gunes etrafina gezegenleri yerlestirmiglerdir.
Yaptiklart grup ¢aligmalarini arkadaglarina sunmuglardir. Bu gezegenler, Glines’e olan
uzakliklarina goére Merkir, Veniis, Yer, Mars, Jupiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin olarak
ogrenciler tarafinda siralanmistir. Halkast olan ve olmayan gezgenler belirtilmistir.
Bununla beraber gezegenlerin dogal uydularinin varligindan bahsedilmistir.

Ayrica ogrencilerin  6grenmelerini  derinlestirmeleri i¢in  bilim merkezi gezisi
dizenlenmistir. Burada oncelikle 6grencilere Planetaryumda Guines Sistemi egitimi

verilmigtir. Daha sonra Kozmik Macera isimli kisa bir film izletilmistir.



ETRKINLIK: Ganes Sistemi Modelim

Arastirma Sorunuz: (iney sistemum ve gezegenlenn hareketlenm temel eden bir model
olugturabihy mesing!

Arag ve Geregler: Evinizde bulunan yovarlak csimlenden Gimes Sisterm'ni modelleyiniz
Bunlan Yapinz

| Evinizde bulungn ywvarlak osimleni kullansrsk gezegenlerm birer modelin ohssturusicz,
Modellerima haaarfarken gezegenlenin belirgin renklermi ve birbirlenne gore
byuklakiermi dikkate alnez. Halkalan bulunan geregenlenin halkalanm gostermek igin
e seklinde kestianiz kigatian hullanabubirsiniz

1. Gilines model) ohesturarsk mukavva Gzenne verlestiringz

4 Gezegen modellenmi Giiney'c olan yakinhklanna gore yorimgeden temsil eden quzgler
izenne sabitieyiniz,

3. Olugtunduuniz Gines sisterm modelsnt ¢rann ve serglleyimz
Somuca varmiz olugurdugunz modellenn olwnly ve olumsuz youlerm tartiganiz,

()

Sekil 22 “Giines Sistemi Modelim” Etkinligi
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Ogrencilere akilli tahta uygulamalari kullamlarak degerlendirme amacli etkinlikler
yaptirilmistir. Etkinliklerde o6grenciler Giines Sistemindeki gezegenleri buytkliklerine
gore siralamig, uydusu olan gezegenleri tespit etmis, Diinya’nin evrendeki yerini bulmus,
Gezegenleri Glines’e yakinliklarina gore siralamistir. Ayrica 6grencilere evde yapmalari
icin agagida sekilde verilen gezegenlerin buyukluklerinin, Giines’e yakinliklarinni, uydu
sayilarinin ve halkalarinin var olup olmadigina dair sorular igeren “Ev Odevim” etkinligi
dagiilmistir. Ogrencilere bir sonraki derste verilen odev kagitlarimin getirilmesi
konusunda yonerge verilmistir. Bu etkinlikte ogrencilerin gezegenlerin 6zelliklerini
pekistirmeleri amaglanmistir. Ogrenciler tarafindan doldurulan 6rnek bir ¢alisma kagidi

ve “Ev Odevim” Sekil 23’te verilmistir.

ETKINLIK :EN ODENVIM

Sekil 23. “Ev Odevim” Etkinligi
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3.4.4.4. Dordiincii Hafta Gerceklestirilen Calismalar

Buradaki amag¢ ogrencilerin teleskobun iglevini ve gok bilimin gelisimindeki énemini
kavramalaridir. Bu nedenle oncelikle 6grencilere akilli tahtadan konu ile ilgili dikkat
cekici “Uzayr Nasil Gozlemliyoruz?” animasyonu izletilmistir. Uzay aragtirmalar igin
kullanilan araglar ve uzaydaki gokcisimlerinin nasil gozlemlenebildigi konusunda
ogrencilere sorular sorulmustur. Ogrencilerin uzay araclarina yonelik fikirlerini agik¢a
sOylemeleri saglanmistir. Daha sonra kesfetme basamaginda; uzay aragtirmalart igin
kullanilan araglar ve uzaydaki gokcisimlerinin incelenmesinde ve gok biliminin
gelisiminde teleskobun oOnemi ile ilgili fikirleri alinmigtir. Uzay teknolojilerindeki
gelismelerin uzay aragtirmalarina katkisinin ne oldugu ve uzay teknolojilerinde kullanilan
araglarin hangileri oldugu konusunda dgrenciler goriislerini soylemislerdir. Ogrencilerin
teleskobun ¢aligma prensibini 6grenebilmeleri i¢in “7eleskop yapryorum™ etkinligi ile
kendi teleskoplarini yapmiglart saglanmigtir. Asagida Sekil 24°te bu etkinlik ile ilgili

gorseller sunulmustur.

Sekil 24. Teleskop Yapim Gorseli

Agiklama basamaginda teleskobun bulunmasinin gk bilimcilerin ¢aligmalarina olduk¢a
katki sagladigi 6grenciler tarafindan farkedilmistir. Gok bilimcilerin ¢ok uzaklardaki,
gezegenleri, yildizlann ve gok adalart gozlemlemek ve evren hakkinda yeni bilgiler
edinmek i¢in teleskobu kullandiklarini agiklamiglardir. Bu bilgilere ek olarak teleskobun
nasil c¢alistigr ve teleskop cesitleri ogrencilere agiklanmistir. Bunun yanisira android
uygulamalarindan biri olan Skyview programindan Hubble uzay teleskobunun 6grenciler
tarafindan gozlemlenmesi saglanmistir. 24 Nisan 1990 yilinda Diinya yoriingesine
firlatitlan Hubble uzay teleskobunun, yeryiiziinden inceleme yapilan teleskoplardan daha
net gorinti elde ettigi 6grencilere agiklanmigtir. Teleskoplarin yapisini, gesitlerini ve

calisma prensiplerinin derinlemesine 6grenilmesi i¢in 6grencilerle Erciyes Universitesi
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Fen Fakiltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimiinde bulunan Goézlemevi'ne gezi
yapilmistir. Gozlemevi gezisi yapilmadan 6nce Erciyes tiniversitesi Astronomi ve Uzay

Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (UZAYBIMER)’nden bolimii ziyaret etmek,

hazirlanan seminer ve etkinliklere katilmak igin elektronik basvuru formu
doldurulmustur. Ziyaret basvuru formundan saat araligit 10.00-12.00 olarak tercih
edilmistir. Ayni zamanda, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolumu o6gretim uyeleri
tarafindan 6grencilere konferans verilmesi ve teleskop ile Giines gozlemi yapilmast igin
talep olusturulmustur. Servislerle saat 10.00’da gozlemevine varilmasi planlanmistir.
Erciyes Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliim Baskani Prof Dr. Ibrahim
Kiigiik tarafindan 6grencilere “Evren nedir? Sinirlart nelerdir?”, “Diinyada ve Tiurkiye’de
uzay calismalart nelerdir?”, “Giines Sistemi ve gezegenlerin ozellikleri” ile ilgili 45
dakika siireyle seminer verilerek arasinda 15dakika boyunca 6grencilerin merak ettikleri
sorular cevaplandirilmistir. Seminer sonrasinda sorumlu rehber ile birlikte 20 dakika
gozlemevi gezilmistir. Ogrenciler teleskop gesitleri ve teleskoplarin ¢alisma prensipleri
ile ilgili bilgilendirilmistir. Daha sonra 6grenciler i¢in disartya kurulan teleskop ile Giines
gozlemi yapilmistir. Gezi sonrasinda diger derse Ogrencilerin uzay teknolojilerini
aragtirmalari istenmigtir.

Asagidaki gorselde 6grencilerin gézlemevi ziyareti fotograflart verilmigtir.

Sekil 25. Gozlemevi Gezisi Gorseli

Gozlemevi gezisinde 6grencilerin uzay teknolojilerinin énemini farkederek teknoloji ile
uzay aragtirmalart arasindaki iligki kurmalart amaglanmistir. Gézlemevi gezisi sonrasi
ogrenciler astronomi konularina ilgi ve motivasyonlarinin arttigini belirtmislerdir. Uzay
araglarini daha yakindan tanimalari i¢in 6grencilere Space 4D Kartlar1 dagitilarak uzay

araglarini incelemeleri saglanmistir.
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Asagida 6grencilerin gozlemleri ile ilgili 6rnek Sekil 26’da verilmigtir.

Sekil 26. Space 4D Uzay Araglan Gorseli

Gozlemledikleri uzay araglarinin uzay arastirmalarina ne gibi katkilann oldugunu
tartigmalart saglanmistir. Agiklama basamaginda uzay teknolojilerinde sadece teleskop
kullanilmadig: teknolojideki gelismelere paralel olarak uzay roketleri, uzay mekikleri,
uzay sondalari, uzay istasyonlari ve yapay uydular gibi pek ¢ok aracin uzay
arastirmalarinda kullanildigi sonucuna varmiglardir. Daha o6nce Skyview android
uygulamasinda gozlemledikleri uluslararasi uzay istasyonunu ve Hubble uzay teleskobunu
ogrencilerin hatirlamalar saglanmistir. Yapay uydulari, askeri, bilimsel ya da haberlegsme
amactyla Dinya’nin yoringesine yerlestirilerek yoriingede dolanan uzay araglari oldugu
konusunda farkindalik saglanmigtir. Ogrenciler inceledikleri kartlar araciligiyla uzay
araglarinin gorevleri arasindaki farki kesfetmislerdir. Space 4D kartlarinda hangilerini
incelediklerini ve gorevlerinin neler oldugunu agiklamiglardir. Derinlestirme
basamaginda ogrenciler Ulkemizdeki uzay aragtirmalarinin hangi kurumlar tarafindan
yurtatildigint ve bu alanda yapilan g¢aligsmalarin Diinya’da yapilanlara gore hangi
durumda oldugunu aragtirarak sunmuglardir. Hubble ‘in gorevini daha ilerlemis bir
teknoloji ile devam ettirecek bir uzay teleskobunun olup olmadig konusunda sorular
yoneltilmigtir. .Boyle bir teleskop icat edilirse bize neler Ogretecegi konusunda
ogrencilerden fikir alinmigtir. Daha sonra “James Webb Uzay Teleskobu Bize Neler
Ogretecek?” yazis1 okunarak teknolojinin gelisimi ile uzay araglari arasindaki iliskinin
ogrenilmesi derinlestirilmistir. Ogrenciler degerlendirme basamaginda “Space 4D
Kartlariyla Uzay Araglarini Kegfediyorum” etkinligini yapmislardir. Asagida verilen
Sekil 27°de etkinlik ile ilgili 6rnek bir ¢aligma kagidi yer almaktadir.
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SPACE 4D KARTLARIYLA UZAY ARACLARINI KESFEDIYORUM!!

1. Space 4D kartlanyla pdzlemlediiniz uzay araglannin isimlenni yazing

1. Bu araglsrdan farkh olarak uzay aragtirmalanmda kullamlan araclar hangilendir

isimlerim yaznz

2. Bu araglar arasindaki farklar nelerdir, kargilagtinmz

3. Asafida gorselleri verilen uzay araglannm isimlerini agadda verilen bogluklara yanna

Sekil 27.“Space 4D Kartlariyla Uzay Araglarim Kesfediyorum™ Etkinligi
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3.4.4.5.Besinci Hafta Gergeklestirilen Calismalar

Ogrencilerin gok bilimci (astronom) ve astronot arasindaki farki kavramalan
amaglanmistir. Ogrencilerin dikkatini derse c¢ekerek onlar derse giidiileme ve ders
igerigiyle giinliik yasam arasinda iligski kurmak amaciyla 6grencilere “Rus kozmonot
Aleksandir Lzutkin’in Uzay Deneyimi” guncel bir haberi ile ilgili video izletilerek
dikkatleri ¢ekildikten sonra sorular yoneltilmigtir. Kesfetme basamaginda ¢grencilere
gorseller yardimiyla sorular yoneltilmistir ve ogrenciler dorderli gruplara ayrilmigtir.
Uzaya giden bildikleri bilim adamlarinin isimlerini yazmalart ve giinlik hayatta
astronom, astronot, astroloji ve astrolog kavramlart arasindaki farklart tartigmalari
istenmistir. Aciklama kisminda &grenciler astronom ve astronot kavramlan ile ilgili
fikirlerini sunmusglardir. Astronomun uzay ile ilgili arastirma yapan astronotun ise; uzay
aract kullanan ve uzaya yolculuk yapan bir bilim insani oldugunu belirtmiglerdir. Bunun
yaninda astrologun bir bilim insan1 olmadigi sadece kisilerin dogum tarihi ve saati ile
ilgili bilgileri ve gokcisimlerinin konumlarini kullanarak kisilerin bagina gelecek olaylar
tahmin eden astrolojiyle ugrasan kisilere denildigi 6grencilere farkettirilmistir. Ay’a ilk
giden Neil Armstrong, uzaya ilk giden insan Yuri Gagarin ve Ay’in ilk haritasini ¢ikaran
Ali Kusgu gibi uUnli gok bilimcilerin ¢aligmalarini 6rnek vermeleri saglanmigtir.
Ogrencilere 6nceki asamalarda 6grenmis oldugu bilgi, kavram ve becerileri derinlestirme
asamasinda farkli olay, durum vb. érneklere uyarlayabilmeleri i¢in iilkemizdeki uzay
aragtirmalarinin  hangi kurumlar tarafindan yurutaldagini ve bu alanda yapilan
caligmalarin Diinya’da yapilanlara gore hangi durumda oldugu ile ilgili ev odevi
verilmistir ve bir sonraki derste ddevlerin getirilmesi istenmistir. Ayrica derinlestirme
basamaginda ogrencilerin astronotlar giivenli sekilde Ay’a ulastirabilecek bir uzay araci
tasarlamalari istenmistir. Bu asamada 6grenmeye katki saglamak i¢in yapilan bu etkinlik
ogrenci i¢in deneyim imkani saglamistir. Burada 6grenciler verilen malzemelerle uzay
sartlarint distinerek tasarladiklart  “Uzay Aract Tasarliyorum” etkinligi ile kendi uzay
araglarin1  tasarlayarak ogrenmelerini igsellestirmiglerdir. Ayrica yapilan grup
caligmasinda fikir aligverislerinde grup c¢aligmalan 6grencilerin deneyimlerini artirarak
ogrenmenin daha kalict olmasini saglamistir. Ogrencilerin yeni edindikleri bilgileri bu

etkinlik esnasinda kullanarak anlamli 6grenme saglamiglardir.

Asagida verilen Sekil 28’de oOgrencilerin tasarladiklart uzay aract orneklerine yer

verilmigtir.



Sekil 28. “Uzay Araci Tasarliyorum” Etkinligi

Daha sonra ogrencilere degerlendirme amaciyla gok bilimci ve astronot farkini
gosterebilecekleri “Hayalimdeki Gokbilimei ve Astronot”  etkinlik kagidi dagitilmigtir.
Asagidaki Sekil 29°da etkinlik ile ilgili 6rnek bir ¢aligma kagidi yer almaktadir.

FTKINLIK
u Asagicdaks eskeStimmmurbes s yapames
1 Ay iy ke haritasae Cubasran kiss
2. Uzssya giden dik msan
3. Tedeskobis wat edes kisi
4. Ay'a ik ayak hasan ki
5. Astromcmade kultamilabilen ik teleskobag vaapan bigs
a. Yo CGagase B. Met Armstromng . Galileo

d. Hans Lppershey &= Al Kasou

Asagula verden sorafan covaplaymn

Gk Bfomc kimader™ Bildegrmr o bilimcilens idmilerini yarsme Bir sokbilimer
iz 3

Astronot kirmdir 7 Par astroos! grrimis

Sekil 29. “Hayalimdeki Gokbilimei ve Astronot”Etkinligi
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3.4.4.6. Altinc1 Hafta Gerg¢eklestirilen Calismalar

Bu hafta planlanan ¢aligmalarda uzay kirliliginin sebepleri ifade edilerek, bu kirliligin yol
acabilecegi olast sonuglarin tahmin edilmesi hedeflenmistir. Bu hedefler dogrultusunda
cesitli etkinlikler planlanmigtir. Ogrencilere uzay kirliligini konu alan “Cin’in uzay aract
ne zaman ve nasil diisecek?’” baglikli giincel bir haber okunarak dikkatleri ¢ekildikten
sonra bu haber ile ilgili sorular yoneltilmistir. Ogrencilerin konuya dikkatleri gekildikten
sonra uzay kirliligi hakkinda goriisleri alinmistir. Ogrencilere uzay kirliligine sebep
olabilecek etkenler sorularak sinif olarak bu durumu tartigmalan saglanmigtir.
Ogrencilerin fikirlerini rahat bir sekilde ifade edebilecek bir sinif ortam1 olusturulmustur.
Sinif tartigmasindan sonra ogrenciler ¢evre kirliligi oldugu gibi uzay kirliligininde
varoldugunu agiklamisglardir. Uzay kirliliginin etkenlerini agikg¢a ifade etmislerdir. Uzay
teknolojisinin  gelismesiyle uzay kirliliginin artacagt konusunda agiklamalarda
bulunmuglardir. Ayrica uzay kirliliginin biyiik bir tehtid olusturdugunu agiklamiglardir.
Ogrencilerde uzaydaki islevi olmayan pargalarin uzay araglarina carparak zarar
verebilecegi, ayrica uzaydaki pargalarin yapay uydulara ¢arparak onlarin zarar gérmesine
neden olabilecegi konusunda farkindalik olusmustur. Ogrencilerin dgrendiklerini
derinlestirerek kalict hale getirebilmeleri i¢in uzay kirliligine yonelik alinabilecek
onlemlerle ilgili aragtirma yaparak bulduklari bilgileri sinif ortaminda paylagmalar i¢in
odev hazirlamalar istenmigtir. Akilli tahta araciligiyla 6grendiklerinin degerlendirilmesi
saglanmistir. Ayrica bu hafta igerisinde ABT ve ATO son testleri deney ve kontrol

grubundaki ¢grencilere uygulanmigtir.

3.4.5. Kontrol Grubunda Gerceklestirilen Uygulamalar

Kontrol gruplarini olusturan siniflarda 6gretmenler programin 6ngoérdigu yontemlerle
fen 6gretim programinda yer alan kazanimlar dogrultusunda ders iglemiglerdir. Uygulama
baglamadan once arastirmaci tarafindan kontrol gruplarinda uygulanacak ders planlar
olusturulmugtur. Daha sonra uygulayict 6gretmen her hafta yapilacak etkinlikler ile ilgili
arastirmaci tarafindan bilgilendirilmigtir. Derslerde sadece ders kitabindaki etkinlikler ve
akilli tahta kullanilmis olup, bu kaynaklarin diginda derslerde herhangi bir kaynaga yer
verilmemigtir. Deney grubundan farkli olarak derslerde herhangi bir etkinlik
yapilmamistir. Dersler ogrencilere diiz anlatim yoluyla anlatilmig, soru cevap teknigi
kullanilmistir. Degerlendirmede ise ders kitabinda yer alan testler ¢ozdiirilmusttr. Ders

anlatimlan sirasinda 6gretmenler konu ile ilgili verdikleri bilgilerin 6grenciler tarafindan
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defterlerine yazmalarimi istemislerdir. Kontrol gruplarinda “Giines Sistemi ve Otesi”
unitest ile ilgili gerceklestirilen haftalik planlama ve konularin haftalara gore dagilimi

asagida belirtildigi sekildedir:

1. Hafta: Uzayda gozlemleyebileceginden ¢ok daha fazla gokcismi oldugunu bilir.

2. Hafta: Yildizlar ve gezegenlerin temel 6zelliklerini karsilagtirir.

3. Hafta: Giines sistemindeki gezegenleri Giines’e yakinliklarina gore siralar. Gezegenleri
belirli 6zelliklerine gore birbirleri ile kargilagtirir.

4. Hafta: Teleskobun iglevini ve gok biliminin gelisimindeki 6nemini agiklar. Teknoloji
ile uzay aragtirmalart arasinda iligki kurulur.

5. Hafta: Astronot ve gokbilimci (astronom) ayrimi yapilir.

6. Hafta: Uzay kirliliginin sebepleri agiklanir. Bu kirliligin yol acabilecegi sonuglar

aciklanir.

3.5. Veri Toplama Siireci

Veriler toplanmadan once, ¢aligmanin yapilacag okulun belirlenmesinde; idarenin ve
ogretmenlerin istekli olmasi, okula ulasimin kolay olmasi, ¢alismaya katilan 6rneklem
grubunun evreni iyi bir gekilde temsil etmesi ve arastirmacinin g¢aligmasini rahatca
yuritebilmesi gibi nedenler oldukga etkili olmustur. Okuldaki idarecilere yapilacak olan
calismalar agiklanarak bilgilendirme yapilmistir. Daha sonra ise, Erciyes Universitesi
Rektorliigii araciligi ile uygulamay: gergeklestirebilmek amaciyla Kayseri 1l Milli Egitim
Mudirligi ve Kaymakamlik’tan resmi izinler alinmistir ve izinler EK 1°de verilmigtir.

Yapilan ¢aligsma soyle yuratilmustir;

1. SE o6grenme modeli ile ogretime yonelik ulusal ve uluslararasi alan yazinda
yapilan ¢aligmalar incelenmistir.

2. “Giines Sistemi ve Otesi” tinitesine yonelik alan yazin taramas: ile daha énceden
yapilan ¢aligmalar incelemistir.

3. Talim Terbiye Kurulu'nun hazirladig: tinite kazanimlari incelenmigtir. Alt1 hafta
boyunca 6gretilecek kazanimlar tespit edilmistir.

4. Arastirmada kullanilacak veri toplama araglart i¢in (astronomi basari testi ve
astronomiye yonelik tutum olgegi) ilgili alan yazin taranmistir. Alan yazin
incelenmesi sonucunda gelistirilen ve ¢alismada kullamlan ABT ve ATO sirasiyla

Ek-3, Ek-5’te sunulmustur.
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Veri toplama araci olarak kullanilan ABT ve ATO igin pilot uygulamalar
gergeklestirilmigtir. Pilot uygulamalardan elde edilen veriler istatiksel olarak
analiz edilmigstir. Bu analizler sonucunda veri toplama araglarinda gerekli
diizenlemeler yapilarak ABT ve ATO son sekli verilmistir.

Calismada deney grubunda yer alan 6grencilere dokiiman analizi uygulanmigtir.
Ogrencilere hazirlanan dokiimandaki sorulari cevaplamalar igin bir ders saati 40
dakika siire verilmigtir. Daha sonra dokiimanlar igerik analizi ile yorumlanmisgtir.
Caligmada ikisi deney, ikisi kontrol grubu olacak sekilde siniflar gruplara
ayrilmigtir. Deney ve kontrol gruplar istatistiksel analiz ¢aligmalarinin
sonuglarina gore belirlenmigtir.

Ders hazirlanirken ders kazanimlar1 ve alan yazinda yapilan ¢aligmalar dikkate
alinmistir. Deney ve kontrol gruplari i¢in uygulama yapilmadan once ders planlari
hazir hale getirilmistir. Deney ve kontrol grubunun ders planlar sirasi ile Ek-8 ve
Ek-9°da sunulmustur.

Calismanin yapilmast amaciyla Kayseri ili Melikgazi ilgesinde bulunan
ortaokullarinda dort adet yedinci sinif belirlenmistir. Bunlardan ikisi deney grubu,
ikisi ise kontrol grubu olarak segilmistir.

Ders uygulamalan arastirmacidan farkli 6gretmenler tarafindan yapilmistir.
Uygulama oOgretmenlerini gozlemlemek i¢in alanyazindan yararlanilarak bir
gozlem formu olusturulmustur ve bu form Ek 7 olarak sunulmustur. Ayni sekilde
kontrol gruplar i¢in de gozlem yapilmigtir. Uygulamayir yapan Ogretmen ve
aragtirmacidan farkli olarak bir fen bilimleri Ogretmeni ¢alismada gozlem
yapmigtir.

Deney grubunda SE 6grenme modeli ile ders planlari uygulanmistir. Kontrol
grubunda ise, fen bilimleri dersi &gretim programina uygun sekilde dersler
yurttilmugtir. Calismalar nisan ayinin son haftasinda baglatilmis olup mayis
ayinin son haftasi sonlandirilmistir. Her hafta i¢in planlanan etkinlikler herhangi
bir aksaklik yasanmadan gergeklestirilmigtir. Yurutilen dersler ile ilgili
fotograflar Ek 10’da verilmigtir.

Veri toplama araglari (ABT ve ATO) galismanin basinda (6n test) ve sonunda (son
test) uygulanmis ve elde edilen verilerin uygun istatistiksel yontemlerle analizi
yapilmistir. Ogrenciler ile uygulanan dokiiman analizi igerik analizi kullanilarak

analiz edilmigtir.
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Yukaridaki bahsedilenleri 6zetlemek amaciyla yapilan uygulamalar bir tablo haline
getirilmigtir. Asagida Tablo 24 te arastirmada kullanilan veri toplama araglar ve 6gretim

stratejileri ayrintili olarak ifade edilmistir.

Tablo 24. Arastirmada kullanilan veri toplama araglari ve 6gretim stratejileri

Yapilan Caligmalar Omeklem grubu Ogrenci sayist
Testlerin Astronomi Basari testinin 8.smif ogrencileri 310
pilot pilot uygulamasi
caligmast Astronomi Tutum Olgegi 8.siuf 6grencileri 430
On testlerin uygulanmast Deney Grubu Ogrencileri 53
(ABT ve ATO) Kontrol Grubu Ogrencileri 53
5E modeline dayali d
Asil etkinliklerin uygulanmasi Deney Grubu Ogrencileri 53
Uygulama  Ders kitabi etkinliklerinin )
uygulanmasi Kontrol Grubu Ogrencileri 53
Son testlerin uygulanmasi Deney Grubu Ogrencileri 53
(ABT ve ATO) Kontrol Grubu Ogrencileri 53
Dokiiman Analizi Deney Grubu Ogrencileri 53

3.6. Verilerin Analizi

Uygulama sonrasinda veriler nitel ve nicel veriler olmak tzere siniflandirilmistir. Bu
nedenle nicel ve nitel verilerin analizi seklinde incelenerek, analiz edilmistir. Ilk kisimda
(nicel verilerin analizi), aragtirmada toplanan verilerin analizi SPSS ve AMOS
programlari ile yapilmigtir. Gruplarin hem akademik bagar1 hem de astronomiye yonelik
tutumlar agisindan benzer olup olmadigini belirleyebilmek igin t-testi analizi tercih
edilmistir. Yapilan analiz sonuglar kargilagtirilmigtir. Uygulama sonunda ise SE 6grenme
modeliyle ogretimin ve mevcut fen bilimleri programinin Ogrencilerin akademik
basarilart ve astronomiye yonelik tutumlar tzerine etkisine MANCOVA kullanilarak
bakilmustir. Ikinci kisimda (nitel verilerin analizi) ise 6grencilerden toplanan dokiimanlar

incelenmistir.

3.7. Etki Biiyiikliigii ve Calismanin Giicii

Bir aragtirma i¢in olusturulan hipotezleri kabul etmek veya reddetmek i¢in null (sifir)
hipotezi ve alternatif hipotez olusturulur. Null (sifir) hipotezi; ¢aligmaya konu olan

bagimli degiskenler ile bagimsiz degiskenler arasinda iligkinin bulunmadigini (anlaml
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fark yok) ifade eder. Alternatif hipotez ise null hipotezinin tam tersi olarak onun

icermedigi diger durumlari igerir.

Null (sifir) hipotezi ile alternatif hipotez arasindaki fark Etki buiytikliigii olarak ifade edilir
(Cohen, 1994). Etki buyukligi orneklem sayisina bagl olarak degisebilir ve istatiksel
olarak anlamlilik ifade eder. Arastirmada uygun 6rneklem belirlenmesi normal dagilim
ve genellenebilirlik etki buyiikligi hesaplanarak saglanabilir. Etki buyuklugu ayni
zamanda sonuglar hakkinda daha dogru bir karar verilmesine ve g¢aligmalar arasinda

karsilagtirmalar yapilabilmesine olanak saglar (Cohen, 1983).

Alanyazinda etki buytkligi genel olarak 0,15 (medium) olarak kabul edilmektedir. Bu
calismada da etki buyiikligi (f2) 0,15 olarak alinmistir. Calismanin giicii (Power) 0,80
olarak kabul edilmistir (Cohen, Cohen, West, & Aiken, 2003). Caligsmanin null hipotezini
reddetme olasiligi 0,80 olarak alinmigtir. Ayrica, ¢galismanin alfa degeri 0,05 olarak kabul
edilmistir. Bu degerler yardimiyla ¢alisma igin gerekli minimum o6rneklem sayist
hesaplanmaya ¢alisilmistir. Bunun i¢in 6nce ky, (sabit faktor sayisi) hesaplanmigtir. Bu
deger ky =n-1 olarak ifade edilmektedir. Burada n grup sayisi olup, bu ¢aligsma i¢in deney
ve kontrol olmak tizere ikidir. Boylece ky = 2-1=1 olarak hesaplanmigtir. Tiim bunlardan
yola ¢ikarak, a= 0,05, = 0,80 ve ky = 1 degerleri i¢in Cohen vd. (2003) kitabindaki
tablolar kullanilarak L degeri 7,85 bulunmustur. Astronomi tutum 6lgegi 6n test sonuglart
kovaryanta atildigindan k. (kovaryant sayisi) bir olarak alinmigtir. Biitiin bu degerler
kullanilarak N (6rneklem sayisi) = (L/ %) +k. + ko +1 formiiliinde degerler yerine
konularak hesaplanmistir. Hesaplamalar sonunda gerekli 6rneklem sayist 55 olarak
bulunmustur. Bu ¢aligmada katilimci sayisit 106 olup minimum 6rneklem sayisinin ¢ok

ustundedir.

Ayrica, 106 ogrenci icin L (value) degeri hesaplanmistir. Bunun igin n= (L/ %) +kc +1
formiilt kullanilmistir. Formiilde yer alan ke bagimsiz degisken sayisini ifade etmektedir.
Bu ¢alismada kullanilan bagimsiz degiskenler; 6n test- basari, 6n test- tutum ve 6gretim
yontemi olmak tzere u¢ tanedir. Degerler yerine konuldugunda 133= L/ 0,15 +3+1
hesaplama sonucunda L degeri 15,3 olarak hesaplanmistir. Bu degere karsilik gelen
caligmanin giicii (calculated power) .90 ile .95 arasinda ve .95’e daha yakin olarak

hesaplanmigtir. Bu deger MANCOVA sonucunda bulunan goézlenen g¢alismanin giicii
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degeri (observed power) ile karsilastirilarak dis gecerlik agisindan ¢aligmanin ulagilabilir

evrene genellenebilirligi tartisilacaktir,

3.8. Gecerlik ve Giivenirlik

Bu bolumde, arastirma ile ilgili gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalart iki farkli baglik altinda
incelenmigtir. Birinci kisimda aragtirmanin nicel veri toplama araglan ile ilgili yapilan
caligmalara yer verilirken, ikinci kisimda aragtirmanmin nitel sireci ile ilgili yapilan

caligmalara yer verilmistir.

3.8.1. Nicel Veri Toplama Araclan ile Tlgili Gecerlik ve Giivenirlik Calismalar:

Caligmanin gegerligi, arastirmanin sonucundaki verilerin uygun ya da anlamli olup
olmadigidir. Ayni zamanda verilerin dogrulugunu ve yararliligini da kapsar. Farkli
durumlardaki verilerin tutarliligi ise givenirlik olarak tanimlanmaktadir (Fraenkel,
Wallen ve Hyun, 2012). Giivenirlik, arastirma sonucunda elde edilen bulgularin
tekrarlanabilirliinin ve tutarliliginin gostergesidir. Bilimsel aragtirmalarda saglanmasi
gereken ilk kosullar arasindadir (Cepni, 2009). Bu ¢alismada ayrica gtvenirlik ile ilgili
olarak ABT ve ATO i¢in ayn ayr giivenirlik analizi yapilarak Cronbach alfa giivenirlik
katsayist yorumlanmig (Tablo 4 ve Tablo 20), elde edilen puanlarin giivenilir oldugu ifade
edilmistir. Calismada uygulanan testlerden 6grencilerin aldiklari puanlarin giivenirligi ile

ilgili bulgular veri toplama araglart kisminda sunulmustur.

Aragtirmalarda i¢ ve dis gecgerligi tehdit eden faktorler bulunmaktadir. Bu faktoérlerin
dikkate alinmasi aragtirmanin gegerligini de yiikseltecektir (Creswell, 2013; Fraenkel,
Wallen ve Hyun, 2012; Cohen, Manion & Morrison, 2007; McMillan & Schumacher,
2010). Bu calismada, i¢ gegerligi saglamak amaciyla katilimcilarin ozellikleri,
olgunlagma, 6lgme araci etkisi, uygulayict etkisi, denek kaybi, se¢cim ve test etkisi gibi

belirtilen faktorlere yonelik olarak yapilan ¢aligmalar Tablo 25°te agiklanmustir.

Ayrica ABT kapsam gegerligini kanitlamak amaciyla alt ve Ust gruplarin aritmetik
ortalamalarinin birbirinden farklilagip farklilagsmadigini ortaya koymak amaciyla iligkisiz
orneklemler t-testi (independent samples t test) yapilmistir, sonuglar veri toplama araglari

kisminda bahsedilmistir.
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Tablo 25. I¢ gegerligi saglamak icin yapilan calismalar

Faktorler Yapilan Calismalar

Deney ve kontrol gruplant birbirlerine denk olarak
secilmigtir. Tutum ve basan agisindan gruplarin G6n-test
puanlan arasinda fark olmadigindan gruplarin denk oldugu
kabul edilmigtir.

Katilimcilarin 6zellikleri

Olgunlagma Calisma 6 hafta boyunca uygulandig: i¢in katilimcilarin
yagini etkilememistir.

Olgme araci etkisi Calisma boyunca aymi 6lgme aracglart kullanilmistir ve
olgme araglarinda herhangi bir degisiklik yapilmamistir.

Uygulayict Etkisi Deney ve kontrol grubunda dersler aym Ogretmen
tarafindan  gergeklestirilmistir.  Ayrica  aragtirmact
tarafindan uygulayict ¢gretmenin her iki gruba da agik,
diiriist ve tarafsiz davraniglar sergiledigini gézlemlemistir.

Denek kaybi Arastirmada deney ve kontrol grubundaki biitiin 6grenciler
calismalara katilmistir. Katilimci sayisinda herhangi bir
degisiklik olmamstir.

Se¢im Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6zelliklerinin

ayni olmasi saglanmistir. Aynm1 zamanda 6n testlerdeki
alinan puanlar kargilagtinldiginda gruplar arasinda anlaml
bir farklilik olmadig: tespit edilmistir.

Test Etkisi Test katilimeilara ikinci kere uygulandiginda belirlenen
degisimin  testin  daha  6nce  uygulanmasindan
kaynaklanmasi olarak nitelendirilen bu etkiyi ortadan
kaldirmak i¢in 6n test ve son test arasindaki siire 6 hafta
olarak belirlenmistir. Bu siire de 6grencilerin tets sorularini
hatirlayamayacaklar1 6ngorillmiistiir.

3.8.2.D1s Gegerligi Saglamak I¢in Yapilan Calismalar

Deneysel aragtirmalarda dig gegerlik, aragtirma sonuglarinin genellenebilirligine benzer
gruplara ya da ortamlara aktarilabilirligine yoneliktir (Fraenkel, Wallen ve Hyun,
2012).Calismanin baginda belirlenen ulagilabilir evrene genelleme yapabilmek igin
caligmanin etki buyukligi ve giici hesaplanmistir. Ayrica, 6rneklemde bulunan katitlimet
sayisiyla ilgili olarak evrenin en az %10’u ile ¢alisma kuralina uygun olarak hareket
edilmigtir. Bu duruma dikkat edilerek bulgularin dis gegerligi artirma igin
yorumlanmasinda, benzer arastirmalarin sonuglarindan bahsedilmis ve gelecek
durumlara i¢in ¢ikarimlar yapilmast saglanmigtir. Calismanin dig gegerligi igin; aragtirma
modeli, 6rneklem, verilerin toplanmasi, veri toplama araglari, verilerin analizi ve
bulgularin nasil diizenlendigi ayrintili olarak verilmistir. Calismada giivenirligi saglamak

adina belirtilen faktorlere yonelik olarak yapilan ¢aligmalar Tablo 26’da verilmistir.
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Tablo 26. Giivenirligi saglamak igin yapilan ¢calismalar

Faktorler Yapilan Calismalar
Pilot uygulama Calismadaki asil uygulamalar yapilmadan o6nce pilot
caligma yapilmistir.

ATO, ABT ve etkinlikler hazirlanirken alanindan uzman
olan iki fen egitimcisinden ve bir 6lgme degerlendirme

Uzman goriisii uzmanindan 6neriler alinmigtir.

Giivenirlik Veri toplama araglarinin giivenirlik analizleri yapilmistir.
hesaplamalarinin

belirtilmesi

Uygulama siiresinin uzun Uygulama siiresi miimkiin oldugunca uzun tutulmustur.
tutulmasi

Veri kaybinin énlenmesi Calismaya deney ve kontrol grubundaki tiim 6grencilerin
eksiksiz katilmalan saglanmistir.

3.8.3. Nitel Veri Toplama Araclari ile ilgili Gecerlik ve Giivenirlik Calismalar

Aragtirmanin nitel boyutunun gegerlik ve givenirligin saglanmasinda, uygulama
strecinde anlagilmayan sorular ve sorularin timinin cevaplanmasinin Onemi
aciklanmigtir. Arasgtirma da dokiiman analizi ile birlikte gozlemde kullanildigr i¢in veri
cesitlemesi yapilmistir. Uzun streli etkilesim, uzman incelemesi ve dogrudan alintilar
kullanilarak ¢aligmanin i¢ gecerligi saglanmigtir. Veri toplama aracinin olusturulmasi
asamasinda alan yazindan yararlanildigi, bazi sorularin aragtirmacilar tarafindan
hazirlandigr ve sorulara son hali verilmeden Once uzman fen egitimcisinin gorisi
alinmistir. Calismada ayrintili betimlemelere yer verilerek dis gecerlik saglanmistir. Ig
givenirlik veya tutarli§ini artirmak igin arastirmada bulgular yorum yapilmadan
sunulmustur. Dokiiman aragtirmaci tarafindan uygulanmistir. Gozlem, anket ve test
olmak tzere farkli veri toplama araglarindan veriler elde edilerek veri gesitlemesi
yapilarak ¢aligsmanin i¢ gegerligi (inandiriciligy) artirilmigtir. Yart yapilandirilmis gézlem
yapmak i¢in hazirlanan gozlem formu olusturulurken ¢ fen egitimcisinin goriigiine
bagvurulmustur. Arastirmada veri toplama araglarn yoluyla elde edilen bulgular ayr
bagliklar altinda ve detaylandirilarak sunulmustur. Arastirmanin siirecinde her agamanin
detayli olarak agiklanmistir. Uzun cimlelerden kaginilmig, acik ve anlagilir bir dil

kullanilmaya caligilmistir.



BOLUM IV

BULGULAR

Bu kisimda yer alan bulgular, nicel ve nitel bulgular olmak tizere iki farkli baslik altinda
ayri ayr incelenmigtir. Ayrica, nicel veri toplama araglarindan elde edilen 6n test ve son
test sonuglarn igin betimsel istatistik sonuglan ve ¢ikarimsal istatistik sonuglart farkl

bagliklar altinda sunulmusg ve incelenmistir.

4.1. Nicel Veriler ile ilgili Bulgular

4.1.1. Betimsel istatistik Bulgular:

Bu boliimde kontrol ve deney gruplarinin nasil belirlendigi ve bu gruplar igin On-ATB
ve Son-ATB, On-ATO ve Son-ATO verilerine ait betimsel istatistik sonuglarina yer
verilerek veri toplama araglarindan saglanan puanlarin gruplar agisindan normal dagilip

dagilmadigina bakilmistir.

Arastirmada deney ve kontrol gruplarina karar verilmeden énce 6n- ABT sonuglart one
way ANOVA’ya (Tek yonli ANOVA) tabi tutulmustur. Bu testin analiz sonuglar
asagidaki Tablo 27’ye gore incelendiginde, Levene testi anlamlilik degerinin (p degeri)
.05’e esit olmasindan dolayr siniflar arasinda varyanslar agisindan anlamli bir farkin
olmadigr sonucuna vartlmistir. Dolayisiyla varyanslar esit kabul edilerek siniflar arasinda

anlaml bir farkin olup olmadig yorumlanmustir.

Tablo 27. Swmiflarm On-ABT puanlarinmn karsilastirilmasma iliskin varyans analizi
sonucu
Degiskenler F dfl df2 Sig.
On- ABT 348 3 102 37

Dort sinifin incelemeleri yapildiginda, Tablo 27°de yer alan p degerinin. 05’ten buyiik

oldugu goralmustir (Fiss= 3,739; p= .37). Buradan tim siniflar arasinda fark
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bulunmadigr sonucuna varilabilir. Daha ayrintili olarak degerlendirme yapabilmek i¢in

dort simf On- ABT sonuglan agisindan simiflar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini

belirlemek amaciyla Scheffe degerlerine bakilmig ve bu degerler asagida verilmistir

(Tablo 28).

Tablo 28. On-ABT puanlart arasindaki farkin kaynagmi belirlemek iizere uygulanan

posthoc testlerine iliskin scheffe testi sonuglari

Sinif (I) Siniflar (J) Ortalama farki (I-)) Std. Hata p
Siif 2 1.91 0.90 0.99
Smif 1 Sinif 3 -0.04 0.90 1.00
Simnif 4 -0.67 0.90 0.90
Smif 1 -1.92 0.90 0.99
Sinif 2 Sinif 3 -2.32 0.90 0.99
Smuf 4 -8.62 0.90 0.82
Scheffe Sinf 1 0.40 0.90 1.00
Sinif 3 Sinif 2 2.32 0.90 0.99
Siuif 4 -6.30 0.89 0.91
Sinif 1 6.70 0.90 0.90
Smif 4 Sinif 2 8.62 0.90 0.82
Smuf 3 6.30 0.89 0.91

*:<0.05, **: <0.01

Tablo 28’e gore p degerlerinin .05’ ten biyuk oldugu goriilmektedir. Boylece Scheffe

sonuglarina gore gruplar arasinda anlamli bir fark yoktur denilebilir. Bu yiizden dért grup

icin ortalama degerlere bakilmistir. Asagidaki Tablo 29°da dort sinif i¢cin ABT 6n test

aritmetik ortalama ve standart sapma sonuglari yer almaktadir.

Tablo 29. On- ABT ortalama puanlarimn siniflara gore dagilimi

Siif Ortalama S. Sapma N
Sinif 1 8.92 2.869 26
Sinif 2 8.73 3.769 26
Sinif 3 8.96 3.322 27
Sinif 4 9.56 3.092 27

Total 9.06 3.248 106

Yukaridaki Tablo 29 incelenmis ve gruplarin belirlenmesinde dikkate alinmistir. On-

ABT ortalamasi en yiiksek olan sinifile en diisiik olan sinif deney gruplarini olustururken

(smif 2 ve sinif 4), ortalama agisindan ikinci ve Gi¢iinci siray1 alan siniflar (sinif 1 ve sinif

3) ise kontrol gruplar olarak atanmistir. Buna gore sinif 2 ve sinif 4 deney grubu olarak,

sinif 1 ve sinif 3 kontrol grubu olarak atanmustir.

ABT ve ATO sonuglar1 i¢in nicel verilerin analizi istatistik programi olarak SPSS 24.0

ile yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarina ¢alisma éncesi ve sonrasinda ABT ve ATO
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uygulanmustir. Istatistiksel analizlere baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin testtlerden aldiklari puanlar igin parametrik veya parametrik olmayan
testlerin varsayimlarint  karsilayip kargilamadigi aragtirillmistir. Parametrik hipotez

testlerinin varsayimlari sunlardir (Field, 2009):

Veriler normal dagilim gostermelidir.

Varyanslar homojen olmalidir.

W=

Veriler aralikli ya da oransal olmalidir.

4. Gruplarn verdigi cevaplar birbirinden bagimsiz olmalidir
Elde edilen veriler esit aralikli 6l¢ek kullanilarak analiz edildiginden yukarida belirtilen
birinci varsayim karsilanmaktadir. Verilerin kontrol ve deney gruplart agisindan normal
dagilip dagilmadig Kolmogorov Smirnov testi kullamlarak tespit edilmistir. Orneklem
buyuklugi 50’den fazla oldugu i¢in bu testin kullanilmasina karar verilmistir. (Pallant,

2016). Asagida Tablo 30’de On-ABT, On-ATO normallik testi analiz sonuglar1 yer

almaktadir.
Tablo 30. On-ABT, On-ATO normallik testi analiz sonuclart
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Tegtlen Suuf Statistic  df p  Statisic  df p
. Deney 115 53 . 200" 955 53 311
On-ABT Kontrol ~ .110 53 2000 924 53 158
- - Deney .080 53 200" 976 53 355
On-ATO Konwol 072 53 200 966 53 .139

Tablo 30’e bakildiginda 6n test sonuglari i¢in, deney ve kontrol gruplarinda 6n test ABT
ve ATO puanlarnin normal dagildigi gozlemlenmektedir. Asagida Tablo 31°de Son-

ATO ve Son- ABT normallik testi analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 31. Son testlerin normallik testi analiz sonuglari

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Testler S Glistedf p  Statistic o p
Son-ATO Deney 107 53 1917 963 53 .103
Kontrol 204 53 .000 923 53 .001
Son-ABT Deney 114 53 .086 948 53 .021
Kontrol ~ .095 53 200" .966 53 141

Tablo 31 incelendiginde kontrol grubu ATO sonuglarina iliskin p degerlerinin. 05’ten
kiiciik oldugu ve bu yiizden normal dagilim gostermedigi soylenilebilir. Normal dagilim
icin gerekli diger olgutler de dikkate alinarak degerlendirme yapilmasina karar

verilmigtir.
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Normal dagilimin test edilebilmesi i¢in ikinci olarak merkezi egilim olgiilerinden olan
aritmetik ortalama, mod, ortanca, standart sapma, varyans, ¢arpiklik ve basiklik degerleri
hesaplanmistir. Tanimlayici istatistikler sonucunda aritmetik ortalama ve ortanca
degerlerinin birbirine yakin olmast dagilimin normal oldugunun gostergesi olarak kabul
edilmistir. Carpiklik katsayisi ve basiklik katsayisinin, -1 ve+1 degerleri arasinda yer

almast dagilimin normal oldugunun bir gostergesi olarak belirtilmektedir (Field, 2009).

Asagidaki Tablo 32°de ABT ve ATO 6n test/ son test aritmetik ortalama, mod, ortanca,

carpiklik ve basiklik degerleri yer almaktadir.

Tablo 32. ABT ve ATO on test/ son test betimsel istatistik degerleri

A. Tepe
Grup N  Ortalama degper (Cl\)/[r:;?;s) S ( Scsffgrlffl:lsks) (Ilziilglslii) Min Max
(Mean) (Mode)

O-ABT

Deney 53 9.17 9 9 3.435 0.182 -0.722 3 16

Kontrol 53 8.94 9 9 3.079 0.355 -0.681 4 16
0-ATO

Deney 53 76.00 70 76 16.91 -0.535 0.846 30 110

Kontrol 53 75.04 80 80 14.29 -0.589 0.279 31 98
S-ABT

Deney 53 20.79 22 22 2.597 -0.235 -1.014 16 26

Kontrol 53 13.60 11 13 2.898 0.377 -0.484 7 20
S-ATO

Deney 53 95.00 89 94 9.812 -0.044 -0.748 74 115

Kontrol 53 78.67 87 86 14.28 -.287 -470 51 108

Yukaridaki Tablo 32 de deney ve kontrol gruplarinin én test (ABT ve ATO) ve son test
(ABT ve ATO) sonuglari incelenmistir. Arastirmaki verilere gore ortalama, tepe deger ve
ortanca degerlerinin birbirine esit veya yakin olup olmadig: tespit edilmistir. Daha sonra
ise basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin istenilen aralikta yer alip almadigr incelenmigtir. Son

olarak da normal dagilim grafikleri verilmistir.

Tablo 32’te deney grubu 6grencilerinin ABT 6n-testindeki aritmetik ortalama (9.17), mod
(9.00) ve ortanca (9.00) degerlerinin birbirine yakin oldugu gorilmektedir. Ayrica
carpiklik (.182) ve basiklik (-.722) degerlerinin +1 ile -1 degerleri arasinda oldugu
gorilmektedir. Dolayisiyla, ABT on-test puanlarinin basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin +1
ile -1 degerleri arasinda olmasi ayrica aritmetik ortalama, ortanca ve mod degerlerinin

birbirine yakin olmasi gozoniine alindiginda, deney grubu &grencileri agisindan normal
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dagildigt kabul edilmistir (George & Mallery, 2001). Asagida Sekil 30’da deney grubu

icin ABT 6n-test puanlari normal dagilim grafigi yer almaktadir.

for sinif=deney

Frequency

T
10

T
15

OnABTtoplampuan

T
20

Mean = 9.1
Dev.'=
3

7
3,435

Sekil 30. Deney Grubu igin ABT On-Test Puanlari Normal Dagilim Grafigi

ABT o6n test sonuglar1 kontrol grubu 6grencileri i¢in incelendiginde, aritmetik ortalama

(8.94), mod (9.00) ve ortanca (9.00) degerleri birbirine yakindir. Ayrica, basiklik (-.681)

ve ¢arpiklik (-0.355) degerleri +1 ile -1 degerleri arasindadir. Aritmetik ortalama, ortanca

ve mod degerleri birbirine yakindir. ABT 6n test puanlarinin normal dagilim gosterdigi

kabul edilmistir. Asagida Sekil 31°de kontrol grubu i¢in ABT 6n-test puanlart normal

dagilim grafigi yer almaktadir.

Histogram

for grup= kontrol
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Sekil 31. Kontrol Grubu Igin ABT On-Test Puanlari Normal Dagilim Grafigi

ATO 6n test sonuglar1 deney grubu igin incelenmistir. Buna gore, ATO 6n-testindeki

aritmetik ortalama (76.00), mod (70.00) ve medyan (76.00) degerlerinin yaklagik olarak
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birbirine yakin oldugu gorilmektedir. Ayrica, ¢arpiklik -.535 ve basiklik .846 olarak
hesaplanmis ve bu degerler +1 ile -1 degerleri arasindadir. Aritmetik ortalama, ortanca ve
mod degerleri birbirine yakindir. Deney grubu igin ATO 6n-test puanlan normal
dagilmaktadir. Asagida Sekil 32°de deney grubu i¢in bilimsel yaraticilik 6n-test puanlari

normal dagilim grafigi yer almaktadir.

for grup=deney

109 Mean = 75,00
Std. Dev. = 168,917
M=53

Frequency
!
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Sekil 32. Deney Grubu Igin ATO On-Test Puanlart Normal Dagilim Grafigi

ATO o6n test sonuglan kontrol grubu icin incelendiginde, aritmetik ortalama (75.04), mod
(86.00) ve ortanca (80.00) degerlerinin yaklagik olarak birbirine esit oldugu
gorilmektedir. Bulunan degerlere gore aritmetik ortalama, ortanca ve mod degerlerinin

birbirine yakin oldugu gortlmektedir.

Ayrica, carpiklik -.589 ve basiklik. 279 olarak belirlenmis ve bu degerler +1 ile -1
degerleri arasindadir. Bu durumda basiklik ve carpiklik degerleri +1 ile -1 degerleri
arasindadir. Kontrol grubu i¢in ATO 6n-test puanlari normal daglmistir yorumu

yapilabilir.

Asagida Sekil 33’te kontrol grubu i¢in ATO 6n-test puanlar normal dagilim grafigi yer

almaktadir.
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for siniF=kontrol

185 Mean = 75,04
Std. Dev. = 14,295
N=53
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1
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Sekil 33. Kontrol Grubu Igin ATO On-Test Puanlart Normal Dagilim Grafigi

ABT son test sonuglart incelenmistir. Buna gore, ABT son-testindeki deney grubu i¢in
aritmetik ortalama (20.79), mod (22.00) ve medyan (22.00) degerlerinin yaklagik olarak
birbirine esit oldugu gorilmektedir. Ayrica, c¢arpiklik (-.235) ve basiklik (-1.014)
hesaplanan basiklik ve garpiklik degerleri +1 ile -1 degerleri arasindadir. Aritmetik
ortalama, ortanca ve mod degerleri birbirine yakindir. Deney grubu i¢in ABT son-test
puanlarinin normal dagilim gosterdigi soylenebilir (Clement, 1999; George & Mallery,
2001). Asagida Sekil 34’te deney grubu i¢in akademik bagari1 6n-test puanlari normal

dagilim grafigi yer almaktadir.

Histogram

for grup— deney
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Sekil 34. Deney Grubu igin ABT SON-Test Puanlart Normal Dagilim Grafigi

Akademik basar1 son test sonuglarina kontrol grubu i¢in bakildiginda, aritmetik ortalama
(13.60), mod (11.00) ve ortanca (13.00) degerlerinin birbirine yakin degerler oldugu
gorilmektedir. Ayrica, garpiklik (.377) ve basiklik (-.484) olarak belirlenmis ve bu

degerlerin +1 ile -1 degerleri arasinda oldugu tespit edilmigtir. Bu durumda basiklik ve
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carpiklik degerleri +1 ile -1 degerleri arasindadir. Aritmetik ortalama, ortanca ve mod
degerleri birbirine yakindir. Kontrol grubu ig¢in ABT son-test puanlart normal
dagilmaktadir seklinde yorumlanabilir. Asagida Sekil 35°te kontrol grubu i¢in akademik

basar1 son-test puanlart normal dagilim grafigi yer almaktadir.

Histogram —— Normal
for grup= kontrol
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Std. Dev. = 2,898
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Sekil 35. Kontrol Grubu Igin ABT SON-Test Puanlart Normal Dagilim Grafigi

ATO son test sonuglari incelendiginde; deney grubu ogrencileri igin son-testindeki
aritmetik ortalama (95.00), mod (89.00) ve ortanca (94.00) degerlerinin birbirine yakin
oldugu gorilmektedir. Ayrica, ¢arpiklik (-.044) ve basiklik (-.748) degerlerinin +1 ile -1
degerleri arasinda oldugu gorilmektedir. Bu durumda basiklik ve ¢arpiklik degerleri +1
ile -1 degerleri arasindadir. Aritmetik ortalama, ortanca ve mod degerleri birbirine
yakindir. ATO son-test puanlarnin deney grubu agisindan normal dagildigi kabul
edilmistir. Asagida Sekil 36°da deney grubu igin ATO son-test puanlari normal dagilim

grafigi yer almaktadir.

for sinif=deney
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Sekil 36. Deney Grubu igin ATO Son-Test Puanlari Normal Dagilim Grafigi
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ATO son test sonuglar kontrol grubu égrencileri igin incelendiginde, aritmetik ortalama
(78.64), mod (104.00) ve ortanca (81.00) degerlerinin birbirine yakin oldugu bunun
yaninda ¢arpiklik (-0.756) ve basiklik (0.663) degerlerinin +1 ile -1 degerleri arasinda
oldugu gorulmektedir. Bu durumda basiklik ve carpiklik degerleri +1 ile -1 degerleri
arasindadir. Aritmetik ortalama, ortanca ve mod degerleri birbirine yakindir. Kontrol
grubu i¢in ATO son-test puanlarinin normal dagildig kabul edilmistir. Asagida Sekil

37’de kontrol grubu igin ATO son-test puanlart normal dagilim grafigi yer almaktadir.

for sinmi=kontrol

a7 Mean = 78,64
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Sekil 37. Kontrol Grubu Igin ATO Son-Test Puanlart Normal Dagilim Grafigi

Parametrik testlerin kullanilmast i¢in (bu ¢alismada MANCOVA) ¢alismadan elde edilen
verilerin normal dagilim varsayimi saglandiktan sonra (Clements, 1999) “Grup
varyanslari esit olmalidir” varsayimi kargilanmaya calisgilmistir. Degiskenleri belirlemek

i¢in oncelikle 6n-ABT ve 6n-ATO igin bagimsiz bir drneklem t testi yapilmistir.
Tablo 33 ve Tablo 34’te analiz sonuglart verilmistir.

Tablo 33. Varyansilarmn esitligine ait on test analiz sonuglari

Levene Testi Miskisiz 6rneklemler t-testi
Testler F Sig.  df Sig.(2-tailed)
0-ATO Varyanslar esitse 1476 227 104 132
Varyanslar esit degilse 98.857 132
O-ABT Varyanslar esitse 802 373 104 722

Varyanslar esit degilse 102.778 722
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Tablo 34. Varyansilarmn esitligine ait son test analiz sonuglari

Levene Testi Miskisiz 6rneklemler t-testi
Testler F Sig.  df Sig.(2-tailed)
S-ATO Varyanslar esitse 10.307  .072 104 .000
Varyanslar esit degilse 80.902  .000
S-ABT Varyanslar esitse 201 655 104 .000
Varyanslar esit degilse 102.775 .000

Levene’s testi incelendiginde ATO ve ABT igin gruplarin varyanslarinin esit olmadi
durumlarda belirtilen 6nem (sig) degeri alinarak yorumlama yapilacagindan dolay1
gruplar arasinda tim testler acisindan varsayimin karsilandigi gorilmistiir. Yukarida
tartistlan varsayimlar sonucunda bu g¢alismadaki verilerin analizleri i¢in parametrik
testlerin kullanilmasina karar verilmistir. Buna dayanilarak asagida parametrik testlere

dayal1 ¢ikarimsal istatistik bulgular verilmistir.

4.1.2. Cikarima Dayal Istatistik Bulgular

Bu bolumde ortak degiskenlerin belirlenmesi, MANCOVA’nin varsayimlari ve
MANCOVA sonuglarina ait bulgular incelenmeye ¢aligilmigtir. Bu arastirmada bagimli
degisken sayisi birden fazla oldugu i¢cin MANOVA veya MANCOVA’nin verilerin
analizinde parametrik test olarak kullanilmasina karar verilmis ve hangisinin
kullanilacagina karar verebilmek icin analizler yapilmistir. Cok degiskenli kovaryans
analizi (MANCOVA), deneysel ¢aligmalarda kovaryantlar ile iligkili olan varyanslar hata
varyansindan ¢ikarilir. Boylece deney gruplart arasindaki fark kiigik standart hatayla

daha gii¢lu test edilebilir (Johnson & Wichern,2007).

Arastirmada Ogretim stratejisi tarafindan etkilendigi distntlen ders basarist ve
astronomiye yonelik tutum olmak tizere iki bagimli degisken bulunmaktadir. Bu bagimli
degiskenlere ait 6n test puanlarinin son test puanlarina etki edebilecegi varsayimindan
hareketle, bagimli degiskenlerin 6n test puanlarinin kovaryanta atilip atilmayacagi
incelenmistir. Bir bagka ifade ile MANOVA yerine MANCOVA’nin kullanmlip
kullamlmayacagina karar verilmeye calisilmistir. Bunun i¢in ABT ve ATO 6n test
puanlart agisindan kontrol ve deney gruplan arasinda bir fark olup olmadigr bagimsiz

orneklemler t testi kullanilarak incelenmigtir. Bu inceleme sonucunda asagidaki Tablo
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35’te gorildiigii gibi, gruplar arasinda ATO puanlart agisindan anlamli  fark

bulunmamugtir.

Tablo 35. Deney ve kontrol gruplarmm ABT ve ATO én-test puanlarimnmn

karsilastirilmasma iliskin iliskisiz 6rneklemler t-testi sonuglari

Levene Testi t-testi
Testler Varyans
F Sig. df Sig. (2-tailed)
. . Esitse 1.476 227 104 132
O-ATO
Esit degilse 98.857 132
) Esitse .802 373 104 122
O-ABT
Esit degilse 102.778 122

Bununla birlikte ortak degisken olarak alinmasi disiiniilen degiskenlere son karar
verebilmek i¢in bagimli ve bagimsiz degiskenler agisindan korelasyon degerlerine
bakilmistir (Tablo 36). Bunun i¢in butiin bagimli degiskenlerin 6n test puanlari ile son
test puanlan arasindaki korelasyona bakilmigtir. Bir bagimli degiskenin 6n test puanini
kovaryant olarak alabilmek i¢in tim diger bagimsiz degiskenlerle arasindaki
korelasyonun .80’den kii¢iik olmasi gerekmektedir. Ayrica kovaryanta atilacak bagimli
degiskenin 6n test puaninin en az bir bagimli degisken (son test puani) ile aralarinda

anlaml1 bir korelasyon bulunmalidir.

Tablo 36. Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasmda korelasyon tablosu

On- Son- On- Son-
ATO ATO ABT ABT
o [
o TR
e L m
SABT 0 Ts oo g 1

Korelasyon tablosu incelendiginde, ATO bagimli degiskeni 6n test puanlarinin tiim diger
bagimsiz degiskenlerle arasindaki korelasyonun .80’den kiigiik oldugu gorilmektedir.
Ayrica, yine bu bagimli degiskenin 6n test puanlarinin en az bir bagimli degisken ile

aralarinda anlamli bir korelasyon bulundugu goriilmiistiir. Buradan yola gikilarak ATO
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bagimli degiskeninin 6n test sonuglarinin kovaryanta atilmasina karar verilmigtir.
Akademik bagari testi 6n test puanlart bu iki kriter agisindan degerlendirildiginde diger
bagimsiz degiskenlerle arasindaki korelasyonun 0.80’den kugiik oldugu fakat bagimli
degiskenler ile aralarinda anlamli bir korelasyon bulunmadig goriilmektedir. Dolayisiyla

astronomi bagar testi on test puanlarinin kovaryant olarak alinmamasi 6ngorilmiustiir.

Parametrik testlerin kullanilmast i¢in yukarida bahsedilen gerekli varsayimlar
kargilandigindan verilerin normal dagilim gosterdigi ve ayrica Levene testi sonucu
gruplarin varyanslarinin esit oldugu varsayilmistir. Yine bagimsiz ¢érneklemler t testi ve
korelasyon tablosu yorumlanarak On-ATO’nin kovaryanta atilarak verilerin analizinde
parametrik testlerden MANCOVA’nin kullanilmasina karar verilmistir. MANCOVA
analizinin yapilabilmesi i¢in baz1 varsayimlarn saglamak gereklidir. Bu ytzden verilerin
analizine baglamadan 6nce MANCOV A’nin varsayimlarinin kargilanip karsilanmadigina

ait bilgiler asagida siralanmaktadir.

Cok Degiskenli Normallik Varsayimi: Parametrik testlerin kullanilabilmesi i¢in her iki
bagiml degiskenden katilimcilarin aldigr puanlarin gruplar arasinda 6n test ve son test
puanlar agisindan normal dagilim gostermesi gerekmektedir. Puanlarin normal dagildig
tespit edilmig olup bulgular boliminde verilmigtir. Cok degiskenli normallik ise bir
sonraki u¢ deger kontroliinde Mahalanobis uzaklig: ile kontrol edilmis, ¢alismada ug

deger olmadig gorilmistir ve bu durumda verilerin normal dagildig: kabul edilmisgtir.

Orneklem biiyiikliigii: ilgili alan yazin incelendiginde érneklem biiyiikliiginiin bagimli
degisken sayisindan daha fazla olmast ideal bir durum olarak ifade edilmektedir. Bu

caligmada bagimli degisken sayisindan oldukga fazla katilimciyla ¢aligilmistir.

Etki buyukligi alan yazinda yaygin olarak 0.15 medium olarak alinmakta ve kabul
edilmektedir. Bu ¢alismada da etki biiyiiklugi (£2) 0.15 olarak alinmistir. Calismanin giicii
.80 olarak kabul edilmistir. Bu degerler kullanilarak c¢alisma i¢in gerekli minimum
orneklem sayist belirlenmeye caligilmistir. Bu hesaplamalar baglik 3.7 altinda ayrintili
olarak yapilmigtir. Hesaplamalar sonunda gerekli ¢rneklem sayist 55 olarak tespit
edilmistir. Yapilan ¢alismada katilimer sayist 106 olup minimum o6rneklem sayisinin

oldukga ustiinde oldugu goriilmektedir.
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U¢ degerler: Cok degiskenli normallik varsayiminda ¢oklu regrasyon analizinde
kullanilan Mahalanobis uzaklig kullanilarak u¢ degerler olup olmadigina karar verilir.

Veriler i¢in Mahalanobis uzakligi asagidaki tabloda hesaplanmigtir.

Tablo 37. Residuals (artik) istatistikler

Minimum Maximum Ortalama  S. Sapma N
Predicted Value 48 2.27 1.5 405 106
Std. Predicted Value -2.521 1.914 .000 1.000 106
S. Error of Predicted Value .029 .106 .048 .014 106
Adjusted Predicted Value 42 2.29 1.5 407 106
Residual -.697 558 .000 297 106
Std. Residual -2.320 1.858 .000 .990 106
Stud. Residual -2.337 1.873 .000 1.002 106
Deleted Residual =707 576 .000 304 106
Stud. Deleted Residual -2.390 1.897 .000 1.010 106
Mabhal. Distance 003 12.003 1.981 2.010 106
Cook's Distance .000 117 .008 .015 106
Centered Leverage Value 000 114 019 019 106

a. Dependent Variable: sinif

Tablo 38’de Mahalanobis uzakligi i¢in maksimum deger 12.003 olarak bulunmustur.
Asagida yer alan Tablo 38’de bagimli degisken sayist on taneye kadar olan ¢aligmalar

i¢in belirlenen kritik degerler verilmistir. (Pallant, 2010).

Tablo 38. Mahalanobis uzakligi degeri hesaplamak igin kritik degerler

Bagimh Kritik Bagimh Kritik Bagimh Kritik
degiskenlerin = Deger degiskenlerin Deger degiskenlerin Deger
sayis1 sayis1 sayis1

2 13.82 5 20.52 8 26.13
3 16.27 6 22.46 9 27.88
4 18.47 7 24.32 10 29.59

Bu caligmada iki bagimli degisken (Akademik basari ve tutum) oldugu i¢in tablodaki
Mahalanobis kritik degeri 13.82°dir. Cok degiskenli u¢ deger olmamasi i¢in yapilan
analiz sonucundan elde edilen Mahalanobis degerinin Tablo 37°deki kritik degerden
kiicik olmasi gereklidir (Pallant, 2010). Bu durumda elde edilen deger (12.003),
tablodaki kritik degerden (13.82) kiigiik oldugu i¢in verilerin arasinda ¢ok degiskenli ug
deger bulunmadig varsayillmistir.

Coklu ortak dogrusallik ve tekillik: MANCOVA’nin iyi bir sekilde ¢aligmast igin;
bagimli degiskenler arasindaki korelasyonun orta dizeyde olmasi gerekmektedir.
Bagimli degiskenler arasindaki yiiksek korelasyon durumuna ¢oklu ortak dogrusallik

denir. Tablo 39’da gorildugi gibi ABT ve ATO son test puanlart arasindaki
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korelasyonlar incelendiginde her iki bagmli degiskenin birbirleri arasindaki
korelasyonun. 80 ve daha diisiik ise bu varsayim saglanmistir denilebilir. Bu durumda

varsayimin karsilandigr gorilmektedir.

Tablo 39. ABT ve ATO son test puanlari korelasyon tablosu

S-ATO
Pearson Correlation 494
S-ABT Sig. (2-tailed) .000
N 106

Varyans- Kovaryans Matrislerinin Esitligi Varsayimi: Cok degiskenli analizlerin
diger bir temel varsayimi olan Kovaryans matrislerinin esitligi ise Box's Testi ile

belirlenmistir. Bu varsayima iligkin bulgular Tablo 40’ta verilmigtir.

Tablo 40. Kovaryans matrislerinin esitligi Box Test tablosu

Box’in M degeri 17.964

F 5.863

dfl1 3

df2 1946880.775
Sig. .001

Caligma verilerinin, varyans-kovaryans matrisinin homojenligi varsayimini saglamak
icin sig. degerinin .001’den buyiik olmasi gerekmektedir. Tabachnick ve Fidell (2013),
gruplarin sayisinin esit olmasi ve biiytik bir érneklem oldugu zaman Box’s M testinin ¢ok
siki olabilecegi konusunda uyarmaktadir. Ayni zamanda ¢alisma gruplarinin 6rneklem
sayllart ayni oldugunda varyans-kovaryans matrisinin homojenligi varsayimin
saglanacaginin beklenmektedir. Bu nedenle ¢ok hassas bir test olan Box’s M testinin
sonuglarinin dikkate alinmamasi gerektigi ifade edilmektedir (Tabachnick & Fidell,
2013). Bu ¢alismada kontrol grubunda 53, deney grubunda da 53 6grenci oldugu igin,
Box’s M anlamlilik degeri sinir degerde olmasina kontrol bu varsayimin saglandig
kontrol edilmistir. Ancak, Pillai’s Trace indeksi, Wilks Lambda indeksinden kovaryans
matrisleri varsayiminin homojenliginin ihlaline kargt daha gii¢ludir. Bu nedenle
calisgmada MANCOVA sonuglarini yorumlamak i¢in Pillai’s Trace indeksi tercih
edilmistir.

Levene Testi: Varyanslarin homojenliginin kontrol edilmesi i¢in ise hata varyanslarinin
esitligini test eden Levene testi kullanilmigtir. Levene Testi tablosunda yer alan her bir

bagimli degisken i¢in sig. degerlerinin .05 degerinden yiliksek olmasi varyanslarin esitligi
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varsaytminin ihlal edilmedigin gostermektedir. Asagida Tablo 41°de hata varyanslarina

dair Levene testi sonuglar yer almaktadir.

Tablo 41. Hata varyanslarina iliskin levene testi sonuglari

Degiskenler F dfl df2 Sig.
Son-ATO 21.025 1 104 .000
Son-ABT .546 1 104 462

Tabloda gorildigu gibi ABT son test puanlar i¢in varyanslarin esitligi varsayimi ihlal
edilmemisken; ATO igin bu varsayim ihlal edildigi gorilmektedir. Bu durumda, tek
degiskenli F testinde bu degisken i¢in anlamlilig: belirlerken daha tutucu bir alfa dizeyi
belirlenmesi 6nerilmektedir (Pallant, 2010). Tabachnick & Fidell (2013), geleneksel. 05
alfa degeri yerine. 025 ya da. 01 alfa degerlerini 6nermektedir. Bu ytizden bu ¢alismada

gruplarin tutum son test puanlarinin yorumlanmasinda alfa diizeyi. 01 olarak alinacaktir.

MANCOVA Sonuclarinin Yorumlanmasi: Bu arastirmada ATO ve ABT toplam
puanlarinin deney ve kontrol gruplarinda uygulanan yonteme gore farklilagip
farklilagmadigt MANCOVA kullanilarak belirlenmigtir. Aragtirma sorusunun bagimli
degiskenleri astronomiye yonelik tutum ve akademik basari iken; bagimsiz degigken ise
ogretim stratejisidir. Varsayimlarinin ihlal edilmedigi tespit edildikten sonra MANCOVA
uygulanmugtir. Gruplarin toplam puanlart arasindaki farkin anlamli olup olmadigina

iligkin yapilan MANCOVA sonuglar1 Tablo 42°de verilmistir.

Tablo 42. MANCOVA sonuglari

. Pillai’s . . Gozlenen
Etki Trace F Hyp.df Hatadf Sig. Kismi Eta Kare Giig
Smif  .655 96.753*  2.000 102.000 .000  .655 1.000

Tablo 43’e gore birlesik bagimli degisken bakimindan deney ve kontrol gruplari arasinda
istatistiksel a¢idan anlamli bir fark bulunmustur (F(2,102)= 96.753; p<.05; Pillai’s Trace
=.655; 1°=,655). Bu yiizden birinci hipotez “Yedinci simif 6grencilerinin ATO ontest
puanlan kontrol altina alindiginda, “Giines Sistemi ve Otesi” tnitesindeki son ABT
puanlar tGzerine, fen programinin 6ngordiigi programa kiyasla, SE 6grenme modelinin
etkisi yoktur.” ve ikinci hipotez “Yedinci sinif 6grencilerinin ATO 6ntest puanlar kontrol
altina alindiginda, “Giines Sistemi ve Otesi” tinitesindeki son ATO puanlar iizerine, fen
programinin 6ngdrdugu programa kiyasla, SE o6grenme modelinin etkisi yoktur.”

reddedilmistir. Bu anlamli farkliligin hangi bagimli degiskenler agisindan oldugunu
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belirlemek i¢in “Test of Between-Subjects Effects” tablosu incelenerek sonuglar Tablo

43’te gosterilmigtir.

Tablo 43. Bagimli degiskenler icin Mancova sonuglari (tests of between subject effects)

Ortalamal

Kaynak Bﬁlglmh arin P Sig. Kismi Eta GC')zlnenen
Degiskenler . karesi Giig
karesi
Su S-ATO 1 4826.361 39.189 .000 276 1.000
mt
S-ABT 1 1296.049 173.218  .000 .627 1.000

Deney ve kontrol gruplarn arasinda bagimli degiskenlerin biri veya birka¢i bakimindan
anlamli bir farklilik olup olmadig “Tests of Between Subject Effects” tablosundan
anlagiimaktadir. Ilgili tablonun simf boliimiinden her bir bagimli degisken i¢in anlamlilik
degerleri kontrol edilir. Ancak bu noktada tip-1 hataya diismemek adina yaygin olarak
kullanilan alfa degeri olan .05 yerine bu alfa degerinin bagimli degisken sayisina (burada
bagimli degisken sayisi 2) boliinmesiyle elde edilen ve daha tutucu bir alfa degeri olan
.017 tercih edilmelidir. Bu baglamda “Tests of Between Subject Effects” tablosunun simif
bolimiinde bulunan bagimli degiskenlerin tamaminin anlamlilik degeri .017 den ktguiktir
(.000). Dolayistyla bagimli degiskenler acisindan deney ve kontrol gruplari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu yorumu yapilabilir. Bagimli degiskenler
icin sonuglar tek tek incelendiginde ise .017 diizeyinde Bonferroni ayarlanmis alfa dizeyi
kullanilarak sinif degiskenine gore istatistiksel olarak biitiin bagimli degiskenler igin
anlamli bir farklilik ortaya ¢iktig tespit edilmistir (Faro (1, 103)=39.189, p=.000; kism1
eta kare= .276; Fapr (1, 103)=173.218, p=.000; kism1 eta kare= .627).

Gruplar arasindaki farkin hangi grup lehine oldugunu belirlemek icin MANCOVA
sonucunda ¢ikan ¢iftli kargilagtirma tablosu verilmistir.

Tablo 44. MANCOVA sonucu olusan ¢iftli karsilastirma sonuclart

Ortalama
Bagimh Degisken () grup (J) grup  Fark(-)) Std. Hata  Sig.”
S-ATO kontrol  deney -13,644" 2,180 ,000
deney  kontrol 3 644" 2,180 ,000
S-ABT kontrol ~ deney 27,070 537 ,000

deney kontrol 7,070 537 ,000
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Tablo 44’te ATO igin kontrol grubu ve deney grubu (p=.000<.01) ve ABT igin kontrol
grubu ile deney grubu (p=.000<.01) arasinda anlamli fark vardir. Bu sebeple aragtirmanin
birinci hipotezi “Yedinci sif ogrencilerinin ATO o6ntest puanlari kontrol altina
alindiginda, “Giines Sistemi ve Otesi” unitesindeki son ABT puanlan tzerine, fen
programinin 6ngordugt programa kiyasla, SE 6grenme modelinin etkisi yoktur.”
reddedilmigtir. Ayn1 zamanda arastirmanin ikinci hipotezi “Yedinci sinif 6grencilerinin
ATO ontest puanlart kontrol altina alindiginda, “Giines Sistemi ve Otesi” tnitesindeki
son ABT puanlari tizerine, fen programinin 6ngordigu programa kiyasla, SE 6grenme
modelinin etkisi yoktur.” yukarida elde edilen sonuglara dayanilarak reddedilmistir.
Boylece birinci ve ikinci hipotezler reddedilmisgtir.

Aragtirmadaki 106 katilimer i¢in hesaplanan giiciin (Calculated Power) bolim 3.7°de .90
ile .95 arasinda oldugu belirtilmistir. Tablo 43 incelendiginde ise, deney grubu igin
bagimli degiskenlere iligkin gozlenen power degerleri 1.00 olarak bulunmustur. Buradan
yola ¢ikarak, tablodaki gozlenen power degerlerinin (1.00) hesaplanan power degerinden
(.95) buyuk oldugu i¢in deney grubu lehine ¢ikan farklilik ulagilabilir evrene
genellenebilir. Bu genellenebilirlik pratik olarak bir anlamlilik ifade eder. Dolayisiyla,
ulagilabilir evrene sonuglar genellenebildigi i¢in dig gegerlik saglanmistir. Dig gegerligin
saglandigini gostermek igin etki buytkliigii degeri de incelenmistir. Ogretim yonteminin
bagimli degiskenler tizerindeki etkisini “Tests of Between Subject Effects” tablosunun
sinif bolimindeki bagimli degiskenlere iligkin eta kare (etki buyukligl) degerlerine
bakilir. Bu degerler ATO 276 ve ABT igin .627°dir. Bu durum kullanilan 6gretim
yonteminin ATO ve ABT toplam puanlan {izerinde ortalama bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Ortaya gikan bu degerler uygulanan 6gretim yonteminin ATO ve ABT
toplam puanlarindaki varyansin sirastyla %27 ve %62 sini temsil etmektedir (Tablo 43’e
bakimz). Ayrica, yontem boliimiinde (Baslik 3.7) galismanmin etki biyiiklugi (f2) 0.15
(orta) olarak kabul edilmistir. Etki bulyiikliigii formiliinii kullanarak (f’= R/ 1-R?) R?
degeri 0.13 olarak hesaplanmistir. Bu deger, her iki bagimli degisken i¢in belirlenen (.276
ve .627) degerlerden kugiiktiir. Bu durumda g¢alismadaki bagimli degiskenlerin deney
grubu lehine anlamli bir fark olusturdugu sonucu, ulagilabilir evrene genellenebilir.
Boylece, ¢alismada hem etki buyukligi hem de giic acisindan istenilen degerlere

ulasildig i¢in dig gegerlik (pratik 6nem) saglanmustir.



Grup Ortalamalarim Kiyaslamak: Yukaridaki bulgulara ATO ve ABT toplam
puanlart bakimindan deney ve kontrol gruplar arasinda istatistiksel agidan fark
oldugu belirtilmistir. Bu farkin deney grubu lehine oldugu asagida verilen “Estimated
Marginals Means” tablosunda goérilmektedir. ATO toplam puanlarnin
ortalamalarina bakildiginda deney grubu ortalamast 93.643 iken, kontrol grubunun
ortalamasi 79.999 olarak bulunmustur. Bu sonugtan farkin deney grubu lehine oldugu
sOylenilebilir. ABT puanlan i¢in deney grubu ortalamasi 20.733 iken, kontrol
grubunun ortalamast 13.663’tir. Bu sonuglara gore, deney ve kontrol gruplari
puanlarinin arasinda fark oldugu ve bu farkin deney grubu lehine oldugu
gorilmektedir. Ogrencilerin ATO ve ABT toplam son test puan ortalamalari asagida
Tablo 45°te verilmistir. Tablo 45’te deney grubu son test puan ortalamalart olduk¢a
yitksektir. Bu durumda, yedinci sinif égrencilerinin “Giines Sistemi ve Otesi”
tinitesindeki basarilarina ve astronomiye yonelik tutumlarina SE 6grenme modelinin

etkisi oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Tablo 45. Deney ve kontrol gruplarimimn bagimli degiskenler agisindan son test puan

ortalamalari
95% Giiven aralig
Bagimhi Degiskenler  Simif Ortalama  S. Hata Alt sinir Ust sinir
S-ATO Deney 93.643*  1.533 90.603 96.683
Kontrol 79.999*  1.533 76.959 83.039
S-ABT Deney 20.733% 378 19.984 21.483
Kontrol 13.663* 378 12.914 14.412

4.1.3 Astronomi Tutum Olgegine Ait Bulgular

ATO ontest sonuglarinda deney grubunun en diisiik degeri 30, en yiiksek degeri ise

110

olmustur. kontrol grubunda ise ATO ontestindeki en diisiik puan 31 iken en yiiksek puan

ise 98’tir. Bu verilere gore ATO 6ntest sonuglarindaki en diisiik ve en yiiksek puan kontrol

grubundaki iki 6grenci tarafindan alinmistir.

Gruplarin ATO ontest ve sontest puanlarna iliskin elde edilen bulgular Tablo 46’da

verilmigtir.
Tablo 46. ATO ontest istatistikleri
Grup N Ortalama Ortanca Mod Minimum Maximum
Deney 53 76.00 70 76 30 110

Kontrol 53 75.04 80 80 31 98
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Tablo 47.Deney ve kontrol grubu toplam ATO éntest puanlarmmn karsilastirilmast

Leneve’s test t-testi
Varyanslar Egit
F Sig.  t df Sig. (2-tailed)
toplampuan Varsayildi 1.476 227 -1.518 104 ,132
Varsayilmadi -1.518 98.857 ,132

Tablo 47°de deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin ATO toplam ontest puanlart
karsilagtinldiginda oOntestler arasinda anlamli farkin olmadigr gorulmustir (p<.01).
Boylece aragtirmanin tiglinct hipotezi kabul edilmistir.

Bu sonuglara gore ogrencilerin ATO ontest puanlarinin birbirine yakin oldugu
gorilmektedir. ATO ontest sonuglarindan sonra gruplarin sontestlerine iliskin bilgiler
Tablo 48°de verilmistir.

Tablo 48. ATO sontest istatistikleri

Grup N Ortalama Ortanca Mod Minimum Maximum
Kontrol 53 78.67 86 87 51 108
Deney 53 95.00 94 89 74 115

Ogrencilerin ATO ontest ve sontest sonuglan karsilastirildiginda kontrol grubunun
ortalamast 75 ’ten 78.67’ye, deney grubunun ortalamasi ise 76.00’dan 95.00° e
yikselmistir. Bu durumda deney grubundaki ortalama artiginin kontrol grubundaki
ortalama artigtan fazla oldugu soylenir.

Deney ve kontrol grubunda ATO puanlar incelendiginde 6grencilerin sontest puanlar
arasinda sontestler lehine bir fark oldugu gorulmektedir. Bu farkin anlamli olup
olmadigini anlamak i¢in independent sample t test analizi yapilmig ve sonuglar Tablo
49’da verilmistir.

Tablo 49.Deney ve kontrol grubu toplam ATO sontest puanlarmmn karsilastirilmast

Leneve’s test t-testi
Varyanslar Esit
F Sig. t df Sig. (2-tailed)
toplampuan Varsayildi 10.302 000 -5.857 104 ,000
Varsayilmad: -5.857 80.902 ,000

Tablo 49’da deney ve kontrol grubundaki oégrencilerin ATO toplam sontest puanlar
karsilagtirildiginda sontestler arasinda anlamli farkin oldugu gorilmistir (p<01).

Boylece altinci hipotez “Uygulama sonrast deney ve kontrol grubu &grencilerinin
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astronomiye yoOnelik tutumlart arasinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktur.”

reddedilmistir.

4.1.3. Astronomi Basar1 Testine Ait Bulgular
ABT ontest sonuglarinda deney grubunun en dustk degeri 3, en yiiksek degeri ise 16
olmustur. Kontrol grubunda ise ABT o6ntestindeki en disik puan 4 iken en yiiksek puan
ise 16°dr.
Bu verilere gore ABT ontest sonuglarindaki en diisik ve en yiksek puan kontrol
grubundaki iki 6grenci tarafindan alinmigtir. Gruplarin ABT ontest ve sontest puanlarina
iliskin elde edilen bulgular Tablo 50’de verilmigtir.

Tablo 50. ABT ontest istatistikleri

Grup N Ortalama Ortanca Mod Minimum Maximum
Kontrol 53 8.94 9 9 4 16
Deney 53 9.17 9 9 3 16

Tablo 51.Deney ve kontrol grubu toplam ABT ontest puanlarmin karsilastirilmast

Leneve’s test t-testi
Varyanslar Egit
F Sig.  t df Sig. (2-tailed)
toplampuan Varsayildi 0.802 373 -357 104 122
Varsayilmadi -.357 102.778 122

Tablo 51°de deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin ABT toplam ontest puanlar
kargilagtirildiginda ontestler arasinda anlamli farkin olmadigt gorilmustir (p<.05).
Boylece aragtirmanin dordinci hipotezi kabul edilmisgtir.

Bu sonuglara gore oOgrencilerin ABT oOntest puanlarinin birbirine yakin oldugu
gorilmektedir. ABT ontest sonuglarindan sonra gruplarin sontestlerine ile ilgili bilgiler
Tablo 52’de verilmistir.

Tablo 52. ABT sontest istatistikleri

Grup N Ortalama Ortanca Mod Minimum Maximum
Kontrol 53 13.60 13 11 7 20
Deney 53 20.79 22 22 16 26

Ogrencilerin ABT ontest ve sontest sonuglari karsilastinldiginda kontrol grubunun
ortalamast 8.94’ten 13.60’a, deney grubunun ortalamasi ise 9.17°den 20.79’a
yikselmistir. Bu durumda deney grubundaki ortalama artisinin kontrol grubundaki

ortalama artigtan fazla oldugu soylenir.
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Yukarida verilen Tablo 52°deki ABT son test iststistiklerine gore deney ve kontrol
grubunda ABT puanlarn incelendiginde 6grencilerin sontest puanlarn arasinda sontestler
lehine anlaml1 bir fark oldugu gorilmektedir.

Bu farkin anlamli olup olmadigini anlamak i¢in independent sample t test analizi
yapilmigtir. Tablo 53’te deney ve kontrol grubu toplam ABT sontest puanlarinin
karsilagtirilmast sonuglart verilmigtir.

Tablo 53.Deney ve kontrol grubu toplam ABT sontest puanlarmin karsilastirilmast

Leneve’s test t-testi
Varyanslar Esit
F Sig. t df Sig. (2-tailed)
toplampuan Varsayildi 201 ,655  -13.449 104 ,000
Varsayilmadi -13.449 102.775 ,000

Tablo 53’te deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin ABT toplam sontest puanlar
karsilagtirildiginda sontestler arasinda anlamli farkin oldugu gorilmustir (p<.01).
Boylece besinci hipotez “Uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu &grencilerinin
astronomi bagari testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.”

reddedilmistir.

4.2. Nitel Veriler ile Tlgili Bulgular

SE 6grenme modeline gore islenen derslerle ilgili 6grencilerin diistincelerini belirlemek
icin, galigma sonrasinda o6grencilere gorislerini belirlemek amaciyla dokiiman formu
dagitilmistir. Ogrencilerin dokiiman formundaki sorulari cevaplamalari saglanmistir.
Daha sonra &grenci cevaplari incelenerek her bir soru analizinde igerik analizi
kullamlmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar tek tek incelenmistir. Ogrenci
cevaplarina gore tema, kategoriler ve kodlar belirlendikten sonra tablolar halinde
verilmistir. Ogrencilere ilk soru olarak “Giines Sistemi ve Otesi iinitesi diger iinitelere
gore farkly bir bicimde islendi. Bu konudaki duygu ve diisiinceleriniz nelerdir?”
sorulmustur.  Birinci soru ig¢in olusturulan tema, kategori ve kodlar Tablo 54’te
sunulmustur.

Tablo 54.5E ogrenme modelinin kazandirdiklarina ait tema, kategori ve kodlar

Tema Kategori Kodlar

Ders katiliminin saglanmasi

5E Ogrenme Modeli Ogrenciye kazandirdiklan Anlamli Orenmo
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Yukarida verilen Tablo 54 incelendiginde 6grencilerin SE modeliyle astronomi tinitesinin
ogretimi ile ilgili genel disincelerinin “anlamli 6grenme” ve “ders katiliminin
saglanmasi” oldugu gorilmektedir.

SE ogrenme modeli ile yapilan 6gretimin anlamli 6grenmeye katki sagladigint belirten

ogrencilerin ifadelerine asagida verilmigtir:

o  “Cok daha eglenceli gecti dersler. Uygulamalar ve deneyler yaptigimiz i¢in
konuyu daha iyi anladik, égrendik”(02)

o  “Daha once hi¢ boyle bir sey yapmadik. Daha iyi ogrenmemi sagladi, ¢ok
giizeldi.”(O4)

o  “Cok eglenceli gecti. Dersin eglenceli gecmesi dersi daha iyi ogrenmemi
sagladi.”(010)

o “Giizel ve eglenceli gecti. Konuyu daha iyi égrendigimi diisiiniiyorum.”(018)

o “Gezilere gitmem bu konuyu daha iyi 6grenmemi sagladi. ”(025)

o  “Cok eglenceli, bol etkinlikli gezili bir iinite isledik ¢ok egitici oldu. Belki bu
iiniteyi normal bir sekilde islesek bu kadar kavrayamayabilirdim. Daha iyi
ogrendim.”(037)

o “Daha faydali oldu uygulamalar oldugu igin daha iyi 6grendim.”(041)

o “Diger iinitelere oranla daha fazla proje vb. seyler yaptik. Daha yararli oldu.
Daha iyi 6grenmemi sagladi. ”(026)

o “Konuyu daha iyi anladigimi diisiiniiyorum oldukga farklyydi. ”(O31)

o “Cok sevdim ve daha iyi anladim.”(039)

*  “Bu iinitede daha once yapmadigimiz seyleri yaptik. Okula telefon geftirdik
gezegenleri ve gokcisimlerini inceledik. Bu bizim ogrenmemize katki sagladl.
Baska derslerde bu kadar eglenmemistik. Kalici o6grenmemize yardimci
oldu.”(017)

o  “Evet c¢iinkii akilda kalict ogrenme oluyor. Boylece c¢ok fazla sikilmadan

ogreniyoruz.”(032)

SE 6grenme modeli ile yapilan 6gretimin derse katilimi sagladigini belirten 6grencilerin

ifadelerine agagida yer verilmigtir:

o “Giizel ve eglenceli, gecti. Konuyu daha iyi anladigimi diisiiniiyorum.” (027)
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“Dersimizi etkinlikli olarak islemek daha egitici oldu ve dersin ilgimizi ¢ekmesini
sagladi. Bu benim zevk almami sagladi.” (019)

“Derslerimiz daha eglenceli oldu. Dikkatimi c¢ekti. Skyview ve Space 4D
uygulamasi ile gozlemler yaptik bu derslerde uzaya olan ilgim artti.”(016)
“Bence daha eglenceli ve giizel oldu. Yapmaktan ¢ok zevk aldim.” (O4)

“Ders daha eglenceli oldu. Daha iyi anladim.”(028)

“Gok haritast ¢izmekten, Skyview lite ve Space 4D kartlarmdan zevk
aldim.”(013)

“Etkinliklerle konular daha zevkli ve égretici oldu.”(O41)

“Digerleri stkici iken eglenerek ogrendim.” (046)

“Ezberlemek yerine ogrendik dersi daha zevkli isledik. Derse ilgim artti.”(06)
“Diger fen derslerinde bu kadar eglenmesekte bu derste fazlasiyla eglenip
ogrendik.”(07)

Ikinci soru olan “Daha once islenen fen bilimleri dersleri ile bu iinite boyunca isledigimiz

fen bilimleri dersini karsilastirabilir misiniz?” sorusuna verilen &grenci cevaplari

incelenmigtir. Bu soru igin tema, kategori ve kodlar Tablo 55’te sunulmustur.

Tablo 55. 5E 6grenme modeliyle islenen dersleri ayirteden ozelliklere ait tema, kategori

ve kodlar

Tema Kategori Kodlar

5E 6grenme modeli Diger derslerden farklan

Etkinlik yapmak

Gezilere katilmak

SE ogrenme modeli ile yapilan 6gretimde etkinliklerle ilgili olumlu katki sagladigini

belirten 6grencilerin ifadelerine asagida yer verilmistir:

“Diger fen bilimleri derslerinde yazi yazip video izliyorduk. Etkinlik olmast daha
ivi ve giizeldi.”(027)

“Diger islenen konulara gore daha cok bilgi sahibi olduk. Yapilan etkinlikler
sayesinde konular daha ¢ok akilda kaldi.”(034)

“Genelde dersimiz boyle degil kitap iizerinden gegerdi. Yaptigimiz etkinlikler hem
eglenceli hem de egiticiydi.”(05)

“Bu iinitedeki etkinlikleri yapmak ¢ok giizel ve eglenceliydi.” (09)
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“Bu konuda daha fazla etkinlik ve gozlem yaptigimiz igin eglenceli ve daha

etkiliydi.”(O10)

“Diger fen derslerinde daha dogrusu konularinda ¢ok fazla proje yapmiyorduk

veya imkdnimiz olmuyordu daha ¢ok sozel gegiyordu. Ama bu iinitede bir yerlere

gitmek ve etkinlikler yapmak ¢ok hosuma gitti. ”(O11)

“Etkinliklerle konular daha zevkli ve ogretici oldu.”™

“Daha onceki isledigimiz derslendense bu iinite ¢ok eglenceliydi ve konuyu daha

ivi anladik bilmedigimiz bircok sey égrendik bazi etkinlikler sayesinde.”(O1)
“Daha once isledigim derslerde daha az etkinlik oluyordu ve eglenceli

olmuyordu. Simdi ise konuyu uygulamalari olarak ogrenebildik. ”(030)

“Cok zevkli gecti. Bundan sonra da diger derslerde boyle etkinlikler kullanmak

dersin daha etkili, akici ve giizel olmasmni saglar.”(018)

“Onceki fen derslerinde zamammiz kaldiginda etkinlik yapiyorduk ama biitiin

konularimizi etkinlikli islemek konuyu daha iyi anlamamizi sagladi.”(019)
“Diger iinitelerde kitaptan isliyorduk. Son iinitede etkinlikler yaptik etkili

oldu.”(023)

“ Daha once islenen fen dersi bu iiniteyi isledigimiz fen dersinden daha sikici.

Cliinkii telefondan uygulama incelemedik ve bir¢ok etkinlik yapmadik.”(O13)

SE ogrenme modeli ile yapilan 6gretiminde gezilerin ilgili olumlu katki sagladigini

belirten 6grencilerin ifadelerine asagida yer verilmistir:

“Daha onceki derslerimizde telefondan herhangi bir uygulamadan ders islemedik
va da dersimiz icin bir gezi yapmadik. Bu iinitede hem gezerek hem gorerek daha
ivi égrendik.”(020)

“Hem telefonlarla ii¢ boyutlu hem gezilerle gercek sekilde islendi. Bu tabiki daha
iviydi.”(032)

“Digerleri klasik anlatim, test ¢ozme seklindeydi ama bu iinitede geziler 6zel
etkinlikler yaparak konuyu daha iyi kavramayt ve eglenceli bir ders islememizi
sagladi.”(040)

“Bu iinite harikayd:. Yaptigimiz calismalar, geziler....Bu iiniteyi digerlerinin

iizerine cikardi.”(028)
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o “Fen bilimleri derslerinde bu iinite gibi islemedik. Bu iinitede gezilerle gorerek

ogrendik. Bizim igin daha etkili oldu.” (O4)

Formdaki tgiincii soru olan “Unite siiresince yapilan etkinliklerin grup ¢calismalarinda
sana bir katkist oldu mu? A¢iklaymiz.” sorusuna verilen 6grenci cevaplari incelenmigtir.

Bu soru i¢in tema, kategori ve kodlar Tablo 56’da sunulmustur.

Tablo 56. Grup ¢alismalarinin ogrencilere kazandrdigi ozelliklere ait tema, kategori ve

kodlar
Tema Kategori Kodlar
Grup ¢aligmalarinin Tletisim
5E 6grenme modeli ogrencilere kazandirdiklan ——ver
Isbirligi
Sorumluluk

SE o¢grenme modeli ile yapilan ¢gretimdeki etkinliklerin grup ¢alismalarinda iletisim

konusunda katkist oldugunu belirten 6grencilerin ifadelerine agagida yer verilmisgtir

o “Evel katkisi oldu, iletisimi artirdi. Daha eglenceli etkinlikler yaptik.” (02)

o “Yaptigimiz etkinlikler tek basimiza degil de arkadaglarimizia beraber yaptigimiz
icin olumlu bir iletisim kurduk, gruptaki iletisimimiz artinca bize iyi bir katkisi
oldu.”(020)

o “Arkadaslarimla iletisimim daha da fazlalasti.”(022)

o “Ltkinlikler sayesinde simiftaki arkadaslarimla daha iyi iletisim kurduk.”(013)

o  “Oldu. Yapilan projelerde takim ¢alismast yaptik ve smif ici iletisim ve grup
calismast arttr. "(024)

SE 6grenme modeli ile yapilan 6gretimdeki etkinliklerin grup ¢alismalarinda igbirligi

konusunda katkist oldugunu belirten 6grencilerin ifadelerine asagida yer verilmistir:

o “Kesinlikle oldu. Konuyu daha iyi anlamama sebep oldu. Grup g¢alismalari
yaparak isbirligini 6grendim.”(048)

o (Cok bityiik bir katkist oldu. Etkinlikleri yaparken arkadagslarimizia iletisim kurduk
ve isbirligi yaptik.”(O1)
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o “Ltkinlikleri grup seklinde yapmamiz isbirligini sagladi. Calismalar yaparak
rahat égrendim. ”(012)
o “Arkadaslarimla destek ve isbirligi icinde ¢alismalarimizi yaptik.”(016)

o “Grup ¢alismlarmda iyi anlasmamiz beraber hareket etmemiz ishirligi bana katki

saglad. ”(039)

SE 6grenme modeli ile yapilan 6gretimdeki etkinliklerin grup ¢alismalarinda sorumluluk

alma konusunda katkisi oldugunu belirten 6grencilerin ifadelerine agsagida yer verilmistir:

o “Evet oldu. Sorumlukluk almami sagladi.”(010)

o “FEtkinliklerin katkis1 ¢ok fazla oldu. Daha ogreftici, egitici ve kalict oldu.
Sorumluluk duygum gelisti.”(O41)

o “Lvet katkisi oldu. Etkinlikleri yaparken arkadaslarimla birbirimize yardim ettik.
Sorumluluk almay: 6grendim.”(034)

Formdaki dordinci soru olan “Bundan sonra fenbilimleri derslerinin bu tiir etkinliklerle
islenmesini ister misin? Neden?” sorusuna verilen 6grenci cevaplart incelenmistir. Bu

soru i¢in tema, kategori ve kodlar Tablo 57’ de sunulmustur.

Tablo 57.Etkinliklerin ogrenme siirecine etki eden yonlerine ait tema, kategori ve kodlar

Tema Kategori Kodlar

Kolaylastirma

5E 6grenme modeli Etkinliklerin 6grenme

. . Gorsellestirme
siirecine etkisi

Kalic1 Hale getirme

Eglenceli hale getirme

SE ogrenme modeli ile yapilan o6gretimdeki etkinliklerin 6grenmeyi kolaylastirdig:

konusunda katkisi oldugunu belirten 6grencilerin ifadelerine asagida yer verilmistir:

o “Evet isterim. Dersi kolaylastiriyor.”(047)

o “Evet isterim ¢iinkii ders eglenceli geciyor daha iyi ve kolay anlyorum.”(O15)

o “Isterim, giinkii ders daha eglenceli, daha kalict ve kolay oluyor.”(O14)

o “Lyvet isterim. Ciinkii projeler yapmak telefonla birseyler arastirmak ¢ok giizeldi.

Sozel anlatim yerine birseyler yapmak anlamami kolaylastirdi.”(O11)



114

e  “Bundan sonra fen bilimleri dersinin bu tiir etkinliklerle islenmesini isterim, bu

etkinliklerle ezber yapmaya gerek kalmadan kolayca 6grendim.”(012)

SE ogrenme modeli ile yapilan 6gretimdeki etkinliklerin gorsel 6grenme konusunda

katkist oldugunu belirten 6grencilerin ifadelerine asagida yer verilmistir:

o “Lvet isterim ciinkii daha verimli oluyor gezi ve etkinlikler yapmca gorerek
ogrenmis oluyoruz.”(033)

o “Isterim, daha iyi aklimizda kaliyor gorerek ve birseyler yaparsak daha anlasilir
oluyor.” (053)

o “Evet ¢ok zevkliydi. Gorerek ogrendik ve eglenerek bir iinite bitirdik.” (053)

o  “Tabiki de isterim. Ciinkii daha ¢ok bilgi ogrendim. Uygulama yaparak gorsel
olarakta aklimda cok kaldi, eglenceli gecti.” (048)

o “Cok isterim, ¢iinkii herseyi uygulamali gormek ve etkinliklerle ogrenmek ¢ok

daha giizel, daha iyi 6grenmemizi saglyor.”(O1)

SE ogrenme modeli ile yapilan Ogretimdeki etkinliklerin akilda kalici oldugu

konusunda katkist oldugunu belirten 6grencilerin ifadelerine asagida yer verilmistir:

o  “FEvet isterim. Ciinkii boyle hem daha iyi aklimizda kaliyor ve daha iyi
anlyoruz.”(024)

o “Evel tabiki ezberlemek yerine boyle 6grenmek daha akilda kalici oldu. ”(06)

o “Evet. Ciinkii konular daha akilda kalict oluyor.”(034)

o “Isterim konuyu daha iyi anlamamiza yardimci oldugunu diisiiniiyorum.”(02)

o “Lvet, ciinkii etkinlikle ders islemek ilgimizi artirdi ve dersi daha iyi anlamis
olduk.”(019)

o “Ltkinliklerle yapilan konulari daha iyi anladim. Bundan sonraki konularda bu
tiir etkinliklerin yapilmasini isterim.”(021)

o “Evet giinkii konulart daha iyi anlyyorum.”(09)

e “Bundan sonra fen dersinde bu tiir etkinliklerin islenmesini isterim. Etkinlik
isledigimiz zaman konuyu daha iyi anlamis oluyorum.”(013)

o “Isterim. Ciinkii konuyu uygulamali olarak daha iyi anlasidigin

diisiinityorum. " (031)
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SE ogrenme modeli ile yapilan ogretimdeki etkinliklerin 6grenmeyi eglenceli hale
getirdigi konusunda katkist oldugunu belirten o6grencilerin ifadelerine asagida yer

verilmigtir:

o “Isterim ciinkii derslerin sadce kitaplarla ve ezbere dayali islenmesi bizi cok
bunaltiyordu. Boyle uygulamali islemek daha eglenceli.”(023)

o “Isterim ciinkii konulart uygulamali olarak daha iyi 6greniyoruz ve egleniyoruz
daha yararli oluyor.”(022)

o “Isterim, ciinkii uygulamali bir dgrenim oldugu icin cok hosuma gitti, dersler

boyle olunca daha eglenceli geliyor.”(07)

Formdaki besinci soru olan “Yapilan etkinlikler arasinda en ¢ok keyif aldiginiz
hangisidir? Neden?” sorusuna verilen 6grenci cevaplari incelenmistir. Bu soru i¢in tema,

kategori ve kodlar Tablo 58’de sunulmustur.

Tablo 58.0grencilerin en ¢cok hoslandigt etkinliklere ait tema, kategori ve kodlar

Tema Kategori Kodlar
Uzay mekigi
Gozlemevi Gezisi
5E 6grenme modeli En Cok Keyif Alinan Giines Sistemi Modeli
Etkinlikler -
Skyview Uygulamast

Space 4D uzay kartlarn

Planetaryum

Yukarida verilen Tablo 58 incelendiginde 6grencilerin kullanilan etkinlikler arasindan en
cok “Gozlemevi gezisi”, “Skyview Uygulamast”, “Space 4D uzay kartlar” ve
“Planetaryum gezisi” etkinliklerinden zevk aldiklan gorilmektedir. “Glines sistemi” ve
“uzay mekigi” etkinliklerini daha az tercih etmislerdir.

Unite sirasinda Gozlemevi gezisinden zevk aldigim belirten 6grencilerin ifadelerine

asagida yer verilmistir:

o  “Konulari okul disinda islemek daha keyifli oldugu icin yaptigimiz gezileri ¢ok
sevdim.”(021)
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o “Gozlemevi gezisi en ¢ok hosuma giden oldu. (iinkii profesor ile tanistik. Uzman
biri oldugu icin merak ettigimiz sorularm cevaplarim bulduk.”(07)

o “Gozlemevi gezisi beni oldukga etkiledi. Uzayla ilgili merakimi artirdi ve gozlem
yapma istegimin artmasin sagladi.”(045)

o “En ¢ok keyif aldigim geziye gitmekti. Ciinkii yeni seyler goriip, ogrendim. Bu
konu hakkinda daha cok bilgisi olanlarn anlatmasi ¢ok giizeldi. ”(O11)

Unite sirasinda Uzay mekigi etkinliginden hoslandigini belirten dgrencilerin ifadelerine

asagida yer verilmistir

o “En ¢ok keyif aldigim uzay mekigi yapmakti, ¢iinkii daha once hi¢ uzay mekigi
yapmamistim.” (O1)
o “Uzay mekigi yapmak olduk¢a eglenceliydi.”(010)

Unite sirasinda Planetaryum gezisinden zevk aldigimi belirten dgrencilerin ifadelerine

asagida yer verilmistir:

o  “Planetaryum’a gitmekten ¢ok keyif aldim. Orda video izlemek ¢ok giizeldi,
resmen uzayda yolculuk yaptim.”(048)

o “Planetaryuma gitmek canli olarak gérdiim, akilda kalict oldu. ”(045)

o “Planetaryumda sanki uzaydaymisim gibi hissettim. Aklima takilan sorularin
cevaplarim aldim. Gorerek daha iyi aklimda kaliyor. ”(043)

o “Planetaryuma gitmek daha ¢ok bilgi edindim. ”(036)

o “Planetaryum a gitti. Hem eglenceli hem daha iyi aklimizda kalict oldu. ”(033)

Unite sirasinda Space 4D uzay kartlaniyla yapilan etkinlikten zevk aldigim belirten

ogrencilerin ifadelerine asagida yer verilmigtir:

o “Space 4D uygulamasindan ¢ok zevk aldim Kamerada kartlart 4D olarak gormek
oldukea ilgimi cekti.” (020)

o  “Yapmaktan en ¢ok keyif aldigim etkinlik Space 4D wuygulamasidir. (iinkii bu
uygulama sayesinde telefonu kartlarin iizerine tuttugumuzda canlyymis gibi

duruyordu. Bu da benim ¢ok ilgimi cekti.”(013)
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o “Space 4D ciinkii kartlarm iizerindeki uzay araglari ve gok cisimleri cok dikkatimi
cekti.”(025)
o “Space 4D ciinkii kartlar sayesinde uzay araglarim, Giines sistemini detayli bir

sekilde gozlemledik.”(031)

Unite sirasinda Giines Sistemi modeli yapmaktan zevk aldigini belirten 6grencilerin

ifadelerine agagida yer verilmigtir:

o “En cok Giines Sistemi maketi hosuma gitti. Ciinkii arkadaslarimla iletisimimiz
artt, maketi yaparken ¢ok eglendik ve daha iyi égrendik.”(018)

o “Giines sistemi modeli, arkadaslarimla yaparken cok keyif aldim. Daha iyi
ogrenmemi sagladi.”(022)

o “Yapmaktan en ¢ok zevk aldigim etkinlik Giines Sistemiydi. (liinkii
arkadagslarimla beraber yaptigimiz icin ¢ok akilda kalict ve eglenceliydi.”(019)

Unite sirasinda Skyview uygulamasi ile gokyiizii gozlemi yapmaktan zevk aldigim

belirten 6grencilerin ifadelerine asagida yer verilmistir:

o  “Skyview. C(liinkii takimyildizlarm birlestirerek gosteriyordu ve istedigimizi
programdan direk bulabiliyoruz. Bu sayede daha iyi 6grendim.”(03)

o “Eneglendigim etkinlik Skyview ile yildizlar: gozlemlemekti. Kendimi uzayda gibi
hissettim aklimda kalmasin sagladi.”(05)

o “Yapilan etkinlikler arasinda yapmaktan en ¢ok keyif aldigim etkinlik. Skyview di.
Bu etkinlikte gokyiiziinii inceledik bir bolgeye tuttugumuzda o bolgede hangi
gezegen oldugunu veya uydulari gorebiliyoruz. Ogrenmemi kolaylastird: oldukca
ilgi gekiciydi.”(012)

4.3. Sinif Gozlem Formuna Ait Bulgular

Deney ve kontrol grubunda uygulanan 6gretim yontemlerinin etkili bir sekilde uygulanip
uygulanmadigini anlamak amaciyla sinif gézlem formu kullanilmistir. Analizi (Higbir
Zaman=1; Bazen=2; Daima=3) seklinde yapilmistir. SE 6grenme modeline uygun olarak
yapilan ogretimin etkili bir sekilde uygulandigini anlamak amaciyla gozlem formunda

yer alan 12 maddenin puanina bakilmigtir. Puanlama 24 ile 36 arasinda oldugundan ilgili
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derste SE 6grenme modeline dayali 6gretimin etkili uygulandigi kabul edilmigtir. Ayrica
fen programinin 6n gérdugu 6gretim yontemi ile ilgili 10 maddenin puanlar incelenerek
20 ile 30 arasinda puan alan ilgili fen programinin 6n gérdigu 6gretim yontemi ile etkili
bir sekilde anlatildigr kabul edilmistir. Tablo 59°da goruldugu gibi gozlemci iki ders

saatini gozlemlemis ve gozlem formunu doldurarak tek bir puanlama yapmustir.

Tablo 59 . Sinif gozlem formundan elde edilen veriler

Deney Grubu Goézlemci Puani Kontrol Grubu Gézlemci Puani
1. ve 2.Ders- 3. ve 4.Ders- 1. ve 2.Ders 3. ve 4.Ders
1.Hafta Ontest - Ontest -
2. Hafta 36 35 24 24
3.Hafta 34 36 26 26
4 Hafta 32 32 27 24
5.Hafta 36 35 26 25
6.Hafta sontest - sontest -

Tablo 59°da goruldugu gibi deney ve kontrol gruplar ig¢in bazi haftalar gozlem
yaptlamamigtir. Tablo 59 da deney ve kontrol gruplarinda ilk hafta G¢iincii ve doérdiinci
derslerde Ogrencilere bilgilendirme ve on test uygulamalari yapildigi igin gozlem
yaptlmamigtir. Sonraki haftalarda dersler bir fen bilimleri o6gretmeni tarafindan
gozlenerek puanlanmigtir. Yapilan gozlemlerdeki puanlarin  belirlenen referans

araliklarinda oldugu gorilmiistiir.



BOLUM YV

TARTISMA — SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinda, “Giines Sistemi ve Otesi” tnitesi ile ilgili olarak SE 6grenme modeli
ile ogretimin ogretim programina kiyasla, yedinci sinmif 6grencilerinin fen bilimleri
dersine yonelik tutum ve akademik basarilarina etkileri arastirilmigtir. Aragtirma 2017-
2018 egitim ¢gretim yilinin bahar déneminde gerceklestirilmigtir. Bu ¢alisma toplam 106
yedinci simif ogrencisi ile yapilmigtir. Arastirmada, deney ve kontrol grubundaki
uygulamalarin 6grencilerin “Giines Sistemi ve Otesi” tinitesindeki akademik basarilarina
ve tutumlarina etkisi 6n (ABT ve ATO) ve son (ABT ve ATO) ile tespit edilmistir.
Aragtirma alt1 hafta boyunca 24 ders saati sirmustir. Nicel verilerin toplanmasinda
astronomiye yonelik tutum olgegi (ATO) ve astronomi basan testi (ABT) kullanilmistir.
Caligmada elde edilen veriler SPSS 24.0 (Statistical Package for Social Sciences) paket
programi yardimiyla bagimsiz érneklemler t- testi ve MANCOVA ile analiz edilerek, elde
edilen veriler dogrultusunda yorumlanmistir. Nitel verilerin degerlendirmesinde ise
ogrencilerin diisiincelerini ortaya gikarmaya yonelik “SE Ogrenme Modeli Ile Astronomi
Ogretimi Degerlendirme Formu” uygulanmistir. Nitel verilerin analizinde dokiimanlar
incelenerek igerik analizi kullanilmigtir. Yapilan analize gore tema, kategori ve kodlar
olusturulmustur. Verilerin analizinden elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bu
dogrultuda literatiirde yer alan g¢alismalarin sonuglari ile benzerlik ve farkliliklar

kargilagtirlarak tartigilmigtir.

5.1. Akademik Basariya Mliskin Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmanin birinci alt problemi “Yedinci simf 6grencilerinin ATO ontest puanlan
kontrol altina alindiginda, “Giines Sistemi ve Otesi” tnitesindeki son ABT puanlar
tizerine, fen programinin 6ngordigi programa kiyasla, SE 6grenme modelinin etkisi
nedir?” olarak belirlenmigtir. Bu alt problem ig¢in nicel verilere iligkin sonug¢ ve
tartigmalara yer verilmigtir. Calisma 6ncesinde 6n test puanlarina bakilarak, deney ve

kontrol grubunun akademik basari diizeylerinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir.
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Yapilan analizler sonucunda SE 6grenme modeline gore 6gretimin uygulandigi deney
grubunda, fen programinin 6ngérdiigii programla 6gretim yapilan kontrol grubu arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmugtur.

Deney grubunun ABT 6n test ve ABT son test puanlarina karsilastirildiginda, ABT son
test puanlarinin daha yiksek oldugu tespit edilmistir. Ayni durumda kontrol grubunun
ABT o6n test ve ABT son test puanlart arasinda da son testte farkliligin oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin ABT son test puanlarinin 6n test puanlarina gore daha
yiksek oldugu tespit edilmistir. Yapilan uygulama sonrasinda deney ve kontrol
gruplarinin son test puanlarina karsilagtirildiginda, deney grubu son test basart puan
ortalamasinin (X= 20.79) kontrol grubu son test basart puan ortalamasindan (X= 13.60)
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilastigi gorilmektedir.

Aragtirmanin sonucunu destekler nitelikte, alanyazinda farkli fen konularinda yapilan
arastirmalarda SE 6grenme modelinin akademik basariytr artirdigt gorilmugstir. SE
ogrenme modeline uygun hazirlanan rehber materyallerle 6g@retimin programin
ongordigi ogretim yontemine gore dgrenci basarisint daha ¢ok arttirdigr belirlenmigtir.
SE ogrenme dongiisii modeline yonelik fen alaninda yapilan ¢alismalar incelendiginde
alan yazinda ¢ok sayida ¢alisma oldugu tespit edilmistir. Aggul-Yal¢in ve Bayrak¢eken
(2010),Akben ve Koseoglu (2010) maddenin ayirt edict 6zelligi-yogunluk, Canlt (2009)
ureme ve gelisme, Cigdemoglu (2012) kimyasal reaksiyonlar ve enerji, Dinger (2009)
kiitle cekim, serbest diisme hareketi ve agirlik, Ergin (2006) iki boyutta atig hareketi,
Akpinar (2012), Campell(2006) ve Ozsevgeg (2007) kuvvet ve hareket, Ergin, Kanli &
Tan,. (2007) yatay ve dikey atis, Giines Kog (2013) 151k, Guirses (2006) durgun elektrik,
Keskin (2008) basit sarkag, Saglam (2005) ses ve 151k, Tekbiyik (2010) enerji, Tiryaki
(2009) ses ve Yal¢in (2010) elektrik konulart tzerine yaptiklari caligmalarinda SE
ogrenme modeli ile 6gretimin, 6grencilerin akademik basarillarim artirdigina yonelik
bulgularn arasgtirma sonucu ile benzerlik gostermektedir. Benzer sekilde tniversite
ogrencileri ile galisan Balcit (2009), A¢isli ve Turgut (2011), SE 6grenme modeli ile
yapilan Ogretimin 6grencilerin akademik basarilarini artidigi sonucuna ulagmiglardir.
Bunun yanisira SE 6grenme modeline uygun 6gretimin 6grencilerin kavram yanilgilarini
azaltmada programin 6ngordugu 6gretime gore daha etkili oldugu yapilan aragtirmalarda
tespit edilmistir. (Balci, 2005; Hanger, 2006; Hir¢a 2008; Karagol 2004; Kor,2006;
McCormick, 2000; Sahin & Cepni, 2012; Tirker,2009; Ziyafet, 2008). Artun (2009), fen

bilgisi ogretmenligi 6grencilerine “Difiizyon ve Osmoz” kavramlarini SE modeline
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uygun ogretimin kavramsal degisime etkisini incelemistir. Ogrencilerde kavramsal
degisimin gergeklestirdigi ve bu degisimin 6grencilerin akilda kalict olmasini sagladig
sonucuna varilmigtir. Bu sonu¢ Chen (2008), Ceylan & Geban (2009)’1n ¢aligmalarini
destekler niteliktedir. Akerson vd. (2009), ogretmenler ile yaptigi ¢alismasinda SE
ogrenme donglsi yaklagiminin 6gretmenlerin bilimin dogasina, bilimsel modellere ve
bilimsel sorgulamaya yonelik anlayiglarini olumlu etkiledigini saptamiglardir. Ceylan
(2018), tepkimelerde hiz ve denge konusu icin SE 6grenme modeline gére animasyon ve
egitsel bilgisayar oyunu destekli materyaller gelistirmistir. Programin o6ngordigi
yaklagima gore bu materyallerin 6grencilerin akademik basarilarinda daha etkili
oldugunu caligmasinda ortaya koymustur. Bektas (2011) calismasinda, 10. sinif
ogrencilerinin kimya ve kimya dersine karst epistemolojik inaniglari ve maddenin
tanecikli yapist kavramlarini ogrenmelerinde SE ogrenme modeli ile diiz anlatim
yontemini karsilagtirmigtir. SE 6grenme modelinin daha etkili oldugu sonucuna
ulasmistir. Ercan Ozaydin (2010), calismasinda “Viicudumuzda Sistemler” {initesinde SE
ogrenme modeline uygun islenen dersleri alan 6grencilerin akademik basarilarinda ve
bilimsel stire¢ becerilerinde deney grubu lehine anlamli fark bulgusuna ulagsmigtir. Saka
(2006), SE modeline uygun hazirlanan etkinliklerle fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
genetik konusundaki kavram yanilgilarinin pek ¢ogunun giderildigini tespit etmistir.
Wilson, vd. (2010), Nelson & Nelson (2006) ¢alismalarinda fen 6gretiminde SE modeline
uygun ogretim yapildiginda; 6grencilerin anlamli 6grenme gergeklestirdiklerini ve
bununla beraber fen bilimlerine olan ilgilerinin arttirdigini savunmuslardir. Ergahan
(2007), madde ve degisim o6grenme alaninda rol oynama ve SE 6gretim yontemini
kargilagtirarak hangisinin daha etkili oldugunu aragtirmigtir. Arastirma sonucunda SE
ogrenme modeline uygun 6grenim goren ogrencilerin, rol oynama 6gretim yontemiyle
ogrenim goren Ogrencilere gore daha basarilt oldugu sonucuna varilmistir. Kolomug
(2009), “Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar1” tnitesindeki alternatif kavramlari belirlemek
i¢in programin 6ngordiigi ve SE 6grenme modeliyle yapilan 6gretimi karsilagtirmistir. SE
modeline uygun ogretimin ogrencilerin alternatif kavramlarini degistirerek yeni bilgiler
kazandirdigr ve boylece kalict 6grenme sagladig tespit edilmigtir. Hokkanen (2011), SE
ogrenme modeline gore olusturulan ders planlart ve ders sunumlan ile 6gretimin
ogrencilerin fendeki akademik basarilarini arttigi sonucuna ulagmistir. Patro (2008)

tarafindan yapilan ¢aligmada hiicre solunumu konusunun ogretiminde SE o6grenme
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modeline kullanilmistir. Ogrencilerin bu modelin kullammindan sonra konuyu daha iyi
anladiklart sonucuna ulagilmigtir.

SE ogrenme modeline uygun olarak gergeklestirilen o6gretimin Ogrenci basarisini
programin ongordigi yonteme kiyasla artirdigini ortaya koyan yukarida verilen
alanyazindaki ¢aligmalarda elde edilen sonuglar bu ¢alismada elde edilen sonuglarla
uyum gostermektedir.

Alanyazinda “Giines Sistemi ve Otesi” tinitesinde temel astronomi kavramlarina yonelik
ilkogretim ogrencilerinin bir¢ok kavram yanilgisina sahip oldugu gorilmiistir. Bu
caligmalarin daha ¢ok kavram yanilgilarinin tespiti (Acker 1996; Baloglu Ugurlu 2005;
Bostan, 2008; Ekiz & Akbas, 2005; Emrahoglu & Oztiirk, 2009; Kurnaz & Degirmenci,
2011; Sharp & Kuerbis, 2005; Sezen, 2002; Sahin 2001; Tirk, 2010) i¢in yapildigs,
kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik deneysel calismalarin (Acker 1996; Olmez
vd., 2001; Sharp & Kuerbis, 2005; Tirk, 2010) sayisinin olduk¢a az sayida oldugu
gortlmektedir.

Tiirk (2010), yedinci simf 6grencilerine “Giines Sistemi ve Otesi” tnitesindeki kavram
ogretiminde gozlem evlerinin olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagmigtir. Turk (2015)’e
gore “Giines Sistemi ve Otesi” tinitesi igerisindeki astronomi kavramlarinin modeller
kullanarak ogretilmesi ogrencilerin basarilarini artirmigtir.  Yilmaz ve Lagin-Simsgek
(2017), fen bilimleri ogretmenlerinin “Giines sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tnitesinin Ogretiminde kargilastiklart sorunlar ve 6grencilerin konuyu daha kalict
ogrenmeleri igin ders esnasinda neler yapilmasi gerektigi yoniinde dusiincelerini tespit
etmiglerdir. Goriigme yapilan 6gretmenler, ders esnasinda gorsel ve igitsel materyallerden
yararlanildiginda, okul digt geziler (bilim merkezleri) planlanarak 6grencilere teleskopla
veya dogrudan gozlem yaptirildiginda daha anlamli  ve kalict 6grenme
gergeklestirilebilecegi yonunde oOnerilerde bulunmuglardir. Sarrazine (2005), Ay’in
evreleri konusunda ¢oklu zeka kurami ve planetaryum ile 6gretimin etkisini incelemistir.
Planetaryum kullaniminin 6grencilerin kavram yanilgilarini azalttigini ileri sirmusttr. Bu
caligmalarin sonuglarindan yola ¢ikilarak; gokevi ve gozlemevi ortaminda islenen
derslerin sinif ortaminda iglenen derslerle kiyaslandiginda 6grenci 6grenmesi lizerinde
anlamlt bi fark olusturdugu sonucuna ulagmistir. Nitekim yapilan bu aragtirmada da SE
ogrenme modeli basamaklarina uygun olarak hazirlanan etkinliklerde gozlemevi ve
Planetaryum ziyaretleri gergeklestirilmistir. Bu ziyaretlerin 6grenci  6grenmesini

destekler nitelikte oldugu diisinilmektedir.
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Yukarida verilen arastirmalarin sonuglarina dayanilarak, gergeklestirilen bu ¢alismada
SE 6grenme modeline uygun 6grenim goren 6grencilerin akademik bagarilarindaki artigin
sebebi; uygulanan etkinliklerde grup caligmalarina ve igbirligine 6nem verilmesi
(Ozsevgeg, 2007; Saglam, 2005; Saka, 2006; Senel Coruhlu, 2013), etkinliklerin
ogrenmeyi somutlagtirarak eglenceli hale getirmesi ve ders sonunda farkli 6lgme ve
degerlendirme tekniklerinin kullanilmas: (Calik, 2006; Giirses, 2006; Ozsevgeg, 2007;
Saka, 2006), etkinlikleri yaparken 6grencilerin aktif olmast ve fikir aligverigi yaparak
istenilen sonuca ulasmalar igin tesvik edilmesi (Keser, 2003; Ozsevgeg, 2006; Ozsevgeg,
2007;Saglam, 2006), gerekli olan arag-gereglerin temin edilmesi (Bayar, 2005;
Karamustafaoglu, 2003; Keser, 2003; Ozsevgeg vd., 2006; Ozsevgeg, 2007), iinitenin
ders kitabindan farkli etkinliklerle islenmesi (Ozsevgeg, 2007) ve bunlara ek olarak okul
dis1 geziler gergeklestirilmesi (Demir & Oner Armagan , 2018a) olarak diisiiniilmektedir.
Bulus-Kirikkaya & Sentirk (2018), arttinlmig gergeklik uygulamalari ile yapilan
etkinliklerin yedinci simif fen bilimleri dersi “Giines sistemi ve Otesi” iinitesinde
ogrencilerin bagarilarini artirdigini ortaya koymustur. Bu sonug¢ ilgili ¢aligmadaki
kullanilan artinlmig teknolojisiyle gerceklestirilen etkinliklerin (Space 4D ve Skyview)
ogrenci basarisini artirdigint destekler niteliktedir.

Bununla birlikte alanyazinda yapilan aragtirmalar gozoniinde bulunduruldugunda SE
ogrenme modeline uygun astronomi konularinin 6gretimi izerine sinirli sayida ¢aligmaya

(Senel Coruhlu, 2013) rastlanilmigtir

5.2. Tutuma Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Yedinci sinif 6grencilerinin ATO ontest puanlan
kontrol altina alindiginda, “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesindeki astronomiye yonelik
ATO son test puanlarina, fen programinin 6ngordiigii programa kiyasla, SE 6grenme
modelinin etkisi nedir?” olarak belirlenmistir. Bu alt probleme i¢in nicel verilere iligkin
sonu¢ ve tartigmalara yer verilmistir. Caligma Oncesinde 6n test puanlarina bakilarak,
deney ve kontrol grubunun tutum diizeylerinin birbirine denk oldugu goérilmistur.
Yapilan analizler sonucunda SE 6grenme modeline gore 6gretimin uygulandigi deney
grubunda, fen programinin 6ngordugi programla 6gretim gergeklestirilen kontrol grubu
arasinda astronomiye yonelik tutumlar agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

oldugu yorumu yapilabilir.
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Deney grubunun ATO 6n test ve ATO son test puanlarina karsilastinldiginda, ATO son
test puanlarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayn1 durumda kontrol grubunun
astronomi tutum on test ve son test puanlar arasinda da son testte farkliligin oldugu
gorilmektedir. Her iki grup i¢inde son test puanlarinin artig gosterdigi goriilmektedir. Son
test puanlan incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin astronomiye yonelik tutumlart
puan ortalamasinin (X= 78.67), kontrol grubu 6grencilerinin puan ortalamasindan (X=
05.00) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilagsmigtir. Ayrica Ogrencilerin
astronomiye karst tutumlarini belirlemeyi ve astronomiye karsi tutumlarin etkili bir
sekilde arttirllmasi hususunda hangi egitim yontemlerinin kullanilmasi gerektigini temel
alan ¢aligma sayisi oldukga sinirlidir. Alanyazinda SE 6grenme modelinin, 6grencinin fen
dersine olan tutum dizeylerini olumlu yoénde gelistirmede etkili bir model 6zelligi
tagidigini destekler nitelikte ¢aligmalar bulunmaktadir. Akar (2005) yaptig1 ¢alismada SE
ogrenme dongiisiiniin deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gére kimya
dersine yonelik tutumlarinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Balci, Cakiroglu
ve Tekkaya (2006) fotosentez ve solunum, Bezen (2019) dalgalar, Ergin (2006) iki
boyutta atis hareketi (yatay ve egik atis hareketleri), Saglam (2006) 151k ve ses, Ozsevgeg
(2007) kuvvet ve hareket konularinda SE 6grenme modeline uygun ogretimin
ogrencilerin tutumlart Gzerinde etkililigini aragtirmiglardir. Aragtirma sonunda deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test-son test olarak uygulanan tutum 6lgegi puanlarinin
deney gurubu lehine artig gosterdigi tespit edilmistir. Altun-Yalgin, A¢ishh & Turgut
(2010), SE ogrenme modeline gore yuritilen laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen
adaylarinin fizik laboratuvarina karst tutumlarina etkisini incelemiglerdir. Arastirmada
deney grubu ogrencilerinin tutumunda olumlu yonde anlamli bir farkin oldugu sonucuna
ulagilmigtir.  Yal¢in  (2010) ¢aligmasinda, “Yasamimizdaki Elektrik” {nitesinin
ogretiminde SE 6grenme modelini kullanmistir. Arastirmada deney grubu 6grencilerinin
fen dersine yonelik tutumlarinin anlamli olarak artig gésterdigi sonucuna ulagmistir. Gul
(2011), deney gruplarinda 5E modeline uygun bilgisayar destekli 6gretim kontrol
grubunda programin 6ngordigi yonteme uygun gerceklestirmistir. SE modeline gore
hazirlanan ders yazilimi ile yuritilen bilgisayar destekli ogretim etkinliklerinin
ogrencilerin bilgisayar ve bilgisayar kullanimina yonelik tutumlarini olumlu yonde
gelistirdigi tespit edilmistir. Wilder & Shuttleworth (2005) yaptiklar ¢aligsmada biyoloji
dersi “huicrelere giris” konusunda dersin SE modeline gore yuritilmesinin derse

etkililigini aragtirmiglardir. Calisma sonuglarina gore S5E 6grenme modelinin
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asamalarinin gerceklestigi, 6grencilerin kavramsal gelisimlerini sagladig ve 6grencileri
motive ettigi goriilmiistiir. Bostan (2008), Ekiz & Akbas (2005), Oztiirk & Ugar (2012)
ve Sarag (2017) tarafindan astronomi tutumu ile ilgili yapilan arastirmalarda 6grencilerin
astronomiye yonelik onyargilarinin oldugu ve sinif seviyesine bagl olarak astronomi
tutumlarinin degistigi sonucuna ulagmiglardir. Ancak bu aragtirmada SE Ogrenme
modeline uygun astronomi Ogretiminin Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarina
olumlu yonde katki sagladigi gorilmustir. Alanyazinda yapilan ¢aligmalar bu
arastirmanin sonuglarini destekler nitelikte, deney gruplarinda SE 6grenme modeline
uygun yapilan 6gretimin 6grencilerin derse olan tutumlarinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark olusturdugunu gostermektedir (Balci, Cakiroglu & Tekkaya, 2006; Bybee, 2009;
Bybee vd., 2006; Ergin, Kanli & Unsal., 2008; Garcia,2005; Taylor, Van Scotter &
Coulson, 2007). Brown vd.(2008) tarafindan yapilan ¢aligmada, ekosistem konusunun
ogretiminindeSE 6grenme modelinin kullamminin 6grencileri 6grenmeye motive ettigi
bunun sonucunda temel ekoloji kavramlarinin 68renciler tarafindan daha iyi 6grenildigi

gorulmugtir.

Bektagli (2013) medya, Arikurt (2014) kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim
metinler, Yilmaz (2014) egitim yazilimlari, mobil yildiz haritas1 ve gokevi geziler,
Kallery (2011), 3 boyutlu modeller ve animasyonlar, Tirk & Kalkan (2017b) fiziksel
modeller kullanarak yapilan astronomi 6gretimlerinin 6grencilerin astronomiye yonelik
tutumlarinda olumlu etkisinin oldugunu vurgulamiglardir. Benzer sekilde Bektagh
(2016), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomi tutumlarinin gelismesinde, astronomi
kavramlarin1 anlama diizeylerinin olduk¢a etkili sonucuna ulagmistir. Colak (2014),
bilgisayar kullanmanin, astronomi egitiminde ogrencilerin astronomiye yonelik
tutumlarini artirdigini belirlemistir. Alanyazindaki astronomi konularinin 6gretimi
lizerine yapilan aragtirmalarda genel olarak gozlemevleri, gorsel materyal, video, 3
boyutlu modeller, animasyon, kavram karikaturleri, vb. gibi etkinliklerin 6grenme
strecinde yer almasi Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarini olumlu yonde
etkiledigini soyleyebiliriz. Bu arastirmada da “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi 5E
ogrenme modeline dayali olarak hazirlanan etkinliklerin 6grencilere eglenceli ve kolay
uygulanabilir gelmesi arastirmacinin goézlemlerinden ¢ikarilan bir sonugtur. Uygulanan
bu etkinliklerin gorsel igerikli olmast da Ogrencilerin anlamli ve kalict 6grenmesini

saglamistir. Buradan etkinliklerin 6grenmeyi kolaylagtirmasi, eglenceli olmast ve
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gorsellik igermesi Bayar (2005), Saglam, (2006), Ozsevgeg vd. (2006), Ozsevgeg (2007)
ve Oztiirk (2013)’tin de belirttigi gibi 6grencilerin olumlu tutum gelistirmelerinde etkili
oldugu soylenebilir. Etkinlikler gergeklestirilirken ogrencilerin grup ¢aligmalarina ilgili
ve istekli katilim saglamalari, ayni zamanda SE 6grenme modeline uygun gerceklestirilen
ogretimle ilgili dustincelerinde astronomiye yonelik bakig agilarinin degistigini ifade
etmeleri ogrencilerin tutumlarinin degisiminin bir gostergesi sayilabilir. Akben ve
Koseoglu (2010), Bezen(2019), Ergin (2006), Haras (2009), Kallery (2011), Keskin
(2008), Staver & Shroyer (2002), ¢alismalarinda SE modeline uygun gergeklestirilen
etkinlikler sonucunda ogrencilerin fen bilimlerine karsi olumlu tutum gelistirdikleri
sonucuna ulasilmigtir. Bu arastirmadada SE 6grenme modelinde yer alan astronomiye
yonelik etkinlikler, artirilmig gerceklik uygulamalarinin kullanimi ve yapilan geziler
ogrencilerin soyut ve anlasilmast zor olan astronomi kavramlarina ilgilerinin artmasini
saglamistir. Alanyazinda 6grenme ortaminda somut drnekler kullanilmast 6grencilerin
derse olan ilgilerini ve dersteki basarilarini olumlu yonde etkileyecegini ortaya
koymaktadirlar (Ozaydin, 2010; Oztiirk,2013). Bu durum ele alindiginda SE 6grenme
modeli ile 6gretimin gergeklestigi siniflarda 6grencilerin derse oldukega istekli ve ilgili
katilim sagladiklar1 gozlemlenmigtir. Bu sayede oOgrencilerin astronomi konularina
yonelik tutumlarinda bir artis meydana getirdigi disinilmektedir. Wittman (2009),
astronomiye yoOnelik olumlu tutumun fen bilimlerine yoénelik olumlu tutumu
destekledigini belirtmistir. Buna gore ogrencilerin astronomiye yonelik olumlu
tutumlarinin arttirilmast astronomi konularnin o6gretimi i¢in fayda saglarken, aym

zamanda fen bilimlerine yonelik tutumlarinin artmasina da yardimei olacaktir.
5.3.Deney grubu 6grencilerinin SE modeline yonelik goriislerine iliskin sonuclar

Bu bolumde deney grubu 6grencilerinin SE 6grenme modeline uygun olarak yuratilmiis
ogretim faaliyetleri hakkindaki goriglerinden nitel aragtirma yontemleriyle elde edilen
sonuglar verilmigtir. Arastirma sonucunda yapilan igerik analizinde olusturulan kategori
ve kodlara gore; deney grubundaki Ogrenciler astronomi konularinin SE 6grenme
modeline uygun islenmesinin anlamli 6grenmeyi sagladigint ve derse katilimi arttigini
belirtmislerdir. Yine gruptaki ogrenciler bu modellle 6gretimin gezilere katilmak ve
etkinlik yapmak yontunden diger derslerden farklilik gosterdigini vurgulamiglardir.
Ogrenciler bu modele uygun olarak hazirlanmis etkinliklerdeki grup calismalarinda

iletisim, igbirligi ve sorumluluk kazandiklarini belirtmislerdir. Ayrica aragtirmacinin
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yaptigr gozlemlerle bu fikirler desteklenmigtir. Sinifta tartisma ortamlarinin
olusturulmasinda &grenciler farkli bakis agilarini degerlendirmeyi ve onerilen fikirlere
saygl duymayi o0grendikkleri gozlemlenmistir. Ayrica etkinlikleri yaparken ve c¢alisma
kagitlarin1 cevaplandirirken 6grencilerin neden-sonug iligkisi kurma becerileri gelisir. Bu
durum o&grencilerin tahminde bulunma ve yorumlama becerilerini gelistirmelerini
saglar(Wise, 2006). SE 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerin 6grenme
strecini kolaylastirdig1, gorsellestirdigi, kalici ve eglenceli hale getirdigi 6grencilerin
ortak goriisleri arasindadir. Unite kapsaminda diizenlenen okul dis1 gezilerinin oldukga
egitici ve akilda kalict oldugu konusunda ogrenciler fikirlerini paylagmiglardir.
Planetaryum ve Gozlemevi gezilerinin e8itim deneyiminin arttirlmasina olanak verdigi
icin olduk¢a faydali oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bu sonucu destekler nitelikte
Thornburgh (2017), 6grencilerin sinif tartigmalarinda yer alan konular ile okul dist
ogrenme ortamlarinda arasinda Onemli bir baglantt kurarak daha iyi 6grenme
gergeklestirdiklerini  ileri surmistir. Arastirma sonuglarini  destekler nitelikte
alanyazinda, Bezen (2019), sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimiyla desteklenen SE
ogrenme modelinin uygulandig calismasinin etkinlik strecinde Ogrenciler ¢ok
eglendiklerini ve konuyu bu sekilde daha iyi anlayabildiklerini 6grenci gunliklerinde
ifade etmislerdir. Boddy, Watson ve Aubusson (2003), SE modeli ile anlatilan tinitenin
ogrenciler tarafindan ilging ve eglenceli bulundugu, 6grencilerin motivasyonu arttirdigi
ve Ust diuzey disinme becerisini gelistirdigi arastirmanin sonuglart arasinda yer
almaktadir. Evans (2004), bir tiniteyi SE 6grenme modelin uygun olarak tunite islenirken
ogrencilerin derse aktif olarak katildiklarini, sorumluluk tstlendiklerini ve zevk
aldiklarini tespit etmistir. Liu vd.(2009),¢alismalarinda SE 6grenme modeline uygun
olarak tasarlanan etkinliklerle biyoloji dersi 6gretiminin, 6grencilerin olumlu tutum
gelistirmesini sagladigim ortaya koymuslardir. Ozsevgeg (2007), SE 6grenme modeli ile
yapilan ogretimde 6grencilerin grup caligmasi yapmiglardir. Bu c¢aligmalarin  igbirlikli
ogrenmelerini arttirdigt sonucuna ulagmistir ve bu durum aragtirmanin sonucu ile
benzerlik gostermektedir. Bu caligmaya benzer nitelikte Turker (2009) c¢aligmasinda
etkinlikler dahilinde grup ve sinif tartismalarinin 6grencilerin iletisim becerilerinin
gelisimine katki sagladigini vurgulamistir. Saka (2006), calismasinda gerceklestirdigi
miilakatlarla, SE 6grenme modelinin, ogrencilerin 6grenme isteklerini artirdigi ve
ozgivenlerini gelistirdigi sonucuna ulagmistir. Staver ve Shroyer (2002) o6grenme

dongiisit modelinin etkisini arttirilabilmek ve kullamilabilirligini saglamak amaciyla
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yaptiklan aragtirmalarinda 6grencilere model tanitilarak SE modelini bataryalar ve ampul
konusunun ogretiminde kullanmustir. Ogrencilerle bu o6gretime iliskin miilakatlar
yapilmistir. Arastirma sonucuna gore ogrencilerin SE modeline kargt olumlu tutum
gelistirdikleri tespit edilmistir. Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004), ¢oziiniirliik
dengesine etki eden faktorler, Aving Akpinar (2010) ¢ozeltiler, konusunda SE 6grenme
modeline uygun etkinlikler gelistirmigtir. Bu modelin orta ve dustk seviyeli 6grencilerin
derse olan ilgilerini artirdig tespit edilmistir. Oztiirk (2013) galismasinda uygulama
surecinde oOgrencilerle yapilan odak grup gorismelerinde, Ogrenciler SE 6grenme
modeline uygun hazirlanan etkinliklerin anlamli 6grenmeyi sagladigini ve ¢ok eglenceli
oldugunu ifade etmiglerdir. Ayrica konunun her asamasinda Ogretici oldugunu
belirtmiglerdir. Bu sonuca ek olarak ogretmenler ise yapilan gorismelerde bu
etkinliklerdeki grup caligmalarinin 6grencilerin iletisimini giiglendirdigi sonucuna
ulagmiglardir. Bagkan vd. (2007), ¢alismasinda SE ¢grenme modelinin uygulanmasi ile
ilgili fen bilgisi dgretmen adaylarinin goriislerini belirlemistir. Ogretmen adaylan SE
ogrenme modelinin 6grenci 6grenmelerini kolaylagtiracag: i¢in ileride derslerinde bu
yontemi kullanacaklarint belirtmislerdir. Senel Coruhlu (2013), astronomi konularinda SE
ogrenme modeline gore gelistirilen rehber materyallerin etkililigini arastirmigtir.
Etkinlikleri uygulama esnasinda yapilan gozlemlerde grup calismasinin &grencilere
igbirligi ve iletisim kurma becerileri gibi olumlu katkilarinin oldugu gorilmistiir. Ayn
zamanda Ogrenciler siirecte etkinliklere ¢cok fazla yer verildigi igin eglenerek ve zevk
alarak ogrenme gerceklestirdiklerini ifade etmiglerdir. Stregte etkinliklere yer verilmesi,
ogrencilerin yapilan uygulamayi 6nceki derslerden farkli gérmelerine saglamigtir. Bu
durumda &grencilerin grup caligmalarinda iletigim, igbirligini gelistirmesi ve yapilan
etkinliklerin 6grenme siirecini eglenceli hale getirmesine dair bulgular aragtirma sonucu
ile paralellik gostermektedir. Grup caligmalarinda 6grencilerin birbirleriyle olan fikir
aligverisinin arttig1t ve boylece bilgilerini yapilandirip daha kolay o6grendikleri
alanyazindaki ¢alismalarla desteklenmistir (Black ve Harrison, 2001; Ozsevgeg, 2007).
Kallery (2011), ¢alismasinda benimsenen ti¢ boyutlu model olusturma yaklasimin verimli
oldugunu ve ¢ok kiiciik yaslardaki ¢ocuklar (4-6 yas) i¢in zor oldugu dustntlen temel
astronomik kavramlart ve olaylart anlamalarini ve astronomi motivasyonlarini

artirmalarint saglamaya yardimer oldugunu gostermektedir.
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ONERILER

Aragtirmanin bu bolimiinde c¢alismadan elde edilen bulgulara ve sonuglara gore, fen
bilimleri 6gretmenlerine astronomi konularinin SE 6grenme modeline uygun olarak

ogretilmesine yonelik onerilere yer verilmigtir.

1. Bu galismada, SE 6grenme modeli kullanilarak yapilan 6gretimin astronomi
konularindaki basartyr artirdigi gorilmustir. Zor ve soyut kavramlar igeren
astronomi konularinin anlattminda SE 6grenme modeli daha yaygin olarak
kullanilabilir. Bu sayede ogrenciler anlamli ve kalict Ogrenmeler

gergeklestirebilir.

2. Ogrencilerle heterojen gruplar olusturularak etkinliklerin yapilmas: iletisim
kuramayan 6grencilerin bir arada ¢aligma yapmalarina olanak saglar ve sinif igi
iletisimi artirir. SE 6grenme modeliyle yapilan etkinliklerde grup ¢aligmalarinin
ogrencilerde sorumluluk, iletigim ve igbirligi duygulan gelistirilebilir. Caligmada

bu noktada oldukg¢a iyi sonuglar alinmigtir.

3. Astronomi kavramlariyla ilgili yanlis 6grenmeleri engellemek i¢in siniflarda SE

ogrenme modeline uygun zenginlestirilmis ders ortamlar olusturulabilir.

4. Ogrencilerin Fen Bilimleri 6gretim programinda hedeflenen astronomi konularini
ogrenebilmeleri i¢in okul kitaplarina uygun o6gretimin yamsira, akademik
caligmalarda bulunan sonuglar gozoniine alinarak diger 6gretim yontemlerinin

kullanilmas1 6nerilmektedir.

5. Sif i¢i gozlemlere dayanilarak SE 6grenme modelinin uygulandigr grupta
ogrencilerin derse kars1 ilgi ve isteklerinin arttig goriilmiistiir. Ogrencilerin etkin
katilimlarinin saglandigr SE 6grenme modeliyle okullarda modellemeye dayali
astronomi  Ogretimi  saglanarak  Ogrencilerin  konuya olan akademik

motivasyonlarini artirilabilir.

6. Informal 6grenmeler astronomi konu ve kavramlarinin dgretimi icin énemli bir
yere sahiptir. Bu nedenle 6grencilere uzay bilimlerindeki hem deneyimlerini hem
de tutumlarin1 artirmak ve siniflarda gorsellestirmesi mimkiin olmayan modeller

sunabilmek i¢in Planetaryumlara geziler diizenlenebilir.
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7. Bu galismada SE 6grenme modeli kullanilarak yedinci sinif 6grencilerine “Guines
Sistemi ve Otesi” {initesi anlatilmistir. Ogrencilerin astronomiye yonelik
akademik bagarilar1 ve tutumlarinin arttigi sonucuna ulagilmistir. Bu sonuca
dayanarak, ogrenilmesi zor ve soyut olarak gorilen farkli 6gretim

kademelerindeki astronomi konularinin da SE modeliyle iglenmesi 6nerilebilir.

8. Arastirmada SE ogrenme modeline uygun Ogretimin astronomi konularinda
akademik bagari ve astronomiye yonelik tutum boyutunda etkileri aragtirilmigtir.
SE ogrenme modeli ile astronomi Unitelerinin 6gretiminin 6grencilerin yaratici

disinme becerileri ve bilimsel siire¢ becerileri tizerindeki etkisi de incelenebilir.

9. Gunumiuzde, bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarina daha fazla
ogrencinin katilimini olduk¢a énemlidir. Astronomi konular1 bu alanlara entegre

edilebilir ve aralarinda iliski kurulabilir.



131

KAYNAKCA

Abell, S., Martini, M. & George, M. (2001). That’s what scientist have to do: Preservice
elementary teachers’ conceptions of the nature of science during a moon

investigation, International Journal of Science Education, 23 (11), 1095-1109.

Acker, S. F. (1996). Identifying and correcting misconceptions about the solar system
through a constructivist learning approach, Unpublished Master Thesis, Texas

Woman’s University, Texas.

Acikgoz, K. U. (2003). Etkili égrenme ve ogretme (4Baski). Izmir: Egitim Diinyast

Yayinlart.

Agisly, S., & Turgut, U. (2011). Fizik laboratuvar uygulamalarinda SE 6grenme modeline
uygun olarak gelistirilen materyallerin 6grenci kazanimlarina etkisinin

incelenmesi. International Online Journal of Educational Sciences, 3(2), 562-

593.

Agssl, S, Turgut, U, & Gurbiiz, F. (2012). Elektrik konularinin 6gretiminde SE
modelinin dgrenci basarisina etkisi. Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi, 1

(3), 352-357.

Agan, L. (2004). Stellar Ideas: Exploring Students’ understanding of Stars. Astronomy
Education Review, 3(1), 77-97.

Aggul Yalgin, F. (2010). Ortacgretim ve yiiksek ogretim diizeyinde asit-baz konusunun
ogretimi icin yapilandirmact yaklasima uygun aktif ogrenme etkinliklerinin
hazirlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi. Yayimlanmamis doktora tezi,

Atatiirk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Aggul Yalgin, F., & Bayrakgeken, S. (2010). SE 6grenme modelinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin asit-baz konusu basarilarina etkisi. International Online Journal of

Educational Sciences, 2(2), 508-531.

Ajzen, 1., & Fishbein, M. (1980). Understanding attitudes and predicting social
behaviour Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall.



132

Akar, E. (2005). Lffectiveness of SE learning cycle model on students’ understanding of
acid-base concepts. Unpublished Master Thesis, Middle East Technical

University, Ankara.

Akben, N., & Koseoglu, F. (2010). Ilkogretim 5. sinif yogunluk konusunda bilimsel
sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlik 6rnegi. E-Journal of New World Sciences

Academy, 5(3), 1281-1289.

Akdeniz, A. R., & Keser, O.F. (2003). Biitiinlestirici 6grenme ortamlarinda ogretim
etkinliklerinin planlanmasi ve degerlendirilmesi. X/I. Egitim Bilimleri Kongresi,

Bildiriler Kitabi, Istanbul: Marmara Universitesi,.41-60.

Akerson, V. L., Townsend, S., Donnelly, L. A., Hanson D. L., Tira, P., & White, O.
(2009). Scientific modeling for inquiring teachers network (Smit’n): The
influence on elementary teachers’ views of nature of science, inquiry, and

modeling. Journal of Science Teacher Education, 20, 21-40.

Akpinar, M. (2012). Baglam temelli yaklasimla yapilan fizik egitiminde kavramsal
degisim metinlerinin 0grenci erisisine etkisi (Yayimlanmamis doktora tezi). Gazi

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Aktag, M. (2013). SE 6grenme modeli ve isbirlikli 6grenme yoénteminin biyoloji dersi
tutumuna etkisi. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 33(1). 109-128.

Albright, J. J., & Park, H. M. (2008). Confirmatory factor analysis using AMOS,
LISREL, Mplus and SAS/STAT CALIS. Technical Working Paper: Indiana

University

Alkis, S. (2006). Ilkogretim 8. simf ogrencilerinin mevsimlerin olusumuyla ilgili

fikirlerinin incelenmesi. Marmara Cografya Dergisi, 14, 108- 120.

Altinbas, A.(2014). Fen bilgisi ve sosyal bilimler ogretmen adaylarmin mevsimlerin
olusumuna iliskin goriisleri. Yayinlanmamig Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz May1s

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Altun Yalgin, S. Agisli, S. ve Turgut, U. (2010). SE 6gretim modelinin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin bilimsel islem becerilerine ve fizik laboratuvarlarina kars

tutumlarina etkisi. Kastamonu Egitim Dergisi, 18(1), 147-158.



133

Anagiin, $. S., & Duban, N. (Ed). (2016). Fen bilimleri 6gretimi. (2.Baski). Ankara: An1
Yayincilik.

Anc, V. A. (2013). Fen egitiminde sanal gerceklik programlari iizerine bir
calisma: "Giines Sistemi ve otesi: Uzay bilmecesi"” iinitesi ornegi. Yayinlanmamisg

Yiiksek lisans Tezi, Adnan Menderes Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisi.

Ankurt, E. (2014). Kavram karikatiirlerinin ve kavramsal degisim metinlerinin ortaokul
7. smif ogrencilerinin basarilarma, kavramsal degisimlerine ve tutumlarma
etkisinin karsilastirilmasi. Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi, Giresun

Universitesi, Giresun.

Ankurt, E., Durukan, U. G, & Sahin, C. (2015). Farkli 6grenim seviyesindeki
ogrencilerin  astronomi kavramiyla ilgili gortslerinin - gelisimsel olarak

incelenmesi. Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 4(1), 66-91.

Artun, H. (2009). Difiizyon ve osmoz kavramlarina yonelik 5SF modeline uygun ogretim
materyalinin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi. Yayimlanmamis Yiksek Lisans

Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon.

Ates, S. (2005). The effectiveness of the learning cycle method on teaching dc circuits to
prospective female and male science teachers, Research in Science and

Technological Education,23,(2), 213-227.

Atilgan, H. (Ed.) (2013). Egitimde ol¢me ve degerlendirme (6. Baski). Ankara: Ani
Yayincilik.

Bailey, J. M. (2006). Development of a concept inventory to assess students’
understanding and reasoning difficulties about the properties and formation of

stars, Unpublished Doctorate Thesis, Arizona University, ABD

Bailey, J. M., Johnson, B., Prather, E. E., & Slater, T. F. (2012). Development and
validation of the star properties concept inventory. International Journal of

Science Education, 34(14), 2257-2286.

Bailey, J. M., & Slater, T. F. (2003). A review of astronomy education research.
Astronomy Education Review, 2(2), 20-45.

Banister, F., & Ryan, C. (2001). Developing science concepts through story-telling.
School Science Review, 83(302), 75-83.



134

Balci, S. (2005). 8.swmif ogrencilerinin fotosentez ve bitkilerde solunum kavramlarini
ogreniminin SE ogrenme modeli ve kavramsal degisim metinleri kullanilarak
gelistivilmesi. Yayimlanmamig Yiksek Lisans Tezi, Orta Dogu Teknik

Universitesi, Fen Bilimleri Enstittist, Ankara.

Balci, S. (2009). Yapilandwmact 6grenme kurammma dayali 5 modelinin  biyoloji
ogretmen adaylarinin akademik basarisina etkisi, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans

Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Balci, S., Cakiroglu J. & Tekkaya C., (2004). 8. Simif Ogrencilerinin Fotosentez ve
Bitkilerde Solunum Konularindaki Kavram Yanilgilarini Dizeltmede 5SE
Ogrenme Modelinin Etkisi. VI Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi
Kongresi. Istanbul:. Marmara Universitesi, 9-11 Eylil 2004.

Balci, S., Cakiroglu, J. & Tekkaya, C. (2006). Engagement, exploration, explanation,
extension, and evaluation (SE) learning cycle and conceptual change text as

learning tools, Biochemistry and Molecular Biology Education, 34(3), 199-203.

Balci, M.(2018). Webquest destekli etkinliklerin ogrencilerin giines sistemi iinitesindeki
basarisina ve astronomiye yonelik tutumuna etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Hacettepe

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Balim, A.G., Sucuoglu, H. & Aydin, G., (2009). Fen ve teknolojiye yonelik tutum
olgeginin gelistirilmesi, Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(1),
33-41.

Baloglu Ugurlu, N. (2005). Tlkogretim 6. sinif 6grencilerinin Diinya ve Evren konusu ile

ilgili kavram yanilgilarn. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(1), 229-246.

Baltact, A. (2013). Astronomi konusunun ¢oklu yazma etkinlikleri ve yaparak yazarak
bilim  ogrenme  metodu  kullanilarak — o6gretimimin  degerlendirilmesi.
Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri,

Istanbul.

Barnett, M. & Morran, J. (2002). Addressing children’s alternative frameworks of the
Moon’s phases and eclipses. International Journal of Science Education, 24(8),

859-879.



135

Baskan, Z., Alev, N., & Atasoy, S., (2007). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 5E
Modelinin Uygulamalar Hakkindaki Gorusleri, Edu 7, 2(2), 38-59.

Bayar, F. (2005). [lkégretim 5. sinif fen bilgisi 6gretim programinda yer alan ist ve isinin
maddedeki yolculugu iinitesi ile ilgili biitiinlestirici ogrenme kuramina uygun
etkinliklerinin gelistirilmesi. Yayimlanmamis Yuksek Lisans Tezi, Karadeniz

Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Baxter, J. (1991). A constructivist approach to astronomy in the National Curriculum.

Physics Education,26(1), 38-45.

Bektas, O. (2011). The effect of SE learning cycle model on tenth grade students’
understanding in the particulate nature of matter, epistemological beliefs and
views of nature of science, Unpublished Doctorate Thesis, Orta Dogu Teknik

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Bektasli, B. (2013). The effect of media on preservice science teachers' attitudes toward
astronomy and achievement in astronomy class. Turkish Online Journal of

Educational Technology-TOJET, 12(1), 139-146.

Bezen, S. (2019). Dalgalar konusunun sorgulamaya dayali ogrenme yaklasimi ile
desteklenen SE oOgrenme modeline gore islenmesi: Bir eylem arastirmasi.
Yayimlanmamis doktora tezi, Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisi,

Ankara.

Bindak, R., & Celik, H. C. (2006). Ogretmenler igin bilgisayar tutum 6lgeginin giivenirlik
ve gegerlik ¢alismasi. Eurasian Journal of Educational Research (EJER), (22).38-
47.

Black, P., & Harrison, C. (2001). Self- and peer-assesment and taking responsibility: the
science students role in formative assessment. The School Science Review, 83

(302), 43-49.

Boddy, N., Watson K., & Aubusson P., (2003). A trial of the five e’s: a referent model
for constructivist teaching and learning. Research in Science Education, 33, 2'7-

42.



136

Bolat, A., Aydogdu, R.U., Sagir, S.U., Degirmenci, S. (2014). 5. simf 6grencilerinin
giines, dinya ve ay kavramlart hakkindaki kavram yanilgilarinin tespit edilmest,

Egitim ve Ogretim Arastwmalart Dergisi, 3 (1). 218-229.

Bostan, A. (2008). Farkli yas grubu 6grencilerinin astronominin bazi temel kavramlarma
iliskin diisiinceleri. Yayinlanmamis ylkseklisans tezi, Balikesir tiniversitesi, Fen

Bilimleri Enstitist, Balikesir.

Bozdogan, A.E., & Altungekig, A. (2007). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin SE 6gretim
modelinin kullanilabilirligi hakkindaki gorisleri, Kastamonu Egitim Dergisi,

15(2), 579-590.

Bozdogan, A. E., & Ustaoglu, F. (2014). Planetaryumlarin 6gretim potansiyeli hakkinda
fen bilimleri ogretmen adaylarinin gorusleri, Journal of Turkish Science

Education, 11(1), 3-23.

Budprom, W., Suksringam, P., & Singsriwo, A. (2010). Effects of learning environmental
education using the SE-learning cycle with multiple intelligences and teacher’s
hand book approaches on learning achievement, basic science process skills and
critical thinking of grade 9 students. Pakistan Journal of Social Sciences, 7, 200-
204.

Bransford, J. D., Brown, A. L., & Cocking, R. R. (Eds.). (1999). How people learn: Brain,

mind, experience, and school. Washington, DC: National Academy of Sciences.

Brown, P., Friedrichsen, P., & Mongler, L. (2008). 2-Liter Bottles and Botanical Gardens:
Using Inquiry to Learn Ecology. Science Activities, 44(4), 153—-157.

Bryce, T. G. K., Blown, E. J. (2012). The novice-expert continium in astronomy

knowledge. International Journal of Science Education, 34(4), 545-587.

Bryman, A., & Cramer, D. (1999). Quantitative data analysis with SPSS release 8 for
windows, London and New York, Taylor & Francis e-Library, Routledge.

Byrne, B.M. (2001). “Structural equation modeling with amos, eqs, and lisrel:
comparative approaches to testing for the factorial validity of a measuring

instrument”. Internation Journal of Testing, 1(1): 55- 86.

Bybee, R. W. (1997). Achieving scientific literacy: From purposes to practices.
Heinemann, 88 Post Road West, PO Box 5007, Westport, CT 06881.



137

Bybee, R. W. (2009). The BSCS 5E instructional model and 21st century skills. Colorado
Springs, CO: BSCS.

Bybee, R. W. (2019). Using the BSCS 5E instructional model to introduce STEM
disciplines. Science and Children, 56(6), 8-12.

Bybee, R. W., Taylor, J. A., Gardner, A., Van Scotter, P., Powell, J. C., Westbrook, A.,
& Landes, N. (2006). The BSCS S5E instructional model: Origins and
effectiveness, Colorado Springs, Co: BSCS, 5, 88-98.

Bybee, R. W, Taylor, J. A., Gardner, A., Van Scotter, P., Powell, J. C., Westbrook, A.,
& Landes, N. (2006). The BSCS S5SE instructional model: Origins and
effectiveness. Colorado Springs, Co: BSCS, 5, 88-98.

Biilbiil, E., Iyibil, U.G., & Sahin, C. (2013). Ortaokul 8. sinif égrencilerinin astronomi
kavramlariyla ilgili algilamalarinin belirlenmesi. Egitim ve Ogretim Arastirmalart

Dergisi, 2 (3), 170-179.
Buyukoztirk, S. (2011). Sosyal bilimler igin istatistik. Ankara: Pegem-A Yayincilik.

Bityiikoztiirk, S., Cakmak, EK., Akgiin, O.E., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2012).

Bilimsel arastirma yontemleri. Ankara: Pegem Yayincilik.

Callison, P. L., & Wright, E. L. (1993). The effect of teaching strategies using models on
preservice elementary teachers' conceptions about earth-sun-moon relationships.
Paper presented at the Annual Meeting of the National Association for Research

in Science Teaching. Atlanta, GA. April.

Campbell, M.A. (2006). The effects of the Se learning cycle model on students’
understanding of force and motion concepts. Unpublished Master’s thesis,

Education the University of Central Florida, Orlando.

Can, A. (2014). SPSS ile bilimsel arastirma siirecinde nicel veri analizi. Pegem A

Yayincilik, Ankara.

Canbazoglu Bilici, S. C., Oner Armagan, F., Cakir, N. K., & Yiiriik, N. (2012). Astronomi
tutum olgeginin Tirkge’ye uyarlanmasi: gecerlik ve glivenirlik ¢aligmasi. Journal

of Turkish Science Education, 9(2), 116-127.

Canli, O. (2009). llkogretim 8. swif fen bilgisi dersi canlilarda iireme ve gelisme

tinitesinde yapilandirmact yaklasima dayali 5E modeline uygun etkinliklerin



138

ogrenci basari ve tutumlarmna etkisi. Yayimlanmamig yiksek lisans tezi, Selguk

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Carin, A., & Bass, J. (2005). Teaching Science As Inquiry. Upper Saddle River, New

Jersey: Pearson Prentice Hall.

Ceylan, N. (2018). Bilgisayar animasyonlarr destekli 5e ogrenme modelinin
“Tepkimelerde Hiz ve Denge” konusunda akademik bagsari iizerine etkisi.
Yayinlanmamis Doktora Tezi, Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Ankara

Ceylan, E., & Geban, O., (2009). Maddenin yogun fazlar1 ve ¢oziiniirlik kavramlarini
anlamada 5SE oOgrenme modelinin kullanimi ile kavramsal degisimin

kolaylastinlmasi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 36, 41-50.

Chen, J. H. (2008). Research of elementary school student's learning achievements with
the implementation of SE learning cycle based on nanotechnology curriculum.
Unpublished Master's Thesis, Graduate Institite of Mathematics and Science

Education, National Pingtung University of Education, Taiwan.

Chen, C. H., Yang, J. C., Shen, S. & Jeng, M. C. (2007). A desktop virtual reality Earth
motion system in astronomy education. Educational Technology&Society, 10(3),

289-304.

Cherian, L. (2006). Teacher characteristics and attitude towards science. New teaching

and teacher issues, 97-114.

Chiras, A. (2008). Day/night cycle: Mental models of primary school children. Science
Education International, 19(1), 65-83.

Churchill, G. A., Brown, T. J., & Suter, T. A. (1996). Basic marketing research. Orlando,
FL: Dryden Press.

Clement, L. L. (1999). The constitution of teachers’ orientations toward teaching
mathematics. Unpublished doctoral dissertation, University of California,

California, CA.

Cohen, J., Cohen, P., West, S. G., & Aiken, L. S. (1983). Applied multiple regression.
Correlation Analysis for the Behavioral Sciences, (2nd Edition) Hillside, NIJ:

Erlbaum.



139

Cohen, L., Manion, L., & Morrison, K. (2007). Research methods in education (6th Ed.).
Abingdon: Routledge.

Cohen, J., Cohen, P., West, S. G., & Aiken, L. S. (2003). Applied multiple correla-
tion/regression analysis for the behavioral sciences (3th Ed). UK: Taylor &

Francis.

Colombo, P. D., Aroca, S. C., & Silva, C. C. (2010). Daytime school guided visits to an
astronomical observatory in Brazil. Astronomy Education Review, 9(1), 010113-

1, D0i:10.3847/AER2010017.

Creswell, J. W. (2013). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods

approaches. Thousand Oaks, California: Sage Publications.

Creswell, J. W., & Plano Clark, V. L. (2011). Designing and conducting mixed methods
research (2nd ed.). Thousand Oaks, CA: Publication.

Calik, M. (2006). Biitiinlestirici Ogrenme Kurammna Gore Lise 1 Cozeltiler Konusunda
Materyal Gelistirilmesi ve Uygulanmasi. Yaymlanmamis Doktora Tezi, KTU,

Fen Bilimleri Enstitiisu, Trabzon.

Celikler, D. H.,, & Balim, A.G. (2012). Giines sistemi ve Otesi: uzay bilmecesi" Uinitesinde
proje tabanli 6grenme uygulamalarin 6grenci basarilarina etkisi. Kuramsal

LEgitimbilim Dergisi, 5(3), 254-2717.

Cepni, S. (2009). Arastirma ve proje calismalarina giris. (4. Baski). Trabzon: Celepler
Matbaacilik.

Cepni, S. (2005). Kuramdan uygulamaya fen ve teknoloji 6gretimi. (4. Baski). Ankara:
Pegem A Yayincilik.

Cepni, S., Bayrak¢eken, S., Yilmaz, A., Yucel, C., Semerci, C., Kose, E., Sezgin, F.,
Demircioglu, G. & Giindogdu, K. (2008). Olcme ve Degerlendirme. Ankara:
Pagem Akademi

Cigdemoglu, C. (2012). Effectiveness of context based approach through SE learning
cycle model on students' understanding of chemical reactions and energy concepts
and their motivation to learn chemistry. Unpublished doctoral dissertation,

ODTU, Fen Bilimleri Enstitiisti, Ankara.



140

Colak, O. (2014). Astronomi dersinin ogretiminde bilgisayar destekli egitim yonteminin
égrenci basarisina etkisi. Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi, Firat Universitesi

Egitim Bilimler Enstittsi, Elazig.

Cokluk, O., Sekercioglu, G. & Biiyiikoztiirk, S. (2010). Sosyal bilimler igin ¢ok
degiskenli istatistik: SPSS ve LISREL uygulamalari. Ankara: Pegem Akademi.

Demir, M. R. (2008). Istasyonlarda égrenme modelinin hayat bilgisi dersindeki iist diizey
beceri erisisine etkisi. Yayinlanmamig Yiksek Lisans Tezi, Hacettepe

Universitesi Sosyal Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Demir N., & Oner Armagan F.(2018a). Ortaokul 6grencilerinin planetaryumlara yonelik

gorusgleri, The Journal of International Education Science, 18(5),118-131.

Demir N., & Oner Armagan F.(2018b). Okul dis1 6grenme ortamlarina yonelik fen bilgisi
ogretmenlerinin gorisleri: Planetaryum, Journal of Social Humanities Sciences

Research,30(5), 4241-4248.

Demir N.,& Oner Armagan F.(2019a). Astronomiye yonelik tutum 6lgegi gelistirilmesi:
Gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi. Social Science Studies Journal, 35(5),2718-
2731.

Demir N., & Oner Armagan F.(2019b). Astronomi Basar1 Testi Gelistirme: Gegerlik ve
Guvenirlik  Calismasi. Maarif Mektepleri  Uluslararas:  Egitim  Bilimleri
Dergisi, 3(1), 52-70.

Demirbag, M. & Yagbasan, R. (2006). Fen bilgisi 6gretiminde bilimsel tutumlarin islevsel
onemi ve bilimsel tutum olgeginin Tirkce’ye uyarlanma calismasi. Uludag

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(2), 271-299.

Demircioglu, G., Ozmen, H., & Demircioglu, H., (2004). Biitiinlestirici 6grenme
kuramina dayali olarak gelistirilen etkinliklerin uygulanmasinin etkililiginin

arastirilmasi. 7iirk Fen Egitimi Dergisi, 1(1), 21-34.

Demirgali, S. (2016). Modellemeye dayali fen ogretiminin ogrencilerin akademik
basarilarma, bilimsel siire¢ becerilerine ve zihinsel model gelisimlerine etkisi:
7.smif giines sistemi ve Otesi-uzay bilmecesi iinitesi ornegi. Yayimlanmamig

Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Demirel, O. (2003). Egitim sézliigii. Ankara: Pegem A Yayincilik.



141

Denis Celiker, H. (2012). Fen ve teknoloji dersi "Giines sistemi ve otesi: Uzay bilmecesi"
iinitesinde proje tabanli 6grenme uygulamalarinin 6grenci basarilarma, yaratici
diisiinmelerine, fen ve teknolojiye yonelik tutumlarma etkisi. Doktora Tezi, Dokuz

Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Izmir.

Dimock, K., & Boethel, M. (1999). Constructing Knowledge with Technology, From The
Educational Resources Information Center (ERIC), Southwest Educational

Development Laboratory, Austin, Texas.

Dinger, T. G. (2009). Kiitle ¢ekimi, serbest diisme hareketi ve agwlik konularmin
ogrenilmesinde S5F oOgretim modelinin etkisi. Yayimlanmamis doktora tezi,

Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Trabzon.

Dogru, M., Satar, C., & Celik, M.(2019). Astronomi Egitiminde Yapilan Caligmalarin
Analizi. Avrasya Sosyal ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi, 6(7), 235-251.

Driver, R., Guesne, E., & Tiberghien, A. (1985). Children’s ideas in science. Milton
Keynes, PA: Open University Press.

Dunlop, J. (2000). How children observe the universe?. Publications of the Astronomical

Society of Australia, 17(2), 194-206.

Diuskiin, 1. (2011).Giines-Diinya-Ay modeli gelistirilmesi ve fen bilgisi o6gretmen
adaylarinin astronomi egitimindeki akademik basarilarina etkisi. Yayinlanmamig

Yiiksek Lisans Tezi, inonii Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Malatya.

Ekiz, D., & Akbas, Y. (2005).1lkogretim 6. Simf 6grencilerinin astronomi ile ilgili

kavramlar1 anlama diizeyi ve kavram yanugilar. Milli Egitim Dergisi, 165, 61-78.

Emrahoglu, N. & Oztiirk, A. (2009). Fen bilgisi 6gretmen adaylarnin astronomi
kavramlarin1 anlama seviyelerinin ve kavram yanilgilarinin incelenmesi tizerine
boylamsal bir arastirma. Cukurova Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii

Dergisi, (18)1, 165-180.

Eisenkraft, A. (2003). Expanding the SE model. Science Teacher-Washington, 70(6), 56-
59.

Ercan Ozaydin, T.(2010). llkégretim yedinci siif fen ve teknoloji dersinde SE ogrenme
halkast ve bilimsel siire¢ becerileri dogrultusunda uygulanan etkinliklerin,

ogrencilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve derse yomelik



142

tutumlarma etkisi, Yayimlanmamis Doktora Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Izmir.

Ercan, S. (2009). Yapilandirmaci ogrenme yaklasimi SE ogretim modelinin madde
dongiileri konusunun ogretilmesine etkisi. Yayimlanmamig Yuksek Lisans Tezi,

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi, Ankara.

Erdogdu, S. (2011). Elektrik konularmin 5E modeline gore ogretiminin ogrencilerin
akademik basarilarma ve tutumlarma etkisi. Yayimlanmamig Yiksek Lisans

Tezi, Selguk Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Ergin, 1. (2006). Fizik egitiminde SE modelinin ogrencilerin akademik basarisina,
tutumuna ve hatirlama diizeyine etkisine bir ornek: Iki boyutta atis hareketi.
Yayimlanmamis doktora tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisi,

Ankara.

Ergin, 1. (2009). SE Modeli’nin 6grencilerin akademik basarisina ve hatirlama iizeyine
etkisi: “Egik atis hareketi” ornedi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 9(18), 11-26.

Ergin, 1., Kanli, U., & Unsal, Y. (2008). An example for the effect of SE model on the
academic success and attitude levels of students: Inclined projectile motion.

Journal of Turkish Science Education, 5(3), 48-59.

Ergin, I, Kanli, U., & Tan, M., (2007). Fizik egitiminde SE modelinin &grencilerin
akademik basarisina etkisinin incelenmesi. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27(2),

191-209.

Ergin, 1., Unsal, Y., & Tan, M., (2006). 5E modelinin 6grencilerin akademik basarisina
ve tutum diizeylerine etkisi: “Yatay atis hareketi ornegi”. Ahi Evran Universitesi

Lgitim Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 1-15.

Er Nas, S. (2008). Ismin yayilma yollart konusunda 5I modelinin derinlesme asamasina
yonelik olarak  gelistirilen materyallerin  etkililiginin ~ degerlendirilmesi,
Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisi, Trabzon.



143

Er Nas, S., Senel Coruhlu T. & Cepni, S. (2009). 5SE modelinin derinlesme asamasma
iliskin fen ve teknoloji o6gretmenlerinin goriisleri: Trabzon ili 6rnegi, Kastamonu

Egitim Dergisi, 17 (3), 967-982.

Ersahan, O. (2007). 6. sinif ogrencilerine madde ve degisim 6grenme alammndaki fen
teknoloji  toplum ¢evre kazanimlarmm kazandwilmasinda etkili  6gretim
yonteminin (Rol oynama ve SE ogretim yontemi) belirlenmesi. Yayimlanmamig

yiiksek lisans tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Ertas Kilig, H., & Keles, O. (2017). Astronomiye yonelik ilgi olgegi gelistirilmesi:
gegerlik ve giivenirlik ¢alismalari, £gitimde Kuram ve Uygulama. 13(1), 35-54.

European Association for Astronomy Education. (1994). Declaration on the Teaching of
Astronomy in Europe’s Schools. Retrieved April 20, 2019, from http://www.eaae-

astro.org/ eaae/eaaedec—.htm.

Evans, C. (2004). Learning with inquiring minds students are introduced to the unit on
gas laws and properties of gases using the SE model. The Science Teacher, 71(1),
27-30.

Ezberci Cevik E., Oner Armagan F. (2018). "SE 6grenme dongiisi modeliyle ilgili
caligmalara genel bir bakis," Journal of Social And Humanities Sciences Research

(JSHSR) , 5(29) , 3818-3836.

Fidler, C.G. (2009). Preservice elementary teachers learning of astronomy. Unpublished

doctoral dissertation, Syracuse University, New York.
Field, A. (2009). Discovering statistics using SPSS. London: Sage Publications.

Furat, E. (2009). Performans gorevlerinin ogrencilerin fen ve teknoloji dersine iliskin
tutumlarma ve elestirel diisiinme egilimlerine etkisi. Yayinlanmamis yiiksek

lisans tezi, Ankara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Fraenkel, J. R., Wallen, N. E., & Hyun, H. H. (2012). How to design and evaluate

research in education (8th ed.). New York: McGram-Hill Companies.

Frede, V, (2006). Pre-service elementary teacher’s conceptions about astronomy.

Advances in Space Research, 38, 2237-2246.



144

Garcia, M. C. (2005). Comparing the SEs and traditional approach to teacing evoluation
in a hispanic middle school science classroom. A Thesis Presented to The Faculty

of California State University, Fullerton.

Gardner, P.L. (1995). Measuring attitudes to science: Unidimensionality and internal

consistency revisited. Research in Science Education, 25(3), 283-289.

George, D., & Mallery, P. (2001). SPSS for Windows. Step by Step, A Pearson Education
Company, USA.

Gomleksiz, M. & Erkan, S. (2010). Egitimde olgme ve degerlendirme, Nobel Yayin
Dagitim. Ankara.

Goncii, O. (2013). Ilkégretim besinci ve yedinci smif ogrencilerinin astronomi
konularindaki kavram yanilgilarmmin tespiti. Yayinlanmamis Yiksek Lisans Tezi,

Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

Gul, S. (2011). 3E modeline dayali olarak hazirlanan ders yazilimmin ogrencilerin
basarilarmma, tutumlarma ve kavram yamilgilarinm giderilmesine etkisi.
Yayimlanmamis Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Erzurum.
Guler, N. (2012). Egitimde ol¢me ve degerlendirme. Ankara: Pegem Akademi.

Gundogdu, T. (2014). 8. sinif 6grencilerinin astronomi konusundaki basari ve kavramsal
anlama diizeyleri ile fen dersine yomelik tutumlar:t arasmdaki iliskinin
incelenmesi. Yayinlanmamis yiksek lisans tezi, Marmara Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Gunes, E. (2009). Fen ve teknoloji dersinde istasyon teknigi ile yapilan ogretimin erisiye
ve kaliciliga etkisi. Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi,

Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Gunes Kog, R. S. (2013). 5E modeli ile desteklenen baglam temelli yaklasimin yedinci
smif ogrencilerinin 151k iinitesindeki basarilarina, bilgilerinin kaliciligina ve fen
dersine karsi olan tutumlarma etkisi. Yayinlanmamig Doktora Tezi, Gazi

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstittst, Ankara.

Gurses, E., (2006). Durgun elektrik konusunda yapilandirmacit 6grenme kuramima dayali,

SE modeline uygun olarak gelistirilen dokiimanlarm uygulanmasi ve etkililiginin



145

incelenmesi. Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi, KTU, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Trabzon.

Haladyna, T. M. (1997). Writing Test Items To Evaluate Higher Order Thinking. USA:

A Viacom Company.

Hanger, A. H. (2006). Yapilandirmact fen egitimi yaklagiminin ogrencilerin

ogrenmelerini gelistirmesi. International Journal of Environmental and Science

Education, 1(2), 181-188.

Hannust, T., & Kikas, E. (2007). Children’s knowledge of astronomy and its change in
the course of learning. Early Childhood Research Quarterly, 22, 89-104.
do1:10.1016/j.ecresq.2006.11.001

Hanuscin, D. L., & Lee, M. H. (2007). Using a Learning Cycle to Teaching The Learning
Cycle to Preservice Elementary Teachers. Colombia: University of Missouri-

Columbia.

Haras, O. (2009). “Ureme” iinitesinin SE modeline gire ogretiminin égrencilerin
kavramsal anlama ve tutumlart iizerine etkisi. Yayimlanmamig yiiksek lisans tezi,

Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti, Izmir.

Hein, G. E. (1991). Constructivist learning theory. CECA (International Committee of

Museum Educators) Conference, 15-22 October 1991, Jerusalem Israel.

Hir¢a, N. (2008). 5E modeline gore “is, gii¢ ve enerji” iinitesiyle ilgili gelistirilen
materyallerin kavramsal degisime etkisinin incelenmesi. Yayimlanmamig doktora

tezi, Atatirk Universitesi, Fen Bilimleri Enstittst, Erzurum.

Hokkanen, S.L. (2011). Improving student achievement, interest and confidence in
science through the implementation of the SE learning cycle in the middle grades
of an urban school, Unpublished Master’s Thesis, Montana State University,

Bozeman, Montana.

Huyugiizel Cavas, P. (2004).lkogretim fen bilgisi dersinde yer alan yasamimizi
yonlendiren  elektrik iinitesinin  6grenme  dongiisiine  gore  islenmesi.
Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstittsi, [zmir.



146

IAU (International Astronomical Union) (2012). Astronomy for development building
https://www.iau.org/static/education/strategicplan_2010-2020.pdf =~ adresinden
erigilmigtir.

Isik-Ercan, Z., Inan, H., Nowak, J. A. & Kim, B. (2014). “We put on the glasses and

'77

Moon comes closer!” Urban second graders exploring the Earth, the Sun and
Moon through 3D technologies in a science and literacy unit. International

Journal of Science Education, 36(1), 1-28.

Ibret, B. U, & Aydmoézi, D., (2011)Ilkogretim 1. Kademe 6grencilerinin “diinya”
kavramina iligkin gelistirdikleri metaforlar. Kastamonu Egitim Dergisi, 19(1), 85-

102.

liter, 1. (2013). Sosyal bilgiler ogretiminde SE égrenme dongiisii modelinin ogrenci
basarisina, bilimsel sorgulayiciarastirma becerilerine, akademik motivasyona ve
ogrenme siirecine etkileri. Yayimlanmamis Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisti, Erzurum.

Inceoglu, M. (2010). Tutum algi iletisim (5. baski). Istanbul: Beykent Universitesi

Yayinlari.

Iyibil, U. G. (2010). Farkli programlarda égrenim goren égretmen adaylarmnm temel
astronomi kavramlarmi anlama diizeylerinin ve ilgili kavramlara ait zihinsel
modellerinin analizi. Yayimlanmamig yiksek lisans tezi, Karadeniz Teknik

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Johnson, R. B., Christensen, L. B., & Turner, L. A. (2014). Research Methods, Design,
and Analysis (12th ed.). Saddle River, NJ: Pearson.

Johnson, R. B., & Onwuegbuzie, A. J. (2004). Mixed methods research: A research

paradigm whose time has come. Educational researcher, 33(7), 14-26.

Johnson, R. A., & Wichern, D. W. (2007). Applied multivariate statistical analysis (6th
Ed). Upper Saddle River, NJ: Prentice hall.

Kahraman, O. (2006). A needs analysis to develop an astronomy program for Turkish
elementary and secondary schools. Yayimlanmamig Yuksek Lisans Tezi,

Ortadogu Teknik Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.



147

Kalkan, H., & Kiroglu, K. (2007). Science and Nonscience Students’ Ideas about Basic
Astronomy Concepts in Pre-service Training for Elementary School Teachers,

Astronomy Education Review, 6(1), 15-24.

Kallery, M. (2011). Astronomical concepts and events awareness for young children,

International Journal of Science Education, 33(3), 341-369.

Kan, A.,& Akbag,A.(2005). Lise ogrencilerinin kimya dersine yonelik tutum olgegi
gelistirme calismasi. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(2), 227-237.

Kanli, U. (2009). Yapilandirmact kuramin 1s18inda 6grenme halkasi’nin kokleri ve

evrimi: Ornek bir etkinlik. Egitim ve Bilim, 34(151), 44-64.

Karagol, E. (2004). Hiz ve ivme konularmdaki kavram yanilgilarim gidermeye yonelik
biitiinlestirici ogrenme kuramma uygun calisma yapraklarmin gelistirilmesi.
Yayimlanmamis Yilksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen

Bilimleri Enstittst, Trabzon.

Karagoz, Y. (2016). SPSS 23 ve AMOS 23 uygulamali istatistiksel analizler. Ankara:
Nobel Akademik Yayincilik.

Karamustafaoglu, S. (2003). Maddenin i¢ yapisma yolculuk™ iinitesi ile ilgili basit arag-
gereglere dayali rehber materyal gelistirilmesi ve ogretim siirecindeki etkililigi.,
Yayimlanmamis Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisi, Trabzon.
Karasar, N. (2009). Scientific research method. Ankara: Nobel Distribution, 87.
Karip, E. (2009). Olgme ve degerlendirme (3. Baski). Ankara: Pegem Akademi Yayinlari.

Kavanagh, C., Agan, L., & Sneider, C. (2005). Learning about phases of the moon an
eclipses: A guide for teachers and curriculum developers. Astronomy Education

Review, 4(1), 19-52.

Kaya, E. (2015). “Giines sistemi ve otesi: uzay bilmecesi” iinitesi i¢in bilissel yiik kurami
ilkelerine gore gelistirilen teknoloji destekli rehber materyallerin etkililiginin
belirlenmesi. Yaymnlanmamis Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiist, Trabzon.



148

Kegeci, T. (2012). llkogretim 6grencilerinin astronomiyle ilgili kavramlari anlama diizeyi
ve astronomi dersinin egitim i¢in 6nemi. 3 rd International Conference on New

Trends in Education and Their Implications, Antalya, 26-28 Nisan 2012.

Keser, O.F. (2003). Fizik egitimine yénelik biitiinlestirici 6grenme ortami ve tasarimi.
Yayimlanmamis Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisi, Trabzon.

Keskin, V. (2008). Yapilandirmaci SE 6grenme modelinin lise ogrencilerinin basit sarkag
kavramlar: ogrenmelerine ve tutumlarma etkisi. Yayimlanmamis Yiksek Lisans

Tezi, Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Keuthe, James L., 1963. Science concepts: A study of sophisticated errors. Science

Education, 47 (4), 361-364.

Kikas, E. (2005). Development of Children's Knowledge: The Sky, the Earth and the Sun
in Children's Explanations, Electronic Journal of Folklore, 31, 31-56.

Kind, P., Jones, K., & Barmby, P. (2007). Developing attitudes towards science measures.
International Journal of Science Education, 29(7), 871-893.

King, K. P. (2005). Making Sense of Motion. Science Scope, 27 (5), 22-26.

Koger, D. (2002). Turkiye’de astronomi egitim-ogretiminin onemi, gerekliligi ve

yapilabilecekler. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik F.gitimi Kongresi, Ankara.

Kolomug, A. (2009). 11. Smif “kimyasal reaksiyonlarin hizlar1” iinitesinin 5SF modeline
gore animasyon destekli ogretimi. Yayimlanmamig Doktora Tezi, Atatiirk

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi, Erzurum.

Korkmaz, H. (2009). Gender Differences in Turkish primary students' images of
astronomical scientists: A preliminary study with 21st century style, Astronomy

Education Review, 8. 010106. doi.org/10.3847/2009023.

Kokli, N., Buyikoztirk, S., & Cokluk-Bokeoglu, O. (2007). Sosyal Bilimler Igin
Istatistik. Pegem A Yayincilik.

Kor, A. S. (2006). [lkogretim 5. suif égrencilerinde “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesinde
goriilen kavram yanilgilarmm giderilmesinde biitiinlestirici ogrenme kuramima
dayali gelistirilen materyallerin etkisi. Yayimlanmamis yuksek lisans tezi,

Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Trabzon.



149

Krajcik, J. S., Czerniak, C. M. & Berger, C. F. (2003). Teaching Science in Elemantary
and Middle School Classrooms: A Project Based Approach. New York, USA, Mc
Graw Hill.

Kuder, G. F. & Richardson, M. W. (1937). The theory of the estimation of test reliability.
Psychometrika, 2(3), 151-160.

Kurnaz, M. A. (2007). Yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz kavramlanyla ilgili 6grenci
algilamalarinin belirlenmesi. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 12(1), 251-264.

Kurnaz, M. A., Degirmenci, A. (2011). Temel astronomi kavramlarina iligkin
algilamalarin  Sinif seviyelerine gore karsilastirilmasi. Mehmet Akif Ersoy

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(22),91-112.

Kumnaz, M. A. ve Degirmenci, A.(2012). 7. sinif &8rencilerinin giines, diinya ve ay

hakkindaki zihinsel modelleri. Elementary Education Online, 11(1), 137.

Kigiikozer, H., Bostan, A., Isildak, R. S. (2010). Ilkogretim matematik ogretmeni
adaylarinin bazi astronomi kavramlarina iligkin fikirlerine 6gretimin etkileri. On

dokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29(1),105-124.

Kugik, Z. (2011). Zenginlestirilmis 5F modelinin 7. smif 6grencilerinin kavramsal
degisimine etkisi: Llektrik akimi ornegi. Yayimlanmamig Yuksek Lisans Tezi,

Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon.

Lawson, A. E. (1988). The acquisition of biological knowledge during childhood:
cognitive conflict or tabula rasa?. Journal of Research in Science Teaching, 25(3),

185-199.

Liu, T. C., Peng, H., Wu, W. H., & Lin, M. S. (2009). The effects of mobile natural-
science learning based on the SE learning cycle: A case study. Educational

Technology & Society, 12(4), 344-358.

Lockwood, J. (2008). On the Moon: NASA and Design Squad Team Up to Inspire a New
Generation of Engineers. Engineering Challenges for School and Afterschool
Programs, Grades 3-12. EG-2009-02-05-MSFC. National Aeronautics and Space
Administration (NASA).



150

Mallon, G. L., & Bruce, M. H. (1982). Student achievement and attitudes in astronomy:
An experimental comparison of two planetarium programs. Journal of Research

in Science Teaching, 19 (1), 53-61.

Martin, D. J. (2012). Elementary Science Methods: A Constructivist Approach. Sixth
Edition. Belmont, CA: Wadsworth/Thomason Learning.

McCormick, B. (2000). Attitude, achievement, and classroom environment in a learner
centered mtroductory biology course, Unpublished Ph.D. Thesis, The University

of Texas.

McLaughlin, M., & Talbert, J. E. (1993). Contexts that matter for teaching and learning:
Strategic opportunities for meeting the nation's educational goals. Stanford, CA:
Center for Research on the Context of Secondary School Teaching, Stanford

University.

McMillan, J. H., & Schumacher, S. (2010). Research in education: Evidence Based
Inquiry (7th ed.). Boston, MA: Pearson.

MEB.(2010). Ortadgretim astronomi ve uzay bilimleri ogretim programi. T.C. Milli
Egitim Talim terbiye kurulu bagkanligi. Ankara.

MEB. (2013). Ilkégretim Kurumlart (Ilkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3,
4, 5, 6, 7 ve 8. Sniflar) Ogretim Programi, Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanli1,
Ankara.

MEB,(2018).Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, Talim Terbiye Kurulu Baskanlig:.
Ankara.

Merriam, S. B. (2013). Nitel Arastirma: Desen ve Uygulama I¢gin Bir Rehber. Selahattin
Turan (Cev. Eds.), Ankara: Nobel Akademik Yayincilik.

Meydan, C. H. ve Sesen, H. (2011).Yapisal esitlik modellemesi AMOS uygulamalari.
Ankara: Detay Yayincilik.

National Research Council. (1996). National science education standards. Washington,

DC: National Academy Press.

Nelson, J. & Nelson, J. (2006). Learning Cycle Model of a Science Lesson. The Physics
Teacher, 44, 396-397.



151

Newby, D.E., (2004). Using Inquiry to Connect Young Learners to Science.
http://www.nationalcharterschols.org/uploads/pdf/resource20040617125804usin
2%?20Inguiry.pdf (18.05.2008).

Novak, J. D. (1993). Human constructivism: A unification of psychological and
epistemological phenomena in meaning making. International Journal of

Personal Construct Psychology, 6(2), 167-193.

Okulu, H. Z. (2019). Stem egitimi kapsaminda astronomi etkinliklerinin gelistirilmesi ve
degerlendirilmesi. Yayinlanmamis Doktora Tezi, Mugla Sitki Kog¢man

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Mugla.

Ogan-Bekiroglu, F. (2007). Effects of model-based teaching on pre-service physics
teachers’ conceptions of the moon, moon phases, and other lunar phenomena.

International Journal of Science Education, 29(5), 555-593.

Orgill, M., & Thomas, M. (2007). Analogies and the 5E model. The science teacher,
74(1), 40-45.

Osborne, J. 1991. Approaches to the teaching of AT16- the Earth in space: Issues
problems and resources. School Science, 72 (260), 7-15.

Osborne, J., Simon,S., & Collins,S.(2003). Attitudes towards science: a review of the
literatiire and its implications. International Journal of Science Education,

25,1049-1079.

Oz, 0.(2004). llkogretim 6. simflarda fen bilgisi dersinde uzay kesfediyoruz iinitesinin
ogretiminde  bilgisayar destekli  ogretimin  Ogrenci  basarisma  etkisi.
Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi, Sosyal Bilimler

Enstitiisi, Adana.
Ozgelik, D. A.(2011).0lgme ve Degerlendirme (4 Baski). Ankara: PegemAkademi.

Ozkan, B., (2001). Yapilanduwmact égrenme ortamlarmda ozgiin  etkinlik ve

2

materyalkullanminin  etkililigi. Yayimlanmamig doktora tezi, Hacettepe

Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Ozmen, H. (2004). Fen ogretiminde oOgrenme teorileri ve teknoloji destekli
yapilandirmact (constructivist) ogrenme. The Turkish Online Journal of

Educational Technology, 3(1), 100-111.



152

Ozsevgeg, T. (2006). Kuvvet ve hareket iinitesine yonelik SE modeline gore gelistirilen
ogrenci rehber materyalinin etkililiginin degerlendirilmesi. 7iirk Fen FEgitimi

Dergisi, 3(2), 36-48.

Ozsevgeg, T., (2007). Ilkégretim 5. sinif kuvvet ve hareket iinitesine yonelik SE modeline
gore  gelistivilen  rehber  materyallerin  etkililiklerinin ~ belirlenmesi.
Yayimlanmamis Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisi, Trabzon.

Oztiirk, C., (2008). Cografya ogretiminde 5E modelinin bilimsel islem becerilerine,
akademik basartya ve tutuma etkisi. Yayimlanmamis Doktora Tezi, Gazi

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Oztiirk, D. (2011).Jlkégretim 6. ve 8. smif égrencilerinin Ay’ evreleri konusunda
kavram yanilgilart ve kavram degisimlerinin isbirligine dayali ortamda
incelenmesi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi, Sosyal

Bilimleri Enstitusi, Adana.

Oztiirk, N. (2013). Altinct sinif fen ve teknoloji dersi istk ve ses iinitesinde SE égrenme
modeline dayali etkinliklerin 6grenme iiriinlerine etkisi. Yayimlanmamis Doktora

Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Oztiirk, A. & Doganay, A. (2013). Ilkoégretim besinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin
Diinya’nin sekli ve yercekimi kavramlarina iliskin anlamalari ve zihinsel

modelleri, Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri Dergisi, 13(4) , 2455-2476.

Oztiirk, D., & Ugar, S. (2012). “llkogretim ogrencilerinin ay’in evreleri konusunda
kavram degisimlerinin isbirligine dayali ortamda incelenmesi”, 7iirk Fen FEgitimi

Dergisi, 9(2):98- 112.
Pallant, J. (2010). SPSS survival manual (4th ed.). New York, NY: Open University Press.
Pabugcu, A. (2008). Improving 11th Grade Students' Understanding of Acid-Base

Concepts by Using SE Learning Cycle Model. Doktora Tezi, Orta Dogu Teknik

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi, Ankara.

Pasachoff, J. M., & Percy, J. R. (2005). Teaching and learning astronomy: Effective
strategies for educators worldwide. Cambridge, MA: Cambridge University

Press.



153

Parnafes, O. (2012). Developing explanations and developing understanding: Students
explain the phases of the Moon using visual representations. Cognition and

Instruction, 30(4), 359-403.

Patro, E.T., (2008). Teaching Aerobic Cell Respiration Using The SEs. The American
Biology Teacher,70(2), 85-87.

Pena, M. B. & Quilez, G. M. J. (2001). The importance of images in astronomy education.
International Journal of Science Education, 23(11), 1125-11.

Percy, J. R. (2005). Why astronomy is useful and should be included in the school
curriculum. Highlights of Astronomy, 13, 1020-1021.

Percy, J. R. (2006). Teaching astronomy: Why and how? The Journal of the American
Association of Variable Star Observers, 35(5), 248-254. Erigim: 5 Mayis 2018,
http://www.aavso.org/files/webpublications/ejaavso/v35n1/248.pdf

Plummer, J. (2008). Students’ development of astronomy concepts across time,

Astronomy Education Review, 7(1), 139-148.

Plummer J. D. (2009). Early elementary students’ development of astronomy concepts in

the planetarium, Journal of Research in Science Teaching, 46(2),192-209.

Reid, N. (2011). Attitude research in science education. In I. M. Saleh & S. M. Khine
(Eds.), Attitude research in science education: Classic and contemporary

measurements. Charlotte, NC: Information Age Publishing.

Reisinger, Y., & Turner, L. (1999). “Structural Equation Modeling With LISREL:
Application in Tourism”, Tourism Management, 20(1): 71-88.

Rossel, Y. (2012). “Iavaan: An R Package For Structural Equation Modeling”,Journal of
Statistical Software, 48(2): 1-36.

Sadler, P. M.,(1992). The Initial Knowledge State of High School Astronomy Students,
Unpublished PhD Thesis,Harvard University, Cambridge, MA.

Sadler, P. M., 1998. Psychometric models of student conceptions in science: Reconciling
qualitative studies and distractor-driven assessment instruments. Journal of

Research in Science Teaching, 35(3), 265-296.



154

Saglam, M. (2005). Ses ve isik iinitesi konusunda SE modeline uygun rehber materyal
gelistivilmesi ve etkililiginin arastirilmasi. Yaymlanmamis Doktora Tezi,

Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Trabzon.

Saka, A. (20006). Fen bilgisi ogretmen adaylarmin genetik konusundaki kavram
yanilgilarmin giderilmesinde 5 modelinin etkisi. Yayimlanmamig doktora tezi,

Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon.

Saka, A., & Akdeniz, A.R. (2006). Genetik konusunda bilgisayar destekli materyal
gelistirilmesi ve SE modeline gore uygulanmasi. The Turkish Online Journal of

Educational Technology, 5(1), 129-141.

Sakalli, S. (2008). Ilk ve ortadgretimde astronomi uygulamalari Yayimlanmamig

Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Sarag, H. (2017). 7E 6gretim modeline gore hazirlanan materyallerin 6grencilerin 1s1 ve
sicaklik kavramlarini anlamalarina etkisi. Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, 5(1), 1-

19.

Sarrazine, A. R. (2005). Addressing astronomy misconceptions and achieving national
science standards utilizing aspects of multiple intelligences theory in the
classroom and the planetarium. Unpublished doctoral dissertation, Indiana

University.

Saygin O., Atilboz G. N. & Salman S.(2006). Yapilandirmaci 6gretim yaklagiminin
biyoloji dersi konularint 6grenme basarisi tizerine etkisi: CanliliginTemel Birimi-

Hiicre. GU, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 26(1), 51— 64.

Schermelleh, E. K., & Moosbrugger, H. (2003). “Evaluating the fit of structural equation
models: Tests of significance and descriptive goodness of fit measures”, Methods

of Psychological Research Online, 8(2):23-74.

Schneider, R. M.; Krajcik, J.; Marx, R. W. & Soloway, E. (2002). Performance of students
in project-based science classroms on a national measure of science achievement.

Journalof Research in Science Teaching, 39 (5), 410422

Searle, A. (1999). Introducing Research and Data in Psychology: London and Newyork:
Routledge.



155

Seger, 1. (2013). SPSS ve LISREL ile pratik veri analizi: Analiz ve raporlastirma. Ankara:
Ant Yayincilik

Senemoglu, N. (1989). Ogrenci giris nitelikleri ile 6gretme-ogrenme siireci 6zelliklerinin
matematik dersilerindeki 6grenme dizeyini yordama giicii. Hacettepe

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 5(5), 259-270.

Sezen, F. (2002). llkogretim 7. simf égrencilerinin astronomi kavramlarim anlama
diizeyleri ve kavram yanilgilari. Yayinlanmamis Yiksek Lisans Tezi, Karadeniz

Teknik Univeristesi, Trabzon.

Sharp, J. G. & Kuerbis, P. (2005). Children’s ideas about the solar system and the chaos

in learning science. Science Education, 89, 1-25.

Sharp, J. G. & Kuerbis, P. (2006). Children’s ideas about the solar system and the chaos

in learning science. Science Education, 90(1), 124-147.

Skam K.(1994), Determining misconceptions about astronomy, The Australian Science

Teachers ’Journal, 40(3), 63-67.

Slater, S. J., Schleigh, S. P., & Stork, D. J. (2015). Analysis of individual Test Of
Astronomy Standards (TOAST) item responses. Journal of Astronomy & Earth

Sciences Education, 2(2).

Sunal, C. S. & Haas, M. E. (2012). Social studies for elementary and middle grades a

constructivist approach. (4th Edition). Pearson Education.

Suzuki, M. 2003. Conversations about the Moon with prospective teachers in Japan.

Science Education, 87(6), 892-910.
Siinbiil, A. M. (2007). Ogretim ilke ve yontemleri. Konya: Cizgi Kitabevi Yaynlari.

Sontay, G., Tutar, M., & Karamustafaoglu, O. (2016). “Okul dis1 6grenme ortamlari ile
fen ogretimi" hakkinda ogrenci goriisleri: Planetaryum gezisi. Informal

Ortamlarda Arastirmalar Dergisi, 1(1), 1-24.

Sénmez, V. & Alacapinar, F. G. (2013). Orneklendirilmis bilimsel arastirma yontemleri.

Ankara: An1 Yayincilik.



156

Staver, J. R., & Shroyer, M. G. (2002). Teaching elementary teachers how to use the
learning cyclefor guided inquiry instruction in science. http://www.

genesismission. org/educate/kitchen/foodthought/staver.

Sun, K. T., Lin, C. L. & Wang, S. M. (2010). A 3-D virtual reality model of the Sun and
the Moon for e-learning at schools elementary. International Journal of Science

and Mathematics Education, 8(4), 689-710.

Sahin, F. (2001). Ilkogretim 2. simf ogrencilerinin uzay hakkindaki bilgilerinin
degerlendirilmesi, SDU Burdur Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2(2),156-169.

Sahin, C. (2010). [lkégretim 8. simf “kuvvet ve hareket iinitesinde “zenginlestirilmis SE
ogretim modeline gore rehber materyaller tasarlanmasi, wuygulanmasi ve
degerlendirilmesi. Yayimlanmamis Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi

Fen Bilimleri Enstitisii, Trabzon.

Sahin, C., Biilbil, E. & Durukan, U.G. (2013).Ogrencilerin gok cisimleri konusundaki
alternatif kavramlarinin giderilmesinde kavramsal degisim metinlerinin etkisi.

Journal of Computer and Education Research, 1(2), 38-64.

Sahin, C., & Cepni, S. (2012). SE 6gretim modeline dayali 6gretimin 6grencilerin gaz
basinci ile ilgili kavramsal anlamalarina etkisi. Necatibey FEgitim Fakiiltesi

Llektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 6(1), 220-264.

Sasmaz Oren, F., & Erduran Avci, D. (2004). Egitimsel oyunla 6gretimin fen bilgisi dersi
“Gunes sistemi ve Gezegenler” konusunda akademik bagar tzerine etkisi.

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18, 67-76.

Sencan, H. (2005). Sosyal ve DavraniGsal Olgiimlerde Gecerlik ve Giivenirlik. Ankara:
Sec¢kin Yayincilik.

Senel Coruhlu, T. (2013). Giines Sistemi ve Otesi Uzay Bilmecesi” iinitesinde
zenginlestirilmis 5E ogretim modeline gore gelistirilen rehber materyallerin
etkililiginin belirlenmesi. Yayinlanmamig Doktora Tezi, Karadeniz Teknik

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Sengiil, N., (2000). Yapilandirmacilik kuramina dayali olarak hazirlanan aktif ogretim

yontemlerinin akan elektrik konusunda o6grencilerin fen basari ve tutumlarina



157

etkisi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Celal Bayar Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Manisa.

Senturk, C. (2010). Yapilandirmaci yaklagim ve SE 6grenme dongiisii modeli. Egitime
Bakig Dergisi, 6(17), 58-62.

Simsek, U.(2007). Cozeltiler ve kimyasal denge konularmda uygulanan jigsaw ve birlikte
ogrenme tekniklerinin ogrencilerin maddenin tanecikli yapida o6grenmeleri ve
akademik basarilar iizerine etkisi. Doktora Tezi, Atatirk Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitisi, Erzurum.

Tabachnick, B. G., & Fidell, L. S. (2013). Using Multivariate Statistics. Upper Saddle

River, NJ: Pearson’s.

Taber, K. S. (2000).Chemistry lessons for universities? A review of constructivist ideas,

University Chemistry Education, 4 (2), 26-35.

Tashakkori, A., & Teddlie, C. (Eds.). (2003). Sage Handbook Of Mixed Methods In Social
& Behavioral Research. Thousand Oaks, CA: Sage.

Tascan, M. (2013). Fen bilgisi ogretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeylerinin belirlenmesi (Malatya ili ornegi). Yayinlanmamis Yuksek Lisans

Tezi, Inonii Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Malatya.

Tavsancil, E. (2010). Tutumlarm o6lgiilmesi ve SPSS ile veri analizi. (4. baski). Ankara:
Nobel Yayin Dagitim.

Taylor, J. A., Van Scotter, P., & Coulson, D. (2007). Bridging research on learning and
students achievement: The role of instructional materials. Science Educator, 16,

44-50.

Tekbiyik, A. (2010). Baglam temelli yaklasimla ortadgretim 9. smif enerji iinitesine
yonelik SE modeline uygun ders materyallerinin gelistirilmesi. Yayimlanmamig

Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.
Tekin, H. (2010). Egitimde olgme ve degerlendirme (20. Bask1). Ankara: Yargt Yayinevi.

Tiryaki, S. (2009). Yapilandiwmac: yaklasima dayalt SE ogrenme modeli ve isbirlikli
ogrenme yonteminin 8. smif “ses” iinitesinin islenmesinde basariya ve tutuma
etkisinin  arastirilmasi.  Yayimlanmamig Yiksek Lisans Tezi, Atatirk

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Erzurum.



158

Thornburgh, W. R. (2017). The role of the planetarium in students’ attitudes, learning,
and thinking about astronomical concepts. Unpublished doctoral dissertation,

University of Louisville, Kentucky.

Trowbridge, L. W., Bybee R. W. (2000). Models for Effective Science Teaching.
Teaching Secondary School Science. B. J. P. New Jersey, USA, Prentice Hall:
232-251.

Trumper, R. (2000). University students' conceptions of basic astronomy concepts.

Physics Education, 35(1), 9-15.

Trumper, R. (2001). Assessing students’ basic astronomy conceptions from junior high

school through university. Australian Science Teachers Journal, 41, 21-31.

Trumper, R. (2003).The need for change in elementary school teacher training-a
crosscollege age study of future teachers’ conceptions of basic astronomy

concepts. Teaching and Teacher Education, 19, 309-323.

Trumper, R. (2006). Teaching future teachers basic astronomy concepts: seasonal

changes-at a time of reform in science education. J Res Sci Teach, 43(9), 879-906.

Trumper, J. E. (2011). Observations of neutron stars and the equation of state of matter

at high densities. Progress in Particle and Nuclear Physics. 66(3), 674-680.

Trundle K., Atwood R., & Christopher J.(2002). Preservice elementary teachers’
conceptions of Moon phases before and after instruction, International of

Research in Science Teaching, 39 (7), 633-658.

Trundle K., Atwood R., & Christopher J.(2005). A longitudinal study of conceptual
change: preservice elementary teachers’ conceptions of moon phases, Journal of

Research in Science Teaching, 44 (2), 303-326.

Trundle K., Atwood R., & Christopher J. (2006a). Fourth grade elementary
students’conceptions of standards based lunar concepts, International Journal of

Science Education, 29 (5), 595-616.

Trundle K., Atwood R., & Christopher J. (2006b). Preservice elementary teachers’
knowledge of observable Moon phases and pattern of changes in phases, Journal

of Science Teacher Education, 17, 87-101.



159

Tunca, Z. (2000). Turkiye’de ilk ve orta 6gretimde astronomi egitimi 6gretiminin dini,
bugiinii.14. Haziran 2018 tarihinde http://www.fedu.metu.edu.tr/ufbmek-
5/b_kitabi/PDF/Astronomi/panel/t1-5d.pdf adresinden indirilmistir.

Turgut, MLF. (1992). Egitimde Ol¢me ve Degerlendirme (9. Baski). Ankara: Saydam
Matbaacilik.

Turgut, U., & Giirbiiz, F. (2011). Is1 ve sicaklik konusunda 5E modeliyle 6gretimin
ogrencilerdeki kavramsal degisime ve onlarin tutumlarina etkisi. International

Online Journal of Educational Sciences, 3(2), 679-706.

Tirk, C.(2010). Ilkégretim temel astronomi kavramlarmmn ogretimi. Yayimlanmamisg
Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Samsun.

Tirk, C., Alemdar, M., & Kalkan, H. (2012). Ilkogretim ogrencilerinin mevsimler
konusunu kavrama diizeylerinin saptanmasi. Diinya daki Egitim ve Ogretim

Calismalart Dergisi, 2(1), 62-67.

Turk, C. (2015). Modellerle astronomi ogretiminin etkililigi. Yayimlanmamig Doktora

Tezi. Ondokuz Mayis Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Samsun.

Turk, C. & Kalkan, H. (2017a). Yiksekogretim ogrencilerine yonelik astronomi tutum

olcegi uyarlama calismasi, Sosyal Bilimler Dergisi, 15(3), 69-96.

Turk, C., & Kalkan, H. (2017b). Student opinions on teaching astronomy with hands-on
models Fiziksel modellerle astronomi Ogretimine iligskin 6grenci goruslert.

Journal of Human Sciences, 14(4), 3853-3865.

Turker, H. H. (2009). Kuvvet kavramina yonelik SE ogrenme dongiisii modelinin anlamli
ogrenmeye etkisinin incelenmesi. Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi, Nigde

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Nigde.

Tirkmen, H. & Usta, E. (2007). The role of learning cycle approach overcoming
misconceptions in science. G.U. Kastamonu Egitim Dergisi, 15 (2), 491 500.

Tuaysiz, M. (2015). SE ogrenme dongiisii ve ¢oklu zekd kuraminin 9. Smifogrencilerinin
kimyasal ozellikler iinitesi iizerindekin basarilarina, kimya dersine olan
tutumlarma ve motivasyonlarina etkisi. Yayinlanmamig doktora tezi, Orta Dogu

Tenik Universitesi, Ankara.



160

Ugar, R.(2019). Argiimantasyonla zenginlestivilmis STEM etkinliklerinin 7. smif
ogrencilerinin Giines Sistemi ve Otesi iinitesindeki akademik basarilarina
astronomiye yonelik tutumlarina, elestirel diisiinme egilimlerine ve STEM kariyer
ilgilerine etkisi. Yayimlanmamis Yuksek Lisans Tezi, Adnan Menders

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Aydin.

Ugar, S. (2009), A comparative analysis of earth science education practices in
elementary schools in Turkey and in the USA. Problem of Education in the 21st
Century, 11 (11), 170-182.

Ucar, S., & Demircioglu, T. (2011). Changes in preservice teacher attitudes toward
astronomy within a semester-long astronomy instruction and four-year-long
teacher training programme. Journal of Science Education and Technology, 20(1),

65-73.

Unat, O. (2011). Fizik ogretmen adaylarmn yildizlardan yildizsilara iinitesine iliskin
pedagojik alan bilgilerinin degerlendirilmesi. Yayinlanmamis Yuksek Lisans

Tezi, Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Unal, G., & Ergin, O. (2006). Fen egitimi ve modeller. Milli FEgitim Dergisi, 171, 188-
196.

Unsal, Y., Giines, B. & Ergin, 1. (2001). Yiiksekogretim 6grencilerinin temel astronomi
konularinda ki bilgi diizeylerinin tespitine yonelik bir arastirma. Gazi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 21(3), 47-60.

Vosniadou, S., & Brewer, W. F. (1994). Mental models of the day/night cycle. Cognitive
Science, 18(1), 123-183.

Wallace, C.S. (2011). An investigation into introductory astronomy students’ difficulties
with cosmology, and the development, validation, and efficacy of a new suite of

cosmology lecture-tutorials. PHD. Dissertation, University of Colorado.

Wetson, R., & Gore Jr, P.A. (2006). “A Brief Guide To Structural Equation Model”, The
Counseling Psychologist, 34(5), 719-751.

Wilder, M., & Shuttleworth, P. (2005). Cell inquiry: A 5E learning cycle lesson. Science
Activities, 41(4), 37-43.



161

Wilson, C. D., Taylor, J. A., Kowalski, S. M., & Carlson, J. (2010). The relative effects
and equity of inquiry-based and commonplace science teaching on students’

knowledge, reasoning, and argumentation. Journal of Research in Science

Teaching, 47, 276-301.

Wise, K. C. (2006). Can you hear them now? Investigating radio waves. Science

Activities, 43(3), 23-30.

Wittman, D. (2009). Shaping attitudes toward science in an introductory astronomy

course, The Physics Teacher, 47(9), 591-594.

Yager, R. (1991). The constructivist learning model: Towards real reform in science

education. The Science Teacher, 56(6), 52-57.

Yal¢in, E. (2010). 5E ogrenme yonteminin 8. sinif ogrencilerinin yasamimizdaki elektrik
konusunu anlamalarina ve fene yonelik tutumlarina etkisi. Yayimlanmamig

yiiksek lisans tezi, Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Sakarya.

Yal¢in-Celik, A. (2010). Bilimsel tartisma (argiimantasyon) esasli ogretim yaklasiminin
lise ogrencilerinin kavramsal anlamalari, kimya dersine karst tutumlari, tartisma
isteklilikleri ve kalitesi iizerine etkisinin incelenmesi. Yayimlanmamis Doktora

Tezi, Egitim Bilimleri Enstitist, Gazi Universitesi, Ankara.

Yaman, F., Demircioglu, G., & Ayas, A., (2006). Yapilandirmaci 6grenme kuramina
dayali gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin asit ve baz kavramlarini anlamalari

uzerine etkileri. 7. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Fgitimi Kongresi, Ankara.
Yildirim, C. (1999). Egitimde Olgme ve Degerlendirme (8. Baski). Ankara: OSYM.

Yildinm, A., & Simsek, H., (2013). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri (9.
Bask1). Ankara: Seckin Yayincilik.

Yimaz, H., & Huyugizel Cavag, P., (2006). 4-E oOgrenme donglsi yodnteminin
ogrencilerin elektrik konusunu anlamalarina olan etkisi. 7iirk Fen FEgitimi

Dergisi,31, 2—18.

Yilmaz, E., & Lagin Simgek, C. (2017). “Giines sistemi ve Otesi: Uzay bilmecesi”
Ogretmenler bu tniteyi nasil isliyor?, Sakarya University Journal of Education,

7(2), 252-267.



162

Yimaz, E.(2014). 7. smif temel astronomi kavramlarina etkin ogretimine yonelik bir
eylem arastirmasi. Yayinlanmamis Yiksek Lisans Tezi, Dokuz Eylul
Universitesi, Egitim Bilimleri Ensitiisii, Izmir.

Yoon, J., & Onchwari, J.A. (2006). Teaching Young Children Science: Three key points.
Early Childhood Education Journal, 33(6), 419-423.

Yurdabakan, 1. (2008). Egitimde kullanilan 6lgme araclarmmn nitelikleri. Erkan, S. ve
Gomleksiz, M., (Ed.), Egitimde olgme ve degerlendirme. (38-66). Ankara: Nobel
Yayin Dagitim.

Yicel, S.(2004). Ortaogretim diizeyindeki &grencilerin kimya derslerinde verilen ev
odevlerine karst tutumlarinin incelenmesi. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi,

24(1),147-159.

Zeilik, M., Schau, C., & Mattern, N. (1999). Conceptual astronomy. II. Replicating
conceptual gains, probing attitude changes across three semesters. American

Journal of Physics, 67(10), 923-927.

Ziyafet, E. (2008). Fen ve teknoloji dersinde periyodik ¢izelgenin Ogretiminde SE
modelinin ogrenci tutum ve basarisina etkisi, Yayimlanmamis Yuksek Lisans

Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Zurnaci, A.(2015). Fen egitiminde astronomi uygulamalari. Yayinlanmamis Yiksek

Lisans Tezi, Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisii, Izmir.



163

EKLER

EK-1: UYGULAMA iZiN BELGESI

oy TC
K \ KAYSERI VALILIGH
- 11 Ml Egism Madurlégo
Say: | 94025929.605.02-E. 5125374 12032018

Konu : Nagehan DEMIR ‘in Aragtirma lzni

VALILIK MAKAMINA

Bakankgimiz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel MOdOriagnnen 22042017 tanh
ve 12607291 sayils (2017725 Genelge) emirleri.

Ercives Universitesi Egitsn Dilimlert Erstitasd Matemutik ve Fen Bilimleri Anabilem
Dali Fen Bilglsi Egitimi Bilim Dali Doktora Programy  Ogrencisi Nagehan DEMIR'm
*Astronomi  Konulannin Oretiminde ¢ Ogrenme Modelinin 7. Simf Orencilerinin
Akademik Baganlanna ve Tutumlanna Edkisi® konulu galyma yapma istegi te ilgili, Eraiyes
Oniversitesi Rektorlggd'nan 26/022018 tarih ve E4257 sayih ywom ve eklen iligikoe
sunulmustur.

Erciyes Onsversitesi Egitim Bilimlen Enstisdsd Matematik ve Fen Bilimier: Anshilim
Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali Dokiora Progmmi omumm
"Astronomi Kenularinin Ofretiminde Se Ofrenme Modelinin 7. Smf Ogrencilerinin

Makamunrzea da uygun gormidagy midirde Olurlannmm arz ederim.

Osman ELMALI
D Milli Egitin Modae V.
EK: Yaz: ve Ekleri (22 Sayfa)
OLUR
122032018
Baha BASCELIK
Vali o
Vali Yardimes:
Otibepr Maballesi Takss Bubean Ne: B Mstgas) | KAYSERI Ayrmeh B lge CBOYRAZ(VHICL)
Elektrosik AL hip Raysori b gov € NALBANT Safy
e-ponta wyciNa@meb. gos 1 Tet @352) 536 ) 125 (1340 Paks: 15523 520 803

- - P T e a—————




164

EK-2: ASTRONOMI BASARI TESTI (ABT) PILOT UYGULAMA

ABT Sorular

Sevgili Ogrenciler, Bu test sizin Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Kirliligi konusundaki bilginizi
6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Her sorunun yalnizca bir cevabi vardir. Test toplam 31 sorudan
olugmaktadir. Sorulan dikkatle okuyunuz, bos soru birakmayiniz. Cevaplarniz igin tesekkiirler.
Basarilar...

Adi Soyadi: Okulu: Cinsiyet:

1.

Amerika’da Arizona c¢olunde Biyosfer II adli cam ve
metalden yapilmig yalitilmig ortamda ‘uzayda yagam’

aragtirma ve uygulama ¢aligmalart yapilmaktadir.

Bu ¢alismalarda arastirmanin temel konular ile ilgili,

L Ay’da tarim ¢aligmalarinin yapilmasi,
1L Cesitli gezegenlerde yasam iislerinin olusturulmast,
I1I. Uzay istasyonlarinin kolayca ziyaret edilebilmesi,
IV. Yasam i¢in uygun sicaklik, besin ve su gibi ihtiyaglarin karsilanabilmesi,

faktorlerinden hangileri etkilidir?

A. Ivell

B. IIvelll

C. ILLIIvelV
D. LILIIvelV

2. Evrende farkli sekil ve yapilarda milyonlarca gokada vardir. Bu gok
adalardan biri de Giines Sisteminin bulundugu Samanyolu’dur. Gékadalar
sarmal, eliptik ve diizensiz sekilde olabilirler. Yildizlar, gezegenler ve
bulutsulardan olusan dev sistemlerdir.

Gokadalarin yapist ve 6zellikleri ilgili yukarida verilen ifadeye gére hangisi
sOylenemez?

A. Gok adalarda milyonlarca yildiz bulunur.

B. Gok adalarin sekilleri ve gortntigleri aynidir.

C. Gok adalarmin i¢inde yer aldig: tiim gok cisimleri evreni olusturur.
D. Gok adalarda diger gok cisimleri gibi dénme hareketi yaparlar.
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3.Gezegenlerin Gines’e uzakliklart arttikga Guines etrafinda dolanma streleri artar.

GEZEGENLER
4 N < X

o
N
iy

SURE

Yukarida Gines’e uzaklik bakimindan ilk dort gezegenin Giines’in etrafinda dolanma stireleri arasindaki
iligki yukaridaki grafikte karsilastirnilmistir. Buna gore X, Y, Z ve T gezegenlerinden hangisi Ventis olabilir?

A.
B.
C.
D.

=N <K

4.Veniis gezegeni c¢oban vildizi adiyla bilinir. Dinya’dan  belirli zaman dilimlerinde
gozlemlenebilmektedir. Sabahlart giines dogmadan énce doguda “sabah yildizi’, aksam gines battiktan
sonra ‘aksam yildizi® olarak adlandirilmaktadir. Veniis’te yvasam yoktur. Giines ve Ay’dan sonra
gokytiziinde en parlak gortinen gok cismidir.

Bu bilgilere dayanarak Ventuis gezegeni ile ilgili asagidaki sorulardan hangisine yanit
verilemez?

Venus’te yasam var midir?

Ventis tn halkasi var midir?

Vents halk arasinda nasil adlandirilir?
Vents giniin hangi saatlerinde gézlemlenir?

A.
B.
C.
D.

5. Ceren teleskoplarm bazi 6zelliklerini agsagidaki gibi siralamistir;

Is1gin kirilma prensibine dayali olarak ¢alisir.
Gokceisimlerini yakindan gormemizi saglarlar.
Mercekli, aynali ve radyo gibi gesitleri bulunur.
Yapisinda mercek, timsek ve ¢ukur aynalar bulunur.

Ceren’in yukarida teleskoplarla ilgili verdigi bilgilere dayanilarak hangisi soylenemez?

Teleskoplarin ¢esitlerini biliyor.
Teleskoplarin yapisini biliyor.
Teleskoplarin ¢alisma prensibini biliyor.
Teleskoplarin ne ise yaradigini biliyor.

TOwp

m Neil Armstrong uzaya ¢ikan ilk Rus kozmonottur.

o Galileo, astronomi c¢alismalarinda kullanilan ilk teleskobu yapmistir. Dinya’nin Gines etrafinda
donduginii tespit etmistir.
Ali Kugcu Tiirk dinyasinin en énemli matematik ve astronomi bilginlerindendir. Ay ' ilk haritasint
cizmistir. Yukarida verilen bilgilere dayanilarak asagida verilen ifadelerden hangisi soylenebilir?

Uzay ile ilgili ¢alisma yapan bilim adamlart hakkinda yanlis bilgi verilmistir
Uzay ile ilgili ¢alisma yapan bilim adamlarinin ¢alismalart dogru verilmistir.
Astronomide kullanilan ilk teleskobu icat eden bilim adami dogru verilmistir.
Uzaya ilk ¢ikan bilim adami ile Ay i haritasini ¢izen bilim adamlar dogru verilmistir.

oW
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Dunya’dan teleskopla gozlem yapmak yanilmalara sebep olacagindan bilim
insanlart atmosfer digina bir teleskop kurmayi planlamislardir. 1990 yilinda
Dunya’nin yorungesine yerlestirilen Hubble uzay teleskobu, ana aynasi 2,4m
capimda bir teleskoptur ve uzayin derinliklerinden gelen 1sinlar toplayarak
daha net gorinttlerin elde edilmesini saglar. James Webb teleskobu ise
Hubble teleskobundan 1,5 milyon km daha uzakta olan bir noktaya
yerlestirilmesi planlanmaktadir(2018 Ekim ay1).

Yukarida verilen bilgiler 1s18inda; asagida verilenlerden hangisi uzay teleskoplarinin ¢ok buyik ve
Dunya’dan uzak bir konumda olmalarinin yararlari arasinda sayilamaz?

A. Atmosferin disinda olduklart i¢in daha net gézlemler yapilir.
B. Diunya’nin etrafinda bir uydu gibi yoriinge de hareket ederler.
C. Onceden bilinmeyen gok cisimlerinin kesfedilmesinde etkilidirler.
D. Gok cisimlerinin yapilarinin ve hareketlerinin daha kolay gozlemlenmesi saglanir.
8. o . . «. Yandaki gorselde bazi takimyildizlarinin resmi verilmistir. Buna gore
X o | ¢ takimyildizlan ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A. Gokyuzinde birbirlerine gore konumlart degiskendir.
B. Cok farkli 6zelliklere sahip yildizlardan olusurlar.
C. Gokytuzune bakildiginda bir kiitmeymis gibi bir arada olan yildiz gruplarina denir.
D. Eski gok bilimeiler yildiz gruplarina hayvanlarin ve gesitli nesnelerin isimlerini vermislerdir.
9.
Uzayda dolagabilmem igin bu
s giysilere ihtiyacim var.
—
S

Asagidakilerden hangisi astronotun bahsettigi uzay giysilerinin faydalarmdan biridir?

A. Astronotlarmm terlemelerini engeller.

B. Astronotlart radyasyondan korur.

C. Astronotlarin viicut basincini artirir,

D. Astronotlarm hareket yeteneklerinin artirilmasini saglar.
10. Ogretmen: .............cooo i 2

Emine: Halley
Emine 6gretmeninin sorusuna dogru yanit vermistir. Buna gére 6gretmeninin Emine’ye sordugu soru
asagidakilerden hangisi olabilir?

oW

Giines sisteminin merkezinde bulunan yildiz hangisidir?

Kirli kartopu olarak adlandirilan gok cisimlerine 6rnek verir misin?

Giines etrafinda ve kendi etrafinda dénen gokeisimlerine ne ad verilir?

Dunya’dan gokytzine bakildiginda bir arada gortinen yildiz kiimelerine érnek verir misin?
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11. Edwin Hubble, 1929 yilinda yaptigt gézlemler sonucunda evrenin devamli geniglemekte oldugunu
kanitladi. NASA tarafindan 1989 yilinda firlatilan COBE uydusu, firlatilisindan 8 dakika sonra radyasyonu
belirleyerek... ...

Yukaridaki metin hangisi ile tamamlanirsa dogru olur?

A. Buytk Patlama teorisini kanitlamistir.
B. Hareketsiz evren teorisini kanitlamistir.
C. Evrenin baslangicinin olmadigim kamtlamistir.
D. Gok adalarin birbirlerine yaklagtiklarini kanitlamigtir.
12.
13.yuzyilin en ¢nemli astronomu Nasiruddin Tusi(1201-1274) kendi
déneminde dinyanin en buytk gozlemevi olan Meraga rasathanesini
kurmustur. Bu rasathane ¢caginin en énemli astronomi merkezidir. Tusi’nin
rasathaneyl kurma amaci... ... ...
{ Yukaridaki bog birakilan yer asagidakilerden hangisi ile tamamlanirsa
dogru olur?

Astronot yetistirerek uzayda caligmalarda bulunmalarimi saglamaktir.

Gokyuziine uydu, roket vb. gondererek astronomi bilimine katki saglamaktir
Yildizlarla ilgili gézlemler yaparak olusturdugu haritalarla astrolojiye katki saglamaktir.
Gozlemlerle kendi zamaninin en 1yi gezegen hareket ¢izelgeleri ve yildiz haritalarimi
olusturmaktir.

A.
B.
C.
D.

13. Uzay istasyonlarindan birakilan ¢opler ve uzayda iglevini yitirmis eski uydular uzay kirliligini olusturur.
Uzayda kirlilik olusturan atiklar yoriingeden ¢ikarak yerytiziine duserek tehlike olusturabilir.

Bu bilgilere dayanilarak agagidakilerden hangisi uzay kirliliginin 6énlenmesi igin alinabilecek tedbirler
arasinda yer alir?

A. Uzayda daha fazla sayida uzay istasyonu kurulmalidir.

B. Uzay kirliligini engelleyecek projeler gelistirilmelidir.

C. Kullanilmayan uydular kontrolla olarak Duinya’ya dustirilmelidir.

D. Uzay araglart yortingelere daha az kirlilik olusturacak sekilde yerlestirilmelidir.

14. Fen bilimleri 6gretmeni Gamze’yi sozliye kaldirmis ve yildizlarin 6zelliklerini siralamasini istemistir.
Gamze’de agagidaki ozellikleri siralamustir.

e Sicakliklar gok yuksektir.

e  Birbirlerine gore konum degistirmezler.

e Yildizlar dogar, buytr ve olurler.

e  En sicak yildizlar sari-turuncu renklidirler.
e  Buavik katr kutlelerdir.

Gamze her dogru ozellik i¢in 10 puan alacagina gore alacagi toplam puan asagidakilerden hangisidir?

A. 20
B. 30
C. 40
D. 50
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15. Bir ¢grenci birbirleriyle baglantili olarak verilen asagidaki agiklamalari degerlendirerek 2.¢ikisa
ulagmastir.

Is1 ve 151k kaynagi olmayan gok cismidir.

~J— ~J—

GEZEGEN YILDIZ
Belirli yorungelerde dolammtopuna benzetilen gok cismidir.
Ventis Gok tast Kuyruklu yildiz Meteor
1.¢1kis 2.¢1kig 3.¢1kisg 4 ¢ikis

Buna gore 6grencinin bu konudaki bilgisi i¢in agagidakilerden hangisi soylenebilir?

A. Gezegenlerin 1s1 ve 151k yaymadigini bilmiyor.

B. Vents’in belirli yortingede dolandigini bilmiyor.

C. Meteorun 1s1 ve 151k yayan bir gok cismi oldugunu biliyor.
D. Kirli kartopunun kuyruklu yildiz oldugunu bilmiyor.

16. Gunes sistemindeki baz1 gezegenleri sekildeki gibi modelleyen Elif, modeli olustururken gezegenlerin
Giines’e olan uzakliklarinin siralamasinda bir hata yapmustir.

Gilnes

Veniis Diinya
w T T

Buna gore, Elif modelde hangi iki gezegenin yerini degistirirse hatasini diizeltmis olur?

A. Marsile Veniis tin
B. Vents ile Dinya’nin
C. Dunya ile Merkiir tin
D. Merkur ile Mars’in

[ Baksana yildiz kayiyor dilek tutalim. ] [ Hayir, yildiz kaymuyor. ]
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Kenan Ahmet
Kenan ve Ahmet’in aksam gokytizint seyrederken aralarinda gegen konugma yukarida verilmistir.
Ahmet’in ifadesi hangi ctimle ile tamamlanirsa dogru olur?
Bir kuyruklu yildiz Diinya’miza yakin bir yerden gegti.
Dunya’ya yakin bir uydu Gines’ten aldif 1s181 yansitti.

A

B

C. Atmosferimize giren bir meteor sturtinmeden dolay1 yandi.

D. Takimyildizlarindan kopan goktaslart strtinmeden dolay1 yandi.



18.

e Bilinen 56 uydusu vardir.
o En buyik uydusu Titan dur.
e Gaz, buz ve taslardan olusan ¢ok giizel gortintigli halkast vardir.

Yukarida bir gezegenin bazi 6zellikleri verilmistir. Bu ¢zelliklere bakilarak;

L Giines’e Dinyadan daha yakindir.
II. Urantiis gezegeni ile buytklikleri aynidir.
I11. Gines sisteminin en buytk ikinei gezegenidir.

Yargilarindan hangileri yanhstir?

Alvell C.II ve III
D. LII ve III B.Ivelll
19. Sorular:

e QGunes’e en uzak gezegen hangisidir?
e  Gunes Sistemindeki en kiicik gezegen hangisidir?
e  Giunes sisteminde Kizil gezegen olarak adlandirilan gezegen hangisidir?

I' 1. Uraniis |: 1. Neptin

" 1. Neptiin ep
Cevaplar i 2Merkiir 2. liipitar
2.Merkiir . L : | s
3.Mars B L 3.veniis m | satim
3 L J N =
Ugur Betil 4" Mert 253
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Yukarida bazi sorular ve bu sorulara ¢grencilerin verdikleri cevaplar bulunmaktadir, 6grencilerin kagar

soruya dogru cevap verdikleri hangi segenekte verilmistir?

A. Ugur.3 Betiil,1 Mert,1
B. Ugur, 1 Betiil,2 Mert,3
C. Ugur,2 Betiil, 1 Mert,2
D. Ugur,l Betiil,3 Mert,2

20.

verilenlerden hangisi yanligtir?

yapidir.

A. X evrenin Dunya disinda kalan kismidir.

B. Y sinur1 olmayan stirekli genisleyen olan bir bosluktur.

C. X baslangict olmayan, sonsuzdan beri var olmus bir bosluktur.
D.Y gokeisimlerinin aralarinda bosluklarla birlikte olusturdugu

Yandaki gorselde X ve Y ile gosterilen yerler ile ilgili agsagidaki
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21. Ogretmeni Eda’ya bir soru sorar ve Eda’da sorunun cevabim ii¢ ayr1 madde halinde asagidaki
sekilde defterine yazar.

I. Guines’ten uzaklastikga genel olarak gezegenlerin yiizey sicakliklart azalir.

IT. Sistem disk seklindedir. Samanyolu ad1 verilen gk adada yer alir.

III. Giines, gezegenler, uydulari, asteroidler ve kuyruklu yildizlardan olusan bir sistemdir.
Buna gore 6gretmeni Eda’ ya asagidaki sorulardan hangisini sormus olabilir?

A. Gunes sisteminin ¢zellikleri nelerdir?

B. Giines sistemi evrenin merkezinde midir?

C. Giunes sisteminde bulunan gék cisimleri nelerdir?
D. Gines sisteminde bulunan gezegenler hangileridir?

22. 1. Uzay araci kullanabilirler.

II. Gokeisimleriyle temas kurmazlar.

III. Uzay ile ilgili aragtirmalar yaparlar.
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri gék bilimeilerin (astronomlarin) ve astronotlarin ortak
ozelliklerindendir?

A. YalmzlI
B. Ivell

C. Ivelll
D. LII ve III

23. Roketlerin gelistirilmesi ile uzaya gonderilen yapay uydular,

I. uzay1 incelemek,

II. gozlem ve kesif yapmak,

III.hava tahminleri yapmak,

IV.radyo ve televizyon yayinlarmi iletmek,
i¢in kullanilirlar.

Yukarida verilen ifadelerden hangileri hangileri dogrudur?

A. Tvell

B. LII ve III

C. ILIIvelV

D. LIL I velV

24, ﬁ Yandaki gorselde Alp Giines’e bakarken gozluk takmustir.

Alp’in Gunes’e bakarken gozluk kullanmasinin sebebi asagidakilerden hangisi
olabilir?

A. Guines’i daha yakindan gorebilmesini saglar.

B. Giines lekeleri gozlik sayesinde daha net olarak gézlemlenir.

C. Gunes’in katmanlart gozlitk sayesinde daha net gézlemlenir.

D. Ciplak gozle Gunes’e bakmak goz saglifi agisindan oldukega zararlidir.
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25.

Asgtroleji dogum bilzilen ve gok cizsimlerinin konumlan ile
kagilerin karakterler: ve baglanna gelacek olaylar hakkinda
kestirimlerde bulunabilzceZi diigiinfilen bir inang sistemidir,

D kil
Astroloji, gk cisimlerinin kenumlanm belirlemek 1gin Bir siztem igerizsindeki vildiz haritalars kullamlarak
hilimsel veriler kullamr ve bilimsel yontemlerie bu gecmsteki olaylan agiklamaya galigan, gelecek e ilmh
verilerden gikanm vapar. iddialarda bulunan kigilere zstrolog denir.
1 2 3 4

Yukarida birbirleriyle iliskili ciimleler okunarak dogru olan oklar yéniinde ilerlenirse hangi ¢ikiga ulagilir?
Al B.2 C3 D.4
26. Asagidakilerden hangileri dogrudur?
I. Meteor, atmosfere ytksek hizla carpan irili ufakl: gok cisimleridir.
IT. Uzaydaki gok cisimlerinden kopan ve baska gok cisimlerinin ¢ekim alanina giren taslara meteor denir.
III. Atmosfere girerek Diinya yiizeyine ulasan meteorlara goktast denir.

A Yalmz I
B.1vell
C.II veIII
D.I, I veIII

27. Kuyruklu yildizlarla ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanhgtir?

I. Belirli bir yortingeleri vardir.

II. Kendiliginden 1s1 ve 151k yayarlar.
I1I. Ikeya-Zhang kuyruk yildizlara érnektir.
IV. Sekilleri kireseldir.

A)Ivell C)lvelV
B) II ve III D) 1 ve III

28. Teleskopla gokytiziini inceleyen bir astronom mavi, kirmizi ve sari renkte 1s1klar sagan ti¢ farkli yildiz
gozlemliyor.

Buna gore bu yildizlarla ilgili asagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?

Yildizlarin sicakliklart farklidir.

Yildizlar farkli buytkluklerdedir.

Yildizlarin Dinya’ya olan uzakliklart farklidir.
Yildizlarin yaslari(olusum zamanlari) aynidir.

TOwp



172

29. Mert ve Stiha yaz tatilinde koye gitmisler. Bulutsuz bir gecede gokytizint seyretmeye baglamislar.
Aralarinda asagidaki diyalog gecmistir:

Mert: Su gok cismine bak digerlerinden daha parlak ve daha buytk.

Siiha: Asil sen digerlerine bak onlar farkli renkte ve sayilari gok fazla. Ayrica isiklar: yanip séntiyormus
gibi gortintiyor.

Mert ve Stha’nin goézlemledikleri gok cisimleri asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Mert’in gézlemledigi Stha’nin gozlemledigi
A. Gezegen Yildiz
B. Yildiz Gezegen
C. Gezegen Goktast
D. Goktas Yildiz

30.

e Insanlarin uzun siire arastirma ve konaklama amaciyla iginde kalabildikleri uzay araclaridir.
e  Firlatildiktan sonra ugak gibi Dtinya’ya inis yapabilen uzay araglaridir.
e  Gezegenler hakkinda bilgi toplayan insansiz uzay araglaridir.

Yukarida bazi uzay araglar1 hakkinda bilgiler verilmistir.
Buna gore; asagidakilerden hangisi bu uzay araglarindan biri degildir?

Uzay mekigi
Gozlemevi
Uzay istasyonu
Uzay sondasi

oSawp»

31.Gunes’e en yakin yildiz 4,2 11k yil1 uzakliktadir.
Buna gore bu uzaklik ile ilgili asagidaki verilen bilgilerden hangisi dogru olamaz?

Isik yil1 bir zaman birimidir

Bir 151k yili yaklasik 9,46.10'2 km’dir.

Isik yil1 151810 boslukta bir yilda aldig: yoldur.
Yildizlar arasindaki mesafeler 11k yili ile sl¢ulir.

oW
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EK-3: ASTRONOMI BASARI TESTI (ABT) SON HALI

ABT Sorular

Sevgili Ogrenciler, Bu test sizin Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Kirliligi konusundaki bilginizi 6lgmek
amaciyla hazirlanmistir. Her sorunun yalnizea bir cevabi vardir. Test toplam 30 sorudan olugmaktadir.
Sorulari dikkatle okuyunuz, bos soru birakmayiniz. Cevaplariniz i¢in tesekkiirler. Basarilar...

Adi Soyadi: Okulu: Cinsiyet:

1.

Amerika’da Arizona ¢6ltinde Biyosfer IT adli cam ve metalden
yapilmig yalitilmg ortamda ‘uzayda yagam’ aragtirma ve

uygulama caligmalari yapilmaktadir.

Bu ¢alismalarda arastirmanin temel konular ile ilgili,

L Ay’da tarim ¢aligmalarinin yapilmasi,
1L Cesitli gezegenlerde yasam iislerinin olugturulmast,
I11. Uzay istasyonlarinin kolayca ziyaret edilebilmesi,
IV. Yasam i¢in uygun sicaklik, besin ve su gibi ihtiyaglarin karsilanabilmesi,

faktorlerinden hangileri etkilidir?

A. Tvell

B. IIvelll

C. ILIIvelV
D. LI IIvelV

2.Gezegenlerin Gunes’e uzakliklart arttikca Giines etrafinda dolanma stireleri artar.

X I ——
v I

Z I

T I——

GEZEGENLER

0 1 2 3 4 =
SURE

Yukarida Gines’e uzaklik bakimindan ilk dort gezegenin Giines’in etrafinda dolanma stireleri arasindaki
iligki yukaridaki grafikte karsilastirilmistir. Buna gore X, Y, Z ve T gezegenlerinden hangisi Veniis olabilir?

oOawx
=N =X
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3. Ceren teleskoplarm bazi 6zelliklerini agsagidaki gibi siralamistir;

Is1gin kirillma prensibine dayali olarak calisir.
Gokceisimlerini yakindan gormemizi saglarlar.
Mercekli, aynali ve radyo gibi ¢esitleri bulunur.
Yapisinda mercek, timsek ve ¢ukur aynalar bulunur.

Ceren’in yukarida teleskoplarla ilgili verdigi bilgilere dayanilarak hangisi soylenemez?

A.
B.
C.
D.

Teleskoplarin gesitlerini biliyor.
Teleskoplarin yapisini biliyor.
Teleskoplarin ¢alisma prensibini biliyor.
Teleskoplarin ne ise yaradigini biliyor.

Neil Armstrong uzaya ¢ikan ilk Rus kozmonottur.

Galileo, astronomi caligmalarinda kullanilan ilk teleskobu yapmistir. Diinya’nin Glines
etrafinda donduguni tespit etmistir.

Ali Kuggu Turk diinyasinin en 6nemli matematik ve astronomi bilginlerindendir. Ay’ ilk
haritasini ¢izmistir.

Yukarida verilen bilgilere dayanilarak agagida verilen ifadelerden hangisi s6ylenebilir?

A. Uzay ile ilgili caligma yapan bilim adamlart hakkinda yanlis bilgi verilmistir

B. Uzay ileilgili ¢alisma yapan bilim adamlarinin ¢alismalar1 dogru verilmistir.

C. Astronomide kullanilan ilk teleskobu icat eden bilim adami dogru verilmistir.

D. Uzaya ilk gikan bilim adami ile Ay i haritasini ¢izen bilim adamlari dogru verilmistir.
S.

Dunya’dan teleskopla gozlem vyapmak yanilmalara sebep
olacagindan bilim insanlar1 atmosfer disina bir teleskop kurmayi
planlamislardir. 1990 yilinda Dinya’nin yortngesine yerlestirilen
Hubble uzay teleskobu, ana aynasi 2.4m c¢apinda bir teleskoptur ve
uzayin derinliklerinden gelen 1smnlart toplayarak daha net
gorintilerin elde edilmesini saglar. James Webb teleskobu ise
Hubble teleskobundan 1,5 milyon km daha uzakta olan bir noktaya
yerlestirilmesi planlanmaktadir(2018 Ekim ay1).

Yukarida verilen bilgiler 1s18inda; asagida verilenlerden hangisi
uzay teleskoplariin ¢ok bitytik ve Diinya’dan uzak bir konumda olmalarinin yararlari arasinda sayilamaz?

Atmosferin diginda olduklari i¢in daha net gézlemler yapilir.

Dunya’nim etrafinda bir uydu gibi yoriinge de hareket ederler.

Onceden bilinmeyen gok cisimlerinin kesfedilmesinde etkilidirler.

Gok cisimlerinin yapilarinin ve hareketlerinin daha kolay gézlemlenmesi saglanir.

oSawp»>
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¢+ Yandaki gorselde bazi takimyildizlarinin resmi verilmistir. Buna gore
*  takimyildizlar ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

Gokyuziinde birbirlerine gore konumlari degiskendir.

Cok farkli ozelliklere sahip yildizlardan olusurlar.

Gokyuzine bakildiginda bir kiimeymis gibi bir arada olan yildiz gruplarina denir.

Eski gok bilimciler yildiz gruplarina hayvanlarin ve ¢esitli nesnelerin isimlerini vermislerdir.

oSawp

Uzayda dolagabilmem igin 7.
AR bu giysilere ihtiyacim var.

Asagidakilerden hangisi astronotun bahsettigi uzay giysilerinin faydalarindan biridir?

A. Astronotlarmn terlemelerini engeller.

B. Astronotlart radyasyondan korur.

C. Astronotlarin viicut basinceini artirir.

D. Astronotlarm hareket yeteneklerinin artirilmasini saglar.
8 Ofretmen: ... ?

Emine: Halley

Emine 6gretmeninin sorusuna dogru yanit vermistir. Buna gére 6gretmeninin Emine’ye sordugu soru
asagidakilerden hangisi olabilir?

Giines sisteminin merkezinde bulunan yildiz hangisidir?

Kirli kartopu olarak adlandirilan gok cisimlerine érnek verir misin?

Giines etrafinda ve kendi etrafinda dénen gokeisimlerine ne ad verilir?

Dunya’dan gokytzine bakildiginda bir arada gortinen yildiz kiimelerine érnek verir misin?

oSawp»

9. Edwin Hubble, 1929 yilinda yaptigi gozlemler sonucunda evrenin devamli genislemekte oldugunu
kanitladi. NASA tarafindan 1989 yilinda firlatilan COBE uydusu, firlatilisindan 8 dakika sonra radyasyonu
belirleyerek... ...

Yukaridaki metin hangisi ile tamamlanirsa dogru olur?

Biyiik Patlama teorisini kanitlamistir.

Hareketsiz evren teorisini kanitlamistir.

Evrenin baslangicinin olmadigim kanitlamistir.

Gok adalarin birbirlerine yaklastiklarmi kanitlamustir.

oSawp»
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10.

13.yuzyilin en ¢nemli astronomu Nasiruddin Tusi(1201-1274) kendi
déneminde dinyanmn en buytk gozlemevi olan Meraga rasathanesini
kurmustur. Bu rasathane ¢caginin en énemli astronomi merkezidir. Tusi’nin
rasathaneyi kurma amaci... ... ...
Yukaridaki bos birakilan yer asagidakilerden hangisi ile tamamlanirsa
¢ dogru olur?

Astronot yetistirerek uzayda ¢aligmalarda bulunmalarini saglamaktir.

Gokyuziine uydu, roket vb. gondererek astronomi bilimine katki saglamaktir

Yildizlarla ilgili gézlemler yaparak olusturdugu haritalarla astrolojiye katki saglamaktir.
Gozlemlerle kendi zamaninin en iyi gezegen hareket cizelgeleri ve yildiz haritalarint olusturmaktir.

oNnwp

11. Fen bilimleri 6gretmeni Gamze’yi so6zliiye kaldirmis ve yildizlarin 6zelliklerini siralamasini istemistir.
Gamze’de agagidaki ozellikleri siralamustir.

e Sicakliklar gok yuksektir.

e  Birbirlerine gore konum degistirmezler.

e Yildizlar dogar, buytr ve olurler.

e  En sicak yildizlar sari-turuncu renklidirler.
e  Buyik kati kuitlelerdir.

Gamze her dogru o6zellik i¢in 10 puan alacagina gore alacagi toplam puan asagidakilerden hangisidir?

A. 20
B. 30
C. 40
D. 50

12. Bir ¢grenci birbirleriyle baglantili olarak verilen asagidaki agiklamalart degerlendirerek 2.cikisa
ulagmastir.

Is1 ve 151k kaynagi olmayan gok cismidir.

~L g

GEZEGEN YILDIZ
Belirli yortungelerde dolanirlar. Kirli kartopuna benzetilen gok cismidir.
Vents Gok tast Kuyruklu yildiz Meteor
1.¢1kis 2.¢ikis 3.¢ikis 4.¢ikis

Buna gore ogrencinin bu konudaki bilgisi i¢in asagidakilerden hangisi séylenebilir?

Gezegenlerin 1s1 ve 131k yaymadigini bilmiyor.

Ventis tn belirli yortingede dolandigini bilmiyor.
Meteorun 1s1 ve 151k vayan bir gok cismi oldugunu biliyor.
Kirli kartopunun kuyruklu yildiz oldugunu bilmiyor.

oSawp
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13. Gunes sistemindeki baz1 gezegenleri sekildeki gibi modelleyen Elif, modeli olustururken gezegenlerin
Giines’e olan uzakliklarinin siralamasinda bir hata yapmustir.

Gilnes

Veniis Diinya
w T T

Buna gore, Elif modelde hangi iki gezegenin yerini degistirirse hatasini diizeltmis olur?

A. Marsile Veniis tin
B. Vents ile Dinya’nin
C. Dunya ile Merkiir tin
D. Merkur ile Mars’in
14.

[ Baksana yildiz kayiyor dilek ] Hayir, yildiz kaymuiyor. ]

Kenan Ahmet

Kenan ve Ahmet’in aksam gékytiztinti seyrederken aralarinda gegen konugma yukarida verilmistir.
Ahmet’in ifadesi hangi ctimle ile tamamlanirsa dogru olur?

A. Bir kuyruklu yildiz Diinya’miza yakin bir yerden gegti.

B. Dinya’ya yaki bir uydu Gunes’ten aldigi 15181 yansittr.

C. Atmosferimize giren bir meteor sturtinmeden dolay1 yandi.

D. Takimyildizlarindan kopan goktaslart strtinmeden dolayt yandi.
15.

e Bilinen 56 uydusu vardir.
e  En buyik uydusu Titan dir.
e Gaz, buz ve taslardan olusan ¢ok giizel gortintigli halkast vardir.
Yukarida bir gezegenin bazi 6zellikleri verilmistir. Bu ¢zelliklere bakilarak;
IVv. Giines’e Dinyadan daha yakindir.
V. Uraniis gezegeni ile buyuklikleri aynidir.
VI Gines sisteminin en buytk ikinei gezegenidir.
Yargilarindan hangileri yanhstir?

Ivell
Ive Il
11 ve 111
LII ve II1

onwe



16. Sorular:
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e QGiunes’e en uzak gezegen hangisidir?
¢  Gunes Sistemindeki en kiicuk gezegen hangisidir?

¢  Gines sisteminde Kizil gezegen olarak adlandirilan gezegen hangisidir?

(" 1 Neptin
Cevaplar 2.Merkiir
3.Mars
Ugur

ey L 3.Venis
BE S

[ 1. Uraniis |: 1. Neptiin
2Merkir 2. Jpiter

ﬁ l.‘hs.SaiUrn
= "y
Merr@

-

&

Yukarida bazi sorular ve bu sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplar bulunmaktadir, ¢grencilerin kagar
soruya dogru cevap verdikleri hangi segenekte verilmistir?

A. Ugur, 3 Betiil,1
B. Ugur, 1 Betiil,2
C. Ugur,2 Betiil,1
D. Ugur, 1 Betiil,3
17.

Mert, 1
Mert,3
Mert,2
Mert,2

Yandaki gorselde X ve Y ile gosterilen yerler ile ilgili agagidaki
verilenlerden hangisi yanlistir?

A. X evrenin Dunya disinda kalan kismidir.

B. Y sinir1 olmayan siirekli genisleyen olan bir bosluktur.

C X baslangic1 olmayan, sonsuzdan beri var olmus bir bogluktur.
D.Y gokcisimlerinin aralarinda bosluklarla birlikte olusturdugu
yapidir.

18. Ogretmeni Eda’ya bir soru sorar ve Eda’da sorunun cevabim ii¢ ayr1 madde halinde asagidaki

sekilde defterine yazar.

I. Glines’ten uzaklastikga genel olarak gezegenlerin yiizey sicakliklart azalir.

IT. Sistem disk seklindedir. Samanyolu ad1 verilen gk adada yer alir.

III. Giines, gezegenler, uydulari, asteroidler ve kuyruklu yildizlardan olusan bir sistemdir.

Buna gore 6gretmeni Eda’ ya asagidaki sorulardan hangisini sormus olabilir?

SESE e

19. 1. Uzay araci kullanabilirler.

Gunes sisteminin 6zellikleri nelerdir?

Gunes sistemi evrenin merkezinde midir?

Gines sisteminde bulunan gok cisimleri nelerdir?
Gines sisteminde bulunan gezegenler hangileridir?

II. Gokeisimleriyle temas kurmazlar.
III. Uzay ile ilgili aragtirmalar yaparlar.
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri gék bilimeilerin (astronomlarin) ve astronotlarin ortak

ozelliklerindendir?
A. YalmzI
B. Ivell

C. YalmzIII
D. LII ve III
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20.

Asgtroleji dogum bilzilen ve gok cizsimlerinin konumlan ile
kagilerin karakterler: ve baglanna gelacek olaylar hakkinda
kestirimlerde bulunabilzceZi diigiinfilen bir inang sistemidir,

D kil
Astroloji, gk cisimlerinin kenumlanm belirlemek 1gin Bir siztem igerizsindeki vildiz haritalars kullamlarak
hilimsel veriler kullamr ve bilimsel yontemlerie bu gecmsteki olaylan agiklamaya galigan, gelecek e ilmh
verilerden gikanm vapar. iddialarda bulunan kigilere zstrolog denir.
1 2 3 4

Yukarida birbirleriyle iliskili ciimleler okunarak dogru olan oklar yéniinde ilerlenirse hangi ¢ikiga ulagilir?

SQwp
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21. Asagidakilerden hangileri dogrudur?

I.  Meteor, atmosfere yiksek hizla ¢arpan irili ufakli gok cisimleridir.

II. Uzaydaki gok cisimlerinden kopan ve baska gok cisimlerinin ¢ekim alanina giren taglara meteor
denir.

III. Atmosfere girerek Diinya ytzeyine ulasan meteorlara géktasi denir.

A. YalmzlI

B. Ivell

C. IIvelll
D. LIIvelll

22. Kuyruklu yildizlarla ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanhgtir?
I. Belirli bir yériingeleri vardir.
II. Kendiliginden 1s1 ve 151k yayarlar.
I1I. Ikeya-Zhang kuyruk yildizlara érnektir.
IV. Sekilleri kireseldir.

A)lvell

B) II ve III
C)lvelV
D) Ive III
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24. Mert ve Stiha yaz tatilinde koye gitmisler. Bulutsuz bir gecede gokytizunt seyretmeye baglamislar.
Aralarinda asagidaki diyalog gecmistir:

Mert: Su gok cismine bak digerlerinden daha parlak ve daha buytk.

Siiha: Asil sen digerlerine bak onlar farkli renkte ve sayilari gok fazla. Ayrica isiklar: yanip séntiyormus
gibi gortintiyor.

Mert ve Stha’nin goézlemledikleri gok cisimleri asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Mert’in gézlemledigi Stha’nin gozlemledigi
A. Gezegen Yildiz

B. Yildiz Gezegen

C. Gezegen Goktast

D. Goktas Yildiz

25.

e Insanlarin uzun siire arastirma ve konaklama amaciyla iginde kalabildikleri uzay araglaridir.
e  Firlatildiktan sonra ugak gibi Dtinya’ya inis yapabilen uzay araglaridir.
e  Gezegenler hakkinda bilgi toplayan insansiz uzay araglaridir.

Yukarida bazi uzay araglar1 hakkinda bilgiler verilmistir.
Buna gore; asagidakilerden hangisi bu uzay araglarindan biri degildir?

Uzay mekigi
Gozlemevi
Uzay istasyonu
Uzay sondasi

oSawp»

26.Gines’e en yakin yildiz 4,2 g1k yili uzakliktadir.
Buna gore bu uzaklik ile ilgili asagidaki verilen bilgilerden hangisi dogru olamaz?

Isik yil1 bir zaman birimidir

Bir 151k y1l yaklasik 9,46.10'% km’dir.

Isik yil1 151810 boslukta bir yilda aldig: yoldur.
Yildizlar arasindaki mesafeler 11k yili ile sl¢ulir.

oSawp»>

27. Ogretmeni Emine’ye uzay kirliliginin hangi tehlikeli durumlara yol agabilecegini soruyor.
Emine’nin cevabi géyledir.

e  Patlamalar sonucu ortaya ¢ikan enkazlar, roketlerin biraktig1 parcalar, Diinya ¢evresinde dolanan
bir hurda y1gin1 olusturmustur.

o  Uzay kirliligi 25-30 yil i¢inde uzay arastirmalari i¢in ciddi bir sorun olacaktir. Challenger uzay
mekiginin cami kiigtik bir boya pargasi nedeniyle kirilmistir.

Emine’nin soruya verdigi cevaplara gore asagidakilerden hangileri soylenebilir?

[.Emine, uzay kirliliginin nedenlerini biliyor.
II. Emine uzay kirliliginin ne oldugunu bilmiyor.
III. Emine’nin uzay kirliliginin zararlar1 konusunda verdigi érnek dogrudur.

A. YalmzlI
B. YalmzII
C. YalmzIII
D. Ivelll
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EK-4: ASTRONOMI TUTUM OLCEGI (ATO) PILOT UYGULAMA

Ad1Soyadn: Tarih:
Cinsiyet:
Sinif: Okul:

Degerli Katihmcilar;

Asagida astronomiye yonelik tutumlarinizi belirlemek amaciyla 43 adet madde verilmistir Bu maddelerin
dogru ya da yanlis cevabi olmadig1 i¢in, biitin maddeleri eksiksiz cevaplamanizi rica ediyoruz. Cevaplama
yapmak i¢in maddenin karsisindaki ilgili say1y1 yuvarlak igine alabilirsiniz. Cevaplama siiresi 20 dakikadir.
Bu arastirmaya katilmayi kabul ettiginiz icin tesekkiir ederiz.

Astronomi Tutum Olgegi (Pilot)

| e - —~
No | Madde 5 5 e % %
v 5 5 g s v =
=z |2z | S |35 | =58
1 Astronomi kavramlarini anlamanin zor oldugunu diigiintiyorum. @)) 2 13 [@ |6
2 Astronomi kavramlarini agiklarken bir¢ok hata yaparim. @)) 2 13 [@ |6
Astronomi  bilgilerim  sayesinde uzay teknolojilerindeki
3 geligsmeleri anlarim. (1) @) |G| & 16
Astronomi bilimini 6grenmenin gelecekte ¢alisma olanaklarimi
4 artiracagini diiglintiyorum. (1) 2 |G| &) )
Astronomi dersinde resim, maket vb. gorsel araglar kullanmak
S dersin etkililigini artirir. (1) @) |G| & 16
Bazi astronomi konularinin bilgisayar yardimiyla anlatilmasimin
6 daha yararli olacagini diigtintiyorum. (D @13 |@ |
7 Bazi1 gok bilimeilerin ¢aligmalart hakkinda bilgi sahibiyim. @)) ) 13 [@ |6
8 Teleskoplarin ¢alisma prensiplerini bilirim. @)) 2 13 @ |6
9 Uzay araglarinin nasil ¢alistifin bilirim. @)) 2 13 [@ |6
10 | Yildizlarin farkli sicakliklarda olabilecegini bilirim. @)) 2 13 [@ |6
11 | Astronomi ile ilgili dersler hosuma gider. @)) 2 13 [@ |6
12 | Astronomi biliminden hoglanirim.
13 | Astronomi ile ilgili kitap ve dergileri okumaktan hoslanirim. @)) 2 13 [@ |6
14 | Bilmedigim bir astronomi konusu beni heyecanlandirir. @)) 2 13 [@ |6
15 | Astronomi ile ilgili konulardan konusmaktan hoglanmam. @)) 2 13 [@ |6
16 | Astronomi dersinde gékevine (planetaryum) gitmek eglencelidir. @)) 2 13 [@ |6
17 | Ileride astronomi alaninda ¢alismak isterim @)) 2 13 [@ |6
18 | Planetaryuma yapilacak bir gezi ilgimi ¢eker. @)) 2 13 [@ |6
19 | TV veradyolarda ¢ikan astronomi ile ilgili programlar ilgimi ¢eker. | (1) 2 13 [@ | B
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| < - ~
~ - g}
No | Madde ElE 2| % g
[ [ £ = =
© S S = o
2| = = s = S
SR | = = = 3=
Mg |2 |2 |2 | e
20 | Astronomi ile ilgili belgeselleri izlemekten zevk alirim. @)) 2 13 [@ |6
Ders kitaplart diginda astronomi ilgili kitaplar okumaktan
21 hoslanirim. (D @ |3 |@ |G
22 | Gokyuzi gozlemlerine katilmak i¢in firsat kollarim. @)) 2 13 [@ |6
23 | Uzay istasyonunda yapilan bilimsel ¢aligmalar: merak ederim. @)) 2 13 [@ |6
24 | NASA’da ne tir bilimsel arastirmalar yapildigini merak ederim. @)) 2 13 [@ |6
25 | Astronotlarin uzaydaki yasamlarini merak ederim. @)) 2 13 [@ |6
26 | Astronomlarin yaptiklart isler ilgimi ¢eker. @)) 2 13 @ |6
27 ?;;;?;?ﬂarm uzaya gitmek igin nasil hazirlandiklarini merak ) ol @ |6
28 | Uzay teknolojilerindeki gelismeleri anlamak hosuma gider. @)) 2 13 [@ |6
29 | Astronomi alanindaki yeni gelismeleri takip ederim. @)) 2 13 [@ |6
30 | Astronomi dersinde ¢grendiklerimi giinlik yasamimda kullanirim. | (1) 2 13 @ |6
31 | Astronomi ile ilgili bir kuliibe katilmak isterim. @)) 2 13 [@ |6
32 | Buytk bir aragtirma merkezinde incelemeler yapmak isterim. @)) 2 13 [@ |6
Gokevlerini (planetaryum) ders disgindaki bos vakitlerimde de
33 ziyaret etmek isterim. M) @ |G| & 16
Astronomi dersinde ¢grendiklerimi ¢evremle (ailem, arkadaglarim,
34 vb.) paylagirim. (1) @ |G |@ 6
Okulumuzda astronomi ile ilgili bir faaliyet diizenlenirse goniillil
35 | vathmm, (D 2 |3 |@ |G
36 | Yildizlar hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in gézlem yaparim. @)) 2 13 [@ |6
37 | Uzay istasyonundaki yasam sartlarini aragtiririm. @)) 2 13 [@ |6
38 | Gines’e uzun sire ¢iplak gozle bakmam. (1) 2 13 1@ [6
39 | Astronomi ilgili popiler dergileri takip ederim. @)) 2 13 [@ |6
40 | Uzay kirliligiyle ilgili videolar izlerim. @)) 2 13 [@ |6
41 | Gokyuzn gozlemleri yaparim. @)) 2 13 [@ |6
42 | Astronomi ile ilgili sosyal medya hesaplarim takip ederim. @)) 2 13 [@ |6
43 Evrenle ilgili merak ettifim sorularin yanitlarini aragtiririm. @)) ) 13 @ |6
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EK-5: ASTRONOMI TUTUM OLCEGI (ATO) SON HALI

Ad1Soyadn: Tarih:
Cinsiyet:
Sinif: Okul:

Degerli Katihmcilar;
Asagida astronomiye yonelik tutumlarinizi belirlemek amaciyla 43 adet madde verilmistir Bu maddelerin

dogru ya da yanlis cevabi olmadig1 i¢in, biitin maddeleri eksiksiz cevaplamanizi rica ediyoruz. Cevaplama
yapmak i¢in maddenin karsisindaki ilgili say1y1 yuvarlak igine alabilirsiniz. Cevaplama siiresi 20 dakikadir.
Bu arastirmaya katilmayi kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Astronomi Tutum Olgegi

SRR = ~
No | Madde g g 9 % %
) S S g s v B
=2 |2 | 8|5 | =58
E=| = | = g =
O - - I - M
1 Teleskoplarin ¢aligsma prensiplerini bilirim. @)) 2 13 [@ | B
2 Yildizlarin farkli sicakliklarda olabilecegini bilirim. @)) 2 13 [@ | B
3 Astronomi ile ilgili dersleri anlarim.
4 TV ve radyolarda ¢ikan astronomi ile ilgili programlar ilgimi ¢eker. | (1) 2 13 [@ |6
5 Uzay istasyonunda yapilan bilimsel ¢alismalari merak ederim. @)) 2 13 [@ |6
6 NASA da ne tiir bilimsel aragtirmalar yapildigini merak ederim. @)) 2 13 [@ |6
7 Astronotlarmn uzaydaki yagamlarmi merak ederim. @)) 2 13 [@ |6
8 Astronomlarin yaptiklart igler ilgimi ¢eker. @)) 2 13 [@ |6
9 eAds;rrior?ftlarm uzaya gitmek igin nasil hazirlandiklarini merak ) o 13 l@ |6
10 | Uzay teknolojilerindeki gelismeleri anlamak hoguma gider. @)) 2 13 [@ |6
11 | Astronomi alanindaki yeni geligmeleri takip ederim. @)) 2 13 @ |6
12 | Astronomi dersinde ¢grendiklerimi giinlik yagamumda kullanirim. | (1) 2 13 @ |6
13 | Biiyiik bir aragtirma merkezinde incelemeler yapmak isterim. @)) 2 13 @ |6
Gokevlerini (planetaryum) ders digindaki bos vakitlerimde de
14 ziyaret etmek isterim. (1) @) |G| & 16
Okulumuzda astronomi ile ilgili bir faaliyet diizenlenirse goniillil
IS | atliom, (D @ |3 |@ |G
16 | Yildizlar hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in gézlem yaparim. @)) 2 13 [@ |6
17 | Uzay istasyonundaki yasam sartlarmi arastiririm. @)) 2 13 @ |6
18 | Gunes’e uzun siire ¢iplak gozle bakmam. @)) 2 13 [@ |6
19 | Astronomi ilgili poptler dergileri takip ederim. @)) 2 13 [@ |6
20 | Uzay kirliligiyle ilgili videolar izlerim. @)) 2 13 [@ |6
21 | Gokyuzu gozlemleri yaparim. @)) ) 13 [@ |6
22 | Astronomi ile ilgili sosyal medya hesaplarim takip ederim. @)) 2 13 [@ |6
23 | Evrenle ilgili merak ettigim sorularin yanitlarini arastiririm @)) 2 13 [@ |6
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EK-6: SE OGRENME MODELINE UYGUN ISLENEN DERS ETKINLIKLERI VE
DERS UYGULAMALARI iLE iLGILI DOKUMAN ANALIZI

Adi Soyadi: Tarih:
Okul/simif: Cinsiyet:

Sevgili 6grenciler,

Bu formun amaci, SE modeline gore iglemis oldugunuz fen bilimleri dersinde Giines Sistemi ve
Otesi iinitesine yonelik goriiglerinizi  6grenmektir. Vereceginiz cevaplar not olarak
degerlendirilmeyecektir. Bilimsel bir aragtirmada kullanilacaktir bu yiizden sizden istenen samimi
cevaplar vermenizdir.

1. Gimes Sistemi ve Otesi iinitesi diger fen bilimleri konularina gére farkli bir bigimde
islendi. Bu konudaki duygu ve diistinceleriniz nelerdir?

2. Daha 6nce islenen fen bilimleri dersleri ile bu inite boyunca isledigimiz fen bilimleri
derslerini karsilagtirabilir misiniz?

3. Unite siiresince yapilan etkinliklerin smif igi iletisim ve grup calismalarinda sana bir
katkist oldu mu? Agiklaymiz.

4. Bundan sonra fen bilimleri derslerinin bu tir etkinliklerle igslenmesini ister misiniz?
Neden?

5. Yapilan etkinlikler arasinda yapmaktan en ¢ok keyif aldiginiz hangisidir? Neden?
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=
=
No | Smif G6zlem Formu Maddeleri g
N
] 8lalE
1 Ogretmen, ¢grencilerin ilgisini ¢ekmek i¢in derse anlamli ve etkili bir giris
yapabiliyor mu?
2 Ogretmen o6grencilere agik uglu sorular sorarak konuyu kesfetme olanagi
sagliyor mu?
Biitin 6grencilerin derse katilimini saglanabiliyor mu?
4 Ogretimi kolaylastirmak icin derste sekil, sema, grafik, resim... gibi
unsurlardan faydalaniyor mu?
5 Ogretmen 6grencilere etkili bir sekilde grup galismasi yaptiyor mu?
6 Ogretmen sinifta derslerle ilgili tartisma ortam yaratarak etkin katilimi
saglayabiliyor mu?
7 Ogretmen ders esnasinda 6grencilere rahat¢a soru sorma imkani veriyor
mu?
8 Ogretim esnasmda 6gretmen konularin ginlitk hayat ve gevreyle iliskisini
hissettirebiliyor mu?
9 Ogrencilerin énceki konularla iliskilendirerek ders islenebiliyor mu?
11 | Oprencilere ders kitabindan veya baska kaynaklardan okuma o6devi
veriliyor mu?
12 | Oprencilerin konu hakkinda sahip oldugu yanlis kavramalar1 vurgulanarak
bunlarin diizeltilmesi saglantyor mu?
13 | Ders stiresince konu anlatiminim btytik bir bolimu 6gretmen tarafindan m1
yapiliyor?
14 | Etkinliklerin yapilmasi sirasinda her 6grenci igin yeterli arag gereg
saglaniyor mu?
15 | Ogrencilere konunun daha iyi anlagilmas igin uy gun 6devler veriliyor mu?
16 | Ogrencilere konu ile ilgili okul disi 6grenme saglamak igin geziler
diizenleniyor mu?
17 | Ogrencilere ders esnasinda not tutturuluyor mu?
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EK-8: DENEY GRUBU DERS PLANLARI

1.HAFTA
Konu: Gok Cisimleri
Siire: 4 ders saati (40 x 4= 160 dk)
Kazanmlar:

e 7.7.1.1. GOk cisimlerini giplak gozle gézlemler ve yaptigr aragtirma sonucunda uzayda

gozleyebildiginden ¢ok daha fazla gok cismi oldugu sonucuna varir.

e 7.7.1.2. Bilinen takimyildizlarla ilgili aragtirma yapar ve sunar.
Hazirhik: Ogrenciler 4 erli gruplar halinde kiime oturma diizenine gore oturtulur. Okul idaresi
ve oOgrencilerin aileleri 6nceden bilgilendirilerek 6grencilerden akilli telefonlarmi okula
getirmeleri istenir. Ogrencilerin akilli telefonlarina “Sky View” android programini yiiklemeleri
saglanir. Aym1 zamanda astronomi ile ilgili herhangi bir sosyal medya hesab1 takip ederek
astronomide yasanilan gelismeleri takip etmeleri saglanir.
SE MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI
1.DIKKAT CEKME
Amag: Ogrencilerin dikkatini derse gekerek onlart derse giidiillemektir. Ogrencilerin 6n bilgilerini
kullanarak gok cisimleri tizerine diisiinmeleri saglanir, gegmis bilgi ve deneyimleriyle meveut
konuyu iliskilendirirler. Ogrenciler gruplar olusturduktan sonra telefonlarmdaki Sky View
uygulamasindan gokyiizii gézlemleri yapmalan istenir. Goézlemlerinden sonra Ogrencilere
asagidaki sorular yoneltilir.
Etkinlik: Sky View android programi ile 6grencilerin gokyiizinii gézlemleri saglanir.

1. Ogrencilere gokyiizii gozlemlerinde bu gokcisimlerini gérebiliyor musunuz?

2. Gokyiiziine baktigimizda hangi gok cisimlerini gézlemlersiniz? Sorulan yoneltilir.

e BB

Sekil x.Skyview android uygulamasindan gézlemlenen gok cisimleri
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2.KESFETME (Explore- Arastirma)

Amag: Ogrencilerin Sky view uygulamsinda gozlemledikleri gokcisimlerini grup igerisinde
tartigarak Onceki o6grenmelerinden farkli gok cisimlerini kesfetmelerini saglamaktir. Bu
dogrultuda 6grencilerin metabiligsel farkindaliga (6z farkindalik) ulasmasi saglanir. Ogretmen bu
siirecte ogrencilerle birlikte arastiran, 6greten, yol gosteren konumunda bulunur. Ogrenciler bu
uygulama sayesinde kesfetme asamasinda ilk elden deneyim kazanir. Deneyim kazanma
siirecinde &grencilerin birbirleriyle iletisim kurmalari istenir. Ogrenciler fikir alisverisinde
bulunurlar. Ogretmen grup ¢alismalarini simf iginde serbest dolasarak takip eder, 6grencilerin
birbirleriyle olan iletisimlerini gozlemler. Ogrencilerin grup galismasindan edindikleri bilgileri
“Gokyiiziinde neler var? ”adli etkinlik 6grencilere verilir. Bu etkinlikte yer alan sorular yaptiklar
uygulama goézlemlerine ve énceki bilgilerine dayanarak cevaplamalan istenir. Orencilerin ilk

asamay1 tamamlamalannin ardindan, etkinlik kagidi toplanir.
ETKINLIK: GOKYUZENDENELER VAR

Seveili-dgrenciler,” Gk cisimlerini tantyalim™konusu-tle tlgth-hazirlanan bu-etkinlikte asagidar
verilensorulart-cevaplayarak sekillerini ¢iziniz.{

A BayadiNog s e, tanfy -4

----------------------------------------------------------------------- SORULAR:

1.+ Sky Viewle-gtkytizine baktgmizdaneler gozlemlediniz§

2.+ Bugdzlemden farkly olarak-gece-gbkyiizing baktiginizda neler-gorfirstiniz]

3.+ Gordiigtiniz resimlenn sekillerini ciziniz §

4,4 Gozlemlediginiz gbkessimlert-arasmdasifititresenler-ve titresmeyenlervarmudu ]
5.+ Gozlemlediiniz gokeisimlerinin renkleri nelerdis?f

hat
LS

o
Bu etkinlik ile gindiiz goézlemlenen gok cisimleri ile gece gdzlemlenen gok cismi sayist
karsilagtinldiginda gece ¢ok fazla sayida gok cismi gozlemlenebildigi 6grenciler tarafindan
kesfedilir.

Daha sonra ogrencilere uzayda gézlemleyebildiklerinden daha fazla gékcisminin oldugunu
farketmeleri igin asagida verilen gorseller gosterilir. Ogrencilerden gorselleri dikkatli sekilde

incelemelen ve 6zelliklerine dikkat etmelert istenir.

[
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Sekil y. Uzay ile ilgili gorseller

Etkinlik 1 ‘e gegilmeden 6nce 6grencilere sekil 2°de verilen gorseller gosterilir.
Etkinlik 1: “Nesi Var” Oyunu
e Ogrenciler iki gruba ayrilir.
e Gruplar adina birer ebe segilir.
e Gruplar tartigarak aralarinda bir gokcismi belirler.
e Karsi grubun sézciisiine belirlenen gokcismi soylenir.
o Grup uyeleri ebeye gokcisminin ozeliklerinden yola ¢ikarak ¢esitli sorular sorup,
belirlenen gokcismini bulmaya galigir. (Halkast var m1?, Giines’e en yakin. gezegen

midir? Hangi renk? Kendi 15181 var m1? )

Ebenin cevabi sadece evet- hayir yoniinde olacaktir.

Gruplara cevabi bilmek igin {i¢ tahmin hakki verilir.

Gok cismi grup tarafindan bilindikten sonra bilen gruba bir puan verilir ve diger gruba
gegilir.

Bu etkinlikte “Uzayda, ¢iplak gozle gézleyebildigimizden ¢ok daha fazla gék cismi oldugunu fark
eder” kazanimu ile 6grencilere daha 6nce 6grendiklerine ek olarak takimyildizlarninin varligi da
hissettirilir.

3.ACIKLAMA (Explain)

Amac: Ogrencilere yaptiklan etkinlikler dogrultusunda farkli gok cisimlerinin bulundugu yeri
anlamalari igin sorularla devam edilir. Ogrencilere “Uzay ve Evren nedir?” sorular1 yoneltilir ve
ogrenci yanitlar tartisilir. Uzay ve Evren arasindaki farki bulmalar i¢in ipuglan verilir. “Evren”
in uzayda bulunan her seyi (Yildizlar, Giines, uydular, gezegenler, takimyildizlar ve diger birgok
nesne) igerdigi, Diinya digindaki evren pargasinin ise uzay oldugunu agiklamalar saglanir.
Evrenin olugumuyla ilgili sorular yoneltilerek 6grencilerin Evren hakkindaki goriigleri alinir.
Daha sonra evren ile ilgili “Hareketsiz olan ve baglangict olmayan evren” ve “Biiyik Patlama

Teorisi” gibi belli bagli gorisler 6grencilere agiklanir. Giinese ¢iplak gozle bakilmamast
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konusunda 6grencilerde farkindalik olusturulur. Ciplak gézle uzun siireli gokyiizii gézlemi yapan
bilim insanlarimin gérme yetisini kismen ya da tamamen kaybettiklerine yonelik bilim tarithinden
omekler iizerinde durulur. Takimyildizlarmin Diinya’dan bakildigindaki goriintiilerine bakilarak

yapilan benzetmelerin, gokyizii gézlemini kolaylastirdig: belirtilir.

Morpa Kampiisten agagida gorseli verilen animasyonlar 6grencilere izlettirilir.

Aciklama basamaginda o6grencilere gok cisimleri arasindaki uzakligi belirlemek i¢in hangi
birimin kullamldig1 sorularak fikirlerini séylemeleri saglamir. Ogrencilerden gelen cevaplar
dogrutulsunda gok cisimleri arasindaki uzakligin ¢ok fazla oldugu hatirlatilarak farklt bir birim
kullanildig1 6grencilere belirtilir. Gok cisimlerinin arasindaki uzaklig: ifade etmede kullanilan
birimin 1s1k yil1 oldugu ac¢iklanir. Isik yil1 1181 bir yilda aldig1 yol olarak tanimlanir. Ayrica 11k
yilinin uzaklik 6l¢iisii birimi oldugu séylenir.

4.DERINLESTIRME (Elaborate- Genisletme)

Amag: Ogrenci, 6nceki asamalarda 6grenmis oldugu bilgi, kavram ve becerileri derinlestirme
amaciyla Ogrendiklerini yeni durumlara uygulayabilmeleri i¢in 6grenciler asagida verilen
etkinlikle 6devlendirilir. Ogrenimi derinlestirmek amaciyla 6grencilere gokyiizii gdzlemleri
vapmalan konusunda 6dev verilmigtir ve “Mayis Ayinda Gokyiiziinde Neler Oluyor?” etkinligi
ogrencilere dagitilmistir. Ogrencilere galisma kagidini yonergelere uygun olarak tamamlayarak
bir sonraki derse getirmeleri istenmistir. Burada amag¢ Ogrencilerin 6nceki ¢grenmelerini
kullanarak gokyuziindeki farkli gok cisimlerini renklerine, buyiikliklerine ve 1giklarinin titresip
titresmedigine goére ayut edip edemediklerini tecrilbe etmelerini  saglamaktir. Boylece

ogrencilerde kalic1 6grenme saglanir.
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ETKINLIK: MAYIS AVINDA COKYUZUNDE NELER OLUYOR?
Araztrma Sorann; Gok cistmlarin oplak gezle geelebiak soallikarin ballayakdir

wisinie}

Arag ve Gerecler: Bttt kalsen, bava sardarma mges kryafitler.

Ermlan Yapuez

1. Erohtims i geceds, bir berigtnieie gjlifda g iplarmdan uak bir virs giimin B
wartlazna mygen ievafatior shymeye dzem sfesrinis

1.Gtkeyhefng qelak il s an 20 deicin barak gSrabildidaz bk comimlare
sealenleyizzs,

3 Galanediginig ghi sz frdesa] exalliklane: gizslzars kapdadiniz

4. Goelan senuglanme s ckadaglanela prylapme. Goglees soanglnmedals feklhklan

tartigie.
(rozlemoimm Adi-Soyadi; (rizlem Yen, Saaty, Tank:
ok Clenunm ekl | Gék Clapumn Farkh Ozalliz
Fank Barlakliic Lsigm Tarezip
Titresmenes
Venllerimizi Dagerlendiriniz

1.Tim g6k ccammlent aym parlakhkta renkte ve biyikdikts nuds?

2. Gak cusmmlen vavarklan 1gikdanm parlakhizma, rangine ve tifresip Sresmemasme gire ayirt
adilabilr mu?

1 Gazlemledizinz alanda kap zok cism olduzmm belirlevebilir mismiz?

Somcz Varmz 1. Gece gékyising savrederken vildizlan ve gezegenlen birbirmdan nazil
ayurt edersimz’

5. DEGERLENDIRME (Evaluate)
Amagc: Ogrencilerin gok cisimlerine yénelik hedeflenen bilgi ve becerilere ne diizeyde
ulagtiklarinin belirlemek icin 6grencilere konuya iligkin asagida verilen sorular yoneltilir.

1. Gokyiiziinde hangi gokcisimlerini gozlemlersiniz?

2. Uzay, evren, yildiz ve gezegen kavramlari nasil agiklarsiniz?
Burada 6grenciden beklenen sozel ve gorsel olarak ¢grendiklerini ifade edebilmesidir. Ayrica
ogrencilere “Gok Haritas1 Yapalm”™ etkinligi dagitilir. Ogrenciler kendi gok haritalarim yaparlar

ve gozlemledikleri en ¢ok bilinen takimyildizlarinin isimlerini sdylemeleri istenir.
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Etkinlik: Gok haritas1 yapalim
Amag: Ogrencilere gok haritast etkinligi yaptinlarak farkli takimyildizlarini gézlemlemelerini
saglamak.
Ogrenciler 2’ser li gruplara aynlarak Gok Atlasi olusturmalari igin gerekli malzemeler dagitilir
Her gruba Gok Atlasinin nasil olusturulacagi asamalar halinde anlatilir
Gerekli Malzemeler: Mukavva, raptiye, vapistirict ve gok atlasi ¢izimi
Etkinligin Yapihsi:

1. Mukavva Gok atlasi boyutlarinda kesilir.

2. GOk atlasi1 yapistirici ile mukavvaya yapistirilir.
3. Raptiye mukavvanin ortasina gegirilir.
4

Gok haritast dondiiriilerek aylara gore gokyiiziinde olusan takimyildizlarn gézlemlenir.

T e SERID BILIM

ATLZA

2.HAFTA
Konu: Gok Cisimleri
Onerilen Siire: 4 ders saati (40 x 4= 160 dk)
Kazanmlar:
e 7.7.1.3.Yildizlar ile gezegenleri karsilagtinr.
Hazirlik: Ogrenciler 4’erli gruplar halinde kiime oturma diizenine gére oturtulur.
SE MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI
1.DIKKAT CEKME
Amag: Ogrencilerin gece gokyiizii gézlemlerinden yola ¢ikarak yildizlarin ézellikleri iizerine
disinmeleri istenir. Gece goézlemledikleri 6zelliklerle yildiz 6zelliklerini iliskilendirmeleri
istenir. Boylelikle ders igerigiyle giinlikk yasam arasinda iliski kurulmas: saglanir. Ogrencilerin
ilgilerini ¢ekebilmek igin agagida yildizlarla ilgili verilen video 6grencilere izlettirilir.
Etkinlik: Yildizlarla ile ilgili 2 dakikada bilim “Gokyiizimdeki Yildizlarm Isiklar: Neden

Kirpistr?” isimli kisa bir video 6grencilere izlettirilir.
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> >-| o) 0237207

2 Dakikada Bilim - GokyUzundeki yildizlarin isiklar neden kirpisir
https://www.ntv.com.tr/video/2-dakikada-bilim/2-dakikada-bilim-gokyuzundeki-yildizlarin-
isiklari-neden-kirpisir, UHJnMyz11kO jS5rXc-0VA

“Yildizlar ve gezegenler arasinda ne gibi farklar vardir?” sorusu ogrencilere yoneltilir.
Ogrencilerin yildizlar ve gezegenleri sekil, bityiiklitk ve renk gibi 6zelliklerinin neler olabilecegi
konusunda fikirlerini belirtmeleri istenir. Daha sonra 6grencilerden gelen cevaplar tahtaya yazilir.
2. KESFETME (Explore- Arastirma)

Amagc: Ogrencilerin  “Mayis ayinda gokyiiziinde neler oluyor?” etkinliginde gokyiizii
gozlemindeki gokcisimlerinin 6zelliklerini tartigmalar saglanir. Bu dogrultuda 6grencinin gok
cisimlerinin 6zelliklerinin birbirinden farkli oldugunun farkindaligina (6z farkindalik) ulagmalart
saglanir. Ogretmen bu siirecte 6grencilerle birlikte arastiran, dgreten, yol gosteren konumundadir.
Ogrenciler gokyiizii gdzlemleri sonucunda doldurduklar etkinlik kagitlarindaki gék cisimlerinin
farkl 6zelliklerini kesfetmeleri beklenir. Sekil, renk, biiyiiklik ve 1giklarinin titregim 6zelliklerine
gore ogrencilerden gokcisimlerini ayirtetmeleri beklenir.

Ozet:

Yapilan tartismalardan sonra Etkinlik1 6grencilere dagitilir.

Etkinlik 1: Ogrencilere asagida verilen “Yildiziar ve Gezegenler Arasindaki Farklar (BOO)”
etkinligi verilerek yildizlar ve gezegenlerle ilgili “Bildiklerim” ve “Ogrenmek Istediklerim”

bolumlerini doldurmalari istenir.
Isim:» - -+ -+ -+ Tarih:q

YILDIZLAR ve-GEZEGENLER-ARASINDAKI FARKLARY

BY [ali O

Bildiklerimz Ogrenmek Istediklerim Ogzrendiklerima

BOO etkinligi sayesinde 6grenciler yildizlar ve gezegenlerle ilgili bildikleri 6zellikleri yazarak
belirtirler. Yildiz ve gezegen 6zelliklerinden 6grenmek istediklerini de ilgili boliime vazmalan
saglanir. Bovlece ogrenciler kesfettikleri 6zelliklerin farkina varnug olurlar ve gezegenlerle

vildizlan 6nceki bilgilerini kullanarak farkli a¢ilardan karsilastirrlar
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3. ACIKLAMA (Explain)

Amac: Ogrencilere asagida verilen “Yildiziar: Kesfediyorum™ etkinligi dagitilir. Ogrencilerin
vildizlarin 6zellikleri konusunda 6nceki gozlemlerine dayanarak sorularn cevaplamalar istenir.
Bu bolimde 6gretmenden beklenen, ¢alisma esnasindaki etkinliklere yonelik agiklama, doniit ve
diizeltme yapmasidir. Ogrenciler, giris ve kesfetme asamasinda gok cisimleri ile ilgili elde
ettikleri verileri kullanarak 6grendikleri kavram ve bilgileri tammlar veya agiklar. Ogrencilerden
yildizlarin sicakligi yiksek, gaz ve toz pargalarmin bir araya gelip sikismasiyla olustugunu ve
sekillerinin kiire oldugunu agiklamalar1 beklenir. Aymi zamanda gece gokyiizii gézlemlerine
dayanarak yildizlarin renklerinin farkli oldugunu ifade ederck bu renklerin neye bagh olarak
degistigini aciklamalan saglanir. Takimyildizimi tanimlayarak bildikleri ve gozlemledikleri
takimyildizlara 6rnekler vermeleri istenir. Ogrenciler gokyiiziine bakildiginda grup halinde
gorillen yildizlara takimyildizlart olarak adlandinldigini ifade ederler. Ayrica gokyiiziinii
takimyildizlara ayirmanin yildizlarin adlandinlmasini ve gokyiiziindeki yerlerinin bulunmasini
kolaylastirdigini agiklarlar. Ogrencinin elde ettigi bilgileri agiklamasi esnasinda goriilebilecek

vanlisliklar ve eksiklikler, 6gretmen tarafindan diizeltilir.

ETKINLIK: YILDIZI.ARI KESFEDIYORUM

Gece gokyizine baktigmzda vildizlan savabiliveor musunuz? Nedenim agiklaviniz.

Yildizlarn gelallen sizce gordagimizden farkh madu?

Yildizlarm hapepun parlaklhiklan ve renklan neden aym degildir, apiklaymz

Takumy:ldizs nedir” Hig talomyildiz: gordiminz ma? Bir takomyildin Smek verarek seklmi

gizimz.
Ogrencilere  “Ciplak gozle gokyiiziinii gozlemlediginizde yildizlar ve gezegenleri nasil
ayirtederiz?” sorusu yoneltilir. Verilen cevaplar tahtada siralanir. Daha sonra gezegenlerin ve

vidizlarin 6zelliklerinin birbirinden farkli oldugu sonucuna 6grencilerin ulagmalan saglanir.
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Gezegenlerin 1giklarinin titresmedigini yildizlarn ise 1giklarnin tirestigini agiklamalan saglanir.
Ogrencilere yildizlarin gokyiiziinde sabit konumda oldugu gezegenlerin ise gokyiiziindeki

konumlarnin degistiginin farketmeleri saglamir. Yildizlar ve gezegenlerin 6zelliklerini anlatan

Morpa Kampiis (https://www.morpakampus.com) videosu 6grencilere izlettirilir.

| Yildizlax ve Gezegenlerin Bzelliklerini Kargilagtiralim

ileri =

Izlenen videonun ardindan égrencilere “Evrende gezegen ve yildizlar disinda hangi gokcisimleri
bulunur?” sorusu yéneltilir. Ogrencilere agiklamalarla evrende kuyruklu yildiz, goktas: ve
meteorlar gibi gokcisimlerinin de oldugu fark ettirilir. Ogrenciler Giines’in gevresinde dolasan
donmus gaz ve toz bulutlarinin kuyruklu yildiz oldugunu agiklayarak ve en bilimis kuyruklu yildiz
ornegi olarak Halley kuyruklu yildizini verirler. Ogrencilere meteorlarin genelde kuyruklu
yildizlardan kopan pargalar oldugu farkettirilir. Meteorlarin ¢ogunun atmosferde yandigi
ogrenciler tarafindan agiklanir. Diinya’ya ulasan meteorlara goktast denildigi 6grencilere
aciklanir. Daha sonra yildiz kaymasinin ne oldugu sorularak 6grencilerin tartismalarn saglanir ve
2 dakikada bilim “Yildiz Kaymast nasi olur?” videosu izletilerek yildiz kaymasi 6grencilere

aciklanir.

https://www.ntv.com.tr/.../2-dakikada-bilim/2-dakikada-bilim-yildiz-..
4.DERINLESTIRME (Elaborate- Genisletme)

Amag: Ogrenci, 6nceki asamalarda 6grenmis oldugu bilgi, kavram ve becerileri derinlestirme

asamasinda farkli olay, durum vb. éreklere uyarlayabilmeli, giinlitkk yasamda kullanabilmelidir.
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Bu asamada 6grenciye derste 6grendikleri konuya iliskin farkli problem durumlari, materyaller
ve etkinlikler sunularak bilginin yeni durumlara uygulanmasi gergeklestirilir.

Etkinlik3: Goktast ve meteorlar giincel haberler bulup sinifla paylasmalar istenir.

5. DEGERLENDIRME (Evaluate)

Amac: Bu basamakta hedeflenen asil nokta, 6grencilerin gezegenlerin ve yildizlarn 6zelliklerini
bilerek bu iki gok cismini ayirtedebilmelerini saglamaktir. Bunun yaninda 6grencilerin goktasi,
meteor ve kuyruklu yildiz gibi gok cisimlerinin 6zelliklerini de ayirtetmelri istenir. Bu nedenle
ogrencileri degerlendirmek amaciyla etkinlikler dagitilir. Burada 6grenciden beklenen sozel ve
gorsel olarak metinde oOlgilmek istenenleri analiz edebilmesidir. Evrende yildizlar ve
gezegenlerin diginda farkli gokesimlerininde oldugunun farkina varmasi saglanir. SE modelinin
asamalarinda ¢grencinin istenen hedeflere ulasma noktasindaki basarilarinin 6lgiilmesi igin “Her
gokcismi yildiz midir? "ve “Kelime lliskilendirme” etkinligi o6grencilere verilir. Ayni
zamanda“Bildiklerim”,  “Ogrenmek Istediklerim” ve “Ogrendiklerim” BOO tablosunda

gezegenler ve yildizlar arasindaki farklar konusunda 6grendiklerim kismini doldurmalart istenir.

ETEINLIE: HER-GOXCISM - YILDIZ MIDIR ™
SORULAR= 2

I Tildiznedir? -apklayimez = a a

2 Bnmkln wildiznedie - apiklaymuz = ] o

1 Cobanyildin neds T apdkdamuz. = = f

L = |

Tammladizimuz-gik-cisimlerinin-gakillerini-azasida venlen-bogluklara pizerak-birer-dmak variniz_ =

YILDIZ= EUNFUELUYILDIZ= COBAMYILDIZI= =l
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=dErastg matsart

sSizcs giktagve-metsorarasinds-harhang bir-farkhlik-var-midir F-a

¥orumlanimizi-asagida-vernilen-noktal-KISIma, yazniz. g

3.HAFTA
Konu: Giines Sistemi
Onerilen Siire: 4 ders saati (40 x 4= 160 dk)
Kazanmmlar:

e 7.7.2.1. Giines sistemindeki gezegenleri, Giineg’e yakinliklarina gore siralayarak bir

model olusturur ve sunar.

o 7.7.2.2. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile kargilagtirir.
Hazirlik: Bir 6nceki dersten 6grencilerin 4 veya 5 kisiden olusan bes gruba ayrilmalan istenir.
Gruplarin olusturulamamast durumunda rastgele se¢im yoluyla gruplar olusturulur. Ders
oncesinde smif diizenlemesi vapilir, siralar gruplara uygun olarak yerlestirilir.
Ogrenciler astronomi kavramlarna karst ¢ok ilgili olmalarma ragmen, iig boyutlu nesneleri
algilamakta ve hayal etmekte zorlamirlar. Bu nedenle o6grencilerin konuyu daha ivi
anlayabilmeleri i¢in okul dig1 geziler planlanir. Planlanan Bilim merkezi gezisi i¢in 6grencilere
bilgilendirme yapilir. Ogrencilere gezinin tarihini saatini ve yerini igeren izin belgeleri verilerek
geziden oénce getirmeleri konusunda hatirlatmalar yapilir. Ogrenciler bilim merkezindeki
Planetaryum konusunda bilgilendirilir.
SE MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI
1.GIRIS (Enter- Giris- Dikkat Cekme- Katihm- Giidiileme)
Amag: Ogrencilerin dikkatini derse ¢ekerek onlar derse giidillemektir. Bu amagla diisinmeye
sevk edilen 6grenci, gecmis bilgi ve deneyimleriyle mevcut konuyu iligkilendirmesi saglanir.
Onceki haftalarda gokyiizii gozlemi yapan 6grencilerin gokcisimlerinin 6zelliklerinin neler
oldugu konusunda fikirleri almir. Ogrencilerden gezegenler ve yildizlarla ilgili fikirlerini

soylemeleri beklenir. Ogrencilerden gelen olasi cevaplar iizerinden dgrencilere Giines sistemi ile
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ilgili fikirleri alinir. Daha sonra bu konu ile ilgili dikkatelri ¢ekebilmek icin asagida verilen
etkinlikteki sarki 6grencilere dinletilir.
Etkinlik: “Diinya ve Baska Gezegenler” isimli sarki videosu 6grencilere izletilerek asagidaki

sorular 6grencilere yoneltilir.

“Diinya ve Bagka Gezegenler” isimli sarki videosu gorseli

2.KESFETME (Explore- Arastirma)

Amag: Ogrencilerin Giines ve Giines gevresinde dolanan gokcisimlerinin olusturdugu topluluga
Giines sistemi olarak adlandirnldigint farketmelerini saglamaktir. Bununla beraber Giines’in
etrafinda gezegenler, onlarn uydulari, meteorlar ve kuyruklu yildizlanin dolandigmi 6nceki
ogrenmeleriyle iligkilendirerek ¢ikarimda bulunmalan saglanir. Giines sistemindeki gezegenlerin
birbirinden farkli 6zelliklere sahip oldugunu ve Gines’e gore uzakliklarinin degistigini
kesfedebilmeleri igin 6grencilere akilli tahta yardimiyla gezegenlerin kisa bir animasyonu
izletilerek tizerinde distinmeleri saglanir. Daha sonra 6grencilere asagida verilen sorular
yoneltilir.

Etkinlik : Bu asamada 6grencilere akilli tahtadan kisa animasyon izletilerek;

Giines sisteminde kag adet gezegen vardir?
Giines sisteminde bulunan en bityitk gezegen hangisidir?

Giines sisteminde bildiginiz gezegenlerin isimlerini yaziniz?

R b=

Giines sisteminde gezegenlerin arasindaki farklar nelerdir?
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5. Gunes sisteminde bulunan halkasi olan gezegen hangisidir? sorularn &grencilere
yoneltilir.
Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda smif ortaminda tartisilir. Béylece dgrencilerin Giines
sistemindeki gezegenlerin farkli 6zellikleri oldugu konusunda fikirlerinin olmasi saglanir.
Ogrencilerin gezegenlerin &zelliklerinden biiyiikliik, uydu sayisi, renk ve Giines’e olan
uzakliklarimt kesfedebilmeleri igin asagida verilen etkinlik 6grencilere gruplar olusturularak
yaptinilir. Ogrenciler homojen olarak dorderli gruplara ayrilarak égrencilere “Space 4D Giines

Sistemi” kartlarnt verilir ve yukanda verilen sorulant dikkate alarak gezegenleri incelemeleri

istenir.

SPACE 4D+

Sekil Space 4D kartlar gorseli
Ogrenciler kartlar inceledikten sonra Giines sisteminde kag gezegen oldugunu kesfederler. Grup
i¢i fikir aligverisi saglayarak bu gezegenlerin 6zelliklerini tartigirlar. Ayni zamanda gezegenleri
biyikliklerine ve Giineg’e olan uzakliklarma gore siralamaya galisirlar. Grup ¢alismasinda
ogretmen Ogrenciler arasinda dolasarak gezegenlerin siralamasi ve Ozelliklerine yonelik
farkindalik olusturmay1 saglayacak sorular yoneltir. Etkinlik sonunda 6grenciler Giines sistemini
ve gezegenleri kesfetmis olurlar. Daha sonra 6grencilerin daha 6nce kesfettikleri kavramlara

vonelik agagida verilen etkinlik yapilir.

Etkinlik: “Evrende neler var?” sorusu 6grencilere yoneltilir. Tahminlerin yapilmasinin ardindan
etkinlige baslanir. Ogrenci gruplarindan asagida verilen , “Evren ne kadar biiyiik? " etkinliginde

¢izim yapmalarn istenir.
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ETKINLIK: EVREN NE KADAR BUYUK?

Bog birakilan biliime verilen ifadelert bifyiikdklerini dikkate alarak sema ciziniz

| Papatya
1 Ciek
3Bitki
4 Canlt

1. Diinya
1. Giines sistemi
3. Samanyoly galaksizi.

4, Evren,

Bu etkinlikte 6grencilerin énceden 6grendikleri Evren kavramu ile ders iginde kesfettikleri Guines
Sistemi, igerisinde bulundugu Samanyolu Galaksisi ve gezegenleri biyiiklikklerine gore
siralamalan ve kesfettikleri bu buyiiklik siralamasini baska bir durumla iligkilendirerek etkinlikte
¢izim yapmalart saglanir. Daha sonra bu ¢izimler sinifa sunulur biiyiiklik siralamasinin dogru
olup olmadig: tartigilarak dogru siralama kesfedilir.

3.ACIKLAMA (Explain)

Amac: Ogrencilerin Giines Sisteminde bulunan gezegenlerin  6zelliklerini tartismalarim
saglamaktir. Ogrencilere asagida verilen “Gezegenleri Taniyorum” etkinligi dagitilarak
gezgenlerin 6zellikleri ile ilgili farkindalik kazanmalan saglanir.

Ogretmenden beklenen, galisma esnasindaki etkinliklere yonelik aciklama, déniit ve diizeltme
yapmasidir. Ogrenciler, giris ve kesfetme asamasinda elde ettikleri gezegenlerle ilgili verileri
kullanarak 6grendikleri kavram ve bilgileri tamimlar veya agiklar. Ogrencinin elde ettigi bilgileri

aciklamasi esnasinda goriilebilecek yanligliklar ve eksiklikler, 6gretmen tarafindan diizeltilir.
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ETKINLIK: GEZEGENLERI TANIYORUM

Space 4D Giines Sistenn karty ile gozlemlaymiz
ve gozlemlenmizden gikardifmuz sopuglardan
vararlanarak azafidaka sorulan cevaplaymz,

1. Gime; sisteminde kag adet gezegen vardu?

1. (ninas sisteminde bildiginiz pezegenlerm isimlenini vaznz?

3. (Gimes sisteminde bulunan en biyik ve en kKigik gezegen hangisidir?

4, Gimes sizteminde gezagenlerin aranndaks farklardan en 2z 0 tane izerek agidayinz?

5. Gimes sisteminde bulunae halicas olan sazesen hansizidi?

Ogrencilerin merkezinde Giines, cevresinde gezegenler, bu gezegenlerin uydular, asteroitler ve
kuyruklu yildizlardan olugsan gok cisimleri topluluguna Giines Sistemi olarak tanimlamalar
saglanir. Giines cevresindeki gezegenlerin, eliptik yoringede saat yoniiniin tersi yoniinde
dondiigin sorular ile 6grencilere farkettirilir. Bu gezegenler, Giineg’e olan uzakliklarina gore
Merkir, Veniis, Yer, Mars, Jipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin olarak ¢grenciler tarafinda siralanir.
Akall tahta kullanilarak milyarlarca gok cisimlerinden olusan uzay adalarina “goék ada (galaksi)”
denildigi ve Giines sisteminin, “Samanyolu™ adi verilen gok adasmmda yer aldigi belirtilir.
Gezegenlerin karsilagtirilmasinda birbirine gore bityiiklitkleri, dogal uydu sayilan ve etraflarinda
halka olup-olmamasi dikkate alimir. Bulundugu gok ada, sistem ve Giines’e yakinlik sirasi esas

alinarak Diinyamizin evrendeki veri belirtilir.

4.DERINLESTIRME (Elaborate- Genisletme)
Amag: Ogrencilerin gezegenlerin 6zelliklerini ve Giines’e olan uzakliklarmi gézéniine alarak

Giines Sistemi modeli olusturmalarni saglamaktir. Ogrencilerden, gruplara ayrilarak kendi
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malzemeleriyle isbirligi igerisinde kendilerine verilen siirede ve 6nceki 6grenmelerini kullanarak

bir model olusturmalari istenir.

Etkinlik: Ogrencilerden evlerinde bulunan yuvarlak cisimlerden Giines Sistemi’ni modellemeleri
istenir ve asagida verilen “Giines Sistemi Modelim” etkinlik kagidi dagitilarak modellerini

etkinlik kagidma gizmeleri soylenir.

Etkinlile GUNES|SISTEMI MODELIM

Aragtirma Sorunuz: Ginss sistenain ve gezegenleri harskatlering temail eden bir modal
olusturabilir muspe=?

Arac ve Gerecler: Eumizde buliman virvarlak cisnmlerden Gimes Sisterm i medealleymz
Bunlan Yapimz=
1. Evpmzde buliman nmvarlak cizimlan kwllanarak gezegenlarin birer modalng olusmmumes.
Iodellerimz hamirlarken serazenlerin belirgin renklenm: ve birhirlerine zére
biryiikdiklernn dikkzte zhme= Hzlkzlan buhmen gemspenlerm halkalanm sfstermeak ipin
daire zekhinde kestizimez kifitlan kullanatalirses.
2. Gimeg modsall clusturarak mukanva drerine verlestininiz.

4. Gezegen modellerm Gines ‘e olan vakmbiklanna gore voranselen temnsil aden pizgiler
fizerime zabitieyimiz.

3. Olusturdufmmr Gimes sistens modelim cizimz ve sargileyims.

Sonuez vanme oluzterdufimes modallery choslu ve olomesnz vénlernn tarhzmmz.

Ogrenciler evden getirdikleri malzemeleri kullanarak gruplar halinde sinif ortaminda kendi
modellerini olusturmalar saglanir. Ayrica 6grencilerin 6grenmelerini derinlestirmeleri i¢in bilim
merkezi gezisi diizenlenir. Burada Planetaryum da Giineg Sistemi egitimiyle Kozmik Macera

filmini izlemleri saglanir.

5. DEGERLENDIRME (Evaluate)

Amac: Bu basamakta amag, 6grencilerin hedeflenen bilgi ve becerilere ne diizeyde ulastiklarinin
degerlendirilmesidir. Oncelikle o6grencilerin Giines sistemindeki gezegenleri ve Giines’e
yakinliklarina gore siralamasi saglanir. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleriyle karsilagtirr.
Ayn1 zamanda Ogrencilerden gezegenleri buyiiklikkleri, uydu sayilan, renkleri ve etraflarinda
halka olup olmamasina gére kivaslamalar istenir.

Ogrencilerden Diinyamizin evrendeki yerinin Samanyolu Galaksisi'nde ve Giines sisteminde

oldugunu agiklamalar beklenir. Ogrencilerde belirtilen hedef ve davramslarin ulasma diizeyini
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tespit etmek amaciyla asagida verilen akilli tahta uygulamalan 6grencilerle birlikte yapilir.
Ogrencilerin 6nceki boliimlerde 6grendikleri bilgilerden yola g¢ikarak etkinlikleri yapmalart
beklenir. Burada 6grencilere 6gretmen tarafindan agik uclu sorular yvoneltilerek eksik 6grenmeleri
farkettirilir. Boylece Ogrencilerin eksik 6grenmeleri tamamlanarak istenilen kazanimlar
igsellestirmeleri gergeklestirilir.

Etkinlik: Ogrencilere akilli tahta uygulamalari kullanilarak asagida verilen etkinlikler yaptirilir.

Giines Sistemindeki gezegenleri bityiiklitklerine gore siralayiniz.

W Giines i iyiikliklerine gére uygun tastyiniz.

Uydusu olan gezegenleri isaretleyiniz.

I w Uydusu olan gezegenleri isaretleyiniz.

MERKUR - . DinYA * NEPTIN

URANUS SATORN JUPITER

Diinya'nin evrendeki yerini belitmek icin veril
isaretleyiniz.

S Bulundugu ndugy -8 Gines'e
Gnkﬂl!ﬂ i P YakmllkSlra'.;l

e '-
»’ ar—a®
39 gr—m?®

Gezegenleri Giines’e yakinliklarina gore siralayiniz.
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"l ? J Verilen model Uzerindeki boslukl: Gines si i i leri Gines'e y gore sl
-

L]
Merkiir Uraniis

fF 0

Diinya Satiirn

3 .

Ueniis

Nenptiin Jiipiter

Ders sonunda 6grencilerin 6grenmelerinin pekistirilmesi igin asagida verilen “Ev Odevim”

etkinligi dagitilarak 6devlendirme yapilir.

r.]i'l"ICDTI_.]'IK: EV ODEVIM

Crazaganler | Binviklide Vakmhk [(Gineg's Thdu Sams Halkz (Var/Yok)
Siralamaz Vakmhk Sralamaz)

4.HAFTA
Unitenin Adr: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: Uzay Aragtirmalar
Onerilen Siire: 4 ders saati (40 x 4= 160 dk)
Kazanmlar:
e 7.7.3.1. Teleskopun ne ige yaradigini ve gok bilimin gelisimindeki énemini agiklar.
e 7.73.2. Uzay teknolojileri hakkinda aragtirma yapar ve teknoloji ile uzay arastirmalarn

arasindaki iligkiyi tartigir.
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Hazirlik: Bir 6nceki dersten 6grencilere verilen ev odevleri ile ilgili ¢alisma kagitlar kontrol
edilir. Ogrencilere bu haftaki konu igerigine gore Gozlemevi gezisi planlamr. Ogrencilere
Gozlemevi ziyaretinden bahsedilir ve gezide uyulmast gereken kurallardan bahsedilir. Ayrica
gezi esnasinda 6nemli bir egitim alacaklan hatirlatilir. Bu nedenle 6nceki 6grenmelerinden yola
cikarak uzay arastirmalari, uzay ve evrenle ilgili merak ettikleri sorularn hazirlamalar ve geziden
once yanlarnnda getirmeleri saglanir. Zivaret igin gerekli izin belgeleri 6grencilere dagitilarak bir

sonraki giin i¢in getirmeleri saglanir.

SE MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI

1.GIRIS (Enter- Giris- Dikkat Cekme- Katihm- Giidiileme)

Amag: Teleskobun ne ise yaradigini agiklamasi saglanir. Teleskop ¢esitlerini ve caligma
prensibini 6grenmeleri saglamir. Uzay aragtirmalarn sonucunda elde edilen bilgilerin ¢coguna
teleskoplar yardimiyla ulasildigi konusunda fikirleri alinir. Uzay teknolojilerinin gelismesiyle
uzay arastirmalan arasindaki bagi kurmalar istenir.

Etkinlik: Ogrencilere kisa bir animasyon izletildikten sonra 6grencilere asagida verilen sorular

yoneltilir.

Uzayi Nasil Gozlemliyoruz?

- _.- :. Uzayr Né_'SlI GSzIémIiyoifuz?

1. Uzay arastirmalart i¢in kullanilan araglar nelerdir?
2. Uzaydaki gokcisimlerinin incelenmesinde ve gok biliminin gelisiminde teleskobun nasil

bir rolii vardir?

2.KESFETME (Explore- Arastirma)

Amag: Ogrencilerin kendi teleskop modellerini yapabilmelerini saglamaktir. Ogrenciler
teleskoplarin ¢aligma prensiplerini diisiinerek kesfetmeleri beklenir. Grup halinde tartisarak ve
arastirarak yeni bilgiler edinmeleri saglamir. Ogretmen bu siiregte 6grencilerle yol gosterir.
Ogrencinin birinci elden deneyim kazanmasi beklenir. Deneyim kazanma siirecinde 6grencilerin

birbirleriyle olan iletisimlerinin kuvvetlenmesi beklenir. Ogretmen grup ¢alismalarini smif iginde
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serbest dolasarak takip eder, 6grencilerin birbirleriyle olan iletisimlerini gdzlemler. Iyi bir gozlem
yapmak i¢in teleskobunu nasil tasarlamasi konusunda fikirler iiretmeleri istenir.

Ozet:

Ogrencilere uzay arastirmalannda kullanilan en énemli aracin ne oldugu sorulur ve Teleskop

yapryorum etkinligi 6grencilere dagitilir.

TELESKOP YAPIYORUM

Dazha biyik bir Konvels Jens - bu, kullanacageusr tispeen daba gk olmaldar, efer jrernye muikermme] seldlde
uyan bir tane shrsamz.

Eir Daka Eugik I¢ikey veya dighitioey mercek - bir dighikey mercak size ayim gonmims very ancak her sevi
ters pevinr. ighikay lens.

Bin digerinin igine sifacaic ksdar wrm bir karton rip veya 2 karton vip - Eski ambalaj kit tipleri bonun igin

Kabn karton bir parga - ortada gukomuh uou olan birs

Yapighan bant

Mzket bicagt

Yapsuna

Renkli bant — (elaktrik hand: biraz ssnektir )

Boya - sivek, 1511 knsrtlada®: icin bix teleskop igit en iyi segimdir
Gicarmmalar - fxtade bagh

https://www savvyhomemade com/building-2-homemade-telescope

3.ACIKLAMA (Explain)

Amag: SE modelinin 6gretmen merkezli asamasidir. Bu bolimde 6gretmenden beklenen, galisma
esnasindaki etkinliklere yonelik aciklama, déniit ve diizeltme yapmasidir. Ogrenciler, giris ve
kesfetme asamasinda elde ettikleri verileri kullanarak 6grendikleri kavram ve bilgileri tamimlar
veya agiklar. Ogrencinin elde ettigi bilgileri agiklamasi esnasinda goriilebilecek yanlisliklar ve
eksiklikler, 6gretmen tarafindan diizeltilir.

Ozet: Ogrencilere “Teleskobun icadm gokbilimine katkist nedir?” sorusu yéneltilir.
Teleskobun bulunmasi ile gok bilimcilerin ¢aligmalarina oldukca katki sagladigi 6grenciler
tarafindan agiklanir. Ogrenciler gok bilimcilerin gok uzaklardaki, gezegenleri, yildizlar1 ve gok

adalan gozlemlemek ve evren hakkinda yeni bilgiler edinmek igin teleskobu kullandiklart
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sonucuna ulasmalan saglanir. Ilk teleskopla gokyiizii gozlemi yapan bilim insaninm Galileo
Galilei oldugu belirtilir. Teleskobun nasil galistig1 ve teleskop gesitleri 6grencilere agiklanir,

Daha sonra Skyview programindan Hubble uzay teleskobunun &grenciler tarafindan
gozlemlenmesi saglanir. 24 Nisan 1990 yilinda Diinya yoériingesine firlatilan Hubble uzay
teleskobunun, yeryiiziimden inceleme yapilan teleskoplardan daha net gorintii elde ettigi

ogrencilere agiklanir.

Teleskoplarin yapisini, ¢esitlerini ve ¢alisma prensiplerini derinlemesine 6grenilmesi igin
ogrencilerle Erciyes Universitesi Fen Fakiiltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bsliimiinde bulunan
Gozlemevi'ne gezi plam vapilir. Gozlemevi gezisi yapilmadan once Erciyes iiniversitesi
Astronomi ve Uzay Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (UZAYBIMER) nden bolimii
ziyaret etmek, hazirlanan seminer ve etkinliklere katilmak igin elektronik basvuru formu
doldurulur. Ziyaret bagvuru formundan saat araligni 10.00-12.00 olarak tercih edilir. Ayni
zamanda, Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii 6gretim iiveleri tarafindan 6grencilere konferans
verilmesi ve teleskop ile Giines gézlemi yapilmasi igin talep olusturulur. Servislerle saat 10.00°da
gozlemevine varilmasi planlanir. Erciyes Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliim
Bagkan1 Prof.Dr. Ibrahim Kiiciik tarafindan 6grencilere “Evren nedir? Sinirlar nelerdir?”,
“Diinyada ve Tiirkiye’de uzay caligmalar nelerdir?”, “Giines Sistemi ve gezegenlerin 6zellikleri”
ile ilgili 45 dakika siireyle seminer verilerek 15dk boyunca 6grencilerin merak ettikleri sorular
cevaplandirilir. Seminer sonrasinda sorumlu rehber ile birlikte 20 dakika gozlemevi gezilir.
Ogrenciler teleskop gesitleri ve teleskoplann calisma prensipleri ile ilgili bilgilendirilir. Daha
sonra 6grenciler i¢in disariya kurulan teleskop ile Giines gézlemi yapilir. Gezi sonrasinda diger
derse 6grencilerin uzay teknolojilerini arastirmalarn istenir.

Uzay teknolojilerinde sadece teleskop kullanilmadigi buna ek olarak uzay roketleri, uzay
mekikleri, uzay sondalari, uzay istasyonlarnn ve yapay uydular gibi pek ¢ok aracin uzay
arastirmalarinda kullamildig1 6grenciler tarafindan agiklanir. Ogrencilerin bu uzay araglarmi
Space 4D kartlariyla incelemeleri saglanir ve gérevlerinin neler olabilecegi 6grencilerle agiklanir.
Smiftaki 6grencilere Space 4D kartlann fotokopileri dagitilarak uzay araglarini incelemeleri

istenir.
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Sekil Space 4D kartlsnt gorseli

Ogrencilerin uzay kartlarmi incelemeleri sonunda ve smif tartismasi ile fikir aligverisinde
bulunmalan saglanir. Daha sonra Ogrencilere “Goézlemlediginiz uzay araglarnnin uzay
aragtirmalarina nasil bir katkisi olmustur?” sorusu yoneltilerek gelisen teknoloji ile uzay
aragtirmalan arasindaki iligkivi agiklamalarn saglamr. Ayni zamanda 6grenciler uzay araclarnin
hangi amagla kullamildiklanm ve gorevlerini agiklarlar. Uzay mekiklerinin defalarca
kullanilabildigi, uzay sondasinin insansiz uzay araci oldugu ve uzay istasyonlarinda astronotlarin
aragtirmalar vapabildigi 6grencilere farkettirilir. Askeri, bilimsel ya da haberlesme amaciyla
Dinya’nin yoéringesine yerlestirilerek yoriingede dolanan uzay araglarinin uydu olarak
adlandirildig 6grencilere agiklanir.

4.DERINLESTIRME (Elaborate- Genisletme)

Amag: Ogrenciler teleskoplarin ézelliklerini diisiinerek ve énceki dgrenmelerini kullanarak yeni
bir uzay teleskobunun o6zelliklerinin nasil olmast gerektigi konusunda fikir aligveriginde
bulunurlar. Ogretmen 6grencilere émriinii tamamlamis uzay teleskoplarmin yerine yenilerinin
gonderildiginde bu teleskoplarda bulunmasi gereken teknolojilerle ilgili sorular yoneltir.
Ogrencilere “Hubble’mm gorevini daha ilerlemis bir teknoloji ile devam ettirecek bir uzay
teleskobu var nudir?” sorusu yoneltilir. Gelen cevaplar dogrultusunda sinif tartismasi vapilir.
Ogrencilere “Boyle bir teleskop icat edilirse bize neler ogretecek?” sorusu yoneltilerek
ogrencilerden gelisen teknoloji sayesinde yapilacak yeni uzay teleskoplarininin ¢ok daha uzak
mesafelerdeki gok cisimlerini gorebilecegimizi agiklamalart beklenir. Boylece 6grenciler gegmis
ogrenmeleriyle yeni bir durum arasinda baglanti kurarak uzay teknolojilerinin geligsminin uzay

arastirmalarina katkisini agiklamalari saglanir. Daha sonra 6grencilere asagida verilen Hubble
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uzay teleskobunun gorevini tamamladiginda yerine gonderilecek olan James Webb uzay
teleskobundan bahsedilir. “James Webb uzay teleskobu bize neler getirecek?” baglikli yazi

ogrencilere okunarak bilgilendirilmeleri saglanir.

> James Webb Uzay Teleskobu Bize MN...

LN

James Webb Uzay
Teleskobu Bize Neler
Ogretecek?

5.DEGERLENDIRME (Evaluate)

5E modelinin agamalarinda ¢grencinin istenen hedeflere ulasma noktasindaki basarilarinin
olgiilmesi i¢in asagida verilen “Space 4D Kartlariyla Uzay Araglarint Kesfediyorum™ galigma
kagid1 6grencilere verilerek doldurmalan istenir. Burada amag¢ 6grencilerin 6grendikleri uzay

araglarinin isimlerini ve gérevlerini ne kadar 6grendiklerini dgerlendirmektir.

SPACE 4D EARTLARIVLA UZAY ARACLARDT EESFEDIVORUMIL

1. Space 4D kardarryls zéz ‘iimiz uzay raglarm isimlerind vazme.

1. Baaraglardan Sarkh olarak uzsy i iz imallsmiian araglsr hansileridir,

2. Bu sraglsr arssmdski Srklar nelerdir, kargilegnmms.
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5.HAFTA
Konu: Uzay Arastirmalar
Onerilen Siire: 4 ders saati (40 x 2= 160dk)
Kazanimlar:
o 7.7.3.3. Gok bilimci (astronom) ve astronot arasindaki farki kavrar.
SE MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI
1.GIRIS (Enter- Giris- Dikkat Cekme- Katihm- Giidiileme)
Amag: Astronot olarak uzaya giden bilim insanlarmin yasam sartlarinin nasil oldugunu

ogrencilere farkettirmek ve bunun tizerine fikir yiiriitmelerini saglamaktir.

Etkinlik: Ogrencilere asagida verilen giincel bir haber ile ilgili video izletilerek dikkatleri

¢ekildikten sonra asagida verilen sorular yoneltilir.

Rus Kozmonot Aleksandir Lazutkin'in uzay denevimi

2.KESFETME (Explore- Arastirma)

Amag: Girig asamasinda izletilen videodan 6grencilerin Rusya gibi bazi iilkelerin astronot
kavrami yerine kozmonot kavraminmi kullandiklarini kesfetmeleri saglanir. Astronotlarin uzaya
gitmek i¢in 6zel olarak vetistirildikleri ve 6zel giysileri sayesinde uzayda rahatca dolagabildikleri
ogrenciler tarafindan agiklanir. Onceki égrenmelerinden astronotlarin uzay istasyonu igerisinde
giinliik hayatlarda yaptiklar1 beslenmek ve uyumak gibi faalivetleri gerceklestirdiklerini ifade
ederler. Ayrica bir uzay aracinin astronotlart giivenli bir sekilde nasil bir gékcisminin {izerine
indirdigini sinif ortaminda tartigirlar. Daha sonra 6grenciler 4’er gruplara ayrilir. Gruplara agagida
verilen gorseldeki soru yoneltilir ve gruplarn tartisarak uzay arasgtirmalan yapan bilim

adamlarnin nasil isimlendirildigini bulmalan saglanir.
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¥ Diisiinelim, tartisalim!

Ekrandaki kisiye ne

ad verildigi ve bu kigilerin
hangi aragtirmalan
yaptig hakkinda neler
soyleyebiliriz?

Gruplara daha sonra asagida verilen sorular yoneltilir ve cevaplamalan saglanir.

1. Uzaya giden bilim adamlarindan hangilerini bilivorsunuz, isimlerini yaziniz.

2. Gunlik hayatta astronom, astronot, astroloji ve astrolog kavramlarini duymussunuzdur,

bu kavramlara arasindaki fark nedir?

Ogrencilerin gok bilimci (astronom) ile astronot arasindaki farki kavrayabilmeleri saglanir.
Astronomun uzay ile ilgili aragtirmalar yapan bilim insan1 astronotun ise uzay aracini kullanan ve
uzaya yolculuk yapan bilim insan1 oldugunu kesfetmeleri saglanir. Ogrencilerden astronomi ve
astroloji kavramlarim1 tanmimlamalart istenir. Sinif tartismalarinin sonucunda &grencilerin
astronominin bir bilim dali olmasina ragmen astrolojinin bir bilim dali olmadigini kesfetmeleri
saglamir. Ogrencilerden taninmis ve uzaya yolculuk yapan bilim insanlarindan hagilerini

bildiklerine dair fikirler istenir.

3.ACIKLAMA (Explain)

Amag: Ogrenciler, giris ve kesfetme asamasinda elde ettikleri verileri kullanarak 6grendikleri
kavram ve bilgileri tamimlayip aciklamalar istenir.

Ozet: Ogrencilerin astronot ve astronom arasindaki farklan séylemesi istenir. Astronominin uzay
ile ilgili aragtirma yapan bir bilim dali oldugu astrolojinin ise bir bilim dali1 olmadig1 belirtilir.
Astronot uzay araci kullanan ve uzaya yolculuk yapan bilim insan1 iken; astrologun ise bir bilim
insam olmadig1 sadece kisilerin dogum tarihi ve saati ile ilgili bilgileri ve gokcisimlerinin
konumlarini kullanarak kisilerin bagma gelecek olaylar tahmin eden astroloji ile ugrasan kisilere
denildigi 6grenciler tarafindan ifade edilir.

Ay’a ilk ayak basan Neil Armstrong, uzaya ilk giden insan Yuri Gagarin ve Ay n ilk haritasini
cikaran Ali Kusgu gibi iinlii gok bilimcileri 6mek olarak vermeleri saglanir.

Ayn1 zamanda 6grenciler 6n 6grenmelerini kullanarak astronotlarin uzun siire uzayda kalmalarim

saglayan uzay aracinin uzay istasyonu oldugunu agiklamalart beklenir.

4.DERINLESTIRME (Elaborate- Genisletme)
Amag: Osrencilerin uzaya yolculuk yapan bir astronot igin giivenli inis gerceklestirebilecek bir

uzay araci tasarlamalan saglanir. Ogrenciler, énceki basamaklarda 6grenmis olduklar bilgi,
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kavram ve becerileri derinlestirme agamasinda uzay araci tasarlamak i¢in kullanmalan saglanir.
Astronotlara ve uzay aracina zarar vermeden Ay’ a inebilecek bir uzay araci tasarlamalari i¢in fikir
aligveriginde bulunmalan istenir. Uzay aracim test ederek daha giivenli hale getirmek igin farkli
vollar denemeleri saaglanir.

Etkinlik: “Uzay araci tasarlryorum” etkinlik malzemeleri 6grencilere dagitilarak uzay araci

tasarlamalarn istenir.

ETEKINLIK: UZAY ARACI TASARTTYORUM

Av'a gudecek 1k astronoty konumak i0in azagda verilen malzemelen: kullanarak bir uzay
zrac tasarlayimz.

NASA aydald girvenl: inig bdlgelerim anyor. Astronotlara zarar vermeden veya uzay aracinz
zarar vermeden orava mebilecel bir uzay arac: tasarlamel: ve inga edilmel istenmyor. Uzzy aract
Av'a yoleulnfumda saatte 29000 lanh zla sidebilecasi 1gm vavaslamak zemndader Daha
sonra uzay aract icindeld sstronctlanm zarar gdnmemesi igin yavagoa vere mmelidir. Bugim,
Ay’a givenle g vapebilecek bir uray arzct vapaceksunz. Test ettifinizde, daha ivi galismesim
saglayacak yollan bulacaksimz.

Bevin Frrimas ve Tasarm:

Astronotlarm Ay'a givenli gekilde immesivi saZlayacal: bir wrzay arzcl nesl mnga edilir
ditgimimiz.

1. Imigiyumugatabilecek: bu malzemelerden ne tir bir uzay araci tasarlarsmz?
2. Av’a mecek astronetlann havada bagansiz cldufunda ditymeyecefinden nasil emm
clursumuz?

hialzemeler:

Bir parga kaln kagt va da karton (Vaklasik 10x13cm)
Eiagiik bir kdmt va da plestik bardak

3 paket lashiz

3 plastik pipet

hiakas, hant.

nommal ve 10 kitgitk marshmollow.

oh L s Lid b e

DEGERLENDIRME (Evaluate)

Amac: Bu basamakta hedeflenen asil nokta, 6grencilerin astronot, astronom, astroloji ve astrolog
gibi kavramlar ayirtedebilmelerini saglamaktir. Ayrica astronotlar i¢in giivenli uzay sartlarinin
nasil saglanabilecegi konusunda o6grencilerin fikirleri alinarak tartigilir. Ayni zamanda iinli
gokbilimleri ve astronotlan yaptiklan caligmalart émekler vererek agiklamalan beklenir. Bu
nedenle 6grencilere Morpa Kampiis (https://www.morpakampus.com) kullanilarak agsagida

verilen etkinlik yaptirilir.
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@ ‘Asaida verllen flade ve kaviamlan uygun sekiide eslesiiniz

Astronot

i ya da uzay bosluguna .
ri toplamaya yarayan robotik
uzay aracidr.

5E modelinin agamalarinda ogrencinin istenen hedeflere ulagma noktasindaki basarilarmin
olgiilmesi i¢in asagida verilen “Hayalimdeki Gokbilimci ve Astronot™ galisma kagidi 6grencilere

verilerek doldurmalari istenir.

ETEDINLIX: HAYAIDVDEED GOK BILIMCT ve ASTRONOT

r

a Azafidaki eslestinmelan yapimiz.

1. Ay in ik haritasim Cikaran kisi
Uzaya giden Ik insan
3. Teleskobi icat eden kigi
4. Ay'a ilk ayak basan kigi
5. astronomide kullaniabilen ilk teleskobu yapan kisi

a. Yuri Gagarin b. Mel Armstrong €. Galileo
d. Hans Lippershey e, All Kusgu
Azzfida venlen sorulan cevaplayimez

1. Gok bilmmet bmdn” Bildizmez g8k bilimeilenin tsmlenm vamme Bir gakdbalime

2. Astronot kimdirT Bir astromot cimimiz
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6.HAFTA
Konu: Uzay Arastirmalar
Onerilen Siire: 4 ders saati (40 x 4= 160 dk)
Kazanimlar:

e 7.7.3.4. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol agacag olasi sonuglari

tahmin eder.

SE MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI
1.GIRIS (Enter- Giris- Dikkat Cekme- Katihm- Giidiileme)
Amac: Burada 6grencilerin 6nceki 6grenmelerinden yola ¢ikarak uzay teknolojileri gelistikge
uzaya gonderilen uzay araci sayisinin arttigi konusunda fikirler sunmalarint saglamaktir. Artan
uzay teknolojisinin uzayda bir kirlilik olusturduguna dair sinif tartismasi yapmalai saglanir. Daha
sonra girig basamaginda 6grencilere ¢cevre kirliligi ile ilgili gorseller gosterilir ve ¢cevre kirliliginin
olast sonuglarinin ne olacag ile ilgili fikirler istenir. Daha sonra bu fikirlerden yola ¢ikarak
ogrencilere uzay teknolojileri ile ilgili *“Cin’in uzay araci ne zaman ve nasil diisecek?” baglikl
asagida gorseli verilen giincel bir haber okunarak dikkatleri ¢ekilir ve sonra asagida verilen
sorular 6grencilere yoneltilir.

o “Sizce uzayda da ¢evre kirliligine benze bir kirlilik var midir?”

o “Sizce bu kirlilik Diinya igin bir tehlike olusturur mu?”

Cin’in uzay araci ne zaman ve
nasil diisecek

Cinli yetkililer, kontrolden ¢ikan uzay istasyonu
Tiangong-1'in (Gok Saray) pargalarinin bu
Pazartesi gunu Dunya'ya dusmesini
beklediklerini agiklad!.

2.KESFETME (Explore- Arastirma)

Amag:. Osrencilerin uzay kirliligi konusunda farkindalik saglandiktan sonra bu kirliligin olasi
sonuglarim kendi aralarinda tartigmalan istenir. Ayrica kirliligin Diinya izerinde etkili olup
olmayacag1 konusunda neler diisiindiikleri sorulur. Daha sonra 6grenci fikirleri tahtaya yazilarak

tizerinde tartigtlir.

3. ACIKLAMA (Explain)
Amac: Bu hafta planlanan ¢aligmalarda uzay kirliliginin sebeplerini ifade edilerek, bu kirliligin

yol agabilecegi olast sonuglarin tahmin edilmesi hedeflenmistir.
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Ozet: Oprenciler uzaydaki islevi olmayan pargalarn uzay araglarina ¢arparak zarar verebilecegi,
ayrica uzaydaki pargalarin yapay uydulara ¢arparak onlarin zarar gérmesine neden olabilecegi
konusunda fikirleri almir. Uzay kirliliginin 6énemi belirtilerek 6grencilere sorular yoneltilir ve
almabilecek onlemlerle ilgili farkindalik olusturmalart saglanir. Daha sonra akilli tahta yardimiyla

ogrencilere uzay kirliliginin 6nemi hakkinda video izletilir.

DERINLESTIRME (Elaborate- Genisletme)
Ogrenciler uzay kirliligine yonelik almacak énlemler ile ilgili arasirma yaparak sunmalar igin
odevlendirilir.

DEGERLENDIRME (Evaluate)

Amag: Ogrencilerin uzay kirliligine yonelik 6grenmelerini degerlendirmek amaciyla 6grencilere

Morpa Kampiis (https://www.morpakampus.com) kullanilarak agagida verilen etkinlik yaptirilir.

\ 2 /\I Uzay kirliliginin yol acabilecegdi sorunlan isarefleyiniz.
.

Uzaya gonderilen roketlerin Uzay yolculuklarinda kazalara neden
yoriingeye yerlegmesini kolaylagtinir. olabilir.
Uzaya ginderilen araglarda hasara Yeryiiziine digerek buradaki hayat:
neden olabilir. tehlike altina sokabilir.

Hava kirliliine neden olarak sera
etkisini artirir.

. Uzay aragtirmalar olumsuz etkilenir. v
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EK-9: KONTROL GRUBU DERS PLANLARI

1.HAFTA
Konu: Gok Cisimleri
Siire: 4 ders saati (40 x 4= 160 dk)
Kazanmlar:

e 7.7.1.1. GOk cisimlerini giplak gozle gézlemler ve yaptigr aragtirma sonucunda uzayda

gozleyebildiginden ¢ok daha fazla gok cismi oldugu sonucuna varir.

e 7.7.1.2. Bilinen takimyildizlarla ilgili aragtirma yapar ve sunar.
Dersin Islenisi: (Birinci ve ikinci ders saati) Ogretmen égrencilerden ders kitabindan sayfa 242
agmalarmi ister. Kavramlart kismimi 6grencilerden birine okutarak {izerinde diiginmelerini
saglar. Daha sonra asagida verilen hazirlik sorulart 6grencilerden birine okutularak simifta
tartigma ortami yaratilir.
Hazirlik sorular:

1. Gokyiiziine baktigimizda hangi gok cisimlerini gézlemlersiniz?

2. Uzay, evren, yildiz ve gezgen kavramlarini nasil agiklarsinniz?
Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda 68retmen kitapta verilen “Gézlem yapalim”
etkinligini 6grencilere okutarak édevlendirir. Ogrenciler giindiiz gozlemledikleri gk cisimleri
ile gece gozlemledikleri gok cisimlerinin sayilarini karsilagtirdiklarinda gece ¢ok daha fazla gok
cismi gozlemleyebildiklerini ifade ederler. Ogrencilere ¢iplak gozle goremedikleri kadar ok gok
cismi oldugu 6gretmen tarafindan agiklanir.
Daha sonra 6grencilere ders kitabindan “Evren ve Uzay” baglikli yazi okutturulur, 6grencilere
evren ve uzay kavramlar agiklanir. Gegmisten giiniimiize ortaya atilan evrenle ilgili farkli
diisiinceler kitaptan okunarak ogrenciler bilgilendirilir. Bir sonraki ders i¢in agagida verilen ve
ders kitabinda bulunan arastiralim 6devini yapmalari istenir.
Arastiralim: Bilinen takimyildizlarinin hangileri oldugunu, takimyildizlarninin 6zelliklerini,
gokyiizinii takimyildizlara ayirmanin ve bunlan isimlendirmenin sagladigi  kolayliklar
arastiralim. Aragtirma sonuglarint siiftaki arkadaglarimiza sunalim.
Uciincii ve dordiincii ders saatinde 6gretmen ogrencilere ders kitabinda yer alan “Geceleri
gokyiiziimde gordigiimiiz parlak nokta seklindeki yildizlarin aslinda Diinya’dan ¢ok uzakta
bulundugunu, Giunes’in de bir yildiz oldugunu biliyor musunuz?” sorusunu yoneltir.
Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda égretmen sicakligr yiiksek, gaz ve toz parcalarinin
bir araya gelip sikismasiyla olusan gok cisimlerine yildiz denildigini agiklar. Daha sonra kitaptan
yildizlarin 6zllikleri 6grencilere okutturularak defterlerine not olarak yazmalan saglanir. Kitapta
245. sayfada gorseli verilen yildizlarin inceleyerek yildizlarm kendilerini tanimlama kisimlart
ogrencilere okutturulur. Ogretmen dgrencilere bu yildiz gruplarinin nasil adlandinldigint sorarak

fikirlerini soylemelerini  saglar. Ogrencilerden gelen fikirler dogrultusunda Diinya’dan
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bakildiginda grup halinde gorilen yildizlan takimyildizi olarak adlandirildigint agiklar.
Gokyiizint takimyildizlara ayirmanin yildizlann adlandinlmasim ve gokviiziindeki yerlerinin
bulunmasini kolaylastirdigin1 belirtir. ~ Ogrencilerden kitapta bulunan takimyildizlarini ve
isimlerii incelemeleri istenir. Ogrencilerin incelemelerinden sonra “Gék cisimlerinin arasindaki
uzaklig1 ifade etmek i¢in hangi birimi kullanabiliriz?” sorusu 6grencilere sorulur. Isik yilinin bir
birim oldugu gok cisimleri arasindaki uzakligr ifade etmede kullanilan bir birim oldugu
ogrencilere agiklanir. Kitaptan 11k yili baglikli agiklama kism1 okutularak énemli ciimlelerin altt

ogrencilere renkli kalemle gizdirilir.

2.HAFTA
Konu: Gok Cisimleri
Onerilen Siire: 4 ders saati (40 x 4= 160 dk)
Kazanmmlar:

e 7.7.1.3.Yildizlar ile gezegenleri karsilagtinr.
Dersin Islenisi: (Birinci ve ikinci ders saati) Ogretmen bir 6nceki hafta verilen “Gozlem yapalim”
etkinliginden yola ¢ikarak neler gézlemledikleri konusunda fikilrlerini sdylemelerini ister. Daha
sonra bu gozlemledikleri gokcisimlerinden yildizlar ve gezegenleri birbirlerinden ayirt edip
edemedikleri konusunda sorular yoneltir. Ogrencilerden gelen cevaplan degerlendirerek yildizlar

ve gezegenler arasindaki farklan ve 6zelliklerini agagida verilen gorseldeki gibi agiklar.

lsve ik yayariar, Fsrwe 15k yaymaziar, dcerlerine diayen
EIE yanstrkar.
Sasaiterlar, Sapuiiturlar,

Yamp sanen, tiiresen sk noktalaim gikd Disk geffnde ghrundrler.

ghrundrier.
Bayutlanicak byt Boyutlar ok kilgiistar.
Godophpindekl karumlan degismes. Gihylzundekl kanumlan geeaden

geraye dafiin,
Evrende kuyruklu yildiz, gbktasi ve meteorlar gibi gokcisimlerinin de oldugunu séyler. Kitaptaki
gorselde verilen kuyruklu yildizi incelemelerini saglar. Giines’in ¢evresinde dolasan donmus gaz
ve toz bulutlarmin kuyruklu yildiz oldugunu agiklar ve en bilimis kuyruklu yildiz 6regi olarak
Halley kuyruklu yildizimi verir. Kuyruklu yildizlarin diger adinin kirli kartopu oldugu 6grencilere

aciklanir.

Ugiincii ve dordiincii ders saatinde 6gretmen 6grencilere 247. sayfadaki gorseli inceleyerek yorum
yapmalrini ister. Daha sonra 6grencilere ders kitabinda yer alan “Meteorlar ve Goktaglan™ bagliklt

yaziyt okutur. Meteorlarin genelde kuyruklu yildizlardan kopan pargalar oldugu soyler.



217

Meteorlarin ¢ogunun atmosferde yandigini agiklar ve gorselde de bu durumun gézlemlendigini
ogrencilere anlatir. Diinya’ya ulagsan meteorlara goktagi denildigi 6grencilere agiklanir. Daha
sonra yildiz kaymasmin ne oldugu sorularak &grencilerin tartigmalan saglanir. Yildiz
kaymasininda meteorlarin atmosferde yanmasi sonucu oldugunu belirtir. Ogretmen 6grencilere
onemli yerleri defterlerine yazdirir. Ders kitabindaki etkinlikte verilen bulmaca 6grencilere

¢cOzdiriliir. Konu testi 6dev olarak verilir.

3.HAFTA
Konu: Giines Sistemi
Onerilen Siire: 4 ders saati (40 x 4= 160 dk)
Kazanmlar:
e 7.7.2.1. Giines sistemindeki gezegenleri, Giineg’e yakinliklarina gore siralayarak bir
model olusturur ve sunar.
e 7.7.2.2. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilagtinir.
Dersin Tslenisi: (Birinci ve ikinci ders saati) Ogretmen 6grencilere ders kitabinin 250. Sayfasinda
bulunan konu ile ilgili kavramlari incelemelerini ister. Daha sonra kitapta yer alan asagida verilen

hazirlik sorularnni 6grencilere yonelterek sinifta tartisma ortanu olusturur.

Hazirlik Sorular:
1.  Gines sistemi nedir?
2. Giines sisteminde bulunan gokcisimleri nelerdir?
3. Giines sisteminde bulunan gezegenler hangileridir?
Ogrencilerin hazirhk sorularina verdikleri cevaplar dogrultusunda kitapta verilen gezegenlerin

isimlerinin yer aldig1 agagida verilen gorseli incelemeleri saglanir.

Giines ve Giines ¢evresinde dolanan gokcisimlerinin olusturdugu topluluga Giines sistemi adi
verildigi 6gretmen tarafindan smifa agiklanir. Daha sonra Giines sisteminde bulunan gezegenlerin
ozelliklerinin birbirlerinden farkli oldugu anlatilir. Kitapta verilen gezegenlerin 6zellikleri

ogrencilere okutturularak énemli yerlerin altin1 ¢izmeleri saglanir.
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Ogretmen asagida verilen gezegenlerin bityiiklilk siralamalan, Giines’e yakinlik durumlan ve
uydulart ile ilgili bilgileri tahtaya yazarak 6grencilerden bu bilgileri defterlerine yazmalarimi ister.
e Gezegenler, buyilkluklerine gore bityiikten kiigiige olmak iizere su sekilde siralanmaktadir,
Jupiter, Satiirn, Urantis, Neptiin, Dunya, Veniis, Mars, Merkiir

e Gezegenler, Giines’e olan yakinliklaria gore su sekilde siralanmaktadir,

Merkir, Veniis, Dinya, Mars, Jipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin

e Gezegenlerin uydu sayilar,

Merkiir ve Veniis, uydusu ve halkasi yoktur.

Diinya, uydusu Ay’dir ve halkasi yoktur.

Mars, 2 tane uydusu vardir ve halkasi yoktur.

Jupiter,63 uydusu vardir ve ¢evresinde halkasi vardir.

Satiirn, 56 uydusu vardir ve ¢evresinde halkasi vardir.

Uraniis, 27 uydusu vardir ve ¢evresinde halkasi vardir.

Neptiin, 13 uydusu vardir ve ¢evresinde halkasi vardir.

Ogrenciler yukarida verilen bilgileri defterlerine yazmalan igin yeterli siire verilir.

Daha sonra 6grencilerle beraber kitapta gorseli verilen Samanyolu ve Andromeda galaksilerinin
fotograflarina bakilarak 6grencilerden galaksinin tanimlanmast istenir. Yapilan tanimlamalardan
sonra tiim vildizlar ve diger gok cisimlerinden olusan uzay adalarni gok ada ya da galaksi olarak
tamimlandig1 6grencilere agiklanir. Gok adalarin sarmal, eliptik ya da diizensiz sekilli olmak iizere
cesitlerinin oldugu o6grencilere belirtilir. Samanyolu galaksisinin sarmal yapida oldugu
ogrencilere agiklanir. Ogrencilere “Diinya’nin yerini tanimlamak isterseniz nasil bir tanimlama
vaparsiniz?”’sorusu yoneltilir. Diinya, Samanyolu galaksisinin dig kenarna yakin Aver Kolu
tizerinde, Giines sistemine 3. uzakliktaki gezegen olarak 6grencilere tanimlanir. Daha sonra ders
kitabinda ver alan gezegen 6zelliklerini iceren tablo doldurma etkinligi 6grencilere yaptirilir. Smif
homojen olarak 4 gruba ayrilir

Bir sonraki derse Giines sistemi modeli yapmak tizere yonergede verilen malzemeleri getirmeleri
istenir.

Uciincii ve dérdiincii ders saatinde gruplarm model olusturmak i¢in malzemeleri kontrol edilir.
Gruplar modellerini olusturmak iizere ¢alismalar yapar. Ogretmen gruplara model olusturma

sirecinde yardimci olur.
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GUne§ Sistemi Modeli Yapalim

renkli kartonlar - makas - oyun hamuru - tel - cubuk
~tahta parcasi - ip - yapistiric) - farkh biytkliklerde boncukiar

Etkinli§in Basamaklan
4-5 Kisilik gruplar olusturunuz.
- Once Giines sistemini nasil bir modelle gostereceginizi tasarlayiniz (Sadece Giines ve gezegen-
leri esas aliniz))
Modelinizi hangi malzemelerle yapacaginiza karar veriniz. Malzemenizi buna gére hazirlayiniz.
Modelinizde yer alacak gok cisimlerinin blylkliiklerini dikkate alarak malzemelerinizi belirleyiniz.
- Giines sistemi modelinizi olusturunuz.
« Olusturdugunuz modelin, gezegenlerin Glineg'e uzakliklarim, blytkliklerini ve hareketlerini de
temsil etmesini saglayiniz. Halkasi olan gezegenlerin halkalanm da gésterebilirsiniz.
- Modelinizi sinifta arkadaglariniza sununuz. Arkadaslarmizin gériglerini alimz.

Modeli olusturan gruplardan modellerini simfta sunmalar1 saglanir. Ogretmen yanlis ve
eksik ogrenmeleri duzelterek gerekli acgiklamalart 6grencilere soyler. Ders kitabindan

konuyu degerlendirmek amaciyla Konu testi-2 6grencilere ¢ozdiiriilerek cevaplandirilir.

4.HAFTA
Unitenin Adr: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: Uzay Aragtirmalar
Onerilen Siire: 4 ders saati (40 x 4= 160 dk)
Kazanmlar:
e 7.7.3.1. Teleskopun ne ige yaradigini ve gok bilimin gelisimindeki énemini agiklar.
e 7.73.2. Uzay teknolojileri hakkinda aragtirma yapar ve teknoloji ile uzay arastirmalarn
arasindaki iligkiyi tartigir.
Dersin Tslenisi: (Birinci ve ikinci ders saati) Ogretmen 6grencilere kitapta yer alan asagida

verilen hazirlik sorularni yoneltir.

Hazirlik Sorular:

1. Uzay arastirmalart i¢in kullanilan araglar nelerdir?

2. Insanlar uzay arastirmalarina ne zaman baslanuslardir?

3. Uzayla ilgili aragtirma yapan bilim insanlar1 ve bunlarm ¢aligmalari nelerdir?
Ogrencilerden gelen cevaplar degerlendirildikten sonra, ders kitabinda yer alan “Teleskop Ne Ise
Yarar?” baslikli yaz1 6grencilere okutulur. Ogrencilere teleskobun bulunmasiyla gok bilimeilerin
caligmalarinin hizlandig1 agiklanir.

[k teleskopla gokyiizii gozlemi yapan bilim insaninin Galileo Galilei oldugu belirtilir. Teleskopla
yeryiiziinden incelemelr yapildig gibi uzaydanda incelemeler yapildig: ve bu teleskobun adinin
Hubble uzay teleskobu ve daha net goriintiiler elde ettigi agiklamr. Ogrenciler kitapta yer alan
asagidaki arastiralim 6dev olarak verilir.

Arastiralim: Uzay teknolojileri hakkinda aragtirma yapalim. Teknolojinin gelisimi ile uzay
aragtirmalarinda meydana gelen degisiklikleri tartigalim.

Uciincii ve dordiincii ders saatinde 6grencilerin dnceki ders saatinde 6dev verilen ve arastirilmasi

istenilen uzay teknolojileri ve bu teknolojilerin gelisimi tizerine meydana gelen degisiklikler ile
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ilgili sinif ortaminda tartigmalart saglanir. Teknolojinin gelismesiyle uzay ile ilgili daha ¢ok bilgi
edinildigi sonucuna ulagmalan istenir. Evren ve igindeki gok cisimlerini inceleyen bilim dalina
g6k bilimi (astronomi) olarak tanimlandig1 6gretmen tarafindan agiklanir. Ogretmen teknolojideki
gelismelere paralel olarak uzay roketleri, mekikleri, sondalari, istasyonlar ve yapay uydular gibi
pek ¢ok uzay aracinin oldugunu 6grencilere agiklar. Bu araglarin 6zellikleri sirasiyla ders
kitabindan 6grenciler tarafindan okunur ve daha sonra 6gretmen 6grencilerin defterlerine bu uzay
araglarin1 yazmalarini ister. Uzay aragalrinin gorevlerini agiklar insanli ve insansiz uzay
araglarinin varligimi vurgular.
5.HAFTA
Konu: Uzay Arastirmalar
Onerilen Siire: 4 ders saati (40 x 4= 160 dk)
Kazanimlar:

e 7.7.3.3. Gok bilimci (astronom) ve astronot arasindaki farki kavrar.
Dersin Islenisi: (Birinci ve ikinci ders saati) ders kitabindan astronotlar tanryalim baslikli kisim
ogrenciler tarafindan okunur. Uzay arastirmalan i¢in uzaya giden bilim insanlaria astronot
denildigi, Rusya gibi bazi ilkelerde astronot verine kozmonot sozciginin kullanildigi da
ogretmen tarafindan ogrencilere agiklanr. Ogrencilere kitapta bulunan gérselleri inceleyerek
astronotlarin yasam kosullar1 hakkinda neler disiinditkleri sorulur. Ogretmen o6grencileri
astronotlarm asagida verilen 6zellikleri bakimindan bilgilendirir bu bilgileri tahtaya yazarak
ogrencilerin defterlerine yazmalar saglanir.

e Astronotlar uzaya gitmek iizere 6zel olarak vetistirilirler.

e Uzay araci igerisinde gunlik kiyafetleri ile dolagirlar.

o Uzay yiruyisa sirasinda 6zel kiyafetler giyerler. Bu kiyafetler viicut sicakligini sabit

tutacak ve basinci ayarlayacak ozelliklere sahiptir.
e Astronotlar giinlik hayatta vaptiklan beslenmek ve uyumak gibi faaliyetleri uzaydada
yaparlar.

Ugiincii ve dérdiincii ders saatinde askeri, bilimsel ya da haberlesme amaciyla Diinya’nin
yoriingesine yerlestirilerek yoriingede dolanan uzay araglarmin uydu olarak adlandirildigt
ogrencilere agiklanir. Ders kitabindaki yapay uydular baglikli yazi égrenciler tarafindan okunur
ve yapay uydu fotografinin incelenmesi saglamr. Ogrencilere astronomi ile ilgili kavramlari
aciklamak amaciyla “Giinliikk hayatta astronom, astronot, astroloji ve astrolog kavramlarm
duymussunuzdur, bu kavramlara arasindaki fark nedir?” sorusu yéneltilir. Ogrencilerle birlikte
sinif ortaminda bu kavramlarmn farkliliklan tartigilir. Astronomun uzay ile ilgili arastirmalar yapan
bilim insanm astronotun is¢ uzay aracin kullanan ve uzaya yolculuk yapan bilim insani oldugu

aciklanir. Astrologun ise bir bilim insam olmadig1 sadece kisilerin dogum tarihi ve saati ile ilgili
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bilgileri ve gokcisimlerinin konumlarimi kullanarak kisilerin bagina gelecek olaylar tahmin eden
astroloji ile ugrasan kisilere denildigi 6grencilere agiklanir.
Ay’a ilk ayak basan Neil Armstrong, uzaya ilk giden insan Yuri Gagarin ve Ay 1n ilk haritasim
cikaran Ali Kusgu gibi tinlii g6k bilimcileri 6rnek olarak verilir. Daha sonra ¢grencilere ders
kitabindaki Dogru-Yanlis ve Bulmaca etkinlikleri yaptirlir.
6.HAFTA
Konu: Uzay Arastirmalar
Onerilen Siire: 4 ders saati (40 x 4= 160 dk)
Kazanmlar:

e 7.7.3.4. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol agacag olasi sonuglari

tahmin eder.

Dersin Islenisi: (Birinci ve ikinci ders saati) ders kitabindan uzay kirliligi gorseli gosterilerek
ogrencilerin fikirleri almir. Uzaydaki calismalann uzay kirliligine sebep olup olmayvacagi
konusunda 6grencilerin tartismalar saglamir. Ogrencilere uzaya firlatilan roketlerden geriye
kalan pargalar, islevini yitirmis yapay uydular, yakit tanklar ve uzay araglarina ait pargalarin uzay
kirliligine sebep oldugu agiklamir. Uzay kirliliginin sebep olacagi ¢esitli sorunlar tahtaya
vazilarak 6grencilerind defterlerine yazmalar istenir.

Uzay kirliliginin neden olabilecegi sorunlar;

e Uzaydaki islevsiz pargalar, uzay araglaria ¢arparak zarar verebilir.

e Uzaydaki parcalar yapay uydulara ¢arparak onlarin hasar gérmesine neden olabilir.
Daha sonra égrencilerle ders kitabinda bulunan “Neler Ogrendik?” béliimiinde iiniteyle ilgili
ogrenilenler tekrar edilir. Eksik ya da yanlis 6grenmeler ¢gretmen tarafindan dizeltilir. Konu
Testi-3 ve tnite degerlendirme testleri vapilarak birlikte kontrol edilir.

Ugiincii ve dordiincii ders saatinde 6grencilere son-ATO ve son-ABT uygulanir.
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EK-10: ETKINLIK FOTOGRAFLARI
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