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OZET

Bu aragtirma 8.sinif 6grencilerinin doniisiim geometrisi konusundaki basarilar1 ile Van
Hiele geometrik diisiinme diizeyleri aralarindaki iligkileri incelenmesi amaciyla
yapilmistir. Caligmada nicel arastirma desenlerinden olan tarama modeli kullanilmaistir.
Bu arastirma 2018-2019 egitim dgretim yil1 ikinci doneminde Erzincan ili li¢ ilgesinde
bulunan MEB’e bagh iki farkli ortaokuldaki 88 Ogrenci ile yapilmistir. Caligmadaki
verilerin toplanmasinda 20 soruluk doniisiim geometrisi basar1 testi ile 25 soruluk Van
Hiele geometri testinin ortaokul 6grenci seviyesine uygun ilk 15 sorusu kullanilmistir.
Elde edilen bulgularin analizi icin SPSS paket programi kullanilmis olup betimsel
istatistiksel verilerden; standart sapma, yiizde, ortalama, frekans tablolarindan
faydalanilmistir. Ogrencilerin Van Hiele geometri testi ile doniisiim geometrisi basari
testinden almis olduklar1 toplam puanlar arasindaki iligskiyi belirlemede ise Pearson
korelasyon testinde yararlanilmigtir. Arastirmadaki veriler normal dagilim gosterdigi igin

parametrik testlerden Bagimsiz Gruplar t testi kullanilmistir.

Aragtirmada elde edilen bulgular su sekildedir: Arastirmaya katilan 88 6grencinin Van
Hiele geometri diisiinme diizeyleri beklenilen seviyenin altinda ¢ikmistir. Van Hiele
geometri testi ile doniislim geometrisi testi arasinda yliksek diizeyde anlamli bir iliski
bulunmus olup bu iki test i¢in alinan toplam puanlar1 ayri ayr1 okul ve cinsiyet
degiskenlerine gore inceledigimizde ise okullar arasinda da kiz ve erkek ogrenciler

arasinda da anlamli bir farklilik bulunmamuistir.

Anahtar Kelimeler: Dontlisiim geometrisi, Geometri, Geometrik diisiinme, Van Hiele, 8.
Siniflar
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ABSTRACT

This research was carried out to investigate the relationship between the achievements of
8th grade students on geometric transformation and geometric thinking levels of Van
Hiele. In the study, the survey model, which is one of the quantitative research designs,
was used. This research was carried out in the second term of the 2018-2019 academic
year with 88 students from two different secondary schools affiliated to the Ministry of
National Education that are located in Ili¢, Erzincan. In the collection of the data in the
study, the geometric transformation achievement test with 20 questions and the first 15
of 25 questions of the Van Hiele geometry test that are suitable for the secondary school
student level were used. For the analysis of the data obtained, SPSS software package
was used and among descriptive statistical data, standard deviation, percentage, average
and frequency tables were made use of. And in determining the relationship between the
total scores that the students got from Van Hiele geometry test and geometric
transformation achievement test, it was benefited from Pearson correlation test. Since the
data in the study showed normal distribution among the parametric tests, the Independent

Samples t Test was used.

The findings of the research are as follows: The geometric thinking levels of Van Hiele
of the 88 students who participated in the study were below the expected level. While
there was a significant relationship between Van Hiele geometry test and geometric
transformation test, when we examined the total scores of these two tests according to
variables as school and gender, there was no significant difference between the male and

female students.
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BOLUM I

GIRIS

Insanoglu merakli bir canlidir. Bu merak ise ona bilimin kapilarini aralamistir. insanlik
tarihine baktigimizda en eski bilimlerden birinin matematik oldugunu gériiriiz. Insanoglu
diinyada var oldugu giinden itibaren siirekli olaylari anlama, agiklama, tanima ve egemen
olma gayreti icerisindedir. Bu gayret i¢inde olan insanoglunun matematigi bir ara¢ olarak

bu dogrultuda kullandig1 ise asikar bir gercektir (Caglar ve Ersoy, 1997, s.194).

Glintimiizde bilimin siirekli ilerlemesinde, var olan bilgilerin glincellenmesinde hatta yeni
bilgiler bulunmasinda teknolojinin katkisi1 yadsinamaz bir gergektir. Bu hizli ilerlemenin
ve degisimin i¢inde bulunan insanoglundan ise beklenen bilgi, beceri degisiklik
gostermektedir. Daha cagdas bir ortamda yasama isteginde bulunan insanlarin, hizmet
sektoriinde bu denli yaygin kullanilan teknolojiyi etkin bir gsekilde kullanmasi

gerekmektedir.

Teknolojideki bu hizli ilerlemeden egitim de nasibini almistir. Cagin gerisinde kalmak
istenilmiyorsa bu bilgi ve becerilere gore gereksinimlerimizi diizenlememiz
gerekmektedir. Bunu da egitimle yapmamiz gerekmektedir. Ciinkii teknolojik gelisimi
egitim siirecinin bir iirlinli olaraktan degerlendirebiliriz. Teknolojik gelismeler egitime
farkli perspektiflerden bakmay1 gergeklestirmistir. Bilginin giicle denk olarak gortildiigi
cagimizda egitim; dretilen bilgiyi, kullanan, sunmaya ¢abalayan, simniflandiran,
paylasimda bulunan bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu sebepten o6tiiri degisime
ayak uydurabilen, stirekli merakli ve 6grenme istegi icinde bulunan, ¢agin ihtiyaglarini
saptaya bilen bireyler, yarinlarda rahatca yasamaya hak kazanacaklardir (Ogiit, Altun,
Sulak ve Koger, 2004). Yeni teknolojik gelismelerden matematik alani da payina diiseni
almistir. Egitim teknolojilerinde meydana gelen hizli gelismeler, matematik yapmayzi,

anlamay1 ve anlamlandirmay1 zamanla degistirmistir.



Genellikle islem bilgisi, say1 ve sekiller bilgisi, kurallar bilgisi olarak 6gretilen matematik
yerini muhakeme yapabilme becerilerinin yer aldigi matematige birakmistir. Boylece
matematigin sadece sayir ve kurallardan olusmadigi, son zamanlarda yapilmis olan
tanimlarda goriilmektedir. Kisaca matematik, dgrencilerin kendi matematiksel bilgisini
kendi olusturdugu, yeni problem durumlarina, olaylara ¢6ziim olusturdugu bir ¢alismaya

dontismistiir (Olkun ve Toluk, 2003).

Matematigin énemli bir dali da geometridir. Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenler
Birligi (NCTM) ise geometri dersinin, matematigin en belli bash alt disiplini olduguna
dikkat ¢cekmistir. Geometri matematigin; uzaysal sekiller, diizlem, uzay, dogru, nokta ve
bunlarla arasindaki iligkileri ve geometrik sekillerin hacim, alan, uzunluk benzeri
Olciilerini iceren bir dalidir (Baykul, 2002). Farkli kaynaklarda ise geometri “uzay ve sekil
caligmalarinin biitiinii” olarak tanimlanmistir (NCTM, 2000).

Ginliik hayata entegre edilmis bir geometri insanlar1 hayata hazirlamada 6nemli bir arag
olmaktadir. Cevremize baktigimizda bir¢ok ara¢ gerecin geometrik sekilde tasarlanmis
oldugunu gérmekteyiz. Bunun altinda yatan en temel sebep ise estetik gdriinlimiin yani
stra, ergonomik olup, gérevini daha iyi yapmasina olanak vermektir (Pesen, 2003, s.325).
Biz biiyliklerden ziyade, bu sekiller en c¢okta kiiciik yastaki cocuklarin dikkatini
cekmektedir ve bu sayede cocuklar kiiciik yaslardan itibaren geometrik sekiller ile
tanigsmaya baslamis olurlar. Van Hiele ise cocuklarin geometri Ogretiminin, kiigiik
yaslardan itibaren oyunla olmasinin gerekliligini vurgulamaktadir. Giinlimiize
baktigimizda ise ¢cogu Ogretmenin bircok konuyu artik materyalle, oyunla 6grencilere

daha kalic1 bir sekilde 6grettigini gérmekteyiz.

Ki materyal kullanim1 ¢ocuklarin soyut olan matematik ve geometriyi somutlastirarak
konunun derinlemesine anlamlandirilmasini, sekillerin taninmasini, 6zelliklerinin
Ogrenilmesini kolaylastirir. Geometri sadece ¢evremizdeki esyalarin, binalarin, arag
gereglerin sekillerinden ibaret gormek, geometriyi anlamada eksik kalir. Geometrinin,
matematik ile ilgili oldugu kadar diger disiplinlerle de iliskisi vardir. Bu ise 68rencilerin
bakis acilarimi gelistirmekte, problem ¢6zmede ve yorumlama giiclerini artirmada biiyiik

bir etkendir.



Ulkemize baktigimizda matematik ve geometri dgretiminde yeterli seviyede olmadigimiz
ise asikar bir gergektir. Ortaokullardan liseye gecen, liselerden iiniversiteye gegen, hatta
ve hatta memuriyet sinavlarina giren 6grencilerin en diisiik net ortalamasinin matematik
dersine ait oldugunu biliyoruz. Bunun yani sira uluslararasi diizeydeki sinavlara (Trends
in International Mathematics and Science Study [TIMSS], 1999; Programme for
International Student Assessment [PISA], 2003) katilarak iilkemizin geometri ve
matematik 6gretiminin hangi sevide oldugunu gormek istemisiz. Sonuglara baktigimizda
ise ortalamanin ¢ok ¢ok altinda kaldigimiz ve tabi ki istenen basarmin da yakalanmadigi

gorilmiistir.

TIMSS, Uluslararast Egitim Basarisin1 Degerlendirme Dernegi IEA’ nin (International
Association for the Evaluation of Educational Assessment) dort yilda bir diizenledigi
tarama ¢alismasidir. TIMSS diinya lizerinde ilk defa 1995 senesinde uygulanmaistir. 1995
ve 2003 yillarinda ki uygulamalara Tiirkiye katilmamistir. 1999 ve 2007 yillar1 arasinda
ise yalnizca 8. smif seviyesinde, 2011 ve 2015 yillar1 arasindaki uygulamalarina ise 4. ve
8. sinif diizeylerinde katilmis bulunmaktadir. 1999 yilinda matematik testinde elde edilen
sonuglara gore iilkemiz projeye katilan 38 iilkeden 31. olmustur. Sorularin icerdigi
konular ise; ¢izgiler, diizlemler, noktalar, tiggenler, daireler, doniisiimler, ¢okgenler, bazi
temel ¢izimler, simetri ve benzerliktir. TIMSS 1999 verilerine gore 6grencilerimizin en
cok geometri konularida zorluklarla karsilagtigi goriilmiistiir. Ulkemiz 2007 yilinda
uygulanan TIMSS sinavina da 8. smif seviyesinde katilmis ve projeye katilan 48 iilke
igcerisinden 30. sira da yerini almistir. 1999 yilinda yapilan smavin yani sira 2007 de
uygulanan TIMSS simavinda cebir dalinda 8 puanlik bir artig goriilmiistiir. Buna nazaran
geometri dalinda ise 7 puanlik bir azalma goriilmiistiir. 2007°deki TIMSS de Tiirkiye
diinya ortalamasimin asagisinda kalmistir. Tiirkiye, TIMSS 2011 de ise 452 basari
ortalamasiyla 48 iilkenin arasinda 24. sira da yer almis olmaktadir. 1999 TIMSS ile 2011
TIMSS arasinda matematik dersinde 23 puanlik bir artis olmugtur. TIMSS 2011 de diinya
ortalamasi1 500 iken Tiirkiye 452 puanla ortalamanin altinda yer almigtir. TIMSS 2015 de
ise 8. simf diizeyinde 39. Ulke arasindan 24. sira da yer almaktadir. ilk TIMSS
arastirmasina gore matematik basarisi 29 puan artmistir. Ayrica 2007 TIMSS verilerine
gore haftalik ders saati ile okul basaris1 arasindaki iliskide, ders saatinin 6neminden

ziyade, dersin verimliliginin 6nemli oldugu saptanmistir (“Milli Egitim Bakanlig1” t.y.).



TIMSS disinda iilkemizin katildig1 bir diger smav ise PISA’dir. Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii’niin (OECD) iiger yil araliklar ile yapmis oldugu, 15 yasindaki
Ogrencilerin edinmis olduklar1 becerileri ve bilgileri Olcen c¢alismadir. PISA
calismalarinda Ogrencilerin okuma becerileriyle matematik ve fen alanlarindaki

okuryazarliklari tespit edilmektedir.

PISA calismasinda yer alan ‘okuryazarlik’ kavrami, Ogrencinin kendini ve bilgi
potansiyelini gelistirmesini, toplumuna katkisinin artmasi i¢in eldeki var olan yazil
kaynaklar1 bulup kullanmasini ve degerlendirmesini ifade etmektedir. PISA 2000 yilinda
uygulanmaya baglanmasina ragmen 2003 yilinda ilk kez Tiirkiye de bu projeye dahil
olmustur. Yapilan PISA smavlarinda yillara gore agirlik verilen alan degisiklik
gostermektedir. 2012 yilinda uygulanan PISA sinavinda agirlikli alan matematiktir. PISA
2012 de katilimce1 olan 65 {ilke icerisinde matematik siralamasinda Tiirkiye 44. olmustur.
2018 PISA 0n raporuna gore ise her {i¢ alanda da iyilesmeler goriilmektedir. Matematik
okuryazarliginda tilkemiz puanin1 454’e ¢ikararak simdiye kadar alinan en yiiksek puani
almistir. PISA 2018’ e katilan 79 {ilke arsindan kendisine 42.sirada yer bulmustur.
Tiirkiye PISA 2018’de PISA 2015’e gore matematik dalinda ortalama puaninda en ¢ok
artis olan tilkedir (“Milli Egitim Bakanlig1” t.y.).

Ulkemizde ve uluslararasinda yapilan sinavlar géz dniine alindiginda, grencilerin en ¢ok
matematik ve geometri alanlarinda zorluk yasadigin1 gérmekteyiz. Egitimin ve 6gretimin
nitelikli yapilabilir olmasi i¢in ilk hedefimizin ne diizeyde oldugumuzu belirlemekten
gectigi agikar bir gercektir. Bu sebepten 6tiirii bu ¢alisma 2005 yilinda miifredatta yerini
alan hatta Ersoy ve Duatepe’nin (2003); “Matematigin giinliik hayatta ne denli 6nemli
oldugunu doniisiim geometrisi sayesinde anlayabilirler, sanatin i¢cindeki matematigi
bulabilirler.” dedikleri doniisiim geometrisindeki 6grenci durumunun Van Hiele geometri
diizeyleri arasindaki iliskiyi konu edinmistir. Bu ¢alisma, 6grencilerin doniisiim
geometrisindeki  terimleri ne denli bildiklerini, temel o6zelliklerini anlayip
anlayamadiklarin1 6lgmeyi hedeflemektedir. Ayrica Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerini belirleyip yapilan doniisiim geometrisi bagar1 testi ile arasindaki iligkiyi
belirleyerek 6grenme eksikliklerinin saptanip giderilmesi i¢in Onerilerde bulunmay1

amagclamaktadir.



1. 1. Arastirma Problemi

8. smif 0grencilerinin doniisiim geometrisi konusundaki Van Hiele geometrik diisiinme
seviyeleri nedir ve doniisim geometrisi basar1 testinden almis olduklari puan ile

aralarinda anlamli bir iligki var midir?
1. 2. Alt Problemler

1. 8. smif 6grencilerinin Van Hiele geometri testinden almis olduklar1 sonuglarin
gore Van Hiele geometrik diisiinme seviyeleri ne diizeydedir?

2. 8. smif 6grencilerinin Van Hiele geometri testinden ve doniisiim geometrisi basari
testinden almis olduklar1 puanlar arasinda anlamli bir iligki var midir?

3. Okullar arasinda Van Hiele geometrik diisiinme seviyeleri agisindan anlamli bir
farklilik var midir?

4. Okullar arasinda doniisiim geometrisi basari testi agisindan anlamli bir farklilik
var midir?

5. 8. smif erkek ve kiz Ogrencilerinin Van Hiele geometrik diistinme seviyeleri
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

6. 8. siif erkek ve kiz 6grencilerinin doniisiim geometrisi testinden almis olduklari
puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?

7. Van Hiele geometrik diisiinme seviyesi farkli olan &grencilerin, doniisiim

geometrisi basari testine vermis olduklar cevaplar arasindaki iliski nedir?

1. 3. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, ortaokul 8. simif dgrencilerinin doniisiim geometrisi konusundaki
matematiksel basarilarini incelemek ve Ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme

diizeylerini 6l¢mektir.

1. 4. Arastirmanin Onemi

Ulkemizde matematik 6gretim programi igerisindeki yerini 2005 yilinda alan déniisiim
geometrisi konusu, miifredatta yerini aldig1r andan itibaren uygulanan sinavlarda; OKS
(Ortadgretim kurum sinavi), SBS (Seviye Belirleme Sinavi), TEOG (Temel Egitimden

Ortadgretime Gegis) ve LGS (Liseye Gegis Sinavi) bu konuyla alakali sorularin sorulmasi



doniisiim geometrisinin daha da 6n plana ¢ikan bir konu olmasina sebep olmustur.

Bundan dolay1 doniisiim geometrisi konusunun arastirilmasi da 6nem arz etmektedir.

Doniisim geometrisi 8. smif miifredatinda kendisine yer bulan geometri 6grenme

alaninin konularindan birisidir.

Milli Egitim Bakanlig1 8. siif ders miifredatinda 50 kazanim yayinlamig bulunmaktadir.
Kazanimlardan ii¢li doniisiim geometrisi alt 6grenme alanini igermektedir. Bu 3
kazanimin igerdigi terim ve kavramlar ise su sekildedir: Yansima, simetrisi dogrusu,
Oteleme ve goriintiidiir. Milli Egitim Bakanliginin 8. simif doniisiim geometrisi alt

O0grenme alaninin igerisinde bulanan kazanimlari ise soyledir:

1. “Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki goriintiilerini

gizer.

2. Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan goriintiisiinii

olusturur.

3. Cokgenlerin Oteleme ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan goriintiisiinii

olusturur.” (MEB, 2018, s. 74-75)

Yukarida belirtilen bu 3 kazanim c¢alismanin temelini olusturmustur. Miifredatta yerini
2005 yilinda almis bir konu olmasindan 6tiirti, bu konuyla 1lgili diger konulara nazaran
daha az calisma bulunmaktadir. Bu sebepten o6tiirli bu ¢alismanin iilkemizdeki doniistim
geometrisi konusu ile ilgili yapilacak olan diger arastirma ve g¢aligmalara 151k tutucu

olacag diisiiniilmektedir.

1.5. Tanimlar

Van Hiele Geometri Diizeyleri: “Bireylerin geometriyi diisiinme bigimlerini inceleyen ve
asamali ilerleyen bes diizeye sahip geometrik diisiinme modelidir.” (Erdogan, 2006, s. 52,

akt. Hurna, 2011)

Doniisiim Geometrisi: “Bir nesneden goriintii ad1 verilen bagka bir nesne elde edebilmek

icin gerekli islemleri kapsayan geometridir.” (Sar1, 2012, s. 12, akt. Demir, 2018).



Oteleme Déniisiimii: “Bir noktanin, bir dogrunun veya bir seklin diizlem iizerinde yeni
bir konuma hareket ettirilmesiyle olusur. Oteleme doniisiimii, sekli olusturan her bir
noktay1 diizlemde esit uzaklikta ve ayn1 yonde 6telenmis seklin i¢indeki yeni konumuna
tagir. Bu yiizden bir seklin otelenmesi, bir konumdan bir bagka konuma yoOniiniin

degistirmeden kaydirilmasi olarak da tanimlanabilir.” (Zorin, 2011, akt. Sert 2019)

Yansima Dontistimii: “Verilen bir seklin diizlemde bir dogruya gore ¢evrilmesine seklin
dogruya gore yansimasi adi verilir. Sekil yansitildiginda sekli olusturan noktalarin
dogruya uzakliklar1 aymi kalir fakat seklin yonii degisir. Bir seklin bir dogruya gore
yansitilmig goriintiisii ayna kullanilarak da elde edilebilir.” (Zorin, 2011, akt. Sert, 2019)

Donme Doniistimii: “Diizlemsel bir seklin, donme merkezi adi1 verilen sabit bir nokta
etrafinda belirtilen bir yonde, verilen bir ac¢1 kadar dondiiriildiigiinde seklin donmesi
gerceklesmistir. Donme doniisiimiiniin gergeklesmesi i¢in donmenin merkezi, agist ve
yonilinlin bilinmesi gerekir. Donme doniisiimiinden etkilenmeyen tek nokta, déonme

merkezidir.” (Zorin, 2011, akt. Sert, 2019)
1. 6. Varsayimlar
1. Ogrencilerin veri toplama siirecinde icten davrandiklar1 varsayilmistir.

2. Ogrencilerin uygulanan testlere bireysel bir sekilde cevap verdikleri farz

edilmistir.

3. Doniisiim geometrisi basari testi ile Van Hiele geometri testinin uygulandigi

ogrencilere verilen siirelerin yeterli olacagi farz edilmistir.

4. Arastirmada kullanilan basari testinin kapsam gecerligi konusunda basvurulan

uzman goriisiiniin yeterli oldugu varsayilmistir.

5. Arastirmanin yorumlanmasi ve uygulanmasi asamasinda aragtirmaci onyargili

hareket etmemistir.

6. Calismanin uygulanmasi esnasinda hi¢bir problem yasanmamaistir.



1. 7. Smirhliklar

Bu arastirma,;

1. Arastirmacinin uyguladigi 20 soruluk donilisiim geometrisi basari testi ve Van

Hiele geometri testinden edinilen bulgular ile
2. 2018-2019 egitim 6gretim yili ile

3. Erzincan Ili, ili¢ Tlgesinde bulunan “Anagold Madencilik Ortaokulu” ve “Ibrahim

Cegen imam Hatip Ortaokulu” nda okuyan 8.simf 6grencileri ile

4. Ortaokul 8.sinif matematik dersi 6gretim programindaki “Doniisim Geometrisi”

konusu ile

5. Bu arastirmada kullanilan kaynaklar arastirmacinin ulasabildikleri ile

sinirlandirilmastir.



BOLUM II

LITERATUR

Bu kisimda fizerinde calisilan konu ile ilgili kavramsal ¢erceveye ve daha Onceki

aragtirmalara deginilecektir.

2. 1. Kavramsal Cerceve

2. 1. 1. Geometri Ogretimi

Egitim-6gretimde ve bilimde Onemli bir yere sahip olan matematik, daha iyi
incelenebilmek i¢in cesitli alt dallara ayrilmis olup, bu alt dallardan biri de geometridir.
Geometri, “Geo” ve “metri” kelimelerinde olusmus olup “yer Ol¢iisii” anlami tasiyan

Yunan kokenli sdzciik olmasinin yaninda “hendese” olarak da tanimlanmaktadir.

Geometriyi sadece ders olarak goérmemeliyiz. Cevremize baktigimizda cogu nesneyi,
esyayl, canliyr vb. geometrik sekillere benzetmek miimkiin. Bu benzetmeleri yapip
hayatimiz1 kolaylagtirabilmemiz i¢in de geometri bilgisinin bizde var olmasi

gerekmektedir.

Cocuklarin okul hayati baglayana kadar, giinliik hayatlarindaki deneyimleriyle geometrik
kavram ve sekiller {izerinde informal bilgiye sahip olurlar. Egitim-6gretime
baslanildiginda ise geometri Ogretiminin amaci, yasantt sonucu olusan bilgilerini
diizenlemek, formal duruma getirmek, var olan bilginin ve becerinin {izerine yeni
Ogrenilen geometrik kavramlari inga etmelerini saglamaktir. Bagka bir deyisle 6grencilere
geometrik diistinme becerisi, elestirel bakis acisi, problem c¢dzebilme yetenegi ve

matematigi daha iyi kavrama becerisi kazandirmak hedeflenmistir (MEB, 2005).
Geometri 6gretiminde;

e Geometri hayal diinyasin1 genisletir.
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e Geometri, c¢ocugun cevresini daha gergek¢i bir sekilde tanimasina,
degerlendirmesine, analiz etmesine olanak tanir. (mimari, sanatsal, dogadaki

varliklar vb.)

e Ogrencilerin geometrik iliskiler iizerine elde ettigi deneyimler uzaysal diisiinme

becerilerini gelistirir.

e Ogrencilerin matematigi somut sekilde kalici olarak &grenmelerine zemin

hazirlar. (Kesir konusunda kare, dikdortgen vb. bolgelerden yararlanilabilir.)

e Problem c¢oziimiinde Ogrencilerin tartismasina olanak saglayarak iletisim

becerilerini gelistirir.

e Ogrencilerde elestirel diisiinme, problem ¢6zme, karsilastirma, yaratici diisiinme,
tahmin etme, genelleme vb. becerilerini gelistirmede O©Onemli katkilar

saglamaktadir (MEB, 2010).

o Geometri, 6grencilerin eglenerek vakit gecirmesinde ve matematige karsi ilgi
duyulmasinda, sevilmesinde ¢ok Onemli bir aragtir (Konularla ilgili eglenceli

oyunlar oynanabilir.) (Baykul, 2005).

Akillara gelen, bu becerilerin kazanilmasi i¢in 6grencilere dogru bir sekilde geometri
egitimi veriyor muyuz, sorusudur. Geometri soyut oldugu kadar anlamasi da karmasik ve
giictiir. Cogu 6grencinin geometriye bakis agisi, sevmemekle beraber anlayamamaktir.
Bunun altinda yatan sebep ise; Ogrencinin kavramlar1 ezberlemesi, ezberletilmesidir.
Bilgisayar sistemlerinden ya da modellemelerden yararlanmamak; 6grencilerde, kalic
O0grenmenin saglanmasina olanak tanimamakla beraber geometrinin 6grenci kafasinda
soyut ifadelerden ibaret kalmasmna da zemin hazirliyor. Geometrideki formiillerin
ezberletilmesi yerine, formiillerin 6grenciye buldurtulmasinda yol gosterici olabilir
ogretmenler. Geleneksel anlatim metotlarindan c¢ikilarak, yapilandirmaci yaklasim ile
uygun Ogretim yontem ve tekni8iyle islenen dersin Ogrencilerde kalici §grenmeyi
sagladigl, derse ilgiyi arttirdigi hatta Ogrencilerin kendi aralarindaki iletisimi bile

gelistirdigini sdylemek miimkiin olabilir (Karapinar, 2017).
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Hoffer’a (1981) (aktaran Oztiirk, 2012) gore geometri Ogretiminde ogrencilerin
kazanmas1 gereken bazi belli basli becerilerin var oldugudur. Bu becerileri ise; mantik,

s0z, ¢izim, uygulama, goriis becerileri olarak bes gruba ayirabiliriz.

1.Goriis Becerileri (Visual Skills): Gozle ilgili bir konu olan geometri yalnizca sekli

gdérmeyi istemez, sekil i¢indeki var olan 6zelliklerini de gérmeyi ister.

2. Cizim Becerileri (Drawing Skills): Ogrencilerin diisiindiikleri sekilleri geometri
aktarma olanag sunar. Ogrencilerin bu beceriyi kazanmasi igin 6gretmenlerin dikkat

c¢ekici sekilleri dersinde ¢izmeli ve kullanmalidir.

3. Soz Becerileri (Verbal Skills): Geometri 6gretiminde de dil becerisi iistiinde
durulmasi gereken bir konudur. Cogu 6grencinin geometrik kavramlar1 bildigini ama
anlatamadigina sahit olmusuzdur. Bu ise onlarin dil becerilerindeki gelismemislige dikkat
cekmektedir. Dogru bir terminoloji kullanimi etkili bir geometri 6gretiminde On sarttir.

Ogrencilerde bolca uygulama 6rnegiyle bu durum asilabilir.

4. Mantik Becerileri (Logical Skills): Ogrencilerden neyin aksiyom, neyin tanim, neyin
teorem oldugunu bilmelerini beklemekteyiz. Bunun i¢in de mantik becerilerini
gelistirmemiz gerekmektedir. Bu ise sozel ve gorsel diisiinceler ile ¢alismalar yapmay1

gerektirir.

5. Uygulama Becerileri (Applied Skills): Gercek yasamdaki somut problemleri bir
geometri problemine gevirebilmek icin sart olan beceridir. Ornegin ar1 kovaninda bulunan

hiicrelerin diizgiin altigen olmasi gibi.
2. 1. 2. Geometrinin Ilkogretim Matematik Programindaki Yeri ve Onemi
Geometri dersi, matematigin en belli bagh alt alanlarindan birisidir.
MEB (2013) gore matematik egitiminin genel amaglari ise su sekil verilmistir:
Ogrenci;

1. Matematik kavramlarini farkli bir bigimde ifade edebilecektir.

2. Zihinden islem ve tahminde bulunma becerilerini etkin bir bigimde

kullanabilecektir.
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3. Matematige kars1 olumlu tutum gelistirecek ve 6zgliven duyabilecektir.
4. Sabirli, sistemli, sorumlu ve dikkatli olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.
5. Bilgi iiretme, kullanma, arastirma yapma becerilerini gelistirecektir.

6. Problem ¢ozme yollar1 gelistirecek ve bu yollar1 gilindelik hayatinda

problemlerinin ¢6ziimiinde kullanabilecektir.

7. Problem ¢6zme asamasinda kendi akil yiiriitmelerini ve diisiincelerini

aciklayabilecektir.

8. Matematik ile ilgili alanlarda ileri boyutta bir egitim alabilmek i¢in edinmesi

gerekli olan matematiksel beceri ve bilgileri edinecektir.

9. Matematik ile alakali diisiincelerini mantik ¢ergevesi icerisinde agiklayabilmek ve
paylagsmak i¢cin matematik terminolojisini ve dilini dogru bir bigimde

kullanabilecektir.

10. Matematik ile ilgili terimleri kavrayabilecek, bunlar arasinda bir baglanti
kurabilecek ve bunlar1 giindelik hayatinda ve diger disiplinlerde kullanim alam

bulacaktir.

MEB 2017-2018 egitim-6gretim yilinda 5, 6, 7 ve 8. simif matematik yillik planlarinda
yer alan toplam kazanim sayisi, geometri kazanimlari sayisi, tim kazanimlarin i¢inde yer

bulan geometri kazanimlarinin ytizdeleri Tablo 2. 1° de gosterilmistir.

Tablo 2. 1. Ortaokul Matematik Programinda Yer Bulan Geometri Ogrenme Alanma Ait
Kazanimlarin Matematik Kazanimlari Icerisindeki Yiizdesi (MEB, 2018)

Toplam Geometri Geometri Kazanimlarinin
Matematik Ogrenme Alam Toplam Matematik

Kazanim Sayis1 Kazamim Sayis1 Kazamimlarina Gore Yiizdesi

5.Smif 56 18 %32
6.Smif 59 13 %22
7.Smf 48 12 %25

8.S1nif. 52 16 %31
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Tablo 2.1. Devam

Tiim Smiflar 215 59 %27

Kaynak: MEB, 2018

Yukaridaki verilere dayanarak geometrik kazanimlarin biiyiik bir kismina sahip olan sinif
18 kazanim ile 5. siif olmustur. Matematik kazanimlari igerisindeki geometri
kazanimlarinin ylizdesine bakacak olursak, geometrinin ortaokul matematik miifredatinin

igerisinde genis bir yere sahip oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

MEB’e (2018) gore “Geometri ve Olgme” 6grenme alaninda yer alan alt 6grenme alanlar

Tablo 2. 2’de belirtilmistir.

Tablo 2. 2. Geometri ve Olgme Alt Alanlarinin Sinif Seviyelerine Gére Dagilimi

Siniflar Geometri ve Olcme Alt Ogrenme Alanlari

5.2.1. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler
5.2.2. Uggen ve Dortgenler
5.S1mf 5.2.3. Uzunluk ve Zaman Olgme
5.2.4. Alan Olgme
5.2.5. Geometrik Cisimler
6.S1mf 6.2.1. Alan Olgme
6.2.2. Geometrik Cisimler
6.2.3. Agilar
6.2.4. Cember
6.2.5 S1vi Olgme

7.2.1. Dogrular ve Agilar
7.2.2. Cember ve Daire
7.S1mf 7.2.3. Cokgenler

7.2.4. Cisimler Farkli Yonlerden Goruniimleri

8.2.1. Ucgenler
8.2.2. Geometrik Cisimler
8.Simif 8.2.3. Doniisiim Geometrisi

8.2.4. Eslik ve Benzerlik

Kaynak: MEB, 2018
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8. sinif matematik programinda bulunan doniisiim geometrisi konusuna ait kazanimlar ise

sOyledir:

1. “Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki goriintiilerini

gizer.

2. Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan goriintiistini

olusturur.

3. Cokgenlerin 6teleme ve yansimalar sonucunda ortaya cikan goriintiisiinii

olusturur.” (MEB, 2018, s. 74-75)

Bu denli 6nemli olan geometri konulari, MEB miifredatt baz alinacak sekilde
islenmelidir. Ogrenci seviyesine uygun hale getirilip, materyal kullanimi ile soyut
diisiinen Ogrencilerin somut bir bi¢imde geometriyi anlamalari, anlamlandirmalar
saglanmalidir. Ogretmen, bu siirecte yol gosterici olmalidir. Bu sekilde gergeklesen bir

isleyiste, 0grencilerde kalic1 6grenmelerin olusmamasi s6z konusu olamaz.

2. 1. 3. Doniisiim Geometrisi

Ulkemizde 2005 yilinda yiiriirliige giren matematik programinda yer alan geometri
kazanimlarinda da Onemli degisiklikler olmus hatta eklemelerde bulunulmustur.
Dontistim geometrisi de siiphesiz bu eklemelerden en 6nemlisidir. Bu konuyla birlikte
yansima, donme, Oteleme gibi yeni kavramlarda eklenmistir. Donilisiim geometrisi
icerisinde bulunan, doniisiimiin ii¢ 6nemli tiirli; donme, yansima ve Oteleme {izerine
ogrencilerin diislindiiriilmesinin gerekliligi NCTM nin (2000) geometri standartlarinda

vurgulanmustir.

Dontisiim geometrisi dgrencilerin yaratic1 diisiinmelerini saglayabilecek, eglenceli bir
konudur. Ogrencilerin bu konudaki bilgi ve deneyimleri onlara, baska disiplinlerle bag
kurmalarin1t misal matematik-sanat gibi olanak saglayabilir. Bu olanak ise onlara giinliik
hayatlarinda ya da is diinyalarinda bu konunun énemini kavratacaktir. En basiti bir kilim
desenindeki dondiiriilmiis ve 6telenmis tekrar eden geometrik sekillerin farkina varmalari
onlara, ¢evrelerine farkli gozlerle bakmalarina fayda saglayacaktir (Ersoy ve Duatepe,

2003).
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Dontisiim geometrisi konusunun 6gretiminin etkili olabilmesi i¢in dgretmenin tahtada
hassas ¢izimler yapmasini gerekli kilar. Bu ise 6gretmenden yetenek beklentisini ortaya
cikarir aym zamanda konunun &grenciye aktarimini da giiglestirir. Ogretmenin yetenekli
oldugunu varsayarsak, 6grencilerin daha sonra ¢alismasi igin tahtay1 defterine gecirmesi
gerekmektedir bu ise oldukga giictlir. Miifredatin yogun olmasi sebebiyle bu konunun
Tiurk Milli Egitim sisteminde yer almasi ise baktigimizda anlamli gelmeyebilir. Fakat
matematiksel diisiince denen sey, zor problemleri ¢é6zmek degil, ¢oziime gitmek igin

izlenen yol, ulasilan hedeftir (Duatepe &Ersoy, 2003).

Sekilleri birbirine doniistiirmeye calismak donme, yansima ve 6telemeyle miimkiindiir.
Bir seklin ya da cismin Otelenmesi onun, yansitilmadan veya dondiiriilmeden hareket
ettirilmesine baglidir. Bunun sonucunda seklin konumu degisir, konumlanisi ayni
kalmaktadir. Her 6telemede yon ve uzaklik bulunur. Yansima ise bir eksene gore seklin
alt iist edilmesiyle ger¢eklesmektedir. Doniisiim sonucundaki sekil, ilk seklin aynadaki
yansimasi gibidir. Her yansimada bir ayna vardir. Donme bir seklin saat yoniinde ya da
tersi yonde veya kendi etrafinda dondiiriilmesidir. Her dénme, dénme merkezi ve agisina

sahiptir (Mathforum, 2020).

2. 1. 4. Déniisiim Geometrisi Uzerine Yapilmis Cahsmalar

Bu kisimda dontisiim geometrisi hakkinda yapilmis aragtirmalar yer almaktadir.
Bilgisayar destekli geometri Ogretimi, dinamik geometri yazilimlari gibi konularin

ogrencilerin basari, tutum vb. etkisi ile ilgili yapilmis pek ¢ok aragtirma mevcuttur.

Dixon (1997), “Ogrencilerin Yansima ve Doénme Kavramlarmin Olusturulmasinda
Gorsellestirme ve Bilgisayar Kullanim1” isimli ¢aligmasin1 241 adet 8. simif 6grencisiyle
ylrlitmiigtiir. Bu 6grencilerin dinamik geometri yazilimi ile doénme ve yansima
kavramlarii olusturup diger 6grencilere gore gorsellestirip daha iyi anlamlandirdiklarini

fark etmistir.

Gallou-Dumiel (1989), “Yansima Noktaya Gore Simetri ve Logo” isimli ¢aligmasinda
11-15 yas araligindaki 6grencilerle ¢alismis olup arastirma sonucunda Logo programinin
dogruya ve noktaya gore simetri alinmasi konusunda hatta a¢1 ve yon kavramlarinin

kavratilmas1 hususunda 6nemli bir ara¢ olacaginin kanisina varmistir.
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Altin (2012), 8. siif doniisiim geometrisi konusunun Geogebra ile islenerek, 6grencilerin
matematik dersine karsi tutumlar1 ve akademik basarilarina etkisini incelemistir. Mus’un
Malazgirt ilgesinde bulunan 40 adet 8. smif 6grencisiyle calisilmis olup aragtirmada 6n
test-son test kontrol gruplu deney deseni uygulanmistir. Calismanin, neticesinde ulasilan
verilere gore bilgisayar destekli verilen egitimin yapilandirmaci egitime nazaran

Ogrencilerin basarisina ve tutumuna etkisi anlamli bir farkla goriilmiistiir.

Kaya (2013), ¢alismasinda akilli tahta kullanilmasinin 6grencilerin doniisiim geometrisi
konusundaki basarisina etkisini aragtirmistir. 2011-2012 egitim Ogretim yilinda
Ankara’da bir lisede 31 adet 10. sinif 6grencisi ile ¢alisilmistir. Arastirmanin yontemi
eslestirilmis kontrol gruplu son-test yar1 deneysel desendir. Elde edilen verilere gore
Ogrencilerin basarilarinda ve sorulan sorulara dogru cevap vermelerinde dnemli bir artig

oldugu saptanmastir.

Kilcan (2015), 7. siif donlisim geometrisi ve Orilintii-siislemeler konusunun gorsel
sanatlar dersi ile desteklenmesinin 6grencinin basar1 ve tutumunda bir degisiklige neden
olup olmayacagini arastirmak i¢in 2013-2014 egitim 6gretim yilinda kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanmis olup, Ankara’nin Mamak il¢esindeki bir ortaokulda ¢caligsmasini
gerceklestirmistir. Elde edilen bulgulara gore yapilandirmaci yaklasimla ders islemeye
gore gorsel sanatlar dersi ile entegre ders islemenin, dgrencilerin tutum ve akademik

basarilarinda daha ¢ok etkisi oldugu gortilmiistiir.

Bazan (2017), doniisiim geometrisi konusunda 6grencilerin karsilastiklart giicliikleri ve
ogrencilerde var olan kavram yanilgilarini aragtirmay1 hedeflemistir. Bu ¢alismay1 2015-
2016 egitim dgretim yilinda Izmir’in Buca ilgesindeki 5 resmi ortaokulda, 312 adet
ortaokul 7. siif 6grencisi ve 250 adet 8. sinif ortaokul 6grencisi ile gergeklestirmistir.
Yapilan calismada hem nitel hem nicel tarama modeli kullanilmis. Elde edilen verilere
gore 0grencilerin donlisim geometrisi konusunda asir gii¢liik ¢ektiklerine rastlanmastir.
Sonug olarak donme konusunun 6teleme ve yansimaya gore daha zor 6grenildigine, bu
konuyu hatirlamada zorluk yasadiklarina, koordinat ekseninde yapilan ¢izimleri

yapamadiklarina deginmek miimkiindiir.

Demir (2018), bu ¢alismasinda SE 6grenme modelinin 7. sinif 6grencilerinin doniistim
geometrisine basarisint ve Van Hiele doniisim geometrisi diisiinme diizeylerinin

gelisimini arastirmistir. Calisma 28 kisiden olusan bir 7. smif ile yapilmistir. Eylem
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arastirmasi yontemi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen verilere gore
SE 6grenme modelinin, 6grencilerin doniisiim geometrisi basarilarini ve diizeylerini, Van
Hiele geometrik diistinme seviyelerini arttirdigini séylemek miimkiindiir. Arastirmanin
Onerisi ise uygulanan bu eylem planinin doniisiim geometri 6gretiminde 6grencilerden
alinan geri doniislere gore diizenlenerek daha etkili bir sekilde 6gretilmesi saglanabilecegi

yoniindedir.

Bar¢in (2019), tarafindan yapilan arastirmada dontisiim geometrisi konusunda Geogebra
yazilimimin kullanilmasmin 8. smif 6grencilerindeki matematik kaygisi, tutumu ve
basarisina bir etkisi olup olmadig1 arastirilmistir. Arastirmada deney ve kontrol gruplari
olusturulmus olup deney grubuna Geogebra destekli Ogretim uygulanirken, kontrol
grubuna ise geleneksel yaklagim kullanilmistir. Her iki grup i¢in de basari, tutum ve kaygi
degiskenleri bakimindan bir farkliliga rastlanmamistir. Arastirmanin sonucunda ise her
iki grubunda basar1 ortalamalarinin arttig1 saptanmistir. Bu artis deney grubu i¢in anlamli
bulunurken kontrol grubu i¢in ayn1 sey sdylenememistir. Arastirmanin sonucunda varilan
kani ise su sekildedir; verilen egitim matematige olan kaygiy1 azaltmis ama bu derse olan

tutumu degistirmemistir.

Kose (2008), Cabri Geometri programi ile 5. simif dgrencilerinin simetri kavramini
anlamlandirmalarin1 aragtirmistir. Yapilan calisma 2006-2007 egitim ogretim yilinda
Eskisehir’deki bir okulda 6 6grenciyle yiiriitilmiistiir. Arastirmada elde edilen verilere
gbre Cabri Geometri programinin simetri konusunu kavratmada o6grenci becerilerini
gelistirdigi, iliskilendirme, akil yiirtitme, iletisim gibi becerilerde seviyelerini artirma ve

kendi matematik yapilarini olusturmalar1 goriilmustiir.

2. 1. 5. Van Hiele Geometrik Diisiinme Kurami

“Van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli” (VHGDM), 1957 yilinda Hollandal kari-koca
olan egitimciler, Dina Van Hiele Gedolf ve Pierre Van Hiele’in Utrecht
Universitesi’ndeki doktora calismalarinin sonucudur. Bu ¢ift, smifta dgrenciler ile
geometri Ogretimi yaparken karsilastiklar1 giicliiklerin sebebini ve nasil giderilmesi

gerektigini aragtirmistir (Usiskin, 1982).

Matematik 6gretmeni olan bu ¢iftin ¢alismalarina, ilk baglarda sadece Rusya geometri

miifredatinda yer verilirken, 1970’lerde Amerika basta olmak iizere bir¢ok devletin
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miifredatinda yer verilmeye baslanmistir (Usiskin, 1982). Bu sayede dikkatleri {istiine
ceken bu ¢alisma beraberinde de birgok arastirma i¢in zemin hazirlamistir (Olkun ve

Toluk, 2003).

Van Hiele’m yazmis oldugu kitapta, matematik o6gretmeni oldugu zamanlarda
ogrencilerde, geometri 6greniminde zorluklar yasadiklarini fark etmistir. Zamanla degisik
O0gretme metotlar1 denese de yasanilan sorunlarin tekrarladigini gérmiistiir (Van Hiele,
1986). Van Hiele, sinif icinde yapmis oldugu etkinlikler sonucunda 6grencilerin belli bir
geometrik diisiinme diizeylerine sahip olduklarin1 saptamistir. Bu modelde 6grencinin
istenilen amaglara ulasmast igin, belirlenen calismalara katilmasi ve geometrik
kavramlarin 6zelliklerini kesfetmesi gerekmektedir. VHGDM iki kisimdan olugsmaktadir

(Gutierrez, 1992):

1) Diisiinme Diizeyleri: Ogrencinin geometrideki diisiinme bigimidir. Bu modele gore
Ogrenci 6grenme siirecinde birka¢ diisiinme seviyesinden gecerek ilerler. Dikkat edilmesi

gereken sey ise bu ilerlemenin olabilmesi i¢in verilen egitimdir.

2)Ogrenmenin Asamalari: Bu modelde geometrik kavramlarin 6greniminde gesitli
asamalar bulunur. Asamalar arasindaki gecisin kolay olmasi i¢in 6gretmenin nasil bir yol

izlemesi gerektigini agiklar.

VHGDM’ nin goze en carpan Ozelligi uzamsal fikirleri edinmenin bes diizeyde
aciklanabilir olmasidir. Bu calismada Van Hiele geometrik diisiinme seviyeleri -V
olacak sekilde incelenecek olup hicbir seviyeye ait olmayan 6grenciler igin ise Clements
ve Battista (1992) tarafindan belirtilen “tanima dncesi” donem yani diizey 0 bigiminde

ifade edilecektir.
Van Hiele geometrik diisiinme seviyeleri su sekildedir:
1. Diizey 1: Gorsel Dénem
2. Diizey 2: Analiz
3. Diizey 3: Yasantiya Bagli Cikarim veya Bigimsel Olmayan Tiimdengelim

4. Diizey 4: Sonug Cikarma veya Bi¢imsel Tiimdengelim



19

5. Diizey 5: En ileri Dénem veya Iliskileri Gorebilme

2. 1. 6. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

2. 1. 6. 1. Diizey 1: Gorsel Donem

VHGDM’ ye gore geometrik diisiinmenin birinci diizeyidir gorsel donem. Bu seviyede
yer alan 6grenciler i¢in geometrik cisim ve sekiller bir biitiin halinde algilanir (Cathcart,
Pothier ve Vance, 2000). Sadece goriiniislerinden yola ¢ikarak geometrik sekiller
hakkindan bir kaniya varabilirler. Onlara yoneltilen bir seklin 6zellikleri i¢in ise bir
yorumda bulunamazlar. Oregin bu seviyedeki bir 6grenciye verdigimiz bir sekil igin;
“Bu bir dikdértgendir.” veya “karedir” yorumunda bulunabilir. Ozelliklerini bilemez ve

aralarinda bir karsilastirmada bulunamaz (Hoffer, 1981).

Yildiz’in (2014) tezinde belirttigi lizere Fuys’a (1988) gore gorsel seviyede olan

bireylerde bulunan 6zellikler su sekildedir:

1. Bir biitiin olarak ¢izilmis bir sekli basit ¢izimler i¢inden, farkli durusa sahip olsun

veya karmasik bir seklin i¢cinde olsun dis goriiniise gore bilinir.
2. Geometrik sekil olusturulabilir, ¢izilebilir veya kopyalanabilir.
3. Geometrik sekli isimlendirir, goriinlise gore karsilastirma yapip siiflandirabilir.
4. Geometrik sekil hakkinda sézel agiklamalarda bulunabilir.
5. Seklin 6zelliklerini belirtmeyen problemleri ¢ozebilir.
6. Sekil hakkinda genellemede bulunamaz.
7. Seklin parcalar1 taninir fakat bu pargalara gore ¢ikarimda bulunamaz.
8. Ozellikleri bir seklin tanimlayici olabilecegini diisiinemez.
9. Verilen bir sekli dis goriiniisline gore diger sekiller arasindan bulabilir.

Bu diizeyin igerisinde yer alan bir 6grenci i¢in geometri 6gretimi bu seviyede olmalidir.
Ogretmen bu seviyenin &zelliklerini bilmeli buna gore simif ortamimi ayarlayip uygun

materyal segimi yapmalidir. Ogrenci ilk ¢evre ile muhatap oldugu i¢in materyal secimini
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giinliik hayatla entegre bir sekilde yapmali. Kisaca bu donemdeki 6grencide sekillerin dis
gorliniisii onemli oldugu i¢in bunlart 6n plana ¢ikaracak etkinlikler planlayip

uygulanmalidir.

Bu diizeyde yer alan bireyler, Ilkokul 1, 2 ve 3. sinif donemini kapsamaktadir (Altun,

2008).

2. 1. 6. 2. Diizey 2: Analiz

VHGDM’ ye gore geometrik diisiinmenin ikinci diizeyidir analiz. Bu dénemde 6grenci
artik sekilleri ve geometrik cisimleri 6zellikleriyle kavramaya baslar. Aklina sadece bir
sekil gelmez o sinifta yer alan tiim sekillerin 6zelliklerini bir biitiin halinde ifade eder.
Ornegin belli bir dikddrtgen yerine tiim dikdértgenlerin 6zelliklerini birlikte diisiiniip
ifade eder (4 kenarli, agilar1 es ve 90 derece, karsilikli kenarlari es). Bu diizeydeki 6grenci
ayn1 zamanda bir seklin tiim 6zelliklerini dahil oldugu sinifa genelleyebilir. Mesela bir
karenin tiim 6zelliklerini biitiin karelere genelleyebilirler fakat karenin de dikdortgenlerin

bir alt simifi oldugunu diisiinemezler. Kisaca sekillerin smiflar1 arasindaki iligkiyi

kuramazlar (Baykul, 2009).

Yildiz’1in (2014) tezinde belirttigi lizere Fuys’a (1988) gore analiz diizeyinde yer alan

bireylerde bulunan 6zellikler su sekildedir:
1. Sekiller 6zelliklerine gore siniflandirilir.
2. Bir sekil sahip olunan 6zelligine gore sozel ifade edilebilir.
3. Kaurallarin sahip oldugu s6zel-sembolik ifadeleri yorumlar ve kullanir.
4. Iki geometrik sekil parca dzelliklerine gore karsilastirilir.
5. Geometri problemlerini seklin bilinen 6zelliklerini kullanarak ¢ozebilir.
6. Seklin sahip oldugu 6zelliklere gére formal olmayan genellemelerde bulunabilir.
7. Sekil 6zellikleri arasinda bulunan iligkileri agiklayamaz.

8. Sekil ozellikleri deney sonucunda kesfedip sekiller sinifina genelleyebilir.
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Bu diizeyde yer alan 6grenciler icin su etkinlikler kullanilabilir:
1. Kibrit ¢opilinden geometrik sekil yapmak.
2. Civili tahtada yer alan bir sekli olusturmak.
3. Dondiirme, simetri, alan etkinliklerine yer vermek.
4. Verilen geometrik sekillerin boyutlarini 6lgme.
5. Verilen 6zellikler kullanilarak sekilleri siniflamak.
6. Sekiller ile alakal1 6zellikleri liste yapmak.
7. Geometrik sekilleri karsilastirmak.
8. Geometrik sekillerin benzer ve farkli yonlerini ifade etmelerini saglamak.
9. Ug boyutlu geometrik cisimlerin aginimlarr ile ilgili incelemelerde bulunmak.
10. Sekillerin 6nemli 6geleri tizerine dikkat cekmek (Olkun ve Toluk, 2007).

Bu diizeyde yer alan bireyler 4. ve 5. sinif donemini kapsamaktadir (Altun, 2008).

2. 1. 6. 3. Diizey 3: Yasantiya Bagh Cikarim veya Bicimsel Olmayan
Timdengelim

Bu diizeyde yer alan 6grenci artik sekil siniflar1 arasinda bag kurmasini basarabildigi
diizeydir. Sekli 6zelliklerini kullanarak siniflar fakat bir ¢ikarimda bulunamaz. Geometrik
bir ispat gdzlemlenir ancak bir ispat yapilamaz (Van de Walle, 2004). Ornegin tiim

karelerin bir dikdortgen ayn1 zamanda bir paralelkenar oldugunu anlar.

Yildiz’in (2014) tezinde belirttigi lizere Fuys’a (1988) gore; bicimsel olmayan

tiimdengelim seviyesinde bulunan bireylerdeki 6zellikler su sekildedir:
1. Geometrik bir sekli anlatan minimum 06zellikleri belirler.
2. Seklin sinifi i¢in tanim ve formiil tercih edilebilir.

3. Formal olmayan ¢ikarim yapabilir.
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Bir ispatin agsamalari ile ilgili konusgabilir.
Kendisi de bir ispat1 agiklayip ispatlayabilir.
Bir 6nermenin ve tersinin arasinda bulunan farki informal olarak agiklayabilir.

Verilen bilgilerden bir sonug ¢ikarip, mantiksal iligkileri kullanarak g¢ikarimi

dogrulayabilir.

Geometrik sekillerin simif 6zelliklerini bilip, bu ozellikleri sekil siniflarini

tanimlamak icin kullanabilir.

9. Timdengelimsel ifadeyi anlayip problem ¢6ziimiinde kullanabilir.

Bu seviyede yer alan 6grenciler i¢in uygun etkinlik ise:

1.

Model ve 6zellik listesi kullanmak.

Cikarimlar hakkinda konusma etkinligi.

. Ozellikleri bir sekli aciklamak i¢in kullanma ya da istenilen sekli verilen sekiller

icinde belirleme.

. Bir sekil i¢in yeterli ve gerekli sart1 belirleme etkinlikleri.

Cokgen 6zellikleri ve ¢gokgenler arasinda gegerli zitliklar: kurma.

Cizim ve modelleri, genellemek ve zit drnekler vermek i¢in kullanmak.

7. Sekilleri iceren hipotez kurma ve test etme etkinligi (Oztiirk, 2012).

Bu diizeyde yer alan bireyler 6, 7, 8. siniflar1 kapsamaktadir (Altun, 2008).

2. 1. 6. 4. Diizey 4: Sonu¢ Cikarma veya Bicimsel Tiimdengelim

Bu diizeydeki en 6nemli fark 6grencilerin artik ispat yapabilme diizeyine erismeleridir.

Bu ispatlar1 yaparken ise 6nceden tanimlanmis teorem ve aksiyomlardan faydalanirlar

(Olkun& Toluk, 2007).
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Diizeyin diisiince iizerine hedefi geometrik nesnelerde var olan 6zellikler arasindaki
iliskilerdir. Sekil 6zelliklerinin kat ve kat fazlasini arastirabilirler. Aksiyom, teorem ve

tanim lizerine soyut bir sekilde ¢alisabilirler (Van de Walle,’den aktaran Terzi, 2010).

Yildiz’in (2014) tezinde belirttigi lizere Fuys’a (1988) gore cikarim diizeyinde olan

bireylerde bulunan 6zellikler su sekildedir:

1. Bir teorem ile tersi teoremi arasinda bulunan iligkiyi belirleyip iki teoremi de ispat

edebilir.
2. Bir teorem ile ilgili bulunan farkli ispatlar1 aciklayip karsilastirmasini yapabilir.
3. Tanim veya postulat degisikliginde teoremde olusacak degisimi agiklayabilir.
4. Tanmimlanmis terim ve postulatin gerekliligini anlar.

5. Bir formal tanimin 6zelliklerini belirleyebilir veya tanimin kendisine denk diisen

degerini aciklayabilir.
6. Farkli teoremlerin hangi kosullarda birlestirilebilir olduguna karar verir.
Bu diizeyde bulunan bireyler ortadgretim dénemini kapsamaktadir (Altun, 2008).

2. 1. 6. 5. Diizey 5: En Ileri Dénem veya iliskileri Gorebilme

Bu diizeyde yer alan birey degisik aksiyomatik sistemler arasinda var olan farklar1 anlar.
Oklid geometrisinin aksiyomlar1, teoremleri, tammmlari Oklid-dis1 geometrilerde
yorumlayip uygulamalarini yapabilir. Bu sistemleri {izerinde ¢aligabilir bir alan olarak

gorebilir (Hoffer, 1981).
Geometri 6grenciler i¢in artik bir bilim halini almistir.

Yildiz’1n (2014) tezinde belirttigi tizere Fuys’a (1988) gore en ileri donem diizeyinde olan

bireylerde bulunan 6zellikler su sekildedir:
1. Farkli aksiyomatik diizenlerde yer alan teoremler iiretebilir.

2. Aksiyomatik diizenleri kendi aralarinda kiyaslayabilir.
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3. Bir aksiyomun yeterliligini, bagimsizligini ve farkli bir aksiyoma denkligini idrak

edebilir.

4. Bir matematiksel teorem i¢in uygulama alan1 bulabilir.

Bu diizeyde bulunan bireyler lisans veya lisansiistii doneme karsilik gelmektedir (Altun,

2008).

2. 1. 6. 6. Diizeylerin Ozellikleri

VHGDM’ nin o6zelliklerini sdyle siralayabiliriz (Crowley, 1987; Sahin, 2008; Baykul,
2009):

1.

Hiyerarsik yapiya sahip olan diizeyler art arda gelmektedirler. Ogrenci ise bu
diizeyleri siras1 ile gegmek zorundadir. Ogrencinin bir {ist diizeye gegmesindeki
yegane sart, bir Onceki diizeyi basari ile tamamlamis olmasidir. Bu ise bize o

diizeydeki geometrik diisiinme becerilerini kazandigini1 gosterir.

Bir diizeyden digerine gegis i¢in aranan en temel 6zellik deneyimdir. Bu durum yasa
veya zihinsel gelisime baglh degildir. Ogretimin niteligine, dgretim ydntemine ve
konuya baglidir. Bunlar uygun bir sekilde segilip gerceklestirilmezse, diizeyler
arasindaki gecislerde ilerlemenin gecikmesi veya engellenmesi gozlemlenebilir.
Ortaokul 3. Smif 6grencisi ile lise 2. sinif 6grencisinin ayni seviyede olma durumu

gecirdikleri yasanti, kazandiklar1 deneyim ile agiklanabilir.

Geometri Ogretiminde, Ogretmenin kullandigi terminoloji, Ogrencilerin bir (iist
seviyeye gec¢melerinde olduk¢a biiyiik 6neme sahiptir. Ogretmen o6grencilerin
diizeylerine uygun bir dil se¢gmelidir. Ornek verecek olursak; sekillerin tanimlar1 bile
diizeyler arasinda farklilik gdstermektedir. Diizey 1°deki tanim ile diizey 2 deki tanim
birbirinden farklidir. Ogretmenin uygun dil kullanimi ise grenciye basar1 duygusunu

yasatip, derse olumlu bakmasini saglamaktadir.

Bir 6grenci bulundugu diizeyin Ogretimini almiyorsa, Ogretmenin kullandigi
materyal, islenen konu ve kullanilan dil ist seviyede ise bu 6gretim faaliyeti 6grenci

icin anlamsizdir. Bu durum, uyumlu hale getirildigi taktirde basar1 kaginilmazdir, tist
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diizeylere gegis ise kolaydir. Aksi durumda 6grencide ilerleme kaydedilemez,

bulundugu seviyeyi korur.

2. 1. 6. 7. Diizeyler Arasi Gegis

VHGDM’ de diizeyler arasindaki gecis olgunluk ve yastan ¢ok alinan egitime baglidir.
Van Hiele da bunun i¢in o&gretmenlerin, Ogrencilerdeki iist diizeye gecislerini
kolaylastirmasi amaciyla bir 6gretim plami agiklamistir. Eger 6gretmen Ogrencinin
diizeyine uygun bir bicimde 6gretim planlamasi yapar ise, 6grencide geometrik diisiinme
diizeyinin gelisimine destek vermis olur. Van Hiele’ nin bu 6gretim planina baktigimizda
ise; aragtirma, yoneltme, netlestirme, serbest ¢alisma, biitlinlestirme seklinde bes diizey

yer almaktadir (Sahin, 2008).

1)Arastirma: Bu seviyede, 6grencide var olan geometrik diisiinme diizeyi belirlenmeye
baslanir. Bunu da 6gretmen, 6grencilerin seviyelerine uygun bir sekilde sorular sormaya
baslayarak yapar. Sonrasinda sembolleri ve kavramlari anlatmaya baslar. Bunlari
yaptiktan sonra materyal kullanimi ile dikkatlerini ¢ceker ve bu siirecten sonra 6gretmen

Ogrencileri gozlemler.

2)Yoneltme: Ilk evrede uygulanan etkinlikler sonrasinda &gretmenin, dgrencilerden
yapmasini istedigi arastirmalar 1s181nda seviyelerine uygun yonlendirir ve gorevler verir.
Bu yonlendirme sayesinde 0grenciler, yeni yapilar kesfeder ve onlar1 6grenmis olur. Bu
asamada Ogrenci artik cisim ve sekillerin temel 6zelliklerini yavas yavas fark etmeye

basladig evrededir.

3)Netlestirme: Ogrenciler, netlestirme diizeyinde dnceki asamalardaki tecriibelerine
dayanarak, belirlenen bir konu ile ilgili diislincelerini ifade edip, kendi aralarinda
tartigabilirler. Ogretmenin bu asamadaki gérevi ise konuyla alakali terimleri tanitmaktir
ve bununla birlikte uygun ve dogru bir terminoloji kullanmalarina rehberlik etmektir.
Ayrica 0gretmenin, bir konu hakkinda ilgi uyandirmasi ve miinakasa ortam1 olugturmasi

da olduk¢a 6nemlidir.

4)Serbest Calisma: Bu diizeyde 6grencilerden beklenen; fazla asamali problemler ve
baska ¢oziim yollari ile ugrasmalaridir. Ogrencilerin kendilerine ait, 6zgiin ¢6ziim yollar1

bularak deneyim kazanmalar1 6n goriiliir.
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S)Biitiinlestirme: Bu diizey artik 6grencinin 6grendiklerini analizleyip sentezledigi bir
asamadir. Ogrencinin zihninde, yeni bir semanin olustugu ve 6grendiklerini icsellestirdigi
diizeydir. Ogretmen ise, sorular sorarak 6grencinin hangi diizeyde oldugunu anlamaya
caligir ve sorular aracilifi ile de 6grencinin konuyu kendince 6zetleyerek sorulara yanit

vermesine firsat tanidig1 evredir (Sahin, 2008).

2. 1. 7. Van Hiele Geometrik Diisiinme Kurami Uzerine Yapilmis Olan Cahsmalar

Usiskin (1982) tarafindan yapilan arastirma Van Hiele Kurami iizerine yapilmis en
onemli aragtirmalardan biridir. Arastirmada 13 lisedeki 2700 10. siif Ogrencisiyle
calisgtimistir. Ogrencilere 2 tane test uygulanmustir. Biri Van Hiele testi bununla
Ogrencilerin geometri diizeyleri belirlenmis digeri ise basari testidir bununla da
geometrideki basarilar1 Sl¢lilmiistiir. Usiskin, elde ettigi bulgular sonucunda ¢ogu 10.
siif 6grencisinin diizey 2 (analiz) ve diizey 1 (gorsellestirme) seviyelerinde kaldigini ve

bu 6grencilerin liniversite geometrisine hazir olmadigi kanisina varmistir.

Senk (1983), “Ispat Yapabilme Basaris1 ve Ortaokul Ogrencilerinin Van Hiele Diizeyleri”
isimli ¢alismasinda bu iki degisken arasindaki iliskiyi incelemistir. 1520 kisinin katilim
gosterdigi bu arastirmada 6g8rencilerin ispat yapabilme yeteneklerinin diisiik oldugu
goriilmiis olup, Van Hiele testinin bu becerinin artmasinda kullanilabilecegi kanisina

varilmistir.

Burger ve Shaughnessy (1986), “Geometride Van Hiele Diizey Gelisiminin Temel
Ozellikleri” adli galismalarina 45 &grenci katilmistir. Arastirmada grencilere sekil
¢izme, tanima ve siniflama gibi etkinlikleri uygulanmis. Arastirma sonucunda Van Hiele
diizeylerinin, 6grencilerin sahip oldugu geometri seviyelerini belirlemede oldukca etkili
ve yararli oldugu saptanmistir. Ayrica geometri diislinme diizeyi farklilik gosteren

Ogrencilerin seviyelerine gore daha farkli davranislar sergilediklerine deginilmistir.

Sahin (2008), yaptig1 ¢alismasinda siif 6gretmenleri ve sinif 6gretmenligi adaylarinin
Van Hiele geometri diisiinme diizeylerini lgmiistiir. 186 kisinin katilmis oldugu bu
calismada Van Hiele geometri testi uygulanmigtir. Elde edilen bulgulara gore ilk dort
diizeye ait veriler ortaya cikmistir. Bu arastirmadan c¢ikarilan sonug¢ ise mesleki

deneyimin, Van Hiele geometri diisiinme diizeylerine katkis1 olmadigidir.
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Karapmnar (2017), 8. simnifta bulunan 161 6grenciye geometrik cisimler konusunu
kapsayan basar1 testiyle Van Hiele geometrik basari testini uygulayip arasindaki iliskiyi
karsilastirmistir. Elde edilen bulgulara gore her iki testten de alinmis bulunan puanlar
arasinda giiclii bir iliski saptanmis oldugu, cogu d6grencinin ise geometrik diisiinme diizeyi
seviyesi olmasi gerekenden de asagi seviyede c¢ikmistir. Cinsiyet acgisindan
degerlendirecek olursak kizlar lehine fark gozlemlenmistir. Arastirmanin gergeklestigi tic

okulda ise anlamli farkliliklar belirlenmistir.

Demir (2019), 7. sinifta bulunan 157 6grenci ile gergeklestirdigi calismasinda ¢ember ve
daire konusunu kapsayan basari testi ile Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri testini
uygulayip arasindaki iliskiyi karsilastirmistir. Edinilen verilere gore 6grencilerin Van
Hiele seviyeleri beklenen seviyenin altinda ¢ikmis olup cinsiyet faktoriine baktigimizda
ise anlamh bir farkliliga rastlanmamistir. Cember ve daire basari testinden elde edilen
sonucglara gore ise testin uygulandi li¢ okul arasinda puan bakimindan anlamli bir

farkliligin olmadig1 gézlemlenmistir.

Duatepe’nin (2004) yapmis oldugu bu arastirma drama yoluyla geometri 6gretiminin
Ogrenci basarisina ve Van Hiele diizeylerine etkisini igermektedir. 7. sinif 6grencilerini
kapsayan bu calisma deney ve kontrol grubu seklinde iki gruba ayrilmistir. Kontrol
grubuna geleneksel metotlarla egitim verilirken deney grubuna drama yoluyla 6gretim
metodu uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore ise deney grubunun lehine anlamli bir

farka rastlanilmstir.

Yigiter (2019), 7. smifta bulunan 160 6grencinin katilim gosterdigi bu arastirmada
dortgenler konusundaki basar testi ile Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri testi
uygulanmis olup aralarindaki iliski incelenmistir. Ogrencilerin Van Hiele geometrik
diistinme seviyelerinin olmas1 gereken seviyeden daha diisiik seviyede oldugu tespit

edilmistir. Yapilan her iki testin puanlar1 arasinda ise orta seviyede iliskiye rastlanmistir.



BOLUM III

YONTEM

3. 1. Arastirma Modeli

8. siif 6grencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme seviyelerinin doniisiim geometrisi
konusundaki bilgileriyle iliskisini inceleyen bu arastirmada nicel aragtirma desenlerinden

tarama modeli uygulanmistir. Ayrica iliskisel modellemeden de yararlanilmistir.

3.2. Cahsma Grubu

Bu caligmada okullar segilirken seckisiz olmayan Ornekleme c¢esitlerinden uygun
ornekleme kullanilmistir. “Uygun 6rnekleme, zaman, para ve isglicii agisindan var olan
sinirliliklar nedeniyle 6rneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden

olugmasidir.” (Biiyiikoztiirk, 2007)

Aragtirma, 2018-2019 egitim 6gretim yilinin ikinci déneminde, Erzincan ilinin Ilig
ilgesinde bulunan, MEB’ e bagli iki ortaokuldaki 8. sinif 6grencileri lizerinde arastirma
yapilarak olusturulmustur. Bu ilgede baska ortaokul yoktur. Erzincan’in Ili¢ ilgesinde
Anagold Madencilik Ortaokulunda ii¢ subede, toplamda 68 dgrenci, ibrahim Cecen Imam
Hatip Ortaokulunda bir subede toplam 20 6grenci olmakla beraber toplamda 88
Ogrencinin katilimi ile bu arastirma yiiriitiilmiistiir. Arastirma da toplam 45 Kiz, 43 Erkek
ogrenci bulunmaktadir. Bu okullarda bulunan 6grenci ailelerinin sosyal, kiiltiirel ve

ekonomik bakimindan gesitlilik gdsterdigi bilinmektedir.

Arastirmada 7. alt problemde bulunan “Van Hiele geometrik diisiinme seviyesi farkli olan
ogrencilerin, doniisiim geometrisine verdigi cevaplar nasildir?” sorusu ile alakali olan
bulgular1 olustururken amacl 6rnekleme cesitlerinden maksimum cesitlilik 6rneklemesi

uygulanmistir. Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri farkli olan 4 6grenci se¢ilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclar
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Arastirmada verileri elde etmek i¢in donlisim geometrisi basari testiyle Van Hiele

geometri testi kullanilmigtir.

3. 3. 1. Van Hiele Geometri Testi

8. sinif ogrencilerinin geometrik diisiinme seviyesini tespit etmek icin Usiskin (1982)
tarafinca gelistirilen ‘Van Hiele Geometri Testi’ (Ek-1) uygulanmistir. Duatepe (2000)
tarafindan bu testin Tiirk¢eye uyarlanmasiyla beraber giivenirlik ile gegerlik ¢alismalari

da yapilmig bulunmaktadir.

Icinde 25 soru barindiran Van Hiele testinde her diizeyi kapsayan 5 soru vardir. Arastirma
8. smif 6grencilerini kapsadigi i¢in Van Hiele geometri testinde seviyelerini barindiran

ilk 15 soruyu kullanarak bu 6grencilerin geometrik diisiinme seviyeleri hesaplanmaistir.

Van Hiele geometri testindeki diizeylerin cogu arastirmada 0-IV ¢ogu arastirmada ise I-
V seklinde siniflandirildigr goriilmektedir. Biz bu arastirmada bu yiizden I-V seklinde
siiflayacagiz. Ciinkii hicbir diizeyde bulunmayan ogrenciler i¢in diizey 0 kabul
edilecektir. Bu tiir 6grenciler i¢in yani 0. diizey olarak kabul ettiklerimiz ig¢in [-V

siniflamas1 daha kullanigh sekildedir (Senk, 1989, akt: Karapinar, 2017).

Ogrencilerin Van Hiele geometri testindeki diisiinme diizeylerinin tespitindeki dlgiitlere
gore cesitlilik gostermektedir. Her diizeydeki mevcut 5 sorudan bazi ¢alismalara gore en
az ligli baz1 ¢aligmalara gore de dordiine dogru yanit veren dgrencinin o seviyeye ait
oldugu varsayilmistir. Bu o6lgiitlerden hangisinin kullanilacagi ise kontrol altinda
tutulmak istenilen hata gesidine gore farklilik gostermektedir. Ogrencilerin geometrik
diisiinme diizeylerinin bulunduklar1 diizeyin alt seviyesinde ¢ikmasi istenmeyip bunu
onlemek icin 5 sorudan 3’iinii dogru cevaplamalari, bulunduklari diizeyin iist seviyesinde
c¢ikmasi istenmeyip bunu 6nlemek i¢in ise 5 sorudan 4’iine dogru yanit vermeleri istenilir
(Usiskin, 1992; akt: IThan 2011). Bu arastirmada 5 soruluk béliimlerden en az 3’iine dogru
yanit verilmis olmasi kosulu bulunmaktadir. Diizeylerin hiyerarsik olmasindan kaynakl
bir diizeyde bulunan 5 sorudan 3’ilinii dogru cevaplandirmayan bir 6grencinin bir {ist

diizeye gecemeyecegi kuralina sadik davranilmastir.

Van Hiele geometri testinde bulunan sorularin 6zellikleri asagida belirtilmistir.



30

Tablo 3. 1. Van Hiele geometri testinde yer alan sorularin 6zellikleri

Sorular  Diizeyler Sorulara ait ozellikler

Gorsel sekilleri igerir.  Ogrenciler sekle bakarak
1-5 Diizey 1  goriintiisiinden sekli taniyip tanimadiklarini belirlemek

amagclanmustir.

Gorsel sekillerin ozellikleri ile ilgili olup 6grencilerin bu
6-10 Diizey 2

ozellikleri bilip bilmediklerini anlamay1 saglar.

Ogrencilerin sekiller arasindaki baglamlar1 fark edip

edemediklerini belirlemeye olanak tanir. Bu diizeydeki
11-15 Diizey 3 sorulara dogru cevap veren oOgrencilerin ayni zamanda

aksiyomlar ve tanimlar hakkinda da bilgiye sahip olduklar

ispatlanmuistir.

Geometriye 6zgii muhakeme ve mantiksal ¢ikarimlari igeren
16.20 Diizey 4 sorular mevcuttur. Bu sorularda 6grencilerin bir ispat1 yazma

ve anlama seviyesine sahip olup olmadiklarini anlamay1

saglar.

Oklid ve Oklid dig1 geometride dgrencilerin akil yiiriitme

21-25 Diizey 5 o
becerisini belirlemek maksadiyla uygulama bulmustur.

Kaynak: Altun, 2018, s.163

3.3.2. Doniisiim Geometrisi Basar1 Testi

Ogrencilerin doniisiim geometrisi konusundaki geometrik becerilerini 8lgmek igin 20
sorudan olusan ¢oktan se¢meli basari testi kullanild1 (Bkz. Ek-2). Sorular MEB 2018-
2019 egitim 6gretim yilinin doniisiim geometrisi konusunun sahip oldugu kazanimlar
kapsamaktadir. 8. sinif matematik programinda bulunan doniislim geometrisi konusuna

ait kazanimlar ise soyledir:

1. “Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki goriintiilerini

gizer.

2. Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan goriintiisiinii

olusturur.
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3. Cokgenlerin 6teleme ve yansimalar sonucunda ortaya c¢ikan goriintiisiinii

olusturur” (MEB, 2018, s. 74-75).

Kazanimlarin igerikleri farkli yogunlukta oldugundan dolay1 doniisiim geometrisi basari
testide her kazanimdan farkli sayida soru ile test edilmistir. Kazanimlar sira ile degil
karigik sekilde dizilmistir. Basar1 test sorularinin yukaridaki kazanim numaralarina gore

dagilimi asagida belirtilmistir.

Tablo 3. 2. Sorularin Kazanimlara Gére Dagilimi

Kazanim Numaralarn Sorular
1 1,2,3,4,5,6,9,10,11
2 12,13,14,15,18,19
3 7,8,16,17,20

Kazanimlar ozellikle 2. diizey ile ilgili oldugundan, sorularin ¢ogu 2. diizeyden
sorulmustur. Kazanimlardan 4. ve 5. diizeye ait sorularin bulunmamasi sebebi ile bu
diizeyleri igeren sorular yer almamistir. Van Hiele diizeylerine gore doniisiim geometrisi

basar1 testinde bulunan soru numaralar1 Tablo 3. 3’te belirtilmistir.

Tablo 3. 3. Sorularin Van Hiele Diizeylerine Gore Dagilimi

Doniisiim Geometrisi Basar1 Testi Soru

Van Hiele Diizeyleri Numaralart
Diizey 1 10,15
Diizey 2 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,12,13,16,17,18
Diizey 3 14,19,20

Testin kapsam gecerliligi i¢in 1 uzman 4 6gretmen gorlisiine bagvurulmus olup, bu
dogrultuda goriisii alinan kisilerin, testin icerigindeki kazanimlarin dl¢tilebilecek diizeyde

olduklarini belirtmislerdir.
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Testin yap1 gecerliligine bakmak i¢in Van Hiele geometri testiyle doniisiim geometrisi
basari testi arasinda Pearson korelasyon katsayisina bakilmistir ve analiz sonucunda 0,70
olarak hesap edilmistir. Elde edilen sonuca gore, kullanilan geometri testinin amaca

uygun oldugu sodylenebilir.

Testin giivenirligi ile alakali da Cronbach Alpha katsayis1 hesaplanmistir ve degeri 0,625
bulunmustur. Cronbach Alpha katsayis1 0,61 ile 0,80 arasinda ise bu degere gore testin

giivenilir oldugu soylenebilir (Ozdamar, 1997).

3.4. Veri Toplama Siireci

Calisma esnasindan 6grencilere doniisiim geometrisi basari testi ile Van Hiele geometri
testi uygulanmustir. Ogrencilere uygulanan bu testler igin yetkili merciilerden gerekli izin
belgeleri temin edilmistir (Bkz. Ek-3). Testin uygulandigi okullardaki 8. siif
ogrencilerine 20 sorudan olusan Doniistim Geometri testi ile 15 sorudan olusan Van Hiele
geometri basari testi farkli giinlerde farkli ders saatlerinde uygulanmistir. Verilen siirenin

bitmesi ile birlikte testler 6grencilerden alinmustir.

3.5. Verilerin Analizi

Van Hiele geometri testi ile Doniisiim Geometrisi basari testinden elde edilen veriler
SPSS paket programi ile analiz edilmistir. Ogrencilerin dogru yanit vermis olduklari
sorular i¢in 1, bos ve yanlis yanit vermis olduklar1 sorular i¢in ise 0 olacak bigimde
kodlanarak analiz yapilmistir. Bulgular1 analiz etme siirecinde betimsel istatistiksel

verilerden; ortalama, frekans, standart sapma ve ylizde tablolarindan faydalanilmistir.

Van Hiele geometri testi ile donilisiim geometrisi testinin normal dagilim gosterip
gostermedigini incelemek icin carpiklik (skewness) katsayisi, kendi standart hatasina
boliinerek bir hesaplama yapilmasi sonucunda bulunmustur. Doniisiim geometrisi bagari
testinin ¢arpiklik katsayisi 0,442 ve standart hatas1 0,257 olup standartlastirilmis degeri
0,442/0,257 = 1,72 olup Van Hiele geometri testinin standart hatas1 0,257 ve carpiklik
katsayis1 0,104 olup standartlastirilmis degeri 0,104/0,257 = 0,40 elde edilmistir. Bulunan
bu sonuglar Z tablosuna bakilarak normal dagilim gdosterip gosterilmedigi
degerlendirilmistir. Z tablo degerlerine gore %5 anlamlilik seviyesinde -1,96 ile +1,96
arasinda bulunan sonuglar normal dagilim gostermektedir (“Sakarya Universitesi”, t.y).

Testlerin standartlastirilmis sonuclar1 bu aralikta yer aldigi i¢in bu testlerdeki verilerin
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normal dagilimda bulundugunu soéyleyebiliriz. Normal dagilim gosteren veriler igin
parametrik testler uygulanabilir demektir. Parametrik testlerden analiz i¢in Bagimsiz

Gruplar t testi uygulama bulmustur.



BOLUM IV

BULGULAR

Bulgular kisminda, yapilan calismanin alt problemlerinin irdelenmesi ve elde edilen

veriler hakkinda yapilmis olan yorumlar yer almaktadir.

4. 1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt probleminde “8. sinif 6grencilerinin Van Hiele geometri testi
sonuclarina gore Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ne seviyededir?” sorusu
yanitlanmistir. Caligmanin gergeklestigi iki okuldan saglanmis olan veriler Tablo 4. 1,
Tablo 4. 2, ¢alisma grubunun tiimiinden saglanmis olan veriler ise Tablo 4. 4’te yer

almaktadir.

Tablo 4. 1. Ibrahim Cecen imam Hatip Ortaokulu Van Hiele geometrik diisiinme

diizeyleri
Van Hiele Geometrik Diisiinme Frekans Yiizde

Diizeyleri ® (%)

0. Diizey (Hicbir seviyeye ait 5 0

olmayan)

1. Diizey (Gorsellestirme) 12 60

2. Diizey (Analiz) 6 30

3. Diizey (Informal Cikarim) 0 0

Toplam 20 100

Tablo 4. 1.’den Ibrahim Cegen Imam Hatip ortaokulundaki grencilerinin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerinden en fazla sahip olduklar1 diizey %60 ile gorsellestirme
diizeyi oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Bunun yani sira informal ¢ikarim diizeyine sahip

ogrenci bulunmamaktadir. Tbrahim Cecen Imam Hatip Ortaokul dgrencileri, ortaokul
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ogrencilerinin ulagsmas1 gerektigi varsayilan informal ¢ikarim seviyesine ulasamadiklari

goriilmektedir.

Tablo 4. 2. Anagold Madencilik Ortaokulu Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri

Van Hiele Geometrik Diisiinme Frekans Yi(':/zde
Diizeyleri 0 (%)
0. Diizey (Hicbir seviyeye ait
y yey 6 8.8
olmayan)
1. Diizey (Gorsellestirme) 40 58,8
2. Diizey (Analiz) 15 22,0
3. Diizey (informal Cikarim) 7 10,3
Toplam 68 100

Tablo 4. 2.’de Anagold Madencilik Ortaokulundaki dgrencilerinin Van Hiele geometrik
diistinme diizeylerinden en fazla sahip olduklari diizey %58,8 ile gorsellestirme diizeyi
oldugu acikca goriilmektedir. Ibrahim Cegen Imam Hatip Ortaokulunun yani sira
Anagold Madencilik Ortaokulunda informal ¢ikarim diizeyine sahip 6grenci sayisi az da
olsa bulunmaktadir. Bu okulumuzda da Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun beklenen

diizeye ulasamadiklar1 goriilmiistir.

Tablo 4. 3. Arastirma Grubunun Van Hiele geometri diisiinme diizeyleri

Van Hiele Geometrik Diisiinme Frekans Yiizde

Diizeyleri ® (%)

0. Diizey (Higbir seviyeye ait 8 9,1

olmayan)

1. Diizey (Gorsellestirme) 52 59,1

2. Diizey (Analiz) 21 23,9

3. Diizey (Informal Cikarim) 7 8,0

Toplam 88 100

Tablo 4. 3.’e baktiZimiz zaman aragtirma grubumuzdaki 88 6grencinin en fazla sahip

oldugu diizey %59,1 ile gorsellestirme diizeyidir. En az sahip olunan diizey ise %8 ile
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informal ¢ikarim diizeyi oldugu sdylenebilir. Ortaokul 6grencilerinin ulagmasi istenilen
3. diizeye, 88 kisiden sadece 7 tanesi ulasmistir. Bu da bize c¢alisma grubumuzdaki

ogrencilerin beklenen diizeyin altinda kaldigin1 gosterir.

4. 2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin ikinci alt probleminde ise ‘8. smif Ogrencilerinin Van Hiele geometri
testinden ve donilisiim geometrisi bagar1 testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir
iligki var midir?” sorusu yanitlandirilmistir. Doniisiim geometrisi basari testi ile Van Hiele
geometri testi arasindaki iliskiyi hesaplamak i¢in Pearson korelasyon testinden

faydalanilmistir.

Bu iki test arasindaki iliski Pearson korelasyon testi sonucuna gore 0,70 olarak
hesaplanmistir. Korelasyon katsayis1 degerinin yorumuna goére 0,70-1,00 aralifinda ise
hesapladiginiz sonug, bu iki test arasinda yiiksek diizeyde iliski olduguna deginilebilir
(Biiyiikoztiirk, 2007). Bu ise doniisiim geometrisi basari testi ile Van Hiele geometri testi

arasinda pozitif yonde yliksek anlamli bir iligkinin oldugunu gdstermis olur.

4. 3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin tigiincii alt probleminde ‘Okullar arasinda Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri arasinda anlamli bir farklilhik var midir?” sorusuna yanit aranmustir. Bu alt
problem icin ilk olarak iki farkli ortaokuldaki 6grencilerin Van Hiele geometri testinde
yapmis olduklar1 minimum ile maksimum dogru sayilar1 ile aritmetik ortalamalar

hesaplanmistir ve Tablo 4. 4 ‘te bu verilere yer verilmistir.

Tablo 4. 4. Okullarin Van Hiele geometri testi betimsel analiz sonuglari

Minimum Maksimum

— Standart
N X SS Dogru Dogru
Hata
Sayis1 Sayis1
Ibrahim
Cecen Imam 20 5,90 1,65 0,37 3 9

Hatip
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Tablo 4.4. Devami

Anagold

68 6,21 2,14 0,26 2 11
Madencilik
Toplam 88 6,14 2,04 0,22 2 11

Tablo 4. 4’deki degerlere bakildiginda Ibrahim Cegen Imam hatip Ortaokulundaki
ogrencilerin Van Hiele geometri testi ortalamalar1 5,90 olup 6grencilerinin minimum 3
maksimum 9 dogrular1 mevcuttur. Anagold Madencilik Ortaokulundaki 6grencilerin
ortalamalar1 6,21 olup sahip olunan minimum dogru sayisi 2, maksimum dogru sayisinin
11 oldugu goriilmektedir. En diisiik ve en yiiksek dogru sayilar1 Anagold Madencilik

Ortaokuluna aittir.

Varyanslarin homojen dagilim gosterip gostermedigini belirlemek icin Levene’s testi

uygulanmis olup analizden elde edilen degerler Tablo 4. 5’te gdsterilmistir.

Tablo 4. 5. Okullarin Van Hiele geometri testine gore Levene’s testi analiz sonuglari

Levene
. dfl df2 P
Istatistik
Van Hiele
Geometri Testi 1,86 1 86 0,177

Toplam Puan

Tablo 4. 5’teki Levene’s testi analiz sonuglarmna gore p=0,177>0,05 oldugu igin

varyanslarin homojen dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Van Hiele diizeyleri bakimindan okullar arasinda bir farklilik olup olmadigini gérmek
i¢cin Bagimsiz gruplar t testi kullanilmis olup analizden elde edilen degerler Tablo 4. 6’da

verilmistir.
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Tablo 4. 6. Okullar arasindaki Van Hiele diizeylerine iligkin Bagimsiz gruplar t testi analiz

sonugclari
Bagimsiz Gruplar t Testi
Standart
Okul N X SS Hata T  Sig.(p)
Ortalamasi
Anagold
68 6,21 2,14 0,26
Van Hiele Madencilik O.0
Geometri 0,589 0,558
Testi Ibrahim Cecen
. 20 5,9 1,65 0,37
LLH.O

Tablo 4. 6’ya gére Anagold Madencilik Ortaokulu ile Ibrahim Cecen Imam Hatip
Ortaokulu arasinda Van Hiele diizeyleri bakimindan anlamli bir farklilik bulunmamistir

(p=0,558> 0,05).

4. 4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin dordiincii alt probleminde ‘Okullar arasinda doniisiim geometrisi basari
testi acisindan anlaml bir farklilik var midir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu kisimda ilk
olarak iki farkli ortaokuldaki 6grencilerin donilisiim geometrisi basari testinde yapmis
olduklart minimum ile maksimum dogru sayilari ile aritmetik ortalamalar1 hesaplanmigtir

ve Tablo 4. 7°de bu veriler yer almaktadir.

Tablo 4. 7. Okullarin doniisiim geometrisi basari testinin betimsel analiz sonuglari

Minimum Maksimum
— Standart
N X SS Dogru Dogru
Hata
Sayis1 Sayis1
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Tablo 4. 7. Devami

Ibrahim
Cecen Imam 20 9,6 2,92719 0,65454 5 16
Hatip
Anagold

68 10,3 3,50955 0,42560 4 19
Madencilik
Toplam 88 10,1 3,38160 0,36048 4 19

Tablo 4. 7°deki degerlere bakildiginda Ibrahim Cegen Imam hatip Ortaokulundaki
Ogrencilerin doniisiim geometrisi basar1 testi ortalamalar1 9,6 olup 6grencilerinin
minimum 5 maksimum 16 soruya dogru cevaplari mevcuttur. Anagold Madencilik
Ortaokulundaki 6grencilerin ortalamalar1 10,3 olup sahip olunan minimum dogru sayist
4, maksimum dogru sayisinin 19 oldugu goriilmektedir. En diisiik ve en yliksek dogru

sayilar1 Anagold Madencilik Ortaokuluna aittir.

Varyanslarin homojen dagilimli olup olmadigini anlamak i¢in Levene’s testi uygulanmis

olup sonuglara Tablo 4. 8’de yer verilmistir.

Tablo 4. 8. Okullarin doniisiim geometrisi basar1 testine gore Levene’s testi analiz

sonuglari
Levene
) df1l df2 P
Istatistik
Doniisiim
Geometrisi Testi 0,868 1 86 0,354

Toplam Puan

Tablo 4. 8’deki Levene’s testi analiz sonuglarina goére p = 0,868>0,05 oldugu i¢in

varyanslarin homojen dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Doniisiim geometrisi basari testi bakimindan okullar arasinda bir farklilik olup olmadiginm
gormek i¢cin Bagimsiz gruplar t testi kullanilmis olup sonuglar1 Tablo 4.9°da yer

almaktadir.
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Tablo 4. 9. Okullar arasindaki doniisiim geometrisi basari testine iliskin Bagimsiz gruplar

t testi analiz sonuclar1

Bagimsiz Gruplar t Testi

Standart
Okul N X SS Hata t  Sig.(p)
Ortalamasi
Anagold
68 10,3 3,51 0,43
Doniisiim Madencilik O.0
Geometrisi 0,771 0,443
Basari Testi  Ibrahim Cecen
20 9,6 2,93 0,65

LH.O

Tablo 4. 9’a gore Anagold Madencilik Ortaokulu ile Ibrahim Cecen Imam Hatip
Ortaokulu arasinda doniisiim geometrisi basari testi bakimindan anlamli bir farkliligin

bulunmadig goriilmektedir (p = 0,443> 0,05).

4. 5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Calismanin besinci alt probleminde ‘8. smif erkek ve kiz Ogrencilerinin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlaml bir farklilik var midir?” sorusuna yanit
aranmistir. K1z ve erkek O6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore

dagilim sonuglar1 Tablo 4. 10°da verilmistir.

Tablo 4. 10. Kiz ve erkek ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore

dagilim sonuglari

Van Hiele Geometrik Diisiinme Kiz Erkek
Diizeyleri

Diizey 0 (Higbir diizeye ait 5 3

olmayan)

Diizey 1 (Gorsellestirme) 27 25

Diizey 2 (Analiz) 1 10

Diizey 3 (Informal Cikarim) 4 3
45 43

Toplam
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Tablo 4. 10’a baktigimizda kiz dgrencilerin en az sahip oldugu diizeyin 4 &grenci ile
informal ¢ikarim diizeyi oldugu ve bunu 5 6grenci ile higbir diizeye ait olmayan
Ogrencilerin takip ettigini, 27 6grenci ile de en fazla gorsellestirme diizeyinde olduklarini
gormekteyiz. Ote yandan erkek oOgrencilerde ise durumun cokta farkli oldugunu
sOyleyemeyiz. Erkek 6grencilerde de en az sahip olunan diizeyin 3 6grenci ile hem higbir
diizeye ait olmayan hem de informal ¢ikarim diizeyi oldugunu, 25 6grenci ile de en fazla
gorsellestirme diizeyinde olduklarini soyleyebilir. Van Hiele diizeyleri bakimindan kiz ve
erkek 0grencilerin arasinda bir farklilik olup olmadigin1 gérmek i¢in Bagimsiz gruplar t

testi kullanilmig olup sonuglar Tablo 4. 11°de yer almaktadir.

Tablo 4. 11. Kiz ve erkek 6grencilerin Van Hiele geometri testi sonuglarinin Bagimsiz

Gruplar t Testi analiz sonuglari

Bagimsiz Gruplar t Testi

Standart
Cinsiyet N X SS Hata t Sig.(p)
Ortalamasi
Van Hiele Kiz 45 6,18 2,17 0,32
Geometri Testi 0,194 0,846
Toplam Puan Erkek 43 6,09 1,91 0,29

Tablo 4. 11°e gore Van Hiele geometri testi ortalamalar1 kiz 6grencilerin 6,18 iken erkek
ogrencilerin 6,09 olup bu iki degerin birbirlerine yakin oldugu goriilmiistiir. Bagimsiz
gruplar t testinin analiz sonuglarina gore kiz ve erkek ogrenciler arasinda Van Hiele

diizeyleri bakimindan anlamli bir farklilik bulunmamstir (p = 0,846> 0,05).

4. 6. Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Calismanin altinci alt probleminde ‘8. sinif kiz ve erkek 6grencilerin doniisiim geometrisi
testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?’ sorusuna yanit aranmistir.
Doniisiim geometrisi basari testi bakimindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda bir farklilik
olup olmadigin1 gérmek icin Bagimsiz gruplar t testi kullanilmis olup analiz sonuglari

Tablo 4. 12°de verilmistir.
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Tablo 4. 12. Kiz ve erkek Ogrencilerin doniisiim geometrisi basar1 testi sonug¢larinin

Bagimsiz Gruplar t Testi analiz sonuglar1

Bagimsiz Gruplar t Testi

Standart
Cinsiyet N X SS Hata t  Sig.(p)
Ortalamasi
Dontisiim Kiz 45 10,07 3,41 0,51
Geometrisi Basari -0,133 0,895
Testi Toplam Puan  Erkek 43 10,16 3,39 0,52

Tablo 4. 12’ye gore donlislim geometrisi basari testi ortalamalar1 kiz 6grencilerin 10,07
iken erkek 6grencilerin 10,16 olup bu iki degerin birbirlerine yakin oldugu goériilmiistiir.
Bagimsiz gruplar t testinin analiz sonuglarina gore kiz ve erkek ogrenciler arasinda
donilisiim geometrisi basar1 testi bakimindan anlamli bir farklilik bulunmamistir (p =

0,895> 0,05).

4. 7. Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Calismanin yedinci alt probleminde ‘Van Hiele geometrik diisiinme diizeyi farkli olan
ogrencilerin, doniislim geometrisi basar testine verdigi cevaplar arasindaki iligki nedir?’

sorusuna yanit aranmig olup bu iliskiyi detayli bir bicimde incelemek amag¢lanmistir.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri farkli olmak sart1 ile higbir diizeye ait olmayan
ogrencilerden 1 kisi, gorsellestirme diizeyinde olanlardan 1 kisi, analiz diizeyinde
olanlardan 1 kisi ve informal ¢ikarim diizeyinde olanlardan 1 kisi secilmistir. Bu secilen
ogrencilerin donlisiim geometrisi basar testine gore yanlis ve dogrular1 incelenmis olup

bulunan veriler alt basliklarda agiklanmistir.

4.7.1. Diizey 0°da Bulunan Ogrenci Cevaplari

0.dilizeye sahip olan bu 6grenci, Van Hiele geometri testindeki birinci kisimdaki 5 sorudan
2’sine dogru yanit vererek 0. diizeye (hi¢bir diizeye ait olmayan) kalip bir iist diizeye

cikamamigstir. Donilisiim geometrisi basar1 testinde ise bu testte bulunan 1. diizeydeki
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sorularin 1’ine, 2. diizeydeki sorularin 3’iine dogru yanit vererek toplamda 4 soruya dogru

yanit vermistir.

Ogrencinin déniisiim geometrisi bagar1 testine vermis oldugu dogru ve yanlis yanitlardan

bazilar1 asagidaki 6rneklerde gosterilmistir.

Sekil 4. 1. Ogrencinin dogru yamtlamis oldugu 1. diizey sorusu

Sekil 4. 1’e baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 10. sorusunu igermekte olup Van
Hiele diizeyleri arasindaki 1. diizeye (gorsellestirme) karsilik gelmektedir. Bu soruda
verilen seklin 6teleme altindaki goriintiisiiniin bulunmasi beklenmektedir ve 6grencinin

bu soruya dogru yanit verdigi goriilmiistiir.

Sekil 4. 2. Ogrencinin yanlis yamitlamis oldugu 1. diizey sorusu

Sekil 4. 2’ye baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 15. sorusunu icermekte olup Van

Hiele diizeyleri arasindaki 1. diizeye (gorsellestirme) karsilik gelmektedir. Bu soruda
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noktanin dogruya gore simetrigi istenmis olup 6grenci tarafindan ‘K’ harfi isaretlenerek

bu soruya yanlis yanit verilmistir.

Sekil 4. 3. Ogrencinin dogru yanitlamis oldugu 2. diizey sorusu

Sekil 4. 3’e baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 12. sorusunu igermekte olup Van
Hiele diizeyleri arasindaki 2. diizeye (analiz) karsilik gelmektedir. Bu soruda bir noktanin
x eksenine gore yansimasi altindaki goriintii istenmis ve Ogrenci verilen noktanin
ordinatinin igaretinin degisecegini bilip bu soruya dogru yanit vermis oldugu

goriilmiistiir.

Sekil 4. 4. Ogrencinin yanlis yanitlamis oldugu 2. diizey sorusu

Sekil 4. 4’e baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 17. sorusunu igermekte olup Van
Hiele diizeyleri arasindaki 2. diizeye (analiz) karsilik gelmektedir. Bu soruda dortgenin
Otelenip koselerinin orijine geldigi durumlarin bulunmasi istenmis olup 0Ogrenci

tarafindan ‘2 birim sol 1 birim asag1’ isaretlenerek bu soruya yanlis yanit verilmistir.
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Sekil 4. 5. Ogrencinin yanlis yanitlamis oldugu 3. diizey sorusu

Sekil 4. 5’e baktigimizda donilisiim geometrisi testinin 19. sorusunu igermekte olup Van
Hiele diizeyleri arasindaki 3. diizeye (informal ¢ikarim) karsilik gelmektedir. Bu soruda
verilen noktalardan birinin yansimasi digerinin 6telenmesi ile olusan dogru parcasinin
uzunlugunun bulunmasi istenmis olup 6grenci tarafindan ‘2’ isaretlenerek bu soruya

yanlis yanit verilmistir.

4.7. 2. Diizey 1’de Bulunan Ogrenci Cevaplar

1.diizeye sahip olan bu 6grenci, Van Hiele geometri testindeki birinci kisimdaki 5 sorudan
3’tine dogru yanit vererek 1. diizeye (gorsellestirme) erismis ve ikinci kisimdaki 5
sorudan 1 ‘ine dogru yanit vererek bir {ist mertebeye erisememistir. Donilisiim geometrisi
basar1 testinde ise bu testte bulunan 1. diizeydeki sorularin 1’ine, 2. diizeydeki sorularin
9’una, 3. diizeydeki sorularin 1’ine dogru yanit vererek toplamda 11 soruya dogru yanit

vermistir.

Ogrencinin déniisiim geometrisi basari testine vermis oldugu dogru ve yanlis yanitlardan

bazilar asagidaki 6rneklerde gosterilmistir.
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Sekil 4.6. Ogrencinin dogru yanitlamis oldugu 1. diizey sorusu

Sekil 4. 6’ya baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 10. sorusunu i¢ermekte olup Van
Hiele diizeyleri arasindaki 1. diizeye (gorsellestirme) karsilik gelmektedir. Bu soruda
verilen seklin Oteleme altindaki goriintiisiiniin bulunmasi istenmis ve 6grencinin bu

soruya dogru yanit vermis oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4. 7. Ogrencinin yanlis yanitlamis oldugu 1. diizey sorusu

Sekil 4. 7°ye baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 15. sorusunu icermekte olup Van
Hiele diizeyleri arasindaki 1. diizeye (gorsellestirme) karsilik gelmektedir. Bu soruda
noktanin dogruya gore simetrigi istenmis olup &grencinin olusacak goriintiiniin nasil
bulunacagini bilmesine ragmen ‘K’ harfi isaretlenerek bu soruya yanlis yanit verilmis

olmaktadir.
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Sekil 4. 8. Ogrencinin dogru yamitlamis oldugu 2. diizey sorusu

Sekil 4. 8’e baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 12. sorusunu igermekte olup Van
Hiele diizeyleri arasindaki 2. diizeye (analiz) karsilik gelmektedir. Bu soruda bir noktanin
x eksenine gore yansimasi altindaki goriintii istenmis ve Ogrenci verilen noktanin

ordinatinin isaretinin degisecegini bilip bu soruda dogru yanit1 verdigi goriilmiistiir.

Sekil 4. 9. Ogrencinin yanlis yamitlamis oldugu 2. diizey sorusu

Sekil 4. 9’a baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 5. sorusunu igermekte olup Van
Hiele diizeyleri arasindaki 2. diizeye (analiz) karsilik gelmektedir. Bu soruda bir noktanin,
verilen sayilara gore Otelendiginde olusan goriintlisii verilip noktanin ordinatinin

bulunmasi istenmistir. Ogrencinin bu soruda yanlis yanit verdigi goriilmiistiir.
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Sekil 4. 10. Ogrencinin dogru yamitlamis oldugu 3. diizey sorusu

Sekil 4. 10’a baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 20. sorusunu i¢ermekte olup Van
Hiele diizeyleri arasindaki 3. diizeye (informal ¢ikarim) karsilik gelmektedir. Bu soruda
koordinat sisteminde verilen iiggenler ile ilgili dogru bilgiye ulasmasi istenmis olup

Ogrencinin bu soruda dogru yanit verdigi goriilmiistiir.

Sekil 4. 11. Ogrencinin yanlis yanitlamis oldugu 3. diizey sorusu

Sekil 4.11°e baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 14.sorusunu igermekte olup Van
Hiele diizeyleri arasindaki 3. diizeye (informal ¢ikarim) karsilik gelmektedir. Bu soruda
verilen noktanin y ekseni altindaki goriintiisiiniin 6telenmesi istenmis olup 6grenci soruyu

cozecek bilgiye sahip olmasina ragmen bu soruya yanlis yanit vermistir.
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4.7. 3. Diizey 2’de Bulunan Ogrenci Cevaplari

2. diizeye sahip olan bu 6grenci, Van Hiele geometri testindeki birinci kisimdaki 5
sorudan 4’iine, ikinci kisimdaki 5 sorudan 3’iine dogru yanit vererek 2. diizeye (analiz)
erismis, tglincli kisimdaki 5 sorudan 2’sine dogru yanit vererek bir {ist mertebeye
erisememistir. Donilislim geometrisi basar1 testinde ise bu testte bulunan 1.diizeydeki
sorularin 1’ine, 2. diizeydeki sorularin 14’{ine, 3. diizeydeki sorularin 1’ine dogru yanit

vererek toplamda 16 soruya dogru yanit vermistir.

Ogrencinin déniisiim geometrisi basar1 testine vermis oldugu dogru ve yanlis yanitlardan

bazilar1 asagidaki 6rneklerde gosterilmistir.

Sekil 4. 12. Ogrencinin dogru yanitlamis oldugu 1. diizey sorusu

Sekil 4. 12’ye baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 15. sorusunu igermekte olup
Van Hiele diizeyleri arasindaki 1. diizeye (gorsellestirme) karsilik gelmektedir. Bu soruda
noktanin dogruya gore simetrigi istenmis olup &grencinin olusacak goriintiiniin nasil

bulunacagini bilip 6grencinin bu soruda dogru yanit verdigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.13. Ogrencinin dogru yanitlamis oldugu 2. diizey sorusu

Sekil 4. 13’e baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 4. sorusunu igermekte olup Van
Hiele diizeyleri arasindaki 2. diizeye (analiz) karsilik gelmektedir. Bu soruda bir tiggenin
verilen sayilara gore kdse koordinatlarinin 6telenmesiyle olusan yeni kdse koordinatlari

istenmis olup 6grencinin bu soruda dogru yanit verdigi goriilmiistiir.

Sekil 4. 14. Ogrencinin yanlis yanitlamis oldugu 2. diizey sorusu

Sekil 4. 14’e baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 18. sorusunu icermekte olup Van
Hiele diizeyleri arasindaki 2. diizeye (analiz) karsilik gelmektedir. Bu soruda bir noktanin,
x ve y eksenine gore yansimasi sonucunda olusan yeni noktanin koordinatlari

sorulmustur. Ogrencinin bu soruda yanls yanit verdigi goriilmiistiir.
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Sekil 4. 15. Ogrencinin yanlis yanitlamis oldugu 3. diizey sorusu

Sekil 4. 15’e baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 19.sorusu icermekte olup Van
Hiele diizeyleri arasindaki diizey 3’e (informal ¢ikarim) karsilik gelmektedir. Bu soruda
verilen noktalardan birinin yansimasi digerinin 6telenmesi ile olusan dogru parcasinin
uzunlugunun bulunmas: istenmis olup 6grenci tarafindan ‘2’ isaretlenerek bu soruya

yanlig yanit verilmistir.

Sekil 4. 16. Ogrencinin dogru yanitlamis oldugu 3. diizey sorusu

Sekil 4. 16’ya baktigimizda donilisiim geometrisi basari testinin 20. sorusu olup Van Hiele
diizeyleri arasindaki diizey 3’e (informal ¢ikarim) karsilik gelmektedir. Bu soruda
koordinat sisteminde verilen liggenler ile ilgili dogru bilgiye ulagsmasi istenilmis olup

Ogrencinin bu soruda dogru yanit1 verdigi goriilmiistiir.
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4.7. 4. Diizey 3’te Bulunan Ogrenci Cevaplar:

3.diizeye sahip O6grencinin, Van Hiele geometri testindeki birinci kisimdaki 5 sorudan
5’ine, ikinci kisimdaki 5 sorudan 3’iine, ii¢lincii kisimdaki 5 sorudan 3’line dogru yanit
vererek 3. diizeye (informal ¢ikarim) erigmistir. Donilisiim geometrisi basari testinde ise
bu testte bulunan 1. diizeydeki sorularin 2’sine, 2. diizeydeki sorularin 15’ine, 3.

diizeydeki sorularin 2’sine dogru yanit vererek toplamda 19 soruya dogru yanit vermistir.

Ogrencinin déniisiim geometrisi basar1 testine vermis oldugu dogru ve yanlis yanitlardan

bazilar1 asagidaki 6rneklerde gosterilmistir.

Sekil 4. 17. Ogrencinin dogru yanitlamis oldugu 2. diizey sorusu

Sekil 4. 17’ye baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 13. sorusunu i¢cermekte olup
Van Hiele diizeyleri arasindaki 2. diizeye (analiz) karsilik gelmektedir. Bu soruda verilen
noktalardan hangisinin verilen seklin y eksenine gore yansimasi sonucunda seklin disinda

kalmayacagi sorulmus olup 6grencinin bu soruda dogru yanit1 verdigi goriilmiistiir.



53

Sekil 4. 18. Ogrencinin dogru yamitlamis oldugu 3. diizey sorusu

Sekil 4. 18’e baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 14. sorusunu i¢ermekte olup Van
Hiele diizeyleri arasindaki 3. diizeye (informal ¢ikarim) karsilik gelmektedir. Bu soruda
verilen noktanin y ekseni altindaki goriintiisiiniin 6telenmesi istenmis olup 6grencinin bu

soruda dogru yanit1 verdigi goriilmiistiir.

Sekil 4. 19. Ogrencinin dogru yanit vermis oldugu 3. diizey sorusu

Sekil 4. 19’a baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 20. sorusunu i¢ermekte olup Van
Hiele diizeyleri arasindaki diizey 3’e (informal ¢gikarim) karsilik gelmektedir. Bu soruda
koordinat sisteminde verilen tiggenler ile ilgili dogru bilgiye ulagmasi istenilmis olup

Ogrencinin bu soruda dogru yanit1 verdigi goriilmiistiir.
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Sekil 4. 20. Ogrencinin yanlis yanit vermis oldugu 3. diizey sorusu

Sekil 4. 20’ye baktigimizda doniisiim geometrisi testinin 19. sorusunu i¢cermekte olup
Van Hiele geometri diizeyleri arasindaki diizey 3’e (informal ¢ikarim) karsilik
gelmektedir. Bu soruda verilen noktalardan birinin yansimasi digerinin 6telenmesi ile
olusan dogru pargasinin uzunlugunun bulunmasi istenmis olup 6grenci tarafindan
noktalarin yerleri dogru bulunmasina ragmen dogru uzunlugunu yanlis hesaplamasindan

kaynakli bu soruya yanlis yanit verilmistir.



BOLUM V

TARTISMA - SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde ¢alismadaki verilerden elde edilen sonuglar ile Onerilere

deginilecektir.

5. 1. Tartisma ve Sonuclar

Arastirmanin alt problemlerinden birincisiyle ilgili edinilen verilerde, Van Hiele geometri
diisiinme diizeyi varsayilan seviyenin altinda ¢gikmistir. Bu arastirma da MEB kazanimlari
Van Hiele seviyesine gore incelendiginde informal ¢ikarim diizeyinde olmasi gereken
ogrencilerden %8’1 bu diizeyde olup, %9,1°1 hicbir diizeye ait olmayip, %23,9’u analiz
diizeyinde olup, %59,1’ ininde gorsellestirme diizeyinde oldugu elde edilen bulgular
arasindadir. Bundan dolay1 en fazla sahip olunan diizeyin gorsellestirme diizeyi olduguna
deginilebilir. Gorsellestirme diizeyinde bulunan 8. sif 6grencilerinin geometrideki
kazanimlar1 anlamalar oldukga gii¢ gdriinmektedir. Ote yandan diizey sifirda bulunan 8.
smif Ogrencilerinin ise geometri kazanimlarindaki hedeflere ulagsmalarini saglamanin

oldukca zor olacagi tahmin edilmektedir.

Demir (2019), 7. simif 6grencileri ile ¢gember ve daire konusunda yaptig1 arastirmada,
caligmaya katilan 157 o6grenciden 14 (%8,9) kisi Van Hiele diizeylerinden informal
¢ikarim diizeyine ulagmistir. Buna karsin 40 (%25,5) kisi hi¢bir diizeye ait ¢cikmamustir.
Yapilan c¢aligmada elde edilen verilerin Van Hiele diizeylerine gore diisiik kaldigi
goriilmiistiir. Bu aragtirmada Van Hiele diisiinme seviyeleri belirtilen aragtirmadaki elde

edilmis verilerle paralellik gostermektedir.

Karapinar (2017), 8. sinif ortaokul 6grencileri ile yapmis oldugu arastirmasinda, Yigiter
(2019) ve Demir (2019) 7. smif ortaokul 6grencileri ile yapmis olduklar calismalarinda,
Sahin (2008) smif Ogretmen adaylar1 ve smif Ogretmenleri ile yapmis oldugu
arastirmasinda, Ilhan (2011) matematik Ogretmen adaylart ile yapmis oldugu

arastirmasinda, Duatepe Paksu (2013) smif 6gretmeni adaylar1 ile yapmis oldugu
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arastirmasinda, Hurna (2011) 9. sinif lise 6grencileri ile yapmis oldugu arastirmasinda,
genel olarak ¢ogu arastirmada Ogretmen, 6grenci ve 0gretmen adaylarinin Van Hiele
geometrik diistinme seviyelerinin istenilen seviyenin asagisinda kaldigr kanisina

varilmstir.

Arastirmanin alt problemlerinden ikincisine iligkin elde edilen verileri toplamak i¢in 1
uzman 4 Ogretmen gorlisline bagvurularak 8. siif doniisiim geometrisi konusu
kazanimlar1 dogrultusunda hazirlanan basari testi ile Van Hiele geometri testi arasindaki
Pearson korelasyon katsayisi 0,70 olarak bulunmustur. Van Hiele geometri testi ile
doniislim geometrisi basar1 testi arasinda pozitif yonde yiliksek diizeyde iliski
saptanmistir. Bu sebepten 6tiirli Van Hiele diizeyi yiiksek olan 6grencilerin, doniisiim

geometrisi basar1 testindeki sonuglari da yiiksektir ¢ikarimi yapilabilir.

Arastirmanin {igiincii alt problemine iliskin elde edilen verilerden 8. sinif d6grencilerinin
Van Hiele geometri testi i¢in vermis olduklar1 yanitlarin aritmetik ortalamasi 6,14 oldugu
hesaplanmistir. Okullarin  detayli incelenmesi sonucunda Anagold Madencilik
Ortaokulundaki 6grencilerin 6,21 ortalamaya sahip oldugu, Ibrahim Cegen Imam Hatip
Ortaokulundaki 6grencilerin 5,90 ortalamaya sahip oldugu goriilmistiir. Okullar arasinda

yapilan Bagimsiz Gruplar t testi analiz verilerine gore anlamli bir farklilik bulunmamaistir.

Arastirmanin alt problemlerinden dordiinciisii ile ilgili edinilen verilerden 8. sif
ogrencilerinin donilisiim geometrisi testi i¢in verdikleri yanitlarin aritmetik ortalamasi
10,1 olarak hesaplanmistir. Okullarin detayli incelenmesi sonucunda Anagold
Madencilik Ortaokulundaki grencilerin 10,3 ortalamaya sahip oldugu, ibrahim Cegen
Imam Hatip Ortaokulundaki dgrencilerin 9,6 ortalamaya sahip oldugu goriilmiistiir.
Okullar arasinda yapilmis olan Bagimsiz Gruplar t testi analiz verilerine gére anlamli bir

farklilik bulunmamustir.

Aragtirmanin besinci alt problemine iliskin dgrencilerin cinsiyet degiskenine gére Van
Hiele geometri diisiinme seviyeleri incelenmistir. Kizlardan 5 (%11,1) 6grenci 0. diizey,
25 (%55,6) 6grenci 1. diizey, 11 (%24,4) 6grenci 2. diizey, 4 (%38,9) 6grenci 3. Diizey
seviyesinde bulunmaktadir. Erkek 6grencilerdeki durum ise 3 (%7) 6grenci 0.diizey, 27
(%62,8) o6grenci 1. diizey, 10 (%23,3) ogrenci 2. diizey, 3(%7) 0g8renci 3. Diizey
seviyesinde bulunmustur. Ogrencilerden erkek olanlarin Van Hiele geometri testi basari

ortalamalar1 6,09 olup, kiz olanlarin ise ortalamalar1 6,18 olarak hesaplanmis ve genel
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ortalama olarak 6,14 bulunmustur. Bu verilere gore erkek ve kiz 6grencilerin Van Hiele
geometri testi basar1 ortalamalarinin birbirlerine yakin degerde olduklar1 goriilmiistiir.
Bagimsiz gruplar t testinin analiz bulgularina gore erkek ve kiz 0Ogrenciler
kiyaslandiginda Van Hiele diizeyleri agisindan 6nemli bir baskalik bulunmamistir (p=
0,846> 0,05). Elde edilen bu bulguya gore cinsiyetin, 6grencilerdeki Van Hiele geometrik
diisiinme seviyesini etkilemedigi goriilmiis bulunmaktadir.

Yapilmis daha énceki arastirmalarda, Bal (2011), Oral, Ilhan & Kinay (2013), Demir
(2019), Cadirl1 (2017), Oflaz’in (2010) yapmis olduklar1 ¢calismalarda da cinsiyetin Van

Hiele geometrik diisiinme diizeyleri lizerine etkisiz kaldig1 goriilmiistiir.

Yapilan ¢aligmanin aksine cinsiyetin, Van Hiele geometrik diisiinme seviyeleri ile
diisiindiiriicti iliskide oldugunu belirten arastirmalar da mevcuttur: Karapimar (2017),

Fidan ve Tiirniiklii (2010), Sahin (2008), Duatepe (2000).

Arastirmanin altinc1 alt problemine iliskin 6grencilerin cinsiyet degiskenine gore
doniisiim geometrisi basari testinden aldiklar1 puanlar incelenmistir. Doniisiim geometrisi
basart testi ortalamalar1 kiz 6grencilerin 10,07 iken erkek 6grencilerin 10,16 olup bu iki
degerin birbirlerine yakin oldugu goriilmistiir. Bagimsiz gruplar t testinin analiz
sonucundaki bulgularina gore kiz ve erkek Ogrenciler kiyaslandiginda doniisiim
geometrisi basar1 testi bakimindan aralarinda diislindiiriicii farklar goriilmemistir (p=

0,895> 0,05).

Arastirmanin alt problemlerinden yedincisi ile ilgili maksimum ¢esitlilik 6rneklemi ile
Van Hiele geometrik diisiinme seviyeleri farklilik gosteren her diizeyden bir dgrenci
toplamda dort 6grenci secilerek donilisiim geometrisi testine verdikleri yanitlar detayli bir
bicimde incelenmistir. Van Hiele geometri seviyesi yiiksek ¢ikan bir 6grenci i¢in
doniisiim geometrisi testinden de yliksek dogru sayisina sahip olacagi goriilmiis olup her
ogrencinin genelde kendi seviyesine uygun sorulart dogru yanitladigi saptanmaistir. Bu ise
arastirmacinin uygulamis oldugu doniisim geometrisi testinin ¢alismanin amacina uygun

oldugunu gostermektedir.
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5. 2. Oneriler

5.2.1. Ogretmenlere Yonelik Oneriler

Yapilan arastirmanin ¢ikan bulgularina goére informal cikarim seviyesinde olmasi
varsayilan 6grencilerin yalnizca %81 bu seviyeye sahip olup gerisi varsayilan diizeyin
altinda kalmistir. Arastirmada 6grencilerin yirmi soruluk doniisiim geometrisi testinden
almis olduklar1 aritmetik ortalama ise 10,1 bulunmustur. Bu verilerden sonuglarin ¢ok

diisiik oldugu acikg¢a goriilmektedir.

Bu durumun agilmasi i¢in 6gretmenlerin, 6grencilerinin geometrik diisiinme diizeylerini
belirleyip anlatacagi konunun kazanimlarini belirledikten sonra her 6grencinin seviyesine
uygun olacak bir bicimde etkinlikler diizenleyip dersini o sekilde islemesi gerekmektedir.
Bunun yapilabilmesi i¢in dgretmenlerin hizmet i¢i egitimler ile Van Hiele geometri
diisiinme diizeyleri hakkinda bilgi ve fikir sahibi olmalar1 saglanmalidir. Ayrica bir¢cok
ogretmene dersini daha kalici, akici, eglenceli islemesi i¢in dinamik matematik yazilim
programlarinin kullanimi egitimi Geogebra gibi, Web 2.0 araglarinin kullanimi egitimi,
21. yiizy1l becerilerinden kodlama ve STEM igeren seminerler verilmelidir. Teknoloji
caginda olan bir diinyada 6gretmenin bu c¢agin gerisinde kalmamasi saglanmis olur.
Ayrica tiim bunlardan sonra 6gretim ortamlarinin da dersin islenisine gore diizenlemis

olmasi1 gerekmektedir.

5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Yapilan ¢aligma arastirmacimin gérev yaptigi llic ilgesinde bulunan toplam iki
ortaokuldaki 88 oOgrenci ile gergeklestirilmistir.  Yapilacak baska ¢alismalarin
ornekleminde kisi sayisi artirilabilir. Matematigin alt bilimi olan geometrinin, baska
konular1 da ele alinabilir ya da dersi anlatan 6gretmenle o dersi alan 6grencilerin Van
Hiele seviyeleri arasinda bir iligkinin varlig1 ya da yoklugu arastirilabilir. Bunun yan sira
genel olarak yapilan ¢ogu arastirmada Van Hiele geometrik diisiinme seviyesi beklenilen
seviyenin asagisinda ¢ikiyor bunun nedenleri de derin bir sekilde arastirilabilir.
Ogretmenlerin kavramsal diizeyde de etkin bir bicimde rol almasi gerekmektedir.
Ogrencinin bir tanimi her diizeyde nasil diisiindiigiinii bilmesi ve Ogretimini bu

terminoloji ile yapmasi gerekmektedir. Nitel ¢aligmalarla bu diisiince desteklenebilir.
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EKLER

EK 1. Van Hiele Geometri Basar1 Testi

VAN HIELE GEOMETRI TESTIi

Degerli 6grenciler;

Bu test 15 sorudan olusmaktadir. Her soruda verilen siklardan size en uygun olani
isaretleyiniz. Test bilimsel bir arastirmada kullanilacaktir. Samimi olarak cevap
vermenizi rica eder zaman ayirdiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Adr: Soyadi: Sinifi: Cinsiyeti:

1.Asagidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

]

K L M

A) Yalmz K

B) Yalniz L

C) YalnizM
D)LveM

E) Hepsi karedir.

2. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri ticgendir?

SR VAR

Z

A) Higbiri tiggen degildir4
B) Yalniz V

C) Yalmz Y

D)Y veZ

E)YVveY
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3.Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dikdortgendir?

A\

5 T u
A) Yalmz S
B) Yalmz T
C)SveT
D)Sve U
E) Hepsi dikdortgendir.

4.Asagidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

ey ol ar AR

A) Higbiri kare degildir.
B) Yalniz G

C)FveG

D)Gvel

E) Hepsi karedir.

5.Asagidakilerden hangisi ya da hangileri paralelkenardir?

A

e HR"'“}
J_‘_,..ff - / Hﬁ"“v‘f
B L
s |
A) Yalniz K
B) Yalniz L
C)KveM

D) Higbiri paralelkenar degildir
E) Hepsi paralelkenardir
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6.PORS bir karedir. Asagidakilerden hangi 6zellik her kare i¢in dogrudur?

P 0 A) [PR] ve [RS] esit uzunluktadir.

B) [OS] ve [PR] diktir.

C) [PS] ve [OR] diktir.

D) [PS] ve [OS] esit uzunluktadir.

E) O acis1 R agisindan daha biiyiiktiir.

7. Bir GHJK dikdortgeninde, [GL] ve [HK] kosegendir. Buna gore asagidakilerden
hangileri her dikdortgen i¢in dogru degildir?

G H A) Dort dik agis1 vardir
B) Dort kenar1 vardir
C) Kosegenlerinin uzunluklar esittir

I D) Karsilikli kenarlarin uzunluklar esittir
E) [GI], [GH] den kisadir.

8.Eskenar dortgen tiim kenar uzunluklari esit olan, dort kenarlt bir sekildir. Asagida 3
tane eskenar dortgen verilmistir.

<> iy el

Il

Asagidaki segeneklerden hangisi her eskenar dortgen i¢in dogru degildir?
A) Iki kdsegenin uzunluklar esittir

B) Her kosegen ayni1 zamanda aciortaydir.

C) Kosegenler birbirine diktir.

D) Karsilikl1 agilarinin dlgiileri esittir.

E) Ardisik koselerdeki agilari biitiinlerdir.

9.ikizkenar ii¢gen iki kenar1 esit olan iiggendir. Asagida ii¢ ikizkenar iiggen verilmistir.
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Asagidaki segeneklerden hangisi her ikizkenar tiggen i¢in dogrudur?
A) Ug kenari esit uzunlukta olmalidir.

B) Bir kenarinin uzunlugu digerinin iki kat1 olmalidir

C) Olgiisii esit olan en az iki ac1s1 olmalidir

D) Ug agisinin da dl¢iisii esit olmalidir

E) Segeneklerden higbiri her ikizkenar tiggen i¢in dogru degildir.

10.Merkezleri P ve O olan iki ¢gember 4 kenarlart PROS seklini olusturmak iizere R ve S
noktalarinda kesigirler.

NV AT N\

(o V> ¢

- | an I
._\-:'-\“I‘,:/..f /.‘

e H""-—_,—'-"""..

Asagidaki seceneklerinden hangisi her zaman dogru degildir?
A) PROS seklinin iki kenar1 esit uzunlukta olacaktir.

B) PROS seklinin en az iki agisinin 6lgiisii esit olacaktir.

C) [PO] ve [RS] dik olacaktir

D) P ve O agilarinin 6lgiileri esit olacaktir.

E) [PO], [OR] den daha uzundur.

11.0nerme S: ABC ii¢geninin ii¢ kenar1 esit uzunluktadir.
Onerme T: ABC iiggeninde, B ve C acilarinin Slgiileri esittir.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) S ve T 6nermeleri ayn1 anda dogru olamaz

B) Eger S dogruysa T de dogrudur

C) Eger T dogruysa S de dogrudur

D) Eger S yanligsa T de yanlistir

E) Yukaridaki segeneklerin hi¢biri dogru degildir.

12.0nerme 1: F sekli bir dikdértgendir.

Onerme 2: F sekli bir iiggendir.

Bu iki dnermeye gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Eger 1 dogruysa 2 de dogrudur

B) Eger 1 yanligsa 2 dogrudur

C) 1 ve 2 ayn1 anda dogru olamaz

D) 1 ve 2 ayn1 anda yanlig olamaz

E) Yukaridaki segeneklerin hi¢biri dogru degildir.



13. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dikdortgen olarak adlandirilabilir?

—_—
|

| \
— <\>
R

)
A) Hepsi
B) Yalniz O
C) Yalmiz R
D)Pve O
E)OveR

14. Tim dikdortgenlerde olup, bazi paralelkenarlarda olmayan 6zellik nedir?
A) Karsilikli kenarlar1 estir

B) Kdsegenleri estir

C) Karsilikli kenarlar paraleldir

D) Karsilikli agilar1 estir

E) Yukaridaki segeneklerin hi¢biri dogru degildir.

15. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Dikdortgenlerin tiim 6zellikleri tiim kareler i¢in gecerlidir

B) Karelerin tiim 6zellikleri tiim dikdortgenler igin gecerlidir

C) Dikdortgenlerin tiim 6zellikleri tiim paralelkenarlar i¢in gecerlidir
D) Karelerin tiim 6zellikleri tiim paralelkenarlar i¢in gecerlidir

E) Yukaridaki segeneklerin hi¢biri dogru degildir.
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Van Hiele Geometri Testi Cevap Anahtari
Ad ve Soyad:
Sinifi:

Cinsiyeti:

F

@@
®®
®®

®O66eE e
®e e eEE
RQlclclclcle)

CHOHORONONC)
CIRICICICIC,

2 -0 & th | s W k|

Y O® OO 6
1O ®O O 6
1O ®O 0 6
20 ® 0 0 ®
5®® 0006
BEOE®OO®
500 ©0 6
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EK 2. Doniisiim Geometrisi Basari Testi

ADI: SOYADI: SINIFI: CINSIYETI:

Degerli Ogrenciler bu test Doniisiim Geometrisi konusundaki matematiksel
basarmmizi dlgmek igin gelistirilmistir. Test, Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisi. Matematik Egitimi Anabilim Dali Yiksek Lisans tez c¢alismamda
kullanilacaktir. Test i¢in size verilen siire 40 dakikadir. Testte donilislim geometrisi
konusuyla ilgili 20 soru bulunmaktadir. Verdiginiz cevaplar bagka amaclarla
kullanilmayacaktir. Biitlin sorular1 dikkatlice cevaplamanizi rica ederim.

Calismaya katildiginiz i¢in tesekkiir ederim.

AKIL

Yesim BUYRUK

1) A(2,-3) noktas) x ekseni boyunca 3 birim sola 3)

dtelenirse olusan A" noktasinin koordinatlarimi
asagidakilerden hangisidir?

A) (-1,-3) B) (3-1)
¢ (3-1) D) (L3)

2)

Asagidakilerden hangisi bir seklin 4br sola
otelenmesine ornektir?

A) B)

Eaa | EES ]

4)

c) D)

N

N

1 numarah sekle asagidakilerden hangisi
uygularmirsa 2 numaral sekil elde edilir?

A) A4birim sola Sbirim agag otelenirse
B) Sbirim asag), 6birim sola otelenirse
C) 6birim saga, 2birim yukan otelenirse
D) 6biri yukan , 4birim sola Gtelenirse

¥
E F

|
|
|
|
|
X
|
|
|
|
|
|

¢y

EFG tiggeni 3birim saga, 4birim asagya
otelenirse kose koordinatlan asagidakilerden
hangisi olur?

E F G
A (10 (500 (5.3)
B (0 (32) (3.5
o (L) (05  (4-2)

o) (-1,0) (-5,0) (3,1)
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5) 8)
A’(2,5) noktasi, A(-3,y) noktasi 5 birim saga, 4 A kosesinin (a-3,b+1) olan paralelkenar y
birim yukan &telenerek elde ediliyor. Buna eksenine gore 3birim asag) otelenerek
gore y kagtir? A’B'C’'D’ paralelkenan elde ediliyor.
A'(5,-1) olduguna gore a+b toplami kagtir?
A) O Bj1 q)3 D)5
A) 7 B) & )9 D) 10
9
6) )
. A(-3,4) noktasi koordinat diizleminde 2 birim
A(x,4) noktasi 3 birim sola, 5 birim asagi sola, 4 birim yukan dtelenerek A'(x,y) noktas
dtelenerek, A’(1,y) noktasi elde ediliyor. Buna elde ediliyor.
gore x+y toplami kagtir? Buna gdre x+y toplarmi kagtir?
A) 0 B)l (2 D)3 A) -4 B)-2 Q3 D)5
10)

7) Asagidakilerden hangisi yanda

verilen seklin 6teleme altindaki @
goriintlistidiir?

| A) B)

|

|

|

|

| ) D)

|

| X

|

|

|

Yukandaki bordo ve mavi renkli iki puzzle
parcalan verilmistir. 11)

Buna gore puzzle parcalanimin birlesmesi icin A (-2, 3) noktasinin 5 br saga, 3 br asa Steleme

mavi parcanin nasil telenmesi gerekir? altindaki goriintiisiiniin koordinatlar asagidakiler-
den hangisidir?

A) 3 birim yukari, 4 birim saga

B] 4 birim asag, Sbirim sola A)(3,6) B)(-7,6) C)(3,0) D) (-7.,0)

C) 4 birim sola, 4 birim yukan

D) 3 birim sola, 5 birim yukan
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12) 16)
M (5, -3) noktasinin x eksenine gére yansima al Yy
daki gériintlisiiniin koordinatlar asagidakilerde
hangisidir?
A)(5,3) B)(-5,-3 03,5 D)(-3,-
- = N
13)
Yy
Y
N B Yukarida koordinat sisteminde verilen dikdértgen 2
\'A birim sola 2 birim agag dteleniyor.
X
lD Asagida koordinatlan verilen hangi nokta, 6teleme
sonucundaki seklin bir kdsesidir?

r A] [_d ' D} B) {_1 ' 2} C} [_d Il 2} D] l:l » _1}
Yukarida koordinat sisteminde verilen hangi nok

seklin y eksenine gore yansima altindaki goriintd
siiniin disinda kalmaz?

17)
A) A B) B c)cC D) D
¥ .
14)
[T 7 "

B (-1, 1) noktasinin y eksenine gbre yansima a f L

daki goriintlisiintin 3 br sola 6telenmesi ile olu

noktanin koordinatlar asagidakilerden hangisi

Yukanda koordinat sisteminde verilen dértgene

asagidaki 6telemelerden hangisi uygulanirsa bu

15) ddrtgenin herhangi bir kdsesi orijin iistiinde yer
d almaz?
Asagida verilen noktalardan A ‘ A)1brsag 2 bryukan B} 2 brsol 1 br asag
hangisi A noktasinin d dog- 1 i C) 1 br asag 1 br sag D) 2 br yukari 1 br sol
rusuna gore yansimasidir? L
M
N

A) K B) L )M D) N 18)

T (-7, -8) noktasinin dnce x eksenine gére yansimasi
alinyor. Ardindan olusan noktanin y eksenine gore
yansimasi aliniyor.

Buna gore son olusan noktanin koordinatlar asag-
dakilerden hangisidir?

A)(7.8 B)(@B,-7) Q(=8,7) D)(7.8



19)

Yukarida koordinat sisteminde;
A noktasinin y eksenine gore yansimasi alinarak A',
B noktasinin 2 br yukarn dtelenmesi ile B' elde ediliyor.

Buna gore |A'B'| kag birimdir?

A)1 B) 2 C)a D)5
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20)

L

Yukandaki koordinat sisteminde verilen iiggenler
ile ilgili agsagidakilerden hangisi dogrudur?

A) A'min y eksenine gére yansimasi C'dir.

B) B, A'nin 2 br saga dtelenmis halidir.

C) C'nin y eksenine gore yansimasi D'dir.

D) D'ye sadece &teleme uygulanarak A, B, C'den
higbiri elde edilemez.



Geometri Basar1 Testi Ogrenci Cevaplar

Ad Soyad: Cinsiyet: Smif:

A |B |[C |D

1)
2)
3)
4)
5)
0)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)




EK 3. Arastirma izni
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EK 4. Van Hiele Geometri Testi Kullanim izni

Tez icin testinizden kullanim izni Gelen Kutusu x PO

yesim buyruk <ybbuyruk@gmail.com:= 10 Nis201921:38 ¥y
Alici: aduatepe «

Iyi aksamlar Asuman hocam ben Erciyes Universitesi Matematik Egitimi Bolim yiiksek lisans ogrencisiyim. Tezimde Doc.Dr.Onur Alp ilhan ile birlikte galigiyorum.

Tezim icin Torkceye uyarladiginiz Van Hiele geometrik dusunme diizeyi testini kullanmak istiyorum [zniniz clursa testi bana gonderebilir misiniz?

Asuman DUATEPE PAKSU =zdustepe@pau.edu.ir= 11 Nis 2019 11:37 {{ -
Alicr: ben -

Olcedi kullanmanizda sakinca yoktur.
TEsti doktora tezimin eklerindebulabilirsiniz.
Iyi Caligmalar

Asuman Duatepe-Paksu

EK 5. Déoniisiim Geometrisi Basar1 Testinde Yer Alan Sorularin Kullanim izni

'-" #',; lhami Bahsi

merhabalar hocam ben erciyes dniversitesinde
ylksek lisans 6grencisiyim  test matematik

sitesindeki déniglim geometrisi testleri size mi ait
ait ise izninizle oradaki sorulan tezimde kullanmak
isterim tesekkir ederim:)

Uzerinde Testmatematik.com yazanlar bana

ait kullanabilirsiniz. Ayrnica Ggretmen

grubumuza katilip arkadaglanmzi davet &
ederseniz sevinirim
hitps//m.facebook.com/aroups/2233414946
£806307ref=bookmarks

-
o e —
|

Test Matematik
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