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OZET

ARASTIRMA VE SORGULAMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMININ SINIF OGRETMEN
ADAYLARININ BILISSEL VE DUYUSSAL BECERILERINE ETKISI
Aysegul CELEP HAVUZ
Amasya Universitesi, Fen Bilimler Enstitiisi
Ana Bilim Dali, Yiksek Lisans, Haziran/2019

Degdisen ve gelisen dunyada bilim ve teknoloji alanindaki ilerlemeler ve bu ilerlemelere
ayak uydurabilmek igin Ulkelerin verdigi mucadeleler egitim alaninda yeni yaklasimlarin ortaya
¢lkmasina neden olmustur. Fen o6gretimindeki yeni yaklasimlar; arastirmayi, sorgulamayi,
ogrencilerin kendi kendilerine 6grenmelerini ve kendi 6grenmelerinde sorumluluk almalarini
istemektedir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrnin vizyonu fen okuryazari bireyler
yetistirmektir. Bu vizyon baglaminda programin temeli yapilandirmacilikla baglantili olarak
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmedir. Arastirma-sorgulamaya dayall 6grenmede amag
sadece feni 6grenmek olmayip ayni zamanda bilimsel dislnebilen bilgiye ulagsmada farkh
yollar kesfedebilen birer birey olabileceginin vurgusu vyapiimaktadir. Bu sebepler
dogrultusunda bu c¢alismanin konusu aragtirma-sorgulamaya dayali 6gretim olarak
belirlenmigtir. Arastirmada Sinif Ogretmenligi Programi 2. Sinif 6gretmen adaylarina ders
programlarinda yer alan Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari | dersi kapsaminda kimya
konularina yonelik arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme destekli laboratuvar uygulamalari
yaptirilarak, uygulanan bu etkinliklerin 6gretmen adaylarinin arastirma ve sorgulama becerileri,
bilimsel sure¢ becerileri ve akademik basarilari Gzerindeki etkililiginin arastiriimasi
amagclanmigtir. Calisma nicel kokenli olup, vyarn deneysel ybdntem kullanilarak
gergeklestirilmistir.  Aragtirmanin  evreni Amasya Universitesi Egitim Fakiltesi Sinif
Ogretmenligi Programi 2. sinif 6gretmen adaylari olusturmaktadir. Arastirmanin érneklemi
2013-2014 egitim-6gretim yili Amasya Universitesi Egitim Fakiltesi Sinif Ogretmenligi
Programr’nda 6grenim goéren deney (N=29) ve kontrol (N=29) grubunun bulundugu 2. sinif
ogretmen adaylari olusturmaktadir. Bu galismada dért farkh veri toplama araci kullaniimistir.
Bu veri toplama araglari sirasiyla ‘Aragtirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgegi’,'Fen’e
Yonelik Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi’, ‘Bilimsel Siireg
Becerileri Testi’ ve ‘Kimya Etkinlikleri Basari Testi dir. Ogretmen adaylarinin Arastirma-

Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgedi on-son testleri, Fen’e Yodnelik Arastirma-



Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgedi 6n-son testleri, Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi 6n-son testleri ve Kimya Etkinlikleri Basari Testi 6n-son testleri ile ilgili verilerin analizi
yapilmistir. Calismanin baglangicinda égretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali fen
ogretimi ile ilgili aralarinda anlamh bir farklihk olmadigi belirlenmistir. Calismanin sonunda,
sinif 6gretmenligi programi dgrencilerinin arastirma-sorgulamaya dayali fen dgretimi ile ilgili
deney grubu ile kontrol grubu arasinda deney grubunun lehine anlamli bir farkhlik oldugu tespit
edilmistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan sinif égretmenligi programi 6gretmen
adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6gretimleri incelendiginde; arastirma-sorgulamaya
dayali fen 6gretimleri bakimindan 6n-test ve son-testleri incelendiginde deney grubunun lehine
arasinda anlamh bir farkhlik oldugu ortaya c¢ikmistir. Arastirmanin baslangicinda on testler
incelendiginde c¢alismada yer alan 06gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali
6grenme becerileri algilarinda farklilik olmadigi anlasiimigtir. Arastirmanin sonunda 6gretmen
adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algilari arasinda deney
grubunun lehine anlamh bir farkhhk bulunmusgtur. Deney grubunda bulunan 6gretmen
adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algilari én-test ve son-testleri
arasinda anlamli bir farkhhk oldugu anlagiimigtir. Calismada sinif 6gretmenligi programindaki
2. sinif 6gretmen adaylarina Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari | dersinde kimya dersini ve
konularini kapsayan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme destekli laboratuvar etkinlikleri
geligtirilerek ve gelistirilen bu etkinliklerin 6gretmen adaylarinin arastirma ve sorgulama
becerileri, bilimsel sure¢ becerileri ve akademik basarilar Uzerinde etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu baglamda, diger alan ve konularda 6gretmen adaylari Uzerinde, arastirma-
sorgulamaya dayali etkinlikler geligtirilerek uygulamalar yapilabilecedi 6nerilmektedir. Fen
ogretiminde etkili oldugu belirlenen bu uygulamalarin Fen Bilgisi 6gretmen adaylari Uzerinde

de gerceklestiriimesi gerektigi disunulmekte ve énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arastirma-Sorgulama dayali 6grenme, bilimsel sire¢ becerileri, fen

kavramlari



ABSTRACT

THE EFFECT OF RESEARCH AND INQUIRY BASED LEARNING APPROACH ON THE
COGNITIVE AND AFFECTIVE SKILLS OF PROSPECTIVE PRIMARY SCHOOL TEACHERS
Aysegul CELEP HAVUZ
Amasya University, Graduate School of Sciences
Division of Classroom Education, M. D., June/2019
Supervisor: Prof. Dr. Sevilay KARAMUSTAFAOGLU

Advances in science and technology in the changing and developing world and the
struggles of countries to keep up with these developments have led to new approaches in the
field of education. New approaches in science teaching ask students to learn, to question
themselves and to take responsibility for their own learning. The vision of the Science
Education Curriculum is to train individuals for Science Literacy. In the context of this vision,
the basis of the program is inquiry-based learning in relation to constructivism. The Science
Education Curriculum emphasizes that inquiry-based learning is not only about learning the
subject but also an individual who can discover different ways to reach scientific thinking. For
these reasons, the subject of this study was determined as inquiry-based teaching. In this
research, in the context of the Science Teaching Laboratory Practices | course included in the
2" grade course programs of the Primary School Teacher Education Program, it is aimed that
inquiry-based learning activities related to chemistry are developed and to investigate the
effectiveness of these activities on pre-service teachers' research and inquiry, scientific
process skills and academic achievement. The study was realized using semi-experimental
model based on quantitative origin. The universe of the research is consisted of second grade
pre-service teachers in Amasya University, Faculty of Education, Primary School Teaching
Program. The sample of the study is consisted experiment group (N = 29) and the control
group (N = 29) at Amasya University Faculty of Education in 2013-2014 academic year. Four
different data collection tools were used in this study. These data collection tools are
respectively ‘Inquiry-Based Science Teaching Scale’, ‘Inquiry-Based Learning Skills
Perception Scale’, ‘Scientific Process Skills Test’ and ‘Chemistry Activities Achievement Test'.
The data related to chemistry activities were analyzed as the pre-test of the inquiry-based
science teaching scale pre-test, the inquiry-based learning skills perception scale pre-post

tests, the scientific process skills test pre-post tests. At the beginning of the study, it was
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determined that there was no significant difference between the prospective teachers and
inquiry-based science teaching skills. At the end of the study, it was found out that there was a
significant difference between the experimental and the control groups in favor of the
experimental group. When the inquiry-based teaching of the prospective teachers in the
experimental and control groups is examined and the pre-test and post-tests were examined in
terms of inquiry-based science teaching, it was concluded that there was a significant
difference in favor of the experimental group. When the preliminary tests were examined at the
beginning of the study, it was seen that there was no difference in the perceptions of research-
inquiry-based learning skills of the prospective teachers who participated in the research. At
the end of the study, it was seen that there was a significant difference among the prospective
teachers' perceptions of research-based learning skills in favor of the experimental group. It
was concluded that there was a significant difference between the pre-test and post-test
perceptions of the inquiry-based learning skills of the prospective teachers in the experimental
group. In the study, inquiry-based learning laboratory activities have been developed for
second-grade prospective teachers in the primary school teaching program about the
chemistry lesson and subjects in the Science Laboratory Practices | course, and it has been
found out that these activities have an effect on the research and inquiry and scientific process
skills and academic achievements of prospective teachers. It is suggested that inquiry based
activities can be developed and applied in other fields and subjects. It is thought and
recommended that these applications which are affective on science teaching should be

realized on science prospective teachers.

Key Words: Inquiry based learning, scientific process skills, science concepts
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ON sOz

Egitim-6gretimdeki ortaya c¢ikan yeni yontem ve teknikler arastirmayi, sorgulamayi,
birebir isin icinde olmayr ve &6drenmenin sorumlulugunu &6grencinin kendisi almasini
istemektedir. Yapilan bu calismada 6grencilerini ilk defa fenle karsilastiracak, égrencilere feni
sevdirecek, temel diizeyde de olsa fen bilgileri verecek, égrencilerde kavram yanilgilarinin
olusmasini engelleyecek gelecedin sinif 6gretmenlerine arastirma sorgulamaya dayali
o6grenme ile ilgili etkinlikler yapilarak égretmen adaylarinin arastirma sorgulama becerilerinin
artirlmasi amaclanmaktadir. Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin verimli ve istenilen
sekilde uygulanabilmesi 6gretmenin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi ne kadar bildigi
ve ne kadar uygulayabildigi ile dogru orantilidir. Bu sebeplerden dolayi yapilan bu ¢alisma
gelecekte arastirma-sorgulamaya dayali &grenmeyi gerceklestirecek olan 6gretmen
adaylarinin kendi geligsimlerine, mesleki gelisimlerine ve 6gretim kalitesine katki saglayacag
dugunulmektedir. Aragtrmada varilan sonuglarin, o6gretmen adaylarinin  arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme becerilerini gelistirmeye yonelik bir 6gretimin yapilandiriimasina
ve dolayisiyla, arastirma-sorgulama becerileri, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
becerileri algilari, akademik basarisi ile bilimsel sire¢ becerilerinin kazandiriimasina ydnelik

yeni galismalara yon vermesini umuyorum.

Aysegul CELEP HAVUZ
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1.BOLUM

1. GIRIS

Degisen ve gelisen dunyada teknolojik gelismeler ve bu gelismelere ayak
uydurabilmek ic¢in insanlarin ¢cabalamalari egitim-6gretimde yeni yontem ve tekniklerin
kullaniimasina neden olmustur. Egitim-6gretimdeki ortaya ¢ikan yeni yontem ve teknikler
arastirmayi, sorgulamayi, birebir isin icinde olmayl ve 6drenmenin sorumlulugunu
ogrencinin kendisi almasini istemektedir. Bunun sebebi ise 06grenenin Adrenmeyi
o6grenmesi gerekmesi ve bilginin kendisine aktariimasini beklemeyen, herkese ayni
bilginin aktarildigi bilginin igsellestirimedigi durumdan kurtulmalaridir. Ogrenenler
arastiran, sorgulayan ve kendi 6grenmesinin sorumlulugunun kendisinde oldugunu bilen,
ve cevresinde olup bitene ilgi duyan, sorgulama ve muhakeme etme yetenegi gelismis,
arastirarak elde ettigi bilgileri karsilikl etkilesime girerek dogrulugunu kanitlayan, cok
yonli disunebilen, elde ettigi bilgiyi kendisine goére sentezleyebilen, karsilastiklari
sorunlari ¢gbzebilen aktif kisiler olmalidirlar (Juntunen ve Aksela, 2013).

Fen bilimlerinin amaci; arastirma sorgulama becerileri gelismig, kendi 6grenme
kararini verebilen, sorun ¢bzebilen, 6z guveni yluksek, birlikte calismaya acik, etrafi ile
kaliteli iletisim kurma becerisine sahip, 6drenmenin sorumuluyla hareket eden yasam
boyu &grenen bireyler yetistirmektir (Milli Egitim Bakanligi, [MEB], 2013). Ogrenenin
o6grenme surecinin odaginda oldugu ve oOgrenilecek bilginin bilgiyi 6grenecek Kisi
tarafindan kendisine 6zgu olusturmasini temel alan 6drenme yaklagimlari Uzerinde
durulmustur. Bu amaglar dogrultusunda kokeni yapilandirmaciliga dayanan arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme 6n plana ¢ikmistir. Diger bir yandan fen egitimi reformlar
hem &gretim metotlari hem de 6grenme stratejileri olarak sinif ortaminda arastirma-
sorgulama stratejilerinin kullaniimasini énermektedir (National Research Council, [NRC],
2000). Tum bunlar géz o6ninde bulunduruldugunda Ulkemizde 2013 Fen Bilimleri
Programinin temelinde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi oldugu
gorulmektedir (MEB, 2013).

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmede sorumlulugun bir boélimu édrencilerdedir.
Ogrenme ortaminda kullanilacak ara¢ geregten, égrenme ortaminda problemi segme

problemi ¢ézmeye kadar dgrenci birebir siirecin icindendir. Ogrenci kendi 6grenmesinin



sorumlulugunu kendisi almaktadir. Bu yonlyle 6grenme sireci 6gretenden cikip, bilgiyi
alacak olan &Ogrenciye badimh bir hale gelmistir. Arastirma-sorgulamaya dayali
o6grenmede, 6grenme isi ile ilgilenecek olan kisi, bilimsel agidan yapilandiriimis sorular
bulmak ve buldugu sorularin alt problemlerini irdelemekle ilgilenir, topladigi verilerden yola
¢lkarak bilgilendirmeler yapar ve var olan bilimsel bilgilerle topladigi bilgileri harmanlar,
sonrada bu bilgilerden yola ¢ikarak bir sonuca ulasir ve bu sonucu gerekgesiyle agiklar
(NRC, 2000).

1. 1. Arastirmanin Problemi

2013 Fen Bilimleri Ogretim Programrnin vizyonu fen okuryazari bireyler
yetistirmektir. Bu vizyon baglaminda programin temeli yapilandirmacilikla baglantili olarak
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmedir. Fen Bilimleri Ogretim Programi, arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmede amag¢ sadece feni dgrenmek olmayip ayni zamanda
bilimsel digunebilen bilgiye ulagsmada farkh yollar kesfedebilen birer birey olabileceginin
vurgusu yapilmaktadir (MEB, 2013). Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerisinin
odrenci tatafindan kazanilmasi 6gretmenin bu strateji hakkindaki bilgi derinligine baghdir.
Fen kavramlari ile ilgli temel bilgileri 6grencilere veren kisiler sinif 6gretmenleridir. Clnku
ogrenciler 3. siniftan itibaren fen derslerini almaya baglamaktadirlar. Fene karsi olumlu
tutum gelistirmelerinin temelinde sinif 6gretmeninin 6grenciye feni sevdirmesi yatmaktadir.
Ayrica soyut olan fen kavramlari ile ilgili kavram yanilgilarinin olmamasinin temelinde de
sinif 6gretmenleri vardir. CUnkl sinif 6dretmenleri 6grencilerin fen kavramlarindaki
temelleri atan kigilerdir. Fen kavramlarindan da kimya konulari soyut oldugu icin 6grenciler
dgrenmekte zorluk cekmektedirler. YOK ders igeriginde arastirma-sorgulamaya dayali
ogrenme ile ilgili bir ders igerigine rastlanmazken ogretmen adaylarindan gelecekte
ogretmenlik mesligini gergeklestirirken arastirma-sorgulama temelli egitim vermesi
beklenmektedir. Bu baglamda ilgili literattr incelendiginde 6grenciler Uzerinde, fen bilgisi
o0gretmen adaylari Gzerinde yapilmis ¢alismalara rantlanmis ancak fenin temelini atacak
olan sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylari Uzerinde gerceklestirirlen bu tur calismaya
rastlanmamistir. Tim bu nedenlerden dolayl arastirmanin problemini ‘ Arastirma-
sorgulamaya dayali &gretimin sinif 6gretmen adaylarinin arastirma ve sorgulama
becerileri, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algilari, bilimsel sireg

becerileri ve akademik basarilarina etkisi var midir?’ sorusu olusturmaktadir.
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. 1. 1. Aragstirmanin Alt Problemleri

1. Deney ve kontrol grubunda bulunan 63dretmen adaylarinin Arastirma-Sorgulamaya
Dayali Fen Ogretimi Olgegi 6n-test ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir
farkhhk var midir?

2. Deney grubunda bulunan égretmen adaylarinin Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen
Ogretimi Olgegi dn-test ve son-test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

3. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin Fen’e Yonelik Arastirma-
Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgedi on-test ve son test puan
ortalamalari arasinda anlamli bir farkhihk var midir?

4. Deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin Fen’e Yonelik Arastirma-Sorgulamaya
Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi 6n-test ve son-test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farkhhk var midir?

5. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin Bilimsel Sure¢ Becerileri
Testi On-test ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

6. Deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi 6n-test
ve son-test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

7. Deney ve kontrol grubunda bulunan O6gretmen adaylarinin Kimya Etkinlikleri
BasariTesti On-test ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farkhlik var
midir?

8. Deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin Kimya Etkinlikleri Basari Testi Testi

On-test ve son-test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

N

. 2. Aragstirmanin Amaci

Bu arastirmada Sinif Ogretmenligi 2. sinif 6gretmen adaylarina 6gretim
programlarinda yer alan Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari | dersi kapsaminda kimya
konularina yonelik arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme destekli laboratuvar etkinlikleri
gelistirilerek; uygulanan bu etkinliklerin 6gretmen adaylarinin arastirma ve sorgulama
becerileri, arastirma-sorgulamaya dayali o6grenme becerileri algilari, bilimsel sireg

becerileri ve akademik basarilari Gzerindeki etkililiginin arastirilmasi amaglanmaktadir.



1. 3. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Egitimin en 6nemli amaci ulkeleri, muasir medeniyetler seviyesine getirmektir. Bu
amag icgin, kendine glveni tam, tarihini bilen, tarihten kendine ders gikararak gelecegine
yon veren, problem c¢dzen, arastirma ve sorgulama yapabilen, bilgiyi kendine gore
6zumseyebilen Kisiler yetistirmistir. Bu sekilde yetistirilen kisiler sadece kendi dlkesi ile
ilgili problemlerle degil kiresel anlamda problemleri ¢ozen, teknolojik gelismeler ile elde
ettigi bilgileri kaynastiran, kendini 6zgurce ifade edebilen, arastirmaci ve sorgulayici bir
bilgi edinme becerisine sahip, kendine giivenen, insanla guglu iligkileri olan, kendine has
dusunceleri olan, duslinceleri savunabilen, Uretken, dogru bilgiye nasil ulasacagini bilen,
ulastigi bilgiyi yeri geldiginde kullanabilen, projeler yapan, yaparak yasayarak 6grenen
bireydir (MEB, 2013). Bu hedefler dogrultusunda bu calismanin konusu arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme olarak belirlenmigtir. Bu 06grenme; 06grenenin kendi
6grenmesinden sorumlu oldudu, problem ¢ézme, bilimsel sldre¢ becerilerinden
batinlestiriimis slre¢ becerilerinden kazandiran 6grenme ortamlarinin  oldugu ve
karsilagilan sorunlarin ¢6ézilmesinde 6grenene arastirma sorgulama becerilerinin
kazandirnldig1 bir suregtir. Arastirma-sorgulamaya dayali 6gretimin temel alinmasinin
gerekgesi ise 2013 yeniden dizenlenen fen bilimleri programidir. 2004 Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi Yapilandirmaci Ogrenme Teorisine temel alinarak olugturulmus bir
dgretim programdir fakat 2013 yilina gelindiginde Fen ve Teknoloji Ogretim Programr’nda
degisiklige gidilmis ve 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi olarak yeniden uyarlanmistir.
2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi incelendiginde 2004 de yapilandirmaci 6grenme
yaklagsimi programin temelini olustururken 2013 e gelindiginde ise programin temelini
arastirmaya sorgulamaya dayali 6grenmenin olusturdugu géze carpmaktadir (MEB,
2013). Yapilan bu galismada o6grencilere feni sevdirecek, temel diuzeyde de olsa fen
bilgileri verecek, o6grencilerde kavram yanilgilarinin olusmasini engelleyecek gelecedin
sinif  6gretmenlerine arastirma sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili etkinlikler
gerceklegtirilerek o6gretmen adaylarinin aragtirma sorgulama yetilerinin  artiriimasi
amagclanmaktadir. GClnkud fen kavramlari 6grencilere ilkokul 3. sinifta verilmeye basliyor ve
okul 6ncesi ile birlikte fenin temelleri ilkokulda atiliyor. Yapilan arastirmada da sinif
ogretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerilerinin arastiriimasi
hedefleniyor. Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin verimli ve istenilen sekilde
uygulanabilmesi 6gretmenin arastirma—sorgulamaya dayali 6grenmeyi ne kadar bildigi ve
ne kadar uygulayabildigi ile dogru orantilidir. Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi

gerceklestirecek olarak dgretmen konuyla ilgili olumlu ve olumsuz 6rnekleri secebilmeli,



karsilasilan bir durumu sistemli hale getirebilmeli, olayla ilgili zit durumlar segebilmeli,
hipotez kurup, hipotezleri sinayip, farkli ¢ikarimlarda bulunup, 6grencileri celdirecilerle
karsilastirip, celisen verileri analiz edip, 6greninleri pekistirme 6zelligine sahip olabilmelidir
(Babadogan ve Girkan, 2002). Bu sebeplerden dolayi yapilan bu calisma gelecekte
arastirma—sorgulamaya dayali 6grenmeyi uygulayacak olan 6gretmen adaylarinin kisisel
gelisimlerine, mesleki gelisimlerine ve 06gretim kalitesine katki saglayacagi
dusunulmektedir. Ayrica bu ¢alismanin kimya etkinliklerine yénelik gelistiriimesinin sebebi
ise kimya konularinin soyut olmasi, kimya 6gretiminin zor olmasi ve sinif 6gretmenlerinin
kimya 6gretimindeki yetersizlikleridir (Bagcaz, 2009). Gergeklestirilen galismalar fen egitim
basarisini bu baglamda da fenin sevdirilmesini fenin iyi bir derecede 6gretiimesiyle son
derece ilgilidir. Bu galismalari yapan bilim insanlari, bu arastirmalari okuyan benimseyen
bu calismalardan yararlanan egitimcilerin feni 6gretmeye yonelik disuncelerinin bakis
acllarinin degisecegini, fen 6gretim yontem ve tekniklerine daha fazla 6nem vereceklerini
ve tum bu nedenlerden dolayi fen 6gretimdeki basarinin artacagi ve fen okur yazar birey
sayisinda artis olacadi kanisina variimaktadir (Kulaberoglu, 1999). Yapilan bu ¢alisma ve
gelecekte yapilacak olan bu ve benzeri galismalar literatire kaynak olusturmasi ve bu

kaynaklardan yararlanacak kisiler agisindan énem teskil etmektedir.

1. 3. Arastirmanin Sinirliliklan

1. Arastirma 2013- 2014 egitim ogretim yili ve 4 hafta (4+4+4 hafta) ile sinirh
tutulmustur.

2. Arastirma- sorgulamaya dayali 6grenmeye yonelik geligtirilen 6gretim paketi 2.
sinif Sinif Ogretmenligi 6gretmen adaylari ve Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari
| dersi ile sinirh tutulmustur.

3. Yapilan calisma ‘Maddenin Tanecikli Yapisr’, ‘Maddedeki Degisimler’, ‘Kimyasal

Tepkimeler’ ve ‘ Cozeltiler konusuyla sinirlandiriimigtir.

1. 4. Aragtirmanin Varsayimlari

1. Deney ve kontrol grubunda bulanan 6gretmen adaylarinin benzer demografik
Ozelliklere sahip olduklari varsayilimigtir.

2. Yapilan arastirmada deney ve kontrol grubu arasindaki bir tek farkin uygulanan
ogretim yontemi oldugu varsayilmistir.

3. Calismay etkileyebilecek kontrol edilemeyen degiskenlerin etkisinin her iki calisma

grubunda da ayni oldugu varsayiimistir.



4. Arastirma sirasinda deney ve kontrol grubunda bulunan 6rneklemin arastirma

sonucunu etkileyecek herhangi bir etkilesimde bulunmadiklari varsayiimistir.

1. 5. Tanimlar

Arastirmanin bu kisminda arastirmada geg¢en kavramlara ve tanimlara yer
verilmigtir.

Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme: Ogrencileri arastirmaya tesvik eden,
sorular sormasini saglayan, bilgileri ayristirmalarina yardimci olan, verileri yararlh bilgilere
donustirmeyi saglayan 6grenci merkezli bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir (Perry ve
Richardson, 2001).

Bilimsel Sire¢ Becerileri: Dinyada olan bitenden haberdar olmak ve elde ettigi
bilgileri duzenli ve anlamli kilmak i¢in gerekli olabilecek en etkili aragtir (Ostlund, 1992).

Calismanin bir sonraki béliuminde arastirmanin kurumsal gergevesine, arastirma ile

ilgili yurt dis1 ve yurt icindeki gergeklestiriimis ¢alismalara yer verilmistir.



11.BOLUM

2. KURUMSAL GERGEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR LITERATUR

2. 1. Kuramsal Cergeve

Akla gelen tiUm sorulara cevap vererek bilgiye ulasma ugrasina dayanan arastirma-
sorgulamaya dayali dégrenmenin temeli Sokrates’e kadar uzanir. Sokrates’in hicbir
geometri bilgisi olmayan bir koéleye surekli sorular sorarak ve bu sorulara aldigi
cevaplardan tekrar sorular yonelterek geometriyi 6grettigi “Menon Dialogu” arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmenin temeli olarak kabul edilmigtir (Chan, Lin ve Chen,
1998’den, Akt. Karakog, 2003). Sokrates ddrenmenin temel amacini édrenenin izleyen
degil anlayarak, kavrayarak ve &grenciye benimseterek 6drenme sansi verilmesi
gerektigini savunmaktadir. Diger bir deyisle 6gretme asamasinda verici olarak rol alan
ogretmenin bilgiye ulasacak olan 6grencinin hangi bilgiye ulasmak istedigi neyi 6grenmeyi
hedefledigi bir iletisimden s6z edilmektedir (Babadogan ve Girkan, 2002). Bu da
arastirma—sorgulamaya dayali  6drenmenin  Sokrates’e  dayandigi  goérusinu
desteklemektedir. J. Richard Suchman, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin
temelinin 1960’lara dayandigini gorlusunu savunsa da, arastirma-sorgulamaya dayali
6grenme yonteminin Sokrat ve Sokratik distncelerden dogmus oldugunu ileri suren
dislnceler yer almaktadir. Deweys’e gore; egitim, 6grenenin 6grenecedi konuya ilgi
duymasi ve o konu ile ilgili merak duygusunun olugsmasiyla baslar. Deweys'’in bu gérisinu
Jean Jacques Rousseau, Jean Piaget, John Dewey, LevVygotsky ve Jerome Bruner'e de
desteklemektedir (Davis, 2005).

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin temel amaci 6grenenlerin akademik
basarilarini gelistirmek ve artirmaktir. Yapilandirilmamis egitim ortamlarinda bilgiyi alic
konumunda olan 6grenenler,6greticiyi bilgiyi kesin ve net sekilde sunabilecek tek kisi
olarak gorurler. Onlara gére bilgi degismez kesin ve nettir. Ogretici bu kesin ve net bilgiyi
6grenene veren yegane kisidir. Bitlin bunlarin tersine arastirma-sorgulamaya dayali bir
ogretimin gerceklestirildigi bir sinifda 6grenenler bilgiyi kendine gére anlamlandirmayi
kendi bilgileri ile harmanlamayi bu harmanlama sonucu c¢ikan bilgiyi yapilandirarak
Ozumsemeyi bilirler ve kendi oOgrenmelerinde sorumlulugun buyuk bir kisminin

kendilerinde oldugunun farkina varir ve bu sorumluluk duygusu ile hareket ederler.



Tam bu 6grenme siireci icerisinde dgretmene bilyik gérevier diismektedir. Ogrenci bilgiyi
yapilandirir ve 6zimserken onun dogru bir yol gdsterici, rehber ve ufkunu acan bir
yonlendiriciye ihtiyaci vardir. Ogretmen dégrenmenin saglanmasinda égrencinin yoluna 1sik
tutan bir yol gdstericidir (Collins, 1998). Tim bu sebepler g6z 6éniinde bulunduruldugunda
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme 6greten degil 6grenen odakh bir yaklasimdir. Bu
yaklasim, 6grenilmesi hedeflenen konu ile égrenciyi kaynastiran, konuyla bitlnlestiren,
o6grenmeyi i¢gsel yapmayi amaglayan ve 6grenmeyi égrenci icin anlamli ve gerekli kilmayi
hedefleyen bir 6grenme yaklagimidir. Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme surecinde
ogrenenin bilgiye ulasmasinin temelinde 6grencinin konu ile ilgili Urettigi sorular ve bu
sorulara cevap bulma c¢abasi yatmaktadir. CunklU &grencinin  bu Agrenmeyi
benimseyebilmesi icin 6grenecegi konuyu merak etmesi, dogdal olarak merakindan
kaynaklanan sorular olmasi gerekmektedir, 6grencinin kafasinda soru olmadan aragtirma-
sorgulamaya dayali 6grenmenin olmayacag kabul edilir. Arastirma-sorgulamaya dayal
6grenme slrecinde dgrenen konu ile ilgili sorular Ureterek, kafasinda olusan bu sorulara
aciklamalar getirerek, agiklamalarina yonelik gézlem ve deneyler yaparak, birebir 6gretim
surecinin her adiminda aktif ve isin basinda olarak kendi 6grenme sirecinde kendini daha
aktif hissedecek kendi 6grenmesinin sorumluluunu alacak ve kendi kendisini
degerlendirme firsati bulacaktir (Davis, 2005).

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme; bilimsel sire¢ becerilerinden temel sireg
becerileri ve butunlestiriimis sureg becerileri olmak tzere bir¢ok bilimsel stre¢ becerisinin
bir arada birlikte kullanilimasina olanak tanimaktadir. Bunun yaninda en 6nemli ozelligi
dusunmeyi ve dusundurmeyi gerektirmesidir. Disunme ve soru sorma bu yodntemin

vazgecilmez iki temel kuralidir (Babadogan ve Gurkan, 2002).

2. 1. 1. Aragtirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenmede Ogretmenin Rolii

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme soru sorma ve bir disinme surecidir.
Ogretmenler dgrencilere nasil sorular Uretecedini, sorularina cevaplar bulabilmek igin
gercege ulasmak icin arastirmay! ve sorgulamayi nasil kullanacaklarini gdsteren birer
model olmaldirlar. Bazi dgreticiler 6grencilerin kendilerine yonelttikleri sorulari 6grencilere
sordugu soruya yoOnelik sorular sorarak, ipuglari vererek soru Uzerinde dusinmesini
saglamadan 6grencilere hemen sorularini cevaplarlar ve dgrencilerin cevabi kendilerinin
bulmalarina kesfetme duygusunu tatmaya ve arastirma-sorgulama becerilerini
gelistirmelerine yardimci olma sansini kaybederler. Ogrenciye bilginin hazir olarak

sunulmasi 6grencileri gercek hayata hazirlama konusunda zayif kalmaktadir. Cunku



gercek hayat karmasiktir, birgok problemlerle doludur ve her sey égrencinin dnline hazir
olarak sunulmaz ¢linki gercek hayatta o bir 6grenci degildir (Karakog, 2003).

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmede 6gretmene dnemli gorevier diismektedir.
Ogretmenin alan bilgisi, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeye karsi olan ilgisi ve
tutumu, o6grencilerin 6grenmesini etkilemektedir. Arastirma-sorgulamanin gercgeklestigi
siniftaki 6gretmen, genellikle alisiimisin disinda sunumlar yapar, degisik soru soru sorma
teknikleri Uretir ve sorulara aldigi cevaplardan tekrar tekrar soru sorar, jest ve mimiklerini
iyi kullanir (Llewellyn, 2002). Fen bilimleri 6gretmenleri aragtirma-sorgulamaya dayali fen
programini 6grencileri icin planlar ve 6grencilerini arastirma yapmaya ydnlendirir.
Arastirmalarinda 6gretmen dgrencilerine yol gostericidir. Kitaplardan, ansiklopedilerden,
alaninda uzman kisilerden, internet ortamindan bilgiye arastiracaklari konuya ulagmalarini
ve bilgiyi yorumlamalarini saglarlar. Ogretmenler dgrencilerini aragtirmalarinda ig birligi
yapmalari konusunda ydnlendirir (NRC, 1996). Ogretmenler dgrencileri caligmalarinda;
internette arastirma yapabilecekleri konusunda yol gdsterici olabilirler. Guntumiizde
internet 6grencilere gcalismalarini gergeklestirirken farklh arastirma verilerini bulabilecekleri
bir veri tabanidir. Ogrenenler internette bulunan veri tabanlari sayesinde kendileri igin
gerekli olan bilgilere farkh yerlerden ulasabilirler. Ancak 6gretmen &grencilerin elde
ettikleri bilgileri farkli yorumlamalarinda yardimci olabilir (Thompson, 2001). Ogretmenler
ogrencilerine bilgi edinebilecekleri alaninda uzman kisiler énerebilirler (NRC, 1996).

Arastirma- sorulamaya dayali 6grenmede 6drenme sorumlulugu 6grenciye aittir.
Bunun igin 6gretmen 6grencilerin arastirma yapmalarini saglayarak 6grencilerin 6grenme
sorumlulugu almalarinda yardimci olur. Ogretmen o gunkii konuya gegcmeden dnce
ogrencilerin o konu ile ilgili dnbilgilerini ve hazirbulunusluk seviyelerini tespit eder ve yeni
konudaki kavramlara temel olmasini saglar. Ogretmen o6grencilerin arastirmalarinda
sistemli bir yol izlemeleri igin kilavuzluk yapmalidir. Alanindaki gelismeleri takip etmelidir
ve yeni yaklasimlari aragtirmalidir. Ogretmenler bilim adami gibi davranmahdir ki
dgrencilerde bilimsel bir arastirma yapabilsinler. Ogrencilere bilimsel arastirma yaparken
yol gostericilik yapar. Ogretmen de dgrencilerle birlikte 6grenir, kendisini strekli gelistirir
ve kendisini degerlendirir (Crawford, 2000). Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin
gerceklestirildigi siniflarda 6gretmenler dgrencileri arastirma yapacak bilgi ve beceriye
sahip olduklari konusunda motive etmelidirler. Clnkld &grencilerin arastirma sirasinda
kendilerine inanci ve guveni tam olmalidir. Ogrenciler tim sorulari kendileri
cevaplamalidirlar ancak 6gretmenler 6grencileri ipucu verebilirler ve édrencileri sorulari ile
yonlendirebilirler.

Collins ve Stevens (1983) arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi gergeklestirecek

bir 6gretici de olmasi gereken on 6zelligi belirlemistir ( Babadogan ve Gurkan, 2002).
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. Soruyla ilgili olumlu ve olumsuz érnek durumlar se¢cme
. Bu durumlari sistemli hale getirme

. Zit 6rnek durumlar segme

. Hipotezler olusturma

. Olusturulan hipotezleri bicimlendirme

. Hipotezleri sinama

. Farkh ¢gikarimlar yapma

0o N o g b~ W N P

. Ogrenen kisileri geldiricilerle karsilagtirma

9. Birbiri ile ¢elisen verileri analiz etme

10. Ogrencilere 6grendiklerini pekistirme ve sahip olmasi gerekenleri 6gretme
Parkinson ve Ekachai'e (2002) goére arastirma-sorgulamaya dayall égrenmenin

odgretmen acisindan dezavantajinin 6gretmene isi yuku getirmesidir.

2. 1. 2. Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenmede Ogrencinin Rolii

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin gergeklestirildigi siniflarda égrenci pasif
bir alici olarak degil aktif bir katihmci olarak davranmak zorundadir. Ogrencilere birgok is
diismektedir. ilgili uygulamada dgrencilerin grenmesi gereken en énemli davranis yasam
boyu 6grenmeyi 6grenmedir. Bu yaklagsimda arastiran, sorgulayan, sorular soran,
sorularin cevaplarinin pesinden kogsan bireyler yetistirmek amaclanmaktadir.

Arastirma- sorgulamaya dayali 6grenmenin gerceklestigi siniflarda 6grenci rolleri
asagidaki verilmistir.

1. Ogrenciler kendilerini bilim adami gibi hissetmeli derse ilgi gostermelidirler.
Brooks ve Brooks’a (1993) gore, arastirmaya-sorgulamaya dayali 6grenmede 6grenmenin
gerceklesmesi icin ana faktor 6grencinin derse olan ilgisidir (Llewellyn, 2002). Cunki
ogrenciler konuya ilgi gésterdikge daha ¢ok bilgi elde etmek isteyeceklerdir.

2. Ogrenciler 6grenmek icin istekli ve heveslidirler. Aragtiracaklari konu ile ilgili her
turlG bilgiye objektif olarak yaklagirlar.

3. Ogrenciler arastiracaklari konu ile ilgili kontrollli deneyler yaparlar.

4. Ogrenciler kontrollii deneylerinden elde ettikleri verileri dayal olarak sonuglara
ulasirlar ve bu sonuglari paylagirlar.

5. Ogrenciler sonuglardan elde ettikleri yeni bilgileri ile eski bilgilerinin karsilastirirlar.

6. Ogrenciler yaptiklari karsilastirma sonucunda ortaya c¢ikan degderlendirme
sonuglarini arkadaslariyla paylagirlar.

7. Ogrenciler hem grubun hem de kendi 6grenmelerinden sorumludurlar.
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Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin gerceklestirildigi 6grenci gruplarinda
ogrenci konuyla ilgili sorular Uretir bu sorulari arastirir, inceler, kontrollii deneyler yapar ve
arastirmalar ve deneyleri sonucunda elde ettigi bilgileri ellerindeki kanitlara dayali olarak
aciklar ve bunu sunarlar (NRC, 2000).

National Science Education Standartlari bir 6grenende arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme yetisinin bulunmasi gerektigini sdylemistir ve bu standartlar asagida
verilmistir ( Karakog, 2003).

1. ise Yarayan Sorular Olusturma
¢ Olasi, mantiga uygun sorular olusturma
¢ Bilimsel arastirma-sorgulamaya uygun sorulari tanimlama
e Olusturulan sorularin zorluk duzeyini bilme
2. Deneyleri Planlama
e Deneylerle sonuca gidilecek bir soru segme
e Bilginin duzenli toplanmasi i¢in bir yol belirleme
e Uygun deney malzemeleri se¢gme
3. Sistemli Gozlemler Yapma
e Kullanacagi malzemeleri belirleme
o Sectigi malzemeleri kullanma
e Veri toplama ve kaydetme
e Veriyi duzenli hale getirme ve sunma
4. Veriyi Toplama ve Degerlendirme
o Elde ettigi veriyi gorsellerle sunma
e Veriyi duzenleyerek, farkli arastirmalarin sonuglariyla kiyaslama
o Gergeklestirilen deneyi kuram ve modellerle iligkilendirme
e Yeni sorular sorarak baska arastirmalar 6nerme
5. iletisim Kurma
o Deneylerden elde edilen verileri sistemli bir sekilde sunmak igin grafik, tablo ve
diyagramlardan yararlanma
e Caligmasini 6zetleme
e Yaptiklarini sunmak igin teknolojiden yararlanma
e Konuyla ilgili yapilan diger ¢aligmalari objektif olarak analiz etme
6. igbirligi ile Arastirma Gergeklestirme
e Sorularin acgik, net ve kesin olmasi
o Gergeklestirilecek deneyleri planlama

o Gozlemleri sistematik bir sekilde gerceklestirme
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o Elde edilen bilginin degerlendirme ve yorumlama

e Sonuclar modellerle gosterme ve faydalinilan tim kaynalari yazma

2. 1. 3. Arastirma- Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Ug Diizeyi

2. 1. 3. 1. Yapilandinlmis Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme

Clough ve Clark'e (1994) gore yapilandirimis arastirma-sorgulamaya dayal
o6grenmede arastirma konusunu, arastirma sorusunu égretmen belirler. Sorularin ¢ézimu
icin gerekli kontrolli deneyleri 6gretmen secer, deneylerde uygulanacak adimlari
ogretmen belirler. Bu arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme tiri 6gretmen merkezlidir.
Yapilandirilmis arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme de 6grencinin Uzerine disen
gbrev 6gretmenin verdigi adimlari birebir takip ederek sonuca ulagmaktir (Erdogan, 2005).
Daha ¢ok o6gretmen merkezli olmasi yonlyle yapilandiriimis arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenmeye bakildiginda bu yéntemin ¢ok iyi bir arastirma-sorgulama yontemi
olmadigi dusindimektedir.

Clough ve Clark’e (1994) gbre bu yontemi daha fazla 6grenci merkezli hale getirmek
icin asagidakiler yapiimaldir.

1. Arastiracak konunun ¢6zimdi igin izlenecek yol belirlenirken ddrencinin fikrini
almak.

2. Ogrencilere deneylerin sonucunda verileri kaydetmesi igin veri tablosu vermemek
ve ogrencilerin kendilerine 6zgu veri tablolari hazirlamasi igin ortam sunmak.

3. Hangi verinin toplanmasi gerektigine, hangi verinin ise yarar olduguna égrencinin
karar vermesini saglamak.

4. Arastirilacak konularla ilgili hangi deneyler yapilabilecedi hakkinda 6grencilerin
fikirlerini almak (Erdogan, 2005).

2. 1. 3. 2. Rehberli Aragtirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme

Rehberli arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmede ogretmen rehber yol gosterici
konumundadir. Ogretmen égrencilerin arastirmalarini genigletmelerine ve gelistirmelerine
yardimcidir. Ogretmen arastirilmak igin bir konu seger, 6grencileri gruplara ayirir ve
ogrencilerin konu ile ilgili hazirladiklari arastirma sorularina gore caligmalarina nasil
devam edecekleri konusunda ogrencilere rehberlik eder. Aragtirma konusunu 6gretmen,

arastirilacak sorulari, yapilacak kontrolli deneyleri 6grenci belirler. Ogrenci kontrollii
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deneyler sonucunda elde ettigi verileri tablolastirir, bir sonucu ulasir ve bu sonuglari diger
gruplarda bulunan arkadaslariyla paylasirlar. Rehberli arastirma-sorgulamaya dayali
6grenmede 6gretmen moderetdr gorevini Ustlenmektedir.

Rehberli arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmede 06gretmenin rolleri asagida
verilmigtir.

Rehberli Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenmede Ogretmenin Rolleri:

1. Arastirilacak konuyu seger.

2. Ogrencilerin deneylerini gerceklestirebilmeleri igin gerekli olan arag-gerecleri
bulmalari konusunda yardimci olur.

3. Ogrencilerin arastirma sorularini yapilandirmalarinda yol gdstericilik yapar.

4. Ogrencilerin yaptiklari deneyleri kontrol eder.

5. Ogrencilerin elde ettikleri sonuglari paylagsmalarini ister (Tatar, 2006).

iIkogretim Sinif Ogretmenligi Programi 2. Sinif égretmen adaylarina 2. sinif
programinda yer alan Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari | dersi kapsaminda kimya
konularina yonelik arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme destekli laboratuvar etkinlikleri
geligtirilerek; uygulanan bu etkinliklerin 6gretmen adaylarinin arastirma ve sorgulama
becerileri, bilimsel slUre¢ becerileri ve akademik basarilari Gzerindeki etkililiginin
arastirilmasi amaglandigi bu calismada rehberli arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
secilmistir. Calismada 6gretmen yol gésterici, rehber durumundadir. Ogretmen konuyu
vermistir. Ogretmen adaylari arastirma sorularini, deneylerini  belirlemislerdir ve
ogretmenin gobzetiminde deneylerini gergeklestirip sonuca ulasip bu sonuglar diger

gruplardaki arkadaslariyla paylasmislardir.

2. 1. 3. 3. Agik Uglu Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme

Acik uclu arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme de tim 6drenme sorumlulugu
ogrencidedir. Arastirilacak konunu belirlenmesinden arastirmanin sonuglandiriimasina

kadar bitin sorumluluk 6grencidedir (Karakog, 2003 ).

2. 1. 4. Arastirma — Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Uygulandigi Sinif Ortami

Arastirma — sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminda sinif ortami énemli bir role
sahiptir. Bu 6grenme yaklasiminda 6grenciler grup halinde g¢alistigi igin sinif ortami grup
halinde galigmaya uygun hale getirilmelidir. Ogrenciler deneyler yapacaklari igin deneyde
kullaniimak Uzere getirdikleri basit ara¢ ve gerecleri koyabilecekleri dolap, ¢cekmece gibi

seylere ihtiyag duymaktadirlar. Ayrica 6grencilerin yaptiklari ¢alismalari kaydetmek igin
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kameraya ihtiya¢g vardir. Ogrencilerin deneylerini yapacaklari donanimli  bir fen

laboratuvari yoksa sinif laboratuvar ortami gibi donatiimaldir (Llewellyn, 2002).

2. 1. 5. Arastirma —Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Laboratuvar Ortaminda

Uygulanisi

Arastirma- sorgulamaya dayali 6grenmenin gergeklesmesinde laboratuvar ortaminin
katkisi buyulktir. Ancak laboratuvar ortaminda da kapali uglu veya gdésteri deneylerinin
yapilmasi arastirma- sorgulama becerilerinin kazandirilmasinda yetersizdir. Bu yilizden
ogretmenlerin rehberli veya acgik uclu arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri
hazirlamalari gerekmektedir. Fen bilimleri ile ilgili gerceklestirilien ¢alismalarda arastirma-
sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin arastirma, soru soru sorma,
kesfetme becerilerinin gelistirdiklerini ve bilim adami edasiyla problemi ¢dzdikleri bir
ortam olusturdugunu belirtmislerdir (Mooreve Watson, 1999'dan aktaran Zacharia, 2003;
Mulholland ve Wallace, 1996; Young ve Kellog, 1993).Arastirma- sorgulamaya dayali
o6grenmeye yonelik laboratuvar uygulamalari ile ilgili deneyler tasarlamak, ders plani
hazirlamak ve etkinlikler gerceklestirmek 6gretmenler icin glg bir is olarak belirtimektedir.
Bu ylzden arastirma-sorgulamaya dayali é6grenme etkinlikleri hazirlanirken asagidaki
asamalara dikkat edilmesi gerekmektedir (William ve Lavinghousez, 2004):

1. Asama: Arastirma konusunun belirlenmesi

2. Asama: Konu ile ilgili arastirma sorularinin olusturulmasi. Arastirmayi yapacak
olan 6grenci gruplar konu ile ilgili beyin firtinasi yaparak akillarina gelen arastirilabilecek
arastirilamayacak tim sorulari yazarlar.

3. Asama: Konu ile ilgili arastinlabilir sorularin segilmesi. Gruplarin olusturdugu tim
sorularin icinden arastirilabilir sorulari seger ve bu sorular icin dlgutler belirler.

4. Asama: Konu ile ilgili arastirilamayacak sorularin segilmesi. Gruplarin olusturdugu
sorularin icinden arastiriimayacak nitelikteki sorularin secilmesi ve bu sorularin neden
arastirilamayacak nitelikte oldugunun agiklanmasi.

5. Asama: Arastirma denencesinin (hipotezinin) olusturulmasi. Arastirmanin bagimi,
bagimsiz ve kontrol degiskeninin belirlenmesi.

6. Asama: Kontrolli deneylerin tasarlanmasi, deneyinin yapilis asamalarinin
belirlenmesi ve deneyde kullanilacak arag gereglerin temin edilmesidir.

7. Asama: Denencelerin test edilmesidir. Deneyin yapildigi verilerin elde edildigi
asamadir.

8. Asama: Deneylerden elde edilen verileri kaydetme, yorumlama ve bir sonuca

varma. Gruplar bu asamada deneylerden elde ettikleri verileri kaydederler ve bu
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verilerinden bir sonuca ulasirlar. Ulastiklari bu sonucun deneyin basinda olusturduklari

hipotezi dogrulayip dogrulamadigina bakilir.

2. 1. 6. Aragtirma- Sorgulamaya Dayali Ogrenme Siirecinde Degerlendirme

Gergeklestirilien 6grenme etkinliklerinin ne kadar gergeklestiginin belirlemek icin
degerlendirmenin yapilmasi gerekmektedir.  Ancak uygulanacak olan degerlendirme
yonteminin uygulanan 6grenme yaklasimiyla paralel olmasi gerekir. Egitim sisteminde
yapilandirmaci yaklasiminin uygulanmaya baglanmasindan bugline degin degerlendirme
yontemleri de dogal olarak degismeye baslamistir. Yeni degerlendirme yaklasimlari
yaparak yasayarak 6grenmeye dayali performans temelli 6zelliklere sahiptir (Korkmaz,
2004).

Haskelle (2002) goére arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme dgrencilerin
performanslarini degerlendirme, gergcek gunlik hayattan problemler ¢ézmelerini,
problemlerinin  cevaplarini  kendilerinin  olusturmasini  ve aktif olarak ddevler
hazirlamalarini icerir (Tatar, 2006). Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmede dgdrencilerin
degerlendiriimesi aslinda oldukga kolaydir. CuUnkl arastirma-sorgulamaya dayall
ogrenmenin her adimi kendi iginde bir degerlendirme gibidir. Cogu zaman 6gretmenlerin
odrencileri degerlendirmek icin sinav yapmasina bile gerek kalmamaktadir. Cunku
6grenme slresince o6grenciler her zaman bir degerlendirme sirecinin igindedir ve
o6grenenin neleri anlayip neleri anlamadigl konusunda hemen geri donit alinarak ona gore
onlemler ahnir. Arastirma-sorgulamaya dayali 6dretimde alinan geri doénuatler 6gretimin
kalitesi acisindan ¢ok dnemlidir. Alinan geri donutler sayesinde 6grenciler 6grenme sureci
icerisinde iken kendi ogrenmelerindeki yanlighklari kendileri bulacak ve kendileri

yanlislarini dizeltme surecinin igerisine girerler (Karakog, 2003).

2. 1. 7. Aragtirma — Sorgulamaya Dayali Ogrenme Uriinleri

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme slrecinde 6grenci konu ile ilgili edinmesi
gereken bilgi, beceri ve tutumlari kazanir. TUm bunlarin yani sira arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme sureci sonucunda 6grenciler; bir bilim adami gibi olaylara bakma olaylari
¢dzme, elestirel bir bakis acgisiyla bakma, yaratici ve yansitici distinme, is birlikli
o6grenme, grupla calisma becerileri, akademik basarilari, arastirma-sorgulama becerileri
ve bilimsel slreg¢ becerilerinin gelistigi gérulir.Bu ¢alismada tim bu siralanan 6grenme
drtnlerinden; arastirma-sorgulama becerileri, bilimsel sire¢ becerileri ve akademik

basarilari incelenmektedir.



16

2.1.7.1. Bilimsel Sureg Becerileri

Fen egitiminin ana amaglarindan biri de 6grencilere bilimsel sire¢ becerilerini
kazandirmaktir. Bilimsel sure¢ becerileri birbirinden degigik olarak tanimlanmaktadir.
Ostlund (1992), bilimsel siire¢ becerilerini dinyada olan bitenden haberdar olmak ve elde
ettigi bilgileri duzenli ve anlamli kilmak icin gerekli olabilecek en etkili ara¢ olarak
tanimlarken Cepni, Ayas, Jonshson ve Turgut (1997), bilimsel sire¢ becerilerini feni
6grenmeyi daha basit hale getiren, 6grenmeyi daha anlaml kilan, dégrencilere bilgiye
ulasmada farkh yollar 6greten, 6gretmenin degdil égrencilerin 6grenmede aktif kilan,
ogrenenin kendi 6grenmesinde sorumluluk almasini saglayan ve 6grenmenin daha kalici
olmasini saglayan beceriler olarak tanimlamaktadir. Bilimsel stre¢ becerileri daha birgok
arastirmaci tarafindan arastiriimis, tanimlanmis ve siniflandiriimistir. Bu c¢alismada
bilimsel sure¢ becerileri, Science-A Process Approach (A.A.A.S.) temel ve bitinlegtirilmig
bilimsel slire¢ becerileri seklinde siniflandirmasi dikkate alinmistir.

Temel Bilimsel Sureg Becerileri:

1. Gozlem Yapma

2. Olgme

3. Siniflama

4. Verileri Kaydetme

5. Sayi Uzay lliskisi Kurma

Batanlestiriimis Bilimsel Streg¢ Becerileri:

. Onceden Kestirme

. Degigkenleri Belirleme

. Verileri Yorumlama

. Sonug Cikarma

. Hipotez Kurma ve Yoklama

. Degigkenleri Degistirme ve Kontrol Etme
. Deney Yapma

. Verileri Kullanma ve Model Olusturma

© 00O N O 0o b~ W N PP

. Karar Verme
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Onceden
) Kestirme
Gozlem
Yapma Degiskenleri
— Belirleme
) Verileri
Oleme Yorumlama |
-~/ Sonug
/ Cikarma |
Temel Bilimsel e . Hipotez Kurma
Siniflama Siirec Siireg BHtunlegnrl!ml? ve Yoklama \
-~/ Becerileri Becerileri Sureg Becerileri
Verileri
kaydetme

Sayi-Uzay
iliskisi
Kurma

Degiskenleri
Degistirme ve
Kontrol Etme
Verileri
Kullanma ve
Sonuc Cikarma
Verme

Temel suregler bir kisinin dogumundan itibaren baglayan ve geliserek devam eden

Sekil 2. 1. Bilimsel sireg becerileri

2.1.7.1. 1. Temel Bilimsel Sureg¢ Becerileri

bilimsel surec¢ becerilerdir. Temel suregler zihinsel gelisimin becerileridir. Bu beceriler birer
basamak gibi dustunulmemelidir. Bu beceriler birbiri ile i¢ ice gegmis durumdadir. Ancak
temel slre¢ becerileri butlunlestiriimis sure¢ becerileri icin  bir basamak olarak
dusundlebilir. Clnklu temel slire¢ becerileri butinlestiriimis slire¢c becerilerinin temelini
olusturmaktadir. Ogrencilere bUtlnlestirilmis slre¢c becerilerini kazandirabilmk icin
dgrencilerin temel siire¢ becerilerine sahip olmalari gerekir. informal egitim siirecinde
temel slre¢ becerilerinin kazaniimasi dogustan itibaren olurken formal egitim sirecinde
temel slireg becerileri okuldncesi egitimde kazandirilmaya baslarken butlnlestirilmis sireg
becerileri ise ortaokulda kazandiriimaya baslanir. Okuldncesi egitimden itibaren 6grenciler
temel slre¢ becerilerini kazandiktan sonra olaylara bir bilim insaninin bakis acisi ile
yaklagir, bilimsel kavramlari arastirir ve agiklar (Cepni , Ayas, Ozmen,Yigit, Akdeniz ve
Ayvaci, 2006).
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1. G6zlem Yapma: Gdézlem yasami boyunca devam eden bir islemdir. Dogumdan
olime kadar insan etrafinda olup biten seyleri, ilgi alanina ve goéris alanina giren her seyi
g6zlemler. Bilim ise gdzlemle bagslar. Gézlem yaparken bir ya da daha fazla duyu organi
kullanilir.

Go6zlem, insanlarin bes duyu organindan hepsi yada herhangi birinden
faydalanarak arastirdigi bilgiye ulasmaya yonelik etkinlikler bitini olarak tanimlanabilir
(Cepni ve dig., 2006). lyi bir gézlemci sadece cevresine bakmakla yetinmez cevresinde
olup biteni irdeler ve duzenli bir sekilde bilgiyi toplar. Erken ¢ocukluk déneminde bulunan
bireyler ¢cevresinde olup biteni gézlemlerler. Okul éncesi ¢agda égrendikleri bildikleri cogu
sey cevreyi gézlemlemelerinin bir Grunuddr (Blackwell ve Hofman, 1991).

Go6zlem sadece bes duyu organiyla degdil dislinmeyi de gerektiren bir beceridir.

lyi bir g6zlem yapma yetisine sahip bir 6grenen:

1. Arastirilan konu ile ilgili ortak ve farkli noktalari saptayabilir.

2. Arastirdid1 konu ile ilgili gdézlem igin gerekli arag- geregleri seger ve bu arag-

gerecleri kullanabilir.

3. Gézlemlerinden elde ettigi sonuglari dederlendirir ve elde ettigi sonuglardan konu

ile ilgili olani secebilir (Harlen, 1989).

Go6zlem yapmanin yararlari:

1. Arastirmaya yoneltir.

2. Siniflama becerisi ve degiskenleri belirleme becerilerinin gelismesini saglar.

3. Bilgilerin gelistiriimesini saglar.

4. On bilgilerin kullanilmasini saglar.

Ogretmenler dgrencilerinin gézlem becerilerini gelistirmek igin;

1. Ogrencilere konular ile ilgili oldukga fazla g6zlem yapma firsati sunulmalidir.

2. Ogrenciler gdzlem yapabilmeleri igin uygun ortamlar saglanmalidir.

3. Gozlemleri i¢in 6grencilerin 6n bilgileri yoklanmalidir.

4. GOzlem igin 6grencilere uygun zaman taninmalidir.

5. Gdzlemlerini tartisacaklari karsilikli fikir aligverisinde bulunacaklari ortamlar
sunulmalidir.

6. Gozlemlerinde ayrintilari, puf noktalari fark etmeleri icin 6grencilere rehberlik
etmelidirler (Harlen, 1998).

2. Olgme: Elde edilen verilerin sayi ve sembollerle gosteriimesine olgme denir
(Yaman, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu, 2005). Olgme sonunda elde edilen veriler;
agirlik, alan, hacim, uzunluk, cinsiyet gibi nicel ve nitel degiskenler olabilir.

Olgme cisimlerin 6zelliklerini kaliplasmis veya kalip digi birimlerle gosterilmesidir.

Baska bir ifadeyle 6lgme; bir gézlem sonucu elde edilen verilen sézel seklinden sayisal
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sekle donustirilmesidir (Cepni, Ayas, Johnson, ve Turgut, 1996). Olgcme islemini bazen
gelisi guzel sekilde bazen ise o6lgcme islemi icin gelistiriimis aletlerle yapabilir. Hacim,
yogunluk, nem gibi 6zellikler dlgilebilir (Kilig, 2002; Temiz, 2001).

Olgme becerisi gelismis bir dgrenci:

1. Bir nesnenin 6zelliklerini belirlemek icin dlgme araclarini kullanarak élgme islemini

gerceklestirebilir.

2. Olgme islemini aletler kullanarak gergeklestirebilir.(dinamometre, barometre vb.)

3. Bir 6l¢l birimini bagka bir 6lgu birimine gevirebilir (Cepni ve dig. 1996).

3. Siniflama: Gozlem ve 6lgme yoluyla toplanan verilerin dizenlenmesine siniflama
denir. Siniflama iglemi yapilirken siniflanacak nesnelerin birbiri ile ortak noktalari ve ortak
olmayan noktalar belirlenir (Kilig, 2002; Soylu, 2004; Temiz, 2001). Siniflama islemi
odgrenenin eskiden sahip oldugu bilgiler ile yeni edindigi bilgiler arasinda baglanti kurmayi
saglar. Siniflama 6égrenenin bilgiyi dizenli bir sekilde yapilandirmasini saglar ve gereksiz,
ise yaramaz bilginin 6grenme isleminde kafa karigikhgi olusturmasini ve bilgi Kirliliginin
olusmasini engeller. Siniflama igleminin belirli bir dlzeni vardir ve sinifla dgreneni
duzensizlikten korur (Cepni ve dig., 1996).

Siniflandirma yetenegi gelismis bir 6grenci (Martin, 1997);

1. Siniflandirilacak gézlem ve élgiim sonugclarini bilme,

2. Siniflamayi belirli bir kategoriye gore yapabilme,

3. Siniflandirma yapilirken birden fazla farkl yol ve yontemler kullanabilme,

4. Yapilan gruplandirmalari alt kategorilere ayirabilme,

5. Kendi siniflandirmasi igin standartlarini ve olcutlerini belirleyebilme,

6. Nesneleri benzerlik ve farkliliklarina gore siniflandirabilme 6zelliklerine sahip
olmahdir.

4. Verileri Kaydetme: Gozlem, 6lgim ve deneyler yapilirken égrenciler hem nitel
hem de nicel veriler elde ederler. Eger veriler dizenli bir sekilde kaydedilir ise verilerin
yorumlanmasi ve sonuca ulagsma slreci kolaylasir. Verileri kaydetme iglemi verileri
kullanma, model olusturma ve tablolastirma sonuca ulagsma igin zemin hazirlar. Mesela
elde edilen verilerin tablolastiriimig olmasi, o veri ile olugturulacak olan bir diyagram igin
oldukca kolaylik saglar. Tablolar olusturma, gdézlemler ve olgimlerle ilgili verileri
kaydetme, deney taslaklari olusturma, ses kaydi tutma, fotograf ve video c¢ekme,
gerceklestirilen deneyi raporlastirma, Vee diyagrami hazirlama verileri kaydetme yetisiyle
alakalidir (Cepni ve dig. 1996).

5. Sayi-Uzay iliskileri Kurma: Sayilari kullanabilme yetisi; gerceklestirilen élgme
islemini not etmek, tablolastirmak, siniflandirmak igin gereklidir. Fen egitiminde sayilar

kullanmanin 6grencilerin feni kavramalari igin temel olusturdugunun farkina varmalari
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olarak ifade edilebilir (Abruscato, 2004). Konu ile ilgili g6zlemler, deneyler ve dlgiimler
yapildiginda bunlardan elde edilen nicel veriler rakamlarla kayit altina alinir ve bu veriler
arasindaki iliskiler rakamlarla belirlenir ve rakamlarla bir sonuca ulasilir. Sayi-uzay iliskileri
kurma becerisi okul dncesi ¢cagda cocuklara kazandiriimaya calisiimalidir. ClnkUl hayatin

her alaninda matematik yani sayilar yer almaktadir.

2.1.7.1. 2. Butunlestirilmis Suregler

Butlnlestiriimis slrecler analitik ve karmasik disiinmeyi gerektirir. Ogrenenlere
batlnlestiriimis stre¢ becerilerini kazandirmadan 6nce okul dncesi donemden baslayip
basit bilimsel sUre¢ becerileri kazandiriimali ve butlnlestiriimis slre¢ becerilerine temel
olusturulmalidir.

1. Onceden Kestirme: Bir olayin sonucuna o anda elde edilen veriler veya daha
once deneyimlerden olaylardan yola g¢ikarak varmaktir. Yapilan énceden kestirimler her
zaman dogru c¢ikmayabilir. Olay dénceden Kkestirilen gibi sonuclanabilir veya yapilan
kestirimden cok farkl sonuglanabilir.

2. Degiskenleri Belirleme: Bu slrecte degisen veya sabit kalanlarin neler oldugu
tespit edilmeye calisilir. Degisen ya da sabit kalanlari tespit etmek, gergeklestirilen
deneye etki eden tiim etkenleri belirlemektir (YOK/Dlnya Bankasi, 1997).

3. Verileri Yorumlama: Elde edilen verileri, dizenleyip sistematize edip veriler
arasinda iligkileri bulmaktir. Veriler iyi yorumlanirsa tutarli sonuglar elde edilir.

4. Sonu¢ Cikarma: Yapilan g6zlemlerden, gerceklestirilen deneylerden elde edilen
veriler sayesinde genel bir yargiya varmadir (Cepni ve dig., 2006). Sonu¢ ¢ikarma daha
dnce sahip olunan bilgilere dayanir. Gézlemler ne kadar dikkatli olur, deneyler ne kadar iyi
olursa ve veriler ne kadar iyi yorumlanirsa sonucumuz o derece dogru olur.

5. Hipotez Kurma: Kafa karistiran ¢6zim onerisi sunmak istenilen bir problemi
¢bzmek icin ortaya attilan gegici ¢6zim yoluna hipotez denir. Ostlund’a (1992) gore
kurulan hipotezlerde, ortaya koyulan ¢6zim yolunun dogru olup olmadiginin deneylerle
test edilebilir olmasi gerekir.

6. Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme: Degisken arastirilan olayin
degisebilen yanidir.

Bagimsiz Degisken: istege goére degistirebilen, istege gére belirlenen ve bagimli
degdisken Uzerinde etkisini gozlemek istenilen degiskendir.

Bagimli Degisken: Arastirilan ve bagimsiz, sabit tim degisenlerden etkilenen

degiskendir.
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Kontrol Degiskeni: Gergeklestirilen arastirmayi etkilemesi istenilmedigi icin sabit
tuttutulan degistiriimeyen degiskendir.

7. Deney Yapma:Bir deneyi gerceklestirme sirasinda temel sure¢ becerileri ve
batlinlestiriimis slre¢ becerilerinin timU veya birkagi kullanilir. Deney silreci; deneyi
gerceklestirebilmek icin lazim olan arag gereci segcme, deney icin uygun dizenegi kurma,
deneyin bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirleme, deneyi gercgeklestirerek
veriler elde etme, elde edilen verileri tablolastirip uygun modeli veya grafigi olusturma,
elde edilen verileri yorumlamayi, simdiki verilerle énceki bilgileri harmanlayip bir sonuca
ulasmaylr ve bu sonucun rapor halinde sunulmasini kapsar (Karamustafaoglu ve
Yaman,2010).

8. Verileri Kullanma ve Model Olusturma:Gergeklestirilen bir deney veya
g6zlemden elde edilen verileri tablo, grafik, diyagram veya model seklinde sunarak daha
kolay anlasilabilir sekle getirmektir (Arthur, 1993).

9. Karar Verme: Karar verme temel slre¢c becerileri ve buUtlnlestirmis sirec¢

becerileri olmak Gzere tim becerileri kullanarak bir yargiya bir sonuca ulagmaktir.

2. 2. ilgili Arastirmalar

Bu kisimda; arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili yurt diginda ve yurt

icinde yapilan ¢alismalar incelenip sirasiyla sunulmustur.

2. 2. 1. Yurt Dig1 Arastirmalari

James Rutherford (1964); fen Ogretiminde arastirma-sorgulamanin rolt isimle
yaptigi ¢alismasinda fen 6gretiminde elestirel dislinme, bilimsel siire¢ becerileri, problem
¢dzme yaklasimi, tartisma gibi ydntemler kullanilarak arastirma-sorgulamaya dayali
ogrenmeye agirlik verilmesi gerektigini ve arastirma- sorgulamaya dayali 6grenmenin fen
egitimde dnemli bir yere sahip oldugunu vurgulamistir.

Leonard (1983); arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ve etkililigi Gzerine ¢alisma
yapmistir. Yaptigi bu calismada Universite 6grencilerine arastirma sorgulamaya dayall
biyoloji laboratuvar egitimi verilmis ve verilen bu egitim sonunda yapilan biyoloji sinavinda
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile dersleri devam eden &grencilerin %6’sinin
geleneksel laboratuvar 6grenimi géren égrencilerden daha basarili oldugunu gérmustir ve
biyoloji egitiminde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin geleneksel ogretime gore

6grenci basarisinda daha etkili oldugu sonucuna varmistir.
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Germann (1989); calismasinda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin bilimsel
sure¢ becerilerini kazandirmasi Uzerine etkisini arastirmistir. Bu calismada bir gruba
arastirma-sorgulamaya dayali 6greme ile bilimsel slre¢ becerileri kazandiriimaya
calisilirken diger gruba da geleneksel 6gretimle bilimsel slire¢ becerileri kazandiriimaya
calisiliyor. Arastirmanin sonunda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grencilerin
bilimsel slre¢ becerilerini kazandirma dizeyinin geleneksel dgdretime gére daha fazla
oldugu sonucuna ulasmislardir.

Wise (1996); egitimcilerin tercih ettigi 6gretim yontemlerinin 6grenci basarisi
uzerindeki etkilerini aragtirmak tUzere yaptigi meta analiz caligmasinda, 6gretim yontemleri
ile ilgili yapilmis olan arastirmalar incelemistir. Yaptigi incelemenin sonunda arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmenin geleneksel 6gretim yontem ve tekniklerine gére dgrenci
basarisi Uzerinde daha etkili oldugunu goézler 6nine sermistir ve egitimin hangi
kademesinde olursa olsun fen 6gretiminde geleneksel dgretim yontem ve tekniklerinin
yerine arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin kullaniimasinin égrencinin feni daha iyi
ogrenmesi ve fen basarisini artirmasi acisindan daha faydali olacadi sonucuna varmigtir.

Blumenfeld, Krajck, Phylls, Bass, Kiristin, Fredr, Cks, ve Soloway (1998);
egitimcilerden 6gretim surecinde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi kullanmalarini
ve ogretim slrecinde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile karsilasan 6grenenlerin
bu surecte nasil rol aldiklarini, arastirma-sorgulamaya kargi nasil tavir takindiklarini,
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmede neler yaptiklarini, neleri yapmaktan zevk
aldiklarini, hangi asamalarda zorlandiklarini gézlemlemelerini istemiglerdir. Egitimcilerden
gbzlemlerini 6grencilerin derste islenen konu ile ilgili nasil sorular olusturduklarini,
olusturduklari sorulardan hangilerini arastirmaya degder bulduklarini, yapacaklari
arastirmay1 nasil planladiklarini, nasil deneyler yapip, bilgiye nasil ulastiklarini ve
arastirmanin sonucunu nasil sunduklari seklinde detaylandirmalarini istemislerdir.
Egitimcilerin yaptiklari gbézlemler 6grencilerin bilgiyi sistematik olarak toplama, bilgiyi
analiz etme, elde ettigi bilgilerden sonu¢ c¢ikarma gibi konularda basarisizliklar
yasadiklarini ortaya ¢ikarmistir. Yapilan bu arastirma sonucunda elde edilen bu bulgularin
program gelistirmecilere ve fen egitimcilerine arastirma-sorgulamaya dayali dgrenme
surecini yapilandirmalari ve arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin gelismesi igin
yardimci olacagi kanisina varmiglardir.

Chang ve Mao (1998); ilkokul dgrencileri ile yurattikleri deneysel ¢alismalarinda
ogrencilere evren bilimi konusunda bir gruba geleneksel 6gretim, diger gruba ise
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile ders etkinliklerini yurGatmusler ve o6grencilerin
akademik basarilarini kargilastirmiglardir. Yapilan bu deneysel arastirmanin sonucunda

evren bilimi konusunun arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile ders etkinliklerini
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gerceklestiren 6grencilerin akademik basarilarinin geleneksel 6gretimle ders etkinlikleri
yapilan égrencilere gore daha yiksek oldugu belirlenmistir (Gibson ve Chase, 2002).

Chang ve arkadaslari (1998); yaptiklari calismada &grencilere doért islemden biri
olan cikarma iglemini Ogretirken c¢ikarma isleminin 6grenilmesi ve c¢ikarma islemi
ogrenilirken olusan hatalarin dizeltiimesinde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin
etkisi incelemislerdir. Bu arastirmada arastirma-sorgulamaya dayali 6drenmenin
ogrencilerin ¢ikarma islemini 6grenmesinde ve c¢ikarma isleminde yapilan hatalarin
dizeltiimesinde anlamli bir etki olusturdugu sonucuna variimistir.

Barbara ve Todd (1999); yaptiklari c¢alismada cesitli bilgisayar programlari
kullanmiglardir. Kullanilan bu bilgisayar programlarinin égrencilerin arastirma-sorgulama
becerilerini gelistirme duzeylerini incelemislerdir. Aragtirmanin sonucunda ise 6grencilere
yol gdstermesi acisindan c¢esitli bilgisayar programlarinin dgrencilerin  arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasmiglaridir.

Yerrick (2000); a¢lk uclu arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin lise basarisi
dusuk dgrenciler Uzerindeki etkililigini arastirmay! amacladigi ¢alismasinda yari deneysel
yontem kullanmistir. Ogrencilerden fen dersinde konu ile ilgili sorular olusturmalarini,
deneyler tasarlamalarini ve tasarladiklari deneyleri yapmalarini ve deney sonucunu
tartisip yorumlamalarini istemistir ve ogrencilerin yaptiklar bu etkinlikleri video olarak
kaydetmistir. Uygulamaya baslamadan énce ve uygulama bittikten sonra égrencilerin fen
ile ilgili goruslerini almistir. Uygulamanin sonunda 6grencilerin slrecin baginda ve surecin
sonundaki mulakatlarinda ortaya c¢ikan degisimler kiyaslanmigtir. Bu karsilastirmada
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin lise basarisi digtik 6grenciler Uzerinde etkili
oldugu sonucuna ulagiimistir.

Demeo (2001); calismasinda geleneksel laboratuvar yontemi yerine arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmenin laboratuvarda kullaniimasina yonelik bir arastirma
yapmistir.  Arastirmasinda konu olarak suyun hal degistirmesini se¢mistir ve
ogrencilerinden kendileri sorular olusturmalarini olusturduklari sorulardan higbir sinirlama
olmadan deneyler tasarlamalarini yaptiklari bu deneylerle suyun halleri ve yogdunlugun
Olcllmesi arasindaki iliskiyi kendi bulmasini saglamistir. Bu laboratuvar etkinliklerine
katilan 6grenciler kendilerini birer bilim insani gibi hissetmigler ve bilim insani gibi hareket
edip kendi deneylerini yapip, ¢cikarimda bulunup sonuglar ¢ikarmiglar ve g¢ikardiklari bu
sonuglari tablo ve grafiklerle sunmusglardir.

Gerber, Brovey ve Price (2001); yaptiklari ¢calismada basari dizeyi ortalamanin
altinda olan 6grencilerin bulundugu okullarda c¢alisan 06gretmenlerin arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili bilgilerini artirmak ve aragtirma-sorgulamaya dayali

o6grenmenin 6grenme sureglerinde daha etkili kullanmalarini  saglayabilmek igin
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ogretmenlerin arastirma-sorgulamaya dayali 6drenme ile ilgili tecribe ve beceri
kazanmalari amaglanmistir. Arastirmanin sonucunda &6gretmenler derslerini arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme ile yuruttiklerinde 6grencilerin derse daha istekli olduklarini,
dersin daha ilgi ¢ekici oldugunu, fene karsi olumlu tutum sergilediklerini belirtmislerdir.

Marlow (2001); yaptidi arastirmasinda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin
1950-1960 yillari arasinda fen 6gretiminde kullanildiginda, glnimizde de gitgide ilgi
goéren ve Uzerinde durulan bir ydntem oldugunu ve bu yéntemin 6grencilerin birebir isin
icinde oldugundan o6grenmeyi kolaylagtirdigini ve yaparak yasayarak ogrenildiginden
6grenmede kaliciligi sagladiginin Uzerinde durmustur. Fen derslerinde bu kadar etkili bir
yéntemin uygulanabilmesi icin 6gretmenlerin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile
ilgili bilgi ve becerilerinin tam olmasini gerektigini ancak o6gretmenlerin arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili bilgi eksiklerinin oldugunu ve bu ylzdende bu
yontem uygulanirken istenilen sonuca ulasiimadigini vurgulamis ve bu sorunlarin
¢dzllmesi icin galismalar yapilmasi gereklidir 6nerisinde bulunmustur.

Eick ve Reed (2002); yaptiklari galismada arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi
derslerinde benimseyen fen bilimleri 6gretmenlerinin  Kisilik yapilari ile arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmeyi kullanmaya yatkinhgi arastirmislardir. On iki tane fen
bilgisi 6gretmen adaylarindan iki tanesi arastirmanin orneklemi olarak secilmis ve bu
ogretmen adaylarindan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili bildikleri ve
uygulamalari anlatmalarini istemiglerdir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarina yapilandiriimig
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili etkinlikler yaptiriimig ve yapilan bu
etkinliklerin 6gretmen adaylarinin 6gretici kimleri Uzerindeki gelisimi incelenmistir. Bu
arastirmanin sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylari yetistirilirken arastirma-sorgulama
becerilerinin gelistiriimesinin dGnemine vurgu yapilmigtir.

Gibson ve Chase (2002); tarafindan yapilan ¢alismada iki haftalik yaz okulunda fen
dersi programinda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi benimsemislerdir. Bu
arastirmada fen dersinin arastirma-sorgulama esasli ylrutilmesinin amacinin égrencilerin
fene olan tutumlarinin ve fen bilimine olan ilgilerini nasil etkiledigini belirlemek oldugunu
vurgulamiglardir. Arastirma yari deneysel yéntem baz alinarak yurGtiimustar. Bir gruba iki
hafta boyunca fen programi arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme baz alinarak
sunulmus diger grup ise iki hafta boyunca geleneksel &gretimine devam etmistir.
Arastirmanin sonunda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile fen dersini ydriten
grubun fene karsi olumlu tutum gelistirdikleri ve fen bilimlerine olan ilgilerinin arttigi
g6zlemlenmisgtir.

Khishfe ve Abd- El-Khalick (2002); yaptiklari yari deneysel arastirmada agik uglu

arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin kapali uglu arastirma-sorgulamaya dayall



25

ogrenmeye gore ilkokul o6grencilerinin bilimin dogasi Uzerine etkililigi belirlemeyi
amaglamistir. Arastirma altmis iki ilkokul 6grencisi Gzerinde yurGtilirken deney grubunda
yer alan ilkokul 6grencilerine acik uclu arastirma-sorgulamaya dayal etkinlikler yapilirken
kontrol grubuna ise kapali uglu arastirma-sorgulamaya yonelik etkinlikler yapilmistir.
Deney grubundaki 6grencilere bu etkinlikler yapilirken bilimin dogasi ile ilgili tartismalara
yer verilirken kontrol grubundaki etkinliklerde bilimin dogdasi ile ilgili tartismalara yer
verilmemistir. Bilimin dogasi ile ilgili gerceklestiriien 6n test ve son test sonucunda agik
uclu arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin kapali u¢lu arastirma-sorgulamaya dayali
6grenmeye gore bilimin dogasinin anlasiimasinda daha etkili oldugu sonucuna varilmigtir.

Parkinson ve Ekachai (2002); yaptiklari arastirmada arastirma-sorgulamaya dayali
6grenmenin geleneksel 6gretime goére dgrencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢ézme
becerileri Uzerindeki etkililigini belirlemeyi amaglamislardir. Bu amag¢ dogrultusunda
yapilan bu calismada arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin benimsendigi sinif
ortamindaki égrencilerin geleneksel sinif ortamindaki égrencilere goére elestirel disinme
ve problem ¢ézme becerilerinin daha iyi oldugu bulgusuna ulagsmislardir. Bu bulgulardan
yola ¢ikarak arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin dgrencilerin elestirel disinme ve
problem ¢dézme becerilerini daha c¢ok kullanmalarina ve bu becerilerini gelistirmelerine
olanak sagladigi sonucuna ulagsmislardir.

Songer, Lee ve Kam (2002); yaptiklari calismada okullardaki fen siniflarinda
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi gerceklestirmek icin engellerin olup olmadigi,
eger engeller varsa bu engellerin neler oldugu ve bu engelleri asabilmek icin neler
yapilmasi gerektigini arastirmislardir. Bu engelleri belirleyebilmek icin bir yil boyunda on
dokuz fen sinifinda uygulamalar yapmiglar ve uygulamalar yapilirken dersi
gbzlemlemigler ders sonunda ise 6gretmenin dersle ilgili goriglerini almiglardir. Yapilan
gobzlemler ve gorusmeler sonucunda bir¢ok zorluk tespit edilmis ve programin etkililigi ve
sorgulama hedefleri belirlenmistir.

Teresa ve Dickson (2002); yaptiklar arastirma arastirma-sorgulamaya dayall
6grenme ile ilgili gelisim kursuna katilan &gretmenlerin &grencilerinin  akademik
basarilariyla, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili higbir kursa katilmamis
o6gretmenlerin dgrencilerinin akademik basarilarini karsilastirmayi amaclamistir. Bu amag
dogdrultusunda yapilan arastirmanin sonucunda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile
ilgili kursa katilan &6gretmenlerin 6grencilerinin akademik basarisi kursa katiimayan
o6gretmenlerin 6grencilerinin akademik basarisindan daha yiksek ¢ikmistir.

Zacharia (2003); yaptigi arastirmada interaktif bilgisayar simualasyonlarinin ve
arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar deneylerinin kullaniminin etkilerini ve bu iki

uygulamanin kullaniminin fen égretmenlerinin bu konudaki inanglarina, bu 6grenmeyle ve
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bu o6gretim araclarini kullanmaya yonelik tutumlarina ve bu aracglarin gelecekte
kendilerinin 6gretim uygulamalarinda yer almasina yonelik davraniglarindaki etkilerine
bakarak belirlemeyi amaclamistir. Yari deneysel yontemle ile yuritilen bu arastirmada
ogretmenlerin inang, tutum ve davraniglari belirlemek amaciyla 6gretmenlerle mulakatlar
yapilmistir. Yapilan 6n test ve son test sonucglarina gére 6gretmenlerin inanclarinin
tutumlarini, tutumlarinin da égretmenlerin sinif icindeki davranislarini etkiledigini ve ayrica
ogretmenlerin interaktif bilgisayar simuilasyonlarinin ve arastirma-sorgulamaya dayall
laboratuvar deneylerini birlikte kullanmalarinda calisma sonunda belirgin artis oldugu
gOralmistar.

Hilyard ve Veronica (2004); vyaptiklari arastirma meslege yeni baglamis
ogretmenlerle deneyimli 6gretmenlerin derslerinde kullandiklari 6gretim bigimlerini ortaya
¢lkarmak icin anket uygulamistir. Uygulanan anket sonucunda &égretmenlerin dgdretim
yontem ve teknikleri anlamalari ve kullanmalari yonunden anlamh bir fark bulunamazken
deneyimli 6gretmenlerin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi derslerinde benimseme
ve kullanma dizeyleri meslege yeni baslamis égretmenlere gbére anlamli derecede farkhlik
gOralmistar.

Hofstein, Shore ve Kipnis (2004); yaptiklari arastirmayi lise dizeyinde kimya
dersinde gercgeklestirmiglerdir. Lisedeki kimya derslerini arastirma-sorgulamaya dayali
laboratuvar etkinlikleri gelistirilerek yurGtmuslerdir. Calismada o6grencilerin deneyleri
gerceklestirirken arastirma-sorgulama becerilerinin gelismesinin yani sira konu ile ilgili
sorular Uretme, hipotez olusturma ve yaparak yasayarak 6grenme Ozelliklerinin gelistigi
vurgulanmigtir.

Ibe ve Deutscher (2004); yurattukleri calismada arastirma-sorgulamaya dayali
o6grenmenin 6grenci basarisi Uzerinde etkililigini arastirmak igin yari deneysel yonteme
bagvurmuglardir. ki yiz altmis (¢ 6grencinin arastirmanin 6érneklemini olusturdugu
¢alismada 6n-test ve son-test olarak uygulanmak Uzere arastirmacilar tarafindan basari
testi geligtirilmigtir. Arastirma yer alan iki yuz altmis Ug¢ 6grencinin fen bilimleri 6gretmeni
olan yedi o6gretmene de arastirma-sorgulamaya dayali &3renme ile ilgili derste
karsilastiklari ve yasadidi tecriibeleri anlatmalari igin anket formu doldurmalari istenmistir.
Ayrica Ogretmenlerin derslerinde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi nasll
gerceklestirdiklerini belirlemek amaciyla gézlem formu doldurulmustur. Gézlem formundan
¢ikan sonuglara goére 6gretmenler dusik arastirma-sorgulama seviyesinde ve yiksek
arastirma-sorgulama seviyesinde olarak iki gruba ayriimistir. Calismanin sonunda disuk
arastirma-sorgulama seviyesine sahip 6gretmenlerin 6grencilerinin gézlem yapma ve bilim

insani seklinde davranma gibi alanlarda dusuk puanlar aldigi sonucuna ulasiimigtir.
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Marx, Blumenfeld, Krajcik, Fishman, Soloway, Geiger ve Tal (2004); yaptiklari
calismayi basarisi distk 6grenciler tzerinde gergeklestirmislerdir. Basari seviyesi disuk
8000 ogrenciye 3 yil suresince arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile egitim verilmis
ve bu 6gretim surecinin sonunda arastirma-sorgulamaya dayali olarak gerceklestirilen
6grenme basari seviyesi dustk égrencilerin basari seviyesini yikseltmistir.

Suters (2004); doktora tezi olarak sundugu arastirmasinda arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme ile ilgili mesleki gelisim kursuna katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin bu
kursun baslangicinda ve sonunda fene kargi tutumlarinin ve feni 6gretmek igin geligtirilen
ogretim yontem ve teknikleriyle ilgili dusuncelerinin degisip degismedigini kargilagtirmistir.
Yapilan kargilastirma sonucunda dgdretmenlerin  arastirma-sorgulamaya  dayall
o6grenmeye, d6grenci merkezli 6gretime, dgrenilecek fenle ilgili konunun 6grenci tarafindan
yapilandiriimasi gerektigine yonelik olumlu yénde degisiklikler ortaya ¢ikmistir.

Watson ve Swain (2004); yuruttikleri calismada ortaokul ¢agindaki égrencilerde
arastirma-sorgulamaya dayall fen etkinliklerinde kigik grup tartismalarinin 6grenciler
Uzerindeki sosyokdltirel etkilerini arastirmayr amaclamiglardir. Bu arastirmanin
sonucunda o6grencilerin tartisma esnasinda sorgulamaya ¢ok az yer verdiklerini
sorgulasalar bile bu sorgulamanin niteliginin ve sudresinin ¢ok duslk oldudu verisine
ulasmislardir. Bu durumu fen derslerinde standart arastirma-sorgulama yolunun
izlenmesine baglamiglardir.

McCarty (2005); yaptidi yari deneysel ¢alismasinda 6grenme gucligu cektigi tespit
edilen 6grencilerin feni dogrudan kitaptan 6drenme ile arastirma-sorgulamaya dayali
ogrenme etkinlikleri ile 6grenmesi arasindaki farki belirlemeyi amaclamistir. Bu amag
dogrultusunda deney grubuna dokuz kontrol grubuna da dokuz olmak Uzere 18 tane
6grenme guclugu ceken 6grenci se¢cmistir. Bu dgrencilere sekiz hafta suresince ‘Madde’
unitesi ile ilgili ¢calhigsmalar yapilmistir. Kontrol grubundaki dokuz o&grenci sekiz hafta
boyunca ‘Madde’ konusunu sadece kitaptan islemis, deney grubundaki dokuz kisi ise
sekiz hafta boyunca ‘Madde’ konusuyla ilgili arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
etkinlikleri ile ders slrecini tamamlamistir. Arastirmanin devam ettigi sekiz hafta sirecinde
her iki gruptaki 6grencilerin basari ve davraniglarindaki degisiklikler dikkate alinmistir.
Gegen sekiz haftanin sonunda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleriyle
‘Madde’ konusunu isleyen 6grenme gicliglu ¢eken 6grencilerin madde konusunu daha iyi
o6grendikleri sonucu ortaya ¢ikmistir.

Edelson, Gordin ve Pea (2011); yaptiklari calismada arastirma-sorgulamaya dayall
6grenme surecinde kargilasilan zorluklari belirlemek ve bu zorluklara teknoloji yardimiyla
¢cOzUmler Uretmeyi amaclamiglardir. Bu amag¢ dogrultusunda yerbilimleri konusunda

arastirmaya-sorgulamaya dayali 6grenmeyi desteklemek icin bilimsel gorsellestirme
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teknolojilerini  kullanarak zorluklari arastirmiglardir.  Arastirma-sorgulamaya dayali
o6grenmenin uygulanmasi asamasinda 5 énemli zorluk belirlenmis ve teknoloji ve mufredat
tasarimi yoluyla bunlari ele almak icin stratejiler sunmuslardir.

Nugent, Toland, Levy, Kunz, Harwood, Green ve Kitts (2012); yaptiklari yari
deneysel calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayal
o6grenme ile ‘Yer Bilimi’ konularini anlama dtizeylerini, bilim insani gibi davranma, bilime
karsi olumlu tutum gelistirme, 6drenme ortaminda kendini glivende hissetme ve
arastirma-sorgulama becerilerinin gelismesine etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Fen
bilgisi 6gretmen adaylarina yer bilimi konularini kavramalari i¢in gézlem yapma, veri
toplama, birebir isin iginde olma, bilim insani gibi davranmalari igin ortamlar
olusturulmustur. Olusturulan bu ortamlar 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme etkinlikleri ile yer bilimi konularini kavramalarinda daha etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Juntunen ve Aksela (2013); yaptiklari ¢alismada arastirma-sorgulamaya dayali
Ogretimin  kimya 6gretiminde kullanimi  ve yasam dobnglsid analizinin  kimya
ogretmenlerinin - gevre okuryazarligi ve sdrddrulebilir egditimin  kalitesine etkisini
arastirmislardir. Arastirmanin sonunda yasam donguisu analizi ve arastirma-sorgulamaya
dayali Ogretimin kimya ogretiminin her kademesinde kullanilabilecegi sonucuna
ulasmiglardir.

Samuel ve Ogunkola (2013); yaptiklari ¢aligmada bir ilkdgretim okulunda galigan
ogretmenlerin  arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin; feni 6grenme-6gretme
sureglerinde  uygulanabilirligi  hakkindaki inanglari  ortaya c¢lkarmak amaciyla
yuratmuslerdir. Bu arastirmayi gergeklestirmek igin gézlem formu ve degerlendirme dlgegi
kullanmiglardir. Goézlem formu ve degerlendirme olgedinden elde edilen verilerin
sonucunda arastirmaya katilan o6gretmenlerin arastirma-sorgulamaya dayal egitimin
uygulanabilirligi hakkindaki inanclarinin orta diizeyde oldugunu tespit etmislerdir.

Zhu ve Geelan (2013); yaptiklari arastirmayi bes tane fizik 6gretmeniyle yuriatmusler
ve 0Ozel durum yoéntemi kullanmiglardir. Calismayl arastirma-sorgulamaya dayal
o6grenmenin fizik 6gretmenlerinin  6gretim kararlarina etkisini incelemek amaciyla
yuritmuslerdir. Arastirmada veri toplama araci olarak o6gretmenlerin derslerini
gbzlemlemek amaciyla goézlem formu kullaniimis, 6gretmenlerle yari yapilandiriimis
mulakatlar gergeklestiriimis, 6gretmenlerin ders notlari incelenmis ve arastirmaya katilan
ogretmenlerle  gercgeklestiriien sohbetler degerlendirilmistir.  Bu  degerlendirmeler
ogretmenlerin bilimin dogasi, fizigin dogasi, 6gretme 6grenme etkinlikleri ve arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmenin Ogretim kararlarina etkisi acisindan analiz edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda etkili egitimin 6gretmenler tarafindan baskin egitim seklinde
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algilandigi ve arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin 6gretmenlerin  6gretim
kararlarinda uygulamada eksik oldugu gorilmastur.

Abdi (2014), gerceklestirdigi yari deneysel ¢alismada arastirma-sorgulamaya dayali

o6grenme yonteminin égrencilerin fen dersinde akademik basariya etkilerini arastirmayi
amaglamaktadir. Calismasinda érneklem olarak 5. sinif 6grencilerini segmistir.
Deney grubuna arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yontemi, kontrol grubuna ise
geleneksel egitim verilmistir. Calisma sekiz hafta sirmistir ve ¢alismanin basinda 6n-test
¢alismanin sonunda ise son-test olarak basari testi uygulanmistir. Uygulamanin sonunda
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yoluyla egitim alan &grencilerin, geleneksel
yontemle egitim alan égrencilerden daha yiksek puan aldiklari gérilmagstar.

Marshall, Robert ve Horton (2015); gercerlestirdikleri calismada bir grup ortaokul fen
ve matematik 6gretmeniyle caligirken, sorgulamaya dayal 6gretimin cesitli niteliklerini
degerlendirerek 100 sinifda gozlem yapmiglardir. Hem matematik hem de fen derslerinde,
ogretmenlerin dgrencilere hem agiklamalardan énce kavramlari kesfetmeleri hem de
aciklamalara katkida bulunmalari durumunda, arastirmaya daha fazla zaman harcandigini
ve Ogrencilerin daha yuksek bir bilissel dizeyde daha fazla yer aldigini gérmuslerdir.
Ayrica, kavramlari kesfetmek icin harcanan zamanin ylzdesi ile 6grencilerin biligsel
dizeyi arasinda yuksek bir pozitif korelasyon ve kavramlari aciklamak icin harcanan
zamanin ylzdesi ile biligssel seviye arasinda negatif bir korelasyon bulmuslardir.

Lazonder ve Harmsen (2016); yaptiklari galigmada arastirma-sorgulamaya dayall
o6grenmenin rehberlige etkisini belirlemek amaciyla meta analiz aragtirmasi yapmislardir.
Farkh yas gruplarindaki farl turdeki rehberliklerin etkilerini belirleyebilmek icin 72 tane
calismanin meta analizi yapilmistir. Calismalardaki sonuclarin sentezlenmesi neticesinde
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmede, ogrenciler yeterince desteklendigi surece,
diger ogretim yaklagsimlarindan daha etkili olabilecegini gostermistir. Ancak ne tur bir
rehberlik yeterli ve kimler igin, hangi yas grubu icin gibi etkileri belirlemenin zor oldugu
sonucuna ulagsmislardir.

Hwang ve Chen (2017); gercgeklestirdikleri calismanin amaci, 6grencilerin alandaki
ogrenme etkinliklerinde performanslarini arttirmaktir.  Arastirma-sorgulamaya dayai
6grenme yaklasiminin avantajlarini  gdstermek, &grencilerin  6grenme basarisi,
motivasyon, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme Uzerindeki etkilerini degerlendirmek icin
deneyler yapmislardir. Deneysel sonuglar, yaklagsimin égrencilerin 6grenme basarisi ve
icsel motivasyon performanslarini artirdigini; ayrica, 6grencilerin problem ¢ézme ve
elestirel distinme algilari da 6nemli dlgtide desteklenmisgtir.

Hidayat (2018); gerceklestirdigi yari deneysel calismasinda arastirma-sorgulamaya

dayali 6grenmenin matematik 6gretmen adayi olan o6grencilerin matematiksel yaratici
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muhakeme yetenegini gelistirmedeki rol faktérlerini incelemeyi amaclamistir. Arastirma,
argimana dayali sorgulamanin ogrencilerin  matematiksel yaratici muhakeme
yeteneklerini gelistirmedeki 6grenme rolinl incelemeyi amaclayan 6n-son test oncesi
kontrol grubu tasarimi ile deneyler biciminde tasarlanmigtir. Arastirmanin sonucunda
Argimana Dayali Sorgulama talimati alan bir matematik 6gretmeni adayi olan 6grencilerin
matematiksel yaraticic muhakeme vyeteneginin gelistiriimesi, dogrudan egitim alan
o6gretmen adayindan daha iyidir.

Cairns ve Areepattamannil  (2019); gercgeklestirdikleri calismada Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programinin (PISA) elde edilen verilerin arastirma-sorgulama
tabanl fen 6gretiminin fen basarisi ile iligkisini incelemeyi amaclamiglardir. Arastirmanin
orneklemini 54 Ulkeden 4780 okuldan 15 yasindaki dgrenciler olusturmaktadir. Yapilan
analizler sonucunda, &grenci, okul ve ulke dizeyindeki demografik &zellikleri ve
ogrencilerin bilime yonelik egilimlerini hesaba katildiktan sonra, arastirma-sorgulamaya
dayal fen 6gretimi; fen 6grenmeye ilgi ve zevk alma, aragsal ve gelecege ydnelik fen
motivasyonu ve fen 6zsaygisi ve 0z yeterlik gibi bilime yonelik egilimlerle 6nemli dlgtide

pozitif olarak iliski bulunmustur.

2. 2. 2. Yurt igi Aragtirmalari

Tarkun (1994); yaptigi calismayi 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenmeye yodnelik tutumlarini karsilastirmak amaciyla yurGtmuUstir. Bu amag
dogrultusunda 1. siniftan 4. sinifa kadar farkli branglarda doért yuz elli sekiz 6gretmen
adayina arastirma-sorgulamaya yoénelik tutum 6lgedi uygulanmistir. Uygulanan oélgek
puanlari sonucunda sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya yotnelik
tutum puanlarinin fen bilimleri 6gretmen adaylarindan daha yuksek oldugu sonucuna
ulasilmistir. Yapilan calismada ayrica arastirma-sorgulama siirecinde daha 6nce bulunan
ve daha Once arastirma-sorgulama sirecinde bulunmayan 6gretmen adaylarinin tutum
puanlari karsilastiriimis ve arastirma-sorgulama surecinde bulunan 6gretmen adaylarinin
tutum puanlari daha yiksek ¢ikmis ve anlamh bir farkliga rastlanmigtir.

Macaroglu ve Ozdemir (1999); yaptiklari galismada Tirk ve Pensilvanyal 6gretmen
adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinde fen ve matematik
ogretimi hakkindaki goruglerini belirlemeyi amaglamiglardir. Bu amag¢ dogrultusunda
ogretmen adaylari icin ayni 6grenme etkinlikleri gelistiriimis ve ayni 6grenme ortamlari
olugturulmusgtur. Arastirmanin sonucunda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
etkinlikleri 6gretmen adaylarinin fen ve matematik 6gretimi hakkindaki goérislerini

degistirmistir.
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Ekici (2000); yaptigi calismayi biyoloji égretmenlerinin derslerinde kullandiklari
yontemleri ve bu yontemleri kullanirken karsilastiklari sorunlari belirlemek amaciyla
yuritmustar. Arastirmanin sonucunda biyoloji 6gretmenlerinin derslerinde daha ¢ok soru
cevap, laboratuvar ve diz anlatim yontemlerini kullandiklarini; arastirma-sorgulama,
gosteri ve proje gibi yontemlere ise derslerinde daha az yer verdigini belirlemistir.

Babadogan (2001); yari deneysel yontem kullanarak gerceklestirdigi arastirmasinda
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin geleneksel 6gretime goére ddrenci basarisi
uzerinde etkililigi belirlemeyi amaclamigtir. Bu amac¢ dogrultusunda deney grubunda
dersler arastirma-sorgulama dayall 6grenme etkinlikleri ile yaratilirken kontrol grubunda
geleneksel 6gretim ile ders slreci tamamlanmistir. Yapilan 6n-test sonucunda égrencilerin
akademik basarilarinda anlamh bir farkhliga rastlanmazken son-test sonucunda
ogrencilerin akademik basarilarinda deney grubunun lehine anlamh farkhhk goéralmagtar.
Bu da gostermistir ki arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme Ogrenci basarisini
artirmaktadir.

Secker (2002); gerceklestirdigi calismada arastirma-sorgulamaya dayali etkinliklerin
fen bilgisi dersi basarisi tUzerinde etkilerini belirlemeyi amaclamistir. Bu etkileri belirlemek
icin bes sorgulama tabanli 6grenme etkinlikleri gelistirilmistir. Gelistirilen etkinliklerin
dgrenci basarisini nasil etkiledigi incelenmistir. incelemeler sonucunda gelistirilen
etkinliklerin basari seviyesi yuksek olan o6grencilerin basarisinin daha da artmasini
saglarken; basari seviyesi dusuk olan dAgrencilerin ise bagari seviyesinin yine dusuk
seyretmesine neden olmustur.

Karakog (2003); gergeklestirdigi yari deneysel ¢alismasinda arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenmenin etkililigini belirlemeyi amaclamistir. Bu ama¢ dogrultusunda deney
grubuna arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri gelistirirken kontrol grubuna
ise sunus yoluyla 6gretim etkinlikleri gelistirmigtir. Uygulama surecinin sonunda arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmenin sunus yoluyla &6gretimime gdére daha etkili oldugunu
belirlemigtir.

Uludag (2003); gercgeklestirdigi yari deneysel arastirmasinda arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme ile geleneksel 6gretimin 6grencilerin akademik basarilari UGzerindeki
etkilerini belirlemeyi amagclamistir. Calismasini 5. sinif 6grencileri Gzerinde gerceklestirmis
ve sosyal bilgiler dersinde uygulamistir. Sosyal bilgiler dersinde deney grubunda bulunan
ogrencilere arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim
gerceklestiriimistir. Arastirmaya baslamadan dnce gergeklestirilen én-testler sonucunda iki
grup arasinda akademik basari acgisindan anlamh bir farkhlik tespit edilmezken,
arastirmanin sonunda uygulanan son-test sonucunda 6grencilerin akademik basarilarinda

deney grubunun lehine anlamli bir farklilik gértlmustur.
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Genctirk (2005); gerceklestirdigi  yart deneysel arastrmasinda arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme ile geleneksel 6gretimin 6grencilerin akademik basarilari
Uzerindeki etkilerini belirlemeyi amaclamistir. Bu amaci gercgeklestirmek igin ilkbgretim 4.
sinif fen bilimleri dersindeki ‘Canlilar Cesitlidir' Unitesini se¢cmistir. Fen bilimleri dersinde
deney grubunda bulunan o&grencilere arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim, kontrol
grubuna ise geleneksel o6gretim gergeklestiriimistir. Arastirmaya bagslamadan 6nce
gerceklestirilen 6n-testler sonucunda iki grup arasinda akademik basari agisindan anlaml
bir farklilik yokken, arastirmanin sonunda uygulanan son-test sonucunda o6grencilerin
akademik basarilarinda deney grubunun lehine anlamli bir farkllik oldugu belirlenmistir.

Sensoy ve Aydogdu (2005); gerceklestirdikleri yari deneysel arastirmada arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme ile geleneksel 6gretimin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
fene yonelik inang duzeyleri Gzerindeki etkilerini belirlemeyi amaclamistir. Fen bilimleri
o6gretmen adaylarindan deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarina arastirma-
sorgulamaya dayali égrenme, kontrol grubunda bulunan &gretmen adaylarina ise
geleneksel dgretim gerceklestiriimis. Arastirmaya baglamadan énce gergeklestirilen 6n-
testler sonucunda iki grup arasinda fene yonelik inang¢ dizeyleri acgisindan anlamli bir
farkhlik goézikmezken, arastirmanin sonunda uygulanan son-test sonucunda 6gretmen
adaylarinin fene yonelik inan¢ dizeylerinde deney grubunun lehine anlamli bir farkhlik
gorulmastar.

Ortakuz (2006); yaptigi calismada arastirma-sorgulamaya dayali 6drenmenin
odrencilerin akademik basarisina ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iligkisini kurmaya
etkisini belirlemeyi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda galigsmasini ilkégretim 6. sinif
odrencileri Uzerinde gergeklestirmis ve 6. sinif fen bilimleri konularindan ‘Dolasim
Sistemini’ segmigtir. Arastirmanin sonunda arastirmaya-sorgulamaya dayali 6grenmenin
6. siniftaki dgrencilerin akademik basarisini artirdigini ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
iliskisini kurmasina olumlu etkisi oldugunu tespit etmistir.

Tatar (2006); yari deneysel yontem kullanarak yurattigu doktora tezinde arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmenin bilimsel slreg¢ becerileri, akademik basarilari ve fen
dersine yo6nelik tutum Uzerine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda
¢alismasini 7. sinifta 6grenim goéren dgdrenciler Uzerinde yuratmastir. Deney grubunda
bulunan 7. sinif 6grencilerine arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yontemi ile 6gretim
etkinlikleri surddrdlurken kontrol grubundaki 7. sinif ddrencilerine 6gretmen merkezli
ogretim yontemi kullaniimistir. Aragtirmanin baglangicinda 6n-testler sonucunda iki grup
arasinda bilimsel slre¢ becerileri, akademik basari ve fene yonelik tutum agisindan

anlamli bir farkhlik bulunmazken, arastirmanin sonunda uygulanan son-test sonucunda
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ogrencilerin bilimsel sureg becerileri, akademik basarilari ve fen bilgisi dersine yonelik
tutumlarinda deney grubunun lehine anlamli bir tespit edilmistir.

Tagkoyan (2008); yari deneysel yontem kullanarak yuarittigu yiksek lisans tezinde
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleriyle yurittlen fen bilimleri derslerinin
ogrencilerin arastirma ve sorgulamayi 6grenme becerileri, akademik basarilari ve fen
bilgisi dersine yonelik tutumlari Gzerindeki etkilerini belirlemeyi amaclamistir. Bu amag
dogrultusunda deney ve kontrol gruplarina 6n ve son test olarak basari testi, arastirma-
sorgulama becerileri algi testi ve fene yonelik tutum testi uygulamistir. Uygulanan bu
testler sonucunda arastirmanin basglangicinda o6n-test verilerinde iki grup arasinda
akademik basari, arastirma-sorgulama becerileri ve fene ydnelik tutum acgisindan anlamli
bir farklihk yokken, arastirmanin sonunda uygulanan son-test verilerinde 6grencilerin
akademik bagarilari, arastirma-sorgulama becerileri ve fen bilgisi dersine yodnelik
tutumlarinda deney grubunun lehine anlamli bir farkhlik gértlmuastr.

Bagcaz (2009); yari deneysel yontem kullanarak gerceklestirdigi ylksek lisans
tezinde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grencilerin akademik basarisi ve fen
bilimleri dersine yonelik tutuma etkililigini belirlemeyi amaclamigtir. Bu amaci
gerceklestirmek icin fen bilimleri dersinden ‘Fiziksel ve Kimyasal Degisim’ konusunu
secmis ve deney grubunda fen bilgisi dersini arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile
gerceklestirirken kontrol grubunda fen bilgisi derslerini 5E yoéntemi ile yurGtmustir.
Arastirma veri toplama araci olarak akademik basari testi ve fen bilgisi tutum o&lgegi
kullanmigtir. Uygulanan bu Olcekler sonucunda arastirmanin baglangicinda On-test
verilerinde iki grup arasinda akademik basari, ve fene yonelik tutum agisindan anlamli bir
farklilik yokken, arastirmanin sonunda uygulanan son-test verilerinde 06grencilerin
akademik basarilari, fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinda deney grubunun lehine
anlamh bir farklilik gorialmustdr.

Aydogdu ve Ergin (2010); yar deneysel ydéntem kullanarak gerceklestirdikleri
arastirmalarinda fen bilimleri dersinde kullanilan farkli yontem ve tekniklerin 6grencilerin
feni 6grenme yaklagimina etkililigini aragtirmayr amaclamiglardir. Bu ama¢ dogrultusunda
7. sinif  ‘Kuvvet ve Hareket’ ve ‘Yasamimizdaki Elektrik’ konulari secilmistir. Kontrol
grubuna fen bilimleri dersinde acgik uclu deney teknigi deney grubunda ise arastirma-
sorgulamaya dayali deney teknigi kullanmiimistir. Calismanin sonunda arastirma-
sorgulamaya dayali laboratuar tekniginin uygulandigi deney grubunda feni 6grenme
yaklasimlari agisindan acgik uclu deney tekniginin uygulandigi kontrol gruba gére deney
grubunun lehine anlaml bir farklilik gézlenmistir.

Timur ve Kincal (2010); gerceklestirdikleri yari deneysel calismada arastirma-

sorgulamaya dayali 6grenmenin Ogrenci basarisi Uzerindeki etkililigi  belirmeyi
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amaglamiglardir. Bu amag¢ dogrultusunda deney grubunda bulunan 7. sinif 6grencilerine
fen bilimleri dersinde “Ya Basing Olmasaydi?” Unitesini arastirma-sorgulamaya dayali
o6grebme etkinlikleri yuritirken kontrol grubunda geleneksel 6gretime devam edilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak basari testi uygulanmistir. Uygulanan bu basari
testi sonucunda arastirmanin baslangicinda on-test verilerinde iki grup arasinda akademik
basari acisindan anlaml bir farklilik olmadigini, arastirmanin sonunda uygulanan son-test
verilerinde bilgi dlizeyindeki basarilarinda aralarinda anlamli bir farklilik yokken kavrama,
uygulama ve akademik basarilari yoninden deney grubunun lehine anlamli bir farklilik
gOralmistar.

Duru, Demir, Onen ve Benzer (2011); yaptiklari yari deneysel galismalarinda
rehbersiz arastirma-sorgulama temelli laboratuvar etkinliklerinin  fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin laboratuvar gevresini algilamalarina, laboratuvara karsi tutumlarina ve bilimsel
sure¢ becerilerini kullanma becerilerine etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Bu amag
dogrultusunda etkinliklerini Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalari dersinde fen bilgisi
o6gretmen adaylari Uzerinde gerceklestirmiglerdir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarina Fen
Laboratuvari Cevresi Algilama Olgegi ve Fen Laboratuvarina Yoénelik Tutum Olgegi 6n-
test ve son-test olarak uygulanmis.Uygulanan bu testler sonucunda arastirmanin
baslangicinda 6n-test verilerinde iki grup arasinda fen laboratuvari ¢evresi algilarinda ve
tutumlarinda anlamh bir farkhlik yokken, arastirmanin sonunda uygulanan son-test
verilerinde laboratuvara yonelik tutumlarinda anlamli bir farkhlik olmadigi; bilimsel
surecleri kullanma becerilerinde deney grubunun lehine anlamli bir farkhlik oldugu
belirlenmisgtir.

Aydeniz, Cihak, Graham ve Retinger (2012); calismalarini arastirma-sorgulama
tabanh egitimin ilkdgretim besinci sinif 6grencilerinden 6drenme gugligu yasayan
ogrencilerin  bilime karsi tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla yuratmuslerdir.
Ogrencilere basit elektrik devreleri, seri ve paralel bagli devreler, elektriklenme ve
manyetizma kavramlarina yonelik arastirma-sorgulamaya dayali egitim vermislerdir.
Ogrencilere kavramlara yonelik basar testi uygulamiglar, bilime karsi 6grencilerin
tutumlari ise ‘Bilimsel Tutum Envanteri’ ile belirlenmistir. Uygulama alti hafta sirmus ve
alti haftanin sonunda 6grenme gulglugu ¢eken 6grencilerin bilime karsi tutumlari olumlu
yonde degismistir.

Kdseoglu ve Bayir (2012); yaptiklari calismada analitik kimya laboratuvarlarinda
ogretmen adaylarinin kavramsal degisimi, bilimi ve bilim 6grenme yollarini algilamalari
Uzerine sorgulayici-arastirmaya dayall 6grenme ydnteminin etkisini geleneksel dogrulama
yontemi ile karsilastirmayr amaclamiglardir. Ama¢ dogrultusunda yari deneysel yontem

kullanmiglardir. Calisma yedi hafta slreyle yuritilmis ve slrenin sonunda sorgulayici-
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arastirmaya dayali 6grenmenin; 6gretmen adaylarinin kavramsal degisimlerine, bilimi ve
bilim 6grenme yollarini algilamalarina anlamli bir katki sagladigini belirlemiglerdir.

Arslan (2013); gerceklestirdigi yari deneysel calismasinda arastirma-sorgulama ve
model tabanli arastirma sorgulamanin fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel sireg¢ becerileri
ve kavramsal bilginin degisimine etkililigini belirlemeyi amacglamistir. Calismada bir gruba
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri sunulurken diger gruba da model
tabanl arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri sunulmustur. Arastirma veri
toplama araci olarak ‘Bilimsel Sire¢c Becerileri Testi’ ve ‘Kuvvet Kavram Testi’
kullaniimigtir. Bu testler her iki gruba da dn-test ve son-test olarak uygulanmistir. Sonug
olarak da kavramsal bilginin gelistirildigi ortaya cikarilmigtir. Her iki grup da bilimsel sure¢
becerileri ve kavramsal bilgileri alaninda gelisim géstermistir.

Arslan (2014); gerceklestirdigi tarama calismasinda 6gretmen adaylarinin arastirma-
sorgulamaya yoénelik 6grenmeyi incelemeyi ve bu 6grenme hakkindaki goérislerini
belirlemeyi amaclamiglardir. Calismalarini fizik égretmenligi béliminde 6grenim géren
o6gretmen adaylari Uzerinde yuarutmuslerdir. Fizik laboratuvar dersinde arastirma-
sorgulama hakkinda goruslerini belirlemek i¢in gézlem yapmislar ve dersin gidisati ile ilgili
bilgi edinmek igin ise anket formu kullanmislardir. Gézlem ve anket formundan elde
edilen veriler dogrultusunda fizik 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayall
laboratuvar etkinliklerine yonelik olumlu goriste oldugu sonucuna ulasiimistir.

Bayram (2015); gerceklestirdigi ¢calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin segmeli
sorgulamaya dayal fen 6gretimi dersinde rehberli arastirma-sorgulamaya dayali etkinlikler
gerceklestirirken  karsilastiklari  zorluklari  belirlemeyi amaclamistir.  Bu amag
dogrultusunda se¢meli sorgulamaya dayali fen 6gretimi dersinde arastirma-sorgulamaya
dayali etkinlikler yapilmig, 6gretmen adaylarina arastirma-sorgulama ile ilgili videolar
izlettirilmigtir. Dersler sirasinda karsilagilan zorluklari belirlemek amaciyla 6gretmen
adaylariyla mulakatlar yapiimistir. Mulakatlardan elde edilen veriler sonucunda 6gretmen
adaylarinin hazirbulunusluk, deney malzemesi bulma, rehberlik, igerigin nasil oldugu ve
surecin nasil ilerledidi ile ilgili zorluklarla karsilastiklari verisini elde etmiglerdir.

Yetisir (2016); gerceklestirdigi yari deneysel c¢alismasinda rehberli arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmenin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina etkisini ve
o6gretmen adaylarinin bu uygulama hakkindaki goruslerini belirlemeyi amaclamistir. Bu
amag¢ dogrultusunda fizik 6gretmen adaylarini segmis ve genel fizik dersinde elektrik
akimi ve basit elektrik devreleri konularini belirlemistir. Deney grubuna rehberli arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri kontrol grubuna ise diz anlatim yontemi
kullanilarak dersler surdirulmustir. Deney ve kontrol grubuna on-test ve son-test olarak

Elektrik Kavram Testi uygulanmigtir. Uygulanan testten elde edilen verilere gobre
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arastirmanin baslangicinda 6n-test verilerinde akademik basari agisindan anlamli bir
faklilik yokken, arastirmanin sonunda uygulanan son-test verilerinde akademik basari
yoninden deney grubunun lehine anlamli bir farklihk goérilmustar.

Sensoy ve Yildinm (2017); gerceklestirdikleri yari deneysel ¢alismada arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmenin yaratici disinme ve bilimsel slire¢c becerilerine etkisini
belirlemeyi amaclamiglardir. Bu amac¢ dogrultusunda fen bilimleri 3. sinif 6gretmen
adaylari 6gretim teknolojileri ve materyal tasarimi dersinde arastirma gerceklestirilmistir.
Deney grubunda dersler arastirma-sorgulamaya dayali édrenme ile gerceklestirilirken
kontrol grubunda dersler geleneksel dgretim ile devam etmistir. Deney ve kontrol grubuna
On-test ve son-test olarak ‘Torrance Yaratici Disinme Testi’ ve ‘Bilimsel Sire¢ Beceri
Testi’ uygulanmistir. Testlerden elde edilen veriler 1s1§inda arastirma-sorgulamaya dayali
6grenmenin dgrencilerin yaratici diasiinme dizeylerini etkilemedidi ancak bilimsel sire¢
beceri dizeylerini artirdi§1 sonucuna varmislardir.

Serin ve Korkmaz (2018); gerceklestirdikleri yari deneysel galismada igbirligine
dayal Ustbilissel arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grencilerin problem ¢dézme
becerilerine etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Calismalarini 4. sinif 6grencileri Uzerinde
yuratmasglerdir. Arastirmada iki tane deney grubu ve bir tanede kontrol grubu
belirlenmistir. Dersler gergeklestirirken deney grubundan birincisine Ustbilissel arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri, ikincisine igbirligine dayali 6grenme etkinlikleri
kontrol grubuna ise normal égretim etkinlikleri sunulmustur. Ogrencilere ‘Problem Cdzme
Becerileri Testi’ veri toplama araci olarak on-test ve son-test olarak uygulanmistir.
Uygulanan testten elde edilen verilere gbére deney grubundan birinci grupta bulunan
ogrencilerin problem ¢6zme becerileri hem ikinci deney grubundan hem de kontrol
grubundan yuksek ¢ikmistir.

Tas, Basoglu, Tepe ve Giller (2019); tarama yoOntemiyle gerceklestirdikleri
calismada 2008-2018 yillari arasinda Turkiye’de Fen Egitimi alaninda gergeklestirilen
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ilgili calismalari arastirmayi amaglamiglardir. Bu
amac dogrultusunda yirmi alti doktora tezi, kirk iki yuksek lisans tezi, kirk yedi makale
incelenmistir. incelenen yiiz on bes calismanin sonucunda galismalarin genel olarak nicel
¢alisma oldugu, daha c¢ok laboratuvar dersinde gergeklestigi, en ¢cok 6gretmen adaylari
Uzerinde ¢alisma yapildigi ve élgcme araci olarak basari testi kullanildigini belirlemiglerdir.

Yurt ici ve yurt disinda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili yapilan
arastirmalar incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin veya &grencilerin
calismalarda genel olarak 6rneklem olarak belirlendigi, 6grencilerin arastirma-sorgulama
becerilerini kazandiriimasinin fen bilgisi 6gretmenin bilgi ve becerisine bagli oldugu dikkati

cekmigstir. Oysaki 6grencinin fenle karsilalagsmisi ilkokul 3. siniftadadir ve fenin temelini
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atan sinif 6gretmenleridir. Literatirde gelecegin 6gretmeni olacak sinif 6gretmen adaylari
Uzerinde arastirma-sorgulamaya dayali 6drenme ile gerceklestiriimis bir calismaya
rastlanmamis ve bu ylzden bu ¢alismanin yapilmasina gerek duyulmustur.

Calismanin bir sonraki béliminde arastirmanin yontemine, modeline, evrenine, veri

toplama araclarina ve arastirmanin uygulanis asamalarina yer verilmigtir.



1. BOLUM

3. YONTEM

Bu boélimde arastirmada kullanilan model, arastirmanin evreni érneklemi, arastirma
sureci, veri toplama araglari, veri toplama slreci ve arastirmada kullanilan istatistiki

teknikler aciklanmistir.

3. 1. Aragstirmanin Modeli

Calismanin problemine uygun olarak nicel arastirma kdkenli bagimsiz degiskenin
bagimli  degisken Uzerindeki etkisinin arastirildigi  yari deneysel ydntemden
yararlaniimistir. Yari deneysel yontem bir deney bir de kontrol grubu olmak Uzere iki
gruptan olugsmaktadir. Her iki grubu da uygulama oncesi ve sonrasi 6n test ve son test
uygulanarak yapilan arastirma ile ilgili veriler elde edilmektedir (Karasar, 2005).

Deneysel yodntemler, neden-sonuc iligkilerini  belirlemek icin, c¢alismayi
gerceklestirenin kontrolii dahilinde, arastiriimasi istenen verilerin Uretildigi arastirma
modelleridir (Karasar, 2005).

Karasar’a (2005) gore deneysel modelde Ug sart vardir;
e Arastirmaci degiskeni degistirebilmeli,
e Arastirmacinin yaptigi degisimler kontrol altinda yapilmali,

e Arastirmaci degistirdigi degiskenlerin etkisini gdzlemleyebilmelidir.

Arastirmanin deneysel deseni Tablo 3. 1’de verilmigtir.
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GRUPLAR ON-TEST YONTEMLER UYGULAMA SON-TEST
Arastirma- Arastirma-
Sorgulamaya Sorgulamaya
_ Dayali Fen _ Dayali Fen
Ogretime Olgegi Ogretime Olgegi
Fen’e Yonelik Fen’e Yonelik
Arastirma- Arastirma-
Sorgulamaya Sorgulamaya
Dayali Ogrenme Dayali Ogrenme
Becerileri Algisi Aragtirma- 4 hafta Becerileri Algisi
DENEY GRUBU Olcegi Sorgulamaya (3 grup 4’er hafta Olcegi
Dayali Ogretim  toplam 12 hafta)
Bilimsel Sureg Bilimsel Sureg
Becerileri Testi Becerileri Testi
Kimya Etkinlikleri Kimya Etkinlikleri
Basari Testi Basari Testi
Arastirma- Arastirma-
Sorgulamaya Sorgulamaya
~ Dayali Fen _ Dayall Fen
Ogretime Olgegi Ogretime Olgegi
Fen’e Yonelik Fen’e Yonelik
Arastirma- Arastirma-
Sorgulamaya Sorgulamaya
Dayali Ogrenme Dayali Ogrenme
Becerileri Algisi  T{imden Gelim 4 hafta Becerileri Algisi
KONTROL Olcegi Laboratuvar (3 grup 4’er hafta Olgegi
GRUBU ) :
Ydntemi

Bilimsel Surec¢
Becerileri Testi

Kimya Etkinlikleri
Bagar Testi

toplam 12 hafta)

Bilimsel Surec¢
Becerileri Testi

Kimya Etkinlikleri
Basari Testi

3. 2. Evren-Orneklem

Arastirmanin evreni Amasya Universitesi Egitim Fakuiltesi Sinif Ogretmenligi
Programi 2. sinif 6gretmen adaylari olugturmaktadir.
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Arastirmanin érneklemi 2013-2014 egitim-6gretim yili Amasya Universitesi Egitim
Fakiltesi Sinif Ogretmenligi Programi’nda egitim hayatina devem eden deney (N=29) ve
kontrol (N=29) grubunun bulundugu 2. sinif 6gretmen adaylari olusturmaktadir.

Arastirmanin érneklem grubu ile ilgili bilgiler Tablo 3. 2'de verilmistir.

Tablo 3. 2. Ornekleme Ait Ogretmen Adayi Sayilari ve Yiizdeler

Gruplar N KizErkek Toplam
Deney Grubu N 21 8 29
Kontrol Grubu N 19 10 29
Toplam = N. . 40 18 58
Orneklem icinde % 69 %31 100

Tablo 3. 2 incelendiginde Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi
Programi 2. sinifta yer alan Ogretmen adaylari ile gerceklestirilen arastirmanin
ornekleminin, 29 kisi deney grubu, 29 kisi kontrol grubunda olmak tzere toplam 58
6gretmen adayinin oldugu goériimektedir. 29 kisilik deney grubunun 27’i kiz 8'i erkek, 29
kisilik kontrol grubunun ise 19'u kiz, 10’unun erkek oldugu goérilmektedir. Calismada
toplam 40 kiz, 18 erkek 6gretmen adayi oldugu ve kizlarin érneklemin % 69’unu erkeklerin

ise orneklemin % 31’ini olusturdugu goérilmektedir.

3. 3. Veri Toplama Araglari

Bu boélumde arastirma kullanilan veri toplama araclari ile ilgili bilgiler sunulmaktadir.
Bu ¢alismada dért farkli veri toplama araci kullaniimistir. Bu veri toplama araglari sirasiyla
‘Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgegi’, ‘Fen’e Yonelik Arastirma-
Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi’, ‘Bilimsel Siireg Becerileri Testi’ ve

‘Kimya Etkinlikleri Bagari Testi’ dir.

3. 3. 1. Aragtirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgegi

2004 yilinda Smolleck tarafindan gelistiriimis ve inaltekin ve Akcay tarafindan 2011
yilinda Tirkgeye uyarlanmis ¢ Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgegi’
kullanilmigtir. Arastirmanin verilerini toplamak igin kullanilan oélgek 5’li likert tipinde 69
maddeden olugsmaktadir. Olgek ‘Hi¢ Katilmiyorum: 1’, ‘Katiimiyorum: 2’, ‘Kararsizim: 3,
‘Katiliyorum: 4 ve ‘Tamamen Katiliyorum: 5’ secenekleriyle 1’den 5’e dogru puanlanmistir.
Olgekten bir 6gretmen adayinin alabilecegi maksimum puan 345 minimum puan ise

69'dur. Olgegin Cronbach Alfa degeri 0,68 olarak belirlenmistir.
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3. 3. 2. Fen’e Yoénelik Aragtirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi
Olgegi

Taskoyan’'in (2008) tarafindan literatire kazandirilan ‘Fen’e Yonelik Arastirma-
Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi’ 5'li likert tipinde bir 6lgek olup 22
madde igermektedir. Bu maddelerin 15’ olumlu 7’si olumsuzdur. Olgekteki olumiu
maddeler ‘Tamamen Katiliyorum: 5’, ‘Katiliyorum: 4’, ‘Kararsizim: 3’, ‘Katilmiyorum: 2’, ve
‘Hi¢ Katilmiyorum: 1’ secenekleriyle 5’ten1’e dogru puanlanirken, olumsuz maddeler ise,
tamamen tersi seceneklerle 1’den 5'e dogru puanlanmistir. Olgekten bir dgretmen
adayinin alinabilecegi maksimum puan 110 minimum puan ise 22’ dir. Olgegin Croanbach

Alfa glivenirlik degeri ise 0,84 olarak hesaplanmistir.

3. 3. 3. Bilimsel Sirec¢ Becerileri Testi

Burns, Okey ve Wise (1985) tarafindan literatlire kazandirilan, Croanbach-alfa
glvenirlik degeri 0,86 olarak hesaplan ve Ozkan, Askar ve Geban (1992) tarafindan
Turkce'ye adapte edilen ‘Bilimsel Sireg¢ Becerileri Testi’ bu calismada kullaniimistir.
Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi coktan secmeli 36 sorudan olusmaktadir. Bu teste
degiskenleri tanimlayabilme (12 soru), isevuruk tanimlama (6 soru), hipotez kurma ve
tanimlama (9 soru), grafigi ve verileri yorumlama (6 soru) ile arastirmayi tasarlama (3
soru) becerileri dlgtlmektedir. Teste 6gretmen adaylarinin verdigi dogru cevaplar 1 yanlis
cevaplar ise 0 olarak kodlanmigtir. Testten bir 6gretmen adayinin alinabilecegi
maksimum puan 36 minimum ise 0’ dir. Arastirmada alinan puanlar yizlik sisteme

cevrilerek analizler yapilmistir.

3. 3. 4. Kimya Etkinlikleri Basar Testi

Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari | dersi kapsaminda YOK ders igerikleri dikkate
alinarak kimya konu ve kavramlarini igeren bir uygulama amaglanmistir. Bu amac
dogrultusunda 4 konu belirlenmistir. Bu konular ‘Maddenin Tanecikli Yapisr’, ‘Maddedeki
Degisimler’, ‘Kimyasal Tepkimeler’ ve ‘ Cozeltiler’ dir. Bu konulara yonelik soru havuzu
olusturulmus ve bu havuzdan her konuya ydnelik 8 soru olmak Uzere toplam 32 sorudan
olusan ¢oktan se¢meli basari testi hazirlanmistir. Teste verilen dogru cevaplar 1 yanlis
cevaplar ise 0 olarak kodlanmistir. Testten alinabilecek maksimum puan 32 minimum

puan ise 0’ dir. Arastirmada alinan puanlar yazlik sisteme gevrilerek analizler yapiimistir.
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Bu testin glvenirlik degerinin hesplanmasi icin deney ve kontrol gruplarinin diginda 79

tane sinif 6gretmen adayina bu test uygulanmis ve testin glvenirlik calismasi yapilmistir.

Geligtirilen bu testin KR-20 guvenirlik degeri 0,75 olarak hesaplanmistir. ( Ek 14)

Kimya Etkinlikleri Basari Testi madde analizleri Tablo 3. 3’de verilmigtir.

Tablo 3. 3. Kimya Etkinlikleri Basari Testi madde analizi

Madde No Du Da Pi Ri Pi.(1-Pi) Ri.V Pi.(1-Pi)
1 15 10 0,60 0,12 0,24 0,05
2 14 0,55 0,12 0,24 0,06
3 14 0,45 0,21 0,24 0,10
4 10 0,24 0,24 0,18 0,10
5 15 10 0,60 0,12 0,24 0,05
6 8 0,21 0,17 0,16 0,06
7 14 0 0,33 0,33 0,22 0,15
8 13 0,36 0,26 0,23 0,12
9 13 0,40 0,21 0,24 0,10
10 20 14 0,81 0,14 0,15 0,05
11 16 3 0,45 0,31 0,24 0,15
12 17 7 0,57 0,24 0,24 0,12
13 14 3 0,40 0,26 0,24 0,12
14 18 6 0,57 0,29 0,24 0,14
15 18 11 0,69 0,17 0,21 0,07
16 18 6 0,57 0,29 0,24 0,14
17 20 6 0,62 0,33 0,23 0,16
18 17 1 0,43 0,38 0,24 0,19
19 18 4 0,52 0,33 0,24 0,16

20 17 2 0,45 0,36 0,24 0,18
21 20 4 0,57 0,38 0,24 0,19
22 14 6 0,48 0,19 0,24 0,09
23 14 4 0,43 0,24 0,24 0,12
24 13 2 0,36 0,26 0,23 0,12
25 21 13 0,81 0,19 0,15 0,07
26 19 3 0,52 0,38 0,24 0,19
27 13 0,33 0,29 0,22 0,13
28 11 5 0,38 0,14 0,23 0,06
29 21 12 0,79 0,21 0,16 0,08
30 15 0,43 0,29 0,24 0,14
31 17 0,62 0,19 0,23 0,09
32 13 0,48 0,14 0,24 0,07

*Ust grup 21 6grenci (%27), Alt grup 21 égrenci (%27)
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Kimya Etkinlikleri Basar1 Testi Hazirlanig Agsamalari;

e Oncelikle konularla ilgili kazanimlar belirlendi ve bu kazanimlar bilissel gelisim

alanlarina gére gruplandi. Bu konular ve kazanimlar Tablo 3. 4'de verilmistir.

Tablo 3. 4. Arastirmadaki Konular ve Kazanimlar

Konular

Bilissel Alan Kazanimlari

Maddenin Tanecikli Yapisi

1. Maddenin tanecikli yapisiyla ilgili temel bilgi
ve becerileri kavrar.

2. Maddenin bosluklu yapisiyla ilgili temel bilgi
ve becerileri kavrar.

3.Maddenin hareketli yapisi ile ilgili temel bilgi
ve becerileri kavrar.

4. Maddenin tanecikli, bosluklu ve hareketli
yapisiyla ilgili gézlemler yapar.

5. Maddenin tanecikli, bosluklu ve hareketli
yapisiyla ilgili deneyler tasarlar ve yapar.

Maddedeki Degisimler

1. Fiziksel degisme ile ilgili temel bilgi ve
becerileri kavrar.

2. Kimyasal degisme ile ilgili temel bilgi ve
becerileri kavrar.

3. Fiziksel ve kimyasal degisimi kargilastirir.

4. Fiziksel ve kimyasal degisme ile ilgili
gOzlemler yapar.

5. Fiziksel ve kimyasal degisme ile ilgili
deneyler tasarlar ve yapar.

Kimyasal Tepkimeler

1. Asit-baz tepkimeleri ile ilgili temel bilgi ve
becerileri kavrar.

2. Cokturme tepkimeleri ile ilgili temel bilgi ve
becerileri kavrar.

3. Komplekslesme tepkimeleri ile ilgili temel
bilgi ve becerileri kavrar.

4. indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleri ile
ilgili temel bilgi ve becerileri kavrar.

5. Asit-baz, coOktirme, komplekslesme ve
indirgenme-ylkseltgenme tepkimeleri ile ilgili
g6zlemler yapar.

6. Asit-baz, c¢oktirme, komplekslesme ve
indirgenme-ylkseltgenme tepkimeleri ile ilgili
deneyler tasarlar ve yapar.

Cozeltiler

1. Cozinme olgusu ile ilgili temel bilgi ve
becerileri kavrar.

2. Cozelti hazirlama ile ilgili temel bilgi ve
becerileri kavrar.

3. Coziinme olgusu ve c¢oézelti hazirlama ile
ilgili gbzlemler yapar.

4. Coézinme olgusu ve ¢ozelti hazirlama ile
ilgili deneyler tasarlar ve yapar.
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Tablo 3. 5. Arastirmadaki Bilimsel Sire¢ Becerileri Kazanimlari

Bilimsel Sureg¢ Becerileri Kazanimlari

1. Karsilastigi bir durumu tim duyu organlarini veya bir yada birka¢ duyu organini
kullanarak gozlemler.

2. Karsllastigi durumun daha o6nceki karsilastidi durumlardan birbirine benzer veya
birbirinden farkl yonlerini belirler.

3. Kargilastigi durumun nedenlerine gézlemlerinden yola gikarak agiklamalar getirir.

4. Gergeklestirdigi gozlem ve deneylerden yola cikarak 6n gordugu olaylar hakkinda
gorusler Uretir.

5. Karsilastigi bir durumda bagimh degiskeni belirler.

6. Karsilastigi bir durumda bagimsiz degiskeni belirler.

7. Karsilastigi bir durumda kontrol degiskenini belirler.

8. Hipotezin dogrulugunun nasil test edilecegine yonelik basit deneyler tasarlar.

9. Olgme iglemini kendisine gére belirledigi standart yada standart olmayan &lgme
araclariyla gergeklestirir.

10. Literatiirden yararlanarak bilgi ve veri toplar.

11. Gozlem, arastirma ve deneylerinden eldi ettikleri verileri materyaller kullanarak sunar
ve paylasir.

o Davranis duzeyleri ve kazanimlarla ilgili belirtke tablosu hazirlanip, agirlikli olan

kritik davranisa gére gruplandirma yapilmistir.
e Gruplandirma Bloom Taksonomisi'ne gére yapilmigtir. Ornegin kazanimlarda olan

“ornek verir, ¢ikarimda bulunur’ gibi ifadeler Bloom Taksonomisinde “kavrama”
dizeyine aittir. Buna gore her bir kazanim analiz edilmistir. Sonug olarak basari
testinde 1. Konu %25, 2. Konu % 25, 3. Konu % 25 4. konu %25 olacak sekilde
kazanimlarda g6z 6nunde bulundurulmustur. Soru maddelerinin dagiliminda buna
dikkat edilmistir.

e Olas! tum sorular teker teker incelendi; ilgili kazanimlarla 6rtisen ve Bloom
taksonomisi g6z 6niinde bulundurularak soru maddeleri titizlikle secildi.

e Arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi sorulari igin G¢ uzman gorisu
alinmistir.

e 32 maddelik bagari testinin gtivenirlik hesaplamasi igin Amasya Universitesi Egitim
Fakultesi Sinif Ogretmenligi Programinda 2. sinifta égrenim goren 79 dJretmen
adayina test uygulanmis ve testin KR-20 givenirlik degeri 0,75 olarak
hesaplanmigtir.

e Geligtirilen Kimya Etkinlikleri Basar Testi Ek 14’ de verilmigtir.
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3. 4. Laboratuvar Etkinliklerinin Gelistirilmesi

Yapilan bu arastirmada ilkégretim Sinif Ogretmenligi Programi 2. Sinif égretmen
adaylarina 2. sinif ders programlarinda yer alan Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari |
dersi kapsaminda kimya konularina yonelik arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
destekli laboratuvar etkinlikleri gelistiriimistir. Geligtirilen bu etkinliklerin 6gretmen
adaylarinin arastirma ve sorgulama becerileri, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
becerileri algilari, bilimsel slire¢ becerileri ve akademik basarilari Uzerindeki etkililigi
arastiriimigtir.

Arastirma- sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin gelistirimesinde asagidaki
adimlar takip edilmigtir.

Konularin Segimi: Universite ders icerikleri incelendi ve Fen Bilgisi Laboratuvar
Uygulamalari | dersi kapsaminda ‘Maddenin Tanecikli Yapisi’, ‘Maddedeki Degisimler’,
‘Kimyasal Tepkimeler ve ‘ Cozeltiler konulari arastirma kapsaminda islenecek olan
konular olarak belirlenmigtir.

Konulara Yénelik Ihtiya¢c Analizinin Yapiimasi:Maddenin Tanecikli Yapisr’,
‘Maddedeki Degisimler’, ‘Kimyasal Tepkimeler ve ‘ Cozeltiler konularinda yapilabilecek
deneylerin basit arag-gereclerle yapilip yapilmayacagdi tespit edilmigtir.

Laboratuvar Etkinlikleri Hazirlama Yaklasimi: Laboratuvar etkinlikleri yapilandirmaci
yaklagim dikkate alinarak hazirlanmigtir ve arastirma-sorgulamaya dayal
6gretim yontemi benimsenmistir.

Amag ve Kazanimlarin Belirlenmesi: Universite ders igerikleri incelenerek ‘Maddenin
Tanecikli Yapis’’, ‘Maddedeki Degisimler, ‘Kimyasal Tepkimeler ve ° Cozeltiler
konulariyla ilgili amaglar, biligsel alan kazanimlari ve bilimsel stire¢ becerileri kazanimlari
belirlenmigtir. Belirlenen bu amag¢ ve kazanimlarina fen bilimleri egitimi alaninda uzman
6gretim Uyelerinin incelemesiyle son hali verilmistir.

icerigin ve Ogrenme Etkinliklerinin Diizenlenmesi: Arastirma- sorgulamaya dayall
ogretimin Ozellikleri dikkate alinarak arastirma- sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri

geligtiriimistir. Bu 6grenme etkinliginde sirasiyla asagidaki agsamalara yer verilmistir.

=

. Arastirma sorularinin belirlenmesi
. Arastirma sorularinin i¢cinden aragtirilabilir nitelikte olan arastirma belirlenmesi

. Arastirilabilir sorular i¢in dlgutlerin belirlenmesi

. Arastirma sorusunun belirlenmesi

2
3
4. Arastirilamayacak nitelikte olan sorularin belirlenmesi
5
6. Arastirmanin denencesinin (hipotezinin) belirlenmesi
7

. Aragtirmanin bagimli deg@iskeninin belirlenmesi
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8. Arastirmanin bagimsiz degiskeninin belirlenmesi

9. Arastirmanin kontrol (sabit) degiskeninin belirlenmesi

10. Deneyde kullanilacak arac ve gereclerin belirlenmesi

11. Deneyin yapllisi

12. Deneyden elde edilen veriler

13. Deneyin sonucu

Olgme Degerlendirme: Ogretmen adaylarinin  ‘Maddenin  Tanecikli Yapisr’,
‘Maddedeki Degisimler’, ‘Kimyasal Tepkimeler' ve ‘ Cozeltiler konulariyla ilgili 6gretim
sonrasindaki bilgilerini tespit etmek amaciyla ¢calisma kagitlari hazirlanmis ve 6grencilerin
hazirladiklari deney raporlari incelenmistir.

Laboratuvar Etkinligine Son Seklinin Verilmesi: Taslak olarak hazirlanan arastirma-
sorgulamaya dayali laboratuvar etkinligi fen bilimleri alaninda uzman olan d6gretim
Uyelerine incelettirilerek, 6gretim Gyelerinden alinan geri déntler degerlendirilerek goris
ve Oneriler dogrultusunda diizenlemeler yapilmis ve laboratuvar etkinliklerinin son sekli
verilmistir.

Laboratuvar Etkinliklerinin Uygulanmasi: Arastirma- sorgulamaya dayali laboratuvar
etkinliklerinin  uygulanacagi Uuniversitede deney ve kontrol gruplar olusturularak
uygulamalar yapilmistir. Deney grubunda arastirma- sorgulamaya dayali laboratuvar
etkinliklerinin uygulanmasiyla, kontrol grubunda ise timdengelim laboratuvar
yonteminin uygulanmasiyla 6gretim yapilarak, geligtirilen laboratuvar etkinliginin etkililigi

tespit edilmeye calisiimistir.

3. 5. Uygulama Sireci

Deney Grubu: Bu galisgmada Amasya Universitesinde 2013-2014 egitim 6gretim
yilinda egitim fakultesi sinif 6gretmenligi 2. sinif 6gretmen adaylarindan olusan 21 ve 22.
subeler arasinda 21. sube deney grubu olarak segcilmigtir. Arastirmaya baglamadan 6nce
21. subede 6grenim gdren 6gretmen adaylarina 6n test olarak ‘Arastirma-Sorgulamaya
Dayali Fen Ogretimi Olgegi’, ‘Fen’e Yonelik Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme
Becerileri Algisi Olgegi’, ‘Bilimsel Siireg Becerileri Testi’ ve ‘Kimya Etkinlikleri Basari Testi’
uygulanmistir. Tim bu 06n testler 6gretmen adaylarina uygulandiktan sonra Fen
Laboratuvar Uygulamalari | Dersi bunyesinde fizik, kimya ve biyoloji derslerini igcinde
barindirdigindan dolay1r 21. sube 6grencileri ¢ gruba ayrilmistir. 21. sube kendi
binyesinde ¢ gruba ayrildiktan sonra bu gruplar déntisimli olarak kimya, fizik ve biyoloji
laboravtuar derslerinin her birinden bir donem boyunca 4 hafta olmak Uzere; 4 hafta

kimya, 4 hafta fizik ve 4 hafta biyoloji toplamda 12 hafta boyunca Fen Laboratuvar
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Uygulamalari | Dersi egitimi almaktadirlar. Yaptilan arastirma kimya dersi kapsaminda
yurttiimastir. Uge ayrilan 21. sube gruplarindan her grup 4 er hafta ara ile dénisimli
olarak kimya dersi 6grenimini almislardir. Kimya dersine gelen her bir grup 4 hafta egitim
aldigindan ve U¢ grup oldugundan toplam 12 hafta egitim suresi olarak belirlenmistir. Fen
Laboratuvar Uygulamalari | Dersi haftada 2 ders saatidir ve her bir ders saati 45 dakikadir
yani toplam bir haftada 90 dakika Fen Laboratuvar Uygulamalari | Dersi gérilmektedir.
Kimya dersine gelen her bir grup 4 hafta 6grenim gérdiginden 8 ders saati ¢ grup
oldugundan dolayl tim gruplara ise toplam 24 ders saati egitim verilmigtir. Her bir
6gretmen grubu kimya laboratuar dersine gelmeden énce 6gretmen adaylarina arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili kurs verilmistir. Ogretmen adaylarina verilen bu
kursta arastirma-sorgulamaya dayali ddrenme hakkinda bilgilendirme yapiimis ve
ogretmen adaylarindan istenenlerin neler oldugu neler yapmasi gerektigi, 6gretmen
adaylarindan beklentilerin neler oldugu anlatiimigtir. Ayrica 6gretmen adaylarina kimya
laboratuvar konulari olan ‘Maddenin Tanecikli Yapisi’, ‘Maddedeki Degisimler’, ‘Kimyasal
Tepkimeler ve ° Cozeltiler konusu disinda ‘Isi ve Sicaklik’ konusuyla ilgili 6rnek
laboratuvar etkinligi gelistirilerek sunulmustur. Arastirmaci tarafindan ‘Isi ve Sicaklik’
konusuyla ilgili ders plani hazirlanmistir ve bu ders planina yonelik laboratuvar etkinligi
gelistirilmistir. Hazirlanan ders plani ve geligtirilen 6rnek laboratuvar etkinligi asagidaki
gibidir.



DERS PLANI
BOLUM |

Dersin adi Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari |

Bolum/Program Temel Egitim Sinif Ogretmenligi Programi

Konu Is1 ve Sicaklik

Onerilen Stire 45'+45'

Kazanimlar/Hedef ve Davraniglar Hedef: Isi ve sicaklikla ile ilgili temel
bilgi ve Dbecerileri arastrma ve
sorgulamaya dayall ogretim
stratejisine uygun bir sekilde cesitli
deney, godzlem ve etkinliklerle
kavramalarini amaclar.

Kavramlar ve Semboller/Davranis Oriintiisi Isi
Sicaklik

Guvenlik Onlemleri (Varsa) Isi kaynagi ile calisirken dikkatli olma,

ortami havalandirma.

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri Sorgulayici  Ogretim Stratejisi, Soru

Cevap, Problem Cbézme, Deney,
Tartisma

Kullanilan

Egitim Teknolojileri-Arag, Gereglerilgili deneylerde kullanilan arag ve

ve Kaynakca gerecler, internet, Universite ders

kitaplari, Powerpoint sunulari, Calisma

yapraklari

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Ogretmen adaylari 2 ser kisilik gruplara ayrilir. Ogretmen adaylarina
arastirma ve sorgulamaya dayali 6gretim stratejisine uygun deney rapor
taslag dagitilir ve bu taslagin tamamlanmis bir sekilde konunun sonunda
ogretmen adaylarindan toplanacagi sdylenir.

Not: Ogretmen adaylarina fen laboratuvar dersleri baglamadan &nce
arastirma ve sorgulamaya dayali 6gretim stratejisi ile ilgili kurs verilmistir. Bu
kurs da 6gretmen adaylari ile birlikte drnek bir arastirma ve sorgulamaya
dayali o6gretim stratejisine uygun deney taslagi tamamlanmistir. Bu
calismanin 6gretmen adaylarinin bundan sonraki uygulamalarina &érnek

teskil edecegi dustnilmektedir.

Bu ders planina gére gelistirilen 6rnek laboratuvar etkinligi asagidaki gibidir.
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Grubun Adi:

Arastirma Konusu: Isi ve Sicaklik

Grubun Olusturdugu Arastirma Sorulari:

1. Maddeyi olusturan tim taneciklerin hareketli oldugunu biliyoruz peki bu taneciklerin
hareketlerini degistirebilir miyiz?

. Iki madde arasindaki i1s1 aktarimi yoniin( belirleyebilir miyiz?

. Sicakliklari ayni olan iki madde arasinda i1si aktarimi gerceklesir mi?

. Isinin yayilmasi bitiin maddelerde ayni hizda gergeklesir mi?

. Ortamin sicaklik degisimini kendi yaptigimiz termometre ile tespit edebilir miyiz?
. Is1 enerjisini hareket enerjisine donusturebilir miyiz?

. Sivilarin genlegmesini gozlemleyebilir miyiz?

. Sivilarin genlegme katsayilarini tespit edebilir miyiz?

© 00 N OO O B~ W DN

. Esit kutleli farkli maddeler 6zdes i1s1 kaynaklariyla esit surede isitildiginda isi ve sicaklik
degisimleri nasil olur?

10. Hangi maddelerin daha yalitkan hangi maddelerin daha iletken oldugunu tespit edebilir
miyiz?

Grubun Adi:

Arastirma Konusu: Isi ve Sicaklik

Grubun Diisiindiigi Arastirilabilir Sorular:

1. Esit katleli farkli maddeler 6zdes i1s1 kaynaklariyla esit sturede isitildiginda isi ve sicaklik
degisimleri nasil olur?

2. Sivilarin genlesmesini gézlemleyebilir miyiz?

3. iki madde arasindaki 1si aktarimi yénini belirleyebilir miyiz? Sicakliklari ayni olan iki
madde arasinda is1 aktarimi gerceklesir mi?

4. Isi enerjisini hareket enerjisine donusturebilir miyiz?
Arastirilabilir Sorular igin Belirlenen Olgiitler:

Deneylerin yapilabilmesi icin uygun ortamin bulunmasi.
Deneyler igin gerekli malzemelerin mevcut olmasi.
Deneylerde tehlikeli bir durumun bulunmamasi.

Deneyleri yapabilecegimize inanmamiz.
Grubun Diisindiigi Arastirllamayacak Sorular:

1. Sivilarin genlegsme katsayilarini tespit edebilir miyiz?

Sebebini aciklayiniz.
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Grubun Adi:

Arastirma Konusu: Isi ve Sicaklik

Deney 1

Deneyin Adi: Esit Katleli Farkh Maddelerin Isi Sicakhk Farki

Arastirma Sorusu: Esit kitleli farkli maddeler 6zdes 1si kaynaklariyla esit surede
isitildiginda 1si1 ve sicaklik degisimleri nasil olur?

Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): Eger esit kutleli farkli maddeleri 6zdes isi
kaynaklariyla esit sirede i1sitirsam maddelerin 1si ve sicakliklari farkh olur.

Arastirmanin Bagimli Degiskeni: Maddelerin 1si ve sicakliklarinin farkli olmasi
Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Farkli maddeler

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Maddelerin esit kutlede olmasi ve 6zdes Isi
kaynaklariyla egit strede isitiimasi

Arag ve Gerecler:

. 2 adet beher

. 2 adet amyant tel

. Terazi

. 2 adet termometre

. 2 adet sa¢ ayak

. 2 adet bunzen beki

~N O o B~ WON P

. Su ve siviyag

Deneyin Yapiligi:

1. Beherlerin igerisine hi¢bir sey koymadan tartin ve tartim sonucunu not aliniz.

2. Beherlere 100 gram su ve 100 gram sivi yag koyarak tartiniz ve tartim sonuglarini not
aliniz.

3. Termometre ile suyun ve siviyagin sicakliklarini dlgtiiniz ve élgiim sonuglarini not
aliniz.

4. Bunzen beklerini altlarini ayni anda acarak beherlerin icerisinde bulunan su ve siviyagi
ayni dakikada isitiniz.

5. Termometreleri tekrardan beherlerin igerisine daldirarak su ve siviyagin sicakliklarini
tekrardan 6lgtp not aliniz.

6. Q=m.c.At den i1sI hesaplanir.

7. Termometreleri beherlerin igerisinden alip su ve sivi yagi 5 er dakika daha isitip su ve

siviyagin sicakhgi not aliniz.



Deneyden Elde Edilen Veriler:

Beherglaslar icinde esit miktarda sivilar oldugu ve esit miktarda isitildigi halde

sivilarin  sicaklik artiglarinin esit olmadigi gdézlemlenmistir. Yapilan hesaplamalar

sonucunda esit kitleli farkli maddelerin 1silarinin da farkl oldugu sonucuna variimistir.

Deneyin Sonucu:

Farkli maddelere esit miktarda isi verilse de sicaklik artiglari esit olmaz buradan

sicaklik degisiminin maddelerin cinsine bagli oldugu sonucuna ulagiimistir.

Grubun Adr:

Arastirma Konusu: Isi ve Sicaklik

Deney 2

Deneyin Adi: Sivilarda Genlesme

Arastirma Sorusu: Sivilarin genlesmesini gézlemleyebilir miyiz?
Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): Eger bir siviyi yeteri kadar isitirsam sivinin
genlesmesini gozlemleyebilirim.

Arastirmanin Bagimli Degiskeni: Sivinin genlegsmesi
Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Sivi

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Siviyi yeteri kadar i1sitmak
Arag ve Gerecler:

. Bunzen beki

. Bir delikli mantar tipa

. Ince cam boru

. Amyant tel

. Ugayak

. Beher

Su

Deneyin Yapilisi:

N~ o g~ wN R

Resim 3. 1. Sivilarda genlesme duzenegi
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1. Sekildeki diizenegi olusturunuz.

2. Swviisindikga ince cam boruda olan degisikleri gdézlemleyiniz.

Deneyden Elde Edilen Veriler:

Duzenek isitildikga cam boruda sivinin yukseldigi gézlemlenmistir.

Deneyin Sonucu:

Sivinin st ile genlestigi sonucuna variimistir.

Grubun Adi:

Arastirma Konusu: Isi ve Sicaklik

Deney 3

Deneyin Adi: Maddelerin Is1 Aktarim Yoénu

Arastirma Sorusu: Iki madde arasindaki 1s1 aktarimi yéniini belirleyebilir miyiz?
Sicakliklari ayni olan iki madde arasinda is1 aktarimi gerceklesir mi?

Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): Eger sicakliklari farkl iki maddeyi bir araya
getirirsem Is1 aktariminin yonunu belirleyebilirim.

Arastirmanin Bagimli Degiskeni: Isi aktarimi yonu

Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Madde

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Sicaklik

Arag ve Gerecler:

1. 6 adet cay kasigi

2. Buz parcalari

3. Mum

Deneyin Yapiligi:

1. Cay kasiklarina 1 den 6 ya kadar numara veriniz.

2. 1 numaralh cay kasigini mum alevinde isit. Ayni zamanda 2 numarali ¢ay kasigini da
buz pargalarinin arasina koyunuz. Diger dort gay kasigina higbir islem uygulamayiniz.
3. 1 numarall ¢ay kasigini mum alevinden ¢ek ayni zamanda 2 numarali ¢ay kasigini da
buzlarin arasindan aliniz.

4. 1 numarall ¢ay kasigi ile 3 numarali ¢ay kasigini, 2 numarall ¢ay kasigi ile 4 numarali
cay kasigini ve 5 numaral ¢ay kasigi ile 6 numarali ¢cay kasigini bir araya getir ve isi
degdisimlerini gdézlemleyiniz.

Deneyden Elde Edilen Veriler:

1. 1 numarali gay kasigdinin sogudu 3 numarall cay kasiginin sicakliginin arttigini
gozlemledik.

2. 2 numaral ¢ay kasiginin sicakhgdinin arttigini ve 4 numarali ¢ay kasiginin sogudugunu
gozlemledik.

3. 5 ve 6 numaral ¢ay kasiklarinda ise hicbir degisiklik olmadigini gozlemledik.
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Deneyin Sonucu:

Sicakliklari farkl olan maddeler arasinda is1 aligverisi oldugu ve bu is1 akis yéninin
sicak maddeden soguk maddeye dogru oldugu ayrica sicakliklari ayni olan maddeler
arasinda 1s1 aligverisi olmadigi sonucuna varilmistir.

Grubun Adi:

Arastirma Konusu: Isi ve Sicaklik

Deney 4

Deneyin Adi: Isi Enerjisinin Hareket Enerjisine Donusu

Arastirma Sorusu: Isi enerjisini hareket enerjisine dénustirebilir miyiz?
Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): Eger kagittan yapiimis bir modeli 1s1 kaynagina
yaklastirirsam i1s1 enerjisinden hareket enerjisi elde edebilirim.
Arastirmanin Bagimli Degiskeni: Hareket enerjisi

Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Isi enerjisi

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: K&gittan yapilmis model
Arag ve Gerecler:

1. K&git ve kalem

2. Makas

3. Mum

4. igne ve iplik

Deneyin Yapilisi:

Sekil 3. 2. Isi enerjisini hareket enerjisine donustiren model


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=spiral&source=images&cd=&cad=rja&docid=dGQLYLpkgMVEpM&tbnid=YrzAt7TFsOCnLM:&ved=0CAUQjRw&url=http://ed101.bu.edu/StudentDoc/Archives/ED101sp09/ekruk/Shapes.html&ei=hDAKUozlL8j
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1. Kagida resimdeki sekli gizin ve gizgilerin Gzerinden resmi kesiniz.

2. Kestiginiz seklin ortasindan igne ile delik acin ve o delikten ip gegirip baglayiniz.

3. Mumu yakin ve mumu yere sabitleyiniz.

4. Yaptiginiz kagittan modeli mumun Gzerine getirin ve neler oldugunu gézlemleyiniz.
Deneyden Elde Edilen Veriler:

Mumun Uzerine getirdigimiz kagittan yaptigimiz modelimiz hareket etmeye basladi.
Deneyin Sonucu:

Isi enerjisinin hareket enerjisine donustugu ve doga da enerji kaybinin olmadigi
enerji tarlerinin 1s1 enerjisinin hareket enerjisine doénustiga gibi birbirine doénustiga
sonucuna varilmistir.

Bu laboratuvar etkinligi 6gretmen adaylarina verilen kursta sunulmustur ve 6gretmen
adaylari 2 serli gruplara ayrilmigtir. Bu gruplardan gelecek haftaki konunun ‘Maddenin
Tanecikli Yapisr’ oldugu soylendi. Ogretmen adaylarina derse gelmeden énce ‘Maddenin
Tanecikli Yapis’ konusu ile ilgili beyin firtinasi yapmalari, arastirma sorularini,
arastinlabilir sorularini, arastirilabilir sorular igin 6lgutlerini, arastirilamayacak sorularini,
arastirma sorularini, aragtirmanin hipotezini, bagimh degigkenini, bagimsiz degiskenini,
kontrol degiskenini, deneylerde kullanilacak arag—gerecleri ve deneylerin yapiliglarini
belirlemeleri istendi.

Ogretmen adaylari derse istenilenleri yaparak geldiler. Dersin sonunda 6Jretmen
adaylarina arastirmaci tarafindan hazirlanan konu ile ilgili sunum izletildi ve konuyla ilgili
teorik bilgi verildi. Ogretmen adaylarinin uygulama sonrasi dizeylerini 6lgmek amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma yapragi dagitildi ve 6gretmen adaylarindan bir

sonraki haftaya ¢alisma yapraklarini yapmigs olarak gelmeleri istendi.

Fotograf 3. 1. Maddenin tanecikli yapisi deneyi
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1. haftanin sonunda 6gretmen adaylarina 2. haftanin konusu olan ‘Maddedeki
Degisimler’ konusu verildi. Ogretmen adaylarina derse gelmeden once ‘Maddedeki
Degisimler’ konusu ile ilgili beyin firtinasi yapmalari,arastirma sorularini, arastirilabilir
sorularini, arastirilabilir sorular icin &lgutlerini, arastirnlamayacak sorularini, aragtirma
sorularini, arastirmanin hipotezini, bagiml degiskenini, bagimsiz degiskenini, kontrol
degiskenini, deneylerde kullanilacak arac—gerecleri ve deneylerin yapilislarini belirlemeleri
istendi.

2. haftada tum gruplardaki 6gretmen adaylarinin ‘Maddedeki Degisimler konusu ile
ilgili derse gelmeden Once yaptiklari agamalari anlatmalari saglandi. Tum gruplar
‘Maddedeki Degisimler’ konusu ile ilgili sirasiyla deneylerini yaptilar, verilerini elde ettiler
ve sonuglara ulastilar. Dersin sonunda 6dretmen adaylarina arastirmaci tarafindan
hazirlanan ‘Maddedeki Degisimler’ konusu ile ilgili sunum izletildi ve konuyla ilgili teorik
bilgi verildi. Ogretmen adaylarinin uygulama sonrasi dizeylerini 6lgmek amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanan ‘Maddedeki Degisimler’ konusu ile ilgili calisma yapragi
dagitildi ve 6gretmen adaylarindan bir sonraki haftaya ¢alisma yapraklarini yapmis olarak

gelmeleri istendi.

Ha/

Fotograf 3. 2. Maddedeki degisimler deneyi 1
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i ,‘ .
Fotograf 3. 3. Maddedeki degisimler deneyi 2

2. haftanin sonunda Ogretmen adaylarina 3. haftanin konusu olan ‘Kimyasal
Tepkimeler’ konusu verildi. Ogretmen adaylarina derse gelmeden &nce ‘Kimyasal
Tepkimeler’ konusu ile ilgili beyin firtinasi yapmalari, arastirma sorularini, arastirilabilir
sorularini, arastirilabilir sorular icin ol¢Utlerini, arastirilamayacak sorularini, arastirma
sorularini, arastirmanin hipotezini, bagimli degiskenini, bagimsiz degigkenini, kontrol
degdiskenini, deneylerde kullanilacak arag—gerecleri ve deneylerin yapihglarini belirlemeleri
istendi.

3. haftada tium gruplardaki 6gretmen adaylarinin ‘Kimyasal Tepkimeler’ konusu ile
ilgili derse gelmeden Once yaptiklari asamalari anlatmalari saglandi. Tum gruplar
‘Kimyasal Tepkimeler’ konusu ile ilgili sirasiyla deneylerini yaptilar, verilerini elde ettiler ve
sonuglara ulastilar. Dersin sonunda &gretmen adaylarina arastirmaci tarafindan
hazirlanan ‘Kimyasal Tepkimeler’ konusu ile ilgili sunum izletildi ve konuyla ilgili teorik bilgi
verildi. Ogretmen adaylarinin uygulama sonrasi diizeylerini 6lgmek amaciyla aragtirmaci
tarafindan hazirlanan ‘Kimyasal Tepkimeler’ konusu ile ilgili galisma yaprag: dagitildi ve
O6gretmen adaylarindan bir sonraki haftaya calisma yapraklarini yapmis olarak gelmeleri

istendi.



Fotograf 3. 4. Kimyasal tepkimeler deneyi 1

Fotograf 3. 5. Kimyasal tepkimeler deneyi 2
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Fotograf 3. 6. Kimyasal tepkimeler deneyi 3

3. haftanin sonunda 6gretmen adaylarina 4. haftanin konusu olan ‘Cézeltiler’ konusu
verildi. Ogretmen adaylarina derse gelmeden dénce ‘Cozeltiler konusu ile ilgili beyin
firtinasi yapmalari,arastirma sorularini, arastirilabilir sorularini, arastirilabilir sorular igin
Olchtlerini,arastirlamayacak sorularini, arastirma sorularini, arastirmanin hipotezini,
bagdimli degiskenini, bagimsiz degiskenini, kontrol degiskenini, deneylerde kullanilacak
arac — geregleri ve deneylerin yapiliglarini belirlemeleri istendi.

4. haftada tum gruplardaki 6gretmen adaylarinin ‘Cézeltiler’ konusu ile ilgili derse
gelmeden dnce yaptiklarl asamalari anlatmalar saglandi. Tum gruplar ‘Cozeltiler’ konusu
ile ilgili sirasiyla deneylerini yaptilar, verilerini elde ettiler ve sonuglara ulastilar. Dersin
sonunda Ogretmen adaylarina ‘Cozeltiler konusu ile ilgili sunum izletildi ve konuyla ilgili
teorik bilgi verildi. Ogretmen adaylarinin uygulama sonrasi diizeylerini 6lgmek amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanan ‘Kimyasal Tepkimeler’ konusu ile ilgili calisma yapragi
dagitildi.
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Fotograf 3. 7. Cozeltiler deneyi

4. haftanin sonunda 1. grup i¢in ¢alisma tamamlanmis oldu. 4. haftadan sonra 1.
grupta yer alan 6gretmen adaylarina ‘Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi
Olgegi’,'Fen’e Yoénelik Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi,
‘Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi’ ve ‘Kimya Etkinlikleri Basar Testi’ son test olarak

uygulanmistir.

1 grup ile galisma tamamlandiktan sonra 2. gruba 4 hafta ve 3. gruba da 4 hafta
olmak Uzere 1. grupla yapilan tum caligmalar diger gruplarla da yapilmistir ve gruplara
calismalari sonunda ‘Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgegi’,'Fen’e Ydnelik
Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi’, ‘Bilimsel Sireg

Becerileri Testi’ ve ‘Kimya Etkinlikleri Bagsari Testi’ son test olarak uygulanmistir.

Kontrol Grubu: Bu galigmada Amasya Universitesinde 2013-2014 egitim dgretim yillinda
egitim fakultesi sinif 6gretmenligi 2. sinif 6gretmen adaylarindan olusan 21 ve 22. subeler
arasinda 22. sube rastgele kontrol grubu olarak segilmistir. Arastirmayi gerceklestirmeden
once 22. sube de 06grenim goren oOgretmen adaylarina 6n test olarak ‘Arastirma-
Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgedi’, Fen’e Yonelik Arastirma-Sorgulamaya Dayali
Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi’, ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ ve ‘Kimya Etkinlikleri
Basari Testi’ uygulanmistir. Kontrol grubunda bulunan égretmen adaylari deney grubunda
oldugu gruplara ayriimig ve dénusumli olarak fizik, kimya, biyolaoji dersilerine girmislerdir.
Dersin uygulama suresi, haftalik ders saatleri, bir dersin suresi deney grubu ile aynidir.



60

Kontrol grubunda timdengelim laboratuvar ydntemiyle dersler yarttilmastir.
Tdmdengelim laboratuvar yonteminde o&gretmen adaylarina konularla ilgili bilmeleri
gereken tim kavram, ilke ve teoriler verilmistir. Timdengelim laboratuvar yéntemi kapal
uclu deneyleri kapsamaktadir. Bu ¢alismada da kontrol grubu 6gretmen adaylarina neyi
bulacagi, nasil bulacagi, hangi ara hangi basamakta neler yapacagi anlatilarak kapali uglu
deneyler yapmalari saglandi. Bu baglamda kontrol grubu 6gretmen adaylarina Fen Bilgisi
Laboratuvar Uygulamalari | dersi kapsaminsa kimya dersinde yapilan uygulamalar
asagida anlatiimistir.

1. hafta da 6gretmen adaylarina ‘Maddenin Tanecikli Yapisi’ konusu i¢inde yer alan
maddenin tanecikli, bogluklu ve hareketli yapisi ile ilgili tum teorik bilgiler verilmigtir ve
‘Maddenin Tanecikli Yapisi’ konusu ile ilgili kapali uglu deneyler yaptiriimistir. Ogretmen
adaylarina ‘Maddenin Tanecikli Yapis’’ konusuyla ilgili yapacaklari deneyler anlatiimigtir.
Bu deneylerdeki islem basamaklari, neyi nasil yapacaklari, neler bulacaklari anlatiimistir.
Ogretmen adaylari anlatilan deneylerdeki arag-gerecleri laboratuvardan temin ederek
deneyleri yapmiglardir ve bulmalari gereken sonuglara ulagsmislardir.

2. hafta da 6gretmen adaylarina ‘Maddedeki Degisimler’ konusu iginde yer alan
fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili tim teorik bilgiler verilmistir ve ‘Maddedeki
Degisimler’ konusu ile ilgili kapali ucglu deneyler yaptiriimistir. Ogretmen adaylarina
‘Maddedeki Degisimler’ konusuyla ilgili yapacaklari deneyler anlatiimistir. Bu deneylerdeki
islem basamaklari, neyi nasil yapacaklari, neler bulacaklari anlatimistir. Ogretmen
adaylari anlatilan deneylerdeki arag- gerecleri laboratuvardan temin ederek yapmalari
gereken deneyleri gerceklestirerek ulagsmalari gereken sonuglara ulasmislardir.

3. hafta da 6gretmen adaylarina ‘Kimyasal Tepkimeler konusu kapsaminda asitler
ve bazlar, ¢oktirme, komplekslesme ve indirgenme ylUkseltgenme tepkimeleri ile ilgili tim
teorik bilgiler verilmistir ve ‘Kimyasal Tepkimeler' konusu ile ilgili kapali uglu deneyler
yaptirilmistir. Ogretmen adaylarina ‘Kimyasal Tepkimeler konusuyla ilgili yapacaklari
deneyler anlatiimistir. Bu deneylerdeki islem basamaklari, neyi nasil yapacaklari, neler
bulacaklari anlatiimistir. Ogretmen adaylar anlatilan deneylerdeki arag- gerecleri
laboratuvardan temin ederek deneylerini verilen talimatlara uygun olarak
gerceklestirmislerdir ve bulmalari gereken sonuglara ulagsmislardir.

4. hafta da 6gretmen adaylarina ‘Cozeltiler konusu kapsaminda ¢dzinme olgusu ve
¢cozelti hazirlama ile ilgili tim teorik bilgiler verilmistir ve ‘Cozeltiler konusu ile ilgili kapali
uglu deneyler yaptiriimistir. Ogretmen adaylarina ‘Cozeltiler’ konusuyla ilgili yapacaklari
deneyler anlatiimistir. Bu deneylerdeki igslem basamaklari, neyi nasil yapacaklari, neler

bulacaklari anlatiimistir. Ogretmen adaylari anlatilan deneylerdeki arag- gerecleri
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laboratuvardan temin ederek deneylerini gergeklestirmiglerdir ve ulasmalari gereken
sonuglara ulagsmislardir.

4. haftanin sonunda 1. grup igin calisma tamamlanmis oldu. 4. haftadan sonra 1.
grupta yer alan &gretmen adaylarina ‘Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi
Olgegi’,'Fen’e Yonelik Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi,
‘Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi’ ve ‘Kimya Etkinlikleri Basari Testi’ son test olarak
uygulanmistir.

1 grup ile galisma tamamlandiktan sonra 2. gruba 4 hafta ve 3. gruba da 4 hafta
olmak Uzere 1. grupla yapilan tim c¢alismalar diger gruplarla da yapiimistir ve gruplara
calismalari sonunda ‘Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgedi’, ‘Fen’e Yoénelik
Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi’, ‘Bilimsel Sireg
Becerileri Testi’ ve ‘Kimya Etkinlikleri Basari Testi’ son test olarak uygulanmistir.

Arastirmanin gegerlik ve guvenirliginin saglanmasi igin deney grubu ve kontrol grubu

laboratuvar dersleri tez danigsmani tarafindan goézlemlenmistir.

3. 6. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirma kapsaminda c¢alismayl gergeklestirmeden oOnce ve calismayi
gerceklestirdikten sonra ‘Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgegi’,‘Fen'e
Yénelik Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi’, ‘Bilimsel Siireg
Becerileri Testi’ ve ‘Kimya Etkinlikleri Bagari Testi uygulanmistir. Gergeklestirilen ¢alisma
sonucunda elde edilen veriler SPSS 18.00 paket programi kullanilarak yapilmigtir.
Calismada yer alan deney ve kontrol gruplari arasinda anlamh bir farklihgin olup
olmadigini tespit edebilmek icin arastirmada elde etmis oldugumuz verilerin analizi uygun
bir program kullanilarak yapilmistir. Arastirmada ulasilan sonuglari yorumlayabilmek igin
de anlamlilik dizeyi olarak 0.05 diizeyinde kabul edilmigtir. Yapilan normal dagilim analizi
sonucunda p>0.05 oldugundan puanlarin normal dagihm gosterdigi soylenebilir.
Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgegi, Fen'e Yodnelik Arastirma-
Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi’'nden elde edilen 6n-test ve son-test verilerini deney ve kontrol gruplari arasinda
degerlendirmek icin bagimsiz érneklem t- testi, deney grubunun kendi icerisinde 6n-test
ve son-test puan ortalamalarini degerlendiriimesi icin ise bagimh orneklem t- testi
uygulanmistir. Kimya Etkinlikleri Basari Testi On-test verilerini gruplar aralarinda
degerlendiriimek Uzere bagimsiz 6rneklem t- testi, deney ve kontrol grubunda bulunan
o6gretmen adaylarinin Kimya Etkinlikleri Basari Testi son- test verilerini degerlendirmek

icin ANCOVA yapilmistir. ANCOVA yapilmasinin nedeni ise 6n- test ortak degiskenine
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gbre ayarlanmis grup ortalamalarinin, birbirinden anlamli bir sekilde farklilik gosterip
gOstermedigini  test etmektir. Ayrica deney grubunun oOn-test ve son-test puan
ortalamalarini degerlendirmek tzere bagimli érneklem t- testi yapiimistir.

Calismanin bir sonraki bélimiinde arastirmada uygulanan veri toplama araglarindan

elde edilen bulgular sunulmustur.
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IV. BOLUM

4. BULGULAR

Bu bélimde 6gretmen adaylarinin Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi
Olgegi 6n-son testleri, Fen’e Yénelik Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri
Algisi Olgegi 6n-son testleri, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi 6n- son testleri ve Kimya

Etkinlikleri Basari Testi 6n-son testleri ile ilgili verilerin analizi yapiimigtir.

4. 1. Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgegi Puan Ortalamalarina iliskin
Bulgular

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin Arastirma-Sorgulamaya
Dayali Fen Ogretimi Olgegi dn-test puan ortalamalarina iliskin bagimsiz érneklem t-testi

sonuglari Tablo 4. 1°de verilmistir.

Tablo 4. 1. Aragtirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgegi 6n-test puanlarinin
gruplara gore bagimsiz drneklem t-testi sonuclari

Degiskenler N Xort Ss t Sd p
Deney Grubu 29 230,47 19,27 0,331 60 0,742
Kontrol Grubu 29 228,73 21,79

*QOrtalama farklar 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4. 1 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin Arastirma-Sorgulamaya
Dayali Fen Ogretimi Olgegi puan ortalamalarina iliskin bagimsiz érneklem t-testi sonuglari
acisindan aralarinda anlamli bir fark géralmemektedir (tso= 0,331, p> 0,05). Elde edilen bu
verilerin p anlamlilk degeri 0,742 dir. p anlamhlik degerinin 0,05’den blylk oldugundan
deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark olmadigi belirlenmigtir. Deney
grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi
Olgegi 6n-test puan ortalamalari 230,47, kontrol grubunda Arastirma-Sorgulamaya Dayall
Fen Ogretimi Olgegi 6n-test puan ortalamalari 228,73 olarak hesaplanmigtir. Rastgele
belirledigimiz deney grubunun &én-test puanlarinin ortalamasi (Xo=230,47) ile kontrol
grubunun 6n- test puanlarinin ortalamasi (Xo=228,73) birbirine yakin ve anlamli bir
farklihk gostermemektedir. Elde etmis oldugumuz bu veri deney grubunda yer alan

o6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulama dayall fen 6gretimi becerileri kontrol grubunda
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bulunan 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi becerilerine
denk oldugunu acikca ortaya koymaktadir.

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6dretmen adaylarinin Arastirma-Sorgulamaya
Dayali Fen Ogretimi Olcegi son-test puan ortalamalarina iliskin bagimsiz érneklem t-testi
sonuclari Tablo 4. 2°de verilmistir.

Tablo 4. 2. Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgegi son-test puanlarinin
gruplara gére bagimsiz érneklem t-testi sonuglari

Degiskenler N Xort Ss t Sd p
Deney Grubu 29 299,34 20,47 9,707 56 0,000
Kontrol Grubu 29 241,48 24,73

*Ortalama farklar 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4. 2'de, calismanin deney ve kontrol gruplarini olusturan 6gretmen
adaylarinin Arastirma- Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgedi puan ortalamalarina
iceren bagimsiz érneklem t- testi sonuglarina gore deney ve kontrol grubunun arasinda
deney grubunun lehine anlamli bir farkhlik goérilmektedir (tse= 9,707, p< 0,05 ). Deney
grubunda yer alan égretmen adaylarinin Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi
Olgegi son test puan ortalamalari 299,34 iken, kontrol grubunda yer alan 6gretmen
adaylarinin  Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgedi son-test puan
ortalamalari 241,48 olarak Dbelirlenmistir. Laboratuvar etkinliklerinin  arastirma-
sorgulamaya dayali 6gretim ile ydrituldigd deney grubunda son-test puanlarinin
ortalamasi (Xort=299,34) kontrol grubunda bulunan égretmen adaylarinin son-test puani
ortalamasindan (Xort=241,48) daha ytksek oldugu gdérilmektedir. Gérinen bu degerler
deney grubunda yer alan &6gretmen adaylarinin Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen
Ogretimi Olgedi puan ortalamalarinda kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarina
g6re anlamli bir fark oldugunu gdstermektedir. Elde edilen bu veri; arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenmenin 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali fen &gretimi

Uzerinde etkili oldugunu gdstermektedir.

Deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen
Ogretimi Olgegi 6n-test ve son-test puan ortalamalarina iligkin bagimli érneklem t-testi

sonuglari Tablo 4. 3'de verilmistir.
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Tablo 4. 3. Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin Arastirma-Sorgulamaya Dayali
Fen Ogretimi Olgedi 6n-test ve son-test puanlarina iligkin bagimli
orneklem t-testi sonuclari

Degiskenler N Xort Ss t Sd p
Deney Ontest 29 230,47 19,27  -13,42 56 0,000
Deney 29 299,34 20,47

Sontest

*QOrtalama farklar 0,05 duzeyinde anlamhdir.

Tablo 4. 3 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin Arastirma-
Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olcegi 6n-test ve son-test puanlarina iliskin bagimli
orneklem t-testi sonuglari agisindan aralarinda anlaml bir farkhlik gorilmektedir (tse= -
13,420, p< 0,05 ). Deney grubunda yer alan érneklemde bulunan 6dretmen adaylarinin
Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgedi 6n-test puan ortalamalar 230,47
olarak belirlenirken, son-test puan ortalamalari 299,34’dur. Elde edilen bu veriler deney
grubundaki 6gretmen adaylarinin Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Olgegi

puan ortalamalarinda anlamli bir artis oldugunu gdsterir niteliktedir.

4. 2. Fen’e Yonelik Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi

Puan Ortalamalarina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubunda bulunan dgretmen adaylarinin Fen’e Yonelik Arastirma-
Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgedi dn-test puan ortalamalarina iligkin
bagimsiz 6érneklem t-testi sonuglari Tablo 4. 4’de verilmistir.

Tablo 4. 4. Fen’e YOnelik Arastirma-Sorgulamaya Dayall Ogrenme Becerileri Algis|
Olgegi On-test puanlarinin gruplara gére bagimsiz oOrneklem t-testi

sonugclari
Degiskenler N Xort Ss t Sd p
Deney Grubu 29 69,91 4,79 1,112 60 0,271
Kontrol Grubu 29 67,10 7,59

*Ortalama farklar 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4. 4 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6gretmen
adaylarinin Fen'e Yonelik Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi
Olgegi puan ortalamalarina iliskin bagimsiz érneklem t-testi sonuglari bakimindan
aralarinda anlamh bir fark gérilmemektedir (teo= 1,112, p> 0,05). Bu bulgularin p
anlamlilik degeri 0,271dir. p anlamlilik degerinin 0,05 den blylk olmasi bu arastirmada
yer alan deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark olmadigi gértilmektedir. Deney

grubunda bulunan 63dretmen adaylarinin Fen’e Yoénelik Arastirma-Sorgulamaya Dayall
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Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi 6n-test puan ortalamalari 69,91’iken, kontrol grubunda
yer alan o6gretmen adaylarinin 67,10 olarak belirlenmistir. Atanan deney grubunda
bulunan 6gretmen adaylarinin 6n-test puanlarinin ortalamasi (Xo=69,91) ile kontrol
grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin 6n-test puanlarinin ortalamasi (Xon=67,10)
birbirine yakin degerlerdir. Bu veri, arastirmada deney ve kontrol grubunda yer alan
o6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algisi agisindan
birbirine denk oldugunu gdstermektedir.

Deney ve kontrol grubunda bulunan dgretmen adaylarinin Fen’e Yonelik Arastirma-
Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgedi son-test puan ortalamalarina iliskin
bagimsiz érneklem t-testi sonuclari Tablo 4. 5’ de verilmigtir.

Tablo 4. 5. Fen’e Yonelik Arastirma-Sorgulamaya Dayalli Ogrenme Becerileri Algisi
Olcegi son-test puanlarinin gruplara goére bagimsiz 6rneklem t-testi

sonuglari
Degiskenler N Xort Ss t Sd p
Deney Grubu 29 95,55 7,58 11,679 56 0,000
Kontrol Grubu 29 77,14 3,83

*Ortalama farklar 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4. 5 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 06gretmen
adaylarinin Fen'e Yonelik Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi
Olgegi puan ortalamalarina dair bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari bakimindan
aralarinda anlaml bir farkhlik goériimektedir (tse= 11,679, p< 0,05 ). Arastirmada deney
grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin Fen’e Yonelik Arastirma-Sorgulamaya Dayall
Ogrenme Becerileri Algisi Olgedi son test puan ortalamalari 95,55 kontrol grubunda son-
test puan ortalamalart 77,14 olarak belirlenmistir. Arastirma-sorgulamaya dayall
6grenmenin ile dgretimin yapildigi deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin son-test
puanlarinin ortalamasi (Xox=95,55) kontrol grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin son-
test puani ortalamasindan (Xo«=77,14) daha fazladir. Bu veriler deney grubunda bulunan
dgretmen adaylarinin Fen'e Yonelik Aragtirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri
Algisi Olgegi puan ortalamalarinda kontrol grubundaki 6gretmen adaylarina gére anlamli
bir yukselme oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, arastirma-sorgulamaya dayall
6grenmenin 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algisi
uzerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Deney grubunda bulunan o6gretmen adaylarinin Fen’e Yonelik Arastirma-
Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgedi 6n-test ve son-test puan

ortalamalarina iliskin bagimli érneklem t-testi sonuglari Tablo 4. 6’ da verilmigtir.
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Tablo 4. 6. Deney Grubundaki Qgretmen Adaylarinin Fen'e Yonelik Arastirma
Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgedi dn-test son-test
puanlarina iligkin bagimli érneklem t-testi sonuglari

Degiskenler N Xort Ss t Sd p
Deney Ontest 29 69,91 4,79 -15,832 56 0,000
Deney 29 95,55 7,58

Son test

*Ortalama farklar 0,05 duzeyinde anlamhdir.

Tablo 4. 6 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin Arastirma-
Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgedi dn-test ve son-test puanlarina
iceren bagimli érneklem t-testi sonuclari bakimindan deney grubunda bulunan égretmen
adaylarinin lehine aralarinda anlamh bir farkhlik goérilmektedir (tse= -15,832, p< 0,05).
Deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme
Becerileri Algisi Olgegi 6n-test puan ortalamalar 69,91 iken, son- test puan ortalamalari
95,55 olarak belirlenmigtir. Bu degerler deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin
Aragtirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olgegdi puan ortalamalarinda

anlaml bir yukselis oldugunu gosterir niteliktedir.

4. 3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Puan Ortalamalarina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin Bilimsel Stre¢ Becerileri
Testi On-test puan ortalamalarina iliskin bagimsiz érneklem t-testi sonuclari Tablo 4. 7’ de
verilmistir.

Tablo 4. 7. Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi ©6n-test puanlarinin gruplara gore
bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglar

Degiskenler N Xort Ss t Sd p
Deney Grubu 29 59,27 9,62 -1,236 56 0,222
Kontrol Grubu 29 62,69 11,35

*Ortalama farklar 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4. 7 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 06gretmen
adaylarinin Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi puan ortalamalari agisindan bagimsiz érneklem
t-testi sonuclarina bakildiginda iki grubun arasinda anlaml bir fark gériimemektedir (tse= -
1,236, p> 0,05). Bu bulgularin p anlamlihk degeri 0,222 dir. p anlamlilik degerinin 0,05
den buylk olmasi deney ve kontrol gruplari arasinda anlaml fark olmadigi gértlmektedir.
Deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi On-test

puan ortalamalari 59,27 iken, kontrol grubunda Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi 6n-test
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puan ortalamalart 62,69 olarak belirlenmistir. Belirlenen deney grubunun O6n-test
puanlarinin ortalamasi (Xo=59,27) ile kontrol grubunun 6n-test puanlarinin ortalamasi
(Xor=62,69) birbirine yakindir. Bu bulgu, deney ve kontrol grubunun bilimsel stlrec
becerileri agisindan birbirine denk oldugunu géstermektedir.

Deney ve kontrol grubunda bulunan égretmen adaylarinin Bilimsel Sure¢ Becerileri
Testi son-test puan ortalamalarina iliskin bagimsiz érneklem t-testi sonuglari Tablo 4. 8
de verilmistir.

Tablo 4. 8. Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi son-test puanlarinin gruplara gore
bagimsiz érneklem t-testi sonuglari

Degiskenler N Xort Ss t Sd p
Deney Grubu 29 82,27 7,74 8,359 56 0,000
Kontrol Grubu 29 65,66 7,40

*Ortalama farklar 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4. 8 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin Bilimsel Sire¢ Becerileri
Testi puan ortalamalarina iliskin bagimsiz érneklem t-testi sonuglari acisindan aralarinda
anlamh bir farkliik géralmektedir (tse= 8,359, p< 0.05). Deney grubunda bulunan 6gretmen
adaylarinin Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi son test puan ortalamalari 82,27 iken, kontrol
grubunda Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi son-test puan ortalamalari 65,66 olarak
belirlenmigtir. Arastirma- sorgulamaya dayali 6grenmenin gercgeklestirildigi deney
grubunun son- test puanlarinin ortalamasi (Xor=82,27) kontrol grubunun son-test puani
ortalamasindan (X.+=65,66) daha yuUksektir. Bu degerler deney grubundaki 6gretmen
adaylarinin Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi puan ortalamalarinda kontrol grubuna gore
anlamh bir artis oldugunu gésterir niteliktedir. Bu bulgu, arastirma-sorgulamaya dayal
o6grenmenin 6gretmen adaylarinin bilimsel slre¢ becerileri Uzerinde etkili oldugunu
gOstermektedir.

Deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi 6n-
test ve son-test puan ortalamalarina iliskin bagimh érneklem t-testi sonuclari Tablo 4. 9’
da verilmigtir.

Tablo 4. 9. Deney Grubundaki Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi 6n-
test ve son-test puanlarina iliskin bagimli 6rneklem t-testi sonuglari

Degiskenler N Xort Ss t Sd p
Deney Ontest 29 59,27 9,62 -10,028 56 0,000
Deney 29 82,27 7,74

Son test

*Ortalama farklar 0,05 diizeyinde anlamlidir.
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Tablo 4. 9 incelendiginde, deney grubundaki égrencilerin Bilimsel Sire¢ Becerileri
Testi dn-test ve son-test puanlarina iliskin bagimli érneklem t-testi sonuclari acgisindan
aralarinda anlamli bir farklihk goérilmektedir (tse= -10,028, p< 0,05). Deney grubunda
bulunan 6gretmen adaylarinin Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi 6n-test puan ortalamalari
59,27, son-test puan ortalamalari 82,27 olarak hesaplanmistir. Bu degerler deney
grubunda vyer alan o6gretmen adaylarinin Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi puan

ortalamalarinda anlamh bir ylkselis oldugunu gésterir niteliktedir.

4. 4. Kimya Etkinlikleri Basar Testi Puan Ortalamalarina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin Kimya Etkinlikleri Basari
Testi On-test puan ortalamalarina iliskin bagimsiz érneklem t-testi sonuglari Tablo 4. 10’
da verilmigtir.

Tablo 4. 10. Kimya Etkinlikleri Basari Testi On-test puanlarinin gruplara gore
bagimsiz érneklem t-testi sonuclari

Degiskenler N Xort Ss t Sd p
Deney Grubu 29 40,17 11,45 -0,823 56 0,414
Kontrol Grubu 29 42,34 8,44

*Ortalama farklar 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4. 10 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin Kimya Etkinlikleri Basari
Testi puan ortalamalarina iligkin bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari agisindan aralarinda
anlamli bir fark gériimemektedir (tse= -0,823, p> 0,05). Elde edilen bu verilerin p anlamhlik
degeri 0,414 dir. p anlamhlik degerinin 0,05 énem seviyesi dederinden buyuk oldugundan
deney ve kontrol gruplari arasinda anlamh bir fark olmadigi goériimektedir. Deney
grubunda bulunan 6dretmen adaylarinin Kimya Etkinlikleri Basari Testi on-test puan
ortalamalari 40,17 iken, kontrol grubunda Kimya Etkinlikleri Basari Testi on-test puan
ortalamalar 42,34 olarak belirlenmigtir. Belirlenen deney grubunun 6n- test puanlarinin
ortalamasi (Xo=40,17) ile kontrol grubunun 6n- test puanlarinin ortalamasi (Xo=42,34)
birbirine yakindir. Bu bulgu, deney ve kontrol grubunun kimya etkinlikleri basarisi
acisindan birbirine denk oldugunu gdstermektedir.

Kimya Etkinlikleri Basari Testi on- test puanlarina gore dizeltiimis son- test puanlari
Tablo 4. 11’ de verilmigtir.



70

Tablo 4. 11. Kimya Etkinlikleri Basari Testi son-test puanlarinin istatistikleri

Degiskenler N Ortalama Duzeltilmis Ortalama
Deney Grubu 29 67,65 68,07
Kontrol Grubu 29 48,75 48,33

Tablo 4. 11'de go6rildigu gibi deney grubunun ortalama puani 67,65 kontrol
grubunun ortalama puani 48,75 olarak hesaplanmistir. Ancak gruplar 6n-test ortak
degisken olarak kontrol edildiginde son test puan ortalamalarinda degismeler oldugu
tespit edilmistir. Basari testi son testin dizeltiimis puanlari deney grubu icin 68,07 kontrol
grubu icin ise 48,33 ddr.

Deney ve kontrol gruplarinin dizeltiimis son test puanlari arasinda gézlenen farkin

anlamli olup olmadigina iligkin yapilan ANCOVA degerleri Tablo 4. 12°de verilmistir.

Tablo 4. 12. Kimya Etkinlikleri Bagari Testi son-test puanlarinin gruplara gore

ANCOVA degerleri

Varyansin Kareler Kareler
5 Sd F p

Kaynagi Toplami Ortalamasi
Bagari (On) 859,80 1 859,80 8,41 0,000
Grup 5584,51 1 5584,50 54,65 0,005
Hata 5620,07 55
Toplam 208164,00 58

*Ortalama farklar 0,05 duzeyinde anlamhdir.

Tablo 4. 12 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin Kimya Etkinlikleri Basari
Testi puan ortalamalarina iliskin ANCOVA sonuglari acisindan aralarinda anlamlh bir
farklilik gorilmektedir (Fa-s5= 54,65, p< 0,05). Bu bulgu, arastirma-sorgulamaya dayali
o6grenmenin 6gretmen adaylarinin kimya etkinlikleri basarisi Uzerinde etkili oldugunu
gOstermektedir.

Deney grubunda bulunan d6gretmen adaylarinin Kimya Etkinlikleri Testi 6n-test ve
son-test puan ortalamalarina iliskin bagimli érneklem t-testi sonuglari Tablo 4. 13’de
verilmistir.

Tablo 4. 13. Deney Grubundaki Ogrencilerin Kimya Etkinlikleri Basari Testi 6n-test
ve son-test puanlarina iliskin bagiml érneklem t-testi sonuglari

Degiskenler N Xort Ss t Sd p
Deney Ontest 29 40,17 11,45  -8,993 56 0.000
Deney 29 67,65 11,83

Sontest

*Ortalama farklar 0,05 dizeyinde anlamhidir.
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Tablo 4. 13 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin Kimya Etkinlikleri Basari
Testi dn-test ve son-test puanlarina iliskin bagimli érneklem t-testi sonuclari agisindan
aralarinda anlamh bir farklilk goértlmektedir (tse= -8,993, p< 0,05). Deney grubunda
bulunan 6gdretmen adaylarinin Kimya Etkinlikleri Basari Testi 6n- test puan ortalamalari
40,17 iken, son- test puan ortalamalari 67,66 olarak belirlenmistir. Bu degerler deney
grubundaki 6grencilerin Kimya Etkinlikleri Basari Testi puan ortalamalarinda anlamh bir
artis oldugunu gésterir yondedir.

Calismanin bir sonraki bdoliuminde edilen verilere dayali olarak arastirma-
sorgulamaya dayall 6grenmenin arastirma ve sorgulama becerileri, arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algilari, bilimsel stre¢ becerileri ve akademik

basarilari Gzerine etkileri tartisiimis ve yorumlanmistir.



V. BOLUM

5. TARTISMA VE YORUM

Yapilan bu arastirmada Sinif Ogretmenligi 2. sinifta egitimine devam etmekte olan
ogretmen adaylarina Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari | dersinde kimya deneylerini
iceren arastirma-sorgulamaya dayali dgrenme destekli laboratuvar etkinlikleri gelistirilerek;
geligtirilen bu etkinliklerin 6gretmen adaylarinin arastirma ve sorgulama becerileri,
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algilari, bilimsel sire¢ becerileri ve
akademik basarilari Gzerindeki etkililiginin arastiriimasi amaclanmistir.

Bu bodlumde elde edilen verilere dayali olarak arastirma-sorgulamaya dayal
ogrenmenin arastirma ve sorgulama becerileri, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
becerileri algilar bilimsel slreg¢ becerileri ve akademik basarilari Gzerine etkileri tartisiimis

ve yorumlanmistir.

6. 1. Fene YOnelik Aragtirma ve Sorgulama Becerileri

Arastirmada yer alan drneklemin arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi ve
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algilarina yonelik elde edilen bulgular
arastirma ve sorgulama becerileri bashg altinda tartisiimis ve yorumlanmigtir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan é6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya
dayal fen dgretimlerinin dn-testlerinin istatistiksel analizinde aralarinda anlamli bir farklilk
gorulmemistir (Tablo 4. 1). Bu durum 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali
fen o6gretimi ile ilgili benzer 6n bilgilere sahip oldugunu goéstermistir. Bu beklenen bir
durumdur. Cunkl 6dretmen adaylari ayni programda ve ayni sinif seviyesinde 6grenim
gormektedir. Orneklemde yer alan 6gretmen adaylarinin arastirma- sorgulamaya dayali
fen dgretimine yonelik 6n bilgilerinin birbirine yakin olmasi arastirma-sorgulamaya dayal
o6grenme ile ilgili gerceklestirilen derslerin amacina ulasip ulasmadigini tespit etmek
olana@i saglamaktadir. Elde edilen bu bulgulara benzer sekilde inaltekin ve Akgay (2011)

gerceklegtirdikleri arastirmada deney ve kontrol grubunda bulunan ogrencilerin
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calismayi gerceklestirmeden 6nce arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili 6n
bilgilerinin birbirine benzer nitelikte oldugunu belirtmiglerdir.

Calismada deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin arastirma-
sorgulamaya dayali fen &gretimlerinin son-testlerinin istatistiksel analizinde deney
grubunun lehine aralarinda anlamh bir farkhlik goérGimustir (Tablo 4. 2). Bu durum
geligtirilen arastirma-sorgulamaya dayali 6drenme etkinliklerinin calismada yer alan
ogretmen adaylarinin arastirma sorgulamaya dayali 6grenmede etkili oldugunu
gOstermistir. Ayrica gercgeklestirilen arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme sonucunda
ortalama puanlarda puani yiksek olan grubun deney grubunun olmasi; arastirma-
sorgulamaya dayali gelistirilen laboratuvar etkinliklerinde, 6gretmen adaylarinin igbirligi ile
¢alismalarini yuratmeleri, deneylerin gergeklestirimesi ve problem ¢ézme g¢alismalariyla
gerceklestigi dusundimektedir. Gergeklestirilen bu arastirmada da 6gretmen adaylarina
rehberli arastirma-sorgulama gergeklestirildiginden 6gretmen adayi kendi 6grenmesinin
sorumlulugunu Ustlenmistir. Secilen érneklemde yer alan 6gretmen adaylari kendilerine
verilen konu ile ilgili arastiracagi arastirma sorusunu kendisi segmis, soru i¢in ¢ézim yolu
dretmis ve Urettigi ¢6zim yolundan ilerleyerek sorunu ¢dézmustir. Problemin segilmesi ve
probleme ¢6zim vyolu Uretme ile ilgili batin ayrintilarin 6gretmen adayi tarafindan
belirlenmis ve gerceklestiriimis olmasi 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya
dayali fen ogretim becerilerini gelistirdigini dusundidrmektedir. Gelecek nesillerin
ogretmenleri olacak olan 6gretmen adaylari arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar
etkinliklerini gerceklestirirken herkes kendi 6grenmesinden sorumlu oldugundan dolay! her
biri kendinin 6gretmeni olmustur. Tum bu gerekgelere bagl olarak arastirmada deney
grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayal fen &gretimi
becerilerinin gelistigi géralmastir. Tim bunlarla baglantil olarak Aydogdu ve Ergin (2010)
sekiz hafta boyunca slren cgalismalarinin sonucunda arastirma-sorgulamaya dayali
laboratuvar uygulamalarinin gergeklestirildigi arastirma grubunda fen 6gretimi acisindan
acik uclu deney tekniginin uygulandigi gruba gore anlamli bir farklilik gézlenmigtir. Nugent
ve digerleri de (2012) gercgeklestirdikleri ¢alismanin sonucunda arastirma sorgulamaya
dayali 6grenmenin érneklemde yer alan 6dretmen adaylarinin arastirma sorgulamaya
dayal 6grenme ilgili bilgi ve becerilerinin artmasinda etkili oldugu sonucuna ulagmiglardir.
Diger bir yandan arastirma-sorgulama dayali 6grenmenin desteklendigi etkinlikler
odrencilerin feni daha anlamli 6grenmelerini sagladidi ve arastirma sorgulama becerilerini
gelistirdigi arastirmacilar tarafindan vurgulanmistir (Eick ve Reed, 2002; Grennon, Brooks
ve Brooks, 1993; Mintzes, Wandersee ve Novak, 1997; NRC, 1996; Tobin ve Tippins,
1993).
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Arastirmadan elde edilen diger 6nemli bulgu ise, deney grubu égretmen adaylarinin
arastirma- sorgulamaya dayali fen ogretimleri 6n test ve son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farkhligin bulunmus olmasidir (Tablo 4. 3). Deney grubunda bulunan
o6gretmen adaylarinin arastirma sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6n-test puan ortalamalari
ile son-test puan ortalamalari arasindaki fark 68,87 bulunmustur. Bu bulgu deney
grubunda arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretiminin gelistigini ortaya koymaktadir. Bu
durum arastirma-sorgulamaya dayali gelistirilen laboratuvar etkinliklerinin deney grubunda
bulunun 6gretmen adaylarinin laboratuvar etkinlikleri gergeklestirmeden énce fen dgretimi
becerilerinin daha dusiuk oldugu bu etkinlikleri gergeklestirimesinden sonra arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme becerilerini artirdigini ve deney grubunda bulunan 6gretmen
adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali dgretim becerileri Uzerinde etkili oldugunu
gOstermistir.

Deney ve kontrol gruplarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6égrenme becerileri
algilarinin dn-testlerinin istatistiksel analizinde aralarinda anlaml bir farkhlik gérilmemistir
(Tablo 4. 4). Bu durum 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
algilarinin  benzer oldugunu gdstermistir. Deney ve kontrol grubunun arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algilarinin birbirine yakin olmasi bu c¢alismada
sonunda ogretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme algilarindaki
herhangi bir degisim veya hicgbir degisimin olmamasi arastirma-sorgulamaya dayali olarak
gelistirilecek olan laboratuvar etkinliklerin iglevselliginin test edilmesi ile ilgili dnemli bir
avantaj saglamaktadir.

CGalismada deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6dretmen adaylarinin arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algilarinin son-testlerinin istatistiksel analizinde
deney ve kontrol gruplari arasinda deney grubunun lehine anlamli bir farklihk goéraimustir
(Tablo 4. 5). Bu durum arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin 6gretmen adaylarinin
arastirma sorgulamaya dayali 63drenme becerileri algilari Uzerinde etkili oldugunu
go6stermistir. Diger yandan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerilerinde deney
grubunda bulunan 6égretmen adaylarinin lehine anlamli bir farklihgin olmasi, arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmenin temelinde yatan konu ile ilgili arastirilabilir veya
arastirilamaz sorular Uretme, Uretilen sorular ile ilgili beyin firtinasi yapma, Uretilen sorular
icerisinden arastirilabilir olanlari se¢gme, arastirilabilir sorulara ¢ézim yolu bulma, sorulari
cevap bulabilmek icin deneyler tasarlama, tasarlanan deneyler igin arag-gere¢ temin
etme, deneyi gerceklestirme, gerceklestiriien deneyden konu ile ilgili bir sonuca varma
asamalarinin hepsini icermesi ve bu agsamalar gergeklestirilirken 6dretmen adaylarinin
hepsinin odak noktasi olmasi, kendi 6grenmesinin sorumlulugunu kendisinde hissetmesi,

ogretmenin 6gretmen adayina yol gostermesi deney grubundaki 6gretmen adaylarinin



75

arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algilarini artirdigini distindirmektedir.
Cunki gergeklestirilien arastirmada deney grubunda yer alan 6gretmen adaylari
arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinde bu asamalarin hepsini birebir
yapmistir. Orneklemi olusturan 6gretmen adaylarinin kendilerine verilen konu ile ilgili
sorunlari belirlemesi, sectigi soruna ¢ézum Uretmesi ve sorunu birebir kendi yasantilariyla
¢dzmesi arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algilarinin gelismesine neden
olmustur. TUm bunlara paralel olarak; Tarkun (1994) arastirma—sorgulamayi
gerceklestiren Kkigilerin arastirma-sorgulamaya yonelik algilari aragtirma—sorgulama
gerceklestirmeyen kigilerin algi puanlari ile karsilastiriidiginda arastirma-sorgulamayi
gerceklestirenlerin lehine anlamlh bir farklilik tespit edilmigtir. Wise (1996) arastirma-
sorgulama gergeklestirenlerin algi puanlari ile arastirma-sorgulamayi gergeklestirmeyen
kisilerin algl puanlari karsilastirildiginda arastirma-sorgulama yapanlarin lehine anlamli bir
farkhhk tespit edilmistir. Sensoy ve Aydogdu (2005) gerceklestirdigi calismasinda
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin  6grencilerin  feni 6grenme
becerilerini gelistirmede geleneksel ydntemlerden daha etkili oldugu sonucuna
ulagsmiglardir.

Arastirmadan elde edilen diger 6nemli bulgu ise; deney grubu 6gretmen adaylarinin
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algilarinin dn-test ve son-test puan
ortalamalari arasinda anlamli bir farkhligin bulunmus olmasidir (Tablo 4. 6). Deney
grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri
algilarinin 6n-test puan ortalamalari ile son-test puan ortalamalari arasindaki fark 25,64
bulunmustur. Bu bulgu deney grubunda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri
algilarinin gelistigini ortaya koymaktadir. Bu durum; gruplar halinde calisan deney grubu
O0gretmen adaylarinin gelistirilen laboratuvar etkinliklerinin her asamasinda isin iginde
olmalari, yaptiklarinin sorgulanmadigi bir ders etkinliginin icerisinde olmalarindan,
dusunceleri 6zglr bir sekilde sdyleyebilmelerinden ve kendi 6grenmelerinin

sorumlulugunu kendileri almalarindan kaynaklanir.

6. 2. Bilimsel Surec¢ Becerileri

Bu bdélimde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin 6gretmen adaylarinin
bilimsel slire¢ becerileri Gzerine etkisi tartisiimis ve yorumlanmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel slire¢ becerileri testi puan ortalamalarinin én-
testlerinin istatistiksel analizinde aralarinda anlamli bir farklihk gérilmemistir (Tablo 4. 7).
Bu durum &6gretmen adaylarinin bilimsel slire¢ becerileri agisindan benzer 6n bilgilere

sahip oldugunu gdstermistir. Ogretmen adaylari benzer yas grubunda bulunmaktadir, ayni
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programda ve ayni sinif seviyesindedir. Ancak 6gretmen adaylari farkli yasantilar gecirmis
olabilir ve farkli 6gretim stilleri ile karsilasmis olabilirler. Tim bunlara ragmen 6rneklemde
yer alan 6gretmen adaylarinin bilimsel slire¢ becerilerinin birbirine yakin olmasi ve
bilimsel slire¢ becerileri testi ortalamalarina bakildiginda aralarinda anlamli bir farkhliginin
bulunmamasi gelistirilecek olan arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin
bilimsel sire¢ becerileri Gzerindeki etkililigini ortaya ¢ikarmasi agisinda dnemli bir avantaj
saglamistir.

Calismada deney ve kontrol gruplarinda yer alan &6gretmen adaylarinin bilimsel
sire¢ becerileri testi puan ortalamalarinin son-testlerinin istatistiksel analizinde aralarinda
deney grubunun lehine anlamli bir farklilik géralmustir (Tablo 4. 8). Bu da arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmenin érneklemde yer alan 6gretmen adaylarinin bilimsel sire¢
becerileri gelistirmede etkili oldugunu goéstermistir. Bilimsel problem ¢ézme ydntemi,
sorunun ¢o6zilmesinde, calismalarin gergeklestiriimesinde fikir Gretme sdrecidir. Bilimsel
problem ¢ézme slrecinin ana temasi, 6n yargilardan arindirilmig, nitel verilerden ¢ok nicel
verilere yer verilerek gerceklestiriien gézlem ve deneylerdir. Bilimsel problem c¢ézme
yontemi ile bilinen bir bilgiye ulasma veya yeni bir bilgi bulma becerileri temel ve
batunlestiriimis streg¢ becerileri olarak bilimsel sureg becerileri ¢ati altinda toplanmaktadir.
Cepni, Ayas, Jonshson ve Turgut (1997), bilimsel sireg becerilerini feni 6grenip 6gretmeyi
daha kolay hale getiren, 6grenilen bilgiyi daha anlamli hale getiren, 6grenenlere 6grenmek
istedikleri bulmak istediklere bilgiye degisik arastirma yontem ve teknikleri kazandiran,
Ogretenin degdil 6grenenin 6grenmede 0drenme surecinde igin birebir icinde kalmasini
saglayan, 6grenenin kendi 6grenmesinde sorumluluk almasini saglayan ve 6grenmenin
daha kalici olmasini saglayan beceriler olarak tanimlamaktadir. Ogrenciler, probleme
yonelik sorular sorarak, gozlemler yaparak, Olcimler gerceklestirerek, yapilan ve
gercgeklestirilen deney ve dlgumlerden veriler toplayarak, elde edilen verileri yorumlayarak,
hipotezde yer alan herhangi bir degiskenin etkilerini tahmin ederek, hipotezleri deneyerek,
deneyler tasarlayarak, tasarlanan deneylerden ve yapilan gdzlemlerden sonuclar
¢ikararak ve ¢ikan sonuglari diger bilim alanlariyla bagdastirarak bilgiye ulasmada bilimsel
sure¢ becerilerini kullanirlar. Bu tir ¢alismalar, 6grencilerin bilimsel disiinme becerileri
kazanmalarinda gerekli olan kanunlar, prensipler, genellestirmeler ve kavramlari
o6grenmelerine yol acar (Arena, 1996; Renner ve Marek,1990). Bilimsel arastirmalarda
ogrencilerin sorduklari sorular ve bu sorulari cevaplamak igin ipuclari aramalari, deliller
toplamalari, problem ¢bézme, iletisim kurma ve duslinme becerilerini gelistirir (Cuevas,
Lee, Hart, ve Deaktor, 2005).

Calisma tim bu yonlerden incelendiginde bilimsel slre¢ beceri agisindan deney

grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin lehine anlamh bir farklihigin bulunmasinda
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arastirma-sorgulamaya dayali olarak gelistirilen laboratuvar etkinliklerinde 6gretmen
adaylarinin aktif olmasi, kendi 6grenmesinde sorumluluk almasi, sorular sormasi, hipotez
kurmasi, bagimli-bagimsiz ve kontrol degiskenlerini bulmasi, goézlemler yapmasi,
g6zlemlerden sonuglar ¢ikararak deneyler tasarlamasi ve bu deneyleri gerceklestirmesi ve
en 6nemlisi bilgiye kendinin ulasmasinin etkili oldugu dusinilmektedir. Deney grubunda
uygulanan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin gegici ¢6zim yolu bulma, buldugu
06zUm yollarini deneme, denemelerinden veriler elde etme, ¢alismalar gergeklestirme ve
gerceklestirdigi calismadan elde ettigi sonuglari yorumlama gibi bilimsel slire¢ becerilerini
baska bir ifade ile bilimsel bilgiye ulagsma yollarini kapsayan sirecleri 6n planda tutmasi
nedeniyle 6gretmen adaylarinin bilimi ve bilim 6grenme yollarini algilamalarinda etkili
oldugu disunulmektedir. Bu sonugclar yapilan arastirmalarla da benzerlik géstermektedir
(Akerson ve Hanuscin, 2007; Gibson ve Chase, 2002; Késeoglu ve Bayir, 2012). Bunlara
paralel olarak; James Rutherford (1964); feni 6grenmede bilimsel yontemler, bilimsel
davraniglar, problem ¢6zme yaklasimlari ve arastirma—sorgulamaya dayali 6grenmenin
onemini deginmiglerdir (DeBoer, 1991). Parkinson ve Ekachai (2002); tarafindan yapilan
arastirmada geleneksel Ogretime goére arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin
ogrenenlerin elestirel dusinme ve problem ¢6zme becerilerini kullanmalarini  ve
gelistirmeleri icin daha ¢ok firsat sundugunu tespit etmiglerdir (Tabak ve Karakog, 2004).
Hofstein ve digerleri (2004) gerceklestirdikleri ¢calismada arastirma-sorgulamaya dayall
laboratuvar derslerinin  6grenenlerin  yasadiklart cevrede bilgiyi kendilerine gore
anlamlandirabilecekleri firsatlar sagladilar. Arastirmacilar gerceklestirdikleri ¢calismalarda
yaptiklari deneylerle 6grenenlerin problem ¢dézme, soru uretme, gegici ¢ozim yolu bulma,
arastirma—sorgulama becerilerini kullanabildikleri, bir deney tasarladiklari ve tasarladiklari
deneyleri gergeklestirerek arastirmak igin daha fazla soru uretebildikleri ve arastirma—
sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili becerilerinin gelistigini belirtmislerdir. Germann ve
arkadaslari  (1996); fen laboratuvarinda arastirma—-sorgulamaya dayali &6gretimle
o6grenenlerin deney tasarlamada, probleme ¢6zim yolu bulmada, verileri toplama ve
verileri yorumlamalarinda anlaml farkliliklar tespit etmiglerdir. Gergeklestirilen diger bir
arastirmada, Univeresitede bulunan biyoteknoloji 6grencileri ile gerceklestirilen arastirma-
sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamasinda &grencilerin kavramsal dgrenmeleri,
elestirel disinme ve bilimsel slire¢ becerilerini kullanmalari konularinda etkililigini ortaya
koymustur (Ketpichainarong, Panijpan ve Ruenwongsa, 2010). Duru ve dig. (2011)
yaptiklari calismanin sonucunda arastirma-sorgulamaya dayali 6drenmenin bilimsel
surecleri becerilerini kullanma dizeyinde artis oldugunu tespit etmistir. Ayrica literatiirde

gerceklestirilen birgcok calisma arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin bilimsel sireg
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becerilerini geleneksel 6gretime gore daha fazla artirdig1 sonucuna ulagsmislardir (Anagtn,
2009; Basdas, 2007; Bayrak, 2007; GUngor Seyhan, 2008; Kbksal, 2008; Tatar, 2006).
Arastirmadan elde edilen diger 6nemli bulgu ise; deney grubunun bilimsel slre¢
becerileri 6n-test ve son-test puan ortalamalari arasinda anlamh bir farkhligin bulunmus
olmasidir (Tablo 4. 9). Deney grubunun bilimsel sirec becerileri testi 6n-test puan
ortalamalari ile son-test puan ortalamalari arasindaki fark 23 olarak bulunmustur. Bu
bulgu deney grubunun bilimsel strec becerilerinin gelistigini ortaya koymaktadir. Bilimsel
surec¢ becerileri; bilgi toplama, farkli sekillerde bilgileri organize etme, agiklama yapma ve
problem ¢ézmek icin gerekli olan zihinsel ve fiziksel becerileri kapsar. Fen dgretiminde
o6grenenler yaparak-yasayarak ogrenirler. Yaparak yasayarak dgrenmeyi gerceklestirmek
icin fen 6gretiminde laboratuvar etkinlikleri gelistiriimesi gerekir ve geligtirilen laboratuvar
etkinlikleri ile 6grenciler bilimsel sure¢ becerilerini kazanabilirler. Fen bilimleri derslerinde
laboratuvar uygulamalari fen derslerinin daha kolay anlasiimasini sadlar ve feni daha
anlasilir kilar, deneyi tasarlamada, 6n bilgilerini kullanmada 6drenene tecriibe kazandirir.
Ogrenme siirecinde dgrenenler gdzlemler yapar, bilgiler edinirler. Ayrica égrenenler fene
karsi olumlu tutum edinirler ve fene olan ilgileri artar (Blosser, 1990'dan Akt:Ozdemir,
2004). Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme, oOgrenenlerin hayattaki karsilasilan
problemlere ¢dzUm yolu ararken sorular Uretmeyi, Uretilen sorulardan arastirilabilir olanlari
secebilmeyi, arastirmalarini tasarlamaya ve vyuritmeye, verileri elde etmeye, verileri
yorumlamaya, agiklamalarda bulunmaya, sonuglari yorumlamaya ve geri bildirime ihtiyag
duyduklarini ileri stirmektedir (Krajcik, Blumenfeld, Marx ve Soloway, 2000; Linn,
ClarkveSlotta, 2003'den aktaran Marx ve dig., 2004; Songer, Lee ve Mcdonald, 2002).
Yapilan bu calismada da deney grubunda bulunan 6dretmen adaylari arastirma-
sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri gerceklestirmistir. Bu etkinliklerde 6grenciler;
konuyla ilgili bilgi toplamis, problem ¢6zmuls, deney yapmis ve acgiklamalarda
bulunmustur. Tim bu gergeklestirilen etkinliklerin deney grubunda bulunan érneklemin
bilimsel slre¢ becerilerini gelistirdigi  disinUlmektedir. Ogretmen adaylarinin siireg
boyunca aktif, dgretmenin ise rehber oldugu arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimi; deneysel verilerin toplanmasi, tespiti ve kullaniimasi, verilerin elde edilmesi,
elde edilen verilerin degerlendiriimesi, tartigsiimasi ve yorumlanmasi, hipotez kurma gibi
bilimsel slre¢ becerilerinin gelisimi saglanmaktadir (Kolkhorst, Mason, DiPasquale,

Patterson ve Buono, 2001).
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6.3. Akademik Basan

Bu bolimde o6gretmen adaylarinin kimya etkinlikleri bagari testine yonelik elde
edilen bulgular arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin égretmen adaylarinin akademik
basarilari Gzerine etkisi baglaminda tartisiimis ve yorumlanmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6gretmen adaylarinin kimya etkinlikleri bagari
testi puan ortalamalarinin on-testlerinin istatistiksel analizinde aralarinda anlamh bir
farkhlik gdstermemesi (Tablo 4. 10) ddretmenlerin basari testinde yer alan ‘Maddenin
Tanecikli Yapisr’, ‘Maddedeki Degisimler, ‘Kimyasal Tepkimeler ve ‘Cozeltiler
konularinda benzer 6n bilgilere sahip oldugunun gdstergesi olarak kabul edilebilir. Bu
durum &6gretmen adaylarinin bu konularda belirli bir dizeyde hazirbulunusluga sahip
olduklarini ortaya koymaktadir. Bu beklenen bir durumdur. Universite 2. sinif égretmen
adayi bu sinif seviyesine gelene kadar birgok kez bu konularla karsilasmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin 6n bilgilerinin birbirine yakin olmasi arastirma-sorgulamaya dayall
olarak gelistirilecek olan laboratuvar etkinliklerinin akademik basari Uzerindeki etkililiginin
test edilebilmesi agisindan 6nemlidir.

Calismada deney ve kontrol gruplarinda bulunan o6gretmen adaylarinin kimya
etkinlikleri basari testi puan ortalamalarinin son-testlerinin istatistiksel analizinde
aralarinda deney grubunun lehine anlamli bir farkhlik géraimuagtir (Tablo 4. 12). Bu durum
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin 6gretmen adaylarinin akademik basarilari
uzerinde etkili oldugunu goéstermistir. Bunun nedeninin aragtirma-sorgulamaya dayall
olarak geligtirilen laboratuvar etkinliklerinde 6gretmen adaylarinin kendi kendilerini kontrol
etmelerinden, bagimsiz dusinmelerinden, bilimsel stre¢ becerilerini kullanmalarindan,
yaptiklari her tarli galismayi 6gretmeni ve arkadaslariyla rahatlikla paylasabilmelerini
saglayan ortamlarin sunulmasindan, yaparak yasayarak égrenme firsatinin verilmesinden,
bilgiye birinci elden ulasiliyor olmasindan ve bilginin dogrulugunun deneylerle test ediliyor
ve farkl durumlara uyarlaniyor olmasindan kaynaklandigi dusindlmektedir. Ayrica
laboratuvarda bulunan her basari dizeyindeki 6gretmen adayina 6grenme hizina uygun
6grenme firsatlarinin  verilmesi de 06gretmen adaylarinin akademik basarilarini
artirabildigini dusundurmektedir. Bunlara paralel olarak; Gibson ve Chase (2002)
yaptiklari galismada arastirma-sorgulamaya dayali ogretimin gercgeklestigi ogrencilerin
akademik basarilarinin geleneksel O0gretim yapilan 6grencilerin akademik basarilarina
gore daha yuksek oldugu belirlemiglerdir. Babadogan (2001) arastirmasinda arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmeye gore hazirlanan ve gergeklestirilien ogretim sureci ile
geleneksel ogretim seklinde gergeklestirilen bir o6gretimin Ogrenci basarisina etkisi

karsilastiriimistir. Bu arastirmada elde edilen sonuglara gére yorumlama becerilerinde
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deney gruplarinin lehine anlamh bir farklihk goéstermistir. Timur ve Kincal (2010)
yurittikleri calismada arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi, geleneksel ydntemle
karsilastirdiklarinda arastirma-sorgulama dayali 6grenmenin  6grencilerin  “bilgi”
dizeyindeki basarilarini etkilemedigi, ancak “kavrama”, “uygulama” ve “genel basari’
dizeylerini anlamli derecede arttirdigi sonucuna ulasiimislardir. Leonard (1983)
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin etkililigi UGzerine yaptigi c¢alismasinda
arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar 6gretimi goren Universite 6grencilerinin daha
basarili oldugu sonucuna varmistir (Franklin, 2004). Gengturk (2005) tarafindan yapilan
bir caligmada, ogrencilerin bagari duzeyleri agisindan geleneksel 6gretim yodntemiyle
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin etkililigi  karsilastiriimistir.  Arastirma
sonucunda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin gerceklestirildigi sinifin basarisi
geleneksel ydntemin uygulandigi sinifin basarisina goére istatistiksel olarak anlamli bir
sekilde yuksek cikmistir. Dogrudéz (1998); 6égrencilerin kaldirma kuvveti konusundaki
akademik basarilari agisindan kontrol grubunda bulunan &égrenciler ile deney grubunda
odrenciler arasindaki farki kargilastirdiginda, deney grubundakilerin kaldirma kuvveti
konusundaki akademik basarilarinin kontrol grubundaki 6grencilere gére deney grubunun
lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmis, Marx ve arkadaslari (2004)nin
gerceklestirdikleri arastirmada arastirma—sorgulamaya dayali olarak gerceklestirilen
ogretimin dgrencilerin akademik basarisini artirdigini sonucunu ortaya koymuslardir.
Fakat arastirmanin kontrol grubunda akademik basari agisindan gerceklesen artis deney
grubunda gergeklesen artis kadar degildir. Bagcaz (2009) yuruttigu calismasinin
sonucunda arastirma-sorgulamaya dayali 06gretim yonteminin 5E modeline gore
ogrencilerin akademik basarisini daha fazla artirdigi gérmustur.

Calismamizda elde edilen bu bulgular yurt icinde yapilan arastirmalarla paralellik
gostermektedir (Akpulluk¢u, 2011; Babadogan ve Gurkan, 2002; Bulunuz, 2001; Ceken,
2002; Kula, 2009; Ozdilek, 2002; Tatar, 2006). Ayrica bu bulgular yurt digsinda yapilan
baz aragtirmalarla da paralellik géstermektedir (Davison, 2000; Germann, 1994; Glasson,
1989; Keys, Kang ve Lyon, 2001; Kowalczyk, 2003; McDermott, Shaffer ve Constantinou,
2000; Orcutt, 1997; Scherr, 2003; Stohr-Hunt, 1996).

Arastirmadan elde edilen diger 6nemli bulgu ise; deney grubu 6gretmen adaylarinin
kimya etkinlikleri basari testi 6n-test ve son-test puan ortalamalari arasinda anlamli bir
farkhhgin bulunmus olmasidir (Tablo 4. 13). Deney grubunda bulunan &gretmen
adaylarinin kimya etkinlikleri basari testi 6n-test puan ortalamalari ile son-test puan
ortalamalari arasindaki fark 27,49 olarak bulunmustur. Bu bulgu deney grubundaki
ogretmen adaylarinin ‘Maddenin Tanecikli Yapis’’, ‘Maddedeki Degisimler’, ‘Kimyasal

Tepkimeler’ ve ‘Cozeltiler konularinda akademik basarilarinin arttigini ortaya koymustur.
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Deney grubundaki basari dizeyindeki artisin, gelistirilen etkinliklerin farkli ve eglenceli
olmasi, etkinliklerde grup calismalari ve projelerin yer almasi, problem ¢dzme
etkinliklerinin olmasi ve calisma kagitlari ile tekrar ve degerlendirmenin yapilmasindan
kaynaklandigi dustnilmektedir. Calisma kagitlarinda o hafta gerceklestirilen etkinlikteki
konu ile ilgili sorular yer almaktadir. Calisma kagitlari hem 6gretmen adayinin kendini
degerlendirmesi, konuyu pekistirmesi icin dnemli iken hem de g¢alisma boyunca gelistirilen
etkinliklerin 6gretmen adayi tzerindeki yansimalari hakkinda ¢alismayi gerceklestirenlere
geri donut saglamistir.

Arastirmada elde edilen tim bu bulgularla paralel olarak; Tatar (2006) yaptigini
deneysel bir arastrmanin sonunda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin
gerceklestirildigi deney grubunda yer alan égrencilerin, bilimsel stire¢ becerileri, akademik
basarilari ve fen bilgisi dersine yénelik tutumlarinda, kontrol grubundaki 6grencilere gore
anlaml dizeyde farklilik bulmustur. Taskoyan (2008) yaruttigu deneysel arastirmasinda
elde ettigi verilere gore calisma oncesi deney ve kontrol grubundaki égrencilerin basari
testleri, arastirma ve sorgulama becerileri algilari ve fene yoénelik tutum puanlari arasinda
anlaml bir fark bulamamis ve uygulama sonunda ise basari testi, arastirma ve sorgulama
becerileri algilari ve agik ucglu sorularin sonuclarina gére deney grubu 6grencilerinin lehine
anlamh fark tespit edilmistir. Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin o6grenciler
uzerindeki etkilerine yonelik ginumuize kadar gerceklestirilen arastirmalarda arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimin kullaniimasini destekleyen pek ¢ok delil ortaya
atilarak sorgulayici-arastirmanin fen egitimindeki 6nemi gosterilmistir (Arslan, 2007; Ates,
2004; Bagcaz, 2009; Chang ve Mao, 1999; Duban, 2008; Gengctirk ve Turkmen, 2007;
Gibson ve Chase, 2002; Marx ve dig., 2004; Songer, Lee ve Kam, 2002; Songer, Lee ve
McDonald, 2003). Laboratuvar egitiminde arastirma-sorgulamaya dayali 6drenmenin
ogrenciler Uzerindeki etkilerine iliskin yapilan arastirmalar arastirma-sorgulamaya dayali
ogrenmeyi desteklemektedir. Yapilan arastirmalarda arastirma-sorgulamaya dayali
6grenmenin dgrencilerin bilimsel stre¢ becerilerinde, akademik basarilarinda etkili oldugu
tespit edilmistir (Akpinar, Yildiz, 2006; Allen, Barker ve Ramsden, 1986; Blanchard,
Southerland, Osborne, Sampson ve Annetta, 2010; Chang ve Mao, 1999; Cepni, Kaya ve
Klcuk 2005; Edwards, Luft, Potter ve Roehrg, 1999; Koksal, 2008; Kranjcik, Czerniak ve
Berger, 1999; Morrow, 1999; Pavelich ve Abraham, 1977, 1979; Raghubir, 1979; Songer,
Lee ve Kam, 2002; Songer, Lee ve McDonald, 2003; Venkatachelam ve Rudolph, 1974;
Wirt, 1984). Yapilan arastirmalarda arastirma-sorgulamaya dayali &drenmenin
o6grenenlerin  bilimsel slre¢ becerilerinden temel sire¢ becerileri, fen kavramlarini
anlamada ve feni 6grenmeye karsi olan tutumlarinda gdsterdikleri gelisimlerin arttigini

gostermistir (Bozkurt, 2012 ve Orcutt, 1997). Juntunen ve Aksela (2013) ise arastirma-



82

sorgulamaya dayali 6gretimin kimya &gretiminin her kademesinde kullanilabilecegi
sonucuna ulagsmislardir.

Ayrica arastirmada elde edlilen bulgularla benzerlik géstermeyen arastirmaya
rastlanmistir. Berberoglu (2012) yaptigi arastirmada arastirma-sorgulamaya dayali
6grenmenin deney ve kontrol grubu arasinda égrencilerin kuvvet ve hareket nitesindeki
bilimsel sureg¢ becerilerini ve basarilarini gelistirmede anlamli bir fark ¢cikmadigini tespit
etmigtir.

Calismanin bir sonraki béluminde tartisma ve yorumlara dayal olarak arastirma-
sorgulamaya dayall 6grenmenin arastirma ve sorgulama becerileri, arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algilari, bilimsel stre¢ becerileri ve akademik

basarilari Gzerine etkileri sonuglandiriimis ve dnerilerde bulunulmustur.
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VI. BOLUM

6. SONUG VE ONERILER

Bu boélumde tartisma ve yorumlara dayali olarak arastirma-sorgulamaya dayali
ogrenmenin arastirma ve sorgulama becerileri, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
becerileri algilari, bilimsel sure¢ becerileri ve akademik basarilari Uzerine etkileri

sonuglandiriimis ve dnerilerde bulunulmustur.

6. 1. Sonuclar

6. 1. 1. Arastirma ve Sorgulama Becerileri

Arastirmanin baslangicinda dérneklemde yer alan 6gretmen adaylarinin arastirma-
sorgulamaya dayali fen dgretimi ile ilgili aralarinda anlamh bir farklilik olmadigi sonucuna
ulasiimistir. Bu durum 6gretmen adaylarinin arastirma- sorgulamaya dayali fen 6gretimleri
agisindan benzer 6n bilgilere sahip oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Calismanin sonuna gelindiginde ise sinif 6gretmenligi programi 6grencilerinin
arastirma- sorgulamaya dayali fen égretimi ile ilgili deney grubu ile kontrol grubu arasinda
deney grubunun lehine anlamli bir farkhlik oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan
bu durum, calismada gelistirilen ve deney grubuna uygulanan arastirma-sorgulamaya
dayali laboratuvar etkinliklerinin kontrol grubuna uygulanan timdengelim fen laboratuar
uygulamalari etkinlikleri ile islenen derse gore deney grubu sinif 6gretmenligi programi
o0gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayal fen 6gretimleri Gzerinde etkili oldugu
sonucunu ortaya ¢ikarmigtir. Bunun sebebinin arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar
etkinliklerinin uygulandidi sinif ortaminda 6gdretmen adaylarinin kendilerini tanimasina
firsat verilmesi, 6grenme stiline ve 6grenme hizina uygun firsatlarla kargi karsiya
birakilmasi, birebir 6grenme surecinde isin iginde olmasi, 6gretmen adayinin kendi
problemini kendisi belirlemesi, problemi nasil ¢ézecegini problem ¢dzerken nasil bir yol
izleyecegini belirmesi ve bunu birebir yaparak yasayarak &égrenmesi ile ilgili oldugu
sonucuna varilmistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan sinif 6gretmenligi programi

o6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6gretimleri incelendiginde; arastirma-
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sorgulamaya dayali fen égretimleri acisindan 6n-test ve son-testleri incelendiginde deney
grubunun lehine arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu sonug
deney grubuna uygulanmak Uzere geligtirilen arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar
etkilerinin deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayall
fen 6gretimi becerileri dizeylerini gelistirdigi ve deney grubunda bulunan 6gretmen
adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim becerileri zerinde etkili oldugunu
ortaya koymustur.

Arastirmanin baglangicinda 6n testler incelendiginde ¢alismada yer alan 6gretmen
adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algilarinda farkhlik olmadigi
sonucuna varilmigtir. Bu durum Ogretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayall
6grenme algilari agisindan benzer dzellikte olduklari sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Gergeklestirilen calismanin sonunda drneklemde yer alan 6dretmen adaylarinin
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algilari yoéninden deney ve kontrol
grubu arasinda deney grubunun lehine anlamli bir farkhlik oldugu sonucu ¢ikmistir. Bu
sonu¢ da, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeye ydnelik olarak gelistirilen laboratuvar
etkinlikleriyle gergeklestirilen dersin fen bilgisi laboratuvar uygulamalari iceriginde bulunan
etkinliklerle iglenen derse goére; O6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali
ogrenme becerileri algilarini gelistirdigi ve deney grubu 6gretmen adaylarinin arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme becerileri Uzerinde etkili oldugu sonucuna variimigtir. Bu
durumun sebebinin deney grubunda bulunan o6gretmen adaylarinin o konu ile ilgili
akillarina gelen sorulari sormasi, surekli bir beyin firtinasi iginde olmasi, o konu ile ilgili
aklina gelen sorulardan kendisi icin igse yarar olanlari yine kendisinin segmesi, kendi
sectigi sorulara yanit bulabilmek i¢in deney dizenekleri hazirlamasi, hazirladigi deneyleri
gerceklestirmesi, gergeklestirdigi deneyleri sonuca kavusturmasi, tum bu agsamalarda
sorumlulugun o6gretmen adayinda olmasi ve bu asamalarda birebir isin odaginda
bulunmasi ve kendi 6grenmesinin sorumlulugunu kendisinde olmasi ile ilgili oldugu
sonucu ortaya ¢ikmistir.

Deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali
o6grenme becerileri algilari én-test ve son-testleri arasinda anlamli bir farkhlik oldugu
sonucuna ulasiimistir. Bu durum deney grubunda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
becerileri algilarinin gelistigi sonucunu dogurmustur. Bunun sebebinin gruplar halinde
calisan deney grubu 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili
geligtirilen laboratuvar etkinliklerinin her asamasinda birebir isin icinde olmalari, kendi
ogrenmelerinin sorumluluklarini kendileri aliyor olmalari, digtncelerini, fikirlerini serbestce

ifade edebiliyor olmalari sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
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6. 1. 2. Bilimsel Sureg Becerileri

Calismanin baslangicinda deney grubu ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin
bilimsel sure¢ becerileri agisindan aralarinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna
ulasilmistir. Bu durum 6gretmen adaylarinin bilimsel sire¢ becerileri acisindan birbirine
yakin ve benzer becerilere sahip olduklari sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Calismanin sonunda &gretmen adaylarinin bilimsel slre¢ becerileri agisindan
aralarinda deney grubunun lehine anlamli bir farkhlik oldugu sonucu ¢ikmistir. Bu durum
da, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeye yonelik olarak gelistirilen kimya laboratuvar
etkinlikleri ile islenen dersin fen bilgisi laboratuvar uygulamalari iceriginde bulunan kimya
etkinliklerle islenen derse gore; 6gretmen adaylarinin bilimsel slre¢ becerilerini gelistirdigi
ve deney grubu 6gretmen adaylarinin bilimsel slre¢ becerileri Gzerinde etkili oldugu
sonucuna variimigtir. Bunun sebebinin deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin
aktif olmasi, kendi 6grenmesinde sorumluluk almasi, sorular sormasi, hipotez kurmasi,
bagimli-bagimsiz ve kontrol degiskenlerini bulmasi, gdzlemler yapmasi, gézlemlerden
sonuglar ¢ikararak deneyler tasarlamasi, bu deneyleri gerceklestirmesi ve en dnemlisi
bilgiye kendisinin ulagmasi ile ilgili oldugu sonucunu ortaya ¢gikarmistir.

Deney grubunda bulunan dgretmen adaylarinin bilimsel sire¢ becerileri 6n-test ve
son-testleri arasinda anlamli bir farkhlik oldugu sonucuna ulagiimistir. Bu durum deney
grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin bilimsel sure¢ becerilerinin gelistigi sonucunu
dogurmustur. Bunun sebebi; deney grubunda bulunan 6dretmen adaylarinin arastirma-
sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinde konuyla ilgili bilgi toplamasi, problem
¢ozmesi, deney yapmasl ve acgiklamalarda bulunmasi ile ilgili oldugu sonucunu ortaya

cikarmistir.

6. 1. 3. Akademik Basari

Calismanin baglangicinda 6gretmen adaylarinin uygulanan basari testi agisindan
aralarinda anlamli bir farkliik olmadidi sonucuna ulasiimigtir. Bu durum &gretmen
adaylarinin bagari testinde yer alan ‘Maddenin Tanecikli Yapisi’, ‘Maddedeki Degisimler’,
‘Kimyasal Tepkimeler ve ‘ Cozeltiler konularinda benzer 6n bilgilere sahip olduklar
sonucunu ulagiimasini saglamistir. Ayrica galismamizda bulunan 6gretmen adaylarinin
‘Maddenin Tanecikli Yapisr’, ‘Maddedeki Degisimler’, ‘Kimyasal Tepkimeler’ ve ‘ Cozeltiler
konularinda belli diizeyde hazirbulunusluga sahip olduklari sonucu da ortaya ¢ikmistir.

Arastirmanin sonunda &gretmen adaylarinin akademik basarilari agisindan

aralarinda deney grubunun lehine anlamli bir farkhlik oldugu sonucu ¢ikmistir. Bu durum
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da, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeye yonelik olarak gelistirilen laboratuvar
etkinlikleri ile islenen dersin fen bilgisi laboratuvar uygulamalari iceriginde bulunan
etkinliklerle islenen derse goére; dgretmen adaylarinin akademik basarilarini artirdigi ve
deney grubu 6gretmen adaylarinin akademik basarilari Gzerinde etkili oldugu sonucuna
variimistir. Bu durumun sebebinin; arastirma-sorgulamaya dayali olarak gelistirilen
laboratuvar etkinliklerinde 06gretmen adaylarinin kendi kendilerini kontrol etmeleri,
bagimsiz dustinmeleri, bilimsel sire¢ becerilerini kullanmalari, yaptiklari ¢alismalari
rahatlikla paylasabilmeleri, yaparak yasayarak 6grenme firsatinin verilmesi, bilgiye birinci
elden ulagmasi, bilginin dogrulugunun deneylerle test etmesi ile ilgili oldugu sonucunu
ortaya ¢ikarmistir.

Deney grubunda bulunan 6gdretmen adaylarinin akademik basari on-test ve son-
testleri arasinda anlamli bir farkliik oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu durum deney
grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin ‘Maddenin Tanecikli Yapis’’, ‘Maddedeki
Degisimler’, ‘Kimyasal Tepkimeler ve ‘Cozeltiler konularinda akademik basarilarinin
arttigi sonucunu dogurmustur. Deney grubundaki basari dizeyindeki artisin sebebi,
geligtirilen etkinliklerin farkl ve eglenceli olmasi, etkinliklerde grup ¢alismalari ve projelerin
yer almasi, problem c¢oézme etkinliklerinin olmasi ve calisma kagitlarn ile tekrar ve

deg@erlendirmenin yapilmasi ile ilgili oldugu sonucunu ortaya gikmistir.

6. 2. Oneriler

6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayali Oneriler

Calismanin baslangicinda deney ve kontrol grubunda bulunan égretmen adaylarinin
arastirma ve sorgulama becerileri, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri
algilari, bilimsel sire¢ becerileri ve akademik basarilari agisindan aralarinda anlamli bir
farkhlik olmadigi sonucuna ulagiimistir. Bu durum deney ve kontrol grubunda bulunan
o6gretmen adaylarinin  bilissel ve duyussal agidan homojen gruplar oldugunu
gOstermektektir. Bu sebepten Universiteye yeni baslayan gruplarin homojen olarak
olusturulmasina dikkat edilmesi dnerilebilir.

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeye yonelik olarak geligtirilen laboratuvar
etkinlikleri ile islenen dersin fen bilgisi laboratuvar uygulamalar igeriginde bulunan
etkinliklerle islenen derse gore; ogretmen adaylarinin akademik basarilarini artirdigi ve
deney grubu O0gretmen adaylarinin akademik basarilar Uzerinde etkili oldugu sonucuna
variimigtir. Bu sebepten fen laboratuvar uygulamalari dersi aragtirma-sorgulamaya dayali

o6grenme ile gercgeklestirilebilir.
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Deney grubunda bulunan égretmen adaylarinin bilimsel stire¢ becerileri 6n-test ve
son-testleri arasinda anlamh bir farkliik oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun sebebi;
deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar
etkinliklerinde konuyla ilgili bilgi toplamasi, problem c¢6zmesi, deney yapmasi ve
aciklamalarda bulunmasi ile ilgili oldugu sonucunu ortaya c¢ikarmistir. Ogretmen
adaylarinin bilimsel sure¢ becerilerinin gelistiriimesi icin diger derslerde arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme ile yurUtilebilir.

Calismanin sonunda deney ve kontrol grubunda bulunan &égretmen adaylarinin
arastirma ve sorgulama becerileri, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri
algilari, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilari agisindan deney grubunun lehine
aralarinda anlamli bir farklilk oldugu sonucuna ulasiimistir. Ogretmen adaylarinin
arastirma ve sorgulama becerilerinin gelismesi, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
becerileri algilari, bilimsel sire¢ becerileri ve akademik basarilarinin artmasi igin ders
etkinlikleri aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenmeye yonelik gelistirilebilir.

Bu calismada geligtirilen laboratuvar etkinlikleri fen &gretiminde arastirma-

sorgulamaya dayali 6grenmenin uygulanmasinda érnek olarak kullanilabilir.

6. 2. 2. ilerde Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Bu calismada sinif 6gretmenligi programindaki 2. sinif 6gretmen adaylarina Fen
Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari | dersinde kimya dersini ve konularini kapsayan
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme destekli laboratuvar etkinlikleri gelistirildi ve
geligtirilen bu etkinliklerin 6gretmen adaylarinin arastirma ve sorgulama becerileri,
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri algilari, bilimsel sire¢ becerileri ve
akademik basarilari Uzerinde etkili oldugu bulunmustur. Diger alan ve konularda
arastirma-sorgulamaya dayali etkinlikler gelistirilerek uygulamalar yapilabilir.

Calismada kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin arastirma ve sorgulama
becerileri, bilimsel siureg¢ becerileri ve akademik basarilari duzeylerinde herhangi bir
farkhhk bulunmamigtir. Mevcut programlarin uygulanabilirlik duzeyleri ile ilgili galismalar
yapilabilir.

Yapilan bu arastirmada o©rneklem olarak sinif 6gretmen adaylar segcilmistir.
Yapilacak olan bu ve benzeri galismalarda érneklem olarak diger branglardaki 6gretmen
adaylar, farkli branslardaki o6gretmenler ya da farkli seviyelerde ve farkli egitim
kurumlarinda egitim goren oOgrenciler secilebilir ve calismalar bu gruplar Uzerinde

yuratalebilir.
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Arastirmada arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin &6gretmen adaylarinin
arastirma ve sorgulama becerileri, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme becerileri
algilari, bilimsel slre¢ becerileri ve akademik basarilari Uzerindeki etkisi incelenmistir.
Gerceklestiriliecek olan diger arastirmalarda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin
o6gretmen adaylarinin problem ¢dézme becerileri, elestirel disinme becerileri ya da fen
yaraticiliklari Gzerine etkisi ve bunlarin 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulama
becerileri arasindaki iliskisine bakilabilir.
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Ek 1. Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenmeye Yoénelik Gelistirilen Deney Raporu

Grubun Adi:
Arastirma Konusu:
Grubun Olusturdugu Arastirma Sorulari:

1.

10.
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Grubun Adi:
Arastirma Konusu:

Grubun Dusunduagiu Arastirilabilir Sorular:

Arastirilabilir Sorular igin Belirlenen Olgiitler:

Grubun Diisiindigi Arastinnlamayacak Sorular:



Grubun Adr:

Arastirma Konusu:

Deney 1

Deneyin Ad:

Arastirma Sorusu:

Arastirmanin Denencesi (Hipotezi):
Arastirmanin Bagimli Degiskeni:

Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni:

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni:

Arac ve Gerecler:

Deneyin Yapihsi:

Deneyden Elde Edilen Veriler:

Deneyin Sonucu:
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Ek 2. Aragtirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenmeye Yénelik Hazirlanan Kimyasal

Tepkimeler Konulu Deney Raporu

Arastirma Konusu:Kimyasal Tepkimeler

Grubun Olusturdugu Arastirma Sorulari:

1. Hangi maddenin asit hangi maddenin baz oldugunu anlamamizi saglayacak bir asit baz
ayiraci yaplilabilir mi?

2. indirgenme yiikseltgenme tepkimelerinde elektron alis verisi sonucunda yeni bir madde
meydana gelir mi?

3. ki maddenin tepkimesi sonucunda hem renk degisimini hem de c¢okelek olusumunu
g6zlemleyebilir miyiz?

4. indirgenme yiikseltgenme tepkimelerinde alinan ve verilen elektronlar gdzlemleyebilir
miyiz?

5. Komplekslesme tepkimelerinde renk degisimini gdzlemleyebilir miyiz?

6. Bir maddenin asit veya baz oldugunu nasil ayirt edebiliriz?

7. indirgenme yilkseltgenme tepkimesi gdzlemleyip hangi maddenin ylkseltgendigini
hangi maddenin ise indirgendigini maddelerde meydana gelen degisimlerden
g0zlemleyebilir miyiz?

8. Renk degisimi sonucunda bir kimyasal tepkime gergeklesir mi?

9. iki maddenin tepkimeye girerek ¢cdkelek olusturmasi bir kimyasal tepkime midir?

10. iki madde tepkimeye girerek daha kompleks bir yapi olugturabilir mi?
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Grubun Adi:

Arastirma Konusu:Kimyasal Tepkimeler

Grubun Diisiindiigi Arastirilabilir Sorular:

1. Hangi maddenin asit hangi maddenin baz oldugunu anlamamizi saglayacak bir asit baz
ayiraci yapilabilir mi?

2. indirgenme yiikseltgenme tepkimelerinde elektron alis verisi sonucunda yeni bir madde
meydana gelir mi?

3. Iki maddenin tepkimesi sonucunda hem renk degisimini hem de g¢okelek olusumunu
g0Ozlemleyebilir miyiz?

4. Komplekslesme tepkimelerinde renk degisimini gozlemleyebilir miyiz?

5. Bir maddenin asit veya baz oldugunu nasil ayirt edebiliriz?

6. indirgenme vyilkseltgenme tepkimesi gdzlemleyip hangi maddenin ylkseltgendigini
hangi maddenin ise indirgendigini maddelerde meydana gelen degisimlerden
g0Ozlemleyebilir miyiz?

7. Renk degisimi sonucunda bir kimyasal tepkime gergeklesir mi?

8. iki maddenin tepkimeye girerek ¢okelek olusturmasi bir kimyasal tepkime midir?

9. iki madde tepkimeye girerek daha kompleks bir yapi olusturabilir mi?

Arastirilabilir Sorular igin Belirlenen Olgiitler:

Arastirma sorular igin yapillmasi dusunulen deneylere laboratuvar ortaminin uygun
olmasi.

Basit arac¢ gereglerle deneylerin gergeklesmesi.

Arastirilacak sorularin konunun igerigi ile uyumlu olmasi.

Deneyler icin uzun zaman gerekmemesi ve daha fazla deney yapmaya imkan veriyor

olmasi.

Grubun Diisiindiigiu Arastinnlamayacak Sorular:
1. indirgenme yiikseltgenme tepkimelerinde alinan ve verilen elektronlari gézlemleyebilir

miyiz?
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Grubun Adi:
Arastirma Konusu:Asit-Baz Tepkimeleri

Deney 1
Deneyin Adi:Kendi Belirtecimizi Yapalim

Arastirma Sorusu:
Hangi maddenin asit hangi maddenin baz oldugunu anlamamizi saglayacak bir asit baz

ayiraci yaplilabilir mi?
Bir maddenin asit veya baz oldugunu nasil ayirt edebiliriz?

Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): EJer kirmizi lahana suyu ile maddeleri
etkilestirirsem o maddelerin asit mi yoksa baz mi oldugunu anlayabilirim.

Arastirmanin Bagimli Degiskeni: Maddenin asit yada baz oldugunun anlasiimasi
Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Kirmizi lahana suyu

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Kirmizi lahana suyu ile maddeleri etkilestirmek

Arag ve Gerecler:
1. Kirmizi lahana
. Bigak

. Tencere

Su

. Suzgeg

. Tahta kasik

. Cam kavanoz

. Sirke

. Karbonat

10. Plastik bardak
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Deneyin Yapihisi:
1. Kirmizi lahanayi ufak parcalara ayiriniz.

2. Kestiginiz lahanalari tencereye koyunuz ve Uzerini kapatacak sekilde tencereye su
koyunuz.

3. Lahana ve suyu kaynatiniz.

4. Kaynattiktan sonra sogumaya birakiniz. Sogurken de tahta kagsikla karistiriniz. Sonra
bunu suzekle suzup suyunu cam bir kaba aliniz.

5. 3 tane plastik bardak aliniz. Bu bardaklardan birine su birine kabartma tozu digerine ise
sirke koyunuz ve bunlarin Gzerine hazirladigimiz lahana suyundan koyup degisiklikleri

gbzlemleyiniz.
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Deneyden Elde Edilen Veriler:
Bardaklardan sirke koydugumuzun rengi pembe, kabartma tozu koydugumuzun

rengi yesil, su koydugumuzun rengi ise lacivert oldu.

Deneyin Sonucu:

Bardaklardan sirke koydugumuzun rengi pembe, kabartma tozu koydugumuzun
rengi yesil, su koydugumuzun rengi ise lacivert olmustur. Biz biliyorduk ki sirke asidik,
kabartma tozu bazik, su ise nétr. Buradan su sonuca variyoruz kirmizi lahana asitle
pembe, bazla yesil, nétr bir madde ile etkilestiginde ise lacivert rengini alir bu da onun bir
asit baz ayiraci oldugunun kanitidir. Yaptigimiz deney ile kirmizi lahananin bir asit baz
belirteci oldugunu goésterdik. Ancak kullanilan asit ve baz maddelerinin sayilari artirilarak

hangi maddenin asit hangi maddenin baz hangi madeninde nétr oldugu gozlemlenebilir.
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Grubun Adi:

Arastirma Konusu: Coktirme Tepkimeleri

Deney 2
Deneyin Adi:iki Beyazdan Bir Sarl

Arastirma Sorusu:

iki maddenin tepkimeye girerek ¢okelek olusturmasi bir kimyasal tepkime midir?

iki maddenin tepkimesi sonucunda hem renk degisimini hem de ¢okelek olugsumunu
g0zlemleyebilir miyiz?

Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): EJer potasyum iyodir (KI) ¢bzeltisine kursun (II)
nitrat (Pb(NO3).) ¢ozeltisi ilave edersem hem renk degisimini hem de ¢dkelek olusumunu
gozlemleyebilirim.

Arastirmanin Bagiml Degiskeni: Renk degisimi ve ¢okelek olusumu

Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Potasyum iyodur ve kursun (Il) nitrat
Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Cozeltilerin birbirine ilave edilmesi
Arag ve Gerecler:

1. Potasyum iyodur

2. Kursun (I1) nitrat

3. Su

4. 2 adet beher

Deneyin Yapilisi:
1. Potasyum iyodur ¢ozeltisi hazirlayiniz.
2. Kurgun (Il) nitrat ¢ozeltisi hazirlayiniz.
3. Potasyum iyodur ¢ézeltisi Uzerine kursun (1) nitrat ¢cozeltisi ilave edin ve olan olaylari
gozlemleyiniz.
Deneyden Elde Edilen Veriler:

Beherdeki ¢ozelti sari renge donustlu ve beherin dibinde sari renkli bir ¢okelek
olustu.
Deneyin Sonucu:

Beherdeki c¢oOzeltinin sari renge donusmesi kimyasal tepkimelerinde kimyasal
tepkime tUrt olan ¢okme tepkilerinde renk degisiminin olabileceginin kanitidir. Kursun (II)
nitrat ve potasyum iyodur tepkimesi sonucunda kursun iyodur tuzu ve potasyum nitrat

olustu.
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Grubun Adi:
Arastirma Konusu: indirgenme Yiikseltgenme Tepkimeleri

Deney 3
Deneyin Adi: Yiikseltgenme indirgenme Tepkimesinin Gozlemlenmesi

Arastirma Sorusu:
indirgenme yiikseltgenme tepkimelerinde elektron alig verisi sonucunda yeni bir madde

meydana gelir mi?

indirgenme yiikseltgenme tepkimesi gézlemleyip hangi maddenin ylikseltgendigini hangi
maddenin ise indirgendigini maddelerde meydana gelen degisimlerden go6zlemleyebilir
miyiz?

Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): Eger bakir (ll) sulfat(CuSOs) ¢ozeltisine ¢inko (Zn)
levha daldirirsam yukseltgenme indirgenme tepkimesini gézlemleyebilirim.

Arastirmanin Bagimli Degiskeni:Yukseltgenme indirgenme tepkimesinin gézlemlenmesi
Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Bakir (Il) sulfat ¢ozeltisi ve ¢inko levha

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Cozeltinin icine levhanin daldiriimasi

Arag ve Gerecler:

1. Bakir (Il) sulfat

2. Cinko levha

3. 250 ml'lik beher

4. Su

5. Baget

6. Spatul

Deneyin Yapilisi:
1. 250 ml'lik beheri yarisina kadar su ile doldurunuz.
2. Bir spatul bakir (1) sulfati beher igine koyarak bagetle karigtiriniz.
3. Bakir () sulfati tamamen ¢Ozerek ¢dzeltide olusan rengi gozlemleyiniz.
4. Cinko levhayi ¢ozelti icerisine daldiriniz ve bir suire bekleyin ve olanlari gézlemleyiniz.
Deneyden Elde Edilen Veriler:
Bakir (I1) stlfat ¢ozeltisinin rengi baslangigta mavi, ¢inko levha ise gri renkliydi ancak

¢inko levhanin bakir (1) stlfat ¢gézeltisine daldirilan kismi bakir rengini aldi.

Deneyin Sonucu:
Bakir (I1) sulfat ¢ozeltisinin rengi baslangigta mavi, ¢inko levha ise gri renklidir. Cinko

levha ¢ozeltiye daldirildiginda ¢inko levhadaki ginko elementi ¢ozeltiye gegerken bakir (11)
sulfat ¢ozeltisindeki bakir elementi ¢inko levha Uzerinde serbest hale geger. Cinko
levhanin ¢ozeltiye daldirilan kisminin rengi bu nedenle bakirin rengini alir. Cozelti; ¢inko
sulfat maddesini igerir. Bu deneydeki bakir ve ¢inko birer element, bakir (1) stlfat ve ¢inko
sulfat ise birer bilesiktirler. Cinko yukseltgenip bakir indirgendigi icin bakir (II) sulfat

cozeltisi icerisinden bakiri agiga ¢ikarmistir.
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Ek 3. Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenmeye Yénelik Hazirlanan Maddedeki

Degisimler Konulu Deney Raporu

Grubun Adi:

Arastirma Konusu:Maddedeki Degisimler

Grubun Olusturdugu Arastirma Sorulari:

1. Bir madde sadece fiziksel veya sadece kimyasal dedisime mi ugrar yoksa bir madde
her iki degisime de ugrayabilir mi?

2. Bir metal telden alinan atom ile bu telin 1sitilarak gaz haline getiriimesinden sonra
alinan atom arasinda fark var midir ve metal telde ne tir bir degisim olmustur?

3. Suya tuz atildiginda tuz suda ¢6zinur ve tuz gorilemez. Bu sirada tuzda ne tir bir
degisiklik olmustur?

4. Maddeleri 1sitarak fiziksel ve kimyasal deg@isimlerini gézlemleyebilir miyiz?

5. Tuz, kum ve suyu karigtirip isitirsak yeni maddeler meydana gelir mi?

6. Bir maddedeki herhangi bir degisimin kimyasal bir degisim oldugunu nasil anlariz?

7. Bir madde kirilir, yirtilir, pargalanir, hal degistirir veya sekli degisirse nasil bir degisime
ugrar?

8. Bir kimyasal degisim gergeklestiginde fiziksel degisim de gergeklegir mi?

9. Yemegin bozulmasi, meyvelerin sebzelerin ¢lrimesi, yogurdun eksimesi nasil bir
degisimdir?

10. Bir kagit parcasini kiguk pargalara ayirip sonra yakarsak maddede ne tur degisiklikler

meydana gelir?
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Grubun Adi:

Arastirma Konusu: Maddedeki Degisimler

Grubun Diisiindiigi Arastirilabilir Sorular:

1. Bir madde sadece fiziksel veya sadece kimyasal degisime mi ugrar yoksa bir madde
her iki degisime de ugrayabilir mi?

2. Suya tuz atildiinda tuz suda ¢6zinlr ve tuz gérilemez. Bu sirada tuzda ne tir bir
degisiklik olmustur?

3. Maddeleri 1sitarak fiziksel ve kimyasal degisimlerini gbzlemleyebilir miyiz?

4. Tuz, kum ve suyu karistirip i1sitirsak yeni maddeler meydana gelir mi?

5. Bir maddedeki herhangi bir degisimin kimyasal bir degisim oldugunu nasil anlariz?

6. Bir madde kirilir, yirtilir, parcalanir, hal degistirir veya sekli degisirse nasil bir degisime
ugrar?

7. Bir kimyasal deg@isim gergeklestiginde fiziksel degisim de gergeklegir mi?

8. Yemegin bozulmasi, meyvelerin sebzelerin ¢lrimesi, yogurdun eksimesi nasil bir
degisimdir?

9. Bir k&gt parcasini kuguk parcalara ayirip sonra yakarsak maddede ne tur degisiklikler

meydana gelir?

Arastirilabilir Sorular igin Belirlenen Olgiitler:

Arastirma sorular igin yapillmasi dusunulen deneylere laboratuvar ortaminin uygun
olmasi.

Basit arac¢ gereglerle deneylerin gergeklesmesi.

Arastirilacak sorularin konunun igerigi ile uyumlu olmasi.

Deneyler icin uzun zaman gerekmemesi ve daha fazla deney yapmaya imkan veriyor

olmasi.

Grubun Diisiindiigi Arastirilamayacak Sorular:
1. Bir metal telden alinan atom ile bu telin isitilarak gaz haline getiriimesinden sonra

alinan atom arasinda fark var midir ve metal telde ne tir bir degisim olmustur?
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Grubun Adi:

Arastirma Konusu:Fiziksel Degismeler

Deney 1

Deneyin Adi: Fiziksel Degisimlerin Gézlemlenmesi

Arastirma Sorusu: Bir madde kirilir, yirtilir, parcalanir, hal degistirir veya sekli degisirse
nasil bir degisime ugrar?

Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): Eger bazi maddeleri kirar, yirtar, parcalar, hal
degisimi ve gekil degisimine ugratirsam fiziksel degismeleri gozlemleyebilirim.
Arastirmanin Bagimli Degiskeni: Fiziksel degisimin gozlemlenmesi

Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Cesitli maddeler

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Maddeleri kirma, yirtma, parcalama, hal ve
sekil degistirme

Arag ve Gerecler:

. Ekmek

. Kagit

Cam

Havug

. Domates

. Yumurta

Buz

. Sarimsak
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. Balon

10. Limon

Deneyin Yapiligi:

. Ekmegi dilimleyiniz.

. K&gidi yirtiniz.

. Cami kiriniz.

. Havucu ve domatesi rendeleyiniz.
. Yumurtayi ¢irpiniz.

. Buzu eritiniz.

. Sarimsagi eziniz.

. Balonu sisirin ve patlatiniz.
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. Limonun suyunu sikiniz.
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Deneyden Elde Edilen Veriler:
Ekmek dilimleri, kagit parcalari, cam kiriklari, rendelenmis havu¢ ve domates,

cirpilmis yumurta, su, ezilmis sarimsak, balon pargalari, limon suyu.

Deneyin Sonucu:
Maddelerin esas vyapilari degdismedigi, maddelerin tanecik yapilarinda higbir
degisiklik olmadigi ve baz fiziksel 6zelleri degistigi icin maddelerde gergeklesen

degisimlerin hepsi fiziksel degismedir.
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Grubun Adi:
Arastirma Konusu: Fiziksel Degismeler
Deney 2
Deneyin Adi: Tuza Ne Oldu?
Arastirma Sorusu: Suya tuz atildiginda tuz suda ¢oézinir ve tuz gorilemez. Bu sirada
tuzda ne tir bir degisiklik olmustur?
Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): Eger suya tuz atip tuzu ¢ézersem ¢oziinmenin
fiziksel bir degisim oldugunu gozlemleyebilirim.
Arastirmanin Bagimli Degiskeni: Cozinmenin fiziksel degisim oldugu
Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Tuz
Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Suda ¢6zinen bir madde
Arag ve Geregler:
1. Tuz
2.Su
3. Beher
4. Sa¢ ayak ve amyant tel
5. Bunzen beki
Deneyin Yapilisi:
1. Behere su koyun ve behere tuz ekleyip karistiriniz.
2. Hazirladiginiz bu ¢ozeltiyi 1sitin ve suyun tamamen buharlagmasini saglayiniz.
Deneyden Elde Edilen Veriler:
Tuz suda ¢6zindu ve gérinmez bir hal aldi. Su buharlastiktan sonra beherin dibinde
tuz birikti.
Deneyin Sonucu:
Gozunme fiziksel bir degisimdir. Eger ¢dzinme fiziksel bir degisim olmasaydi su

buharlastiginda biz tekrardan tuz elde edemezdik.
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Grubun Adi:
Arastirma Konusu: Kimyasal Degismeler
Deney 3
Deneyin Adi:Kimyasal Degisimin G6zlemlenmesi
Arastirma Sorusu:
Bir maddedeki herhangi bir degisimin kimyasal bir degisim oldugunu nasil anlariz?
Yemegin bozulmasi, meyvelerin sebzelerin ¢urimesi, yodurdun eksimesi nasil bir
degisimdir?
Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): Eger bir maddede 1s1 ve 1sik yayilisi, gaz ¢ikisi gibi
olaylar gerceklesiyorsa bu degisimin kimyasal degisim oldugunu anlariz.
Arastirmanin Bagiml Degiskeni: Kimyasal degisim
Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Herhangi bir madde
Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Isi ve i1sik yayilisi, gaz ¢ikigi vb.
Arag ve Geregler:
. Bir bardak cay
. Limon
. Tebesir
. Hidroklorik asit

1

2

3

4

5. Yumurta kabugu
6. Sirke

7. EIma

8. Patates

9. Kup seker

10. Sulfurik asit
11. Deney tlpi

12. Bigak

Deneyin Yapilisi:

1. Bir bardak ¢ayi alin ve g¢ayin igine limon sikiniz.

2. Tebesiri toz haline getirin ve temiz kuru bir deney tlplne tebesir tozlarini koyun ve
tzerine hidroklorik asit ekleyiniz.

3. Yumurta kabuguna sirke damlatiniz.

4. Elma ve patatesi soyun ve bir sure bekleyiniz.

5. Kup sekerlerin Uzerine sulfurik asit dokun ve olanlari gézlemleyiniz.
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Deneyden Elde Edilen Veriler:

Cayin ve yumurta kabugunun rengi degisti, patates ve elma karararak renk
degistirdi. Tebesir tozu ve hidroklorik asit deneyinden gaz cikisi gézlemlendi. Kip seker
ve sulfurik asit deneyinde ise seker yandi, isi ve isik ¢ikisi gozlemlendi.

Deneyin Sonucu:

Bu deneyler sonucunda maddelerin esas vyapilarinda degisimler oldu.Bu
degisimlerde maddelerin elektron duzeninde veya bag yapilarinda degigiklikler meydana
geldi ve maddeler kendi 6zelliklerini kaybettiler yeni birer madde olusturdular.

Yemegin bozulmasi, meyve sebzelerin ¢lrimesi ve yogurdu eksimesi de kimyasal

degisime birer drnektir.
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Grubun Adi:

Arastirma Konusu: Fiziksel ve Kimyasal Degismeler

Deney 4

Deneyin Adi:

Arastirma Sorusu:

Bir madde sadece fiziksel veya sadece kimyasal degisime mi ugrar yoksa bir madde her
iki degisime de ugrayabilir mi?

Maddeleri 1sitarak fiziksel ve kimyasal deg@isimlerini gézlemleyebilir miyiz?

Bir kimyasal deg@isim gergeklestiginde fiziksel degisim de gergeklegir mi?

Bir k&git parcasini kiglk pargalara ayirip sonra yakarsak maddede ne tir degisiklikler
meydana gelir?

Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): Eger bir maddeden egit miktarda alip iki ayri deney
dizeneginde isitirsam o maddede kimyasal ve fiziksel degisimi, bir maddenin her iki
degisimi de ugrayabilecegini ve bir kimyasal dedisimde fiziksel degisiminde olabilecegdini
goOzlemleyebiliriz.

Arastirmanin Bagimh Degiskeni: Bir maddenin fiziksel ve kimyasal degisimi, kimyasal
degisimlerde fiziksel degisiminde olabilecedi.

Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Madde

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Esit miktarda madde ve iki ayri deney
duzenegi.

Arag ve Gerecler:

1. 2 adet deney tlpl

2. 2 adet bunzen kiskaci

3. ki adet bunzen beki

4. Kup seker

5. Su

6. Cekic

Deneyin Yapilisi:

1. Deney tuplnden bir tanesinin igine kip sekeri atin ve sekerin suyun icinde ¢déziinmesini
bekleyiniz.

2. Diger deney tlplne de kip seker atiniz.

3. Her iki deney tupuna de isitiniz.

4. Sekerli su g¢ozeltisindeki su tamamen buharlastiginda iki deney tlpini de i1sitmayi
birakiniz.

5. Her iki deney tupinu de cekicle kirin ve iki deney tlpunin igindeki maddeleri

inceleyiniz.
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Deneyden Elde Edilen Veriler:
Sekerli su ¢ozeltisini 1sittigimiz ve tipu kirdigimizda deney tipinde seker oldugunu
gbzlemledik. Ancak sadece seker koyup isittigimiz deney tlplnde ise sekerin renginin

degistigini kdmure benzer siyah bir maddeye donustiguni gozlemledik.

Deneyin Sonucu:

Bir madde sadece fiziksel veya sadece kimyasal degisim gecirmez bir madde her iki
degisimi de ayri ayri gegcirebilir. Sekerli su ¢ozeltisindeki suyu buharlastirdigimizda
tekrardan seker elde ettik yani seker fiziksel bir degisim gecirmis oldu. Ancak yalnizca
seker bulunan tip de sekerin yanmig oldugunu gordiuk yanma kimyasal bir degisimdir.
Seker 6zelligini kaybetmistir yani kimyasal bir degisim gecirmistir. Ayrica kimyasal degisim
geciren sekeri inceledigimizde seker olma 6zelliginin kaybetmenin yaninda kiip sekerin
seklide degismistir. Kagit ile ilgili arastirma sorusunda da bu durum séz konusudur. Once
kagidi yirtiyoruz ve kagit fiziksel bir dedisim geciriyor sonra kagidi yakiyoruz kagit
kimyasal bir degisim gegiriyor. Yalnizca yanmis kagidi disindigimuizde ise kagit
yandiginda sekilde degistigi icin kimyasal degisim fiziksel degisimi de igcinde barindiriyor.
Buradan kimyasal degisim geciren bir maddenin fiziksel degisimi de icinde
barindirabilecegi sonucuna ulasiimistir. Ancak bu her zaman gecerli bir durum degildir.
Ornegin yumurtay! ele alalim; bir tane haslanmis yumurta birde ¢ig yumurta oldugunu
dusunelim biz bu yumurtalara dokunmadan hangisinin haglanmis hangisinin ¢ig yumurta
oldugunu anlayamayiz. Oysa haslanmis yumurta kimyasal bir degisim gecirmistir ama dig

gOrunlsu yani fiziksel 6zelligi degismemistir.
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Ek 4. Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenmeye Yoénelik Hazirlanan Maddenin Yapisi

Konulu Deney Raporu

Grubun Adr:

Arastirma Konusu:Maddenin Yapisi

Grubun Olusturdugu Arastirma Sorulari:

1. ister kati ister sivi ister gaz olsun bitiin maddeler taneciklerden mi oluguyor?

2. Butin maddeler taneciklerden olusuyorsa hicbir ara¢ kullanmadan biz bu tanecikleri
g0zlemleyebilir miyiz?

3. Sogan dograrken neden godzlerimiz yagariyor?

4. Sivi maddelerin taneciklerinin hareketli yapida oldugunu gdzlemleyebilir miyiz?

5. Bir bakir telden bir atom ve gaz fazindaki bakirdan bir atom alarak inceleyebilir miyiz?
6.Eve girdigimizde hangi yemegin pistigini maddenin hangi yapisindan dolayi
anlayabiliriz?

7. Maddelerin bosluklu yapida olduklarini g6zlemleyebilir miyiz?

Grubun Diisiindiigi Arastirilabilir Sorular:

1. ister kati ister sivi ister gaz olsun biitiin maddeler taneciklerden mi olusuyor?

2. Sogan dograrken neden gozlerimiz yasariyor?

3. Sivi maddelerin taneciklerinin hareketli yapida oldugunu gézlemleyebilir miyiz?

4. Eve girdigimizde hangi yemegdin pistigini maddenin hangi yapisindan dolayi
anlayabiliriz?

5. Maddelerin bosluklu yapida olduklarini gézlemleyebilir miyiz?

Arastirilabilir Sorular igin Belirlenen Olgiitler:

Arastirma sorulari icin yapilmasi dusidndlen deneylere laboratuvar ortaminin uygun olmasi
Basit ara¢ gereglerle deneylerin gergeklesmesi.

Arastirilacak sorularin konunun igerigi ile uyumlu olmasi.

Deneyler igin uzun zaman gerekmemesi ve boylece daha fazla deney yapmaya imkan

veriyor olmasi.

Grubun Diisindiigi Arastirllamayacak Sorular:
1. BGtin maddeler taneciklerden olusuyorsa higbir ara¢ kullanmadan biz bu tanecikleri
gozlemleyebilir miyiz?

2. Bir bakir telden bir atom ve gaz fazindaki bakirdan bir atom alarak inceleyebilir miyiz?
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Grubun Adi:

Arastirma Konusu: Maddenin Tanecikli Yapisi

Deney 1

Deneyin Adi: Maddelerin Tanecikli Yapida Oldugunun Gdésterilmesi

Arastirma Sorusu: ister kati ister sivi ister gaz olsun bitin maddeler taneciklerden mi
olusuyor?

Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): EJer buzu eritip su, suyu isitip buhar haline
getirerek bu maddelerin miktarlarini 6lcersem maddenin tanecikli yapida oldugunu
anlayabilirim.

Arastirmanin Bagimli Degiskeni: Maddenin tanecikli yapisi

Arastirmanin Bagimsiz Degigkeni: Buz

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Maddenin kati sivi ve gaz hali

Arag ve Gerecler:

1. Erlen

2. Lastik tipa

3. Buz pargalari

4. Mum

5. Kibrit

6. Tarti

Deneyin Yapiligi:

1. Erleni alip igine biraz buz pargasi atip erlenin agzini lastik tipa ile sikica kapatin ve
tartiniz.

2. Erleni hafifge 1sitin buzun erimesini saglayin ve tekrardan tartiniz.

3. Erlenin ylzeyinde suyun yogunlagsmasini onleyerek erleni isitarak suyun tamamini
buharlastirin ve tekrardan tartiniz.

4. Erleni sogutucuya yerlestirip tekrar buz haline gelmesini saglayin ve tartiniz.

Deneyden Elde Edilen Veriler:

Bu deneyde dort tartiminda esit ¢iktigini gérdik. Buz ve suyu gérmemize ragmen su
buharini géremedik.
Deneyin Sonucu:

Dort tartimindan esit gcilkmasindan madde kaybi olmadigi anlagiimaktadir. Buz ve
suyu goérmemize ragmen, su buharlasinca géremememizin nedeni su molekdillerinin
birbirinden ayrilarak erlen icerisine dagilmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica buharlasan
suyu soguttugumuzda ayni miktarda buz elde etmemiz c¢evremizdeki maddelerin

taneciklerin toplu halde bulunmasindan meydana geldigini gdstermektedir.
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Grubun Adi:

Arastirma Konusu: Maddenin Bosluklu Yapisi

Deney 2

Deneyin Adi: Maddelerin Bosluklu Yapida Oldugunun Gdsterilmesi

Arastirma Sorusu: Maddelerin bosluklu yapida olduklarini gézlemleyebilir miyiz?
Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): Eder esit hacimde iki madde alir ve bu maddeleri
birbirine karistirirsam maddelerin bosluklu yapida oldugunu gézlemleyebilirim.
Arastirmanin Bagimli Degiskeni: Maddelerin bosluklu yapida oldugunun gdzlemlenmesi
Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Madde

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Kullanilan maddelerin egithacimde olmasi
Arag ve Gerecler:

1. 4 adet 100 ml dereceli silindir

2.Su

3. Etil alkol

4. Nohut

5. Piring

Deneyin Yapiligi:

. Dereceli silindirlerden birine 50 ml su koyunuz.

. Baska bir dereceli silindire de 50 ml etil alkol koyunuz.

. Etil alkolt suyun tzerine ekleyin ve dereceli silindirde yazan degeri okuyunuz.

. Bagka bir dereceli silindire 50 ml gizgisine kadar nohut koyunuz.

. Diger bir silindire ise 50 ml ¢izgisine kadar piring koyunuz.

o O A W DN P

. Pirinci nohudun Gzerine ekleyin ve dereceli silindirde yazan degeri okuyunuz.

Deneyden Elde Edilen Veriler:
50 ml su ile 50 ml etil alkoli karistirdigimizda bu karigimin 100 ml'den daha az
oldugunu go6rduk. Ayrica nohut ile piring karigiminin da 100 mlden az oldugu

gbzlemlenmigtir.

Deneyin Sonucu:

Pirincin nohut taneciklerinin arasina girmesiyle hacim beklenenden az olmusgtur. Etil
alkol ve su o6rneginde de benzer bir durum s6z konusudur. Etil alkol ve su birbirinin
molekdlleri arasindaki bogluklara girmistir. Sonuc¢ olarak maddelerin tanecikleri arasinda

bosluklar oldugu anlasiimistir.
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Grubun Adi:

Arastirma Konusu: Maddenin Hareketli Yapisi

Deney 3

Deneyin Adi: Sivilarin Hareketli Yapisi

Arastirma Sorusu: Sivi maddelerin taneciklerinin hareketli yapida oldugunu
g6zlemleyebilir miyiz?

Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): EGer birbirine karisabilen biri renkli biri renksiz iki
siviyi karigtirirsam sivi maddelerin taneciklerinin hareketini gdzlemleyebilirim.
Arastirmanin Bagimli Degiskeni: Sivi maddelerin taneciklerinin hareketi

Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Kullanilan sivilar

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Sivilarin birbirine karigiyor olmasi ve sivilarin
birinin renkli digerinin ise renksiz olmasi

Arag ve Gerecler:

1. Bir beher

2.Su

3. Mirekkep

4. Damlalk

Deneyin Yapiligi:
1. Beheri alin ve beherin igerisine su koyunuz.
2. Su durgun bir hal aldiktan sonra suyun igerisine damlalikla bir damla murekkep

damlatin ve gerceklesen olay1 gozlemleyiniz.

Deneyden Elde Edilen Veriler:
Suya bir damla murekkep damlatildiginda murekkebin dalgalar halinde suyun her

yerine dagildidi ve bir stre sonra karisimin renginin homojen oldugu gértlmastir.

Deneyin Sonucu:

Murekkep suyun tanecikleri arasindaki bosluklara girdi. Suyun tanecikleri arasindaki
bosluk ve hareketli bir yapi oldugu igin suyun tanecikleri ile mirekkebin tanecikleri hareket
etti ve beherin her tarafina yayildi ve homojen bir karisim meydana geldi. Bu durumun

nedeni sivilarin bogluklu ve hareketli bir yapiya sahip olmasidir.
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Grubun Adi:

Arastirma Konusu: Maddenin Hareketli Yapisi

Deney 4

Deneyin Adi: Gazlarin Hareketli Yapisinin G6zlemlenmesi

Arastirma Sorusu:

Sogan dograrken neden gozlerimiz yasariyor?

Eve girdigimizde hangi yemegin pistigini maddenin hangi yapisindan dolay! anlayabiliriz?
Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): Eger kapali bir alanda elime kolonya doker ya da
parfUm sikarsam maddenin hareketli yapisini gézlemleyebilirim.

Arastirmanin Bagimli Degiskeni: Maddenin hareketli yapisi

Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Kolonya veya parfim (madde)

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Kapali bir alan

Arag ve Gerecler:

1. Kolonya

2. Parfim

Deneyin Yapilisi:

1. Elinize kolonya dokun bir sure bekleyin ve ortamdaki diger Kisilere kolonya kokusunu
alip alamadiklarini sorunuz.

2. Ayni igslemi parfimle deneyiniz.

Deneyden Elde Edilen Veriler:

Kolonya ve parfim kokusu ortamdaki kisiler tarafindan algilandi.

Deneyin Sonucu:

Bir maddenin gaz halindeki tanecikleri hareketli olmasaydi, disardan eve
girdigimizde evde hangi yemegin pistigini anlayabilir miydik? Sogan dograrken gozlerimiz
yasarir miyd1? Bu drneklerden ve yukarida yaptigimiz deneylerden de anlagilacagi gibi

maddelerin gaz halinde taneciklerinin hareketli oldugunu algilayabiliriz.
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Ek 5. Aragtirma—Sorgulamaya Dayali Ogrenmeye Yénelik Hazirlanan Ders Plani

DERS PLANI
BOLUM |

Dersin adi

Fen Bilgisi Laboratuar Uygulamalari |

Bolum/Program

iIkégretim Sinif Ogretmenligi Programi

Konu

Onerilen Siire

45 +45'

BOLUM II

Kazanimlar

Hedef:

Kavramlar ve Semboller/Davranis Oriintiisii

Guvenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri

ve Kaynakca

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Ara¢, Gerecler

Tahmin

Gozlem

Ogretme-Ogrenme
Etkinlikleri

Aciklama

BOLUM il

Olcme-Degerlendirme

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina iligkin Agiklamalar
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Ek 6. Arastirma — Sorgulamaya Dayali Ogrenmeye Yénelik Hazirlanan Tepkime Turleri

Konulu Ders Plani

DERS PLANI
BOLUM |

Dersin adi

Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari |

Bolum/Program

ilkdgretim Sinif Ogretmenligi Programi

Konu

Tepkime Turleri

Onerilen Siire 45'+45’

BOLUM II

Kazanimlar/Hedef ve Davranislar Hedef: Asit-baz, ¢oktirme, komplekslesme ve
indirgenme-ytkseltgenme tepkimeleri ile ilgili temel
bilgi ve becerileri arastirma ve sorgulamaya dayali
Ogretim stratejisine uygun bir sekilde cesitli deney,
g6zlem ve etkinliklerle kavramalarini amaglar.

Kavramlar ve Semboller/Davranis Oriintiisii Asit-baz tepkimesi
Coktirme tepkimesi
Komplekslesme tepkimesi
indirgenme-yiikseltgenme tepkimesi

Giivenlik Onlemleri (Varsa) Isi kaynagi ile calisirken dikkatli olma, ortami
havalandirma,  kimyasal = maddelerle  temasta
bulunmama

Ogretme-Ogrenme-Yéntem ve Teknikleri Sorgulayici Ogretim Stratejisi, Soru Cevap, Problem
C6zme, Deney, Tartisma

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Gerecler vei_[gili deneylerde kullanilan arag ve gerecler, internet,

Kaynakca Universite ders kitaplari, Power point sunulari,
Calisma yapraklari

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Ogretmen adaylari......... kisilik gruplara ayrihir. Ogretmen adaylarinaarastirma ve
sorgulamaya dayali 6gretim stratejisine uygun deney rapor taslagi dagitilir ve bu taslagin
tamamlanmig bir sekilde konunun sonunda 6gretmen adaylarindan toplanacagi sdylenir.

Not: Ogretmen adaylarina fen laboratuvar dersleri baglamadan énce arastirma ve
sorgulamaya dayali 6gretim stratejisi ile ilgili kurs verilmistir. Bu kurs da égretmen adaylari ile
birlikte 6érnek bir arastirma ve sorgulamaya dayali dgretim stratejisine uygun deney taslagi
tamamlanmistir. Bu galismanin 6gretmen adaylarinin bundan sonraki uygulamalarina érnek
teskil edecegi disunulmektedir.
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Tahmin

Ogretmen adaylarina deney taslaklari dagitilir ve sadece konunun
adi verilir ve bu konu ile ilgili grup olarak beyin firtinasi yapmalari ve
akillarina gelen arastirma sorularini deney taslaginda ‘grubun
olusturdugu arastirilabilir sorular’ kismina yazmalari istenir. Grubun
listeledikleri sorulari arastirilabilir ve arastirilamaz sorular olarak
gruplamalar istenir ve grubun arastirmay disindukleri sorular i¢in
belirledigi kriterleri sdylemeleri istenir. Yapacaklari deneyle ilgili
hipotezlerini kurmalari, dediskenlerini belirlemeleri ve gerekli arag
geregleri sdylemeleri istenir. Deneyin sonucunda neler olabilecegini
tahmin etmeleri istenir.

Gozlem

Gruba deney icin gerekli ara¢c ve gerecler dagitilir. Arastirma ve
sorgulamaya dayali 6gretim stratejisine uygun olarak verilen deney
taslaklarini tamamlayip deneylerini yapmalari istenir. Her grubun
deneylerinden elde ettikleri verileri sinifla paylagmalari istenir.

Aciklama

Gruplarin deneylerden elde ettikleri verileri dayali olarak sinif¢ca
sonuca varilir. Bu sonuglarin nedenleri hakkinda sinif tartismasi
yapilir ve konunun agiklamasi 6gretmen tarafindan dersin sonunda o
konu icin 6zel olarak hazirlanan power point sunusu ile yapilir.

BOLUM Il

Olgme-Degerlendirme

Ogretmen adaylarinin deney taslaklarini
tamamlamasi.

Yapilan deneylerle ilgili 6dretmen adaylarinin V
diyagrami hazirlamasi.

Konu ile ilgili calisma yapradinin édretmen adaylari
tarafindan doldurulmasi.

Arastirma ve sorgulama becerilerine dayali gézlem
formunun doldurulmasi.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina iliskin Agiklamalar
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Ek 7. Arastrma — Sorgulamaya Dayali Ogrenmeye Yénelik Hazirlanan Maddedeki

Degisimler Konulu Ders Plani

DERS PLANI
BOLUM |
Dersin adi Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari |
Bolim/Program iIkégretim Sinif Ogretmenligi Programi
Konu Maddedeki Degisimler
Onerilen Sire 45'+45'
BOLUM II
Kazanimlar/Hedef ve Davraniglar Hedef: Fiziksel ve kimyasal degdisme ile ilgili
temel bilgi ve Dbecerileri arastrma ve
sorgulamaya dayall 6gretim stratejisine uygun bir,
sekilde cesitli deney, gozlem ve etkinliklerle
kavramalarini amaclar.
Kavramlar ve Semboller/Davranis Oriintiisii Fiziksel degisim
Kimyasal degisim
Guvenlik Onlemleri (Varsa) Isi kaynagi ile galisirken dikkatli olma, ortami
havalandirma
Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri Sorgulayici  Ogretim Stratejisi, Soru Cevap,
Problem Cézme, Deney, Tartisma
Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arac, Gerecler velllgili deneylerde kullanilan arag ve geregler,
Kaynakca Internet, Universite ders kitaplari, Power point
sunulari, Calisma yapraklari
Ogretmen adaylari......... kisilik gruplara ayrilir. Ogretmen adaylarina arastirma ve
° sorgulamaya dayali 6gretim stratejisine uygun deney rapor taslagr dagitihr ve bu
£ taslagin tamamlanmig bir sekilde konunun sonunda 06gretmen adaylarindan
§ s toplanacagi soylenir.
gg Not: Ogretmen adaylarina fen laboratuvar dersleri baglamadan énce arastirma ve
o S sorgulamaya dayali ogretim stratejisi ile ilgili kurs verilmistir. Bu kurs da 6gretmen
% E adaylari ile birlikte 6rnek bir arastirma ve sorgulamaya dayali 6gretim stratejisine
S uygun deney taslagi tamamlanmistir. Bu ¢alismanin 6gretmen adaylarinin bundan
‘O sonraki uygulamalarina érnek teskil edecegdi dusunutlmektedir.
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Tahmin

Ogretmen adaylarina deney taslaklari dagitilir ve sadece
konunun adi verilir ve bu konu ile ilgili grup olarak beyin
firttinasi yapmalari ve akillarina gelen arastirma sorularini
deney taslaginda ‘grubun olusturdugu arastirilabilir sorular
kismina yazmalari istenir. Grubun listeledikleri sorulari
arastirilabilir ve arastirlamaz sorular olarak gruplamalari
istenir ve grubun arastirmayr dusindikleri sorular igin
belirledigi kriterleri sdylemeleri istenir. Yapacaklari deneyle ilgili
hipotezlerini kurmalari, degiskenlerini belirlemeleri ve gerekli
arac gerecleri sdylemeleri istenir. Deneyin sonucunda neler
olabilecegini tahmin etmeleri istenir.

Gozlem

Gruba deney igin gerekli ara¢ ve geregler dagitilir. Arastirma
ve sorgulamaya dayall 6gretim stratejisine uygun olarak verilen
deney taslaklarini tamamlayip deneylerini yapmalari istenir.
Her grubun deneylerinden elde ettikleri verileri sinifla
paylasmalari istenir.

Aciklama

Gruplarin deneylerden elde ettikleri verileri dayali olarak
sinifca sonuca varilir. Bu sonuglarin nedenleri hakkinda sinif
tartismasi yapilir ve konunun agiklamasi 6gretmen tarafindan
dersin sonunda o konu igin 6zel olarak hazirlanan power point
sunusu ile yapilr.

BOLUM Il

Olcme-Degerlendirme

Ogretmen  adaylarinin  deney taslaklarini
tamamlamasi.

Yapilan deneylerle ilgili 6gretmen adaylarinin V
diyagrami hazirlamasi.

Konu ile ilgili caligma yapradinin &6gretmen
adaylari tarafindan doldurulmasi.

Arastirma ve sorgulama becerilerine dayali
g6zlem formunun doldurulmasi.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina iligkin Agiklamalar
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Ek 8. Arastirma — Sorgulamaya Dayali Ogrenmeye Yénelik Hazirlanan Maddenin Yapisi

Konulu Ders Plani

DERS PLANI
BOLUM |
Dersin adi Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari |
Bolim/Program iIkégretim Sinif Ogretmenligi Programi
Konu Maddenin Yapisi
Onerilen Sire 45'+45'
BOLUM II
Kazanimlar/Hedef ve Davraniglar Hedef: Maddenin tanecikli, bosluklu ve hareketli
yapisi ile ilgili temel bilgi ve becerileri aragtirma
ve sorgulamaya dayall 6gretim stratejisine uygun
bir sekilde cesitli deney, gézlem ve etkinliklerle
kavramalarini amaglar.
Kavramlar ve Semboller/Davranis Oriintiisii Maddenin tanecikli yapisi
Maddenin bosluklu yapisi
Maddenin hareketli yapisi
Guvenlik Onlemleri (Varsa) Isi kaynagi ile galisirken dikkatli olma, ortami
havalandirma
Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri Sorgulayici  Ogretim Stratejisi, Soru Cevap,
Problem Cézme, Deney, Tartisma
Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arac, Gerecler velllgili deneylerde kullanilan arag ve geregler,
Kaynakca Internet, Universite ders kitaplari, Power point
sunulari, Calisma yapraklari
Ogretmen adaylari......... kisilik gruplara ayrilir. Ogretmen adaylarinaarastirma ve
© sorgulamaya dayali 6gretim stratejisine uygun deney rapor taslagi dagitilir ve bu
£ taslagin tamamlanmig bir sekilde konunun sonunda 06gretmen adaylarindan
§ S toplanacagi séylenir.
gg Not: Ogretmen adaylarina fen laboratuvar dersleri baslamadan énce arastirma ve
o S sorgulamaya dayali 6gretim stratejisi ile ilgili kurs verilmigtir. Bu kurs da égretmen
% ﬁ adaylar ile birlikte 6érnek bir arastirma ve sorgulamaya dayali 6gretim stratejisine
S uygun deney taslagi tamamlanmistir. Bu ¢alismanin 6gretmen adaylarinin bundan
‘O sonraki uygulamalarina érnek teskil edecegi distintlmektedir.
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Tahmin

Ogretmen adaylarina deney taslaklari dagitilir ve sadece
konunun adi verilir ve bu konu ile ilgili grup olarak beyin
firttinasi yapmalari ve akillarina gelen arastirma sorularini
deney taslaginda ‘grubun olusturdugu arastirilabilir sorular
kismina yazmalari istenir. Grubun listeledikleri sorulari
arastirilabilir ve arastirlamaz sorular olarak gruplamalari
istenir ve grubun arastirmayr dusindikleri sorular igin
belirledidi kriterleri sdylemeleri istenir. Yapacaklari deneyle ilgili
hipotezlerini kurmalari, degiskenlerini belirlemeleri ve gerekli
arac gerecleri sdylemeleri istenir. Deneyin sonucunda neler
olabilecegini tahmin etmeleri istenir.

Gozlem

Gruba deney igin gerekli ara¢ ve geregler dagitilir. Arastirma
ve sorgulamaya dayali 6gretim stratejisine uygun olarak verilen
deney taslaklarini tamamlayip deneylerini yapmalari istenir.
Her grubun deneylerinden elde ettikleri verileri sinifla
paylasmalari istenir.

Aciklama

Gruplarin deneylerden elde ettikleri verileri dayal olarak
sinifca sonuca varilir. Bu sonuglarin nedenleri hakkinda sinif]
tartismasi yapilir ve konunun agiklamasi 6gretmen tarafindan
dersin sonunda o konu igin 6zel olarak hazirlanan power point
sunusu ile yapilr.

BOLUM Il

Olgcme-Degerlendirme

Ogretmen  adaylarinin ~ deney taslaklarini
tamamlamasi.

Yapilan deneylerle ilgili 6gretmen adaylarinin V
diyagrami hazirlamasi.

Konu ile ilgili calisma yapraginin o6gretmen
adaylari tarafindan doldurulmasi.

Arastirma ve sorgulama becerilerine dayali
g6zlem formunun doldurulmasi.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina iligkin Agiklamalar
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Ek 9. Arastirma — Sorgulamaya Dayali Ogrenmeye Ydnelik Hazirlanan Cozeltiler Konulu

Ders Plani
DERS PLANI
BOLUM |
Dersin adi Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari |
Bolim/Program ilkégretim Sinif Ogretmenligi Programi
Konu Cozeltiler
Onerilen Sire 45'+45’
BOLUM II
Kazanimlar/Hedef ve Davraniglar Hedef: Cdzlinme olgusu ve ¢dzelti hazirlama ile
ilgili temel bilgi ve becerileri arastirma ve
sorgulamaya dayall 6gretim stratejisine uygun bir,
sekilde cesitli deney, gobzlem ve etkinliklerle
kavramalarini amaglar.
Kavramlar ve Semboller/Davranis Oriintiisii Cozinme olgusu
Cdzelti hazirlama
Guvenlik Onlemleri (Varsa) Isi kaynagi ile calisirken dikkatli olma, ortami
havalandirma, Kimyasal maddelerle temasta
bulunmama
Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri Sorgulayici  Ogretim Stratejisi, Soru Cevap,
Problem Cézme, Deney, Tartisma
Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arac, Geregler velilgili deneylerde kullanilan arag ve geregler,
Kaynakca Internet, Universite ders kitaplari, Power point
sunulari, Calisma yapraklari
Ogretmen adaylari......... kisilik gruplara ayrilir. Ogretmen adaylarinaarastirma ve
© sorgulamaya dayall 6gretim stratejisine uygun deney rapor taslagr dagitiir ve bu
£ taslagin tamamlanmig bir sekilde konunun sonunda &gretmen adaylarindan
§ S toplanacagi séylenir.
gg Not: Ogretmen adaylarina fen laboratuvar dersleri baslamadan énce arastirma ve
o S sorgulamaya dayali 6gretim stratejisi ile ilgili kurs verilmigtir. Bu kurs da 6gretmen
% ﬁ adaylari ile birlikte 6rnek bir arastirma ve sorgulamaya dayali 6gretim stratejisine
S uygun deney taslagi tamamlanmistir. Bu ¢alismanin édretmen adaylarinin bundan
‘O sonraki uygulamalarina érnek teskil edecegi distnilmektedir.
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Tahmin

Ogretmen adaylarina deney taslaklari dagitilir ve sadece
konunun adi verilir ve bu konu ile ilgili grup olarak beyin
firtinasi yapmalari ve akillarina gelen arastirma sorularini
deney taslaginda ‘grubun olusturdugu arastirilabilir sorular
kismina yazmalari istenir. Grubun listeledikleri sorulari
arastirilabilir ve arastirilamaz sorular olarak gruplamalari istenir|
ve grubun arastirmayl duisinddkleri sorular icin belirledigi
kriterleri  sOylemeleri istenir. Yapacaklari deneyle ilgili
hipotezlerini kurmalari, degiskenlerini belirlemeleri ve gerekli
arac gerecleri sdylemeleri istenir. Deneyin sonucunda neler
olabilecegini tahmin etmeleri istenir.

Gozlem

Gruba deney igin gerekli ara¢ ve geregler dagitilir. Arastirma
ve sorgulamaya dayali 6gretim stratejisine uygun olarak verilen
deney taslaklarini tamamlayip deneylerini yapmalari istenir.
Her grubun deneylerinden elde ettikleri verileri sinifla
paylagsmalari istenir.

Aciklama

Gruplarin deneylerden elde ettikleri verileri dayali olarak sinif¢a
sonuca varilir. Bu sonuclarin nedenleri hakkinda sinif
tartismasi yapilir ve konunun agiklamasi 6gretmen tarafindan
dersin sonunda o konu igin dzel olarak hazirlanan power point
sunusu ile yapilr.

BOLUM Il

Olgme-Degerlendirme

Ogretmen  adaylarinin ~ deney taslaklarini
tamamlamasi.

Yapilan deneylerle ilgili 6gretmen adaylarinin V
diyagrami hazirlamasi.

Konu ile ilgili calisma yapraginin ogretmen
adaylari tarafindan doldurulmasi.

Arastirma ve sorgulama becerilerine dayali
g6zlem formunun doldurulmasi.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina liskin Agiklamalar
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Ek 10. Arastrma — Sorgulamaya Dayali Ogrenmeye Yénelik Hazirlanan Kimyasal
Tepkimeler Konulu Caligma Yapragi

Kimyasal Tepkimeler GCalisma Yapragi

1. Maddeler arasinda kimyasal bir tepkime gercgeklestigini hangi gbézlemler sonucunda
anlayabiliriz?

2. Bir tepkimenin indirgenme ylkseltgenme reaksiyonu oldugunu nasil anlarsiniz?
Aciklayniz.

3. Gergeklesen bir tepkimenin ¢ékme tepkimesi oldugunu anlamanizi saglayan neden ya
da nedenler nelerdir? Agiklayiniz.

4. Bir tepkimenin komplekslesme tepkimesi olabilmesi icin tepkimenin sonunda ne
gozlenmelidir?

5. Bir asit ¢ozeltisi mavi turnusol kagidini kirmiziya, bir baz ¢ozeltisi kirmizi turnusol
kagidini maviye cevirir. Eger bu iki asit ve baz ¢Ozeltileri dogru miktarda bir araya
getirilirse sonugta olugan ¢ozelti turnusol kadidini ne maviye nede kirmiziya gevirir; bu
durumun nedeni nedir? Agiklayiniz.

6. Bir asit veya baz ¢ozeltisinin kuvvetli veya zayif olmasi ile pH’siI arasinda bir iligki var
midir?

Evet........ Neden?

Hayir....... Neden?
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Ek 11. Arastirma — Sorgulamaya Dayali Ogrenmeye Yoénelik Hazirlanan Maddedeki

Degisimler Konulu Calisma Yapragi

Maddedeki Degisimler Calisma Yapragi

1. Bir degisimim kimyasal degisim oldugunu anlamamizi saglayan gozlemler nelerdir?

2. Bir degisimin fiziksel degisim oldugunu anlamamizi sadlayan gézlemler nelerdir?

3. Kimyasal ve fiziksel degisme arasinda ne gibi farklar vardir?

4. |s1 her zaman ayni tur degisime neden olur mu? Goézlemlerinizi distinerek cevaplayiniz.
Evet....... Neden?

Hayir...... Neden?

5. Demir paslaninca agirligi artar mi, azahr mi?
Artar ...... Neden?

Azalrr...... Neden?

6. GOk kusaginin olusmasi, solunum, son baharda yapraklarin sararmasi, maddenin faz
degistirmesi gibi olaylardan hangileri fiziksel hangileri kimyasal degisimdir? Nedenleriyle
birlikte agiklayiniz.
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Ek 12. Arastirma — Sorgulamaya Dayali Ogrenmeye Ydnelik Hazirlanan Maddenin Yapisi
Konulu Calisma Yapragi

Maddenin Yapisi Calisma Yapragi

1. Kati- sivi- gaz batin maddeler taneciklerden olusur. Herhangi bir madde icin maddenin
Uc¢ halinde de

I. taneciklerin yapilari

. taneciklerin buyutklukleri

lll. taneciklerin kimyasal formilleri

degisir mi? Her bir maddeyi nedenleriyle birlikte aciklayiniz.

2. Madde taneciklerinin bogluklu yapida oldugunu nasil anlariz? Gdzlemlerinize

dayanarak aciklayiniz.

3. Maddenin kati- sivi- gaz halinden bahsedilir. Tanecigin kati- sivi- gaz halinden
bahsedilir mi?
Evet........ Neden?

Hayir ....... Neden?

4. Madde taneciklerinin hareketli oldugunu nasil anlariz? Gunlik hayattan o6rnekler

vererek agiklayiniz?

5. Bir maddenin kati- sivi- gaz halinde taneciklerin nasil dizenlendiklerini basit

diyagramlar cizerek gosteriniz.
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Ek 13. Arastirma — Sorgulamaya Dayali Ogrenmeye Yonelik Hazirlanan Cézeltiler Konulu

Calisma Yaprag

Cozeltiler Calisma Yapragi

1. Bir maddenin ¢dzlcu icinde ¢ézilmesi nasil gergeklesir? Aciklayiniz.

2. Hangi tir katilar suda kendiliginden ¢oziltr? Acgiklayiniz.

3. Saf suda yemek tuzu ¢ézilince kaynama noktasi ve donma noktasi nasil degisir?
Neden?

4. Doymamis, doymus ve asirl doymus ¢ozelti nedir? Aciklayiniz. Bu Ug tur ¢ozelti nasil
etkilerle birbirine donustirilir? (Ornedin doymamis bir ¢ozeltiyi doymus bir ¢ozelti haline
getirmek gibi)

5. Oda sicakligindaki ari suya esit kitlede seker ve etil alkol konularak kabin agzi
kapatiliyor. Seker ve etil alkolin tamaminin suda ¢dzinmesi saglaniyor. Cézunme
tamamlandiginda kaptaki maddelerin;

Katleleri ..........

Molekdl sayilari ..........

Molekdil kitleleri .........

Molekdl yapilari ..........

Molekduller arasi etkilesimleri ...........

Ozelliklerinden hangileri degisir, hangileri degismez? Nedenleriyle birlikte agiklayiniz.

6. Cozelti nedir? Cozelti tirleri nelerdir? Ornekler vererek agiklayiniz.
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Ek 14. Fen Bilimlerine Yonelik Basari Testi
Fen Bilimlerine Yonelik Basari Testi

1. Kaan sabah kahvaltisinda ¢ayinin igerisine
Uc tane kiip sekeri atmistir ve karistirmistir.
Bir slire sonra cayinin igerisinde kip
sekerlerin kayboldugunu gézlemlemistir.
Buna gore;

I. Madde tanecikli yapidadir.

Il. Maddeler gozle gorilemeyecek kadar
kiicik yapi taslarindan olusur.

II. Seker tanecikleri dlizensiz bir durum

kazanmustir.

Kaan yukaridaki sonuglardan hangilerini
¢ikarabilir?

A)lvell  B)llvelll C)Yalnizl

D) Yalniz Il E)I, Il ve Ill

2.
I.  Saf bir gimis cubugun acik havada
zamanla renginin degismesi
II. Bir metal c¢ubugun asit cozeltisine
daldinldiginda zamanla kiitlesinin azalmasi
lll. Bir gazin vyiksek basing altinda
sogutularak sivilastiriimasi
Yukarida verilen degisimlerden hangileri
fizikseldir?
A)Yalnizl  B)Yalnizll C) Yalniz lll

D) lvell E) I, 1lve lll

3. Metan (CH4) gazinin oksijen gaziyla yanma
tepkimesiyle ilgili,

I. Tepkimede is1 agiga gikar.

Il. indirgenme yiikseltgenme tepkimesidir.

lll. Tepkimede CO;ve H,0 olusur.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl  B)lvell  C)lvelll
D)llvelll  E)I,Ilvelll

4.Asagidaki islemlerin hangisinde ¢6ziinme
olmaz?

A) Gazoz yapiminda basing¢h gaz kullaniimasi
B) Caya seker katilmasi

C) Suya buz katilmasi

D) Yag lekelerinin benzinle temizlenmesi
E)Suya kolonya damlatiimasi

5.Asagidakilerden hangisi molekiill ya da
atomlarin hareketleriyle agiklanamaz?

A) Benzin dolu bidonun kapagi agilinca,
benzin kokusunun odanin her tarafina
yayllmasi

B)Sise mantarinin su ylizeyinde kalmasi

C) Bacalardan c¢ikan gazlarin havaya yayilmasi
D)Bardaktaki suya damlatilan mirekkebin
dagilarak suya renk vermesi

E)Rlzgarh havada rizgargulinin donmesi

6. Asagidaki deneylerden hangisinin
sonucunda goézlenen degisim, karsisinda
belirtilen tiirden degildir?
Deney

A) Bir ¢ozelti sogutuldugunda, Fiziksel
icinde ¢6ziinm{s olan kati-

nin kristallesmesi

B) iki farkli ari sivi oda kosul- Fiziksel
larinda karistirildiginda iki

ayri faz olusmasi

Degisimin

C) iki farkl iyonik katinin sulu Kimyasal
¢Ozeltileri karistinldiginda

¢Okelme olusmasi

D) iki farkl sivi karistirildiginda Kimyasal
gaz cikisi olmasi

E) Bir kati madde karistirildigin Kimyasal
da gaz cikisi olmasi

7.Asagidaki tepkime oérnekleri ve

isimlerinden hangileri tam olarak dogru
verilmistir?

I.LPb*2+IF 5 Pbl, Cokelme

. HgO + HCl — > Hg**+ H,0 + CI- Asit- Baz
I11.CuSO4+4NH; —>Cu(NH3)4*2+ SO42Komplekslesme
IV. Mg + 2HCIH MgCl, + HRedoks

V. N325203+ Iy %NazSz;Oe + Nal Redoks

VI. O3+ KI +H30™—>> I3 + H,0 + O, + K* Redoks

A) 11,0

B) II, I, IV C) I, v,V

D) IV, V, VI E) Hepsi



8. Asagidakilerden hangisi ¢oziinmeye
ornek degildir?

A) Sekerin suda dagilmasi

B) Derinlere dalan dalgiclarin kaninda Nz gazi
¢6zlnmesi

C) Bir miktar buzun suya atildiginda
kitlesinin azalmasi

D) Yagh boyanin tinerle inceltilmesi

E) Yag damlayan gomlegin kloroform ile
temizlenmesi

9.Atomlarla ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A)Molekiilleri olustururken atomlarin tiird
degisir.

B) Elementler ayni tiir atomlar igerir.

C) Atomlarin birlesmesiyle molekiiller olusur.

D) Farkl maddeler farkli atomlardan
olusmustur.

E) Atomlar kendisinden kiiglik pargaciklara
ayrilabilir.

10.

Sekildeki deneyi yapan Giilay, gézlemlerini
ve ulastigi sonucu deney defterine yaziyor.

Sirke -

Kabartma
tozu

Yaptigim deney:
Kabartma tozunun lizerine
sirkeyi ilave ettim.

Gozlemlerim:

Balon sisti, kap 1sindi, kapta
sivi elde edildi.

Ulastigim sonug:

Bu deneyde Giilay’in ulastigi sonug
asagidakilerden hangisidir?

A) Sirke kabartma tozu kimliklerini
korumustur.

B) Kabartma tozunun miktari degismemistir.
C) Sirkenin miktari degismemistir.

D) Sirke ile kabartma tozu tepkimeye
girmistir.

E) Elde edilen sivinin tamami sirkedir.

11.
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Asit ve baz ¢cozeltilerine belirtegler damlatil-

diginda, cozeltilerin aldig renkler cizelgede

verilmistir.

Belirtec Asit ¢ozeltisi | Baz cozeltisi
Metil oranj Kirmizi Sari
Fenolftalein Renksiz Kirmizi

Biri asit digeri baz oldugu bilinen X ve Y ¢co-
zeltilerine sekildeki gibi belirtecler damlatil-
diginda, cozeltilerin rengi kKirmzi oluyor.

Metil oranj

-

X gozeltisi

Fenolftalein

e

\

Y cozeltisi
Buna gore X ve Y ¢ozeltileri ile ilgili
asagidakilerden hangisi soylenebilir?
A) X ¢ozeltisinin pH’s1 Y ¢ozeltisinin pH’
sindan buydktar.

B) X ¢ozeltisi bazik Y ¢ozeltisi asidik
ozelliktedir.

C) X ¢ozeltisinin pH’s1 Y ¢ozeltisinin
pH’sindan kigliktir.

D) X ve Y g¢ozeltilerinin pH’lari 7°dir.

E) X ¢ozeltisi de Y ¢ozeltisi de bazik
ozelliktedir.

12. + Kirmizi turnusol kagidi bazik ¢cozeltilerde
mavi,
* Mavi turnusol kagidi asidik ¢ozeltilerde
kirmizi
renge dontisur.

Odretmen, nétrallesme tepkimesi deneyi
yapmak isteyen Omer’e kaplarda bulunan
asit, baz, tuzlu su ve sekerli su ¢ozeltilerini
veriyor. Fakat hangi kapta hangi ¢dzeltinin
oldugunu séylemiyor.

Omer, bu ¢ozeltilerin her birine énce kirmi-
z1, sonra mavi turnusol kagidim sekildeki

gibi batinyor.
= = =
E E
1. gozelti 2. gozelti 3. ¢ozelti 4, gozelti

Omer, turnusol kagitlarini ¢dzeltilere batir-
diktan sonraki renklerini cizelgeye kayde-

diyor.
Cozelti 1. 2. 3. 4.
cozelti | ¢ozelti | ¢ozelti | gozelti
Kagit
Kirmizi Mavi Kirmizi | Kirmizi | Kirmizi
turnusol
Mavi Mavi Mavi Kirmizi | Mavi
turnusol

Buna gore Omer, notrallesme tepkimesi
deneyi icin hangi ¢ozeltileri kullanmahdir?

A)1.ve 2.
C)2.ved.

E)1.ve4.

B) 1.
D) 3.

ve 3.
ve 4.



13.Goziineni kati ¢6ziiclisi  sivi  olan
¢ozeltiler ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Ayni maddenin doymus c¢oOzeltisi
doymamis ¢ozeltisine gore daha derisiktir.

B) Buitlin doymamis ¢ozeltiler seyreltiktir.

C) Doymus c¢oOzelti sabit  sicakhkta
buharlastirilirsa derisimi degismez.

D) Cozundrligt endotermik olan doymus
¢Ozelti sogutulursa ¢okelme gozlenir.

E) Cozlnilrliglh ekzotermik olan doymus
¢Ozeltisi sogutulursa doymamis olur.

14.0da kosullarinda olan bir kap su, ocagin
iistine konularak sitiliyor. Buna gore
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Isitiimadan 6ncekine gore su molekdlleri
daha hizli hareket eder.

B) Isi enerjisi kazanan su molekdlleri
kendisini olusturan oksijen ve hidrojene
ayrisir.

C) Su molekilleri yeterli seviyede enerjiye
sahip olduklarinda, su hal degistirip gaz
fazina geger.

D) Suyun Isinmasiyla molekdllerin
hareketliligi ve dolayisiyla molekiller arasi
mesafeler artar.

E) Suyun isinmasi sirasinda gevreye isi yayilir.

15.Kimyasal degismeyle ilgili
asagidakilerden  hangisi her zaman
dogrudur?

A) Bir ya da daha fazla yeni madde olusur.
B) Cevreye isi yayilir.

C) Cevreden isi sogurulur.

D) Renk degisimi olur.

E) Gaz cikisi gozlenir.

16. Asagida verilen ¢6zelti tiirlerinden
hangisi yanhstir?

Coziici Coziinen Ornek
A) Sivi Sivi Benzin
B) Sivi Gaz Gazoz
Q) Kati Kati Tung
D) Gaz Gaz Hava

E) Sivi Kati Tuzlu su
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17. Saf X ve Y maddeleri ile ilgili;
I. Ayni kosullarda bulunan esit kitleli X ve Y
sivilart  6zdes isiticilarla  esit  slirede
isitildiginda X sivisi kaynarken Y sivisinin
kaynamamasi
IIl. Esit kitleli, X ve Y maddelerinde atom
sayilarinin farkli olmasi
[ll. Ayni kosullarda bulunan esit hacimli X ve
Y swvilart Ozdes isiticilarla  esit sirede
isitildiginda X’in hacminin Y'ninkinden biytk
olmasi
ifadelerinden hangileri maddelerin
tanecikleri arasi ¢ekim kuvvetleri ile ilgili
degildir?
A) Yalnizl  B)Yalnizll C)lvelll

D)Ilvelll E)I Ilvelll

18. Asagidaki olaylardan hangisi
digerlerinden farkhdir?

A) Sivi tuzun elektroliz edildiginde sodyum ve
klor elementlerine dénismesi

B) Havadaki O, gazinin Os’e donlismesi

C) Havadan N, ve O, gazi elde edilmesi

D) Agac ciceklerinin meyveye dénismesi

E) Canlilarin solunum yapmasi

19.

I. Yikseltgen madde elektron alir.

IIl. Elektron veren madde indirgendir.

l1I. indirgenmis madde yiikseltgendir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A)Yalnizl B)Yalnizll C)lvell
D)llvelll E)I Ilvelll

20. Coziinme denklemi,

X(k) + SuU % X(suda) + 1SI

Seklinde olan X’in doymamis sulu ¢ozeltisi,

. Isitmak

[I. Ayni sicaklikta X katisi eklemek

. Sabit sicaklikta bir miktar su eklemek
islemlerinden hangileri ile doygun hale
getirilebilir?

A)Yalnizl B)Yalnizll C)lvell

D)Ilvelll E)I Ilvell



21. Avug icine damlatilan birka¢ damla eter,
ayni miktar suya gore daha fazla soguma
hissi verir.

Bu durum eterin,

I. Suya gore daha hizli buharlasma

Il. Buhar basincinin suyunkinden daha yiksek
olmasi

Ill. Molekdlleri arasindaki ¢ekim kuvvetinin
suyunkinden daha az olmasi

ozelliklerinden hangisi veya hangileriyle
iliskilidir?
A)Yalnizl  B)Yalnizlll C)lvell

D)Ivelll  E)I, llvell

22.Asagida meydana gelen degisimlerle
ilgili,

I. Agzi acik bir kapta bakirin kitlesinin

artmasi kimyasal bir olaydir.

Il. CO; gazinin kire¢ suyunu bulandirmasi

fiziksel bir olaydir.

Ill. Grizu patlamasi kimyasal bir olaydir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizll B)lvell  C)lvell
D)lvelll  E)llvell

23. Kimyasal tepkimelerde asagidakilerden
hangisinin gerceklesmesi beklenmez?

A) Elektron alisverisi

B) Hal degisimi

C) Cekirdek capinin azalmasi

D) Oz kiitle degisimi

E) Renk degisimi

24.Cozeltilerle ilgili asagidakilerden hangisi
yanligtir?

A) En az bir ¢6zlicl ve ¢6ziinenden olusur.

B) Asit, baz ve tuzlari sulu ¢ozeltileri elektrik
akiminiiletir.

C) Kati - sivi karisimindan olusan ¢ozeltiler
stizme ile bilesenlerine ayrilabilir.

D) Ugucu olmayan katilar suda
¢Ozinduglnde c¢ozeltinin kaynama noktasi
ylkselir.

E) Cozlici hacmi ile ¢oziinen hacmi toplami
¢Ozelti hacmine esit degildir.
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25. Asagidakilerden hangisinde
molekiillerin hizi yavaslar?

A) Ocaga koyulan ¢aydanlik

B) Kaloriferin yanindaki hava

C) Eriyen bir buz pargasi

D) Soguk bir glinde balkona koyulan su
E) Sicak bir glinde balkana konulan su

26. Asagidaki olaylardan hangileri
gercgeklesirken maddenin kimyasal
yapisinda degisme meydana geldir?

I KC'(ka‘mmﬁ K+(s|w) + Cl—(SIVI)
Il. KCI(kaTr)ISIHK*-(suda) + CI—(suda)
1. KClisip—2K% Ky +% Clagg)

A) Yalnizl B)Yalnizlll C)lvell
D)Illvelll E)I llvelll
27.

COz(g) MHz(g)

Cu)

NaOHjag) HCljzq)
| I ]

Yukaridaki kaplar icine belirtilen maddeler
atildiginda hangilerinde kimyasal bir
tepkime gozlenir?

A) Yalnizlll B) Yalnizl C)lvell
D)Ivelll  E)llvell

28. Asagidakilerden hangisi ¢6zelti degildir?
A) Hava B) Tuz-su  C) Kolonya
D) Tebesirli su E) N2 — Ha karisimi

29. Ayni maddenin kati, sivi ve gaz halleri

icin;

I. Gaz halinde molekiillerin diizensizligi en

fazladir.

Il. Kati halde molekdillerin serbest hareketi

en azdir.

[Il. Sivi halden kati hale gecerken isi agiga

cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalmizl  B)Yalmizll C)lvelll
D)llvelll E)I llvell



30.

I. Al metalinin bazda ¢6zlinmesi
Il. COz gazinin suda ¢déziinmesi
Ill. Buzun erimesi

Yukaridaki olaylarin hangileri kimyasal
degismedir?

A)Yalnizl B)Yalnizll C)lvell

D)Ivelll  E)l,Ilvelll
31.
Na[k:l Buz seker
Hz20ys) Hz20() H20)

Yukaridaki kaplarda bulunan su icerisine

Gzerlerinde gosterilen maddeler

atilmaktadir.

Hangilerinde

gergeklesir?

A)Yalnizl  B)YalnizIl C)Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll

kimyasal bir tepkime
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32. Doymamis tuzlu su ¢ozeltisine;
I. Sabit sicaklikta yeterince tuz ilave edilmesi
II. Sabit sicaklikta yeterince ¢6zlcl
buharlastiriimasi
[1l. Sicakligin azaltilmasi
yukaridaki islemler ayri ayri uygulaniyor.
Buna gore, hangilerinde ¢6zelti kesinlikle
doygun hale gelir?
A)Yalnizl B)Yalnizll C)lvell

D)livelll  E)IIlvell

Ad Soyad: No:  Sinif:
1/Al|BJC|D|Ej17||AB|C|{D| E
2 |A|lB|C|D|E|18 ||A|fB||C|IDJE
3/A|B|C|DIJE|19||A|[B||C|IDJE
allallslfcliollell20|falfB]clD]E
s{lallsffcliof|eff21|falfs]clp]E
6| |ABlfC|D|E|22 | |A||B|fC|ID| E
7lallslfcliollell23|fallB]clD]E
8||A| Bl C|D|E|2a||A||B|fC|ID|E
9|fA|BlfC|D|E||25|]A||B|fC|ID|E
wlallsffclioflell2s|falfliclip]E
ufallsffclioffell2azffallsliclio] e
12|allsffc|iolffell2sfaleliclip]E
13/ AffBl C|D|E|f29|fA|lB|IC|[D| E
1alfallsllc|pffeff3offallffc|pfE
wislfallsffclioffelf3affalfelfclip]E
w6f|Aallsffcliolffelf32falslfclip]E
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Ek 15. Ogretmen Adaylarinin Deney Raporu Ornekleri

-
-

Grubun Adi: i Eslic e’

Arastirma Konusu: ¢ \ B
> Lbd e U"Qo)c\ Def‘ém&)«u’

Grubun Olusturdugu Arastirma Sorular::
1. UU‘»\ b‘i\ém madde A jBr),\\-:_by\AL é(’g\:a\L\‘\L Jd‘a\’\f‘ M\F(\

2. /l/——\usa 25 \ D 6\ S raddei ‘\~c_~»<:\—lr\&q Aﬁi\k\\\\k Jm\\r r\—\\’?

:j’ﬁy)\ A%EK\U‘\L WA—AQ/\\V\ \ja(kbvx ’—‘ié\\’\\f N\‘ ’-:

Azi}éwv\\ e, Coesfndell eddlent radeidle )

5. Qe e Kaksed Aﬁis\u: g medde  Tperndeli  eRules olerdl)

6. MNaddedin U{Brz‘sn\ Jz Ae @iw %i\k\f‘g& JFSFQ_ASI\\ !\9_5«\ Q/\Bfiz'\(

Ak 192
7. fidsel a‘%l‘&u‘ee—& roddetn &7?6\ :Lﬂatélr‘ S A

| ]
| A ,}‘.o"\c/lof‘ neler |
: ! y A\ oSN
8. ?i%‘\LSCJ Aﬁnpf\e e ‘(,JNN\OSQ\ .z?\ e

f = 5
:i \lg’/\ @I‘@S(“_Lq b@\):e/'\\kg Qo AM
/\l.bl\csd Jﬁ\\éw \‘\( b”ﬁﬁ CJﬁ) )

e
R T R T < N
alde. et
AN .

10, Fizesed ‘J‘Z@‘ B
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Grubun Adi: & st %
Aragtirma Konusu: 2 st ve WA AsSA L DEAISUE (BT

Grubun Diisiindiigii Arastinlabilir Sorular:

m A/_irv»-‘oﬁol J‘T\\g,nc: o delentn dgg,\*n‘,sg,\d,_ é{f;él\u“t- AP uu/)‘
@ L\‘MLPSO‘ ,;é‘g}émc poddedn  Adodnda dé@“é‘lu;\\lg_ _1090- Nuq‘

eAllor  relesdirT

@ (U,.Cjz sa\ d‘ﬁ“ Yme AN radde Taerinde :54@4&@
@ £latse) Aﬁz . rodlin.  Rapdde C?,Q_Hg otUler ~ederdi
@ Foulsel Aﬁ‘ goedn colddeda d?fe-\—ha\“ A.@\_'S\Q\\ e g lerdir

Arastirilabilir Sorular I¢in Belirlenen Olgiitler:

— Bagpn B ol
— (ered ma\2e e oA meuch olrasy

- B@@:BAL -\Q,\/\\.L\L\"\ K~ éd-’h)(\a.)’\ NesisNnia &

Grubun Diisiindiigii Aragtinlamayacak Sorular:

p\ﬁ;\tﬁd 22 Ul':f Sea\ éeg‘ 2 f"e/\‘v\ r\r\dAk = k/‘v\&,ki W G L‘d\
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Grubun Adi: ST LT

Aragtirma Konusu: {1 23\(se A ,Dg\é&

Deney 1

Deneyin Adi: SU’\ bobolasaas

Arastirma Sorusu: S A : \ 52&’/\ lel  degialmin o l@y\\e&b‘“r "“6‘{?

Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): €z \Sr buQ« Ja,&y odo—
[N

OLzo~n deFa\WU Lakset™ =\s\\C UG
Aragtirmanin Bagimh Degiskeni: é(ﬁ)\ T S
‘L‘S o~

(B&l\"’_éa\—\

Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: Owat\\C
Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni:

Arag ve Geregler:  Zeoier

= Al
— \s \‘%’:‘f\
Ney 93&

Deneyin Yapihisi:
g'w AR o S \bele A~ N\ \GCX)I‘E_ St bia &a\
YN aja\l_ \jore\x'v\c\a. wivhai  Je :)e_}eJG S\QQL\\S\: J\gé\\émé_g

A e \den 0y (P "~
i\g‘%ﬁé j:;%. S e golge Raferl st

Deneyden Elde Edilen Veriler:

- g el st \\Wdon Sonra. Lo\ c\l%é\ e
T S

Deneyin Sonucu:

Ak R = e
A% e /62\‘(_}2) Si\é\rv\@‘ﬂ _'\Qf"&"‘;’ i dﬁé‘\kc‘\k
. dgk\\f. Ne\ror O.S,A\oén-ao\q o0 Lele  dbadce lalnig
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Grubun Adi: &\ LS5\ (=2

Arastirma Konusu: £ {23 e \ D%\ém_

Deney 1

Deneyin Adi: V-~ Tt

Arastirma Sorusu: Voo o\ éﬁ‘._;z\ml 'g\:h\'..fé\ c%\?mc cadli )

Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): (o~ eiees \-o\ %‘2\"’; Q\ddsw bt
o Ase A

Arastirmamin Bagimh Degiskeni: y_ .~ o)

Aragtirmanin Bagimsiz Degiskeni: <5 o\

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni:

Arag ve Geregler:
- & A o

- o by

- Jq ‘t)a\\
Deneyin Yapihsi:
B WNder o o R R L A
=W\ g \az—\k\ﬁ‘\tj'\)% 5 A N A s Lale NS
QN e Corcellesen oo Ll Az Lateer degi -

Nz S AR

Deneyden Elde Edilen Veriler:

,\_&,\\\L S = NN Soars S\ \(o/ o~ eriest

Deneyin Sonucu:

bl ARigeler, K degisimdir,
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Grubun Adi: B\ s\ el

Arastirma Konusu: U@y\ 5€_~S> —

Deney 1

Deneyin Adi: Ves\mis o (nan RS ey oAk e irrest

Aragtirma Sorusu: Elrown  \esdillen Lim B sova  (eAL @3;2“”"&5:

) U::}sa_ﬁc\ e
Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): E’Se/ e\ v estllen o o S e
. oo grertem OLion reAll deR2itiRn 65?‘4““«\
Arastirmanin Bagimh Degiskeni: <\ _ .~ .. A,@é\m?
Aragtirmanin Bagimsiz Degiskeni: 2cne\

Arastirmanmn Kontrol (Sabit) Degiskeni:

Arag ve Geregler: ) odek elae
— &

Deneyin Yapihsi:

Sﬁ adei e)\“‘@ 'keéd\a—‘ Sonira

‘ ‘ 2eAdell e N
e e e i, O it S0,

Deneyden Elde Edilen Veriler:

Basin S-S0 oot kel laliMiay;,

Deneyin Sonucu:

Ohzan Wi e Astittn
\ g e e :

5&/\ éé‘ﬂ&rewszﬁ\dxk EVRYN éJ 0\(3 . ltf%ml > =

s S
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Grubun Adi: &\ Le s\ (=L
Arastirma Konusu: U'»Cj;y\ 153"',2&

Deney 1
Deneyin Adu: C\@ VI (NS PSVECIRN

Aragtirma Sorusu: Cioyn Ve ofon \vomn 370\—*3 Aﬁé\uﬁ’\ et .
Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): C.oq8e 6&:\—\3 Ao AK,S\EU\'&“ \C‘”{f&\ aandar g
Arastirmamn Bagimh Degiskeni: oy =dA

Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: .o 55

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni:

Arag ve Geregler: I —

s — \‘\ oo

Deneyin Yapihsi:
k%"_ I\ S -g C\Q\-SA e domlo No \«{pﬂ':f\ 56)»\“\ In ?f/ oth-

e e N 2 o \ep 0702
\5‘ Aa A%SQLS '\%} 8

Deneyden Elde Edilen Veriler:

C@& n}d:éo«a ‘ f\a/\ A;:‘\* A%{\\L\\i\ SJ\L &\'\& = \9,{:2__ -

B Ln cps\:_\U&‘\ oL2mas o

Deneyin Sonucu:
A % 3&\ Sl" é.fe n\d}r . ‘\\:‘ P \5(\5‘)‘“& RPAP\N
S N ASn A 3 b, '8 (RSN
\3& [ %“g\ LN 4833
.
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Grubun Adi: Elemint

Arastirma Konusu: C\b\i‘d\"w

Grubun Olusturdugu Aragtirma Sorular:
B Yom2 kanaima (e deni 7
L (wer ve adunenin  olugwdupd Jen

Jomebt 7
* L . W
2 \Dodmug ve dogvomis c,o'y,“’\ ne ;

3. Copntrlip? Ltbilogen  poktbrler ndleddic 7
7

4 CSKQH T6inde miAaft q&(_ dm bﬂlé&f\& ne deanr

s, (Onledss sy don  GOpelige e desic?

6. (Beinme olouss ne Aeme!drfr?

7. Hgﬁo/ cleeltile,  clebtit  akmmy i@*ff,o

8. (Wsehilein eyt edier Jeelliblesi  sobir m.’d;r‘?

9. (el winde mitton or olon blesene ne denic?

bl S'M&/ﬁo7ndc' bir  pedor  siseSinn ko awhp  sisen'n a5zna
hemen \oalen ga..-ls«"lmes:b(e ga%oitc\m Gkon  karbondioksit gcrinin

- oy
Semesintn neden’ necdir 7 o
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Grubun Adr: Elein &

Arastirma Konusu: 6(5’26“’![(/

Grubun Diisiindiigii Arastirilabilir Sorular:

i§a52\g¢' ve (Strenin olugﬁ//d-/fu homogen kafgimo. ne w:/?
2) (drnme olpuss  ne demettic 7
3) b‘h’"ds xe  doymomis (Sl ne clwwb‘v‘/?

Arastirilabilir Sorular i¢in Belirlenen Olgiitler:

—Deneylerin  goplobilmes 6 yeun  ortamin lodunmos
—b:j%lu tafn geﬂU. mo\zenelerin  meveot olweg |

"WLUA{, bf)\"'w" b duumun B\L'X‘W\OW‘OS'.
- ismeﬁluf \\,)c.\ac-\a;leuja.‘mfz{, TNONNOMI ¢

Grubun Diisiindiigii Aragtirilamayacak Sorular:
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Grubun Adr: Elemm“'
Arastirma Konusu: Gaze '4‘5!2/

Deney 1
. 4 ;
Deneyin Adr: C—o:{e \l -Ha.q._./bma
0l ve  (Balnenin Shghedfpr  hovfien kouimng
ne. dantr)
Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): S j‘” c@ i re ased L a <+ L o
asetblt et Salerelk” romden bBr obreld do @d‘f’ Mty
Aragtirmanin Bagimh Degiskeni: | N\O—} en Wiel d%m. &

Arastirma Sorusu:

Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: ‘{d"‘ Negist . @ edk a o+ y;y\\m.
Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Deﬂcd: da'san “Jcﬁ
Arag ve Geregler: CHaOo0oH (Awdl Ag+4 )

- =8y
;- DReber
Dené;;in'X apihisi:

Rebere. bir N:ﬁLlol s kondrs we :w,‘.,.L os&j_;“_ o

8 o
»l\:’

Ve ‘_P:-}Jcm lentr.

Deneyden Elde Edilen Veriler:
"o o« /i LY " JLIJ,‘ . -
Otecvr € Cozenenin O'\é \70\/ ”bmo) en kaucuma,
el bl

Deneyin Sonucu:

Scgn e Vordon asedk adt Saladd ve
oenbien Lir  cxelk oLtrLu-
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Grubun Adi: £lg g~

Arastirma Konusu: C.é%e\-'}’b'

Deney 1

Deneyin Ad: Gdrirme O\f.,s-

Aragtirma Sorusu: .52 A e Q\‘.P"*’ aicbiineblr. /‘\

Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): r o tae. ed) sl ek =] Lol

Ve v keozer odcanadan ol allo) Sock

Aragtirmanm Bagimh Degiskeni: V| S\ o0~ | Salal,

Bl aves
Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: ‘S‘U"‘ e ok alla) 'com’mo.sl
Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Dong - ke o

g g™ =

Arag ve Geregler: ;)GF | AL
S-S
s Roher

| Dene;;inuYaplhsl:
DBRehare B ~ldor s \:QJQ\.M Ve  laelina b m”.)r_la/

Deneyden Elde Edilen Veriler:

- &nw /‘ !:)Qn,lgf. (,,:‘;2@(.

Deneyin Sonucu: . )
3'5‘0\1\ e ‘oow\or\ @!\’l‘ a\\bO\ 5~«C‘o‘ otende,
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Grubun Adi: Elerent

Arastirma Konusu: C(fg%e\‘mz/

Deney 1

Deneyin Adi: Dodm\-(t —'Dpdw (el Hazvbma,

Arastirma Sorusu: Dayms  ve  chymewy delk e Lemelds
Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): Efé?/ C.O-%Jen a.me(_seL. R Jm @ c,—.:le‘ 4\\’

e
Aragtirmanin Bagimh Deglskem Dodm\,(_ P ¥ i o Al = Roia ki

Arastirmanmin Bagimsiz Degiskeni: CBrdent acdvmak
Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: DQf‘e—J‘ JGPOA ‘c.'-éf

Arag ve Gerecler
> Af 103 CAW/\J\M N: Jrql—)
> H2 O
>Reher

DeneiimY apilisi:

Rehore é)-r M\ILJO’ S L_o Ve Cedne Orv\ondum n?-}-,e..l_
’LLQ:;(\./ A, V&‘P'l’lemhn

Deneyden Elde Edilen Veriler: ‘
S (B2lnen maddbin wikdoa  ar H"‘\"Sq AW °j°Jm‘1‘
t’\o.le_ Joeh/-

Deneyin Sonucu:

= Gexel, rAremelor o\maoka\ G a\ened’. Jqpomac]rL.
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Grubun Ad:: E'en\en'\'

Arastirma Konusu: /I‘QPL. ,-ne]ef

Grubun Olusturdugu Arastirma Sorulari:

1. CX e - Celove. «\ePkmeL,l Jo‘!r‘t'e ﬁl"eg':f "":2

2. Asit - baz ra:&s:‘don[ol‘ sonwvnda ne O(USW_?

3 ‘K\‘mﬁow 't-CFUMdU do’?‘ado kezﬂ:\;f‘md@\ Scmaﬂes-'/ m;?
o B blesgn osidk uern otk ol ol belilars]

5. B oSkddme {-epklmu\?\de, ideen  nodde neden 40&2/?

6 B  redds —lepk',m‘.& Oi\cseu nen Moe)cJojz ne denis)

=2

. QZCIOLS 4€Pk: Mﬂ.(d/’- Ne_ dﬂmei';l:r ]

: |L9mplzweg~‘e 4epL3m¢s'- o c,a.ﬂvél;,?

9. "&“,f ,}CP\,,',W,-‘.A lLoN\P’e,Ls/e(uv\L ’IEP'CQWS» dgg}nv n,y\

ar\\al\k?

10. Q‘zéoks JePUWS" dves 6N bt - e*:rw,/\ A ,,(1,\:\5
d"—\b-ieu LS (jc-/"or‘fmid:’]



Grubun Ad: Elemen’

Arastirma Konusu: 7_ep\c‘-m.g le

Grubun Diisiindiigii Arastinilabilir Sorular:
1= Gllme - ckelme  +epbimeler  gdile oditlebilic i 7
2- Asit - ot rea\zsivgn(ch sonucunder  ne o(uéur?
4= Dedoks 43?\»’4\&‘:: Ne :Je,meu:/z
L~ B Yepls menin LOMPIekJe e Aepl: mest

onlonx \

Aragtinlabilir Sorular igin Belirlenen Olgiitler:
— Deneylecin dgp\(o.b'lmes\‘ . un ocdonua  bduvomad

_ wn eerekli weld efin  mevet olwas,
_ bmzdl,u& whifkeli  bic doomun  bdunmomas:
~ Leneylec  yopobilecepimize noanomi,

Grubun Diisiindiigii Arastirllamayacak Sorular:

dd?&\a‘ N \\
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Grubun Adi: E{zme,n IS

Arastirma Konusu: Tepk.‘mder

Deney 1

Deneyin Adi: ((8kme - cBkelme  tepkimesi

Arastirma Sorusu: Gdbme —qé‘wm WPUW&// 3&.& g&(ilzb\"fr M\'?

Aragtirmanin Denencesi (Hipotezi): Ege  dipte kot dugugo(Sa b bir g&l;dmc NPE:T&Q
Arastirmamn Bagimh Degi.skeni: Cakelme  wephimest o
Arastirmamin Bagimsiz Degiskeni: Dipie kot olugmost

Aragtirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: Deaes o4aPe? (38

Arag ve Geregler:
Bally
Nays0y
& ode4'erlen

Deneyin Yapihs:: Sonten Bally

Gf(e_,\‘q_(: la)

Linee 2aClz J:eu(m No 250y kogelm
u 'JO’L)-)L' I[IL . !LDT\&"'IHP &8?1”“[636':”‘-

Deneyden Elde Edilen Veriler:

> C‘%\(,e(me/ /‘e?LTMe_EJAJe ol’.ro*e \’,O".l' O‘\«((\,ﬁ

Deneyin Sonucu: EO‘CLQ + MQJ‘SOH - %QSOH(t) + Q‘\)O.C|



Grubun Adi: Elemreny

Arastirma Konusu: Tep\:‘. me(er

Deney 1
Deneyin Adi: Al - Raz Tepkimess
Arastirma Sorusu: A_{"L = &0% rea\cséj::f\lan Soncinde. ne o'\g,_, 7

Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): ?ng ost ve bea, L.atcg-‘».r., sak. U Ve
. 4’\4: Ol\‘é\-('
Aragtirmanin Bagimh Degiskeni: S_ (o 4y leéu(.

Aragtirmanin Bagimsiz Degiskeni: o<+ ve  bay borydimek
Arastirmanmn Kontrol (Sabit) Degiskeni: 7 .y
5 QMJ‘ J hé '
Arag ve Geregler: o
— i edet earlen
— Co (0#); $o\Sigem hidisksit ) ~be
—  HEl (Hkoklorikeost ) setit
De“é§in‘X apihsi:
- Erlanledn s Ae o (o#)2 3 d?eﬁr\a He ko_*;hm.

Sorcor Goloty 'yt BEL e ksudip  piilandeelim.

Deneyden Elde Edilen Veriler:

> Ask = Bar deplimeloinde

Sv QC§Q Cul:er.

Deneyin Sonucu: (g (OH) -+ -ZHCI
20 sela — CQC‘.’Z +2H20

—? _”CPL]NE SoncuU

S C\qj;q C.lk" 3
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R§+ QC'\J’ C:—> [ﬁg(CU)Z] P(:)Ch)(,?kni"‘37"':f":[ )
vedeaa

~m
Grubun Adi: gennen‘\' =

Arastirma Konusu:/réPL’.M:,'zr
Deney 1
Deneyin Adx: L»arnp}zh le e ’;‘ept est
Arastirma Sorusu: %f "“ePUMA‘ﬂ 'c'amp‘ltnts;‘eém A ey
NS\ a/\lau% é) P
Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): gjce( veckes otoma brde Aol
) o
.'béﬂ.o‘"f_s- komP’cUz e : =
Arastirmanin Bagimh Degiskeni: - Lvest oter
g (’OMP" k‘*s’eé""e—— 4€PE”.~\¢$ dor

Aragtirmanin Bagimsiz Degiskeni: Merke q- Q_LDMQ btk faad

o u “/G\nv

Lide iy

‘B, /€<-( 4 L VQ% ’M\
Aragtirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: ﬁ)eaqd: JP= L"‘:

Arag ve Geregler;i \
= A (g )
25 TR (gdrmﬂ
o E&flen

Deneﬁanapnlm:

Ae ve OV eeroteimbn i Ur oo, Rivbotlesin

~C—a'AJ A \/L (ﬁé%’w’eﬂf’.

Deneyden Elde Edilen Veriler:

Deneyin Sonucu:

> Tehfkeli oldm wn ceney’ gapomaclh
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Grubun Adr: E’e.rhea"l'

Arastirma Konusu: me?‘cimelﬂ’

Deney 1
Deneyin Adi: Pedok< TePUmgsﬁ
Arastirma Sorusu: 2odsk ¢ T}p\g:rwe_gf ne. bl
Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): g‘faef q—‘om\ A d@e(.\.’l.?;f e'%»c(f(fv:n (8 eJ;Ls-).,r.
Aragtirmanin Bagimh Deg;skeni: Pedoks olmas
Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni:  Atonson eu/:,Q, |{|6; AA QUIBA e st
Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni: De,\vt 5"0 o~ L (c.-'
Arag ve Geregler:
- ASUQ-’S” (Gemls Nidcot)

D Cy (Rekur) el
i Oclv‘f’ erlen

- Dene):"in'XaplhsI:
— A»ST\\OJ c\%keu;&?r\" ‘ @(leo’\e \’.o Q‘.M-
Ve Af\)og é‘;{ekl& L-’lell_r\e (o *lint dalm. Gé&femb:?

Deneyden Elde Edilen Veriler:
- Aloran o\i{oe' \:\:\f?:"\'” al\ef’:ckmesf’ feclo Ls ”GP Loresing
oL((—kr\,/ -

Deneyin Sonucu:

_5@\/ &ﬁedf —,[OIM\:‘ C)‘oIaL, Jth“l =
lAjNOl (sds) + CV(\«_) _— Cu(kbg)l (sds) + 2 Ap(t)
ASH ken O Sl 'mA"\’fC""J:

Cu PN JI\LQ QD don +2 Je ijse‘J \ji\;w” e~ e
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Grubun Adi: PROTONLAR
Arastirma Konusu: Naddeaia lanecikli | Hareketli ve Bosluklu 30,:-51

Grubun Olusturdugu Arastirma Sorular::

L. Modde nedit?

2. Maddeain  tanecikli 3019\60 olmasm  nasil kﬂm‘”ﬂﬁiz

3. Maddeyi alugharan  anecikle harekeH msA(rZ

4 maaac:j.' slusturan  taneckler araandaki baclok £8m maddelerde aym M\ANZ

5. Maddelerin syt Detmelecrndekd  etmen neo‘frg

6. Gazlara 1 ucrildfg“fnc*e 3eh\e\smesfm' neyle ac,\lr_loaob.'l.'u‘zz

7T \’T)acldcm'/\ bo>|u“u jOPldQ O'&Jg"q{u MS\‘ anlao‘zz

!

8. Maddenin  tanecikli Sq,-,dq slmast  onu atj\r{— edici 320“\‘3"5 Mid”,

9. (Maddeain hareket Ja[)nJQ oldufuny nasl kquanzz

‘ 5isildliklec
10, Maldeler 150 aldiblanada  taneciklerinde meydana gelen dlegisil

r\e\efck!‘z
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Grubun Adi:  Pratonlae

Aragtirma Konusu:  Maddenin Vaaeckl, HarekeHi - ve 80,&\0“0 3QJD\SI
Grubun Diisiindiigii Arastirilabilir Sorular:

1. Maddeaia taneckld ﬂapudq olmasni nasll  kamtlaca?

2. Gazlara s \.cn'ldo'f-'nde genlesmesial ne\J)a ac.\klajqb{)iri}?,

2+ Maddenin bodokhs yaprsal nasl kantlanz?

Arastirilabilir Sorular igin Belirlenen Olgiitler:

Denaglecin \dap‘lab;lmesa’ ain aygua ottamn buluamasi.
Denegler icin gecekl malzemelerin mevest ojmas
Der\es‘erdc tehlikeli bic durumun bolunmamas

Da\euleh' Sofabﬂeceg-.'mfx’, inQamamiz,

Grubun Diisiindiigii Aragtirilamayacak Sorular:
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Grubun Adi: PROTONLAR,

Arastirma Konusu: Mgddenin Tanecikli, Hareketli  ve @O}‘uk‘u 3q':nsl

Deney 1

Deneyin Adi: [Taddeain Janecik)’ 3a,a5)

Arastirma Sorusu: l'na.Adem’n tanectkit qu\Jo olmasint  nasi kquaNlZ

Aragtirmanin Denencesi (Hipotezi): )¢ hidrojen  atomu iJe bir oksijen atomuaun bie
amua Se\mes{alc su olugur,
Aragtirmanin Bagimh Degiskeni:  So slugomu

; oo Lirlesmesi,
Aragtirmanin Bagimsiz Degiskeni: ki hidegen v& bir oksijen akamuun

Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni:

Arag ve Geregler: o Oyun Hamocv
o Hx';fda()

Deneyin Yapihi:
° Kicmiza ogu hamucuadan bic tane oksijen atomu 3.;’,.).,-,
e Maul ogun hamorandan ki tane hidtien atemo UGP."r'
ol kirdan arackgyla  su molekdlSadn atamlariain geameteik yapising
uﬂgu/\ olarak l"lqhﬂanan aUun hqur'er ",‘)\.Fbrﬁ'ne bﬁf'qlhf‘

Deneyden Elde Edilen Veriler:

ks h;,,\,o—jp,\ <e bie kaigu atomunyn Ldmauesal bn%\qelq

‘ONO(G:)a gelecele 29 rolelelaAl oluyterdvguny 5&1\¢m\u={v'k.

Deneyin Sonucu:

Maddensn tonecikli gapida oldvge s2avcuna varlmiykor-
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Grubun Ad: PROTONLAR

Arastirma Konusu: Maddeain Taneclk)i ) Hacelketi ve Bosloklu Japrs
Deney Q.
Deneyin Adi:  WMaddeaisy Tanecikleriain Harckd)ﬂ:’s’i

Aragtirma Sorusu: Gozlarq 15 uer“d-§c'ndc Senle;mes'nf nejle ac&hdqb“""'iz

arekeHenic
Arastirmanin Bagimli Degiskeni:  Taneciklerin hareketl ilfg‘c'

Aragtirmanin Denencesi (Hipotezi): lsﬂdq(\ ma 'ede,\.'(\ Yanecikleor 5-,<qkl§m etldsiy le
0 -

Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni: S cqkhk
Arastirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni:

Arag ve Geregler: o 1 adet balon ~
. 1 adet ;sp’.r‘to oca!
. So
° De ney 4N =3V}
e 4 coet beher
Deneyin Yapilisi:

1. Su 1sthhie

2. Demey +Upinln ajaina
3. Deney L8 sical svyun TaMe o r
G [Salon 382‘em‘em’o,

"balaas \:)er‘e$+\\'\‘r|1 .

Deneyden Elde Edilen Veriler:
L a o
dene 1Y PINNN aga-tey
Sieale augvn Tae eine wonvlon 9
\
$-(_.=:U-?5-'\ e+k?>ij\¢ Suyvn +ancciklerimnin

) 82 \e mleolik.

.3cc.ir-‘le'\ walanan
Vare e 4lenme sindan c\g\aj\ 5:}-&7%.\(\1

Deneyin Sonucu:
Mo dden™ Lanceile cMin hatekeX!? —@a PrsinA o\d v Y Senucwnag

Nardi\.



Grubun Adi: PROTONLAR

Arastirma Konusu: Maddea’n Tanecik)’, Hacekeb) ve Boslukio Japis)

Deney B
Deneyin Ad: Maddenin Basluklo .BQPISI

Arastirma Sorusu: {Yaddeain bosloklu yapising nasi )‘Q’”HQ"IQZ
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Arastirmanin Denencesi (Hipotezi): Un ve svyu karidicisam on ve sugun ceindeki baduklat dalan,

Arastirmanin Bagimh Degiskeni: Un e S4un ieindeki baskklacin  dolmas)

Aragtirmanin Bagimsiz Degiskeni:  Ua ve  soyun kacistielast

Aragtirmanin Kontrol (Sabit) Degiskeni:

Arag ve Geregler: 5 Un
» $H

» Legen

Deneyin Yapili§i:

) Uq legne kayuler,
2) Uzerine Su kaaulur ve hamor 3o§utulur.

Deneyden Elde Edilen Veriler:
Un Ne svaun bov\u\‘(u \.«(Q?I"ﬂob‘ﬂ
a&ﬂcm\ edik.

Deneyin Sonucu:

Torkll e ddaol\ermn

Srdbl .
k_p-\f\olh ‘Oﬂ'dc%"“ S red

—“opisiadan

bracade aelmelert

dola.“ kﬁhl}"'lklar‘n'

(VN maddeleron  oodly \clo
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Ek 16. Ogretmen Adaylarinin Calisma Yapraklari Ornegi

Kimyasal Tepkimeler Cahsma Yaprag

1. Maddeler arasinda kimyasal bir tepkime gerceklestigini hangi gézlemler sonucunda
anlayabiliriz?

Renk, loku, vat 3o Puierd cxelliier: olgysi .

2. Bir tepkimenin indir.genme yiikseltgenme reaksiyonu oldugunu nasil anlarsiniz?

Agiklaymiz.
Eleckgon alp verqe  Hem redoks (‘efﬁﬂl’uift*-_ 6‘:‘(‘&.“'
Eleldron qldtguda inoli re

Elogtron  verdiGinde ddkseltanm_ olur,

3. Gergeklesen bir tepkimenin ¢okme tepkimesi oldugunu anlamaniz saglayan neden ya da
nedenler nelerdir? Agiklayiniz.

Suto  césettiterde  peorvetlesir.

Ger dd@,ﬂrm ole Gerutkiesdiric.

4. Bir tepkimenin komplekslesme tepkimesi olabilmesi i¢in tepkimenin sonunda ne
gozlenmelidir?

Ren degizm;

Qo2 Gius

S. Bir asit ¢ozeltisi mavi turnusol kagidini kirmiziya, bir baz ¢ozeltisi kirmizi turnusol
kagidin1 maviye gevirir. Eger bu iki asit ve baz ¢ozeltileri dogru miktarda bir araya getirilirse
sonugta olusan ¢6zelti turnusol kagidini ne maviye nede kirmiziya gevirir; bu durumun nedeni
nedir? Agiklayiniz.

Roater goiteste reqb:\Pno qicdiiclericde  birlirles WA gl e in
NOtrolize  oderier Ru fladken  cenl chfismi  gazsenmey,

6. Bir asit veya baz ¢ozeltisinin kuvvetli veya zayif olmas ile pH’s1 arasinda bir iliski var
‘ ) ya zay
midur? b LB  etlin  oladsimess icin el wir ou
Evet.. V. Neden? ~#€jerie sahip  olmay perecs,
Neden? - PH SR o sratndeysa  aexl(t. asidhile
- P dgeri F_\u aesiecclySe cdaelti  badiy
- pH d@gei ¥ ise ortem derdyr,
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Maddedeki Degisimler Calisma Yaprag

1. Bir degisimim kimyasal degisim oldugunu anlamamizi saglayan gézlemler nelerdir?
Renk &?Ysﬂmim:\ clmos
\s1 ve \8k orteya alema)
Ké)it \u;'odcf‘\ olmon
O o\vs 1 X -y
»\"—Tt'\\we,\dr;lo\brla moddenin ek haling Adndirclememess EM%OSM Aer&\m
O\dBute  aNonomit, st’fb:&on e lemlerdlic,

2. Bir degisimin fiziksel degisim oldugunu anlamamizi sa/glayan g6zlemler nelerdir?

Moddanin  Bimligini  deBictiimeden ezimesi, bulmac, irtilman, Halopnmes, ecimey,
donmasi , Potzalenmac”.  hod depisikl, Gine Uplomes: bt sadece @A/Jndmb'nde
intuclono eelen Aé’lbls-‘mlu bize fiiksel heisim oldpunw  edect,

3. Kimyasal ve fiziksel degisme arasinda ne gibi farklar vardir?

Kimaasod Sicimde  moddenin  molekdl  yeprss degisir.

Tasel oie moddenin wmoleksl Yopiinda Aleleme W\%clma gd‘“z*

Kimaam{ a),e?\snw sonucu dem bie  wodde olugur, Oftago aiken yeni modde

2sk holine. keginlitle  ger’ Bdnemet.

Faiksel dogismede  sadzce gdidndr uaplst disen . molektler uopis defisim odi-

d’fjm‘é Yeni bit modde ortaun” alkar, ér-fo%o clkon by modde 2kt halie
e .

4. Is1 her zaman ayn tiir degisime neden olur mu? Gozlemlerinizi diistinerek cevaplayiniz.

Evet....... Neden? . .
g do Pisitlipe 30«( agef,

..... 9 Cdnkd st bot moddelerin _aepen sit f’
é"‘e?l;l‘ay lr‘megzz” }zé}erle bogunuf, Hent imuiccod Lf\s‘mb neden dot,

st borv moddelerde Ao frkeed Ao}isime neden  our, Gvﬁfﬂl baun @ aloet
<v Weline S«UM&ST y .
5. Demir paslaninca agirligi artar mi, azalir mi?

Artar \/Neden') Lkt demitin pasloamaty  demitin oksigenle zccp\dm,‘d;/‘
T nednle. kéFle kotnumunden dolayy  kitles otter.
Azalir...... Neden?

6. Gok kusagimmin olugmasi, solunum, son baharda yapraklarine sararmasi, maddenin faz

degistirmesi gibi olaylardan hangileri fiziksel hangileri kimyasal degisimdir? Nedenleriyle

birlikte agiklayiniz.
TFirlesel DeREm " ikl
Gde bos@nin  olgmon (dnke!  buiode- aroddenin 6“?'3'";;& E;-r Aj;&; }i‘ '
Mod dexn’ for depieimeg, a0k Sadece papalcienin, ek FEESE '

jﬁ(‘fiﬂ s \bé?\s\“m

f)olu(\uw: 26¢(\u buteda mcddenin dap‘&:f‘\&o

\ o dediciledie NCCIE .\De”\\szenma.dde,
Sen \whord o dq)(ak.ldn sefelma § ,t@lwr ggdk: e - N

fon depisimi gStlenlt,
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Maddenin Yapist Calisma Yapragi
1. Kati- siv1- gaz biitiin maddeler taneciklerden olusur. Herhangi bir madde igin maddenin ii¢
halinde de
[. taneciklerin yapilar
II. taneciklerin biiytikliikleri
I1I. taneciklerin kimyasal formiilleri

degisir mi? Her bir maddeyi nedenleriyle birlikte agiklayiniz.

I.Madde disardan 18 alorak Jada disacya 15 vererew hWal deyisi~n gercekiestinrse Taneciklert
Japlannda birdegisi-n olmat. Gonks Ml degivig Pitiksel b degisrodr ve ~madaenr Ic,
dapsc  degfmes.

. Hal degisiminde tanecikienn bigkiikler degswer.Sadece taneciklesr oray bad-k milral
degir Boslk milctart 03 olndan cole Slons dofro kel L SiviLgoar sekindeds [2necicledm boyk-
125 degimnaresinin Nedeni maddenin kinligini kogbetme~nesi sadece diy 9Eniside
deg(s“u,m:_ ol~addr.

. Begismer. Gunks Obvon madde eski hiline ddndialelilir Atom yops dogisme tForamil agni kali

2. Madde taneciklerinin bosluklu yapida oldugunu nasil anlariz? Gozlemlerinize dayanarak

agiklayimz.
Modde +anecivier oran~da ol vard-Bono ‘oir singer sikistinlabiligorse Srad~ds loasl—

vardir digeret g&ttr- 1o da sugo Horekler damlathgimids soyon ve mirebenin birkii
iCerisimde dq’?ll—vn;, tanecikier arasnda kol lbodndadeono bite IcamH,g.r.Sa:}J-h-—»":eﬂ—n_
ka(~ scda batrsa da pPoriakal ares~da bovsll var ki itine s ol kitley artar

ve Gatar deriz.Be Srmelier bosiic 4opgr 'site kantian
3. Maddenin kati- sivi- gaz halinden bahsedilir. Tanecigin kati- sivi- gaz halinden bahsedilir
mi?

EVEt i Neden?

.@ okl hé i ' loi-d @Bkl 9 Imed,
...... Neden? Genkl hal degivinminde tanecic. gapSi~da 4 ~
= Bozo~ tonecikled H ve O'dor. Suyun da H ve O dré... ks halde de

tanecigm gapel dejivver.

4. Madde taneciklerinin hareketli oldugunu nasil anlariz? Giinliik hayattan drnekler vererek

aciklayimiz?

Madde tanecikler harek et Jop dadr Bono elimite l«olorgyo da~atHhgi~irag
ko[o-;jo, Kokosoron ©daya gagilnasadan anlariz. o da Sugo oreklke p do~lath -
Simizda so ve mErelelon toneciklen Movereth Kt bicbit ivedside daRile

deriz.

5. Bir maddenin kati- s1vi- gaz halinde taneciklerin nasil diizenlendiklerini basit diyagramlar

) o G AL
gizerek gosteriniz. {

KATI [ S o O Q
o S0 ooC
0000 OO 3

O 00 O

O O

-Tane ciler Qray boslk miktarn oz,

“Tomecilcier +ttreyim haretet yopor |- Tanecitior Grow: Lol mikdar
‘&N-Z Qax Ou.,éu iGin  oelirl¢ kq‘h'q(e' So-f'a #ﬁ}lq:hﬂ

b ; var, i i

i et vav G’iimaﬁ—ﬂrehm Yharecoh —Boslt miktan en feria oo~ o hildir,
NOT: Kot s ve gar halinde 2% —Titresinve stele—e harekets geayparies
maddean 4onecile Sagisi ~ Konold-gw N ekl - Belicl sei ve “nacmi ety Ko dd e .
Jig8g ramlarda 9drlldogs Slie = g ‘

lar kb fa~mawes Aoldurriar

O2ere degiswe .
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Cozeltiler Caliyma Yapragi

1. Bir maddenin ¢oziicii iginde ¢oziilmesi nasil gergeklesir? Agiklayiniz.
_ B mookdona  molekullerinin R prlesian  diger mockdeaia aolekdilesitin Ve ' golar i
Gresine  qrmelin  ahalame deal, Meleiller ve iymatcr €tichesir,
—Talksel  degkme megdons qelit. Moslderin i miinde egitme olmen
- Cn'oj:(;(.-': ve uéa,;ml.f\{f\' .&jou:,iv.\ui CAatlENIN W terGlirde <t miltorde \adumar
2. Hangi tiir katilar suda kendiliginden ¢6ziiliir? Agiklaymiz.
Su poler  wAAkd MdUGu Gin pelot kohlac  dsa Ao

3. Saf suda yemek tuzu ¢oziiliince kaynama noktasi ve donma noktasi nasil degisir? Neden?
Ka\_,l\nﬂ'\o noktes, of fer.

Doama Aok fey,  @audet 20'3{“& Leoaldugu i

4. Doymamis, doymus ve agirt doymus ¢ozelti nedir? Aciklaymiz. Bu iig tiir ¢ozelti nasil
etkilerle birbirine déniistiiriiliir? (Ornegin doymanus bir ¢ozeltiyi doymus bir ¢ozelti haline
getirmek gibifDeymome otk =) Gosieth medkle cm2an moolieyl claellecak duromda.
Doy mus (2oedti) Gezckoilecedi  makdmum  duramd aluu\i,

At doymus 0i2elti JRNL o gealo modle. Goemere sna cdaren  Liadiitgde (Growmk.

-\\j"'l"‘) bafd.otw b +ore oiNe seker phh".)DC\{M\s G

- 6200 kodor o, Dequrutut. yDo ymmus whselt!

= Doles geota  Gazmaredie (05 Men kelror Sekor ortocelc Giadurmele aalymale ) Asct Doymus €
5. Oda sicakligindaki ar1 suya esit kiitlede seker ve etil alkol konularak kabin agz1 kapatiliyor.
Seker ve etil alkoliin tamamimin suda ¢dziinmesi saglaniyor. Coziinme tamamlandiginda
kaptaki maddelerin;

Kiitleleri . sleisrrea . Kitle dofisveger naccke miktan.

Molekiil sayilari . d&qisme 2. TTepcime olmadVG {cin

Molekiil kiitleleri . degismea. (lepume simedigi (WA

Molekiil yapilari . degitmea. 1Smqogel  dejisme olmedi§r {ain
Molekiiller arasi etkilesimleri . D.£4isic. Fiavpse! olgy gercakilestifi icia,

Ozelliklerinden hangileri degisir, hangileri degismez? Nedenleriyle birlikte agiklayiniz.

6. Cozelti nedir? Cozelti tirleri nelerdir? Ornekler vererek agiklaymiz.
Fiawel naeltler \Weryesde oy aen (homgjen) carisamiare  wsdedbt dexc
| - int opre umaertiles
[Uste G =) Cosvnen meohde ipnledina oyrinr. Kt baz duz
Motekallt G =Y (S20nen Mmode oletiles o\@r ok  Lidsndr. Seker Juela wAaunines
D_]Ierd: eralcnanda
Davaut G =) Go28kileced Naksimum  mookdeyi wogmig -y Sugunseker! ortile wdzememel
Nogmems L.yGosetoleced kader npgdeyl wamemy -3 Sapgedee b kot et ohimel
Asirt Daymuz (, 4 CSautinin derniliq doqeualit  SIumNG ge i

Shuna ar stk PELF ,anDrs me ! W e =
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