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OZET
5. SINIF “KUVVETIN OLGULMESI VE SURTUNME” UNITESINE YONELIK FeTeMM
UYGULAMALARININ ETKILILIGININ CESITLI DEGISKENLER BAGLAMINDA
INCELENMESI
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Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali, Yuksek Lisans, Haziran/2019
Danisman: Prof.Dr. Safak ULUCINAR SAGIR

Bu calismada 5. sinif fen bilimleri dersi “Kuvvetin Olglilmesi ve Sirtinme”
Unitesinde FeTeMM (fen, teknoloji, matematik, muhendislik) etkinlikleri ile yapilan
ogretimin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimin dogasiyla ilgili goruslerine, bilimsel
sure¢ becerilerine ve FeTeMM’e yonelik tutumlarina etkisini arastirmak amaclanmistir.
Calismada 6n test son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullaniimistir. Calismada
2017-2018 egitim ogretim yilinda Amasya ilinin Tasova ilgesinde ki 5. sinif égrencileri
evren olarak kabul ediimistir. Orneklemi ise ayni ilgede bir devlet okulunda 6grenim
gbrmekte olan 5. sinif 6drencileri olusturmaktadir. Calismada gruplar, okuldaki mevcut 5.
sinif subelerinden biri deney grubu digeri kontrol grubu olacak sekilde seckisiz olarak
atanmistir. Calisma deney grubunda 10 6grenci, kontrol grubunda 10 6grenci olmak Uzere
toplam 20 &grenci ile yurutulmustar. Calisma 4 hafta boyunca surdurtlmustir. Deney
grubunda FeTeMM etkinlikleri, kontrol grubunda 5. sinif fen bilimleri ders kitabi esas
alinarak 6gretim yapiimistir. Deney grubunda 6ncelikle mufredattaki kazanimlara uygun
olarak aragtirmaci tarafindan geligtirilen etkinlikler uygulanmistir. Daha sonra 6grenciler
de kendi sectikleri bir kazanima yonelik olarak FeTeMM etkinligi hazirlamis ve
uygulamiglardir. FeTeMM etkinlikleri hazirlanirken bilimin dogasi ile ilgili temalar g6z
onlnde bulundurulmustur. Calismada veri toplama araci olarak "Kuvvetin dlgtlmesi ve
surtinme" Unitesi basari testi, bilimin dogasi anketi (VNOS E), bilimsel sireg¢
degerlendirme testi ve STEM tutum 0dlcedi kullaniimistir. Veri toplama araglari 6n test ve
son test olarak her iki gruba da uygulanmistir. "Kuvvetin élgcllimesi ve surtiinme" Unitesine
yonelik basari testi arastirmaci tarafindan gelistiriimis, gecerlik ve guvenirlik calismalari
yapiimigtir. Calismada SPSS 20.0 istatistik paket programi verilerin analiz edilmesinde
kullanilmistir. Orneklem sayisinin yeterli diizeyde olmamasindan dolay! analizlerde
parametrik olmayan testler kullaniimis ve sonuglar p<0,05 anlamhlik dizeyinde ele
alinmigtir. Calismada elde edilen sonuglara gore bilimin dogasiyla ilgili gorusler ve

FeTEMM’e yonelik tutumlarda FeTeMM etkinlikleri ile 6gretim yapilan deney grubu lehine



anlamh fark bulunmustur. Bilimsel sire¢ degerlendirme testi ve akademik basari testi son
test sonuglarinda gruplar arasinda anlamlh fark bulunmamistir. Basari testinde deney
grubunda bilissel olarak Ust dizeydeki sorularin cevaplanma oraninda artis dikkat
cekmektedir. Deney grubunda 6gretim sonunda basari, bilimin dogasiyla ilgili gérusler ve
STEM'e yonelik tutumlarda 6n-son test degisimi anlamli farklihk goésterirken; kontrol
grubunda 6n-son test degisimi anlamli bulunmamistir. FeTeMM etkinlikleri 6grencilerin
derse olan ilgisini arttirmada énemli bir role sahiptir. FeTeMM etkinliklerinin fen bilimleri
dersi diginda baska derslerde de kullaniimasinin faydali olacadi dusunulmektedir.
Calismada yasanti ile yakindan iligkili etkinlikler tasarlanmasi ve bu etkinliklerde zaman
planlamasinin iyi yapilmasi onerilmistir. Bilimsel slreg¢ becerilerini daha ¢ok 6n plana
cikaran etkinlikler gelistirimesi tavsiye edilmektedir. Ayrica ¢alismada arastirmacilar ve

o6gretmenlere yonelik bagka dnerilerde de bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM, Bilimin Dogasi, Bilimsel Sire¢ Becerileri, Ogrenci

Etkinlikleri, Kuvvetin Olctlmesi, Surtinme
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF STEM APPLICATIONS EFFICIENCY
RELATED TO DIFFERENT VARIABLES TOWARDS 5th GRADE
UNIT “MEASURING THE FORCE AND FRICTION”

Ferhat OZAN
Amasya University, Graduate School of Sciences
Department of Primary Education, Post Graduate, June/2019
Supervisor: Professor Dr. Safak ULUCINAR SAGIR

In this study, it is aimed to investigate the effects of the STEM (science education,
science, technology, mathematics, engineering) activities on the, academic achievements,
views of nature of science, scientific process skills and attitudes towards STEM in the 5th
grade science course "Measurement of Force and Friction" unit. In this study, the quasi-
experimental design with pre-test post-test control group was used. In the 2017-2018
academic year, the 5th grade students in the Tasova district of Amasya province were
accepted as the universe of the study. The sample is composed of the 5th grade students
attending a public school in the same district. In the study, one of the 5th grade class in
this school was randomly assigned as the experimental group and the other as the control
group. The study was conducted with total 20 students, 10 of whom were in the
experimental group and the other 10 in the control group. The study lasted in 4 weeks. In
the experimental group, STEM activities were applied and the control group was taught
with the 5th grade science textbook. In experimental group, STEM activities in accordance
with curriculum acquisitions prepared by the researcher were applied firstly. Then, the
students prepared and implemented the activity that on their preference. When STEM
activities prepared, themes related to nature of science have been considered.
"Measurement of Force and Friction" unit achievement test, views of nature of science
scale (VNOS E), scientific process evaluating test and attitude toward STEM scale were
used as data collecting tools. Data collecting tools were applied as pre and post test in
both groups. "Measurement of Force and Friction" unit achievement test was developed
by the researcher, validity and reliability studies were made. In this study, SPSS 20.0
statistical package program was used to analyze the data. Since the number of samples
was not sufficient, nonparametric tests were used in the analysis and the results were
considered at p<0.05 significance level. According to the results of the study, the views
about the nature of science and the attitudes towards STEM were found to be significant

in terms of the experiment group which was taught with STEM activities. There was no
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significant difference between the groups in terms of scientific process evaluation and
academic achievement tests. In the achievement test, the increase in the response rate of
the high-level questions in the experimental group is noteworthy. At the end of the
process, the achievement test, views on the nature of science and attitudes towards
STEM scores were found significantly different in the experimental group, while there was
not significant change in the control group. STEM activities play important role in
increasing students' interest in the course. These activities are thought to be useful in
other courses besides the science course. In the study, it is proposed to design activities
closely related to life and make time planning to these activities. It is advisable to develop
activities that prioritize scientific process skills. In addition, other suggestions were made
for researchers and teachers.

Key words: STEM, Nature of Science, Scientific Process Skills, Student
Activities, Measuring the Force, Friction
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. BOLUM
1.GIRIS

Fen egitimi, bireylerin cevresindeki problemleri fark edip, bilimsel slrecleri ise
kosarak bu problemleri ¢ozmek icin elde ettigi bilgi ve becerileri kullanmasini hedefleyen
bir suregctir. Alisinanoglu, Ozbey ve Kahveci (2011), Fen egitimini genel anlamyla,
gbzlemlenen olay ve olgulari, disltnulenleri eyleme dokmek olarak tanimlamistir. Andacg
(2003) ise fen egitiminin insan, bilim ve teknolojinin ortak etkilesim alani oldugunu
belirtmistir. Akdeniz ve Devecioglu (2001), fen egitimine karsi olumlu tutum gelistirmeyi,
bilimsel slre¢ becerilerini kazandirmayi ve fen kavramlarini 6gretmeyi fen egitiminin
amagclari arasinda saymigtir. Fen egitiminin temel amaci 6grencilere hazir bilgiler sunmak,
ogrenilen bilgiyi tekrar etmek yerine 6grenme yetenegdi kazandirmaktir ( Aktepe ve Aktepe,
2009). Fen egitiminin bu dinamik yapisi bircok yeni yaklasimin fen egitimine entegre

edilmesini de beraberinde getirmektedir.

Cagdas egditim akimlari fen 6gretiminin daha iyi algilanip uygulanmasinda
arastirma sorgulamanin gerekli oldugunu belirtmektedir (Ketelhult ve Dede, 2006). Fen
ogretiminde 6grencilerden bilgi edinmeyi 6drenmesi, gunlik yasantilarinda ¢evresinde
karsilastigi problemlerle ilgilenmesi ve yaratici disinmesi beklenmektedir ( MEB, 2013).
Ogrencilerin  6grenme  slrecinde sorumluluk almasi ve 6grenmeyi Ogrenmesi
hedeflenmektedir (Juntunen ve Aksela, 2013). Kaptan ve Korkmaz (1999) fen bilimlerini
var olan bilgiyi anlamlandirma, bilimini dogasini algilama ve yeni bilgiler elde etme sureci
olarak tanimlamistir. Ginumuzde yagsam sartlari sorgulayan, elestirel distnen ve yaratici
bireylerin daha 6n plana c¢iktigi bir hal almigtir. Mevcut durumdan dolayi egitim ortamlari
da bu becerileri gelistirecek nitelikte dizenlemelidir ( Gibson ve Chase, 2002). Boyle
duzenlenen egitim ortamlarinda 6grencilerden beklenen &gretmenin sdylediklerini
tekrarlamalari  degil, bilgiye kendilerinin ulasmalari ve bilgilerini kendilerinin
yapilandirmalandir (Vreman-de, 2004). Bu tur ortamlarin olusturuldugu en o6nemli
yaklagsimlardan birisi arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagsimidir. Aragtirma
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi bireylerin arastirarak, sorular sorarak ve elde ettigi
bilgileri analiz ederek faydali hale getirmeye calistiklari fen egitiminde temel bir 6gretim
yaklasimidir (Perry ve Richardson, 2001). Arastirma sorgulamaya dayali 6Jrenme
ogrencilerin aktif olarak katildiklari, glincel hayattan problemlere ¢dzim aradiklari,
deneylerin ve buluslarin da dahil oldugu, anlaml bilgi elde etmeyi amaglayan bir sireci
ifade etmektedir (Tatar ve Kuru, 2006). Arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin éenmli
hedefleri arasinda teori ile deneysel etkinlikleri iliskilendirmek de yer almaktadir (Bayram,

2015). Etkinlik tasarlamak, 6grenciler icin zor olsa da 6grenmenin niteligi acisindan



oldukca ©onemli go6rilmektedir (Sere ve Beney, 1997). Olson (2000), arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme icin gerekli temel yeterlilikler arasinda kanitlara dayali olarak
tahminde bulunma, tanimlamalar yapma, ac¢iklamalar yapma matematigi kullanma,
problem ¢ézme ve modeller gelistirmeyi saymistir. Yine ayni ¢calismada bilimsel arastirma
yapilabilmesi icin belirlenen standartlar arasinda matematigin kullaniimasi, problem
¢dzme, argumanlar olusturulmasi, ve yeni teknolojiler gelistirimesi sayilmistir. Sozi
gecen bu beceriler ayni zamanda 21. yy becerilerinin de igerisinde yer almaktadir. Kostur
(2017), dlkemizde fen dgretim programlarinda kazandiriimasi hedeflenen beceriler ile 21.
yy becerilerinin uyumluluk gdsterdigi tespitinde bulunmustur. Bybee (2010), ise 21. yy
becerilerine sahip bireyler yetigtirmede en dnemli firsatlari FeTeMM egitiminin sundugunu
vurgulamaktadir. FeTeMM egitimi, fen, matematik, teknoloji, muhendislik disiplinlerini
iceren ve 21. yy becerilerini gelistirmede etkili olan etkinlikleri kapsamaktadir (Baran,
Canbazolgu-Bilici ve Mesutoglu, 2015). FeTeMM egitimi Glkemizde yururlikte olan fen
bilimleri 6gretim pograminda fen, mihendislik ve girisimcilik uygulamalari baghgi altinda
yerini almigtir (MEB, 2018).

1.1. Arastirmanin Problem Cumlesi

Bu arastirmanin problem cumlesi “FeTeMM etkinliklerinin ortaokul égrencilerinin
akademik basarilarina, bilimin dogasi ile ilgili gérigslerine, bilimsel sire¢ becerilerine ve

FeTeMM’e karsi tutumlarina etkisi var midir?” olarak belirlenmistir.

1.1.2. Aragstirmanin Alt Problemleri
Arastirmanin alt problemleri asagida siralanmistir.

1. Arastirma 6ncesinde deney grubu ve kontrol grubu arasinda fen bilimleri dersi 6n
test basari puanlari agisindan farkhhk var midir?

2. Deney ve kontrol grubu arasinda son test basari puanlari agisindan anlaml
farklilik var midir?

3. Deney grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin basari testi 6n test ve son test
puanlari arasinda grup iginde anlaml farkhlik var midir?

4. Aragtirma oncesinde deney grubu ve kontrol grubu arasinda bilimin dogasi anketi
on test puanlari agisindan farklihk var midir?

5. Deney ve kontrol grubunun bilimin dogasi anketi son test puanlari arasinda
anlamli farkhilik var midir?

6. Deney grubu ve kontrol grubu égrencilerinin bilimin dodasi anketi 6n test ve son

test puanlari arasinda grup i¢cinde anlamli farklilik var midir?



7. Arastirma o6ncesinde deney grubu ve kontrol grubu arasinda bilimsel slrec
becerisi degerlendirme testi puanlari agisindan farklihk var midir?

8. Deney ve kontrol grubu arasinda son test bilimsel slire¢ becerisi degerlendirme
testi puanlari agisindan anlamli farkhlik var midir?
9. Deney grubu ve kontrol grubu égrencilerinin bilimsel sire¢ becerisi degerlendirme
testi 6n test ve son test puanlari arasinda grup icinde anlamli farklilik var midir?
10. Arastirma Oncesinde deney grubu ve kontrol grubu arasinda FeTeMM’e karsi
tutum puanlari agisindan farklilik var midir?

11. Deney ve kontrol grubu arasinda son test FeTeMM’e kargi tutum puanlar
acisindan anlamli farklilik var midir?

12. Deney grubu ve kontrol grubu dgrencilerinin FeTeMM’e yonelik tutum 6n test ve

son test puanlari arasinda grup i¢cinde anlamli farklilik var midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci FeTeMM etkinliklerine dayali olarak yapilan 6gretimin
ogrencilerin fen bilimleri dersi basgarisina, bilimin dogasi anlayiglarina, bilimsel sireg¢

becerilerine ve FeTeMM’e ydnelik olan tutumlarina etkisini arastirmak olarak belirlenmigtir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Yirirlikte olan “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi” incelendiginde fen
muhendislik ve girisimcilik uygulamalari bashdr altnda FeTeMM uygulamalarinin
programa dahil edildigi gorilmektedir (MEB, 2018). Ayni programda &grencilerin bu
uygulamalar sayesinde disiplinler arasi bir bakis acisi kazanacagi, bilim ve mihendislik
arasinda baglanti kuracagi, 6grendiklerini uygulayabilecegdi ve rekabet giici kazanacagi
vurgulanmistir. Fen bilimleri, matematik mihendislik ve teknoloji gibi birbirinden kopuk gibi
gorunen disiplinlerin bir araya getiren FeTeMM egitimi 6nemini arttirmaktadir (Aydagul ve

Terzioglu, 2014).

Dinger (2014), 6zellikle ekonomik gelismelerin bilgi ve teknoloji odakli ilerlemesinin
FeTeMM disiplinlerine yonelik becerinin her alanda blylk 6nem kazanacagini ifade
etmistir. Avrupa ve ABD gibi glcli ekonomilere sahip toplumlarda FeTeMM egitiminin
ogretim programlarindaki yeri her gecen gun artmaktadir (Kennedy & Odell, 2014).

FeTeMM egitimi farkli disiplinlerin bir araya getiriimesi, gunlik yagam ile 6grenilen
bilgilerin iligkilendirilmesi ve bireylerin 6grendikleri bilgileri kendilerine gore ypilandirmasi

bakimindan vyapilandirmaci yaklasima oldukga benzemektedir. Yapilandirmaciligin



felsefesi goz onlne alindiginda bilimin dogasinin agiklanmasi ile yakindan iliskili oldugu
gorulmektedir (Arslan, 2007).

FeTeMM orijinal dilinde STEM seklinde ifade edilmekte olup bu ifade Bilim
(Science), Teknoloji (Technology), Muhendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics)
sdzclklerinin bas harflerinden olusturulan bir terim olarak ifade edilmistir (Gonzalez &
Kuenzi, 2012). Temelinde 06grenci merkezli ve isbirlikli 6drenme olan FeTeMM,
o6grenmenin batincil olarak disiplinler arasi iliski kurarak gerceklesmesini saglar (Smith
ve Karr-Kidwell, 2000). FeTeMM egitiminde, gercek yasam problemi ile igerik arasinda
iliski kurularak fen, matematik, teknoloji ve muihendislik alanlari bir arada verilmeye
calisihr. Breckler, (2007) Science'in FeTeMM terimindeki butin disiplinleri iginde
barindiran ¢ok daha genis bir anlaminin oldugunu sdylemis, bunlarla birlikte matematik,
fizik, biyoloji, muhendislik, bilgisayar muhendisligi, davranis bilimi ve sosyal bilimleri de
kapsayan bir manaya sahip oldugunu vurgulamigtir. Literatiirde bulunan bu tanimlamalar
g0z 6nune alindiginda “FeTeMM” ve “bilimin dogasI” terimlerinin birbiriyle yakindan iligkili
oldugu o6zellikle science (S) ifadesinin bilimin dogasi kapsaminda ifade edilen birgok

kavrami kargiladigi gortlmektedir.

Uygulamada “Kuvvetin Olclilmesi ve Siirtiinme” Unitesinin segilmesini sebebi bu
unitenin  FeTeMM'in butin disiplinlerini  kapsayacak etkinlikler gelistirmeye uygun
olmasidir. Ornegin Kuvveti Olgelim adli etkinlikte kuvvetin tanimi, kuvveti 6élgmenin
yontemi ve dinamometre ile ilgili bilgiler fen boyutunu icermektedir. Malzeme bilgileri
teknoloji boyutunu, dinamometrenin tasarlanmasi muhendislik boutunu kapsamaktadir.
Tasarlanan dinamometrede Olgeklendirme yapmak igin yapilan 6lgim ve hesaplamalar ise
matematik boyutunu olusturmaktadir. Gokbayrak ve Karigan (2017), gelistirdikleri

etkinliklerde etkinligin en az iki FeTeMM boyutunu icermesi gerektigini belirtmiglerdir.

Fen oOgretimi bir diginme yodntemi olarak ele alinmal ve d6grencilerin dinyayi
anlamlandirmalarina yardimci olmahdir. Bu dogrultuda etkili bir fen 6gretimi insanlarin
bilgisinin temel tagi olarak gérulen kavramlar diizeyinde ele alinmalidir (Cleminson, 1990).
Nakiboglu ve Ozkilig (2006), 6grencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve yapilacak
ogretimin bu kavram yanilgilarinin dizeltiimesine yardimci olacak sekilde diizenlenmesi
gerektigini belirtmisleridir. Bulug-Kirikkaya ve Gulli (2008) ise 4. ve 5. siniflarin fen
ogretimi igin kritik oldugunu o6grencilerin bu dénemden o6nce olusturduklari birikimin
sonraki 6grenmelerini etkiledigini vurgulamislardir. Ayni ¢alismada &égrencilerin 5. sinif
dizeyinden 6nce okul digl yasantilarindan elde ettikleri bilgilerin kavram yanilgilari icerme
ihtimalinin yiksek oldugu ve bu durumun sonraki 6grenmeleride olumsuz etkileyebilecegdi

sOylenmistir.



Bu c¢alismada ilkokuldan ortaokulula gecen, somut ve soyut donemler arasinda
olan o&grencilerin birgcok kavram yanilgisini bu doénemde edinmeleri g6z ©6ninde

buludurulmus ve 5. sinif 6grencileri calisma grubu olarak belirlenmistir.

FeTeMM egitimi diinyada oldukga yaygin bir yaklasim olmakla beraber Ulkemiz
icin yeni bir egitim yaklasimidir. Bu nedenle llkemizde FeTeMM egitimi konusunda
ogretmen, 6grenci ve 6gretim materyalleri agisindan birgok eksiklik bulunmaktadir. Bu
calismanin FeTeMM egitimi alanindaki bazi eksiklikleri giderme konusunda faydali olacagi
disinilmektedir. Ozellikle gelistirilen etkinlikler FeTeMM egitiminin  uygulanmasi

surecinde hem literatire hem de 6gretmenlere katki verecektir.
1.4. Arastirmanin Sinirliliklari

Bu arastirma Amasya ilinin Tasova ilgesinde bulunan bir devlet okulunda édrenim
géren 5. Sinif dgrencileri ve 5. Sinif fen bilimleri dersi “Kuvvetin Olgllmesi ve Surtinme”

Unitesi ile sinirlandiriimigtir.

Arastirmanin yapildigi okulda halihazirda var olan 5. Sinif subelerinden biri deney
digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Bu siniflarda bulunan &grenciler 6rneklemi
olusturmustur. Orneklemi olusturan gruplar deney(10), kontrol(10) oldugundan

arastirmada parametrik olmayan testler kullaniimistir.
1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmada katilimcilarin arastirmada kullanilan test ve dlgekleri gergek bilgi
ve duguncelerini kullanarak yanitladiklari varsayillmigtir. Ayrica arastirmada deney ve
kontrol grubu &grencileri arasinda herhangi bir etkilesim olmadigi, bilgi aligverisi

gerceklesmedigi kabul edilmigtir.

1.6. Tanimlar

FeTeMM Egitimi: Fen, teknoloji, matematik, mihendislik disiplinlerini kapsayan ve
bir butln icinde sunan egitim yaklagimidir (Akgiinduiz vd., 2015).

Basari: Belirlenen hedefe ulasma istenilen sonucu elde etmektir (MEB, 2000).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Ogrencilerin bilgiye ulasmak amaciyla gelistirdigi bazi
becerilerdir. Bu beceriler model olusturma, problem ¢dézme, gézlem yapma, oranlama,
cikarim yapma tahmin etme, hipotez kurma ve degisken belirleme gibi bircok beceriyi
kapsamaktadir (MEB, 2013).

Bilimin Dogasi: Bilim tarihi, bilim sosyolojisi, bilim felsefesi ve bilim felsefesi gibi

bilimin ¢alisma alanlarini bir araya getirerek bilimin ne oldugu, bilim insanlarinin nasil



calistigi, bilimin nasil isledigi ve bilimin kiltirel yoni nasildir sorularina aranan cevaplar

bilimin dogasini ifade eder (McComas ve Olson, 2000).



Il. BOLUM
2. KURAMSAL GERGEVE VE ILGiLi ARASTIRMALAR

Fen 6gretiminin dinamik yapisi yadsinamaz bir gercektir. Dolayisiyla fen 6gretiminin
egitim sistemlerindeki agirhgi her gecen giin artmaktadir. ClnkU insanlarin ¢evrelerini,
yasantilarini ve dunyayi daha iyi anlamlandirabilmeleri etkili bir fen 6gretimi ile mimkin
olacaktir (Kuhn, Black, Kselman ve Kaplan, 2000). Ulkelerin ekonomik diizeylerindeki
ilerlemenin ve farkli alanlardaki gelismesinin temelinde fen bilimlerinin bulunmasi da fen
ogretiminin dneminin artmasinda buylk role sahiptir (Korkmaz, 2002). Fen bilimleri dersi
2013 yili 6gretim programinda fen 6gretiminin dinamik yapisina vurgu yapilmistir (MEB,
2013).

“Fen, biyolojik ve fiziksel yasam alanini agiklamaya odaklanmis bulunan hareketli ve
yerlesik bir calisma demektir. Bu tlr ¢alismalar sonucunda organize, test edilebilir,
objektif ve tutarh bir bilgi bitind meydana getiriimis olup ayni silre¢ halen
surdurdlmektedir. Fen bilimi, yalnizca hayatta olmus ve olmakta olan olaylarin bir
bUtind degildir; o, ayni zamanda, deneysel dlgltleri, mantiksal dislinmeyi ve sirekli
sorgulamayi kendine 6z olarak almis bir arastirma ve distinme yolu demektir. Bilimsel
metot, bu anlamda; hipotez kurma, test etme, gdzlem yapma, bilgi toplama, verileri
yorumlama ve bulgulari sunma sureclerini kapsamaktadir. Hayal guicu, yaraticilik, yeni
distincelere agik olma, zihinsel durlstlik ve sorgulama gibi davranis ve tutumlar,
bilimsel ¢aligsmalar konusunda ¢ok yasamsal énem arz ederler. Bilimsel bilgiler, ayni
zamanda bu yolla yeni bulgulari ortaya ¢ikardik¢a, fiziksel ve biyolojik dinyamizi daha
iyi anlamayr ve tum bu bilgi yiginini surekli olarak gdzden gecirip gelismeyi

saglamaktadir.”

Aktamis ve Ergin (2006), fen egitiminin asil amacini ginlik hayattaki problemlerin
algilanmasi, bilimsel yontemleri kullanarak sonuglar elde edilmesi ve bu elde edilen
sonuglarin uygulamaya konulmasi olarak ifade etmiglerdir. Fen egitimi almig bir bireyin
gunlik yasantisinda karsilastigi problemlere bilimsel yontemlerle elde edilmis ¢ézimler
sunmasi beklenir. Clnkl ilkokuldan baglayarak almis oldugu fen editimi sayesinde
gevresini ve dogdayi sorgulamaya, dinyayl tanimaya ve tespit ettigi problemlere ¢dzim
yollari aramaya basglar (Altun, 2010). Bunun yaninda Dindar ve Yangin (2007)a gére Fen
egitimi sadece fen alanina ait bilgileri kazandirmayi degil, bu bilgilerle birlikte fene yonelik
olan birgok beceriyi ve anlayigi da kazandirmayi hedeflemektedir. Bireylerin aldigi fen
egitimi sayesinde geligtirilen beceri, anlayis ve yetenekler bilimsel sureclerinin temelini

ortaya ¢ikarir (Davies ve Howe, 2003).



Fen bilimlerinin égrenilmesi birgok birey agisindan diger derslerin 6grenilmesine
oranla daha zordur (UNESCO, 2010). Bu nedenle &grencilerin kendi etkinliklerini
tasarlamasi, onlarin gézlemleri ile diisinme yollari arasinda baglanti kurmalarina hizmet
eden onemli bir unsurdur (Karelina ve Etkina, 2007). Ogrenmenin, motivasyonun ve
basarinin artiriimasi, 6gretimin kolaylastiriimasi konularinda farkl yaklasim, yéntem ve
teknikler sinif ortaminda uygulanmaktadir. Ogrencinin aktif oldugu édrenen merkezli
yaklasimlarin 6grenmeyi olumlu etkiledigi egitim alaninda yapilan calismalarin ortak

sonucudur.

Son zamanlarda 6n plana ¢ikan ve 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri'nde 6nemli
bir ilgi gbren yaklasim FeTeMM (fen, teknoloji, muhendislik matematik) egitimi

yaklagimidir (Dugger, 2010).
2.1. FeTeMM

Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik egitiminin kisaltmasi olarak kullanilan
FeTeMM ilk defa 2001 yilinda ulusal bilim vakfi yoneticisi olan Dr. Judit RAMALEY
tarafindan ortaya atilmis ve bundan sonra hizla yayilmigtir (Yildirnm ve Altun, 2015). Corlu
ve arkadasglari (2012) FeTeMMin orijinal dildeki STEM kisaltmasindan donustirilimesini
ilk defa Oneren arastirmacilardir. FeTeMM; fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
disiplinlerinin aralarinda badglantilar olusturan bir anlayisin adidir (Meng, 2014). Yamak,
Bulut ve Dindar (2014), FeTeMM’in fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerini
bir arada kullanarak icerik ve problem arasinda iligski kurmayi hedefler. FeTeMM, okul igi
ve okul disi etkinliklerde fen, teknoloji mihendislik ve matematik disiplinlerinin bir arada
kullaniimasini ifade etse de, okul dizeyinde fen bilimleri ve matematik derslerinin
butunlestiriimesi seklinde yayginlagsmistir ( Sahin, Ayar ve Adiguzel, 2014). Morrison
(2006), FeTeMM:'i fen, teknoloji, muhendislik ve matematik disiplinlerinin entegrasyonu
sonucunda ortaya ¢ikan yeni bir disiplin olarak nitelendirmistir. FeTeMM egitiminin bu
disiplinler arasi yapisinin kapsami okul éncesi donemden baglayip her duzeydeki egitimi
icermektedir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). FeTeMM, son yillarin en dnemli egitim hareketi
olarak degerlendiriimekte ve bir¢ok egitim akimi ile de iligkilendiriimektedir (Cavanagh ve
Trotter, 2008).

Thomas (2014), FeTeMM egitiminin dort temel amaci oldugunu belirtmis ve bu

amaclari su sekilde siralamistir:

1. FeTeMM alaninda yeterli beceri ve birikime sahip bireyler yetistirmek
2. FeTeMM okuryazari olan bireyler yetistirmek

3. Gelecegdin meslek alanlari hakkinda bilgili bireyler yetistirmek



4. Uretime yonelerek lilke ekonomisine destek olacak bireyler yetistirmek

Gulhan ve Sahin (2016) ise FeTeMM egitiminin hedeflerini su bes baslik altinda

siralamistir:

Problem ¢6zme becerilerini gelistirme
Ogrencilerin yeni bilgi edinme konusunda kendilerini gelistirmesi
Fen ve matematik becerilerini gelistirme

Teknoloji okuryazari bireyler yetistirme

o > 0 PE

Muhendislik becerilerini ve kariyer bilincini gelistirme

FeTeMM egitiminin hedeflerinin neler oldugunu belirten bir calisma ise Bybee
(2010) tarafindan yapilmistir. S6z konusu calismada FeTeMM egitiminin amaglari,
problem ¢dzme, bilimsel okuryazarlik, elestirel disinme, 21. Yuzyil becerilerine sahip
olma ve fen, teknoloji, muihendislik ve matematik alanlarinda bilgi ve becerilerini

gelistirebilme seklinde belirlenmigtir.
2.1.1. 21. Yiizyil Becerileri

Gunumuzde teknolojinin hizli gelisimi ve yenilikgi akimlarin ortaya c¢ikisi saf bilgiyi
bilen bireyler yerine bazi becerileri edinmis bireylere olan ihtiyaci meydana getirmistir
(Uluyol ve Eryilmaz, 2015). ihtiyac duyulan bu beceriler yaraticilik, elestirel disiinme,
problem ¢c6zme ve eftkili iletisim kurup isbirlikli olarak ¢alisma gibi becerileri kapsayip 21.
ylzyilda 6n plana cikacaktir (Akgindiz ve ark., 2015). S6zi edilen bu beceriler 21.
ylzylla yon vermesi beklenen ve 21. ylzyill becerileri olarak adlandirilan becerilerdir
(Griffin, McGaw, & Care, 2012). Bu beceriler kesinlesmis bir icerige sahip olmayip gindn
kosullarina uygun olarak degiskenlik gdsterebilmektedir (European Commission, 2014).
Dede (2010), 21. yuzyil becerilerinin tek bagina bilgiyi ya da beceriyi ifade etmedigini bilgi

ve becerilerin i¢ ice gegtigi bir yapisinin oldugunu vurgulamaktadir.

21. yuzyil becerileri her ne kadar kesin bir tanima sahip olmasa da su ¢ ana

baslik altinda genel kabul gérmustiur (Partnership For 21st Century Skills, 2013).

1. Ogrenme ve Yenilikcilik Becerileri: Yaratici dislinme, elestirel diisiinme,

problem ¢dzme, iletisim, isbirligi

2. Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri: Bilgi okuryazarlidi, bilgi ve iletisim

Teknolojileri (BIT) Okuryazarh@i, medya okuryazarhg

3. Yasam ve Kariyer Becerileri: Esneklik ve uyum, kendini yonetme, sosyal

beceriler, Uretkenlik ve hesap verebilirlik, liderlik
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Ekonomi Ulkeler arasinda dnemli bir rekabet alani haline gelmistir. Bu durum Glkelerin
teknolojik ilerlemeye verdikleri dnemi sirekli olarak arttirmakta ve yenilikgi atihmlarin 6n
plana c¢ikmasina neden olmaktadir (Akgindiz ve dig., 2015). Bu durum icinde
bulundugumuz c¢agin bilisim ¢agi olmasinin énunu acmistir (MEB, 2016). Bdylece fen,
teknoloji, matematik, muhendislik disiplinlerinin 6nemi gittikce daha da pekismistir
(Miaoulis, 2009). Bybee (2010), 21. yuzyil becerilerinin en iyi sekilde kazandirilmasinin
FeTeMM egitiminden gectigini vurgulamistir.

2.2. Bilimin Dogasi

Yagadigimiz ¢ag teknolojinin ¢ok hizli ilerledigi bilimsel bilginin ise her alana hakim
olmaya bagladig! bir cagdir. Bilimsel ve teknolojik gelismeler yasamimizda en ¢ok yer
kaplayan unsur olmaya baslamistir. Bu agidan fen bilimleri egitimi her gegen giin énem

kazanmaktadir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).

Yakin zamanda hem egitime bakis agimiz hem de dolayisiyla fen egitiminin
hedefleri de 6nemli 6lgide degismistir. Bilim ve teknolojinin bu kadar hizl ilerledigi bilginin
olusma hizinin her gegen gin arttidi bu doénemde butin bilgilerin  6grencilere
aktarilamayacagi gok agiktir (Milli Egitim Bakanh@: [MEB], 2009). Ulkemizde de bu durum
dolayisiyla birgok Ulkede oldugu gibi gelistirilen yeni 6gretim programlarinda bilgilerin yani
sira bir takim becerilere de yer verilmistir. Bilim okuryazarligi ve bilimin dogasi kavramlari
da bu suregte fen dgretim programlarindaki yerini almistir (MEB, 2004, 2009). Ancak
bilimin dogas! kesin cizgiler icerisinde tanimlamak mumkudn degildir. Bu durum bilimin
karmagik ve dinamik yapisindan kaynaklanmaktadir. Fen egitimcileri sayillan bu
nedenlerden dolay! bilimin dogasinin tanimi hakkinda bir goris birligine varamamislardir.
(Abd-El-Khalick&Lederman, 2000).

Fen okuryazari olan birey fenle ilgili kavramlari, bilimin dogasini fen kuram ve
kanunlarini bilir, 6zimser ve gerektiginde kullanir (MEB, 2005). Milli Egitim Bakanhginin
2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan bu ifade fen okuryazari bir
bireyin sahip olmasi gereken degerler arasinda bilimin dogasini anlamak oldugunu
gOstermektedir. Ayni dgretim programinda bilimin dogasi fen okuryazarliginin 7 boyutu
arasinda sayllmis ve bu boyutlar su sekilde siralanmigtir. (1) Bilimsel Sirec
Becerileri(BSB), (2) Bilimin Dogasi, (3) Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Etkilesimleri (FTTC
(4)), (5) Anahtar Fen Kavramlari, Bilimsel ve Teknik Psikomotor Beceriler, (6) Bilimin
Oziinl Olusturan Degerler, (7) Fen’e lliskin ilgi ve Tutumlar seklinde siralanmistir (MEB,
2005).
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Milli Egitim Bakanhgrnin (MEB) 2013 yilinda yayinladigi yeni Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programrndaki fen egitiminin temel amaglari arasinda fen-teknoloji-toplum-cevre
kazanimlarinda bilimin dogasi yer almaktadir. Fen 6gretim programinin amaglari su

sekilde ifade edilmektedir:

“...Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin

gectigi surecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci

olmak. Bilimin, tim kdaltlrlerden bilim insanlarinin ortak c¢abasi sonucu
dretildigini anlamaya katki saglamak ve bilimsel c¢alismalari takdir etme

duygusunu gelistirmek...” (MEB, 2013).

MEB’in ayni 6gretim programinda yer vermis oldugu amaglar genel olarak
incelendiginde dgrencilere bilimin sevdirilmesi, bilimsel sure¢ becerilerinin kazandiriimasi,
bilimsel calisma yapan Kkisilere karsi saygili olmasi, 6grencilerin bilimsel ¢alismalar
yapmaya ve bilim insani olmaya 6zendirilmesi ve en énemlisi dgrencilerin bilimsel bilgiye

ulagsmalarinin 6gretilmesi gerektigi gérulmektedir.

Lederman (1992)Ya goére Fen Bilimleri Programlarinin 6grenciler icin erismek
istedigi en 6nemli hedef bilim okuryazarligidir. Yine ayni yazara goére bilimin dogasi,
bilimsel okuryazarligin da ¢ikis noktasidir ve 6grencilerin bilim okuryazari bireyler olarak
yetisebilmesi icin bilimin dogasini anlamalari gerekmektedir. Bu konuda Cepni (2008)
“Fen bilimleri egitiminin hedefleri, bilimin dogasi, bilim okuryazarligi birbirini tamamlayan i¢
ice geg¢mis olgulardir.” ifadesini kullanarak bilimin dogasinin bilim okuryazarligi ile olan

iligkisini ortaya koymustur.

Bilimin dogdasini anlayabilmek oncelikle bilimin ne oldugunu anlayarak mumkin
olacaktir. Ancak bilim, bilim insanlarinca ortak bir tanimi belirlenmis bir kavram degildir.
Bu durum bilimin durmadan degisen, belirlenmis sinirlari olmayan ve karmasik bir

yapisinin olmasindan kaynaklanmaktadir (Yildirim, 2008).
Tark Dil Kurumu’nun gancel sézltiguinde bilim igin 3 farkli tanim yapilmigtir:

1. Evrenin veya olaylarin bir bdliminu konu olarak segen, deneye dayanan
yontemler ve gergeklikten yararlanarak sonug ¢ikarmaya galisan duzenli bilgi

2. Belli bir konuyu bilme isteginden yola ¢ikan, belli bir amaca ydnelen bir bilgi
edinme ve yontemli arastirma sureci

3. Genel gecerlik ve kesinlik nitelikleri gosteren yontemli ve dizgesel bilgi (TDK,
2017).

Bilim, insanlarin diger canlilarla karsilastirildiinda sahip oldugu fiziksel ve

duygusal dezavantajlarin Ustesinden gelmek icin verdigi muicadelenin sonucu olarak
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ortaya ¢ikan akil Griini bir olgudur (Saruhan ve Ozdemirci, 2011). Demirci (1993) ise
bilimin insanogdlunun varolusundan bu yana dogal olarak gelistigini vurgulamaktadir. Bilim
evreni anlamak ve tanimlamak icin bilgiyi arastirirken dogru distinme, bilimsel yontemler

kullanma, sistematik bir sekilde bilgi edinme ve bilgiyi dizenleme surecidir (Cepni,2007).

Bacanli (2000), bilime yonelik bakis acgisinin yapilacak bilim tanimini etkiledigini ve

bilimin Gg¢ farkl anlam tasidigini ifade etmektedir:

1. Bilgi kaynag! olarak bilim; bilim insanlarinin gesitli yollarla elde ettikleri bilgi
birikimini ifade eder.

2. Surec olarak bilim; bilgi birikimini degil o bilginin nasil elde edildigini gosteren
sureci ifade eder.

3. Toplumsal bir kurum olarak bilim; bazi iglevleri yerine getirmek ya da ihtiyaglari
karsilamak igin olusturulan kurumlarda arastirmacilar tarafindan bilimsel

yontem kullanilarak bilgi Gretmeyi ifade eder..

Bilim olani bilim olmayandan ayirmanin en o6nemli yontemlerinden birisi de
Popper’in yanliglanabilirlik ilkesidir. Bu ilkeye gore bilimsel bilgi test edilebilir nitelikte
olmalidir. Yani bilimsel bir bilgi her zaman yanliglanabilme ihtimali ile karsi kargiya
olmalidir (Smith ve Sharman, 1999).

McComas ve Olson, (2000) bilimin dogasini “Bilim felsefesi, bilim sosyolojisi, bilim
psikolojisi ve bilim tarihi calisma alanlari bilimin nasil g¢alistigini, bilim insanlarinin nasil
calistigini, sosyal olaylarin bilime nasil etki ettigini anlamaya ve cevaplamaya c¢aligir ve
butun olarak ele alir’ seklinde ifade eder. McComas (2002) bilimin dogasini bu baglamda

asagidaki gibi sematize ederek agiklamistir.
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Eilil’T"M/OQa

Bilim Sosyolojisi

Sekil 1. McComas (2002) Bilimin dogasini bilim felsefesi, bilim tarihi, bilim
sosyolojisi ve bilim psikolojisi ¢alisma alanlarinin kesisimi seklinde
gOsterimi

Bilimin dogasi kavrami 6zellikle son zamanlarda fen egitimi alaninda yaygin olarak
kullanilan bir kavram olmustur. Bilimin dogasi da bilim gibi tam bir taniminin yapilmasi
oldukga zor olan bir kavram olmakla beraber yine de literatlrde bilimin dogasi igin bazi
tanimlamalar yapilmistir. Bilim insanlarinin calisma sekilleri ve bilimsel slrecin igleyisi,
bilimin toplumsal ve sosyal alanlara etkisini ortay koymaya c¢alisir (McComas ve Olson,
2000). Driver, Leach, Millar ve Scott (1996) bilimin dogasinin igeriginde toplum ve bilim
arasindaki etkilesimi, bilimsel yayinlarin okunabilmesini, bilimin ve bilim insaninin
Ozelliklerini barindirdidini ifade etmektedir. Yine ayni c¢alismada bilimin dogasini
anlamanin fen bilimleri egitiminde kaginilmaz bir ihtiyag oldugu bu ihtiyacin
karsilanmasiyla bireylerin bilimsel yénelimleri ve ilerlemeleri benimsemis bir toplumda
yasamasina en oOnemlisi de bilimsel durumlar karsisinda daha ilgili olacagi
vurgulanmaktadir. Lederman ve Lederman (2004), bilimin dogasi hakkinda konuyla
ilgilenen herkesge bilinmesi gereken ve genel olarak kabul géren 6zellikleri sunlar olarak

belirmislerdir:

e Gozlem ile tahmin arasinda farkliklar oldugu,

¢ Bilimsel kanunlar ve teoriler arasinda farkhliklar oldugu

e Bilimsel bilgilerin yapilan gozlemlere dayali olarak ortaya

e Bilimsel bilgilerin temelinde g6zlem ve deneyler olsa bile bir miktar hayal giict ve
yaraticilik icerdidi,

e Bilimsel bilgilerin sosyal ve kultirel ortamlardan etkilenebilecedi ve az da olsa
subjektif olabilecegi,

o Bilimsel bilgilerin degisime acik oldugu.
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Benzer sekilde McComas, Almazroa ve Clough (1998)'de bilimin dogasi ile ilgili

genel kabul gérmus ortak noktalari su sekilde ifade etmiglerdir:

¢ Bilimsel bilgiler kesinlik ifade etmez.

¢ Bilimsel bilgiler bliylik oranda deney ve gbzleme dayalidir.

e Herkes tarafindan kabul edilmig tek bir bilimsel yontem yoktur.
e Bilim de yasa ve teoriler farkli 6zelliklere sahiptir.

e Bilim insanlar yaraticilik ve hayal gucunden yararlanir.

e Teknoloji ve bilim birbirini etkileyen olgulardir.

¢ Bilimsel bilgiler tarihi, sosyal ve kiiltlrel olaylardan etkilenebilir.

Fen egditiminde en 6nde gelen amaclardan birisinin dgrencilerin bilimin dogasini
kavrayip gelistirmelerine yardim etmek olmasi gerekmektedir (Abd-El-Khalick ve
Lederman, 2000). Bu baglamda fen egitimi alaninda son yillarda énemli 6lgctide yenilesme

calismalarinin yapildigi yine ayni yazarlar tarafindan vurgulanmaktadir.

Bilim okuryazar fertlerden olusan bir toplum meydana getirmek icin bilimin dogasi
ve Ogretimi Uzerinde dnemle durulmasi ve bu konudaki bakis acilarinin yeniden gbézen
geciriimesinin faydali olacagi distnulmektedir (Kdseoglu, Tumay ve Budak, 2008).
Benzer sekilde bilim okuryazarliginin geligtiriimesi bilimin  dogasi  dgretiminin

gerceklestiriimesi ile mumkun olabilecektir. (Hand, Prain, Lawrance ve Yore., 1999).

Bilimin dogasi 6gretimi tarihsel yaklagim, dolayli yaklasim ve agik dusundurici

yaklasim olma Uzere Ug¢ baslik altinda gergeklestirilebilir.

Tarihsel Yaklasim: Tarihsel yaklagim &grencilerin bilimsel kesiflerin nasil
yapildigini ve bilimsel teorilerin gelistiriime sirecini tarihsel bir dénem ve belli bir kiltirel

baglam kapsaminda ele almaktadir.

Dolayli Yaklasim: Dolaylh yaklagimda arastirma sorgulama yada problem ¢ézme
temeli Ogretim yapilirken bilimin dogasi anlayiginin  kendiliginden gelisecegi

savunulmaktadir.

Acik-Dagiindiriicii  Yaklagsim: Acgik dusunddrtct  yaklagsim  bilimin  dogasi
anlayisinin geligsebilmesinin biligsel bir strecle mimkuin olacagini savunmaktadir. Bilimin
dogasinin kendiliginden gelismesinin beklenemeyecegdi dolayisiyla agikga oOgretiminin
yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Akt. Késeoglu,
Tumay ve Budak, 2008).
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2.3. Bilimsel Surec¢ Becerileri

Bilimsel stire¢ becerileri Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda (2005) yerini
almis ve bilgi toplamada, problem ¢ézmede ve elde edilen sonuglari anlamlandirmada
kullanilan beceriler olarak tanimlanmigtir. Bu beceriler bilim insanlarinin calismalari
esnasinda yararlandiklari beceriler olarak nitelendirilebilir. Bu becerilerin 6grencilere
kazandiriimasi onlarin kendi dinyalarini anlamlandirmalarinda énemli rol oynar (Fen ve

Teknoloji Dersi Ogretim Programi, 2005).

Ostlund (1992) bilimsel slre¢ becerilerini yasadigimiz dinyayi anlamlandiracak
bilgiyi olusturmada kullandigimiz en dnemli ara¢ olarak nitelendirmistir. Tagar, Temiz ve
Tan (2002) ise 6grenmeyi kolaylastiran, ogrencilerin 6grenme surecinde aktif olarak
arastirma yontemlerini kazanmasini saglayan ve kendi 6grenme slreclerinde sorumluluk

alma bilinci gelistiren bir takim beceriyi bilimsel stire¢ becerileri olarak ifade etmistir.

Bilimsel slre¢ becerileri hakkinda yapilan galismalar son yillarda oldukg¢a agirlik
kazanmaya baglamigtir. Cunkid bu beceriler sadece fen dersini degil hayatin kendisini

anlamlandirmaya yonelik becerilerdir (Kilig, 2003).
2.4. Tutum

Tutum, bir bireyin herhangi bir durum, Kisi, olay ya da grup karsisinda sergileme
egiliminde oldugu olumlu veya olumsuz davraniglardir (Turgut, 1983). Tutum somut olarak
gbzlemlenebilen bir kavram olmayip, kisilerin duygu ve davraniglarini blyuk o&lgude
etkileyebilmektedir (Morgan, 1995). Bunun yaninda tutumlarin olcllebilmesine iligkin bir
¢ok gorus literatirde yerini almistir. Kagitgibagi (1988), tutumun dogrudan
gbzlenemeyecedini ancak davraniglar yoluyla dl¢ilebilecegini vurgulamaktadir. Bireylere
herhangi bir kisi, nesne ya da durum karsisindaki tutumu soruldugunda tam bir cevap
veremezler. Dolayisiyla kisilerin tutumlarini 6grenebilmek igin onlarin davranis ve
egilimleri gdzlenmelidir (Balci, 1995). Morgan (1995), tutumun normal sartlarda uyumsuz

olan s6z, davranisg, tepki ve egilimlere belli bir tutarlilik kazandirdigini ifade etmektedir.

Tutumlarin sosyal alanda oldugu gibi fen ve matematik alanlarinda da oél¢iimesi
olduk¢a 6nemli olup bu durum birgok arastirmaya konu olmustur. Bloom (1979)a gore
tutumun ve duyussal alan davraniglarinin fen dersindeki bilissel kazanimlarin
kazandiriimasin buyuk bir dnemi vardir. Altinok ve A¢ikgdz (2006) bireylerin fen bilimlerini
kapsayan alanlarda basarili olabilmesi i¢in bu alanlara yonelik tutumunun olumlu olmasi
gerektigine vurgu yapmaktadir. Bu veriler géz éniine alindiginda fen égretiminin basarih
ve etkili olabilmesi icin bu alana ydnelik tutumlarin belirlenmesi ve Olclimesi

gerekmektedir.
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2.5. ilgili Arastirmalar
2.5.1. FeTeMM Egitimi Kapsaminda Yapilan Arastirmalar

FeTeMM egitimi hakkinda yurt igi ve yurt disinda yapilan ¢alismalar bu bdlimde

ele alinacaktir.
2.5.1.1. Yurt iginde Yapilan Arastirmalar

Sahin, Ayar ve Adiglzel (2014), 146 ogrencinin katildig, 4. ve 12. sinif
ogrencilerinin katildigi bir galisma yapmiglardir. Yapilan galismada okul sonrasi FeTeMM
etkinliklerinin 6grenciler Gzerindeki ¢esitli etkilerinin gézlenmesi hedeflenmistir. Calismda
elde edilen sonuclar okul sonrasi FeTeMM etkinliklerinin 6grencileri bilimsel arastirma
yapmaya ve isbirlikli ¢alismaya yonlendirdigini gostermektedir. Ayrica bu etkinliklerin

ogrencilerin 21. yy becerilerinin gelistirimesinde de etkili oldugu ifade edilmistir.

Besinci sinif 6grencilerinin katildigi bir yaz donemi ¢calismasi Yamak ve arkadaslari
(2014) tarafindan yapilmistir. Calismada U¢ farkh FeTeMM etkinligi kullanilmistir. Bu
etkinliklerin 6grencilerin bilimsel slire¢ becerilerine ve fene karsi olan tutumlarina etkisinin
arastirildigi calismada FeTeMM etkinliklerin hem fene karsi tutum hem de bilimsel sureg¢
becerilerinin gelistiriimesinde etkili oldugu sonucuna varilmigtir. Benzer sekilde Karahan
Canbazoglu-Bilici ve Unal (2014), vyaptiklari bir ¢alismada FeTeMM etkinliklerinin
ogrencilerin fene karsi tutumlarina ve kavramsal 6grenmelerine etkisini arastirmiglardir.
Calismada FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal 6grenmelerinde etkili oldugu ve

fene ydnelik tutumun gelismesini sagladidi tespit edilmigtir.

Alan yazinda &grenciler ile yapilan ve FeTeMM odakl olan birgok baska calisma
da yer almaktadir: Ceylan, 2014; Ercan (2014); Ceylan ve Ozdilek (2015); Giilhan ve
Sahin (2016); Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak (2016); Aydin, Saka ve
Guzey (2017); Gokbayrak ve Karisan (2017); Kegeci Alan ve Kirbag- Zengin (2017);
Koyunlu Unli ve Dokme (2017); Ozan ve Uluginar-Sagir (2019).

Marulcu ve Sungur (2012), fen bilgisi 6gretmen adaylari ile bir calisma yapmigtir.
Calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin muhendislige bakis acilari arastiriimis ve
ogretmen adaylarinin mihendislik hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari sonucu ortaya
ctkmistir. Bozkurt-Altan, Yamak ve Bulus-Kirikkaya (2016), 6gretmen adaylarinin
FeTeMM ile ilgili gorUslerini arastirdiklari bir ¢alisma yapmistir. Gliz dénemi boyunca
laboratuar uygulamalari dersinde gergeklestirilen c¢alismada dort farkli  etkinlik
uygulanmistir. Calisma sonucunda &gretmen adaylari FeTeMM’in glgclu yanlarini
arastirmaya dayali olma, motivasyon saglama, yaparak yasayarak 6grenmeye olanak

verme, anlamli 6grenmeyi kolaylastirma olarak siralamiglardir. Benzer sekilde tdlkemizde
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ogretmen adaylari ile yapilan bagka calismalar da literatlirde yerini almistir. Corlu,
Capraro ve Corlu (2015); Yildinm ve Altun (2015); Delice, Aydin, Derin ve Yasin (2015);
Ozcakir-Simen ve Calisici (2016); Cinar, Pirasa, Uzun ve Erenler (2016); Tarkin-
Celikkiran ve Aydin-Gunbatar (2017); Erdogan ve Cift¢i (2017); Hacioglu, Yamak ve
Kavak, (2017).

Eroglu ve Bektas (2016), FeTeMM konusunda egitim almis 6gretmenlerle gérisme
yapmak suretiyle bir calisma gergeklestirmiglerdir. Calismaya 5 fen bilimleri 6gretmeni
katilmistir. Calismada oOgretmenlere yoOneltilen gorusme sorulart FeTeMM egitiminin
avantajlarini, dezavantajlarini, uygulanmasi sirasinda karsilasilan zorluklari, FeTeMM’in
tanimini ve ilgili oldugu disiplinleri kapsamaktadir. Calismanin sonuglarina goére
o6gretmenler derslerini FeTeMM uygulamalari dogrultusunda islemekte istekli olmalarina
ragmen zaman ve malzeme sikintisi yasadiklarini belirtmiglerdir. Ogretmenlerin FeTeMM'i
Ozellikle fizik ile iliskilendirdikleri, mihendislik ile matematik, fen ile de teknoloji arasinda
yakin ilgi oldugunu dusundukleri vurgulanmigtir.  FeTeMM’e dayali fen egitiminin
mihendislik ile iligkisini arastirdiklari ¢galismalarinda Hacioglu, Yamak ve Kavak (2016),
fizik, kimya, matematik ve fen bilimleri 6gretmenlerin goériglerine basvurmustur.
Calismada 6gretmenler arastirmacilar tarafindan gelistirilen etkinliklere katildiktan sonra
goruslerini bildirmiglerdir. Calisma sonunda dgretmenler etkinlikleri genel olarak olumlu
bulduklarini ve siniflarinda uygulamak istediklerini belirtmiglerdir. Bunun yaninda

uygulanabilmesi i¢in bazi dizeltmelerin yapilmasi gerektigini de vurgulamiglardir.
2.5.1.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Bicer, Navruz, Capraro ve Capraro (2014), FeTeMM okullarainda 6grenim goren
ogrenciler ile normal okullara devam eden &grencilerin matematik bilgi ve becerilerini
karsilastirdiklari bir galisma gercgeklestirmiglerdir. Lise duzeyinde yepilan ¢alismada 18
okulda 6grenim goren 1887 6grenci yer almigtir. Ancak calismada FeTeMM okullarinda
6grenim goren 6grenciler ile normal okullarda 6grenim géren 6grencilerin matematik bilgi
ve becerileri arasinda anlamli bir farkhligin olmadigi tespit edilmigtir. Dejernatte (2012),
ogrencilerin yaslari ve FeTeMM egitimi arasindaki iligkiyi arastirdiyi c¢alismasinda
ogrencilerin daha erken yaslarda FeTeMM egitimine yénlendirilmeleri durumunda ortaokul
ve lise dizeyinde ayni yolda ilelemesini kolaylastirdigini vurgulamistir. Dubetz ve Wilson
(2013), ortaokul kiz &grencilerinin FeTeMM egitimine olan ilgilerini arastirdiklari bir
calisma yapmislardir. Calisma sonunda yapilan uygulamalarin kiz 6grencilerin FeTeMM
egitimine olan ilgilerini gelistirdigini tespit etmiglerdir ayrica c¢alismada yapilan

uygulamalarin ek 6grenmeler sagladigi da vurgulanmistir.
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Kong, Dabney ve Tai (2014), iki yillik slrecte uygulanan bir yaz kampi egitimi
tasarlamiglardir. 1580 6grencinin yer aldigi bu ¢calismada yaz kampina katilan 6grencilerin
FeTeMM alanlarinda meslek se¢gmelerinin bu kampa katilimlari ile iligkili olup olmadigini
arastirmislardir. Sonucgta kampa katilan 6grencilerin FeTeMM alanlarinda meslek tercih
etme ihtimallerinin arttigi gézlenmistir. Yine bir yaz kampinda Yuen vd. (2014), robotik
etkinlikler diizenlemiglerdir. ilkokul ve ortaokul égrencilerinin katildigi bu kampta igbirlikli
etkinlikler dizenlenmistir. Calismanin bulgulari tartismanin ve robotik etkinliklerin igbirlikli

calismalarinda etkili oldugu gorilmugtar.

Literatirde yer alan FeTeMM temelli ve 6rneklemini 6grencilerin olugturdugu bazi
¢alismalar ise sunlardir: Fortus, Krajcik, Dershimer, Marx ve Naaman (2005); Ricks,
(2006); Sullivan, (2008); Becker ve Park, (2011); Olivarez, (2012); Murphy ve Mancini-
Samuelson, (2012); Kwon, Nam ve Lee, (2012); Talbot, (2014); Lamb, Akmal ve Petrie,
(2015); Rehmat, (2015); Wade- Shepherd, (2016); Dubriwny, Printchett, Hardesty ve
Hellman, (2016); Master, Cheryan, Moscatelli ve Meltzoff, (2017)

Pinnell, Rowley, Preiss, Franco, Blust ve Beach (2013), 6gretmen adaylarinin bazi
bilgi ve becerilerinin gelismesinde FeTeMM egitiminin etkisini arastirdiklari bir ¢alisma
yapmislardir. S6zi gegen calismada FeTeMM egitiminin 6gretmen adaylarinin 6gretim
yeterliliklerini ve liderlik etme becerilerini gelistirdigini ifade etmislerdir. Bracey ve Brooks
(2013), Ogretmen adaylarinin FeTeMM disiplinlerine ait kavramlar 6gretmedeki
yeterliliklerinin gelistirilmesi igin bir program hazirlamiglardir. isbirlikli bir nitelige sahip olan
program U¢ hafta sUrmustir. Programda yeni FeTeMM uygulamalari tanitiimis ve
ogretmen adaylarindan FeTeMM etkinlikleri tasarlamalari istenmistir. Programin son
haftasinda 6gretmen adaylari gelistirdikleri etkinliklerin uygulamasini gergeklestirmigstir.
Galisma sonunda 6gretmen adaylarinin fene karsi olan tutumlarinin ve ilgilerinin gelisme
goOsterdigi  tespit edilmigtir. Ayarica c¢alismaya katillan &6gretmen adaylarinin 6z
yeterliklerinin de gelistigi tespit edilmistir. Literatirde 6gretmen adaylari ile yapilan bagka

g¢alismalara da rastlanmistir.

Nadelson vd. (2012), 230 6gretmenle gerceklestirdigi ve dégretmenlerin FeTeMM
egitimi konusundaki yeterliliklerini gelistirmeyi hedefledidi bir calisma yapmistir. Calisma
sonunda 6gretmenlerin FeTeMM yeterlilikleri ve sorgulamaya dayali uygulamalara bakig
acllari arasinda olumlu iliski tespit edilmistir. Wyss, Huelskamp ve Siebert (2012),
FeTeMM alaninda calismig olan uzmanlar ile gerceklestiriien gdrusmeleri videoya
kaydederek bunlari deney grubu 6grencilerine izletmiglerdir. Bu ¢alismada 6grencilerin

FeTeMM egitimine olan ilgileri arastirilmistir. Calisma sonunda bir anket kullanilarak
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ogrencilerin FeTeMM egitimine olan ilgileri tespit edilmistir. Calismada kullanilan

videolarin égrencilerin FeTeMM egitimine olan ilgilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.
2.5.2. Bilimin Dogasi Kapsaminda Yapilan Arastirmalar

Bilimin dogasi hakkinda yurt i¢i ve yurt disinda yapilan ¢alismalar bu bélimde ele

alinacaktir.
2.5.2.1 Yurt iginde Yapilan Arastirmalar

Uluginar Sagir ve Kilig (2013), 8. sinif 6grencileri ile yaptiklari ¢alismada
ogrencilerin bilimin dogasi ile ilgili kavramlari anlama dizeyleri Gzerinde bilimsel tartisma
yonteimin etkisini incelemislerdir. Deneysel desenin kullanildidi ve 2 yil olarak planalanan
¢alismada bilimin dogasi ile ilgili kavramlarin 6grenilmesinde bilimsel tartisma yénteminin
daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Can ve Pekmez (2010) ise bilimin dogasi
etkinliklerinin bilimsel slre¢c becerileri Gzerindeki etkilerini arastirdiklari bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Yari deneysel desen kullanilan ve 7. sinif 6grencilerinden olusan 60
kisinin yer aldigi calismada bilimin dogasi etkinliklerinin bilimsel slre¢ becerilerini

kullanabilme dizeylerini arttirdigi sonucuna ulasiimistir.

Literatirde bilimin dogasini konu alan ve &grenciler ile yapilan bazi ¢alismalar
sunlardir: Dogan, (2010), Acar, Tola, Karagam ve Bilgin (2016), Cil ve Cepni (2016), Akyol
ve Cam (2017).

Mihlandiz ve Dogan (2017), Fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yaptiklari bir
calismada, 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi konusundaki pedagojik alan bilgilerini
arastirmiglardir. Nitel arastirma yontemine go6re gerceklestirilien calisma sonunda
ogretmen adaylarinin bilimin dodasi alan bilgileri ile pedagojik alan bilgileri arasinda iligki
bulunamamigtir. Timay ve Kdseoglu (2010) kimya 6gretmen adaylari ile bir ¢alisma
yapmislardir. Bir durum calismasi niteligindeki bu calismada 23 kimya 6gretmen adayi
katilmistir. Calismada 6gretmen adaylarinin bazi bilimin dogasi boyutlarinda ilerlemeler

kaydettigi sonucuna ulasiimistir.

Bilimin dogasi kapsaminda 6gretmen adaylar ile gercgekletirilen bazi calismalar ise
sunlardir: Tatar, Karakuyu ve Tlysuz (2011); Doganay, Demircioglu, ve Yesilpinar,
(2014); Turgut, Akgay ve irez (2010); Yalgin, Kahraman, Acisli, ve Yilmaz, (2010).

Dogan, Cakiroglu, Cavus, Bilican ve Arslan (2011), 6gretmenlerin bilimin dogasi
hakkindaki goruslerinin gelistiriimesinde hizmetici programlarin etkisini arastirdiklari bir
calisma gergeklestirmiglerdir. Bu calismada 44 fen ve teknoloji 6gretmeni yer almistir.

Calisma sonunda arastirmacilar, etkili dizenlenen hizmetici egitimlerin olumlu yénde etki
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ettigini vurgulamislardir. Leblebicioglu, Metin ve Yardimci (2012) ise vyaptiklari bir
calismada Fen alanlarinda goérev yapan ogretmenlerin yine fen alaninda calisan bilim
insanlari ile etkilestikleri bir ¢calistayin 6gretmenlerin bilimin dodasi hakkindaki gortslerine
etkisini arastirmiglardir. Calismada bilim c¢alistayl sonunda calistaya katilan 6gretmenlerin

bilimin dogasi khakkindaki goruslerinde az dlizeyde gelisme goruldtgu belirtilmigtir.
2.5.2.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Irwin (2000), 14 yas grubundaki 6grencilerle gerceklestirdigi bir calismada deney
grubunda bilimin dogasi 6gretiminde tarihsel yaklagsimi kullanmigtir. Deney grubunda ise
bilimin dogasi 6gretiminde tarihsel 6gelere yer veriimemigstir. Calisma sonunda akademik
basari acgisindan herhangi bir degisiklik tespit edilemezken, bilimin dogasi hakkindaki
goriglerde deney grubu lehine 6nemli kazanimlar elde edildigi belirtiimistir. Kang,
Scharman ve Noh (2005) yaptiklari calismada 6,8 ve 10. sinif 6grencilerinin bilimin dogasi
hakkindaki gorUslerini arastirmiglardir. 1702 6grencini katihmci olarak yer aldigi bu
¢alismada dgrencilerin gogunun bilim dogasi hakkinda batlnctl bir gérlise sahip olduklari
tespit edilmistir. Ayrica galismada 6, 8 ve 10. sinif 6grencilerinin bilimin dodasi hakkindaki

gorigleri arasinda anlamli bir farklilida rastlanmamistir.

Donoso ve Tibaud (2011), bilim &gretiminde sinamanin etkisini arastirmislardir.
Bunun igin ortaokul 6grencilerine Darwin ilw ilgili filmler izletilmis ve bu uygulama sonunda
ogrencilerle goérusmeler yapmiglardir. Calisma sonunda o6grencilerin bilimin dogasi
hakkinda fikirlerinin oldugu ancak bu fikirlerin geleneksel bilim anlayisi ile 6rtistugu

sonucuna ulasmislardir.

Akerson ve Donelly (2010) yaptiklari ¢galismada anaokulu ve ilkokul 2. sinif
ogrencilerinin bilimin dodasi anlayiglarini arastirmak amaciyla bir ¢calisma yapmislardir.
Bu kapsamda cumartesi gunleri 2,5 saatlik etkinlikler ile 6gdrencilere bilimin dogasi
etkinlikleri yaptiriimistir. Deneysel desen ile gerceklestirilen bu calismada o6grencilerin

bilimin dogasi anlayiglarinda olumlu ydnde gelisme oldugu tespit edilmistir.

Bilica (2011), 5E modeline gére hazirladiklari bilimin dogasi etkinlikleri ile yurutilen
derslerde evrim konusunda akademik basarinin gelisimini incelemiglerdir. Lise dégrencileri
ile yapian bu calismada o6grencilere bilimin dogsi dlgedi 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Calisma sonunda &grencilerin hem basarilarinda hem de bilimin dogasi

anlayiglarinda gelisme oldugu tespit edilmistir.



ll. BOLUM
3. YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada FeTeMM etkinliklerinin ortaokul o6grencilerinin  akademik
basarilarina, bilimin dogasi anlayislarina, bilimsel sure¢ becerilerine ve etkisi nicel
arastirma yaklasimina uygun olarak incelenmistir. Calismada nicel bir desen olan 6n test
son test kontrol gruplu yari deneysel desen modeli ise kosulmustur. Arastirmada nicel
arastirma desenlerinden 6n test - son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmada calisilan okulda halihazirda var olan siniflardan biri “deney
grubu” digeri “kontrol grubu” olarak secildigi icin arastirmanin deseni yari deneysel
desendir. Bu desende gruplarin yansiz atama yoluyla olusturulmasi icin 6zel bir calisma
yapillmaz, olabildigince denk oldugu duasunidlen gruplar secilir ancak deney ve kontrol
grubu belirlenirken yansiz atama yapilmasi gerekmektedir (Karasar, 2003). Yari deneysel
desenlerde bir deney grubu ve bir kontrol grubu bulunur. Bu desende hem kontrol hem de
deney grubu bulunmasina ragmen gruplar rastgele secilmez. Gruplar 6n test sonuglari
bakimindan anlamh fark yoksa denk gruplar olarak kabul edilir (Bulduk, 2003;
Christensen, 2004). Yari deneysel desende hem deney grubuna hem kontrol grubuna
ayni surede uygulama yapilir, deney éncesi ve sonrasinda ayni testler uygulanir ancak

sadece deney grubu bagdimsiz degiskene maruz birakilir. (Creswell, 2003).



22

Arastirmada uygulanan desen asagidaki tabloda gdsterilmigtir.

Tablo 3. 1. Arastirmanin deneysel deseni

Gruplar On testler Uygulanan yéntem Son testler

Deney *Kuvvetin dl¢ctilmesi ve FeTeMM etkinliklerine  *Kuvvetin dlctlmesi ve
srtinme Unitesi dayali ders plani strtinme Unitesi
basar testi basari testi
*Bilimsel sureg *Bilimsel sireg
becerileri testi becerileri testi
*STEM tutum olgegi *STEM tutum olgegi
*Bilimin dogasi anketi *Bilimin dogasi anketi

Kontrol *Kuvvetin dlgtilmesi ve  Mevcut ders kitabi *Kuvvetin dl¢ilmesi ve
surtinme Unitesi surtinme Unitesi
basar testi basari testi
*Bilimsel sureg *Bilimsel sireg

becerileri testi
*STEM tutum olgegi

*Bilimin dogasI anketi

becerileri testi
*STEM tutum dlcegi

*Bilimin dogasi anketi

3.2. Evren ve Orneklem

Bu calismanin evrenini 2017- 2018 egitim Ogretim yilinda Amasya-
Tagovailgesinde 6grenim goren 5. sinif dgrencileri, rneklemini ise ayni ilgede iice Milli
Egitim Muaduarligine bagh bir devlet okulunda 6grenim goéren 5. sinif 6grencileri
olusturmaktadir. S6z konusu okulda 6grenim goren iki 5. sinif subesinden biri deney
grubu digeri kontrol grubu olarak rastgele belirlenmistir. Dersler deney grubunda FeTeMM
etkinliklerine dayali hazirlanan ders planlari esas alinarak, kontrol grubunda ise yururlikte

olan ders kitabi esas alinarak yaratdimuagtar.
3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada verilerin toplanmasi i¢in kullanilan veri toplama aracglari asagida

siralanmistir.

* “Kuvvetin Olgllmesi ve Surtinme” Basar Testi
* Bilimin Dogasi Anketi (VNOS-E)

* Bilimsel Sure¢ Degerlendirme Testi
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* STEM Tutum Olgegi

3.3.1. “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme” Bagar Testi

Arastirmada yapilacak uygulama icin hazirlanan FeTeMM etkinliklerine dayali ders
planlari 5. Sinif “Kuvvetin Olglilmesi ve Siirtiinme” Unitesine yénelik olarak hazirlanmistir.
Ogrencilerin bu Unitenin icerigini 6grenme diizeylerini tespit edebilmek icin ise bir basari

testi geligtirilmistir.

Basar testi hazirlanirken o6ncelikle Unite kazanimlari belirlenmis, kazanimlar
belirlendikten sonra arastirmaci tarafindan 40 adet ¢coktan se¢meli soru hazirlanmistir.
Hazirlanan sorular 2 fen bilimleri 6gretmeni, 5 fen bilimleri ve fen bilimleri egitimi
alanlarinda uzman akademisyenin goéruslerine basvurularak gerekli dizeltmeler yapilimis
ayrica kapsam gecerliginin saglanmasi da denetlenmigtir. Bunun yanisira ayni
uzmanlarin gorusleri alinarak hazirlanan test maddelerinin Bloom taksonomisine gore

bilissel duzeyleri belirlenmis ve asagidaki tabloda belirtilmigtir.

Tablo 3.2. Bloom taksonomisine gore soru duzeyleri

Soru diizeyi Soru numarasi

Bilgi 1, 15,23

Kavrama 3,4,12,16,18,30

Uygulama 5,6,7,8,11,22,24

Analiz 2,9,10,13,14,17,19,20,25,26,27,29
Sentez 21,28

Degerlendirme

Hazirlanan testin oncelikle pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulamada bazi
sorularin  anlagilmasinda sorun yasandigi, bazi sorularin ise goOrsel olarak
zenginlestiriimesi gerektigi ortaya cikmistir. Gorilen aksakliklar dizeltildikten sonra
uygulamaya gecilmigtir. Pilot uygulama kapsaminda test Amasya ilindeki devlet
okullarinda &grenim géren 393 6. sinif 6grencisine uygulanmistir. Pilot uygulama
sonrasinda elde edilen verilerin analizi sonucunda 10 adet sorunun testten cikariimasi
gerektigi goérulmustir. Boylece test 30 maddeden olusmustur. Testin son halinde
guvenirligi KR-20=0,85 olarak tespit edilmistir. Maddelerin gucliklerine tek tek
bakildiginda en disuk p=0,31, en yiksek p=0,82 oldugu goériimustar. Maddelerin ayirt
ediciligi incelendiginde en dusik rjx=0,27, en yiuksek rjx=0,72 olarak tespit edilmistir. Test
Ek 2'de verilmistir.



24

3.3.2 Bilimin Dogasi Anketi (VNOS-E)

Arastirmada FeTeMM etkinliklerine dayali olarak islenen derslerin dgrencilerin
bilimin dogasi hakkindaki goérislerine etkisini belirleyebilmek igin “Bilimin Dogasi Anketi
(VNOS-E)” kullanilmigtir. Alan yazinda 6grencilerin bilimin dogasi hakkindaki goruslerini
belirlemek icin kullanilan bircok 6lcme araci ya da anket mevcuttur. Calismada yer alan
anketin tercih edilmesinin sebebi anketin ortaokul diizeyine uygun olmasi ve Tlrkceye

uyarlanmasi surecinde 5. sinif 6grencileri ile caligiimis olmasidir.

Anket 7 adet acik uclu sorudan olusmakta ve 6grencilerin bilimin dogasina yonelik
goruslerini tespit etmek icin kullaniimaktadir. Anket Lederman ve Ko (2004) tarafindan
gelistiriimistir. Anketin Turkge uyarlamasini ise Erenoglu (2010) gerceklestirmistir.
Erenoglu (2010) ve bir uzman anketin Tiirkge uyarlamasini yaptiktan sonra izmir ilinin
Foca ilgesinde bulunan ilkdgretim okullarinda 6grenim géren 5. sinifta 6grenim goren 82
ogrenci ile pilot ¢alisma yapmistir. Bu pilot galismada sorularin dégrenciler tarafindan
dogru anlasilip anlasiimadigi kontrol edilmistir. Yapilan pilot uygulamada elde edilen
analiz sonuglari ve daha sonra dgrencilerle yapilan gdériismeler sonunda sorularin iki
tanesinde sorunun anlamini degistirmeyecek sekilde glncelleme yapilmistir. Anketin
degerlendiriimesinde ogrencilerin agik uclu sorulara verdikleri cevaplar tam dogru 3,5
kabul edilebilir 1, bos ve yanlis cevaplar 0 olarak dederlendiriimistir. Bagimsiz iki kodlayici
ile guvenirlik kontrol edilmis; kodlama tutarlihgi %83,7 olarak bulunmustur. Ek 3'te Bilimin

dogasi anketi verilmistir.
3.3.3. Bilimsel Sure¢ Degerlendirme Testi

Bu arastirmada FeTeMM etkinliklerine dayali olarak islenen derslerin ortaokul
ogrencilerinin bilimsel slre¢ becerilerine nasil etki ettigini saptamak amaciyla “Bilimsel

Sureg Degerlendirme Testi” kullaniimistir.

Bilimsel Sure¢ Degerlendirme Testi Kathleen A. Smith ve Paul W. Welliver (1990)
tarafindan gelistiriimis olup testin Turkge uyarlamasini Basdag (2006) yapmistir. Basdag
(2006) uyarlama galismasinda testin adini "Bilimsel Sire¢ Degerlendirme Testi" olarak
verdiginden bu arastirmada da bu isimle kullaniimigtir. S6z konusu test 40 sorudan
olusmakla beraber 13 ayri bilimsel sUre¢ becerisini dlgebilmek amaciyla hazirlanmistir.
Testte Olgulen bilimsel slreg becerileri gdzlem, siniflama, gikarim yapma, tahmin etme,
Olcme, verileri kaydetme, sayi-uzay iligkisi kurma, iglevsel tanimlama, hipotez kurma,
deney yapma, degdiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve model olusturma seklinde

belirtilmistir.
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Testin Tlrkge uyarlamasi yapildiktan sonra gerekli gortlen duizeltmeleri yapmak
icin 5. sinifi bitirmis olan 63 ilkogretim 6grencisi ile testin pilot uygulamasi gergeklestiriimis
ve gerekli dizeltmeler yapilmistir. Bu asamadan sonra testin madde analizleri yapilmistir.
Testin orijinal dilinde tespit edilen gulvenirligi KR-20=0,82 iken Tirk¢ce uyarlamasi
yapildiktan sonra hesaplanan gtvenirlik kat sayisi KR-20=0,81 olarak bulunmustur. S6z
konusu testin gecerligini tespit etmek amaciyla 2004 fen ve teknoloji 6gretim programinin
hazirlanmasinda gorev almis olan 11 6gretim elemaninin goérutsleri alinmigtir. Bu gorisler
dogrultusunda testin kapsam, yapi ve goérinis acgisindan gecerli oldugu tespit edilmistir.

Ek 4'te bilimsel beceri degerlendirme testi verilmistir.
3.3.4. STEM Tutum Olgegi

Arastirmada FeTeMM etkinliklerine dayali olarak islenen derslerin dégrencilerin
FeTeMM egitimine karsi olan tutumlarinda etkisi olup olmadigini tespit etmek igin “STEM
Tutum Olgegi” kullanilimistir. S6z konusu Olgek Giizey, Harwell ve Moore (2014)
tarafindan gelistiriimis olup Turkce uyarlamasi Yilmaz, Yigit Koyunkaya, Gller ve Guzey
(2017) tarafindan yapilmistir. Uyarlama ¢alismasini yapan yazarlar 6lgegin adini “STEM
Tutum Olgegi” olarak vermis ve ¢alismada da bu sekilde kullaniimistir. Olgegin Tirkgeye
cevirisinde ingilizce dil yeterliligi olan bir uzman, hem ingilizce hem de fen egitimi alninda

yeterliligi olan bagimsiz iki kisi ve bir ingilizce 6gretmeni gérev almistir.

Olgek 24 madde ve 4 faktérden meydana gelmektedir. Olgegin pilot uygulamasi 6,
7 ve 8. Sinifta 6grenim goren 545 dgrenci ile gergeklestiriimistir. Bu uygulama sonucunda
elde edilen verilerin analizi sonucunda olgegin guvenirlik kat sayisi 0,86, tutarlilik kat

sayisi ise 0,89 olarak hesaplanmigtir. Ek 5'te STEM tutum o6lgegdi verilmistir.
3.3.5. Uygulama

Bu arastirma Amasya ili Tasova ilgesinde bulunan bir devlet okulunda
gercgeklestirilmigtir. Okulda 6grenim gérmekte olan 5. sinif subelerinden biri deney biri
kontrol grubu olarak yansiz sekilde atanmistir. Uygulama 4 hafta sirmustir. Bu 4 hafta
boyunca deney grubunda arastirmacilar tarafindan gelistirilen FeTeMM etkinliklerine
dayali olarak hazirlanan ders planlari dogrultusunda 6gretim yapiimistir. Kontrol grubunda

ise yururllkte olan ders kitabindaki etkinlikler esas alinarak égretim gergeklestirilmistir.
3.3.5.1. Literatiir Taramasi

Oncelikle hazirlanacak etkinliklere yonelik literatir taramasi yapilmistir. Literatirde
FeTeMM egitimine yonelik ¢cok fazla dégretmen materyali bulunmadigi gérilmis bu
nedenle gesitli kaynaklardan yararlanilarak yeni etkinlikler hazirlanmigtir. Bu calismada

etkinlikler geligtirilirken 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi'nda (Milli Egitim
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Bakanligi, 2005) verilen tasarim déngusu, mihendislik tasarim streci (Wendell, vd, 2010),

STEM entegrasyon asamalari (Yildirim ve Selvi, 2016) dikkate alinmistir.
3.3.5.2. Etkinliklerin Hazirlanmasi

Deney grubunda uygulanacak etkinlikler gelistirilirken 5. sinif “Kuvvetin Olgllmesi
ve Surtiinme” Unitesi kazanimlari dikkate alinarak her kazanimi karsilayacak bir etkinlik
olmasi saglanmistir. 5. Sinif “Kuvvetin Olgllmesi ve Sirtinme” Unitesi kazanimlari ve bu

kazanimlara karsilik gelecek sekilde hazirlanan etkinlikler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.3. Kazanimlara gore geligtirilen etkinlikler

Etkinlik Adi Kazanim

Kuvveti Olcelim F.5.3.1.1. Kuvvetin buylkligunid dinamometre
ile Olcer ve birimini Newton olarak ifade eder.
F.5.3.1.2. Basit arag geregler kullanarak bir
dinamometre modeli tasarlar.

Dogrultu mu, Yon ma? F.5.3.1.3. Kuvvetle ilgili olarak dogrultu ve yon
kavramlarini agiklar.
Newton Besigi F.5.3.1.4. kuvvetleri “temas gerektiren

kuvvetler” ve “temas gerektirmeyen kuvvetler”
olarak siniflandirir.

Kim Daha Suratli? F.5.3.2.1. Surtinme kuvvetine gunlik
yasamdan ornekler verir.
F.5.3.2.2. Surtiinme kuvvetinin gesitli
ortamlarda harekete etkisini deneyerek
kesfeder.

Fatih’in Gemileri F.5.3.2.3. Gunluk yagamda surtinmeyi artirma
veya azaltmaya yonelik yeni fikirler Gretir.

3.3.5.3. Gruplarin Se¢imi

Calismanin gergeklestirildigi  okulda iki 5. sinif gsubesi bulunmaktadir. Bu

gruplardan birideney digeri kontrol grubu olarak yanasiz sekilde belirlenmistir.
3.3.5.4. Etkinliklerin Uygulanmasi

Deney grubunda yapilan Ogretim sirasinda gelistirilen etkinliklere uygun olarak
ogretmen derse ogrencilerin dikkatini cekecek bir unsur ile giris yapar. Bu calismada
kullanilan dikkat c¢ekici unsur etkinligin giris kisminda kullanilan hikaye, fotograf ya da
tarihsel bir olay seklinde planlanmistir. Ayni zaman bu bélimde daha 6nceden etkinlige
uygun olarak belirlenen bilimin dodasi kazanimlari da ortik olarak égrencilere verilir. Daha
sonra 6grencilerden bu asamadaki durumu tartismalari istenir. Bu g¢alismada tartisma
yapilirken kimi zaman 6grencilerin tartismayi yuritemedikleri gérulmustur. Bu durumda

Ogretmen tartismaya dahil olarak slreci devam ettirmistir. Tartisma tamamlaninca
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o6gretmen eksik gérdigu ya da lGzerinde durulmasi gereken baska noktalari agiklayarak
derse devam eder. Dersin teorik kismi bu sekilde tamamlandiktan sonra etkinligin tasarim
kismina gecilir. Bu asamada fen, teknoloji, matematik ve muhendislik boyutlari planlanir
ve gerekli malzemeler temin edilerek tasarim gercgeklestirilir. Bu calismada karsilasilan
onemli aksakliklardan birisi FeTeMM etkinliklerinin boyutlarinin planlanmasi sirasinda
ogrencilerin tasarim asamasina gecmek igin aceleci davranmalari olmustur. Bir diger
onemli aksaklik ise tasarim asamasinda zaman planlamasinin digina ¢ikilmasi olarak
gOzlemlenmistir. Gruplar tasarimini tamamladiktan sonra uygulama asamasina gegcilerek

hazirlanan tasarimin denemesi yapllir.

Etkinlikler gelistirilip uygulama asamasina gegildikten sonra deney grubunda
oncelikle arastirmacilar tarafindan hazirlanan etkinlikler ile Unitenin 6gretimi yapilmistir.
Sonraki agsamada o6grencilerden istedikleri herhangi bir kazanima yonelik olarak kendi

etkinliklerini hazirlamalari istenmistir.

Ayrica aragtirmada FeTeMM etkinliklerinin bilimin dogasini anlama duzeyine etkisi
de incelenmigtir. Bu nedenle 6grencilere bilimin dogasi ile ilgili bilgiler ve bazi kazanimlar
da verilmistir. Deney grubunda bilimin dodasi kazanimlari dnceden belirlenerek planh bir
sekilde verilirken kontrol grubunda ders icerisinde o6rtiik olarak verilmistir. Gelistirilen
etkinliklerde bilimin dogasi kazanimlari etkinligin giris kisminda yapilan bir uygulama ile
ogrencilere verilmeye calisiimistir. Bu uygulama etkinligin niteligine ve konuya goére her
etkinlikte farklihk géstermektedir. Tablo 4' de etkinlik, etkinligin giris kismindaki uygulama

ve verilmek istenen bilimin dogasi kazanimlari gosterilmistir.
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Tablo 3.4. Etkinlikler ve etkinliklerdeki bilimin dogasi kazanimlari

Etkinlik

Giris kismindaki uygulama

Bilimin dodasi kazanimlari

Kuvveti Olgelim

Dogrultu mu, Yon mi?

Newton Besigi

Kim Daha Suratli?

Fatih’'in Gemileri

Yer ¢ekimi kuvvetinin kesfi

Y6nu belli olmayan araclar

Bir yapragin hikayesi

Zarf oyunu

Fatih'in  gemileri  karadan

yurutme hikayesi

Bilimsel bilgi g6zlem ve
¢ikarimlara dayanir.

Bilimsel bilgi tarihseldir.
Bilimsel bilgi yaraticiliga
dayanir.

Bilimsel bilgi hayal gici ve
yaraticilik igerir.

Bilimsel bilgi deneysel bir
dogaya sahiptir.

Bilimsel bilgi degisime agiktir.
Bilimsel bilgi gbzlem ve
¢ikarimlara dayanir.
Bilimsel bilgi
dayanir.

Bilimsel bilgi hayal gici ve
yaraticilik igerir.

Bilimsel bilgi deneysel bir
dogaya sahiptir.

Bilimsel bilgi degisime agiktir.
Bilimsel bilgi gozlem ve
cikarimlara dayanir.

Bilimsel bilgi hayal guici ve
yaraticilik igerir.

Bilim dogal olaylari agiklamak
icin yapilan bir girisimdir.

yaraticiliga

Bilimsel bilgi gozlem ve
cikarimlara dayanir.

Bilimsel bilgi hayal gicl ve
yaraticilik igerir.

Bilimsel bilgi deneyseldir.
Bilimsel bilgi olasiliklidir.

Bilimsel bilgi gbozlem ve
cikarimlara dayanir.
Bilimsel bilgi
dayanir.

Bilimsel bilgi hayal gicl ve
yaraticilik igerir.

Bilimsel bilgi deneysel bir
dogaya sahiptir.

Bilimsel bilgi degisime agiktir.

yaraticiliga

3.3.5.5. Olgme Araglarinin Uygulanmasi

Calismada

etkinliklerin

uygulanmasi

asamasindan Once ve

uygulama

tamamlandiktan sonra basari testi, bilimin dogasi anketi, bilimsel sire¢ degerlendirme

testi ve STEM tutum 0dlgegdi 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
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3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada o6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullaniimistir.
Amasya’da bir devlet okulunda bulunan 5. sinif subelerinden bir deney (11) biri kontrol
(11) grubu olarak seckisiz atamayla atanmistir. Yukarida ayrintili olarak incelenen veri
toplama araclari deney ve kontrol grubunda 6n test olarak uygulanmis bu uygulama
sonrasinda deney grubunda FeTeMM etkinliklerine dayali olarak hazirlanan ders plani
esas alinarak, kontrol grubunda ise ders kitabi esas alinarak 6gretim yapiimistir. 4 hafta
suren 6gretimin ardindan ayni élgme araglari son test olarak uygulanmistir. Son testlerin
uygulamasi esnasinda hem deney hem de kontrol grubundan birer kisi uygulamaya
katimamistir. Son test uyglamasina katiimayan o6grencilere daha sonra son testler
uygulanmis ancak dgrencilerin dlgme araglarini gelisigtzel doldurdugu tespit edilmistir. Bu
testler calismanin gecerlik ve guvenirliginin bozulmamasi i¢in uygulama disi birakilmigtir.

Bu durumda deney (10) ve kontrol (10) gruplarindan elde edilen veriler analiz edilmistir.
3.5. Verilerin analizi

Aragtirmada yapilan uygulama sonucunda FeTeMM etkinliklerine dayali olarak
yapilan oOgretimin 6grencilerin bilimin dogasina iligkin gorugleri, akademik basarilari,
bilimsel sure¢ becerileri ve FeTeMM egitimine karsi tutumlarini tespit etmek amaciyla bir

dizi analiz yapiimigtir.

Analizler yapilirken érneklem sayisinin yetersiz olmasindan ve parametrik testlerin
kullaniimasinin uygun olamamasindan dolayi parametrik olmayan testler kullaniimistir.
Parametrik testlerin kullanimina iligkin bazi kosullarin saglanmasi gerekmektedir bu
kosullarin en &nemlilerinden biri de 6rneklem blydkliginin 10'dan fazla olmasi
gerektigidir. Bu kosullar saglanamadiginda parametrik olmayan testlerin kullanilmasi daha

uygundur (Ural ve Kihg, 2005).

Arastirmada iki grup arasindaki elde edilen verilerin anlamh fark olusturup
olusturmadigini tespit etmek icin “iliskisiz 6lgimler icin Mann U-testi kullaniimistir. Bu test
orneklem buyuklugunun yetersiz kaldigi durumlarda kullanilir ve iligkisiz olgumler igin t-
testinin alternatifi olarak bilinir (Buyikoéztirk, 2015). Grup ici 6n test ve son testler
arasinda anlamh farkhlik olusup olugsmadigini tespit etmek amaciyla ise “iligkili 6lgimler
icin wilcoxon isaretli siralar testi” kullanilimigtir. iligkili dlglimler icin wilcoxon isaretli siralar
testi orneklem blyUklugunun vyeterli olmadigi iligkili iki Olgim arasinda fark olup
olmadiginin tespiti icin kullanilir ve iligkili dlcimler igin t-testinin alternatifi olarak bilinir.

Burada ayni denekler Uzerinde farkli zamanlarda elde edilmis puanlarin analizi s6z
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konusudur (BlUyukodzirk, 2015). Yapilan butin testlerde anlamhlik dizeyi 0,05 olarak

kabul edilmigtir.



IV. BOLUM

4. BULGULAR

Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan Kuvvetin Olgiilmesi ve Sirtiinme
Unitesi Bagari Testi (BT), Bilimin Dogasi Anketi (BDA), Bilimsel Siire¢ Degerlendirme
Testi (BSD) ve STEM Tutum Olgegi (ST) 6n test ve son test puanlarina ait betimsel
istatistikler Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 4.1. Uygulanan dlgme araglarindan elde edilen puanlarin betimsel analizi

Test N Min Maks X Ss
On-BT 20 3 20 12,85 4,46
On-BD 20 1 11 3,60 2,88

On-BSD 20 10 35 22,60 6,74
On-ST 20 55 118 95,35 18
Son-BT 20 5 25 15,80 5,34
Son-BD 20 2 15 6,92 5,02
Son-BSD 20 10 37 23,35 8,28
Son-ST 20 78 118 100,50 12,58

Calismada drneklem sayisinin azligindan dolayr parametrik olmayan testler
kullaniimigtir. Tabloda parametrik olmayan testler sonucunda elde edilen puanlarin

minimum, maximum, ortalama ve standart sapma degerlerli verilmigtir.
4.1. Kuvvetin Olgulmesi ve Siirtiinme Unitesi Basan Testine Ait Bulgular

Tablo 4.2 ve Tablo 4.3'te deney ve kontrol gruplarinin “Kuvvetin Olgllmesi ve
Sdrtinme” Unitesi basari testine 6n test ve son testte verdikleri cevaplarin analizi

verilmigtir.
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S On Test Son Test
oru
A B C D A B C D
1 0 3 1 6% 3 2 0 5*
2 2 1 5* 2 2 5*
3 1 6 0* 3 1 2 4* 3
4 6* 1 1 7* 1 2 0
5 2* 1 3 4 0* 1 1 8
6 0 0 2 8* 0 0 2 8*
7 1 0 0 o* 0 0 1 9*
8 1 0 3 6% 3 0 1 6*
9 10* 0 0 0 7* 0 3 0
10 4* 4 1 1 3* 6 1 0
11 2 1 4* 3 1 2 4* 3
12 2 6* 2 0 2 7* 1 0
13 7* 0 1 2 10* 0 0
14 0 0 7 3* 0 0 6*
15 1 1 7* 1 0 0 7* 3
16 5 1 1 3* 4 2 1 3*
17 4 0 1* 2 1 5* 2
18 1 4* 1 4 1 7* 1 1
19 2 0 1 7* 0 1 0 o*
20 3 3* 3 1 2 7* 0 1
21 1 7* 0 2 2 7* 1 0
22 0 2* 7 1 0 6* 4 0
23 1 1 3* 5 3 1 6* 0
24 1 1 5* 3 0 1 o* 0
25 1 4* 2 3 1 5* 1 3
26 3 6* 1 0 0 8* 1 1
27 o* 0 1 0 o* 0 1 0
28 2 3 1 4* 1 2 3 4*
29 3 4* 0 2 2 5* 1 2
30 6* 0 1 3 7* 1 0 2

*Dogru cevaplar

Tabloda gérildugu Gzere deney grubunda 13 numarali soruya tim &grenciler

dogru cevap verirken 5 numarali soruya higbir 6grenci dogru cevap verememistir. Bunun

yaninda 7,19, 24 ve 27 numarall sorulara sadece 1 6grenci dogru cevap verememistir.
Ayrica bu sorularin disinda kalan 19 soruya (1, 2, 4, 6, 8, 9, 12, 14, 15, 17, 18, 20, 21, 22,

23, 25, 26, 29, 30) 6grencilerin yarisi ya da daha fazlasi dogru cevap vermistir.
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Tablo 4.3. Kontrol grubunda basari testine verilen cevaplarin analizi

On Test Son Test

soru A B C D A B C D
1 1 2 2 5* 0 1 0 9*
2 2 1* 4 3 1* 1
3 0 3 4* 4 2 2* 2
4 2* 3 1 4 6* 2 2 0
5 2* 1 2 4* 0 0 6
6 0 1 4 5% 0 2 4 4*
7 2 1 1 6* 2 1 2 5*
8 0 0 2 7* 1 1 0 8*
9 5* 2 3 0 5* 0 2 3
10 5* 1 1 3 3* 5 1 1
11 4 3* 2 3 0 4* 3
12 4 5* 1 0 3 6* 1 0
13 6* 2 0 2 7* 0 1 1
14 1 0 2* 0 1 8 1*
15 2 4 3* 1 2 0 8* 0
16 4 2 3 OF 6 1 2 1*
17 5 1 2* 2 2 2 1* 5
18 1 5* 3 1 2 6* 1 1
19 3 0 2 5* 4 0 1 5*
20 4 3* 2 1 3 4* 1 2
21 2 3* 2 2 2 7* 1 0
22 3 3* 1 3 4 1* 4 1
23 2 2 1* 4 1 2 4* 2
24 2 2 5* 1 1 0 6* 3
25 5 1* 2 2 2 3* 2 3
26 4 3* 1 2 2 5% 2 1
27 5* 2 2 1 6* 1 1 1
28 3 3 1 3* 0 1 2 *
29 1 5* 3 1 5 4* 0 1
30 4* 1 2 2 3* 1 2 3

*Dogru cevaplar

Kontrol grubunda bulunan o6grencilerin tamaminin dogru cevapladigi ya da
tamaminin yanhs cevapladigi bir soru bulunmamaktadir. 1. soru sadece bir kisi tarafindan
yanlis cevaplanmistir. Ayrica testte bulunan 12 soru (4, 7, 8, 12, 13, 15, 19, 21, 24, 26,
27, 28) kontrol grubu &grencilerinin yarisi ya da daha fazlasi tarafindan dogru

cevaplanmistir.
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On teste gore son testte deney grubu tarafindan verilen dogru cevap sayisinda
artis gortlen sorular ve bu sorularin bilissel dizeylere goére dagilimi Tablo 4.4'te
verilmigtir.

Tablo 4.4. Deney grubunda 6n teste goére dogru cevaplanma sayisi artan sorular
ve biligsel dlizeyleri

Soru Biligsel Dlzeyler

Numarasi i ) N .
Bilgi Kavrama Uygulama Analiz Sentez Degerlendirme

12 X

13 X
14

17 X
18 X

19

20

22 X

23 X

24 X

25

26

29

30 X

Tablo 4.4 incelendiginde 6n teste gére son testte dogru cevaplanma sayisi artan
sorularin gogunlukla analiz dizeyinde oldugu gorulmektedir. Bilgi dizeyinde bulunan 4
adet sorunun da dogru cevaplanma sayisi artmistir. Bilgi dlzeyinde goérilen bu artis

normal karsilanabilir. Kontrol grubu égrencilerin cevaplarinin analizi Tablo 9'da verilmigtir.
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Tablo 4.5. Kontrol grubunda 6n teste gore dogru cevaplanma sayisi artan sorular
ve biligsel duzeyleri

Soru Biligsel Dlzeyler

Numarasi . . N .
Bilgi Kavrama Uygulama Analiz Sentez Degerlendirme

o o
X X X X

12
13 X

15 X

16 X

18

20 X

21 X
23 X

24 X

25 X

26

27 X

28 X

Tablo 4.5 incelendiginde kontrol grubunda basari testinde én teste gore son testte
dogru cevaplanma sayisi artan sorularin ¢cogunlugunun bilgi, kavrama ve uygulama gibi

alt diizeylerdeki sorular oldugu géze carpmaktadir.

Deney ve kontrol grubunda basari testine ait 6n test ve son test sonunda elde

edilen verilerin betimsel analizi Tablo 4.6'da verilmistir.

Tablo 4.6. Basari testine ait puanlarin betimsel analizi

Grup Test N Min Maks X SS
Deney BT-On 10 10,00 20,00 14,80 3,82
BT-Son 10 11,00 25,00 18,10 4,88
Kontrol BT-On 10 3,00 16,00 10,90 4,35
BT-Son 10 5,00 21,00 13,50 4,97

Tabloda goruldugu gibi bagari testi puan ortalamalar her iki grupta da artis
gostermektedir. Basari testi puan ortalamalarindaki artis deney ve kontrol grubunda
birbirine yakin diizeyde gerceklesmisti. On ve son testlerin gruplar arasinda

karsilastiriimasi Mann Witney U testi sonuglari Tablo 4.7'de verilmigtir.
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Tablo 4.7. Gruplar arasinda bt 6n-son test puanlarinin karsilastirilmasina ait

sonuclar
Grup N Sira Sira U p
Ortalamasi  Toplami
Ontest  Deney 10 12,95 129,50 25,50 0,062
Kontrol 10 8,05 80,50
Sontest Deney 10 12,85 128,50 26,50 0,075
Kontrol 10 8,15 81,50

Tabloda deney 6ncesi uygulanan basari testinden elde edilen sonuclarin deney ve
kontrol gruplarinda karsilastirlmasina ait veriler bulunmaktadir. Tablodaki sonuglar
incelendiginde deney 6ncesinde deney ve kontrol gruplari arasinda akademik basari
acisindan anlamli fark bulunmadigi gorilmektedir (p>0,05). Bu sonug¢ dikkate alindiginda
deney 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin denk gruplar oldugu sdylenebilir. Tabloda
deney ve kontrol gruplarina ait basari testi sonuclarinin deney sonrasi karsilastiriimasina
iliskin veriler de yer almaktadir. Tablodaki analiz sonuglari incelendiginde deney
sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin basari testi sonuglari arasinda anlamli fark

bulunmadigi gérulmektedir (p>0,05).

Gruplarin kendi icinde 6n- son test puanlarinin karsilastiriimasi i¢in yapilan

Wilcoxon X testi sonuglari Tablo 4.8'de verilmistir.

Tablo 4.8. Grup i¢inde ait bt 6n- son test basar testi puanlarinin karsilastiriimasi

Sontest- N Sira Sira z p
Ontest ortalamasi toplami
Deney Negatif sira 1 3,50 3,50 2,46 0,014*
grubu Pozitif sira 9 5,72 51,50
Esit 0 - -
Kontrol Negatif sira 2 2,50 5,00 1,82 0,068
grubu Pozitif sira 6 5,17 31,00
Esit 2 - -

*p<0,05

Analiz sonuglari deney o6ncesi ve sonrasi alinin puanlar agisindan kontrol
grubunda anlamh bir farkin olmadigini géstermektedir (p=0,068; p>0,05). Ancak fark
puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlarina bakildiginda pozitif sira yani son test
lehinde bir farkin oldugu da dikkat cekmektedir. Tablo 7'den kontrol grubu ortalamasinin

son testte 10,90'dan 13,50'ye arttigi goriimektedir. Bu sonuglara dayanarak ders kitabi
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esas alinarak yurutilen derslerin akademik basariyi arttirmada etkili oldugu ancak bu

etkinin istatistiki olarak anlamli olmadigi sdylenebilir.

Deney grubuna ait deney 6ncesi ve sonrasi basari testi puanlari incelendiginde
deney grubundaki 6grencilerin deney 6ncesi ve deney sonrasi puanlarinda anlaml bir
farkin ortaya ciktigi gértlmektedir (p<0,05). Puanlarin sira ortalamalari ve sira toplamlari
dikkate alinirsa anlamli farkin pozitif sira yani son test lehinde oldugu tespit edilir. Tablo
4.8'de ortalamalarin deney grubunda 14,80'den 18,10'a ciktigi gorilmektedir. Bu
sonuglara gore FeTeMM etkinlerine dayali ders planlari esas alinarak igslenen derslerin
akademik basariyr anlamli sekilde arttirdidi soOylenebilir. Ayrica calismada FeTeMM
etkinliklerine dayali olarak yurutilen derslerin ne kadar etkili oldugunu belirleyebilmek igin
basari testine ait verilerin deney grubundaki etki buyUkligli de hesaplanmigtir. Deney

grubuna ait basar testi etki bayUklaga 0,79 olarak tespit edilmistir.
4.2. Bilimin Dogasi Anketine Ait Bulgular

Bu bdlumde bilimin dogasi anketine ait bulgular yer almaktadir.Bilimin dogasi

anketine ait verilerin betimsel analizi Tablo 4.9’da verilmigtir.

Tablo 4.9. Bilim dogasi anketi puanlarinin betimsel analizi

Grup N Min Maks X ss

Deney BDA-On 10 1 9 4,15 2,69
BDA-son 10 2 15 10,20 4,84

Kontrol BDA-On 10 1 11 3,05 3,09
BDA-Son 10 2 10 3,65 2,47

Tablo 4.9 incelendiginde 6n test aritmetik ortalamalarinin deney grubunda 4,15,
kontrol grubunda ise 3,05 oldugu gorulmektedir. Son test aritmetik ortalamalari deney
grubunda 10,20, kontrol grubunda 3,65 olarak bulunmustur. Buradan hareketle her ikKi
grupta da bilimin dogasi anlayislarinin artis gosterdigi ancak deney grubundaki artigin
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Gruplar arasinda ©n-son test puanlarinin

karsilastiriimasi icin yapilan Mann Witney U testi sonuglari Tablo 4.10'da verilmigtir.
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Tablo 4.10. Gruplar arasi bda ©6n-son test puanlarinin karsilastiriimasina ait

sonuglar
Grup N Sira Sira U P
Ortalamasi  Toplami
On Test Deney 10 12,10 121 34,00 0,22
Kontrol 10 8,90 89
Son Test  Deney 10 13,80 138 17,00 0,01*
Kontrol 10 7,20 72

p<0,05

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test sonuglari ayri ayri
kargilastirimistir ve elde edilen veriler incelendijinde deney grubunda hem sira
ortalamasinin hem de sira toplaminin arttigr gérilmustir. Kontrol grubunda ise artis s6z
konusu degildir. Dolayisiyla kontrol grubunda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamigstir. Deney
grubundaki artig ise 6grencilerin bilimin dodasi anlayislarinda anlamli farkin olustugunu
gostermektedir (p<0,05 ).

Grup icinde BDA puanlarinin 6n- son test karsilastirimasi Wilcoxon X testi ile

yapilarak sonuglar Tablo 4.11'de verilmigtir.

Tablo 4.11. Gruplar i¢i bda 6n-son test sonuglarinin karsilastiriimasina ait sonuglar

Grup Son test- N Sira Sira z p
on test Ortalamasi  Toplami
Negatif 0 0,00 0,00 -2,80 0,005*
Sira

Deney
Pozitif Sira 10 5,50 55
Esit 0
Negatif 2 3,50 7 -1,61 0,107
Sira

Kontrol
Pozitif Sira 6 4,83 29
Esit 2

*p<0,05

Veriler incelendiginde deney grubunda butun o6grencilerin bilimin dogasi
anlayiglarinda artis oldugu goze carpmaktadir. Deney grubundaki bu artisin istatistiksel
olarak anlamli fark olusturdugu goérulmektedir (p<0,05). Kontrol grubunda ise anlamh fark
bulunamamistir (p>0,05 ).Ogrenciler tarafindan anket sorularina verilen bazi cevaplar Ek

7’deki tabloda érneklendirilmigtir.
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Tablo 4.12’de deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin BD anketine 6n test ve son

testlerde verdikleri cevaplarin egisimi verilmistir.

Tablo 4.12. Bilimin dogasi anketine verilen cevaplarin degisimi

On test Son test
Yanlis Kabul Dogru Yanlis Kabul Dogru
edilebilir edilebilir
Deney 41 24 5 23 25 22
Kontrol 47 20 3 41 26 3

Ogrenci cevaplari uygulama sonrasinda deney grubundaki bilimin dogasi
anlayisinda gelisme oldugunu goéstermektedir. Kabul edilebilir cevaplar 6n testte 24 iken
son testte 25 olmus; dogru cevaplar 5 iken 22 olmustur. Kontrol grubunda ise kabul
edilebilir cevaplar 6n testte 20 iken; son testte 26 olmustur. Dogru cevaplar ise 6n testte 3
iken; son testte yine 3 olmustur. Bu verilere gére deney grubunda dogru cevaplanan soru

sayisinda buyuk bir artis oldugu gérilmektedir.
4.3. Bilimsel Sure¢ Degerlendirme Testine Ait Bulgular

Calismada kullanilan bilimsel sure¢ degerlendirme testinden elde edilen puanlarin

betimsel verileri Tablo 4.13'te verilmigtir.

Tablo 4.13. Bilimsel slre¢ dederlendirme testine ait betimsel analiz sonuglari

Grup N Min Maks X ss

Deney BSD-0n 10 17 35 26,30 6,44
BSD-Son 10 16 37 27,20 7,34

Kontrol BSD-On 10 10 30 18,90 4,90
BSD-Son 10 10 30 19,50 7,61

Tablodaki veriler incelendiginde hem deney hem kontrol grubunda ortalamalarin
artis gosterdigi gorilmektedir. Ortalamalar artmasina ragmen bu artisin ¢ok fazla olmadigi
da gbze carpan baska bir noktadir. Tablo 4.14'te 6n test puanlarinin karsilastiriimasi

yapilmigtir.
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Tablo 4.14. Gruplar arasi bsd 6n-son test sonuclarinin karsilastirilmasina ait

sonuglar
Grup N Sira Sira U p
Ortalamasi  Toplami
On Test Deney 10 13,40 134 21,00 0,028
Kontrol 10 7,60 76
Son Test Deney 10 13,35 133,50 21,50 0,031
Kontrol 10 7,65 76,50

Tablo 4.14 incelendiginde On testlerde deney ve kontrol gruplari arasinda deney
grubu lehine istatistiksel agidan anlamli fark oldugu gértlmektedir (p<0,05). Bu durumda
baslangicta BSB bakimindan gruplarin denk olmadigdi bir durum ortaya ¢ikmistir ki son
testlerin karsilastiriilmasinda 6n-son test fark puanlari alinarak bu puanin gruplar arasinda
anlamh olarak fark gosterip gostermedigi belirlenmesi gerekir. Tablo 18'de bulunan
verilere gore son testler agisindan da deney grubu lehine anlamli fark tespit edilmistir
(p<0,05).

BSD puanlarinin gruplar icinde karsilastirmasi icin yapilan Wilcoxon X testi

sonuglari Tablo 4.15'te verilmigtir.

Tablo 4.15. Gruplar ici bsd 6n-son test sonuglarinin kargilastiriimasina ait sonuglar

Grup On test- N Sira Sira z p
son test Ortalamasi  Toplami
Negatif
2,63 1050 _105 0.29
Sira ' '
Deney
Pozitif Sira 4 6,38 25,50
Esit 2
Negatif
6,00 24,00 o35 0,72
Sira ' '
Kontrol
Pozitif Sira 6 5,17 31,00
Esit 0
Toplam 10

Tablo 4.15'te deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin grup icinde bilimsel slireg
degerlendirme testinden aldiklari 6n test ve son test puanlarinin karsilastiriimasina iliskin
sonuglar verilmigtir. Veriler incelendiginde deney grubunda 6n test ve son test puanlari
acisindan anlamli bir farkliigin olmadigi tespit edilmistir (p>0,05). Benzer sekilde kontrol
grubunda da 6n test ve son test puanlari anlamli farklihk géstermemektedir (p>0,05).

Tabloda sira toplamlari incelenirse deney grubunda negatif sira toplaminin 10,50 pozitif
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sira toplaminin 25,50 oldugu gérulir. Kontrol grubunda ise negatif sira toplami 24,00
pozitif sira toplami 31,00 olarak bulunmustur. Bu durum pozitif yonla artisin deney grubu

lehinde oldugunu gdstermektedir.
4.4, STEM Tutum Olgegine Ait Bulgular
STEM tutum dlcegdine ait betimsel veriler Tablo 4.16'da yer almaktadir.

Tablo 4.16. STEM tutum Olcedine ait betimsel veriler

Grup N Min Maks X ss
Deney  Ontest 10 77 118 101,5 11,9
Son test 10 90 118 107,7 10,8
Kontrol  On test 10 55 111 89,2 21,4
Son test 10 78 109 93,3 10,1

Tablo incelendiginde kontrol grubunda son test puanlarinda 6n test puanlarina
gore minimum puanlarda ve ortalama puanlarda artis olurken maximum puanlarda disus
oldugu tespit edildigi gortulmektedir. Deney grubunda ise son test puanlarinda 6n test
puanlarina gbére minimum ve ortalama puanlarda artis olurken, maximum puanlarda

degisiklik olmadigi géze ¢carpmaktadir.

Tablo 4.17. STEM tutum 0lgedi 6n -son test puanlarinin kargilastiriimasi

Grup N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplami

Ontest Deney 10 11,85 118,5 36,5 0,307
Kontrol 10 9,15 91,5
Sontest Deney 10 14,20 142 13 0,005*
Kontrol 10 6,80 68
*p<0,05

Deney ve kontrol gruplarinin STEM tutum d&lgcegdine ait 6n test sonuglarinin
karsilastiriimasina ait veriler tabloda gosterilmistir. Analiz sonuglar incelendiginde deney
ve kontrol gruplari arasinda anlamli fark olmadigi gorilmektedir (p>0,05). Bu durumda
deney ve kontrol gruplarinin deney 6ncesinde birbirine denk oldugu sodylenebilir. Tablodan
STEM tutum oOlgedi son test analiz sonuglarina bakildiginda deney grubu puan
ortalamalarinin kontrol grubu puan ortalamalarindan yuksek oldugu gortulmektedir. Ayica

yapilan analizde bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (p<0,05).
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Gruplar kendi icinde STEM tutum 6n-son test puanlarinin karsilastiriimasina iliskin

Wilcoxon X testi sonuclari Tablo 4.18'de verilmistir.

Tablo 4.18. STEM tutum olgcegi puanlarinin grup icinde karsilastirilmasina ait

sonuclar
Grup STEM On test- N Sira Sira z p
son test Ortalamasi Toplami
Deney Negatif Sira 1 3,00 3,00 -2,10 0,036*
Pozitif Sira 7 471 33,00
Esit 2
Kontrol Negatif Sira 5 4,80 24,00 -0,35 0,72
Pozitif Sira 5 6,20 31,00
Esit 0

Veriler incelendiginde deney grubunda égrencilerin blyik ¢cogunlugunun FeTEMM
uygulamalarina yonelik tutumlarinda artis oldugu goérilmektedir. Kontrol grubunun bu
konudaki istatistiklerinde durumun yari yariya oldugu gobze c¢arpmaktadir. Deney
grubundaki bu artisin istatistiksel olarak anlamli fark olusturdugu gorulmektedir (p<0,05).

Kontrol grubunda ise anlamli fark bulunamamistir (p>0,05 ).



V. BOLUM
5. TARTISMA

Bu calismada FeTeMM etkinliklerine dayanan ders planlariyla islenen fen bilimleri

dersinin ortaokul 5. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina etkisi incelenmistir.

Calismada elde edilen bulgulara gére uygulama 6ncesinde ve uygulama sonrasinda
deney ve kontrol gruplari arasinda akademik basari yoninden anlaml fark olmadigi tespit
edilmigtir. Bunun yani sira hem deney grubunda hem de kontrol grubunda yanhs cevap
verilen bazi sorularin ortak oldugu géze c¢arpmaktadir. Bu durum dgrencilerin gegcmisten
getirdigi bazi kavram yanilgilarinin giderilemediginin bir gostergesi olabilir. ince, Misr,
Klpeli ve Firat (2018)'1n ¢alismalarinda da benzer bir sonug¢ elde edilmistir. Midahale ve
karsilastirma gruplarinda yanlis yanitlarin birbiri ile paralel oldugu dikkat ¢cekmektedir. Bu
paralelligin gecmisten getirilen kavram yanilgilarindan kaynaklandigi yorumu yapilabilir.
Bu kavram yanilgilarinin giderilememesine neden olan faktérin FeTeMM etkinliklerinin
mihendislik ve tasarim boyutlarinin égrencilere daha ilgi ¢ekici gelmesi dolayisiyla bu
boyutlarda c¢alisilirken &grencilerin dersten ¢ok eglenceye odaklanmalari oldugu

dusUnUtlmektedir.

Tablo 4.7’deki bulgular degerlendirildiginde akademik basari agisindan uygulama
dncesinde birbirine denk olan gruplarin deney sonrasi sonuglarinda da anlamlh fark ortaya
cikmadigi goérulmastir. Bu durumda FeTeMM etkiliklerine dayali yapilan 6gretimin
akademik basari Uzerinde en az mevcut programa goére yapilan ogretim kadar etkili
oldugu sdylenebilir. Marulcu ve Hobek, (2014) ortaokul 8. sinif 6grencileri ile yaptiklari ve
muhendislik dizayn yonteminin basari Uzerindeki etkisini arastirdiklari calismalarinda
akademik basarinin deney ve kontrol grubunda yakin oranlarda arttigini tespit etmislerdir.
Buna ragmen Tablo 10’daki verilere bakildiginda deney grubundaki artisin kontrol
grubuna goére daha fazla oldugu gérulmektedir. Ayrica Tablo 4.4’de sunulan veriler deney
grubunda artis gorulen sorularin Ust duzey sorular oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
durum FeTeMM etkinlikleri ile yapilan o6gretimin mevcut programa gore avantajl
yonlerinden biri olarak yorumlanabilir. Mevcut program arastirma sorgulamaya dayali
ogretimi temel aldigindan ders kitaplari buna gére dizenlenmistir ve kontrol grubunda bu
kitap kullaniimigtir. Kontrol grubunda da o&grenciler deneyler yapip etkinliklerde aktif
katilimda oldugundan basarilarinda artisin olmasi beklenen bir durumdur. Ancak basari
testinde verilen cevaplarin degisimi (Tablo 4.4-4.5) FeTeMM uygulamalari yapilan grupta
daha Ust bilissel dlzeydeki sorularin dogru sayisindaki artisi géstermistir ki bu da fen,

matematik, teknoloji ve tasarim ¢alismalarinin etkisi olarak yorumlanabilir.
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Calismada elde edilen bir baska bulguya goére kontrol grubunda uygulama 6ncesi
ve uygulama sonrasi basari testi puanlari karsilastirildiginda ders kitabina dayali yapilan
Ogretimin akademik basariyr artirdigi ancak bu artisin anlamh olmadigi goéze
carpmaktadir. Bu sonucgtan hareketle ders kitabina dayali olarak yapilan 6égretimin
basariyr arttirmada etkili oldugu ancak bu etkinin sinirh dizeyde kaldigi yorumu
yapilmaktadir. Yildirim ve Selvi, (2017) FeTeMM uygulamalarinin yapildigi sinif ile kontrol
grubu arasinda anlamli istatistiksel fark bulunamamis ancak FeTeMM uygulamalarinin
yapildidi sinifta akademik basari puanlarinin daha ytksek oldugu tespit edilmistir. Judson
(2014), FeTeMM uygulamalarinin akademik basari Uzerindeki etkilerini farkli okullarda
yaptigi uygulamalarla arastirdigi bir galismasinda FeTeMM uygulamalarinin yapiimadigi
okullarda akademik basarida anlamli bir fark olmadigini tespit etmistir. Benzer sekilde
Yildinnm ve Altun (2015) FeTeMM egitiminin fen bilgisi laboratuar dersi Uzerindeki etkilerini
inceledikleri ¢alismalarinda kontrol grubunda akademik basari agisindan anlamh fark

bulamadiklarini belirtmiglerdir.

Deney grubunun uygulama éncesi ve uygulama sonrasi basari testi sonuglarinin
karsilastiriimasindan elde edilen sonuglarda akademik basari acisindan anlamli farkin
oldugu ortaya cikmistir. Bu fark pozitif sira yani son test lehine bir farktir. Bu sonuca
dayanarak FeTeMM etkinliklerine dayali etkinlikler esas alinarak yapilan 6gretimin
akademik basariy1 arttirmada etkili oldugu tespit edilmistir. Literatirde bu sonucu
destekleyen birgok calisma yer almaktadir. Cole ve Espinoza (2008), 146 katihmciyla
gerceklestirdikleri boylamsal bir galismada FeTeMM uygulamalarinin akademik basariyi
artirdigini tespit etmiglerdir. FeTeMM etkinlikleri temelinde islenen derslerin 6drencilerin
akademik basarilar Uzerinde buyuk bir etkiye sahip oldugu séylenebilir (Ceylan, 2014).
FeTeMM icerikli okul sonrasi etkinliklerin basit makineler konusundaki akademik basariyi
olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir (Irkigatal, 2016). 6. sinif ses konusunda FeTeMM
yaklagiml etkinlik uygulamalarinin akademik basariyr 6nemli dlgide arttirdid1 sonucuna
ulasiimigtir (Dedeturk, 2018). “Canlilar Dunyasini Gezelim ve Taniyalim” Unitesinde
yapilan ¢calismada FeTeMM uygulamalarinin sorgulayici 6grenme becerileri ve akademik
basar Gzerinde olumlu etkileri oldugu saptanmistir (Salman Parlakay, 2017). Doppelt ve
arkadaslari (2008), 6grencilerin akademik basarilari, fen konularina olan ilgi ve arzulari
uzerinde FeTeMM egitiminin etkili oldugu sonucuna ulasmislardir. Olivarez (2012), proje
ve uygulamaya dayali FeTeMM uygulamalarinin etkilerini inceledigi ¢alismasinda,
FeTeMM uygulamalarinin fen, matematik okuma basarilarini olumlu etkiledigini
belirtmigtir. McClain (2015), FeTeMM egitimi goren &grenciler ile FeTeMM egitimi

goérmeyen o6grencilerin akademik basarilarini incelemek amaciyla 4. sinif égrencilerinin
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notlarini 3 yil boyunca karsilastirmis ve FeTeMM egitimi alan 6grencilerin akademik

basari acisindan daha ylksek diizeyde oldugunu tespit etmistir.

Calisma sonucunda hem deney hem de kontrol grubunda o6grencilerin bilimin
dogasi anlayislarinda pozitif yonli degisimin oldugu goértlmektedir. Ancak burada dikkat
¢eken nokta bu pozitif degisimin deney grubunda kontrol grubuna gére ¢ok daha fazla
gergeklesmis olmasidir. Bu baglamda her iki gruba da dolayli olarak verilen bilimin dogasi
temalarinin kazandirilmasinda arastirmacilar tarafindan gelistirilen FeTeMM etkinliklerinin
daha etkili oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Yildinm, Sahin ve Tabaru (2017) 6gretmen
adaylar1 ile yaptiklari bir calismada STEM egitimi uygulamalarinin bilimin dogasi
anlayiglari Gzerinde olumlu etki olusturdugunu tespit etmislerdir. Benzer sekilde Michaels,
Shouse ve Schweingruber (2008), yaptiklari ¢alisma sonucunda bilimsel uygulamalara
katilan bireylerin cevrelerindeki bilgi ve olaylari agiklamalarinin  kolaylastigini

sdylemislerdir.

Ayni zamanda yapilan analizler deney grubundaki ogrencilerin bilimin dogasi
anlayiglarinin kontrol grubundaki 6égrencilerle kiyaslandiginda uygulama éncesine gore
uygulama sonrasinda anlaml gekilde farkhlastigini ortaya koymaktadir. Bu durum yine
FeTeMM etkinlikleri ile islenen derslerin bilimin dogas! anlayislarinin gelistirimesinde ders
kitabina paralel olarak islenen derslerden daha etkili oldugu sonucuna isaret etmektedir.
FeTeMM egitimi uygulamalari 6grencileri uygun bilim icerigini 6grenmeye, iletisim
becerilerini gelistirmeye ve takim galismasi yapamaya tesvik etmektedir (Moore vd, 2013).
Han ve arkadaglar (2015), 6gretmenlerin FeTeMM’e ydnelik anlayiglarinin arastirildigi
calismalarinda FeTeMM temelli etkinliklerin bilimsel bilgi ve iceriklerin 6grenilmesine katki

sagladigi ve bu igeriklerin 6grenilmesini kolaylastirdigi sonucunu elde etmistir.

Dikkat ceken bir bagka sonug ise deney grubunda bulunan batin dgdrencilerin az
ya da ¢ok olsa da bilimin dogasi anlayisinda pozitif yonli bir artis olmasidir. Dejarnette
(2012), bilimsel problem temelinde yapilan etkinliklerin égrencileri bilimsel dislinmeye ve
bilim icinde mesgul olmaya tesvik ettigini belirtmistir. FeTeMM egitimi bireyleri elestirel,
yenilikgi ve Ust dizey duslnebilen, bilimsel okuryazar bireyler olarak yetistirmektedir
(Morrison, 2006 ). Kontrol grubunda genel manada bir fark gértilmesine ragmen bu fark
hem istatistiksel olarak anlamli degildir. Hem de &grencilerin hepsinde pozitif yonde fark
gorulmemektedir. Kontrol grubunda bilimin dogasi anlayiginda gelisme olan 6grenciler
olmasinin yani sira hem bilimin dogasi anlayisi ayni dizeyde kalan hem de negatif fark

gorilen 6grenciler bulunmaktadir.

Calismada gruplarin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasinda kendi igindeki

farklilasmalari da incelenmistir. Yapilan analizler kontrol grubunda uygulama o&ncesine
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goére bilimin dogasi anlayisinda uygulama sonunda anlamli fark olusmadigini ortaya
koymaktadir. Deney grubunda ise uygulama sonunda uygulama 6éncesine gore bilimin

dogasi anlayisinda istatistiksel olarak anlamli fark ortaya ¢ikmistir.

Arastirma sonucunda yapilan 6gretimin etki buylUkligu de hesaplanmistir. Etki
blyUkligu alan yazinda arastirma sonuclarinin pratikteki anlamhhginin bir géstergesi
olarak tanimlanmistir (Ozsoy ve Ozsoy, 2013). Ayrica etki blyUkligi érneklem sayisindan
bagimsiz olarak arastirma sonugclarinin anlamlihgi hakkinda bilgi vermektedir (Fan, 2001).
Bu calismada etki buydkligl uygulama éncesi ve uygulama sonrasinda deney grubunda
grup icinde orta duzeyde olmakla birlikte blylk etki buyukligd sinirinin hemen altinda
hesaplanistir. Bu durum yapilan égretimin istatistiksel anlamlihdinin yaninda pratikte de
anlamh sonuglar verdigi yorumunu dogurmaktadir. Ayrica yiksek dizeyde etki blyUkIigu
hesaplanmis olmasi ¢alismanin érnekleminin ki¢ik olmasina ragmen elde edilen anlaml

istatistiklerin gtvenirligini de kuvvetlendirmektedir.

Yapilan literatir taramasinda FeTeMM egitiminin bilim ile iligkisini ortaya koyan
bazi calismalar oldugu tespit edilmistir. Sahin, Ayar ve Adiglzel (2014), okul sonrasi
FeTeMM etkinliklerine dayali olarak yaptiklari gaismada FeTeMM egitimnin 21. yuzyil
becerilerinin gelismesine ve bagimsiz bilimsel arastirmalara katkida bulundugunu tespit
etmislerdir. Lacey ve Wright (2009), FeTeMM egitiminin bir Ulkenin ekonomik
kalkinmasinda, bilim ve teknolojide liderlik edebilmesinde Onemli rol oynadigini
belirtmislerdir. Fen bilimleri egitiminin etkili olabilmesi igin 6grencilerin bilim Gretme
surecinde etkin olmalari gerekmektedir ( Uluginar-Sagir ve Kilig, 2013). FeTeMM egitimi
Uretim odakhdir (Tezel ve Yaman, 2017). Ogrencilerin bilim Uretme sirecinde aktif
olmalari agisindan FeTeMM egitimi kritik 6neme sahiptir (ince, Misir, Kupeli ve Firat,
2018). Ancak FeTeMM egitimi ile bilimin dogasini direk olarak iligkilendiren ¢ok az ¢alisma
bulunabilmistir. Bu durum esas olarak dort temel disiplin Gzerinde sekillenen FeTeMM
egitiminin temel disiplinlerinden birisinin bilim oldugu g6z 6nune alindiginda buylk bir
eksiklik olarak gorulmektedir. Bu baglamda literatirdeki eksikligi gidermek acgisindan bu

calismanin temel olusturacagi disinilmektedir.

Calismada aragtirilan bir diger konu ise FeTeMM etkinlikleri ile yapilan 6gretimin
ogrencilerin bilimsel sureg¢ becerilerine etkisidir. Uygulanan bilimsel sure¢ degerlendirme
testinin sonuclarina goére hem deney hem de kontrol grubunda bilimsel sure¢ becerisi
puan ortalamalari artmistir. Mihendislik ve tasarim sireclerine dahil olan bireylerin
elestirel dugunme ve yaratici dusinme becerileri gelismektedir (Lawanto vd. , 2013).
Jonassen (2011), FeTeMM egitimi ile bireylerin tasarimlarini hayata gegirirken karsi

karsiya kalabilecekleri problemleri ¢esitli yollarla ¢dzme becerisine sahip ve iclerinden en
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dogru ¢6zim yolunu secebilen, karar verme becerisi ylksek bireyler olarak yetisecegine
vurgu yapmistir. Ulkemizde de FeTeMM egitimi ile bilimsel siire¢ becerilerinin iligkisini
ortaya koyan calismalar yapilmistir. Zorlu ve Zorlu (2017), bilimsel slre¢ becerilerinin
kazaniimasinda FeTeMM egitiminin énemini vurgulamistir. Arslan (2013) ise FeTeMM
etkinlikleri gerceklestiren 6grencilerin bilim insani gibi distinmeye alistigini 6n plana
cikarmistir. Bozkurt (2014), FeTeMM egitiminin etkili olmasi ve bilimsel slire¢ becerilerinin
ogrencilerde gelistirilebilmesi igin 6ncelikle 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin Bilimsel

sure¢ becerilerinin gelistiriimesi gerektigine dikkat cekmektedir.

Bilimsel stre¢ degerlendirme testinde elde edilen bagka bir sonu¢ géstermektedir
ki deney ve kontrol grubunda 6n test ve son test puanlarina gére anlamli farklilik ortaya
cikmamistir. Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley (2007), laboratuar uygulamalarinin
akademik basari ve bilimsel sirec¢ becerileri Uzerine etkilerini arastirdiklari g¢alismada
benzer bir bulgu elde etmislerdir. S6z konusu galismada da benzer sekilde deney ve
kontrol gruplari arasinda bilimsel siire¢ becerileri agisindan anlamh fark bulunamamistir.
Ancak her iki grupta da pozitif yonlu artis tespit edilmistir. Kanli ve Yagibasan (2008), 7E
modeline goére hazirlanan laboratuar etkinliklerinin  bilimsel sire¢ becerilerinin
gelistiriimesindeki yeterliligini arastirmiglar ve yaptiklari c¢alismada bilimsel sUreg
becerilerinin hem deney hem de kontrol grubunda artis gosterdigini tespit etmislerdir. Ayni
arastirmada bilimsel surec¢ becerilerinin her iki grupta da gelismesine ragmen deney
grubunda daha fazla artis gosterdigi de belirtiimistir. Bu sonug, bu galismada elde edilen
sonuglar ile uyum gostermektedir. Tablo 4.15te verilen sira ortalamalari dikkate
alindiinda pozitif sira ortalamasindaki artisin deney grubunda daha fazla gercgeklestigi
gorulmektedir. Bu durumda anlaml istatistiksel fark ortaya g¢ikmasa bile pozitif yonlu
artisin deney grubu lehine oldugu seklinde yorumlanabilir. Yamak, Bulut ve Dindar
(2014), 5. sinif 6grencileri ile yaptiklari ve FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel
sirec becerilerine ve fene karsi tutumlarina etkisini arastirdiklari ¢alismalarinda bu
¢alisma ile paralellik gésteren sonugclar elde etmislerdir. Calismada FeTeMM etkinliklerinin
5. sinif 6grencilerinin bilimsel sure¢ becerilerine olumlu ydonde katki yaptigi belirlenmigtir.
Strong (2013), bilimsel slre¢ becerilerinin gelistiriimesinin FeTeMM egitiminin énemli
amaglarindan biri oldugunu belirtmis ve yaptigi bir ¢galismada mihendislik ve tasarim
sureclerinin ilkokul 6grencilerinin bilimsel slre¢ becerilerinin gelistirimesinde katkisi
oldugunu sdylemigtir. Benzer sekilde Sullivan (2008)'de FeTeMM egitiminin 6grencilerin

bilimsel slre¢ becerileri kazanmasinda dnemli rol oynadigini dile getirmistir.

Bilimsel sure¢ becerileri ile ilgi dnemli bir sonu¢ daha tespit edilmistir. Buna gore

deney grubunda yer alan o6grencilerin bilimsel slUre¢ becerilerinde beklenen artisa
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ulasilamamistir. Ogrencilerin tasarim asamasina gegme konusunda aceleci olmalari bu
durumun nedeni olarak yorumlanmaktadir. Ogrencilerin bu tutumunun bazi becerileri
atlamalarina yol actigi disinilmektedir. Bir calismalarinda benzer sonug elde eden Siew,
Amir ve Chong (2015) zaman sikintisinin giderilmesi icin ders disi etkinlikler ile FeTeMM
egitimine ydnelmenin faydali olacagini vurgulamistir. Brown ve Crippen (2016)
ogrencilerin glincel hayatina yakin konulardan yararlanilarak ve égrencilerin duyarliliklari
dikkate alinarak hazirlanacak FeTeMM etkinliklerinin zaman planlamasinin daha uygun

sekilde yapilmasini saglayacagini ifade etmigtir.

Calismada FeTeMM etkinliklerine dayali olarak yapilan o6gretimin 6grencilerin
FeTeMM egitimine yonelik tutumlarina etkisi de arastiriimistir. Calismanin betimsel verileri
FeTeMM etkinlikleri ile 6gretim yapilan deney grubunda tutum &lgedinden elde edilen
verilerde maximum puanlarda degisme olmazken minimum puanlarda ve ortalama
puanlarda énemli bir artis oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum hazirlanan FeTeMM
etkinliklerine dayali olarak yapilan 6gretimin tutum dizeyi disik olan &grencilerde ki

olumlu etkisinin daha fazla oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 4.17 incelenirse analiz sonuglarina gére uygulama 6éncesinde deney ve
kontrol grubunun FeTeMM uygulamalarina yonelik tutumlari acgisindan denk oldugu
gorulmektedir. Yine ayni tablodaki verilere gore uygulama sonunda deney ve kontrol
gruplari arasinda FeTeMM uygulamalarina yonelik tutumlari agisindan istatistiksel olarak
anlamli farkhhgin olustugu ortaya koyulmustur. Tabloda belirtilen sira ortalamalari ve sira
toplamlari g6z o6ninde bulunduruldugunda bu farkin deney grubu Ilehine oldugu
gorulmektedir. Yildirm ve Tirk (2018), FeTeMM uygulamalarina yoénelik tutumun,
muhendislige iliskin goérUsleri, muhendislik, matematik ve fen arasinda iliski olup
olmadigini belirlemek amaciyla kiz 6grencilerle yaptiklari ¢alismada, uygulama 6ncesinde
deney ve kontrol gruplarinin denk olmasina ragmen uygulama sonrasinda deney grubu
lehine anlamh fark olustugunu tespit etmislerdir. Saad (2014), 8. sinif 6grencilerini
kapsayan c¢alismasinda FeTeMM uygulamalarinin, FeTeMM'’i olusturan alt disiplinlere
yonelik tutumu cinsiyete gore incelemistir. Calisma sonunda kizlarin hem matematik hem
de fene yonelik tutumlarinin gelistigi, erkek 6grencilerin ise sadece fene ydnelik olan
tutumlarinin gelistigi tespit edilmistir. FeTeMM egitiminin &grencilerin algi, tutum ve
bilimsel yaraticiliklarina etkisinin arastirildigi bir baska c¢alisma sonunda &grencilerin
mihendislik ve teknoloji boyutlarina karsi olan tutumlarinda olumlu yénde degisiklik

goruldugu ifade edilmistir (Gulhan ve Sahin, 2016).

Calismada deney ve kontrol gruplarindaki égrencilerin FeTeMM uygulamalarina

yonelik tutumlarinin grup igindeki degisimi de incelenmistir. Ogrencilerin FeTeMM
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uygulamalarina yénelik tutumlari uygulama sonrasinda uygulama o6ncesine gére hem
kontrol hem de deney grubunda grup icinde artis gostermistir. Ancak bu artis kontrol
grubunda istatistiksel olarak anlaml fark olusturmazken, deney grubunda istatistiksel
olarak anlamli fark ortaya cikarmistir. Literatlirde bu bulguyu destekleyen calismalar tespit
edilmistir. Dopplet ve arkadaslari (2008), yaptiklari calismada FeTeMM uygulamalari ile
yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarinin arttirmasinin yani sira fen dersine
karsi 6grenme arzusunu ve fen dersine olan ilgilerini de olumlu ydnde degistirdigini
vurgulamisgtir. Guzey, Harwell ve Moore (2014), FeTeMM egitiminin yapildidi ve
yapilmadi§i okullarda &grencilerin FeTeMM uygulamalarina karsi olan tutumlarini
incelemiglerdir. Yapilan c¢alismada FeTeMM egitiminin verildigi okullarda &grencilerin
FeTeMM alanlarina yonelik tutumlarinda olumlu degisim oldugu sonucuna ulasilimistir.
Rehmat (2015), probleme dayali FeTeMM etkinlikleri ile &gretimin yapildigi ve 4. sinif
ogrencileri ile yapilan ¢calismasinda deney grubu 6grencilerinin FeTeMM egitimine yonelik

tutumlarinda kontrol grubuna oranla daha fazla artis oldugunu belirtmigtir.

Bu calismada dikkat ¢eken bir sonug ise 4 hafta gibi kia bir strede deney
grubunda FeTeMM’e ydnelik tutumun olumlu yonde degisiklik géstermesidir. Elde edilen
bulgulara gore kontrol grubunda anlamli bir degisiklik olmazken deney grubunda anlamli
degisiklik goézlenmistir. Bu durumun deney grubundaki 6gdrencilerin yapilan etkinliklerde
arin olusturmalarindan kaynaklandigi dustntlmektedir. Yamak, Bulut ve Dindar (2014),
5. sinif 6grencilerinin FeTeMM etkinliklerinin bilimsel sure¢ becerilerine ve fene yonelik

tutumunu arastirdiklari calismalarinda benzer bir sonuca ulasmiglardir.



VI. BOLUM
6. SONUGC VE ONERILER
6.1. Sonuclar

FeTeMM etkinliklerine dayali olarak yapilan 0Ogretim 0Ogrencilerin akademik

basarilarini arttirmada etkili oimustur.

Hem FeTeMM etkinliklerine dayal olarak yapilan 6gretim hem de ders kitabi esas

alinarak yapilan 6gretim akademik basariyi arttirmigtir.

Etki bayUklUkleri hesaplandiginda akademik basariyi arttirma yéninden FeTeMM
etkinliklerine dayali olarak yapilan 6gretimin, ders kitabi esas alinarak yapilan 6gretimden

daha etkili oldugu tespit edilmigtir.

FeTeMM etkinliklerine dayali olarak yapilan 6gretim 5. sinif 6grencilerinin bilimin
dogasi hakkindaki géruslerini olumlu yonde etkilemistir. Deney grubunda yer alan
ogrencilerin BDA puan ortalamalari da artis gozlenmistir. Ancak son test puan
ortalamalari dikkate alindiginda FeTeMM etkinliklerinin Bilimin dogasi hakkinda gorusler

Uzerinde daha etkili oldugu ortaya gikmistir.

FeTeMM etkinliklerine dayali olarak yapilan 6gretimin 5. sinif bilimsel slrec
becerilerini olumlu yonde etkiledigi ancak bu etkinin beklenen dizeyde olmadigi tespit

edilmistir.

FeTeMM etkinliklerine dayall olarak yapilan 6gretimin FeTeMM’e yonelik tutumu
yonde arttirmigtir. 5. sinif ders kitabi esas alinarak yapilan 6gretim de FeTeMM’e yonelik
tutumu olumlu yénde arttirmistir. Ancak kontrol grubundaki bu artigin sinirli dizeyde

kaldigi tespit edilmistir.

Calismada ulasilan en 6nemli sonuclardan birisi hem deney, hem de kontrol
grubunda incelenen bitln degiskenler yoninden olumlu yénde degisiklik olmus olmasidir.
Bu bulgu geligtirilen FeTeMM etkinliklerinin yani sira mevcut ders kitabinin da fen

ogretiminde oldukga etkili oldugunu géstermektedir.

Calismada kullanilan etkinlikler deney grubu &grencilerinin FeTeMM egitimine
yOnelik tutumlarini uygulama surecinde olumlu yénde degistirmistir. Uygulamanin 4 hafta
surdugu gbz Onune alinirsa kisa sayilabilecek bu sirede tutumun olumlu yonde

etkilenmesi onemli bir sonug olarak degerlendilmektedir.
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6.2. Oneriler

FeTeMM egitimine yonelik olarak gelistirilen etkinliklerin ¢alismada belirtilen
degiskenler Uzerin de olumlu yonde etkili oldugu gorilmustir. Dolayisiyla Fen Bilimleri

o6gretmenlerinin bu etkinlikleri derslerde kullanmasi dnerilmektedir.

FeTeMM uygulamalari dgrencileri derste ¢ok blylk oranda aktif kilmaktadir. Bu
durum g6z 6ninde bulunduruldugunda FeTeMM uygulamalarinin fen bilimleri dersinde

kullaniminin yayginlastiriimasi igin gerekli calismalar yapilmalidir.

FeTeMM egitimi Ulkemiz igin yeni denilebilecek bir yaklagimdir. Dolayisiyla 6gretim
programindaki yerini almig olmasina ragmen FeTeMM egitiminin gerektirdigi alt yapi
okullarda ve ddretmenlerde istenilen dizeyde degildir. Buna ragmen ¢alismada FeTeMM
egitiminin basarili oldugu goériimektedir. FeTeMM egitiminin saglikli yUrGtlebilmesi igin
ogretmenlere FeTEMM egitiminin siniflarda nasil uygulanabilecedi ve gerekli 6grenme

materyallerinin nasil hazirlanacagi konularinda gerekli egitimler verilmelidir.

FeTeMM egitimi ¢ok disiplinli bir yapiya sahiptir. Ancak bu ¢alisma fen bilimleri dersi
ile sinirhdir. FeTeMM uygulamalarinin diger derslerdeki etkisinin incelenecegdi calismalar

yapilmasi faydali olacaktir.

Calismada ulasilan sonuglar FeTeMM egitiminin tutum gibi bazi duyussal
degiskenler Uzerinde de etkili olabilecedini gostermektedir. Dolayisiyla bagka ¢alismalarda

FeTeMM uygulamalarinin duyugsal degiskenlere etkisi incelenebilir.

Bu galisma 5. sinif “Kuvvetin Olculmesi ve Sirtinme” Unitesi ile sinirhidir ve soz
konusu Unitede FeTeMM egitiminin cesitli dediskenler Uzerinde olumlu etksinin oldugu
gorulmustur. Bagka arastirmacilar farkli dersler ya da farkh Unitelerde FeTeMM

uygulamalarinin etkilerini inceleyebilir.

Calismada FeTeMM egitiminin bilimsel sure¢ becerileri Gzerindeki etkisi sinirh
duzeyde gerceklesmistir. Bagka calismalarda bilimsel sure¢ becerilerini 6n plana ¢ikaran
ve bilimsel sure¢ becerilerinin farkl byutlarini inceleyen arastirmalar yapiimasi tavsiye

edilir.

Calismada uygulanan FeTeMM etkinliklerinde o6grencilerin zamani ayarlamada
sikinti yasadiklari gériimustir. Bu sonug géz énine alinarak yapilacak yeni ¢alismalarda

zaman planlamasinin iyi yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Bu calisma 5. Sinif “Kuvvetin Olglilmesi ve Surtiinme” (nitesi kapsaminda 4 hafta

sure ile uygulanmigtir. FeTeMM egitiminin uzun streclerdeki sonuglarini gérmek icin daha
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uzun sureleri kapsayan c¢alismalar yapilabilir. Bu tir uzun sureli calismalarin FeTeMM

egitiminin kalicihgini gérmek agisindan da faydali olacagi disinilmektedir.
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Ek 2. Basan Testi

1. |. Salincakta sallanmak
Il. Masay! kaldirmak.
Ill. Canta tasimak
Yukaridaki ifadelerin hangilerinde kuvvetin etkisi
vardir?
A) -l B) 1I-11l
C) I-lll D) I-1I-11

2. Uzaktan kumandali arabasini tahta zeminde siiren
Kerem arabasinin hali iizerine ¢ikip durmasi lizerine
aglamaya bashyor. Kerem’in agladigini goéren
babasinin yaptigi agiklamalardan hangisi dogrudur?
A) Hali zeminde surtinme kuvveti daha azdir

B) Hali zeminde surtinme kuvveti yoktur

C) Hali zeminde surtinme kuvveti tahta zeminden daha
fazladir

D) Tahta zeminde surtinme kuvveti daha fazladir.

3. |. Yagmur damlalarinin yere dismesi
1. Elektriklenen taragin kagit pargalarini gekmesi
I1l. Miknatisin demir tozlarini gekmesi
Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri temas
gerektirmeyen kuvvetlere érnek olabilir?

A) -l B) 11-11I
C) I-11-111 D) I-1ll
4. Fotografta milli halterci Halil MUTLU

gorilmektedir sporcunun uyguladigi kuvvetin yoni
ileilgili ne sdylenebilir?

A) Yercekiminin tersi yondedir
B) Yergekimi ile ayni yondedir
C) Kuvvetin yoni yoktur

D) Kuvvetin yoni belirlenemez

5. Zeynep beton zemin lGzerinde bir koliyi iterek
hareket ettirmeye ¢aligmaktadir. Bu durumdaki
kuvvetlerle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Hareket yonu ile kuvvet zit yonluddr.

B) Sirtinme kuvveti ile kuvvet zit yonluddr.

C) Hareket yonii ile strtiinme kuvveti zit yonliadar.
D) Butiin kuvvetlerin dogrultusu aynidir

6. Sekilde verilenlere gore 3. aracin gosterdigi deger
ne olmalidir?

10

A)10 B)15 C)20 D)25

7. Asagida kuvvetin etkileri ve bu etkilere iligkin
ornekler eslestirilmistir. Hangi eslestirme
yanhstir?

73

A) Sekil degistirme - telin bikulmesi

B) Yavaslatma - arabanin fren yapmasi

C) Hizlandirma - yokus asagi topun atilmasi
D) Durdurma - kapi kolunun gevrilmesi

8. Kavanozun kapagi hangi durumda daha zor agilir?
A) Eller kuru iken  B) Eller eldivenli iken
C) Eller kapali iken D) Eller yagh iken

9. Futbol oynayan Efe’nin kaleye dogru génderdigi
top kale diregine carparak disari cikmistir. Bu
durumda topun yonii ve dogrultusu hakkinda ne
soylenebilir?

A) Topun yéni ve dogrultusu degismistir

B) Topun y6ni ve dogrultusu degismemistir

C) Topun yonu deg@ismis, dogrultusu degismemistir.

D) Topun yo6ni degismemis ancak dogrultusu
degismisgtir.

10. |. Adagtan dusen elma
1. Sikilarak sekli degisen stinger
Ill. Cocuk tarafindan itilen el arabasi

Yukaridaki ifadelerde verilen durumlarin
hangilerinde cisimleri etkileyen kuvvet digerlerinden
farklhidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D) I ve lll

11. Bir cisim, 6nce temas gerektiren bir kuvvetle
harekete basliyor; sonra temas gerektirmeyen bir
kuvvet ile hareketi bitiyor. Bu
duruma asagidakilerden hangisi 6rnek olarak verilebilir?
A) Miknatisla toplanan civilerin tahtaya ¢akilmasi.

B) Orta yapilan topa kafa vurulmasi.

C) Havaya firlatilan topun bir siire sonra yere diismesi.
D) Sopa ile vurulan topun diger topa ¢arpmasi.

12. Asagidaki olaylarin hangilerinde surtinme
kuvvetinin etkisi vardir?

I.Zincir takilan arabanin buzlu yolda kaymamasi.
II.Agactaki olgunlasan elmanin diigsmesi.

Ill.Araglarin dénemeci glvenli bir sekilde almasi.

A) -l B)I-Il Ol-1 D)lI-1

13. Ugaktan asagiya atlayan bir asker parasitiinii
actiktan sonra yavaglar ve yere yavasgca iner.
Paragiit acildiktan sonra askerin yavaslamasinin
sebebi nedir?

A) Parasiit ile hava arasindaki sirtinme

B) Ucak ile hava arasindaki stirtinme

C) Asker ile hava arasindaki surtiinme

D) Parasiit ile asker arasindaki stirtinme

14. Asagida ayni noktadan esit kuvvetle itilerek
hareket ettirilen bir cismin farkh yollardaki
durdugu noktalar gosterilmistir. Buna gore hangi
segenekteki yolun siirtiinmesi en azdir?

” 7

B) j
sagida jlenlerden hangisi ile kuvvetin
kltigii 6 ?
o) mwﬁf
D) B




B) Kilogram
C) Dinamometre
D) Terazi

16. Asagidakilerden hangisi siirtiinmeyi azaltir?
A) Karli yolda arag lastiklerine zincir takiimasi.

B) Futbolcularin krampon giymeleri.

C) Buzlanan yollara kum doékulmesi

D) Bir ylizeyin yaglanmasi.

17. Ceren buzlu ve toprak zeminlerde yurimeye
calisiyor. Bu denemeleri sirasinda buzlu zeminde
kaydigini ve yurimekte zorlandigini goruyor.

Ceren’in yaptigi denemelere bakilarak yapilan,
|. Purtzlid olan toprak zeminde sirtinme kuvveti
daha fazladir.
II. Buzlu zeminde sirtinme azdir.
Ill.Bazi durumlarda surtinme kuvvetinin olmasi
hayatimizi kolaylagtir.

Yorumlarindan hangileri dogrudur?

Al ve lll B)l ve Il

C)LIl ve I D)ll ve llI

18. Hava direnci ile ilgili agsagidaki ifadelerden
hangisi yanhistir?

A) Hava direnci parasutlerin ugmasini saglar.

B) Hava direnci yalnizca havadaki araglara etki eder.
C) Hava direnci bir siirtinme kuvveti gesididir.

D) Hava direncinin yonu hareketlinin yonuine zittir.

19. Cok hizli ugan jet ugaklar kisa pistlere inerken
parasiit acar. Bunun nedeni asagidakilerden
hangisidir?
A) Ucagin tekerlekleri pist ylizeyi ile daha az surtiinir.
B) Parasut ugagin pist ylizeyinde kaymasini onler.
C) Ugagin agirhgi artar.
D) Parasitin genis yuzeyine garpan hava daha biyuk
bir hava direnci olusturarak ucagin durmasini
kolaylastirir.
20. Karl ve soguk bir giinde ise gitmek isteyen
Ahmet Bey sabah kalkinca sirasiyla;

I. Arabasinin kapilarini yagliyor

Il. Arabasinin tekerlerine zincir takiyor

Ill. Garaj ¢ikisindaki karlarin Ustline toprak atiyor
Ahmet Bey'in yaptigi bu islerden hangileri
siirtiinmeyi arttirmaya yoneliktir?
A)Yalniz | B) Il ve lll
C)lvell D) I, Il ve lll

21. Kendi tasarladigi dinamometre ile gcantasini
kaldirmak icin uyguladigi kuvveti 6lcmek isteyen
Furkan dinamometre igindeki yayin seklinin
bozuldugunu goriiyor. Bu durumda Furkan
uyguladigi kuvveti 6lgebilmek igin
dinamometresinde nasil bir degisiklik yapmalidir?

A) Dinamometrenin uzunlugunu arttirmalidir.

B) Dinamometrede daha sert bir yay kullanmali ve dlgegi
ona gore duzenlemelidir.

C) Dinamometre yapiminda daha genis bir rulo
kullanmalidir.

D) Dinamometreyi daha saglam tutmalidir.

22. Ali: Masada duran kitaba yer ¢ekimi kuvveti etki
etmez.

Ayse: Yerde duran kitaba yer cekimi kuvveti etki eder.
Fatma : Yere diismekte olan kitaba yer ¢cekimi kuvveti
etki eder.

Yukarida bazi 6grencilerin yer cekimi kuvveti ile ilgili
soylediklerinden hangileri dogrudur?

A) Ali ve Ayse

B) Ayse ve Fatma

C) Ali ve Fatma

74

D) Yalniz Ali

23.  Asagidakilerden hangisi siirtinmenin
yararlarindan degildir?

A) Masaya koydugumuz kitap ve defter gibi esyalar
yerinde kalir.

B) Sporcular ayaklarina giydikleri ¢ikintili
ayakkabilar ile daha rahat yere basarlar.

C) Cok giydigimiz ayakkabilar daha hizl eskir.

D) Dag yamaclarindaki kaya ve topraklar kaymadan
durur.

24. Kizina kuvvetin etkilerini géstermek isteyen bir
anne asagidakilerden hangisini yaparsa yanhs olur?
A) Masanin ustlindeki bardagi kaldirirsa

B) Masanin Ustiindeki bardagi ileri dogru iterse

C) Masada duran bardag sikarak seklini degistirmeye
calisirsa

D) Masanin Ustiinde duran bardag yere indirirse

25. Asagidaki durumlardan hangisinde gergeklesen
olay temas gerektirmeyen Kkuvvetlerin etkisinde
olmustur?

A) Hareket halindeki otomobilin durmasi.

B) Goktasinin diinyaya dugmesi.

C) Yel degirmeninin dénmesi.

D) Kuslarin gokyiiziinde ugabilmesi.

26. Sevgi, balkonda ipe gamasir asarken yanlighkla
gamasiri mandalla tutturmayi unutuyor ve ¢amasir
balkondaki ipten aniden yere diisiiyor. Yere diisen
camasir hangi kuvvetlerin etkisi altindadir?

A) Manyetik kuvvet ve yer ¢cekimi

B) Yer ¢ekimi ve hava direnci

C) Hava direnci ve su direnci

D) Siirtiinme kuvveti ve itme kuvveti

27. Torununa bir oyuncak yapmak isteyen Hasan
Bey tiim pargalari ahsap olan bir araba yapmis ancak
arabanin tekerlerinin donmedigini gormiistiir. Bu
durumda Hasan Bey asagidakilerden hangisini ihmal
etmistir?

A) Sirtinme kuvvetini

B) Cekme kuvvetini

C) itme kuvvetini

D) Yer ¢ekimi kuvvetini

28. Cansu ogretmen sinifta yaptigi bir etkinlikte
ogrencilerden siirtiinme kuvvetinin olmadigi bir
dunya hayal etmelerini ve bdyle bir diinyada neleri
yapamayacaklarini siralamalarini istiyor.
Ogrencilerin verdigi cevaplardan hangisi yanhigtir?
A) Yolda rahat yurilyemezdim

B) Deftere yazi yazamazdim

C) Araba kullanirken duramazdim

D) Parasiitle atladigimda yere inemezdim

29. Asfalt zeminde ilerlerken buzlu alana giren bir
araba i¢in hangisi dogrudur?

A) Hizi azalir

B) Hizi artar

C) Hizi 6nce azalir sonra artar

D) Hizi 6nce artar sonra azalir

30. Surtinme kuvvetinin surtiinen yizeylerin cinsine
baglihgini kanitlamak isteyen bir 6grenci asagidaki
deneylerden hangisini yapmalidir?

A) Bir sandigi 6nce mermer zeminde sonra tahta
zeminde itmelidir.

B) Bir sandigi 6nce mermer zeminde itmeli, sonra
Uizerine yuk koyup itmeye devam etmelidir

C) Bir sandig! tahta zeminde 6nce kendisi yalniz itmeli,
daha sonra bir arkadasi ile birlikte itmelidir



D) Bir sandi§i mermer zeminde Oonce itmeli, sonra
cekmelidir

*31. Asagida kuvvet ile ilgili verilen bilgilerden
hangisi yanhstir?

A) Duran maddeyi hareket ettirir.

B) Hareket halindeki maddeyi durdurur.
C) Maddenin seklini degistirebilir.

D) Hareketli cismin yéninul degistiremez

*32. Olgiilen kuvvetin bilyiikliigii hangi birim ile ifade
edilir?

A) Newton

B) Derece

C) Gram

D) Pascal

*33. Asagidaki tanilayici dallanmis agagta kaginci
cikisa ulasilir?

Ayn1 yonlii kuvvetler farkli
dosrultulara sahintir.

n/ \v

Aynm  dogrultudaki Ayn1 yondeki kuvvetler

kuvvetler farkli ayni dogrultu iizerinde
viRmlavAda Alakilie Alalkilie
1.Cikis 2.Cikis 3.Cikis 4.Cikig
A)1. Cikis B)2. Cikis
C)3. Cikis D)4. Cikis
*34.

Sekilde boyutlari ayni olan biri su
dolu digeri bos iki kaba ayni
biylklukte demir toplar aym
anda birakiliyor. Bos kaba
birakilan cisim daha dnce
diistiigiine gore asagidakilerden
hangisi dogrudur?

*Testten gikarilan sorular
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A) Suyun cisimlerin hareketine, havaya goére daha az
etki ettigini

B) Su ve hava direnicinin cisimlerin hareketine etkisinin
ayni oldugunu

C) Hava, cisimlerin hareketine, suya gore daha az etki
ettigini

D) Su ve hava direncinin cisimlerin hareketine etkisinin
olmadigini

*35. Asagidakilerden hangisinde farkh tiirde bir
kuvvet uygulanmaktadir?

A) Dalgalanan bayrak
B) itilen araba

C) Miknatisin gektigi civi
D) Cevrilen musluk

*36. Asagidakilerden hangisinde temas gerektiren
kuvvete 6rnek vardir?

A) Rizgarin sagimizi savurmasi

B) Miknatisin demir teli gekmesi

C) Elmanin yere diismesi

D) Saca sirtiinen taragin kagidi gekmesi.

*37. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhgtir?

A) Bir cismi hareket ettirmek igin siirtinme kuvvetini
yenmeliyiz

B) Tekerlek siirtinme kuvvetini azaltir

C) Karli yollarda surtiinme kuvvetini arttirmak igin
arabalara zincir takilir

D) Hava surtiinmesi temas gerektirmeyen bir kuvvettir.

*38. Asagidakilerden hangisinin hareketinde hava
direncini azaltacak 6nlemler alinmaz?

A) Ucak B) Otomobil

C) Gemi D) Parasiit

*39. Asagidakilerden hangisinde temas gerektiren
kuvvete 6rnek vardir?

A) Riizgarin sagimizi savurmasi

B) Miknatisin demir teli gekmesi

C) Elmanin yere dismesi

D) Saca sirtiinen taragin kagidi gekmesi.

*40. Asagidakilerden hangisinde farkli tiirde bir
kuvvet uygulanmaktadir?

A) Dalgalanan bayrak

B) itilen araba

C) Miknatisin gektigi civi

D) Cevrilen musluk



Ek 3. Bilimin Dogasi Anketi (Vnos- E)

Testi yanitlamadan 6nce liitfen asagidaki maddeleri okuyunuz:

* Liitfen agagidaki sorularin hepsini yanitlaymiz. Sorular1 yanitlamak i¢in sorularin
altindaki bosluklar1 ve sayfalarin arkalarini kullanabilirsiniz.

* Bazi sorular ( 2, 4 ve 7) birkag sik icermektedir. Liitfen herbirini yanitladiginizdan
emin olunuz.

* Bu test size not vermek i¢in kullanilmayacaktir. Sorularin “dogru” ya da “yanlis”
yanit1 yoktur. Bu test ile sadece verilen sorularla iliskili fikirleriniz merak edilmektedir.
Fikirlerinizi 6grenmek bizim i¢in 6nemlidir.

* Eger gerekirse fikirlerinizi agiklamak i¢in resim de ¢izebilirsiniz.

Sorular:

1.Bilim nedir?

2.
a) Fen dersinden bagka hangi konular1 6greniyorsunuz?

b) Yukarida belirttiginiz konulardan fen dersi farkli midir?

Eger farkli oldugunu diisiiniiyorsaniz, fen dersi bu konulardan ne anlamda farklidir?

3. Bilim insanlar1 Diinyamiz hakkinda devamli daha fazla seyler 6grenmeye calisiyorlar.

Bilim insanlarinin su anda bildikleri seylerin gelecekte degisecegini diigiiniiyor musun?

4
.a) Bilim adamlari, bir zamanlar, diinyada dinozorlarin yasadigini nereden ve nasil

biliyorlar?

b) Dinozorlarin seklinin nasil oldugundan ne kadar emindirler? Neden?
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5. Biitiin dinozorlar uzun yillar 6nce 6ldiiler. Bilim adamlarinin, dinozorlarin neden ve
nasil

oldiigiiyle ilgili degisik fikirleri vardir. Bilim adamlariin hepsi dinozorlar hakkinda ayni1
gercekleri biliyorlarsa, neden ve nasil 6ldiikleriyle ilgili neden degisik fikirlere sahipler?

6. Televizyonda hava durumu sunan sunucular bir sonraki gun ile ilgili hava tahminlerini
resimlerle gostermektedirler. Bu resimleri hazirlarlarken birgok bilimsel gergekten
faydalanirlar.

Hava tahmincilerinin hazirladiklar1 bu
resimlerin dogrulugu ile ilgili ne kadar emin
olduklar1 konusunda ne diisiiniiyorsunuz? Neden?

7.a) Bilim adamlarinin ¢aligmalarini yaparlarken hayal giiclerini kullandiklarini diisiiniiyor
musunuz?
( )Evet ( ) Hayr

b) Yanitiniz hayirsa, nedenini agiklayiniz.

¢) Yanitiniz evetse, hayal giiclerini ne zaman kullandiklarini



Ek 4. Bilimsel Siire¢g Degerlendirme Testi

Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi
Sevgili Ogrenciler,
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Yapilan bu ankette sizlerin bilimsel siire¢ becerilerinizi tespit etmek amaglanmaktadir. Anket sonuglar higbir
sekilde okul notlarmiza yansimayacak ve size bir sorumluluk yiiklemeyecektir. Sorular cevaplarken igten olmanizi ve
tim sorulari cevaplamanizi rica ederim. Arastirmaya katkinizdan dolay: tesekkiir ederim.

Asagidaki dort (4) sekle dikkatlice bakiniz.

O\

. 2. 3 4

1.Bu sekillerden hangileri sadece tek bir dogru
kullanilarak esit iki parcaya béltnebilir ?

2. Bu sekillerden hangileri sadece tek bir dogru
kullanilarak esit iki parcaya_bolinemez ?

A)l B) 2 Q03 D)4

Asagida farkli birytikliikte kutular bulunmaktadir.

A
B\ m (B

3. Bu kutulan en buyiikten en kiigiige dogru siralaymiz.

A)BCDAE B)EDCAB

C)ACEBD D)AEBCD

Asagidaki sekillere dikkatlice bakiniz.

2 3

4., Bu 6grencilerle ilgili asagidaki ctimlelerden hangisi
dogrudur?

A)1, 2 ve 3 numarali 6grencilerin hepsi uzun saghdir.

B)2, 3 ve 4 numarali 6grencilerin hepsi pantolon giymistir.
C)1, 2 ve 4 numarali 6grencilerin hepsi giilimsemektedir.

D)A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.

5.Bu 6grencilerle ilgili agagidaki climlelerden hangisi
dogrudur?

A)Bir 6grenci kisa saghdir.

B)Bir 6grenci elbise giymistir.

C)Bir 6grenci giilimsememektedir.

D)A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.

Asagidaki sekillere bakiniz.

?

K=Kirmizi

ONA
' PJo A

M=Mavi




6. Bu kiimede alti ( 6 ) tane cisim
bulunmaktadir. Bes (5) cisim kutunun
disindadir ve bir cisim kutunun igine
saklanmistir. Kutunun icindeki cisim
hangisidir?

Ay B)m C) k D)s
7.Kutunun i¢indeki cismin rengi nedir?
A)Mavi B) Kirmizi

C)Yesil D)Sari

Asagida 1. durumda bir 6grenci akvaryum icerisine
bir mide tableti atiyor. Tablet Kkarbondioksit
kabarciklarinin olusmasina neden oluyor. Bir dakika
sonra balik yiizemez duruma geliyor ve nefes almakta
zorlaniyor. 2. Durumda ise katkisiz suda yiizen bahk
sikinti - olmaksizin bir dakika sonra da yilizmeye
devam ediyor.

1.DURUM |

Balik yiiziiyor 1 dakika
sonra Balik
nefes
alamiyor

| 2. DURUM |

Katkisiz su— Katkisiz su 1

Balik yuiziiyor dakika sonra—
Balik yuiziiyor

7. Asagidaki climlelerden hangisi mide
tabletinin bahk iizerindeki etkisini en iyi
agiklamaktadir?

A) Karbondioksit suya katildiginda, baliklar daha uzun sire
yasayamayabilir.

B) Karbondioksit suya katildiginda, baliklar aktif ( harcketli)
olurlar.

C) Karbondioksit suya katildiginda, baliklar davramslarinda
herhangi bir degisiklik gostermez.

D) A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.

Bir bardak su 60 °C Bir bardak su 60 °C

9. Her bir bardakta sallama cay iki (2)
dakika boyunca bekletiliyor. 2 numaral
bardaktaki cay, 1 numarah bardaktaki caya
gore neden koyudur?

A) 1. bardakta daha gok su vardir.

B) 1. bardak, 2. bardaktan daha genistir.

C)2. bardaktaki su sicakligi, 1. bardaktaki su sicakhgindan
daha yuksektir.

D)Sallama caylarin suda tutulma stireleri farklidir.

Cam  kavanozlar  yanmakta  olan
mumlarin  lizerine  Kapatiliyor. A
kavanozundaki mum yirmi ( 20 ) saniye
sonra soniiyor. B kavanozundaki mum ise
on ( 10 ) saniye sonra soniiyor.

-
1 2 3 4
10. Sizce yukaridaki kavanozlardan hangisindeki

mum 20 saniyeden daha uzun siire yanar?
A1 B)2 C)3 D)4

11. Sizce hangi kavanozdaki mum yaklagik 15 saniye
siire ile yanar?

A)l B)2 C)3 D)4
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Bitkinin
yiiksekligi
(cm)

N W s 0N

Biytime giinit

12. Yukanidaki grafige dikkatlice bakiniz. Sizce
bitkinin on ikinci giindeki boyu ne olur?

A)2 B)4 C)6 D)7
13. Bitkinin 5. giindeki boyu ne idi?

A)25 B)3.5 05 D)6

Asagidaki resimlere dikkatlice bakiniz.

sy

w

14. Eger bir ahs-veris merkezi yukandaki
hayvanlarin yasadigi ormanhik alana yakin bir yere
kurulsaydi buradaki hayvanlara ne olabilirdi?

A) Hayvanlar evsiz kalabilirdi.

B) Hayvanlar yiyecek kaynaklarini kaybedebilirdi.

C) Hayvanlar yagadiklan bolgeyi terk edebilirdi.

D) A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.

Asagidaki  sorular1  cevaplamak i¢in  sekildeki

ter treleri kull

15. Hangi termometre 45°C * ii gosteriyor?
A1 B2 0)3 D)4
16.Hangi termometre 22 °C ’ ii gosteriyor?
A)l B)2 )3 D)4

17. 4. Simf 6grencileri tuzlu suyun fasulye bitkisinin
biiyiimesine etkisi olup olmadigini arastirmak icin bir
deney yapti. 2 hafta siire ile her bir bitki grubuna
farkh miktarlarda tuz iceren su verildi. Deneyin
sonucu daha fazla tuz eklendiginde bitkinin daha az
biiyiidiigiinii gosterdi.

Asagidaki orneklerden hangisi deneyin sonuclarim
deneye katilmayan bir Ogrenciye en iyi sekilde
anlatir?

A)Suya daha fazla tuz eklendiginde fasulya bitkisi daha
yavas buyir.

B)
Tuz Miktan Fasulye
Fasulye Bitkisinin
Bitkisi Boyu
Gruplar -
1 0 mg 20 cm
11 5 mg 18 cm
111 10 mg 15 cm
v 15 mg 9cm
Vv 20 mg 3cem
©
[ Tuz miktari (mg) |
[0 [5 [ 10 [15 [20 |
[ Bitkinin biiyiimesi (cm) |
[ 20 [ 18 [15 [9 [3 |

D) Eger bitkinin bilylimesini istiyorsan suya tuz ekleme
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Bu cizgileri 6l¢mek icin cetvelinizi kullaminiz ve asagidaki sorulari cevaplayimz.

l.I ! 2.:

18.Hangi ¢izginin boyu 5 cm ‘ dir?
A)l B)2 C)3 D)4

19.2 ve 3 numarali gizgilerden hangisi daha kisadir?

A)l B)2 )3 D)4

20.1p ve cetveli kullanarak yukaridaki solucamin boyunu 6l¢iiniiz?

A)3 B)6 )9 D) 12
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21. Bu siitun grafigi bir ilkogretim okulundaki 1.
smiftan 6. smifa kadar olan her bir smftaki
ogrencilerin sayisim gostermektedir.

Ogrenci sayisi

50—

Simflar

1 2 3

Hangi simflarda kirktan ( 40 ) fazla 6grenci vardir?
A) 1. ve 3. siniflar
B) 3. ve 4. siniflar
C)1. ve 2. siniflar

D)2.ve 5. Siniflar

22. Asagidaki ¢izime dikkatlice bakimiz.

Hangi ciimle bu cizimi en iyi sekilde aciklamaktadir?

A) Yuvarlak pencereli bir ev

B)Uggen bir tepesi olan bir dikdértgen ve solunda yarim
¢ember.

C)Tam altinda dikdortgen olan bir tiggen ve sagda yarim
¢ember.

D)Saginda dikdortgen olan bir yarim ¢ember ve solda bir
liggen

Resimde Cemal ile erkek kardesleri Birol ve Kemal
goriilmektedir.

Cemal

23. Asagidaki ciimlelerden hangisi resmi en iyi sekilde
agiklamaktadir?

A) Birol Cemal’in saginda durmaktadir

B) Kemal Cemal’in saginda durmaktadir

C) Birol ve Kemal Cemal’in solunda durmaktadir

D) Birol ve Cemal Kemal’in solunda durmaktadir

24. Asagidakilerden hangisi Cemal’in, Birol ve Kemale
gore durdugu veri en iyi sekilde agiklamaktadir?

A) Cemal, Birol ve Kemal’in saginda durmaktadir

B) Cemal, Birol ve Kemal’in éniinde durmaktadir

C) Cemal, Birol ve Kemal’in arasinda durmaktadir

D) Cemal, Birol ve Kemal’in arkasinda durmaktadir

Suyun Halleri
oc '
S ES 1 Y B0
BUZ BUHAR
(KATI) (SIVI) (GAZ)

25. Asagidaki ciimlelerden hangisi suyu

bir siv1  olarak en iyi  sekilde
aciklamaktadir?

A) 0 °C veya asagisinda akmaz.

B) 0 °C’ iin izerinde akar ve bulundugu kabin seklini alir.

C) 100 °C” tin tizerinde bulundugu kaptan iste ¢ikar ve

sekli yoktur.
D) 0 °C’ iin altinda akmaz ve sekli yoktur.

26.Bu resimde su hangi sicaklikta gaz haline
gelmektedir?

A)0°C B) 50 °C C)25°C D) 100°C
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27.Asagidaki ciimlelerden hangisi resimde gosterilen
olay1 en iyi sekilde agiklar?

A) Sicaklik arttifinda su katidan siviya, sividan gaza
doniisir.

B) Sicaklik arttiginda su gazdan siviya, sividan katiya
dontigr.

C) Sicaklik arttiginda su hal degistirmez.

D)Sicakhk arttiginda su katidan siviya doniigir fakat
stvidan gaza doniigmez.

_'N-@—!

Elif bir parca ip ve bir metal halkadan yapilmis bu
sarkaclarla cahsti. Asagidaki tabloda verilen bilgileri
elde etti.

Sarkag Ipin Dakikadaki
uzunlugu Sallanma Sayi1st
(cm) (Sallanma/Dakika)
A 110 29
B 70 36
C 50 42

28. Asagidaki ciimlelerden

yakindir?

dogruya en

A) Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma sayisi artar.
B) Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma sayis1 azalir.

C) Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma say1si azalabilir
veya artabilir.

D) Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma sayis1 aym
kalr.

29. Eger Elif sarkacinin ipinin boyunu
150 ¢cm kullamirsa, dakikadaki sallanma
sayisi ne olacaktir?

A)29 dan az

B) 29" dan ¢ok

C) 42’ den cok

D) 29 ile 42 arasinda

30.Elif agirhk degisiminin sallanma sayisinda bir
degisime neden olup olmayacagim bilmek istiyor.
Bunu test etmek i¢in ne yapmahdir?

A)lpin boyunu degistirmelidir.
B)ipin rengini degistirmelidir.
C)Metal halkalarin sayisim degistirmelidir.

D)ipin boyunu ve metal halkalarin sayisini
degistirmelidir.

Cem; metal halkalar, ip ve su dolu deney tiipleri
kullanarak bir deney yapmaya karar verir. Once, bir
(1) metal halkay:r bir ipe baglar (Resim 1) ve sonra
halkaya baglanms ipi su dolu bir tiipe yerlestirir (
Resim 2). Cem su seviyesinin 44 ml’ye yiikseldigini
fark eder. Cem bundan sonra iki (2) metal halkayi bir
ipe baglar (Resim 3) ve bunlari su dolu bagka bir tiipe
yerlestirir. Su seviyesi 48 ml’ye yiikselir (Resim 4).

- &

Resim 1 Resim 2 Resim 3 Resim 4

31. Cem’in iki (2) metal halkayr suyun icine
yerlestirmesi sonucunda ne degismistir?

A)Su seviyesi
B)lpin uzunlugu
C)Su miktarn
D)Tiipiin boyutu

32. iki deney arasinda Cem’in hangi seyi degistirdigini
disiiniiyorsunuz?

A)Su miktari B)ipin uzunlugu

C)Metal halkalarin sayisi D)Tupun boyutu

33. Resimlere bakarak, bir metal halkadan iki metal
halkaya gecildiginde su seviyesindeki degisiklik ne
kadar olmustur?

A) ml B)4 ml C)40 ml D)48 ml

48
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Toplam
ogrenci
say1st

Toplam
ogrenci
say1si

Asagidaki gizelge Atatirk Ilkogretim Okulu’nda bulunan
1. smftan 6. smfa kadar olan her bir smftaki
ogrencilerin sayisin gostermektedir.

ISINIF A Subesi IB Subesi Toplam
1. Suf 25 23 48
2. Simf 22 23 45
3. Simf 28 0 28
4. Simf 20 0 20
S. Sumf 30 0 30
6. Stmf 28 0 28
34. A subesinde en fazla ogrenci kacina simfta
bulunmaktadir?
A)l. simf B)2. Simf Cy. Simif D)5. Sif
35.Atatiirk  ilkogretim Okulu’'ndaki  grencilerin
sayisimi gosteren ¢izelgeye tekrar bakimz. Asagidaki
siitun grafiklerinden hangisi 1. simiftan 6. simfa kadar
her bir simiftaki 6grencilerin toplam sayisim gosterir?
50 50
@ 40
Toplam
30 P!
20 ogrenci %
sayisi 2
10 ’ 10
1i2 8,466 123456
Stniflar Smiflar
&0 50
40 Toplam 40
30 ogrenci g
20 sayist 20
10 10
12:9:4 58 123456
Siniflar
Siniflar

A)l B2 C)3 Dy
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BATIKENT

Ozgiirliik Caddesi

Vatan Caddesi

5. Sokak
7. Sokak

istasyon Caddesi

Harita Anahtari

‘ Tren istasyonu
» Adliye
E] Hastane
m Benzin istasyonu
\VA'

Hamburgerci

Kuru Temizlemeci

36. Batikent haritasina bakimz. Eger hamburgercide
olsaydiniz, hastaneye gitmek icin hangi yonde
yiiriimeniz gerekecekti?

A) Gliney B)Kuzey C)Dogu  D)Bati

37.Cadde boyunca yiiriiseydiniz, bankadan
hamburgerciye en kisa yol hangisi olurdu?

A)6. sokaktan kuzeye gidiniz. Sola doniiniz ve
hamburgerciye varincaya kadar yiiriimeye devam ediniz.
B)6. sokaktan kuzeye gidiniz. Ilk kavsaktan saga
doniiniz ve hamburgerciye varincaya kadar yiiriimeye
devam ediniz.

C)6. sokaktan Vatan caddesine ulagincaya kadar gineye
gidiniz. Saga doniiniiz ve hamburgerciye varincaya kadar
yiiriimeye devam ediniz.

D)6. sokaktan ilk caddeye kadar gineye gidiniz. 7.
sokaktan sola dontinii

85



Tiirkiye’nin hava durumunu gisteren bu haritaya dikkatlice bakimnz.

r---_---_------------‘

K | T8 '
1 R Gokguraltala |

| Sicak Hava Kitlesi Futmah |

1 |

] ; AAMMA ) Algak Basing |

B 1 Soguk Hava Kitles Merkesi |
| I

e

I /4/4”/’ “ Yiiksek Basing I

] Yagmurlu Kal Q |

I 1

| |

I I

G R - |

38.Bu haritada soguk hava kitlesi nereye yerlestirilmistir?

A) Turkiye’ nin dogu kiyilarina B) Turkiye ‘nin bati kiyilarina C) Hakkari civarina D) Turkiye’nin merkezine dogru

39. istanbul’daki hava durumunu nasil agiklarsiniz?

A) Yagmurlu B)Karh C) Gokgtrdltdla firtinah D) Kurak ve nemli
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Leyla kablolar, bir pil ve bir lamba kullanarak bir deney yapar. Lambanin yanmasi icin elektrik enerjisinin kesintisiz
yol boyunca hareket ederek gii¢ kaynagina geri donmesi gerektigini 6grenir. Leyla yaptig1 deneyin resmini yapmasina
yardimci olmasi icin agagidaki sembolleri kullanmistir.

|
Kablo Acik anahtar Kapali anahtar

40. Asagidaki resimlerden hangisinde lamba yanacaktir?

A)l B2 C)3 Dy

4, 4
~

4




Ek 5. STEM Tutum Olgegi

Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (STEM) Tutum Olgegi

5§ .
5o |E |3
22 | ¥ |S|ES
EE |5 |2c2
e E |&§ |§|EF¢:
I X X X X | -X 5
1 Fen 6grenmekten keyif alinm
2 | Fen dersinde basariliyim
3 Fen 6grenmek matematik, teknoloji, miihendislik ve tasarimi 6grenmemde
bana yardimci olur
4 Matematik 6grenmekten zevk alirm
5 | Matematikte dersinde basariliyim
6 Matematigi 6grenmek fen, teknoloji, mihendislik ve tasarimi 6grenmemde
bana yardimci olur.
7 Muhendislik ve tasarimi 6grenmekten zevk alirm
8 Muhendislik ve tasarimla ilgileniyorum
9 Muhendislikvetasarimidgrenmeninfen, teknolojive matematigi
0grenme de yardimci olacagini diiglinyorum
10 | Mihendislik ve tasarimi 6grenmemiicin, fen ve matematikte basarili
olmam
gerekir
11 | Teknolojiyi kullanmayi 6grenmekten keyif alirnm
12 | Teknolojiyi kullanmakta iyiyim
13 | Okulda ya da okul diginda daha fazla fen ile ilgili egitimler almak
isterim
14 | Fen hakkinda bilgi sahibi olmak iyi bir is bulmak igin 6nemlidir
15 | Okulda ya da okul diginda daha fazla matematik ile ilgili egitimler
almak
isterim
16 | Matematik hakkinda bilgi sahibi olmak iyi bir is bulmak i¢in énemlidir
17 | Okulda ya da okul disinda daha fazla teknolaji ile ilgili editimler almak
isterim
18 Dijital teknolojiler hakkinda bilgi sahibi olmakiyi birig bulmakicin
dnemlidir
19 | Fen, teknoloji, miihendislik ve matematikileilgili (iceren) bir
isimin olmasini isterim
20 | Fen, teknoloji, mithendislik ve matematikileilgili birisimin olmasi hayatta
basarili olmamda yardimci olabilir
21 | Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik daha iyi bir hayat
yasamamizi
saglar
22 | Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik tilkemizin gelecegiicin
onemlidir
23 | Yenibirsey kesfedildiginde, bu konu hakkinda hemen bilgi edinmek
isterim
24 | Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik hayatimizda gok 6nemlidir




Ek 6. Etkinlikler
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Dersin adi Fen Bilimleri
Sinif 5
Konu Kuvvetin buytkligini dlgelim

Onerilen Siire

4 ders saati

Ogrenci Kazanimlan

F.5.3.1.1. Kuvvetin biyukligini dinamometre ile dlger ve birimini
Newton olarak ifade eder.

F.5.3.1.2. Basit arag geregler kullanarak bir dinamometre modeli
tasarlar.

Etkinlikteki bilimin dogasi 6zellikleri

Bilimsel bilgi gézlem ve ¢ikarimlara dayanir.
Bilimsel bilgi tarihseldir.

Bilimsel bilgi yaraticiliga dayanir.

Bilimsel bilgi hayal glicti ve yaraticilik igerir.
Bilimsel bilgi deneysel bir dogaya sahiptir.

Bilimsel bilgi degisime aciktir.

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Geregler

Ders Kitabi, etkilesimli tahta, dinamometre yapiminda kullanilacak
malzemeler

DERSIN ISLENISi

1) Girig

Bu etkinligin uygulanmasinda oncelikle kuvvet kavrami 6grencilere tanitilir.

anlatan bir video izletilir.

2) Tartisma ve Kesfetme

Bunun i¢in Newton’un hayatini ve yergekimi kuvvetini nasil kesfettigini

Bu video bittikten sonra 6grencilerle Newton’un hayatinda bilimin dogasinin hangi 6zelliklerinin gézlendigi tartisilir. Daha sonra 6grencilere

3) Aciklama
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Bu asamadan sonra égrencilere kuvvetin birimi ve nasil digtlecegdi kavratilir. Kuvveti élgmek igin kullanilan dinamametrenin ¢alisma prensibi nasil
Olcum yapilacagi anlatildiktan sonra 6grencilerden gesitli malzemelerle kendi dinamometrelerini yapmalari istenir.

Dinamometreler metallerin esneklik dzelliginden yararlanilarak yapilmistir. i¢ ige gegmis iki borudan olusur. igteki boruda yay asilidir. Igteki borunun
Uzeri esit olarak boélmelendiriimistir. Cisim igteki borunun ucundaki gengele takilir. Yer cismi ne kadar kendine dogru ¢ekebilirse o cismin agirligi o
kadardir. Cismin uyguladigi kuvvet ne kadar buylkse yay o kadar gerilir. Dinamometrede 6lgllen degerler, Newton birimiyle (N) gosterilir.

=— Olcek

el

| A wimime 8

Agirhk

Dinamometre

oG

W blogveb. blogspot.com

Newton, kuvvet birimi olup semboli "N" dir. Terim, fizik bilimine yaptigi katkilar nedeni ile ingiliz bilim adami Isaac Newton'un adi ile anilir. 1 N,
yaklasik 102 g agirhgindaki bir elmaya yergekiminin uyguladigi kuvvettir.

4) Tasarim

Bu agsamada 6gdrencilerden bir bilim insani gibi disiinip ¢esitli malzemeler kullanarak bir dinamometre yapmalari istenir.

Bir bilim insani oldugunuzu ve heniiz kuvvet 6lgmek igin bir ara¢ kesfedilmedigini disunin. Bu durumda siz kuvvet élgmek igin bir arac
gelistirmelisiniz. Bu aragta birim olarak Newton kullanilacaktir. ( 1N 102 gramlik bir yike yergekiminin uyguladigr kuvvettir.)

Fen Boyutu: bu asamada kuvvet kavrami tanitilarak birimi ve nasil 6lglildugu belirlenir. Dinamometrenin galisma prensibi kavratilr.

Teknoloji Boyutu: bu asamada dinamometre yapiminda kullanilacak malzemeler belirlenir. Malzemelerin nasil temin edilecegi saptanir ayrica
malzemelerin maliyeti hesaplanarak uriinin en ekonomik sekilde tamamlanmasina galisilir.

Matematik Boyutu: bu asamada dinamometre Uzerindeki gdsterge birimlere bdlinur ve dinamometrenin tutarli élgimler yapmasi icin gerekli
hesaplamalar yapilr.

Muhendislik Boyutu: bu asamada yapilacak dinamometrenin tasarimi yapilir ve gerekli uygulamalar gercgeklestirilir.

5) Uygulama



https://www.turkcebilgi.com/kuvvet
https://www.turkcebilgi.com/ingiliz
https://www.turkcebilgi.com/isaac_newton
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Etkinligin Asamalari

1. Tasarnmla ilgili bitln fikirler not edilir.
2. Kurgulanan tasarim gizilir.
3. Gerekli malzemeler belirlenir ve temin edilir.
4. Tasarim gerceklestirilir ve test edilir.
Dersin adi Fen Bilimleri
Sinif 5
Konu Kuvvetin yoni ve dogrultusu

Onerilen Siire

2 ders saati

Ogrenci Kazanimlan

F.5.3.1.4. Kuvvetle ilgili olarak dogrultu ve yon kavramlarini agiklar.

Etkinlikteki bilimin dogasi 6zellikleri

Bilimsel bilgi gézlem ve ¢ikarimlara dayanir.
Bilimsel bilgi yaraticiiga dayanir.

Bilimsel bilgi hayal glict ve yaraticilik igerir.
Bilimsel bilgi deneysel bir dogaya sahiptir.

Bilimsel bilgi degisime aciktir.

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Gerecler

Ders Kitabi,etkilesimli tahta, mukavva, karton, yapistirici, maket
bigagi, makas, oyuncak arabalar

1) Girig

Bu etkinligin amaci 6grencilere kuvvetin yonini ve dogrultusunu kavratmaktir. Bunun igin oncelikle 6grencilerin zihnnde merak uyandirmak igin
hangi yone gittigi acikga belli olmayan araglarin bulundugu resimler gosterilir. kavratilir.

«

,JDDDDDDD[

2) Tartisma ve Kesfetme
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Bu agsamada 6grencilere resimler tek tek gosterilir ve ne yone gittikleri hakkindaki fikirleri alinir. Bu fikirlerini séylerken égrenciler igin herhangi bir
kisitlama olmayan bir ortam saglanmalidir. Bu asamadan sonra 8grenciler bu sefer ne yone gittigi agikga belli olan arag resimleri gosterilerek hangi
yone gittikleri sorulur. Béylece 6grencilerin yon ve dogrultu kavramlarini ve bu iki kavram arasindaki farki algilamalari beklenir.

3) Aciklama

Bu asamada 6grencilerin dogrultu ve yon kavramlari hakkindaki eksikleri veya varsa yanhs 6grenmelerini diizeltmek amaciyla 6gretmen tarafindan
gerekli agiklamalar yapilir.

4) Tasarim

Dogrultu Kavsagi

Bu asamada 6grencilerden bir bilim insani gibi disinip ¢esitli malzemeler kullanarak araglarin farkli yon ve dogrultularda hareket edebilecegi bir
kavsak modeli tasarlamalari istenir.

Fen Boyutu: bu asamada dogrultu ve yon kavramlari tekrar hatirlatiir ve bu kavramlarin neden énmli oldudu, hangi alanlarda ise yarayacagi
belirtilir.

Teknoloji Boyutu: bu asamada kavsak modeli yapiminda kullanilacak malzemeler belirlenir. Malzemelerin nasil temin edilecedi saptanir ayrica
malzemelerin maliyeti hesaplanarak Uriiniin en ekonomik sekilde tamamlanmasina galisilir.
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Matematik Boyutu: bu agamada kavsak modeli yapimi igin gerekli hesaplamalar yapilir.

Muhendislik Boyutu: bu asamada yapilacak kavsak modelinin tasarimi yapilir ve gerekli uygulamalar gergeklestirilir.

5) Uygulama

Etkinligin Asamalari

5. Tasarimla ilgili bittn fikirler not edilir.
6. Kurgulanan tasarim gizilir.
7.  Gerekli malzemeler belirlenir ve temin edilir.
8. Tasarim gerceklestirilir ve test edilir.
Dersin adi Fen Bilimleri
Sinif 5
Konu Temas gerektiren ve temas gerektirmeyen kuvvetler
Onerilen Siire 2 ders saati
Ogrenci Kazanimlan F.5.3.1.4. kuvvetleri “temas gerektiren kuvvetler’ ve “temas
gerektirmeyen kuvvetler” olarak siniflandirir.
Etkinlikteki bilimin dogasi 6zellikleri Bilimsel bilgi g6zlem ve c¢ikarimlara dayanir.
Bilimsel bilgi hayal glict ve yaraticilik igerir.
Bilim dogal olaylari agiklamak igin yapilan bir girisimdir.
Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Gerecler Ders Kitabi,etkilesimli tahta, kursun kalemler, silikon, silikon tabancasi,
ip, yapistirici, demir bilyeler.
1) Girig

Bu etkinligin amaci 6gdrencilere bazi kuvvetlerin temasla bazi kuvvetlerin ise temas olmadan etki edebilecegini kavratmaktaktir. Bunun igin 6drencilere
asagidaki hikaye verilerek bu hikayeden bazi gikarimlarda bulunmalari istenecektir.

Bir Yapragin Hikayesi

lik basta sisman kiigiik bir seydim, bana tomurcuk diyorlarmig bilmiyorum tam olarak. Sonra filizienmeye basladim bilyiiyordum, hizli ve acimasizca
buyiyordum. Anneme insanlar aga¢ diyorlardi, gélgesinde oturup balik tutuyorlardi, annemin altinda hayat buluyorlardi sanirim bilmiyorum. Benim
hemen altimda su akiyordu suyu biliyorum bana ve her seye can veren kaynak. Ama o yavas bir sekilde akarken iginde bazi canlilar yuziyordu, insanlar
da onlara yem veriyordu ama sonunda onlari alip gétiiriiyorlardl. Bu bana ¢ok garip geldi, sonradan annemden 6grendigime gbre insanlar onlari
kandirip yiyorlarmis. Ama bu ¢ok kéti ve hi¢ hos dedildi. Onlarinda bir annesi vardi, yavru baliklarini anneleri merak etmez miydi? Bu sorulari
digtiniirken glinler gegiyor hava daha da isiniyordu artik o gérdiigiim su akmaz olmus, icinde ki baliklarda yok olmugtu. Annem bunun sebebini
sicakligin artmasi ile nehrin kurumasina bagladi. Cok lzilmUstiim, sonra hafif bir riizgar esintisiyle bir bayana ¢arptim, ilk basta utandim ne diyecegimi
bilemedim. Sonradan 6ziir diledim. llk bakista ayni oldugumuzu anladim o da bir yaprakti ama benden biraz biiyiiktii. Bir riizgar daha geldi ve o bagska
ybne savruldu ben ise baska bir ybne... O zaman anladim ki beni yuvamdan annemden ayiracak seyin riizgar oldugunu. Bu sefer daglar gérmeye
bagladim orada bulunan agaclarin yapraklari uzundu, sivriydi. Annemden duyduguma gbére onlar gam agaclariymis. Bir glin uyandigimda (zerimde bir

seyin gezdigini far kettim uyandigimda onun bir bécek oldugunu goérdiim ¢ok korkmustum ama sonra alistim. Glinler béyle acimasiz bir sekilde
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gecerken hava sogjumaya ve o riizgarin tekrardan ortaya ciktigini fark ettim. Bir giin riizgar kardeslerimden birini aldi ve bizden ayirdi buna ¢ok
liziilmiistiim, benimde bu sekilde olacagimi diisiinmeye basladim. Tam bunlarn diigiiniiyordum ki o zalim riizgar bir daha esti ve ben havada amagsizca
stiziilmeye basladim ve kuruyan nehrin ortasina distiim, ¢ok korkuyordum ilk defa yalniz kaliyordum ne yapacagimi hi¢ bilmiyordum. Annem sadece
korkma yavrum dedi. Glinlerce anneme bakarak vaktimi béyle gecirdim. Tekrardan yagmur yagmaya ve nehir dolmaya basladi ve ben o giin annemi

son kez gbérmuistiim ve simdi ne olacagimi bilmeden suyun akigina kendimi birakmisg bir sekilde baska hayata dogru ilerliyorum...

2) Tartisma ve Kesfetme

Hikaye okunduktan sonra dgrencilerden hikayenin nerelerinde bir kuvvetin etkili oldugu, bu kuvvetin etki etme sekli bakimindan nasil bir kuvvet oldugu
konusunda ¢ikarimlarda bulunmalari ve ¢ikarimlarini grup icinde tartismalari saglanir.

3) Aciklama

Bu asamada 6grencilerin temas gerektiren ve temas gerektirmeyen kuvvetler hakkindaki eksikleri veya varsa yanlig 6grenmelerini diizeltmek amaciyla
ogretmen tarafindan gerekli agiklamalar yapilir.

4) Tasarim
Newton Besigi

Bu asamada 6grencilerden bir bilim insani gibi distnip cesitli malzemeler kullanarak temas gerektiren ve temas gerektirmeyen kuvvetlerin ayni anta
kullaniimasiyla caligan bir sistem olan newton besigdi yapmalari istenir.

Fen Boyutu: bu asamada temas gerektiren ve temas gerektirmeyen kuvvetlerin neler oldugu nasil etki edebilecegi belirtilerek giinliik hayatta nerelerde
karsimiza gikabilecegi tekrar hatirlatilir.

Teknoloji Boyutu: bu asamada yapilacak tasarimin yapiminda kullanilacak malzemeler belirlenir. Malzemelerin nasil temin edileceg@i saptanir ayrica
malzemelerin maliyeti hesaplanarak uriiniin en ekonomik sekilde tamamlanmasina galisilir.

Matematik Boyutu: bu agsamada newton besigi yapiminda kullanilacak malzemeler igin gerekli hesaplamalar yapilir.

Muhendislik Boyutu: bu agsamada yapilacak modelin tasarimi yapilip gerekli uygulamalar gergeklestirilerek modelin ¢alisip galismadigi sinanr.
5) Uygulama

Etkinligin Asamalari
9. Tasarimla ilgili bittn fikirler not edilir.
10. Kurgulanan tasarim gizilir.

11. Gerekli malzemeler belirlenir ve temin edilir.
12. Tasarim gergeklestirilir ve test edilir.
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Dersin adi Fen Bilimleri

Sinif 5

Konu Sirtinme Kuvveti

Onerilen Siire 2 ders saati

Ogrenci Kazanimlan F.5.3.2.1. Surtinme kuvvetine glinlik yasamdan érnekler verir.
F.5.3.2.2. Sirtinme kuvvetinin gesitli ortamlarda harekete etkisini
deneyerek kesfeder.

Etkinlikteki bilimin dogasi 6zellikleri Bilimsel bilgi gézlem ve ¢ikarimlara dayanir.
Bilimsel bilgi hayal glict ve yaraticilik igerir.
Bilimsel bilgi deneyseldir.
Bilimsel bilgi olasiliklidir.

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Gerecler Ders Kitabi, etkilesimli tahta, mukavva, makas, yapistirici, cakil
taglari, kum, sivi yag.

1) Girig

Bu etkinligin amaci 6grencilere sirtiinme kuvvetinin ne oldugunu, harekete nasil bir etkide bulundugunu ve ginlik yasamda karsimiza nasil ve
nerelerde gikabilecegini kavratmaktir. Bunun igin asagidaki zarf oyunu yapilr.

Zarf oyunu

Ogretmen sinifa gelmeden 6nce her bir égrenci icin igerisinde siirtiinme kuvvetini gésteren bir gérselin oldugu bir zarf hazirlar. Sinifa girdikten
sonra bu zarflari 6grencilere rastgele dagitir ve iginden gikan gorselde ne oldugunu anlatmalarini ister.
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2) Tartisma ve Kesfetme

Bu asamada 6grencilerin zarflarindan cikan gorselleri yorumlamalari, bu gorsellerdeki durumlarda etkili olan kuvvetin nasil bir kuvvet oldugu
konusunda gikarim yapmalarini ve bu gikarim ve yorumlarini grup iginde tartismalari saglanir.

3) Aciklama

Bu asamada dOgrencilerin tartisma ve kesfetme asamasindan sonra sirtinme kuvveti hakkindaki yanilgilari ve eksik bilgileri varsa 6gretmen
tarafindan duzeltilir ve aciklanir.

4) Tasarim
Sartiinme ve ylzeyler

Bu asamada 6grencilerden bir bilim insani gibi disunlp gesitli malzemeler kullanarak surtinme kuvvetinin gesitli ortamlarda harekete etkisini
gosteren bir sistem tasarlamalari istenir.

Fen Boyutu: bu asamada surtinme kuvvetinin ortama goére degisip degismeyecegi degisirse nasil degistigi 6grencilere hatirlatilir. Bu durumlarin
kargimiza nerelerde gikabilecegine dair 6rnekler zenginlestirilir.

Teknoloji Boyutu: bu asamada surtinmeyi etkileyen ortamlarin yapiminda kullanilacak malzemeler belirlenir. Malzemelerin nasil temin edilecegi
saptanir ayrica malzemelerin maliyeti hesaplanarak Griiniin en ekonomik sekilde tamamlanmasina c¢aligilir.

Matematik Boyutu: bu asamada tasarlanan modelin boyutlari ve yapiminda kullanilacak malzemeler igin gerekli hesaplamalar yapilir.
Muhendislik Boyutu: bu asamada yapilacak modelin tasarimi yapilip gerekli uygulamalar gergeklestirilerek modelin gcalisip galismadigi sinanir.
5) Uygulama
Etkinligin Asamalari
13. Tasarimla ilgili biitin fikirler not edilir.
14. Kurgulanan tasarim gizilir.

15. Gerekli malzemeler belirlenir ve temin edilir.
16. Tasarim gergeklestirilir ve test edilir.

Dersin adi Fen Bilimleri
Sinif 5
Konu Kuvvetin yéni ve dogrultusu

Onerilen Siire 2 ders saati
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Ogrenci Kazanimlan F.5.3.2.3. Ginlik yasamda surtinmeyi artirma veya azaltmaya
yonelik yeni fikirler Uretir.

Etkinlikteki bilimin dogasi 6zellikleri Bilimsel bilgi gbzlem ve ¢ikarimlara dayanir.
Bilimsel bilgi yaraticiliga dayanir.

Bilimsel bilgi hayal glict ve yaraticilik igerir.
Bilimsel bilgi deneysel bir dogaya sahiptir.

Bilimsel bilgi degisime agiktir.

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Geregler Ders Kitabi, etkilesimli tahta, silikon, silikon tabancasi, yapistirici,
maket bigagi, cd, balon, pipet

1) Girig

Bu asamada Istanbul'un fethediimesiyle ilgili olarak rivayet edilen “gemilerin karadan yiiriitilmesi” hikayesinden alinti yapilarak égrencilerin
surtiinme kuvvetinin artirimasi yada azaltiimasinin etkileri hakkinda gikarimda bulunmasi saglanir.

1453 yili 23 Mart'ta ordusuyla Edirne’den hareket eden Sultan Il. Mehmet, Istanbul surlarini yikacak biiyiikliikteki toplarin planini bizzat kendisi

hazirlayarak, o zamana kadar yapilan toplardan ¢ok daha biiyiik toplar déktiirdii. Kusatma 6 Nisan'da basladi. Istanbul'u fetih igin 80.000 ile
200.000 arasi dedisen bir ordu ile Istanbul'a hareket eden Il. Mehmet, uzunlugu 22,5 km.yi bulan dénemin en giiglii surlar ile miicadele etti.
Bizans'in Halig'e zincir germesiyle ve kentin kapilarini taslarla érerek kapamasiyla, Osmanlilar, basta sehre giremedi. Iste burada Sultan II.
Mehmet'in kivrak zekas! devreye girdi. Halig’e girmeden Istanbul’'un fethedilmeyecedini anlayan Sultan Il.Mehmet, Tophane’den Kasimpasa'ya
kadar kizaklar dogsetti. Gemilerin, kizaklarin (izerinden kaydirilabilmesi i¢in, Galata Cenevizlilerinden zeytinyagi, domuzyadi ve sade yag alinarak
kizaklar yaglandi. 21-22 Nisan gecesi 67 pargca Osmanli gemisi bu kizaklardan kaydirilarak Hali¢’e indirildi. Hali¢c'e yagdli kizaklarla indirdigi gemilerle
surlara saldirdi. 22 Nisan gecesi Tiirk donanmasi karadan Hali¢’e indirildi ve son olarak 29 Mayis sabahi yapilan taarruzla, yirmi sekiz defa
kusatilan Istanbul, Osmanli topraklarina katilmig oldu.
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2) Tartisma ve Kesfetme

“Gemilerin karadan yurutilmesi” hikayesinde surtiinme kuvvetinin blyik olmasinin nasil etkilerinin oldugu ve azaltiimasinin neleri kolaylastirdigi
konusunda 6grencilerin ¢ikarim yapmalari ve bu gikarimlarini grup iginde tartismalar saglanir.

3) Aciklama

Bu asamada 6gretmen 6grencilerin surtiinme kuvvetinin etkileri hakkinda ve azaltilip artirllmasinin neleri degistirilecegi konusunda eksik bilgilerini
duzeltir. Bu konudaki giinliik hayattan verilebilecek 6rnekleri zenginlestirir.

4) Tasarim
Balondan Mini Hovercraft Yapimi

Bu asamada 6grencilerden hikayaede oldugu gibi strtinmenin azaltilmasini sadlayan ve hareketi kolaylastiran bir sistem tasarlamasi istenir.

Film roll box

Glue

Waste CD

Plastic pipe/Pen head

Rubber bands

Fen Boyutu: bu asamada sirtinme kuvvetinin azaltihp arttinlmasinin nasil mimkiin olacag! ve durumlarin bize saglayacagi avantajlain neler
olacagi tekrar tartisilir ve 6rnekler verilir.

Teknoloji Boyutu: bu asamada tasarlanan modelin yapiminda kullanilacak malzemeler belirlenir. Malzemelerin nasil temin edilecegi saptanir
ayrica malzemelerin maliyeti hesaplanarak Griiniin en ekonomik sekilde tamamlanmasina galigihr.

Matematik Boyutu: bu asamada planlanan modelin yapimi i¢in gerekli hesaplamalar yapilir.
Muhendislik Boyutu: bu asamada modelin tasarimi yapilir ve gerekli uygulamalar gerceklestirilir.
5) Uygulama
Etkinligin Asamalari
17. Tasarimla ilgili biitn fikirler not edilir.
18. Kurgulanan tasarim gizilir.

19. Gerekli malzemeler belirlenir ve temin edilir.
20. Tasarim gerceklestirilir ve test edilir.
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Ek 7. Deney Grubundaki Ogrenciler Tarafindan Verilen Cevap

Ornekleri
Sorular On test Son test
Fen dersi okulda o6grenilen Cunki fen dersinde yeni Farkli degildir.
diger derslerden neden seyler 6greniyoruz.
farkhdir?
Bilim insanlarinin su anda Hayir. O  bilgi kesin  degilse
bildikleri seylerin  gelecekte degisebilir.
degisebilecegini dasunuayor
musunuz?
Bilim insanlari bir zamanlar O  zamanlarda yasamis O zamanlara ait izler bularak
diinyada dinozorlarin  kigilerin anlattiklarindan.
Yanlis yasadigini nereden ve nasil
biliyorlar?
Bilim insanlari  dinozorlarin  Eminler ¢unkl dinozorlarin  Cok eminler c¢lnkd dinozor
seklinin nasil oldugundan ne resimlerini goriyorlar. kemikleri hala duruyor.
kadar emindirler? Neden?
Bilim insanlarinin hepsi  Cunku hepsi yeterli  Clnki dinozorlar  farkh
dinozorlarla ilgili ayni  arastirmayi yapmiyor. nedenlerden 6ldu.
gercekleri biliyorlarsa neden
ve nasil oldikleriyle ilgili
neden farkli fikirlere sahipler?
Fen dersi okulda Ogrenilen Cinklu fen dersinde daha Fende projeler yapiyoruz
diger derslerden neden farkli etkinlikler ve projeler diger derslerde kitaptan
farklidir? yapilir. isliyoruz.
Bilim insanlarinin su anda Evet ¢lnki yeni yeni seyler -
bildikleri seylerin gelecekte cikiyor.
degisebilecegini dislnuyor
musunuz?
Bilim insanlari bir zamanlar O zamanlardan kalan Kaz galismalarinda kemikler
diinyada dinozorlarin  kahlntilardan, bulunmasindan.
Kabul Edilebilir yasadigini nereden ve nasil
biliyorlar?
Bilim insanlari dinozorlarin  Cok emin degillerdir. Cliinkii o Kalintilar var fakat hepsi
seklinin nasil oldugundan ne zamanlardan kalan fazla gergek gorintusinde
kadar emindirler? Neden? kanit yoktur. olmayabilir.
Bilim insanlarinin hepsi - -
dinozorlarla ilgili ayni
gercekleri biliyorlarsa neden
ve nasil Oldukleriyle ilgili
neden farkli fikirlere sahipler?
Fen dersi okulda o&grenilen - Fen dersinde bilim ile
diger derslerden neden ugrasiyoruz,  konularimizla
farkhidir? alakali deneyler yapiyoruz
Dogru diger derslerde dersi daha

Bilim insanlarinin su anda

bildikleri seylerin  gelecekte

Evet duslniyorum. Cunki

bilim insanlan  arastirarak

cok kitaptan isliyoruz.
Evet cunkd gun gectikce

teknoloji gelisiyor ve yeni
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degisebilecegini dasunuayor
musunuz?

Bilim insanlar bir zamanlar
diinyada dinozorlarin
yasadigini nereden ve nasil
biliyorlar?

Bilim insanlari  dinozorlarin

seklinin nasil oldugundan ne

kadar emindirler? Neden?

Bilim insanlarinin hepsi
dinozorlarla ilgili ayni
gercekleri biliyorlarsa neden
ve nasil Oldukleriyle ilgili

neden farkli fikirlere sahipler?

yeni kesifler yapabilir ve yeni
seyler icat edebilir.

Elde edilen kanitlardan yola
cikarak farkli fikirler ortaya
atiyorlar.

bilgiler ortaya ¢ikiyor.

ilk énce aragtinirlar eskiden
kalan kalintilari bulurlar daha
sonra gOzlem ve deney
yaparlar ve cikarimlarda
bulunup hipotez kurarlar.
Bence emin olamazlar ¢unki
sadece kemikler kalmistir ve
bu yeterli oimayabilir.

Gunkud her bilim adami farkl

disundigu igin.
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Ek 8. Olgme Aragalri igin Alinan izinler
Bilimin Dogasi Anketi

21 Eyl 2017
ferhat ozan <ferhatozanferhatozan@gmail.com> 00:00

Alici: sahin18

Merhaba Sayin Hocam. Yiiksek lisans tezimde kullanmak iizere uyarlamasini yapmis oldugunuz "ilkégretim Ogrencilerinin
BILIMIN DOGASI ile llgili Gériisleri Anketi (VNOS- E)" galismaniza ihtiyacim var. Calismanizi kullanmama izin veren bir
ifadeyle birlikte anket maddelerini génderirseniz ¢ok sevinirim. Zaman ayirdiginiz igin tesekkir ederim.

2 Eki 2017
Esin $ahin Pekmez <sahin1l8@hotmail.com> 13:54

Alici: ben

o zaman kullanabilirsiniz tabiki ne demek. yapilan galismalar bu sebeple paylasima agilir zaten. referans kullaninca izne ne
gerek var?
basarilar

Dog. Dr. Esin Pekmez

Ege Univ. Egitim Fak. Fen Egitimi
+90 232 311 5045

Assoc. Prof. Dr. Esin Pekmez

Ege Univ. Faculty of Education. Science Education
+90 232 311 5045

Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi

21 Eyl 2017 Per
ferhatozanferhatozan <ferhatozanferhatozan@gmail.com> 10:27

Alici: guzidebasdag

Merhaba Sayin Hocam. Yiksek lisans tezimde kullanmak Uzere sizin gelistirmis oldugunuz Bilimsel Sitre¢ Degerlendirme
Testi' ne ihtiyacim var. galismanizi kullanabilecegimi belirten bir ifadeyle beraber test maddelerini gdnderirseniz gok
sevinirim.

> Zaman ayirdiginiz i¢in tesekkur ederim.

22 Eyl 2017
GUZIDE BASDAG <guzidebasdag@gmail.com> 11:25

Alici: ben

Merhaba hocam. Tezimde kullandigim Bilimsel Siire¢ Beceriler testini, kaynak gostererek tabiki kullanabilirsiniz.

Calismalarinizda kolayliklar dilerim...

Giizide BASDAG
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STEM Tutum Olgegi

18 Eyl 2017 Pzt
ferhat ozan <ferhatozanferhatozan@gmail.com> 22:16

Merhaba Sayin Hocam. Yiksek lisans tezimde kullanmak tzere "Fen, Teknoloji, Muhendislik, Matematik (STEM) Egitimi
Tutum Olgeginin Tiirkge’ye Uyarlanmasi" galismaniza ihtiyacim var. Calismanizi kullanmamiza izin verdiginizi belirten bir
ifadeyle beraber 6lgcek maddelerini génderirseniz ¢ok sevinirim.

Zaman ayirdiginiz igin tesekkir ederim.

20 Eyl 2017 Car
Fulden Guler <fulden.guler@gmail.com> 09:15

Alici: Hulya, Melike, ben

Merhaba Ferhat,

Olgegi calismanda kullanabilirsin, dosya ektedir.

lyi calismalar,

Fulden
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