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OZET
TURKIYE'DE MATEMATIK OKURYAZARLIK ILE ILGILI 2020 YILINA KADAR

YAPILAN CALISMALARIN DOKUMAN ANALIZI YONTEMIYLE INCELENMESI

ishak FIRAT
Amasya Universitesi, Fen Bilimler Enstitlisi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali, Ylksek Lisans, Aralik/2019
Danisman: Dr. Ogr. Uy. Birol TEKIN

GunUmuzde bilimsel, mesleki, sosyal hatta gunliuk hayatimizin hemen hemen her
kesiminde matematik ve buna bagli olarak matematik okuryazarliindan bahsetmek
mumkindir. Matematik glnlik hayatimiza bu kadar niifuz etmis olmasina karsin ne yazik
ki en basarisiz olunan derslerin baginda gelmektedir. Matematik okuryazarlik, Ekonomik
isbirligi ve Kalkinma Teskilati kisa adi ile OECD’nin 2000 yilinda uygulamaya koydugu
Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi kisa adi ile PISA’'nin literatiire kazandirdig
bir kavramdir. Matematik okuryazarhgi, 6grencilerin okulda miufredattan, okul disinda
ailesinden veya dis c¢evresinden o6grendigi matematik bilgi ve becerilerini 6zimseyip,
icsellestirerek hayatinin herhangi bir kesitinde karsilasacagi problemlere yapici, yansitici,
elestirel ve somut ¢dzimler Uretebilme kapasitesidir. Kisacasi matematik okuryazarlik,
matematigi hayata entegre edebilme becerisidir.

Turkiye, kurucu uyesi oldugu OECD’nin 2000 yilinda uygulamaya koydugu PISA
sinavlarina 2003 yilindan bu zamana kadar dizenli olarak katiimaktadir. PISA
uygulamalari sonucunda olusturulan raporlardan elde edilen sonuglara goére ulkemiz
katildig1 butin uygulamalarda OECD uye Ulkeleri ortalamasinin altinda kalarak son
siralarda yer almaktadir. Bu durum Ulkemizin matematik okuryazarlidini bir tartisma ve
arastirma konusuna dénasturmustar.

Bu noktadan hareketle 2000’li yillardan itibaren Ulkemizde yapiimis matematik
okuryazarlik ¢calismalari tespit edilmis ve bu calismalarin, matematik okuryazarligini hangi
boyutuyla ele aldiklari, amaglari, ydontemleri ve 6grenme ciktilar tespit edilerek matematik
okuryazarlik calismalarinin hangi yonde egilim gdsterdigi belirlenerek genel bir gerceve
olusturulmaya calisiimistir. Arastirmanin amacina uygun olarak bu calismada dokiman
analizi yontemi kullaniimistir. Bu galismada matematik okuryazarlik agisindan Turkiye’nin

durumunun belirlenmesi ve bu becerilerin gelistiriimesi icin ne tir yontemler kullanildigina



odaklaniimistir. Bu nedenle galismanin kapsami nicel ve karma ydntemlerle yapilan
arastirmalarla sinirli tutulmustur.

Yapilan arastirmada éngoriilen élgiitler dogrultusunda ULAKBIM makale veritabani
ve YOK TEZ veritabaninda bulunan makale ve tezler taranmistir. Tarama sonucunda
ulasilan calismalarin 44 tanesinin direkt matematik okuryazarlkla ilgili oldugu tespit
edilmigtir. Matematik okuryazarlikla alakali makale ve tezler incelendiginde calismalarin
blylk c¢ogunlugunda amag¢ d&grencilerin  matematik okuryazarlik dUizeylerinin
belirlenmesidir. Yontem olarak ise genellikle tarama ve iliskisel tarama yontemi
kullaniimaktadir. Calismalar genel olarak son vyillara dogru artis gdstermektedir ve
o6grenme ciktilari agisindan ulkemizin genel olarak matematik okuryazarlik dizeyinin
normal oldugu ve geligtiriimesi gerektidi sonucuna ulasiimigtir. Bu alanda yapilacak
calismalarin nitelikli sekilde artarak devam edebilmesi i¢in arastirmacilara 6nerilerde

bulunulmustur.

Anahtar Soézciikler: Matematik Okuryazarlik, Dokiiman Analizi, PISA



ABSTRACT

INVESTIGATION BY THE METHOD OF DOCUMENT ANALYSIS OF STUDIES
ON MATHEMATICS LITERACY IN TURKEY UNTIL 2020

ishak FIRAT
Amasya University, Graduate School of Natural and Applied Sciences Department
of Mathematics and Science Education, M.Sc. December / 2019
Supervisor: Lecturer Dr. Birol TEKIN

Today, it is possible to talk about mathematics and mathematics literacy in almost
every part of our daily, scientific, professional, social and even daily life. Although
mathematics has penetrated our daily lives so much, it is unfortunately one of the most
failed courses. Mathematics literacy is a concept introduced to the literature by PISA
under the short name of the International Student Evaluation Program which the OECD
implemented in 2000 under the short name of the Organization for Economic Cooperation
and Development. Mathematical literacy is the capacity of students to construct
constructive, reflective, critical and concrete solutions to the problems they will face in any
part of their life by assimilating and internalizing the mathematical knowledge and skills
they learn from the curriculum, family or outside environment at school. Inshort,
mathematics literacy is the ability to integrate mathematics into life.

Turkey has been participating regularly since 2003 in the PISA exams, which were
implemented in 2000 by the OECD, of which it is a founding member. According to the
results obtained from the reports generated as a result of PISA applications, our country
ranks below the average of OECD member countries in all the applications. This situation
turned the mathematical literacy of our country into a topic of discussion and research.

From this point of view, mathematical literacy studies carried out in our country since
2000s were determined and a general framework was tried to be formed by determining
the extent to which these studies deal with mathematics literacy, their aims, methods and
learning outcomes and by determining the direction in which mathematics literacy studiest
end. Inaccordance with the aim of the study, document analysis method was used in this
study. In this study, we focused on determining the situation of Turkey in terms of
mathematics literacy and what methods are used to develop these skills. For this reason,
the scope of the study was limited to the quantitative and mixedmethods. Inline with the

criteria foreseen in the research, the articles and theses in The Turkish Academic Network



and Information Centre (ULAKBIM) article database and the Databases of National Thesis
Center of the Council of Higher Education were searched. As a result, 44 of the studies
reached were directly related to mathematics literacy. When the articles and theses
related to mathematics literacy are examined, the aim of the majority of studies is to
determine the mathematical literacy levels of the students. As a method, descriptive
survey and corelational survey method are generaly used. Studies have generally been
increasing towards recent years and it has been concluded that the mathematical literacy
level of our country is normal and needs to be improved in terms of learning outcomes.
Suggestions were made to the researchers in order to continue the studies in this field in a

gualified manner.

Keywords: Mathematical Literacy, Document Analysis, PISA
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I. BOLUM

1. GIRIS

insanoglu varolugundan beri gevresini tanimak, dogay! biimek ve dogaya hakim
olmak istemistir. insan bu meraki sayesinde cevresinde olan olaylari bilmek, dogaya
egemen olmak ve kendi yararina kullanabilmek igin varolusundan beri bitmek tikenmek
bilmeyen bir azim ve sabirla ugrasmaktadir. iste insanoglunun bu bilingli veya bilingsiz
cabalarinin sonucunda bilim ortaya cikmistir. ilerleyen zamanlarda bilginin birikmesi ile
birlikte bilim ¢ogalmis ve siniflandiriimasi zorunlu hale gelmistir. Bdylece bilim
siniflandirilarak gesitli dallara ayrilmistir. Bu dallardan bir tanesi de matematiktir.

Tarihi incelersek, insanlar arasindaki birtakim gereksinmelerden dogan matematik,
Eski Yunancada ki “matesis” kelimesinden tlremigtir ve “ben biliim” manasina gelir.
GlnUimuzde matematigin binlerce tarifi yapilabilir fakat higbir tarif matematigi tam ve
eksiksiz olarak tarif edemez. Bu tariflerden bir tanesi Turk Dil Kurumu’nun tarifidir ve
matematigi “Aritmetik, cebir, geometri gibi sayi ve 6lgl temeline dayanarak niceliklerin
ozelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi, riyaziye”(TDK, 2011) seklinde tarif etmektedir.

Matematik, kisiye gunlik hayatin gerektirdigi bilgi ve becerileri 6gretip, bu 6gretilerle
problem ¢6zme becerilerini kazanip karsilastigi olaylari problem ¢6zme yaklasimi
icerisinde ele almayi saglayacak diusunme seklini kazandirma yoludur (Altun, 2016, s.15).
Matematik bir 8grenme, 6grendigini 6ziimseme ve igsellestirme sirecidir.

Calisma amacimizi olusturan matematik okuryazarlik ise bireyin 6zlUmseyip,
icsellestirdigi bilgi birikimi ile ginlik yasaminda karsisina ¢ikan problem ve sorunlarla bas
etme c¢abasi ve bu sureci ifade eder. Yani matematik okuryazarlik matematigi
algilayabilmek, matematiksel bilgi ve becerileri ginlik hayata tagiyabilmek anlamina gelir.

Ersoy (1997)a gobre matematik okuryazarlik bireyin dort iglem yapabilme
kabiliyetiyle birlikte, akil yuritme, matematiksel olarak dusinme, arastirma yapabilme,
sorgulama yapabilme ve problem c¢ozebilme gibi becerilerde de 6grencileri yetkin hale
getirmek olarak tanimlanmaktadir.

Matematik okuryazarlig Ekonomik Kalkinma Iisbirligi Orgitiine gore, kisa adi ile
OECD’nin 2000 yilindan itibaren uygulamaya koydudu Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi kisa adi ile PISA’nin literatire kazandirdigi bir kavramdir ve bir
problem ¢ézme konusudur (Altun, 2016, s.131). Matematik okuryazarligi OECD’ye gore
su sekilde tanimlanmistir: “Bireyin diisiinen, (ireten ve elegtiren bir vatandag olarak bugiin

ve gelecekte kargilasacagi sorunlarin ¢bziiminde matematiksel diisiinme ve karar verme



sureglerini kullanarak cevresindeki diinyada matematigin oynadigi rolli anlama ve tanima
kapasitesidir.” (OECD, 2006). Tum bu tanimlarda herkesin kabul ettigi ortak nokta,
matematik okuryazarligi sadece matematiksel bilgi olmaktan ziyade matematiksel bilginin
islevsel olarak kullanilabilmesi yeterliligi ile ilgilidir (Hoogland, 2003). Yapilan tim bu
tanimlari yorumlayacak olursak matematik okuryazarli§i bireyin 6grendigi matematik
bilgisini 6zimseyip, i¢csellestirerek gunlik yagsamdaki olaylara uygulayabilme kapasitesidir.

Matematik okuryazarligini degerlendirme c¢ergevesi PISA 2012’de U¢ yonden ele
alinmigtir  (MEB, 2011b). Bunlar matematiksel icerik, matematiksel surecler ve
matematiksel baglamlardir.

Matematiksel icerik, glnlik hayattaki matematik alanlarini ifade etmektedir. Bu
icerikler, “nicelik”, “uzay ve sekil’, “degisim ve iligkiler’ ile “belirsizlik” olmak Uzere dort
kategori altinda toplanmistir.

Matematiksel surecler ise bireylerin problemin baglami ile matematigi
iliskilendirerek, problemi ¢ézmek icin yaptiklari agiklamalari ifade etmektedir (MEB, 2015).
OECD tarafindan yapilmis olan matematik okuryazarligi tanimlarinda “formiile etme”,
‘kullanma” ve “yorumlama” fiilleri yer almaktadir. Bu fiiller égrencilerin aktif problem
¢bzucu olarak yansitacaklar G¢ sureci belitmektedir (OECD, 2010). Bunlar “durumlari,
problemleri matematiksel olarak formiile etme”, “matematiksel kavramlari, gercekleri,
ybntemleri kullanma ve akil yiriitme” ve “matematiksel ¢iktilari yorumlama, uygulama ve
degerlendirme”dir.

Baglam ise s6z konusu problemin glnlik yasamda dayandirildigi ¢cerceveleri ifade
etmektedir (MEB, 2011b). Kisisel, mesleki, toplumsal ve bilimsel olmak Uzere PISA
2012’de dort baglam ele alinmistir.

PISA’da matematik okuryazarliigina iliskin problemlere ogrencilerin verdikleri
cevaplarin analizi neticesinde, matematik okuryazarliginin gereksinimi olan birka¢ temel
matematiksel becerinin oldugu ortaya c¢ikariimistir (OECD, 2010). Bu beceriler “iletisim”,
“‘matematik diline aktarma”, “temsil ile gdésterim”, “akil yiirlitme ve ispatlama”, “farkli
stratejiler olusturma ve kullanma”, “matematiksel dili ve islemleri kullanma” ve
“matematiksel araglari kullanma” olmak Uzere yedi tanedir.

PISA sinavlari bu sinavlara katilan Ulkelerin egitim sistemlerini takip edip
karsilastirmakta ve Ulkelerin egitim sistemlerini betimlemektedir. PISA sonuglarina
bakildi§i zaman Turkiye 2003'te sondan Uglncu ve 2006’da sondan ikinci olmustur
(EARGED, 2005; EARGED, 2007). Ulkemizin dahil oldugu PISA sinavlarinda katilimci
Ulkelerin bayuk ¢ogunlugunun ve ortalamanin altinda kalarak matematik okuryazarligi
siralamasinda sonlarda yer almaktadir. Bu tespit, Turkiye’nin matematik okuryazarhgini

bir arastirma konusuna dénustirmustar.



Matematik okuryazarlk ile ilgili mevcut durumun ne oldugunun ortaya konmasi
matematik okuryazarligin gelistirimesi icin 6nemli asamalardan bir tanesidir. Bu sebeple
matematik okuryazarlikla iligkili nelerin yapilip nelerin yapilmadiginin belirlenmesi,
matematik okuryazarlik dizeylerinin tespiti ayrica son yillarda matematik okuryazarlikla
ilgili calismalarin egilimlerinin belirlenmesi ileride yapilacak calismalara kaynak
olusturacaktir. Boylece ana hedefimiz olan matematik okuryazarlik basarisinin artmasi ve
bu alanda yapilacak bilimsel arastirmalarin daha tatmin edici seviyelere ulasmasinda

analiz galismalarinin kaginilmaz oldugu disundimektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci
Bu arastirmada, 2000 yilindan itibaren matematik okuryazarlikla ilgili yapilan

calismalarin hangi boyutlarda ve duzeylerde yapildigini belirlemek amaclanmistir.

1.2. Arastirmanin Problem Ciimlesi
Bu arastirmanin problem cimlesi “2000 yilindan itibaren matematik okuryazarlik
konusu hakkinda yapilan bilimsel calismalarin amaglari, yontemleri, ¢calisma grubu ve

6grenme ciktilari nelerdir?” seklindedir.

1.3. Arastirmanin Alt Problemleri
Yukaridaki arastirma probleminin ¢6zimuU icin asagidaki alt problemlere yanit
aranmistir.
e 2000-2019 yillari arasinda matematik okuryazarlikla iligkili yapilan makale ve
tezlerin galisma amaglari ve dagilimi nasildir?
e 2000-2019 yillan arasinda matematik okuryazarlikla ilgili olarak yapilan makale ve
tezlerin yillara goére dagilimi hangi boyuttadir?
e 2000-2019 yillari arasinda matematik okuryazarlikla ilgili yapilan makale ve
tezlerde hangi yontemler kullaniimigtir ve dagilimlari nasildir?
e 2000-2019 yillari arasinda matematik okuryazarlkla iligkili yapilan makale ve
tezlerin galisma grubu 6zelliklerine gore dagihmlari hangi diizeydedir?
e 2000-2019 yillan arasinda matematik okuryazarlikla ilgili yapilan makale ve

tezlerin 6grenme ¢iktilari hedef ve davranislara uygun mudur?
1.4. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

“‘Doganin muazzam kitabinin dili matematiktir.” Galileo tarafindan séylenen bu s6z
matematigin hayatin her alaninda oldugunu ve onu en iyi sekilde anlayip hayatimiza buna
gére ybén vermemiz gerektiginin ispati niteligindedir. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Teskilati (OECD)nin 2000 yilinda uygulamaya koydugu Uluslararasi Ogrenci

Degerlendirme Programi (PISAYnin literatire kazandirdigi matematik okuryazarlik



“Bireyin dlsinen, lreten ve elestiren bir vatandag olarak bugin ve gelecekte
karsilasacagi sorunlarin ¢éziimiinde matematiksel diisiinme ve karar verme siireclerini
kullanarak c¢evresindeki dinyada matematigin oynadigi rollii anlama ve tanima
kapasitesidir” (OECD, 2006).

PISA’'da tanimlandi§i sekliyle matematik okuryazarligi, 6grencilerin matematigi
kullanabilme seviyelerine ve okulda goérdukleri matematik derslerinin bu kullanimi ne
dereceye kadar destekleyebildigine dair olan yasantilarinin yeterli olup olmadigina vurgu
yapmaktadir (MEB, 2015).

Yani matematik okuryazarligi bireyin 6grendigi matematik bilgisini 6zimseyip,
icsellestirerek gunlik yasamdaki olaylara uygulayabilme kapasitesidir. Yapilan tim bu
tanimlari yorumlayacak olursak matematik okuryazarlik matematigi hayata entegre
edebilme surecidir.

Uluslararasi Ogrenci Degderlendirme Programi- PISA (Programme for International
Student Assessment) Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Tegkilati- OECD (Organisation for
Economic Co-Operation and Development) tarafindan diizenlenen ve su ana kadar diinya
Uzerinde gerceklestirilen en kapsamli egitim arastirmalarindan biridir. 2000 yilinda
baslanarak her Ug¢ yilda bir gergeklestirilen bu arastirmalarla OECD Uyesi Ulkeler ve diger
katilimci Glkelerdeki 15 yas grubu 6grencilerin giinimiz modern diinyasinda, toplumdaki
yerlerini alabilmeleri igcin gereken temel bilgi ve becerilere hangi duzeyde sahip olduklari
degerlendiriimektedir. Bu degerlendirme yaklasik olarak dinya ulkelerinin  %90’ini
kapsamaktadir (MEB, 2013). PISA uygulamalari okuma, matematik ve fen alanlarinda
yapilmaktadir.

PISA’'nin acgilimi her nekadar &6grenci degerlendirme programi olarak anilsada,
uygulamanin sonunda esas itibariyle degerlendirilen Ulkelerin egitim sistemleridir. Yapilan
PISA calismalan sonucunda elde edilen raporlar diinya genelinde bu sinava katilan
ulkeler icin 6grencilerinin bilgi ve beceri duzeylerini gérmek, bu galismaya katilan diger
Ulkelerdeki 6grencilerin bilgi ve beceri duzeyleriyle kargilastirmak ve buna goére egitim
politikalarina yon vermek, hiz kazandirmak ve eksik olduklari alanlari gidermek igin
karsilastirma ve analiz yapma firsati tanimaktadir. Yani PISA sinavlari Ulkelerin egitim
politikalarini belirlemektedir.

Turkiye kurucu tyesi oldugu OECD’nin bu uygulamasina 2003 yilindan gunimuze
kadar dizenli olarak katilmaktadir. Turkiye simdiye kadar katimig oldugu PISA
sinavlarinda genel olarak OECD dulkelerinin altinda basari sergilemistir. 2003 yilindan
itibaren katildigi sinavlarda Turkiye basarisini her defasinda yikseltmesine ragmen

ortalama olarak hentiz OECD ortalamasini yakalayamamistir (MEB, 2015).



PISA uygulama alanlarindan birisi olan matematik &grencilerin matematik
okuryazarlik duzeylerini belirlemektedir. Turkiye PISA uygulamasi sonuglarinda elde
edilen raporlar dogrultusunda egitim sisteminde birtakim dizenlemeler ve yenilikler
yapmis ve yapmaya da devam etmektedir. 2004-2005 egitim ve 6gretim yilinda yenilenen
matematik 6gretim programi, Universiteye giris sinavlarinin ve liselere giris sinavlarinin
degistiriimesi bunlara drnek olarak verilebilir. Bu tarz degisimler olmasina ragmen Turkiye
PISA sinavlarinda istedigi seviyeye ulasamamistir. Bu durum matematik okuryazarhgini
bir tartisma ve arastirma konusuna dontstirmustr.

Ulkemizde matematik okuryazarlik (izerine birgok calisma yapilmis ve yapilmaya
devam etmektedir. Yapilan calismalar daha c¢ok o6grencilerin matematik okuryazarlk
dizeylerini betimlemeye ve &grencilerin matematik okuryazarlik dizeylerinin bazi
degiskenlerle olan iligkilerini belirlemeye ydneliktir ve yapilan g¢alismalarin ¢ok az bir
kismida &6grencilerin matematik okuryazarlk dizeylerini artirmaya yoéneliktir. Yapilan
calismalarin ¢ok buylk bir kismi tarama ve iliskisel tarama yontemiyle, bazilari karma
yontemle ve ¢ok az bir kismida yari deneysel desenle gergeklestiriimistir.

Bu calismalar érneklendirirsek; PISA verileri kullanilarak Tarkiye’ nin bazi Ulkelerle
karsilastirildigi birgok nicel calisma oldugu gériilir (is, 2003; Berberoglu ve Kalender,
2005; Berberoglu, 2007; Yildirim, 2009; Akyiiz ve Satici, 2013; Yavuz, ilgiin Dibek ve
Yalgin, 2017). PISA’da serbest birakilan sorularla 15 yas grubu égrencilere, 6gretmen
adaylarina ve ogretmenlere yapilan nitel arastirmalarda bulunmaktadir (Okur, 2008;
Guler, 2013; Altun ve Akkaya, 2014). Cok azda olsa 6gdrencilerin matematik okuryazarlk
dizeylerini arttirmaya yodnelik yari deneysel desen ve karma yontemle vyapilan
calismalarda bulunmaktadir (Yenilmez ve Ata, 2013; Gurbulz, 2014; Erol, 2015; Korkmaz,
2016). Yapilan bu c¢alismalarla birlikte 6grencilerin matematik okuryazarliklarinin cinsiyet,
egitim gorilen sinif dizeyi, mezun olunan lise turd, okulun iklimi ve fiziksel 6zellikleri,
matematige ayrilan zaman, ailenin sosyoekonomik diizeyi ve bunun gibi bircok degisken
ile nasil degistidi birbirlerini ne derece etkiledikleri gibi durumlarda incelenmistir.

Turkiye’de vyapilan c¢alismalar incelendiginde, her bir ¢alisma matematik
okuryazarligi farkli boyutlarda ele almis ve incelemistir. Fakat matematik okuryazarligi
batlncul olarak ele alan bir galismaya rastlanmamistir. Bu sebeble yapacagimiz dokiiman
analizi calismasinin Turkiye’de yapilmis olan matematik okuryazarlik c¢alismalarina
batlncul bir bakis agisi kazandiracagi ve alanda yapilan ¢alismalarin egilimlerinin hangi
yénde olduguna dair 6nemli bulgular sunacagi dusinilmektedir. Yapilan dokiiman analizi
calismasinin, matematik okuryazarlik Gzerine yapilacak galismalarin sureglerinin daha
etkin bir sekilde dizenlenmesine 1sik tutacagi, yasanan problemlerin agiga ¢ikariimasinda

etkili olacag! dusunidlmektedir. Ayrica, dokiman analizi galismasindan yola ¢ikilarak yeni



calismalarin tasarlanmasina ve matematik okuryazarlikla ile ilgili olarak arastiriimasi
gereken daha farkh boyutlarin belirlenmesinede yardimci olmasi bakimindan da

arastirmanin énem tasidigi sdylenebilir.

1.5. Arastirmanin Sinirliliklari
Matematik okuryazarlik alaninda yuritilmis olan bu ¢alisma asagidaki sinirliliklara
sahiptir.

e 2000-2019 yillari arasinda Tirkiye'de yayin yapan ULAKBIM'de taranan
dergilerde yayinlanan makale ve YOK TEZ internet sitesinde ulasilabilen tezlerle
sinirh tutulmustur.

e Matematik okuryazarlik becerileri agisindan Turkiye’ nin ne durumda oldugunu ve
bu becerilerin gelistirilmesi i¢in ne tir yontemlerin kullanildigina odaklanilan bir
arastirma oldugu icin bu arastirma kapsami nicel ve karma yontemler kullanilarak

yapilan arastirmalarla sinirl tutulmustur.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari
Arastirmada asagidaki varsayimlardan yararlaniimistir.
e Arastirma sirecinde arastirmacinin sitrece olumlu veya olumsuz sekilde etkisi
olmamistir.
o Internet ve yazili basimlarin incelendigi arastirma elde edilen makalelerin ve

tezlerin eksiksiz oldugu varsayilmigtir.
1.7. Tanimlar

Egitim: Alkan’a (1997) gore egitim, “davransg gelistirme, bilgi-beceri ve tutum
kazanma surecidir”.

Matematik Okuryazarlk: “Bireyin diisiinen, lireten ve elestiren bir vatandas olarak
bugliin ve gelecekte kargilasacagi sorunlarin ¢ézlimiinde matematiksel dlisiinme ve karar
verme slireglerini kullanarak ¢evresindeki diinyada matematigin oynadigi rolii anlama ve
tanima kapasitesidir’ (OECD, 2006).

Ogrenme: Kisith bir siire icerisinde gdsterilmesi gereken davranisi olusturabilme
surecidir (Baki, 2008).

Ogretim: Bir dgreticinin égrenenlere belirli bir amag dogrultusunda dgrenmelerini

artiracak sekilde yaptigi tim faaliyetler bitlinidir (Baki, 2008).



Il. BOLUM

2. KURAMSAL GERGEVE VE iLGIiLi ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve
Calismanin bu béliuminde, konu ile ilgili kavramlar ve Matematik Okuryazarlik

ayrintih sekilde aciklanmigtir.

2.1.1. Matematik Nedir?

Matematik, Tlrk ansiklopedisinde “Diistincenin tiimdengelimi bir iletisim yolu ile
sayilar, geometrik sekiller, uzaylar vb. gibi soyut varliklarin &zelliklerini ve bunlarin
arasinda kurulan iligkileri inceleyen bilimler grubuna verilen genel ad” olarak ifade
edilmistir (MEB, 1976; 3, Akt., Yildizlar;2018).

Baykul (1995)'un belirttigine gére New South Wales Department of Educational and
Australian Council for Educational Research, matematigi, “Ardisik soyutlamalar ve
genellemeler stireci olarak gelistirilen fikirler (yapilar) ve bagintilardan olusan bir sistem”
olarak tarif edilmektedir.

GUnUimuizde ise matematik; evrenseldir ve dil, din, irk ve ulus fark etmeksizin
uygarliktan uygarliga zenginleserek biriken saglam ve kullanigh bir dil seklini almistir. Bu
dil insani ilgilendiren her konuda kisinin glnlik yasamindaki en basit islerden, evrenin
yapisina varana kadar her alanda sosyal ve bilimsel hayati etkilemektedir (Yildizlar,
2018).

Yani matematik bir insanin gunlik yasami igerisinde aligsveris yapmaktan baslayip
hayatinin her alaninin igcinde etkin bir sekilde rol almaktadir. Bu ylizden matematik her
Ulkede oldugu gibi, Ulkemizdede ilkdgretimden ylksekdgretime kadar en dnemli dersler
arasinda yer almaktadir. Karagay’in (1985) da belirttigi gibi, “Her llkede, her diizeydeki
okulda matematik &gretiminin gerekirligi hemen hemen tartisiimaz bir kani olarak
yerlesmigtir. Hatta denilebilir ki bir ulusun egitim dizgesinde matematige ayrilan yer, o
ulusun kendi dilini 6gretmek icin ayrilan yere esgittir’.

Matematigin yasamimizin iginde bu kadar yer almasina, egitim programiari
icerisinde ders saatinin diger derslerden fazla olmasina, ilkogretim ve ortadgretim
programlarinin bu konuda slrekli guncellemeler gecgirmesine ragmen, Ulkemizde
matematik bagarisi istenilen diizeyde degildir. Ulkemizin PISA gibi uluslararasi sinavlarda
aldigi sonuglarda bu durumun ciddiyetini gézler 6ntine sermektedir. Bu pencereden olaya

bakildi§i zaman matematik basarisini arttirici 6grenme ve 6gretme stratejileri ile yontem



ve tekniklerin belirlenerek bu degiskenlerin ise kosulmasi gerekir. Yani matematik basarisi
icin 6nemli degdiskenlerden biri olan PISA en iyi sekilde anlasiimali ve PISA’ nin
matematikle ilgili olan kismi matematik okuryazarlik Ulke olarak 6zUmsenip egitim

sistemine uyarlanmalidir.

2.1.2. PISA Nedir?

Kurucu Uyesi oldugumuz Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD)’nin 2000
yilinda uygulamaya koydugu, Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programinin ismidir
(PISA). Egitim bireyin yasaminda kendi yasantilari yoluyla istendik ve kalici degisikler
meydana getirmektir. Hizla gelismekte ve degismekte olan dinyada c¢aga ayak
uydurabilen, beklentilere cevap verebilen, arastiran, sorgulayan, 6zgiven duygusu yuksek
ve kendini gergeklestirebilmis bireyler yetistirmek egitimle mimkindir (MEB, 2015).

iste PISA glinimiiz diinyasinda bu islevi kendisine gorev edinmis, OECD (iyesi olan
veya olmayan dinyadaki udlkelerin yaklasik %90’inin egitim sistemini betimleyen ve
bdylece politika belirlen kigi ve kuruluglara Ulkelerinin dinya genelinde egitim anlaminda
nerede olduklarini gdésteren ve diger Ulkelerle kiyaslama yaparak egitimlerini kiresel
seviyeye tasiyabilmelerini saglayacak verileri, analizleri ve raporlari sunan kurulustur.

PISA sinavlari OECD ulkelerindeki zorunlu egitimlerini tamamlamak Uzere olan 15
yas grubundaki  &grencilerin,  katillacaklari  gunumiz  kiresel dlnyasinda
karsilasabilecekleri degisik durumlar karsisinda hangi ol¢cide hazirlikl yetistiklerini
betimlemek amaciyla yapilir ve PISA bu hazirbulunuslugu “okuryazariik” olarak adlandirir
(MEB, 2015).

PISA bu uygulamalari yaparken amag 6grencilerin okulda mufredatin ne kadarini
o6grendidi degildir. PISA’ nin bu dlgmeyi yaparken amaci, 6grencilerin gercek hayatta
karsilagabilecekleri durumlar karsisinda egitimleri ile getirdikleri bilgi ve becerilerini
kullanabilme yeteneklerini, akil yiritme ve okulda dgrendikleri matematik, fen ve okuma
becerilerini ise kosup etkili bir iletisim kurma becerisine hangi dizeyde sahip olduklarini
belirlemektir.

PISA bu o6lgcmelerini matematik okurazarligi, fen okurazarligi ve okuma becerileri
olmak Uzere U¢ temel alan Uzerinden gerceklestirir. PISA 2000 yilindan itibaren tger yillik
periyotlarla bu sinavlari gergeklestirmektedir. Her uygulama déneminde Ug temel alandan
birisi 6ne c¢ikarilarak déngusel sekilde tekrarlanir. 2000 yilinda okuma becerileri, 2003
yilinda matematik okuryazarlik becerileri ve 2006 yilinda da fen okuryazarlik beceri
alanlari 6ne c¢ikariimigtir ve déngl bu siraya gore her Ug yilda bir tekrarlanmaktadir. PISA
Olcmeler sonucunda elde edilen verileri isleyerek bu uygulamaya katilan tim Ulkelerin

rahatca ulasip kullanabilecedi bir veri havuzu olusturur ve Ulkelerin egitim sistemlerini



betimleyerek raporlar olusturur. Ulkeler bu raporlardan egitim sistemlerini degerlendirip
eksik alanlarini revize ederek bir sonraki dénglide gelisimlerini izleme ve karsilastirma

imkani bulur.

2.1.3. Matematik Okuryazarlik Nedir?

PISA, matematik temel alanindaki o6lcme ve degerlendirmesini, matematik
okuryazarlik temeli Gzerinden sekillendirmekte ve matematik okuryazarlik tzerinden insa
etmektedir. O halde matematik okuryazarlik nedir?

Matematik okuryazarlik literatirde cesitli sekillerde kendine yer bulmustur. Ersoy
(1997)a gore matematiksel okuryazarlik dort islem yapma ile birlikte bireye akil yuriatme,
sorgulama yapma, problem ¢6zme, arastirma vyapabilme ve benzeri becerileri
kazandirarak matematikte yetkin hale getirmek seklinde tarif edilmektedir.

Uluslararasi Yasam Becerileri Anketi olan (ILSS) ise matematiksel okuryazarligi,
bireyin gunlik yasaminda karsilasacagi problem durumlarina etkili ¢ézimler Uretebilmesi
icin ihtiya¢ duyulan bilgi, beceri, inang ve zihinsel aliskanliklar gibi gerekli olan &6zellikler ve
yeterlikler butiind olarak ifade etmistir. (MCATA, 2000).

Lutzer (2005) ise matematik okuryazarhidini, matematik dilindeki yazili fikirleri
algilayabilme ve bu fikirler 1g1§inda iletisim kurabilme olarak belirtmigtir. (akt. Ozgen &
Bindak, 2011).

Yore, Pimm ve Tuan (2007)a gore ise matematiksel okuryazarlik, yalnizca
matematigin fikirlerini anlamak degil, ayni zamanda temel okuryazarligi ve matematiksel
dustinmeyi uygulamaya koymada, anlayis gelistirmede ve problem ¢dzimunde bagimsiz
becerilere sahip olmayi igerir.

Degisen dunya ile 6grencilerin yeniliklere uyum saglayabilmesi igin gerekli olan
matematiksel okuryazarlik, Kkisinin kiltirel ve sosyal seviyelerdeki matematiksel
gorevlerinin gunlik yasamindaki gesitli sireg, olgu, beceri ve temel uygulamalarini igeren
bireysel kapasitesi olarak ifade edilmistir (Cagirgan Gulten, 2013). Aslinda matematik
okuryazarligi Ekonomik Kalkinma isbirligi Orgiiti (OECD)Ynin 2000 yilindan itibaren
uygulamaya koydugu Uluslararasi Ogrenci Degderlendirme Programi (PISAYnin literatire
kazandirdidi bir kavramdir ve bir problem ¢ézme konusudur (Altun, 2016, s.131).

Matematik okuryazarliyi OECD’ye gore su sekilde tanimlanmistir. “Bireyin dliisiinen,
treten ve elestiren bir vatandag olarak buglin ve gelecekte kargilasacagi sorunlarin
¢6ziimiinde matematiksel diisiinme ve karar verme siireglerini kullanarak cevresindeki
dinyada matematigin oynadigi rolii anlama ve tanima kapasitesidir’ (OECD, 2006).
OECD’nin bu tanimi Ozgen ve Bindak (2008) tarafindan su sekilde yorumlanmistir.

Matematik okuryazarligi kisiye, matematigin modern dinyada Ustlendigi roliin farkinda



10

olmasini, anlamasini ve gunlik yasamina uygulayabilme becerisini gelistirmesini
saglamistir.

OECD’nin farkh yillarda yapmis oldugu matematik okuryazarliigi tanimlarn ise
soyledir. Matematik okuryazarligi “Kiginin, matematigin gercek yasamda nasil
kullanilabilecegini gérme ve gereksinimleri karsilamada matematikten yararlanma ve
onunla i¢ ice olma kapasitesi” olarak tarif edilmektedir (OECD, 2003a, s.24). OECD (2010,
s.4) kaynaginda ise “Matematik okuryazarligi bireylerin matematigi cesitli ortamlarda
formiile etme, kullanma ve yorumlama kapasitesidir”. “Matematiksel okuryazarlik, olgulari
tanimlamak, aciklamak ve tahmin etmek icin matematiksel akil yiiriitmeyi ve matematiksel
kavramlari, ybéntemleri, olgulari ve araclari kullanmayi kapsar”. “Matematiksel okuryazarlik
bireylere matematigin dlinyadaki roliiniin farkina varmalarinda ve gerekgelere
dayandirilmig yargilarda bulunmalarinda, kararlar almalarinda yardimci olur.” ( akt. Altun,
2016 ) seklinde yer almaktadir.

PISA 2012’de Matematik okuryazarligi su sekilde ifade edilir, ¢cesitli baglamlarda
bireyin formile etme, matematigi kullanma ve yorumlama kapasitesidir. Bu kapasite
matematiksel bir olguyu acgiklamak ve tahmin etmek icin akil ylratmeyi, bununla birlikte
problemi ¢ézmek icin matematiksel kavramlari, islemleri ve araglari islevsel olarak
organize etmeyi kapsar. Matematik okuryazarlidi bireyin; “diinyada matematigin oynadigi
rolli fark etmesine ve anlamasina, saglam temellere dayanan yargilara ulasmasina,
yapici, ilgili, duyarl bir vatandas olarak kendi ihtiyaglarini kargilayabilecek gekilde
matematigi kullanmasina yardimci olmaktadir’ (MEB, 2015).

Tdm bu tanimlar yorumlayacak olursak matematik okuryazarlik bireyin istendik veya
istenmedik yasantilari yoluyla okulda mifredattan ve okul disinda ailesinden veya dis
cevreden edindigi bilgileri igsellestirerek, hayatinda karsilastigi problem durumlari
karsisinda ise kosma becerisidir, diyebiliriz. Bagka bir ifadeyle matematik okuryazarligi,
ogrencilerin matematigi kullanabilme dizeyleri, aldiklar egitimin zenginligi ve yeterligi ile
iliskilidir.

Matematik okuryazarlik PISA’da aciklandigi sekliyle bazi temel kavramlari icinde

barindirmaktadir bu temel kavramlar su sekildedir:

2.1.3.1. Matematiksel Siirecler Nelerdir?

PISA'nin  matematik okuryazarhgi tanimlamasi, bireylerin  “formiillestirme
(formulate)”, “ise kosma (employ)”, ve “yorumlama (interpret)” kapasiteleri olarak
tanimlanmaktadir (OECD, 2013c, s.28-30). PISA’ya gbére bu U¢ slreg, 6grencilerin
matematik problemleri ile baglanti kurup ¢6zim vyolu dretirken neler yaptiklarini

betimleyen matematiksel slreclerin diizenlenmesinde, guvenilir ve anlaml bir yapi
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saglamaktadir. PISA 2012’'de matematik okuryazariigi 06lcme ve degerlendirme
kriterlerinde U¢ matematiksel stire¢ tanimlamistir:
o “Durumlari, problemleri matematiksel olarak formiillestirme
o Matematiksel olgu, kavram, sire¢ ve ybntemleri kullanma ve akil yliriitme
o Matematiksel ¢iktilari yorumlama, uygulama ve degerlendirme” (OECD, 2013c,
S.28-30).
PISA’'nin tanimladi§i ¢ matematiksel sireg, dégrencilerin matematik problemleri

karsisinda i¢sel sureclerini harekete gegirerek uyguladiklari basamaklari simgeler.

e Durumlari, problemleri matematiksel olarak formiillestirme
Matematik okuryazarligi tanimlamasinin temel kavramlarindan biri olan durumlari,
problemleri matematiksel olarak formillestirme kavrami, 6grencilerin karsilastiklari gergek
yasam problemleri karsisinda igsel sureglerini kullanarak problemi matematik diline
donustirebilmesini ve matematiksel model olarak ifade edebilmesini tanimlar (MEB,
2015).

e Matematiksel olgu, kavram, siire¢ ve yontemleri kullanma ve akil yiiritme
Matematik okuryazarligi tanimlamasinin temel kavramlarindan bir digeri olan
matematiksel olgu, kavram, silre¢ ve ydntemleri kullanma ve akil ylriatme kavrami
ogrencilerin problem karsisinda ¢ézUmu yaparken kullandidi stateji, matematiksel araclar,
denklemler, grafikler, tablolar ve bunlar sonucunda olusturdugu genellemelerdir (Altun,
2016, s.139).

o Matematiksel giktilari yorumlama, uygulama ve degerlendirme
Matematik okuryazarligi tanimlamasinin temel kavramlarindan bir digeri olan
matematiksel ciktilari yorumlama, uygulama ve de@erlendirme o6grencilerin problem
durumlan karsisinda drettikleri ¢ézUmlerin gecgerli olduklari alanlarin belirlenmesi,
¢6zimUn gergek yasama uygunlugunun yorumlanmasi, uygun olmayan ¢ézimlerin g6z

ardi edilmesi gibi surecleri tanimlar (MEB, 2015).

2.1.3.2. Temel Matematik Yetenekleri

PISA, 2000 yilindan beri yaptigi calismalarla, madde gelistrme ve analizleri
olusturma bakimindan o©onemli tecrlbeler olugsmasini saglamistir. Bu tecrlbelere
dayanarak, ogrencilerin sorulara verdikleri tepki ve yanitlari nasil olusturduklarini
anlamlandirmak basitlesmistir. PISA bu amagla matematiksel okuryazarlik soru
maddelerinin cevaplandirilabilmesi igin 6grencilerde bulunmasi gereken bir takim

matematik kapasitesi ya da yetenegi tanimlamistir. Bunlar yedi tanedir (MEB, 2015):

o lletigim
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Temel bir matematik yeteg@i olan iletisim, bir matematik probleminin ¢ozim sulreci
icerisinde ya da ¢dzim sdrecinde bu iligkiler arasindaki iletisimin saglanabilmesi
kabiliyetini ifade eder (MEB, 2015).

e Matematiklestirme
PISA’nin matematik okuryazarligi tanimlamasinda matematigin alt sureglerini
aciklamak igin kullanilan matematiklestirme, gunlik hayat icerisinde matematiksel formda
verilimeyen problemlerin matematiksel forma doénistiriimesini, matematiksel olarak
modellenmesini, ¢éziimlenmesini ve ¢iktilarin yorumlanmasini ifade eder (OECD, PISA
2012 Degerlendirme ve Analitik Cerceve, akt. MEB, 2015).

e Gosterim
Bir matematiksel alt slreci ya da yetenegi olan gosterim, égrencilerin bir matematik
problemi karsisinda problemle etkilesim icerisinde olmayi, problem durumunu en |iyi
sekilde gosterebilmesini ve problemi agiklayabilmesini ve bu konuda sunum yapabilme
kapasitesi gibi surecleri ifade eder. Kisacasi gosterim, tablo, diyagram, grafik, denklem,

resim ve formul gibi gorsel araclari ifade eder (MEB, 2015).

e Akil Yiuriutme ve Kanit Gésterme
Bir matematiksel sire¢ olan akil yiritme ve kanit gésterme, karsilasilan problemin
Ozelliklerini belirlemeyi, bunlari iligkilendirmeyi, verilenleri dogrulamayi, c¢ikarimlarda
bulunmayi, verilen ya da olusturulan ¢ézimlerin dogrulugunun veya yanlishginin
gOsteriimesi sureclerini agiklamaktadir (OECD, PISA 2012 Degerlendirme ve Analitik
Cerceve, akt. MEB, 2015).

e Problem C6zme Stratejisi Tasarlama
Matematik okuryazarlik igin onemli bir yetenek olan problem ¢6zme stratejisi
tasarlama, birgok becerinin bir araya gelmesiyle olusan bir butliindur. Karsilasilan problem
durumunun ¢6zimuinde hangi matematiksel bilgi ve becerinin kullanilacagina yonelik bir
plan ya da strateji olusturulmasini veya var olan stratejiler arasindan seg¢im yapilmasini
ifade eder (MEB, 2015).

e Sembolik, Formel ve Teknik Dil ve islemleri Kullanma
Sembolik, formel, teknik dil ve islemleri kullanma becerisi, matematik okuryazarlk
problemleri icin bir gerekliliktir. Bu beceri, matematiksel gosterimlerle ifade edilen
matematiksel islemlere yonelik olan sembolik gosterimleri anlama, yorumlama, kullanma
ve gerektiginde manipile edebilme gibi davraniglar bitininl ifade etmek icin kullanilir
(MEB, 2015).

e Matematiksel Araglari Kullanma
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Matematiksel araglari kullanabilme, matematikle iligkili her durum igin pratik bir
yetenektir. Matematik okuryazarlik agisindan matematiksel aracglar kullanabilme, éncelikli
olarak bu araglarin nasil kullanildigini ve sinirliliklarini bilmeyi, devam eden siregte ise
problemin sonugclariyla iligskilendirebilmeyi ifade etmektedir. Bu matematiksel araglar,
psikolojik araclar olabilecegi gibi hesap makinesi gibi bir islemci ya da bilgisayar tabanh
araclar da olabilir. Ginimizde matematiksel problemlerle iligkili siireclerin icerisinde bu
aracglardan yaygin olarak faydalaniimaktadir (MEB, 2015).

Matematik okuryazarlik élgme ve degerlendirme g¢ergevesi olusturulurken, PISA bu
durumu “matematiksel sliregler’ ve “temel matematik yetenekleri’ olmak Uzere iki 6nemli
alana bagh olarak olusturmustur. Olusturulan bu cergeve igerisinde temel matematik
yetenekleri, matematiksel surecler icerisinde ayri ayri betimlenmekte ve aciklanmaktadir.
Temel matematik yetenekleri ile matematiksel slregler arasindaki iligki ve bu iligkinin
gerektirdigi kritik davraniglar asagidaki Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. PISA Matematik Okuryazarligi Matematiksel Sirecleri ve Temel Matematik

Yeterlikleri:
Formiillestirme ise Kosma Yorumlama
iletisim Bir durumun zihinsel bir Bir ¢c6zimiin zenginligini Bir problemin icerigine

modelini olugturmak igin gosteren calismalari yonelik aciklamalari ve

okuma, kodlama ve ifade, gostererek, ya da baglangig kanitlari yapilandirma

soru, gorev, nesne, imaj ya  dlzeyi matematiksel sonuglari  ve iligskilendirme yapma.

da animasyonlarin Ozetleyerek ve gostererek
mantiksal dogrulamasini ¢6zimd ifade etme.

yapma.

Matematiklegtirme

Gosterim

Gercek diinyadaki
problemlerin altinda yatan
matematiksel degiskenleri
ve yapilari tanimlama ve
kullanabilecek varsayimlari
olusturma.

Gercek hayattaki bilgilerin
matematiksel bir gosterimini

olusturma.

Kapsami ya da kavramsal
cergeveyi, matematiksel
¢6zUm slirecini hizlandirmak
ya da yonlendirmek igin

anlama ve kullanma.

Bir problemle iligkili gesitli
g6sterim bigimleri arasinda

mantik iliskisi kurma.

ise kosulan
matematiksel modelden
elde edilen sonuglari
ifade eden bir
matematiksel ¢ozimiin
sinirhiliklarini anlama.
Bir durumla iligkili olan
farkl bigimlerdeki
matematiksel ¢iktilari
yorumlama ve
kullanma. Bir durumla
iliskili iki ya da daha
fazla gésterim bigimini
karsilastirma ve

degerlendirme.



Tablo 1’in devami

Akil Yiiritme ve Kanit

Gosterme

Problem G6zme Stratejisi

Tasarlama

Sembolik, Formel ve Teknik

Dil ve iglemleri Kullanma

Matematiksel Araglar

Kullanma

Bir gergek yagsam
durumuna yonelik olarak
tanimlanmis ya da
tasarlanmis olan gdsterimi
aciklama, savunma ya da
bu gosterimin dogrulugunu

saglama.

Matematiksel olarak
yeniden
kavramsallastiriimis
problemlere yénelik bir
plan, strateji segme ya da

tasarlama.

Bir gercek yasam durumu
problemini sembolik/formel
dil kullanarak gosterebilmek
icin uygun degiskenleri,
sembolleri, diyagramlari ve
standart modelleri

kullanma.

Matematiksel yapilarin fark
edilmesinde ya da
matematiksel iligkilerin
tanimlanmasinda
matematiksel araclar

kullanma.

Bir matematiksel sonucu ya da
¢6zUmu tamamlamada
kullanilan slreg ve iglemleri
aclklama, savunma ya da
bunlarin dogrulugunu
saglama.

Matematiksel gozimlerden
elde edilen bilgileri
iliskilendirme, genelleme
yapma ya da ¢ok asamali

kanitlar olusturma.

Bir matematiksel ¢6zim, karar
ya da genellemeye oncuiliik
eden ¢ok asamali suregler
arasinda etkili ve strekli
kontrol mekanizmalarini

harekete gegirme.

Algoritmalari ise kosmanin
yani sira tanimlamalara,
kurallara ve formel sistemlere
dayall formel yapilar anlama

ve kullanma.

Matematiksel gézimlerin
tanimlanmasina yonelik stireg
ve iglemlerin uygulanmasinda
cesitli araglardan uygun
olanini 6zellikleri ile tanima ve

kullanabilme.

14

Bir kavramsal probleme
yonelik matematiksel bir
¢0zUmu destekleyen,
niteleyen ya da guriten
matematiksel gézimleri
gbsterme, acgiklamalar

ve kanitlar olusturma.

Bir kavramsal probleme
yonelik kavramsal bir
¢6zUmu yorumlamak,
degerlendirmek ve
onaylamak icin bir
strateji tasarlama ve

uygulama.

Problemin icerigi ve
kapsami ile
matematiksel ¢ozimin
gosterimi arasindaki
iliskiyi anlama. Bu
anlamayi, ¢6zimun
yorumlanmasina
yardimci olacak sekilde
kullanma.

Verilen bir problem
kapsaminda, bir
matematiksel ¢ézimin
ve bu ¢gézime yonelik
sinirhiliklarin uygun olup
olmadiginin
anlasiimasinda
matematiksel araglari

kullanma

(OECD, PISA 2012 Degerlendirme ve Analitik Cerceve, akt. MEB, 2015)

2.1.3.3 Matematiksel igerik ve Konu Alanlari

Dogal ve sosyal olgularin anlasilip yorumlanabilmesi

icin zaman

icerisinde

matematiksel yapilar ve modeller gelistirilmistir. Bu gelisim tarihsel slre¢ icerisinde

olusmus ve olusmaya devam etmektedir. Bu gelisimin dogal bir sonucu alarak egitim ve
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o6gretim kurumlarinda matematik 6gretim programlari, karakteristik olarak; sayilar, cebir,
geometri gibi belirli icerik ve konu alanlarina gére dizenlenmektedir.

Matematiksel igerik ve konu alanlarinin, tarihsel slre¢ igerisindeki gelismeler ve bu
gelismelere bagl olarak meydana gelen degisiklikler sonucu ortaya ¢ikmis olmasi,
matematiksel icerik ve konu alanlarinin  matematik okuryazarlik basarisinin
degerlendiriimesinde dikkate alinmasi gerektigi sonucunu ortaya cikarir.

PISA matematik okuryazarligi 6lcme ve degerlendirme gergevesini olusturan ¢ok
onemli alt kriterlerden biri matematiksel icerik boyutudur. Bu alt kriter PISA’ da, matematik
alanini dizayn eden bélimleri ya da konulari ifade eder. Buna goére PISA’ da matematik
okuryazarligin matematiksel icerigini olusturan dort boélim ya da konu alani
bulunmaktadir:

o “Degisim ve iligkiler (change and relationship)

o Uzay ve sekil (space and shape)

e Cokluk (quantity)

e Belirsizlik ve veri (uncertainty and data)” (OECD, 2013c, s.33-35).

Bu konu alanlari kisaca aciklanacak olursa:

e Degisim ve lligkiler
PISA’daki matematik okuryazarlik testi kapsami icerisinde degisim ve iligkiler
kategorisinde matematik konularindan, cebir, denklemler, esitsizlikler, cebirsel ifadeler,

tablo ve grafik gosterimlerini iceren fonksiyonlar konulari bulunmaktadir.

e Uzay ve Sekil
Bir diger PISA matematik okuryazarlik testi kapsami olan uzay ve sekil, harita
cizimleri, sekillerin gizilmesi ve donustirilmesi, perspektif gizimleri, G¢ boyutlu gérinimler

ve sekillerin gosterimi gibi konulari kapsar.

e Cokluk
Bir diger PISA matematik okuryazarlik kapsami olan cokluk, sayilar, zihinden
hesaplamalar, sayi islemleri, tahmin ve sonuglari dederlendirme gibi konulari kapsar.
Cokluk konusu kapsami geregi, matematigin gercek dinyaya uyarlanmasi en Kkolay

oldugu konulardan biridir.

e Belirsizlik ve Veri
Bir diger PISA matematik okuryazarlik testi kapsami olan belirsizlik ve veri konusu,
genel itibariyle olasilik ve istatistik konularindan olugsmaktadir. Bu konu alani bir belirsizlik

durumu karsisinda modelleme ve yorum yapma durumlarini kapsar. Modelleme, durumun
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cebirsel olarak ifade edilmesi, sembolik ve grafiksel gosterimlerini ifade eder. Yorumlama
ise istatistiki islemler sonucunda elde edilen sonuglarin degerlendiriimesidir.

PISA 2012 matematik okuryazarligi élgme ve degerlendirme cergevesi igerisinde
matematiksel icerigi sekillendiren doért temel konu alani igerisinde bu konulara yonelik alt
konu basliklari asagidadir:

e ‘Fonksiyonlar

o Cebirsel ifadeler

o Denklemler ve esitsizlikler

o Koordinat sistemleri

e ki ve (i¢ boyutlu geometrik nesneler arasindaki iliskiler
e Olgme

e Sayilar ve sayi kiimeleri

o Aritmetik islemler

e Yiizde, oran ve kesirler

e Sayma ilkeleri

e Tahmin

e Veritoplama, sunma ve yorumlama

o Vericgesitliligi ve bu cgesitliligin tanimlanmasi
e Orneklem ve érnekleme

e Sans ve olasilik”(OECD, 2003c, s.36).

2.1.4 Matematik Okuryazarhgin Degerlendirilmesi

e TestPlani
PISA 2012’'de matematik okuryazarligi, matematik okuryazarligin alt yapisini

olusturan Ug¢ temel boyut lzerinden 6lgme ve degerlendirme gergevesini olusturmaktadir.
Bu boyutlar; matematiksel slrecler, temel matematik yetenekleri ve matematiksel i¢erik ve
konularindan olugur. PISA 2012’de bu ¢ boyut Uzerinden hesaplanan matematik
okuryazarlik performinsina ait puanlarin tahmini olarak dagihmlari asagidaki tablodaki
gibidir:

Tablo 2 Matematik Performans Puanlarinin Matematiksel Siireglere ve iceriklere Gére

Tahmini Dagilimi

Boyutlar Alt Boyutlar Tahmini Puan Yuzdeleri
Matematiksel Suregler Formdillestirme 25
ise Kosma 50
Yorumlama 25

Toplam 100
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Tablo 2’nin devami

Matematiksel Icerik Degisim ve lligkiler 25
Uzay ve Sekil 25

Cokluk 25

Belirsizlik ve Veri 25

Toplam 100

Genel igerik Kisisel 25
Mesleki 25

Toplumsal 25

Bilimsel 25

Toplam 100

(OECD, PISA 2012 Degerlendirme ve Analitik Cergeve akt. MEB, 2015).

e PISA 2012 Matematik Maddelerinin Tasarimi

PISA 2012’de hazirlanan matematik testi kapsaminda, kagit- kalem test formati icin
Uc¢ tir madde sekli kullaniimistir. Bunlar:* ¢oktan se¢meli maddeler, agik uglu ya da
yapilandiriimamis maddeler ve yapilandiriimis maddeler’dir. Acik uclu maddeler,
ogrencilerin yazili yanitlar olusturdugu, yapilandiriimis maddeler; 6grencilerin dogru veya
yanls seklinde segimde bulundugu ve son olarak c¢oktan se¢meli maddeler ise;
ogrencilerin bir takim secgenekler arasindan dogru alani bulmaya calistiklari madde
tipleridir (MEB, 2015).

e Maddelerin Puanlanmasi
PISA matematik okuryazarlik performanslarini dlgtigid matematik testlerinde
kullanilan madde tiplerinin blylUk ¢ogunlugu iki kategorili olarak puanlanan test
maddeleridir yani dogru-yanhs testleridir. Bununla birlikte diger bir madde sekli olan acik
uclu maddeler ise kismi puanlama anahtari ile puanlanmaktadir. A¢ik uclu maddeler
puanlanirken her bir madde icin farkh kismi puanlama kriterleri dikkate alinir ve bu kriterler

puanlama kilavuzunda ayrintili bir sekilde yer alir (MEB, 2015).

2.1.5 Matematik Okuryazarhgi Yeterlik Duzeyleri

PISA matematik okuryazarliyi testinden elde edilen sonuglar birtakim analizler
sonucunda iyi bir sekilde belirlenmis vyeterlik seviyelerine go6re raporlanmaktadir.
Matematik okuryazarlik yeterlik dizeyleri katihmci Ulkelerin drneklemlerinden elde edilir.
Her bir matematik okuryazarlik yeterlik dizeyi icin, dgrencilerin matematik okuryazarlik
seviyelerinin tanimlamalari yapilmis ve yapilan bu tanimlamalara gore yeterlik seviyeleri
Olcedi olusturulmustur. Olusturulan bu Olgekle (lkelerin  matematik okuryazarlik
performans ortalamalarina gore vyeterlik Olgegindeki yidilma  dlzeyleri de
yorumlanabilmektedir. Olusturulan bu matematik okuryazarlik yeterlik dizeylerine ait

performans dlgegi bircok avantaj sunmaktadir. Bu dlgege gdre her bir birey veya ulke
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matematik okuryazarlik performans puanlari sayesinde siralama igerisindeki yerini, iyi
olduklari alanlari veya eksiklik yasadigi kisimlari ayrintili olarak gorebilmektedir. Bu da
Ulkelerdeki egitim politikalarinin belilenmesinde yol go6sterici bir unsurdur. PISA
matematik okuryazarlik icin alti yeterlik dizeyi tanimlamaktadir. Bu yeterlik dizeyleri

asagidaki Tablo 3’te ayrintili olarak verilmistir:

Tablo 3 Matematik Okuryazarhdi Yeterlik Dlzeyleri

Diizey Puan Araligi Yeterlikler

6 669,30 ve Uzeri Bu yeterlik diizeyindeki 6grenciler;
Arastirmalarina bagl olarak elde ettikleri bilgileri kavramlastirabilir, genelleyebilir ve
kullanabilir
Karmasik problem durumlarini modelleyebilir.
Farkli bilgi kaynaklari ve gésterimlerini iligskilendirebilir. Bunlar esnek bir sekilde
birbirine dénusturebilir.
lleri diizeyde matematiksel diisiinme ve akil yiiriitme kapasitesine sahiptir.
Yeni durumlarla basa gikmaya yonelik yeni yaklagimlar ve stratejiler gelistirmede,
sembolik ve formel matematik islemleri ve iligkilerinin yani sira, kendi bakis agilarini ve
anlamalarini uygulayabilir.
Kendi bulgularina, yorumlarina, argimanlarina ve bunlarin orijinal durumlarina
uygunluguna bagl olarak eylemlerini ve tepkilerini formiile edebilir ve bunlar arasindaki
iletisimi tam olarak saglayabilir.
5 606,99 ile 669,30 Bu yeterlik diizeyindeki 6grenciler;
arasl Karmagik durumlara yénelik modeller gelistirebilir ve bu modellerle ¢aligabilir.
Sinirliliklart ve spesifik varsayimlari tanimlayabilir.
Bu modellerle iliskili karmasik problemlerle basa ¢ikmaya ydnelik uygun problem
¢bzme stratejilerini secgebilir, karsilastirabilir ve degerlendirebilir.
Genis ve iyi yapilandiriimis distinme ve akil ylritme becerilerini, iligkilendiriimis uygun
gosterimleri, sembolik ve formel tanimlamalari ve bu durumlara yonelik bakis acilarini
kullanarak stratejik bir sekilde galisabilir.
Kendi eylemlerini ve formillestirmelerini yansitabilir. Kendi yorumlari ve akil
yuritmelerine bagl olarak elde ettidi gikarimlar arasinda iletisim kurabilir.
4 544,68 ile 606,99 Bu yeterlik diizeyindeki 6grenciler;
arasi Varsayimlarin saglanmasi ya da sinirliklar igerebilen karmasik durumlara yonelik agik
modellerle etkili bir sekilde ¢alisabilir.
Sembolik gésterimler iceren farkli gosterimleri secebilir ve entegre edebilir. Bunlarla
gercek problem durumlar arasindaki baglantilari dogrudan kurabilir.
lyi yapilandiriimis becerileri ve esnek akil yiiriitmeleri, bu icerikteki bazi bakis agilariyla
kullanabilir.
Kendi yorumlarina, arglimanlarina ve eylemlerine dayali agiklamalari ve tartigsmalari
insa edebilir ve iligkilendirebilir.
3 482,38 ile Bu yeterlik diizeyindeki 6grenciler;
544,68 arasi Bir dizi agamali kararlarin verilmesini iceren agikga tanimlanmis islemleri ylrutebilir.
Basit problem ¢ézme stratejilerini segebilir ve uygulayabilir.
Farkli bilgi kaynaklari ve bunlardan c¢ikarimlar yapiimasina dayali gésterimleri
yorumlayabilir ve kullanabilir.
Yorumlarini, sonuglarini ve akil yariatmeleri ile elde ettidi cikarimlarini raporlastirirken

bunlar arasindaki iligkileri sinirl ve kisa sekilde kurabilir.
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Tablo 3’Gn devami

2 420,07 ile 482,38 Bu yeterlik diizeyindeki 6grenciler;
arasi Dogrudan yani ilkk bakista gériinenden fazlasini gerektirmeyen belli bir igerikteki
durumlari fark edebilir ve yorumlayabilir.
Tek bir kaynakla iligkili bilgileri ortaya ¢ikarabilir ve bu bilgileri tek bir gdsterimde
kullanabilir.
Temel algoritma, forml, islem ve alisildik kurallari ise kosabilir.
Dogrudan yani ilk bakista goriilen basit iliskilere yonelik akil yuritme kapasitesine

sahiptir ve sonuglari sinirli bir sekilde yorumlayabilir.

1 357,77 ile 420,07 Bu yeterlik diizeyindeki 6drenciler;
arasl Tdm iligkili bilgilerin verildigi ve sorularin agik¢a tanimlandigi bilindik icerikteki sorulari
yanitlayabilir.

Agik durumlara yonelik dogrudan verilen yonergelere gore bilgiyi taniyabilir ve rutin
islemleri ortaya gikarabilir.
Aglk ve bir 6zendirici verilen eylemlerde performans gosterebilir.

1 alti 357,77 alt

(OECD, PISA 2012 Degerlendirme ve Analitik Cerceve, s.41 den akt. MEB, 2015)
2.2. iigili Aragtirmalar

2.2.1. Yurt Disinda yapilan Galigmalar

Matematik okuryazarligi, temel matematigi ginlik yagsamimizda bilme ve uygulama
bilgisidir. Bununla birlikte, cesitli yazarlar matematik okuryazarliginin ne oldugu
konusunda akademik calismalara ve Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD,
1999) gdre matematik okuryazarligi “matematigin diinyada oynadigi rolii belirleme ve
anlama, saglam temellere dayanan yargilarda bulunma ve matematige ybén verme
konusunda bireysel bir kapasite” olarak tanimlamigtir. 1995 yilinda yapilan ve Egitim Test
Hizmeti (ETS) kongresi tarafindan zorunlu tutulan ve Egitim Test Hizmeti (ETS) tarafindan
yurutilen bir proje olan Ulusal Yetigkin Okuryazarligi Calismasi tarafindan gelistirilen bir
diger anlam ise okuryazarligin “toplumda islev gérmek, hedeflerine ulagsmak ve
potansiyelini gelistirmek igin basili ve yazili bilgiyi kullanmak” anlamina geldigi seklindedir.
Calismanin, yetiskin okuryazarliginini dlgmek icin kullandigi élgeklerden biri de matematik
okuryazarhigidir. Matematik okuryazarligi, Romberg (2001) tarafindan kavramlar ve
islemler hakkinda bilgi toplamak ve anlamak igin matematiksel dilin karmasikliklari
hakkinda bilgi sahibi olmak olarak tanimlanmistir.

Romberg (2001) tarafindan yapilan g¢aligma matematiksel okuryazarhdin okul
matematigi icin ne ifade ettigi sorusuna yoénelmistir. Okuryazarligin micadelesi, uygulama
alanlari, degisimin énlindeki engeller baslklari altinda bu sorunun cevabini arastirmistir.
Bu calismanin énemli sonuglari arasinda, standartlara dayall vizyonla tutarli olmak igin,

ogrenci performansinin kalitesi, 6grencilerin matematiksel okuryazar olup olmadiklari
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acisindan degerlendiriimesi gerektigi yer almaktadir. Bu, 63rencilerin anlayisla bildikleri
kavramlar ve iglemler hakkinda bilgi toplanmasi ve 6grencilerin bu tir rutin olmayan
problem durumlarini matematiksellestirmek icin bu bilgileri nasil kullanabilecedi hakkinda
bilgi toplanmasi gerektigi olarak vurgulanmigtir. Ote yandan matematikteki 6grenci
performanslarini degerlendirmek icin yaygin olarak kullanilan araclarin matematik
okuryazarligini degerlendirmek igin tasarlanmamis oldugu da vurgulanmigtir.

Kilpatrick (2001) tarafindan yapilan ¢alisma Amerika Birlesik Devletleri'ndeki sézde
matematik savaglarini hem aragtirmanin, bu tir tartismalarda oynayabilecegi rolleri hem
de arastirma sentezlerinin herkes igin matematik okuryazarliginin amacini anlamada nasil
katkida bulunabilecegini incelemeyi amaclamistir. Matematik 6grenme calismasi, yeterlilik
yapisinin olusturulmasi ve detaylandinimasi yoluyla, matematik okuryazarligini hem
arastirmaya hem de uygulamaya badlayacak sekilde gelistirmeye ve aydinlatmaya
calismistir.

De Lange (2003) tarafindan yapilan ¢alisma hangi matematik bilgisinin dnemli
oldugu sorusunun cevabinin verilmesi amaciyla yola ¢ikmis olup direk olarak bu soruya
cevap vermekten ziyade birtakim kriterler vermeyi secmistir. Matematiksel icerik degil
istenen yeterlilikler ana kriterler olup bunlar farkh yaglarda ve farkli popullasyonlar igin
farkhlik gosterdigi savunulmustur. Matematiksel okuryazar olmalari icin matematikgilere
de ihtiya¢ duyuldugu bunun sebebinin ise matematik egitimi konusundaki tartismaya
yapicl ve elestirel bir sekilde katkida bulunabilecekleri seklindeki c¢ikarimlarda bu
calismanin 6nemli sonuglari arasinda yer almaktadir.

Kaiser ve Willander (2005) tarafindan yapilan ¢alisma matematik okuryazarliginin
yenilikgi bir 6gretim programindaki gelisimini degerlendiren deneysel bir ¢alismanin
sonuglarini sunmayi amaclamistir. Ogretme ve &grenme silrecinin gergek dinya
baglamini ve modellemesini vurgulayan yenilik¢i proje igindeki etkileriyle ilgili olarak,
islevsel okuryazarlik alaninda o6nemli degisiklikler gdzlemlenebilecedi sonucuna
variimistir. Genel olarak, bu ¢alismada yalnizca kisa sirede gerceklesen gercek diinya
baglamina yonelik yenilikgi projelerin sadece klgik basarilari etkileme egiliminde
oldugunu ancak segilen yolun dogru yonde ilerledigini gdstermistir.

Lutzer (2005) tarafindan vyapilan calismada &grencilerin matematikte c¢ektigi
zorluklarin denklemlerinin temsil ettigi fikirleri anlamadan problemleri mekanik olarak
¢dzmelerinden kaynaklandigini ve bu acigi gidermek icin matematik 6gretmenlerine,
ogrencilerin problem ¢ézme problemindeki bu temel agigi gidermek igin fikir sunmaktadir.
Matematik okuryazarhdinin, matematik dilinde yazilmis fikirleri iletmek ve anlamak
anlamina geldigine deginen bu caligmada, okuryazarlik, dogrudan yollarla basit bir sekilde

Ogretilebilse de, en gigli égretim araci model yaratma ve égretmenlerin bunu dgrencilere
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gunlik egzersiz, tartisma ve goOsteri yoluyla verecek konumda oldugu sonucuna
variimigtir.

Graven ve Venkatakrishnan (2006) tarafindan yapilan galismanin amaci matematik
okuryazarligi dersinin zorunlu bir ders olarak uygulandigi matematik egitimcileri Gzerindeki
basarilari ve gerginlikleri teorik bir dizeyde ele almak ve tartismanin aksine bu konulari
aydinlatacak 6gretmenlerden ve 6grencilerden bazi anekdotlari (gergek hayat hikayeleri
ve alintilar) paylasmayr amaglamistir. Matematik okuryazarliginda uygulanan
problemlerde kullanilan dilin, gegmiste 6grencilerin ugrastigi pek ¢cok “kelime probleminin”
teknik dil kayitlarindan daha “gercek hayat’ ve erisilebilir bir dil oldugu sonucuna
variimistir.

Julie (2006) tarafindan yapilan calismada &gretmenlerin tercih ettikleri baglamsal
konular icin sagladiklari ve égrencilerin matematik okuryazarligi sorun haline getirmemesi
icin nedenleri incelenmigtir. Bu c¢alisma o6gretmenlerin, dgrencilerin geg¢misinden ve
ogretmenlerin  kisisel pedagojik ideolojileriyle ¢atismayacak durumlari matematik
okuryazarhdinda kullanilacak ©6nemli badlamlar olarak gdrmelerini saglamistir.
Ogretmenlerin matematik okuryazarhiginda kullaniimak Gzere tercih edilen baglamlarin,
Guney Afrika Matematik Okuryazarhidi mufredatinda istenen sekilde toplumsal donlstume
katkida bulunabilecek bir eylem bileseninin dahil edilme olasihgini agtigi sonucuna
variimistir.

Doyle (2007) tarafindan yapilan calisma matematik O0gretiminin ve goérevlerinin
degisen dogasini incelemigtir. Bu galismada matematik dgretiminin iki bileseni ve bunlarin
matematik okuryazarli§i ve uzmanligina nasil katkida bulundugu arastiriimistir: Birincisi,
matematiksel modellemenin dogasi, Ust dizey vyapilandirma (TLS) etkinlikleriyle
birlestiriimistir ve ikincisi, sinif 6gretmeninin yaraticisi olarak roli. Elde edilen sonuglar
matematiksel modelleme ve Ust dizey vyapilandirma gdérevlerinin  matematik
okuryazarligini ilerletebilecegini gostermigtir.

Venkat ve Graven (2007) tarafindan yapilan ¢alisma matematiksel okuryazarligin
uygulanmasina iligkin iki temel alan olan &grencilerin deneyimleri ve pedagojik
uygulamalari Uzerine yogunlasmistir. Anaokulunda yapilan arastirmada, &grencilerin
matematik okuryazarliga verdigi yanitlarin ¢ok olumlu oldugu ve derslerde kullanilan
goérevlerin niteligindeki ve sinif etkilesiminin niteligindeki dedisikliklere atfedildigi
g6zlenmistir. Sonug olarak 6grencilerin anaokulundaki arastirma yanitlarinin bytk él¢tide
olumlu olmasina ragmen bazi 6gretmenler, matematik okuryazarliigr siniflarindaki
ogrenciler arasinda duslik duzeyde motivasyon ve ilgi eksikligi oldugu bildirilmistir.

Solomon (2008) tarafindan yapilan calisma matematidi tanimlayan teori ve

arastirmayi inceleyerek, dogasi geredi sosyal ve kiltirel faaliyetler olarak 6grenmeyi
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amac¢ edinen matematigi ve matematiksel okuryazar olmanin ne demek oldugu
konusundaki analizlerini destekleyen ilk teorik cerceveyi tanitmayi amacglamistir. Bu
calismada matematik okuryazarliga erisebilmek igin, 6grencilerin matematik yapma
pratigine katim kimliklerini, anlam ifade etme bigimlerine sahip olmalari bakimindan
gelistirmelerinin gerekliligi vurgulanmistir.

Mullen (2009) tarafindan vyapilan c¢alismada, matematik okuryazarliginin
geligtiriimesi ve standartlastiriimis test performansinin gelistiriimesi igin kelime &égretimini
ve bununla olan baglantisini incelemistir. Ogrencilerin matematiksel terimleri ortak
glundelik dil, bicimsellestiriimis matematiksel tanimlamalar ve matematiksel sembollerle
birbirine baglamasini gerektiren bir kelime hazinesi stratejisi uygulanmistir. Bu arastirma
surecinde, kelime ogretimi tekniklerini matematik dersine uygulamanin 6grencilerin
matematik okuryazarliklarini artirmada yararli oldugu sonucuna varilmigtir.

Ojese (2011) tarafindan yapilan c¢alismada; okulda &grenilen matematigin ne
kadarinin glnlik hayatimizda kullanildigi, matematik okuryazarligini nelerin olusturdugu,
matematik okuryazarlidinin 6zinin ne oldugu, matematik okuryazarligi i¢in hangi
yeterliliklerin gerekliligi sorularina odaklaniimigtir. Yukarida belirtilen sorularin cevaplari
calismanin odak noktasini olusturmaktadir. Bu calismada sunulan ana sorun, okullarin
niceliksel zekayla iyi igleyebilecek matematik okuryazar vatandaslari Gretmekte basarisiz
olmalari olarak bulunmustur. Bu durumun olugsmasinda ise pek ¢ok faktortn etkili oldugu
savunulmustur. Ornegin: ev, okul, ebeveynler, genel olarak toplum bunlarin birkacidir.
Ayrica bu galismada, herkesin matematiksel okuryazar olma yetenegine sahip olduguna
dikkat ¢ekilmistir. Bu sosyal hedefe giden yolun ise aile ve toplum tarafindan desteklenen
evde ve sinifta basladigi vurgulanmistir.

Hardianti ve Zulkardi (2019) tarafindan yapilan c¢alismada ve 6nceki ¢alismalarin
aksine, bu galismada PISA tipi matematik probleminin égrenciler lzerindeki potansiyel
etkilerini bulmak igin alan testi sirasinda hangi matematik okuryazarlik becerilerinin ortaya
cikacagi aciklanmistir. Sonug olarak, yedi matematik okuryazarlidi becerisinden, iletisim
becerileri, matematiksel temsil, muhakeme ve argimanlar, problem ¢dézme stratejilerini
secme ve dili, sembolik islemleri, bicimsel ve teknik kullanma becerilerini belirleyen alti
yetenekten iletisim kabiliyetinin diger matematik okuryazarlidi yetenekleri Uzerinde
egemen oldugu sonucuna varimistir.

Umbara ve Suryadi (2019) tarafindan yapilan égretmenin matematik okuryazarligi
konusundaki bilgi ve anlayisini, 6zellikle PISA anketi, matematik okuryazarligi anlayisi,
yonleri ve PISA anketinde matematik okuryazarligini dederlendirme siregleri ile kendi
siniflarinda yanitlayanlar tarafindan gerceklestirilien 6grenme surecini arastirmayi

amaglayan ¢alisma vaka calismasi tasariminda nitel bir ydontem kullanmistir. Elde edilen
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sonuglar arasinda verilerin, katihmcilarin PISA anketindeki matematiksel okuryazarlgi
degerlendirme strecinden ddrenme sirecini daha iyi anladigini géstermistir. Bu ¢alisma,
sinifta matematik okuryazarligi ile ilgili olarak matematikte neyin ve nasil 6gretildigiyle ve
genel olarak matematigin rollyle ilgili baslangi¢ noktasi olusturmustur.

Prabawati, Herman ve Turmudi (2019) tarafindan yapilan galisma o6grencilerin
cinsiyet farkhhklarindan kaynaklanan matematiksel okuryazarlk becerilerini tanimlamayi
amaclamaktadir. Bu c¢alismada kullanilan yaklasim, vaka c¢alismalari ile nitel bir
yaklasimdir. Ogrencilerin cinsiyet farkliliklarindan kaynaklanan matematiksel okuryazarlik
yetenekleri, erkek o6grencilerin her godstergeden, matematiksel okuryazarhidin altinci
gOstergesinin ilk goéstergesi olan iyi matematiksel okuryazarlik yeteneklerine sahip olmasi
ve kiz dgrencilerin yeterli bir besinci gdsterge disinda hemen hemen her gdstergede
matematiksel okuryazarlik becerilerinin iyi oldugu sonucuna variimigtir.

Rifandi, Puspita ve Mulyati (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, ilkogretim VI.
siniffa tema butinlesik 6grenmeye dayali problem c¢6zme ile ilgili bir matematik
okuryazarligi 6gretme materyali olusturulmasi amaclanmigtir. Elde edilen 8grenme
materyalinin 2013 mufredatinin siniflarda uygulanmasinda tamamlayici bir ara¢ olarak
kullaniimasi hedeflenmigtir. Genel olarak, dogrulama sonucu, 6drenme materyali
dogrulamasinin ortalamasinin 2.88 ile gecerli bir kategoride oldudu ve bu sebeple, bu
calismada tasarlanan malzemenin gecerli oldugu ve gelisimsel arastirmanin bir sonraki
asamasi i¢in kullanilabilecedi sonucuna varilimistir.

Sanjaya, Putu, Julie, Anggoro ve Ruthio (2019) tarafindan yapilan ¢alisma ve PISA
ile ilgili calismalarin gogunda, édretmenlerden ziyade égrencilerin konu alinmasindan ve
hatta 6gretmen adayi olan matematik dgretmenligi égrencilerinin bile bu arastirmalarda
kendilerine yer bulamamasindan yakinmis ve bu c¢alismanin amacini matematik egitimi
ogrencilerinin PISA adaptasyon testindeki yeteneklerini tanimlamak olarak belirlenmistir.
Sonug¢ olarak matematik okuryazarhidi becerilerini gelistirebilecek 6grenme yaklasimliari
gercek¢i matematiksel yaklasimlar ve yansitici pedagoji oldugu sonucuna variimistir.
Gergekgi matematiksel yaklasimlarin ve yansitici pedagojilerin matematik okuryazarligi
becerileri Gzerindeki etkisine iliskin ¢alisma bu grup tarafindan tamamlanmistir.

Taufik, Pagiling ve Dadi (2019) tarafindan yapilan c¢alisma bilissel tarzdan
bakildiginda PISA benzeri bir problemin ¢6ziminde matematik okuryazarliginda formale
etme slrecini tanimlamayir amaclamaktadir. Calismanin sonucu, PISA benzeri matematik
problemlerini formule etme slrecindeki ¢ézmede bilissel alana bagimli bir tarza sahip
ogrencilerin problemleri gozmek igin gerekli bilgileri belirleyebildiklerini gostermistir. Ayrica
bu ¢alismada 6gretmenlerin matematik okuryazarligi hakkinda daha fazla soru vermesi ve

problem ¢dzmede pek ¢ok ¢dzimi ve segenegi olan acgik uglu sorulari ve stratejileri
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kullanabilmeleri icin 6grenme etkinliklerini yuritmede 6grencilerin biligsel tarzlarina daha
fazla dikkat etmeleri 6nerilmistir.

Trapsilasiwi, Oktavianingtyas, Putri, Adawiyah, Albirri, Fimansyah ve Andriani
(2019) tarafindan yapilan ¢alisma PISA problemini ¢dzerek erkek ve kiz dgrencilerin
matematik okuryazarliklarini tanimlamayr amaglayan tanimlayici bir arastirmadir.
Matematik problemleri sadece hesaplamalarla degil, ginlik hayatta problemleri ¢6zmek
icin matematik bilgisinin nasil uygulayabilecegine degdinilen bu ¢calismanin igcerigini sekil ve
mekan olusturmaktadir. Bu matematiksel okuryazarlik seviyesinin belirlenmesi disuk, orta
ve ylksek seviye olmak lzere U¢ seviyeye ayrilimistir. Bu ¢alismanin sonucu, erkek
ogrencilerin disik %43,75 orta seviye %37,5 ve %18,75 yuksek seviye ve kiz 6grenciler

ise%11,11 dusuk ve %88,89 orta seviye olarak tespit edilmistir.

2.2.2. Yurt iginde Yapilan Galigsmalar

Bu bdlimde Oncelikle yurt iginde yapilan, matematik okuryazarlik ¢alismalarina yer
verilmistir. Bunlardan bazilari asagida verilmigtir:

Tekin ve Tekin (2004) c¢alismasinda, matematik 06gretmen adaylarinin
matematiksel okuryazarlik (MATO) dlzeylerinin tespit edilmesi amaclanmistir. Yapilan
calismanin sonucunda Ogretmen adaylarinin MATO duzeyleri orta seviyede oldugu
bulunmustur. MOA’lari en yiiksek basarlyi giincellik ve matematiksel siireglerle ile ilgili
sorularda gdstermiglerdir. Bununla birlikte MOA’lari alan bilgisi ile ilgili kapsamda daha
disuk basari gdstermistir. Ogretmen adaylari, en diisik performanslarini ise matematik
tarihi ile ilgili sorularda gostermistir. Bu durum o6gretmen vyetistirme programlarinda
matematik tarihi ve gelisimi ile ilgili yeterli icerik ya da dersin olmamasi ile agiklanmistir.

Ozgen ve Bindak (2008) tarafindan yapilan ¢alismada matematik 6gretmenligi ve
ilkdgretim matematik o6gretmenligi programlarina devam etmekte olan toplam 182
ogretmen adayinin matematiksel okuryazarlik 6z-yeterlik algi seviyelerini belirleyebilmek
icin gecerli ve guvenilir bir dlgcek gelistirilmistir. Bu arastirma tarama tlrande bir ¢galisma
olup bu tdr calismalar; varolmus veya varolmaya devam eden bir durumu oldugu gibi
betimlemeyi amaglayan bir arastirma yaklagimidir. Tarama arastirmasinin inceledigi olay,
birey ya da nesne, kendi kosullan igerisinde ve oldugu gibi tanimlanir. Matematik
okuryazarh§i 6z-yeterlik Olcegi besli Likert tipi bir dlgektir. Bu olgekte yer alan olumlu
maddeler “Tamamen Katiliyorum” segeneginden baslayip “Tamamen Katiimiyorum”
secgenegine dogru 5’den 1’e dogru puanlanmistir. Olumsuz maddeler ise 1°den 5’e dogru
puanlanmistir. Olgekte alinabilecek en yiiksek puan ise 175, en dislk puan ise 35'tir. Bu
calismanin sonucunda elde edilen Olgekten alinacak ylksek puan adaylarinin

matematiksel okuryazarlik 6z-yeterliklerinin yiksek olmasi olarak kabul edilmistir.
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Ozer ve Ozberk (2011) tarafindan yapilan galismanin amaci, agdirlikl olarak
uygulanan okuma becerilerinin PISA (2009) verilerinden elde edilen bilgilerle cinsiyet, okul
tird ve bdlgelere gore dgrencilerin fen, matematik ve okuma becerileri okuryazarligi
arasindaki iligkileri belirlemektir. Arastirma tiri iliskisel bir gcalismadir. PISA (2009) katilan
15 yas grubu Turk 6grencilere uygulanan calisma kapsaminda 6grenci anketi ve basari
testinden elde edilen bilgilerle; 6drencinin okul turd, boélgelere gbre basari durumu ve
cinsiyet testi sonuglari arasinda iligkinin olup olmadigi analiz edilmistir. Yapilan bu ¢alisma
degiskenler arasindaki iligkiyi ve bu iligkilerin derecesini ortaya koyan bir galismadir. Bu
calismadan 6grencilerin fen bilimleri, matematik basarilari ve okuma becerilerinin, bolge,
okul tir ve cinsiyet agisindan farklilastigi gorilmektedir. Bu farklilik cinsiyet degiskenine
gore; matematik okuryazarliginda erkekler lehine, okuma becerilerinde ise kizlar lehinedir.
Okul tard acisindan en belirgin farkhligin Anadolu liseleri ile ilkdgretim arasinda olustugu
bulunmustur. Bolgelere gore ise farkliik Akdeniz Bolgesi ve Guneydogu Anadolu Bolgesi
arasinda her U¢ okuryazarlik tird acgisindan saptanmistir.

Ozgen ve Bindak (2011) tarafindan yapilan calismada lise dgrencilerinin matematik
okuryazarligi 6z-yeterlik inancglarini belirlemek ve 6grencilerin matematik okuryazarligi 6z-
yeterlik inanglarini gesitli degiskenler (cinsiyet, sinif, okul tirl, matematik dersi basari
puani, anne-baba egitim durumu ve matematik dersine verilen 6nem) agisindan
incelenmistir. Bu calisma betimsel tarama modeli ile yuratGimustur. Lise dgrencilerinin
sinif, okul tird, cinsiyet, matematik basari puani, anne-baba egitim durumu ve matematik
dersine verilen 6nem degigkenlerine gore anlamh farkliliklar oldugu, 6te yandan ise MOY
O0z-yeterlik inanglarinin yiksek dizeyde olmadigr belirlenmigtir. Calismanin dnemli
sonuglarinda bir digeri matematik dersine verilen dnem ve matematik basari puani
degiskenlerinin, MOY 06z-yeterlik Gzerinde anlaml yordayicisi oldugu bulunmustur.

Uysal ve Yenilmez (2011) tarafindan yapilan ¢alismada PISA (2003) matematik
sorulari ve degerlendirme kriterleri esas alinarak ilkdgretim sekizinci sinif 6grencilerinin;
matematik okuryazarlik duzeyi ve matematik okuryazarlik duzeylerinin demografik
degiskenler agisindan dagiimini  belirlemek c¢alismanin  amacini  olusturmustur.
Calismanin gerceklesmesinde tarama modelinden yararlaniimistir. Calisma sonucunda
genel olarak ogrencilerin matematik okuryazarlik duzeyi ikinci duzey ve altinda
bulunmustur. Cinsiyet degigkenine gore matematik okuryazarlik dizeyleri kiyaslandiginda
erkek &grenciler, kiz o6grencilere nazaran matematik okuryazarhdin Gst yeterlik
dizeylerinde daha fazla yer almistir. Calismada matematik okuryazarligin en Ust yeterlik
diizeyi olan altinci diizeye ulasabilen 6grenci bulunmamistir. Calismanin bir diger énemli
sonucu ise okul dncesi egitim almayan c¢alisma grubundaki hi¢bir 6grenci bu ¢alismanin

en Ust yeterlik seviyesi olan besinci diizeye ulasamamistir.
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Koyuncu ve Haser (2012) tarafindan yapilan galismada sinif 6gretmeni adaylarinin
MOQY puanlarn ile genel akademik basarilari arasindaki iligkinin incelenmesi
amaglanmigstir. Bu ¢alismada tarama yodntemi kullaniimistir. Bu yontem ile sinif 6gretmeni
adaylarinin matematik okuryazarligi 6z-yeterlik durumlarinin, cesitli degiskenlerle olan
iliskisi incelenerek aciklanmistir. Ayrica Amasya Universitesi Egitim Fakiltesi Sinif
Ogretmenligi Boliimi'nde okuyan 616 sinif 6gretmeni adayi ile galisiimis olup toplanan
verilerin analizinde nicel arastirma yontemleri kullaniimistir. Matematik okuryazarlik 6z-
yeterliklerinin élctldigi bu calismada birer matematik egitimcisi olan sinif 6gretmenlerinin
akademik basarilarinin MOQY icin belirleyici bir faktér olmadidi ortaya cikariimistir. Sinif
o6gretmeni adaylarinin ebeveyn egitim durumlari ve mezun olunan okul tlrG agisindan
aralarinda anlamli fark bulunmazken, cinsiyet ve sinif seviyelerine gére MOOY puanlari
arasinda anlamli farkhlik bulunmustur.

Yenilmez ve Turgut (2012) tarafindan yapilan calismada 6gretmen adaylarinin
matematik okuryazarligi 6z-yeterlik dizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismanin
érneklemini ilkogretim Matematik Ogretmenligi bélimiinden 85 6grenci ile Fen-Edebiyat
Fakiltesi Matematik bdéliminden 67 pedagojik formasyon 6grencisinin olusturdugu
calismada tarama yoéntemi kullaniimistir. Bu calismada genel olarak ilkégretim ve
ortadgretim matematik 6gretmeni adaylarinin matematik okuryazarligi 6z-yeterlik dizeyleri
Tekin ve Tekin (2004) te “orta” seviyede oldudu vurgulanmasinin aksine “yiiksek” oldugu
belirlenmistir. Matematik okuryazarh§i 6z-yeterlik dlizeyleri akademik basari, cinsiyet ve
okul Oncesi egitim degiskenleri bakimindan anlamh farklihk gostermedigi sonucu
bulunmustur. Herhangi bir farkin c¢cikmamasi ilkdgretim matematik ve ortadgretim
matematik 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarli§gi 6z-yeterliklerinin “ylksek”
dizeyde olmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Yine bu ¢alismanin énemli sonuglarindan
biri ise Fen Edebiyat Fakultesi dgrencilerinin matematik okuryazarhd 6z-yeterlik dizeyleri,
Egitim Fakultesi 6grencilerine oranla daha yuksek bulunmusgtur.

Aksu ve Guzeller (2016) tarafindan yapilan calismada matematik okuryazarligi
Uzerindeki bagimsiz dedigskenlerin etkisi ve bu degiskenlerden anlaml etkiye sahip olanlar
ve 6nem sirasina gore bu degiskenlerin belirlenmesi amacglanmistir. Bu arastirmada PISA
(2012) Tdurkiye Ornekleminde matematik okuryazarligi sonuglari kategorik bagimli
degisken ve derse ilgi, tutum, motivasyon, algi, 6z yeterlik, kaygl ve c¢alisma disiplini
degiskenleri ise surekli bagimsiz degisken olarak belirlenmigtir. Belirlenen bu bagimsiz
degiskenlerin bagiml degiskeni ne dizeyde agikladigi belirlenme ¢alisiimistir. Bu ¢alisma
genel tarama yontemi ile gergeklestiriimistir. Bagimsiz degiskenlerden 06z-yeterlik,
matematige iliskin tutum ve calisma disiplini degiskenlerinin, matematik okuryazarligi

Uzerinde anlamli bir etkisi oldugu sonucuna ulasiimigtir. Calismanin sonucunda bu Ug¢
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bagimsiz degiskenin 6grencileri matematik okuryazarlik performanslari agisindan basarili
ve basarisiz olarak siniflamada etkili oldugu goralmasgtar.

Altintag, Ozdemir ve Kerpi¢c (2012) tarafindan yapilan arastirmanin c¢alisma
gurubunu ilkdgretim matematik, ortadgretim matematik, fen bilgisi ve bilgisayar ve 6gretim
teknolojileri boluminde egditim gormekte olan 6gretmen adaylari olusturmaktadir.
Arastirmada matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilarinin sinif, cinsiyet ve bdlim
bakimindan farklilik gosterip gostermediginin incelenmesi amagclanmigtir. Altintas ve
arkadaslari calismada tarama yontemini kullanmistir. Bu c¢alismanin sonucunda
matematik okuryazarlik 0Oz-yeterlik algisi puanlari 6gretmen adaylarinin geneli ele
alindiginda sinif diizeyine goére farklihk goéstermemistir. Elde edilen sonuglarda sadece
bolum bazinda ilkogretim matematik ile ortabgretim matematik o6gretmenlikleri
bolumlerinde sinif dizeyine gore anlamh bir farklilik bulunmustur.

Bekdemir ve Duran (2012) tarafindan yapilan calismada, ilk6gretim 6gdrencilerinin
gorsel matematik okuryazarlik 6z-yeterlilik algilarini 6lgebilmek icin gecerli, gavenilir,
uygulamasi ve degerlendiriimesi kolay bir olcek gelistiriimesi amaclanmistir. Goérsel
matematik okuryazarhgi 6z-yeterlik algilarini var oldugu haliyle betimleyen bir Olgek
olusturabilmeyi amaglayan bu calismanin &érneklemini Karadeniz bdlgesinin bir ilinde
tesadifi olarak secilmis ilkdgretim okullarindan 151’i altinci, 142’si yedinci ve 135’i de
sekizinci sinifinda 6grenim goéren toplam 428 (220 kiz ve 208 erkek) ogrenci
olusturmustur. Yapilan calisma sonucunda elde edilen dlgek (GMOYOYAQ), ikdgretim
ogrencilerin gorsel matematik okuryazarligiyla ilgili 6z-yeterlik algilarini bireysel veya grup
olarak belirleyebilen, gegerli, givenilir, uygulanmasi ve cevaplanmasi kolay bir 6lcek
oldugu sdylenebilir.

Duran ve Bekdemir (2013) tarafindan yapilan ¢alismada 7.sinif 6grencilerinin gorsel
matematik okuryazarlik 6z-yeterlik algilarinin, gérsel matematik basarilarini anlaml bir
sekilde yordayip, yordayamadigini belirlemek amaglanmistir. Bu ¢alismada nicel ve nitel
verilerin birlikte incelendigi karma desen kullaniimistir. Yapilan c¢alisma sonucunda
ogrencilerin gérsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilar ile gérsel matematik
basarilari arasinda anlamli iliski oldugu goézlenmistir. Bucalismadan elde edilen sonuglar
IsIginda, gorsel matematik okuryazarligi 06z-yeterlik algisinin, goérsel matematik
basarisinin anlaml bir yordayicisi oldugu tespit edilmistir.

Akyuz ve Satici (2013) tarafindan yapilan ¢alismada PISA (2003) uygulamasindan
elde edilen verilerle Hong Kong-Cin ve Turkiye’deki o6grencilerin okul hakkindaki
duslnceleri, matematik 6gretmeni hakkinda duslnceleri, grup c¢alismasi hakkindaki
duglnceleri, okula aidiyet duygusu, matematik basarisi ile ilgili rekabetci duygulari, sinif

disiplini ve 6gretmenin ilgisi ile matematik okuryazarlik arasindaki iligkiyi LISREL 8.54
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yapisal esitlik modeliyle incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢alismada 6grenci anketinden
secilen maddelere sirasiyla agimlayici ve dogrulayici faktér analizi yapiimis ve yapisal
esitlik modellemesi kullaniimigtir. Arastirmada, her iki Glkede sinif disiplini ile matematik
okuryazarlik duzeyleri arasinda pozitif ydonde anlaml bir iligki oldugu gortimustir. Calisma
sonucunda grup c¢alismasinin Turkiye’deki 6grencileri negatif dliizeyde anlamli etkiledigi,
Hong Kong-Cin’deki 6grencileri ise pozitif dizeyde anlamh etkiledigi bulunmustur. Yapilan
calisma, farkh degiskenlerin matematik okuryazarligi farkh tlkelerde, farkh seviyelerde
etkiledigi bulunmustur. Bu durumun Ulkeler arasindaki kualtirel farkhliklardan ve egitim
sistemlerinin farkli olmasindan kanaklandigi vurgulanmistir.

Glnes ve Gokcek (2013) tarafindan yapilan calismada ilkdgretim o6gretmen
adaylarinin matematik okuryazarlik dizeylerinin tespit edilmesi amaclanmigtir. Bu
calismada tarama yontemi kullaniimistir. Calismanin yapildigr anabilim dallarinin
hepsinde 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlik seviyelerin ortalama duzeyin
Ustiinde oldugu gorilmistir. Yapilan bu calisma ile 6gretmen adaylarinin matematik
okuryazarlik seviyeleri ile anabilim dallari arasinda anlamh bir iligkinin oldugu ortaya
¢ikariimistir. Yapilan calismanin sonucunda sadece Fen Bilgisi Ogretmenligi ile Sinif
Ogretmenligi anabilim dalindaki 6gretmen adaylarinin okuryazarlik diizeyleri arasinda
anlaml bir iligkinin olmadigi tespit edilmigtir.

Demir (2015) tarafindan yapilan g¢alismada, 15 yas grubu 6grencilerin matematik
okuryazarlik becerileri ile iligkili duyussal 6zelliklerinin PISA (2012) Turkiye sonuglarina
goére incelenmesi amaclanmigtir. Temel arastirma tlrinde yuratiimis olan bu calisma
korelasyonel arastirma olarak desenlenmistir. Yapisal esitlik modellemesi (YEM) ile PISA
(2012) Turkiye 6grenci anketi verileri tGzerinde, ikincil dlizey analizler yapilmistir. Yapilan
bu calisma sonucunda matematik okuryazarligi becerileri ile 15 yas grubu 6grencilerin
duyussal 6zellikleri arasinda manidar iligkiler oldugu bulunmustur. Calismadan elde edilen
bu iligkilerin gok degiskenli yapida modellenebildigi gosterilmistir.

Cilingir ve Artut (2016) tarafindan yapilan galismada ilkokulda “Gerg¢ekci Matematik
Egitimi” yaklasimiyla gergeklestirilen 6gretimin, 6grencilerin gérsel matematik okuryazarlk
O0z-yeterlik algilari, matematik basarilari, ve matematik problemlerini ¢cézmeye yénelik
tutumlari Gzerine etkisi incelemigtir. Gercek deneme modellerinin gesitli etkenler yuzinden
kullanilamadigi durumlarda tercih edilen yari deneysel desen kullanilarak gergeklestirilmis
bir calismadir. GME ile gerceklestirilen bu &égretimin sonucunda, GME’nin dgrencilerin
matematik basarilarini arttirma tzerinde etkili oldugu sonucuna variimigtir.

Dibek, Yalgcin ve Yavuz (2016) tarafindan yapilan c¢alismada, PISA (2012)
uygulamasina katilan Tirk égrencilerin bilgi ve iletisim teknolojileri (BiT) kullanimi ile

matematik okuryazarhidi arasindaki iliskinin tespiti amaglandigi bu ¢alisma korelasyonel
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bir calismadir. Calisma sonucunda evde ve okulda bilgi ve iletisim teknolojisinin
bulunmasi matematik okuryazarhdi olumlu etkiledigi bulunmustur. Bilgisayara yonelik
olumlu tutum, matematik derslerinde bilgi ve iletisim teknolojisinin kullaniimasi, bilgisayari
ve interneti ilk kullanma yasi ile evde okul igin bilgi ve iletisim teknolojisinin kullaniminin
matematik okuryazarligini olumsuz etkiledigi belirlenmigtir. Ayrica bu arastirma
sonucunda evlerinde bilgi ve iletisim teknolojisi bulunan &grencilerin  matematik
okuryazarlik puanlari, evlerinde bilgi ve iletisim teknolojisi bulunmayan dgrencilere gore
daha ylksektir. Fakat evde okul icin bilgi ve iletisim teknolojisini kullanan 6grencilerin
matematik okuryazarligi puanlarinin, evde okul igin bilgi ve iletisim teknolojisini
kullanmayan o6grencilerin matematik okuryazarlidi puanlarindan daha duisik oldugu
sonucuna varilmigtir. Yine bu c¢alismanin bir diger sonucu okulda bilgi ve iletigsim
teknolojisine ulasma imkani olan o6grencilerin matematik okuryazarlik puanlar, bu
teknolojilere ulasma imkani olmayan 6grencilere gére daha ylksek ¢ikmistir.

Kesicioglu (2014) tarafindan yapilan ¢calismada, “okul éncesi 6gretmen adaylarinin
matematik okuryazarligi ve erken matematik 6gretimine karsi tutumlarinin mezun olduklari
lise tirlii ve liseden mezun oldugu alan tiriine gbre arastiriimasi ve matematik
okuryazarligin erken matematik &gretimine karsi tutum Uzerindeki etkisinin incelenmesi
amaclanmistir’. Betimsel arastirma turlerinden tarama yonteminde yurutilmustir. Tarama
modeli, gegmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi
amagclayan arastirma yaklasimidir. Calisma sonucunda okul 6éncesi 6gretmen adaylarinin
mezun olduklari lise turd ile matematik okuryazarlik dizeyleri arasinda anlamli bir farkhhk
tespit edilmistir. Ayni zamanda okul dncesi 6gretmen adaylarinin liseden mezun olduklari
alan turd ile matematik okuryazarlik diizeyleri ile arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir.

Kogar (2015) tarafindan yapilan ¢alismada PISA (2012) matematik okuryazarligina
etki eden dogrudan ve dolayl etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmigtir. Bu c¢alisma,
iliskisel tarama modelinde ydrutilmustir. Bu ¢alismada iki agsamali tabakali érneklem
teknigi kullaniimistir. Bu teknik ile dnce okullar, sonra 6grenciler segkisiz olarak segilmistir
(OECD, 2013c). Bu calismaya PISA (2012) Tuarkiye 6rnekleminde yer alan 4848
ogrencinin tamami katimistir. Bu calisma PISA (2012) matematik okuryazarligina etki
eden dogrudan ve dolayli etkileri ortaya koymayi amaclamistir. Yapilan arastirmanin
birinci alt problemi olan, matematik 6grenmek i¢in harcanan zaman, cinsiyet ve ekonomik,
sosyal ve kiltirel durum indeksi bagimsiz degiskenlerinin, matematik okuryazarlik
seviyesi Uzerinde anlamli bir etkisi oldugu ortaya ¢ikariimistir. Yapilan ¢alisma neticesinde
matematik okuryazarhd bu U¢ bagimsiz degisken igerisinden en fazla etkileyenin
ekonomik, sosyal ve kultirel durum indeksi oldugu belirlenmisti. Bu U¢ bagimsiz

degiskenin toplam varyansin %20’sini acikladigi ortaya konulmustur. Araci degdiskenler
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yonunden bakildigi zaman ise matematik 6z-yeterliginin, matematik okuryazarhgi en fazla
acliklayan araci degisken oldugu ortaya c¢ikanimistir. Matematik okurazarligi en fazla
etkileyen G¢ araci degisken ise matematik 6z-yeterligi, matematik kaygisi ve okulda
matematik gorevleri ile kazanilan tecriibe araci degiskenleri oldugu sonucuna varilmistir.

Tarim, Baypinar ve Keklik (2015) tarafindan yapilan calismada “llkégretim
matematik, fen bilgisi ve sinif 6gretmenlerinin matematik okuryazarligi 6z-yeterlik inanglari
cinsiyetlere, yaslarina, bulunduklari kurum tiirliine, branglarina, kidemlerine, mezun
olduklari kurum tiriine ve mezun olduklari lise tiiriine gbére anlamli bir farklilik géstermekte
midir?” sorusunun yanitini bulmayi amagclandigi bu ¢alisma tarama modelinde bir betimsel
calismadir. Calismadan 6gretmenlerin kendilerini matematik okuryazarlik agisindan yeterli
olarak algiladiklari sonucuna variimistir. Cinsiyet degiskeni ile MOOY puanlari arasinda
anlamli bir fark bulunamamistir. MOQY inanci ile yas ve kidem degiskenleri arasindada
yine anlaml bir fark bulunamamistir. Ogretmenlerin branslarinin (Matematik, fen ve sinif
dgretmeni), MOQY inancina gore anlaml farkhlik gésterip géstermedigi incelendiginde ise
ilkogretim matematik ve fen bilgisi 6gretmenlerinin lehine anlamh bir fark oldugu
belirlenmistir. MOQY inanglari agisindan ise ilkégretim matematik ve fen Dbilgisi
Ogretmenleri arasinda vyapilan c¢alismanin sonuglarina gbére anlamh bir fark
bulunamamistir.

Dinger, Akarsu ve Yilmaz (2016) tarafindan yapilan calismada matematik
okuryazarlik becerilerini 6grencilere kazandiracak olan édretmenlerin 6gretim slrecinde
etkili olabilmeleri icin bu becerilere ve 6gretime yodnelik yeterliklere sahip olmalari gerektigi
disunulmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda yapilan bu g¢alisma ile ilkdgretim matematik
Ogretmeni adaylarinin meslek hayatlarinda 6grencilerin  matematik okuryazarlik
becerilerinin gelismesinde etkili olacak matematik okuryazarlik 06z-yeterlik algilarini
belirlemek ve matematik ogretimi yeterlik inanclarini ortaya c¢ikarmak amaglanmistir.
Ayrica bu yeterlik dizeylerinin bazi degiskenler agisindan nasil degistigini ve aralarindaki
iliskinin diizeyinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu ¢alismada genel tarama modellerinden
olan iligkisel tarama modeli kullaniimigtir. Bu ¢alismanin sonucunda, égretmen adaylarinin
matematik okuryazarlik 6z-yeterlik algilari ile matematik 6gretimi yeterlik inan¢ dizeyleri
arasinda pozitif yonde fakat zayif duzeyde anlamli bir iligki oldugu bulunmustur. Ayrica
o6gretmen adaylarinin sinif dizeyleri degistikce buna bagli olarak matematik okuryazarlik
0z-yeterlik algilarininda anlamli olarak degistigi belirlenmistir.

Sahin ve Yildinm (2016) tarafindan yapilan ¢alismada PISA (2012) uygulamasina
Tuarkiye’den katillan dgrencilerin matematik okuryazarlik ve matematiksel davraniglarini
etkiledigi diastnilen matematik benlik kavrami, aragsal motivasyon, matematik 6z-

yeterligi, matematik ilgisi ve matematik kaygisi degdiskenleri ile birlikte tanimlanan hibrit
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modeli test etmek ve olusturulan bu hibrit modelin okul tlrii ve cinsiyet agisindan
farklilasip farklilasmadiginin  belirlenmesi amaclanmistir. lligkili olarak disiniilen
degiskenleri aciklamak i¢in aralarinda hibrit model kullanildigdi i¢in iliskisel bir aragtirmadir.
Matematik 6z-yeterliginin, matematik okuryazarhdinin en iyi yordayicisi oldugu
bulunmustur. Matematik hakkinda arkadaslari ile konusmak, arkadaslarina matematiksel
konularda yardim etmek veya matematiksel etkinliklere katiimak gibi davranislar
sergileyen &grencilerin matematige karsi olan ilgilerinin ylksek oldugu belirtilmistir.
Bununla birlikte kurulan hibrit modelin matematik okuryazarhdinin %39unu ve
matematiksel davraniglarin ise %44’Gni, agcikladigi sonucuna ulagilmigtir. Ogrencilerin
Oz-yeterlik duUzeyleri ile matematik okuryazarlik dizeyleri arasinda dogrusal bir iligki
oldugu yani 6z-yeterlik duzeyi arttikca matematik okuryazarlik basarisininda arttigi
belirtiimistir. Bir diger dnemli sonu¢ ise kurulan modelde matematik ilgisi degiskeninin,
matematik okuryazarligini negatif yordadigi gérilmustir. Yani 6grencinin PISA matematik
okuryazarlik dizeyi yiksek olsa bile matematige karsi olan ilgisinin disuk oldugu
sdylenebilir ya da bu durumun tam tersi bir durum s6z konusu olabilir.

Zehir ve Zehir (2016) tarafindan yapilan caligmada Ogrencilerin matematik
okuryazarlik becerilerini geligtirecek olan ilkdégretim matematik 6gretmeni adaylarinin
ogretmenlik mesleginde etkili olacak olan matematik okuryazarlik 6z-yeterlik inanclarinin
bazi degiskenler agisindan incelenmesi amaclanmistir. Calisma betimsel bir calismadir ve
tarama yontemi kullaniimistir. Yapilan galismanin sonucunda 4. sinif 6grencilerinin
matematik okuryazarlik Oz-yeterlik inanglarinin 2. sinif oAgrencilerinin  matematik
okuryazarlik 6z-yeterlik inanglarindan istatiksel olarak anlamli diizeyde ylksek oldugu
saptanmistir. Yine mezun olunan okul tirinidnde istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik
olusturdugu belirlenmigtir. Ayrica ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin lisans
agirhkl genel not ortalamalar ile matematik 6z-yeterlik inanglari arasinda istatistiksel
olarak anlamli dizeyde pozitif iliskinin oldugu géraimustur.

Aksu, Gulzeller ve Eser (2017) tarafindan yapilan calismada Ulkemizdeki
ogrencilerin matematik okuryazarlik bagarilarinin 6grenci ve okul dizeylerine gore farkhhk
gOsterip gostermediginin PISA (2012) Turkiye o6rneklemi verileri yardimiyla belirlenmesi
amagclanmigtir. Ayrica Aksu ve arkadaslar tarafindan gergeklestirilen bu c¢alismada
matematik okuryazarlik basarisi Uzerinde o6grenci ve okul olmak uUzere iki duzeyli
degiskenlerden hangisinin anlamli bir etkiye sahip oldugunun belirlenmesi amaglanmistir.
Bu calismada matematik okuryazarlik ile égrenci ve okul 6zellikleri arasindaki iligkinin
dizeyi ve bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken Uzerindeki etkileri belirlenmeye
cahsildigindan iligkisel tarama modellerinden, karsilastirmali  arastirma olarak

kurgulanmistir. Gercgeklestirilen bu g¢alisma sonucunda yapilan analizler Turkiye'deki
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okullar arasindaki farkliliklar, 6grencilerin matematik okuryazarlik puanlari arasindaki
farklihgin yaklasik %63,17’sinin kaynagi olarak belirlenmistir.

Cetin ve GOk (2017) tarafindan yapilan ¢alismada PISA (2012) sinavina Turkiye’den
katilan 6grencilerin bazi degiskenlere gére matematik okuryazarliklarinin nasil degistigini
ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Bu sebeple yapisal esitlik modeli (YEM) kullanilarak PISA
(2012) Turkiye érnekleminde bulunan égrencilerin matematige karsi ilgi, calisma etigi ve
0z-yeterlik degiskenlerinin matematik okuryazarliklari ile iligkili olup olmadigi belirlenmeye
cahsiimistir. Matematik okuryazarlik dizeyleri ile matematikle ilgili cahisma etikleri,
matematige karsi 6z-yeterlikler ve 6grencilerin matematige karsi olan ilgileri arasindaki
iliskinin belirlenmesini amaclayan bu calisma iligkisel tarama yontemiyle tasarlanmistir.
Ayrica 6grencilerin matematige kargi duyussal 6zellikleri anket maddeleriyle incelenmisgtir.
Cetin ve GOk tarafindan yapilan bu cgalismada 0Oz-yeterligin, matematik okuryazarhk
dizeyini etkileyen en énemli degisken oldugu gérulmustar.

Altun ve Bozkurt (2017) tarafindan yapilan calismada matematik okuryazarlik
sorulari Uzerinden &grencilerin bu sorulara verdikleri cevaplari analiz etmek ve bu
analizler neticesinde elde edilen cevaplar dogrultusunda sorular faktérlestirerek
matematik okuryazarlik dizeyini soru sayisina nazaran daha az sayidaki temel
bilesenlerinin ortaya c¢ikariimasi amacglanmistir. Calismada yontem olarak tarama modeli
benimsenmistir. Altun ve Bozkurt tarafindan yapilan calisma sonucunda &grencilerin
matematiksel Oneri olusturma ve/veya olusturulmus Oneriye yorum getirme, yasamsal
olaylarin matematikteki karsiligini algilama ve bu durumla alakali ¢ikarim Uretebilme
bilesenlerinde zayif kaldiklari belirlenmistir. Bir diger zorlanilan durum ise zengin
matematiksel icerije sahip olan bilesenlerdir. Algoritmik islem yapma ve matematik dilinin
hayattaki karsiligini algilama o6grencilerin basarih  bulundugu bilesenler olarak
belirlenmisgtir.

Gulvendir (2017) tarafindan yapilan calismada PISA (2012) uygulamasina katilan
ogrencilerin matematik okuryazarlklari ile okul (okul tird, bélgesi, sinif buydGklaga,
matematik 6gretmeni eksikligi, binalar ve alanlar, 1Isinma, sogutma, aydinlatma, vb. gibi)
ve ev (calisma masasi, kendine ait oda, sessiz bir calisma yeri, vb. gibi) egitim olanaklar
arasinda nasil bir iligkinin bulundugunun arastiriimasi amaclanmistir. Glvendir tarafindan
yapilan c¢alismada iligkisel arastirma ydntemi kullaniimistir. Arastirmadan matematik
okuryazarlik ile en yiksek dizeyde iligkili olan degisken c¢alisma masasi olarak
bulunmustur. Bununla birlikte okuldaki 1sinma, sogutma ve aydinlatma eksikligi
degiskenlerinin ise matematik okuryazarlik ile en disik dizeyde iligkili oldugu
bulunmustur. Ayrica égrencilerin sahip olduklari cevredeki fiziksel firsatlarin ev ve okul

egitim olanaklari ile dogrudan iligkili oldugu tespit edilmistir.
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Mutluer ve Buyukkidik (2017) tarafindan yapilan galismada PISA (2012) Tarkiye
verilerinin 6grencilerin matematik ilgisi, matematik 6z algilama /hizli 6grenme, matematik
ile ilgili okuma yapma, azim-cabuk pes etme, matematikten zevk alma, okul disinda
matematik icin ekstra zaman ayirma, anne ve baba egitim seviyelerine gére basari
durumlarini hangi dogruluk seviyesinde kategorilere ayirabildigi lojistik regresyon yontemi
kullanilarak tespit etmek amaclanmistir. PISA (2012) 6grenci anketinden elde edilen
yordayici dediskenler ile matematik basarisi arasindaki degisim beraber incelendiginden,
arastirmanin tird, iligkiseldir. Mutluer ve Buyukkidik tarafindan yapilan caligmada anne
egitim dizeyi, baba egitim dizeyi, matematikten zevk alma, matematik dersini dért gozle
bekleme, azim- cabuk pes etme, matematik 6z algilama/hizli 6grenme bagimsiz
degdigkenlerinin  matematik okuryazarhdi siniflandirmada anlaml etkisinin oldugu
sonucuna variimistir.

Yildinm, Sahin ve Sezer (2017) tarafindan yapilan galismada Turkiye’den PISA
(2012) uygulamasina katilan 15 yas grubu &grencilerin okul iklimi ve okul kaynagi
kapsaminda ele alinan degiskenlerin, matematik okuryazarligina etkisinin arastiriimasi
amagclanmigtir. Arastirmanin yontemi iligkiseldir. Yapilan analizler sonucunda olusturulan
model okul iklimi ve okul kaynaklari indeks deg@erlerinin matematik okuryazarlik basarisini
etkili olarak acikladigi sonucunu ortaya koymustur. Bununla birlikte kurulan modelin
mukemmel diizeyde uyum sagladigi tespit edilmistir. Ayrica kurulan model igindeki tim
yol katsayilarinin orta veya ylksek etki blyudkliglinde anlamli oldugu goértGlmustar.
Matematik okuryazarligi okul iklimi kapsamindaki okul iklimi ile iligkili 6grenci faktorleri en
fazla duzeyde etkileyen degigkendir. Bununla birlikte matematik okuryazariig 6grenciyle
ilgili faktorlerin ylksek diizeyde ve anlaml etkiledigi belirlenmistir. Okul iklimini etkileyen
ogrenci faktorlerinin okul iklimini etkileyen 6gretmen faktorleri tarafindan yiksek dizeyde
ve anlamli etkiledigi bu arastirmanin sonuglari igerisindedir. Ayni zamanda bu arastirmada
matematik okuryazarligini, okul iklimine etki eden o6gretmenle iligkili faktorlerin pozitif
etkiledigi bulunmustur.

Ozberk, Atalay Kabasakal ve Oztiirk (2017) tarafindan yapilan ¢alismada PISA
(2012)'da yer alan Uulkemiz ogrencilerinin okul ve 06grenci dizeylerinde matematik
basarilarina etki eden degiskenlerin incelenmesi amaclanmistir. Yapilan c¢alismadan
okullar arasindaki farkhliklarin, matematik basarisindaki degisiminin %64’tn0 olusturdugu
bulunmustur. Ayni zamanda bu galismada matematik basarisi lUzerinde matematige
yonelik tutumlara etki eden degiskenlerin dnemli etkileri oldugu belirtiimistir. Matematik
basarisi Uzerinde, matematik 6z-yeterliligi en ¢ok etki gucline sahip olan degisken
olmustur. Okul duzeyinde degiskenlerde ise; matematik Ogdretmenlerinin oraninin,

ortalama matematik basarisinin gugli  bir belirleyici unsuru oldugu goérdlmastir.
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Calismanin tek olumsuz sonucu ise &grenci-6gretmen oraninin okullar dizeyinde

matematik basarisinin tek negatif yordayicisi olarak tespit edilmesidir.
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l. BOLUM

3. YONTEM
Bu boélumde arastirmanin deseni, arastirma tasarimi ve yurutilmesi, arastirma
grubu, verilerin toplanmasi, veri toplama araglari, veri toplama sulreci ve verilerin analizi

aciklanmistir.

3.1. Aragtirmanin Deseni

Yuratilen bu calisma nitel arastirma paradigmasi c¢ergevesinde dokiman analizi
yontemiyle yapilmistir. Dokiman analizi yéntemi, arastirilacak konular hakkinda bilgi
iceren yazili kaynaklarin analiz edilmesini kapsayan mevcut belgeler ya da kayitlarin, veri
kaynagi olarak sistemli bir sekilde incelenmesidir. Dokiman analizi yéntemi, ¢alismanin
amacina yonelik verilere ulasmada ve bu verilerden bulgularin tespit edilmesinde kullanilir
(Cepni, 2010).

Ayrica dokiman analizi, arastiriimasi planlanan konular hakkinda bilgi iceren sézI(,
basili vb. materyallerin incelenmesiyle elde edilen verilerin bir araya getirilerek
genellemelere ve yorumlara ulasiimasini saglar (Yildirrm ve Simsek, 2016). Bu ¢alismada
elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz ydntemi kullanilmigtir. Arastirma
neticesinde sahip olunan verilerin arastirmanin problemlerine uygun bir sekilde yeniden
dizenlenmesine ya da farkh boyutlarda dikkate alinarak ortaya konulmasina imkan
vermektedir (Yildirim ve Simsek, 2003).

3.3. Arastirma Grubu

Matematik okuryazarlik konusu ile alakali yapilan g¢alismalarin sayisi her gegen gun
artmaktadir. Arastirmanin evrenini YOK TEZ (Yiiksek Ogretim Kurulu Bagkanligi Tez
Merkezi) ve ULAKBIM (Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi) de bulunan ve belirli
kriterlere gore elde edilen makale ve tezler olusturmaktadir. Bu kriterler ile evreni en iyi
sekilde temsil edecek 6rneklem elde etmek amaglanmistir. Belirlenen kriterlere gore bu iki
sistem taranmis ve arastirma amacina uygun 44 calisma oldugu tespit edilmistir ve bu

calismalarin tamamina ulasiimis ve incelenmistir.

3.4. Veri Toplama Araclari

Aragtirmanin amacina uygun olarak ¢alismalar yurutilmus matematik okuryazarlik
ile ilgili makale ve tezler YOK TEZ ve ULAKBIM' de taranmistir. Belirli kriterler
dogrultusunda 2000-2019 vyillari arasinda yapilan c¢alismalar incelenmis ve alan
uzmanlariyla yapilan 6n degerlendirme sonucunda bu calismalarin 44 tanesinin

matematik okuryazarlikla ilgili oldugu kanisina variimistir. Calismanin alt problemlerine
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uygun olarak calismalar arastirma amaclarina, c¢alismalarin yillarina, ydntemlerine,

calisma grubu d6zelliklerine ve 6grenme ¢iktilarina gére incelenmistir.

3.5. Veri Analizi

Calismada verileri analiz etmek igin betimsel analiz yaklagsimi kullaniimigtir.
Arastirma neticesinde sahip olunan verilerin arastirmanin problemlerine uygun bir sekilde
yeniden dizenlenmesine ya da farkh boyutlarda dikkate alinarak ortaya konulmasina
imkan vermektedir (Yildirnm ve Simsek, 2003).

Asagida kuguk bir 6rnegi verilen tablo 4’te gosterildigi sekliyle incelenen bilimsel

yayinlarin analizleri yapilimistir.



Tablo 4. Ornek Kodlama Tablosu
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Yayin Orneklem Calisma o Bagimsiz Bagimh
Calisma Adi Tarihi 1.Yazar Biiyiikligi Grubu Yoéntem 1. Tema Degisken Degisken 1.Bulgu
9.Sinif Ogrencilerin
Ogrencilerinin Matematik akademik .
Matematiksel Kiibra Efe 9.sinif Tarama okuryazarlk Matematik basar Ogrencilerin matematik okuryazarlk
Okuryazarliklarinin 2019 CETIN 214 éi“rencileri Modeli dizeylerinin okuryazarlik durumlari, dizeyleri ile akademik basari puanlari
Akademik Basari ve 9 akademik basari ile diizeyi dgrencilerin arasinda anlamli iligki bulunmustur.
Ogrenme Stillerine olan iligkisi nasildir? 6grenme
Goére Incelenmesi stilleri
Alt'nc' S.m'.f Matematik ’
Ogrencilerine okurvazarldi matematik
Verilen Matematik e*itir)rlﬂnin 9 okuryazarligi Matematik okuryazarligi egitiminin, altinci
Okuryazarhgi °9 - Matematik basarisi, sinif 6grencilerinin matematik okuryazarhgi
) 6.sinif Karma 6grencilerin . -
Egitiminin 2018 Esra Tagkin 56 P . - . okuryazarlik matematige basarilarini anlaml derecede arttirdigi
% - ogrencileri Yoéntem matematik I AT
Ogrencilerin N egitimi kargl tutum ve  gérllmustur.
; okuryazarlig A
Matematik . motivasyon
o basarisina etkisi . .
Okuryazarligi dizeyleri
. nasildir?
Basarisina Etkisi
Matematik Evde bilgi ve iletisim
Okuryazarlig ile 2L .
LR T . PISA 2012 - teknolojisinin I Matematik . S o
Bilgi ve lletisim Minevver lligkisel Bilgi iletisim Evlerinde bilgi ve iletisim teknolojisi
P R uygulamasina bulunmasinin LT okuryazarlik o S -
Teknolojileri 2016 ILGUN 3620 " tarama - teknolojisinin LT bulunan égrencilerin matematik
I ; katilan Turk : matematik diizeyine 9 " )
Kullanim Becerileri DIBEK e . modeli L kullanimi S okuryazarligi puanlari yiksektir.
ST L dgrenciler okuryazarlikla iligkisi etkisi
Arasindaki lligki: nasiidir?
PISA 2012 ’
Matematik Matematik
Uygulamalari Uygulamalari . .
Dersinin N Yari dersinin 6grencilerin Matematik Matematik Matem?t'k. uygulamal_an dersi alan
e - Tugba 6.sinif - dgrencilerin matematik okuryazarlik
Ogrencilerin 2016 28 S - deneysel matematik uygulamalari okuryazarlik = . . .
- KORKMAZ dgrencileri .. . PR duzeyleri bu dersi almayanlara goére anlamli
Matematik yontem okuryazarlik dersi dizeyi

Okuryazarhidina
Etkisi

dizeylerine etkisi

nedir?

derecede yuksektir.
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Yukaridaki tabloda calismada yapilan arastirmalar neticesinde elde edilen veriler
kategorize edilerek makale veya tez ismi, yazar veya yazarlar, ¢calisma yili, érneklem
blyUkligl, calisma grubu, yéntem, tema veya temalar, bagimsiz degisken, bagimli
degisken ve bulgu veya bulgular seklinde kodlanmis ve tablo yapilmistir ( Dinger, 2014).
2000-2019 yillari arasinda yapilan makale ve tezler arastirma amaclarina, ¢alismalarin
yillarina, c¢alismalarin ydntemlerine, calisma grubu &zelliklerine ve 6grenme ¢iktilarina

gére tablo yapilmis ve tabloda ¢alismalarin sayilari ve ytzdeleri belirtiimistir.
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Iv. BOLUM

4. BULGULAR
Bu boélimde arastirma alt problemleri dogrultusunda elde edilen bulgulara yer

verilmigtir.

4.1. Makale ve Tezlerin Arastirma Amaglarina Goére Dagilimlarina Ait Bulgular

Yurutilen dokiman incelemesi c¢alismasi kapsaminda ele alinan makale ve tezlerin
konular ilk olarak tek tek incelenmistir. Bu inceleme sirecinde birbirinin benzeri olan
konular tek tek incelenmemis, birlestirilerek incelenmistir. Bu kapsamda calisilan konu

basliklari bagimsiz dediskenler acisindan Sekil 1’de 6zetlenmistir.

Matematik Okurazarhgin Birlikte Ele Alindigi Bagimsiz
Degiskenler

M Cinsiyet: 13

H Aile sosyoekonomik diizeyi: 9
m Okul ile ilgili olan degiskenler: 7
B Mezun olunan lise tiri: 5

B Teknoloji kullanimi: 3

m Ogretmenlerin calistiklari kurum tiirii: 2

Sekil 1: Matematik Okuryazarligin Birlikte Ele Alindigi Bagimsiz Degiskenler

Sekil 1 incelendiginde, Matematik okuryazarlik kavraminin ele alindigi makale ve
tezlerin %33’G cinsiyet, %23’0 aile sosyoekonomik duzeyi, %18’i okul ile ilgili olan
degiskenler, %13’'0 mezun olunan lise tirld, %8’i teknoloji kullanimi ve %5’inin
ogretmenlerin g¢ahstiklari kurum tird bagimsiz degiskenlerini kullandigi gorilmektedir.
Bagimsiz degiskenler agisindan bakildiginda yapilan calismalarda cinsiyet ve aile
sosyoekonomik duzeyi degigkeninin siklikla kullanildigi sdylenebilir.

Yuratilen dokiman incelemesi ¢alismasi kapsaminda makale ve tezlerin bagimli

degiskenlerine ait konu basliklari Sekil 2'de 6zetlenmistir.
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Matematik Okuryazarhgin Birlikte Ele Alindigi Bagimh Degiskenler

B PiSA sinavlari: 14 B Matematik okuryazarlik 6z-yeterliligi: 11
m Dirttsel ve gldisel 6zellikler: 8 B Akademik basari: 8
M Egitim gorilen alan: 6 M Okul 6ncesi egitim: 5
m Ogretmen ile ilgili olan degiskenler: 4 M Ders ¢calisma ahskanliklari: 4

inanc diizeyleri: 3 B Matematik okuryazarlk egitimi ve dersi: 3
M Duyussal ozellikler: 2 Ogrenme stilleri: 1

Matematiksel modelleme: 1

Sekil 2: Matematik Okuryazarligin Birlikte Ele Alindigi Bagimli Degiskenler

Sekil 2’i incelendiginde Matematik okuryazarlik kavraminin ele alindigi makale ve
tezlerin %20’si PISA sinavlari, %16’si Matematik okuryazarlik 6z-yeterliligi, %12’si
dirtusel ve gudusel 6zellikler, %11’i akademik basari, %9’i editim gdrilen alan, %7’si okul
Oncesi egitim, %6’s1 6gretmen ile ilgili olan degiskenler, %6’si ders galisma aligkanliklari,
%40 ina¢ duzeyleri, %4’G Matematik okuryazarlik egitimi ve matematik uygulamalari
dersi, %3’U 6grenme stilleri, %1°’G duyussal 6zellikler ve %1’i matematiksel modelleme
bagimli  degigkenlerini kullandigi  gorilmektedir. Bagimli degiskenler agisindan
bakildiginda yapilan calismalarda PISA sinavlari, matematik okuryazarlik 6z-yeterliligi,
dirtiusel gudisel oOzellikler ve akademik basari degiskenlerinin siklikla kullanildigi
sdylenebilir.

Yukarida makalelerin ve tezlerin arastirma konulari incelendiginde, arastirmalarin
ekseriyetle matematik okuryazarlik duzeyinin yukarida 6zetlenen 6zelliklerle birlikte nasil
bir etkilesim igerisinde olduklari hangi dediskenlerin matematik okuryazarligini pozitif
yonde, hangilerinin negatif ydnde ve hangilerinin etkilemedigi arastiriimistir. Bu
calismalarda en genel amag¢ ise matematik okuryazarlik dizeyinin neler yapilarak
gelistirilebilecegine ve matematik okuryazarlik dizeyini ylkseltmenin neden ¢ok dnemli
oldugu Uzerinde durulmustur ve bunu yaparken kullanilabilecek yéntem ve tekniklerden

bahsedilmistir.
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4.2 Matematik Okuryazarlik ile ilgili Yapilan Makale Ve Tezlerin Yillara Gére
Dagilimina Ait Bulgular
Matematik okuryazarlik ile ilgili yapilan makale ve tezlerin yillara gére dagihmi Sekil

3'te 6zetlenmistir:

Makale Ve Tezlerin Yillara Gére Dagilimi

0%

48% W 2006-2010: 5
W 2011-2015: 18
2016-2019: 21

Sekil 3: Yillara Gére Yapilan Makale Ve Tezler

Sekil 3 incelendiginde, matematik okuryazarligi kavramina iliskin c¢alismalarin
%11’inin 2006-2010 tarihleri arasinda, %41’inin 2011-2015 yillar arasinda,%48’inin ise
2016-2019 tarihleri arasinda yapildigi gortulmektedir. 2000-2005 tarihleri arasinda ise bu
arastirma kapsaminda ortaya konulmus olan kriterlere uygun ¢alismaya rastlanamamistir.
Buna gore matematik okuryazarligi kavramina donuk calismalarin gun gectikge arttigi
sdylenebilir.

4.3. Makale ve Tezlerin Yontemlerine Gore Dagilimlarina Ait Bulgular

Belirlenen kriterler dogrultusunda makale ve tezler arastirma yontemlerine gore
incelenmis ve ydntemlerine gore calismalar kategorilere ayriimistir. Kategoriler: Tarama
yontemi, iligkisel tarama ydntemi, Karma yoéntem ve Yari deneysel ydntemdir.

Calismalarin bu kategorilere gére dagilimi asagida Sekil 4’ de 6zetlenmigtir.
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Makale ve Tezlerin Yontemlere Gore Dagilimi
20 %44

18
16
14
12
10

ON B~ O

Tarama Yontemi iliskisel Tarama Karma Yontem Yari Deneysel
Yontemi Yéntem

Sekil 4: Arastirma Yontemlerine Gére Makale ve Tezlerin Dagilimi

Sekil 4 incelendiginde galismalarin en fazla Tarama Yontemi (%44), ikinci olarak
iligkisel Tarama Yontemi (%35), liglincii olarak Karma Yéntem (%16) ve son olarak Yari
Deneysel Yontemle (%5) yapildigi gorilmektedir. Kullandiklari yontem agisindan makale
ve tezler incelendiginde Tarama Yontemi ile calisilma sayisina gére ¢oktan aza dogru
calisilan konu basliklari; cinsiyet, 6z-yeterlik, akademik basari, egitim goérilen veya mezun
olunan alan, mezun olunan lise tirl, okul éncesi egitim, sosyoekonomik durum ve sinif
diizeyi gibi degiskenlerdir. iliskisel Tarama Yéntemi ile ¢oktan aza dogru calisilan konu
basliklar ise okul ozellikleri, cinsiyet, 6grenci Ozellikleri, duyugsal Ozellikler, tutum,
akademik basari, inan¢ duzeyi, sinif dizeyi, 6z-yeterlik, mezun olunan lise turi ve
teknoloji kullanimi gibi degiskenlerdir. Karma Yontem kullanilarak yapilan ¢alismalarin
degiskenleri ise ¢oktan aza dogru; duyussal ozellikler, 6z-yeterlik ve sosyoekonomik
dizey seklindedir. Son olarak Yari Deneysel Yontem ile calisilan degiskenler
matematiksel modelleme ve matematik okuryazarlik dersidir. Arastirma Yontemlerine gore
calisilan degiskenlere bakildigi zaman spesifik olarak bazi degiskenlerin belli ydntemlerle

calisiimadigi genel olarak degiskenlerin tim yontemlerle ¢alisiimis oldugu séylenebilir.

4.4. Makale ve Tezlerin Galisma Grubu Ozelliklerine Gére Dagilmina Ait Bulgular
Makale ve tezler, arastirmalarin yapildigi ¢alisma grubuna goére siniflandiriimistir.
Makale ve tezlerin calisma grubuna gore kategorilendiriimis hali asagidaki Sekil 5'teki

tabloda verilmistir.
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Makale ve Tezlerin Galigma Grubuna Goére Dagilimi
%43

18

16
14

%30

12
10

%23

%0

oOnN b~ O

%4

ilkokul ortaokul Ortadgretim Lisans

Ogretmen

Sekil 5: Calisma Gruplarina Gére Makale ve Tezlerin Dagilimi
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Sekil 5 incelendiginde matematik okuryazarlik Uzerine yapilan ¢alismalar en fazla

ortadgretim (%43), sonra lisans (%30), daha sonra ortaokul diizeyinde (%23) ve son

olarak ise o©gretmen (%4) gruplar ile yapimistir, ilkokul dizeyinde hic calisma

bulunmamaktadir. Buna gdre matematik okuryazarlik Uzerine yapilan calismalarda

ortadgretim grubu Uzerine yapilan ¢alismalarin ilk sirada oldugu sdylenebilir.

4.5. Makale ve Tezlerin Ogrenme Ciktilarina Ait Bulgular

Makale ve Tezler, arastirma sonunda elde edilen 6grenme giktilarinin pozitif, negatif

veya nétr olma durumlarina gére siniflandiriimistir. Bu kategorilere gére matematik

okuryazarhiginin bagimsiz degiskenler bakimindan dagilimi Tablo 5'te 6zetlenmistir:

Tablo 5: Makale ve Tezlerin Bagimsiz Degisken Ogrenme Ciktilarina Gére Dagilimi

Bagimsiz Degisken Pozitif Notr
Cinsiyet 8 13
Aile sosyoekonomik dizeyi 9
Matematik
Okul ile ilgili olan degiskenler ( Okul iklimi, fiziksel 6 1
Okuryazarlik  g|jikleri gibi)
Mezun olunan lise turl 3 2
Teknoloji kullanimi 3

Ogretmenlerin galistiklari kurum tirii 2
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Tablo 5 incelendiginde yayimlanan caligmalarda arastirma sonuclarina gore
ogrenme g¢iktilarini olumsuz etkileyen bir bulgu olmadigi, etkinin ya pozitif ya da notr
oldugu gorulmektedir. Matematik okuryazarlidinin birlikte incelendidi bagdimsiz
degiskenlerden cinsiyet degiskeni ile yapilan ¢alismalardan 13’0, okul ile ilgili degiskenler
ile yapilan ¢alismalardan 1’i ve mezun olunan lise tlrt degiskeni ile yapilan ¢calismalardan
2'si matematik okuryazarlk ile ilgili calismalarin 6grenme c¢iktilarina anlamli katki
saglamadigi gorilmektedir. Buna karsin matematik okuryazarligin birlikte incelendigi
bagimsiz degiskenlerden cinsiyet degiskeni ile olan ¢alismalarin 8'i, aile sosyoekonomik
dizeyi ile yapilan ¢alismalarin 9'u, okul ile ilgili olan degiskenlerle yapilan ¢calismalarin
6’sl, mezun olunan lise turt degiskeni ile yapilan ¢alismalarin 3’lG, teknoloji kullanimi
degiskeni ile yapilan ¢alismalarin 3’4, 6gretmenlerin ¢alistiklar kurum tari degiskeni ile
yapilan ¢alismalarin 2’si matematik okuryazarlik ile ilgili galismalarin 6grenme ¢iktilarina
anlaml diizeyde katki sagladigi goériimektedir.

Matematik okuryazarlik ile ilgili yapilan ¢alismalarin bagimh degiskenlere goére

dagihmi Tablo 6’da d6zetlenmistir:

Tablo 6: Makale ve Tezlerin Bagimli Degisken Ogrenme Ciktilarina Gére Dagilimi

Bagimli Degisken Pozitif Notr
PISA sinavlari 14
Matematik okuryazarlik 6z-yeterliligi 10 1
Durtusel ve gudusel ézellikler 8
Akademik basari 7 1
Egitim gériilen alan (sinif &gr., ilk. Mat. 6gr, fen bil Ogr., vb 5 1
gibi)
Okul dncesi egitim 3 2
Matematik

Okuryazarlik  Ogretmen ile ilgili olan degiskenler 4
Ders c¢alisma aligkanliklari 2 2
inang diizeyleri 3

Matematik okuryazarlik egitimi ve matematik uygulamalari 3
dersi

Ogrenme stilleri 1
Duyussal 6zellikler 2

Matematiksel modelleme 1
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Bagimli degiskenler baglaminda Tablo 6 incelendiginde yayinlanan c¢alismalarda
arastirma sonugclarinin 6grenme ¢iktilarini olumsuz etkileyen bir bulgu olmadigi, etkinin ya
pozitif ya da nétr oldugu goérulmektedir. Matematik okuryazarhigin birlikte ele alindigi
bagimli degiskenlerden matematik okuryazarlik 6z-yeterliligi ile ilgili yapilan ¢alismalardan
1’i, akademik basari ile ilgili galismalardan 1’i, egitim gorilen alan (sinif 6gretmenligi,
ilkdgretim matematik 6gretmenligi, fen bilgisi 6gretmenligi, vb gibi) ile ilgili calismalardan
1’i, okul dncesi egditim ile ilgili cahigmalardan 2’si, 6gretmen ile ilgili olan degiskenler ile ilgili
calismalarin 4’U, ders ¢alisma aligkanliklari ile ilgili galismalardan 2’si ve 6grenme stilleri
ile ilgili olan calismalardan 1’i matematik okuryazarlik ile ilgili calismalarin 6grenme
ciktilarina anlaml katki saglamadigi gériiimektedir. Ote yandan matematik okuryazarligin
birlikte incelendigi bagimh degigkenlerden PISA sinavlar ile ilgili gahismalardan 14’G,
matematik okuryazarlik 6z-yeterliligi ile ilgili caligmalardan 10’u, durtusel ve gudusel
Ozellikler ile ilgili olan ¢alismalardan 8’i, akademik basari ile ilgili galismalardan 7’si, egitim
gorilen alan (sinif 6gretmenligi, ilkkdgretim matematik 6gretmenligi, fen bilgisi 6gretmenligi,
vb gibi) ile ilgili calismalarin 5’i, okul 6éncesi egitim ile ilgili galismalarin 3’G4, ders calisma
aliskanliklari ile ilgili caigmalarin 2’si, inang diuzeyleri ile ilgili calismalarin 3’lG, matematik
okuryazarlik egditimi ve matematik okuryazarlik dersi ile ilgili gahgmalarin 3’4, duyusgsal
Ozellikler ile ilgili ¢ahismalarin 2’si, matematiksel modelleme ile ilgili ¢alismalarin 1’i
matematik okuryazarlik ile ilgili calismalarin 6grenme ciktilarina anlaml diuzeyde katki

sagladigi goriimektedir.
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V. BOLUM

5. TARTISMA

2000 yilindan itibaren lilkemize yapiimis olan makale ve tezlere ULAKBIM ve YOK
TEZ sitelerinden ulasarak matematik okuryazarlikla dogrudan iligkili olan 44 calisma elde
edilmis ve arastirma bu c¢alismalar Gzerinden yUrGtaimustir. Arastirmanin bu béliminde
2000’ li yillardan itibaren yapilan ¢aligmalarin matematik okuryazarhidi hangi boyutlariyla
ele aldiklari, amagclari, ydntemleri, yillara goére dagihimlari ve 6grenme ciktilari tespit
edilerek elde edilen sonuglar tartisiimis, literatiirle olan benzerlikler ve farkliliklar ortaya
konulmustur.

Matematik okuryazarlikla cinsiyet degiskeninin birlikte incelendigi makale ve tezlerde
cinsiyet degdiskeninin c¢alismalarin yaklasik olarak %60’inda tesadiifi etkisi oldugu tespit
edilmistir. Matematik okuryazarlik dizeyi, matematik okuryazarlik 6z-yeterlikleri cinsiyet
degiskeninden etkilenmemektedir. Bu durumu literatirdeki bazi  calismalar
desteklemektedir (Akkaya, Memnun ve Katranci, 2012; Altintas ve digerleri, 2012; Glilten,
2013; Ozsoy-Glines ve digerleri, 2013; Yenilmez ve Turdut, 2012). Diger taraftan yapilan
calismalarin %40’inda ise matematik okuryazarlik diuzeyi, matematik okuryazarlk 6z-
yeterligi cinsiyet degiskeninden anlamli olarak etkilenmektedir ve etki erkekler lehinedir.
Genel olarak erkeklerin matematik okuryazarlik ve matematik okuryazarlik 6z-yeterlikleri
kadinlarinkinden daha yuksektir. Bu durumu destekleyen calismalar (Uysal ve Yenilmez,
2011; Ozgen ve Bindak, 2011; Karabay, Yildirnm ve Giiler, 2015; Zehir ve Zehir, 2016).
Ayrica (Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgurliik, 2016) tarafindan hazirlanan PISA (2015) ulusal
raporunda erkek 6grencilerin matematik okuryazarlik puanlarinin kiz 6grencilerinkinden 6
puan 6nde oldugunu gostererek erkek 6grencilerin kiz 6grencilere nazaran daha basarili
oldugunu gostermistir. Yukaridaki sonuglara bakildigi zaman bir celigki ortaya
gikmaktadir. Ozgen ve Bindak (2011) bu durumu kiltirin érneklem Uzerindeki etkisine
bagl oldugunu géstermistir.

Matematik okuryazarlik ile aile sosyoekonomik dlzeyinin birlikte incelendigi
calismalarin hepsinde matematik okuryazarlik dizeyi ile aile sosyoekonomik dizeyi
arasinda pozitif anlamli bir iliski bulunmaktadir (Karabay, Yildirrm ve Giler, 2015; Ersoy
ve digerleri,2019). (Anil, Ozer Ozkan ve Demir, 2015; Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgurlik,
2016) PISA 2012 nihai ulusal raporuna gore aile sosyoekonomik dizeyindeki 1 birimlik
artis matematik okuryazarlik performansini %31 oraninda etkilemektedir. Yine PISA
(2015) ulusal raporunda sosyoekonomik dizey matematik okuryazarlik puanlarinin
%30’unu aciklamaktadir.

Matematik okuryazarligin, okul ile ilgili degiskenlerle beraber incelendigi

calismalarin %85’inde okul ile ilgili olan degdiskenlerden okulun gelir miktari, matematik
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ogretmeni sayisi ve 6gretmenin ilgisi arttikca dgrencilerin matematik okuryazarlik dizeyi
ve Oz-yeterlikleri arti§i sonucuna variimistir. Yapilan calismalarin %15’inde ise bu
degiskenlerin tesadufi iligkili oldugu sonucuna ulasiimigtir. Alan yazinda okul ile ilgili
degdigkenlerin 6grencilerin matematik okuryazarligina olumlu katki sagladigina doénuk
kanitlara rastlanmaktadir. Bu sonucg literatiirdeki (Karabay, Yildirrm ve Giler, 2015;
Yildirnm, Sahin ve Sezer, 2017) galismalar tarafindan desteklenmektedir. Ayrica (Anil,
Ozer Ozkan ve Demir, 2015; Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgurliik, 2016) PISA (2012) ve
(2015) raporlarinda matematik okuryazarhigin arka planini olusturan okul ile ilgili
degiskenlerden; 6gretmen basina diusen 6grenci sayisi azaldikga ve okulun gelir miktar
artttkca matematik okuryazarlik dizeyinde de anlamli degisiklik olmaktadir seklinde
belirtmislerdir.

Matematik okuryazarligin, mezun olunan lise tirl degiskeni ile birlikte incelendigi
calismalarin %60’ Inda sayisal agirhikh liselerden mezun olanlarin  matematik
okuryazarliklar esit agirhk ve sézel agirlikli lise tlrlerinden mezun olanlardan daha
yiiksektir. Bu sonug literatiirdeki (Berberoglu, 2007; Ozsoy-Giines, Cingil-Baris ve
Kirbaslar, 2013) calismalariyla paraleldir. Calismalarin %40’inda ise mezun olunan lise
tira degiskeninin matematik okuryazarliga bir etkisi olmadidi sonucuna ulasiimigtir. Ancak
alan yazinda mezun olunan lise tlrinin matematik okuryazarlik ve matematik
okuryazarlik 6z-yeterliklerini etkilemedigine dénuk kanitlara da rastlanmaktadir (Koyuncu
ve Haser, 2012; Ozgen ve Bindak, 2011). Ote yandan PISA (2015), (Tas, Arici, Ozarkan
ve Ozgurlik, 2016) ulusal raporuna gére fen lisesi dgrencileri matematik okuryazarlik
puani siralamasinda birinci siradadir ve bu siralamayi sosyal bilimler lisesi ve ardindan
Anadolu lisesi 6grencileri izlemektedir. Yapilan ¢alismalarda mezun olunan lise tlrinin
herhangi bir etkisinin bulunamamasi érneklemin temsil gictunin azhdina dayandiriimistir.

Matematik okuryazarlik ve teknoloji kullaniminin birlikte incelendidi calismalarda,
matematik derslerinde teknoloji kullanimi, ev ve okulda bilgi ve iletisim teknolojilerinden
faydalaniimasi matematik okuryazarlk ve 6z-yeterlik duzeylerini artirmaktadir. Bu durum
PISA 2015 (Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgurliik, 2016) ulusal raporunda da yer almaktadir ve
bu rapora goére okulun teknolojik imkanlara sahip olmasi derslerde ve 6dev yaparken
teknolojinin kullaniimasi matematik okuryazarlik puanlarina pozitif katki saglamaktadir.

Matematik okuryazarligin 6gretmenlerin galistiklari kurum tart degigkeni ile birlikte
incelendigi calismalara bakildidinda, lise matematik 06gretmenlerinin  matematik
okuryazarlik ve matematik okuryazarlik 6z-yeterlik seviyelerinin ortaokul matematik
ogretmenlerinden, ortaokul matematik 6gretmenlerinin seviyesi ise ilkokuldakilerden daha
yuksektir. Bu durumun incelendidi ¢alisma sayisi her ne kadar az olsa da (Yenilmez ve
Turgut, 2012; Tarim, Baypinar ve Keklik, 2015 ve (")zgen, Ozer ve Arslan, 2018)
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calismalarin hepsinde matematik 6gretmenlerinin matematik okuryazarhk 0z-yeterlik
inanglari ¢alisilan kurum ve branglarina goére farkllagmaktadir. Ortaégretim matematik
ogretmenlerinin - matematik okuryazarlik &6z-yeterlik inanglari, ortaokul matematik
ogretmenlerinden ve ortaokuldaki matematik &gretmenlerinki ilkokuldakilerden daha
yuksektir.

Matematik okuryazarlik kavrami PISA sinavlarindan ¢ok daha 6nce literatir de yer
almaktadir. Ersoy (1997)a gbére matematiksel okuryazarlik dort islem yapma ile birlikte
bireye akil yuritme, sorgulama yapma, problem ¢ézme, arastirma yapabilme ve benzeri
becerileri kazandirarak matematikte yetkin hale getirmek seklinde tanimlanmaktadir.
OECD, 2000 yiinda PISA sinavlarini uygulamaya basladiktan sonra, matematik
okuryazarlik kavrami farkli bir boyut kazandi ve hizla énemi artti. PISA sinavlari,
matematik okuryazarligin boyutlarini o zamana kadar yapilmis ¢alisma turlerinden ¢ok
daha iyi belirledigi icin matematik okuryazarlik kavrami i¢in ¢ok énemli hale gelmistir ve
matematik okuryazarlik diizeyini belirleyen en iyi ydntem olmustur. Matematik okuryazarlik
duzeyinin bu kadar ayrintili sekilde belirlenebiliyor olmasi Ulkelerin gelecege yonelik egitim
ve Ogretim programlarini daha basarili bir sekilde dngérme ve muidahalede bulunma
firsati olusturmustur (MEB, 2015).

Tekin ve Tekin’in (2004) cahsmasinda, ilkdgretim matematik oOgrencilerinin
matematik okuryazarlik duzeyleri olculmustlir ve matematik okuryazarlik duzeyleri orta
dizeyde bulunmustur. Yapilan galismalar ayrica matematik okuryazarlik 6z-yeterliginin
lisans ve orta 6gretim diizeyinde sinif bazinda farklilagtigini da belirlemistir. ilkégretim
matematik 6gretmen adaylari ile yapilan ¢calismalarda; Cagirgan ve Gilten (2013), 3 ve 4.
siniftaki 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlik 6z-yeterliginin, 2. siniflardan bariz
sekilde yuksek oldugunu bulmustur. Dinger, Akarsu ve Yilmaz (2016)'in yaptiklari
calismada da 4.sinif 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlik 6z-yeterliginin,
2.siniftaki 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlik 6z-yeterliginden anlamli derecede
yuksek oldugu tespit edilmistir. Literatirde bu durumun tesadufi iligkili oldugu ¢alismalarda
vardir. Altintag, Ozdemir ve Kerpi¢ (2012) yaptiklari galismada matematik okuryazarlik 6z-
yeterliginin  sinif dizeyinde farklilasmadigi belirlenmigtir. Lise dlzeyinde yapilan
calismalarda benzer sonuglar elde edilmistir. Ozgen ve Bindak (2011)'in ¢galismasinda lise
ogrencilerinin matematik okuryazarlik 6z-yeterliginin sinif diuzeyinde faklilastigi ve 9.
Siniflarin - matematik okuryazarlik 6z-yeterliginin son siniflardan ylksek oldugu
belirlenmistir. Matematik okuryazarlikla, matematik okuryazarlik 6z-yeterliginin birlikte ele
alindig1 calismalara bakildiginda c¢alismalarin %91’inde matematik okuryazarlikla,
matematik okuryazarlik 6z-yeterligi birbirlerini dogru orantili olarak etkilemektedir. Yani

matematik okuryazarlik seviyesi yiksek ise, matematik okuryazarlik 6z-yeterligi de yliksek
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veya matematik okuryazarlik 6z-yeterligi yuksek ise, matematik okuryazarlik seviyesi de
yuksektir sonucuna ulasilir. PISA’'nin 2003 yilinda yapilan g¢alismasinda da OECD
Ulkelerinde matematik okuryazarlik 6z-yeterligi sinif dizeyi ile birlikte arttigi sonucuna
variimigtir. Yapilan calismalarin %9’ unda ise bu iki bagimh degiskenin birbiriyle tesadufi
iliskili oldugu sonucuna ulagiimistir.

Matematik okuryazarlikla, durtisel ve gudusel 6zelliklerin birlikte c¢alisildig
arastirmalarda matematik okuryazarligi en iyi agiklayan durtlisel ve gudusel 6zellikler;
matematik ilgisi, aragsal gudilenme ve problem ¢dézmeye acikhktir. Bu ¢ degisken
icerisinden ise en ¢ok bahsi gegen problem ¢dézmeye aciklik degiskeni ile alakal olarak
“Gergeklerle baglanti kurabilirim” (Yavuz, Dibek ve Yalgin, 2017) ifadesidir. PISA (2015),
(Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgurliik, 2016) raporuna gore ise dirtiisel ve gidusel 6zellikler
dlzeyindeki 1 birimlik artig matematik okuryazarlik duzeyinde 0,12 birimlik performans
artisina karsilik gelir.

Matematik okuryazarlikla, akademik basarinin birlikte incelendigi c¢alismalara
bakildiginda ¢alismalarin yaklasik olarak %88’ inde matematik okuryazarlik ve matematik
okuryazarlik 6z-yeterligi, akademik basari dediskeni ile dogrusal bir iligki icerisindedir.
Calismalarin yaklasik %12’sinde ise bu degiskenler arasinda tesadufi bir iligki
bulunmustur. Cetin ve Uyangdr (2019)'Gn 9. sinif 6grencileri ile yaptiklari ¢alismada
matematik okuryazarlik puanlari ile akademik basari puanlari arasinda pozitif bir iliski
oldugunu ortaya koymustur. Yani matematik okuryazarlik ve matematik okuryazarlik 6z-
yeterligi yuksek olan 6grencilerin akademik basarilari da yuksektir veya akademik basarisi
yuksek olan é3drencilerin matematik okuryazarlik ve matematik okuryazarlik 6z-yeterlikleri
de yuksektir sonucuna ulasilir. Bununla birlikte lisans dizeyinde 6gretmen adaylarila
yapilan calismalarda (Yenilmez ve Turgut, 2012; Cagirgan Gllten, Poyraz ve Soyturk,
2012) matematik okuryazarlik puanlariyla akademik basar arasinda tesaduifi iligki oldugu
sonucuna varilmistir ve bunun sebebi ise 6gretmenlik lisans programina yerlesen tum
odrencilerin akademik basarnlarinin belirli bir seviyenin Ustinde oldugu seklinde
belirlenmigtir.

Matematik okuryazarlik ve matematik okuryazarlik 6z-yeterliginin, egitim goérilen
alan yani brang arasinda anlamli iligkinin olup olmadiginin arastinldigi calismalarda
matematik O0gretmenleri ve fen bilgisi 6gretmenlerinin lehine anlamh bir fark oldugu
belirlenmistir. OJretmen ve 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlik ve matematik
okuryazarlik 06z-yeterlikleri puanlari egitim aldiklari alanlara gére O6nemli dlglide
degismektedir. Matematik okuryazarlik ve matematik okuryazarlik 6z-yeterlikleri puanlari
egitim goérllen alana gbre siralamasi lise matematik, ilkdgretim matematik, fen bilgisi,

bilgisayar, sinif ve okul 6ncesi 6Jretmenligi seklindedir. Bu durum (Ozgen ve Bindak,
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2011; Altintas, Ozdemir ve Kerpig, 2012; Akkaya, Sezgin Memnun ve Katranci, 2012)’nin
calismalariyla benzerlik géstermektedir.

Matematik okuryazarlik ve okul Oncesi egitim degiskeninin birlikte ele alindigi
calismalara bakildigi zaman bu calismalarin %60’in da okul 6ncesi egditim ile matematik
okuryazarlik dizeyleri arasinda anlamh iliski bulunmustur. Bu durum Uysal ve Yenilmez
(2011) tarafindan matematik okuryazarlik diizeyi okul 6ncesi egitim almayanlar, alanlara
gbre daha fazla sayida matematik okuryazarlik alt dizeyinde bulunmaktadir ve okul
Oncesi egitim almayan hi¢ kimse 5. dizey ve Uzerine c¢ikamamaktadir seklinde
belirtiimistir. Yapilan ¢aligsmalarin yaklasik %40’in da ise matematik okuryazarlik ile okul
oncesi degiskeni arasinda tesadufi iliski tespit edilmistir. Tesadufi iliskili bulunan
calismalar 6gretmen adaylariyla yapilan c¢alhgmalardir. Yenilmez ve Turdut (2012) bu
durumun 6gretmen adaylarinin lisans sinavlarini kazanarak yerlesen secgkin kisiler
olmasinin etkisi oldugu seklinde belirlenmistir.

Matematik okuryazarlik ve 6gretmen ile ilgili olan degiskenlerin beraber incelendigi
calismalara bakildigi zaman 6gretmen ile ilgili olan degiskenlerden; 6gretmenin morali ve
o6gretmenin odagi matematik okuryazarlikla manidar dizeyde iligkili bulunmamistir. Bu
calismalarin sonuglarini alan yazindaki ( Ozer Ozkan, 2016 ) desteklemektedir. Hatta alan
yazinda (is Glzel, 2014 ) bu degiskenlerin matematik okuryazarli§i negatif etkiledigi
sonucuna ulasiimistir. Bulunan bu sonuglar (Anil, Ozer Ozkan ve Demir, 2015) tarafindan
hazirlanan PISA (2012) ulusal raporuyla da paralellik gostermektedir. PISA (2012) de
o6grenci gdziyle 6gretmen degerlendirmesinin yapildigi ¢alismada kurulan yapisal modele
gére, ogretmen o&zelliklerindeki 1 birimlik artis, 6grencinin matematik okuryazarlk
performansinda 0.08 birimlik disise sebep olmaktadir. Yapilan tim c¢alismalarda
ogretmen ile ilgili degiskenlerden; matematik égretmeninin ilgisi ve matematik 6gretmeni
sayisindaki artig, ogrencilerin matematik okuryazarlik basarilarina pozitif katki
saglamaktadir. Bu sonucu (Yilmaz, 2006) calismasinin sonuglari destekler niteliktedir.

Matematik okuryazarlik ile ders c¢alisma aligkanlklarinin beraber incelendigi
calismalara bakildigi zaman, bu ¢alismalarin yaklasik %50’inde matematik okuryazarlik ile
ders calisma aliskanlari manidar duzeyde iliskili, caligmalarin yaklasik olarak %50’sinde
ise tesaduifi iliski bulunmustur. Matematik okuryazarlikla ders calisma aligkanlklarinin
iliskili bulundugu calismalar literatirdeki (Cagirgan Giulten, Poyraz ve Soyturk, 2012;
Dursun ve Dede, 2004 ve Arsal, 2007) c¢alismalar ile paraleldir. Bu calismalara gore
matematik dersine her giin diizenli vakit ayiran, ders ¢alisma aliskanligi kazanmis ve ders
calisma vakitlerini planlayabilen 6grencilerin matematik okuryazarlik performanslari daha
yuksektir. Literatirde ders galisma aliskanliklar ile matematik okuryazarligin tesadufi

iliskili veya negatif bulundugu c¢alismalar genellikle 6gretmen adaylari ile yapilan
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calismalardir ve bu galismalarin sonugclari alan yazindaki (Cagirgan Gulten, Poyraz ve
Soytirk, 2012 ve Saritag, 2002) calismalariyla paralellik géstermektedir. Tesadufi iligkili
veya negatif iligkili bulunan calismalar bu durumu &drencilerin ders calisma
aliskanliklarinin olmamasina, grup ¢alismasi bilincinin eksikligine ve dizenli ders ¢alisma
aliskanliginin olmamasina baglanmistir. Ayrica matematik 6gretmen adaylarinin ders
calisma mantiklarinin farkli olmasi nedeniyle matematik 6gretmen adaylarinin kendilerini
dizenli ders galisan kisiler olarak gérmemesinden kaynaklandigi seklinde belirlenmigtir.

Matematik okuryazarlik, matematik okuryazarlik 6z-yeterlidi ve inan¢ duzeylerinin
birlikte ele alindii calismalarda genel olarak 6grencilerin inan¢ dizeyi ylksektir. Bu
calismalar (Cagirgan Giulten, 2013; Dincer, Akarsu ve Yimaz 2016) da oOgretmen
adaylarinin matematik okuryazarlik ve matematik okuryazarlik &z-yeterlik inanclarini
yiksek bulmuslardir. Bu durum Ozgen ve Bindak (2011) lise 6grencileri ile yaptiklari
galismada ayni sonuglanmigtir. Ogrencilerin inang dizeyleri sinif seviyelerine gére
degismektedir. Genel olarak sinif seviyesinin arttikga inan¢ diizeyide artmaktadir. OECD
Ulkelerinde yapilan PISA (2003) calismasina gore de sinif dizeyi arttikga matematik
okuryazarlik ve matematik okuryazarlik Oz-yeterlik inanglarinin da arttigi sonucuna
ulasiimistir (OECD, 2004). Ozgen ve Bindak (2011) calismasinda ise bu durum tam
tersidir inang diizeyi bakimindan en yiksek 9.siniflar en disik ise 12.siniflar bulunmustur.
Yapilan calismalarin buylk ¢ogunlugunda inang¢ dizeylerinin cinsiyet yéninden farkhlk
gostermektedir ve erkek ogrencilerin inang dlzeyleri kizlarinkinden daha yulksektir. Bu
durum (OECD, 2004 ve MEB, 2015)’te de ayni sekildedir. Son olarak yapilan ¢aligmalarda
matematik okuryazarlik ve matematik okuryazarlik 6z-yeterlik inan¢ diizeylerinin 6gretmen
adaylarinin alanlarina gére degistigi sonucuna ulasiimistir. Bu sonuca goére inang dizeyi
bakimindan siralama matematik 6gretmenligi, fen bilgisi 6gretmenligi ve sinif 6gretmenligi
seklindedir. Bu durumu Ozgen ve Bindak (2011) galisgmasi da destekler niteliktedir.
Arastirmacilar bu durumu matematik ve fen bilgisi 6gretmenligi programindaki yogun
matematik egitimi ile alakali derslerin etkiledigini distnmustir.

Matematik okuryazarlik ile matematik okuryazarlik egitimi ve matematik
uygulamalari dersinin birlikte ele alindigi calismalarda arastirmacilar, matematik
okuryazarlik egitimi ve matematik uygulamalari dersinin 0grencilerin matematik
okuryazarlik basgarilarint  ve matematik okuryazarlik 0Oz-yeterliklerini artirdigini
bulmuslardir. Bu ¢alismalar alan yazindaki (Umay, 2001;Glrbiz ve Altun, 2014; Korkmaz,
2016) calismalarla paralellik gdstermektedir. Umay’'in (2001) g¢alismasinda uyguladigi
program sonucunda ilkogretim matematik 6gretmenligi 6grencilerin matematik 6z-yeterlik
algilarinin arttig1 sonucu bulunmustur. Gurbiz ve Altun’un (2014) ¢alismasinda uygulanan

egitim neticesinde dgretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarligi performanslarinda
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artis olmustur. Korkmaz (2016) yaptigl galismada matematik uygulamalari dersinin 6. sinif
ogrencilerinin matematik okuryazarlik dizeylerini artirdigi sonucuna ulagmistir. Bu durum
matematik okuryazarlik testlerini baz alinarak hazirlanan ders igeriklerinin ya da
uygulamalarin 6grencilerin matematik performanslarina katkisinin normal matematik
derslerden daha fazla etki ettigi kanisini olusturmaktadir.

Matematik okuryazarlik ve 6grenme stillerinin birlikte ele alindigi calisma literatirde
azdir ve o6grenme stillerinin matematik okuryazarlik performansini etkilemedigi yani
tesadifi iligkili oldugu sonucuna ulasiimistir. Yapilan galisma sayisinin az sayida olmasi
bu konuda genel bir kaninin olusmasini engellemektedir.

Matematik okuryazarlik ve matematige yonelik duyussal Ozelliklerin birlikte ele
alindigi calismalarda genel olarak matematik okuryazarlik performanslariyla, matematige
yonelik duyussal 6zellikler birbirleriyle pozitif fakat zayif duzeyde iligki icerisinde oldugu
sonucuna ulasiimistir. Bu durum (Anil, Ozer Ozkan ve Demir, 2015) tarafindan hazirlanan
PISA 2012 ulusal nihai raporuyla paraleldir. PISA 2012 ulusal nihai raporuna goére
duyussal ozelliklerdeki 1 birimlik artis, matematik okuryazarlik performansinda 0.12
birimlik artisa karsilik gelmektedir. Ogrencilerin matematik okuryazarlik performanslarini
en iyi duzeyde etkileyen duyussal ozellikler; matematige olan ilgi, 6gretmenini sevme ve
problem ¢ézmeye acikliktir. icten gelen matematige karsi ilgi, matematik dersini dort gozle
beklemek vb. gibi olgularinin matematik okuryazarlik basarisina dogal olarak etki ettigi
go6rusund olusturur.

Matematik okuryazarlik ve matematiksel modelleme etkinliklerinin birlikte incelendigi
calismaya bakildigi zaman matematiksel modelleme etkinliklerinin, matematik
okuryazarhi pozitif dizeyde etkiledigi sonucu bulunmustur. Bu sonug literatlirde English
ve Watters (2004)'in ifade ettigi gibi matematiksel modelleme etkinlikleri geleneksel
problemlere oranla 6grencilerin problem ¢ézme becerilerinin gelisimine daha fazla katkida
bulunur sonucuyla paraleldir. Bu durum klasik ders igsleme yontemin yerine 6grencilerin
derse daha aktif olarak katilabice@i, modelleme vb. gibi etkinliklerin ve 6grenci merkezli
ders isleme yéntemlerinin ise kosulmasi gérisunu olusturur.

Alan yazinda yapilan calismalar incelendijinde matematiksel okuryazarlik ile
dustinme becerilerinin birlikte incelendigi herhangi bir galismaya rastlaniimamigtir. Oysaki
hayatin herhangi bir alaninda nasil ki disinmeden, tasarlamadan hareket edilmiyor ve
karsilasilan herhangi bir problem durumu igin ¢dézim yolu Uretilemiyorsa matematik
problemleri igcinde ayni durum s6z konusudur. Matematiksel problemlerde ¢6zime
kavusturulmadan 6nce belirli disinme, ¢ézim yolu tasarlama sure¢ ve suzgeclerinden
gecmektedir. Dossey ve McCrone (2007)de matematiksel okuryazarligin matematiksel

kavramlar bilip rutin problemleri ¢dzmede kullanmanin yaninda muhakeme etme ve
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elestirel disinme gibi slrecleri de icerdigini belitmektedir (aktaran Altun & Bozkurt,
2017). Bir onceki cumlede belirtildigi gibi problem ¢ézme konusu igerisinde dusunme
beceri ve yetilerinin de matematik okuryazarlik streglerinin igerisinde aktif yer almasi
gerekir ve 6grencilere bu becerinin kazandiriimasi gerekir. Matematik okuryazarlik ile
dusinme becerilerinin birlikte ele alinip incelenmemesi matematik okuryazarlik igin 6nemli
bir eksikliktir.

Yapilan galismalar incelendiginde matematik okuryazarlik kavramindan 2000’ lerden
Oonce bahsedilmistir. Matematiksel okuryazarlik dort islem yapma disinda akil yuratme,
sorgulama, arastirma yapabilme, problem ¢ézme ve benzeri becerilerle bireyi matematikte
gluglendirmek seklinde tanimlanmaktadir (Ersoy,1997). Fakat tim dinyada matematik
okuryazarlik kavrami OECD’nin 2000 yilindan itibaren uygulamaya basladigi PISA
sinavlari ile gercek manada taninmisg ve Ulkelerin egitim politikalarini etkileyerek,
matematik o6gretim programlarinin degismesine onculik etmistir. Turkiye’de bununda
etkisiyle matematik egitim ve 6gretim programi 2004-2005 6gretim yilinda yenilenmistir.
Boylece ogretmen merkezli egitimden uzaklasilarak matematik okuryazarlik kavraminin
benimsettigi 6grenci merkezli yapilandirmaci egitime gegilmistir. Bu nedenle 2000- 2005
yillari arasinda matematik okuryazarlik alaninda yapilan g¢alismalara bakildiginda sayica
¢cok azdir bu durum matematik okuryazarhidin ©neminin yeterince anlasiimadigi
disuncesini olusturmaktadir. Zaman igerisinde bu konunun éneminin anlasiimasi ve PISA’
nin raporlari dogrultusunda ulkelerin egitim programlarinda degisiklikler yapmasi bu
konunun ciddiyetinin farkina varildigini ve bu alanda yapilan ¢alismalarin niceliksel olarak
arttigi gérulmektedir.

Alan yazin taranip kriterlerimize uygun makale ve tezler belirlendikten sonra yapilan
calismalar incelendiginde matematik okuryazarlik dizeyini belirlemeye yonelik
calismalarin  yogunlukta oldugu gérilmektedir. Bu durumun genel sebebi ise
arastirmacilarin  PISA’nin verilerini kullanarak 0Ogrencilerin matematik okuryazarlik
performanslarini belirlemeleri diger calisma tiirlerinden daha kolay olmasidir. Ote yandan
matematik okuryazarlik performansini arttirmaya yonelik ¢calismalar yok degildir fakat ¢ok
azdir. Bu durumun genel sebebi ise matematik okuryazarlik performansini arttirmaya
yénelik calismalarin yari deneysel yontemle gercgeklestiriimis olmasi ve bu ydntemin
tarama, iligkisel tarama ve karma yéntemlerinden ¢ok daha uzun ve ayrintili bir stire¢ ve
daha fazla emek istiyor olmasindan kaynaklanmaktadir. Alan yazin tarandiginda
matematik okuryazarlik performansini  artirmaya yonelik deneysel c¢alismaya
rastlaniimamistir. Bu durumda ulkemizdeki matematik okuryazarlik dizeyini arttirma
yonelik yontem ve tekniklerin geligtirilemeyeceginin somut bir delilidir. Cuinku deneysel ve

yari deneysel galismalarin sayisi artmadikga ulkemiz 6grenci profiline hangi yontem veya
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tekniklerin uyacagi belirlenemez. Bu da ne kadar ugrasilirsa ugrasilsin hi¢bir zaman
istenilen performansin sergilenemeyecegdi anlamina gelir.

Calismaya dahil edilen arastirmalar, ¢alisma grubu 6zelliklerine gére incelendiginde
ilkokul &6grencileriyle yapilmis herhangi bir calismaya rastlaniimamigtir. Bu durumun
sebebi PISA sinavlarinin 15 yas grubu oOgrencilerine uygulanmasidir. Genel kani
matematik okuryazarlik dizeyi yuksek bireyler yetistirmenin bu grupla calisiimasi ile
midmkin oldugu dusincesidir. Oysaki matematik okuryazarlik dizeyi yuksek bir toplum
icin 6grencilerin matematikle ilk karsilastiklari egitim birimi olan ilkokulda bu galismalara
baslamak cocuklarin matematiksel disinme ve yorum yapma kabiliyetlerini bu yénde
degistirmek icin cok uygun olabilir.

Yine bulgulardan elde edilen bilgilere dayanarak ortaokul 6grencileriyle yapilan
calismalarin sayisinin ¢ok az oldugu goérilmektedir (Taskin, Ezentas ve Altun, 2018;
Kdysiuren ve Uzel, 2018: Yeniel, 2019). PISA sinavlarinin temel aldigi matematik
okuryazarlik basarisinin artisi  egitim ve 06gretimde anlk bir durum olarak
disunilemeyecegi icin, PISA sinavlarinin yapildigi 15 yas grubu &grencileriyle
sinirlandinimayip ileride bu sinava girecek olan ortaokul Ogrencileriyle matematik
okuryazarlik diizeyini yikseltmeye yonelik ¢alismalarin yapilmasi gerektigi seklinde yorum
yapilabilir.

Yapilan calismalar calisma grubuna goére degerlendirildiginde en fazla calisma
ortadgretim 6grencileri yani 15 yas grubu égrencileri ile yapilmistir. Yapilan calismalardan
anlasildig! Gzere bunun temel sebebi arastirmacilar i¢cin zamandan ve maliyetten tasarruf
etmelerini saglayan PISA verilerini rahat bir sekilde bu grup Uzerinde kullanilabiliyor
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sebepten ortadgretim grubu Uzerine vyapilan
calismalarin yarisindan fazlasi matematik okuryazarlik diizeyini betimlemeye yoneliktir.

Yapilan arastirmalar uluslararasi de@erlendirme sinavlarinda 6grenci basarisini
etkileyen 6nemli degiskenlerden birisinin 6gretmen oldugunu kanitlamigtir (An, Kulm &
Wu, 2004). 16 Ulkenin dahil oldugu ilk kez 2008 yilinda yapilan, matematik 6gretmen
adaylarinin egitim ve gelisimini arastiran uluslararasi karsilastirmali TEDS-M (Teacher
Education and Development Study in Mathematics) ¢alismasinin sonucunda katilan
Ulkelerin performanslart PISA ve TIMSS’ deki performanslari ile paraleldir (Center for
Research in Mathematics and Science Education, 2010). Bu sebeple Lisans 6grencilerinin
(6gretmen ve 6gretmen adaylarinin) matematik okuryazarlik dizeylerinin tespit edilmesi
ve arttiriimasi blayik énem tasimaktadir gérisi ortaya ¢ikmaktadir.

Matematik okuryazarlik alaninda yapilan ¢alismalar incelendiginde PISA raporlarinin
da etkisiyle 2004-2005 yilinda ilkogretim egitim ve 6gretim programinin degismesi, liselere

giris sinavinin 2017-2018 egitim-6gretim yili icerisinde degismesi genel olarak PISA'nin,
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Ozelde ise matematik okuryazarligin etkisiyle oldugu ve Ulkemizde bu konunun artik ¢ok
ciddiye alindiginin gostergesidir. Buna kanit olarak, Turkiye 2003 yilindan buyana katildigi
sinavlarda basarisini surekli arttiran Ulkeler arasinda oldugu, hatta 2019'da agiklanan
PISA (2018) raporlarina goére matematik okuryazarlik basarisini en c¢ok arttiran Ulke
olmustur. Arastirmacilarin matematik okuryazarlik alaninda yapmis oldugu cgalismalarin

bu durumun degismesinde ve gelismesinde buyik katkilarinin oldugu distnulmektedir.
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VI. BOLUM

6. SONUG VE ONERILER

2000-2020 tarihleri arasinda Turkiye’de yapilmis olan makale, yiksek lisans ve
doktora tezleri, genellikle matematik okuryazarlik dizeyini belirlemeye yonelik yontem ve
tekniklerin konu edildigi, matematik okuryazarlk duzeyini arttirmaya yonelik yontemlerin
belirlendigi ve matematik okuryazarlik diizeyinin cesitli degiskenlere gére nasil degistigini
yordamaya yonelik cogunlugunu betimsel g¢alismalarin olusturdugu arastirmalardir. Bu
tarinler arasinda yapilan ¢alismalarin yalnizca 44 dogrudan matematik okuryazarlik ile
ilgilidir. Alan yazinda matematik okuryazarligin dneminin gittikce arttiginin vurgulandigini
distnursek yapilan ¢alisma sayisi yetersizdir.

Bu bolimde her bir alt probleme iliskin verilerin analizlerine bagli olarak ulasilan
sonuglar ele alinmaktadir. Belirtilen sonuclar i1siginda arastirma yapmak isteyen

arastirmacilara matematik okuryazarlik konusu hakkinda onerilerde bulunacaktir.

6.1. Sonuglar

Turkiye’de 2000 yilindan itibaren matematik okuryazarlikla alakali olarak yapilan
makale ve tezlerin ¢alisma amaglari, yontemleri, ¢calisma grubu 6zellikleri ve 6grenme
¢iktilarinin neler oldugunun betimlenmeye calisildigl bu arastirmada elde edilen sonuglar

alt problemlere gore basliklar halinde asagida verilmistir:

6.1.1.Makale ve Tezlerin Arastirma Amaglarina ve Ogrenme Ciktilarina Gére
Dagihmlarina Ait Sonuglar

Bulgulardan elde edilen verilerden sonugclari olustururken makale ve tezlerin
arastirma amaglari ile 6grenme ciktilari ayni durumu belirttikleri i¢in tek baslk altinda

birlestirilerek sonug yaziimistir.
e Matematik Okuryazarhgin Birlikte Ele Alindigi Bagimsiz Degiskenler

PISA (2015) ulusal raporunda erkek ogrencilerin matematik okuryazarlik
puanlarinin kiz 6grencilerinkinden 6 puan dnde oldugunu gostererek erkek dgrencilerin kiz
Ogrencilere nazaran daha basarili oldugunu goéstermistir. Matematik okuryazarlik
calismalarinda cinsiyet degiskeni ile ilgili olarak genelleme yapilacak olunursa dar
orneklem Uzerinde cinsiyet etkisi ortaya cikmazken calisilan 6érneklemin buyGkIGgu
artinldiginda matematik okuryazarlik ve 6z-yeterlik erkekler lehine degismektedir seklinde

yorumlanmisgtir.
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Matematik okuryazarlik ile aile sosyoekonomik dulzeyinin birlikte incelendigi
calismalarin hepsinde matematik okuryazarlik dizeyi ile aile sosyoekonomik dizeyi
arasinda pozitif anlaml bir iliski bulunmustur. PISA (2015) ulusal raporunda
sosyoekonomik dizey matematik okuryazarlik puanlarinin %30'unu agiklamaktadir.
Matematik okuryazarlik performansi ile aile sosyoekonomik dizeyi degiskeni birlikte ele
alindiginda aile sosyoekonomik duzeyi arttikca matematik okuryazarlik dizeyi de
artmaktadir sonucuna ulagiimistir.

PISA (2012 ve 2015) raporlarinda matematik okuryazarligin arka planini olusturan
okul ile ilgili degiskenlerden; 6gretmen basina disen 6grenci sayisi azaldikga ve okulun
gelir miktari arttitkga matematik okuryazarlik dizeyinde de anlamli degisiklik olmaktadir.
Matematik okuryazarlik ile okul ile ilgili degiskenlerin birlikte incelendigi ¢alismalardan
genel bir degerlendirme yapilirsa okul ile ilgili degiskenlerin matematik okuryazarlik
dizeyine ve 6z-yeterliligine olumlu katki sagladigi goérust olugsmustur.

Matematik okuryazarlik ve mezun olunan lise tirt degiskeni ile yapilan g¢alismalar
ve PISA raporlarinin sonuglarina bakilarak genelleme yapilirsa mezun olunan lise turu
matematik okuryazarlik ve matematik okuryazarlik 6z-yeterlik dizeylerini bliyluk oranda
etkiledigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Matematik okuryazarlik ve teknoloji kullaniminin birlikte incelendigi calismalarda,
matematik derslerinde teknoloji kullanimi, ev ve okulda bilgi ve iletisim teknolojilerinden
faydalaniimasi matematik okuryazarlik ve 6z-yeterlik diizeylerini artirmaktadir. Bu durum
PISA (2015) ulusal raporunda da yer almaktadir ve bu rapora gére okulun teknolojik
imkanlara sahip olmasi derslerde ve 6dev yaparken teknolojinin kullaniimasi matematik
okuryazarlik puanlarina pozitif katki saglamaktadir. Matematik okuryazarlikla, teknoloji
kullaniminin birlikte incelendigi calismalara dayanarak genelleme vyapilacak olursa
teknoloji kullanim dizeyi arttikga matematik okuryazarlik dizeyi ve 6z-yeterlik seviyesi
artmaktadir seklinde ifade edilmigtir.

Matematik okuryazarligin 6gretmenlerin galistiklari kurum tart degigkeni ile birlikte
incelendigi calismalara bakildiginda, lise matematik o6gretmenlerinin  matematik
okuryazarlik ve matematik okuryazarlik 6z-yeterlik seviyelerinin ortaokul matematik
ogretmenlerinden, ortaokul matematik 6gretmenlerinin seviyesi ise ilkokuldakilerden daha
yuksektir. Kisacasi o6gretilen matematigin diuzeyi arttikca matematik ogretmenlerinin
matematik okuryazarlik ve matematik okuryazarlik &z-yeterlik inanclari artmaktadir

sonucuna ulasilmistir.
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o Matematik Okuryazarlhiginin Birlikte Ele Alindigi Bagimli Degiskenler

PISA sinavlari, matematik okuryazarligin boyutlarini bu zamana kadar yapilmis
calisma tirlerinden ¢ok daha iyi belirledigi icin tlkelerin gelecede yonelik egitim ve 6gretim
programlarini daha basarih bir sekilde o6ngérme ve midahalede bulunma firsati
olugturmustur. PISA sinavlarinin Ulkeler arasinda bu kadar fazla kabul gériyor olmasi,
matematik okuryazarlik dizeylerini ¢ok iyi belirleyebildigi i¢cindir. Bundan dolay! da PISA
sinavlari matematik okuryazarlik icin gok énemlidir.

Yapilan calismalardan elde edilen sonuglarda matematik okuryazarlik 6z-yeterligi
genel olarak ylUksektir. Yapilan g¢alismalar ayrica matematik okuryazarlik 6z-yeterliginin
lisans ve orta 6gretim duzeyinde sinif bazinda farkhlagtigini da belirlemistir. Matematik
okuryazarlikla, matematik okuryazarlik 6z-yeterliginin birlikte ele alindigi calismalara
bakildiginda c¢alismalarin tamamina yakin bir kisminda matematik okuryazarlikia,
matematik okuryazarlik 6z-yeterligi birbirlerini dogru orantili olarak etkilemektedir. Yani
matematik okuryazarlik seviyesi yiksek ise, matematik okuryazarlik 6z-yeterligi de yliksek
veya matematik okuryazarlik 6z-yeterligi yuksek ise, matematik okuryazarlik seviyesi de
yuksektir ve sinif seviyesi arttikca matematik okuryazarlkla, matematik okuryazarlk 6z-
yeterlik basarisi artmaktadir.

Matematik okuryazarlikla, durtisel ve gudusel o6zelliklerin birlikte calisildigi
arastirmalarda matematik okuryazarligi en iyi aciklayan durtisel ve gudusel ozellikler;
matematik ilgisi, aragsal gudilenme ve problem ¢ézmeye acikliktir. Bu U¢ degisken
icerisinden ise en ¢ok bahsi gecen problem ¢dézmeye acgiklik degiskeni ile alakali olarak
“Gergeklerle baglanti kurabilirim.” ifadesidir. Matematik okuryazarlikla, dirtisel ve glidisel
Ozellikler degiskeni arasinda genelleme yapilacak olursa durtisel ve gudusel 6zellikler
eder oOgrencinin iginden geliyorsa yani O6grenci matematikten hoslaniyorsa, problem
¢dzmeyi seviyorsa bu durum matematik okuryazarlidi da olumlu etkilemektedir.

Matematik okuryazarlikla, akademik basarinin birlikte incelendigi c¢alismalara
bakildiginda c¢alismalarin yaklasik olarak tamaminda matematik okuryazarlik ve
matematik okuryazarlik 6z-yeterligi, akademik basari degiskeni ile dogrusal bir iligki
icerisinde oldugu bulgusuna ulasiimistir. Akademik basarisi ylksek olan &grencilerin
matematik okuryazarlik ve matematik okuryazarlik 6z-yeterlikleri de ylksektir. Yapilan
calismalarla iligkili genelleme yapilacak olunursa, matematik okuryazarlik ve akademik
basari puanlari arasinda lisans dlzeyine kadar pozitif bir iliski, lisans diizeyinde ise
tesadufi iligkili oldugu sonucuna ulasiimistir.

Matematik okuryazarlik ve matematik okuryazarlik Oz-yeterliginin, egitim gorilen
alan (Sinif 6gretmenligi, ilkdgretim matematik 6gretmenligi, Fen bilgisi 6gretmenligi, vb

gibi ) yani brang arasinda anlaml iligkinin olup olmadiginin arastirildiyi calismalarda
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matematik ogretmenleri ve fen bilgisi 6gretmenlerinin lehine anlamli bir fark olmaktadir.
Ayrica 06gretmen ve Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarlik ve matematik
okuryazarlik &z-yeterlikleri puanlari egitim aldiklari alanlara gére &nemli dlglide
degismektedir ve siralamasi lise matematik, ilkdgretim matematik, fen bilgisi, bilgisayar,
sinif ve okul 6ncesi 6gretmenligi seklindedir. O halde egitim goérilen alandaki matematigin
yogunlugu matematik okuryazarlik ve matematik okuryazarlk 6z-yeterligini pozitif anlamh
etkilemektedir.

Matematik okuryazarlik ve okul Oncesi egitim degiskeninin birlikte ele alindigi
calismalardan elde edilen bulgular yorumlanacak olursa okul éncesi egditim, matematik
okuryazarlik ve matematik okuryazarlik 6z-yeterligini pozitif fakat zayif diizeyde anlamh
etkilemektedir.

Matematik okuryazarlik ve 6gretmen ile ilgili olan degiskenlerin beraber incelendigi
calismalara bakildigi zaman 6gretmen ile ilgili olan degiskenlerden; 6gretmenin morali ve
ogretmenin odagi matematik okuryazarlikla manidar diizeyde iligkili bulunmamistir. Alan
yazinda bu degiskenlerin matematik okuryazarligi negatif etkiledigi sonucuna ulasilan
bulgularda yer almaktadir. Yapilan tim calismalarda d3dretmen ile ilgili degiskenlerden;
matematik 6gretmeninin ilgisi ve matematik 6gretmeni sayisindaki artig, 6grencilerin
matematik okuryazarlik performanslarina pozitif katki sagladigr goéralmuagstir. Tum bu
calismalardan elde edilen bulgular yorumlanacak olursa okullarda 6grenci basina duisen
matematik oOgretmeni sayisinda artis saglanabilirse ve matematik o6gretmenlerinin
ogrencilerine karsi ilgisi arttirilabilirse, bu durumlarin matematik okuryazarlik basarisini
artiracaktir.

Matematik okuryazarlik ile ders calisma aliskanliklarinin beraber incelendigi
calismalara bakildi§i zaman, ders calisma mantigini kavramis, ders calisma zamanini
planlayabilen ve her gin dizenli olarak ders ¢alisan dgrencilerin matematik okuryazarhk
performanslari daha yuksek olacaktir.

Matematik okuryazarlik, matematik okuryazarlik 6z-yeterligi ve inang duzeylerinin
birlikte ele alindigi ¢alismalarda matematik okuryazarlik ve matematik okuryazarlik 6z-
yeterligi, inan¢ dizeyi ile pozitif dizeyde iliskilidir ve inang dizeyi yukseldikge matematik
okuryazarlik performansi da artmaktadir.

Matematik okuryazarlik ile matematik okuryazarlik egitimi ve matematik
uygulamalari dersinin birlikte ele alindigi caligmalarla ilgili genelleme yapilacak olursa
matematik okuryazarlik egitimi ve matematik uygulamalari dersi, 6grencilerin matematik
okuryazarlik performanslarini artirmada etkili bir yéntemdir.

incelenen calismalarda matematik okuryazarlik ile 6grenme stilleri degiskeni

tesadufi iligkili bulunmustur. Matematik okuryazarlik ve 6grenme stilleri degiskeni ile ilgili
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olarak genelleme yapilacak olursa bu alanda yapilan ¢alisma az oldugu i¢in az sayidaki
calismayi dayanak gostererek genelleme yapmak yanlis sonuglar ortaya ¢ikarabilir.

Matematik okuryazarlik ve matematige yoénelik duyussal 6zelliklerin birlikte ele
alindigi galismalarda genel olarak matematik okuryazarlik performanslariyla, matematige
yonelik duyussal 6zellikler birbirleriyle pozitif fakat zayif diizeyde iliski icerisinde oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin  matematik okuryazarlik performanslarini en iyi
dizeyde etkileyen duyussal Ozellikler; matematige olan ilgi, 6gretmenini sevme ve
problem ¢dzmeye acikliktir. Bu durum (MEB, 2015) PISA 2012 ulusal nihai raporuyla
paraleldir. O halde duyussal 6zellikler, matematik okuryazarlik performansini artirmada
zayif bir etkendir.

Matematik okuryazarlik ve matematiksel modelleme etkinliklerinin birlikte incelendigi
calismaya bakildigi zaman matematiksel modelleme etkinliklerinin, matematik
okuryazarligi pozitif dizeyde etkiledigi sonucu bulunmustur. O halde modelleme
etkinlikleri, matematik okuryazarlik performansini artirmada dnemli bir ydontemdir.

Alan yazinda yapilan calismalar incelendijinde matematiksel okuryazarlik ile
dugtinme becerilerinin birlikte incelendigi herhangi bir galismaya rastlaniimamigtir. Oysaki
hayatin herhangi bir alaninda nasil ki digstinmeden, tasarlamadan hareket edilmiyor ve
karsilasilan herhangi bir problem durumu igin ¢ézim yolu Uretilemiyorsa matematik
problemleri icinde ayni durum s6z konusudur. Matematiksel problemler de ¢6zime
kavusturulmadan 6énce belirli disiinme, ¢d6zim yolu tasarlama slre¢ ve slzgeclerinden
gecmektedir. Matematik okuryazarlik ile disinme becerilerinin birlikte ele alinip

incelenmemesi matematik okuryazarlik icin dnemli bir eksikliktir.

6.2. Makale ve Tezlerin Yillara Gére Dagilimina Ait Sonuglar

Yapilan ¢alismalar incelendiginde matematik okuryazarlik kavramindan 2000’lerden
once bahsedilmektedir. “Matematiksel okuryazarlik dért islem yapma disinda akil ytiriitme,
sorgulama, arastirma yapabilme, problem ¢6zme ve benzeri becerilerle bireyi matematikte
gliclendirmek geklinde tanimlanmaktadir’ (Ersoy,1997). Fakat tum dunyada matematik
okuryazarlik kavrami OECD’nin 2000 yilindan itibaren uygulamaya basladidi PISA
sinavlari ile gercek manada taninmis ve Ulkelerin egitim politikalarini etkileyerek,
matematik 6gretim programlarinin degismesine oncillik etmistir. Tlrkiye’ dede bunun da
etkisiyle matematik 6gretim programi 2004-2005 egditim ve dgretim yilinda yenilenmistir.
Bdylece 6gretmen merkezli egitimden uzaklasilarak matematik okuryazarlik kavraminin
benimsettigi 6grenci merkezli egitime gecilmistir. Bu sebeple alan yazin tarandiginda
2000- 2005 yillari arasinda matematik okuryazarlikla galisma sayisi azdir ve bizim

kriterlerimize uygun cgalisma yoktur. 2006-2010 yillari arasinda yapilan galismalar azda
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olsa artmigtir ve alan yazinda kriterlerimize uygun 5 c¢alismaya rastlanmistir. 2011-2015
yillari arasinda yapilan galismalarin sayisi giderek artmis ve alan yazinda kriterlerimize
uygun 18 calismaya rastlanmistir. Son olarak 2016-2019 vyillari arasinda konunun
popdulerligi artarak devam ettiginden kriterlerimize uygun 21 galismaya rastlanmistir. Bu
konu basli@ ile iliskili olarak genel degerlendirme yapilacak olursa 2004-2005 yilinda
matematik 6gretim programinin degismesi ve PISA sinavlarinda Turkiye’ nin koti sonuglar
almasi ve almaya devam etmesi konuyu Ulkemizde 6nemli bir aragtirma konusu haline
getirmigtir ve apilan g¢alismalar artmaya baslamistir. Fakat matematik okuryazarlik
konusunda Ulkemizde yapilan calismalarin sayisi her ne kadar artmis olsa da tim

dunyadaki 6nemi duslnulecek olursa yapilan ¢alismalar ¢ok kisitl sayida ve yetersizdir.

6.3. Makale ve Tezlerin Yontemlerine Gore Dagilimlarina Ait Sonuglar

Alan yazin taranip kriterlerimize uygun makale ve tezler belirlendikten sonra yapilan
calismalar incelendiginde matematik okuryazarlik dizeyini belilemeye yonelik
calismalarin  yogunlukta oldugu goérilmektedir. Bu durumun genel sebebi ise
arastirmacilarin PISA’ nin verilerini kullanip dogrudan 6grencilerin matematik okuryazarlik
performanslarini belirlemeleri diger ¢alisma tirlerinden daha kolay olmasidir. Ote yandan
matematik okuryazarlik performansini arttirmaya yonelik galismalar yok degildir fakat cok
az bulunmaktadir. Bu durumun genel sebebi ise matematik okuryazarlik performansini
arttirmaya yénelik ¢alismalarin yari deneysel yontemle gercgeklestiriimis olmasi ve bu
yontemin tarama, iliskisel tarama ve karma yodntemlerinden ¢ok daha uzun ve ayrintili bir
sure¢ ve daha fazla emek istiyor olmasindan kaynaklanmaktadir. Alan yazin tarandiginda
matematik okuryazarlik performansini artirmaya yodnelik deneysel calismaya
rastlaniimamistir. Bu durumda Ulkemizdeki matematik okuryazarlik duzeyini arttirma
yonelik yontem ve tekniklerin gelistirilemeyeceginin somut bir delilidir. Cinklu deneysel ve
yarl deneysel ¢alismalarin sayisi artmadik¢a Glkemiz édrenci profiline hangi yontem veya
tekniklerin uyacagi belirlenemez. Bu da ne kadar ugrasilirsa ugrasilsin hi¢bir zaman
istenilen performansin sergilenemeyecegdi anlamina gelir. Sonug olarak yari deneysel ve
deneysel calismalarin sayisi arttirlmadigi  surece toplumumuz istenilen dluzeyde
matematik okuryazari olamayacak ve PISA sinavlarinda hedefledigi basari dizeyini elde

edemeyecektir.

6.4. Makale ve Tezlerin Galisma Grubu Ozelliklerine Gére Dagihimlarina Ait Sonuglar

Calismaya dahil edilen arastirmalar calima grubu 6zelliklerine gore incelendiginde
ilkokul 6grencileriyle yapilmis herhangi bir calismaya rastlaniimamistir. Bu durumun
sebebi PISA sinavlarinin 15 yas grubu 6grencilerine uygulanmasidir. Oysaki matematik

okuryazarlik diizeyi yiuksek bir toplum igin ddrencilerin matematikle ilk karsilastiklari egitim
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birimi olan ilkokulda bu ¢alismalara baslamak ¢ocuklarin matematiksel disinme ve yorum
yapma kabiliyetlerini bu yénde degistirmek igin ¢ok uygun olabilir. Bu nedenle matematik
okuryazarlik duzeyi yuksek bireyler yetistirmek icin ilkokul 6grencileriyle caligmalar
yapiimahdir.

Yine bulgulardan elde edilen bilgilere dayanarak ortaokul ogrencileriyle yapilan
calismalarin sayisinin ¢ok az oldugu goérulmektedir. PISA sinavilarinin temel aldigi
matematik okuryazarlik basarisinin artisi egitim ve &6gretimde anlik bir durum olarak
dugtnulemeyecedi icin, PISA sinavilarinin yapildigi 15 yas grubu &grencileriyle
sinirlandiriimayip ileride bu sinava girecek olan ortaokul &6grencileriyle matematik
okuryazarlik dizeyini yikseltmeye yonelik ¢calismalarin yapiimasi gerekmektedir.

Yapilan c¢alismalar g¢alisma grubuna goére degerlendirildiginde en fazla c¢alisma
ortadgretim dégrencileri yani 15 yas grubu &6grencileri ile yapilmistir. Bu grup Ulzerine
yapilan calismalarin yarisindan fazlasi matematik okuryazarlik duzeyini betimlemeye
yoneliktir. Bu bilgiler 1siginda yorum yapilacak olursa ortadgretim dgrencileriyle yapilan
calismalarin matematik okuryazarlik dlzeyini ylkseltmeye yonelik c¢alismalarla
zenginlestiriimelidir.

Turkiye dahil oldugu PISA sinavlarinda katihmci Ulkelerin baylk ¢codunlugunun ve
ortalamanin altinda kalarak matematik okuryazarligi siralamasinda sonlarda yer
almaktadir. Yapilan arastirmalar uluslararasi degerlendirme sinavlarinda &6grenci
basarisini etkileyen 6nemli degiskenlerden birisinin 6gretmen oldugunu kanitlamistir (An,
Kulm ve Wu, 2004). Bu sebeple lisans &grencilerinin (6gretmen adaylarinin) ve
ogretmenlerin matematik okuryazarlik duzeylerinin tespit edilmesi ve artiriimasi buyuk
onem tasimaktadir.

Arastirmamiza dahil edilen calismalara bakildi§i zaman lisans dizeyinde ve
ogretmenlerle matematik okuryazarlik galigmalari yapiimistir fakat 6grencilerin matematik
okuryazarlik basarisini artiracak en énemli degiskenlerden birinin 6gretmen ve 6gretmen

adaylari oldugu disundulirse yapilan ¢calismalar yetersizdir.

6.5. Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda arastirmacilara yonelik Oneriler
asagidaki gibidir:

Matematik okuryazarlik ile ilgili calismalar incelendiginde, matematik okuryazarhgin
onemli bagiml degiskenlerinden birisi olan dustinme becerileri( dlisinme suregleri)
Uzerine herhangi bir ¢galisma yapiimadigi bulgusuna ulasiimistir. Bu sebeple matematik

okuryazarlik ile digstinme becerilerinin birlikte ele alindig1 galismalar énerilebilir.
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Matematik okuryazarlik ile 6grenme stillerinin birlikte incelendigi yeterince calismaya
rastlaniimamistir. Arastirmacilar matematik okuryazarlk ile 6grenme stillerinin ve
ogrenme stillerinin diger degdigskenlerle birlikte matematik okuryazarhigi nasil etkiledigini
inceleyen galismalar yapilabilir.

Alan yazin tarandiginda matematik okuryazarlik ile ilkokul dizeyinde calismaya
rastlaniimamistir bulgusuna ulasiimistir. Buglndn ilkokul 6grencilerinin, yarinin PISA
sinavlarina girecek olan 6grenciler olacagi bilindigine gore ilkokul 6grencileri ile matematik
okuryazarlikla alakali galismalar yapilabilir.

Matematik okuryazarlk ile ortaokul 6grencilerinin birlikte incelendigi calismalarin
sayisi azdir. Yakin gelecekte ortaokul 6@rencileri PISA sinavlarina girecegi i¢in ortaokul
ogrencileri ile matematik okuryazarlik dizeylerini ylkseltmeye yonelik c¢alismalarin
yapilmasi dusindlebilir.

Matematik okuryazarlik ile ortadgretim &grencileri Uzerine birgok c¢alisma
bulunmaktadir. Fakat bu c¢alismalarin blylk c¢ogunlugu 6grencilerin matematik
okuryazarlik dizeylerini tespit etmeye yoneliktir. Bu sebeple ortadgretim dgrencileri ile
matematik okuryazarlik dizeylerinin yukseltimesine yonelik ¢calismalarin yapilmasi tercih
edilebilir.

Matematik okuryazarlik ile lisans ve lisansusti (6gretmen adayi ve dgdretmenler)
diizeyde yapilan calisma sayisi azdir. Ogrencilerimizin egitim ve égretiminden sorumlu
kesim olan 6gretmen ve ogretmen adaylariyla matematik okuryazarlik kavraminin tam
manasiyla anlasiimasi amaciyla matematik okuryazarlik dizeyini artirici c¢alismalar
yapilabilir.

Matematik okuryazarlikla ilgili calismalarin yéntemleri ile ilgili bulgulara bakildigi
zaman c¢alismalarin ¢ok buUydk bir kesiminin matematik okuryazarlik dizeyinin
belirlenmesine ydnelik olarak, tarama ve iligkisel tarama ydntemiyle yapildigdi
gorulmektedir. PISA sinav sonuglarina gore ulkemiz tum sinavlarda katilimci Ulkelerin
ortalamasinin altinda basari gdstermektedir. Bu durumun degismesi icin matematik
okuryazarlik duzeyini arttirici ydntem ve tekniklerin bulunmasina yénelik deneysel ve yari
denesel ¢calismalarin sayisi artirilabilir.

Edinilen bulgular dogrultusunda matematik okuryazarlik egitimi ve dersinin,
matematik uygulamalari dersinin ve matematiksel modelleme etkinliklerinin matematik
okuryazarlik dizeyini yukselttigi belirlenmistir. Amag; matematik okuryazarlik dizeyini
artirmak olduguna goére yukarida belirtilen degiskenlerle alakali c¢alismalarin sayisi
artirilabilir. Matematik okuryazarlik duzeyini artirici derslerle alakali ilgili kurum ve

kuruluslara éneriler sunulabilir.
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Bu arastirmada sadece YOK Ulusal Tez Merkezinde veya ULAKBIiM'de
yayimlanmis makale, ylksek lisans ve doktora tezleri ele alinmistir. Calismanin
kapsami uluslararasi alanda yayimlanmis ylksek lisans veya doktora tezleri, ulusal ve
uluslararasi alanda hakemli dergilerde yayinlanan makaleler ve sempozyumlarda
sunulan bildiriler de dahil edilerek matematik okuryazarlik ile alakali daha genel

sonuglara ulasilabilir.
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