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OZET

BAZI YERLI ENGINAR CESITLERININ DOLLENME BiYOLOJILERI

VE TOHUM VERIMLERI UZERINE ARASTIRMALAR

TEKDAL, Ates
Yiiksek Lisans Tezi, Tohumluk Bilimi ve Teknolojisi Anabilim Dali

Tez Danismant: Prof. Dr. Eftal DUZYAMAN
Kasim 2018, 61 sayfa

Bazi1 yerli enginar ¢esitlerinin [Cynara cardunculus L. subsp. scolymus (L.)
Hayek] dollenme biyolojisi ve tohum verimlerinin arastirildigi bu c¢alismada
'Sakiz', 'Bayrampasa', 'Kibris Karasi' ¢esitlerine ve "Vural No: 6' klonlarina ait 298
bas kullanilmistir. Ege Universitesi Bahge Bitkileri Béliimii deneme alanlarindaki
enginar koleksiyon parsellerinde 2016-2017 yillar1 arasinda yiiriitiilen
caligmalarda cesitlerin tohum verim ve Kkaliteleri birincil ve ikincil baslar
diizeyinde incelenmis, bas pozisyonunun tohum adedi/bas, bin dane agirlig1 ve
cimlenme yiizdelerine etkisinin istatistik bakimdan Onemli olmadig1 tespit
edilmistir. A¢ik tozlanmaya birakilan genotiplerde bas pozisyonu gozetmeksizin
yapilan incelemelerde "Vural No: 6' ve 'Bayrampasa' sirasiyla 288 (a) ve 273 (a)
tohum adedi/bas degeri ile en yiiksek degere sahip olmustur. 'Kibris Karast'
cesidinin ise en yiiksek bin dane agirhigina (56 g) ve ¢imlenme yiizdesine
(%79,71) sahip tohumlar iirettigi tespit edilmistir. A¢ik tozlanan genotiplerde en
giiclii korelasyonun ise bin dane agirligr ile ¢cimlenme yiizdesi arasinda oldugu
goriilmiistiir. Izolasyon uygulamasi yapilan 'Sakiz' ve "Vural No: 6' genotiplerinde
tohum adedi/bas degerlerinde 6nemli Ol¢lide diisiisler goriilmiistiir. Ayni sekilde
suni tozlama yapilan tiim genotiplerde de bu oran diismiistiir. 20 giin siireyle
+4°C’de depolanan polenlerde yapilan canlilik testlerinde ise polenlerde
canliligimin 6nemli 6l¢lide diistiigli tespit edilmistir. Bununla beraber polenlerin
kendilemelerde ve melezlemelerde kullanilma potansiyellerini koruduguna kanaat
getirilmistir.

Anahtar sozciikler: Enginar, yerli cesitler, cicek biyolojisi, déllenme biyolojisi,

tohum tiretimi, tohum kalitesi.






ABSTRACT

RESEARCHES ON REPRODUCTIVE BIOLOGY AND SEED YIELDS

IN SOME LOCAL GLOBE ARTICHOKE VARIETIES

TEKDAL, Ates

MSc in Seed Science and Tecnology
Supervisor: Prof. Dr. Eftal DUZY AMAN
November 2018, 61 pages

298 heads belonging to the globe artichoke [Cynara cardunculus L. subsp.
scolymus (L.) Hayek] varieties 'Sakiz', 'Bayrampasa’, 'Kibris Karasi' and the clone
'Vural No: 6' were used in this study to investigate reproductive biology and seed
yields of artichoke. In the studies conducted between 2016 and 2017 in the
artichoke collection parcels in the experimental fields of the Ege University
Department of Horticulture, seed yield and quality of the varieties were examined.
It has been determined that the head position at primary or secondary levels has
no statistical significance on the seed number/head, 1000 seed weight, and
percentage of germination. Without taking head position into consideration,
among genotypes left to open pollination, "Vural No: 6' and 'Bayrampasa' had the
highest seed yields with 288(a) and 273(a) seeds/head, respectively. The variety
'Kibris Karasi' was found to produce seeds with the highest 1000 seed weight (56
g) and germination percentage (79,71%). The strongest correlation in open
pollinating genotypes was found between 1000 seed weight and germination
percentage.

Significant reductions in seed number/head were observed in 'Sakiz' and
"Vural No: 6' genotypes where isolation was performed. This rate is also reduced
in all genotypes that are artificially pollinated. It has been determined that pollen
viability significantly decreased in viability tests performed on seeds stored at
+4°C for 20 days. However, it was concluded that the pollens retained their

potential to be used for selfings and hybridizations.

Key words: Artichoke, domestic varieties, floral biology, reproductive

biology, seed production, seed quality.
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1. GIRIS

Enginar (Cynara cardunculus var. scolymus L.) ¢ok yillik, yabanci tozlanma
ve dollenme gosteren, Asteracea familyasina ait bir kiiltiir bitkisidir. Kapitulum
olarak da bilinen olgunlagsmamis, yani ¢icek agmamis baslar tliketilen bitkinin
yenilebilir kisimlari, bu baslarda yer alan ¢icek tablasi ve taze brakte yapraklaridir

(Abak, 1987; Virdis et al., 2014).

Akdeniz havzasinda yer alan tiim {lkelerde yabani formlar1 bulunan
enginarin kiiltiire alinmasi ile ilgili kayitlar M.S. 9. yy’a kadar dayanmaktadir.
Enginarn ilk kez kiiltiire alindig1 {ilkelerin Cezayir, Fas ve Tunus oldugu tahmin
edilmektedir. Bu {ilkelerde “kharcuf”’, “akkub”, “ginariya” gibi adlarla anilan
bitkinin ilk kiltiir formlar kiiclik baslara sahiptir. Enginarin bu {ilkelerden
Ispanya’ya getirildigi ve Endiiliis Bélgesi’nde bahgivanlar tarafindan yetistirildigi,
burada ciftcilerin yaptig1 seleksiyon ile iri baslara sahip formlarin gelistigi 6ne
siriilmektedir. Enginarin tim Akdeniz’e yayilmasinda bu yolun esas oldugu
diistiniilmekle birlikte, farkli kaynaklarda ilk kez Sicilya’da ortaya ¢iktig1 veya
fark edildigi buradan Italya’nin diger bdlgelerine ve Avrupa iilkelerine yayildig
ifade edilmektedir (Eser vd., 2006).

Otsu bir bitki olan enginarin aktif biiylimesi, yetistirildigi bolgelere ve
sicakliga gore degismekle birlikte, yaz sonu, kis, ilkbahar ve yaz basi
donemleridir. Bitkinin toprak tstii kismini1 olusturan siirgilin, yaprak ve cicek
yapilar1 tek yillik organlardir. Enginara ¢ok yillik 6zelligini kazandiran iizerinde
gozler bulunan toprak alt1 govde kism1 ve koklerdir (Eser vd., 2006). Toprak alt1
govdesinde yer alan yanal tomurcuklar her yil uyanarak yeni siirgiinler meydana

getirir. Bu sayede bitkinin yeni toprak tistii organlar1 olusur (Abak, 1987).

Enginar, giiniimiizde halen biiyiik Olclide bitkinin vejetatif aksamlari
kullanilarak iiretilmektedir (Cardarelli et al., 2005). Bu amagla bitkinin toprak alt1
govdesinde yer alan tomurcuklardan meydana gelen siirgiinler {iretim materyali
olarak kullanilmaktadir. Yine, ovoli adi verilen yar1 uyur durumdaki gozleri
tasiyan dinlenme asamasindaki toprak alti gdvdesi de iiretim materyali olarak
degerlendirilmektedir (Abak, 1987). Bununla beraber yeni gelistirilen ticari

enginar ¢esitlerinin birgogu tohumla tiretilmektedir.



Vejetatif liretim yaygin olmasina karsin bu iiretim seklinde karsilagilan bazi
sorunlar vardir. Cogaltma isleminde istenen basarinin saglanamamasi, anag
bitkilerin zaman igerisinde erkencilik gibi agronomik  O6zelliklerini
kaybedebilmeleri, toprak kaynakli hastaliklarin tasinma riski gibi istenmeyen
durumlarla karsilasilabilmektedir. Tohumla yapilan {iretimlerde ise bu tiir
olumsuzluklarin 6niine gegilebilmekte ve birim alandan alinan verimde onemli

artiglar saglanmaktadir.

Insan saghg agisindan oldukga 6nemli bir yer teskil etmesinin yam sira
enginar tiiketimi istenilen seviyelere ulasamamistir (Bektas ve Saner, 2013). Kisi
basina yillik enginar tiiketimi Diinya genelinde 1,07 kg olup; Italya’da bu deger
8,55 kg, Ispanya’da 5,39 kg, Cezayir’de 2,53 kg, Arjantin’de 2,4 kg, Misir’da
2,16 kg (Avramenko, 2017) ve ABD’de 0,63 kg’dir (ERS, 2017). Tiirkiye’de bu
alandaki istatistiki bilgilere ulagilamamakla birlikte enginar tiretimi ve tiiketimi

biiyiik 6l¢iide Ege ve Marmara Bolgesi ile sinirlidir (Bektas ve Saner, 2013).

Giliniimiizde enginarin yetistiricilik alanlar1 giderek artmaktadir. Diinya
genelinde toplam yetistiricilik alam1 1995 yilinda 112.997 hektar iken; 2014
yilinda bu rakam 129.308 hektara ulasmistir. italya 46.440 hektar, Ispanya ise
17.428 hektarlik enginar tiretim alani ile en fazla iiretim alanina sahip iki tilkedir
(Sekil 1.1). 12.647 hektarlik iiretim alanmi ile Misir ise 3. sirada yer almaktadir.
Peru 5.290 hektar, Arjantin ise 4.748 hektarlik {iretim alan1 ile Giiney
Amerika’nin bu alanda oOnde gelen iilkeleri olarak gbéze carpmaktadirlar.
Ulkemizde ise 1962 yilinda 325 hektar olan enginar iiretim alan1 2014 yilinda
2.750 hektara ulagsmistir (FAO, 2017).

Enginar iiretim miktarlarina baktigimizda ise 2014 yilinda Diinya genelinde
1.573.363 ton’luk iiretim gergeklesmistir. Italya 451.461 ton’luk iiretimi ile ilk
sirada yer alirken; 266.196 ton’luk iiretimi ile Misir ikinci sirada yer almis ve
Ispanya’y1 geride birakmustir (Sekil 1.2). Ispanya’nin iiretim miktar1 234.091 ton
olup, bu iilkeler Diinya enginar iiretiminin %60,49’unu gerceklestirmislerdir.
Ayrica, Arjantin 105.236 ton’luk ve Peru 103.348 ton’luk iiretimleri ile dikkat
cekmektedirler. Tiirkiye ise 34.576 ton’luk liretimi ile Diinya enginar {liretiminin

%2,19’unu gerceklestirmistir (FAO, 2017).
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Sekil 1.2. Ulkeler bazinda enginar iiretim miktarlar1 (ton). (FAO, 2017).

Tirkiye’de enginar iiretimi agirlikli olarak Ege Bolgesi’nde yapilmaktadir.
2016 yilinda, Izmir ili sahip oldugu 8.668 dekarlik enginar {iretim alaninda 11.078
ton’luk tiretim gergeklestirmis (Anonim, 2017) ve iilke genelinde gergeklestirilen
36.368 ton’luk iiretimin (Anonim, 2017) %30,4’lik kismin1 tek basina
kargilamistir. Manisa ilinde ise 354 dekarda 584 ton’luk tiretim gerceklestirilmistir

(Anonim, 2017). Ege Bolgesi’'nden sonra Marmara’da Bursa ili 4.934 dekarlik



iretim alaninda 5.047 ton’luk {retimi ile bolgenin en Onemli {reticisi

konumundadir (Anonim, 2017).

Enginar bitkisinin iyi bir sekilde gelisebilmesi i¢in ihtiyag duydugu
optimum sicaklik degerleri 15-18°C arasindadir (Abak, 1987). Vejetatif gelisme
doneminde diisiik sicakliklara toleransli olmakla birlikte bag olusum doneminde
sicakliklar 7°C’nin altina diismemelidir (Eser vd., 2006). 30°C’nin iizerindeki
sicakliklarda ise baslarin kalitesi azalma egilimindedir (Lo Bianco, 2009). Enginar
iiretimi i¢in sOzii edilen bu ekolojik kosullar, Tirkiye’de dahil olmak iizere
Akdeniz ikliminin etkisinde kalan {ilkelerde saglanmaktadir (Diizyaman vd.,

2008).

Vejetatif yontemlerle tiretim lilkemizde de agirlikli olarak gergeklestirildigi
icin bu iiretim sekline uygun Sakiz ve Bayrampasa cesitleri dSnem kazanmistir. Ote
yandan, iilkemizde 2000’li yillarin basindan itibaren tohumla iiretilen yabanci
cesitler kullanilmaya baslanmistir. Opal F; ve Jade lilkemizde tohumla iiretilen ilk

cesitlerdir (Eser vd., 2006).

Tohumla iiretilmesi miimkiin olan yerli enginar ¢esitleri heniiz piyasada
bulunmamaktadir. Bununla beraber; Sakiz, Bayrampasa gibi yerli cesitlerin
gelecekte de yabanci ¢esitlerle rekabet edebilmeleri, kalite ve verim 6zelliklerinin
yani sira tohumla iretilebilmelerine de baglidir. Bu projede amaglanan; yerli
enginar bitkilerinin dollenme biyolojileri ve tohum verimleri ile ilgili deneysel
calismalar yapmak ve veri toplamaktir. Bunun icin bitkiler agik tozlanmaya
birakilmis, izole edilmis ve kendilemek amaciyla suni olarak tozlanmislardir.
Burada elde edilecek bilgiler, gelecekte tohumdan yetistirilen yerel bir enginar

cesidinin gelistirilmesi agisindan biiylik onem tagimaktadir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Cynara cardunculus var. scolymus bilimsel adiyla bilinen enginar bir
Asteraceae familyas1 iiyesidir. Cynara cardunculus L., kiiltiir enginari olan
botanik varyete scolymus haricinde 2 taksonu daha kapsamaktadir. Bunlar kiiltiire
alimmig cardoon (var. altilis) ve yabani cardoon [var. slyvestris (Lamk) Fiori]
seklindedir (Scaglione et al., 2012). Enginarin ve yakin akrabalarinin dogal
yetisme alanlar1 arasinda Giiney Avrupa, Akdeniz Havzasi ve Kuzey-Bati
Afrika’y1 gostermek miimkiindiir (Pagnotta, 2010). Bitkinin kromozom sayis1

2n=2x=34"diir (Ruane and Sonnino, 2006).

Enginarda rozet seklinde gelisen yapraklar yesil-grimsi renklere sahiptir
(Abak, 1987; Ciancolini, 2012). Genotipe ve yetistirme kosullarina bagli olarak
yapragin sekli ve boyutu degiskenlik gosterebilir (Ciancolini, 2012). Yapraklarin
kapladigir alanin ¢ap1 1,0-1,2 m’ye kadar ulasabilir. Yaprak ayasi biitiin, hafif
parcgali ya da ¢ok parcali yapida olabilir (Abak, 1987). Kiiltlire alinmis enginarlar
dikensiz yapraklar tarafindan karakterize ediliyorken, yabani enginarda genotipe

bagli olarak dikenler bulunabilir (Ciancolini, 2012).

Bitkinin kok sistemi dikimden iki ay sonra 50 cm genislik ve 30 cm
derinlige; bitkiler ilk hasat olgunluguna eristiklerinde ise 90 cm genislik ve 70 cm
derinlige ulasir. Cok iyi toprak kosullarinda kokler 120 cm’den daha derine
inebilirler (Abak, 1987).

Enginarda ¢igcek yapisi olan baslar tasiyan saplar dik, silindirik sekilli ve
grimsi-yesil renklidir. Dallanan saplarin tizerinde diger siirgiinler meydana gelir.
Ana ¢igek sap1 ve diger saplar farkli diizende (birincil, ikincil, ti¢iinciil ya da daha
yiiksek diizeyde) bulunur (Ciancolini, 2012). Her bitki kiigiik, orta ve biiyilik
olmak tizere farkl biiyiikliikte baslar tiretir. Merkez sap boyunca en ucta yer alan
baslar en biiyiik olanlardir. Ikincil ve iigiinciil saplarda ise daha kiigiik baslar
meydana gelmektedir (Lanteri et al., 2006). Genellikle 8-10 cm ¢apa sahip
olabilen baglarin taban kisimlar1 yuvarlaklasmis sekilde olup; iist kisimda
yuvarlaklik azalmaktadir (Bratsch, 2009). Enginar bitkilerinin boyu ise 90-120 cm

arasinda, en fazla 180 cm olabilmektedir (Lo Bianco, 2009).



Ceside ve hasat zamanina bagli olarak 150 ile 600 g arasinda agirliga sahip
olabilen baslarda brakte yapraklar1 ve cigek tablasi etli bir yapidadir (Pandino et
al., 2011; Dosi et al., 2013). Brakte yapraklar yesil ve mor arasinda degisen farkli
renk ve sekildedirler. Braktelerde dikenlilik yabani bir 6zelliktir ve genel olarak

brakteler dikensizdir (Ciancolini, 2012).

Kiiltiirti yapilmakta olan ¢cogu enginar ¢esidinde iyi gelismis baslar yaklasik
olarak 800-1400 kadar cicek igerir. Baslarda ilk olarak dis kisimda yer alan
cicekler acar ve sonraki 2-3 giin siiresince ¢igceklenme merkezcil bir sekilde distan
ice dogru devam eder (Basnizki and Zohary, 1994). Fertil ve hermafrodit yapida
olan ¢icekler mavi, mor, beyaz renkli olabilirler (Baggio et al., 2011; Ciancolini,

2012) (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Cigek agmis enginar bitkilerinin goriintiisii.

Yabanci tozlanan bir ¢icek yapisina (allogam) sahip olan enginarda
tozlanma islemi boceklerle olmaktadir (entomophil) (Pagnotta, 2010). Bu
dollenme biyolojisinden dolay1 enginar bitkileri ¢ok yiiksek diizeyde heterozigot
genetik yapiya sahiptirler (Abak, 1987). Bitkinin yabanci tozlanmas1 ve akabinde



dollenmesi kendine uyusmazlik neticesinde meydana gelen bir durum degildir.
Bitkinin cigeklerinde protandri, yani ¢icekteki erkek organlarin disi organlardan
daha once olgunlasmasi s6z konusudur (Basnizki and Zohary, 1994). Cigeklerin
acilmasi ile birlikte, stigma uzar ve polenler anterik tiiblin i¢inden disariya dogru
itilirler (Baggio et al., 2011). Polenler bu sekilde sagilirlar. Cesitler, polen
kaliteleri ve miktarlar1 bakimindan 6nemli farkliliklar gosterebilirler (Basnizki
and Zohary, 1994). Tarla kosullarinda 2-3 giin siiresince canliliklarini koruyabilen
polenler (Foury, 1967) hemen ¢imlenmekte; fakat stigma bireysel ¢icekler igcinde
kendilenmeyi Onlemek icin yaklasik 5-7 giin sonra reseptif hale gelmektedir
(Baggio et al., 2011). Bu nedenle dogal bir sekilde kendine tozlanma protandri
nedeni ile ger¢eklesmemektedir (Ryder et al., 1983).

Polenler, bocekler tarafindan tasinmak kosuluyla ayni kapituladaki diger
cicekleri veya diger baslardaki c¢icekleri tozlayabilir. Bdcekler tarafindan
polenlerin taginmasi, yiiksek oranda yabanci tozlanmaya neden olur (Baggio et al.,
2011). Akdeniz havzasindaki ana polinatdr Apis mellifera’dir (Pinzauti et al.,
1981). Polen 6rnekleri 2-4°C arasinda 8-10 giin siiresince canli kalabilmektedirler

(Foury, 1967).

Anterler acildiktan sonra ve style solgunlugu sona erdigi zaman, nektar
salimimi ve ar ziyaretleri baglamaktadir (Basnizki and Zohary, 1994). Enginar
cicekte kaldigt donemde cicek basma 0,250-0,720 mg arasinda nektar
olusturmaktadir (Cirnu, 1988). Ciceklerdeki bu nektar, anterlerin arkasinda yer
alan nectariferous bulb adi1 verilen yapida toplanir (Basnizki and Zohary, 1994)

(Sekil 2.2).

Tozlanma ve dollenme sona erdikten sonra brakte yapraklari kurumaya
baslar. Erkek ve disi organlarin meydana getirdigi tilysii yap1 kurur ve tabla
tizerinde tohumlar olusur (Vural vd., 2000). Enginar tohumlar elipsoid sekilde,
acik gri-kahverengi-siyah renklidir ve 30-70 mg agirliga sahiptirler. Tohumlarin
ortalama uzunlugu 7 mm olup, genislikleri ise 3,5 mm’dir. Baz1 ¢esitler az ya da
cok belirgin lekeli goriinlime sahiptir (Bianco and Calabrese, 2009). Bir gram’da
15-25 adet arasinda tohum bulunur (Abak, 1987). Tohumlar riizgarla yayilmaya
olanak saglayan pappuslara sahiptir (Ciancolini, 2012).
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Sekil 2.2. Enginar bitkisinin ¢igek yapist (Ryder et al., 1983).

Enginar tohumlarinda dormansi yoktur ve tohumlar 10-25°C araliginda hizli
bir sekilde ¢imlenirler (Sekil 2.3). Daha yiiksek sicakliklarda ¢imlenme yiizdeleri
azalmaktadir (Basnizki and Mayer, 1985; Foury, 1987). Diger yandan farkli
cesitlerde 1518a duyarlilik s6z konusudur (Basnizki and Mayer, 1985; Foury,
1987). Oda sicakliginda kapali kaplarda muhafaza edilen enginar tohumlari
cimlenme yeteneklerini 4-5 yil arasinda koruyabilmektedir (Basnizki and Zohary,

1994). Tohumlarin ¢imlenme siiresi ise ortalamada iki haftadir (Abak, 1987).

Tohumla yetistiricilige gecerek ¢ok yillik olan enginar bitkisi tek yilda
yetistirilebilen bir {irline doniistiiriilebilir. Ticari bir ¢esit gelistirildikten sonra,
gelistirilen cesitte tohum {tretimi de kolaydir. Tohumla yetistirilen bir enginar
cesidi Akdeniz tipi bir iklimde sonbaharda yeteri kadar erken ekildiginde
miiteakip ilkbaharda tohuma yatmaktadir. Diger bir ifadeyle tohumdan tohuma

dongii bir yil igerisinde tamamlanmaktadir.

Enginarin tohumla yetistirilmesinin birgok avantajin1 saymak miimkiindiir.
Tohumdan yetistirilen bitkiler uzun dikey gelisen kazik kok yaparlar ve bu durum,
dip siirgiinleriyle iiretilen ve adventif kokler olusturan bitkilere gore toprakta daha

derine niifuz etmelerini saglar (Cosentina and Mauromicale,1990). Bu da



bitkilerin topraktaki su ve giibrelerden daha iyi yararlanabilmeleri anlamina
gelmektedir (Basnizki and Zohary, 1994). Diger yandan tek yillik bir enginarin,
vejetatif liretilen bir enginarin aksine, bir miinavebe plani igerisinde iiretilmesi de
olanakli hale gelmektedir (Basnizki and Zohary, 1994). Bilindigi gibi vejetatif
aksamlarla yapilan iiretimde toprak patojenlerinin tasmmmasi séz konusudur.
Tohumla {iretim yapilarak, toprak kaynakli patojenlerin ve zararlhilarin
tasinmasinin engellenmesi de miimkiindiir (Sonnante et al., 2007). Enginar
tohumlarinda ¢ogu viral patojenin taginmadigini da belirtmek gerekir. Ayrica
tohumla iiretim mekanizasyon kullanilarak ekim yapilabilmesine de olanak
saglamaktadir (Basnizki and Zohary, 1994). Son olarak, tohumla iiretilen ¢esitleri,
vejetatif aksamlartyla yetistirilen cesitleri yetistirmenin miimkiin olmadig1 soguk

bolgelere kaydirmak da miimkiindiir (Welbaum, 2015). Bu da enginarin iiretim

alanlarini potansiyel olarak arttirabilecektir.

Sekil 2.3. Cimlendirme testi uygulanan enginar tohumlarinin goériintiisii.
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Baggio et al. (2011), yaptiklar1 arastirmada endiistriyel amagclar igin
gelistirilmis, tohumla {retilen bir ¢esit olan Nobre-UPF enginarinin ¢igek
biyolojisini tanimlamayr amac¢lamiglardir. Bas gelisimini degerlendiren
arastirmacilar gida endistrisine giden baglarin 9,2 cm c¢apinda oldugunu,
tohumluk iiretiminde ise bu degerin 15,6 cm oldugunu tespit etmislerdir.
Arastirmacilar, hermafrodit yapida yaklagik 1400 cicek bulunduran kapitulumun

brakte sayisinin ise 150 oldugunu belirtmektedirler.

Ortega (2002) tarafindan Ispanya’da yapilan bir ¢alismada F; hibrit Imperial
Star enginar ¢esidi kullanilmis ve yetistirilen 150 bitki arasindan rastgele segilen
56 bitkide bas pozisyonunun tohum verimine etkisi arastirilmistir. Birincil
baglarin geriye kalan baslarin gelisimi i¢in kesildigini belirten arastirmaci, 77
ikincil, 56 tgiinciil ve 60 dordiinciil basi1 incelemis ve ¢iceklenme haftasi ile bas
pozisyonu arasindaki interaksiyonun onemsiz bulundugunu belirtmistir. Bununla
birlikte tohum veriminin dordiinciil ve iiciinciil baslarda ikincil baglara gore daha
yiiksek oldugunu belirten Ortega, en iyi tohum baglama periyodunun haziranin ilk

iki haftasinda oldugunu ifade etmektedir.

Mevsimsel sicaklik degisimlerinin Sakiz enginarinda, ¢igekgik olusumu ile
polen kalitesi ve polen iiretim miktarlarina etkilerini inceleyen Keles ve Eti
(2004), diisiik sicaklik ve ani sicaklik yiikselmesi durumlarinda cicekeik gelisimi
ile birlikte polen kalitesinin ve iiretim miktarlarinin olumsuz yonde etkilendigini

belirlemislerdir.

Tohumdan {iretilen enginarlarda sicakligin ¢iceklenmeye etkilerini kontrollii
cevre kosullar1 altinda inceledigi ¢alismasinda Basnizki (2000), bu amag icin
gecci bir ¢esit olan Talpiot ve erkenci bir g¢esit olan Tudela’yr kullanmustir.
Aragtirmaci bu amag icin bitkileri 6-7 yaprakli seviyeye gelene kadar 8 saatlik
kisa giin kosullarinda ve 20°C giindiiz / 15°C gece sicakliklarinda, sonrasinda ise
12 saatlik uzun giin kosullarinda 8 ve 13°C sicakliklarda 10, 20, 30 giin siiresince
bliylitmiistiir. 25°C giindiiz / 20°C gece kosullarin1 da deneyen Basnizki, Talpiot
cesidinde 8°C / 20 giin kosullarinda tamamen ¢igeklenme oldugunu, 25°C giindiiz
/ 20°C gece kosullarinda ise ¢iceklenmenin durdugunu belirtmektedir. Arastirmaci
buna karsilik, Tudela ¢esidinin 8 ve 13°C’de tiim siirelerde tamamen c¢igek

actigini, 25°C giindiiz / 20°C gece kosullarinda ise kismen ¢igek actigini
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belirtmektedir. Elde ettigi verileri vejetatif sekilde iiretilen klonlarin ¢igeklenme
icin ihtiya¢ duydugu sicaklik degerleri ile karsilagtiran Basnizki, ¢igeklenme igin
12-13°C’nin ideal bir sicaklik oldugunu, 5-8°C arasindaki sicakliklarin
cigeklenmeyi geciktirdigini, 20°C’nin {izerindeki sicakliklarin ise cigeklenmeyi

kisitladigini bildirmistir.

Welbaum (1994), Imperial Star F; hibrit ve Talpiot enginar cesitlerini,
standart cesitler Green Globe Improved ve Grande Buerre ile karsilastirdigi
caligmasinda, 10°C’nin altinda 1356 saatlik soguklamadan sonra &zellikle tiim
Imperial Star ve Green Globe Improved bitkilerinde ¢iceklenme oldugunu tespit
etmigtir. 205 saatlik soguklamadan sonra Imperial Star bitkilerinin %85’ inin
ciceklendigini buna karsin Green Globe Improved bitkilerinde bu oranin %25
oldugunu belirten Welbaum, 528 saatlik soguklamadan sonra hicbir Talpiot ve

Grande Buerre bitkisinde ¢iceklenme goriilmedigini bildirmistir.

Basnizki (2007), enginarin Dogu Akdeniz kosullarinda, kuru yaz sartlarinda
olgunlagsma ve biiyiimesini incelemek igin Israil’de yiiriittiigii ¢aligmasinda, HU
251 hattina ait enginar tohumlarin1 kullanmistir. Cigeklenmenin mayis ayinda
basladigin1 ve bitkilerin bir ar1 kovanindaki bal arilar1 tarafindan tozlandigini
belirten Basnizki, tohumlarin ¢icek tablasindan besinleri absorbe ettigini ve

tozlanmay1 takiben 5 hafta sonra fizyolojik olgunluga eristiklerini bildirmistir.

Salata (2006), enginar yetistirme metoduna bagli olarak enginarlarda
morfoloji ve biiyiime dinamikleri arasindaki farkliliklar1 inceledigi ¢alismada,
tohumdan elde edilen fidelerden yetistirilen enginar bitkilerinin dip siirgiinleriyle

cogaltilan enginarlara gore daha erken cicek actigini belirtmistir.

Keles ve Eti (2005), enginarda tohum elde edilmesinde karsilasilan
dollenme biyolojisi sorunlarini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, Sakiz enginarinda
birincil ve ikincil baglarda acik tozlanmanin yami sira; izolasyon, kendileme ve
polen ilaveli kendileme uygulamalari yapmislardir. Yaptiklar1 incelemelerde
disicik tepesinde polen ¢imlenmesinin ilk tozlanmadan 7 giin sonra
gerceklestigini, zigotun ise yaklasik 11 giin sonra meydana geldigini ve ilk
boliinmeye yaklasik 20 giin sonra bagladigini tespit etmislerdir. Saghklh bir

embriyonun ise tozlanmadan sonra 55-60 giinde olustugunu gozlemlemislerdir.
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Aragtirmacilar en yiiksek tohum sayisin1i 1996 ve 1997 yillarinda (48,37 g ve
22,10 g tohum/bas) polen ilaveli kendileme uygulamasindan elde etmigler ve elde
edilen tohumlarda 1996 yilinda %41, 1997 yilinda ise %35 oraninda ¢imlenme

meydana geldigini saptamislardir.

Senbahar (2003), Sakiz enginar ¢esidinde, ¢igeklenme, tozlanma, d6llenme
davraniglar1 ve tohum tutumu 6zelliklerini belirlemek amaci ile yaptig1 ¢aligmada,
izolasyon-kontrol uygulamalar1 ile farkli bas pozisyonlari arasindaki tohum
tutumu Ozelliklerini incelemistir. Arastirmaci, birincil ve yan baglar arasinda
(ikincil-tiglinciil) izolasyon kontrol uygulamalar1 ve tohum tutumu bakimindan
onemli bir fark saptanmamasina ragmen, en yiiksek tohum tutum oraninin yan bas
kontrol uygulamasi ile elde edildigini, in vitro kosullarda yapilan polen canlilik
testlerinde (IKI ve TTC testi) ise, polenler canli olarak bulunmasina ragmen polen
cimlendirme testlerinde bir basar1 saglanamadigini bildirmistir. Senbahar (2003),
elde edilen tohum tutum oranlarinin diisiik oldugunu bu durumun nedenlerinin,
enginarda goriilen protandriden, deneme sirasinda bitkinin vegetatif aksamini
olumsuz yonde etkileyen don zararindan, ¢igeklenme asamasinda baglarda goriilen
kararmalardan ve Alternaria sp. olarak saptanan hastaliktan kaynaklandigini

belirtmistir.

Tudela, Camus, Violet de Provence, Spinoso Sardo, Molese ve Globe Green
enginar c¢esitlerine ait klondarda polen canliligimi in vitro ¢imlenme ve
asetocarmine boyama yontemi ile belirledikleri caligmalarinda Bernal et al.,
(2005), %35 sukroz ve besin varliginin (borik asit ve kalsiyum nitrat) ¢cimlenme
yiizdelerini maksimize ettigini (genotiplere bagli olarak %5,5 ve %19,6 arasinda)
buna karsilik, asetik kirmizi boyama ydnteminden elde edilen polen canlilik
yiizdelerinin (%54 ve %98 arasinda) ¢ok daha yiiksek oldugunu ve genotipler
arasinda onemli farkliliklar bulunmadigini tespit etmislerdir. Klonlarda agik
tozlama ve kendileme yapildigini, bununla birlikte her iki uygulamada da elle
tozlama yapildigin1 bildiren aragtirmacilar, kendilemeden sonraki tohum
iiretiminin acik tozlanmadan elde edilenden 6nemli derecede yiiksek oldugunu ve
birincil baglardaki iiretimin ikincil baslardaki ile ayni oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica, in vitro ¢imlenme, polen canlilik ve tohum iiretimi arasindaki en yiiksek

korelasyonun ¢imlenme ve tohum iiretimi arasinda oldugu, polen canlilifi ve
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tohum iiretimi arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmadigi ifade
edilmistir. Arastirmacilar ayrica, in vitro ¢imlenmenin erkek fertiliteyi analiz
etmek ve melezlerde tohum iiretimini incelemek i¢in uygun bir yontem

olabilecegini belirtmislerdir.

Vannella et al., (2005), enginar tohumlarinin ¢imlenme kapasitelerini
arastirmak amaci ile yaptiklari ¢alismada ikisi F; hibrit, ikisi acik tozlanan olmak
tizere 4 farkli ¢esit lizerinde c¢alismislar ve F; hibrit cesitlerin ¢imlenme
kapasitelerinin, agik tozlanan g¢esitlerden daha yiliksek oldugunu, sicaklik artisinin

ise cimlenme kapasitesini diisiirdiiglinii tespit etmislerdir.

Basnizki and Mayer (1985), 30°C sicaklikta enginar tohumlarinin
endosperm izleri kalintis1 gibi goriinen grimsi bir yapiskan sizdirdiklarinm
gbzlemlemisler ve bu dokunun daha yiiksek sicakliklardaki saliniminin bir cesit

dormansiye sebep olabilecegini ifade etmislerdir.

Lekic et al. (2011), filtre kagidi, kum ve kompost ortamlarinda ve farkli
sicakliklarda ¢imlenme testi uyguladiklari enginar tohumlarinda en yiiksek
¢imlenme yiizdesinin filtre kagidinda, en diisiik ¢cimlenme yiizdesinin ise kumda
gerceklestigini tespit etmislerdir. 20°C sicaklikta en yiiksek ¢imlenme ylizdesi
elde edildigini belirten arastirmacilar, 10°C’nin altinda 10 giin siire ile yapilan
soguklama isleminden sonra ise 25°C’de en diisiik ¢cimlenme yiizdesi goriildiigiinii

bildirmislerdir.

De Moraes et al., (2010), Nobre enginar ¢esidinin in vitro’da ¢imlenmesini
incelemek tiizere ylriittiikkleri calismada, tuz konsantrasyonu yariya diisiiriilmiis ve
tam tuz konsantrasyonuna sahip kiiltiir ortamlarina, 30 g L™ seker ve 7 g L' agar
eklemisler ve pH’1 NaOH ile 5,6’ ya ayarlamiglar, yetistirmeyi ise bir bitki
kabininde gerceklestirmislerdir. In vitro’da zarsiz tohum ¢imlendirmeden (%77,5
cimlenme) elde ettiklerini eksplant kaynaklar1 olarak kullanan aragtirmacilar,
151ks1z bitki kabininde ve kiiltlir ortamlarinin kullanimu ile, kisa zamanda (7 giin),
saglikli kiiciik enginar bitkileri elde edildigini gézlemlemislerdir. Aragtirmacilar,
bu sartlar altinda, zar uzaklastirma isleminden 6nce 30 dakika boyunca %70 alkol
ve sonraki daldirmada 10 dakika boyunca %?2’lik aktif klorin soliisyonunu

kullanarak tohumlarin asepsisinin yapilabilecegi bildirmislerdir.
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Tohumdan iiretilen 4 F; hibrit enginarin morfo-agronomik degiskenligini,
kalitatif ve kantitatif 6zelliklere dayali olarak degerlendirdikleri ¢alismalarinda De
Nardi et al., (2016), bu amag i¢in Concerto F,, Madrigal F;, Opal F; ve Symphony
F, cesitlerini kullanmiglardir. Yaptiklari incelemeler sonucunda, ¢aligilan kalitatif
ozellikler igerisinde cesitler arasindaki %72,67’lik farkin, polen derinliginden,
ciceklerin mor renklerinin farkliligindan, birincil baglarin dikey seklinden, birincil
baglarin dis braktelerinin dikenlerinin uzunluklarindan ve birincil baslardaki i¢
braktelerin yogunlugundan kaynaklanabilecegini bildiren arastirmacilar, kantitatif
ozellikler arasindaki %97,81°lik farkin ise ana siirgliniin boyu ve bitki boyu ile,

hasad olgunluguna ulagma zamanlarindan 6tiirii oldugunu tespit etmislerdir.

Lo Bianco et al., (2009), yaptiklar1 ¢alismada enginar ¢igek organlarinin
boyut ve gelisme donemini mayoz 6ncesi donemden polenlerin sagildigi doneme
kadar incelemislerdir. Sporogenesis ve gametogenesisin ilerlemesine bagl olarak,
ovuller ve anterlerdeki gelisme doneminini anilin, asetokarmin ve DAPI
boyamalar1 ile inceleyen arastirmacilar anter ol¢iisiinde ve gelisme doéneminde
erkek kisirligin higbir etkiye neden olmadigini tespit etmislerdir. Erkek kisirligin
polinik tipte ve postmeiotic bir blok tarafindan temsil edilen kusura neden
oldugunu, bu durumun muhtemelen anter tapetal hiicrelerinin diisiik beslenme
aktivitesinden ve dogrudan ya da dolayli ekzin birikiminden kaynaklandigi
belirten Bianco et al. (2009), disi lireme organlarinda ise farkliliklar bulundugunu,
erkek kisir klonlarda ovari ve ovullerin, erkek fertil olanlara gére daha uzun
oldugunu ve varsaymmsal olarak partenokarpi’ye egilimli olduklarini ifade

etmislerdir.

Morison et al., (2000), tozlayic1 A. mellifera nin hibrit enginar tohumu
iiretimindeki etkinligini arastirmak i¢in 2 yil boyunca siirdiirdiikleri ¢aligmada
bitisik 2 tiinelde 2 erkek fertil ve 7 erkek kisir hat kullanmislardir. Erkek fertil
bitkilerde cigceklenme basladigi zaman tiinellere 3500 bal aris1 birakildigini
bildiren arastirmacilar tiim hatlarda c¢icek acan bas sayilari birbirine yakin
olmasina ragmen her iki yilda da hatlar ziyaret eden arilarin sayisinda 10 kattan
fazla fark oldugunu ve kapitula basina 0,04 ile 1,18 ar1 ziyareti gergeklestigini
tespit etmislerdir. Ar1 yogunlugu bakimindan erkek kisir hatlar arasindaki

cekiciliklerin farkliliklarinin genetik oldugu ve muhtemelen nektarin varlii veya
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bilesimindeki farkliliklardan ileri geldigini ifade eden arastirmacilar, erkek fertil
hatlarda daha yogun bir tozlanma gerceklestigini ve bunun da tohum sayisinda

artisa neden oldugunu bildirniglerdir.

Madrigal, Opal, Symphony ve Concerto F; hibrit enginar cesitleri ile ¢alisan
De Nardi et al. (2013), Madrigal’in daha yiiksek degerde yas ve kuru kiitle

agirligina sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Bonasia et al. (2010), Tempo, Opal ve Madrigal F; hibrit enginarlarini, 2
standart ¢esit olan Catanese ve Violet du Provence ile karsilastirdiklar:
calismalarinda, Opal ve Madrigal’in daha yuvarlak, agir ve genis baglara sahip
oldugunu, Tempo ve Violet du Provence’in ise en yiiksek kuru madde igerigine

sahip cesitler oldugunu tespit etmislerdir.

Nouraei et al. (2016), enginarda kurakligin kendileme tizerindeki etkilerini
belirlemek i¢in yiiriittiikleri arastirmada acik tozlanmaya engel olmak igin izole
edilen baglarda %1,79 oraninda kendileme gozlemlendigini ve bu rakamin farkl

sulama rejimlerinden etkilenmedigini ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Tez kapsaminda yiiriitiilen arazi ¢aligsmalari, 2016 ve 2017 yillarinda Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii deneme alanlarinda yer alan,
80 m x 20 m boyutlarindaki enginar koleksiyon parsellerinde gerceklestirilmistir.

Deneme parsellerinin konumu Sekil 3.1°de yer almaktadir.

EqgeUniversitesiDig H‘

HekimligiFakiftesi) ‘4

EgeUniversitesi
u Urtinleri Fakiltesi

Yehrlagwn -+
3

Sekil 3.1. Deneme Alan1 (Google Earth, 2017).

Calismaya baslamadan Once arastirma alanindan 0-30 cm derinliginde
alman toprak Orneklerinde toprak yapist ve bilesimi analiz edilmistir. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boéliimii’nde
yaptirilan analiz sonuglar1 Cizelge 3.1°de yer almaktadir. Killi biinyeye sahip
toprakta tuzluluk tehlikesi bulunmamaktadir. Toprak hafif alkali karakterdedir.
Cizelge 3.2°de ise Izmir iline ait 2016-2017 iklim verileri yer almaktadir.
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Cizelge 3.1. Arastirma alaninin toprak dzellikleri.

Yapilan Analizler (0-30 cm)
pH 7,70 Hafif Alkali
Toplam Tuz (%) 0,046 Tuzluluk Tehlikesi Yok
Kireg (%) 6,33 Kiregli
Kum (%) 35,84

Mil (%) 18,00

Kil (%) 46,16

Biinye Kil

Organik Madde (%) 2,91 Humuslu
Toplam Azot (%) 0,034 Az
Almabilir Fosfor  (mgkg™)| 2,00 Az
Almabilir Potasyum (mgkg™)| 6,00 Yiiksek
Almabilir Kalsiyum (mgkg™)| 6848 Yiiksek
Almabilir Sodyum (mg kg™) 48 Sorunsuz

Cizelge 3.2. 2016 ve 2017 yili izmir ili iklim verileri (Anonim, 2018)

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

Yil | Ocak |Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylill | Ekim | Kasim | Aralik

2016 | 8.8 13,8 [ 13,7 | 18,9 [20,7 27,5 29,3 28,9 24,7 194 14,2 7,1

2017 | 6,7 10,8 134 | 164 |216 26,2 29,4 29,1 25,0 |18,8 139 12,3

Aylik En Yiiksek Sicaklik (°C)

Y1l | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik

2016 | 21,2 |27,0 25,8 1306 |332 38,9 37,1 37,2 352 29,5 1273 16,4

2017 | 174 199 248 30,0 |[328 39,8 41,3 39,2 38,5 29,1 238 21,0

Aylik En Diisiik Sicaklik (°C)

Yil | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik

2016 | 2.8 | 2,1 3,1 9.3 11,4 15,3 21,1 20,8 13,6 |10,5 3,7 -1,3

2017 | 2,6 |-0,6 |3,7 6,2 13,7 17,6 20,3 21,4 16,2 |10,4 14,0 33

Aylik Toplam Giineslenme Siiresi (saat)

Yil | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik

2016 | 157,8 | 162,7 | 2064 | 298,6 |290,7 |345,6 383,9 369,2 303,1 2694 |194,1 |183,0

2017 | 1359 | 157,4 | 208,2 | 267,4 |295,5 |317.8 384,4 357,8 309,1 |263,7 11924 |118,6

Aylik Toplam Yagis Miktar1 (mm)

Yil | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik

2016 | 2329 | 84,9 |122,0 |284 |[37.1 2,8 0,0 0,4 8,6 0,5 123,8 20,2

2017 | 286,4 | 45,0 122,77 1203 |45,7 33 0,0 0,1 0,0 61,3 ]62,0 118,0
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3.1 Materyal

2000 yilindan beri Tirkiye’nin degisik bolgelerinden toplanan enginar
genotipleri ile olusturulan bu koleksiyon bahgesinde Bayrampasa, Sakiz, Yerli
gibi farkli yerli enginar ¢esitlerinin yam sira, Kibris Karasi, Kibris Erkenci, Prof.
Dr. Hiiseyin Vural’in gelistirdigi No:6 ve No:8 olarak bilinen enginar klon ve
cesitleri de yer almaktadir. Tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlt
dikilen bu deneme parsellerinde ayrica Opal, Emerald ve Talpoid yabanci enginar
cesitleri kontrol grubu olarak bulunmaktadir. Koleksiyon bahgesinin tam listesi ve
bu denemede kullanilan klonlar Cizelge 3.3’de verilmistir. Laboratuvar

caligmalari ise boliime ait tohum ve mikroskop laboratuvarlarinda yliriitiilmiistiir.

Tez kapsaminda yiiriitiilen c¢alismalarda koleksiyon parsellerindeki
cesitlerden Sakiz, Bayrampasa ve Kibris Karasi ile Prof. Dr. Hiiseyin Vural
tarafindan gelistirilen Vural No: 6 klonu olmak iizere toplam 298 adet bas

kullanilmistir.

[zmir’de ozellikle de Karaburun ve Cesme yarimadasinda yogun olarak
yetistiriciligi yapilan ve ¢ok erkenci bir ¢esit olarak bilinen Sakiz enginari, uygun
yetistiricilik kosullarinda kasim aymda verime yatmaya baslar ve nisan aymin
ortalarina kadar hasat devam eder. Taze tiilketime uygun olan bu ¢esit, cok genis
olmayan bir ¢icek tablasina sahiptir. Baslar uzun, orta irilikte ve sik1 yapidadirlar.
Hasatta gecikilmesi durumunda baslar daha da irilesir, brakte yapraklar agilarak
sikiligint kaybeder ve saplarda lif orami artar. Sakiz enginarinin en belirgin
ozelligi yapraklarinin pargasiz ve diizgiin kenarli olmasidir. Generatif donemde
bitkinin yapraklar1 biraz daha parcali bir gériiniim alir (Eser vd., 2006). Bitkide
ortalama olarak 10-15 adet yaprak bulunur (Keles ve Eti, 2004). Ana bas ¢ap1
yaklasik olarak 8-10 cm olup, ¢igek tablasi ¢ok genis degildir (Eser vd., 2006).

Uzun yillar ayni1 alanda yetistirilmesi sonucunda Sakiz enginar1 tek yonlii
bir degisime ugramakta ve bunun sonucunda erkencilik 6zelligini kaybetmektedir.
Bununla birlikte bitkiler morfolojik bakimdan da bozulmakta; baslar daha kiigiik
ve basik bir sekil almakta, yapraklar ise daha parcali bir yapiya doniismektedir.
Bu doniisiim sonucunda ‘Yerli Tip’ olarak adlandirilan bir tip olusmaktadir (Eser

vd., 2006).
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Cizelge 3.3. Deneme parsellerinde yer alan enginar genotipleri ve kaynaklart.

. Denemede
Genotip Kaynak Kullamlan
Sakiz Ege Universitesi’nde selekte edilmis X
Sakiz Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi X
Sakiz Karaburun, Deniz GUVEN X
Sakiz Ildir yolu X
Sakiz Mordogan Arastirma Istasyonu X
Yerli Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yerli Yerli bitkilerden secilmis
Yerli Mordogan Arastirma Istasyonu
Bayrampasa 1znik yolu (G0l kenart) X
Bayrampasa  Iznik Goli (Narlica ¢ikis) X
Bayrampasa  Bursa (Aksungur girisi) X
Kibris Karas1  Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Koleksiyonu X
Kibris Erkenci Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Koleksiyonu
Vural No:6 Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Koleksiyonu X

Vural No:8 Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Koleksiyonu

Talpiot F, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Koleksiyonu
Emerald F, TAT Konserve
Opal F, Nunhems

Bayrampasa enginar1 agirlikli olarak Marmara Bolgesi’nde yetistiriciligi
yapilan, konserveye ve taze tiikketime uygun bir cesittir. iri ve basik sekle sahip
baglar mor renkli olabilmektedir. Yapraklar1 parcali ve kalin damarli olan
Bayrampasa enginarinin tiiketilen kismi olan ¢icek tablasi olduk¢a genis ve etli
yapidadir. Geggi Ozellige sahip bu cesidin hasadi, yetistirildigi bolgelere bagh

olarak mayis ve haziran ayinda baslar (Eser vd., 2006).

Vural No: 6 klonu, gecmiste enginar kalbi {liretiminin karsilanmas1 amaciyla
Prof. Dr. Hiiseyin VURAL tarafindan gelistirilmis ve halen ticari Onemini
yitirmemis bir ¢esittir. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri orijinli
olan No: 6 antosiyanli, keskin aromali, kiigiik tablali baglara sahiptir ve enginar
kalbi seklinde yapilan konserveye ¢ok uygundur (Eser vd., 2006). Yapraklar gri-
yesil renkli olup, yaprak ayasi genis ve parcasiz bir goriiniimdedir. Hasat kasim

sonunda baslay1p, nisan sonuna kadar devam eder (Ozen ve Eser, 1996).

Kibris Adasi’ndan getirilen Kibris Karasi1 da enginar1 kalbi iiretmek icin

gelistirilmis bir ¢esit olup adin1 baslarindaki renklenmeden almaktadir. Yapraklar
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acik yesil renkte ve pargali olan Kibris Karasi’nin hasadi mart sonu- nisan basinda

baslar ve ortalama 2-2,5 ay boyunca devam eder (Ozen ve Eser, 1996).
3.2. Yontem
3.2.1 Arazi Cahismalan

Enginarin ¢igcek ve dollenme biyolojisini arastirmak amaci ile 2016 ve 2017
yillarinda gergeklestirilen bu ¢alismada parsellerde yer alan Sakiz enginarlarindan
123 adet, Bayrampasa’dan 53 adet, Kibris Karasi’ndan 31 adet ve No:6’dan 91
adet olmak tiizere toplam 298 bas iizerinde calisilmistir. Calisma igin segilen
baslarin, tipi dogru gosteren, adina 6zgii bitkilerden se¢ilmesine dikkat edilmistir.
Alinan basglarin bitki iizerindeki pozisyonlar1 da géz dniinde bulundurulmus olup,

baslar birincil (ana bas) ve ikincil (yan bas) bas olacak sekilde secilmistir.

Cizelge 3.4’de de goriilecegi lizere enginar genotiplerinin tozlanma altinda
tohum baglama durumlarini belirlemek i¢in Sakiz, Bayrampasa, Kibris Karasi
cesitleri ve Vural No: 6 klonlarindan bazilar1 agik tozlanmaya birakilmis, etraftaki
tozlayicilarin bitkileri ziyaret etmeleri takip edilmistir. A¢ik tozlanmaya birakilan
klonlarda yer alan bu baslar aym1 zamanda kontrol grubu olarak da

kullanilmiglardir.

Cizelge 3.4. Agik tozlanmaya birakilan birincil ve ikincil bag adetleri.

Agk .

Tozlanma Sakiz Vural No: 6 Bayrampasa  Kibris Karasi Toplam
Birincil bas 39 13 7 4 63
Ikincil bas 43 39 8 6 96
Klon sayis1 82 52 15 10 159

Diger bazi baslarda ise yabanci tozlanma ve dollenmeyi Onlemek ve
bitkilerde kendilemeyi saglamak amaciyla izolasyon uygulamasi yapilmistir
(Cizelge 3.5; Sekil 3.2 ve Sekil 3.3). Izolasyon islemi 2016 yilinin mayis ve
haziran aylarinda yapilmustir. Izolasyon uygulamasi yapilan bu baslarin
bazilarinda ise suni tozlama yapilmistir (Cizelge 3.6). Bu amagla polenler
sacildiktan sonra izolasyon malzemesi kaldirilmis ve firgalar yardimiyla suni

kendileme yapilmistir. Tozlama isleminden sonra ¢igekler tekrardan kapatilmistir.
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Cizelge 3.5. Izolasyon yapilan birincil ve ikincil bas adetleri.

Bas Pozisyonu Sakiz  Vural No: 6 Bayrampasa Kibris Karas1i Toplam

Birincil bas 19 18 19 8 64
Ikincil basg 12 21 11 12 56
Klon sayist 31 39 30 20 120

Cizelge 3.6. Suni tozlama yapilan birincil ve ikincil bag adetleri.

Bas Pozisyonu Sakiz Vural No:6 Bayrampasa Kibris Karas1 Toplam

Birincil bas 8 0 0 1 9
Ikincil bas 2 0 8 0 10
Klon sayist 10 0 8 1 19

b e iy A
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Sekil 3.2. izolasyon uygulamasi yapilmis bir basin goriintiisii.
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Sekil 3.3. izole edilen baslarin genel gériintiisii.

Cigeklenme donemi sona erdiginde agik tozlanmaya birakilan, izolasyon ve
suni tozlama uygulamalar1 yapilan baslar kesilmis ve bunlara ait tohumlar ayri
ayri ¢ikartilmistir. Temizlenen tohumlar yine ayr1 ayri muhafaza altina alinmistir.

Sekil 3.4’de tohumlar1 ¢ikartilmis bir bas yer almaktadir.

Enginar parsellerindeki kiiltiirel islemler Eser vd.’nin (2006) belirtigi
sekilde gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.4. Tohumlari ¢ikartilan bir enginar basinin gortintiisii.

3.2.2 Laboratuvar Calismalari

Her bastan elde edilen tohumlarda oncelikle toplam tohum sayisi / bas
degeri belirlenmistir. Ardindan tohumlarin bin dane agirliklar1 tespit edilmis ve
son olarak da ISTA kurallari baz alinarak tohumlarda ¢imlenme orani
belirlenmistir. Cimlendirme testi; Sakiz’dan 46 adet (19 birincil, 27 ikincil), Vural
No:6’dan 27 adet (4 birincil, 23 ikincil), Bayrampasa’dan 10 adet (3 birincil, 7
ikincil) ve Kibris Karasi’'ndan 7 adet (3 birincil, 4 ikincil) basin tohumlari
kullanilarak yapilmistir. Kégida ekim yonteminin uygulandigl ¢alismada yeterli
tohum sayisina sahip gruplarda 4 tekerriir olmak iizere her tekerriirde 100 adet
tohum ekilmistir. Sayica az gruplarda her tekerriirde 25 adet tohum ekilmis,
25’den az tohum baglayan gruplarda ise ekim islemi mevcut tohumlarla sadece
gozlemsel amagl tekrarsiz olarak yapilmistir. Cimlendirme testi, gece/gilindiiz
20°C sicaklik kosullarina ayarl bir ¢imlendirme kabininde, 7, 14 ve 21. giinlerde

yapilan sayimlarla takip edilmis, % c¢imlenme orani olarak ifade edilmistir.
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Polen canliliklarini ve polenlerin canliliklarini ne kadar siireyle
koruyabildiklerini belirlemek amaciyla 2017 yili ¢igeklenme doneminde Sakiz,
Bayrampasa ve Vural No:6’ya ait bazi baslar tekrardan izole edilmislerdir.
Polenlerin sacgilmasiyla birlikte kesilip laboratuvara getirilen baglardan polenler
toplanmig ve cam tiiplere aktarilarak +4°C’de buzdolabinda muhafaza

edilmiglerdir.

Sakiz, Bayrampasa ve Vural No:6 genotiplerinden toplanan polenlere IKI
(Iodine potassium iodide) ve TTC (Triphenyl tetrazolium chloride) testleri
uygulanmis ve mikroskop altinda canlilik yiizdeleri belirlenmistir. Testlerin
hazirlik asamasinda firca yardimi ile lamlarin {izerine polen tanecikleri
dokiildiikten sonra petri cubugu IKI ¢6zeltisinin icerisine daldirilmis ve polenlerin
iizerine damla seklinde ¢o6zelti birakilmistir. Ayni islem TTC testi i¢in de
uygulanmistir. Sonrasinda lameller kullanilarak iizerleri kapatilmistir. Hazirlanan
ornekler 1 giin siire ile 151k alan bir odada bekletilmistir. Her iki testte de polen
canlilik yiizdeleri 3 tekrarli olarak her tekrarda 100 polen taneciginin sayilmasi ile

yiizde olarak belirlenmistir.
3.2.3 istatistik Analizler

Acik tozlanmaya birakilan klon ve ¢esitlerin birincil ve ikincil baslarina
iliskin (bas pozisyonu) tohum adedi/bas, bin dane agirlig1 (g) ve ¢imlenme giicii
(%) ozellikleri ile ilgili karsilastirmalar bagimsiz eslestirmeli t testi ile yapilmistir.
Enginar genotipleri bazinda tohum adedi/bag, bin dane agirlig1 ve ¢imlenme giicii
ozelliklerinin karsilastirilmasi ise varyans analizi ile yapilmis, gruplar arasindaki
onemli farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir. Enginar genotiplerine iliskin
tohum adedi/bas, bin dane agirhig1 ve ¢imlenme giicii 6zelliklerinin karsilikli
iligkilerini belirlemek amaciyla Pearson korelasyon katsayilar1 hesaplanmigtir.
Izolasyon uygulamas yapilan bitkilere iliskin tohum adedi/bas, bin dane agirhig
ve cimlenme giicii 6zelliklerinin, agik tozlanan bitkilere gore degisimlerinin
belirlenmesi i¢in yine bagimsiz eslestirmeli t testi uygulanmistir. Depolanan
polenlerin canliligindaki degisimlerin belirlenmesi i¢inse varyans analizi
uygulanmistir. Gruplar arasindaki Onemli farkliliklar Duncan testi ile

belirlenmistir. Tiim istatistikler SPSS 20 paket programi kullanilarak yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Acik Tozlanmaya Birakilan Klon ve Cesitlerde Birincil ve Ikincil

Baslar Arasinda Karsilastirmalar

Cizelge 4.1°de acgik tozlanmaya birakilan klon ve cesitlerde birincil ve
ikincil baglara iligkin ortalama tohum adedi/bas degerleri yer almaktadir. Birincil
ve ikincil baglar arasinda tohum adedi/bas degerleri bakimindan genotipler
bazinda bir fark bulunmamaktadir ancak, varyasyon kaynagi olan genotipler
dikkate alinmadan yapilan toplu degerlendirmede p<0,05 O6nem diizeyinde
istatistiki bir fark vardir. ikincil baslardan (234,77 adet) birincil baslara gére
(186,14 adet) istatistik olarak onemli diizeyde daha fazla tohum elde edilmistir.
Standart sapma degerlerinin biiyiikliigii dikkate alindiginda genotipler bazinda bir
fark bulunamamasinin bir nedeni olarak populasyon i¢i varyasyonun biiyiikligi
gosterilebilmektedir.

Cizelge 4.1. Agik tozlanmaya birakilan klon ve ¢esitlerde birincil ve ikincil baslara ait ortalama
tohum adedi/bag degerleri.

Bas
pozisyonu
bakimindan

Bas incelenen Ortalama Standart Standart t onem

Genotip pozisyonu bas sayis1 (adet) sapma hata degeri durumu

Sakiz Birincil bag 33 135,93 84,08 14,63 -1,90 0.d.
Ikincil bas 38 177,84 98,78 16,02

Vural No: 6 Birincil bag 13 278,38 230,24 63,86 -0,21 6.d.
Ikincil bas 39 292,33 125,74 20,13

Bayrampasa Birincil bag 7 277,14 149,50 56,50 0,11 6.d.
Ikincil bas 8 269,75 88,76 31,38

Kibris Karas1t  Birincil bag 4 141,25 34,46 17,23 -0,69 6.d.
Ikincil bas 6 174,50 89,98 36,73

Toplam Birincil bag 57 186,14 b 149,99 19,87 -2,16 p=0.05
Ikincil bas 91 234,77 a 122,08 12,78

Cizelge 4.2°de enginar genotiplerinin birincil ve ikincil baglarinda olusan
tohumlara ait ortalama bin dane agirhig1 (g) degerleri yer almaktadir. Bin dane
agirhigr bakimindan, birincil ve ikincil baslar arasinda istatistiksel agidan hata

sinirlari iginde kalan 6nemsiz farkliliklar s6z konusudur.
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Cizelge 4.2. Acik tozlanmaya birakilan klon ve c¢esitlerde birincil ve ikincil baslarda olusan
tohumlara ait ortalama bin dane agirlig1 (g) degerleri.

Bas
pozisyonu
bakimindan

Bas incelenen Ortalama Standart Standart t onem

Genotip pozisyonu  bas sayisi (g) sapma hata degeri durumu

Sakiz Birincil bag 33 37,37 9,50 1,65 -1,13 6.d.
Ikincil bas 38 39,85 8,97 1,45

Vural No: 6  Birincil bas 13 35,66 15,15 4,20 0,28 6.d.
Ikincil bas 39 34,41 8,76 1,40

Bayrampasa  Birincil bas 7 38,61 13,58 5,13 -0,41 6.d.
Ikincil bas 8 41,03 9,23 3,26

Kibris Karas1  Birincil bas 4 55,09 9,94 497 -0,22 6.d.
Ikincil bas 6 56,22 3,77 1,54

Toplam Birincil bas 57 38,38 12,17 1,61 -0,19 6.d.
Ikincil bas 91 38,70 10,12 1,06

Cizelge 4.3°de ise birincil ve ikincil baslardan elde edilen tohumlara iliskin
ortalama ¢imlenme giicii (%) degerleri yer almaktadir. Bu degerler incelendiginde,
bin dane agirliklarinda oldugu gibi ¢imlenme giicii bakimindan da genotiplerin
birincil ve ikincil baglar1 arasindaki farkin 6nemsiz oldugu anlagilmaktadir (Sekil
4.1).

Cizelge 4.3. Acik tozlanmaya birakilan klon ve cesitlerde birincil ve ikincil baglarda olusan
tohumlara ait ortalama ¢imlenme giicii (%) degerleri.

Bas
pozisyonu
. bakimindan

Bas Incelenen Ortalama Standart Standart t onem

Genotip pozisyonu  bas sayisi (%) sapma hata degeri durumu

Sakiz Birincil bas 19 69,84 14,84 3,40 -0,49 6.d.
Tkincil bas 27 71,68 10,62 2,04

Vural No: 6  Birincil bas 4 55,38 7,87 3,93 -0,32 6.d.
Ikincil bas 23 57,93 15,65 3,26

Bayrampasa  Birincil bag 3 51,83 13,90 8,02 -0,63 6.d.
Tkincil bas 7 59,50 18,61 7,03

Kibris Karas1  Birincil bas 3 76,67 16,20 9,35 -0,51 6.d.
Tkincil bas 4 82,00 11,92 5,96

Toplam Birincil bas 29 66,69 15,49 2,88 0,26 5.d.

Tkincil bas 61 65,77 15,55 1,99
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Sekil 4.1. Cimlendirme testi yapilan tohumlarin goriintiisii.

Denemede yer alan Sakiz cesidine ait olan 6 birincil ve 5 ikincil bas acgik
tozlanmaya birakildiklar1 halde hi¢ tohum baglamamistir. Bu durum, cicek
yapilarmin erkek olmasi, disilerin déllenme yeteneginde olmamasi gibi nedenlerle
meydana gelmis olabilir. Denemenin saglikli olabilmesi i¢in bu baglar denemeden
cikartlmistir. Ancak bu durumun, 1slah agisindan onem arz ettigi icin gelecek

calismalarda detayl olarak incelenmesi dogru olacaktir.

Denemede agik tozlanmaya birakilan Sakiz, Bayrampasa, Vural No: 6 ve
Kibris Karasi genotiplerinin higbirinde tohum adedi/bas, tohum bin dane agirhig
ve c¢imlenme gilicii bakimindan birincil ve ikincil baslar arasinda istatistik
bakimdan anlamli bir fark goriilmemistir. Birincil ve ikincil baslar arasinda
incelenen ozellikler bakimindan istatistik olarak énemli bir fark ¢ikmamasindan
dolay1 bundan sonraki incelemeler birincil ve ikincil baslar seklinde ayrilmayip,
ortalamalarin {lizerinden yapilmistir. Bu yaklasimin incelenen Ozellikler
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklart daha 1iyi ortaya koyacagi
beklenmektedir.

4.2 Acik Tozlanmaya Birakilan Klon ve Cesitlerde Bas Pozisyonu

Gozetmeksin Yapilan Karsilastirmalar

Denemede yer alan ve agik tozlanmaya birakilan klon ve cesitlere iliskin
tohum adedi/bas, bin dane agirlig1 ve ¢imlenme giicii ile ilgili bulgular sirasiyla

cizelge 4.4, 4.5 ve 4.6’da verilmektedir. Cizelge 4.4’den goriilecegi tlizere
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Bayrampasa ve Vural No: 6, Sakiz ve Kibris Karasi’na gore daha fazla tohum

baglayan baslara sahiptirler (p<0.001).

Cizelge 4.4. Acik tozlanmaya birakilan klon ve ¢esitlerde ortalama tohum adedi/bas degerleri.

Incelenen bas  Ortalama Standart

Genotip sayisi (adet) Min. Max. Standartsapma hata
Sakiz 71 158,36 b 7 352 93,98 11,15
Vural No: 6 52 288,85 a 16 727 155,85 21,61
Bayrampasa 15 273,20 a 62 422 116,33 30,04
Kibris Karasi 10 161,20 b 24 268 72,03 22,78
Genel ortalama 148 216,04 135,12 11,10
Onem duzeyl pSO, 001

Tohum adedi/bas degeri ortalamasinin 216,04 oldugu bu denemede Vural
No: 6 ve Bayrampasa sirastyla 288,85 ve 273,20 tohum adedi/bas ortalamalariyla
iist sirada ve ayni istatistik grupta yer almislardir. Vural No:6 ve Bayrampasa’ya
gore istatistik olarak daha diisiik tohum adedi/bas degerlerine sahip Sakiz ve
Kibris Karasi ise sirast ile 158,36 ve 161,20 tohum adedi/bas degerleri ile
birbirleriyle ayni istatistik grupta yer almistir.

Acik tozlanmaya birakildigr halde Sakiz ¢esidine ait bazi baslarda tohum
adedi/bas degeri cizelge 4.4’ de goriildiigli gibi 7°ye kadar diisebilmistir. Degerleri
verilmemekle beraber basa 14, 17 gibi ¢ok diisiik tohum verimleri de

gerceklesmistir.

Acik tozlanmaya birakilan enginarlar klonlarmin farkli sayilarda tohum
bagladiklarina Basnizki and Zohary (1994)’de dikkat cekmektedirler. Diger
yandan Bianco (1990) tarafindan agik tozlanma altinda, kiiltiire alinmis ¢esitler
arasinda yapilan incelemede ise her bas i¢in 115 ile 670 arasinda tohum oldugu
tespit edilmistir. Benzer rakamlar Pinzauti et al (1981), Martin (1998) ve Ortega
(2002) tarafindan da telaffuz edilmektedir. Bizim denememizde buldugumuz
degerler bu degerlerin i¢inde kalmaktadir. Diger bir ifadeyle, yerel enginar
cesitleri bu Ozellik bakimindan Diinya genetik kaynaklart ile bir fark

gostermemektedirler.
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Diger yandan tohum verimi, tohumdan iiretilen enginar ¢esitleri i¢in 6nemli
bir ozelliktir (Basnizki, 2000). Bununla birlikte, enginarda tohum iiretiminde
karsilagilan bazi sorunlar mevcuttur. Foury (1967), tohum iiretimindeki ana
zorluklarin  basinda tozlanmanin yetersiz kalmasimmi ve embriyonun iyi
gelisememesini gostermektedir. Martin (1998) ise tozlayicilar tarafindan yetersiz
polen tasinmasinin diisiik tohum tiretiminin ana nedeni oldugunu ifade etmistir
(Ortega, 2002). Bazniski and Zohary (1994), nispeten verimli tiplerde bile
cigeklerin sadece yarisinin tohum verdigini, tohum setinin ¢igeklenme siiresi
boyunca iklimsel sartlardan da 6nemli derecede etkilendigini ve en iyi sonucun

kuru hava kosullarinda elde edildigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.5 incelendiginde Kibris Karasi’nin denemede yer alan diger
genotiplere gore istatistik bakimdan ¢ok daha biiyiik tohumlara sahip oldugu
goriilmektedir (p<0.001). Kibris Karasi, 1000 tanesi 55,77 g gelen tohumlara
sahipken, istatistik bakimdan birbirleri ile ayn1 grupta yer alan Sakiz, Vural No: 6
ve Bayrampasa genotiplerinde bu deger 34,73 g ile 39,90 g arasinda
degismektedir. Tiim genotiplerin genel ortalamasi ise 38,58 g’dur.

Cizelge 4.5. Agik tozlanmaya birakilan klon ve gesitlerde olusan tohumlara ait ortalama bin dane
agirhigr degerleri (g).

Ortalama Standart

Genotip Bas sayisi (g Min. Max. Standartsapma hata
Sakiz 71 38,69 b 10,57 70,45 9,24 1,10
Vural No: 6 52 34,73 b 938 67,9 10,56 1,46
Bayrampasa 15 39,90 b 10,96 51,57 11,10 2,87
Kibris Karasi 10 55,77 a 43,57 66,67 6,42 2,03
Genel ortalama 148 38,58 10,91 1,09
Onem diizeyi p<0,001

Cizelge 4.5’de yer alan minimum degerler incelendiginde, bin dane
agirhiklarmin 9,38, 10,57, 10,96 g gibi ¢ok diisiik degerlere sahip olabildikleri
goriilmektedir. Foti et al. (1999), enginar tohumlarinin ortalamada 32,5 g bin dane
agirligina sahip olduklarii bildirmistir. Bu kistasa gore bizim elde ettigimiz

minimum degerler oldukca diisiiktiir.

Cizelgede yer almamakla beraber, diisiik bin dane agirligina sahip tohumlar
iireten baslarin, ayn1 zamanda Cizelge 4.4’de belirtilen diisiikk tohum verimine

sahip baslar olduklar1 belirlenmistir. Ornegin 7 tohum/bas verimine sahip bir basta
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bin dane agirhig 10,57 iken, yine diisiik tohum verimine sahip iki basta bin dane
agirliklar sirasi ile 12,43 ve 25,86 g olarak belirlenmistir. 14 tohum/bas verimine
sahip bir basta bu deger 23,86 g, 17 tohum/bas verimine sahip bir bagka basta ise
19,82 g olarak belirlenmistir. Benzer sekilde Vural No: 6° da bir bas 16 tohum/bas
verimine sahip olmus ve bu tohumlar sadece 9,38 g bin dane agirligina sahip
olmuslardir. Vural No: 6’ya ait diger bir basta tohum adedi/bas degeri 42 olarak
belirlenmis, bunlarin ise bin dane agirliklar1 13,36 g olmustur. Kibris Karasi’na ait
sadece bir bas 24 tohum/bas vermis ancak bunun bin dane agirhig 58,3 g olarak
belirlenmistir. Bayrampasa’ya ait baslarda bu denli diisiik tohum verimlerine
rastlanmamakla birlikte 378 tohum/bas degerine sahip bir bas sadece 10,96 g bin

dane agirligina sahip tohumlar tiretmistir.

Cizelge 4.6’da yer alan ¢imlenme giicli degerleri bakimindan da genotipler
arasinda istatistik bakimdan anlamli farklar tespit edilmistir. Burada ayni istatistik
grupta yer alan Sakiz ve Kibris Karasi ¢esitlerinde olusan tohumlara iliskin
ortalama c¢imlenme ylizdeleri sirasiyla 70,92 ve 79,71 olarak belirlenmistir.
Istatistik olarak bunlardan daha diisiik ¢cimlenme yiizdesine sahip tohumlar {ireten
Vural No:6 ve Bayrampasa’da olusan tohumlarin, genel ortalamanin (%65,90)
altinda kalarak sirasiyla %57,56 ve %57,20’lik ortalama ¢imlenme gii¢lerine sahip

olduklar gériilmektedir.

Enginar tohumlar1 ¢imlenme yiizdeleri bakimindan genis bir varyasyon
gostermektedir ve bu durum fide cikisindaki tekdiizeligi bozmaktadir (Damato
and Calabrese, 2000). De Moraes et al. (2010), Nobre enginar ¢esidinde yaptiklar
caligmada ¢cimlenme yilizdesini %77,5 olarak belirlemislerdir.

Cizelge 4.6. Agik tozlanmaya birakilan klon ve gesitlerde olusan tohumlara ait ortalama ¢imlenme
giicii degerleri (%).

Ortalama
Genotip Bas sayisi (%) Min. Max. Standartsapma Standart hata
Sakiz 46 70,92 a 30 88,5 12,41 1,83
Vural No: 6 27 57,56 b 30 86,5 14,67 2,82
Bayrampasa 10 57,20 b 28 84,0 16,96 5,36
Kibris Karasi 7 79,71 a 58 96,0 12,91 4,88
Genel ortalama 90 65,90 15,45 1,88

Onem diizeyi p<0,001




31

4.3 Acik Tozlanmaya Birakilan Klon ve Cesitlere Ait Ozelliklere Iliskin

Korelasyonlar

Agik tozlanmaya birakilan klon ve ¢esitlere iliskin tohum adedi/bas, tohum
bin dane agirligi ve ¢imlenme giicii 6zelliklerinin karsilikli iligkileri arasinda

istatistik bakimdan 6nemli korelasyonlar tespit edilmistir.

Varyasyon kaynagi gozetmeksizin deneme geneline bakildiginda bu ii¢
Ozellik arasinda, daha dogrusu bu ii¢ 6zelligin ikili kombinasyonlarinda istatistik
bakimdan her biri p<0,0/ O6nem diizeyinde anlamli pozitif korelasyonlar
mevcuttur (Cizelge 4.7). Ancak, varyasyon kaynaklarina, diger bir ifade ile
genotiplere gore bir ayrim yapildiginda Onem diizeyi p<0,05 diizeyine
diisebilmekte (Bayrampasa cesidinde tohum adedi/bas x ¢imlenme giicii) ya da
ornegin Kibris Karasi ¢esidinde oldugu gibi tamamen kaybolmaktadir.

Cizelge 4.7. Agik tozlanmaya birakilan klon ve gesitlere iligkin tohum adedi/bas, tohum bin dane
agirligi (g) ve ¢cimlenme giicti (%) 6zelliklerinin korelasyon tablosu.

Tohum Tohum Bin dane
adedi/bas * adedi/bas * agirhg *
bin dane  Incelenen cimlenme Incelenen  ¢imlenme  Incelenen
Genotip agirhg: bas sayis1 giicii bas sayis1 giicii bas sayisi
Sakiz 0,584** 71 0,567** 46 0,265 46
Vural No: 6 0,514** 52 0,497** 27 0,701** 27
Bayrampasa 0,275 15 0,716* 10 0,872%* 10
Kibris Karasi -0,237 10 0,486 7 0,671 7
Genel 0,274** 148 0,307** 920 0,653** 90

*5p<0.01 *p<0.05

Cizelge 4.7 incelendiginde beklenildigi lizere en giiclii korelasyonun bin
dane agirligi ile ¢imlenme giicii arasinda oldugu goriilmektedir. Ozellikle genel
durum incelendiginde bu iki 6zellik arasinda 0,653** olan korelasyon katsayisi
p=0,01 diizeyinde onemlidir. Diger bir ifade ile baslarda olusan tohumlarin bin
dane agirliklart arttikga ¢imlenme giicleri de artmaktadir. Bu durum asikardir,
clinkii daha iri tohumlar daha fazla endosperm igerdiklerinden embriyoyu daha iyi

beslerler.

Diger yandan Vural No:6 (r=0,701**) ve Bayrampasa genotiplerinde de
(r=0,872**) bu korelasyon giiclii bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Sakiz ¢esinde bu
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yonde bir korelasyonun bulunmuyor olmasi ise ilgingtir (r=0,265). Kibris
Karasi’'nda ise bu ydnde bir korelasyonun olmamasi sayica az materyalle

calisilmis olmasindan kaynaklanabilecegi seklinde de yorumlanabilir (r=0,671).

Tohum adedi/bas degeri artttkca bin dane agirligi artmaktadir. Bu
korelasyon giiclii sekilde Sakiz ¢esidinde ortaya ¢ikmaktadir (r=0,584**) ve bunu
Vural No: 6 (r=0,514**) izlemektedir. Burada yine Bayrampasa (r=0,275) ve
Kibris Karasi’nda (r=-0,237) bu korelasyonlarin ortaya ¢gikmamasi 6rnek sayisinin

az olmasina (sirastyla 15 ve 10) baglanabilir.

Diger yandan denemede {izerinde calisilan klon ve cesitler arasinda Kibris
Karast hari¢ tohum adedi/bas ile ¢imlenme giicli arasinda da pozitif korelatif
iligkiler saptanmistir. En yiiksek korelasyon ise Sakiz cesidinde goriilmiistiir

(1=0,567%*).

Miiteakip grafiklerde, incelenen bu 3 6zellik arasindaki (tohum adedi/bas,
bin dane agirligt ve ¢imlenme giicli) korelatif iligkilerin hesaplandig1 gercek
rakamlar dagilim grafikleri seklinde gorsellestirilmistir. Dikkat edilirse yiiksek
korelayon katsayilarina sahip ikili 6zellikler arasinda ¢ok daha anlamli grafikler
elde edilmistir. Ornegin Sakiz ¢esidine ait baslar icin tohum adedi bas x bin dane
agirlig1 ve tohum adedi/bas x ¢imlenme giicli bu sekildedir. Yine Vural No: 6 i¢in
ozellikle bin dane agirligi x ¢imlenme giicli ¢ok anlamli bir iliski igerisindedir.
Bayrampasa c¢esidine ait baslar i¢cin de tohum adedi/bas % ¢imlenme giicli ve bin

dane agirligi x ¢cimlenme giicii iliskileri ¢cok nettir.
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Sekil 4.2. Acik tozlanmaya birakilan Sakiz ¢esidine iliskin tohum adedi/bas ve tohum bin dane
agirligi (g) 6zelliklerinin korelasyon dagilimi (1=0,584**).
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Sekil 4.3. Ac¢ik tozlanmaya birakilan Sakiz gesidine iligkin tohum adedi/bas ve ¢imlenme giicii (%)
ozelliklerinin korelasyon dagilimi (r=0,567%%).
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Sekil 4.4. Agik tozlanmaya birakilan Sakiz cesidine iliskin tohum bin dane agirligt (g) ve
¢imlenme giicii (%) 6zelliklerinin korelasyon dagilimi (1=0,265).

80

70 Y

60
® . *
= 50
a0
= . * e e ¢
® 40 * “” o *
% ot 0
-1 - * o & +
= 30 . ‘ * A .
-] * *% - -

20 *

PS4
10
0
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Tohum adedi / bag

Sekil 4.5. Ac¢ik tozlamaya birakilan Vural No:6 klonuna iligkin tohum adedi/bas ve tohum bin dane
agirligi (g) 6zelliklerinin korelasyon dagilimi (1=0,514%%*).
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Sekil 4.6. Acik tozlanmaya birakilan Vural No:6 klonuna iligkin tohum adedi/bag ve ¢imlenme
giicii (%) 6zelliklerinin korelasyon dagilimi (r=0,497%%).
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Sekil 4.7. Agik tozlanmaya birakilan Vural No:6 klonuna iligskin tohum bin dane agirligt (g) ve
¢imlenme giicii (%) 6zelliklerinin korelasyon dagilimi (r=0,701%*%).
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Sekil 4.8. Acik tozlamaya birakilan Bayrampasa cesidine iliskin tohum adedi/bas ve tohum bin
dane agirligi (g) ozelliklerinin korelasyon dagilimi (r=0,275).
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Sekil 4.9. Acik tozlanmaya birakilan Bayrampasa ¢esidine iligkin tohum adedi/bas ve ¢imlenme
giicii (%) ozelliklerinin korelasyon dagilimi (r=0,716%).
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Sekil 4.10. Agik tozlanmaya birakilan Bayrampasa cesidine iligkin tohum bin dane agirligi (g) ve
cimlenme giicii (%) 6zelliklerinin korelasyon dagilimi (r=0,872**).
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Sekil 4.11. Agik tozlamaya birakilan Kibris Karasi ¢esidine iliskin tohum adedi/bas ve tohum bin
dane agirlig1 (g) 6zelliklerinin korelasyon dagilimi (r=-0,237).
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Sekil 4.12. Acik tozlanmaya birakilan Kibris Karasi ¢esidine iligkin tohum adedi/bas ve ¢imlenme
giicii (%) 6zelliklerinin korelasyon dagilimi (r=0,486).
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Sekil 4.13. Agik tozlanmaya birakilan Kibris Karasi ¢esidine iliskin tohum bin dane agirligi (g) ve
¢imlenme giicii (%) 6zelliklerinin korelasyon dagilimi (r=0,671).
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Sekil 4.14. Acgik tozlanmaya birakilan klon ve gesitlere iligkin tohum adedi/bas ve tohum bin dane
agirhig (g) ozelliklerinin genel korelasyon dagilimi (r=0,274**).
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Sekil 4.15. Acik tozlanmaya birakilan klon ve gesitlere iligkin ¢imlenme giicii (%) ve tohum
adedi/bas 6zelliklerinin genel korelasyon dagilimi (r=0,307%%*).
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Sekil 4.16. Agik tozlanmaya birakilan klon ve gesitlere iligkin ¢imlenme giicii (%) ve tohum bin
dane agirligi (g) ozelliklerinin genel korelsyon dagilimi (r=0,653*%*).

4.4. Izolasyon Yapilan Klon ve Cesitlere Iliskin Sonuclar

Izolasyon uygulamas: yapilan klon ve gesitlere iliskin tohum adedi/bas, bin
dane agirhigi ve cimlenme yiizdesi Ozelliklerinin, agik tozlanmaya birakilan
klonlar ile karsilastirildigi bu calismada Sakiz'a ait 102, Vural No:6'ya ait 91,
Bayrampasa'ya ait 45 ve Kibris Karasi'na ait 30 olmak {izere toplam 268 bas
kullanilmigtir. Bu degerler Cizelge 4.8’de goriilmektedir. Burada verilmemekle

birlikte incelenen 268 basin 122's1 birincil, 146°s1 ise ikincil bag niteligindedir.

Cizelge 4.8. Acik tozlanmaya birakilan ve izolasyon yapilan bas adetleri.

Tozlanma Kibris

Durumu Sakiz No: 6 Bayrampasa Karasi Toplam
Acik tozlanan 71 52 15 10 148
Izolayon 31 39 30 20 120
Bas sayis1 102 91 45 30 268

Acik tozlanan ve izole edilen baslara iliskin tohum adedi/bas, bin dane
agirligl ve ¢imlenme giicii 6zelliklerindeki degisimler sirasiyla ¢izelgeler 4.9, 4.10

ve 4.11°de yer almaktadir. Oncelikle, birincil baslarla ikincil baslar arasinda
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tohum verimi, bin dane agirligi ve ¢imlenme giicii bakimindan ¢esitler bazinda
veya genel anlamda istatistiksel olarak higbir fark goriilmemistir. Bu nedenle

basin pozisyonu yine goz ardi edilerek ¢alismaya devam edilmistir

Tohum adedi/bas, bin dane agirligr ve ¢imlenme giicti ile ilgili ¢izelgeler
incelendiginde, a¢ik tozlanmaya birakilan klon ve ¢esitlerle kiyaslandiginda izole
edilen baglardan elde edilen tohumlarda 6zellikle bin dane agirligt ve ¢imlenme
giicii ciddi bigimde diismektedir. Tohum adedi/bas bakimindan bu diisiisler ise
Sakiz ve Vural No:6’da gerceklesmistir. Sakiz c¢esidinde acgik tozlanmaya
birakilan baglarda ortalama tohum adedi/bas verimi 158,36 iken; izolasyon
yapilan baslarda bu deger 12,06’ya diismiistiir. Vural No:6’da ise agik tozlanan
baslarin ortalama tohum adedi/bas verimi 288,85 iken; izolasyon yapilanlarda
160,62 olmustur. Bayrampasa ve Kibris Karasi’nda izolasyonla birlikte tohum
adedi/bas artmistir, ancak burada da elde edilen tohumlar ¢imlenme yeteneginde

olmayan kii¢iik tohumlardir.

Cizelge 4.9. Acik tozlanan ve izole edilmis baslarda ortalama tohum adedi/bas degerleri.

izolasyon
bakimindan

Tozlanma incelenen Ortalama Standart Standart t onem

Genotip durumu bas sayis1  (adet) Min. Max. sapma hata degeri  durumu
Acik

Sakiz tozlanma 71 158,36 7,00 352,00 93,98 11,15 7,71 p=0,01
Izolasyon 31 12,06 0,00 366,00 65,69 11,80
Acik

Vural No: 6 tozlanma 52 288,85 16,00 727,00 155,85 21,61 2,90 p=0,01
Izolasyon 39 160,62 0,00 721,00 254,59 40,77
Acik

Bayrampasa tozlanma 15 273,20 62,00 422,00 116,33 30,04 -0,76 o.d.
Izolasyon 30 323,70 0,00 997,00 327,00 59,70
Acik

Kibris Karasi tozlanma 10 161,20 24,00 268,00 72,03 22,78 -1,15 6.d.
Izolasyon 20 238,00 0,00 918,00 279,30 62,45
Agik

Genel ortalama  tozlanma 148 216,04 7,00 727,00 135,12 11,10 0,91 6.d.

izolasyon 120 175,91 0,00 997,00 271,15 24,75
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Cizelge 4.10. Acik tozlanan ve izole edilmis baslarda olusan tohumlarin ortalama bin dane agirlig

(g) degerleri.
izolasyon
. bakimindan
Tozlanma Incelenen Ortalama Standart Standart t onem
Genotip durumu bas sayisi (g Min. Max. sapma hata degeri durumu
Agik
Sakiz tozlanma 71 38,69 10,57 70,46 9,24 1,10 6,41 p=0,01
izolasyon 7 15,72 6,06 26,00 6,49 2,44
Acik
Vural No: 6 tozlanma 52 34,73 9,38 67,90 10,56 1,46 7,01 p=0,01
izolasyon 24 15,48 6,89 62,00 13,83 2,82
Agik
Bayrampasa tozlanma 15 39,90 10,96 51,57 11,10 2,87 4,70 p=0,01
izolasyon 27 19,00 6,01 62,50 15,06 2,90
Agik
Kibris Karasi tozlanma 10 55,77 43,57 66,67 6,42 2,03 21,45 p=0,01
izolasyon 16 11,29 8,45 15,25 1,72 0,43
Agik
Genel ortalama  tozlanma 148 38,58 9,38 70,46 10,91 0,90 13,96 p=0,01
Tzolasyon 74 15,88 6,01 62,50 12,38 1,44

Cizelge 4.11. Acik tozlanan ve izole edilmis baslarda olusan tohumlarin ortalama ¢imlenme giicii

(%) degerleri.
izolasyon
. bakimindan
Tozlanma Incelenen Ortalama Standart Standart t onem
Genotip durumu bas sayisi (%) Min. Max. sapma hata degeri durumu
Acgik
Sakiz tozlanma 46 70,92 30,00 88,50 12,41 1,83 38,75 p=0,01
Izolasyon 6 0,00 yok  yok 0,00 0,00
Agik
Vural No: 6 tozlanma 27 57,56 30,00 86,50 14,67 2,82 20,32 p=0,01
izolasyon 8 0,13 0,00 1,00 0,35 0,13
Acgik
Bayrampasa tozlanma 10 57,20 28,00 84,00 16,96 5,36 7,54 p=0,01
Izolasyon 10 7,28 0,00 34,61 12,30 3,89
Agik
Kibris Karasi tozlanma 7 79,71 58,00 96,00 12,91 4,88 16,34 p=0,01
Izolasyon 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Agik
Genel ortalama tozlanma 90 65,90 28,00 96,00 15,50 1,65 28,84 p=0,01

izolasyon 29 2,54 0,00 34,61 7,80 1,45
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Senbahar (2003), tarafindan bas pozisyonlar1 dikkate alinarak yapilan
calismada birincil ve yan baglar arasinda (ikincil-li¢iinciil) izolasyon kontrol
uygulamalar1 ve tohum tutumu arasinda onemli bir fark bulunmamis, bununla
birlikte en yliksek tohum tutum oraninin yan bas kontrol uygulamasindan elde
edildigi bildirilmistir. Bernal et all (2005) tarafindan Camus, Violet Provence,
Spinoso Sardo, Molese ve Globe Green enginar ¢esitleri ile yapilan ¢alismada ise
kendilemeden sonraki tohum iiretiminin agik tozlanmadan elde edilenden 6nemli
derecede yiiksek oldugu ve birincil baslardaki {iretimin ikincil bagslardaki ile ayn1

oldugu bildirilmistir.

Enginar bitkisi, ¢igek organlarindaki protandri yani erkek organlarin disi
organlardan Once olgunlasmasi durumundan otiiri agirlikli  olarak acik
tozlanmakta ve bitki bu sekilde yabanci déllenmeye zorlanmaktadir (Mauromicale
and Ierna, 2000). Denemede yer alan Sakiz ¢esidi ve Vural No:6 klonlarinda
tohum adedi/bas degerlerinde goriilen diisiislerin nedeninin s6z konusu durumdan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Bu diisiisler Bayrampasa ve Kibris Karasi
klonlarinda gerceklesmemistir. Bunun nedeni izole edilen baslarda tohumlarin

bir¢ok durumda olusmus olmasi ancak sadece rudimenter gelisme gostermeleridir.

Cizelge 4.10 ve 4.11°de yer alan degerler tekrar incelendiginde izolasyon
yapilan tiim genotiplerde agik tozlananlara kiyasla bin dane agirligi ve ¢imlenme
giicii degerlerinde de istatistik bakimdan 6nemli diisiisler oldugu goriilmektedir.
Dikkat edilirse izole edilen baslarda bir¢ok durumda tohum olusmus olmasina
karsin bu tohumlarin bin dane agirliklar1 ¢ok disiiktiir ve buna bagli olarak
tohumlarin ¢imlenme yetenekleri de ¢ok zayiftir. Ornegin Sakiz ¢esidinde acik
tozlanmaya birakilan baglarda ortalama bin dane agirhig: 38,69 g ve bu baglarda
olusan tohumlara ait ortalama ¢imlenme yiizdesi 70,92 iken; izolasyon yapilan
Sakiz baslarinda ise ortalama bin dane agirlig1 15,72 g, cimlenme yiizdesi ise 0

olmustur.

Cizelge 4.12°de izole edilen baglarla ilgili bulgular yer almaktadir. Buradaki
degerler incelendiginde, izole edilen baslar ¢imlenme yeteneginde tohum
verebilse de bunlarin sayisinin oldukca diisiik kaldigi goriilmektedir. Ornegin
Bayrampasa’da degerleri verilmemekle birlikte, ¢imlenme yeteneginde olan

tohum sayist 6 tohum/bas ile 26 tohum/bas arasinda degismistir. Ayrica,
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Bayrampasa ¢esidinde izole edilen 30 bastan 27 tanesi tohum baglamasina karsin
bunlardan sadece 5 bas ¢imlenme yeteneginde tohumlar vermistir. Vural No:6’da
ise izolasyon yapilan 39 bastan sadece 3 bas ¢imlenme yeteneginde tohumlar
vermistir. Bunlarda da tohum verimi siras1 ile 1, 5, 10, 24 tohum/bas scklinde
olmustur. Kibris Karasi’'nda da bir¢ok bas ylizlerce tohum baglamisina karsin
bunlarin ¢ogu rudimenter yapidadir. Sakiz ¢esidinde izole edilen baslardan 24
tanesi hi¢ tohum vermemis, kalan 7 tanesi ise ¢imlenme yeteneginde olmayan
yapida tohum baglamustir. izole edilen bir Sakiz cesidine ait bir bas 366 tohum
verirken digerlerinde tohum adedi/bas degeri 1 ile 2 arasinda degismistir. Sakiz’a
ait tohumlar rudimenter tohum vermektense hi¢ tohum baglamamaya daha meyilli
olmuslardir.

Cizelge 4.12. Izole edilen ve suni tozlama gibi herhangi bir islem yapilmayan baslarda tohum
verimine iligkin klon ve ¢esitler bazinda istatistik.

. Oran Oran Oran Kibris Oran
Ozellik Sakiz (%) VuralNo: 6 (%) Bayrampasa (%) Karast (%)
izole edilen bas 31 39 30 20

sayist

Hig¢ tohum

vermeyen bas 24 774 15 38,5 3 10,0 4 20
sayist

Rudimenter

tohum baglayan 7 22,6 21 53.8 22 733 16 80
bas say1s1

Cimlenme

yeteneginde

tohum veren bag 0 0 3 7,7 5 16,7 0 0
sayisi

Cimlenme

yeteneginde Yok 10 13,6 Yok
tohum/bas say1st ’

Toplam 62 100 88 100 73,6 100 40 100

Cimlenebilir yetenekte tohum baglayanlarda ise, izolasyonun iyi
yapilamamis olmasindan dolay1 igeriye tozlayic1 boceklerin girmesi de bir neden
olarak gosterilebilir. Protandri olmamasindan dolayr aym1 anda c¢icek agmis
olmalar1 ve bu nedenle tozlanabilmeleri ve dollenebilmeleri daha zor bir
thtimaldir. Cilinkii tozlanma boceklerle olmaktadir ve boceklerle olmadigr siirece

olgun polenin reseptif disi stigmaya tasinmasi zordur.
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4.5 Suni Tozlama Yapilan Cesitlere iliskin Sonuclar

Cizelge 4.13°de suni tozlama yapilan c¢esitlerden elde edilen sonuglar yer
almaktadir. Cizelge incelenirse Bayrampasa harig, digerlerinde 6nemli bir basari
elde edilemedigi asikardir. Bayrampasa ¢esidine ait baglarda yapilan suni
tozlamalarla bag basina 111,9 tohum elde edildigi goriilmektedir. Bu deger, agik
tozlamaya birakilan Bayrampasa baglarindan elde edilen tohumlarin (273,2
adet/bas) yarisindan bile azdir. Ancak suni tozlama ile elde edilen bu tohumlarin
bin dane agirliklar1 (x=38,54 g; n=8), ac¢ik tozlama ile elde edilen tohumlarin bin
dane agirliklar1 (x=39,90 g; n=15) ile istatiksel olarak ayni1 gruptadir (t= -0.250,
6.d.).

Cizelge 4.13. Suni tozlama yapilan ¢esitlere iliskin istatistik veriler.

Ozellik Sakiz Vural No:6 Bayrampasa IIg;l;;;
Suni tozlama yapilan bag 10 0 8 1
sayist

Elde edilen toplam tohum 39 0 895 1095
adedi

Elde edilen tohum adedi 3,9 Yok 111,9 1095
/bas

Cimlenme yeteneginde 4 0 456 0
olabilecek tohum sayisi

Cimlenebileceklerde Denenmedi Yok 11-33-45-60 0
¢imlenme orant (%)

Ortalama tohum adedi/bag 4 0 65 Yok

Keles ve Eti (2004) ise, Sakiz enginarinda yaptiklar1 ¢caligmada en yiiksek
tohum sayisin1 1996 ve 1997 yillarinda (48,37 ve 22,10 tohum/bas) polen ilaveli
kendileme uygulamasindan elde etmisler, elde ettikleri bu tohumlarda 1996
yilinda %41, 1997 yilinda ise %35 oraninda ¢ikis tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Calismamizda Bayrampasa’da c¢imlenme yeteneginde olabilecek tohumlarin
cimlenme yiizdesi %11 ile %60 arasinda degismektedir ve ortalamasi da %37,3 ile

Keles ve Eti (2004)’nin bulgularina ¢cok benzemektedir.
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4.6 Tohum Bin Dane Agirhg: ile Cimlenme Arasindaki Esikler

Agik tozlanmaya birakilan, izolasyon ve suni tozlama uygulamalar1 yapilan
genotiplerde olusan tohumlara ait bin dane agirligi ve ¢imlenme giicii 6zellikleri
arasindaki dagilim grafikleri asagida yer almaktadir. Bayrampasa c¢esidinde tohum
bin dane agirhigi 15,63 g’in altinda olanlarda ¢imlenme goériilmemistir. 22,4 g
tohum bin dane agirligina sahip bir bastaki tohumlarda da ¢imlenme
goriilmemistir. Bin dane agirligi 19,20 g olan tohumlara sahip baska bir basda ise
¢imlenme orani %19 olmustur (Sekil 4.17). Bu baslarda olusan tohumlardan
cimlenme elde edebilmek icin bin dane agirliginin en az 20 g olmasi gerektigi
sonucuna varilabilir. Dogal olarak bin dane agirligi arttikga ¢imlenme de

artmaktadir.
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80

Cimlenme giicii (%)
*
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Bin dane agirhig (g)

Sekil 4.17. Bayrampasa g¢esidinin tohum bin dane agirlig1 (g) ve ¢imlenme giicii (%) 6zelliklerine
iligkin dagilim grafigi.

Vural No:6 klonlarinda ise bin dane agirhgr 17,33 g’in altinda olan
tohumlarda ¢imlenme goriilmemis, 21 gram bin dane agirligina sahip tohumlarda
%40,5 ¢imlenme olmustur (Sekil 4.18). Burada da esik deger 21 g civarindadir.
12,34 g’in altinda bin dane agirligina sahip tohumlar veren Kibris Karasi
baslarindaki tohumlarda ¢imlenme olmazken, 45,57 g tohum bin dane agirligina

sahip bir basta ise tohumlarin ¢imlenme orani %58 olmustur (Sekil 4.19).
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Sekil 4.18. Vural No:6 klonunun tohum bin dane agirligi (g) ve ¢cimlenme giicii (%) 6zellliklerine

iligkin dagilim grafigi.
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Sekil 4.19. Kibris Karasi gesidinin tohum bin dane agirligi (g) ve ¢imlenme giicii /%) 6zelliklerine

iliskin dagilim grafigi.

Sakiz c¢esidinde ise bin dane agirligi 29,40 g’in altinda olan tohumlarda

¢imlenme goriilmemistir. Tohum bin dane agirligr 31,58 g olan bir basta %48
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cimlenme goriilmiis, diger yandan 53,75 g bin dane agirligina sahip bir basta ise

cimlenme goriilmemistir (4 tohumlu suni tozlama iiriinii) (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Sakiz ¢esidinin tohum bin dane agirligi (g) ve ¢imlenme giicii (%) 6zelliklerine iliskin
dagilim grafigi.

4.7 Polen Canhlik Testleri ile Ilgili Sonuglar

Sakiz, Bayrampasa ve Vural No:6 genotiplerine ait polenler buzdolabi
kosullarinda (+4°C) 20 giin siire ile depolanmis ve canlilik durumlar
belirlenmistir. Bu bilgiler 6zellikle suni tozlama g¢alismalar icin gereklidir. Sekil
4.21°de canlik testi yapilan Sakiz cesidine ait polenlerin mikroskop altindaki

goriintiileri yer almaktadir.

Sakiz, Bayrampasa ve Vural No:6 genotiplerinde yapilan IKI testine iliskin
sonuglar Sekil 4.22°de yer almaktadir. IKI ile yapilan ilk gozlemlerde (0. Giin
gbzlemleri) 3 klonda da %100 canlilik goriilmektedir. Ancak benzer bir sonug
TTC testi ile alinamamistir. TTC testi ile bu oran Vural No:6 icin %79,
Bayrampasa icin %59 olmustur. Sakiz’da ise %0,0’dur.
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Sekil 4.21. IKI testi uygulanan Sakiz ¢esidine ait polenlerin mikroskop altindaki goriintiileri.
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Bayrampasa No: 6 Sakiz

Sekil 4.22. IKI ile yapilan polen canlilik testlerine ait bulgular.

8. Glin gozlemlerinde ise IKI testinde Vural No:6’da %89, Bayrampasa’da
%93, Sakiz’da ise %97 canlilik belirlenmistir. TTC testlerinde ise bu oran Vural
No:6’da %57, Bayrampasa’da %41 ve zaten hi¢ canlilik belirtisi gostermemis
olan Sakiz’da ise dogal olarak %0’dir. 20 giin gozlemlerinde ise IKI testlerine
gore Sakiz’da canlilik orant %23’e, Bayrampasa’da %62’ye, Vural No:6’da ise
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%19’a diismiistiir. TTC testlerinde ise bu oran Sakiz’da oldugu gibi Bayrampasa
ve Vural No:6’da da 9%0,0 olarak bulunmustur.

Polen kalitesi, tohum iiretiminde gbéz oOnilinde bulundurulmasi gereken
onemli bir parametredir. Ozellikle de hibrit tohum iiretiminde erkek hatlarda ¢ok
iyi olmak zorundadir Bernal et al., (2005). Calismamiza benzer sekilde, Senbahar
(2003) tarafindan Sakiz enginarinda yapilan calismada da polen ¢imlendirme
testlerinden bir sonu¢ alinamadigi belirtilmistir. Bu, Sakiz enginariin 1slahini

zora sokabilecek bir bulgudur.
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5. SONUC VE ONERILER

2016-2017 yillar1 arasinda gerceklestirilen calismalarla enginarin, 6zellikle
de Sakiz, Bayrampasa gibi yogun yetistiriciligi yapilan yerel enginarlarin
dollenme biyolojisi ile ilgili bulgular elde edilmistir. Bu bulgular, tohumla
iiretilebilen yerel enginar cesitlerinin 1slah edilmesinde onem tasimaktadir. Bu
bakimdan c¢alismada elde edilen bilimsel bulgularin pratik anlamda da Onemi

vardir.

Sakiz, Bayrampasa, Kibris Karas1 ve Vural No:6 genotiplerinin birincil ve
ikincil baglar1 arasinda tohum verimi/bas, bin dane agirhigi ve ¢imlenme
yetenekleri gibi incelenen Ozellikler bakimindan istatistik farklarin bulunmamasi
melezleme, kendileme gibi calismalarda birincil ve ikincil baslar arasinda bir

tercih yapma zorunlulugunu ortadan kaldirmustir.

Acik tozlanmaya birakilan tiim klonlarda kaliteli, kabul edilebilir bin dane
agirliklarina ve c¢imlenme yetenegine sahip tohumlar elde etmek miimkiin
olmustur. Bu sonuglara gore, incelenen tiim genotiplerin tohumla iretildikleri
takdirde kaliteli tohum verecekleri ve elde edilen tohumlarin sorunsuz
cimlenebilecekleri sOylenebilmektedir. Ancak, Bayrampasa ve Vural No:6
genotipleri Sakiz ve Kibris Karasi genotiplerine gore istatistik olarak daha fazla
tohum baglamaktadirlar. Sakiz 158, Kibris Karast 161 tohum adedi/bas
degerlerine sahipken bu deger Vural No:6’da 288, Bayrampasa’da ise 273 olarak
belirlenmistir. Tohumdan {iretilen bir enginar ¢esidinde tohum veriminin énemi
g6z Oniine alindiginda Bayrampasa ve Vural No:6’nin bu bakimdan daha avantajh
oldugu yorumu yapilabilir. Diger yandan Sakiz c¢esidinde tohum verimlerinin
maksimumda 352 tohum/bas degerlerine ulastigi da goriilmektedir. Buna gore,
Sakiz ile ilgili tohumdan yetistirilen bir ¢esit 1slah1 yapildiginda Sakiz ¢esidine ait
klonlar arasinda tohum verimi daha yiiksek olanlar1 secmek dogru bir yaklagim

olacaktir.

Calismada incelenen tohum kalite parametrelerinin karsilikli iligkileri
incelendiginde, en giiglii korelasyonun bin dane agirligi ile ¢imlenme yiizdesi
arasinda oldugu goriilmiistiir (r=0,653**; n=90). Bu korelasyon en gii¢lii sekilde
Bayrampasa c¢esidinde ortaya g¢ikmaktadir (r=0,872**; n=10) ancak Sakiz’da
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kaybolmaktadir (r=0,265; n=46). Bu sonuglara gore 1slah edilecek bir enginar
cesidinde bin dane agirliklarinin bir se¢im kriteri olarak kullanilmasi ile, Sakiz
hari¢, diger klonlarda daha iyi ¢imlenme yeteneginde bitkilerin elde edilmesi
olanagi vardir. Tohum adedi/bas ve ¢imlenme giicli arasindaki korelasyonlar
incelendiginde bunlarin pozitif olarak ortaya ¢ikmasi, elde edilecek tohum adedi
arttikga ¢imlenme giicliniin azalmayacagina isaret etmektedir. Buna gore, daha
fazla tohum tasiyan baslarin secilmesi ile, tohumlarda ¢imlenme giiciiniin
diismeyecegini dngdérmek miimkiindiir. Diger bir ifadeyle, gelistirilecek cesidin
hem yiiksek tohum verimine hem de yiiksek ¢cimlenme yetenegine sahip olmasi

miimkiin gorilmektedir.

Izolasyon uygulamasi yapilan baslarda tohum adedi/bas degerlerinde Snemli
Ol¢iide diistisler gergeklesmistir. Bu diislis 6zellikle Sakiz ¢esidinde goriilmiis ve
tohum adedi/bas degeri 12,06’ya diismiistiir. Bayrampasa ve Kibris Karasi
cesitlerinde bu yonde bir diisiis tespit edilmemekle beraber, elde edilen tohumlarin
bin dane agirliklar1 dikkate alindiginda izole edilen tiim baslarin gelismemis
tohum bagladiklar1 sdylenebilmektedir. Izole edilen baslardan elde edilen
tohumlarin bin dane agirliklar1 da, ¢imlenme igin gerekli olan ve bu calismada
hesaplanan esik degerlerin altinda kalmistir. Diger bir ifadeyle, izole edilen hi¢bir
bastan tohum alinamamistir. Protandri, kademeli ¢igeklenme gibi nedenlerden
kaynaklandig1 tahmin edilen bu durum, kendileme g¢aligmalar1 i¢in ilave polen

uygulamalarinin yapilmasini zorunlu hale getirmektedir.

Suni tozlama ile yeterince basar1 saglanamamistir. Bayrampasa’ya ait 4
bastan elde edilen tohumlar ve Sakiz’a ait bir bastan elde edilen 4 tohum harig
suni tozlama basarili olmamistir. Bu durum tozlama zamaninin yanlis se¢iminden
kaynaklaniyor olabilecegi gibi suni tozlamada kullanilan polenlerin canliliklarin
yitirmesinden de kaynaklaniyor olabilir. Bu konunun Oniimiizdeki ¢aligmalarla

daha 1yi arastirilmasi gerekmektedir.

Benzer bir basarisizlik polen canlilik testlerinde de yasanmustir. Oncelikle,
birbirlerinin tamamlayicis1 olan IKI ile TTC testlerinin farkli sonu¢ vermesi bu
caligmalarin saglikli yapilamadigina isaret etmektedir. Ancak sadece IKI test
sonuglarina dayanarak yapilacak bir yorumda, toplanan polenlerin +4°C’de 20

giin saklandiktan sonra kendilemelerde veya melezlemelerde kullanmasi
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miimkiindiir. Bu da, disi ve erkek organlar arasinda protandriden veya kademeli
ciceklenmeden kaynaklanacak olgunlasma farkliliklarinin telafisi igin yeterli bir
siiredir. Diger bir ifadeyle, toplanan polenleri buzdolabinda 20 giine kadar
depolayabilme olasiligi, hem kendileme icin gerekli ilave polen uygulamalarina

hem de melezlemelerin yapilabilmesine olanak vermektedir.
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