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LiZOZiM VE GINKGO BILOBA BiTKi EKSTRAKTI
UYGULAMALARININ BUZDA DEPOLANAN TiCARI BALIK
TURLERINDE PATOJEN VE BOZULMA BAKTERILERI
UZERINE ETKISININ INCELENMESI

YAVUZ, Arzu Burcu

Doktora Tezi, Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi Anabilim Dali
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Kasim 2018, 120 sayfa

Bu c¢alismada buzda depolanan ¢ipura (Sparus aurata), levrek
(Dicentrarchus labrax) ve sardalya (Sardina pilchardus) nin kalitesi iizerine
lizozim ve Ginkgo biloba bitki ekstraktinin etkisi degerlendirilmistir. 2+2°C’de
depolanan gruplarda mikrobiyolojik analizler (Salmonella spp., Listeria
monocytogenes, Escherichia coli, Staphylococcus aureus varligi ve bozulmaya
neden olan toplam aerobik mezofilik bakteri sayimi, psikrofil bakteri sayimi,
maya-kif sayimi, Enterobacteriaceace sayimi ve laktik asit bakterisi sayimi ve
toplam ugucu bazik azot (TVB-N), tiyobarbitiirik asit reaktif madde degeri
(TBARS) ve duyusal analizler depolama periyodu boyunca giin asir
gerceklestirilmistir. Toplam aerobik mezofilik bakteri sonuclarina gore; lizozim
ile islem gdrmiis biitiin ve temizlenmis ¢ipuranin raf dmrii 8, levregin raf dmrii ise
10 giin olarak bulunmustur. Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gormiis biitiin
¢ipuranin da raf Omrii 8 giin olarak belirlenmistir. Cipura ve levrekte lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti raf 6mriinii iki giin arttirmistir. Lizozim ve Ginkgo biloba
ekstraktinin sardalyanin raf omrii tizerine bir katkist bulunmamustir. Lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Salmonella
enterica ve Listeria monocytogenes'e karsi antimikrobiyal aktivite gOstermistir
(MIK 8-64 mg/ml). Lizozim depolama periyodu boyunca tiim gruplarda iireyen

Candida guilliermondii’nin popiilasyonu lizerinde yavaslatici etki gostermistir.

Anahtar sozciikler: Lizozim, bakteri tanimlama, kalite kontrol, Ginkgo biloba






ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF LYSOZYME AND
GINKGO BILOBA PLANT EXTRACTION APPLICATIONS ON
PATHOGENE AND DETERIORATION BACTERIA IN
COMMERCIAL FISH SPECIES STORED IN THE ICE

YAVUZ, Arzu Burcu

PhD in Fish Processing Technology
Supervisor: Prof. Dr. Stikran CAKLI
November 2018, 120 pages

In this study, the effect of lysozyme and Ginkgo biloba plant extract on the
quality of sea bream (Sparus aurata), sea bass (Dicentrarchus labrax) and sardine
(Sardina pilchardus) stored in ice was evaluated. Microbiological analyzes
(Salmonella spp., Listeria monocytogenes of presence, Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, total aerobic mesophilic bacteria count, psychrophil
bacteria count, yeast-mold count, Enterobacteriaceace count and lactic acid
bacteria counts and total volatile basic nitrogen (TVB-N), thiobarbituric acid
reactive substances (TBARS) and sensory analyzes were performed every other
day the storage period. According to the results of total aerobic mesophilic
bacteria; the shelf life of lysozyme treated sea bream was found to be 8, and the
shelf life of the sea bass was found to be 10 days. The shelf life of the whole sea
bream processed with Ginkgo biloba extract was determined as 8 days. The
lysozyme and Ginkgo biloba extract shelf life in sea bream and sea bass increased
by two days. No contribution to the shelf life of lizozymin and Ginkgo biloba
extract sardine has been found. Lysozyme and Ginkgo biloba extract exhibited
antimicrobial activity against Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Salmonella enterica and Listeria monocytogenes (MIC 8-64 mg/ml). The
lysozyme showed a slowing effect on the population of Candida guilliermondii

that breed in all groups throughout the storage period.



Keywords: Lysozyme, bacteria identification, quality control, Ginkgo
biloba
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1. GIRIS

Su driinleri bir¢ok iilkede hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasi
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Olduk¢a degerli besin unsurlarini igermesi
dolayis1 ile bilingli beslenmeye calisan kisiler su firiinleri tiiketmeye Ozen
gostermektedirler. Su kaynaklar1 agisindan zengin olan iilkelerde su liriinlerinin
bol bulunmasi Ve ucuz olmasi tiiketimi 6zendiren unsurlardandir (Gogiis ve
Kolsaric1 1992; Ovayolu, 1997; Varlik, 1987). Balik ve su firiinleri, giiniimiizde
tiikketilen proteinli yiyeceklerin 6nemli bir grubunu olusturur. Yapilan ¢alismalar
protein haricinde balik ve su iiriinlerinde yiiksek besinsel degere sahip oldukg¢a
fazla oranda vitamin ve mineral madde bulundugunu gostermistir. %17-20
proteine sahip olan balik eti, artan diinya niifusu ile birlikte biiyliyen hayvansal
protein agigmin giderilmesinde son derece onemli bir gida maddesidir. Bu
gereksinimi karsilamak amaciyla {iretimin arttirilmasi ve ayni zamanda iiriiniin
kalitesinin korunarak tiiketiciye ulastirilmasi da olduk¢a 6nemli bir konudur
(Varlik ve Heperkan, 1990).

Yagl bir ete sahip oldugundan dolay1 sardalya sevilerek tiiketilen bir balik
tirtidiir. Su trtnleri istatistiklerine gore 2016 yili Tiirkiye denizlerinden avlanan
sardalya miktar1 18 162 ton olup, bu deger toplam avlanan deniz balig1 miktarinin
% 6.8’ini olusturmaktadir (TUIK, 2018). Akdeniz bdlgesinin ekonomik degere
sahip en Onemli tiirleri ¢ipura (Sparus aurata) ve levrek (Dicentrarchus
labrax)’dir (Smart, 2001). Cipura ve levrek gibi deniz baliklari; PUFA-n3
ailesinin yiiksek oranda doymamis yag asitleri kaynagi olmalari, kardiyovaskiiler
ve diger hastaliklara kargi koruma da faydali etkileri sayesinde ¢ok fazla begeni
kazanmuglardir (Harris, 1989; McCullough et al., 2002). Taze ¢ipura talebi, tadi,
aromas1 ve genel kalitesinden dolayi, hem Tiirkiye'de hem de Avrupa'da son on

yil i¢cinde 6nemli 6l¢tide artmistir (Cakli vd., 2007).

Baliktaki  bozulmalar; mikrobiyal aktivite, otolitik ve kimyasal
oksidasyondan dolayr meydana gelmektedir (Gram and Huss, 1996). Fakat
mikroorganizma faaliyeti, taze balik kalitesini otolitik ve kimyasal oksidasyondan
cok daha fazla etkileyen 6nemli bir mekanizmadir. Duyusal kalitenin bozulmasi;
Spesifik Bozulma Organizmalar1 olarak bilinen bakterilerin balik besin
maddelerini tiiketimi ile ger¢eklesmektedir. Spesifik Bozulma Organizmalari
diger mikrobiyal flora iizerinde hakim, belirli begenilmeyen tat ve kokudan
sorumlu metabolitleri meydana getiren ve sonunda balik iirliniiniin duyusal agidan
reddedilmesine sebep olan ilk mikrobiyotanin kiiciik bir pargast olarak



tanimlanmaktadir (Dalgaard, 2003; Olafsdottir et al., 1997; Parlapani et al., 2015).
Buzlama gibi ¢esitli yontemlere ragmen taze iriinde mikrobiyolojik bozulma
devam eder ve bu endiistrideki maddi kayiplarin 6nemli bir nedenidir. Buzda
depolama Ozellikle sardalya gibi yiiksek oranda yag iceren baliklarda lipit
oksidasyonu sorununun meydana gelmesine de neden olmaktadir. Balik ve balik
uriinlerinde bu problemi engelleyebilmek amaciyla koruyucu maddeler
kullanilmaktadir.

Gida koruyucular1 ihtiva ettikleri antimikrobiyal ve antioksidan
ozelliklerinden dolay1 baligin raf 6émriiniin uzamasina da katkida bulunmaktadirlar
(Ozbay ve Ayas, 2011). giiniimiizde, gida endiistrisinde koruyucu olarak sentetik
kimyasal kullanilmasinin azaltilmasi yoniinde artan bir talep vardir. Bunun bir
neticesi olarak, treticiler dogal icerige sahip olan alternatif koruyucular
gelistirmek igin tesvik edilmektedir (Abdou et al., 2007). Gida sanayinde 6zellikle
dogal kokenli antimikrobiyal bilesenlerin kullanildigi biyo-koruma yontemlerine
olan ilginin siirekli artmasi lizozim gibi dogal enzimlerin gidalarda kullanim
potansiyelini arttirmaktadir (Davidson and Harrison, 2002). Gida endiistrisinde
kullanim i¢in yeni antimikrobiyal uygulamalar1 gelistirmede ki mevcut olan
problem; mikrobiyal biiyiimenin inhibisyonu i¢in gerekli olan maddelerin yiiksek

konsantrasyonlarina duyarli mikroorganizma araliginin oldukea kisitli olmasidir.

Antimikrobiyal proteinler; patojenlerin genis bir c¢esitliligine karsi, birkag
savunma mekanizmasi gosteren, dogustan gelen immiin sistemin temel
bilesenleridir. Bu molekiiller patojenlerden korumanin primer hattt olarak,
viicuttaki tiim salgi sivilarinda oldukga fazla miktarlarda iiretilmektedir (Brogden,
2005).

Lizozim esas antimikrobiyal proteinlerdendir (Parker and Prince, 2011).
Lizozim, Alexander Fleming tarafindan 1922 yilinda kesfedilmis ve yumurta aki
albiimininden tespiti yapilmis antimikrobiyal maddedir. Gida ve Ilag Idaresi ve
Avrupa Birligi, lizozimi ‘Genel Olarak Giivenli Kabul Edilen’ GRAS listesinde
bir gida katki maddesi olarak onaylamistir (Mendes de Souza et al., 2010).
Lizozim, bakterilerin hiicre duvarindaki peptidoglikanin baglarin1 ayirabilen tek
bir polipeptit zinciridir (Coma, 2008; Kaewprachu et al., 2015). Lizozim, 6zellikle
Gram-pozitif bakterilere karsi, bakteriyostatik, bakteriyolitik ve bakterisidal
aktiviteye sahip gida sinifi bir antimikrobiyal enzimdir; ve cok sayida gida
patojeninin biiylimesini kontrol etmede etkilidir. Cok cesitli pH ve sicaklik



araliginda yiiksek stabilitesi nedeniyle c¢esitli gida tiirlerini korumak ig¢in

kullanilan ¢esitli biyobozunur matrislerde yapilandirilmistir (Wang et al., 2017).

Lizozim antimikrobiyal aktivitesi, peptidoglikan i¢inde bulunan N-asetil
muramik asit ve N-acetyl glukosamin arasindaki b-1,4 baglantisinin hidrolize
olma yetenegine dayanir. Gram-pozitif bakteriler lizozime ¢ok duyarhdir, ¢iinkii
hiicre duvari peptidoglikanin % 90'indan olusur; Gram-negatiflerde, peptidoglikan
hiicre duvarinin sadece % 5-10'unu sayar ve hiicre zarmin dis zarinin altinda
uzanir (Barbiroli et al., 2012).

Lizozim bir antimikrobiyal protein olarak bilinir ve dogal bir gida koruyucu
olarak 6nemli bir 1lgi cekmistir. Bununla birlikte, antimikrobiyal aktivitesi, Gram-
pozitif bakterilerin hiicre duvarindaki polipeptidoglikan tabakasini1 hidrolize

edebilen muramidaz enzimi araciligiyla belirli Gram-pozitif bakterilerle sinirlidir
(Abdou et al., 2007).

Son zamanlarda, lizozim antimikrobiyal Ozellikleri bircok caligmaya tabi
tutulmustur. Bazi yazarlar, muramidaz aktivitesinden bagimsiz yeni bir
antibakteriyel etki mekanizmasi1 6nermislerdir (Pellegrini et al., 1992). Bu
raporlar, muramidaz aktivitesinden yoksun olan denatiire lizozimin benzersiz ve
giiclii mikrop 6ldiiriicti 6zelliklere sahip oldugunu gozlemlemistir. Ayrica, diger
arastirmalar genis spektrumlu bir mikrobisidal aktiviteye sahip olan tavuk
yumurtasi lizoziminden tiiretilen bazi bakterisitli peptitleri tanimlayabilir
(Pellegrini et al., 1997; Abdou et al., 2007). Tavuk yumurtasi lizozimi (HEWL),
bakteri hiicre duvarlarina 6zgii bir dogal protein olup, gida ve ilag endiistrilerinde
kullanilir ve ayn1 zamanda GRAS olarak da siniflandirilir. HEWL peynir, inek
siitii, bira, taze meyve ve sebzeler, balik ve et (Gill and Holley, 2000), ve sarap;
bu tiriinlerde lizozim ile patojenik ve bozulma bakterilerinin inhibisyonu iyi sonug
vermistir ve koruyucu olarak etkili oldugu gosterilmistir (Nattress et al., 2001;
Antolinos et al., 2011).

Lizozim, siit ve yumurta gibi gidalarda bulunan litik bir enzimdir. N-
asetilmuramik asit ve Nacetylglucosamine arasindaki B1, -4 baglantilarim
hidrolize eden bir muraminidazdir. Lizozimin etkisi degiskendir (Bester and
Lombard, 1990) ancak gram-pozitif organizmalarin gram-negatif organizmalara
gore lizozime kars1 daha duyarli olma egilimi vardir, gram-negatif organizmalarda
lipoprotein-lipopolisakkarit tabakasindan dolayi, lizozim tarafindan bozulmaya
daha az duyarli hale getirilir (Davidson et al., 1993; Nattress and Baker, 2003).



Gidalardaki baglica ticari uygulamasi, yar1 sert peynirlerde geg
olgunlasmanin baslica nedeni olan Clostridium tyrobutyricum'un kontroliinde
olmustur (Bester and Lombard, 1990; Cunningham et al., 1991). Lizozimin
antimikrobiyal aktivitesinin, hem bir enzimsel fonksiyona hem de katalitik olarak
bagimsiz bir aktiviteye atfedildigi ileri siirtilmiistiir ve denatiire edilmis lizozim,
gram-negatif bakterilere karsi artan bir aktiviteye sahip olabilir (Ibrahim vd.,
1996). Tavuk yumurtas1 lizozimi (HEWL) hayvansal kaynakli birka¢ dogal
antimikrobiyallerden biridir (Mangalassary et al., 2008). Lizozimin gida
endiistrisinde koruyucu olarak potansiyel kullanimi, 6zellikle Japonya'da 6nemli
bir ilgi uyandirmistir (Cunningham et al., 1991; Nattress et al., 2001). Lizozim,
peynir ve sarap gibi gidalarda mikrobiyal ¢ogalmay1 kontrol etmek i¢in yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir (Dias et al., 2015).

Bu protein, polimorfoniikleer nétrofillerin (PMN) sitoplazmik graniillerinde
bulunur ve mukozal sekresyonlarla salinir. Ayrica yumurta aki yiiksek
konsantrasyonlarda bulunabilir. Lizozimin antimikrobiyal etkilerinin klasik olarak
anlagilmasi, muramidaz aktivitesine, yani, bakteriyel hiicre ¢eperinin peptidogly-
can tabakasinda N-asetil muramik asit ve N-asetil-glukosamin arasindaki (3 (1-4)
bagini hidrolize etme yetenegine dayanmaktadir. Polisakkaritlerin hiicre duvarmni
hidrolize ederek, bakterileri lizise kars1 daha savunmasiz yapar (Tonguc-Altin vd.,
2015). Lizozim veya 1,4-B-N-asetilmurazidaz, ozellikle S. aureus ve S.
epidermidis gibi Gram-pozitif bakteriler i¢in litik aktivite gosteren bir enzimdir.
Lizozim, bakteriyel adezyon ve biyofilm olusumuna karsi etkili bir koruma ile
sonuglanan murein B (1-4) glukozid baglarini katalize ederek bakteriyel hiicre
¢eperine zarar verir (Al Meslmani et al., 2016).

Lizozim, antimikrobiyal ve antiviral aktivitelere sahip olan hayvanlar,
bitkiler ve mikroorganizma dahil olmak iizere cesitli biyotada yaygin olarak
dagilir (Ibrahim et al. 2001; Xiu et al., 2008). Ayrica dogal ve giivenli bir
biyolojik antiseptik olarak kabul edilir ve gida uygulamalarinda ve ilag
mithendisliginde sik¢a kullanilmaktadir (Wu et al. 2002; Ellison and Giehl 1991;
Hugher et al. 1989; Zhao et al. 2003; Li et al. 2003; Xiu et al., 2008).

Ginkgo biloba 30-40 metre yiikseklige ulasan Cin’de yerli bir agagctir.
Ginkgoaceae ailesine aittir ve insan saghigi lizerindeki yararli etkileri biyiik
ol¢tide bilinmektedir (Carraturo et al., 2014). Ginkgo sahip oldugu saglik yararlari
niyetiyle tiketilmektedir. Ginkgo biloba nutslar1 in vivo ve in vitro olarak test



edildiginde, anti kanser aktiviteleri ve norolojik fonksiyon bozuklugunu tedavi

edebilen bir dizi fitokimyasallar icermektedir (Youdim and Joseph, 2001).

Ginkgo biloba yapraklarinin ekstrakti ¢ok yonlii etkisi nedeniyle ilgingtir.
Ginkgo biloba L. anatomik pargalarinin kimyasal bilesimi, Kawamura ve Furkawa
ile tanimlanigtir. Onlar Gingko yapraklarinin, polifenoller, terpenoidlerin ve
vitaminler gibi maddeler bakimindan zengin oldugunu gostermistir (Del Tredici,
1991). Bu maddeler, dogal bir antioksidan grubuna aittir. Bu nedenle,
arastirmacilar depolanmig et {iriinlerinde, dogal bir antioksidan olarak bu
malzemenin arastirilmasina karar Vverilmislerdir. Sar1 ve yesil Ginkgo
yapraklarindan elde edilen ekstraklar giiclii antioksidan 6zelliginden dolay1 in
vitro model sistemlere sahiptir (Kobus-Cisowska et al., 2009, Flaczyk et al.,
2009). Flavonol igerigi, selatlama aktivitesi, giiclinii azaltarak ve DPPH -
slipiiriicii aktivite arasinda pozitif korelasyon bulunmustur. Buna ek olarak,
Ginkgo preparatlar1 arasinda, sar1 olanlar flavonol aglikonlarca daha zengindir.
Ayrica ekstraklar, en yiiksek flavonol igerigi ile B-karoten-linoleat model sistemde
linoleik oksitlenmeye karsi miikemmel aktivite gostermektedir. 500 ppm sari
Gingko yapraklarinin su ekstrakti 6rneklerde peroksit degerlere dogru en yiiksek
inhibisyonu (% 77) gostermistir (Kobus-Cisowska et al., 2014).

Bu calisma ile; buzda depolanan ticari degeri yiiksek tiirlerin mevcut
kalitesinin lizozim ve Ginkgo biloba bitki ekstrakt1 ile iyilestirilmesi Ve iiriinlerde
dogal kontaminasyon yada capraz kontaminasyon sonucu bulunabilecek, deniz
triinleri kaynakli salgin hastaliklara neden olan; Listeria monocytogenes,
Salmonella spp., Escherichia coli, Staphylococcus aureus gibi patojenlerin ve

bozulmaya neden olan diger bakterilerin inhibisyonu amag¢lanmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Gill and Holley (2000) tarafindan yapilan g¢alismada; lizozim, nisin ve
EDTA ile jambon ve sosislerde bakteriyel ¢cogalmanin inhibisyonu incelenmistir.
Lizozim, nisin ve EDTA uygulamasi B. thermosphacta'nin 4. haftaya kadar
¢ogalmasini engellemistir. Lizozim, nisin ve EDTA uygulamasi, Lb. curvatus un
3. haftaya kadar ¢ogalmasini azaltmistir. Lizozim, nisin ve EDTA uygulamasi 2
hafta siireyle L. mesenteroides ve L. monocytogenes ¢ogalmasini azaltmustir.
Lizozim, nisin ve EDTA wuygulamasi jambonlarda E. coli O157:H7'nin
cogalmasini 4 hafta boyunca azaltmistir.

Nattress et al. (2001) tarafindan yapilan c¢alismada, antimikrobiyaller
lizozim, nisin ve bunlarin karisgimlart et-kaynakli bozulma bakterilerinin,
Brochothrix thermosphacta B2 ve Carnobacterium sp. 845 biiyiimesini kontrol
etme yeteneklerini incelemislerdir. 500 upg/ml lizozim varliginda B.
thermosphacta B2 12 giinliikk inkiibasyondan sonra biiytimiistiir. APT et suyunda
ve domuz suyunda, lizozim, Carnobacterium sp.'ye kars1 antimikrobiyal aktivite

gbstermemistir.

Nattres and Baker (2003) tarafindan yapilan ¢alismada; lizozim ve nisin
ile tedavinin ticari domuz etinin mikrobiyal ve duyusal kalite parametreleri
iizerine etkisi incelenmistir. Cogu 6rnekleme zamanlarinda, bakteri sayilari tedavi
edilen 6rneklerde islenmemis orneklere kiyasla daha diisiiktii. Enterobacteriaceae
sayisini da isleme gormemis Orneklerde muamele edilmis Orneklerden daha
yiiksek bulmuslardir. Islem gormiis ve islem gormemis filetolarda duyusal
degerlendirme sonucu bir fark bulunmamistir. Lizozim ve nisin ile muamele
edilmis orneklerin laktik asit bakteri sayilar1 depolamanin 2, 4 ve 6. haftalarinda
diisiis gostermistir. Bacillus thermosphacta biiyiimesi ise antimikrobiyal maddeler

ile tedavi edilmis 6rneklerde kontrol 6rneklerine gore daha az bulunmustur.

Medrala et al. (2003) tarafindan yapilan ¢alismada, segilmis bir Polonya
balik isleme tesisindeki ¢ig su {iirlinii (somon balig1, salyangoz) ve bunlarin
iiriinleri (esas olarak, vakumla paketlenmis soguk fiime dilimlenmis somon)
iceren 152 orneklemden bir y1l boyunca 71 farkli L. monocytogenes susu izole
edilmistir. “Kurum i¢i” mikrofloranin kalici bir unsuru oldugunu ve uygulanan
tiplendirme tekniginin, balik {irlinlerinin balik islenmesinin son asamalarinda
(6rnegin, tiitsiileme, dilimleme ve/veya ambalajlama) muhtemelen kontamine

olabilecegine dair kanitlar iirettigini ortaya koymustur. Uretim ortaminin balik



kaynakl1 L. monocytogenes tarafindan kolonizasyonu olasilig1 da kanitlanmistir.
Somon orneklerinden alinan bir sus alt kiimesi de serotipleme ile karakterize
edilmistir. Onceki raporlarin aksine, esas olarak (% 91,7) serotip 4% ait

bulunmustur.

Gill and Holley (2003) tarafindan yapilan ¢alismada; islenmis jambon ve
bologna ile kullanim i¢in bir nisin ve lizozim bazli antimikrobiyal tedavi
gelistirmek igin, in vitro deneyler, antimikrobiyaller lizozim, chrisin (ticari bir
nisin preparati), EDTA, NaCl ve NaNO; arasinda inhibisyon artirici etkilesimlerin
olup olmadigimi belirlenmistir. Spesifik patojen ve bozulma bakterilerine karsi
kullanildiginda bir dizi ajan arasinda inhibe edici etkilesimler gozlenmistir.
Gozlemlenen etkilesimler arasinda EDTA ile lizozim (Enterococcus faecalis ve
Weissella viridescens) EDTA ile chrisin (tiim Gram-pozitif organizmalar), EDTA
ile NaCl (Escherichia coli, Salmonella enterica serovar Typhimurium, Serratia
grimesii) EDTA ile nitrit (E. coli, Lactobacillus curvatus, Leuconostoc
mesenteroides, Listeria monocytogenes, S. Typhimurium), chrisin ile nitrit (Lc.
mesenteroides, L. monocytogenes) ve NaCl ile nitrit (S. Typhimurium, Shewanella
putrefaciens).

Mangalassary et al. (2008) tarafindan yapilan c¢alismada sogutulmus
depolama sirasinda tiiketime hazir hindi sosislerinde L. monocytogenes'in kontrolii
icin nisin ve/veya lizozimin paket i¢i pastorizasyonla birlestirilmesinin etkisi
incelenmistir. Lizozim ve nisin ile tedaviden ve pastorizasyondan sonra tim
gruplarda L. monocytogenes popiilasyonunda hizli (3,5-4,2 log cfu/cm?) bir
azalma gostermistir. Nisin veya nisin-lizozim tedavileri ile birlikte paket igi
pastorizasyon, popiilasyonun 2-3 haftalik depolama ile tespit edilebilir seviyelerin

altinda azaltilmasinda etkili olmustur.

Economou et al. (2009) tarafindan yapilan calismada; nisin ve EDTA
uygulamalarinin, 4°C'de modifiye atmosfer ambalajinda saklanan taze tavuk
etinin raf omrii {lizerindeki etkisi degerlendirilmistir. 24 giinlik depolamadan
sonra tedavi edilmis tavuk 6rneklerinin toplam bakteri sayist kontrol numunesine
gore onemli Olciide daha diisik bulunmustur (p<0,05). Incelenen fakiiltatif
anaeroblarin (LAB, Brochothrix thermosphacta ve Enterobacteriaceae) son
sayimlari tiim ambalajlama kosullarinda 24 giin depolamadan sonra 6,0-8,1 log
cfu/g'ye ulasmistir. Enterobacteriaceae, kullanilan kombinasyon tedavisinden
bagimsiz olarak, tavuk drneklerinde belirlenen diger mikrobiyal tiirlere gore (6.0-
7,1 log cfu /g) daha diisiik (p <0,05) bulunmustur.



Ntzimani et al. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada dogal
antimikrobiyallerin (Etilendiamintetraasetat (EDTA), lizozim, biberiye ve kekik
yag1 ve bunlarin kombinasyonlari) buzdolabinda (4 + 0.5 °C) vakum ambalaj
icerisinde saklanan yar1 pismis kaplanmis tavuk filetolarinin raf 6émriine etkileri
arastirilmistir. Bu c¢alismada incelenen antimikrobiyal kombinasyonlar arasinda,
vakum paket+EDTA-lizozim+ biberiye ve vakum paket+EDTA-lizozim+ kekik
gram negatif ve gram-pozitif bakterilerin biiylimesini inhibe edici en giiglii
karisim iken, bu karisim mayalar iizerinde gram pozitif bakterilerdeki etkinligine
gore daha az etkili oldugu belirlenmistir. Kontrol grubu ile karsilastirildiginda ise
vakum paket ve vakum paket+kekik gruplari raf 6mriinii 6 giin uzatirken, vakum
paket+EDTA-lizozim+ biberiye ve vakum paket+EDTA-lizozim+ kekik gruplari
raf Omriine 7-8 giinliilk bir katki saglamistir. Egitimli panelistler tarafindan
gerceklestirilen duyusal analiz verilerine gore ise Orneklerin duyusal

ozelliklerinde dnemli bir degisiklik gdzlemlenmemistir.

Kobus-Cisowska et al. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada dondurularak
depolanan et uygulamalarinda Ginkgo biloba ekstraklarinin antioksidan aktivitesi
incelenmistir. Uriiniin vakumlu ambalaji ile birlestirildiginde oksidasyon
tirtinlerinin olusumunu yavaslatmada en etkili oldugu goriilmistiir. Ginkgo biloba
etanol ekstreleri, {irlin i¢indeki kati yaglarin oksidasyon hizini smirlamistir.
Ekstraktlarin eklenmesi, diger duyusal faktorlerin yanmi sira, koftelerin kokusunu

ve tadini 6nemli ol¢lide degistirmemistir.

Takahashi et al. (2011) Tiiketime hazi ton baligi kiymasi ve somon
yumurtasinda L. monocytogenes c¢ogalmasinin onlenmesi igin ticari olarak
kullanlabilen antimikrobiyal bilesiklerin kullaniminin etkisini arastirmislardir. L.
monocytogenes inokiile edilmis gida 6rnekleri 10°C’de 7 giin ve 25°C’de 12 saat
olmak iizere herbir antimikrobiyal ile inkiibe edilmistir. Kiyilmis tuna etinde 500
ppm nisaplin (nisin igeren bir antimikrobiyal) ve somon yumurtas: i¢in ise 250
ppm nisaplin iirlinlerin dogal raf 6mrii i¢inde L. monocytogenes biiyiimesini etkin
bir sekilde engellemistir.

Antolinos et al. (2011) tarafindan yapilan c¢alismada farkli inkiibasyon
sicakliklarinda lizozim ve nisin ile Bacillus cereus'un biiylimesi i¢in zaman
olasilig1 tlizerine hafif 1s1l islemlerin kombine etkisi incelenmistir. Normal ve
Weibull dagilimlar1 25 © C'de yapilan deneylerde en uygun dagilimlar olarak
siralanmigtir. 16 °C'de, gecikme degerleri (her iki antimikrobiyal

kombinasyonunun varliginda elde edilmistir) ayrica bir Gama dagilimi ile



donatilmistir. Antimikrobiyal bilesikler uygulandiginda ortalama duraklama stiresi
stiresi artmis Ve inkiibasyon sicakligi 16 °C oldugunda artis daha yiiksektir. Nisin
(0.13 umol L) ve lizozim art: nisin (0.13 pmol L) en etkili kosullar olup, 16
°C’de sirastyla 15.0 ve 15.7 saat duraklama degerlerine ulagsmustir.

Takahashi et al. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada; kiyilmis ton baligi ve
somon yumurtasindaki Listeria monocytogenes tizerine nisin-lizozim ve nisin- &-
polilisin etkisi incelenmistir. Test edilen farkli antimikrobiyal kombinasyonlar
arasinda nisin ig¢eren iki kombinasyon tiiketime hazir deniz {riinlerinde L.
monocytogenes {izerinde oldukga gii¢lii bir etki ortaya koymustur. Bu
kombinasyonlar (nisin ve e-polylysine, nisin ve lizozim) L. monocytogenes ilk

sayisini azaltmis ve uzun bir siire diisiik hiicre sayisinda kalmasini saglamistir.

Barbiroli et al. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada; antimikrobiyal
proteinler lizozim ve laktoferrin, pozitif yiiklii proteinlerin kagit matrisine
kovalent olmayan baglanmasina izin veren karboksimetil seliilloz iceren kagida
dahil edilmistir. Tek basina veya kagit yapim islemi sirasinda kombinasyon
halinde eklenen proteinlerin yiizde 60'indan fazlas1 tamponlu salin i¢inde salinir.
Tahliye edilen proteinler yapisal ve fonksiyonel 6zelliklerini muhafaza ederek
kagit yapim siirecinin yapilarini etkilemedigini gosterdi. Yaygin olarak kullanilan
gida kirleticileri lizerindeki antimikrobiyal aktivite de serbest birakilan proteinde
tutuldu ve iki protein arasindaki sinerjiklik, Listeria'ya karsi her iki proteini igeren
kagit ile yapilan testlerde belirgindi. Antimikrobiyal proteinlerden birini veya her
ikisini igeren kagit tabakalarina konan ince et dilimleri iizerinde yapilan testler,
lizozimin bu 6zel mikrobiyotanin biiyiimesinin dnlenmesinde en etkili oldugunu

gostermistir.

Kobus-Cisowska et al. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada Ginkgo biloba
ekstrelerinin koftelerde antioksidan 6zellikleri incelenmistir. Ekstraktlar, hem lipit
hem de kolesterol oksidasyon islemleri {izerinde stabilize edici -etkiler
gostermistir. Domuz koftesinin  lipit  oksidasyon siireci, ¢ogunlukla sar1
yapraklarin su ve etanolik ekstreleri ile engellenmistir. Antioksidan aktiviteleri
BHT'ninkinden daha yiiksek bulunmustur. Tiim ekstraktlarin kolesterol iizerinde
stabilize edici bir etkisi oldugu belirlenmistir ve bunlarin ¢ogu oksitlenmis
tiirevlerin olusumunu inhibe etmistir. Yesil yapraklarin aseton ve etanol ekstreleri
ve sar1 yapraklarin etanol ekstreleri en etkili sekilde kolesterol oksidasyon iirlinleri

olusumu olusumunu inhibe etmistir.



10

Kaewprachu et al. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada katesin-lizozim
iceren jelatin film ve ticari film (polivinil kloriir; PVC) ile sarilan kiyilmis domuz
etinin mikrobiyal kalitesi sogutulmus depolama siiresince (7 giin 4°C)
arastirtlmistir. Katesin-lizozim jelatin film veya PVC ile sarili kiyllmis domuz
etlerinin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik ozellikleri karsilastirilmistir. PVC
filmle sarilmis numunenin toplam bakteri sayis1 7 giin depolamadan sonra 5.87
log cfu/g olmustur. 7 giinliik depolamada, 6rnek bir kabuledilemez bir koku ve
renk sergilemistir. Yani, tiikketiciler tarafindan reddedilmistir. PVC ile sarilmis ve
katesin-lizozim jelatin film ile sarilmis numuneler karsilastirildiginda, toplam
bakteri sayisi, maya ve kiif sayisi sonuglarinin daha az sayiya sahip oldugunu
gOorilmiistiir.

Cai et al. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada yeni bir e-polylysine/sodyum
aljinat (PLSA) tedavisinin, 16 giin boyunca 4+1°C'de saklanan Japon levrek
baliklarinin  (Lateolabrax japonicas) duyusal ve fizikokimyasal 6zellikleri
iizerindeki birlesik etkileri arastinlmistir. Polilisin - orneklerinde mezofilik
bakterilerde 6nemli azalma goriilmiistiir. Kontrol 6rneklerinde psikrofilik bakteri
sayimlari depolama sonunda 6 log KOB/g degerini astigi, fakat tedavi goérmiis
orneklerde ise psikrofilik bakteri sayimlari bu degerin altinda oldugu tespit
edilmistir. Enterobacteria sayis1 laktik asit bakteri sayisina esit bulunmakla
birlikte mezofilik veya psikrofilik bakteriler ile karsilastirildiginda daha disiik

bulunmustur.

Wang et al. (2017) tarafindan yapilan c¢alismada; lizozim igerikli
kaplamanin salmon filetolarinda etkisi incelenmistir. 3., 6., 9., 12. ve 15. giinlerde,
kontrol grubunun toplam canli sayisi sirasiyla 3,9 5,3 7,8 8,8 ve 9,5 log cfu/g idi.
Bununla birlikte, 15 giin boyunca, tedavi edilen grubun toplam canli sayis1 2,7 ila
4,3 log CFU / g araligindaydi. Ek olarak, lizozim konsantrasyonunun artmasuyla,
tedavi edilen grubun toplam canli sayis1 azalmistir, ancak farkli tedaviler arasinda
anlamli bir etki gériilmemistir (p> 0,05).
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3. GEREC ve YONTEM

Calismada kullanilan sardalya (Sardina pilchardus) taze olarak izmir Balik
Hali’nden, ¢ipura (Sparus aurata) ve levrek (Dicentrarchus labrax) ise Izmir’de
bulunan balik isleme tesisinden tesisinden tedarik edilmistir. Kullanilan ¢ipuranin
ortalama agirligi 300 g, levregin ise ortalama agirligi 350 g idi. Baliklar iki gruba
ayrildiktan sonra birinci grup baliklarin i¢i organlar1 temizlenmis ikinci grup
baliklar ise biitlin olarak kullanilmistir. Her iki grup balik 6rnekleri igerisinde 10
g/l lizozim ve/veya ayrica 500 ppm (mg/kg) Ginkgo biloba ekstrakti bulunan
soliisyon ile 1:1 (kg:litre) oraninda muamele edildikten sonra strafor kutularda buz
ayr1 postlere konulup posetler miihiirlenerek balik ile buzun dogrudan temasi
engellenerek paketlenmistir. Paketlenmis balik 6rnekleri soguk zincir halinde Ege
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Isleme Teknolojisi Laboratuvarma getirilerek
buzdolab1 sicakliginda 2+2°C’de depolanmustir. Antimikrobiyal madde olarak
Maysa marka lizozim enzimi kullanilmistir ve bu enzim ticari olarak satin
alinmistir. Ginkgo biloba sar1 yapraklari Kasim-Aralik 2015 tarihlerinde Ege
Universitesi Botanik Bahgesinden toplanmigtir. Yapraklarin su ekstrakti Ege
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmakognozi Anabilim Dali tarafindan
cikartilmistir.

Sekil 3.1. Ginkgo biloba sar1 yapraklari.
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BK: Cipura, levrek ve sardalya i¢in buzda depolanan biitiin balik kontrol

IAK: Cipura, levrek ve sardalya i¢in buzda depolanan temizlenmis balik
kontrol

BL: Cipura, levrek ve sardalya i¢in biitiin balik saf su ile 10 g/l lizozim
soliisyonunda 5 dk (Nattress and Baker, 2003) bekletme, siizdiiriiliip buzda
depolama

IAL: Cipura, levrek ve sardalya igin temizlenmis balik saf su ile 10 g/l
lizozim soliisyonunda 5 dk (Nattress and Baker, 2003) bekletme, siizdiiriiliip
buzda depolama

BG: Cipura, levrek ve sardalya i¢in biitiin balik saf su ile 500 ppm (Kobus-
Cisowska et al., 2014) Ginkgo biloba sar1 yapraklarinin su ekstraktinda 5 dk
bekletme, siizdiiriiliip buzda depolama

IAG: Cipura, levrek ve sardalya icin Icorgansiz balik saf su ile 500 ppm
(Kobus-Cisowska et al., 2014) Ginkgo biloba sar1 yapraklarinin su ekstraktinda 5
dk bekletme, siizdiiriiliip buzda depolama

242°C’de depolanan gruplarda mikrobiyolojik analizler, kKimyasal analizler
ve duyusal analizler depolamanm; O, 2, 4, 6, 8, 10. giinlerinde yapilmustir.
Analizler her grup igin ii¢ paralelli olarak gerceklestirilmistir. Salmonella spp., L.
monocytogenes, E. coli, S. aureus aranmis ve toplam aerobik mezofilik bakteri
sayis1, psikrofil bakteri sayisi, maya-kiif sayisi, Enterobacteriaceace sayisi ve
laktik asit bakterisi sayis1 ve toplam ugucu bazik azot (TVB-N), tiyobarbitiirik asit
reaktif madde degeri (TBARS) ve duyusal analizler iiriin kalite takibinde
calisilmistir. Calisma esnasinda mikrobiyolojik analizler i¢in her bir gruptan 10’ar
gram 6rnek 90 ml 0,01’ lik peptonlu (Difco,0118-17-0) su igerisinde stomacher ile
homojenize edilmis ve elde edilen 10™lik seyreltmeden diger desimal
seyreltmeler hazirlanmistir. Mikrobiyolojik analizlerde dokme plak yontemi ve

yayma plak yontemi kullanilmistir.
3.1 Ginkgo biloba Ekstraksiyonu

Ginkgo biloba sar1 yapraklari Ege Universitesi Botanik Bahgesi'nden
Kasim-Aralik 2015'te toplanmustir. Bitki materyali oda sicakliginda kurutulduktan
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sonra laboratuvar tipi degirmen kullanilarak ince bir toz haline getirilmistir. Su
ekstresi % 5 bitki materyali infiizyonu ile hazirlanmistir. 5 gram kuru madde, 100
ml kaynar su i¢inde 5 ila 10 dakika boyunca daldirildiktan sonra siliziilmiistiir.
Muhtemel kalan su, diisiikk basingta buharlastinlmistir. Aktif maddelerin
bozunmasini 6nlemek i¢in -40 °C'de liyofilizasyon ve ardindan -20 ° C'de

depolama yapilmistir.

3.2 Mikrobiyolojik Analizler

3.2.1. Toplam aerobik mezofilik bakteri saymm

Toplam aerobik mezofilik bakteri sayimi igin Plate Count Agar (PCA) besi
yeri kullanilmistir. Kiiltiirel sayim dokme plak yontemi ile gerceklestirilmistir.
Hazirlanan seri diliisyonlardan 1 ml alinip 3 paralelli ekim yapilmigtir ve plaklar
30+1°C’de 48+3 saat inkiibasyona birakilmistir (ICMSF, 1983). Inkiibasyon
bitiminde biitiin koloniler “toplam bakteri” olarak sayilmistir.

3.2.2. Psikrofil bakteri saymm

Psikrofil bakteri sayim1 i¢in Plate Count Agar (PCA, Merck, ) besi yeri
kullanilmistir.  Kiiltiirel sayim dokme plak yontemi ile gerceklestirilmistir.
Hazirlanan seri diliisyonlardan 1 ml alinip 3 paralelli ekim yapilmstir ve plaklar 4
°C’de 14 giin inkiibasyona birakilmistir (Merck, 1998). Inkiibasyon bitiminde
PCA besi yerinde tireyen biitiin koloniler “psikrofil bakteri” olarak sayilmustir.

3.2.3. Maya-Kkiif sayim

Maya-kiif bakteri sayimi i¢in Yeast Extract Glucose Chloromphenicol Agar
(YGC, Merck) besi yeri kullanilmigtir. Kiiltiirel sayim dékme plak yontemi ile
gergeklestirilmistir. Hazirlanan diliisyonlardan 1 ml alimip 3 paralelli ekim
yaptlmistir ve plaklar 25°C’de 5 giin inkiibasyona birakilmistir (ICMSF, 1983).
Mayalar ve kiifler ayn1 (YGC) besi yerinde sayilmistir. Maya kiif biyokimyasal
tamimlanmasinda API kitleri kullanilmistir. API 20 C AUX stripi, dehidrate
substratlar icermektedir ve 19 asimilasyon testinin basarimimi gdsteren 20
kiipiilden meydana gelmistir. Kiipiiller yari-kat1 bir minimal madde ile inokiile
edilir ve mayalar karbon kaynagi olarak her bir substrati kullanma kapasitesine
sahip olduklarinda ¢ogalabilirler (API sistem, bioMérieux S.A., 2005).
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3.2.4. Enterobacteriaceae sayimi

Enterobacteriaceae sayimi igin Violet Red Bile Glucose Agar (VRBD,
Merck) besi yeri kullanilmistir. Kiiltiirel sayim ¢ift tabaka dokme plak yontemi ile
gerceklestirilmistir. Hazirlanan diliisyonlardan 1 ml almip 3 paralelli ekim
yapilmustir ve plaklar 37°C’de 24 saat inkiibasyona birakilmistir (Vanderzant and
Splittstoesser, 1992). Inkiibasyon sonunda 1-2 mm ¢apmnda kirmizimsi bir
presipitat zonu ile g¢evrili kirmizi koloniler Enterobacteriaceae familyasi liyeleri
olarak belirlenmistir (Merck, 2011). Bir karakteristik koloni dogrulamak igin
secilmistir ve biyokimyasal tanimlama i¢in API kitleri kullanilmistir. APl 20 E
stribi dehidrate substratlar ihtiva eden 20 mikrotiipten meydana gelmistir. APl 20
E testleri bakteriyel siispansiyon ile inokiile edilir. Inkiibasyon esnasinda,
metabolizma faaliyetleri sonucu kendiliginden ya da reaktiflerin eklenmesi ile
renk degisimi meydana gelmektedir (API sistem, bioMérieux S.A., 20006).

3.2.5. Laktik asit bakteri sayim

Laktik asit bakteri saymmi icin Lactobacillus Agar (MRS) besi yeri
kullamlmigtir.  Kiiltiirel sayim ¢ift tabaka dokme plak yontemi ile
gergeklestirilmistir. Hazirlanan diliisyonlardan 1 ml alimip 3 paralelli ekim
yaptlmistir ve plaklar 30°C’de 5 giin CO, ortam saglayicist anaerocult C ile
anaerobik jar igerisinde inkiibasyona birakilmistir (DeMan et al., 1960). Elde
edilen altkiiltiirlerin biyokimyasal tanimlamas1 API kitleri ile gergeklestirilmistir.
APl 50 CHL Medium, Lactobacillus ve iliskili cinslerin tanimlanmasi igin
olusturulmus hazir bir besiyeridir. API 50 CH stribi ile 49 karbonhidratin
fermentasyon spesiyaliteleri belirlenebilir. Ureme olmus plaktan test edilecek
mikroorganizma ile bir bakteri siispansiyonu hazirlanir ve stripteki her tiip bu
siispansiyon ile inokiile edilir. Inkiibasyon sirasinda karbonhidratlarin
fermentasyonu sonucunda asidik ortam meydana gelir ve bundan dolay1 pH diiser.
Ortamdaki bu degisiklik indikatorler sayesinde belirlenir. Biyokimyasal
tamimlama i¢in kullamilan APl 50 CH stribi, karbonhidrat ailesi ve onun
tirevlerine ait (heterosidler, polialkoller, iironik asitler) olan substratlarin
fermentasyonunu kullanan 50 mikrotiip icerir. Fermentasyon testleri substratlari
sulandiran API 50 CHL Medium ile ekilir (API sistem, bioMérieux S.A., 2002).
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3.2.6. Escherichia coli sayimi

E. coli sayimi i¢in Eosin Methylene Blue Lactose Sucrose Agar (EMB,
Merck) besi yeri kullamilmistir. Kiiltiirel sayim yayma plak yontemi ile
gerceklestirilmistir. Plaklar 37°C’de 24 saat inkiibasyona birakilmistir. (Mossel
and Moreno Garcia, 1985).

3.2.7. Staphylococcus aureus sayimi

Staphylococcus aureus sayimi igin Baird-Parker Agar (BPA, Merck,
1.05406.0500) besi yeri kullanilmistir. Kiiltiirel sayim dokme plak yontemi ile
gerceklestirilmistir. Hazirlanan diliisyonlardan 1 ml alinip 3 paralelli ekim
yapilmistir ve plaklar 37°C’de 30 saat inkiibe edilmistir (Mossel and Moreno
Garcia, 1985).

3.2.8. Salmonella spp. aranmasi

Selektif olmayan 6n zenginlestirmede Tamponlanmis Peptonlu Su (TPS)
besiyeri kullanilmigtir. 25 g 6rnek 225 mL TPS besiyerinde 37+1°C’de 18+2 saat
stire ile inkiibe edilmistir. Selektif olmayan 6n zenginlestirmeden sonra selektif
zenginlestirmeye  gecilir.  Selektif  zenginlestirmede  Muller-Kauffmann
Tetrathionate-Novobiocin (MKTTn) Broth ve Rappaport-Vassiliadis (RVS) Broth
olmak tizere iki besi yeri kullanilmistir. 10 ml hazirlanan Rappaport-Vassiliadis
(RVS) Broth’a 0.1 ml ekim yapilip 41.5£1°C’de 24+3 saat inkiibe edilir. 10 ml
olarak hazirlanan Muller-Kauffmann Tetrathionate- Novobiocin (MKTTn)
Broth’a 1 ml ekim yapilip ve 37+1°C’de 2443 saat inkiibasyona birakilir.
Ardindan her iki selektif zenginlestirme besiyerinden Xylose Lysine
Deoxycholate (XLD) Agar ve XLT4 agara siirme yapilir (ISO 6579/A1 — 2007).
Altkiiltiirde bir karakteristik koloni dogrulamak igin segilir ve biyokimyasal
tanimlama API Kitleri ile gergeklestirilir. APl 20 E stribi dehidrate substratlar
iceren 20 mikrotiipten meydana gelmektedir. Strip ortamin tekrar hazirlanmasini
saglayan bakteriyel siispansiyon ile inokiile edilir. Inkiibasyon esnasinda,
metabolizma faaliyetleri neticesinde kendiliginden ya da reaktiflerin
eklenmesiyle renk degisimi meydana gelmektedir (API sistem, bioMérieux S.A.,
2006a).
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3.2.9. Listeria monocytogenes aranmasi

On zenginlestirme i¢in 25 g 6rnek 225 ml Half-Fraser broth igerisinde
30+1°C’de 24+2 saat inkiibe edilmistir. On zenginlestirmeden sonra 24 saat
sonunda ALOA agar ve PALCAM agara ekim yapilmistir. Takip eden selektif
zenginlestirme basamaginda 0.1 ml 10 ml’lik Fraser brothta 35-37°C+1°C’de
48+2 saat inkiibe edilmistir. Selektif zenginlrstirme bitiminde 48 saat sonunda
ALOA agar ve PALCAM agar ekim yapilmistir. ALOA agarda 35-37°C+1°C’de
48+2 saat inkiibe edilirken, PALCAM agarda 37+1°C’de 48 saat inkiibe edilmistir
(ISO 11290-1/A1 — 2004). inkiibasyon siiresi bitiminde 5 karakteristik koloniden
alt kiltir elde edilmis ve biyokimyasal tanimlama APl Kkitleri ile
gerceklestirilmistir. API Listeria stripinde dehidrate substratlar igeren, enzimatik
testler veya seker fermentasyonlarinin performanslarii kullanan, 10 mikrotiip
vardir. Inkiibasyon sirasinda, metabolizma faaliyetleri sonucunda spontan veya
reaktiflerin ilavesi ile agiklanan renk degisimi olusur (API sistem, bioMérieux
S.A., 2004).

3.2.10. Mikrodilisyon yontemi

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstraktinin Staphylococcus aureus, Escherichia
coli, Listeria monocytogenes ve Salmonella enterica tiirlerine kars1 antimikrobiyal
aktivitesi mikrodiliisyon yontemi ile CLSI kriterleri dogrultusunda minimum
inhibitér konsantrasyon (MIK) degerleri belirlenerek arastirilmustir. Bakteriler -80
°C’de %10 gliserinli beyin-kalp infiizyon stok besiyerlerinden alinarak Mueller-

Hinton agar besiyerinde 35°C’de 24 saatte canlandirilmstir.

Taze bakteri kolonilerinden serum fizyolojik ile yogunluklari dansitometre
cihazi ile 0,5 McFarland bulanikligina esit olacak bakteri siispansiyonu hazirlanip
son inokulum konsantrasyonu 5x10° cfu/ml olacak sekilde 1/100 oraninda
seyreltilmistir.  Mikroplaka kuyucuklarinda katyon ekli Mueller-Hinton
broth/ KAMHB  kullanilarak  antimikrobiyal —maddenin seri diliisyonlari
hazirlanmistir. Steril U tabanl plaklara katyon ekli 50 pl MHB siv1 besiyeri
konulmustir. Ik kuyucuga etken madde igeren ¢dzeltiden 50 pl konulup %
oraninda seri sulandirimlart yapilmigtir. Daha sonra etken madde igeren
kuyucuklara, 50 pl bakteri siispansiyonu eklenip 35°C’de 16-20 saat inkiibe
edilmis ve gozle iireme goriilmeyen en diisiik antibiyotik konsantrasyonlar1t MIK
olarak saptanmistir (CLSI. 2013).
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3.2.11 Laktik asit bakterilerinin tanimlanmasi

Laktik asit bakterilerinin biyokimyasal tanimlanmasinda API 50 CHL
tanimlama kitleri kullanilmigtir. Besiyeri i¢inde test edilecek mikroorganizma ile
bir slispansiyon hazirlanir ve stripteki her tiip bu bakteri siispansiyonu ile inokiile
edilir. Fermentasyon testleri substratlari sulandiran API 50 CHL Medium ile
ekilir. 30°C’de 5 giin CO, ortam saglayicist anaerocult C ile anaerobik jar
icerisinde inkiibasyona birakilan plaklarda farkli goriilen koloniler MRS agarda
30°C’de 24 saat inkiibasyona birakilarak alt kiiltiir olusturulur. Bu alt kiiltiirden
bir steril ekiivyon yardimiyla biitiin bakteriler alinarak ve tiip iginde yogun bir
siispansiyon (S) hazirlanir. Siispension Medium (5 ml) ampiiliine slispansiyondan
belli sayida damlatarak 2 McFarland’a esdeger bulaniklik seviyesine sahip bir
stispansiyon elde edilerek; bu sayiyr (n) kaydedilir. APl 50 CHL Medium
ampiiliine damla sayisinin iki kati kadar siispansiyon eklenip (yani 2 n kadar) API
50 CHL Medium ampiiliine inokiile edilmistir. Tiipler inokiile edilmis APl 50
CHL Medium ile doldurulur ve mineral yag ile hava ile temalar1 kesildikten sonra
48 saat siireyle 30°C'de inkiibasyona birakilir (API sistem, bioMérieux S.A.,
2002). 48 saatlik inkiibasyon sonunda striplerde meydana gelen mevcut degisim
Apiweb™ version: 1.2.1 ile tanimlanmistir (API sistem, bioMérieux S.A., 2002).

Sekil 3.2. Laktik asit bakterinin AP1 50 CH kitlerinde inkiibasyondan 6nceki renk

goriiniimleri.
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3.2.12 Maya tanimlanmasi

Maya kiifiin biyokimyasal tanimlanmas1 API Kitleri ile gergeklestirilmistir.
APl 20 C AUX stripi, dehidrate substratlar ihtiva eden 19 asimilasyon testinin
performansini gosterebilen 20 kiiptilden meydana gelmektedir. Kiipiiller yari-kati
bir minimal madde ile inokiile edilir ve mayalar karbon kaynagi olarak her bir
substrat1 kullanma kapasitesine sahip olduklarinda ¢ogalabilirler. 25°C’de 5 giin
inkiibasyona birakilan plaklarda farkli morfolojilerde goriilen koloniler YGC
agarda 25°C’de 24-48 saat inkiibasyona birakilarak alt kiiltiir elde edilmistir. Bu
alt Kkiiltirden steril ekiivyon ile kiiltiirdeki biitiin bakteriler alinarak API
Suspension Medium 2 ml igerisinde Tirbiditesi 2 McFarland’a esdeger bir
siispansiyon hazirlanmistir. Hazirlanan siispansiyondan API C Medium ampuliine
100 pl aktarihir.  Kiipiiller API C Mediumda elde edilen siispansiyon ile
doldurulduktan sonra 48-72 saat (+ 6 saat) 29°C + 2°C 'de inkiibe edilmistir (API
sistem, bioM¢érieux S.A., 2005).

Sekil 3.3. Mayalarin API kitlerinde inkiibasyondan 6nceki goriiniimleri.
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3.2.13 Enterobacteriaceae tanimlanmasi

VRBD agarda elde edilen kolonilerden altkiiltiirde bir karakteristik koloni
dogrulamak i¢in segilir ve APl 20E kitleri ile biyokimyasal tanimlamaya gegilir.
API 20 E stribi dehidrate substratlar iceren 20 mikrotiipten olusmaktadir. Bu
testler ortamin yeniden hazirlanmasini saglayan bir bakteriyel siispansiyon ile
inokiile edilir. Inkiibasyon sirasinda, metabolizma faaliyetleri neticesinde
kendiliginden ya da reaktiflerin eklenmesiyle renk degisimi ger¢eklesmektedir
(API sistem, bioMéricux S.A., 2006).

3.3 Duyusal Analizler

Orneklerin duyusal degerlendirmesi Alasalvar vd. (2001) tarafindan
kullanilan ¢izelgeye gore yapilmistir. Her katilimc1 0’dan 3’e kadar dort basit
tanimlayict kullanmistir. 0’ en kaliteli, 3’tin diisiik kaliteyi temsil ettigi
aciklanmistir. Farkli 6zellikler i¢in puanlar genel duyusal puani belirleyecek
sekilde toplanmistir. Bu sistemde ¢ok taze kalitede balik i¢in sifir (ya da sifira
yakin) bozulan balikta ise yiiksek puanlar elde edilmektedir (Alasalvar vd., 2001).
Kullanilan tablo sekil 1.°de gosterilmistir. Temizlenmis tirler igin
modifikasyonlar yapilarak kullanilan tablo degerlendirmesinde toplam puan 11°¢
ulastiginda triin bozuk olarak degerlendirilmistir. Sardalya igin ise Triqui and
Bouchriti (2003) tarafindan kullanilan sardalya QIM tablosu bazi modifikasyonlar
gerceklestirilerek kullanilmistir. Biitiin sardalya gruplart i¢in bozulma degeri 20,

i¢ organlart alinmis sardalya gruplari i¢in bozulma degeri 13 olarak belirtilmistir.
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Cizelge 3.1. Duyusal degerlendirme tablosu.

Puanlama
Degerlendirilen
parametreler

0 1 2 3
Goriinlis Cok Parlak  |Parlak Az donuk Donuk

Siki yada]
Deri Yumusak

Elastik
Mukoza Yok Az kaygan Kaygan Cok kaygan
Sertlik Pre-rigor Rigor Post-rigor
Gozler
Berraklik Acik Az Bugulu Bugulu

Cokmiis ya da
Bicim” Normal Yiizey Cokmiis
Sismis
iris Goriiniir Az Goriiniir Goriinmez
Kan Kan Yok Az Kan Kanl Cok Kanli
Solungaglar
Koyu Kahverengi ya da|
Renk? Koyu Kirmizi |[Kirmizi Kahverengi
Gri

Mukus Yok Az Orta Asirt ya da Yapiskan



http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814600001965#TBLFN2B
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Puanlama
Degerlendirilen
parametreler
0 1 2 3
Koku Dogal Baliks1 Bayat Bozuk
Karin
Renk Degisimi Beyaz Piriltili |Biraz Sarimsi Sar1 Asir1 Sart
Sikilik Siki Yumusak Cokmiig Patlak
\Anal Bélge
Hafif Catlak ve
Durum Normal Asir
Kararma
Koku Taze Dogal Baliks1 Bozuk
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Cizelge 3.2. Temizlenmis c¢ipura ve levrek icin modifiye edilmis duyusal

degerlendirme tablosu.

Puanlama
Degerlendirilen parametreler

0 1 2 3
Goriinlis Cok Parlak Parlak Az donuk Donuk
Deri Siki yada Elastik |Yumusak
Mukoza Yok Az kaygan Kaygan Cok kaygan
Sertlik Pre-rigor Rigor Post-rigor
Gozler
Berraklik Acik Az Bugulu Bugulu
Bicim® Normal Yiizey Cokmiis |Cokmiis yada Sismis
Iris Goriiniir Az Goriiniir Goriinmez
Kan Kan Yok Az Kan Kanl Cok Kanli
\Karin
Renk Degisimi Beyaz Piriltili Biraz Sarims1  (Sari Asir1 Sari




Cizelge 3.3. Sardalya i¢in Kalite indeks Metodu (QIM).
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Parametreler Ozellikler Puanlama
Genel goriiniis | Yiizey goriinimil Cok parlak, piriltt 0
Parlak 1
Daha az parlak 2
Az opak, mat 3
Sertlik Esnek (prerigor) 0
Siki (rigor) 1
Az siki 2
Yumusak 3
Et sikilig1 Siki, elastik 0
Siki, sert 1
Parametreler Ozellikler puanlama
Daha az elastik 2
Yumusak 3
Gozler Berraklik (kornea) Belirgin, seffaf 0
Az donuk 1
Donuk ya da kanli 2
iris Siyah ve dairesel 0
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Siyah ve bigimsiz

Gri ve bigimsiz, kanl

Sekil

Az konveks, normal

Diiz, yassi

Konkav, ¢okiik

Kapak

Kanlilik

Yok (%0)

Az (<%10)

Biraz (<%50)

Yaygin (>%50)

Solungaglar

Renk

Kirmizi ya da koyu kirmizi

Kahverengimsi kirmizi

Rengi degismis (kahverengimsi)

Koku

Deniz yosunu

Az deniz yosunu

Aci ya da tath

Ransit yag, amonyak ya da eksi

Karin

Bozulmamus, sik1

Bozulmamis, yumusak

Catlak, yumusak
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Yirtilmis ya da kopmus

Toplam

0-26

Cizelge 3.4. Temizlenmis sardalya

Metodu (QIM).

tiirleri i¢in modifiye edilmis Kalite indeks

Parametreler Ozellikler Puanlama
Genel goriinlis | Yiizey goriiniimii Cok parlak, piriltt 0
Parlak 1
Daha az parlak 2
Az opak, mat 3
Sertlik Esnek (prerigor) 0
Siki (rigor) 1
Az siki 2
Yumusgak 3
Et sikilig1 Siki, elastik 0
Siki, sert 1
Parametreler Ozellikler Puanlama
Daha az elastik 2
Yumusak 3
Gozler Berraklik (kornea) Belirgin, seffaf 0
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Az donuk 1
Donuk ya da kanli 2
Iris Siyah ve dairesel 0
Siyah ve bigimsiz 1
Gri ve bigimsiz, kanl 2
Sekil Az konveks, normal 0
Diiz, yassi 1
Konkav, ¢okiik 2
Kapak Kanlilik Yok (%0) 0
Az (<%10) 1
Biraz (<%50) 2
Yaygin (>%50) 3
Toplam 0-20

3.4. Kimyasal Analizler

3.4.1 Toplam ugucu bazik azot (TVB-N) analizi

TVB-N analizi Malle and Poumeyrol’a (1989) gore gergeklestirilmistir. Bu
yontem dogrultusunda; 100 gr kiyma halindeki 6rnege 200 ml (% 7,5) TCA
eklenerek homojen hale getirilmistir. Bu karisim filtre kagidindan erlene
stizlilmistiir. Kheldal tiiptine 25 ml siiziintii ve iizerine 6 ml %10’luk NaOH ilave
edilir. Islem sonrasi elde edilecek destilat icin erlene 10 ml %4 liik borik asit ilave
edilir. Tiip cihazin sol tarafina, erlen ise cihazin sag tarafina yerlestirilir. Gherdart

— Vap 45 Distilasyon iinitesi acilir, distilasyon 1’e basilip program numaras1 6
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secilerek islem baslatilir. Distilasyon islemi 2 dk 9 sn’de ger¢eklesmektedir.
Distilasyon islemi sonucunda erlende biriken destilatin rengi yesildir. % 0,025
H.SO, ile birka¢ saniye titre edilerek ve rengin pembeye dondiigii an sarfiyat

belirlenmistir.
TVB-N (mgN/100 gr) = 14g/mol x 0,025 x 300 x sarfiyat / 25 m
3.4.2 Tiyobarbiitirik Asit Reaktif Madde Olciimii (TBARS)

Tiyobarbiitirik asit analizi i¢in Lemon (1975) metodu uygulanmustir.
Yaklasik 15 g 6rnegin 15 ml 1:1 oraninda karistirilmis % 0.1 (w/v) propyl gallat
ve % 0,1 (w/v) EDTA soliisyonu ile 15 saniye homojenizasyonu saglandiktan
sonra, 15 ml % 7.5’luk triklorasetik asit (w/v) soliisyonu ile 15 saniye 250 ml’lik
eberbach karistiricitda (VWR  International, West Chester, PA) homejenize
edilmistir. Elde edilen homojenat 20-25 pum’lik filtre kagidindan (Tip QS8; Fisher
Scientific, Pittsburgh, PA) gecirilerek (Fisherbrand) elde edilen 5ml filtrat, 5 ml
TBA reaktifi ile tiip icerisinde karistirillmistir. Vortekste karistirilan tiipler 6nce
100°C su banyosunda 40 dk bekletilmistir daha sonra ise sogumaya birakilmistir.
Absorbans, 530 nm’de kore karst okunmustur. TBA degeri, 1,1,3,3,
tetraethoksipropan (TEP) standardi kullanilarak hesaplanmigtir. TBARS degeri ise
mikromol malonaldehit/kg olarak ifade edilmistir.

3.5 Istatistiksel Analizler
Biitiin analizler 3 paralelli olacak sekilde gerceklestirilmistir. Istatistiksel

analiz, SPSS for Windows 16,0 programi kullanilarak yapilmistir ve sonuglar,
ortalama =+ standart sapma (SD) olacak sekilde verilmistir.
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4. BULGULAR
4.1 Mikrobiyolojik Degerler

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gordiikten sonra strafor
kutularda iizeri buzlanarak 2+2°C’de depolanmis ¢ipura, levrek ve sardalyanin,
toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1i (TAMB), psikrofil bakteri sayisi, maya-
kiif, Enterobacteriaceae, laktik asit bakterisi (LAB), E.coli, S. aureus, depolama
periyodu boyunca 3 paralelli olarak takip edilmis ve sonuglar log cfu/g cinsinden

verilmistir.
4.1.1 Cipura toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 (TAMB)

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile muamele edilerek buzda depolanan
¢ipuranin toplam aerobik mezofilik bakteri sayimi sonuglar1 Cizelge 4.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Cipura toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi (log cfu/g).

BK IAK BL IAL BG IAG

0. 4,83+0,03% 4,07+0,07% 4,02+0,04% 4,58+0,01% 4,39+0,05% 4,06+0,01%
glin

2. 4,940,004 439+0,22"*  4,62+0,03"® 3,50+0,13" 4,22+0,08™ 4,82+0,02"®
gilin

4. 4,79+0,15% 5,67+0,06% 4,35+0,25" 4,29+0,04% 4,89+0,00° 5,050,052
glin

6. 7,09+0,10™ 7,01+0,02% 6,22+0,05% 6,39+0,06% 6,47+0,03% 7,05+0,05%
gilin

8. 8,34+0,04" 7,74+0,06% 8,32+0,03°%!

gilin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).
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BK grubunun depolama periyodu esnasinda toplam aerobik mezofilik
bakteri sayis1 degerlendirildiginde; depolamanin 6.giinii ile 0. giinii, 6. glni ile
2.Glinti, 6. giinii ile 4. giinii arasinda anlamli bir fark gorilmistiir (p<0,05). 0.
giinli ve 2. giinii, 0. giinli ve 4. giinii, 2. giinli ve 4. giinii degerleri arasinda ise
anlamhi bir fark goériilmemistir (p>0,05). IAK grubunun depolama periyodu
boyunca toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi degerlendirildiginde; tiim
depolama periyotlar1 arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). BL
grubunun depolama periyodu boyunca toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 2.giinii ve 4. giinleri arasinda anlamli bir fark
goriilmez iken (p>0,05), depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinii ile 4. giinii, 0.
giinii ile 6. giindi, 0.giini ile 8.glindi, 2.glini ile 6. gini, 2. gini ile 8. giini, 4.
giinii ile 6. giinii, 4. glindi ile 8. giinii, 6. giinii ile 8. giinii arasinda anlamli1 bir etki
goriilmiistiir (p<0,05). IAL grubunun depolama periyodu sirasinda toplam aerobik
mezofilik bakteri sayis1 goz 6niine alindiginda; 0. giinii ile 2. giing, 0. giinii ile 4.
giindi, 0. giinii ile 6. giind, 0. giini ile 8. giinii, 2. giinii ile 4. giind, 2. giini ile 6.
glinii, 2. giinti ile 8. giini, 4. giinii ile 6. giinii, 4. gini ile 8. giini, 6. giinii ile 8.
giinli arasinda anlamli bir etki bulunmamistir (p<0,05). BG grubunun depolama
periyodu boyunca toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi degerlendirildiginde;
tiim depolama periyotlari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark goriilmiistiir
(p<0,05). IAG grubunun depolama periyodu boyunca toplam aerobik mezofilik
bakteri sayis1 degerlendirildiginde; tiim depolama periyotlar1 arasinda anlamli bir

etki saptanmuistir (p<0,05).

0. giin toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi1 degerlendirildiginde; BK ile
IAK, BK ile BL, BK ile AL, BK ile BG, BK ile IAG, IAK ile IAL, BL ile BG,
IAL ile IAG arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p<0,05). IAK ile BL ve IAK
ile IAG arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir (p>0,05). 2. giin toplam aerobik
mezofilik bakteri sayis1 degisimleri degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL,
BK ile IAL, BK ile BG, IAK ile IAL, IAK ile IAG arasinda anlamli bir fark
belirlenmistir (p<0,05). IAK ile BL arasinda anlamli bir fark goriilmemistir
(p>0,05). 4. giin toplam aerobik mezofilik bakteri sayisindaki degisiklikler
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile IAL, IAK ile 1AL, IAK ile
BL, IAK ile IAG arasinda anlamli bir fark goriiliirken (p<0,05), BL ile IAL, BG
ile IAG arasinda anlaml bir fark saptanmanustir (p>0,05). 6. giin toplam aerobik
mezofilik bakteri sayis1 degisimleri degerlendirildiginde; BK ile IAK, BL ile IAL,
IAK ile IAG arasinda anlaml1 bir etki bulunurken (p>0,05), BK ile BL, BK ile
BG, IAK ile AL, BL ile BG, IAL ile IAG, BG ile IAG arasinda anlamli bir etki
bulunmamistir (p<0,05). 8. giin toplam aerobik mezofilik bakteri sayisindaki
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degisimler degerlendirildiginde; BL ile IAL arasinda anlaml1 bir fark goriilmiistiir
(p<0,05). BL ile BG arasinda anlaml1 bir fark saptanmamustir (p>0,05).

4.1.2 Cipura psikrofil bakteri sayisi

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile muamele edilerek buzda depolanan

¢ipuranin psikrofil bakteri sayisi sonuglar1 Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Cipura psikrofil bakteri sayis1 (log cfu/g).

BK [AK BL AL BG IAG

0. 4,90+0,01% 4,75+0,05% 4,45+0,13% 4,81+0,02% 4,40+0,132  4,72+0,02%
gilin

2. 5,12+0,05™ 4,90+0,017 4,85+0,03"2  4,78+0,03®  4,77+0,01"°  4,83+0,01"%
glin

4 5,51+0,04% 5,82+0,04% 5,91+0,01° 5,86+0,01"2  5,93+0,01° 5,93+0,02°
glin

6. 7,46+0,03% 7,61+0,01% 6,710,025 6,80+0,02%  6,80+0,01%  7,63+0,03%
glin

8. 8,61+0,02% 7,87+0,03% 8,59+0,02°

gilin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni1 analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince psikrofil bakteri sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giini, 0. glinii ile 4. giind, 0. giini
ile 6. giinti, 2. giinil ile 4. giinii, 2. giinii ile 6. giini, 4. glinii ile 6. giinii arasinda
anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05). IAK grubunun depolama periyodu
stiresince psikrofil bakteri sayis1 degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2.
glini, 0. giinii ile 4. giinii, 0. giinii ile 6. giind, 2. giini ile 4. giinii, 2. giinii ile 6.
glinli, 4. glini ile 6. giinii arasinda anlamli bir fark gorilmiistiir (p<0,05). BL
grubunun  depolama  periyodu  siiresince  psikrofil  bakteri  sayisi
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degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinii ile 4. giini, 0. giinii
ile 6. giinii, 0. giinii ile 8. giindi, 2. glinii ile 4. giini, 2. giinii ile 6. glind, 2. glnii ile
8. giinii, 4. giint ile 6. glinii, 4. giinii ile 8. giinii, 6. giinii ile 8. giinii arasinda
anlaml bir fark gériilmiistiir (p<0,05). IAL grubunun depolama periyodu boyunca
psikrofil bakteri sayisi degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giini
arasinda anlamli bir fark goriilmezken (p>0,05), 0.giinii ile 4.glint, 0.glind ile
6.giini, 0. giini ile 8. giinii, 2. giinii ile 4. gini, 2. gini ile 6. glind, 2. giinti ile 8.
giinii, 4. giinii ile 6. giinii, 4. glinii ile 8. giinii, 6. giinii ile 8. giinii arasinda anlaml
bir fark goériilmiistiir (p<0,05). BG grubunun depolama periyodu boyunca psikrofil
bakteri sayisi incelendiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 0. giini ile 4.
giinii, 0. giind ile 6. giini, 0. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 4. giind, 2. giinii ile 6.
giinii, 2. giinti ile 8. giini, 4. giinii ile 6. giinii, 4. gini ile 8. giini, 6. giinii ile 8.
giinii arasinda anlamli bir fark gézlenmistir (p<0,05). IAG grubunun depolama
periyodu stiresince psikrofil bakteri sayisi incelendiginde; depolamanin 0. giinii ile
2. glindi, 0. giini ile 4. giini, 0. giinii ile 6. giinti, 2. giinii ile 4. gling, 2. glini ile 6.

giinii, 4. giinii ile 6. glinii arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05).

Biitiin gruplarin 0. giin psikrofil bakteri sayisi degerlendirildiginde; BK ile
IAK, BK ile 1AL, BL ile BG, IAK ile IAL, IAK ile IAG, IAL ile IAG arasinda
anlamli bir fark gériilmemistir (p>0,05). BK ile BL, BK ile BG, BL ile IAL, BG
ile IAG, IAK ve BL arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05). Biitiin
gruplarm 2. giin psikrofil bakteri sayis1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile
BL, BK ile IAL, BK ile BG, IAK ile IAL arasinda anlaml bir fark gdzlenmistir
(p<0,05). IAK ile BL, BL ile IAL, IAK ile IAG, BG ile IAG, BL ile BG, IAL ile
IAG arasmnda anlamli bir fark gozlenmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 4. giin
psikrofil bakteri sayis1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile IAL,
BK ile BG, IAK ile BL, IAK ile IAG arasinda anlamli bir fark goriiliirken
(p<0,05), IAK ile IAL, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlaml bir fark
goriilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarmn 6. giin psikrofil bakteri sayisi
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile IAL, BK ile BG, IAK ile
BL, IAK ile 1AL, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark gériilmiistiir
(p<0,05). Biitiin gruplarin 8. giin psikrofil bakteri sayilar1 degerlendirildiginde;
BL ile IAL arasinda anlamli bir fark gériilmektedir (p<0,05).
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4.1.3 Cipura maya-kiif sayisi

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile muamele edilerek buzda depolanan

¢ipuranin maya-kiif sonuglar ¢izelge 4.3°de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Cipura maya-kiif sayis1 (log cfu/g).

BK IAK BL IAL BG IAG

0. 2,55+0,16% 1,71£0,042*  2,09+0,06% 1,25+0,23% 1,65+0,09% 1,8240,22%%

gilin

2. 2,44+0,05% 1,90+0,11%%  2,11+0,06°% 1,74+0,26%3 1,95+0,05%%2  2,60+0,08™

glin

4. 2,0620,28™ 1,94+0,31% 2,030,204 2,0040,20™ 2,2740,19™ 2,3440,29™

glin

6. 3,06+0,10°%? 3,40+0,33" 2,79+0,15™ 3,080,082  3,39+0,12% 3,44+0,07%

gln

8. 4,58+0,03% 4,04+0,07% 4,71+0,07%

glin

Harfler: grubun depolama periyodu siiresince meydana gelen istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: ayn1 analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince maya-kif sayilari
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4. giini, 0. glinii ile 6. giind, 2. giinii
ile 6. glinii, 4. giinii ile 6. giinii arasinda anlamli bir fark goriiliirken (p<0,05), 0.
glinii ile 2.glindi, 2. giinii ile 4. giinii arasinda anlamli bir fark goriilmemistir
(p>0,05). IAK grubunun depolama periyodu siiresince maya-kiif sayilari
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 6. glind, 2. giinii ile 6. giinii, 4. giini
ile 6. giinli arasinda anlamli bir fark gortliirken (p<0,05), 0. giinii ile 2. giini, 0.
giini ile 4. gilinii, 2. giinii ile 4. giinii arasinda anlaml bir fark goriilmemistir
(p>0,05). BL grubunun depolama periyodu siiresince maya-kiif sayilari
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 6. glin, 0. giini ile 8. giinii, 2. giini
ile 6. glindi, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile 6. glini, 4. giinii ile 8. giinii, 6. giinii ile
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8. giinii arasinda anlamli bir fark goriiliirken (p<0,05), 0. giinii ile 2. giind, 0. giinii
ile 4. glinii, 2. giinii ile 4. giinii arasinda anlamli bir fark goriillmemektedir
(p>0,05). IAL grubunun depolama periyodu siiresince maya-kiif sayilari
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4. gilindi, 0. giinii ile 6. giini, 0. giinii
ile 8. giinii, 2. giinii ile 6. glini, 2. glinii ile 8. giinii, 4. giinii ile 6. giind, 4. glnii ile
8. giinti, 6. giinii ile 8. glinii arasinda anlaml1 bir fark gozlenirken (p<0,05), 0.
gini ile 2. giinii, 2. giini ile 4. giinii arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir
(p>0,05). BG grubunun depolama periyodu siiresince maya-kif sayilari
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4. glinii, 0. giinii ile 6. giini, 0. giini
ile 8. giinii arasinda anlaml bir fark gozlenirken (p<0,05), 0. giinii ile 2. giinii, 2.
giinii ile 4. giinii arasinda anlamli bir fark gdzlenmemistir (p>0,05). IAG
grubunun depolama periyodu siiresince maya-kiif sayilar1 incelendiginde;
depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinii ile 4. giing, 0. giinii ile 6. giinii arasinda
anlaml1 bir fark bulunurken (p<0,05), 2. giinii ile 4. giinii arasinda anlamli bir fark

bulunmamustir (p>0,05).

Biitiin gruplarmn 0. giin maya-kiif sayis1 degerlendirildiginde; BK ile 1AK,
BK ile BL, BK ile IAL, BK ile BG, IAK ile AL, BL ile IAL arasinda anlamli bir
etki goriilmiistiir (p<0,05). IAK ile BL, IAK ile IAG arasinda anlamli bir etki
goriilmemistir  (p>0,05). Biitiin  gruplarmm 2. giin  maya-kiif  sayisi
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile IAL, BK ile BG, IAK ile IAG, BG ile
IAG arasinda anlamli bir fark gozlenmistir (p<0,05). BK ile BL, iAK ile BL, IAK
ile IAL, BL ile IAL arasinda anlamli bir fark yoktur (p>0,05). Biitiin gruplarin 4.
giin maya-kiif sayis1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile iAL,
BK ile BG, IAK ile BL, IAK ile IAL, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG
arasinda anlamli bir fark gériilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 6. giin maya-
kiif sayilar1 degerlendirildiginde; IAK ile BL arasmnda anlamli bir fark
goriilmiistiir (p<0,05). BK ile IAK, BK ile BL, BK ile IAL, BK ile BG, IAK ile
IAL, 1AK ile IAG, BL ile 1AL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark
goriilmemigstir  (p>0,05). Biitin  gruplarin 8. giin  maya-kiif sayilar
degerlendirildiginde; BL ile IAL arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05).
BL ile BG arasinda anlaml bir fark gézlenmemistir (p>0,05).

4.1.4 Cipura Enterobacteriaceae sayisi

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan
¢ipuranin Enterobacteriaceae sonuglari ¢izelge 4.4’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.4. Cipura Enterobacteriaceae sayisi (log cfu/g).

BK IAK BL IAL BG IAG

0. 1,50+0,17%  1,53+0,20* 1,47+0,47% 1,10+0,17* 1,51+0,07™ 1,30+0,30™

gilin

2. 2,57+0,04  2,42+0,05™ 2,39+0,12°  2,31+0,26™ 2,63+0,03™  2,56+0,08"™

glin

4. 2,68+0,03"  2,48+0,02"%  2,30+0,13%  2,40+0,03"®  2,68+0,07""  2,58+0,11°°

giin

6. 2,84+0,05°  2,81+0,08% 2,81+0,03"  2.68+0,11™T 2,71+0,03"  2.77+0,04™

giin

8. 2,94+0,00%  2,85+0,05° 2,81+0,04%

gln

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki fark: gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince Enterobacteriaceae sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giini, 0. glinii ile 4. giind, 0. giini
ile 6. giinii, 2. giind ile 6. glinii arasinda anlaml bir fark goriilmiistiir (p<0,05). 2.
glinii ile 4. giinii, 4. giinii ile 6. giinii arasinda anlamli bir fark gériilmemistir
(p>0,05). IAK grubunun depolama periyodu siiresince Enterobacteriaceae sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giini, 0. glinii ile 4. giind, 0. giinii
ile 6. glinii, 2. giind ile 6. giind, 4. giinii ile 6. glinii arasinda anlamli bir fark
goriilmiistiir (p<0,05). 2. giinil ile 4. glinii arasinda anlamli bir fark bulunmamistir
(p>0,05). BL grubunun depolama periyodu siiresince Enterobacteriaceae sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. gilind, 0. giinii ile 4. giinii, 0. giind
ile 6. giinii, 0. giinii ile 8. giinii, 4. glinii ile 8. giinii arasinda anlamh bir fark
gozlenmistir (p<0,05). 2. giinii ile 4. giinii, 2. giinii ile 6. giinii, 2. giinil ile 8. giinii,
4. glinii ile 6. giinii, 6. giinii ile 8. giinli arasinda anlamli bir fark gozlenmemistir
(p>0,05). IAL grubunun depolama periyodu siiresince Enterobacteriaceae sayisi

degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. gilind, 0. giinii ile 4. giinii, 0. giind
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ile 6. glindi, 0. giinii ile 8. giindi, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile 8. gilinii arasinda
anlaml bir fark goriilmistiir (p<0,05). 2. giinii ile 4. giinii, 2. giinii ile 6. giinii, 4.
gini ile 6. giinti, 6. giinii ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark goériilmemistir
(p>0,05). BG grubunun depolama periyodu siiresince Enterobacteriaceae sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. gilinii, 0. giinii ile 4. giini, 0. giinii
ile 6. giinti, 0. giint ile 8. giinii, 2. glinii ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark
goriilmiistiir (p<0,05). 2. giinii ile 4. glind, 2. giinii ile 6. giind, 4. gini ile 6. giind,
4. giinii ile 8. giinii, 6. giinii ile 8. glinii arasinda anlamli bir fark gériillmemistir
(p>0,05). IAG grubunun depolama periyodu siiresince Enterobacteriaceae sayisi
incelendiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinii ile 4. giini, 0. gini ile
6. giinii arasinda anlamli bir fark gézlenmistir (p<0,05). 2. giinii ile 4. gini, 2.
giinii ile 6. giinii, 4. giinii ile 6. glinii arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir
(p>0,05).

Biitiin gruplarin 0. giin Enterobacteriaceae sayisi degerlendirildiginde; BK
ile [AK, BK ile BL, BK ile IAL, BK ile BG, IAK ile BL, IAK ile IAL, IAK ile
IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark gériilmemistir (p>0,05).
Biitiin gruplarin 2. giin Enterobacteriaceae sayisi degerlendirildiginde; BK ile
IAK, BK ile BL, BK ile IAL, BK ile BG, IAK ile BL, IAK ile IAL, IAK ile IAG,
BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (p>0,05). Biitiin
gruplarm 4. giin Enterobacteriaceae sayis1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK
ile BL, BK ile IAL, IAK ile BL arasinda anlaml bir fark gériilmiistiir (p<0,05).
BK ile BG, IAK ile 1AL, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli
bir fark gozlenmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 6. giin Enterobacteriaceae
sayilar1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile AL, BK ile BG,
[AK ile BL, IAK ile IAL, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlaml
bir etki goriilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 8. giin Enterobacteriaceae sayisi
degerlendirildiginde; BL ile BG arasinda anlamli bir etki gériilmiistiir (p<0,05).

4.1.5 Cipura laktik asit bakteri (LAB) sayis

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan

cipuranin laktik asit sonuclari ¢izelge 4.5°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.5. Cipura laktik asit bakteri sayis1 (log cfu/g).

BK IAK BL IAL BG IAG
0. <1? <1? <1? <1? <1? <1?
glin
2. <1? <1? <1? <1? <1? <1?
glin

4. 1,81£0,07°  1,85+0,36°%2 1,30+£0,30°  1,35+0,38" 2,14+020”  2,44+0,05%

glin

6. 2,01£0,02°%  2,04+0,09™ 1,88+0,03% 1,93+0,02°% 2,80+0,04°  2,87+0,03%
glin

8. 2,630,047 2,65+0,07" 3,90+0,05%

glin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince laktik asit bakterisi sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4. gilind, 0. giinii ile 6. giinii, 2. giint
ile 4. giinii, 2. gint ile 6. giini, 4. glinii ile 6. glinii arasinda anlamh bir fark
goriilmiistiir (p<0,05). 0. giinii ile 2. glinii arasinda anlamli bir fark goriilmemistir
(p>0,05). IAK grubunun depolama periyodu siiresince laktik asit bakterisi sayis1
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4. gilind, 0. giinii ile 6. giinii, 2. giint
ile 4. giinii, 2. glini ile 6. giinii arasinda anlamli bir fark gézlenmistir (p<0,05). 0.
giinii ile 2. giind, 4. giini ile 6. glinii arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir
(p>0,05). BL grubunun depolama periyodu siiresince laktik asit bakteri sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4. gilin, 0. giinii ile 6. giinii, 0. giint
ile 8. glindi, 2. giinii ile 4. gilini, 2. giinii ile 6. gling, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile
6. gini, 4. gint ile 8. gint, 6. gint ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark
goriilmiistiir (p<0,05). 0. giinii ile 2. glinii arasinda anlamli bir fark goriilmemistir
(p>0,05). IAL grubunun depolama periyodu siiresince laktik asit bakteri sayis
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4. gilind, 0. giinii ile 6. giinii, 0. giint
ile 8. glindi, 2. giinii ile 4. gilini, 2. giinii ile 6. gling, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile
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6. glnii, 4. gini ile 8. giinti, 6. giini ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark
goriilmiistiir (p<0,05). 0. giinii ile 2. giinii arasinda anlamli bir fark gériillmemistir
(p>0,05). BG grubunun depolama periyodu siiresince laktik asit bakteri sayisi
degerlendirildiginde; 0. giinii ile 4. giinii, 0. giinii ile 6. glinii, 0. giini ile 8. giinii,
2. giinii ile 4. giinii, 2. giinii ile 6. giinii, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile 6. giinii, 4.
giinii ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark gériilmiistiir (p<0,05). IAG grubunun
depolama periyodu siiresince laktik asit bakteri sayisi degerlendirildiginde;
depolamanin 0. giinii ile 4. giini, 0. giinii ile 6. giini, 2. giini ile 4. giinii, 2. giinii
ile 6. giinii, 4. giinii ile 6. giinii arasinda anlaml1 bir fark gorilmiistiir (p<0,05). 0.
giinii ile 2. giinii arasinda anlaml bir fark goriilmemistir (p>0,05).

Biitiin gruplarin depolamanin 0. giinii ve 2. giinii laktik asit bakteri sayis1 <1
log cfu/g olarak bulundugundan istatistiksel olarak mevcut ¢aligmada kullanilan
testler ile yorumlanamamistir. Biitiin gruplarin 4. giin laktik asit bakteri sayisi
incelendiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile IAL, BK ile BG, IAK ile BL, IAK
ile 1AL, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir etki
goriilmemistir (p>0,05). BL ile BG, IAL ile IAG arasinda anlamli bir fark
goriilmistir (p<0,05). Biitiin gruplarin 6. giin laktik asit bakteri sayisi
incelendiginde; BK ile BG, IAK ile IAG arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir
(p<0,05). BK ile IAK, BK ile BL, BK ile IAL, IAK ile IAL, BL ile IAL, BG ile
IAG arasinda anlaml bir fark gériilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 8. giin
laktik asit bakteri sayis1 incelendiginde; BL ile IAL arasinda anlamli bir etki
goriilmemistir (p>0,05). BL ile BG arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir
(p<0,05).

E. coli sayis1 sadece BK grubunda depolama periyodunun 0. giiniinde 0,66
log cfu/g olarak bulunmustur. BK grubunda depolamanin 2. 4. ve 6. giinlerinde
<l log cfu/g olarak gozlenmistir. IAK, BL, IAL, BG ve IAG gruplarinda
depolama periyodu siiresince <1 log cfu/g olarak sayilabilir limitlerin altinda

kalmustir.
4.1.6 Levrek toplam aerobik mezofilik bakteri (TAMB) sayisi

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan
levregin TAMB sonuglari ¢izelge 4.6’da gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. Levrek toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi (log cfu/g)

BK IAK BL IAL BG IAG

0. 4,43+0,06% 3,81%0,03% 3,45+0,02% 3,19+0,05* 4,20+0,05% 3,80+0,08%

glin

2. 4,90+0,01™ 5,01+0,02" 4,86+0,02™ 5,06+0,04™ 4,13+0,10% 4,31+0,22"

glin

4. 4,8440,13  4,53+0,50™ 4344036  4,59+0,15% 4,724+0,22" 4,80+0,14%

glin

6. 6,30+0,03 6,20+0,05°% 5,94+0,02% 5,95+0,01% 6,15+0,10°% 6,04+0,049

glin

8. 7,48+0,045  7,08+0,07% 6,60+0,12% 6,53+0,12% 7,08+0,02% 7,07+0,03%

glin

10. 8,11+0,13" 8,09+0,19™

glin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunda depolama periyodu siiresince toplam aerobik mezofilik
bakteri sayisi degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinti ile 4.
giinii, 0. giinii ile 6. glind, 0. glinii ile 8. giindi, 2. giinii ile 6. giinii, 2. glini ile 8.
giinii, 4. giinii ile 6. glini, 4. giinii ile 8. giinii, 6. giinii ile 8. glinii arasinda anlamli
bir fark gortilmistiir (p<0,05). 2. giinii ile 4. giini arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir (p>0,05). IAK grubunun depolama periyodu siiresince toplam
aerobik mezofilik bakteri sayis1 degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2.
giinii, 0. giinii ile 4. glind, 0. glinii ile 6. giind, 0. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 6.
glinii, 2. giinii ile 8. gilind, 4. glinii ile 6. giind, 4. giinii ile 8. giinii, 6. giini ile 8.
giinii arasinda anlamli bir fark gériilmiistiir (p<0,05). 2. giinii ile 4. glinii arasinda
anlamli bir fark goériilmemistir (p>0,05). BL grubunun depolama periyodu
siiresince toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 degerlendirildiginde;
depolamanin 0. giinii ile 2. giind, 0. giinii ile 4. giini, 0. giinii ile 6. giini, 0. giint
ile 8. giinii, 0. giinii ile 10. giindi, 2. giinii ile 4. giind, 2. giinii ile 6. giind, 2. giinii
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ile 8. giinii, 2. giinii ile 10. giinii, 4. giinii ile 6. giini, 4. giini ile 8. giind, 4. glini
ile 10. giinti, 6. giinii ile 8. gini, 6. giini ile 10. giinii, 8. giini ile 10. gini
arasinda anlaml bir fark gériilmiistiir (p<0,05). IAL grubunun depolama periyodu
stiresince toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 degerlendirildiginde;
depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinii ile 4. giini, 0. giind ile 6. giinii, 0. giini
ile 8. giinii, 0. giinii ile 10. giinii, 2. giinii ile 4. giini, 2. giini ile 6. glind, 2. glini
ile 8. giinii, 2. giinii ile 10. giinii, 4. giinii ile 6. giini, 4. giinii ile 8. giind, 4. glini
ile 10. giinti, 6. giinii ile 8. ginii, 6. giini ile 10. giinii, 8. giini ile 10. gini
arasinda anlamli bir fark gériilmistiir (p<0,05). BG grubunun depolama periyodu
stiresince toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 degerlendirildiginde;
depolamanin 0. giinii ile 4. giini, 0. giinii ile 6. giini, 0. giini ile 8. giinii, 2. giinii
ile 4. glinii, 2. giinii ile 6. giini, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile 6. giinii, 4. giinii ile
8. giinii, 6. glinii ile 8. glinii arasinda anlamli bir fark gorilmiistiir (p<0,05). 0.
giinii ile 2. giinii arasinda ise anlamli bir fark goriilmemistir (p>0,05). IAG
grubunun depolama periyodu siiresince toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. gilind, 0. giinti ile 4. giini, 0. giini
ile 6. glinii, 0. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 4. giini, 2. giinii ile 6. giinii, 2. giinii ile
8. giinii, 4. glinii ile 6. glind, 4. giini ile 8. giinii, 6. giini ile 8. giinli arasinda
anlaml bir fark gézlenmistir (p<0,05).

Biitin gruplarin 0. giin toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile IAL, BK ile BG, I1AK ile
BL, IAK ile 1AL, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark gériilmiistiir
(p<0,05). Biitiin gruplarin 2. giin toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi
degerlendirildiginde; BK ile BG, IAK ile IAG, BL ile BG, IAL ile IAG arasinda
anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05). BK ile BL, IAK ile IAL, BL ile IAL, BG
ile IAG arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 4. giin
toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile
BL, BK ile IAL, BK ile BG, IAK ile BL, IAK ile IAL, IAK ile IAG, BL ile AL,
BG ile IAG arasinda anlamli bir etki goriilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarm 6.
gilin toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 degerlendirildiginde; BK ile BL, BK
ile IAL, BK ile BG, [AK ile BL, IAK ile IAL, IAK ile IAG arasinda anlamli bir
etki goriilmiistiir (p<0,05). BL ile 1AL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 8. giin toplam aerobik mezofilik bakteri
sayis1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile AL, BK ile BG, IAK
ile BL, IAK ile IAL arasinda anlamli bir etki gériilmiistiir (p<0,05). IAK ile IAG,
BL ile 1AL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05).
Biitin  gruplarm  10. giin toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi
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degerlendirildiginde; BL ile IAL  arasinda  anlamhi  bir  etki
gbzlenmemistir(p>0,05).

4.1.7 Levrek psikrofil bakteri sayisi

Lizozim ve Ginkgo biloba ckstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan

levregin psikrofil sonuglar ¢izelge 4.7’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Levrek psikrofil bakteri sonuglar1 (log cfu/g).

BK IAK BL IAL BG IAG

0. 4,69+0,01%  3,93+0,02% 3,85+0,00% 3,78+0,01% 3,85+0,01% 3,78+0,02%

glin

2. 5,10+0,10"  5,78+0,01% 5,01£0,02"*  5,7240,02" 4,88+0,03°  4,91+0,00°*

glin

4. 5,25+0,06°7  5,05+0,09% 5,45+0,01% 5,03+0,11% 5,57+0,03°  5,06+0,05%

glin

6. 6,86+0,01  6,78+0,01" 6,64+0,03% 6,65+0,07% 6,79£0,02%  6,77+0,00"

glin

8. 7,850,017 7,78+0,02°™ 7,30+0,01% 7,00£0,06% 7,77+0,01%  7,74+0,02%

gilin

10. 8,59+0,02™ 8,41+0,10%

glin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki fark: gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince psikrofil bakteri sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giind, 0. giinii ile 4. giinii, 0. giint
ile 6. glindi, 0. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 4. gling, 2. giinii ile 6. giinii, 2. giinii ile
8. gilinii, 4. giinii ile 6. ginti, 4. giini ile 8. giinii, 6. glini ile 8. giinii arasinda
anlamlh bir fark gériilmektedir (p<0,05). IAK grubunun depolama periyodu
stiresince psikrofil bakteri sayisi degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2.
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giinii, 0. giint ile 4. giini, 0. giinii ile 6. giini, 0. giinii ile 8. giind, 2. giinii ile 4.
giinii, 2. giini ile 6. giini, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile 6. giind, 4. giinii ile 8.
giinii, 6. glinii ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark goriilmistiir (p<0,05). BL
grubunun  depolama  periyodu  siiresince  psikrofil  bakteri  sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. gilinii, 0. giinii ile 4. giini, 0. giinii
ile 6. giinii, 0. giinii ile 8. giinii, 0. giind ile 10. giini, 2. giini ile 4. giind, 2. glini
ile 6. giinii, 2. giinii ile 8. glinii, 2. giini ile 10. giini, 4. giini ile 6. giind, 4. glini
ile 8. giinii, 4. giinii ile 10. giinii, 6. giinii ile 8. giinii, 6. giinii ile 10. giinii, 8. giinii
ile 10. giinii arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). IAL grubunun
depolama periyodu siiresince psikrofil bakteri sayisi degerlendirildiginde;
depolamanin 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 0. giin ile 8.
giin, 0. giindi ile 10. glind, 2. giinii ile 4. giind, 2. gini ile 6. giind, 2. giini ile 8.
giindi, 2. giinii ile 10. giinii, 4. giinii ile 6. glind, 4. giini ile 8. giinii, 4. giinii ile 10.
giini, 6. giinii ile 8. giinii, 6. giint ile 10. giini, 8. giinii ile 10. giinli arasinda
anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). BG grubunun depolama periyodu
stiresince psikrofil bakteri sayisi degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2.
giindi, 0. giinti ile 4. giind, 0. giini ile 6. giind, 0. giinii ile 8. giini, 2. giinii ile 4.
giinii, 2. giinti ile 6. giini, 2. giini ile 8. giinii, 4. giinii ile 6. giini, 4. giinii ile 8.
giinii, 6. giinii ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). IAG
grubunun  depolama  periyodu  siiresince  psikrofil  bakteri  sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. gilind, 0. giinti ile 4. giini, 0. giini
ile 6. glinii, 0. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 4. giini, 2. giinii ile 6. giinii, 2. giinii ile
8. glinii, 4. glinii ile 6. ginii, 4. glini ile 8. glinii, 6. glnii ile 8. glnii arasinda
anlaml bir fark gézlenmistir (p<0,05).

Biitiin gruplarin 0. giin psikrofil bakteri sayis1 degerlendirildiginde; BK ile
IAK, BK ile BL, BK ile IAL, BK ile BG, IAK ile BL, IAK ile IAL, IAK ile IAG,
BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlaml bir fark goriilmektedir (p<0,05). Biitiin
gruplarin 2. giin psikrofil bakteri sayis1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile
IAL, BK ile BG, [AK ile BL, IAK ile IAG, BL ile IAL, arasinda anlamli bir fark
goriilmiistiir (p<0,05). BK ile BL, IAK ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir
fark goriilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 4. giin psikrofil bakteri sayisi
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile BG, IAK ile BL, BL ile iAL,
BG ile IAG arasinda anlamli bir fark gdzlenmistir (p<0,05). IAK ile IAL, IAK ile
IAG arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 6. giin
psikrofil bakteri sayis1 degerlendirildiginde; BK ile BL, BK ile IAL, 1AK ile BL,
IAK ile IAL arasinda anlaml bir fark gériilmiistiir (p<0,05). BK ile IAK, BK ile
BG, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir etki goriilmemistir
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(p>0,05). Biitiin gruplarin 8. giin psikrofil bakteri sayis1 degerlendirildiginde; BK
ile BL, BK ile IAL, BK ile BG, IAK ile BL, IAK ile IAL, BL ile IAL arasinda
anlamli bir fark goriiliirken (p<0,05), BK ile I1AK, IAK ile IAG, BG ile IAG
arasinda anlamli bir etki goériilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 10. giin
psikrofil bakteri sayis1 degerlendirildiginde; BL ile IAL arasinda anlaml bir fark
gbzlenmistir (p<0,05).

4.1.8 Levrek maya-Kkiif sayisi

Lizozim ve Ginkgo biloba ckstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan
levregin maya-kiif sonuglari ¢izelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Levrek maya-kiif sayisi (log cfu/g).

BK IAK BL IAL BG IAG

0. 2,35+0,10%  2,13+0,08°" 1,58+0,112  1,76+0,12% 2,10+£0,05°°  2,04+0,11%
glin

2. 2,17+0,11%  2,58+0,08?" 2,09+0,43%  2,63+0,12"™ 2,10£027%  2,22+0,19%
glin

4. 1,89+0,11%%  2,54+0,39%T 1,690,272  1,86+0,15°% 2,38+0,35%  2,30+0,18°%
glin

6. 3,1240,42°0  2,7240,26312 2,90+038"  2,03+0,06% 3,0240,24"T  2,88+0,09™
gilin

8. 3,44+0,36™  4,81+0,06™ 3,76£0,10°%  3,65+0,04° 4,75+0,09%  4,02+0,11%
gilin

10. 4,10+0,25°T  3,94+0,18%

glin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki fark: gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince maya-kif  sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 6. gilind, 0. giinii ile 8. giinii, 2. giini
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ile 6. glindi, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile 6. giinii, 4. giinii ile 8. gilinii arasinda
anlamli bir fark goriilmistiir (p<0,05). 0. giinii ile 2. giinii, 0. glini ile 4. giini, 2.
gini ile 4. giinti, 6. giinii ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark goériilmemistir
(p>0,05). IAK grubunun depolama periyodu siiresince maya-kiif sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii
ile 8. giinii, 6. giinii ile 8. giinii arasinda anlaml1 bir fark gorilmiistiir (p<0,05). 0.
giinii ile 2. giind, 0. giinii ile 4. giindi, 0. giinii ile 6. glinii, 2. giind ile 4. gin, 2.
gini ile 6. giinti, 4. giinii ile 6. ginii arasinda anlamli bir fark goériilmemistir
(p>0,05). BL grubunun depolama periyodu siiresince maya-kif sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 6. gilinii, 0. giinii ile 8. giinii, 0. giinii
ile 10. giinii, 2. glinii ile 6. giinii, 2. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 10. giinii, 4. giini
ile 6. giinii, 4. glindi ile 8. giinii, 4. giinii ile 10. giind, 6. giinii ile 8. giinii, 6. giinii
ile 10. giinli arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05). 0. giinii ile 2. giin, 0.
giinii ile 4. giinii, 2. giinii ile 4. giinti, 8. giind ile 10. giinii arasinda anlaml bir fark
goriilmemistir (p>0,05). IAL grubunun depolama periyodu siiresince maya-kiif
sayist degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinii ile 8. giint,
0. giinii ile 10. giinii, 2. giind ile 4. giinii, 2. glind ile 6. giini, 2. giinii ile 8. giinii,
2. glinii ile 10. giinii, 4. glindi ile 8. giinii, 4. giinii ile 10. giini, 6. giinii ile 8. giint,
6. glinii ile 10. giinii arasinda anlamli bir fark gortilmistiir (p<0,05). 0. giinii ile 4.
giinti, 0. giinii ile 6. glinii, 4. giini ile 6. giini, 8. giinii ile 10. giinii arasinda
anlamli bir fark goriilmemistir (p>0,05). BG grubunun depolama periyodu
sliresince maya-kiif sayist degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 6. giinii,
0. glinii ile 8. giinii, 2. glinii ile 6. glinii, 2. giind ile 8. glinii, 4. giini ile 6. giini, 4.
gilinii ile 8. giinil, 6. giinii ile 8. glinii arasinda anlaml bir fark izlenmistir (p<0,05).
0. giinii ile 2. gilinii, 0. glinii ile 4. giindi, 2. giinii ile 4. giinii arasinda ise anlamli bir
fark gozlenmemistir (p>0,05). IAG grubunun depolama periyodu siiresince maya-
kiif sayist degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 6. giini, 0. giinii ile 8.
glinii, 2. giinii ile 6. giindi, 2. giinii ile 8. giini, 4. giini ile 6. ginii, 4. giini ile 8.
glini, 6. glinii ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark izlenmistir (p<0,05). 0. giinii ile
2. gint, 0. glini ile 4. giind, 2. giini ile 4. gliinii arasinda ise anlamli bir fark

gozlenmemistir (p>0,05).

Biitliin gruplarin 0. giin maya-kif sayilar1 degerlendirildiginde; BK ile BL,
BK ile TAL, 1AK ile BL, IAK ile TAL arasinda anlamli bir etki gbzlenmigtir
(p<0,05). BK ile IAK, BK ile BG, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda
anlaml bir fark goriilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 2. giin maya-kiif sayilar
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile IAL, BK ile BG, IAK ile
BL, IAK ile AL, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlaml: bir fark
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goriilmemistir  (p>0,05). Biitiin  gruplarin 4. gin maya-kiif sayilar
degerlendirildiginde; IAK ile BL arasinda anlaml1 bir fark gériilmiistiir (p<0,05).
BK ile IAK, BK ile BL, BK ile BG, IAK ile IAL, IAK ile IAG, BL ile 1AL, BG
ile IAG arasinda anlamli bir fark gériilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 6. giin
maya-kiif sayilar1 degerlendirildiginde; BK ile AL, BL ile IAL arasinda anlamli
bir fark goriilmiistiir (p<0,05). BK ile IAK, BK ile BL, BK ile BG, IAK ile BL,
IAK ile IAL, IAK ile IAG, BG ile IAG arasinda anlaml1 bir fark gériilmemistir
(p>0,05). Biitiin gruplarin 8. giin maya-kiif sayilar1 degerlendirildiginde; BK ile
IAK, BK ile BG, IAK ile BL, IAK ile IAL, IAK ile IAG, BG ile IAG arasinda
anlaml1 bir fark goriilmiistiir (p<0,05). BK ile BL, BK ile IAL arasinda anlaml1 bir
fark gortilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 10. giin maya-kif sayilar
degerlendirildiginde; BL ile IAL arasinda anlamli bir etki goriilmemistir (p>0,05).

4.1.9 Levrek Enterobacteriaceae sayisi

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan
levregin Enterobacteriaceae sonuglari ¢izelge 4.9°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.9. Levrek Enterobacteriaceae sayisi (log cfu/g).

BK IAK BL IAL BG IAG
0. <1? <1? <1? <1? <1? <1?
glin
2. <1? <1? <1? <1? <1? <1?
giin

4. 1,65+0,56"1 2,360,191 0,56+0,97%%2  0,76+0,6801%  0,33+0,57°7  <1¥

6. 1,20+0,17™ 1,15+0,27% 0,33+0,57% 0,43+0,75% 1,48+0,42 1,02+0,91%

8. 2,254+0,22% 1,98+0,02°2  1,80+0,13"%  1,58+0,11°% 2,20£0,06  2,23+0,03™

10. 2,65+0,17% 2,52+0,11%
glin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni1 analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince Enterobacteriaceae sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4. giini, 0. giinii ile 6. glin, 0. giinii
ile 8. gilinii, 2. giinii ile 4. giinii, 2. giinii ile 6. giinii, 2. giinii ile 8. giinii, 6. giini ile
8. giinili arasinda anlaml bir fark gorilmistiir (p<0,05). 0. giinii ile 2. giind, 4.
giinii ile 6. glinii, 4. giinii ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark gorilmemistir
(p>0,05). IAK grubunun depolama periyodu siiresince Enterobacteriaceae sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4. giini, 0. giinii ile 6. glin, 0. giinii
ile 8. gilinii, 2. giinii ile 4. giinii, 2. giinii ile 6. giinii, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile
6. giinii, 6. giinti ile 8. glinli arasinda anlamli bir fark gériilmiistiir (p<0,05). 0.
ginii ile 2. glini, 4. giini ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark gorilmemistir
(p>0,05). BL grubunun depolama periyodu siiresince Enterobacteriaceae sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 8. giindi, 0. gini ile 10. giini, 2.
giinii ile 8. gilindi, 2. glind ile 10. giini, 4. giini ile 10. giinii, 6. glini ile 8. giinii, 6.
giinii ile 10. giinii arasinda anlamli bir fark goriilmistiir (p<0,05). 0. giind ile 2.
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giinii, 0. giinii ile 4. giind, 0. giinii ile 6. glind, 2. giinii ile 4. giindi, 2. giinii ile 6.
giinii, 4. giinii ile 6. giinti, 4. giini ile 8. giinii, 8. giinii ile 10. giinii arasinda
anlaml bir fark bulunmamistir (p>0,05). IAL grubunun depolama periyodu
stiresince Enterobacteriaceae sayisi degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile
8. giinii, 0. glindi ile 10. giint, 2. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 10. giind, 4. giinii ile
10. giinii, 6. giini ile 8. giinii, 6. giinii ile 10. giinii arasinda anlamli bir fark
goriilmiistiir (p<0,05). Depolamanin 0. giinii ile 2. giindi, 0. giinii ile 4. giind, 0.
giinii ile 6. glindi, 2. giinii ile 4. glinti, 2. giind ile 6. gini, 4. gind ile 6. gini, 4.
giinii ile 8. giinii, 8. giinii ile 10. giinii arasinda anlamli bir fark goriilmemistir
(p>0,05). BG grubunun depolama periyodu siiresince Enterobacteriaceae sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 6. giind, 0. giinii ile 8. giint, 2. giinii
ile 6. giinti, 2. giinti ile 8. giinii, 4. giinii ile 6. giinii, 4. glinii ile 8. giinii arasinda
anlamli bir fark gortilmistiir (p<0,05). 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinii ile 4. giini, 2.
glinii ile 4. giinii, 6. giinii ile 8. giinli arasinda anlaml bir fark goriillmemistir
(p>0,05). IAG grubunun depolama periyodu siiresince Enterobacteriaceae sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 8. giind, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giini
ile 8. giinii, 6. giinii ile 8. gilinii arasinda anlamli bir fark gézlenmistir (p<0,05). O.
glinii ile 2. giinii, 0. giini ile 4. giinii, 0. giinii ile 6. giinii, 2. giini ile 4. giind, 2.
glinii ile 6. giinii, 4. giinii ile 6. giinii arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir
(p>0,05).

Biitiin gruplar 0. giin ve 2. giin <1 log cfu/g seviyesinde kaldigindan dolay1
istatistiksel hesaplama gergeklestirilememistir.  Biitiin  gruplarin = 4.  giin
Enterobacteriaceae sayis1 degerlendirildiginde; IAK ile BL, IAK ile IAG arasinda
anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05). BK ile IAK, BK ile BL, BK ile iAL, BK
ile BG, IAK ile IAL, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 6. giin Enterobacteriaceae sayisi
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile AL, BK ile BG, IAK ile
BL, [AK ile IAL, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlaml bir fark
goriilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 8. giin Enterobacteriaceae sayisi
degerlendirildiginde; BK ile BL, BK ile IAL, IAK ile IAL arasinda anlamli bir
fark goriilmiistiir (p<0,05). BK ile IAK, BK ile BG, iAK ile BL, IAK ile IAG, BL
ile IAL, BG ile IAG arasinda anlaml bir fark gériilmemistir (p>0,05). Biitiin
gruplarin 10. giin Enterobacteriaceae sayis1 degerlendirildiginde; BL ile TAL
arasinda anlamli bir etki goriilmemistir (p>0,05).
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4.1.10 Levrek Escherichia coli sayis1

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan
levregin E. coli sonuglari ¢izelge 4.10°da gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Levrek E. coli sayis1 (log cfu/g).

BK IAK BL IAL BG IAG
0. <1? <1? <1? <1? <1? <1?
glin
2. <1? <1? <1? <1? <1? <1?
giin

4. 1,3540,31°F  1,09+0,95%T 0,43+0,75%* 0,33+0,57% 1,83+£0,23"T  1,20+1,04®!

6. 0,82+0,75®1  0,76+0,68%®! 0,33+0,57% 0,33+0,57% 1,53+0,27™ 0,33+0,57%

8. 2,15+0,04% 1,89+0,117 1,61£0,53%2  1,38+0,35% 2,1440,08 2,23+0,01™

10. 2,34+0,05% 2,48+0,05%

giin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni1 analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince E. coli sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4. giini, 0. giinii ile 6. glin, 0. giinii
ile 8. gilinii, 2. giinii ile 4. giinii, 2. giinii ile 6. giinii, 2. giinii ile 8. giinii, 6. giini ile
8. giinli arasinda anlaml bir fark gorilmistiir (p<0,05). 0. giinii ile 2. giind, 4.
giinii ile 6. glini, 4. giini ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark goriilmemistir
(p>0,05). TAK grubunun depolama periyodu siiresince Escherichia coli sayis
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giini ile 8. giinii, 2. giini ile 8. giini
arasinda anlamli bir fark goriilmistiir (p<0,05). 0. giini ile 2. giinii, 0. giinii ile 4.
giindi, 0. giinti ile 6. glini, 2. giinii ile 4. giind, 2. giinii ile 6. giini, 4. giinii ile 6.
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giinii, 4. giinii ile 8. giinii, 6. giinii ile 8. ginii arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir (p>0,05). BL grubunun depolama periyodu siiresince E. coli sayis1
degerlendirilidiginde; depolamanin 0. giinii ile 8. giinii, 0. giinii ile 10. giini, 2.
giinii ile 8. giinii, 2. giini ile 10. glinii, 4. giinii ile 10. giinii, 6. giinii ile 8. giinii, 6.
giinii ile 10. giinii arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir (p<0,05). 0. giinii ile 2.
giinii, 0. giinii ile 4. giind, 0. giinii ile 6. giind, 2. giinii ile 4. giind, 2. giinii ile 6.
giinii, 4. giinii ile 6. glint, 4. gini ile 8. giinii, 8. glinii ile 10. giinii arasinda
anlaml bir fark goriilmemistir (p>0,05). IAL grubunun depolama periyodu
stiresince E. coli sayis1 degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 8. giinii, O.
giinii ile 10. giinii, 2. giinii ile 8. glinii, 2. giinii ile 10. giinii, 4. giinii ile 8. giini, 4.
giinii ile 10. giinii, 6. giinii ile 8. giinii, 6. giini ile 10. giinii, 8. giini ile 10. giini
arasinda anlaml bir fark goriilmiistiir (p<0,05). 0. giind ile 2. giinii, 0. giinii ile 4.
glinii, 0. giinii ile 6. giini, 2. giini ile 4. giind, 2. gini ile 6. giini, 4. giini ile 6.
glinii arasinda anlamli bir fark goriillmemistir (p>0,05). BG grubunun depolama
periyodu siiresince E. coli sayis1 degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4.
glinii, 0. giinii ile 6. giini, 0. giinii ile 8. giind, 2. giinii ile 4. giini, 2. giini ile 6.
glinli, 2. ginii ile 8. giinli, 6. giinii ile 8. glinli arasinda anlamli bir fark
gortilmistiir (p<0,05). Depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 4. giinii ile 6. giini, 4.
giinii ile 8. giinii arasinda ise anlamli bir fark gdzlenmemistir (p>0,05). IAG
grubunun depolama periyodu siiresince E. coli sayisi degerlendirildiginde;
depolamanin 0. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 8. giinii, 6. giinii ile 8. giinii arasinda
anlaml bir fark gozlenmistir (p<0,05). 0. giinii ile 2. giinii, 0. giini ile 4. giini, 0.
glinii ile 6. giinii, 2. glini ile 4. giinii, 2. glinii ile 6. giind, 4. giinii ile 6. giind, 4.

glinii ile 8. giinii arasinda ise anlamli bir fark gézlenmemistir (p>0,05).

Tim gruplar 0. giin ve 2. giin <1 log cfu/g olarak tespit edildiginden
istatistiksel hesaplama gergeklestirilememistir. Biitiin gruplarin 4. giin E. coli
sayis1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile IAL, BK ile BG, IAK
ile BL, IAK ile AL, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir
fark gorilmemistir (p>0,05). Biitin gruplarin 6. gin E. coli sayist
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile AL, BK ile BG, IAK ile
BL, IAK ile IAL, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlaml1 bir fark
gortiilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 8. giin E. coli sayis1 degerlendirildiginde;
BK ile IAK, BK ile BL, BK ile 1AL, BK ile BG, IAK ile BL, IAK ile IAL, IAK
ile 1AG, BL ile 1AL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark goriilmemistir
(p>0,05). IAL ile IAG arasinda anlamli bir fark izlenmistir (p<0,05). Biitiin
gruplarin 10. giin E. coli sayis1 degerlendirildiginde; BL ile IAL arasinda anlamli
bir fark goriilmiistiir (p<0,05).
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4.1.11 Levrek laktik asit bakteri sayisi

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan

levregin laktik asit bakteri sonuclari ¢izelge 4.11°de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Levrek laktik asit bakteri sayis1 (log cfu/g).

BK IAK BL IAL BG IAG

0. 1,87+0,062  2,05+0,09% 0,76+0,68% 1,28+0,48%1 1,84+0,15% 1,95+0,24%

2. 2,07+0,03%  2,34+0,07™ 0,66+0,57% 2,30+0,30™ 1,68+0,08% 2,03+0,15%

4, 2.43+0,15"  2,10+0,06* 1,10£0,17%%3  0,33+0,57% 1,89+0,15%°  2,04+0,29%

6. 3,49+0,10°0  2,81+0,08% 2,14+0,15™ 1,68+0,21" 3,35+0,04°®  3,08+0,07°%

8. 4,71£0,037  4,42+0,07% 3,57+0,09° 3,21+0,18% 4,59+0,02°2  4,09+0,05®

10. 4,52+0,22% 4,34+0,12%

giin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni1 analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince laktik asit bakteri sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4. giini, 0. giinii ile 6. glin, 0. giinii
ile 8. gilinii, 2. giinii ile 4. giinii, 2. giinii ile 6. giinii, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile
6. glnii, 4. glni ile 8. giinti, 6. giinii ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark
gorilmiistiir (p<0,05). 0. giinii ile 2. giinii arasinda anlamli bir fark gériillmemistir
(p>0,05). IAK grubunun depolama periyodu siiresince laktik asit bakteri sayis1
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinii ile 6. gling, 0. giinii
ile 8. glinii, 2. giinii ile 4. giinii, 2. giinii ile 6. giinii, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile
6. glnii, 4. gini ile 8. giinti, 6. giini ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark
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goriilmiistiir (p<0,05). 0. giinii ile 4. glinii arasinda anlamli bir fark goriilmemistir
(p>0,05). BL grubunun depolama periyodu siiresince laktik asit bakteri sayisi
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 6. giind, 0. giinii ile 8. giind, 0. giinii
ile 10. giinii, 2. glinii ile 6. giinii, 2. glinii ile 8. giind, 2. giinii ile 10. giinii, 4. glinii
ile 8. giinii, 4. giinti ile 10. giini, 6. giinii ile 8. giinii, 6. giindi ile 10. giinii arasinda
anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05). 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinii ile 4. giinii, 2.
giinii ile 4. giinii, 4. giinii ile 6. gilindi, 8. giinii ile 10. glinii arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). IAL grubunun depolama periyodu siiresince laktik asit
bakteri sayisi degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinti ile 8.
giinii, 0. glinti ile 10. giinii, 2. giindi ile 4. giinii, 2. giini ile 10. giini, 4. giini ile 6.
giinii, 4. glinti ile 8. giini, 4. giinii ile 10. giinii, 6. giinii ile 8. giindi, 6. giinii ile 10.
glinii, 8. glinii ile 10. giinii arasinda anlamli bir fark goriilmistiir (p<0,05). 0. giini
ile 4. giinti, 0. giinti ile 6. giini, 2. giinii ile 6. giinii, 2. glinii ile 8. giinii arasinda
anlamli bir fark goriilmemistir (p>0,05). BG grubunun depolama periyodu
stiresince laktik asit bakteri sayis1 degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 6.
glinii, 0. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 6. giind, 2. ginii ile 8. giini, 4. giinii ile 6.
glinii, 4. giinii ile 8. giinii, 6. glinii ile 8. giinii arasinda anlaml1 bir fark izlenmistir
(p<0,05). 0. giinii ile 2. giinti, 0. giinii ile 4. giind, 2. giinii ile 4. giinii arasinda
anlamli bir fark goriilmemistir (p>0,05). IAG grubunun depolama periyodu
stiresince laktik asit bakteri sayis1 degerlendirildiginde; depolamanin depolamanin
0. giinii ile 6. glind, 0. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 6. giinii, 2. glind ile 8. giini, 4.
glinii ile 6. giinti, 4. giinii ile 8. giinii, 6. glini ile 8. giinii arasinda anlaml1 bir fark
izlenmistir (p<0,05). 0. giinii ile 2. giinii, 0. ginii ile 4. giind, 2. giinii ile 4. giini
arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (p>0,05).

Biitiin gruplarmn 0. giin laktik asit bakteri sayis1 degerlendirildiginde; BK ile
BL, IAK ile BL, BL ile BG arasinda anlaml bir fark goriilmiistiir (p<0,05). BK ile
IAK, BK ile IAL, BK ile BG, 1AK ile IAL, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG
arasinda anlamli bir fark goriillmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 2. giin laktik
asit bakteri sayis1 degerlendirildiginde; BK ile BL, IAK ile BL, BL ile 1AL
arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05). BK ile IAK, BK ile IAL, BK ile
BG, IAK ile IAL, IAK ile IAG, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 4. giin laktik asit bakteri sayisi
degerlendirildiginde; BK ile BL, BK ile IAL, IAK ile BL, TAK ile 1AL, 1AL ile
IAG arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05). BK ile IAK, BK ile BG, IAK
ile IAG, BL ile 1AL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark goriilmemistir
(p>0,05). Biitiin gruplarin 6. giin laktik asit bakteri sayis1 degerlendirildiginde;
BK ile IAK, BK ile BL, BK ile IAL, IAK ile BL, IAK ile IAL, BL ile AL
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arasinda anlamli bir fark gériilmiistiir (p<0,05). BK ile BG, IAK ile IAG, BG ile
IAG arasinda anlamli bir fark izlenmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 8. giin
laktik asit bakteri sayis1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile IAL,
IAK ile BL, IAK ile IAL, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlaml
bir fark gortilmistiir (p<0,05). BK ile BG arasinda anlamli bir fark goriilmemistir
(p>0,05). Biitiin gruplarin 10. giin laktik asit bakteri sayis1 degerlendirildiginde;
BL ile IAL arasinda anlamli bir etki gdzlenmemistir (p>0,05).

4.1.12 Sardalya toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 (TAMB)
Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan
sardalyanin toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi sonuglar1 ¢izelge 4.12°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Sardalya toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi (log cfu/g).

BK IAK BL IAL BG IAG
0. 4,88+0,03%  4,69+0,07" 3,350,072  3,19+0,09% 4,24+0,22% 4,16+0,15%
glin
2. 5,23+0,08”  5,18+0,12™ 5,01+0,02°7  5,02+0,02™ 5,21+0,08™ 5,1120,10™
giin
4. 6,88+0,02°7  6,27+0,02% 6,32+0,02% 6,010,025 6,89+0,01° 6,25+0,05%
giin
6. 7,33+0,05%  7,89+0,01% 7,390,069 7,06+0,05% 7,48+0,04% 7,84+0,00%
giin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni1 analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince toplam aerobik mezofilik
bakteri sayisi degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6.
giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. glin arasinda anlaml1 bir fark
gozlenmistir (p<0,05). IAK grubunun depolama periyodu siiresince toplam
aerobik mezofilik bakteri sayis1 degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile
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4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin
arasinda anlamli bir fark gézlenmistir (p<0,05). BL grubunun depolama periyodu
stiresince toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 degerlendirildiginde; 0. giin ile
2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4.
giin ile 6. giin arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05). IAL grubunun
depolama periyodu siiresince toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi
degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin
ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlaml1 bir fark gézlenmistir
(p<0,05). BG grubunun depolama periyodu siiresince toplam aerobik mezofilik
bakteri sayis1 degerlendirildiginde; O. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6.
giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlaml1 bir fark
gdzlenmistir (p<0,05). IAG grubunun depolama periyodu siiresince toplam
aerobik mezofilik bakteri sayis1 degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile
4. giin, 0. giin ile 6. glin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin
arasinda anlamli bir fark gézlenmistir (p<0,05).

Biitiin gruplarin 0. giin toplam aerobik mezofilik bakteri sayilari
degerlendirildiginde; BK ile BL, BK ile BG, IAK ile IAL, IAK ile IAG arasinda
anlamli bir fark goériilmistir (p<0,05). Biitiin gruplarin 2. giin toplam aerobik
mezofilik bakteri sayilar1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile
IAL, BK ile BG, IAK ile BL, IAK ile IAL, IAK ile IAG, BL ile IAL arasinda
anlamli bir fark goriilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 4. giin toplam aerobik
mezofilik bakteri sayilar1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile
IAL, IAK ile IAL, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir
(p<0,05). Biitiin gruplarin 6. giin toplam aerobik mezofilik bakteri sayilart
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile IAL, IAK ile IAL, BL ile AL, BK ile
BG, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark gériilmiistiir (p<0,05). IAK ile BL
arasinda anlamli bir etki goriillmemistir (p>0,05).

4.1.13 Sardalya psikrofil bakteri sayisi

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan

sardalyanin psikrofil bakteri sonuglar ¢izelge 4.13’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.13. Sardalya psikrofil bakteri sayis1 (log cfu/g).

BK IAK BL AL BG IAG
0. 4,88+0,01% 4,50+0,102  3,50+0,03% 3,24+0,06% 3,69+0,01% 3,57+0,03%%
glin
2. 5,68+0,08" 5,40£0,09%  5,37+0,04™ 5,34+0,04" 5,40+0,10" 5,40+0,05™
giin
4, 6,94+0,02 6,72+0,04%  6,85+0,01°*  6,8240,01°%  6,88+0,02°®  6,80+0,02
glin
6. 7,70+0,46% 7,690,049 7,78+0,01% 7,78+0,06% 7,86+0,01% 7,88+0,01%
giin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni1 analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince psikrofil bakteri sayisi
degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin
ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (p<0,05). TAK grubunun depolama periyodu siiresince psikrofil
bakteri sayist degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6.
giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlaml1 bir fark
gozlenmistir (p<0,05). BL grubunun depolama periyodu siiresince psikrofil
bakteri sayist degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6.
giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlaml1 bir fark
goriilmiistiir (p<0,05). IAL grubunun depolama periyodu siiresince psikrofil
bakteri sayist degerlendirildiginde; O. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6.
giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlaml1 bir fark
gozlenmistir (p<0,05). BG grubunun depolama periyodu siiresince psikrofil
bakteri sayist degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6.
giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. glin arasinda anlaml1 bir fark
bulunmustur (p<0,05). IAG grubunun depolama periyodu siiresince psikrofil
bakteri sayist degerlendirildiginde; O. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6.
giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. glin arasinda anlaml1 bir fark
bulunmustur (p<0,05).
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Biitiin gruplarin 0. giin psikrofil bakteri sayilar1 degerlendirildiginde; BK ile
IAK, BK ile BL, BK ile IAL, IAK ile BL, IAK ile IAL, BL ile IAL, BK ile BG,
IAK ile IAG arasinda anlamli bir fark gériilmiistiir (p<0,05). Biitiin gruplarin 2.
giin psikrofil bakteri sayilar1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile
IAL, BK ile BG arasinda anlamli bir fark gériilmiistiir (p<0,05). IAK ile IAL, BL
ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark gériilmemistir (p>0,05). Biitiin
gruplarin 4. giin psikrofil bakteri sayilar1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, IAK
ile IAL, IAK ile IAG arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05). BK ile BG,
BL ile IAL arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 6.
giin psikrofil bakteri sayilar1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, IAK
ile IAL, BK ile BG, IAK ile IAG arasinda anlamli bir etki bulunmamaktadir
(p>0,05).

4.1.14 Sardalya Enterobacteriaceae sayisi

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan
sardalyanin Enterobacteriaceae bakteri sonuglari ¢izelge 4.14’de gosterilmistir.

Cizelge 4.14. Sardalya Enterobacteriaceae sayisi (log cfu/g).

BK [AK BL AL BG IAG
0. 2,56+021%  1,53+0,20% 0,49+0,84% <18 <1® <1®
glin
2. 2,45+0,528  1,10+0,17" 0,43+0,75%  1,69+0,73™2 1,25+0,23"2  1,57+0,17"*
gilin
4. 2,13+0,48% 1,510,077 1,86+0,15®  1,48+0,19°™ 0,86+0,80%%  1,61+0,15"™
glin
6. 3,09+020  3,05+0,09% 3,01£0,02°0  1,66+0,57™ 2,64+0,057  1,46+0,15™
gilin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki fark: gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).
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BK grubunun depolama periyodu stiresince Enterobacteriaceae sayisi
degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin
ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). IAK grubunun depolama periyodu siiresince
Enterobacteriaceae sayisi degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 6. giin,
2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir (p<0,05). 0. gin ile 4. gin arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). BL grubunun depolama periyodu siiresince
Enterobacteriaceae sayis1 degerlendirildiginde; 0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 6. giin
arasinda anlaml bir fark goriilmektedir (p<0,05). 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4.
giin, 2. giin ile 4. giin, 4. giin ile 6. glin arasinda anlaml1 bir fark gériilmemektedir
(p>0,05). IAL grubunun depolama periyodu siiresince Enterobacteriaceae sayisi
degerlendirildiginde; O. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin arasinda
anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin
ile 6. glin arasinda anlamli bir fark goériilmemektedir (p>0,05). BG grubunun
depolama periyodu siiresince Enterobacteriaceae sayisi degerlendirildiginde; 0.
giin ile 2. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda
anlamli bir fark gériilmektedir (p<0,05). IAG grubunun depolama periyodu
stiresince Enterobacteriaceae sayisi degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin
ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). 2.
gin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05).

Biitiin gruplarin 0. giin Enterobacteriaceae sayilari degerlendirildiginde;
BK ile IAK, BK ile BL, BK ile BG, IAK ile IAG arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir (p<0,05). BL ile 1AL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 2. giin Enterobacteriaceae sayilar
degerlendirildiginde; BK ile BL arasinda anlamli bir fark gortilmektedir (p<0,05).
IAK ile 1AL, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark gériilmemektedir
(p>0,05). Biitiin gruplarin 4. giin Enterobacteriaceae sayilari degerlendirildiginde;
BK ile BG arasinda anlamli bir fark gériilmektedir (p<0,05). BK ile BL, IAK ile
IAL, 1AK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 6. giin Enterobacteriaceae sayilar
degerlendirildiginde; IAK ile IAL, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlaml1 bir
fark goriilmektedir (p<0,05). BK ile IAK, BK ile BL, BK ile BG, IAL ile IAG
arasinda anlaml bir fark gortilmemektedir (p>0,05).
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4.1.15 Sardalya maya-Kkiif sayisi

Lizozim ve Ginkgo biloba ckstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan
sardalyanin maya-kiif bakteri sonuglari ¢izelge 4.15’de gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Sardalya maya-kiif sayis1 (log cfu/g).

BK IAK BL AL BG IAG
0. 2,47+022%  2,60+0,14% 2,20+0,17%  2,35+0,31% 2,69+0,34%  2.40+0,17%
glin
2. 2,15+0,09%  3,47+0,41" 3,20+029"  2,25+0,23% 3,17£0,17%  3,77+0,26™
glin
4. 3,36+0,10°T  3,38+0,13™ 3,87+0,09%  3,85+0,09” 3,95+0,047  4,23+0,33"
glin
6. 3,47+0,09"T  4,37+0,12°% 3,45+0,04™  4,25+0,15™ 3,78+0,22°7  4,68+0,18%
glin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince maya-kif  sayisi
degerlendirildiginde; 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin
ile 6. glin arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). 0. giin ile 2. giin, 4.
giin ile 6. giin arasinda anlaml bir fark gériilmemektedir (p>0,05). IAK grubunun
depolama periyodu siiresince maya-kiif sayilart degerlendirildiginde; 0. giin ile 2.
giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. gin
arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). 2. giin ile 4. giin arasinda
anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05). BL grubunun depolama periyodu
stiresince maya-kiif sayilari degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4.
giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 4. glin arasinda anlamli bir fark goériilmektedir
(p<0,05). 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). IAL grubunun depolama periyodu siiresince maya-kiif
say1st degerlendirildiginde; O. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 4. giin, 2.
giin ile 6. giin arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). BG grubunun
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depolama periyodu siiresince maya-kiif sayis1 degerlendirildiginde; 0. giin ile 4.
giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin arasinda anlaml1 bir fark
goriilmektedir (p<0,05). 0. giin ile 2. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlaml1 bir
fark goriilmemektedir (p>0,05). IAG grubunun depolama periyodu siiresince
maya-kiif sayis1 degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile
6. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlaml1 bir fark izlenmistir
(p<0,05).

Biitiin gruplarm 0. giin maya-kiif sayilar1 degerlendirildiginde; BK ile TAK,
BK ile BL, BK ile IAL, IAK ile BL, IAK ile IAL, BL ile IAL, BK ile BG, BG ile
IAG arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 2. giin
maya-kiif sayilar1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, IAK ile IAL, BL ile IAL, BK
ile BG arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). BG ile IAG arasinda
anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 4. giin maya-kiif
sayilar1 degerlendirildiginde; BK ile BL, IAK ile IAL, BK ile BG, IAK ile IAG
arasinda anlaml bir fark goriilmektedir (p<0,05). BK ile IAK, BL ile IAL, BG ile
IAG arasinda anlaml bir fark goriilmemekdir (p>0,05). Biitiin gruplarin 6. giin
maya-kiif sayilar1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BL ile IAL, BG ile IAG
arasinda anlaml bir fark goriilmektedir (p<0,05). BK ile BL, IAK ile IAL
arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05).

4.1.16 Sardalya laktik asit bakteri sayisi

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan

sardalyanin laktik asit bakteri sonuglari ¢izelge 4.16’da gosterilmistir
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Cizelge 4.16. Sardalya laktik asit bakteri sayis1 (log cfu/g)

BK IAK BL IAL BG IAG
0. 2,25+0,11%  1,86+0,49%% 1,10+0,17%  1,30+0,30°% 1,40£0,17%°  1,79+0,17%%
glin
2. 2,46+0,03%  1,71+0,12% 2,37+0,03"1  2,45+0,02™ 1,79+0,04”  3,23+0,06™
glin
4. 3,58+0,04”  2,54+0,35% 3,3840,14°7  2.35+0,31% 2,49+0,15%  2,41+0,20%
glin
6. 4244022 4,21+0,07% 4,62+0,03%  4,08+0,13% 3,38+0,15%  3,38+0,08™
glin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayn1 analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince laktik asit bakteri sayisi
degerlendirildiginde; 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin
ile 6. glin, arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). 0. giin ile 2. giin
arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05). IAK grubunun depolama
periyodu siiresince laktik asit bakteri sayisi degerlendirildiginde; 0. giin ile 6. giin,
2. gln ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlamli bir fark goriilmektedir
(p<0,05). BL grubunun depolama periyodu siiresince laktik asit bakteri sayisi
degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin
ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir (p<0,05). IAL grubunun depolama periyodu siiresince laktik asit
bakteri sayisi degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6.
giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlaml bir fark gézlenmektedir
(p<0,05). 2. giin ile 4. giin arasinda anlamli bir fark gézlenmemektedir (p>0,05).
BG grubunun depolama periyodu siiresince laktik asit bakteri sayisi
degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin
ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir (p<0,05). IAG grubunun depolama periyodu siiresince laktik asit
bakteri sayis1 degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6.
giin, 2. giin ile 4. giin arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05).
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Biitiin gruplarin 0. giin laktik asit bakteri sayilar1 degerlendirildiginde; BK
ile BL, BK ile BG arasinda anlaml bir fark gériilmektedir (p<0,05). BK ile IAK,
IAK ile IAL, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir
(p>0,05). Biitiin gruplarin 2. giin laktik asit bakterisi sayilar1 degerlendirildiginde;
BK ile IAK, IAK ile 1AL, BK ile BG, IAK ile IAG arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir (p<0,05). BK ile BL, BL ile IAL arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 4. giin laktik asit bakterisi sayilari
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BL ile IAL, BK ile BG arasinda anlamli bir
fark goriilmektedir (p<0,05). BK ile BL, IAK ile IAL, BG ile IAG arasinda
anlamli bir fark goériilmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 6. giin laktik asit
bakterisi sayilar1 degerlendirildiginde; BK ile BL, BL ile IAL, BK ile BG, IAK ile
IAG arasinda anlaml bir fark goriilmektedir (p<0,05). BK ile IAK, IAK ile IAL,
BG ile IAG arasinda anlamli bir fark gézlenmemektedir (p>0,05).

4.1.17. Staphylococcus aureus sayisi

Cipura, levrek ve sardalyanin kontrol gruplari, lizozim ve Ginkgo biloba
ekstrakti ile muamele edilmis gruplarda S. aureus sayist sayilabilir limitlerin
altinda (<1 log cfu/g) olarak tespit edilmistir.

4.1.18. Salmonella spp. aranmasi

Cipura, levrek ve sardalyanin kontrol gruplari lizozim ve Ginkgo biloba
ekstrakti ile muamele edilmis gruplarda Salmonella spp. tespit edilememistir.

4.1.19 Listeria monocytogenes aranmasi

Cipura, levrek ve sardalyanin kontrol gruplari, lizozim ve Ginkgo biloba
ekstrakti ile muamele edilmis gruplarda L. monocytogenes tespit edilememistir.

4.1.20 Mikrodiliisyon sonuclar:
Lizozim ve Ginkgo biloba ekstraktinin minimum inhibasyon konsantrasyon

analizi Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmonella enterica ve Listeria
monocytogenes’in standart suslari ile gerceklestirilmistir.
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Cizelge 4.17. Lizozim ve Ginkgo biloba ekstraktinin MiK degerleri

Lizozim Ginkgo biloba ekstrakti
Staphylococcus aureus 64 mg/ml 4 mg/ml
ATCC 29213
Escherichia coli 32 mg/ml 64 mg/mi
ATCC 25922
Salmonella enterica 64 mg/ml 64 mg/ml
RSKK 04059
Listeria monocytogenes 8 mg/mi 16 mg/ml
ATCC 19111

4.1.21 Laktik asit bakterilerinin tanimlanmasi

Laktik asit bakterilerinin biyokimyasal identifikasyonu i¢in API 50 CHL
tanimlama kitleri kullanilmistir. Cipura, levrek ve sardalyada depolama siiresince
yapilan analizlerde 3 farkli morfolojide bulunan laktik asit bakterilerinin ayni tiire
ait oldugu goézlenmistir. Calisma siiresince tanimlanan laktik asit bakterilerinin
Carnobacterium divergens (%99,9) oldugu ortaya konmustur.

4.1.22 Maya tanimlanmasi

Mayalarin biyokimyasal identifikasyonu i¢in API 20 C AUX tanimlama
kitleri kullamlmustir. Cipura, levrek ve sardalyada depolama siiresince yapilan
analizlerde 7 farkli morfolojide maya tiirii tespit edilmis olup bunlarin sadece
tctinlin farkli tiir oldugu goézlemlenmistir. Tanimlanan tiirler Candida famata
(%99,5), Candida zeylanoides (%99,9) ve Candida guilliermondii (%93,3)’dir.
Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile muamele edilen g¢ipura, levrek ve
sardalyanin Candida guilliermondii  (%93,3) sayisinda azalma meydana
gorilmiistiir.

4.1.23 Enterobacteriaceae tammlanmasi
Enterobacteriaceae biyokimyasal identifikasyonu i¢in API 20E tanimlama

kitleri kullanilmigtir. Enterobacteriaceae tanimlamasi neticesinde tiim gruplarda
tek tiir olarak Klebsiella pneumoniae spp. ozaenae gézlenmistir.
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4.2 Duyusal Analizler
4.2.1 Cipura duyusal analiz sonuclar:

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan

cipuranin duyusal analiz sonuglar1 Cizelge 4.18°de gosterilmistir.

Cizelge 4.18. Cipura duyusal analiz sonuglari.

BK IAK BL IAL BG IAG

0. 3,00£0,70%%  1,80+0,83%" 3,20+0,83% 1,60+0,54% 2,20+0,44%2  2,00+0,70%%°

2. 7,00+1,58"  4,80+0,83%%° 5,80+0,83°2  3,20+0,83™ 6,00£0,70"  5,00+0,70°%

4, 13,841,647 7,40+1,14°°  9,00+0,70% 6,400,389 8,40+0,54°°  8,20+0,83%

6. 22.4+1,14% 11,8+0,83% 15,20+0,83%  8,00+0,70% 14,60+0,54%  11,60+1,14%

8. 21,80+1,30T  11,20+0,83%  21,60+1,14%
giin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince duyusal analiz puanlar
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giini, 0. giinii ile 4. giind, 0. giini
ile 6. giinii, 2. giini ile 4. giinii, 2. glinii ile 6. giini, 4. giinii ile 6. giinii arasinda
anlamli bir fark gériilmektedir (p<0,05). IAK grubunun depolama periyodu
stiresincea duyusal analiz puanlar degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile
2. glini, 0. glinii ile 4. giinii, 0. giinii ile 6. giinti, 2. giini ile 4. glind, 2. glinii ile 6.
giinli, 4. glinii ile 6. giini arasinda anlaml bir fark gézlenmistir (p<0,05). BL
grubunun  depolama  periyodu  siiresince  duyusal analiz  puanlari
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. glind, 0. giinii ile 4. giinii, 0. giini
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ile 6. giinii, 0. giinii ile 8. glind, 2. giini ile 4. glint, 2. giinii ile 6. giinii, 2. glini
ile 8. gilinti, 4. giinii ile 6. glinii, 4. giinii ile 8. glinti, 6. giinii ile 8. glinii arasinda
anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). IAL grubunun depolama periyodu
stiresince duyusal analiz puanlar1 degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2.
giinii, 0. giinii ile 4. giind, 0. giinii ile 6. giind, 0. giinii ile 8. giind, 2. giinii ile 4.
giinii, 2. giinii ile 6. glinti, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile 6. giinii, 4. giinti ile 8.
giinii, 6. giint ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark goériilmiistiir (p<0,05). BG
grubunun  depolama  periyodu  siiresince  duyusal analiz  puanlan
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giind, 0. giinii ile 4. giind, 0. giinii
ile 6. giinii, 0. giinii ile 8. giindi, 2. giini ile 4. glini, 2. giini ile 6. giinii, 2. glini
ile 8. gilinti, 4. giinii ile 6. glinii, 4. giinii ile 8. glinti, 6. giinii ile 8. glinii arasinda
anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05). IAG grubunun depolama periyodu
stiresince duyusal analiz puanlar1 degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2.
glinii, 0. giinii ile 4. giind, 0. giini ile 6. giind, 2. giini ile 4. giini, 2. giini ile 6.

glinii, 4. giinii ile 6. glinii arasinda anlamli bir fark gézlenmistir (p<0,05).

Biitiin gruplarin 0. giin duyusal analiz puanlar1 degerlendirildiginde; IAK ile
BL, BL ile IAL arasinda anlaml bir fark gdzlenmistir (p<0,05). BK ile IAK, BK
ile BL, BK ile BG, [AK ile IAL, IAK ile IAG, BG ile IAG arasinda anlamli bir
fark goriilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 2. giin duyusal analiz puanlari
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile IAL, BL ile IAL arasinda anlaml bir
fark goriilmiistiir (p<0,05). BK ile BL, BK ile BG, i1AK ile BL, IAK ile IAL, IAK
ile IAG, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (p>0,05). Biitiin
gruplarin 4. giin duyusal analiz puanlari degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile
BL, BK ile IAL, BK ile BG, BL ile IAL arasinda anlaml bir fark goriilmektedir
(p<0,05). IAK ile BL, IAK ile IAL, IAK ile IAG, BG ile IAG arasinda anlamli bir
fark goriilmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 6. giin duyusal analiz puanlar
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile AL, BK ile BG, IAK ile
BL, IAK ile IAL, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir
(p<0,05). IAK ile IAG, BL ile BG arasinda anlamli bir fark izlenmemistir
(p>0,05). Biitiin gruplarin 8. giin duyusal analiz puanlari degerlendirildiginde; BL
ile AL arasinda anlamli bir etki goriilmiistiir (p<0,05). BL ile BG arasinda
anlamli bir fark gozlenmemistir (p>0,05).
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4.2.2 Levrek duyusal analiz sonuglar:

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan

levrek duyusal analiz sonuglari gizelge 4.19°da gosterilmistir.

Cizelge 4.19. Levrek duyusal analiz sonuglari.

BK IAK BL IAL BG IAG

0. 2,60+0,54%2  1,60+0,54% 3,00+0,70% 2,20+0,83%12 2,80+0,44°3  1,80+0,44%13

2. 6,00+0,70™ 3,00+0,70% 5,40+0,54" 3,40+0,54% 6,20+0,44" 2,60+0,54%

4. 10,00+0,707  6,20+£0,44™ 7,80£0,83%%% 5,00:£0,70™ 9,00+0,70°%  6,00:£0,70™

6. 15,60+0,54%  8,00+0,70% 10,80+0,83%  6,20+0,83™ 14,00£0,70® 6,800,442

8. 22,20+0,83°1  12,20+0,83% 16,20+0,83%°  8,20+0,44% 20,60+0,54°  11,60+0,89%

10. 21,40+0,89"  11,60+0,89%

giin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni1 analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince duyusal analiz puanlari
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giini, 0. giinii ile 4. gling, 0. giinii
ile 6. glini, 0. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 4. giind, 2. glini ile 6. glinii, 2. giinii
ile 8. giindi, 4. giinii ile 6. giinii, 4. giinii ile 8. giinii, 6. giinii ile 8. gilinii arasinda
anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05). IAK grubunun depolama periyodu
stiresince duyusal analiz puanlari degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4.
giinii, 0. giinti ile 6. giini, 0. giinii ile 8. giind, 2. giinii ile 4. giini, 2. giinii ile 6.
giinii, 2. giinii ile 8. giini, 4. giinii ile 6. giind, 4. giinii ile 8. giinii, 6. giinii ile 8.
giinli arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05). Depolamanin 0. giinii ile 2.
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giinii arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05). BL grubunun depolama
periyodu siiresince duyusal analiz puanlar1 degerlendirildiginde; depolamanin O.
giinii ile 2. giindi, 0. giinii ile 4. giindi, 0. giind ile 6. giini, 0. giind ile 8. giinii, 0.
giinii ile 10. giinti, 2. giindi ile 4. glindi, 2. giinii ile 6. glindi, 2. giinii ile 8. giind, 2.
giinii ile 10. giinii, 4. giinii ile 6. glinii, 4. giinii ile 8. giinii, 4. glinii ile 10. giin, 6.
giinii ile 8. giinii, 6. giinii ile 10. giinii arasinda anlaml bir fark goriilmektedir
(p<0,05). IAL grubunun depolama periyodu siiresince duyusal analiz puanlari
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4. giind, 0. giinii ile 6. giind, 0. giinii
ile 8. giinii, 0. giinii ile 10. giinii, 2. giinii ile 4. giini, 2. giinii ile 6. giind, 2. glni
ile 8. giindi, 2. giinii ile 10. giinii, 4. glinii ile 8. giini, 4. giinii ile 10. giinii, 6. glini
ile 8. giinti, 6. giinii ile 10. giinii arasinda anlaml bir fark gériilmektedir (p<0,05).
Depolamanin 0. giinii ile 2. giindi, 4. giinii ile 6. glinii arasinda anlamli bir fark
gortiilmemektedir (p>0,05). BG grubunun depolama periyodu siiresince duyusal
analiz puanlar degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinii ile
4. giinti, 0. gilinii ile 6. giind, 0. giini ile 8. giinii, 2. giinii ile 4. giinii, 2. glinii ile 6.
glinli, 2. glinii ile 8. gilinii, 4. giinii ile 6. giini, 4. giinii ile 8. giinii, 6. glini ile 8.
giinii arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (p<0,05). IAG grubunun depolama
periyodu siiresince duyusal analiz puanlar1 degerlendirildiginde; depolamanin 0.
glinii ile 4. giini, 0. giini ile 6. giindi, 0. giinii ile 8. giini, 2. giinii ile 4. giind, 2.
glinii ile 6. glinii, 2. giinii ile 8. giinii, 4. glinii ile 8. giini, 6. giinii ile 8. giini
arasinda anlamli bir fark izlenmistir (p<0,05). 0. giinii ile 2. giini, 4. giinii ile 6.

glinii arasinda ise anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05).

Biitiin gruplarin 0. giin duyusal analiz puanlar1 degerlendirildiginde; IAK ile
BL arasinda anlaml bir fark goriilmektedir (p<0,05). BK ile IAK, BK ile BL, BK
ile IAL, BK ile BG, IAK ile IAL, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda
anlaml1 bir fark gériilmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 2. giin duyusal analiz
puanlar1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile IAL, IAK ile BL, BL ile 1AL,
BG ile IAG arasinda anlaml bir fark goriilmektedir (p<0,05). BK ile BL, BK ile
BG, IAK ile 1AL, IAK ile IAG arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir
(p>0,05). Biitiin gruplarin 4. giin duyusal analiz puanlari degerlendirildiginde; BK
ile JAK, BK ile BL, BK ile AL, IAK ile BL, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda
anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). BK ile BG, IAK ile AL, IAK ile IAG,
BL ile BG arasinda anlaml bir fark goriilmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 6.
giin duyusal analiz puanlar: degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile
IAL, BK ile BG, IAK ile BL, IAK ile IAL, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda
anlamli bir fark goériilmektedir (p<0,05). IAK ile IAG, IAL ile IAG arasinda ise
anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 8. giin duyusal analiz
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puanlar1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile IAL, BK ile BG,
IAK ile BL, IAK ile IAL, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir (p<0,05). IAK ile IAG arasinda ise anlamli bir fark izlenmemistir
(p>0,05). Biitiin gruplarin 10. giin duyusal analiz puanlar1 degerlendirildiginde;
BL ile IAL arasinda anlamli bir etki goriilmektedir (p<0,05).

4.2.3 Sardalya duyusal analiz sonuglar:

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan
sardalyanin duyusal analiz sonuglari ¢gizelge 4.20°de gosterilmistir.

Cizelge 4.20. Sardalya duyusal analiz sonuglari.

BK IAK BL AL BG IAG

0. 4,00+0,70% 2,80+0,44%% 4,00+0,70% 2,40+0,54% 3,60+0,54%13 2,60+0,54%2
glin

2. 9,40+0,54™ 4,20+0,44" 8,80+0,83" 4,60+0,54” 9,00+0,70™ 4,00+0,70"
giin

4. 16,80+0,83°1  8,60+0,54% 15,2+0,83% 8,200,832 16,20+0,83°  8,40+0,54%
glin

6. 23,600,547 13,60+0,54%  21,2+0,83% 13,4+0,89% 22,60+0,549°  13,20+0,83%
giin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni1 analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince duyusal analiz puanlari
degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin
ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir (p<0,05). TAK grubunun depolama periyodu siiresince duyusal
analiz puanlar degerlendirildiginde; O. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile
6. giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlaml bir
fark gortilmektedir (p<0,05). BL grubunun depolama periyodu siiresince duyusal
analiz puanlari degerlendirilidiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile
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6. glin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlaml1 bir
fark gozlenmektedir (p<0,05). IAL grubunun depolama periyodu siiresince
duyusal analiz puanlarn degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin,
0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda
anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). BG grubunun depolama periyodu
stiresince duyusal analiz puanlar1 degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile
4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin
arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). IAG grubunun depolama
periyodu siiresince duyusal analiz puanlar1 degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin,
0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin, 4. giin ile 6.
giin arasinda anlamli bir fark gériilmektedir (p<0,05).

Biitiin gruplarin 0. giin duyusal analiz puanlar1 degerlendirildiginde; BK ile
IAK, BL ile IAL arasinda anlamli bir fark gozlenmektedir (p<0,05). BK ile BL,
IAK ile 1AL, BG ile IAG arasinda anlaml1 bir fark goriilmemektedir (p>0,05).
Biitiin gruplarin 2. giin duyusal analiz puanlar1 degerlendirildiginde; BK ile 1AK,
BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). BK ile
BL, IAK ile IAL, BK ile BG, IAK ile IAG arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 4. giin duyusal analiz puanlari
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BL ile 1AL, BG ile IAG arasinda anlaml1 bir
fark goriilmektedir (p<0,05). IAK ile IAL, IAK ile IAG arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 6. giin duyusal analiz puanlar
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda
anlamli bir fark goériilmektedir (p<0,05). I1AK ile 1AL, IAK ile IAG, BK ile BG
arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05).

4.3 Kimyasal Degerler
4.3.1 Cipura TVB-N sonuclan

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan
¢ipuranin TVB-N sonuglari Cizelge 4.21°de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Cipura TVB-N sonuglar (mg 100g™).

BK IAK BL AL BG IAG

0. 18,17£0,36™  18,6240,72%%  2128+0,72%2  16,55+1,10°  20,98+0,83%°  23.49+1,65%
glin

2. 20,09+0,41°2  21,1340,55%%  22,16+1,25%°  19,21+1,10”  21,4240,75%%°  23,05+0,72%
glin

4. 23,94+0,72°%  26,89+1,82%  24,97+0,20°°  20,98+1,10%%  23,34+1,50%%  24.23+0,41%%°
glin

6. 2541+1,10%  28,66+1,10"%  26,0040,91°F  24,67+0,55  24,67+0,75"  24,53+0,20%
giin

8. 26,6+3,31™ 28,96+0,41% 25 41+1,10™

giin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince TVB-N sonuglari
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giini, 0. giinii ile 4. giind, 0. giini
ile 6. giinii, 2. giini ile 4. giinii, 2. glinii ile 6. giind, 4. giinii ile 6. giinii arasinda
anlamli bir fark gézlenmektedir (p<0,05). IAK grubunun depolama periyodu
stiresince TVB-N sonuglart degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4. giind,
0. giinii ile 6. giinii, 2. giind ile 4. glinii, 2. giinii ile 6. giini arasinda anlamli bir
fark gortilmektedir (p<0,05). Depolamanin 0. giinii ile 2. giini, 4. giinii ile 6. giini
arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05). BL grubunun depolama
periyodu siiresince TVB-N sonuglar1 degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii
ile 6. giind, 0. giinii ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark gorilmektedir (p<0,05).
Depolamanin 0. giinii ile 2. giinti, 0. giinii ile 4. giinii, 2. giini ile 4. giinii, 2. giinii
ile 6. glinii, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinil ile 6. giinii, 4. giinil ile 8. giinii, 6. giini ile
8. giinii arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05). IAL grubunun
depolama periyodu siiresince TVB-N sonuglar1 degerlendirildiginde; depolamanin
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0. giinii ile 2. giinti, 0. giinii ile 4. giinii, 0. giindi ile 6. giinii, 0. giinii ile 8. giinii, 2.
giinii ile 6. gilindi, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giindi ile 6. giinii, 4. giini ile 8. giinii, 6.
giinii ile 8. gilinii arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). Depolamanin
2. glinii ile 4. ginii arasinda anlamli bir fark goériilmemektedir (p>0,05). BG
grubunun depolama periyodu siiresince TVB-N sonuglar1 degerlendirildiginde;
depolamanin 0. giinii ile 6. giinii, 0. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 6. giinii, 2. giinii
ile 8. glinti arasinda anlaml1 bir fark goriilmektedir (p<0,05). 0. giinii ile 2. giinii,
0. giinii ile 4. giindi, 2. giinii ile 4. giinii, 4. giindi ile 6. giinii, 4. giinii ile 8. giinii, 6.
giinii ile 8. giinii arasinda ise anlaml1 bir fark goriilmemektedir (p>0,05). IAG
grubunun depolama periyodu siiresince TVB-N sonuglari degerlendirildiginde;
depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinii ile 4. giinii, 0. giinii ile 6. giinii, 2. giinii
ile 4. giinii, 2. glinii ile 6. glini, 4. giinii ile 6. giinii arasinda ise anlamli bir fark

tespit edilememistir (p>0,05).

Biitiin gruplarin 0. giin TVB-N sonuglar1 degerlendirildiginde; BK ile BL,
BK ile BG, IAK ile IAG, BL ile IAL arasinda anlaml bir fark goriilmiistiir
(p<0,05). BK ile IAK, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark goézlenmemistir
(p>0,05). Biitiin gruplarin 2. giin TVB-N sonuglar1 degerlendirildiginde; IAL ile
IAG, BL ile IAL arasinda anlaml bir fark gériilmiistiir (p<0,05). BK ile BL, BK
ile BG, IAK ile IAL, 1AK ile IAG, BG ile IAG IAG arasinda anlamli bir fark
izlenmemistir  (p>0,05). Biitin gruplarm 4. gin TVB-N sonuglar
degerlendirildiginde; IAK ile IAL, BL ile IAL arasinda anlamli bir fark
goriilmiistiir (p<0,05). BK ile IAK, BK ile BG, IAK ile IAG, BL ile BG, BG ile
IAG arasinda anlamli bir fark izlenmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 6. giin
TVB-N sonuglar1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, IAK ile IAL, IAK ile IAG
arasinda anlaml bir fark gozlenmistir (p<0,05). BK ile BL, BK ile BG, BL ile
IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (p>0,05). Biitiin
gruplarin 8. giin TVB-N sonuglar1 degerlendirildiginde; BL ile IAL, BL ile BG

arasinda anlamli bir fark gozlenmemistir (p>0,05).

4.3.2 Cipura TBARS Sonuc¢lari

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan

cipuranin TBARS sonuglari ¢izelge 4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Cipura TBARS sonuglar1 (umol lOOg'l).

BK [AK BL IAL BG IAG
0. 0,1120,0% 0,11+0,2% 0,08+0,0% 0,04+0,01% 0,05+0,00% 0,03+0,00%
glin
2. 0,45+0,0™ 0,76+0,01" 0,67+0,01™ 0,28+0,0™ 0,29+0,01%* 0,35+0,02™
giin

4, 1,4240,05% 1,03+0,01% 0,81+0,02° 0,86:+0,06% 1,03+0,01% 1,58+0,04%
glin

6. 1,94+0,02% 1,62+0,02% 1,13+0,03% 1,28+0,01% 1,09+0,01% 0,98+0,02%

8. 1,47+0,01% 1,88+0,01% 1,73+0,01%

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince TBARS sonuglari
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giind, 0. giinti ile 4. giini, 0. giini
ile 6. giinii, 2. giinii ile 4. giinii, 2. giinii ile 6. giinii, 4. glind ile 6. giinli arasinda
anlamli bir fark gézlenmektedir (p<0,05). IAK grubunun depolama periyodu
stiresince TBARS sonuglar1 degerlendirildiginde; depolamanin 0. gini ile 2.
glini, 0. giinii ile 4. giind, 0. giinii ile 6. giini, 2. giini ile 4. gini, 2. giini ile 6.
glinii, 4. gilinii ile 6. glinii arasinda anlamli bir fark gézlenmektedir (p<0,05). BL
grubunun depolama periyodu siiresince TBARS sonuglar1 degerlendirildiginde; O.
glinii ile 2. giindi, 0. giind ile 4. giinii, 0. glinii ile 6. giini, 0. ginii ile 8. giini, 2.
glinii ile 4. giindi, 2. giinii ile 6. giinti, 2. giini ile 8. giini, 4. giinii ile 6. giinii, 4.
glinii ile 8. giinii, 6. giinii ile 8. giini arasinda anlamli bir fark gozlenmektedir
(p<0,05). IAL grubunun depolama periyodu siiresince TBARS sonugclari
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giini, 0. giinii ile 4. giind, 0. giini
ile 6. giinii, 0. giindi ile 8. giindi, 2. giinii ile 4. giinii, 2. giinii ile 6. giinii, 2. glinii
ile 8. giindi, 4. giini ile 6. giinii, 4. giinii ile 8. glinii, 6. glinii ile 8. giinli arasinda
anlamhi bir fark gozlenmektedir (p<0,05). BG grubunun depolama periyodu
stiresince TBARS sonuglart degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2.
giind, 0. giintl ile 4. giini, 0. gilinii ile 6. giind, 0. giini ile 8. giinii, 2. giinii ile 4.
giinil, 2. giini ile 6. glini, 2. glni ile 8. giint, 4. giini ile 6. giinii 4. gilinii ile 8.
giinii, 6. giinii ile 8. giinii arasinda anlaml bir fark gézlenmektedir (p<0,05). IAG
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grubunun depolama periyodu siiresince TBARS sonuglar1 degerlendirildiginde;
depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinii ile 4. giinii, 0. giinii ile 6. giinii, 2. giinii
ile 4. giinii, 2. gint ile 6. glinii, 4. glinii ile 6. giinii arasinda anlamli bir fark
gozlenmektedir (p<0,05).

Biitiin gruplarin 0. giin TBARS sonuglar1 degerlendirildiginde; BK ile BL,
BK ile BG, IAK ile 1AL, IAK ile IAG, BL ile IAL arasinda anlamli bir fark
oldugu gdzlenmektedir (p<0,05). BK ile IAK, BG ile IAG arasinda anlaml1 bir
fark gozlenmemistir (p>0,05). Biitiin gruplarin 2. giin TBARS sonuglari
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile BG, IAK ile IAL, IAK ile
IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark oldugu gozlenmektedir
(p<0,05). Biitiin gruplarin 4. giin TBARS sonuglar1 degerlendirildiginde; BK ile
IAK, BK ile BL, BK ile BG, IAK ile 1AL, IAK ile IAG, BG ile IAG arasinda
anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). BL ile IAL arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). Biitin gruplarin 6. giin TBARS sonuglar
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BL, BK ile BG, IAK ile IAL, IAK ile
IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlaml bir fark gézlenmektedir (p<0,05).
Biitiin gruplarin 8. giin TBARS sonuglar1 degerlendirildiginde; BL ile IAL, BL ile
BG arasinda anlamli bir etki goriillmektedir (p<0,05).

4.3.3 Levrek TVB-N Sonuglar:

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan
levregin TVB-N sonuglari gizelge 4.23’de verilmistir.
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Cizelge 4.23. Levrek TVB-N sonuclar (mg 100g™Y).

BK IAK BL IAL BG IAG

0. 22,16+0,72%  20,98+1,63®  27,78+1,10%  27,33+0,75%  20,68+1,10%  22,16+1,30%

giin

2. 21,8740,41381  22,01+0,55%  22,16+0,72"F  21,28+0,78"%  21,87+1,10%  25,41+0,83%

4, 31,21£1,80°%  28,01+0,50°%  33,69+1,00%  24,47+0,86° 24474229  27.66+0,86"%

6. 25,89+1,321  27.30+0,50™  22,69+0,50”  26,00+0,50°T  23.40+0,86%  26,60+0,86™"

8. 25,89+0,50°0  28,72+1,73°%  27,50+1,10°%  27,15+0,90%%  30,14+2,17°  28,01+0,50°%

10. 32,98+1,73T  34,75+1,00%

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince TVB-N sonuglar
degerlendirildiginde; depolamanin 0.Giinii ile 4. giinii, 0. giinii ile 6. giind, 0. glini
ile 8. giini, 2. giind ile 4. giinii, 2. giinii ile 6. glind, 2. glinii ile 8. giind, 4. giini ile
6. giinii, 4. glini ile 8. glinii arasinda anlamli bir fark goériilmektedir (p<0,05).
Depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 6. giini ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). IAK grubunun depolama siiresinceTVB-N sonuglar
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 4. giini, 0. giinii ile 6. giind, 0. giini
ile 8. giinii, 2. giini ile 4. giinii, 2. glinii ile 6. giind, 2. giinii ile 8. giinii arasinda
anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). Depolamanin 0. giinii ile 2. giini, 4. giinii
ile 6. glinii, 4. giini ile 8. giinii, 6. giinii ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). BL grubunun depolama siiresince TVB-N sonuglari
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. glind, 0. giini ile 4. giinii, 0. giini
ile 6. giinii, 0. giinii ile 10. giind, 2. giinii ile 4. giind, 2. giinii ile 8. giind, 2. giinii
ile 10. giind, 4. giinii ile 6. glind, 4. giinii ile 8. giind, 6. giinii ile 8. giind, 6. giinii
ile 10. glinii, 8. giinii ile 10. giinii arasinda anlamli bir fark goriilmektedir
(p<0,05). Depolamanin 0. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile 10. giinii arasinda anlaml
bir fark goriilmemektedir (p>0,05). IAL grubunun depolama siiresince TVB-N
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sonuglar1 degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 0. giini ile 4.
giinii, 0. giinii ile 10. giind, 2. gind ile 4. giinii, 2. giinii ile 6. glinii, 2. ginii ile 8.
giinii, 2. giinii ile 10. giinii, 4. giini ile 8. giinii, 4. giinii ile 10. giinii, 8. ginii ile
10. giinli arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). Depolamanin 0. giinii
ile 6. glinti, 0. giinii ile 8. glinii, 4. giinii ile 6. glinti, 6. giinii ile 8. glinii arasinda
anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05). BG grubunun depolama siiresince
TVB-N sonuglar1 degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 8. giindi, 2. giini
ile 8. giinii, 4. gint ile 8. giinti, 6. glinii ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir (p<0,05). 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinii ile 4. giini, 0. giinii ile 6.
giinii, 2. glinii ile 4. giinii, 2. glinti ile 6. giinii, 4. giinii ile 6. giinii arasinda anlaml
bir fark goriilmemektedir (p>0,05). IAG grubunun depolama siiresince TVB-N
sonuglart degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 0. giinii ile 4.
gtinti, 0. giinii ile 6. giind, 0. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 8. glinii arasinda anlamli
bir fark goriilmektedir (p<0,05). 2. giinii ile 4. gilinii, 2. giini ile 6. giini, 4. glini
ile 6. giinii, 4. giinii ile 8. giinii, 6. giinii ile 8. giinii arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05).

Biitiin gruplarin 0. giin TVB-N sonuglar1 degerlendirildiginde; BK ile BL,
IAK ile IAL, BL ile BG arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). Biitiin
gruplarin 2. giin TVB-N sonuglar1 degerlendirildiginde; IAK ile IAG, BG ile IAG
arasinda anlaml bir fark goriilmiistiir (p<0,05). BK ile BL, BK ile BG, IAK ile
IAL, BL ile IAL arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05). Biitiin
gruplarin 4. giin TVB-N sonuglar1 degerlendirildiginde; BK ile BG, BL ile IAL,
BL ile BG arasinda anlaml1 bir fark gériiliirken (p<0,05), BK ile BL, IAK ile IAL,
IAK ile IAG, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05).
Biitiin gruplarmn 6. giin TVB-N sonuglari degerlendirildiginde; BK ile BL, BK ile
BG, BL ile 1AL, BG ile IAG arasinda anlaml1 bir fark goriiliirken (p<0,05), IAK
ile IAL, IAK ile IAG arasinda anlaml bir fark goriilmemektedir (p>0,05). Biitiin
gruplarin 8. giin TVB-N sonuglar1 degerlendirildiginde; BK ile BG arasinda
anlamli bir fark gériilmiistiir (p<0,05). BK ile BL, IAK ile IAL, IAK ile IAG, BL
ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir (p>0,05). Biitiin
gruplarin 10. giin TVB-N sonuglar1 degerlendirildiginde; gruplar arasinda anlamli
bir fark goriilmemektedir (p>0,05).
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4.3.4 Levrek TBARS sonugclari

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan
levregin TBARS sonuglari ¢izelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4.24. Levrek TBARS sonuglari (pmol 100g™).

BK IAK BL IAL BG IAG
0. 0,08+0,01% 0,04:£0,0%* 0,310,082  0,02+0,0 0,07+0,00%  0,04+0,00%!
glin
2. 0,010,0" 0,010,0* 0,030,0" 0,28+0,0" 0,02+0,00  0,07+0,02%
giin
4. 0,02+0,0" 0,05+0,0 0,02+0,0" 0,04+0,01 0,22+0,00%  0,02+0,00%
glin

6. 0,07+0,013%  0,04+0,0*> 0,060,0°1* 0,060,009 0,08+0,01°  0,05+0,00°¢%

8. 0,19+0,01¢ 0,21+0,03% 0,20+0,01°*  0,19+0,01% 0,19+0,01"  0,05+0,00°

10. 0,32+0,04* 0,210,017

giin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni1 analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince TBARS sonuglar
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giini, 0. giinii ile 4. gling, 0. giinii
ile 8. gilinii, 2. giinii ile 6. giinii, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile 6. giinii, 4. giinii ile
8. gilinti, 6. gini ile 8. glinli arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05).
Depolamanin 0. giinii ile 6. giinii, 2. giinii ile 4. giinii arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). IAK grubunun depolama periyodu siiresince TBARS
sonuglart degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 4.
glinii, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile 8. giint, 6. giinii ile 8. glinii arasinda anlamli
bir fark goriilmektedir (p<0,05). Depolamanin 0. giinii ile 2. giini, 0. giinii ile 4.
giinii, 0. giinii ile 6. gilinii, 2. giinii ile 6. giint, 4. giinii ile 6. glinii arasinda anlamli
bir fark goériilmemektedir (p>0,05). BL grubunun depolama periyodu siiresince
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TBARS sonuglar1 degerlendirildiginde; 0. giinii ile 2. giindi, 0. giinii ile 4. giini, 0.
giinii ile 6. gilinii, 0. giini ile 8. giinii, 2. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile 10. giinii, 4.
giinii ile 8. giinii, 4. giindi ile 10. glinii, 6. giinii ile 8. giinii, 6. glinii ile 10. giin, 8.
giinii ile 10. giinii arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). Depolamanin
0. giinii ile 10. giinii, 2. giinii ile 4. giinii, 2. glint ile 6. glint, 4. giini ile 6. giinii
arasinda anlamli bir fark gériilmemektedir (p>0,05). IAL grubunun depolama
periyodu siiresince TBARS sonuglar1 degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii
ile 2. giinii, 0. giinii ile 4. giind, 0. giinii ile 6. giinii, 0. giinii ile 8. giinii, 0. giinii ile
10. giinii, 2. giinii ile 4. giinii, 2. giinii ile 6. giinii, 2. giinii ile 8. giinii, 2. giinii ile
10. glinii, 4. giinii ile 6. giinii, 4. giini ile 8. gilinti, 4. giinii ile 10. giind, 6. glini
ile 8. giinii, 6. giinii ile 10. giinii arasinda anlamli bir fark gozlenmektedir
(p<0,05). BG grubunun depolama periyodu siiresince TBARS sonuglari
degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giind, 0. giini ile 4. giini, 0. giint
ile 8. glindi, 2. giinii ile 4. giini, 2. giinii ile 6. glind, 2. giinii ile 8. giinii, 4. giinii ile
6. glinii, 4. gind ile 8. glinii, 6. giini ile 8. glinii arasinda anlamli bir fark
izlenmistir (p<0,05), IAG grubunun depolama periyodu siiresince TBARS
sonuglart degerlendirildiginde; depolamanin 0. giinii ile 2. giinii, 2. giinii ile 4.
glinli, 4. giinii ile 6. gini, 4. gini ile 8. ginlii arasinda anlamli bir fark
gortilmistiir (p<0,05). 0. gilinii ile 4. giinii, 0. giinii ile 6. gilini, 0. giinii ile 8. giinii,
2. glinii ile 6. gilindi, 2. giinii ile 8. glin, 6. giinii ile 8. giinii arasinda ise anlamli bir
fark izlenmemistir (p>0,05).

Biitiin gruplarin 0. giin TBARS sonuglart1 degerlendirildiginde; BK ile BL,
BL ile IAL arasinda anlaml1 bir fark goriiliirken (p<0,05), BK ile IAK, BK ile BG,
IAK ile IAL, IAK ile IAG, BG ile IAG arasinda anlaml1 bir fark gériilmemektedir
(p>0,05). Biitiin gruplarin 2. giin TBARS sonuglar1 degerlendirildiginde; BK ile
IAK, BK ile BL, BK ile BG, arasinda anlamli bir fark gériilmezken (p>0,05),
IAK ile TAL, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir  (p<0,05). Biitiin gruplarin 4. giin TBARS sonuglari
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BG, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile
IAG arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). BK ile BL, IAK ile IAL
arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 6. giin
TBARS sonuglar1 degerlendirildiginde; BK ile IAK, IAK ile IAL, BL ile BG, BG
ile IAG arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). BK ile BL, BK ile BG,
IAK ile IAG, BL ile IAL arasinda anlaml bir fark goériilmemektedir (p>0,05).
Biitiin gruplarin 8. giin TBARS sonuglar1 degerlendirildiginde; IAK ile IAG
arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). BK ile IAK, BK ile BL, BK ile
BG, IAK ile IAL, BL ile IAL arasinda ise anlamli bir fark izlenmemistir (p>0,05).
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Biitiin gruplarin 10. giin TBARS sonuglar1 degerlendirildiginde; BL ile IAL
arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05).

4.3.5 Sardalya TVB-N sonuclari

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan
sardalyanin TVB-N sonuglari ¢izelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.25. Sardalya TVB-N sonuglart (mg 100g™).

BK IAK BL IAL BG IAG

0.giin 25,71+1,53%%  27,48+0,88*0  18,61£0,89%  20,97+2,23*%  2334+722%%  26,59+0,88%"

2.giin 2925+1,77%  20,09+1,02°*  22,16+1,53%  12,99+1,02"  28,07+051%  18,32+1,02*

4. gin 37,53+3,11"  35,16+2,04  25,11+2,85%  17,43+1,35%  39,60+£2,04”  33,39+2,70%

6.giin 43,74+335"  44.62+£3,69"  48,74+1,53®  18,31£1,35%  53,79+3,58%  32,80+4,68%

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni1 analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince TVB-N sonuglari
degerlendirildiginde; 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin
ile 6. giin arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). 0. giin ile 2. giin
arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05). IAK grubunun depolama
periyodu siiresince TVB-N sonuglart degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0.
giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin arasinda
anlamli bir fark gorilmektedir (p<0,05). BL grubunun depolama periyodu
stiresince TVB-N sonuglar1 degerlendirildiginde; 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6.
giin, 2. glin ile 6. giin, 4. giin ile 6. giin arasinda anlamli bir fark gézlenmektedir
(p<0,05). 0. giin ile 2. giin, 2. giin ile 4. giin arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). IAL grubunun depolama siiresince TVB-N sonuglari
degerlendirildiginde; O. giin ile 2. giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin arasinda
anlaml1 bir fark goriilmektedir (p<0,05). 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 4. giin
ile 6. giin arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05). BG grubunun
depolama siiresince TVB-N sonuglart degerlendirildiginde; 0. giin ile 4. giin, 0.
giin ile 6. giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin arasinda anlamli bir fark
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goriilmektedir (p<0,05). IAG grubunun depolama siiresince TVB-N sonuglari
degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 2. giin ile 4. glin, 2. giin ile 6. giin arasinda
anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05).

Biitiin gruplarin 0. giin TVB-N sonuglar1 degerlendirildiginde; IAK ile BL
arasinda anlamli bir fark gortilmektedir (p<0,05). Biitiin gruplarin 2. giin TVB-N
sonuglar1 degerlendirildiginde; BK ile BL, IAK ile IAL, BL ile IAL, BG ile IAG
arasinda anlamli bir fark gortilmektedir (p<0,05). Biitiin gruplarin 4. giin TVB-N
sonuglar1 degerlendirildiginde; BK ile BL, IAK ile IAL arasinda anlaml bir fark
goriiliirken (p<0,05), BK ile BG, IAK ile IAG arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 6. giin TVB-N sonuglari
degerlendirildiginde; IAK ile IAL, IAK ile IAG, BL ile IAL, BG ile IAG arasinda
anlamli bir etki goriilmektedir (p<0,05).

4.3.6 Sardalya TBARS sonuclari

Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile tedavi edilerek buzda depolanan
sardalyanin TBARS sonuglari ¢izelge 4.26°da verilmistir.

Cizelge 4.26. Sardalya TBARS sonuglari (umol 100g™).

BK IAK BL IAL BG IAG

0. 1,22+0,04* 1,36+£0,05  1,12+0,18% 2,17+021% 1,19+0,07*  2,33+0,08%

glin

2. 7,88+0,05" 10,15+0,01°*  8,05+0,71" 5,85+0,42° 9,61+0,08°°  9,40+0,10"

gun
4. 8,31+0,36"" 10,15+0,02"%  8,54+0,21™ 8,72+0,31°7  10,10+0,02%  9,94+0,12%
glin
6. 8,64+0,14 10,22+0,01°%  9,04+0,06™ 8,71+0,38°%  10,09+0,00  10,27+0,00%
glin

Harfler: Bir grubun depolama periyodu boyunca istatistiki farki gosterir (p<0,05).

Rakamlar: Ayni analiz periyodunda tiim gruplar arasindaki istatistiki farki gosterir (p<0,05).

BK grubunun depolama periyodu siiresince TBARS sonuglar
degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin
ile 6. giin arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). 4. giin ile 6. giin
arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05). IAK grubunun depolama
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periyodu siiresince TBARS sonuglar1 degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0.
giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin arasinda anlaml bir fark goriilmektedir (p<0,05).
BL  grubunun  depolama  periyodu  siiresince  TBARS  sonuglar
degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin arasinda
anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). IAL grubunun depolama periyodu
stiresince TBARS sonuglar1 degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4.
giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin arasinda anlaml1 bir fark
goriilmektedir (p<0,05). 4. gin ile 6. gin arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). BG grubunun depolama periyodu siiresince TBARS
sonuglar1 degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6.
giin, 2. giin ile 4. giin, 2. giin ile 6. giin arasinda anlamli bir fark goriilmektedir
(p<0,05). 4. giin ile 6. giin arasinda anlaml bir fark gériilmemektedir (p>0,05).
IAG grubunun  depolama  periyodu  siiresince TBARS  sonuglart
degerlendirildiginde; 0. giin ile 2. giin, 0. giin ile 4. giin, 0. giin ile 6. giin, 2. giin
ile 4. giin, 4. giin ile 6. glin arasinda anlaml bir fark izlenmistir (p<0,05).

Biitiin gruplarin 0. giin TBARS sonuglari degerlendirildiginde; IAK ile 1AL,
IAK ile IAG arasinda anlamli bir fark gériiliirken (p<0,05), BK ile BL, BK ile BG
arasinda anlamh bir fark goériilmemektedir (p>0,05). Biitiin gruplarin 2. giin
TBARS sonuglar1 degerlendirildiginde; BK ile BL arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). BK ile BG, IAK ile IAL arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir  (p<0,05). Biitin gruplarin 4. gin TBARS sonuglar
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BG, IAK ile IAL arasinda anlamli bir
fark bulunmustur (p<0,05). Biitiin gruplarin 6. gin TBARS sonuglar
degerlendirildiginde; BK ile IAK, BK ile BG, IAK ile IAL arasinda anlaml1 bir
fark goriiliirken (p<0,05), BK ile BL, BG ile IAG arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05).
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5. TARTISMA

Cogu balik tiirlerinin eti kirmiz1 ete gére mikrobiyal bozulmalara daha
duyarhidir. Balik etindeki enzimler (hem et dokusunda bulunan hem de
mikroorganizmalarin  drettigi) tarafindan hizli parcalanma reaksiyonlar1
gerceklestirilir.  Ancak baliklarda mikrobiyal bozulmalar 6liim  sertliginin
olusumundan sonra baglar. Balikta 6liim sertligi pH’1n diisiiriilmesi ve sogutma
islemleri ile uzatilarak, daha uzun siire saklanabilir. Gida {liretiminin genelde
mevsime ve bolgeye bagli olmasi ve insanlarin gidalar1 daha uzun siire
tiketilebilir ~ halde  tutabilme arzular1  gidalarin  {retiminde  gesitli
antimikrobiyallerin kullanimimni gerekli kilmistir. glinlimiizde antimikrobiyal
maddeler ve bunlarla gidalarin korunmasi, bu alandaki otoritelerin iizerinde en
cok durduklar1 konularin baginda gelmektedir. Antimikrobiyal maddelerin bazilar
ayni zamanda insan organizmasi i¢in de olumsuz sonuglara yol agmakta ve bu
nedenle bazi hastaliklarin olusumundan sorumlu tutulmaktadirlar. Son yillarda en
¢ok 6liim nedenleri olarak rapor edilen kalp-damar hastaliklar1 ve kanser olgulari,
basta antimikrobiyal katkilar olmak iizere cesitli gida katki ve kalintilar ile
iliskilendirilmektedir.

Gida sanayinde dogal kaynakli antimikrobiyal bilesiklere olan ilgi arttikca
lizozim gibi dogal enzim olan ve Birlesik Gida Katkilart Uzman Komitesi
(JECFA) tarafindan GRAS (Genellikle giivenilir oldugu bilinen) statiisiinde olan,

higbir toksik etkisi tespit edilemeyen katkilarin kullanimi s6z konusu olmustur.

Deniz tirtinleri S. aureus, E. coli, L. monocytogenes ve Salmonella spp. gibi
bakterilerde araci gida konumundadir. Tifo, menenjit, menengosefalit, septisemi,
konjuktivit, pndmoni, endokardit gibi liimle sonuglanabilecek hastaliklara neden
olan bu bakteriler iizerinde dogal antimikrobiyal enzimlerin kullanilmasi ile
insanlarin protein ihtiyacin1 karsilamada biiylik bir 6neme sahip deniz {irlinlerinin
hem ilk anda ki tiiketilebilir kalitelerinin hem de soguk muhafazada ki kalitesinin

arttirilabilecegi 6ngoriilmektedir.

Calisma materyallerinden olan ¢ipuranin kontrol gruplarmin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gormiis gruplarin toplam aerobik mezofilik
bakteri sayilar1 incelendiginde; BK grubunda depolamanin 0. giiniinde 4,83 log
cfu/g olarak bulunan toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 IAK grubunda 4,07
log cfu/g olarak bulunmustur. BK ve IAK gruplarmin 0. giin toplam aerobik
mezofilik bakteri sayilar1 arasinda istatistiksel olarak fark vardir (p<0,05). BK
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grubunun depolamanin 2. ve 4. giinlerinde toplam aerobik mezofilik bakteri
sayilar1 sirastyla 4,94 ve 4,79 log cfu/g olarak bulunmustur. IAK grubunda ise
toplam aerobik mezofilik bakteri sayilar1 depolamanin 2. ve 4. giinlerinde sirasiyla
4,39 ve 5,67 log cfu/g olarak tespit edilmistir. Depolamanin 2. ve 4. giinlerinde
BK ve IAK gruplarinin toplam aerobik mezofilik bakteri sayilari arasinda
istatistiksel fark gozlenmektedir (p<0,05). BK grubu depolamanin 6. giiniinde
kabul edilebilir limit olan 7,00 log cfu/g degerini asarak 7,09 log cfu/g degerine
ulasmis ve raf émrii bitmistir. IAK grubu da depolamanin 6. giiniinde 7,01 log
cfu/g ile kabul edilebilir limit degerinin istiine ¢ikarak tiiketilemez olarak
belirlenmistir. Depolamanin 6. giiniinde BKve IAK gruplarinin toplam aerobik
mezofilik bakteri sayilar1 acisindan aralarinda istatistiksel bir  fark
bulunmamaktadir (p>0,05). BK grubunda depolamanin 0. giiniinde toplam
aerobik mezofilik bakteri sayis1 4,83 log cfu/g olarak bulunurken, BL ve BG
grubunda ise toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi sirasiyla 4,02 ve 4,39 log
cfu/g olarak tespit edilmistir. Lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile muamele
cipuranin 0. giin toplam aerobik mezofilik bakteri sayisinda diislise neden
olmustur. Depolamanin 0. giiniinde BK ile BL ve BG gruplarinin arasinda toplam
aerobik mezofilik bakteri sayist acisindan istatistiksel fark bulunmaktadir
(p<0,05). Depolamanin 2. ve 4. giinlerinde BL grubunun toplam aerobik bakteri
sayist sirasiyla 4,62 ve 4,35 log cfu/g olarak bulunmustur. BK grubu ile
kiyaslandiginda depolamanin 2. ve 4. giinlerinde de TAMB sayilar1 arasinda
istatistiksel fark goze ¢arpmaktadir (p<0,05). Depolamanin 6. giiniinde BK grubu
7,09 log cfu/g degeri ile raf dmriinii tamamlarken BL grubunun toplam aerobik
mezofilik bakteri sayis1 6,22 log cfu/g BG grubunun TAMB sayist ise 6,47 log
cfu/g olarak belirlenmistir. Depolamanin 6. giinii BK ile BL ve BG gruplarinin
toplam aerobik mezofilik bakteri sayilar1 arasinda istatistiksel bir fark
bulunmustur (p<0,05). BL ve BG grubu depolamanin 8. giinii sirasiyla 8,34 log
cfu/g ve 8,32 log cfu/g degeri ile kabul edilebilir limiti asarak raf Oomriini
tamamlamiglardir. Lizozim ile islem biitin ¢ipuranin raf Omriinii iki giin
arttirmistir. [AK grubunun TAMB sayis1 depolamani 0. giiniinde 4,07 log cfu/g
olarak bulunurken, IAL ve IAG grubunda ise sirasiyla 4,58 log cfu/g ve 4,06 log
cfu/g olarak bulunmustur. TAMB sayis1 depolamanin 2. ve 4. giinlerinde IAL
grubunda sirastyla 3,50 ve 4,29 log cfu/g olarak bulunurken, IAG grubunda 4,82
log cfu/g ve 5,05 log cfu/g olarak bulunmustur. Bu degerler depolamanin 2. ve 4.
giinlerindeki IAK grubunun TAMB sayisi degerleri ile karsilastirildiginda
aralarinda istatistiksel fark oldugu goriilmektedir (p<0,05). Depolamanin 6.
giiniinde IAK ve IAG grubunun TAMB sayis1 sirastyla 7,01 log cfu/g ve 7,05 log
cfu/g degerlerine ulasirken, IAL grubunun TAMB sayis1 ise 6,39 log cfu/g
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degerinde kalmistir. Bu degerler karsilastirildiginda aralarinda istatistiksel fark
oldugu gériilmiistiir (p<0,05). Depolamanin 8. giiniinde IAL grubunun TAMB
sayis1 7,74 log cfu/g degerine ulasarak kabul edikebilir limiti agmis ve raf dmrii

tamamlanmustir.

Calisma materyallerinden olan levregin kontrol gruplarmnin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gormiis gruplarin toplam aerobik mezofilik
bakteri sayilar1 incelendiginde; depolamanin 0. giinii BK grubunun toplam aerobik
mezofilik bakteri sayis1 4,43 log cfu/g olarak bulunmustur. Depolamanin 0. giinii
BL ve BG grubunun toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 sirasiyla 3,45 log
cfu/g ve 4,20 log cfu/g olarak tespit edilmistir. Lizozim ile muamele levregin 0.
giin TAMB sayisinda yaklasik 1 log cfu/g lik bir diisiise neden olmustur. BK ile
BL ve BG gruplari depolamanin 0. giiniinde toplam aerobik mezofilik bakteri
sayilar1 agisindan karsilastirildiginda aralarinda istatistiksel bir fark oldugu
goriilmektedir (p<0,05). TAMB sayisi depolamanin 2. ve 4. giinlerinde BK
grubunu sirasiyla 4,90 ve 4,84 olarak, BL grubunda 4,86 ve 4,34 log cfu/g olarak
ve BG grubunda 4,31 log cfu/g ve 4,80 log cfu/g olarak bulunmustur. BK ve BL
gruplart depolamanin 2. ve 4. giinleri i¢in toplam aerobik mezofilik bakteri
sayilar1 agisindan karsilastirildiginda aralarinda istatistiksel bir fark bulunmamistir
(p>0,05).Depolamanin 6. giinii BK grubunun TAMB sayis1 6,30 log cfu/g
seviyesine ulagmistir. Buna karsilik olarak depolamanin 6. giinii BL grubunun
TAMB sayist 5,94 log cfu/g diizeyinde kalmistir. Bu iki deger karsilagtirildiginda
istatistiksel bir fark bulunmaktadir (p<0,05). Depolamanin 8. giinii ise BK ve BG
grubunun TAMB sayisi1 sirasiyla 7,48 log cfu/g ve 7,08 log cfu/g olarak
belirlenerek kabul edilebilir limitlerin {istiine ¢ikmis ve raf omrii bitmitir. TAMB
sayis1 ise depolamanin 8. giinii BL grubunun 6,60 log cfu/g olarak bulunmustur.
7,0 log olan kabul edilebilir limitin altinda kaldigindan depolamanin 10. giin
analizi gergeklestirilerek 8,11 log cfu/g sonucu elde edilmistir. Depolamanin 0.
giinii IAK grubunun TAMB sayis1 3,81 log cfu/g olarak tespit edilmistir. IAL ve
IAG gruplarinmn 0. giin TAMB sayis1 sirasiyla 3,19 ve 3,80 log cfu/g olarak
belirlenmistir. Depolamanm 0. giinii IAK ve IAL grubu karsilastirildiginda
aralarinda istatistiksel bir fark oldugu goriilmiistiir (p<0,05). Depolamanin 2. ve 4.
giinlerinde IAK grubunun TAMB sayist 5,01 ve 4,53 log cfu/g olarak
belirlenirken, IAL ve IAG grubunun TAMB sayist sirastyla 5,06 4,59 ve 4,31 4,80
log cfu/g olarak belirlenmistir. Depolananin 2. giinii IAK ile IAG gruplan
arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). Depolamanm 6. giinii IAK
grubunun TAMB says1 6,20 log cfu/g olarak belirlenirken, IAL ve IAG grubunun
TAMB sayist sirasiyla 5,95 ve 6,04 log cfu/g olarak belirlenmis ve aralarinda
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istatistiksel bir fark oldugu goriilmiistiir (p<0,05). Depolamanin 8. giinii ise IAK
ve IAG grubu kabul edilebilir limit degerini asarak 7,08 log cfu/g ve 7,07 log
cfu/g seviyesine ulasmis ve raf émrii bitmistir. Depolamanin 8. giiniinde ise IAL
grubunun TAMB sayist 6,53 log cfu/g olarak bulunmustur. Depolamanin 10.
giiniinde IAL grubu 8,09 log cfu/g TAMB sayisi ile kabul edilebilir limitin iistiine
¢ikmis ve depolama periyodu sonlanmaistir.

Calisma materyallerinden olan sardalyanin kontrol gruplarinin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gormiis gruplarmn toplam aerobik mezofilik
bakteri sayilari incelendiginde; depolamanin 0. giinii BK grubunun toplam aerobik
mezofili bakteri sayis1 4,88 log cfu/g bulunurken BL grubunun TAMB sayis1 3,35
log cfu/g olarak bulunmustur. BL grubunun BK grubuna kiyasla 0. giin TAMB
sayisinda yaklasik 1,5 log diislis gézlenmekle birlikte gruplar arasinda istatistiksel
fark oldugu belirlenmistir (p<0,05). Depolamanin 2. giinii BK grubunun TAMB
sayist 5,23 log cfu/g olarak bulunurken, BL grubunun TAMB sayis1 5,01 log cfu/g
olarak bulunmustur. Depolamanin 4. giinii BK grubunun TAMB sayis1 6,88 log
cfu/g olarak bulunmustur. BL grubunun TAMB sayist ise depolamanin 4.
giiniinde 6,32 log cfu/g olarak tespit edilmis ve degerler arasinda 0.5 log cfu/g
diisiis gortilmiistiir. BK ve BL grubu TAMB sayis1 4. giin sonuglar1 arasinda ise
istatistiksel fark bulunmaktadir (p<0,05). Depolama periyodunun 6. giiniinde BK
ve BL gruplar sirastyla 7,33 ve 7,39 log cfu/g degerlerine ulasarak kabuledilebilir
limitin {istiine ¢ikmustir. Depolamanin 0. giiniinde IAK grubunun TAMB sayist
4,69 log cfu/g olarak bulunurken, IAL grubunu TAMB sayis1 ise 3,19 log cfu/g
olarak bulunmustur. Lizozim ile uygulama temizlenmis sardalyanin 0. giin TAMB
sayisinda yaklasik 1.50 log cfu/g disiise neden olmustur. Bu sonuglar
karsilastirildiginda da aralarinda istatistiksel fark oldugu goriilmektedir (p<0,05).
Depolamanin 2. ve 4. giiniinde IAK grubunun TAMB sayis1 sirastyla 5,18 ve 6,27
log cfu/g olarak bulunmustur. IAL grubunun ise depolamanm 2. ve 4. giiniinde
TAMB sayist sirastyla 5,02 ve 6,01 log cfu/g olarak bulunmustur. Depolama
periyodunun 6. giiniinde IAK grubunun TAMB sayis1 7,89 log cfu/g olarak tespit
edilerek kabul edilebilir limiti astig1 goriilmiistiir. IAL grubunun da depolamanin
6. giiniinde kabuledilebilir limit asarak 7,06 log cfu/g degerine ulastig
goriilmektedir. BG grubunun depolamanin 0. giiniindeki TAMB sayis1 4,24 log
cfu/g olarak belirlenmistir. IAG grubunun ise depolamanm 0. giiniindeki TAMB
sayis1 4,16 log cfu/g olarak bulunmustur. BG ve IAG gruplarinin depolamanin
depolamanin 6. giiniindeki TAMB sayilar sirasiyla 7,48 log cfu/g ve 7,84 log
cfu/g olarak bulunmus ve bu degerlerle tiiketilebilir limitleri astig1 gozlenmistir.
Sodyum asetat, sodyum sitrat ve sodyum laktatin salmon tizerine antimikrobiyal
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ve antioksidan etkilerinin incelendigi ¢alismada TAMB sayisi kontrol gruplrinda
3,32 ile 3,85 log cfu/g arasinda bulunmustur. Farkli soliisyonlara daldirma islemi
ise TAMB sayisinda 0,38 ve 0,53 log cgu/g lik bir diisiise neden olmustur. kontrol
grubu 6,53 log cfu/g ike farkli soliisyonlarla muamele edilen gruplar 6 log altinda
kalmistir. Kontrol grubu 9.41 log cfu/g degerine ulastiginda NaA, NaL, NaC
gruplariin TAMB degerleri sirasiyla 6,89 7,63 ve 7,78 olarak bulunmustur
(Sallam, 2007). Kontrol grubu 9. giin 7.8 log cfu/g degerine ulagsmstir. Kolajen-
lizozim kaplamasmin salmon filetolarinda etkisinin incelendigi c¢alinmada
Lizozim ile kapalnmis gruplarda ise TAMB 2,7 ile 4,3 log cfu/g diizeyinde
kalmistir (Wang et al., 2017). Katesin-lizozim katkili jelatin film ile kiyilmis
domuz etinin kalite 0Ozelliklerinin incelendigi c¢alismada; TAMB sayisi
depolamanin 7. giiniinde 5,87 log cfu/g olarak bulunmustur (Kaewprachu et al.,
2015). Zaragoza et al. (2013), ¢ipuranin mezofilik bakteri degerlendirmesinde
baslangi¢ kalitesini miikemmel olarak bulmus ve calismanin 7. giinlinde sinir
degerlerine ulagtigin1 bildirmislerdir. Cakli vd. (2006a), buzdadolab1 kosullarinda
buzda depolanmis ¢ipuranin ilk giin, 7. ve 14. giin analiz giinlerinde sirasiyla 2,78,
5,10 ve 8,19 log cfu g-1 bulmuslardir. Cakli vd. (2006b), temizlenmemis ¢ipura
i¢in ilk giin mezofilik sayimim 3,83 log cfu g-1 ve 9. analiz giiniinde 7,39 log cfu
g-1 olarak bulmusglardir. Ozon suyu ile kombinlenmis ¢ay fenollerinin ¢ipuranin
etkisi tizerine yaptiklari ¢calismada depolamanin 12. giiniinde kontrol grubu ve O3
grubunun 7,0 log cfu/g seviyesini astig1 goriilmustiir. Cakli vd. (2006a), buzdolab1
kosullarinda buzda depolanmis levregin mezofilik sayimini ilk giin, 7. ve 14. giin
analiz giinlerinde sirasiyla 2,60, 4,98 ve 7,93 log cfu/g bulmuslardir. Cakli ve ark.
(2006b), temizlenmemis levregin 7. ve 9. giin analizlerini sirasiyla 5,98 ve 7,26
log cfu/g olarak bildirmislerdir. Cakli vd. (2006¢), kiiltiir levreginin kalite
takibinin 8. giiniinde mezofilik sayimi 5,39 log cfu/g bildirmislerdir. Kekik
keklikotu ve karanfil ekstraktlarinin hamsinin kalitesine etkisinin incelendigi
calismada TAMB sayist 6. Kontrol 7,66 diger islem gérmiis gruplar ise 6,57 7,55
6,95 log cfu/g bulunmustur (Bensid et al., 2014). Aljinat kaplama ile birlikte
polilisinin levregin kalitesi iizerine etkisinin incelendigi ¢alismada TAMB sayis1
depolamanin 8. giinlinde kontrol grubunda 6,14 log cfu/g bulunurken, diger
gruplarda 5,24-4,47 ve 4,29 log cfu/g olarak bulunmustur (Cai et al., 2015).
Mevcut calismanin  sonuglart  arastirmacilarin  bulgular1t  ile  benzerlik

gostermektedir.

Calisma materyallerinden olan ¢ipuranin kontrol gruplarmin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gormiis gruplarin psikrofil bakteri sayilari
incelendiginde; depolamanin 0. giinii BK, BL ve BG gruplarinin psikrofil bakteri
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sayilar1 sirastyla 4,90 4,45 ve 4,40 log cfu/g olarak bulunmustur. Kontrol ile
kiyaslandiginda gruplar arasinda istatistiksel fark goriilmektedir (p<0,05). BK
grubunun 2. giin psikrofil bakteri sayis1 5,12 log cfu/g olarak bulunurken, BL
grubunun 4,85 log cfu/g BG grubunun 4,77 log cfu/g olarak belirlenmistir. BK
grubu depolamanin 6. giiniinde 7,46 log cfu/g degerine ulasirken, BL grubu 8,61
log cfu/g ve BG grubu 8,59 log cfu/g seviyesine depolamanin 8. giiniinde
ulasmistir. TAK grubunun 0. giin psikrofil bakteri sayis1 4,75 log cfu/g olarak
bulunmustur. 0. giin psikrofil bakteri sayis1 IAL ve IAG grubunda sirasiyla 4,81
log cfu/g ve 4,72 log cfu/g olarak bulunmustur. IAK grubunun depolamanin 2. ve
4. giiniinde psikrofil bakteri sayisi sirasiyla 4,90 ve 5,82 log cfu/g olarak
bulunurken, 1AL ve IAG grubunda depolamanin 2. ve 4. giiniinde psikrofil bakteri
sayis1 sirastyla 4,78 5,86 log cfu/g ve 4,83 5,93 log cfu/g olarak bulunmustur. IAK
ve IAG grubunda depolamanin 6. giiniinde psikrofil bakteri saysi sirastyla 7,61
log cfu/g ve 7,63 log cfu/g seviyesine ulasirken, IAL grubunda ise 6,80 log cfu/g
diizeyinde kalmustir. IAL grubunun psikrofil bakteri sayis1 depolamanin 8.
giintinde 7,87 log cfu/g olarak belirlenmistir. Cakli vd. (2006a), buzdolabi
kosullarinda buzda depolanmis ¢ipuranin psikrofil bakteri sayimini ilk giin, 7. ve
14. giin 2,61, 5,10 ve 8,24 log cfu/g olarak bulmuslardir. Cakli vd. (2006b),
temizlenmemis ¢ipuranin ilk giin psikrofil bakteri sayimini 3,21 log cfu/g ve 9.
giin sayimin1 7,43 log cfu/g olarak bildirmislerdir.

Calisma materyallerinden olan levregin kontrol gruplarinin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gormiis gruplarin psikrofil bakteri sayilari
incelendiginde; BK, BLve BG gruplarinin depolamanin 0. giiniinde psikrofil
bakteri sayilari sirasiyla 4,69 3,85 ve 3,85 log cfu/g olarak bulunmustur. Kontrol
grubu ile kiyaslandiginda aralarinda istatistiksel fark gozlenmektedir (p<0,05).
BK grubunun depolamanin 2. 4. ve 6. giinlerindeki psikrofil bakteri sayilari
sirastyla 5,10 5,25 ve 6,86 log cfu/g olarak bulunmustur. BL ve BG grubunun
depolamanin 2. 4. ve 6. giinlerindeki psikrofil bakteri sayist sirasiyla 5,01 5,45
6,64 log cfu/g ve 4,91 5,06 ve 6,77 log cfu/g olarak bulunmustur. Depolamanin 2.
ve 4. giinii BK ve BG gruplarmin psikrofil bakteri sayilar1 arasinda istatistiksel bir
fark gozlenmistir (p<0,05). Depolamanin 8. giiniinde BK ve BG grubunun
psikrofil bakteri sayisi sirasiyla 7,85 log cfu/g ve 7,77 log cfu/g olarak
bulunurken, BL grubunun psikrofil bakteri sayis1 7,30 log cfu/g olarak bulunmus
ve degerler arasinda istatistiksel fark saptanmigtir (p<0,05). BL grubunun
depolama periyodunun sonu olan 10. giinde psikrofil bakteri sayist 8,59 log cfu/g
olarak tespit edilmistir. [AK grubunun depolamanm 0. giiniinde psikrofil bakteri
sayist 3,93 log cfu/g olarak bulunurken, IAL ve IAG grubunun ise sirasiyla 3,78
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log cfu/g 3,78 log cfu/g olarak tespit edilmis ve kontrol grubuna kiyasla degerler
arasinda istatistiksel fark oldugu goriilmiistiir (p<0,05). IAK grubunun 2. ve 4.
glinlerdeki psikrofil bakteri sayilar1 sirasiyla 5,78ve 5,05log cfu/g olarak
bulunmustur. IAL ve IAG grubunun ise 2. ve 4. giinlerdeki psikrofil bakteri sayist
sirasiyla 5,72 5,03 log cfu/g ve 4,91ve 5,06 log cfu/g olarak belirlenmistir.
Depolamanin 6. giinii IAK grubunun psikrofil bakteri sayis1 6,78log cfu/g
bulunurken, IAL grubunun ise 6,65 log cfu/g olarak bulunmustur ve degerler
arasinda istatistiksel fark mevcuttur (p<0,05). Depolamanin 8. giinii IAK ve IAG
grubunun psikrofil bakteri sayisi sirastyla 7,78 log cfu/g 7,74 log cfu/g olarak
tespit edilirken, IAL grubunun psikrofil bakteri sayis1 7,00 log cfu/g seviyesinde
kalmistir. BL ve IAL gruplarinin psikrofil bakteri sayilar1 depolama periyotlarinin
sonu olan 10. giinde sirasiyla 8,59 ve 8,41 log cfu/g olarak tespit edilmis ve

degerler arasinda istatistiksel anlamda fark bulunmaktadir (p<0,05).

Calisma materyallerinden sardalyanin kontrol gruplarinin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gormiis gruplarin psikrofil bakteri sayilari
incelendiginde; BK grubunun depolamanin 0. giiniinde psikrofil bakteri sayisi
4,88 log cfu/g olarak tespit edilmistir. BK grubunun depolamanin 2. ve 4.
glinlerindeki psikrofil sayisi sirasiyla 5,68 log cfu/g ve 6,94 log cfu/g olarak
bulunmustur. BK grubunun depolamanin son giinii olan 6. giiniindeki psikrofil
bakteri sayis1 ise 7,70 log cfu/g olarak belirlenmistir. IAK grubunun depolamanin
0. giiniide psikrofil bakteri sayisi 4,50 log cfu/g olarak bulunurken, depolamanin
6. giininde 7,69 log cfu/g olarak bulunmustur. BL ve IAL gruplarinin
depolamanin 0. giiniinde psikrofil bakteri sayilar1 sirastyla 3,50 log cfu/g ve 3,24
log cfu/g olarak bulunmustur. Depolamanin son giinii olan 6. giinde BL ve IAL
gruplarmin psikrofil bakteri sayilar1 sirasiyla 7,78 log cfu/g ve 7,78 log cfu/g
olarak belirlenmistir. BG ve IAG guplarinin depolamanin 0. giinii psikrofil bakteri
sayilar1 swrastyla 3,69 log cfu/g ve 3,57 log cfu/g olarak bulunmustur.
Depolamanin 6. giinii BG ve IAG gruplarmin psikrofil bakteri sayilari ise sirastyla
7,86 log cfu/g ve 7,88 log cfu/g olarak belirlenmistir.

Cakli vd. (2006a), buzdolabi kosullarinda buzda depolanmis levregin
psikrofil bakteri sayimini ilk giin, 7. ve 14. giin 2,49, 5,06 ve 8,03 log cfu/g olarak
bulmuslardir. Cakli vd. (2006b), temizlenmemis levregin ilk giin psikrofil bakteri
saymmin 3,43 log cfu/g ve 9. giin sayimmi 7,59 olarak bildirmislerdir. Sodyum
asetat, sodyum sitrat ve sodyum laktatin salmon {izerine antimikrobiyal ve
antioksidan etkilerinin incelendigi c¢aligmada psikrofil bakteri sayilar1 kontrol
grubunda depolama periyodunun sonunda 10,38 log cfu/g, 8,46 log cfu/g, 8,17
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log cfu/g 7,12 log cfu/g olarak bulunmustur. Aljinat kaplama ile birlikte
polilisinin levregin kalitesi iizerine etkisinin incelendigi c¢alismada psikrofil
bakteri kontrol grubunda depolama sonunda 6,32, islem goérmiis gruplarda 5,72
5,58 5,25 log cfu/g olarak bulunmustur (Cai et al., 2015). Kekik, keklikotu ve
karanfil ekstraktlarinin hamsinin kalitesine etkisinin incelendigi ¢alismada
psikrofil sayis1 kontrol 8,28 log cfu/g diger islem gbérmiis gruplar ise 6,84, 8,06,
6,62 log cfu/g bulunmustur (Bensid et al., 2014). Mevcut ¢alismanin sonuglari

arastirmacilarin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Calisma materyallerinden olan ¢ipuranin kontrol gruplarmin lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gormiis gruplarin maya-kif sayilar
incelendiginde; BK grubunun depolamanin 0. giinii maya-kiif sayis1 2,55 log cfu/g
olarak bulunurken, BL ve BG grubunun sirasiyla 2,09 log cfu/g ve 1,65 log cfu/g
olarak bulunmus ve degerler arasinda istatistiksel fark goriilmiistiir (p<0,05).
Depolama periyodunun 2. ve 4. giinlerinde biitiin kontrol grubunun maya-kiif
sayist sirasiyla 2,44 ve 2,06 log cfu/g olarak tespit edilirken, BL ve BG
gruplarinin 2. ve 4. giinlerdeki maya-kiif sayisi sirasiyla 2,11 2,03 log cfu/g ve
1,95 2,27 log cfu/g olarak bulunmustur. Depolama periyodunun 2. giinii BK ve
BG arasinda anlamli bir fark gozlenmistir (p<0,05). Cipura BK grubunun
depolama periyodunun sonu olan 6. giinde maya-kiif sayis1 3,06 log cfu/g olarak
bulunmustur. BL ve BG gruplarinin ise depolama periyodunun sonu olan 8. giin
maya-kiif degeri sirasiyla 4,58 log cfu/g ve 4,71 log cfu/g olarak tespit edilmistir.
IAK grubunda depolamanin 0. giiniinde maya-kiif sayis1 1,71 log cfu/g olarak
bulunurken, 1AL ve IAG grubunun ise sirastyla 1,25 log cfu/g ve 1,82 log cfu/g
olarak tespit edilmistir. IAK grubunun 2. giin ve 4. giin maya-kiif degerleri
sirastyla 1,90 ve 1,94 log cfu/g olarak bulunmustur. IAL ve IAG grubunun ise
depolamanin 2. ve 4. giinlerindeki maya-kif degerleri sirastyla 1,74 2,00 log cfu/g
ve 2,60 2,34 log cfu/g olarak belirlenmistir. IAK ve IAG grubunun depolama
periyodunun sonu olan 6. giinde maya-kif degeri sirasiyla 3,40 log cfu/g ve 3,44
log cfu/g degerine ulasmistir. IAL grubunun ise depolama periyodunun sonu olan
10. giindeki maya-kiif degeri 4,04 log cfu/g olarak bulunmustur.

Calisma materyallerinden olan levregin kontrol gruplarinin ve lizozim ile
islem gérmiis gruplarin maya-kiif sayilart incelendiginde; BK grubunun maya-kiif
sayist depolamanin 0. giiniinde 2,35 log cfu/g olarak bulunurken, BL yaklasik 1.0
log diislistin gozlendigi 1,58 log cfu/g degeri elde edilmistir. Depolama
periyodunun 2, 4 ve 6. giintinde BK grubunun maya-kiif sayisi sirasiyla 2,17 1,89
ve 3,12 log cfu/g bulunmustur. BL ve BG grubunun ise depolama periyodunun
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2,4 ve 6. giinlerindeki maya-kiif sayilar1 sirasiyla 2,09 1,69 2,90 log cfu/g ve 2,10
2,38 3,02 log cfu/g olarak tespit edilmistir. BK grubunun depolama periyodunun
sonu olan 8. giinde maya-kiif sayis1 3,44 log cfu/g olarak bulunurken, BL ve BG
grubunun 8. giindeki maya-kiif sayilari sirasiyla 3,76 log cfu/g ve 4,75 log cfu/g
olarak bulunmustur. BL grubunun depolamanin son giinii olan 10. giindeki maya-
kiif sayis1 4,10 log cfu/g olarak tespit edilmistir. IAK grubunun depolamanin 0.
giiniinde maya-kiif sayis1 2,13 log cfu/g olarak bulunurken, 1AL ve IAG
gruplarinda 0. giin maya-kiif sayilar1 sirasiyla 1,76 log cfu/g ve 2,04 log cfu/g
olarak bulunmustur. IAK grubunun 2. giin maya-kiif sayis1 2,58 log cfu/g olarak
bulunurken, IAL ve IAG grubunun 2. giin maya-kiif sayilar1 sirasiyla 2,63 log
cfu/g ve 2,22 log cfu/g olarak bulunmustur. Depolama periyodunun 4. giiniinde
IAK grubunda maya-kiif sayis1 2,54 log cfu/g olarak bulunurken, IAL grubunda
depolamanin 4. giiniinde maya-kiif sayisinda kontrol grubuna kiyasla yaklasik 1.0
log cfu/g diisiis gozlenerek 1,69 log cfu/g sonucu elde edilmistir. IAK ve IAG
gruplarinda depolama periyodunu 8. giiniinde maya-kiif sayis1 sirasiyla 4,81 log
cfu/g ve 4,02 log cfu/g olarak bulunurken, IAL grubunda 8. giin maya-kiif sayis1
3,65 log cfu/g olarak belirlenmis ve kontrol ile karsilastirildiginda gruplar arasina
istatistiksel fark oldugu goriilmiistiir (p<0,05). IAL grubunda depolamanin 10.
gliniinde maya-kiif sayist 3,94 log cfu/g olarak belirlenmis ve bu degerin kontrol
grubunun 8. giinde ulastigi maya-kiif degerinden yaklasik 1,0 log cfu/g asagida

oldugu goriilmiistiir.

Caligma materyallerinden olan sardalyanin kontrol gruplarmin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gormiis gruplarin maya-kiif sayilar
incelendiginde; BK grubunun depolamanin 0. giiniinde maya-kiif degeri 2,47 log
cfu/g olarak bulunurken, BL grubunun ise 2,20 log cfu/g BG grubunun ise 2,69
log cfu/g olarak bulunmustur. BK grubunun depolamanin 2. giiniindeki maya-kif
degeri 2,15 log cfu/g olarak bulunurken, BL grubunun 2. giin maya-kiif degeri
3,20 log cfu/g, BG grubunun ise 2. giin maya-kiif degeri 3,17 log cfu/g olarak
bulunmugtur. BK grubunun depolamanin 4. ve 6. giinlerindeki maya-kiif degerleri
sirastyla 3,36 ve 3,47 log cfu/g olarak bulunmustur. BL grubunun ise 4. ve 6.
glinlerdeki maya-kiif degeri sirasiyla 3,87 ve 3,45 log cfu/g olarak tespit
edilmistir. BG grubunun depolamanin 6. giiniindeki maya-kiif degeri ise 3,78 log
cfu/g olarak bulunmustur. JAK grubunun depolamanin 0. giiniindeki maya-kiif
degeri 2,60 log cfu/g olarak bulunurken, IAL grubunun 0. giin maya-kiif degeri
2,35 log cfu/g olarak, IAG grubunun 0. giin maya-kiif degeri ise 2,40 log cfu/g
bulunmustur. IAK grubunun 2. giin maya-kiif degeri 3,47 log cfu/g olarak
belirlenirken, TAL grubunun 2. giin maya-kiif degeri 2,25 log cfu/g degeri ile
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kontrol grubuna kiyasla 1,0 log cfu/g’dan daha fazla bir diisiis gostermis ve
gruplar arasinda istatistiksel fark bulunmustur (p<0,05). IAK grubunun depolama
periyodunun sonu olan 6. giinde maya-kif degeri 4,37 log cfu/g olarak
bulunurken, IAL grubunun depolamanin son giiniindeki maya-kiif degeri 4,25 log
cfu/g olarak bulunmustur. IAG grubunun depolamanm 6. giiniindeki maya-kiif
degeri ise 4,68 log cfu/g olarak belirlenmistir. Aljinat kaplama ile birlikte
polilisinin levregin kalitesi {izerine etkisinin incelendigi ¢alismada maya sayisi
depolama periyodunun sonunda kontrol grubunda 4,55 log cfu/g islem gormiis
gruplarda ise 2,32 3,59 1,67 log cfu/g olarak bulunmustur (Cai et al., 2015).
Katesin-lizozim katkili jelatin film ile kiyllmis domuz etinin kalite 6zelliklerinin
incelendigi ¢calismada; maya-kiif sayisi1 2,99 ve 4,58 log cfu/g olarak bulunmustur
(Kaewprachu et al., 2015). Mevcut ¢calismanin sonuglar1 arastirmacilarin bulgular

ile benzerlik gdstermektedir.

Calisma materyallerinden olan ¢ipuranin kontrol gruplari, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakt: ile islem gormiis gruplarin Enterobacteriaceae sayilart
incelendiginde; BK grubunun depolamanin 0. giiniinde Enterobacteriaceae sayisi
1,50 log cfu/g olarak bulunurken, BL ve BG grubunun depolamanin 0. giiniinde
Enterobacteriaceae sayilari sirasiyla 1,47 log cfu/g ve 1,51 log cfu/g olarak
bulunmustur. BK grubunun depolamanin 2, 4 ve 6. giinlerinde Enterobacteriaceae
sayist sirastyla 2,57 2,68 ve 2,84 log cfu/g olarak bulunmustur. BL ve BG
grubunun ise depolamanin 2, 4 ve 6. giinlerinde Enterobacteriaceae sayisi
sirastyla 2,39 2,30 ve 2,81 log cfu/g ve 2,63, 2,68, 2,71 log cfu/g olarak
bulunmustur. BL grubu i¢in depolama periyodunun son giinii olan 8. giinde
Enterobacteriaceae sayis1 2,94 log cfu/g olarak bulunmustur. IAK grubunun
depolamanm 0. giiniinde Enterobacteriaceae sayist 1,53 log cfu/g olarak
belirlenirken, TAL ve IAG grubunun 0. giinde Enterobacteriaceae sayisi
sirastylal,10 1,30 log cfu/g olarak bulunmustur. IAK grubunun depolamanin 2, 4
ve 6. giinlerinde Enterobacteriaceae sayisi sirasiyla 2,42, 2,48 ve 2,81 log cfu/g
olarak tespit edilmistir. IAL ve IAG grubunun depolamanin 2, 4 ve 6. giinlerinde
Enterobacteriaceae sayisi sirasiyla 2,31 2,40 2,68 log cfu/g ve 2,56 2,58 2,77 log
cfu/g olarak belirlenmistir. IAL grubu i¢in depolama periyodunun son giinii olan
8. glinde Enterobacteriaceae sayisi 2,85 log cfu/g olarak belirlenmistir.

Calisma materyallerinden olan levregin kontrol gruplarinin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakt: ile islem gormiis gruplarin Enterobacteriaceae sayilari
incelendiginde; biitiin kontrol grubunun depolamanin 0. ve 2. giinlerinde
Enterobacteriaceae sayis1 <1 log cfu/g olarak sayilabilir limitin altinda kalmistir.
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BL ve BG grubunda da depolamanin 0. ve 2. giinlerinde Enterobacteriaceae
sayisi <l log cfu/g olarak sayilabilir limitin altinda kalmistir. BK grubunda
depolamanin 4. giiniinde Enterobacteriaceae sayist 1,65log cfu/g olarak
bulunurken, BL ve BG grubunda depolamanin 4. giiniinde Enterobacteriaceae
sayisi1 sirasiyla 0,56 ve 0,33 log cfu/g olarak bulunmustur. BK grubunda 6. giin
Enterobacteriaceae sayis1 1,20 log cfu/g olarak belirlenirken, BL gurubunda 6.
giin Enterobacteriaceae sayis1 0,33 log cfu/g olarak tespit edilmistir. BK grubu
icin depolamanin son giinii olan 8. giinde Enterobacteriaceae sayis1 2,25 log cfu/g
degerine ulasirken, BL ve BG grubunun 8. giin Enterobacteriaceae sayisi sirasiyla
1,80 log cfu/g 2,20 log cfu/g olarak bulunmus ve BK ve BL gruplari arasinda
istatistiksel fark tespit edilmistir (p<0,05). BL grubu i¢in depolamanin son giinii
olan 10. giinde Enterobacteriaceae sayis1 2,65 log cfu/g olarak belirlenmistir.
IAK ve IAL gruplarmin depolamanin 0. ve 2. giinlerinde Enterobacteriaceae
sayist <1 log cfu/g olarak sayilabilir limitin altinda kalmistir. TAK grubunun
depolamanin 4, 6 ve 8. giinlerinde Enterobacteriaceae sayisi sirasiyla 2,36 1,15
ve 1,98 log cfu/g olarak belirlenmistir. IAL grubunda ise depolamanin 4, 6, 8 ve
10. giinlerinde Enterobacteriaceae sayisi sirasiyla 0,76, 0,43, 1,58 ve 2,52 log
cfu/ly olarak bulunmustur. IAG grubunda depolamanin 4. giinii de
Enterobacteriaceae sayisi sayilabilir limitlerin (<1 log cfu/g) altinda kalmustir.

Calisma materyallerinden olan sardalyanin kontrol gruplarinin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gérmiis gruplarin Enterobacteriaceae sayilari
incelendiginde; BK grubunun depolama periyodunun 0. giiniindeki
Enterobacteriaceae sayisi 2,56 log cfu/g olarak belirlenirken, BL grubunun 0. giin
Enterobacteriaceae sayisi 0,49 log cfu/g BG grubunun ise <1 log cfu/g olarak
tespit edilmistir. BK grubunun 2. giin Enterobacteriaceae sayis1 2,45 log cfu/g
olarak bulunurken, BL grubunun 2. giin Enterobacteriaceae sayis1 0,43 log cfu/g
BG grubunun 2. giin Enterobacteriaceae sayisi 1,25 log cfu/g olarak tespit
edilmistir. BK grubunun depolamanin 4. ve 6. giinlerinde Enterobacteriaceae
sayisi sirastyla 2,13 ve 3,09 log cfu/g olarak belirlenmistir. BL grubunun ise
depolamanin 4. ve 6. giinlerinde Enterobacteriaceae sayisi sirasiyla 1,86 ve 3,01
log cfu/g olarak belirlenmistir. BG grubunun ise depolamanin 4. giiniinde
Enterobacteriaceae sayisi 0,86 log cfu/g olarak bulunurken, depolamanin 6.
giiniinde 2,64 log cfu/g olarak belirlenmistir. IAK grubunun 0. giin
Enterobacteriaceae sayist 1,53 log cfu/g olarak bulunmustur. IAL ve IAG
gruplarinin ise 0. giin Enterobacteriaceae sayilarni <1 log cfu/g olarak
belirlenmistir. [AK grubunun depolamanin 2. giiniinde Enterobacteriaceae sayisi
1,10 log cfu/g olarak bulunurken, IAL grubunun 2. giin Enterobacteriaceae sayisi
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1,69 log cfu/g olarak IAG grubunun ise 2. giin Enterobacteriaceae sayis1 1,57 log
cfu/g belirlenmistir. IAK grubunun depolamanin 6. giiniinde Enterobacteriaceae
say1s1 3,05 log cfu/g olarak bulunurken, IAL grubunun 6. giin Enterobacteriaceae
sayis1 1,66 log cfu/g olarak bulunmus ve gruplar arasinda istatistiksel fark tespit
edilmistir (p<0,05). IAG grubunun 6. giin Enterobacteriaceae sayis1 ise 1,46 log
cfu/g olarak tespit edilmistir.

Icorgan temizlemenin levregin Kkalitesi iizerine etkisinin incelendigi
calismada Enterobacteriaceae sayisi depolamanmn 7-9 giinlerinde 3,5-5,0 log
cfu/g olarak bulunmustur (Papadopoulos et al., 2003). Hasat ve temizleme
metodunun ¢ipuranin kalitesine etkisinin incelendigi calismada
Enterobacteriaceae sayisinin 2-3 log cfu/g arasinda oldugu bildirilmistir (Tejada
ve Huidobro, 2002). Sodyum asetat, sodyum sitrat ve sodyum laktatin salmon
lizerine antimikrobiyal ve antioksidan etkilerinin incelendigi calismada
Enterobacteriaceae sayisi baslangigcta kontrol gruplarinda <2 log cfu/g
bulunmustur ve 4 log cfu/g diizeyini asmamustir (Sallam, 2007). Aljinat kaplama
ile birlikte polilisinin levregin kalitesi iizerine etkisinin incelendigi calismada
Enterobacteriaceae sayis1 depolama periyodunun sonunda kontrol grubunda 3,70
islem gormiis gruplarda ise 3,39 3,31 3,07 log cfu/g olarak bulunmustur (Cai et
al., 2015). NisintEDTA ile tavuk etinin raf dmriinii artirmaya yonelik ¢alismada
Enterobacteriaceae sayisi depolama periyodunun sonunda 6,0-7,1 log cfu/g
bulunmustur (Economou et al., 2009). Kolajen-lizozim kaplamasimin salmon
filetolarinda etkisinin incelendigi caligmada fakiiltatif anaerob
(Enterobacteriaceae, LAB, Brochothrix thermosphacta) sayisinin ¢alisma
sonunda 6,0-8,1 log cfu/g olarak belirtilmistir (Wang et al., 2017). Lizozim ve
nisin uygulamalarinin ticari domuz etinin mikrobiyolojik ve duyusal 6zellikleri
tizerine etkisinin incelendigi ¢alismada Enterobacteriaceae sayisini isleme tabi
tutulmamis Orneklerde muamele edilmis Orneklerden daha yiiksek bulmuslardir
(Nattress and Baker, 2003). Mevcut c¢alismanin sonuglar1 arastirmacilarin

bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Caligma materyallerinden olan ¢ipuranin kontrol gruplarinin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gormiis gruplarin laktik asit bakteri sayilar
incelendiginde; BK grubunun depolamanin 0. ve 2. giinlerinde laktik asit bakteri
sayisi <1 log cfu/g olarak bulunmustur. BL ve BG grubunun da depolamanin 0. ve
2. giinlerinde laktik asit bakteri sayist <1 log cfu/g olarak bulunmustur. BK
grubunun depolamanin 4. ve 6. giinlerinde laktik asit bakteri sayisi sirasiyla
1,81£0,07 ve 2,01+0,02 log cfu/g bulunmustur. BL ve BG grubunun laktik asit
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bakteri sayis1 depolamanin 4, 6 ve 8. giinlerinde sirasiyla 1,30+0,30 1,88+0,03 ve
2,63+0,04 log cfu/g ve 2,14 2,80 3.90 log cfu/g olarak belirlenmistir. IAK
grubunun depolamanin 0. ve 2. giinlerinde laktik asit bakteri sayis1 <I log cfu/g
olarak bulunmustur. IAL ve IAG grubunun da depolamanm 0. ve 2. giinlerinde
laktik asit bakteri sayis1 <1 log cfu/g olarak bulunmustur. IAK grubunun
depolamanin 4. ve 6. giinlerinde laktik asit bakteri sayisi sirasiyla 1,85 ve 2,04 log
cfu/g bulunmustur. IAL grubunun laktik asit bakteri sayis1 depolamanin 4, 6 ve 8.
giinlerinde sirasiyla 1,35 1,93 ve 2,65 log cfu/g olarak belirlenmistir. IAG
grubunun ise 4. ve 6. depolama giinlerinde laktik asit bakteri sayis1 sirasiyla 2,44
ve 2,87 log cfu/g olarak bulunmustur.

Calisma materyallerinden olan levregin kontrol gruplarinin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gérmiis gruplarin laktik asit bakteri sayilart
incelendiginde; BK grubunun 0. giin laktik asit bakteri sayist 1,87 log cfu/g
bulunurken, BL ve BG grubunun 0. giin laktik asit bakteri sayisi1 sirasiyla 0,76
1,84 log cfu/g olarak belirlenmis ve BK ve BL gruplar arasinda istatistiksel fark
bulunmustur (p<0,05). Depolamanin 2. giinii BK grubunun LAB sayis1 2,07 log
cfu/g olarak bulunurken, BL grubunun LAB sayist 0,66 log cfu/g BG grubunun
ise 1,68 log cfu/g olarak belirlenmistir. Depolamanin 4, 6 ve 8. giinlerinde BK
grubunun LAB sayisi sirasiyla 2,43 3,49 ve 4,71 log cfu/g olarak bulunmustur.
Depolamanin 4, 6, 8 ve 10. giinlerinde BL grubunun LAB sayisi sirasiylal,10-
2,14-3,57ve 4,52 log cfu/g olarak belirlenmistir. BG grubunun depolamanin 6. ve
8. glinlerinde laktik asit bakteri sayisi sirasiyla 3,35 ve 4,59 log cfu/g olarak
bulunmustur. IAK grubunun LAB sayis1 2,05 log cfu/g ve 4,42 log cfu/g arasinda
degisirken, IAL grubunun LAB sayis1 0,33 log cfu/g ile 4,34 log cfu/g arasinda
degisiklik gdstermistir. IAG grubunda ise laktik asit bakteri sayis1 depolamanin 0.
gliniinde 1,95 log cfu/g iken depolamanin 8. giiniinde 4,09 log cfu/g degerine

ulagmustir.

Caligma materyallerinden olan sardalyanin kontrol gruplarmin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile iglem gormiis gruplarn laktik asit bakteri sayilari
incelendiginde; BK grubunun depolamanin 0. giiniin LAB sayis1 2,25 log cfu/g
olarak bulunurken, BL grubunun LAB sayisi 1,10 log cfu/g olarak belirlenmis ve
gruplar arasinda istatistiksel fark oldugu goriilmiistiir (p<0,05). BG grubunun
depolamanin 0. giiniin LAB sayist 1,40 log cfu/g olarak belirlenmis ve kontrol
grubuyla arasinda istatistiksel bir fark bulunmus (p<0,05). BK grubunun
depolamanin 6. giininde LAB sayist 4,24 log cfu/g olarak bulunurken, BL
grubunun 6. giin LAB sayis1 4,62 log cfu/g olarak bulunmustur. BG grubunun ise
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depolamanin 6. giiniinde LAB sayis1 3,38 log cfu/g olarak bulunmustur. IAK
grubunun LAB sayis1 1,86 log cfu/g ile 4,21 log cfu/g arasinda degisiklik
gostermektedir. IAL grubunun ise LAB sayis1 depolama periyodu boyunca 1,30
ile 4,08 log cfu/g arasinda degismistir. IAG grubunun LAB sayis1 depolamanin 0.
giininde 1,79 log cfu/g iken depolamanin 6. giiniinde 3,38 log cfu/g degerine
ulagmistir. Kontrol grubuna kiyasla yaklasik 1 log cfu/g’lik bir diislis gozlenmis
ve gruplar arasinda istatistiksel fark belirlenmistir (p<0,05). Sodyum asetat,
sodyum sitrat ve sodyum laktatin salmon lizerine antimikrobiyal ve antioksidan
etkilerinin incelendigi ¢calismada laktik asit bakteri sayisi ilk basta 2,33-2,62 log
cfu/g araliginda bulunurken, depolama sonunda kontrol grubu 5,25, NaC 4,08 log
cfu/g bulunmustur. Diger gruplarda 0,85 ve 0,7 log cfu/g lik bir diisiis
goriilmistiir (Sallam, 2007). Aljinat kaplama ile birlikte polilisinin levregin
kalitesi tlizerine etkisinin incelendigi ¢caligmada laktik asit bakteri sayis1 depolama
basinda kontrol grubunda 1,54 log cfu/g bulunurken, islem gormiis gruplarda
1,57, 1,53 ve 1,60 log cfu/g bulunmustur. Depolama periyodunun sonunda ise
kontrol grubu 3,86 log cfu/g bulunurken, islem gérmiis gruplarda 3,23, 3,02 ve
2,82 log cfu/g olarak belirlenmistir (Cai et al., 2015). Katesin-lizozim katkili
jelatin film ile kiyllmis domuz etinin kalite 6zelliklerinin incelendigi ¢aligmada;
laktik asit bakteri sayis1 <1 log cfu/g olarak kalirken, depolamanin sonunda <2,40
log cfu/g olarak belirlenmistir (Kaewprachu et al., 2015). Kolajen-lizozim
kaplamasimnin salmon filetolarinda etkisinin incelendigi c¢alismada fakiiltatif
anaerob (Enterobacteriaceae, LAB, Brochothrix thermosphacta) sayisinin
calisma sonunda 6,0-8,1 log cfu/g olarak belirtilmistir (Wang et al., 2017).
Lizozim ve nisin uygulamalarinin ticari domuz etinin mikrobiyolojik ve duyusal
ozellikleri lizerine etkisinin incelendigi ¢alismada 6 haftalik depolamadan sonra,
nisin ve lizozim ile muamele edilmis numuneler, muamele edilmemis numunelere
gore 4,1 log birim / cm2 daha diisiik LAB'ye sahip oldugu belirtilmistir (Nattress
and Baker, 2003). Jambon ve sucuk tizerindeki bakterilerin nisin, EDTA ve
lizozim tarafindan engellenmesi Tlizerine yapilan bir c¢alismada laktik asit
bakterilerinden L. Mesenteroides popiilasyonunda azalma goriilmiistiir (Gill and
Holley, 2000). Mevcut c¢alismanin sonuglar1 aragtirmacilarin bulgular ile

benzerlik gostermektedir.

Lizozimin minimum inhibasyon konsantrasyon degerleri Staphylococcus
aureus ATCC 29213 susu i¢in 64 mg/ml, Escherichia coli ATCC 25922 susu i¢in
32 mg/ml, Salmonella enterica RSKK 04059 susu i¢in 64 mg/ml ve Listeria
monocytogenes ATCC 19111 susu i¢in 8 mg/ml olarak bulunmustur. Lizozimin
antimikrobiyal ve antiviral aktivitesinin incelendigi ¢alismada Escherichia coli
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ATCC 25922 susuna kars1 0,5 mg/ml, Staphylococcus aureus ATCC 25923
susuna kars1 ise 0,5 mg/ml olarak lizozimin MIK degerini bulmuslardir (Xiu et al.,
2008).

Calisma materyallerinden olan ¢ipuranin kontrol gruplarinin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gormiis gruplarin duyusal analiz sonuglari
incelendiginde; BK grubu depolamanin 0. giiniinde 3,00 olarak bulunurken, BL ve
BG grubu 0. giin duyusal sonucu sirasiyla 3,20 ve 2.20 olarak bulunmustur. BK
grubu 2. giin duyusal degerlendirmesi 7,00 olarak bulunurken, BL ve BG
grubunun 2. giin duyusal degerlendirmesi sirasiyla 5,80ve 6,00 olarak
bulunmustur. BK grubu 4. giin duyusal degerlendirmesi 13,8 olarak bulunurken,
BL ve BG grubu 4. giin duyusal degeri 9,00 ve 8,40 olarak bulunmus ve gruplar
arasinda istatistiksel fark tespit edilmistir (p<0,05). BK grubunun depolama
periyodunun son giinii olan 6. giin duyusal degeri 22,4 olarak bulunurken, BL
grubunun 6. giin duyusal degeri 15,20 olarak bulunmus ve gruplar arasinda
istatistiksel fark tespit edilmistir (p<0,05). BL ve BG gruplar1 igin depolamanin
son giinii olan 8. giin duyusal degeri sirasiyla 21,80 ve 21,60 olarak bulunmustur.
IAK grubunun O. giin duyusal degeri 1,80 olarak bulunurken, 1AL ve IAG
grubunun 0. giin duyusal degeri sirasiyla 1,60 ve 2,00 olarak bulunmustur. IAK
grubunun 2. ve 4. giin duyusal degerleri sirasiyla 4,80 ve 7,40 olarak bulunurken,
IAL grubunun 2. ve 4. giin duyusal degeri 3,20 ve 6,40 olarak bulunmustur. IAG
grubunun ise depolamanin 2. ve 4. giinlerindeki duyusal degeri sirasiyla 5,00 ve
8,20 olarak belirlenmistir. IAK grubu i¢in depolamanin sonu olan 6. giin duyusal
degeri 11,8 iken IAL grubu i¢in 6. giin duyusal degeri 8,00 olarak bulunmustur ve
depolamanmn 6. giiniinde IAK ve IAL gruplarmin duyusal degerleri arasinda
istatistiksel fark gozlenmektedir (p<0,05). IAL grubunun bu grup igin
depolamanin son giinii olan 8. giindeki duyusal degeri 11,20 olarak bulunmustur.
IAG grubunun 0. giin duyusal degeri 2,00 iken depolamanin 4. giiniinde 8,20 ve 6.
gliniinde ise 11,60 olarak tespit edilmisdir.

Caligma materyallerinden olan levregin kontrol gruplarmin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile iglem gormiis gruplarin duyusal analiz sonuglar
incelendiginde; BK grubunun 0. giin duyusal degeri 2,60 olarak bulunurken, BL
grubunun 0. giin duyusal degeri 3,00 olarak bulunmustur. BK grubunun 2. giin
duyusal degeri 6,00 olarak bulunurken, BL ve BG grubunun 2. giin duyusal degeri
sirastyla 5,40 ve 6,20 olarak bulunmustur. BK grubunun depolamanin 4, 6 ve bu
grup icin depolamanin sonu olan 8. gilindeki duyusal sonuglari sirasiyla 10,00
15,60 ve 22,20 olarak bulunurken, BL grubunun depolamanin 4, 6 ve 8.
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giinlerindeki duyusal degerleri sirasiyla 7,80, 10,80 ve 16,20 olarak bulunmustur.
BG grubunun ise depolamanin 4, 6 ve 8. giin sonuglar1 sirasiyla 9,00 14,00 ve
20,60 olarak belirlenmistir. BK ve BL gruplarinin depolamanin 4, 6 ve 8.
giinlerindeki duyusal degerleri karsilastirildiginda istatistiksel fark goériilmektedir
(p<0,05). BL igin depolama periyodunun sonu olan 10. giin duyusal degeri 21,40
olarak bulunmustur. IAK grubunun 0. giin duyusal degeri 1,60 olarak bulunurken,
IAL ve IAG grubunun 0. giin duyusal degeri sirasiyla 2,20 ve 1,80 olarak
bulunmustur. Temizlenmis kontrol grubunun 2. ve 4. giin duyusal degerleri
sirastyla 3,00 ve 6,20 olarak bulunurken, IAL ve IAG grubunun 2. ve 4. giin
duyusal degerleri sirasiyla 3,40 5,00 ve 2,60 6,00 olarak bulunmustur.
Depolamanin 6. ve 8. giin duyusal degerleri IAK grubunda sirasiyla 8,00 ve 12,20
olarak bulunurken, IAL grubunda sirasiyla 6,20 ve 8,20 IAG 6,80 11,60 olarak
bulunmustur. IAK ve IAL gruplarinin 6. ve 8. giinlerdeki duyusal degerleri
kiyaslandiginda istatistiksel fark elde edilmistir (p<0,05). IAL grubunun bu grup
ici depolamanin sonu olan 10. giindeki duyusal degeri 11,60 olarak bulunmustur.
Cakl1 vd. (2006a), duzdolab1 kosullarinda buzda depolanmis ¢ipura ve levrek icin
ilk ginden depolamanin 7. giiniine duyusal analiz skorunun artiginin yavas
oldugunu bildirmislerdir. Depolamanin 14. giiniinde duyusal analiz skorunun
20’yi gecmesi nedeniyle “kabul” edilemez” bulundugunu bildirmislerdir. Cakli
vd. (2006b), temizlenmemis ¢ipura ve levrek icin gerceklestirdikleri kalite
takibinde ilk giinden 9. giine kadar tazelik ozelliklerini g6zlemislerdir.
Depolamanin 12. giinlinde hem ¢ipura hem levregi kabul edilemez bulmuslardir.
Cakli vd. (2006c), Kkiiltiir levreginin Tazmanya Gida Arastirma Birimi’nin
bildirdigi yonteme gore yaptiklari duyusal degerlendirme de 11. giinde duyusal
parametrelerde kotillesme olsa da kabul edilebilir oldugunu, 11. giinden sonra
baligin kabul edilemez oldugunu bildirmislerdir. Kilinc vd. (2007), yaprak buzda
depolamis olduklar1 ¢ipura ve levrek i¢in duyusal degerlendirmeye gore 13. analiz
giintine kadar yavas bir kotilesme olsa da kabul edilebilir oldugunu
bildirmislerdir.

Caligma materyallerinden olan sardalya kontrol gruplarinin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile iglem gormiis gruplarin duyusal analiz sonuglar
incelendiginde; BK grubunun 0. giin duyusal degeri 4,00 olarak bulunurken, BL
grubunun 0. giin duyusal degeri 4,00 BG grubunun 0. giin duyusal degeri ise 3,60
olarak bulunmustur. BK grubunun depolamanimn 2. 4 ve depolamanin son giinii
olan 6. giinlerindeki duyusal degeri sirasiyla 9,40, 16,80 ve 23,60 olarak
bulunurken, BL grubunun depolamanin 2. 4 ve depolamanin son giinii olan 6.
giinlerindeki duyusal degeri sirastyla 8,80 15,20 ve 21,20 olarak bulunmustur. BG
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grubunun depolamanin 2. 4. ¢ 6. giinlerindeki duyusal degeri sirastyla 9,00 16,20
ve 22,60 olarak bulunmustur. IAK grubunun 0. giin duyusal degeri 2,80 olarak
bulunurken, 1AL grubunun 0. giin duyusal degeri 2,40 olarak bulunmustur. IAG
grubunun ise 0. giin duyusal degeri 2,60 olarak bulunmustur. IAK grubunun 2, 4
ve depolamanim son giinii olan 6. giindeki duyusal degeri sirasiyla 4,20 8,60 “°
13,60 olarak bulunmustur. AL grubunun 2, 4 ve depolamanin son giinii olan 6.
giindeki duyusal degeri sirasiyla 4,60 8,20 ve 13,40 olarak bulunmustur. IAG
grubunun ise depolamanin 2. 4. ve 6. giinlerindeki duyusal degeri sirasiyla 4,00
8,40 ve 13,20 olarak gozlenmistir. Sardalyanin tazelik degerlerinin incelendigi
caligmada sardalya QIM gore 3 giinden sonra ¢ok taze olarak dnerilmemektedir. 4.
giin sinir deger olarak belirlenen 22 (Triqui and Bouchriti, 2003) seviyesine
ulagmis ve 5. giin tiiketilebilir kabul edilen 22 seviyesini geg¢mistir (Triqui and
Bouchriti, 2003).

Ucucu bilesenler ve lipit oksidasyonu parametrelerini temel alan kimyasal
kalite kontrol analizleri gergeklestirilmistir. TVB-N analizinde 25 mg 100g™
degerinin alti bahiketi kalitesinin ¢ok iyi oldugunu, 30-35 mg 100g™ degeri
baliketinin tiiketebildigini gosterir (Cakli, 2010). Calisma materyallerinden olan
¢ipuranin kontrol gruplarinin, lizozim ve Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gérmiis
gruplarm TVB-N sayilart incelendiginde; BK grubu 0. gin 18,17 mg 100g™
bulunurken BL ve BG grubunun 0. giin TVB-N sonucu sirasiyla 21,28 mg 100g™
ve 20.98 mg 100g" bulunmustur. BK grubunun depolamanin 2, 4 ve 6.
giinlerindeki TVB-N degeri sirasiyla 20,09 23,94 ve 2541 mg 100g™ olarak
bulunmustur. BL grubunu ise depolamanin 2, 4 ve 6. giinlerindeki TVB-N sonucu
strastyla 22,16 24,97 ve 26,00 mg 100g™ olarak bulunmustur. BG grubunun ise
depolamanin 2, 4 ve 6. giinlerindeki TNB-N degerleri sirasyla 21,42 23,34 ve
24,67 mg 100g™ olarak belirlenmistir. BL igin depolamann son giinii olan 8.
giinde TVB-N degeri ise 26,6 mg 100g™ olarak bulunmustur. BG grubunda ise
depolamanm 8. giiniinde TVB-N degeri 25,41 mg 100g™ olarak belirlenmistir.
TAK grubunun 0. giin TVB-N degeri 18,62 mg 100g™ olarak bulunurken, IAL ve
IAG grubunun 0. giin TVB-N degerleri sirasiyla 16,55 ve 23,49 mg 100g™ olarak
bulunmustur (p<0,05). IAK grubunun depolamanin 2, 4 ve 6. giiniinde TVB-N
degeri swrasiyla 21,13 26,89 ve 28,66 mg 100g™ olarak bulunmustur. AL
grubunun ise depolamanin 2, 4 ve 6. giinlerindeki TVB-N degeri sirasiyla 19,21
20,98 ve 24,67 mg 100g™ olarak belirlenmistir. IAG grubunda ise depolamanin 4.
ve 6. giinlerinde sirasiyla 24,23 ve 24,53 mg 100g™" degerleri gzlenmistir.
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Calisma materyallerinden olan levregin kontrol gruplarinin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gormiis gruplarn  TVB-N sayilari
incelendiginde; BK grubunun 0. giin TVB-N degeri 22,16 mg 100g™ olarak
bulunurken, BL ve BG grubunun 0. giin TVB-N degerleri sirasiyla 27.78 ve 20.68
mg lOOg'1 olarak belirlenmis ve BL ve BG gruplar arasinda istatistiksel fark
mevcuttur (p<0,05). BK grubunun depolanin 2, 4, 6 ve depolamanin son giinii
olan 8. giinlerindeki TVB-N degeri sirasiyla 21,87 31,21 25,89 ve 25,89 mg 100g°
! olarak bulunmustur. BL grubunun ise depolamanin 2, 4, 6 ve 8. giinlerindeki
TVB-N degeri swasiyla 22,16 33,69 22,69 ve 27,50 mg 100g™ olarak
bulunmustur. BG grubunun ise depolamanin 2, 4, 6 ve 8. giinlerinde TVB-N
degerleri sirasiyla 20,68 21,87 24,47 23,40 ve 30,14 mg 100g™' olarak
gozlenmistir. BL i¢in depolamanin son giinii olan 10. giin TVB-N degeri 32,98
mg 100g™ olarak bulunmustur. {AK grubunun 0. giin TVB-N degeri 20,98 mg
100g™ olarak bulunurken, AL grubunun 0. giin TVB-N degeri 27,33 mg 100g™
olarak bulunmustur ve gruplar arasinda istatistiksel fark mevcuttur (p<0,05). IAG
grubunun 0. giin TVB-N degeri 22,16 mg 100g™ olarak belirlenmistir.
Temizlenmis kontrol grubunun depolamanin 2, 4, 6 ve depolamanin son giinii
olan 8. giindeki TVB-N degeri sirasiyla 22,01 28,01 27,30 ve 28,72 mg 100g™
olarak bulunmustur. IAL grubunun ise depolamanin 2, 4, 6, 8 ve depolamanin son
giinii olan 10. giin TVB-N degeri sirasiyla 21,28 24,47 26,00 27,15 ve 34,75 mg
100g™ olarak bulunmustur. IAG grubunun ise 2, 4, 6 ve 8. Depolama giinlerindeki
TVB-N degerleri sirastyla 25,41 27,66 26,60 ve 28,01 mg 100g°1°dir. Zaragoza et
al. (2013), yapmis olduklar1 ¢aligmada 0-4°C depolanmis ¢ipura baligimin 18,88
mg 100g-1 degeri ile baslayan TVB-N degerinin 11 giinlilk depolama sonunda
21,33 mg 1009’1’a yiikseldigini  bildirmislerdir. Bahsedilen c¢alismada
depolamanin 7. giiniinde TVBN degeri 17,13 mg 100g™ olarak bildirilmistir.
Cakli vd. (2006b), buzda depolanmis temizlenmemis ¢ipuranin kalitesini
inceledikleri ¢algmalarinda depolamanin 7 giininde TVB-N degerini 23,6 mg
1009'l olarak bulmuslardir. Ayni1 ¢alismada analizlerin 9. gilinlinde TVBN i¢in
26,35 mg 100g™ degeri verilmistir. Kilinc vd. (2007), yaprak buzla 4°C’de
depolanmig ¢ipuranin kalitesini incelemislerdir. Depolamanin 5 ve 8. analiz
giinlerine bakildiginda sirasiyla TVBN degerleri 22,2 ve 28,2 mg 100g™ olarak
bildirilmislerdir.

Kilinc vd. (2007), yaprak buz ile depolanmis levregin 8. giin TVB-N
degerini 30,6 mg 100g™ olarak vermislerdir. Cakli vd. (2006a), buzdolabi
kosullarinda buzda depolanmis levregin 7. giinde TVB-N degerini 19,46 olarak
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bildirmislerdir. Ozden vd. (2007), buzdolabi kosullar1 altinda kalitesini
inceledikleri levregin 7. analiz giinii degeri 27,54 mg lOOg'1 olarak bulmuslardir.

Calisma materyallerinden olan sardalyanin kontrol gruplarinin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gormiis gruplarin  TVB-N sayilar
incelendiginde; BK grubunun 0. giin TVB-N degeri 25,71 mg 100g™ olarak
bulunurken, BL grubunun 0. gin TVB-N degeri 18,61 mg 100g™ olarak
bulunmustur ve gruplar arasinda fark olmadigi gorilmistir (p>0,05). BG
grubunun BG grubunun 0. gin TVB-N degeri 23,34 mg 100g™ olarak
bulunmustur. BK grubunun depolamanin 2, 4 ve depolamanin son giinii olan 6.
giindeki TVB-N degeri sirasiyla 29,25 37,53 ve 43,74 mg 100g™” olarak
bulunmustur. BL grubunun ise depolamanin 2, 4 ve depolamanin son giinii olan 6.
gindeki TVB-N degeri sirasiyla 22,16 25,11 ve 48,74 mg lOOg'1 olarak
bulunmustur. BG grubunun depolamanin 2. 4. ve 6. giinlerindeki TVB-N degeri
strastyla 28,07 39,60 ve 53,79 mg 100g™* olarak bulunmustur. Depolamann 2, 4
ve 6. giinlerindeki BK ve BL gruplarinin TVB-N degerleri karsilastirildiginda
lizozim ile islem gormiis grubun TVB-N degerinde diisiis gozlenmistir. IAK
grubunun 0. giin TVB-N degeri 27,48 mg 100g™ olarak bulunurken, IAL
grubunun 0. giin TVB-N degeri 20,97 mg 100g™ IAG grubunun 0. giin TVB-N
degeri ise 26,59 97 mg 100g™* olarak bulunmustur. Depolamanmn 2. giinii IAK
grubunun TVB-N degeri 20,09 mg 100g™ olarak bulunurken, IAL grubunun
depolamanin 2. giinii TVB-N degeri 12,99 mg 100g™ olarak bulunmus ve gruplar
arasinda istatistiksel fark gdzlenmistir (p<0,05). IAG grubunun depolamanmn 2.
giinii TVB-N degeri ise 18,32 mg 100g™ olarak belirlenmistir. [AK grubunun
depolamanmn son giinii olan 6. giin TVB-N degeri 44,62 mg 100g™ olarak
bulunurken, IAL grubu i¢in depolamanin son giinii olan 6. giindeki TVB-N degeri
18,31 mg 100g™ seviyesinde kalmis ve gruplar arasinda istatistiksel fark meydana
gelmistir (p<0,05). IAG grubunun ise depolamanin 6. giiniindeki TVB-N degeri
32,80 mg 100g™ olarak belirlenmistir. Aljinat kaplama ile birlikte polilisinin
levregin kalitesi tizerine etkisinin incelendigi caligmada TVB-N degeri 12. giinde
islenmis gruplarda ve kontrol grubunda sirasiyla 18,27-15,12-13,58 ve 22,56 mg
100g™* olarak bulunmustur (Cai et al., 2015). Calisma sonuglari mevcut
calismadaki lizozim ile islenmis temizlenmis sardalya ile benzerlik
gostermektedir. Kitosanla kombine edilmis ¢ay polifenolii ve biberiye 6ziitiiniin
large yellow croaker iizerine kaplama etkilerinin arastirildigi ¢alismada baslangig
TVB-N degeri control ve islenmis iriinlerde sirasiyla 11,89-11,54 ve 11,50
bulunurken, ¢alisma sonunda 56,27-26,75 ve 25,39 mg 100g'1olarak bulunmustur

(Li et al., 2012). Calisma sonuglari mevcut ¢alismanin sonuglar1 ile benzerlik
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gostermektedir. Kolajen-lizozim kaplamasimin salmon filetolarinda etkisinin
incelendigi calismada TVB-N degerleri islenmis gruplarda kontrol grubuna
kiyasla daha diisiik bulunmustur (Wang et al., 2017). Sonuglar mevcut

caligmadaki tiirlerin TVB-N sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Baliketinin ~ kalitesini  etkileyen parametrelerden birisi  de  lipit
oksidasyonudur. Robles-Martinez et al. (1982), tiyobarbiitiirik asit reaktif madde
(TBARS) analizinden gelen degerleri objektif incelemek igin pmol kg™ birimini
kullanan skala bildirmislerdir. 8 pmol kg-1 kadar olan degerler “miikemmel”, 20
umol kg'1 olan degerler “iy1” ve 21 pmol kg'1 istii degerler “kabul edilemez”

olarak bildirilmistir.

Calisma materyallerinden olan c¢ipuranin kontrol gruplarinin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile iglem gormiis gruplarin TBARS sayilar
incelendiginde; BK grubunun 0. giin TBARS degeri 0,11 umol malonaldehit
100g™ olarak bulunurken, BL ve BG grubunun 0. giin TBARS degeri sirasiyla
0.08 ve 0,05 pmol malonaldehit 100g™ olarak bulunmus ve BK ile BL arasinda
istatistiksel fark gozlenmistir (p<0,05). BK grubunun depolamanin 2, 4 ve
depolamanin son giinii olan 6. giindeki TBARS degeri sirasiyla 0,45 1,42 ve 1,94
umol malonaldehit 100g™ olarak bulunmustur. BL grubunun depolamanin 2, 4 ve
6. giinlerindeki TBARS degeri ise sirastyla 0,67 0,81 ve 1,13 pmol malonaldehit
100g™ olarak bulunmustur. BG grubunun ise depolamanin 2, 4 ve 6. giinlerindeki
TBARS degerleri sirasiyla 0,29 1,03 ve 1,09 umol malonaldehit 100g™ olarak
bulunurken, depolamamin 8. giininde 1,73 pmol malonaldehit 100g™ olarak
bulunmustur. BK ve BL gruplarmin depolamanin 2, 4 ve 6. giinlerindeki TBARS
degerleri arasinda istatistiksel fark goézlenmistir (p<0,05). BL grubu ig¢in
depolamanin son giinii olan 8. giin TBARS degeri ise 1,47 pmol malonaldehit
100g™* olarak bulunmustur. IAK grubunun 0. giin TBARS degeri 0,11 pmol
malonaldehit 100g™ olarak bulunurken, IAL grubunun ve IAG grubunun 0. giin
TBARS degeri sirastyla 0.04 ve 0.03 pmol malonaldehit 100g™ olarak bulunmus
ve gruplar arasinda istatistiksel fark gézlenmistir (p<0,05). IAK grubunun 2. giin
TBARS degeri 0,76£0,01 pmol malonaldehit 100g™ olarak bulunurken
temizlenmis lizozim grubunun ve IAG grubunun 2. giin TBARS degeri sirasiyla
0,28 ¥* 0,35 pumol malonaldehit 100g™” olarak bulunmus ve gruplar arasinda
istatistiksel fark belirlenmistir (p<0,05). IAK grubunun 4. ve 6. giin TBARS
degerleri sirasiyla 1,03 ve 1,62 pmol malonaldehit 100g™ olarak bulunurken, AL
ve IAG grubunun 4. ve 6. giin TBARS degeri sirastyla 0,86 1,28 ve 1,58 0,98
umol malonaldehit 100g™ olarak bulunmustur. IAK ve IAL gruplarimin
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depolamamnn 4. ve 6. ginlerindeki TBARS degerleri karsilastirildiginda
istatistiksel fark bulunmaktadir (p<0,05). IAL grubu i¢in depolamanin son giinii
olan 8. giinde TBARS degeri 1,88 pmol malonaldehit lOOg'l olarak bulunmustur.

Calisma materyallerinden olan levregin kontrol gruplarinin, lizozim ve
Ginkgo biloba ekstrakti ile islem gormiis gruplarin TBARS sayilari
incelendiginde; BK grubunun 0. giin degeri 0,08 pmol malonaldehit 100g™ olarak
bulunurken, BL ve BG grubunun 0. giin TBARS degeri sirasiyla 0,31 ve 0,07
umol malonaldehit 100 g'1 olarak bulunmustur. BK grubunun depolamanin 2, 4, 6
ve bu grup i¢in depolamanin son giinii olan 8. giin TBARS degeri sirasiyla 0,0,1
0,02 0,07 ve 0,19 umol malonaldehit IOOg'1 olarak bulunmustur. BL grubunun
depolamanin 2, 4, 6 ve 8. giin TBARS degeri sirasiyla 0,03 0,02 0,06 ve 0,20
pumol malonaldehit 100 g olarak bulunmustur. BL grubunun depolama
periyodunun sonu olan 10. giin TBARS degeri 0,32 pmol malonaldehit 100g™
olarak bulunmugstur. BG grubunun depolamanin 4. giinii TBARS degeri 0,22 pmol
malonaldehit 100 g™ bulunurken, depolamanin 6 ve 8. giinlerinde ise sirasiyla
0,08 ve 0,19 pmol mal onaldehit 100 g olarak bulunmustur. JAK grubunun 0.
giin TBARS degeri 0,04 pmol malonaldehit 100g™ olarak bulunurken, IAL
grubunun 0. giin TBARS degeri 0,02 pmol malonaldehit 100 g* olarak
bulunmustur. {AK grubunun depolamanin 2, 4, 6 ve 8. giinlerindeki TBARS
degerleri sirastyla 0,01 0,05 0,04 ve 0,21 pmol malonaldehit 100 g™ olarak
bulunmustur. IAL grubunun depolamanin 2, 4, 6 ve 8. giin TBARS degerleri ise
strastyla 0,28 0,04 0,06 ve 0,19 pmol malonaldehit IOOg'1 olarak bulunmustur.
IAL grubu igin depolamanin sonu olan 10. giin TBARS degeri 0,21 pmol
malonaldehit 100 g™ olarak tespit edilmistir. IAG grubunun TBARS degeri ise
depolamanin 4. giiniinde 0,02 pmol malonaldehit 100 g olarak gbzlemlenirken,
6. ve 8. giinlerde ,.05 pmol malonaldehit 100g™ olarak gozlenmistir.

Calisma boyunca sardalya TBARS degerleri kontrol gruplarinda depolama
baslangicinda miikemmel kalitede bulunmustur. Depolamanin 2. giiniinde IAK
grubu 10,15 pmol malonaldehit 100g™degeri ile iyi kalitede bulunmustur.
depolamanin 2. giinii BG ve IAG gruplari sirasiyla 9,61 pmol malonaldehit 100g™
ve 9,40 pumol malonaldehit 100g™ degerleri ile iyi kalitede iiriin olarak
belirlenirken, BK ve AL gruplari sirasiyla 7,88 umol malonaldehit 100g™ 5,85
umol malonaldehit 100g™ degerleri ile miikemmel kalitede bulunmustur. BG
grubunun depolamanin 6. gliniindeki TBARS degeri 10,09 umol malonaldehit 100
g bulunurken, IAG grubunun depolamanim 6. giiniindeki TBARS degeri 10,27
umol malonaldehit 100 g™ olarak bulunmustur.
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Grigokaris et al. (2003), ¢ipuranin 8. analiz giiniinde TBARS degerini 3,41
umol kg'1 olarak bildirmiglerdir. Mevcut ¢alismada ¢ipuranin TBARS sonuglari
degerlendirildiginde miikemmel olarak goriliir. Cakli vd. (2006b), temizlenmemis
¢ipuranin 7 giinliik depolamada TBA degerlerinin 1,15 mg malonaldehit kg-1 ile
3,58 mg malonaldehit kg arasinda bulmuslardir. Cakli vd. (2006a), buzdolabi
kosullarinda buzda depolanmis levregin ilk giin ve depolamanin 7. giin
analizlerine ait TBA degerleri sirasiyla 1,27 ve 1,94 mg malonaldehit kg™ olarak
bulgulamislardir. Cakli vd. (2006b), temizlenmemis levregin kalite takibinde 9
giinliik depolamanin sonunda TBA i¢in 2,02 mg malonaldehit kg'1 degerini
bulmuglardir. Kilinc vd. (2007), yaprak buzda depolanmis levregin ilk giin, 5. ve
8. giin analizlerinde TBA degerini sirasiyla 1,73, 2,24 ve 2,58 mg malonaldehit
kg-1 olarak belirtmislerdir. Katesin-lizozim katkili jelatin film ile kiyilmis domuz
etinin kalite Ozelliklerinin incelendigi calismada; TBARS degeri PVC film
kaplamasinda 3,47 pmol malonaldehit 100g™ olarak bulunurken, kaesin-lizozim
film kaph &rneklerde 1,57 pmol malonaldehit 100g™ olarak bulunmustur
(Kaewprachu et al., 2015). Sodyum asetat, sodyum sitrat ve sodyum laktatin
salmon lizerine antimikrobiyal ve antioksidan etkilerinin incelendigi c¢alismada
TBA degeri islenmis gruplarda 0,34-0,39 araliginda degisirken, depolama
sonunda kontrol grubu 1,73 bulunurken, diger gruplar 1,03 civarinda kalmistir
(Sallam, 2007). Kitosanla kombine edilmis ¢ay polifenolii ve biberiye Oziitiiniin
large yellow croaker lizerine kaplama etkilerinin arastirildigi calismada baslangic
TBARS degerinin depolama boyunca 5,707 den 4,433 ve 4,917 ye arttigi
goriilmistiir (Li et al., 2012). Arastirmacilarin bulgular1 mevcut g¢alismanin
sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir. Cakli vd. (2006a), Tazmanya Gida
Arastirma Biriminin metoduna gore toplam 38 puan iizerinden 20 puani
panelistlerin balik i¢in “kabul edilemez” buldugunu bildirmislerdir. Mevcut
calismada biitiin baliklar i¢cin 20 degeri, temizlenmis baliklar i¢in ise modifiye

edilen metoda gore 11 kabul edilemez olarak degerlendirilmistir.
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6. SONUC

Uriinlerin dogal koruyucularla korunarak, mikrobiyal yiikiiniin diisiiriilmesi,
daha uzun bir siire pazarlanabilmesini saglayip ticari Onemini arttirmaktadir.
Mikrobiyal bozulmay1 yavaslatip kalitenin artmasi, iiriin kayiplarinin 6niine
gecerek daha uzak bolgelere ihracatta kaliteli tiriinlerin ulasmasin1 ve daha uzun
bir silire pazarlanabilirliginin olmasini1 saglayacaktir. Yapilan literatlir taramasi
sonucunda; lizozimin su iiriinleri islemesinde ulusal literatiirde kullanimina
rastlanilmazken, yabanci literatiirde ise ¢ok az sayida ¢alisma bulunmakla birlikte,
taze su tirtinlerinde kullanimiyla ilgili bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ticari degere
sahip tiirlerin depolama kalitesinin ve raf dmriiniin artirilmasinin hedeflendigi bu

caligma, literatiir boslugunun doldurulmasi agisindan da son derece 6nemlidir.

Lizozim ve Ginkgo biloba bitki ekstraktinin S. aureus, E. coli, L.
monocytogenes ve Salmonella spp. tirlerine karsi antimikrobiyal aktiviteleri
Minimum Inhibisyon Konsantrasyon (MiK) degerleri ile belirlenmistir. Lizozim
ile muamele edilip buzda depolanacak tiirlerde gida patojeni olan Salmonella spp.,
L. monocytogenes, E. coli, S. aureus varligi ve bozulmaya neden olan toplam
aerobik mezofilik bakteri sayisi, psikrofil bakteri sayisi, maya-kiif sayisi,
Enterobacteriaceae sayis1 ve laktik asit bakterisi sayisi belirlendikten sonra, API
tanimlama kitleriyle mevcut bakterilerin identifikasyonlar1 yapilarak taze ve islem
gérmiis Uriiniin mikrobiyal florasi depolama boyunca belirlenmistir. Kimyasal
kalite TVB-N ve TBA analizleri ile takip edilmistir. Lizozim ve Ginkgo biloba
ekstraktinin iiriinlerin duyusal kabuledilebilirligi {izerine etkisi ise uzman kisiler
tarafindan yapilacak olan duyusal analizlerle belirlenmistir. Dogal antimikrobiyal
enzim ve Ginkgo biloba ekstraktinin ile muamele edilip buzda depolanan
sardalya, ¢ipura ve levrekte depolama siiresi boyunca, mikrobiyal, kimyasal ve
duyusal kalite analizleri yapilarak lizozimin gida patojeni ve bozulma bakterileri
sayisina etkisi ve tanimlanan tiirlerin inaktivasyonu {zerindeki etkileri
belirlenmistir. Temizlenmis ve biitiin balik olarak ayrilan sardalya, ¢ipura ve
levrekte buzda depolama boyunca spesifik patojenler ve bozulma etkeni bakteriler
tizerine dogal antimikrobiyal enzim olan lizozimin etkisi arastirilarak, dogal bir
katk1 maddesi ile ticari degere sahip sardalya, ¢ipura ve levregin depolama kalitesi

Ve siiresinin arttirilmasi amacina ulagilmistir.

Calisma boyunca toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 ¢ipurada kontrol
gruplarinda depolamanin 6. giinii 7,09 log cfu/g ve 7,01 log cfu/g olarak
bulunarak kabul edilebilir limit olan 7,0 log cfu/g (ICMSF, 1986) degerini asarak
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tiikketilemez olarak belirlenmistir. Cipura BK ve IAK gruplarmmn 6 giin raf émriine
sahip oldugu belirlenmistir. Cipura BL ve BG grubunun TAMB sayisi
depolamanin 8. giiniinde sirasiyla 8,34 ve 8,32 log cfu/g olarak bulunmus ve
kabul edilebilir limit olan 7,0 log cfu/g (ICMSF, 1986) degerini asarak
tilketilemez olarak belirlenmistir. Cipura IAL grubunun TAMB sayisi
depolamanin 8. giiniinde 7,74 log cfu/g olarak bulunmus ve kabul edilebilir limit
degerini asarak tiiketilemez olarak belirlenmistir. BL, IAL ve BG gruplarinin raf
omrii 8 gilin olarak belirlenmistir. Dogal antimikrobiyal madde olan lizozimin ve

Ginkgo biloba ekstraktinin ¢ipuranin raf dmriinii iki giin arttirdig1 gorilmistiir.

Calisma boyunca TAMB sayis1 levrekte kontrol gruplarinda depolamanin 8.
giinii 7,48 log cfu/g ve 7,08 log cfu/g olarak bulunarak kabul edilebilir limit olan
7,0 log cfu/g (ICMSF, 1986) degerini asarak tiiketilemez olarak belirlenmistir.
Levrek BK ve IAK gruplarinin 8 giin raf émriine sahip oldugu belirlenmistir.
Levrek BG ve IAG gruplar da sirasiyla 7,08 log cfu/g ve 7,07 log cfu/g degerleri
ile depolamanin 8. giinii tiiketilebilir sinir degerini agsmustir. Levrek BL grubunun
TAMB sayis1 depolamanin 10. giiniinde 8,11 log cfu/g olarak bulunmus ve kabul
edilebilir limit olan 7,0 log cfu/g (ICMSF, 1986) degerini asarak tiiketilemez
olarak belirlenmistir. Levrek IAL grubunun TAMB sayisi depolamanin 10.
giiniinde 8,09 log cfu/g olarak bulunmus ve kabul edilebilir limit degerini asarak
tiikketilemez olarak belirlenmistir. Levrek BL ve IAL gruplarinm raf émrii 10 giin
olarak belirlenmistir. Dogal antimikrobiyal madde olan lizozimin levregin raf

Omriinii iki giin arttirdigr goriilmiistiir.

Calisma boyunca TAMB sayis1 sardalyada kontrol gruplarinda depolamanin
6. giinti 7,33 log cfu/g ve 7,89 log cfu/g olarak bulunarak kabul edilebilir limit
olan 7,0 log cfu/g (ICMSF, 1986) degerini asarak tiiketilemez olarak
belirlenmistir. Sardalya BK ve IAK gruplarmin 6 giin raf émriine sahip oldugu
belirlenmistir. Sardalya BL ve IAL gruplarinin TAMB sayilar1 depolamanin 6.
giiniinde sirasiyla 7,39 ve 7,06 log cfu/g degerine ulasarak kabul edilebilir limit
olan 7,0 log cfu/g (ICMSF, 1986) degerini asmis ve tiiketilemez olarak
belirlenmistir. Sardalya BG ve IAG gruplarmin TAMB sayisi depolamanin 6.
giiniinde sirasiyla 7,48 log cfu/g ve 7,84 log cfu/g degerine ulasarak kabul

edilebilir limit degerini asmuistir.

Toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 sonuglarina gore kabul edilebilir
limit olan 7,0 log cfu/g (ICMSF, 1986) degeri dogrultusunda degerlendirildiginde

lizozimin uygulamasi ¢ipura ve levregin raf Omriinii biitlin ve ic¢i alinmig
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gruplarda iki giin arttirdig1 goriilmiistiir. Ginkgo biloba ekstrakti uygulamasi ise
sadece biitlin ¢ipuranin raf dmriinii iki giin arttirmistir. Lizozim ve Ginkgo biloba

ekstrakti uygulamalarinin sardalyanin raf dmrii tizerine bir etkisi goriilmemistir.

Cipura psikrofil bakteri sayisi; TAMB sayis1 ile karsilastirildiginda 4.
depolama giiniinde yaklasik 1,0 log cfu/g’lik artis gozlenmekle birlikte hemen
hemen paralel seyretmistir. Levrek psikrofil bakteri sayis1 Tiim gruplarin psikrofil
bakteri sayilar1 depolama boyunca TAMB sayisi ile karsilastirildiginda ortalama
0,5 log cfu/g yiiksek olarak seyretmistir. Depolamanm 0. giinii BG ve IAG
gruplarinda kontrol gruplarina kiyasla yaklasik 1,0 log cfu/g diisiis gozlenmistir.

Lizozim ile muamele biitiin ¢ipura ve temizlenmis ¢ipura ve biitiin levrek ve
temizlenmis levregin maya-kiif sayinda diisiis saglamistir. Lizozim biitiin sardalya
ve temizlenmis sardalyanin maya-kiif sayisinda artisa neden olmustur. Ginkgo
biloba ile muamele biitiin ¢ipuranin maya-kiif sayisini azaltirken, temizlenmis
¢ipuranin maya-kiif sayisinda artisa neden olmustur. Ginkgo biloba biitiin levrekte
artisa neden olurken, temizlenmis levrekte azalma saglamistir. Biitiin sardalyada

ve temizlenmis sardalyada ise artisa neden olmustur.

Calisma boyunca c¢ipura, levrek ve sardalyanin kontrol ve lizozim ile islem
gormiis gruplarinda bulunan maya tirleri API 20 C AUX kitleri ile
tanimlanmistir. Cipura levrek ve sardalyanin tiim gruplarinda tanimlanan bakteri
tirleri Candida famata(%99,5), Candida zeylanoides(%99,9) ve Candida
guilliermondii (%93,3) olmustur. Lizozim ile muamele edilen ¢ipura, levrek ve
sardalyanin Candida guilliermondii  (%93,3) sayisinda azalma meydana

getirmistir.

Calisma boyunca Enterobacteriaceae sayisi ¢ipurada BK, BL, BG, IAK ve
IAG gruplarinda depolama baslangicinda 1,5 log seviyesinde bulunurken IAL
grubunda yaklagik 1,0 log olarak bulunmustur. Calisma sonunda tiim gruplarda
Enterobacteriaceae  sayist 3 log cfu/g degerine yaklasmig fakat
agsmamistir.Calisgma boyunca Enterobacteriaceae sayisi levrekte tim gruplarda
depolamanin 0. ve 2. giinlerinde <1 log cfu/g olarak sayilabilir limitin altinda
kalmistir. BK ve IAK gruplarinin Enterobacteriaceae sayilari BL, IAL ve BG,
IAG gruplarin Enterobacteriaceae sayilari ile karsilastirildiginda énemli bir diisiis
goze carpmaktadir. Calisma baslangicinda Enterobacteriaceae sayisi sardalyada
IAL, BG ve IAG gruplarinda sayilabilir limitlerin altinda (<1 log cfu/g) kalmustir.
Lizozim biitiin ¢ipurada ve temizlenmis ¢ipurada Enterobacteriaceae sayisinda
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diisiis saglamistir. Aym1 zamanda biitiin levrekte ve temizlenmis levrekte de
Enterobacteriaceae sayisinda azalma meydana getirmistir. Biitiin sardalyada ve
temizlenmis sardalyada inhibasyon saglamistir. Ginkgo biloba biitiin ¢ipurada ve
temizlenmis ¢ipuranin Enterobacteriaceae sayisinda bir azalma saglamistir. Biitiin
levrekte ve temizlenmis levrekte, biitiin sardalyada ve temizlenmis sardalyada da
azalma meydana getirmistir.

API 20 E Kkitleri ile gergeklestirilen Enterobacteriaceae tanimlamasi
sonucunda tiim gruplarda Klebsiella pneumoniae spp. ozaenae tanimlanmustir.

Calisma boyunca laktik asit bakteri sayist ¢ipurada tiim gruplarda
depolamanin 0. ve 2. giinlerinde <1 log cfu/g olarak bulunmustur. BK ve IAK
gruplarinda depolamanin sonunda >2 log cfu/g olarak bulunurken, depolamanin 8.
giiniinde BL, IAL ve IAG gruplarnda 2,5 log cfu/g iizerinde bulunurken, BG
grubunda ise depolamanin 8. giintinde 4,0 log cfu/g degerine yaklagmistir.Calisma
boyunca laktik asit bakteri sayisi levrekte depolama baslangicinda BL grubunda 1
log cfu/g altinda kalirken, IAK grubunda 2 log cfu/g iizerinde bulunmustur. BK,
IAK, BG ve IAG gruplarmin LAB sayilar1 8. giin, BL ve IAL gruplarmin laktik
asit bakteri sayilar1 ise 10. gin 4,0 log cfu/g iizerine ¢ikmistir. Calisma
baslangicinda laktik asit bakteri sayis1 sardalyada IAK, BL, IAL, BG ve IAG
gruplarinda 1-2,0 log cfu/g arasinda bulunurken, BK grubunda 2,0 log cfu/g
tizerinde bulunmustur. Depolama boyunca tiim gruplarin LAB sayilar1 artig
gdstermis, depolama periyodunun sonunda ise BK, IAK, BL ve IAL gruplarinda 4
log cfu/g iizerine ¢ikmustir. BG ve IAG gruplarinda depolama periyodunun
sonunda 3,38 log cfu/g olarak bulunmustur. Laktik asit bakteri sonuglari
degerlendirildiginde; lizozim biitiin ¢ipurada ve temizlenmis ¢ipurada azalma
meydana getirmistir. Biitiin levrekte ve temizlenmis levrekte de diisiis saglamustir.
Lizozim biitiin sardalyanin laktik asit bakteri sayisini azaltirken, temizlenmis
sardalyada artirmistir. Ginkgo biloba biitiin ¢ipuranin ve temizlenmis ¢ipuranin
laktik asit bakteri sayisinda artisa neden olmustur. Biitlin levregin ve temizlenmis
levregin laktik asit bakteri sayisinda ise inhibisyon sergilemistir.  Biitiin
sardalyanin laktik asit bakteri sayisinda azalma saglarken; i¢i alinmis sardalyanin

laktik asit bakteri sayisinda ise artisa neden olmustur.

API 50 CH kitleri ile gergeklestirilen laktik asit bakteri tanimlamasi
sonucunda tiim gruplardaki LAB Carnobacterium divergens olarak

tanimlanmaistir.
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E.coli sonuglar1 degerlendirildiginde; lizozim biitiin levregin ve temizlenmis
levregin E.coli sayisinda diisiis saglamistir. Ginkgo biloba biitiin levrekte ve

temizlenmis levrekte ise artisa neden olmustur.

Calisma boyunca kullanilan ¢ipura ve sardalyada BK ve IAK gruplar ve
BL, 1AL, BG ve IAG gruplarinda E. coli sayis1 <1 log cfu/g diizeyinde kalmistir.
Calisma boyunca ¢ipura, levrek ve sardalyada S. aureus sayilabilir limitlerin (<1
log cfu/g) altinda kalmistir.

Calisma boyunca cipura, levrek ve sardalyada L. monocytogenes ve
Salmonella spp. tespit edilmemistir.

Lizozimin minimum inhibasyon konsantrasyon degerleri Staphylococcus
aureus ATCC 29213 susu igin 64 mg/ml, Escherichia coli ATCC 25922 susu igin
32 mg/ml, Salmonella enterica RSKK 04059 susu i¢in 64 mg/ml ve Listeria
monocytogenes ATCC 19111 susu i¢in 8 mg/ml olarak bulunmustur.

Calisma boyunca cipura TVB-N degerlerine gore; IAG grubunda depolama
boyunca 25 mg 1009'1 degerini agsmamistir. Calisma boyunca levrek TVB-N
degerleri; BL ve 1AL gruplarinda depolama periyodunun baslangicindan itibaren
25 mg 100g™ degerinin tizerinde bulunmus ve depolama boyunca 35 mg 100g™
sinir degerini asmayarak tiiketilebilir kalitede oldugu gézlemlenmistir. Calisma
boyunca sardalya TVB-N degerleri; BK, IAK, BL, IAL ve BG gruplarinda
depolama baslangicinda 25 mg 100g™ altinda kalmustir. IAG grubunda ise
depolama periyodu boyunca 35 mg 100g™degerini asmamustir. Lizozim biitiin
cipuranin TVB-N degerini artirirken temizlenmis ¢ipuranin TVB-N degerini
azaltmigtir. Biitiin levrekte ve temizlenmis levrekte de lizozim TVB-N degerlerini
artirmustir. Biitiin sardalyada ve temizlenmis sardalyada da TVB-N sonuglarinda
azalma meydana getirmistir. Ginkgo biloba biitiin ¢ipuranin TVB-N degerlerinde
azalma saglarken temizlenmis ¢ipuranin TVB-N sonuglarinda artisa sebep
olmustur. Ginkgo biloba biitiin levregin TVB-N degerlerini azaltirken i¢i alinmis
levrekte ise artirmistir. Ginkgo biloba biitin sardalyanin TVB-N degerini
artirmigtir fakat temizlenmis sardalyada ise azalma saglamstir.

Calisma boyunca ¢ipura TBARS degeri BL ve 1AL gruplarinda ise 6. ve 8.
giin 1,00 pmol malonaldehit 100g™ degerinin iizerine ¢ikmistir. BG ve IAG
gruplarinda depolama boyunca 1,00 pmol malonaldehit 100g™degerinin iizerine
¢ikmis 2 umol malonaldehit 100g™ degerini agsmamistir. Calisma boyunca levrek
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TBARS degerleri; depolama boyunca miikemmel kalitede bulunmustur. Calisma
boyunca sardalya TBARS degerleri; BK grubunda 4. giin 8 pmol malonaldehit
1OOg'1 degerini asmistir. {AK, BG ve IAG gruplarinda depolama periyodu
boyunca 10 pmol malonaldehit 100g™ degerini ge¢mistir. Lizozim ile muamele
biitlin ¢ipuranin ve temizlenmis ¢ipuranin TBARS degerini azaltmistir. Biitiin
levrekte ve temizlenmis levrekte ise TBARS degerini lizozim islemi artirmistir.
Biitiin sardalyada lizozim muamelesi TBARS degerini artirmis; temizlenmis
sardalyada ise azaltmistir. Ginkgo biloba, Biitiin ¢ipurada ve temizlenmis ¢ipurada
TBARS degerini azaltmistir. Biitiin levrekte ve temizlenmis levrekte TBARS
degerini artirmistir. Biitiin sardalyada ve temizlenmis sardalyada da TBARS
degerleri Ginkgo biloba islemi ile artmustir.

Cipura duyusal analiz sonuglarina gore degerlendirildiginde BK grubu 6.
giinde kabul edilebilir limit olan 20 degerini asmistir. IAK ve IAG grubu ise kabul
edilebilir limit olan 11 degerini 6. giinde asmistir. Cipura BL, IAL ve BG
gruplarinda ise 8. giinde kabul edilemez olarak degerlendirilmistir. Levrek
duyusal analiz sonuglarina gore degerlendirildiginde BK ve BG grubu 8. giinde
kabul edilebilir limit olan 20 degerini asmistir. IAK ve IAG grubu ise kabul
edilebilir limit olan 11 degerini 8. giinde asmustir. Levrek BL ve 1AL gruplar 10.
giinde kabul edilemez olarak degerlendirilmistir. Sardalya duyusal analiz
sonuglarina gore degerlendirildiginde BK, BL ve BG gruplar1 6. giinde 20 olan
kabul edilebilir limit degerin iistiine ¢ikmustir. IAK, IAL ve IAG gruplar da 6.
giinde kabul edilebilir limit olan 13’{in tstiinde bulunmustur. Lizozim ve Ginkgo
biloba ekstrakti ile muamele islemi etken maddelerden kaynaklanabilecek ette
istenmeyen renk ve koku olusumuna neden olmamustir. Lizozim ile muamele
edilen tiirlerin gdzlerinde tiim analiz periyodu boyunca bugulanma meydana

gelmistir.



Cizelge 6.1. Lizozim ve Ginkgo biloba uygulamalarinin ¢ipura, levrek ve sardalyanin kalite parametreleri {izerine etkisi.

Lizozim Ginkgo biloba

Biitin ~ Temizlenmis Biitiin Temizlenmis Biitiin Temizlenmis Biitiin Temizlenmis Biitiin Temizlenmis Biitiin Temizlenmis

¢ipura ¢ipura levrek levrek sardalya sardalya ¢ipura ¢ipura levrek levrek sardalya sardalya
TAMB sayis ! ! ! l l l ! ! ! ! l !
Psikrofil bakteri ! l ! l l l l l l l 1 l
sayis1
Maya-kiif say1st ! l ! l 7 7 ! T 1 ! 1 T
Enterobacteriaceae ! l ! l l l l l l l 1 l
say1s1
Laktik asit bakteri ! l ! l l 1 0 1 l l 1 i

sayisl

901



E. coli sayist - - ! 1 - - - -

S. aureus say1st - - - - - - i, R

Salmonella spp. - - - - - - - -

L. monocytogenes - - - - - - - -

Duyusal 6zellikler ! ! i) l l ! l T
TVB-N T ! T T ! ! l 1
TBARS l ! T T T ! l l

l: Mikroorganizma sayisi, TVB-N ve TBARS degerlerindeki azalmayi ve duyusal parametrelerideki iyilesmeyi gostermektedir.

1: Mikroorganizma sayisi, TVB-N ve TBARS degerlerindeki artisi ve duyusal parametrelerideki kotiilesmeyi gostermektedir.

L0T
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Lizozim uygulamasinin ¢ipura levregin biitiin ve temizlenmis gruplarinda
raf Omrini artirdigi, Ginkgo biloba bitki ekstrakti uygulasmasmin ise biitiin
cipurada raf Oomrilinii artirdigi goézlenmistir. Dogal koruyuculara yonelen gida
sanayi i¢in 10g/1 lizozim soliisyonu taze tiirlerin mikrobiyal yiikiiniin diisiiriilmesi
icin kullanilabilir. Farkli marka ticari lizozim wuygulamalar1 ile bakteri
inhibasyonlar1 tizerine etkinligi farkli ¢alismalarla incelenmelidir. Ginkgo biloba
bitki ekstraktinda; Ege Universitesi Botanik Bahcesi’nden Kasim-Aralik 2015
doneminde toplanan sar1 yapraklarin su ekstrakti verimi yaklasik % 4’tiir. Bu
verim goz Oniine alinarak farkli konsantrasyon degerleri ve bekletme siireleri
calisilmalidir. Ileriki galismalarda etken maddelerin patojenler iizerine gdsterdigi
MIK degerleri gdz oniine alinarak uygulanacak konsantrasyon degerleri
belirlenebilir.
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