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OZET

FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ MADDENIN TANECIKLI YAPISI
UNITESINE ILISKIN PEDAGOJIK ALAN BILGILERININ
DEGERLENDIRILMESI

Canbazoglu, Sedef
Yiiksek Lisans, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Tez danismani: Yrd. Dog¢ Dr. Havva DEMIRELLI
Mayis - 2008

Bu arastirmanin temel amaci; Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, maddenin

tanecikli yapisi tinitesine iliskin pedagojik alan bilgilerini degerlendirmektir.

Nitel arastirma metodolojisinin desenlerinden biri olan durum c¢alismasi
(6rnek olay) yontemiyle gerceklestirilen arastirmanin, ¢alisma grubunu 2007- 2008
ogretim yilinda Gazi Universitesi’nde Fen Bilgisi Ogretmenligi Béliimii'nde son
smifta okuyan 5 6gretmen adayi1 olusturmaktadir. Calisma grubu belirlenirken 40
O0gretmen adayima, maddenin tanecikli yapist {initesi ile ilgili alan bilgisi sinavi
uygulanmistir. Bu smavin sonuglarmma gore, maksimum g¢esitlilik 6rneklemesi
yoluyla, farkli bilgi diizeylerindeki Ogretmen adaylarmin aragtirmaya katilmasi

saglanarak, problemin farkli boyutlarinin ortaya ¢ikarilmast hedeflenmistir.

Aragtirma verileri, aragtirmanin basinda olusturulan alt problemler de dikkate
almarak gozlem, goriisme ve dokiiman analizi yontemleri kullanilarak toplanmistir.
Yar yapilandirilmis goriismeler ve derslerin video kayitlarinin yazili metinlerinin
kodlanmas1 pedagojik alan bilgisinin farkli boyutlar1 géz 6nilinde bulundurularak

yapilmistir.

Aragtirmanin c¢aligma grubundan elde edilen veriler, konu alan bilgisinin
pedagojik alan bilgisi i¢in gerekli oldugunu ancak, pedagojik alan bilgisine sahip
olmak i¢in konu alan bilgisiyle birlikte pedagojik alan bilgisinin alt boyutlarina da
(pedagojik bilgi, 6grenciyi anlama bilgisi, miifredat bilgisi, 6lgme ve degerlendirme
bilgisi, 6gretim yontem, teknik ve strateji bilgisi) sahip olmak gerektigini
gostermektedir. Ayrica, 6gretmen adaylarindan mesleki deneyime sahip 6gretmen
adayinin, pedagojik alan bilgi seviyesinin daha yiiksek olmasi, pedagojik alan

bilgisinin gelisimine, tecriibenin de etkili oldugunu gosterebilir.
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ABSTRACT

ASSESSMENT OF PRE- SERVICE ELEMENTARY SCIENCE TEACHERS’
PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE REGARDING THE STRUCTURE
OF MATTER

Canbazoglu, Sedef
M.S., Department of Elementary Science Education
Supervisor: Assistant Professor Dr. Havva DEMIRELLI
May — 2008

The purpose of this research is to assess pre-service science teachers’

pedagogical content knowledge regarding the structure of matter.

The sample of this study in which case study research method was used
consisted of 5 elementary pre-service science teachers who are enrolled at Gazi
University in the Department of Elementary Science Education senior class in 2007 —
2008. While chosing the participants, a subject matter knowledge test about structure
of matter was administered to 40 pre-service teachers. According to the test results,
pre-service teachers having different knowledge levels were chosen to participate in

this study to reveal different dimensions of the research problem.

Data was collected via observations, interviews and document analysis
methods regarding the sub-problems created at the begining of the research.
Transcriptions of the semi—structured interviews and videotaped lessons were
analyzed by coding the data considering the different dimensions of the pedagogical

content knowledge.

The findings of the study showed that subject matter knowledge is necessary
for pedagocigal content knowledge but, pedagogical content knowledge involves
many subcategories such as, pedagogical knowledge, knowledge of students’
understanding of science, knowledge of science curriculum, knowledge of
assessment, knowledge of instructional strategies. Also, pre-service science teachers
who have science teaching experience have better pedagogical content knowledge.
This shows, experience is an integral part of pedagogical content knowledge

development.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde, ilgili literatlir 6zetlenerek calisma konusu olarak ele alinan
problemin ne oldugu, arasgtirmanin amaci, arastirmanin Onemi, arastirmanin

sinirliliklari, varsayimlari ve tanimlar yer almaktadir.
1.1. Problem Durumu

Tiim diinyada oldugu gibi ililkemizde de en ¢ok tartisilan konulardan biri,
egitimin niteligidir. Egitimin niteligini belirleyen unsurlarin basinda ise 6gretmen
gelmektedir.  Ogretmenlik mesleginin  niteliginin  yiikseltilmesi,  oncelikle
Ogretmenlerin sahip olmasi gereken genel ve 6zel alan yeterliklerinin bilinerek, bu
yeterliklerin 6gretmen adaylarina kazandirilmasi ile miimkiindiir (Erdem, 2005;
OYEGM, 2008). Ogretmenler, 6gretmenlik mesleginin gerektirdigi bilgi, beceri ve
davranislara yeterince sahip degilse, yetistirecekleri 6grenciler de eksik olacaktir.

Ciinkii egitimdeki kalite ve basari, 6gretmenin kalite ve basarisinin bir yansimasidir.

Son yillarda, 6gretmenlik mesleginin gerektirdigi niteliklerin sorgulanmasi ve
gelistirilmesi 6nem kazanmistir. Ogretmen egitiminin cagdaslastirilmasi ve kalitenin
yiikseltilmesi i¢in Milli Egitim Bakanligi (MEB), Yiiksekogretim Kurulu (YOK) ve
Diinya Bankasi1 arasinda ortak caligmalar yiiritilmektedir. Milll Egitim
Bakanligi’nin {iniversitelerle is birligi yaparak, Ogretmen yeterlikleri {izerine
yuriittiigli caligmalar da stireklilik gdstermektedir. Yeterlik, mesleki yonden bir

meslegin basarili bir bigcimde gelistirilebilmesi i¢in sahip olunmasi gereken



ozellikler( Sisman,2000: 9), is gorenin bir isi yapmada kullandig1 bilgi, beceri ve
tutumlar (Alkan ve Hacioglu, 1997; OYEGM, 2008) seklinde ifade edilmektedir.

Son olarak, Ogretmen yeterlikleri konusu, Temel Egitime Destek
Programinin (TEDP) “Ggretmen egitimi” bileseni kapsaminda projelendirilmistir.
Proje faaliyetlerine 2002 yil1, Eyliil ayinda baslanilmistir. Projesi kapsaminda YOK-
MEB, Ogretmen Yetistirme ve Egitimi Genel Miidiirliigii ve Egitimi Arastirma ve
Gelistirme Dairesi Bagkanligt (EARGED) tarafindan daha o©nce hazirlanan
calismalarin tiimii ile proje sekretaryasi tarafindan hazirlanan 5 iilkeye (Ingiltere,
ABD, Seysel Adalar1, Avustralya ve Irlanda) ait yeterlik dokiimanlar1 incelenerek
konuya iligkin kavram ve terimler {izerinde ortak bir anlayis olusturulmaya
calistimistir. Bu ¢alismalarin sonuglar1 Ogretmen Genel Yeterlik Calismasi 1. Ulusal

Raporu ile agiklanmugtir.

Bu rapora gore paydaslarin,

o Kisisel ve Mesleki Degerler — Mesleki Gelisim

e Ogrenciyi Tamima

e Ogrenme ve Ogretme Siireci,

e Ogrenmeyi, Gelisimi izleme ve Degerlendirme,

e Okul-Aile ve Toplum Iligkileri

e Program ve Icerik Bilgisi

olmak {izere 6 ana yeterlik alani, bu yeterliklere iliskin 39 alt yeterlik ve 244
performans gdstergesi belirlenmistir. Taslagin degerlendirmeleri sonucunda ana
yeterlik alanlar1 aynen benimsenmis, ortiisen ve tekrar eden maddeler ¢ikarilarak alt
yeterlik alanlar1 31’e, performans gostergeleri de 233’e diisiiriilmiistiir (OYEGM,

2008). Siirekli olarak gelistirilmek ve giincellestirilmek {izere hazirlanan bu

yeterliklerin 6zellikleri asagidaki gibidir;



o Kisisel ve Mesleki Degerler - Mesleki Gelisim

Ogretmen, dgrencileri birey olarak goriir, deger verir. Ogrencilerin sosyal ve
kiilttirel farkliliklarii, yaptiklarini ve ilgilerini dikkate alarak en yiiksek diizeyde
ogrenmeleri ve gelismeleri i¢in ¢aba harcar. Ogrencilerinde gelistirmek istedigi
kisilik ozelliklerini kendi davranislarinda gosterir. Diger 6gretmen, yoOnetici ve

uzmanlarin bagarili deneyimlerinden yararlanir.

Oz degerlendirme yaparak degisim ve siirekli gelisim icin ¢aba harcar. Yeni
bilgi ve fikirlere aciktir, kendisini ve kurumu gelistirmede etkin rol oynar. Meslegi

ile ilgili mevzuati (yasa, yonetmelik, genelge v.b.) izleyerek bunlara uygun davranir.
e Ogrenciyi Tamima

Ogretmen, &grencinin tiim &zelliklerini, ilgi, istek ve ihtiyaclarimi bilir,

geldigi ailenin ve ¢evrenin sosyo - kiiltlirel ve ekonomik 6zelliklerini tanir.
e Ogretme ve Ogrenme Siireci

Ogretmen, Ogretme ve Ofrenme siireclerini planlar, uygular ve y®dnetir.

Ogrencilerin 6grenme siirecine etkin katilimimni saglar.
e Ogrenmeyi, Gelisimi izleme ve Degerlendirme

Ogretmen, dgrencilerin gelisim ve dgrenmelerini degerlendirir. Ogrencilerin
kendilerini ve diger 6grencileri degerlendirmelerini saglar. Olgme sonuglarmi daha
iyl bir 6gretim i¢in kullanir; sonuglari 6grenci, veli, yoneticiler ve 6gretmenlerle
paylasir.

e Okul, Aile ve Toplum iliskileri

Ogretmen, okulun bulundugu c¢evrenin dogal, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik
ozelliklerini tanir. Aileleri ve toplumu egitim siirecine ve okulun gelisimi ile ilgili

caligsmalara katilmalar1 yoniinde tesvik eder.
e Program ve icerik Bilgisi

Ogretmen, Tiirk Milli Egitim Sisteminin dayandig1 temel deger ve ilkeler ile
0zel alan Ogretim programinin yaklasim, amag, hedef, ilke ve tekniklerini bilir ve

uygular.



Belirlenen 6gretmen yeterlikleri (Kavak ve dig., 2007) ;
o Milli egitim hedeflerinin desteklenmesine katki saglamak,
e Ulusal is birligi ve bilgi paylasimini daha etkin olarak gergeklestirmek,

o Ogretmenlerin niteligi ve kalitesi igin kiyaslama, karsilastirma

yapilabilecek bir yap1 / sistem olusturmak,

o Ogretmenlik mesleginin  statiisii  ve kalitesi agisindan  toplumsal

beklentilerde tutarlilik olusturmak,

o Ogretmenlerin mesleki gelisimlerinde esas alinacak acik, anlasilir ve

giivenilir bir kaynak olusturmak,

e Ulusal diizeyde profesyonel Ogretmenlik seviyesinin tartigiimasinda

kullanilacak ortak terim ve tanimlamalari igeren bir dil birligi saglamak,

o Ogretmenlerin bilgi, beceri, tutum ve degerlerini tanimlayarak, toplum
tarafindan fark edilmesini ve toplumun goziinde statiilerinin yiikseltilmesini

saglamak,
o Ogrencilerin “dgrenmeyi 6grenmesi” igin firsatlar saglamak,

o Ogretmenlerin gorevlerini seffaflagtirarak veliler ve toplum icin kalite

giivencesini olusturmak gibi pek ¢ok amacin gergeklestirilmesi i¢in hazirlanmaktadir.

Yukarida belirtilen amaglar dogrultusunda hazirlanan “Ogretmenlik Meslegi

Genel Yeterlikleri’ nin;
« Ogretmen yetistirme politikalarinin belirlenmesinde,

o Ogretmen yetistiren yiiksek 6gretim kurumlarinin hizmet dncesi dgretmen

yetistirme programlarinda,
o Ogretmenlerin hizmet i¢i egitiminde,
o Ogretmenlerin segiminde,
o Ogretmenlerin is basarilarmin, performanslarinin degerlendirilmesinde,

o Ogretmenlerin kendilerini tanima ve kariyer gelisimlerinde kullanilmasi

planlanmaktadir.



YOK’iin “dgretmen yetistirme programlarina uygulanabilir nitelikte”
Ogretmen Yeterlikleri Listesi bulunmaktadir. Bu yeterliklerin dgretmen yetistirme
programi siirecinde teori ve pratik calismalarla O6grenciye kazandirilmasi

amaglanmaktadir. Bu yeterlik alanlar1 genel olarak asagida ifade edilmistir:
1. Konu Alani ve Alan Egitimine Iliskin Yeterlikler
2. Ogretme-Ogrenme Siirecine Iliskin Yeterlikler
3. Ogrencilerin Ogrenmelerini Izleme, Degerlendirme ve Kayit Tutma

4. Tamamlayict Mesleki Yeterlikler (YOK, 2008).

YOK, belirledigi yeterlikler dogrultusunda 1997 yilinda iilkemizin ihtiyag
duydugu ogretmenleri yetistirmek {izere, egitim fakiilteleri G8retmen yetistirme
programlarinin yeniden diizenlenmesi c¢alismalarint baslatmis, buna gore lisans ve
lisansiistii  diizeylerde yliriitiilen programlarda birtakim degisiklikler yapmustir.
Yapilan degisikliklere gore yeniden diizenlenen Fen Bilgisi 68retmenligi programi
1998-1999 egitim-6gretim yilindan itibaren uygulanmaya konulmustur. 1998’den
beri uygulanmakta olan 6gretmen yetistirme lisans programlarinin ders igerikleri ile
ilgili olarak, 2006 yilinda yapilan “Egitim Fakiilteleri Program Gelistirme
Calistayinda”  hazirlanmis  olan  taslaklar, fakiiltelerden alinan destekle
giincellenmistir. Yeni programin 6nemli bir 6zelligi de Avrupa Birligi iilkelerinde
Ogretmen yetistirmede kullanilan Ogretmen egitimi programlarinin  ¢esitli

boyutlariyla, biiyiik 6l¢iide drtiigmesidir.

Tablo 1.1.2°’de 2006- 2007 yilindan itibaren uygulamaya giren Fen Bilgisi
Ogretmenligi Program yer almaktadir. Tablo 1.1.1°deki eski programla, tablo 1.1.2
‘de yer alan yeni program karsilastirildiginda, Fen Bilgisi Ogretmenligi programina

getirilen baglica yenilikler sunlardir (Tablo 1.1.2):

e Fen Bilgisi Ogretmenligi Programlar1 , %55,5 alan bilgisi ve becerileri,
%24,8 ogretmenlik meslek bilgisi ve becerileri, %19,7 genel kiiltiir derslerini

icermektedir.



e Yeni programda ihtiyacin ortadan kalkmasindan dolayi, Fen Bilgisi
Ogretmenligi programindaki, Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi yan alan

uygulamasina son verilmistir.

e Ogretmen adaylarina; okul deneyimi ve dgretmenlik uygulamasi sirasinda,
birlestirilmis siniflarda, kdylerde ve yatili ilkdgretim bolge okullarmda (YIBO)

uygulama yapabilme firsat1 da verilmektedir.

e Ogretmen yetistirme programlarinda cakili ders uygulamasi esnetilerek; bir
programdaki toplam kredinin yaklasik %25’ine varan oranlarda, fakiiltelere dersleri

belirleme yetkisi verilmis ve segmeli ders sayis1 arttirilmigtir.

¢ Yeni Programlarin en 6nemli 6zelliklerinden biri de genel kiiltiir derslerinin
oranlarinin arttirllmasidir. Bu degisikligin amaci, liniversite diizeyinde yetistirilen
Ogretmen adayina, aydin bir kiside bulunmasi gereken entelektiiel donanimi
kazandirmaktir. Belli diizeyde genel kiiltiire ve bilisim teknolojisine iliskin bilgi ve
becerilere sahip olan, bilimsel arastirma yapabilen ve yapilan aragtirmalardan
yararlanabilen, ¢ok yoOnlii bir 6gretmen adayi, ¢agdas egitimin gereklerini yerine
gelecege hazirlanmasinda olumlu yansimalar saglayacaktir. Bu amacla, genel kiiltiir
dersleri olarak, Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi, Bilimsel Arastirma YoOntemleri,
Etkili Iletisim, Tiirk Egitim Tarihi gibi dersler konulmustur. Programin esnekligi
cercevesinde, fakiilteler, farkli genel kiiltiir dersleri de okutabilecekler ve bu dersleri

zaman ic¢inde degistirilebileceklerdir.

¢ Genel kiiltiir dersleri kapsaminda, “topluma hizmet uygulamalar1” adl1 yeni
bir ders konulmustur. Tiim programlar i¢in zorunlu olan bu derste, Ogrenciler,
toplumun giincel sorunlarini inceleme ve ¢Oziim {iretmeye ydnelik projeler
hazirlayacaklardir. Ayrica, bu ders kapsaminda; Ogrencilerin, panel, konferans,
kongre, sempozyum gibi bilimsel etkinliklere izleyici, konusmaci ya da diizenleyici

olarak katilmasi1 6zendirilecektir.



Programlar incelendiginde; 6gretmenlik meslek dersleriyle ilgili olarak su

noktalar dikkati cekmektedir:

- Ogretmenlik meslek derslerinde bazi degisiklikler yapilmis, bazi derslerin
de kredileri degistirilmistir. Genel olarak ders sayis1 ve kredi miktar1 ayn1 kalmakla
birlikte, uygulama okullar1 bulmada yasanan sorunlar nedeniyle, Egitim Fakiiltesi

Dekanliklarinin talepleri dogrultusunda, okul deneyimi ders saatleri azaltilmistir.

- Egitimin temellerine iligkin derslerden; egitim psikolojisi ve egitim tarihi
dersleri zorunlu ders olarak konulmus, egitim felsefesi ve egitim sosyolojisi dersleri

de se¢meli dersler listesinde yer almstir.

- Ogretmenlik meslegine giris, gelisim ve dgrenme, 6gretimi planlama ve

degerlendirme dersleri kaldirilmistir.

- Egitim bilimine giris, egitim psikolojisi, 6gretim ilke ve yontemleri, dlgme
ve degerlendirme, Tiirk egitim sistemi ve okul yonetimi dersleri konulmustur.

Ayrica, bir segmeli ders eklenmistir.

- Kitap inceleme dersi kaldirilarak, 6zel Ogretim I dersi igerigine dahil

edilmistir.

- 5. ve 6. yariyilda yer alan Fen Bilgisi laboratuar uygulamalar1 I ve II dersi
yerine laboratuar uygulamalarinin sayist arttirilarak fizik, kimya, biyoloji

laboratuarlar1 ve bilgisi laboratuar uygulamalari I- II dersleri getirilmistir.



Tablo 1.1.1: 1998-1999 Ogretim Y1 Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans

Program

| BIRINCI YIL |
L. Yariyil IL. Yariyil
KODU | DERSIN ADI T|U|K KODU | DERSIN ADI T|U|K
Fizik | 41215 Fizik 11 412 |5
Kimya | 5

Kimya Il

Matemali
Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi I 21010 Atatirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I
Turk¢e I Yazili Anlatim 210142 Turkge I1: Sozlii Anlatim 21042
Ogretmenlik Meslegine Giris 31013 Okul Deneyimi 1 11413
Kredi 19 Kredi 19
| IKINCI YIL 1
II1. Yariyll IV. Yariyil
KODU | DERSIN ADI Tl|U|[K KODU | DERSIN ADI TJUJK
Biyoloji | 41215 Biyoloji 11 41215
Kimya 111 210412 Fizik 111 210(2
 Mates Kimya IV 21012
Bilgisayar 21213  Matematik 104
Yabanci Dil 1 31013 Yabanci Dil 11 31013
Gelisim ve Orenme 31013 Osretimde Planlama ve Degerlen. 31214
Kredi 20 Kredi 20
| OCUNCO YIL |
V. Yariyil VL. Yariyil
KODU | DERSIN ADI T|UJK KODU | DERSIN ADI TI{U} K
Fizik IV 2102 Biyoloji IV 210] 2
Biyoloji 111 21012 Matematik OBretimi 21213
Fen Bilgisi Lab. Uygulamalar [ 21213 Fen Bilgisi. Lab. Uygulamalan 11 21213
‘ atik v - - 3 Sinif Yonetimi 2121 3
Ogretim Tek. ve Materyal Gelist. 2 3 Ozel Ogretim Yontemleri | 21213
Secmeli | 3 3 Se¢cmeli 111 3101 3
Se¢meli 11 31013 Sec¢meli IV 3]0] 3
Kredi 19 Kredi 20
| DORDUNCU YIL |
VIL Yaryil VIIL Yariyil
KODU | DERSIN ADI T|U|[K KODU | DERSIN ADI T{U| K
Fen, Teknoloji ve Toplum 31013 Fen Bilimlerinde Ozel Konular I1 31013
Fen Bilimlerinde Ozel Konular | 31013 Rehberlik 31013
Biyoloji V 210 |2 Ogretmenlik Uygulamasi 21615
Konu Alani Ders Kitabi Incelemesi 21213 Se¢meli V 31013
Okul Deneyimi 11 11413
Ozel Opretim Yontemleri 11 21213
Kredi 17 Kredi 14
TOPLAMKREDI | .148

: Haftalik teorik ders saati.

: Dersin kredisi.

: Yan alan Dersi

: Haftahk uygulama ders saati.

Ogretmenlik Formasyonu Dersi



Tablo 1.1.2: 20062007 Ogretim Y1l Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
Lisans Program

2006-2007 OGRETIM YILI EGITIM FAKULTESI

FEN BILGISi OGRETMENLIGi LISANS PROGRAMI

I. YARIYIL II. YARIYIL
DERSIN ADI T{U]|K DERSIN ADI TIU]K
A |Genel Fizik | 41014 A |Genel Fizik Il 41014
A |Genel Fizk Lab | 0121 A |Genel Fizik Lab Il 0121
A |Genel Kimya | 410 (4 A |Genel Kimya Il 4101(4
A |Genel Kimya Lab | 0]2(1 A |Genel Kimya Lab I 0121
A |Genel Matematik | 410 (4 A |Genel Matematik I 410(4
GK [Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi | 2102 |GK|Atgtirkilkeleri ve inkiap Tarihi Il 2]0]2
GK |Tirkge I: Yazili Anlatm 210(2 GK | Tirkge II: S6zIi Anlatm 2102
MB |Egitim Bilimine Giris 310(3 MB |Egitm Psikolojisi 310(3
TOPLAM 19| 4 |21| |TOPLAM 19| 4|21
. YARIYIL IV. YARIYIL
DERSIN ADI T{U|K DERSIN ADI TlU|K
A |Genel Biyoloji | 41014 A |Genel Biyoloji Il 41014
A |Genel Biyoloji Lab | 0121 A |Genel Biyoloji Lab Il 01211
A |Genel Fizik IlI 210(2 A |Modern Fizige Giri 21012
A |Genel Fizik Lab. Il 01211 A |Genel Kimya IV( Organik Kimya) 2102
A |Genel Kimya IIl (Analifk Kimya ) 212(3 GK |Bilgisayar Il 212(3
GK |Bilgisayar | 21213 GK |Yabanci Dil Il 310(3
GK |Yabanci Dil | 310(3 GK [Secmeli | 210(2
MB [Ogretim ilke ve Yontemleri 31013 MB |Fen-Teknoloji Programi ve Planlama* 31013
TOPLAM 16| 8 20| [TOPLAM 18| 4 |20
V. YARIYIL VI. YARIYIL
DERSIN ADI T{U|K DERSIN ADI T|lU|K
A |insan Anatomisi ve Fizyolojisi 21012 A | Genetk ve Biyoteknoloji 21012
A |Fizikte Ozel Konular* 210(2 A |Bilimin Dogasi ve Bilim Tarihi 31013
A |Kimyada Ozel Konular* 21012 A |Cevre Bilimi 310(3
A |istatistk 21012 A |Yer Bilimi 210(2
A |Fen Ogretimi Lab. Uygulamalari | 212(3 A |Fen Ogretimi Lab. Uygulamalari Il 21213
GK | Tlrk Egifm Tarihi* 210(2 GK | Topluma Hizmet Uygulamasi 11212
GK |Bilimsel Aragtrma Yontemleri 21012 MB [Ozel Ogretim Yontemleri | 212|3
MB [Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi 212(3 MB |Olgme ve Degerlendirme 31013
TOPLAM 16| 4 18| [TOPLAM 18| 6 [21
VII. YARIYIL VIII. YARIYIL
DERSIN ADI T{U]|K DERSIN ADI TIU|K
A |Biyolojide Ozel Konular® 210(2 A |Astronomi 21012
A |Evrim 21012 A [Secmelil 21012
A [Ozel Ogretim Yontemleri || 21213 A [Secmelill 2102
MB |Ozel Egitm* 21012 GK [Secmeli Il 210(2
MB |Okul Deneyimi 11413 MB |Ogretmenlik Uygulamasi 21615
MB |Rehberlik 310(3 MB [ Tirk Egitm Sistemi ve Okul Yonetimi 210(2
MB [Sinif Yonetimi 210(2
TOPLAM 14| 6 |17]| [TOPLAM 12| 6 |15
Teorik Uygulama Kredi Saat
GENEL TOPLAM
132 42 153 174
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Tirkiye’de 2006 yilinda uygulamaya konulan yeni O6gretmen yetistiren

programlarda da ana boyutlar sunlardir (Kavak ve dig., 2007) :

* Alan Bilgisi,

* Meslek Bilgisi a) Egitim Bilimleri, b) Alan Ogretim Yéntemleri ¢) Ogretim
Yontem ve Teknikleri,

* Genel Kiiltiir,

* Uygulama.

Genel kiiltiir; genel kiiltiire yonelik bilgi ve yetenekleri gelistirmeyi amacglar.
Alan bilgisi; 6gretimin yapilacagi alanin gerektirdigi bilgi, beceri, tutum ve degerleri
kazanmayr amaglar. Ogretmenlik meslek bilgisi; Ogretmenlik meslegine 6zel
davraniglar1 kazandirmayr amaclar (Erdem, 2005; Kiigiilkahmet, 1999; Sisman,
2000;).

Avrupa Komisyonunun 2000 yilinda 6gretmen egitimiyle ilgili lilkemize

hazirlattig1 raporda vurgulanan sorunlar sunlardir (Kavak ve dig., 2007):

1. Ogretmen egitimindeki program degisikliklerinin her zaman &gretmen

roliindeki degisimi saglamamasi ve pratige yansimamasi,

2. Ogretmenlik meslegi i¢in bilimsel temelin 6gretim, 6grenme ve ¢alisma

icin tam olarak gelistirilememesi,

3. Ogretmen egitiminde entegre programlarin olusturulmasi ve temel rehber
ilkelerin  olusturulmasinda yeterince arastirma ve gelistirme ¢alismalarinin

yapilmamasi,

4. Ogretmenlik mesleginin hala “bilginin aktarmmi” olarak goriilmesi. Bu

durumun da 6gretmenlik mesleginin profesyonellesmesini engellemesi,

5. Ogretmen egitimi ile ilgili miifredat farkli, birgok durumda da birbiri ile

ilgisi olmayan disiplinlere ayrilmustir.
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6. Birgok durumda akademik alanlar bilimsel bilginin gelisimine
odaklanmakta, modeller ve teorileri agiklamaktadirlar. Bazi konularin nasil 6gretilip,

calisilip, 6grenilecegine odaklanmamaktadirlar.

7. Bilimsel bilginin aktarimi ve bu bilgilerin insan yasamindaki yeri ve
kullaninmina odaklanmamaktadirlar. Kendileri i¢in 6nemli gordiikleri yerleri

ogretmektedirler.

8. Bunlara ek olarak, gecerligi bilimsel bilgilerle kanitlanmig pratik bilgiler
bir¢ok akademik disiplin tarafindan goz ardi edilmekte, bu da bu alanlarin 6gretim ve

Ogrenilmesinde problem yaratmaktadir.

9. Okullarda Ogretilen konularla, {niversitelerde okutulacak konular
arasindaki iligkiler iyi analiz edilmemektedir. Bunun sonucu olarak da karmasik

sonuglar dogmaktadir.

YOK ve MEB’in &gretmen yeterlikleri iizerinde yaptig1 ¢alismalarinda
goriildiigli gibi, 6gretmen olma siirecinde, dgretmen adaylarinin pek c¢ok agidan
gelisimi gereklidir. Universitelerde dgretilen akademik bilgilerin okullarda 6grenilen
konulara transfer edilmesi bir¢ok durumda zor olmakta ve bu durum goéz ardi
edilmektedir. Ilgili literatiir incelendiginde, mesleginin ilk yillarindaki Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin ve Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin alan bilgilerini, 6grencilerin
anlayacag1 forma doniistiirmede zorlandiklar1 gézlemlenmektedir (Carter, 1990; Veal
ve dig., 1998: 3). Ogretmen yetistirme programinda Ozel Ogretim Yontemleri I-II
derslerinde, alan ve mesleki bilgi birlikte ele alinarak 6gretmen adaylarmin alan

Ogretimine yonelik uygulamalar yapilmasi beklenmektedir.

Yapilan arastirmalar, 6gretmen egitiminde alan ve mesleki bilgi kadar 6nemli
olan ti¢lincii bir bilgi kategorisinin de varligin1 gostermektedir. Pedagojik alan bilgisi
(PAB) ; diger bir deyisle belirli bir disiplinde 6gretme ve 6grenme siiregleri hakkinda
belirgin ve uzmanlasmis bilgi. PAB, 6gretmenlerin kendi alan bilgileri ile pedagojik
bilgilerini iligkilendirme sekilleri (6grettikleri konu hakkinda ne bildikleri ve nasil
aktardiklar) ile ilgilidir (Cochran ve dig., 1993). Son zamanlarda yapilan

arastirmalara gore, bu tiir bilgi 6grenci basarist i¢in ¢ok acgik sekilde bagi olan ve
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ogretmenlerin profesyonel olarak gelismesi i¢in en biiyiik potansiyele sahip olan
bilgidir  (http:/siteresources.worldbank.org). Ulkemizde belirlenen &gretmen
yeterliklerinde, pedagojik alan bilgisi kapsaminda yer alan yeterlikler bulunmasina
ragmen, dgretmenlerin sahip olmalar1 gereken bilgiler arasinda pedagojik alan bilgisi

yer almamaktadir.

Shulman PAB’1, “68retmenlerin kendilerine ait profesyonel anlayis bi¢cimi”
olarak literatiire kazandirmistir (Shulman,1987:8) .Bu ifadeden pedagojik alan
bilgisini kitaplardan 6grenmenin oldukg¢a zor oldugu sdylenebilir. Pedagojik alan
bilgisinin gelismesi i¢in &gretmenlerin anlatacaklar1 konuya uygun oOgretim
stratejilerini aragtirmalari ve o konu hakkinda 6grencilerin zorlandiklar1 kavramlari

bilmeleri gerekmektedir (Lederman ve dig., 1994).

Shulman (1986), O6gretmenlerin alan bilgileri ile &grencilere sagladiklari
Ogretim ve 6grenme durumlar arasinda iliskinin arastirilmasi gerektigini ve egitim
arastirmalarinda bu alanin eksik oldugunu ortaya atmistir. Ayrica, dgretmenlerin
sahip olmalar1 gereken alan bilgileri, pedagojik bilgileri, 6gretim yontem, teknik ve
strateji bilgileri, 6lgme ve degerlendirme bilgileri, miifredat bilgileri gibi bilgi tiirleri
arasinda smirlar konulamamakla birlikte, bu bilgi tiirlerinin hangilerinin PAB’1n
kapsaminda oldugu yapilan ¢alismalarda tartisilmaya devam etmektedir. Bu calisma
ile Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapisi iinitesine iliskin
pedagojik alan bilgileri ve bu bilginin alt boyutlar1 (alan bilgisi, pedagojik bilgi,
miifredat bilgisi, 6lgme-degerlendirme bilgisi, 6gretim teknik, yontem ve strateji
bilgisi, 6grenciyi anlama bilgisi) degerlendirilmeye calisilmistir. Arastirmada, Fen
Bilgisi dersinin kimya alanina ait temel kavramlar1 iceren “maddenin tanecikli
yapist” initesine iliskin PAB’lar1 degerlendirilmistir. Maddenin tanecikli yapisi
tinitesi, kimyadaki en temel kavramlarin &grenilmesini temel olusturmaktadir
(Anderson, 1986). Ayrica yapilan arastirmalarda, 6grencilerin maddenin tanecikli
yapis1 Unitesine iliskin ilkdgretim seviyesinden itibaren yanlis kavramalara sahip
olduklari, 6grenciler gibi 6gretmen adaylarinin da, bu iinitedeki kavramlara iliskin

yilizeysel anlamalar gosterdikleri ve bazi yanlis kavramalara sahip olduklari ifade
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edilmektedir (Ayas, 1995; Demircioglu ve dig., 2002; Gabel ve dig., 1987; Haidar ve
Abraham, 1991; Lee ve dig.,1993; Nakhleh, 1999).

1.2. Problem Ciimlesi

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, maddenin tanecikli yapisi linitesine iligkin

pedagojik alan bilgilerinin durumu nedir?
1.3. Alt Problemler
Arastirmada cevap aranilan alt problemler sunlardir;
1. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, pedagojik bilgilerinin durumu nedir?

2. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, maddenin tanecikli yapisi iinitesine

iliskin alan bilgilerinin durumu nedir?

3. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, maddenin tanecikli yapisi {nitesine

iliskin miifredat bilgilerinin durumu nedir?

4. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, maddenin tanecikli yapisi iinitesine

iliskin 6gretim strateji, yontem ve teknik bilgilerinin durumu nedir?

5. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, maddenin tanecikli yapisi {nitesine

iligkin 6lgme ve degerlendirme bilgilerinin durumu nedir?

6. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, 6grencilerin maddenin tanecikli yapist
tinitesine iliskin zorlandiklar1 yada yanlis anladiklar1 kavramlar hakkindaki

bilgilerinin durumu nedir?
1.4.Arastirmanin Amaci

Pedagojik alan bilgisi, 6gretimin 6grenmeye donilisme siirecindeki farklr bilgi
birlesenlerini (konu alan bilgisi, miifredat bilgisi, 6gretim yontem ve teknik bilgisi,
O0lcme ve degerlendirme bilgisi ve Ogrencileri anlama bilgisi) icermektedir. PAB
konulu yapilan ¢aligmalarda ise; PAB, “ kaybolmus paradigma (missing paradigm)”
(Shulman, 1986) ve arastirilmasi gereken kor noktada kalan bilgi tiirii olarak
tanimlanmaktadir (Verloop, 1992). Bu arastirmanin temel amaci; Fen Bilgisi

O0gretmen adaylarinin, maddenin tanecikli yapisi {initesine iliskin pedagojik alan
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bilgilerini, PAB’1n birlesenleri kapsaminda degerlendirerek, kor noktada kalmis bu

bilgi tiirlinii ortaya ¢ikarmaktir.
1.5.Arastirmanin Onemi

Etkili ve verimli bir fen egitimi, ancak alaninda uzman olarak yetismis
ogretmenlerle saglanabilir. Ogretmenlerin yiiksek seviyede konu alan bilgisine sahip
olmalarinin yaninda, bu bilgileri 6grencilere nasil aktarabileceklerini de bilmeleri

gerekmektedir.

Son yillarda yapilan bir¢cok arastirmada; Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
O0gretme ve Ogrenme yaklasimlar1 (Brickhouse ve Bodner, 1992; Melado, 1998;
Simmons, 1999), c¢esitli kiiltiirlerden gelen ogrencilere Fen Bilgisi 6gretmek
konusundaki goriisleri (Southerland ve Gess-Newsome, 1999) , 6gretmek ig¢in
gelistirdikleri pratik yollar (Zuckerman, 1999) ve konu alan bilgileri incelenmigtir

(Gess-Newsome, 1999; Haidar, 1997).

PAB iizerinde yapilan aragtirmalar, derslerin icerigini odak alan ¢alismalarin
eksikligi nedeniyle olusan “kor nokta” nin c¢oziilmesine katki saglayacaktir
(Shulman, 1986). Son on yilda PAB iizerine bir¢ok calisma yapilmistir (Gess-
Newsome ve Lederman ,1999; Godek, 2002; Van Driel ve dig., 1998; Usak, 2005).
Birgok arastirmaci Shulman'in g¢alismalar1 {izerinde dikkatle inceleme yaparak
icerdigi ya da birlestirdigi 6zelliklerle PAB'1 kavramsallagtirma agisindan degisik
onerilerde bulunmustur (Cochran ve dig.,1993; Grossman , 1990; Magnusson ve dig.,
1999; Marks, 1990; Veal, 1998). Ekiz (2006)’e gore de PAB &gretmenin sahip
olmas1 gereken bilgi cesitleri icerisinde 6zel bir konuma sahiptir. Sonug olarak,
ogretmen konuyu cok iyi bilebilir ancak bildigini istendik diizeyde karsisindakine
aktarma bilgi ve becerisine sahip olmayabilir. Bu nedenle pedagojik alan bilgisinin

arastirilmasi gerekmektedir.

[Ikdgretimde yenilenen dgretim programlar;, 2005-2006 6gretim yilindan
itibaren iilke genelinde uygulanmaktadir. Yeni 6gretim programlar1 “yapilandirmaci
egitim yaklasimi” ile hazirlandigindan; programlarin uygulanmasinda basari,

Ogretmen ve yoneticilerin bu egitim yaklagimi hakkinda bilgi sahibi olmalarina
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baglhdir. Bu ¢calismada, 6gretmen adaylarinin yeni program hakkindaki yeterliklerine
de yer verildiginden 6nem tasimaktadir. Clinkii ne kadar iyi bir miifredat hazirlanirsa

hazirlansin, neticede onu uygulayacak olan 6gretmenlerdir.

Pedagojik alan bilgisine sahip 6gretmenler, d6grencilerin hangi kavramlarda
zorlanacaklarini, zorlandiklar1 kavramlarin kaynagini ve sahip olduklar1 ortak yanlis
kavramalarin ne oldugunu bilirler. Pedagojik alan bilgisine sahip olmayan
Ogretmenler ise bilgilerini Ogrencilerine verimli bir sekilde aktaramayacak, bu
yiizden de 6grencilerin basar1 diizeyleri diisiik olacaktir. Ogrenci basarisizlig1 egitime
yapilan harcamalarin bosa gitmesine neden oldugundan devlete agir bir yik
olmaktadir. Ayrica, toplumun istedigi insan gilicii yetismeyecegi endisesi
yaratmaktadir. Bu calismada PAB ve PAB’in alt boyutlart bir grup 6gretmen
adayryla degerlendirilerek, Ogretmen egitimi programlarinin mevcut durumu,
ogretmenlik uygulamalarinin ve &gretmen yetistirme programindaki derslerin
PAB’mm gelisimi tlizerindeki etkileri degerlendirilmeye calisilmistir. Son yillarda 6n
plana ¢ikan fen egitimini gelistirme ¢abalar1 kapsaminda, fen ve teknoloji 6gretmeni

yetistirme alanina katki saglanacaktir.

1.6. Arastirmanin Simirhhklari

Arastirma sonucu elde edilecek bulgular, asagidaki sinirliliklara gore gecerli

olmaktadir.

1. Arastirma, Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi, [lkdgretim Béliimii, Fen
Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali’'nda egitim ve 6gretimine devam eden son simif

O0gretmen adaylar ile sinirlandirilmastir.
2. Aragtirma siiresi, 2007-2008 6gretim yil1 ile sinirlandirilmigtir.

3. Aragtirma gruplarinda bulunan Ogretmen adaylarimin pedagojik alan
bilgilerini degerlendirme amaciyla kullanilan veri toplama araglarma verdikleri

cevaplar ile sinirlandirilmistir.

4. Arastirma, Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapisi

konusundaki pedagojik alan bilgileri ile sinirlandirtlmigtir.
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1.7.Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirma asagidaki varsayimlar {izerine temellendirilmistir:

1.0gretmen adaylari, veri toplama araglarini samimiyetle cevaplamislardir.

2.Uygulama ve veri toplama siirecince dgretmen adaylar1 arasinda olumlu ya
da olumsuz etkilesim olmamustir.

1.8. Tamimlar

Ogretmen Aday:: Universitelerin egitim fakiiltelerinin son sinifinda okuyan
ogrencilerdir.

Pedagojik Alan Bilgisi: Ogretmenlerin 6l¢gme ve degerlendirme, dgretim,
miifredat ve 6grencilerin 6grenmesi ile ilgili bilgilerinin bilesimi. Bu bilgi konunun
anlagilmasini saglamak amaciyla, kavramlart en iyi sekilde temsil eden analojilerin,
orneklerin, aciklamalarin, sunumlarin ve gosteri yoOntemlerinin kullanilmasini

saglayan bilgidir (Shulman, 1986).

Yanhs Kavrama: Bilimsel olarak dogru olmayan ama bireylerin kendilerine

has bi¢cimde anlamlastirdiklar1 kavramlardir (Bahar, 2006).



BOLUM 11

CALISMANIN KAVRAMSAL CERCEVESi

Bu boliimde fen egitimi ve genel amagclari, pedagojik alan bilgisi ve bu

bilginin alt boyutlar ile ilgili literatiir ayrintili olarak agiklanmaktadir.

2.1. Fen Egitimi ve Genel Amaclar

Fen Bilgisi giinliilk yasantinin ayrilmaz bir pargasi olarak insanlarin ic¢inde
yasadiklar1 diinyanin isleyis prensiplerini i¢erdigi i¢in hemen hemen biitiin insanlarin
dikkatini ¢eker ve onlarda bu prensipleri 6grenme arzusu dogurur (Giirdal, 1992:
186). Kaptan (1997)’a gore fen, dogayr ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde
inceleme, heniiz gézlenmemis olaylart kestirme gayretidir. 2004 Fen ve Teknoloji
programinda ise; “Fen, sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil ayn1
zamanda deneysel Olgiitleri, mantiksal diistinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan

bir arastirma ve diisiinme yoludur.”

Tiim vatandaslarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesini amaclayan
2004 Fen ve teknoloji programinin genel amaglar ise asagidaki gibi siralanmaktadir
(MEB, 2005: 12);

Ogrencilerin;

e Dogal diinyay1 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile
heyecanini yagamalarini saglamak,

e Her smif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak
duygusunu gelistirmelerini tesvik etmek,

e Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki

karsilikli etkilesimleri anlamalarini saglamak,
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e Aragtirma, okuma ve tartisma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma
becerilerini kazanmalarini saglamak,

e Yasamlarmin sonraki donemlerinde egitim ile meslek secimi gibi
konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi
gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

e Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine
ayak uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

e Karsilasabilecegi alisiilmadik durumlarda yeni bilgi elde etme ile problem
¢ozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

¢ Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini
saglamak,

e Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik, kisisel saglik, ¢evre
sorunlarini fark etmeleri, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve bilingli kararlar
vermelerini saglamak,

¢ Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, dogal ¢evrelere deger verme,
mantiga deger verme, eylemlerin sonuglarini diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip
olmalarim1 toplum ve ¢evreyle etkilesirken bu degerlere uygun bir sekilde hareket
etmelerini saglamak,

e Meslek yasantilarinda bilgi, anlayis ve becerileri kullanarak ekonomik

verimliliklerini arttirmalarini saglamak.

Ogrencilerin yukarida belirtilen genel amaglara ulasabilmesi icin fen
Ogretmenlerin bir takim 6zelliklere sahip olmalar1 gerekmektedir (Temizyiirek, 2003:
32). lyi bir fen ve teknoloji 6gretmenti;

¢ Fen bilgisinin igerigini anlamali ve kullanmalidir.

e Ogrencilere fen bilgisini sevdiren kisilikte olmalidir.

e Egitime duyarl, yaratici, 6zverili ve insancil olmalidir.

¢ Doga olaylar1 konusunda 6grencilere merak uyandirmali.

e Cok degisik 6gretim becerilerine sahip olmalidir.

e Yasadig1 cevredeki tiim nesne ve olgular1 G6gretimde kaynak olarak

kullanmalidir.
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e Ogrencileri analitik diisiinmeye ydnlendirmeli ve sorgulayici, elestirici
nitelikler kazandirmal1 ve kendisi de bu 6zellikleri tasimalidir.

¢ Bilimi ve bilimsel bilgiyi kullanmali. Bilime ters diisen diisiince ve tavir
i¢inde olmamali.

¢ Fen Bilgisinin genel amaglarindan 6diin vermemeli ve bunlar1 uygulamaya
kararl1 ve sabirli olmalidir.

e Uygulamalarda yazili, sozlii etkinliklerde siif i¢i dengesini kurabilmeli,
Onyargisiz olmalidir.

e Ogrenmeye tiim 6grencileri katmali, aktif 6grenmeyi yeglemeli.

e Ogrencilerin bilgi, beceri ve yeteneklerini dogru anlamali.

e Ogrencilerin kavrama farklarimi dogru tamimali ve gerekirse bireysel
Ogrenme yontemlerini uygulamalidir.

e Tiim bilimler ve 6zellikle fen bilimlerindeki gelismelere acik olmali ve bu
gelismeleri yakindan izleyerek dgrencilerine aktarmalidir.

¢ Bilimsel ¢calismaya ve arastirmalara yatkin olmalidir.

2.2. Ogrenme —Ogretme Siireci

Insanm toplumsal bir varlik yapan ve diger canlilardan ayiran en 6nemli
ozelliklerinden birisi 6grenme yetenegine sahip olmasidir. Ogrenme, bazen bilingli
bazen de farkinda olmadan gelisigiizel gelisen bir siirectir. Ogrenmeler ¢cogunlukla
yasant1 iriiniidiir, gelisigiizel bilgi alimi yoluyla gergeklesir. Ogrenme bir siireg
olmasina ragmen bilgi, bu siirecin sadece bir iiriinii ya da sonucudur. Ancak 6grenme
bireyseldir, bireyin ¢evresi ile etkilesimleri sonucunda meydana gelen, nispeten
kalict izli davramis degisikligidir ve kisisel deneyim, diisiinme alg1 ve hisleri igerir

(Ekiz, 2006; Ertiirk, 1994; Senemoglu, 1997;).

Fen egitimi alaninda yapilan calismalar dikkate alindiginda; 6grencilerin
programda belirlenen kazanimlar1 edinebilmesi i¢in, Ogretmenler yapilandirici
O0grenme teorisini kullanmaya yonlendirilmeli, O6grenme ortamlar1 ve &gretim

stratejileri de yapilandirici, aktif 6grenme siireci gorlislinii yansitmalidir.
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Yapilandirict 6grenme kurami, bireyin bilgiyi zihninde aktif olarak kendisinin
yapilandirdigint 6ngoriir. Yapilandiricilik, bilginin nasil elde edildigine iliskin bir
teori olmasina karsin, 0grenme-6gretme deneyimlerini anlama ve yorumlamada
oldukca basarilidir. Yapilandirici 6grenme teorisinin ortaya koydugu ilkeler, daha
etkili 6gretim yaklasimlart gelistirmek icin neler yapilabilecegi konusunda 6nemli
ipuglart vermektedir. Bilginin 6gretmenden 6grenciye dogrudan aktarilamayacagini,
Ogrencinin kendisi tarafindan aktif bir sekilde yapilandirilmas1 gerektigini ileri siiren
yapilandirict 6grenme teorisinin ortaya koydugu ilkeler soyle 6zetlenebilir (MEB,
2005).

e Ogrenciler 6grenme ortamma kendilerine 6zgii 6n bilgi ve inanglarla
gelirler; bu 6n bilgi, tutum ve amaglar 6grenmeyi etkiler.

e Ogrenme pasif bir siire¢ degil 6grencinin dgrenme siirecine katilimini
gerektiren aktif, stirekli ve gelisimsel bir siirectir. Bu yiizden 6gretimde bu 6grenme
teorisinin esas alinmasi Ogretimin kendiliginden gergekten “6grenci merkezli”
olmasini saglar.

e Fen 6grenme, basitce mevcut kavramlara eklemeler yapilmasi veya mevcut
kavramlarin genisletilmesi meselesi degildir, ayn1 zamanda mevcut kavramlarin
radikal bir sekilde yeniden diizenlenmesini gerektirebilir.

e Insanlar dogay1r anlamlandirmaya calisirlarken yapilandirdiklar1 yeni
bilgileri degerlendirerek oziimler, diizenler veya reddedebilirler.

e Ogretme ile 6grenme arasindaki iliski her zaman dogrusal ve birebir
degildir. Bilgi ve beceriler, 68retim uygulamalar ile 6gretmenden 6grenciye oldugu

gibi aktarilamaz.

Tiim bu ilkelere ragmen yapilandirict 6grenme yaklagiminin, ilkdgretim fen
ve teknoloji egitiminde ¢ok yaygin olarak kullanilamamasinin nedeni 6gretmenlerin
bu yaklasimin gercevesini ve uygulamalarini belirsiz ve zor bulmalaridir (MEB,
2005). Bu nedenle, ilkogretim ders kitaplarinda yer alan birgok tinitede yapilandirici
o0grenme yaklagiminin sinirlarini belirlemek ve bu teoriye dayali somut Ornekler

gelistirmek icin SE modeli (6grenme halkasi, 6grenme evreleri) kullanilmistir. Bu
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modele 5E modeli denilmesinin nedeni bu evrelerin her birinin Ingilizce
karsiliklarinin E harfiyle baslamasidir. Bu modelin agsamalart;

1.Girme (Engage)

2.Kesfetme (Explore)

3.Aciklama (Explain)

4.Derinlestirme (Elaborate)

5.Degerlendirme (Evaluate)

olarak ifade edilebilir (Giirdal ve dig., 2001).

Ogrenme ve Ogretme siireci Ogretmen ve Ogrenci agisindan yasantilarin
olugsmasinda Onemli bir etkinlie sahiptir. Pedagojik alan bilgisine sahip bir
Ogretmen, konuya uygun Ogretim yontem, teknik ve stratejileri belirler. Yontem,
genelde hedefe ulasabilmek iizere izlenen en kisa yol, teknik ise 6gretim yonteminin

uygulamaya koyma bi¢imi ya da smif icinde yapilan islemlerin biitiintidiir.

Tablo 2.2.1:Ogretim Yontem ve Teknikleri ( Demirel, 2004)

Ogretim Yontemleri Ogretim Teknikleri
Anlatma Beyin firtinasi
Tartisma Soru-cevap
Arastirma Benzetim
Problem ¢6zme Mikro 6gretim
Bireysel caligsma Gosteri(

demonstration)
Laboratuar Rol yapma
Proje ¢alismasi Drama
Ornek olay Kukla
Gosterip Mikro 6gretim
yaptirma
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2.3. Ogretim Stratejileri

Egitim de ¢ok sik kullanilan kavramlardan biride daha ¢ok 6gretme kavrami
ile ilgili olan o6gretim kavramudir. Ogretim, ogrenmeyi saglamak iizere
gergeklestirilen etkinliklerin tiimiidiir (Keskinkilig, 2005). Ogretme ise, genel olarak
Ogretmen ile 6grenci arasinda etkilesim saglamadir. Bu yoniiyle 6gretme, 68rencinin
O0grenmesine yardim etme, 0gretim programinda 6n goriilen hedef ve kazanimlari

elde etmesi i¢in gerekli diizenlemeleri kapsamaktadir (Karagag, 2002).

Tablo 2.3.1°de goriildiigii gibi Fen ve Teknoloji programindaki Ogretim
stratejileri, bir ucunda 6gretmen merkezli diger ucunda ise yapilandirici 6grenme
yaklagimini esas alan 6grenci merkezli stratejilerin oldugu bir spektrumda dagilim

gostermektedir (MEB, 2006).

Tablo 2.3.1: Fen ve Teknoloji Programinda Yer Alan Ogretmen ve

Ogrenci Merkezli Stratejiler (MEB, 2006)

Ogretmen Merkezli Stratejiler Osrenci Merkezli S tratejiler
Klasik Gésterim Tiim Smaf Rol Yapma Proje Bagmsiz
Summ Tartigmasi Calisma
Kiigiik
Hikiye Video TESI?H?&S . Kiitiiphane Ogrenme
Anlatma Gasterimi Taramasi Merkezleri
(Akran
Ogretimi)
Programlandwridmig Programlands
Birebir Simiilasvon Olkul Gezisi Sorgulama ridmis
Ogrenme Ogrenme
Al Isbitligine Kigilestirimiy
Y1$t1rma _Bagh Kesfetme Ogrenme
apma Ogrenme Sistemleri
Problem
Drama Temelli
Ogrenme
Oyun
Ovnama

Ogretmenler, ogretme ve oOgrenme siirecinde hedeflenen kazanimlari
ogrencilere kazandirabilmek i¢in dgretim programina uygun olan 6gretim strateji ve
yontemleri, Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklari, Ogrencilerin  6grenme
stillerini, on bilgilerini, sinifin fiziki durumunu, ara¢ gere¢ imkanina dikkat ederek

belirlemelidirler.
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2.4. Fen ve Teknoloji Egitiminde Yanhs Kavramalar

Kavramlar, egyalari, olaylari, insanlar ve diisiincelerini benzerliklerine gore
gruplandirdigimizda gruplara verdigimiz adlardir. Kavramlar, gercek diinyada degil,
diisiincelerimizde vardir. Gergek diinyada ancak kavramlarin 6rneklerini bulabiliriz
(Giirdal ve dig., 2001: 46). Bu nedenle fen egitiminde soyut kavramlar
somutlastiracak dogru drnekleri bulmak énem tasimaktadir. Ozellikle ilkdgretimde ki
ogrenciler kavramlar1 ezberleyerek, Ogrendiklerini sanmaktadirlar. Son yillarda
yapilan g¢aligmalarda Ogrencilerin kavramlart zihinlerinde dogru ya da istenilenin
disinda yapilandirmalarima bagli olarak; “yanhis kavramlar” (misconceptions),
“alternatif kavramlar” (alternative conceptions), ‘“alternatif yapilar” (alternative
frameworks), “yanlis anlamalar” (misunderstanding) terimlerinin kullanildig:
goriilmektedir (Bahar, 2006). Ulkemizde “misconceptions” kelimesi “kavram
yanilgilar1” seklinde de kullanilmaktadir. Ancak, bu ¢alisma da kavram yanilgilar,
alternatif kavramlar, alternatif yapilar ya da yanlis anlamalar yerine yanlis kavrama
terimi “bilimsel olarak dogru olmayan ama bireylerin kendilerine has bigimde

anlamlagtirdiklar1 kavramlar” taniminin karsiligi olarak kullanilmistir.

Kavram ogretiminde geleneksel yontemde, 6gretmen asagidaki sirayi
izlemektedir (Giirdal ve dig., 2001: 49);

1. Ogrenciye kavrami ifade eden sdzciigii verme.

2. Kavramin s6zel tanimin1 verme.

3. Tanimin anlagilmasi i¢in kavram tanimlayici ve ayirt edici nitelikleri
belirtme.

4. Ogrencinin kavrama dahil olan ve dahil olmayan 6rnekler bulmasini
saglama.

Kavramlarin anlamli 6grenilmesi i¢in (Giirdal ve dig., 2001: 51);

1. Ogrencinin o konu ile ilgili &n bilgilerinin test edilmesi,

2. Giinliik olaylarla iliski kurulmasi,

3. Konu ile ilgili laboratuar ¢aligmasinin yapilmasi,

4. Ogrenciye basit problemler sorularak 6grencinin ¢ok yonlii diisiinmesinin
ve sentez yapmasinin saglanmasi,

5. Kavram haritasi ile konunun 6zetlenmesi gerekmektedir.
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Ozellikle dgrencilerin gevrelerinden edindikleri yanlis bilgiler, onlarin dogru
kavrami  6grenmesine engel olmaktadir. Ogrencilerin  kavramlar1  yanlis
ogrenmesinde etkili olan faktdrler asagidaki gibi siralanmaktadir;

1.Ogretmen ve kitabin seviyesi, 6grencinin seviyesinde olmadig1 durumlarda,
ogrenciler kavramlari farkli sekilde algilamasi,

2.0gretmenlerin konular arasinda baglanti kuramamast,

3.0gretmenlerin kavramlari yanlis dgrenmeleri,

4.Ogretmenlerin  kavramlara uygun oOgretim teknik ve ydntemlerini
kullanmamasi,

5.0grencilerin derse aktif katiliminin saglanmamast,

6.Kavramlarla giinliik hayat arasinda baglant1 kurulamamasidir.

2.4.1. Yanhs Kavramalarin Cesitleri

Yanlis kavramlar, kisilerin olaylar hakkinda sahip olduklari, tamamen yanlis
olan fikir ve anlayislardir. Bilimsellikten uzak olan her seyi yanlis kavrama olarak
yorumlanmamalidir. Bu nedenle yanlis kavramalarin siniflandirilmalarina dikkat
edilmelidir.Yanlis kavramalar genel olarak asagidaki gibi simiflandirilabilir

(Yagbasan ve dig., 2005).
o Onyargili Fikirler:

Giinliik deneyimlere dayali popiiler kavramlardir. Ornegin, ¢ogu insan
yeryiiziindeki sularin akarsular halinde aktiklarini gozlediklerinden yer altindaki
sularin da aym sekilde aktiklarini diisiiniirler. Bu giinliik yasantida karsilagilan

olaylardan ¢ikarilan dnyargili bir diislincedir.
e Bilimsel Olmayan Inanclar:

Ogrencilerin, efsanevi dgretim gibi, bilimsel egitim disindaki kaynaklardan
ogrendikleri bilgilerdir. Bu bilgilerden bazilar1 bilimsel bilgilerle ¢elisebilir ve

ogrencilerde yanlis kavramalarin olugsmasina neden olur.
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o Kavramsal Yanlis Anlamalar:

Ogrencilere 6gretilen bilimsel bilginin  dgrencilerin  dnyargili  olarak
olusturdugu ve bilimsel olmayan inaniglar1 nedeniyle edindigi bilgilerle ¢eligki ve
catisma olusturdugunun, baglangicta, farkina varamamasi durumunda ortaya ¢ikar.
Ogrenciler, bunun farkina vardiklarinda, bu geliski ve catismalarla basa ¢ikmak igin
yanlis zihinsel modeller olustururlar ve bilimsel kavramlara karsi sliphe ile

yaklasirlar.
o Konusma Dilinden Kaynaklanan Yanlis Kavramalar:

Bir kelimenin bilimsel kullanimi ile giinliik hayattaki kullaniminin farkl

olmasi durumunda ortaya ¢ikar.
e Dogal Olaylara Dayali Yanls Kavramalar:

Genellikle erken yaslarda 0grenilir ve yetigkin yaslara kadar yanlis kavrama

olarak zihinde kalir.

Skelly ve Hall tarafindan yapilan yanlis kavramalara iliskin diger bir
simiflandirmaya bakildiginda, yanlis kavramalar1 deneyimsel ve ogretimsel olmak
lizere iki ana grupta topladiklar1 goriilmektedir. Deneyimsel yanlis kavramalar,
kisilerin giinliik deneyimlerine dayanan yanlis kavramalardir. Atom ya da
molekiillerin varligi1 dogrudan goézlemlemek miimkiin olmadigindan, bu tiir
konularla ilgili yanhs kavramalar deneyimsel yanlis kavramalardan farklidir. Bu tiir
soyut kavramlarla ilgili yanlis kavramalar, kendi kendine 6grenmeyi de kapsayan
siif ici ya da dis1 baz1 6gretimsel etkinlikler sonucunda olusur. Bu nedenle bunlar,
Ogretimsel yanlis kavramalar olarak adlandirilirlar (Bahar, 2006). Buna gore,
yukarida yapilan ilk siniflandirma ki 6n yargili fikirler, bilimsel olmayan inanglar ve
dogal olaylara dayali yanlis kavramalar Skelly ve Hall’in yaptig1 simniflandirmadaki
deneyimsel yanlis kavrama tiirii olarak, kavramsal yanlis anlamalar da 6gretimsel

yanlis kavrama tiirli olarak kabul edilebilir.
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2.4.2. Yanhs Kavramalarin Kalict Olmasinin Nedenleri

Ogrencilerde yanlis kavramalar, lisansiistii egitim de dahil olmak iizere egitim
ve Ogretimin her basamaginda olusabilir. Olusan bu yanlis kavramalar1 ortadan
kaldirmak hi¢ de kolay degildir. Yanlis kavramalarin direngli ve kalict olmasinin ¢ok

cesitli sebepleri vardir. Bunlardan bazilar1 ( Yagbasan ve dig., 2005):

o Ogrencilerdeki yanls kavramalar, hi¢ bir zaman sinav yaparak, deney
yaparak veya ev oOdevi vererek diizeltilemez. Ogrenci sahip oldugu yanlis
kavramalar1 kullanarak karsilastigi problemleri ¢6zdiigii veya ¢ozdiiglinii diisiindiigii

siirece yanlis kavramalar zihinde kalmaya devam eder.

o Ogrenci sahip oldugu yanhs kavram ile yiizlesmedigi ve bu bilgi ile
aciklayamayacagi olay ve problemlerle karsilasmadigi siirece zihinde kalmaya

devam eder.

« Odiillendirilen yanhs kavramlar kalicidir. Baz1 sinav sorular1 dyle hazirlanir
ki 6grenci kavramlar hakkinda yanlis bilgiye sahip olsa dahi dogru cevap verebilir.
Bu durumda 6grencinin yanlis kavramalar1 ddiillendirilmis olur. Ders kitaplarinda da

benzer sorular bulunabilmektedir.

e Bir¢ok yanlis kavrama analoji veya benzetmelerin ger¢ek agiklama gibi
algilanmasindan kaynaklamr. Ornegin, atom gozle goriilemeyecek kadar kiigiik
oldugundan atomun yapisi ilk kez anlatilirken giines sistemine benzetilir veya somut
bir model ile anlatilir. Aksi belirtilmez ise 6grenci atom ile giines sistemi arasinda
bire bir iligki kurabilir ve atomu giines sisteminin kii¢iiltiilmiis hali gibi diisiinebilir,
bu da onlarca yanlis kavramin olusmasina neden olur. Yapilan arastirmalarda, bazi
Ogrencilerin atomda c¢ekirdege yakin orbitallerde bulunan elektronlar ile dis
orbitallerdeki elektronlar arasindaki elektriksel c¢cekim kuvvetinin perdeleme
ozelliginin, giines sistemindeki gezegenler arasindaki evrensel ¢ekim kuvveti igin de
gecerli oldugunu diisiindiikleri ortaya cikarilmistir. Benzetmeler ve modellemeler
yapilirken hedef ile model arasindaki ortak yonler ve ortak olmayan farkli yonler

mutlaka belirtilmelidir.

e Bircok yanlis kavrama ise derinligine inmeyen ylizeysel agiklamalardan

kaynaklanmaktadir. Bu yiizeysel agiklamalar ilk bakista zaman kazanci gibi goriinse
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de aslinda dgrenci zihnine ekilen kotiiliik tohumlaridir. Ornegin periyodik cetveldeki
IA grubu elementleri Ogretilirken “Haydarpasa Lisesinin Nankéor Kimyacist
Rabianin Cesedini Firlatti1” ibaresi kullanilabiliyor ve bu baglantiy1 kullanan 6grenci
daha basarili olabiliyor. Bu sistem var olduk¢ca ve bu tiir ylizeysel bilgiler

odiillendirildik¢e bunlar kullanilmamalidir demenin de pek bir anlami kalmiyor.

2.4.3. Yanhs Kavramalarin Giderilmesi

Konusma dilinden ve dogal olaylardan kaynaklanan yanlis kavramalar
ogrenciler tarafindan kolayca diizeltilebilir, ancak bilimsel olmayan inanglar1 ve
onyargilt fikirleri yikmak ogretmen ve Ogrenci icin hi¢ de kolay degildir.
Ogrencilerin dogal olaylara dayali yanls kavramalari iizerine yapilan son ¢aligmalar
gostermistir ki 6grencinin zihnindeki yanlis model, olaylar bir sekilde acikliyorsa bu
yanlis kavramalar1 gidermek miimkiin degildir. Bu yanlis kavramalar 1srarla zihinde
kalmaya devam ederek Ogrencinin yeni bilimsel kavramlari 6grenmesini
engellemektedir. Bu nedenle Ogretmenlere, yanlis kavramalarin giderilmesinde
onemli gorevler diismektedir. Ogretmenler, oOgrencilerdeki yanlis kavramalari
diizeltmeye kalkismadan once onlarin zihnindeki yanlis kavramlarla yiizlesmelerini
saglamalidir (Yagbasan ve dig., 2005:72).

Ogrencilerin yanls kavramalarmin iistesinden gelmek icin asagidaki metodlar
denenebilir (Committee on Undergraduate Science Education, 1997);

a) Konularla ilgili en 6nemli yanlis kavramalar belirlenebilir.

b) Ogrencilerin kavramsal cercevelerini test etmek icin, onlar
cesaretlendirerek birbirleriyle tartigmalar saglanabilir.

¢) Yapilabildigi siklikla yanlig kavramalar gozden gegirilebilir.

d) Ogrencilerin kavramlarinin gegerliligi bircok defa degerlendirilebilir.

Yukaridaki metodlar disinda yanhs kavramlarin giderilmesi i¢in Hewson
tarafindan ‘kavramsal degisim modeli’ gelistirilmigtir. Kavramsal degisimin
gerceklesmesi ve yanlis kavramalarin giderilmesi i¢in de bircok Ogretim stratejisi,
yontem ve teknik oOnerilmektedir. Ancak kullanilan strateji, yontem, teknik ve

materyal ne olursa olsun, kavramsal degisim sirasinda ogrencilerin yanlis
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kavramalar1 belirlenmeli, daha sonra bu yanlis kavramalarla yiizlestirilerek bunlarin

zihinlerde bir karisikliga neden olmasi engellenmelidir (Bahar, 2006).

2.4.4. Ogrencilerin Yanlis Kavramalarinin Belirlenmesi

Ogretmen, dgrencilerin yanls kavramalarii tespit etmek ilk olarak anlatacagi
konuyla ilgili literatiirde yapilan arastirmalardan yararlanabilir. Literatiirde sik
rastlanan yanilgilara dikkat ederek etkinlikler hazirlayabilir, 6grencilere sorular
sorabilir. Bunun diginda yanlis kavramalarin1 belirlemek i¢in kavramsal testler

gelistirilmistir.

Ogretmen 6grencilerdeki yanhs kavramalari tespit etmek istediginde, testleri
ve yapilan aragtirmalar1 kullanmadan bile, sadece 6grenciyi dinleyerek de bu yanlis
kavramalarin bircogunu belirleyebilir. Ogrencilere, sonuca dayali testler yerine,
olaylarin sebebini ve slirecini acgiklamaya yoOnelik sorularin sorulmasi yanlis
kavramalarin tespiti i¢in ¢ok yararlidir. Bu sorular ve sinavlar degerlendirme ve not
verme amacli olmamali, 6grencilerin neleri ve nasil diisiindiigiinii agiga ¢ikarmaya
yonelik olmalidir (Yagbasan ve dig., 2005: 73). Ikili gériismeler yanlis kavramalarin
belirlenmesinde etkili bir yontem olmasina ragmen, goriisme yontemi goriismenin
yapilmas1 ve kayitlarin yazi haline getirilerek yorumlanmasi ag¢isindan zaman
alicidir. Bu nedenlerle 6grencilerin yanhis kavramalarimi ortaya ¢ikarmak igin;
Ogrencilere her bir sorunun se¢me nedenlerini agiklamalarinin istendigi coktan
secmeli testler kullanilabilir. Coktan segmeli testler diginda tanilayict dallanmis agag,
yapilandirilmis grid, kavram haritalari, V-diyagramlari, kelime iliskilendirme testleri

yanlis kavramlarin belirlenmesinde kullanilmaktadir.

2.4.5. Maddenin Tanecikli Yapisi Konusu Ile Ilgili Bazi Yanhs

Kavramalar

Pedagojik alan bilgisinin alt kategorilerinden birini; 6gretmenlerin,
Ogrencilerin belirli fen konularma iliskin zorlandiklar1 ya da yanlis anladiklari

kavramlar hakkindaki bilgileri olusturmaktadir. Bu kategoriye hizmet etmesi
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amaciyla, maddenin tanecikli yapis1 Unitesiyle ilgili literatiirdeki sik rastlanan bazi
yanlis kavramalara bu boliimde yer verilmistir (Kdseoglu ve dig., 2003).

e Maddenin tanecikleri arasinda bosluk yoktur.

e Madde siirekli (biitlinsel-taneciksiz) bir yapidadir.

¢ Elementler karisimdir.

e Bilesikler karigimdir.

e Atomlar diizdiir.

e Atomlar ve molekiiller mikroskopla goriilebilir.

e Atomlar yasamin en kiiclik canli birimleridir. Atomlar olmasaydi biz
hayatta olmazdik.

¢ Su molekiilleri, buz igerisinden hi¢ bosluk olmayacak sekilde birbirine
dokunurlar.

¢ Su molekiilleri, buz icerisinde herhangi bir orgiiyle baglanmamiglardir.

¢ Su molekiilleri maddenin her halinde ayni hizda hareket ederler.

e Su molekiilinde O-H bagi polardir. Ciinkii hidrojen bilesiklerinde +1
oksijen -2 yiiklii olabilir. Bu yiizden oksijen ile hidrojen arasindaki kovalent bagda
iyonik karakter de vardir. Molekiilde oksijen atomu ¢ -,hidrojen o + “dir.

e Bir molekiil ne kadar ¢ok bosluga sahipse o kadar hizli hareket etmek
zorundadir.

¢ [s1 molekiillerde genislemeye sebep olur.

e Buzdaki molekiiller hareket etmez ama erimeye basladiginda harekete
baglar.

¢ Elementler molekiillerden olusmustur.

¢ Bir bardak suda kum ¢6ziinmez ama tuz ¢oziiniir. Ciinkii kum ve tuz gorsel
olarak farkli maddelerdir. Bu yiizden onlar farkl 6zelliklere sahiptir.

e Tuz suda ¢oziindiiglinde kimyasal bir degisme meydana gelir.

e Scker suda erir. Boylece seker siviya doniisiir, sonunda seker su olur.

e Seker su i¢ine atildig1 zaman kati haldeki seker siv1 hale doniisiir.

e Seker su i¢ine atildigr zaman sekeri olusturan atomlar su icerisinde dagilir

ve yayilir.
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2.5. Egitimde Ol¢cme ve Degerlendirme Kavramlari

Olgme ve degerlendirme, dgretme ve &grenmenin etkililigini belirlemek
amaci ile yapilan, egitimle ilgili verilerin toplanmasini ve yorumlanmasini igeren ¢ok
adimli, sistematik bir siirectir. En genel anlami ile 6l¢me, bir nesneye iliskin
gozlemlerin say1 ve sembollerle ifade edilmesi, degerlendirmede dlgme sonuglarini
bir dlgiite vurarak, Olciilen nitelik hakkinda bir deger yargisina varma siireci olarak

tanimlanabilir.

Olgme ve degerlendirmenin amaglar1 asagidaki gibi siralanabilir (MEB,

2006);
> Ogrencilerin mevcut bilgi ve becerilerini teshis etmek (diagnostik amag)

> Ogretim programmnin  yapilandirilmasma yardimer olmak amaci ile
Ogrencilerin programda belirtilen kazanimlara ulasmasi asamasindaki siirecin takip

edilmesi ve denetlenmesi (formatif amacg)

> Ogretim sonucunda dgrencinin ulastig1 en son diizeyi belirlemek amaci ile

veri saglama (summatif amag)

Ancak, Tiirk egitim sisteminde 6lgme ve degerlendirme kullanimina yonelik
yasanan bazi problemler vardir. Bu problemlerden bazilar1 asagidaki gibidir

(Erdogan, 2007);

a) Ogretmenler tarafindan kullanilan dlgme ve degerlendirme ydntemlerinin
yetersizligi,
b) Kullanilan 6lgme ve degerlendirme yontemlerinin daha c¢ok sonug ve

yilsonu odakli olmasi, bi¢imlendirmeye yonelik degerlendirme uygulamalarinin
yetersizligi,

Olgme ve degerlendirme yontemlerindeki yetersizlikleri ortadan kaldirmak
amaciyla, 2004 fen ve teknoloji programinda, yapilandiric1 anlayisa paralel olarak

geleneksel oOlgme degerlendirme anlayisindan daha ¢ok alternatif Olgme ve

degerlendirme yontemlerine vurgu yapilmistir (Tablo 2.5.1).
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Tablo 2.5.1:2004 Fen ve Teknoloji Programinin Degerlendirme
Acisindan Vurgulanmasi

Daha az vurgu Daha c¢ok vurgu
Geleneksel 6lgme ve Alternatif 6lgme ve degerlendirme
degerlendirme yontemleri
yontemleri
Ogrenme ve 6gretmenden Ogrenme ve 6gretmenin bir parcasi
bagimsiz olan degerlendirme
bir degerlendirme
Ezbere ve kolay 6grenilen Anlamli ve derin 6grenilen bilgileri
bilgileri degerlendirme
degerlendirme
Birbirinden bagimsiz pargali Birbirine bagli, iyi yapilanmis bir bilgi
bilgileri degerlendirme agin degerlendirme
Bilimsel bilgiyi degerlendirme Bilimsel anlamay1 ve bilimsel mantigi
degerlendirme
Ogrencinin bilmedigini 6grenmek Ogrencinin ne anladigin1 6grenmek
icin degerlendirme amaci ile degerlendirme
Donem sonu degerlendirme Doénem boyunca devam eden
etkinlikleri degerlendirme etkinlikleri
Sadece 0gretmenin Ogretmenle beraber grup degerlendirmesi
degerlendirilmesi ve kendi kendini degerlendirme

Alternatif 6lgme degerlendirme metotlari, 6grenciyi merkeze alan, sadece
O0grenme lriinlinii degil 6grenme siirecini de degerlendiren metotlardir. Bu metotlar,
Ogrenciler ve Ogretmenler agisindan daha verimli olmasina karsin geleneksel
metotlardan daha fazla zaman harcamay1 gerektirir. Tablo 2.5.2°de, geleneksel ve

alternatif 6lgme ve degerlendirme teknikleri gosterilmektedir.




Tablo 2.5.2: Geleneksel/Alternatif Olcme Degerlendirme Teknikleri

Geleneksel Teknikler

Alternatif Teknikler

Coktan se¢meli Gorlisme
testler
Dogru yanlis sorulari Gozlem

Eslestirme sorulari

So6zli Sunum

Tamamlama
(bosluk doldurma) sorular1

Proje

Kisa cevapli yazili yoklamalar

Oz degerlendirme

Uzun cevapl yazili yoklamalar

Grup ve/veya akran degerlendirme

Soru-cevap

Dereceli Puanlama Anahtarlari
(Rubrik)

Ogrenci Uriin Dosyasi
(Portfolyo)

Performans Degerlendirme

Kavram Haritalar

V-diyagrami

Yapilandirilmis Grid

Tanilayict Dallanmis Agac

Kelime liskilendirme

Proje

Drama

Yazili Raporlar

Gosteri

Poster
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Tablo 2.5.2’de yer alan ve yeni Ogretim programlarinda geleneksel

yaklagimlarin tamamlayicist olarak kullanilmasi Onerilen, alternatif OSlgme ve

degerlendirme tekniklerinin 6zellikleri ise kisaca sdyledir (MEB; 2006).
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2.5.1. Alternatif Olgme ve Degerlendirme Teknikleri
2.5.1.1. Goriisme ( Miilakat)

Ogrencilerle yapilan goriismeler, &grencilerin ¢aligmalar1 hakkinda ve
konular1  nasil  anladiklar1  konusunda anlama  diizeylerinin daha 1iyi

degerlendirilmesine yardim eder.
2.5.1.2. Gozlemler

Ciktilarmin goriilebildigi bazi alanlarda bu yontem olduk¢a Onemlidir.
Uygulamada hiz ve zaman Onemlidir. Gdzlemler, 6grenciler hakkinda dogru ve

cabuk bilgiler saglar.
Ogretmen 6grencilerin;
e Soru ve Onerilerine verilen cevaplarini
e Sinif i¢i tartismalarda katilimlari
e Grup c¢aligmalarinda ve tartismalarinda katilimlarini

e Ogretmenin, dgrenmeyle ilgili yaptig1 gérevler ve materyallere dgrencinin

gosterdigi tepkiyi gozlemler.
2.5.1.3. Sozlit Sunum

So6zlii sunum, konusma, dil egitimi, dil sanatlar1 gibi bircok alanda
kullanabilir. Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri hakkinda iyi bilgi saglarlar.
Kontrol listeleri, dereceli puanlama anahtarlar1 ya da akran degerlendirme dlgekleri
ile degerlendirme yapilabilir. S6zlii sunumlar 6grencilerin hatirlama, kavrama ve
hitap diizeyleri hakkinda bilgi toplamak i¢in uygun araglardir. Ayni zamanda

problem ¢ozme becerileri de bu yontemle 6l¢iilebilir.
2.5.1.4. Projeler

Projeler, oOgrencilere bireysel ya da grup i¢inde Onemli gorevlerde
bulunmalarina firsatlar sunar. Projeler puanlama standartlarina ve ayrintili yonergeler

gerektirir. Ayrica 6gretmen ve 0grenciler i¢in dnemli sorumluluklar getirir.
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2.5.1.5. Oz Degerlendirme

Belli bir konuda bireyin kendi kendisine degerlendirmesine 6z degerlendirme
denir. Oz degerlendirme, bireyin kendi yeteneklerini kendilerinin kesfetmelerine

yardimci bir yaklagimdir.
2.5.1.6. Akran Degerlendirme

Ogrencilerin, arkadaglarmin hazirladign  6devler, arastirmalar, projeler,
raporlar  vb. ¢aligmalarim  degerlendirmesidir. ~ Ogrenciler, arkadaslarinin
calismalarindaki yeterlik diizeylerini degerlendirirken kendilerinin elestirel diigiinme
becerileri gelisir. Akran degerlendirme, 6gretmene Ogrencilerin gelisim ve yeterlik

diizeyleri hakkinda geri bildirim saglar.
2.5.1.7. Ogrenci Uriin Dosyasi (Portfolyo)

Ogrenci iiriin dosyasi, dgrencilerin bir ya da birka¢ alandaki ¢alismalarini,
harcadig1 cabayi, gecirdigi evreleri goOsteren basarilarinin  koleksiyonudur.
Ogrencinin gelisimini, velisinin ve dgretmenlerinin izleyebilmesine olanak saglayan
bir ¢aligmadir. Sinif i¢i etkinliklerin dgrencinin se¢imi sonunda bir araya getirilip,
yansitilmasiyla olusan Ogrenci iiriin dosyasi ayni zamanda hem 6gretmen hem de

Ogrenci i¢in bir degerlendirme yontemidir.
2.5.1.8. Performans Degerlendirme

Performans degerlendirme, Ogrencilerin 6grenme tiirleri gibi bireysel
ozellikleri dikkate alinarak, bunlar1 eyleme doniistiirmelerini saglayacak durum ve

Odevler olarak tanimlanabilir.
2.5.1.9. Dereceli Puanlama Anahtari (Rubrik)

Dereceli puanlama anahtarlari, performansi tamimlayan oOl¢iitleri iceren
puanlama rehberidir. Herhangi bir calismanin puanlanmasi igin gelistirilmis 6l¢iitleri

igeren bir aragtir.
2.5.1.10. Kavram Haritalar

Kavram haritalari, bilgiyi organize etmek ve sunmak i¢in yapilmis grafiksel

araclardir. Bu araclar daire ya da bir ¢esit kutu i¢ine yazilmis olan kavramlar igerir.
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Kavram haritalarinda iki kavram arasindaki iliski, tizerine iligkiyi belirleyen

ifadelerin yazildig1 dogrularla gosterilir. Iliskiyi belirleyen baglant: ifadeleri ile iki

kavram tamamlanarak anlamli bir ctimle olusturulur.

Kavram haritalar,

1.Bir konunun 6gretiminde,

2.0grenmeyi kolaylastirmada,

3.0grenme siirecini kontrol etmede ve yanlis kavramalari ortaya ¢ikarmada,

4.Degerlendirme yapmada kullanilabilir.

2.5.1.11. V- Diyagramm

Ogrenme-6gretme siirecinin basinda, siire¢ esnasinda ve silire¢ sonunda, bazi

kritik sorular1 cevaplandirarak, biligsel diizeyde, daha anlamli, derin ve kalici

O0grenmenin gergeklesecegi varsayimina dayanan bir tekniktir. V- diyagrami, kendi

basina bir etkinlik olmay1p sinif i¢i veya sinif dis1 bir etkinligin daha iyi 6ziimsemesi

ve anlamlandirilmasi i¢in yardimer bir arag gibi diisiiniilmelidir.

PLANLAMA TEMEL SORU DEGERLENDIRME
Problemi belirleyip 1se baglama Yapilandirilms bilgi
Koruyu derinligine inceleme Verileri degerlendirme sonug gikarip

ifade etme,hayat ile iliskilendirme

Sorunun cevabina yardimer verileri toplama

UYGULAMA

Sekil 2.5.1.11.1: V Diyagrami

V diyagrami ilk kez, 1977 ‘de Gowin tarafindan gelistirilmistir. V diyagrami

olusturulurken, Gowin’in bes temel sorusu dikkate alinir (Giirdal ve dig., 2001: 96).

1.

A

Problem nedir?

Anahtar kavramlar nelerdir?
Hangi metodlar uygulanacaktir?
Baslica bilgi iddalar1 nelerdir?

Baslica deger yargilari nelerdir?
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2.5.1.12. Yapilandirilmis Grid

Yapilandirilmis grid, alternatif 6lgme degerlendirme tekniklerinden biridir.
Bu teknigin temel amaci dgrenenlerin bilgi seviye ve eksikliklerini ve hatta cesitli
konulardaki yanlig kavramalarint belirlemektir. Bu teknik uygulanirken; yasa ve

seviyeye bagli olarak alt1, dokuz ya da on iki kutucuktan olusan bir tablo hazirlanir.

1 2 3
4 5 6
7 8 9

Sekil 2.5.1.12.1: Yapilandirilmis Grid Teknigi

Grid teknigin de konu ile ilgili kavramlar, resimler, sayilar, esitlikler, tanimlar
veya formiiller gelisigiizel kutucuklara yerlestirilir. Kutucuklarin igeriginin
degistirilebilmesi hem gorsel hem de analitik diisiinebilme olanagi saglar.

Ogrencilere konuyla ilgili degisik sorular verilir. Ogrencilerden;
[.Her sorunun cevabi i¢in uygun kutucuklar1 bulmalari,
I1.Bu kutucuk numaralarin1 mantiksal veya islevsel siraya gore dizmeleri istenir.

Her iki adim igin farkli bir puanlama sistemi kullanilir. Ilk adimda her
sorunun cevabi i¢in uygun kutucuklarin bulunmasi asamasinda asagidaki formiil

uygulanir.
C; = Ogrenci tarafindan dogru secilen kutucuk sayisi
C,= Toplum dogru kutucuk sayisi
C3 =Ogrenci tarafindan yanlis segilen kutucuk sayisi
C4= Toplam yanlis kutucuk sayisi

4G
c, C,
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Bu formiile gore 6grencilerin puanlart +1, 0, -1 arasinda degisir. Bu puan1 10
tizerinden degerlendirmek i¢in 6nce negatifligi ortadan kaldirmak amaciyla +1 ile
toplanir, elde edilen puan 5 ile garpilir. ikinci adimda 6grencilerden sectigi soru ile

ilgili numaralar1 mantiksal veya islevsel siraya koymalari istenir.

Ogrencilerin verdigi cevap konu hakkindaki eksik veya yanls bilgilerini
ortaya c¢ikararak biligsel yapidaki aksakliklar1 gosterir. Bu teknikte 6grencilerin
konuyu bilmeden soruyu dogru cevaplamalari hemen hemen imkansizdir. Hem dogru
kutucuklarin se¢cimi hem de bunlarin mantiksal siraya dizilmesi konuyu cok iyi

bilmeyi ve anlamay1 gerektirir.
2.5.1.13. Tamlayici Dallanmis Agac

Belirli bir konuda &grencinin neleri 6grendigini ve neleri 6grenemedigini
belirlemek i¢in kullanilabilir degerlendirme araglarindan biridir. Bu teknikte,
temelden ayrintiya giden bir siraya gore dogru ve yanlis ifadeler segilerek 6grenciden
dogru se¢imi yapmasi istenir. Boylece 8 veya 16 secimlik bir ifadeler listesi ile

sonlanan bir dallanmis aga¢ olusturur.

D ifadesi o' =>2 puan

) B ifadesi / (dogru) Y\- 2ghy = > ] puan
/ (yanhs) o o P =>3 puan

. E ifadesi :
P (dogru) v

A 1fadest / ~ toks => 2 puan
(dogru) \
sges = > | puan
v Fifadesi o F
\ Cifadesi . (vanls) "L ope — 2 puan
(dogru) Tgks = > () puan
" Gifadesi o P
(yaﬂh§) Y\\«. Boks == ] puan

Sekil 2.5.1.13.1: Tamlayic1 Dallanmis Aga¢ Teknigi
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Tanilayic1 dallanmis agac degerlendirilirken; 6rnegin, 6grenci 3.¢ikisa ulast
ise; 1l.maddeye (D) diyerek, dogru yanit vermis ise ve 2.maddeye ulasmustir.
2.maddeye (Y) diyerek dogru yanit vermis ve 5.maddeye ulagmistir. 5.maddeye (D)
diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin 3 dogru yaniti vardir ve 3

puan almstir.
2.5.1.14. Kelime iliskilendirme

Bu teknikte belli bir siire igerisinde (¢ogunlukla 30 saniye), bir anahtar
kavramin akla getirdigi diger kavramlar cevap olarak verilir. Hafizadan herhangi bir
anahtar kavrama verilen sirali cevabi biligsel yapidaki kavramlar arasinda baglantilari
ortaya koydugu ve anlamsal yakinlik gosterdigi farz edilir. Anlamsal yakinlik
etkisine gore, anlamsal bellekte iki kavram birbirine mesafe agisindan ne kadar yakin
ise o kadar siki iliskidedir ve hatirlama esnasinda da zihinsel arastirma daha cabuk

olacagindan her iki kavramla ilgili cevap daha hizli olacaktir.

2.5.1.15. Poster

Bu teknik, kendilerini yazili ve sozlii olarak ifade etmekte zorlanan

ogrencilere bildiklerini poster lizerinde aciklama imkani saglar.

Sonug olarak, alternatif 6lgme ve degerlendirme teknikleri ile 6grencilerin
neleri bilip bilmedigi, hangi kavramlarda 6grenme giigliigii ¢ektikleri ve yanlis
kavramalarinin tespit edilmesi hedeflenmektedir. Bu nedenle G&gretmenlerin
pedagojik alan bilgilerinin 6lgme ve degerlendirme boyutunun gelismesi i¢in igin
geleneksel Olgcme ve degerlendirme yoOntemleriyle birlikte alternatif dlgme ve
degerlendirme tekniklerini, bu tekniklerin kullanim yerlerini, smirliliklarini ve

iistiinliiklerini bilmeleri gerekmektedir.

2.6. Tlgili Literatiir

Literatiirde Ogretmen egitimi konulu pek ¢ok c¢alismaya rastlanmaktadir.
Ogretmen egitimi konulu ilk arastirma yapanlardan biri Freema Elbaz’dir. Ozel

durum ¢aligmasiyla bir 6gretmen iizerinde arastirma yapan Elbaz (1981), 6gretmenin
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pratik bilgisinin igerigine, oryantasyonuna ve yapisina agiklik getirmistir. Elbaz
(1981), pratik bilginin igerigini “alan bilgisi, program bilgisi, 6gretim bilgisi, kisisel
bilgi ya da kendisi hakkinda bilgisi ve okul ortam bilgisi” olmak {izere bes kategoride
incelemistir. Yine ayni sekilde pratik bilginin oryantasyonunu “durumsal, kuramsal,

kisisel, sosyal ve deneyimsel” olmak iizere bes kategoride incelemistir.
Pratik bilgi;

e Durumsaldir; ¢iinkii 6gretmen ¢esitli 6gretim durumlarina yanit verirken ve

bunlar1 anlamlastirirken bilgisini i¢inde bulundugu durum igerisinde olusturur.

e Kuramsaldir; ¢iinkii kuramsal oryantasyon, 6gretmenin arastirma verileri ile

karsilastiginda ortaya ¢ikar.

e Kisiseldir; ¢iinkil 6gretmen bilgisini 6gretim isini yliriitiirken kisisel olarak

en anlamli yollarda kullanir.

e Sosyaldir; ¢linkii 6gretmen bilgisi sosyal ortam, durum ve sinirliklar iginde

ve tarafindan olusturur.

¢ Deneyimseldir; ¢linkii 6gretmen hem durumsaldir, kisisel ve sosyal olarak
bilgisini diizenler ve deneyimini etkiler hem de bunlar 6gretmenin bilgisini deneyimi
ile birlestirirken nasil sekillendirdigiyle iliskilidir. Ogretmenin pratik bilgisinin
yapisini; pratigin kurali, pratik prensip ve imaj olusturmaktadir. Pratigin kurali,
uygulama da siklikla karsilasilan belli ortamlarda ne yapilmasi ve nasil yapilmasi
gerektigiyle ilgili aciklamalardir. Pratik prensip, kuraldan daha genis aciklamalar
olup, kasitl ve yansitici bir yolda giidiillen amaci igerir. imajlar ise, dgretmene
diisiinmesi ve bilgisini belli bir ortam ve durumda nasil diizenlemesi gerektigine

yardimci olur (Ekiz, 2006).

Shulman (1986), “Ogretmenin ne bilmesi gerekir? , Ogretmenin dersi
anlatirken ne yapmasi gerekir?” sorularina agiklik getirmek amaciyla; 6gretmenlerin
sahip olmalar1 gereken bilgiler hakkinda hipotetik (varsayimsal) alanlar ve yeni bir
model ortaya koymustur. Shulman, 6gretmenlerin konu alan bilgileriyle 6grencilere
sunma bicimleri arasinda bir iligki oldugunu diislinerek, “konu alan bilgisi, miifredat

bilgisi ve pedagojik bilgi” arasindaki ayrimi yapmaya caligsmistir. Arastirmalari
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sonucunda, 6gretmen bilgi modelini “konu alan bilgisi, miifredat bilgisi ve pedagojik
alan bilgisi” seklinde yeniden yapilandirmigtir. Shulman (1986), PAB’y;
ogretmenlerin 6lgme ve degerlendirme, 6gretim, miifredat ve dgrencilerin 6grenmesi
ile ilgili bilgilerinin bilesimi olarak tanimlanmigtir. Bu bilgi konunun anlagilmasini
saglamak amaciyla, kavramlar1 en iyi sekilde temsil eden analojilerin, 6rneklerin,
aciklamalarin, sunumlarin ve gosteri yontemlerinin kullanilmasini saglayan bilgidir.

PAB bu 6zelligiyle; 6gretmenleri, konu alan uzmanindan ayirt eden bilgi tiirtidiir.

Shulman (1987), PAB'1 “6gretmenligin bilgi temeline” dahil etmistir. Bu bilgi
temeli ii¢li icerikle (alan bilgisi, PAB, miifredat bilgisi) ilgili olmak iizere toplam 7
kategoriden olusmaktadir. Diger dort kategori ise genel pedagoji, 0grenciler ve

ozellikleri, egitimsel igerikler ve egitimsel amaglardir.

1. Ozel Alan Bilgisi: Ogretmenin dgretecegi alanin ( matematik, biyoloji,
kimya v.b.) temel kavramlariyla ve igerigiyle ilgilidir. Alan bilgisi, bilginin
Ogretmenin zihninde diizenlenmesini igerir. Alan bilgisini diisiinmek sadece alanla

ilgili kavram bilgisini degil, alan bilgisinin yapisin1 anlamay1 da kapsar.

2. Genel Pedagojik Bilgi: Ogretmenin nasil Ogretecegiyle ilgilidir.
Ogrenciyi tanima, 6grenme kuramlari, siif ydnetiminde ilkeler ve stratejiler,
materyal gelistirme ve kullanma, 6l¢gme ve degerlendirme vb. bilgi ve beceriler bu

kategoride yer alir.

3. Miifredat (Program) Bilgisi: Ogretmenin 6gretim programlarinin
hedeflerini, igerigini, 6grenme- OZretme siireclerini ve degerlendirme boyutlarini

kavramasiyla ilgilidir.
4. Ogrenen Kisilerin Bilgisi —-Ogrenciler ve Onlarin Ozellikleri Bilgisi:

Ogrencilerin fiziksel, zihinsel, sosyal, duygusal, dilsel ve psikolojik gelisim
donemlerini, onlarin zihinsel ve sosyal yapilarinin isleyisini, ilgi ve gereksinimlerini,
nasil daha iyi 6grendiklerini bilmeyi igerir.

5. Genel Ogretim icerik Bilgisi (Egitim Sistemi Bilgisi) : Okulun yapisi,
isleyisi, kiiltlirti, sinif, sinifin yapisi, kiiltiirli, ara¢ ve gerecler, egitim teknolojisi gibi

konular1 bilmeyi igerir.
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6. Egitim Hedefleri, Degerleri, Tarihi ve Felsefi Temelleri Bilgisi:

Egitimin genel amaglari, felsefi temelleri gibi bilgiyi igerir.

7. Pedagojik Alan Bilgisi: Cesitli 6gretim strateji, yontem ve teknikleri
kullanarak herhangi bir dersin yada konunun nasil 6gretilebilecegini, 6grenciler i¢in
nasil anlasilir hale getirilebilecegini, 6grenciler i¢in dersin nasil gelistirilebilecegini
bilmeyi uygulamayi igerir. Ogretmenin herhangi bir konuyu anlatirken kullanmasi
gereken Ogretim yontem, teknik ve stratejileri belirleyerek, konuya ait kavramlari

ogrencilere 6gretmesini saglayan bilgidir.

Ogretmenlerin sahip olmalar1 gereken bilgiler Shulman (1987) ‘den sonra
Grossman (1989), tarafindan modellestirilmistir. Grossman (1990), “Bir Ogretmen
Yaratmak (the making of a teacher)” adli kitabinda, PAB’1 birbiriyle faydali bir
sekilde iliskileri olan konu alan bilgisi, genel pedagojik bilgi ve igerik bilgisi

alanlarinin merkezinde bulunan bir modelle agiklamstir.

Grossman’in  6gretmenlik bilgisi modelinde PAB, ii¢ yakin kategori
tarafindan c¢evrelenen bir merkezdedir, yani, konu alan bilgisi, genel pedagojik bilgi
ve igerik bilgisinden olusmaktadir. Grossman PAB'1 olusturan ve gelistiren

kaynaklar1 s0yle siralamistir (Grossman, 1990) :

a) belirli egitim amaclar1 ve konular i¢in kisisel tercihlere yon verebilen
disiplinli egitim,

b) hem 6grenci hem de 6gretmen tarafindan siniflarin incelenmesi

¢) ogretmenlik deneyimleri,

d) normal olarak etkisi bilinmeyen 6gretmenlik egitimi boyunca islenen bazi

teorik ve uygulamali dersler, laboratuarlar.
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‘ Konu Alan Bilgisi ‘ 3enel Pedagojik Bilgi ‘

Ogrenciler
ve

MMiifredat
Bilgisi

Anlamh Smf Diger

Yapilar Yiinetimi

] Ogrenme [

Pedagojikk Alan Bilgisi

Sizdizimsel
Yamlar

Tgerik

Konu Alanm O gretmeyi Amaglayan Kavramlar

{rgrencileri Mifradat | (ygretme Stratejileri
Anlama Bilgisi Eilgisi Bilgisi

igerik Rilgisi

{izrenciler

Toplum Bilge Olcul

Sekil 2.6.1: Grossman’mn Ogretmen Bilgi Modeli

Marks (1990), PAB'in kaynaklarin1 incelendigi arastirmasinda, Shulman’in
PAB modelini genisletmistir. Marks, Shulman'in iki anahtar 6gesinin de bahsettigi
gibi konu alan bilgisinin yorumlanmasi ve genel pedagojik bilginin belirlenmesini
PAB'1n gelismesinde ve birlestirilme siirecinde etkili oldugunu ifade etmistir. Marks,
ayrica PAB'daki bazi belirsizliklerden s6z etmis ve PAB'1 ne konu alan bilgisinden

ne de genel pedagojik bilgiden ayirmanin miimkiin olmadig1 6rnekler vermistir.

Gess-Newsome ~ (1999),  Ogretmenlerin  sahip  olmalar1  gereken
bilgileri,“Biitiinleyici model” ve “Doniistiiriici model” olmak tizere iki modelde
ayrintili olarak incelemistir. Biitiinleyici modelde PAB, ana alan olarak yer
almamaktadir. Ogretme; konu, pedagoji ve igerik bilgilerini birlestirerek gerceklesir.
Simifta konu anlatilirken, biitiin bu alanlardan bilgiler 6gretmen tarafindan bir araya
getirilerek, etkili 6gretme gerceklestirilmeye c¢aligilir. Bu modelde; PAB, diger bilgi
alanlarindan ayr1 bir bilgi kategorisi olarak yer almaz. Geleneksel 6gretmenlik
egitimi programlarinda da, konu alan derslerini pedagoji ve uygulama dersleri takip
etmektedir. Doniistiiriicii modelde, PAB etkili bir 6gretmen olabilmek icin gerekli
tim bilgilerin sentezidir. PAB konu alani, pedagoji ve igerik bilgisinin kendi

yapitaglarini olusturan pargalardan daha giiclii bir bilgi sekline dontismektedir.



43

Bu model, 6gretmenlik egitimi programlarin1 destekleyecek c¢esitli amaclara

(6gretmen adaylarimi gerekli yetenek ve bilgilerle yetistirmek) yonelik dersleri

icermektedir. Bu iki dgretmen bilgi modelinin igerisindeki kategorilerin genel bir

sekli ise tablo 2.6.1°de gosterilmektedir.

Tablo 2.6.1: Ogretmen Egitiminde Déniistiiriicii ve Biitiinleyici Model

Biitiinleyici Model

Doniistiirticii Model

Konu alan, pedagoji ve icerik bilgisi ayri
olarak gelistirilerek Ogretme siirecine
dahil edilir. Her bilginin temeli iyi
yapilandirilmis ve kolaylikla ulasilabilir

Konu alan, pedagoji ve baglam
bilgileri ister ayr ister birlikte
gelistirilsin, PAB’a dahil edilir.
Burada, bilgi temeli 6gretim igin

Bilgi Alanlar olmalidir. kullanilir.
PAB, 1iyi vyapilandirilmis ve
kolayca faydalanilabilir
olmalidir.
Opretim Ogretmenler, bilgilerini birlestirerek her | Ogretmenler her konu 6gretimi
Uzmanhg konuyu akici bir sekilde ogretirler. icin PAB’ne sahiptir.
Bilgi temelleri ayr1 ya da beraber | Bilgi temelleri en iyi entegre
Ogretilebilir. Sahip olduklar1 bilgileri | olmus bir sekilde Ogretilebilir.
Ogretmen beraber kullanma becerileri | Ogretim  tecriibeleri PAB’m
Egitimindeki gelistirilmelidir. Ogretim tecriibeleri ve | gelisimi, secimi ve kullanimini
Anlami bunun yansimalari, bilgi temellerinin | gli¢lendirir.
gelisimi, sec¢imi, birlesimi ve kullanimini
gii¢lendirir.
Bilgi aktarimi ve entegrasyonu en iyi | PAB’n orneklerini ve
Arastirmalardaki | nasil gelistirilebilir? ogretimdeki durumlarini belirler.
Anlami Bu oOrnekler ve kriterler en iyi

nasil 6gretilebilir?

Yapilandirmacilik yaklasimini baz alarak, Cochran, DeRuiter ve King (1993)

bilgi gelisiminin dinamik yapisin1 gelistirmek i¢cin PAB"1 pedagojik alan bilme

(PCKg) olarak yeniden adlandirmislardir.

Modellerinde PCKg Shulman'in

Ogretmenin pedagoji bilgisi, konu alan bilgisi, 6grenci bilgisi ve 6grenme ortamini

anlama bilgisi olarak 4 ana bilgi bileseninin biitiinli olarak tanimlanmistir. Pedagojik

alan1 bilme durumu, bilesenlerinin ayni anda biitiinlesmesini temsil etmektedir
(Cochran ve dig., 1993: 268). Bu biitiinlesme Fernandez-Balboa ve Stiehl ’in PAB
modelinin merkezini olusturmaktadir. Fernandez-Balboa ve Stiehl (1995), PAB’1;

konu alan bilgisi, 6grenciler hakkinda bilgi, 6gretim stratejileri hakkinda bilgi,
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ogretim igerigi ve Ogretim hedefleri hakkindaki bilgilerin birlestirilmesi olarak

tanimlanmustir.

Dershimer ve Kent (2003), Shulman ‘in acikladig: kategorileri, sekil 2.6.2 ‘de
ki gibi yorumlamiglardir. Shulman, pedagojik alan bilgisi kavramini1 tanimlarken bu
kavramin alan bilgisiyle ilgili oldugunu varsaymis ama bu bilgilerin dogas1 hakkinda

pek arastirma yapmamustir (Boz, 2004).

Olcme Yontemleri

Sonuglarn
Degerlendirilmesi

Ogretime Ait Sonuglar Miifredat
Bilgi Amaclar, Hedefler Bilgisi

T ve Degerler T

Ogrenenler ve Ofrenme fcerik
Hakkinda Bilgi ~a | Pedagojik 4// Bilgisi
Alan Bilgizi

Ozel Igerik
Bilgisi
+

Genel Ogretim
Icerik Bilgisi

Pedagojik

Sekil 2.6.2: Pedagojik Alan Bilgisine Katkida Bulunan Kategoriler

Bu modele gore, PAB diger bilgilerle etkilesimli olup, digerlerinin
merkezinde bulunmaktadir. PAB, 06gretmenin sahip oldugu bilgiyi 6grenciye
aktarabilmenin Onemini vurgulayarak, 6zellikle konu alan bilgisinin doniisiimiine
Onem verir. Doniisiim, 6gretmenin konu hakkindaki anlayisi ile 6grencilerin ulagmasi
beklenen anlayis arasinda koprii olusturabilecek model, analoji, gésterim, sunum ve

benzetimlerinin kullanimini gerektirir.
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2.6.1. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Pedagojik Alan Bilgileri

Grossman (1990) modeline dayanarak, Magnusson, Krajcik ve Borko (1999)
fen egitimi i¢in PAB'm kapsamli bir modelini (sekil 2.6.1.1) gelistirmistir.
Magnusson, Krajcik ve Borko modelinde, 6gretmenlik i¢cin dnemli olan bilgiyi gesitli
bilgilerin doniisiimii olarak tanimlamistir. Bunun yaninda bu modelde yalnizca
Ogretmenlerin konu alan bilgilerinin doniisiimii degil ayrica bu bilgi alanlarina
uyumlarida dikkate alinmistir. Fen bilimlerinde alana yatkinligin degerlendirilmesi,
Ogretmenlerin sahip olmalart gereken bilgilerin bir parcast olarak 6nemli
goriilmiistiir. Bu distince, PAB’1in olusumundaki yapida temel bir gerekgedir.
Magnusson, Krajcik ve Borko (1999) pedagojik alan bilgisinin 5 bileseni oldugunu
ifade etmistir;

a) Fen Bilgisi 6gretmenligine uyum

b) Fen Bilgisi miifredati hakkinda bilgi ve diisiinceye sahip olma

¢) Ogrencilerin belirli fen konularini kavramasi hakkindaki bilgi ve
diistinceler

d) Fen Bilgisindeki degerlendirmeler hakkindaki bilgi ve diisiinceler

e) Fen Bilgisi ogretimindeki Ogretim stratejileri hakkindaki bilgi ve

diistinceler
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PAB
|

icerir

Fen 6gretimine

uyum
. / sekillendirir
Aﬁkﬂlendlrlr ~_,
N Fen okuryazarhgim
Fen miifredat degerlendirme bilgisi
bilgisi sekillendirir
N sekillendirir /
icerir Fen 6greniminin Fen 6gretiminde
\ degerlendirme boyutu degerlendirme
Fen amag ve yontemleri
icerfr hedefleri ._
Ogretim
- stratejileri bilgisi
Konuya uygun Ogrencileri
fen miifredat anlama bilgisi
Konuya N
uygun Ozel fen
stratejiler konulara uygun
Ogrenme igin o o Gosteriler o
gereken Ogrencilerin Etkinlikler
kavramlar zorlandiklari

kavramlar

Sekil 2.6.1.1: Fen Ogretiminde Pedagojik Alan Bilgisinin Unsurlari

Carlsen (1999), PAB’1 Grossman’in modeline benzer bir sekilde Fen Bilgisi
Ogretim alaninda yorumlamistir. “Yapisal bir goriis” olarak tanimlanan bu modelde
(tablo 2.6.1.1) 6gretmenlerin sahip olmalar1 gereken bilgiler 5 kategoriye ayrilmustir.

a.Genel pedagojik bilgisi

b.Konu alan bilgisi

c.Pedagojik alan bilgisi

d.Ozel durumlar hakkinda bilgi

e.Genel egitim durumlar1 hakkinda bilgi
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Tablo 2.6.1.1: Ogretmen Bilgisinin Alanlar

Genel Pedagojik Bilgi Konu Alan Bilgisi
Ogrenciler |  guuf Genel Fenin Fenin Bilimin
Ve Yénetimi Frogram Sozdizimsel|  Varhk Dogas1 ve
Ogrenme i Yapilari Belirten Teknoloji
Anlatim Yapilart

Pedagojik Alan Bilgisi

Ogrencilerin OzelFen | Konuya dzgil o
Yanlis Programi | Oretim Stratejileri | Ogretiminin
Kavramalari Amaclan

Ozel Durumlar Hakkmda Bilgi
Bu simf Bu dgrenciler

Genel Egitim Durumlar HakKkinda Bilgi
Ulke&Ulus Toplum Okul Onceki Ogrenciler

Aragtirmacilar arasinda PAB'In i¢inde bulunan ya da birlestiren &gelerde
farklilik oldugu ve bu 6gelerin 6zel tanimlamalar1 oldugu goriisli vardir. Su an tiim
aragtirmacilarin Shulman'in iki anahtar 6gesi (konu alan bilgisinin temsili drnekleri,
ogrencilerin zorlandiklar1 veya yanlis anladiklar1 kavramlar1 bilme) iizerinde goriis
birligine sahip oldugunu sodylenebilir. Ayrica, PAB'In dogasi konusunda da goriis
birligi vardir. 1lk olarak, PAB belirli konulara deginir ve genel olarak pedagoji,
egitimsel amaclar ve 6grenci 6zellikleri bilgisinden ayrilmaktadir. ikinci olarak, PAB
ogretmenligin 6zel konulartyla ilgilendigi icin, konu alan bilgisi de kendi i¢inde
farklilik gosterebilir. Son olarak 6gretmen adaylarinin ya da meslege yeni baslayan
ogretmenlerin genellikle cok az PAB'1 oldugu ya da hi¢ olmadigini belirtilmektedir.

Bu nedenle PAB’1n sinif i¢i uygulamalarla gelistirilebilecegi ifade edilmektedir.
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Ogretmenler, alan bilgilerinin yetersiz oldugu konular1 anlatirken, ¢ok sayida
yanlis kavram kullanmaktadirlar, o6zellikle bu yetersizlikleri 6grencilere diisiik
seviyede sorular sormalarina neden olmaktadir (Hashweh, 1987). Tecriibeli
ogretmenler; kendi alanlar1 disinda bir konudan bahsederken bile, konu hakkindaki
PAB diizeyleri sinirli olmasina ragmen, genel pedagojik bilgilerinin sayesinde gayet
rahat ve giliclii bir tutum sergilemektedirler. Ayrica tecriibeli 6gretmenlerin
bilmedikleri bir konuyu genel pedagoji bilgilerine gilivenerek hizli bir sekilde
ogrettiklerinden bahsedilmektedir. Sonug olarak, pedagojik bilgi 6gretmenlerin kendi
alanlar1 disindaki konular1 6gretmeleri gerektiginde icerik bilgisi ve pedagojik alan

bilgisiyle birlikte diizgiin bir ¢at1 olusturmaktadir (Sanders, 1993: 733).

Smith ve Neale (1989), yaz programina katilan Fen Bilgisi 6gretmenlerinin
pedagojik alan bilgilerini degerlendirmislerdir. Yaz kampi sonunda, dgretmenlerin
Ogrencilerin yanlis anlamalarini anlayisla karsiladiklar1 gézlemlenmistir. Ayrica, Fen
Bilgisinin dogasina yonelik inanglar da olumlu gelismeler olmustur. Arastirma

sonunda gozlenen bu basar1t PAB’1n gelisimiyle alakalidir.

Tablo 2.6.1.2°de PAB’mn cesitli arastirmacilar tarafindan
kavramsallastirilmasi 6zetlenmektedir.

Tablo 2.6.1.2: Pedagojik Alan Bilgisinin Kavramsallagtirilmasi
(Van Driel ve dig., 1998)

Bilgi Tiirleri
Konu | Ofretim | Orencilerin Ogrenmesi Pedagojik | Miifredat | icerik | Hedef
Aragtirmacilar Alan |Stratejileri ve Kavramlar - ;
Shulman (1987) ® PAB PAB 2 a a s
Grossman (1990) 2 PAB PAB a PAB a PAB
Marks (1990) PAB | PAB PAB v PAB ° °
Cochran, etal. (1993) | PABb ° PABb PABb © PABb | °
Fernandez-Balboa PAB PAB PAR e b PAB PAB
& Stiehl (1993)
a Ogretimin bilgi temelindeki farkl kategoriler PAB : Pedagojik Alan Bilgisi
b Agikea tartigiimamis PABD : Pedagojik Alan Bilgisini Bilme

Sonug olarak, PAB'in kavramsallastirilmasi agisindan iki 6nemli 6ge, merkezi
durumdadir. Konu alan bilgisi ve kullanilan 6gretim stratejileri bir tarafta, Obiir
tarafta da belirli 6grenci anlayislar1 6zel igerik alanlartyla baglantili olarak yer

almaktadir. Bu 6geler birbirleriyle i¢ icedir ve birlikte kullanilmalidirlar.
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Ulkemizde fen egitimi alaminda, Usak (2005), Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin ¢igekli bitkiler konusundaki pedagojik alan bilgilerini degerlendirdigi,
calismasinda Ogretmen adaylarinin konu alan bilgileri ile pedagojik alan bilgileri
arasinda bir iligki olmadigini ifade etmistir. Fen egitimi alaninda ¢alisan Godek
(2002) ise, Ingiltere’deki fen &gretmen adaylarinin pedagojik alan bilgilerinin

gelisimini incelemistir.

2.6.2. Konu Alan Bilgisi

Shulman; 1986'daki “Those Who understand: Knowledge Growth in
Teaching” adli kitabinda konu alan bilgisi ve dgretmenlerin bu konu hakkindaki
bilgilerini “unutulan paradigma” olarak tanimlamustir. Ogretmenlerin sahip olmalari
gereken bilgilerin yer aldig1 bircok modelde konu alan bilgisi PAB ile uyum gosteren
bir alan olarak yer almaktadir. Ayrica konu alan bilgisi, fen kavramlarinin,
prensiplerinin ve modellerinin bulundugunu anlamli ve so6zdizimsel alanlar1 da
kapsayacak sekilde yapilandirilmistir (Grossman, 1990; Schwab, 1978). S6zdizimsel
icerik bilgisi ise anlagsmalar, normlar ve bilim adamlarinin su an kabul goriilebilir

diyecegi yeni bilgi meydana getirme yollarini ifade etmektedir (Smith, 1999).

Her iki konu alan bilgisi ¢esidi de Ogretmenlerin PAB'larin1 gelistirmesi
acisindan Onemlidir. PAB’a sahip olma, konu alan bilgilerinde ve fene karsi

inanglarinda ayrintili diistinmelerini saglamaktadir (Thoren ve dig. , 2008).

Konu alan bilgisinin kritik bir miktari, PAB'm 0gretme basamagini
gerceklestirmek icin gerekli goriilmektedir. Bilgi alanlarinin birlestirilmesi etkili
ogretim igin onemlidir. Ogretmenlere sadece neyi nasil yapacaklarmi sdylemek,
onlara fikirlerini uygulamaya koymalar i¢in gerekli olan yeterli destegi saglamaz.
Uygulamali 6devler, 6gretmen adaylarina kapsamli 6gretme yetenegi kazanmalari
acisindan gereklidir (Magnusson ve dig.,1999). Konu alan bilgisine yiizeysel sahip
olan 6gretmenler, pedagojik bilgilerini tamamen kullanamazlar. Buna karsilik alan
bilgisi ¢ok iyi olan, kavramlar arasinda baglantilar kurabilen 6gretmenler konuyu
anlatirken degisik stratejiler ve aktiviteler gelistirmeye ihtiya¢ duyarlar ( Cohen ve

dig., 1993). Ogretmen adaylari, derslerde planlama, uygulama ve degerlendirme,
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sinif yonetimi konularinda dgretmenlik uygulamalar1 yapmalidirlar. Ogretmenler,
etkili 6gretmen olabilmek i¢in 6grencilerin davranislari, ilgi alanlar1 ve problemleri
hakkinda bilgi sahibi olmalidirlar. Bu nedenle, Fen Bilgisi 0gretmen adaylari,
deneyimli Ogretmenleri inceleyerek, 0grencilerle birebir ve grup iginde calisarak
PAB diizeylerini arttirabilirler.

Konu alan bilgisinin doniislimiiniin, 6gretmenlik i¢in 6nemli oldugunu

(13

gostermek amaciyla 1987 yilinda, Shulman PAB"1 “sadece dgretmenlere 6zgii olan
icerik ve pedagojinin 6zel bir karisimi ve Ogretmenlerin bilgiyi 6zel olarak

yapilandirmalar1” olarak tanimlamaktadir.

Ogretmenler, derslerde anlatmalar1 gereken kavramlar hakkinda konu alan
bilgisine sahip olmalidirlar. En genis anlamda konu alan bilgisi, herhangi bir
konudaki basliklar, tanimlar, Ogretim yontemleri, konuyu aciklayict Ornekler
hakkinda bilgi sahibi olmayi1 ifade eder. Konu alan bilgisindeki yetersizlik,
Ogretmenlerin bazi materyalleri kullaniminda rahat olmamasina ya da arag¢ gereglerin
Ogrenciye konuyla ilgili yanhs bilgi verecek sekilde kullanimina neden olabilir.
Sinirli konu alan bilgisine sahip 6gretmenler, dgrencilerin sorularini yanitlamada

konusunda yetersiz kalmaktadirlar (Davis, 2003).

2.6.3.Fen Miifredat Bilgisi
PAB’1n bu 6gesi iki kategoriden olugsmaktadir;

Miifredatta belirlenmis amag¢ ve hedefler bilgisi; miifredatin bu kategorisi,
Ogretmenlerin  Ogretecegi konularda Ogrencilerin kazanmasi1 gereken hedef
davranislar1 igerdigi gibi, donem boyunca islenecek konularida ana bagliklar altinda
aciklamaktadir. Ayrica bu kategori, 6gretmenlerin konular hakkinda &grencilerin
onceki yillarda ne 6grendigini ya da ileriki yillarda ne &greneceklerini gostererek

ogretmene yol gostermektedir (Grossman, 1990).

Ozel miifredat programi ve araglar bilgisi; Ogretmenin belirli bir konunun
diger konular ya da disiplinler igerisindeki 6gretimiyle ilgili miifredat ve materyal

bilgisine sahip olmasini ifade etmektedir (Magnusson ve dig., 1999).
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Miifredat bilgisi, Shulman’in bilgi temelli 6gretiminde ayr1 bir bilgi alam
olarak yer almasina ragmen, Grossman (1990) ve Magnusson (1999), miifredat
bilgisini PAB igerisine dahil etmistir. Ciinkli, miifredat bilgisi, pedagojik alan
bilgisinin bir kategorisi olarak, konu alan bilgisi ve pedagojik bilginin birlesimini

ifade etmektedir.

2.6.4. Ogretim Yontem Teknik ve Strateji Bilgisi

PAB’in bu 06gesi; derslere ve konulara uygun O6gretim yontem, teknik ve
strateji bilgisi olmak {iizere iki kategoriden olusmaktadir (Magnusson ve dig. ,1999).
Bu kategorilerdeki stratejiler uygulama alanlarina gore degisir. Derslere uygun
stratejiler uygulanabilirlik acisindan genistir, bu stratejiler Fen Bilgisi dersine
Ozeldir. Konulara uygun stratejiler ise daha dardir ve konuya uygun yontem, teknik

ve strateji bilgisini igermektedir.

Ogretmenlerin kullandiklar1 yontem, teknik ve stratejileri belirleyen dnemli
bir faktor de tecriibedir. Deneyimli 6gretmenler, meslege yeni baslayan 6gretmenlere
gore, birden fazla 6gretim yontemini birlikte kullanmaktadirlar. Ayrica deneyimli
Ogretmenler, Ogrencilerin  kavramasini  kolaylastirmak i¢in  modellerden

faydalanmaktadirlar (Clermont ve dig., 1994).

2.6.5. Ogrencilerin Zorlandiklar1 ya da Yanhs Anladiklar1 Kavramlari

Anlama Bilgisi

Pedagojik alan bilgisinin bu 68esi, 6gretmenlerin 6grencilerin Fen Bilgisi
bilinci kazanmasina yardimci olabilmek i¢in sahip olmalar1 gereken bilgiyi ifade
etmektedir. Bu kategori, 6gretmenlerin; 6grencilerin belirli bir konu da anlayislariyla
ilgili sahip oldugu fikir ve goriislerden olustugu gibi, 6grencilerin 6grenmeye yonelik
farkliliklarin1 kavramasii da kapsamaktadir (Magnusson ve dig., 1999). Pedagojik
alan bilgisine sahip 6gretmenler, 6grencilerin 6grenmekte zorluk cektikleri kavramlar

ve bu kavramlarda zorluk ¢ekme nedenleri hakkinda bilgiye sahiptiler.
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2.6.6. Pedagojik Alan Bilgisinin Degerlendirme Bilgisi Kategorisi

Pedagojik alan bilgisinin bu kategorisi ilk olarak Tamir (1988) tarafindan
onerilmistir. Ogretmenin degerlendirme ydntemini belirleyen faktoriin, sahip oldugu
alan bilgisi mi yoksa yontem bilgisi mi oldugu fen egitimi alaninda yapilan
caligmalarda  tartisitlmaktadir. Fen  Bilgisi  68retmenlerinin  kullandiklar1
degerlendirme yontemlerini inceleyen arastirmalar, tiim seviyelerdeki dgretmenlerin
cogunlukla miifredata bagl testleri kullandiklarin1 gdstermektedir (Doran ve dig.,

1994).

2.6.7. Ulusal Fen Egitimi Standartlarinda Pedagojik Alan Bilgisinin Yeri

1990°1i yillarda yaymlanan NSTA (Amerika) veya OFSTED (Ingiltere) resmi
yada belli orgiitlerin kurumlari, artik hem 6gretmenligin standartlarin1 hem de 6zel
olarak Fen Bilgisi gibi branglarin standartlarim1 raporlarla ortaya koymaya
baslamislardir. 1998 yilinda Amerika’da yayinlanan raporda Ulusal Fen Egitimi
Standartlar1 (NSTA), Herkes i¢in Fen (Science For All) isimli projeyle detayli bir
sekilde incelenmistir (Meri¢, 2005). Veal ve MaKinster, Ulusal Fen Egitimi
Standartlarinda pedagojik alan bilgisinin Oneminin agikca ifade edildigini
diisiinmektedirler. Ancak, pedagojik alan bilgisinin, alan ve pedagoji bilgileri ile
iligkisinin daha anlasilir bir sekilde ifade edilmesi gerekmektedir. Fen Bilgisi
Ogretmeni egitimi icin NSTA dogrusal bir model 6ne siirer. Bu model de standart 1

ve 5 incelendiginde alan ve pedagojik bilginin birbiriyle kesistigi goriilmektedir.

Standart 1:Alan Bilgisi

Yapilan arastirmalar alan bilgisini, bir 6gretmenin sahip olmasi gereken Fen
Bilgisi olarak ifade etmektedir. Ogretmen yetistirme kurumlari, dgretmenleri Fen
Bilgisindeki kavramlar1 6grencilerin zihinlerinde dogru bir sekilde yapilandiracak
sekilde hazirlamalilardir. Alan bilgisi;

- Fen Bilgisi ile anlagilan kavramlar1 ve prensipleri,

- Fen Bilgisi alanlarini birlestiren kavramlari ve kavramlarin iligkilerini,

- Fen Bilgisinde arastirma siirecini,
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- Matematik kullanilarak yapilan fen aragtirmalarini ifade etmektedir (NSTA,
1998).

NSTA (1998), standartlarina gore, 6gretmen adaylarinin alan bilgisi oncelikle
fen fakiiltelerinde verilen derslerde gelisir. Fen 6gretimiyle ilgili derslerde bile alan
bilgisi yeterli olmayan O6gretmenler, uygulama da basarili olamayacaklardir. Fen
bilgisi 0gretmen adaylari, miifredatta yer alan kavramlar1 ve kavramlarin birbiriyle

iligkisini etkili 6gretebilecek sekilde derslerini planlamalidirlar.

o CEii gy

Pedagoji {Z:

=
tazarlan
.

Mesleki Uygqulams
Anlama ve

dypgulanabilir bilgi ve :
oy by uygulama igin
bunlann dederlendil e

mesini gerektinn yoluyla dgretim

Fenin
Dodasi

Sekil 2.6.7.1: NSTA’nin Alan Bilgisi Tle Tliskili Kategorileri

Standard 5: Pedagojik Bilgi

NSTA standartlarinda (1998), pedagojik bilgi de bir model {izerinde
tanimlanmaktadir. Bu model, 6gretim yontem ve stratejilerini, sinif i¢i etkinliklerin
diizenlenmesini, farkli 6grenci ihtiyaglarinin karsilanmasini, 6grencilerin &nceki
bilgilerinin  degerlendirilmesini  ve Ogrencilerin  fikirlerinin  anlamli  hale

getirilebilmesi i¢in neler yapilmasi gerektigi konusundaki bilgileri kapsamaktadir.
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Pedagojik bilgi, 6gretmenlerin;

- Fen Bilgisi egitimindeki 06gretim yontem, teknik ve stratejileri
kullanabilme,

- Ogrencilerin 6grenmesini saglayacak karsilikli etkilesimi kurabilme,

- Smifi¢i etkinlikleri diizenleme ve uygulayabilme,

- Ogrenmeyi artirmak ve hizlandirmak icin gelismis teknolojilerin
kullanabilme,

- Yeni bir kavram o6gretirken, 6grencilerin 6nceki kavramlarint ve onlarin

bu kavramlara olan ilgilerini belirleyebilme becerilerini ifade etmektedir.

CENINT g}

.-
-~ Pedagoji {#; o
bilgilendirir

geligtirir

Darenme
Ortarm

Fiifredat

geligtirir -
tazarlarr

Anlama ve
upgulama igin
aragtirma

Mesleki Upgulama
Uygulanabilir bilgi e
bunlann degerlendiril-
mesini gerektinr

yolupla ogretim

ornedidir

Fenin
Dodas

D egerlendirme

Sekil 2.6.7.2: NSTA’nin Pedagojik Bilgi Tle Tliskili Kategorileri

NSTA standartlar1 incelendiginde, alan ve pedagojik bilginin gerekliligi
belirtilmektedir. Ornegin; 6gretmen, smif ici etkinlikleri diizenleme ve
uygulayabilmek icin pedagojik bilgisi ile birlikte, etkinliklerin fen ile iliskisini

aciklayabilmek igin alan bilgisine de sahip olmalidir. Ogretmenler, pedagojik alan
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bilgilerinin gelismesinin bir sonucu olarak, alan bilgileriyle pedagojik bilgilerini
birlestirerek, kavramlari 6grencilerin anlayabilecegi sekle doniistiirebilirler. Sekil
2.6.7.3’de, PAB’1n gereksinimlerinin neler oldugunu, dogrusal bir modelden daha
cok alan ve pedagojik bilginin birlestigi bir model 6nermektedir. Herkes icin fen
slogani, bir slogan olmanin disinda tniversitelerdeki fen egitimcilerini ve fen

Ogretmenlerini bu amaca ulagsmak i¢in yonlendirmektedir.

cEvill g

Orenme o geligtirir Fen
Orkarm ilgiliclir - Y 5 Muifredat
aelighinr .
aelistinir # -
-‘ yansiht tazarlarr
' i
b ezleki Upgulama Anlama ve

[Iygulanabilir bilai ve J!?" f-amlt" upgulama igin

bunlann dededendinl-g#F aragtrma

rnezini gerekhinr ‘ waluyla odretim

i:irneﬁiu:lir
N ~ Fenin
Fen igendi Dadas
wansikr
ilighilicir

wardimiz olur

wanzihr

Fern editiminin . _
zozyal igerndi Dederlendirme

Sekil 2.6.7.3: NSTA’nmin Pedagojik Alan Bilgisi Modeli




BOLUM I11

YONTEM

Bu béliimde aragtirma modeli, arastirma icin belirlenen evren ve drneklem,
aragtirmada kullanilan veri toplama araglar1 ve veri analizleriyle ilgili agiklamalar yer

almaktadir.
3.1. Arastirmanin Deseni

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapisi konusundaki
pedagojik alan bilgilerini degerlendirmek amaciyla yapilan bu g¢alisma da nitel
arastirma yontemi kullanilmigtir. Nitel arastirma “arastirmacilarin arastirarak konu ya
da konular1 dogal ortamda inceledikleri, arastiran insanlarin getirmis olduklar
anlamlar agisindan olguyu anlamlastirma ve yorumlama cabasi igerisinde olduklar
bir arastirma yontemi” olarak tanimlanmaktadir (Denzin ve Lincoln, 1998; akt: Ekiz,
2003: 27). Nitel arastirma, arastirilan problemin miktari, sayisi, sikligr ve
yogunlugundan ziyade problemin siireci ve anlamiyla yakindan ilgilenir (Denzin ve
Lincoln, 1998). Nitel arastirma yontemleri var olan bir teorinin test edilmesinden 6te,
aragtirmacitya yeni bir teori olusturma imkani verir. Bu nedenle Ogretmenlerin
niteliklerini ve ihtiyaclarina uygun egitim modelleri, kuramlar1 ve testleri ortaya
koyabilecek egitim arastirmalarinda nitel aragtirma teknikleri kullanilabilir (Isikoglu,
2005). Nitel arastirmalar bagli olduklar1 ortama gore big¢imlendikleri i¢in baska
ortamlara dogrudan genelleme yapmak dogru degildir. Bu arastirmada elde edilen

bulgular da yalnizca ¢alisma grubundaki 6gretmen adaylari i¢in gegerli olmaktadir.
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3.1.1 Durum Cahsmasi (Ornek olay incelemesi)

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin pedagojik alan bilgilerinin degerlendirildigi
bu calisma da nitel arastirma metodolojisinin desenlerinden biri olan durum
calismasi (6rnek olay) kullanilmistir. Durum ¢alismasi bir ya da birka¢ 6zel durumu
derinlemesine inceleyerek analiz etmek amaciyla kullanilir (Creswell, 1998).Yapilan
derinlemesine sorgulama ile bir kisi grup veya kurum hakkinda ayrintili veriler elde
edilir. Boylece iizerinde ¢alisilan drneklemin durumunu agiklayan faktorler ve bu
faktorler arasindaki iligkiler belirlemeye ¢alisilir. Bu sekilde arastirmaya konu olan
ornekleme “ne”, “ni¢in” ve “nasil” sorularina cevap alinmis olur. Boyle bir
calismada veri toplama araci olarak anketler, goriisme, gozlem ve dokiiman analizleri
kullanilabilir (Altunisik ve dig., 2002: 49). Bu 6rnek olay ¢alismasinda“durum” Fen
Bilgisi 6gretmen adaylariin pedagojik alan bilgileridir. Durum ¢aligmasi; (1) giincel
bir olguyu kendi gercek yasam gergevesi i¢inde calisan, (2) olgu ve i¢ginde bulundugu
icerik arasindaki smirlarin kesin hatlarla belirgin olmadigi ve (3) birden fazla kanit
veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan bir arastirma yontemidir
(Yin, 1984; akt: Yildirim ve Simsek, 2005: 278). En belirgin niteligi ise, giincel bir
olgu, olay, durum, birey ve gruplar {izerine odaklasip, derinlemesine incelemeye
calismasidir (Bassey, 1999; Stake, 1995; Yin, 1994; akt : Ekiz, 2003: 43) . Durum
calismas1 metodolojisi, ilgilenilen arastirma konusu hakkinda derinlemesine bilgi
elde etmeyi ve olay1 her yoniiyle anlamay1 amaglayan bir arastirma dizaynidir. Bu
tiir calismalarda; arastirmaci veri toplamada, analiz etmede ve bu verilerden sonug
citkarmada birinci derecede kaynak teskil etmektedir (Merriam, 1998: 7).
Arastirmada, durum c¢alismast desenlerinden “biitiinciil tek durum deseni”
kullanilmistir. Biitlinciil tek durum deseni; eger ortamda iyi formiile edilmis bir
kuram varsa bunun teyit edilmesi veya ¢iiriitiillmesi amaciyla, genel standartlara pek
uymayan asiri, aykirt veya kendine 6zgli durumlarin ¢alisilmasinda, daha dnce hig
kimsenin ¢alismadig1 veya ulasmadigir durumlar da kullanilir (Yildirim ve Simsek,

2005).

Bu arastirmada Yildirim ve Simsek (2005: 281) tarafindan belirtilen agsamalar
izlenmistir (Sekil 3.1.1.1).
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Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin maddenin tanecikli
yapist iinitesine iliskin pedagojik alan bilgilerinin

Arastirma sorusunun

gelistirilmesi

durumu nedir?

A\ 4

1. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, pedagojik bilgilerinin
durumu nedir?

Arastirmanin alt

problemlerinin gelistirilmesi

2. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin, maddenin tanecikli
yapist iinitesine iliskin alan bilgilerinin durumu nedir?

3. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, maddenin tanecikli
yapisl iinitesine iliskin miifredat bilgilerinin durumu nedir?

4. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, maddenin tanecikli
yapist iinitesine iligkin oOgretim strateji, yontem ve teknik
bilgilerinin durumu nedir?

5. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin, maddenin tanecikli
yapis1 iinitesine iliskin 6l¢me ve degerlendirme bilgilerinin
durumu nedir?

6. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, 6grencilerin maddenin
tanecikli yapis1 iinitesine iliskin zorlandiklar1 yada yanhs
anladiklar1 kavramlar hakkindaki bilgilerinin durumu nedir?

Fen Bilgisi Ogretmenligi

Analiz biriminin saptanmasi

son sinif dgrencileri

l

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
pedagojik alan bilgileri

Cahisilacak durumun

belirlenmesi

1

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina, alan bilgilerini
degerlendirme amaciyla alan bilgisi sinavi uygulanmistir.

Arastirmaya katilacak

bireylerin secimi

Alan bilgisi sinavi sonuclaria gore amacgh 6rnekleme
teknigiyle calisma grubu belirlenmistir.

! £

GORUSME

Verinin toplanmasi

A\ 4

DOKUMAN
GOZLEM INCELEMESI

Verilerin analiz edilmesi

Betimsel analiz, icerik analizi ve siirekli
karsilastirma teknikleri birlikte kullamlmistir.

¥

Durum calismasinin

raporlastirilmasi

Sekil 3.1.1.1: Arastirma Deseninin Asamalari
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3.2. Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Nitel arastirmada gegerlik, arastirmacinin arastirdigi olguyu, oldugu bi¢imiyle
ve olabildigince yansiz gézlemesi anlamina gelmektedir ( Kirik ve Miller, 1986; akt:
Yildirim ve Simsek, 2005: 255). Bir aragtirma deseninin niteligini arttirabilmesi igin,
su dort ozellige dikkat edilmesi gerekir (Yin, 1984; akt: Yildirim ve Simsek, 2005:
255).

I. Yap1 gecerligi
II. ¢ gegerlik
III. Dis gecgerlik
IV. Giivenirlik

L.Yap1 Gegerligi: Bu arastrmanin yap1 gegerliligi gozlem, goriisme ve
dokiiman analizi gibi birden fazla veri toplama yontemi kullanilarak ve aragtirma

raporunun ¢alisma grubundan bir 6gretmen adayina okutulmasiyla saglanmistir.

ILi¢ Gegerlik: Bir calismada arastirilan degiskenler arasinda bulunan iliskinin
gercekte Oyle olup olmadigiyla ilgilidir (Yildirnrm ve Simsek, 2005: 289). Bu
calismada, birden fazla gozlemci kullanilarak (6gretmen adaylarinin ders anlatimlari
iki Ogretim gorevlisi tarafindan incelenmis) ve birden fazla yontem uygulanarak
(gbzlem, goriisme, dokiiman analizi) sonuglarin i¢ gecerligi saglanmaya calisilmistir.
Ayrica goriismelerden elde edilen sonuglar igin, tekrar kaynaga doniilerek
aragtirmada kullanilan bulgularin gercege uygun yansitilip yansitilmadigi test
edilmistir. Elde edilen veriler, ayrica her agsamada egitim alaninda konu uzmanlari
olan kisilerle tartisilmis, bu kisilerin sonuclar ile ilgili yorumlar1 alinmstir.
Calismada birden fazla veri toplama araci ve analiz yontemi kullanilarak ic
gegerliligin yan1 sira giivenirligin de saglanmasi amaglanmistir. Bunun yani sira
calisma grubunun belirlenmesinde 6gretmen adaylarinin alan bilgileri temel alinarak,
amaca gore orneklem secimi yapilmistir. Boylelikle sonuglarin farkli durumlar igin

yorumlanabilmesine ¢alisilmistir.

II1. D1s gecerlik: Daha ¢ok arastirmanin sonuglarmin genellenmesi ile ilgilidir

(Yildirim ve Simgek, 2005: 289). Durum caligmalarinda istatiksel bir genelleme
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yapmak séz konusu degildir. Sinirli sayida orneklemle c¢alisilan bu calismada,

Ogretmen adaylarinin pedagojik alan bilgileri degerlendirilmeyi ¢alisilmistir.

IV. Giivenirlik: Yapilmis olan bir ¢alismanin baska bir arastirmaci tarafindan
ayni bi¢imde tekrar edildiginde, ayn1 veya benzer sonuglar1 vermesi ile ilgilidir
(Yildirim ve Simsek, 2005: 289) . Bu arastirma da, arastirmanin dis glivenirliginin

saglanmasi i¢in asagidaki onlemler alinmigtir;

e Aragtirmanin da veri kaynagi olan Ogretmen adaylari acik bir bigcimde
tanimlanarak, benzer arastirmalar yapan diger arastirmacilara calisma grubu ve bu

grubu belirleme siireci agiklanmaistir.

e Arastirmanin yOntemi, asamalari, veri toplama ve analiz yontemleri ile

bulgular1 yorumlama ve sonuclara ulasma konusunda neler yapildigi agiklanmustir.

Arastirmanin i¢ giivenirliginin saglanmasi i¢in alinan Onlemler ise asagida

agiklanmustir;

e Gozlem, goriisme ve dokiimanlar yoluyla elde edilen veriler, dogrudan

alintilarla agiklanmustir.

e Goriisme yontemiyle elde edilen bulgular, gézlem ve dokiiman analizi

yontemleriyle elde edilen bulgularla teyit edilerek, sonuglar degerlendirilmistir.

3.3. Orneklem Secimi

Bu aragtirmanin 6rneklemi, Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Boliimiinde son smifta okuyan toplam 5 ogretmen adaymdan
olusmaktadir. Orneklem belirlenirken olasilik  temelli olmayan 6rneklem
tekniklerinden amagli 6rnekleme teknigi kullanilmistir. Olasiliga dayali 6rneklemde,
evrende yer alan her elemanin 6rnekte yer alma sansi (olasiligi) bilinir ve bu sans her
eleman i¢in esittir. Evrendeki her eleman ornekte temsil edilme sansina sahip
oldugundan buna temsili 6rnekleme de denir. Olasilifa dayali olmayan 6rneklemde
ise, evrende yer alan bazi elemanlarin 6rneklemde yer alma sanslar1 digerlerinden
daha ytiksektir veya diisiiktiir (Altunisik ve dig., 2002: 57). Olasiliga dayali olmayan
ornekleme yontemlerinden, amacgh (kasti) Ornekleme tekniginde, Orneklem

arastirmacinin arastirma problemlerine cevap bulunacagina inandigi kisilerden
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olusur. Bu arastirma da Ogretmen adaylarina, arastirmanin amaci dogrultusunda
maddenin tanecikli yapis1 konusuna ait alan bilgilerini degerlendirmek amaciyla alan
bilgisi sinavi uygulanmistir. Bunun sonucunda maksimum cesitlilik 6rneklemesi
yoluyla, farkli bilgi diizeylerindeki 6grencilerin arastirmaya katilmasi problemin
farkl1 boyutlarinin ortaya ¢ikarilmasini saglamustir. Orneklem biiyiikliigii ise pek ¢ok
nitel arastirmada oldugu gibi kiiciik tutulmustur. Orneklemin kiigiik tutulmasinin
baslica nedeni: durum g¢aligmasinin ayrintili ve derinlemesine bir arastirma yontemi
olmasidir ( Yildirim ve Simsek, 2005). Durum ¢alismast sonucu elde edilen verinin
zengin ve derin olmasi ise 6rneklemin kiigiik tutulmasinin diger 6nemli sebebidir
(Merriam, 1998). Bunun disinda, 6zellikleri ¢ok iyi bilinen kiigiik bir kiimeden,
toplanan veriler, 6zellikleri tam bilinmeyen bir evrenden toplanan verilerden daha
yararlt olacagi diistiniilmiistiir. Ciinki ¢ogu durumda, iyi belirlenmis kiigiik bir
orneklem tizerinde yapilan aragtirma, genis bir evrende yapilandan daha iyi sonuglar

vermektedir (Karasar, 1991).

3.3.1. Calisma Grubu

Aragtirmanin  ¢alisma  grubunu, 2007-2008 Ogretim yilinda Gazi
Universitesi'nde Fen Bilgisi Ogretmenligi Béliimii'nde son sinifta okuyan 5
O0gretmen aday1 olusturmaktadir. 1998-1999 yilinda uygulanmaya baslayan Fen
Bilgisi Ogretmenligi Programina gore egitim alan 6gretmen adaylarina ait bilgiler
tablo 3.3.1.1°de acgiklanmaktadir. Calisma grubundaki o&gretmen adaylarinin

kimliklerini gizli tutmak amaciyla, adaylara A1’den A5’e kadar kodlar verilmistir.
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Tablo 3.3.1.2.°de, ¢alisma grubunu olusturan 6gretmen adaylarinin Genel

Kimya I ve Genel Kimya II derslerindeki bagar1 durumu gortilmektedir.

Tablo 3.3.1.2: Calisma Grubunu Olusturan Ogretmen Adaylarinin Genel
Kimya I Ve Genel Kimya II Derslerindeki Basar1 Durumu

Ogretmen Adaymnin
Genel Kimya I | Genel Kimya IT

Kodu

Al BA BB
A2 AA BB
A3 BB CB
A4 BA BB
AS CB CB

AA Bagsar1 durumuna ait not araligi; 90-100

BA Basar1 durumuna ait not araligi; 85-89

BB Basar1 durumuna ait not araligi; 80—84

CB Basar1 durumuna ait not araligt; 75-79

3.3.2. Alan Bilgisi Sinavimin Hazirlanmasi

Alan bilgisi sinavi, MEB Fen Bilgisi 6gretim programinda maddenin tanecikli

yapist iinitesindeki kazanimlar, konuyla ilgili literatliirde yer alan soru ornekleri ve

yanlis kavramalar géz Oniinde bulundurularak hazirlanmistir. Alan bilgisi sinavi,

coktan se¢meli, dogru yanlis, agik uclu ve yapilandirilmis grid teknigi kullanilarak

hazirlanan farkli soru tiplerinden olugmaktadir. Literatiirde yapilan caligmalar

dikkatle incelendiginde Ogrencilerin anlama diizeylerini belirlemede ¢ogunlukla

coktan se¢meli testlerin kullanildig1 goriilmektedir. Fakat ¢oktan se¢meli testlerle

ogrencilerin tasidiklar1 yanlis kavramalar1 hakkinda bilgi sahip olunurken verilen

cevaplarin nedenleriyle ilgili bilgi sahibi olunamamaktadir. Bu nedenle alan bilgisi
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smavinin ilk boliimiinde yer alan 6 ¢oktan se¢meli sorunun altina 6gretmen
adaylarindan bu siklar1 segcme nedenlerini agiklamalari istenmistir. Testin ikinci
boliimiinde kutularda element, bilesik ve karigimlara ait modeller olan bir tablo ve
tabloya ait dort sorunun yer aldig1 yapilandirilmus grid teknigi kullanilmigtir. Ugiincii
boliimde 5 adet dogru-yanlis sorusu, dordiincii béliimde ise bir tane agik uglu soru ve

bir tane de modelleme sorusu yer almaktadir (EK-1).

Alan bilgisi smav1 hazirlandiktan sonra gecerligini kontrol etmek amaciyla
uzmanlara basvuruldu. Bu amagla Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fen ve
Kimya Egitimi Anabilim Dali’'nda gorev yapan 2 ogretim iiyesi, 10 yildir
ogretmenlik yapan bir kimya 6gretmeni ve emekli bir Fen Bilgisi 6gretmeni alan
bilgisi siavini inceledi. Uzmanlarin 6nerileri dikkate alinarak teste son sekli verildi.
Giivenirligi ve gecerligi saglanan alan bilgisi sinavi, 2007-2008 6gretim yilinin giiz
doneminde Fen Bilgisi 6gretmenligi boliimiinde okuyan 40 &gretmen adayina
uygulandi. Ogretmen adaylarina testi cevaplamalar igin 40 dakikalik siire verildi.
Alan bilgisi sinavinin giivenirligi ise bilgisayar ortaminda SPSS ( Statistical Package
for Social Studies) programi kullanilarak hesaplandi. Alan bilgisi sinavindaki ¢oktan
segmeli sorularin alpha giivenirlik katsayis1 = ,70 bulunurken, dogru yanlis soru

cesitlerinin alpha giivenirlik katsayisi ise =,71 olarak bulunmustur.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Nitel arastirma da arastirmaci bir arag rolii stlenir. Arastirma yapacagi
alanda arastirmaya konu olan olay ve olgulart goézler, birey ya da gruplarla
gorlismeler yapar ve 1ilgili dokiimanlar1 toplar. Katilimcilardan, 6nceden
olusturulmus sorulara ve anketlere cevap vermelerinden ziyade onlarin arastirmaya
konu olan olaylar1 nasil algiladiklari, ne tip deneyimlerden gectiklerini ayrintili
olarak ifade etmeleri beklenir. Bunu saglamak icinde yar1 yapilandirilmis goériismeler

ve dogrudan gozlemler yoluyla veriler toplanir (Merriam, 1998).

Bu arastirmada PAB’1 derinlemesine incelemek amaciyla, aragtirmanin
basinda olusturulan alt problemlerde dikkate alinarak gézlem, goriisme ve dokiiman

analizi yontemleriyle veri g¢esitlemesi (data triangulation) yontemi kullanilmustir.
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Veri gesitlemesi (liclemesi) ¢coklu veri toplamada ve analizde kullanilan, ¢alismanin

i¢sel gecerligini gli¢lendiren bir yontemdir (Merriam, 1998: 207).

GORUSME

DOKUMAN
INCELEMESI

Sekil 3.4.1: Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Yontemleri

3.4.1. Goriisme ( Miilakat )
“Goriisme, balik avlamak gibidir. Dikkatli bir

hazirlik ¢ok sabir ve yeterince arastirma gerekir.”

(Altunisik ve dig., 2002: 83)

Gorlisme, nitel arastirmalarda kullanilan en sik veri toplama yontemidir
(Merriam, 1998). Goériisme metodu, insanlarin gézlemleyemedigimiz davraniglarinin
(duygu, tutum, his vb.) neler oldugunu ortaya ¢ikarmayi saglayan veri toplama
aracidir (Merriam, 1998; Patton, 1990). Ozellikle “ni¢in?” sorusuna cevap aranilan

durumlarda goriismeler ideal veri toplama yontemleridir (Altunisik ve dig.,2002: 83).

Bu arastirma da , “yar1 yapilandirilmis goriisme metodu” kullanilmistir. Bu
metotta, arastirmact goriigme sorularini onceden hazirlar; ancak goériisme sirasinda
aragtirilan  kigilere kismi esneklik saglayarak olusturulan sorularim yeniden
diizenlenmesine, tartisilmasina izin verir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler de
goriismeyi yapan kisi hem konuya iliskin doyurucu bilgi edinme, hem de goriismeyi
belli bir diizende gotiirme sansina sahip olur. Ayrica cevaplayana da kendisince
onemli olan hususlar1 vurgulama imkani saglar (Altunisik ve dig., 2002). Goriisme

verilerinin kaydedilmesinde, ses kayit ve not alma yontemleri birlikte kullanilmistir.
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Ses kayitlar1 arastirmaciya kendi uygulamalarini ayrintilariyla inceleme, incelettirme

ve gerekli Onlemleri alarak, gelistirme olanagi saglamstir.

Arastirmada, d6gretmen adaylariyla iki tur gériisme yapilmistir. Goriismelerde
kullanilan formlar arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Gorlisme formunun
gelistirilmesinde dncelikle pedagojik alan bilgisini konu alan ¢alismalardaki goriisme
formlar1 incelenmistir (Dani ,2004; Isiksal, 2006; Staley, 2004; Usak, 2005).
Gorlisme formlar1 hazirlandiktan sonra arastirma grubu disinda olan iki dgretmen
adayryla pilot uygulamalar yapilmistir. Pilot uygulama sonucunda Ogretmen
adaylarinin anlamakta giigliik c¢ektikleri sorular yeniden diizenlenmistir. Gazi
Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimiinde gorevli 2
Ogretim iiyesi ve bu konuda daha Once tez hazirlayan akademisyenlerin goriisii

dikkate alinarak goriisme formuna son sekli verilmistir.

Goriisme I ve II’ de 6gretmen adaylarina toplam 20 soru sorulmustur (EK 3—
4) Ogretmen adaylarmin pedagojik alan bilgilerini degerlendirme de merak edilen
sorular ve bu sorularin goriigme formlarindaki dagilimi tablo 3.4.1.3’de verilmistir.
Gortisme formu I, 13 soruyu igeren iki bolimden olusmaktadir. Birinci boliimde
O0gretmen adaylariin bugiine kadar almis olduklar1 egitim, i{iniversitelerdeki Fen
Bilgisi 6gretmenligi programi ve ilkogretim programlari hakkinda 6 soru, ikinci
boliimde ise maddenin tanecikli yapisi konusu ile ilgili 7 soru bulunmaktadir.
Gorlisme formu II’de ise yine maddenin tanecikli yapisi konusuyla ilgili 7 sorudan
olugmaktadir. Goriisme siiresinde O0gretmen adaylarinin bazi sorulart anlayamama

thtimali diistiniilerek, alternatif sorular ve sondalar hazirlanmastir.
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Tablo 3.4.1.1: Ogretmen Adaylariin Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesine
Iliskin Konu Bilgilerini Degerlendirmek Amaciyla Kullanilan Sorularin Genel

Cercevesi

Ogretmen adaylarinin maddenin
tanecikli yapisi tinitesine iliskin konu
bilgilerini degerlendirmek amaciyla
kullanilan sorularin genel ¢ercevesi

Goriisme 1

Goriisme
11

Ogretmen adayr,

Boliim Bolim

|

II

1.Maddenin tanecikli yapis1 konusuna ait
temel kavramlari birbirleriyle
iliskilendirebiliyor mu?

2,3

2.Karisimlar1 ve ozelliklerini
aciklayabiliyor mu?

la,1b

3.Modelleme bilgilerinin durumu nedir?

1£,3d,6¢,7a,7b

4.Ogrencilerine bilimsel olarak dogru
aciklamalar yapabiliyor mu?

2a,3a3b,4a,6a,7a,7b

Tablo 3.4.1.2: Ogretmen Adaylarimin Pedagojik Bilgilerini Degerlendirmek
Amaciyla Kullanilan Sorularin Genel Cergevesi

Ogretmen adaylarimin pedagojik bilgilerini Giriisme I Goriisme
degerlendirmek amaciyla kullamilan sorularin ? 111
genel cercevesi
Ogretmen adayt; Boliim 1 Boliim
11

1.0grenme kavramini agiklayabiliyor mu? 4
2.0gretim yontem ve tekniklerinin neler
oldugunu aciklayabiliyor mu? 52,5b
3.Miifredattaki degisiklikleri takip ediyor mu? 6b
4 Miifredat hakkinda bilgisi var mi1? la,1b,2,

6a,6c 7




Tablo 3.4.1.3: Ogretmen Adaylarinin

Pedagojik  Alan
Degerlendirmek Amaciyla Kullanilan Sorularin Genel Cergevesi
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Bilgilerini

Ogretmen adaylarimin  pedagojik alan
bilgilerini degerlendirmek amaciyla
kullanilan sorularin genel cercevesi

Ogretmen adayt;

Goriisme I

Bolim
I

Bolim
11

Goriisme
11

1.0kul deneyimi dersi ile miifredat bilgisini
gelistirebiliyor mu?

la,1b,2,7

2.Maddenin  tanecikli  yapisi  konusunu
anlatirken kullanabilecegi 6gretim yontem,
teknik ve stratejileri belirleyebiliyor mu?

2¢,7e

3.0grencilerin  maddenin tanecikli  yapisi
konusundaki  yanlis  kavramalarmi  veya
zorlanabilecekleri kavramlar1 tahmin edebiliyor
mu?

5a

1c,3c,4b

4.Ogrencilerin  maddenin  tanecikli  yapist
konusunu anlama diizeylerini degerlendirirken
kullanacag1 yontemleri ac¢iklayabiliyor mu?

6b

2d,7f

5.Maddenin  tanecikli  yapist  {nitesinde
kullanabilecegi alternatif Olcme ve
degerlendirme tekniklerini agiklayabiliyor mu?

6b

2d,7f

6.0grencilerin  maddenin tanecikli  yapisi
konusundaki Onyargilarinin, yanlig
kavramalarini veya zorlanabilecekleri
kavramlarin nedenini agiklayabiliyor mu?

1d,4¢,2b,3c,7¢

7.0grencilerin  maddenin tanecikli  yapisi
konusundaki Onyargilarinin, yanlig
kavramalarini veya zorlanabilecekleri
kavramlarin giderilmesi i¢cin neler
yapilabilecegini agiklayabiliyor mu?

6a

le,4d,7d

8.Maddenin tanecikli yapist {nitesini diger
tinitelerle iligkilendirebiliyor mu?

1c

9.Maddenin tanecikli yapis1 konusuna uygun
modeller ¢izebiliyor mu?

1£,3d

10. Maddenin tanecikli yapist konusu ile
giinliik hayat arasinda iliski kurabiliyor mu?

5,6b
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3.4.2. Gozlem

Nitel arastirmalarda kullanilan bir diger veri toplama yontemi de, gozlemdir.
Gozlem; herhangi bir ortamda ya da kurumda olusan davranigi ayrintili olarak
tanimlamak amaciyla kullanilan bir yontemdir (Yildirim ve Simsek, 2005: 169). Eger
bir arastirmaci, herhangi bir ortamda olusan bir davranisa iliskin ayrintili, kapsamli
ve zamanla yayilmis bir resim elde etmek istiyorsa, gézlem yontemini kullanmalidir
(Bailey, 1982; akt: Yildirim ve Simsek, 2005: 169). Bu arastirmada gozlem yontemi,
Ogretmen adaylarinin ders anlatimlarin1 degerlendirmek amaciyla, dogal ve
yapilandirilmamis bir bigimde kullanilmistir. Arastirmact 6gretmen adaylarini
katilime1 bir yaklagimla gozlemlemistir. Bu yontemle veriler birinci elden bizzat
arastirmacinin katiliminin saglanmasiyla elde edilir (Ekiz, 2003). Katilimer bir
gbzlemci, dogal ortamlarda yapilan gézlemlerle zengin ve detayl veri toplar, gergegi
daha iyi yansitan bilgiye ulasabilir (Burgess, 1984; Ekiz, 2003). Gozlem yaparken
aninda not almak oldukc¢a giictiir. Not alirken gozleneni etkileme ve Onemli
davranislar1 gézden kagirma olasiligi yiiksektir. Verilerin, gdzlemin bitiminde
kaydedilmesi ise eksik ve yanlis kayida neden olabilir. Video kayit araglar ile,
gozlenmek istenen olgudaki gelisimlerin tiimiiyle kaydedilebilme ve bunlarin,
sonradan arastirmaci tarafindan tekrar tekrar izlenebilme olanagi vardir (Karasar,
1991). Bu nedenlerle 6gretmen adaylarinin ders anlatimlari1 esnasinda, video kayit ve
not alma yontemleri birlikte kullanilmistir. Video kayitlari, 1960’11 yilarin basindan
itibaren egitim arastirmalarinda kullanilmaktadir (Selguk, 2000: 51). Video
kayitlariyla ilgili arastirmalar, kisilerarasi iligkilendirilmesinde video kayitlarinin
gercek gozlemler kadar giivenilir oldugunu ortaya koymaktadir (Slee, 1987; akt:
Selguk ,2000: 52). Ozellikle belirli birka¢ davrams iizerinde yogunlasildiginda video
kayitlarindan oldukg¢a basarili sonuclar alinabilmektedir (Biberstine, 1971; akt:
Selguk ,2000: 52).

Video kayitlarinin avantajlar1 ise asagidaki gibi ifade edilmektedir (Leinhart,
1988; akt: Selguk, 2000: 52 ; Yalginer, 2006);

I.Kameraya kaydedilen veriler istenildigi zaman tekrar tekrar

izlenebilmektedir. Geriye doniis yapilabilir.
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2.Siirekli bir sekilde sézel ve s6zel olmayan davranislarin kaydini saglar.

3.4.2.1. Video kayitlarinin gecerligi ve giivenirligi

Gozlem tekniginin en Onemli ozelligi, gozlenebilen davranislarin kendi
ortamlar i¢ginde gozlenip kayit edilmesidir (Yal¢iner, 2006: 3) Bu nedenle gézlem
yansiz bir tutum cergevesinde kendi dogal ortami icerisinde yapilmalidir. Toplanan
verilerin gecgerli ve giivenilir olmasi i¢in gdzlemci gozlem yaparken ya da gozlem

sonuglarini degerlendirirken kendi duygularini karistirmamalidir.

Bu arastirma da, arastirmaci video kayitlarinin gegerliligi ve giivenirligini

arttirmak i¢in;

e Ogretmen adaylarinin ve Ogrencilerin kameraya alismasini saglamak

amactyla pilot uygulama yapilmistir.
¢ Kayittan 6nce, 6grenciler uygulamayla ilgili bilgilendirilmistir.

Toplanan bilgilerin giivenilir olmasi i¢in gozlem kayitlar1 tez danigmani ve
fen egitimde lisansiistii egitimine devam eden gozlemciler tarafindan

degerlendirilmistir.

3.4.2.2. Gozlem Oncesinde Yapilan Hazirhklar

Sinif i¢i gozlemler, 6gretmen adaylarmin okul deneyimi dersi i¢in gittikleri
okulda yiiriitiilmiistiir. Uygulamalarin iki hafta oncesinde okul miidiiriinden randevu
alinmistir. Randevu saatinde okul miidiiri yapilacak uygulamalardan haberdar
edilerek, gerekli izinler alinmistir. Okul miidiiriiniin Fen Bilgisi 6gretmenleriyle
goriismeleri sonucunda, yapilacak uygulamalarin giin ve saatleri belirlenmistir. Okul
midiirleri her bir 6gretmen adayi icin 1 saati pilot uygulama olmak {izere toplam 2

saatlik gozlem i¢in izin vermistir.
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Aragtirmaci sinifta gézlem yapmadan 6nce asagidaki hazirliklar1 yapmustir:

e Gozlem yapmaya giderken ihtiya¢ duyacagi ara¢ geregleri (video kayit
cihazi) 6nceden hazirlamistir.

e Gozlem i¢in uygun yerin neresi oldugu konusunda Ogretmenin fikri
alinmustir.

e Gozlemlenecek dersten Once smifin oturma diizenine gore video kayit
cihazimin yerini tespit etmistir. Ogretmen adayinin kafasina takilan sorulari

yanitlayarak, heyecanini kontrol etmesine destek olmustur.

Arastirmada gozlem ve goriisme yoOntemlerinin birlikte kullanilmasi,
O0gretmen adaylarinin goriisme sorularina verdikleri cevaplar ile sinif i¢i davraniglar

arasinda tutarliligin olup olmadiginin belirlenmesine katkida bulunmustur.

3.4.3. Dokiiman incelemesi

Nitel aragtirmalar da dogrudan goézlem ve goriismenin olanakli olmadigi
durumlarda veya arastirmanin gegerligini arttirmak amaciyla, goriisme ve gozlem
yontemlerinin yani sira, ¢alisilan arastirma problemiyle iliskili yazili ve gorsel
materyal ve malzemeler de arastirmaya dahil edilebilir. Dokiiman incelemesi,
arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi i¢eren yazili materyallerin

analizini kapsar (Yildirim ve Simsek, 2005: 187).

Egitim ile ilgili bir arastirmada, egitim alaninda ders kitaplari, program
(miifredat) yonergeleri, okul i¢i ve dis1 yazismalar, Ogrenci kayitlari, toplanti
tutanaklari, 6grenci rehberlik kayit ve dosyalari, 6grenci ve 6gretmen el kitaplari,
ogrenci ders ddevleri ve sinavlari, ders ve tinite planlari, 6gretmen dosyalari, egitimle
ilgili resmi belgeler, vb. dokiimanlar veri kaynagi1 olarak kullanilabilir (Yildirim ve
Simsek, 2005). Bu arastirmada veri kaynagi olarak kullanilan dokiimanlar; miifredat
yonergeleri, ders kitaplari, 6gretmen kilavuzlari, 6gretmen adaylarinin hazirladiklar

ders planlari, gozlem ve goriisme kayitlar1 olarak siralanmaktadir.
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3.5. Verilerin Analizi

Arastirma i¢in gelistirilen alan bilgisi smnavi 40 Ogretmen adayina
uygulanmistir. Alan bilgisi sinavinin birinci boliimiinde bulunan 6 ¢oktan se¢meli
soruya dogru cevap veren Ogrencilere 1, yanlis cevap veren ya da bos birakan
ogrencilere 0 puan verilmistir. Ogrencilerin sikki secme nedenlerine verdikleri
cevaplar ise olusturulan biitiinciil (holistik) rubrikle degerlendirilmistir (EK-2). Alan
bilgisi sinavinin ikinci bolimiinde kullanilan yapilandirilmis grid sorularina
Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar asagidaki formiille degerlendirilmistir

(Johnstone,2000).
C1/C2-C3/C4
C1= Dogru segilen kutucuk sayis1
C2= Toplam dogru kutucuk sayis1
C3= Yanlis segilen kutucuk sayis1
C4=Toplam yanlis kutucuk sayis1

Yukaridaki formiil sonucunda ¢ikan puan 1 ile toplanarak ve elde edilen say1

5 ile ¢arpilarak bu boliimden 6gretmen adaylarinin aldiklari puan hesaplanmistir.

Uciincii boliimde yer alan 5 adet dogru yanlis sorusuna, dogru cevap veren

ogrencilere 1, yanlis cevap veren ya da bos birakan 6grencilere 0 puan verilmistir.

Dérdiincii boliimiin ilk sorusunda yer alan acik uglu soru degerlendirilirken
birinci béliimde kullanilan biitiinciil rubrikle degerlendirilmistir. ikinci soruda ise
dogru modelleme yapan 6gretmen adaylarina 1, bos birakan yada yanlis modelleme

yapan 0gretmen adaylaria 0 puan verilmistir.

Aragtirmanin temel veri kaynaklarini ise gozlem, goériisme ve dokiimanlar
olusturmaktadir. Ogretmen adaylariyla yapilan goriismelerdeki ses kayitlari,
bilgisayar ortaminda yaziya aktarildiktan sonra, arastirmaci ve tez danigmani

tarafindan tekrar incelenmistir.
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Gozlem ve gorlismeler sonucunda elde edilen nitel verilerin analizinde
sistematik bir siire¢ takip edilmistir. Bu siireg, verilerin ayrstirilabilir ve
cOziimlenebilir hale getirilmesi, diisiince ve goriislerin birlestirilmesi ve sentez
edilmesi, konular, drnekler ve kuram olusturulmasi islemlerini igerir (Ekiz, 2003:
73). Strauss ve Corbin (1990), betimsel ve igerik analizi olmak iizere iki veri analiz
yontemi Onermistir. Betimsel analize gore, elde edilen veriler, daha o6nceden
belirlenen temalara gore 6zetlenir ve yorumlanir. Dogrudan alintilarla goriisiilen ya
da gozlenen bireylerin goriislerine yer verilir. Bu tiir analizde amag, elde edilen

bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis olarak sunmaktir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Betimsel Analiz Icin Bir Cerceve Olusturma

Tematik Cerceveye Gore Verilerin Islenmesi

|

Bulgularin Tanimlanmasi

|

Bulgularin Yorumlanmasi

Sekil 3.5.1: Betimsel Analizin Asamalar: ( Yildirim ve Simsek, 2005)

Icerik analizinde ise temel amag, toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara
ve iligkilere ulagmaktir. Betimsel analizde 6zetlenen ve yorumlanan veriler, igerik
analizinde derinlemesine incelenerek betimsel analizde fark edilmeyen kavram ve
temalar ortaya c¢ikarilir (Yildinnm ve Simsek, 2005). Bu nedenle, igerik analizi,
arastirmaciy1 toplanan verilere asina etmekte ve ayrica verilerin daha ileri analizler

icin kullanilmasini kolaylastirmaktadir.
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Verilerin kodlanmasi

Temala\r{n bulunmasi

\Y%

Kodlarin ve temalarin diizenlenmesi

\Y%

Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi

Sekil 3.5.2: icerik Analizinin Asamalar1 (Yildirim ve Simsek, 2005)

Bu calismada, betimsel analiz, igerik analizi ve siirekli karsilastirma teknikleri
birlikte kullanilmistir. Merriam (1998), tarafindan belirtildigi iizere; tiim nitel veri
analizi iglemleri aslinda igerik analizi anlamina gelmektedir. Calismada baslangictaki
kategoriler ve degiskenler yonlendirici olsa da ileri asamalarda yeni kategori ve
degiskenler de ortaya ¢ikmistir. Calismadaki icerik analizi ham verinin kodlanmasi
ve dokiiman icerigindeki iliskili veriler ile kategorilerin olusturulmasini kapsamistir.
Icerik analizinin yani sira siirekli karsilastirma veri analizi metodu da kullamlmustir.
Siirekli karsilagtirmali veri analizi, incelenen verilerin tiimevarim kategori seklinde
kodlanmas1 ve ayni zamanda incelenmekte olan verileri siirekli olarak karsilagtirma
islemini kapsamaktadir (Ekiz, 2003: 83).

Ornek olay calismasi sonucu, birbirleriyle ilgisiz gibi goriinen pek ¢ok bilgi
yiginlar1 ortaya c¢ikacaktir. Bu bilgilerin arastirmanin amagclari dogrultusunda
anlamlandirilabilmesi gerekmektedir. Nitel arastirmalarda veriler arastirmaci
tarafindan tekrar tekrar okuyarak kodlanir ve kategorilenir. Bunlara bagli olarak
arastirma sonuglarini ortaya koyar (Merriam, 1998; Miles ve Huberman, 1994). Bu
calismanin veri analizi kisminda arastirma sorular1 dogrultusunda ilk kategoriler
birkag kez denemeden sonra tanimlanmistir. Her &grencinin yanitlarindaki
kategoriler i¢in verideki uyumlu ve uyumsuz kisimlar belirlenmistir. Benzerlik ve
farkliliklarin  analizi ile yeni kategoriler olusturulduktan sonra kod listesi

olusturulmustur. ilgili literatiiriin gézden gegirilmesi sonucu, kategori ve konularin
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ortaya cikarilmasi islemi daha da genisletilerek kod listesine son sekli verilmistir.
Gorlisme verilerinin %25 lik boliimii, arastirmacinin kendisi disinda, baska bir
arastirmaci tarafindan kod listesine gore degerlendirilmistir. Iki arastirmacinin
birbirinden bagimsiz olarak kullandiklar1 kodlarin tutarligi “Goriis Birligi” ya da
“Gortis Ayriligr” seklinde isaretlemeler yapilarak belirlenmistir. Arastirmacilarin,
O0gretmen adaylarinin ifadeleri icin ayni kodu kullandiklar1 durumlar goriis birligi,
farkli kodu kullandiklar1 durumlar ise goriis ayrilig1 olarak kabul edilmistir. Her iki
arastirmaci tarafindan ¢eliskiye diisiilen boliimlerde li¢ uzmanin ayr1 olarak goriisleri
alinarak, kodlama yapilmistir. Bu sekilde yapilan arastirma veri analizinin
giivenirligi; Goriis birligi/(Gortis birligi+Goriis ayriligt) x 100 formiilii kullanilarak
hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Tiim sorularda ortalama giivenirlik % 80

olarak bulunmustur.

Nitel arastirmalar da oOnemli konulardan biri de arastirmanin verilerin
analizinin ardindan genellenip genellemeyecegidir. Ornek olay ¢aligmalarinin amaci
diinyay1 aciklamak degil belli bir 6rnegi (durumu) agiklamaktir (Altunisik ve
dig.,2002: 211). Genelleme ve genellenebilirlik, daha c¢ok nicel arastirma
geleneginde kullanilmasina ragmen, bazi aragtirmacilar nitel aragtirma sonuglarinin
da genellenebilecegini ileri siirerler. Ancak nitel aragtirmadaki genelleme kavrami
nicel arastirmadan farklidir: Nicel arastirma da kastedilen genellemede 6rneklemden
evrene genelleme yapilmaktadir. Buna karsilik nitel arastirmada kastedilen analitik
genellemedir. Sinirh sayida katilime1 ve ya da bilgi kaynaklarindan bazi sonuglara ya
da kuramlara ulagsma cabas1 vardir. Dolayisiyla model gelistirme ve kuram olusturma
olanaginin olmasi nitel verilerin 6nemli bir avantajin1 olusturmaktadir (Altunigik ve

dig., 2002: 225).



BOLUM IV

BULGULAR ve YORUMLAR

Bu arastirmanin temel amaci, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin pedagojik alan
bilgilerini degerlendirmektir. Bu amaci gergeklestirmek {izere, Gazi Universitesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi Béliimiinde son smifta okuyan 5 dgretmen adayiyla iki kez yar
yapilandirilmig gériisme yapilmistir. Daha sonra 3 6gretmen adayinin, okul deneyimi
dersi kapsaminda gittikleri okullarda anlattiklar1 dersler gozlenmistir. Goriisme,
gézlem ve dokiiman analizi yoluyla elde edilen verilerin analizi sonucunda
aragtirmanin problem ve alt problemlerine gore elde edilen bulgular ve bu bulgulara
iligkin yorumlar bu boélimde yer almaktadir. Bulgular, 6rnek olaylardan elde edilen
verilerin kendi iclerinde ve birbirleriyle karsilikli olarak degerlendirmesiyle elde

edilmistir.

4.1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylariin Pedagojik Bilgilerine Iliskin Bulgu

ve Yorumlar

Pedagojik bilgi, 6grenme veya 0gretme ile ilgili yontem, siire¢ ve yasantilara
ek olarak egitsel hedefleri ve degerleri de kapsayan bilgi grubunu olusturmaktadir.
Ogrenci 6zelliklerine uygun sinifta kullanilabilecek 6gretim ydntem ve teknikleri,
smif yoOnetimi, ders planlarmin gelistirilmesi ve uygulanmasi ve &grencilerin
degerlendirilmesi gibi konularin tamamini kapsamaktadir (Koehler ve Mishra, 2005).
Bu ¢alismada, 6gretmen adaylarindan egitimde en sik karsilagilan kavramlardan biri
olan 6grenme kavramini agiklamalari istendiginde, 6grenme kavramini asagidaki gibi

tanimladiklar1 goriilmiistiir:
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Al: Kalict izli davramis, aklima gelen bu herhalde.
Ornegin ilkokulda égrenci yazi yazmayr bilmez, 6gretmenin yardimiyla
kaslarimin hareketiyle yazi yazmay:r 6grenebilir. Daha sonraki donemlerde
gelistirebilir. Davramslardaki degisme ogrenmedir, 6grenme olmast igin
davranisin kalici izli olmast gerekir.

Al, 6grenme kavramimi kalict izli davranig olarak ifade etmekle birlikte
ogrenme igin olgunlagsmanmn da etkili oldugunu belirtmektedir. Ogrenmenin
gelistirilebilir oldugunu agiklayan Al, 6grenmenin yasant1 sonucu meydana gelmesi
konusunda agiklama yapmamistir. Bagka bir 6gretmen aday1 ise 6grenmeyi su sekilde

tanimlamustir:

A2:08renme denilince aklima bazi kalip tammlar geliyor. Mesela 6grenme
iste himm yeni edindigimiz kavramlar: hayata aktarabilmemiz, yani sizin
davramslarinizda degisiklik gosterebiliyorsa bu ogrenme oluyor. Yani
bunu egitim derslerinden soyleyebilirim.

Arastirmaci: Peki 6grenme denilince zihninizde canlananlar sekil ¢izerek
gosterebilir misiniz?

Sekil 4.1.1: A2’nin Ogrenme Tanim

A2: Sinif ortami ¢izdim bir tane 6gretmen ogrenciler ¢izdim ben ama tabii ki
ogrenme sadece sinif ortamiyla kisith degil. Giinliik hayatta ogrenme
kavrami ¢ok kullamlyyor, ama biz bilgileri gecici olarak bellegimize
verlestiriyoruz, ashinda ogrenmiyoruz. Davranmiglarimizda bir degisiklik
var mi yok mu buna pek dikkat etmiyoruz ( sekil ¢cizmek zor oldu bence) .
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Calisma grubundaki diger Ogretmen adaylarindan farkli olarak &grenme
ortamindan bahseden A2, sinif ortami disinda da 6grenme olacagini ifade etmektedir.
Ogrenmenin gerceklesebilmesi icin davranislarda kalici izli degisiklik meydana

gelmesi gerektigini agiklamistir.

A3: Yasant: yoluyla edinilen kalici bir davranis degisikligi. Ogrenmede en
onemli yasanti, kalict olmasi gerekiyor. Ama bu tamim ¢ok ezber oldu

sanki.
Arastirmact: Siz kendi tanimimizi yapacak olursaniz, Ogrenmeyi nasil
tanimlarsiniz?

A3: Okula gelirken ogrenci neyi merak ederek geliyorsa onu 6grenmesi.

A3’lin 6grenme kavramini, yasanti sonucu davranista gozlenen kalici izli
davranig degisikligi olarak tanimladigi goriilmektedir. A3, bu tanimin herkes
tarafindan bilinen ezber bir tanim oldugunu ifade ederek, 6grencinin dgrenebilmesi

icin merak etmesi gerektigini belirtmistir.

A4: Ogrenme deyince aklima ne geliyor?.uu. Eger edinmek istedigim bir
kazanim varsa, bir davranis gelistireceksem, ee onu 11 zihnimde
diigiinebilmeliyim veya davraniglarimla gésterebilmeliyim, onu bir sekilde
dilimle aktarabilmeliyim. Bir sorun ve alt boyutlar: vardir sorunu ¢ozmeye
yvonelik arastirma yapilir. Sonuca varmak i¢in asama asama arastirma
yapulir, o adimlar 6grenmeyi saglar.

Arastirmaci: Bahsettigin kavramlari sekil {izerinde gdsterebilir misin?

A4: Kaynak, alict (giildii)

Hedef g .
~) .")/l"_\f ;:),i_ MNéE

(\'ﬁr .’3‘,»;'11 e \)OT) ~J

Sekil 4.1.2: A4’iin Ogrenme Tanimi

A4: Himm. Hedef olabilir, ondan sonra... Simdi bir hedefimiz vardir ve un bu
hedefe bir problemden yola ¢ikilmistir ve daha sonra bu problem 6gretmen
veya 6grenci tarafindan gelistirilir. Ogrenci burada ogrenmek isteyecektir
yvani, hani eksik bilgileri vardir bunu ogretmen donammuiyla saglar bu
aradaki baglantida 6grenme olur. Ogrenci bu davramgi gelistirir. Bu
sekilde ogrenme tamamlanmis olabilir.

onp . douroni L QRN
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Ogretme — 6grenme siirecinden bahseden A4, 6grenciyi alici, dgretmeni de
kaynak olarak agiklayarak, Ogretmen Ogrenci arasinda etkilesimle G6grenmenin
gerceklesecegini ifade etmektedir. Bir problemi ¢ézmek icin yapilan arastirmalarin

o0grenmeyi sagladigini agiklamistir.

AS: Ogrenme bir kavrami duyduktan sonra w1 yani onu giinliik hayatta
uygulayabilme zaten egitimde de bireyde meydana gelen davranig
degisikligi olarak tanimliyoruz.

Sekil 4.1.3: AS’in 6@renme tanimi

Ogretmen adaylarindan AS, dgrenmeyi davranista meydana gelen degisiklik

olarak tanimlayarak, 6grenme kavramini 6gretme ve egitim ile iligskilendirmistir.

(Calisma grubundaki 6gretmen adaylarinin “ ‘6grenme’ kavrami size ne ifade
ediyor?” sorusuna verdikleri cevaplar ve cizdikleri sekiller incelendiginde, 6grenme
kavramini tam olarak agiklayamadiklari, 6grenmeyi siklikla davranista meydana gelen
degisiklik olarak tanimladiklar1 goriilmektedir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
tamami, Ogrenme kavramimi fen ile iliskilendirmemistir. Ogretmen adaylarindan
yalniz biri 6grenme i¢in bireyin fizyolojik yonden de yeterlige erigsmesi gerektigini

ifade etmistir.

Pedagojik bilgi 6gretmenin etkili 6gretim, yontem ve teknik bilgilerine sahip
olmasini da igerir. Caligma grubundaki 6gretmen adaylari, fen ve teknoloji derslerinde
kullanilan ya da 6gretmen olduklarinda kullanacaklar1 6gretim yontem ve tekniklerini

de tam olarak ifade edememislerdir.
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Ornegin dgretmen adaylarindan;

A1l: Ben ogretim tekniklerine falan pek dikkat etmem, miifredata bakarim.
Kendi yontemimi kullanirim.

Arastirmaci: Nedir sizin kendi yonteminiz?

Al:Onceden arastirma yapip, diiz anlatimla anlatirim.

Al, dgretmen oldugunda diiz anlatim olarak nitelendirdigi kendi yontemini
kullanacagini ifade etmistir. A2 ise diiz anlatim yontemini tek basina kullanmak
yerine, diiz anlatimla beraber tartisma yonteminin, soru-cevap ve gosteri tekniklerinin

kullanilmas1 gerektigini ifade etmistir.

Arastirmaci: Fen ve teknoloji dersini anlatirken sizce hangi 6gretim yontem ve
teknikleri kullanilmali?

A2: Bir kere kesinlikle diiz anlatim yénteminden siyrilmamiz gerek.

Arastirmaci: Diiz anlatim kullanilmamali dediniz, bu durumda hangi yontem
ve teknikler kullanilmali?

A2:Soru sorma teknikleri, alti sapka yontemi, tartisma, beyin firtinasi olabilir.
Cogu  derslerde  gegerli  oldugu  gibi  soru  sorma  teknigi
kullanmilabilir.....Simiilasyon — da  bazi....(nasil  deyim) o anda
gosteremeyeceginiz bir olayr érnegin bir depremin gosterilmesi geliyor
aklima. Ama simiilasyon yoéntemini ¢ok fazla sif ortaminda
uygulayabilecegimi diistinmiiyorum.

Arastirmact: Bu durumda Ogretmen oldugunuzda hangi yoOntemleri
kullanacaksin?

A2: Bu yontemlerden tabii ki, diiz anlatim yontemine ¢ogu yerde basvurulur.
Bunun yaninda ornegin biyoloji de sistemleri anlatirken modellerden bir
de diiz anlatimdan yararlanilabilir. Tabii ki modelleme daha etkili
olacaktir. Aym zamanda slayt gosterisi seklinde bir animasyonla da
anlatabilirim veya iki grup ogrenciyi tartistirarak daha iyi ogrenmelerini
saglayabilirim.

A3 ise fen egitiminde O0gretmen merkezli yontemlerden daha ¢ok 6grenci
merkezli yontemlerin kullanilmasi gerektigini ifade etmistir. Ozellikle fen egitiminde
konular anlatilirken gilinliik hayatla iligskilendirilerek anlatilmas1 gerektigini

vurgulamistir.

A3:Fen Bilgisinde daha cok uygulama gerekiyor. Ogretmenin tahtaya gecip
anlatmasinda kavramlar ¢ok soyut kaliyor. Proje tabanli ogrenme yontemi,
vaparak yasayarak 6grenme, bir¢ok 6grenme yontemi var ger¢i beyin
firtinast kullanilmal.

Ozellikle kalici olmasi icin égrenci kendi buldugu, kendinin calisarak
ogrendigi bir seyi unutmuyor. Bu nedenle problem ¢ozme olabilir, proje,
deneme yanilma yontemleri ve beyin firtinasi olabilir.
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Arastirmaci: Neden fen egitiminde bahsettiginiz yontem ve teknikler
kullanilmali?

A3:Simdiye kadar yapilan fen egitiminde fenin giinliik hayattaki kullanimi ¢ok
gosterilmemistir. Ornegin sinifta fenin giinliik hayattaki yeri yeteri kadar
vurgulansaydi, insanlar elektrige c¢arpilmazdi ya da insanlar neden
zehirlenir, demek ki fen egitimi uygulanarak anlatilmamis ya da kalic
degil.

Ogretmen adaylarindan A4’ de A3 gibi fen derslerinde konularm anlatilirken
giinliik yasamla iligkilendirilmesi gerektigini agiklamistir. A4, yapilandirici 6grenme
kuramindan bahsetmistir ancak bu kurami yeterli agiklayamamistir. Bununla birlikte
A4 diiz anlatim, gosterip yaptirma yontemlerinin, sadece isimlerini duydugunu ancak

bu yontemlerin yontem olup olmadigini bilmedigini ifade etmistir.

Arastirmaci: Fen ve teknoloji dersini anlatirken sizce hangi 6gretim yontem ve
teknikleri kullanilmali?

A4:Eee simdi Fen dersleri genellikle doga bilimlerini igeren, insan
biyolojisiyle, kisinin dis ¢evreyle iligkili bir bilim oldugu icin daha ¢ok
ogrenciye kendi giinliik yagantilariyla ornek verilerek ogretilmeli.
Yapilandirmaci deniliyor sanirim bu yontem kullanilabilir.

Arastirmaci: Nedir yapilandirmaci 6grenme?

A4:Yapilandirmaci egitim, daha c¢ok ogrencilerin bildiklerinin eee iistiine
bilgiler eklenmesiyle, bilgilerin iist iiste eklenmesiyle sonug¢ ¢ikarilabilir bu
sekilde ogrenme gerceklesir.

Arastirmaci: Baska hangi yontemler vardir?

A4: L. Bilmiyorum... Aslinda diiz anlatim, gostererek ogretme falan bunlar
duydum ama bunlar 6gretim yontemlerimi onu da agik¢a bilmiyorum.

Aragtirmaci: Fen egitiminde bahsettiginiz yontem ve tekniklerden hangisinin
kullanilmas: etkili olur?

A4: Simdi gostererek ogretme olabilir. Yani ne bileyim ¢icegin organlarini
ogretirken onun adi sudur budur seklinde soylemek bir bilgi olusturmaz,
bu gésterilerek ogretilebilir. Yapilandirmact da ayni sekilde ama suan
aklima gelmedi.

Ogretmen adaylarindan AS5, ise dgretmen lisesi mezunudur. Diger 6gretmen
adaylarinin ilk defa iiniversitede gordiigii; egitim psikolojisi, 6l¢me ve degerlendirme,
gelisim ve O6grenme gibi dersleri lise de gordiigiinii ifade etmistir. Ancak ¢ok fazla
pedagojik bilgiye sahip olmadigini ifade eden A5 Ogretim yontem ve tekniklerini

aciklayamamustir.
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Aragtirmaci: Fen ve teknoloji dersini anlatirken sizce hangi 6gretim yontem ve
teknikleri kullanilmali?

AS:Acikgast iste ¢ok fazla o6gretim yontemi ve teknigi bilmiyorum, gelmiyor
aklima. Cok fazla pedagojik bilgiye sahip degilim.

Aragtirmaci: Soyle dislinelim, 06rnegin okul deneyimi dersinde ders
anlatacaksiniz degil mi? Anlatacaginiz derslerde hangi yontemleri
kullanacaksiniz?

AS:Bunun igin once bir arastrma yaparim, Oogrenciler nasil ogrenir,
ogrenciler hangi yontem kullanmildiginda daha ¢ok o6grenir béyle bir
arastirma yaparim, ogrenme yontemlerini arastirtrim. Sonunda iginde
soru-cevap yontemi de olan, 6grencilerin anlayabilecegi bir sekilde ders
hazirlarim.

Yukaridaki alintilarda goriilecegi iizere g¢alisma grubunun neredeyse tiimi
Ogretim yontem ve tekniklerini tam ve dogru bir sekilde aciklayamamislardir. Ancak,
ogretmen adaylari, Ogretmen olduklarinda arastirma yaparak, derslerinde farklh
yontem ve teknikleri kullanacaklarini belirtmislerdir. Nitekim 6gretmen adaylarinin
anlattiklar1 derslerde drama, gosteri, beyin firtinasi, tartisma gibi 6gretim teknik,

yontem ve stratejilerinden faydalandiklar1 gériilmiistiir.

Sinifta uygulanacak 6gretim yontem, teknik ve stratejilerinin amacina uygun
bir sekilde gerceklestirilmesi i¢in, ders Oncesinde Ogretmenin ders planinmi iyi bir
sekilde hazirlamas1 gerekmektedir. Ogretmen adaylarinin ders anlatimlarindan &nce
hazirladiklar1 ders planlar1 (EK- 6), giinliik ders plani degerlendirme formuna (EK- 5)

gore degerlendirilmistir.

A2’nin ders anlatimi, hazirladigi ders planiyla birlikte degerlendirildiginde,
A2’nin hazirladigr ders planinin anlattigt uygun bir sekilde ders isledigi tespit
edilmistir. A2’nin hazirladig1 ders plani incelendiginde anahtar kavramlar kisminda
sadece atom kavramina yer verdigi goriilmektedir. Kazanim kisminda “maddenin {i¢
halinin sikisma-genlesme oOzelliklerini karsilastirma” olmasma ragmen, bu hedef
davraniga iliskin ders planinda ve ders anlatimi esnasinda herhangi bir agiklama

yapmamistir.
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Tablo 4.1.1: A2’nin Hazirladig1 Ders Planinin Degerlendirilmesi

Yeterli I‘({les::rellil Yetersiz
Ders plam1 formu iizerindeki agiklayict bilgileri v
eksiksiz yazma.
Dersin hedef ve davraniglarini agiklama. v
Hedef ve davraniglara ulasmay1 saglayacak nitelikte v
ornekler secerek, ornekleri bilgi ve beceri olarak analiz
etme.
Derste kullanilacak 6gretim malzemelerini belirleme. v
Dersin hedeflerine uygun 6gretim yontem, teknik ve v
stratejileri belirleme.
Dersin  hazirlik  kisminda, Ogrencileri derse nasil v
hazirlayacagini belirleme.
Dersin sunus kisminda, sorulabilecek sorular1 ve bu v
sorularin olasi ¢éziimlerini 6rneklerle agiklama.
Dersin  uygulama  kisminda, etkinliklerin  nasil v
yapilacagin agiklama.
Ders esnasinda 6grencilerin zorlanacagl ya da yanlig v
anlayabilecegi kavramlar agiklama.
Ders esnasinda 0grencilerin zorlanacagi ya da yanlis v
anlayabilecegi kavrami ortadan kaldirmak igin neler
yapilacagini aciklama.
Problemleri ya da sorulari dersin igerigine ve v
ogrencinin diizeyine uygun olarak diizenleme.
Dersin anahtar kavramlarini a¢iklama. v
Ogrencilerin anlama diizeylerini nasil v
degerlendirilecegini agiklama.

A4 ve A5 ise anlattiklari derslerden sonra ortak ders plani hazirladiklarini ifade
etmislerdir. Asagidaki degerlendirme tablosunda da goriildiigii iizere A4 ve AS5’in
hazirladiklar1 ders plani, bir ders planinda olmasi gereken Ozellikler bakimindan
oldukca yeterlidir. Ancak, her iki 6gretmen adaymin da bu ders planina uygun bir
sekilde ders islemedikleri goriilmiistiir. Ornegin; ders planinda dersin ara¢ ve
gereclerini mikroskop, siit, limon, sirke vb. seklinde ifaden eden 6gretmen adaylari

ders anlatimi sirasinda bu malzemelerin hic¢birini kullanmamaislardir.
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Tablo 4.1.2: A4 ve AS’in Hazirladig1 Ders Planinin Degerlendirilmesi

Kismen
Yeterli Yetersiz
Yeterli

Ders plan1 formu iizerindeki aciklayici bilgileri v
eksiksiz yazma.

Dersin hedef ve davraniglarini agiklama. v

Hedef ve davraniglara ulagsmay1 saglayacak v
nitelikte Ornekler secerek, Ornekleri bilgi ve
beceri olarak analiz etme.

Derste  kullanilacak ~ 0gretim  malzemelerini v
belirleme.

Dersin hedeflerine uygun 6gretim yontem, teknik v
ve stratejileri belirleme.

Dersin hazirlik kisminda, 6grencileri derse nasil v
hazirlayacagini belirleme.

Dersin sunus kisminda, sorulabilecek sorular1 ve v
bu sorularin olasi ¢oOziimlerini  Orneklerle
aciklama.

Dersin uygulama kisminda, etkinliklerin nasil v
yapilacagini agiklama.

Ders esnasinda 6grencilerin zorlanacagi ya da v
yanlis anlayabilecegi kavramlar1 agiklama.

Ders esnasinda 6grencilerin zorlanacagi ya da v
yanlis anlayabilecegi kavrami ortadan kaldirmak
icin neler yapilacagini agiklama.

Problemleri ya da sorular1 dersin igerigine ve v
ogrencinin diizeyine uygun olarak diizenleme.

<

Dersin anahtar kavramlarini ac¢iklama.

Ogrencilerin anlama diizeylerini nasil v
degerlendirilecegini agiklama.

Ogretmen adaylari, iilkemizde fen ve teknoloji miifredatinda birtakim
degisiklikler yapildigini1 belirtmektedirler. Yapilan bu degisikliklerin tam olarak neler
oldugunu aciklayamayan 6gretmen adaylari, degisiklikleri tiniversitedeki dersler ve bu
derslerde verilen ddevler araciyla takip ettiklerini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylari

tiniversite diginda miifredattaki degisiklikleri takip etmemektedir. Takip etmeleri
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gereken bir durum oldugunda bagvuracaklar1 ilk kaynagin internet olabilecegini

sdylemislerdir. Ornegin:

Arastirmaci: Son yillarda fen ve teknoloji miifredatta pek cok degisiklikler
yapildi ve yapilmaya devam ediyor. Yapilan degisiklikler hakkinda
bilginiz var m1?

A3 :Ashinda tam anlamiyla yok. Yeni miifredatta sey 11 miifredatta ¢ok fazla
etkinlik ve proje édevleri oldugunu biliyorum. Ama ¢ok fazla bilgim yok.
Birsey daha soyleyim mi?

Arastirmaci: Tabi.

A3:0kul deneyimi dersinde 25-26 yillik bir ogretmenin sinifinda derse
giriyorum. Ogretmen 6 ve 7.simf kitaplarimin bos oldugunu séyliiyor.
Ogrencilere hi¢hir sey anlatilmadigim soyliiyor. Bu kitaplarda bir sey yok
diyor.

Arastirmaci: Peki siz boyle mi diisiiniiyorsunuz?

A3: Ben béyle diisiinmiiyorum. Ama onlarinda tecriibelerinden dolayt
fikirlerini almak gerekir. O ogrencilerle oyun oynandigini ve hi¢ bir sey
ogrenemediklerini diigiintiyor.

Arastirmaci: Yapilan degisiklikleri nereden ve ne siklikla takip ediyorsunuz?

A3: Ashinda istesem bircok yerden takip edebilirim. Internetten bu konuyla
ilgili tiim gelismelere ulasabiliriz. Universitede devamli konusuluyor zaten.
Bu konuyla ilgili yeni miifredatla ilgili her yerde haberler ¢ikiyor aslinda.

A3 ile yapilan gorisme de goriildigi gibi; A3, miifredatta yapilan
degisiklikleri tam olarak takip etmemektedir. A3’lin fen egitimiyle ilgili ¢ikan
haberleri takip etmemesi, iyi bir fen okuryazari olmadigin1 gostermektedir. Miifredatta
cok fazla proje 6devi ve etkinlik oldugunu diisiinen A3, okul deneyim dersi i¢in gittigi
okuldaki 6gretmenin olumsuz diisiincelerinden etkilenmektedir. Uygulama okulundaki
rehber 6gretmenden olumsuz etkilenen diger 6gretmen adayi da A5’dir. Uygulama
okulundaki rehber Ogretmenin Ogrencilere etkinliklerden sonra higbir bilgi
vermedigini sOyliiyor. Miifredatinda bu sekilde diizenlendigini diisiinerek, miifredati

ve okul kitabin1 begenmiyor. Ornegin;

Aragtirmaci: Son yillarda fen ve teknoloji miifredatta pek cok degisiklikler
yapildi ve yapilmaya devam ediyor. Yapilan degisiklikler hakkinda
bilginiz var m1?

AS: Evet var. Cok fazla begenmedim bu yeni miifredati.

Arastirmaci: Neden?

AS: Yeni miifredatta okul deneyim dersinde gordiigiim kadariyla, ogretmenin
hi¢bir rolii yok, kitapta da bir sey yok, sadece etkinlikler var.

Arastirmaci: Bahsettiginiz kitap kacinci sinif kitabi?
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AS:6.sinif. 6.sinif kitabini kitap inceleme dersinde de inceliyorum, agik¢asi
kitapta da hi¢bir bilgi yok, bu nedenle bilgi diizeyinin gittik¢e azaldigini
diisiiniiyorum. Ogretmen siirekli etkinlik yaptiriyor. Etkinliklerin sonucuyla
ilgili hi¢bir bilgi vermiyor. Ashnda yeni miifredat bireysel ogrenmeye
dayali, arastirma iyi bir yontem ama 6gretmen 6grencinin ne yaptigini
kontrol etmiyor. Bu nedenle ogrenci iki kez arastirip sonra birakiyor.
Ogretmen hichir sey yapmiyor.

Aragtirmaci: Yapilan degisiklikleri nereden ve ne siklikla takip ediyorsunuz?

AS:Hayrr, degisiklikleri takip etmiyorum.

Arastirmaci: Degisikliklerden haberdar olmaniz gereken bir durum olursa ne
yaparsiniz?

AS5:Netten bulurdum her halde

Arastirmaci: Internette arama yaparken arama motorunu ne yazarak
arastirirdiniz?

AS:Fen ve teknoloji diyerek netten bakardim. 2005 fen ve teknoloji miifredat
kitabt var oradan 6grenirim.

Ogretmen adaylarindan A4 ise, iiniversitede verilen bir ddev sayesinde Talim
Terbiye Kurulunun 6gretim programlariyla ilgili hazirladig: kitabini edinmistir. Diger
ogretmen adaylar1 gibi herhangi bir 6dev verilmedigi siirece degisiklikleri takip

etmeyen A4, bu 6devle yapilan degisiklikler konusunda bilgi sahibi olmustur.

[Ikdgretim 4.-8. simf Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlari, Canlilar ve
Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren’den olusan dort konu
Tutumlar ve Degerler olmak iizere beceri, anlayis, tutum ve degerlerle ilgili {i¢ tane
ogrenme alanindan olusmustur. Program 6grencilerin bu 6grenme alanlariyla ilgili
cesitli kazamimlar1 edinmesini amaclamistir. Sonug¢ olarak, programda bilgi
kazanimlari, fen-teknoloji-toplum-cevre kazanimlari, bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili
kazanimlar, tutum ve degerler kazanimlari olmak iizere dort grup kazanim
belirlenmistir. Ogretmen adaylarma fen ve teknoloji miifredatinda sik karsilasilan “
FTTC-BSB ve TD” kisaltmalarinin agilimi soruldugunda 6gretmen adaylarindan A1l
disinda dordii ‘FTTC’ kisaltmasinin a¢ilimini Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre oldugunu
aciklamistir. Universitede fen teknoloji toplum cevre dersi olmasina ragmen Al bu
kisaltmay1 agiklayamamigtir. ‘BSB’ kisaltmasini bilimsel siire¢ becerileri seklinde
aciklayabilen tek 6gretmen adayir Talim Terbiye Kurulunun 6gretim programlariyla
ilgili kitabi1 alan A4’tiir. Ogretmen adaylarindan higbiri ‘TD’ kisaltmasimin agilimini

tutum ve degerler seklinde agiklayamamustir.
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4.2. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Maddenin Tanecikli Yapisi

Unitesindeki Alan Bilgilerine iliskin Bulgu ve Yorumlar

Fen 6gretiminde, 6gretmenin pedagojik alan bilgisinin gelisimi i¢in pedagojik
bilgiyle beraber konu alan bilgisinin de gelismis olmasi gerekmektedir. Konu alan
bilgisi tam olan 6gretmenler derse kendilerine giivenerek girerler, 6grencinin konuya
yonelik sorduklar1 sorular1 aninda cevaplar ve 6grencilerin 6grenmekten zevk almasini
saglarlar (Kiiciikahmet, 2008). Bu calismada Ogretmen adaylarinin konu alan
bilgilerini degerlendirmek amaciyla goriisme, gozlem ve dokiimanlardan elde edilen
veriler birlikte degerlendirilmistir. Bu tii¢ veri kaynagindaki bulgularin birbirini
destekledigi tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinmn alan bilgilerinin yetersiz olmasi
ders anlatimlar1 sirasinda da kullandiklar1 yontemleri, Ogrencilerin verdikleri

cevaplara yapmalari gereken agiklamalart olumsuz etkilemistir.

Goriismelerde, 6gretmen adaylarina maddenin tanecikli yapis1 konusuyla
iligkili olan “atom, element, bilesik, molekiil, fiziksel degisim, kimyasal degisim, kati,
sivi, gaz, titresim hareketi, Oteleme hareketi, tanecik” kavramlari verilerek bu
kavramlar1  birbirleriyle iligkilendirmeleri istenilmistir. Ogretmen adaylar
iliskilendirme konusunda serbest birakilmalarima ragmen 4 Ogretmen adayir bu
iliskilendirmeyi ok ya da gizgilerle yapmay: tercih etmistir. Ornegin; dgretmen adayi

Al, sekil 4.2.1°1 gizerek, ¢izdiklerini asagidaki gibi agiklamistir.

Al: mmm. Atom taneciktir. Ayni cins birden fazla ayni cins atom bir araya
gelerek elementi olusturur.

Arastirmaci: Molekiilde ayni cinsi ya da farkli cins atomun bir araya gelme
sart1 var mi?

Al:Farkli olmasina gerek yok, yani ayni cins atomlarda bir araya gelerek
molekiilii olusturur. Molekiil de elementi olusturur. Sonucta O, molekiilii
de bir elementtir. Elementler bir araya gelerek bilesikleri olusturur,
elementler de birlesikler de kati stvi gaz olabilir. Ornegin, soygazlar oda
kosullarinda gazdir ama basingla sivilagtirabilirler. Madde kati, sivi ve
gaz 3 halinde de titregim hareketi yapabilir.

Arastirmaci: Nedir titresim hareketi?

Al: Taneciklerin olduklar: yerde titresim hareketi yapmasidir.

Atomlar, molekiiller bunlarin hepsi tanecik.
Oteleme hareketi ilerleme hareketidir, st ve gazlar yapabilir. Kat
yapamaz.
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Elementler kendi arasinda bileserek kimyasal degismeye ugrayabilir.
Elementler ayrisamaz. Katidan, swviya hal degisimleri sirasinda fiziksel
degisim olur.
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Sekil 4.2.1: A1’in Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesindeki Temel
Kavramlan lliskilendirmesi

Al, konuyla ilgili verilen kavramlar1 dogru agiklamistir. Elementlerin ayni cins
atomlardan veya ayni cins atomlarin olusturdugu molekiillerden meydana geldigini
vurgulamistir. Bununla birlikte maddenin kati, sivi ve gaz hallerinde taneciklerin
yaptig1 hareketleri de dogru agiklamustir. Ogretmen aday1 A2 ise, maddenin sadece
kat1 halindeyken taneciklerin titresim hareketi yaptigini, bununla birlikte maddenin ti¢
halinde de taneciklerin oOteleme hareketi yaptiklarini sdylemistir. A2, bilesik
olusumunu kimyasal degisim, kati-sivi ve gaz arasinda meydana gelen hal degisimini
de fiziksel degisim olarak aciklamistir. A2, molekiil kavramimi elementle

iligkilendirirken, bilesikle iligkilendirmemistir ( sekil 4.2.2).
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Sekil 4.2.2: A2’nin Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesindeki Temel
Kavramlarn Iliskilendirmesi

Ogretmen adaylarindan A4, ise A2 gibi maddenin kati, siv1 ve gaz halindeyken
taneciklerin yaptiklar1 hareketleri yanls agiklamistir. Molekiil kavramini, avagadro
sayist kadar tanecikli yapimin bir araya gelmesiyle olugsan yapt seklinde agiklayan
A4’tin mol kavraminin arkasindaki kavramsal bilgiyi anlamaksizin sadece tanimi

hatirladig1 goriilmektedir.

A4: Atom elementlerin alt birimidir, daha sonra molekiiller olusur, bilesikler
molekiilleri olusturur. Molekiiller; element bilesik ve atomu kapsiyor.
Iu,molekiil, atom, molekiil? (molekiill kavramin1 atomla nasil
iliskilendirecegine karar veremedi)

Arastirmaci: Molekiil ne demek bir diisiin istersen?

A4:Simdi molekiil tamim olarak eee bir mol, molekiil avagadro sayisi kadar
tanecikli yapumin bir araya gelmesiyle olusan yapi. Tanecik derken atom
taneciklerinden bahsediyoruz. Bu atomlar elementte olabilir, bilesikte.
Agtkgasi kapsar element, bilesik atom molekiil kapsamindadir. Molekiiller
tek bir atomdan da meydana gelebilir, birbiriyle bag olusturmus farkh
elementlerden de bir araya gelebilir. Burada kapsar derken hepsi
molekiillerden olusabilir demek istedim.

A4 titresim ve Oteleme hareketini maddelerini tanecikleri arasindaki boslukla
iliskilendirmek yerine maddenin 1sinmasi ve sogumasiyla iligkilendirmistir. Is1 alan

maddenin taneciklerinin hizli, 1s1 veren maddenin taneciklerinin de yavas hareket



90

ettigi soylenebilir ancak taneciklerin hareketleri ancak tanecikler arasindaki boslukla

aciklanabilir.

A4:Fiziksel degisim eee kati, sivi , gaz diyebiliriz.iu kati sivi gaz hal degigimi
oldugunda fiziksel degisimdir. Titresim hareketi deyince benim aklima yani
molekiillerin  hareketi  dolayisiyla 151 verdigimiz  bir maddenin
taneciklerinin hareketi geliyor ama oteleme de sanki ii sogutulmus bir
maddenin taneciklerinin  birbirinden uzaklagmas: gibi bir anlam
¢tkartyorum. Maddenin 1sinmasinda 6teleme hareketi olmaz gibi geliyor.
Ama bu iic halde de titresim hareketi yapar. Oteleme hakkinda pek bir
fikrim yok. Sadece sogutulmus maddelerde tanecikler birbirinden uzaklagir
yvapist durgun diizenli bir hal alir bu yiizden sadece katiya ételeme hareketi
diyecegim. Tanecik atomda olabilir, molekiilde olabilir. O maddenin yapi
taslarina bagli. Bu nedenle hepsini kapsiyor, tanecik diyorum (sekil4.2.3.).
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Sekil 4.2.3: A4’iin Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesindeki Temel
Kavramlarn Iliskilendirmesi

Ogretmen adaylarinin gériismelerindeki ifadelerinden ve ¢izdikleri sekillerden
gorilildiigii lizere; 6gretmen adaylart maddenin kati, sivi ve gaz hallerinde taneciklerin
yaptiklart hareketi tam olarak ifade edememektedirler. Bununla birlikte molekiil
kavramini atom, element ve bilesik kavramlariyla iliskilendirmekte zorlanmaktadirlar.
Ders anlatimlar1 sirasinda da dersin kazanimlar1 arasinda yer almasina ragmen atom
ve molekiil kavramini karsilastirarak aciklamamislardir. Buradan sinirli konu alan
bilgisine sahip olan 6gretmen adaylarinin, Ogrencilerine aktaracaklari bilgiyi de

siirlandirdiklart goriilmektedir.



91

Kavramlan iligkilendirirken hal degisimlerini fiziksel, bilesik olugmasini da
kimyasal degisme olarak tanimlayan 6gretmen adaylarina goriisme de sorulan baska
bir soruda; fiziksel degismeyi genellikle maddenin dis yapisinda meydana gelen ve
geri doniisimii olan bir degisme olarak, kimyasal degismeyi ise maddenin ig
yapisinda meydana gelen ve basit yontemlerle geri doniistiiriilemeyen bir degisme
olarak tanimladiklar1 goriilmektedir. Fiziksel degismelerin geri doniisiimlii, kimyasal
degismelerin geri doniislimsiiz oldugu yanlis diisiincesi 6gretmen adaylarinda sik

karsilasilan bir diistincedir.

(Gériisme formu II-Soru 2-a) 6.smif dgrencilerinizden Irem, bir elmay1 ikiye
boldiikten sonra bir siire sonra elma yilizeyinde meydana gelen kararmada elmanin
sadece fiziksel goriintlistiniin degistigini, i¢yapisinda bir degisiklik olmadigini bu
nedenle elmanin fiziksel bir degisim gecirdigini iddia ediyor. Inci ise, kararan elmanin
eski haline donemeyecegini bu nedenle elmanin kimyasal degismeye ugradigini

sOyliiyor.

a) Irem ve Inci’nin agiklamalar1 dogru mudur? Cevabinizi agiklaymiz.
Sorusuna 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar asagidaki verilmistir;

Al: Ikisi de kendine gore dogru séyliiyor gibi, dis goriiniis degistigi icin
fiziksel denilebilir, geri doniisiim olmadigi icin kimyasal degisme. Irem
atomun yapisini incelemedigi i¢in dis yapisina bakarak fiziksel degisim
oldugunu soylemigstir. Inci’nin biraz bilgisi var gibi. Ama dogru séyliiyor.
Kararan elma eski haline donemez, kimyasal degismedir. Irem’e her dis
goriintisteki degismenin sadece fiziksel degisim olmadigini i¢ yapisina,
atomun yapisina bakmak gerektigini, dis goriintise aldanmamak
gerektigini  fiziksel bir degismede kimyasal degismede olabilecegini
soylerim.

A2: Evet dogrudur. Her ikisi de dogru aciklama yapmis. Ama Irem’in
agtklamasi biraz yetersiz. Ciinkii dogru ger¢ekten fiziksel goriintiistinde de
bir degisiklik oluyor. Inci’nin agiklamas: daha dogru. Burada kimyasal
degisme soz konusu ve kimyasal degismelerde zaten fiziksel goriintiide
degisiyor bir bakima inci’nin agiklamast da biraz yetersiz. Ciinkii sonugta.
Kimyasal degismenin de bazi ipuglart var renk, 1s1 degisimi, gaz ¢ikisi,
gibi. Fiziksel goriintiisiinde de bir degisiklik oluyor.

Arastirmact: Irem ve inci’nin agiklamalarmin yetersiz oldugunu sdyledin.
Nedir bu yetersizlikler?

A2: Irem, fiziksel goriintiistiniin degistigini soylemis ama burada kimyasal
degisimle ilgi bir ipucu da var. Irem’in eksikligi kimyasal degismeyi
soylememesi.  Inci’'nin eksikligi de maddelerde kimyasal deismelerin
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yaninda bazi fiziksel degismelerde oluyor bunu soylememis ciinkii burada
renk degisikligi var. Fiziksel degisiklikte var.

Arastirmact: Inci elmanin eski haline dénemeyecegini bu nedenle kimyasal
degisime ugradigini sdyliiyor. Inci’nin agiklamasi dogru mu?

A2:Yetersiz.  Cilinkii o zaman bazi  degismelerde eski  haline
doniistiirebilecegimiz bazi olaylarda olabiliyor, ama bunlarda da kimyasal
degisme olarak nitelendiriliyordu. Boyle bir gruplandirma yapamayiz.

A3:Inci dogru séyliiyor. Irem ‘in ki yanls, elmamn kararmas: kimyasal bir
olay.

Arastirmaci: Neden?

A3: Elmanmn kararmasi kimyasal bir olay, oksitlenme. Kimyasal degisimlerde
fiziksel degisimde olabilir.

Aragtirmaci: inci’nin agiklamasi peki?

A3:Kimyasal degisimlerde madde eski haline donemez, fiziksel degisimlerde
eski goriintiisiine geri donebilir. Inci dogru séyliiyor.

Ad:Incinin agiklamasi dogrudur. Irem’in ki yanhstir. Fiziksel gériintiiniin
degismesi bu olayin sadece fiziksel oldugu anlamina gelmez. Gériintiideki
degismelerin nedeni de sonugta birtakim tepkimeler ge¢irdigi icin olusur.
Bu yiizdende buna direkt fiziksel degil de i¢ yapisimin degistigi icin
kimyasal bir tepkime gecirdigi icin,bu olaya kimyasal olay denir. Ireme
boyle bir agiklama yapilabilir.

Arastirmaci: Goriintiide degisiklik meydana geliyorsa madde kimyasal degisim
mi gecirir her zaman?

A4:Yok, boyle denilemez. Ama elmanin neden karardigini da acgiklamak
gerekir.

Arastirmaci: inci’ ye ne dersin?

A4:Burada da sadece eski haline donemeyecegi ifadesini kullanmak yanlis.
Elma igin dogru olabilir.

Arastirmaci: inci ‘nin agiklamast dogru mu?

A4:Kimyasal degisimler, sadece eski haline dénemeyecegi olarak agiklanmaz.
Burada dogru.

Goruldiglt gibi A4, maddeler eski haline donemiyorsa kimyasal degisim

gecirir seklindeki aciklamalarin dogru olmadigini ifade etmektedir. Goriismede bu

ifadeleri kullanan A4 ders anlatimi1 sirasinda da ogrencilere, maddelerde meydana

gelen degisimleri belirlerken maddelerin kimliklerinin degisip degismediklerine

dikkat etmeleri gerektigini agiklamistir.

A4: Fiziksel degismeyi maddelerin i¢ yapisinda meydana gelen degisiklik
olarak tamimladik peki degisiklikler sadece maddenin dis goriiniisiinde mi
meydana gelir?
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Ogrenci A: Maddelerin i¢ yapisinda da degisiklikler olur mesela yumurta sivi

haldedir onu pisirdigimizde kati olur.

Ogrenci B: Patateslerin kizarmasi1 onun kimligini degistirir.

A4: Yani o zaman bazen maddelerin kimligi de degiserek tamamen farkli bir

boyuta gegebilirlermiymig? Sende soyle.

Ogrenci C: Kagidin yanmast

A4: Evet kagidin yanmasit degil mi?Peki yumurtamin kirilmasiyla pismesi

arasinda nasil bir degisiklik var?.Aslinda az once soylediniz ama bir daha
soyleyelim.

Ogrenci D: Ogretmenim yumurta pistigi zaman kimligi degisir, o eski halinden
tamamen uzaklasir ama kirildigr zaman eski halindedir, i¢ yapisinda bir degisiklik
olmaz.

A4: Burada mumun yandigini gériiyorsunuz, bunun hakkinda ne dersiniz peki?

Ogrenci E: Fiziksel degisim degil, mum yandiginda geri doniigiim olmuyor.

A4: Simdi arkadaslar kesinlikle suna dikkat edin geri doniisiim olarak
diisiinmeyin, geri doniigiime girmeyin oyle diisiiniirseniz kafaniz cok karisr.

A5:Irem ‘in agiklamas: yanhs. Inci’nin ki dogru. Irem sadece gériintiisiiniin
degistigini diistintiyor, tekrar eski haline donemeyecegini biliyor belki ama
bu degismenin kimyasal degisme oldugunu diisinmiiyor. Inci bu
degismenin hem fiziksel hem de kimyasal oldugunun farkinda. Kimyasal
degismede fiziksel ozelliklerde degistigi i¢in bunun farkinda.

Arastirmact: Irem ve inci’nin agiklamalarina &gretmen olarak nasil yanit
verirsin?

A5:Inci’ye dogru soyledigini séylerim, Irem’e de fiziksel degismenin tanimini
yaparim, elma da onun iddia ettigi gibi fiziksel degisme varsa, elmamn eski haline
doniip donemeyecegini sorarim, eski haline donemeyecegini gostererek, bunun
kimyasal degisme oldugunu tanlatirim.

Arastirmaci: Nasil tanimlarsin fiziksel ve kimyasal degismeyi?

AS5: Fiziksel degismeyi dis yapisinda gériiniistinde fiziksel halinde meydana
gelen degismeler olarak tanmimlarim. Buna ornekler veririm. Mesela suyun kaynamast,
buzun erimesi. Kimyasal degismeyi de maddenin i¢ yapisinda, taneciklerinde meydana
gelen degisme olarak tanmimlarim. Cesitli ornekler veririm.

AS5’te A4 gibi ders anlatimi sirasinda fiziksel ve kimyasal degisim konusunu
anlatmigtir. Goriismelerde, fiziksel degismeyi genellikle maddenin dis yapisinda
meydana gelen ve geri donlisiimii olan bir degisme olarak, kimyasal degismeyi ise
maddenin i¢ yapisinda meydana gelen ve basit yontemlerle geri doniistiiriilemeyen bir
degisme olarak tanimlayan A5, maddedeki degismeleri anlatirken de aym ifadeleri
kullanmistir. A5’in fiziksel ve kimyasal degismeler konusunda alan bilgisinin yetersiz
olmasi, ders anlatimi sirasinda 6grencilere gerekli bilimsel agiklamalari yapmasini
engellemistir. Ogretmenler tarafindan derslerde yapilan bu tiir eksik ya da kavram

kargasasina neden olabilecek agiklamalar (kimyasal degismeyi geri doniistiiriillemeyen
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bir degismedir) Ogrencilerin zihinlerinde yanlis kavramlar olugsmasina neden

olabilecektir.

/{5 . Giimiigtin kararmasi nasil bir degismedir?

Ogrenci A: Giimiisiin kararmasi bence kimyasal bir degismedir ¢iinkii

) karariyor onu tekrar geriye ¢eviremeyiz.

Ogrenci B: Parlatarak geri doniistiirebiliriz.

A5:Arkadaginiz parlatarak geri doniistiiriiriiz dedi. Ne dersiniz?

Ogrenci: iii giimiisiin kararan yeni boliimlerinde yeni bir madde yani tekrar
doniistiiriilemez ama parlattigimizda kararmayan kisimlarinda kimyasal
degisme olmaz ama kararan kistmlarda olur.

AS5: Evet arkadaslar giimiisiin kararmast kimyasal bir degismedir.

Ogrenci B: ii bence degildir ¢iinkii kararan yerin sadece rengi degisir.

Ogrenci A: Bence kimyasal degismedir c¢iinkii parlatabiliriz ama kararan
verin ozelligi degismistir.

AS5: Arkadasimizin dedigi gibi parlatinca eski haline getiririz, evet belki o
karartiyi, goriintiiyii degistiviriz ama iii kimyasal degismelerde maddenin i¢
yvapist degisir yani bir kere kimyasal degisme oldugunda maddenin i¢ yapisi
degismistir onu parlattigimizda o tanecikli yapisint degistiremeyiz (ders
anlatimi video)

Gorlismelerde, Ogretmen adaylarmin konu alan bilgilerini degerlendirmek

amaciyla karisimlarla ilgili asagidaki soru sorulmustur;

Ayse bir kasik tuzla bir bardak suyu, Ahmet ise bir kasik sekerle bir bardak
suyu karistirtyor.

a)Ayse ve Ahmet’in hazirladiklar1 karisimlar ¢6zelti mi, heterojen mi? Neden?

b) Ayse ve Ahmet’in hazirladiklart karisimlar belirli bir kimyasal formiille
gosterilebilir mi?

c)Ayse ve Ahmet ‘in hazirladiklar1 karisimlardaki taneciklerin  nasil
davrandigini model iizerinde gdsteriniz. (Goriisme I1- 1.soru)

Ogretmen adaylari, tuzlu ve sekerli su karisimlarini homojen karisim-¢ozelti-
olarak agiklamakta zorlanmamiglardir. Soru climlesinde karisim gegmesine ragmen,
karigimlarin  kimyasal formiillerle gosterilmedigini agiklamakta zorlanmuslardir.
Ornegin; Al tuzlu su karistminm “NaCl + H,O” gibi bir formiille gosterilebilecegini
ifade etmistir. Ancak, suda ¢oziilen suyun miktarina goére karisimin kimyasal bilesimi
de farkli olacaktir. “NaCl + H,O” formiili karisimda bir su molekiiliine karsilik bir
sodyum ve klorun oldugunu ifade eder. Halbuki ¢6zlinen tuz miktarina gére bu oran

degisecektir (Atasoy, 2004). Karisimlarin kimyasal formiille gdsterimi konusunda
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yanlis agiklamalar yapan diger 6gretmen adayr da A4’tiir. A4, tuzlu suda, tuzun
iyonlarina ayrisarak su ile reaksiyona girecegini bu nedenle kimyasal bir formiilii
olacagini, sekerin ise molekiiler yapisin1 korumasindan dolay1 sekerli suyun kimyasal
formiilii olmayacagini agiklamistir.

A4: ...Simdi sekerin bir formiilii var ama suda iyonlarina ayrismadigi i¢in
sekerli suyun bir formiilii yok. Tuz ise suda iyonlarina ayriswr, bu nedenle
tuzlu suyun bir formiilii vardir. ..... Cuinkii elektrigi iletiyor ya tuzlu su.
Iyonlarina ayristi. Bu nedenle kimyasal bir tepkime oluyor. Kimyasal bir
formiil olusuyor (goriisme).

Gortigmelerde karigimlarin - kimyasal formiille gosterilip gosterilmedigi
konusunda yanlis ifadeler kullanan A4, ders anlatimi sirasinda ogrencilere bilesik,
karigim, element kavramlarini dogru agiklamistir. Ayrica hazirladigi ders planinda da

bu kavramlar1 dogru tanimladig: goriilmektedir.

Ogretmen adaylari, tuzun su icerisinde iyonlarma ayristigini ancak sekerin
molekiiler yapisin1 korudugunu ifade etmektedirler. Ancak, Ayse ve Ahmet’in
hazirladiklar karigimlarda taneciklerin nasil davrandiklarini dogru
modelleyememektedirler. Ornegin, Al su molekiillerini modellerken farkli
molekiillerdeki oksijen atomlar1 arasinda bag kurmustur. Tuzlu su karigiminda
oksijeni merkeze alarak hidrojen, klor ve sodyum elementlerini oksijene baglamistir.
Oksijenin klor ve sodyumla fiziksel, hidrojenle ise kimyasal bag yaptigin
aciklamistir. Yine ayni sekilde sekerli su karisiminda da oksijeni merkeze alarak seker
molekiillerini oksijene baglamistir. Sekil 4.2.5, 4.2.6. ve 4.2.7. ‘de gorildigi gibi
A1,A2 ve A4 modelleme yaparken farkli sekiller (liggen, kare, dikdortgen vb)
kullanmiglardir. Atomlarin gergekte li¢ boyutlu bir yapisi vardir ve atomlar kiiresel

yapili olarak kabul edilir (Atasoy, 2004).
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Sekil 4.2.4: Bilim Insanlar1 Tarafindan Kabul Edilen Tuzlu Su Modeli
(Hein ve dig., 2005: 332)
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Sekil 4.2.5: A1’in Cizdigi Tuzlu ve Sekerli Su Modelleri
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Sekil 4.2.6: A2’nin Cizdigi Tuzlu ve Sekerli Su Modelleri
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Sekil 4.2.7: A4’nin Cizdigi Tuzlu ve Sekerli Su Modelleri

Ogretmen adaylarindan A3’de tuzlu ve sekerli su karisimlarinda sekerin
molekiiler halde, tuzun ise iyonlarina ayrisarak ¢oziindiiglinii aciklamigtir. A3 su
molekiiliiniin de H" ve OH™ seklinde iyonlarina ayrisarak, hidrojenin klor atomuyla,
hidroksil molekiiliin de sodyum atomuyla baglanarak ¢dzlinecegini diisiinmektedir.
Sekil 4.2.8°de goriildiigii gibi A3’iin ¢izdigi tuz modelinde molekiiller arasi bosluk,

gercekteki tuz molekiiliinii temsil etmemektedir.
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Sekil 4.2.8: A3’iin Cizdigi Tuzlu ve Sekerli Su Modelleri

Tuzlu ve sekerli su ¢ozeltilerinin dogru sekilde modelleyemeyen 6gretmen
adaylari, giinlik hayatta bilinen demir elementinin atomlarinin bir araya gelis
bigimlerini atomik orgli bi¢iminde agiklayamamiglardir. A5, demir elementinin
molekiiler yapida bir element oldugunu ifade ederek, demiri sekil 4.2.10°da goriildigi

gibi modellemistir.

Sekil 4.2.9: Demir Elementinin Bilim Insanlar1 Tarafindan Kabul Edilen
Modeli
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Sekil 4.2.10: AS’in Cizdigi Demir Elementi Modeli
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Ogretmen adaylarmin maddenin tanecikli yapis1 konusundaki alan bilgilerini
degerlendirmek amaciyla sorulan baska bir sorunun da igerigini su ve suyun halleri
olusturmaktadir. Isitilan tiim maddelerin hacmi biiyiirken, molekiilleri daha diizensiz
bir hale gegmektedir. Ancak su, bu duruma uymamaktadir. Buz, 1sitildiginda erir ve
erirken hacmi azalir, buna karsilik diizensizligi artar. Bagka bir ifadeyle su donarken
hacmi biiyiir. Bu olayimn sebebi, suyun kat1 haldeyken gosterdigi geometrik yapiyla
aciklanmaktadir. Su buz haline gecerken, “agik altigen” bir kafes seklinde
kristallesiyor (Sekil 4.2.12). Komsu molekiillerden birindeki H ile digerindeki O
arasinda, oldukca gii¢lii hidrojen baglar1 olusmaktadir. Bu durum, denge halindeki O-
H bagi uzunlugunun, serbest bir molekiildekinden daha biiyiik olmasiyla sonug¢lantyor.
Dolayistyla, buzun yapisindaki altigen molekiil dizilimi igerisinde, su fazindaki
molekiiller arasinda bulunandan daha fazla bosluk bulunmaktadir. Bu yiizden, buzun
0°C ’deki mol hacmi, suyunkinden %10 daha fazladir. Bu yapi, buzun erimesinden
sonra dahi tiimiiyle kaybolmamaktadir. Suyun mol hacmi, +4°C civarinda en kiiciik
degerine ulasir. Bu nedenle, su iistten donmaya baslamaktadir. Sonug olarak su diger
maddeler gibi -4 °C ye kadar, 1sitildikca hacmi genisler ve baska bir ifadeyle
yogunlugu azalir. -4 °C den +4 °C ye kadar beklenilenin aksine hacminde bir daralma
baglar ve +4 °C de bu daralma maksimuma ulasir, bu noktada suyun yogunlugu da,
maksimum degeri olan 1’e ulagir. +4 °C den sonra yine suyun hacimdeki artis devam

etmektedir (sekil 4.2.11) .

d (yogunluk)
i

|

4 0C +4 9C  sicaklik(®C)

Sekil 4.2.11: Suyun Yogunlugunun Sicaklikla Degisimi
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Sekil 4.2.12: Suyun Kati, Sivi ve Gaz Hallerinin Tanecikli Modeli
(Zumdahl, 2004: 58)

Calisma grubundaki 6gretmen adaylarindan Al ve A4 suyun 6zel durumundan
bahsederken, diger {i¢ Ogretmen adayi suyun, buz halindeyken tanecikleri arasi
boslugun su haline gore daha az oldugunu ifade etmektedir. Bu agiklamalarina giinliik
hayattan ornek vermeleri istendiginde ise, buzluga koyulan su dolu cam sisenin
catlamasin1 6rnek vererek suyun bu 6zel durumu hakkindaki yanlis agiklamalarini
devam etmektedirler. Suyun hallerini model {izerinde gosterirken de agiklamalari

dogrultusunda yanlis modellemeler yapmiglardir.

i it

Q0 O00 o)

Iy

Sekil 4.2.13: A2’nin Suyun U¢ Halinde Taneciklerin Durumunu Cizdigi
Model
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Sekil 4.2.14:A3’iin Suyun U¢ Halinde Taneciklerin Durumunu Cizdigi
Model

O G C’> v molekolle ¢

Sekil 4.2.15: AS’iin Suyun Uc Halinde Taneciklerin Durumunu Cizdigi
Model

Ogretmen adaylarindan Al suyun en yogun oldugu sicakligin +4°C oldugunu
ifade ederek, modelleme yaparken de suyun bu 6zelligini kullanmistir.

Al: +4°C su en yogun halinde oluyor..... Buzdan suya gegiste yogunluk
artiyor, demek ki molekiiller arasit uzaklik artiyor ki yogunluk artiyor.

Arastirmaci: Bu olay1 giinliik hayattan 6rnek vererek nasil agiklarsiniz?

Al: Buzluga koydugumuz i¢i su dolu su sisesinin dondugunda c¢atlamast,
bunun nedeni molekiiller arast uzakligin artmasi. Demek ki her zaman
katidan siviya gegince degil, sividan katiya gecgince de uzaklik artryormus
denilebilir.

Arastirmaci: Suyun hallerini model {izerinde gosterir misiniz?

Al: Su i¢in iki ¢esit modelleme yapilabilir.+4°C i¢in ve +4°C ten sonrasi i¢gin.
+4°C en yogun hal, biraz daha kiigiiliir,+4°C ten sonrast iginde tanecikler
arast boslugun biraz biiyiik olmas1 gerek, gaz halinde ise taneciklerin
birbirinden bagimsiz oldugunu ve her tarafa hareket edebilecegini
soylerim.
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Sekil 4.2.16: A1’in Suyun U¢ Halinde Taneciklerin Durumunu Cizdigi Model

A4: Kati halden sivi hale gegerken tanecikler arast uzaklik giderek artiyor
ama suda istisna bir durum vardwr. Buzda farkli bir durum vardir. Buzluga
pet sisede su koydugumuzda su dondugunda pet sise siser. Su kati halde
daha fazla hacim kapliyyor.+4 dereceden kaynaklanir.

a0t

Sekil 4.2.17: A4’iin Suyun U¢ Halinde Taneciklerin Durumunu Cizdigi
Model

Ogretmen adaylar1 konu hakkindaki kavramlar1 agiklarken, bilimsel olarak
yanlis ifadeler kullanmiglardir. Bu konudaki yetersizlikleri kavramlar1 model iizerine

gosterirken de yanlis modellemeler yapmalarina neden olmustur. Ogretmen adaylar
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kendi modellerini ¢izerken zorlanmalarina ve genelde yanlis modeller ¢izmelerine

ragmen, kendilerine gosterilen modelleri agiklamakta zorlanmamuslardir. Ornegin

asagidaki sorulara 6gretmen adaylarinin tiimii dogru cevap vermistir.

b)

d)

o) (o]
o
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a) Yukanidaki tabloda gosterilen modeller element, bilesik veya karigimdan

hangisini temsil etmektedir?

a) f)
b) )
¢) h)
d) )
e) i)




104

b)Yukaridaki modeller kag ¢esit atomdan olusmustur?

a) f)
b) g)
c) h)
d) 1)
e) i)

A4 ve A5 anlattiklart dersler incelendiginde hazirladiklart Powerpoint
slaytlarinda modelleri kullandiklar1 goriilmiistiir. Kendi modellerini ¢izmede yetersiz
olan ancak daha onceden cizilmis modelleri agiklayabilen 0gretmen adaylari ders

anlatimlar sirasinda da modelleri dogru agiklamiglardir.

AS: Fiziksel ve kimyasal degisimden bahsettik bunlari birbirinden nasil
aywrabiliriz?

Ogrenci C: Fiziksel degisim oldugunda madde oézelligini kaybetmiyor ilk
bastaki haliyle aynmi. Kimyasal degisimde ilk bastakinden farkl renk koku
ve gortintim olarak ¢ok fazla degisiklikler meydana geliyor.

AS: Evet, ¢ok giizel baska bir sey soylemek isteyen?

Ogrenci D: Kimyasal degismede maddenin i¢ yapisinda yani kimyasinda bir
degisiklik meydana geliyor kimligini kaybediyor baska bir kimlik olusuyor.
Fiziksel degisimde kimyasinda bir degisiklik olmuyor yani kimliginde bir
degisiklik olmuyor.

AS: Bir sekerimiz var ve dort farkl sekilde degisime ugratiliyor. Birincisi

¢oziintiyor ikincisi eritiliyor, iigiinciisii yakilyyor, dordiinciisiinde toz geker

haline getiriliyor.Eee peki bu degisimlerde maddelerin kimyasinda hangisinde
degisiklik olur?

Ogrenci E: Madde yakildigi zaman karamel oluyor yani kimyasal oluyor.

AS: Evet arkadaslar yakildr karamel oldu degil mi? Normal de toz seker yada

kiip seker beyaz renktedir degil mi ama yakildiginda kahverengi bir renk aldi

degil mi kokusuda degisti biitiin bunlar kimyasal degisimin belirtileri.
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Sekil 4.2.18: A5’in Ders Anlatim1 Sirasinda Kullandig: Sekiller

Ders anlatimi sirasinda ders ve g¢aligma kitabindaki siray1 takip eden A2,
kavramlarla ilgili model ¢izmek yerine ders kitabindaki modelleri aciklamayi tercih

etmistir.

Gortisme de, 6gretmen adaylarina, miirekkebi tahta parcasina damlattigimizda
tahtanin sadece miirekkep damlattigimiz kisminin renklenmesinin nedeni sorulmustur.
Bu olayin nedeni; tahta da, siviy1 olusturan taneciklerin tahtay1 olusturan maddelerin
taneciklerinin  aralarindaki  bosluklara girmesidir; fakat katidaki tanecikler
yerdegistirme hareketi yapmadigindan sivinin tanecikleri katinin tanecikleri arasinda

hapis olup kalmaktadir.

Ogretmen adaylarindan A1, bu olay1 ¢dzeltiler i¢in genel kural olan ‘benzer
benzeri ¢ozer’ kuraliyla agiklamaya calismistir. Maddelerin taneciklerinin aralarindaki

bosluklardan bahsetmemistir.

Al: Suyun, tahtanin molekiilleriyle uyumlu bir bag olusturamadigini soyleriz.
Tahtanin tanecikleri miirekkebin tanecikleriyle uyum yapmadigi i¢in mi?

Arastirmaci: Uyum derken ne demek istedin?

Al:Taneciklerin birbirine benzemedigi.

A5 ise, tahtanin biitiinsel yapida oldugunu ifade etmistir. {lkogretim de

ogrencilere maddenin biitiinsel yapida olmadiginin sdylenmesi bile 6grencilerde
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tanecikli yap1 hakkinda imaj degisikligine neden olmaktadir. Maddenin biitiinsel bir
yapida oldugunu ifade etmek, O6grencilere yanlis agiklama yapmanin disinda bu

konuda yanilgiya sahip olmalarina neden olacaktir.

A2 ise bu olayi, tanecikler arasindaki bosluktan bahsetmeden, tanecik
hareketiyle agiklamistir.

A2: “taneciklerin hareketi burada onemli, bir sivi ya da kati igerisinde
taneciklerin hareketidir bu olayin agiklamasi™
Miirekkebi tahta pargasina damlatildiginda sadece miirekkep damlatilan

kisminin renklenmesini yukaridaki gibi aciklayan A2, ders anlatimi sirasinda “ iyot
alkol icinde dagilinca ne olur?” etkinligini yapmistir. Ders anlatimi sirasinda etkinligi
yaptiktan sonra Ogrencilerle soru-cevap seklinde etkinligi sonlandiran A2 ise,
hazirladig1 ders planinda bu etkinligi yapma amacini asagidaki gibi agiklamistir;

Kati maddelerinde taneciklerden olustugunun fark edilebilmesi i¢in “ iyot
dagilinca ne olur?” etkinligi yapilir. Bu etkinlikte beherglasa konulan alkol igerisine
spatulayla bir miktar kati iyot konulur ve ogrencilerden deneyi gozlemlemeleri
beklenir. (ozeltinin renk degistirmesinden oOgrencilerin  kati maddelerin de
taneciklerden olustugu sonucuna varmalari saglanir (ders plani).

4.3. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Maddenin Tanecikli Yapisi
Unitesindeki Miifredat Bilgilerine Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Pedagojik alan bilgisinin alt boyutlarindan birini  miifredat bilgisi
olusturmaktadir. Grossman (1990)’ a goére miifredat, Ggretmenlerin anlatacagi
konulara ait ama¢ ve hedeflerini igerir, 6grencilerin kazanmasi gereken davraniglari
aciklar. Ayrica, miifredat programlari, 6gretmenlerin anlatacagi konular kapsaminda
ogrencilerin gecen yil ne 6grendigini ve bir sonraki y1l 6grenmesi gereken konularin
neler oldugunu gosterir. Ulkemizde, fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda koklii
degisiklikler yapilmistir. Bununla birlikte, {iniversitelerde de o6gretmen yetistirme
programlarinin  ders igeriklerinde de birtakim degisikliklere gidilmistir. Bu
degisikliklerden biri de, Ogretmen adaylarimi miifredat hakkinda bilgilendirmek
amaciyla programa eklenen “ Fen Teknoloji Programi ve Planlama” dersidir. Bu
dersle birlikte, iceriginde Ogretmen adaylarinin miifredattan haberdar olmasini
saglayan diger derslerde, 6gretmen adaylarinin pedagojik alan bilgilerinin geligimi

icin Onem tasimaktadir.
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“Maddenin tanecikli yapis1” tinitesi 6.sinif 6gretim programinda yer alan sekiz
iiniteden ticlincii sirada yer almaktadir.
1. Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
Kuvvet ve Hareket
Maddenin Tanecikli Yapist
Yasamimizdaki Elektrik

2

3

4

5. Viicudumuzdaki Sistemler
6. Madde ve Is1

7. Isik ve Ses

8

Yer Kabugu Nelerden Olusur?

6. smif fen ve teknoloji miifredat: incelendiginde, maddenin tanecikli yapisi
initesindeki kavramlarin, ‘canlilarda iireme, biiyiime ve gelisme’, ‘madde ve 1s1’, ‘151k
ve ses’ Tlniteleriyle iligkilendirildigi goriilmektedir. Maddenin tanecikli yapisi
iinitesinde yer alan, ‘Hiicre Atoma Gore Cok Biiytiiktiir’ etkinliginde tek bir hiicrede
bile trilyonlarca atom olabilecegi vurgulanmaktadir. Madde ve 1s1 iinitesinde,
maddeler arasi 1s1 aktarimi tanecikli doga ile iliskilendirilerek 1sinin yayilma yollari,
1s1 iletimi ve yalittmi aktarilmaktadir. Ogrencilerin maddeler arasi 1s1 aktarim ile
atom-molekiillerin ¢arpismasi arasinda iligski kurmalari, 151k ve ses {initesinde ise ses
dalgalarinin  ¢esitli ortamlarda yayilmasini maddenin tanecikli yapis1 ile

iligkilendirmeleri hedeflenmektedir.

Calisma grubundaki 6gretmen adaylarina, maddenin tanecikli yapisi tinitesinin
6. smif fen ve teknoloji miifredat: igerisindeki sirasi, bu iiniteden 6nce ve sonra gelen
iinitelerin neler oldugu ve maddenin tanecikli yapisi {linitesinin diger {nitelerle iliskisi
sorulmustur. Ogretmen adaylarmin iiniversite disinda, okul deneyimi dersi icin
gittikleri uygulama okullarindaki dersler sayesinde de miifredattan haberdar olmalari

gerekmektedir.

Ogretmen adaylarindan A2, A3 ve AS, maddenin tanecikli yapisi {initesinin 6.
sinif miifredat1 icerisinde 3. sirada oldugunu dogru ifade etmislerdir. Her ti¢ii de bu
tinitelerin miifredattaki sirasin1 okul deneyimi dersi i¢in gittikleri uygulama
okullarinda o6grendiklerini belirtmislerdir. Arastirmanin veri toplama siiresince,

uygulama okullarda canlilarda iireme, biiylime ve gelisme, kuvvet ve hareket ve
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maddenin tanecikli yapisi iinitesi islenmisti. Ogretmen adaylar1 uygulama okullarda
diger iinitelere gecilmedigi icin, maddenin tanecikli yapisi iinitesinden sonra gelen

tiniteler hakkinda herhangi bir agiklama yapmamuglardir.

Arastirmact: 6.smif miifredatinda yer alan “maddenin tanecikli yapisi” {initesi
miifredatta yer alan sekiz liniteden kaginci sirada anlatilmaktadir?

A2:Maddenin tanecikli yapist iinitesi 3.tinite olarak anlatiliyor.

Arastirmaci: Bu iiniteden once ve sonra hangi iiniteler yer aliyor, biliyor
musunuz?
A2: Ik dinite canlilarda iireme ve gelisme, sonra kuvvet ve hareket. Uciincii
tinite maddenin tanecikli yapist iinitesi ondan sonrasint hatirlamiyorum.
Arastirmaci:6.sinif miifredatinda yer alan “maddenin tanecikli yapis1” {initesi
miifredatta yer alan sekiz tiniteden kaginci sirada yer almaktadir?

A3: 3. tinite.

Arastirmaci:3.linite oldugunu nereden biliyorsunuz?

A3:0kul deneyimi dersinde 6grendim.

Arastirmaci: Bu iiniteden 6nce ve sonra gelen {initeleri biliyor musunuz?

A3: Once hiicre, tireme, kuvvet ve hareket var ama ondan sonrakileri
bilmiyorum.

Arastirmaci: 6.sinif miifredatinda yer alan "maddenin tanecikli yapis1 " {initesi
miifredatta yer alan sekiz tiniteden kaginci sirada yer almaktadir?

AS5:3.iinite herhalde.

Arastirmaci: Bu iiniteden 6nce ve sonra gelen {initeleri biliyor musunuz?

AS: Liinite canlilarda tireme ve gelisme,2.iinite kuvvet ve hareket,4.iinite 1s1
sicaklikti galiba. Sistemler var ama sirasint bilmiyorum.

Arastirmaci: 6.siiftaki sistemler {initesinin i¢erigini biliyor musunuz?

AS: Dolasim sistemi var digerlerini bilmiyorum.

Ogretmen adaylarindan A4 ise maddenin tanecikli yapisi {initesinin
miifredattaki sirasin1 bilmedigini ifade etmistir. Ancak, bu iiniteyi miifredattaki son
iinite olarak tahmin etmistir. Gorligmenin yapildig1 tarihlerde okullarda kuvvet ve
hareket {initesi islenmesine ragmen, 6gretmen adayinin bu iiniteyi 5.lnite, 1.linite
olan iireme, biiylime ve gelisme iinitesini 4.iinite, maddenin tanecikli yapisi iinitesini
de son lnite olarak tahmin etmesi A4’ilin gerek okul deneyimi dersini gerekse de
iiniversitede Ogretim programlarint konu alan dersleri yeterli takip etmedigini
gostermektedir.

Arastirmaci: 6.sinif miifredatinda yer alan “maddenin tanecikli yapis1” iinitesi
miifredatta yer alan sekiz liniteden kaginci sirada anlatilmaktadir?

A4: Bilmiyorum

Arastirmaci: Peki diger tiniteleri biliyor musunuz?

A4: Ureme var
Arastirmaci: Ureme iinitesi kaginci {inite olabilir?
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Ad4: 4 sanirim, sonra siirat var 5.iinite.

Arastirmaci: Bir tahmin de bulunabilecek misin?

A4: 7 veya 8 olabilir?

Arastirmaci: 8 lnite icerisinde en son iinitenin maddenin tanecikli yapisi
tinitesi oldugunu mu diisiiniiyorsunuz?

Ad4: Evet

Ogretmen adaylar1 miifredatta yer alan {initeleri agikladiktan sonra,
kendilerinden maddenin tanecikli yapis1 {iinitesinin miifredattaki diger {initelerle
iliskisi olup olmadig1 sorulmustur. Ogretmen adaylarindan A3 ve A5, atom ile hiicre
arasinda bir iliski kurulabilecegi dogru ifade etmistir ancak madde ve 1s1, 151k ve ses
iinitelerini miifredatta yer aldigin1 bilmediklerinden, bu iinitelerle bir iliskilendirme

yapamamuslardir.

Arasgtirmaci: Bu iinitenin 6.siniftaki diger tinitelerle iliskisi var midir?

AS: Iliski kurulmaya calisiliyor tabii ki, maddenin en kiigiik yapisi atom, biitiin
maddeler atomlardan olusur, o zaman hiicrede atomlardan olusur seklinde
bir iligkilendirme yapilabilir. Diger iinitelerle bilmiyorum ama olabilir
aslinda.

A3: (lim) bu iiniteden 6nce hiicre kavrami var. Hiicre atomlardan olusur. Bu

ikisi arasinda bir iliski vardir.

Al’de A3 ve A5 gibi hiicre ile atom arasinda bir iliski kurulabilecegini
aciklamistir. Ancak Al, “Hiicre canlilarin yapt tasi, atomda cansiz varliklarin en
kiiciik yapr tag1.” ifadesini kullanmistir. A1’in agiklamasinda da goriildigi gibi, Al
iki linite arasinda O6grencilere boyle bir iliskilendirme yaptiginda; 6grenciler de sadece
cansiz varliklarin en kiigiik yap1 tasinin atom oldugu, hiicrelerin atomlardan
olusmadig1 gibi yanlis kavramlarin olugsmasina neden olabilir. Ayrica Al, A2 gibi
maddenin tanecikli yapisi initesinin kuvvet ve hareket {initesiyle bir iligkisi
olmadigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte, A1 yasamimizdaki elektrik iinitesiyle
maddenin tanecikli yapisi tinitesi arasinda iligki kurulabilecegini ifade etsede, 6. sinif
mifredatinin igeriginden dolayr bu iki {inite arasinda iliski kurulmasi uygun
olmamaktadir. Ogretmen adaylarindan A4 ise miifredatta, maddenin tanecikli yapis1,
kuvvet ve hareket, canlilarda iireme, biiyiime ve gelisme {initelerinin oldugunu ifade
etmistir. Mifredattaki diger tiniteler hakkinda bilgisi olmayan A4, kuvvet ve hareket,
canlilarda iireme, biiylime ve gelisme iiniteleriyle maddenin tanecikli yapisi iinitesi

arasinda bir iligski olmadigini belirtmistir.
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Miifredatta, maddenin tanecikli yapisi iinitesinin ‘Onerilen konu basliklar1’
boliimiinde tiinitedeki konu ve kavramlarin siralama diizeni i¢in asagidaki sira
onerilmistir. Fakat adindan da anlagilacagi ilizere bu sadece bir Oneridir. Kitap
yazarlar1 kazanimlar1 kendi i¢lerinde gruplandirarak farkli konu basliklar: ve boliimler
olusturulabilirler. Sadece {initenin adinin degistirilmemesi gerekmektedir (MEB,
2005).

a) Maddenin Yapi taslari-Atomlar

b)  Elementler-Bilesikler- Molekiiller

¢) Fiziksel Degisim- Kimyasal Degisim

d) Maddenin Halleri ve Tanecikli Yap1

Ogretmen adaylara yukaridaki konu basliklar1 karisik bir sekilde verildikten
sonra, kendilerine &gretmen olduklarinda bu konulart hangi sirayla anlatacaklari
sorulmustur. Ogretmen adaylarmin tiimii, maddenin halleri ve tanecikli yapi
konusunun fiziksel ve kimyasal degisimden 6nce anlatilmasi gerektigini agiklamistir.
Al, A4 ve A5 flniteye miifredatin onerdigi gibi maddenin yap1 taslar1 —atomlar
konusundan baglamay1 onerirken A2 ve A3 Oncelikle olarak maddenin halleri ve

tanecikli yap1 konusunun anlatilmasi gerektigini ifade etmistir.

Al, A4 ve A5’1 konular1 islerken asagidaki gibi bir siray1 takip edecegini ifade
etmistir;
I- Maddenin Yapr taglari-Atomlar
II- Elementler-Bilesikler- Molekiiller
III-.Maddenin Halleri ve Tanecikli Yapisi
IV-.Fiziksel Degisim- Kimyasal Degisim

Al: Ogrenciye atom konusu anlatilmadan element kavramina gecilmesi dogru
olmaz diye diisiindiim. Ciinkii atomlar bir araya gelerek molekiilleri,
molekiillerde bilesikleri, elementlerde bilesikleri olusturur. Fiziksel
degisim ise maddenin halleri konusu ogretildikten sonra anlatilir.

A4: Once tanecikli yapi, taneciklerin arasindaki bosluklar o&grenilmeli,
ogrenci atomlarin ¢evre kosullarina gore davranislarini ogrenirse fiziksel
ve kimyasal degisme hakkinda yorum yapabilir diye diigiiniiyorum.

AS: [k swada maddenin yapr taslari atomlar, ikinci sirada elementler
bilesikler molekiiller. Sonu¢ta atom, maddenin en kiigiik yapisi 6nce atom
maddeyi  olusturan  taneciklerin  icerisinde  anlatilir,  atomdan
bahsedildikten sonra element, bilesik anlatilir. Sonugta fiziksel degisim
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maddenin halleriyle alakali once hal degisimlerini 6grenmeli daha sonra
fiziksel ve kimyasal degisim anlatilmall.

A2, konular1 islerken asagidaki gibi bir siray1 takip edecegini ifade etmistir;
I. Maddenin Halleri ve Tanecikli Yap1
II. Maddenin Yap1 taglari-Atomlar
III. Fiziksel Degisim- Kimyasal Degisim
IV. Elementler-Bilesikler- Molekiiller

Arastirmaci: Neden boyle bir siralama yaptiniz?

A2:Ciinkii maddenin halleri ve tanecikli yapidan once yapitaglar:t ve
atomlardan bahsedilemez. Ogrenciye énce tanecikli yapi verilmesi gerekir
diye diistintiyorum.

Arastirmaci: Siralama da fiziksel ve kimyasal degisim element ve bilesiklerden
once geliyor. Neden?

A2: Ciinkii baska bir siraya girmiyor.(giildii)Aslinda ogrenciye fiziksel ve
kimyasal degisim verildikten sonra bilesiklerin kendini olusturan daha kiiciik
elementlere ayristigini verebiliriz. Bu nedenle énceligin fiziksel ve kimyasal
degismede oldugunu séyleyebiliriz.

A3, konulan islerken asagidaki gibi bir siray1 takip edecegini, maddenin
tanecikli yapisi anlatilmadan diger konulara gegilemeyecegini ifade etmistir;
I- Maddenin Halleri ve Tanecikli Yap1
II-. Fiziksel Degisim- Kimyasal Degisim
II1-. Maddenin Yapr taslari-Atomlar
IV-. Elementler-Bilesikler- Molekiiller

Ogretmen adaylarmin miifredat bilgilerini degerlendirmek i¢in sorulan diger
soru da, maddenin tanecikli yapisi iinitesine ait dgrencilere kazandirilmas: gereken
baz1 kazanimlar verilerek, 6gretmen adaylarina bu kazanimlarin 6. ,7. ve 8. siniftan
hangisinde yer aldigin1 belirtmeleri istenmistir. 30 kazanimdan Al; 18, A2; 22, A3;
21, A4; 15, AS5; 15 kazanimi dogru ifade etmistir. Ogretmen adaylarmin miifredata
iliskin bu bilgilerini etkileyen faktorlerin mesleki deneyim, tiniversitedeki dersler
(kitap inceleme, O0zel Ogretim yontemleri) ve okul deneyimi dersi oldugu tespit
edilmigtir. Ciinkii 6gretmen adaylar1 arasinda alan bilgisi zayif olan A3, okul deneyimi
dersini devamli takip ettigini aciklamistir. Kazanimlarin hangi sinifa ait oldugunu

konusunda en fazla dogru cevabi veren A2 ise 2 senedir bir dershanede ¢aligmaktadir.



A1 ise konu alan1 ders kitap inceleme dersinde kendisinin ve arkadaglarinin yaptigi
sunumlarin miifredat bilgisinin gelismesine katkisi oldugunu ifade etmistir. A4 ve
A5’in 30 kazanimdan 15 kazanimi dogru ifade etmesi, Ogretmen adaylarinin
iiniversitedeki bu konuyla ilgili dersleri ve okul deneyimi derslerinde gerekli miifredat
bilgisini edinemediklerini gostermektedir. Asagidaki tabloda da goriildiigii iizere; A4,

okul deneyimi dersinde 6.siniflarinda dersini takip etmesine ragmen asit ve baz

konusuna ait kazanimlarin bu sinifa ait oldugunu diisiinmektedir.
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Tablo 4.3.1: Cahsma Grubundaki Ogretmen Adaylarinin Maddenin

Tanecikli Yapis1 Unitesindeki Kazanimlarin Hangi Simifa Ait Oldugu

Hakkindaki Eslestirmeleri

Kazanimin Ogretmen adaylarinin
Kazammlar ait yanitlari
oldugu Al | A2 | A3 | A4 | AS
simf
1.Katilarin, sivilarin ve gazlarin sikisma-
T 6 7 6 6 6 7
genlesme Ozelliklerini karsilastirir.
2.Atomlarin daha da kii¢lik parcaciklardan
< . 6 6 6 7 7 8
olustugunu ifade eder.
3.Periyodik sistemdeki ilk 20 elementi ve
glinliik hayatta karsilastigi yaygin element 7 7 7 8 7 8
isimlerini listeler.
4.Ayn1 cins atomlardan olugsmus maddeleri 6 6 6 6 6 6
“element” seklinde adlandirir.
5.Sert su, yumusak su kavramlarin1 anlar ve
sertligin neden istenmeyen bir Ozellik 8 8 8 7 6 8
oldugunu agiklar.
6.Elektron ortaklasma yolu ile yapilan bagi 7 7 2 2 7 2
“kovalent bag” olarak adlandirir.
7.Swilarin ¢ok fazla sikistirilamayislarindan,
molekiillerinin birbiri ile temas halinde oldugu 6 6 6 6 6 7
sonucunu ¢ikarir.
8.Farkl1 atomlar iceren saf maddeleri “bilesik™
olarak adlandirir. 6 6 7 6 6 6
9.Metal, ametal ve yar1 metal Ozelliklerini 3 7 3 3 7 3
karsilastirir.
10.Fiziksel degisimlerde degisen maddenin
o . e 6 6 6 6 6 7
kimlik degistirmedigini vurgular.
ll;I'(lr'riya‘sal degisimlerde madde kimliginin 6 6 6 6 7 7
degistigini fark eder.
12.Yanma tepkimelerini tanimlayarak basit
. - < . 8 7 8 8 7 8
yanma tepkimelerini formiillerle gosterir
13.Asal gazlarin neden bag yapmadigini
aciklar. 7 7 8 8 7 8
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KAZANIMLAR Kazal.umln Ogretmen adaylarimin
ait yamitlan
oldugu simf | A1 | A2 | A3 | Ad | AS
14 Katilarda atom ve molekiillerin Oteleme 6 7 5 6 6 6
hareketi yapmadigini tahmin eder
15.D1s katmaninda 8 elektron bulunduran
atomlarin  elektron alip-vermeye yatkin 7 7 8 7 7 8
olmadigini (kararli oldugunu) belirtir.
16.Yiiklli atomlar1 “iyon” olarak adlandirir. 7 7 7 7 7 8
17.Periyodik sistemde gruplar1 ve periyotlari
gosterir;  aym1  gruplardaki  elementlerin 8 7 8 8 7 8
ozelliklerini karsilastirir.
18.Anyonlarin  ve katyonlarin  periyodik
sistemdeki grup numaralar1t ile yiikleri 8 7 8 8 7 8
arasinda iliski kurar.
19.Metal atomlari ile ametal atomlar1 arasinda
L 8 5 . 8 7 8 8 7 8
iyonik bag olusacagini tahmin eder
20.Kimyasal degisimi atomlar arasi baglarin
kopmas1 ve yeni baglarin olugmasi temelinde 8 6 8 7 7 7
aciklar.
21.Elektronu, protonu ve nétronu kiitle ve yiik
7 7 8 7 7 8
acisindan karsilagtirir.
22 Notr atomlarda, proton ve elektron sayilari
Cre 1 7 7 8 7 7 7
arasindaki iligkiyi kurar.
23.pH’1n, bir ¢dzeltinin ne kadar asidik veya
ne kadar bazik oldugunun bir 6l¢iisti oldugunu ] 2 3 2 6 2
anlar ve asitlik-bazlik ile pH skalas1 arasinda
iliski kurar.
24 Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile
gosterir, bu etkilesimi “nétrallesme tepkimesi”
.. 8 8 8 8 7 8
olarak adlandirir, nétrallesme sonucu neler
olustugunu belirtir
25.01yonlar arast ¢ekme/itme kuvvetlerini
tahmin eder, ¢ekim kuvvetlerini “iyonik bag” 7 7 8 8 7 8
olarak adlandirir.
2?.Kaj[1, SV ve gaz mgddelerm stvilardaki 7 2 7 6 6 6
¢oOzeltilerine ornekler verir.
27.Cozeltilerde, ¢coziicti molekiilleri ile
¢oziinen maddenin iyon veya 7molekiilleri 7 8 8 7 6 6
arasindaki etkilesimlerini aciklar
28.Cozeltileri derisik ve seyreltik seklinde 7 3 7 6 6 7
siniflandirir.
29.Asitler ile H' iyonu; bazlar ile OH™ iyonu
s 8 8 8 8 6 8
arasinda iligki kurar
30.Gazlarin ve sivilarin akma 6zelliklerinden,
molekiillerinin Gteleme hareketi yapabildigi 6 8 6 6 6 | 6
cikarimina ulasir.
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Ogretmen adaylar1 maddenin tanecikli yapisi iinitesine iliskin miifredatta yer
alan kazanimlari, bu {initenin diger (initelerle olan iligkisini yeterince
aciklayamamuslardir. Daha 6nceki boliimlerde agiklandigi iizere, 6gretmen adaylari,
miifredatta yer alan BSB, FTTC ve TD kisaltmalarinin acilimlarimi da ifade
edememiglerdir. Mezun oldugunda fen ve teknoloji dersi Ogretim programinin
gerekliliklerini yerine getiremeyen, programinin isleyisine dikkat etmeyen bir

ogretmenin meslek hayatindaki verimliligi tartisilmaktadir.

Ogretmen adaylarmin miifredat bilgilerini degerlendirmek amaciyla goriisme
verileri disinda O6gretmen adaylarimin ders anlatimi video kayitlarindan ve
hazirladiklar1 ders planlarindan elde edilen veriler birlikte kullanilmistir. Ogretmen
adaylarimin miifredatta yer alan kazamimlari yerine getirip getirmediklerini
degerlendirmek amaciyla kontrol listesi hazirlanmistir. Video kayitlari arastirmaci ve

baska bir aragtirmaci tarafindan izlenerek degerlendirilmistir.

A2’nin hazirladig1 ders planmi incelendiginde konuyla ilgili {i¢ kazanima yer
verdigi, anlattig1 dersinde bu ili¢ kazanima paralel bir sekilde isledigi goriilmektedir.
A2 miifredattaki kazanimlarin hangi sinifa ait oldugunu da en iyi siniflandiran
ogretmen adayidir. Diger 6gretmen adaylarina gore A2’nin mesleki deneyime sahip
olmasi,A2’nin konuyla ilgili miifredat bilgisinin gelismesini saglamistir.

Tablo 4.3.2: A2’nin Ders Anlatim1 Video Kaydinin Miifredata
Uygunlugunun Kontrol Listesi

Ders anlatim sirasinda
kazanim tam olarak yerine
Kazanimlar ( TTKB, 2006) etirilmis mi?
Evet Kismen | Hayir
1.Katilarin ~ sivilarin = ve  gazlarin  sikisma-genlesme v
ozelliklerini karsilastirir.
2.Gazlarin  sikisma-genlesme  Ozelliklerinden, gazlarda v
bosluk oldugu ¢ikarimini yapar.
3.Maddelerin goriinmez kiiciik parcalara bdliinebildigini v
deney yaparak fark eder.

Ogretmen adaylarmin  miifredat bilgilerini  degerlendirmek amaciyla
gorlismelerde sorulan sorulara yetersiz ve yanlis cevaplar veren A4 ve AS5’in ders

anlatimi sirasinda kazanimlara uygun ders isledikleri goriilmektedir. A2, A4 ve AS ‘in
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ders anlatimlar1 birlikte degerlendirildiginde, Ogretmen adaylarinin miifredat

bilgilerinin gelismesini etkileyen en ©nemli faktoriin mesleki deneyim oldugu

goriilmektedir.

Tablo 4.3.3: A4’iin Ders Anlatim1 Video Kaydinin Miifredata

Uygunlugunun Listesi

Ders anlatimi sirasinda kazanim
Kazanimlar ( TTKB,2006) tam olarak yerine getirilmis mi?
Evet Kismen Hayir
1.Maddenin sadece goriniimiiniin  degistigi v
olaylara drnekler verir.
2.Bir maddenin degiserek baska bir
maddeye/maddelere doniistiigli olaylara ornekler v
Verir.
3.Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik v
degistirmedigini vurgular.
4 Kimyasal degisimlerde madde kimliginin v
degistigini fark eder.
5.Atom-molekiil modelleri ile temsil edilmis
degisimlerde fiziksel ve kimyasal olaylar1 ayirt v
eder.
6.Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere
bakarak, “ saf madde” ve “karisim” kavramlarini v
atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Tablo 4.3.4: A5’in Ders Anlatim1 Video Kaydinin Miifredata

Uygunlugunun Listesi

Kazamimlar ( TTKB,2006)

Ders anlatimi sirasinda
kazamim tam olarak yerine
getirilmis mi?

Evet Kismen Hayir
1.Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara v
ornekler verir.
2.Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere
doniistiigii olaylara rnekler verir. v
3.Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik v
degistirmedigini vurgular.
4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark v

eder.

5.Atom-molekiil modelleri ile temsil edilmis degisimlerde
fiziksel ve kimyasal olaylar1 ayirt eder.

6.Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, *
saf madde” ve “karisim” kavramlarini atom ve molekiil
diizeyinde fark eder.
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4.4. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Maddenin Tanecikli Yapisi
Unitesindeki Ogretim Strateji, Yontem ve Teknik Bilgilerine iliskin Bulgu ve

Yorumlar

Pedagojik alan bilgisinin &gretim strateji, yontem ve teknik bilgi kategorisi
ogretmenlerin, O0grencilerin belirli fen konularin1 anlamasini kolaylastiran 6gretim
strateji, ydntem ve teknikleri kullanmay1 bilmesini ifade etmektedir. Ogrencilerin fen
ve teknoloji Ogretim programinda belirlenen kazanimlar1 edinebilmesi igin
yapilandiric1 6grenme yaklasiminda dayanan, 6grenciyi etkin kilan gesitli 6gretim
stratejilerine agirlik verilmelidir. Yapilandirici 6grenme yaklasiminin ortaya koydugu
ilkeler daha etkili Ogretim yaklasimlar1 gelistirmek icin neler yapilabilecegi

konusunda 6nemli ipuglar1 vermektedir (MEB, 2006).

Pedagojik alan bilgisine sahip olan Ogretmenler, konuya uygun Ogretim
stratejilerini belirlerken {inite kazanimlarini, 6grencilerin kisilik 6zelliklerini (6n bilgi,
beceri, gelisim diizeyleri, tutum ve degerler), Ogrenilecek konulari, erisilebilir
kaynaklar1 ve ayrilan siireyi dikkate almaktadirlar. Ayrica siirekli ayni metodlari
kullanmak yerine Ogrencilerin ¢esitli 6grenme deneyimleri edinmesi i¢in farkli
yontemleri bir arada kullanirlar, 6grencilerin bilgiyi kendilerinin yapilandirmalar1 ve
degerlendirmelerini saglayan bireysel veya grup etkinlikleri yer verirler. Fen ve
teknoloji  Ogretiminde, sorgulayict arastirma ve tasarim becerilerinin somut
materyallerle etkilesim yoluyla 6grenilmesi gerektiginden dgretmenler, dgrencilerin
yaparak, diisiinerek Ogrenme etkinliklerine katilimini saglamalidir. Yapilacak
etkinlikler Ogrencilerin arastirarak, inceleyerek, goézlem ve deney yaparak temel
kavramlar1 kesfetmesini, 6grenmesini ve bu kavramlari ilgili olduklar1 sosyal, ¢evresel

ve ekonomik baglamlarda gérmesini saglamalidir.

Calismanin bu alt probleminde pedagojik alan bilgisinin, &gretim strateji,
yontem ve teknik bilgi kategorisi degerlendirilirken, 6gretmen adaylariyla yapilan
goriigmeler, Ogretmen adaylarinin ders anlatimlar1 ve dokiimanlar birlikte
kullanilmistir.  Goriismelerde 6gretmen adaylarina, maddenin tanecikli yapisi

iinitesindeki kavramlar1 anlatirken kullanacaklart yontem, teknik ve stratejiler,
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bununla birlikte 6grencilerin yanlis anladiklar1 ya da zorlandiklar1 kavramlari ortadan

kaldirmak i¢in hangi yontem, teknik ve stratejileri kullanacaklar1 sorulmustur.

Ogretmen adaylar, kendi &gretmenlerinin derslerde genelde diiz anlatim

kullandiklarini, laboratuar uygulamalarina pek yer vermediklerini agiklamiglardir.

Fiziksel
Degisim

Oteleme
Hareketi

Kimyasal
Degisim

Titresim
Hareketi

Arastirmaci: Sizin Ogretmeniniz bu kavramlari nasil anlatmisti, hatirliyor
musunuz?

A3: En fazla deney yapmisizdir ama ogretmen yapmustir, biz bakmisizdwr. Diiz
anlatim yontemini kullanmigti cogu zaman.

Ogrenci merkezli yontem ve tekniklerin kullanilmas1 gerektigini agiklayan A3,
‘Ogrencilerin zorlandiklar1 ya da yanhs anladiklar1 kavramlar1 ortadan nasil
kaldirirsin1z?’ sorusuna, sinav yapacagint ve Oncelikle kavram haritas1 kullanarak
zorlandiklar1 ya da yanlis anladiklar1 kavramlari tespit edecegini ifade etmistir.
Yagbasan (2005)’e gore; Ogrencilerdeki yanlis kavramalari hi¢ bir zaman sinav

yaparak, deney yaparak veya ev ddevi vererek diizeltmek miimkiin degildir.

Arastirmact:  Ogrencileriniz yanlis anlamalarmi  diizeltmek icin neler

yaparsiniz?

Al: Bir sinav yaparim, oncelikle durumlarint ortaya ¢ikarmak icin kavram
haritasi ¢izdirirdim, daha sonra soru cevap yontemi kullanir, soru ¢ozerdim.
Bunlarin disinda kullandigim yontem yetersiz olabilir, baska bir yontem
kullamirim. Konuyu hikdyelestirmeyi denerdim, yeni miifredatta ¢ok giizel
siirler var, onlar kullanilabilir. Humm baska bilmiyorum.

A5 ise Ogrencilerin kavramlart anlamakta zorlandiklarmi ya da yanlis

anladiklarin1 tespit ettikten sonra; oncelikle, kendini degerlendirecegini ifade etmistir.
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Arastirmact:  Ogrencileriniz yanlis anlamalarini  diizeltmek icin neler
yaparsiniz?

AS5:Oncelikle onlarin nerelerde zorlandiklarini, yanhs anladiklarini tespit
ederdim. Kendimi degerlendirirdim. Konuyu nasil anlattigimi diigiiniirdiim.
Yanlis veya zor anladiklar: kavramlari yine diiz anlatim ve diger yontemlerle
onlara yanlis anladiklarini soyleyerek agiklardim.

Diiz anlatim yonteminin sinirliklarindan bahseden 6gretmen adaylari, kendi
kullanacaklar1 yontemleri aciklarken de en fazla diiz anlaim yOntemini
kullanmislardir. Diiz anlatim yontemini tercih etme nedenlerini ise ¢ok fazla 6gretim
yontemi bilmedigi seklinde agiklamiglardir. Ancak daha dnceden agiklandigi tizere
ogretmen adaylarinin bu konudaki alan bilgileri de sinirhidir. Diiz anlatim yontemiyle
konular1 anlatirken de Ogrencilerde yanlis anlamalarin olusmasini saglayacak

ctimleleri kullandiklar1 goriilmektedir.

Arastirmaci:  Ogrencilerin  yanlis kavramalarini  diizeltmek igin neler
yapilmalidir? (sekerli ve tuzlu su karisimlar1 konusunda)

A3:Bilesikleri parcalamak daha zordur, ¢ozeltileri birlesenlerine ayirmak igin
daha farkly islemler gerekir bilesikleri elementlerine ayirmak zordur falan
dive agiklamalar yapilabilir. Seker eriyince bilesik olustugunu
diisiinebilirler. Seker yok oldu ya.

Arastirmaci: Fiziksel ve kimyasal degismeleri 6grencilere anlatirken hangi
yontem veya teknikler kullanilmalidir?

A3: Yapilandirici yaklasimda ogrencileri kesfetmeye yonlendiriyoruz ya
sorular sorarim. Ogrencilerimin bilgilerini 6grenmeye ¢calisirim, iki farkl
olay gosteririm. Elma olayr gibi elma neden béyle oldu, ya da tuzlu su
ornegini veririm, ya da kagidi yakarim, yada kiiciik par¢alara bolerim
bunu tekrar eski haline getirebiliyor musunuz? , diye sorarim aradaki
farkt bulmalarini isterim, bulus yolunu kullanirim.

Ogretmen adaylari, maddenin tanecikli yapis1 konusundaki kavramlarin soyut
kavramlar oldugunu, bu nedenle bu kavramlar1 agiklarken model kullanmanin,
kavramlart somutlastirmak agisindan etkili olacagmi ifade etmislerdir. Bununla
birlikte, 6grenci merkezli yontem ve tekniklerden bahseden 6gretmen adaylari, bu

yontem ve teknikleri goriismelerde tam olarak agiklayamamislardir.
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Fiziksel
Degisim

Kimyasal
Degisim

Titresim
Hareketi

Aragtirmact: Ogrencilerinize bu kavramlari anlatirken hangi yontem ve
teknikleri kullanirsiniz?

Al:Diiz anlatimla kavramlar: 6nce ben verirdim.

Arastirmaci: Diiz anlatim1 segme nedeniniz nedir?

Al:Diiz anlatim ¢ok da faydali degil ama diger yontemleri bende pek
bilmiyorum.

Aragtirmact:  Ornegin  maddelerdeki degisimleri 6grencilerinize nasil
anlatirsiniz?

Al:Fiziksel degisim maddenin dis yapisindaki degismelerdir, kimyasal degisim
igyapisindaki degismelerdir. Atomlarin arasindaki baglarin kirilmas: ya da
olusmasi gibi durumlarda kimyasal degisme olur.

Arastirmaci: 6.sin1f 6grencisi bag kavramini biliyor mudur?

Al:Bilmiyordur, o da dogru. Somut anlamda anlamas: zor olabilir.

Arastirmaci: Peki, fiziksel ve kimyasal degismelere hangi 6rnekler verirsiniz?

Al:Mumun yanmasi, kdgidin yanmasi kimyasal, mumun erimesi fiziksel gibi.
Birde bu kavramlar: laboratuarda gosteremem bir kere, atomu mesela.
Modeller olustururdum.

Arastirmaci: Modeller olugturmanizda ki sebep nedir?

Al:Ogrenciye goriinemeyecek bir seyi somut hale getirmek.

Arastirmact:  Ogrencileriniz  yanlis anlamalarmi  diizeltmek igin neler
yaparsiniz?

Al: Atomlar: mesela su sekilde gosterebilirim.

<? e o
C (
oO—o—

Sekil 4.4.1: A1’in Atom Modeli
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Al’in agiklamasinda goriildiigii gibi, Al diiz anlatimdan bagka 6gretim
yontemi bilmedigini ifade etmistir. Calisma grubundaki 6gretmen adaylar1 arasinda
ATl’in alan bilgisi iyi olmasina ragmen, dgretim yontemlerini bilmemesi, bildiklerini
ogrencilerin anlayabilecegi sekle doniistiirmesine engel olmaktadir. Bununla birlikte
Al, mirekkebin tahta {izerinde damlatildig1 bolgede kalmasimnin nedenini kendi
aciklayamadigindan, oOgrencilere her hangi bir yontem kullanarak bu olay1
anlatamayacagini ifade etmistir. AS ise 6grenci ve 6gretmen merkezli 6gretim yontem
ve tekniklerini agiklamasina ragmen, alan bilgisinin yetersiz olmasi, 6grencilere konu
ile ilgili agiklamalar1 yapmasin1 engellemistir. Ancak, A5 kavramlarla ilgili alan
bilgisine sahip oldugu sorularda, 6gretim yontem ve teknik bilgisini bir arada
kullanmustir. Ornegin; A5, maddelerin biitiinsel olmadigim 6grencisine asagidaki gibi

aciklayacagini ifade etmistir;

AS: Ona bir benzetme yaparim, bir duvarin pirketlerden olustugunu
gosteririm, uzaktan baktigimiz zaman duvar biitiinmiis gibi goziikiiyor. Ama onun
vapilisint ogrendigimizi zaman yanina yaklastigimiz zaman daha kiiiik parcalardan
olustugunu goriiriiz. Buradan da maddenin biitiinsel olmadigini daha kiiciik
parcalardan olustugunu anlatirim.

Al ve A5’in durumlan incelendiginde etkili fen ve teknoloji egitimi igin

ogretmen adaylarinin pedagojik alan bilgisine sahip olmalar1 gerektigi goriilmektedir.

Al, maddenin tanecikli yapisi konusundaki kavramlari somutlagtirmak igin
modellerden yararlanmistir. A1 gibi A2, A3, A4 ve A5’te atom, element, bilesik gibi
kavramlarin soyut kavramlar oldugunu, bu nedenle modellerden yararlanacaklarini
ifade etmiglerdir. A5, atom ve molekiilleri modellerken, atomu oyun hamurundan
yapilmis bir topla, kimyasal baglar1 da kibrit ¢opleriyle modellenebilecegini ifade
etmistir. A5, ders anlatimi sirasinda kullandigr slaytlarda da modellere yer vermistir.
A4 ise goriismelerde element, bilesik ve karisim kavramlarini agiklarken bilgisayar
ortamindaki simiilasyonlardan yararlanilabilecegini agiklamistir. Ayni sekilde ders
anlatimi sirasinda fiziksel ve kimyasal degismeleri anlatirken simiilasyon kullanmustir.
AS ders esnasinda kullandig1 simiilasyonu, hazirladigi ders planinda asagidaki gibi

aciklamustir;
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Bilgisayar ortaminda fiziksel ve kimyasal Degisimi Gorme (Gisterip-Yapma)

Ogretmen bilgisayar ve data projektor yardimu ile flash program ile
hazirlanmug, fiziksel ve kimyasal degisim animasyonlarini igeren programi yansitir.
Ogretmen bir uygulama yaptiktan sonra gésterip yapma yontemini kullanarak
ogrencilere grup halinde etkinlikleri yaptirir.

. 1 HR -

4
-

AL

Sekil 4.4.2: AS’in Ders Anlatimi Sirasinda Kullandig1 Simiilasyondan
Gorintii

Simiilasyonlar ekonomi, giivenlik ve zaman sikintis1 nedeni ile sinif ortamina
tasinamayan deneysel aktivitelerin modeller kullanarak o6grencilere sunulmasidir
(Yagbasan ve dig., 2005). Bu nedenle, bu konuyu modellerken kiire seklinde ¢izilmis
atom ya da molekiil modellerinden ya da A5’in de 6rnek verdigi gibi kibrit ¢opleri,
cubuk ve oyun hamurlarindan yararlanmak daha uygun olacaktir. Fen egitiminde
modeller kavramlarin 6gretilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Van Driel ve
Verloop, 1999). Ancak, bilimsel olarak kavramlarin agiklamalarini dogru temsil
etmeyen modeller, 6grencilerde ortadan kaldirilmasi zor olan yanlis kavramalarin

olusmasina neden olacaktir.

Ogretmen adaylariyla yapilan gériismeler sonucunda; 6gretmen adaylarinin fen
ogretiminde kullanilan strateji ve tekniklerin (drama, oyun, kavram haritasi, deney,
analoji, beyin firtinasi, gosteri) isimlerini ifade ettikleri, ancak bu tekniklerin nasil
uygulanacagini, sinirliliklarini ya da stiinliiklerini agiklayamadiklar: tespit edilmistir.
Ormegin A2, asagidaki ornekle dgrencilere sadece hal degisimini gosterebilir. Hal

degisimi fiziksel bir degisimdir ancak 6grencilere buzun suya, suyun da buhar haline
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dontistiigiiniin - gosterilmesi, tanecikli yapinin ya da maddenin i¢ yapisinin
degismedigini ispatlayan bir 6rnek olusturmamaktadir. Ancak, A2’nin ders anlatimi
taneciklerden olustugunu fark edebilmesi icin iyi bir deney drnegi olmustur. Buradan
ogretmen adaylarinin pedagojik alan bilgileri eksik olsa da, miifredata uygun bir
sekilde, ders ve caligma kitabin1 takip ederek isledikleri derslerin pedagojik alan

bilgilerinin gelismesini katki sagladig1 goriilmektedir.

A2: Kimyasal ve fiziksel degisimlerle ilgili uygulama yaptirabiliriz. Hal
degisimlerinin hepsi fiziksel degismedir dedigimiz zaman, 6grencilerden
buz getirmelerini istedigimizde, buzu ispirto ocagiyla sittigimizda siviya
doniistiigiinii, biraz daha sittigimizda buharlastigini gostererek fiziksel
degismeyi gosterebiliriz. Kimyasal degisimi de laboratuvar imkdanimiz
varsa suyun elektroliziyle gosterebiliriz.

Ders anlatimlar1 sirasinda 6gretmen adaylarinin soru-cevap teknigini sik
kullandiklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 6grencilerin diisiinmelerini saglamak
amaciyla ozellikle giinliik yasamla iliskili sorular1 sormayi tercih etmislerdir. Ancak,
iic Ogretmen adayr da sorulart cevaplamalar1 i¢in Ogrencilere yeterli siireyi
vermemislerdir. Cogunlukla sorular1 sadece bir 6grenciye sorduktan sonra kendileri
cevaplayarak, 6grencilerin ne diisiindiiklerini anlamaya ¢alismamslardir. Ozellikle A4
ve A5’in alan bilgilerinin yetersiz olmasi, 6grencilerin verdigi sagma ya da yanlis
cevaplari ¢cok fazla dikkate almadan “evet” ya da “hayir” seklinde cevaplayarak derse

devam etmelerine neden olmustur.

A4 ve A5 ders anlatimlart sirasinda benzer sunumlar kullanmiglardir. Her ikisi
de hazirladiklar1 ders planindaki (EK-6) “bir aksam yemegi” hikayesinde yer alan

fiziksel ve kimyasal degismeleri 6grencilere sormuslardir.

AS: Simdi burada bir okuma metni var kim okumak ister? (6n siralardaki bir
ogrenciye projeksiyonla duvara yansitilmis metni kagitta verdi) Bunu
arkadagsiniz okurken sizlerde dikkatle dinleyerek degisimleri tespit etmeye
calisin. ( 6grenci metni okudu). Arkadasimizi dinledik sizce burada hangi
besinlerde gozle goriiliir bir degisme olmustur?

Ogrenci A: Patates dilimlendigi icin.

AS5: Baska

Ogrenci B:Yagda patates kizartildiktan sonra yagin kararmas:

AS5: Baska
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Ogrenci C: Ekmeklerin dilimlenmesi

AS: Evet arkadaglar bunlarin yanminda domateste, piringte de bir degisiklik
olmustur degil mi? Peki domatesle salataligin gériiniimiinii degistirmek
igin Ece ne yapt1?

Ogrenci D: [i sey onlari soydu dilimledi

AS: Peki arkadaslar piringler yemege konulmadan once nasildi konulduktan
sonra nasil bir hal aldr?

Ogrenci E: Pismeden once sertti ama pistikten sonra yumugsadi.

AS: Peki bu piringlerin pigmesi i¢in sirasiyla ne yapildi?

Ogrenci F: Onlari isitarak kimyasal bir degisim oldu.

AS: Ekmegin kiiflenmeden onceki haliyle kiiflendikten sonraki hali arasinda
bir benzerlik var mi?

Ogrenci G: Ekmek kiiflendikten sonra kararma olacaktir ama onceki halinde
boyle bisey yok.

AS: Evet arkadagslar burada pek ¢ok maddedeki degigsimlerden bahsettik bu
degisimlere ne ad verilir sizce?

Ogrenci H: [i ekmegin kiiflenmesine kimyasal degisim iste domates ve
salataligin dogranmast fiziksel degisim.

AS: Maddedeki bu degisimlere fiziksel ve kimyasal degisim diyoruz.

Drama, rol yapma, analoji gibi stratejiler ise 6grencilerin fen kavramlarinin
gercek anlamlarmi  bulmalarmin  yaninda Ogrencilerin  kavram 6grenimlerini
kolaylastiran stratejilerdir. Goriismelerde kavramlari Ogretirken bu  stratejilerin
kullanilabilecegini aciklayan A4 ders anlatimlarinda da bu stratejilere 6nem vermistir.
A4 ve A5 ders planinda yer alan “bir sekerin basina gelenler” dramasini 6grencilere
seker ve bolibon rollerini vererek oynamalarini istemislerdir. Fen 6gretiminde, drama
onemli bir 6grenme yoludur. Drama aracilifiyla olaylar ve durumlarla bunlar
arasindaki baglantilar kolayca ogrenilebilir. Ancak, A4 ve AS5’in hazirladiklari
dramada, bolibon roliindeki Ogrenci agizda pargalandigini, mide de ise kimlik
degisimine ugradigini soyliilyor. Gergekte karbonhidrat yapida olan bolibon, agizda
sadece fiziksel degismeye ugramaz bununla birlikte amilaz enzimiyle kimyasal
degismeye ugrar. Ayrica yine karbonhidratlarin midede sindirimi olmamaktadir. A4
ve AS5’in yaptiklari drama, Ogrencilerin zihinlerinde bazi1 kavramlarin yanlis
olusmasina, oOzellikle 6.simifta olan ogrencilerin 7.smifa gegtiklerinde sindirim

sistemindeki kavramlar1 yanlis anlamasina sebep olabilir.

Ders anlatimi sirasinda drama teknigini kullanan A4, goériismede de bu

yontemi kullanacagini ifade etmistir.
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Fiziksel
Degisim

Kimyasal
Degisim

Titresim
Hareketi

Arastirmact: Ogrencilerinize bu kavramlari anlatirken hangi ydntem veya

yontemlerden yararlanirsiniz?

A4:Burada ogrencilere rol oynatilabilir.

Arastirmaci: Nedir rol oynama?

A4:Ornegin iki ii¢ 0grenci yan yana getirilerek maddelerin titresim hareketi
verilebilir, rolle gosterilebilir. Bilesik;, element ve atomdan gruplar
olusturularak anlatilabilir. Siz atomsunuz bir araya geldiniz bilesik oldunuz
gibi. Benzetim kullanmaya g¢alisirim. Molekiil kavrami Tiirkge hi¢ bir sey
ifade etmiyor mesela bu kavramlarda daha ¢ok analojileri kullanirim,
giinliik hayattan érnekler verebilirim. Ciinkii bu kavramlar soyut kavramlar.
Fiziksel ve kimyasal degisimde suyun donmasi, kagidin yanmasi gibi giinliik
hayattan ornekler veririm. Eski haline geri getiriliyor mu getirilemiyor mu
bunu géstermek igin uygulamalar yaparim

Aragtirmaci: Peki, fiziksel ve kimyasal degisim anlatilirken degisim gegiren

maddenin eski haline geri doniip donmedigi vurgulanmali midir?

A4:Evet

Arastirmact:  Ogrencileriniz  yanlis anlamalarmi  diizeltmek igin neler

yaparsiniz?

A4: Onlarin soylediklerinin tam zitm gosteren oOrnekler verebilirim.

Kigsilestirme yapabilirim element ve bilesik kavramlari soyut oldugu icin bu
kavramlarinda iginde oldugu odevler veririm. Onlara roller verebilirim.

Daha once de aciklandigr {izere, 6grencilerin yanlis kavramalart 6dev vererek
diizeltilemez. Kavramsal degisimin gerceklesmesi ve yanlis kavramalarin giderilmesi
icin Oncelikle Ogretim stratejisinin belirlenmesi gerekir. Kavramsal degisimi
gerceklestirmek amaciyla segilecek en uygun stratejiler, bulus, arastirma ve probleme
dayal1 6grenme stratejileridir. Bu stratejilerden uygun olani secildikten sonra, ¢alisilan
konu, 6grenci grubunun ve yanlis kavramanin niteligi de dikkate alinarak ogretim
yontem veya yontemleri belirlenir. Bu amagla en sik kullanilabilecek yontemlerin
basinda problem c¢ozme ve tartisgma yontemi gelmektedir. Kavramsal degisimi
gergeklestirmek amaciyla kullanilabilecek baglica teknikler ise “beyin firtinasi, soru-

cevap, gosteri, benzesim, grup calismasi” olabilir. Ayrica, kavram haritalan,
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kavramsal degisim metinleri ve ¢iiritme metinleri de kavramsal degisimi

gerceklestirmek amaciyla kullanilmasi 6nerilen ders materyalleridir ( Bahar, 2006).

4.5. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Maddenin Tanecikli Yapisi

Unitesindeki Ol¢gme ve Degerlendirme Bilgilerine iliskin Bulgu ve Yorumlar

Tamir (1988), tarafindan Onerilen pedagojik alan bilgisinin Olgme ve
degerlendirme bilgi kategorisi; ulusal fen egitim standartlarinin da belirledigi iizere
ogrencilerin fen okuryazarliginin gelisimine katki saglayacak sekilde diizenlenmelidir.
Ogretmenlerin kullanacaklar1 6lgme ve degerlendirme tekniklerini segerken teknigin
avantajlar1 ve sinirliliklart kadar, konudaki hedef davramiglarin degerlendirilmesine
uygun olup olmadigina da dikkat etmeleri gerekmektedir. Fen bilgisi 0gretiminde
ogrencileri degerlendirmek icin geleneksel ve alternatif 6lgme ve degerlendirme
baslig1 altinda pek ¢ok degerlendirme teknigi bulunmaktadir. Fen ve teknoloji 6gretim
programi, yapilandirici yaklasima paralel olarak 6grenme ve Ogretme stratejilerinin
ogretmen merkezli bir yapidan Ogrenci merkezli alana dogru kaydirdigindan,
degerlendirme ile ilgili anlayisin da bu degisime uygun bicimde yapilandirilmasini
gerektigini ifade etmektedir. Ancak Onemli olan, Olgme ve degerlendirmede
ogrencilere bilgi, beceri ve tutumlarimi sergileyebilecekleri c¢oklu degerlendirme
firsatlar1 sunarak, bu teknikleri dogru ve yerinde uygulayarak, degerlendirebilmektir.
Bu calismada 6gretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapist konusundaki 6lgme ve
degerlendirme bilgileri goriisme, gozlem ve dokiiman analizi yontemleri birlikte

kullanilarak degerlendirilmistir.

Ogretmen adaylarindan diger dgretmen adaylar1 arasinda alan bilgisi iyi olan
Al’in, alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemleri hakkinda higbir bilgisinin
olmadigim ifade etmistir. Ogretmen oldugunda da kendi 6gretmenlerinin kullandig

Ole¢me ve degerlendirme yontemlerini kullanacagini agiklamistir.
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Oteleme
Hareketi

Fiziksel
Degisim

Kimyasal

Titresim
Hareketi

Aragtirmact: Ogrencilerinizin bu kavramlar1 anlaylp anlamadigini nasil
degerlendirirsiniz?

(Sonda : Hangi 6l¢me ve degerlendirme tekniklerini kullanirsiniz?)

Al:Biz diiz yazili gordiik, bende o&yle yapardim. Ders sonunda konuyu
anlattiktan sonra soru sorardim

Aragtirmaci: Yani siz &grencilerinizi 6gretmenlerinizin sizi degerlendirdigi
gibi mi degerlendirirsiniz?

Al: Evet, biraz oyle oluyor.

Arastirmaci: Diiz yazilinin igeriginden bahseder misiniz?

Al:Dogru-yanls, test, bosluk doldurma olurdu.

Arastirmaci: Alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemlerini biliyor musunuz?

Al:u,nasil?

Aragtirmact: Ornegin tamlayici dallanmis agac, yapilandirilmis grid, portfolyo.

Al: Higbir bilgim yok, ilk defa duyuyorum.

Al gibi ¢caligma grubundaki diger 6gretmen adaylar1 da §gretmen olduklarinda
geleneksel 6lgme ve degerlendirme yontemlerini 6zellikle ¢oktan segmeli testleri,

dogru yanlis ve bosluk doldurma soru tekniklerini kullanacaklarini ifade etmislerdir.

Fiziksel
Degisim

Oteleme
Hareketi

Kimyasal

Titresim
Hareketi

Aragtirmact: Ogrencilerinizin bu kavramlar1 anlaylp anlamadigini nasil
degerlendirirsiniz? Hangi o6lgme ve degerlendirme tekniklerini
kullanirsiniz?

A2: Geleneksel ol¢gme ve degerlendirme tekniklerini kullanirdim.

Arastirmaci: Nedir bunlar?

A2:Yazil ve sozlii yoklamalar. Coktan se¢meli sorular
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Arastirmact: Ogrencilerinizin bu kavramlar1 anlayrp anlamadigini nasil
degerlendirirsiniz?

A3: Test yaparim, arastirma odevi verirdim. Test dedigim aslinda bosluk
doldurma, dogru yanls, bulmaca ve ¢oktan se¢meli sorularin oldugu bir
smav.

Ogretmen aday1 A3, 6lgme ve degerlendirme tekniklerinin; sadece iiriinii degil,
ogrenme siirecini de degerlendirdigi bu nedenle performans degerlendirme, proje ve
portfolyo gibi alternatif teknikleri de kullanacagim1 ifade etmistir. Ancak bu

tekniklerin 6zelliklerini agiklayamamastir.

Aragtirmact: Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degismeyi anlama diizeyleri
hangi 6l¢gme ve degerlendirme teknikleriyle degerlendirilmelidir?

A3: Zaten simdi degerlendirme tek olaya bagl degil, siire¢ degerlendiriliyor
va. Performans ddevleri veririm, proje odevleri veririm.

Arastirmaci: Performans degerlendirmeyi agiklayabilir misiniz?

A3:Performans degerlendirme ..portfolyolar var ya simdi donem boyunca tiim
yvaptiklart degerlendiriliyor. Proje de de bu konuyla ilgili bir odev
veriliyor, 6grenci aragtiriliyor

Arastirmaci: Peki proje ddevlerini nasil degerlendirilir?

A3:Yapilandirict  yaklasimda degerlendirme  oOgrenciyle  beraber
degerlendiriliyor, 6grenci biliyor ne yaparsa ne kadar puan alacagini.

Fiziksel Kimyasal
Degisim

Oteleme
Hareketi

Titresim
Hareketi

A3, yukaridaki kavramlara iliskin Ogrencilerin anlama diizeylerini
degerlendirirken, hangi teknikleri kullanacagini agagidaki gibi ifade etmektedir;

A3: Dedigim gibi kavram haritasi ¢izdirirdim.

Arastirmaci: Soru sorma, testler geleneksel; kavram haritasi kullanma ise
alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemleri arasina giriyor. Peki, yeni
miifredatta yer alan baska alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemlerini
biliyor musunuz?
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A3:Cogunu bilmiyorum. Proje ve portfolyo var. Ama sadece bunlarin
tammlarint  biliyorum. Bu  yontemlerin  uygulamam  asamalarini,
sumirliliklaring, tistiinliiklerini bilmiyorum.

Arastirmact: Yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis aga¢ nedir biliyor
musunuz?

A3: Grid resimli olan mi? (giildii) Ornegin hiicre konusunda organellerin
resmi verilir, resimlerin altinda sorular var, sorunun cevabi hangi
resimdir diye soruyorsun. En fazla 10 tane resim kullanilir herhalde.
Puanlamasini ~ bilmiyorum. Tanilayict dallanmis agact  bilmiyorum.
Kavram haritasi gibi mi?

A4 ve AS’te, A3 gibi tanilayici dallanmis agag teknigini aciklayamamistir. Fen
ve teknoloji Ogretim programina ve literatiirde yapilan c¢alismalara bakildiginda
yapilandirilmis grid teknigi uygulanirken Ogrencinin seviyesine gore 9 ya da 12
kutucuktan olusan bir tablo olusturulmasi gerektigi belirtilmektedir. Ayrica ¢alismanin
II. Boliimiinde de ifade edildigi tizere yapilandirilmis grid teknigi kullanilarak
hazirlanan  sorularin  degerlendirilmesinde  farkli  bir  puanlama  sistemi
kullanilmaktadir.  Ogretmen adaylarinin  grid  tekniginin  bu  &zelliklerini

aciklayamadiklar1 goriilmiistiir.

Aragtirmaci: Simdi degisen miifredatla birlikte alternatif 6lgme degerlendirme
teknikleri kullanilmaya baglanildi. Mesela yapilandirilmis grid denilince
akliniza ne geliyor?

A4: Yanhs bilmiyorsam yapilandirilmis grid de eslemeler var bazi
kavramlarin yer aldigi eslemeler var. Ornegin genetik konusundaki
anahtar kavramlar 8 e boliinmiis bir tablodaki kutucuklara yerlestirilmis.
Tablonun altinda sorular var kutular sorularin cevaplariyla eslestiriliyor.
Kag dogrusu varsa ona gore puanlandiriliyor

Arastirmaci: Puanlama dogru sayisina gore mi oluyor?

A4: Evet, ama yanlis biliyor olabilirim.

Arastirmaci: Tanilayici dallanmig aga¢ nedir biliyor musunuz?

A4: Belki duymus olabilirim ama zihnimde bir sey canlanmadi, bilmiyorum.

Arastirmact: Yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmigs aga¢ nedir biliyor
musunuz?

AS: Yapilandirilmis grid; 8 yada 12 kutucuktan olusuyor. Her kutuya bir
kavram yerlestiriliyor. Sanirsam her bir kutunun diger kutuyla iliskisi
soruluyor. Verilen cevaplara gére puanlar veriliyor. Buna gére -1 ile +1
arasinda puan veriliyordu sanirim, tam bilmiyorum. Tanilayict dallanmis
agacgta da....Tam bir cevap veremiyorum. Kutucuklardan olusuyor
oda.Orada da adim adim ilerleme oluyor,yanls cevaba gore de baska bir
soruya gecis oluyor.Bunlart tam bilmiyorum,kitapta gordiigiim kadariyla
hatirlamaya ¢alisiyorum
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Ogretmen adaylarindan AS5’te, A3 gibi kavram haritas1 tekniginden
bahsetmistir. Bu iki Ogretmen adayindan A3 kavram haritasinin O6grencilere
cizdirecegini ifade etmistir. A5 ise kavram haritasini 6grencilere ¢izdirmenin yaninda
kendi ¢izdigi bosluklu kavram haritasindaki bosluklar1 &grencilerine doldurtarak,
onlar1 bu sekilde degerlendirecegini agiklamistir. Ancak A5’te poster, portfolyo gibi

alternatif tekniklerin sadece ismini bilmekte, 6zelliklerini belirtememektedir.

AS: Kavram haritast yaparim, bosluklu kavram haritalar: da yapabilirim. Ya
da ogrencilere kavram haritast yaptirrim. Coktan se¢cmeli sorular
sorarmm. Yeni miifredatta portfolyo, poster hazirlama, proje falan var ama
bunlart bilmiyorum.

AS, goriismedeki agiklamalarinin paralelinde hazirladigi ders planinda da
ogrencileri degerlendirmek amaciyla bosluklu kavram haritast kullanmay1
planlamistir. Talim terbiye kurulunun hazirladigi 6gretim programinda bosluksuz
sekilde yer alan kavram haritasini, A5 bosluklu sekilde diizenlemistir. Ancak, ders
stiresince fiziksel ve kimyasal degismeleri anlatan AS5’in hazirladigt bu kavram
haritas1, dersin kazanimlarina uygun olmamaktadir. Ogretmen adayi ders siiresi
doldugundan bu uygulamay1 yapamamistir. Uygulamay1 yapmasi durumunda ders
siiresince islenmeyen kavramlarin yer aldigi bir harita 6grencilerin konu hakkindaki

kavramlar1 karigtirmalarina neden olabilecektir.

Asagidaki kavram haritasinda ki bosluklar: doldurunuz?
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Sekil 4.5.1: AS’in Ders Planinda Yer Alan Kavram Haritas1
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Calisma grubundaki 6gretmen adaylar arasinda en fazla 6gretmenlik deneyimi
olan A2dir. A2’de degerlendirme tekniklerinin Ozelliklerini tam olarak ifade
edememistir. Ancak, A2 diger Ogretmen adaylarindan farkli olarak tartisma
tekniginden bahsetmistir, 6grencilerden konular1 giinliik hayatla iligkilendiren
ornekler vermelerini isteyecegini ifade etmistir.

A2:.... Alternatif bazi degerlendirmelerde yapabilirim. Mesela dgrencilere
portfolyo ve poster hazirlama veya benim hazirladigim posterdeki
eksiklikleri tamamlamalarim isterdim. Dersin sonunda o6grencilerin
kavramlart anlayyp anlamadigint 6grenmek igin soru sorma tekniklerini
kullanabilirim.

Arastirmaci: Yeni miifredatta yer alan yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis
agac gibi alternatif 6l¢me ve degerlendirme tekniklerini biliyor musunuz?

A2: Yapuandirilmig grid kutucuklardan olusuyor bu kutucuklarin sayisi 6 veya
8, daha fazlada olabilir. Kutucuklara kavram veya semboller
verlestiriliyor. Kutularin altina sorular yerlestiriliyor, bu soruya uygun
kutular hangileridir seklinde bir soru soruluyor,ornegin 3.,5.kutular bu
soruya uygun cevaptir denilebilir. Puanlamasini tam bilmiyorum ama
puanlamasinda da ozel bir formiil var. Tamlayici dallanmis aga¢ da bir
noktadan soru ¢ikariiyor, égrenci bu soruya verdigi dogru ya da yanlis
cevaba gore diger soruya geciyor. Bunun puanlamasinda da hi¢cbir fikrim
yvok. Tanilayict dallanmis agacta ogrencinin ¢ikabilecegi tek bir dogru yer
vardir. Diger ¢ikislar yanlis olur.

Aragtirmaci: Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degismeyi anlama diizeyleri
hangi 6l¢gme ve degerlendirme teknikleriyle degerlendirilmelidir?

A2: Soru sorarum, ornekler iizerinden, onlarin giinliik hayattan ornek
vermesini isterim. Bagka...Yani deney yaptirilabilir, kagit yakilabilir, seker
yvakilabilir, onlarin evde yapabilecegi odevier veririm. Limon suyu ile
kdgida bir yazi yazip bunu iizerinden iitiiyii gegcirmelerini isterim, bu olayt
gozlemleyin, simfta tartisicagiz derim. Ogrenciler arasinda tartisma
ortami olusturabilirim.

Yapilan yar1 yapilandirilmig goriismelerde 6gretmen adaylarinin, alternatif
olgme ve degerlendirme yoOntemlerini agiklama konusunda yetersiz olduklar1 tespit
edilmistir. Ozellikle miifredatta sik kullanilan tamlayict dallanmis  agac,
yapilandirilmis grid, performans degerlendirme, proje ve poster tekniklerinin
ozelliklerini ifade edememislerdir. Goriigmelerde drama, kelime iligskilendirme,
gosteri gibi alternatif tekniklerden bahsetmeyen 6gretmen adaylarinin okul deneyimi
dersinde bu teknikleri kullanmasi, Ogretmen adaylarinin deneyim kazandikca
pedagojik alan bilgilerinin geliseceginin bir gostergesidir. Ogretmen aday1 A2, konuya

baglamadan once 6grencilerin 6n bilgilerini degerlendirmek amaciyla 5 kelimeden
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olusan (madde, kati, atom, element, tanecik) kelime iliskilendirme testi kullanmustir.
Ayrica A2, ders planinda kelime iligkilendirme testini konunun sonunda tekrar
uygulayarak, Ogrencilerin ne diizeyde gelistiini tespit etmede kullanacagini
aciklamistir. Bu teknikte belli bir siire igerisinde, (cogunlukla 30 saniye) bir anahtar
kavramin akla getirdigi diger kavramlar cevap olarak verilir. Hafizadan herhangi bir
anahtar kavrama verilen sirali cevabi biligsel yapidaki kavramlar arasinda baglantilar
ortaya koydugu ve anlamsal yakinlik gosterdigi farz edilir. Anlamsal yakinlik etkisine
gore anlamsal bellekte iki kavram birbirine mesafe acisindan ne kadar yakin ise o
kadar siki iliskidedir ve hatirlama esnasinda da zihinsel arastirma daha cabuk
olacagindan her iki kavramla ilgili cevap daha hizli olacaktir (MEB, 2005). A2,
kelime iliskilendirme testini uygularken her anahtar kavram icin 20 saniye vermistir.
Yukarida da belirtildigi lizere 30 saniyelik zaman birimi bir¢ok akademik ¢alismada
en uygun zaman dilimi olarak goriilmektedir (Bahar ve dig., 2006). Ayrica ilkdgretim
seviyesindeki Ogrencilerin yazma giigliikkleri de dikkate alindiginda A2’nin bu
uygulama i¢in 6grencilere verdigi 20 saniyelik siirenin ¢ok az oldugu tespit edilmistir.
Ancak, A2’nin konu ile ilgili kavramlar segmesi, her bir kavram bir sayfaya gelecek
sekilde bir sayfa diizeni hazirlamasi, 68rencilere uygulamaya baslamadan 6nce testin

mantigini 6rnek vererek agiklamasi bu teknigin ayrintilarini bildigini géstermektedir.

A2: Arkadagslar bugiin maddenin tanecikli yapisi iinitesine gegicem. Yalniz
once kiigiik bir etkinlik yapicaz. Sizin konuyla ilgili on bilgilerinizi 6l¢me
amaciyla kelime iliskilendirme diye. Her birinize bu kagitlardan
dagiticam. Nasil uygulayacagiz bunu? Once her bir kagitta bir kavram
yvaziyor tamam mi? Bu kavramla ilgili akliniza ne gelirse yazacaksiniz. Bir
ornek verelim. Mesela hiicre deyince akliniza ne geliyor?

Ogrenci A: Canlilarin en kiiciik yapt tas:.

A2: Iste o sekilde, ciimle seklinde degilde, mesela aklina canli mi geliyor.
Canli yazacaksiniz sadece. Benim aklima oOrnegin ne geliyor organel,
sitoplazma mi1? Onlari sirasiyla yazacaksiniz. Yalniz siire tutucagiz her bir
kavram i¢cin 20 saniye tutucagiz. Burada toplam 5 kavram var. Tamam
deyince diger kavrama gegeceksiniz. Tamam mi? Eger ge¢cmezseniz yoksa
diger kavramin zamanmindan ¢almis olursunuz. Tamam mi? Soru sormak
isteyen var mi? Tamam, herkes adimi soyadini yazdi. Baslayalim
arkadaslar. Ilk kavramimiz ne?

Ogrenciler: Madde

A2: Tamam maddeyle ilgili akliniza gelenleri yazin (20 s gecti). Tamam diger
kavram (20 s gecti). Tamam diger kavram, herkes iigtincii kavramda degil
mi? (20 s gecti). Tamam diger kavrama gegelim. (20 s gegti) Herkes son
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kavramda. Tamam, Herkes simdi ters cevirip koysun, kapatalim artik
bunlar: (ders anlatimi1 video)

A2’nin ayrica hazirladigi ders planinda, ders kitabinin kendimizi
degerlendirelim boliimiindeki tanilayici dallanmis aga¢ degerlendirme teknigini de
uygulayacagini ifade etmistir. Ancak ders siiresi yetmediginden bu degerlendirmeyi
yapamamistir. Goriismelerde bu teknikten bahseden A2, sinif ortaminda da bu teknigi

uygulamak istemistir.

4.6. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin, Ogrencilerin Maddenin Tanecikli
Yapisi Unitesinde Zorlandiklar1 ve Yanhs Anladiklar1 Kavramlar Hakkindaki

Bilgilerine iliskin Bulgu ve Yorumlar

Fen ve teknoloji 6gretimi sirasinda, yanlis kavramalarin farkli tiirleriyle
karsilasilmaktadir. Bu yanlis kavrama tiirleri arasinda farki bilmek, dersler arasinda
ogrencilerin 6grenme giicliiklerini tanimada, fen ve teknoloji 6gretmenlerine yardimei

olacaktir.

Calismanin bu bolimiinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, 6grencilerin
maddenin tanecikli yapis1 konusunda sahip olduklar1 yanhs kavramalar ve
zorlandiklar1 kavramlar hakkindaki bilgileri ele almmustir. Ogretmen adaylar

degerlendirilirken goriisme, gdzlem ve dokiimanlar birlikte degerlendirilmistir.

Ogretmen adaylar;, Ogrencilerin maddenin tanecikli yapist konusunda
yapabilecekleri bir¢ok yanlis kavrama olacagini vurgulamiglardir. II. Bolimde de
aciklandig1 tizere, bu c¢alisma da bilimsel olarak dogru olmayan ama bireylerin
kendilerine has bi¢cimde anlamlastirdiklar1 kavramalar, yanlis kavrama olarak ifade
edilmektedir. Bu nedenle dgrencilerin yanlis kavramalar1 hakkindaki bilgi demekle;
ogretmen adaylarin1 6grencilerin maddenin tanecikli yapisi konusunda sahip olduklari
yanlis kavramalar kastedilmektedir. Bu yanlis kavramalar ele alinarak, 6gretmenlerin

bu yanlig anlamalarin olas1 kaynaklar1 hakkindaki bilgileri de incelenmistir.

Maddenin tanecikli yapist konusundaki kavramlari, Ogrenciler ilkogretim
diizeyinde anlamli bir sekilde 6grenemezlerse daha sonraki yillarda kimyanin diger

konularinda daha ciddi anlamda anlama ve kavrama sorunlariyla karsilagsacaklardir.
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Ogretmenler derslerini planlarken, anlatacaklar1 konuya iliskin dgrencilerin yanls
kavramalarini ya da zorlanabilecekleri kavramlar1 g6z oniinde bulundururlarsa dersler
daha etkili olacaktir. Gorlismelerde 6gretmen adaylarina maddenin tanecikli yapisi
konusunda 6grencilerin zorlanacaklari ya da yanlis kavrayabilecekleri kavramlarin
neler oldugu sorusuna cevap aranmustir. Ornegin: Ogretmen adaylarina asagida
verilen kavramlardan hangilerinde 0Ogrencilerin zorlanabilecegi ya da yanlis
kavrayabilecekleri sorulmustur. Ogretmen adaylari, &grencilerin kati, sivi ve gaz
kavramlarin1  kolaylikla  anlayabileceklerini ~ diger  kavramlar1  anlamakta
zorlanacaklarin1 ya da yanlis kavrayacaklarini ifade etmislerdir. Atom, molekiil,
tanecik kavramlarinin varligimi dogrudan goézlemlemek miimkiin olmadigindan, bu
soyut kavramlarla ilgili yanlis kavramalar 6gretimsel yanlis kavramalar olarak ifade
edilmektedir. Ancak kimyasal ve fiziksel degisimlerin geri dontlisiimle agiklanmasi,
kisilerin giinliikk deneyimlerine dayanan yanlis kavramalar olup deneyimsel yanlig

kavramalar olarak siniflandirilmaktadir.

Fiziksel Oteleme
Degisim Hareketi

Kimyasal

Titresim
Hareketi

Aragtirmact:  Ogrencileriniz  bu kavramlardan hangilerini  &grenirken
zorlanabilir veya yanlig kavrayabilir?

Al: Atomda, molekiilde zorlanabilir, titresim ve oteleme kavramlarinda
zorlanabilir. Hal degisimlerinde zorlanacaklarint sanmuyyorum.

A2: Kati, sivi ve gaz konusunda yanilgilar: veya zorlandiklart kavram olmaz
bence. Giinliik hayatlarinda da ¢ok fazla karsilastiklar: kavramlar zaten
bunlar. Fiziksel ve kimyasal degisimlerde kavram yanilgilar: olabilir.
Bilesik ve molekiil kavramlarinda da kavram yanilgilart olabilir ve bu
kavramlar: anlamakta zorlanabilirler. Oncelikle atom anlatilirsa, atom
konusunda  ogrencilerin  onceki  bilgileri  oldugundan ¢ok fazla
zorlanmazlar. Elementlerde de zorlanmazlar ama bilesik ve molekiil
kavramlar: 6grenciler icin biraz daha iist diizey olabilir.
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A3: Kati, sivi ve gaz kavramlarini hemen anlar. Kimyasal degisimde
zorlanabilir. Kimyasal ve fiziksel degismeyi karistirabilir. Element, bilesik,
atom, molekiil gibi kavramlar: karigtirabilir. En zor atom kavramini anlar.

A4: Bence hal degisimini kolay ogrenebilirler. Ama molekiil, element ve
bilesik kavramlarinda zorlanabilirler. Elementlerin ve bilesiklerin neler
oldugunu ve orneklerini karigtirabilirler ve zor anlarlar.

AS: Fiziksel degisimleri kolay 6grenir ama kimyasal degismede zorlanabilir.
Maddenin hallerini ve fiziksel degisimi kolay ogrenir. Atom, molekiil ve
taneciklerin hareketini géremedikleri igin zorlanabilir.

Ogretmen adaylar1 ortak olarak kendilerinin zorlandiklar1 kavramlarda,
ogrencilerinde zorlanacagini ya da yanlis kavramalarinin olabilecegini agiklamiglardir.
Ogretmen adaylarindan alan bilgisi iyi olan A1, dgrencilerin kavramlardan higbirini

yanlis anlayamayacagini ifade etmistir.

Arastirmaci: Peki, bu kavramlarin hangilerini yanlis anlayabilir?

Al: Hig birini yanlis anlamaz bence, hepsi ag¢ik zaten.

Arastirmaci: Siz bu kavramlarin hangilerini 6grenirken zorlanmistiniz?

Al: Bende titresim ve oteleme kavramlarinda, molekiilde zorlanmistim.

A4: Bende bu kavramlarda bunlarin arasindaki iliskileri zor 6grenmistim. Bu
konuyu pek sevmiyorum zaten. Bende element, bilesik ve molekiil
kavramlarini zor ogrenmigtim. Bu kavramlart birbiriyle karigtirmistim.

AS: Ben pek zorlanmadim. Ogretmenlerim diiz anlatim ve soru-cevap

yontemlerini kullandilar. Genelde ben kendi gayretimle ogrendim.

Fiziksel
Degisim

Oteleme
Hareketi

Kimyasal

Titresim
Hareketi

Yukarida verilen kavramlarla ilgili derinlemesine bilgi elde etmek amaciyla
Ogretmen adaylarina goriismelerde bu kavramlarla ilgili sorular sorulmustur.
Ogretmen adaylarinim tuzlu su ve sekerli su karisimlariyla ilgili 6grencilerin yanlis
kavramalarimin neler olabilecegi ve bu yanlis kavramalarinin nedeninin soruldugu

sorulara (gortisme 11, 1.soru, c-d) verdikleri cevaplar literatiirde bu konudaki yapilan
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caligmalarin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Ancak, oOgrencilerin yanlis
kavrayabilecegi kavramlar1 dogru agiklayan &gretmen adaylarinin, daha Onceki
boliimlerde agiklandigi iizere kendilerinin de bu kavramlarda yanlis kavramalarinin

oldugu goriilmektedir.

Ornegin; tuzlu su karistminda, tuzun iyonlarina ayrismasindan dolay1 tuzlu su
karisiminin bir formiilii oldugunu, sekerli su karisiminda ise sekerin iyonlarina
ayrigsmadigindan bir formiilii olmadigini agiklayan A4, 6grencilerin sekerli ve tuzlu su

karigimiyla ilgili ortaya ¢ikacak yanlis kavramalarini asagidaki gibi ifade etmektedir.

A4:  Ogsrenciler karisimlar  formiillerle  gésterilir — gosterilemez — oray
karistirabilirler.

A3’te A4 gibi Ogrencilerin  karigimlarin - formiille gdsterilebilecegini
diisiinebileceklerini ifade ediyor. Ancak, bdyle diistinmelerinin nedenini sekerin su
icerisinde ¢oziinerek tek bir madde gibi goriinmesiyle agiklamak isterken, ‘seker

¢oziindl’ yerine ‘seker eridi’ ifadesini kullantyor.

A3: Belki kimyasal formiille gésterilip gosterilemeyecegini bilemeyebilirler.
Seker eriyince bilesik olustugunu diigiinebilirler. Seker yok oldu ya.

Al, A2 ve A5’in bu konudaki ifadeleri ise asagidaki gibidir.

Al: Bunu bilemiyorum... su da tuz da bilesik oldugu i¢in bunlardan olusan bir
karisiminda formiille gosterilebilecegini diistinebilir.

A2: Bence kesinlikle formiille gésterilebilecegini diisiiniir. Cozelti ve heterojen
kavramini biliyordur bir problem olmaz herhalde. Sekerli suya da tuzlu
suya da c¢ozelti derler. Bu soruda ¢ok zorlanmazlar. Bir tek formiille
gosterilip gosterilmeyeceginde zorlanabilirler.

AS: Bu hazirladiklar: ¢ozeltilere bilesik diyebilirler, formiille gosterilir
diyebilirler.

Ogretmen adaylar1 dgrencilerde yanlis kavramlarim olusma nedenini ise
ogrencilerin konu ile ilgili onceki bilgilerinin yetersizligini vurgulayarak “daha
onceden bilesikle karisim arasindaki farklari ogrenmemislerse bu yanilgiya
diisebilirler (A5)” , “kavramlarin iyi ogrenilememesi, daha onceki bilgilerin tizerine
bunlarin konulamamasi, sonugta bu bilgiler eskimisse, unutulmugsa, yeni kavramlarla

vapilandirilamaz (A4) "seklinde ifade etmislerdir.
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Ogretmen adaylarmnin, 6grencilerin yanls kavramalarini anlama yeterliklerini
degerlendirmek igin sorulan diger soruda “6.sinif 6grencilerinizden Irem, bir elmay:
ikiye boldiikten sonra bir siire sonra elma yiizeyinde meydana gelen kararmada
elmanin sadece fiziksel goriintiisiiniin degistigini, i¢yapisinda bir degisiklik olmadigini
bu nedenle elmann fiziksel bir degisim gecirdigini iddia ediyor. Inci ise, kararan
elmanin eski haline donemeyecegini bu nedenle elmanin kimyasal degismeye
ugradigini soyliiyor. Irem ve Inci elmadaki degismeyi nasti!
algilamaktadir? "seklindedir.  Burada  O0gretmen  adaylarindan,  &grencilerin
aciklamalarin1 degerlendirirken, maddede meydana gelen degisimleri fiziksel ve
kimyasal degisim olarak simiflandirarak, bu degisimleri tanecikli yap1 ile
iligkilendirmeleri, fiziksel ve kimyasal degisimleri, maddenin kimligini korumasi veya
degistirmesi temeline dayandirmalar1 beklenmektedir. Bu degisimlerde tersinirlik-
tersinmezlik (geri déniisiim) iliskisi kurmak, Inci’nin bu yondeki aciklamasini dogru

kabul etmek, istisnasi ¢ok oldugu i¢in uygun goriilmemektedir.

Daha onceki bolimlerde acgiklandigi lizere Al, A3 ve A5 maddelerdeki
kimyasal degismeyi maddelerin geri doniisiimlii olup olmadigina gore agiklamigti. Bu
nedenle bu ii¢ 6gretmen aday1, inci’nin agiklamasini dogru, irem’in agiklamasini eksik

ya da yanlis bulmaktadir.

Al: Irem sadece dis yapisindaki degismeye bakarak fiziksel degisim oldugunu
soylemis, inci kimyasal degismeyi anlamis.

A3: Irem rengi degismis diyor fiziksel diyor, Irem elmanin sadece iist kismi,
goriintiisii rengi degismis olarak diisiiniiyor. Inci ise orada bir reaksiyon
oldugunu diistintiyor, kimyasal degisimleri geri dondiiremiyoruz fiziksel
degisimleri geri dondiiriiyoruz ya bununla agikliyor.

AS: Irem sadece dig goriiniisiinde bir degisme olarak algilamis, kimyasal
degismeyi bilmiyor. Inci ise dig goriiniisiindeki degismeyi elma eski haline
donemeyecegi icin bunun sadece fiziksel degisme olmadiginin kimyasal
degisme oldugunun farkinda.

Ogretmen adaylarindan A2 ise Irem ve Inci’nin agiklamalarini
degerlendirirken tanecikli yapidan bahsetmemistir. Ancak, maddelerin sadece dis
gorlinlistindeki degismeye ya da geri doniisiip doniismeme Ozelligine dikkat ederek

degisimin ¢esidine karar verilmemesi gerektigini vurgulamstir.
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Arastirmact: Irem ve Inci elmadaki degismeyi nasil algilamaktadir?

A2: Irem, kimyasal deSisme kavramini cok iyi anlayamamis bence ya da
sadece Irem ‘e fiziksel degisim anlatilmis olabilir. Bu nedenle sadece
fiziksel degigimi bilerek bu cevabi vermis olabilir.

Arastirmact: Inci peki?

A2: Inci’ye de kimyasal degisme tam anlatilmamus olabilir.

Aragtirmaci: Diyelim ki sen Ogretmen olarak bu iiniteyi anlattin ve iinite
sonunda irem ve inci bdyle bir cevap verdi. Boyle bir durumda Irem ve
inci’nin bu cevaplar1 verme nedeni ne olabilir?

A2: O zaman burada bir yanls anlasilma var, fiziksel degisme oldugunda
sadece fiziksel degisme olur genellemesi yapilamaz. Ogrenci bunu yanls
ogrenmistir. Inci’de de soyle bir problem var. Maddenin geri doniigiimiine
bakarak, sadece bir ozelligine bakarak kimyasal degisim olur diyemeyiz.
Belki bu ornek igin dogru ama geri doniisiim olup olmadigina gore
kimyasal degisme olduguna karar veremeyiz.

Maddenin tanecikli yapis1 konusunda yapilan ¢alismalara bakildiginda “madde

stirekli (biitlinsel-taneciksiz) bir yapidadir” yanlis kavramasiyla karsilasilmaktadir.

I3

Ogretmen adaylarma bu konuyla ilgili olarak “ 6.Sinif égrencilerinizden Mert,

demirin biitiinsel bir yapiya sahip oldugunu soyliiyor. Neden Mert, demirin biitiinsel
bir yapiya sahip oldugunu diisiiniiyor olabilir?” sorusu sorulmustur. Once, &gretmen
adaylar1 ortak olarak Mert’in ne demek istedigini anlamadiklarini ifade etmislerdir.
Goriisme sonunda bu soruya tekrar doniildiigiinde, 6gretmen adaylarinin tiimii,
maddelerin tanecikli yapida oldugunu, Mert’in yanhs bir kavram kullandigini
aciklamiglardir. Goriisme sonunda bu soruyu cevaplamalari, bu sorudan sonra gelen

sorularda tanecik kavraminin gegmesinden kaynaklaniyor olabilir.

Arastirmaci: Neden Mert, demirin biitiinsel bir yapiya sahip oldugunu
diisiiniiyor olabilir?

Al: Demir’i tanecik boyutunda incelememis.

A2: Mert demiri parcalayamadigi i¢in demirin biitiinsel oldugunu
diistintiyordur.

A3: Sadece dis goriiniigiine bakip diisiiniiyor olabilir. O zaman bu mert
tanecikli yapiyr bilmiyor. Atomlari falan goremedigimiz igin, soyut kalmaig
olabilir.

A4: Imm yani taneciklerin birbirine yapisik bi¢cimde oldugunu diigiiniiyor, her
verinde olabilecegini, sonucta demir kati bir varlik oldugu igin
taneciklerin arasindaki boslugu goremiyor ki gormemesi de normal.
Aklinda o sekilde somutlandig: igin biitiinsel oldugunu diigiiniiyor. Yani
demiri siktigimizda siinger gibi igine girmemesini beklide ondan
algilayabiliyor.

AS5: Maddeyi biitiin bir seklide gordiigii igin.



138

Ogretmen adayr A2’nin ders anlatimi sirasinda hazirladigi ders planinin
paralelinde, ders kitab1 sayfa 85’teki okul binasinin yapisindan bahsederek “maddeler
biitiin gibi goriinebilir ama tanecikli yapidadir, okul binamiz biitiin gibi goriiniir ama
tuglalardan olusmaktadir, tuglalarda biitiin gibi goriiniir ama onlarda kiigiik kum
tanelerinin bir araya gelmesiyle meydana gelir, kum taneleri ise ¢ok sayida kiigiik

tanecikten meydana gelir”” agiklamasini yapmistir.

Ogretmen adaylarmin, &grencilerin maddenin tanecikli yapisi konusundaki
yanlis kavramalar1 ve zorlandiklar1 kavramlar1 tespit etmedeki yeterliklerini
degerlendirmek i¢in sorulan diger soruda; “Miirekkebi tahta par¢asina
damlattigimizda tahtamin sadece miirekkep damlattigimiz kismi renklenir. 6.sinif
ogrencilerinin bu olay: aciklarken yapabilecegi hatalar neler olabilir? ,Ogrencilerin
vaptiklar: hatalarin nedeni neler olabilir?” seklindedir. Bu soru; yayilma olayi ile
ilgili olup Ogrencilerin tanecikli yap1 ve tanecikler arasi bosluklar kavramlarini
kullanarak bu olay1 agiklayabilme derecelerini ortaya ¢ikarmayr amaglamaktadir.
Calismanin alan bilgisine iligkin bulgular kisminda da agiklandigi {izere, 6gretmen
adaylar1 bu olayin nedenini agiklayamamislardir. Soru hakkinda yanlis kavramalara
sahip olan 6gretmen adaylari, dolayisiyla 6grencilerin bu sorudaki cevaplarin1 dogru
degerlendiremeyeceklerdir. “Ogrencilerin yaptiklar: hatalarin nedeni neler olabilir?”
sorusuna ‘Tahta serttir, miirekkebin dagilmasina izin vermez, diye diistinebilirler
(42)°, ‘Miirekkebin dagilmasint nasil anladiklarina baglt bu (A3)°, * belki tahtaya

damlattigimiz miirekkebin az oldugunu diigiiniirler (45)° seklinde cevaplamislardir.

Ogretmen adaylarinin ‘6.sinif 6grencilerinin bu olayi aciklarken yapabilecegi
hatalar neler olabilir?’ sorusuna verdikleri cevaplar karsilastirma kolaylig1 saglamasi

amaciyla alt alta verilmistir.

Al: Miirekkebi tahtanmin ¢ozemedigini soyleyebilirler.

A2:....dogru bir acgiklama yapacaklarint diigiinmiiyorum. Kati taneciklerin
buna izin vermedigini diistinebilirler.

A3: Iste tahta serttir, katidir altina gecirmemistir, diyebilirler.

A4: Maddenin tanecikleri arasinda bosluk oldugunu biliyorsa bu olay:
agiklayabilir. Ama oncelikle maddenin hallerini, bosluklu yapuyt iyi bilmesi
gerekebilir. Hangi Maddenin kati, hangisinin sivi ya da gaz oldugunu
bilmelidir. Bildigi taktirde yorum yapmast kolaylasir. Bunlar: bilmezse
hata yapabilir.
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AS: Tanecikli yapiyt bilen bir 6grenci bu soruyu cevaplayabilir.

Ogrencileri anlama bilgisiyle ilgili, gretmen adaylarma sorulan diger soruda,
ogrencilerin modelleme sorularinda zorlanacaklar1 ya da yanlis agiklayacaklar
kavramlar1 ifade edebilme yeterlikleriyle ilgilidir. Ogretmen adaylarinin alan
bilgilerinin yorumlandigi boliimde de agiklandigi {izere, 6gretmen adaylarinin dogru
modellemeler yapamadiklari, ancak kendilerine modeller verildiginde modellerin
element, bilesik ya da karisimdan hangisine ait oldugunu tespit etmede yeterli
olduklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylari, dgrencilerin modellerin element, bilesik
ya da karisimdan hangisi temsil ettigini agiklamakta zorlanacagini, ayrica 6grencilerin
molekiiler haldeki elementleri bilesik olarak algilayabileceklerini, karigim
modellerinde karisimin homojen ya da heterojen karisimlardan hangisine ait oldugunu
ayirt edemeyeceklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerde yanlis kavramalarm olusma
nedenini ise  Ogretmenlerin  kavramlari anlatirken yeteri kadar model
kullanmamalariyla iligkilendirerek, bu kavramlari anlatirken mutlaka model iizerinde

anlatilmasi gerektigini vurgulamislardir.

a) [% °0C90°°°000 f) [95,8.9

%% 8% Poo
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AS:Konuyu anlatirken model kullanmaliyiz muhakkak, model kullanmazsak, bu
sorulart cevaplamakta zorlanabilirler, bilesikle karisimi, elementle birlesigi
karistirabilirler.

Arastirmaci: Hangi modellerde zorlanirlar?

AS: f,g,h karistirabilivler. A ile B direkt goriiliiyor, A’ min tek cins atomdan

olustugu B’ nin de iki cins atomdan olustugu goriiliiyor. C’ de de tek cins
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molekiil oldugu icin direkt birlesikler derler. Bu sekillerde tanecikler ¢ok
bosluklu degil, bu nedenle de zorlanabilirler.

Arastirmaci: D’de peki?

AS: D’de de zorlanabilirler, iki atom bir arada molekiil ama bunun element
olup olmadigint soyleyemeyebilirler. Elementlerin sadece atomlardan
olustugunu bunlarin molekiil oldugunu bu nedenle bilesik oldugunu
diistinebilirler.

A5 gibi diger 6gretmen adaylar1 da 6grencilerin D deki element modelini,
molekiiler yapisindan dolay1 bilesik olarak yanlis acgiklayabileceklerini, yine
ogrencilerin molekiiler yapiyr sadece bilesiklere ait bir 0Ozellik oldugunu
diisiinebileceklerini bu nedenle D modelinin bilesige ait olabilecegini ifade

etmislerdir.

Al: B ile D de hata olabilir ikisine de ayni seyi soyleyebilirler. Bu soruda
genel bir zorlama olmaz. A ile F de ayni seyi soyleyebilirler

A2: Bilesiklerin kag¢ tane atomdan olustugunu soyleyebilir. C’ de mesela her
bir su molekiiltinii bir atom olarak diisiinebilir. E’ye bilesik diyerek yanls
soyleyebilir. 1 da da zorlanabilir, 1'y1 bilesik olarak soyleyebilir. Karisimla
birlesik arasinda bir problem yasayabilir. Belki bilesik, karisim, element
tamimini bir kitaptan okuyup yapabilir ama modelleme yaparken kesinlikle
zorlanir.

A3: 6.simif ogrencileri D de hata yapabilir. D ye bilesik diyebilir. Molekiiler
vapida ya. Homojen, heterojen konusunda hata yapabilir. Karisimla
bilesigi karistirabilir, tuzlu suya bilesik diyebilir.

A4: En cok bilesigin ne oldugunu anlamada zorlamirlar. Iki tane yan yana
gelmis aymi tiir tanecikle, farkli tiir tanecigin her ikisine de bilesik
diyebilir. Mesela D ve B yi karistirabilir.



BOLUM V

SONUCLAR VE ONERILER

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapist konusundaki
pedagojik alan bilgilerini degerlendirmek amaciyla yapilan bu calisma da nitel
arastirma metodolojisinin desenlerinden biri olan durum calismasi (6rnek olay)
kullanilmistir. Goriisme, gozlem ve dokiiman analizi yontemleri birlikte kullanilarak
elde edilen veriler “Bulgular ve Yorumlar” boliimiinde ayrintili olarak
degerlendirilmistir. Bu boliimde ise arastirma bulgularina dayali olarak varilan
sonuglar ilgili literatiirle tartisilarak, benzer konularda yapilacak arastirmalara
yonelik Oneriler gelistirilmeye calisilmigtir. Sonuglar, alt problemlerin sirasina gore

ele alinmustir.
5.1. SONUCLAR

5.1.1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Pedagojik Bilgilerinin

Durumuna Iliskin Sonuclar

Aragtirmanin bu alt problemine iligkin bulgular1 degerlendirildiginde,
O0gretmen adaylarinin konuya uygun ogretim yontem ve tekniklerini belirlemekte
zorlandiklar1  goriilmiistiir.  Ogretmen adaylarmin ~ simf  igi  uygulamalari
incelendiginde; konuya uygun ders plan1 hazirlayabildikleri ancak ders esnasinda
hazirladiklar1 bu plana uymakta gii¢liik ¢ektikleri, planladiklar1 yontem ve teknikleri
tam olarak uygulayamadiklar1 gdzlemlenmistir. Ogretmen adaylarindan “dgrenme”
kavramin1  agiklamalar1 istendiginde, agiklamalarimin kaliplasmis  6grenme
tanimindan  GSteye gidemedigi, “Ogrenme” kavramimi agiklarken fen ile

iligkilendirmedikleri belirlenmistir.
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Son yillarda, iilkemizde fen ve teknoloji programinda degisiklikler
yapilmaktadir. Ancak, calisma grubundaki Ogretmen adaylari iiniversitede verilen
Odevler disinda, programda yapilan degisiklikleri takip etmediklerini agiklamislardir.
Ozellikle okul deneyimi dersi kapsaminda, gittikleri okullardaki rehber
Ogretmenlerin yapilandirict 6grenme yaklagiminin ¢ergevesini ve uygulamalarini
belirsiz ve zor bulmalari, 6gretmen adaylarinda, yapilan degisikliklere kars1 olumsuz

tutum olusturmustur.

5.1.2. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylariin Maddenin Tanecikli Yapisi

Unitesindeki Alan Bilgilerinin Durumuna fliskin Sonuglar

Bu c¢alismada, 6gretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapist konusuna
iligkin konu alan bilgilerinde eksiklikler goriilmiistiir. Calismanin bu alt problemine
iliskin bulgulari, Tamir (1988)’in goriisleri ile Ortiismektedir. Tamir, 6gretmenlerin
hizmet ici egitimle pedagojik alan bilgisinin gelistirilmesi ile 1ilgili yaptig
arastirmada, 6gretmenlerin konu alan bilgisinde eksikliklere ve yanlis kavramalara

sahip olduklarini belirtmistir.

Ogretmen adaylar;, maddenin kati, sivi ve gaz hallerinde taneciklerin
yaptiklar1 hareketleri agiklarken hata yapmislardir. Ogretmen adaylarindan sadece
biri maddenin taneciklerinin her ii¢ halde de titresim hareketi yaptigini, sivi ve gaz

haldeyken ise 6teleme hareketi yaptigini agiklamistir.

Calismadan elde edilen diger bir sonug ise, bu konuda yapilan c¢aligmalari
destekler niteliktedir. Caligma grubundaki 6gretmen adaylari fiziksel degismeyi geri
dontlistimii olan bir degisme, kimyasal degismeyi ise geri doniistliriilemeyen bir
degisme olarak tanimlanuglardir. Ogretmen adaylarindan birinin = siuif  igi
uygulamasinda da maddelerdeki degismeyi geri doniisiimle acikladigi
gozlemlenmistir. Ogretmen adaylarmin benzer sekillerdeki yanlis kavramalari,
Ogrencilerin zihinlerinde diizeltilmesi zor olan yanlis kavramalarin olugsmasina neden
olabilir. Ayni sekilde, 6gretmen adaylarindan biri, sekerli su ¢ozeltisini agiklarken,

seker su icerisinde ¢6zlindii yerine seker eridi ifadesini kullanmugtir.
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Konu alan bilgisi siirli olan 6gretmen adaylarinin, ders anlatimi sirasinda da
ogrenciye aktardiklar: bilgilerin smirli oldugu gézlemlenmistir. Ogretmen adaylari,
dersin kazanimlarinda olmasina ragmen, goriismelerde aciklamakta zorlandiklar

kavramlar1 derslerde anlatmaktan kaginmuislardir.

Calisma grubundaki 6gretmen adaylarinin element, bilesik ve karisimlari
modellemekte zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica, O6gretmen adaylart modelleme
yaparken tanecikleri {iggen, kare, dikdortgen seklinde gdstermislerdir. Hatali
modeller ¢izen Ogretmen adaylari, kendilerine daha Onceden cizilmis modeller

verildiginde bu modelleri agiklarken daha az hata yapmislardir.

Ogretmen adaylar1 konu hakkindaki kavramlari agiklarken, bilimsel olarak
yanlis ifadeler kullanmiglardir. Bu konudaki yanlis kavramalari model {izerine
gosterirken de yanlis modellemeler yapmalaria neden olmustur. Ornegin, suyun buz
halindeyken tanecikler arasi boslugun daha az oldugunu ifade eden Ogretmen

adaylari, bu agiklamalar1 dogrultusunda modelleme yaptiklar1 goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarindan ikisi; tuzlu suda, tuzun iyonlarma ayrisarak su ile
reaksiyona girecegini bu nedenle kimyasal bir formiilii olacagini, sekerin ise suda
molekiiler yapisint korumasindan dolayr sekerli suyun kimyasal formiilii

olmayacagini agiklamistir.

Yapilan aragtirmalar da, Magnusson, Borko ve Krajcik (1999) pedagojik alan
bilgisinin konu alan bilgisine bagli olabilecegini, Marks (1990), PAB’1n konu alan
bilgisinden ya da pedagojik bilgiden ayrilmasinin imkansiz oldugunu ifade ederken,
Usak (2005), 6gretmen adaylarinin konu alan bilgileri ile pedagojik alan bilgileri
arasinda bir iliski olmadigini belirtmistir. Hollon, Roth ve Anderson (1991) ,
Ogretmenlerin konu alan bilgisine sahip olmalarina ragmen, 6grencilerin bilimsel
bilgilerinin gelismesine yardimci olamadiklar tespit etmislerdir. Bu calismada da
konu alan bilgisinin, pedagojik alan bilgisinin gelisimini etkileyen bir faktor oldugu,
ancak konu alan bilgisinin tek basimma pedagojik alan bilgisini etkilemedigi

goriilmiistiir.
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5.1.3. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylariin Maddenin Tanecikli Yapisi

Unitesindeki Miifredat Bilgilerinin Durumuna fliskin Sonuglar

Arastirmanin bu alt problemine iliskin bulgular1 degerlendirildiginde, mesleki
tecriibenin pedagojik alan bilgisinin miifredat bilgisi boyutunun gelisimini etkiledigi
goze carpmustir. Okul deneyimi dersi kapsaminda uygulama okullarinda dersleri
diizenli takip eden Ogretmen adayiyla, iki yildir 6gretmenlik yapan 6gretmen
adaymin bu alt problemi degerlendirmek i¢in sorulan sorulara cevap verebildikleri

gorilmiistiir.

Konu alan bilgisi iyi olan 6gretmen adayi, bu alt boyuttaki sorulara cevap
verememistir. Buradan, pedagojik alan bilgisinin miifredat bilgisi kategorisinin;
Ogretmeni, konunun bilimsel agiklamasini bilen bir uzmandan ayiran bilgi tiirii
oldugu soylenebilir. Bu sonu¢ Magnusson, Borko ve Krajcik (1999)’1n goriisleri ile

ortiismektedir.

Ogretmen adaylar1, maddenin tanecikli yapisi iinitesinin miifredattaki sirasini
ve bu Tlniteye ait kazanimlarm 6., 7. ve 8. smiftan hangisinde yer aldigini
belirlemekte zorlanmislardir. Ayrica, miifredatta yer alan BSB, FTTC ve TD

kisaltmalarinin agilimlarin1 da ifade edememislerdir.

Bu bulgulardan o6gretmen adaylarinin 6zellikle okul deneyimi dersi
kapsaminda gittikleri okullardaki dersleri diizenli takip etmedikleri, iiniversitede
miifredat bilgilerinin gelismesini saglayacak derslere yeteri kadar 6nem vermedikleri

gorilmiistiir.

5.1.4. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylariin Maddenin Tanecikli Yapisi
Unitesindeki Ogretim Strateji, Yontem ve Teknik Bilgilerinin Durumuna fliskin

Sonuclar

Aragtirmanin bu alt problemine iligkin bulgular1 degerlendirildiginde,
O0gretmen adaylarinin alan bilgilerinin, simif i¢i uygulamalarinda kullandiklari
ogretim, yontem ve tekniklerini kullanmalarini etkiledigi géze ¢arpmstir. Ornegin,

Ogretmen adaylarindan ikisi drama teknigini smif i¢i uygulamalarinda
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kullanmiglardir. Ancak bu teknigin igeriginde ve uygulamasinda eksiklikler
goriilmiistiir. Ogrencilerin yanlis cevaplarma agiklama yapmayan Ogretmen
adaylarmin, bu davraniglarinin nedeni, alan bilgilerindeki yetersizlikler olabilir.
Benzer sekilde, Smith ve Neale (1989), 6gretmen adaylarinin konu alan bilgilerinin,
Marek, Eubanks ve Gallaher (1990)’de 6gretmenlerin pedagojik bilgi eksikliklerinin
Ogretim yontem, teknik ve stratejilerinin etkili kullanmalarina engel oldugunu ifade

etmislerdir.

Ogretmen adaylarinin ders anlatimlari degerlendirildiginde, diger 6gretmen
adaylarina gore mesleki deneyimi olan Ogretmen adayinin, 6gretim yontem ve
teknikleri dersin kazanimlarina uygun sekilde kullandig1 gézlemlenmistir. Clermont,
Borko ve Krajcik (1994), belirli kimya konularini sunmada tecriibeli 6gretmenlerin,
meslege yeni baslayan 6gretmenlere gore farkli 6gretim stratejileri bildiklerini, bu
bilgilerini 6grencilerin zorlandiklar1 kavramlar1 kolaylastirma da kullandiklarini ifade
etmislerdir. Ancak, tek basina tecriibeli olma, 6gretmenin etkili 6gretim yontem ve

tekniklerini bilecegi anlamina gelmemektedir.

Ogretmen adaylari, goriismelerde maddenin tanecikli yapisi tinitesine iliskin
aciklamakta zorlandiklar1 ya da yanhs kavramalara sahip olduklar1 kavramlar1 ders
anlatimlar1 sirasinda agiklamaktan kaginmislardir. Ogrenciler bu kavramlarla ilgili
sorular sorduklarinda, bilimsel olarak uygun olmayan aciklamalar yaparak, dersi
devam ettirmiglerdir. Carlsen (1993), 6gretmenlerin alan bilgilerinin eksik oldugu
konulart anlatirken, daha ¢ok diiz anlatim kullandiklarini ve g¢ogunlukla diisiik

seviyeli sorular sorduklarini belirtmistir.

5.1.5. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylariin Maddenin Tanecikli Yapisi

Unitesindeki Olgme ve Degerlendirme Bilgilerinin Durumuna Iliskin Sonugclar

Aragtirmanin bu alt problemine iligkin bulgular1 degerlendirildiginde,
Ogretmen adaylarinin  maddenin  tanecikli  {initesine iliskin  kavramlari
degerlendirirken geleneksel 6l¢me ve degerlendirme yontemlerini, bu yontemlerden
de ozellikle coktan se¢cmeli testleri, dogru yanlis ve bosluk doldurma soru

tekniklerini kullanacaklarini ifade ettikleri gortilmiistiir. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin
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kullandiklar1 degerlendirme yontemlerini inceleyen arastirmalar ; meslege yeni
baslayan ya da tecriibeli tiim 6gretmenlerin, ¢cogunlukla miifredatla iligkili ¢oktan

secmeli testleri kullandiklarini gostermektedir (Doran ve dig., 1994).

Bu calismada Ogretmen adaylari, alternatif degerlendirme ydntemlerinden
haberdar olmadiklarini, bu nedenlede derslerinde belirli bir tecriibbe kazanmadan
uygulayamayacaklarim agiklamislardir. Ozellikle miifredatta sik kullanilan tanilayici
dallanmis agag¢, yapilandirilmis grid, performans degerlendirme, proje ve poster
tekniklerinin 6zelliklerini ifade edememislerdir. Gorlismelerde drama, kelime
iliskilendirme, gosteri gibi alternatif tekniklerden bahsetmeyen 6gretmen adaylarinin
okul deneyimi dersinde bu teknikleri kullanmasi, 6gretmen adaylarimin deneyim

kazandik¢a pedagojik alan bilgilerinin geliseceginin bir gostergesidir.

5.1.6. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn, Ogrencilerin Maddenin
Tanecikli Yapis1 Unitesinde Zorlandiklar1 ve Yanhs Anladiklari Kavramlar

Hakkindaki Bilgilerinin Durumuna iliskin Sonugclar

Aragtirmanin bu alt problemine iligkin bulgular1 degerlendirildiginde,
Ogretmen adaylari, kendilerinin zorlandiklar1 kavramlarda, 0Ogrencilerinde
zorlanacagii ya da yanlis kavramalarinin olabilecegini agiklamiglardir. Maddenin
tanecikli yapis1 {linitesine iliskin goriigmelerde kendisine sorulan sorular agiklarken
daha az hata yapan Ogretmen adayi, Ogrencilerin de kavramlar1 agiklamakta
zorlanmayacaklarini, kavramlar1 kolaylikla anlayabileceklerini ifade etmistir. Bu
bulgulardan; 6gretmen adaylarinin konu alan bilgisinin, 6grencilerin zorlandiklar1 ya
da yanlis anladiklar1 kavramlar1 tahmin etmelerini etkiledigi sdylenebilir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin, 6grencilerin yanlis kavramalarinin olabilecegini iddia ettikleri
noktalarda kendilerinin de yanlis kavramalara sahip olduklari ve bu yanls
kavramalarmin farkinda olmadiklar1 gériilmektedir. Ornegin, 6gretmen adaylarindan
ikisi; tuzlu suda, tuzun iyonlarina ayrisarak su ile reaksiyona girecegini bu nedenle
kimyasal bir formiilii olacagini, sekerin ise suda molekiiler yapisin1 korumasindan
dolay1 sekerli suyun kimyasal formiilii olmayacagini aciklarken, 6grencilerinde
karigimlarin - kimyasal —formiille gosterilip gosterilmedigi konusunda yanlis

kavramalara sahip olabilecegini ifade etmislerdir. Yapilan arastirmalar
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incelendiginde aragtirmanin bu alt probleme iliskin bulgularinin literatiirdeki
calismalarla ortiistiigii goriilmektedir. Van Driel (1998), 6gretmenlerin konu alan
bilgilerinin yetersiz olduklar1 kavramlar1 anlatirken, 6grencilerin yanls kavramalari
konusunda yeterli bilgiye sahip olmamakla beraber, konuya uygun ifadeleri secmekte
zorluk cektiklerini belirlemistir. Ayrica Hashweh (1987), 6gretmenlerin konu alan
bilgilerinin eksik oldugu kavramlarda yanlis kavramalarinin fazla oldugunu tespit

etmistir.

Arastirmanin bu alt problemine iliskin goze carpan diger bir bulgu da, sinif
ici uygulamalarin, 6gretmen adaylarinin 6grencilerin zorlandiklar1 ya da yanlis
anladiklar1 kavramlar1 tespit etmelerinde etkili oldugudur. Grossman (1989),
Ogretmen adaylarinin, 6grencilerde 6grenmenin gergeklesmesi icin bilgiyi vermeleri
gereken diizeyi ve Ogrencilerin zorlanacaklart kavramlart tespit etmede sinif
ortaminda zorluklarla karsilagtiklarin1 belirlemistir. Bu zorlugun nedenini ise,
Ogretmen adaylarinin ¢ocuklarla etkilesimlerindeki deneyim eksiklikleri olarak ifade

etmistir (Zembal ve dig., 1999).

Sonu¢ olarak, maddenin tanecikli yapist konusuna iligkin Ogretmen
adaylarinin pedagojik alan bilgilerinin degerlendirildigi bu c¢alismada, Ogretmen
adaylarinin bu bilginin alt boyutlarinda farkli seviyelerde olduklari, pedagojik alan
bilgisinin alt boyutlarindaki bilgilerin, bu bilginin gelisimiyle iliskili oldugu
goriilmiistiir. Literatiirde yapilan c¢alismalar da pedagojik alan bilgisinin, alt
kategorileriyle i¢ ice oldugu ve PAB’mn alt kategorilerindeki bilgi tiirlerinin
birlesiminden daha fazlasimi ifade ettigi belirtilmektedir (Magnusson ve dig., 1999;
Mark, 1990). Ogretmen adaylarindan mesleki deneyime sahip dgretmen adaymin,
PAB seviyesinin daha iyi olmasi, PAB’m gelisimini alt kategorileri disinda
tecrlibenin de etkilediginin bir gostergesi olabilir. Ancak, 6gretmen adaylar1 tecriibe
kazanmak i¢in  gittikleri uygulama okullarindaki rehber &gretmenlerin
davraniglarindan etkilenmektedir. Bu nedenle, uygulama okullardaki rehber

Ogretmenlerle, 0gretim iiyeleri arasinda iletisime 6nem verilmelidir.

Aragtirmanin bulgulart degerlendirildiginde goze carpan diger bir sonug da;

calisma grubunun farkli lise tlirlerinden mezun olan Ogretmen adaylarindan
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olusmasma ragmen, Ogretmen adaylarinin pedagojik alan bilgileri agisindan

farkliliklarin gériilmemesidir.
5.2. ONERILER

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara dayali olarak, pedagojik alan

bilgisiyle ilgili asagidaki 6neriler getirilmistir;

¢ Bu arastirmada, 68retmen adaylarinin maddenin tanecikli yapisi1 konusuna
iliskin pedagojik alan bilgileri degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarinin farkli

konulardaki, pedagojik alan bilgilerinin degerlendirildigi ¢calismalar yapilabilir.

e Sadece Ogretmen adaylarinin PAB’m degerlendirildigi bu ¢aligma,
Ogretmen adaylar1 ile meslege yeni baslayan ve tecriibeli 6gretmenlerin PAB

karsilagtirilarak yapilabilir.

e Bu arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan 6gretmen adaylart 1998—1999
Ogretim yilinda uygulanmaya baglayan Fen Bilgisi 0gretmenligi programi
kapsaminda egitim almiglardir. 20062007 yilinda yeniden diizenlenen Fen Bilgisi
Ogretmenligi programina gore egitim alan son sinif Ogretmen adaylarinin PAB
incelenerek, yapilan degisikliklerin PAB’in gelisimine etkisi olup olmadigi

arastirilabilinir.

e Universitedeki dersler kapsaminda, 6gretmen adaylarina pedagojik alan
bilgisinin 6neminden bahsedilerek, bu bilginin konu alan ve pedagojik bilgiyle

iliskisi vurgulanabilir.

e Ogretmen  yetistirme programlarinda, Ogretmen adaylarma PAB

gelistirmelerine firsat sunacak uygulamali derslere agirlik verilebilir.

e Universitelerdeki 6gretim iiyeleri tarafindan &gretmen adaylarmin fen
egitiminde  yapilan bilimsel c¢alismalar1 incelemeleri  saglanarak, PAB

gelistirmelerine destek olunabilir.

e Ogretmenlik uygulamasi ve okul deneyimi derslerinde Ogretmen
adaylarmin gidecekleri okullardaki rehber Ogretmenlere PAB hakkinda bilgi

verilerek, 0gretmen adaylarinin PAB gelismesi i¢in destek alinabilir.
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e Ulusal fen egitimi standartlart incelendiginde, PAB 0gretme siirecinin
merkezinde bulunmaktadir. Ulkemizde, oOgretmenlerin sahip olmasi gereken
yeterlikler arasinda PAB’mn yer almasi, sadece fen oOgretmenlerinin degil, tim

branslardaki 6gretmenlerin etkili ve verimli olmasina katki saglayabilir.
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EK- 1: Alan Bilgisi Sinavi
Y X1 | s Tarih: .../..../...

Alan Bilgisi Sinavi

A) Bu béliimde bulunan her soruyu cevapladiktan, sonra o sikki secme
nedeninizi aciklayimz.

1) Asagidaki olaylardan hangisi kimyasal degisme igerir?
A) Giines batiminda gokyiiziiniin renginin maviden kizila dénmesi
B) Giimiisten yapilmis esyalarin zamanla kararmasi
C) Elektrik tellerinin yaz aylarinda sarkip kis aylarinda gerginlesmesi
D) Odunun talas haline getirilmesi
E) Bakur telin elektrik enerjisini iletmesi

2) I- Demir

II- iyot
I1I- Oksijen
Yukaridaki elementlerden hangisi veya hangileri molekiillerden olusur?
A) Yalmiz I B) Yalniz III C) I-11I
D) II-1II E) I-II-11I

3) Kati1 haldeki maddeler ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi veya
hangileri kesinlikle dogrudur?

I- Akiskan degillerdir.

II- Sivi hallerine oranla tanecikler arasi bosluklar ¢ok azdir.

II1- Tanecikleri 6teleme hareketi yapmazlar.
A) Yalniz I B) Yalniz III C)lvell
D) Ive Il E) I, I ve Il
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4)
Hal degisimi Adi Diizensizlik  Is1 Degisimi
I Gaz -Kati Kiragilasma  Azalir Is1 alir
II Gaz — Siv1 Yogunlasma  Artar Is1 alir
I Stv1 - Kati Donma Azalir Is1 verir

Hal degisimleri ile ilgili yukaridaki bilgilerden hangisi veya hangileri
dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalmz I1I C) I-1I

D) I-1I E) I-1I-111

5) Element, bilesik ve karisim ile ilgili olarak asagida verilen 6rneklerden
hangisi dogrudur?

Element Bilesik Karisim

Nedeni:..........oooooiiiiiiiiiiiiii i,
A) Hidrojen  Tuz Karbondioksit e
B) Piring Su Duman
C) Alumlnyum Kolonya Naftalin ................................................
D) Oksij en Naftalin Lehim ................................................
E) FElmas Celik Ayran

6) Asagidaki olaylardan hangisinde disari 1s1 verilmez?

A) Suyun kaynamasi

B) Kiragi olugmasi

C) Suyun donmast

D) Cig olusmast

E) Su buharmin cam iizerinde yogusmasi
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B) Asagidaki modelleri inceleyiniz. Sorular1 modellerde yer alan
taneciklere gore cevaplaymz.

C) Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basina (D), yanlhs olanlarin
basina ise (Y) yaziniz.

1.

2
3
4.
5

(...

.) Atom mikroskopla goriilebilir.
(.....) Iyot atomu, hidrojen atomundan ¢ok biiyiiktiir.
(.....) Sekerin suda ¢oziinmesi kimyasal degismedir.
(...
(

...) Her madde bir cisimdir.

.) Katilar sadece titresim hareketi yaparlar.
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D) Asagidaki acik uclu sorulari cevaplayiniz.
1. Bir cam bardak igerisinde bulunan saf suyun iizerine bir damla renkli siv1
(0rnegin miirekkep) damlatilmig ve zamanla bu rengin suyun her tarafina yayildig:

goriilmiistiir. Bu olay1 nasil agiklarsiniz?

2. Maddenin taneciklerden olustugu fikrini kullanarak, maddenin ii¢ halini

(kat1, s1v1 ve gaz), temsili modellerle gosteriniz.

Kat1 Sivi Gaz
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lendirilmesinde Kullanilan Rubrik

ger

Alan Bilgisi Sinavinin De

.
.

EK-2
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EK- 3: Goriisme Formu I

Adr: Tarih: .../.../...

Soyadi: Saat: ...../........
Goriisme Formu I

Giris

Merhaba,

Fen ve Teknoloji 0Ogretmen adaylarimin, pedagojik alan bilgilerini
degerlendirmek amaciyla bir aragtirma yapiyorum. Bu gorligmede amacim, siz
ogretmen adaylariin "pedagojik alan bilgisini" degerlendirmektir. Bu arastirmada
ortaya ¢ikacak sonuglarm, tliniversitelerdeki Fen Bilgisi 6gretmenligi programinin
mevcut durumunu degerlendirmeye katki saglayacagini timit ediyorum.

Bana goriisme siirecince sOyleyeceklerinizin timi gizlidir. Arastirma
sonuglarin1  yazarken, goriistiiglim bireylerin  isimlerini  kesinlikle rapora
yansitmayacagim.

Baslamadan once, bu sdylediklerimle ilgili sormak istediginiz bir soru var
mi1?

Bu goriisme iki bolimden olugmaktadir. I. Bolim de bugiline kadar almis
oldugunuz egitim, iiniversitelerdeki Fen Bilgisi 6gretmenligi programi ve ilkdgretim
Ogretim programlart hakkinda 6 soru, II. boliimde ise" maddenin tanecikli yapisi
konusu " ile ilgili 7 soru olmak {izere, toplam 13 soru soracagim.

Gorligmenin yaklasik 1 saat slirecegini tahmin ediyorum. Anlamadiginiz bir
soru veya herhangi bir sey olursa liitfen sdyleyin. Simdi sorulara baglamak istiyorum.

Sedef CANBAZOGLU
sedefcanbazoglu@gmail.com
Goriisme Sorulari
Boliim I
1) Bugiine kadar almis oldugunuz egitimden bahseder misiniz?
a. Hangi ortaokuldan mezun oldunuz?
b. Hangi liseden mezun oldunuz?

c. Lise ve ortaokulda fen derslerindeki bagariniz nasildi?

&

Fen Bilgisi 6gretmenligi boliimiinii se¢cme nedeniniz nedir?
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2) Simdiye kadar herhangi bir yerde 6gretmenlik tecriibeniz oldu mu?
— Eger 6gretmenlik tecriibesi varsa; Ne kadar siire calistiniz? ( Ne kadar
stiredir ¢alismaktasiniz? )
3) a. Sizce iyi bir Fen ve Teknoloji 6gretmenin sahip olmasi gereken bilgiler
nelerdir?
b. Siz iiniversiteden mezun olurken bu bilgileri kazanmis olarak m1 mezun
oluyorsunuz?
c.  Bu bilgiler meslek hayatinda nasil gelistirilebilinir?
d. Bu bilgiler birbiriyle iligkili midir yoksa birbirinden bagimsiz midir?
e. Bu bilgileri kazanmaniz acisindan {iniversitede aldiginiz hangi
derslerin etkili oldugunu diisiiniiyorsunuz?
4) “ 6grenme” kavrami size ne ifade ediyor? Agiklar misiniz?( sekil ¢izerek

gosterebilirsiniz?)

5) a. Hangi O6gretim yontem, teknik ve stratejiler Fen ve Teknoloji dersinde
kullanilabilir?
b. Neden fen egitiminde bahsettiginiz Ogretim ydntem, teknik ve
stratejiler kullanilmal1?
c. Simdiye kadar 6gretmeleriniz bahsettiginiz 6gretim yontem, teknik ve

stratejiler kulland1 mi1?
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6) a. Ulkemizde Fen ve Teknoloji dersinde yapilan degisiklikler hakkinda
bilginiz var mi1?

b. Bu degisiklikleri nereden ve ne siklikla takip ediyorsunuz?( iiniversite,
internet, gazete)
¢. Asagida Fen ve Teknoloji miifredatinda yer alan bazi kisaltmalar

verilmistir. Bu kisaltmalarin a¢ilimlarini biliyor musunuz?

FTTC & ceneiiiiiiiiiiiiiieiiinrenneccnascnnncnas
BSB :

Bolum IT

1) a. 6.s1n1f miifredatinda yer alan "Maddenin tanecikli yapis1 " iinitesi
miifredatta yer alan sekiz liniteden kaginci sirada yer almaktadir?
b. Bu iiniteden 6nce ve sonra gelen tiniteleri biliyor musunuz?

¢. Bu iinitenin 6.smiftaki diger iinitelerle iliskisi var midir?

2) Asagida altincit simif miifredatinda yer alan maddenin tanecikli yapisi
tinitesindeki konu bagliklar1 verilmistir. Bu konu bosluklarint hangi sirayla
anlatirsiniz?

a) Maddenin Yapi Taslar1 - Atomlar

b) Elementler - Bilesikler — Molekiiller
¢) Fiziksel Degisim — Kimyasal Degigim
d) Maddenin Halleri ve Tanecikli Yap1
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3) Bu lnitede yer alan bazi kavramlar asagida verilmistir. Bu kavramlar

birbirleriyle iliskilendiriniz.

Fiziksel
Degisim

Oteleme
Hareketi

Kimyasal
Degisim

Titresim
Hareketi

4) Ogrencilerinize bu kavramlar1 anlatirken hangi 6gretim yontem, teknik ve

stratejiler kullanirsiniz? Ag¢iklayiniz.

5) a.Ogrencileriniz bu kavramlardan hangilerini 6grenirken zorlanabilir veya
yanlis kavrayabilir?

b. Siz bu kavramlarin hangilerini 6grenirken zorlanmigtiniz?

6) a. Ogrencileriniz yanlis kavramalarini diizeltmek i¢in neler yaparsiniz?
b.Ogrencilerinizin ~ bu  kavramlar1  anlayrp  anlamadigini  nasil
degerlendirirsiniz?
Sonda: Hangi 6lgcme ve degerlendirme tekniklerini kullanirsiniz? (alternatif-

geleneksel)
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7) Asagida maddenin tanecikli yapisi konusuna ait bazi kazanimlar

verilmigtir. Bu kazanimlarin yeni miifredata gbére hazirlanmis 6.,7., ve 8.sinif

programlarinin hangisinde yer aldigin belirtiniz.

1.

10.

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

(....) Katilarin, sivilarin ve gazlarin sikisma-genlesme oOzelliklerini
karsilastirir.

(....)Atomlarin daha da kiiciik parcaciklardan olustugunu ifade eder.
(....)Periyodik sistemdeki ilk 20 elementi ve giinliik hayatta karsilagtig
yaygin element isimlerini listeler.

(....)Ayn1 cins atomlardan olusmus maddeleri “element” seklinde
adlandirir.

(....)Sert su, yumusak su kavramlarini anlar ve sertligin neden
istenmeyen bir 6zellik oldugunu agiklar.

(....)Elektron ortaklasma yolu ile yapilan bag1 “kovalent bag” olarak
adlandirir.

(....)Swvilarin ¢ok fazla sikistirilamayislarindan, molekiillerinin birbiri
ile temas halinde oldugu sonucunu ¢ikarir

(....)Farkli atomlar igceren saf maddeleri “bilesik’ olarak adlandirir.
(....)Metal, ametal ve yar1 metal 6zelliklerini karsilastirir.

(....)Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini
vurgular.

(....)Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder.
(....)Yanma tepkimelerini tanimlayarak basit yanma tepkimelerini
formiillerle gosterir.

(....)Asal gazlarin neden bag yapmadigini aciklar.

(....)Katilarda atom ve molekiillerin 6teleme hareketi yapmadigini
tahmin eder

(....)D1s katmaninda 8 elektron bulunduran atomlarin elektron alip-
vermeye yatkin olmadigini (kararli oldugunu) belirtir.

(....)Yukli atomlar1 “iyon” olarak adlandirir.

(....)Periyodik sistemde gruplar1 ve periyotlar1 gosterir; ayni

gruplardaki elementlerin 6zelliklerini karsilastirir.
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19.

20.

21.

22,
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.
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. (....)Anyonlarin ve katyonlarin periyodik sistemdeki grup numaralari
ile yiikleri arasinda iligki kurar.

(....)Metal atomlar1 ile ametal atomlar1 arasinda iyonik bag olusacagini
tahmin eder.

(....)Kimyasal degisimi atomlar aras1 baglarin kopmasi ve yeni baglarin
olusmasi temelinde agiklar.

(....)Elektronu, protonu ve nétronu kiitle ve yiik agisindan karsilastirir.
(....)Notr atomlarda, proton ve elektron sayilar1 arasinda iligki kurar
(....)pH’1m, bir c¢ozeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik
oldugunun bir Slgiisii oldugunu anlar ve asitlik-bazlik ile pH skalasi
arasinda iliski kurar

(....)Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi
“notrallesme tepkimesi” olarak adlandirir, notrallesme sonucu neler
olustugunu belirtir

(....)iyonlar arasi c¢ekme/itme kuvvetlerini tahmin eder, c¢ekim
kuvvetlerini “iyonik bag” olarak adlandirir.

(....)Kat1, sivi ve gaz maddelerin sivilardaki ¢ozeltilerine ornekler
Verir.

(....)Cozeltilerde, ¢oziicli molekiilleri ile ¢dziinen maddenin iyon veya
molekiilleri arasindaki etkilesimlerini agiklar.

(....)Cozeltileri derisik ve seyreltik seklinde siniflandirir

(....)Asitler ile H' iyonu; bazlar ile OH" iyonu arasinda iliski kurar
(....)Gazlarin ve sivilarin akma 6zelliklerinden, molekiillerinin 6teleme

hareketi yapabildigi ¢ikarimina ulagir
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EK- 4: Goriisme Formu 11

Adr: Tarih: ..../..../....
Soyada: Saat: ........ [eeeanees
Goriisme Formu 11

Giris
Merhaba,

Fen ve Teknoloji 0&gretmen adaylarmin pedagojik alan bilgilerini
degerlendirmek amaciyla bir arastirma yapiryorum. Daha dnce de bahsettigim iizere,
bu aragtirmada ortaya ¢ikacak sonuglarin, tiniversitelerdeki Fen Bilgisi 6gretmenligi
programini degerlendirmeye katki saglayacagini iimit ediyorum.

Goriisme siirecince sOyleyeceklerinizin timii gizlidir. Arastirma sonuglarini
yazarken, goriigtiiglim bireylerin isimlerini kesinlikle rapora yansitmayacagim.

Baglamadan 6nce, bu soylediklerimle ilgili sormak istediginiz bir soru var
mi1?

Bu goriisme de size maddenin tanecikli yapisiyla ilgili 7 soru soracagim,
goriismenin yaklasik bir saat siirecegini tahmin ediyorum. Anlamadiginiz bir soru
veya herhangi bir sey olursa liitfen sdyleyin. Simdi sorulara baglamak istiyorum.

Sedef CANBAZOGLU
sedefcanbazoglu@gmail.com

Goriisme Sorulari
1) Ayse bir kasik tuzla bir bardak suyu, Ahmet ise bir kasik sekerle bir bardak suyu
karistirtyor.

a) Ayse ve Ahmet’in hazirladiklar karisimlar ¢ézelti mi, heterojen mi? Neden?

b) Ayse ve Ahmet’in hazirladiklar1 karisimlar belirli bir kimyasal formiille

gosterilebilir mi? Neden?

¢) 7. ve 8.smif Ogrencilerinin a ve b sikkindaki sorular1 cevaplarken

yapabilecegi yanlis kavramalar neler olabilir?

d) Ogrencilerin yanls kavramalarinin nedeni ne olabilir?

e) Ogrencilerin yanls kavramalarini diizeltmek i¢in neler yapilmalidir?

f) Ayse ve Ahmet ‘in hazirladiklar1 karisimlardaki taneciklerin nasil davrandigini

model ilizerinde gosteriniz.
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2) 6.smif dgrencilerinizden Irem, bir elmayi ikiye boldiikten sonra bir siire
sonra elma ylizeyinde meydana gelen kararmada elmanin sadece fiziksel
goriintlislinlin degistigini, igyapisinda bir degisiklik olmadigini bu nedenle elmanin
fiziksel bir degisim gecirdigini iddia ediyor. Inci ise, kararan elmanin eski haline

donemeyecegini bu nedenle elmanin kimyasal de§ismeye ugradigini séyliiyor.

a) Irem ve inci’nin agiklamalar1 dogru mudur? Cevabimzi agiklaymiz.

b) irem ve Inci elmadaki degismeyi nasil algilamaktadir?

¢) Fiziksel ve kimyasal degismeleri anlatirken hangi 6gretim yontem,teknik
ve stratejiler kullanilmalidir?

d) Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal defismeyi anlama diizeyleri hangi

6l¢me ve degerlendirme teknikleriyle degerlendirilmelidir?

3) 6.Smif 6grencilerinizden Mert, demirin biitlinsel bir yapiya sahip
oldugunu soyliiyor.

a) Mert ‘in agiklamasini dogru kabul ediyor musunuz? Cevabinizi
aciklaymiz.

b) Mert’e nasil bir agiklama yaparsiniz?

) Neden Mert, demirin biitlinsel bir yapiya sahip oldugunu diisiiniiyor
olabilir?

d) Demir elementini tanecik modeli iizerinde gosteriniz.

4) Miirekkebi tahta parcasina damlattigimizda tahtanin sadece miirekkep
damlattigimiz kismi renklenir.

a) Bu olayin nedenini agiklayiniz.

b) 6.smmf Ogrencilerinin bu olay1 aciklarken yapabilecegi hatalar neler
olabilir?

¢) Ogrencilerin yaptiklari hatalarin(yanlis kavramalarin) nedeni neler
olabilir?

d) Ogrencilerin yanlis kavramalarini diizeltmek igin neler yapilmalidir?
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5) “ Biitiin maddeler hareket eden taneciklerden olusmustur. ” bu ifadeyi

giinliik hayattan 6rneklerle aciklayiniz.

6) 6.simif Ogrencisi olan Beril ile Ogretmeni arasinda asagidaki gibi bir
konusma gergeklesiyor.
- Beril: Biitiin maddelerin kati halde sivi hale gecerken tanecikleri
arasindaki uzaklik artar.
- Ogretmen: Ornek verebilir misin?
- Beril: Ornegin, su. Suyun buza gore tanecikleri arasindaki uzaklik daha

fazladir.

a) Beril’in aciklamalarin1 dogru kabul ediyor musunuz?
b) Bu olayi giinliik hayattan 6rnek vererek nasil agiklarsiniz?

¢) Suyun hallerini model iizerinde gosteriniz.
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b)

d)

a) Yukaridaki tabloda gosterilen modeller element, bilesik veya karisimdan
hangisini temsil etmektedir?

a) f)
b) g)
©) h)
d) 1)
€) i)
b)Yukaridaki modeller kag ¢esit atomdan olusmustur?
a) f)
b) g)
c) h)
d) 1)
e) i)

¢)6 ve 7.smif 6grencilerinin, a ve b siklarinda yapabilecegi hatalarin (yanlis

kavramalarin) nedeni neler olabilir?
d) Ogrencilerin yanlis kavramalarim diizeltmek icin neler yapilmalidir?

e¢) Bu soruyu anlatirken hangi 6gretim yontem, teknik ve stratejilerini

kullanirsiniz?

f)Ogrencileriniz bu sorudaki anlama diizeylerini hangi dlgme ve

degerlendirme teknikleriyle degerlendirirsiniz?



EK- 5: Giinliik Ders Plam1 Degerlendirme Formu

Giinliik Ders Plan1 Degerlendirme Formu
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Ogretmen adaylarinin pedagojik alan bilgilerini degerlendirildigi bu ¢alisma

da, pedagojik alan bilgisinin kapsaminda “ giinliik ders plan1 degerlendirme formu”

olusturulmustur. Bu form, Ogretmen adaylarmin hazirladiklar1 ders planlarinin

yeterligini degerlendirmek amaciyla kullanilmaktadir.

Uygun olan segenegi (X) ile isaretleyiniz .

Yeterli

Kismen
Yeterli

Yetersiz

Ders plam1 formu {izerindeki aciklayict bilgileri
eksiksiz yazma.

Dersin hedef ve davranislarini agiklama.

Hedef ve davraniglara ulagmay1 saglayacak nitelikte
ornekler secerek, ornekleri bilgi ve beceri olarak analiz
etme.

Derste kullanilacak dgretim malzemelerini belirleme.

Dersin hedeflerine uygun 6gretim yontem, teknik ve
stratejileri belirleme.

Dersin  hazirlik kisminda, 6grencileri derse nasil
hazirlayacagini belirleme.

Dersin sunus kisminda, sorulabilecek sorulari ve bu
sorularin olas1 ¢oziimlerini 6rneklerle agiklama.

Dersin  uygulama  kisminda, etkinliklerin  nasil
yapilacagini aciklama.

Ders esnasinda 6grencilerin zorlanacagi ya da yanlis
anlayabilecegi kavramlar agiklama.

Ders esnasinda 6grencilerin zorlanacagi ya da yanlis
anlayabilecegi kavrami ortadan kaldirmak igin neler
yapilacagini agiklama.

Problemleri ya da sorular1 dersin igerigine ve
Ogrencinin diizeyine uygun olarak diizenleme.

Dersin anahtar kavramlarini agiklama.

Ogrencilerin anlama diizeylerini nasil
degerlendirilecegini agiklama.
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A4 ve A% Decs Plan

BOLUM 1

Dok aili Fen Ve Teknoloji

Simf 6. simf

Konu Fiziksel Degisim — Kimyasal Degigim

Siire 3 ders saati

BOLUM 11
—Fiziksel degisimi kavrayabilme
—Kimyasal degisimi kavrayabilme
—Kimlik kavramini anlayabilme ve madde kimliklerine drnek

verebilme

Ogrenci Kazammlan
Ve
Hedef ve Davramslari

Fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili olarak 6grenci kazanimlar;

. Maddenin sadece goriinlimiiniin degigtigi olaylara rnekler verir.

. Bir maddenin defiserek bagka bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara
omekler verir

. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular

. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder.

. Atom-molekiil modelleri ile temsil edilmis degisimlerde fiziksel ve kimyasal
olaylar ayirt eder.

. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, ** saf madde™ ve =
kansim™ kavramlarim atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Unite Kavramlan
Ve
Sembolleri

Kimlik: Maddenin sahip oldugu tiim 6zellikler onun kimligini olugturur. Bu yastaki

dgrenci igin maddenin kimligi kavrami, anlami net bir kavram

Olmayabilir. Kimligin degistigi veya aym kaldigi olay 6rnekleri kullanilarak madde

Baglamin da kimlik sezgi yoluyla kavratilmalidir.

Fiziksel degisim: Maddenin kimligini degistirmeden sadece gériiniimiinde
meydana gelen degisiklikler fiziksel degigim olarak adlandirihr.

Kimyasal degisim: Bir maddenin gesitli etkilerle, kimligini kaybedip baka
maddelere doniismesi kimyasal degisim olarak adlandirilir.

Karigim: Iki veya daha fazla gesitte maddenin kendi ozelliklerini kaybetmeden bir

araya gelmesi ile olugur.
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Ozretme-Ogrenme-
Yintem ve Teknikleri

Sunus, soru-cevap, beyin firtinasi, grup ¢aligmasi, gosteri, drama, tartisma, deney,
gdzlem, 5E yontemi, is birligine dayall

Kullanilan Egitim
Teknolojileri

Bilgisayar, data projektdr, egitim yazilimiari.

Arag, Geregler ve
Kaynake¢a

-Ogretmen
-Ogrenci Ders Kitab1, mikroskop, bilgisayar, data projektr, egitim yazilimlary, siit,
sirke kagit, makas, mum, beher, elma, limon,

Osretme-Oprenme
Etkinlikleri:

Dikkati Cekme

BiR AKSAM YEMEGI

“Bce okuldan geldi, 6nce ddevlerini yapti. Daha sonra mutfakta aksam
yemegi hazirlayan annesinin yanna giderek ddevlerini tamamladifim ve ona
yardim etmek istedifini sdyledi. Bir tarafta duran soyulmus patateslen
dilimlemeye basladi. Annesi, aksam yemegi igin pildv ve omlet hazirhyordu.
Piléwv1 pisirmek igin kullanacaf su kaynarken piringleri yikadi, kaynayan suyun
i¢ine biraz tuz atip ivice kangtirdi. Daha sonra yikadiy piringleri bu suya ekledi.
Omleti hazirlamak igin ya@ eritti ve yumurtalar: kirdi. Yemegin pismesi devam
ederken salata yapmak ilzere buzdolabindan marul, domates, biber, salatalik ve
maydanozu ¢ikardi ve vikayarak dogramaya bagladi. Ece, patatesleri dilimlemeyi
bitirdikten sonra annesine patateslerin kizartilmaya hazir oldugunu sdyledi.
Salata yapmay1 bitiren annesi tavaya yag koyarak 1siti ve patatesleri igine atti.
Bir siire sonra kizaran patatesleri tavadan ¢ikardi. Ece annesine, yemegin yanma
igecek de hazirlamak istedigini séyledi ve bir miktar su, biraz meyve 6zlii igecek
tozu ve birkag tane de buz pargasini siirahiye atarak iyice kangurdi. Yemek de
pistigine gore artitk yemek masasim hazirlayabilirlerdi. Annesiyle birlikte
yemekleri tabaklara, icecekleri de bardaklara doldurup masay: hazirladilar. O
sirada mutfaga gelen babasi da ekmekleri dilimlemek istedi; ancak ekmeklerin
renginde bozulma oldugunu ve kétii koktuklanm fark etti. Bu nedenle ekmekieri
¢ope attl. Taze ekmekleri dilimleyerek masaya getirdi. Ece, odasinda pastel
boyal ‘ﬂp resim yapan kardesini de vemefe ¢afirdi ve ailece yemeklerini
yediler, 8"

H,ﬂgﬁyenin ardindan Ggretmen 6&rencilere su sorulan yoneltir:
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—Arkadaslar vemekte ki hangi besinlerde gézle goriillir bir degisme
olmugtur?{ Yumurta, piring, domates, patates, ekmek, salatahk, maydanoz).

—Domatesin ve salatahfm gdriiniimiini degistirmek icin Ece ne yapt:? (kesti,
dilimledi)

—Peki, piringler yemege koyulmadan dnce nasildi? Yemek pistikten sonra nasil bir
sekil aldi? (kuru ve kiigiiktii sonra 1slandt ve sisti)

—Peki, bu piringlerin sigmesi i¢in neler yapildi? {(suda bekletildi ve hagladi)

—Ekmegin kiiflendikten sonraki hali ite dnceki hali arasin da ne fark var?
(yenmeyecek kadar degismis)

—Girdiigiimiiz gibi maddeler bazi degigimlere ugramakta, peki bu degigimlere ne
ad veririz? (Fiziksel ve kimyasal degigim)

—Fiziksel ve kimyasal degigim nedir?

—Ogretmenin bu derste 6grendiklerinizle Fiziksel ve Kimyasal degisimin
nasit meydana geldigini kavrayacaksiniz demesi.

—Ayrnica 6grenciterin ANAHTAR KAVRAMLARI (kimtlik, fiziksel
degisim, kimyasal deBisim, saf madde, kangim)’m okumalarini ve bu
kavramiar hakkinda diiglincelerini agagidaki kelime karti tablosuna
yazmalari istenir.

Kelime karti tablosu
Kedimenin anlam: Kelimenin
Kelime hakkinda kavramsal
diigiindiklerim karsilih

Giidiileme

s Ogrencilerin konunun bulundugu sayfalar kangtirmalani ve
ilgilerini ¢eken kelimeleri, kelime karti tablosuna yazmalar istenir.

+ Bu kelimeler hakkindaki diistincelerini ilgili bliime yazmalan
istenir

+ Anlamlarm: grendikge kelimelerle ilgili diigiinceleri ile kelimelerin
kavramsal karsiliklarim kargilagtirmalart istenir.

Bu uygulamann kendilerini degerlendirmeleri agisindan dnemli olduguny, yanlg
ve bilgi birikimlerini gérmelerini saglayacagini vurgulayimz.
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‘f Drerse Gecis

Bireysel Ogrenme
Etkinlikleri

Etkinlik 1

Bir Sekerin bagina gelenter (Drama)
Hasta bir ¢ocugun midesinden kurtulan bolibon, basma gelen olaylar: arkadaglarina
anlatmaktadir. Bolibon(b), sekerl(s1), seker2(s2), seker3(s3).

S1 . Arkadaglar gu gelen bolibon degil mi?

82 : Evet bu 0 ama bunun hali ne béyle?

S3 : Bir soralim bakalim.

S1 : Gegmis elsun bolibon kardes hayirdir ne oidu ne bu halin?
Bolibon : Sormayin bagima gelenleri ¢ok zor anlar yagadim gok camm acidL.
S3 . Anlatir mism

Bolibon : Anlatayim. Bir giin beni bir gocuk aldi. Once benimle bir glizel
oynadi. Sonra

yemeye karar verdi. Tabi beni agzinin icine att1. Sonra gignemeye baglad:. Allahtan
diglerinin hepsi yoktu. Beni ezdi, vfalad:, derken ben paramparga oldum.

$2 : Dogru diyor arkadaslar suna bakm ¢ok kiigiilmiis.

S1 : Evet, eskiden ¢ok biiyiiktli ama simdi minicik olmus.

S3 : Hakhisimiz arkadastar. Ustelik bunun bolibonun rengi de degismis.
S2 : Bolibon kardes senin rengine ne oldu onu da mt ¢ocuk yapti?
Belibon : Evet arkadaglar onu da bu ¢ocuk yapti.

St : Anlat bakalim. Yoksa bunu da mu agzin da yapti.

Bolibon : Hayir arkadaglar buntu afzin da yapmadi. Bizi par¢aladiktan sonra
uzun ince bir yoldan midesine gonderdi.

S3 : E¢e sonra ne oldu?

Bolibon ; Anlatiyorum arkadaglar sabirli olun zaten her yerim agnyor.

Mideye gelince ben sallanmaya bagladim. Saga sola garpa garpa burada da
kiigiildtim. Cok karanlikti ve gok korktum.

$2 : Bolibon kardes senin tadin da bozulmus. Sen eskiden daha
tathydin.

§1 : Evet sen sanki degisime ugramigsin bu tat sana ait olmaz.

83 : Bizi catlaima da devam et anlatmaya.

Bolibon : Evet en iiziildtigiim de bu oldu zaten. Tadinu kaybettim. Mide de

asit yagmurlar tizerime salininca ben de baz: degiisiklikler oldu. Tadi rm kaybettim
kendimi farkh hissetmeye bagladim. Kimlik degisimine ugruyordum ki o anda
tekrar geldifimiz yerden diganya gikariidik.

s1 : Nasi! oldu? Nasil kuttuldun yani?

Bolibon : Arkadaglar, Allahtan beni afzina atan gocuk fazla seker yiyince
midesi bozulmug bizde bu sayede kurtulduk ama. ..

52 : Ama s1 ne bolibon kardes?

Bolibon : Artik kendimi eskisi gibi hissetmiyorum. Bana artik bolibon

demeyin. Ben artik geker olamam, ben artik tath degilim, ben degistim arkadaglar.

Ogrencilerin dramay: dikkatle izlemeleri ve bolibonun basma gelenleri not
tutmalar1 istenir. Daha sonra bolibonun geklinin ve tadinin ne zaman, nasil ve nigin

degistigi sorularak beyin firtinas: yapilir.
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| Etkiniik 2
Ne idi, Ne Oldu!

Ogrenciler; kagt, kibrit, mum gibi maddeleri yakarak maddelerin yanmadan
onceki hilleri ile yanmadan sonraki hélleri arasindaki farki tartigirlar. Yanma
olaylarinda maddenin kimiliginin degisip degismedigini irdelerler. Ayrica gaya
limon sikarak, yemek sodasina sirke damlatarak, patates veya elma dilimlerini
bekleterek, yumurta kabuguna sitke damlatarak, siite sirke katarak gerceklegen
degigimleri gozlemler ve pozlemletini kaydederler. Bu degigimlerin kimyasal
degigim oldugu dgretmence belirtilir. Bu ve onceki etkinliklerde ulastikian
sonuglar agagidaki gibi bir tabloda gosteririer.

Maddeler Uygulanacak islemler
Kagi Yakalm
Elma dilimleri Bir stire bekletelim
Cay Limon sikalim
Mum Yakalim

FEtkinlik 3
Madde Aym1 Madde, Goriiniim Degisti

Ogrenciler; kiip seker, ceviz igi, findik gibi maddeleri havanda ezerek;
kagit, kurdele, kumag, vb. maddeleri keserek; mum, siitiil sade ¢ikolata, buz gibi
maddeleri ise hafif¢e isitip eriterek ilk hélleri ile etkinlifin sonunda ulagilan
héllerini karsilagtirirlar. Ortaya gikan her degisim; ezilme, ufalma, pargalanma,
erime, vb. seklinde adlandinlir. Biitiin bu degisimlerde, sekerin seker, cevizin ceviz
vb. lerinin de aym kaldi1 vurgulamp maddenin kimlik degistirmedigi belirtilir. Bu
degisimlerin fiziksel degisim oldugu Sgretmence belirtilir.

Uygulanac | Gézlemlen
. ak en
Islemler Depisim

Maddenin | Maddenin
Adi Ozellikleri

Sen Karsilagtir
Durum ma

Kapt
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| Etkinlik 4
Kabaresklan izleyelim

yerlere yazimz.

Asagida verilen olaylar ile ilgili gézlemlerinizi, olayin fiziksel veya
kimyasal olusu ile ilgili diisiincelerinizi ve gozlemlerinizin nedenini tablodaki ilgili

Neden

Olay Kabarak Kimyasal/ bayle bir
giriiyor musun? | fiziksel degisim cevap

verdiniz?

Kaynayana kadar suyu 1sitm.

Bir ¢ay kasigi kabartma tozu tizerine
limon sikin,

Kolali igeceklerin kapagmi acip
bardaga bosaltm.

Suyun igine bir sandoz tableti
koyun.

Bir bardak soguk suyun oda
sicakligina ulagmasim bekleyin.

50 mL suya, 10 mL pekmez ekleyin.
25 ml suya bir tath kasig1 maya
koyarak kanigtinn. Pekmezli
¢ozeltiyl mayali ihk suyun iizerine
ekleyin. Bu karisimi birkag saat
boyunca izleyerek degigimleri
kaydedin.

Grupla Ogrenme
Etkinlikleri

Etkinlik 5

Degisim Her Yerde Var (Gezi Gizlem)

Ogrenciler, kuaftr, itfaiye eri, agq, ciftgi gibi dedisik meslekten olan kigilerle,
mensuplari ile yaptiklan is konusunda réportaj yaparlar. Onlann yaptig iglerin
hangilerinde fiziksel, hangilerinde kimyasal degisim oldugunu irdelerler. Elde
ettikleri bilgileri, gézlemlerini ve yorumlarini simfta sunarlar,
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| Etkinlik 6
Bilgisayar ortanunda fiziksel ve kimyasal Degisimi Gorme (Gosterip-Yapma)

Ofretmen bilgisayar ve data projektor vardimu ile flash program ile

Ogretmen bir uygulama yaptiktan sonra gsterip yapma yontemini kullanarak
dgrencilere grup halinde etkinlikleri yaptinir,

S

.r"" . 5:. : % b
& & go @B & &=
(data projekttr goriintiisii)

Etkinlik 7
Atomlar, Molekiiller ve Safltk

Ogrenciler, saf maddelerin kiiresel atom-molekiil modellerini ve bu
modellerden olugan resimleri inceleyerek saf maddelerde hep aym birimlerin yan
yana geldigini sezer. Karisim model ve resimlerinde, farkii taneciklerin yan yana
geldigi, incelenip goriiliir. Yapilardaki atom ve molekitllerin bilesiklerde ve
karnigrmlarda dizilis diizenlerine dikkat gekilir.

hazirtanmis, fiziksel ve kimyasal degisim animasyonlarim igeren progranu yansitir.

Ozet

Ofretmenin gevremizde ki her seyin degisime ugradigi séylemesi, Srnekler
vermesi ve degisim konusunu tartismaya agmasi.

-“Bir aksam yemegi” adli etkinlige gecilmesi ve etkinlikle alakali olarak 8grenciye
acik uglu sorular sorulmasi.

- Orencilere cevrelerinde maddeler iizerinde gorditkleri defigimlerden olusan bir
liste yaptirilmasi.

- Kelime kart: tablosunun dgrencilere dagitiimasi ve kavram yamlgiiarimin ortaya
gikarilmasi.




186

- Kimlik kavrammnin. 6rnekler verilerek sezgt volu ile anlasihmasinin saglanmasi.

- “Bir bolibonun bagina gelenler” adli drama oyununun oynatilmasi ve égrencilerin
dikkatlice not almalarinin istenmesi.

- Oretmenin simdi maddelerin kimliklerini degistirmeden sadece goriintimlerini
degigtirmeye ¢alisalin demesi ve etkinlik 2nin yapilmas:, sonuglann §grencilere
yorumlatilmasi.

- Ogretmenin simdi maddelerin kimliklerini depistirip farkh maddeler elde etmeye
calisacagiz demesi ve etkinlik 3iin yapilmasi, sonuglarin 6grencilere
yorumlatilmasi.

- Etkinlik 4 yaplarak fiziksel veya kimyasal olusum ile ilgili diigiincelerinizi ve
gozlemlerinizin nedenini tablodaki ilgili yerlere yazimz demesi.

- Daha 6nce dgrencilere aragtirmalan igin verilen etkinlik 5in uygulanmasi, yapilan
roportajlarn, degerlendirmelerin simfla paylagilmasi ve beyin firtmasimn
vapilmasi.

- Ogretmenin bilgisayar ve data projektdr yardim ile animasyon olarak hazirlanmis
fiziksel ve kimyasal degisim Srneklerini smifta pbstermesi, gosteri ydntemini
kullanarak siifta olugturulmug gruplara uygulama yaptirmasi ve gruplarin ortak,
dogru gériige varmasimn saglanmasi.

- Fiziksel ve kimyasal degisim tanimnlarim sinifa buldurmasi, yaptlan tanimlar
toparlayarak dogru tanimin verilmesi,

Fiziksel degtisim: Maddenin kimligini degistirmeden sadece goriiniimiinde
meydana gelen degisiklikler fiziksel defisim olarak adlandirihir, demesi

Kimyasal degigim: Bir maddenin ¢egitli etkilerle, kimligini kaybedip baka
maddelere donligmesi kimyasal degisim olarak adlandinlir, demesi.

- Ogretmenin maddelerin goriniminde olan degisimler bu maddeleri olusturan
taneciklerin yapisinda da bir degigiklik olugturur mu demesi? Etkinlik 7nin
yapilmasi. L
BUNLARI BILIYOR MUYDUNUZ?
i- Cam akicihii gok az olan bir stvidir.
2- Tirnaklarin, sagian uzamasimn bir kimyasal degisme oldugunu biliyor
musunuz?
Cevre Bilinci

Karbonun yanmas: kimyasal bir degigmedir. Bu olay sonucunda agiga karbon
dioksit gikar. Havadaki karbon dioksit oranuin artmasi yagamimizi olumsuz
etkiler. Karbon dioksit oraninin artmasi atmosferin 1sinmasina sebep olur. Bu da
kutup buzlarinm erimesine yol agabilir. Buzlarmn erimesi fiziksel bir degismedir.
Kutup buzullar: bizlere ¢ok uzak oldugu igin itk basta pek dikkatimizi gekmiyor
ama aslida su akigkan oldugu i¢in su seviyesindeki degisiklik neticede bizleri
etkileyecektir, Kiiresel 1sinma bazi bdlgelerde sulan agin buharlagtiracafs olacagt
igin kurakliklara da sebep olacaktir.
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BOLEM 111

Olgme-Degerfendirme

Bireysel iigrenme
etkinliklerine ynelik | 1-) Fiziksel ve kimyasal degisim nedir? Hayatimizdan érnekler veriniz.
Olgme-Degerlendlrme 2-) Kimlik nedir?
3-) Maddenin yapisinda meydana gelen degisiklikler maddenin tanecikli yapisinda
da bir degisiklik meydana getirir mi?
4-)Kagdin yretdarak gekilinin degistirilmesi ile yanarak degisiklige ugratilamasi
arasinda ki fark: agiklar musimz?

5-)Bekletiimis bir kdse dondurma ve yanmaya baglamug bir mumda pzlenen
degisiklikler arsinda fark var rmdir? Fark varsa sebebini actklayimz.

Asafidaki degisimlerden hangileri birbirine benzerdir? Oklaria eslestiriniz.

Kadidin yirtiimast Suyun buharlagmas:
Demirin tel ve levha haline Sitin ekgimesi
gelmesi Ly

Sekerin suda ¢ghzOnmesi Fotosentez olay
Yumurtanin bozulup Kémiriin toz haline
gUrmesi —1 gelmesi

Asagrdaki kavram haritasinda ki bosluklar: doldurunuz?

———
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| Hangi modellerde madde 1, durumdan 2. duruma gectiginde;
1-Taneciklerin vapisi degismistir?

2-Yeni madde olusmugtur?

3-Fiziksel degisimi temsil etmektedir?

4-Kimyasal degigimi temsil etmektedir?

T .durum 2.durum

& &

e
I"%?' s %a

Grupla 6grenme
etkinliklerine yénelik

Olgme-Degerlendirme o® ...
l'&: & |& L

Asagidaki yargitar dogru ise d, yanhs ise y harfini parantez igine yaziniz.

1. Mumun yanmasi kimyasal bir olaydr.

2 Komiiriin yanmasi fiziksel bir olaydir.

3.Demirin en kii¢iik birimi molekiildiir.

4 Dondurma erirken molekill yapisi da degigir.

5.Molekiil yapisinin degigmesi olaym kimyasal oldugunu gésterir.
6.Marangozun keresteden mobilya yapmas: fiziksel bir olaydir.
7.Sagimizan uzamasi kimyasal bir olaydir.

8.Fotosentez de ger¢eklesen her olay fizikseldir.

9.Su donmak!a kimligini kaybetmez.

10.Kimiik degisimi fiziksel olaylar da goriiliir.

— s — — — o~ _po— o,






