EGE UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

(YUKSEK LiSANS TEZI)

URLA (iZMIiR/TURKIYE) KUMSALLARINDA
DENIiZ COPLERININ MEVSIMSEL OLARAK
ARASTIRILMASI

Zeynep GUNGOREN

Tez Damismani: Doc¢. Dr. Ash BASARAN

Cevre Bilimleri Anabilim Dali

Sunus Tarihi: 28 Haziran 2019



Zeynep Glingoren tarafindan Yiiksek Lisans tezi olarak sunulan “Urla
(Izmir/Tiirkiye) kumsallarinda deniz ¢oplerinin mevsimsel olarak arastirilmasi”™
baslikli bu ¢alisma EU Lisansiistii Egitim ve Ogretim Yonetmeligi ile EU Fen
Bilimleri Enstitiisii Egitim ve Ogretim Yénergesi’nin ilgili hiikiimleri uyarinca
tarafimizdan  degerlendirilerek ~ savunmaya  deger  bulunmus  ve
28.06.2019.tarihinde yapilan tez savunma sinavinda aday oybirligi/eycoklugu

ile basarili bulunmustur.

Jiiri Uyeleri: imza

Jiiri Baskam : Do¢.Dr. Ash BASARAN Q&é’,@{/@fs,ﬂu««m
.. \

Raportir Uye :Doc.Dr. Mehmet AKSU A\ = -

Uye : Dog.Dr. Selma KATALAY =
//






EGE UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ETIK KURALLARA UYGUNLUK BEYANI

EU Lisansiisti Egitim ve Ogretim Yonetmeliginin ilgili hikiimleri
uyarlhca Yiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Urla (Izmir/Tiirkiye)
kumsallarinda deniz ¢oplerinin mevsimsel aragtirilmas1” baslikli bu tezin kendi
¢alismam oldugunu, sundugum tiim sonug, dokiiman, bilgi ve belgeleri bizzat
ve bu tez ¢alismasi kapsaminda elde ettigimi, bu tez g¢alismasiyla elde
edilmeyen biitiin bilgi ve yorumlara atif yaptigimi: ve bunlari kaynaklar
listesinde usuliine uygun olarak verdigimi, tez ¢alismasi ve yazimi sirasinda
patent ve telif haklarim ihlal edici bir davramigimin olmadigimi, bu tezin
herhangi bir bdliimiinii bu tiniversite veya diger bir tiniversitede baska bir tez
¢alismasi iginde sunmadigimi, bu tezin planlanmasindan yazimina kadar biitiin
sathalarda bilimsel etik kurallarma uygun olarak davrandigimi ve aksinin
ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul edecegimi beyan

ederim.
28/05/2019

Zeynep GUNGOREN

Cf t7<’,§






Vii

OZET

URLA (iZMIR/TURKIYE) KUMSALLARINDA DENIZ
COPLERININ MEVSIMSEL OLARAK ARASTIRILMASI

GUNGOREN, Zeynep

Yuksek Lisans Tezi, Cevre Bilimleri Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Asli BASARAN

Haziran 2019, 57 sayfa

Bu tezde; son yillarda okyanuslara kadar dagilim géstermis, sayilari her
gecen giin artan, saglik, ekonomik, estetik ve kiltirel agidan tehlike olusturan
denizel ¢coplerin mevsimsel olarak dagilimi incelenmistir.

Bu ¢alisma Ekim 2017- Ekim 2018 tarihleri arasinda Urla’daki Kum
Denizi Plaji ve Demircili Koyu Plaji’ndaki deniz ¢oplerinin cins ve
miktarlarinin belirlenmesini, bu ¢oplerin artisin1 engellemek adina alinabilecek
onlemlerin tartisilmasin1 ve bu ¢oplerin halk sagligina etkilerinin ve sosyal
zararlarinin degerlendirilmesi agisindan diger g¢aligmalara yardimci olmayi
amaclamaktadir. Ornekleme yapilan plajlara denize paralel olacak sekilde 2
metrelik transektler yerlestirilmistir. Arazi bolgelerinde ayrilmis transektler
boyunca 2 santimetreden blylk olan ornekler toplanmistir. Bundan sonra
toplanan atiklar UNEP’e goére smiflandirildi ve miktarlart belirlendi. Daha
sonra kat1 atik yogunlugu belirlendi ve temiz kiy1 indeksi hesaplanmistir.

Kum Denizi Plaji ve Demircili Koyu Plaji'ndan 90,81 kilogram
agirhiginda 3,417 adet kat1 atik toplanmistir. Toplanan kat1 atiklar arasinda en
fazla plastik atik (%82) bulunmustur. Temiz kiyr indeksi hesaplarina
donemlere gore bakildiginda; Kum Denizi Plaji temiz ve ¢ok temiz, Demircili
Koyu Plaj1 ise, temiz, orta, temiz ve kirli bulunmustur.

Anahtar sozcukler: Denizel copler, sahil atiklari, plastik atiklar, Ege
kiyilari, Urla






ABSTRACT

SEASONAL INVESTIGATION OF MARINE LITTER ON
BEACHES OF URLA (IZMIR/TURKEY)

GUNGOREN, Zeynep

MSc in Environmental Sciences.
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Asli BASARAN

June 2019, 57 pages

In this thesis; in recent years, the distribution of marine litter, which is
increasing in number every day and creating a danger to health, economic,
aesthetic and cultural aspects, has been examined.

This study aims to determine the types and amounts of marine litter at
Urla Kum Denizi Beach and Demircili Koyu Beach between October 2017-
October 2018, to discuss the measures that may be taken to prevent the
increase of these wastes and to help other studies in terms of evaluating the
effects of these litter on public health and their social damages. A 2 meters of
transects were placed at two sampling areas. All items in the transects greater
than 2 centimeter diameter were collected by hand. The collected litter was
classified according to UNEP and their quantities were determined. Finally, the
solid waste density was determined and Clean Coast Index calculated.

A total of 3,417 plastic wastes, weighing 90.81 kilograms, were collected
from Kum Denizi Beach and Demircili Koyu Beach. Among the collected
marine litter, plastic waste was found to be dominant (82%). According to the
Clean Coast Index calculated periodically; Kum Denizi Beach was found to be
clean and very clean, Demircili Koyu Beach was clean, mean, clean and dirty.

Keywords: Marine litter, beach litter, plastic wastes, Aegean coast, Urla



ONSOZ

Gunumuzde plastik materyallerin kullanimi her gecen giin artmaktadir. Bu
durum, sucul ortama giren kat1 atik miktarinda da bir artisa sebep olmaktadir.
Sucul ortama giren bu kati atiklar, UV 1sinlar1, riizgar ve dalga hareketleri gibi
fiziksel olaylarla daha kiigiik parcalara ayrilarak, saglik, ¢evre ve ekonomi
acisindan insan yasamini tehdit etmektedirler.

Bu tez calismasinda Urla’nin (Izmir/ Tiirkiye) kumsallarinda deniz
coplerinin mevsimsel dagilimi incelenmistir. Bu ¢alismanin deniz c¢oplerinin
artmasini engelleyici 6nlemler alinmasi1 ve Ege Bolgesi'ne ait denizel ¢oplerle
ilgili literatiir eksikligini gidermek adina 6nemli bir calisma oldugunu
diisiiniiyor, bu konuyla ilgili yapilacak calismalar i¢in 1yi bir referans olmasini
diliyorum.

[ZMIR
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1 GIRIS

Gelisen sanayi, artan nifus ve schirlesme sonucu, gunumizde cevre
kirliligi canliligin en biiyiik problemi haline gelmistir. Hava, su ve toprakta
kendini gosteren bu Kirlilik; insan, hayvan ve bitki yasamini tehdit etmektedir.
Iklim degisiklikleri, su kaynaklarinin azalmasi, erozyon, biyogesitliligin azalmasi
ve enerji kaynaklarmin tiikenmesi cevre Kkirliliginin olas1 sonuglarindan bir
kagidir.

Sanayi devrimiyle birlikte 19.ylizyilda ortaya ¢ikan ¢evre problemleri her
yil artarak devam etmektedir. Yasadigimiz bu ciddi problem, gelecek nesillere
stirdiiriilebilir bir hayat birakabilmek i¢in, tim insanoglunun savagmasi gereken
bir sorun haline gelmistir.

Giliniimiizde cevre problemlerine ve kirliligine sebep olan en biiyiik
sorunlardan biri kat1 atiklardir. Ureticinin veya tiketicinin, drinleri, geri
doniigiim, geri kazanim veya bertaraf etmeden, rastgele atmasi sonucu olusan bu
atiklar; riizgar ve akiti yollariyla tasinarak, kiyr ve deniz ortaminda birikim
yapmaktadir (Sekil 1.1). Uretilmis-islenmis ve kiyisal veya deniz ortamma
bosaltilmis, atilmis yada birakilmis herhangi kalici, kat1 materyallere deniz ¢opleri
denir (UNEP 2005; Galgani vd., 2010; Visne ve Bat’tan, 2015). Denizel ¢opler;
saglik, ekonomik, estetik ve kultlrel acidan tehlike yarattigindan ele alinmasi
gereken 6nemli bir konudur ve ¢ogunlukla plastik gibi dogada uzun yillar kalan
maddelerden olusmaktadirlar. Deniz c¢oplerinin  dnemini anlayabilmek icin
oncelikle plastigin aslinda doga ve insanlik i¢in ne kadar tehlikeli oldugunu
kavramamiz gerekmektedir.

Denizel Cépler

Yiizen atiklar ¢ > Kiylarda
bulunan atiklar

Akl * — 4 Toplanma
“ \_.Pargalanma J °

P

Deniz dibindelki

‘ » Aynsma

Sekil 1.1 Denizel ¢oplerin dongulsi (UNEP, 2009)



Plastik, orijinal olarak “biikiilebilir ve kolayca sekillendirilebilir” anlamina
gelen bir kelimedir (Science History Institute, 2019). Plastikler ¢ogunlukla ham
petrol olmak iizere ¢esitli organik maddelerden Uretilmektedirler. Ham
maddesinin ucuz ve kolay bulunabilmesi, el is¢iligine gerek kalmadan hizli ve seri
sekilde kolay uUretimi olmasi, sicakliga ve kimyasallara direngli olmasi gibi
Ozellikleri sayesinde plastikler, giinimizde en ¢ok kullanilmakta olan ¢ok yonlii
materyallerdir.

1950'erde plastik maddelerin yillik {iretim miktar1 6nemli Ol¢iide artis
gostermistir. Oyle ki plastik tretimi 1950°den sonraki her yil %8,4 oraninda
artmigtir. 1950°de diinyadaki plastik iretim miktart 2 milyon ton iken, 2015
yilinda 400 milyon tona ulasmistir (GCOplne Sahip Cik Vakfi, 2019). Kdresel
anlamda plastik tiretimi ele alindiginda 2016 yilinda ilk sirada %81 ile Cin, ikinci
sirada %47,3 ile Amerika Birlesik Devletleri bulunmaktadir. Sadece Tiirkiye’deki
plastik tiretim miktar1 2016 yilinda 8,9 milyon ton iken, 2017 de 9,6 milyon tona
cikmistir. En fazla plastik kullanim alani ise ambalajlama Grlnleri olup, ikinci
siray1 plastik insaat malzemeleri almistir (PAGEV, 2019). 2017 yilinda Giimriik
ve Ticaret Bakanligi’nin yapmis oldugu bir ankete gore; Tiirkiye’nin %30’unun
geri dontisim kutusunu hi¢ duymadig: ifade edilmistir (Euronews, 2019). Geri
doniisiim; hammadde ihtiyacin1 azaltmak, plastik tiiketiminden dolay1 cevresel
kirliligin 6nlenmesi ve yeni hammadde ile sifirdan iiretim yerine, enerji tasarrufu
saglanmasi acisindan 6nemli ve gereklidir. Birgok ulkede geri doniisiim ile ilgili
bir yaptinm olmamasindan dolayi, plastik Kirlilik kiresel bir sorun haline
gelmistir ve diinyadaki tiim okyanuslara, deniz canlilarima ve biyocesitlilige
verdigi zararin yani sira insanin ge¢im kaynaklar1 ve ekonomisi iizerinde de
olumsuz bir etkiye sahiptir (Thevenon vd., 2016).

Plastik materyallerin iiretiminin hizlanmasi ile birlikte denizel ortama
giren kati atik sayisinda da artis gézlenmektedir. Deniz ¢Opleri ilk olarak, 1970°1i
yillarin baslarinda Kuzey Atlantik’te deniz dibindeki plastik atiklarin ¢esitli deniz
canlilarini etkiledigine dair bir rapor yayimlanmasi sonucunda arastirma konusu
olmustur. ilerleyen yillarda; deniz kuslarinin plastik atiklari yutmasi ve foklarmn
atiklara dolanmasi gibi denizel canlilara zarar verici olaylarla karsilagilinca, bu
konuya egilim daha da artmistir. Artan endise sonucu, 1980’lerin basinda bu
konuyla ilgili gesitli uluslararasi konferanslar diizenlenmistir. Bu konferanslarla
birlikte deniz ¢opii etkileri iyice anlagilmis ve ilgili ¢Ozimler Uretilmeye
baslanmigtir (Bergmann vd., 2015).

Gunlik insan aktiviteleriyle artmakta olan denizel ¢opler, kiyilarda ve
denizlerde birikerek, ¢esitli deniz canlilar1 tarafindan tiikketilmektedir. Tuketilen
bu atiklar, sindirim sisteminde yaralanmalara, tikanmalara, lireme ve beslenme
problemlerine ve 6lumlere sebebiyet vermektedir. Bu konuyla ilgili olarak plastik
atiklarin sucul canlilara etkileri arastirilmis ve buna gore 107 fok baligiyla yapilan
calisma sonucunda; canlilarin midesinde %11, bagirsaklarinda ise %1 oraninda



plastik atik gozlenmistir (Bravo Rebolledo vd., 2013). ilk kez 2008’de plastik
atiklar1 yutmasi sebebiyle iki Ispermeget balinasi dlmiistiir. Kuzey Kaliforniya’da,
midelerinde biiylik miktarlarda balik ag1 atigi, halat ve diger plastik atiklarla iki
erkek ispermeget balinasi karaya oturmustur (Sekil 1.2). Bu iki balinada, timu
yiizen materyal olan, boyutlar1 10 cm? ve 16 m? arasinda degisen toplamda 134
farkli ag bulunmustur. Aragtirmacilar bu atiklarin yilizeyden alindigini one
stirmiislerdir (Stephanie vd., 2013).

(b)

Sekil 1.2 Plastik atiklar1 yutmasindan dolay1 dlen Ispermeget balinasina ait fotograflar
(a) Karaya oturan Ispermecet balinasi (b) Ispermecet balinalarinin midesinden ¢ikan
cesitli plastik atiklar (Stephanie vd., 2013)

Turkiye’ nin Bat1 Karadeniz kiyilarinda karaya oturmus 42 bayagi musurun
(Phocoena phocoena) mide igerigi incelenmistir. Incelenen midelerden 5
tanesinde plastik atik bulunmus ve bir disi musurun midesinde kuru agirligi 41
gram olan plastik ¢anta ve ¢arsafa rastlamilmistir (Tonay vd., 2007). Deniz



kaplumbagalarina bakildiginda ise, Adriyatik denizinde yapilmis bir ¢calismada 54
adet deniz kaplumbagasmnin (Caretta caretta) 19'unun (% 35,2) deniz ¢Opl
yuttugu belirlenmistir. Yutulan atiklarin rengi goz Oniine alindiginda ise,
kaplumbagalarin % 52,6's1 sadece beyaz veya saydam renkli atiklari, % 31,6 diger
renkli atiklari (yesil, kahverengi, kirmizi ve siyah), li¢ kaplumbaganin da (%15,8)
hem saydam-beyaz hem de renkli atiklar yuttugu gézlenmistir (Lazar vd., 2011).

2013’te Dogu Iyon Denizi'nde yakalanan 150 balik tiiriinden, lekeli kedi
baliginda (Galeus melastomus), vatozda (Pteroplatytrygon violacea), mahmuzlu
camgobzde (Squalus blainvillei), fener kopekbaliginda (Etmopterus spinax) ve
mercan baliginda (Pagellus bogaraveo) plastik atiklar bulunmustur. Yutulmus
plastikler arasinda en yiiksek oranda sert plastik pargalar1 (% 56), plastik torba
parcalar1 (% 22), av araclart (% 19) ve tekstil lifleri (% 3) g0zlenmistir
(Anastasopoulou vd., 2013)

Denizel ¢oplerin bir diger olumsuz etkisi ise sucul canlilarin bu
materyallere dolanmasidir. Vicuda dolanan materyaller yiiziinden vicutta
kesikler, nefessiz kalinmasindan 6tiirii bogulmalar ve sonucunda 6lim gibi etkileri
gorilmektedir (Sekil 1.3). Bu konuya 6rnek olarak Robbins’in (2009) yaptig1 bir
calismada, kambur balinalarin yaklagik yarisinin (% 48-65) yasamlar1 boyunca en
az bir kez dolasiklik gosterdigi ve her yil % 8-25 oraninda yeni yaralanmalar
yasandig1 agiklanmistir (Butterworth vd., 2012).

Sekil 1.3 Balinaya dolagmus bir ag/ip atig1 ( International Whaling Commission, 2019)

Guney Okyanusu'ndaki Marion Adasi'nda 10 yillik bir ¢alismada deniz
¢oplerine dolasan 101 adet kiirklii fok (Arctocephalus spp.) ve bes deniz fili
(Mirounga leonina) oldugu rapor edilmistir (Sekil 1.4). Bu arastirmada
polipropilen ambalaj torbalari ve trol aglari en yaygin olarak bulunan ¢op
kalintilariydi (Butterworth vd., 2012).



Sekil 1.4 Denizel ¢oplere dolagmis bir fok baligi (The Marine Mammal Center, 2019)

Plastik atiklarin yutulma ve dolanma disinda diger bir olumsuz yani ise;
canli yasami igin substrat olusturarak (Chapman ve Clynick, 2006; Bergmann
vd.,’den, 2015), patojen/istilact tiirleri akintilar ve riizgar yolu ile ait olmadiklar
bolgelere tasiyip, biyogesitliligi etkilemesidir (Kiessling vd., 2015; Bergmann
vd.,’den, 2015). Bunun yan: sira habitat ve ekosistem bozulmasi gibi canlilarin
yasam alanlar1 i¢in zararli olabilecek etkilere de neden olabilmektedir. Kiyisal
bolgelerde estetik olumsuzluklara sebep olan denizel c¢opler, turizmi etkileyerek
ekonomik sorunlara yol agmaktadirlar. Ayrica yiizen kisilerde veya dalgiclarda
yaralanmalara sebebiyet vererek insan sagligini da tehdit etmektedirler.

Deniz ¢oplerinin sebep oldugu problemlerin saptanabilmesi i¢in atiklarin
kaynaklarin1 bilmek c¢ok oOnemlidir (Sekil 1.5). Buna gore ¢oplerin denize
girdikleri yere bagli olarak, deniz ¢oplerinin kaynaklar1 karasal ya da okyanus
tabanli olarak siniflandirilabilir (Galgani vd., 2011a; Bergmann vd.,’den, 2015).
Denizel ¢oplerin yaklasik olarak %80’lik bir kismi kara kokenli kaynaklardan,
geri kalan kismi da deniz kokenli kaynaklardan denizlere giris yapmaktadir
(GESAMP, 1991; Terzi’den, 2014). Deniz ya da okyanus kokenli coplerin
kaynaklar1 ¢ogunlukla ticaret, yolcu ve balik¢ilik gemilerinden ve yetistiricilik
tesislerinden gelmektedir. Karasal kokenli denizel ¢opler ise; sahiller, iskeleler,
limanlar, marinalar, kiy1 ve i¢ kaynakli bolgelerden kaynaklanir (Visne ve Bat,
2015).
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Sekil 1.5 Denizel ¢oplerin kara ve deniz kdkenli kaynaklari (European Commission, 2016)

Denizel ¢oplerle ilgili hem Diinya’da hem de Avrupa’da gesitli direktifler
ve kiiresel anlamda uygulanmasi planlanan kararlar alinmistir. Bunlardan ilki;
Diinya denizlerindeki denizel ¢op sorunu Birlesmis Milletler Genel Kurulu’nun
29 Kasim 2005 tarihli A/60/L.22 sayili Okyanus ve Denizler Kanunun 65-70.
maddelerinde denizel ¢op sorununa hitap eden Ulkesel, bolgesel ve kiresel
caligmalar yapilmasi kararinin alinmasiyla taninmistir. Birlesmis Milletler Genel
Kurulu’nun bu kararinda denizel ¢6p hakkindaki bilgi ve veri eksikligi, devletlerin
endiistri ve sivil toplumla olan igbirliginin gelistirilmesi, denizel ¢6p konusunun
ulusal ¢evre planlarina entegre edilmesi, devletlerin bolgesel olarak ortak koruma
ve bertaraf programlari gelistirmesi konularma deginilmistir (Terzi, 2014).

Daha sonra 2008 yilinda Avrupa Parlamentosunun Deniz Cevresi
Politikalar1 alaninda yayimladigi Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi (2008/56/EC)
uygulamasinda, Tanimlayici 10 deniz ¢opleriyle iliskilendirilmistir. Burada
tanimlanan deniz ¢Oplerinin ozellikleri su sekilde siralanmaktadir (Visne ve Bat,

2015).

-Sahile atilan ve/veya sahillerde biriken ¢op miktarinda kompozisyonu, dagilimi
ve mimkuinse kaynak analizlerini igeren egilimler

-Su kolonunda ve deniz tabaninda biriken ¢op miktarinda kompozisyonu, dagilimi
ve mimkuinse kaynak analizlerini igeren egilimler



-Mikro-partikullerin miktarinda, dagiliminda ve miimkiinse kompozisyonundaki
egilimler

Deniz ¢opleri sucul ortamda bulunuslarina gore su yiizeyinde yiizer
durumda ya da kiy1 bolgelerinde dalga hareketleriyle yikanir durumdadirlar. Bu
konuyla ilgili c¢alismalarin ¢ogu, kaynaklarin erisilebilirliginden ve estetik
sebeplerden dolayr kiyr bolgelerine odaklanmistir (McGranahan vd., 2007;
Bergmann vd.,’den, 2015).

Yiizen atiklar, deniz suyundan daha az yogunluga sahiptirler. Bununla
birlikte, hava kosullarina ve biyolojik kirlenmeye bagli olarak denizde kaldiklari
siire boyunca yiizebilirlikleri ve yogunluklar1 degisebilir (Barnes vd., 2009;
Bergmann vd.,’den, 2015). Ayrica bu ¢opler, deniz tabanina batincaya kadar
akintilar tarafindan tasmabilir, kiyida birikebilir veya zamanla bozulabilirler
(Andrady, 2015; Bergmann vd.,’den, 2015). Yiizen deniz atiklarinin gogunu
polimerler olusturur. Sentetik polimerler biyolojik veya kimyasal bozunma
islemlerine direngli olsalar da, fiziksel olarak daha kiicliik pargalara
ayrilabildiklerinden, 5 mm'den daha kiigiik olan mikro atiklara doéniigebilirler
(UNEP, 2015). Bu ¢opler sadece gorsel agidan degil, ayn1 zamanda aglara ve
pervanelere takilarak canli yasamini ve ekonomik durumu etkilediginden,
balik¢ilik ve denizcilik sektorii icin de biiyiik bir sikintidir (Marlisco, 2014).
Yiizen atiklar; kaplumbagalar, baliklar, deniz kuslari, deniz memelileri gibi
denizel canlilar tarafindan yutulmasina veya dolasikliga da neden olmaktadir.

Deniz yiizeyinde yapilan calismalar 6nemlidir ¢ilinkii plastik ¢op 6gelerinin
% 50's1 deniz tabanina batmaktadir. Deniz tabanindaki ¢dplere konumlarindan
dolay1 erisim ¢ok zordur. Bentik atiklar hakkindaki mevcut verilerin ¢ogu, ticari
balik¢ilik i¢in yapilan trol arastirmalarindan elde edilmistir (Watters vd., 2010;
Bergmann vd.,’den, 2015). Sedimentte biriken c¢Opler, en fazla sedenter
makrofaunal komniteleri etkilemektedirler.

1.1 Literatiir taramasi

Deniz ¢opleri, gliniimiizde diinya okyanuslarina kadar ulagmis olup tiim
canlilig1 tehdit eden ciddi bir problem haline gelmistir (Visne ve Bat, 2015).
Guney Brezilya’da bulunan Santa Catarina adasinda denizel ¢oplerle ilgili yapilan
calismada, toplamda; 10,000 m? alanda 10,266 adet atik bulmustur. Toplanan tipik
tirtinler, plastik kaplar gibi ambalaj malzemeleri ve naylon solungag¢ aglar1 gibi
balikgilik ekipmanlart olmustur. Bunlara ek olarak, plastik pelletler de
bulunmustur. En ¢ok bulunan atik tiirii ise plastikler olmustur (Widmer ve
Hennemann, 2010).

Zhou vd., (2011) Cin denizinde 1000m?’lik alanda, yiizen kat: atiklar,
deniz tabanindaki kati atiklar ve kiyisal kati atiklar hakkinda ¢alisma yapmustir.
Yiizen kati atiklari ¢ogunlukla plastikler (%44,9) ve straforun (%23,2)
olusturdugu goézlenmistir. Deniz tabanindaki atiklar; plastikler (%47), tahta/ahsap



(%15,2), kumas/lif (%13,6) ve cam (%12,1) seklinde siralanmistir. Kiyisal atiklar
ise plastikler (%42) ve tahta/ahsap (%33,7) olarak bulunmustur. Yiizen kati
atiklarin %90’1, deniz tabanindaki atiklarin %75°1 ve kiyisal atiklarin %95’inin
kara kaynakli oldugu gézlenmistir.

Koutsodendris vd., (2018) Yunan korfezinde trollerle yaptigi ¢alismada,
toplam malzeme atiginin %56’simin plastik oldugunu gézlemlemistir. Bunu %17
ile metal ve %11 ile cam kategorisi izlemistir. Kullanim kategorisine gore ise %32
ile icecek ambalajlar1 en cok bulunan atik olmustur. ikinci ve iiglincii siray1 ise
%28 ile genel paketleme tiriinleri ve %21 ile yemek paketleri almistir.

Karadeniz’in Gilineybati kesiminde bentikteki kati atik yogunlugunu
arastiran Topgu ve Oztiirk, (2010) toplamda 244 kati atik toplamistir. Atik
maddelerin %79,6’s1n1 naylon, %10,3’{linii sert plastikler olusturmustur. Kullanim
kategorisine gore siralama yapildifinda ise naylon pargalart %73,6 ile ilk
siradadir.

Yine Bati Karadeniz bdlgesinde, Oztekin ve Bat (2017) bentik coplerle
ilgili bir caliyma yapmistir. Sinop Inceburun sahilinde en yaygin atik % 95,35 ile
plastik olurken, bunu % 2,33 ile kiyafet ve tekstil ile yine % 2,33 ile ahsap
izlemigtir. Sonuglar kullanim alanlarina gore degerlendirildiginde ise, en ¢ok
ambalaj iiriinlerinin oldugu goézlenmistir.

Ulkemizin Akdeniz kiyilarina bakildiginda, plastik kirliligin burada da
yaygin bir sorun oldugu gdzlenmektedir. Yilmaz vd., (2002) iskenderun
korfezinin giineydogu kiyilarinda trolle yapilan ¢aligma sonucunda toplam 15.583
gram ve 510 adet plastik materyal yakalamistir. Mevsimsel olarak analiz
edildiginde; 2519 kg ve 110 adet plastik ile en ¢ok Temmuz ayinda, 247 g ve 11
adet ile en az Nisan ayinda plastik tespit edilmistir.

Antalya Korfezi’nin bentik bdlgesinde Given vd., (2012) tarafindan
yapilan c¢alismada 220,4 kg ve 920 parg¢a atik toplanmistir. Toplam ¢6p yiizdesel
olarak ele alindiginda % 81,1 ile plastikler en fazla atik miktarini olugturmustur.
Geri kalan siralama ise %12,8 ile diger atiklar, % 3,9 ile cam atiklar, % 2,2 ile
metal atiklar seklinde olmustur.

Olguner vd., (2018) Antalya’daki bentik denizel ¢oplerin dagilimini ve
kompozisyonunu incelemistir. Toplamda 370 adet ve 136,3 kg agirliginda atik
toplanmistir. Denizel ¢opler yogunluk agisindan incelendiginde en yogun yaz
aymda, en diisiik bahar ayinda atik goriilmiistiir. Yine yogunluk endekslerine
bakildiginda ilk olarak plastik ikinci olarak da cam en bol bulunan kati atik
olmustur.



Kuzeybati Adriyatik sahillerinde Munari vd., (2016) denizel coplerin
dagilimini, kompozisyonunu ve kaynaklarini analiz etmek adma bir calisma
yapmuistir. 5 sahilde yapilan ¢alismada toplam 2502 adet denizel ¢6p toplanmustir.
Calismada %81,1 oraniyla en fazla plastik atiklar toplanmistir. 35 ¢Op kategorisi
icinde en fazla atik %22,9 ile sigara izmariti olmustur.

Simeonova vd., (2017), Bulgaristan’in Karadeniz sahilinde denizel
coplerle ilgili calisma yapmistir. Buna gore; tiim denizel ¢opiin % 84,3 1inii temsil
eden yapay polimer malzemeleri 16,690 adet ile ilk sirada yer almistir. Bu
siralamay1 tiim atiklarin % 7 2’sini olusturan kagit/karton malzemeleri, % 2,6 ile
metal ve % 2,5 ile cam/seramik izlemistir. 92 tip 6ge i¢eren polimer kategorisinde
en ¢ok atik miktarini sigara izmaritleri ve filtreleri olusturmustur.

Aydm vd., (2016) Kuzeydogu Akdeniz’de bulunan Kilikya Havzasi’nda
kiyisal ¢opleri aragtirmigtir. Toplamda 17,024 adet atik toplanmistir. Sahiller
temiz kiy1 indeksine (Alkalay vd., 2007) gore hesaplanmis ve; 3 6rnekleme alani
temiz veya cok temiz, 2 tanesi ortalama, 8 tanesi Kirli veya ¢ok kirli ¢ikmustir.
Ornekleme yapilan plajlarin 11'inde, plastik esyalar tiim ¢op oOgelerinin %
73'iinden fazlasini olusturmustur. Ikinci en yogun atik ise cam ve seramik (4
plajda) olmustur. Bunlar1 kagit ve kartonlar (3 plaj) ve siinger plastikler (3 plaj)
izlemistir. Metal atiklar ise % 9,8 oramiyla Tuzla’da olaganiistii derecede
gozlenmistir.

Denizel c¢oplerin kapali denizlere ulastigmin kanit1 olarak {ilkemizde
Karadeniz bolgesinde yapilan ¢alismalar 6rnek verilebilir (Visne ve Bat, 2015).
Terzi ve Seyhan, (2012) Dogu Karadeniz’de yaptigi ¢alisma sonucunda, toplamda
5,690 adet ve 108,28 kg agirliginda atik toplamistir. En ¢ok toplanan atiklar;
plastik (% 71,58), ardindan naylon (% 16,29), kagit (% 3,76) ve metal (% 3,44)
olmustur. Kullanim kategorisine gbre en yaygin olarak; kopikler (% 26,43),
icecek (% 24,38) ve tanimlanamamis pargalar (% 23,92) olarak siralanmustir.

Bati Karadeniz kiyilarindaki denizel ¢oplerin kokenini ve bollugunu
arastiran Topgu vd., (2013), toplam 18,597 adet atik toplamistir. En ¢ok toplanan
atik tiirii; % 62,7 sert plastikler, %15,8 yumusak plastikler, % 4,4 sentetik elyaf,
% 4,3 strafor ve % 3,9 politiretan seklinde siralanmistir. Cam, kagit ve ahsap gibi
malzemeler ¢ok az miktarda bulunmustur. Mevsimsel olarak ortalama ¢Op
yogunluguna bakildiginda ise en ¢ok sonbahar ayinda atik toplanmastir.

Rize Saraykdy plajindaki plastik kirliligi arastiran Sahin vd., (2018)
toplamda 15,193 adet ve 118,7 kg atik toplamustir. Plastik ¢oplerin mevsimsel
yogunluklar1 incelendiginde; en fazla 7591 adet ile yaz mevsiminde oldugu
gozlenmistir. Plastik ¢opleri agirlik bakimindan mevsimsel olarak ele aldigimizda
ise yaz mevsimi (% 49), kis (% 20,2), ilkbahar (% 19,6) ve sonbahar mevsimi
(%]11) seklinde siralanmistir. En sik rastlanan ¢opler sirasiyla; yaz mevsiminde ilk
siray1 cips/tath ve lolipop paketleri 1159 adet ile alirken, plastik/polistiren
parcalar 1023 adet ile ve koplk stinger 1015 adet ile ilk {i¢ sirada yer almustir.
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1.2 Calismanin 6nemi ve amaci

Ege bolgesi, 1 Mayis 2009'dan beri, denizdeki herhangi bir ¢op desarjini
yasaklayan Ek V’in (MARPOL) 5. Yénetmeligi uyarimca “Ozel Alan” statiisiine
sahip olmustur (Topgu vd., 2010). Ancak bu bolgedeki denizel ¢oplerle ilgili
calisma sayisinin ¢ok az veya hi¢ olmadigi gozlenmistir. Bu da bolgedeki kat1 atik
kirliligi hakkinda yeterli bilgiye sahip olamamamiza ve gerekli onlemleri
alamamamiza neden olmaktadir. Bu ¢alisma; Izmir’in 38 km batisinda yer alan ve
sahil ilgesi olan Urla’nin, 6zellikle turistik ve balik¢ilik faaliyetlerine ev sahipligi
yapan Kum Denizi Plaji ve Demircili Koyu Plaji’nda, Ekim 2017-Ekim 2018
tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Bu istasyonlarda bulunan kat1 atiklarin veya
deniz ¢oplerinin cins ve miktarlarinin belirlenip, bu ¢6plerin artisin1 engellemek
adina alinabilecek onlemlerin tartisilmasini ve bu ¢oplerin veya kati atiklarin halk
sagligina etkilerinin ve sosyal zararlarimin degerlendirilmesi agisindan diger
calismalara yardimci olmay1 amacglamistir.

Bu 6nemli turistik sahil bdlgelerinden olan Kum Denizi Plaji ve Demircili
Koyu Plaji, artan denizel ¢op kirliliginden; gerek denizel canlilarin yagamsal
faaliyetleri agisindan, gerekse ekonomik, sosyal, ¢evresel ve toplumsal agidan
ciddi sekilde etkilenmektedir. Hem bu olumsuz etkilerin vatandaslar, belediyeler
ve kamu kuruluslar1 tarafindan fark edilip, bu konuyla ilgili diizenleme
calismalarinin baslatilmast agisindan, hem de iilkemizde denizel ¢oplerle ilgili
aragtirmalarin azligindan dolay literatiire katki saglamak adina bu ¢alisma 6nem
tagimaktadir.
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2 MATERYAL VE YONTEM
2.1 Calisma Alam

Deniz ¢opleriyle ilgili ¢alismalarin ¢ogu, kaynaklarin varligi, erisim /
degerlendirme kolayligi ve estetik nedenlerle kiyr alanlarina odaklanmistir
(McGranahan vd., 2007; Bergmann vd.,’den, 2015). Bu c¢alisma i¢in Urla
istasyonunu segerken, Izmir’e yakinligmna, yil boyu ulasilabilir olmasina,
ornekleme alaninin niifusuna ve mevsimsel hava olaylarina dikkat edildi.

Urla, Izmir’in 38 km batisinda, kendi admmi tasiyan yarimadanin
merkezindeki eski bir yerlesim merkezidir. Yiizélgiimi 721 km? olan ve 65 bin
civarinda niifusa sahip olan bu yer, Akdeniz ikliminin tim ozelliklerini
barindirmaktadir. Kuzeyde Ege Denizi, gineyde Dulden Korfezi ve Seferihisar
ilgesi, batisinda Cesme ilgesi, dogusunda ise Giizelbahge ilgesi yer almaktadir
(Sekil 2.1). Karaburun ve Foca agikliginin karsisinda bulunmasindan dolayi,
stirekli esinti aldigindan yaz aylari sicak, ki aylari ise 1lik ve yagishi gegcmektedir.
Urla; cografik konumundan dolay1 gesitli koylara sahip oldugundan ve 6zellikle
[zmir’e yakinligindan otiirii Snemli bir turizm beldesidir ve yaz- kis bir¢ok turiste
ev sahipligi yapmaktadir. Plaj sayis1 15 adettir. Bunlardan 2 tanesi ¢aligma alani
olan Kum Denizi ve Demircili Koyu plajlaridir.

Urla merkeze 6 km’lik mesafede olan Kum Denizi Plaj1 (38° 21' 47"K -
26° 47' 12"D), 1 km’lik bir sahil uzunluguna sahiptir (Sekil 2.3). Bu plaj, 6zellikle
Haziran- Eyliil aylari arasinda, halk tarafindan yilizme, giineslenme ve yiiriiyiis
amach kullanilmaktadir. Sahil boyunca; su oyunlari, plaj voleybolu, yiiriiyiis ve
cocuk oyun alanlari, bisiklet yollar1, dus-soyunma odalari, tuvaletler, kafeteryalar
ve yesil alanlar bulunmaktadir (Urla Belediyesi, 2019). Plaj etrafinda yaz/kis
kullanilan evler bulunmaktadir. Uzunlugu 130 m, eni 20 m olacak sekilde
toplamda 2600 m? alanda, 2 m araliklarla transektler dizildi ve bu alanlar
taranarak 6rneklemeler yapilmistir.

Urla’ya 15 km mesafede olan Demircili Sahili (38° 12' 42" K — 26° 40' 52"
D), 568 m uzunlugundadir (Sekil 2.4). Plaj genellikle taglik bir yapiya sahiptir.
Plajda, yaz aylarinda isletilmekte olan kiigiik bir kafeterya bulunmaktadir.
Demircili koyti, 238 kisilik bir kdy niifusuna sahiptir. Ayn1 zamanda tarihi bir yer
olan bu kdyde bir¢ok yikilmis kilise de bulunmaktadir bu yiizden de turistlere agik
bir bolge durumundadir. Bunun yani sira Melenge¢ olarak da bilinen Demircili
sahilinde kamp yapilabilmektedir (Urla Belediyesi, 2019). Uzunlugu 120 m, eni
13 m olacak sekilde toplamda 1560 m? alanda, 2 m araliklarla transektler dizildi
ve bu alanlar taranarak 6rneklemeler yapilmistir.
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Sekil 2.1 Urla'nin konumu ve 6rnekleme istasyonlari

Istasyonlarm riizgar durumlar1 dikkate alindiginda, Kum Denizi Plaji igin
hakim rtizgarlar, genellikle kuzeyden esen karayel veya poyraz olurken, Demircili
Koyu Plaji’nda hakim riizgarlar genellikle glineyden esen lodos veya kesisleme
olmustur (Meteoblue, 2019). Kum Denizi Plaji’nda, Mart 2018 tarihli
orneklemeden bir gun once bolgede poyraz esmistir. Bu durum, denizde yiizer
durumda bulunan atiklarin kiyiya vurmasina ve sahilde denizel ¢Oplerin daha fazla
birikmesine sebep olmustur. Haziran 2018’de ise, gilineyden esen kesisleme
riizgar etkili olmustur. Mart 2018 ve Haziran 2018’de Demircili Koyu Plaji’nda
ise, daha ¢ok lodos rlizgarinin estigi gézlenmistir. Bu yiizden bu aylarda denizde
yiizer sekildeki atiklar karaya vurmustur. EKim 6rneklemesinde Kum Denizi
Plaji’'nda hem o6rnekleme giinii hem de 6rneklemeden bir gin 6nce kuzeyden
yildiz riizgar1 esmistir. Demircili Koyu Plaji’nda ise Ornekleme giliniinde ve
drnekleme gilininden bir hafta 6ncesine kadar karayel esmistir (Meteoblue, 2019).
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Bu tezde ana materyal, se¢ilmis istasyonlardan mevsimsel olarak toplanan
her tiirli kat1 atiklardir. Toplanan kati atiklar UNEP/IOC (2009) Guidelines on
Survey and Monitoring of Marine Litter’ a gore siniflandirilmis ve analizleri
yapilmigtir. Cikan sonuglara gore Alkalay vd., (2007) tarafindan belirtilen temiz
kiyt indeksi hesaplanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda istasyonlar ve
mevsimler arasinda fark olup olmadigi istatistiksel olarak incelenmistir.

Calisma yontemi olarak, belirlenen Kum Denizi Plaji ve Demircili Koyu
Plaji’nda, EKim 2017- Ekim 2018 tarihleri arasinda Aralik 2017, Mart 2018,
Haziran 2018 ve Ekim 2018 aylarinda mevsimsel olarak 4 6rnekleme yapilmstir.
Calisma; istasyonlarin se¢ilmesi, ornekleme alanlarmin tanimlanmasi, atiklarin
toplanmasi, atiklarin  smiflandirilmast  ve miktarinin  belirlenmesi, veri
analizlerinin yapilmasi ve raporlama basamaklarini icermektedir.

2.2 Saha ve laboratuvar ¢cahismalari

Ornekleme yapilacak olan sahillere, UNEP’e gére, 2 m genisliginde
transektler yerlestirildi (Sekil 2.2.). Sahilden ve vejetasyon bdlgesinden insan
yapimi olan kaldirima kadar transektler dizilmistir. Transektlerle ayrilmis olan
sabit bdlgeler icinde 2 cm’den biiyiik biitiin kati atiklar, ti¢ kisi tarafindan,
herhangi bir kesik, batma veya yaralanma riskine karsi eldiven yardimi ile kalin
¢Op posetlerine toplandi. Sahil bolgesinde bolca bulunan deniz yosunlari
(Posidonia oceanica) atik olarak toplanmamistir. Toplanma tamamlandiktan
sonra, ornekleme alaninda ¢Op posetlerinin agirliklar1 Portable Electronic Scala
SF-911 ile olgildi ve kaydedildi. Daha sonra toplanan atiklar UNEP
metodolojisinde materyale gore siniflandirmaya bagli kalinarak 9 kategoriye
(plastik, kopiik, metal, cam, kumas, kagit, kauguk, tahta ve diger) ayrildi.
Siniflandirma bittikten sonra 6rnekleme alaninda miktarlari sayildi ve kaydedildi.
Toplanan biitliin kat1 atiklar smiflandirma sonrasi en yakin ¢op kutusuna atildi.
Mevsimsel bir ¢alisma olmasindan dolay1, bu islemler 3 aylik periyotlar ile her iki
ornekleme alani i¢in tekrarlandi.

Vejetasyon Bilgesi

vy ¥

R 3

F

F ¥ 3

500 metre =
K Seridi

Sekil 2.2 Kiy1 seridi 6rnekleme modeli (UNEP, 2009)
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Sekil 2.3.Arazi bolgesi olan Kum Denizi Plajt

-l e

Sekil 2.4 Arazi bolgesi olan Demircili Koyu Plaji

Calisma alanindan toplanilan denizel ¢oplerin arasinda anlamli bir farkin
olup olmadigi, ANOVA’y1 izleyen SNK (Student Newman Kruels) testi ile
belirlenmistir. Bunun ardindan, denizel ¢oOplerin dagiliminda mevsimsel bir
farkliligin olup olmadigin1 belirlemek igin, yine ANOVA- SNK testi yapilmustir.
Son olarak istasyonlar aras1 farkliligi saptamak icin t-testi kullamlmugtir. Istatistik
analizleri SPSS 25.0 ile yapildu.

Her iki plajin mevsimsel atik miktarlari, agirliklar1 ve toplam 6rnekleme
alanlar1 hesaplandiktan sonra Alkalay vd., (2007) tarafindan belirlenen temiz kiy
indeksi belirlenmistir.
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3 BULGULAR

Kum Denizi Plaji ve Demircili Koyu Plaji’nda toplanan atiklarin miktarlart
ve UNEP’e gbre kodlanmasi ve smiflandirilmast Tablo 3.1 — 3.8 araliginda
gosterilmistir. Buna gore; 16 Kasim 2017°de Demircili Koyu Plaji’nda toplam
221 adet ve 10,66 kg agirliginda katr atik toplanmustir. Ik bes sirada; plastik
kapak (75 adet), aliminyum (18 adet), plastik sise (16 adet), halat ve tahta
parcalar1 (14 adet) ve yemek etiketleri (13 adet) yer almistir. Tim mevsimler
boyunca en fazla tahta parcgasi, halat ve aliiminyum atig1 Demircili Koyu Plaji’nda
Aralik ayinda toplanmustir (Sekil 3.1). Bu istasyonda Mart, Haziran ve Ekim
2018’de yapilan ¢alismalarin hepsinde cirt kelepce gOzlenmisken, Aralik 2017
orneklemesinde cirt kelepgeye rastlanilmamistir. Semsiye, balikg agi, ip, siinger,
misir kogani, tiikenmez kalem ve pipet atig1 birer adet ile en az bulunan atiklar
olmustur. Kaucuk ve diger materyal bilesimi grubuna ait atiklara Aralik ayinda bu
istasyonda hig rastlanilmamistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1 Demircili Koyu Plaji'nda Aralik 2017 arazisinde toplanan materyallerin adet ve
siiflandirilmasi

Materyal Maddesi I&/Igéiryal Materyal Tipi Adet
Plastik PLO1 Plastik kapak 75
Metal MEQ3 Alliminyum 18
Plastik PL02 Plastik sise 16
Kumas CLO4 Halat 14
Odun WDO4 Tahta/ Ahsap 14
Kagit/Karton PC03 Yemek etiketi 13
Plastik PLO7 Plastik poset 10
Kumag CLO1 Kiyafet 10
Plastik PL11 Izmarit 8
Kagit/Karton PCO1 Kagit 8
Koplk plastik FPO1 Siinger 7
Plastik PL24 Diger plastikler 6
Cam/Seramik GC02 Cam sise 5
Yemek
o . aketlemede
Kopuk plastik FP02 lgullamlan 4
plastikler
Plastik PL0O6 Plastik bardak 2
Plastik PL24 Boru pargast 2
Plastik PL24 Yapay plastik 2
materyal
Metal ME10 Semsiye 1
Plastik PL17 Balike1 ag1 1
Plastik PL19 Ip 1
Kopik plastik FPO1 Siinger 1
* * Misir kogani 1
Plastik PL24 Tikenmez 1
kalem
Plastik PLO4 Pipet 1
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| | | TOPLAM | 221 |

*: UNEP smiflandirmasinda bulunmayan organik madde.

@ | | (b)

(©)

Sekil 3.1 Demircili Koyu Plaji'nda Aralik 2017'de toplanan (a) aliiminyum atiklari (b) halat
atiklar1 (c) tahta atiklart

16 Kasim 2017°de Kum Denizi Plaji’nda toplam 399 adet ve 3,18 kg
agirh@inda kati atik toplanmistir. Izmarit (174 adet), plastik kapak (104 adet),
plastik poset (21 adet), yemek etiketleri (16 adet) ve oyuncak (11 adet) ilk bes
siray1 olusturmus olup, oyuncak (11 adet), plastik ¢atal ve pipet (10 adet) tiim
mevsimler boyunca en fazla Aralik orneklemesinde Kum Denizi Plaji’ndan
toplanmustir. Ayrica diger istasyonlarda higbir mevsimde gézlenmemis olan havai
fisek atig1 da sadece Aralik ayinda Kum Denizi Plaji’nda gozlenmistir (Sekil 3.2).
Cam sise, ayran kutusu, karton bardak, lastik, tahta parcasi, ceviz kabugu ve
mandalina en az bulunan atiklar olmustur. UNEP’e gore materyal kodu
bulunmayan mendil atig1 da bu istasyonda bulunmustur (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2 Kum Denizi Plaji’nda Aralik 2017 arazisinde toplanan materyallerin adet ve
siiflandirilmasi

Materyal Maddesi l&/l:éiryal Materyal Tipi = Adet
Plastik PL11 [zmarit 174
Plastik PLO1 Plastik kapak 104
Plastik PLO7 Plastik poset 21
Kagit/Karton PCO03 Yemek etiketi 16
Plastik PLO8 Oyuncak 11
Plastik PLO4 Pipet 10
Plastik PLO4 Plastik catal 10
Plastik PLO3 Plastik sise 9
Plastik PL24 Diger plastikler 9
Kopuk Plastik FPO1 Siinger 6
Plastik PL19 Ip 5
Plastik PL0O8 Havai fisek 5
Odun wpog ~ Dondurma 5
cubugu
Kagit/Karton - Mendil 4
Plastik MEOQ3 Alliminyum 3
Cam GC02 Cam sise 1
Plastik PLO6 Ayran kutusu 1
Kagit/Karton PCO03 Karton bardak 1
Lastik RB04 Lastik 1
Odun WDO04 Tahta /Ahsap 1
* * Ceviz kabugu 1
* * Mandalina 1
TOPLAM 399

*: UNEP smiflandirmasinda bulunmayan organik madde.

**: UNEP siniflandirmasinda materyal kodu yoktur.

Sekil 3.2 Kum Denizi Plaji'ndan Aralik 2017'de toplanan havai fisek atiklar
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2 Mart 2018’de Kum Denizi Plaji’'nda 380 adet ve 4,89 kg plastik atik
toplanmistir (Tablo 3.3). 212 adet plastik kapak, 37 adet kopiik ve diger plastikler,
29 adet ambalaj, 15 adet plastik sise ve 10 adet plastik poset en fazla bulunan ilk
bes atik olmustur. Bu veriler, Aralik 2017 verileri ile karsilastirildiginda; plastik
kapak, diger plastikler ve plastik sise sayisinda artis gozlenmistir. Ambalaj ve
koptik atiklarina Aralik 2017°de rastlanmamigken, plastik poset sayisinda azalis
goriilmustiir. 1 adet 10 litrelik plastik sise sadece bu istasyonda bulunmustur.

Tablo 3.3 Kum Denizi Plaji’nda Mart 2018 arazisinde toplanan materyallerin adet ve
siniflandirilmasi.

Materyal Maddesi I}\(/Iateryal Materyal Tipi Adet
odu
Plastik PLO1 Plastik kapak 212
Koplk plastik FPO1 Koplk 37
Plastik PL24 Diger plastik 37
Plastik *5 Ambalaj 29
Plastik PLO2 Plastik sise 15
Plastik PLO7 Plastik poset 10
Metal MEO02 Bira kapag1 6
Plastik PLO4 Plastik kagsik 5
Kumas CLo1 Kumas 4
Koplk plastik FPO1 Siinger 4
Cam GC02 Bira sisesi 3
Plastik PLO6 Plastik bardak 3
Plastik PLO4 Pipet 2
Kumas CLO3 Cuval 2
Kumas CLO1 Terlik 2
Plastik PLO6 Dondurma kabi 1
Plastik PLO6 Meyve suyu 1
kutusu
Plastik PL24 Aski 1
Lastik RBO1 Balon 1
* * Ceviz 1
Plastik PL24 Ttkenmez 1
kalem
Kumas CLO6 Kalem kutusu 1
Odun WDO04 Tahta 1
Plastik PLO3 19 It.lik plastik 1
§15¢
TOPLAM 380

*: UNEP smiflandirmasinda bulunmayan organik madde.

**: UNEP siniflandirmasinda materyal kodu yoktur.



19

20 Mart 2018’de Demircili Koyu Plaji’nda 672 adet ve 11,81 kg kat1 atik
toplanmustir (Tablo 3.4). ilk bes sirada; plastik kapak (165 adet), plastik poset (85
adet), ip (82 adet), diger plastik (54 adet) ve plastik bardak (47 adet) yer almistir.
Tiim mevsimler ve istasyonlar arasinda plastik bardak, plastik kap, plastik poset,
cakmak, ip, diger plastikler, kiyafet, ayakkabi ve cam atiklart en fazla Mart
2018’de Demircili Koyu Plaji’ndan toplanmistir (Sekil 3.3) Balikgilikta kullanilan
cirt kelepceye Demircili Koyu Plaji’'nda ilk defa Mart ayinda rastlanilmistir.
Ayrica diger materyal bilesimi grubuna giren 4 adet ila¢ kab1 da bu istasyonda
bulunmustur. En az bulunan atiklar; snorkel aparati, file, zzimpara, silikon, misina,
deodorant, organik ve yumurta kabi olmustur. UNEP’e gdre materyal kodu
bulunmayan ambalaj atig1 da bu istasyonda bulunmustur. Ayrica, denizde yuzer
durumda atiklar da yalniz bu mevsimde gézlenmistir (Sekil 3.4).

Tablo 3.4 Demircili Koyu Plaji’nda Mart 2018 arazisinde toplanan materyallerin adet ve
siniflandirilmasi.

Materyal Maddesi ||\</Iateryal Materyal Tipi Adet
odu
Plastik PLO1 Plastik kapak 165
Plastik PLO7 Poset poset 85
Plastik PL19 Ip 82
Plastik PL24 Diger plastik 54
Plastik PLO6 Plastik bardak 47
Plastik o Ambalaj 41
Plastik > Cirt 25
Plastik PLO6 Plastik kap 18
Kumas CLO1 Giysi 23
Plastik PLO2 Plastik sise 17
Metal MEO02 Metal kapak 14
Koplk plastik FPO1 Koplk 12
. Plastik siyah
Plastik PL24 boru 11
Plastik PL17 Baliker ag 8
malzemesi
Cam GC02 Cam sise 8
Kumas CLO4 Halat 7
Koplk plastik FPO1 Stinger 7
Plastik PLO4 Pipet 7
Plastik PL10 Cakmak 6
. Ilag kabi
Diger oT02 (P:stisit) 4
Odun WDO04 Tahta 3
Metal MEQ3 Alliminyum 3
Plastik PLO8 Oyuncak 3
Odun wWD04 Ahsap 3
Kumasg CLO1 Ayakkab1 3
Plastik PL20 Balike1 ag1 2
Kagit/Karton PCO3 Sigara paketi 2
Plastik PL24 Islak mendil 1
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poseti
Metal ME10 Tornavida 1
Plastik PL24 Plastik biyuk 2
boru
Plastik PL24 Snorkel aparati 1
Plastik PL20 File 1
Lastik RBO08 Zimpara 1
Lastik *x Silikon 1
Plastik PL18 Misina 1
Metal ** Deodorant 1
* * Organik 1
Kagit PCO03 Yumurta kab1 1
TOPLAM 672

*: UNEP smiflandirmasinda bulunmayan organik madde.

**: UNEP siniflandirmasinda materyal kodu yoktur.

Sekil 3.4 Mart 2018'de Demircili Koyu Plaji'nda denizde yiizer durumda bulunan
atiklar
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7 Haziran 2018 Demircili Koyu Plaji’nda en fazla bulunan atiklar; cirt
kelepce (40 adet), plastik kapak (31 adet), diger plastikler (22), ip (19 adet) ve
balik¢1 ag1 (18 adet) seklinde siralanmugtir (Tablo 3.5). Toplamda 242 adet ve 3,94
kg kat1 atik toplanmustir. Cirt kelepge ve balik¢1 aglarinin sayilart Mart ayindan bu
yana artig gostermistir (Sekil 3.5). Her iki atik tiirtine de Aralik 6rneklemesinde
rastlanilmamustir. Ip, plastik kapak ve diger plastik atiklarin sayisinda ise; Mart
ayma gore azalma meydana gelmistir. Cakmak, pegete, kauguk, ayakkabi tabani,
avcilikta kullanilan 151kl gubuk, 1zgara, halat, snorkel, silikon tiip, tahta, gozliik
kabi, tirag bigagi, lastik toka, deodorant basi en az bulunan atiklardi. Diger
mevsimlere oranla, en fazla balik¢1 ag1 bu istasyonda gozlenmistir.

Tablo 3.5 Demircili Koyu Plaji’nda Haziran 2018 arazisinde toplanan materyallerin adet
ve siniflandirilmasi.

Materyal Maddesi I:(/I:éiryal Materyal Tipi = Adet
Plastik = Cirt 40
Plastik PLO1 Plastik kapak 31
Plastik PL24 Diger plastik 22
Plastik PL19 Ip 19
Plastik PL20 Balik¢1 agi 18
Plastik PLO7 Plastik poset 13
Plastik PL11 Izmarit 11
Plastik *A Ambalaj 9
Plastik PLO4 Pipet 7
Kumas CLO1 Giysi 7
Metal MEO3 Altminyum 7
kapak
Kumas CLO1 Kumag 6
Metal MEO3 Alliminyum 10
Plastik PL0O2 Plastik sise 5
* * Organik 5
Kagit/Karton PCO3 Sigara ambalaji 4
Kagit/Karton *x Islak mendil 4
Cam GC02 Cam 3
Kopuk plastik FPO2 Koplk tabak 3
. Siyah plastik
Plastik PL24 Kablo 2
Plastik PL18 Misina 2
Plastik PL10 Cakmak 1
Kagit PC05 Pecete 1
Lastik RBO8 Kauguk 1
Kumas CLO1 Ayakkabi tabani 1
Plastik PL17 Isikl gubuk 1
avcilik
Plastik *x Izgara 1
Kumas CLO4 Halat 1
Plastik PL24 Snorkel 1
Plastik ** Silikon tiip 1
Odun wDO04 Tahta 1
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Plastik PL24 Gozliik kabi 1
Plastik *x Tiras bigagi 1
Plastik PL24 Lastik toka 1
Plastik PL24 Deodorant basi 1
TOPLAM 242

*: UNEP smiflandirmasinda bulunmayan organik madde.

**: UNEP siniflandirmasinda materyal kodu yoktur.

Sekil 3.5 Demircili Koyu Plaji'ndan Haziran 2018'de toplanan cirt kelepge ve balikgr aglar

16 Temmuz 2018, Kum Denizi Plaji’nda ilk bes atik, izmarit (100 adet),
aliminyum (40 adet), ambalaj (36 adet), plastik sise (30 adet) ve plastik bardak
(20 adet) seklinde siralanmistir (Tablo 3.6). Totalde 349 adet ve 44,7 kg atik
bulunan istasyonda organik sayisinda artis gozlenmistir. Biitiin istasyonlar ve
mevsimler arasinda ilk defa delta sandalye Kum Denizi Plaji’nda bulunmustur.
Ayrica diger materyal bilesimi grubuna giren 2 adet bebek bezi de bu plajda
gozlenmistir. Aralik ve Mart Orneklemelerinde Kum Denizi Plaji’nda
g6zlenmeyen kilim ve karton kutu atiklari, Haziran 6rneklemesinde toplanmustir.

Tablo 3.6 Kum Denizi Plaji’'nda Haziran 2018 arazisinde toplanan materyallerin adet ve
siiflandiriimast

Materyal Maddesi I\K/Iateryal Materyal Tipi Adet
odu
Plastik PL11 [zmarit 100
Metal *x Allminyum 40
Plastik *x Ambalaj 36
Plastik PLO2 Plastik sise 30
Plastik PLO6 Plastik bardak 20
Plastik PLO7 Plastik poset 15
* * Organik 14
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Plastik PLO2 Plastik sise 12
Kagit *x Islak mendil 11
Kagit PC02 Karton kutu 11
Plastik PLO6 Plastik kap 10
Kagit PCO03 Karton bardak 9
Cam GCO02 Cam sise 7
Kagit PC02 Karton kutu 6
Kagit PCO03 Sigara kutusu 5
Kumas CLO1 Giysi 4
Plastik PL24 Delta sandalye 3
Diger 0T02 Bebek bezi 2
Kopik plastik FP02 Kopik tabak 1
Plastik PLO6 Plastik yiyecek
kab1
Plastik PL18 Misina 1
Kumas CLO5 Kilim 1
Plastik PL20 Ag pargasi 1
Plastik *5 Plastik cuval 1
Kopuk plastik FPO1 Slinger 1
Odun WDO04 Tahta parcasi 1
Plastik ol Semsiye sap1 1
Kopuk plastik FP02 Kopik tabak 1
Kagit pcog  Karton 1
ambalaj
* * 5 It kum 1
Kumas CLO4 Yinip 1
Plastik PL19 Ip 1
TOPLAM 349

*: UNEP smiflandirmasinda bulunmayan organik madde.
*#; UNEP smiflandirmasinda materyal kodu yoktur.

21 Eylul 2018, Kum Denizi Plaji ¢alismasinda, 169 adet ve 4,93 kg kati
atik toplanmistir (Tablo 3.7). Bu atiklardan izmarit (87 adet), organik (15 adet),
plastik poset (12 adet), ambalaj (10 adet) ve plastik sise (8 adet) ilk bes sirada yer
almistir. Aralik, Mart ve Haziran mevsimlerinde Kum Denizi Plaji’nda
goriilmeyen ve genellikle Demircili Koyu Plaji’nda bulunan cirt kelepgeden 1 adet
Kum Denizi Plaji’nda Ekim drneklemesinde gozlenmistir. Haziran ayinda 1 adet
olan kilim sayis1, Ekim 6rneklemesinde 2’ye yiikselmistir (Sekil 3.6).

Tablo 3.7 Kum Denizi Plaji’nda Ekim 2018 arazisinde toplanan materyallerin adet ve
siniflandirilmasi.

Materyal .
Kodu Materyal Tipi = Adet

Plastik PL11 [zmarit 87

Materyal Maddesi
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* * Organik 15
Plastik PLO7 Plastik poset 12
Plastik ** Ambalaj 10
Plastik PL02 Plastik sise 8
Plastik PLO1 Plastik kapak 7
Cam GC02 Cam sise 4
Kagit/Karton ** Islak mendil 4
Odun WDO04 Tahta parcasi 3
Pastik PLO6 Plastik bardak 3
Kumas CLO5 Kilim 2
Plastik PLO8 Oyuncak 2
Plastik PLO4 Pipet 2
Kumasg CLO1 Ayakkabi tabani 1
. Balikgilikta
Plastik PL17 kullanilan 15tk 1
Metal MEO02 Bira kapagi 1
Plastik *x Cirt 1
Plastik PLO6 Plastik sos kabi 1
Kagit PCO03 Karton bardak 1
Plastik PL24 Plastik boru 1
Kagit PCO03 Sigara kutusu 1
Plastik PLO6 Yemek kabi 1
Kopuk plastik FPO1 Koplk 1
Toplam 169

*: UNEP smiflandirmasinda bulunmayan organik madde.

**. UNEP siniflandirmasinda materyal kodu yoktur.

Sekil 3.6 Ekim 2018’de Kum Denizi Plaji’ndan toplanan kilim atiklar
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24 Ekim 2018’de Demircili Koyu Plaji’'nda diger mevsimlere ve
istasyonlara oranla izmarit sayisinda ¢ok fazla artis gozlenmistir. Oyle ki,
Demircili Koyu’'nda Ekim ayinda toplanan atiklarin %73,4 ‘linii izmaritler
olusturmustur. Bu istasyonda 985 adet kati atik toplanmig ve en fazla toplanan
atiklar; izmarit (723 adet), bira kapagi (38 adet), plastik kapak (30 adet), 1slak
mendil (21 adet) ve cirt kelepceler (18 adet) seklinde siralanmustir. 4,19 kg
agirh@inda kati atik toplanmistir. Ekim 6rneklemesinde 1slak mendil sayisinda
Haziran’a oranla artig goriilmiisken, cirt kelepce sayisinda azalma saptanmuistir.
Demircili Koyu Plaji’nda sadece Ekim ay1 orneklemesinde dondurma ¢ubugu (5
adet) bulunmus olup, diger dondurma g¢ubugu 6rnegine Aralik’ta Kum Denizi
Plaji’nda rastlanilmistir. Diger materyal bilesimi grubuna giren 1 adet bebek bezi

ve 1 adet dis fircas1 da Demircili Koyu Plaj1 istasyonunda bulunmustur (Tablo
3.8).

Tablo 3.8 Demircili Koyu Plaji’nda Ekim 2018 arazisinde toplanan materyallerin adet ve
siiflandirilmasi.

Materyal Maddesi I\K/Iateryal Materyal Tipi Adet
odu
Plastik PL11 [zmarit 723
Metal MEO02 Bira kapagi 38
Plastik PLO1 Plastik kapak 30
Kagit ol Islak mendil 21
Plastik i Cirt 18
Plastik PL24 Diger plastik 17
Plastik ** Ambalaj 16
* * Organik 14
Kumas CLO1 Kumas 11
Kagt PCO05 Pecete 10
Plastik PLO7 Plastik poset 9
Plastik PL20 Balik¢1 agi 13
Odun WD03 Dondurma 5
cubugu
Kumas CLO4 Halat parcasi 5
Odun WDO04 Odun pargasi 4
Plastik PL24 Plastik boru 4
Plastik PL24 Toka 3
Plastik PLO4 Plastik kasik 3
Plastik PLO4 Pipet 3
Metal ** Alliminyum 2
Plastik PLO3 5 L pet sise 2
Plastik PL0O8 Oyuncak 2
Plastik PL24 Plastik lastik 2
Kagt PCO3 Kagit bardak 2
Plastik PL18 Misina 3
Metal ME10 Demir pargasi 2
Kagit PCO1 Gazete pargasi 2
Plastik PLO2 Pet sise 2
Diger 0T02 Cocuk bezi 1
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Odun WDO04 Buytik tahta 1
parc¢asi
Kumas CLo1 Kumas 1
Plastik PL19 Balkon ipi 1
Kopik plastik FPO1 Singer 1
Kagit PCO3 Sigara paketi 1
Plastik PL10 Cakmak 1
Kumas CLO04 Bagcik 1
Plastik PLO4 Plastik cubuk 1
Kumas CLO6 Semsiye kilifi 1
Kopuk plastik FPO1 Kopuk 1
Diger RL18 Dis fir¢asi 1
Plastik *x Boru firgasi 1
Plastik PL24 Dus jeli kab1 1
Metal o Aliminyum 1
kutu
Cam GCO02 Cam 1
Kagit PCO03 Sigara kutusu 1
Kagit PC05 Poset cay 1
Plastik PLOL Daggggsna 1
kapagi
TOPLAM 985

*: UNEP siiflandirmasinda bulunmayan organik madde.
*#; UNEP smiflandirmasinda materyal kodu yoktur.

Kum Denizi Plaji ve Demircili Koyu Plaji’'ndan Ekim 2017- EKim 2018
tarihleri arasinda 4,160 m? alanda, 90,81 kg. agirliginda toplamda 3,417 adet kat:
atik toplanmistir. En sik rastlanan atik tipi 2,794 adet ile plastikler olmustur. Bunu
145 adet metal, 141 adet kagit, 108 adet kumas, 87 adet kopiik plastik, 42 adet
tahta, 32 adet cam, 8 adet diger ve 5 adet lastik atiklar izlemektedir. Atiklar
arasinda 55 adet organik atik da toplanmistir ancak UNEP’e gore yapilan
kategoride organik atiklara yer verilmemistir, bu yiizden smiflandirmaya
eklenmemistir. Kat1 atiklar agirlik agisindan ele alindiginda siralama, 48,64 kg (%
53,56) agirlikla yaz mevsimi, 19,3 kg (% 21,25) ile ilkbahar mevsimi, 13,84 kg
(% 15,24) ile kis mevsimi ve 9,03 kg (% 9,94) ile sonbahar mevsimi seklinde
kaydedildi. Birim alana diisen denizel ¢6p miktar1 hesaplandiginda ise; Kum
Denizi Plaji'nda 0,49 adet/m? Demircili Koyu Plaji’nda 1,35 adet/m?
gozlenmistir. Her iki istasyondan toplanan atiklara mevsimsel olarak bakildiginda;
Aralik 2017°de 182 adet ile izmarit, Mart 2018°’de 377 adet ile plastik kapak,
Haziran 2018°de 111 adet ile izmarit ve Ekim 2018’de 810 adet ile izmarit en
fazla toplanan atik olmustur. Plastik poset, organik ve cam atiklari, her mevsimde
biitiin istasyonlardan toplanmistir.
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3.1 Iistatistik analizleri

Calismada toplanan denizel ¢oplerde, oncelikle gruplar arasinda anlamli
bir fark olup olmadigina ANOVA testi ile bakilmis ve istatistiksel bir fark
goriilmemistir (p>0.05) (Tablo 3.9).

Tablo 3.9 Calisma gruplar1 arasindaki ANOVA sonucu.

df F p
Materyal 8 12,784 0,00
Mevsim 3 0,687 0,563
Istasyonlar 1 1,083 0,302

Toplanilan kiy1 ¢opleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigina
ANOVA’y1 izleyen Student- Newman- Keuls (SNK) testi ile bakildi. Test
sonucunda materyaller arasinda 6nemli bir fark gdézlenmis ve hangi materyal
gruplar1 arasinda fark oldugunu saptamak amaciyla Mann-Whitney U testi
yapilmistir. Bunun sonucunda plastik materyal grubuyla diger materyal gruplari
(koptik plastik, kagit, cam, kumas, tahta, odun, kauguk, metal, diger) arasinda
onemli bir farklilik bulunmustur (Sekil 3.7 ve Sekil 3.8)
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Sekil 3.7 Materyal tipine gore gruplandirilan kiyisal ¢oplerin istasyonlarda mevsimsel
dagilim
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M plastik m diger

Sekil 3.8 Plastiklerin diger atiklara gére orant

Plastik atiklar kendi aralarinda karsilastirildiginda ise ilk bes sira izmarit
(1103 adet), plastik sise kapaklar1 (624 adet), diger plastikler (187 adet), plastik
poset (175 adet) ve plastik ambalajlar (141 adet) seklinde siralanmigtir (Sekil 3.9
ve Sekil 3.10).

1200
1000
800
s
B 600
e
<L 400
e
: NS
izmarit Plastik sise Diger Plastik poset Plastik
kapaklari plastikler ambalaj
Atik tiiri

Sekil 3.9 Ilk bes plastik atigin siralanmasi

Caligmada mevsimler arasi farklilik olup olmadigina, ANOVA- Student-
Newman-Keuls testi ile bakilmis ve herhangi bir fark gozlenmemistir. Ayrica, T-
testi kullanilarak, calisma istasyonlari arasinda farklilik olup olmadigina bakilmis
ve anlaml1 bir farklilik gézlenmemistir (p>0,05)
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B izmarit

W Plastik sise kapaklari

m Diger plastikler
Plastik poset

M Plastik ambalaj

Sekil 3.10 Ik bes plastik atigin oransal dagilimi

Tim istasyonlardan toplanan materyal gruplarina bakildiginda, ¢alisma
sonucunda materyal gruplarinin maksimum, minimum, ortalama ve standart hata
degerleri Tablo 3.10’da gésterilmistir.

Tablo 3.10 Materyal gruplarinin maksimum, minimum Ve standart hata degerleri.

n Minimum | Maksimum Ort. £ SH
Plastik 8 120,00 806,00 312,37 + 84,45
Kopuk 8 1,00 41,00 10,87 + 4,82
Plastik
Kumas 8 0,00 33,00 13,12 + 3,97
Cam/ 1,00 8,00 4,00+ ,90

. 8

Seramik
Metal 8 0,00 38,00 11,25+ 4,51
Kagit 8 0,00 32,00 10,50 + 4,08
Lastik 8 0,00 1,00 ,50+,19
Tahta 8 1,00 14,00 5,25+ 1,69
Diger 8 0,00 2,00 ,3750 + ,26
Total 72 0,00 806,00 40,91 + 14,46

Analizler, SPSS 25.0 istatistik programinda yapilmistir. Ayrica bazi
grafikler icin de MS Excel programindan yararlanilmistir.
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3.2 Temiz Kiy1 indeksi degerleri

Alkalay vd.’nin (2007) Temiz Kiy1 Indeksi hesaplamasi asagidaki
denklemde sunulmustur:

TKi= (Ornekleme alanindaki toplam ¢p miktar1 / Toplam érnekleme alani) x K
(K= 20)

Temiz Kiy1 indeksi degerleri; 0-2 arasi ¢ok temiz, 2-5 arasi temiz, 5-10
arasi orta, 10-20 arasi kirli ve 20+ asir1 kirli olarak belirtilmistir.

Buna gore; istasyonlarin Alkalay vd.,’nin (2007) Temiz Kiy1 Indeksi’ne
gore degerleri hesaplandiginda; Kum Denizi Plaji, Aralik 2017°de 3,069, Mart
2018’de 2,92 ve Haziran 2018’de 2,68 degerleri ile temiz, EKim 2018°de ise 1,3
ile ¢ok temiz bulunmustur. Demircili Koyu Plaji ise, Aralik 2017°de 2,83 ile
temiz, Mart 2018’de 8,61 ile orta, Haziran 2018’de 3,10 ile temiz ve Ekim
2018’de 12,62 degeri ile kirli bulunmustur (Tablo 3.11) .

Tablo 3.11 istasyonlarin temiz kiy1 indeksi degerleri (Alkalay vd., 2007)

Temiz Kiyr indeksi Degerleri
Istasyonlar
Aylar
Kum Denizi | Demircili Koyu
Plaji Plaji
Aralik Temiz Temiz
Mart Temiz Orta
Haziran Temiz Temiz
Ekim Cok temiz Kirli
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4 TARTISMA

Denizel ¢oplerle ilgili Glkemiz sahillerinde bentik ve kiyisal alanda yapilan
aragtirmalar sonucunda en fazla yiizdeye sahip kati atik tipinin plastik ¢Opler
oldugu gozlenmistir (Tablo 4.1.). Cerim vd., (2014), Dogu Ege kiyilarinda yaptigi
trol ¢alismalarinda, bentikte toplamda 806 adet kati atik toplamis ve bunlarin
arasinda % 47.89 ile en fazla plastik materyal bulmustur. Kusadasi, Giillik,
Gokova ve Marmaris korfezlerinde yapilan ¢alismada kirliligin sebebi olarak, hem
istasyonlarin ¢ok iinlii turistik beldeler olmasi hem de bu bélgenin gemi ticareti,
giinliik turlar, balik yetistiriciligi ve balik¢ilik faaliyetlerinde asir1 kullanilmasi
olarak gosterilmistir. Ayni sekilde, ¢alisma bolgesi olan Demircili Koyu Plaji’nin
yakininda bulunan balik ¢iftliginden ve yore halkinin balik¢ilikla da
ugrasmasindan dolayi, 6zellikle havalarin 1sinmasiyla bu istasyonda balikgilik
faaliyetleri gozlenmistir. Bu ylzden kiyilarda 6zellikle cirt kelepgeler olmakla
birlikte, 1s1kli aveilik c¢ubuklart ve balik¢1 aglari gibi balik¢ilik malzemeleri
atiklar1 ¢ok fazla toplanmustir (Bkz: Sekil 3.5).

Gonulal vd., (2016), Gokgeada’da bentikte trol ile yapilan calisma
sonucunda, %59 oraninda plastik ve %11,5 oraninda yumusak plastik ve naylon
atik bulmustur. Toplanan ¢oplerin %8’inin, Yunanistan ve Bulgaristan’dan gelen
yabanci orijinli atiklar oldugu ve g¢ogunlukla igecek ve yiyecek paketlerinden
olustugu gozlenmistir. Bu ¢alismada, Demircili Koyu Plaji’nin agik denize kiyisi
olmasina ragmen, hi¢bir yabanci orijinli atik toplanmamistir. Ayni sekilde Kum
Denizi Plaji’nda da yabanci orijinli bir denizel ¢ope rastlanilmamastir.

Tablo 4.1 Farkli bolgelerde yapilan kiyisal ¢alismalarda bulunan plastik atik miktarlart

YER Miktar | REFERANS
(%)

Bati1 Karadeniz, TUrkiye 62,7 Topcu vd., 2013

Bat1 Avustralya, Avustralya 73 Smith vd., 2014

Kuzeybat1 Adriyatik, italya 81,1 Munari vd., 2016

Kuzeydogu Akdeniz, TUrkiye 70,3 Aydin vd., 2016

Riigen adasi, Almanya 82,69 2Hct)alngstmann vd.,

Bulgar Karadeniz kiyilar, 843 Simeonova vd.,

Bulgaristan ’ 2017

Bati Ege, Tiirkiye 82 Bu calisma

Farkli bolgelerde yapilan galismalara oranla (Tablo 4.1.), bu ¢alismanin
plastik ytizdesinin iki ¢alisma harig, daha fazla olmasinin ilk nedeni, giincel bir
calisma olmasiydi. Bu durum, her gegen yil daha fazla {iretilen plastik
materyallerden dolayi, tek kullanimlik plastik atiklarin sayisinda artis oldugunu
gostermigtir. Yiiksek dayanikliligt ve mukavemeti ylziinden cok uzun bir
bozulma suresine sahip olan plastik madde (Laist 1987; Aydin vd.,’den, 2016),
dogada uzun siire varligini siirdiirir. Bu da aslinda her gecen yil yok olacag
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diistiniilen plastiklerin tam tersine siirekli birikimine sebep olmaktadir. Diger bir
sebep; yillar gectikge etkisini arttiran kiiresel 1sinma, havalarin oldugundan erken
istnmasina dolayistyla insanlarin daha erken plajlara ve sahil kenarlarina
gitmesine sebep olmustur. Insanlarin deniz kenarlarma normal 3 aylik yaz
mevsimi baglangicindan 6nce gitmesi ve hatta eyliil ortalarina kadar deniz ve tatil
mevsimini devam ettirmesi, denizel ortamda daha fazla antropojenik kirlenmeye
neden olmustur.

Bu calismada, 4,160 m?’lik alanda 90,81 kg agirliginda, 3,417 adet kati
atik toplanmistir. Birim alana diisen atik miktar1 en fazla olan istasyon 1,35
adet/m? ile Demircili Koyu Plaji olmustur. Bu durumun, Demircili Koyu Plaji’nin,
Kum Denizi Plaji gibi belediyenin gorevlendirdigi temizlik isleri tarafindan
temizlenmemesinden kaynaklandigi diisliniilmektedir. Akdeniz’de bulunan bir
iilke olan fsrail kiyilarinda yapilan ¢alismada m? basma 0,12 adet atik diistiigii
hesaplanmistir (Pasternak vd., 2017). Mevcut calisma ile kiyaslandiginda israil
kiyilarinda m? basina daha diisiik atik oldugu gdzlenmistir. Bu durumun; Israil
sahillerinin diizenli olarak temizlenmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

En fazla bulunan kati atik materyali olan plastikler, kendi aralarinda
karsilastirildiginda ise ilk bes sira izmarit (1103 adet), plastik sise kapaklari (624
adet), diger plastikler (187 adet), plastik poset (175 adet) ve plastik ambalajlar
(141 adet) seklinde siralanmistir. Simeonova vd., (2017), Bulgar Karadeniz
sahilinde denizel ¢oplerle ilgili yaptigi ¢alismada, en ¢ok dagilimi1 gosteren plastik
atik tipi sigara izmaritleri ve filtreleri olmustur (4514 adet). Tiirkiye’nin giineyi de
dahil olmak uzere Akdeniz'de (Tudor vd., 2002; Balas vd., 2003; Topgu vd.,’den,
2013), en bol bulunan atik tiirli, sahil kullanimiyla baglantili olarak sigara
izmaritleri ¢itkmistir (Topgu vd., 2013). Yine Langlbauer vd., (2014), Slovenya
plajlarinda yaptig1 calismada plastik atiklarin %41,9’unun sigara izmaritleri
oldugunu gézlemlemistir. Oysa Williams vd.,(2017) Kuzey Irlanda kiyilarinda
yaptigit calismada en ¢ok bulunan 10 atik arasinda sigara izmaritlerine
rastlamamistir. Bunun sebebi olarak ise, calisma yapilan plajlarin rekreasyonel
alan olarak kullanilmadigi, bu yilizden de izmaritlere rastlanilmadig
disiiniilmektedir.

Ik bes sirada yer alan denizel ¢oplerin ortak ozelliklerine bakildiginda;
hafiftirler, bu yiizden de riizgar veya diger hava olaylariyla bir yerden bir yere
tasiniminin kolay oldugu gozlenmistir. Ozellikle Kum Denizi Plaji’nda, hakim
riizgarin yildiz ve poyraz olmasi; hem denizdeki hem de kiyidaki atiklarin daha
genis bolgeye dagilmasina sebep olmustur. Ayrica; Demircili Koyu Plaji’nda,
Mart ve Haziran orneklemelerinde, lodos riizgarinin esmesi, denizde ylzer
durumda bulunan atiklarin kiytya vurmasina sebep olmustur.

Kat1 atiklar agirlik agisindan ele alindiginda yaz mevsimi %53,56 ile ilk
sirada yer almistir. Calisma yapilan plajlarin her mevsim halka agik olmasina
ragmen en fazla yaz mevsiminde kullanildig1 goriilmistiir. Bu durum; Haziran-
Temmuz ve Agustos aylari arasinda hem yerli hem yabanci turistin bolgeye tatil
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ve gezi amagh gelmesinden dolayr bolge niifusundaki artistan kaynaklanmigtir.
Kum Denizi Plaji’nda, yaz mevsiminin baglamasiyla kafelerin, c¢ocuk ve
yetigkinler i¢in gesitli oyun alanlarinin, dus-tuvalet-soyunma odalarinin ve yesil
alanlarin daha fazla faaliyet gosterdigi gdzlenmistir. Ayn1 sekilde Demircili Koyu
Plaji’nda da isletilen kafenin yaz aylarinda aktiflestigi gériilmiistiir. Bu da karasal
kaynakli atiklarin artisina ve yaz mevsiminde kati atik agirliginin fazla olmasina
neden olmustur. Sahin vd., (2018) Rize Saraykdy’de yapmis oldugu ¢alismada da,
plastik copleri agirlik bakimindan mevsimsel agidan incelediginde, Yyaz
mevsiminin ilk sirayr aldigr (% 49) gézlenmistir. Ancak Martinez- Ribes vd.,
(2007) Ispanya’nin Balearic adasinda yaptign calismada, agirliklar1 bakimindan
denizel ¢Opleri mevsimsel olarak karsilagtirdiginda en agir atik miktar1 kig ayinda
gbzlenmistir. Bu durumun sebebi olarak ise kis aylarinda bol bulunan dogal odun
kalintilart gosterilmistir.

Calisma istasyonlarmin Alkalay vd.,’e (2007) gore Temiz Kiy1 Indeksi
degerlerine bakildiginda, Kum Denizi Plaji Aralik 2017, Mart 2018 ve Haziran
2018’de temiz, EKim 2018’de ise ¢ok temiz olarak hesaplanmistir. Aralik 2017 ve
Mart 2018’de havanin soguk olmasindan dolayr sahilde c¢cok fazla insan
aktivitesinin olmamasi fazla kirlenmeye sebep olmamis, bu ylizden de Aralik ay1
Temiz Kiy1 indeksi degeri temiz ¢ikmistir. Haziran 2018°de ise, plajm hizmet
vermeye baslamasindan dolayi, daha fazla atigin olmasi ve daha g¢ok Kkirliligin
gozlenmesi beklenmistir. Ancak, yaz mevsimi bitimine kadar belediyenin temizlik
isleri mudirligi haftanin belirli glinleri temizlik yapmakla gorevlendirilmistir ve
calisma sirasinda Haziran ay1 6rneklemesinde temizlik islerinden arta kalan veya
toplama giinleri arasinda biriken atiklar toplanabilmistir. Bu yuzden de Haziran
aymin Temiz Kiyr Indeksi degeri temiz ¢ikmistir. Demircili Koyu Plaji’nda ise
Temiz Kiyr Indeksi degerleri; Aralik 2017 temiz, Mart 2018 orta, Haziran 2018
temiz ve Ekim 2018 kirli bulunmustur. Buna sebep olarak, yine ayni sekilde
Aralik ayinda havalarin soguk olmasindan o6tiirii genel olarak insan aktivitesi
gozlenmemistir. Ancak Mart ayinda hem riizgarlarin etkisi hem de yerel halkin
balik¢ilik faaliyetlerine baglamasindan dolayi, ¢ok daha fazla kirlenme
gdzlenmistir, bu da Temiz Kiyr indeksi degerinin orta kirlilikte ¢ikmasina sebep
olmustur. Haziran ay1 geldiginde, plajda isletilen kafenin sahipleri, gin bitiminde
plajda gozle gorulen atiklari toplamistir bu yiizden sahile dagilabilecek atik
miktarinin artmast engellenmis ve yine toplanmasi beklenen atik miktarindan
daha az atik toplanmuigtir.
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5 SONUC VE ONERILER

Calisma bolgesi olan Demircili Koyu Plaji ve Kum Denizi Plaji’nda, en
fazla atigin plastik materyal (%82) olmasinin sebebi; plastik materyalin yiizyillar
alan bozulma siiresine sahip olmasindan dolay: siirekli olarak birikme egilimi
gostermesidir. Ayrica plastik atiklar dogada fiziksel bozunmaya ugrayarak
mikroplastikleri meydana getirerek gortilmesi ve toplanmasi daha zor bir hale
gelmektedir. Baska bir neden olarak; plajlarin halkin kullanimina agik olmasi,
halkin geri doniisim konusunda yeterli bilgiye sahip olmayis1 ve 06zellikle
turizmden kaynakli yazin artan niifus yogunlugu da kati atik kirliligine sebep
olmustur. Ayrica agirligi hafif olan plastik atiklarin riizgarlar ile sahil bolgelerine
tasindig1 da gézlenmistir. Plastik ¢Op tipi arasinda en sik bulunan atik izmarit
(%50) olmustur. Plajlarda izmarit kutularmin olmayisi ve halkin sigara
izmaritlerini bilingsiz bir sekilde yere atmasiyla, izmaritler riizgarlarla tasinarak,
kiy1 bolgelerinde birikmis ve bu duruma sebebiyet vermistir.

Kiresel ve bolgesel strateji eksikligi, var olan uluslararasi, bolgesel ve
ulusal programlarin uygulanmamasi veya aksamasi ile yonetmelik ve standartlarin
uyusmazligi denizel ¢op sorununun devaminin baslica nedenlerindendir (UNEP,
2011; Visne ve Bat’tan, 2015). Kati atik kirliligini azaltabilmek igin, oncelikle
kirliligin olusmast engellenmelidir. Eger kirlilige sebep olan kaynaklar
biliniyorsa, kaynaginda yok etme islemleri uygulanmalidir. Kaynaklar bilinmiyor
ise, kaynaklar teshis edilip, uygun yontemler aranmalidir. Bunun haricinde
uluslararasi olarak alinabilecek dnlemlerden ilki; atiklarin okyanus veya denizlere
atilmasim ve sizmasii engelleyici bir anlasma imzalanmalidir. Ikinci olarak, en
biiyiik atik kaynagi olan plastik malzemelerin, geri doniisiim kriterlerine uymasini
saglayacak bir mevzuat olusturulmahidir. Piyasaya sirtilen butin plastik Grlnler
i¢in dretici sorumlulugu programlart belirlenmeli (WWF, 2018) ve hatta gerekirse
aylik ya da yillik tiretim miktarlar1 hakkinda firmalara limit getirilmelidir. Baska
bir 6neri olarak; plastik Ureticilerine, Urettikleri plastik maddenin %60’1 kadarini
geri dontistiirme gibi zorunluluklar konulabilir. Eskiden sadece cam siselerde
kullanilan depozito uygulamasi, artik siit kutusu gibi karton kutulu rlnlerde de
kullanilmaya baslanmalidir. Meyve suyu, yogurt, deterjan gibi iirlinlerin kaplari 2
litre, 5 litre veya 10 litre olacak sekilde daha biiylik boyutlarda iiretilmelidir.
Gerekirse yeni bir iiriin almak yerine, aligveris merkezlerine veya belediyelerce
belirlenmis dolum merkezlerine gidilerek eski kaplara dolum yapilmalidir.

Yerel yonetimler olarak alinacak onlemlerin ilk basamagi; halki mevcut
plastik maddeleri geri doniistiirerek kullanmaya tesvik etmektir. Gergekei
distintildiigiinde plastik madde kullanimi olmadan yasamanin aslinda ¢ok zor
oldugunu gozlemleyebiliriz. Ornegin; deterjan kaplari, yemek saklamada
kullanilan sera stregler veya buzdolab1 posetleri gibi giinliik hayatta ¢ok isimize
yarayan urunler plastikten olusmaktadir. O zaman yiizde yiiz yenilenebilir bir ham
madde bulana kadar, iiretilmis ve dogada var olan plastikleri geri doniistiirerek,
dogaya karisabilecek kat1 atik miktar1 azaltilabilir. Geri doniisiime tesvik igin her
mahalleye atiklarin tiiriine gore atik kumbaralar1 kurulup, karsiliginda makinay1
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kullanan kisilerin ulasim kartlarina 10-25 kurus para ekleme veya aligverislerinde
kullanabilecekleri indirim kuponlart verilebilir. 2019 yilinin gelmesiyle birlikte
tilkemizde yiiriirliige giren plastik posetlerin iicretlendirilmeleri sadece posetle
smirli kalmayip plastik sise ve plastik bardaklar gibi daha ¢ok madde icin de
uygulanmalidir. Belediyelerin, atik maddeler i¢in bir yonetim plani1 olusturup,
atiklarin toplanmasina katkida bulunmalar1 gerekmektedir. Ornek olarak; insanlar
evlerinde karton, cam, plastik ve organik atiklar1 ayri sekilde depolamasi gerektigi
konusunda bilgilendirip, ayrilan bu atiklar1 belediyelerce gorevlendirilmis
kisilerin ortak atik merkezlerinden toplamasini saglamalidir. Kamuoyunda plastik
kirliligin hizla yayildigini ve durumun ciddi bir boyuta ulastiginin farkindaligi
yaratilmalidir. Bunun i¢in sivil toplum kuruluslart g¢esitli  etkinlikler
diizenlemelidir. WWF, bu konuyla ilgili olarak, 2018 yilin1 “’Plastik Yili’’ ilan
etmistir. Ayrica yine WWF Tiirkiye, ‘1 Giizel Hareket’” sloganiyla, en ¢ok atik
tlrd olan plastik catal-bigak, plastik sise, plastik poset ve plastik pipet kullanimini
engellemek adina bir kampanya baslatarak, sifir atik projesine destek vermektedir.

Endustriyel anlamda atilabilecek adimlara bakildiginda ise, yenilenebilir
ve slirdiirtilebilir hammadde iiretimi i¢in gerekli teknolojilere yatirim yapilmalidir.
Boylelikle hem geri doniisiim desteklenmis olur, hem de var olan kaynaklarin
tekrar tekrar tiiketilmesi engellenmis olur. Bu da dolayli olarak, mevcut plastik
sayisinin artmasini engelleyici bir 6nlem olabilir. Sadece mekanik geri dontisiim
degil, kimyasal geri doniisiim de kullanilmalidir. Kimyasal geri dontisiimde, geri
doniisiime uygun olmayan maddeler de geri donistiiriilebilir bu yiizden atik
miktariin azalmasinda etkili olabilecek bir yontemdir.
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