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OZET

PAMUK (Gossypium hirsutum L. ) VE SOYA (Glycine max L. )’NIN
BIiRLIKTE EKIMININ VERIM VE BAZI AGRONOMIK OZELLIKLER
UZERINE ETKISI

HAMIDI, Masoud

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Damismant: Dog. Dr. Giilean DEMIROGLU TOPCU

Haziran 2019, 69 sayfa

Bu arastirma, pamuk (Gossypium hirsutum L.)- soya (Glycine max L.)’nin
birlikte ekiminin verim ve bazi agronomik ozellikler iizerine etkisinin belirlenmesi
amactyla Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Deneme Tarlasinda
2018 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, pamuk “Lima” ¢esidi ile “Mona” soya ¢esidi
materyal olarak kullanilmistir. Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore dort tekerriirlii
olarak yiriitiilen denemede pamuk ve soya birlikte (a) yalin pamuk tek sirali (70 cm sira
arast), b) yalin pamuk iki sirali (105/ 35 cm), ¢) bir sira pamuk+ bir sira soya (35 cm), d)
iki sira pamuk+ iki sira soya (35 cm), €) yalin soya (70 cm)) ekilmislerdir. Calismadan
elde edilen verilere gore, pamukta ortalama sonuglarda, bitki boyu 65.25- 72.85 cm,
bitki koza sayis1 9.00- 13.95 adet/bitki, kiitli verimi 185.90- 471.00 kg/da arasinda,
ciceklenme tarihi 62 giin, koza agma tarihi ise 101 giin bulunmustur. Soyada ortalama
sonuglarda bitki boyu 61.95- 70.55 cm, bin tane agirhig 144.25- 153.75 g, verim
241.63- 452.83 kg/da arasinda, ¢igeklenme giin sayisi 54 giin, fizyolojik olgunlagsma
glin sayis1 ise 142 giin saptanmigtir. Pamukta en iyi sonuglar yalin pamuk iki sirali
ekim seklinden (bitki boyu 72.85 cm, bitki koza sayist 13.95 adet/bitki, kiitkii
verimi 471 kg/da), soyada ise soya yalin ekiminden (bitki boyu 70.15 cm, bin tane
agirlig1 153.75 gr, tane verimi 452.83 kg/da) elde edilmistir. Farkli ekim oranlarinda
LER (Alan Esdegerlik Orani) degeri 1.15-1.55 arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Calismanin en iyi ekim sistemi iki sira soya ve iki sira pamuk ekim

sekli tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Pamuk, soya, birlikte ekim sistemi, agronomik

ozellikler






ABSTRACT

THE EFFECTS OF INTERCROPPING COTTON (Gossypium hirsutum L.)
WITH SOYBEAN (Glycine max L.) ON YIELD AND SOME
AGRONOMICAL CHARACTERISTICS

HAMIDI, Masoud

MSc in Field Crops
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Giilcan DEMIROGLU TOPCU

June 2019, 69 pages

Cotton (Gossypium hirsutum L. ) and soybean (Glycine max L.) intercropping
systems research was conducted in 2018 at Ege University Faculty of Agriculture.
The research was conducted within the Field Crops Department in order to
determine the effects of intercropping of cotton and soybean on yield and some
agronomical characteristics. In this study, cotton ‘Lima’ variety and soybean
‘Mona’ variety were used as plant materials. Experiment was conducted in a RCBD
(Randomized Complete Block Design) in four replication. Cotton and soybean
planting patterns were; a) sole cotton (70 cm spaced single rows), b) sole cotton
(105/35 cm spaced double rows strips), ¢) cotton intercropped with soybeans in a
1:1 row ratio (35 cm spaced rows), d) cotton intercropped with soybean in a 2:2
row ratio (35 cm spaced rows) and e) sole soybean (70 cm spaced rows). According
to the average data that obtained from this study, plant height of cotton ranged
between 65.25-72.85 cm, bolls/plant of cotton ranged between 9.00- 13.95, seed
cotton yield ranged between 185.90- 471.00 kg/da, the flowering date of cotton was
62 days, and the cotton bolls opening date was 101 days. Plant height of soyben
ranged between 61.95-70.55 cm, 1000- seed weight of soybean ranged between
144.25- 153.75 g, seed yield of soybean ranged between 241.63- 452.83 kg /da, the
flowering date of soybean was 54 days, the date of physiological maturity of
soybean was 142 days. The best results in cotton were generally obtained from the
sole cotton 105/35 cm spaced double rows strips and in soybean, obtained from sole
soybean planting. It was determined that LER (Land Equivalent Ratio) value ranged
between 1.15-1.55 at different planting systems. It was concluded that the cotton
intercropped with soybean in a 2:2 row ratio would be useful.

Keywords: Cotton, soybean, intercropping, agronomical characteristics
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ONSOZ

Ayni alanda ve ayni zamanda birden fazla bitkinin birlikte yetistirilmesi
olarak tanimlanan birlikte ekim, siirdiiriilebilir tarim teknikleri icerisinde yer alan
cesitlendirilmis bir tarim teknigidir. Es zamanli iki bitkinin birlikte yetistirilmesinin
en belirgin Ustiinliigli birim alandan elde edilen toplam f{irtindeki artislardir.
Calismada, birlikte ekim sistemlerindeki pamuk (Gossypium hirsutum L.) ile soya
(Glycine max L.) bitkilerine ait verim ve bazi agronomik 6zelliklerin belirlenmesi

amaglanmistir.

19/06/2019
[ZMIR

Masoud-HAMIDI
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1. GIRIS

Diinya niifusunun ve dolayisiyla gida ve lif talebinin, 6niimiizdeki yillarda
hizla artis gOsterecedi Ongoriilmekte ve bu artisin 6zellikle arazi kullanimi
acisindan bir rekabet yaratacagi diistiniilmektedir. Bu nedenle pamuk yetistirme
alanlarinin arttirilmasi diislincesinin uygulamaya gecirilmesinin yerine, ¢6zim
olusturabilmesinin daha avantajli olacagi, pamuk bitkisinin birlikte ekim sisteminin

uygulanabilirliliginin arttirilmasi artacagi beklenmektedir (Solidaridad, 2016).

Stirdiiriilebilir tarim; en azindan prensipte, dogayi, tarim sistemlerinin
tasarlanmasi i¢in bir model olarak kullanmayi amaclamaktadir. Siirdiiriilebilir
tarimin temel prensibi, ¢esitliligi yaratmak ve stirdiirmektir. Cesitliligi ve istikrari
destekleyen uygulamalardan biri de birlikte ekim sistemleridir (Preston, 2003).
Birlikte ekim sistemi, bir biiyiime mevsimi boyunca tarlaya ekilmis iki veya daha
fazla triiniin ¢oklu iiretim sistemi olarak tanimlanmaktadir. Siraya birlikte ekim
sistemi, karigik ekim, serit birlikte ekim sistemi ve sonradan araya ekim birlikte
ekim sistemi, birlikte ekim sistemlerinin en 6nemlisidir (Mousavi and Eskandari,
2011). Modern tarimin ortaya ¢ikmasi ile birlikte ekim sistemlerinin
uygulanabilirliligi yok olmaya baslamistir (Anders et al., 1996). Buna ragmen
giinlimiizde, birlikte ekim sistemleri, diinyanin bir¢ok tropikal bolgesinde, 6zellikle
kiiciik olcekli geleneksel ciftgiler tarafindan yaygin olarak uygulanmaktadir.
Geleneksel ¢ok tirtinlii tiretim sistemlerinin, diinya gida kaynaklarinin hala % 15-
20'sini sagladig tahmin edilmektedir. Tropikal bolgelerde, birlikte ekim sistemleri,
cogunlukla gida tiretimi ile iligkiliyken, 1liman bélgede verimli yem {iretimi i¢in bir

arag olarak dikkati gekmektedir (Lithourgidis et al., 2011).
Birlikte ekim sistemlerinin en 6nemli avantajlarini su sekilde siralayabiliriz:

-Uretimin arttirilmasi: Diinyada birlikte ekim sistemlerinin kullanimimin ana
nedenlerinden biri, ayn1 arazi miktarindaki tek bir lriinden ¢ok daha fazla

uretilmektedir.

- Cevresel kaynaklarin daha fazla kullanilmasi



- Zararl boceklerin, hastaliklarin ve yabanci otlarin zararlarinin azaltilmasi

- Kararlilik ve tekdiizelik

- Toprak verimliligini arttirma (Mousavi and Eskandari, 2011).

Birlikte ekim sisteminin verim stabilitesinin tek iiriin iiretim sisteminden daha
yiiksektir (Hunady and Hochman, 2014; Raseduzzaman and Jensen, 2017; Caihong
et all., 2015). Birlikte ekim sistemlerinin performansini tek iiriin iretim sistemi ile

karsilagtirmak i¢in asagidaki yontem kullanilmaktadir (Preston, 2003).

Arazi Esdegerlik Orani (LER)

A Urtinin birlikte ekim sisteminde verimi B Urtnun birlikte ekim sisteminde verimi

LER = (4 Grtimiin tek Urlin tretim sisteminde verimi’ T B irimin tek trin Gretim sisteminde verimi
LER= 1 oldugunda; birlikte ekim sistemlerinin avantajinin, tek iirlin iiretim
sistemine gore olmadigi, LER>1 ise, birlikte ekim sistemlerinin avantajli oldugu,
LER<1’de dezavantajli oldugu gozlenmektedir (Preston, 2003). Birlikte ekim
sisteminde, olumsuz rekabet etkisi nedeniyle verim azalmasi, allelopatik etkisi,
ekim, bakim ve hasat islemler i¢cin makinelerin serbest kullaniminda tikaniklik
yaratmas1 ve yeterli kaynaga sahip biiyiik ciftcilere daha az fayda saglamaktadir
(Verma, 2015). Ancak, birlikte ekim sistemleri organik ve geleneksel ¢iftgiler
tarafindan yaygin olarak uygulanmadan 6nce, dnemli Ol¢iide arastirmaya ihtiyag

oldugu bilinmektedir (Machado, 2009).

1. 1. Pamuk

Pamuk, (Gossypium hirsutum L.) ge¢misten giiniimiize kadar insanoglu igin
onemli bir bitki olmustur. Asil yetistirilme amacinin, gida temini olmamasina
ragmen, diinya’da en cok yetistirilen 10 bitki arasinda yer almaktadir. Farkli sanayi
alanlarinda (tekstil, yem ve yag) kullanilan pamuk bitkisi (Wegier et al., 2016), hem
diinyada hem de tlilkemizde sentetik elyaf iiretim ve kullaniminin yayginlamasina
ragmen, ekonomik 6nemini korumaktadir (MEB, 2012). Pamuk, insanoglunun

dogumundan oliimiine kadar hayatinin bir parcasi olup (Basal, 2017) en yaygin



kullanilan dogal elyaf ve 6. sirada yer alan, en biiyiik bitkisel yag kaynagidir. Ayrica
diinya ekili alanlar i¢inde 7. sirada yer almaktadir (Wegier et al., 2016). Pamuk, lif
bitkileri igerisinde, toplam 33 milyon ha ekim alani ile diinyada lider konumdadir.
Ayrica 50'den fazla iilkenin 1liman ve tropik bdlgelerinde ticari olarak
yetistirilmektedir (KGM, 2018). Diinyada tiretim alanlari; sicak ve kurak iklim
kosullarinin ve genellikle sulama yoluyla yeterli nemin mevcut oldugu bolgeler,
ABD, Hindistan, Cin, Orta Dogu ve Avustralya gibi iilkeleri igermektedir (Khadi
et al.,, 2010). Pamugun ekim alanlarinin % 30’u Hindistan’da yer almaktadir.
Diinya’da 25,369 bin ton pamuk lifi iiretilmekte ve en ¢ok katkida bulunan tilkelerin
basinda Hindistan, Cin, ABD, Pakistan, Brezilya, Avustralya, Tiirkiye ve
Ozbekistan gelmektedir. Pamuk yetistiriciliginin en yiiksek verimliligi (birim
alanda) 5 biiyiik iilkenin basinda yer alan Avustralya (1,936 kg / ha), Israil (1,892
kg / ha), Tiirkiye (1,817 kg / ha), Cin (1,693 kg / ha) ve Meksika (1,587 kg / ha)
siralanmaktadir. Cin, yaklasik 8 milyon ton pamuk tiikketimi ile birinci sirada yer
almakta ve Hindistan, Pakistan, Tiirkiye, Banglades ve Vietnam izlemektedir. En
biiytik lif pamugu ihracat eden iilke ise ABD (3,157 bin ton)dir (KGM, 2018).

Cizelge 1. 1. Diinya pamuk verileri (bin ton) (TAGEM, 2018).

____
Pamuk | 2013/2014 | 2014/2015 | 2015/2016 | 2016/2017 | 2017/2018 Dez%}i;m
A'ar:‘agb'” 32,647 33,926 30,657 29,349 32,375 10.3
verim 0.802 0.772 0.701 0.783 0.786 0.4
(ton/ha)
Uretim 26,225 26.269 21483 22,990 25,430 106
Tiketim | 24,101 24587 24180 24,520 25220 29
Tthalat 8,858 7.800 7572 8,110 8,350 30
Thracat 9,029 7.779 7548 8,070 8,350 35

1 Son iki sezonun degisimini géstermektedir.
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Sekil 1.1. Diinya pamuk ekim alan1 2015- 2018 yillar aras1 6nemli iilkeler (%) (TAGEM, 2018).

BREZILYA [N m 20152016
PAKISTAN [/ WBN - B 2016/2017

I 2017/2018

ABD 13,1 16,3 18,4
CiN 24,2 21,3 20,6
HINDISTAN 26,7 24,9 24,5

Sekil 1.2. Diinya pamuk tiretiminde 2015- 2018 yillar aras1 6nemli tilkeler (%) (TAGEM, 2018).
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Sekil 1. 3. Ulkelere gore diinya pamuk ihracati (2017-2018, %) (TAGEM, 2018).
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Sekil 1. 4. Ulkelere gore diinya pamuk ithalat1 (2017-2018, %) (TAGEM, 2018).

Cizelge 1. 2. Tiirkiye pamuk verileri (KGM, 2018)

Pamuk/ Lif Miktar prinya siralamast
(2017/2018)

Pamuk ekim alanlar1 (bin hektar) 462 9.

Lif pamuk verimleri (kg /ha) 1,892 3.

Lif pamuk iiretimi (bin ton) 852 7.

Lif pamuk tiiketimi (bin ton) 1,481 4,

Lif pamuk ithalati (bin ton) 792 4,
Lif pamuk ihracati (bin ton) 59




Cizelge 1. 3. Tiirkiye pamuk ekim alanlari (bin dekar) (KGM, 2018).

Yil Ege Cukurova G. Dogu Anadolu Antalya Toplam
1995 2,499 2,725 2,042 300 7,566
2000 2,017 1,230 3,168 126 6,541
2005 1,378 1,086 2,950 54 5,468
2010 826 1,061 2,878 41 4,806
2015 917 716 2,645 62 4,340
2017 1,073 876 2,931 58 4,938

1995-2017
Degisim (%) -57.1 -67.9 43.5 -80.7 -34.7

Tiirkiye’de pamuk ekim alanlarinin tamami neredeyse Giiney Dogu Anadolu

bolgesi, Ege bolgesi ile Antalya ve Cukurova yoreleridir. 2017 yilinda; verilere

gore 1995 yilina gore pamuk ekim alanlar1 Antalya yoresinde %81, Cukurova

yoresinde %67, Ege bolgesinde %57 oraninda diisiis gosterirken, Giiney Dogu

Anadolu bolgesinde %43 oraninda artis gdzlenmistir. En fazla ekim alani ise Giiney

Dogu Anadolu bolgesine (2,931 dekar) aittir.




Cizelge 1. 4. Tiirkiye lif pamuk iiretim ve tiketim (bin ton) (KGM, 2018).

Sezon Uretim (lif) Tiiketim (lif) Fark (lif)
2013-2014 877.00 1,400 -523.00
2014-2015 846.00 1,486 -640.00
2015-2016 738.00 1,500 -762.00
2016-2017 756.00 1,455 -699.00
2017-2018 882.00 1,481 -599.00

Ortalama 820.00 1,464 -645.00

Tiirkiye’de tiretimin tiiketimi karsilama orani son bes yil ortalamalarina gore
%56 olarak belirlenmistir (KGM, 2018). Diinya’da yaklasik 50 tiir pamuk,
bunlardan 4 tanesinin ekimi yaygin olarak yapilmaktadir. Bunlardan ikisi
(Gossypium arboreum ve Gossypium herbaceum) diploid, ikisi (G hirsutum ve G.
barbadense) ise tetraploiddir. Diinya’da pamuk alanmnin % 80'inden fazlasi
tetraploidlerle ekili oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte, diploid pamuklar Asya
ve Orta Dogu'da yetistirilmekte. Hindistan, tiim kiiltiir tiirlerinin ve bazi hibrit
kombinasyonlarinin ticari olarak yetistirildigi tek iilke olarak bilinmektedir (Khadi
et al., 2010). Diinya’da en 6nemli 15 iriinden, 14 tanesi temel gida olup sadece
pamuk, temel bir gida olarak degerini almayan tek bitkidir (Wegier et al., 2016).
Yerli pamuk, ekili tiriinler arasinda benzersiz bir kokene ve tarihe sahiptir. Modern
pamuk tiirlerinin atalar1 ¢ok yillik olup Afrika, Arabistan, Avustralya ve
Mesoamerica da dahil olmak iizere bir¢ok farkli cografi bolgede yetistirilmistir.
Insanlarin seleksiyona dayali 1slah ¢abalarina ragmen, pamugun Yabani
ozelliklerinin ¢ogu kaldirilmamistir, bu da pamuk ekim yonetimini zorlagtirms.
Bununla birlikte, ¢ok yillik, kalic1 biiylime alisgkanligina ragmen, pamuk, yillik bir
bitki olarak yetistirilmekte ve yetistiriciler miimkiin oldugu kadar ¢ok lif ve tohum

tiretmeye calismaktadirlar. Cigceklenme sonrasi devam eden vejetatif biiylime
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bitkinin enerjisini, lif ve tohum iretiminden uzaklastirir, bu nedenle modern
cesitlerin bile uzun Omiirlii olmasi nedeniyle mevcut iiretim sistemimize karsi
cikmaktadir. Diger triinlerde oldugu gibi, yabanci ot ve bocekleri kontrol etmek
icin pamukta da kimyasal maddeler kullanmaktadir. Pamuk bitkisinin biiylimesini
ve gelisimini bilmek, iireticilerin yiiksek verimli, kaliteli bir iirlin yetistirmelerini

saglamaktadir (Ritchie et al., 2004).

Pamuk bitkisine ait ilk referans, yaklasik M. O. 15.yy’da yazilan Rig-Veda
ilahi kitabinda rastlanilmaktadir. Ingilizce'deki teknolojik ve tarimsal terim olan
Gossypium'un ekili tiirlerini tanimlayan ‘Cotton’, Arapga kelimesi qutum veya
kutum'dan gelmektedir. Pamugun sistematik, taksonomik incelemesi 1953'te
Linnaeus tarafindan Gossypium'un tanimiyla baslamistir (Khadi et al., 2010).
Cinsin taksonomisi detayli sekilde ¢alisilmistir. Tiirler dort alt grupta (Gossypium
L., Sturtia R. Brown Todaro, Houzingenia Fryxell ve Karpas Rafi nesque) ve yedi
boliim halinde gruplandirilmistir. Bu siniflandirma sistemi 6ncelikle morfolojik ve
cografi kanitlara dayanmasina ragman, infragenerik siniflandirmalarin c¢ogu
sitogenetik ve molekiiler verilerle tutarlidir. Cinslerin ¢esitlilik merkezleri tiir sayisi
bakimindan zengin olmakla tanimlanir ve Avustralya, Afrika Boynuzu (Horn of
Africa) (Somali, Cibuti, Eritre ve Etiyopya), Giiney Arap Yarimadasi ve Orta ve
Giiney Meksikanin bati kesimini kapsamaktadir. Gossypium hirsutum veya
“Upland” pamugu, diinyadaki pamuk iiretiminin % 90'indan fazlasini olusturmakta
ve kiiltiir bitkileri, yaklasik 40 tilkede tropik iklimden 1liman enlemlere kadar diinya
capinda yaygm bir sekilde dagilmis durumdadir. Gossypium hirsutum’un ana
tireticileri Cin, ABD ve Hindistan olarak bilinmektedir (Wegier et al., 2016).

Tehuacan Vadisi'nde bulunan en eski arkeobotan (archeobotanical) kalintilar,
M.O. 4000-5000 yillarinda erken dénemde pamuk kullanimi ve ekimini
gostermektedir. Egirme ve dokuma, tekstil (tekstil kullanimi, dort ana kategori de
incelenebilmektedir,A — Giyim, B - Zirh iiretimi, C - Sosyo Politik 6nemi, D —
Ekonomik), ticaret, tibbi kullanimlar, gossipol uygulamalart ve ¢igit pamugun
kullanim alanlaridir (Wegier et al., 2016).
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Cizelge 1. 5. Pamuk (Gossypium hirsutum L.) morfolojisi (Mert, 2007).

Kok

Kazik kok sistemi

2.5 m toprak derinligne inebilir

Yan kokler yatay olarak 1 m’ye kadar uzayabilir

Topraktan su ve besin maddelerini emici koklerle alir

Emici kokler 3 haftalik bir dmre sahip

Koklerin ¢ogu toprakta 30 ila 100 cm derinliktedir

Kok miktart ¢igeklenme asamasinda en {ist diizeye ulasir (Ritchie et
al., 2004)

Uzamas1 meyvelenmenin basladigi doneme kadar devam eder

Yaprak

Fotosentez ve terleme organlar

Yaprak 20 giinliikken maksimum fotosentetik kapasitesine ulasir
(Ritchie et al., 2004)

Bitki ilizerinde ¢iktiklar1 konuma gore ana sap yapraklari ve meyve
dali yapraklar1 ayrilir

Ug tip yaprak var (¢enek, on, gercek)

Yapraklarin yaslanmasi ile kuru madde tiretimi diiser

Normal kosullarda 12-15 cm. uzunlukta

Genisligi uzunluga yakin olup bazen 20 cm’ye kadar ulasabilmekte
Gergek yapraklart kalp seklinde 3-5 yirtmagh

Acik-koyu yesil veya kirmizi renkli

Tiiy sayisina gore li¢ grupta toplanir (tiiysiiz, yar1 tiiyli ve tiiyli).
G. hirsutum genellikle tiiylii

Alt ylizeyinde 3-5 ana damar bulunur

Ana sap,
Bogum ve

Dallar

Toprak istii kisimlari

Tepe tomurcugunun dikine biiylimesinden ana sap meydana gelir
Bogum, ana saptaki yaprak ve dallarin ¢iktig1 noktadir

Bogum arasi uzunluk, iki bogum arasindaki biiytimedir
Pamuklar bitki boyuna gére dort gruba siniflandirilir (kisa, orta,
uzun ve ¢ok uzun)

Odun dallari; bir meristeme sahip (monopodia), yaprak
koltugundaki merkezi tomurcuktan olugmakta

Meyve dallari; birden fazla meristeme sahip (sempodia), zigzagh
bir gelisme var, yan tomurcuklardan meydana gelir, yapraklar1 daha
az, ana saptan olusur

Pamuk bitkisinde 18-22 arasinda bogum bulunabilir

Pamuk bitkisinde ortalama olarak 16-18 meyve dali bulunur
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Tarak

[k meyve yapilar
Ekimden 35-40 giin sonra olusur

Taragin distaki yapraklara brakte ya da dig canak yapragi denir

Cigek

Pamuklarda ¢igek, ilk taragin goriilmesinden yaklasik 21 giin sonra
ortaya cikar

Gergek bir ¢icek

Kendine dollenen

Yabanci dollenme %5-10

Cicekler beyaz, sonra pembe ve kirmizi bir renk alir

Agildiktan 5-7 giin sonar kurur ve dokiiliir

Koza

Gelisim donemleri genisleme, doldurma ve olgunlagma
Dollenmeden kozalarin agilmasina kadar 40-70 giin siirer
Koza 3-5 ¢enet icermekte

Rengi acik yesil

Agirlig1 4-11 g

Kozalar agik

Tohum

Her ¢enet’inde (g6z) 7-9 arasinda tohum olusur
Tohum kabugu kahverengi
100 tohum agirlig1 8-12 g

Tohum uzunlugu 6-12 mm

Cizelge 1. 6. Pamuk (Gossypium hirsutum L.) ekolojik istekleri (Mert, 2007).

Sicaklik En uygun sicaklik 23.5-32 °C
En uygun toprak sicakligi tohum ¢inlenmesi igin 30 °C
Ulkemizde ekimden hasata kadar 1450-1500 giin-derece
gerekmekte
Fideler 5 °C’nin altinda, olgunlagsmas1 gecikir ve 6lebilir
Isik Kisa giin bitkisi
14 saat iizerindeki giin uzunlugu ¢igeklenmeyi geciktirmekte
Yagis Yillik toplam yagist 500-700 mm, dagilimi ve sicaklikligi uygun
olan yerlerde sulanmadan yetistirilebilir
Riizgar En uygun riizgar hiz1 bitki geligimi i¢in, 3-5 m/s
Toprak Tinli toprak, pH=5.7-7.0

1.5 m derinlige sahip olmasi gerekmekte

Organik madde miktar1 %2 olmas1 gerekmekte
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1. 2. Soya

Cin'in Mangurya bolgesine 6zgii olan soya (Glycine max L.), diinyadaki en
eski bes bitkiden birisi olarak kabul edilir ve Cinliler tarafindan M. O. 2500 yil
civarinda bir gida kaynagi olarak kullanilmistir. Ancak, 19. yiizyilda yalnizca bati
diinyas: tarafindan yag ve protein kaynagi olarak kesfedilmistir (DAFF RSA,
2010). Soya, diinyanin en onemli gida bitkilerinden biridir ve énemi artmaktadir.
Birim alanda diger iirlinlerden daha fazla protein ve yag iireten, yetistiriciligi kolay
olan tek yillik bir bitkidir. Ayrica, gesitli formlarda kullanilan, besleyiciyi 6zellige
sahip, ¢ok yonlii bir gida bitkisi olan soya, et yerine ve bir dereceye kadar da siit
yerine degerlendirilebilen bir tirtindiir (EGSB, 1998). ‘Mucize bitki’ olarak bilinen
soya kullanim alan1 oldukga genistir (KGM, 2013). Esas olarak, soya, yagi igin
preslenir, ve zengin bir protein kaynagi olan soya unu elde edilmektedir. Soya yagi,
mutfak yagi, salata yagi ve digerleri gibi yemeklik yaglarin rafine ve derin isleme
yoluyla iiretilmesinde kullanilabilmektedir. Ayrica biyodizel fiiretimi igin de
kullanilir. Soya unu, ¢ogunlukla bilesik yem iiretiminde kullanilmakta ve yemdeki
ana protein kaynagidir. Soya proteinleri, soya proteini yoniinden zengin gidalarin
iiretimi igin, gida isleme endiistrisindeki gesitli gidalara eklemektedir. Ornegin,
bugday unu, ekmek ve kek iiretimi i¢in belirli miktarda soya fasulyesi proteini ile
desteklenir. Soya proteini, pamuk, yiin veya kimyasal liflerle karistirip elde edilen
kumasin dokusu, yumusak ve yiiksek kaliteli olmaktadir (Singh, 2010). Soya, 2017-
2018 yillart verilerine gore Brezilya, diinyanin en biiyiik ihracat eden (% 49) iilkesi
olup, Cin diinyanin en biiyiik ithalat eden (% 62,9) iilkesi olarak gdzlenmistir.
Diinya’da soya ekim alaninda en onemli iilke ise ABD (% 29,2) dir. Soya
tiretiminde, en 6nemli iilkeler Brezilya (% 35,5), ABD (% 35,5) ve Arjantin (% 11)
bilinmektedirler (TAGEM, 2018).
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Cizelge 1. 7. Diinya Soya (Glycine max L.) verileri (bin ton) (TAGEM, 2018)

Soya 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018
Alan (bin ha) 118,391 120,142 118,880 124,050
Verim (ton/ha) 2.70 2.61 2.92 2.71
Uretim 319,957 315,577 348,115 336,703
Tiiketim 302,618 313,918 328,873 339,386
Ihracat 126,210 132,516 147,345 152,237
[thalat 124,362 133,338 144,323 154,277

Soya, ilk kez 1930’1u yillarda Tiirkiye’de ekilmeye baslamistir (Bayar ve

Yilmaz, 2004). Giinlimiizde, soya iiretiminde Cukurova bdlgesi ilk sirada yer
almaktadir. 2016- 2017 yilinda, Tiirkiye’de 381 bin dekar soya ekim alaninin, %
80’ini Adana ve Mersin illeri olugturmaktadir (TAGEM, 2018).

Cizelge 1. 8. Tiirkiye Soya (Glycine max L.) verileri (bin ton) (TAGEM, 2018)

Sova 2012/ | 2013/ | 2014/ | 2015/ | 2016/ | Degisim
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 (%)
Alan (1000 da) 316 | 433 | 343 | 367 | 381 38
Verim (kg/da) 386 | 416 | 437 | 438 | 432 14
Uretim 122 | 180 | 150 | 161 | 165 25
Yurt i¢i kullanim 1,430 | 1,650 | 2,250 | 2,350 | 2,200 | -6.4
fhracat 2 7 10 | 118 | 132 11.9
fthalat 1,057 | 1,608 | 2,197 | 2,283 | 2,271 | -05
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Cizelge 1. 9. Soya (Glycine max L.) bitkisel 6zellikleri (TKB, 2006)

Kok

Kazik kokli
150- 200 cm. topragin derinligne inebilir
Koklerin tizerinde nodiiller olusmakta

Havadaki azotu toprakta depo eder

Sap

Dik ve sert yap1
10-15 bogum
Bitki boyu 60-150 cm.

Yaprak

3 yaprakeiktan olusan bilesik yaprakli
Uzun, ince, oval sekilli ya da mizrak
Ugzeri tilylerle kapali

Ceside gore rengi farkli

Cigek

Ceside gore degisen renklere

Kendine d6llenen

Bakla

Uzunlugu 3-5cm
Kalmligi 1 cm
Igerisinde 2-4 tohum
Hafif bogumlu ve tiiyli

Yesil renkli ve olgunlastiginda kahverengi ya da sar1 renk

Tohum

Sekli yuvarlak veya yassi

Kabugu kahverengi ya da sar1

Gobeginin rengi; siyah, yesil, gri, sar1, beyaz ya da kahverengi
Protein oran1 % 40-45

Yag oranm1 % 18-22
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Cizelge 1. 10. Soya (Glycine max L.) iklim ve toprak istegi (Arioglu, 2013)

Sicaklik

Yazlik bir bitki

En uygun hava sicakligi (Fotosentez igin) ve toprak sicakligi
(Cimlenme igin) 25-30°C

Hava sicakligi 24°C'nin alt1 ve 30°C'nin tizeri bitki olumsuz

etkilenir

Giin uzunlugu

Kisa giin bitkisi

Kritik giin uzunlugu ciceklenme i¢in 10-12 saat

Yagis Yetistirilmesi igin 500-700 mm su gerekmekte
Ekim, tavli topraga yaplimakta
Toplam gereken suyun % 65-75’sini ¢igeklenme
baslangicindan, baklalarin olgunlagmasina kadar tiikketmekte
Toprak Kumlu-tinl

Organik maddece zengin

pH: 6.2-6.8

Topraktaki tuz miktari, 5.3 mmho/ cm’nin iizeri bitki olmsuz
etkilir
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2. KAYNAK OZETLERI
2. 1. Birlikte Ekim ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Xiaohai and Zhenggong (1996), Jing Sha’da yeni ve erken olgunlasan bir
soya fasulyesi ¢esidi, pamuk ile birlikte ekilmis ve elde edilen songlara gore iiretim

sistemi, verimli ve ekonomik olarak olaganiistii bir tistiinliik 6zelligi gostermistir.

Khan et al., (2001), Faisalabad’da 1996 ve 1997 wyillarinda iki sekilde
yetistirdikleri pamuk’ta (Gossypium hirsutum L.) (NIAB 78 ¢esidi), kiitlii verimi,
tek ve birlikte ekim sistemlerinde incelemislerdir. Pamugun ekimi, iki farkli
sekilleri (80 cm aralikli tek sira halinde ve 120 cm aralikli ¢ift sira seritler seklinde
(40/120 cm) ekimlerini) gerceklestirmisglerdir. Ekim sistemleri, yalin pamuk,
pamuk + mas fasulyesi (Vigna radiata L.), pamuk + Siyah mercimek (Vigna mungo
L.), pamuk + susam (Sesamum indicum L.), pamuk + musir (Zea mays L.), pamuk +
sorgum (Sorghum vulgare L.), pamuk + boériilce (Vigna unguiculata) ve pamuk +
soya (Glycine max L.) olarak incelenmistir. Elde ettikleri sonuglara gore birlikte
ekim sistemleri pamuk bitki boyu iizerinde olduk¢ca 6nemli bir etkiye sahip
oldugunu saptamislardir. Maksimum ve istatistiksel olarak benzer bitki boylarini,
pamuk tek ekildiginde (133 cm) veya mas fasulyesi (130 cm) ve siyah mercimek
(129 cm) ile birlikte ekiminden belirlemislerdir. Pamuk+ soya birlikte ekiminde
pamukta bitki boyunu 127 cm olarak OSl¢iilmiistiir. Diger tiim birlikte ekim
sistemlerinde bitki boyu degisken dlglide azalmistir. Birlikte ekim sistemi pamuk’ta
koza sayisini olumsuz etkilenmistir. Koza sayist yalin pamukta 21.5 (adet/bitki),
pamuk+soya sisteminde ise 20.1 (adet/bitki) bulunmustur. Ekim sekilleri (tek sirali
ve iki siralt) pamuk kiitlii verimi {lizerine etkili olmamistir. Yalin pamuk, pamuk +
siyah mercimek, pamuk + soya fasulyesi ve pamuk + boriilce birlikte ekim
sistemleri, sirastyla 2269, 2176, 2168, 2094 kg ha? kilo verimi vermis ve
istatistiksel olarak kiitlii verimleri benzer bulunmustur . Pamuk + susam, en diisiik

pamuk kiitlii verimini (749 kg ha™) {iretmistir.

Khan and Khalig (2004a), 1996-97 ve 1997-98 yillari arasinda pamuk-mas
fasulyesi birlikte ekimi ve farkli ekim sekilleri ile yiiriittiikleri ¢alismada, pamuk

cesidi NIAB-78, 80 cm aralikli tek siralara ve 120 cm aralikli ¢ift sira seritlere
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ekilmis ve elde edilmis sonuglara gére pamuk + mas fasulyesi, yalin pamuktan daha

fazla net gelir saglamistir.

Khan and Khalig (2004b), Faisalabad'da 1996-97 ve 1997- 98 yillarinda
pamuk+soya birlikte ekim sistemi ile yiiriittiikleri galismada pamuk, 80 cm aralikli
tek sira ve 120 cm aralikli 2 sira serit (40 / 120 cm) seklinde uygulamiglardir. Soya
ise birlikte ekim sisteminde modeller arasinda ekilmistir. Birlikte ekim sistemi soya
bitki boyunu istatistiksel olarak etkilenmemistir. Yalin soya, birlikte ekim teknigine
kiyasla bitkide en fazla dal sayisi liretmistir. En diisiik bakla sayisi, 80 cm aralikli
tek sira pamuk ile birlikte ekildiginde kaydedilmistir. Soyanin 1000 tohum agirligi,
yalin ekimde ve birlikte ekim sisteminde istatistiksel olarak ayn1 bulunmustur. En
yiiksek tohum verimi, yalin soya’da (802 kg ha) tespit etmislerdir. Soya 120 cm'lik
cift sirali seritler halinde (2:2) ekildiginde, 80 cm (1:1) birlikte ekim sisteminden
daha yiiksek tohum verimi (sirastyla 470 kg ha® ve 395 kg ha!) elde edilmistir.

Rusinamhodzi et al., (2006), yaptiklar1 ¢alismada pamuk (Gossypium
hirsutum L.) ve bortilce’nin (Vigna unguiculata (L. Walp)) birlikte ekimininin gida
giivenligi ve toprak verimliligi de 6nemli rol aldigin1 belirlemislerdir. Ayrica, elde
ettikleri sonuglar; boriilcenin, pamuk verimini baskiladigi, ancak verimdeki

diisiisiin boriilce tane verimi ile telafi edildigini gostermistir.

Oad et al., (2007), Pakistan’da yiiriittiikleri ¢alismada; pamuk ve giivercin
bezelyesini (Cajanus cajan L) birlikte ekmisler ve pamukta yalin ekimde en yiiksek
bitki boyunu 164.00 cm, bitkide koza sayisin1 26.33 adet, bitkide dal sayisin1 37.33
ve kiitlii verimini 2271 kg/ha olarak elde etmislerdir. Elde edilen sonuglara gore,
pamuk-giivercin bezelye birlikte ekim sistemlerinde, birbirlerinden olumsuz
etkilendikleri ve bu nedenle bitkilerin yalin olarak ekilmesinin daha faydali

olacagimi bildirmislerdir.

Qil et al, (2010), Poyang Lake bolgesinde tarla kosullarinda, pamuk
(Gossypium hirsutum L.), yer fistig1 ve misir birlikte ekimin etkilerini saptamak
izere yaptiklar arastirmada, pamuk + yerfistig1 birlikte ekiminde net geliri % 8,0
artirabilecegini ve pamuk + misir birlikte ekiminin ise net geliri % 20,0 artirabildigi

sonucuna varmiglardir.
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Sankaranarayanan et al., (2010), Hindistanin farkli bolgelerinde ekilen

pamuk+ mas fasulyesi ve pamuk+ soya, yiiksek geliri sagladigini belirtmislerdir.

Khargkharate et al., (2014), Hindistan’da 2007-2008 ve 2009-2010 yillar
arasinda Bt pamuk ile, giivercin bezelyesi (Cajanus cajan), soya fasulyesi (Glycine
max L Merr.), mas fasulyesi (Phaselous radiates L Wilezek), siyah mercimek
(Phaselous mungo L Hepper) ve guar fasulyesinin (Cyamposis tetragonaloba)
birlikte ekim sistemlerini arastirmiglardir. Yalin pamugun kiitlii verimi, birlikte
ekim sistemleri ile karsilastiginda onemli azalmalar gostermistir. Elde edilen
sonuglara gore, en yiiksek kiitlii verimi yalin pamuk’ta 2552 kg/ha kaydedilmistir.
Birlikte ekim sistemleri arasinda, pamuk + mas fasulyesi (1:1) birlikte ekiminden,
en yiiksek pamuk kiitlii verimi 2291 kg /ha elde edilmistir. Pamuk+ soya (1+1)
birlikte ekim sisteminde kiitlii verimi 2156 kg/ha belirlenmistir. Tiim birlikte ekim
sistemleri LER agisindan verimli bulunmustur. En yiiksek LER degeri ise 1.16,
pamuk + soya fasulyesi birlikte ekildiginde kaydedilmistir. Bitkide koza sayist,
yalin pamuk’ta 39.25 adet/bitki, pamuk+soya sisteminde ise 35.41 adet/bitki olarak

belirlenmistir.

Singh et al., (2014), 2010 ve 2011 yillarinda Pencap’ta, Bt pamuk ile yemlik
musir (Zea mays L., Saccharata), yemlik boriilce (Vigna unguiculata L. Walp.), mas
fasulyesi (Vigna radiata L. wilczek), Inci daris1 (Pennisetum glaucum) ve kavun
(Cucumis melo L. var. utilissiumus Duth & Full.) birlikte ekimini incelemislerdir.
Bt pamuk+ kavun (1:2) en yiiksek LER degerini verirken (1.80), Bt pamuk+ inci
daris1 (1:2) en diisiik LER degeri (1.09) elde edilmis. Bt pamuk+ yemlik misir, Bt
pamuk+ yemlik boriilce, Bt pamuk+ masg fasulyesi, Bt pamuk+ kavun ve Bt pamuk
yalin ekiminde, istatistik analizlere gére; pamuk bitkisindeki koza sayisi (29.6-33.3
adet) benzer bulunmustur. Ancak; pamugun agik koza sayisi ve kiitlii verimi, inci
daris1 ile birlikte ekildiginde 6nemli 6l¢iide az bulunmustur. Bt pamuk+ mas
fasulyesi (1:1) en yliksek bitki boyu 107.7 cm, Bt pamuk+ mas fasulyesi (1:2) 106.9
cm, Bt pamuk+ yemlik boriilce (1:2) 104.1 cm, Bt pamuk+ yemlik musir (1:2) 104.0
cm, Bt pamuk+ kavun (1:1) 103.1 cm, Bt pamuk+ kavun (1:2) 102.6 cm, Bt pamuk+
yemlik misir (1:1) 102.5 ¢cm, Yalin Bt pamuk 101.5 cm ve Bt pamuk+ yemlik
boriilce (1:1) 96.7 cm olarak saptanmis ve istatistik olarak onemli farklilik

bulunmamaistir. En diisiik bitki boyu, Bt pamuk+ inci daris1 (1:1) karisimindan elde
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edilmis (77.8 cm) ve inci darisi’nin hizli biiyiimesi Bt pamugu 6nemli diizeyde

olumsuz etkilemistir.

Aasim et al., (2016), Faisalabad’ta pamuk+ sorgum ve boriilce ile birlikte
ekiminde, Alan Esdegerlik Oran1 (AEQ), her iki ekim diizeninde, pamuk yalin
ekimine oranla % 32-46°lik bir avantaj sagladigini belirtmislerdir.

Erdogdu (2004), Ankara’da 2001-2002 yillarinda yirittigi tarla
denemesinde, misir (M) P.32K61 ve soyan (S) OAC Salem gesitlerini alternatif
siralar halinde; a) % 100 M + % 0 S (yalin misir), b) % 100 M + % 50 S, ¢) % 100
M+%100S,d)%50M+%50S,e) %50 M+ % 100 Svef) % 0M + %100 S
(yalin soya) ekim oranlar1 seklinde incelemistir. Soyanin en yiiksek bitki boyu (58
cm) % 100 M + % 50 S ve % 100 M + % 100 S ekim oranlarindan elde edilirken,
en diisiik bitki boyu (52 cm) soyanin yalin ekiminden elde edilmistir. Ekim sekli,
soyada bakla sayisi tizerine etkili olmus. Bitkide en fazla bakla sayis1 (37 adet)
soyanin yalin ekiminden elde edilmistir. Diger ekim oranlar1 arasinda bitkide bakla
sayisi agisindan (23-25 adet) 6nemli farklilik saptanmamis. Soyanin yalin ekiminde
farkli yillarda ve ekim oranlarinda bitkinin yesil ot verimi (2101 kg/da) ve kuru
madde verimi (805 kg/da) birlikte ekimden daha yiiksek degerlere ulagmistir. En
diisiik soya yesil ot verimi (522 kg/da) ve kuru madde verimi (204 kg/da) % 100
musir + % 50 soya ekim oranindan elde edilmistir. Farkli ekim oranlarinda AEO
degeri 1.15-1.40 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En yiiksek alan esdeger
orani (1.40) % 50 M + % 100 S ekim oraninda tespit edilirken, en diisiik deger
(1.15) %100 M + % 50 S ekim oranindan saptanmustir.

Kebebew (2014); Etiyopya’da 2012-2013 yillarinda, misir (BH540 ¢esidi) ile
soyanin (AFGAT, Awassa-95 and Crawford) birlikte ekim seklinde yiiriittigli
calismada; elde ettigi sonuglara gore, yalin soya ekiminde en yiiksek soya tohum
verimi gozlenmis ve misir-soya birlikte ekimin verimliligi, yalin ekime gore % 32

daha yiiksek bir verim avantaj1 gosterdigini ortaya koymaktadir.

Sabanci (2015), Aydin’da 2012-2013 yillarinda misir+soya birlikte ekimin
yuriittiigli calismada; elde ettigi sonuglara gore, soya; birlikte ekim sisteminde,

yalin ekimlere gore en yiiksek bitki boyu’na (173.33 cm) ulagmistir. Soya’nin bin
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tane agirhigi’nin 225.28 g-150.63 g arasinda degistii saptanmistir. Soyanin en
yiiksek tane verimi (427.85 kg da-1) yalin ekim seklinde saptanmistir. En yiiksek
AEO degeri (1.26) 1M+ 2S alternaif siraya ekim+ Vitormone uygulamalardan elde

edilmistir.
2. 2. Yalin Ekim Ile ilgili Kaynak Ozetleri

Boydak (1997), 1995 ve 1996 yillarinda Haran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimiiniin deneme alaninda bazi soya ¢esitlerinin (AP-240, P-
9292, A-3127, SA-88, P-9441 ve MC-420) en uygun ekim zamanin belirlenmesi
amaci ile yiriittigli arastirmanin iki yillik ortalamalarina gore; cesitlerin 1000
tohum agirlig1 ve bitki boyu bakimindan birbirinden farkli gruplar olusturduklarini,
bin dane agirhgmin 134.306 g- 165.873 g, bitki boyunun 60.223 cm- 73.62 cm,
dekara tohum verimlerinin ise, 254.560- 326.495 kg/ da arasinda degisim

gosterdigini tespit etmistir.

Copur (1999), 1996 ve 1997 yillarinda Harran ovasi kosullarinda Pamuk’ta
farkli ekim zamanlarmin, verim ve verim unsurlarin1 saptamak igin yaptigi
caligmada; ekim tarihlerine gore elde edilen iki yil ortalama kiitlii verimlerinin
204.09- 486.09 kg/da, bitkide koza sayisinin 11.47- 24.51 adet/bitki, bitki boyunun

[

67.16- 82.84 cm arasinda degistigi sonucuna varmistir.

Karasu vd. (2002), 3 yil siire ile (1998-2000) baz1 soya gesitlerinin Bursa
kosullarina adaptasyonunu belirlemek amaci ile yiiriittiikleri ¢aligmada; soya
cesitlerinin bitki boyu ortalamalarint 77.3- 136.1 cm, 1000 tohum agirliginin ise,

194- 176 g arasinda degistigi sonucuna varmislardir. Tane veriminin ise 167.7-

210.7 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Karademir vd. (2007), Gilineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitiisiin’de 2002- 2004 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢alismada; Maras 92 (P1) ile
Chirpan 603 (P2) pamuk cesitleri ve bu gesitlerin melezlenmesi sonucunda elde
edilen F1, F2, BcP1 ve BcP2 dol kusaklarinda erkencilik, verim ve lif teknolojik
ozellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; ¢iceklenme giin sayis1 61.33-

63.67 giin, koza agma tarihi 104.00- 111.67 giin, bitkide koza sayis1 13.33- 15.80
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adet/bitki, bitki boyu, 87.30- 98.80 cm arasinda degisim gosterdigi sonucuna

varmiglardir.

Sincik vd. (2008), Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama
ve Arastirma Merkezi deneme tarlalarinda 2005 ve 2006 yillarinda, farkli soya
hatlarinin bazi verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri
arastirmada; iki y1illik ortalama degerlere gore; 1000 tohum agirligi 135.5- 162.7 g,
bitki boyu 67.7- 106.5 cm, tane verimi ise, 185.6- 222.1 kg/da arasinda degisim
gosterdigini belirtmislerdir.

Yetgin (2008), Adana’da ana iiriin kosullarinda bazi soya g¢esit ve hatlarinin
verim ve tarimsal Ozelliklerini belirlemek amaci ile 2007 yilinda yiriittigi
caligmadan elde ettigi sonuclara gore; farkli soya cesitlerinin bitki boyunun 91.67-
122.2 cm, 1000 tane tohum agirliginin 135.4- 167.4 g, tohum veriminin ise 190.8-
314.6 kg/da arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Yaramanci (2009), Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii
deneme alaninda 2008 yilinda yiiriittiigii ¢calismada, farkli sira {izeri (5, 10 ve 15
cm) ekim mesafelerinin, soya verimi iizerine etkisini arastirmistir. Arastirma
sonucuna gore; bitki boyu, 5 cm sira tizeri mesafede 82.26- 102.16 cm, 1000 tohum
agirligi 117.2- 202.2 g, tohum verimi ise 252.33- 345.50 kg/da degisim gosterdigi

sonucuna varmistir.

Karagiil vd. (2011), 2008 ve 2009 yillarinda Ege Bolgesi’nde ana iiriin olarak
yetistirilen bazi soya genotiplerinin verimi, verim 6geleri ve niteliklerini belirlemek
amaci ile yaptiklari arastirmada; yil ortalamalarina gore en diisiik 1000 tane tohum
agirligin1 148- 200 g, bitki boyunun 102- 135 cm, tane veriminin ise, 243- 377 kg/da

arasinda elde etmislerdir.

Dolapet (2012), 2011 yilinda Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi
Ziraat Fakiiltesi’nin deneme alaninda yaptig1 arastirmada, 8 farkli soya ¢esitlerinin
verim ve verim unsurlarini arastirmis ve soya ¢esitlerinin ¢igeklenme giin sayisinin

45-67 giin, fiziyolojik olgun giin sayisinin 110- 167 giin, bitki boyunun 65.23-
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111.20 cm, 1000 tohum agirliginin 115. 83- 151. 67 g, tohum veriminin ise 282.57-

376.96 kg/da arasinda degisim gosterdigi sonuca varmistir.

Acar (2015), 12 adet soya ¢esidinin verim ve verim unsurlarini belirlenmek
amaci ile 2012 yilinda Bingdl ovasinda yliriittiigii ¢alisma sonucunda; en diisiik
bitki boyu 79.33 cm, en yiiksek bitki boyu ise 126.07 cm saptamistir. 1000 tane
tohum agirliginin ise 117.1- 157.0 g arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Mert (2015), 2014 yili ana iiriin kosullarinda bazi soya hat ve gesitlerinin
Aksaray bolgesine adaptasyonu iizerine yaptiklari ¢alismadan elde ettigi sonuglara
gore; bitki boyu 42.40- 57.50 cm, 1000 tohum agirligi 106.890- 144.580 g, tane
verimi ise 281.155- 498.417 kg/da arasinda degisim gosterdigi gézlenmistir.

Polat (2015), 2014 yilinda Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma
alaninda ikinci iirlin yetistirme kosullarinda, farkli ekim zamanlarinin (1 Haziran,
10 Haziran ve 20 Haziran) bazi pamuk ¢esitlerinde verim ve verim unsurlarina
etkisini arastirmis ve 1 Haziran ekimlerinde, kiitlii pamuk veriminin 356.90- 456.53
kg/da, ¢igeklenme giin sayisinin 57- 59 giin, koza agma tarihinin 98- 110 giin, bitki
boyunun 83.53- 115.17 cm, bitkide koza sayisinin ise, 9.63- 14.37 adet/bitki

arasinda degistigini saptamistir.

Cakalogullar1 (2015), 2014- 2015 yilinda Ege Universitesinde, bazi pamuk
cesitlerinin tarla kosullarinda su kullanim etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla
yuriittiigii ¢alismada; bitki boyu 71.5- 83.5 cm, kiitlii verimi 228.3- 323.7 kg/da,
bitkide koza sayis1 14.5- 20.5 adet arasinda degisim gosterdigini belirtmistir.

Baris (2016), Diyarbakir ekolojik kosullarinda farkli ekim zamani (1 Mays,
20 Mayis, 10 Haziran, 25 Haziran, 5 Temmuz) uygulamalarinin bazi soya
cesitlerinde verim ve kalite dzelliklerini inceledigi ¢alismada; May1s ay1 ekiminde;
ciceklenme giin sayis1 49- 62 giin, % 90 olgunlasma giin sayis1 128- 153 giin, bitki
boyu 66.67- 99.67 cm, bitkide tohum veriminin ise, 1511.0- 2002.7 kg/ha arasinda

degisim gosterdigini ifade etmistir.
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Sadik (2016), Aydin’da ikinci iriin kosullarinda ekim sikliginin (sira
tizerindeki bitkiler arasinda 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 ve 24 cm) pamugun verim, verim
unsurlar lizerine etkisini arastirmig ve ekim sikliklarina gore; kiitlii verimi 292.0-
375.6 kg/da, bitki boyu 109.56- 116.26 cm, bitkide koza saiyst 8.30- 10.36

PR

adet/bitki arasinda degistigi sonucuna varmistir.

Kéken (2017), Ege Universitesinin tarimsal arastirma alanlarinda, farkli
pamuk cesitlerinde kalite ve verim ozelliklerini belirlenmek amaci ile ylrittigi
calismada elde ettigi sonuglara gore; bitki boyu 65.9- 88.6 cm, bitkide koza sayisi
12.3- 20.9 adet/bitki, pamuk kiitlii verimi 291.7- 469.5 kg/da arasinda degisim

gostermistir.

Oner ve Aykutlu (2017), Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve
uygulama arazisinde misir ve soya bitkisinin yalin ve birlikte ekim sisteminin bazi
agronomik Ozelliklere etkilerini inceledikleri aragtirmigtir. Arastirma songlarina
gore; soyada, bitki boyu 99.33- 113.90 cm, bin tane agirhgr 140.41- 174.60 ¢
arasinda faklilik gostermistir. En yiiksek bin tane agirligi, yalin soyada 174.60 g ve
en yliksek bitki boyu ise 113.90 cm, 1 sira soya+ 2 sira misir elde etmislerdir.
Ayrica, soyada tane veriminin 103.57 (1 soya+ 2musir)-611.14 (yalin soya) kg/ da

degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Yildirim ve ilker (2018), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii arastirma ve uygulama tarlasinda 2015 yilinda, ikinci {irlin kosullarinda
bazi soya c¢esit ve hatlarinin verim ve agronomik o6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yirittiikleri ¢alismada; bitki boyu 63.05-94.85 c¢m, bin tane agirligi
137.75-229.13 g, ciceklenme giin sayis1 32.25- 39.25 giin, olgunlagsma giin sayis1
103.75-112.50 giin arasinda degisim gosterdigini ve soyada tane veriminin 272,81-
399,84 kg/da arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir.

Kakag (2018), Surug¢ Ovasi kosullarinda farkli pamuk genotiplerinin verim ve
1if kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile yiiriittiigli denemede, farkli pamuk
genotiplerinden elde ettigi ortalama ¢igeklenme giin sayis1 60- 66 giin, koza agma
tarihi 107- 122 giin, pamuk kiitlii verimi 449.38- 621.97 kg/da, bitkide koza sayis1
11.13- 18.08 adet/bitki, bitki boyu 92.25- 109.00 cm arasinda degisim gézlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Arastirma Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Calisma 2018 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Boliimii Uygulama ve Arastirma alanlarinda yapilmistir.
3. 1.1. iklim 6zellikleri

Izmir, i¢inde bulundugu Ege Bélgesi ve orta enlem kusaginda, Akdeniz iklimi
hiikiim siirmektedir. Yazin sicak ve kurak, ki ise ilik ve yagishdir. ildeki
ortalama yillik sicaklik kiy1 bolgelerinde 14-18 °C arasinda degismektedir. izmir'de
yagis dagiliminda aylara ve mevsimlere gore farkliliklar bulunmaktadir. izmir ilinin
yillik ortalama yagis miktar1 700 mm ve yillik yagislarin % 50'sinden fazlasi kis,
ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde % 40-45, yaz mevsiminde ise % 2-4 orani
diismektedir (Izmir Biiyiik Sehir Belediyesi, 2019)

Cizelge 3. 1. Izmir ili 2018 ve 1938 — 2018 yillar arasinda, aylik ortalama yagis,
sicaklik degerleri (Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2018)

Sicaklik (°C) Yagis (mm)
Ay
08 | ot | 2% | ilarorlamest
Mayis 23.9 20.7 67.6 31.2
Haziran 26.8 25.5 29.8 9.9
Temmuz 29.7 28.0 0.3 1.7
Agustos 29.5 27.6 5.8 2.9
Eyliil 254 23.6 1.9 13.7
Ekim 19.4 18.7 40.4 43.8
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3. 1. 2. Toprak ozellikleri

Arastirma yerinin toprak ozellikleri belirlemek i¢in tarlada usuliine uygun
acilan profilin (Kagar, 1986) 0 — 20 cm ile 20 — 40 cm derinliklerinden alinan toprak
ornekleri, fiziksel ve kimyasal analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 3.
2’de verilmistir. Arasgtirma yerinin pamuk ve soya bitkilerinin yetistirilmesi

amaciyla kisitlayici bir etki gostermemektedir.

Cizelge 3. 2. Topragin Baz1 Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri

Ornek Derinligi (cm)
Ozellikler

0-20 20-40

Kum (%) 24,72 32,72

Kil (%) 32,56 30,56

Mil (%) 42,72 36,72
Biinye Milli- Killi Killi- Tin

pH 8,2 7,8

Eriyebilir Toplam Tuz (%) 0,095 0,075

Kireg (%) 21,52 18,64

Organik Madde (%) 1,130 1,150

Toplam Azot (%) 0,101 0,123
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3. 2. Materyal

Arastirmada materyal olarak temin edilen Pamuk (Gossypium hirsutum L.)
“Lima” ¢esidi, Tarim ve Orman Bakanligi Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigiin’den ve Polen Tohumculuk ve Tarim Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sti. a
ait olan Soya’nin (Glycine max L.) “Mona” ¢esidi kullanilmistir. Materyal olarak
kullanilan Lima ve Polen tohumlarina ait karakteristik ve teknolojik ozellikler

asagida verilmistir.

Cizelge 3. 3. Pamuk (Gossypium hirsutum L.) “Lima” ¢esidine ait baz1 6zellikler
(ProGen Tohum A.S., 2019)

Karakteristik 6zellikler
Olgunlagma Grubu Erkenci
Elyaf Kalitesi Miikemmel
Bitki Boyu Orta
Bitki Yapist Piramit
Yaprak Tiyliligi Tiysliz
Hastalik Tolerans1 Toleranslt
Makineli Hasada Uygunluk Uygun
Adaptasyon Kabiliyeti Cok Iyi
Kuraklik Stresine Toleransi Toleranslt
Dokmeye Karsi Toleransi Toleranslt
Ikinci Uriine Uygunluk Uygun




26

Cizelge 3. 4. Soya (Glycine max L.) “Mona” ¢esidine ait bazi 6zellikler (Polen
Tohumculuk Ltd. Sti., 2019)

Karakteristik 6zellikler

Olgunlagma Grubu Orta geggi
Verim potansiyeli Yiiksek
Bitki boyu (cm) 110-130
Protein orani (%) Yiiksek (38-41)
Bitkide ortalama bakla sayis1 (adet) 55-65
Baklada dane sayis1 (adet) 2-3
Ilk bakla yiiksekligi (cm) 15-18
Cigek rengi Beyaz
Yatmaya ve dane dokmeye toleransi Toleransl (yliksek)
Hastaliklara karsi toleransi Toleransli (yliksek)




3. 3. Yontem

3. 3. 1. Deneme deseni ve ekim

olarak kurulmustur. Farkli birlikte ekim sekillerinin uygulandigi denemede
pamukta iki farkli ekim sekli uygulamasi yapilmistir. 70 cm sira aralikli tek sira
pamuk ve 105 cm aralikli 2 sirali ekim sekilleri (35 cm/105 cm). Birlikte ekimde
ise soya belirtilen modeller arasinda ekilmistir. Ekim isleminde parsellerin boyu 3
m, eni ise 2 m’dir (3*2= 6 m? — yalin ekimlerde her parselde 4 sira, birlikte ekimlerde
her parselde toplam 8 sira). Her parsel ve bloklar arasinda 1 metrelik yollar

birakilmistir. Bitkilerin ekimleri elle gergeklestirilerek tohumlarin iizerleri 1-2 cm

toprakla kapatilmistir.

sulanmustir.
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Deneme, tek faktorlii ve Tesadiif Bloklart deneme desenine gore 4 tekerriirlii

Ardindan parseller yagmurlama sulama ydntemiyle

Cizelge 3. 5. Deneme Faktor olarak ele alinan Ekim Sekilleri

No. Ekilecek Bitki Ekim Sekli Kisaltma Sira arasi (cm)
1 Pamuk Tek sirali PAM-1 70
2 Pamuk Iki sirali PAM-2 35-105
3 Soya Yalin soya S 70
4 1 pamuk+ 1 soya Birlikte ekim PS (1-1) 35
5 2 pamuk+ 2 soya Birlikte ekim PS (2-2) 35
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PS(1-1)| [PS(1-1)| [PS(22)| [ps(2-2)
S PS (2-2)| [PS (1-1) S
PAM-2 S PAM-1 | Ipang2
PAM-1| |PAM-1| |PAM-2| |PAM-1
PS (2-2)| |PAM.2 S PS (1-1)

Sekil 3. 1. Deneme plani
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3. 3. 2. Kiiltiirel islemler

Deneme yeri tava geldiginde 1 Mayis 2018 pullukla 20-25 cm derinlikte iki
kez siiriiliip freze ¢ekilmis ve ekimden yaklasik 10 giin 6nce tohum yatagi hazir
hale getirilmistir. Deneme planina uygun olarak parselasyon iglemi
gerceklestirilmistir. Ekilecek tohum miktari, ekim iglemi Oncesi her tiire ait
¢imlenme ylizdeleri ve bintane agirligina gore hesaplanmis ve her parsele atilacak
tohum miktar1 belirlenmistir. Pamuk ve soya tohumlari’nin ekimi 16 Mayis 2018
tarihinde, saf olarak 4 kg/da havsiz pamuk tohumu ve 8 kg/da soya tohumu olacak
sekilde gergeklestirilmistir. Pamuk ekimi islemleri, 70 cm sira aralikli tek sira
pamuk ve 105 cm aralikli 2 sirali ekim sekilleri (35 cm/105 cm), uygulanmustir.
Soya tohumlari ise birlikte ekim sistemindeki modeller arasina ekilmistir. Ekim
islemlerinin ardindan parseller yagmurlama sulama yoOntemiyle sulanmistir.
Denemede yabanci ot miicadelesinde ilk capalama; fidelerin dort gergek yaprakli
doneminde Ve elle yapilmistir. Ikinci ¢apalama de seyreltme islemi gerceklesmistir.
Pamukta beyaz sinek zararina kars1 02 Agustos 2018 tarihinde 1 kez Goldplan 20 S
P (40 g/ da) insektisit uygulanmustir.

Denemedeki tiim parsellere 8 kg N/da, 8 kg P2Os/da ve 8 kg K>O/da gelecek
sekilde 15-15-15 taban giibresi ekim Oncesi uygulanmis, yalin ekilen baklagil
(soya) parsellerine ise 5 kg/da N hesabiyla 15-15-15 giibresi verilmistir. Saf soya
parselleri disinda pamuk ile birlikte ekim sistemi parsellerine ise ¢iceklenme
baslangicinda saf olarak 10 kg/da N gelecek sekilde Ure giibresi verilmistir.
Denemede pamuk hasat islemi el ile yapilmistir. Birinci el, 10.09.2018, ikinci el
26.09.2018 ve fgiincii el ise 30.09.2018 tarihinde el ile toplama islemi
gerceklestirilmistir. Soyada ise baklalarin olgunlastigi, 10.10. 2018’de hasat
yapilmistir.
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3.3. 3. incelenecek ozellikler

3. 3.3. 1. Pamuk (Gossypium hirsutum L) (TTSMM, 2018)

-Cigeklenme tarihi (giin): Deneme parselinin ortasindaki iki sirada, her bir metreye
ortalama bir adet ¢igek diisecek sekilde goriildiigl giin, ¢igeklenme baslangig tarihi

olarak kabul edilip ekim tarihinden itibaren hesaplanarak elde edilmistir.

-Koza agma tarihi (giin): Deneme parselinin ortasindaki iki sirada, her bir metreye
ortalama bir adet agmis koza diisecek sekilde goriildiigli giin, koza agma tarihi
olarak kabul edilip, ekim tarihinden itibaren hesaplanmaktadir. Koza agma tarihi
iki sekilde belirtilmektedir.

e Koza agma tarihi (giin)

e Koza agma tarihi (giin/derece)

Gan-derece = [ ginlik maksimum sicaklik + ginlik minmum sicaklik) /2] - 15,5

-Bitki boyu (cm): Her parselde rastgele segilen 10 adet bitkide, vegetatif gelisiminin
durdugu doénemde, Kotiledon yapraklarin ¢iktigi noktadan, tepe noktasina kadar

olan mesafe 6l¢iillip, ortalamasi alinarak kaydedilmistir.

-Tek bitkide koza sayis1 (adet): Hasattan once her parselde tesadiifi olarak secilen

10 bitkide koza sayimi1 yapilmis ve ortalamasi alinarak elde edilmistir.

-Kitlii verimi (kg/da): Deneme parselinin ortasindaki iki sirada elde edilen kiitli

pamuk miktar1 (1.4 m?)tartilip dekara cevrilerek kiitlii verimi hesaplanmaktadir.

-Circir randimant (%):Deneme parselinin ortasindaki iki siradan hasat edilen kiitlii
pamuklar, ¢ir¢irdan gecirilerek lif ve tohumlara ayrilacaktir. Lif ve tohum hassas

olarak tartildiktan sonra asagida verilen formiilden yararlanilarak hesaplanir.

Crrcir 1if randimani (%) = [lif agirhig / (1if agirlign + ¢igit agirlign)] x 100
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-Lif verimi (kg): Deneme parselinin ortasindaki iki siradan elde edilen lif verimi

hesap edilir.

3.3.3.2. Soya (Glycine max L) (TTSMM, 2002, 2007).

-Ciceklenme giin sayisi (giin): Cikistan itibaren parseldeki bitkilerin %50°sinin
ciceklendigi giin, ciceklenme giin sayis1 olarak kabul edilmektedir.

-Fizyolojik olgunlagsma gilin sayis1 (giin): Cikistan itibaren parseldeki bitkilerin
baklalar1 ve yapraklarimin %95 ‘inin kurudugu giin, fizyolojik olgunlagma giin

sayisi olarak kabul edilmektedir.

-Bitki boyu (cm): Her parselden rastgele secilen ve hasat olgunluguna gelen 5
bitkide toprak yiizeyi ile bitkinin en u¢ noktast arasindaki uzaklik olciilerek elde

edilmektedir.

-Bin tohum agirligi(g): Her parselden dort tekerriirlii yiizer adet tohumun agirliklar
dorde boliinerek ortalamasi alimip, 10 ile carpilmasi ile gram olarak tespit

edilmektedir.

3. 3. 4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkiler1 Boliimii, Cayir - Mer’a ve Yembitkileri Bilim Dali’nda bulunan kisisel
bilgisayarlar ve TARIST programi kullanilarak degerlendirilmistir. TBDD
(Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine) gore yapilan analizlerde, farkliliklar En
Kiiciik Onemli Fark (LSD %5) degerleri hesaplanarak her ¢izelgenin alt boliimiinde

verilmistir.
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Sekil 3. 2. Ekime hazirlanmasi ve yabanci ot miicadelesi
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Sekil 3. 3. Ekim sekilleri
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Sekil 3. 4. Pamuk toplamasi ve bitki boyu 6lgmesi
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Sekil 3. 5. Soya toplamasi Ve bitki boyu 6l¢gmesi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4. 1. Pamuk

4. 1. 1. Bitki boyu (cm)

Pamuk ve soya’nin birlikte ekiminin bitki boyu tizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4. 1°de verilmistir. Cizelge incelendiginde; pamukta bitki
boyu tizerine ekim sekillerinin etkilerinin % 5 olasilik diizeyinde énemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4. 1. Pamukta bitki boyuna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
i Kareler toplamast
kaynagi derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 31.028 10.343 6d
Faktor (Farkli 3 130 348 *
ekim sekilleri) ' 46.449
Hata 9 37.382 4.154
Genel 15 207.758

*

0.05 diizeyinde 6nemlidir.

*%

0.01 diizeyinde 6nemlidir.

0d= 6nemli degil

Denemede elde edilen sonuglara gore, ortalama bitki boyu 67.88 cm oldugu

saptanmuistir.
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Sekil 4. 1’de goriildiigii gibi, pamukta ekim sekilleri arasinda en fazla bitki
boyu 72.850 cm PAM-2 ekim seklinden elde edilmistir. PAM-1, PS (1-1) ve PS (2-

2) ise istatistiki olarak 6nemli farkliliklar gostermemistir.

74 a, 72.85

72

70
5
S 68 b, 67.25
= b, 66.2
2 66 b, 65.25
e
&

64

62

60

PAM-1 PAM-2 PS (1-1) PS (2-2)

Sekil 4. 1. Pamukta bitki boyu ortalamalar1 (cm) ve LSD gruplandirmasi. PAM-1: yalin
pamuk (70 cm), PAM-2: yalin pamuk (35-105 cm), PS (1-1): 1 sira pamuk- 1
sira soya (35 cm), PS (2-2): 2 sira pamuk- 2 sira soya (35 cm).

Elde ettigimiz bulgular maksimum bitki boylarinin yalin pamuk ekimlerinden
elde edildigini tespit etmistir. Khan et al., (2001) ve Oad et al., (2007) ait sonuglar
ile paralellik gostermektedir. Buna karsin, pamuk, mas fasulyesi, yemlik boriilce,
yemlik musir, kavun ile birlikte ekiminde Angrej et al., (2014), pamuk bitki
boyunun etkilenmedigini gostermislerdir. Ayni1 zamanda sonuglarimiz, Copur
(1999), Koken (2017), ile uyum icinde olsada de yapilan bazi arastirmalarda
(Karademir vd., 2007; Polat, 2015; Kakag, 2018) farkli bolgelerde pamuk bitkisinin
boyunun 80-116 cm arasinda degistigi bildirilmistir.

4. 1. 2. Tek bitkide koza sayisi (adet/bitki)

Pamuk ve soya’nin birlikte ekiminde tek bitkide koza sayis1 iizerine etkilerine
ait verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4. 2’de verilmistir. Cizelge
incelendiginde, pamukta tek bitkide koza sayisi lizerine ekim sekillerinin etkilerinin

% 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4. 2. Pamukta tek bitkide koza sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
) Kareler toplamast
kaynagi derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 0.427 0.142 6d
Faktor (Farkl 3 63.307 *
ekim sekilleri) ' 21.102
Hata 9 1.263 0.140
Genel 15 64.997

*

0.05 diizeyinde 6nemlidir.

*%

0.01 diizeyinde 6nemlidir.

0d= 6nemli degil

Denemede elde edilen sonuglara gore, ortalama koza sayis1 12.01 adet/bitki

oldugu belirlenmistir.

Sekil 4. 2°de goriildigii gibi, pamukta ekim sekilleri arasinda en fazla koza
sayisi, 13.95 adet/bitki ile PAM-2 ekim seklinde, en diisiik koza sayis1 ise, 9.00
adet/bitki ile PS (1-1) ekim seklinden elde edilmistir.
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Sekil 4. 2. Pamukta tek bitkide koza sayis1 ortalamalar (adet/bitki) ve LSD gruplandirmast.
PAM-1: yalin pamuk (70 cm), PAM-2: yalin pamuk (35-105 cm), PS (1-1): 1 sira
pamuk- 1 sira soya (35 cm), PS (2-2): 2 sira pamuk- 2 sira soya (35 cm).

Elde ettigimiz bulgularanin yalin pamuk ekimlerinde tespit ettikleri koza
sayisi, Khan et al., (2001), Oad et al., (2007), Khargkharate et al., (2014), sonuglari
ile paralellik gostermektedir. Ayn1 zamanda elde edilen sonuglar, Copur (1999),
Polat (2015), Koken (2017), Kakag (2018), ile de uyum gostermis ve yapilan bazi
aragtirmalarda (Angrej et al., 2014; Karademir vd., 2007) farkli bolgelerde tek
bitkide koza sayisinin 13.33-33.30 adet/bitki arasinda degistigini belirtilmistir.

4. 1. 3. Kiitlii verimi (kg/da)

Pamuk ve soya’nin birlikte ekimin kiitlii verimi iizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir. Cizelge incelendiginde, pamukta kiitlii
verimi tizerine ekim sekillerinin etkilerinin % 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 4.3. Pamukta kiitlii verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik
) Kareler toplamas1 | Kareler ortalamast
kaynagi derecesi
Tekerriir 3 1051.206 350.402 6d
Faktor (Farkl 3 167045.964 *
ekim sekilleri) ' 55681.988
Hata 9 936.181 104.020
Genel 15 169033.351

*

0.05 diizeyinde 6nemlidir.

*%

0.01 diizeyinde 6nemlidir.

0d= 6nemli degil

Elde edilen sonuglara gore, ortalama kiitlii verimi 323.98 kg/da’dur.

Sekil 4. 3’te goriildiigu gibi, pamukta ekim sekilleri arasinda en fazla kiitlii
verimi 471.00 kg/da ile PAM-2 ekim seklinde, en diisiik kiitlii verimi ise, 185.90
kg/da ile PS (1-1) ekim seklinden elde edilmistir.
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Sekil 4. 3. Pamukta kiitlii verim ortalamalari (kg/da) ve LSD gruplandirmasi. PAM-1: yalin
pamuk (70 cm), PAM-2: yalin pamuk (35-105 cm), PS (1-1): 1 sira pamuk- 1 sira
soya (35 cm), PS (2-2): 2 sira pamuk- 2 sira soya (35 cm).

Elde ettigimiz bulgular, Oad et al., (2007) ve Khargkharate et al., (2014)’in
sonuglart ile paralellik géstermektedir. Buna karsin, Khan et al., (2001), pamuk,

siyah mercimek, boriilce, soya ile birlikte ekiminde pamukta kiitlii veriminin

degismedigini bildirmislerdir. Ayn1 zamanda elde ettigimiz sonuglar, Copur (1999),

Polat (2015) ve Koken (2017) ile uyum gostermistir. Buna karsilik Kakag (2018),
pamukta kiitlii veriminin 449.38- 621.97 kg/da arasinda degistigini rapor etmistir.

4.1. 4. Ciceklenme tarihi (giin)

Pamuk ve soya’nin birlikte ekimin pamukta ¢igeklenme tarihi iizerine

etkilerine ait varyans analiz sonucglart Cizelge 4.4’te verilmistir. Cizelge

incelendiginde, pamukta ¢i¢ceklenme tarihi tizerine ekim sekillerinin etkisi istatistiki

anlamda 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4. 4. Pamukta ¢igeklenme tarihine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
] Kareler toplamast
kaynagi derecesi ortalamasi
Tekerrlir 3 0 0 od
Faktor (Farklt
' o 3 0 0od
ekim sekilleri)
Hata 9 0 0
Genel 15 0
0.05 diizeyinde dnemlidir.
0.01 diizeyinde 6nemlidir.

0d= 6nemli degil
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Sekil 4. 4.

Pamukta ¢igeklenme tarihi ortalamalar1 (giin) ve LSD gruplandirmasi. PAM-1:
yalin pamuk (70 cm), PAM-2: yalin pamuk (35-105 cm), PS (1-1): 1 sira pamuk-
1 sira soya (35 cm), PS (2-2): 2 sira pamuk- 2 sira soya (35 cm).
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Elde ettigimiz bulgulara gore, farkli ekim sekileri i¢in ¢i¢ceklenme tarihi 62
giin saptanmistir. Sonuglarimiz, Karademir vd., (2007) ve Kakag¢ (2018)’n elde
ettigi sonuglar ile uyum gostermistir. Elde ettigimiz sonuglarin aksine Polat (2015),

cigeklenme giin sayis1 57- 59 giin oldugunu bildirmistir.

4.1.5. Koza acma tarihi (giin) (giin-derece)

Pamuk ve soya’nin birlikte ekimin koza agma tarihi iizerine etkilerine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir. Cizelge incelendiginde, ekim
sekillerinin pamukta koza agma tarihi iizerine etkileri istatistiki anlamda 6nemsiz

olgugu goriilmektedir.

Cizelge 4. 5. Pamukta koza agma tarihine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
) Kareler toplamasi
kaynagi derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 0 0 o6d
Faktor (Farkli
3 0 0od
ekim sekilleri)
Hata 9 0 0
Genel 15 0

*

0.05 diizeyinde dnemlidir.

*k

0.01 diizeyinde 6nemlidir.

0d= 6nemli degil
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Sekil 4. 5. Pamukta koza agma tarihi ortalamalar1 (giin) ve LSD gruplandirmasi. PAM-1:
yalin pamuk (70 cm), PAM-2: yalin pamuk (35-105 cm), PS (1-1): 1 sira pamuk-
1 sira soya (35 cm), PS (2-2): 2 sira pamuk- 2 sira soya (35 cm).

Elde ettigimiz bulgulara gore, farkli ekim sekileri i¢in koza agma tarihi 101
giin saptanmigtir. Sonuglarimiz, Polat (2015), ile uyum gostermis ve yapilan bazi
arastirmalarda (Karademir vd., 2007; Kakag, 2018) farkli bolgelerde koza agma
tarihi 104.00- 122 giin arasinda degistigi bildirmistir. Koza agma tarihi (giin-

derece) ise 11.5 giin- derece elde edilmistir.

4. 1. 6. Circir randimani (%)

Pamuk ve soya’nin birlikte ekimin ¢ir¢ir randiman iizerine etkilerine ait
varyans analiz sonucglari Cizelge 4.6’te verilmistir. Cizelge incelendiginde,
pamukta cir¢ir randimani iizerine ekim sekillerinin etkisi istatistiki anlamda

Oonemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Pamukta cir¢ir randimani ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
] Kareler ortalamasi
kaynagi derecesi toplamasi
Tekerriir 3 10.348 3.449 6d
Faktor (Farkli
3 13.372 4.457 od
ekim sekilleri)
Hata 9 16.398 1.822
Genel 15 40.118

*

0.05 diizeyinde 6nemlidir.

*%

0.01 diizeyinde onemlidir.

06d= 6nemli degil

Elde edilen sonuglara gore, ortalama ¢ir¢ir randimani 43.92 %’ dur.

Sekil 4. 6’te goriildiigii gibi, pamukta ekim sekilleri arasinda en fazla ¢irgir

randimani 45.46 % ile PAM-1 ekim seklinde, en diisiik ¢ir¢ir randimani ise, 43.08

% ile PS (2-2) ekim seklinden elde edilmistir.
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Sekil 4. 6. pamukta cir¢ir randimani ortalamalari (%) ve LSD gruplandirmasi. PAM-1: yalin
pamuk (70 cm), PAM-2: yalin pamuk (35-105 cm), PS (1-1): 1 sira pamuk- 1
sira soya (35 cm), PS (2-2): 2 sira pamuk- 2 sira soya (35 cm).

Elde ettigimiz bulgular, Karademir vd., (2007), Sadik (2016) ve Karademir
vd., (2017) bulgularindan daha yiiksek bulunmustur.

4.1.7. Lif verimi (kg)

Pamuk ve soya’nin birlikte ekimin lif verimi iizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°te verilmistir. Cizelge incelendiginde, pamukta lif

verimi iizerine ekim sekillerinin etkilerinin % 5 olasilik diizeyinde énemli oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 4.7. Pamukta lif verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
] Kareler ortalamasi
kaynagi derecesi toplamasi
Tekerriir 3 481.735 160.578*
Faktor (Farkli .
3 31199.270 10399.757
ekim sekilleri)
Hata 9 326.560 36.284
Genel 15 32007.564

*

0.05 diizeyinde 6nemlidir.

*%

0.01 diizeyinde onemlidir.
Elde edilen sonuglara gore, ortalama lif verimi 142.33 kg/da’dur.

Sekil 4. 7°te goriildiigii gibi, pamukta ekim sekilleri arasinda en fazla lif
verimi 205.56 kg/da ile PAM-2 ekim seklinde, en diisiik lif verimi ise, 81.33 kg/da
ile PS (1-1) ekim seklinden elde edilmistir.
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Sekil 4. 7. pamukta lif verim ortalamalar1 (kg/da) ve LSD gruplandirmasi. PAM-1: yalin
pamuk (70 cm), PAM-2: yalin pamuk (35-105 cm), PS (1-1): 1 sira pamuk- 1
sira soya (35 cm), PS (2-2): 2 sira pamuk- 2 sira soya (35 cm).

Elde ettigimiz bulgular, Karademir vd., (2017) ve Atas (2008)’in sonuglari ile

paralellik gostermektedir.
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4. 2. Soya

4. 2. 1. Bitki boyu (cm)

Pamuk ve soya’nin birlikte ekimin bitki boyu {izerine etkilerine ait verilerin
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.8’de verilmistir. Soyada, bitki boyu {izerine ekim

sekkillerinin % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4. 8. Soyada bitki boyuna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
_ Kareler toplamasi
kaynagi derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 5.13 1.71 6d
Faktor (Farkli 4 1650 *
ekim sekilleri) . 94.24
Hata 6 29.52 4.92
Genel 11 223.13

*

0.05 diizeyinde onemlidir.

*k

0.01 diizeyinde 6nemlidir.

0d= 6nemli degil

Elde edilen sonucglara gore, ortalama bitki boyu 67.55 cm oldugu

saptanmuistir.

Sekil 4. 8’te goriildiigii gibi, soyada ekim sekilleri arasinda en fazla bitki boyu
70.55 cm ile PS (2-2) ekim seklinde, en diisiik bitki boyu ise, 61.95 ile PS (1-1)
ekim seklinden elde edilmistir. Soya ve PS (2-2) ekim sekillerinde elde edilen bitki

boylari istatistiki olarak dnemli farkliliklar gostermemistir.
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Sekil 4. 8. Soyada bitki boyu ortalamalar1 (cm) ve LSD gruplandirmasi. S: yalin soya (70
cm), PS (1-1): 1 sira pamuk- 1 sira soya (35 cm), PS (2-2): 2 sira pamuk- 2 sira
soya (35 cm).

Soya; birlikte ekim sisteminde, yalin ekimlere gore daha yiiksek bitki boyu’na
ulagilmistir (Erdogdu, 2004 ve Sabanci, 2015). Buna karsin, pamuk ile soya birlikte
ekiminde Khan and Khalig (2004b), soya bitki boyunun etkilenmedigini
gostermislerdir. Sonuglarimiza gore, ortalama bitki boylar1 Boydak (1997), Dolapg¢1
(2012), Baris (2016), Yildirnm ve Ilker (2018), ile paralellik gostermistir. Buna
karsilik, de farkli bolgelerde yapilan bazi aragtirmalarda, soya bitki boyunun 77.3-
136.1 cm arasinda degistigi (Karasu vd., 2002; Sincik vd., 2008; Yetgin, 2008;
Yaramanci, 2009; Karagiil vd., 2011; Acar, 2015; Oner ve Aykutlu, 2017)
bildirilmistir. Mert (2015), ise yaptig1 arastirmada soyada bitki boyunu 42.40- 57.50

cm oldugunu arasinda degistigini rapor etmistir.

4.2.2.1000 tohum agirhg (g)

Pamuk ve soyanin birlikte ekiminin 1000 tohum agirlhigi (BTA) iizerine
etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.°de verilmistir. Cizelge
incelendiginde, soyada BTA {izerine ekim sekillerinin etkisi % 5 olasilik diizeyinde

onemli ¢ikmistir.
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Cizelge 4. 9. Soyada 1000 tohum agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
) Kareler toplamast
kaynagi derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 29.66 9.88 6d
Faktor (Farkli *
2 181.167 90.58

ekim sekilleri)

Hata 6 34.83 5.80

Genel 11 245.66

*

0.05 diizeyinde 6nemlidir.

*%

0.01 diizeyinde onemlidir.

0d= 6nemli degil

Elde edilen sonuglara gore, ortalama BTA 148.83 g’dur.

Sekil 4.9°te goriildiigii gibi, soyada ekim sekilleri arasinda en fazla BTA
153.75 g ile yalin soya ekim seklinde, en diisiik BTA ise, 144.25 g ile PS (1-1) ekim
seklinde elde edilmistir.
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Sekil 4. 9. Soyada 1000 tohum agirlig1 ortalamalari (g) ve LSD gruplandirmasi. S: yalin soya
(70 cm), PS (1-1): 1 sira pamuk- 1 sira soya (35 ¢cm), PS (2-2): 2 sira pamuk- 2

sira soya (35 cm).

Bulgularimiz, Oner ve Aykutlu (2017) ile paralellik géstermektedir. Buna
karsin, pamuk- soya ile birlikte ekiminde Khan and Khalig (2004b), birlikte ekim
sistemleri soyanin 1000 tohum agirhgin etkilenmedigini gostermislerdir. Ayni
zamanda sonuglarimiz, Boydak (1997), Sincik vd., (2008), Yetgin (2008),
Yaramanci (2009), Karagiil vd., (2011), Dolap¢1 (2012), Acar (2015), Yildirim ve
flker (2018) ile uyum gostermistir. Mert (2015) ise yaptig1 arastirmada BTA
degerini 106.890- 144.580 g olarak arasinda degistigini bildirmistir.

4. 2. 3. Verim (kg/da)

Pamuk ve soya’nin birlikte ekimin verim iizerine etkilerine ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4. 10’de verilmistir. Cizelge incelendiginde, soyada verim

izerine ekim sekillerinin etkisi % 5 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.
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Cizelge 4. 10. Soyada verime ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik
] Kareler toplamasi | Kareler ortalamasi
kaynagi derecesi
Tekerriir 3 1947.63 649.21 ns
Faktor (Farkl ) 91683 .42 *
ekim sekilleri) ' 4584171
Hata 6 1351.6 225.26
Genel 11 94982.66

*

0.05 diizeyinde 6nemlidir.

*%

0.01 diizeyinde onemlidir.

Elde edilen sonuglara gore, ortalama verim 357.38 kg/da’dur.

Sekil 4.6’de goriildiigii gibi, soyada ekim sekilleri arasinda en fazla veim

452.83 kg/da ile yalin soya ekim seklinde, en diisiik verim ise, 241.63 kg/da ile PS

(1-1) ekim seklinde elde edilmistir.
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Sekil 4. 10. Soya (Glycine max) ortalama verim degerleri (kg/ da) ve LSD gruplandirmasi.
S: yalin soya (70 cm), PS (1-1): 1 sira pamuk- 1 sira soya (35 ¢cm), PS (2-2): 2 sira

pamuk- 2 sira soya (35 cm).

Elde ettigimiz bulgular, Khan and Khaliq (2004b), Kebebew (2014), Sabanc1
(2015), Oner ve Aykutlu (2017) ile paralellik gostermektedir. Ayn1 zamanda
sonuclarimiz, Karagiil vd., (2011), Dolape1 (2012), Mert (2015), Yildirim ve Ilker
(2018) ile uyum gostermistir. Ancak, yapilan bazi aragtirmalarda farkli bolgelerde
soya veriminin 151.1- 345.5 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir (Boydak,
1997; Karasu vd., 2002; Sincik vd., 2008; Yetgin, 2008; Yaramanci, 2009; Baris,

2016).
4. 2. 4. Ciceklenme giin sayisi (giin)

Pamuk ve soya’nin birlikte ekimin ¢i¢ceklenme giin sayisi {izerine etkilerine
ait verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.°de verilmistir. Cizelge
incelendiginde, soyada cigeklenme giin sayisi iizerine ekim sekillerinin etkisi

istatistiki anlamda 6nemsiz ¢ikmustir.
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Cizelge 4. 11. Soyada ¢igeklenme giin sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
] Kareler toplamasi
kaynag1 derecesi ortalamasi
Tekerrlir 3 0 0 od
Faktor (Farklt
2 0 0od
ekim sekilleri)
Hata 6 0 0
Genel 11 0

*

0.05 diizeyinde onemlidir.

**

0.01 diizeyinde dnemlidir.

0d= 6nemli degil
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Sekil 4. 11. Soyada ¢igeklenme giin sayist ortalamalart (giin) ve LSD gruplandirmasi. S:

yalin soya (70 cm), PS (1-1): 1 sira pamuk- 1 sira soya (35 cm), PS (2-2): 2

sira pamuk- 2 sira soya (35 cm).
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Elde ettigimiz bulgulara gore, farkli ekim sekileri i¢in ¢igeklenme giin sayisi
54 giin saptanmistir. Sonuglarimiz, Dolap¢t (2012), Baris (2016), ile uyum
gostermistir. Yildirrm ve Ilker (2018), ikinci iiriin kosullarinda cigeklenme giin

sayist 32.25- 39.25 giin olarak belirtmislerdir.

4. 2. 5. Fizyolojik olgunlasma giin sayisi (giin)

Pamuk ve soya’nin birlikte ekimin fizyolojik olgunlasma giin sayis1 iizerine
etkilerine ait verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.12de verilmistir. Cizelge
incelendiginde, soyada fizyolojik olgunlagma giin sayisi ilizerine ekim sekillerinin

etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz ¢ikmustir.

Cizelge 4. 12. Soyada fizyolojik olgunlagsma giin sayisina ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon Serbestlik Kareler
_ Kareler toplamasi
kaynagi derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 0 0od
Faktor (Farkl
2 0 0od
ekim sekilleri)
Hata 6 0 0
Genel 11 0

*

0.05 diizeyinde 6nemlidir.

*x

0.01 diizeyinde 6nemlidir.

0d= 6nemli degil
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Sekil 4. 12. Soyada fizyolojik olgunlagsma giin sayis1 ortalamalar1 (giin) ve LSD
gruplandirmasi. S: yalin soya (70 cm), PS (1-1): 1 sira pamuk- 1 sira soya
(35 cm), PS (2-2): 2 sira pamuk- 2 sira soya (35 cm).

Elde ettigimiz bulgulara gore, farkli ekim sekileri i¢in fizyolojik olgunlagsma
giin sayis1 142 giin saptanmistir. Sonuglarimiz, Dolapgt (2012), Baris (2016) ile
uyum gostermisitr. Yildirim ve ilker (2018) ile ikinci iiriin kosullarinda fizyolojik

olgunlagma giin sayis1 103.75-112.50 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.
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4. 3. LER (Alan Esdegerlik Orani)

Birlikte ekim sistemlerinin performansini tek {riin iiretim sistemi ile

karsilagtirmak i¢in asagidaki yontem kullanilmaktadir (Preston, 2003).

Arazi Esdegerlik Orani (LER)

A Urtinin birlikte ekim sisteminde verimi B Urlnun birlikte ekim sisteminde verimi

)+

LER = (

A Urlinin tek Urtn Gretim sisteminde verimi B Urlniun tek Urin retim sisteminde verimi

LER= 1 oldugunda; birlikte ekim sistemlerinin avantajinin, tek {iriin iiretim
sistemine gore olmadigi, LER>1 ise, birlikte ekim sistemlerinin avantajli oldugu,

LER<1’de dezavantajli oldugu gozlenmektedir (Preston, 2003).

Cizelge 4. 13. LER mitkart

Ekim sekli LER
PS (1-1) 1.15
PS (2-2) 1.55

Pamuk ve soya’nin birlikte ekimin LER degerleri Cizelge 4. 11.°de
verilmigtir. LER>1, birlikte ekim sistemlerinin avantajli oldugu goézlenmektedir

(Preston, 2003).

Pamuk-soya birlikte yetistirildigi, en yiiksek LER degeri 1.55 ile PS (2-2)
ekim sisteminden elde edilmistir. PS (2-2) ekim seklinin, birlikte ekimde

kullanilmasinin yararli olacagi kanisina varilmastir.
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5. SONUC

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Deneme Tarlasinda
2018 yilinda pamuk ve soyanin yalin ve farkli ekim sekilleriyle alternatif siralar
halinde yetistirilmistir. Pamukta ekim sekilleri arasinda en fazla bitki boyu 72.850
cm PAM-2 ekim seklinde elde edilmistir. PAM-1, PS (1-1) ve PS (2-2) ise istatistiki
olarak onemli farkliliklar géstermemistir. Pamukta ekim sekilleri arasinda en fazla
koza sayis1 13.95 adet/bitki ile PAM-2 ekim seklinde, en diisiik koza says1 ise, 9.00
adet/bitki ile PS (1-1) ekim seklinden elde edilmistir. Pamukta en fazla kiitli verimi
471.00 kg/da ile PAM-2 ekim seklinden, en diisiik kiitlii verimi ise, 185.90 kg/da
ile PS (1-1) ekim seklinde tespit edilmistir. Farkli ekim sekileri i¢in pamukta
ciceklenme siiresi 62 giin, koza agma siiresi ise 101 giin olarak saptanmistir. Soyada
ekim sekilleri arasinda en fazla bitki boyu 70.550 cm ile PS (2-2) ekim seklinde, en
diistik bitki boyu ise, 61.95 cm ile PS (1-1) ekim seklinde elde edilmistir. Soyada
en fazla 1000 tohum agirligr 153.75 g yalin soya ekim seklinde, en diisiik 1000
tohum agirhigi ise, 144.25 g PS (1-1) ekim seklinde ve en fazla verim 452.83 kg/da
yalin soya ekim seklinde, en diisiik verim ise, 241.63 kg/da PS (1-1) ekim seklinde
gozlenmistir. Soyada ¢igeklenme giin sayis1 54 giin, fizyolojik olgunlagsma giin
sayist ise 142 giin olarak saptanmistir. Calismanin LER (alan esdegerlik orani)
incelendiginde birlikte ekim sekillerinde 1’in tistiinde saptanmistir. En fazla toplam

verim 2 sira pamuk+ 2 Sira soya ekim seklinden elde edilmistir.
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