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ETLIK PILIC URETIMINDE SiMBiYOTIK ILAVELI CIVCiV
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KULLANIMININ PERFORMANS, BESIN MADDE

SINDIRILEBILIRLiGI, BAGISIKLIK SISTEMi VE KESIiM
OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI

YAZAR GUNES, Hilal

Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Ziimriit ACIKGOZ
Temmuz 2019, 79 sayfa

Bu ¢alismada, kulugkadan ¢ikan civcivlere ilk 24 veya 48 saatlik periyotta
simbiyotik ilaveli civciv mamasit (SCM) (sulandirilmis besin takviyesi)
uygulamasinin performans, besin madde sindirilebilirligi, bagisiklik sistemi ve
kesim ozellikleri lizerine etkileri incelenmistir. Planlanan ¢alismada toplam 64
tane giinliik erkek (32 adet) ve disi (32 adet) etlik civciv (Ross 308) kullanilmaistir.
Civcivler rastgele 4 deneme grubuna (8 erkek+8 disi/grup) ayrilmistir. Bunlar;
Grup 1: ilk 24 saat yem ve igme suyu verilmemistir, Grup 2: ilk 24 saat civcivler
yalnizca SCM ile beslenmistir, Grup 3: ilk 48 saat yem ve igme suyu
verilmemistir ve Grup 4: ilk 48 saat civcivler yalnizca SCM ile beslenmistir.

Hayvanlar ilk 5 giin hari¢ bireysel olarak barindirilmigtir.

Tiim gruplarda 24 ve 48 saatlik periyotlarin sonunda yem ve su hayvanlara
ad-libitum olarak sunulmustur Calisma sonunda, SCM kullaniminin performans
kriterleri lizerine Onemli bir etkisi olmadigi saptanmustir (P>0,05). Deneme
gruplar1 arasinda, karkas, but ve gogiis agirliklar1 ve randimanlar1 6nemli diizeyde
farkliliklar gostermez iken (P>0,05), karin i¢i yag1 agirligi ve oran1 bakimindan
istatistiki agidan 6nemli farkliliklar belirlenmistir (P<0,05). Grup 1 ile 2’nin ve
Grup 3 ile 4’tn karin i¢i yag agirhiklar1 ve oranlar birbirine benzerlik

gostermistir. Ancak, aglik siiresi uzadikg¢a karin i¢i yag agirligi ve oran1 azalmig
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ve SCM kullanim1 bu azalmay:1 engelleyememistir. Deneme gruplar1 arasinda
organik madde ve ham protein sindirilebilirlikleri 6nemli diizeylerde farklilik
gostermistir (P<0,05). Grup 1’de organik madde ve ham protein sindirim
dereceleri 6nemli diizeyde yiikselmistir. Serum IgA ve IgM degerleri bakimindan
gruplar arasinda Onemli diizeyde farkliliklar olusmustur (P<0,05). Serum IgA
seviyesi Grup 1 ve 2’de Grup 3 ve 4’e gore 6nemli diizeyde artmistir. Serum IgM
seviyesinin ilk 48 saat SCM ile beslenen 3.grupta diger gruplara gore onemli
diizeyde yiikseldigi belirlenmistir. Gruplar arasinda pankreas, ince ve kalin
bagirsak, kalp, karaciger, dalak ve bursa Fabricius agirliklar1 ve oranlari dnemli
diizeyde farkliliklar gostermemistir. ik 24 ve 48 saatlik aglik/susuzluk
periyotlarinda SCM kullanilmast bezel mide agirliginda Onemli oranda
degisikliklere neden olmustur (P<0,05). Taslik agirligit ve orani bakimindan
gruplar arasinda gozlenen farkliklar ise istatistiki a¢idan onemli bulunmustur
(P<0,05). En yiiksek taslhik agirhigi ve orani ilk 24 saat SCM tiiketen 2.grupta
saptanmugtir. Kor bagirsak agirligi Grup 3 ve 4’de Grup 1 ve 2’ye goére azalmistir
(P<0,05). Kor bagirsak oran1 bakimindan saptanan farkliklar ise istatistiki agidan

onemli degildir.

Elde edilen bulgular SCM’nin bagisiklik sistemi gelisimini olumlu

etkiledigini gostermektedir.

Anahtar sozciikler: Etlik pili¢, civciv mamasi, simbiyotik, performans,

kesim oOzellikleri, bagisiklik sistemi.



ABSTRACT

EFFECTS OF HATCHING SUPPLEMENT (HYDRATED
NUTRITIONAL SUPPLEMENT) WITH SYMBIOTIC USAGE ON
PERFORMANCE, NUTRIENT DIGESTIBILITY, IMMUNE
SYSTEM AND SLAUGHTER CHARACTERISTICS IN BROILER
PRODUCTION

YAZAR GUNES, Hilal

MSc in Animal Science
Supervisor: Prof. Dr. Ziimriit ACIKGOZ
July 2019, 79 pages

In this study, it was investigated the effects of hatching supplement
(hydrated nutritional supplement) with symbiotic (HSS) administration in the first
24 or 48 h periods of hatched broiler chicks on performance, nutrient digestibility,
immune system, and slaughter characteristics. In the planned study, a total of 64
day old male (32) and female (32) broiler chicks (Ross 308) were used. The
chicks were randomly divided into 4 treatment groups (8 males + 8 females /
groups). These are as follows. Group 1: no diet and drinking water were given for
the first 24 hours, Group 2: chicks were fed only HSS for the first 24 hours, Group
3: no diet and drinking water were given for the first 48 hours and Group 4: chicks
were fed only HSS for the first 48 hours. The animals were housed individually
except for the first 5 days. Feed and water were presented to the animals as ad-

libitum at the end of 24 and 48 hour periods in all groups.

At the end of the study, it was found that the HSS administration did not
have a significant effect on performance criterias (P>0.05). While carcass, thigh
and breast weights and yields did not show significant differences between the
experimental groups (P>0.05), statistically significant differences were
determined in terms of abdominal fat weight and ratio (P<0.05). Similar

abdominal fat weights and ratios were observed in the Group 1 and 2 and Group 3



and 4. However, as fasting time increased, abdominal fat weight and ratio
decreased and HSS administration could not prevent this reduction. Organic
matter and crude protein digestibilities were significantly different between the
experimental groups (P <0.05). In Group 1, digestibility coefficients of organic
matter and crude protein increased, significantly. There were significant
differences between the groups in terms of serum IgA and IgM values (P <0.05).
Serum IgA levels were significantly increased in Groups 1 and 2 compared to
Groups 3 and 4. Serum IgM levels were significantly increased in the third group
fed HSS in the first 48 hours compared to the other groups. Pancreas, small and
large intestines, heart, liver, spleen and bursa Fabricius weights and ratios did not
differ significantly between the groups. HSS administration during the first 24 and
48 hours caused significant changes in the proventriculus ratio (P >0.05), but not
in the proventriculus weight. The differences between the groups in terms of
gizzard weight and ratio were found to be statistically significant (P <0.05). The
highest gizzard weight and ratio were determined in the second group consuming
HSS for the first 24 hours. Cecum weight decreased in Groups 3 and 4 compared
to Groups 1 and 2 (P <0.05). Differences in the ratio of cecum were not
statistically significant.

The results show that HSS positively affects immune system development.

Keywords: Broiler, hatching supplement, symbiotic, performance,

slaughter characteristics, immune system.
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ONSOZ

Bir zooteknist olarak, meslegimi ve ¢iftlik hayvanlarim1 gok seviyorum.
Meslegim geregi ¢iftlik hayvanlarinin insanlara sagladigi yararlar1 en ekonomik
sekilde arttirmanin yollarini ararken, ayn1 zamanda, bu hayvanlarin iiretim donemi

boyunca refahlarini artiracak her tiirlii yontem ve iiriin de ilgimi ¢ekiyor.

Tez konum olarak sectigim erken donem besleme uygulamalarindan biri
olan, civciv mamasi uygulamasi ve bunun simbiyotik ile kombinasyonunun,
kulugka sonrasi transfer asamasinda, etlik civcivlerin  hem refahini
arttirabilecegini hem de tiretime pozitif katkilar saglayabilecegini diigiindiim.
Civciv mamasi ile kombine ettigim simbiyotikler ise, modern diinyada hem insan
hem de hayvan sagligini olumlu yonde etkilemek iizere en cok arastirilan
konulardan bir tanesidir. Giiniimiizde kuluckahaneler ile iiretim kiimesleri
arasindaki mesefelerin kentlesme nedeniyle giderek artmasi sebebiyle, civciv
mamalarinin gerek ¢ikim kafeslerinde, gerek transfer asamasinda tasima
kafeslerinde, gerekse iiretim kiimesine ulagmalarini takip eden ilk saatlerde
tilketime sunulabilecek kolay bir iirlin olmasi itibariyle calismamin iilkemiz
hayvanciligina katki saglayabilecegini ve yetistiricilere yol gosterebilecegini
diisiindiim. Ortaya ¢ikan sonuclar 1s18inda bagisiklik sistemi giiclii bir hayvan
popiilasyonu yetistirebilme ihtimali ve bunun saglayabilecegi yararlarin diislincesi
motivasyonumu arttiran gelismeler olmustur. Konu ile ilgili gergeklestirdigim
arastirmalar sonucu civeiv mamalarinin simbiyotikler ile kombinasyonlari ile ilgili
bir ¢alismaya rastlayamadim. Bu konuda yapilan ¢alismalar vardi ancak ilgili
caligmalarda, civciv mamalar1 probiyotikler ve baska materyaller ile kombine
edilmis ve farkli uygulamalar s6z konusu olmustu. Konum ile ilgili akademik

arastirma sayisinin azlig1 bu tez konusu iizerinde ¢alismama neden olmustur.

IZMIR
24 /07 /2019 Hilal YAZAR GUNES
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1. GIRIS

Cagimizda insan yasaminin siirdiiriilebilirligi i¢cin gerekli gida kaynaklari,
enerji kaynaklar1 kadar stratejik oneme sahiptir. Yaklasik 7,3 milyar olarak
bildirilen 2015 yili diinya niifusunun 2050 yilinda 9,7 milyar olacagi tahmin
edilmektedir (Anonim, 2015). Diinya iizerinde enerji kaynaklar1 gibi gida
kaynaklarinin da dengesiz dagilimi, iklimsel degisikler, kiiresellesme, gida
fiyatlarinin yiikselmesi ve arz-talep dengesinin talep yoniinde asir1 artisi gibi
faktorler nedeniyle diinya niifusunun tamami yeterli miktar ve kalitede gidaya
ulasamamaktadir (Giirliik ve Turan, 2008). Bu baglamda, yeterli ve kaliteli gidaya
ulagsma hakk1 olarak tanimlanan gida giivencesinin temini insanligin en temel ve
onemli sorunlarindan biri haline gelmistir (Erbas ve Arslan, 2015). Gida
giivencesi ise mevcut niifusla dogru orantili olarak fiziksel ve ekonomik agidan
ulagilabilir gida ve su temini ile saglanabilir. Bunun i¢in hem diinya ortalama
niifus artis hizinin azaltilmas1 hem de stirekli artan niifusa yetebilecek oranda gida

tiretilmesi gereklidir.

Gida ve beslenme bilimindeki son gelismeler yeterli beslenme kadar dengeli
ve saglikli beslenmenin de onemli oldugunu gostermistir. Bu baglamda, bireyin
gereksinim duydugu tiim besin maddelerini uygun oranda igeren, sindirimi kolay,
kendisine has lezzet ve aromas1 bulunan hayvansal {irlinler ayr1 bir 6neme sahiptir.
Dengeli beslenmenin temel sarti, insan viicudu i¢in gerekli protein miktarinin en
az % 50’ sinin ve alinacak kalori miktarmin ise % 25’ inin hayvansal gidalardan
saglanmasidir (Harris, 2002). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii verilerine
gore bireylerin beslenmesi biiylik oranda karbonhidratlara (% 62) dayanmaktadir
ve giinliik beslenme kompozisyonunda karbonhidratlarin pay1 gelismis tilkelerde
% 53 iken gelismekte olan iilkelerde bu oran % 67’ ye yiikselmektedir (FAO,
2012).

Hayvansal iiretim igerisinde tavukguluk sektorii endiistriyel {iretime
uygunlugu, yiiksek verim diizeyi ve daha iyi yemden yararlanma kabiliyeti ile
insanlar i¢in degerli ve ucuz hayvansal protein kaynaklarinin (yumurta ve et)
teminine olanak saglamaktadir. Dolayisiyla, gerek yumurta tavukculugu gerekse

etlik pili¢ yetistiriciligi gida gilivencesinin temini acisindan iizerinde Onemle



durulan sektorlerin baginda gelmektedir. Nitekim, diinyada ve tilkemizde pilig eti
ve yumurta Uretimi ile tiiketimi son 50 yilda hizli bir artig gostermistir (A¢ikgoz

ve Kirkpmar, 2017).

Giliniimiizde, konvansiyonel etlik pili¢ tiretiminde 5-6 haftada 3,3-4,7 kg
yem ile 2,1-2,8 kg canli agirliga ulasilabilmektedir (Anonim, 2014). Etlik pilig
iiretiminde verim performansinda yasanan bu iyilesme yiiksek verimli hatlarin
kullanilmasimin yani sira uygun bakim-besleme-saglik koruma programlarinin
uygulanmasi, yem ve yem teknolojisi alanindaki gelismeler ve biiylimeyi tesvik
edici biyoteknolojik {iriinlerin (yem katki maddeleri) yaygin kullanimi ile
baglantilidir (Kirkpinar ve Acikgdz, 2012). Ancak, giiniimiiz kosullarinda diinya
niifusunun artis hiz1 dikkate alindiginda gida giivencesinin temini agisindan bu
performans degerleri yeterli goriilmemekte ve iirlin miktarin1 artirmaya yonelik
caligmalar hiz kesmeden devam etmektedir. Bu baglamda son yillarda, etlik
piliclerde performansin iyilestirilmesine yoOnelik besleme yoOntemlerinin

uygulanmasi onerilmektedir.

Kulugkanin son donemi ile erken biiylitme déneminde (ilk 7-10giin)
civeivlerin ileri yaslardaki performans, refah ve sagligmi etkileyen Onemli
fizyolojik ve metabolik degisiklikler olusur ve bdylece sindirim, bagisiklik ve
termoregiilasyon sistemleri olgunlasir, birbiri ile entegre olur (Altan, 2018). Son
yillarda etlik pili¢ tiretiminde kritik periyotlar olarak nitelendiren bu donemlerde
in-ovo besleme tekniginin uygulanmasi ve/veya civciv mamasi ve On-baglatma
yemi kullanilmas: Onerilmektedir.Bilimsel literatiirde erken donem besleme
stratejileri olarak ifade edilen bu uygulamalarin amaci ise, embriyo ve civciv

gelisimini destekleyerek performansi iyilestirmektir.

Etlik piliclerde optimum bilylime performansina ulasilabilmesi i¢in 6zellikle
yumurtadan ¢iktiktan sonraki ilk hafta mide-bagirsak kanalinin en kisa siirede
sindirim fonksiyonunu kazanmasi gerekir. Sindirim sisteminin gelisimi ise ilk
yem tliketim zamani, yemlerin besin madde kompozisyonu ve kullanilan yem

kaynaklart ile yakindan iligkilidir.



Bilindigi iizere ticari kosullarda, kulugka sonrasi cinsiyet ayrimi, asilama,
paketleme ve iiretim kiimeslerine transfer islemleri kulugkadan ¢ikan civcivlerin
yem ve su ile bulugmasii geciktirmekte ve bu siire 48 hatta 72 saate kadar
uzayabilmektedir (Batal and Parsons, 2002). Oysaki civcivlerin hayata iyi bir
baslangi¢c yapabilmeleri, yeme ve suya miimkiin oldugu kadar en kisa siirede

ulagmasina baglidir.

Civciv mamasi, kulugkadan ¢ikan civceivler igin Onerilen, su igerigi yliksek
bir besin takviyesidir. Kulugkahanelerde veya tasima kafeslerinde kullanilan
civeiv mamasi yiiksek su icerigi nedeniyle dehidrasyonu 6nlemesinin yani sira ilk
giinlerde civcivlerin besin madde gereksinimlerini karsilayarak bagirsak, kas ve
bagisiklik sistemi gelisimlerini ve termoregiilasyon yeteneklerini olumlu etkiler
(Altan, 2018). Ayrica, yumurtadan ¢ikan ve steril sindirim kanalina sahip olan
civeivlerde saglikli ve dengeli sindirim sistemi mikroflorasinin olusturulabilmesi
icin civciv mamasina probiyotik, prebiyotik, organik asit, enzim gibi katki
maddelerinin ilave edilmesi de tavsiye edilmektedir (Leeson, 2008). Antibiyotik
alternatifi bu yem katki maddelerinin sindirim sistemi mikrobiyotasini ve
bagisiklik sistemini destekleyerek verim performansini iyilestirilecegi ileri

surilmektedir.

Planlanan bu tez projesi kapsaminda, kulugkadan g¢ikan civcivlere ilk 24
veya 48 saatlik periyotta simbiyotik ilaveli civciv mamasi (SCM) uygulamasinin
performans, besin madde sindirilebilirligi, bagisiklik sistemi ve kesim 6zellikleri
tizerine etkileri irdelenecek ve elde edilen sonucglar hem bilimsel hem de ticari

acidan yorumlanarak onerilerde bulunulacaktir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1 Erken Donem Besleme Uygulamalari

Giliniimiizde konvansiyonel etlik pilic yetistiriciliginde kesim yasinin
giderek kisalmasi nedeniyle toplam Omriin yaklasik % 45’ini olusturan
embriyonik donem ve c¢ikis sonrasi ilk hafta (Bigot et al., 2003) performans ve
saglik acisindan kritik periyotlar olarak kabul edilmektedir (Uni and Ferket,
2004). Ozellikle ¢ikis sonrasi ilk hafta civcivlerde sindirim sistemi gelisimi icin
onemlidir. Sindirim sistemi gelisimini genetik yapinin yani sira kanatli hayvanin
yas1 ve alinan besin maddeleri (karbonhidrat, yag, protein, yem katki maddeleri)
dogrudan etkiler (Vieira and Moran, 1999). Optimum yemden yararlanma igin,
yumurtadan c¢ikan civcivlerde sindirim sistemi gelisimi en kisa siirede
tamamlanmalidir. Mide-bagirsak kanali embriyonik dénemde olusur (Romanoff,
1960) ve amniyotik sivinin agiz yolu ile tiiketildigi 17-19. giinler arasinda
fonksiyonellik kazanmaya baslar (Uni et al., 2003; Uni and Ferket, 2004).
Nitekim nispi bagirsak agirligi, kulugkanin 17.giintinde % 1 iken son ti¢ giin hizl
artar ve cikista % 3.5 a yiikselir (Uni et al., 2003). Bagirsak gelisimi civciv
yumurtadan ¢iktiktan sonra da devam eder. Hindi ve tavuklarda ilk hafta bagirsak
gelisim hizi canli agirlik artis hizindan daha yiiksektir (Uni et al., 1999; Noy et al.,
2001).

Kulugka doneminin sonuna dogru, embriyo tarafindan kullanilmayan
yumurta sarist karin bosluguna alinir ve yem tiiketimi baslayincaya kadar kanath
hayvanlarin hem metabolik ihtiyaclarini karsilar hem de ince bagirsak gelisimini
uyarir (Noy and Sklan, 1999). Ancak, karin bosluguna alinan yumurta sarisi
kesesi sadece birkag giinliik besin madde ihtiyacin1 karsilayabilir. Pratik
kosullarda civcivlerin yem ve su ile bulusmasi 48-72 saat stirebilir. Dudley-Cash
(2004), ilk yem tiiketiminde 36 saatlik bir ertelemeden kaynaklanan gelisme
geriliginin telafisinin miimkiin olmadigim ileri siirmektedir. Willemsen et al.
(2008) ise ilk hafta canli agirlig: ile kesim agirlig1 arasinda bir pozitif korelasyon
oldugunu bildirmislerdir. Peebles et al. (2005), kulugka makinasinda 72 saatlik bir
bekletmenin, civcivlerin viicut agirliginin yaklasik % 19' unu kaybetmesine neden

oldugunu bulmuslardir.



Yeme ve suya ulasilamayan aglik doneminde civcivin yagam ve biiylime
icin gereksinim duydugu enerjinin baslica kaynagi yumurta sarisindaki yag ve
proteinlerdir (Sklan et al., 2000; Ramonoff, 1960). Nir and Levanon (1993),
civciv yeme ulasincaya kadar karin bosluguna alinan yumurta sarisi kesesinin
yasamin devami i¢in yeterli oldugunu ancak biiylimenin yumurta sarisindaki besin
maddelerinden daha ziyade yem tiiketimine bagli oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
cesitli arastirmacilar (Panda and Reddy 2007; Juul-Madsen et al., 2004), kulucka
sonrasi hizla yeme ulasabilen civcivlerde, 48 saat boyunca yeme ulagimi olmayan
civcivlere nazaran artik yumurta sarisinin daha hizli kullanildigimi ileri

stirmislerdir.

Uni et al. (1998) ilk 36 saat yem verilmeyen civcivlerde normal bagirsak
gelisiminin geciktigini saptamislar ve mukozal gelisim i¢in yem tiikketiminin
yumurta sarisindan daha Onemli oldugunu belirtmislerdir. Ancak, kulugka
doneminde yumurta sarisindaki besin maddeleriyle (lipit agirlikli) beslenen
civcivler, sindirim sistemi kati formdaki besin maddelerine (karbonhidrat ve
protein agirlikll)) uyum giicliigi yasar (Maiorka et al., 2004; Uni and Ferket,
2004). Bu baglamda, son yillarda gerek yeme ulasilamayan aclik donemini
kisaltmak, gerekse sindirim sisteminin yem kaynakli ekzojen besin maddelerine
adaptasyonunu  kolaylastirmak amaciyla civciv. mamas1  kullanilmasi

oOnerilmektedir.

Bilindigi lizere kulugka makinasinda tiim civcivlerin ayni ayda yumurtadan
¢ikmalar1 miimkiin degildir, dolayistyla 6nce ¢ikan civcivler yiiksek 1s1 nedeniyle
dehidrasyona ugrarlar ve canli agirliklarin1 kaybederler. Hager and Beane (1983),
36 saat boyunca inkiibatdrde tutulan civcivlerin, bekletilmeyenlere gore yaklasik
% 10 daha hafif olduklarmi saptamislar ve bu canli agirlik kaybinin ¢ikim
sepetlerinde ve tasima kafeslerinde civciv mamasi kullanimi ile giderilebilecegini
iler1 siirmiislerdir (Kidd et al., 2007; Henderson et al., 2008; Shariatmadari, 2012).
Sklan (2001), ¢ikim sepetinde erken donem beslemesine tabi tutulan civcivlerin
kulugkahaneden ¢iktiklarinda, beslenmemis olanlardan ortalama 3 gram daha agir
olduklarini bildirmislerdir. Cikim sepetinde besleme, 6zellikle yumurtadan erken

c¢ikan civceivlerin biiylime performanslarini olumlu etkilemistir.



Bir besin takviyesi olan civciv mamasi yiiksek diizeyde su igermektedir.
Henderson et al. (2008), ilk 24 saat ¢ikim sepetinde civcivlere sunulan,
sulandirilmig civeiv mamasi (Early Bird™-2g/civeiv) kullaniminin performans
tizerine etkilerini arastirdigi ve iki grup (100 civciv/grup-mama verilen ve
verilmeyen) {lizerine kurguladigi c¢aligmasinda, ilk 24 saat takviye verilen
civcivlerde verilmeyenlere gore canli agirlik kaybinin azaldigini ve 7.giin canl
agirhginin  yiikseldigini bildirmislerdir. Yumurtadan c¢ikan civeivleri 2 giin
boyunca sulandirilmis besin takviyesiyle (% 70 su, % 20 karbonhidrat, % 10
protein ve <% 1 yag) besleyen Dibner et al. (1998) bagisiklik sistemi ve biiylime
performansinin olumlu etkilendigini saptamislardir. Batal and Parsons (2002)
tarafindan ayni1 besin takviyesi kullanilarak yapilan bir baska ¢alismada 48 saat ag
birakilan hayvanlara gore 24 veya 48 saat civciv mamasi tiiketen civcivlerin 0-21.
giinler arasinda 6nemli diizeyde canli agirlik artiglarinin yiikseldigi ve yemden
yararlanmalarinin iyilestigi belirlenmistir. Civciv mamasini probiyotik ile birlikte
kullanan Biloni et al. (2013) 14.giinde duodenum morfolojisinin (villus
yiiksekligi, villus genisligi, kript derinligi ve villus yiizey alani indeksi) ve canli
agirhigi olumlu etkilendigini ve korbagirsak igeriginde Salmonella enteritidis

kolonizasyonunun azaldigini bildirmislerdir.
2.2 Erken Donem Beslemesinin Performansa Etkileri

Noy and Sklan (1999a), yemlere hizli erisimin ve yemlere 48 saat gecikmeli
erisimin tavuk yetistirme performansi lizerindeki etkilerini karsilagtirmak i¢in bir
dizi calisma yiirlitmiistiir ve erken yaslarda yemlere erisen civcivlerde, gogiis kast
veriminde % 10'luk bir artis meydana geldigini bildirmislerdir. Ayrica erken
besleme uygulamalar1 ile mortalitenin azaldigini da belirtmislerdir. Uni and Ferket
(2004), kuluckadan yeni ¢ikmis civcivlerin yaklasik % 2 ila 5° inin, sinirhi viicut
beslenme rezervleri nedeniyle ve yumurtadan ¢iktiktan sonraki ilk hafta boyunca

yem ve suya erigimin gecikmesinden dolayi hayatta kalamadigini belirtmiglerdir.

Juul-Madsen et al. (2004), ticari kosullarda hemen yeme erisen hayvanlarin
48 saat a¢ birakilanlara gore % 6.1 daha agir oldugunu bildirmislerdir. Bigot et al.
(2003) ise, yumurtadan ¢iktiktan sonraki 48 saatlik aglik-susuzluk periyodunun



canlt agirlikta % 7’ lik bir kayba neden oldugunu buna karsin yem ve su verilen

civeivlerin canli agirliginin % 36 oraninda arttigin1 belirtmislerdir.

El Husseiny et al. (2008), gerceklestirdikleri ¢alisma sonucu, kulucka
sonrasi ilk 48 saat beslenen civcivlerin beslenmeyenlere nazaran 6nemli derecede

yiiksek canli agirliga sahip olduklarini 6ne siirmiislerdir.

Saki (2005)’ye gore, kulugkadan ¢ikan etlik civcivlerde yem tiiketiminin ilk
24 saat icinde baslamasi performansi olumlu etkilemektedir. Buna karsin Unsal
(2004), erken donem besleme uygulamalarinin ilk haftalarda civciv gelisimini
iyilestirdigini, ancak bu etkinin ileri yaslarda devam etmedigini dolayisiyla toplam

canlt agirlik kazancina yansimadigini bildirmistir.

Rammouz et al. (2011), yumurtadan c¢iktiktan sonra yem tiiketiminde 6 ve
12 saatlik gecikmenin kesim agirligini etkilemedigini bildirmislerdir. Juul-Madsen

et al. (2004)’a gore ise bu aclik periyodu 24 saatte kadar uzatilabilir.

Noy and Sklan (1999a), kuluckadan hemen sonra su ve talasi civcivlerin
tilketimine sunmus ve hem su hem de talas tiiketen gruplarda, yeme erisimi
ertelenen civcivlere kiyasla daha yiliksek canli agirliklar saptanmistir. Ayrica
arastiricilar canli agirlikta olusan bu avantajin, kuluckadan hemen sonra suyla
beslenen civcivlerde 8. giine ve talagla beslenen civcivlerde 14. giine kadar devam

ettigini bildirmislerdir.

Sugiharto and Lauridsen (2016), kulugka sonrasi etlik civcivlere erken
donem besleme uygulamasi olarak sunulan Chlorella takviyesinin performans
verilerine etkilerini arastirdigi ¢alisma sonucunda, yumurtadan ¢iktiktan sonra 48
saat boyunca yeme ulasim saglayamayan civcivlerin, kesim Oncesi canli
agirliklarinin, hemen beslenenlerinkinden 6nemli diizeyde daha diisiik oldugu,
ancak bu donemde yapilan Chlorella takviyesinin kesim Oncesi canli agirliklar
tizerinde istatistiki agidan onemli bir etki yaratmadigini belirtmislerdir. Ancak
Chlorella kullanilan her iki grupta da karin i¢i yag oranlarinin azaldigi

gbzlemlenmistir.



2.3 Erken Diénem Beslemesinin Besin Madde Sindirilebilirligine

Etkileri

Yumurtadan ¢ikan civcivlerde anatomik olarak sindirim organlari
olusmustur, fakat sindirim sistemi morfolojik ve fizyolojik gelisimini heniiz
tamamlayamadigindan fonksiyonellik kazanamamistir. Kulugka donemi boyunca
embriyonun yegane enerji kaynagl yumurta sarisi ve en 6énemli protein kaynagi
ise albiimindir. Ancak, ¢ikis sonrasi civcive sunulan besin kaynaklar1 degisir ve
hayvanlar karbonhidrat ve proteince zengin kati formdaki yemler ile beslenmeye
baslar.Civcivin ekzojen kaynakli yemlerden yararlanabilmesi i¢in sindirim
sisteminin gelismis olmas1 gerekir. Oysaki yasamin ilk giinlerinde sindirim
sisteminde enzimatik aktivite diisiik ve villiler kisadir, dolayisiyla sindirim ve
emilim istenilen diizeyde degildir. Bu kosullarda, yumurtadan ¢ikan civcivlerde
sindirim sistemi olgunlasip fonksiyonellik kazanincaya kadar bir gecis donemi

yasanir (Altan, 2018).

Yumurtadan ¢ikan civcivler i¢in ¢evresel adaptasyonun s6z konusu oldugu
yasamin ilk giinlerinde bagirsaklarda 6nemli fizyolojik ve morfolojik degisiklikler
olusur (Bayer et al., 1975; Cook and Bird, 1973). Cikis sonrasi sindirim
sisteminin, diger organlara gore daha hizli gelisimi s6z konusudur (Perry, 2006;
Uni et al. 1999; Sklan, 2001) ve bu durum enerjinin biiyiik kisminin sindirim
sistemi gelisimi i¢in kullanildigin1 gésterir. Civeiv yem tiiketsin ya da tiiketmesin,
cikis sonrasinda bagirsak gelisimi devam eder. Civciv yeme ulasamadiginda
bagirsak agirhigr artarken canli agirhik azalir (Noy and Sklan, 2001). Ayni
arastiricilar, sar1 kesesindeki besin maddelerinin kullanim 6nceliginin canli agirlik
artig1 i¢in degil, bagirsak gelisimi oldugunu bildirmislerdir. Nitekim Noy and
Sklan (2001), yem tiiketen civcivlerde 48 saat sonra canli agirhigin 11 gr, ince
bagirsak agirliginin % 8,9 arttigini, yem tiikketmeyen civcivlerde ise canli agirhigin

10 gr azaldigini, bagirsak agirliginin ise % 4,5 arttigini saptamigslardir.

Kriptler, kanatlilarin sindirim sistemine ait epitel hiicrelerin ¢ogalmasinin
meydana geldigi bolgelerdir. Kuluckadan ¢ikan civcivlerin bagirsaklarinda
kriptler belirgin degildir (Geyra et al., 2001b). Civcivlerde kriptler ilk 48-72 saat

icinde olugmakta, sayilar1 hizla artmakta ve daha sonrada sayilar1 sabitlenmektedir



(Geyra et al.,, 2001b). Kriptlerin gelisimi, villuslarin ve bagirsak emilim
yiizeylerini de direkt olarak etkiledigi i¢in Onemlidir (Geyra et al, 2001b).
Kuluckadan c¢iktiktan sonra yeme ulasimi geciken civcivlerde ince bagirsak
villusunun yiizey alan1 bozulmakta, yem tiiketiminin baglamasiyla, duedonum ve
ileum 5 giin, jejenum ise 11 gilin sonra normal degerine ulasabilmektedir (Uni et

al, 1998).

Fonksiyonel bir sindirim sistemi i¢in aymi zamanda yeterli miktarda
enzimatik aktivite olmalidir. Embriyonik dénemde, sindirim enzimlerinin
salgilanmasi kuluckanin 16. giiniinden itibaren baslayip, ilerleyen giinlerde artarak
yiikselmekte, kulugka sonrast 10. giinde ise maksimum diizeye ulagsmaktadir
(Celik ve Acikgoz, 2006). Mide, pankreas ve ince bagirsaktan salgilanan enzimler
yumurtadan ¢ikmadan 6nce de mevcuttur ve yumurtadan ¢iktiktan sonra da yem
tiiketimiyle birlikte aktiviteleri artar (Bar-Shira and Friedman, 2005). Dolayisiyla,
erken donemdeki yem tiiketimi enzimatik aktivitenin de artmasini tesvik eder.
Yasamlarinin ilk donemlerindeki kanatli hayvanlar, entero-hepatik dolasim
sistemleri heniiz gelismemis oldugundan yem yaglarindan yeterli diizeyde
yararlanamazlar (Maiorka et al., 2004a; Noy and Sklan, 1996). Bir baska deyisle,
gen¢ kanatlilarda safra salgist yaglarin etkin sindirimi icin yeterli degildir ve
ozellikle yiiksek diizeyde doymus yag asitleri iceren yemler kullanildiginda bu
olumsuzluk daha belirgindir. Belirtilen bu durum yemlere safra tuzu ilave edilerek
asilabilir (Kussaibati et al., 1982). Yaglarin sindiriminde etkili lipaz enzimi,
embriyonik déonemde yumurta saris1 yaglarinin, kulucka sonrasi ise hem yumurta
yaglarinin hem de yem yaglarinin sindirilebilmesi i¢in elzemdir (Sklan and Noy,
2000). Ikeno and Ikeno (1991), pankreastan salgilanan ve karbonhidrat
sindiriminde rol alan amilazin civciv embriyolarindaki aktivitesini, embriyonik
donemin 6. giinlinde belirlemisler ve bu enzimin aktivitesinin yumurtadan
cikincaya kadar arttigim1 belirtmislerdir. Nitsan et al. (1991) ise, farkli
genotiplerdeki civcivlerde bagirsak amilaz igeriginin 3-9. giinlerde hizla arttigini,
9-15. giinler arasinda ise azaldigimi bildirmislerdir. Ayrica bir baska arastirmaci
olan Moran (1982), nisasta sindiriminin gen¢ civcivlerde smirlayict olmadigini
belirtmistir. Genel olarak, kuluckadan yeni ¢ikmis civcivlerde proteinin sindirimi,

yag ve karbonhidratlarin sindiriminden daha sinirli diizeyde gerceklestigi
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bildirilmistir (Vieira and Moran, 1999). Kuluckadan ¢ikan civcivlerde 5-7. giinler

arasinda yem proteininden yararlanma oran1 yiikselmektedir (Sell et al., 1991).

2.4 Erken Donem Beslemesinin Kesim Ozellikleri Uzerine Etkileri

Cikis sonrasi erken donem beslemesi, satellit hiicre iiretimini ve iskelet kas
gelisimini uyarir (Halevy et al., 2000). Satellit hiicreler, iskelet kaslar1 igerisindeki
aktif hiicreler olup, biiyliyen miyofiberlere yeni c¢ekirdek saglarlar. Kulucka
sonrasi uzun siire yemsiz kalan civcivlerde ise, satellit hiicre liretimi azalir, kas
gelisimi, 6zellikle gdgiis kas1 gelisimi olumsuz etkilenir. Longo et al. (2007) gore,
satellit hiicreleri, kas liflerinin boyunu degistiren farkli besleme faktorlerine cevap
verebilir. Yaman et al. (2000), erken donemde yasanan beslenme yoksunlugunun
kas gelisimi {izerine olan olumsuz etkilerinin, daha sonraki dénemlerdeki besleme

ile telafi edilemedigini ileri stirmiislerdir.

Abed et al. (2011), yeme hemen erisen ve 16, 32 ve 48 saat sonra ulasan
etlik civcivlerinin biiyiime performanslarini karsilastirmis ve karkas agirliginin
yem tiiketiminin 48 saat geciktigi grupta daha diisiik oldugunu saptamislardir.
Buna karsin, yeme gecikmeli ulasan {i¢ grup arasinda karkas agirligi bakimindan
onemli bir farklilik olusmamistir. Yumurtadan ¢ikistan hemen sonra yem tiikketen
civcivlere gore ilk l6saat ve 36 saat aglik periyodunun séz konusu oldugu
gruplarda gozlenen gelisme geriliginin 21.glinde telafi edilebildigi belirtilmistir.
Yemden yararlanma degeri bakiminda gruplar arasinda Onemli farkliliklar

belirlenmemistir.

2.5 Erken Donem Beslemesinin Bagisiklik Sistemine Etkileri

Kanatlilarda bagisiklik sistemi gelisimi embriyonik donemde baslar ve
biitiin yasamlar1 boyunca devam eder. Bu gelisim diger tiim canlilarda oldugu gibi
beslenmeden direkt olarak etkilenir. Ozellikle kulugka sonrasi ilk giinlerde
yumurta sar1 kesesi anadan gelen antikorlar1 saglar ancak bu yeterli degildir.
Dolayistyla optimum bagisiklik sistemi gelisimi igin gerekli besin maddelerinin
en kisa siirede yemle hayvana sunulmasi gerekir. Ancak modern tavukgulukta

civcivlerin yeme ve suya ulagsmasinda gecikmeler yasanabilmektedir. Bu
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durumda, hayvanin oncelikle performansi ve daha sonra da bagisiklik sistemi

gelisimi olumsuz etkilenir.

Altan (2018), yasamun ilk giinlerinde agiz yolu ile alinan besin maddelerinin
bagisiklik sistemini ti¢ sekilde etkileyebilecegini bildirmektedir.Bunlardan
birincisi; erken besleme uygulamalart hiicre poliferasyonu ve farklilasmasit sinirl
kalan substratlar1 civcive saglayabilir, ikincisi; besin maddelerinin kendileri
immuno modulatér veya uyarani olabilir ve {gilincii olarak da sindirim
sistemindeki antijen varligi primer bagisiklik hiicrelerinin 6zellikle de B
lenfositlerin tam farklilagmasini tetiklemek i¢in gerekli olabilir.Bu hiicrelerin tam
farklilagsmas1 sekal tonsiller veya germinal merkezler gibi ikincil bagisiklik

yapilarinin gelisimi i¢in de 6nemlidir (Dibner et al., 1998).

Kanath hayvanlarda bagisiklik sisteminin kendine 6zgii yapisal ve islevsel
ozellikleri vardir, bagisiklik sistemi organlari; primer ve sekonder organlar olarak
ikiye ayrilirlar. Primer bagisiklik sistemi organlari; bursa Fabricius ve timus iken;
sekonder bagisiklik sistemi organlari dalak, kemik iligi, Harderian bezi, lenf
bezleri, dolagimdaki lenfositler ve beslenme yolundaki lenfoid dokularindan
olusur.Primer bagigiklik organlari olan timus ve bursa Fabrisius’da lenfosid
hiicreler mevcuttur. Timus’a lenfositlerin hareketi embriyo doneminin 6.giiniinden
baslayarak birgok sekilde olusur. Ancak bagirsak gibi periferal organlarda
antijenlerin gelisimi kulucka sonrasit olusur. Dalak, sekal tonsiller, Meckel’s
diverticulum, Harderian bezi ve sindirim kanalinin daginik lenfosid dokular1 gibi
ikincil bagisiklik sistemi organlart kulugka doneminde heniiz tamamlanmamistir
ve bu organlarin gelisimi dncelikle Timus ve Bursa’nin gelisimine baglidir (Sarica
vd., 2009). Benzer olarak lamina propria ile sindirim kanalinin epitel hiicrelerinde
ve diger ikincil bagisiklik sistemi organlarinda T hiicreleri vardir, fakat onlarin
kulugka sonras1 belli bir déneme kadar sitotoksik kapasiteleri gelismez. ikincil
tepkilerini artirma yetenegini IgY ve IgA sirkulasyonu veya germinal merkezlerin
varligi belirledigi i¢in etlik civcivlerin kulucka sonrasi yagamlarinin 1-4 haftalari
arasinda goriinmeye baslar (Dibner and Richards, 2004). Glick et al. (1956)’1n
caligmalari, antikor sentezleme hiicrelerinin (B hiicreleri) bursa Fabricius
tarafindan tretildigini gostermektedir. Tavuk kemik iligi, bursa ve timus’un kok

hiicrelerinin kaynagi iken, dalak, plazma hiicre ¢ogalmasi ve hafiza-B hiicrelerinin
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merkezidir (Eskola and Toivonen, 1974).Aitken (1973), dalaksiz kuslarin daha

diistik antikor iiretimine sahip olduklarini bildirmistir.

2.5.1 Tavuklarda immunoglobulinler ve ézellikleri

Tavuklarda IgA, IgM ve IgY (lgG-memeliler) adi verilen ii¢ cesit
immunologulin sinifi bulunur. Bunlardan biri olan tavuk IgY’si memeli IgG’sinin
fonksiyonel olarak esdegeridir, ancak bir¢ok yonden memeli IgG’sinden farkli
oldugu i¢in IgY olarak isimlendirilmistir. Fakat tavuk IgA ve IgM’si, molekiiler
agirliklari, morfolojileri ve immunoelektroforetik aktiviteleri bakimindan memeli
IgA ve IgM’sine benzerlik gosterirler (Leslie and Clem, 1969). IgY baskin olarak
yumurta sarisinda bulunurken (Leslie and Clem, 1969), IgA ve IgM ise
yumurtaliktaki mukozal salgi sonucu yumurta beyazinda baskin olarak bulunurlar
(Rose et al., 1974). Diger Ig siniflari, yumurta sarisinda dnemsiz miktarlarda
bulunmaktadir (Carlander et al., 1999). Kitaguchi et al. (2008b), IgA ve IgM' nin
yumurta sarisina etkin bir sekilde tasinamama nedenini IgA ve IgM’in farkl
polimerizasyon Ozelliklerine (IgA- monomerik+ polimerik, IgM- pentametrik,
IgG-monomerik) sahip olmalar1 seklinde yorumlamistir.IgA, serum igeriginde
kulucka sonrasi 10. giinden itibaren goriilmeye baslanirken, IgM ise 4.giinden
itibaren goriiliir (Maiorka et al., 2006). Dibner et al. (1998), kulugka sonrasi bursa
Fabriciusta bir miktar IgY bulundugunu ancak bunun tamamen maternal kaynakli
oldugunu ve yumurta saris1 vasitasiyla aktarildigini bildirmistir. Ciinkii civciv bu

donemde heniiz hem IgY salgilama yetenegine sahip degildir.

Konuyla ilgili 6nceki galismalara gore, tavuk kan serumlarinda, IgY (5 - 15
mg/ml), IgM'den (1-3 mg/ml) ve IgA'dan (0.3-0.5 mg/ml) daha yiiksek
konsantrasyonda bulunur (Rose et al., 1974; Kowalczyk et al., 1985).

Giiltepe vd., (2018), tavuklardaki immunoglobulin siniflarini asagidaki gibi

aciklamiglardir:

Ilg Y: Tavuklardaki baslica serum immunoglobulinidir ve hiimoral
bagisikligin gercek savascilaridirlar ve giiclendirici (boosting) asilamalardan

sonra goriilen sekonder bagisiklik tepkilerinde en 6nemli antikorlardir.
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IgA: Bu immunoglobulinler, mukozal membrandan salinabilme, solunum
yolu ve bagirsak sistemlerinden gelen patojenlere baglanabilme kabiliyetleri
nedeniyle 6nemli antikorlardir. Tavukculuk endiistrisinde genellikle asilanmig
tavuklardan kan serumu alinir ve asiya verilen bagisiklik tepkisinin 6l¢iimii olarak
antikor titre seviyesi ve spesifik bir hastalifa kars1 koruma miktarinin gostergesi

olarak IgA diizeyi olciiliir.

IgM: Bunlar, istilact bir patojene karsi, primer bir bagisiklik tepkisinde
yaratilmis ilk antikorlardir. Genellikle kan dolasiminda bulunur ve esasen kan
yoluyla bulasan enfeksiyonlarla ilgilidir. Bunlar biiyiik boyutlu antikorlardir ve

cok sayida hiicreyi hizlica nétralize etme kabiliyetine sahiptirler.

25.2 Erken donem beslemesinin kanathlarda immunoglobulin

seviyelerine etkileri

Cherian (2015), kulugka sonrasi 24 saati asan aglik-susuzluk siiresinin
civcivlerin bagisiklik sistemlerini olumsuz etkiledigini belirtmistir. Nitekim,
Panda and Reddy (2007), Newcastle hastaligina kars1 olusan antikor titresinin (21
giinliik yasta), erken donem beslemesi uygulanan civcivlerde, kulucka sonrasi ilk
48 saat yeme ulasamayan civcivlere nazaran daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Sugiharto and Lauridsen (2016) ise, etlik civcivlerin diyetlerine
kulugka sonrasi 0. saat (hemen) ve 48 saat bekleme siiresinden sonra (ag-susuz),
Chlorella takviyesinin, immunoglobulinler ve performans {izerine olan etkilerini
incelemis, Chlorella takviyesinin, bekleme siiresine bakilmaksizin, bagirsak

mukozasindaki toplam IgA konsantrasyonlarini arttirdigini bildirmislerdir.

Dibner et al. (1998), sulandirilmis besin takviyesi verilen hayvanlarda bursa
agirligimin arttigini, safra IgA diizeyinin yiikseldigini, sekal tonsillerde germinal

merkezlerin daha erken olustugunu bildirmislerdir

Mountzouris et al. (2010), kanatli diyetlerine probiyotik dahil edilmesinin,
sistemik hiimoral immiin yanit {izerinde etkili olmadigini, ¢linkii IgA, IgM, IgG ve

total immiinoglobulinlerin konsantrasyonlari bakimindan, probiyotik ile beslenen
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grup ile beslenmeyen kontrol grubu arasinda farklilik olusmadigin

bildirmislerdir.

Simon et al. (2014), yumurtadan ¢ikinca hemen yeme ve suya ulasabilen
veya 72 saat sonra erisebilen etlik ve yumurtaci hatlarin ileal bagisiklik tepkilerini
karsilastirmak {izere tasarladiklar1 ¢alismada, etlik piliglerin yumurtacilara gore
daha yiiksek IgA, IgM ve IgY ekspresyon diizeylerine sahip oldugunu
belirlemiglerdir. ~ Ayrica, arastiricilar  immiinoglobulinlerin  ekspresyon
seviyelerinin kulugka sonrasi ilk giin sifira yakin diizeyde oldugunu, daha sonra
hizla arttigimi ve her iki hatta da ozellikle 21. giinde tiim immiinoglobulin

seviyelerinde carpici (6nemli) bir artis gdzlendigini bildirmisglerdir.

2.6 Kanath Hayvan Beslemede Probiyotiklerin Kullanim

Probiyotikler, verildigi hayvanin bagirsaklarinda patojen
mikroorganizmalara karsi antagonistik etki gosteren, bagirsak mikroflorasi
iizerine yararl etkiler olusturan, patojen olmayan, gram (+) ve fakiiltatif anaerob,
laktik asit iireten, canli, dogal bagirsak bakterileri, maya kiiltiirleri ve hiicreleri ile,

mantarlar, enzimler ve endiistriyel fermantasyon yan iiriinleri iceren yem katki

maddeleridir (Pal, 1999).

Roto et al. (2016) 1ise, etlik piliclerde saglik ve performans
optimizasyonunun epigenetik ve sindirim sistemi mikrobiyotas1 ile yakindan
iliskili oldugunu belirtmistir. Probiyotiklerin civciv ve tavuklarda normal bagirsak
mikroflorast gelisimini hizlandirdigi/destekledigi bir¢ok arastirici tarafindan
bildirilmistir (Higgins et al., 2007; Vicente et al., 2007a; 2007b; Bansal et al.,
2011). Probiyotik mikroorganizmalar bagirsak epitelyum hiicrelerine baglanarak
cogalirlar ve tabaka olustururlar. Bu mikroorganizmalar, hayvanin sindirim
sistemi hiicreleri tarafindan iiretilen enzimler ile simbiyotik olarak ¢alisan seliilaz,
ksilanaz, lipaz, proteaz, amilaz, beta-glukanaz gibi enzimleri salgilayarak ve B
grubu vitaminleri sentezleyerek 6zellikle sindirim sistemi tam olarak gelismemis
hayvanlarda besin maddelerinin sindirime yardimc1 olurlar (Vanbelle et al., 1990).
Bahadiroglu (1997)’'na gore, probiyotikler, bagirsaktaki villuslara patojen

bakterilerden daha erken ulasarak ve trettikleri laktik asit, asetik asit vb. organik
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asitler sayesinde ortam pH’mi 4-4,5’ugun altina diisiirerek, nort veya bazik
ortamda yasayan E.coli ve Salmonella gibi patojen bakterilerin sindirim kanalinda
barmmalarina engel olurlar (Jernigan et al., 1985). Ayn1 zamanda, patojenlerin
iremek icin gereksinim duydugu besin maddelerini tiiketerek, zararh
mikroorganizmalarin liremelerini inhibe ederler (Castagliuolo et al., 1999).Ayrica,
Lactobacillus tiirii probiyotiklerin E.coli’ye kars1 anti-E.coli faktorii salgilayarak
E.coli’nin toksik amin sentezini 6nledikleri bildirilmistir (Nemeskery, 1983; Jones
and Thomas, 1987; Lyons, 1987). Lactobacillus 'lar bu islevleri ile, diger amonyak
ve toksik amin lreten patojen mikroorganizmalarin ¢ogalmasini baskilayarak,

bagirsakta toksik madde birikimini engellemeye katkida bulunurlar.

Son yillarda probiyotiklerin bagisiklik sistemini giiclendirici, tiimdr ve
kanser Onleyici etkilerinden de s6z edilmektedir (Gedek, 1999).Probiyotikler,
sindirim  sistemindeki antikor seviyesini arttirarak  bagisiklik  sistemini
giiclendirirler (Fuller, 1989).

Kulugka sonras1 ilk yem alimindan hemen sonra, civciv bagirsaginda ¢ok
sayida bakteri hizla kolonize olur (Shapiro and Sarles, 1949). Dolayisiyla, erken
donem besleme uygulamalarinda germ free olan civciv bagirsagina ilk girecek
bakterilerin yararli bakteriler olmasi arzu edilir ve bunun temini i¢in probiyotik

takviyelerinin kullanimi tavsiye edilir.

Etlik pili¢ yetistiriciliginde 1970°li yillardan beri antibiyotik alternatifi
biiylitme faktorii olarak probiyotiklerin kullanilabilirligini belirlemeye yonelik

bircok caligma yuriitiilmustiir.

Tortuero (1973), etlik pilic yemlerinde probiyotik (Lactobacillus
acidophilus) ve antibiyotik (Zinc Bacitracin) kullanimmn besi performansina
etkilerini inceledigi calismasinda, probiyotik ve antibiyotigin birlikte veya ayri
yart kullanilmasmin canli artisin1  yiikselttigini ve yemden yararlanmay1
tyilestirdigini saptamistir. Yine Dilworth and Day (1978) tarafindan yapilan bir
baska arastirmada, probiyotik ilaveli yemlerle beslenen etlik piliglerde biiyiimede
ve yemden yararlanmada istatistiksel olarak 6nemli diizeyde iyilesme sagladigin

belirlemislerdir.
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Fethiere et al. (1987), probiyotiklerin antibiyotiklerle beraber
kullanilmasimin etlik piliglerde ince bagirsak agirligini azalttigimi  ancak
probiyotigin tek basina kullanilmasinin ince bagirsak agirligini etkilemedigini
bildirmislerdir. Alp vd. (1993) ise, etlik pili¢ yemlerine Lactiferm L5’in tek bagina
ve gesitli antibiyotikler (Avoparcin, Virginiamicin, Zinc Bacitracin) ile birlikte
ilave edilmesinin canli agirlik artigi, yemden yararlanma, karkas randimani, karin
ici yag agirligl, ince bagirsak agirligt ve serum kolesterol diizeyini onemli

diizeyde etkilemedigini belirtmislerdir.

Francis et al. (1978) hindi palazi rasyonlarina probiyotik (L. acidophilus) ve
antibiyotigin (Zinc Bacitracin) birlikte ve tek basma ilavesinin etkilerini
inceledikleri ¢alismalarinda, tek basina verilmeleri durumunda canli agirlikta ve
yemden yararlanmada iyilesmeye yol agtigini, ancak her iki yem katki maddesinin
beraber kullanilmalari halinde biiylimede saglanan iyilesmenin yalniz bagina

kullanilmalar1 durumunda elde edilen iyilesme kadar olmadigini bildirmislerdir.

Panda et al. (2000a,b), karma yeme ticari bir probiyotik (Probiolac)
ilavesiyle etlik piliclerde ve yumurta tavuklarinda SRBC antijenine kars1 antikor
iiretiminin 6nemli derecede arttigin1 saptamislardir. Huang et al. (2004), etlik pili¢
karma yemlerine probiyotik olarak yiiksek diizeyde Lactobacillus casei ve diisiik
diizeylerde Lactobacillus acidophilus ilavesi durumunda serum spesifik IgA
titrelerinin, negatif kontrol grubundakilerden 6nemli derecede daha yiiksek

oldugunu bulmuslardir.

Kirkpinar vd. (2018), probiyotik, prebiyotik, simbiyotik ve enzim ilavesinin
etlik pili¢lerde performansa etkilerini inceledigi ¢alismasi sonucunda, probiyotik,
probiyotik+prebiyotik ve probiyotik+enzim ilavesinin 42.glin canli agirhigini
onemli derecede artirdigini bildirmislerdir. Deneme siiresince, gruplar arasinda
yem tliketimleri, yemden yararlanma oranlari ile bezel mide, taslik, duedonum,
jejunum, ileum, kalin bagirsak, kor bagirsak, karaciger, pankreas, dalak, kalp ve

bursanin oransal agirliklari bakimindan ise bir farklilik saptanmamustir.

Kabir et al. (2004), probiyotik takviyesi uygulanan etlik piliglerin biiyiime

performanslar1 ve bagisiklik tepkilerinde iyilesme oldugunu, probiyotik takviye
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edilen gruplardaki hayvanlarin kontrol gruplarindakilerden, daha yiiksek dalak ve

bursa agirligina sahip olduklarini bildirmislerdir.

2.7 Kanath Hayvan Beslemede Prebiyotiklerin Kullanim

Gibson et al. (2004), prebiyotikleri konakg1 tarafindan sindirilemeyen fakat
etkisini bagirsak igerisinde smirli sayidaki yararli bakterilerin biiyiime ve
aktivitesini uyararak gosteren ve boylece konak¢inin saglik durumunu iyilestiren
maddeler olarak tanmimlamaktadir. Prebiyotikler etkilerini, fermentasyonlari
sonucu ortaya ¢ikan kisa zincirli yag asitleri aracilifiyla (laktat, asetat ve biitirat)
ve bagirsaklardaki probiyotik bakterilerden Bifidobacterium ve Lactobacillus
tiirlerini artirmak suretiyle dolayli yoldan gosterirler. Prebiyotiklerin sindirimi
diizenlemek, vitamin sentezi ve mineral madde emilimini artirmak, kolon kanseri
riskini ve kolesterolii azaltmak, bagisiklik sistemini giiclendirmek gibi etkileri
vardir.Prebiyotiklerin  probiyotikler ile birlikte verilmeleri probiyotik
mikorganizmalarin bagirsakta yasayabilirligini ve ¢ogalma hizin1 arttirmaktadir.
Bu nedenle, prebiyotik ve probiyotiklerin tek basina kullanilmalar1 yerine sinerjik
etkilerinden faydalanarak birlikte kullanilmalar1 (simbiyotik) Onerilmektedir
(Mookiah et al., 2014). Ganguly (2013), prebiyotiklerin bagisiklig
giiclendirdigini, patojen mikroorganizmalarin gelisimini Onleyerek 6liim oranini

azalttigin bildirmistir.

Tavukgulukta en ¢ok kullanilan prebiyotik cesitleri, mannanoligosakkaritler
(MOS), fruktooligosakkaritler (FOS), kitosan oligosakkaritler (COS) ve beta-
glukanlardir. Molekiiler yapilar: farkli olmakla birlikte ligninler de bu gruba dahil

edilmektedir.

Iniilin, bitkilerde depo karbonhidrat olarak genis 6l¢iide bulunan, konagin
kalin bagirsaklarinda fermente edilen prebiyotik bir tiir oligosakkarittir (Keser ve
Tanay, 2010). Gliniimiizde, ticari olarak satisa sunulan iniilinin biiyiik bir kismi1
hindiba bitkisinin koklerinden elde edilmektedir (Flickinger et al., 2003).
Prebiyotik olarak iniilin ve iniilin tipi fruktanlar saglik agisindan giivenilir ve
toksik etkisi olmayan maddeler olarak tanimlanirlar (Barbara et al., 2007).

Iniilinin prebiyotik etkisiyle ilgili cesitli arastirmalar mevcuttur. Genel olarak bu
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maddenin hayvanlarda saghigi iyilestirmede ve bagirsak fonksiyonlarim
diizenlemede katki sagladigr bildirilmektedir. Ayrica bazi enterik enfeksiyonlar
baskilamasi yaninda bagirsaklarin  morfolojisini modifiye edebildigi ve
absorbsiyon kapasitesini artirdigi da ileri stiriilmektedir (Van Loo, 2007). Suda
cozlinebilirlik, fermentabilite vs gibi benzer Ozelliklerinden dolay: iniilinin
¢coziinebilir nisasta yapisinda olmayan polisakkarit (NOP) gibi davranig
gosterdigine inanmlmaktadir (Meehye, 2002). Iniilinin NOP’lerden ayiric1 zelligi
spesifik ve secici olarak bakteriyel gelisimi uyarmasidir. Iniilin sindirim kanalinda
bifidobacteria, lactobacilli ve belli bagh biitirik asit (bagirsak epitel hiicreleri
tarafindan enerji kaynagi olarak kullanilan, villus uzunlugu ve kript derinligi
iizerinde diizenleyici etki yaratan bir organik asittir) iireten yararli bakterilerin
gelismesini secici olarak uyarirken (Hold et al., 2003), Clostridium perfiringens
gibi patojenik bakterilerin ¢ogalmasimi da durdurabilmektedir (Zentek et al.,
2003).

Juskiewicz et al. (2004), etlik hindilerle g¢alismislar, 16 haftalik bir
denemede iniilinin diisiik (16 hafta siiresince % 0.1), orta (ilk 8 hafta % 0.4, son 8
hafta % 0.2) ve yiiksek (ilk 8 hafta % 1 ve son 8 hafta % 0.4) diizeyleri
kullanilmis ve ilk 8 hafta siiresince yem tiiketimi ve yemden yararlanma tim
gruplar igin benzer olmustur. Iniilinin yiiksek diizeyi ise canli agirlik kazancinda
diger gruplara gore azalma yaratmistir. Sonug¢ olarak diyete iniilin ilavesi
hindilerde son canli agirlikta bir artisa yol agmayip aksine yiiksek diizey iniilin

verilen hayvanlar en hafif canli agirliga sahip olduklarini bildirilmistir.

Chen and Chen (2003a), etlik piliclerde biiyiime hiz1 ile bagirsak uzunlugu
ve yapisina yemlere ilave edilen hindiba fruktaninin etkisini arastirmislardir.inulin
ya da oligofruktozun etlik piliglerde canli agirlik artisini, karkas agirligini, karkas
randimanini, bagirsak uzunlugunu, villi olusumunu artirdigim1 ve yemden
yararlanmay1 iyilestirdigini  bildirmislerdir.Ayrica, beta fruktanlarin, serum

kolesterol diizeyini ve karin i¢i yaglarinin oranini azalttigini bildirmislerdir.

Chen et al. (2005; 2005a), yumurta tavuklarinda yeme % 1 oligofruktoz ve
iniilin ilavesinin ince ve kalin bagirsak uzunlugu ile yumurta iiretimi ve agirhigini

onemli diizeyde artirdigini bildirmislerdir.
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Chen et al. (2005b), yumurtacilarda hindiba fruktaninin yumurta
kolesteroliine etkisini arastirmislardir. Yeme % 1 oligofruktoz ve inulin ilavesinin
kolesterol seviyesini yumurta sarisinda % 18.64’den ve % 16.44’e ve serumda %

17.75> den % 16.23’¢ azalttigin1 saptamiglardir.

Rehman et al. (2007) etlik pili¢ yemlerinde % 1 iniilin kullanmiglar ve
iniilinin bagirsaklarin diger boliimlerindeki villus/kript derinligi oranlarinda bir
degisim yaratmadigini ancak, jejenumdaki villuslarin uzunlugu ve kriptlerin

derinligini 6nemli Olgiide arttirdigini bildirmislerdir.

Prebiyotiklerin biiyiimeyi tesvik edici etkileri yemlerde uygun dozunun
kullanilmas1 ile yakindan iliskilidir. Insan ve evcil hayvan gidalarinda
prebiyotiklerin  uygulanmasi ile karsilastirildiginda, etlik pili¢ yemlerinde
prebiyotiklerin kullanimi uzun bir ge¢mise sahip degildir ve dolayiyla bagirsak

mikroflorasi lizerine etkileri konusunda sinirli ¢alisma bulunmaktadir (Yang et al.,
2009).

Shashidhara and Devegowda (2003), et¢i damizliklarin yemlerine 0.5 g/kg
mannanoligosakkarit ilavesinin tavugun ve civcivin infeksiydz bursal hastalik
virusiine kars1 antikor titresini 6nemli derecede artirdigini1 ve bu etkinin, Zn, Cu,
Se gibi bazi mineral maddelerin ince bagirsaktaki emilimlerinin artmasindan
kaynaklandigin1 bildirmislerdir. Roberfroid (2000), inulin gibi sindirilmeyen
karbonhidratlarin kolonik fermentasyonuyla olusan kisa zincirli karboksilik asitin
ozellikle kalsiyum (Ca+2) ve magnezyum (Mg+2) gibi minerallerin bagirsakta

emilimini artirdigini bildirmistir.

Ortiz et al. (2009) ve Alzueta et al. (2010), yeme farkl diizeylerde (0, 10
veya 20 g/kg) iniilin ilavesinin etlik pili¢lerde canli agirlik artigini, yem tiiketimini
ve yemden yararlanmay1 onemli diizeyde etkilemedigini bildirmislerdir. Benzer
sekilde, Biggs et al. (2007) 4 ve 8 g/kg ve Rehman et al. (2008), 10 g/kg iniilin
ilaveli yemlerle beslenen etlik piliglerde biiylime performansinin degismedigini
belirtmislerdir. Biggs et al. (2007) gore, 4 g/kg’ lik bir prebiyotik ilavesi etlik
piliclerin aminoasit sindirilebilirligini ve metabolize olabilir enerji diizeyini

olumsuz etkilemezken, daha yiiksek seviyede (8 g/kg) inulin ve kisa zincirli
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fruktooligosakarit ilavesi, aminoasit sindirilebilirligini ve ayrica hedef hayvan
grubununun metabolize olabilir enerjisini azaltabilir. Bu bulgularin aksine, Rebole
et al. (2010) kontrol yemine iniilin ilavesinin (10 g/kg ve 20 g/kg) canli agirlik
artisin1 olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Verdonk et al. (2005)’e gore,
yemler % 1 inulin ile desteklendiginde daha yiiksek canli agirhik artisi
saglanabilir. Benzer sekilde, Nabizadeh et al. (2012) Ross cinsi etlik pilicler ile
calismis, % 1° lik iniilin takviyesinin % 0 veya % 0,5’lik iniilinle beslenen
gruplara kiyasla, 6nemli derecede yiiksek kesim sonu canli agirhigina neden
oldugunu bildirmislerdir. Cetin vd. (2005), etlik pili¢lerin viicut agirligindaki bu
artigin, prebiyotiklerin immiinolojik yeterliligi ve bunun aktif antibakteriyel
maddeyi arttirma etkisine bagl oldugu bildirmislerdir. Praveen et al. (2017) etlik
pili¢c yemlerine farkli seviyelerde ( % 0,25, % 0,50, % 0,75 ve % 1) iniilinin
ilavesinin performans, karkas parametreleri ve yasama giicii ilizerine etkilerini
incelemisler, % 1 kullanim diizeyinde en yiiksek canli agirlik artigina ulasildigini
ve karin i¢i yag oranmin 6nemli diizeyde azaldigim1 ancak yasama giicii, deri
yiizdesi ve 1i¢ organ agirliklart iizerine herhangi bir etkisi olmadigini
bildirmislerdir. Mirza Aghazadeh and Nabiyar (2015) tarafindan yiiriitiilen
calismada yeme % 0, % 1,5, % 3 ve % 4,5 oraninda iniilin ilavesinin etlik

piliclerde yemen yararlanmay1 6nemli diizeyde etkilemedigini saptamislardir.

2.8 Kanath Hayvan Beslemede Simbiyotiklerin Kullanim

Douglas and Sanders (2008), simbiyotikleri, probiyotik ve prebiyotikleri bir

arada barindiran katki maddeleri olarak tanimlamislardir.

Cakir vd. (2008) tarafindan Japon bildircinlan iizerine gerceklestirilen bir
calismada, rasyonlara ilave edilen prebiyotik-probiyotik kombinasyonu
(simbiyotik) ile organik asit kombinasyonlarinin bagirsak villuslari lizerine olan
etkileri incelenmis ve simbiyotik ilavesinin villus gelisimini olumlu etkiledigi

bildirilmistir.

Beski and Al-Sardary, (2015), probiyotiklerin ve simbiyotiklerin broilerlerin
performans kriterlerini olumlu etkiledigini ve ayni zamanda hematolojik ve

histolojik yonden bagirsaklarin gelismesini stimiile ettigini bildirmislerdir.
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Abdel-Raheem et al. (2012) prebiyotik, probiyotik ve simbiyotik
takviyelerinin etkilerini incelemis ve probiyotik veya simbiyotik ilaveli yemlerle
beslenen piliglerin kesim canhi agirliklarinin 6nemli derecede yiikseldigini
saptamislardir. Awad et al. (2009), 5 haftalik iiretim periyodu siiresince yeme
simbiyotik ve probiyotik ilavesi yapmislar ve simbiyotik kullanilan grupta
piliclerin 6nemli diizeyde daha yiiksek canli agirliga sahip olduklarini
saptamislardir. Ghahri et al. (2013) ise 6 hafta boyunca yeme antibiyotik,
probiyotik, prebiyotik ve simbiyotik takviye etmisler ve simbiyotik ilaveli
yemlerle beslene piliclerde canli agirhigin arttigini ve yem katki maddesi
kullanilan tiim gruplarda yemden yararlanma iyilestigini belirlemislerdir. Bu
bulgularin aksine Jung et al. (2008) ve Erdogan vd. (2010), simbiyotik ilaveli
yemlerin etlik piliclerde yem tiiketimini, yemden yararlanmayi, canli agirligi ve

canli agirlik artisini etkilemedigini bildirmislerdir.

Fukata et al. (1999), etlik pili¢ yemlerine probiyotik ve prebiyotik (FOS)
ilavesinin bagirsaktaki Salmonella enteritis kolonizasyonunu azaltigini ve bu
olumlu etkinin probiyotik ve prebiyotigin birlikte kullanilmasi durumunda daha

belirgin oldugunu bildirmislerdir.

Abdel-Hafeez et al. (2017), civcivlerin probiyotik, prebiyotik ve simbiyotik
takviyeli diyetlerle beslendiginde, kontrol grubuna nazaran daha yiiksek canli
agirlik kazanimma ve daha iyi yemden yararlanma oranina sahip olduklarini
ayrica, karaciger, bursa, dalak, ince bagirsak agirliklarmin da arttifim
belirtmislerdir. Sarangi et al. (2016) ise, probiyotik, prebiyotik ve simbiyotik
takviyesinin etlik pili¢lerin performans verileri iizerinde 6nemli diizeyde bir etki

gostermedigini bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Hayvan materyali

Denemede kullanilan toplam 64 adet giinliik erkek (32 adet) ve disi
(32 adet) etlik civcivler (Ross 308), izmir’de faaliyet gdsteren ticari bir kurulusun
kulugkahanesinden (Abalioglu Yem Soya Tekstil A.S) temin edilmistir.
Calismada, her bir grupta 8 erkek+8 disi etlik civciv olmak iizere, dort deneme

grubu olusturulmustur.

1. Grup; Civcivlere ilk 24 saat yem ve i¢gme suyu verilmemistir.

2. Grup; Civcivlere ilk 24 saat yalnizca SCM sunulmustur.

3. Grup; Civcivlere ilk 48 saat yem ve igme suyu verilmemistir.

4. Grup; Civcivlere ilk 48 saat yalnizca SCM sunulmustur.

3.1.2 Yem materyali

Arastirmada kullanilan yem materyalleri ticari bir yem fabrikasindan temin

edilmistir.

Yem ve su tiiketilmeyen periyotlardan veya SCM uygulamasindan sonra
tlim gruplarda standart ticari etlik civciv ve pili¢ yemleri kullanilmigtir. Hayvanlar
0-14, 15-28.ve 29-39.giinler arasinda, sirasiyla, civciv baslatma, pili¢ gelistirme
yemi ve pili¢ bitirme yemleri ile beslenmislerdir. Cizelge 3.1.’de deneme

yemlerinin yapilar1 ve besin maddesi igerikleri verilmistir.



23

Cizelge 3.1 Deneme yemlerinin yapilar1 ve besin madde igerikleri

Yem hammaddeleri Civciv Pili¢ gelistirme Pili¢ bitirme
(%) baslatmayemi Yemi yemi
Misir 48,4 57.6 57.6
SFK (48) 275 18.75 9
Tam yagli soya 7.5 10 14
Bugday 10 3 8
ATK 3 4 5
DDGS 0 3.5 35
DCP 0.75 0.48 0.33
Mermer tozu 1.35 1.12 1.10
Lizin 0.36 0.42 0.46
Metiyonin 0.31 0.27 0.24
Tuz 0.31 0.30 0.26
V't%r:;'r?“”lzs'i”lera' 0.10 0.10 0.10
Toksin baglayici® 0.10 0.10 0.10
Treonin 0.085 0.085 0.085
Kolin klorid 0.050 0.050 0.050
Antikoksidiyal® 0.050 0.050 0.050
Multienzim® 0.10 0.10 0.10
Toplam 100 100 100
Besin madde igerigi (%0)
Kuru madde 88.31 88.15 88.18
Ham protein 23.02 20.97 18.80
Ham yag 3.38 4.44 5.10
Ham kiil 5.54 4.89 4.34
Ham seliiloz 3.19 3.34 3.36
ME, kcal/kg 3000.0 3100.0 3200.0

-1 kg’inda 6 000 000 TU vitamin A, 1500000 IU vitamin Dz, 25000 mg vitamin E, 2500 mg
vitamin Kj, 1500 mg vitamin B;, 3 000 mg vitamin B,, 30000 mg niasin, 10 000 mg Cal-D-
pantothenate, 2500 mg vitamin Bg, 15 mg vitamin B,, 50 mg D, biotin, 1 000 mg folik asit, 40
000 mg manganez, 15 000 mg demir, 30 000 mg ¢inko, 2500 mg bakir, 250 mg kobalt, 1000
mg iyot, 235 mg kalsiyum.%:Simektit kil mineralleri ilave edilmis beta- glukan 50 gr.%:
Salinomisin sodyum 60 mg.*: 6 Fitaz EC — 3.1.3.26.1. 500 FYT/kg, Ksilanaz 150 FXU/kg.

3.1.3 Civciv mamasi materyali

Denemede kullanilan civciv mamasi (sulandirilmis besin takviyesi) ticari bir
firmadantemin edilmistir. Kullanilan civciv mamasima (2 g toz mama/civciv) su
ilave edilerek (7 g toz mama/100 ml su) hayvanlara jel formunda verilmistir.

Cizelge 3.2.’de civciv mamasinin yapisi ve besin maddesi igerikleri sunulmustur.
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Cizelge 3.2 Civciv mamasinin yapisi ve besin madde igerigi

Hammaddeler

Lactobacillus acidophilus D2/CSL CECT 4529
50x10° CFU/gr
Vitamin A

Vitamin D3

Vitamin E

Vitamin By,
Vitamin K3

Vitamin C

Ca-D-Pantothenate

Vitamin B,

Vitamin B,

Vitamin Bg

Niasin

D-Biyotin

Folik asit

DL-Metiyonin
L-Lizin

Tastyici
Sodyum klorid

Bugday unu

Balik unu

Palm yag1
Hesaplanan besin madde icerigi %

Kuru madde 88,49

Ham protein 18,40

Ham yag 6,99
Ham kil 4,72

Ham seliiloz 6,34

ME, kcal/kg 3110,00

3.1.4 Prebiyotik materyali

Denemede kullanilan civeiv mamasinin bilesiminde bulunan probiyotiklerin
(Lactobacillus acidophillus) severek tiikettikleri bir prebiyotik olan iniilin tercih

edilmis ve % 1 oraninda civciv mamasina ilave edilmistir.
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3.2 Yontem

3.2.1 Denemenin diizenlenmesi ve yiiriitiilmesi

Bu c¢alisma igin Ege Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Kurul’undan

(2018-126) onay alinmustir.

Aragtirma, Abalioglu Yem Soya Tekstil A.S firmasinin Kemalpasa’da
bulunan Arge Ciftligi’ndeki tam ¢evre denetimli kiimeste yiiriitiilmiis ve ayni
firmaya ait kulugkahaneden temin edilen toplam 64 adet (32 adet disi+ 32 adet
erkek) giinliikk etlik civciv kullanilmistir. Civeivler ilk giin ayaklarina numara
takilarak (5.giiniin sonunda bireysel kafeslere aktarilirken ¢ikartilmak iizere) her
biri 16 civcivden (8 erkek+8 disi) olusan 4 gruba ayrilmistir. Hayvanlar ilk 5 giin
grup diizeyinde yer bolmelerinde barindirilmis ve daha sonra (6-39.giinler arasi)

bireysel metabolizma kafeslerine yerlestirilmistir.

Arastirma siiresince (39 giin) hayvanlara standart kiimesigi 1s1 saglanmis,ilk
hafta 31-33 °C olan kiimes igi sicaklik degeri haftalik 1,5 °C diisiiriilerek, donem
sonunda 23-24 °C’a inmistir ve silirekli aydinlatma programi (24 s/giin)
uygulanmistir.Deneme yemleri ve su, yem-su ulasimi olmayacak sekilde
planlanmis olan donemler ve civciv mamasi uygulama donemleri harig, tiim

gruplardaki hayvanlara ad-libitum olarak sunulmustur.

Yiiriitiilen 39 giinliik in vivo ¢alisma kapsaminda asagida belirtilen kriterler

saptanmistir.

Canh agirhk: SCM uygulanan ve uygulanmayan civcivlerin canli
agirliklari bireysel olarak 24. ve 48.saatlerde belirlenmis ve daha sonraki 6l¢iimler

7.,14.21., 28. ve 39.giinlerde yine bireysel olarak yapilmistir.

Canh agirhk artisi: Bu kriter canli agirliklar iizerinden yem degisikliklerin
yapildigr donemler (0-14., 15-28. ve 29-39.giinler arasi) ve toplam 39 giinliik

deneme siiresi dikkate alinarak hesaplanmistir.
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Yem tiiketimi: Hayvanlarin yem tiiketimleri 0-14., 15-28., 29-39. ve 0-39.
giinler arasinda bireysel olarak belirlenmistir. Grup bazinda yem tiiketimin

saptandigi ilk 5 giinliik donemde ortalama bireysel yem tiiketimi hesaplanmustir.

Yemden yararlanma: Denemenin 0-14., 15-28., 29-39. ve 0-39.giinleri
arasinda canli agirlik artis1 ve yem tiiketim degerleri dikkate alinarak bireysel

olarak hesaplanmuistir.

Oliim oram: Deneme siiresince oliimler giinliik olarak kaydedilmis ve
gruplar arasinda Oliim oranlar1 bakimindan O6nemli diizeyde bir farklilik

saptanmamuigtir.

Bagisikhik parametreleri: Denemenin 21.glinlinde sag kanat alt1
damarlarindan yaklasik 5 ml kan sar1 kapakli jelli tiiplere alinmis, hemen
1500 dk/devir’de satrifiij edilerek serumlar1 ayrilmis ve analiz edilinceye kadar -
80 °C’de muhafaza edilmistir. Serum numunelerinde IgA ve IgM diizeyleri,
Cobas® C 501 marka biyokimya otoanalizoriinde Roshe (Almanya) biyokimya

analiz kitleri kullanilarak immunotiirbiidimetrik analiz yontemiyle 6l¢iilmiistiir.

Kesim ozellikleri: Piliclerin 39.giinde ventral kesim yontemiyle karotid
arterleri kesilmis vekarkas, gogiis, but, karin i¢i yagi, bezel mide, taslik, pankreas,
kalp, karaciger, dalak, bursa Fabricus,ince, kalin ve kor bagirsaklar ile karin igi
yag1 agirliklart 0.1 g hassasiyetindeki bir terazi ile tartilarak kaydedilmistir.
Karkas randimani ve i¢ organlarin oransal degerleri canli agirhiga gore

belirlenmistir (g/100 g CA).

Besin madde sindirilebilirlikleri: Civciv baglatma yeminde besin
maddelerinin sindirim derecelerini saptayabilmek amaciyla 5-12. giinler arasinda
hayvanlarin digkilar1 giinliik olarak toplanmistir. Bireysel olarak toplanan
diskilarin {izerine 10 ml kloroform konulmus ve -18 °C’de muhafaza edilmistir.
Daha sonra, yem ve digkida yapilan ham besin madde analizleri ile organik

madde, ham yag ve ham proteinin sindirim dereceleri hesaplanmistir.



27

Kimyasal Analizler: Denemede kullanilan karma yemlerin ve sindirim
denemesinde toplanan digkilarin ham besin madde igerikleri Weendee analiz
yontemine gore (AOAC International, 2006) E.U.Z.F. Zootekni Boliimii Yemler
ve Hayvan Besleme Anabilim Dali Kimyasal Analiz Laboratuvarinda
belirlenmigtir. Karma yemlerin nisasta ve seker icerikleri saptanarak (Naumann
and Basler, 1991), metabolik enerji degerleri asagidaki formiile gore

hesaplanmistir (Anonim,2004):
ME,Kcal/kg={(0.1551%HP+0.3431%HY+0.1669%Nisasta+0.1301%Seker)/4.184}x1000

Kurutulmus diskida giibre ve idrar nitrojenini ayirmak igin iirik asit

(Marquardt, 1983) analizleri yapilmistir.

3.2.2 istatistiki analizler

Calisma, erkek ve disi civcivlere kulugka sonrasi ilk 24 ve 48 saatlik
dénemde, SCM kullanilan ve kullanilmayan 4 deneme grubu ile 2x4 faktoriyel
deneme desenine gore tesadif parselleri deneme planinda olusturulmustur.
Verilerin degerlendirilmesi ise JMP 7.0 (SAS Institute, 2007) istatistik paket
programinda gerceklestirilmis, veriler dnce normalite testine ardindan varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklara student-t testi

uygulanarak, farkliliklara harflendirme yapilmistir.
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4. BULGULAR

Bu c¢alismada, yumurtadan ¢ikan etlik civcivlere ilk 24 ve 48 saat SCM
uygulamasinin, performans (canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma), kesim sonuglar1 (karkas, karkas parcalari ve i¢ organlarin
agirliklart ve oranlari), besin madde sindirilebilirligi (organik madde, ham protein
ve ham yag) ve bagisiklik sistemi (IgA ve IgM) ilizerine etkileri incelenmistir.
Planlanan aragtirma kapsaminda belirlenen kriterlere ait degerler asagida tablolar

halinde sunulmustur.

4.1 Performans

4.1.1 Canh agirhk

Kulugkadan sonraki ilk 24 ve 48 saatlik periyotta SCM tiikketen ve
tilketmeyen deneme gruplarinin ortalama canli agirlik degerleri Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Deneme gruplarinin 0.giin (¢ikis) ortalama canli agirliklar1 birbirine
benzerlik gostermis ve 42,80+0,46 g ile 43,92+0,46 g arasinda degismistir
(P>0,05). 1ilk 24 saat SCM kullanilan ve kullanilmayan gruplarda (Grup 1 ve 2)
canli agirlik bakimmdan 6nemli diizeyde farklilik tespit edilmemistir (P>0,05).
Ancak, yem ve suya ulasilamayan siire 48 saate uzatildiginda gruplarin canli
agirliklart arasinda 6nemli diizeyde farklilik olugsmus (P<0,05) ve SCM kullanilan
Grup 4’e gore (37,74« 0,50 g) SCM kullanilmayan Grup 3’de (40,06+ 0,50 g)
daha yiliksek canli agirlik saptanmigtir. Ayrica, 48 saatin sonunda civcivlerin canli
agirliklarinin eseye bagli olarak onemli diizeyde degistigi (P<0,05) ve her iki
grupta da (Grup 3 ve 4) disilerin erkeklerden daha yiiksek canli agirliga sahip

oldugu belirlenmistir.

Deneme gruplarinin7.giin ortalama canli agirliklar istatistiki olarak énemli
diizeyde farklilik gostermistir (P<0.05). Belirtilen giinde Grup 1 ve 4, birbirine
yakin ortalama canli agirlik degerlerine (148,50+10,64 g ve 121,75+10,64 g)
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sahip iken, Grup 2 ve 3’iin ortalama canli agirliklart (113,31+ 11,01 g ve 108,33
+ 10,64 g) Grup 1’in 6nemli diizeyde gerisinde kalmistir.

Yasamlariin ilk 24 ve 48 saattinde SCM tiiketen ve tiikketmeyen civcivlerin
14.giin canli agirlik degerlerinde 6nemli diizeyde farklilik gézlenmis (P<0,05) ve
ilk 24 saat SCM verilmeyen Grup 1°deki hayvanlara (485,19+16,85g) gore, diger
deneme gruplarindaki (Grup 2-408,554+19,94 g, Grup 3-408,60+£19,09 g ve Grup
4-405,84 + 17,54 g) hayvanlarin daha diisiik canli agirliga sahip oldugu

belirlenmistir.

Deneme gruplarinin, 21.ve 28.giinlere ait ortalama canli agirlik degerleri
arasindaki farkliliklar da istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0,05). Belirtilen
giinlerde en yiiksek canli agirlik, yine yumurtadan ¢ikistan sonra ilk 24 saat SCM
kullanilmayan Grup 1’de (986,00+£35,83 g ve 1602,74+60,71 g) saptanmistir.
Grup 3’iin ortalama canli agirliklart (877,73+40,59 g ve 1485,47+£5,58 g) Grup
I’inkine benzerlik gosterirken Grup 2 (824,46+42,40 g ve 1365,13+65,58 g ) ve
4 (838.89+£37,29 g ve 1364,21£57,68 g)’e ait degerler Onemli diizeyde

gerilemistir.

Piliglerin 39.giin (kesim Oncesi) canli agirliklar1 bakimindan oSnemli
diizeyde farkliliklar saptanmamistir (P>0,05). Deneme gruplarinin ortalama canli

agirliklar1 2434,40+ 101,80 g ile 2217,82 + 94,65 g arasinda degisim gostermistir.



Cizelge 4.1. SCM tiiketen ve tiiketmeyen deneme gruplarinin ortalama canli agirliklar1 (x+SE)

0. giin canh 24. saat canh 48. saat canll 7. giin canl 14. giin canl 21. giin canh 28. giin canh 39. giin canh
agirhg (g) agirhg (g) agirhg (g) agirhg (g) agirhg (g) agirhg (g) agirhg (g) agirhg (g)
GRUP
1 43,27+ 0,46 41,51+ 0,50 - 148,50° + 10,64 485,197+ 16,85 986,00° + 35,83 1602, 74*+ 60,71 243440 + 89,24
2 42,95+ 0,48 41,44+ 0,52 - 113,317+ 11,01 408,55+ 19,94 824,46" + 42,40 1365, 13"+ 65,58 2217,82 + 94,65
3 43,92+ 0,46 - 40,06°+ 0,50 108,33" + 10,64 408,60°+ 19,09 877,73% £ 40,59 1485,47%+ 65,58 2219,72 + 94,65
4 42,80+ 0,46 - 37,74°£ 0,50 121,75 £ 10,64 405,84° £ 17,54 838,89°+ 37,29 1364, 21°+ 57,68 2217,88 + 85,44
P DEGERI 0,3458 0,9180 0,0029 0,0479 0,0048 0,0166 0,0249 0,1135
ESEY
pist 43,36 0,32 42,04 £ 0,50 39,65+ 0.50 124,98 + 7,52 417,74 + 13,28 857,60 £ 28,23 1429,10 + 45,39 2180,25 + 63,10
ERKEK 43,10 £0,33 40,91 0,52 38,15+ 0.50 120,96 = 7,65 436,35+ 12,73 905,94 £ 27,07 1479, 68 £42,93 2314,66 + 65,67
P DEGERI 0,5725 0,1363 0,0438 0,7096 0,3181 0,2238 0,4234 0,1501
GRUP x ESEY
Lpist 43,84 £0,65 42,27 +0,71 - 158,06 = 15,04 496,98 + 23,83 974,14 £ 50,68 1643,35+92,74 2523,80 + 126,20
LeRKEK 42,70 £ 0,65 40,76 £ 0,71 - 138,94 = 15,04 473,40 + 23,83 997,85 + 50,68 1562,14 + 78,38 2345,00 + 126,20
2pisi 42,88 £ 0,65 41,81 0,71 - 116,22 + 15,04 358,95 + 28,20 731,96 £ 59,96 123591+ 92,74 2052,40 + 126,20
2ERKEK 43,01£0,70 41,07 £0,76 - 110,39 + 16,08 458,15 + 28,20 916,96 = 59,96 1494,35 +92,74 2183,25+ 141,10
3pisi 44,74 £ 0,65 - 41,29 +0,71 106,48 + 15,04 406,45 + 28,20 886,96 = 59,96 1446,76 + 92,74 2069,20 + 126,20
3ERKEK 43,09 £ 0,65 - 38,84 0,71 110,18 + 15,04 410,76 + 25,74 868,50 = 54,74 1524,17 £ 92,74 2370,25 + 141,10
s 41,99 £ 0,65 - 38,01+0,71 119,16 + 15,04 408,60 + 25,74 837,34 54,74 1390,37 + 84,66 2075,60 + 126,20
Berie 43,60 £ 0,65 - 37,46 £ 0,71 124,34 + 15,04 403,08 + 23,83 840,43 £ 50,68 1338,05 + 78,38 2360,16 + 115,20
P DEGERI 0,0747 0,6024 0,1943 0,8423 0,1210 0,3062 0,2313 0,2232

Grup 1: ilk 24 saat yem ve su tiikketmeyen civcivler, Grup 2: ilk 24 saat SCM tiiketen civcivler, Grup 3: ilk 48 saat yem ve su tiiketmeyen civcivler, Grup 4: ilk 48 saat SCM tiiketen civcivler.
ab ayni siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farklidir (P<0,05).

0€
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4.1.2 Canh agirhk artislar:

Deneme gruplarinin ortalama canli agirhik artist degerleri Cizelge 4.2°de

verilmistir.
Cizelge 4.2. SCM tiiketen ve tiikketmeyen deneme gruplarinin ortalama canli
agirlik artislart (X+SE)
0-14.giinler 15-28.giinler 29-39.giinler 0-39.giinler
arasicanh arasicanh arasicanh arasicanh agirhk
agirlik artislar: agirhk agirhk artislari(g)
(9) artislari(g) artislari(g)
GRUP
1 442,05+ 16,87 1120,79+ 51,29 | 830,34 + 63,39 2391,44 + 100,41
2 365,79°+ 19,96 956,57 + 55,40 849,96 + 63,39 2172,33 £100,41
3 364,30° + 19,11 1086,82 + 55,40 | 722,50 + 67,23 2175,62 + 106,50
4 362,64°+ 17,56 958,37 + 48,73 844,23 + 60,69 2174,67 + 96,13
P DEGERY 0,0047 0,0596 0,4877 0,3370
ESEY
pisi 374,19 + 13,29 1012,97 + 38,35 | 753,63 +44,82 2136,71 + 71,00
ERKEK 393,20 + 12,74 1048,30 + 36,27 | 869,89 + 45,29 2320,32+ 71,73
P DEGERI 0,3083 0,5074 0,0774 0,0783
GRUP x ESEY
1pisi 453,46 + 23,86 1152,85+ 78,35 | 880,44 + 89,65 2480,28 + 142,00
1erkEK 430,64 + 23,86 1088,74 £ 66,22 | 780,24 + 89,65 2302,59 + 142,00
2pisi 316,39 + 28,23 876,95 + 78,35 816,49 £ 89,65 2009,83 + 142,00
2ERKEK 415,18 +28,23 1036,19+ 78,35 | 883,44 + 89,65 2334,82 + 142,00
3pisi 361,19 +28,23 1040,31 + 78,35 | 622,43 + 89,65 2023,94 + 142,00
3ERKEK 367,41+ 25,77 1133,32 + 78,35 | 822,57 +100,23 2327,31 + 158,76
4pisi 365,71+ 25,77 981,77 + 71,53 695,18 + 89,65 2032,79 + 142,00
4ERKEK 359,56 + 23,86 934,96 + 66,22 993,29 + 81,84 2316,56 + 129,63
P DEGERI 0,1261 0,3833 0,1496 0,2494

Grup 1: ilk 24 saat yem ve su tiiketmeyen civcivler, Grup 2: ilk 24 saat SCM tiiketen civcivler, Grup 3: ilk 48
saat yem ve su tiketmeyen civcivler, Grup 4: ilk 48 saat SCM tiiketen civcivler.*® aym siitunda farkli harfler
tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0,05).
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Deneme gruplarimin 0-14. giinler arasindaki ortalama canli agirlik artiglart
istatistiki ac¢idan Onemli diizeyde farklilik gdstermistir (P<0,05). Belirtilen
periyotta ilk 24 saat yem ve su tiiketilmeyen Grup 1’in ortalama canli agirhik
artisginin -~ (442,05+16,87 g) diger deneme gruplarinkinden (Grup 2’in
365,79+19,96 g, Grup 3’iin 364,30+£19,11 g ve Grup 4’lin 362,64+17,56 g) 6nemli
diizeyde daha yiiksek oldugu saptanmistir. Daha sonraki 14 giinliik periyotta ise
gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli diizeylere ulasmamis
(P=0,0596),ilk 24 veya 48 saat yem-su tiikketmeyen Grup 1 (1120,79+51,29 g) ile
3’de (1086,82+55,40 g) ve SCM tiikketen Grup 2 (956,57 55,40 g) ile 4’de
(958,37+48,73 g) birbirine yakin ortalama canli agirlik artist degerleri

belirlenmistir.

Denemenin 29-39.ve 0-39.giinleri arasinda gruplar arasinda canli agirlik
artist  bakimindan 6nemli diizeyde farkliliklar gozlenmemistir (P>0,05).
Hayvanlarin belirtilen déonemlerdeki canli agirlik artis1 sirastyla 722,50+67, 23 ¢
(Grup 3) ile 849,96+ 63,39 g (Grup 2) ve 2172,33+100,41 g (Grup 2) ile
2391,44+100,41 g (Grup 1) arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.2 incelendiginde belirtilen tim periyotlarinda eseyin canli agirlik

artig1 lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi goriilmektedir (P>0,05).
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4.1.3 Yem tiiketimleri

Deneme gruplarmin ortalama yem yliketim degerleri Cizelge 4.3°de

verilmistir.

Cizelge 4.3. SCM tiiketen ve tiilketmeyen deneme gruplarinin ortalama yem
tiketimleri (x+SE)

0-14.giinler 15-28.giinler 29-39.giinler 0-39.giinler
arasi yem arasi yem arasi yem arasi yem
titketimi (Q) tiiketimi (g) tiiketimi (g) tiiketimi (g)
GRUP
1 508,94+ 28,24 | 1360,46° 63,80 | 1971,67+ 146,22 | 3883,87+ 193,26
2 403,45+ 32,00 954,79°+ 73,09 | 1987,74+ 146,22 | 3352,83+ 185,03
3 441,57 +£32,00 | 1263,43"£ 68,91 | 186838+ 161,98 | 3547,69+ 204,98
4 453,10+ 29,40 | 1169,13°+ 65,97 | 168023+ 141,39 | 3401,44+ 185,03
P DEGERI 0,1099 0,0018 0,4148 0,2119
ESEY
pisi 458,39+ 22,25 1227,92+ 48,72 | 1862,22+107,99 | 3552,37+ 136,65
ERKEK 445,14 +20,79 | 1145,99 +£47,48 | 1891,79+ 102,89 | 3540,55+ 135,22
P DEGERI 0,6659 0,2369 0,8440 0,9513
GRUP x ESEY
1pisi 519,27+39,95 | 1409,23°+97,45 | 2078,17+215,98 | 4009,63+273,31
1erkeEK 498,60+ 39,95 | 1311,69"+ 82,36 | 1865,17+ 197,16 | 3758,10+ 273,31
2pisi 392,25+ 47,26 915,26°+ 97,45 | 1937,34+215,98 | 3244,85+ 273,31
2ERKEK 414,65+ 43,15 | 994,33+ 108,96 | 2038,15+ 197,16 | 3460,82+ 249,50
3pisi 416,44+ 47,26 | 1201,41°°£ 97,45 | 1719,38+ 215,98 | 3337,24+ 273,31
3ERKEK 466,71+43,15 | 1325,46°+ 97,45 | 2017,38+241,47 | 3758,15+ 305,57
4pisi 505,59+ 43,15 | 1385,78°+97,45 | 1714,02+215,98 | 3617,76+ 273,31
4erKkeK 400,60+ 39,95 | 952,49™+ 88,96 | 1646,45+ 182,54 | 3185,13+ 249,50
P DEGERI 0,3068 0,0256 0,6753 0,3816

Grup 1: ilk 24 saat yem ve su tiiketmeyen civcivler, Grup 2: ilk 24 saat SCM tiiketen civcivler, Grup 3: ilk 48
saat yem ve su tiikketmeyen civcivler, Grup 4: ilk 48 saat SCM tiiketen civcivler.* aym siitunda farkli harfler
tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0,05).
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Denemenin ilk 14 giinliik doneminde gruplarinin ortalama yem tiiketim
degerleri bakimindan olusan farkliliklar istatistiksel ac¢idan Onem arz
etmemektedir (P>0,05). Gruplarin 15-28.giinler arasindaki ortalama yem tiiketim
degerleri ise Oonemli diizeyde farklilik gostermistir (P<0,05). En yiliksek yem
tilketim degerleri birbirine yakin ortalamalara sahip olan Grup 1 ve 3’de
(1360,46+63,80 g ve 1263,43+68,91 g) saptanmustir. Diger iki deneme grubuna ait
ortalama yem tiiketimleri (Grup 2’in 954,79+73,09 g ve Grup 4’iin 1169,13+65,97
g) ise Grup 1’inkinden 6nemli diizeyde daha diisiik bulunmustur. Bunun yanisira
15-28.giinler arasinda yem tiiketimine iliskin grupx esey interaksiyonunun
istatistiki agidan 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,05). Bu durum, biiyiik dl¢iide
diger deneme gruplarindan farkli olarak ilk 48 saat CSM verilen Grup 4’de erkek

piliclerin dislerden 6nemli diizeyde daha az yem tiiketmesi ile iliskilendirilebilir.

Denemenin son 11 gilinliik periyodunda gruplar arasinda yem tiiketimi
bakimindan 6nemli diizeyde farklilik olugsmamistir (P>0,05). Bu doénemde en
yiksek yem tiiketimi 1987,74+146,22 g ile Grup 2’de saptanmis bunu
1971,67+146,22 g, 1868,38+161,98 g ve 1680,23+141,39 g ile sirasiyla Grup 1, 3

ve 4 izlemistir.

Gruplarin 39 giinliik yem tiiketim diizeyleri birbirine benzerlik gdstermis ve
istatistiki a¢idan onemli diizeyde farklilik saptanamamistir (P>0,05). En diisiik
yem tiiketimi ilk 24 saat SCM tiiketilen Grup 2’de (3352,83+185,03 g) saptanmis,
bunu ilk 48 saat SCM tiiketen Grup 4 (3401,44+185,03 g),ilk 48 saat SCM
tilketmeyen Grup 3 (3547,69+204,98 g) ve ilk 24 saat SCM tiiketmeyen Grup 1
(3883,87£193,26 g) takip etmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3’de tiim periyotlarda yem tiiketiminin eseye bagl olarak dnemli

diizeyde degismedigi goriilmektedir (P>0,05).
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4.1.4 Yemden yararlanma oranlari

Deneme gruplarina ait yemden yararlanma oranlart Cizelge 4.4.°de

verilmistir.

Cizelge 4.4. SCM tiiketen ve tiiketmeyen deneme gruplarinin ortalama yemden
yararlanma oranlar1 (x+SE)

0-14.giinler 15-28.giinler 29-39. giinler 0-39.giinler
arasi yemden arasi yemden arasi yemden arasi yemden
yararlanma yararlanma yararlanma yararlanma
GRUP
1 1,15+ 0,05 1,21+0,06 2,79+ 0,24 1,63 + 0,07
2 1,12+0,06 1,06 + 0,06 2,44 +0.23 1,61 +0,07
3 1,21+0,06 1,16 £ 0,06 2,32 +0,28 1,53+ 0,09
4 1,25+ 0,06 1,18 £ 0,05 2,19+0,24 1,58 £ 0,07
P DEGERI 0,4237 0,3722 0,8192 0,8615
ESEY
pisi 1,22+0,04 1,17+ 0,04 2,54+0,17 1,66 + 0,05
ERKEK 1,14+ 0,04 1,14 £ 0,04 2,17+0,18 1,51 £ 0,05
P DEGERI 0,2090 0,6662 0,1567 0,0727
GRUP x ESEY
Lpisi 1,14+ 0,08 1,22 + 0,09 2,38+ 0,34 1,62+0,11
1erkEK 1,15+ 0,08 1,20+ 0,08 2,60+ 0,34 1,64+ 0,11
2pisi 1,21 + 0,09 1,04 £ 0,09 2,35+ 0,34 1,60+ 0,11
2ERKEK 1,03 £ 0,08 1,08 + 0,08 2,54+ 0,31 1,62+ 0,10
3pisi 1,15+ 0,09 1,15+0,09 2,83 +£0,34 1,65+0,11
3ERKEK 1,28 £ 0,08 1,17 £ 0,09 1,81+ 0,44 1,41+0,14
4pisi 1,39+ 0,08 1,26 £ 0,08 2,61+0,34 1,78 £ 0,11
4erkEK 1,11+0,08 1,11+0,08 1,76 £ 0,34 1,38 +0,11
P DEGERI 0,1209 0,7352 0,1855 0,1866

Grup 1: ilk 24 saat yem ve su tiiketmeyen civcivler, Grup 2: ilk 24 saat SCM tiiketen civcivler, Grup 3: ilk 48
saat yem ve su tiikketmeyen civcivler, Grup 4: ilk 48 saat SCM tiiketen civcivler.

Denemenin 0-14., 15.28., 29-39. ve 0-39.giinleri arasinda yemden
yararlanma degeri bakimindan gruplar arasinda Onemli diizeyde farklilik
olusmamistir(P>0,05). Belirtilen donemlere aityemden yararlanma degerleri
sirastyla 1,12+0,06-1,25+0,06, 1,06+0,06-1,21+0,06, 2,19+0,24-2,79+0,24 ve

1,534+0,09-1,63+0,07 arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.4°de gortldiigii gibi 0-14., 15.28., 29-39. ve 0-39. giinler arasinda

yemden yararlanma iizerine eseyin onemli bir etkisi saptanmamistir (P>0,05).

4.2 Kesim Ozellikleri

4.2.1 Karkas ve karkas parcalarimin agirhklari ve oranlari

Etlik pili¢lerin karkas ve karkas parcalar1 agirliklar1 ile oransal degerleri

Cizelge 4.5°de verilmistir.

Deneme gruplar1 arasinda karkas agirhigi, karkas randimani, but ve gogiis
agirliklari ile oransal degerleri bakimindan 6nemli diizeyde bir fark olusmamistir

(P>0,05).

Ortalama karkas agirhigi 1497,00+83,91 g ile 1709,00+87,64 g arasinda
degisim gostermistir. Ik 24 saat SCM tiiketmeyen Grup 1°de en yiiksek ve ilk 48
saat SCM tiiketen Grup 4’de en disiik karkas agirligi saptanmistir. Gruplarin
karkas randimanlarinin  %68,97£1,38 ile %70,47+1,36 arasinda degistigi
belirlenmistir. En diisiik ve yiiksek karkas randimanlar1 ilk 48 saat SCM
tiikketmeyen Grup 3 ve ilk 24 saat SCM tiiketmeyen Grup 1’de tespit edilmistir.

Gogiis agirligr ve oransal degeri bakimindan en diisiik ve yiiksek degerler
ilk 24 saat SCM verilen Grup 2 (600,25+39,14 g ve % 27,03+0,68) ve verilmeyen
Grup 1°de (703,80438,35 g ve % 29,00+0,66) belirlenmistir.

Gruplarin ortalama but agirliklar incelendiginde, rakamsal degerlerin
398,55+23,64 g ile 451,10+24,69 g arasinda degistigi saptanmistir. En yiiksek
degeri ilk 24 saat SCM tiiketilmeyen Grup 1’de ve en disiik deger ilk 48 saat
SCM tiiketen Grup 4’de belirlenmistir. But oran1 bakimindan Grup 1, 3 ve 4
(% 18,59+0,46, %18,60+0,47 ve %18,60+0,47) birbirine yakin degerlere
sahiptirler. Tlk 24 saat SCM tiiketilen Grup 2’de (% 19,63 + 0,47) ise rakamsal

olarak daha yiiksek but randimani tespit edilmistir.
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Cizelge 4.12°de goriildiigli lizere deneme gruplarinin karin i¢i yagi
agirliklar1 ve oranlart arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir (P<0,05).
En yiiksek ortalama karin i¢i yagi agirlign 24,47 + 2,78 g ile ilk 24 saat SCM
tiketmeyen Grup 1’de belirlenmistir. Karin i¢i yagi miktar1 ilk 24 saat SCM
verilen Grup 2’de (18,27+2,83 g) azalma egilimi gosterirken ilk 48 SCM
kullanilan ve kullanilmayan Grup 3 ve 4’de (15,17+2,83 g ve 10,68+ 2,66 g)
onemli diizeyde gerilemistir. Karin i¢i yagi orani bakimindan yapilan istatistiki
degerlendirmede ise ilk 48 saat SCM tiiketilen Grup 4’de (% 0,48 + 0,10) ilk 24
saat SCM verilen ve verilmeyen Grup 1 ve 2’ye (%1,01+£0,11 ve % 0,82+0,11)
gore onemli diizeyde azaldigi saptanmustir. ilk 48 saat SCM ile beslenen ve
beslenmeyen Grup 3 (% 0,67+0,11) ve 4 arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli degildir.



Cizelge 4.5. SCM tiiketen ve tilketmeyen deneme gruplarinin karkas ve karkas parcalarinin agirliklart ve oranlar1 (x+SE)

Karkas Karkas randimani Gogiis Gogiis But But Karn ici yagi Karn ici yag1
(©) (%0) () (97100 g CA) ©) (97100 g CA) ©) (9/200g CA)
GRUP
1 1709,00 + 87,64 70,47+ 1.36 703,80 + 38,35 29,00 + 0,66 451,10 + 24,69 18,59 £ 0,46 24,47°+ 2,78 1,01+ 0,11
2 1530,87 + 89,44 69,38 +1.38 600,25 + 39,14 27,03 + 0,68 432,37 £25,20 19,63 + 0,47 18,27+ 283 0,82+ 0,11
3 1505,62 + 89,44 68,97+ 1.38 618,33 +£39,14 28,32 +0,68 407,50 +25,20 18,60 + 0,47 15,17°+ 2,83 0,677+ 0,11
4 1497,00 + 83,91 69,81+ 1.30 610,18 + 36,72 28,41 +0,63 398,55 + 23,64 18,60 + 0,47 10,68°+ 2,66 0,48°+ 0,10
P DEGERI 0,2877 0,8849 0,2213 0,2336 0,4242 0,3234 0,0095 0,0118
ESEY
pisi 1537,16 + 62,61 70,25+ 0,97 627,21 27,40 28,61 0,47 412,06 + 17,64 18,65+ 0,32 15,59+ 1,98 0,69 +0,07
ERKEK 1584,08 + 61,32 69,06 + 0,95 639,06 + 26,33 27,77+ 0,46 432,770 £ 17,27 18,86 £ 0,32 18,71+ 1,94 0,80+ 0,07
P DEGERI 0,5959 0,3885 0,7593 0,2177 0,4093 0,9720 0,2707 0,3148
GRUP x ESEY
Lpisi 1777,40 + 123,94 70,86 + 1,92 741,00 + 54,23 29,54+ 0,94 465,40 + 34,92 18,54 £ 0,65 20,38 +3,93 0,81+0,15
lerkex 1640,60 + 123,94 70,08 £ 1,92 666,60 + 54,23 28,46 + 0,94 436,80 + 34,92 18,65+ 0,65 28,56 +3,93 1,22+0,15
2pisi 1498,75 + 138,57 69,47 +£2,15 599,50 + 60,64 27,70 £ 1,05 417,25 +£39,04 19,31 +0,72 18,92 +4,39 0,87 +0,17
2ERKEK 1563,00 + 113,14 69,30 = 1,75 601,00 +49,51 26,37+ 0,86 447,50 +31,87 19,94 + 0,59 17,65 + 3,59 0,78 £0,14
3pisi 1393,50+ 113,14 69,63 £ 1,75 568,16 £49,51 28,43 £ 0,36 372,00 £ 31,87 18,54 + 0,59 11,83 £3,59 0,57 +0,14
3ERKEK 1617,75 + 138,57 68,32 +2,15 668,50 = 60,64 28,21+ 1,05 443,00 + 39,04 18,67 +0,72 18,47 4,39 0,77 £0,17
4pisi 1479,00 + 123,94 71,06 1,92 600,20 + 54,23 28,77+ 0,94 393,60 + 34,92 19,01 + 0,65 11,20 +3,93 0,52+0,15
4erKkEK 1515,00 £ 113,14 68,56 = 1,75 620,16 49,51 28,05+ 0,86 403,50 +31,87 18,20 + 0,59 10,16 + 3,59 0,45+0,14
P DEGERI 0,5599 0,9380 0,4730 0,9440 0,5629 0,7263 0,5014 0,3291

Grup 1: ilk 24 saat yem ve su tiiketmeyen civcivler, Grup 2: ilk 24 saat SCM tiiketen civcivler, Grup 3: ilk 48 saat yem ve su tiiketmeyen civcivler, Grup 4: ilk 48 saat SCM tiiketen civcivler. **

aym siitunda farkl harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0,05).CA: Canli agirlik

8¢
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4.2.2 Sindirim sistemi organ agirhiklari ve oranlari

Deneme gruplarinin sindirim sistemi organ agirliklart Cizelge 4.6°da,

bunlarin canli agirliga oranlari ise Cizelge 4.7°de verilmistir.

Gruplarin bezel mide agirliklart arasindaki farklilik istatistiki agidan
onemsiz bulunmustur (P>0,05) ve degerlerin 7,52+0,99 g ile 10,90+0,92 g

arasinda degistigi gozlenmistir.

Tashk agirliklar1 bakimindan gruplar arasindaki farklilik ise istatistiki
acidan 6nemlidir (P<0,05). Ik 24 saat SCM tiiketen Grup 2’de (26,55+1,05 g)
diger deneme gruplarina gore (Grup 1-23,31+1,03 g, Grup 3-21,42+1,05 g ve
Grup 4 - 21,99+0,98 g) daha yiiksek taslik agirligi saptanmistir.

Gruplarin pankreas agirliklar1 birbirine benzerlik gostermis (P>0,05)

vedegerlerin 5,69+0,41 g ile 6,85+0,44 g arasinda degistigi belirlenmistir.

Hem ince (54,62+4,04 g ile 61,99+4,22 g arasinda) hem de kalin (2,90+0,40
g ile 4,2440,40 g arasinda) bagirsak agirliklari gruplara bagli olarak 6nemli
diizeyde farklilik gostermemistir (P>0,05).

Gruplarin  kor bagirsak agirliklart ise birbirlerinden ©nemli derecede
farklidir (P<0,05). Grup 1’¢ (9,824+0,52 g), kiyasla Grup 3 ve 4’lin (8,10+0,53 g
ve7,54+0,50 g) ortalama kor bagirsak agirliklar1 6nemli diizeyde azalmistir. Buna
karsin, Grup 1 ve 2 (8,83+0,53 g) arasinda kor bagirsak agirligi bakimindan

saptanan farklilik istatistiki agidan 6nemli diizeye ulasmamugtir.

Bezel mide ve tasligin oransal degerleri deneme gruplar1 arasinda 6nemli
diizeyde farklilik gostermistir (P<0,05). Ilk 48 saat SCM tiiketen Grup 4’e(%
0,50+0,03) ait bezel mide oransal degerinin Grup 2 ve 3’linkinden (% 0,37+0,04
ve % 0,34+0,04) 6nemli diizeyde ve Grup 1’inkinden (% 0,41+0,04) nispeten
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Tasglik oransal degeri bakimindan Grup 1, 3 ve
4’de (% 0,96+0,06, % 0,99+0,06 ve % 1,05+£0,06) birbirine yakin degerler



40

saptanmustir. Grup 2’de (% 1,23 0,06) ise taslik oransal degeri Grup 1 ve 3’e gore
p § p $ g p g

onemli ve Grup 4’¢ kiyasla 6nemsiz bir artig gostermistir.

Deneme gruplarinin ortalama pankreas, kalin bagirsak, ince bagirsak ve kor
bagirsak oransal degerleri arasindaki farkliliklar istatisitiki agidan Onemsiz

bulunmustur (P>0,05).

Sindirim sistemi organ agirliklar1 ve oranlari bakimindan erkek ve disi

piligler arasinda 6nemli bir farklilik saptanmamuistir (P>0,05).

Cizelge 4.6. SCM tiiketen ve tiiketmeyen deneme gruplarinin sindirim sistemi

organ agirliklar: (X+SE)

Bezel Tashk Pankreas Kalin ineg Ko
. bagirsak bagirsak
mide (g) ) ©) bagirsak(g)
© ©
GRUP
1 10,09+0,97 | 23,31°+ 1,03 | 6,35+ 0,43 | 4,24+0,40 61,99+ 4,22 9,82+ 0,52
2 8,26+ 0,99 | 26,55 1,05 | 6,85:0,44 | 3,65+0,40 61,11+4,30 8,83%+ 0,53
3 7,52+099 | 21,42°+1,05 | 6,51£0,44 | 2,90+ 0,40 59,33+ 4,30 8,10°+ 0,53
4 10,90+0,92 | 21,99°+£0,98 | 5,69+ 0,41 3,34+ 0,38 54,62+ 4,04 7,54°+ 0,50
P DEGERI 0,0653 0,0069 0,2871 0,1406 0,5958 0,0223
ESEY
Disi 9,37+ 0,69 | 23,44+0,73 6,15+ 0,30 | 3,58+0,28 57,03+ 3,01 8,11+ 0,37
ERKEK 9,01+ 0,67 | 23,19+0,72 6,55+ 0,30 | 3,48+0,28 61,50+ 2,95 9,03+ 0,36
P DEGERI 0,7127 0,8064 0,3611 0,8067 0,2979 0,0864
GRUP x ESEY
1pisi 12,00+1,37 | 24,60+ 1,45 5,72+ 0,61 3,64+ 0,56 58,12+ 5,97 9,08+ 0,73
lerkex 8,18+ 1,37 | 22,02+ 1,45 6,98+ 0,61 4,84+ 0,56 65,86+ 5,97 10,56+ 0,73
2pisi 7,30+ 1,53 26,60+ 1,63 6,95+ 0,68 | 4,22+ 0,63 55,65+ 6,67 8,95+ 0,82
2ERKEK 9,23+ 1,25 26,50+ 1,33 6,75+ 0,55 3,08+ 0,51 66,58+ 5,45 8,71+ 0,67
3pisi 7,23+ 1,25 20,35+ 1,33 6,05 £0,55 2,65+ 0,51 58,25+ 5,45 7,80+ 0,67
3ERKEK 7,82+ 1,53 22,50+ 1,63 6,97+ 0,68 | 3,15+0,63 60,42+ 6,67 8,40+ 0,82
4pisi 10,98+1,37 | 22,24+ 1,45 5,88+ 0,61 3,82+ 0,56 56,12+ 5,97 6,62+ 0,73
4ERkEK 10,83+1,25 | 21,75+ 1,33 5,50+ 0,55 2,86+ 0,51 53,13+ 5,45 8,46+ 0,67
P DEGERI 0,2109 0,4699 0,4549 0,1312 0,6558 0,5027

Grup 1: ilk 24 saat yem ve su titketmeyen civcivler, Grup 2: ilk 24 saat SCM tiiketen civcivler, Grup 3: ilk 48 saat yem ve
su tiketmeyen civcivler, Grup 4: ilk 48 saat SCM tiiketen civcivler.*® ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar
birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0,05).



Cizelge 4.7. SCM tiiketen ve tilketmeyen deneme gruplarinin sindirim sistemi organlarinin oranlari (x+SE)

Bezel mide Tashk Pankreas Kalin bagirsak Ince bagirsak Kor bagirsak
(9/100 g CA) (9/100 g CA) (9/100 g CA) (9/100 g CA) (g/100 g CA) (9/100 g CA)
GRUP

1 0,417+ 0,04 0,96+ 0,06 0,26+ 0,01 0,17+ 0,01 2,57+ 0,16 0,40+ 0,02
2 0,37+ 0,04 1,23%£ 0,06 0,31+ 0,02 0,16+ 0,01 2,82+ 0,17 0,41+ 0,02
3 0,34" £ 0,04 0,99+ 0,06 0,29+ 0,02 0,13+ 0,01 2,71£0,17 0,37+ 0,02
4 0,50% 0,03 1,05%+ 0,06 0,26+ 0,01 0,15+ 0,01 2,58+ 0,16 0,35+ 0,02

P DEGERI 0,0344 0,0291 0,1807 0,4091 0,6959 0,4762

ESEY

pisi 0,43+ 0,02 1,08+ 0,04 0,28+ 0,01 0,16+ 0,01 2,65+ 0,12 0,37+ 0,02
ERKEK 0,39+ 0,02 1,04+ 0,04 0,28+ 0,01 0,15+ 0,01 2,69+0,11 0,40+ 0,02

P DEGERI 0,3671 0,4997 0,9321 0,5952 0,8087 0,3461

GRUP x ESEY

Lpisi 0,48+ 0,05 0,98+ 0,09 0,23+ 0.02 0,14+ 0,02 2,32+ 0,23 0,36+ 0,04
lerkek 0,34+ 0,05 0,94 £ 0,09 0,30+ 0.02 0,20+ 0,02 2,82+ 0,23 0,45+ 0,04
2pisi 0,34+ 0,06 1,25+ 0,10 0,33+ 0.03 0,19+ 0,02 2,61+ 0,26 0,42+ 0,04
2ERKEK 0,41+ 0,05 1,21+ 0,08 0,30+ 0.02 0,14+ 0,02 3,03+ 0,21 0,40+ 0,03
3pisi 0,36+ 0,05 1,02+ 0,08 0,30+ 0.02 0,13+ 0,02 2,91+ 0,21 0,39+ 0,03
3ERKEK 0,33+ 0,06 0,97+ 0,10 0,29+ 0.03 0,13+ 0,02 2,51+ 0,26 0,36+ 0,04
4pisi 0,53+ 0,05 1,07+ 0,09 0,28+ 0.02 0,18 £ 0,02 2,76+ 0,23 0,32+ 0,04
AderKek 0,48+ 0,05 1,03+ 0,08 0,24+ 0.02 0,13+ 0,02 2,40+0,21 0,39+ 0,03

P DEGERI 0,4122 0,9998 0,2219 0,0574 0,1198 0,3494

Grup 1: ilk 24 saat yem ve su tiiketmeyen civcivler, Grup 2: ilk 24 saat SCM tiiketen civcivler, Grup 3: ilk 48 saat yem ve su tiiketmeyen civcivler, Grup 4: ilk 48 saat SCM tiiketen civcivler®®

ayni siitunda farkli harfler tagtyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0,05). CA: canl agirlik.
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4.2.3 Diger i¢ organ agirhiklar: ve oranlari

Deneme gruplarinin i¢ organ agirliklar1 ve bunlarin canli agirliga oranlari

sirasiyla Cizelge 4.8 ve 4.9’ da verilmistir.

Kalp, karaciger, dalak ve bursa Fabricius agirliklart (13,91+0,85-14,26+0,87
g, 49,52+3,25-52,13+£3,25 g, 1,91+0,35-2,834+0,35 g ve 2,76+0,34-3,85+ 0,37 g)
ve oransal degerleri (% 0,57+0,04-0,66+0,04,%  2,05+0,10-2,39+0,10,
% 0,08+0,01-0,14+0,02 ve % 0,12+0,01-0,18+0,01) bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli degildir (P>0,05).

Diger i¢c organ agirliklar1 ve oranlar1 bakimindan, eseyler arasi istatistiki

acidan 6nemli bir fark saptanamamustir (P>0,05).

Cizelge 4.8. SCM tiiketen ve tiiketmeyen deneme gruplarinin diger i¢ organlarinin

agirliklar (x+SE)
‘ Kalp (g) ‘ Karaciger (g) Dalak (g) Bursa Fabricius (g)
GRUP
1 13,91 £ 0,85 50,08+ 3,18 2,28+ 0,35 3,32+ 0,36
2 14,26+ 0,87 52,13+3,25 2,83+ 0,35 3,85+ 0,37
3 14,10 £ 0,87 49,52+ 325 2,47+ 0,35 3,13+ 0,37
4 14,15+ 0,81 50,93+ 3,05 1,91+ 0,35 2,76+ 0,34
P DEGERI 0,9931 0,9460 0,3120 0,2220
ESEY
pis 13,41+ 0,60 48,87+ 227 2,32+ 0,25 3,31+ 0,26
ERKEK 14,79+ 0,59 52,45+2.23 2,42+ 0,24 3,22+ 0,25
P DEGERI 0,1170 0,2699 0,7763 0,8023
GRUP x ESEY
Lpist 13,62+ 1,20 51,46+ 4,51 2,32+ 0,49 3,64+ 0,51
LerKek 14,20+ 1,20 48,70+ 4,51 2,24+ 0,49 3,00+ 0,51
2pisi 13,22+ 1,34 49,80+ 5,04 2,67+ 0,55 3,75+ 0,57
2ERKEK 15,30+ 1,10 54,46+ 4,11 3,00+ 0,45 3,95+ 0,47
3pisi 12,53+ 1,10 46,46+ 4,11 2,25+ 0,45 3,15+ 0,47
3ERKEK 15,67+ 1,34 52,57+ 5,04 2,70+ 0,55 3,12+ 0,57
Apisi 14,30+ 1,20 47,78+ 4,51 2,06+ 0,49 2,724 0,51
Aerkex 14,00+ 1,10 54,03+ 4,11 1,76+ 0,45 2,81+ 0,47
P DEGERI 0,4938 0,7155 0,8616 0,8492

Grup 1: ilk 24 saat yem ve su tikketmeyen civcivler, Grup 2: ilk 24 saat SCM tiiketen civcivler, Grup 3:
ilk 48 saat yem ve su tiikketmeyen civcivler, Grup 4: ilk 48 saat SCM tiiketen civcivler.
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Cizelge 4.9. SCM tiiketen ve tilketmeyen deneme gruplarinin diger i¢ organlarinin
oranlar1 (X+SE)

Kalp Karaciger Dalak Bursa Fabricius
(9/100 g CA) (9/100 g CA) (g/100 g CA) (9/100 g CA)
GRUP
1 0,57+ 0,04 2,05+ 0,10 0,09+ 0,02 0,13+ 0,01
2 0,66+ 0,04 2,39+ 0,10 0,14+ 0,02 0,18+ 0,01
3 0,64 + 0,04 2,26+ 0,10 0,11+ 0,02 0,14+ 0,01
4 0,66+ 0,04 2,39+ 0,10 0,08+ 0,01 0,12+ 0,01
P DEGERI 0,4618 0,0948 0,2703 0,1562
ESEY
Disi 0,61+ 0,03 2,24+ 0,07 0,10+ 0,01 0,15+ 0,01
ERKEK 0,65+ 0,03 2,31+ 0,07 0,11+ 0,01 0,14+ 0,01
P DEGERI 0,4047 0,5593 0,7600 0,7273
GRUP x ESEY
Lpisi 0,53+ 0,06 2,05+ 0,14 0,09+ 0,02 0,14+ 0,02
= 0,61+ 0,06 2,06+ 0,14 0,09+ 0,02 0,12+ 0,02
2pist 0,61+ 0,07 2,30+ 0,16 0,12+ 0,03 0,17+ 0,03
28— 0,72+ 0,05 2,48+ 0,13 0,15+ 0,02 0,19+ 0,02
Spist 0,63+ 0,05 2,30+ 0,13 0,11+ 0,02 0,15+ 0,02
3cricE 0,65+ 0,07 2,23+ 0,16 0,12+ 0,03 0,14+ 0,03
Apisi 0,69+ 0,06 2,33+ 0,14 0,09+ 0,02 0,13+ 0,02
T 0,64+ 0,05 2,46+ 0,13 0,08+ 0,02 0,12+ 0,02
P DEGERI 0,6059 0,8295 0,8608 0,9139

Grup 1: ilk 24 saat yem ve su tilkketmeyen civcivler, Grup 2: ilk 24 saat SCM tiiketen civcivler, Grup 3:
ilk 48 saat yem ve su tiikketmeyen civcivler, Grup 4: ilk 48 saat SCM tiiketen civcivler.CA: Canli
agirlik.

4.3 Besin Madde Sindirilebilirligi

Etlik civciv baglatma yeminin besin madde sindirilebilirlikleri (organik

madde, ham yag ve ham protein) Cizelge 4.10 *da verilmistir.

Organik madde sindirilebilirligi bakiminda gruplar arasinda istatistiki olarak
onemli diizeylere ulasan farkliliklar s6z konusudur (P<0,05). ilk 24 SCM
tilketmeyen Grup 1’e (% 67,24+1,43) ait organik madde sindirim derecesi diger
deneme gruplarininkine (Grup 2 % 56,35+2,04, Grup 3 % 62,72+1,62 ve Grup 4
% 59,37+ 1,48) gore onemli diizeyde daha yiiksek bulunmustur. Bunun yanisira,
ortalama organik madde sindilebilirligi erkeklerde % 63,39+1,12 ve disilerde
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% 59,45+1,22 olarak saptanmis ve iki esey arasindaki farkliligin istatistiki agidan

onemli oldugu belirlenmistir.

Deneme gruplarinin ortalama ham protein sindirilebilirlik degerleri de
onemli diizeyde farklilik gostermistir (P<0,05). Ilk 24 saat SCM tiiketilmeyen
Grup 1’de ortalama % 82,25+1,49 olarak belirlenen ham proteinin sindirim
derecesinin diger 3 deneme grubunkine (Grup 2 % 76,61£1,96, Grup 3 % 77,40 £+
1,63 ve Grup 4 %75,53+1,49) gore onemli diizeyde daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Ham proteinin sindirim derecesi bakimindan eseyler arasinda gozlenen

farkliliklarin ise istatistiki agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05).

Gruplarin ortalama ham yag sindirilebilirlikdegerleri isebirbirine benzerlik
gostermis, dolayisiyla istatistiki agidan dnemli diizeyde farklilik olusmamistir. En
yliksek ve diisiik ortalama ham yag sindirim derecesi sirasiyla % 94,14+ 0,59 ile
ilk 48 saat SCM tiiketmeyen Grup 3’de ve % 93,14+0,52 ile ilk 24 SCM
kullanilmayan Grup 1°de belirlenmistir. Ham yag sindirilebilirligi tizerine eseyin
etkisinin Onemli olmadigr saptanmistir (P>0,05). Bunun yanisira, yapilan
istatistiki degerlendirmede grup x esey interaksiyonunun Onemli oldugu
belirlenmis ve bu durum Grup 4’de diger ii¢ grubunun tersine disilere gore
erkeklerin daha yiikksek ham yag sindirim derecesine sahip olmasindan

kaynaklanmistir (P<0,05; Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. SCM tiiketen ve tiiketmeyen deneme gruplarimin besin madde
sindirilebilirlik degerleri (X+SE)

OM Sindirilebilirligi HP Sindirilebilirligi HY Sindirilebilirligi
% % %
GRUP
1 67,24°+ 1,43 82,25° + 1,49 93,14+ 0,52
2 56,35"+ 2,04 76,61° + 1,96 93.40+ 0,65
3 62,72° + 1,62 77,40° + 1,63 94.14+ 0,59
4 59,37°+ 1,48 75,53° + 1,49 93,24+ 0,54
P DEGERI 0,0003 0,0182 0,6047
ESEY
pisi 59,45°+ 1,22 79,51 + 1,25 93,98+ 0,41
MEKEK 63,397+ 1,12 76,39 + 1,08 92,98+ 0,41
P DEGERI 0,0233 0,0684 0,0925
GRUP x ESEY
Lpist 67,03+ 2,02 82,05 +2,20 94,457+ 0,74
T 67,44+ 2,02 82,46 +2,03 91,83+ 0,74
2pisi 53,95+ 3,09 7421 +3,11 94,69°+ 0,87
< 58,76+ 2,67 79,01 + 2,41 92,11%°+ 0,98
3pisi 57,37+ 2,39 75,25+ 2,41 94,517+ 0,87
3ERKEK 68,08+ 2,18 79,55 +2,20 93,78+ 0,80
dpisi 59,46+ 2,18 74,05 +2.20 92,28+ 0,80
AerKek 59,29+ 2,02 77,01 £2,03 94,20+ 0,74
P DEGERI 0,0683 0,7754 0,0199

Grup 1: ilk 24 saat yem ve su tilketmeyen civcivler, Grup 2: ilk 24 saat SCM tiiketen civcivler, Grup 3: ilk 48
saat yem ve su tiikketmeyen civcivler, Grup 4: ilk 48 saat SCM tiiketen civcivler.*® aym siitunda farkli harfler
tastyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0,05).0OM: Organik madde, HP: Ham protein,
HY: Ham yag.

4.4 Bagisikhk Sistemi

Denemenin 21.giinlinde saptanan serum IgA ve IgM diizeyleri Cizelge 4.11°

de verilmistir.

Serum IgA seviyeleri yoniinden gruplar arasindaki farkliligin istatistiki
acidan Onemli oldugu belirlemistir (P<0,05).1lk 24 saat SCM tiiketen ve
tilketmeyen Grup 1 ve Grup 2’nin (0,74£0,03 mg/ml ve 0,82+0,03 mg/ml) IgA
diizeyleri ilk 48 saat SCM kullanilan ve kullanilmayan Grup 3 ve 4’e (0,06+0,04
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mg/ml ve 0,19£0,03 mg/ml) gore 6nemli diizeyde daha yiliksek bulunmustur.
Ayrica, Cizelge 4.11°de gorildiigii gibi Grup 3 ait IgA diizeyi diger deneme

gruplariinkinden 6nemli diizeyde daha diisiiktiir.

Serum IgM diizeyleri bakimindan deneme gruplar1 arasindaki farkliklik
istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0,05). Ik 48 saat SCM ile beslenen Grup
4 (3,23+0,15 mg/ml) ait serum IgM diizeyi diger 3 deneme grubununkinden
onemli diizeyde yiiksek belirlenmistir. Grup 1, 2 ve 3’de (0,52+0,12 mg/ml,
0,69+0,13 mg/ml ve 0,76+0,13 mg/ml) ise birbirine yakin serum IgM diizeyleri

saptanmigtir.

Yapilan istatistiki degerlendirmede eseyin IgA iizerine olan etkisi dnemsiz
bulunmugtur. Buna karsin, serum IgM diizeyi eseye bagl olarak onemli diizeyde
degismis ve erkek piliglerin disilere kiyasla daha yiiksek IgM diizeyine sahip
oldugu belirlenmistir. Ayrica, yapilan istatistiki degerelendirmede serum IgM
diizeyi bakiminadan grup x esey interaksiyonunun onemli oldugu saptanmistir
(P<0,05). Bu durum, diger 3 deneme grubuna (erkek>disi) gére Grup 1’de disi ve
erkek pilicler arasinda serum IgM diizeyi bakimindan 6nemli diizeyde farklilik

olusmamasi ile iligkilidir.
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Cizelge 4.11. SCM tiiketen ve tiiketmeyen deneme gruplarmin IgA ve IgM
oranlar1 (X+SE)

Serum IgA Serum IgM
(mg/ml) (mg/ml)
GRUP
1 0,74°+ 0,03 0,52°+0,12
2 0,82°+ 0,03 0,69°+ 0,13
3 0,06° + 0,04 0,76°+ 0,13
4 0,19+ 0,03 3,232+ 0,15
P DEGERI <0.0001 <0.0001
ESEY
pist 0,46+ 0,02 0,96" + 0,09
ERKEK 0,45 + 0,02 1,64°+0,10
P DEGERI 0,8549 < 0.0001
GRUP x ESEY
Lpisi 0,76+ 0,04 0,57 + 0,14
- 0,72+ 0,05 0,47+ 1,19
2pisi 0,84+ 0,05 0,36°+0,17
2ERKEK 0,81+ 0,04 1,02°+ 0,19
3pisi 0,07+ 0,05 0,45°+ 0,19
3ERKEK 0,05+ 0,08 1,08°+0,17
Apisi 0,14+ 0,04 2,47°£0,19
Aerkek 0,25+ 0,04 4,00% £ 0,22
P DEGERI 0,3209 0,0034

Grup 1: ilk 24 saat yem ve su tilketmeyen civcivler, Grup 2: ilk 24 saat SCM tiiketen civcivler, Grup 3: ilk 48
saat yem ve su tiikketmeyen civcivler, Grup 4: ilk 48 saat SCM tiiketen civcivler.*® aym siitunda farkli harfler
tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0,05).
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5. TARTISMA

Bu ¢alismada, yumurtadan ¢ikan etlik civcivlere ilk 24 ve 48 saat SCM
uygulamasinin performans (canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma), kesim sonuglari (karkas, karkas parcalar1 ve i¢ organ
agirliklart ve oranlari), besin madde sindirilebilirligi (organik madde, ham protein
ve ham yag) ve bagisiklik sistemi (IgA ve IgM) tlizerine etkileri incelenmistir.
Planlanan arastirma kapsaminda incelenen Kiriterlere ait elde edilen bulgular

konuyla ilgili sinirli sayidaki literatiirle karsilastirilarak tartisilmistir.

5.1 Simbiyotik Ilaveli Civciv Mamas1 Kullammnin Performansa

Etkileri
5.1.1 Canh agirlik ve canh agirhik artisi iizerine etkileri

Yumurtadan ¢ikan etlik civcivlerde SCM uygulamasinin, canli agirhik
iizerine etkisi yeme ve suya ulagilamayan siireye bagli olarak farklilik
gostermistir. 1lk 24 saatlik aclik/susuzluk periyodunda SCM Kkullanimi canli
agirhigr 6nemli diizeyde etkilemezken, yem ve su erisilemeyen siire 48 saate
uzatildiginda SCM uygulamasi civcivlerin canli agirhigint olumsuz etkilemistir
(P<0,05). Nitekim, ilk 48 saatlik periyotta SCM kullanilmayan ve kullanilan Grup
3 ve 4’de canh agirlik kaybi sirasiyla 3,86g (%8.79) ve 5,06 g (%11.82) olarak
hesaplanmistir. Bulgularimizin aksine, Noy and Sklan (2001), kulucka sonrasi
erken donemde yem tiiketen civcivlerde 48 saat sonra canli agirligin 11 g arttigini,
yem tiiketmeyen civcivlerde ise canli agirhgin 10 g azaldigini belirtmislerdir.
Yine Henderson et al. (2008) tarafindan ilk 24 saat sulandirilmis besin takviyesi
verilen civcivlerde verilmeyenlere gore canli agirlik kaybmin azaldigim

belirtilmislerdir.

Deneme gruplarinin 7., 14., 21. ve 28.gilinlerdeki canli agirliklar1 ile O-
14.glinler arasindaki canli agirlik artiglart istatistiki agidan Onemli diizeyde
farklilik gostermistir (P<0,05). Belirtilen donemlerde en yiiksek canli agirlik ve
canli agirlik artis1 ilk 24 saat yem ve su tiiketmeyen 1.grupta saptanmis ve diger 3

deneme grubu bu grubun gerisinde kalmistir. Pili¢lerin 15.glinden sonra canli
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agirhik artiglarinda 6nemli diizeyde degisimler olusmamis ve deneme sonu
(39.gilin) canli agirligr bakimindan gruplar arasinda gozlenen farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli diizeylere ulasmamistir. Ancak, yine en yiiksek kesim canli agirlig
yumurtadan ¢iktiktan ilk 24 saat sonra yem ve suya ulasabilen piliglere yani Grup
1’e aittir. Elde edilen bu bulgular dogrultusunda, etlik civcivlerde ilk 24 ve 48 saat
boyunca SCM kullaniminin canlt agirlik tizerinde herhangi bir etkisi olmadigin

sOyleyebiliriz.

Optimum ilk yem tiiketim zamanini belirlemeye ¢alisan Wang et al. (2018)
yumurtadan ¢ikan etlik civcivlerin 18, 24, 30, 36, 42, 48, ve 54 saat sonra yeme
ulagimlarini saglamis, 7. glin canl agirligi ve 0-7.glinler arasindaki canli agirlik
artis1 bakimindan en yiiksek degerlerin 30 saat daha sonra 24 saat gecikmeli yeme
ulasabilen civcivlerde belirlemislerdir. Ayrica arastiricilar, bu etkinin 21.giinde de
onemli diizeyde olmasa da devam ettigini tespit etmislerdir. Dolayisiyla, Wang et
al. (2018) yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz civcivlerin eksogen beslemeye maruz
kalmasinin yararli olmadiginmi belirtmisler ve yem tiiketiminin kuluckadan ¢ikan
civcivlerde ilk 24 veya 30 saat sonra baslamasini tavsiye etmislerdir. Yine
bulgularimiz1 destekleyen Hollemans et al. (2018) kulugka sonrasi yeme ve suya
hemen erigebilen civcivler ile 56 saat gecikmeli beslenen civcivlerin kesim
agirliklar arasinda istatistiki agidan onemli bir fark bulunmadigini belirtmislerdir.
Rammouz et al. (2011) ise, yumurtadan ¢iktiktan sonra yem erigiminde 6 ila 12
saatlik gecikmenin kesim canli agirhigimi etkilemedigini bildirmislerdir. Gonzales
et al.(2003), iiretim periyodu sonu canli agirligi {izerinde 6nemli bir olumsuz
etkiye sahip olmayan maksimum aclik siiresinin, civcivlerin kuluckadan ¢iktiktan
sonrakiilk 24 saat oldugunu bildirmislerdir. Unsal (2004), erken dénem besleme
uygulamalarinin erken yaslarda civciv gelisimini iyilestirdigini, ancak bu etkinin
deneme sonu canli agirhik kazancina yansimadigini belirtmislerdir. Bunlarin
yanisira, Juul-Madsen et al. (2004) ise kuluckadan sonra yem tiiketiminde 24
saatlik gecikmenin kesim canli agirligini etkilemedigini, ancak bu siire 48 saate
uzatildiginda canli agirhigin azaldigimi ve yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz beslenme
sansina sahip olan hayvanlarin ortalama % 6.1 daha agir olduklarini
bildirmiglerdir. E1 Husseiny et al. (2008) da, kulugka sonrasi ilk 48 saat yem
verilen civcivlerin verilmeyenlere gore onemli diizeyde yiiksek canli agirliga

sahip olduklarimi belirtmistir. Prebiyotik, probiyotik ve simbiyotik takviyelerinin
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bir giinliik yastaki civcivler lizerindeki etkilerini inceleyen Abdel-Raheem et al.
(2012) probiyotik ve simbiyotik takviyesi yapilan pili¢lerin kesim canli
agirliklarinin kontrol ve prebiyotik takviyesi uygulanan gruplara goére Onemli
derecede (p<0,05) daha yiiksek oldugunu saptamislardir. Gaggia et al. (2010) ise,
civeivleri farkli oligosakkarit (iniilin, oligofruktoz, mannanoligosaakkarit, kisa
zincirli oligosakkarit ve transgalaktooligosakkarit) c¢esitleri ile beslemisler ve
prebiyotikleri yiiksek dozda kullanmanin biliylimede gerilige yol agabilecegini

ifade etmislerdir.

Etlik civcivlerde ilk 24 veya 48 saatlik periyotlarda SCM uygulamasinin
canli agirhigr olumlu etkilememesi kullanilan SCM’nin yiiksek seliiloz igerigi ile
iligkili olabilir. Singh et al. (2017)’a gore, erken biiylime doneminde nisasta
tabiyatinda olmayan polisakaritler (NOP) tavuklarda biliylime ve verim
performansini olumsuz etkileyebilir. Ayrica, SCM’ye ilave edilen iniilin de NOP
benzeri Ozelliklere sahiptir (Meehye, 2002). Baurhoo et al. (2007b), E. coli
bulastirilan etlik piliclerde de % 2.5 saflastirilmis lignin kullaniminin kor bagirsak
E.coli populasyonunu 6nemli diizeyde azalttigin1 saptamislardir. Ayrica, % 1.25
saflagtirilmis lignin ilavesi kor bagirsaktaki Laktobacilli ve Bifidobacteria
sayilarin1 onemli diizeyde arttirmistir. Arastiricilar elde ettikleri bu sonuca gore,
saflagtirllmis ligninin antibiyotik alternatifi dogal yem katki maddeleri arasinda
gosterilen prebiyotik grubu {irlinler igerisinde degerlendirilebilecegini ileri

siirmiislerdir.

Ilk 48 saatin sonunda civcivlerin canli agirliklar1 eseye bagli olarak da
onemli diizeyde degismis (P<0,05) ve SCM kullanilan ve kullanilmayan gruplarda
disilerin erkeklerden daha yiiksek canli agirliga sahip oldugu belirlenmistir.
Bulgularimizla uyumlu olarak, Yusrizal and Chen (2003) tarafindan etlik
pili¢lerde yiiriitiilen bir bagka calismada da yeme %1 iniilin ve %1 oligofruktoz
ilavesinin sadece disilerde canli agirlik kazancini, yemden yararlanmayi, karkas

agirligimi ve karkas randimanini iyilestirdigi belirlenmistir.
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5.1.2 Yem tiiketimi tizerine etkileri

Calismadayem tiiketimi bakimindan sadece 15-28.giinler arasinda gruplar
arasinda onemli diizeyde farklilik olusmustur (P<0,05). Bu donemde en
yiiksekyem tiiketimi ilk 24 ve 48 saat SCM kullanilmayan Grup 1 ve 3’de
saptanmis ve bunlart sirasiyla ilk 48 ve 24 saat SCM uygulanan Grup 4 ve 2
izlemistir. Piliglerin 39 giinliik yem tiiketim degeri bakimindan olusan
farkliliklarin ise istatistiki olarak Onemli olmadigi belirlenmistir. Deneme

stiresince en fazla yem yine Grup 1 ve 3 tarafindan tiiketilmistir.

Wang et al. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada ilk yeme erisim stireleri (ilk
18, 24, 30, 36, 42, 48 ve 54 saat sonra) farkli olan etlik civcivlerin 21 giinliik yem
tilketimleri 6nemli diizeyde degisim gostermemistir. Van Leeuwen et al. (2006),
iniilin tretiminde kullanilan hindiba tozu iceren (Raftifeed®IPE) takviyesinin,
etlik pili¢ diyetlerine 35 giinliik tiretim periyodu boyunca % 1 veya % 2 dahil
edilmesinin, yem tiiketimini 6nemli diizeyde arttirdigini bildirirken; aynm sekilde,
Pawar et al. (2012), etlik pili¢ yemlerine hindiba bitkisinden elde edilen iniilinin
% 1,25, % 2,5 ve % 3,75 diizeylerinde kullanimasinin 42 giinliik tiretim periyodu
boyunca yem tiiketimini 6nemli diizeyde arttirdigini belirtmislerdir. Ancak, etlik
pili¢ yemlerine %0, 0,25, 0,50, 0,75 ve 1 iniilin ilave eden Praveen et al. (2012)
piliclerin 3.,5. ve 6.haftalarinda yem tiiketimlerinin iniilin takviye edilen tim
gruplarda azaldigimmi bildirmisler ve bu durumu iniilin tiiketimine bagli olarak

sindirim sisteminde daha az laktik asit tiretilmi ile iligkilendirmislerdir.

Tim periyotlarinda yem tliketimi eseye bagli olarak oOnemli diizeyde
degisim gostermemistir (P>0,05). Ancak, 15-28.giinler arasinda yem tiiketimine
iliskin grup x esey interaksiyonunun istatistiki agidan 6nemli oldugu saptanmis
(P<0,05) ve diger deneme gruplarindan farkli olarak ilk 48 saat SCM verilen Grup
4’de erkek piliclerin disilerden Onemli diizeyde daha az yem tiikettigi

belirlenmistir.
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5.1.3 Yemden yararlanma iizerine etkileri

Bu calismada, 0-14., 15-28., 29-39. ve 0-39. giinleri arasinda yemden
yararlanma degeri bakimindan gruplar arasinda Onemli diizeyde farklilik
olusmamistir (P>0,05) ve yemden yararlanma iizerine eseyin onemli bir etkisi
saptanmamistir (P>0,05). Bulgularimizla uyumlu olarak Abed et al. (2011),
yemlere 0, 16, 32 ve 48 saat sonra ulasan etlik civcivlerde yemden yararlanma
degerlerinde 6nemli degisimler olusmadigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Wang
et al. (2018) yeme ilk 18, 24, 30, 36, 42, 48 ve 54 saat sonra ulasan civcivlerin 21
giinlik yemden yararlanma degerlerinin 6nemli diizeyde farklilik gostermedigini
bildirmislerdir. Buna karsin, Batal and Parsons (2002) tarafindan gergeklestirilen
bir baska calismada ise, 48 saat a¢ birakilan hayvanlara gore 24 veya 48 saat
civciv mamasi tiiketen civcivlerin yemden yararlanma diizeylerinin 0-21.giinler

arasinda dnemli diizeyde iyilestigi belirlenmistir.

5.2 Simbiyotik Ilaveli Civciv Mamasi Kullaniminin Kesim Ozelliklerine

Etkileri
5.2.1 Karkas ve karkas parcalari iizerine etkileri

Elde edilen bulgulara gore, deneme gruplar arasinda karkas, but ve gogiis
agirliklart ve randimanlart bakimindan onemli diizeyde bir fark olusmamistir
(P>0,05). Abed et al. (2011) yumurtadan ¢iktiktan sonra yeme 0, 16, 32 ve 48 saat
sonra yeme erigen civcivlerin biliylime performanslarini karsilagtirdigi calismada
yem tiiketimine 48 sonra baglayan hayvanlarda karkas agirligimin azaldigim

belirlemislerdir.

Etlik piliglerin 39.giin karin i¢i yag agirliklar1 ve oranlari ise gruplar
arasinda onemli diizeyde farklilik géstermistir (P<0,05). En yiiksek karim i¢i yagi
agirhigr ve oran ilk 24 saat SCM tiiketmeyen Grup 1’de belirlenmistir. Karin i¢i
yag miktar1 ve oran1 Grup 1’e gore ilk 24 saat SCM verilen Grup 2’de azalma
egilimi gosterirken ilk 48 SCM kullanilan ve kullanilmayan Grup 3 ve 4’de

onemli diizeyde gerilemistir. Bu sonuglara gore, kesim agirligina yiikseldikge
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karm icinde biriken yag miktarinin arttigin1 hatta karkasda daha fazla yaglanma

oldugunu soyleyebiliriz.

Praveen et al. (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada etlik pili¢ yemlerinde
% 1 oraninda iniilin kullanimicanl agirlik artis1 artirmis ve karin i¢i yag oranini
azaltmistir. Arastiricilar karin i¢i yag oranindaki gerilemeyi iniilinin kandaki yag
oranini ve buna bagli olarak karin i¢i dokulara taginan yag miktarini azaltmasi ile

iliskilendirmislerdir.

5.2.2 Sindirim sistemi organlari

Iki boliimden olusan midede bezel mide orani ile taslik agirligi ve orami
deneme gruplar1 arasinda Onemli diizeyde farklilik gostermistir (P<0,05). En
yiiksek bezel mide orani ilk 48 saat SCM tiiketilen Grup 4’de belirlenmistir.
Taslik agirhiginin ilk 24 saat SCM verilen Grup 2’de diger 3 deneme grubuna gore
Oonemli diizeyde daha yiiksek oldugu saptanmistir. Taslik oran1 bakimindan en
yiiksek degerler ilk 24 ve 48 saat SCM kullanilan Grup 2 ve 4’de tespit edilmistir.
Elde edilen bu bulgulardan, ilk 24 saat SCM kullaniminin tashk gelisimi stimiile
ettigi ve kullanim siiresi 48 saate uzatildiginda taslik tizerindeki etkinin devam
ettigi ve ayrica bezel mide gelisiminin uyarildigi anlasilmaktadir. Bu durum,
calismada kullanilan civeciv mamasinin kimyasal bilesimi ile iligki olabilir.
Bilindigi tlizere, ham selilloz kaynaginin kimyasal kompozisyonu ve fiziksel
ozelliklerine gore (partikiil biiyiikliigii, su tutma ve anyon degistirme kapasiteleri)
sindirim organlar tizerindeki etkisi degisim gdsterebilmektedir (Bach Knudsen,
2001; Jimenez-Moreno et al., 2009a). Suda ¢oziinemeyen ham seliiloz igerigi
yiiksek yemler parcalanmaya dayaniklidir ve tagliktaki sindirim siiresi daha
uzundur (Hetland et al., 2005; Gonzalez-Alvarado et al., 2008). Dolayisiyla,
seliiloz, lignin oran yiiksek yemler taslik gelisimini uyarmakta ve taglik muskular
tabakasinin agirhigini arttirmaktadir (Gonzalez-Alvarado et al. 2008; Jimenez-
Moreno et al., 2009a,b).

Gruplarin pankreas ile ince ve kalin bagirsak agirliklar1 ve oranlari birbirine

benzerlik gostermistir (P>0,05). Benzer durum kor bagirsak oranmi icinde soz
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konusudur. Ancak kor bagirsak agirligit Grup 3 ve 4’e kiyasla (8,10+ 0,53 g ve
7,54+ 0,50 g) Grup 1’de (9,82+ 0,52 g) 6nemli diizeyde artmustir.

Yem tiiketen civcivlerde, karin boslugundaki sar1 materyalinin ¢ogu sar1
sap1 (yolk stalk) yoluyla ince barsaklara aktarilir. Sindirim kanalinda yem gibi bir
eksogen materyalin bulunmasi, barsaklarin antiperistaltik hareketini arttirarak
sarinin barsaklara gegigini uyarir. Ayrica, bagirsaklarin dolu olmasi karin
boslugundaki sar1 kesesine fiziksel baski yaparak sarinin gecisini hizlandirir.
Dolayisiyla, ¢ikis sonrasi erken yemleme sar1 materyalinin dogrudan bagirsaklara
gecisini saglar. Yem tiiketmeyen civcivlerde ise sar1 materyalinin ¢ogu dolagima
aktarilir. Sar1 kesesi kullanimi, yem tiiketen civcivlerde, yem tiiketmeyenlere gore

daha hizlidir (Altan, 2018).

Panda et al. (2006) yumurtadan ¢ikan civcivlerde 24 sonra sindirimin
gelismeye basladigini, ancak bu siire uzadiginda mide bagirsak kanalinin ve
bagisiklik sisteminin gelisiminin yavasladigin1 ve canli agirlik kaybmin arttigini

belirtmislerdir.
5.2.3 Diger ic organlar

Deneme gruplarinin kalp, karaciger, dalak ve bursa Fabricius agirliklari
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan Onemsiz olarak bulunmustur (P>0,05).

Ayrica, belirtilen bu kriterler lizerine eseyin dnemli bir etkisi Saptanmamistir
(P>0,05).

5.3 Simbiyotik Tlaveli Civcivn Mamas1 Kullamminin Baslatma

Yemlerinin Besin Madde Sindirilebilirligi Uzerine Etkileri

Calismada 4 deneme grubunda 5-7.giinler arasinda belirlenen organik
madde ve ham proteinin sindilebilirligine ait degerler istatistiki olarak Onemli
diizeyde farklilik gdstermistir (P<0,05). Ilk 24 SCM tiiketilmeyen Grup 1’de en
yiiksek organik madde ve ham protein sindirim dereceleri saptanmigtir. Diger 3
deneme grubunda organik madde ve ham protein sindilebilirlikleri birbirine

benzerlik gostermis ve Grup 1’in 6nemli diizeyde gerisinde kalmistir. Ham yagin
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sindirim derecesi bakimindan deneme gruplar1 arasinda 6nemli diizeyde farklilik

olugmamustir.

Wang et al. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada farkli ilk yem tiiketim
zamanlarinin amilaz, tripsin ve lipaz enzimlerinin aktiviteleri lizerine etkileri
incelenmis ve enzimatik sindirimin en yogun oldugu duedenumda 7. giinde en
yiiksek amilaz ve lipaz aktivitelerinin ilk 30 saat sonra yem tiiketen ve en yiiksek
tripsin aktivitesinin ilk 24 saat sonra yeme ulasan civcivlerde saptamiglardir.
Aragtiricilar benzer Ol¢limleri 21.glinde de tekrarlamislar ve en yliksek enzim
aktiviteleri ilk 30 saat sonra yem tiikketmeye baslayan piliglerde belirlenmistir.
Arastiricilar, ¢alismanin biiyiime performansi verilerini de destekleyen bu
bulgular dogrultusunda kulugkadan ¢ikan civcivlerde yem tiiketiminin ilk 24 ve

30 saat sonra baslamasini 6nermislerdir.

Kulugkadan yeni c¢ikan civcivlerde sindirim enzimlerin akviterindeki
degisimi inceleyen bir ¢ok calisma mevcuttur. Vieira ve Moran (1999), genel
olarak, kuluckadan yeni ¢ikmis civcivlerde proteinlerin yag ve karbonhidratlara
gore daha sinirh diizeyde sindirilebildigini bildirmislerdir. Sell et al. (1991)
yumurtadan ¢ikan civcivlerde 5-7.glinler arasinda yem proteininden yararlanma
oranmin yikseldigini ifade etmislerdir. Maiorka et al. (2004a) ve Noy and Sklan
(1996) ise, yasamlarinin ilk donemlerindeki kanatli hayvanlarin, entero-hepatik
dolagim sistemleri heniiz gelismemis oldugundan yem yaglarindan yeterli diizeyde

yararlanamadiklarini bildirmislerdir.

Cizelge 4.11°de goriildiigli gibi disi pilicler yemin yapisindaki ham protein
ve ham yagdan nispeten daha iyi yararlanmigtir. Organik madde sindirilebiligi ise
erkek civcivlerde disilere gore Onemli diizeyde yiiksek saptanmistir. Bunun
yanisira, ham yagin sindiriminde grup x esey interaksiyonunun énemli oldugu ve
Grup 4’de diger {i¢ grubunun tersine disilere gore erkeklerin yem yaglarin1 daha

1yi degerlendirdigi belirlenmistir (P<0,05).
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5.4 Simbiyotik Ilaveli Civeiv Mamasi Kullammmn Bagisikhk
Sistemine Etkileri

Etlik piliglerde erken donem besleme uygulamalarinin bagisiklik sistemi
iizerine etkilerini inceleyen bir ¢ok calisma mevcuttur. Cherian (2015), kulugka
sonrasi 24 saati asan bekletme siirelerinin civcivlerin bagisiklik sistemlerini
olumsuz etkiledigini bildirmistir. Panda and Reddy (2007), erken donem
beslemesi uygulanan civcivlerde Newcastle hastaligina karsi olusan antikor
titresinin (21 giinliikk yasta), kulucka sonrasi ilk 48 saat yeme ulasamayan
civcivlere nazaran daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Dibner et al. (1998),
sulandirilmis besin takviyesi verilen hayvanlarda bursa Fabricius agirliginin
arttig, safra IgA diizeyinin yiikseldigi, kor bagirsakta germinal merkezlerin daha
erken olustugunu ve bu hayvanlarin daha iyi hastalik direnci gosterdiklerini
bildirmislerdi. Bu bulgular, Wyatt et al. (1986)’1n verileri tarafindan da
desteklenmis ve etlik civcivlerin inkiibatorlerde 30 saat siireyle beslenmeden ve
suya ulasmadan tutulduklarinda, bursa ve dalak agirliklarinda belirgin bir azalma

saptamislardir.

Calismamizda denemenin 21.giiniinde saptanan serum IgA ve IgM diizeyleri
gruplar arasinda dnemli diizeyde farklilik gdstermistir (P<0,05). Tk 24 saat SCM
tilketen ve tiikketmeyen Grup 1 ve Grup 2’nin (0,7440,03 mg/ml ve 0,82+0,03
mg/ml) IgA diizeyleri ilk 48 saat SCM kullanilan ve kullanilmayan Grup 3 ve 4’¢
(0,06+0,04 mg/ml ve 0,19+0,03 mg/ml) goére Onemli diizeyde daha yliksek
bulunmustur. En yliksek serum IgM diizeyi ilk 48 saat SCM ile beslenen Grup 4
(3,23+0,15 mg/ml) saptanirken diger 3 deneme grubuna ait degerler birbirine

benzerlik gostermistir.

Yapilan istatistiki degerlendirmede eseyin IgA iizerine olan etkisi 6nemsiz
bulunmugtur. Buna karsin, serum IgM diizeyi eseye bagl olarak énemli diizeyde
degismis ve erkek piliglerin disilere kiyasla daha yiiksek IgM diizeyine sahip
oldugu belirlenmistir. Ayrica, yapilan istatistiki degerelendirmede serum IgM
diizeyi bakimmadan grup x esey interaksiyonunun 6nemli oldugu saptanmistir
(P<0,05). Bu durum, diger 3 deneme grubuna (erkek>disi) gére Grup 1’de disi ve
erkek pilicler arasinda serum IgM diizeyi bakimindan 6nemli diizeyde farklilik

gostermesinden kaynaklanmigtir.
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6. SONUC VE ONERILER

Kulucka sonrasi ilk 24 ve 48 saat periyotlarda etlik civcivlere SCM
uygulamasiin performans, kesim sonuglari, besin madde sindirilebilirligi ve
bagisiklik sistemi iizerine etkilerinin incelendigi bu tez ¢alismasi kapsaminda elde

edilen bulgular dogrultusunda asagidaki sonuglara ulasilmistir.

1. ilk 24 saat SCM tiiketen ve tiiketmeyen civcivlerin (Grup 1 ve 2) 24
saatin sonundaki canli agirliklar1 istatistiki olarak O6nemli diizeyde
farklilik gostermemistir. Bu durum, sindirim sistemi gelismeyen ve
eksogen besin maddelerine adapte olmaya c¢alisan civcivin SCM’n1
sindirip degerlendirememesi dolayisiyla, her iki grupta da besin madde
gereksiniminin karin bosluguna c¢ekilen yumurta saris1 kesesinden
saglanmast ile iliskili olabilir. Grup 1 ve 2’deki hayvanlarin ileri
yaslardaki biiylime performanslari ise 6nemli diizeyde farklilik gdstermis
ve bu durum 28. giine kadar devam etmistir. Gozlenen bu degisim
istatistiki acidan Onemli olmasa da deneme sonu canli agirhigina da
yansimis ve ilk 24 saat SCM tiiketen ve tiiketmeyen Grup 1 ve 2’in kesim
canli agirhiginda yaklagik 217 g’lik bir fark olugmustur.

Ik 24 saat aclik/susuzluga maruz kalan civcivlerde istahin artmasi ve
buna bagl olarak daha fazla yem tiiketilmesi biiyiime performansini olumlu

etkilemistir.

2. Yumurtadan ¢ikan civcivlerde aglik siiresinin 48 saate uzatilmasi daha
fazla canli agirlik kaybina neden olmus ve SCM kullanimi bu olumsuz
etkiyi giderememis hatta artmasina neden olmustur. Bilindigi tizere,
civcivlerde ilk 48 saatlik periyotta sindirim sistemi gelisiminin
uyarilmasi, dolayisiyla SCM’nin diisiik diizeylerde de olsa sindirilmesi
beklenir. Ancak, bu c¢alismada kullanilan civciv mamasinin yapisindaki
jellestirici preperattan dolayr besin maddelerinin sindirimi, dolayisiyla da
organizma  tarafindan  degerlendirilmesi  olumsuz  etkilenmis

goriinmektedir.
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Eksogen besin maddelerine adaptasyonun saglanmaya calsildigy ilk 48
saatlik donemde agiz yolu ile alinan SCM’nin sindirim sistemini terk edinceye
kadar meydana gelen fizyolojik olaylar icin organizmanin enerji harcamasi
ancak yiiksek seliiloz iceriginden dolayr besin maddelerinden yararlanamamasi
canli agirlik kaybimi artirmig olabilir. Ticari etlik civciv ve pilic yemlerinin
kullamldig1 37 giinliik dénemin sonunda ise ilk 48 saat SCM kullanilan ve
kullamayan Grup 3 ve 4’iin ortalamacanl agiwrliklart arasindaki farkhilik
ortadan kalkmustir. Ancak, bu iki grubun 39.giin canli agwrliklar ilk 24 saat

SCM verilmeyen Grup 1’inkininin gerisinde kalmigtir.

3. Deneme gruplar1t arasinda karkas, but ve gogiis agirliklart ve
randimanlar1 bakimindan O6nemli diizeyde farkliliklar olusmamustir.
Ancak ilk 24 saat SCM tiiketilmeyen Grup 1’de piliglerin karin

boslugunda 6nemli diizeyde daha fazla yag birikmistir.

Deneme sonunda 39.giinde en yiiksek kesim agirligina sahip olan Grup
1’e ait piliclerde karin boslugunda biriken yag miktarinin artmasi beklenen

dogal bir sonuctur.

4. Etlik civcivlerde ilk 24 ve 48 saat SCM kullanilmasi bezel mide (%) ve
tashk (g ve %) gelisimini olumlu etkilemistir. Ilk 24 saat SCM ile
beslenen civcivlerde tasghgm kassal gelisimi uyarilmistir. SCM’nin
kullanim siiresi 48 saate uzatildiginda taglik iizerindeki bu olumlu etki

devam ettigi gibi bezel mide gelisimi de sitimiile edilmistir.

Yumurtadan ciktiktan sonra ik 24 ve 48 saat SCM ile beslenen etlik
civcivlerde tashik ve bezel mide gelisimindeki artis kullanilan mamanin yiiksek

seliiloz icerigi ile iliskilendirilebilir.

5. Ik 24 saat SCM tiiketmeyen Grup 1’ e ait civcivler baslatma yemindeki

organik maddelerden ve ham proteinden daha iyi yararlanmiglardir.

Yasamumn ilk 24 saatinde a¢/susuz kalan civcivlerde organik madde ve

ham proteinin sindirilebilirliginde gdézlenen artiy konuyla ilgili bazi
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literatiirlerde de belirtildigi gibi yiiksek sindirim enzimleri aktiviteleri ile iliskili

olabilir.

6. 11k 24 saat SCM tiiketen ve tiikketmeyen Grup 1 ve 2’de serum IgA ve ilk
48 saat SCM ile beslenen Grup 4’de serum IgM diizeyi 6nemli diizeyde

artis gostermistir.

Etlik civcivlerde yasamin ilk giinlerinde SCM kullanimi bagisiklik sistemi

gelisimini olumlu etkilemistir.

Sonug olarak, yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz etlik civcivlerin 24 veya 48 saat
boyunca SCM ile beslenmesi biiyiime performansini istatistiki olarak Snemli
diizeyde etkilememis, mide gelisimini stimiile etmis ve bagisiklik sistemini

desteklemistir.

Etlik pili¢ tiretiminde erken donem besleme stratejilerinin (in ovo besleme,
civeiv. mamasi, On-baslatma yemi) amaci sindirim ve bagisiklik sistemlerinin
gelisimlerinin miimkiin olan en erken yasta baslamasi ve iiretim doneminin
kisaltilmasidir. Giiniimiizde tavukgulukta verim performansinin iyilestirilmesine
yonelik bu tiir uygulamalar ile gida giivencesinin temini hedeflenmektedir.
Dolayisiyla enzim, organik asit, ugucu yaglar vb. yem katki maddeleri ile
desteklenmis sindirilebilirligi yiiksek civeiv mamalart kullanilarak konuyla ilgili
arastiramalara devam edilmesi ve yiiriitilecek calismalarda bagirsak gelisimi
(morfolojik ve fizyolojik) ve sindirim sistemi mikrobiotasindaki degisimlerin

irdelenmesi hem ticari hem de bilimsel agidan yararli olacaktir.
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