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OZET

iKiLi KODLAMA KURAMINA DAYALI OLARAK HAZIRLANAN
MULTIMEDYA DERS YAZILIMININ FEN BiLGiSi OGRETIiMINDEKI
AKADEMIK BASARIYA, OGRENME DUZEYLERINE VE KALICILIGA ETKiSi

M. Emre SEZGIN
Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Ana Bilim Dah
Damigman: Prof. Dr. Ulkii KOYMEN

Temmuz 2002, 106 sayfa

Bu deneysel arastirmanin genel amaci, ikili Kodlama Kurami’na dayali, konu ile
ilgili animasyonlar bulunan ders yazilimiyla yapilan 6gretimi ve yine aymi kurama
dayali, konu ile ilgili resimler bulunan ders yazilimiyla yapilan 6gretimi, geleneksel-
Ogretmen merkczli yontemle yapilan &gretimle karsilastirarak bunlarin akademik
basariya, 6grenme diizeylerine ve kalicihga etkisini belirlemektir.

Aragtirma 2000-2001 &6gretim yilinin ikinci yariyilinda, Adana ili Seyhan
ilgesinde bulunan Mimar Kemal [lkdgretim Okulu’nda ger¢eklestirilmistir. Once tiim
ddrdiincti siniflardan yansiz segimle iki farkli sinif segilmigtir. Sonra bir deney (birinci
deney grubu) ve kontrol grubu bu siniflarin birinden yansiz olarak secilmistir. Ve diger
deney grubu (ikinci deney grubu) diger siniftan yansiz olarak segilmistir. Her grup 18
Ogrenciden olusmaktadir.

Birinci deney grubu konuyla ilgili animasyonlardan olusan yazilimla ¢ahsirken,
ikinci deney grubu konuyla ilgili resimlerden olusan yazilimla ¢alismistir. Yazilimlar
aragtirmact tarafindan bu arastirma igin temelde ikili kodlama kuramina dayali olarak
hazirlanmigtir. Kontrol grubunda ise 6gretim, geleneksel-6gretmen merkezli olarak
ylirtitiilmiistiir.

Aragtirma verilerinin analizinde, varyans analizi (ANOVA) ve kovaryans analizi
(ANCOVA) kullamilmigtir. Arastirma sonuglar, deney gruplariyla kontrol grubu
arasinda 6grencilerin akademik basarilari, 6grenme diizeyleri ve 6grenmedeki kalicilik
diizeyleri agisindan deney gruplart lehine anlamli farkliliklar oldugunu géstermistir.
Aragtirma bulgulariyla ilgili bir diger 6nemli bir nokta da, deney gruplart arasinda son-
test akademik basari puanlari ve Ggrenme diizeyi puanlari arasinda anlamli bir fark
¢ikmazken, son-testten 14 giin sonra yapilan kalicilik testi akademik basari puanlar ve

Ogrenme diizeyi puanlari arasinda birinci deney grubu lehine anlamlh bir farklilik
¢ikmasidir.

Anahtar Sozciikler: ikili Kodlama Kurami, Multimedya ve Ogrenme, Fen Bilgisi
Ogretiminde Animasyonlar, Fen Bilgisi Ogretimi.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF MULTIMEDIA COURSEWARE
DESIGNED BASED ON DUAL CODING THEORY IN SCIENCE TEACHING
ON ACADEMIC ACHIEVEMENT, PERFORMANCE LEVEL AND
RETENTION OF LEARNING

M. Emre SEZGIN
Master Thesis, Department of Educational Sciences
Supervisor: Prof. Dr. Ulkii KOYMEN
July, 2002, 106 pages

The purpose of this study is to compare the use of courseware with only
animations, the use of courseware with only pictures, and the traditional teacher-
centered methods of teaching with respect to their effects on academic achievement,
performance level, and retention of learning in the unit of electricity.

The research is conducted at the second semester of 2000-2001 at Mimar Kemal
Primary School in Seyhan-Adana. First from all of the 4™ classes, two different classes
are randomly selected. Later one experimental group (Experimental group-one) and
control group are randomly selected from one of the classes. And other experimental
group (Experimental group-two) is randomly selected from the other class. Each group
has 18 students.

While the experimental group-one study the unit of electricity from the
courseware with only animations, the experimental group-two study the same unit from
the courseware with only pictures. The coursewares are designed specifically for this
study by the researcher based on Dual Coding Theory. Instruction in the control groups
is carried out in the traditional teacher-centered fashion.

. In analysis of the data, the techniques of analysis of variance (ANOVA) and
analysis of covariance (ANCOVA) is used. The result of the research showed that the
significant difference is found between experimental groups and control group with
respect to the results of academic achievements, performance levels and retention of
learning in the favour of experimental groups on the last test. Another important result
of this study is that no significant difference is found between experimental groups with
respect to the results of academic achievement and performance level on the last test;
where as the significant difference is found with respect to the results of academic
achievement and performance level in the favour of experimental group-one with
animations on the retention test conducted 14 days later then the last test.

Keywords: Dual Coding Theory, Multimedia and I.earning, Animations in Science
Teaching, Science Teaching.
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ONSOz

Bilgisayar teknolojilerindeki degigimlere paralel olarak, egitimde bilgi
teknolojilerinde hizli degisimler yaganmaktadir ve pek ¢ok ders igin hazirlanan
multimedya ders yazilimlarinin sayisi da gittikge artmaktadir. Ogretim tasarimcilan
tarafindan belirli bir igerigin sunumu igin bir kuram temeline dayali olarak hazirlanmg
_ ders yazilimlari kullanildiginda, multimedyanin 6grenmeyi arttirdigy  sdylenebilir.
Bundan dolayr ¢aligmada Paivio tarafindan 1960l yillarda gelistirilen, daha sonra
Mayer ve Sims (1994) tarafindan /kili Kodlama Kuram: temelinde tekrar g6zden
gegirilip gelistirilmis olan “Multimedya Ogrenmelerindeki Bilissel Model” kullanilmig
ve bu modele dayali olarak hazirlanan yazilimlarin akademik bagariya ve kaliciliga
etkisi aragtinllmigtir.

Bu aragtirmanin planlamp uygulanmasinda ve degerlendirilmesinde birgok
kisinin katkilan olmustur. Oncelikle akademik calismalarima bagladigim giinden bu
yana her konuda ¢ok biiyilk destek ve yardimlarim gordiigim ve arastirmanin
sekillenmesinde ¢ok biiyiik katkilar olan danismamim, hocam Prof. Dr. Ulkii Kéymen’e
ozellikle tesekkiir etmek istiyorum.

Ayrica aragtirmanin pek ¢ok agsamasinda yardimlarnim gordiigiim oda arkadasim
Yrd. Dog. Dr. Oguz Kutlu’ya, basgar testi maddelerinin gelistirilmesinde yardimcs olan
Yrd. Dog. Dr. Mahinur Karatag Coskun’a, Yrd. Dog. Dr. Ahmet Doganay’a, Yrd. Dog.
Dr. Mehmet Tekdal’a, Ikili Kodlama Kuramu ile ilgili doktora galigmalarini paylagan ve
bu konuda yardimei olan Ogr. Gor. Habibe Aldag’a, istatistiksel analizlerin yapilmasi
siirecinde yardimci olan Ogr. Gér. Dr. Bilal Duman’a ve aym konuda elektronik posta
araciligiyla yardimda bulunan Yrd. Dog. Dr. Sener Biiyiikoztiirk’e, arastirmada
kullanilan yazilimlarin hazirlanmasinda emekleri gegen basta kiz kardesim Ebru
Sezgin’e ve BOTE 2001-2002 Ogretim Yih 3. sumf ogrencilerime, aragtirmanin
uygulamasini yaptigim Mimar Kemal [lk6gretim Okulu’nun ydnetici ve 6gretmenlerine,
C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Sekreteri Halil Ibrahim Aykan’a, Enstitii Sefi Sibel
Kogag’a, Enstitli gorevlisi Habib Kilig’a, bo6lim sekreterimfz Zeynep Kilig’a,
arastirmay1  destekleyen C.U. Arastrma Fonuw’na (SOSBE.2002.YL.14) ve
calismalarimda bana yardimci olan tiim arkadaglarima igtenlikle tesekkiir ederim.

Son olarak da tez ¢aligmalarim boyunca bana biiyiik destek veren aileme sonsuz

tesekkiirler...
Adana, Temmuz, 2002 M. Emre Sezgin
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BOLUM 1
GIRIS

Bilgisayar teknolojilerindeki degisimlere paralel olarak, egitimde bilgi
teknolojilerinde hizli degisimler yasanmaktadir ve pek ¢ok ders igin hazirlanan
multimedya ders yazilimlarinin sayis1 da gittikge artmaktadir. Bu artig, bazi sorunlar1 da
beraberinde getirmektedir. Bunlardan birisi, ders yazilimimn segiminde dikkat edilmesi
gereken 6lgiitlerdir.

Giiniimiizde sadece klavye ve ekrandan olusan elektronik ansiklopediler
bulunmaktadir. Kullanict 6grenmek istedigi konu ile ilgili anahtar bir kelimeyi klavye
yardimiyla yazmakta ve sonra kullanicinin etkilesebildigi, yiiksek ¢6ziintirlikte renkli
grafiklerin oldugu multimedya sunumu baglamaktadir. Sunumda agiklayici notlar, sézlii
anlatimlar, konu ile ilgili animasyonlar, deneyler igin kullanilan benzesimler
bulunmaktadir (Mayer, 1992, s.444).

Mayer’in (1992, s.444) belirttigi gibi, giiniimiizde kullanicinin etkilesebildigi
elektronik ansiklopediler ve multimedya ders yazilimlarinda eksik olan; agiklayici
notlar, sozlii anlatimlar ve konu ile ilgili animasyonlarin kullanildign multimedya
uygulamalarinin nasil tasarimlanacagina iligkin kuramlardir.

Animasyonlarin kullanildigi multimedya uygulamalarinda siklikla adi gegen
kuram, ikili kodlama kuramidir (Mayer, Anderson, 1991, s.484). Bundan dolay1
aragtirmada, ikili kodlama kurami g¢ergevesinde gelistirilen multimedya ders

yazilimlarinin akademik basariya ve kaliciliga etkisi incelenmistir.

1.1. Ogrenme ve Orenme Kuramlar

Ogrenme, deneyimlerin sonucu olarak bir seyi farkli olarak yapmaktir ve fiziksel
gelisim degildir. Elimizi sicak bir soba yiizeyine degdirip hizli bir sekilde cekmemiz
6grenme degildir (Biggs, Moore, 1993, 5.205).

Egitim genel anlamda;, istendik davrams degistirme ya da olusturma siirecidir.
Egitimin tanimina gore, istendik davramglarin bireyin kendi yagantis1 yoluyla meydana
getirilmesi gerekmektedir. Bireyin kendi yasantist yoluyla davranisinda meydana gelen
degisme ise 6grenmedir. Bu durumda egitime, istendik 6grenmeleri olusturma siireci
diyebiliriz (Senemoglu, 1998, s.92).



Ormrod ise (1990, s.6), 6grenmenin sadece bilgi ve becerinin kazanilmasi ile
ilgili olmay1ip, ayn1 zamanda deger. tutum ve duygularin kazammimi da kapsadigim ve
Ogrenmeyi; deneyimler sonucu davramiglarda meydana gelen nispeten kalici izli
degisiklikler olarak tanimlamaktadir. Bu agiklamaya gore, insanlar bilgi ve becerinin
yani sira aliskanlik, tutum ve degerleri de 6grenebilir.

Giinlimiizde okullarda gerceklestirilen 6gretim uygulamalarinda karsilasilan
sorunlardan ¢ogunun geleneksel olarak nitelenen yoOntemlerden kaynaklandigi
gozlenmektedir. Geleneksel Ggretim uygulamalarina bakildiginda bazi noktalar dikkat
cekmektedir. Bunlar, bilgi aktarmaya agirlik veren Sgretim anlayssi, ders kitaplarina
asin bagimlilik, Ggretmenin mutlak egemenligi, yaratici diigiinmeye ya da kisisel
goriisleri agiklamaya izin vermeyen sinif ortami, sunulan bilgileri anlamaya ve farkl
yorumlar yapmaya olanak tamimayan Ogretim yoOntemleri ilk g6ze c¢arpanlardir.
Geleneksel olarak nitelenen yontemlerden kaynaklanan sorunlarin baginda, Ggretilen
bilgilerin kalici olmamasi, anlamli hale getirilmemesi, sinavlar igin ezberlenip daha
sonra hizla unutulmasi, §grendikleri bilgi ve becerileri gelecek yasamlarinda etkin
bi¢imde kullanamiyor olmalari gelmektedir (Simsek, 2000, s.53).

Ogrenmenin hangi kosullar altinda olusacagim ya da olusmayacagin, grenme
kuramlar1 betimlemekte ve agiklamaktadir (De Cecco, 1968, Akt. Senemoglu, 1998,
5.99).

Etkili, verimli ve ¢ekici Ogretim uygulamalarinin temelinde gogu
zaman giiglii bir 6grenme kurami yer almaktadir. Bir 6grenme kurami, birgok
kapsamli aragtirma sonucuna dayali olarak insanlarin nasil Ggrendigini
agiklamak iizere olusturulmus gesitli genellemeleri ve ilkeleri igeren bir model
ya da sistem olarak tamimlanabilir. Dolayisiyla Ogretim amaglarinin
belirlenmesi, igerigin diizenlenmesi, gretimin yaptlmasi ve degerlendirme
etkinlikleri gibi boyutlar, benimsenen $grenme kuramini ya da onun temelinde
yatan felsefi goriisii agikga yansitmaktadir (Simsek, 2000, s.53).

Ogrenmenin nedenlerini, siireglerini ve sonuglarim degisik kuramlar degisik
bigimde agiklar. Ogrenme ve ogretim alaninda iki temel kuramsal yaklagim
siiregelmektedir. Bunlardan birisi, etkisi 1960’l1 yillarin ortalarina dogru azalmaya
baglayan davranis¢i yaklagim, ikincisi ise giiniimiizde egitimciler tarafindan genig bir
sekilde kabul gérmeye devam eden bilissel yaklasimdir (Kutlu, 1999, s.4). Davranis¢t
yaklagima gore, gevresel uyarlamalar onemlidir ve 6grenenin 6zelliklerine daha az

Onem verilmektedir. Biligsel yaklagima gore ise, 6grenenin diisiince, inang, tutum ve

degerleri 6nemlidir.



Davranigg1 yaklagima dayali kuramlara “Pavlov’un klasik kogullama”, “Watson
ve Guthrie’nin bitigiklik kuramlar1”, “Thorndike’in bag kurami”, “Skinner’in edimsel
kosullama kurami™ gibi kuramlar ornek verilebilir. Biligsel yaklasima dayal: olan
kuramlara ise “Gestalt kuram” ve “Bilgiyi isleme kurami” &rnek gosterilebilir
(Senemoglu, 1998, s. 100).

Ogrenme kuramlan igin kullanilan dogrusél benzetmeler, psikoloji alaninda
yapilan sistemli ¢aligmalarin baglamasindan bu yana tek yol siralamasi ( “Eger
|10 UK SRR ”/ “O zaman.......... I o1 SOOI ” ) tizerine kurulmustur. Uzun yillar
psikologlar 6grenme kuramlarini  hayvanlar {izerinde yaptiklar1 ¢aligmalarla
denemislerdir (Biggs, Moore, 1993, 5.206).

Bir 6grenme kurami 6grenme siirecine, yani 6grenene ne olduguna odaklanir.
Bagka bir anlatimla 6grenme kuramlar1 daha g¢ok 6grenenin yaptiklari ve $grenenin
psikolojik veya davramgsal siirecleri arasindaki iliskiyle ilgilidir (Reigeluth, 1983,
s.63).

1.1.1. Ogrenme ve Bellek

Genelde Ggrenilecekler sirali olarak 6grenilmektedir. Bu siireg, bir boru hattina
veya su yoluna benzetilebilir. Boru hattinin bir ucundan birakilan sivi diger tarafa sirals
bir yol izleyerek gider. Boru hattindan giren sivi, aym sekilde geri alinabilir. Bu
benzetme psikolojide kullaniimaktadir. Cogunlukla kullanilan terimler (Srnegin
Ogrenilen bilginin depolanmas1 ve tekrar ¢agrilmasi gibi) 6grenilecek olan icerige
erismede bir boru hattini akla getirmektedir (Biggs, Moore, 1993, 5.205).

Davranigg1 yaklasim, insan davraniglarinin karmagikligini agiklamak igin son
derece basit kalmaktadir. Bu kuramlar sadece bazi durumlan agiklayabilir. Ornegin,
gocuklarin siif iginde nasil davrandiklarini agiklamak igin kullanilabilir ama insanlarin
nasil disiindiiklerini agiklayamaz. Biligsel yaklagimda durum, (6rnegin, problem
¢6zme) bilgisayarlarin yaptig1 islere benzetilebilir. Bilgiler insan tarafindan segilir,
gerekli islemler yapilir ve depolanir. Daha sonra bu bilgiye tekrar erigilebilir.

Biligsel kuramlardan bilgi islem yaklagimi, biligsel etkinliklerin bazi onemli
Ogelerini incelemek i¢in 6nem tasimaktadir. Hatta diisiincelerimizdeki duygu ve stresin
etkilerini bile anlamamiza yardim edebilir. Bu yaklagimin bir 6zelligi ise kanal
kapasitesini veya islek bellegi (working memory) agiklamasidir. Islek bellegi

bilgisayarlardaki rastgele erigsimli bellege benzetebiliriz (RAM=Random Access



Memory). Herhangi bir anda sinirli sayida bilgiyi kullanabiliriz ve ayn1 anda bagka bir
is yaparken buna dikkat etmeyiz. Bir kiitiiphane dolusu bilgiyi bellegimize depolar,
gerektiginde de bellegimizden c¢agirabiliriz, fakat islek bellegin asir1 sekilde
kullanilmas! durumunda gegici olarak bellek kullanilamaz duruma gelebilir, hatta kendi
adimizi bile hatirlayamayabiliriz (Biggs&Moore, 1993, 5.206).

Bellek ve hatirlama, 6grenme siirecindeki kritik 6gelerdir. Diger taraftan bellek
stireklidir, duragan degildir. Bellek tiirleri, beyin iginde belirli bir yerde bulunmaz. Tam
aksine her bellek tiirii i¢in beyinde ayr1 bir yer bulunmaktadir. Ornegin sesler, isitsel
kortekste (auditory cortex) depolanir. Konugma, okuma ve hatta duygusal bir olay:

hatirlama i¢ beyinde hipokampus’de (hippocampus) depolanir (Jensen, 1998, s. 100)

1.1.2. insan Belleginin Béliimleri

Insanlarin  bellegi olmasaydi, deneyimlerinden o6grendikleri davramislar,
tutumlan, bilgi, beceri, aligkanlik ve degerleri saklayamazlardi. Bu durumda bellek, bu
Ogrenilenleri  depolamak, ve istenildiginde tekrar geriye g¢agirma goérevini
ylrtitmektedir. Bellegin olmadig1 yerde 6grenimden ve 6grenilen seylerin birikiminden
s6z edilemez.

Ogrenenler i¢in bu kadar 6nemli olan bellek gesitli béliimlere ayrilmugtir.

Bunlar, duyusal bellek, kisa siireli bellek(islek bellek), ve uzun siireli bellek.

1.1.2.1. Duyusal Bellek (Sensory Register)

Herhangi bir anda, duyular yardimiyla pek ¢ok deneyim yasanir. Cogu zaman
bes duyu aracilifiyla pek ¢ok bilgi iletilebilir. Ancak iletilen bilgiler igerisinden sadece
gerekenler segilir. Duyusal bellek, bizim i¢in gerekli olan bilgilerin segimine dikkat
ettigimiz yerdir. Burada zaman o6lgedi ¢ok kisadir, hatta bir saniyéden bile azdir
(Biggs&Moore, 1993, 5.207).

Duyusal bellekteki bilgi, orijinal uyariciyr temsil eden bir yapidadir. Yani,
uyaricinin tam bir kopyas: bigimindedir. Eger duyusal kayit olmasaydi, bir ciimle
okurken, ciimlenin sonuna gelindiginde bagindaki sézciigli unutmus olacak, climleden
higbir anlam ¢ikarilamayacakti. Kugkusuz aynt durum konusma dili i¢in de gegerlidir
(Senemoglu, 1998, s. 273).



Bilgi isleme kuramina gére; duyular aracihigi ile toplanan uyanlarin geldigi ilk
yer duyusal bellek oldugundan, buraya kayit yapilabilmesi igin kiginin dikkatini gelen
uyancﬂara' yOnlendirmesine gerek yoktur. Bu yiizden duyusal bellegin kapasitesinin gok
genis oldugu kabul edilmektedir. Dgyusal bellekte gorsel, isitsel ve teki duyulardan
gelen uyarilar farkh yerlerde tutulmaktadir. Gorsel uyarilar ilgili bellekte 4-5 saniye,
isitsel uyarilarsa bunun 10 kati kadar bir siire kalabilmektedir. Bu siire gegtikten sonra

duyusal kayitta tutulan kayitlar silinmektedir (Ziilal, 2000, s. 35).

1.1.2.2. Kisa Siireli Bellek (Short Term Memory)

Duyusal bellekten hemen sonra gelen bellek, kléa stireli bellektir. Kisa siireli
bellek, birka¢ dakikayr gegmeyen hatirlama durumlarinda goriiliir (Ciiceloglu, 1991,
s.171).

Kisa siireli bellekte depolama kapasitesi simrhdir. Uzerinde islem yapilmayan
~veya uzun siireli bellege aktariimayan kayitlarin silinebilme &zellikleri vardir.
Kayitlarin kisa siireli bellekten uzun siireli bellege aktarilmas:t tekrar yoluyla
olmaktadir. Ayni zamanda tekrar, kisa siireli bellekteki kayitlardan uzun siireli bellekte
saklanmaya uygun kayitlar olusturulmasini da saglamaktadir (Ziilal, 2000, s. 36).

Ayrica, kisa siireli bellegin birbirleriyle iligkili iki temel iglevi vardir. Bundan
dolay1 kisa siireli bellegi, islek. bellek (working memory) olarak da adlandiriimaktadir.
Kisa siireli bellegin birinci islevi, sinirlt miktardaki bilgiyi sinirlt bir zaman stiresi iginde

gegici olarak depolamaktir. Ikinci islevi ise, zihinsel islemleri yapmaktir (Senemoglu,
1998, s. 276).

1.1.2.3. Uzun Siireli Bellek (Long Term Memory)

Bilginin uzun siireli olarak depolandig: bir béliimdiir. Uzun stireli bellek, birkag
dakika kadar kisa, bir omiir kadar uzun araliklarla saklanmakta olan bilgileri
icermektedir. (Atkinson, Atkinson ve Hilgard, 1995, s.320).

Uzun siireli bellegin kapasitesi duyusal bellekte oldugu gibi smnirsiz kabul
edilmektedir. Buraya aktarilan kayitlarin kalict oldugu distiniilmektedir. Uzun stireli
bellekte depolamadaki kodlarin diizeni, diger belleklerden farkhdir. Buradaki kayitlar

“anlamlarina  gore” kodlanirlar. Uzun siireli bellege depolanan kayitlarin



hatirlanmasinda karsilasilan giigliikler, bagka kayitlarin bunlari engellemesi veya
bastirmasindan kaynaklanmaktadir (Zulal, 2000, s. 36).

Uzun siireli bellegin {i¢ ana iglevi bulunmaktadir. Bunlar; depolama (storage),
silme (deletion) ve geri ¢agirmadir (retrieval).

Kisa siireli ve uzun siireli bellek arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir.
Bunlar su bagliklar altinda toplayabiliriz (Goodhead, 1999, s.1):

> Bilginin bellege girisi (Entry of Information)
Bilginin kodlama bigimi (Modality)
Depolama kapasitesi (Capacity)
Depolama siiresi (Duration)
Bilginin stirekliligi (Maintenance)

Bilgi kaybi (Information Loss)

Y V.V V V V

Bilginin geri ¢agrilmas: (Retrieval)

Sozii edilen bellek tiirleri Sekil 1.1.2.3.1°de gosterilmistir.
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Duyusal Bellek Kisa Siireli Bellek-Islek Bellek Uzun Siireli Bellek
(Sensory Register) (Short Term Memory-Working (Long Term Memory)
Memory)

Sekil 1.1.2.3.1 Bellegin Tiirleri (Biggs&Moore, 1993, 5.207)

1.1.3. Ezber Ogrenme (Rote Learning)

Mayer (1999, s.144) yaptig: bir aragtirmada, ti¢ §grencisine bir okuma pargasim
verip okumalarini istemig. Okuma sonunda onlara bir hatirlama (retention) ve transfer

testi vermis. Bu testin sonunda birinci 6grenci her iki testte de basansiz olurken, Ikinci



ogrenci sadece hatirlama testinde bagarili olmus, iigiincii 6grenci ise her iki testte de

bagarili olmus. Bu 6grencilerin durumu Tablo 1.1.3.1°de gdsterilmistir.

TABLO 1.1.3.1

Simsegin Olugumu ile Ilgili Bir Derste Olugan Ogrenme Uriinlerinin Ug Tiirii

Ogrenciler Tekrar testindeki | Transfer  testindeki Oprenme firiinit
basari(performans) basari(performans)

1. Ogrenci Zayif Zayif Ogrenme Yok

2. Ogrenci fyi Zayif Ezber Ogrenme

3. Ogrenci fyi lyi Yapisalct Ogrenme

Tablo 1.1.3.1°de goriildiigii gibi, 1. 6grencide dgrenme olugmamugtir. 2. 6grenci
ise yalmzca tekrar testinde basarili olup igerigi ezber olarak Ogrenmistir. Ezber
Ogrenmelerde, 6grenenler belleklerine bilgi ve davranis eklemeye gayret eder. Bu tiir
Ogrenmelerde ana biligsel siire¢ kodlamaktir (bilgiyi uzun siireli bellege yerlestirmek).
Son olarak 3. 6grenci her iki testte de basarih olmugtur. Bu 6grenci okuma pargasim
okurken, sunulan bilgiyi kendisi i¢in anlamli hale getirmeye ¢aligmis, zihninde sunulan
bilgi i‘le ilgili sebep-sonug iligkisi kurmustur.

‘Ogrenmeyle ilgili fizyolojik ¢alismalar da ezber yoluyla 6grenmenin yalnizca

hatirlamayla ilgili =zihinsel siireglerin gergeklesmesine yardim edebilecegini
gostermektedir. Oysa, diigiinen, yaratabilen ve sorun ¢6zebilen bireyler yetistirmek igin,
Ogrencilerin hatirlama diizeyinden daha ileri zihinsel siiregler gerektiren kavrama,
uygulama, analiz, sentez, degerlendirme vb. davramglari da kazanmis olmasi
gerekmektedir (Ozer, 1997).

Ezber ogrenmede de tekrar ve kodlama vardir. Anlamli dgrenmeden farki,
igerigin ezber §grenmede siniflandirilmamasi, anlamli hale getirilmemesi ve oldugu gibi

beyne kodlanmasidir. Simdi agagida verilen 6rnege bakalim:

“Mersin, Eskisehir, Trabzon, Ankara, Sinop, Adana, Burdur, Antalya, Nevsehir,

Zonguldak, Corum, Glimiighane”

Baz1 bilgileri ezberlemek zorundayiz. Bunlar oldugu gibi ya da belli yontemlerle
daha iyi hatirlanabilir. Ornekteki illeri verilen sirada ezberlemek zordur. Fakat dikkat

edilecek olursa drekteki iller ¢esitli bolgelere aittir. O zaman bu illeri bélgelere gore



ayirip ezberlemek daha kolay olmaktadir (Tablo 1.1.3.2). Boylelikle simiflandirilan

icerigin ezberlenmesi kolay, bellekte kalma siiresi daha uzun olabilmektedir.

. TABLO 1.1.3.2
Ornekte Verilen Illerin Bilgelere Gore Ayrilmas:

Akdeniz i¢ Anadolu Karadeniz
Mersin Eskisehir Trabzon
Adana Ankara Sinop
Antalya Nevsehir Zonguldak
Burdur Corum Giimtighane

1.1.4. Yapici Yaklagim ve Anlaml Ogrenme (Meaningful Learning)

Yapici yaklasimin temelinde, bilginin ya da anlamin dis diinyada bireyden
bagimsiz olarak varolmadi@ ve edilgen olarak digaridan bireyin zihnine aktarilmadigs,
tersine etkin bi¢imde birey tarafindan zihinde yapilandirildigi, anlamlandirildify goriisii
yer alir (Cunningham, 1991; Dufy ve Johassen, 1991, Akt. Deryakulu, 2000, s.61).
Baska bir deyisle, bireyin ¢esitli deneyimler yasadig: gergek bir diinya bulunmaktadir
ve bu diinyaya anlam veren bireydir. Yapic1 yaklagima gére bilgi ya da anlam bireysel
olarak yapilandirilan bir sey oldugundan, diinyada higbir nesne, olgu ya da kavrama
iliskin tek ve nesnel bir gergeklikten s6z edilemez. Bireyin bir geyi bilmesi,
anlamlandirmas1 ya da yorumlamasi o seye iligkin yasadigi deneyimlerine bagh
olmaktadir.

Yapici yaklagima gore Ogrenme, Ogrenenin duyu organlari aracilifiyla dig
diinyadan algiladigr belirli bir olay, olgu ya da kavramlarla ilgili zihninde kendi
gergegini (bilgilerini) yapilandirmasi, anlamli hale getirmesidir. Bu 6grénmé stirecinde
Ogrenenler, yeni karsilastiklar: bilgileri varolan zihinsel yapilariyla karsilagtirarak, yeni
bilgiyi bu yap1 iginde uygun bir yere yerlestirmeyi denerler. Eger yeni bilgi varolan
onceki bilgiler ile celismiyorsa ve iligkiler olusturabiliyorsa bellekte uygun bir yere
yerlestirilir. Bﬁylecé, Ogrenme siirecinin baginda ilgisiz ve anlamsiz olarak goriilen
bilgi, birey tarafindan énceden edinilmis bilgilerle iliskilendirilerek ve igsellestirilmis

olarak anlam bilgilere doniistiiriiliir (Deryakulu, 2000, s.62).



Ornegin, asagida 8 harften olusan iki s6zciik bulunmaktadir.
1 - AUKCRUOYV
2- CUKUROVA

Dikkat edilirse her iki s6zciikte ayn1 uzunluktadir ve ayni harfleri igermektedir.
Bu sozciklerin hangisini 6grenmek daha kolaydir? Siiphesiz ikinci sozciigiin
(CUKUROVA) o6grenilmesi daha kolaydir. Ciinkii bu sézciik, insanlarin bildigi
sozciiklerle iliskilidir. Insanlar uzun siireli belleklerinde olusmus bilgiyle, yeni
Ogrendikleri bilgileri arasinda bir iliski kurarak, yeni bilgi ile ilgili bir anlam
olustururlar. Bu siireg, anlaml 6grenme (meaningful learning) olarak tanimlanmaktadir.

Eger bir bilgi anlamli olarak 6grenilirse, bu bilgiyle iligkili ve benzer pargalarla
birlikte uzun siireli bellekte depo edilir. Anlamh §grenme, hem bilginin depolanmasint,
hem de tekrar bellekten gagirilmasini kolaylastirir. Bilgi hizhi bir sekilde kaydedilir ve
kolay bir sekilde hatirlanir (Ausubel, 1978, Akt. Ormrod, 1990, 5.246).

Anlamli 6grenme, uzun siireli bellekte olugsmus bilgiyle yeni bilginin
birlestirilmesi siirecidir. Bu birlestirme stireci nasil olur? Uzun siireli bellek
organizasyonunun hiyerarsi modelini kullanirsak anlamli 6grenmeyi bir yerlegtirme
veya smiflandirma (subsuming) olarak tamimlayabiliriz (Ausubel, 1963; Ausubel,
Robinson, 1969, Akt. Ormrod, 1990, 5.247). Ornegin, 6grenciler “skink” diye bilinen
bir hayvanin agik renkli, lirkek veya yaratifa benzedigi bilgisinden ¢ok, “yilana

benzeyen bir tiir kerkenkele” oldugu bilgisini anlaml1 bir sekilde 6grenebilir.

1.2. ikili Kodlama Kurami (Dual Coding Theory)

Bilgi-isleme siirecine iliskin aragtirmalarda, sozel biligsel siireglere agirlik
verilmesi, sdzel olmayan biligsel siireglerin ihmaliyle sonuglanmistir. Gegen ylizyilin ilk
yarisinda nadiren yiiriitillen imgelem' (imagery) calismalari, aragtirma yontemlerinin
oznelligi nedeniyle elestiriler almis ve davramsgr akimin golgesinde kalmaktan
kurtulamanmustir (Paivio, 1986). 1960’11 yillarin sonlarinda davraniggiligin etkilerinden

siyrilan psikoloji arastirmalari, biligsel siireglerin aragtirilmasi iizerinde yogunlagmistir.

' “Imagery” sozctiginii zihinde canlandirma, gdz oOniinde canlandirma, tahayyill etme, biligsel
gorsellestirme, tasarlama, imgeleme, imgelem olarak tanimlanabilir. Paivio tarafindan daha genel olarak,
sozel olmayan biligsel siirecleri ifade etmek igin kullamilan “imagery” stzcigtinin Turkge karsiligi olarak,
aragtirmada pratik yararlari nedeniyle imgelem stzctigis kullanilacaktir,
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Ikili kodlama kurami, Allan Paivio tarafindan gelistirilen bir kuramdir.
Paivio’nun 1960’11 yillarda baslattig1 ¢aligmalar, 30 yillik bir ¢aligma siireci sonunda,
sozel ve sdzel olmayan biligsel siireclere esit agirlik veren, Ikili Kodlama Kurami’nin
gelistirilmesiyle sonuglanmistir. Kuram, sembolik sistemlerin fonksiyonel ve yapisal
ozellikleri hakkinda varsayimlar ve hipotezler icermektedir Ayrica kuram; gorsel
biligsel stireglere iligkin sorulara verdigi tutarli yanitlarla, 6nerilen diger bellek
sistemlerinden ayriimaktadir. Kuramda s6zel ve stzel olmayan sunu bigimlerine esit
derecede 6nem verilmektedir. Clinkii hatirlama ve farkina varma, igerigin h’em gorsel
hem de sozlii olarak sunulmastyla daha iyi gergeklesmektedir.

Kuramin odak noktast, birtakim 6zel deneylere dayanmaktadir. Dil ve betimleme
ile ilgili yararh igerigin iglevselligi her bireyin kendine 6zgii deneyimlerine baglt olarak
biiyiik ol¢tide degisiklik gostermektedir. Ayrica kuramda daha ¢ok uzamsal yeteneklerin
(spatial aptitude) 6nemi de vurgulanmaktadir.

Paivio’ya gore (1986, s.53), bireyin biligsel sistemi benzersizdir. Ciinkii hem
dille yani s6zel nesne ve olaylarla, hem de s6zel olmayan nesne ve olaylarla
ilgilenmektedir. Ayrica dil; dilbilimsel giris ve ¢ikisla (konusma ve yazma formunda)
ilgili oldugundan ve ayn1 zamanda s6zel olmayan nesne, olay ve davramiglarin sembolik
bir fonksiyonu olarak kullanilabildiginden 6zel bir yaptya sahiptir. Sembolik sistemlerin
bulundugu pek gok kuram, bu ikili kodlamay: kullanmaktadir.

Kurama gore, sozciikler ve resimler bagimsiz gérsel ve sozlii kodlar: harekete
gecirmektedir. Sunulacak igerikte ¢ok fazla resim varsa, 6grenen bu bilgiyi hem sozlii
hem de gorsel izi (trace) kullanarak uzun siireli bellege (Long Term Memory)
kodlayabilir. Bu gereginden fazla kodlama islemi bellekten tekrar ¢agirma olasiligini
arttinir, ¢linkii gorsel ya da sézlii izden (trace) biri kaybolursa bir digeri rahatlikla
kullanilabilir (Rieber, 1990a, s. 135).

Ikili kodlama kurami, mnemonikler, problem-¢ozme, kavram &grenme, dil
Ogrenimi ve multimedya yoluyla Ogrenmeler gibi pek ¢ok biligsel duruma
uygulanmastir. Paivio (1971, Akt. Er, 1996, s.102), mnemonik tekniklerin temelinde en
az {li¢ 6nemli sayiltinin yer aldigini belirtmektedir. Sayiltilardan birincisine gbre, somut
nesneler somut olmayanlardan daha iyi hatirlanmaktadir. Ikinci sayiltiya gore,
hatirlanmasi gereken igeriklerle somut nesneler arasinda bag kurulmasi, igeriklerin
hatirlanmast agisindan yararlidir. Ugiincii olarak somut nesnelerin gorsel imgeleri, sézel

igeriklerin hatirlanmasim1  kolaylagtiran araglar olarak kabul edilmektedir. Bu
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sayiltilardan hareketle bellekte daha fazla bilginin tutulabilmesini saglayabilmek icin

mnemonik sistemlerden yararlanilmaktadir.

1.2.1. Sembolik Bellek Sisteminin Yapisal ve Fonksiyonel Ozellikleri

Ikili Kodlama Kurami, sembolik bellek sistemlerinin yapisal ve fonksiyonel
Ozelliklerine iliskin bir dizi varsayim tiizerine kurulmustur. Kuramin temel varsayimi:
Bilis;. dil ve sozel olmayan nesneler ve olaylarla ilgili bilgileri sembolize etmek ve
islemek lizere, bireysel deneyimlere paralel olarak gelisen, birbirinden farkli ve forma-
Ozel, birbirinden bagimsiz olmasina karsin birbiriyle iliskili, s6zel ve s6zel olmayan iki
sembolik sistem tarafindan olusturulmustur (Paivio, 1991).

ikili Kodlama Kurami’na gore alg1 ve bellek, davramssal ‘beceriler ve biligsel
beceriler arasinda bir benzerlik, paralellik veya siireklilik vardir (Sadoski ve Paivio,
1994). Sembolik sistemler, bireyin algisal, duyussal ve davramgsal ozelliklerinden
olugmaktadir. Duyusal algilara paralel olarak gelisen sembolik sistemler ise, kodlama
sirasinda duyular araciligiyla gelen uyaricilarin formsal 6zelliklerini koruyacak sekilde,
sozel (verbal) ve sozel olmayan (non-verbal) iki alt sisteme ayrilmustir (Paivio, 1986).
Saglikli yetiskinler ve beyin fonksiyonlar1 hasarli olan yetiskinler {izerinde yapilan
calismalar, bu varsayimi dogrular niteliktedir. S6zel sistem, beynin sol
hemisferinde/lobunda yer alir; aym zamanda mantiksal ve ardigik matematiksel
islemleri de yiirtitir (Wilcox, 2002). Sozel olmayan sistem ise, beynin sag lobunda yer
alir; gorsel imgeleri, fiziksel algilan ve sesleri kodlamaktadir (Paivio, 1991). Boylece
dille ilgili algilar sdzel sisteme kodlanirken veya sozel sistemi aktiflestirirken, sdzel
olmayan algilar sézel olmayan sisteme kodlanir veya sézel olmayan sistemi aktif hale
getirir.

Paivio (1986), sozel olmayan sistemlerden betimleme sistemi olarak da
bahsetmektedjr ¢linkii bu sistemler, zihinsel goriintiilerin genellenmesi ve goriintiilerin
analizini kapsamaktadir. S6zel sistemler ise, sembolik baglantilarin kullamldig: isitsel
ve gorsel sdzciiklerden olugan dil ile ilgilidir.

Alt-sistemler daha alt diizeyde duyusal-motor formlarini sembolize eden gorsel,
isitsel vb. siniflara ayrilir (Paivio, 1986). Boyle bir yapida 6rnegin, kdpek sdzciigliniin
isitsel formu veya yazili formu dile ait oldugu igin sézel alt sisteme kodlanirken; gorsel

formda kopek goriintiisii ve isitsel formda kdpek haviamalari ise s6zel olmayan alt

sisteme kodlanacaktir.
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En alt diizeyde s6zel {initeler (logogenler) ve sdzel olmayan tiniteler (imagenler)
yer alir (Sadoski ve Paivio, 1994). Logogenler “dile iligkin yazili veya s6zlii duyusal-
motor uyaranlar. sozel bellek sistemi iginde sembolize eden bilgi iiniteleri” olarak
tanimlanabilir. Paivio’nun Morton’dan 6diing aldigi terim, s6zciik Ureticisi (word
generator) anlamma gelir (Paivio, 1991). Imagen ise “gorsel veya dille iligkili olmayan
tiirdeki diger duyusal-motor uyaranlarin sézel-olmayan bellek sisteminde sembolize
edildigi bilgi tiniteleridir”. imagen terimi kokiinii imgelem (imagery) s6zciigiinden alir
(S6zel olmayan uyaranlardan en gok gorsel alan ¢alisildigi igin Paivio bu terimi sézel
olmayan alt-bellek sistemi’nin bilgi {nitelerine genellemistir.). Whitehead (2001),
logogenleri ardisik yapt ve belirlenebilen sonuglariyla klasik fizik kurallarina,
imagenleri ise degisken yapilan ve Olgiimlerinin zorluklartyla quantum teorisinde s6z
edilen quantalara benzetmektedir.

Logogenler birbirinden ayri, sirali iinitelerdir. Bir araya gelen harfler heceleri,
heceler sézciikleri vs. olusturur. imagenler logogenlere kiyasla daha eg-zamanh, birbiri
icine yuvalanmusg biitiinsel yapilar olarak organize edilmislerdir (synchronous nested
sets) ve sadece duragan resimler olarak degil, bir araya gelerek hareketli yapilar da
olugturabilirler (Paivio, 1986). Gozler, burun, arka ayaklar, 6n ayaklar, kuyruk gibi
birbirinden ayr1 alt elemanlardan olusan yapi, 6rnegin kdpeginizin goriintiisli, es-
zamanda, biitiinsel bir sekilde algilanir.

Her iki formdaki bilgi dniteleri farkli boyutlarda olabilirler. Farkli boyutlarda
logogen ve imagenler birlesmis bilgi yapilari (chunk) veya belirli bir amaca yonelik
tepki tireticileri gibi ¢alisabilirler (Paivio, 1986). Logogenler ve imagenler de biraraya
gelerek, sdzel ve/veya sdzel olmayan, farkli boyutlarda, anlamli bilgi biitiinleri, bagka
bir deyisle daha kompleks yaptilar olusturabilirler.

Bu kompleks yapilar alt sistemler arasinda baglantilarin bir gdstergesi gibidir.
Paivio (1986), bellek sistemindeki baglantilara paralel olan ii¢ fonksiyonel diizey
belirlemigtir.

1) Sembolik islemler (representational processing): Alt‘ sistemlerin iglevsel
bagimsizliklarimin bir gostergesidir. Uyaran sadece sozel sistemi, sadece
sozel olmayan sistemi veya her ikisini birden harekete gegirebilir.

2) Sistemler arasi islemler (referential processing): Alt sistemlerin {initeleri
arasinda islevsel baglantiya isaret eder. Iki sistem arasindaki iligkiler bire bir
degildir, ¢linkii bir gérsel imge birden fazla s6zel etiketi/tanimi1 uyandirabilir

(Rieber, 2000). Logogenler ve imagenler arasinda ¢ift yonli ve birden fazla
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baglanti vardir. Kdpek resmi gosterildiginde kopek sozeiigiiniin sdylenilmesi
bdyle bir baga Srnek olarak verilebilir.

3) Sistem i¢i islemler (associative processing): Her bir alt sistemin kendi
igindeki {initeleri arasindaki islemlerin ve baglantilarin bir gdstergesidir.
Logogenler logogenleri, imagenler ise imagenleri harekete gegirecektir.
Képek sozciigiiniin kedi s6zciiglinii gagristirmast gibi.

Bellek sistemindeki baglantilara paralel olan bu ii¢ fonksiyonel diizey

Sekil 1.2.1.1°de gosterilmistir.

DUYUSAL BELLEK
Dogrudan Sembolik Baglantilar Dogrudan
Aktiflestirme Aktiflestirme
Logogenler Imagenler
Sistemler arasi
baglantilar

<

\\ Sistem ici /

baglantiiar

v v

Sozel siiregler Sozel olmayan siiregler

Sekil 1.2.1.1 Sembolik sistemlerde baglantilar (Paivio, 1986)

Ancak girdi-giktt terimleriyle diistinecek olursak, bellekten ¢ikanlar higbir
zaman bellege girenlerle ayni olmayacaktir. Islevsel 6zellikler bu farkliligin ancak bir -
bSliimiinii  agiklayabilir. Aktivasyonun Sembolik Sistemde nasil bir yol izleyecegi
uyaricit degiskenin niteligine (6rnegin uyarici kelimeyse; somutluguna, anlamliligina,
bir diger kelimeye olan benzerligine), iginde sunuldugu baglama (6rnegin testte verilen
yonergeye) ve bircysel degiskenlere (6rnegin bireyin gorsel alanda becerisinin olup
olmadigina) baghdir (Paivio, 1991). Sembolik Sistemde hangi alt sistemin aktif hale

getirilecegi. alt sistemler arasinda ve sistemler iginde gegisler olacag:i bu degiskenlerin
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ozelliklerine ve iiniteler arasindaki baglantilarin giiglerine bagl olarak belirlenecektir.
Goriildigii gibi Sembolik Sistem duragan, tamamlanmis veya kesin bir sistem degil,
dinamik ve olasilikl1 bir sistemdir.

Paivio'ya gore bireyin bilgiyi isleme ve hatirlama yetenegi, bilginin sunuldugu
formdan ¢ok (sozel veya s6zel olmayan), sunulan bilginin ne tiir islem (s6zel veya sdzel
olmayan) gerektirdigine baghdir (1986). Beyin hasari olan yetiskinlerde bilgiyi kodlama
ve geri ¢agirma iglemleri, hasar gérmiig olan loba ve sunulan bilginin hangi tip islemi
gerektirdigine bagl g6ziikkmektedir.

Kuramin; multimedya araciligiyla 6grenmelerde adi siklikla gegen bir kuram
olmasi, 6gretim amagch gelistirilecek multimedya uygulamalarinda kurama yer verilmesi

gercegini gozler 6niine sermektedir.

1.3. Multimedya ve Ogrenme

Multimedya igin ¢ok ¢esitli tanimlar yapilabilir. Bu tammlarin bazilar1 agsagida
siralanmistir:

> Multimedya pek g¢ok medya aracinin 6rnegin filmler, slaytlar, miizikler ve

151810 dzellikle egitim ve reklam amagh kullanilmasidir (Brooks, 1997, s.17).

» Multimedya herhangi bir igerigin ¢ok ¢esitli formlarda (ses, grafik,

animasyon, miizik vb.) sunulmasidir (Schwartz ve Beichner, 1999, s.8).

Vf

Multimedya; grafik, ses, video veya film formatindaki igeriktir. Bir
multimedya dokiimam diiz bir metinden ¢ok daha fazlasim kapsamaktadir
(Greenlaw ve Hepp, 1999, s.44).

» Multimedya; diiz metin ile birlikte en az bir ses, miizik, video, fotograflar, ii¢
boyutlu grafikler, yiiksek ¢Oziiniirliiklii grafikler veya animasyonlarin
bulundugu bilgisayar programlarindan olugmaktadir (Maddux, Johnson ve
Willis, 2001, 5.253).

Ozetle multimedya; belirli bir icerigin sunumu igin diiz metin, grafik, yiiksek
¢oziintirlitklii grafik, animasyon, fotograf, ii¢ boyutlu resim, video ve seslerin birlikte
kullaniimasidir.

Bilgisayar destekli 6gretimde multimedya uygulamalarinin kullanilmas1 gtin
gectikge hizhi bir sekilde artmaktadir. Bu hizhi artisin nedeni olarak, etkilesimli

multimedyanin bireylerin 6grenmesine yardimci oldugu varsayimi gésterilebilir.
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Bilgi Islem Kurami’nda da agiklandigi gibi multimedya ile bireyin dogal
ogrenme siireci arasinda bir paralellik bulunmaktadir. Multimedya ve Bilgi Islem
Kurami arasindaki bu benzerlikler, multimedya yardimiyla gergeklesen 6grenmelerin
biiyiik bir kismini agiklamaktadir (Uden ve Campion, 2000).

- Ogretmenlerin farkli 6grenme cevreleri icin segtikleri multimedya araglar;
Ogretme araci, gosteri araci ve bireysel dgrenme araci olarak kullamlabilir (Wissick,
1996, 5.495). Multimedyanin 6gretme ve gosteri araci olarak kullanilmasi, 6gretenin
verimliligini ve etkililigini arttirabilir. Bireysel Ogrenme araci olarak kullamlabilen
multimedyaya, ders yazilimlarini (courseware) orek verebiliriz. Kullamlan
animasyonlar, slaytlar, hareketli videolar ve yiiksek kaliteli sesler 6grenme durumlarini
gercekei bir hale getirebilir. Bu yazilimlarda konu ile ilgili animasyonlar ve benzesimler
Ogrenenin kesfederek Ogrenebilmesine yardimci olabilir. Fakat bu yazilimlar
hazirlanirken 6grenenin dikkati ve motivasyonu goz ardi edilmemelidir.

Najjar’a (1996, 5.129) gore, multimedya bazi durumlarda bireylerin &grenmesine
yardimci olabilir. Bu durumlar eger ortam,

» igerigin ikili olarak (gorsel ve sozlii) kodlanmasina yardimci olursa,
» Dbirden fazla duyuya hitap ederse
» ve bireyler i¢in basitten karmasiga diizenlenirse olusur.
Multimedya sunumlarinin avantajlarini su sekilde siralayabiliriz.
1. Aktif dgrenme,
Yaraticilik,
Isbirligi,
[letisim becerileri kazandirma,
Yapicilik,
Kontrol
Geribildirim,

Esneklik,

0 e NS A N

Ogrenimi eglenceli hale getirme,

[a—
<o

. Bireysel 6grenme,

—
—

. Motivasyon saglama,

—
N

. Birgok duyuya hitap etme,

—
(%)

. Pekistireg verme,

S

. Kolaylastirici,

k.
wh

. Teknoloji uygulamalari,
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16. Diisiinme becerileri (Forcier ve Descy, 2002, s.346).

Multimedya 6grenmelerinde iizerinde durulmas: gereken 6nemli bir nokta da
sunulan diiz metin, grafik, animasyon, resimler, video ve seslerin olusturdugu igerige
kullamcimin etkilesimli olarak ulasabilmesidir. Yani kullanicinin nceden belirlenmis
bir sira igerisinde kargisina gelen goriintii ve sesleri higbir sey yapmadan izlemesi
yerine, bu bilgilere ancak kendi kararlari dogrultusunda istedigi anda ve istedigi sirada
aktif bir sekilde katilabilmesidir (Sar1, 1993, s. 35).

Multimedya ile 6grenmelerde, 6gretim tasarimcisi geleneksel sinifa gore 6gretim
materyalini daha iyi organize edebilir, daha iyi yapilandirabilir. Bilgisayar destekli
yazilimlarda giincelleme, igerigin organizesi, geleneksel 6gretim materyallerine gore
daha kolay yapilabilmektedir (Najjar, 1996, s.130). Ayrica geleneksel teknoloji
araglaryla (teyp, tepegdz, slayt makinesi vb.) yapilan sunularda biiyiik olgiide diiz
anlatim kullamldig1 i¢in 6grencilerin dikkatleri toplanamamakta ve konuya ilgileri
azalmaktadir. Halbuki, interaktif multimedya ders yazilimlarimn kullamldigs simflarda
animasyonlara, ses ve goriintiilere aninda ve istenilen sirayla ulagilabilmekte, boylelikle
sinifta hem gretmen hem de ogrenciler igin daha zengin bir 6grenme ortami yaratilmig
olmaktadir (Sar1, 1993, s. 36).

Multimedya 6grenmeleri; sunulacak olan igerik, iki veya daha fazla bigimde
sunuldugunda olusur. Ornegin, goérsel olarak sunulan bir animasyon, s6zlii olarak
sunulan bir anlatim. Gorsel ve sézlii siireg iki farkli duyu modeline isaret ederken,
animasyon ve anlatim iki farkli sunum modeline isaret etmektedir. S6zlii materyaller
gorsel olarak yapilan sunumlarin yapisim, gorsel materyaller ise sozlii olarak yapilan

sunumlarin yapisini akla getirebilir (Mayer ve Sims, 1994, 5.389).

1.3.1. Bilgisayar Grafikleri

Bilgisayar yazilim ve donanimlarinda son yillarda goriilen gelismeler, bilgisayar
grafikleri ve animasyon islemlerindeki kalite ve hiz1 olduk¢a arttirmigtir. Bu sekilde
giinliik yasamdan degisik bilim dallarina kadar her alanda etkisini gostermeye baglayan
bilgisayar grafikleri alamna duyulan ilgi ve gereksinim giderek artmakta; bu alan
standartlarin olugmasi ve yeni kavramlarin eklenmesi ile her gegen giin
zenginlesmektedir.

Bilgisayar grafikleri, bilgisayar tizerinde grafiksel goriintiiler olusturmaya

yonelik galigmalarin yapildigt bir alandir. Giiniimiizde bilgisayarlar, ¢izim yapmak,
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goriintii, grafik ve animasyonlar olusturmak ve bunlar iizerinde islemler yapabilmek i¢in
¢ok kullamgh ve giiglii araglar haline gelmislerdir.
Bilgisayar grafikleri bir¢ok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu alanlardan
en 6nemlileri agagida belirtilmistir (Sengonca, 2002).
a Bilim ve Bilimsel Gorsellestirme
Bilgisayar Destekli Tasarim / Uretim (CAD/CAM)
Bilgisayar Destekli Ogretim
Eglence, Reklamcilik, Sanat
Sanal Gergeklik ve Giiglendirilmis Gergeklik (Virtual Reality)
WWW (World Wide Web)

Cc O o 0o o

Asagida bilgisayar grafiklerinin kullanildigi alanlara iligkin agiklamalar yer

almaktadir.

Bilim ve Bilimsel Gorsellestirme: Bilim adamlari, miihendisler, tip
personelleri, is analistleri ve benzer pek gok i alaninda ¢alisan kisiler ¢ok miktarda
veriyi analiz etmek durumunda kalirlar. Bu gibi alanlardaki veri gruplarmin grafiksel
goriintiilerinin olusturulmasi bilimsel gorsellestirme olarak adlandiriimaktadir. Bilimsel
gorsellestirmenin gesitli bilim dallarindaki 6rnekleri su sekilde verilebilir:

o Uzay caligma ve arastirmalarinda uzaya iliskin fizik yasalari ve hareketler

‘ bilgisayara yiiklenmekte, sonra uzay araglarinin yoriingeleri bulunup, uzay
araglarinin igindeymis veya disindan bakiyormug gibi goriintiiler elde
edilmektedir. Kalkig, inis, ¢arpisma gibi animasyonlar olusturularak uzay
araglarint tehlikeye atmadan yapilan hesaplamalarin dogrulugu sinanmaktadir.
Gok cisimlerinin hareketlerinin animasyonlart da yapilan aragtirmalarin
gorsellestirilmesi agisindan yararlidur.

0 Kemiklerin, kaslarin, organlarin, viicuttaki sistemlerin ii¢ boyutlu olarak
gorsellestirilmesi ve hareket ettirilmesf, tibbi arastirmalarda kullanilmakta ve
hasta ya da yaralilanin durumlan konusunda daha net bilgilerin elde edilmesini
saglamaktadir. Bilgisayar modeli yardimiyla tam1 koyma ve protez yerlestirme
gibi islemler gok daha kolay ve saglikli yapilabilmektedir.

o Biyoloji uygulamalarinda molekiil diizenlerine ve karmasik DNA yapilarinin
modellerine sabit bir noktadan bakildiginda anlagilmalan gergekten zor

olabilmektedir. Iste bu molekiil diizenlerinin bilgileri ve DNA yapilarimn



18

modelle}i, bilgisayarlara girilerek ekranda grafigi olusturulup etkilesimli olarak
dondiiriildiigiinde daha rahat anlagilabilmektedir.

Otomobil ve ugak kazalar gibi karmasgik olay dizilerinin gorsellestirilmesi.
Degisik sirketlerin aylik satislarina iligkin verilerin {i¢ boyutlu siitun grafiklerine
dontistiiriilmesi ile sirketlerin satig egilimleri kolay bir sekilde goriiliir ve
sirketler arasinda kolaylikla karsilastirmalar yapilabilmektedir. Gorsel bir grafik,
sayisal verilerin incelenmesi ile elde edilemeyecek bilgilerin bir bakista
goriilmesini saglamaktadir.

Arkeolojide gegmise 15tk tutmak iizere antik bir yapinin tamaminin
gorsellestirilmesi. Gerektiginde sanal olarak olusturulan bu ortamda hareket
edilerek insanlarin yasayislarina iliskin bazi ipuglari bulunabilmekte, yapimin her
bir boliimiintin ne amagla yapildig1 veya nasil kullanildig1 konusunda sonuglara
ulagilabilmektedir. Yapilarin bilgisayar modelleri teknolojik gelismeye paralel
olarak maketlerine gore daha kisa siirede yapilabilmektedir.

Nesli tiikenmis eski ¢aglara ait canlilarin ii¢ boyutlu modellerinin olugturulmasi
ile yasayiglari, yapilari, hareketleri vs. konularda bilgi edinilebilmekte, fiziksel
kanunlarin grafiksel modeller {izerinde uygulanmasi yoluyla mantiksiz durumlar
belirlenerek yillar boyunca dogru oldugu varsayilan bilgilerin yanlis oldugu
bulunabilmektedir.

Hava durumu sistemlerinde yiiksek ve algak basing bolgeleri ii¢ boyutlu
grafiklerle gosterilip, firtinalardaki hava akimlarinin sayisal modelleri

olusturulabilmektedir.

Bilgisayar Destekli Tasarim / Uretim (CAD/CAM): Bilgisayar Destekli

Tasarim / Uretim (CAD/CAM) kisaca, tasanimda ve tiretimde bilgisayarlardan

yararlanilmas: ile gergeklestirilen tasarim ve iiretimdir. Tasarimda veé {retimde

bilgisayarlarin kullanilmasi bu alanlara yeni bir boyut getirmistir. Bilgisayar destekli

tasarimin ve tiretimin kullamldig1 alanlardan bazilar su gekilde siralanabilir:

0 Binalarin, kampiis, endiistri kompleksi gibi bina gruplarinin tasariminda ve

iiretiminde bilgisayar grafiklerinden yararlanilmaktadur.

a Sehir planlamalarinda, sehirlerde metro hatlarinin kurulmasinda, stadyumlarin,

aligveris merkezlerinin insa edilmesi gibi konularda hata yapilmamasi igin

bilgisayar destekli tasarimdan yararlanilmaktadir.
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0 Kara, deniz, hava ve uzay tagitlaninin ve pargalarinin tasariminda, tiretiminde ve
hareketli goriintiilerinin olugturulmasinda, 6nceden performanslarinin test edilip
gerekli degisikliklerin yapilarak gelistirilmesinde bilgisayar grafikleri ile
olusturulan modelleri biiyiik §nem tagimaktadir.

o Bilgisayarlarin, bilgisayar pargalarinin, elektronik, tekstil, gida ve diger

_ alanlardaki @rlinlerin tasariminda ve iiretiminde bilgisayar grafiklerinden

yararlanilmasi 6nemli yararlar saglamaktadir.

Bilgisayar Destekli Ogretim: Fiziksel. kimyasal, matematiksel, sosyal,
ekonomik ve finansal sistemlerin bilgisayarda olusturulmus modelleri yani benzesimleri
Ogretim agisindan da ¢ok yararh olabilmektedir. Benzesimler, en basit anlamyla
problem ¢6zmede kullanilan, kontrol edilmis, temsili bir gergek diinya canlandirmasidir.
Gorevlerin ve prosediirlerin sembolik uygulanmasi ya da gergek diinyay: yansitan bir
cevrede veya ig ortaminda suni bir problemin canlandirilarak ¢oziimlenmesi demektir
(Thalman ve Thalman, 1990, Akt. Bayram, 1999, 5.70). Ozellikle kara, deniz, hava ve
uzay arag¢larina benzetilerek hazirlanan 6zel sistemler yani benzesimler (simiilasyonlar),
insanlarin tehlikeye atilmadan bu tasitlarin kullammim 6égrenmelerini ¢ok ucuza
saglamasi agisindan oldukga yararhidirlar.

Ogrencilerin  okuduklar1 konular1 canli olarak bilgisayarda g&rmeleri
ogrenmelerini kolaylastiracaktir. Ornek olarak fizik derslerinde cisimlerin hareketleri,
hizlar1 ve ivmelerine iliskin animasyonlar 6grencilerin 6grenmesine yardimei olacaktir.
Kimya derslerinde kimyasal tepkimeler; biyoloji derslerinde hiicre bdoliinmeleri,
canlilarin hareketleri; matematikte vektorler; cografyada diinyanin hareketleri; tarihte
gégler bilgisayar animasyonu yardim ile anlatilabilecek konulara sadece birkag
ornektir. Ornek olarak bir motorun yapis: ve ¢alismas: anlatilirken gergek bir motor
temininin pahali ve gii¢ olmasina karsihik, bilgisayar modelinde motorun dis1
saydamlastinlarak i¢ yapisi goriintiilenebilir, sadece belirli pargalar1 gosterilebilir veya
rahatlikla kesiti alnabilir. Egitimde bilgisayar ortammmn tiim avantajlarindan
yararlanilmasi saglanabilir. Yabanci dil 6greniminde sesli animasyonlardan ve
etkilesimli CD'lerden yararlanilmaktadir.

Alesandrini’ye gore (1984, Akt. Rieber, 2000, s.36) &gretimde kullamlan
gréﬁklerin i tiiri bulunmaktadir. Bunlar, sembolik (representional), benzetici

(analogical), ardigik (arbitrary) grafik tlirleridir.
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Sembolik grafikler, bir nesne veya kavramin fiziksel seklini oldugu gibi
gostermektedir. Ornegin bir denizaltimin yiiksek ¢oziintirliige sahip resmi gibi.

Benzetici grafikler, sunulacak igerigin herhangi bagka bir nesnenin sekilsel veya
islevsel Ozelligine benzetilmesi ile olugturulur. Burada dikkat edilmesi gereken,
Sgrenenin analojiyi (benzetmeyi) iyi anlamasidir. Ornegin, bir denizaltimn suyun
altindan giden bir baliga benzetilmesi.

Ardigik grafikler ise, sunulacak igerigin fiziksel seklinin olmadig grafiklerdir.
Bu tiir grafikler gérsel ve uzamsal araglar kullanip, mantiksal ve kavramsal iligkiler
kurarak igerigi agiklamaya calisirlar. Ornegin denizaltilarin birer deniz ulasim araci
oldugunun bir sema ile gosterilmesi.

Bu {i¢ grafik tiirli Sekil 1.3.1.1°de bir arada gosterilmistir.

Ulagim
1| |
~ Kara Deniz Hava
Denizalt1 suyun altinda Bir denizalti, baliklar I ]
gidebilme 6zelligine gibi suyun altinda Gemi Denizalta
sahip bir ulagim aracidir. gidebilir.
Sembolik Benzetici Ardigik
(Representational) (Analogical) (Arbitrary)

Sekil 1.3.1.1 Grafiklerin iic tiirii (Rieber, 2000, s.37)

Eglence, Reklamcilik, Sanat: Bilgisayar grafikleri, eglence diinyasimn
ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir. Film endiistrisinde, televizyon sovlarinda, miizik
videolarinda ve bilgisayar oyunlarinda hareketli goriintiilerin olusturulmasinda
bilgisayar grafikleri kullanilmaktadir. Cizgi film ve bilim-kurgu filmlerinin yapiminda
(6zellikle uzay gemileri, yaratiklar, robotlar, sanal gezegenler, sehirler) veya filmlerdeki
efektlerin hazirlanmasinda bilgisayarli animasyonlar son on yilda etkili bir gekilde
kullanilmigtir.

Reklam logolarinda ve diger tasarimlarda ii¢ boyutlu metin ve grafikler yogun
olarak kullamlmaktadir. Televizyonlarda 6zellikle {iriin reklamlarinda ti¢ boyutlu grafik
ve animasyonlarin 6nemi olduk¢a fazladir. Film, dizi ve belgésellerin ozellikle
jeneriklerde bilgisayar grafiklerinden yararlanilmaktadir.

Bilgisayar grafikleri giizel sanatlarda da sanatcilar tarafindan kullaniimaktadir.

Iki boyutlu resimlerin bilgisayar yardimiyla gizilmesinin pek ¢ok Ustiinliikleri vardr.
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Ornek olarak bir evin tiim duvarlar1 bir anda 16 milyondan ¢ok daha fazla renk igeren
paletten alinan bir renge boyanabilir. Ayrica ii¢ boyutlu boyama, yiizey kaplama gibi

yontemleri uygulayan yazihmlarin ortaya ¢ikmasi da bilgisayar grafiklerinin sanata

yenilikler getirmesini saglamistir.

Sanal Gergeklik (Virtual Reality) ve Gii¢lendirilmis Gergeklik: Sanal
gergeklik (virtual reality), bilgisayarda olusturulan {i¢ boyutlu sanal diinya ve bu
diinyadaki ger¢eklik hissi olarak diistiniilebilir. Kullanicinin 6zel baghk ve fiber optik
eldiven gibi donamimlars giyerek bu diinyaya girmesi, iginde hareket etmesi, nesnelerle
etkilesimi, sanal olarak olugturulan bu diinya ger¢ekte varmig duygusu uyandirmaktadir.
Giiglendirilmis gerceklik teknolojisi ise bir anlamda sanal gergekligin tersine
dondiirtilmiis halidir. Insanlarin iginde yasadiklan fiziksel diinyada bilgisayar destekli
ortamlarin olusturulmasini saglar. Sanal gergeklik ve giiglendirilmis gergeklik
teknolojilerinin  kullamldigi alanlar ¢ok genistir. Beyin ameliyatlarinin uzaktan
denetiminden, sinema filmlerine ve bilgisayar oyunlarina kadar birgok alanda sanal ve

gliclendirilmis gergeklikten yararlanilmaktadir.

WWW (World Wide Web): Internette web sayfalarindaki basit diigmelerden,
{i¢ boyutlu animasyonlara kadar bilgisayar grafiklerinden yararlanilmas: sayfalarin daha
ilgi ¢ekici hale gelmesini saglamaktadir. Web sayfalarinin tasariminda her gegen giin
daha fazla kisi daha kaliteli grafikler ve animasyonlar hazirlamak igin Adobe

Photoshop, Paint Shop Pro gibi grafik uygulama yazilimlarim kullanmaktadirlar.

1.3.2. Bilgisayar Animasyonlar:

Animasyon; el veya bilgisayar yardimiyla ¢izilen ve birbirlerinden farkli olan
hareketsiz resimlerin, hazirlanmig bir mekanik diizenek yardimiyla belli bir sirada
gosterilmesidir. Animasyonlarda gergek hareketler bulunmamakta ve yalnizca
hareketler algilanmaktadir. Animasyonlart dinamik gorseller de olarak da
adlandirabiliriz.

Giinlimiizde animasyonlar artik bilgisayarlar yardimiyla hazirlanmaktadir.
Animasyonda kullamlacak resimlerin ve istenen efektlerin hazirlanmasi islemleri,
animasyon hazirlamada kullanilan gesitli bilgisayar yazilimlan ile yapilmaktadir.

Bunlara 6rnek olarak, Macromedia Flash, Ulead Gif Animator 4.0 verilebilir.
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Bilgisayar animasyonlarinin ana hedefi; algilama ve hayalden olusan harcket
efektlerinin sentezlenmesidir. Bir bilgisayar animasyonu hazirlamak i¢in iki temel
prensip vardir. Bunlardan birincisi, istenen efekt igin bir model kullanmaktir. Ornegin,
bir bitkinin biiylimesi, simsek, yildirrm animasyonlari. ikincisi ise herhangi bir model
kullanmamaktir. Bu durumda animatér, animasyonu kendisi tasarlar, tiim hareketleri
kendisi ¢izer (Thalman, Thalman, 1996).

Animasyonlar, bilgisayar destekli §gretim tasarimcilar: tarafindan 6gretimi daha
etkili ve ilgi gekici hale getirmek icin siklikla kullamimaktadir. Ogretimi etkili ve ilgi
¢ekici hale getirebilen animasyonlarin 6érencilerin dikkatini toplama konusunda da
yararli oldugunu pek gok arastirma gdstermektedir (Rieber, 2000, s.160).

Animasyonlar ogretimde genellikle igerifin Ogrenciye sunumu igin
kullanilmaktadir. Yazili metinlerin kullanildig1 veya kullaniimadig1 animasyonlar; olgu,
kavram ve islemleri sunmak veya ayrintilamak i¢in pek ¢ok firsatlar sunmaktadir.

Animasyonlarin bir baska kullanim alam da, etkilesimin oldugu etkinliklerdir.
Bu etkinliklerin hedefi, 6nceden 6grenilmis beceriler ile ilgili aligtirmalar yapmak veya
yeni beceriler kazandirmaktir. Bunlar, kesfederek 6grenme temelli pek gok etkinlik ve
yaklagimlarla gergeklesebilir. Ornegin, animasyonlarin  kullanildigy ~ 6gretim
yazilimlarinda, yaziliminin soru-yamit béliimiinde animasyonlar ogrencilerin verdigi
dogru yanitlara gorsel pekistireg (visual reinforcement) olarak verilebilir. Ama burada
pekistirecin yalmzca dogru yanita verilmesi gerektigi unutulmamalidir. Ciinkii yanlig bir
yanita verilmis gorsel .bir pekistireg, dogru yamta verilmis gorsel pekistiregten daha
etkili degildir.

Diger taraftan yogun etkilesimin oldugu benzesimler de bir tiir animasyon olarak
kabul edilebilir. Rieber (2000, s.161), benzesimlerin bir tiir animasyon oldugunu su
sekilde agiklamaktadir: “Benzesimler, Ggrencinin programla her etkilesiminde ona
aciklayict gorsel geribildirim saglayan ve bu siireci akici bir gekilde devam ettiren
animasyonlardir.” Bu tiir animasyonlar dinamik etkilegim olarak adlandirilmaktadir.

Basarili animasyon 6rneklerinin kullanildig1 etkinliklere, ugus simiilatorleri, fen
alaninda kullanilan simiilatérler ve miizikle ilgili kavramlarin 6grenildigi programlar
ornek verilebilir.

Animasyonlann 6grenmeye olan ana etkisi iki noktaya baglidir. Bunlar:

1. Ogretimde animasyonlara yani dinamik gérsellere, statik gorsellerde oldugu

gibi gercekten ihtiya¢ duyulmakta midir?
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2. Igerigin  ogrenilmesi, animasyondaki  nesnelerin  zamanla  yer
degistirmelerinin (hareket), nesnelerin hareket yoniindeki degisikliklerinin
veya her ikisinin anlasilmasina baghdir. Eger bunlar bir animasyonda
mevcut degilse, o zaman animasyonlarin statik gorsellerden bir fark:
kalmamaktadir (Rieber, 2000, s.162).

Ogretimde animasyonlarn kullamlmas: ile ilgili olarak yapilan pek ¢ok
arastirma gﬁstérmistir ki; animasyonlarin etkili gorsel efektleri 6grenmede ¢ogu zaman
etkili 6grenmeye yol agmamaktadir. Bunun nedeni olarak, hazirlanacak yazilimlarda
gercekten animasyonun kullanilmasinin gerekliligi, animasyonlarin konuyla tutarliligt

ve yeterli kuramsal agtklamanin olmamasi sayilabilir.

1.3.2.1 Fen Bilgisi Ogretimi’nde Bilgisayar Animasyonlarmin Kullaniimas:

Giiniimiizde fen bilimleri; insanin kendisi ve dogal gevresiyle ilgili diizenli
bilgilerle, bu bilgileri durmadan gelistiren ve yenilestiren bilgi edinme yollarim
icermektedir. Fen bilimleri 6gretimi ilkdgretimde hayat bilgisi ve fen bilgisi dersleri
icinde yablllr. Bu derslerde gocuklarin, ¢evreyi inceleme meraklar gelistirilir, yakin
cevrelerinde yer alan fen bilimleriyle ilgili bilgilerle ve bu bilgileri edinme yollariyla
tamigmalan saglanir (Kaptan, 1999, s.239).

Fen bilimlerindeki gelismeler, bireylerin yasantilarim etkiledigi gibi, tilkelerin
ckonomik ve sosyal yasantilarnini da onemli 6lglide etkilemektedir. Tiptan tarma,
ekonomiden savunma sanayiine kadar hemen her sahada fen bilimlerinin etkilerini
gormek miimkiindiir (Akgtin, 1996, s. 6).

[lkogretim okullarmin 4. simflarindan itibaren okutulmakta olan fen bilgisi;
fizik, kimya ve biyoloji konularin1 igermektedir. Fizik, kimya ve biyoloji bilimleri lise
ve dengi okullarda ayr1 derslerde ele alinmaktadir. Kendine has bazi 6zellikleri olan bu
i¢ dersin somut nesnelere dayali, denenebilen bir bilim olmalar1 en 6nemli ortak
Ozelliklerindendir (Akgiin, 1996, s.3).

Fen bilgisi 6gretiminde bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasi, sunulan
icerigin gorsel olarak kodlanmasina yardimer olmaktadir. Ogrenen sunulan icerigi hem
s6zlii hem de gorsel olarak kodlarsa ve iihninde bunlar tekrar yapilandirirsa anlaml
Ogrenme olusabilir. Anlamli 6grenme, hem bilginin depolanmasini, hem de tekrar

bellekten ¢agirilmasim kolaylagtirir.
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Fen bilgisi 6gretiminde sunulacak igerikle ilgili animasyonlarin etkililigini
arttiracak 6nemli bir etkenin de yas oldugu soylenebilir. Yapilan aragtirmalar animasyon
kuliamlarak yapilan Ogretimde yas faktoriiniin 6nemli oldugunu gostermektedir. 11
yasin altindaki ¢ocuklar, bu yasin istiindeki gocuklara gore gorsel materyallere
(animasyonlar, grafikler, agiklayici resimler vb.) daha ¢ok ihtiyag duymaktadirlar.
Cocuklarin gorsel yetenekleri yaslan ilerledik¢e artmaktadir. Bundan dolayi, gocuklara
fen bilgisi dersindeki kavram ve kurallar bilgisayar animasyonlar1 yardimiyla sunmanin
etkili oldugu belirtilmektedir (Rieber, 1990b, 5.46).

Yetiskinlerin s6zlii olarak sunulan metni zihinlerinde, g¢ocuklara gére daha iyi
canlandirdigi- (imagery ability) ve bu yiizden g¢ocuklar i¢in goérsel materyallerin
(animasyonlar, grafikler, agiklayici resimler vb.) 6nemli oldugu s6ylenebilir. 9 ve 10
yasindan sonra ¢ocuklarda zihinde canlandirma yetenegi (imagery ability) gelismeye
baslamaktadir (Sundberg, 1998, s.8).

Animasyonlarin kullanildigt multimedya Ogrenmelerinde siklikla adi gegen
kuramsal bellek modeli ikili kodlama kurami (Dual Coding Theory)dir. 1980°li
yillardan sonra multimedya aragtirmalarnin artmasi, kurama verilen énemi de paralel
olarak arttirmigtir. Kuram, statik olan veya animasyon iceren ders sunumlarindaki
gorsel materyallerin kullaniimasi i¢in kuramsal destek saglamaktadir. Kuramin
varsayimlarindan yola ¢ikan arastirmact Richard E. Mayer, Baddeley’in ¢alisan bellek
modelinden (Model of Working Memory), Sweller’in biligsel yiiklenme kuramindan
(Cognitive Load Theory), Wittrock’un (Generative Theory) ve Mayer’in anlaml
O0grenme modelinden de (Model of Meaningful Learning) faydalanarak Multimedya
Ogrenmelerinde Bilissel Modeli (Cognitive Model of Multimedia Learning)
gelistirmistir (Mayer, 2001).

1.4. Muitimedya Ogrenmelerinde Bilissel Model

Mayer ve Sims (1994, s. 390), ikili kodlama kuramina bagli kalarak multimedya
Ogrenmeleri igin bir model gelistirmislerdir. '

Mayer (2001), modelin temele aldii kuramlarla tutarli olarak, bilgi-isleme
siirecinde ii¢ dnemli biligsel islev iizerine odaklandigini belirtmektedir. Bunlar: Bilgileri
segme, bilgileri organize etme ve bilgileri biitiinlestirme. Bilgileri segme siirecinde;
ilgili s6zciikler stzel galigan bellekte, ilgili imgeler ise gorsel géll$an bellekte islenmek

lizere segilir. Sonra segilen s6zel bilgiler s6zel biligsel sistemde, segilen gorsel bilgiler
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ise gorsel biligsel sistemde organize edilir. En sonunda organize edilen s6zel ve gorsel
bilgiler, birbirleriyle ve 6nceki bilgilerle biitlinlestirilir.

Modelin dayandig temel varsayimlar sunlardir:

o Gorsel ve isitsel deneyimler/bilgiler birbirinden ayrni ve farkli bilgi-isleme
kanallari tarafindan islenir.

o Bilgi-isleme kanallarinin bilgi/deneyim-igleme kapasiteleri sinirlidir.

0 Bilgiyi/deneyimi kanallarda isleme siireci, birbiriyle tutarli biligsel semboller

olusturmaya yarayan aktif biligsel bir siirectir (Mayer, 2001).

Sekil 1.4.1’de Mayer’in, Baddeley’in ¢alisan bellek modelinden (Model of
Working Memory), Sweller’in biligsel yiiklenme kuramindan (Cognitive Load Theory),
Wittrock’un modelinden (Generative Theory), Mayer’in anlamli 6grenme modelinden
(Model of Meaningful Learning) ve Paivio’nun Ikili Kodlama Kurami’ndan (Dual
Coding Theory) faydalanarak gelistirdigi Multimedya Ogrenmelerindeki Biligsel
Modeli gériilmektedir.

MULTIMEDYA DUYUSAL iSLEK BELLEK UZUN SURELI
SUNUMU BELLEK BELLEK
zclikleri Sézctikleri Sizel 1 a8 )
O Kulakl :
Sozciikler N ulakiar p Sesler (oonize otk model
Onceki
Biitiinlestirme 1 Bilgi
simierl Resimleri .
Resimler Gozler Resimler Girsel 1
i eg tganize efmp Model /
. _/

Sekil 1.4.1 Multimedya 6grenmelerinde biligsel model (Mayer, 2001)

Sekil 1.4.1°de bilgileri segme iglevinde, 6grenene sozciikler ve resimler seklinde
bir mesaj verildiginde &grenen onlart duyusal bellegine almaktadir. Insanin bilgiyi
isleme sisteminin simrlt kapasitesi yiiziinden, daha sonraki iglemler i¢in galmah bellekte
igerigin bir kismi1 kalmaktadir. Bunun igin, ¢aligan bellekte tutulacak olan ilgili bilginin
Ogrenen tarafindan sec¢imi Onemli bir biligsel siirectir. Multimedya sunumunun
resimlerle veya animasyonlarla yapilmasinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli islem,

konuyla ilgili resimler veya animasyonlarin yeterli derecede agiklamalarla
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donatilmasidir. Bu agiklamalar &greneni ilgili bilginin se¢imi konusunda
cesaretlendirmektedir.

Bilgileri organize etme iglevi, multimedya sunumlarindaki sozciikler, sesler,
resimlerin ve animasyonlarin organize edilmesi ile ilgilidir. Kintsch (1988) bu
etkinlikten, sunulan bilgiden bir durum modeli inga etme olarak bahsetmektedir. Bu
islev, islek bellekte (¢aligan bellek) yer almaktadir. Bu islevde 6grenenin, sunulan
igerikle ilgili neden-sonug iliskilerini anlamlandirmas: 6nemli olmaktadir.

Bilgileri biitiinlestirme islevinde; 6grenen daha Onceki bilgileriyle, organize
ettigi bilgilerini aralarinda iligki kurarak biitiinlestirirler. Burada dikkat edilmesi
gereken noktalar, igerigin sunumu resimlerle yapiliyorsa konuyla ilgili resim ve
aciklamalar aynt sayfada bulunmali, animasyonlarla yapiliyorsa konuyla ilgili
animasyonda agiklamalara yer verilmelidir.

Ogrenme siirecinin son basamagi, calisan bellekte yapilandirilan zihinsel
simgelerin siirekli olarak uzun siireli bellekte tutulmas i¢in kodlanmasidir. Her ne kadar
bu kisim, diger dgrenme kuramlarinda odak noktasi olsa da, 6grenmede yapisalci
yaklasimlar, ¢aligan bellekte bilginin yaptlandirildig: bilissel iglevlerin (segme, organize
etme ve biitiinlegtirme) roliinii vurgulamaktadir. Ayrica yapisalci siireg, her bir islevin
diizenlemesini ve koordinasyonunu gerektirir. Bu durum biligsel farkindalik

(metacognition) olarak adlandirilir (Mayer, 1999, s.151).

1.4.1. Multimedya Tasarim Ilkeleri

Modelin rehberlik ettigi, multimedyanin dogasi ve Ogrenmeye etkilerini
inceleyen bir dizi arastirma sonunda, Mayer ve arkadaglar1 ¢oklu ortamda 6grenmeyi

destekleyecek onemli prensipler dnermistir (Mayer, 2001).

1.4.1.1. Coklu sunum ilkesi (Multiple representation/multimedia principle)

Bir ifadeyi hem sozciiklerle hem de resimlerle agiklamak yalmzca sozciiklerle
aciklamaktan iyidir. Ornegin, bir bisiklet lastigi pompasinin galishgm gosteren bir
animasyonu izlerken ayni zamanda konuyla ilgili agiklamalar1 dinleyen 6grenciler,
yalnizca ayni anlatimi dinleyen 6grencilere oranla problem ¢dzme transfer sorularina %
50 daha fazla yararli ¢6ziimler iiretmislerdir (Mayer ve Anderson, 1991, 1992).

Multimedya etkisi olarak adlandirilan bu etki. Multimedya Ogrenmelerinde Biligsel
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Kuram varsayimlariyla tutarlilik gostermektedir. Kodlamada birden fazla kanalin

kullanilmast 6grenmede etkililigi arttirmaktadir.

1.4.1.2. Ozliiliik/tutarhhk ilkesi (Coherence principle)

Konu dig1 kelimeler, resimler sesler dahil edilmediginde 6grenci daha iyi
dgrenmektedir. Multimedya sunulari agik ve 6zlii olmalidir. figiyi artirmak veya benzeri
amaglarla, konu ile ilgili olmayan eklemeler 6grencilerin 6grenmelerini olumsuz y6nde
etkilemektedir. Ornegin, Mayer ve arkadaslarinin yaptiklan arastirmalarda, bir grup
ogrenci simgek olusumuyla ilgili kisa ve 6zlii, diger bir grupsa ayn1 metnin ayrintilara
daha fazla yer veren uzun bir versiyonunu okudu. Kisa versiyonu okuyan grup, ayrintili
versiyonu okuyan gruptan problem ¢dziimii transfer testinde %50 daha baganliydi
(Mayer, Bove, Bryman, Mars ve Tapangco, 1996). Bu da bize gdsteriyor ki ozlii bir
sunuda 6grenci ilgili bilgileri daha kolay seg¢ip, daha verimli organize edebiliyor.
Sweller ve arkadaglar1 benzer sonuglar elde etmis ve etkiyi asirilik etkisi (redundancy
effect) olarak adlandirmislardir (Bobbis, Sweller ve Cooper, 1993; Chandler ve Sweller,
1991). Mayer ve arkadaglar asirilik etkisine biraz daha farkli bir anlam yiiklemiglerdir.
Bu farklilik asirilik ilkesinde agiklanmistir,

1.4.1.3. Kanal ilkesi (Modality principle)

Animasyonun sozlii anlatimla desteklendigi durumlar, animasyonun yazili
metinle desteklendigi durumlardan daha etkilidir. Dolayisiyla animasyonla birlikte
yazili sunumlardan kaginilmali, s6zlii anlatim tercih edilmelidir. Simgegin blusumunu
gOsteren animasyonu sesli olarak izleyen Ggrenci grubu, animasyonu destekleyen
agiklamalarin yazili olarak verildigi gruba oranla problem ¢6zme transfer testinde % 50
daha basarili oldular (Mayer ve Moreno, 1998). Sweller ve arkadaslarinin dikkatin
boltinmesi etkisi (split attention effect) olarak adlandirdiklari, agiklamalarin -gorsel
formda- yazili metin yerine, -igitsel formda- sozIii anlatimla verilmesini 6neren bu ilke,
Multimedya Ogrenmelerinde Bilissel Kuramla tutarli goziikmektedir (Chandler ve
Sweller, 1991). Animasyon ve bilgisayar ekranindaki yazili metnin aym anda verilmesi,
gorsel biligsel sistemde agir1 yiiklenmeye neden olarak 6grenmeyi zorlagtirmaktadir.
Animasyonun sozlii agiklamalarla ayni anda verilmesi ise, animasyon gorsel bilgi

isleme sisteminde islenirken, s6zlii anlatim sozel bilgi-isleme sisteminde iglendigi i¢in
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Ogrenmeyi kolaylagtirmaktadir. Goriildiigi gibi bu ilkenin g¢oklu sunu ilkesiyle
yakindan iligkilidir.

1.4.1.4. Asinlik ilkesi (Redundancy principle)

Animasyonun sadece sézIii anlatimla desteklendigi durumlar, animasyonun ayni
anda, s6zlii anlatim ve yazili metinle desteklendigi durumlardan daha etkilidir.
Dolayisiyla animasyonu giiglendirmek igin 6ncelikle s6zlii anlatimi, miimkiin degilse
yazili anlatimi tercih etmeli; hem yazili hem s6zlii agiklamay: aymi anda vermekten
kaginmaliyiz. Goriildiigi gibi bu ilke 6nceki iki ilkeyle yakindan iligkili ve onlan
destekler niteliktedir.

1.4.1.5. Birliktelik ilkesi (Contiquity principle)

Bu ilke uzamsal birliktelik ilkesi (spatial contiguity principle) ve zamansal
birliktelik ilkesi (temporal contiguity principle) olarak ikiye ayrilmistir.

a) Uzaysal/konumsal birliktelik ilkesi (spatial contiguity principle), birbiriyle
ilgili veya birbirine karsilik gelen kelime ve resimlerin ekranda veya sayfada yakin
sunuldugunda 6grenmenin daha etkili olacagina isaret eder. Resmin altinda ilgili
metnin/altyazinin  verilmesi yeterlidir. Agiklayici yazinin resmin veya seklin
iginde/iizerinde verilmesi daha da etkilidir. Omegin, problem ¢6ziimiinde transfer
sorularina faydali ¢oziimler {iretme deneyinde, bir grup 6grenci hemen yaninda altyazili
agiklayict resimlerin yerlestirildigi, bisiklet pompasinin nasil ¢aligtigini anlatan bir
metin okudu. Diger grup agiklayici resimlerin ayri sayfalarda sunuldugu ayni metni
okudu. Birinci grup ikinci gruba oranla % 75 daha basarithyd1 (Mayer, 1989; Mayer,
Steinhoff, Bower ve Mars, 1995).

b) Zamansal birliktelik ilkesi (temporal continguity principle) ise," birb.iriyle ilgili
veya birbirine karsilik gelen kelime ve resimlerin ardigik olarak degil, eszamanli olarak
sunuldugunda &grenmelerin olumlu olarak etkilenecegine isaret eder. Ornegin, problem
¢bzme transfer sorularina faydali ¢6ziimler iiretmede, bisiklet pompasinin nasil
¢aligtigini dinlerken ayni zamanda ilgili animasyonu izleyen Ogrenciler, animasyonu
s6zIli anlatim sonrasinda veya dncesinde izleyen 6grencilerden %50 daha basanliydilar

(Mayer ve Sims, 1994). Goriildiigii gibi aragtirma sonuglar kuramla tutarlidir. Birbirine
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karsilik gelen kelime ve resimlerin ¢alisan bellek i¢inde aym1 zamanda yer almalan,

sistemler arasi (referential links) baglarin kurulmasini destekler.

1.4.1.6. Bireysel farkhliklar ilkesi (Individual differences principle)

Yukarida s6zii edilen ilkeler, konuyu daha az bilenler ve uzamsal yetenekleri
daha yiiksek olanlar i¢in daha fazla O6nemli go6ziikkmektedir. Bir bagka deyisle,
multimedya etkisi, boliinmiis dikkat etkisi ve birliktelik etkisi bireysel farkliliklara
baglidir. Ornegin, konuyu az bilen 6grencilerde konuyu daha iyi bilen &grencilere
oranla multimedya etkisi ve birliktelik etkisinin daha yiiksek diizeyde oldugu
saptanmistir (Mayer ve Gallini, 1990; Mayer ve digerleri, 1995). Bagka bir arastirma da
uzamsal yetenekleri yliksek olan égrencilerin multimedya etki diizeyleride daha yliksek
bulunmustur (Mayer ve Sims, 1994). Bu sonuglar Multimedya Ogrenmelerinde Biligsel
Kuram ile tutarhidir. Konuyla ilgili 6nbilgileri daha fazla olan 6grenciler dinlerken veya
okurken ayni zamanda konuya iligkin biligsel imgeleri kendi kendilerine olusturabilirler
(Mayer, 2001). Uzamsal yetenekleri daha yiiksek olan 6grenciler gérsel imgeleri, gorsel

calisan bellekte daha fazla tutabilirler, dolayisiyla sunudan daha fazla yararlanabilirler.

1.5. Problem

Bilgisayar teknolojilerindeki hizh gelismeler 6gretim teknolojilerinde de etkisini
gostermektedir. Multimedya, belirli bir igeriin sunumu igin diiz metin, grafik,
animasyon, resimler, video ve seslerin birlikte kullamlmasidir. Bilgisayar
teknolojilerindeki ilerlemeler, bu araglarin daha etkili ve verimli kullamlmasim
saglamaktadir.

Ikili kodlama kuraminda belirtildigi gibi, eger icerik hem gorsel hem de sozlii
olarak sunulursa hatirlama ve farkina varma daha kolay olabilmektedir. Igerigin hem
gorsel hem de sozli olarak sunulabilmesi i¢in metinli grafikler, bilgisayar
animasyonlari, resimler ve video goriintiileri kullanilabilir. Ayrica ikili kodlama kuram,
multimedya uygulamalarinda adi1 siklikla gegen bir kuramdir. Bu kuramla ilgili yapilan
pek ¢ok arastirma; kuram temelinde hazirlanan egitim yazihmlannmn, akademik
basariya ve kaliciliga olan etkisini arttirdigini géstermektedir.

Ogretim tasarimcilan tarafindan belirli bir igerigin sunumu igin bir kuram

temeline dayal olarak hazirlanmig etkili materyaller (animasyonlarin ve resimlerin



30

kullamldig1 ders yazilimlari) kullanildiginda multimedyanin Ogrenmeyi arttirdigy
soylenebilir. Ormegin, islemlerin 6gretiminde agiklayict metinlerle birlikte sunulan
animasyonlarin igerigin 6grenilmesinde etkili oldugunu pek ¢ok aragtirma
gostermektedir. Kieras'in (1984; Akt. Najjar, 1996, s.9) yaptig1 bir aragtirma, konu ile
ilgili agiklayici metinlerin bulundugu animasyonlarin kullanildigir grubun, konuyu
sadece metinden okuyup tekrar eden gruba gore islemleri daha kolay &grendigini
gdstermigtir. Ayrica Mayer ve Anderson’un (1991, 1992) yaptiklar1 aragtirmalarda s6zlii
anlatimlar bulunan animasyonlarin kullanildigi grubun, yalnizca animasyonu izleyen ve
yalnizca sozlii anlatimi dinleyen diger gruplara gore, uygulanan testlerde daha basarih
oldugu goriilmustiir.

Ogretim amagli multimedya yazihmlarinda kullamlmas: gereken kuramlardan
yararlanma gereginin duyulmamasi egilimi, hatta bunun gereksiz oldugunun
diigiiniilmesi yazilimlarin Kkalitesiz ve etkisiz olmasina yol agabilmektedir. Genel olarak
Ggretim amagh multimedya yazilimlarina bakildiginda, bunlarin pek ¢ogunun bir kuram
temeline dayali olarak hazirlanmadigi sdylenilebilir. Bunun igin multimedya
kullanilarak hazirlanan ders yazilimlarinda bir kuramdan yararlanilmasi, yazilimin
Ogretim agisindan daha etkili ve verimli olmasini saglamaktadir.

Bu gerekgelerle ¢alismada; ilkgretim 4. simf fen bilgisi dersi elektrik {initesi
durgun elektrik konusu igin ikili kodlama kuramina dayali olarak hazirlanan, birinde
konuyla ilgili animasyonlarin, digerinde konuyla ilgili resimlerin bulundugu iki ayn
ders yaziliminin, §grencilerin akademik basarilarina ve 6grenmelerindeki kaliciliga olan

etkisinin ne olabilecegi konular: incelenmistir.

1.6. Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin genel amaci, Fen Bilgisi 4. Sinif Elektrik iinitesinin, Ikili Kodlama
Kurami’na (Dual Coding Theory) dayali biri konu ile ilgili animasyonlardan, digeri
konu ile ilgili resimlerden olusan ders yazilimlariyla yapilan Ogretimi, aym konuda
geleneksel-6gretmen merkezli yontemle yapilan &gretimle kargilagtirarak bunlarin

akademik bagariya, dgrenme diizeylerine ve kaliciliga etkisini belirlemektir.



31

Bu genel amag dogrultusunda agagidaki sorulara yanit aranmugtir:
> Birinci Deney Grubu: fkili kodlama kuramina dayali, konu ile ilgili
animasyonlar bulunan ders yaziliminin kullanildigi grup.
» lIkinci Deney Grubu: Ikili kodlama kuramma dayali, konu ile ilgili
resimler bulunan ders yaziliminin kullanildig: grup.

» Kontrol Grubu: Geleneksel — Ogretmen merkezli yontem.

1) Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu arasinda son-test
akademik bagarilarina gbre anlamli fark var midir?

2) Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu arasinda bilgi
diizeyi son-test akademik bagarilarina gére anlaml fark var midir?

3) Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu arasinda kavrama
diizeyi son-test akademik basarilarina gére anlamh fark var midir?

4) Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu arasinda kalicilik
testi akademik basarilarina gére anlaml fark var midir?

5) Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu arasinda bilgi
diizeyi kalicilik testi akademik bagarilarina gére anlamli fark var midir?

6) Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu arasinda kavrama

diizeyi kalicilik testi akademik bagarilarina gore anlamli fark var midir?

1.7. Arastirmanin Onemi

Multimedya, bilgisayar destekli 6gretimlerde gittikge artan bir sekilde 6nem
kazanmaktadir. Bu gittikge artan egilimin nedenlerinden biri, multimedyanin bireylerin
Ogrenmesine yardimci oldugu varsayimidir (Najjar, 1996, s. 129).

Multimedya ders yazilimlarinda igerik; diiz metin, grafikler, animasyonlar,
resimler, video goriintiileri ve ses birlikte kullanilarak hazirlanmaktadir. Bu
uygulamalarda en ¢ok kullamlan kuram, ikili kodlama kuramidir. Bu kurama gore,
igerik hem s6zlii hem de s6zsiiz olarak ayr1 ayri kodlanmaktadir. Aynica ikili kodlama
kurami, bilginin nasil islendigi, nasil hatirlandifi ve nasil yeniden cagrildigm
betimleyen yararh bir kuramdir. Bu yilizden multimedya ders yazilimlarinda ikili

kodlama kuraminin énemli bir yere sahip oldugu séylenebilir.
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Mayer ve Anderson’un (1992, s.444) ikili kodlama kuramina dayali olarak
gelistirdikleri birliktelik prensibine gore de; multimedya uygulamalarinda stzciikler,
resimler ve animasyonlarin birlikte kullanimi 8gretimin etkililigini arttirmaktadar.

Ulkemizde son yillarda ders yazihmi (courseware) gelistirme c¢alismalarimn
oldukga arttigi goriilmektedir. Fakat Kutlu'nun da (1999) belirttigi gibi, icerigin
diizenlenmesinde yol gosterici 6gretim kuramlarindan yararlanma gereginin
duyulmamas: egilimi, hatta bunun gereksiz oldugunun diigiintilmesi yazilimlarnn
kalitesiz ve etkisiz olmasina neden olabilmektedir. Bunun igin multimedya kullanilarak
hazirlanan ders yazilimlarinda bir kuramdan yararlamilmasi yazilimin 6gretim agisindan
daha etkili ve verimli olmasini saglamaktadir.

Ayrnica aragtirma, ML.O’nda bulunan bilgisayar laboratuvarlarinin fen bilgisi
derslerinde daha etkili ve verimli kullanilmasina yonelik bir ¢alisma oldugu igin de

onem kazanmaktadir.

1.8. Sayiltilar

1) Ogrencilerin fen bilgisi basari testi 6n-test, son-test ve kalicilik testi puanlari,
gercek basan diizeylerini yansitmaktadir.

2) Deney ve kontrol grubu oGgrencileri kontrol degiskenleri agisindan egit
kosullar altindadir.

3) Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler sontest ile kalicilik testi arasindaki
iki haftalik siirede aragtirma konusu olan igerikle ilgili ¢ok fazla bilgi

edinmemiglerdir.

1.9. Smirhliklar

1) Arastirmadaki 6gretim konusu IV. Simif Fen Bilgisi dersi “F;lektrik” {initesi
“Durgun Elektrik” konusu ile sinirhdir.

2) Aragtirmada kullanilan bilgisayar yazilimlari; Macromedia Authorware
yazarhk dili programi, Macromedia Flash animasyon programi ve Adobe
Photoshop grafik tasarim-gelistirme programi kullanilarak hazirlanmigtr.

3) Aragtirma Adana ili Seyhan ilgesi Mimar Kemal Ilk&gretim Okulu’ndaki

dérdiincii siniflarin iki subesi ile sinirlidir.
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1.10. Tanimlar

Animasyon: Animasyon; el veya bilgisayar yardimiyla ¢izilen ve birbirlerinden
farkli olan hareketsiz resimlerin, hazirlanmis bir mekanik diizenek yardimiyla
belli bir sirada gosterilmesidir.

Benzesim: Gorsel bir gosterim bigimi olan benzesimler 6grenilecek konuya ait
diinyanin bir modelini 6grenciye sunar. Benzesim modelleri konuya gore bir
denklemler sistemi, bir yOntemler seti veya bir neden-sonug seti olabilir
(Akpinar, 1999, 5.68).

Egitim: Egitim genel anlamda, istendik davranis degistirme ya da olusturma
stirecidir.

Fen Bilgisi Ogretimi: Fen derslerinin (fizik, kimya, biyoloji) amag, ilke, arag,
yontem ve tekniklerini bilimin ortaya koydugu yeni ve c¢agdas yaklagimlar
dogrultusunda inceleyen bir bilim dalidir (Akgiin, 1996, s.1).

ikili Kodlama Kuramu: ikili kodlama kurami, Paivio tarafindan gelistirilen bir
kuramdir. Kuramda, iki biligsel sistemin bulundugu, bunlardan birinin sozsiiz
nesne ve olaylarla ilgili oldugu, digerinin ise dil ile ilgili oldugu
vurgulanmaktadir.

Multimedya: Belirli bir igerigin sunumu i¢in diiz metin, grafik, animasyon,
' resimler, video ve seslerin birlikte kullaniimasidir (Najjar, 1996, s. 129).

Ogrenme: Bireyin kendi yasantist yoluyla davramisinda meydana gelen

degismedir.

1.11. Kisaltmalar

MEB : Milli Egitim Bakanlig1.

MLO : Miifredat Laboratuvar Okulu.

WwWWwW : World Wide Web (Bilginin aglar (internet) aracilifi ile

sunulmasini aglayan bir servis).
ANOVA : Varyans analizi (ANalysis Of VAriance).
ANCOVA  :Kovaryans analizi (ANalysis of COV Ariance).
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BOLUM 11

ILGILI ARASTIRMALAR

Bu béliimde multimedya ders yazilimlarinin kullanildig: aragtirmalarla ve ikili
kodlama kuramiyla ilgili oldugu diisiiniilen aragtirmalarin kisa 6zetlerine yer verilmistir.
Yapilan literatiir taramasi sonucunda ikili kodlama kuramu ile ilgili yurt iginde yapilan

ok fazla arastirmaya rastlanmamustir.

Rieber (1990), “ilkégretim Fen Bilgisi Dersinde Bilgisayar Animasyonlarinin
Kullanilmasi™ adli aragtirmasinda, animasyonlu sunularin ve bilgisayar destekli fizik
Ogretimi uygulamalarinda animasyonlu biligsel alistirmalanin  akademik bagariya
etkilerini incelemigtir. Aragtirmada su sorulara yanit aranmigtir:

1. Qgerigin animasyonlu gorsellerle sunulmasimin, statik gorsellerle
sunulmasindan veya hi¢ goérsel kullanilmamasindan daha etkili oldugu
sOylenebilir.

2. Biligsel alistirma etkinlikleri, yiiksek diizeyde Ogrenmeyi davranigsal
alistirma etkinliklerine gére daha kolaylagtirmaktadir.

Arastirma, Texas eyalet merkezindeki ilkogretim okullarindan 4. ve 5.
diizeydeki 119 6grenci 6rnekleme alinarak gergeklestirilmistir. Bilgisayar destekli ders
icerigi olarak Newton’un Hareket Kanunlari konusu belirlenmigtir. Aragtirmanin
sonucunda, animasyonlu gorsellerin sunuldugu grubun son-test puanlarmin, diger

gruplarin son-test puanlarindan daha yiiksek oldugu g6zlenmistir.

Mayer ve Anderson (1991) yaptiklar: deneysel aragtirmalarinda, dgrencilere fen
bilimleri ile ilgili bir igerigi, bellekteki kodlama iglemi sirasinda sozciikler ve resimlerin
baglant1 kurabilmesini kolaylastiran animasyonlar kullanarak anlatmiglardir.

Deneysel ¢alismada, The World Book Encylopedia’dan (1987) uyarladiklari
bisiklet pompasinin galigma prensibini animasyonla géstermislerdir.

Animasyonda konu ile ilgili metinler ve bu metinlerle ayn1 anda sunulan sesler
kullanilmugtir. Icerigin gorsel ve sozlii bigimlerde sunumu arasindaki baglantilarin
arastirilmas1 igin, igerik asagidaki sirada ve 6zelliklerde sunulmustur:

1- Animasyon ve sdzlii anlatim birlikte,

2- Once sozlii anlatim, ardindan animasyon,
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3- Yalnizca s6zlii anlatim,

4- Yalnizca animasyon.

Degerlendirmede ise, bisiklet pompasinin ¢alisma prensibi ve tamir edilmesi ile
ilgili sorularin bulundugu problem ¢ozme transfer testi ile bisiklet pompasinin nasil
caligtiginin soruldugu hatirlama testi kullamlmustir.

Yapilan deneylerde birbirine zit ti¢ hipotez aragtirilmigtir:

1- Tek kodlama hipotezi (The single-code hypothesis).

2- Ayn ikili kodlama hipotezi (The separate dual-code hypothesis).

3- Biitiinlestirilmis - ikili kodlama hipotezi (The integrated dual-code

hypothesis).

Arastirmanin denenceleri ise sunlardir:

1- Resim-sozciik birlikte grubu, dnce sézciik-sonra resim grubuna goére problem
¢ozme transfer testinde akademik basari agisindan daha iyi bir performans
gosterecektir.

2- Once sozcitk-sonra resim grubu, resim-sézciik birlikte grubuyla s6zel
hatirlama  testinde akademik basar1 agisindan aymi performansi
gostereceklerdir.

3- Resim-sozciik birlikte grubu, yalnizca s6zciik, yalmizca resim ve kontrol
grubuna gore problem ¢6zme transfer testinde akademik basari agisindan
daha iyi bir performans gdsterecektir.

Arastirmanin sonuglari ise su sekildedir:

1- Resim-sézciik birlikte grubu, 6nce s6zciik-sonra resim grubuna gore problem
¢6zme transfer testinde akademik basari agisindan daha iyi bir performans
gostermistir.

2- Once sozciik-sonra resim grubu, resim-sézciik birlikte grubuyla sozel
hatirlama testinde akademik basari agisindan aym performans:
gostermislerdir,

3- Resim-sozciik birlikte grubu, yalmzca sozciik, yalmzca resim ve kontrol
grubuna goére problem qéime transfer testinde akademik basari agisindan
daha iyi performans gostermistir.

Diger gruplar arasinda ise (yalmzca sozciik, yalmzca resim ve kontrol)

anlaml bir farklilik bulunmamistir.
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Mayer ve Anderson (1992), “Multimedya 6grenmelerinde 6grencilerin sézciikler
ve resimler arasinda baglar kurabilmelerine yardimci olan $gretici animasyonlar” adli
aragtirmalarinda, 2 deneysel ¢alisma gergeklestirmislerdir. Birinci deneysel calismada
icerik olarak bir bisiklet pompasinin ¢aligma prensibi belirlenmistir. 7 deney ve bir
kontrol grubu ile arastirma gergeklestirilmistir.

Bu gruplar, s6zli anlatim ve animasyon birlikte (A+N), sézlii anlatim ve
animasyon arka arkaya (AN- 4 farkli bigimde ), yalniz animasyon (A), yalniz sozlii
anlatim (N) ve kontrol grubudur. Gruplardaki sunular ticer defa gergeklestirilmistir.

Buna gore yapilan ¢aligma su sekilde 6zetlenebilir (Tablo 2.1).

TABLO 2.1
Arastirmadaki Deney Gruplarinin Uygulama Tiiriine Gére Dagilima

Gruplar Sunular Gruplar Sunular
1. Grup | A+N, A+N, A+N 5. Grup NNNAAA

2. Grup AN, AN, AN 6. Grup AAA

3. Grup NA.NA, NA 7. Grup NNN

4. Grup AAANNN A | Animation (Animasyon) | N { Narration (Stzlii Anlatim)

Aragtirma, Kaliforniya iiniversitesinde ogrenim goren 136 &grenci ile
gergeklestirilmistir. Aragtirma sonucunda, kontrol grubunun deney gruplarina gore
hatirlama testinde daha basarisiz oldugu, fakat deney gruplar arasinda hatirlama testi
sonuglarina gére bir fark olmadig: bulgusu elde edilmigtir. Ayrica 1. deney grubundaki
(A+N) dgrenciler problem ¢dzme testinde diger gruplara gore daha basarili olmuslardir.

. Yapilan ikinci deneysel ¢alisma ise, birinci deneysel ¢aligmay1 dogrulamak igin
gergeklestirilmigtir. Yalmzca igerik olarak otomobil fren sistemi segilmistir. Deney ve
kontrol gruplan aynen birinci deneyde oldugu gibidir. Arastirma sonucunda birinci

deneydeki bulgularin aynist elde edilmigtir. Dolayisiyla birinci deney bulgulan

dogrulanmugtir.

Mayer ve Sims (1994) yaptiklart iki deneysel ¢alismada yliksek ve diisiik
uzamsal yeteneklere sahip 6grencileri kullanmiglardir. Birinci deneysel ¢alismada bir
gruba igerik ayn: anda hem bisiklet lasti§i pompasi ¢aligma prensibinin animasyonu,
hem de seslendirmesi seklinde, diger gruba da igerik 6nce animasyon sonra seslendirme

seklinde sunulmustur. ikinci deneysel ¢alismada ise bisiklet lastigi pompasi ¢aligma
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prensibi yerine insanin solunum sisteminin ¢aligma prensibi gruplara aym gekilde
gosterilmistir. Deneyler sonucunda aymi anda hem animasyon hem de seslendirme
yapilan grup (concurrent), bu islemin sirayla ve arka arkaya yapildigi gruba gore
problem ¢dzme transfer testinde daha basarili olmustur. Bu durumda birliktelik etkisi
(contiquity effect), yiiksek uzamsal yeteneklere sahip 6grencilerde diisiik olanlara gore
daha fazladir denilebilir. ikili kodlama kurami; yiiksek uzamsal yeteneklere sahip
ogrencilere, igerigin gorsel ve stzel bigimleri arasinda sembolik baglantilar
kurabilmelerini kolaylagtirmak igin biligsel kaynaklar sunmaktadir. Diisiik uzamsal
yeteneklere sahip dgrenciler ise, gorsel olarak sunulan igerigin ve goriintiisiiniin zihinde
yeniden canlandirilmasi ve gerekli sistemler arasi baglantilarin kurulabilmesi igin

biligsel kaynaklara daha fazla ihtiyag duymaktadirlar.

Kuo-Newhouse (2000) tarafindan hazirlanan doktora tezinde bilgisayar destekli
Ogretim kullanilarak Cin karakterlerinin 6grenilmesinde gérsel ve sozel bellek
giiclendiricilerin (mnemonics) etkisi arastirilmistir. Arastirmamin genel amaci, Cin
karakterlerinin Ogrenilmesinde bilgisayar destekli gorsel olarak kodlanmis bellek
gliclendiricileri ile s6zel olarak kodlanmug bellek gii¢lendiricileri arasinda fark olup
olmadiginin arastirilmasidir. Ikinci amag ise; 6grenenin kendisi tarafindan olusturulan
bellek gii¢lendiricilerin, deneysel ¢alismalardan elde edilmis bellek giiglendiricilerine
gore daha etkili olup olmadigini aragtirmaktir. Aragtirma tek faktorlii gok gruplu olarak
desenlenmistir. IX. ve X. siniftan toplam 111 6grenci random olarak.altl farkli gruba

ayrilmustir. Bu gruplar;

1- Ceviri (translation)

2- Sozel bellek giiglendiriciler (verbal mnemonics)

3- Gorsel bellek giiglendiriciler (visual mnemonics)

4- Sozel ve gorsel bellek giiglendiriciler birlikte (verbal plus visual mnemonics)

5- Oprenenin kendisi tarafindan iiretilen bellek giiglendiriciler (self-generated
mnemonics)

6- Kontrol grubudur.

Daha sonra bu alti1 gruba bilgisayar araciligi ile bir son-test verilmistir. Ayni test
bir hafta sonra sadece test maddelerinin yerleri kangtirilmis olarak kalicilik testi olarak

verilmigtir. Ayrica her gruptan ii¢ 6grenci random olarak agik uglu anket sorularini

yanitlandirmak {izere se¢ilmistir.
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Aragtirmanin bagimli degiskenleri; son-test ve kalicilik testinden alinan puanlar,
opretimde gecen siire, verimlilik ve son-test ile kalicilik testi arasindaki farkh
puanlardir. Analizler igin ANOVA ve Tukey testleri kullamlmigtir. Arastirmadan elde
edilen sonuglar ise sunlardir:

1. Ikili olarak kodlanmus bellek giiglendiriciler tek olarak kodlanmiglardan daha
iyidir.

2. Gorsel olarak kodlanmis bellek giiglendiriciler ile stzel olanlar arasinda fark
yoktur.

3. Ogrenenin kendisi tarafindan fiiretilen bellek giiglendiricileri deneysel
kaynakl bellek giiglendiricilerden daha etkili degildir.

4. Animasyonlar hatirlamay1 kolaylastirmamaktadir. Bununla birlikte bellek
giiclendiricileri kendisi ireten grup diger gruptan daha fazla zaman
harcamustir.

5. ikili kodlama stratejileri tek kodlama stratejilerinden daha etkilidir.

Ayrica nitel aragtirmadan elde edilen veriler;

1. Ikili kodlama olgusu, ikili kodlama yapilmayan gruplarda da olusabilir.

2. Ogrenenlerin karakterleri yorumlamalan kiiltiirel gevrelerine bagimli oldugu

kadar kendi kisisel deneyimlerine de bagimli olmaktadir.

Sezgin (2001), “Ikili Kodlama Kuramina Dayali Olarak Hazirlanan Multimedya
Ders Yazilminin Fen Bilgisi Opretiminde Akademik Baganiya Etkisi” adh
arastirmasinda, Fen Bilgisi 4. Sinuf Elektrik tinitesinin, ikili Kodlama Kurami’na (Dual
Coding Theory) dayali bilgisayar destekli olarak yapilan 6gretim ile aym konuda
geleneksel-6gretmen merkezli yontemle yapilan 6gretimi karsilastirarak, bunlanin
akademik basariya, 6grenme diizeylerine ve kaliciliga etkisini belirlemeye galigmustir.
Sonug olarak, deney grubunun hem toplam, hem de bilgi ve kavrama diizeylerine gore

akademik basarilarimin, kontrol grubuna gore anlaml diizeyde yiiksek oldugu

gorillmiigtiir.

Bayram (2000), “Fen Bilgisi Ogretiminde Bilgi Iletim Bigiminin Oprenci
Basanisina Etkisi” adli arastirmasinda, belirledigi dort degisik iletim bigiminin (klasik,
gorsel, gorsel-isitsel ve cok duyulu etkinlestiriimis bilgi iletim tiirleri) ilkogretim fen
bilgisi dersinde Ogrenci basarisina etkisini incelemistir. Arastirmada birbirine es

ozelliklere sahip dért calisma grubu olusturulmus ve daha sonra bu gruplar kura ile
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isimlendirilmistir. Bu gruplardan birincisinde (Klasik Bilgi Iletim Grubu) geleneksel
ogretim bigimi ile ders anlatilmig; uzay ve gokyiizii konular1 Sgrencilere ders kitaplan
esliginde klasik ders anlatim yoluyla sunulmustur. Ikinci gruptaki (Gorsel Bilgi Iletim
Grubu) Sgrencilere klasik bilgi iletim bi¢imi ile konular anlatilirken ek olarak NASA
Egitim Merkezi tarafindan, ilk6gretim fen bilgisi uzay ve gokylizii konularinin gretimi
igin, &zel olarak hazirlanan posterlerden yararlanilmustir. Ucgtincii gruptaki (Gorsel-
Isitsel Bilgi fletim Grubu) Sgrencilere adi gegen konular anlatilirken yardimer 6gretim
materyali olarak konulara ait CD-ROM kaynaklarindan yararlanilmigtir. Dérdiincii
gruptaki (Cok Duyulu Etkinlestirilmis Bilgi Iletim Grubu) 6grencilere adi gegen konular
anlatilirken posterler ve CD-ROM &gretim materyallerinden birlikte yararlamlmustir.
Aragtirmanin sonucunda, klasik bilgi iletim bigiminin uygulandig1 birinci grubun
akademik bagar diizeyi diger gruplardan daha diisiik bulunmustur. Hipotez testleri
sonucunda  “Gorsel-Isitsel (CD-ROM) Bilgi lletim” bicimi ile “Cok-duyulu
etkinlestirilmis (CD-ROM ve Poster) Bilgi Iletim” bigimlerinin “Geleneksel Bilgi
Iletim” bigimine gore ogrencilerin akademik basarilart agisindan daha etkili oldugu

bulunmustur.

Akpinar ve Ustiiner (2000), “Genel Kullamm Amagli Yazilimlarla Fizik
Ogrenimini Destekleme” adhi ¢alismalarinda, tniversite fizik konularmdan olan
“Dalgalar ve Optik” dersini sinif ortaminda geleneksel anlatilarla 6grenmeye ¢aligan
Ogrencilerin ders basarilartyla, simif ortamindaki etkinliklere ek olarak dinamik bilgi
isleme sistemlerinden yararlanan 6grencilerin ders basarilan arasinda anlamli fark olup
olmadigini arastirmislardir. Dinamik bilgi isleme sistemi uygulamalarinda Mathematica
ve Creative Wave Studio bilgisayar yazilimlar1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda,
dalgalar ve optik konusunda belirtilen bilgisayar yazilimlarimi simf ortamindaki
etkinliklere ek olarak kullanan 6grencilerin, yalmzca smif etkinliklerine katilan
Bgrencilere gbre daha basarili oldugu gériilmiistiir. Ayrica hazirlanmis olan ortamlarin
ogrencilerin ilgisini ¢ektigi, konuya olan merakini artirdigs ve galigmada kullanilan
benzesim tekniginin anlagilmasi zor olan fizik ve matematik gibi koﬁular icin kolaylikla

gergeklestirilebilecegi belirtilmistir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde; aragtirmanin modeli, ¢alisgma grubu, konu alan1 ve {inite, veri
toplama araglari, verilerin toplanmasi ve wverilerin g¢6ziimlenmesinde kullanilan

istatistiksel yontem ve tekniklerle ilgili konular tartigilmaktadir.

3.1. Arastirmamin Modeli

Arastirma deneme modelinde bir ¢alismadir. Deneme modelleri, degiskenler
arasindaki neden-sonug iligkilerini kesfetmeyi amaglayan, aragtirmaci tarafindan bir
veya daha fazla bagimsiz degiskenin kontrol altina alinabildigi, sonuglarin izlenebildigi
ve gergek durumlarin s6z konusu oldugu arastirma ¢alismalaridir (Kerlinger, 1986,
369). Deneme modelleri literatiirde genellikle gergek deneysel desenler (true-
experimental designs), yar: deneysel desenler (quasi-experimental designs) ve dn
deneysel desenler (pre-experimental designs) seklinde simflandirilmaktadir. Bu deneme
modellerinden sadece gergek deneysel desenlerde denekler yansiz olarak segilmektedir.

Bir aragtirmanin deneysel olabilmesinin temel kosulu, deneklerin deneysel islem
kosullarina yansiz atanmig olmasidir. Bir deneysel desenc,le bagimli degiskendeki
degiskenlik (varyans), a) gruplara yansiz atama varsa ve b) bagimli degiskeni etkileyen,
ancak bu ¢aligmada etkisi aragtirlmayan diger bagimsiz degiskenlerin (digsal
degiskenler, kontrol degiskenleri) olas1 etkileri kontrol altina alinmigsa, uygulanan
deneysel isleme (bagimsiz degiskene) baglanabilir. Bagka bir anlatimla sonuglar, bu iki
kosul saglandiginda nedensellik baglaminda degerlendirilebilir (Hovardaoglu, 2000).

Bu ¢aligmada da gergek deneysel desen kullanilmig olup, yansiz bir segimle iki
deney ve bir kontrol grubu belirlenmistir.
| Bu gruplardan birinci deney grubunda &gretim; arasgtirmaci tarafindan
hazirlanan, ikili kodlama kuramina dayal, konu ile ilgili animasyonlar bulunan ders
yazihmiyla gerceklestirilmistir. Ikinci deney grubundaki’ 6gretim; yine arastirmaci
tarafindan hazirlanan, ikili kodlama kuramina dayal, konu ile ilgili resimler bulunan .
ders yazilimiyla gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda ise 6gretim, kagit, kalem, tahta,

diiz anlatim, soru-yanit gibi araglar ve yontemlerin kullanmildigi, pek ¢ok derste
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uygulanmakta olan geleneksel yéntemle yapilmistir. Aragtirma “Sntest-sontest iki deney

bir kontrol gruplu deneme modeline gére desenlenmistir.

Boimome|  Grop | Omtest | KOIHERE
A 0, X,
R B 0.1 X,
' C 0;., X,

R = Gruplarin olusturulmasindaki yansizlik
A = 1. Deney Grubu (Ikili kodlama kuramina dayali, konu ile ilgili animasyonlar
bulunan ders yaziliminin kullantldigt grup)
B = 2. Deney Grubu (Ikili kodlama kuramina dayali, konu ile ilgili resimler
bulunan ders yaziliminin kullanildig1 grup)
C = Kontrol Grubu (Geleneksel ~ Ogretmen merkezli yontem)
O1.1, 021, 03,= On-test
X; = 1. Bagimsiz degisken (Ikili kodlama kuramina dayal, konu ile ilgili
animasyonlar bulunan ders yazilimi)
X; = 2. Bagimsiz degisken (Ikili kodlama kuramina dayali, konu ile ilgili
resimler bulunan ders yazilimi)
X; = Geleneksel — Ogretmen merkezli yontem
012, 023, O32= Son-test
013, 023, O33= Kalicilik testi

3.2. Cahyma Grubu

Arastirma, 2000-2001 dgretim yili ikinci déneminde, yaklagik olarak alt1 saatlik

bir siirede (her bir deney grubu igin liger saat), Adana ili merkez Seyhan ilgesi sinurlart

icinde yer alan ve Miifredat Laboratuvar Okulu olan Mimar Kemal [lkdgretim Okulu 4.

stmif ogrencileri tizerinde gergeklestirilmistir. Okul, fiziksel alt yapisi (bilgisayarlar,

data-showlar, 1sitma-sogutma olanaklar1 vb.) aragtirmanin amacina uygun oldugu igin

secilmisgtir.

Miifredat Laboratuvar Okulu, Milli Egitimi gelistirme projelerindendir ve

Tiirkiye ile Diinya Bankas: arasinda 10 Mayis 1990 tarihinde imzalanmistir. Bu proje ile
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Ogrenci basanisinin arttirilmasi, 6gretmenlerin mesleki standartlara ulastirilmas: ve
MEB’nin y6netim sisteminin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Arastirmanin  ¢alisma grubunu - Mimar Kemal [lkogretim Okulu 4. simf
Ogrencileri olusturmustur. Aragtirmanin Orneklemi “kademeli &rnekleme (two-stage
random sampling)” yontemiyle belirlenmistir. Buna gore, uygulama yapilan ilk6gretim
okulunun iki tane 4. simfindaki toplam 54 6grenci deney ve kontrol gruplarm
olusturmugtur. Okulun MLO olmasi nedeniyle simif mevcutlan 40 kisiden olusmaktadir
ve laboratuvardaki bilgisayar sayist 20+1 (20 ogrenci, 1 Ggretmen bilgisayar)’dir
(MLO, 1995). Deney ve kontrol grubunu olusturan bu iki 4. sinif (biri sabahgt devre,
digeri 6glenci devre) yansiz olarak secilmistir. Yine yansiz olarak sabahg¢i devreden -
secilen siniftan lé dgrenci kontrol grubuna, kalan 18 6grenci de birinci deney grubuna
(animasyon) segilmistir. Oglenci devredeki 4. siniftan 18 &grenci ise ikinci deney
grubuna (resim) segilmistir.

Aragtirmanin ilkégretim 4. simf 6grencileri tizerinde yapilmasinin temel nedeni,
bu yastaki ogrencilerin imgesel becerilerinin (imagery ability) heniliz tam olarak
gelismemesidir. Gorsel materyallerin (resim, animasyon vb.) 6grenmeye etkisi iizerine
yapilan pek ¢ok arastirma, bu materyallerin yetiskinlerin 6grenmesinde gocuklara gore
¢ok da fazla etkisi olmadigini gostermistir. Cocuklarda 9 ve 10 yagindan sonra imgelem
yetenegi gelismekte ve boylece herhangi bir igerigin 6grenilmesinde gorsel materyallere

daha az bagimh kalmaktadirlar (Sundberg, 1998).

3.3. Konu Alani ve Unite

Arastirma igin ilkdgretim 4. simf fen bilgisi dersinin VII. {initesi olan “Elektrik”
{initesi se¢ilmistir. Bu iiniteden ise sadece “Durgun Elektrik” konusu iglenmistir.
Elektrik tinitesinin se¢ilmesinin nedenleri su sekilde siralanabilir:

1. Elektrik bilgisi 4, 5, 6, 7 ve 8. simflarda islenecek sekilde bes seneye
yayilmigtir. Bu bilgiyi bes sene iginde vermenin baslica nedeni, elektrik
bilgisinin gelisim siirecine bagh bir 6grenme gﬁstermésindendir. Bu nedenle
4. sinifta elektrikle ilgili temel bilgilerin etkili ve verimli olarak &gretilmesi
diger siniflarda aym tinitedeki basariy: etkileyecegi diigtinlilmiigtiir.

2. Elektrik, bireylerin yagsaminda 6nemli bir yere sahiptir. Bireyin gevresindeki
pek ¢ok arag, makine ve cihaz elektrikle ¢alismaktadir. Bu yiizden, bireylerin

yasaminda énemli bir yere sahip olan elektrigin bir tiirii olan durgun elektrik
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ve durgun elektrigin olusumu hakkinda 6grencilere agiklayici ve somut
bilgiler verebilmek hedeflenmistir.

. Elektrik iinitesinin durgun elektrik konusunda &grencilerin giinliik
yasamlarinda kullanacaklar1 bazi pratik ve hayati kavramlar bulunmaktadir.
Ornegin, cesitli iletkenler ve yaltkanlar elektrik enerjisinin giivenli bir
sekilde kullanilmasini saglamaktadir.

. Simgek, yildinm ve gok giiriiltiisti kiigiik yaslarda ¢ocuklarda korku ve
merak uyandiran doga olaylaridir. Bu yiizden 6grencilerin simsek, yildirim
ve gék giiriiltiisiinii bir elektriklenme olay: olarak algilamalari, canlilarin
hayatina maddi zararlar verebilecek giicler olduklarim diistinmeleri ve bu

kontrolsiiz giiglerden nasil korunacaklarini bilmeleri 6nemlidir.

Ayrica Ilkdgretim IV. Sinif fen bilgisi dersinde VII. {inite olarak islenen Elektrik

linitesi ilk6gretimin 5., 6., 7. ve 8. siniflarinda da verilmektedir. IV. Simf fen bilgisi

dersi elektrik iinitesinin amaglari Ek-I’de verilmigtir, Ayrica Ilkdgretim Fen Bilgisi

Dersi Programi (Kocaoluk ve Kocaoluk, 2000, s.272; 277; 279-280; 283-284; 287)

incelendiginde amaglar s6yle siralanmaktadir:

4. sinifta (VIL. linite);

Amac 1: Cisimlerin elektriklenmesini kavrayabilme.
Amag 2: iletken ve yalitkan maddeler hakkinda bilgi edinebilme.
Amag 3: Simgek, yi1ldirim ve gokgiiriiltiisii hakkinda bilgi edinebilme.

5. sinifta (VIIL tinite);

Amag 1: Elektrik yiiklerini kavrayabilme.
Amagc 2: Maddenin elektriksel 6zelliklerinin atomik yapidan
kaynaklandigini kavrayabilme.

Amac 3: Elektrik yiikleri arasinda itme ve ¢ekmeyi kavrayabilme.

6. sinifta (V. {inite);

Amac 1: Elektrik akimim kavrayabilme.

Amag 3: Elektrik akimimn etkilerini kavrayabilme.

7. sinifta (VI. Ginite);

Amac 5: Elektrigin 151k etkisini anlayabilme.

Amac 6: Elektrigin 1s1 etkisini kavrayabilme.

8. simifta (I11. {inite);

Amac 2: Elektrik santrallar hakkinda bilgi edinebilme.
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3.4. Veri Toplama Araclari

Aragtirma igin veri toplama araci olarak ilkdgretim 4. simf fen bilgisi dersi
elektrik tinitesi “durgun elektrik” konusu ile ilgili hedef davramslar dogrultusunda
hazirlanan akademik basari testi kullanilmustir. Sozii edilen 6lgme aracinin gegerlik-

giivenirlik ¢aligmalan, alt baghiklar halinde asagida yer almaktadir.

" 3.4.1. Fen Bilgisi Akademik Basar: Testi

Bagsar testinin hazirlanmasi, asagida verilen agsamalarda gergeklestirilmistir.

1. Multimedya ders yazilimiminda kullanilacak konular saptanmig, konularin
hedefleri ve hedef davranislart Ilkogretim Fen Biigisi Dersi Programindan
(Kocaoluk ve Kocaoluk, 2000, s.272) belirlenmistir. Hedef davramglar
dogrultusunda, Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri de g6z Oniine
alinarak  doérder segenekli g¢oktan segmeli denemelik maddeler
olugturulmugstur. Kapsam gegerliginin saglanmasi agisindan, yazilinda
bulunacak her konuyla ilgili sorulara yer verilmistir.

2. Denemelik maddeler olusturulurken fen bilgisi konu alam uzmanlarindan
test maddelerinin 6lgme-degerlendirme ilkelerine uygunlugu agisindan
yardim alinmis, ayrica test giivenirliginin yliksek olabilmesi igin konuyla
ilgili Anadolu liseleri sorularindan da yararlamlmistir. Sonugta 40 maddelik
bir denemelik form olusturulmustur.

3. 40 sorudan olugan denemelik form hem uygulamanmn yapilacags Mimar

Kemal ilkogretim okulunda, hem de yine bir Miifredat Laboratuvar Okulu

(MLO) olan Yavuzlar ilkégretim okulunda uygulanmistir. Bu iki okuldaki

toplam 4 derslikte bulunan 141 besinci sinif 6grencisine 40 maddeden

olusan akademik bagann testi verilmis, Ogrencilerden tiim sorulan
yanitlamalar1 istenmig ve yeteri kadar siire verilmigtir.

4. Deneysel uygulamada kullanilacak akademik basari testinin maddelerinin
belirlenebilmesi igin yapilan deneme uygulamasindan sonra madde ve test
analizlerine gegilmistir. Madde analizinde her maddenin giigliik ve aymricilik
indisleri hesaplanmistir. Ayiricilik indisi .20’nin altinda olan maddeler
testten gikarlmistir (Ozgelik, 1992, s. 217; Turgut, 1984, s. 270). Ayrica alt

ve Ust % 27’lik dilimler arasinda anlamli farklar olup olmadigina bakmak
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i¢in de bagimsiz gruplar t-testi kullanilmigtir. Denemelik 40 madde tizerinde
yapilan analizlerin sonucunda bagari testi i¢in uygun olan test maddelerinin,
madde gii¢lik ve ayiricihik indisleri, madde standart sapmalan ile t-testi

sonuglar1 Tablo 3.4.1°de verilmigtir.

TABLO 3.4.1
Fen Bilgisi Testi Madde Analizi Sonuglan

Madde | pj | si |nix | & JMad% | pj | 5 | x| ¢
T 157 40 | 25 (2671 18 | 46 | 50 | 22 | 2.60
> 1 33| 47 |20 [246 | 19 | 64 | 48 | 30 |5.16
3 | 50| 50 | 38 |43z 20 | 56 | 49 | 23 | 2.37
4 | 52| 50 |24 [288 21 | 67 | 47 | 51 |684
5 | 59| .40 | 34 | 5161 22 | .65 | 47 | .37 |4.37
6 | 64| 48 | 26 (303 23 | 54 | 49 | 38 |4.02
7 | 64| 48 | 47 |5090 24 | 62 | 48 | 39 [5.27
8 | 33| 47 |20 [ 5400 25 | 45| 49 | 32 |3.73
9 | 48| 50 | 53 |869| 26 | .78 | 41 | 38 | 490

10| 55| 49 | 50 |6.16 )| 27 | 61 | 48 | 48 | 6.32
11_| 56 | 49 | 31 |314|| 28 | 64 | .48 | .43 | 508
12_| 60 | 48 | 25 [3.23| 29 | 85 | ,35 | .33 | 3.58
13 | 65| 47 | 32 | 417l 30 38 | 48 | 26 | 3.19
14| 69 | 46 | 39 [468| 31 | 40 | 49 | 33 [3.19
15 | 54 | 49 | 22 |2903| 32 | 50 | 50 | .27 | 3.40
16| 563 | 50 | 24 | 286 33 | 34 | 47 | 32 | 484
17 [ 701 45 | 24 [2.36 |

* Testteki maddeler .05 diizeyinde anlamlidr.

|

Tablo 3.4.1 incelendiginde, ayiricilik giicii (rjx) .20’nin altinda test maddesi
bulunmadigi; madde giiliiklerinin (Pj) ise .33 ile .85 arasinda degistigi goriilmektedir.
Madde giigliiklerine dikkat edilecek olursa, basar testinin hem kolay hem de zor
maddelerden olustugu s6ylenebilir. Ayiricilik giicii (rjx) yiiksek de olsa her madde igin
ayrica, alt % 27’lik ve list % 27’lik gruplar arasinda anlamlt fmhn olup olmadigina
bagimsiz gruplar t-testi ile de bakilmistir. Yapilan testlerin sonucunda 7 madde gegerli
ve giivenilir bulunmayip testten ¢ikarilmigtir. 33 maddeden olusan ve on-test, son-test
ve kalicilik testi olarak kullanilan akademik basari testi Ek-2’de verilmigtir. Ayrica

elektrik tinitesi ile ilgili belirtke tablosu da Ek-3’de verilmistir.
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Akademik basar1 testindeki maddeler iizerinde yapilan madde analizinden
sonra, test puanlart iizerinde de test analizi yapilmistir. Analizden elde

edilen sonuglar Tablo 3.4.2’de gsterilmistir.

Tablo 3.4.2 incelendiginde testin ortalama gii¢liigiiniin ( p ) .50°ye yakin

oldugu (.57) goriilmektedir. Bu sonuca gore, basari testinin orta gligliikte bir
test oldugu soylenebilir. Ayrica ortalama, ortanca ve tepe degerlerinin
birbirine oldukga yakin olmasi, testin normal bir dagilhim gosterdigi
bi¢iminde degerlendirilebilir.

Fen Bilgisi bagar1 testinin giivenirligi KR-20 degeri hesaplanarak
bulunmugtur. Testten elde edilen KR-20 degeri .77°dir. Bu bulguya gore,
akademik basari testinin kullanilabilecek diizeyde bir giivenirlige sahip

oldugu sdylenebilir.

TABLO 3.4.2
Fen Bilgisi Testi Test Analizi Sonuglar:

Sorn — Tepe- | — | wnon
Sayisi N X SS |Ortanca Deger | P KR 20
33 141 18,68 | 5,54 19 20 57 77

3.4.2. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin sorularina yanit olacak verileri toplamak amaciyla sirasiyla su

sekilde iglemler yapilmgtir:

1.

2000-2001 Egitim-Ogretim yili ikinci déneminde 4. sinif Elektrik {initesi
islenmeden 1 hafta ©Once Orneklem olarak belirlenen Mimar Kemal
[lkogretim Okulu’na gidilmis, Il Milli Egitim Midiirliigii’nden alinan onay
(Ek-4) okul yoneticilerine iletilmis ve ilgili miidiir yardimcisi ile beraber
deney ve kontrol gruplarinin 4. simiflarin hangi subelerinden olacagi
kararlastinlmistir. Yansiz olarak belirlenen bu iki subenin sinif 6gretmenleri
ile goriigiiliip, aragtirma ile ilgili kisa bir agiklama yapilmustir.

Elektrik tinitesinin  islenecegi hafta okula gidilerek uygulamanin
gerceklestirilecegi sinifta simif Ggretmeni ile birlikte Ggrencilere arastirma

hakkinda kisaca bilgi verilmistir. Daha sonra yansiz olarak 1. deney grubuna
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segilen Ogrenciler arastirmaci tarafindan okulun bilgisayar laboratuvarina
gotiriilmiistiir. Kalan ogrenciler ise ogretmenleri ile birlikte ilgili Gnite
konularimi sinifta iglemislerdir.

Arastirmact 1. deney grubuna daha O6nceden yazilimin yiiklendigi ve
kulakliklari olan bilgisayarlarin bulundugu laboratuvarda uygulamaya
baslamadan dnce bir 6n-test uygulamistir. Daha sonra dgrenciler ilgili ders
yazilimim kullanmaya baslamiglardir. Ogrenciler uygulamasimi bitirdikten
sonra hemen bir son-test uygulanmig ve bdylece 1. deney grubundaki
uygulama sona ermistir. ikinci deney grubuna da, birinci deney grubunda
gerceklestirilen islemlerin aynist uygulanmstir.

Uygulamanin basinda on-test olarak verilen Ogretim araci, uygulamanin
sonunda son-test ve bu uygulamalardan 14 giin sonra da kalicilik testi olarak
kullanilmstir.

Deney gruplarina [Deney 1(animasyon), Deney 2(resim)] ait ders
yazilimlarinin sayfa goriintiileri Ek-5 ve Ek-6 kisimlarinda verilmigtir.

Uygulamalar sirasinda gekilen fotograflar ise Ek-7 kisminda verilmistir.

3.5. Verilerin Coziimii ve Yorumlanmasi

On-test_son-test_kontrol gruplu desenlerde, deneysel aragtirmanin etkisini analiz

etmek amactyla dort ayr1 veri analizi yaklagimi Onerilmekte ve uygulanmaktadir.

Bunlar;

1.

4.

Gruplanin fark puanlan arasindaki farkin anlamlilign i¢in iligkisiz gruplar t-
testi veya tek faktorlii varyans analizi (ANOVA).

Tek faktor iizerinde tekrarlanmis 6lgiimler igin iki faktorlit ANOVA.

On-test puanlarina gore diizeltilmis son-test puanlari arasindaki farkin
anlamlih@ i¢in tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA).

Coklu dogrusal regresyon analizi (Biytikdztiirk, 2001).

Onerilen bu veri analizlerinden oncelikle ANOVA kullamlarak gruplarin

uygulama baslangicindaki 6n-test puanlar arasindaki farkin anlamhilig1 test edilmisgtir.

Uygulama baslangicinda deney ve kontrol gruplari {izerinde gergeklestirilen dn-testler

sonucu elde edilen puanlarin ortalamalanyla ilgili olarak yapilan tek yonlii varyans

analizi

(ANOVA) verilerine gore, deney ve kontrol gruplarinin on-test puanlarimin
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ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmis, bu sonug¢ aragtirmada
kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmasint gerektirmigtir (Kaptan, 1995, 5.276).

Kovaryans analizinin (ANCOVA) amaci, bir aragtirmada etkisi test edilen bir
faktoriin ya da faktérlerin diginda, bagimli degisken ile iligkisi bulunan bir degiskenin
ya da degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini (kontrol altina alinmasini)
saglamaktir (Biiyiikoztiirk, 2002, 5.105).

Varyans analizi ile regresyon analizinin birlesimi olarak tanimlanabilen
ANCOVA, varsayimlan karsilandiginda uygulanabilecek gtiglii bir tekniktir. On-
test_son-test kontrol gruplu desenlerde arastirmaci tarafindan dis etken olarak
tammlanan degiskenlerin bagimli degisken iizerinde yol agtig1 varyans, ANCOVA ile
istatistiksel olarak kontrol edilerek testin giicii arttinlmaktadir. Ornegin, dn-testin son-
test puanlarina olan etkisi ANCOVA kullanilarak kontrol edilebilmektedir. Burada on-
test puanlan ortak degigken (covariate) olarak analize dahil edilmektedir ve sonugta
gruplarin 6n-teste gore diizeltilmis son-test ortalama puanlart karsilastirilmaktadir
(Biiytikoztiirk, 1998).

ANOVA sonucunda, gruplarin elde ettikleri puanlar bakimindan uygulamanin
basinda esit olmamalari kovaryans analizinin kullammi igin tek bagina yeterli
olmayabilmektedir. Kovaryans analizinin kullanilmasina karar verilebilmesi ve gegerli
ANCOVA yorumlarinin yapilabilmesi i¢in bazi varsayimlarin da test edilmesi
gerekmektedir. Bunlardan biri, gruplar-i¢i egimlerin (gruplarin On-teste gére son-test
istatistik puanlarim1  tahminde kullanilacak regresyon dogrularinin  egimleri)
homojenliginin var olup olmadiginin test edilmesidir (Frigon ve Laurencelle, 1993;
Green, Salkind ve Akey, 1997, Akt. Biiyiikoztiirk, 2001). Aragtirmada bu analiz
“grupxortak degisken ortak etki testi” kullanilarak gergeklestirilmis ve sonugta gruplar-
ici egimlerin homojen oldugu, bir baska deyisle de gruplar-igi regresyon egimlerinin
esit oldugu belirlenmistir (Tablo 4.4.3).

Grup varyanslarmin esit oldugu durumlarda, ortalama puanlarimin goklu
karsilagtirmasinda siklikla kullanilan testler arasinda Scheffe, Tuke;y HSD (A), Tukey
WSD (B), Bonferroni ve Fischer’in LSD testi sayilabilir (Biiyiikoztiirk, 2002, s.45).

Yapilan ANCOVA analizleri sonucunda, deney ve kontrol gruplarimn
diizeltilmis ortalama puanlar1 arasinda anlamlt bir fark bulundugunda (yani grup ana
etkisinin anlamli ¢iktig1 durumlarda) farkin kaynagini belirlemek amaciyla, gruplarin
diizeltilmis ortalama degerleri arasinda Bonferroni testi kullanilmistir ve anlamli farkin

hangi gruplar arasinda olustugu bu test sonuglarina gére belirlenmistir.
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Deney ve kontrol gruplarindan toplanan veriler SPSS 9.05 istatistik paket

programi ile ¢dziimlenmis, sonuglarin yorumlanmasinda .05 anlamlilik diizeyi kabul

edilmistir.
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BOLUM IV
BULGULAR

Bu arastirmada ikili kodlama kuramina dayali, konuyla ilgili animasyonlar
bulunan ders yazilimiyla yapilan ogretim, yine ayn: kurama dayali, konuyla ilgili
resimler bulunan ders yazilimiyla yapilan 8gretim ve geleneksel-6gretmen merkezli
yontemle yapilan fen bilgisi 6gretimi karsilagtirilarak, bunlarin akademik bagariya,
ogrenme diizeylerine ve kaliciliga etkileri incelenmistir. Bu boliimde ise, dn-test, son-

test ve kalicilik testi uygulamalar sonucunda elde edilen bulgular, tiim testlerden elde

edilen puanlarin ortalama (X ) standart sapmalar1 (SS), varyans analizi (ANOVA) ve
kovaryans analizi (ANCOVA) sonuglari ile gegerli ANCOVA yorumlarimin

yapilabilmesi igin dnerilen grup-igi egimlerin homojenligi testi sonuglart sunulmaktadir.

4.1. Gruplarm On-test, Son-test ve Kaliciik Testlerinde Toplam, Bilgi

Diizeyi ve Kavrama Diizeylerinde Elde Ettikleri Puanlarin Ortalamalar (Y) ve

Standart Sapmalari (SS).
TABLO 4.1.1 .
Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin On-Test, Son-Test ve

Kahcilik Bagsan Testi Puanlarinin Aritmetik Ortalama ve
Standart Sapma Degerleri

TOPLAM BILGI KAVRAMA

DUZEYI DUZEYI
GRUPLAR | TESTLER | PUANLAR | piianpARI | PUANLARI

X SS X SS- X SS
On-test 1550 | 5,52 | 11,11 | 449 4,39 2,20
DENEY-1 | Son-test | 23,22 | 3,82 | 16,17 | 1,79 7,05_ 2,46

Kahahk | 21,05 | 3,33 | 1483 | 1,82 6,221 2,26

On-test | 13,00 | 3,56 | 8,83 2,14 | 417 ] 2,30
DENEY-2 | Son-test | 21,39 | 4,92 | 14,61 | 3,14 6,78»}; 2,57

Kahcihik | 17,83 | 4,07 | 12,50 | 2,93 | 5,33 | 2,32

On-test | 11,50 | 2,17 | 872 | 2,10 | 2,78 | 0,42
KONTROL| Son-test | 17,22 | 2,92 | 1244 | 2,03 | 4,78 | 1.47

Kaheihik | 13,83 | 2,33 | 10,17 | 1,85 3,66 0,97

N=18 (DENEY-1), N=18 (DENEY-2), N=18 (KONTROL) N = 54
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M Toplam Puanlar
H Bilgt Diizeyi Puanlan
MW Kavrama Diizeyl Puanian

25

23,22

17,22

13,83

11,5
10,16

3,66
i 2,77

On-test Son-test ' Kalicilik | On-test . Son-test Kalicthk  On-test SSon-testl Kahcilik
DENEY-1 | DENEY-2 KONTROL

Sekil 4.1.1 Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin On-Test, Son-
Test ve Kalicalik Basar: Testi Puanlarinin Aritmetik
Ortalama Degerlerinin Grafiksel Gosterimi

4.2. Gruplarin On-test Toplam, On-test Bilgi Diizeyi ve On-test Kavrama
Diizeyi Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglan ‘

TABLO 4.2.1
Deney ve Kontrol Gruplarimin On-test Toplam Puanlarinin
Varyans Analizi Sonuglari

VARYANSIN KARELER Sd KARELER 7 p
KAYNAGI | TOPLAMI (KT) ORTALAMASI (KO)
Gruplar Aras 147,000 2 73,500 45991 ,015
‘Gruplar i¢i 815,000 51 15,980 :
Toplam 962,000 53

Tablo 4.2.1°de goriildiigii gibi, tek yonlii varyans analizi sonuglar, gruplarin é6n-
test toplam puanlari arasinda anlamh bir fark oldugunu gostermistir [F(2.51)=4,599 ;
P=0,015]. Gruplarin 6n-test puanlar1 tizerinde yapilan Fischer’in LSD testi sonuglarina
gore, birinci deney grubu ile kontrol grubu arasinda birinci deney grubu lehine anlamli
bir fark bulunurken, ikinci deney grubunun dn-test puanlari ile birinci deney grubu ve
kontrol grubunun on-test puanlar: arasinda ise anlaml bir fark bulunmamistir. Bu
durum aragtirmada kovaryans analizi kullaniimasim gerektiren nedenlerden biri olarak

kabul edilmigtir. Kovaryans analizi, bir arastirmada etkisi test edilen bir faktoriin veya
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faktorlerin disinda, bagimli degisken ile iligkisi bulunan bir degiskenin veya
degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini saglamaktir (Biiyiikoztiirk, 2001,
s.47; 2002, s.105).

Aragtirmada ANCOVA kullaniimasi, Tablo 4.2.1°de ¢gikan sonuca gére gruplar
arasmgiaki anlamli farkin aragtirma sonucunu etkilememesini ve gruplarin deneysel
aragtirmanin baginda esitlenmesini saglamaktadir. Boylece deney ve kontrol gruplarimin
son-test ve kalicilik testi puanlarindaki farkin gergekten deneysel kogullardan
kaynaklanip kaynaklanmadigini belirlemek igin 6n-test puanlann “ortak degigken

(covariate)” olarak analizlere dahil edilmistir.

TABLO 4.2.2
Deney ve Kontrol Gruplarinin On-test Bilgi Diizeyi Puanlarinin
Varyans Analizi Sonuclan

VARYANSIN [ KARELER | o KARELER e | p
KAYNAGI | TOPLAMI (KT) ORTALAMASI (KO)
Gruplar Arasi 65,444 2 32,722 3,352| 043
Gruplar igi 497,889 51 9,763 ;
Toplam 563,333 53

Tablo 4.2.2°de goriildiigii gibi, varyans analizi sonuglari gruplarin dn-test bilgi
diizeyi puanlari arasinda hemen hemen anlamli bir fark oldugunu gostermistir
[F2-51=3,352 ; P=0,043]. Yapilan Fischer’in LSD testi sonuglarina gore; birinci deney
grubunun én-test puanlari ile ikinci deney grubu ve kontrol grubunun dn-test puanlan
arasinda birinci deney grubu lehine anlaml: bir fark oldugu gézlenmistir. Ikinci deney

grubu ile kontrol grubu arasinda ise anlamli bir fark bulunmamugtir.

TABLO 4.2.3
Deney ve Kontrol Gruplarinin On-test Kavrama Diizeyi Puanlarinin
Yaryans Analizi Sonuclar:

VARYANSIN | KARELER Sq KARELER ¥ P
KAYNAGI | TOPLAMI (KT ORTALAMASI (KO)
Gruplar Arasi 27,444 2 13,722 3,979 ,025
Gruplar ici 175,889 51 3,449
Toplam 203,333 53 o ]
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Tablo 4.2.3°de goriildiigii gibi, varyans analizi sonuglar gruplarin dn-test
kavrama diizeyi puanlari arasinda da anlamli bir fark oldugunu gdstermigtir.
[F-51y=3,979 : P=0,025]. Yapilan Fischer’in LSD testi sonuglarina gore; birinci deney
grubu ve ikinci deney grubunun on-test puanlari ile kontrol grubunun én-test puanlari
arasinda deney gruplari lehine anlamli bir fark gozlenirken, deney gruplar: arasinda

anlamli bir fark gézlenmemistir.

4.3. Kontrol ve Deney Gruplarinin Son-test Puanlarimin On-test Puanlarina

Gore Kovaryans Analizi Sonuglar

TABLO 4.3.1
Deney ve Kontrol Gruplarinin Son-test Toplam Puanlarinin
Kovaryans Analizi Sonuglan

VARYANSIN KARELER [ IKARELER| o [ | Anlamh
_KAYNAGI | TOPLAMI (KT) ORT. (KO) Fark
On-test (Ort. Deg.) 1,680 1 1.680 104 | 748 Deney-1
(Toplam puanlar) &
Grup (Ana Etki) 311,260 2| 155630 [9,669],000 | Kontrol
Hata 804,820  |s50| 16,09 Deney-2
------- &
Toplam 1146,833 53 : i Kontrol

Tablo 4.3.1de goriildiigii gibi, F degerinin anlamli ¢ikmasi {izerine
[F(2-50=9,669 ; P=0,000], deney ve kontrol gruplarinin son-test diizeltilmis ortalama
degerleri iizerinde yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore, birinci deney grubu ile
kontrol grubunun ve ikinci deney grubu ile kontrol grubunun puanlar1 arasinda deney
gruplar1 lehine anlamli bir fark bulunurken, iki deney grubunun puanlari arasinda

anlaml bir fark bulunamamlstlr.



54

TABLO 4.3.2
Deney ve Kontrol Gruplarinin Son-test Bilgi Diizeyi Puanlarimin
Kovaryans Analizi Sonuglan

VARYAN§IN KARELER Sd KARELER F p Anlamh
| KAYNAGI | TOPLAMI (KT) ORT. (KO) Fark

On-test (Ort. Deg.) Deney-1
(Bilgi diizeyi) ,631 1 0,631 ,108 | ,744 &

Grup (Ana Etki) 110,834 2| 55,417 9,470 | ,000 | Kontrol

Hata 292,591 50| 5,852 : Deney-2
........... E_..-..--.... &

Toplam 419,037 53 : Kontrol

Tablo 4.3.2°de goriildiigii gibi, F degerinin anlamli ¢ikmas: {izerine

[Fi2-50=9,470 ; P=0,000], deney ve kontrol gruplarinin son-test diizeltilmis ortalama
degerleri iizerinde yapilan Bonferroni testi sonuglarina gére, birinci deney grubu ile
kontrol grubunun ve ikinci deney grubu ile kontrol grubunun puanlan arasinda deney
gruplar1 lehine anlamli bir fark bulunurken, iki deney grubunun puanlar: arasinda

anlamli bir fark bulunamamustir,

TABLO 4.3.3
Deney ve Kontrol Gruplarinin Son-test Kavrama Diizeyi Puanlariim
Kovaryans Analizi Sonuglari

VARYANSIN KARELER™ [ [ KARELER|[ o p | Anlamh
| KAYNAGI | TOPLAMI (KT) ORT. (KO) Fark

On-test (Ort. Deg.) | ¢ 590p: 04 | 1| 8,508E-04 | ,000 | 000 | Deney-l
(Kavrama diizeyi) &

Grup (Ana Etki) 47,942 2| 23971 | 4734 | 013 | Kontrol

Hata 253,166 50| 5,063 § Deney-2
.......... 3.----_--- &

Toplam 308,759 53 : Kontrol

Tablo 4.3.3’de goriildiigii gibi, F degerinin anlamli g¢ikmasi {izerine

[F(2-50=4,734 ; P=0,013], deney ve kontrol gruplarimin son-test diizeltilmis ortalama
degerleri iizerinde yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore, birinci deney grubu ile
kontrol grubunun ve ikinci deney grubu ile kontrol grubunun puanlan arasinda deney

gruplari lehine anlaml: bir fark bulunurken, iki deney grubunun puanlar arasinda

anlamli bir fark bulunamamustir.
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44. Kontrol ve Deney Gruplarinin Kahciik Puanlarmmin  Son-test

Puanlarina Gire Kovaryans Analizi Sonuglan

TABLO 4.4.1
Deney ve Kontrol Gruplarinin Kalicthik Testi Toplam Puanlarmm
Kovaryans Analizi Sonuglan

VARYANSIN | NARBLMR | I KARELER| | , | Anlamh
KAYNAGI KT) ORT. (KO) Fark
Son-test (Ort.Deg.)| 440 574 1| 448774 194,830 000 | Deney-1
(Toplam puanlar) &

Grup (Ana Etki) 53,194 2 26,597 | 11,547 | ,000 | Deney-2
Hata 115,171 50 2,303 Deney-1
..................... &

Toplam 1035,204 53 Kontrol

Tablo 4.4.1’de goriildiigti gibi, F degerinin anlamli ¢ikmasi {izerine

[Fa50=11.547 ; P=0,000], deney ve kontrol gruplarinin kahicilik testi diizeltilmis
ortalama degerleri lizerinde yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore, birinci deney
grubu ile ikinci deney grubunun ve birinci deney grubu ile kontrol grubunun puanlan
arasinda birinci deney grubu lehine anlaml bir fark bulunurken, ikinci deney grubu ile

kontrol grubu arasinda anlaml bir fark bulunmamaigtir.

TABLO 4.4.2
Deney ve Kontrol Gruplarinin Kaliciltk Testi Bilgi Diizeyi Puanlarimn
Kovaryans Analizi Sonuglan

VARYAN§IN KARELER Sd KARELER F P Anlamh
KAYNAGI  |TOPLAMI (KT) ORT. (KO) Fark

Son-test (Ort.Deg.) | Deney-1
(Bilgi diizeyi) 163,068 i 163,068 82,833 ] ,000 &

Grup (Ana Etki) 23,477 2| 11,738 | 5963 | 005 | Deney-2

Hata 98,432 501 1,969 Deney-1
........... E..-_-_-.- &

Toplam 457,500 53 : Kontrol

Tablo 4.4.2¢de goriildiigti gibi, F degerinin anlamli ¢ikmasi {izerine

[F2-50=5,963 ;

ortalama degerleri iizerinde yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore, birinci deney

=0,005], deney ve kontrol gruplarimin kalicilik testi diizeltilmis
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grubu ile ikinci deney grubunun ve birinci deney grubu ile kontrol grubunun puanlan
arasinda birinci deney grubu lehine anlamli bir fark bulunurken, ikinci deney grubu ile

kontrol grubu arasinda anlaml: bir fark bulunmamustir.

TABLO 4.4.3
Deney ve Kontrol Gruplarimin Kalicilik Testi Kavrama Diizeyi Puanlarimn
Kovaryans Analizi Sonuglan

VARYANSIN ';3‘;&3: og| KARELER | o | | Anlamh

KAYNAGI KD ORT. (KO) Fark

Son-test (Ort.Deg) | ) o9 1| 160820 |234.493] 000 [ Deney-1
(Kavrama diizeyi) &

Grup (Ana Etki) 5,518 2| 2759 | 4,023 | 024 | Deney-2

Hata 34,291 50|  .686 § Deney-1
oo foreeeee &

Toplam 255,704 53 i § Kontrol

Tablo 4.4.3’de goriildiigii gibi, F degerinin anlamli g¢ikmasi {izerine
[F2-50=4,023 ; P=0,024], deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi diizeltilmis
ortala;na degerleri {izerinde yapilan Bonferroni testi sonuglarina gére, birinci deney
grubu ile ikinci deney grubunun ve birinci deney grubu ile kontrol grubunun puanlan
arasinda birinci deney grubu lehine anlamh bir fark bulunurken, ikinci deney grubu ile

kontrol grubu arasinda anlamli bir fark bulunmamugtir.

4.5. Gruplarm Elde Ettikleri Puanlar Uzerinde Gegerli ANCOVA

Yorumlari Yapilabilmesi i¢in Onerilen Homojenlik Testinin Sonuglar

Gruplar arasi kargilagtirma yapmadan once ANCOVA’min asagida belirtilen
varsayimlarimin incelenmesi gerekmektedir (Frigon ve Laurencelle, 1993; Green,
Salkind ve Akey, 1997, Akt. Bityiikoztiirk, 2001).

a Gruplarin bagimli degiskene iligkin pflanlan normal dagimaktadir.

0  Gruplarin bagimh degiskene iliskin puanlarinin varyanslan esittir.

O Arastirmaya katilanlarin On-test ve son-test puanlart arasinda dogrusal bir

iliski vardir.

o Gruplarin dn-teste gore son-test istatistik puanlarim tahminde kullanilacak

regresyon dogrularinin egimleri (regresyon katsayilar) esittir.
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Tablo 4.5.1’de goriildiigii gibi, elde edilen test sonuglarina gore, verilerin
gruplar-i¢i egimleri homojendir. Yani ortak degiskenden bagimli degiskeni tahminde
kullanilan regresyon dogrularimin egimleri esittir. Bu sonuca gére, aragtirmada gegerli
ANCOVA yorumlar1 yapilabilir.

TABLO 4.5.1 .
Deney ve Kontrol Gruplarinin Test Puanlarinin Kargilagtirilmasina igkin
ANCOVA icin Gruplar-I¢i Egimlerin Homojenligi Testi Sonuglari

Grup-Ortak Degisken

Bagiml Degisken Ortak Degisken | Ortak Etki Testj icin P
F Degerleri ‘
Toplam Son-test | Toplam On-test 489 |6t
Bilgi Son-test Bilgi On-test 1,144 327
Kavrama Son-test | Kavrama On-test 1,250 | 529
Toplam Kalicilik Testi | Toplam Son-test 1,173 »318
Bilgi Kalicilik Testi | Bilgi Son-test 1,563 | 220

Kavrama Kalicilik Testi | Kavrama Son-test 2,530 ,090

* Hesaplanan tiim F degerleri anlamli degil (gruplar-igi egimler homojen)
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BOLUM V
YORUM

Bu boliimde; gruplarin her birinin testlerde elde ettigi puanlarin aritmetik
ortalamalar, standart sapmalari ile tek yonlii varyans (ANOVA) ve kovaryans analizleri

(ANCOVA) sonuglari, arastirmanin denenceleri dogrultusunda yorumlanarak

sunulmustur.

5.1. Gruplarin Her Bir Testte Toplam, Bilgi ve Kavrama Diizeylerinde Elde

Ettikleri Puanlarm Aritmetik Ortalamalan (}), Standart Sapmalan (SS) ve Tek
Yonlii Varyans Analizleri (ANOVA) Sonuglari

IV. béliimdeki Tablo 4.1.1’de kontrol ve deney gruplarinin 6n-test, son-test ve
kalicihik testlerinden elde ettikleri “foplam™, “bilgi diizeyi” ve “kavrama diizeyi’
puanlarinin aritmetik ortalama (Y) ve standart sapma (SS) degerleri goriilmektedir.

Tablo 4.1.1°de On-testten elde edilen toplam puanlar incelendiginde, birinci
deney grubundaki dgrencilerin elde ettigi puanlarin aritmetik ortalamasinin X = 15,50;

ikinci deney grubundaki Ogrencilerin elde ettikleri puanlarin aritmetik ortalamasinin
—/f=13,00 ve kontrol grubundaki 6grencilerin elde ettikleri puanlarin aritmetik

ortalamasinin ise X =11,50 oldupu goriilmektedir. On-testten elde edilen puanlar,
Ogrencilerin  belirli  bir  hazirbulunugluk diizeylerinin  oldugunu g6stermektedir.
[Ik6gretim Okulu programi (Kocaoluk ve Kocaoluk, 2000, s.247-248) incelendiginde, 3.
sinif Hayat Bilgisi dersinin 11. {initesi olan Hareket ve Kuvvet {initesinde elektrik
enerjisinden bahsedilmekte ve Ogrencilere elektrik enerjisi ile ¢alisan araglara 6rnekler
sunulmaktadir. Ogrenciler bu tnitede elektrik konusuyla tamsmaktadir. Bu da
6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerine, dolayisiyla da 6n-test bagar1 puanlarina etki
eden bir etken olarak disiiniilebilir. Ayrica elektrik insan yasaminin vazgeg¢ilmez bir
pargasidir. Cevremizdeki pek ¢ok arag ve makine elektrikle galigmaktadir. Bu nedenle

ogrencilerin elektrik enerjisine yabanc1 oimadiklari s6ylenebilir. Bu da yine dgrencilerin
Sn-test puan ortalamalarinin yiiksek olmasini ac;lklayabilir [Deney 1 (_X—=15,50);
Deney 2 (X =13,00); Kontrol (.Y =11,50)].

Diger taraftan elde edilen puanlarin aritmetik ortalamalar1 incelendiginde,

kontrol grubundaki &grencilerin On-testten elde ettikleri puanlarin  aritmetik
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ortalamalarimn diger deney gruplarindan daha diisik oldugu goriilmektedir. Bu
durumun, olugturulan deney ve kontrol gruplarinin hazirbulunugluk diizeylerinin esit
olmadigindan kaynaklandifi soylenebilir. Yontem boliimiinde de belirtildigi gibi
arastirmaci, aragtirma sonucunda elde edilecek gruplar arasi farklibklarin On-test
puanlarindan etkilenmesini 6nlemek igin istatistiksel kontrole bagvurmustur (Kaptan,
1995, 5.276; Biiylikoztiirk, 1998; Ryan ve Hess, 1991, Akt. Biiytikéztiirk, 2001 s.).
Tablo 4.1.1 incelendiginde her ii¢ grubun da son-test toplam puanlarinin
aritmetik ortalamalarinda, on-test toplam puanlarimin aritmetik ortalamalaring gore
degisik oranlarda artis gerceklestigi goriilmektedir. Birinci deney grubunda bagimsiz
degisken olarak kullanilan ikili kodlama kuramina dayali, konu ile ilgili animasyonlar
bulunan ders yazilimiyla yapilan uygulama sonucu, grubun elde ettii puanlarin
aritmetik ortalamasinin X =23,22 oldugu, ikinci deney grubunda ise; konu ile ilgili

resimler bulunan ders yaziliminin bagimsiz degisken olarak kullanildigi uygulama
sonucu bu ortalamanin X =21,39’a ve geleneksel-Ggretmen merkezli yontemin

kullamldig1 kontrol grubunda ise, bu ortalamanin X =17,22’ye ulagtig1 goriilmektedir.
Bu sonuglardan da anlagilacagi gibi, son-test puanlarinin ortalamalar1 bakimindan en
basarili grup X =2322 ortalamayla birinci deney grubu olurken, bu grubu X =21,39
ortalamayla ikinci deney grubu izlemekte ve ortalamasi en diigiik grubun ise X=17,22
ortalamayla kontrol grubu oldugu goriilmektedir.

Son-test uygulamasindan on dort giin sonra uygulanan kalicilik testinde ise her
ic grubun da elde ettigi puanlarin aritmetik ortalamalarinda azalmalar oldugu
goriilmiigtiir. Bu baglamda uygulama baginda her iki sinifin da sinif 6gretmenleriyle
goriisiilerek, uygulamanin tamamlanmasindan sonraki iki haftalik siire iginde bu
simiflara sinav yapmamasi istenmis ve boylece 6grencilerin yapilacak bir sinava yonelik
¢alismalarinin, kalicilik testi puanlarina yapacag: etkiler 6nlenmeye galigilmistir. Ayrica
ortalamalardaki bu azalmalarin; islenen {initenin son {inite olmasindan, egitim-Ggretim
déneminin bitiyor olmasindan, Ogrencilerin tatile giriyor olmalarindan, ailelerin
ilgilenmemesinden, g¢ocuklarin ise diizenli ¢alisma ve Ogretilenleri tekrar etme
aligkanliklarinin bulunmamasindan da kaynaklandigi sdylenebilir.

Kalictlik testinde elde edilen puanlarin aritmetik ortalamalar incelendiginde,

ulagilan bagart sirasina gore; birinci deney grubunun elde ettii puanlarin aritmetik

ortalamasimin X =21,05, ikinci deney grubunun elde ettigi puanlarin aritmetik
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ortalamasinin X =17,83 ve kontrol grubunun elde ettigi puanlarin aritmetik
vortalamasmln ise X =13,83 oldugu goriilmektedir.

Oprenme diizeylerine gére gruplarin her bir testte (6n-test, son-test ve kalicilik
testi) elde ettikleri puanlar incelendiginde ise; bilgi ve kavrama diizeylerindeki dn-test
puanlari bakimindan en yiiksek ortalamanin birinci deney grubunda (bilgi X =11,11,
kavrama X =4,39) gerceklestigi goriilmektedir. ikinci deney ve kontrol gruplarinin 6n-
test bilgi diizeyi puanlari ise birbirine ¢ok yakindir (sirastyla X =8,83, Y=8,72). On-
test kavrama diizeyi puanlari agisindan en disiik grup ise kontrol grubudur (Y=2,78).
Bu durum toplam puanlarla ilgili olarak yapilan agiklamalarda da goriildiigii gibi,
kontrol grubundaki én-test toplam puanlarinin aritmetik ortalamalarinin diger gruplara
gore daha diigiik olmasiyla da dogrudan iligkilidir.

Son-test bilgi ve kavrama diizeyi puanlar bakimindan en yiiksek ortalamanin
yine birinci deney grubunda oldugu goriilmektedir (bilgi diizeyi X =16,17; kavrama
diizeyi X =7,05). Ikinci deney grubundaki puanlar ise sirasiyla son-test bilgi diizeyi
X =14,61 ve son-test kavrama diizeyi X =6,78tir. Kontrol grubundaki dgrencilerin ise
son-test bilgi ve kavrama diizeylerindeki puanlari, diger deney grubundaki dgrencilere
gore daha diigiiktiir (bilgi diizeyi 7=1.2,44; kavrama diizeyi —)?=4,78). Puanlar
incelendiginde, her ti¢ grupta da bilgi diizeyi puanlarinin kavrama diizeyine gore yiiksek
oldugu, birinci deney ve ikinci deney gruplarinin da kavrama diizeyi puanlarinin
birbirlerine yakin oldugu gériilmektedir. Bilgi diizeyi puanlarinin yiiksek olmasi; bilgi

diizeyindeki sorularin kavrama diizeyindeki sorulara gore daha kolay olmasi ve bu

bilgilerin kolaylikla 6grenilebilmesi ile agiklanabilir.

Kalicilik testi incelendiginde, bilgi ve kavrama diizeyi puanlarina gore yine en
yliksek puanlari alan grubun birinci deney grubu oldugu goériilmektedir (bilgi X =14,83;
kavrama X =6,22). Bu sonuglar; birinci deney grubunda ikili kodlama kuramina dayals,
konu ile ilgili animasyonlar bulunan ders yaziliminin degerlendirilmesi agisindan
6nefnli olabilir. Kalicilik testi bilgi diizeyindeki puanlar her li¢ grupta da oldukga
yiiksektir (Deney 1 Y=14,83; Deney 2 _A_’=12,50; Kontrol }=10,17). Kalicilik testi
kavrama diizeyi puanlan kargilagtirlldiginda ise en az puana sahip grubun kontrol grubu
oldugu goriilmektedir (X =3,66).

Aragtirmanin  baglangicinda elde edilen 6n-test puanlar {izerinde gruplarin

yapilart hakkinda (gruplar homojen mi, yoksa heterojen mi?) veri elde edebilmek tek
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yOnlii varyans analizleri de yapilmig ve sonuglar Tablo 4.2.1, Tablo 4.2.2 ve Tablo
42.3’de gosterilmigtir. Gruplarin dn-test puanlar: iizerinde yapilan ANOVA
sonucunda, gruplarin toplam puanlar arasinda anlamli farklar oldugu goriilmektedir.
Ayrica bilgi ve kavrama diizeylerinde de gruplarin elde ettikleri puanlar arasinda
anlamli farklar oldugu gozlenmigtir. Tablo 4.2.2°de gruplarin bilgi diizeyi puanlan
ANOVA sonuglart incelenecek olursa [F(.51y=3,352 ; P=0,043] F degerinin neredeyse
anlamsiz ¢iktign goriilmektedir. Bu sonug, ikinci deney ve kontrol gruplarinin 6n-test
bilgi diizeyi puanlarinin (Deney 2 X =8,83; Kontrol ,?———8,72) birbirine yakin olmasi

ile agiklanabilir.

5.2. Aragtirmanin Alt Amaglarma Iligkin Bulgu ve Yorumlar

Soru-1) Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu arasinda son-

test akademik bagarilar: arasinda anlamli fark var midir?

Tablo 4.3.1’de deney ve kontrol gruplarinin son-test toplam puanlarinin
kovaryans analizi sonuglar1 verilmistir. Tablo 4.3.1 incelendiginde, aragtirmaya dahil
olan gruplarin On-test toplam puanlarinin ortak degisken olarak alinip elde edilen
diizeltilmiy son-test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir (F degeri
anlamli). F degerinin anlamli ¢ikmasi sonucunda [F2.50=9,669 ; P=0,000] yapilan
Bonferroni testine gore; birinci deney grubuyla kontrol grubunun puanlari arasinda
birinci deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu gériilmiistiir. Aym sekilde ikinci
deney grubuyla kontrol grubunun puanlari arasinda da ikinci deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Fakat birinci deney grubu ile ikinci deney grubu

arasinda herhangi bir fark bulunmamuigtir.

Soru-2) Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu arasinda bilgi

diizeyi son-test akademik basarilart arasinda anlamhi fark var midir?

Tablo 4.3.2’de deney ve kontrol gruplarinin son-test bilgi diizeyi puanlarinin
kovaryans analizi sonuglar1 verilmistir. Tablo 4.3.2 incelendiginde, arastirmaya dahil
olan gruplarin on-test bilgi diizeyi puanlariin ortak degisken olarak alinip elde edilen
diizeltilmis son-test bilgi diizeyi puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir

(F degeri anlamh). F degerinin anlamli ¢ikmasi sonucunda [F2.50=9,470 ; P=0,000]
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yapilan Bonferroni testine gore; birinci deney grubu ve ikinci deney grubunun puanlari
ile kontrol grubunun puanlar: arasinda deney gruplart lehine anlamli bir fark oldugu
belirlenmistir. Birinci deney grubu ile ikinci deney grubu arasinda ise herhangi bir fark

bulunmamistir. Deney gruplarinin son-test bilgi diizeyi puanlarina bakildiginda
(Tablo 4.1.1); birinci deney grubunun son-test bilgi diizeyi puaninin (X =16,17) ikinci

deney grubunun son-test bilgi diizeyi puanindan (X =14,61) yitksek oldugu
goriilmektedir. Her ne kadar yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore iki deney grubu
arasinda anlamh bir farklihk goriilmese bile, gruplarin son-test bilgi diizeyi puan
ortalamalarindan arastirma denencesini dolayll da olsa destekleyen bir sonug elde
edildigi goriilmektedir. Ayrica iki deney grubu arasinda son-test bilgi diizeyi puanlan
agisindan anlamli  bir farkin g¢ikmamasi; birinci deney grubunda kullanilan
animasyonlarin ve ikinci deney grubunda kullanilan resimlerin, ikili kodlama kurami
temelli multimedya 6grenmelerindeki biligsel modelin (Mayer, 2001) biitiinlestirme
asamasinda animasyonlarin ve resimlerin ayn: etkiyi verecek sekilde onceki bilgiyle
biitlinlestirilmesinden kaynaklandigi soylenebilir. Gruplar arasinda anlamli farkin
¢ikmamasinin bir bagka temel nedeni olarak da, hazirlanan her iki yazilimda kullanilan

animasyon ve resimlerin, daha ¢ok kavrama diizeyindeki 6grenmelerde etkili oldugu

sOylenebilir.

Soru-3) Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu arasinda

kavrama diizeyi son-test akademik bagarilar: arasinda anlamh fark var midir?

Tablo 4.3.3’de deney ve kontrol gruplarinin son-test kavrama diizeyi puanlarimin
kovaryans analizi sonuglar1 verilmigtir. Tablo 4.3.3 incelendiginde, arastirmaya dahil
olan gruplarin 6n-test kavrama diizeyi puanlarinin ortak degisken olarak alinip elde
edilen diizeltilmis son-test kavrama, diizeyi puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu
belirlenmistir (F degeri anlamli). F degerinin anlamli ¢ikmas1 sonucunda [Fz.50y=4,734 ;
P=0,013] yapilan Bonferroni testine goére; birinci deney grubu ve ikinci deney grubunun
puanlari ile kontrol grubunun puanlari arasinda deney gruplan lehine anlamli bir fark
bulunurken, birinci deney grubu ile ikinci deney grubunun son-test kavrama diizeyi
puanlar: arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bu sonuca gore, birinci deney
grubunda ikili kodlama kuramina dayali, konu ile ilgili animasyonlar bulunan ders

yazilimiyla yapilan 6gretim ile ikinci deney grubunda ikili kodlama kuramina dayal,
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konu ile ilgili resimler bulunan ders yazilimiyla yapilan 6gretimin kavrama diizeyindeki
6greninelerde geleneksel-6gretmen merkezli yontemde olusan 63renmelere gére daha

etkili oldugu séylenebilir. Ayrica Tablo 4.1.1 incelendiginde, birinci deney grubunun

son-test kavrama diizeyindeki puanlarin ortalamasinin (—)—(—=7,05), ikinci deney

grubunun son-test kavrama diizeyinde elde ettigi puanlarin aritmetik ortalamasindan

(X =6,78) yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu duruma gére her- ne kadar gruplarin
kavrama diizeyinde elde ettigi basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmasa
da, birinci deney grubunda ikili kodlama kuramina dayali, konu ile ilgili animasyonlar
bulunan yazilimla yapilan 6gretimin, ikinci deney grubunda yine aym1 kurama dayali,
konu ile ilgili resimler bulunan yazihmla yapilan &gretime gore daha etkili oldugu
sOylenebilir. Ayrica her iki yazilimda kullanilan animasyon ve resimlerin kalitesinin de
igerigin daha etkili olarak anlasilabilmesini sagladig1 s6ylenebilir. Bu nedenle iki deney
grubu arasindaki farkin anlamli olmamasi, yazilimlarda kullanilan animasyon ve
resimlerin kalitesiyle ilgili oldugu diisiiniilebilir. Rieber (2000, s.162), animasyonlarin
Ogrenmede etkili olabilmesinin iki etkene bagh oldugunu belirtmigtir. Birincisi,
gercekten gorsel materyale ihtiyacin olup olmadig. Ikincisi, igerigin animasyonunun
hazirlanmasinin gerekliligi (igerik hareketli mi, yer degistiriyor mu?). Eger ikinci etkene
gére animasyonlar gerekli degilse, animasyonlar yerine statik resimler de kullamlabilir.
Buna gore aragtirmanin Gigiincii sorusuna yanit olarak, statik resimler de animasyonlarin

yerine kullanijabilir denilebilir.

Soru-4) Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu arasinda

kaliculik testi akademik bagarilari arasinda anlamh fark var midur?

Tablo 4.4.1°de deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi toplam puanlarimn
kovaryans analizi sonuglan verilmistir. Tablo 4.4.1 incelendiginde, arésﬁffnaya dahil
olan gruplarin son-test toplam puanlarinin ortak degisken olarak alip elde edilen
diizeltilmis kalicilik testi toplam puanlar1 arasinda anlaml bir fark oldugu beliflenmistir
(F degeri anlamii). F degerinin anlamli ¢ikmasi sonucunda [F2-50=11,547 ; P=0,000]
yapilan Bonferroni testine gore; birinci deney grubunun puanlari ile ikinci deney
grubunun ve kontrol grubunun puanlari arasinda birinci deney grubu lehine anlamli bir
fark oldugu belirlenmistir. fkinci deney grubu ile kontrol grubu arasinda herhangi bir

fark bulunmamaktadir. Ancak Tablo 4.1.1 incelendiginde, ikinci deney grubunun
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kalicihk toplam puanlarinin aritmetik ortalamasinin (X =17,83), kontrol grubunun

kalicilik toplam puanlarinin ortalamasindan (X =13,83) yiiksek oldugu goriilmektedir.
Her ne kadar ikinci deney ve kontrol grubu arasinda kalicilik testi toplam puanlarina
gore anlamli bir farklilik bulunmasa da, aritmetik ortalamalar: dikkate alindiginda ikinci
deney grubunda uygulanan yazilimla yapilan Ogretimin 6grenmedeki kaliciliginn,
kontrol grubundaki geleneksel-6gretmen merkezli yonteme gére yapilan 6gretimden
daha fazla oldugu séylenebilir. Ayrica bu iki grup arasinda bir farklilik bulunmamasi;
multimedya yazihmlarinda gereksiz resim ve gorsel igerigin kullamlmamasini,
yazilimin gerek duyulan bir yerinde kullamimasim ve konu ile iligkili resimler
kullanilmas1  gerektigini  desteklemektedir. Bu durum asiriik ilkesinde de

vurgulanmaktadir (Bobbis, Sweller ve Cooper, 1993; Chandler, Sweller, 1991).

Soru-5) Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu arasinda bilgi

diizeyi kalicilik testi akademik basartlart arasida anlamii fark var nudir?

Tablo 4.4.2°de deney ve kontrol gruplarimin kalicihik testi bilgi diizeyi
puanlarinin kovaryans analizi sonuglari verilmistir. Tablo 4.4.2 incelendiginde,
aragtirmaya dahil olan gruplarin son-test bilgi diizeyi puanlarimin ortak degisken olarak
alimp elde edilen diizeltilmis kalicilik testi bilgi diizeyi puanlari arasinda anlamli bir
fark oldugu belirlenmistir. F degerinin anlamli ¢ikmasi sonucunda [F(2.50=5,963 ;
P=0,005] yapilan Bonferroni testine gore; birinci deney grubunun puanlari ile ikinci
deney grubunun ve kontrol grubunun puanlar: arasinda birinci deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. fkinci deney grubu ile kontrol grubu arasinda

herhangi bir fark bulunmamaktadir. Tablo 4.1.1 incelendiginde, ikinci deney grubunun
kalicilik testi bilgi diizeyi puanlarimin ortalamasimin (X =12,50), kontrol grubunun

kalicilik bilgi diizeyi puanlarimin ortalamasindan (X =10,17) daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu sonuca gore, bilgi diizeyindeki davramiglanin ogretiminde ikinci
deney grubunda uygulanan yazilimla yapilan 6gretimin, kontrol grabundaki geleneksel-
ogretmen merkezli yontemlerle yapilan dgretimden daha kalici oldugu sdylenebilir.
Ayni sekilde bilgi diizeyindeki davraniglarin 6gretiminde ikili kodlama kuramina dayal,
konu ile ilgili animasyonlar bulunan ders yazilimiyla yapilan 6gretimin de (birinci
deney grubu) geleneksel-6gretmen merkezli yontemlerle yapilan 6gretime gore (kontrol

grubu) daha kalict oldugu s6ylenebilir.
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Soru-6) Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu arasinda

kavrama diizeyi kalicilik testi akademik basarilar: arasinda anlamli fark var midir?

Tablo 4.4.3’de deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi kavrama diizeyi
puanlarinin kovaryans analizi sonuglar1 verilmigtir. Tablo 4.4.3 incelendiginde,
aragtirmaya dahil olan gruplarin son-test kavrama diizeyi puanlarimin ortak degisken
olarak alinip elde edilen diizeltilmis kalicilik testi kavrama diizeyi puanlar1 arasinda
anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. (F degeri anlamli). F degerinin anlamli ¢ikmasi
sonucunda [F.50=4,023 ; P=0.024] yapilan Bonferroni testine gore; birinci deney
grubunun puanlari ile ikinci deney grubunun ve kontrol grubunun puanlar: arasinda
birinci deney grubu lehine anlamh bir fark oldugu belirlenmistir. fkinci deney grubu ile
kontrol grubu arasinda herhangi bir fark bulunmamaktadir. Buna gore, ikili kodlama
kuramina dayali, konu ile ilgili animasyonlar bulunan yazilimla yapilan &6gretimin
(birinci deney grubu), yine aymi kurama dayali, konu ile ilgili resimler bulunan
yazilimla yapilan 6gretime (ikinci deney grubu) gore daha kalici oldugu soylenebilir.

Ayrica Tablo 4.1. I incelendiginde, ikinci deney grubunun kalicilik testi kavrama diizeyi
puanlarinin ortalamasinin (Y=5,33), kontrol grubunun kalicilik testi kavrama diizeyi
puanlarinin ortalamasindan (Y=3,66) daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Bu duruma
gore kavrama diizeyindeki davraniglarin 6gretiminde, ikinci deney grubunda uygulanan

yazilimla yapilan &gretimin, kontrol grubundaki geleneksel-6gretmen merkezli

yontemlerle yapilan 6gretimden daha kalic1 oldugu s6ylenebilir.
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BOLUM VI
SONUC VE ONERILER

. Bu bélimde, arastirmanin  bulgularinin  belirlenen alt amaglarla

iligkilendirilmesiyle elde edilen sonuglar ile bu sonuglara dayah olarak gelistirilen

Oneriler sunulmustur.

6.1. Sonuclar

1. Aragtirmanin birinci sorusuyla ilgili bulgular, ikili kodlama kuramina dayah,
konu ile ilgili animasyonlar bulunan ders yazihmi ile yapilan Ogretime katilan
ogrencilerin (birinci deney grubu) son-test akademik bagarilarinin, geleneksel-6gretmen
merkezli yéntemle islenen fen bilgisi 6gretimine katilan §grencilerin son-test akademik
basarilarindan daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Yapilan istatistiksel analizler,
gruplar arasinda belirlenen puan farklarinin deney grubu lehine anlamli bir diizeyde
yiiksek oldugunu gostermistir. Bu sonug, Rieber (1990) tarafindan fen bilgisi
Ogretiminde bilgisayar animasyonlarinin  kullanilmast ile ilgili aragtirmasini
desteklemektedir. Ayni sekilde aragtirma bulgularindan; ikili kodlama kuramina dayali,
konu ile ilgili resimler bulunan ders ya211im1 ile yapilan gretime katilan 6grencilerin
(ikinci deney grubu) son-test akademik basarilarinin, geleneksel-6gretmen merkezli
yontemle islenen fen bilgisi Ogretimine katilan Ogrencilerin son-test akademik
basarilarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonug, égretici resimlerin ve bu
resimlerle birlikte agiklamalarin kullamldigi bazi aragtirmalan destekler niteliktedir.
Ornegin, Mayer ve Gallini (1990) yaptiklar arastirmalarinda gesitli araglarin galigmasi
ile ilgili agiklamal: statik resimler kullanmiglar ve bu agiklamali resimlerin gosterildigi
grubun hem akademik bagarilarinin, hem de yaratici problem ¢6zme becerilerinin diger
gruplara gore (sadece statik resimler gosterilen grup ve kontrol grubu) daha iyi oldugu
goriilmiigtiir. Ayrica aragtirma bulgularindan birinci ve ikinci deney gruplari arasinda

anlamli bir fark olmadig: belirlenmistir.

2. Arastirmanin ikinci sorusuyla ilgili bulgular, ikili kodlama kuramina dayal,
konu ile ilgili animasyonlar ve resimler bulunan her iki ders yazilimi ile ayr1 ayn
yapilan dgretimlere katilan 6grencilerin (birinci ve ikinci deney grubu) bilgi diizeyi son-

test akademik bagarilarinin, geleneksel-dgretmen merkezli yontemle islenen fen bilgisi
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ogretimine katilan &grencilerin bilgi diizeyi son-test akademik bagsarilarindan daha
yiiksek oldugunu gostermektedir. Yapilan istatistiksel analizler, gruplar arasinda
belirlenen puan farklarinin deney gruplar lehine anlamli bir diizeyde yiiksek bldugunu
gOstermigtir. Ayrica aragtirma bulgularindan birinci ve ikinci deney gruplan arasinda
anlamli bir fark olmadip: belirlenmistir. Bu durum; Rieber’in da (2000, s.162) belirttigi
gibi, eger icerigin dgrenilmesi animasyondaki nesnelerin zamanla yer degistirmelerinin
(hareket), nesnelerin hareket yoniindeki degisikliklerinin veya her ikisinin de
anlagilmasina baghysa animasyonlar Ogretimde kullanilabilir. Eger bunlar bir
animasyonda mevcut degilse, o zaman animasyonlarin statik gorsellerden bir farki
kalmamaktadir. Bu durumda animasyonlar yerine resimler kullamilabilir. Ayrica,
ogretilecek icerigin sunumu igin kullanilacak animasyonlarin hazirlanmas: igin gegecek

olan zaman da kazanilmis olacaktir.

. 3. Aragtirmann {igiincii sorusuyla ilgili bulgular, ikili kodlama kuramina dayali,
konu ile ilgili animasyonlar ve resimler bulunan her iki ders yazilimi ile ayr ayn
yapilan gretimlere katilan dgrencilerin (birinci ve ikinci deney grubu) kavrama diizeyi
son-test akademik bagarilarinin, geleneksel-6gretmen merkezli yontemle islenen fen
bilgisi 6gretimine katilan 6grencilerin kavrama diizeyi son-test akademik basarilarindan
daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Yapilan istatistiksel analizler, gruplar arasinda
belirlenen puan farklarimin deney gruplar lehine anlamli bir diizeyde yiiksek oldugunu
gostermistir. Bu sonug, Rieber’in da (1990, s.135) belirttigi gibi, eger igerik gorsel
olarak desteklenmigse (animasyonlar ve resimler) Ggrenen bu bilgiyi uzun stireli
bellegine gorsel ve sozel izi (trace) kullanarak kodlayabilmektedir. Bu gereksiz gibi
goriinen ikili kodlamanin hatirlamay: arttirdign sdylenebilir. Ciinkii bu iki izden biri
kaybolsa bile digeri kullanilabilmektedir. Béylelikle bilginin kalict  olmas:
saglanmaktadir. Ayrica bu sonug, Mayer ve Anderson (1992) tarafindan yapilan

deneysel galigmalarin sonuglarini da desteklemektedir.

4. Arastirmanin dordiincit sorusuyla ilgili bulgular, ikili.kodlama kuramina
dayali, konu ile ilgili animasyonlar bulunan ders yazilimi ile yapilan 6gretime katilan
dgrencilerin (birinci deney grubu) kalicilik testi akademik bagsarilarinin, ikili kodlama
kuramina dayali, konu ile ilgili resimler bulunan ders yazilimi ile yapilan &gretime
katilan 6grencilerin (ikinci deney grubu) kalicilik testi akademik basarilarindan ve

geleneksel-6gretmen merkezli yontemle islenen fen bilgisi Ogretimine katilan
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Ogrencilerin kalicilik testi akademik basarilarindan daha yiiksek oldugunu gostermistir.
Yapilan istatistiksel analizler, gruplar arasinda belirlenen puan farklarinin birinci deney
grubu lehine anlamh bir diizeyde yiiksek oldugunu géstermistir. ikinci deney grubunun
puanlar ile kontrol grubunun puanlari arasinda ise anlamli bir fark bulunmamustir.
Fakat yapilan bu aragtirmada ikinci deney ve kontrol gruplarinin elde ettigi akademik
basar1 puanlarinin aritmetik ortalamalar1 incelendiginde; ikinci deney grubundaki
ogrencilerin kalicilik testi akademik basarilarinin, kontrol grubundaki 6grencilerin elde

ettigi kalicilik testi akademik basarilarindan az da olsa yiiksek oldugu gériilmektedir.

5. Arastirmanin besinci sorusuyla ilgili bulgular, ikili kodlama kuramina dayals,
konu ile ilgili animasyonlar bulunan ders yazilimi ile yapilan &gretime katitan
Ogrencilerin (birinci deney grubu) bilgi diizeyi kalicilik testi akademik bagsarilarinin,
ikili kodlama kuramina dayalt, konu ile ilgili resimler bulunan ders yazilim ile yapilan
Ogretime katilan 6grencilerin (ikinci deney grubu) bilgi diizeyi kalicilik testi akademik
basarilarindan ve geleneksel-6gretmen merkezli yéntemle iglenen fen bilgisi 6gretimine
katilan 6grencilerin bilgi diizeyi kalicilik testi akademik bagarilarindan daha yiiksek
oldugunu gostermigtir. Yapilan istatistiksel analizler, gruplar arasinda belirlenen puan
farklarinin birinci deney grubu lehine anlamli bir diizeyde yiiksek oldugunu
gostermistir. Ikinci deney grubunun puanlan ile kontrol grubunun puanlan arasinda ise
anlaml1 bir fark bulunmamustir. Fakat ikinci deney grubunun ve kontrol grubunun bilgi
diizeyi kalicilik testi akademik basar1 puanlari incelendiginde; ikinci deney grubunun

puanlarinin kontrol grubuna gore az da olsa yiiksek oldugu goriilmektedir.

6. Arastirmanin altinci sorusuyla ilgili bulgular, ikili kodlama kuramina dayali,
konu ile ilgili animasyonlar bulunan ders yazilimi ile yapilan Ogretime katilan
ogrencilerin (birinci deney grubu) kavrama diizeyi kalicilik testi akademik basarilarinin,
ikili kodlama kuramina dayali, konu ile ilgili resimler bulunan ders yazilimi ile yapilan
Ogretime katilan Ogrencilerin (ikinci deney grubu) kavrama dﬁzeyi kalicilik testi
akademik bagarilarindan ve geleneksel-6gretmen merkezli yontemle islenen fen bilgisi
Ogretimine katilan 6grencilerin kavrama diizeyi kalicilik testi akademik basarilarindan
daha yiiksek oldugunu gostermigtir. Yapilan istatistiksel analizler, gruplar arasinda
belirlenen puan farklarinin bifinci deney grubu lehine anlamli bir diizeyde yiiksek
oldugunu géstermistir. Ikinci deney grubunun puanlari ile kontrol grubunun puanlart

arasinda ise anlamit bir fark bulunmamistir. Bu sonuca gore; islenen elektrik
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tinitesindeki konular dzellikle simsek, y1ldirim ve gk giiriiltiisii, statik resimlerden gok
animasyonlar gibi dinamik resimlerle daha iyi anlatilabilmektedir. Ayrica Rieber’in da
(2000, s.163) belirttigi gibi, animasyonlar uygun igerik alanlarinda hazirlanmalidir
(Omegin, Newton'un hareket kanunlar1). Bu aragtirmada islenen konularin da

animasyon hazirlanabilecek bir igerige sahip oldugu sdylenebilir.

6.2. Oneriler

1. Arastirma sonuglar incelendiginde, ikili kodlama kuramina dayali, konuyla
ilgili animasyonlar ve resimler kullanitan ders yazilimlarinin fen bilgisi 6gretiminde
akademik basany1 arttirdigs goriilmektedir. Buna gére fen bilgisi 6gretiminde s6zii

edilen kuram temelinde gelistirilecek ders yazilimlarn hazirlamp kullanilabilir.

2. Multimedya uygulamalarmdé siklikla kullanilan ikili kodlama kurami
temelinde gelistirilecek olan ders yazilimlari fen bilgisinin diger initelerine de

uygulanabilir.

3. Arastirma bir MLO’nda gergeklestirilmistir. Aragtirmada ikili kodlama
kurami ¢ergevesinde gelistirilen ders yazﬂmilarma benzer yazilimlar, egitim
fakiiltelerinin bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi bdliimlerinden mezun olduktan
sonra, MLO’larinda gérev yapacak ogretmenler tarafindan diger ders Sgretmenleriyle

birlikte ortak ¢aligilarak gelistirilebilir.

4, Arastirmada kullamlan ders yazilimlarina benzer yazilimlar, animasyona

uygun bir dersin (Rieber, 2000, s.162) tiim bir {initesi i¢in hazirlanabilir.

5. Hazirlanacak ders yazilimlarinda &grenci kontroliiniin, {izerinde dikkatlice

‘durulmasi gereken $nemli bir faktor oldugu unutulmamalidir.

6. Ders yazilimlarinda kullanilacak animasyon, resim ve buna benzer gorsel

Ogelerin, ogrenenin dikkatini dagitarak igerigin anlagilmasimt zorlagtirmasina dikkat

edilmelidir.
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EK-1

iIk6gretim 1V. Simf Fen Bilgisi Dersi Elektrik Unitesinin (VII. Unite) Amaglar

(Ilk6gretim Fen Bilgisi Dersi Programi, 2000, 5.272)

AMAC 1: Cisimlerin elektriklenmesini kavrayabilme.

Davramslar:

1.
2.
3.

Cisimlerin siirtme ile elektriklenebilecegini deney ile gdsterme.
Elektriklenmeye baska drnekler verme.

Elektriklenmis cisimlerin bagska maddelere etkilerini s6yleme, yazma.

AMAC 2: fletken ve yahtkan maddeler hakkinda bilgi edinebilme.
Davramslar:

1.

Maddelerin iletken olup olmadigini ortaya koyan deneyler diizenleme ve
yapma.

[letkenligin ve yalitkanligin ne oldugunu séyleme, yazma ve gevresinden her
ikisine de 6rnekler verme.

Maddeleri iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerine gore listeleme.

AMAC 3: Simsek, yildirim ve gokgiiriiltiisii hakkinda bilgi edinebilme.
Davranislar:

1.

Elektriklenmis cisimler arasinda bir kivileem olustugunu deneylerle

gisterme.

2. Simsegin olusumunu agiklama, basit bir sekil ¢izerek olay1 gosterme.

Elektriklenmis cisim ile yer (toprak) arasinda kivileim olustugunu deneyle

gdsterme.

Elektriklenmis cisim ile yer arasinda olugan kivilcim ile yildinmin iligkisini
kurabilme.

Yildinim diisme olasilig1 fazla olan yerlere 6rnekler verme.

Yildirim diismesinin tehlikelerini séyleme, yazma.

Yildinnmhik (paratoner) yapisini ve neye yaradigim sdyleme, yazma, gekil
{izerinde gosterme.

Yildinm diisme olasihgmnin fazla oldugu zamanlarda nerelerde durulmasi

gerektigini s6yleme, yazma, 6rnekler verme.
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9. Yildinm diismesinin radyo, televizyon gibi anten ile ¢alisan araglara zararli
etkiler yapabilecegini sGyleme, yazma.

10. Simsek ile yildinm arasindaki farki s6yleme, yazma, sekil iizerinde
gosterme.

11. Simsek ve yildirim olaylarinda giiriiltliniin nedenlerini agiklama.

12. Simsek ve yildirim olaylarint gézleyerek giiriiltii mii yoksa 1s1k mi1 daha 6nce

algilanir sorusuna cevap verme.



78

EK-2

AKADEMIK BASARI TESTI

Sevgili Ogrenciler,

Asagida Fen Bilgisi dersi ELEKTRIK iinitesiyle ilgili cevaplandirmanizi
istedigimiz 33 soru vardir. Bu testin sonuglari, Cukurova Universitesi Egitim
Fakiiltesi’nde yapilmakta olan Fen Bilgisi 6gretimini daha etkili ve verimli hale
getirmeyi amaglayan bir aragtirmada kullanilacaktir.

Ancak arastirmanin amacina ulagmasi, sizin dogru cevabi vermek igin
gOstereceginiz ¢aba ve dikkate bagh bulunmaktadir. Liitfen sorulan dikkatle okuyunuz
ve size en uygun gelen segenegi yuvarlak igine aliniz.

Siire: 40 dakikadir.
Yardimlarinmiz igin hepinize simdiden tesekkiir eder, bagarilar dilerim.
Ogr. Gor. M. Emre Sezgin
C.U. Egitim Fakiiltesi

Adi ve Soyadi
Okul

Smif/Sube
No :

.................................................................

.................................................................

............................

SORULAR

1) ‘Elektrik yikleri ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanhstir?
A) Durgun elektrik, siirtiinme ile saglanir.
B) Atomlart olugturan yalnizca negatif (-) elektrik yiikleridir.
C) Elektrik yiikleri (+) ya da (-) olabilir.
D) Ayn cins elektrik yiikleri birbirini iter.

2) Siirtiinme ile elektriklenen iki tiikenmez kalem birbirine yaklagtirilirsa asagidaki
durumlardan hangisi olugur?
A) Kalemler birbirlerini iter.
B) Uzerlerindeki elektrik yiikleri artar.
C) Aralarinda elekirik atlamasi olur.

D) Kalemler birbirini hig etkilemez.
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3) Elektrigi iletmeyip, iizerinde tutabilen maddelere yalitkan denir. Asagidakilerden

hangisi yalitkan bir maddedir?

A) Demir B) Bakir C) Tuzlu su D) Lastik

4) “Hizhi tempoyla kostuktan ya da yiiriidikkten sonra kollarimizin, bacaklarinizin
hareketi, giysilerin siirtiinmesine yol agarak durgun elektrik {iretebilir. Bu durumda
metal bir cisme dokundugunuzda hafif¢ce carpilabilirsiniz. Ancak yagmurlu

havalarda bu hafif¢e carpilma olay1 gergeklesmez.”

Yukaridaki  agiklamalara gore, bu olayin gerceklesmeme nedenini

asagidakilerden hangisi agiklamaktadir?
A) Yagmurlu havalarda elektrik ytiklerinin ¢ok olmasi.
B) Pozitif (+) elektrik yiiklerinin, negatif (-) elektrik yiiklerini etkilemesi.
C) Havadaki nemin, durgun elektrigin bosalmasina neden olmasi.

D) Pozitif (+) elektrik yiiklerinin, negatif (-) elektrik yiiklerinden ¢ok olmasi.

5) Elektrik diigmeleri, prizler ve elektrikli araglarin tutulacak yerlerinin plastik gibi
yalitkan maddelerden yapilmasinin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Elektrik enerjisini iletebilmek igin.
B) Elektrigin tehlikesinden korunmak igin.
C) Plastik dayanikl oldugu igin.
D) En iyi yalitkan plastik oldugu igin.

6) Sekildeki devrede lambanin yanmas: icin A ve B

uglar arasina agagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Ebonit gubuk

B) Porselen

C) Kauguk

D) Bakir tel
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7) Demir bir ¢ubugu, yiinli kumasa iyice siirttiikten sonra kagit pargalarina
yaklagtirdigimizda, kagit pargalarim ¢ekmedigini  goriirliz. Bu  durumu
asagidakilerden hangisi agiklamaktadir?

A) Demir gubugun, yiinlii kumaga siirtiilmesi.
B) Demir ¢ubugun bir iletken olmast.
C) Kagit parcalarinin bilyiik olmasi.

D) Demir ¢ubugun, yiinlii kumasa iyice siirtiilmemis olmas:.

8) 7. soruda demir gubugun kagit parcalarini gekmesi igin asagidakilerden hangisi
yapilmalidir?
A) Demir gubuk, plastik bir torba ile tutulmalidir.
B) Demir ¢ubuk, ipekli kumasa siirtiilmelidir.
C) Kagit pargalar daha kiiciik pargalara ayrilmalidir.
D) Demir ¢ubuk, kumasa yaklasik 10 dakika kadar siirtiilmelidir.

9) Asagida maddenin iletkenlik/yalitkanlik 6zelligi ile ilgili olarak verilen ifadelerden
hangisi yanhstir?
A) Elektrigi bir noktadan, bagka bir noktaya ileten maddelere iletken denir.
B) Yalitkan maddeler elektrigi iletebilir.
C) iletkenlik/yahtkanlik, maddenin yapisi ile ilgili bir dzelliktir.
D) Maddenin iletkenlik/yalitkanlik ©zelligi sayesinde elektrik enerjisi uzak

yerlere nakledilmektedir.

10) Elektrik enerjisini, evimizdeki elektrikli araglarda giivenli bir bigimde
kullanabilmek i¢in maddenin hangi 6zelliginden yararlanilir?
A) Maddenin iletkenlik/yahtkanlik zelligi.
B) Maddenin esneklik 6zelligi.
C) Maddenin siirtiinme 6zelligi.

D) Maddenin kati, sivi ve gaz olabilme 6zelligi.



81

Asagida verilen maddelerin iletkenlik / yalitkanlik &zelliklerinden hangisine sahip

oldugunu kutucuklar igine garp1 ( X ) igareti koyarak belirtiniz.

iletken Yalitkan
11) Cam a ad
12)  Tuzlu Su O a
13)  Kehribar d O
14)  Demir (] 0
15)  Gumis ] ]
16) Ipek 0 0
17)  Bakir O O
18)  Ebonit gubuk 0 O
19) Altin O 0
20) Aliiminyum 0 a
21)  Plastik 0 O
22) Civi O O
23) Kagt 0 O
24) Toplu igne ad O

'25) Asagidaki ifadelerden hangisi simgegin tanimidir?
A) Elektrik yiiklerinin bulutlardan yere gegmesidir.
B) Su taneciklerinin havaya stirtiinerek elektriklenmesidir.
C) Elektrik yiiklerinin buluttan buluta gegmesidir.
D) Bulutlardaki elektrigin havaya gegmesidir.

26) Yildinm ve simgegin 6nce 1s13in1 goriiriiz, sonra sesini duyariz. Bunun nedeni
asagidakilerden hangisidir? |
A) Yildinnmda ve simgekte akan elektrigin ¢ok olmasi.
B) Bulutlarin birbiriyle siirtiinmesi.
C) Goziimiiziin gorme yeteneginin daha fazla olmasi.

D) Isigin sesten daha hizli yayilmasi.
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27) Yildinmdan korunmak igin yliksek binalara ve yapilara yerlestirilen alet

agagidakilerden hangisidir?

A) Akiimiilator B) Transformator C) Jenerator D) Paratoner

28) Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Yildinnm daha ¢ok, yiiksek ve sivri yerlerle bulutlar arasinda olusur.
B) Firtinali ve gok giiriiltiilii havalarda yiiksek yerlerde durulmalidir.
 C) Yiiksek apaglara, sivri demir parmakliklara ve yiiksek binalara kolaylikla

yildirim diiser.

D) Firtinali ve gok giiriiltiili havalarda ylizmek, agik ve diiz alanlarda ayakta

durmak sakincalidir.

29) Yildinm diisme olasihginin fazla oldugu zamanlarda agagidakilerden hangisini
yapmak gerekir?
A) Televizyon izlemek.
B) Kayikla gezinti yapmak.
C) Agik bir alanda bulunuluyorsa yiiriimeye devam etmek.

D) Agaglardan, gelik elektrik direklerinden ve metal gitlerden uzak durmak. .

30) Asagidakilerden hangisi simgek ile yildirim arasindaki fark: agiklamaktadir?
A) Simsek sirasinda gok giiriiltiisiinii nce duyariz. Yildirnmda ise gok giiriiltiisii
daha sonra duyulmaktadir.
B) Simsek sirasinda yalnizca gok giiriiltiisii, yildirim sirasinda ise hem gok
giiriiltiisii hem de 151k olugmaktadir.

C) Simsek, bulutlar arasindaki elektrik bosalmasidir. Yildinm ise bulut ile yer

arasindaki elektrik bosalmasidir.

D) Simsek, yildirima gére daha az siddetlidir.

31) Yildirim igin asagida belirtilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Yildirnmin yeryiiziine diistiigiinde verdigi zararlar1 6nlemek miimkiin degildir.
B) Yildirnmin yeryiiziinde nereye diisecegi 6nceden tespit edilebilir.
C) Yildinm diistiigiinde ortaya ¢ikan enerji depolanip kullanilabilir.

D) Yildinm, yeryiizii ile bulutlar arasinda ger¢eklesen ¢ok biiyiikk bir durgun

elektrik kivilcinudir,
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32) Paratonerin ug¢ kisminin sivri olmasinin nedeni agagidakilerden hangisidir?
A) Paratonerin binalarin tepesinde olmasi.
B) Elektrik yiiklerinin genelde sivri uglarda toplanmasi.
C) Yildirnmdan daha iyi korumast igin.

D) Yildirnmda meydana gelen biiyiik miktardaki elektrik bosalmasini 6nlemek igin.

33) Binalarin yiiksek ve sivri noktalarinda arti (+) yiiklerin toplanmasinin nedeni
asagidakilerden hangisidir?
A) Gokyiiziine yakin olmalari.
B) Yildirim esnasinda olusan durgun elektrik.
C) Bulutlarin tabanindaki eksi (-) yiiklerin, binalarin eksi (-) yiiklerini itmesi ve
. sonucunda art1 (+) yiiklerin buralarda toplanmas.

D) Yiiksek ve sivri noktalarda eksi (-) yiiklerin az olmasi.

TEST BITTi

Yardimlariniz igin ¢ok tesekkiirler...
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EK-3

IV. SINIF FEN BiLGiSi DERSi ELEKTRiK UNITESi DURGUN ELEKTRIK
KONUSU ILE iLGiLi BELIRTKE TABLOSU

DAYRANIS
DUZEYI BILGI KAVRAMA | TOPLAM
KONULAR
Elektriklenme 1 2 3
Iletken ve Yalitkan Maddeler 17 4 21
Simsek, Yildinm, Gokgiiriltiisii 3 6 9
TOPLAM 21 12 33
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EK-5

BIRINCI DENEY (ANIMASYON) GRUBUNDA
KULLANILAN EGITIM YAZILIMININ SAYFA GORUNTULERI

}éiYall kan aeler
Yildi

> Yazihmin kullaniimasina iligkin aciklamalar “*’?}
Yardim Yards

1. Yaziimda kirmizi renkle yazilan sdzciiklerin lizerine mouse {fare) ile
gelindiginde ek agiklamalar gikmaktadir.

o
2. “ simgest bulunan yerlerde konu ile ilgii  animasyonlar
bulunmaktadir. ’

3. Yazilimda, tanimlar mavi renkle yaziimistir.

&~

simgesi bulunan yerlerde kisa filmler bulunmaktadir.

5. lleri gitmek igin (

o
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£ Fen Bilgisi-A_5it Elektrik Unitesi

Elektriklenme - N -

Elektrik yasamimizda o kadar onemli bir yere sahiptir ki; gogumuz
yoklugunu diiglinemeyiz bile. Evlerimizdeki buzdolabi, ¢amagir makinesi,
televizyon, radyo gibi araglar elektrikle galigir.

Sicak llkelerde elektrik; vantilatorleri, buzdolaplarimt ve sofutma
sistemlerini ¢algtirmak i¢in kullanilr.

Soguk iilkelerde ise; ev, igyeri ve fabrikalarin isitma sistemlerini
calistirmak igin kullanilir,

Peki hayatimizda bu kadar énemli bir
yere sahip olan elektrik nedir
ve nasil liretilmektedir?

( | J )

£ Fen Bilgisi-4.Swut Elektiik Unitesi N Lot s P B

Elektriklenme Sayfa2/5

Elektrik, i1s1 ve 15k gibi diger enerji bigimlerine kolayca doniigebilen ve
onlardan kolayca elde edilebilen bir enerji tirli olarak tanimlanabilir.

Bu elektrigin gogu elektrik santrallarinda lretilir; bir kismi da pillerden veys
bataryalardan elde edilir.

Gilnlik hayatimizda pekgok aletin, aracin galigmasini saglayan ve ¢og
elektrik santrallarinda iiretilen elektrik, tek elektrik tiiri degildir.

Gevremizde, hatta viicudumuzda bile, kendiliginden olugan elektrik drnekleri
gorebiliriz.

Kazagimizi gikanrken veya sagimizi tararken duydugumuz'gltlrtllar da bir ti
elektriktir. Yagmurlu havalarda yeryiiziine diisen yildinmlar da aym tir elektrige
ornektir. Bu tiir elektrige durgun elektrik denir.

LU
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Fen Bilgisi-4. Swif Elekliik Unitesi

Elektriklenme T sayfadls

Durgun Elektrik ilk kez 2000 yildan fazla bir zaman ©nce Eski Yunan'da
gozlendi. Kehribar kolye takanlar, kehribarin kumasa siirtlinmesi ile bir Urperti
hissettiklerini fark ettiler. Ozellikle kuru bir havada takilan kolye, kumagtan
uzaklagtinlirken gitirtilar ¢iktig bile oluyordu.

Elektrikle iigili pek g¢ok terim, Yunan dilinde kehribar demek olan elektron
stzciglinden gelmektedir.

Durgun elektrigin drneklerini her yerde bulabiliriz. Soguk, kuru bir giinde
hizh tempoyla kostuktan ya da vyiriidilkten sonra metal bir cisime
dokundugunuzda hafifge garpilabilirsiniz. Ancak yagmuriu ya da nemli havalarda
bu gergeklesmez. Clinkli havadaki nem, durgun elektrigin bogalmasina neden
olur.

Yiin, naylon, kiirk ve sag¢ gibi maddeler bir arada olduklarinda digerlerine
oranla daha kolay durgun elektrik d{retirler. Kuru bir gecede kazagimzi
basimizdan ¢ikarirken gitirtilar duyabilir, kivileim bile gorebilirsiniz.

( ) | 4

 Fen Bilgisi-4.Sinif Elektiik Unitesi el

Elektriklenme sayfad/5

Durgun Elektrik Nasil isler?
Biitlin cisimler eksi (-} ve arti (+)
elektrik  yilklerinden  olugur.  Fakat
goguniukla biz bunun farkinda olmayiz.

Cinkl eksi ve arti yiikler birbirlerini
dengeler.

Ayni ylklere sahip cisimler
birbirlerini iter { Ornegdin, art1 (+) yiiklerin
birbirini itmesi durumu).

o7

Ayni  yiiklere sahip cisimlerin
birbirlerini  itmesi ile ilgili yandaki
animasyonu izleyiniz.
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& Fen Bilgisi-4.Sinif Elektrik Unitesi - PEIE kS

Elektriklenme = sayfa5/5s

Farkh cisimlerin iizerinde bulunan
elektrik  yiikleri  birbirinden farkhdir,
Ornegin cam ile plastik farkh cisimlerdir.|
Bu yilizden lizerlerinde bulunan elektrik
ylkleri de birbirinden farkhdir.

Farkh yliklere sahip cisimler dengede
kalmak igin birbirlerini ¢eker { {-) ve (+)
yuklerin birbirini gekmesi durumu).

T ’\,

ﬁFarkll yiiklere sahip cisimlerin
birbirlerini itmesi ile lgili yandaki
animasyonu izleyiniz,

{ Fen Bilgisi-A.Sinif Elektiik Unitesi _ . _
letken ve Yalitkan Maddeler Sayfa1/4

Cisimler siirtiinme ile elektriklenebilmektedir. Cisimler lizerinde siirtiinme

ile olugan elektrik, bir noktadan diger bir noktaya gidebilir veya oldugu yerde
kalir.

Elektrigi bir noktadan baska bir noktaya ileten maddelere iletken maddeler
denir. Altin, glimiig, demir, bakir iletken maddelere Srnektir.

Elektrigi iletmeyen ve kendi Uzerinde tutan maddelere ise yaltkan

maddeler denir. Cam, plastik, kehribar, ebonit, porselen, kagit yalitkan
maddelere Srnektir.

iletkenlik ve yalitkanhk, maddenin yapisi file ilgili bir &zelliktir.
Maddelerin iletkenlik ve yaltkanik dzelliklerinden yararianilarak elektrik

enerjisi uzak yerlere nakledilmektedir. Yine bu ozellikler sayesinde elektrik
enerjisi, c¢esitli alet ve makinelerde glivenli bir bigimde kullaniimaktadir.

( N ) i)




{7 Fen Bilgisi-4.Simif Elekbik Unitesi

letken ve Yalitkan Maddeler

Ornegin, televizyon elektrik enerjisiyle
caligir. Televizyona elektrik enerjisini iletmek
igin iletken maddelere, can giivenligimizi
saglamak igin de yahtkan maddelere Ihtiyag
vardir.

s L

Y

ﬁKonu ile ilgili yandaki animasyona dikkat
edilecek olursa televizyon kablosunun dis
kismi {siyah olan kisim) can giivenligimiz igin
yalitkan maddeden, i¢ kismi (sarn olan kisim)
ise televizyona elektrigi iletebilmek igin iletken
maddeden yapiimigtir. Animasyondaki kirmizi

Yalitkan
madde

lietken
Madde

ok elektrigin gegis yoniinli gdstermektedir.
Televizyon, kendisine elektrik ulagtiginda
caligmaktadir.

i)

Q Fen Bilgisi-4.Sinif Elektiik Unitesi '
letken ve Yalitkan Maddeler

Konu ile ilgili bir deney

Sayfa3/4

(—

Deneyin amaci: Ny
lletken ve yalitkan maddeleri tespit tin

etmek. Giimiis
Deneyin yapihsi:

Deneye Bagla diigmesine tiklayimz.
Deneyi uygulayabilmek ig¢in yan | Ebonit
taraftaki dlizenekte  bulunan

Demir

5. Bakir
=gy simgesini iletken ve yalitkan

maddelerin izerine getirip, farenin Cam

sol tuguna basili tutarak devredeki Kehribar
yere siiriikleyiniz ve fareyi ipek
birakiniz.
Eder suriiklediginiz madde Kauguk

iletken ise lamba yanacak, yalitkan

Plati
ise lamba yanmayacaktir. atm

Hava

Islak aga¢  Tuzlu su

Limonlu su

Kuru agag

Plastik

Aliiminyum

fnsan viicudu

Porselen




{J Fen Bilgisi-4. Simif Elekuik Unitesi B

lletken ve Yalitkan Maddeler sayfad/a

Asagidaki tabloda iletken ve vyalitkan maddelerin drnekleri
bulunmaktadir. Bu 6rnekleri arttirmak mimkiindir.

ILETKEN YALITKAN
MADDELER MADDELER
+« Platin + Cam
« Altin » Ebonit
o Gimis o ipek
e Bakir o Kauguk
e Aliminyum » Plastik
s Demir s Porselen
* Tuzlusu * Hava
« Limonlu su « Yag
+ insan viicudu * Kehribar
« Islak agag * Kuru ajag
| I, . amsuyIARONNGE S
® cnieiesaaeenee O eireavernsenne

£ fen Bilgisi-4_Sind Elektik Unitesi ‘ ot
Simsek,Yildinm ve Gék Giriiltiisii
SIMSEK

Gokylziinde gordigiimiiz
bulutlar su buharindan ofusur.
Bunlarin  birbiriyle  sirtiinmesi
sonucunda durgun elektrik
meydana gelmektedir. Durgun
elektrikle yliklenen bulutlar
arasinda elektrik bogalmasi olur.
Yani bulutlarda bulunan (+) ve (-}
elektrik yiikleri birbirlerini etkiler.
Bulutlar arasinda gergeklesen bu
oIg\ya simsgek denir.

1

o . . .
Bl $imsedin  olugumu ile ilgili
yandaki animasyonu izleyiniz.

Animasyonda dikkat edilecek olursa énce isik olusmékta, daha sonra g6k
giiriiltiisi meydana gelmektedir. Bunun nedeni .....

i)




¥3 Fen Bilgisi-4.5indf Elektrik Unitesi
Simsek,Yildirnm ve Gok Guriltiisu

YILDIRIM

Riizgarin etkisiyle birbirlerine
siirtlinen bulutlardaki biiyiik su
damlalan eksi (-} yiikle yiiklenerek,
bulutun alt kisimlarina dogru diiger
ve yeryiiziindeki binalarin eksi (-)
ylklerini iterler. Bdylece binalarin
yiiksek ve sivri noktalarinda arti {(+)
yikler toplanir,

Yeryiiziindeki {+) yliklerle,
bulutun tabanindaki {-) - yiikler
arasinda biyiik bir elektrik bosalmasi

mgydana gelir. Buna yildirim denir.
77

Yidinmin  olugumu ile ilgili
yandaki animasyonu izleyiniz.

£ Fen Bilgisi-4.5unf Elektsik Unitesi

simsek,Yildinm ve Gok Guriilt

isii Sayfa3/7

Yildinmda biiyiik miktarda elektrik bogalmasi meydana gelir. Bu nedenle
yildinm, diistiigiinde biiyiik zararlara yol agabilir. Yildirm diisen yerlerde
canlilar zarar gorebllir, yanginlar gikabilir.

Yildinm daha g¢ok yadgmurlu havalarda meydana gelir. Bu nedenle
yagmuriu havalarda ada¢ altlarindan uzak duruimah, agik arazilerde
dolasiimamaldir.

Eger firtina sirasinda agik bir alanda bulunuluyorsa, yere egilmek
yapillacak en akillica igtir. Ayrica firtinall havalarda kayikla gezmekten,
denizde veya gblde yiizmekten kaginiimalidir.

i)




£ Fen Bilgisi-4. Sitf Elekbik Unitesi

Simsek,Yildinm ve Gok Giir

illtisti Sayfad/7

Filmi izlemek igin Filmi izlemek igin
Baslat Baslat
tusuna tiklaymz. ' tusuna tiklayiniz.

(Durdur

m\r’ukandaki kisa filmde, m\’ukandaki kisa filmde,
simgek ve yildinmin uzaydan hem simgek hem de
uydu araciligiyla g¢ekilmis yildirimin gerceklesgtigine
gdriintileri yer aimaktadir. dikkat ediniz.

(

£ Fen Bilgisi-4 St Elektiik Onitesi

Simsek,Yildinm ve Gék Guriiltusii
PARATONER

. PEEE
Sayfas/7

Yiiksek binalani ve yapilari yildinmin verdidi zarariardan korumak igin
paratoner {yilldinmlik) kullanihr.

Paratoner, binanin yan duvarlarindan topraga uzanan kalin bir bakir
seritten olusur. Bu bakir serit; ¢atidaki sivri metal pargalari, yere gomililii olan
bilylik metal plakayla birlestirir. Elektrik yiikieri bir iletkenin nokta gibi olan en
sivri kbgelerinde yogunlagma egilimindedir. Havadakl yiikler bu noktalardaki
karsit ylkleri gekerek ayri yiikleri iter.

Bir paratoner, yakindaki gék glrliitUli bulutiari ndtralize etmek igin nokta
etkisini kullarur.

Notralize etmek, bir arti {(+) ya da eksi {-) ylikli, egit miktarda kargit ylk
ekleyerek elektriksel olarak yiiksiiz hale getirmektir.
i)
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3 Fen Bilgisi-d. S Elekliik Unitesi

Simsek,Yildirim ve Gbk GUrUItUsu Sayfa6/7|

Paratonerdeki eksi {-) ylikler, bulut
tarafindan itilerek yere gomiilii iletkene
gecer. Bunun sonucunda paratonerin
tepesinde arti (+) yik yoduniugu
olugur. Paratonerin tepesindeki art1 (+)
yiikler, bulutun alt kisimlarindaki
eksi (-) yiiklerle etkilegerek wyildirnm
diigsmesini engeller.

v.ﬁ""

JParatonerin ¢alisma prensibiyle

ilgili yandaki animasyonu izleyiniz.

1) Fen‘BllgISI 4 ‘§|mf Elektrik Umlesu Snipln

Simsek,Yildinim ve Gék Guriiltusii Sayfa7 /7
GOK GURULTUSU
Yagmurlu havalarda gimgsek ve yildirimla birlikte siddetli bir patlamayt

andiran sesler duyanz. §imsek veya yildirrm esnasinda gok biyiik bir durgun
elektrik olusur.

Bu elektrik, yakin gevredeki havayt birdenbire, gok miktarda 1sitir. Isinan
hava genigler. Genigleyen hava kiitlesi gevresine bask: yapar. Atmosferin o
bolgesinde hava sikismas) meydana gelir. Bu esnada meydana gelen seslere
gok glriiltiisii denir.

Simsek veya yildirim esnasinda dnce 1191 goriiriiz, sonra gok gliriltiisiini
duyariz. Bunun nedeni .....

g




iKINCi DENEY (RESIM) GRUBUNDA
KULLANILAN EGIiTIM YAZILIMININ SAYFA GORUNTULERI

1. Yazilmda kirmizi renkle yazilan soézciiklerin lizerine mouse (fare) ile
gelindiginde ek agiklamalar gikmaktadir.

2. Yazihmda, tammlar mavi renkle yaziimigtir.
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£ Fen Bilgisi-4. S Elekiiik Onitesi il B
Elektriklenme Sayfa1/5

Elektrik yagsamimizda o kadar énemli bir
yere sahiptir ki, g¢odumuz yoklugunu
diglinemeyiz bile. Evlerimizdeki buzdolab,
gamasir makinesi, televizyon, radyo gibi
araglar elektrikle ¢alisir (Sekil-1).

Sicak (lkelerde elektrik; vantilatorleri,
buzdolaplarini ve sodutma sistemlerini
cahstirmak igin kullarulir.

Soguk {lkelerde ise; ev, isyeri ve
fabrikalarin isitma sistemlerini c¢ahgtirmak

L Sekil-1
igin kullanir. Elektrikle galigan gegitli araglar

Peki hayatimizda bu kadar énemli bir yere sahip olan
elektrik nedir ve nasil lretilmektedir?

B Fen Bilgisi-A. Sin Elektrik Urite
Elektriklenme

Elektrik, 1s1 ve 151k gibi diger enerji bigimierine
kolayca ddnligebilen ve onlardan kolayca elde
edilebilen bir enerji tiirli olarak tanimianabilir.

Bu elektriin ¢ogu elektrik santrallarinda i
Uretilir; bir kismi da pillerden veya bataryalardan &
elde edilir, /

Glnlilk hayatimizda pekgok aletin, aracin :
¢alismasini saglayan ve codu elektrik @
santrallaninda Uretilen elektrik, tek elektrik tlrii] SevhanHidroelektrik Santrah-ADANA
degildir. )

Gevremizde, hatta viicudumuzda bile, kendiliginden olugsan elektrik drnekleri
gorebiliriz. '

Kazagimizi gikarirken veya sagimizi tararken duydugumuz gitirtilar da bir
tir elektriktir. Yagmurlu havalarda yeryiiziine diigen yildinmiarda ayni tir
elektrige ornektir. Bu tiir elektrige durgun elektrik denir.

i)
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3 Fen Bl

Elektriklenme Sayfa3/5

Durgun Elektrik ilk kez 2000 yildan fazla bir zaman once Eski Yunan'da
gézlendi. Kehribar kolye takanlar, kehribarin kumasa strtlinmesi ile bir lrperti
hissettiklerini fark ettiler. Ozellikle kuru bir havada takilan kolye, kumastan
uzaklastinlirken citirtilar giktig bile oluyordu.

Elektrikle ilgili pek gok terim, Yunan dilinde kehribar demek olan elektron
sozcuglinden gelmektedir.

Durgun elektrigin orneklerini her yerde bulabiliriz. Soduk, kuru bir giinde
hizh  tempoyla kostuktan ya da ylirliditkten sonra metal bir cisime
dokundugunuzda hafif¢e garpilabilirsiniz. Ancak yagmuriu ya da nemli havalarda
bu gergeklesmez. Ciinkii havadaki nem, durgun elektrigin bogalmasina neden
olur.

‘Yiin, naylon, kiirk ve sa¢ gibi maddeler bir arada olduklarinda digerlerine
oranla daha kolay durgun elektrik iiretirler. Kuru bir gecede kazadinzi
basinizdan gikarirken gitirtilar duyabilir, kivileim bile gorebilirsiniz.

i)

£ Fen Bilgisi-A Sirif Elektik Unitesi 5882 PrEsRE I e R
Elektriklenme Sayfa4/5
1

Durgun Elektrik Nasil isler?

Bltiin cisimler eksi (-) ve arti (+)
elektrik yilklerinden olugur. Fakat
¢oguniukla biz bunun farkinda olmayiz.
Cunkili eksi ve arti yiikler birbirlerini
dengeler.

{J}ym yiiklere sahip cisimler birbirlerini
iter (Ornegin, arti {+) yliklerin birbirini itmesi
durumu).

Sekil-A'da ayni yiiklere sahip cisimlerin
birbirlerini itmesi durumu gdriimektedir.

Sekil-A
Ayni yiiklere sahip cisimlerin birbirlerini itmesi.
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§ Fen Bilgisi-4.Sinif Elektrik Onitesi - =~ = = =

Elektriklenme Sayfa

Farkh cisimlerin lizerinde bulunan elektrik
yiikleri birbirinden farklidir. Ornegin cam ile
plastik farkh cisimlerdir. Bu ylizden lzerlerinde
bulunan elektrik yiikleri de birbirinden farkhdir.

Farkh yiklere sahip ci_sjmler dengede
kalmak igin birbirlerini ¢eker {Ornegin, eksi (-)
ve arti (+) ylklerin birbirini gekmesi durumu).

Sekil-B'de farkh yilklere sahip cisimlerin
birbirlerini itmesi durumu goriiimektedir.

Sekil-B
Farkh yiiklere sahip cisimlerin birbirlerini gekmesi

{

{? Fen Bilgisi-4.Sirf Elektik Unitesi .

lletken ve Yalitkan Maddeler Sayfa

Cisimler sirtiinme ile elektriklenebilmektedir. Cisimler Uzerinde slrtiinme

ile olugan elektrik, bir noktadan diger bir noktaya gidebilir veya oldugu yerde
kalir.

Elektrigi bir noktadan bagka bir noktaya ileten maddelere iletken maddeler
denir. Altin, giimiis, demir, bakir iletken maddelere drnektir.

Elektrigi iletmeyen ve kendi (izerinde tutan maddelere ise yalitkan
maddeler denir. Cam, plastik, kehribar, ebonit, porselen, kagit yalitkan
maddelere drnektir.

iletkenlik ve vyaltkanhk, maddenin vyapisi ile ilgili bir Szelliktir.
Maddelerin iletkenlik ve yalitkanhk ©zelliklerinden yararlanilarak elektrik

enerjisi uzak yerlere nakledilmektedir. Yine bu ozellikler sayesinde elektrik
enerjisi, cegitli alet ve makinelerde glivenli bir bigimde kullariimaktadir.

(
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{*‘ Fen Bilgisi-4.5inif Elekirik Onitesi

lletken ve Yalitkan Maddeler

Ornegin, televizyon elektrik enerjisiyle
caligir. Televizyona elektrik enerjisini iletmek
igin iletken maddelere, can glivenligimizi
saglamak icin de yalitkan maddelere ihtiyvag
vardir. Bu durum $ekil-2'de gosterilmigtir.

Sekil-2'ye dikkat edilecek olursa televizyon
kablosunun dig kismi (siyah olan kisim) can
giivenligimiz igin yaltkan maddeden, i¢ kismi
{san olan kisim) ise televizyona elektrigi
iletebilmek igin iletken maddeden yapilmigtir.
Ayni sekilde elektrigi ileten kablonun ucundaki
fisin dig  kismi  da yalitkan maddeden
yapilmisgtir.

Sayfa2/3

Yalitkan
Madde

iletken
Madde

'2:_{)

Televizyona elektrik ileten kablo

Sekil2

hem yalitkan, hem de iletken
maddelerden olugmaktadir.

5 Fen Bilgisi-4.Sirf Elektik Umlesn S

lletken ve Yalltkaaddeler

Agagidaki tabloda iletken ve

yaltkan
bulunmaktadir. Bu drnekleri arttirmak miimkiindiir.

Sayfa3/3

maddelerin  6rnekleri

ILETKEN YALITKAN

MADDELER MADDELER
¢ Platin * Cam
¢ Altin * Ebonit
o Giimis o ipek
» Bakirr » Kauguk
¢« Aliminyum » Plastik
« Demir * Porselen
e Tuzlusu * Hava
+ Limoniu su * Ya§
« insan viicudu e Kehribar
* Islak agag » Kuru agag
- .

=)
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Yagmuriu havalarda simsek caktigin,
yidirnrm  disgtiiglindh  goririz. Gk
gliriiltisiinid duyanz.

Simsek, yildinm ve g6k glriltisi
bulutlarin  ve  yerin  elektriklenmesi
sonucunda olusan olaylardir.

L i £
Simsek, Yildinnm ve Gok Giiriiltiisi

(anm sayra)  ( freri )

B Fen Bilgisi-4. Sl Elekiik Unitesi 5 = _
Simsek,Yildirnm ve G6k Giiril
SIMSEK

Gokyuziinde gordiiglimiz
bulutlar su buharindan olusur.
Bunlarin  birbiriyle  stirtlinmesi
sonucunda durgun elektrik
meydana gelmektedir. Durgun
elektrikle yilklenen bulutiar
arasinda elektrik bosalmasi olur.
Yani bulutiarda bulunan (+) ve {-)
elektrik vyiikleri birbirlerini etkiler.
Bulutlar arasinda gergeklesen bu
olaya simgek denir (Sekil-3).

Simgek sirasinda dikkat edilecek
olursa dnce 151k olusmakta, daha
sonra goék giriiltiisii meydana
gelmektedir. Bunun nedeni .....




£ Fen Bilgisi-4.Sirt Eekirik Unitesi . e : “ m— » ‘
Simsek,Yildinm ve Gék Gumltusu Sayfa3/7
YILDIRIM - — Rl

Riizgarin etkisiyle birbirlerine
sirtiinen bulutlardaki blylk su
damlalan eksi (-} ylikle
yiiklenerek, bulutun alt kisimlarina
dogru diiser ve yeryiziindeki
binalarin eksi (-) ylklerini iterler.
Boylece binalarin yiiksek ve sivri
noktalarinda artir (+) ylkler
toplanir.

Yerylziindeki (+) yikierle,
bulutun tabarindaki (-) ylikler
arasinda biyiik bir elektrik
bogaimast meydana gelir. Buna
yildinm denir {Sekil4).

Sekil4 Yildinmin gergeklegmesi

i)

P Fen Hilgisic 4 Sirit Elékirik Unitet

Simsek,Yildirim ve Gok Gurultusu Sayfad 7

Yidinmda biliyiik miktarda elektrik bosalmasi meydana gelir. Bu
nedenle yildirnm, diistigiinde blylk zararlara yol agabilir. Yildirm diigen
yerlerde canlilar zarar giir.ebilir, yanginlar ¢ikabilir.

Yildinm daha ¢ok yagmuriu
havalarda meydana gelir. Bu
nedenle yadgmuriu havalarda
agag altlarindan uzak durulmal,
agik arazilerde dolagiimamalidir.

Eger firtina sirasinda agik
bir alanda bulunuluyorsa, yere
egilmek vyapilacak en akillica
igtir. Aynica firtinalh havalarda
kayikla gezmekten denizde veya %
golde ylizmekten kaginilmahdir. 4 ¢

i)
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} Fen Bilgisi- 4.

Simsek, Yildinm ve Gok Gurdltust Sayfa5/7

PARATONER

Yilksek binalart ve yapilan yidirimin
verdigi  zararlardan korumak igin
paratoner {yildirimiik) kullanilr,

Paratoner, binanin yan
duvarlanindan topraga uzanan kalin bir
bakir geritten olusur. Bu bakir serit;
¢atidaki sivri metal pargalan, yere
gbmiili  olan blyilk metal plakayla
birlegtirir. Elektrik yiikleri bir iletkenin
nokta gibi olan en sivri kogelerinde
yogunlagma egilimindedir.

Sekilb'de bina {izerindeki bir
paratoner gdériiimektedir. Paratonerin ug

{5
‘ | Sekil5
kismina dikkat ediniz. Paratoner (yildirimiik)

i)

PARATONERiN
CALISMA PRENSIBI

Paratonerdeki eksi (-)
yukler, bulut tarafindan
itilerek yere gomdilli iletkene
geger. Bunun sonucunda
paratonerin tepesinde arti
{(+) yik yodunlugu olusur.
Paratonerin tepesindeki arti
{+) vyiikler, bulutun alt
kisimlarindaki eksi (-}
ylklerle etkilegerek yildirim
dusmesini engeller (Sekil-6).

Sekil-6
Paratonerm gahsma prensibi




' Fen Bilgisi- 4 Slmf Eieklnk Umlesl i

Simsek,Yildinm ve Gok Gltis Sayfa7/7

GOK GURULTUSU

Yagmuriu havalarda gimsek ve yildinmla birlikte siddetli bir patlamay
andiran sesler duyariz. $imsek veya yildirim esnasinda gok biiyiik bir durgun
elektrik olugur.

Bu elektrik, yakin gevredeki havayi birdenbire, gok miktarda isitir. Isinan
hava genigler. Genigleyen hava kitlesi gevresine baski yapar. Atmosferin o
bodlgesinde hava sikismas| meydana gelir. Bu esnada meydana gelen seslere
gok glirdltuisi denir.

Simsek veya yildirim esnasinda $nce 15181 goriiriiz, sonra gtk guriltisiini
duyariz. Bunun nedeni .....
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