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OZET

YAPILANDIRMACI OGRENME YAKLASIMI 5E OGRETIiM MODELININ
MADDE DONGULERiI KONUSUNUN OGRETiILMESINE ETKIiSi

ERCAN, Semra

Yiiksek Lisans, Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi
Ana Bilim Dah
Biyoloji Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Damsmani: Doc. Dr. Sonmez GIRGIN
Kasim- 2009, 85 sayfa

Bu calismanm amact 10. smif Biyoloji dersinde yer alan Madde Ddngiileri
konusunun Ogretilmesinde yapilandirmaci yaklasima uygun olarak hazirlanmis SE

ogrenme modeli ile geleneksel 6 gretim yontemlerinin etkilerini kargilagtirmaktir.

Arastrma 2008-2009 egitim-6gretim yilinin 1. doneminde Bursa ilindeki bir
okulda 6grenim goren li¢ ayr1 10. smif Sgrencisi iizerinde uygulanmistr. Toplam
ogrenci sayis1 50 olarak belirlenmistir. Uygulanan Ontestten sonra 6grenciler deney ve
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Olusturulan gruplara 4 hafta siire boyunca madde
dongiileri anlatilmigtir. Kontrol grubuna geleneksel yontemlerle anlatilan konu, deney
grubuna yapilandirmaci yaklagima uygun hazirlanmis SE 6 grenme modeli uygulanarak
verilmistir. Uygulama sonucunda her iki gruba da madde dongiileri basar testi tekrar

uygulanmistir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler SPSS paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar madde dongiilerinin grenilmesinde SE

modelinin geleneksel yontemden daha etkili oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Madde Dongiisti, Yapilandirmac: Yaklagim, SE 6 grenme
halkas1
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ABSTRACT

THE EFFECT OF CONSTRUCTIVIST APPROACH SE LEARNING MODEL
ON TEACHING MATERIAL CYCLE

ERCAN, Semra

Master, Basic Discipline of Secondary Education Science And Mathematics
Teaching
Dicipline of Mastership of Biology Teaching
Consultant: Assoc. Prof. Dr. Sonmez GIRGIN
November — 2009, 85 page

The purpose of the study was to compare the effects of SE teaching model,
which is prepared appropriate to constructivist approach, and traditional teaching
approaches on the material cycle subject which takes place in the curriculum of 10th.

classes biology lesson.

This research was applied to 3 different 10th. class students in the first term of
2008-2009 academic year. Total number of the students was determined as 50. After
implementing pre-test, students were divided into two groups as experiment and control
groups. Formed groups were instructed in material cycle subject for 4 weeks. While the
subject was given with tradional methods to control groups, experiment groups were
given the subject with 5E teaching model which was prepared suited to constructivist

approach. After teaching, the test was implemented again to both groups.

Datas, which were obtained as a result of the study, were evaluated by using

SPSS programme. The results showed that the SE model is more effective than

traditional teaching on learning the material cycle.

Key words: Material Cycle, Constructivist Approach, SE Learning Cycle
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BOLUM 1

GIRIS

Egitim, bireyin dogumundan 6liimiine siiregelen bir olgu oldugundan ve politik,
sosyal, kiiltiirel ve bireysel boyutlar1 ayn1 anda i¢inde bulundurdugundan, taniminin
yapilmas1 zor bir kavramdr. En genel tanimiyla Egitim, bireyin davraniglarinda kendi

yasantis1 yoluyla kasith olarak istedik degigsme meydana getirme siirecidir.

Egitimin tanimindan yola c¢ikarak diyebiliriz ki secilmis ve kontrollii bir
cevrenin (6zellikle okulun) etkisi altinda sosyal, kiiltiirel, bilimsel olarak uygun

yeterlilikte bireyler yetistirilebilir.

Yapilan birgok ¢alisma gostermektedir ki bireylerin egitim siirecinde, bilgiye
erismekte daha aktif olmalar1 gerekmektedir. Hazir olarak verilen bilgi ezber olmakta ve
kullanildiktan sonra unutulmaktadir. Bilginin daha kalict olabilmesi i¢in bireyin eski

yasantilartyla ilgili ve giinlik yasamda da kullanilabilir olmahdir.

Bu calismada da 6ncelikli ama¢ 6 grencilerin egitmen rehberliginde bilgiye kendi
yasantilarmi kullanarak erigmeleridir. Yapilandirmaci yaklagima gore hazirlanan ders
planlar1 6grenci i¢cin bilglyt daha c¢ekici hale getirmektedir. Caligma sonucunda
Ogrencilerin elde ettikleri yeni yasantilarmmi giinliik hayatta da kullanabilmeleri

beklenmektedir.
1.1. Proble m Durumu
Hizli bir degisim i¢inde bulunan diinya, egitimdeki yenilik ve gelismeleri

kavrayan, kendilerine diisen gorevin farkinda olan ve bu gorevlerini bilingli olarak

yerine getiren bireylere ihtiyagc duymaktadir. Insanoglunun varligmi siirdiirmesi



savagsmasia, kendini siirekli yenilemesine baghdir. Beslenme ve iireme, fizyolojik

yasam i¢in ne ise egitim de toplumsal yasam i¢in odur (Dewey, 1996, s.16).

Degisime ayak uydurmada pasif olan O6grenen, demokratik bir toplumda
girigimci olmanin ya da sorumluluk almanm ne demek oldugunu bilemez. Toplumsal
yap1 ve isleyiste, kiiltiir iceriginde ve toplumlararas: iliskilerde meydana gelen
degismeler, toplumdaki olanaklar1 ve ihtiyaglar1 degisik hale getirmektedir (Ertiirk
1981). Toplumda yasayan bireylerin ilgi ve ihtiyaglar1 da siirekli degismektedir. Her
birey siirekli ve etkin olarak, yeni yasantilarmm 1s18inda kendini yeniler (Abbott ve
Ryan, 1999, s.67). Bilimsel yontemin yasama uygulanmasi, degisme olgusu karsisinda
problem ¢oziicii olmayi, bilimsel yontemi yasamin ve toplumun cesitli alanlarma
uygulama aligkanlk ve giiclinde olmayr gerektiren, degismeyi kontrol tutumudur
(Ertirk, 1981, s.17).

Egitime, degisim siirecinde ¢ok Onemli sorumluluklar yiiklenmektedir. Artik
toplumsal yapilardaki siirekli degismeler ile bilim ve teknolojideki gelismeler egitime
duyulan ihtiyac1 zorunlu hale getirmektedir. Degisim siirecine uyum saglamas1 gereken
calismalar1 yapabilmek degisimi tanimak ile miimkiin olabilecektir. Su anda biitiin
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde bu alanda yogun bir ¢alisma gdzlenmektedir.
Geleneksel yapilar artkk yerlerini degisime ayak uydurabilecek, cagdas yapilara
birakirken, bu ¢aligmalarin en belirgin ¢akigma noktasi ise, egitim ¢gretim siirecinde
geleneksel 6 gretim yontemlerinin aksine, 6 grencinin aktif olmasini savunmalaridir. Bu
anlamda 0 grencinin aktif olmasini saglayan ve ¢agdas yaklasimlar icerisinde dnemli bir
yer tutan yapilandirmaci yaklagim, smif ortami ve degerlendirmenin ¢ocuk i¢in iyi bir

uyum yaratmasini temin etmeye odaklanir (Hanger, 2006).

Ulkemiz egitim sistemi incelendiginde 6grencileri temel kavram ve ilkeleri
anlamlandrmak yerine kitapta yazilanlari hatirlamaya ve ezbere yOneltmekte,
ogrenciler arasindaki rekabeti korikklemektedir. Ogrenciler ilkokulun ilk yillarmdan

baslayarak kendilerini bir yarisin i¢inde bulmakta ve bu yarista bagsarili olabilmek i¢in



test ¢cozme becerisini gelistrmeye caligmaktadir (Kog, 2002). Bu durum ise egitim
ortamlarinin gerekliligini ve Onemini bagka yOnlere ¢ekmektedir. Egitmenleri ve
ogrencileri ise ezberin daha gerekli oldugu bir sinif ortamina ¢ekmektedir.

[kdgretim kademesinde kazamlan bilgi ve becerilerin dier &gretim
kademelerinin temelini olusturmas1 nedeniyle Ozellikle miifredat programlarmin
tyilestirilmesi, iyilestirilen bu programlarin uygulanabilirligi i¢in gerekli imkanlarm
okullara saglanmasi ve uygun yontemlerin gelistirilmesi iizerine yogunlasma oldugu

goriilmektedir (Bozdogan ve Altungekic, 2007).

Ulkemizde de bu yonde ¢alismalar siirdiiriilmektedir. 2000 yilinda Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan yeniden diizenlenen ve yapilandirmaci 6 grenme teorisi 15181 altinda
gelistirilen fen bilgisi 6 gretim programi, 2004 yilinda yeniden gdzden gegirilmistir. Bu
program da tamamiyla yapilandirmaci teorinin felsefesi altinda gelistirilmis ve

uygulanmaya basglanmistr (Bozdogan ve Altungekic, 2007).

Son yillarda yapilan arastirmalar gostermektedir ki 6 grenciler biyolojinin temel
konularmi anlamakta giiclik ¢ekmekte ve bircok kavram yanilgisi olusturmaktadirlar.
Cimen ve Ergezen (1995), caligmalarinda ortad gretim 6grencilerinin biyoloji derslerini
anlaml bir sekilde 6 grenemediklerini belirtmektedirler. Anlamlt 6 grenme; dogru ve tam
olan kavramlarin, basitten karmasiga dogru 6grenme siirecinde baglanmasidr. Milli
Egitim Bakanligi’nin hazirladigi ve biitiin ortadgretimde kullanilan biyoloji 6gretim
programlarina dayamlarak test hazirlanmistir. Testler Kadkdy ve Uskiidar bdlgesinde
cesitli okullarda 1062 ogrenciye uygulanmistir. Sonuglar, konularmn tiim diizeylerdeki
ogrenciler tarafindan anlamh bir sekilde 6grenilmedigini, bunun yerine ogrencilerin

ezberleme ile bilgi pargaciklarmi depoladiklarini istatistiki olarak gostermistir.

Ulkemizdeki biyoloji 6 gretiminde biyoloji 6 gretmenlerinin &gretimde etkili olan
teorik ve uygulamali yontemler hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamalari, 6grenci
merkezli ve uygulamaya doniik yOontemlerin yerine daha c¢ok anlatim, soru-cevap,

tartigma gibi yontemleri kullanmalarinin basariy1 olumsuz yonde etkileyen nedenlerden



biri oldugu diisiiniilebilir (Ekici, 1996; Yaman ve Soran, 2000; Ekici 2001). Geleneksel
yontemlerin hala baskin bir sekilde etkili oldugu 6grenme ortamlar1 fen 6grenimi
konusunda endiselerin olusmasma sebep olmaktadir. Ogrenme ortamlar1 bu agidan
degerlendirilmeli ve Ogrencilerin 6grenme ortamu olarak smif ortamuni algilamalar:

saglanmahdir.

Yapilan arastrmalar gostermektedir ki biyoloji egitiminde bireylerin pasif
ogrenen konumundan aktif konuma ge¢meleri gerekmektedir. Biyoloji hem bireyin
kendini hem c¢evresini tanimasmi saglayan genis bir bilimdir. Anlasilmasi zor
kavramlar1 icermesi nedeni ile biyoloji egitimi ayr1 bir dnem tagimaktadir. Ezberden
uzak, anlamlandirilmis bir ders ortami 6grenenleri daha ilgili bir konuma getirecektir.
Bunu basarmak i¢in de yapilandirmaci yaklasimm ve bunun uygulamadaki
yontemlerinden biri olan 6grenme halkasmin etkili oldugu yapilan arastirmalarda

goriilmektedir.

1.2. Proble m Ciimlesi

Ortadgretim 10. smif O6grencilerinin “Dogada Madde Dongiileri” konusunu
ogrenmelerinde yapilandrmaci yaklasima dayali SE 6grenme halkast modeli ve

geleneksel 6 gretim yontemleri arasinda bir fark var midir?

1.3. Amac¢
Bu calisma geleneksel yOontemlerle yapilandirmaci yaklasima dayali SE
modelinin ortadgretim 10. smif biyoloji dersi madde dongiileri konusunda Ogrenci

basaris1 lizerindeki etkilerini karsilagtrmayi amaglamaktadir.



Bu arastirma ile 6 grencilerin, ¢evrelerinde siirekli gerceklesen ve dogal dengenin
korunmasinda dnemli bir yere sahip olan madde dongiileri konusunda bilinglendirilmesi
amaglanmaktadir. Bu siiregte 6 grencilerin bilgileri kendileri tarafindan insa etmeleri ve
yaparak, yasayarak Ogrenmeleri istenmektedir. Bu ¢alisma ile yapilandrmaci goriisii
benimsemis bir biyoloji 6 gretmeninde ne gibi 6zelliklerin bulunmas1 gerektigi tizerinde
de durulmasi disiinlilmektedir. SE modeli kullanilarak 6gretmeni merkezden
uzaklastirip, bilginin 6grenci tarafindan bulunmas1 amaglanmustir. O grenci bu siirecte
daha aktif olacak ve kendi eksik yonlerini de gorebilecektir. Uygulanan modelle,
geleneksel yontemin karsilastirilmas: ve iki yontemin birbirinden Ustiin ya da eksik

yonlerinin agiga ¢ikarilmasi1 amaglanmaktadir.

1.4. Alt Amaclar

1. Bu calisma ile birlikte madde dongiileri konusundaki kavram
yanilgilarinin diizeltilmesi ve anlasimasinda giiclik c¢ekilen terimlerin daha iyi
ogrenilmesi amaglanmaktadir.

2. Calismanin sonunda dgrencilerin dogada yer alan ve canlilar i¢in 6nemli
olan bilesikleri tanimalar1 istenmektedir.

3. Calisma sonunda Ogrencilerin ekolojik terimleri daha kalici olarak
ogrenmeleri amaglanmaktadir.

4. Ogrenciler bu calisma sonucunda ekosistemdeki canli gruplarini daha iyi
tantyacaktir.

5. Bu c¢alisma ile birlikte dgrenciler geri doniislim ve madde dongiisii
konularindaki ortak noktalar1 yakalayacaktir.

6. Oprencilerin ¢evre konusunda daha bilingli bireyler olmalar

amaglanmaktadir.



1.5. Arastirmamn Onemi

Son yillarda yapilan calismalarda geleneksel 6 gretim yonteminden farkl olarak
ogrenciyl merkeze alan, 6gretmeni rehber kilan 6g8renci merkezli yaklagimlar ragbet
gormeye baslamistir. Bu yaklasimlar fen O6gretimine de uygulanmaya baglamstir.
Ciinkii fen 6 gretiminin 6 grencinin aktif oldugu durumda etkili olacagi anlagilmistir. Fen
Ogretimi bazi anlagilmas1 zor kavramlari igcermektedir ve bu kavramlar1 6 grenmede de
geleneksel yontemler vyetersiz kalmaktadir. Ogrenci merkezli yaklasimlardan
yapilandirmacilik ve bunun uygulamadaki yontemlerinden biri olan 6 grenme halkasinda
ise Ogrencilerin kendi kavramlarmi kendilerinin yapilandirdigi, bilimsel siireg
becerilerini daha iyi kullanabildigi yapilan birgok arastirmanin sonucunda goriilmiistiir

(Sems, 2006).

Ortadgretimde yeni uygulanan yapilandirmaci yaklagim, 6zellikle 6 gretmenlerin
yeni yontemler hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamalar1 nedeniyle istenilen sekilde
uygulanamamaktadir. Yapilan arastirmalar incelendiginde daha cok teorik bilgilerin
mevcut oldugu géze carpmaktadw. Bu bilgi eksikligini giderebilmek i¢in Ornek
calismalarin sayismin arttirilmasi ve bu 6rneklere ders kitaplari igerisinde daha ¢ok yer
verilmesi gerekmektedir. Bu durumda ders kitaplar1 bilgi yiikli kaynaklar olmaktan
c¢ikip Ogrencileri bilgiye ulastirmada bir rehber durumuna gelecektir. Bu durumda
ogrenciler sadece sralarda oturup bilgiyi hazir elde eden bireyler degil, arastrmact ve
yeni karsilastiklar1 problemlere karsi ¢éziimler sunabilen, tiretken bireyler konumuna

gececektir.

Altin (2001) ¢alismasmda biyoloji egitiminin genel hedeflerini canlilikla ilgili
temel ilke ve kavramlarm 6gretilmesi, bu kavramlarla giinliik hayatta karsilasildiginda
olaylar arasinda iliski kurulabilmesi, bilimsel ve elestiri diisiincesinin kazandirilmasi,
yeryiizliniin insan hayatindaki 6nemi, bilim ve teknolojideki gelismelerin izlenebilmesi,

¢evre ve insan saghgmin dneminin verilmesi seklinde belirtmistir.



Biyoloji egitiminin 6zel hedefleri arasinda ise ¢evre saghgi konusunda bireyleri
bilinglendirmek yer almaktadir. Cevre egitimine son yillarda hak ettigi Onem
verilmektedir. Ortadgretim kurumlarinda biyoloji miifredati icerisinde ¢evre ile ilgili
tiniteler yer almaktadir. Fakat ders kitaplarmmn fazla bilgi yiiklii olmas1 konularm diiz
bir metin gibi algilanmasindan ileriye gidememektedir. Kitaplarda ¢evre sorunlar: ile
ilgili sunulan hazir ¢oziimler ise Ogrencilere giindelik hayatta uygulama imkani

saglamayan ¢oziimler durumundadir.

Cevre konusunda daha duyarh bireyler yetismesi icin 6 grencilerin bu konularla
ilgili yasantilar edinmeleri saglanmalidir. Bu calismada 6grencilerin kendi deneyim,
gozlem ve bilgilerini kullanarak cevre sorunlarmi tanimasi ve ¢ozlimler sunmasi
amaglanmigtir. Bunun i¢in 5E 6grenme modeli ders plan1 hazirlanmis ve 6grencilerin
cevrelerini daha 1yl gozlemlemesi saglanmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin
O0grenme ortaminda pasif olarak uyarilan konumundan uzaklasarak, aktif bir sekilde

problem ¢6zen konuma ulagsmalar1 beklenmektedir.

1.6. Hipotezler

Hipotezy 1: 5E 6grenme halkas1 modeli ile madde dongiileri anlatilan deney
grubu dgrencileri ve geleneksel yolla egitim verilen kontrol grubu 6 grencilerinin madde
dongiileri konusu Ontest basari sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farklilik

yoktur.

Hipotezy 2: 5E 6grenme halkas1 modeli ile madde dongiileri anlatilan deney
grubu dgrencilerinin madde dongiileri konusundaki Ontest-sontest sonuclari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.



Hipotezy 3: Geleneksel yontem ile madde dongiileri anlatilan kontrol grubu
ogrencilerinin madde dongiileri konusundaki Ontest-sontest sonuglari1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Hipotezy 4: SE 6grenme halkas1 modeli ile madde dongiileri anlatilan deney
grubu O grencileri ve geleneksel yolla egitim verilen kontrol grubu 6 grencilerinin madde
dongiileri konusu sontest basar1 sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik yoktur.

1.7. Arastirmamn Varsayimlan

1. Arastrmanm kavramsal yapisi olusturulurken kullanilan kaynaklar yeterli ve

giivenilir bilgiler vermektedir.

2. Arastrmanin uygulanacagi 6 grenci gruplar1 homojendir.

3. Arastrmanim uygulanacagr ogrenciler testlere samimi ve objektif bir sekilde

cevap vermislerdir.

4. Deney ve kontrol grubu arasinda basar1 durumunu etkileyebilecek herhangi bir

etkilesim olmamustir.

5. Arastrmada kullanilan testlerin gecerlilik ve giivenirliligi tamdr.



1.8. Arastirmamn Simrhhklar

1. Arastrma 2008/2009 egitim 6 gretim yil1 ile smirhdir.

2. Arastrma Bursa ilindeki bir okulda 6 grenim goren tic ayr1 10. smif 6 grencisi ile

sinrhdir.

3. Uygulama siiresince deney ve kontrol gruplari i¢in ders saati haftada 2 saat

olarak esit tutulmustur.

4. Arastrmanin uygulama siiresi 4 hafta ile smirhdir.

5. Arastrma Ogrencilere uygulanan 6grenme halkasi ders plan1 ve basari testi ile

sinrhidir.

1.9. Tammlar

Madde Dongiisii: inorganik maddelerin, siirekli olarak cansiz ortamdan alnip,
canli unsurlar arasina aktarildiktan sonra, tekrar dogaya geri verilmesiyle olusan isleme

denir (Y1ldiz, Sipahioglu ve Yilmaz, 2005).

Geleneksel Yontem: Ogretmen otoritesinin hakim oldugu, 6gretmenin anlatan, 6diil
ve ceza uygulayan, not veren, elestiri yapan durumu ile aktif, 6grencinin dinleyen durumu

ile pasif oldugu bir yontemdir.

Yapilandirmaci: Yaklasim: Insanlarin kendi deneyimleri ve diisiinmeleri
sonucunda kendi bilgilerini ve zihinsel modellerini olusturduklar1 seklindeki 6grenme
yaklasmmma denir. Yapilandrmaci 6grenme, var olanlarla yeni olan Ogrenmeler
arasinda bag kurma ve her yeni bilgiyi var olanlarla biitiinlestirme stirecidir (Sasan,

2002).
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SE Modeli: Yeni bir kavramm Ogrenilmesine veya bilinen kavramin daha
derinlemesine anlasilmasina ¢alisan dogrusal bir siirectir. Bu model girme, kesfetme,

aciklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarmdan olusmaktadir (Bozdogan ve

Altuncgekig, 2007).

7E Modeli: Merak uyandirma, kesif, a¢iklama, genisletme, paylasma,

iligkilendirme, degerlendirme basamaklarindan olusan egitim modelidir.



BOLUM 11

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde ekoloji ve madde dongiilerinden, ¢evre egitiminin dneminden,
temel ¢evre sorunlarindan, yapilandirmaci egitim ve SE Ogrenme halkasindan
bahsedilecektir. Bu bilgilerle birlikte problemle ilgili yapilmis ¢alismalara da yer

verilecektir.

2.1. Temel Kavramlar

2.1.1. Cevre Kavrami

Cevre kavrammin yerlesmis ve herkesce benimsenmis bir tanim yoktur. Cevre
sozcligli her toplumda farkli bicimde algilanmaktadir. Bat1 dillerindeki karsilig1 olan
“Environment”, ‘‘Umwelt’’ gibi terimler i¢in de durum boyledir. (Topaloglu, 1999).
Halbuki bu kavram, bireysel ya da ulusal degildir. Evrensel bir nitelik tagimaktadir.
Stiphesiz bu farkli yaklasim, ¢cevre kavraminin ¢ok genis bir kapsaminin olmasindandir

(Y1ldiz, Sipahioglu ve Yilmaz, 2005).

Esas olarak cevre; canlilar1 ya da canl topluluklarmi yasamlar1 boyunca
etkileyen canli ve cansiz dis kosullarin ve faktorlerin tiimiidiir (Yildiz, Sipahioglu ve

Yilmaz, 2005).

Aguesse cevreyi “Insan faaliyetlerini ve canli varhklar1 derhal veya belirli bir
stire icinde dogrudan veya dolayh olarak etkilemeye elverisli fiziksel, kimyasal ve

biyolojik etmenlerle sosyal etkenlerin biitlini” olarak tanimlamustir (Erer, 1992).
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Canli varliklara tesir eden dis etmenlerin tiimiine ¢evre adi verilir. Hava, su,
toprak, bitki oOrtlisti, hayvanlar ve yasadigimiz gezegen iizerinde veya disinda olan,
insanlar1 etkileyen her tiirlii nesne ¢evre kavraminin i¢cine dahildir. Canli varliklar birey
olarak smirlidr. Buna ragmen ¢evre i¢in kesin bir smir ¢izmek miimkiin degildir. Pratik
maksatlar i¢in ¢evre denildiginde “biyosfer” anlasilir. Bu yer kiiresinin ylizeyi ve

yeryliziinii ¢gevreleyen atmosferden olusur (Karpuzcu, 2007).

Bu tanimlardan da anlagilacagi gibi, bir canlnin c¢evresi; onun her tirli
biyolojik, sosyal, kiiltirel ve ekonomik etkinliklerini slirdiirdiigli yasammin temel
kosulu olan beslenme, ireme ve barmma ihtiyaci karsiladigr yerdir (Yildiz

Sipahioglu ve Yilmaz, 2005).

2.1.2. Ekoloji

Multidisipliner 6zellikleriyle karakteristik Ekoloji, biyolojinin bir dali, bagimsiz
bilimler toplulugu, doganin korunmasina yonelik arastirmalar yapan bilim dali, sistem-
bilim agisindan diinyay1 algillayan bir diinya goriisii, ¢cevreyle uyum i¢inde yasama

bilimi gibi tanim agilimlarna sahiptir (Trudgill 2001).

Biyolojinin bir alt dali olarak gelisen ekoloji “canlilarm birbirleriyle ve
cevreleriyle olan iliskilerini inceleyen bir bilim dahdir” seklinde tanimlanabilir.
Gegmisi insanin yaratiigma kadar uzanmasma ragmen, cagdas bilimler arasindaki
yerini ancak 20. yiizyilin ikinci yarisinda alabilmistir. Ozellikle 1960’11 yillardan sonra
ekolojik sorunlarm insanlar basta olmak lizere biitliin canlilarmm yasammi tehdit eden

boyutlara ulasmasi, ekolojinin dnemini artrmustir (Y1ildiz, Sipahioglu ve Yilmaz, 2005).
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Ozellikle ekosisteme sistem 6 zelligi kazandran ve ekosistemin temel islevi olan
“madde ve enerji dongilisii’nlin matematiksel - istatistiksel modellerle ortaya konmasi,

ekolojinin kapsamini1 ve uygulama alanmi daha da genisletmistir (Cepel, 1992).

Goriilecegi gibi doganin yapisini ve islevini inceleyen ekoloji, biyolojinin bir alt
dali olmay1 c¢oktan asmis, yeni bilim dallar1 olusturabilecek sekilde genislemistir.
Nitekim c¢evre ve insan iligkileri ile bu iligkilerin bozulmasi sonucu ortaya ¢ikan
sorunlar, uygulamali ekolojinin en 6nemli konular1 arasma girmistir. Bunun sonucu
ekolojiden ayr1 olarak yeni bir bilim dali olan Cevre Bilimi ortaya ¢ikmustir (Yildiz,
Sipahioglu ve Yilmaz, 2005).

2. 2. Cevre Sorunlarn

Cevre sorunlari, son zamanlarda herkesin hararetle tartistigi temel konulardan
biri haline geldigi i¢in, ¢evreyi tanimlama ve ¢evre sorunlarina yiiklenen anlama gore
sorunun sebepleri de farkl sekilde ortaya konulmaktadir. Bilim adamlari, sorunu

algiladig1 bi¢cimiyle sorunun sebeplerini incelemektedir (Gérmez, 2003).

Insan dogada varolusundan bu yana, dogadan yararlannustir. Ancak bilimin
olanaklariyla kendini yeterince giiclii gdren insan, dogay1 smirsizca kullanmaya, hatta
somiirmeye baslamis ve uzun siire dogaya verdigi zararlardan habersiz yasamustir.
Cevreye verilen bu zararlar doganm kendini yenileyebilme Ozelligi nedeniyle
baslangigcta Onemsenmemis, hatta c¢evrenin zamanla bu kirliligi yok edecegi
disiintilmiistiir. Zaman i¢inde ¢evreye birakilan kirliligin nicel ve nitel olarak artmasi,
cevrenin kendini yenileyebilme 6zelliginin ¢ok iistiine ¢ikmis ve ¢evre hizla bozulmaya

baslamistir (Olhan, 2004).
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Cevre sorunlari, ¢evreyi olusturan canli ve cansiz unsurlar iizerinde, insanin
cesitli faaliyetlerine bagh olarak ortaya ¢ikan ve yasamu olumsuz yonde etkileyen,

bozulmalarin ve sorunlarin tiimidiir (Y1ildiz, Sipahioglu ve Yilmaz, 2005).

Cevre sorunlarmin merkezinde insan yer almaktadwr. Bu sorunlarmn
giderilebilmesi i¢in bireylere gerekli bilincin verilmesi gerekir. Buda yalnizca etkin bir

cevre egitimi ile gerceklesebilir.

2.3. Cevre Egitiminin Amaci ve Onemi

Cevre kirliliginin son yillarda bas dondiiriicii bir hizla artmasi ve sinir tanimaz
ozellikte olusu, onu kiiresel bir sorun haline getirmistir. Bu sorunun tam ortasindaki
faktorde insan unsurudur. Oyleyse yapilacak ilk is bilgili ve bilingli insan yetistirmek
olmalidrr. Bu ise ancak, siirekli kaliteli ve planli bir egitim sistemiyle saglanabilir (C.O.B,
2004). Fakat yapilan ¢alismalar incelendiginde, verilen ¢evre egitiminin olusan kavram
yanilgilar1 sebebiyle istenilen diizeyde etkili olmadigi, ezberden ileri gidilemedigi

gOriilmiistiir.

Cevre egitiminin ana hedefi, yeni bir insan tipini, ahlak anlayisini ve tikketim
bilincini topluma kazandrmak, ihtiyac1 kadar tiikketen, gelecek nesillere karsi
sorumluluk hisseden, ¢evre sorunlarma karsi duyarhi ve bilingli bir insan modeli

yetistirmektir (Kurgun, Aydin ve Tarkay, 2003).

Cevre i¢in egitim ¢ok islemli bir egitim tiiriidiir. Cilinkii ¢cevre i¢cin egitim tiim
iletisim ortamlarindan yararlanir; kamu kurumlarmin yam swra goniillii kuruluslar,
endiistri ve ticari kurumlar ile basin, iiniversiteler ¢evre i¢cin egitimin tiim asamalarinda
birlikte yer alirlar. Demek ki ¢evre i¢in egitim toplumda ve tiim 6gretim kurumlarida
gerceklestirilmelidir; ayrica ¢evre i¢in yapilan egitim belirli bir program ve diizey ile
simrlandirilamaz. Dolayisiyla insanm iletisim i¢inde bulundugu tiim ortamlarda c¢evre

icin egitim yapilmahdir (leri 98).
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2.4. Madde Dongiileri

Madde ve enerji dongiileri cogunlukla temel kimya ve fizik bilgilerini igeren
kompleks konular olarak kabul edilir. Bu kanunlarin canllikla ilgili temel olaylara
uygulanmasmin biyoloji dersleri bakimidan 6nem tasidigi bilinmektedir. Maddenin
siirekli yer degistirdiginden hareketle; madde ortaya ¢ikabilir veya kaybolabilir (Oztas,
2005).

Bir ekosistemin dogal dengesini koruyabilmesi ve varligini siirdiirebilmesi, madde
ve enerji dongiisii ile tiiketilen maddelerin yeniden iliretim i¢in ekosisteme geri donmesine

baghdir (Yildiz, Sipahioglu ve Yilmaz, 2005).

Ekosistemleri meydana getiren baslica 4 primer varlik vardir. Bunlardan
birincisi inorganik maddeler ve organik atiklar1 igeren cansiz varliklar, ikincisi primer
tireticiler, tiglinciisii tiikketiciler ve son olarak dordiinciisii ayristiricilardr (Akman vd.,
2000). Bu varliklar ekosistem icerisinde birbirleriyle ¢esitli iliskilerle madde
dongiilerini gergeklestirirler (Sekil 2.3.).

Inorganik maddelerin, siirekli olarak cansiz ortamdan almip, canhi unsurlar
arasmna aktarildiktan sonra, cansiz ortama tekrar geri verilmesi islemine Madde
Dongiisii denir. Madde dolasiminda goriilebilecek herhangi bir aksama, ekosistemde de
aksamalara neden olmaktadwr. Ciinkii, her ekosistemin hammadde varhigr sinirhdir ve
yerine konmadig1 takdirde tikenmeye mahkumdur. Bugiin i¢in madde dongiisiinde

tikenmeyen tek unsurun giines enerjisi oldugu kabul edilmektedir (Ering, 1984).

Madde dongiisiiniin enerji dongiisiinden farki, tek yonlii bir tagmim gostermeyip,
ekosistem i¢cinde devir yapmasidir. Bu maddeler bir canlidan digerine gecerken,
kimyasal degisime ugramakta ama hep ekosistem i¢inde kalmaktadir. Bu kimyasal
maddelerin ana kaynagi cansiz doga kabul edilirse, canlilar bu maddeleri yasamlari i¢in

kullanmakta, 6liince de bu maddeler topraga geri donmektedir.
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Sekil 2.3. Ekosistemde Madde Dongiis ii

insan, ¢esitli sekillerde tim dongiileri etkilemektedir. Insan cevre sistemindeki
dongiilere tiretim etkinlikleri nedeniyle lic asamada etkide bulunmaktadir. Birinci
asamadaki etki, bir materyalin dongiiden ¢gekilmesi veya sistemdeki enerjinin akimindan
alikonulmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Kimyasal ve fiziksel islemlerin gerceklestirildigi
ikinci agsamada etki, ¢evre sistemine uyum kabiliyeti az olan farkl kimyasal bilesimler
seklindeki yapay maddelerin ortaya ¢ikmasiyla olugsmaktadr. Nitekim bu maddeler
tiketilirken, tiiketiciye yararli olmayanlari atikk olarak cevreye birakilmaktadir. Son
asamada ise; tilketiciye sunulamayan ve genellikle de dogal ortamdakinden farkl bazi

yapay maddeler atilma yoluyla, ¢evre sistemindeki dongiilere karigmaktadr (Ertiirk,
1998).

Madde dongiisiiniin olusum mekanizmasmi ve 6nemini daha iyi anlayabilmek
icin, organik varliklar agisindan biiyiikk 6nemi olan bazi maddelerin dongiilerini iyi

kavramak gereklidir.
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2.4.1. Karbon Dongiisii

Karbon atomu canli molekiillerin temel tagidir. Canliy1 olusturan biitiin organik
molekiillerin yapisinda karbon vardr. Suda, havada, kayalarin ve canlhlarmn yapisinda

bulunan karbonun baglica kaynagint CO, olusturur.

Dogada karbon ve oksijen dongiisii birbirleriyle iliskilidir. Canlilarin solunumu
ve her tirli yanma sonucu atmosfere gecen karbondioksit fotosentez olay1r ile
atmosferden alinir ve kullanilir (Yildiz, Sipahioglu ve Yimaz 2005). Bitkilerin
yapisina giren karbon beslenme zinciri yoluyla hayvanlara gecer. Bitkiler de hayvanlar
da yapilarindaki karbonun bir boliimiinii solunum yoluyla atmosfere verirler. Canlilar
atkk trlin trettikleri zaman ya da 6ldiklerinde yapilarinda kalan karbon ¢iiriik¢iillerin
faaliyetleri ya da komiir, petrol gibi fosil yakitlarin tiiketimiyle yeniden atmosfere
doner. Ayrica yanardag piliskiirmeleri atmosfere bol miktarda CO, yayilmasina neden

olur (Sekil 2.4.).

Atmosferdeki
o COZ

) Fotoseritez

Fosil yakitlafin
ve odunun |
wanmasi E

Ayrisma

Sekil 2.4. Karbondioksit Dongiisii
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2.4.2. Oksijen Dongiisii

Atmosferdeki oksijenin temel kaynagi, yesil bitkilerin fotosentez stirecinde agiga
cikan oksijendir. Bir diger oksijen kaynagi da, yerden belli bir yiikseklikteki serbest

atmosferde bulunan sudur. Bu suyun fotolizi ile oksijen a¢iga ¢ikmaktadir.

Atmosferdeki miktarinda bir degisiklik gdzlenmeyen ve yasam i¢in gerekli olan
oksijen, organik maddelerin oksidasyonunda, komiir, gaz ve odun gibi maddelerin

yanmalar1 sirasinda biiyiik ol¢tide tiketilir.

2.4.3. Su Dongiisii

Yeryiizlindeki cesitli su ortamlarindan farkli mekanizmalarla buharlasan su,
atmosferde yogunlasarak tekrar yeryliziine doner. Suyun hal degistirerek yaptigr bu
devamli dolagimma su dongiisii veya hidrolik dongii denir (Y1ldiz, Sipahioglu ve Yilmaz,
2005). (Sekil 2.5.).

Suyun, atmosfer i¢indeki ve atmosfer-yeryiizii arasindaki sona ermeyen bu su
dongiisiiniin motoru Giines enerjisi, ana kaynagi ise okyanuslardir (Yildiz, Sipahioglu
ve Yilmaz, 2005).

Yeryiiziinden buharlasan su yiikselir, atmosferdeki miktar1 yeterli dlizeye eristigi
ve/veya sogudugu zaman yogunlasarak dnce bulut olusur, sonra sivi (yagmur) veya kati

(kar, dolu....vb) olarak yeryiiziine doner (Y1ldiz, Sipahioglu ve Yilmaz, 2005).
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Sekil 2.5. Su Dongiisii

2.4.4. Azot Dongiis ii

Canlilar i¢in son derece dnemli olan azotun ve azotlu maddelerin esas kaynagini,
atmosferdeki azot gazi olusturur (Yildiz, Sipahioglu ve Yilmaz 2005). Azot canlilarin

yasamlar1 ve gelismeleri i¢in zorunlu maddelerden biridir. Azot DNA ve proteinin temel

atomlarindandir.

Atmosferdeki azotun canlilar tarafindan kullanilir hale gelmesi, ancak belli
mekanizmalar ve siiregler sonucu (nitrit ve nitrat haline doniigsmesiyle) miimkiindiir.
Azot gazmnin kullanilabilir bilesikler haline donlismesine “fiksasyon” denir (Y1ildiz,
Sipahioglu ve Yilmaz, 2005).
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Fiksasyon, atmosferde elektriksel desarjlar (simsek, yildirim) srasinda azot ile
oksijenin birleserek nitrit ve nitrata doniismesiyle olusur. Bunlar yagisla topraga

gecerek bitkiler tarafindan tikketilir (Yildiz, Sipahioglu ve Yilmaz, 2005).

Bu kaynaktan daha Onemlisi, topraktaki bazi bakterilerin ve baklagillerin
kokiinde yasayan Rhizobium bakterilerinin gergeklestirdigi fiksasyondur. Bu bakteriler
azot ile oksijeni birlestirerek nitrit ve nitratlara doniistiiriirler (Yildiz, Sipahioglu ve

Yilmaz, 2005).

Fiksasyona ugramis azotu, once bitkiler kullanarak yapilarina katarlar. Boylece
azot, abiyotik ortamdan biyotik ortama aktarilmis olur. Bitkilerdeki azot besin zinciri
yoluyla diger canhlara gecer. Canllar atk {rettiklerinde ya da oOldiklerinde,
yapilarindaki azot topraga gecer ve ayristiricilar tarafindan amonyaga ¢evrilir.
Amonyak, toprakta bulunan nitrifikasyon bakterileri tarafindan yeniden bitkilerin
kullanabilecegi nitrit ya da nitrat haline donistiiriilir. Bu maddeler yine toprakta
bulunan denitrifikasyon bakterilerince azot gazina doniistiiriilebilir ve azot yeniden

atmosfere geridoner (Sekil 2.6.).

Bazi beseri faaliyetlerde (6zellikle sanayide azot iiretimi), organik ve inorganik
azotlu giibrelerin kullanilmasi, yerkiirenin dogal azot dongiisiinde 6nemli bir yer tutar.
(Yildiz, Sipahioglu ve Yilmaz, 2005). Insan, cesitli sekillerde tiim dongiileri
etkilemektedir. Insanlarm azot dongiisiine en dnemli etkisi, havadaki azotun, giibre
yapimi amactyla tespit edilmesi yoluyla olur. Havadaki azot gazmin, sanayi islemleriyle
giibre haline getirilmesi giiniimiizde 6nemli miktarlara ulasmustir. Insan tarafindan
yapilan azot tespiti, yaklagik olarak, dogal biyolojik azot tespiti oranlarinda devam
etmektedir. Insann dogal azot dongiisiine bundan baska etkisi, kullandigi fosil

yakitlardan kanalizasyon atiklar1 halinde olmaktadr (Ertiirk, 1998).



Atmosferdeki Azot

T =
Bitki kﬁ;le_rinde

asayan bakteriler

Defiitrifikasyon
No- jubakteriiri

Aynistiricilar K.

Sekil 2.6. Azot Dongiisii

2.4.5. Fosfor Dongiisii

21

Fosfor niikleik asitlerin ATP nin ve fosfolipitlerin yapisina katilan, canlilar i¢cin

Onemli bir maddedir.

Fosforun dogadaki ana kaynagmi, fosfor igeren tortul depolar olusturur. Bu

fosfor kaynaklary organik varlklarin 6limii sonucu fosfor igeren iskeletlerinin

deniz dibinde birikmesi, daha sonra tektonik hareketlerle yiikselerek fosfor yataklarmna
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doniismesi sonucu olusur. Bitkiler fosforu ancak suda ¢O6ziinmiis haliyle
kullanabildiklerinden, dogadaki fosfath kayalarin deger kazanabilmesi bunlardan farkli
gibrelerin tiretilmesine veya bu kayaglar iizerinden gegen sular tarafindan, ¢oziinerek
ortama karigmasma baghdr (Yildiz, Sipahioglu ve Yimaz, 2005). Alnan fosfor
bitkinin  biiyiimesinde, hayvanlarin beslenmesinde kullanmilir. Olen canlilarin
iskeletlerindeki fosforun deniz diplerinde toplanmasiyla fosfor dongiisii devam eder
(Sekil 2.7.).

Sekil 2.7. Fosfor Dongiisii



23

Insanin dogal fosfor dongiisiine etkisi, zaten hizli olan karadan denize fosfor akigini
daha da hizlandirmak seklindedir. 20. yiizyilin bagindan beri, fosfath kayalar giibre yapimi
icin islenmektedir. Yer kabugundaki fosfatl yataklardan, yilda ortalama 2 milyon ton kadar
fosfat ¢ikarildigi hesaplanmistir. Topraga eklenen giibreler, tipki azotlu giibrelerde oldugu
gibi uzun siire kalamaz, 6nemli bir kism1 yer alt1 ve yiizey sulariyla denizlere akip gider. Bu
yiizden topraktaki fosfat kaybini karsilamak i¢in siirekli olarak yeni fosfat yataklar1 islenir.
Fosforun tiim diinyada tiikenmesi s6z konusu degildir. Ama kolay isletilebilecek fosfor
yataklar1 azaldikca, ¢ikarma maliyetleri stirekli artacak ve tarim i¢cin kesinlikle gerekli olan
bu maddeye sahip olmayan baz1 Ugiincii Diinya iilkelerinde fosfor kitligina neden olacaktir.
Baz1 ¢evrebilimciler, yenilenemez nitelikteki kaynaklar arasinda fosforun en kritik

maddelerden biri oldugu goriisiindedirler. Tiirkiye’de fosfat ithal eden iilkeler arasinda yer

almaktadir (Ertiirk, 1998., Akman, 2000).

Insanoglu var olan dengeyi bozmadifi takdirde ddngiilerin diizeni devam
edecektir. Cevre hakkinda bilgisi olmayan insanlarin bu bozulmaya herhangi bir tepki
vermesi beklenemez. Cevre sorunlarint duyurmada ve dnlemler almada ilk bagvurulacak
yol egitimdir. Bilinglendirilmemis bir toplum; canlilar1 tiikketir, havayi, suyu kirletir ve
en Onemlisi diinyay1 kendinden sonra baskalarmin kullanacagimni bilemez (Ayvaz vd.,

1991).

2.5. Yapilandirmaci Yaklasim Modelleri

Bu boliimde yapisalci 6 grenme kurami 6zetlenmis ve bu kuram i¢inde yer alan

ogretme-6grenme modellerinden biri olan 5E ve 7E modelleri hakkinda bilgiler

verilmistir.
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2.5.1. Yapilandirmaci Yaklasim

Hizla yayilan yapilandirmaci yaklasim temelini felsefe ve psikolojiden alan bir
yaklagimdir. Socrates,"6gretmen ve Ogrenenler, karsilikli konusup sorular sorarak
ruhlarinda  gizli  bulunan bilgiyi yorumlamali ve olusturmahdrlar" fikrini
savundugundan ilk biiyik yapilandrmaci olarak kabul edilebilir. Yakin gegmiste
felsefeciler, psikologlar ve egitimciler bireyin doga ve toplumla iligkisini anlamaya
calismis ve temel sorular1 yeniden diizenlemeye calismiglardir. Bilginin dogasi ve
dolayssiyla 6grenme, yapilandirmaciligin temel dayanagi olmustur (Brooks ve Brooks,

1993).

Ogrenenlerin bilgiyi nasil 6grendiklerine iliskin bir kuram olarak gelismeye
baslayan yapilandirmacilik, zamanla 6grenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarma
iliskin bir yaklasim halini almistir. Ogrenme ezberlemeye degil &grenenin bilgiyi
transfer etmesine, var olan bilgiyi yeniden yorumlanmasmma ve yeni bilgiyi
olusturmasma dayani. O grenen, 6 grenilmis bir bilgi ile yeni 6 grenilen bilgiyi uyumlu
hale getirerek yapilandirdigi bilgiyi, yasam problemlerini ¢6zmede uygulamaya koyar
(Perkins, 1999).

Yapilandrmacilik bireyin "zihinsel yapilandirmasi" sonucu gerceklesen bilis
temelli birr Ogrenme yaklasimidir. Bilgiyi almak ve duymak, bilgiyi zihinsel
yapilandirma ile es anlamh degildir. O grenen yeni bir bilgi ile karsilastiginda, diinyay:
tanimlama ve aciklama icin 6nceden olusturdugu kurallarini kullanir ya da algiladig:

bilgiyi daha iyi agiklamak i¢cin yeni kurallar olusturur (Brooks & Brooks, 1993).

Yapilandrmac1 yaklagimin, radikal ve sosyal yapilandirmaci yaklasim olmak
iizere ki kolu vardr. Radikal yapilandrmaci yaklasimm 6nde gelen savunucusu olan
Von Glaserfeld, bilginin bireyin kendisi tarafindan aktif bir sekilde olusturuldugunu
savunur. Sosyal yapilandirmaci yaklasim ise bilginin sosyal etkilesim yolu ile

olustugunu kabul eder. Bu goriise gore dil, insanlarin etkilesim kurmalarmi saglayan en
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Oonemli aracgtir. Bu goriisiin 6nde gelen savunucusu ise Driver'dir (Kdseoglu ve Kavak,

2001).

Piaget ve Vygotsky yapilandirmacilifin gelismesinde etkili olmuslardir.
Vygotsky'nin sosyal yapilandirmaciligi, Piaget'nin psikolojik yapilandirmaciligindan
gelir. Eger her 68renen kendi problem ¢6zme etkinligi ile bilgiyi bireysel olarak
yapilandirtyorsa ve 6grenme yasantisina i¢inde bulundugu toplum rehberlik ediyorsa,
ogrenenlerin olusturduklar1 ortak bilgiler toplumun temel ihtiyaglarim yansitacaktir
(Earl, 1997). Yapilandirmacilik sosyal bir etkinliktir ama bireylerin kisisel ¢abalarindan
ayr1 diistiniilemez Her iki yapilandirmacmin ortak goriisii; 6gretmenlerin, anlamlarm
yansitict tartigmalarmi ve igerigi yapisallastrarak Ogrenenleri cesaretlendirip igerigi

kullanmalar1 i¢in onlara firsat vermeleri gerektigidir (Eggen & Kauchak, 1999).

Yapilandrmacilig1 etkileyen egitimciler, felsefeciler ve psikologlarin ortak
goriisleri sunlardir (Marlowe & Page, 1998);
v" Ogrenenler kendi 6 grenmelerine etkin olarak katildiklarinda bilgi kalic1 olur.
v Ogrenenler bilgiyi arastirip kesfederek, yaratarak, tekrar yaratarak,
yorumlayarak ve ¢evre ile etkilesim kurarak bireysel bilgilerini yapilandirirlar.
v Ogrenme etkin olarak, elestirel diisiinme ve problem ¢ézmeye dayanrr.

v’ Etkin 6 grenme ile 6 grenenler, icerik ve siireci ayni zamanda 6 grenirler.

Olusturulan yapisalc1 bir 6 grenme ortaminda 6 grenmenin gergeklesmesi i¢in bes

0zelligin saglanmas1 gerekmektedir (Driscoll, 1994).

1. Otantik aktiviteleri igeren kompleks 6grenme ortamlar1 olusturulmahdir.
Ogrenciler giinliik hayatla iliskili problem durumlar: ile karsi karsiya
birakilarak bunlar1 ¢c6zmeyi 6 grenmelidirler.

2. Yapwalci 6grenmenin Onemli bir tamamlayicist olan sosyal etkilesimin
olusmas1 saglanmalidr. Bu sekilde Ogrenciler birbirlerinin fikirlerini

paylasarak akran 6grenmesini gerceklestireceklerdir. Bu sekilde her bir
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ogrenci birgok farkli agidan olaya bakis seklini gorecekleri i¢in daha iyi
anlama ve 0 grenme saglanilacaktir.

3. Igerik belli bir diizene gore sralanarak farkli ve gesitli sunumlara olanak
saglayacak sekilde olmaldir. Bu sekilde 6grenciler igerigi farkli yontem ve
tekniklerle ve arag-gereclerle isleyecekleri ve sonuglarint degerlendirecekleri
icin kismen anlamanin Oniline gegilerek tam bir anlama saglanmis
olunacaktur.

4. Ogrenciler kendi anlamalar1 ve 6grenmelerinin farkinda olmalidirlar. Bu
sekilde 6grenciler diisiincelerini ve fikirlerini savunabilecek ve ¢oklu bakis
acilarma sahip olacaklardr.

5. Ogrenci merkezli 6grenme olusturulmahdir. Bu sekilde 6grencilerin neyi,
nasill  calisacaklarina  veya anlayacaklarina  aktif olarak karar

verebileceklerdir.

Bu amaglar1 gerceklestirebilmek ve yapilandirmaci goriisleri yonlendirebilmek

amactyla Brooks & Brooks (1993) bes temel ilke belirlenmistir:

1. Ogrenenleri, konuya ilgi uyandiran problemlere yoneltme

2. Ogrenmeyi temel kavramlar etrafinda yapilandirma

3. Ogrenenlerin bakis agilarini ortaya ¢ikarma ve bu goriislere deger verme
4. Egitim programini, d grenen goriislerine gdre degistirme

5. Ogrenme baglaminda 6 grenenleri degerlendirme

Yapmsalct 6grenme ortamlarmda dgretmenin belirgin rolleri vardir. Ogretmen
bilgiyi birebir aktaran kisi yerine 6grenciyi yOnlendiren bir rehber konumundadir.
Ogretmenin otantik dgrenme ortaminda Ogrencileri yonlendirilebilmesi ve sorulara
cevap verebilmesi i¢cin gliclii bir alt yapiya ve deneyime ihtiyaci vardr (Ayas vd.,
2006). Yapsalc1 6gretmen, hedefleri, davraniglari ve becerileri dgretimin amaglari
olarak ele almaktan daha ¢ok, kavram gelisiminin saglanmasina, derinlemesine

ogrenilmesine ve dinamik bir 6 grenme donglisiiniin olusturulmasma ¢aligmaktadir.
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Yapsalc1 6gretmenin O6zellikleri su sekilde siralanabilir (Brooks ve Brooks, 1993;

Zahorik, 1995; Holt-Reynolds, 2000).

1-

9-

10-

11-

12-

13-

Ogrencinin 6zerkligini kabul eder ve dgrenciyi bireysel karar vermeye kars1
cesaretlendirir.

Elde ettigi ham verileri, veri kaynaklarini ve O&gretim materyallerini
birbirleriyle etkilesim i¢inde ve beceri ile kullanir.

Etkinliklerini gerceklestirirken ve degerlendirme yaparken; uygulama,
analiz, sentez ve degerlendirme gibi ileri biligsel becerilerin gelismesini
saglar.

Ogrencilerin becerilerini biitiin yonlerden tamimlar ve bir olaym ¢dziim
stirecinde neler yaptiklarini veya yapabileceklerini belirler.

Ogretimden dnce 6 grencilerin dnbilgilerini derinlemesine arastirir.
Degerlendirme siirecinde 6 grencileri arkadaglar1 ve 6 gretmeni ile etkilesime
girmeleri i¢in tesvik eder.

Diisilindiirticli, a¢ik uclu sorularla Ogrencileri arastirma yapmaya ve
birbirlerine soru sormaya kars1 cesaretlendirir.

Degerlendirme siirecinde 68rencilerin yanhs anlamalar ile ilgili tecriibeler
edinmelerini boylece eski ve yeni bilgilerini yeniden organize etmelerini
saglar.

Soru sorduktan sonra cevap igin yeterince siire verir.

Ortak bir fikir olusturulmasi ve fikirler arasindaki iligkileri kurmalar1 i¢in
gerekli zamani saglar.

Degerlendirmeyi, 0grenme siireci olarak ele alr ve farkli yontem ve
teknikleri kullanarak giivenilir bilgiler elde eder.

Degerlendirme yaparken, kavramlarin ve olgularmm genis bir sekilde
uygulanmasini, ger¢eklerle ve olaylarla uyusmasini temel alir.

Somut deneyimleri kullanarak, 6grencilerin soyut teori ve kavramlari

yapilandirmalarmi ve genelleme yapmalarini saglar.
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Yapilandrmacihigm 6 grenen agisindan yararlariagagidaki gibibelirlenmistir:

1) Ogrenenlerin diisiinme ve plan yapma yetenegini gelistirir,

2) Gririsimceiligi gelistirir,

3) Ogrenme yasantilarini daha iyi anlamayi saglar,

4) Ogrenen dgreten iliskilerini gelistirir,

5) Gidilenmeyisaglar,

6) Ogrenenin okula ilgisini arttirr,

7) Kendini ifade etmeye firsat verir,

8) Konu alaninda geleneksel smiflara gore basar1 daha ¢ok ylikselir (Marlowe &
Page, 1998).

Ogrenmenin, Ogrenenin yasantisndan ayrilmamasi, Ogrenenlerin ilgi ve
ihtiyaglarinin 6n planda tutulmasi ve her O0grenenin kendi dogasinda ele alinmasi
gerektigini savunan "6 grenen merkezli tasarim"; hayatin problemlerini 6n planda tutan,
Ogrenenleri sorun ¢ézmeye ve Ogrenmeye Ozendiren "sorun merkezli tasarmm" ile
Ogrenenin en 1iyi nasil Ogrenecegini, problem c¢ozme, karar verme ve kavrama
stratejilerini igeren konu merkezli program tasarmmlarmdan "siire¢ tasarimi" (Demirel,

2000) yapilandirmacilik yaklagmminin temelini olusturmaktadir.

Yapilandrmacilik, dgrenme kuramlarmm 6grenen a¢ismdan anlamh yonlerini
irdeleyerek ve Oziine inerek bu anlamlar1 kendine 6zgii bir yorumla biitiinlestirmistir.
Konu alani tek ya da bir disiplin grubunda yer alma yerine disiplinler arasidir. Ogretme
ve 0grenme bilimsel yonteme gore yasantiy1 yeniden yapilandirma siirecidir (Ornstein

ve Hopkins, 1988).

Yapilandirmaci yaklagimm uygulandigi egitim ortamlarinda is birligine dayah
Ogrenme, problem ¢ozmeye dayal 6grenme ve 6zellikle fen 6gretiminde yaygin olarak

kullanilan 6 grenme halkas1 gibi yaklasimlardan yararlanilir.



29

2.5.2. 5E Ogrenme Halkasi

Ogrenme halkasi, insanlarm kendiliginden bilgiyi olusturma yoluyla tutarh
oldugunu iddia eden ve yapilandirmaci kuram iizerine kurulmus 6 grenme modellerinden
birisidir. Ogrenme halkasmn, yapilan bir ¢ok arastirmada dgrencinin bilimi tanimasz,
icerigini anlamasi ve bilimsel siirecleri uygulamasi agisindan etkili modellerden biri

oldugu vurgulanmaktadir (Wilder ve Shuttleworth, 2004).

Bir 6 grenme modeli olarak 6 grenme halkasini kimin kesfettigi bilinmemektedir.
Modelin ilk uygulamalarma biyoloji egitiminde rastlanabilir. Fakat 6 grenme halkasmin
somut temelleri, 1960’larin baslarinda Amerikan Fen Programi Gelistirme (Science
Curriculum Imporvement Study-SCIS) calismalarinda atilir. Modern 6grenme halkasi
ve onun {i¢ asamasmnm tanimlanmasinda, Kaliforniya Universitesi’nde gdrev yapan

Robert Karplus’un ¢aligmalari ilk ¢aligma olarak kabul edilebilir (Lawson, 1995:159).

Tarihi gelisim siireci igerisinde ilk olarak arastirma (exploration), kesif
(invention) ve bulus (discovery) seklinde tanimlanan 3E 6grenme halkas1 modelinde,
ogretmenlerin bulus ve kesfin ne anlama geldigini anlamakta zorluk cektikleri tespit
edilmistir. Bu yiizden Karplus 6grenme halkasinin fazlarmi sonraki yaymlarinda kesif
(exploration), kavram tanitimi (concept introduction) ve kavram uygulama (concept

application) olarak sunar (Trowbridge, Bybee ve dig., 2000).

Ogrenme halkas1 esnek bir modeldir. Ug¢ asamanin 6grenme formati
degistirilebilir fakat siras1 degistirilemez ya da asamalarin hicbiri atlanamaz, atlanirsa

o0grenme halkasiolmaz.

Yakmn ge¢miste ve giiniimiizde hala fen egitimcileri dgrenme halkasmm
fazlarinda kiiciik degisiklikler yapmaktadir. Bu degisikliklerin amaci, daha once de
belirtildigi gibi 6 gretmenlerin bu fazlar1 daha iyi anlamasidir. Arastirmacilar bir donem

3E modelini daha da genisleterek; kesfetme, aciklama, genisletme ve degerlendirme
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(Explore, Explain, Expansion, Evaluation) olacak sekilde 4E Ogrenme Dongiisii olarak
ifade ettiler (Bybee, 1997). Fakat daha sonralar1 fen egitmenleri tarafindan genel kabul
goren ve yaygm olarak uygulanan model ise, 3E modelindeki kesif (exploration)
asamasmi merak uyandrma/katiim (engage) ve kesif (explore) olarak ikiye ayran,
terim tanitimi (term introduction) asamasmi ac¢iklama (explain) olarak ifade eden,
kavram uygulama (concept application) asamasimi da genisletme (eloborate) olarak
degistiren, ilave olarak son asamay1 da degerlendirme (evaluate) olarak ifade eden SE
modelidir (Lawson, 1995:162). O gretimin asamalarin1 genel olarak bes farkh bdliimde
ele alan 5E modelinin temel olarak Driver’in bes asamali modeline benzedigi

belirtilmektedir (Turgut vd., 1997; Smerdan ve Burkam, 1999).

Merak
M Uyandirma
{Excite)
Kesifl
{Exploration)
Kesif
{(Explorc)
Terim Tanitimi Aciklama
{Term Introduction) (Explain)
Kavram Uygulama Genigletme
(Coneept Application) {Elaborate)
________ Degerlendirme
{Evaluate)

Sekil 2.8. 3E’den SE’ye gecis
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SE modeli daha ¢ok arastirma esasli yapisalc1 6grenme teorisi ve deneysel
aktivitelere dayandirilmis bir fen dersi 6gretim metodudur. Ogretim siirecindeki en
kullanigh yaklasimlardan biri oldugu diisiiniilen 5SE modelinde her bir “E” farkh bir
basamagi ifade etmektedir. Bunlar sirasiyla; giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve
degerlendirme basamaklaridir (Turgut vd., 1997; Smerdan ve Burkam, 1999; Cepni,
Akdeniz ve Keser, 2000).

Bes asamali 6grenme halkasina Ingilizce karsiliklarmmn bas harflerinden dolay1

SE modeli denilmektedir (Turgut vd., 1997):

5E 6 grenme donglisiinlin basamaklart:
v" Dikkat Cekme- (Engagement)
Arastirma, Kesfetme- (Exploration)

v

v' Agiklama- (Explanation)

v Derinlestirme- (Elaboration)
v

Degerlendirme- (Evaluation)

1. Dikkat Cekme: Ogrenci basarismi etkileyen en dnemli faktdrlerden birisi
motivasyondur. Eger dgrenciler konuya ilgi duyar ve boylece motive olurlarsa kendi
meraklarin1  gidermek isteyeceklerdir (Karlsson, 1996). Bu sebeple 6g8renme
dongiistiniin ilk basamagi da, dgrencilerin ilgilerinin ¢ekildigi, on bilgilerinin ortaya

¢ikarildigr dikkat cekme basamagidir.

Bu asamanim amaci, ¢cocuklarin hayal giiciinii ortaya ¢ikarmaktir. Bu asamanin
uygulamasmin basarisi eger 6 grenciler kafas1 karigsmis gozikiiyorsa ya da sorgulamaya
ve 0grenmeye etkin olarak motive olmuslarsa kanitlanabilir. Bu nedenle bir 6 gretmen
her seyden 6nce bu asamada Ogrencilerin 6grenme ortamina katilimini saglamahdir.
Ogrenci bir probleme, bir duruma ve bir olaya zihinsel olarak odaklanmalidr. Bu
boliimde yapilan etkinlikler her zaman gegmis ve gelecek etkinliklere referans olmali,

bu etkinliklerle bag kurularak yapimalidir. Bu baglar kavramsal olabilir, islemsel
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olabilir ya da davranigsal olabilir. Basarili bir katilimi1 gergeklestirmek, 6 grencilerin bir
bulmacayla karsilasmas1 ve kafalarmnm karigmasi, ayn1 zamanda etkin olarak 6grenme
konusuna motive olmalar1 ile saglanabilir. Etkinlik kavrami, hem bilissel hem de
davranigsal anlamdadir. Yani 6grenciler hem zihinsel, hem de fiziksel olarak etkin;
baska bir deyisle hem zihinleri olaym i¢inde, hem de elleri deneyin i¢cinde olmalidir.
Eger biz digsal olaylar1 6 grencilerin ihtiyaglar1 ve ilgileriyle birlestirebilirsek, o zaman

Ogretim basarili bir 6 grenim saglayabilir (Kanli, 2009).

Bu asamada 6gretmen;

= Konu hakkinda merak uyandirir.
= Konuya ilgi ¢eker.
= Sorular sorarak on bilgileri ortaya ¢ikarir.

= Kavram yanilgilarini belirler.

Bu asamada 6grenciler;

= “Neden bdyle oldu? Bu konu hakkinda ne biliyorum? Nasil
aciklayabilirim?” gibi sorular iizerinde diisiiniirler.

=  Konuya ilgi gosterirler.

2. Kesfetme: Bu asama boyunca, iizerine, 68rencilerin kavramlari, siiregleri ve
becerileri olusturmaya devam edecekleri ortak ve somut tecriibeler olusturabilmek
gayesi giidiilmektedir (Bybee, 1997). Bu deneyimler ilerleyen basamaklarda onlara
bilimsel kavramlar1 a¢iklarken bir temel saglar. Bu asamada 6grenciler etkin olarak
diisiinceler iistiine kesifler yaparlar. Buna kendi diisiinceleri de dahildir. Ik basta
ogrencilerin diisiincelerini, ilgilerini sagladiktan sonra Ogrencilerin yeni fikirler

kesfetmesibeklenir ve bunun i¢in de yeterli bir zaman verilmesi gerekir (Kanli, 2009).
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Kesif tecriibeleri, oOgrencilere, igerisinde mevcut kavramlarin (kavram
yanilgilarinin), stireclerin ve becerilerin tanimlandigi ve kavramsal degisimin
kolaylastirildig1 ortak aktiviteleri saglarlar (Bybee vd., 2006). Ogrencilerin tamammin
ayni aktiviteleri paylagsmasiyla, daha sonraki tartiymalar ve gecmis ve gelecekteki
arastirmalar arasinda baglantilar kurma i¢in kullanilacak bir referans noktasi

olusturulur.

Kesif asamasinda zihinsel ve fiziksel etkinliklere katilimlar sonucunda
ogrenciler iliski kuracaklardir. Olaylari, ornekleri gozlemleyecek, degiskenleri
belirleyeceklerdir ve olaylar sorgulayacaklardir. Ogretmenin bu fazdaki rolii sadece bir
kolaylastirici, yonetici ve kogluk durumudur. O her zaman etkinligi baglatir, ama
ogrencilere zaman ve olanak verir. Oprencilerin objeleri, materyalleri, nesneleri,
durumlar1 sorgulamasi i¢cin zaman verir. Eger Ogretmenden etkinligi ac¢iklamasi
beklenirse ya da istenirse Ogretmen sadece kocluk yapabilir, yani 6grencileri
yonlendirebilir. Bunu, soru sorarak bagska etkinlikler ve diisiince yollar1 gostererek ya da
ogrencilerin kafasmi karistirmayacak cesitli ipuglar1 vererek yapabilirler. Her zaman
somut materyallerin kullanilmasi, deneylerin yapilmasi en énemli seydir. Ogretmenin
rolii bu asamada her zaman 6 grenci etkinliklerine gore ikinci plandadir. Kesif asamasi
her zaman igbirlikli 6grenmeyi gelistirmek i¢in en miikkemmel zamani sunar (Kanl,
2009).

Bu asamada 6gretmen;

Konu ile ilgili deney, kavram haritasi, olay agiklama, laboratuar

aktivitesi vb. bir etkinlik diizenler.

® Dogrudan talimatlar vermeden Ogrencilerin gruplar halinde ¢alismasimi
tesvik eder.

» Ogrencilerin ¢alismalarin1  gdzlemler ve gerektiginde ogrencilerin
calismalarini yonlendirmek i¢in sorular sorar.

= QGerekli oldugunda 6grencilerin arastrmalar1 i¢in zaman saglar.

»  QOgrenciler i¢in bir danisman rolii {istlenir.
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Bu asamada 6grenciler;

» Oncekibilgilerini kullanarak yeni fikirler olustururlar.

=  Tahminleri ve hipotezleri test ederler.

= Alternatifleri denerler ve bunlar1 diger 6grencilerle tartigirlar.
=  GoOzlemlerini ve sonuglarmi kaydederler.

=  Yargiya varmaktan kacinrrlar.

3. Ac¢iklama: Ogrencilere kendi bulgularmi baskalarina aciklama konusunda
firsat verir. Ogrenciler kendi a¢iklamalarini ilkdnce yapmahdirlar. Ogretmen bunun
devaminda ilgili bilimsel a¢iklamalar1 6grenciye vermeye baslar. Bu agiklamalar ¢ok
net bir sekilde ogrencilerin katihm ve kesif etkinliklerine ve 6grenci agiklamalarma
baglanmalidir. Esas olarak bdyle bir modelle 6grenciler kendi disiincelerini ve

anladiklar1 seyleri anlatmalar1 konusunda tesvik edildikleri bir ortam iginde &grenirler

(Kanl, 2009).

Aciklama asamasinin piif noktasi, kavramlarin siireclerin ya da becerilerin, kisa,
basit, net ve dogrudan sunulmasidir (Bybee, 1997). Bu yiizden, bu asama boyunca
ogretmenin roliiniin ne kadar dénemli oldugunu herkes gorebilmektedir. O gretmen,
ogrencilerin kendi yorumlari ve bicimsel fen olgular1 arasindaki baglantilari
anlamalarina yardimci oldugundan dolayi, video, bilgisayar yazilimi ve konu iizerine
yazilmis olan kaynaklar gibi bircok Ogretim stratejilerinden faydalanilmaktadir.
Ogretmen 6grencileri agiklama yapmaya tesvik eder, her dgrenciye ulasmaya caligir.
Burada 6grencilerin katilimi ¢ok onemlidir ve dgretmen 6grencilere rehberlik ederek
onlarin birtakim yanls kavramlar gelistirmelerine engel olur. Sadece kendi fikirlerini
sunmanin yani swra, 6grencilerden, diger 6 grencilerin agiklamalarmi dinlemeleri ve bu
acikklamalarla ilgili sorular sormalari1 beklenir; bu durum O6grencilerin  kendi
ogrenmelerini gelistirecektir (Campbell, 2000). Yani prensip, tanim ya da kavram
ogretmen-0grenci igbirligi ile ortaya ¢ikarilir.
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Ogretmenin yapacagi bir agiklama ya da miifredatin sundugu bir a¢iklama
ogrencilere daha derinden bir anlayisa gitmede kilavuzluk edecektir; bu durum bu
asamanin en kritik boliimiidir (Bybee vd., 2006). Cilinkli bundan sonra gelen diger
asama, Ogrencilerin yeniden bilgileri yapilandirmalar1 ve kavramlari, siregleri ve

yetenekleriolan giriglerini biraz daha genisletmelerini igcerecektir (Kanli, 2009).

Bu asamada 6gretmen;

»  Ogrencilerin kavramlar1 ve tanimlar1 kendi kelimeleri ile a¢iklamasini
tesvik eder.

» Ogrencilerden ileri siirdiikleri gdriislerin nedenlerini agiklamalarmi ister.

= Konu ile ilgili yeni bilgileri ve kavramlar1 a¢iklar.

= Kavramlar1 agiklamada, 6 grencilerin 6nceki tecriibelerinden temel olarak
faydalanir.

=  Kavram yanilgilarmi gidererek yeni kavramlari 6 grenmelerini saglar.

» Ogrencilerin bilgiyi dogru yapilandirmalarma ve eksik bilgilerini

tamamlamalarina yardimciolur.

Bu asamada 6grenciler;

= QOlasi1¢dziimleri ve cevaplari diger 6grencilere a¢iklarlar.

= Diger 6grencilerin agiklamalarini elestirel bir gézle dinlerler.

»  (Ogretmen tarafindan sunulan agiklamalar1 dinlerler ve anlamaya ¢alisirlar.
= Gegerli bilimsel agiklamalarla kendi fikirlerini karsilastiririar.

»  Kaydettikleri gozlemler iizerinde diigiiniirler.

4. Derinlestirme: Cocuklar kavramlar1 6zel durumlarla 6zdeslestirme gibi bir
egilime sahiptir (Kanli, 2009). Derinlestirme basamagi, Ogrencilerin yeni

smiflandirmalarimi, tanimlamalarmy, ag¢iklamalarmi ve yeteneklerini yeni fakat benzer
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durumlara uygulamalarina olanak saglar. Cogunlukla deneysel sorgulama, inceleme

projeleri, problem ¢6ziimii ve karar verme etkinliklerini kapsar (Morse vd., 2004).

Bu asama, 6grenme siireci ile ilgili kendi anlatimlarmi gelistirmeye bagslayan
ogrencileri, daha yeni bir deneyim yasatmak i¢cin 6 grenme siirecinin devamia katmak,
o ana kadar 6grendikleri kavramlarm dogrulugunu yeniden diisiinmeleri ve kavramlari
daha anlagilir hale getirmek i¢in dnemlidir. Baz1 durumlarda 6grenci hala baz seyleri
yanlis biliyor olabilir ya da sadece bir kavrami, bir durumu, deneyim i¢in 6 grenmis olur.
Bu agsama etkinlikleri dgrenciye hem daha cok zaman, hem de O0grenmeye katki

saglayacak daha ¢ok deneyim sunmaktadir.

Bu agsamada 6grenciler, birbirleriyle tartigarak, bilgiyi paylastiklar1 etkinliklerin
icine girer. Grubun amaci, isi bitirmeye ya da anlamaya yonelik yaklagimlar
gelistirmektir. Grup tartigmasi swasinda dgrenciler hem kendi yaklagimlarmni ortaya
koyarlar, hem de bunlar1 savunurlar. Bu tartigmalar daha iyi bir agiklama ve bu isin

tamamlanmasi i¢in daha iyi bir sekilde bilgi elde etme ile sonuglanr (Kanl, 2009).

Bu asamada 6gretmen;

= Yeni aktiviteler yaparak Ogrencilerin bilgi ve becerilerini farkl bir
durumda uygulamalarmni saglar.

» Ogrencilerden daha dnceden kendilerine sunulan formal adlandirmalari,
tanimlar1 ve agiklamalari kullanmalarmi bekler.

»  QOgrencilere alternatif agiklamalar1 hatrrlatir.

» Ogrencileri elde ettikleri bilgileri yeni durumlarda sorgulamaya

yonlendirir.

Bu asamada 6grenciler;

= Kazandig bilgi ve becerilerini yeni durumlarda uygularlar.
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= Kanttlar1 kullanarak mantikli ¢ikarimlara ulagirlar ve bunlari kayit ederler.
®= Akranlar1 arasinda Ogrenmenin gerceklesip gerceklesmedigini kontrol

ederler.

S. Degerlendirme: Tiim O68renme siireci igerisinde yer almalidir. Sorgulama
boyunca informal degerlendirme tirlerinden bazilar1 ortaya ¢ikmasma ragmen, bu
asamada bu degerlendirme formal bir degerlendirmedir (Bybee, 1997). Resmi olmayan
degerlendirme daha dersin basindan itibaren yapilabilir; ama her zaman 6 gretmen ancak

genisletme fazinm bitmesinden sonra resmi bir degerlendirme yapabilir (Kanli, 2009).

Ogretmenler, ogrencilerin bilgi ve beceri kapasitelerini, yeni konulara
uyumlarmi1 ve disiinmelerindeki degisikligi degerlendirmek durumundadirlar. SE
modelindeki degerlendirme, bir sonraki sorgulamaya yol acacak, a¢ik u¢lu sorulary,

gosterileri ya da sikg¢a sorulan kontrol sorularmi igerir.

Bu basamakta Ogrenciler akran degerlendirmesi yapabilirler ya da 6gretmen
kavram haritasi, poster hazirlama gibi degerlendirme teknikleri kullanabilir.
Ogrencilerin hepsinde aynm1 davranss degisikligi olusamayacagindan &grenciler ve
ogretmen gelismeyi kontrol etmeye calistikca kesfet-acikla-kesfet dongiisii olusabilir
(Turgut vd. 1997).

Bu faz, dgrencilerin kendi anlama seviyelerini degerlendirmeleri agisindan
onemlidir; Ogrenciler kendi yeteneklerini ve anlama seviyelerini goriirler. Ayrica
ogretmenler i¢cin de Ogrencilerin gelisimini degerlendirmek, egitimsel amaglarini

saglayip saglamadigmi gérmeleriag¢isindan 6nemlidir (Kanli, 2009).

Bu asamada 6gretmen;

* Yenikavramalari ve becerileri uygularken 6 grencileri gdzlemler.

»  Ogrencilerin bilgi ve becerilerini degerlendirir.
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» Ogrencilerin diisiince tarzlar1 ya da davramislarmi degistirdiklerine
yonelik kanitlar arar.

» Ogrencilere, kendi &grenmelerini ve grup basarilarini degerlendirme
firsat1 verir.

= “Nigin... oldugunu diisiinliyorsun?”, “Ne gibi kanitlarn var?”, “X
hakkmda neler biliyorsun?”, “ X’i nasil ac¢iklayabilirsin?” benzeri agik

uclu sorular yoneltir.

Bu asamada 6grenciler;

=  GOzlemleri, kanitlar1 ve daha Onceden kabul edilmis agiklamalari
kullanarak ag¢ik uclu sorular1 cevaplarlar.

= Kavram ya da beceriye yonelik bir bilgi ve anlayis1 gosterirler.

= Kendi ilerlemelerini ve bilgilerini degerlendirirler.

= Gelecekteki aragtrmalari tesvik edecek ilgili sorulari sorarlar.

2.5.3. 7E Ogrenme Halkas1

Ogrenme halkasinin uygulandigy, arastirildig: ve rafine edildigi yillar icerisinde
bazi uygulayicilar bu ii¢ asamali halkay1 bir dnceki boliimde ifade edildigi iizere bes
faza doniistirmiislerdir. (Sekil 2.8.) Son yillarda da bu yenileme devam etmis ve BSCS
(Biological Science Curriculum Study) projesinin dnciilerinden olan Bybee (2003),
Eisenkraft (2003) tarafindan gelistirilerek 7E olarak tekrar yorumlanmustir. Her iki
aragtirmaci temelde ayni diisiinceler cergevesinde birlesmis, fakat bazi asamalari

ozellikle vurgulamis ve yorumlamistir (Kanli, 2009).
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Sekil 2.9. SE’den 7E’ye Gecis

(Eisenkraft, 2003)

0: I;I::I]vrl Merak Merak
i} ma .
= (Elicit) Lllt;é:n r; |rr:]a Uyandirma
Uyandirma gag { Engggr:]
(Engage) Merak
U!:"““m“ Kesif Kesif
| (Enzage) | (Explore) {Explore)
Kesif Kesif
{Explore) (Explore)
Agiklama Agiklama
{Explain) (Explain}
Agiklama Agtklama
(Explain) {Explain)
Genisletme
Genisletme {Elaborate)
(Elaborate)
Genisletme
(Elaborate) Genisletme Hiskilendirme
(Elaborate) (Extend)
_ | Degerlendirme
(Evaluate) Paylasma/Fikir
Ahs-Verisi
Degerlendirme [En‘hange]
(Evaluate)
fliskilendirme Degerlendirme _ | Degerlendirme
(Extend) (Evaluate} (Evaluate)

Sekil 2.10. S5E’den 7E’ye Gecis

(MMS 2003)

Eisenkraft; yapilandirmac1 kuramm olmazsa olmazlarindan olan “O grencilerin

Zihinleri Tabula Rasa (Bos Sayfa) Degildir” postiilasim dikkate alarak “On Bilgileri
Yoklama” asamasmi E’lere dahil etmistir (Sekil 2.9.). Buna neden olarak da
Ogretmenlerin 0grencilerin On bilgilerini dikkate almaksizin konuya ilgilerini
cekebileceklerini ve dgrenme ortamimna girmelerini saglayabileceklerini, bu nedenle bu
onemli sitireci goz ardi edebileceklerini vurgulamistr. Bu asama ile Ogretmenler
ogrencilerdeki yaygin fikirleri belirlemek igcin c¢esitli uygulamalara yer verebilir.
Ogrenilecek yeni kavramla ilgili 6grencinin ne bildigi tami (diagnostik) testleriyle,
kavramsal degisim metinleriyle, bilim tarihinden Ornek tartigmalarla ya da beyin

firtinas1 vb. etkinlikleriyle ortaya ¢ikarilabilir (Kanlh, 2009).
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Ayrica Eisenkraft, “bilginin transferini” i¢ceren genisletme asamasma destek
olacak sekilde ekledigi “Iliskilendirme-Uzatma” asamasi ile edinilen yeni kavramlarn
farkl1 disiplinlere uygulanmasmi ve yeni kavram hakkinda cesitli problemlerin
cozlilmesi gerektigini vurgulamistir. Bu asamada Ogretmen zaman elverdigi siirece

sinrs1z sayida 6rnek verebilir ve tartisma yapabilir (Kanli, 2009).

Bybee (1997)’nin SE yaklagimi temel alinarak gelistirilen 6grenme hakkinda ise
(Sekil 2.10.), “On Bilgileri Yoklama” asamasini ayr1 bir asama olarak vurgulamayp,
“Merak Uyandrma” asamasinm icerisinde ifade ederken, “Iliskilendirme-Uzatma”
asamasinit da degerlendirme asamasmdan Once ifade etmistir. Ayrica Eisenkraft’tan
farkli olarak “Fikir Alisverisi/Paylasma” asamasmi ekleyerek bir anlamda sosyal
yapilandirmaci kuramin ilkelerini dikkate almigtir (MMS, 2003).



BOLUM I1I

YONTEM

Arastrmanin bu bdliimiinde, arastirmanin modeli, evren ve drneklem, verilerin

toplanmasi1 ve verianalizi ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.

3.1. Arastirmamn Modeli

Bu c¢alismada yapilandirmaci yaklasim ile geleneksel &gretim yonteminin
ogrencilerin akademik basarisi tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla Ontest- sontest

kontrol gruplu desen kullanilmistur.

On test-son test kontrol gruplu desen, yaygm kullanilan karisik bir desendir.
Katilimeilar, deneysel islemden 6nce ve sonra bagimli degiskenle ilgili olarak
dlciiliirler. OSKD (Ontest — Sontest Kontrol Gruplu Desen), bir iliskili desendir. Ciinkii
ayni1 kisiler bagimli degisken iizerinde ikikez dlgiiliirler. Bununla birlikte, farkli
deneklerden olusan deney ve kontrol gruplarmin dlgiimlerinin karsilastiriimasi
nedeniyle de bu desen, iliskisizdir. Bundan dolay1 dntest-sontest kontrol gruplu desen

karigik bir desendir (Howitt ve Cramer, 1997).

Tablo 3.1. Arastirmanin Deseni

Gruplar Ontest Yontem Sontest
5E Ogrenim
DG MDBT MDBT
Halkas1
KG MDBT Geleneksel O gretim MDBT

KG: Kontrol Grubu DG: Deney Grubu MDBT: Madde Dongtileri Basar1 Testi
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Deney ve kontrol grubunda bulunan 50 Ogrenciye uygulamanm basinda
onbilgilerini 6lgmek amaciyla Madde Dongiileri Basar1 Testi uygulanmistir. Gruplara 4
hafta stiresince egitim verilmistir. Deney grubuna yapilandirmaci egitim yaklasimina
uygun olarak hazrlanmis SE 6grenme halkasi kullanilarak “Madde Dongiileri” konusu
islenmis ardindan sontest olarak Madde Dongiileri Basar1 Testi uygulanmistir. Kontrol
grubuna ise “Madde Dongilileri” konusu geleneksel yontem kullanilarak islenmis

ardindan ayni sekilde sontest olarak Madde Dongiileri Bagar1 Testi sorulmustur.
3.2. Evren ve Orneklem

Bu c¢alismanin evrenini Bursa-Karacabey’de bulunan ortadgretim 10. sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Bu calismanin Orneklemini ise sinavla O6grenci alan

Karacabey Anadolu Teknik Lisesi 10. smif 6 grencileri olusturmaktadir.

Tablo 3.2. Orneklem Grubunun Dagilim

DG KG Toplam

Ogrenci
27 23 50
Sayisi

3.3. Veri Toplama Araglan

Aragtrma konusu ile ilgili gerekli literatiir taramas1 yapilmis ve incelenmistir.

Yapilan ¢aligmalar incelenerek bu ¢alismanin alt yapisi olusturulmustur.

Calymada veri toplama araci olarak “Madde Dongiileri Basar1 Testi”

kullanilmistur.
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3.3.1. Madde Dongiileri Basan Testi (MDBT)

Ontest-sontest olarak uygulanan basari testi arastirmaci tarafindan gelistirilmistir
(Ek-TI). Test, bir dogru cevap ve dort ¢eldirici olmak tizere bes segenekli, 38 adet ¢oktan
secmeli sorudan olugsmaktadir. Sorular hazirlanirken Genel Biyoloji ders kitaplarindan

ve ¢esitli soru bankalarindan yararlanilmistir.

Baslangicta 41 sorudan olusan testin pilot uygulamasi, deney ve kontrol
grubundan bagimsiz 100 tane ortadgretim 10. smif dgrencisi lizerinde uygulanmustir.
Calisma sonunda elde edilen veriler SPSS 13.0 paket programinda degerlendirilmis ve
uzman goriisleri dogrultusunda 3 soru testten ¢ikarimistir. Sorular ¢ikarildiktan sonra
kullanilacak testin cronbahch alfa degeri 0,6112 olarak bulunmustur. Bu sonugla, 38
sorudan olusan “Madde Dongiileri Basar1 Testi” nin kapsam gecerliliginin uygun

olduguna karar verilmistir.

MDBT o6gretimden 6nce ve sonra olmak iizere her iki gruba da iki kez
uygulanmistir. Ogrencilerin sorular1 not alma ya da bilerek akilda tutmalarm
engellenmek amaciyla aym testin bir kez daha uygulanacagindan bahsedilmemistir.
Ogretimden sonra uygulanan iki ayr1 yontemin dgrencilerin basarilarina olan etkisini

tespit etmek amaciyla MDBT tekrar uygulanmistir.

3.3.2. Ogretimin Uygulanmasi

Aragtrmanm uygulamasit 2008-2009 o6gretim yili giiz donemimde Bursa-
Karacabey Anadolu Teknik Lisesi’'nde 6grenim goren 10. smif dgrencileri iizerinde
yapilmistr. Deney grubunda 27, kontrol grubunda 23 kisi olmak iizere toplam 50
ogrenci ile ¢aligma yiiritiilmiistir. Uygulamaya baslamadan 6nce her iki gruba MDBT
uygulanmistir. Hazirlanan 6gretim programlarmm tiimii arastirmaci tarafindan, 4 hafta

siiresince yiiriitiilmiistiir. O gretim prograni uygulandiktan sonra ise iki farkh yontemin
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Ogrenci basaris1 lizerine etkisini gormek amaciyla MDBT sontest olarak tekrar

uygulanmugtir.

Deney grubuna 5E 6grenme halkasma uygun olarak hazirlanmig olan ki ayr1
ders plani 4 hafta siireyle uygulanmustir (Ek III ve Ek IV). Ders planlar1 hazirlanirken ve
uygulanrken Milli Egitim Biyoloji Miifredatina bagh kalinmis ve ders kitaplarindan
faydalamlmistr. Ogrenim halkas: uygulanirken ogrencilere oncelikle bu 6gretim
planinm igerigi aktarilmistir. Ogrenciler homojen gruplara ayrilmis ve kendilerine

verilen materyalleri kullanmalar1 saglanmistur.

Kontrol grubunda ise madde dongiileri konusu geleneksel dgretim yontemiyle
islenmistir. Arastirmact konuyu diiz anlatim, soru-cevap, tartigma, yazi tahtasi ve ¢esitli
resimler kullanarak anlatmistw. Biyoloji ders kitaplarmdan ve ¢esitli kaynaklardan

faydalanilmigtir.

Deney ve kontrol gruplarinda 6gretim sona erdikten sonra her iki gruba da

sontest olarak Madde Dongiileri Basar1 Testi uygulanmustir.

3.4. Verilerin Analizi

Bu tez c¢alismasinda veri analizi yapilirken SPSS 13.0 paket programu
kullanilmis ve p=0.05 anlamlilik diizeyi olarak kabul edilmistir. Veri analizinde “Mann
Whitney U- Testi” ve “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” kullaniimistir.

Mann Whitney U-testi (Mann Whitney U-Test for Independent Samples), iki
iliskisiz 6rneklemden elde edilen puanlarm birbirlerinden anlamli bir sekilde farklilik
gosterip gostermedigini test eder. Baska bir anlatimla, bu test iki iliskisiz grubun
ilgilenilen degisken bakimindan evrende benzer dagilimlara sahip olup olmadigmi test

eder. Bu test iliskisiz 6l¢timlerin s6z konusu az denekli deneysel calismalarda puanlarin
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dagilmmm normallik varsaymmini karsilamadigi deneysel c¢alismalarda siklikla
kullanilir. U-testi, puanlarmn normallik varsayiminin karsilanmadigi durumlarda iliskisiz

t-testinin alternatifi olarak da bilinir (Biiyiikoztiirk, 2008).

Wilcoxon isaretli swralar testi (Wilcoxon Signed Rank Test for Paired Samples)
ya da Wilcoxon eslestirilmis ¢iftler testi olarak bilinen bu teknik, iliskili iki 6l¢tim
setine ait puanlar arasindaki farkin anlamliligimi test etmek amaciyla kullanilir. Bu test
iligkili ki 6l¢iim setine ait fark puanlarinin yoniiniin yani sira miktarlarin1 da dikkate
alr. Bu teknik, sosyal bilimlerde az denekli ytiriitiilen gruplari¢i aragtrmalarda siklhikla
kullanilir. Deneklerin fark puanlarmm normal dagilim gdstermedigi durumlarda iligkili
t- testinin yerine tercih edilir. Burada eslestirilmis iki grup iizerinde ya da ayni denekler

tizerinde iki farkli zamanda yapilan 6lgiimlerden elde edilen puanlar s6z konusu olabilir
(Biiytiko ztiirk, 2008).

Yapilacak uygulamadan o6nce deney ve kontrol gruplari arasinda madde
dongiileri konusundaki bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olup
olmadigmi belirlemek amaciyla Mann Whitney U-Testi kullanilmistr. Bu amacla deney

ve kontrol gruplarmin 6ntest karsilastirilmasi yapilmistir.

Yapilan uygulamadan sonra 6gretim planmin etkinligini istatistiksel agidan
degerlendirmek i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Bunun i¢in deney ve

kontrol gruplarmin dntest ve sontest karsilagtrmas1 yapilmistir.

Son olarak ise Mann Whitney U testi kullanilarak deney ve kontrol gruplarmimn

sontest karsilagtirmas1 yapilmustir.



BOLUM IV
BULGULAR VE YORUM

Arastrmanim bu boliimiinde ¢calisma srasmda toplanan verilerin sonuglarma yer
verilmistir. Basar1 testinden alinan cevaplar SPSS paket programinda degerlendirilmis,
sonuclar tablo ve grafikler seklinde gosterilmistir. Ayrica bu tablo ve grafiklere ait
yorumlara da yer verilmistir.
4.1. Madde Dongiileri Basan Testi Sonu¢larina Ait Bulgular ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarimm MDBT (Madde Dongiileri Basar1 Testi) Ontest

analiz sonuglar1 Tablo 4.1.°de verilmistir.

Tablo 4.1. Kontrol ve Deney Gruplamnmin Madde Dongiileri Basan

Ontestlerinin Karsilastirilmasi icin U-Testi Sonuclar

Ogrenci | | Minimum | Maksimum | Ortalama | St2ndart | Mann- P
Gruplan sapma | Whitney
Deney
Grubu 27 7 34 16,37 6,53

300,500 | ,119*
Kontrol
Grubu 23 5 25 14,26 4,89
*p>0,05

Tablodaki verilere gore iki grup arasinda istatistiksel olarak anlaml bir faklilik
yoktur (p>0,05).
Elde edilen sonuglar uygulama o6ncesi deney ve kontrol gruplarmm bilgi

diizeylerinin benzer oldugunu gostermektedir. Deney grubu ortalamasi (16,37 + 6,3)
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kontrol grubu ortalamasmdan (14,26+ 4,89) yiiksektir. Kontrol grubuna ait standart

sapma degeri daha diisiiktiir. Bu sonug ise bize kontrol grubunun kendi i¢inde daha

diizglin bir dagilim sergiledigini géstermektedir.

Grafik 4.1. Deney ve Kontrol Gruplan Ortalama + 2 Standart Sapma

Grafigi

ARITMETIK ORTALAMA

40

30

Deney

Eontrol

GRUFLAR

Deney grubu 6grencilerinin MDBT Ontest-sontest puanlarmin analiz sonuglar

Tablo 4.2.°de gosterilmistir.

Tablo 4.2. Deney Grubunun Madde Déngiileri Basan Testi Ontest-Sontest

Karsilastirmasi Icin Wilcoxon Testi Sonuclar

N | Minimum | Maksimum | Ortalama Standart Wilcoxon p

sapma

Ontest | 27 7 34 16,37 6,53
-3,545 ,000*

Sontest | 27 12 32 26,00 5,97

*p<0,05
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Iki test arasinda ortalamalarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir

(p<0,05).

Deney grubunun sontest puanlarinin ortalamasi (26,00 £ 5,97), dntest puanlar
ortalamasindan (16,37 £+ 6,53) anlamh derecede yiksektir. Yapilan dogru cevap sayilari
da artnmstr. Standart sapma degerinin diigsmesi de gostermektedir ki uygulama
sonrasinda dgrenciler grup i¢inde daha dengeli bir dagilima sahip olmustur. P degerinin
diisiik ¢ikmasibu sonucun sansa bagh olmadigmni ve yapilan deneyin etkili bir yontem

oldugunu gostermektedir

Grafik 4.2. Deney Grubu Ortalama + 2 Standart Sapma Grafigi
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204

ARITMETIK ORTALAMA
|
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Kontrol grubu 6grencilerinin MDBT Ontest-sontest puanlarinin analiz sonuglari

Tablo 4.3.’de gosterilmistir.
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Tablo 4.3. Kontrol Grubunun Madde Déngiileri Basan Testi Ontest-Sontest

Karsilastirmasi Icin Wilcoxon Testi Sonuclar

N | Minimum | Maksimum | Ortalama Standart Wilcoxon p
sapma
Ontest | 23 5 25 14,26 4,89
-2,073 ,025%
Sontest | 23 10 29 19,74 5,21
*p<0,05

Iki test arasinda ortalamalarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir

(p<0,05).

Kontrol grubunun sontest puanlarinin ortalamasi (19,74 £ 5,21) ontest puanlar

ortalamasindan (14,26 = 4,89) daha yiiksektir. Yapilan dogru cevap sayisi artmus,

standart sapma ise yiikselmistir. Bu sonu¢ geleneksel yontemin beklenen basariyi

yakalamak i¢in yeterli olmadigmn1 gostermektedir.

Grafik 4.3. Kontrol Grubu Ortalama + 2 Standart Sapma Grafigi
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Deney ve kontrol gruplarmm MDBT sontest analiz sonuglar1 Tablo 4.4.’de

verilmistir.

Tablo 4.4. Kontrol ve Deney Gruplammin Madde Dongiileri Basar

Sontestlerinin Karsilastinlmasi i¢cin U-Testi Sonuclan

Ogrenci N | Minimum | Maksimum | Ortalama Standart M?nn- P
Gruplan sapma | Whitney

Deney |, 12 32 26,00 5.97

Grubu ’ ’

180,500 | ,024*

Kontrol

Grubu 23 10 29 19,74 5,21
*p<0,05

Iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir faklilik vardir (p<0,05).

Deney grubu ortalamasi (26,00 = 5,97), kontrol grubu ortalamasindan (19,74 +
5,21) anlaml1 derecede yiiksektir. Tablodaki sonuglara bakildiginda deneyde kullanilan

yontemin geleneksel yontemden daha etkili oldugu sonucuna ulagilir.

Grafik 4.4. Deney ve Kontrol Gruplan Ortalama £ 2 Standart Sapma

Grafigi
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BOLUM V

SONUC ve ONERILER

Calismanin bu boliimiinde hipotezler test edilmis, sonu¢ ve Onerilere yer

verilmistir.

5.1. Hipotezlerin Test Edilmesi

Bu ¢alismada arastirilan problem “Ortad gretim 10. sinif 6grencilerinin “Dogada
Madde Dongiileri” konusunu Ogrenmelerinde yapilandirmaci yaklasima dayali SE
ogrenme halkas1 modeli ve geleneksel 6gretim yontemleri arasinda bir fark var mudur?”
seklinde belirlenmis ve probleme dayali hipotezler kurulmustur. Calisma sonucunda

elde edilen bulgulara uygun olarak hipotezler degerlendirilmistir.

Hipotezy 1: 5E 6grenme halkas1 modeli ile madde dongiileri anlatilan deney
grubu dgrencileri ve geleneksel yolla egitim verilen kontrol grubu 6 grencilerinin madde
dongiileri konusu Ontest basar1 sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farklilik

yoktur.

Tablo 4.1.°e gore Hipotez, 1 kabul edilir.

Tablo 4.1.’den elde edilen verilere gore deney ve kontrol gruplarmin uygulama
oncesinde madde dongiileri konusundaki bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir faklilik yoktur (p>0,05). Elde edilen sonuglara gore iki grup ¢alisma

oncesinde benzer gruplardir.
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Hipotezy 2: 5E 6grenme halkas1 modeli ile madde dongiileri anlatilan deney
grubu 6grencilerinin madde dongiileri konusundaki Ontest-sontest sonuclari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Tablo 4.2.’ye gore Hipotez) 2 reddedilir.

Tablo 4.2.ye gore deney grubu 6 grencilerinin madde dongiileri dntest ve sontest

basaris1 arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farklilik vardir (p<0,05).

Elde edilen sonuglara gore deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve
sonras1 basarilar1 farklidr. Uygulama Oncesi grup ortalamasi (16,37) ile uygulama

sonras1 grup ortalamasi (26,00) arasinda anlaml bir farkhlik vardir.

Hipotezy 3: Geleneksel yontem ile madde dongiileri anlatilan kontrol grubu
ogrencilerinin madde dongiileri konusundaki Ontest-sontest sonuglar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamh bir farklihik yoktur.

Tablo 4.3.°e gore Hipotez, 3 reddedilir.

Tablo 4.3.’den elde edilen verilere gore kontrol grubu Ogrencilerinin madde
dongiileri Ontest ve sontest basarisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhilik
vardir (p<0,05). Elde edilen sonuglara gore kontrol grubu 6 grencileri uygulama oncesi
ve sonrast farkli basar1 gostermislerdir. Fakat bu farklilik ortalama degerlere

bakildiginda deney grubundaki farklilig1 yakalayamamustir.

Hipotezy 4: 5E 6grenme halkas1t modeli ile madde dongiileri anlatilan deney
grubu 6 grencileri ve geleneksel yolla egitim verilen kontrol grubu 6 grencilerinin madde
dongiileri konusu sontest basari sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik yoktur.

Tablo 4.4.”e gore Hipotezy 4 reddedilir.
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Tablo 4.4.den elde edilen verilere gore deney ve kontrol gruplarnin uygulama
sonrasinda madde dongiileri konusundaki bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel olarak

anlamh bir faklilik vardir (p<0,05).

Elde edilen sonuglara gére SE 6 grenme halkasi ile egitim verilen deney grubu ile
geleneksel yontemle egitim verilen kontrol grubu 6grencilerinin sontest basarilari
arasinda anlamh bir farkhlik vardw. Tablo 4.4.’deki ortalamalara bakildiginda deney
grubu ortalamas1(26,00), kontrol grubu ortalamasindan (19,74) daha yiiksektir.

5.2. Sonu¢ ve Tartisma

Bu arastirmada yapilandirmaci yaklasimin bir modeli olan Se 6grenme halkasi
ile geleneksel yaklasimm madde dongileri konusunun ogretilmesindeki etkileri
incelenmistir. Yapilan uygulama sonucunda elde edilen istatistiki bilgiler dogrultusunda
Ogrenme halkasmnin 6 grencibasarisi lizerinde daha etkili oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.2.

ve Tablo 4.4.).

Grafik 4.4.’de goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarinin sontest basarilari
arasinda anlamli bir farkliik vardir. Madde dongiileri konusunun 6gretilmesinde SE
ogrenme halkas1 daha etkili olmustur. Hazirlanan ders planinda o6grencilerin eski
bilgilerini kullanarak yeni kavramlara kendilerinin ulagsmasi ve ulastiklar1 bilgileri
kullanarak yeni durumlarda kullanabilmeleri amaglanmistir. Ausubel (1968), etkili fen
ogretiminde en Onemli faktoriin, 6grencinin daha 6nceden bildiklerinin tespit edilmesi
ve bu dogrultuda Ogretim yapilmasit oldugunu belirtmistir. Anlamli 6grenmenin
gerceklesebilmesi igin, yeni Ogrenilen kavramlarla Onceden ogrenilen kavramlar
arasinda dogru baglantilar kurulmasi gerekir. Elde edilen sonuglar gostermektedir ki
anlamh 6grenmede 6grenme halkast geleneksel yontemlerden daha etkili olmustur.
Uygulama oncesi kontrol ve deney gruplarmin bilgi diizeyleri yakin oranlarda
¢ikmasma ragmen, ders plani uygulandiktan sonra yapilan analizlerde sonuglar deney

grubunun lehine bir degisim gostermistir.
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Yapilan arastrmanm sonuglar1 gostermektedir ki; Ogrenciler tarafindan
Ogrenilmesi zor bir konu olan madde dongiileri konusu 6grenme halkas1 modeli ile
karmasik bir konu olmaktan kurtulabilir. Bununla birlikte bu model biyoloji egitiminde
de daha etkili bir yontem olarak kullanilabilir. Elde edilen sonuglarm yapilan diger
caliymalarla uyum gostermesi de bunu destekler niteliktedir. Sems (2006) yaptigi
calismada 6grenci merkezli 6gretimi temel alan yapilandirmaci yaklasima dayali SE
ogrenme halkast modelinin biyoloji Ogretimindeki etkisi geleneksel yaklagimla
karsilastirilarak aragtirmis ve sonugta yapilandirmaci yaklasima dayali bu ydntemin

ogrencibasarisimi arttrmada daha etkili oldugunu gdstermistir.

Saygmn ve Atilboz (2006) yaptiklar: ¢galismada yapilandirmaci 6 gretim yaklagimi
ile Ogrenim goren Ogrencilerin hiicre initesini O6grenmede geleneksel 0Ogretim
yontemleri ile 6grenim goren dgrencilere gdre daha basarili olduklar1 ve buna dayal
olarak yapilandirmaci dgretim yaklagimmin geleneksel 6 gretim yontemlerine gore daha
etkili oldugu sonucuna varmislardir. Wilder ve Shuttleworth (2004), hiicre konusunun
ogretiminde SE dgrenme halkasma gore diizenledikleri ders etkinliklerinin 6 grencilerin
motivasyonunu artirdigini gozlemislerdir. Bir diger aragtirmada Christianson ve Fisher
(1999), diflizyon ve osmoz konularinin 6 gretiminde yapilandirmaci 6 gretim yaklagmmina
gore 0grenim goren Ogrencilerin daha basarili oldugu sonucuna varmislardir. Mitoz
bolinme ve osmoz konularmin ¢gretiminde yapilan calismalarda da 6grenme halkasi

modelinin etkili oldugu goriilmiistiir (Lawson, 1991; Lawson, 2000).

Fen bilimlerinde bir bilgiyi 6grenmek i¢in o konuda diistinmek, bilgiyi
derinlemesine arastirmak, deneysel uygulamalar yapmak ve konunun baska konularla
iliskisini ortaya koymak gerekir. Ogrenme halkas1 yaklasimmin, bu yollarm
planlanmasinda 6nemli ve etkili bir yaklagim oldugu diistiniilmektedir (Sokmen, 1999).
Biyoloji gerik olarak, uygulama agrlhklh kavramsal bir bilimdir ve yapilandirmacilik

genel felsefesi itibariyle biyoloji egitim ve ¢ gretimine uygundur.
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Ozsevgeg (2007), doktora calismasinda, SE modeline gbre hazirlanan rehber
materyallerin ilkogretim Ogrencilerinin kuvvet ve hareket konusundaki akademik
basarilar1 ilizerinde geleneksel yontemlerden daha etkili oldugunu gostermistir. Ayni
caliymada goriilmiistiir ki; SE modeline gbre yapilan 6 gretimin 6grencilerin; (1) fen ve
teknolojiye olan ilgilerini, (2) grup ¢alismasi ile isbirlikgi 6grenmelerini, (3) hazir
bulunusluk diizeylerini, (4) aktif 6grenme siirecine katilmalarini, (5) fen-teknoloji-
toplum arasmdaki iliskiyi algilamalarmni ve (6) ogrendiklerinin

kullanilabilirligini/islevselligini arttirmistir.

Ekici (2007) fizik dersinde 6grenme halkasmin etkinligini incelemis yapilan
istatistiksel degerlendirmelere gore yapilandirmaci yaklasima uygun SE O6grenme
dongiisiine gore hazrlanan ders materyali, dgrencilerin yiikseltgenme indirgenme
tepkimeleri ve elektrokimya konusunu kavramsal olarak anlamalarina olumlu yonde

etkietmistir.

Bu aragtirmadan alinan sonuglarla, yapilan diger ¢caligmalar gostermektedir kiSE
modeli dgrencilerin biyoloji dersindeki basarilarinin {izerinde geleneksel yontemden

daha etkili olmaktadur.
5.3. Oneriler

Arastrma sonucunda elde edilen bilgiler dogrultusunda 6grenme ortamlarinin
zenginlestirilmesi ve SE modelinin uygulanabilirligini arttirmak i¢in dneriler asagidaki

gibi sunulabilir.

= 5E Ogrenme halkasmin etkilerini arastirmak i¢cin benzer ¢alismalar fen

egitiminde yapilabilir.
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» Hazirlanan ders ortami ¢esitli yontem ve tekniklerle zenginlestirilerek,
modelin etkinligi arttirilabili. Bunun i¢in bilisim teknolojilerinden, laboratuar

derslerinden, kavram ve zihin haritalarindan, benzer etkinliklerden faydalanilabilir.

= Benzer uygulamalarin yapilabilmesi ve yapilandirmaci yaklasimin etkin bir
sekilde egitim sistemine yerlestirilebilmesi i¢in dncelikle gerekli fiziki kosullarin ve

teknolojik donanimin saglanmasi gereklidir.

* Yapilan arastrmalar gostermektedir ki 5E modelinin de kullanildig:
yapilandirmact egitim yaklasimmin biyoloji egitiminde etkisi olumludur. Biyoloji
egitiminde yapilandirmaci yaklasima uygun Ogretim tekniklerinin uygulanmasi igin

biyoloji dersine ayrilan ders saati arttirilmahidir.
= 5E Ogretim modeli kapsaminda etkinlik hazirlama, uygulama ve
degerlendirme, zamani iyi kullanma, 6grenci gruplari arasindaki iletisimi ve smif

hakimiyetini saglama vs. gibi konularda egitmenlere gerekli ders ve kurslar verilebilir.

* Bu calisma farklh 6grenim diizeyinde bulunan, daha fazla sayida 68renci

uzerinde denenebilir.

»  Ogrenme halkas1 modeli farkli &gretim yaklasimlariyla karsilagtirilabilir.

»  Ogretmenlere sunulan hizmeti¢i egitimlerin arttirilmas: gerekir.
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EK I: MADDE DONGULERI BASARI TESTI
MADDE DONGULERI BASARI TESTI
Sevgili 0grenciler;

Bu test “Madde Dongiileri” konusundaki bilgilerinizi
0l¢mek amaciyla hazirlanmistir. Test 41 sorudur ve her bir
soru bes se¢enekten olusmaktadir. Sorulardaki dogru
secenegl yuvarlak i¢cine almiz. Birden fazla se¢enek
isaretlemeyiniz. Bilmediginiz sorular1 bos birakiiz.

Soru kagitlart  lizerinde istediginiz  islemleri
yapabilirsiniz.

Siire 40 dakikadir.

Basarilar
Semra ERCAN
Biyoloji Ogretmeni
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MADDE DONGULERI BASARI TESTI

1) Topraktaki nitratlarin molekiil halindekiazot gazina gevrilip atmosfere verilmesine

2)

3)

4)

denitrifikasyon denir.
Bu olayla ilgili olarak;

I. Gergeklesirken topragin verimliligi artar.

II. Atmosferdeki serbest azot gazinin artmasinda etkilidir.
III. Denitrifikasyonun artmasi1 bitki populasyonlarmin azalmasina neden olur.
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A)Yalnizl B) Yalnzll  C) Yalniz I1I

D)Ive Il E) L, I ve III

Azot donglisiinde meydana gelen bazi olaylar sunlardir:
I. Amino asit olusumu

II. Nitrit olusumu
[I. Amonyak olusumu
IV. Nitrat olusumu
Ciiriimekte olan organizma o6liile rindeki organik azotun hayvanlarin
kullanabilecegi organik azota doniismesi sirasinda yukaridaki olaylar hangi
siraya gore gerceklesir?

AL I, I, IV B)IL IV, L, 11T

O 1L IL IV, I D)IV, 1L I, I

E) IV, L, L, 1

Nitrifikasyon i¢cin asagida verilenlerden hangisi yanhistir?

A) Kemosentetik bakteriler tarafindan gerceklestirilir.

B) Nitrifikasyon sonucu enerjiagiga ¢ikar.

C) Nitrifikasyon sonucu N, gaziaciga ¢ikar.

D) Nitrifikasyon sonucu agi8a ¢ikan maddeler bitkiler tarafindan kullanilir.
E) Nitrifikasyon sonucu NH; faydal hale dontstiiriiliir.

Madde devrinde en 6ne mli canli gruplar asagidakilerden hangisidir?
A) Viriisler — Bakteriler

B) Saprofit Bakteriler — Kemosentetik Bakteriler

C) Likenler — Mantarlar

D) Su yosunlar1— Karayosunlari

E) Bocekeil Bitkiler — Likenler
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5) Asagidaki maddelerden hangisinin dongiisii atmosferden bagimsiz olarak

gerceklesir?
A) Azot
B) Kiikiirt
C)Su
D) Fosfat
E) Karbon
6)
Bitkisel ve
/ hayvansal K
artik \
NH,, (amonyak)
Uretici
L
»
NOQ, (nitrit)
NO4
(nitrat) M

Yukarida azot dongiisii sematize edilmistir.
Azot dongiisiinde gorev alan K, L ve M canlilar ile ilgili olarak;

I. K’nin faaliyetleri sonucu organik atiklar inorganik maddelere doniisiir.

II. L’nin faaliyeti kemosentetik canlilarca gergeklesir.

III. M’nin 151k enerjisinden yararlanmasi sonucu tireticilere besin kazandirilir.
yargilarindan hangileri dogru olamaz?

A) Yalniz I B) Yalniz I C) Yalniz IT1 D)l vell E) II ve I1I

7)
Ototrof ———=Heterotrof ——= Protein

Nitrat tuzu

1
Nitrifikasyon «— NH - ?
3

Yukaridaki sekil, dogadaki azot devrinin bir boliimiinii gostermektedir. Soru
isaretli kisma asagidaki canlilarin hangisi getirilmelidir?

A) Azot tutucu bakteriler

B) Denitrifikasyon bakterileri

C) Saprofit bakteriler

D) Kemosentetik bakteriler

E) Fotosentetik bakteriler



8)

9)
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Dogada meydana gelen karbon dongiisiinde;

I. Canlilarm solunum olay1
II. Fosil kaynaklarinin kullanilmas1
III. Organik maddelerin ¢lirtimesi

olaylanndan hangileri CO; nin atmosfere salinmasmna neden olur?

A) Yalniz I B)Ivell C)Ivelll D)IIvelll E) L II ve III

Yanda bir ekosistemdeki madde dongiisii verilmistir. Tl / l

X’in 151k enerjisinden yararlandigi, Y’de
selilloz sindirici bakteriler oldugu, Z’nin
parcalayici dislerinin cok gelismis oldugu, T’nin organik maddeleri inorganik
maddelere doniistiirdiigii biliniyorsa; asagida belirtilen canhlardan hangileri
arasinda madde gecisi oldugu halde enerji gecisi olmaz?

A) X’ten Y’ye B) Y’den T’ye
C)Z’den T’ye D) T"den X’e
E) X’ten T ye

10) Do gadakiazot dongiisiiniin bazi basamaklari asagida verilmistir:

I. Saprofit bakterilerin amonyak olusturmas1
I1. Denitrifikasyon bakterilerinin faaliyeti
III. Baklagil kok yumrucuklarindaki simbiyotik bakterilerin faaliyeti
Bu olaylarin hangi sirayla ge rceklesmesi, havadaki azotun canh yapisina
katilip tekrar havaya donmesini saglar?
A)I-1I-1I BI-I-1I C)O-II-I

D)II-1-1I E)yIII-11-1

(0SS - 2005)
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11) CO; miktarmin arttig1 bir ortamda;
I. Fotosentez

IL. Solunum
III. Yanma
olaylannndan hangileri bu artmamn nedeni olamaz?
A)YalnizI B)YalnizIl C) Yalmz Il D)ylvell E)Ivelll
12) /Atmosier azotu
? Hayvansal
/ protein
Bitkisel protein \
T Amonyak

Nitrat

-

Dogadaki azot devrinin bazi basamaklarim gosteren yukandaki sekilde soru
isaretiyle belirtilen kisimda asagidaki bakteri gruplanndan hangisi yer alir?

Nitrit

A) Nitrifikasyon bakterileri
B) Denitrifikasyon bakterileri
C) Ciirtik¢iil bakteri
D) Fotosentez yapan bakteriler
E) Parazit bakteriler
(1996/11)

13) Bitkiler fotosentezle tirettikleri organik maddelerin yapisina atmosferin CO; sini
katmaktadr. Bu CO; lerin tekrar atmosfere doniisiimiinde;
I. Canl artiklarmnm ayristirilmasi
II. insanlarmn oksijenli solunumda besinleri ytkmas1
II. Glikozun glikojene ¢evrilmesi
olaylarninndan hangilerinin rolii oldugu séylenebilir?

A) Yalniz | B) YalnizIl C) Yalmz II1 D)l vell E) IT ve III
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14) Kis aylannda;

- Fotosentez hizinin azalmasi
- Yakitlarin yanmasi

olaylanina bagh olarak atmosferde;

I. CO,; miktari azalir.

II. O, miktar1 artar.

II. CO;, miktar1 artar.

verilenlerden hangileri gerceklesir?

A) Yalniz 1 B) YalnizIl C)IIvelI D)Ivell E)YalmzIII

15) Azot dongiisiinde yer alan asagidaki canhlardan ya da olaylardan hangisi
atmosferin azot yoniinden zenginlesmesini saglar?

A) Fotoototroflar

B) I. Tiiketiciler

C) Nitrit bakterileri

D) Solunum

E) Denitrifikasyon bakterileri

16) I Fotosentetik canlilarin azalmasi
II. Parazit canlilarin azalmasi
III. Yesil bitkilerin yaprak dokmesi
Kapah bir ekosistemde O, iiretiminin azalmasi yukaridakile rden hangisine
baghdir?

A)lvell B)Ivell C) Yalniz 111
D) YalmzIl  E) Il veIll

17) Azot tuzlan bakimindan fakir bir toprag: zenginlestirmek icin, asagidaki
uygulamalardan hangisi yapilmaz?
A) Baklagil yetistirmek
B) Hayvan cesetlerini gdmmek
C) Hayvansal atiklarla giibrelemek
D) Dentitrifikasyon bakterilerinin sayisini arttirmak
E) Nitrifikasyon bakterileri ve mavi yesil algleri topraga eklemek
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18) 1. Solunum
II. Fotosentez
III. Nitrifikasyon
IV. Fermantasyon
V. Denitrifikasyon
Verilen olaylardan hangisi ile elde edilen besin ve oksijen, dogadaki madde
dongiisiinde heterotrof canhlar tarafindan kullanilir?
A)l B) II C) I D) IV E)V

19) Asagidaki olaylardan hangisi bir ekosistemdeki karbon dongiisiinii etkile mez?
A) Fotosentez
B) Kemosentez
C) Oksijenli solunum

D) Yanma
E) Nitrifikasyon
20)
Olmuga a Amonyak b Nitri c :
_— y it Nitrat

hayvan (NH3) (NO,) (NO3) |

' I 1 Voot

Tuzlar
vV

Yukaridaki sema azotun topraga baglanisini géstermektedir.

Buna gore;

I. a canlist heterotro ftur.

II. b canlis1 inorganik maddelerden organik madde sentezlerken oksitleme yapar.
III. ¢ canlis1 ihtiyact organik besini ortamdan hazir olarak alir.

IV. I numarali canl artiklarin ¢iiriimesi atmosferdeki CO; yogunlugunu arttirir.
V. I’den V’e dogru olan siralama topraktaki tuz yogunlugunun azaldigmi gosterir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A)lvell B)llveV C)lllveV
D)L III ve IV E) IL III ve IV
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21) Aminoasit
thk{ yapis! . Protein -
\
Nitrat tuztag !
L4 &
\ §*
\ Amonyak
Nitrat /
‘hmm

Azot devrini gosteren yukandaki semada rakamlarla gosterilen kisimlara ait
hangi bilgi dogru degildir?

A) I numarali kisim ribozomda gergeklesir.

B) II numaral kisimda saprofit (¢lirtik¢iil) bakteriler gorev alir.

C) I numarah kisim nitratlagsmadr.

D) IT ve III numaral kisimda kemosentetik bakteriler gorev yapar.

E) III numarali kisimda nitrifikasyon gerceklesmektedir.

22)

NGy tuzu

Zaman

Bir ortamdaki azot tuzlarmin zamana bagh degisimi yukaridaki grafikteki gibidir?
Bu degisime neden olan canh grubu asagidakilerden hangisidir?

A) Dentitrifikasyon bakterileri
B) Fotosentetik bakteriler

C) Kemosentetik bakteriler
D) Nitrifikasyon bakterileri
E) Kok hiicreleri

23) Azot bakimindan fakir bir topragi zenginlestirmek icin hangi bitki ekilmelidir?
A) Pancar B) Bugday C) Bakla
D) Lahana E) Sekerkamis1
(1975)
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24) Denitrifikasyon bakterilerinin etkinlikleri ile;
L. Nitritin nitrata doniistiiriilmesi
II. Organik azotun amonyaga doniistiiriilmesi
III. Inorganik azotun organik azota ddniistiiriilmesi
IV. Azot tuzlarmin serbest azota donistiiriilmesi
olaylannndan hangileri gerceklesir?

A)lvelll B)Yalnizl C)IlvelV
D) Yalnz IV E)L I ve IV

25) Azot ¢cevriminde olusan;
I. Amonyak
II. Havanin serbest azotu
II. Nitrit
IV. Nitrat
iiriinlerinden hangileri, kemosentetik bakterilerin nitrifikasyonu sonucunda
aciga cikar?
A) I ve IV B) 1L, IT ve IV
O) LI ve IV D) Il ve IV
E) Yalniz IV

26) Havadaki serbest azotun yakalamip bitkilerin kullanabilecegi hale
doniismesinde asagidaki canlilarindan hangisi gorev yapmaz?
A) Saprofit bakteriler
B) Nitrat bakterileri
C) Saprofit mantarlar
D) Nitrit bakterileri
E) Denitrifikasyon bakterileri

27) Bakteri cesitleri;
I. Nitritlesme
II. Fermantasyon
[II. Fotosentez
IV. Nitratlagsma
V. Solunum
gibi olaylan gerceklestirmektedir. Hangileri sadece azot dongiisii icinde yer
alan olaylardir?
A)lvell B)IveIV C)Ivell
D) Il ve IV E)IVveV



28) Atmosferik W
Azot (%78) ‘\
1 Denitrifikasyon
imsekler

Azotun oy

Bakterilerle ] m

tutulmasi

| Bitkiler

N itrat‘_/

Atmosferde %78 gibi yiiksek oranda azot bulunmasina ragmen, hicbir bitki ve
hayvan grubu bu serbest azotu kullanamaz.

Yukaridaki semada dogadaki azot devrinin bazi kisimlar1 numara ile

gosterilmistir. Bunlardan hangisi azotun kullanilabilir hale gelmesini saglar?
A) Yalniz | B)Ive Il C) II ve III
D) I ve IV E)L, IT ve I1I

29) Asagidaki ekosistemde azotun devirsel kullanim1 sematize edilmistir.

/ Nitrat
AtAno?ier @_’ A K
zotu —»|pakteriler monya
(Np) A
Amino

asit

Sekle gore, I, II ve IIl numarah yerlere asagidakilerden hangisi gelmelidir?

I I I
A) Mantar Saprofit Bitki
B) Saprofit Hayvanlar Nitrat bakterisi
C) Bitkiler Saprofit Hayvanlar
D) Nitrat Bitkiler Hayvanlar
bakterisi
E) Hayvanlar Bitkiler Saprofit

30) I Baklagil koklerinde yasayan bakterilerin faaliyetleri
II. Nitrit bakterilerinin oksitleme reaksiyonlarmi ger¢eklestirmesi
III. Saprofit bakterilerin canlilarm yapisindaki organik molekiilleri daha kiigiik
organik molekiillere ¢evirmesi

IV. Denitrifikasyon bakterilerinin faaliyeti

Yukarida verilenle rden hangileri atmosferdeki serbest azotun topraga
gecmesini saglayan olaylardandir?

A) Yalniz I B) Yalniz I11 C) I ve 11T
D) I ve IV E) L II ve III

74
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31) Dogadaki karbon devrinde, asagidaki olaylardan hangisinin rolii yoktur?
A) Fosil yakitlarm yanmasi
B) Denitrifikasyon
C) Kemosentez
D) Hiicre solunumu
E) Fotosentez

32) Atmosferden fotosentez yoluyla ahnan CO; asagidaki olaylardan hangisiyle en
kisa yoldan atmosfere geri verilir?
A) Cirikgiillerin faaliyeti
B) I. Tiketicilerin solunumu
C) Fosil yakitlarm yanmasi
D) Kemosentez
E) Bitkilerin solunumu

33) Kapali bir ekosistemde oksijen {liretim miktar1 t; siiresi sonunda azaldig1; ayni siire
icinde besinlerini farkl yollarla elde eden canli gruplarinin birey sayilarinda
degismeler oldugu gdzlenmistir.

Bu degis meleri gosteren asagidaki grafiklerden hangisi, ortamda oksijen
iiretim miktarindaki azalmamn nedenini aciklar?

Ctinikgul k besl
A) canlilar B) ﬁrﬁﬁ;r -
$ Birey sayis Birey sawisi
S -
0 L, t 8] 1,
) Kemosentetik D) ;
canliiar Pamzit canhar
4 Birey sayisi Birey sawis
——
I:l Itl = 1 0 t' L t
E) Fotozentetik canlilar
4 Birey sawisi
(1997 OSS)
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34) Dogadaki azot dongiisiiniin siirekliligi;
I. Kemosentetik bakteriler
II. Saprofit organizmalar
III. Denitrifikasyon bakterileri
IV. Fotosentetik organizmalar
verilenlerden hangile rinin varhgina baghdir?
A) Yalniz 1 B)lvell C)LILIIvelV
D)L IvelV E) I, II ve III

35) I. Solunum
II. Fotosentez
III. Fermantasyon
IV. Kemosentez
Yukarida verilen olaylardan hangile ri organik bilesiklerin yapisindaki CO; nin
serbest kalmasma neden olur?
A) Il ve IV B)ll velll C) YalnizI
D) I ve III E) L II ve III

36)

1—— HNOZ—{%

Yukarida azot donglisiiniin bazi basamaklar1 verilmistir.
Buna gore hangi canlimn saprofit beslendigi sdylenebilir?
A)A B) B C)C D)D E)E

37)

Canb artiktan
Hitki ]
&
i v
MO, Mty
M

Yukaridaki semada azot dongiisii verilmistir.

Buna gore hangi numaralarla gosterilen canlilar klorofil bulundurmadiklar
halde kendi besinlerini sentezleyebilirler?
A) Yalniz | B)ILIIve IV  C)II ve III

D) III ve IV E)IIL IV ve V




38)

I. Solunum

II. Fotosentez
[II. Kemosentez
IV. Fermantasyon
V. Nitrifikasyon

Yukaridaki olaylardan hangileri atmosferdeki CO; nin organik bilesiklerin
yapisina girmesini saglar?
A) II ve 111 B)Ilvelll C)LIveV

D) I ve IV E)IIl ve V

39) Dogadaki su dongiisiiniin gerceklesmesinde,

I. Fotosentez

II. Solunum

III. Yeryiiziine giines ismlarinin gelmesi
olaylannndan hangileri etkilidir?

A) Yalniz 1 B) YalnizIl C) YalmzIIID) I ve Il E)L, II ve III

40) Tabiattaki azot dongiisiinde, asagidakibakteriler gérev yapmaktadir.

- Rhizobium bakterileri

- Nitrifikasyon bakterileri

- Denitrifikasyon bakterileri
- Saprofit bakteriler

Bu bakterilerin azot dongiisiine olan katkilariyla ilgili olarak asagida verilen

bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Denitrifikasyon bakterileri havanin serbest azotunu artirrken topragin azotunu
azaltir.

B) Rhizobium bakterisi havanin azotunu topraga baglar.

C) Saprofit bakteriler organik maddeleri ¢liriiterek topragin azotunu artirir.

D) ilk ii¢ bakteri grubu metabolizmasinda azotlu bilesik kullanur.

E) Azot dongiisiinde gbrev yapan tiim bakteri gruplariatmosferdeki azot oranmni
degistirir.

41) Ekolojik dengenin korunmasinda ¢ok 6nemli bir islevi olan madde dongiileri

diisiiniildiigiinde,

I. Gaz fazinmn goriilmemesi

II. Dongiiye girebilmek i¢cin deniz organizmalarmi kullanabilme

III. Canli organizmalarin yapisinda bulunma

verilerinden hangileri fosfor dongiisiinii karbon ve azot dongiisiinden ayirir?
A) Yalniz I B) I ve I C) Yalniz I D) II ve 111 E)L, I ve III
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EK II: MADDE DONGULERI BASARI TESTi CEVAP ANAHTARI

CEVAP ANAHTARI
1. A 12.B 22.A 32E
2. A 13.D 23.C 33.E
3. C 14.E 24D 34.C
4. B 15.E 25.A 35D
5.D 16.B 26.E 36.C
6. C 17.D 27.B 37B
7. C 18.B 28B 38.A
8. E 19.E 29D 39.E
9. D 20.C 30.A 40.E
10.D 21.D 31L.B 41.A

11.A

78



79

EK1II: DERS PLANI 1

DERS PLANI 1
1. 6IRIS

M 9 smifta canlilarm temel bilesenlerinin inorganik ve organik olmak iizere ildve avrildigmi
dgrenmistiniz. Bu dgrendiklerinizi giz dniinde bulundurarak bunlarm neler oldugunu
hatrlaval im.

inarganik organik

M Hatwrladigmiz bu bilesenler arasmdald farklar nelerdir?

.M Hatwladigmiz bilgilerinizle asagidaki zihin haritas: galismasmi vapmiz.
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2. KESFETME

| n
ka Yandaki donginin srekliligini
i saglavan olavlar hangileri i
| olabilir? i
i !
i !
i !
i !
i !
i !
i !
| i |
1 Topraga Gecis i |
Yoraiy Sularinn ' | i
'G!"'f' i !
Yeraly '_';.._::.I.I i |
i !
i !
(T L B e R S LU Pt S 1
% KARBON DONGUSU
R R =}
| 2 Vididaki fesiinde ver alan fKin
| dongi hangisidir?

2 Iki déngiide de ver alan ortak canli
gruplarmi vazimiz.

# €O, nin atmosferdeki miktarms
arttran ve azaltan olavlari vazmiz.
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3. AGIKLAMA
Asagidaki kavramlarn birlikte aciklavalm.
% Yogunlasma
% Organik atik

"L, Uretici canli
% Saprofit bakten
L Sera etkisi

4. DERINLESTIRME
v' Ug déngiiniin siireklilizi birbirlerivle nasil iliskilendirilebilir?
v" Ulkemizde kurudugunu bildiginiz géller var midr? Bunun sebeplerini ve énlemlerini tartismiz.
v Sera etkisine sebep olan CO; gazmm sal mm mi azaltmak igin ne gibi énlemler almabilir?
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EK1V: DERS PLANI 2

DEERS PLANI 2

1. 6IRIS
v Atmosferde en fazla oranda bulunan gaz hangisidir?

Dis ve kemiklerin gelisimi icin gerekli mineraller hangileridir?

Azotun canlilar igin énemi nedir?

Gecen dersimizde isledigimiz madde déngiilerinde ver alan canli gruplarmdan
hatwrladiklarmizi vazmiz.

ANENEN

2. KESFETME

AZOT bON6GUSU

f Yandaki azot dongiisi
semasimi inceleviniz.
Atmosferdeki serbest azotu
topraga baglavan olavlar
hangileridir?

/—;"'-'Atmosferdeki Azoth

simigek: ve yldmm

#  Biikilerazota hangi
molekiil seklinde kullanmaktade?

|
|
|
|
|
|
|
/ﬁp Eski derslerimizde gérdigiimiiz déngileri hatrlayalim ve yandaki déngiivii incelevelim. Madde |
déniigiimiine en gok katkisi olan canli grubunu hangisi olabilir? |
|
|
|
|
|
|



&3

FOSFOR DONGUSU

|

C A Vanddki fostor dongisting
| inceleverek bu déngiivii diger

| déngiilerden aviran noktalart

| belirtiniz.

5. ACIKLAMA
Asagidaki kavramlan birlikte aciklavalim.

v

% Nitrifikasyon

% Kemosentetik bakteri
% Asimilasyon

% Denitrifikasyon

% Otrifikasyon

. DERINLESTIRME

Et iiriinleri tiilketmeven insanlarm neden mercimek, bakla gibi bitkisel iiriinl erle beslenmesi
gerekir?

Fosfor déngiisiine diigtiniirsek;
a) Fosfor ihtivacimizi hangi besinlerden kargidayabiliriz?
b) Neden fosforun sulardan karalara gecisi daha vavas gergeklesir?

Organik artiklan degerlendirm ek icin neler vapilmalidow? Bunun igin ¢8p kovasmi m1, topragi
mi tercih edersiniz.

Geri doniisiim ve madde déngiisii avni sev midir? Benzer ve farkli vonlerini tartismiz.



¥"  Asagidald zihin haritas: calismasmi vapmiz.

Crinkii;

5. DEGERLENDIRME

Ciinki;

B

$

Madde dingiilerinin
siivekliligi ekosistemler
icin dnentlidir,

—

Ciinki;

84

Ciinkii;

1. ETKINLIK: Dénglde yer alan canli gruplari igin (v') igaretini koyunuz, digerlerini bog

birakinz.

DONGULER

CANLI
GRUPLARI

SU

KARBON OKSIJEN

AZOT

FOSFOR

Bitkiler

Saprofitler

Kemosentetik
bakteriler

Tuketiciler

Rhizobium
bakterisi

Su bitkileri
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2. ETKINLIK: Asagidaki bulmacada yatay, dikey ve gapraz situnlardaki kavramlari
bularak verilen ifadelerdeki bogluklara yerlestiriniz.

T D I 5 I K T E A R E 5 B F T
R G Y K E M O 5 E N T E T I K
cC B N M K E Y Zz u A D I 5 T 0
B u H A R L A 5 M A R A B I T
V C Z P L A B 5 u T O D 5 K R
F B L T O z A M I N F K 0 I I
A K D B N L K N I Y 5 L C N F
V A D F N 5 L M C i) O N B A I
B Y M u A 5 A P R O F I T G K
O N G B H I G M z Y T T O R A
F O 5 I L Y I C u I R R E O 5
Y M i) T 5 O L u N u M A E u Y
C A N L F O T O 5 E N T E Z O
D E N I T R I F I K A 5 Y O N
1) Organik maddeleri inorganik maddelere déniistiren topraktakd ... ... canlilardr.
1) dongiisii karalarla sular arasmda gerceklesir.
3) Bir gélde azot ve fosfor tuzlarmm artmasi sonucunda olusan olava........._._..._ .. denir.
4) Zehirli amonvagi nitrat tuzlarma ¢evirmede. ... baktenler gérev alur.
3) Su déngiisiinde ver alan iki énemliolay ... ... Ve dir
B) e vakitlarm vanmasi CO; nin atmosferdeki miktarmi arttirr.
7) Bitkiler topraktaki azotu...___......____.._. tuzu seklinde alurlar.
&) olavi atmosferdeki O; miktarmi arttrirken CO; miktarmi azaltir.
9) Canldar ... maddeleri kendi biinvelerinde sentezlevebiliriler.
10) Olii bitki ve havyan artiklarmm ayristridmas: sonucunda. ... aciga cikar.
L1) koklerindeki bakteriler havadaki serbest azotu topraga baglarlar.
12) Atmosferdeki CO; miktarmm artmast sonucu, verviiziine gelen giines igmlarmm bir kism1 gerive
vansivamaz. Buolava....................................de«ir
13)Azotlu bilegikler .. sentezinde kullanilir.
14) Kemosentetik bakteriler amonvag: éncelikle........................... haline déniistirirler.
15) Topraktaki azot tuzlarmm azot ayristiran bakteriler tarafmdan azot gazma donistiinilmesi
olavma ... ... _denir
16) olavi atmosferdeki CO; miktarmi arttirirken O miktarmi azaltr.

17) Atmosferde en ¢cok miktarda bulunan gaz. ... .. gazidr.



