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OZET

ILKOGRETIM 6. SINIF MATEMATIK DERSi GEOMETRiIi OGRENME
ALANINDA KAVRAM HARITASI KULLANMANIN OGRENCILERIN
BASARILARI VE BILGILERININ KALICILIGI UZERINE ETKiSi

BURAK, Behiye Selcen
Yiiksek Lisans Tezi, [lkogretim Matematik Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Dursun SOYLU
2010-162 sayfa

Bu arastirma; Kavram haritalar1 destekli egitimin 6grencilerin matematik dersi
geometri Ogrenme alanindaki basarilar1 iizerine etkilerini incelemek amaciyla

yapilmustir.

Arastirmanin &rneklemini, Ankara Ili Cubuk Ilcesinde bulunan bir ilkdgretim
Okulunun 6. sinifinda okuyan 46 dgrenci olusturmaktadir. Calismada ilkdgretim 6. smif
subelerinden bir sinif deney, bir sinif kontrol grubu olarak belirlenmistir. Olusturulan
kontrol ve deney gruplarinin denk oldugu yapilan basart 6n testi sonuglarindan

gOriilmiistir.

Calisma 4 hafta siiresince devam etmis olup kontrol grubuna geleneksel 6gretim
yontemi ile deney grubuna ise kavram haritas1 destekli 6gretim yontemi ile ders

yapilmugtir.

Arastirmada veri toplama araci olarak, Basar1 Testi kullanilmistir. Hipotezlerin
degerlendirilmesi i¢in t-Testi kullanilmistir. Yapilan istatistiksel analizlerde deney ve
kontrol gruplarinin basari son testi puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir

farkin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.

Arastirma sonucunda; 6.simif geometri konularinin kavram haritas1 destekli
Ogretimle islemenin 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kavram, Kavram Haritas1, Matematik Ogretimi, Anlamli Ogrenme.



ABSTRACT

PRIMARY 6. MATHEMATICS LEARNING AREA CLASS COURSE
GEOMETRY USING CONCEPT MAPS AND ACHIEVEMENT OF STUDENTS
KNOWLEDGE OF THE EFFECTS OF RETENTION

BURAK, Behiye Selcen
Master Thesis, Department of Primary Mathematics Education
Supervisor : Assistant Prof. Dursun SOYLU
2010- 162pages

This research-based education on students' concept maps, learning geometry in

the field of mathematics achievement have been conducted to investigate effects.

The sample of this study consists of 46 students, who are in sixth grade at a
Primary School of Cubuk district. One of the sixth grade classes was used as the
experimental group and the other one was used as the control group. The equality of the

groups was determined by the results of some success pre-tests.

The research was carried out four weeks. The control group studied with
conventional methods and the experimental group studied with the method supported by

concept map.

Achievment Test has been used in this study for data gathering and T-test has
been used to evaluate the hypothesis. It has been by the statistical analysis observed,
that there is a significant difference between the control and experimental group
according to results of the achievement post test. The experimental group was more

successful than the control group.

In conclusion, 6th Grade Geometry processing issues with the concept map

based instruction positively impact student achievement were found.

Key words: concept, concept map, teaching mathematics, significantly learning.
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BOLUM I

1. Giris

Bu béliimde; arastirmaya ait problem durumu, aragtirmanin amaci, aragtirmanin
Onemi, problem ciimlesi, alt problemler, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlar iizerinde

durulmustur.

1.1. Problem Durumu

Son yilarda gerek egitime gerekse matematige ve matematik egitimine bakis
acilarinda Onemli degisiklikler olmustur. Egitim artik sadece bilen degil, siirekli
Ogrenen, elestirel diislinen, sorgulayan, yenilik getiren ve yeniliklere ayak uyduran,
Oornegin hem teknoloji iireten hem de teknolojiyi kullanan insanlar yetistirmeyi

hedeflemektedir (Olkun ve Toluk, 2007).

Benzer sekilde matematik egitimi de salt matematik bilen degil, bildiklerini
uygulayan matematik iireten, problem ¢6zen, iletisim kuran ve bunlar1 yapmaktan haz
duyan insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir. Matematik egitiminin en Onemli

dallarindan olan geometrinin de egitimdeki yeri oldukca biiyiiktiir.

Cevremizde karsilagtigimiz ve sik sik kullandigimiz esya ve varliklarin ¢ogu
geometrik sekil ve cisimlerden olusmaktadir. Bu sekillerden en etkili sekilde
yararlanmak aralarindaki iligkileri kavramaya dayanir. Ayrica isimizi veya meslegimizi
yiirlitmede uzay1 tanimada, glinlik yasamimizdaki basit problemlerimizi (Boya yapma,
duvar kaplama, resim yapma model olusturma vb)¢ézmede geometrik diisiincelerden

yararlaniriz. Ayrica insan isini ya da meslegini yiiriitiirken geometrik sekil ve cisimler



kullanir. Bu varliklardan en etkili sekilde yararlanmak, bunlar1 tanimaya, esyanin sekli

ile gorevi arasindaki iliskiyi kavramaya dayanir (Altun, 2004:217).

Geometri konular1 insanlarin ilk kez dikkatini ¢eken konulardir. Bir ylizey
parcasini dogru olarak bolmek gereksinimi, cisim ve bigimleri 6lgme ve sayi ile anlatma
bilgisi olan geometriyi dogurmustur. Bu nedenle bu dersin, insanlarin giinliik

yasamlariyla ilgili bir yeri vardir (Fidan, 1986).

Matematik olgusunun ilk esin kaynaklari doga ve yasamdir. Geometri yanini
doga ile iliskilendirmek daha kolay ve gereklidir. Insanin geometri adma yaptigi,
dogada var ve yadsinamaz gercekleri gormek, bunlar arasindaki iliskileri kesfederek
soyut alanda (zihinde) bu iliskileri yeni gergek ve yeni iligkilere gotiirmek olmustur
(Develi ve Orbay, 2003). Insanlar mesleklerinde geometrik sekillerle ve cisimlerle ilgili
bildiklerine dayanarak siklikla karar almaktadirlar. Marangozlar ev insa etmek igin
acilart  Olgmektedirler. Mihendisler hangi agilarin  bir otobanin  egimini
sekillendirecegine karar verirler. Bah¢ivanlar ¢igeklerin yetistigi yerlerin sekillerini ve

pozisyonlarimi planlarlar. (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 1999:1-3)

[Ikogretim geometri konularmin gretimi matematigin diger konularmin
ogretimi kadar dnemlidir. ilkdgretimdeki matematik dgretiminde geometri konularina

da yer verilmesinin bazi sebepleri agsagidakiler olabilir (Baykul, 2005:363).

1. Ilkdgretimde matematik calismalari arasinda elestirici diisiinme ve problem
¢ozme Onemli bir yer tutar. Geometri ¢aligmalari, 6grencilerin elestirici diisiinme
ve problem ¢6zme becerilerinin gelismesinde 6nemli katk: getirir.

2. Geometri konulari, matematigin diger konularinin 6gretiminde yardimeci olur.
Ornegin kesir sayilar1 ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarin kazandirilmasinda
ve islemlerin tekniklerinin 6gretiminde dikdortgensel, karesel, bolgelerden ve
daireden biiyiik 6l¢iide yararlanilir.

3. Geometri, matematigin giinliik hayatta kullanilan 6nemli pargalarindan biridir.
Ornegin odalarin sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller geometriktir.

4., Geometri, bilim ve sanatta da cok kullanilan bir aractir. Orek olarak

mimarlarin, miihendislerin geometrik sekilleri ¢ok kullandiklari; fizikte,



kimyada ve diger bilim dallarinda geometrik 6zelliklerin fazlaca kullanildigi
gosterilebilir.

5. Geometri 6grencilerin i¢inde yasadiklar diinyay1 daha yakindan tanimalarina ve
degerini takdir etmelerine yardim eder. Ornegin kristallerin, gok cisimlerinin
sekil ve yoriingeleri birer geometrik sekildir.

6. Geometri, 6grencilerin hos vakit gegirmelerinin hatta matematigi sevmelerinin
bir aracidir. Ornegin geometrik sekiller, bunlarla yirtma yapistirma, dondiirme,

Oteleme ve simetri yardimiyla eglenceli oyunlar oynanabilir.

Bu sebepler geometri 6grenme ve 6gretmenin 6nemliligini ortaya koymaktadir.
Geleneksel matematik egitimi, ¢cagimizin degisen ihtiyaclarina yanit verememektedir
(Olkun ve Toluk, 2004). Yeni bilgiler ve teknolojiler, matematik yapmanin ve iletisim
kurmanin yollarm siirekli degistirmektedir. Ornegin, hesap makineleri 6nceleri gok
pahaliydi, fakat bugiin ucuzladi ve yayginlasti. Onceden kagit kalem ile yapmak
zorunda kaldigimiz ve giinliik yasamda ihtiya¢ duydugumuz pek ¢ok hesaplamayi artik
hesap makineleri ile daha kolay yapabilmekteyiz bu degisimin dogal sonucu olarak
matematik egitiminde kagit kalem ile hesaplamalarin 6nemi azalirken tahmin edebilme,
problem ¢dzme gibi beceriler nem kazanmistir (MEB, 2005). Buna ragmen iilkemizde
matematik egitimi bu becerilerin kazandirilmasinda yetersiz kalmaktadir (Olkun ve

Toluk, 2004).

Tiirkiye, 1999 yilinda 8. siniflar arasinda yapilan ve 38 iilkenin katildig1 Ugiincii
Uluslararast Matematik ve Fen Arastirmasi’nda matematikte 31. ve geometri de ise 34.
sirada yer alabilmistir (Third International Mathematics And Science Study [TIMSS],
1999).

Bunun yaninda, Tiirkiye’nin i¢inde bulundugu TIMSS ve PISA gibi arastirma
raporlarinda 6grencilerimizin durumunun hi¢ de i¢ acict olmadigr goriilmektedir.
Ozellikle matematik alaninda siralamalarin hep sonlarinda yer aldigimiz birgok
aragtirmaci (Olkun ve Aydogdu, 2003; Ardahan ve Ersoy, 2004; MEB-EARGED, 2003)
tarafindan ifade edilmektedir. PISA (Program for International Student Assessment)
2003 projesi sonucglarina gore Tiirkiye’nin matematik ortalamasi oldukc¢a diisiiktiir.
Tiirkiye, projeye katilan iilkeler igerisinde Yunanistan, Sirbistan, Uruguay, Tayland gibi

iilkelerle ayni performansi sergilemistir. Bunun yani sira siralamalarda Meksika,



Endonezya, Tunus ve Brezilya gibi iilkelerden daha iist basamaklarda yer almstir.
Tiirkiye, yukarida adi gegen iilkeler disinda tiim iilkelerden daha diisiik performans
gostermistir. Bu projeye 40 {iilke katilmis ve bu projede Tiirkiye 34. sirada yer almistir.
Bunlarin sonucu olarak degisim her bilim i¢in 6nemli bir kavram oldugu gibi, degisimin
egitim i¢in belki de en 6nemli unsur oldugunu, degisime ayak uyduramayan higbir

egitim sisteminin basartya ulasamayacagini soyleyebiliriz (Toptas, 2006).

Baykul (2002)’ a gore, iilkemizde pek ¢ok dgrenci genelde matematigin, 6zelde
ise geometrinin zor oldugunu diisiinerek matematige karst olumsuz tutum
gelistirmektedir. Ayrica (Aksu, 1985)’¢ gore, matematik onemli bir isleve sahip
olmasma ragmen Ogrencilerin ¢ogu tarafindan sevilmemekte, sikict ve soyut bir ders
olarak goriilmektedir. Hatta matematik 6grencilerin ¢ogu i¢in bir bulmaca islemi olarak
algilanmaktadir (Gray ve Tall, 1992: 6-10). Ogrencilerin ¢ogunun, matematige kars: bu
sekilde olumsuz gozle bakmalarmi etkileyen birgok faktdr olabilir. Ornegin;
matematigin, diisiincenin direkt olarak kendisini degil, diislinceyi dile getiren o6zel
simge ve sembolleri temsil etmesi (Yildirim, 1996) ve dolayisiyla soyut bir dil
kullanmasi, ailenin egitim diizeyi, dgrencilerin cinsiyeti ve matematiksel zekasi bu
faktorlerden bir kaci olabilir. Matematigin 6gretim sekli de, bu kategoriye dahil
edilmesi gereken onemli bir faktordiir; ¢iinki, bir kisinin matematige bakisi, o kisinin

matematigi nasil 6grendigi ile ilgilidir (Hare, 1999: 11).

Ogrencilerin, matematik basarini etkileyebilen bu kadar ¢ok ve degisik faktoriin
olmasi, matematikte basarili olmak ve basarisiz olmak tanimlarinin yeniden ve saglikli
bir sekilde yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Ogretmenler, 6grencilerinin matematikteki
basarilarini, sadece belli problemlerin ¢6ziimlerini yapip yapmadiklarina gore
degerlendirmemelidirler (Smith, 2000). Bunun yerine, Ogrencideki gelismeyi
bicimlendirici (formative) ve sonuglandiric1 (summative) degerlendirme yontemleriyle
siirekli olarak izlemelidir. Ayrica Ogrenciye basardigini fark ettirmekte Onemlidir.
Basariy1 tatmamis veya tadamamis bir 6grencinin 6grenme isinden vazge¢cme olasiligi

yiiksektir (Fidan, 1996).

Ulkemizde yapilan calismalara baktigimizda iilkemizin geometri basarisiin
oldukca diisiik seviyede oldugu ve su anki egitim sistemimizde Ogretmen ve

ogrencilerin yasadig1 sikintilarin basinda Ogrencilerin gilidiilenememesinin geldigi



gorilmektedir. Elde edilemeyen bu basarmin en biiylik nedenlerinden biri de
ogrencilerin geometrik diistinme diizeylerinin beklenilenin altinda olmasidir. Bu
nedenle bu diizeylerin gelistirilebilmesi ve 6grenmenin verimli bir hale getirilmesi i¢in
farkli 6gretim yontemlerine basvurulmalidir. Bu yontemlerden biri de soyut kavramlar
iceren matematik ve geometri derslerindeki bilgilerin gorsel olarak aktarilmasini
saglayan kavram haritalarnin kullanilmasidir. Ogretim malzemesi bdyle sunuldugunda

ogrenme kolaylasmaktadir (Bacanli, 2001:158).

1.2. Problem Ciimlesi

[Ikogretim 6. siif matematik dersi geometri dgrenme alaninda, kavram haritasi

kullaniminin 6grencilerin basarilar1 ve bilgilerinin kaliciligi tizerindeki etkisi nedir?

1.2.1. Alt Problemler

1. Deney grubunun son-test puanlari cinsiyete gore anlamli bir fark géstermekte
midir?
2. Kontrol grubunun son-test puanlari cinsiyete gore anlamli bir fark gostermekte

midir?

3. Kavram haritalartyla 6grenen o6grencilerin (deney grubu) On-testten aldiklar
puanlarin ortalamalar1 ile geleneksel yontemle 6grenen Ogrencilerin (kontrol
grubu) On-testten aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

4. Deney grubundaki 6grencilerin on-testten aldiklar1 puanlarin ortalamalari ile son-

testten aldiklar1 puanlarin ortalamalar arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Kontrol grubundaki 6grencilerin on-testten aldiklari puanlarin ortalamalart ile

son-testten aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Deney grubundaki 6grencilerin son-testten aldiklar1 puanlarin ortalamalari ile
kontrol grubundaki Ogrencilerin son-testten aldiklar1 puanlarin ortalamalari

arasinda anlamli bir fark var midir?



7. Deney grubundaki 6grencilerin kalicilik testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari
ile kontrol grubundaki Ogrencilerin kalicilik testinden aldiklar1 puanlarin

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

8. Deney grubundaki 6grencilerin son-testten aldiklar1 puanlarin ortalamalari ile
kalicilik testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

9. Kontrol grubundaki 6grencilerin son-testten aldiklar1 puanlarin ortalamalar ile
kalicilik testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var

midir?

10. Deney grubundaki 6grencilerin uygulama sonundaki goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci kavram haritalar1 kullanilarak hazirlanan matematik
dersinin, ilkdgretim 6. sinif geometri 6grenme alan1 ve ¢okgenler, eslik ve benzerlik,
oriintii ve slislemeler, doniislim geometrisi alt 6grenme alanlarindaki kazandirilmak

istenen davraniglar1 kazandirmada ve basarida nasil bir etkisinin oldugunu belirlemektir.

Ayrica matematik gretiminde kavram haritasi kullaniminin kaliciliga etkisinin

olup olmadigini 6grenebilmektir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Matematik 6gretimi ve matematik dersinde kazandirilmak istenen davraniglarin
Ogrencilere kazandirilmasi maalesef yalnizca lilkemizde degil tiim diinyada en gii¢
islerden biridir. Bunun en Onemli sebeplerinden biri kullanilan metotlardir. Yani
matematigin ¢ok soyut olmasi ve de ders anlatiminin da buna bagli olarak ¢ocuklarin
seviyesine uygun olarak anlatilmamasi, gercek diinya ile iliskilendirilmemesi, yeni

metotlar kullanilmamasi ve klasik yontemlere devam edilmesidir.



Matematik 6gretiminde geleneksel 6gretim yonteminin yetersizligi egitimcileri
yeni arayiglara itmistir. Bu yeni arayslar, egitim-0gretim anlayisinda Onemli
degisiklikler yapilmasi gerektigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Boylece egitim ortaminda
Ogrenci ve 6gretmene verilen roller degismis ve geleneksel 6gretim yontemlerinin yerini

yeni 6gretim yontem ve teknikleri almistir (Sisman, 2007).

Kavram haritalar1 yontemi bu yeni 6gretim yontem ve tekniklerinden biridir.
Kavram haritalar1 yontemi planlama, 6gretim ve degerlendirme araci olarak okul
Oncesinden iniversiteye kadar egitimin her kademesinde gorsel araglarin
kullanilabildigi bir yontemidir. Giiniimiizde kavram haritalar1 bir¢ok ders kitabinda,
Ogrenci ¢aligma kitabinda, 6gretmen kilavuz kitabinda ve diger egitim araclarinda

bulunmaktadir (Novak & Gowin, 1983).

Kavram haritas1 yontemi, dgrencilerin egitiminde etkili bir yontem olup onlarin
smifta anlamli 6grenmelerini saglamak amaciyla kullanilan yeni tekniklerden biridir.
Kavram haritalari, 0ogrencilerin  O0grendikleri  kavramlari  zihinlerinde nasil

yapilandirdiklarini gdsteren gorsel igerikli bir semadir.

Bir 6gretim yontemi olarak kavram haritalar1, 6gretim modelinin her asamasinda
kullanilmaya uygundur. Bir boliimii islerken veya bir konuyu anlatirken bir¢ok yerde
kavram haritas1 kullanilabilir. Ornegin; baslangic, aciklama, gelistirme ve
degerlendirme asamalarinda kavram haritas1 kullanilabilir. Kavram haritalari, iiniteler
ve boliimler arast bir gec¢is olarak da yararlidir. Ayn1 zamanda 6grencinin degisik
konular arasindaki baglantilar1 kurabilmesini de saglar. Bir¢ok Ogrenci i¢in kavram
haritalari, bir iiniteyi pekistirmek ve degerlendirme aktivitelerine hazirlanmak ig¢in
kullanilan dogal bir yol da olabilir. Genel olarak kavram haritalari, 6grencilere
kavramlar1 anlamalari, karistirdiklar1 noktalar1 tespit etmeleri ve kavramlar arasi

iligkileri belirlemeleri i¢in degisik yollar sunar (Kabaca, 2002).

Kavram haritalari, hem bireysel c¢alismalarda hem de grup calismalarinda
kullanilabilir. Bireysel ¢alismalarda kullanimi, 68rencilerin anlama seviyesini 6lgmek
icin daha uygundur. Grup calismalarinda ise, bir grubun yardimlasarak olusturdugu

kavram haritalari, bu grubun anlama seviyesini gostermesi agisindan kullanilabilir.

(Kabaca, 2002).



Ausubel (1968), oOgrencilerin  O6nceki O6grendiklerini  yeni kavramlara
baglamasiyla anlamli 6grenmenin gergeklesecegine isaret etmistir. 1981 yilinda Novak,
Ausubel’in fikirlerinden ilham alarak 6grencilerin kavramlar1 anlamli bir bi¢imde
diizenlemesi i¢in kavram haritasi adim1 verdigi bir yap1 gelistirmistir. Novak (1976,
1980, 1981), Gowin ve Johansen, bu teorik yapiyr gelistirerek hem 6gretim hem de
ogrenme teknigi olarak kullanilabilecegini gostermislerdir (Willerman & Mac Harg,
1991). Daha sonra kavram haritalar1 egitim bilimlerinde, arastirmalarda ve ogretmede
yaygin olarak kullanilmistir. Ornegin kavram haritalar, fizik, kimya, biyoloji, ekoloji ve
matematik egitiminde kullanilmistir (Willerman & Mac Harg, 1991). Ancak {ilkemizde
matematik egitiminde kavram haritalarinin kullanimina yonelik yeterince c¢alisma

bulunmamaktadir.

Bu calisma ilkdgretim ikinci kademesindeki 6.smif Ogrencileri {izerinde
uygulanacaktir. Bu arastirma, 6grencilerin geometri 6grenme alani ve g¢okgenler, eslik
ve benzerlik, oriintli ve siislemeler, donilisiim geometrisi alt 6grenme alanlarinda sahip
olduklart kavram yanilgilarini diizeltebilecek, eksik 6grenmeleri tamamlayabilecek ve
konunun dogru dgrenilmesini saglayacak alternatif bir 6grenme yonteminin etkililigini
degerlendirecegi icin onemlidir. Boyle bir ¢aligmanin yapilacak olmasi kavram haritasi
kullanimina uygun olarak hazirlanan matematik dersi ile sevilmeyen, sikic1 goriilen
fakat cok onemli olan bir dersin ilging hale getirilip, getirilemeyeceginin, basariy: artirip
artiramayacaginin ve ayrica kavram haritas1 kullanimmin matematik O6gretiminde

alternatif bir metot olup, olmayacaginin tespiti agisindan da énemlidir.
Bunun yaninda, bdyle bir arastirma, kavram haritast kullaniminin matematik
dersi 6gretiminde hangi sekilde uygulanirsa basar1 saglayacagi konusunda fikir vermesi

agisindan da oldukga 6nemli olabilir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Ankara ili Cubuk ilgesinde MEB’e bagl bir ilkogretim okulunun 6/A ve 6/B

siiflarinda okuyan 6grenciler ile sinirl olacaktir.



2. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6lgme sorularina verecekleri

yanitlar ile sinirli olacaktir.
3. Arastirma siiresi 16 ders saati ile sinirlandirilacaktir.
4. Arastirma siiresince uygulanacak etkinliklerle sinirlandirilacaktir.

5. Ilkogretim 6. smif matematik dersi geometri 6grenme alaninin gokgenler,
eslik ve benzerlik, oriintii ve siislemeler, doniisiin geometrisi alt 6grenme

alanlar ile siirlandirilacaktir.

1.6. Varsayimlar

1. Arastirmada kullanilan 6l¢gme degerlendirme araclarinin hedeflenen 6zellikleri

gegerli ve giivenilir sekilde 6lcecegi,
2. Ogrencilerin dlgeklerde yer alan ifadelerde samimi itiraflar verecekleri,

3. Deney grubu ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin aragtirmanin sonucunu
etkileyecek bir etkilesimde bulunmayacaklari,

4. Testi gelistirmek icin goriislerine basvurulacak uzmanlarin alanlarinda yeterli
olduklari,

5. Ogrencilerin daha 6nceden kavram haritas: ile ilgili bir egitim almadiklari,

6. Arastirmay1 etkileyecek degiskenlerin, deney ve kontrol gruplarimi ayni
sekilde etkileyecegi,

varsayilmistir.

1.7. Tamimlar

Aragtirmanin  bu bolimi, arastirma sirasinda siklikla kullanilacak bazi

kavramlarin ne anlamda kullanilacagini ifade etmektedir.
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Kavram: Kavram, bir nesnenin zihindeki soyut ve genel tasarimidir (Tiirk Dil
Kurumu Komisyon, 1988). Bir bagka ifadeyle kavram, ortak 6zelliklerin nesne, olay,

fikir ve davranislarin olusturdugu siiflamalarin soyut temsilcisidir (Fidan, 1986).

Kavram Haritasi1: Kavram haritasi, insanlarin nasil 6grendikleri ile anlamli
O0grenme konular1 arasinda koprii kuran bir 6grenme, 6gretme stratejisidir. Bir kavram
haritas1 daha genis bir kavram baghigi altindaki kavramlarin birbirleriyle iligkilerini
gosteren iki boyutlu bir semadir (Kaptan, 1998). Kavram haritalar1 ilk olarak 1970'li
yillarm ortasinda Joseph Novak adli bir arastirmaci ile Cornell Universitesi mezunu
olan Ogrenciler tarafindan yiiriitiilen arastirma projesinin bir pargasi olarak
gelistirilmistir. Kavram haritalari, bilginin zihinde somut ve gorsel olarak
diizenlenmesini saglar. Ciinkii tiim bir 6gretim yili tek bir iinite ya da bir ders i¢inde

onemli kavramlar arasi iligkileri sematize etmede etkili bir yoldur (Kaptan, 1998).

Geleneksel Ogretim Yontemi: Ogretim programma uygun olarak biitiin

ogretmenler tarafindan uygulanan dgretim yontemidir.

Basar1 Testi: Ogrencilerin tutarli davramglarini yoklamak {izere programin

amaglar1 dogrultusunda klasik test teorisine gore hazirlanip uygulanan 6lgme aracidir

(EARGED, 1995)

Geometri: Matematigin uzamsal iliskilerle ilgilenen alt dalidir. Eski adi
hendese. Yunanca ‘geo’ (yer) ve ‘metro’ (6l¢iim) kelimelerinin birlesiminden tliretilmis
bir isimdir (TDK, 1988). Geometri arazi 6lgiim sozciiklerinden tiiretilmistir. Geometri,
matematigin uzamsal iligkiler ile ilgilenen alt dalidir (Eski adi: Hendese)

(http://tr.wikipedia.org/wiki/Geometri) Herodot (i. O. 450), Geometrinin baslangic

yerinin Misir oldugunu kabul eder. Ona gore geometri kavrami Misir kokenlidir.
Sézciigiin kullanimi da Eflatun, Aristo ve Thales’e kadar gider. Yalmz Oklit geometri

sozclgii yerine Elements sozciigiini yeglemistir. (http://tr.wikipedia.org/wiki/Geometri)

1.8. Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlig1.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Geometri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Geometri

11

TIMSS: Trends in International Mathematics and Science Study (Uluslar Arasi

Fen ve Matematik Caligmalar)

EARGED: Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligi

PISA: Program for International Student Assessment (Ulusal Ogrenci

Degerlendirme Programi)

BiTe: Bilisim Teknolojileri

TUBITAK: Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (Matematik

Ogretmenlerinin Ulusal Konseyi)
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BOLUM II

2. Kavramsal Cerceve

2.1. Matematik ve Tiirkiye’de Matematik Egitim Siireci

“Matematik nedir?”” sorusuna verilen cevaplarda bugiine kadar tam bir birliktelik
saglanamamigtir. Bunun baslica nedenleri; matematigin olusmasina iligkin felsefi
yaklasimlarin ve amaclarin gesitliligi, biraz da degisik diizeylerde matematik yapanlarin

matematigi anlayislarindaki farkliliklardir (Altun, 2005: 1).

Matematik, kimilerine gore soyutlama ve modelleme bilimi, kimilerine gore
bilimin ortak dili ve aracidir. Matematik, insanin basit gereksinimlerini gidermek i¢in
yaratilmis bilgiler kiimesi veya bir diisiinme ve akil yiiriitme araci olabilir. Ornegin,
sayilarla ilgili olarak bir ¢obanin koyunlarmi saymasit oldugu gibi, geometrinin
temelinde her yil eski Misir topraklarinda tasan Nil sularinin altinda kalan tarla
sinirlarin1 yeniden belirlemek de olabilir. Kuskusuz bunlar, matematigin ¢ocukluk
donemi i¢in 6rnekler olup giiniimiizdeki ugrasilar ise bu denli somut ve basit degildir.
Matematikte binlerce yil Oncesinin kuramlar1 giinimiizde de gecerli olup, bilim
disiplinleri icinde en hizli gelisen ve de§isen de matematiktir. Golgesinde yiizlerce
varligin yer aldigr ulu bir agaca benzetecegimiz matematik, durmadan siirgiinler
vermekte; meyvesi ile canli organizmalar1 beslemekte; giderek biiyliyen golgesi ile
doga, miihendislik, saglik ve toplum bilimlerin ¢mar agaci olmaktadir. Bdylece,
matematigin uygulama alanlarinda oldugu gibi soyut matematikte de dev adimlar
atilmakta; matematik, matematiksel bilimler ve bilgisayar bilimleri yeni evreler iginde
birbiri ile biitiinlesmektedir ( Ersoy, 2003: 19-20).

Matematik insan zihninin, ¢evreden aldigi gii¢ ve ilk hareketle, soyutlama

yapmak suretiyle iirettigi bir bilgidir (Altun, 2001). Umay’a gore (1996) matematik,
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insan tarafindan zihinsel olarak olusturulan bir sistemdir. Bu sistem, yapilardan ve
iliksilerden olusur. Matematiksel bagmntilar, yapilar arasindaki iliksilerdir ve yapilari

birbirine baglar.

Baykul (1995) ise, insanlarin matematik bilimine nasil baktiklar1 ve matematigin

insanlar i¢in ne anlam ifade ettigi konusundaki diislincelerini su dort grupta toplamistir:

1. Matematik, giinliik yasamdaki, problem ¢6zme de basvurulan sayma,
hesaplama, 6lgme vb. islemlerdir.

2. Matematik bazi sembolleri kullanan bir dildir.

3. Matematik, diinyayr anlamli ya da mantikli diisinmeyi gelistiren bir mantik
sistemdir.

4. Matematik diinyayr anlamamizda ve yasadigimiz g¢evreyi gelistirmede

basvurdugumuz bir yardimeidir.

Matematik bunlardan biri degil hepsidir. Kisacast matematik yasanilan ¢evrenin
anlasilmasina ve gelistirilmesine yardim eden ve sistemli diisiinmeyi gelistiren bir bilim

dali olarak tanimlanabilir.

Matematik egitimi, matematik kadar eskiye dayanir. Ge¢miste yer eden derin
felsefesi ve kokleri vardir. Orta ¢agda bile okullarda ve iniversitelerdeki ogretim

programlarinda aritmetik, geometri, astronomi derslerine yer verilirdi. (Ersoy, 2003).

Bilisim c¢aginda ve bilgi toplumlarinda siradan ve bir dénem egitim degil, nitelikli ve
stirekli bir egitim amac¢lanmistir. Bu siirecte odakta ‘insan’ olup amag, bilgili olmaktan ¢ok
‘bilgi iretme’ dir. Denenmis bilgi (know-how), aslinda, nitelikli ve maliyeti daha ucuz iiriin ve
hizmet tretimi icin gereklidir. Bu nedenle her diizeydeki okullarimizin &gretim ve egitim
programlarinin sorgulanmasi, ¢agmn gerekleri dogrultusunda yenilenmesi, BiTe nin sagladig
olanaklardan yararlanmak gerekmektedir. Daha acikcasi, en az 2500 y1l kadar bir gegmisi olan
matematik ve matematik egitimi ile ilgili olarak ¢ok sayida diisiiniiriin ilging goriisleri ve
edindigi degisik deneyimleri vardir. Ornegin, Antik Yunan déneminde Eflatun, ‘matematiksiz
kiiltiir olmaz’ derken, Pisagor, yasamin gizemini sayilarda aramakta; Platon, geometri

bilmeyenleri Akademisine almiyordu. (Ersoy, 2003).

Bugiin i¢in matematik ve matematik egitimi ile ilgili 6rnekleri ¢ogaltabiliriz.
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Tiirkiye’de matematik egitim silirecinin gelisimine goz atalim.

19-20. ylizyillarda baslayan sanayi devrimi ve ilk yarisindaki bilimsel buluslar
ve bunlara bagli olarak ilerleyen teknoloji, gelismis iilkelerde fen ve matematik alaninda
1yl yetismis insan giicli gereksinimini artirmistir. ABD’de o yillarda uygulanan fen ve
matematik egitimi, amaglanan nitelikte arastirict ve uygulayicinin yetistirilmesinde
yetersiz bulunmus ve 1950’li yillarin sonlarindan itibaren ortadgretim kademesindeki

fen ve matematik 6gretiminde reform ¢alismalar1 baslatilmistir (Turgut, 1990: 1-14).

ABD’deki fen ve matematik egitimindeki bu yeni yapilanma Avrupa iilkelerinin
egitim sistemini etkiledigi gibi iilkemizin egitim sistemini de etkilemis ve 1960’
yillarda egitim sistemimizde yenilesme ¢alismalar1 baslatilmistir. Ulkemizde ¢agdas
egitim felsefesine uygun ve bilimsel yontemlere dayali 6gretim amaclanmis, bilim
adamu yetistirilmesine yardimci olacak lise bazindaki matematik 6gretim programinin
uygulanmasina 1964’te Ankara Fen Lisesi’nin agilmast ile birlikte baglanmistir(Turgut,
1990). Fen Liselerinde uygulanip gelistirilen modern matematik programinin diger
liselere yaygmlagtirilarak uygulanmast 1976 -1977 ogretimin yilindan itibaren
baslamigtir. Milli Egitim Bakanligi ve TUBITAK arasinda yapilmakta olan protokoller
yenilenmeyince Fen ve Matematik Egitimini gelistirme komisyonunun projeli ¢alisma
donemleri 31 Mayis 1980 tarihinde sona ermis; Fen ve Matematik Egitimi Gelistirme
Bilimsel Komisyonu ve ona bagli diger organizasyonlarin ¢alisma siireleri bitmistir

(Morgil, 1992: 269-278).

Modern matematik programlarinin, matematik Ogretimine Onemli katkilari
oldugu gérmezden gelinemez. Ancak programin yayginlastiritlmasi asamasinda gerekli
ve nitelikli 6gretmen ihtiyacinin karsilanamamasi, konularin haftalik ders saatleri
icerisinde yetistirilememesi, matematik egitim programinin uygun diizenlenemeyisi,
ardistk ve yi@ilmali bir bilim olan matematigin 6greniminde Onemli aksakliklar
olusturdugundan, drgenciler beklenen basariy1 yakalayamamislardir (Ozdas, 1991: 65-
67).

Ogrenciler ilkdgretimden itibaren, bir takim smavlara hazirlanmakta ve
matematik Ogretimi, daha ¢ok ezbere dayali ve oOrgencinin hizli mekanik ilsem

yapabilme yetenegini gelistirecek, ezbere bilgi (soru bicimi ve ¢oziim teknigi
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Ogretilmesi, icerik géz ard1 edilir) dedigimiz bilgilerle 6rgencilerin donatilmasi seklinde
gerceklesmektedir. Gelecekteki yasamlarini dogrudan ilgilendiren bu sinavlarda basarili
olmay1 her geng ister ve diisiiniir. Iste bu nedenle genclerimiz, matematik dgretiminin
amagclar c¢ercevesindeki bir matematik Ogretimine karsi olumsuz tutum igerisinde

olmaktadir.

Umay’a gore (1996: 145-149) iilkemizde matematik dgretiminde dgretmen ve
Ogrencinin karsilagtifi bir takim zorluklar vardir. Matematik O6grenmenin zorlugu,
yapisindan oldugu kadar ona karsi gelistirilen ©On yargi ve korkulardan da
kaynaklanmaktadir. Bunun yani sira daha okula basladig: ilk giinden itibaren giinliik
yasamla baglar1 iyi kurulmayan matematigin, giinliik hayatta neye yaradigi
anlasilmadigi veya anlatilamadigi i¢in matematik dersi hayatla baglantis1 olmayan bir

kurallar y18in1 olarak 6rgenci tarafindan olumsuz algilanmaktadir.

Yeni ilkogretim matematik dersi (6-8) Ogretim programi; matematigi
anlayabilme ve kullanabilme gereksiniminin 6nem kazanmasi ve siirekli artmasinin yani
sira, degisen diinyada matematige bakisin ve matematik egitiminin belirlenen
gereksinimleri dogrultusunda yeniden gozden gegirilerek hazirlanmistir (MEB, 2005).
Bu amagla, Matematik Dersi Ogretim Programi’ni hazirlama g¢aligmalar1 sirasinda,
matematik egitimi alaninda yapilan ulusal ve uluslararasi arastirmalar ile Ingiltere,
ABD, Kanada, Irlanda, Fransa ve benzeri iilkelerin matematik programi incelenmistir.
Bu programlarin ortak ozellikleri, 6grencinin merkeze konulmasi ve aktif bigcimde
kullaniminin saglanmasi, matematigin 6zellikle estetik ve eglenceli yoniiniin 6n plana

¢ikarilmasidir (Bulut, 2004: 239-255).

.....

dayanmaktadir. Matematikle ilgili kavramlar, somut ve sonlu yasama modellerinden
yola ¢ikilarak ele alinmig ve programda vurgu, ilsem bilgilerinden kavram bilgilerine
kaymistir. Programin Onemli hedeflerinden biri ise, Ogrencilerin 6z denetim gibi
bireysel yeteneklerinin gelistirilmesidir. Diger taraftan temel kavram ve becerilerin
kazanilmasinin yani1 sira matematiksel diisiinmeyi, genel problem stratejilerini
kavramayi, matematige karst olumlu tutum i¢inde olmayr ve matematigin gercek

yasamda onemli bir ara¢ oldugunu takdir etmeyi de kazandirmak amag¢lanmistir (MEB,

2005).
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Cakmak (2000: 119-131) yaptig1 arastirmada “Matematigi sevmekle matematigi
iyi ogrenmek arasinda dogrudan bir iliksi kurulabilir. Bununla birlikte 6gretim
asamasinda kullanilan 6gretim tekniklerinin de yeri ve Onemi ayridir. Matematik
Ogretimi aktif siirectir ve bu siiregte aktif teknikler kullanmak matematige olan ilgilerini

artirmaya yardimei olacaktir’” demektedir.

Biz de arastirmamizda yukarida dile getirilen sorunlar ¢ozebilecek uygun metot

olarak, kavram haritas1 yardimiyla ders anlatmayi tercih ettik.

2.2. Matematik Ogretimi

Matematik, modern insanin problem olusturmasina ve c¢ozmesine, objektif
diisiinmesine, oOzgliveninin artmasina, karsilasti§i  problemlerdeki sebep-sonug
iliskilerini agiklamasina yardimci olan bir bilim dalidir (Caglar ve Ersoy, 1997; Arslan,
2008’den alintidir). Bu 6neminden dolay1r matematik dersi, ¢ocuk ve genclere giinliik
hayatin gerektirdigi bilgi ve becerileri kazandirmak, onlara problem ¢ézmeyi 6gretmek,
olaylarda problem ¢6zme yaklasimi icinde yer alan diisiinme bi¢imlerini kazandirmak
ve gelecege hazirlamak igin gerekli olan araglardan birisidir (Yildirim, Tarim, Iflazoglu,

2006).

Matematik 6gretimi 6grencinin 6grenme isine aktif katilimini gerektirdiginden
O0gretme-ogrenme slirecinde Ogrenci merkezli Ogretim yontemlerinin kullanilmasi
kaginilmazdir (Tanigh ve Saglam, 2006: 47-67). Matematigin yapisina uygun bir
Ogretim su ii¢c amaca yonelik olmalhidir (Van de Wella, 2004; Baykul, 2005’ den
alintidir):

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 (conceptual knowledge of
mathematics) anlamalarina,

2. Matematikle ilgili islemleri anlamalarma (procedural knowledge of
mathematics),

3. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 (connections of between

conceptual and procedural knowledge) kurmalarina yardimci olmak.
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Iliskisel anlama olarak adlandirilan bu {i¢ amag, matematikteki yapilar1 anlama,
sembollerle ifade etme ve bunun kolayliklarindan yararlanma; matematikteki islemlerin
tekniklerini anlama ve bunlar1 sembollerle ifade etme; metotlar, semboller ve kavramlar

arasindaki bagmtilar ya da iligkileri kurma olarak ag¢iklanabilir (Baykul, 2005).

Matematikteki kavramlar insanlarin kendi zihinlerinde yarattiklar1 kavramlardir,
dolayisiyla Ogrencilerin  de kavramlari olusturmalar1 i¢in  Ogretmenlere gorev

diismektedir. Bu sebeple 6grenci merkezli 6gretimin 6nemi bir kat daha artmaktadir.

Shoenfeld  (1989)  Matematik  Ogretiminin  asagidaki  yetenekleri
gelistirebilecegini savunmustur (Alakog, 2003):

Ogrencinin matematiksel kavramlari ve yontemleri anlayabilmesi
Matematiksel iligkilerin farkinda olabilme

Mantikli sonuglara ulagabilme yetenekleri

M 0w

Alisilmamis degisik problemlerin ¢6ziimii igin matematiksel kavram, yontem ve

iligkilerin uygulanabilmesi

En soyut bilim olmasina ragmen giinliik hayatimiza ikinci elden ve kapsamli bir
sekilde tesir eden matematigin, gergek hayattan uzak, ezber kiimeleri halinde verilmesi
ogrencilerde olumsuz tutum ve korkunun gelismesine sebep olabilir (Yenilmez, Uysal,
2007). Daha da kétiisii ¢ocuk yakin ¢evresiyle, somut 6rneklerle iligkilendiremedigi bu
kavramlara ilgisiz ve sevgisiz kalmakta matematigin kendisine gore bir is olmadigini,
basaramayacagini ve isine yaramayacagini disiiniip matematikten sogumaktadir

(Yenilmez, Uysal, 2007: 89-98).

Gelisen ve degisen diinyamizda, 6grenmeye yonelik isteklilik yaratmada, uygun,
etkin ve etkilesimli grenme ortamlarmin dnemi yadsinamaz bir gercektir. Ogrenmeye
yonelik isteklilik yaratarak, Ogrencilerin bu yonde aktivitesi ve enerji Seviyesini
artirabilecek, onlar1 motive edebilecek bazi faktdrler bulunmaktadir. Ogrencilerin
parmak kaldirmasi, soru sormasi, gézlem, deney ya da arastirma yapmasi ve dinlemesi

ogrenci katilimlarini gésteren en somut davraniglardir (Anliak, 2007: 222-223).

Etkili bir matematik 6gretimi i¢in Ogrencilerde Ogrenmeye karsi isteklilik

duygusu uyandirmak gerekmektedir. Dolayisiyla matematik dersinde kullanilan 6gretim
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yontemlerinin se¢imi ¢ok dnemlidir. Matematik dersinde 6grenciyi aktif kilacak 6gretim
yontemlerinin secilmesi, matematigin dgretilmesinde bilginin diiz anlatimindan ya da
aktarimindan ¢ok 6grencinin kendi ¢abasi ile 6grenmesini gerektiren yontemlerin ise
kosulmasini gerektirmektedir. Ogrenci merkezli dgretim ydntemlerinin uygulanmas ile
matematik dersinde 6grenciler, aktif olduklarinda daha ¢ok ya da kalic1 6grenebilmekte
ve soyut olan matematigi biraz daha somutlastirabilmektedirler (Duman vd., 2001,

Giilten & Derelioglu, 2006: 103-111" dan alintidir).

Tablo 1. Etkili Matematik Ogretiminde Rolii Olan Faktorler

ETKIiLi MATEMATIK OGRETIiMi

Ogrencinin nitelikleri (Alan bilgisi, kisisel 6zellikleri vs.) (yas, ilgileri,
yetenekleri vs.)

Sinifin ézellikleri (1s1, 151k vs.)

Ogretim materyalleri

Ogretmenin nitelikleri (yas, deneyim, stratejileri, kisisel 6zellikleri)

Ogretim yontemleri ve teknikleri(Problem ¢6zme, soru cevap vs.)

Diger etkenler(ornek: cevre)

Programin nitelikleri

Degerlendirme

(Cakmak, 2004)

Ogrenci merkezli gretim anlayisinda 6gretmenin iistlendigi rol, yol gdsterici
olup, belli yontemleri ve arag geregleri de segerek sinif i¢i calismay1 diizenleyen, bir

baska soOyleyisle, ¢cevreyi ayarlayan bir konumdadir (Ergin, 1998: 94).
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Etkili ve kalic1 bir 6gretimin gerceklesmesi icin gerekli yontem ve teknigin
secilmesinde, bu yontem ve tekniklerin ise kosulmasinda ve Ogrenme Ogretme
ortamlarinin planlanip, diizenlenmesinde siiphesiz ki egitimcilere ¢ok biiyiik gorev ve

sorumluluklar diismektedir.

2.3. Matematik Ogretimine Etki Eden Kuramlar

Ogrenmenin nasil olustugu ile ilgili olarak pek c¢ok bilim adami tarafindan

matematik 6gretimini de biiyiik 6l¢iide etkileyen ¢alismalar yapilmistir.

BIREYIN YETERLI BIREYIN YENi DAVRANIS
OLGUNLASMA DUZEYINDE |:> GELISTIRMESI VEYA ESKi :l‘; OBCERENME

OLMASI VE CEVRESIYLE DAVRANISININ DEGISMESI
ETKILESIMI (YASANTILAR)

Sekil 1: Ogrenmenin Olusumu (Biiyiikkaragéz ve Civi, 1996: 16).

Bu alanda yapilan calismalar, 6grenme modellerinin gelistirilmesinde, daha

etkili 6gretim yapilabilmesi i¢in uygun ortamlarin hazirlanmasina zemin olusturmugtur.

Mevcut 6grenme kuramlari iki ana baslik altinda ele alinabilir:

2.3.1. Davramis Kuramlar

Pavlov, Thorndike, Watson, Gutrie ve Skiner tarafindan gelistirilen ve savunulan
davraniggilik akimi, insan ve hayvan davranislarinda ¢evrenin etkisiyle olusan
degisimlerin gozlem ve deneylerle tespit edilmesi ve incelenmesi {izerine kurulmustur.
Uyarici-davranim kuramecilarina gore 6grenme, uyarict ve davranim arasindaki bir bag
kuruldugu zaman gergeklesir. Kurulan bir uyarici-davranim bagi, daha sonra
karsilagilacak uyaricilarla kurulacak davranimlar icin de temel olusturmaktadir.
Boylelikle, bir uyarici karsisinda kurulan dogru uyarici-davranim bagi hem bir
o6grenme, hem de daha sonraki 6grenmeler i¢in yardimer bir 6ge olmaktadir. Kurulan

dogru baglarin pekistirilmesi ise kaliciligin artmasini saglar.
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Bireylerin yalnizca gozlenebilen, basi ve sonu olan davraniglar ile ilgilenen ve
bireyin davranisa doniistiiremedigi zihinsel faaliyetleri ile pek ilgilenmeyen uyarici-
davranim kuramlari matematik Ogretiminde, Ogrencilerin dogru davranimlarda
bulunmalari, davranimlarinin dogru olup olmadiginin 6gretmen tarafindan belirtilmesi,
matematikteki kavram ve ilkelerle ilgili arastirmalar yapilmasi, 6grenmenin etkili ve
kalica olmasinin saglanmasi agisinda onemlidir (Baykul, Askar, 1987: 3; Tanriseven,

2000: 19’ den alintidir).

2.3.2. Bilissel Alan Kuramlari

Biligsel gelisim, bireyin ¢evresindeki diinyay1r anlama ve 6grenmesini saglayan
aktif zihinsel etkinliklerdeki gelismedir (Senemoglu,1997: 39). Biligsel gelisim
hakkinda gelistirilen kuramlara bilissel gelisim kuramlar1 ad1 verilir (Baykul, 2002: 4).

Biligsel kuramlara gore 6grenme, dogrudan gozlenemeyen zihinsel bir siiregtir.
Davranisc¢ilarin davranista degisme olarak tanimladiklar1 olay, gergekte kisinin zihninde
meydana gelen O0grenmenin disa yansimasidir. Biligsel kuramcilar daha ¢ok anlama,
algilama, diisiinme, duyu ve yaratma gibi kavramlar iizerinde dururlar (Ozden,2000:
24).

Gestalt yaklasimini savunan Wertheimer, Kohler, Koffka ve Levin, biitliniin,
parcalarin bir toplami olmadigini; parcalar biitiinii olusturduklari zaman, parcalarda
olmayip biitlinde olan bir takim yeni 6zelliklerin olustugunu ortaya koymuslardir. Bu
noktadan hareketle matematik egitiminde 6grencilerin kavramlarla ilgili sadece parga ve
ayrintilar1  6grenmeleri halinde tam ogrenmenin olusmayacagi ve Ogrencilerin

dikkatlerini biitiiniiyle yoneltmelerinin gerektigi sonucuna varilmaktadir.

Gestalt kuraminin savundugu diger bir ilke de sezgiye dayali 6grenmedir. Bu
kurama gore, sezgiye dayali 6grenmelerin transferi kolay gerceklesir. Matematik
bilgilerini 6nemli bir kismi1 uygulama diizeyine ulasinca ise yarar hale gelmektedir.
Yani transfere ihtiyag vardir. Bu nedenle de 6gretimde sezgiye agirlik verilmelidir
(Altun, 2004: 13-14).
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Matematik egitimini en ¢ok etkileyen biligsel alan kuramcisi, ‘zihinsel gelisim

kuram1’ ile Jean Piaget’ tir. Piaget’ e gore 6grenme bir dis kaynaktan bilgi edinmedir ve

bilginin olugmasinda zihinsel gelisme, yeni imkanlar ortaya koyma bakimindan c¢ok

snemlidir (Altun, 2004: 16).

Piaget’e gore, bireyin dogustan getirdigi iki onemli 6zelligi vardir. Bunlar;

organizasyon (drgiitleme) ve adaptasyon (uyum saglama)’dur (Ulgen, 1999: 126-127).

Organizasyon, siireglerin sistematik olarak tutarli bir sistem haline getirilerek

birlestirilmesi egilimidir. Adaptasyon ise ¢evreye uyum saglamay: ifade etmektedir
(Oztuna, 2002: 12).

Ayrica, Piaget zihin gelisiminin dort temel faktorden etkilendigini ifade etmistir;

1. Olgunlasma: Olgunlagma daha ¢ok fiziksel gelisimi ifade eden kisinin bedensel

acidan gelisimi tlizerindeki etkisi daha ¢ok yoksunluk durumunda ortaya ¢ikar.
Diger bir deyisle, kisi olgunlasmamis oldugu zaman zihin gelisimi gecikir. Ya
da erken olgunlasma denilen durumda da zihin gelisimi ile olgunlasma
arasindaki bagintiy1 gormek miimkiindiir. Kisaca, kisi olgunlastik¢a zihin
gelisimi de ilerler.

. Yasanti: Zihin gelisimi kisinin ge¢irdigi yasantilarla artabilir. Ozellikle yasant:
zenginligi kisinin zihin gelisimini de artirir. Bu faktor digerlerine gore insanin
miidahalesine en uygun olan faktordiir. Aslinda, giindelik hayatta ¢ocuguna
oyuncak alan anne-baba, ona yasanti zenginligi saglamaya, bdylece zihin
gelisimine yardimci olmaya calisiyordur. Aslinda bir taraftan da en ¢ok tartigilan
faktor yasanti olmaktadir. Ciinkii “cocugun nesnel olarak elinde bulunan
oyuncaklar mi, yoksa sembolik oyuncaklar mi (hayali benzetmeler) daha
etkilidir” sorusuna heniiz lizerinde uzlasilmis bir cevap verilememistir. Ancak,
genel olarak yasanti zenginliginin zihin gelisimini etkiledigi kabul edilmektedir.
Kiiltiirel Aktarim: Iginde bulunulan toplum da kisinin zihin gelisimini
etkilemektedir. Kiiltiirler bireylerin zihinlerini nasil kullanacaklari iizerinde
gerek davranis kaliplari, gerekse dil araciligi ile belirlemede bulunmaktadirlar.
Ayrica, kiiltiir, bireylere yasanti zenginligi saglamasiyla da zihin gelisimini

artirir. Toplumun iiyelerine aktardig: bilgiler zihinsel gelisimini artirir.
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4. Dengeleme: Zihnin dengelenme egilimi de zihin gelisimini etkiler. Insan
diistincesinde kararlilik ve tutarlilik egilimi vardir. Dogal haliyle zihin kararl,
tutarlh ve dengelidir. Dengesizlik (catisma) ogrenmeyi dogurur. Ogrenilen
bilgiler 6nce dengesizlik dogurur, sonra dengeye kavusurlar. Bu noktada
bireysel farkliliklardan s6z edilebilir. Baz1 kisiler kolayca denge durumuna
ulasabilirken, bazilar1 daha ge¢ dengeye kavusurlar. Kisinin zihin gelisimi kolay

dengelenebildiginde 6grenme daha hizli olur (Bacanli, 2001).

Piaget’e gOre Ogrenmeyi, bireyin c¢evresiyle etkilesimi sonucu zihinsel
oriintiisiiniin siirekli olarak yenilenmesi ve gelistirilmesi olarak tanimlayabiliriz (Unal,

1999: 373-374).

3

Piaget’ nin temelde kendisine (ve bu nedenle de ¢ocuklara) sordugu soru ‘ gocuklar
diinyaya gelirken higbir sey bilmezler, kendilerinin bile farkinda degillerdir. Peki, nasil oluyor
da bu durumda yetiskin gibi diisiinme diizeyine ulasabiliyorlar?’ sorusudur. Yani, insanin
yetigkin diislinme bigimine nasil ulastigini anlamaya caligmistir. Bu sorunu cevabi, zihin
gelisiminin donemleridir. Piaget, zihin gelisiminin donemler halinde gergeklestigini One

stirmiistiir (Bacanli, 2001: 61).



ZiHIN GELIiSiMi

ZEKA

ETKiLI FAKTORLER

GELiSIM
DONEMLERI

Orgitleme Uyum Saglama — Olgunlasma Sensori-motor
— Dénemi
Dengelenme ||| Oziimleme Kiiltiirel Aktarim : - .
— Islem Oncesi
Uyma —] Donemi

Yasanti

Dengelenme

Somut islemler
Dénemi

Soyut islemler

—] Donemi
ILGILi ILETiSIM ALANLARI
| | f | |
Kavram Dil Ahlak Mizah Oyun
Gelisimi Gelisimi Gelisimi Gelisimi Gelisimi

Sekil 2: Piaget’ e gore zihin gelisimi (Bacanlh, 2001: 82).

Piaget zihinsel gelisimi asagidaki sekilde gruplandirarak incelemistir.

Duyusal-Hareket (Sensori-Motor) Dénemi (0-2 yas)

Islem Oncesi Dénem (2-7 yas)

Somut Islemler Dénemi (7-11 yas)

Soyut Islemler Dénemi (11 yas ve iistii)

23
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Somut
fenomenalizm
A
Enactve Ikonic
Gt renume G pemime
1. Duyusal- 2 lslem
mofor dinem dncesi donem
Aktifben o lesellostirilmis
merkezli - . yansuma
4, Soyut 3 Somut
islemler islemler
B dmemi daénemi
T‘_"‘“;z:ﬂmri' ) Timevanma
amicdengelimei P
Ogrenme Y Ggrenime
Soyut anlam
Ve

Sekil 3: Piaget’ nin Ogrenme ve Bilissel Gelisim Modeli (Kolb, 1894: 25).

Bu donemlerin temel 6zellikleri soyledir: (Klausmeier, 1985; Bacanli, 2001: 71’ den

alintidir).

Duyusal-Hareket (Sensori-Motor) Donemi (0-2 yas):

e Diisilince 6ncelikle motor ve duyusal islemlerle meydana gelir.

e Duyusal etkinliklerin koordinasyonu diizelir.

e Motor etkinliklerin koordinasyonu diizelir.

e Nesneler ve insanlar, kendisi dahil, birbirinden farklilasir ve siirekli oldugu
anlagilir.

e Konusma ve sembolik diisiinme baslar.

Islem Oncesi Dénem (2-7 yas):

e Dil ve sembolik diislince dnemli 6l¢iide artar.

e Benmerkezci konusma ve diisiince baskindir.

e Algiy1 ve disiinceyi, dagilma ve tersinebilirlikten ziyade odaklanma ve
tersinemezlik niteler.

e Korunumda bagarisizlik donem boyunca bulunur.
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e Bazi nesneler bir kurala gore gruplanir ve siralanir, ama baska bir kurala gore
yeniden siniflanamazlar.

Somut islemler Dénemi (7-11 yas):

e Sadece seylerin ylizeysel 6zeliklerine dayali davranigin yerini ¢ikarsama alir.
e Dagilma ve tersinebilir islemler yapilir.

e Sembolik diisiinme, sayilar1 kullanma dahil hiza gelisir.

e Sayilarla niceliksel akil yiiriitme artar.

e Kavramlar olusur; iki veya daha fazla grup st bir gruba birlestirilir; ist sinifla

iki veya daha fazla alt sinifa ayrilabilir.

e Sosyal davranig benmerkezciligin yerini alir.

Soyut Islemler Donemi (11 yas ve listii):

e Nesne ve olaylarin yoklugunda soyut diisiinme meydana gelir.

e Tiim ihtimaller ve hipotezler diisiiniilebilir.

e Soyut fikirler analiz, sentez yapilir ve degerlendirilir.

e Somut baglamlardan tamamen siyrilmis kavramlar olusturulur, 6rnegin, oran,

enerji, atom kavramlar1 6grenilir.

Biligsel akimm savunucularindan Bruner, ‘Bulus Yoluyla Ogrenme Kurami’
tizerinde durmus ve bulusla 6grenmenin zihinde tutmay1 ve transferi kolaylastirdigini,
Ogrenmeyi giidiiledigini savunmustur. Bruner’e gore 6gretmenler 6grencilere, konunun
yapisini kendi kendine kesfetmeye sevk edecek problem durumlari vermelidir. Bunun
icinde siiflarda 6grenme, tlimevarimsal diisiinmeye dayali olarak gerceklestirilmelidir.
Timevarimsal diisiinme, ayrintilar ve Orneklerden genel ilkelere ulasmak seklinde
gerceklesir. Bulus yoluyla 6grenme de Ogretmen, Ogrencilere 6zel ornekler sunar.
Ogrenciler, aralarindaki iliskileri kesfederek konunun yapisii buluncaya kadar bu
ornekler iizerinde calisirlar (Busbridge, Ozcelik, 1997: 125). Bdylelikle dgrenciler

kavram ve ilkeleri kendi aktif etkinlikleri yoluyla kesfederler.
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Bulus yoluyla O6grenmenin matematige genis uygulama alanlar1 vardir. Bu
kullanimda 6gretmenin temel gorevi Ogrencilerin bilgiye ulasabilmesi icin gerekli
ortami hazirlamaktir. Bu ortam ise Ogrenciyi, 6grenmeye etkin bicimde hazirlayacak
deneyimlerin belirlenmesi, bilginin 6grencinin anlayacagi sekilde yapisallagtirilmasi ve
iiretme siirecinde pekistireglerin diizenli dagitiminin planlanmasi ile gergeklesir (Uredi,

1999: 49),

Biligsel alanin diger savunucularindan olan Ausubel, ‘Anlamli Ogrenme’ iizerine
calismis, bilgi kazanmanin bulus yolundan ¢ok alma yoluyla oldugunu savunmustur.
Ausubel’ e gore anlamli sdzel 6grenme olarak bilinen seyler, sozel bilgi, diisiinceler ve
disiinceler arasindaki iliskiler biitiinlinden olusmaktadir. Anlamadan ezberlenen
bilgiler, bireyin mevcut bilgileriyle iliskilendirilerek biitiinlestirilmemis oldugu icin
anlamli 6grenme sayilmaz. Bu nedenle anlamli 6grenme, iyi diizenlenmis bir sunus tarzi
gerektirir. Bu yaklasimda ogretmen Ogrenilecek materyali dikkatle Orgiitlenmis,
ogrenmeye elverisli bir siraya konmus olarak sunar ve 6grenciler bu bilgileri etkili ve

verimli bir bigimde alirlar.

Sunus yoluyla 6gretim, okullarimizda ¢ok kullanilmaktadir. Ogretimi planlanan
kavram ve ilkeler kisa siirede agiklanabildiginden programin bitirilmesinde uygun bir
yol olarak goriilmektedir. Bu yolla 6gretimde 6grenci genel olarak pasif bir alici
durumundadir. Oysaki 6grenciler, yaraticiliklarini ortaya koyabilmeli ve hazir olmayan

bir sey bulmanin zevkini tadabilmelidirler (Baykul,2002: 15).

Ausubel’ in sunus yoluyla 6gretim modelinin dort temel ilkesi vardir (Busbridge,
Ozgelik, 1997: 129). Bunlar:

1. Bumodel 6grenci ve 6gretmen arasinda biiytik 6lciide etkilesim gerektirir.

2. Sunus yoluyla 6grenmede Orneklerin biiyiik bir 6nemi vardir. S6zel 6grenme
vurgulanmakla birlikte, 0rnekler arasinda sekil ve ¢izimlere de yer verilebilir.

3. Sunus yoluyla 6grenme tiimden gelimsel diisinme gerektirmektedir. Oncelikle
genel kavramlar sunulur, daha 6zel olan kavramlar buradan ¢ikarilir.

4. Sunus yoluyla 6gretimin belli asamalariin sirasiyla izlenmesi zorunludur.
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Davranisc1 yaklasimla biligsel kuramcilarin gelistirdikleri ilkeleri birlestirmeye
calisan Gagne, savundugu ‘Bilgiyi Isleme Kuram:® ile 6grenmeye yeni bir bakis agist
getirmistir. Gagne’ ye gore, insan ¢ok geligmis bir bilgisayara benzemektedir. Ciinkii
bilgisayarda oldugu gibi, insan da bilgiyi almak i¢in duyu organlarindan yararlanir.
Sahip oldugu on bilgilerle kazandig1 bilgileri iliskilendirerek anlamli hale getirir ve

duyu organlarini kullanarak bilgileri dis diinyaya iletir (Erden, Akman, 2005: 184).

Bilgi islem kuramcilarina gore Ogrenme, c¢evreden gelen uyaricilarin
algilanmasi, anlamli bilgilere doniistiiriilmesi, bellekte saklanmasi, bilgilerin yeniden
kullanmak tiizere geri getirilmesi ve gozlenebilen davraniglara dontstiiriilmesi
stireglerini icermektedir. Bu islem siireci igerisinde algilama, hatirlama ve kodlama gibi

zihinsel yapilar vardir (Fidan, 1986: 69).

Biligsel kuramin diger savunucularindan olan Gagne ve Skemp’ e gore ise,
Ogretim esnasinda matematikteki kavram ve becerilerin agamali diizenine ¢ok dikkat
edilmelidir. Bu diizen, hangi kavram ve becerilerin hangilerinden once geldigi,
hangilerinin 6nce gelenlere dayandigidir. Bu nedenle bu asamal1 diizende, hangi kavram
ve becerilerin dnce 6gretildigi ve hangilerinin 6nce 6gretilenler dayandirilacag: ile ilgili

cok diizenli bir plan yapilmalidir.

2.4. Geometri Ogretimi

Matematik egitiminin en onemli dallarindan olan geometrinin egitimdeki yeri
oldukca biiyiiktiir. Cevremizde karsilastigimiz ve sik sik kullandigimiz esya ve
varliklarin ¢ogu geometrik sekil ve cisimlerden olusmaktadir (Turgut, M., Yilmaz, S.,
2007). Ayrica isimizi veya meslegimizi yiiriitmede wuzayr tanimada, giinliik
yasamimizdaki basit problemlerimizi (Boya yapma, duvar kaplama, resim yapma model

olusturma vb) ¢6zmede geometrik diisiincelerden yararlaniriz.

Geometri ¢alismalart Ogrencilerin elestirici diislinme ve problem ¢dzme
becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli katki saglar. Geometri matematigin diger
konularinin 6gretiminde yardimci olur. Geometri 6grencilerin i¢inde yasadiklar
diinyay1 daha yakindan tanimalarma yardim eder. Geometri 6grencilerin matematigi

sevmelerinin bir aracidir (Baykul, 2001: 464). Geometriyi 6grencilerin sevmesinde en
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onemli rolii ise derste kullanilacak yontem ve teknikler alacaktir. Bu yontem ve
teknikler 6grencileri tiim yonleriyle derse karst motive ederek onlarin ilgisini ¢ekecek

nitelikte olmalidir.

Cocuklar daha okula gelmeden geometri ile ilgili bir¢ok deneyime sahiptirler.
Zamanlarinin ¢ogunu sekillerle ilgili olarak arastirma, oyun ve yapilandirma ile
gecirmektedirler. Oyun oynarken sekiller arasi iligkileri dogal olarak kurabilmektedirler.
Cocuklar ellerinde bulunan sekilleri smiflama yaparak, bir araya getirerek ve
yuvarlayarak daha c¢ok deneyim sahibi olurlar. Cocuklarin okula gelmeden once
ogrendikleri bu ilk deneyimler daha sonraki yillarda geometri ¢alismalarinin da temelini
olusturmaktadir. Bu nedenle, ¢ocuklarin daha okula baglamadan karsilastiklar1 bu ilk
deneyimler okul matematigine uygun olarak egitici ve istenilen diizeyde olmalidir

(Burns, 2000: 79).

Okul programlarinda geometrinin genis yer tutmasinin ise baslica nedenleri

soyle ele alinabilir; (Altun,2005: 217-222)

a- Insanm gevresini saran esya ve varliklarin cogu geometrik sekil ve cisimlerdir.
Ayrica insan isini ya da meslegini yiiriitirken geometrik sekil ve cisimler
kullanilir. Bu varliklardan en etkili sekilde yararlanmak, bunlar1 tanimaya,
esyanin sekli 1le gorevi arasindaki iliksiyi kavramaya dayanuir.

b- Uzayi tanima ve uzayla ilgili yeteneklerin (¢izim yapma, model liretme, modelde
degisiklik yapma, c¢evre diizenleme gibi) gelisimi temelde geometrik
diistincelerden beslenir.

c- Giinliik hayatta insanlarin ¢6zmek zorunda kaldiklar1 basit problemlerin pek
cogunun (ev dekorasyonu, ¢er¢eve yapma, duvar kagidi kaplama, boya yapma,

depo yapma gibi) ¢ozlimil temel geometrik beceriler gerektirir.

Hoffer’a (1981: 11-13; DoganTemur, 2007: 12’ den alintidir) gére geometri
ogretiminde Ogrencilere kazandirilmasi gereken bazi temel beceriler vardir. Bu temel
becerileri: goriis becerileri, soz becerileri, ¢izim becerileri, mantik becerileri ve

uygulama becerileri olmak tizere bes grupta toplamak miimkiindiir.



29

e Goriis becerileri (Visual Skills) : Geometri gozle ilgili bir konudur. Ogrenci
sekle baktiginda yalniz sekli degil, seklin gizledigi olanaklar1 da gorebilmelidir.
Ogrenciler geometriyi daha ¢ok sekillerle ve uygulamali olarak arag gereglerle
O0grenmeye ihtiyag duymaktadirlar.

e So6z Becerileri (Verbal Skills): Matematikte dil onemlidir. S6z becerileri
gelismemis Ogrenciler anliyorum ama anlatamiyorum bic¢iminde, yakinirlar.
Ogrenciler geometriyle ilgili bircok materyal ve konu hakkinda okumak ve
geometrik kanitlarin1 yazabilmek icin sorular sormaktadirlar. Bunlar ise zengin
s0z becerilerini gerektirmektedir.

e Cizim Becerileri (Drawing Skills): Geometri 6grencilerin diisiincelerini
sekillerle aktarmalarina olanak saglamaktadir. Bu nedenle Ogrencilere bu
becerinin kazandirilmasi gerekmektedir. Cizim becerileri 6grencilerin geometrik
iligkileri 6grenmeleri i¢in hazirlayici bir rol iistelenmektedir.

e Mantik Becerileri (Logical Skills): Mantik becerileri gerekli ve yeterli kosullari
tanimak, neyin tanim, neyin teorem oldugunu ayirt etmede ¢ok Onemlidir.
Ogrencilerin mantik becerilerini gelistirmeleri icin gorsel ve sdzel diisiincelerle
calismalar yapmaya ihtiyaclart vardir.

e Uygulama Becerileri (Applied Skills): Uygulama becerileri diinya ile ilgili
somut problemleri geometri problemine doniistiirebilmek igin gerekli olan

becerilerdir.

Geometri 6gretimi ile ilgili iki temel yaklasim vardir. Bunlardan biri, parcadan
biitline (timevarim kapsaminda); Ornegin, noktadan cisme giden yaklasimdir.
Ogretimde geometrinin tanimsiz kavramlar olarak adlandirilan nokta, dogru, diizlem ve
uzay kavramlarinin 6nce tanitilmasi ve bunlar tanindikca, elemanlar1 bu kavramlar olan
sekillerin (1s1n, dogru parcasi, agi, liggen, vb. diger diizlemsel sekillerin) tanitilmasi
seklinde bir sira izler. Diger yaklagim ise, ¢cocuklarin esya ve cisimleri 6nce kavradiklari
diisiincesinden yola c¢ikarak, 6gretime biitiinden baslayip daha sonra parcgalarin
tanitilmasina (tiimdengelim kapsaminda) yer veren yaklasimdir. Bu yaklagimda 6rnegin

once cisimler; daha sonra yiiz, ayrit, kdse, vb. kavramlar verilir (Altun,2005: 217-222).
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2.4.1. Geometrik Diisiinmenin Gelisimi

Cocukta geometrik diistinmenin nasil gelistigine iliksin genel kabul goren bir
calismada, Hollandali egitimciler Pierre ve Dina Van Hiele Geldof tarafindan,
geometrik diistinmenin gelisiminin bes basamakta diigiintilebilecegi gosterilmistir. Her
cocuk bu basamaklardan ayni yaslarda olmasa bile sirayla geger. Bir basamaktaki
geometrik etkinliklerle ugragma diger basamaga geg¢isi kolaylastirmaktadir. Bu diizeyler
yaslarla dogrudan baglantili degildir. Bireysel farkliliklar burada da ortaya ¢ikmaktadir.
Ancak her insan geometrik gelismeyi bu siraya gére yasamaktadir. Ogretmenin bu
basamaklar1 bilmesi, uygun egitim 6gretim etkinlikleri diizenleyebilmesi bakimindan
onemlidir. Aksi halde 6rgenciler 6rnegin, “Kare ayni zamanda bir eskenar dortgendir.”

climlesini ilgili gelisme basamagina gelmeden bu bilgiyi Ogrenirlerse bunu ezbere

akilda tutabilmekte, fakat kullanmakta problem yasamaktadirlar (Altun,2005: 217-222).

Van Hiele’nin en iyi bilinen kitabi ‘Structure and Insight’ isimli kitabidir. Bu
kitap teorinin ayrintilarim1 sunmaktadir. Van Hiele calismasinda teorinin yapist ve
teorinin dayandigi geometrik diislinme seviyeleri arasindaki iliskiyi gozler Oniine
sermektedir. Matematik egitiminde olgunluk ve dikkatin pedagojik durumunu
tartismaktadir. Bu calisma yalnizca geometriyle smirli degildir. Bunun yaninda
aritmetik ve cebire kadar da uzanmaktadir (Golinskaia, 1997; DoganTemur, 2007:18’

den alintidir).

Hiele’ler gelisme igin bes diizey onermis, bunlar1 0, 1, 2, 3 ve 4 diizeyler olarak
adlandirmiglardir (Altun,2005: 217-222).

2.4.1.1. Diizey 0 (Gorsel Diizey)

Bu basamaktaki ¢cocuklar geometrik sekil ve cisimleri bir biitlin olarak algilarlar.
Cocuk i¢in “kare karedir”. Cocuk, bu sathada 6zellik ve ayritlar: biitiine yapisik olarak
algilamaktadir. Kose, geometrik seklin kdsesi olarak anlamlidir (Altun,2005: 217-222).
Bu evredeki ¢ocuklara geometri 6gretiminde fiziksel gereclerin sunulmasi, ¢ocuklarin

bunlarla oynamalar1 ve kullanmalar1 gerekir. Bunun i¢in;
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e C(Calisilan sekillerin ¢ocugun giinlik yasaminda rastlanabilen cesitlerine yer
verilmelidir.

e (ocuklara geometrik esya ve sekilleri yapmalari, ¢izmeleri igin firsatlar
verilmelidir.

e Geometrik esya ve sekilerle ilgili gozlem ve diisiincelerini anlatmalar1 igin
olanak saglanmalidir.

e Bir kavramin 6gretimi yapilirken tanim yapmaktan kaginilmali, bunun yerine
cocuklarin iizerinde ¢alisilan sekil ve cisme Ornek gostermeleri 6n planda

tutulmalidir (Altun,2005: 217-222).

Bu etkinlikler yani 0 diizeyi, ilkdgretimin 1., 2. ve 3. siniflar1 i¢in uygun
etkinliklerdir.

2.4.1.2. Diizey 1 (Analiz Diizeyi)

Bu safthadaki cocuklar sekillerin ozelliklerini analiz etmeye baglarlar ve
sekillerin ozelliklerini tiimiiyle agiklayabilirler. “Yamugun dért kenari vardir. Dort
agis1 vardwr. 1ki kenari birbirine paraleldir. Kapal bir sekildir.” gibi. Yamugun bir
sekilde, 6zelliklerin bir araya gelmesi hali oldugunu anlarlar (Altun,2005: 217-222).

Egitim-0gretimde bu safhada bir onceki diizeyin ¢aligmalarinin bir devamu

olarak,

e Yararlanilan esya ve sekillerin degisik o6zellikleri iizerinde konusma, anlatma,
bunlarin listesini ¢ikarma,

e Kullanilan geometrik esya ve sekilleri 6l¢me, tanimlama, sekli bozarak baska bir
sekle ¢evirme,

e Esya ve sekilleri goz oniinde tutarak smiflandirma ve adlandirma, bunun yani
sira bu sekiller listiine problem c¢ozme calismalar1 yapilmalidir (Altun,2005:

217-222).
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2.4.1.3. Diizey 2 (Formal Cikarim Diizeyi)

Bu diizey, sekil siniflari arasinda bag kurabilmenin gelistigi evredir. Ornegin;
“Yamuk iki kenart paralel olan dortgendir.”, “Dikddrtgen acilart 90 ar derece olan
paralelkenardwr.” gibi. Cocuklar sekilleri, sekillerin karakteristik 6zelliklerini
kullanarak smiflayabilirler. Fakat aksiyomatik sistemi kullanamaz ve ¢ikarim
yapamazlar. Bu sathada ¢ocuklar 6zelligi veya ayrit1 biitiinden ayr1 olarak diisiinebilirler
(Altun,2005: 217-222). Ilkégretimin ikinci kademesi gogunlukla bu basamaga denk
gelmektedir.

2.4.1.4. Diizey 3 (Informal Cikarim Diizeyi)

Cocuklar bu dénemde bir aksiyomatik yapiy1 kullanabilirler ve bu sistem i¢inde
kendi kendilerine ispat yapabilirler. Bir teoremin farkli uygulamalarini gorebilirler. Bu
diizeydeki biri igin sekillerin 6zellikleri, sekil ve cisimden bagimsiz bir hale gelir. Bu
donem genel olarak lise yillarina karsilik gelir (Altun,2005: 217-222).

2.4.1.5. Diizey 4 (En Ust Diizey)

Bu diizeydeki orgenciler farkli iki aksiyomatik sistem arasindaki iligkileri ve
farkliliklar1 gorebilirler. Ogrenciler bu diizeyde geometriyi bir bilim olarak ele alip
calisabilirler (Altun,2005: 217-222). Bu diizeye erisebilenlerin sayisi, genellikle diger

diizeylere gore daha azdir.

Kesin olmamakla birlikte ve verilen egitime bagl olarak ilkdgretimin birinci
devresinde ortalama olarak bir 6grenci geometrik diisiincenin birinci diizeyinde olup
ikinci diizeye gecis siireci igerisindedir. Ancak Van Hiele’ nin(1986) de belirttigi gibi
bu gelisim tamamen verilen egitime baghdir. Ozellikle uygun egitim verilmedikge 3., 4.
ve 5’ inci diizeye ulagsmak neredeyse imkansiz goriilmektedir. Bu asamalar ve her bir

asamada yapilmasi gerekenler soyledir (Oklun ve Toluk, 2003: 165):

1. Gériisme: Ogretmen ve dgrenciler islenecek konu hakkinda bir dialoga girerler.

Bu asamada kullanilan kelime ve kavramlar biiyik 6nem tasir. Ogretmen
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sordugu sorularla Ogrencinin diizeyini belirlemeye c¢alisir. Ayn1 zamanda
ogrencinin konuya ilgisi cekilir.

2. Yoéneltme: Ogretmen aldig1 yanitlar dogrultusunda dgrencilerin calisilan konuyu
arastirarak yapiy1 kesfedebilmeleri i¢in yapilabilecek etkinlikleri siralar.

3. Netlestirme: Ogrenciler az yardimla, deneyimlerinden edindikleriyle 6grenilen
bir yapiy1 tartisarak kullandiklar1 kelimeleri rafine ederler.

4. Serbest Cahsma: Ogrenciler ¢ok asamali problemler ile degisik ¢oziim yollari
tizerinde ugrasirlar. Calisilan konudaki yapmin degisik nesneleri arasindaki
iligkileri ortaya ¢ikarir.

5. Biitiinleme: Ogrenciler 6grendiklerini yeni bir diisiince yapis1 olarak
i¢sellestirirler. Ogretmen &grencilerin ne asamaya geldiklerini anlamak igin

onlara ne bildiklerini ve 6grendiklerini sorar.

Ogretmen her diizeyde bu asamalar1 tekrar ederek oOgrencilerin geometrik

diistinme diizeylerini yiikseltmeye ¢aligir (Olkun, Toluk, 2003: 163).

2.5. Kavram

Burada kavramin ne oldugu, somut ve soyut kavramlar, kavramlarin 6zellikleri

ve kavram 6grenme {lizerinde durulacaktir.

2.5.1. Kavram Nedir?

Kavram, bir goriisiin karakterlerinin zihinsel olarak diizenlenmis halidir

(Henderson, 1994).

Kavramlar, bireyin diisiinmesini saglayan zihinsel araglardir. Kavramlar, fiziksel
ve sosyal diinyayr anlamamizi ve anlamli iletisim kurmamizi saglar. Kavramlar

diisiinme i¢in gereklidir (Senemoglu, 2004).

Genel anlamda kavram, insan zihninde anlamlanan, farkli obje ve olgularin
degisebilen ortak 6zelliklerini temsil eden bir bilgi formiil yapisidir, bir degiskendir, bir
sozciikle ifade edilir. Insanlar benzerlikleri ve farkliliklari birbirinden ayirirlar, Srnegin;

yapraklari, kokleri dallar1 hacimleri meyveleri ve lireme bigimleri agisindan degisebilen
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agaclarin ortak Ozelikleri, sayilan bu oOzelikleri tasimasidir. Bu algilarla zihnimizde
olusturdugumuz imaj agac¢ olarak adlandirilir. Daire, ticgen, dortgen, kosegen ve
benzerleri degisik bigimdedirler. Ama ortak 6zelikleri vardir. Bunlar farkli uzunluktaki
cizgilerin birbirini kesmesiyle olusan farkli bi¢imdeki diizlemlerdir. Degisik
goriiniimdeki bu diizlemlere, ortak dzelikleri nedeniyle, “sekil kavrami” denir (Ulgen:

109-110).

Kavram tanimlamalarinda  “soyutlama ve soyutlamalarin temsilcileridir”
ifadeleri bulunmaktadir. Bu soyut temsilcilerin rollerinden biri karmagik diinyay:
anlayarak yonetmeye ve yorumlamaya yardim etmektir. Bu yardimlarin etkili olabilmesi
kavramlarin ve aralarindaki iliskilerin yeterince bilinmesine baglidir. Kavramlarin ve
aralarindaki iliskilerin zihinde somut ve gorsel olarak diizenlenmesini saglayan kavram

haritalar1 bu yardimu etkili olarak gerceklestirmeyi amaclamistir (Kalayc1,2001).

2.5.2. Somut ve Soyut Kavramlar

Gagne, kavramlart somut kavramlar ve tanimlanmis kavramlar olarak ikiye
ayrrmustir. Ornegin, “masa” daha somut bir kavram iken “demokrasi” tanimlanmis ve

soyut bir kavramdir.

Somut kavramlar yasamin ilk aylarindan itibaren informal yollarla 6grenilir.
Ancak, tanimlanmis ve soyut kavramlar1 Ogrenmek i¢in, genellikle Ogretim
gerekmektedir. Ornegin, dgrenci Tiirkge, Ingilizce, Matematik, Fizik ve Kimya v.b
konulardaki bazi soyut kavramlar1 6grenebilmek i¢in biligsel gelisim bakimindan soyut

islemler doneminde olmalidir (Senemoglu, 2004).
2.5.3. Kavramlarin Ozellikleri
e Kavramlar, insan tecriibesine dayali olarak zaman ic¢inde degisirler. Yeni
tecriibelerle kavramlarin 6zelikleri nitelik ve nicelik agisindan degisir. Boylece

kavramlar siirekli yeniden tanimlanirlar.

e Obje ve olaylarin algilanan 6zelikleri bireyden bireye degisebilir.
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e Kavramin orijinali  (prototype) vardir. Kavramin orijinali, bireyin
diisiincelerindeki ilk olusumudur. Gelisme kavraminin en kritik 6zeligi ilerleme
ya da olumlu yondeki degismedir. Bu kavrami olusturan birey, farkli alanlarda
degisme durumuyla karsilagtigi zaman, bunun bir gelisim olup olmadigina karar
vermek i¢in, yeni algilarin1 daha 6nce edindigi bu kavramlarla karsilastirir, karar

vermede orijinal kavrami 6lgiit alir.

e Kavramlarin baz1 6zelikleri, bazen birden fazla kavramin iyesi olabilirler,
Ornegin, egitim ve Ogrenme iki ayri kavramdir. Ancak her ikisininde ortak
ozelligi, davranis degismesini igermesidir. Egitim kavraminin planli olma
ozelligi, onu Ogrenmeden ayiran bir Ozeliktir. Bu birincil 06zelik diye
adlandirilirsa, davranis degismesi, iki kavramin ortak 6zelligidir, ikinci 6zelik

olarak kabul edilir.

e Kavramlar objelerin ve olaylarin hem dogrudan hem de dolayli olarak
gozlenebilen ozeliklerinden olusurlar. Dogrudan goézlenen (somut) 6zelikler,
obje ya da olaym fiziksel Ozelikleridir. Dolayli gbézlenen 6zelikler ise onun

(soyut) anlamlaridir.

e Kavramlarin 6zellikleri de, kendi i¢inde bir kavramdir, 6rnegin, bireyin egitim
kavramini 6grenebilmesi icin, davramis degisikligi, 6grenme yasantisi, istendik

davranislar, planli egitim gibi sézciiklerin anlamlarini bilmesi gerekir.

Senemoglu’ nun (2004) da vurguladigi gibi, hangi sozciikk grubuyla temsil edilirse
edilsin, tiim kavramlar, 6grenilebilirlik, kullanilabilirlik, agiklik, genellik ve giicliiliik

Ozelikleri tagirlar.

e Ogrenilebilirlik: Tiim kavramlar sonradan &grenilir.

e Kullanilabilirlik: Kavramlar, ilkeleri anlama, problem ¢6zme gibi ¢ok ¢esitli kullanim
alanlarina sahiptirler.

e Aciklik: Kavram agik, anlasilir olmali, konu alani ile ilgili uzmanlar arasinda kavramin

anlamina iligkin goriis birligi bulunmalidir.
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e Genellik: Birgok kavram hiyerarsik olarak organize edilmistir. Hiyerarsik yapinin en
iistiinde yer alan kavram en genel olanmidir. Genel kavramlarin alt gruplarina inildikge,
kavramlarin genellik 6zelikleri azalarak daha 6zel kavramlar haline gelirler.

e Gigliilik: Kavramin giicii, biiyiik 6l¢iide diger kavramlarin, ilkelerin anlasilmasina
yardim etme, problem ¢6zmeyi saglama gibi konularda faydali olmasina, destekei
olmasina isaret edilmektedir, ornegin, sayr kavrami tiim matematiksel islemlerin

anlasilmasina yardim ettigi i¢in, ¢ok gii¢lii bir kavramdir (Senemoglu, 2004).

2.5.4. Kavram Olusturma ve Kazandirma

Ulgen (1996), kavram dgrenme siirecinin kavram olusturma ve kavram kazanma
asamalarindan olustugunu belirtmektedir. Ilk asama kavram olusturma, ikinci asama ise

kavram kazanmadir.

Kavram olusturma, kavramlarin Orneklerin benzer ve farkli yanlarimi algilayarak,
benzerliklerinden genelleme yaparak biitlinlestirmedir. Kavram olusturma yasam boyu siirmekle
birlikte, okul oncesi donemde c¢ocuklar gevrelerinden siirekli yeni seyler edindiginden bu

donemde daha yogundur (Ulgen, 1996: 49-52).

Tablo 2. Kavram Olusturma ve Kavram Kazanmanin Karsilastirilmasi

Kavram olusturma Kavram kazanma

1. Yontem acisindan, orneklerden benzer | 1. Yontem acisindan, kurallara gore
ozellikleri  biitlinlestirmeyi  gerektirir. | gruplamay1 gerektirir.

Genelde tiimevarim niteligi tasir.

2. Bilgiyi isleme acisindan, birey benzer | 2. Bilgiyi isleme acisindan, kurallar
Ozellikleri segme ve biitiinlestirmede bir | 6grenme ve uygulama, uygun bir
strateji gelistirebilir. Bu strateji ogretimle | 6gretimle gergeklesebilir. Yine uygun bir
degistirilemez.  Daha  ¢ok  bireyin | 6gretimle uygun kurali se¢me ve
kapasitesine dayalidir. Ancak, biligsel | uygulama stratejisi gelistirilebilir.

stireglerdeki gelismeler kavram

olusturmay1 kolaylastirir.

3. Bilgiyi isleme acisindan, sozciikler | 3. Bilgiyi isleme acisindan, Sozciikler

fazla 6nem tagimazlar. kavramlarin incelenip gruplanmasinda
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bliylik 6nem tagir.

4, Bilgiyi isleme acisindan, ilgiyi | 4. Bilgiyi isleme agisindan, islemsel
odaklagtirmayla formlastirilir, bellekte | kurallarla kritik 6zellikler formlastirilir.
orijinal kavramlar olarak saklanir. Ondan ¢ikan anlamla kritik 6zelliklerin bir

sinifi, kavramsal bilgi olarak depolanir.

5. Gelisim donemi agisindan, daha ¢ok | 5. Daha c¢ok okul doneminde asamali
okul Oncesi donemde oOnem kazanir, | olarak organize edilmis egitim
yasam boyu devam eder. programlarinda {ist diizeydeki kavramlarin

Ogrenilmesinde 6nem kazanir.

(Ulgen, 1996: 54)

2.6. Kavram Haritas1

1970’li yillarin ortalarma dogru J. D. Novak ve arkadaglar1 tarafindan
gelistirilmis olan kavram haritalarinin temeli Ausubel’ in anlamli 6grenme (meaningful
learning) teorisine dayanmaktadir. Kavram haritalari, 6grencilerin verilen yeni bilgileri
ogrenirken eski bilgilerini de kullanmalar1 ve yeni bilgileri anlamalari, dolayisi ile
anlamli 6grenmeyi gergeklestirebilmeleri igin gelistirilmistir. Ausubel (1968),
o0grenmeyi etkileyen en Onemli etkenin Ogrencinin konu hakkindaki eski bilgileri
oldugunu belirtir ve anlamli 6grenmenin, 6grencinin eski bilgileri ile yeni bilgilerinin

iligkilendirilmesi durumunda gerceklesecegini belirtir.

Kavram haritalar1, bilgiyi diizenlemek ve simgelestirmek icin kullanilan
araglardir (Novak,1990: 29-31). Martin (1994) de kavram haritalarini, bir disipline veya
alt disipline ait kavramlar arasi iliskileri ve hiyerarsileri gosteren biligsel yapilarin iki

boyutlu temsil bigimleri olarak tanimlar (Martin, 1994: 11).

Novak ve Gowin (1984) kavram haritalarinin 6grencilerin aktif katilimlariyla
yapilmasinin daha etkili oldugunu sdylemektedir. Ciinkii bdyle bir etkinlik ile dgrenci,
zihnindeki fikirlerle c¢izilen harita arasinda bir iligki kurar. Sonug¢ olarak kavramlar
arasinda iligkiler kurularak yeni bilgiler olusturulur. Baska bir ifadeyle “bilgi altin ve

petrol gibi kesfedilmez, bilgi araba veya bina gibi insa edilir”.
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Novak ve Wandersee (1990)’ye gore ise kavram haritasi olusturma basamaklari

asagidaki gibidir:

1. Kavramlann Se¢: Eger harita olusturulacak kavramlar verilmisse veya ana
kavramlar verilip bunlara yeni kavramlar eklenip harita olusturulmasi
istenmisgse, ilk Once kullanilacak kavramlar belirlenip daha sonra harita
olusturma iglemine gecilmelidir.

2. Kavramlar1 Grupla: Ana basliga en yakin kavramlar gruplanmali, sonra daha
0zel nitelikteki kavramlar gruplanarak siralanmalidir.

3. Ana Basghg Saptayip Kavramlarin Baglantilarim Yapmaya Basla: Harita
olusturulacak sayfanin basina, ana baslik olarak gosterilecek kavram yazilip
haritalandirma asamasina baslanir. Bundan sonra daha 6zel kavramlardan daha
az kapsamli olan kavramlar asagiya dogru yazilir. Bunlar arasindaki iligkiler
onermelerle belirtilerek harita olusturulur. Bu islemler esnasinda ¢ok fazla silme
ve kagit israfi meydana gelebileceginden kavramlar ilk basta yapiskanl kagitlar
lizerine yazilip siralanirsa hem zaman hem de kagit israfi onlenmis olur.
Kavramlar arasindaki iliskileri gdsteren oklarin iizerine yazacagimiz ifadelere
onerme adi verilir. Bu 6nermelerin kavramlar arasi iliskileri dogru tarif ediyor
olmasina dikkat edilmelidir.

4. Kavram Haritasim Bitir: Harita ¢izimine, harita iizerindeki kavramlara yeni
kavramlar eklenerek devam edilmelidir. Belirlenen biitlin kavramlar harita
tizerinde olana kadar genelden 6zele giderek calisilmalidir. Harita olusturulurken
ve kavramlar arasi baglantilar kurulurken dikey dallandirmalardan c¢ok yatay

dallandirmalarin yapilmasina 6zen gosterilmelidir.

Bu basamaklarin 6nemi, kavram haritasini algilamada yol gdstermesidir.

Cesitli kavram haritas1 6rnekleri;
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Sekil 4: Sanat ile Ilgili Kavram Haritas1 Ornegi (Baymndir, 2006: 45).
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Sekil 5: Aga¢c Konulu Kavram Haritas1 Ornegi (Cunningham ve Turgut, 1996’ dan

aktaran Akgiindiiz 2002: 17).
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Sekil 6: Ekosistem ile ilgili kavram haritas1 6rnegi (Yener, 2006: 40).
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Sekil 7: Gog ile ilgili kavram haritasi 6rnegi (Bayindir, 2006: 46).
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Sekil 8: Yukaridan asagiya dogru ¢izilmis kavram haritasi 6rnegi (Ac¢ar, 2007: 52).
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Sekil 9: Merkezden uclara dogru cizilmis kavram haritasi 6rnegi (Agar, 2007: 52).
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Sekil 10: Canlilar Ve Molekiiller Konulu Kavram Haritasi Ornekleri (Novak,
Gowin, 1984: 18).
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2.6.1. Kavram Haritas1 ve Matematige Yansimasi

Kavram haritalar1 aracilifiyla, bireyin matematiksel bilgisi daha ¢ok yap1 ve
aciklik kazanabilir ve bireyin matematige karsi bakis agis1 daha olumlu olabilir. Ayrica,
ogrencilere matematigin birbirinden bagimsiz kurallar ve gergekler yigimi olmadigi, her
bir fikrin diger birkag fikirle iliskilendirilen fikirler agi oldugunu fark edebilmeleri

kavram haritalarinin gorsel sunumu sayesinde saglanir.

Okul Matematigi igin Miifredat ve Degerlendirme Standartlarinin yazari
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 1989), kavram haritalarinin,
matematiksel kavramlarin arasindaki iliskileri kurma konusunda, konunun giizelligini

ve gliciinli anlama konusunda 6grencilere imkan sagladiginin vurgulanmasi gerektigini

ifade etmistir (Hodgson, 1995: 13).

2.6.2. Kavram Haritasinin Elemanlari

Kavram haritalar1 dairelerin veya kutucuklarin hiyerarsik olarak diizenlenmesiyle

olusur. Kavram haritasinda;

e En genel kavram haritanin basinda veya ortasinda yer alir.

e Genel kavramlarin altinda daha 6zel kavramlar yer alir.

o Kavramlar daireler veya kutucuklar icerisinde gosterilirler.

e Kavramlar arasinda ¢apraz baglantilar yer alabilir.

e Sadece tek yatay ¢izgi ile kavramlar1 gostermekten kaginilmalidir.

e ki veya daha fazla kavram kelimelerle veya basit ifadelerle birbirine baglanirlar.
Bu baglantilar 6nerme ad1 altinda ifade edilirler.

e Oklar 6nermenin yOniiniin belirtilmesinde kullanilir.

e Her kavram haritada bir kez goriiliir.

e Aym seviyedeki kavramlar hiyerarsik olarak paralel seviyede bulunurlar
(Yagdiran, 2005: 32).
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2.6.3. Kavram Haritasinin Cesitleri

Kavram haritalari, c¢ok farkli bicimlerde c¢izilebilmekle birlikte, kavram
haritalarinin temelinde, kavramlar arasindaki iliskileri gostermek ve kavramlari

somutlastirmak bulundugundan tiirlerin temelinde bu iki hedefe ulasmak yatmaktadir.

Kavram haritalar1 yapisal olarak iice ayrilir:
e Hiyerarsik kavram haritalart
e Hiyerarsik olmayan kavram haritalar

e Zincir kavram haritalar1 (Ebenezer and Haggerty, 1999).

2.6.3.1. Hiyerarsik Kavram Haritalar:

Hiyerarsik haritalandirmada, yeni kavramlar kendisi ile ilgili olan daha kapsamli
kavramlarin altina eklenir. Hiyerarsi, gelisen farklilagma prensibine gore genisler.
Boylece ogrencilerin anlamalar1 ayni hiyerarsik seviyede bulunan kavram setleri ve
bunlarin arasindaki 6nermeleri fark etmeleriyle daha da artar (Sarigayir, 2000).

Hiyerarsik kavram haritalar1 olusturulurken asagida belirtilen basamaklar izlenebilir:

1. Konuyla ilgili kavramlarin listesi genelden 6zele dogru hiyerarsik bir yapi
igerisinde olusturulur.

2. Bu kavramlar listesinde en genel veya en kapsamli kavram (merkez kavram)
sayfanin en iistiine yazilir.

3. Konuyla ilgili daha 6zel olan ve merkez kavrami tanimlayan bagimli kavramlar
sayfanin daha alt kisimlarina asamali olarak yerlestirilir.

4. Kavramlarin, haritadaki diger elemanlardan kolayca ayirt edilebilmesi igin,
daireler veya kutular icerisine alinmasi gerekir.

5. Haritay1 olustururken kavramlarin hiyerarsik olarak diizenlenmesi gerekir.
Yaklagik olarak ayni 6neme ve kapsama sahip kavramlar ayni hiyerarside
(seviyede) bulunmalidir.

6. Kavramlar1 birbirleri ile iliskilendirmek igin ¢izgiler kullanilir. Bu ¢izgilerin
tizerine kavramlar arasindaki iliksiyi anlamli birer 6nerme haline getirecek

baglanti kelimeleri veya ekleri yazilir. Bu baglanti kelimeleri veya eklerine
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“olabilir”, “saglar”, “igerir”, “-dir”, “¢esididir”, “vardir” ve “-den olusur” 6rnek
verilebilir.

7. Kavram ornekleri haritanin alt kisminda ilgili kavramlarla iliskilendirilir. Ancak
bu oOrnekler, haritada kolayca ayirt edilebilmesi i¢in daireler veya kutular
i¢cerisine alinmamalidir.

8. Haritanin farkli kisimlarindaki kavramlar arasi iliksileri gostermek igin, baglanti
kelimeleri veya ekleri yardimi ile ¢apraz baglantilar kurulur (Kaya, 2003: 70-

79).
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Sekil 12: Hiyerarsik Kavram Haritasi: Kavram Haritalarn Uzerine Yapilan

Arastirmalar (Kabaca, 2003: 15).
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Sekil 13: Matematik Dersi icin Hazirlanmis Kavram Haritas1 Ornegi (Brinkmann,

2007: 9).

2.6.3.2. Hiyerarsik Olmayan Kavram Haritalar

Ag, kategori veya Oriimcek kavram haritalar1 olarak da adlandirilan hiyerarsik

olmayan kavram haritalar1 hiyerarsik yapidaki kavram haritalarina kiyasla kavramlar
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arast iliksilerin ¢ok farkli sekilerde diizenlenmesine olanak saglar (Ebenezer and

Haggerty, 1999).

Oriimcek haritada, ana kavram haritanin ortasmna yerlestirilir, alt kavramlar ug
kisimlarda yer alir. Ana kavram, haritanin ortasina yerlestirildigi i¢in kavram baglarinin

kurulmasi karmasik olur (Oztiirk ve Karayagiz, 2006: 29).

Hiyerarsik olmayan kavram haritalar1 olusturulurken asagida belirtilen

basamaklar izlenebilir.

e En genel veya en kapsamli kavram (merkez kavram) sayfanin ortasina yazilir.

e Daha az kapsamli kavramlar, ¢izgiler ve oklarla merkez kavrama baglanir.

e Ozel kavramlar igeren alt kategoriler, iist kategorilerle iliskilendirilir.

e Kavramlar daireler veya kutular igerisine alinip, kavramlar arasi iliksiler baglanti
kelimeleri veya ekleri ile anlamli birer 6nerme haline getirilir.

e Ornekler ilgili kavramlarla iliskilendirilir. Ancak bu 6rnekler daireler veya
kutular igerisine alinmamalidir.

e Haritanin farkli kisimlarindaki kavramlar arasi iliskileri gostermek icin capraz

baglantilar kurulur (Kaya, 2003: 70-79).

2

Sekil 14: Oriimcek Kavram Haritas1 Taslagi (Demiray, Bahcivan, Kiilahg, 2002:2)
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Sekil 15: Oriimcek Kavram Haritasi (http://www97.intel.com/tr/AssessingProjects/

AssessmentStrategies/GaugingStudentNeeds/ap concept maps.htm)

Yaygin olarak kullanilmakla birlikte hiyerarsik olmayan bazi kavram haritasi

cesitleri daha vardir. Bunlar; balik kil¢ig1 haritasi, siniflama haritasi.

Balik Kil¢ig1 Haritasi: karmagsik bir olayin nedenlerini ve sonuglariin ortaya
koymak igin kullanilir. Kilgigin Ust tarafinda olaylar, alt tarafinda da olaylarin nedenleri
gosterilir. Bir bakima olaylarin neden sonug iliskileri kurulmus olur (Demiray,

Bahg¢ivan, Kiilahgt, 2002: 2).


http://www97.intel.com/tr/AssessingProjects/%20AssessmentStrategies/GaugingStudentNeeds/ap_concept_maps.htm
http://www97.intel.com/tr/AssessingProjects/%20AssessmentStrategies/GaugingStudentNeeds/ap_concept_maps.htm
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Sekil 16: Balik Kilgig1 Haritas1 (Demiray, Bah¢ivan, Kiilahgi, 2002: 3)

Smiflama Haritas1: Ogrenilen bilgileri sistematik olarak smiflamayr amaclar.

Bu siniflama genelden 6zle dogru asamali bir dagilim gosterir.

KEDI BALIGI

ALABAILIK
BALIKLAR

KEFAL
TUZLU sU
TUNA

KARTAL
SERCE

KARGA “t;
GUVERCIN

Sekil 17: Simiflama Haritas1 (Demirel, 2004: 147)
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2.6.3.3. Zincir Kavram Haritalar

Zincir kavram haritalar1 yukaridan asagiya dogru birbirini takip eden
kavramlarin baglanti kelimeleri veya ekleri ile iliskilendirilmesi sonucu olusturulur

(Bayindir, 2006: 42).

Siniftaki 6grenciler isbirlikli
6grenme gruplama teknikleri ile
heterojen gruplara ayrilir.

Asil gruplarin olusumu

islenecek konu dengeli bir
bicimde alt konulara ayrilir ve
grup uyelerinin her biri konudan
sorumlu olur.

Ayni konudan sorumlu 6grenciler

Uzmanhk Gruplari yeni gruplar olusturur ve yeni
konuyu 6grenip nasil

ogreteceklerini planlarlar.

Asil gruplara doénulir ve herkes
kendi sorumlulugundaki alt
konuyu digerlerine dgretir.

Aslil gruplarda 6gretim

Asil gruplarin olusumu Grup Urtni sunulur.

Sekil 18: Zincir Kavram Haritas1 (A¢ikgoz, 2002: 115)

2.6.4. Kavram Haritasinin Kullamim Amaclari

Novak ve Gowin (1984) Kavram Haritalari’'nin asagidaki durumlarda
kullanilabilecegini belirtmektedirler:

o Bilgileri organize hale getirmede,

e Ogrencilerle kavramlarin anlamliligimi tartismada,
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¢ Yanlis anlamalar1 gidermede,

e Yiiksek seviyeli diistinme yetenegi gelistirmede.

2.6.5. Kavram Haritasinin Yararlari

Son yillarda, kavram haritalar1 &gretmenler i¢in ¢ok yararli 6gretme ve
degerlendirme stratejisi haline gelmistir. Bu stratejiyi diger 6gretme tekniklerinden

ayiran en temel avantajlar1 arasinda sunlar siralanabilir (Kendall, 1994):

e Ogretilmek istenen konunun gérsel sunumunu saglar.

e Ogrencilerin 6grendikleri konular arasinda bir siralama yapmalarinda ve konular
arasinda baglanti kurmalarinda kolaylik saglar.

e Kavram haritas1 olusturulurken, orgenciye s6z hakki verildigi i¢in 6rgencilerin
daha c¢abuk 6grendigi ve sosyal yanlarinin gelistigi tespit edilmistir.

e Ogretilmesi ve 6grenilmesi kolaydir.

e Pek cok degisik konu agamasi ve not seviyesi i¢in uygundur.

e Birbirleri ile karisan kavramlarin agikliga kavusmasini saglar.

e Anlaml 6grenme olan bilgi aglarinin bir araya getirilmesi kavram haritalariyla
daha kolay olur.

e Kavram haritas1 6grenci merkezli olup, aktif bir ydntemdir. Ogrenci ve 6gretmen
tartisarak haritayr olusturduklarindan, etkilesmeyi artirir.

e Kavram haritas1 sadece ogrencilerin degil, 6gretmenler iginde ¢ok faydali bir

ogretme stratejisidir ( Sarigayir, 2000).

Kavram haritalarinin bir 6gretmen i¢in faydalarini sdyle siralanabilir (Ferry,

Herberg, Harper, 1996: 205-209):

e Kendi Ogrenmesini Motive Eder.

e Kavram haritast yaparken konu ile ilgili anahtar kavram ve prensipleri bir
diyagram {izerinde goriip, bu kavramlarla ilgili 6n bilgileri toplar.

e Ogrencilerine bir kavramla ilgili kavram haritasi yaptirarak 6grencilerin neyi ne
seviyede bildiklerini daha kolay degerlendirebilir.

e Konuyla ilgili bilgi dagarciginin artirilmasini saglar.
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e Kavram haritalarini olustururken pratik yapma imkan saglar.

2.6.6. Kavram Haritasinin Simirhhiklar:

Kavram haritalar1 bir¢ok acidan 6grenme 6gretme siirecini destekleyen 6gretim
materyalleri olmasina ragmen beraberinde bazi simirhiliklar getirmektedir (Gtigliier,

2006 43),

Ogrencilerin bu tiir bir etkinlikle ilk kez tanismalarindan dolay1 istenilen

diizeyde bir kavram haritas1 gelistirmek her zaman miimkiin olmayabilir (Akgiindiiz,

2002).

Kavram haritalarinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli noktalardan biri de dil
kurallarina uygun haritalar olusturmaktir. Kavram haritalar1 Ingiliz dili kurallarina
uygun Ogretim araglaridir. Bu yiizden kavram haritalar1 olusturulurken Tirkge dil

kurallarina miimkiin oldugunca dikkat edilmesi gerekmektedir (Giigliier, 2006: 43).

2.6.7. Kavram Haritasinin Degisik Amaclarla Kullanimm

Kavram haritalanmasi, bir Ogretim stratejisi olarak oOgretim modelinin her
asamasinda uygulanabilir bir nitelik tasimaktadir. Kavram haritalar1 bir konu boyunca
defalarca kullanilabilir; 6rnegin, baglangig, agiklama, gelistirme ve degerlendirme

asamalarinda kavram haritas1 kullanilabilir.

2.6.7.1. Konuya Baslangi¢c Asamasinda Kavram Haritasinin Kullanimi

Eger 6grencilerin kavram hakkinda dnceden bilgileri varsa, bu asamada kavram
haritas1 yontemini kullanmak en uygun stratejilerden birisidir. Bu asamada, kavram
haritalar1 G6grencilerin kavram hakkinda onceden bir seyler bilip bilmediklerini

belirlemek amaciyla da kullanilabilir (Bayimndir, 2006: 50).

Baslangi¢c asamasinda kavram haritas1 kullanildiginda daha sonraki asamalarda
yaptirilan kavram haritalar ile karsilastirarak 6grencilerin 6grenmelerinde ne kadar

onemli bir gelisme oldugu gorsel olarak 6lgiilmiis olunur (Yagdiran, 2005: 36).
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2.6.7.2. Arastirma Asamasinda Kavram Haritasinin Kullanim

Bu asamada, kavram haritasi 6grencilerin kavram degisiklikleri hakkindaki
goriislerini  sergilemelerini saglar ve onlar kavramlarin yeni yonlerini arastirdik¢a
konularda gelisir. Bu g¢alisma sirasinda, Ogrencilere kismen tamamlanmis bir harita
verip kavrami arastirip 6grendik¢e bu haritayr tamamlamalarini istemek, ozelikle de
ogrenciler kavram haritas1 yontemini yeni 6greniyorlarsa, ¢cok uygun olacaktir. Ya da
ogrenciler daha 6nce kavram haritas1 yapmislarsa ayni haritayr kullanabilir ve farkli bir
renkte kalem kullanarak onu degistirebilirler. Bu degisikler de, bir kavrami arastirdik¢a

ne kadar ¢ok yeni bilgi 6grendiklerini yansitacaktir (Sokmen, Bayram, 2000: 39-42).

2.6.7.3. Aciklama Asamasinda Kavram Haritasimin Kullanim

Aciklama asamasinda bir kavram haritast yapmak, 6grencilerin bir kavramdan
ne anladiklarini gorsel olarak yansitmasi nedeniyle uygun olabilir (Kurada, 2006: 49).
Matematik dersinde bir ¢alisma ya da tartigma tamamlandiktan sonra 6grencilerden bir
kavram haritas1 ¢izmeleri istenebilir. Eger kavramlar zor degilse bunu kendileri
yapabilirler, aksi halde onlara kismen tamamlanmis bir harita verilip gerisini

tamamlamalari istenebilir.

2.6.7.4. Gelistirme Asamasinda Kavram Haritasinin Kullanim

Bu asamada 6grencilerin, agiklama asamasinda ¢izmis olduklar1 bir kavram
haritasin1 ayni1 kavram icin tekrar kullanmalari fakat farkli renkteki kalemlerle,
gelistirme calismasinda Ogrendikleri dogrultusunda eklemeler yapmalari uygun
olacaktir. Gelistirme asamasindaki kavram haritasi, capraz baglantilar1 ve ileri
diizeydeki onermeleri bir 6nceki asamaninkinden daha karmasik goriinebilir (Tiimen,

2006: 30).
2.6.7.5. Degerlendirme Asamasinda Kavram Haritasinin Kullanimi
Kavram haritasi, pek ¢ok degerlendirme caligmalarina uygun bir metottur.

Ogrencilerin bir kavrami ne kadar iyi anladiklar1 konusunda yararli yollar sunmaktadir.

Ayni zamanda, 6grencilerin anlamakta giicliik ¢ektikleri kavramlar1 belirlemede de
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olanak saglar. Boylece yanlis ve eksik 6grenmelerin Oniine gegilebilir. Anlamli ve kalici
ogrenme gerceklestirilebilir. Dersin sonunda o&grencilerden birer kavram haritasi
cizmeleri istenebilir. Boylece 0grencilerin bireysel eksikleri daha iyi gdzlenmis olur

(Acar, 2009: 32).

2.7. Kavram Haritalarinin Gelisimi ve Literatiirden ilgili Arastirmalar

Joseph D. Novak 1981 yilinda Cornell Universitesinde Kavram Haritas: iizerine
caligmalarina bagladi. Novak c¢alismalarin1 David Ausubel’ in (1968) ¢alismalari tizerine
kurmustur. Ausubel, ¢aligmalarinda yeni kavramlarin 6greniminde eski bilgi birikiminin
ve eski kavramlarin 6nemini 6n plana almistir. Ancak bu sekilde, eski bilgilerle yeni
bilgilerin iliskilendirilmesiyle, anlamli 6grenmenin ger¢eklesecegini savunmustur

(Uzel, 2003: 10) .

Novak 1981 yilinda Ausubel’ in fikirlerinden ilham alarak 6grencilerin
kavramlar1 anlamli bir bigimde diizenlemesi i¢in kavram haritas1 adi altinda bir yap1
gelistirmistir. Daha sonralar1t West (1981), Stewart (1982), Novak&Gowin (1984), Ault
(1985) ve Charden’in 1985’ te yaptiklari ¢alismalarda kavram haritalarinin anlaml
O0grenmeyi saglamada etkili bir 6gretim stratejisi oldugunu gézlemlemislerdir. Sonraki
yillarda kavram haritalariyla ilgili olarak yapilan ¢aligmalar diinyanin bir¢ok tilkesinde

yapilmistir (Charden, 1985: 55-60).

Literatiirden Ilgili Arastirmalar:

Ozdemir (2009), ‘ilkdgretim 6. smif matematik dersi “kesirler” konusunun
Ogretiminde kavram haritasi kullaniminin 6grenci basarisina etkisi’ konulu ¢alismasinda
6.smifta okuyan 71 &grenciyi drneklem seg¢mistir. Calismasinda ilkdgretim 6. simf
subelerinden bir smifi deney, bir smifi kontrol grubu olarak belirlemistir.
Arastirmasinda hem deney hem de kontrol grubuna on-test ve son-test uygulamistir.
Matematik dersi 6gretim yontemi agisindan hem kavram haritalar1 yontemine katilan,
hem de geleneksel 6gretim yontemine katilan 6grencilerin “kesirler” alt 6grenme alani
ile ilgili bilgilerinde bir artis oldugu goériilmektedir. Fakat basar1 oranina bakildiginda

son test ve erisi sonuclarma gore kavram haritasi yonteminin geleneksel Ogretim
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yontemine gore, 6grencilerin “kesirler” alt 6grenme alani ile ilgili bilgilerini artirmada

daha etkili oldugu anlagilmaktadir.

Erdogan (2007) yaptig1 ¢alismasinda, Selguk Universitesi Egitim Fakiiltesi,
Matematik Anabilim Dalinda Analiz-1 dersini alan 42 6grenciyi 6rneklem almistir.
Calismanin baglangicinda biitiin gruplara ontest uygulamistir ve daha sonra rasgele
olarak 21 kisi deney grubuna, 21 kisi de kontrol grubuna ayrilmistir. Hazirlanan
etkinlikler, 6 haftalik siire ile deney grubuna uygulanmis ve 6grenme tirlinlerini 6lgmek
amactyla son test uygulanmistir. On ve son testlerden elde edilen veriler, istatistiksel
yontemlerle analiz edilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu sonuglari

karsilastirildiginda, deney grubu lehine t-testine gore anlamli fark oldugu belirlenmistir.

Alyesil (2005) yaptig1 calismada, kavram haritali destekli ve problem ¢dzme
merkezli geometri 0gretiminin 6grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri, tutumlari,
basarilar1 tizerindeki rolii ile deney grubu Ogrencilerin, basarilarinin ve gozlem
puanlarinin geometrik diisiinme diizeylerine gore nasil degistigini arastirmistir.
Olusturmaci kurama dayanan kavram haritali destekli ve problem ¢6zme ydntemiyle
O0grenim goren deney grubu ile geleneksel yonteme gore 6grenim goren kontrol grubu
Ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeyleri arasinda, deney grubu lehine anlamli bir

fark bulmustur.

Ozsoy (2004), tarama modelindeki ¢alismasinda son zamanlardaki
gelismelerden biri olan kavram haritas1 ve Vee diyagramimin matematik egitiminde
anlamli 6grenmeyi saglamada ve Ogrenciyi aktif hale getirmede nasil kullanildigini
aciklamistir. Fonksiyonlar {initesi i¢in hazirlanmis olan kavram haritas1 ve Vee

diyagrami 6rnekleri sunmustur.

Sahin (2003) calismasinda, Ogrenci basarilarimi degerlendirmek i¢in kavram
haritalarinin  kullanilabilirligini arastirmigtir. Calismasinda &rneklem olarak, bir
ilkdgretim okulunun 3., 5., 6. ve 7. smif 6grencilerinden 300 kisiyi almistir. Cevap
anahtar1 olarak kullanilacak kavram haritasi, geometri konusunda belirlenen 20
kavramla ilgili uzman goriislerinin alinmasindan sonra olusturulmustur. Uzman kavram
haritasindaki kavramlar arasi iliskilerin her biri dikkate alinarak otuz sorudan olusan

kisa cevapli bir test olusturulmustur. Bu test arastirmaya katilan Ogrencilere
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uygulanmistir. Ogrencilere kavram haritalarin1 tanitici ve kavram haritas1 ¢izmeye
yonelik ikiser saatlik bilgilendirme yapildiktan sonra, geometri konusundan segilen 20
kavram verilerek bir kavram haritas1 ¢izmeleri istenmistir. Arastirmanin sonucunda,
farkli bir degerlendirme araci olarak kullanilabilen kavram haritalarinin, giivenirlikleri
ve gegerlikleri saglandiginda giivenilir puanlama araglar1 olarak kullanilabilecegi

bulunmustur.

Kabaca (2002) ¢alismasinda, 6rneklem olarak 149 lise birinci smif 6grencisini
almistir. Bu calismada, kavram haritas1 yonteminin geleneksel yontemden istatistiksel

olarak anlamlilik derecesinde daha basarili oldugunu belirlemislerdir.

Oztuna (2002) ¢alismasinda, dgrencilerin yaptig1 kavram haritalarmin gruplarda
dolastirilarak yapilandirilmasinin basariya etkisini arastirmistir. 120 6grenci ile yapmis
oldugu arastirmada kavram haritalarinin grup dongiisiinde yapilandirilmas: ile
geleneksel 6gretim metodu arasinda, kavram haritalar1 yoniinde anlamli bir fark oldugu

sonucuna ulagmustir.

Duru (2001) calismasinda, ilkdgretim fen bilgisi dersinde, yedinci sinifta basing
konusunun kavram haritasiyla ve gruplara kavram haritasi ¢izdirilerek anlatilmasinin
Ogrenci basarisina etkisinin olup olmadigini incelemistir. Arastirmaya yedinci sinifta
okuyan toplam 161 6grenci katilmistir. Kontrol grubunda bulunan 80 &grenciye diiz
anlatim yontemiyle, deney grubunda bulunan 81 6grenciye ise diiz anlatim yonteminin
yaninda kavram haritasiyla ve gruplara kavram haritasi ¢izdirilerek ders islenen siniftaki
ogrencilerin akademik basarilarinin geleneksel yontemle ders islenen simiftaki

ogrencilerin bagarilarindan daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Kaymak (2005)’ in yaptigt c¢alismada, kimya Ogretiminde &grencilerin
basarilarinda, kullanilan 6gretim yontemlerinin 6nemli rol oynadigi ortaya ¢ikmustir.
Uygulamanin baslangicinda deney ve kontrol gruplari arasinda Onbilgiler, bilimsel
islem becerileri ve kimya dersine kars1 0grencilerin tutumlart yoniinden, her iki grup
arasinda, belirgin bir fark olmadigi halde geleneksel yontemle beraber kullanilan
kavram haritalar1 yonteminin istatistikler sonucunda bilimsel basariy1 daha fazla

artirdiginm1 - gézlemistir. Arastirma sonucunda; Kavram haritas1 kullanilarak ders
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anlatilmasinin geleneksel yontemle karsilastirildiginda akademik basariy1 olumlu yonde

etkiledigi gézlenmistir.

Canbolat (2008) calismasinda, kavram haritalar1 ile ders islenen deney grubunun
basarisi ile klasik yontemle ders islenen kontrol grubunun basarisi arasinda anlamli bir

fark ortaya ¢ikmustir.

Sarigayir (2000) ¢alismasinin 6rneklemi olarak 74 lise ikinci sinif 6grencisini
secmistir. Bir grupta kavram haritas1 yontemi; diger grupta ise geleneksel 6gretim
yontemi kullanilmistir. Verileri toplamak icin mantiksal diisiinme yetenegi testi,
bilimsel basar1 testi ve kimya tutum O6lgegi kullanilmistir. Caligma sonunda kavram
haritas1 yontemi kullanilan sinifin akademik basarisinin, geleneksel 6gretim yontemi

kullanilan sinifin akademik basarisindan daha yiiksek oldugu bulunmustur.

McGowen ve Tall (1999), bir matematik kursu boyunca 6grencilerin biligsel
gelisimlerini izlemek ve basarimin farkli seviyeleri arasindaki nitel farkliliklart
aragtirmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, kurs boyunca gecen siirede Ogrenciler
tarafindan olusturulan kavram haritalarinin kullanimi ile ilgili olarak projenin yonii
aciklanmigtir. Bu haritalardan, kavram haritalariin detaymi ve eski elemanlari
koruyarak, yeniden diizenleyerek ve yeni elemanlari tanitarak basarili bir sekilde nasil
inga edilecegini gosteren sematik diyagramlar olusturulmustur. Basarili 6grencinin daha
cok, zenginlik ve karmasiklikta derece derece artan yapida eski elemanlara yeni
elemanlar ekledigini belirtmislerdir. Daha az basarili 6grencinin ise, her firsatta yeni

haritalar ¢izen, az bir yapisal bliylime elde ettigi gozlenmistir.

Williams (1998), yaptig1 arastirmada, kavram haritasinin kavramsal anlamanin
degerlendirilmesinde bir ara¢ olarak kullaniminin 6nemini incelemistir. Matematik
dersini alan {iniversite d6grencilerinin fonksiyonlar konusundaki bilgisini karsilastirmak
i¢in kavram haritalar1 kullanmigtir. Calismasina 28 6grenci katilmig; bunlardan 14 tanesi
alandan, 14 tanesi de alan disindan seg¢ilmistir. Matematikte 8 profesor de uzman
grubunu olusturmustur. Her iki gruba da kisa siireli kavram haritas1 olusturmayla ilgili
egitim verilerek, konuyla ilgili kavram haritas1 yaptirilmistir. Daha sonra uzmanlarin
hazirladigi kavram haritalar1 6grenci gruplarmmin hazirladigi kavram haritalartyla

karsilagtirilmistir. Kavram haritalarinin nitel analizleri gostermistir ki, iki 6grenci
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grubunun kavram haritalar1 arasinda oldugu gibi uzman grubunun yaptigi kavram

haritalar1 arasinda da farkliliklar goriilmektedir

Novak, Gowin ve Johonsen (1983) tarafindan yapilan bir arastirmada ikinci
kademe Ogrencilerinde “kavram haritasi” ve “Vee diyagrami” kullanimi ile ilgili
caligilmistir. Bu araclarin fen programiyla baglantili olarak kullanildiginda 6grencilerin
O0grenme ve problem ¢dzme performanslart ilizerinde degisiklik olup olmayacagini
Olgmiislerdir. Sonug olarak “kavram haritalar1” ve “Vee diyagramlarinin” 6grencinin
feni 6grenmesinde olumlu bir strateji oldugu ve problem ¢6zme performanslarini da

olumlu etkiledigi tespit edilmistir.

Brinkmann (2003) calismasinda, matematiksel aglarin iki ozel grafiksel
gosterimi olan zihin haritalarin1 ve kavram haritalarin1 tanitmistir. Her iki haritanin da
bir konu ile ilgili kavramlar1 ve fikirleri gostermeye yaradigini ve matematik egitimi
icin bir pedagojik ara¢ olarak uygun olduklart belirtilmistir. Calismada, bahsedilen
haritalarin matematik egitiminde avantajlart ve smirliliklar1 ile birlikte olas1
uygulamalar1 tartisildiktan sonra, her iki aracin da matematik bagariyr artirabilecek

araclar oldugu ortaya konulmustur.

Roth (1994) tarafindan yapilan “Ogrenciye Bakis A¢isindan Kavram Haritalar:
ile Calisma” adli arastirmada ise Ogrencilerin kavram haritalarini nasil algiladiklarini
incelemis, lise alt kademe Ogrencileri iizerinde yiriitilen g¢alisma sonucunda
Ogrencilerin haritalar1 yararli birer ara¢ olarak kabul ettikleri, haritalarin 6grencilere
neyi ni¢in 0grendikleri konusunda fikir verdigi, sinif i¢i iletigimi artirdigr tespit edilmis

olmakla birlikte sonuglarin tiim 6grenciler i¢in gegerli olmadigi belirtilmistir.

Wallace ve Mintzes (1990), yaptiklar1 arastirmada kavram haritalarinin,
biyolojideki kavramsal degisiklikleri kesfetmede yararli ve gegerli bir teknik oldugunu
belirlemislerdir (Ozdemir,2009).

Sonu¢ olarak, egitim teknolojilerine ve ders etkinliklerine dayali kavram
haritalar1 olusturarak 6grenme ortamini zenginlestirmek, gelencksel 6gretime gore daha

kaliteli 6grenmeyi saglamaktadir (Erdogan, 2007: 49).
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Buraya kadar literatiir bilgileri taranarak kavram haritalar1 tekniginin olusum
stireci tlizerinde durulmus ve bu tekniklerle ilgili yapilan arastirmalara Ornekler
verilmistir. Ucgiincii boliimde ise verilerin toplanma ve ¢dziimlenmesinde kullanilan

teknikler, arastirmanin modeli gibi yontem bilgileri ele alinmustir.

2.8. Calisma Yapraklan

Ogrenme-dgretme siireciyle amaglara ulasilmasinda, sinif ici etkinlikler biiyiik

Oneme sahiptir.

Onemli konular1 igeren matematik dersinde, dgrenci basarilarmi arttirmak igin
basta yapilmasi gereken dgrencilere dersi sevdirmektir. Iyi hazirlanmis 6grenme ortami
ve dgrenciyi aktif hale getirecek yontem bunu saglayacaktir. Ogrencinin aktif oldugu

cagdas dgretim yontemlerinden biri de ¢alisma yapraklarinin kullanilmasidir (Costu vd.,
2003).

Calisma yapraklari, 6grencilerin ne yapmasi gerektiginin belirtildigi islem
basamaklarin1 igeren, bilgilerini kendi zihinlerinde kendilerinin kurmalarina yardim
eden ve aym anda biitliin sinifin verilen etkinlige katilimini1 saglayan 6nemli araclar

olarak tanimlanmaktadir (Sands ve Ozcelik, 1997).
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BOLUM III

3. Yontem

Bu boéliimde; arastirmanin modeli, evren ve Orneklem, verilerin toplanmasi ve

verilerin analizi tizerinde durulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma On-test ve son-test kontrol gruplu deneysel desen modeline gore
tasarlanmistir. Split-plot desen veya karisik desen olarak da tanimlanabilen 6n-test ve
son-test kontrol gruplu desen, birisi tekrarli 6lgtimleri (6n test-son test), digeri de farkli
kategorilerde bulunan denekleri (deney-kontrol gruplari) gosteren iki faktorlii bir
deneysel desen olarak belirtilmektedir. On-test ve son-test kontrol gruplu desenlerde,
katilimcilar ya deney grubuna ya da kontrol grubuna rastgele olarak atanirlar. Bir denek/
katilimci, deney veya kontrol gruplariin sadece birisinde yer almaktadir. Deneysel grup
bir 6gretim islemine tabi tutulur ve kontrol grubu ya herhangi bir 6gretim islemine

maruz kalmaz ya da alternatif bir islem alir (Mertens, 2005:131).

Tablo 3. Calismanin Deney Deseni

On-test Son-test
e Kavgam Haritast
Deney Grubu X Sy X
I Geleneksel I
Kontrol Grubu X —> X

Ogretim
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3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evrenini, Ankara il merkezi ve il¢elerindeki ilkdgretim okullarinda

O0grenim goren 6. siif 6grencileri olusturmustur.

Arastirmanin 6rneklemini ise, 2009-2010 egitim Ogretim yilinda Ankara ili
Cubuk Ilgesindeki Milli Egitim Bakanligma bagh bir Ilkdgretim Okulu'nda &grenim
goren toplam 46 (kirkalt1) 6. sinif 6grencisi olusturmus; deney ve kontrol gruplari da

sans yontemi ile secilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrenci Sayilari

OKUL GRUPLAR ORNEKLEM TOPLAM
. Deney 23
[lkogretim Okulu 46
Kontrol 23
3.3. Degiskenler

Gozlemden gozleme degisik ve farkli degerler alabilen objelere, 6zelliklere ya

da durumlara degisken denir (Kaptan, 1998: 110).

Tablo 5. Degiskenlerin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu
Kizlar 10 11

Erkekler 13 12

Toplam 23 23

Degiskenler baz1 6zelikleri ve istatistik islemlerine olan uygunluklari yoniinden
gruplara ayrilirlar. Boylece, degisken ya da veriler nicel ve nitel; siireli ve siireksiz;

bagimli ve bagimsiz olarak siniflanabilir. Bagimsiz degiskenler bir sebep- sonug
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iliskisinde, sebep durumunda olan degiskenlerdir. Bagimli degisken ise bir sebep- sonug

iliskisinde, sonug olan 6zellik ya da davranistir.

3.3.1. Bagimh Degisken

Karasar’a gore (2004); Bagimli degisken bir tiir sonu¢ olup arastirmaciyi
rahatsiz eden durumdur. Bagimli degisken arastirmaci tarafindan secilir ve bunun

hakkinda toplanacak bilginin problemin ¢oziimiine 151k tutmasi beklenir.

Bu aragtirmanin bagimli degiskeni ise Matematik Basar1 Testi ile Olgiilen

Ogrenci basarisi olarak gosterilebilir.

3.3.2. Bagimsiz Degisken

Bagimsiz degisken ise bagimli degisken iizerindeki etkisinin 6grenilmek
istendigi uyarici degiskenlerdir. Bagimiz degiskenler bagimli degiskeni istendik yonde
etkilemek amac ile ele alinirlar. Bu aragtirmanin bagimsiz degiskeni kavram haritalar

ile verilen bilissel destektir.

Kontrol degiskenleri ise, ele almman bagimsiz degiskenlerin disinda fakat
bagimsiz degiskenler gibi bagimli degiskeni su veya bu sekilde etkileme olasilig
kuvvetli olan sasirtict degiskenlerdir. Bu arastirmanin kontrol degiskeni ise konu

anlatim siiresi ve anlatilan konudur.
3.4. Arastirmanin Uygulanmasi

Bu boéliimde geometri 6grenme alani ve ¢okgenler, eslik ve benzerlik, oriintii ve
stislemeler, doniisiim geometrisi alt 6grenme alanlari ile ilgili basar1 testini gelistirme

asamalarina yer verilmistir.

3.4.1. Islenis

On-testten sonra, ders dgretmeni olarak arastirmaci, onceden hazirladigi ders

planlar1 dogrultusunda (EK:1,2,3,4,5,6) deney grubuna yonelik uygulama asamasina
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gecmistir. Uygulama oncesi deney grubuna kavram haritas1 hakkinda bilgi verilmis ve
cesitli alanlarda hazirlanmig farkli kavram haritalar1 6rnekleri gosterilmistir..
Uygulama esnasinda deney grubuna kavram haritas1 teknigi, diiz anlatim ve

soru-cevap teknigi, kontrol grubuna ise geleneksel yontem uygulanmistir.

Kavram haritas1 tekniginin uygulandigi deney grubu, 6grenci merkezli bir egitim
alirken, geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu, 6gretmen merkezli

bir egitim almistir.

3.4.2. Kavram Haritasi Tekniginin Uygulanms:

Deney grubundaki 6grencilere, Kavram Haritas1 Teknigi kullanilmistir. Konu ile
ilgili kavram haritalari, bilgisayar ortaminda Edraw Max4 ve Inspiration9I1E programlari

yardimi ile arastirmaci tarafindan uzman goriisleri de alinarak hazirlanmistir.

Hazirlanan kavram haritalar1 (EK 7, 8, 9, 10, 11, 12,13) yardim ile geometri
O0grenme alan1 ve cokgenler, eslik ve benzerlik, Oriintii ve siislemeler, doniisiim

geometrisi alt 6grenme alanlar1 6grenciye kazandirilmistir.

Ders isleme siirecinde, hazirlanan bu Kavram Haritalarindan (KH) ppt sunusu
yardimi ile yararlanilmistir. Islenilen kazanimlara ait drnek sorulari ¢dzmek igin, o
kazanimlar1 kapsayan KH simif¢a incelenmis ve 6grenilmistir. Her ders sonunda KH’
nin kapsadigi kazanimlarla ilgili ¢alisma sorularini igeren ¢alisma yapraklari (EK 14)
ogrencilere dagitilmis, sorular 6grenciler tarafindan ¢oziillmiistiir. Bir sonraki dersin
basinda; bir onceki derste KH yardimi ile 6grenilen kazanimlar tekrar etmek igin,
ogretmen tarafindan KH’ nin biiyiik modellerinin yapistirildigi 90x90 ebatlarindaki
kartonlar kullanilmistir. Bu kartonlar aslinda 6gretmenin bir onceki derste izlettirilen
ppt sunusudur. Dikkati cekmek ve dgrencilere daha iyi hissettirmek amaciyla boyle bir

yol izlenmistir.
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3.5. Veri Toplama Araclari

Arastirmanin verileri, geometri ile ilgili kazanimlar1 yoklamaya doniik olarak
hazirlanmis basar1 testi ile toplanmustir. Ilgili basari testi arastirmaci tarafindan

gelistirilmistir.

3.5.1. Matematik Basar Testi

Olgme aracinin gelistirilmesinde ilk asamada ulasilabilen literatiir taranmistir.
[Ikdgretim programi ve Matematik 6. sinif ders kitaplar1 temin edilmistir. Matematik
Dersi “Geometri” 6grenme alanmin “gokgenler, eslik ve benzerlik, Oriinti ve
stislemeler, doniisiim geometrisi” alt 6grenme alani ile ilgili 4 se¢enekli ¢oktan segmeli
test sorusu tipinde 30 test maddesi arastirmaci tarafindan test gelistirme ilkelerine gére
hazirlanmistir (EK 15).

Bu test ilkdgretim 6.simif Matematik dersinin “Geometri” 6grenme alanin
“cokgenler, eslik ve benzerlik, oriintii ve siislemeler, doniisiim geometrisi” alt 6grenme
alanlarinda gegen kazanimlar1 6grencilerin kazanip kazanmadiklarin1 6lgmek amaciyla
hazirlanmistir. Geometri alt 6grenme alani ile ilgili farkli ilk6gretim 6.sin1f Matematik

ders kitaplarindan incelenerek alt 6grenme alaninin analizi yapilmigstir.

Her bir kazanim i¢in 4 veya 5 tane ¢oktan segmeli test tipinde soru yazilarak
toplam 40 maddelik bir test olusturulmustur. Maddeler yazildiktan sonra uygulama
oncesinde her bir maddenin Sl¢ililmek istenen davranisi dlgecek nitelikte olup olmadigi,
bilimsel yonden bir yanlisinin bulunup bulunmadigi, dil yoniinden anlagilir olup
olmadig1 ve dilbilgisi hatasinin bulunup bulunmadig: farkli alan uzmanlarinca kontrol
edilmis ve ilgili diizeltmeler uzman goriislerine gore yapilmistir. Boylece alan
uzmanlarin gorisleri alinarak uygulama oncesinde testin gecerliligine iliskin dngoriide
bulunulmustur. Testin cevap anahtar1 hazirlanarak dogru cevabin tiim seceneklere esit
dagilip dagilmadig kontrol edilmistir. Uygulamadan 6nce ¢ogaltmadan kaynaklanan bir
bozukluk olup olmadig: ayrica kontrol edilmistir. Satirlarda dgrencilerin, siitunlarda da
maddelerin oldugu bir madde cevaplayici matrisi olusturulmustur. Madde cevaplari

matrisi, 6grencilerin dogru cevaplar icin 1, yanlis cevaplar1 ya da bos cevaplari igin
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O(s1fir) puan olacak sekilde puanlanarak madde puanlari matrisine doniistiirilmiis ve

test puanlari elde edilmistir.

Hazirlanan test uygulamanin yapilacagi simifin bir st sinifinda (7.smnif) okuyan
45 dgrenciye 6nceden uygulanmistir. Bdylece ITEMAN madde analizi programu ile
madde analizi yapilmistir (EK17). Madde analizleri sonucu degerlendirilmistir. Madde
analizi sonuglarinin degerlendirilmesinde testin giivenirligi, madde ayiricilik katsayilar
ve madde giicliik degerleri dikkate alinmistir. Buna gore de 10 soru ¢ikarilmis ve basari

testi 30 soruya diistiriilmiistiir.

3.5.1.1. Madde Analizi Degerlendirme Istatistikleri

Madde Giicliik Indeksi (Pj): Bir test sorusunun giicliigii, dogru cevap sayisinin tiim
cevaplayicilar sayisina oranidir(Ozgelik,1997: 123). Madde giicliik indeksi, soruyu
dogru cevaplama ylizdesidir. Madde giicliik indeksi(Pj), 0 (sifir) ile 1 arasinda degerler
alir. Madde giicliik indeksi 0°a yaklastik¢a madde(soru) zorlasir, 1’e yaklastikca madde
(soru) kolaylasir. Orta giigliikte bir sorunun madde gii¢liik indexi0,40 ile 0,60 degerleri
arasinda alwr ki cevaplayicilarin yarisina yakimimin soruyu dogru cevaplamalari

beklenir.

Madde Ayiricilik Giicii Indeksi(rjx): Madde gecerlik katsayisi da denir. Bir maddenin
testle korelasyonudur. Bu istatistik cift serili veya nokta cift serili korelasyon
katsayilarindan biri ile hesaplanir. Bir test sorusunun ayiriciligt onun, yoklanan
davraniga sahip olan cevaplayicilar1 bu davranisa sahip olmayanlardan ayirma giictidiir
(Ozgelik,1997: 123). Kisaca sorunun dogru cevabini bilen ile bilmeyeni ayirt etme
giiciidiir. Madde ayricilik katsayisinin yiiksek olmast madde puaniyla test puani
arasindaki korelasyonun yiiksek oldugu, o maddeye dogru cevap veren Ogrencilerin
testin tamamindan da yiiksek puan aldiklarini anlamma gelir. Diisiik olmas1 da testin
tamamindan yiiksek puan alan 6grencilerin o maddeye dogru cevap veremedikleri
anlamina gelir. Bu ylizden madde ayiricilik giicii ile bilen 6grenciyle bilmeyen
Ogrenciyi birbirinden ayirt etme derecesinin bilgisini elde ederiz. Madde gii¢liik indeksi,
bir korelasyon katsayisi olsa da uygulamada 0,00 ile 0,20 arasinda ise soru kotii bir
sorudur, bir sonraki uygulamada kullanilmaz, ¢ikarir. Yani soru, bilen ile bilmeyeni

aywrt etmiyordur. Madde ayirt etme giicii indeksi 0,21 ile 0,30 arasinda ise soru bir
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Sonraki uygulama icin gézden gecirilir. Diizeltilebilir sorudur. Soru, soru kékii ya da
secenekleri bakimindan yeniden diizenlenir. Ayirt etme giicii 0,31 ve daha yiiksek
degerlerde ise bu soru bilen dgrenci ile bilmeyeni ayiwrt etmiyor demektir. Iyi bir

sorudur Yorumu yapilir.

Testin Giivenirligi: Test maddelerinin testin tiimiiyle olan tutarliligidir. Tesadiifi
hatalardan armiklik derecesidir. Giivenirlilik, 0 (sifir) ile (+1) arasinda degerler alir.
Testin giivenirliligi sonucunun (+1)’e yakin degerler almasi istenen bir durumdur.
Giivenirliligin yiiksek bir deger olmasi, soru sayisinin fazlaligiyla yakindan iliskilidir.
Giivenirlik katsayisinin 0,70 den yukari olmasi istenen bir sonugtur. 0,70 in altindaki
degerler icin testin giivenirliginin iyi olmadig1 seklinde yorum yapilir ve testi olusturan

sorular madde analizleriyle tekrar gbzden gegirilip yeniden hazirlanir.

Giivenilirlik, 6lgme sonuglarina karigan hata miktarinin bilgisini verir. Bir bagka

deyisle hatalardan ariniklik derecesidir.
ITEMAN Madde Analizi istatistiklerine gore arastirmada kullamlan 40

maddenin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.788 olarak hesaplanmistir. 40 maddeye iliskin
madde istatistikleri Tablo 6’ da gosterilmistir.

Tablo 6. Pilot Uygulama Sonucuna Gore Maddeler ve Istatistikleri

No Madde Madde
Glgliigi | Ayiricilig
n 1.0 -9.0
2* 0.89 0.04
3 0.89 0.66
4 0.93 0.71
5 0.69 0.64
6* 0.82 0.49
™ 0.31 0.28
8 0.89 0.40
9 0.71 0.52




*Cikarilan Maddeler
"Diizeltilen Maddeler

10* 0.60 -0.61
11 0.80 0.55
12» 0.60 0.19
13* 0.87 0.34
14 0.53 0.61
15 0.91 0.72
16 0.67 0.45
17* 0.87 0.50
18 0.64 0.52
19 0.53 0.70
20 0.73 0.56
21° 0.13 0.41
22 0.37 0.83
23" 0.78 0.22
24 0.57 0.57
25 0.49 0.55
26* 0.60 0.41
27 0.51 0.49
28* 0.40 0.17
29 0.78 0.69
30* 0.67 0.73
31* 0.31 -0.21
32 0.64 0.50
33 0.80 0.69
34 0.90 0.80
35 0.82 0.74
36" 0.44 0.19
37 0.84 0.76
38* 0.58 0.23
39 0.69 0.46
40 0.84 0.74

68
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Madde ayiriciligt 0,30 degerinden diisiik olan maddelerin segenek analizleri
incelenerek ilgili secenekler ve bazi sorularinda soru kokleri diizeltilmistir. ITEMAN

Madde analiz sonuglar1 EK 17° de gosterilmistir.

3.5.1.2. Basar1 Testi Sorularimin Bloom’un Bilissel Taksonomisine Gore

Dagilimlan

Chicago Universitesi profesdrii, Benjamin Bloom {inlii ‘egitsel hedeflerin

taksonomisi’ ¢aligmasini 1956 yilinda aciklamistir.

Bloom’ un saptadig bilissel alanin 6 asamasi 0gretimde 6grencilerin iist diizey
diisinme becerilerini gelistirmek, tesvik etmek i¢in kullanilmaktadir ve “Bloom
Taksonomisi” olarak adlandirilmaktadir. Taksonomi istendik davranislarin basitten
karmasiga, kolaydan zora, somuttan soyuta, birbirinin 6n kosulu olacak sekilde asamali
olarak siralanmasidir. Biligsel alan (cognitive domain) zihinsel 6grenmelerin ¢ogunlukta
oldugu ve zihinsel yetilerin gelistirdigi alandir. Bloom taksonomisi birgok dgretmen ve
egitimci tarafindan 6grencilerin bilissel alanla ilgili basarilarinin dl¢lilmesinde en ¢ok

kullanilan yaklagimdir.

Bu taksonomini basitten karmasiga (diisiik zihinsel diizeyden yiiksek zihinsel

diizeye) dogru alt1 seviyeden olusur (Bloom, B. S., 1984). Bunlar:

Bilgi Seviyesi

Kavrama (Anlama) Seviyesi
Uygulama Seviyesi

Analiz Seviyesi

Sentez Seviyesi

o o k~ w N -

Degerlendirme Seviyesi



Cregatlanci e

Sentez
Analiz

Uygulama

Kawrama
Bilgl

Sekil 19: Bloom’ un Taksonomisi

Tablo 7. Biligsel Ogrenmeler
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Bilissel Olan Basamaklar

Ogrenme Ciktilarim Niteleyen

Anahtar Kelimeler

Bilgi:  Bilgi  seviyesindeki  hedefler
ogrencinin hatirlamasin gerektirir. Bilgi
seviyesinde  hedeflerle  G&grencilerin;
problem ¢ozme stratejileri, terminoloji ve
gerceklerle ilgili bilgileri tanimasi ve

hatirlamasi istenir.

Tanimlar, Listeler, Elestirir, Geri

Cagirir, Adlandinr, Seger ......

Kavrama: Kavrama diizeyinde,
ogrenciden, Onceden ogrendiklerini yeni
bir bicimde, yeni bir diizenleme ile
sunmast istenir. Hedefler, 06grencinin
iletisim formlarini degistirmesini,
okudugunu yeniden ifade etmesini,
iletisim boliimleri arasindaki baglantilari
ve iligkileri gérmesini veya bilgiden elde

edilen sonuglar1 ¢izmesini igerir.

Doniistiiriir, Savunur, Farkli ifade Eder,
Aciklar, Ayirt Eder, Tahmin Eder,

Geneller, Sonug¢ Cikarir .....

Uygulama: Uygulama  diizeyindeki
davraniglar, 6grencinin onceden 6grendigi
bilgiyi kullanmasini gerektirir.

Uygulamanin kavramadan farki, konuyla

Transfer Eder, Gelistirir, Hesaplar,
Organize Eder, Kullanir, Cozer,
lliskilendirir, Uygular, Calistirir,
Degistirir, Uretir.
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ilgili  verilen problemlerin  uygulama
gerektirmesidir. Bu diizeyde
karsilagilabilecek bazi 6rgenci davraniglari
sunlardir:  Bir matematik problemini
cozmek; bir gdrevi yerine getirmek; bir
dizi kural ve yontemleri kullanmak;
Onerilen bir is planinin sonuglarini tahmin

etmek.

Analiz: Analiz seviyesindeki hedefler bir
biitiiniin anlasilmasi i¢in neden sonug
iligkisi kurarak pargalarina ve ogelerine
boliinmesini  gerektirir. Bu boliimlerin
agiklanmasini, boliimler arasindaki
iliskilerin analizini ve biitlinsel ilkelerin

tanimini igerir.

Parcalarina Boler, Destekler, Analiz

Eder, Delil Toplar, Ayirir, Sonuca Varir.

Sentez: Sentez, bilgi ve diisiince alaninda
verilen parcalart bir biitiin ya da sistem
haline getirecek bigimde birlestirmek veya
diizene koymak; parcalar arasindaki
iligskiler gérmek, onlara yapisal bir bigim
kazandirmak  i¢in  siralamak  veya
diizenlemektir. Bu yetenek genellikle
kompozisyon tipi  smavlarla  veya
kompozisyon yazdirilarak yoklanir. Test

tipi sorularla 6l¢iilmesi giictiir.

Onerir, Birlestirir, Gelistirir, Organize

Eder, Diizenler, Iliskilendirir ......

Degerlendirme: Degerlendirme,
seviyesindeki hedefler, verilen veya
edinilen Dbilgilerin is ve becerilerin,
¢Ozlimlenir, yoOntem, materyal ve
bicimlerin belli bir yonden degerini
yargilama yetenegini gerektirir.
Degerlendirme bilimsel alandaki 6grenme

ciktilarin en yiiksek seviyesidir.

Karsilastirir, Sonuca Varir, Kanitlar,

Tahmin Eder, Elestirir, Olcer.

(Erman, 2008)




72

Hazirlanan konu basar testindeki 30 sorudan; 7 soru kavrama, 9 soru uygulama,

6 soru analiz, 5 soru sentez ve 3 soruda degerlendirme seviyesine gore hazirlanmustir.

3.5.2. Goriisme Formu

Arastirmada nicel verileri desteklemek amaciyla, nitel veri toplama araglarindan
biri olan goriigme formu kullanilmistir. Goriisme, nitel arastirmada kullanilan en yaygin
veri toplama yoOntemlerinden biridir. Bireylerin goriislerini, deneyimlerini ve
duygularini ortaya ¢ikarir (Yildirim, Simsek, 2000: 100). Boylelikle nicel veri toplama

araglarinin sinirliligr ortadan kaldirilmis olur.

Bu arastirmada yar1 yartya goriisme tiirii kullanilmigtir. Bu goriisme tiiriinde,

goriismeci 6nceden hazirladigr sorulart bireylere yazili olarak yoneltmistir.

Hazirlanan goriisme formu hakkinda uzman goriisii alinmis, diizenlenen form ek

16’ da verilmistir.

3.6. Veri Analizi

Verilerin ¢6ziimlenmesi, SPSS 15.0 programu kullanilarak bilgisayar ortaminda
yapmustir. Bu kapsamda yiizde, frekans, bagimsiz t-testi kullamlmistir. On-test ve son-

test olarak uygulanan konu basar1 testleri degerlendirilerek;

e Her soruya kag 6grencinin dogru cevap verdigi,
e Her soruya ka¢ 6grencinin yanlis cevap verdigi,

e QGruplarin 6n-test ve son-test puanlar1 ve aralarindaki farklarin ortalamalari,
e Kalicilik testi puanlari,

e Ogrenci goriisleri,

bulgular boliimiinde agiklanacaktir.
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BOLUM IV

4. Bulgular ve Yorum

Bu boliimde arastirmanin amacina iliskin bulgular ve bu bulgulara dayali

yorumlar yapilmistir.

4.1. Cinsiyet Ile Tlgili Bulgular

Tablo 8. Deney Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Uygulama Sonrasi

Matematik Basar1 Testi Puanlarma (Son-test) Iliskin Iliskisiz Orneklem T-Testi

Sonuglari
Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 10 19,2 4,8
21 ,751 0,461
Erkek 13 17,38 4,35
*p<.05

Tablo 7° ye gore deney grubunun uygulama sonrasi matematik basari testi

puanlar1 cinsiyet a¢isindan anlamli bir fark gdstermemektedir ( t1)=.091, p>.05).
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Tablo 9. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Uygulama Sonrasi
Matematik Basar1 Testi Puanlarmma (Son-test) iliskin iliskisiz Orneklem T-Testi

Sonuglart
Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 11 12,36 4,36

21 -0,310 0,760
Erkek 12 13 5,37
*p<.05

Tablo 8’ e gore kontrol grubunun uygulama sonrasi matematik basari testi puanlari

cinsiyet agisindan anlaml bir fark gostermemektedir ( ti1)= -0,310, p>.05).

4.2. Akademik Basariya Yonelik Bulgular

Tablo 10. Uygulama Oncesi Matematik Basar1 Testi (On-test) Puanlarmin Gruba Gore
[liskisiz Orneklem T-Testi Sonuglar

Gruplar N X S sd t p
Deney 23 11,8261 4,97

44 ,091 0,928
Kontrol 23 11,9565 4,69
*p<.01

Buradan anlagildigi gibi uygulama Oncesi matematik basari testi gruba gore
anlaml1 bir fark gostermemektedir ( tus=.091, p>.01). Bu da bize uygulama oncesinde
kavram haritas1 ile 6grenim gorecek 6grenciler( deney grubu) ile geleneksel yontemle

O0grenim gorecek oOgrenciler( kontrol grubu) arasinda bir denkligin mevcut oldugunu
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gostermektedir. Baska bir degisle 6gretim deneyine baslamadan once gruplar basari

olarak ayni seviyededirler.

Deney grubundaki ogrencilerin uygulama Oncesi matematik basari testi ile
uygulama sonrasi akademik basar1 testi puanlarinin nasil farklilastigr iliskili 6rneklem t-

Testi ile analiz edilerek ¢ikan sonuglar Tablo 10° da gosterilmistir.

Tablo 11. Deney Grubunun On-test ve Son-test Puanlarmn iliskili Orneklem t-Testi

Sonugclari
Akademik

X S sd t p
Basan
On-test 23 11,8261 4,97

22 -6,693 ,000

Son-test 23 18,1739 5,68
*p<.01

Tablo 10 incelendiginde deney grubundaki dgrencilerin matematik basari testi 6n-
test ve son-test puanlar1 arasinda anlaml farklilhik bulundugu goriilmektedir ( tp2)= -
6,693, p<,01). Buna gore on-test ve son-test puan ortalamalarina bakildiginda kavram
haritasi ile yapilan 6gretimin, 6grencilerin basar1 puanlarini son-test de artirarak anlaml

bir fark ortaya koydugu sdylenebilir.

Kontrol grubundaki dgrencilerin matematik basari testi on-test ve son-test puanlari
arasindaki farkin incelenmesi i¢in iliskili 6rneklem t-Testi analizi yapilmistir ve elde

edilen sonuglar Tablo 11’ de goriilmektedir.
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Tablo 12. Kontrol Grubunun On-test ve Son-test Puanlarinin iliskili Orneklem t-Testi

Sonuglart
Akademik

X S sd t p
Basarn
On-test 23 11,9565 4,69

22 -1,224 ,234

Son-test 23 12,6957 4,81
*p<.01

Yukaridaki tabloya gore kontrol grubundaki 6grencilerin matematik basari testi
on-test ve son-test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik gériilmemektedir( to2)= -1,224,
p>,05). Deney grubunun uygulama 6ncesi ve sonrast konu basgar1 testi puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik ortaya ¢ikti, fakat kontrol grubunun uygulama Oncesi ve sonrasi
konu basari testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik mevcut degil. Kontrol grubunda
yer alan Ogrencilerin fazla ilerleme kaydedemedikleri goriilmektedir. Buna gore de,
kontrol grubunda geleneksel yontemle yiiriitiilen derslerin 6grenci basarisina etkisinin

fazla olmadig1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinin matematik basar1 testi son-test puanlar
ortalamalarinin nasil degistigini gérmek i¢in iligkisiz 6rneklem t-Testi analizi yapilmis

ve ¢ikan sonuglar Tablo 12° de gosterilmistir.

Tablo 13. Uygulama Sonras1 Matematik Basar1 Testi (Son-test) Puanlarinin Gruba Gore

Mliskisiz Orneklem T-Testi Sonuglar

Gruplar N X S sd t p
Deney 23 18,1739 5,68

44 3,525 0,001
Kontrol 23 12,6957 4,81

*p<.01
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Tablo 12 incelendiginde, deney grubundaki &grencilerin matematik basari testi
son-test puanlarinin kontrol grubundaki 6grencilerin puanlarina gére anlamli bir sekilde
degistigi goriilmektedir( tus= 3,525, p<.01). Kavram haritalar1 ile yapilan 6gretimin
Ogrencilerin geometri 6grenme alaninda daha fazla basar1 gostermelerini sagladigi

sOylenebilir.

4.3. Bilgilerin Kahcihg ile Tlgili Bulgular

Tablo 14. Ogrencilerin Kalicilik Testi Puanlarinin Gruba Gére liskisiz Orneklem T-

Testi Sonuglari

Gruplar N X S sd t p
Deney 23 17,0870 5,75

44 3,715 0,001
Kontrol 23 12,6957 4,83
*p<.01

Yukaridaki tabloya gore deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin kalicilik
testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir( tgs)=
3,715, p<.01). Buradan ortalamalar géz oniine alinirsa ortaya ¢ikan anlamli farkliligin
deney grubu lehine oldugu sdylenebilir. Yani kavram haritas1 ile 0grenim goren
ogrencilerin geometri O0grenme alami ile ilgili bilgilerinin daha kalict oldugu

gorilmektedir.
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Tablo 15. Deney Grubunun Son-test ve Kalicilik Puanlarmin iliskili Orneklem t-Testi

Sonuglart
Akademik

X S sd t p
Basarn
Son-test 23 18,1739 5,68

22 3,215 ,004

Kalicilik 23 17,0870 5,75
*p<.01

Tablo 14 incelendiginde deney grubundaki Ogrencilerin matematik basari testi
sontest ve kalicik testi puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulundugu goriilmektedir (

to= 3,215, p<,01).

Tablo 16. Kontrol Grubunun Son-test ve Kalicilik Testi Puanlarinin Iliskili Orneklem t-

Testi Sonuglari

Akademik
X S sd t p
Basar1
Son-test 23 12,6927 4,81
22 4,491 ,000
Kalicilik 23 11,2609 4,83
*p<.01

Tablo 15 e gore kontrol grubundaki 6grencilerin matematik basari testi son-test
puanlar1 ile kalicilik testi arasinda anlamli bir farklhilik gortilmektedir( tpo)= 4,491,

p<,01).

Deney grubunun uygulama sonrasi matematik basari testi puanlari ile kalicilik

testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikti, ayn1 sekilde kontrol grubu i¢inde
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uygulama sonrasi matematik basari testi puanlari ile kalicilik testi puanlar1 arasinda da
anlamli bir farklilik goériilmektedir. Bunun sebebi olarak, yapilan matematik basari
testinin iceriginin geometri konular1 olmasi disiiniilmektedir. Kontrol grubu
Ogrencilerinin cevap kagitlart incelendiginde daha ¢ok sekle dayali sorular1 yaptiklar: bu
sorular1 kalicilik testi i¢inde ayni sekilde cevapladiklar1 goriilmiistiir. Kalicilik testi son-
test ten dort hafta sonra yapilmistir. Belki bu siire daha da uzun olabilseydi sonuglar
daha farkl sekilde degisebilirdi.

4.4, Ogrencilerle Yapilan Goriismeler fle Tlgili Bulgular

Ogrencilere 5 soru olmak iizere yazili olarak yapilan goriismeden elde edilen
bulgular, 6grencilerin her soru i¢in vermis olduklari cevaplara gore tablolastirilmistir.

Tablo 17. Goriisme formu sorul: Geometri dersinin giinliik yasantidaki yeri hakkinda

neler diigiiniiyorsunuz?
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Tablo 18. Goériisme formu soru2: Geometri konularinin bu sekilde (kavram haritalari

yardimi ile) islenmesi hakkinda goriisleriniz nelerdir?
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Tablo 19. Goriisme formu soru3: Dersin bu sekilde islenmesi senin geometri konularina

kars1 ilgini degistirdi mi? Hangi yonde?

Ogrenc Cevaplar
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Tablo 20. Goriisme formu sorud: Bu sekilde dersin islenisinin olumlu ve olumsuz

yonleri neler?

Ogrenc Cevaplar
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Tablo 21. Goriisme formu soru5: Bu konu islendigi siirede (derste sinif atmosferi

bakimindan) degisim oldu mu?
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Ogrenciler geometri dersini eglenceli buluyorlar. Baz1 dgrenciler bu derste
ogrendiklerini onceki yillarda gormiis olduklarindan daha da eglendiklerini soyliiyorlar.

Giinliik hayatta bazi mesleklerin temelinde geometri konular1 oldugunu diisiiniiyorlar.

Kavram haritalar1 yardimi ile islenen ders icin dersin verimli gectigini, sekillerin
daha biiylik olusunun anlamalari kolaylastirdigini hatta diger derslerin bile bdyle

islenmesini istediklerini belirtiyorlar.

Geometri konularimin kavram haritas1 yardimi ile islenmesi, {i¢ 08rencinin
ilgisini degistirmemistir. Ciinkii bu 6grenciler zaten bu dersi zevkli gecen bir ders olarak

diisiinmektedir. Diger 6grencilerinde bu derse kars ilgileri artmistir.

Dersin olumlu yonleri ile ilgili olarak, bu sekilde ders islenmesinin kaliciligi
arttirdigin1  diigtintiyorlar, ayrintilar dikkat ettiklerini, deftere yazmadiklarini, konu
sonunda soru c¢ozdiiklerini hatta diger derslerin bile bodyle islenmesi gerektigini

sOyliiyorlar.

Ders bu sekilde islenince, siniftaki en yaramaz kisilerin bile dersi dinledigi,
bodylece daha kolay anladiklarmi sdyliiyorlar. ki dgrenci ise sinifta degisim olmadi

diyor. Fakat bunun sebebini sdylemiyor.
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BOLUM V

5. Sonuclar ve Oneriler

Arastirmanin bu boliimiinde elde edilen verilere dayali olarak sonucglara ve
onerilere yer verilmistir. Oneriler kisminda arastirmanin amaci dogrultusunda ortaya

c¢ikan sonuclara yonelik degisik oneriler getirilmistir.

Kavram haritalarinin hazirlanmasi ve uygulanmasiyla ilgili olarak &rnek bir
deney yapilmistir. Arastirmanin deneysel bolimii 2009-20108 egitim 6gretim yilinda
Ankara ili Cubuk Ilgesinde Milli Egitim Bakanligma bagh bir ilkogretim Okulu’nun
toplam 46 altinc1 sinif 6grencisi tizerinde, geometri 6grenme alaninin “cokgenler, eslik
ve benzerlik, orlintii ve siislemeler, doniisiim geometrisi” alt 6grenme alanlar ile ilgili
yapilmistir. Caligma bir deney ve bir kontrol grubu olmak flizere, iki grup lizerinde
yiriitiilmiistiir. Arastirma da hem deney, hem de kontrol grubuna 6n test ve son test
uygulanmig, sonuglar SPSS programinda degerlendirilmistir. Deney grubuna kavram
haritas1 ve gelencksel yontem, kontrol grubuna ise sadece geleneksel yontem
uygulanmistir. Bu iki grubun sinav sonuglar1 degerlendirilerek kavram haritalarinin

Ogrencilerin basarilarina etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir.

5.1. Sonuglar

[Ikdgretim 6.s11f geometri dgrenme alaminin “gokgenler, eslik ve benzerlik,
Oriintli ve siislemeler, doniisiim geometrisi” alt 6grenme alanlarinda kavram haritalar

kullaniminin basariya ve kaliciliga etkisi ile ilgili olarak su sonuglara varilmistir.

Ormekleme katilan deney grubunda 23; kontrol grubunda ise 23 6grenci
bulunmaktadir. On test sonucunda deney grubunun basar1 oran1 11.82; kontrol grubunun

ise 11.95 olup aralarinda anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Son test sonuglarina
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bakildiginda deney grubunun basari orami 18.17 iken; kontrol grubunun ise 12.69

olmustur.

Sonuglara genel olarak bakildiginda Matematik dersi 6gretim yontemi agisindan
hem kavram haritalar1 yontemine katilan, hem de geleneksel 6gretim yontemine katilan
Ogrencilerin “cokgenler, eslik ve benzerlik, oriintii ve siislemeler, doniisiim geometrisi”
alt 6grenme alanlar ile ilgili bilgilerinde bir artis oldugu soylenebilir. Fakat basari
oranma bakildiginda son test ve erisi sonuglarina goére kavram haritasi yonteminin
geleneksel 6gretim yontemine gore, 0grencilerin “cokgenler, eslik ve benzerlik, oriintii
ve siislemeler, donilisiim geometrisi” alt 6grenme alani ile ilgili bilgilerini artirmada
daha etkili oldugu anlasilmaktadir. Zaten son test sonuglarina gore; istatistiksel olarak
deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamhi farkliliklar bulunmustur. Bulunan bu farklar

deney grubunun lehinedir.

Bu sonug, kavram haritas1 kullaniminin 6grenci basarisi tizerinde olumlu etkileri
oldugunu gostermekte ve kavram haritas1 kullaniminin farkli 6gretim diizeylerinde ve
farkli konu alanlarinda basariy1 artirdigini saptayan c¢esitli aragtirmalar1 da
desteklemektedir. Yapilan caligmalar kavram haritalariyla yapilan egitimin basariy1
artirdigi ortaya koymaktadir. Ozdemir (2009) matematik dersi sayilar 6grenme
alaninda, Erdogan (2007) Analizl derslerinde, Alyesil (2005) matematik dersi geometri
konularinda, Ozsoy (2004) matematikte anlamli dgrenme saglamada, Sahin (2003)
matematikte O0grenci basarisini degerlendirmek icin, yaptiklari caligmalarla kavram
haritalarinin ~ 6grencilerin  bagarisin1  artirdigin1  ifade etmektedirler. Belirtilen
caligmalarin  sonuglar1 ile bu arastirmadan elde edilen sonuglar paralellik

gostermektedir.

Kavram haritast teknigi ile yapilan 6gretimde Ogrenciler, derslerin eglenceli
gectigini diislinmiiglerdir. Kavram haritas1 teknigi ile yapilan 6gretimde karmagsik
konular kolay anlasilir hale gelmistir. Ogrenciler kavram haritalarmin daha ¢ok bilgi
edindirdigini diisiinmektedirler. Ogrenciler kavram haritalar1 ile ders islediklerinde

ogrendikleri konunun daha ¢ok akilda kaldigini diistinmektedirler.



91

5.2. Oneriler

Bu arastirma, Tirkiye’de ilkogretim matematik dersinde kavram haritasi
kullanimiyla ilgili yapilan az sayidaki arastirmalardan biridir. Yapilan bu aragtirmanin
sonuglarma gore Ogretmen yetistiren kurumlar, milli egitim bakanligi, bu alanda

arastirma yapacak arastirmacilar i¢in 6neriler sunlardir:

Aragtirmacilar; kavram haritas1 ile Ogretime baslamadan Once Ogrencilere
kavram haritas1 agiklanmali ve Ornekler verilerek, ogrencilere de uygulama
yaptirilmahidir. Bu sayede kavram haritasinin kullanimi ile ilgili karisikliklarda

engellenmis olur.

Kavram haritalarinin kullanim1 fen ve sozel agirlikli derslerde yaygin iken
matematik dersinde oldukca azdir. Bu matematik derslerinde kavram haritasi

kullaniminin yeteri kadar anlasilamadigini1 gostermektedir. Bunun diizeltilmesi i¢in,

e Milli Egitim Bakanhigi, 6gretmenleri kurs, seminer ve hizmet i¢i egitimlerle
kavram haritas1 konusunda bilgilendirmelidir.
e Milli Egitim Bakanligi, matematik ders kitaplarinda kavram haritas: ile ilgili

uygulamalara daha fazla yer verilmelidir.

Bu alanda aragtirma yapacak arastirmacilar, bu aragtirma 6. sinif matematik dersi
geometri 0grenme alaninin “cokgenler, benzerlik, Oriintii ve siislemeler, doniisiim
geometrisi” alt 6grenme alani ile sinirhidir. Aragtirmacilar tarafindan farkli konularda da
calismalar yapilarak matematik dgretiminde kavram haritalarinin etkisi hakkinda daha

farkli sonuglara ulagilabilir.
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EK 1. KAVRAM HARITASI TEKNiGI DERS PLANI 1
A.BICIMSEL BOLUM
Dersin Adi: Matematik
Ogrenme Alam: Geometri
Alt Ogrenme Alami: Cokgenler
Siire: 3 ders saati, 120 dakika
Yontem ve Teknikler: Kavram Haritasi, Diiz Anlatim, Soru-Cevap
Kaynak Arac Gereg¢: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram haritalar1, Ders Kitabi
Kazamim/Kazanimlar:
1) Cokgenleri inga eder.
B.GIRIS

Dikkati Cekme: Farkli alanlarda hazirlanmis kavram haritalar1 6rneklerinin biiyiik

modelleri yapistirilmis kartonlar ile siifa girilir.

Giidiileme: Ogretmenin ‘Geometrik kavramlardan olusan bu giinkii konumuz aslinda
isleyecegimiz dersin temelini olusturmaktadir ve bu konu ile ilgili SBS de soru

gelmektedir’ demesi.

Gozden Gegirme: Ogretmenin ‘Bu derste gokgenlerin nasil insa edilecegini gorecegiz’

demesi.

Derse Gegis: Ogretmen tarafindan smifa getirilen model kavram haritalar1 6grencilere

gosterilir. Kavram haritas1 6rneklerinden olusan ppt sunusu 6grencilere izlettirilir.

Ara Ozet: Gosterilen ve izletilen drnekler 6gretmen ve dgrenciler tarafindan soru-cevap

seklinde yorumlanir.

Ara Gegis: Gosterilen sekillerde kavram haritalarinin  matematik dersi icinde

hazirlanabilecegi vurgulanarak derse gegilir.
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C. GELISME

Etkinlikler: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram haritalarindan ¢okgenler ilgili olan

kavram haritalar1 ppt sunusu yardimi ile 6grencilere anlatilarak gosterilir.

1- Ogrencilerin ve kavram haritalarinin yardimryla cokgenlerin taniminin yapilmas.

2- Ogrencilerin ve kavram haritalariin yardimiyla ¢okgenlerin nasil okundugunun
bulunmasi.

3- Ogrencilerin  ve kavram  haritalarmin  yardimiyla  cokgenlerin  nasil
isimlendirildiginin bulunmasi.

4- Ogrencilerin ve kavram haritalarinin yardimiyla ¢okgenlerin 6zelliginin bulunmast.

Ara Ozet: Ogretmenin ‘Cokgenler koselerine gelen harflerle ardigik olarak okunur ve

kenar sayisina gore isimlendirilir’ demesi.

Ara Gegis: Ogretmenin ‘Peki cokgenler kenar sayisina gére nasil isimlendirilir?’

demesi.

Etkinlikler: Ogretmen tarafindan cokgenlerin isimlendirilmesiyle ilgili olan kavram

haritas1 6grencilere ppt sunusu yardimu ile gosterilir.

1- Ug kenarli cokgen ii¢gen adim alir.
2- Dort kenarli gokgen dortgen adint alir
3- Bes kenarli cokgen besgen adini alir.

Ara Gegis: Ogretmenin ‘Cokgenlerin nasil isimlendirildigini 6grendiniz. Simdi de bu

cokgenleri ¢izelim’ demesi. (68rencilere ¢izdirir.)

Sorular:
1- Cokgenin tanimi nedir?
2- Cokgenler nasil okunur?
3- Cokgenler nasil isimlendirilir?

4- Cokgenlerin 6zelligi nedir?
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5- Cokgenleri nasil ¢izeriz?

D.SONUC:

Son Ozet: dgretmen tarafindan hiyerarsik olarak gdsterilen kavram haritalarmin tam hali
gosterilir ve biitlin kavramlar ve iligkileri bir kez daha ppt sunusu yardimiyla tekrar

edilir.

Tekrar Giidiileme: Ogrencilere 6grenmis olduklari bu konunun SBS de karsilarina

c¢ikacagi vurgulanir.

Kapanig: Ogretmenin ‘Cokgen nedir? Nasil ¢izilit?” sorusunu sormasi ve bilen

Ogrencilere arti ile pekistire¢ vermesi.

E.DEGERLENDIRME;:

Dersin sonunda ‘Cokgenler nasil insa edilir?” kazanimu ile ilgili ¢aligma yapragindaki

ornek sorular tahtaya yazilarak ¢oziiliir.
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EK 2. KAVRAM HARITASI TEKNiGi DERS PLANI II

A.BICIMSEL BOLUM

Dersin Adi: Matematik

Ogrenme Alam: Geometri

Alt Ogrenme Alam: Eslik ve Benzerlik

Siire: 2 ders saati, 80 dakika

Yontem ve Teknikler: Kavram Haritasi, Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arac Gereg¢: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram haritalar1, Ders Kitabi
Kazamim/Kazanimlar:

1) Eslik ve benzerlik arasindaki iligkiyi agiklar.

2) Es ve benzer ¢okgenlerin kenar ve ag1 6zelliklerini belirler.
B.GIRIS
Dikkati Cekme: Sinifa 6nceden hazirlanmis olan kavram haritalariyla girilir.

Giidiileme: Bu yil isledigimiz eslik ve benzerlik konularinin 7 ve 8. Siniftaki benzerlik

konularinin temelini olusturacagi vurgulanir.

Gozden Gegirme: Ogretmenin ‘bu derste eslik ve benzerlik arasindaki iliskiyi
aciklayacagiz, es ve benzer cokgenlerin kenar ve ag1 Ozelliklerini belirleyecegiz’

demesi.
Derse Gegis: Ogretmen tarafindan smifa getirilen model kavram haritalar1 dgrencilere
gosterilir. Kavram haritas1 6rneklerinden olusan ppt sunusu 6grencilere izlettirilir.

Ara Ozet: Gosterilen ve izletilen drnekler gretmen ve dgrenciler tarafindan soru-cevap

seklinde yorumlanir.

Ara Gegis: Tipkr cokgenleri insa ederken hazirlanilan kavram haritas1 6rnekleri gibi

eslik ve benzerlik i¢inde kavram haritas1 hazirlanilabilecegi vurgulanir.
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C. GELISME

Etkinlikler: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram haritalarindan es cokgenler ve

benzer ¢okgenler ile ilgili olan kavram haritalar1 ppt sunusu yardimi ile 6grencilere

anlatilarak gosterilir.

1-

4-

Ogrencilerin ve kavram haritalarmin yardimiyla es cokgenlerin taniminimn
yapilmas.

Ogrencilerin ve kavram haritalariin yardimiyla benzer ¢okgenlerin taniminimn
yapilmasi.

Es c¢okgenlerin ayni bi¢cim ve ayni biyiikliikteki cokgenler oldugunun
vurgulanmasi.

Benzer ¢okgenlerin ayni bicim fakat farkli biiyiikliikte oldugunun vurgulanmasi.

Ara Ozet: Ogretmenin ‘Es ve benzer ¢okgenlerin ayn1 6zel siifa ait sekillerdir’ demesi.

Ara Gegis: Ogretmenin ‘Es ve benzer sekiller hangi sembolle gosterilir’ demesi.

Etkinlikler: Es ve benzer sekilleri gosterirken hangi semboliin nasil kullanilacag:

Ogretmen tarafindan gosterilir.

1- Benzerlik sembolii = seklindedir.

2- Eslik sembolii= seklindedir.

Ara Gegis: Ogretmenin ‘sembollerin neler oldugunu 6grendiniz, simdi de iki es ¢okgeni

ve birbirine benzer iki ¢okgeni gorelim’ diyerek dgrencilerle 6rnekler yapmasi.

Sorular;

1-
2-
3-

Es sekil nedir?
Benzer sekil nedir?

Ayni 6zel sinifa ait ne demektir?
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D.SONUC:

Son Ozet: Es sekiller benzerdir, ancak benzer sekiller es degildir. Benzerlik sembolii ~

seklindedir ve eslik sembolii= seklindedir.

Tekrar Giidiileme: Ogrencilere 6grenmis olduklar1 bu konunun SBS de karsilaria

¢ikacagi vurgulanir.

Kapanis: Ogretmenin ‘Es ve benzer ¢okgenleri karsilastirarak ifade ediniz’ demesi ve

bilen 0grencilere art1 ile pekistire¢ vermesi.
E.DEGERLENDIRME:
Dersin sonunda °‘Eslik ve benzerlik arasindaki iliskiyi agiklar ve Es ve benzer

cokgenlerin kenar ve ag1 6zelliklerini belirler’ kazanimu ile ilgili ¢alisma yapragindaki

ornek sorular tahtaya yazilarak ¢oziiliir.
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EK 3. KAVRAM HARITASI TEKNiGI DERS PLANI 111

A.BICIMSEL BOLUM

Dersin Adi: Matematik

Ogrenme Alam: Geometri

Alt Ogrenme Alam: Oriintii ve Siislemeler

Siire: 2 ders saati, 80 dakika

Yontem ve Teknikler: Kavram Haritasi, Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arac Gereg¢: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram haritalar1, Ders Kitabi
Kazamim/Kazanimlar:

1) Cokgenler ile cokgensel bolgelerin es ve benzerlerini kullanarak Oriintiiler

olusturur.
B.GIRIS
Dikkati Cekme: Oriintii 6rnekleri hazirlanmis kartonlar ile sinifa girilir.
Giidiileme: bir kurala gore devam eden ya da tekrar eden sekiller demek olan oriintii 8.

Siifta fraktal olarak karsimiza g¢ikacak. Bu konuyu simdi iyi bir sekilde anlarsak

ilerleyen smiflardaki konulara anlamamiz daha kolay olacaktir.

Gozden Gegirme: Ogretmenin ‘Bu derste g¢okgenler ile ¢okgensel bdlgelerin es ve
benzerlerini kullanarak oriintiiler olusturacagiz’ demesi.

Derse Gegis: Ogretmen tarafindan smifa getirilen model kavram haritalar1 6grencilere
gosterilir. Kavram haritas1 6rneklerinden olusan ppt sunusu 6grencilere izlettirilir.

Ara Ozet: Gosterilen ve izletilen drnekler gretmen ve dgrenciler tarafindan soru-cevap

seklinde yorumlanir.

Ara Gegis: Tipkr cokgenleri insa ederken hazirlanilan kavram haritas1 6rnekleri gibi

orlintii ve siisleme i¢inde kavram haritas1 hazirlanilabilecegi vurgulanir.
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C. GELISME

Etkinlikler: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram haritalarindan &riintii ile ilgili olan

kavram haritas1 ppt sunusu yardimi ile dgrencilere anlatilarak gosterilir.

1- Ogrencilerin ve kavram haritalarinin yardimiyla driintiiniin nasil olustugunun
belirlenmesi.

2- Cokgenlerle ve sayilarla olusan oriintiilerin ayriminin yapilmasi.

3- Ogrencilerin ve kavram haritalarinin yardimiyla siislemenin nasil olustugunun
belirlenmesi.

4- Ogrencilerin ve kavram haritalariin yardimiyla siisleme de desen ve figiiriin ne
oldugunun belirlenmesi nasil olustugunun belirlenmesi.

Ara Ozet: Ogretmenin ‘Oriintii, cokgenlerin yada sayilarin belirli bir kurala gore bir

araya gelmesi’ demesi.
Ara Gegis: Ogretmenin ‘Oriintiileri kullanarak nasil siisleme yapiliyor?” demesi.
Etkinlikler: Cokgenler ile ¢okgensel bolgelerin es ve benzerlerini kullanarak ya da

belirli bir kurala gére devam eden sayi, sekil ile Orlintiilerin nasil olusturulacagi

Ogrenciler tarafindan kavranir.
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Ara Gegis: Ogretmenin ‘Cokgenler ile ¢okgensel bolgelerin es ve benzerlerini

kullanarak ya da belirli bir kurala gore devam eden sayi, sekil ile Oriintiilerin nasil

olusturulacagini gordiinliz, simdi de bu oriintiiler ile silislemenin nasil yapilacagini
gorelim’ demesi ve siislemeleri siifca incelemek.
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DESEN DESEN FiGUR

Sorular:
1- Oriintii nedir nasil olusur?
2- Siisleme nedir?

3- Figiir ve desen arasinda nasil bir fark vardir?
D.SONUC:
Son Ozet: Oriintii es ve benzer ¢okgenlerin ya da sayilarin belirli bir kurala gore bir
araya gelmesidir. Oriintiilii siisleme ise Oriintiiniin farkli sira takip eden renklerle

boyanmasi yada degisik figiirlerle kaplanmasiyla olusur.

Tekrar Giidiileme: Ogrencilere dgrenmis olduklart bu konunun SBS de karsilarina

cikacagi vurgulanir.

Kapanis: Ogretmenin ‘Oriintii ve siisleme ile ilgili aklinizda kalanlari ifade ediniz’

demesi ve bilen 6grencilere art1 ile pekistire¢ vermesi.
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E.DEGERLENDIRME;:

Dersin sonunda ‘Cokgenler ile cokgensel bolgelerin es ve benzerlerini kullanarak
ortintiiler olusturur.” kazanim ile ilgili ¢alisma yapragindaki ornek sorular tahtaya

yazilarak ¢oziliir.
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EK 4. KAVRAM HARITASI TEKNiGI DERS PLANI IV

A.BICIMSEL BOLUM

Dersin Adi: Matematik

Ogrenme Alam: Geometri

Alt Ogrenme Alami: Cokgenler

Siire: 3 ders saati, 120 dakika

Yontem ve Teknikler: Kavram Haritasi, Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arac Gereg¢: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram haritalar1, Ders Kitabi
Kazamim/Kazanimlar:

1) Uggen agilara ve kenarlarina gore siniflandirilir.
2) Kare ve dikdortgenin agilari, kenarlart ve kosegenleri arasindaki iliskileri
belirler.

B.GIRiS

Dikkati Cekme: Sinifa 6nceden hazirlanmis olan kavram haritalariyla girilir.

Giidiileme: Bu yil isledigimiz iiggen ve kare konularmin 7 ve 8. smiftaki geometri

konularinin temelini olusturacagi vurgulanir.

Gozden Gegirme: Ogretmenin ‘bu derste iiggeni agilarma ve kenarlarma gore
simiflandiracagiz ve kare ile dikdortgenin agilari, kenarlar1 ve kosegenleri arasindaki

iliskileri belirleyecegiz’ demesi.

Derse Gegis: Ogretmen tarafindan smifa getirilen model kavram haritalar1 6grencilere

gosterilir. Kavram haritas1 6rneklerinden olusan ppt sunusu dgrencilere izlettirilir.

Ara Ozet: Gosterilen ve izletilen 6rnekler 6gretmen ve 6grenciler tarafindan soru-cevap

seklinde yorumlanir.
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Ara Gegis: Tipki ¢okgenleri insa ederken hazirlanilan kavram haritas1 6rnekleri gibi

ticgenler ve dortgenler icinde kavram haritas1 hazirlanilabilecegi vurgulanir.

C. GELISME

Etkinlikler: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram haritalarmdan iiggenler ve
dortgenler ile ilgili olan kavram haritalar1 ppt sunusu yardimi ile 6grencilere anlatilarak

gosterilir.

1- Ogrencilerin ve kavram haritalarnin yardimiyla iicgenlerin isimlendirilmesinin
neye gore oldugu.
2- Ogrencilerin ve kavram haritalarinin yardimiyla dortgen cesitlerinin neler
oldugu ve ozelliklerinin agiklamasinin yapilmasi.
3- llgili geometrik sekillerin gdsterilmesi.
Ara Ozet: Ogretmenin ‘Uggenler ii¢ kenarli, dortgenler dortkenarli cokgenlerdir.’

demesi

Ara Gegis: Ogretmenin ‘Uggenler nasil isimlendirilir?” demesi.

Etkinlikler: Uggenlerin nasil isimlendirildigi kavram haritas1 yardimi ile agiklanr.

Sekilleri gosterilir.

1- Uggenler ac1 dlgiilerine ve kenar uzunluklarma gore olmak iizere iki sekilde
isimlendirilirler.

2- Uggenler ac1 dlciilerine gore: dar agily, dik agili, genis agilidar.

3- Ucgenler kenar uzunluklarina gore: eskenar, ikizkenar, ¢esitkenardir.

4- Kare, Dikdortgen, Eskenar dortgen, Yamuk dortgen cesitleridir.

Ara Gegis: Ogretmenin ‘licgenler ve dortgenler hakkinda genel bilgiye sahip oldunuz,
simdi de bu cokgenlerin &zelliklerinden bahsederek onlari birlikte ¢izelim’ demesi.

(6grencilere ¢izdirir.)

Sorular:

1- Uggenler nasil isimlendirilir?
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2- Kenar ve a¢1 6zelliklerine gore liggenler nelerdir?
3- Dortgen cesitleri nelerdir?

4- Bu dortgenlerin 6zellikleri nelerdir?
D.SONUC:
Son Ozet: Uggenler ag1 dlgiilerine ve kenar uzunluklaria gére olmak iizere iki sekilde

isimlendirilirler. Ucggenler a1 olgiilerine gore: dar agili, dik acili, genis acilidir.

Ucgenler kenar uzunluklarina gére: eskenar, ikizkenar, gesitkenardur.
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Tekrar Giidiileme: Ogrencilere dgrenmis olduklar1 bu konunun SBS de karsilarina

c¢ikacagi vurgulanir.

Kapanis: Ogretmenin ‘Uggenler ve dortgenler hakkinda anladiklarmizi ifade ediniz’

demesi ve bilen 6grencilere art1 ile pekistire¢ vermesi.
E.DEGERLENDIRME:
Dersin sonunda ‘Ucgen agilarina ve kenarlarina gore smiflandirilir. Kare ve

dikdortgenin agilari, kenarlar1 ve kdsegenleri arasindaki iliskileri belirler.” kazanimlari

ile ilgili ¢alisma yapragindaki 6rnek sorular tahtaya yazilarak ¢oziiliir.
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EK 5. KAVRAM HARITASI TEKNiGi DERS PLANI V

A.BICIMSEL BOLUM

Dersin Adi: Matematik

Ogrenme Alam: Geometri

Alt Ogrenme Alami: Déniisiim Geometrisi

Siire: 3 ders saati, 120 dakika

Yontem ve Teknikler: Kavram Haritasi, Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arac Gereg¢: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram haritalar1, Ders Kitabi
Kazamim/Kazanimlar:

1) Oteleme hareketini agiklar.

2) Bir seklin 6teleme sonucu olusan goriintiistinii inga eder.
B.GIRIS
Dikkati Cekme: Sinifa 6nceden hazirlanmis olan kavram haritalariyla girilir.

Giidiileme: Bu yil isledigimiz 6teleme ve simetri konularinin 7 ve 8. Siniftaki 6teleme

ve simetri konularinin temelini olusturacagi vurgulanir.

Gozden Gegirme: Ogretmenin ‘Bu derste teleme hareketini agiklayacagiz, bir seklin

Oteleme sonucu olusan goriintiisiinii insa edecegiz’ demesi.
Derse Gegis: Ogretmen tarafindan smifa getirilen model kavram haritalar1 6grencilere
gosterilir. Kavram haritasi 6rneklerinden olusan ppt sunusu 6grencilere izlettirilir.

Ara Ozet: Gosterilen ve izletilen 6rnekler 6gretmen ve 6grenciler tarafindan soru-cevap

seklinde yorumlanir.

Ara Gegis: Tipki ¢okgenleri ingsa ederken hazirlanilan kavram haritas1 ornekleri gibi

oteleme i¢inde kavram haritast hazirlanilabilecegi vurgulanir.
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C. GELISME
Etkinlikler: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram haritalarindan es cokgenler ve
benzer ¢okgenler ile ilgili olan kavram haritalar1 ppt sunusu yardimi ile 6grencilere

anlatilarak gosterilir.

1- Otelenin ne oldugu agiklanr.

2- Oteleme drnegi gosterilir.

Ara Ozet: Ogretmenin ‘Oteleme, bir yerden baska bir yere belirli bir dogrultu ve yonde

kayma hareketidir’ demesi.

Ara Gegis: Ogretmenin ‘Otelemeli nasil yapilir?” demesi.

Etkinlikler: Otelemenin nasil yapilacag kavram haritas1 yardimiyla gosterilir.

OTELEME MODEL

----- —] A, | P

OTELEME MODEL
Sorular:
1- Oteleme nedir?

2- Otelemeli sonucu goriintii insasi(modeli) nasil olusur?

D.SONUC:
Son Ozet: [ 1 e~ (N
' | =* |
""" — ™ | Ta¥
OTELEME MODEL

Tekrar Giidiileme: Ogrencilere dgrenmis olduklar1 bu konunun SBS de karsilara

c¢ikacagi vurgulanir.
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Kapanis: Ogretmenin ‘Oteleme ve hakkinda bilgi verininiz’ demesi ve bilen dgrencilere

art1 ile pekistire¢ vermesi.

E.DEGERLENDIRME;:

Dersin sonunda ‘Oteleme hareketini acgiklar. Bir seklin oteleme sonucu olusan
goriintiistinii insa eder’ kazanimlari ile ilgili ¢alisma yapragindaki 6rnek sorular tahtaya

yazilarak ¢oziliir.
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EK 6. KAVRAM HARITASI TEKNIGI DERS PLANI VI
A.BICIMSEL BOLUM
Dersin Adi: Matematik
Ogrenme Alam: Geometri
Alt Ogrenme Alam: Oriintii ve Siislemeler
Siire: 3 ders saati, 120 dakika
Yontem ve Teknikler: Kavram Haritasi, Diiz Anlatim, Soru-Cevap
Kaynak Arac Gereg¢: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram haritalar1, Ders Kitabi
Kazamim/Kazanimlar:
1) Oteleme ile siisleme yapar.
B.GIRIS
Dikkati Cekme: Sinifa 6nceden hazirlanmis olan kavram haritalariyla girilir.

Giidiileme: Bu yil isleyecegimiz 6telemeli siisleme ile ilk kez karsilasacagiz. Daha ¢ok

dikkat etmeniz gerekiyor.
Gozden Gegirme: Ogretmenin ‘Bu derste teleme ile siisleme yapacagiz’ demesi.
Derse Gegis: Ogretmen tarafindan smifa getirilen model kavram haritalar1 6grencilere

gosterilir. Kavram haritas1 6rneklerinden olusan ppt sunusu 6grencilere izlettirilir.

Ara Ozet: Gosterilen ve izletilen drnekler gretmen ve dgrenciler tarafindan soru-cevap

seklinde yorumlanir.

Ara Gegis: Tipkt cokgenleri insa ederken hazirlanilan kavram haritas1 6rnekleri gibi

ortintii icinde kavram haritas1 hazirlanilabilecegi vurgulanir.
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C. GELISME

Etkinlikler: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram haritalarindan Stelemeli siisleme

ile ilgili olan kavram haritalar1 ppt sunusu yardimi ile 6grencilere anlatilarak gosterilir.

1- Ogrencilerin ve kavram haritalarinin yardimiyla dtelemeli siislemenin taniminin
yapilmasi.

2- Ogrencilerin ve kavram haritalarmin  yardimiyla dtelemeli  siislemenin
gosterilmesi.
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Ara Ozet: 6teleme sonucu elde edilen modelin yan yana tekrarli olarak yerlestirilmesi

sonucu Otelemeli siisleme yapilir.

Ara Gegis: Ogretmenin ‘Otelemenin ne oldugunu 6grendiniz, simdi de otelemeli
siislemeyi gorelim’ diyerek kavram haritas1 yardimiyla 6grencilere 6telemeli siislemenin
kavratilmasi.

n
R

N g
T
B g
e T
SN
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Sorular:

1- Otelemeli siisleme nasil olusur?
D.SONUC:
Son Ozet: Oteleme, bir yerden baska bir yere belirli bir dogrultu ve yonde kayma
hareketidir. Otelemeli siisleme ise bir geometrik seklin icinden baska bir geometrik

seklin kesilip 6telenmesiyle olusan modelin tekrarlanmasiyla olusur.

Tekrar Giidiileme: Ogrencilere dgrenmis olduklari bu konunun SBS de karsilaria

bilecegi sdylenir.

Kapanig: Ogretmenin ‘6telemeli siislemeyi ifade ediniz’ demesi ve bilen dgrencilere arti

ile pekistire¢ vermesi.

E.DEGERLENDIRME;:

Dersin sonunda ‘Oteleme ile siisleme yapar’ kazanimu ile ilgili calisma yapragindaki

ornek sorular tahtaya yazilarak ¢oziiliir.
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EK 7. Cokgen Nedir? ile Ilgili Kavram Haritas:

herhangi iiii bir
dogru izerinde
bulunmayan ayni
diizlemdeki
noktalarin
birlestirilmesi ile
olusan kapali seklin

%

Koselerine
gelen
harflerle
ardisik olarak

tanimidir okunur

Kenar,
dzelligidir | kdse ve agi
saysi
aynidir

sayisina
gore
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EK 8. Cokgenlerin Isimlendirilmesi ile flgili Kavram Haritasi

COKGENLER

isimlendirilir

v

Kenar Sayisina Goére

olabilir olabilir  olabilir olabilir

M/ dortkenarli

beskenarli altikenarl

dir dir dv'r
m
ornegidir ornegidir

ornegidir




EK 9. Ucgenler le Ilgili Kavram Haritas:

Agllarina Gore

cesididir  gesididir 984T

Dar Acili Dik Acili
Uggen Uggen

tanimidir tanimidir

tanimidir

Y \ v

Ug agisida Bir agisi Bir agis!
90 90 derece 90
derg.c?den "olan dereceden
kiiglik uggen biytik

olan

licgen

érnegidir

% v

drnegidir

isimlendirilir

124

isimlendirilir
~A

Kenarlarina
Gore

cesididir cesididir cesididir

Eskenar Cta_§itkenar
Uggen Ucgen

tanimidir tanimidir tanimidir

Y Y Y

lic kenar
uzunluguda
birbirinden
farkl

iki kenar
uzunlugu
birbirine
esit

(¢ kenar
uzunlugu
birbirine
esit

Bmegidir 6megidir
* v ornegidir

:
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EK 10. Dortgenler Ile Ilgili Kavram Haritas:

) ——

DORTGENLER

cesididir cesididi cesidid
cesididir
4
- 4
DIKDORTGEN E§KENAR
DORTGEN
i

omegidir dir dir

i
L dir
/ omegidir dregidir \ drmegidir
tlim agilarinin lglleri \

tiim agilarinin lgleri
90 derece ve tim 90 derece ve tiim kenar uzunluklar kenar uzunluklari
kenar uzunluklari esit Karsilikt kenar esit
uzunluklarr egit

birbirinden farkli
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EK 11. Es ve Benzer Cokgenler ile ilgili Kavram Haritalar1

ES COKGENLER

dir
v

Es Sekil

dir dir dir

Karsilikli Agilarinin Ayni Ozel

Olciileri ve Karsilikli Sinifa Ait
Kenar uzunluklari Esit Sekiller

Ayni Bicim ve
Buyuklukteki
Sekil

BENZER
COKGENLER

dir

v

Benzer Sekil

dir dir dir

o H

Karsilikli Acilarinin

Ayni Bicim Fakat

Farkll Olgileri Esit Fakat Ayni Ozel
GyUkllkteki Karsilikli Kenar Sinifa Ait
Buyuklukteki S Sekiler

uzunluklari Farkli

Sekil
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EK 12. Oriintii ile Ilgili Kavram Haritalar

o [ ORUNTU ]
J —P
olusur olusur
gokgenler belirli bir kurala gére sayilar belirli bir kurala gore
bir araya getirilir bir araya getirilir
ornegidir
olusur
l drnegidir olusur
y
Y 1,4,9.16,... )
_‘. N
elde edilir
farkh sira takp eden renklerle boyanarak . .
P y < dir SUSLEME

desen olusur, ya da degisik figurler kullanihr




Tq ( ORUNTU ]

)

/

olusur

Y

cokgenler belirli bir kurala gére
bir araya getirilir

Ornegidir

olusur

R

Y

sayllar belirli bir kurala gére
bir araya getirilir

elde edilir

farkli sira takp eden renklerle boyanarak
desen olusur, ya da degisik figlrler kullanihr

Ornegidir

\J

1,4,9,16,... '

= dir

olusur

SUSLEME

128
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EK 13. Oteleme ve Siisleme Ile Ilgili Kavram Haritasi

> OTELEME o|u5ur‘>.—>s >

dir dir
bir yerden bagska bir yere bir geometrik seklin iginden

baska bir geometrik seklin
kesilip 6telenmesiyle olusan
modelin tekrarlanmasi

belirli bir dogrultu ve yénde
kayma hareketi

aciklanir

Grnegidir ¢ ornegidir

seklin saga, sola; yukari,
asagi konumunun
degismesi

|*] — olusur——p
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EK 14. Calisma Yapraklan

CALISMA YAPRAGI

1. Verilen gokgenleri isimlendirelim.

Yandaki sekilde bulunan gilines, kalp ve evin
bulundugu yerler i¢in ne soyleyebiliriz.
(Eslestiriniz).

gines cokgenin icinde

kalp cokgenin disinda

ev gokgenin lzerinde

Yanda birbirine komsu olan bes tarlanin krokisi
cizilmistir.Bu tarlalardan hangileri arasindaki

. sinirlar kaldirilirsa,besgen seklinde yeni bir tarla

1 olusur?(sbs2009)
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Ece 30cm uzunlugundaki bir teli biikerek bir kenarinin uzunlugu 5cm olan diizglin bir gcokgen

elde ediyor.

Ece telin tamamini kullandigina gore elde ettigi diizgiin cokgen nedir?(¢iziniz)

Tam aglilari ve kenarlari Dik Uggen ve
£E £
_Qaf\;‘i? olan ¢okgenlere p o _Qi\];i: paralelkenar

&

J
Yﬂ! i diizglin ¢cokgen denir, :?"'! i diizglin cokgenler:
% %

ornektir.

\“;

Dogru/Yanhs Dogru/Yanlis
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CALISMA YAPRAGI

1. o ",

Yanda verilen sekillerden ka¢ numarali
® b sekiller birbirine estir?
4 4 0
4|0 4] N |
[ ] [ ]
3 = 4

Ayni bicimdeki ve buyuklukteki

Yanda verilen bilgi agacindaki
bilgileri Dogru Yanlis olarak
sekiller estir. degerlendirin. Hangi sembole

ulastiniz? (belirtiniz)

Ayni bicimdeki fakat Es sekiller

farkh bayuaklakteki ayni zamanda

sekiller benzerdir. benzerdir.
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. o . o * * * Verilenlerden hangileri dogrudur?(belirtiniz).

. * ¢ *2 C(ABCD)=C(KLMN)
¢ ¢ *A(ABCD)=A(KLMN)
pbc. * ¢ *ABCD = KLMN
.
* * ¢ *Benzerlik orani 2 dir.
- . . . - -
*s(a)=s(y)
. * . = o @ .
4. . * * ¥ vandaki semada oklarin Gzerini sekillerin

. L ] L ] L ]

es yada benzer olma o6zelliklerini dikkate
« ¢ ¢ alarak doldurunuz. (sembolle gbsteriniz).

* L ] L ] L
s * & & ® s & &+ s 0
L .......
. B & o ? . *
L L L * *
M
e & & o o ¢ * Benzerlik oraninin kag¢ oldugunu da
o ¢ o o o ¢+ * * * bulabilir miyiz?
A B . 5 K o o o oL
L
. [ : ; .—’ . [ L] 4
e e o o e —v——Ja

5. Verilen cokgene es ka¢ cokgen cizebiliriz? 1tane ciziniz.

13c
5cm

12cm
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CALISMA YAPRAGI

1. () OO0 OOOoOod
1.adim 2.adim 3.adim

Yukarida ilk 3 adimi verilen 6riintiintin 4.adimini cizerek gosteriniz.

§588

Yukarida 6rinti devam ettirildiginde olusacak 47. Sekil asagidakilerden hangisi olur?
(isaretleyiniz).

;

3.
Oriintiideki cokgenler belirli bir kurala gére ilerlemektedir. Kurali séyleyerek bir sonra
ne gelmelidir? (ciziniz).
4, *1,5,9,13,... yandaki sayilar bir kurala gére ilerlemektedir. Oriintiiyii 3 adim

devam ettiriniz.



CALISMA YAPRAGI

6c
3c

Verilen tggenleri kenar uzunluklarinin gesidine gére adlandiriniz.

A B

Yandaki verilen karede

s(AOB)=?

Dogru olanlarin yanina D yanlis olanlarin yanina Y yaziniz.

* karenin tim kenar uzunluklari birbirine esittir. ..................

* karenin ardisik olmayan koselerini birlestirirsek kdsegen cizmis oluruz. ..............

*karenin bir kenari 4cm ise cevresi 12cm dir. ......cccuenenee.
* karenin iki kosegeni vardi. ........cccceuee..

* karenin bir ic acisi bir dis agisinin iki katidir. ...................

cm

* karenin kosegenleri ait olduklari kdselerdeki agilarin agi ortayidir. ..................

135
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CALISMA YAPRAGI

Yandaki alanda verilen seklin 3 birim saga ve 4

birim asagi 6telenmisini giziniz.

2

N 1 numaradan 2 numaraya Otelenen sekil ile ilgili ne

soylenebilir? (kag birim hangi yone 6telenmis).

Yandaki siisleme yapilirken hangi cokgen ya da
cokgenler kullanilmigtir?

Yandaki slisleme yapilirken hangi cokgen ya da
cokgenler kullaniimistir?
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Yandaki modeli kullanarak stisleme yapiniz.

i i

Yandaki modeli kullanarak stisleme yapiniz.

Yandaki sekil bir 6telemeli siisleme 6rnegidir.

Acaba bu sisleme yapilirken hangi ¢cokgenler
kullanilmistir?

Hangi cokgenler 6telenmistir?
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EK 15. Matematik Basar1 Testi

Matematik Bagari Testi

1.
\ \/ Selen’e  matematik  dersinde  kilim

tasarlama gorevi veriliyor. Selen de

asagidaki kilim modelini kartona ¢izerek

boyuyor. Bu modelde hangi ¢okgensel

bolgeler kullanilmistir?

A) Uggen, Dortgen, Besgen B) Uggen, Dértgen, Altigen
C) Uggen, Besgen, Altigen D) Dértgen, Besgen, Altigen
2. 1. Kenar uzunluklari birbirine esit olan

II. Tiim agilariin 6lgiileri birbirine esit olan

I11. Ug kenar1 birbirine paralel olan
Yukarida verilen 6zelliklerden hangisini ya da hangilerine sahip dortgen insa edilebilir?
A) Yalmz I O 11, 11

B) I, II D) I, 1, 111

3. [/ Yandaki ev modeli ile ilgili hangisi yanhstir?

A) Ev besgendir.
B) Bacasi liggendir.

C) Pencereleri dortgendir.

4. Yandaki sekilde kag tane kare vardir?

A)9 C) 10

B) 14 D) 20
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5. - ¢'5 S @ :{.}g 3‘%: Birbirine es olan sekiller hangileridir?
I P
_;&-ﬁi@ ﬁ:: b *éf‘ A) LI C) 1, i
GBS LA LA NS
B) II, 1 D) I, 1,
i | [ i
6. Asagidaki sekillerden hangisi yandaki yamuga estir?
A) B) C)

7. Bir ABCD dortgeninde BD dogru pargast ¢izildiginde iki tane es tiggen olusmaktadir. Bu

dortgen asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Dikdortgen B) Eskenar dortgen C) Yamuk D) Kare

8. CABCD bir karedir. E ve F ise bulunduklari
kenarlarin orta noktalaridir. Asagidakilerden

hangisi yanhstir?

A A
E A) AFE ile ABD benzerdir.
A A

B) ABD ile CBD estir.
A A

C) AFE ile CBD benzerdir.
A A

D) AFE ile CDB estir.
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9. I . Es sekiller benzerdir.
II . Benzer sekiller estir.
III. Benzer sekiller birbirinin kopyasidir.
Es ve benzer ¢okgenler i¢in yukaridakilerden hangisi ya da hangileri her zaman dogrudur?

A) Yalmiz I B) Yalmz II C) Yalmz III D)Ll

10. Hakan’in kitap dolabinin camu kirilmistir. Hakan dolabina cam taktirmak igin

asagidakilerden hangisine dikkat etmelidir?
A) Kenarlar1 birbirine paralel olan bir cam takilmalidir
B) Eski camin aynis1 bulunamayacagi icin farkli bir cokgen bi¢ciminde cam takilabilir
C) Eski cam ile kenar uzunlugu ve a¢1 6lgiisii es olan bir cam takilmalidir
D)Kenarlar1 birbirine paralel ve agilarinin dlgiileri 90° olan ¢okgen bigiminde cam takilmalidir
11.
Yandaki sekilde tangram pargalart kullanilarak ev figiirii

olusturulmugtur. Kullanilan ¢okgen parcalarindan en

biiyligliniin a¢1 ve kenar sayisi hangi sikta dogru olarak

verilmistir? Aci Sayisi. Kenar Sayist
A) 3 3
B) 3 0
c) 4 5
D) 6 6

12. Es ve benzer cokgenlerin kenar, kdse ve ac¢i sayilart icin agagidakilerden hangisi

sOylenebilir?

A) Es ve benzer ¢cokgenlerde kenar, kdse ve ag1 sayilart aynidir

B) Es ve benzer ¢okgenlerde kenar ve kose sayisi ayni, ac1 sayisi farklidir
C) Es ve benzer ¢cokgenlerde kenar sayis1 ayni, kose ve aci1 sayilari farklidir

D) Es ve benzer ¢cokgenlerde kenar ve kose sayilar farkli, ac1 sayilari aynidir
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13. Miihendis Fatih Bey biirodaki odasinin tabanina parke désetmek istiyor. Saticidan modelleri
ve fiyatlar1 gosteren katalogu aliyor. Odanin tabanini asagidaki oriintiiyii olusturacak sekilde

bosluk kalmadan dosiiyor. Bu odanin tabanini désemenin Fatih Bey’e maliyeti ne olur?

(Firmadaki parke modelleri ve fiyatlar1 asagida veriliyor.)

: : 15TL
8TL 4TL
2TL Q 1TL
3.5TL
5TL 4TL
A) 152 TL B) 144 TL C)140 TL D) 134 TL

14. Asagidaki oriintiide her bir karenin birbirine es dort kareye boliinmesiyle devam etmektedir.

Bir sonraki adimda kag kare olusur?

A)25 B)32

? C)48 D)64

1 Es ve benzer  cokgenlerin olusturdugu yandaki
oriintiide 4.Sekil edebilmek igin 3.Sekil iizerine
Q asagidaki hangi ¢okgen yerlestirilmelidir?
1.5ekil 2.5ekil 3.5ekil

A) B) C)
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16.
Yandaki oda siisiinii elde edebilmek igin birbirine es

7 altigenden olusan bir oriintii kullanilmistir. Bu
siistin bir sira fazlasim1 yapmak isteyen bir kisinin

birbirine es kag altigene ihtiyaci vardir?

A) 12 B) 7 C) 18 D) 19

17. Asagidaki liggen ¢esitlerinden hangisi ¢izilemez?
A) Genis acil ikizkenar iiggen

B) Dik agili ¢esitkenar iiggen

C) Genis ag1l1 eskenar tiggen

D) Dar acili ¢esitkenar tiggen

18. A % Bir otomobil, A sehrinden yola

¢ikarak once B sehrine sonra da,
C sehrine ugruyor ve A sehrine

geri doniiyor.

A) Yamuk B) Besgen C) Dértgen D) Uggen
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19. Yandaki geometrik sekilde kag tane iicgen vardir?
A4 B) 6 C)8 D) 10
20. A Yanda verilen geminin yelkeni bir eskenar

iicgendir. Verilenlerden hangisi yanhstir?

I:] A) ABC ii¢geni dar agili iiggendir.

B) ABD iiggeni cesitkenar ticgendir.

C) ADC tiggeni dik acili iiggendir.

D) ADB ii¢geni ikizkenar tiggendir.

21. z Yandaki sekillerden ABCD bir dikdértgen
DEFG ise bir karedir. Aci, kenar ve
kosegenlerin - karsilagtirilmast  i¢in  asagida
verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Dikdortgenin karsilikli kenarlar esittir. Karenin ise tiim kenarlar birbirine esittir.
B) Dikdértgen ve Karenin biitiin agilarinin dlgiileri 90° *dir.
C) Karede ve Dikdortgende iki kdsegen vardir.

D) Dikdortgenlerin kenar uzunluklari her zaman Karelerin kenar uzunluklarindan uzun olur.
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22.
Yandaki 1 numarali sekil otelenerek 2 numarali goriintiisii
elde edilmistir. 1 numarali sekil hangi yone kag¢ birim
otelenmistir?
A) 3 birim saga, 4 birim asagiya
B) 3 birim sola, 4 birim asagiya
C) 3 birim saga, 3 birim asagiya
D) 3 birim sola, 3 birim agagiya
23. g mgg@g m E Yandaki satrang tahtasinda A dan B ye otelenen
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ piyvon ve C den D ye oOtelenen at igin hangisi
dogrudur?
A) Piyon 3 birim yukar1 6telenmistir.
Bﬁ 3; 5 B) At 2 birim yukari 1 birim saga 6telenmistir.
& T 8 & 8 & 8 8 C) Piyon 1 birim yukar1 Stelenmistir.
g c g @ @ g @ g D) At 2 birim yukar1 1 birim sola 6telenmistir.
24. KT | Marken Okl Yandaki sekilde C noktasinda (okulda) bulunan bir kisi,
P | =5 — Once kiitiiphaneye gidip ardindan markete ugruyor. Bu
A B

kisinin konumu i¢in asagidakilerden hangisi

| . | sOylenebilir?

A) Once 9 birim sola, sonra 5 birim saga hareket etmistir.
B) Once 5 birim sola, sonra 4 birim sola hareket etmistir.
C) Once 9 birim sola, sonra 4 birim saga hareket etmistir.

D) Once 5 birim sola, sonra 5 birim saga hareket etmistir.
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25. Yandaki sekilde ‘H’ harfi olusturmak i¢in seklin sol alt

boliimiinde bulunan ¢okgen kag birim 6telenmelidir?

A) 3 birim saga, 4 birim yukar1

B) 3 birim sola, 4 birim asag1

C) 4 birim saga, 5 birim yukari

D) 5 birim saga, 3 birim yukari

Yandaki kareli bolgedeki 5 rakamini 8 birim saga, 6
birim asagiya Oteledigimizde olusan dort basamakli
say1 agagidakilerden hangisidir?

A) 5369 B) 3569 C)3659 D) 3695

27. Asagidaki siislemelerden hangisi 6teleme ile yapilmistir?

A PSS B)

Q) D)

28. Asagidaki siislemelerden hangisi es sekillerle olusturulmamigtir?

BB o i A
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-ﬁi_ ,f \ Yanda verilen diizgiin altigen seklindeki tahta parcasini o noktasi etrafinda

\ e ,f saat yoniinde 180° dondiiriiliirse asagidakilerden hangisi elde edilir?
1%4-/:,';2-_»;
A) B) A C) "
e AP AP
;\\ //\K Pt ,f\\
ir/h,.r_b_j___«;q """'JJ":"",,
t_\ 7 .. Fa J-Ilr.-' \\ G-‘
N -

30. Asagida verilen sayilarin hangisinin aynadaki goriintiisii kendisi ile aynidir?

A) 909 B) 707 C) 404 D) 808
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EK 16. Goriisme Formu

Okul: Tarih:

Saat (baslangig- bitis): Gorilismeci:

Iyi giinler su an kavram haritasi yardimi ile geometri 6grenme alanindaki
konulart iglenisi ile ilgili arastirma yapmaktayim. Bunun i¢in sizlere farkli sorular
yoneltecegim. Tiim gorlismelerde verilen bilgiler sadece bu arastirma i¢in kullanilacak
ve kisisel bilgiler bagka bir amag icin kullanilmayacaktir.

Gortismeyi kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Geometri dersinin giinliik yasantidaki yeri hakkinda neler diistiniiyorsunuz?

Geometri konularinin bu sekilde (kavram haritalar1 yardimi ile) islenmesi hakkinda
goriisleriniz nelerdir?

Dersin bu sekilde islenmesi senin geometri konularina karsi ilgini degistirdi mi? Hangi
yonde?

Bu sekilde dersin igleniginin olumlu ve olumsuz yonleri neler?

Bu konu islendigi siirede (derste sinif atmosferi bakimindan) degisim oldu mu?
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EK 17. Ogrencilerin Yapmus Oldugu Calisma Yapraklar: Ornekleri

/l)\%_Z 7% M

CALISMA YAPRAGI
1.
E Yanda verilen sekillerden kag numarali
O ‘ sekiller birbirine estir?
< N AL 4,0 wely
2

Ayni bigimdeki ve biiyuklikteki Yanda verilen bilgi agacindaki

bilgileri Dogru Yanhs olarak
degerlendirin. Hangi sembole
ulastiniz? (belirtiniz)

sekiller estir.

Ayni bigimdeki fakat Es sekiller

farkh biytkltkteki ayni zamanda

sekiller benzerdir. benzerdir.

Verilenlerden hangileri dogrudur?(belirtiniz).
*2.G(ABCD)=C(KLMN) Vicrg g
*A(ABCD)=A(KLMN) Gcuv/is

*ABCD = KLMN IDoB4

*Benzerlik orani 2 dir. DGIJ,Q{AJ

*s(A )=s(K) !:).r/gwu,
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4. . ® ® °  vandaki semada oklarin iizerini sekillerin
° ® ® &  agyada benzer olma dzelliklerini dikkate
o o o o alarak doldurunuz. (sembolle gbsteriniz).
. L] [ L]
° ° o ° ° hd e . b4 ¢

K . ABC.x DEF

° ﬁ ° o—?_u’ . y ) ?%QD(N\;KLMM
Me 7 BCDALIKLAN

e o o o @ * N Benzerlik oraninin kag oldugunu da
o e o o o e ¢ ° @ °  phylabilir miyiz?
A B ol
® * ° ? BM‘—"WM Reneg veenla/Rbevis
._’ 3
. - = [ ackase.
o L] (] L] @

5. Verilen ¢okgene es kag gokgen gizebiliriz? 1tane ¢iziniz.

m{-b%w.&ﬁl_ kobes e

13c
5cm

12cm q g

17

..........
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CALISMA YAPRAGI

. £ 300 O JCIE 0T atoimy oI

1l.adim 2.adim 3.adim

Yukarida ilk 3 adimi verilen driintiiniin 4.adimini gizerek gésteriniz.

g885

e, it
Yukarida 6riintii devam ettirildiginde olusacak 47. Sekil agagidakilerden hangisi olur?
(isaretleyiniz). -}:L

$ 88 4

3:
Oriuintideki cokgenler belirli bir kurala gére ilerlemektedir. Kural sdyleyerek bir sonra
ne gelmelidir? (giziniz). bl en crtis
¢ c
4. *1,5,9,13,... yandaki sayilar bir kurala gére ilerlemektedir. Oriintiiyli 3 adim devam
ettiriniz. 7: ‘a\" :
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CALISMA YAPRAGI

Yandaki alanda verilen seklin 3 birim saga ve 4
birim agag| 6telenmisini giziniz.

\ 1 numaradan 2 numaraya 6telenen sekil ile ilgili ne
soylenebilir? (kag birim hangi yone 6telenmis).

3 faimdn Sedee 4 s ywacun

Yandaki siisleme yapilirken hangi cokgen ya da
cokgenler kullanimistir?

Yandaki siisleme yapilirken hangi cokgen ya da
cokgenler kullanilmigtir?
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Yandaki modeli kullanarak siisleme yapiniz.

i i Pl

A

ot

Yandaki modeli kullanarak siisleme yapiniz.

Yandaki sekil bir 6telemeli sisleme 6rnegidir.

Acaba bu siisleme yapilirken hangi ¢okgenler
kullanilmigtir?

%ww. g "f-(és;.e D;L,c['wég e

Hangi ¢okgenler 6telenmistir?

A )

AlLco e YRttty 4
. 1. o ® I
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Ek 18: Pilot Uygulama Sonucuna Gére Maddeler Ve Istatistikleri

Item Statistics Alternative Statistics
Seqg. Scale Prop. Point Prop. Point
No. -Item Correct Biser. Biser. Alt. Endorsing Biser. Biser.
Key
1 0-1 1.000 -9.000 -9.000 1 1.000 -9.000 -9.000
*
2 0.000 -9.000 -9.000
3 0.000 -9.000 -9.000
4 0.000 -9.000 -9.000
5 0.000 -9.000 -9.000
Other 0.000 -9.000 -9.000
2 0-2 0.889 0.044 0.027 1 0.022 -0.454 -0.163
2 0.067 0.337 0.175
?
CHECK THE KEY 3 0.889 0.044 0.027
*
3 was specified, 2 works better 4 0.022 -0.529 -0.190
5 0.000 -9.000 -9.000
Other 0.000 -9.000 -9.000
3 0-3 0.889 0.656 0.395 1 0.111 -0.656 -0.395
2 0.889 0.656 0.395
*
3 0.000 -9.000 -9.000
4 0.000 -9.000 -9.000
5 0.000 -9.000 -9.000
Other 0.000 -9.000 -9.000
4 0-4 0.933 0.712 0.369 1 0.022 -1.000 -0.488
2 0.000 -9.000 -9.000
3 0.044 -0.215 -0.0098
4 0.933 0.712 0.369
*
5 0.000 -9.000 -9.000
Other 0.000 -9.000 -9.000
5 0-5 0.689 0.636 0.485 1 0.178 -0.800 -0.545
2 0.689 0.636 0.485
*
3 0.133 -0.077 -0.049
4 0.000 -9.000 -9.000
5 0.000 -9.000 -9.000
Other 0.000 -9.000 -9.000
6 0-6 0.822 0.493 0.336 1 0.822 0.493 0.336
*
2 0.022 -1.000 -0.407
3 0.000 -9.000 -9.000
4 0.156 -0.287 -0.189
5 0.000 -9.000 -9.000
Other 0.000 -9.000 -9.000



Item Statistics

Seq. Scale Prop. Point
No. -Item Correct Biser. Biser.
Key
7 0-7 0.311 0.279 0.213
*
8 0-8 0.889 0.403 0.243
*
9 0-9 0.711 0.517 0.390
*
10 0-10 0.600 -0.161 -0.127

CHECK THE KEY

3 was specified, 4 works better

11 0-11 0.800 0.545 0.381

12 0-12 0.600 0.190 0.150

Item Statistics

Alternative Statistics
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Other

DSw N

Other

N

Other

SN

Other

DS N

Other

Prop.

Endorsing Biser.

0.244
0.000
0.311

0.444
.000
.000

[eNe]

.000
L1111
.000
.889

O O O o

(@]

.000
.000

(@]

0.133
.044
0.711

(@}

0.111
.000
.000

[eNe]

0.022
.000
0.600

(@}

0.378

(@}

.000
.000

(@}

.156
.044
.000
.800

O O OO

o

.000
.000

o

0.600

0.022
0.133
0.244
0.000
0.000

Alternative Statistics

.168
.000
.279

.116
.000
.000

.000
.403
.000
.403

.000
.000

.188
.215
.517

.613
.000
.000

.454
.000
.16l

.227

.000
.000

.086
.000
.000
.545

.000
.000

.190

.300
.058
.245
.000
.000

Point
Biser.

.123
.000
.213

.092
.000
.000

.000
.243
.000
.243

.000
.000

.119
.098
.390

.370
.000
.000

.163
.000
.127

.178

.000
.000

.057
. 640
.000
.381

.000
.000

.150

.108
.037
.179
.000
.000



Seq.
No.
Key

14

15

16

17

18

Scale
-Item Correct

Prop.

.867

.533

.911

.667

.867

. 644

Biser.

0.336

0.607

0.722

0.454

0.503

0.518

Point
Biser.

0.213

0.484

0.408

0.350

0.319

0.403

Item Statistics
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DS N

Other

DSw N

Other

N =

Other

DS N

Other

N

Other

N

=W

Other

Prop.
Endorsing Biser.

OO O O o (@} OO O oo

o O

OO OO o

[eoNe)

(@}

o O

O O OO

Alternative Statistics

.867

.089
.044
.000
.000
.000

.533

.089
.067
.289
.000
.022

.000
.044
.911

.044
.000
.000

.667

.244
.044
.000
.000
.044

.022
.067
.867

.044
.000
.000

.044
. 644

.133
.156
.000
.022

.336

.300
.257
.000
.000
.000

.607

.523
.650
.003
.000
.000

.000
.000
.722

.215
.000
.000

.454

.257
.002
.000
.000
.895

.077
.403
.503

.555
.000
.000

.087
.518

.095
.387
.000
.000

Point
Biser.

.213

.170
.117
.000
.000
.000

.484

.296
.337
.003
.000
.488

.000
.466
.408

.098
.000
.000

.350

.188
.001
.000
.000
.408

.028
.209
.319

.253
.000
.000

.040
.403

.060
.255
.000
.488



Seq.
No.
Key

19

20

21

Scale Prop. Point
-Item Correct Biser. Biser.

0-19 0.533 0.697 0.556
0-20 0.733 0.562 0.418
0-21 0.133 0.405 0.257

CHECK THE KEY

4 was specified, 1 works better

22

23

0-22 0.356 0.832 0.647

0-23 0.778 0.217 0.156

CHECK THE KEY

4 was specified, 3 works better

24

0-24 0.556 0.570 0.453

156

DS N

Other

DSw N

Other

Other

N

Other

N

Other

Prop.
Endorsing Biser.

[eoNeoNeNe]

o O

[eNe]

o

o

o

[eoNe)

.156
.289
.022
.533

.000
.000

.733

.022
L111
.111
.000
.022

.556

.267
.044
.133

.000
.000

.133
.289
.356

.200
.000
.022

.044
.089
.067

.778

.000
.022

.200
.222
.556

.000
.000
.022

.788
.225
.228
.697

.000
.000

.562

.000
.108
171
.000
.000

.358

.659
.129
.405

.000
.000

. 447
.214
.832

.245
.000
.000

.087
.151
.307

.217

.000
.000

.402
.137
.570

.000
.000
.000

Point
Biser.

.519
.170
.082
.556

.000
.000

.418

.407
.065
.103
.000
.488

.285

.490
.059
.257

.000
.000

.283
.16l
. 647

172
.000
.488

.040
.085
.159

.156

.000
.488

.281
.098
.453

.000
.000
.488
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Item Statistics Alternative Statistics
Seq. Scale Prop. Point Prop. Point
No. -Item Correct Biser. Biser. Alt. Endorsing Biser. Biser.
Key
25 0-25 0.489 0.546 0.435 1 0.289 -0.611 -0.460
2 0.200 0.225 0.158
3 0.000 -9.000 -9.000
4 0.489 0.546 0.435
*
5 0.000 -9.000 -9.000
Other 0.022 -1.000 -0.488
26 0-26 0.600 0.407 0.321 1 0.156 -0.521 -0.343
2 0.133 0.035 0.022
3 0.600 0.407 0.321
*
4 0.111 -0.213 -0.128
5 0.000 -9.000 -9.000
Other 0.000 -9.000 -9.000
27 0-27 0.511 0.485 0.387 1 0.044 -0.597 -0.272
2 0.022 -1.000 -0.407
3 0.422 -0.198 -0.157
4 0.511 0.485 0.387
*
5 0.000 -9.000 -9.000
Other 0.000 -9.000 -9.000
28 0-28 0.400 0.171 0.135 1 0.067 0.029 0.015
2 0.000 -9.000 -9.000
3 0.400 0.171 0.135
*
4 0.533 -0.176 -0.140
5 0.000 -9.000 -9.000
Other 0.000 -9.000 -9.000
29 0-29 0.778 0.687 0.492 1 0.778 0.687 0.492
*
2 0.044 -0.044 -0.020
3 0.156 -0.537 -0.354
4 0.000 -9.000 -9.000
5 0.000 -9.000 -9.000
Other 0.022 -1.000 -0.488
30 0-30 0.667 0.728 0.562 1 0.000 -9.000 -9.000
2 0.200 -0.630 -0.441
3 0.667 0.728 0.562
*
4 0.133 -0.410 -0.260
5 0.000 -9.000 -9.000

Other 0.000 -9.000 -9.000



Seq.
No.
Key

Item Statistics

Scale Prop. Point
-Item Correct Biser. Biser.

0-31 0.311 -0.218 -0.166

CHECK THE KEY

3 was specified, 2 works better

32

33

34

35

36

0-32 0.644 0.497 0.387
0-33 0.800 0.687 0.481
0-34 0.889 0.803 0.484
0-35 0.822 0.739 0.503
0-36 0.444 0.187 0.149

CHECK THE KEY

1 was specified, 3 works better

Alternative Statistics
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Other

N

=W

Other

DS N

(€

Other

Sw N

Other

SN

Other

Other

Prop.
Endorsing Biser.

(@}

[eNe]

O O OO OO OO o (@} O O O O

[eNe]

O O OO

[eoNe]

[N ]

.200
.289

.311

.178
.000
.022

.156
.644

.022
.178
.000
.000

.800

.044
.044
.089
.000
.022

.022
.067
.022
.889

.000
.000

.111
.000
.067
.822

.000
.000

.444

.156
.311

.089
.000
.000

.245
.195

.218

.212
.000
.451

.287
.497

.228
.401
.000
.000

. 687

.300
.257
.000
.000
.602

.000
.496
.529
.803

.000
.000

.487
.000
.774
.739

.000
.000

.187

.320
.234

.498
.000
.000

Point
Biser.

172
.147

.166

.144
.000
.162

.189
.387

.082
.273
.000
.000

.481

.136
.117
.604
.000
.216

.407
.257
.190
.484

.000
.000

.294
.000
.401
.503

.000
.000

.149

.211
.178

.282
.000
.000



Seq.
No.
Key

38

39

40

Item Statistics

Alternative Statistics
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Scale Prop. Point
-Item Correct Biser. Biser. Alt.

0-37 0.844 0.755 0.497 1

=W

Other

0-38 0.578 0.229 0.181 1

N

=W

Other

0-39 0.689 0.455 0.348 1

DS N

(€

Other

0-40 0.844 0.738 0.486

Sw N

Other

Prop.
Endorsing Biser.

o O

O O OO OO OO o (@} O O O O [eNe] O O OO

[eNe]

.089
. 844

.067
.000
.000
.000

L1111
.578

.067
.222
.000
.022

.689

.044
.200
.067
.000
.000

.133
.022
.000
.844

.000
.000

.424
.755

.866
.000
.000
.000

.087
.229

.372
.164
.000
.451

.455

.087
.431
.249
.000
.000

.781
.152
.000
.738

.000
.000

Point
Biser.

.240
.497

.449
.000
.000
.000

.052
.181

.193
117
.000
.162

.348

.040
.301
.129
.000
.000

.495
.055
.000
.486

.000
.000
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There were 45 examinees in the data file.

Scale Statistics

Scale: 0
N of Items 40
N of Examinees 45
Mean 27.022
Variance 31.000
Std. Dev. 5.568
Skew -1.066
Kurtosis 1.368
Minimum 9.000
Maximum 35.000
Median 28.000
Alpha 0.788
SEM 2.565
Mean P 0.676
Mean Item-Tot. 0.339
Mean Biserial 0.478
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EK 18. izin Belgeleri

T
ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Mudirligi

BOLUM : istatistik Boliimii
SAYI : B.B.08.4.MEM.4.06.00.06-312/ 27681 2.4./03/2010
KONU  : Arastirma Izni

Behiye Selcen BURAK

GAZI UNIVERSITESINE
(Egitim Bilimleri Enstitiisii)

flgi  :a) MEB Bagli Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Aragtirma Destegine
Yonelik Izin ve Uygulama Y Snergesi.
b) Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitlistiniin 22/03/2010 tarih ve 2068 sayili vazisi.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii Yiiksck Lisans Ogrencisi Behiye Selcen
BURAK'm “ilkégretim 6. simf Matematik dersi geometri 6grenme alanmda kavram
haritas1 Kullanimmin dgrencilerin basarilari ve bilgilerinin kahiciig: iizerine etkisi.”
konulu tez ile ilgili ¢alisma yapma istegi Midiirliigiimiizce uygun goriilmiis ve aragtirmanin
yapilacad1 [lge Milli Egitim Midiirliiziine bilgi verilmistir.

Miihiirlii anketler (7 sayfadan olusan) ekte gonderilmis olup, uygulama yapilacak
sayida ¢ogaltilmasi ve caligmanin bitiminde iki Srneginin (CD/disket) Mﬁdﬁnl{igiimﬁ/;

[statistik Baliimiine gdnderilmesini rica ederim.
ilein UYSAL

Miidiir a.
Midir Yardimcisi

EKLIR :
Anket (7 sayfa)

Tl Milli Egitim Mudiirligii-Begevler Tel : 223 75 22----212 66 40-200
[statistik Bolumii Fax: 223 75 22
istatistiki06@meb.gov.tr

Bilgi igin : Nermin CELENK




TC.
ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Madirliigii
BOLUM : istatistik Baliimi
SAYI - B.B.0S.4MEM.4.06.00.06-312/ 23¢3 25./03/2010
KONU  : Aragtirma izni
Behiye Selcen BURAK
CUBUK KAYMAKAMLIGINA

(fge Milli Egitim Mildiirligt)

I1gi: a) M.E.B. Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma ve Arastirma Destefine
Yonelik Izin ve Uygulama Yonergesi. ‘
b) MEB EARGEDY in arastirma izinlerine iligkin 11/04/2007 tarih ve 1950 sayili yazisi.
¢} 02/09/2009 tarih ve 74835 sayih Valilik Cnay.
d) 05/11/2009 tarih ve 98610 sayili Valilik Onay.
¢) Gazi Universitest Egitim Bilimleri Enstitistnin 22/03/2010 tarih ve 2068 sayilt yazist.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Yiksek lisans ogrencisi Behiye Selcen
BURAK’'in “ikégretim 6. smf Matematik dersi geometri dgrenme alanmda kavram
haritast kullaniminn 8grencilerin hagarlar ve bilgilerinin kaheilif iizerine etkisi.” konulu
tez ile ilgili anketi, ek listedeki ilgeniz okullarinda uygulama yapilmas: istegi Midiirliigtim{iz
Degerlendirme Komisyorunca uygun goriilmiigtiir,

Miihiirlii anket tmekleri (7 sayfa) arastrmaciya ulagtilong olup, uygulama yapilacak
sayida aragtirmaci tarafindan gofaltlarak, arastirmanin ilgi (a) yonerge ¢ergevesinde goriiliilik

esasina gére uygulanmasini rica ederim. p
‘ ~
n Eg E; SAL

] ali a.
Miidir Yardumels:
EKLER :
1-Okul Listesi (1 Sayfa)
{1 Milli Egitim Mudirligii-Begevier / ANKARA Tel : 223 75 22---212 66 40-200
Istatistik Batimi Fax: 2237522
istatistik06@meb.gov.tr

Bilgi i¢in : Nermin CELENK
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