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OZET

ELEKTRIK DEVRELERI KONUSUNDA 7E MODELININ OGRENCILERIN
BASARI, BILIMSEL SUREC BECERILERININ GELISiMi, KAVRAMSAL
BASARILARI VE KALICILIK DUZEYLERINE ETKISI

DEMIREZEN, Selcuk
Doktora, Fizik Ogretmenligi Bilim Dal1
Tez Danismant: Prof. Dr. Rahmi YAGBASAN
Temmuz-2010, 226 sayfa

Bu calismanin amaci, basit elektrik devrelerinde 7E modelinin  kavram
yanilgilarii gidermedeki yeterliliginin ti¢ asamali sorularla 6l¢iilmesi ve 7E modelinin

basariya, bilimsel siire¢ becerilerine ve bilgilerin kaliciligina etkisini incelemektir.

Calisma, 2007-2008 egitim-6gretim yili ikinci doneminde (Bahar), Ankara ili
Mamak ilgesi Cagribey Anadolu Lisesi’nde 11. smiflardan segilen bir deney ve iki
kontrol grubu lizerinde gergeklestirilmistir. Gruplarin her birinde 29’ar 6grenci olmak
lizere toplam 87 Ogrenci bulunmaktadir. Deney grubunda islenen ders arastirmact
tarafindan yapilandirmaci yaklagima dayali 7E modeli kullanilarak, kontrol-1 grubunda
islenen ders arastirmaci tarafindan diiz anlatim ve soru-cevap yontemleri kullanilarak ve
kontrol-II grubunda iglenen ders ise yine diiz anlatim ve soru-cevap yontemleri

kullanilarak bagska bir fizik dersi 6gretmeni tarafindan yiiriitilmiistiir.

Calismada, on test-son test kontrol gruplu yari-deneysel desen kullanilmistir.
Calisma, haftada 3 saat olmak {izere toplam 7 haftalik siire igerisinde
gerceklestirilmistir. Deneysel islem 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin denkligini
belirlemek amaci ile basari testi (BT), li¢ asamali sorulardan olusan kavram yanilgilar
testi (KYT), bilimsel siire¢ becerileri testi (BSBT), elektrik konularina karsi ilgi ve
tecriibe anketi (EITA), dgrencilerin Anadolu Liseleri giris smavi sonuglar1 (ALS) ve

fizik dersi karne notlar1 (FKN) kullanilmistir. Uygulamanin sonunda son test olarak BT,



KYT, BSBT uygulanmistir. Ayrica, uygulamanin bitiminden yaklasik bes ay sonra
KYT kalicilik testi olarak uygulanmistir.

Arastirmanin bulgularna gore; 7E modelinin 6grencilerin basarilarina, kavram
yanilgilarinin giderilmesine, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine anlamli bir katki
sagladig1 goriilmistiir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, 7E modelinin fizik
dersi 6gretiminde kullanilmasi onerilmektedir. Ayrica, 7E modeline gore hazirlanmig

ornek ders planlar1 sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fizik Egitimi, Yapilandirmaci Yaklagim, Bilimsel Siireg

Becerileri, Kavram Yanilgilari, 7E Modeli, Ogrenme Halkast.



ABSTRACT

THE EFFECT OF 7E MODEL TO STUDENTS ACHIEVEMENT, DEVELOPMENT
OF SCIENTIFIC PROCESS SKILLS, CONCEPTUAL ACHIEVEMENT AND
RETENTION LEVELS IN ELECTRICAL CIRCUITS SUBJECT

DEMIREZEN, Sel¢uk
Doctor of Philosophy, Department of Secondary Science and Mathematics Education
Supervisor: Prof. Dr. Rahmi YAGBASAN
June-2010, 226 pages

The purpose of this study is to measure the effectiveness of the 7E model to
eliminate misconceptions in simple electric circuits with three-tier questions and to
research the effect of 7E model on the academic success, science process skills and

retention of information.

The study has been carried out on equal three groups (one experimental group
and two control groups) of grade 11" students at Mamak Cagribey Anatolian High
School in 2007-2008 second (spring) semester in Ankara. This study included 29
students per groups, 87 students in total. The lesson has been taught using 7E model
based on constructivist approach in experimental group by the researcher, in control-I
group, the course has been taught using direct instruction and question-answer method
by the researcher and in control-1I group the course has been taught using direct

instruction and question-answer method by the physics teacher.

At the study, control grouped pretest- posttest quasi-experimental design was
used. The study took 3 hours per week, total 7 weeks. Before the experimental process,
achievement test (AT), three-tier misconception test (MT), a test of scientific process
skills (SPS), interest and experience questionnaire about simple electricity (IEQ), the
result of the Anatolian High School entrance exams and report marks of physics were

used in order to establish the equivalence of experimental and control groups. Achievement

Vv



test, three-tier misconception test, a test of scientific process skills were given as post
test. Additionally, approximately five months after the post test, three-tier misconception

test as a retention test was given to the students.

According to the findings of the study, it is shown that 7E model has a significantly
contribution to the achievement of the students, to eliminate of misconceptions and the
development of scientific process skills. According to the results of the study, it is
suggested that 7E model should be used in teaching of physics lessons. In addition, sample
lessons plan prepared for 7E model were presented.

Keywords: Physics Education, Constructivism, Scientific Process Skills, Misconceptions, 7E

Model, Learning Cycle.
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I. BOLUM

GIRIS

Bu boliimde, Fizik Egitimine katkisi agisindan genel anlamda arastirmanin
gerekliligi ve nedeni itizerinde durulmaktadir. Bu kapsamda arastirmaya ait problem
durumu, aragtirmanin amaci ve 6nemi, problem ciimlesi ve alt problemler, varsayimlar,

kapsam ve sinirliliklar, tanimlar ve kisaltmalar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Bilimsel bilginin giin gectik¢e artmasi, teknolojik yeniliklerin ¢ok hizli ilerlemesi,
teknolojiye yasamimizin hemen hemen her kosesinde, her giin biraz daha fazla yer
vermemize, dolayisiyla da fen bilimlerinin ve onun egitiminin glinden giine 6nem

kazanmasina neden olmaktadir.

Yirminci ylizyilin basinda, bilgi kuramcilart daha ¢ok, pozitivist bilim anlayisina
sahiptiler. Bilimsel bilgi, basit ve Onyargisiz goézlemlerle baslayan tlimevarimsal
cikarimlara dayandiriliyordu. Zamanla koklii degisimlere gereksinim duyulmus ve
bilginin dogas1 ile ilgili bu kokli degisimlere, 6grenmenin nasil vuku buldugu
konusundaki, yani 6grenme kuramlarindaki, radikal degisimler eslik etmistir. Baskin
olan goriis, artik davranis psikolojisi degil, biligsel (cognitive) psikolojidir. Bu goriise
gbre dgrenenler, bilgi olusturmada, aktif bir sekilde isin i¢ine sokulurlar. Ogrenme, yeni
bilginin mevcut bilgilere siki bir sekilde baglanmasi ve iliskilendirilmesi ile olur ve
kisinin mevcut bilgi yapist yeni bilginin 6grenilmesinde, zihinde tutulmasinda ve

uygulanmasinda anahtar rol oynar.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi genel olarak “disaridan alinan bilgiler

zihnimize nasil yerlesir?”, “Bu bilgileri zihnimizde nasil isler ve kendimize mal ederiz?”



ve “Onceki bilgilerimizle celisen yeni bilgiler zihnimizde yapilanirken ne gibi

degisiklikler olur?” sorularma cevap aramaktadir (Ozmen, 2004).

Ogrencilerin daha &nceki deneyimlerinden ve 6n bilgilerinden yararlanarak yeni
karsilastiklar1 durumlara anlam verdiklerini ve 6ziimsediklerini savunan yapilandirmaci
O0grenme yaklagiminin fen egitiminde kullanimina yonelik olarak ¢esitli modeller
onerilmektedir. Bu modellerden biri de 7E modelidir. 7E modelinin islem basamaklari:
Merak uyandirma, kesfetme, agiklama, genisletme, kapsamima alma-iliskilendirme,

paylasma ve degerlendirmedir (Bybee, 2003).

Yapilandirmaci yaklasimda bilgi 6grenenin zihninde yapilandirilir ve bilginin
ogretmenin zihninden 6grencinin zihnine higbir degisiklige ugramadan gegme sansi ¢ok
azdir. Ogrencilerin okuldaki egitim-dgretim ortamlarinda kazandiklar bilgiler, onlarin
bu ortama gelmeden O6nce sahip olduklart 6n bilgilere ve egitim 6gretim ortaminin
onlara sagladiklarina baglhidir. Bu nedenle 6grencilerin 6n bilgileri ve varsa kavram
yanilgilar ciddi bir sekilde ortaya ¢ikarilmali ve 6gretim bunlarin dikkate alinmasiyla

planlanmalidir (Psillos, Koumaras ve Tiverhien, 1988; Beasley, 2005).

Fizik dersinin Ogrenciler tarafindan anlasilmasinda karsilagilan zorluklarin
biiyiikk bir kismi, dgrencilerin fizik kavramlan ile i¢inde yasadigi giinliik hayattan
edindikleri  birtakim pratik aligkanliklar arasinda baglanti  kuramamasindan
kaynaklanmaktadir. Fizik dersinde bir kavramin 6grenciler tarafindan anlasilmasi veya
anlagilamamasi durumu yaninda, o kavramin yanlis anlasilmasi ve bu yanlis anlasilan
kavramin zamanla benimsenip kavram yanilgisina doniismesi de miimkiindiir. Fizik
Ogretiminde bu durumla siklikla karsilasilmakta ve bu durum dersin 6grenilmesini
zorlastirmaktadir. Fizik dersinde o6grencilerin hangi kavramlari yanlis anladigi veya
hangi kavram yanilgilarina sahip oldugu ve bundan dolayr hangi sonuglara ulagtiginin

tespit edilmesi, fizik dersi 6gretimini kolaylastirmasi acisindan gereklidir.

Kavram yanilgilar1 kisilerin olaylar hakkinda sahip olduklar1 bilimsel olarak
tamamen yanlis olan fikir ve anlayislaridir. Bilimsel gergekler ve diisiincelerle
uyusmayan bu fikir ve anlayislar anlamli ve kalici 6grenmeyi engellemektedirler.
Ayrica ¢esitli sebeplerden kaynaklanan bu kavram yanilgilari yeni kavramlarin

edinilmesinde de zorluk ¢ikarir ve dgrenciler yeni edinilecek kavrama yakin eski yanlis



kavramlardan vazgecmek istemezler. Bu nedenle dgrencinin 6nceden edindigi yanlis
fikirleri ve anlayis1 bilincaltindan silebilmek ve dogru kavrami o6gretebilmek icin
Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 saglikli bir sekilde tespit etmek ve

varsa bunlar1 gidermek oldukg¢a dnemlidir (Giines, 2005; Ozmen, 2004).

Modern fen 6gretiminin temel amaglarindan birisi, yasadiklart modern ¢agin geregi
arastiran, sorusturan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen konular1 arasinda baglanti
kurabilen, yasamin her alaninda karsilastigi problemleri ¢6zmede bilimsel metodu
kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin bakis acisiyla bakabilen bireyler
yetistirmektir. Bu baglamda, fen 6grenmek demek aslinda arastirma yol ve yontemlerini
o0grenmek demektir. Burada bahsedilen, arastirma yol ve yontemleri, bilimsel metodu
kullanarak bilgiye ulasma ve bilgi iiretme becerileri, fen bilimlerinde bilimsel siireg
becerileri olarak adlandirilir (Temiz, 2001). Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini

benimsetmek, bilgiyi zihinlerinde yapilandirabilmelerini saglamak agisindan dnemlidir.

1.2. Problem Ciimlesi

Ortadgretim 11. sif fizik dersi “Elektrik Devreleri” konusunda yapilandirmaci
yaklasgimin 7E modelinin Ogrencilerin basari, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi,

kavramsal basarilart ve kalicilik diizeylerine nasil bir etkisi vardir?

1.3. Alt Problemler ve Hipotezler

Belirlenen problem cilimlesi dogrultusunda arastirmanin alt problemleri ve

hipotezleri asagidaki gibi ifade edilebilir:

1. Alt Problem: Gruplarin deneysel islem oncesi, Anadolu Liseleri Girig
Sinavt (ALS) puanlari, bir onceki donem fizik dersi karne notlart (FKN), elektrik
konularina karst ilgi ve tecriibe anketi (EITA), Basari Testi (BT), Kavram Yanilgilar:
Testi (KYT), Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT) on test puanlar: arasinda anlaml

bir fark var midir?



1. Alt probleme iliskin agsagidaki sifir (null) hipotezi kurulabilir:
Hol: 7E modelinin uygulandigi deney grubu ile diiz anlatim ve soru-cevap
yontemlerinin uygulandigi kontrol gruplar1 6grencilerinin deneysel islem 6ncesi, ALS,

FKN, EITA, BT, KYT, BSBT puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.

2. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarinin kendi i¢lerinde BT dntest-sontest
puanlart arasinda anlaml bir fark var midir?

2. Alt probleme iliskin asagidaki sifir (null) hipotezi kurulabilir:

Ho2: Deney ve kontrol gruplarinin kendi iglerinde BT 6n test-son test puanlari

arasinda anlamli bir fark yoktur.

3. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarinin, deneysel islem sonucunda, BT
puanlart arasinda anlamly bir fark var midir?

3. Alt probleme iligkin agagidaki sifir (null) hipotezi kurulabilir:

Ho3: Deney ve kontrol gruplarinin, deneysel islem sonucunda, BT puanlar

arasinda anlamli bir fark yoktur.

4. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarmmin kendi i¢lerinde BSBT én test ve
BSBT son test puanlar: arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Alt probleme iliskin asagidaki sifir (null) hipotezi kurulabilir:

Ho4: Deney ve kontrol gruplarinin kendi iclerinde BSBT 6n test-son test

puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.

5. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarinin deneysel islem sonucunda BSBT
puanlary arasinda anlaml bir fark var midwr?

5. Alt probleme iliskin asagidaki sifir (null) hipotezi kurulabilir:

Ho5: Deney ve kontrol gruplarinin deneysel islem sonucunda BSBT puanlari

arasinda anlaml bir fark yoktur.

6. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarimin kendi iclerinde KYT ontest-
sontest puanlart arasinda anlaml bir fark var midir?

6. Alt probleme iligkin asagidaki sifir (null) hipotezi kurulabilir:

Ho6: Deney ve kontrol gruplarinin kendi i¢lerinde KYT 6n test-son test puanlari

arasinda anlamli bir fark yoktur.



7. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarinin, deneysel islem sonucunda, KYT
puanlart arasinda anlaml bir fark var midir?

7. Alt probleme iliskin asagidaki sifir (null) hipotezi kurulabilir:

Ho7: Deney ve kontrol gruplarinin, deneysel islem sonucunda, KYT puanlar

arasinda anlamli bir fark yoktur.

8.Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarmmin kavram yanigilar: kalicilik testi
puanlart ile son test puanlari arasinda anlaml bir fark var midur?

8. Alt probleme iligkin agagidaki sifir (null) hipotezi kurulabilir:

Ho8: Deney ve kontrol gruplarinin kavram yanilgilar1 kalicilik testi puanlari ile

son test puanlar1 arasinda anlaml bir fark yoktur?

9. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarinin, kavram yanilgilar: kalicilik testi
puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?

9. Alt probleme iligkin asagidaki sifir (null) hipotezi kurulabilir:

Ho9: Deney ve kontrol gruplarinin, kavram yanilgilar1 kalicilik testi puanlari

arasinda anlamli bir fark yoktur.

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu c¢aligmada, ortadgretim 11. sinif elektrik devreleri konusunda, 7E modelinin,
ogrencilerin basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, kavram yanilgilarin1 gidermedeki

yeterliligi ve kaliciligina etkisinin arastirilmasi amaglanmustir.

1.5. Arastirmanmn Onemi

Ogrencilere bir konunun nasil Ogretileceginden ziyade ogrenmeyi nasil
Ogreneceklerini 6gretmek son zamanlarda daha fazla 6nem kazanmistir. Zira 6grenmeyi
Ogrenen bir 6grenciye yapilacak 6gretim her zaman daha etkili ve kalici olacaktir. Balik
tutmay1 bilmeyen birisine balik yemeyi 6gretmek ne kadar faydali olacaksa, 6grenmeyi

O0grenmeyen bir 6grenciye konu ile ilgili bilgi vermek ancak o kadar faydali olacaktir.



Bu sebepten dgretmenler “Konuyu nasi/ égretmeliyim?” sorusundan dnce “Ogrenmeyi
nasil ogretmeliyim” sorusu tizerinde odaklanmalidirlar. Bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmak, giinlik hayatta karsilasilan olaylari, anlamayi, yorumlamayir ve okulda

Ogrenilenlerle iliskilendirmeyi, yani bilimsel okur-yazarliga ulasmay1 kolaylastirir.

Bireylerin kendi yasantilarini etkileyen olaylarin okulda &grendikleri bilgilerle
iliskisini kavramalari, onlarin bilimsel okur yazar olmalarna katki saglayacagi bir
gergektir. Eger okullarda bu iligki kurulmazsa, teknolojinin egemen oldugu giiniimiizde,
bireyler daha kolay bir yasant1 i¢in gerekli bilgi ve becerileri kazanamazlar (Cepni,

Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

Yapilandirmaci yaklasim, o6zellikle yeni bilimsel kavramlarin kesfi siirecinde
onemli bir etkiye sahiptir. Bilimsel siire¢ ve kavramlar1 gercek durumlara uygulamay1
saglamada yapilandirmaci yaklasim oldukg¢a basarili bir yontemdir (Colburn ve Clough,
1997). Bu sebepten 6gretim siirecinde gerek bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere
kazandirilmasi1 gerekse kavramsal gelisimin saglanabilmesi acisindan yapilandirmaci

yaklagim 6nemlidir.

Yapilandirmact yaklagimin derslerde uygulanabilirligini arttirmak, o6gretimi
giiclendirmek i¢in 6gretmenlerin daha dogru, daha kolay ve etkin uygulayabilecekleri
strateji ve modeller gelistirilmistir. Kesfetme, kavram tanitimi ve kavram uygulamasi
asamalarindan olugan Ogrenme halkasi modeliyle baslayan bu gelismeler zamanla
genisletilmis, 4 asamali model (4E), bes asamali model (5E) ve en son yedi asamali

model (7E) gelistirilmistir.

Kavramlarin 6grencilerin zihinlerinde tam ve dogru olusmasi olduk¢a 6nemlidir.
Dogru yerlesmeyen kavramlar zaman icerisinde kavram yanilgilarina doniisebilir ve

daha sonra 6grenecekleri kavramlar iizerinde de olumsuz etkiler gosterebilir.

Kavram yanilgilarinin yogunlukla karsilagildigi konulardan birisi de elektrik
konusudur. Kavram yanilgilari 6grencilerin Konular1 anlama ve yorumlama siirecinde
onemli bir role sahip oldugundan, bu kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi
ya da Ogretim siirecinde olusmamasi igin gerekli dnlemlerin tespit edilerek Ggretim

stirecine adapte edilmesi gerekmektedir.



7E Modelinin, 6grencinin 6n bilgilerini, varsa kavram yanilgilarin1 yoklayarak,
sorgulama becerisini arttirarak fizik 6gretiminde hedeflenen amaglara ulasmada yararh

olacag diisiiniilmektedir.

Sonug olarak kisinin 6nceki bilgilerini bir temele benzetirsek, yapilandirmaci
yaklasim bu temel {izerine bilgileri insa etmektir. Kavram yanilgilarini ise bu temeldeki
bozukluklar olarak nitelendirebiliriz. Bilgilerin insasi1 ise bilimsel siire¢ becerilerini
temsil edebilir. Kisacasi; yapilandirmaci yaklasimin uygulanmasi siirecinde bilimsel
stirec becerilerinin kazandirilmas1 ve gelistirilmesi, hem yaklasimin etkililigini

arttirmada hem de kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili sonuglar dogurabilir.

1.6. Varsayimlar

1. Bir deney ve bir kontrol grubuna 6gretim yapan arastirmaci ile diger kontrol

grubuna 6gretim yapan ders 6gretmeninin tarafli davranmadiklari,

2. Testlere d6grencilerin diirlist ve samimiyetle cevap verdigi,

3. Aragtirmanin uygulama siirecinde, deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrenciler arasinda arastirmanin sonuglarini etkileyecek bir etkilesim

olmadigs,

4. Aragtirma siirecinde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kontrol altina

alinamayan dis etkenlerden esit diizeyde etkilendiklers,

5. Deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin 6grenmeye karsi ilgilerinin esit

oldugu varsayilmistir.



1.7. Kapsam ve Sinirhiliklar

Bu arastirma:
1) Kapsam bakimindan; fizik egitiminde 7E modeli merkezli 06gretim
yaklagimina gore yapilan Ogretimin, Ogrencilerin, basarilari, kavram yanilgilarini

gidermedeki yeterliligi ve kaliciligina etkisinin incelenmesiyle,

2) Konu bakimindan; basit elektrik devreleri ile,

3) Veri toplama araglari bakimindan; “Elektrik Konularina Karsi Ilgi ve
Tecriibe Anketi, Bagsar1 Testi, Kavram Yanilgilar1 Testi, Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi”

ile,

4) Siire bakimindan, deney ve kontrol gruplarinda esit olmak iizere, 7 haftalik

uygulama siiresi ile,

5) Arastirma bulgulari bakimindan; 2007-2008 &gretim yili, ikinci doneminde
uygulamanin yapildigi, Ankara ili Mamak ilgesinde bulunan, Cagribey Anadolu Lisesi
11. smf Ogrencilerinden olusan, toplam 87 Ogrenciden elde edilen verilerle

sinirlandirilmastir.



II. BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bolimde, fen/fizik Ogretiminin Onemine deginilerek yapilandirmaci
yaklagimin genel Ozelliklerinden bahsedilmis ve fen/fizik 6gretiminde yapilandirmaci
yaklagim {izerinde durulmustur. Yapilandirmaci yaklasim modelleri ve arastirmanin
kapsami dahilinde yapilandirmaci yaklasim modellerinden 7E modelinin 6zellikleri
aciklanmistir. Bilimsel siire¢ becerileri agiklanarak onemi tlizerinde durulmustur. Yurt

ici ve yurt dis1 literatiir taranarak, ¢alisma ile ilgili olanlarin bulgularina yer verilmistir.

2.1. Fen Bilimleri ve Fen Okur Yazarhg

Bilim, bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme, agiklama, onlara iligkin
genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 kestirme
gayretleridir. Fen Bilimlerinde de dogadaki varliklar ve olaylar ayn1 amagla incelenir.
Fen Bilimleri; dogayr ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir (Kaptan ve Korkmaz,
2001). So6z konusu gayretlerin bir sonuca ulagsmasi ise, fen okur yazarligiyla
miimkiindiir. Bu sebepten fen bilimleri egitiminin temel amaglarindan biri de, fen okur

yazar1 olan bireyler yetistirmektir.

Bilimsel okur yazarlik kavraminin temeli 1950’lerden Oncesine dayanmasina
ragmen bugiinkii telaffuz edildigi sekliyle (Scientific Literacy) ilk kez Hurd (Hurd,
1958, 1997; DeBoer, 1991, 2000) tarafindan kullanilmig ve giiniimiize kadar kabul
gormiistiir. Bilimsel okur yazarlik, fen, sosyal bilimler, matematik ve teknoloji

alanlarinda okur yazar olmay1 igine alan genis bir kavramdir.
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Fen okur yazarligi; fen bilimlerinin dogasini bilmek, bilginin nasil elde
edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen gergeklere bagli oldugunu ve
yeni kanitlar toplandik¢a degisebilecegini algilamak, fen bilimlerindeki temel kavram,
teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile kisisel goriis arasindaki farki algilamak
olarak tanimlanmaktadir. Fen okur yazar1 bireylerden olusan toplumlar hem yeniliklere
kolayca uyum saglar hem de kendileri yeniliklere onderlik edebilirler (Cepni ve

digerleri, 1997).

Bugiiniin teknolojik toplumunda, insanlar birgok bilimsel sorun hakkinda bilgi
sahibi olmak zorundadir. Fen okur yazarligi olan bireylerden; anahtar kavramlari ve
ahlaki degerleri kullanma, sonuglarim1 dikkate alarak bir eyleme ge¢me, siipheci olma,
dogal olaylar1 ve dogal olaylara iliskin insan kaygilarin1 anlamada akilci ve yaratici

olma davranislari beklenir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Fen okur yazari olan bireylerin 6zellikleri soyle siralanabilir (Yager, 1993, akt.:
Anagiin, 2008):

Fen okur yazari olan bireyler;

e Fen ve teknoloji kavramlarini, giinlilk yasamlarindaki sorunlarin ¢éziimiinde
ve karar verme siirecinde kullanabilirler.

e Bireysel ve toplumsal eylemlerde sorumluluk alabilirler.

e Diisiincelerini ve yaptiklarini bazi kanitlara dayandirarak mantikli olarak
savunabilirler.

e Fen ve teknoloji iizerine caligma istegi duyarlar.

e Dogal diinyayr merak ederler; evreni kesfetmeye yonelik ¢aligmalarinda
slipheci davranir ve mantikli sonuglar ¢ikarirlar.

e Bilimsel caligsmalara deger verirler.

e Fen ve teknoloji ile ilgili kaynaklart arastirir ve okuduklarini
degerlendirebilirler.

e Fen ve teknolojiyi kullanarak ulasilan kanitlar ile kisisel goriislerin farkinda
olurlar.

e Fen ve teknolojideki gelisimlere bagli olarak yeni kanitlar toplandikc¢a
bilgilerin degisebilirligini kabul ederler.

e Fen ve teknolojinin insan {irtinii oldugunun bilincindedirler.
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e Fen ve teknolojideki yararlarin ve zararlarin dengesini kurabilirler.

¢ Fen-teknoloji ve toplum arasindaki iligkiyi analiz edebilirler.

e Fen ve teknolojiyi baska olgularla iliskilendirebilirler.

e Fen ve teknolojinin insan yagaminin niteligini artirabilme giicii ile
sinirliliklarinin farkindadirlar.

e Dogal olgularin dogruluklarini sinayarak acgiklayabilirler.

e Fen ve teknolojinin ekonomik, politik ve etik boyutlarini bireysel ve evrensel

konular ile iligkilendirebilirler.

Bireylerin kendi yasantilarini etkileyen olaylarin okulda 6grendikleri bilgilerle
iligkisini kavramalari, onlarin fen okur yazari olmalarma biiylik Ol¢iide katki
saglayacagi bir gergektir. Eger okullarda bu iligki kurulamazsa teknolojinin egemen
oldugu giiniimiizde, bireyler daha kolay bir yasanti i¢cin gerekli bilgi ve becerileri

kazanamazlar (Cepni ve digerleri, 1997).

2.2. Fizik Nedir? Ni¢in Ogretilmelidir?

Doganin en temel bilimi olan fizik, gerek dogal olarak insanin dogrudan
karsilagtigi, gerek kendisinin yarattigi algilanabilir diinyanin ve evrenin nesnelerini,
aralarindaki temel etkilesmeleri ve olaylari, gozleme, deneme ve kuram hazirlama
yoluyla inceleyen bir bilimdir. Fizik, 6zgiir diisiince ve kavramlariyla gelistirdigi, akla,
gozleme, deneye, bilimsel siiphecilige ve kurama dayali bilimsel yontemleriyle, insan
aklinin yarattigi en biylk eserdir. Fizigin; kimya, astrofizik, tip ve miihendislik
bilimleri basta olmak iizere bircok farkli bilim dallartyla siki iliskisi vardir. Doga
bilimleri gelistik¢e fizigin teori ve tekniklerine, gelistirdigi arastirma yontemlerine ve

felsefesine daha fazla gereksinim duyulmaktadir (Bozdemir, 1995).

Fizik doganin temel bilimidir. Kuark ve Lepton gibi maddenin temel yapisini
olusturan en kiiglik pargaciklardan, evrendeki yildizlarin ve galaksilerin davranisina,
evrenin igleyisine varincaya kadar tiim doga olaylarin1 kapsayan genis bir alan fizigin

konusuna girmektedir.
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Fizik bize, diinya ve evren hakkinda neler bildigimizi, insanlarin bugiin
bildiklerini nasil bulduklarini ve yeni buluslar i¢in nasil ¢alistiklarini Ogretir. Fizik
sayesinde bilinmeyenle ugrasmak, onu anlamak ve tahmin etmek kudretini kazaniriz.
Fizikten 6grendiklerimizle yeni buluslar yapariz. Her yeni bulus yeni teknolojilerin
dogmas1 demektir. insana, dogay1 bir fizik¢i goziiyle incelemenin ve anlamanin zevkini
verir, doga olaylarinin anlagilmasi kolay, olaganiistii sade yasalarini 6gretir. Bu, insana
icinde yasadigi diinyayr anlamak hususunda biiyiik bir giic kazandiracaktir. Zira
bugiinkii diinyada onemli haberlerin, yeni isler olusturan aletlerin ve bir insanin
karsilastig1 giinliik problemlerin gerisinde fizik vardir. Bu nedenle giiniimiizde fizik
sadece fizik¢ilerin bir ugrasi alani degil, konulartyla uzaktan yakindan herkesi
ilgilendiren bir bilim dalidir. Bu sebepten ortadgretimde fizik dersi Ogretilmesi

onemlidir.

Ortadgretimde fizik dersi okutulmasinin temel gerekcelerinden biri de,
ogrencilerin ¢ok biiyiik bir kesiminin ya lise 6greniminden sonra egitimlerine devam
etme sansi bulamamalar1 ya da sosyal bilimlerde egitimlerine devam etmeleridir. Yani,
fen okur yazarligini biitiin topluma yaymak igin ilkokulda ¢ok basit¢e deginilen fizik ve
kimya kavramlar1 ve onlarin teknoloji ve toplumla iligkileri orta 6gretim boyunca etkili

bir sekilde verilerek biitiinliik saglanmaktadir.

Fizigin liselerde 6gretilmesinde bir baska 6nemli nokta ise, ad1 gecen alanlarda
lisans egitimi yapacak olan genglere iyi bir temel saglamaktir. Bu gencler gelecekte
bilime orijinal katkilar saglayabilecek sekilde yetistirilmelidirler. Kisacas1 ortadgretim
bilimselligin bilingli bir sekilde kazanilabilecegi ilk agamadir. Fizik gibi fen dersleri ise
bu stirecte en etkin kullanilabilecek disiplinlerden biridir. Ciinkii bu disiplinlerin
gelismesinde birincil kaynak bilimsel yontemlerin kullanilmasidir. Kisaca, giiniimiiz
insaninin  hayatinin  her safhasim1 etkileyen teknolojik gelismeleri algilayip
yorumlayabilmesi i¢in temel bir fizik genel kiiltiirii egitiminden geg¢irilmesinin
gerekliligi agikca goriilmektedir. Boylece, bireyler bilimin degerini anlar ve ona karsi
pozitif bir tutum gelistirir, teknolojinin toplumsal yasant1 tizerinde ki etkisini anlar ve en
Oonemlisi bilim-teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi ve birbirlerini nasil etkilediklerini
merakla izler. Bunun yaninda, fen bilimleri egitiminden gecen dgrenciler bilimsel siireg
becerileri gelistirirler ve bunlar1 daha sonraki yasantilarinin degisik asamalarinda

kullanarak hayatlarini kolaylastirirlar (Cepni ve digerleri, 1997).
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2.3. Yapilandirmacihk

Ingilizcede “constructivism” olarak adlandirilmis fakat Tiirkge literatiirde
“yapic1 goriis, yapisalct yaklasim, olusturmaci yaklasim...” gibi 11 farkli Tiirkce
kelimeyle ifade edilen yaklasim (Kanli, 2007), bu ¢alismada “yapilandirmacilik” olarak

isimlendirilmektedir.

Yapilandirmacilar, bilginin kisinin kendi yasantisini anlamli kilmaya c¢alisan
birey tarafindan yapilandirildigini, c¢evreden pasif bir bicimde alinmadigini
savunmaktadir. Bireyler doldurulmay1 bekleyen bos variller degiller, tersine anlamlari

arastiran etkin organizmalardir (Kog, 2004).

Yapilandirmaci yaklagim sistematik bir sekilde 1960’11 yillarin basinda Bruner
tarafindan giindeme getirilmis olsa da bu anlayisin izlerini felsefe tarihinin
derinliklerinde de gormek miimkiindiir. Yaklasik iki bin y1l 6nce Sokrates “Bilgi sadece
algidir.” demistir. Onsekizinci ylizyll neapolitan felsefecisi Vico, karmasik insan
yapisinin  bigimlenmesinde duygular, Ozlemler, saplantilar ve diislerin etkisini
vurgulamig, Descartes’ci dogrusal tiimdengelimcilige karst sarmallik ve karmasikligi
savunmustur. Cek egitim reformcusu ve din adami1 Comenius, dil egitimine iliskin bu
dogrultudaki goriisleriyle taninmis; geleneksel smif diizenine karsi ¢ikan Bayan
Montessori, genis Ol¢ekli 6grenci inisiyatifini one siirmiistiir. “Genetik epistemoloji”
kavramimin onderi Piaget, bireyin kendi kafasindaki gergeklik modeli kendisi

bigimlendirip siirekli yeniledigini ileri siirmiistiir (Simsek, 2004).

Bir¢ok yapilandirmaci diisiince vardir. Literatiirde yapilandirmaciligin bilissel
ciraklik, biligsel esneklik, radikal yapilandirmacilik, sosyal etkilesimcilik gibi farkli
pozisyonlar1 vardir. Bu diisiinme bi¢imleri arasinda fark ¢ok 6nemli olmamasina karsin
bilgi insasinda bireysel ve sosyal role yiikledikleri anlam acisindan iki gruba

ayrilmaktadir (Giirol, 2001).

Bilginin nasil olustugu konusunda yapilandirmaci yaklagimda birbirini

destekleyen bu iki temel goriis (Kilig, 2001):

a) Bilissel yapilandirmacilik (Cognitive constructivism),



14

b) Sosyal yapilandirmaciliktir (Social constructivism).

Biligsel yapilandirmacilar Piaget’in teorisinden ve Ernst von Glasersfeld’in
goriislerinden hareket ederler. Bilginin nasil yapilandirildigini agiklarken Piaget‘nin
zihinsel gelisim kuramini referans alirlar. Onlara gore 6grenme Piaget‘nin One siirdigii
oziimleme, diizenleme ve biligsel denge ilkeleriyle aciklanabilir. Bilissel yapilandirmaci
yaklasimda baglangi¢ noktasi, bireyin o ana kadar sahip oldugu bilgiler ve bu bilgilerin
olusturdugu bilisgsel yapidir. Bu bilissel yapt denge olup; birey, yeni bilgiyi bu biligsel
yapisini kullanarak anlamlandirir ve sekillendirir. On bilgileri ile yeni bilgisi ¢elismeden
iliskilendirilebiliyorsa, bu yeni bilgiyi var olan biligsel yapisi igine dziimler. Bu durum o
kisi i¢in yeni bir denge durumudur. Eger birey yeni bilgisi ile 6n bilgileri arasinda
baglanti1 kuramiyor, bunlar arasinda ¢eliski yasiyorsa yeni bilgiyi 6ziimleyemez. Ortaya
cikan biligsel bir dengesizliktir. Bu durumda biligsel yapilanmasinda bir diizenlemeye
gitmek zorunda kalir. Bu diizenlemeyi gerceklestirirken, yeni bilgi de kisinin bilissel

yapisina dziimlenir ve birey yeni bir biligsel dengeye ulasir (Kilig, 2001).

Once sehpay1 géren ¢ocuk masa ile karsilastiginda, onu zihnindeki sehpa ile
karsilagtiracak ancak tam olarak sehpaya da benzemedigini fark ettiginde bir
dengesizlik yasayacaktir. Karsilastig1 yeni nesneyi, sehpa ile benzerlik ve ayriliklarina
dikkat ederek, anlamaya yani 6ziimsemeye calisir. Zihninde masa kavrami olustugunda
uyma durumu gergeklesir. Her iki kavram1 uygun nesneler i¢in kullanmaya basladiginda

zihin yeni bir denge durumuna gegmis olur.

Ikinci temel goriis ise; Soysal Yapilandirmaciliktir. Sosyal Yapilandirmacilik,
fikirlerin gelistirilmesi ve ispatlanmasi i¢in grubun 6nemi iizerinde durur. Bu fikrin
kaynag1 Vygotsky’nin dil bilimi ve dil edinimi ¢aligmalaridir (Matthews, 1998). Fen
egitiminde de Rosalind Driver gibi arastirmacilarin ¢aligmalarinda bu akimin etkisi
goriiliir. Sonug olarak bu sosyolojik gelenek iddia eder ki; bilimsel bilgi sosyal olarak
yapilandirilir ve dogrulugu kanitlanir. Ayrica bu gelenek, bilimin olusturulma

durumlarini ve dinamiklerini inceler (Kanli, 2007).
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Vygotsky, 6grenmede kiiltiiriin ve dilin 6nemli bir etkisi oldugunu savunmustur
ve bilginin sosyal etkilesimlerle olustugunu 6ne siirmiistiir. Cocugun dil ve deneyimleri
yoluyla sosyal c¢evresiyle etkileserek Ogrendigini, sosyal cevrenin ve bu sosyal
cevredeki insanlari, c¢ocuklarin O6grenmesini etkiledigini, eger bunlar kaliteli ise
olusacak etkilesimin ¢ocuklarin biligsel gelisimini hizlandirabilecegini ve bilissel

gelisimin sonunun olmadigini siirekli gelistigini savunur.

Sosyal yapilandirmacilarin yapilandirmacilifa en biiyiik katkilari, 6grenmede
sosyal ¢evrenin ve dilin 6dnemini vurgulamalaridir. Yani yapilandirmacilia sosyal bir
boyut kazandirmiglardir. Vygotsky’nin teorilerine dayanarak, sosyal yapilandirmacilar

sunlar1 savunur (Kilig, 2001):

1. Ogrenme ve gelisim, sosyal bir etkinliktir; 6grenci kendi bilgisini bilincinde,

kendi anlama sekliyle olusturur ya da olusturmaz.

2. Ogretmen, 6grencinin dgrenme siirecinde kolaylastiric1 gérevindedir.

3. Ogrencilerin birbirleriyle ¢alismalar1 ve etkilesmeleri saglanmalidir.
Ogrenciler, edindikleri yeni bilgileri arkadaslariyla ve ogretmenleriyle

paylasarak, tartisarak anlamlandirabilirler ve benimserler.

Vygotsky Ogrenmenin sosyal oldugu ve buna Kkiiltiirtin de etkisi oldugunu
savundugu i¢in, sosyal yapilandirmacilar Ogrencilerin yasadiklart toplum iginde
egitilmeleri ve okuldaki bilgilerin toplum ve kiiltiirden kopuk sunulmasi yiiziinden

“okul bilgisi” olarak kalmamas1 gerektigini savunurlar (Kilig, 2001).

2.3.1. Yapilandirmaci Fen Ogretiminde Ogretmenin Rolleri

Yapilandirmaci fen 6gretmeni ile geleneksel fen 6gretmeninin sinif igi rolleri
farklilik gostermektedir. Geleneksel fen Ogretmeni kitaplarda ve g¢esitli bilimsel
kaynaklardan aldig1 bilimsel bilgileri 0grencilerine aktarmakta ancak yapilandirmaci

yaklasimda durum neredeyse bunun tam tersidir. Yapilandirmaci fen Ogretmeni;
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ogrencilerin sordugu sorulara direkt cevaplar vermek yerine 6grenciyi diisiinmeye sevk

ederek, arastirarak bilgiyi bulmalarini saglamalidir (Kilig, 2001).

Yapilandirmaci fen dgretiminde &gretmenin rollerini Isman (1999) asagidaki

gibi siralamistir: Yapilandirmaci 6gretmen,

Ogrenci otonomisini destekler ve kabul eder. Yani &grenciyi 6grenme
Ogretme ortamlarinda bagimsiz ve bilingli roller almasi i¢in yonlendirir.
Gergek bilgileri ve gilincel kaynaklari kullanir. Cagdas gelismeleri takip eder,
siif ortamina getirir ve konularin daha iyi anlasilir kalict olmasini saglamak
icin bunlar giincel olaylar ve 6rnek konularla destekler.

Ogrenmeleri hafizalarda etkili olarak yapilandirmak icin bilissel kurama
uygun olan tanimlama, analiz, tahmin ve diistinme terimlerini kullanir.
Ogrencilerin dersleri yonlendirmesini yeni yontemler uygulanmasini ve
alternatif konular 6nermesini kabul eder.

Kendi bilgilerini paylasmadan 6nce 6grencilerin konular1 anlayis bigimlerini
ortaya ¢ikarmaya g¢alisir.

Ogrencilerin dgretmeni ve diger arkadaslari ile diyaloga girmesini destekler.
Ogrencilerin kendi aralarinda akilli ve agik uclu sorular sormasini destekler.
Ogrencinin kendi kendine sorumluluk duygusunu gelistirmesini destekler.
Ogrencilerin tartisma gruplart olusturmalarma ve hipotez gelistirmelerini
saglayacak deneyimler kazanmasini destekler.

Sorular sorulduktan sonra cevap verebilmesi i¢in bir bekleme zamani verir.
Ogrencilerin kendilerini gelistirmelerini ve konular arasi iliski kurmalarini
saglar ve bunun i¢in uygun olan zamani verir.

Ogrencilerin dogal olan ilgilerini gelistirmede yardimect olur.

2.3.2. Yapilandirmaci Fen Ogretiminde Ogrencinin Rolleri

Yapilandirmaci fen dgretimi 6grenci merkezli bir egitim siireci olup, 6grenci bu

siireg igerisinde aktif olarak rol almak zorundadir. Ogretmenin ydnlendirmeleri ile birey

bilgileri kesfetmekte, 6grendigi bilgileri yorumlamakta ve daha onceki bilgilerinin
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iistline yapilandirmaktadir. Yapilandirmaci fen 6gretiminde dgrencinin rolleri asagidaki

gibi siralanmustir:

Isbirligine Dayali Ogrenme: Ogrenciler isbirligine dayali dgrenme ile
arastirdiklar1 bilgileri 6gretmene ihtiyag duymadan grup iginde tartigirlar ve
grup i¢inde bulunan bireyler arastirma sonuglarindan elde ettikleri bilgileri
tartigsarak dogru bilgiye kendileri ulagmaya calisirlar.

Kendi Ogrenmesinden Sorumlu: Yapilandirmaci fen Ogretiminde birey
ogrenmelerinden sorumludur. Bireyler 6grenmek istedigi konular iizerinde
grup calismasi veya bireysel ¢alismalar yaparak 6gretimi gerceklestirmelidir.
Arastirmaci: Ogrenci karsilastig1 sorunlar karsisinda ¢oziim iiretirken hazir
bilgilerden degil, arastirmalar1 sonucunda elde ettigi bilgilerden
faydalanmalidir.

Problem Céziicii: Ogrenciler Ogrenecekleri bilgileri 6gretmen veya
kitaplardan hazir olarak almamalilar.

Teknoloji Kullanicisi: Ogrencilerin bilgi 6grenecekleri yer sadece sinif
ortami, kitaplar, okul olmamali teknolojik gelismelerden yararlanarak birinci
elden bilgilere ulasmali ve sinif ortamina bu bilgileri tasimali arkadaslari ile
paylasarak arkadaslarinin da bu bilgileri 6grenmelerini saglamalidirlar.
Yasam Boyu Ogrenen Bireyler: Yapilandirmaci siniflarda dgrenim gdren
bireyler bilgiye nasil, nereden ulasabileceklerini ogrenecekleri igin
ogrenmeleri sadece okula bagl olarak kalmayacaktir. Ogretim siireci
bittikten sonra herhangi bir bilgi 6grenmeleri gerektigi zaman bilgiyi arayip

bulacaklardir.

Yapilandirmaci kuramin fen 6gretiminde basarili uygulanmasi i¢in dgrencilere

onemli roller diigmektedir. Yukarida belirtilen 6grenci rolleri, fen 6gretimine katilan

ogrencilere kazandirilmalidir.
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2.4. Ogrenme Halkasi

Yapilandirmaci yaklasim fen egitiminde Ogretmenler tarafindan ¢ok ta yaygin
olarak kullanilamaz. Kullanil(a)mamasinin en temel dort nedeni soyle ifade edilebilir
(Boddy, Watson ve Aubusson, 2003):

e Ogretmenler bu yaklasimim uygulamasini zor ve pratiklikten uzak goriirler.

e Ogretmenler fen programinin iceriginin ¢ok yogun olmasindan dolay1 bdyle bir
yaklasimin uygulanmasi igin yeterli zaman olmadigini distintirler.

e Bazi 6gretmenler bu yaklasimin ¢ergevesini ve uygulamalarini belirsiz ve zor
bulurlar.

e Ogretmenler ¢ogu zaman bu yaklasimi, bir dgretim programi olarak gormez,

sadece Ogretim ve 6grenimle ilgili bir diislince olarak gortirler.

Iste bu sebeplerden yapilandirmaci yaklasima dayali &gretimi giiclendirmek igin
Ogretmenlerin daha dogru, daha kolay ve etkin uygulayabilecekleri strateji ve modeller

gelistirilmeye ¢alisilmistir. “Ogrenme Halkas1” da bunlardan biridir.

“Ogrenme Halkas1” ile ilgili ilk somut 6rnekler, Berkeley’de fizik profesorii olan
Robert Karplus tarafindan ortaya atilmis ve gilinlimiize kadar farkli isimlerde telaffuz

edilmesine karsin 6zii hep ayn1 kalmistir (Ergin, 2006).

Ogrenme Halkasi; “kesfetme (exploration) veya inceleme-veri toplama”,
“kavram tamitma (concept introduction)” ve ‘“kavram uygulamast (concept
application)” gibi li¢ ana asamadan olusan Ogrenci-merkezli bir 6gretim yaklagimidir

(Ayas, 1995; Tiirkmen, 2006).

Kesfetme (exploration) asamasi veya inceleme-veri toplama asamasi olarak da
bilinen bu asamada 6grencilerin gézlemlerinden ve 6lgmelerinden elde ettikleri verileri
toplama ve kaydetmeyi iceren etkinlikler, deneyler veya goézlemlerden olusur. Bu
asamanin asil amaci 6grenciler kendi deneyimlerinden yola ¢ikarak dgrenmeleri tesvik
etmektir. Ogretmen bu asamada pasif bir rol oynar, yapilacak olan deneyin, etkinligin
veya gezinin talimatlarini verir ve sonra Ogrencilerini gozlemler ve onlar1 dinler.

Ogrencilerinin yaptiklar1 incelemeleri tekrarlamalar igin dgrencilere sorular sorarak
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cesaretlendirir ve onlar1 diisiinmeye, yorum yapmaya yoneltir. Amag, 6grencilerin sinif
arkadaglariyla diyalog icinde, yapilan etkinlikten tahminler yapmalarini ve hipotezler
kurmalarimi saglamaktir. Bu yeni deneyimlerden zihinde sorular veya karmasikliklar
ortaya c¢ikar ki bunlar 6grencinin onceki bilgi birikimi ile ¢6ziimlenemez. Boylece

ogrenci 6grenmeye hazir hale getirilmis olur (Ayas, 1995).

Kavram Tanitma (concept introduction) asamasinda, 6grenciler kendi aralarinda
grup tartismalar1 ile ve 6gretmenin rehberliginde yaptiklar1 deney, etkinlik ve gezilerden
elde edilen veriler 1518inda fen kavramlarini agiklamalari ve tanimlamalar1 beklenir.
Kisaca kendi kelimeleriyle fen kavramlari tanimlanir. Ogretmen, 6grencilerin yaptigi
tanimlamalar1 sordugu sorularla yonlendirir ve en son bilimsel tanimlamay1 6grencilerin
kurdugu ctimleler ile birlikte yaparak 6grencinin 6grenmesini saglar. Amag dgretilmek
istenen fen kavrami Ogrenci tarafindan tanimlanmasidir. Deney, etkinlik ve gezi
sonucunda elde edilen bilgi gergek hayatla baglanmalidir, yani Ogrenciler verileri
genelleyerek kendi yasamlariyla bagdastirirlar. Bu asamada kavram &gretmen
tarafindan verilebilecegi gibi kitap, film, bilgisayar programi veya buna benzer bir
materyal de kullanilabilir. Ogrencilerin kesfetme asamasinda elde ettikleri bilgilerin ve
kazanimlarin yorumlanmasi ve onlara anlam verilebilmesi i¢in, kavram tanitma agamasi
her zaman kesfetme asamasini takip etmeli ve onunla iliskilendirilmelidir. Aksi takdirde

ogrencilerin 6grenme giicliikleri cekmesi s6z konusu olabilir (Ozmen, 2004).

Ugiincii asama olan Kavram Uygulamasinda (concept application), dgrencilerin
fen kavramlarini arastirmalari ve bunlar1 kullanmalar1 beklenir. Bunun i¢in de ekstra
deneyler, okumalar, film ve tartigsmalar yapilmalidir. Tanimlanan kavram bilgisi farkl
kaynaklar kullanilarak daha da genisletilir. Boylece Ogrenciler kavramlarin diger
alanlardaki anlamlar1 gorerek diinya gergekleri ile kavramlar arasinda iliski kurmaya

caligirlar (Tirkmen, 2006).

Ogrenme halkas1 modelinin asamalar1 Piaget’nin zihnin islevleri modeline uyum

saglar bi¢imde belirlenmistir (Tiirkmen, 2006). Sekil 2.1.‘de bu eslestirme verilmistir.
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ﬁgreume Halkas1 Asamalar Zihnin :'[.'glevlel'i
‘ Oziimleme
Kesfetme *

‘ Zihin Dengesizligi

Kavram Tanitimi *

‘ Yerlestirme

Kavramin Uygulamasi

Diizenleme

Sekil 2.1: Ogrenme Halkas1 ve Piaget’in Zihnin Islevleri Modeli (Marek & Cavallo,
1997; akt.: Ergin, 2006)

2.5. 7TE Modeli

Yapilandirmaci 6grenme yaklagimimnin prensipleri genel olarak bilinmesine
karsin, bu prensiplerin o6gretim yontemi iginde nasil kullanilacagi ¢ok zor ve
tartismalidir. Bu durum yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali 6gretim yonteminin
yayginlasmasini engellemekte, 6gretmenleri derslerde geleneksel 6gretim yontemini
kullanmaya itmektedir. O halde, 6grencilerin ¢esitli fen kavramlarii kendi zihinlerinde
yapilandirmalarini  saglayarak anlamli 6grenmeyi gerceklestirecek cesitli 0gretim

aktivitelerine 6nemli dl¢iide ihtiyag duyulmaktadir (Koseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002).

Her zaman daha iyi bir egitimi amaclayan fen egitimcileri, ge¢misten bugiine
siregelen ve bugin de devam eden arayislart siirecinde Ogrenme halkasinin
asamalarinda da zaman zaman degisiklikler yapmislardir. Bu degisikliklerin amaci,
yapilandirmaci1 yaklasimin Ogretmenler tarafindan uygulanabilirligini arttirmaktir.
Uygulanabilirligini arttirmak ise, bu yaklagimm Ogretmenler tarafindan daha iyi
anlasilabilmesi ile miimkiindiir. Zira 6gretmenler yapilandirmaciligt bir 06gretim

programi icerisinde uygulamada izlenebilecek bir 6grenme-6gretme yaklasimi olarak
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gormemektedir. Okullarda yapilandirmact 6grenme ve Ogretme yaklagimlarini
desteklemek i¢in, Ogretmenlerin etkili ve nispeten daha kolay bir bi¢imde
uygulayabilecekleri birtakim model ve yontemleri benimsemeleri gerckmektedir

(Y1lmaz, 2006).

Tarihsel siiregte, kesfetme, kavram tanitimi ve kavram uygulamasi olmak iizere
birbirini izleyen {i¢ asamadan olusan Ogrenme halkasi, daha sonra arastirmacilar
tarafindan genisletilerek; kesfetme, agiklama, genisletme ve degerlendirme (Explore,
Explain, Expansion, Evaluation) isimleri altinda 4E Modeli olarak ifade edildi. Bu
modele merak uyandirma/katilim asamasinin eklenmesiyle fen egitimcileri tarafindan
genel olarak kabul goren, ve uygulanan “SE Modeli” (Merak uyandirma (Engage),
Kesfetme (Explore), Acgiklama (Explain), Genisletme (Elaborate), Degerlendirme
(Evaluation)) ortaya atildu.

Yapilandirmact 6gretim modelinin bu uygulamalarinin yani sira son yillarda
gelistirilen ve “7E Modeli” olarak bilinen bir model daha vardir. Bu model 5E
modelinin daha gelismis bir iist modeli niteligindedir (Ozmen, 2004). 5E modeli Bybee
(2003) ve Eisenkraft (2003) tarafindan gelistirilerek tekrar yorumlanmistir. Her iki
arastirmact temelde ayni diislinceler c¢ercevesinde birlesmis, fakat bazi asamalar

ozellikle vurgulamis ve yorumlamislardir (Kanli, 2007).

Eisenkraft 5E modelini yorumlarken merak uyandirma asamasini on bilgileri
yoklama ve merak uyandirma olarak ikiye ayirmistir. Bunun sebebi ise dgrencilerin
ogrenecekleri yeni bilgileri, sahip oldugu 6n bilgilerin {izerine insa ettigini bu sebepten
ogrencilerin sahip oldugu 6n bilgilerin yoklanmasinin énemli oldugunu diistinmesidir.
Ayrica edinilen yeni kavramlarin farkli disiplinlere uygulanmasi ve yeni kavram ile
ilgili sayisal problemlerin ¢oziilmesi amaciyla, genisletme asamasina ilave olarak
iligkilendirme asamasini eklemistir (Sekil 2.2). Eisenkraft bu asamaya degerlendirme
asamasindan sonra yer verirken ayni zamanda degerlendirme asamasindan once veya

degerlendirme asamasi igerisinde de verilebilecegini ifade eder (Eisenkraft, 2003).
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Sekil 2.2: 5E’den 7E’ye Gegis (Eisenkraft, 2003)

Bybee’ye gore yeni bir seyleri 6grenme ya da bilinen seyleri daha derinlemesine
anlamaya tesebbiis etme lineer (dogrusal) bir siire¢ degildir. Bir seyleri anlamli hale
getirmeye calisirken, On bilgilerimizi ve yeni kesiflerden elde ettigimiz ilk elden
bilgilerimizi kullaniriz. Ilk olarak, heyecan verici birkag olay (6rnegin gokkusagi gibi)
bize sunuldugunda bir fen konusu hakkinda merakimiz uyanir. Bu olay daha az
esrarengiz oluncaya kadar merakla etrafi karistirir, arastirir, inceler ve kesfederiz. Yeni
fikirleri kesfetmeye basladigimizda, olay hakkinda 6nceden bize uygun goriinen
anladigimiz seylerle yeni kesfi birlestirebiliriz. Asama asama bilgiyi yapilandiriniz.

Bazen parcalar uymadig1 zaman eski fikirleri ortadan kaldirip yenilerini insa etmeliyiz.
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Kavramsal kavrayisimiz yaratici girisimler ve tartismalarla gelisecektir. Problemi
¢cozdiigiimiizde teorimiz gegerli hale gelecektir. Gokkusagi Orneginde, uygun sartlar
saglandiginda, giines 1s1gma su piiskiirterek gokkusagi olusturabilecegimizin farkina
variriz. Bir kavrami agik¢a anladigimizda, yeni esrarengiz durumlara ve yeni olaylara
bu kavrami uygulayabilme yetenegini kazaniriz. Bu siirekli ve oldukga bireysel bir

stirectir.

Ogretmen yapilandirma siirecini kolaylastirmaya ¢alismali, dgrenme ortaminda

yeni bilginin insasin1 destekleyecek ve cesaretlendirecek olaylar ve firsatlar sunmalidir
(Bybee, 2003).

4 N
Merak _ Merak
Uyandirma i Uyandirma
(Engage) (Engage)
- J
4 N 4 N
Kesif —> Kesif
(Explore) (Explore)
~ - J
4 N
Aciklama Aciklama
(Explain) —> (Explain)
- J
4 N
—» Genisletme
(Elaborate)
- J
4 N
Genisletme iliskilendirme
(Elaborate) v (Extend)
- J
Paylasma/Fikir
Als-Verisi
(Exchange)
-
4 N
Degerlendirme Degerlendirme
(Evaluate) —> (Evaluate)

Sekil 2.3: 5SE’den 7E’ye Gegis (Bybee, 2003, akt.: Kanli, 2007)
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Bybee (2003) on bilgileri yoklama asamasina, merak uyandirma asamasi
icerisinde yer vermis ayri bir asama olarak diisinmemistir. Ayrica iliskilendirme
asamasina degerlendirme asamasindan Once yer vermistir. Bunun yaninda
Eisenkraft’tan farkli olarak genisletme asamasina paylasma-fikir alis verigi asamasini

ilave etmistir (Sekil 2.3).

Bu c¢alismada genel egilim Bybee’nin yaklasimi olmustur. Ciinkii sosyal
yapilandirmacilikta da bahsedildigi gibi 0Ogrencilerin, edindikleri yeni bilgileri
arkadaglariyla ve Ogretmenleriyle paylasarak, tartisarak anlamlandirabilecegi ve
benimseyecegi i¢in paylagma/fikir aligverisi asamasinin 6nemli oldugu diigiinilmiistir.
Eisenkraft tarafindan ayr1 bir asama olarak belirtilen fakat Bybee’nin merak uyandirma
asamasi icerisinde yer verdigi on bilgileri yoklama asamasi ise kavram yanilgilarinin
tespitinde 6nemli oldugu diisiiniildiigiinden ayr1 bir asama gibi verilmemis ama merak
uyandirma asamasinin igerisinde oOzellikle dikkate alinmistir. 7E modelinde tiim
asamalar1 bir ¢arkin disleri gibi diisiiniilmiis ve arastirma kapsaminda uygulanacak 7E
modelinin asamalarmin gdsterimi arastirmaci tarafindan sekil 2.4’deki gibi

olusturulmustur.

Sekil 2.4: Arastirma Kapsaminda Uygulanacak 7E Modeli’nin Asamalari
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Bu asamalarda Ogretmen ve Ogrencilerden beklenilen eylemler su sekilde

siralanabilir ( Bybee, 2003; Ozmen, 2004):

1. Merak Uyandirma (Excite) Asamasi

Osretmenden beklenilenler:

v

v
v
v

Ilgi yaratir,

Merak uyandirir,

Sorular sorar,

Ogrencilerin yeni kavram/konu hakkinda ne bildiklerini veya ne

diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmaya calisir.

Osrencilerden beklenilenler:

v

Ogrenciler “Nigin bdyle oldu?”, “Konu ile ilgili neler biliyorum?”,
“Konu ile ilgili neler 6grenebilirim?” sorularin1 sorarak konu hakkinda

diisiinmeye baslarlar.

2. Kesfetme (Explore) Asamasi

Ogretmenden beklenilenler:

v
v
v

Olabildigince az yardimla 6grencilerin birlikte ¢alismalarini tesvik eder,
Ogrencileri gozlemler ve dinler,

Gerektiginde yaptiklari incelemeleri tekrarlamalari i¢in 6grencilere genis
kapsaml1 sorular sorar, onlar1 diisiinmeye ve yorum yapmaya yoneltir,
Problemler hakkinda calisabilmeleri icin Ogrencilere yeterli zamani
saglar,

Kolaylastiric1 olarak gorev yapar.

Ogrencilerden beklenilenler:

v Segilen kavram/konu hakkinda merakin1 gidermek amaciyla olayi

arastirmak ve kesfetmek i¢in sorgulama yontemini kullanirlar,

v" Yapilan etkinligin sinirlari igerisinde 6zgiirce diisiiniirler,
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Olaylar ile ilgili tahminler yapar, hipotezler kurarlar ve bunlari test
ederler,

Yeni tahminlerde bulunur ve yeni hipotezler kurarlar,

Coziime yonelik alternatif deneyler yaparlar ve bunlarin sonuglari
tizerinde tartisirlar.

Gozlemlerini ve fikirlerini kaydederler,

3. Aciklama (Explain) Asamasi

Osretmenden beklenilenler:

v

Ogrencileri, kavramlar1 agiklamalar1 ve tanimlamalarini yapmalari igin
cesaretlendirir,

Sordugu sorularla 6grencilerden daha derin agiklamalar yapmalarini ve
deliller géstermelerini ister,

Ogrencilerin daha 6nceki deneyimlerini temel alarak tanimlamalar ve

aciklamalar yapar, bu yolla yeni kavramlar ortaya atar.

Osrencilerden beklenilenler:

v

NN

Farkli bilgi kaynaklar1 kullanarak grup tartismalar1 ile ve Ogretmenin
rehberliginde secilen kavramlarin agiklamalarint ve tanimlamalarinm
yapmaya calisirlar.

Olas1 ¢ozlimleri veya cevaplar agiklarlar,

Arkadaslariin agiklamalarini dikkatli bir sekilde dinlerler,
Arkadaslarinin agiklamalar1 hakkinda sorular sorarlar,

Ogretmenin agiklama ve &nerilerini dinleyerek yorumlamaya calisirlar,

Aciklamalarinda kaydettikleri gézlem sonuglarini kullanirlar.

4. Genisletme (Elaborate) Asamasi

Ogretmenden beklenilenler:

v

Ogrencilerin formal kavramlari agiklamalar1 ve tanmimlamalar1 dnceden

edindikleriyle kullanmalarini ister.
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v' Ogrencileri yeni durumlara kavram ve becerileri uygulamalar1 icin
cesaretlendirir.

v Ogrencilere, yeni uygulamalar icin gerekli bilgi ve delillere sahip
olduklarin1  hatirlatir.  Onlara; “Daha 06nce neler 0Ogrendiniz/

biliyordunuz?”, “...... hakkinda ne diislinliyorsunuz?” sorularini sorar.

Ogrencilerden beklenilenler:
v Yeni tamimlamalari, aciklamalar1 ve becerileri farkli durumlara
uygularlar,
v" Onceki bilgilerini kullanarak sorular sorarlar, ¢éziimler onerir, kararlar
alirlar ve deneyler tasarlarlar,

v Elde edilen delillerden makul sonuglar ¢ikarirlar,

\

Gozlemlerini ve agiklamalarini kaydederler

v’ Arkadaslarinin fikirlerini kendilerininkilerle karsilastirirlar,

5. iliskilendirme-Kapsamlna Alma (Extend) Asamasi

Ogretmenden beklenilenler:
v' Ogrencilerin mevcut kavramlarini diger alanlarla ve/veya diger
kavramlarla/konularla iligkilendirir,
v Ogrencilerin sahip oldugu kavramlarin diger kavram/konu ve alanlarla

iliskilerini gormelerini saglayacak arastirma sorulari sorar.

Osrencilerden beklenilenler:
v' Mevcut kavramlarin diger alanlardaki kavram/konularla iligkisini
gormeye ve kurmaya galisir,
v Mevcut kavramlarin anlamini genisletip diinya gergekleri ile kavramlarin

arasinda iliski kurmaya ¢aligirlar.

6. Paylasma-Fikir Ahsverisi-Degistirme (Exchange) Asamasi

Ogretmenden beklenilenler:
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v" Ogrencilere grup tartismasi yoluyla kavramlar hakkinda bilgi paylasimi
yaptirir,

Ogrencilerden beklenilenler:
v Arkadaglart ile isbirligi yaparak, yeni kavram/konular hakkinda
bildiklerini paylasirlar.

7. inceleme-Simama-Degerlendirme (Evaluate) Asamasi

Ogretmenden beklenilenler:
v Yeni kavram ve becerileri uygulayan 6grencileri gézlemler,
v" Ogrencilerin bilgi ve becerilerini degerlendirir,
v" Ogrencilerin davranis ve diisiince degisikliklerinin sebeplerini arastirir
v' Grup ¢aligmalarim tesvik ederek Ogrencilere, “neden bu sekilde
diisiindiin?”, “bunun ig¢in delilin nedir?”, “....... hakkinda ne

biliyorsun?”, “....... nasil aciklarsin?” seklinde agik uglu sorular yoneltir.

Ogrencilerden beklenilenler:
v" Onceden kabul ettigi agiklamalari, gézlemleri ve bulgular1 kullanarak
acik uglu sorulara cevap verir,
v' Kavram ya da becerileri edindigini kanitlar,

v" Kendi bilgi ve gelisimini degerlendirir,

2.6. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilgi aktarimindan ziyade bilgi edinme yollarinin 6gretilmesini amaglamayan
cagdas programlar, dgrencilere bilimsel siire¢ becerilerini ve fen bilimlerindeki temel
kavramlar1 kazandirmanin oldukca 6nemli hale geldigini vurgulamaktadirlar (Cepni ve
digerleri, 1997). Bu sebepten giiniimiize kadar farkli arastirmacilar tarafindan bilimsel

stire¢ becerileri irdelenmis ve 6gretim programlarina dahil edilmeye ¢aligilmistir.
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Cepni ve digerleri (1997), bilimsel siire¢ becerilerini; fen bilimlerinde
ogrenmeyi kolaylagtiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif
olmasmi saglayan, kendi 0grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve
O0grenmenin kaliciligin1 artiran temel beceriler olarak tanimlamislardir (Cepni ve

digerleri, 1997).

2004 yil1 Tlkdgretim fen ve teknoloji dersi dgretim programinda bilimsel siireg
becerileri, bilgi olusturmada, problemler iizerine diisiinmede ve sonuclari formiile
etmede kullandigimiz diisiinme becerileri olarak tanimlanmistir. Bu beceriler, bilim
adamlarinin ¢alismalar1 sirasinda kullandiklart becerilerdir. Bu Onemli becerileri
Ogrencilere kazandirarak onlarin kendi diinyalari1 anlamalarina, 6grenmelerine

yardimc1 olunabilir (TTKB, 2005).

Lind’e gore bilimsel siire¢ becerileri; bilgi olusturmak, problemler iizerinde
diisinmek ve sonuclar1 formiile etmekte kullandigimiz diisiinme becerileridir. Bilim
adamlarinin c¢alismalar1 sirasinda kullandiklar1 bu becerileri 6grencilere kazandirarak
onlar1 kendi diinyalarin1 anlamak ve 6grenmek igin ¢abalayan bireyler yapabiliriz. Bu
beceriler bilimin igerigindeki diisiincenin ve arastirmalarin temelidir (Lind, 1998,

akt.:Tasar ve digerleri, 2002).

Amerikan Bilimi Ilerletme Dernegi (A.A.A.S.) tarafindan yapilan tamminda ise
bilimsel siire¢ becerileri, genis Olgiide aktarilabilen, bir¢ok fen disiplini i¢in
benimsenmis, bilim adamlarinin dogru davraniglarinin yansimasi olarak kabul edilen
beceriler seti oldugu belirtilmistir. A.A.A.S., bilimsel silire¢ becerilerini, temel ve
biitlinlestirici olmak iizere iki gruba ayirmistir. Temel bilimsel siire¢ becerileri (gdzlem
yapma, siniflama, iletisim, 6l¢iim yapma, uzay/zaman iligkilerini kullanma, sayilar
kullanma, ¢ikarim yapma ve tahmin yapma) ve daha karmasik beceriler olan
biitiinlestirici bilimsel siire¢ becerileri (degiskenleri degistirmek ve kontrol etmek,
verileri yorumlamak, hipotez kurma, operasyonel tanimlama, verileri kullanma, model

olusturma ve deney yapma) 6grenmeye temel sagladig belirtilmistir (Temiz, 2007).

[Ikdgretimin  ilk kademelerinden itibaren Ogrenciler temel becerileri
gelistirmislerse, daha sonraki kademelerde biitiinlestirici bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmeleri desteklenerek daha bilimsel arastirmalara dogru yonlendirilebilirler ve
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daha uzun aragtirmalar yapabilirler. Arastirma yoluyla fen 6gretimine daha ¢ok nem
verilerek 6grencilerin kompleks diistinme becerilerini gelistirmeleri desteklenebilir
(Kilig, 2003). Fen programlarinda, temel bilimsel siire¢ becerileri okul Oncesinden
baslayarak ve ilkogretimde agirlikli olarak, biitiinlestirici bilimsel siire¢ becerilerinin ise

ortadgretimde agirlikli olarak ele alindig1 goriilmektedir.

Ogrenciler bilimsel arastirma yoluyla fen ogrenirken bazi hususlara dikkat
edilmelidir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri onlar kullandik¢a gelisir fakat
ilkogretimin ilk kademelerinde Ogrencilerden bilimsel arastirma tasarlamalar1 ve
uygulamalar1 beklenmemelidir. Sadece bunlarin temelleri atilmalidir. Ogrencilerin
detayli gézlem yapma, Ol¢lim yapma, yapilanlarin ve verilerin kaydedilmesi, verileri
yorumlama, verilere dayanarak g¢ikarimlar yapma gibi becerilerin gelistirilmesi i¢in

kiigiik etkinlikler diizenlenmelidir (Kilig, 2003).

Literatiirde sik rastlanan bilimsel siire¢ becerileri asagidaki gibi kisaca

Ozetlenmistir:

2.6.1. Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri

Gozlem Yapma: Gozlem, olaylar1 ya da nesneleri incelerken duyularimizi
kullanarak (nitel) ya da degisik aletler kullanarak (nicel) yaptigimiz incelemelerdir.
Cocuklarin ilkdgretimden itibaren bilissel gelisim diizeylerindeki ilerlemeye paralel
olarak, gozlemleri de nitelden nicele dogru bir degisim gosterir. Gozlem yaparken
nesnelerin Ozelliklerine, hareketlerindeki ya da yapilarindaki degisime dikkat edilir.
Ogrencilerin gdzlem yeteneklerinin gelistirilmesi amaciyla yaptiklar1 etkinliklerdeki
nesne ve olaylar1 incelerken ne gordiikleri sorgulanmali, gézlemleri yoluyla veri
toplamalar1 desteklenmelidir (Kilig, 2003). Ogrencilerin gozlem yaparak maksimum
bilgi kazanmalar1 i¢in 0gretmen Ogrenme ortamini en iyi bir sekilde diizenlemelidir.
Ogretmen uygun sorularla 6grenciye gdzlem yapmada yol géstermelidir (Cepni ve

digerleri,1997).

Swiflandirma yapma: Gozlem yoluyla toplanan verilerin diizenlenmesidir.
Ogrencilerin bu beceriyi gelistirilebilmeleri igin topladiklar1 verileri siralamalari,

aralarindaki iligkilere gore diizenlemeleri gibi siniflandirma etkinliklerine miimkiin
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oldugunca genis yer verilmelidir. Bu siire¢ Ogrencilerin onceki bilgileri ile yeni
kavramlar arasinda iliski kurmasin1 saglar, boylece 6grenciler karmasaya bir diizen
getirmis olurlar (Abruscato, 2004). Ilk smiflardaki ogrencilere calisma yapraklar
diizenlenmeli, etkinliklerde verilerin girilecegi tablolar dagitilarak bu beceri

desteklenmelidir (Kilig, 2003).

Esyalari, olaylari, insanlari, diisiinceleri benzerliklerine ya da farkliliklarina gore
siniflandirdigimizda gruplara verdigimiz ada kavram denildigine gore kavram

gelistirme siirecinde siniflama becerisinin 6nemi oldukga biiyiiktiir.

Olciim Yapma: Olgiim, bir gézlemin nicel veriye ¢evrilmesi olup, bazen standart
olmayan yollarla (adim, karis, v. b.) bazen de standardize edilmis aletlerle (metre,
kilogram, termometre...) yapilabilir. Olgme bilgisi 6grenmede kritik bir etken olup
deneyim olmadan gelisemez (Cepni ve digerleri,1997). Etkinliklerde 6lgtime sik sik yer

verilmesi 6grencilerin bu becerilerinin gelismesini saglar (Kilig, 2003).

Bilimsel Tletisim Kurma: letisim sozlii veya yazili olarak fikir ve diisiincelerin
paylasilmasina denir. Yapilan etkinliklerde 6grencilerin gozledikleri olaylar hakkinda
fikir yiirlitmeleri ve bunlar1 arkadaglariyla paylagsmalari, grup tartismalar1 yapmalari ve
grubun elde ettigi sonuglar1 sinifa sunmalar1 vasitasiyla bilimsel bir iletisim ortami
kurulur (Kilig, 2003). Iletisim kurma, ogrenmede ve oOgrenilen konularin farkl
durumlar tizerinde diisiinmede olduk¢a 6nemlidir. Konusma ve dinleme, fikirleri agik
olarak ortaya koymada ve bilimsel kelimeleri anlamaya yardimci olmada oldukga
degerlidir. Ogrencilere iletisim becerilerini gelistirme konusunda ne kadar ¢ok firsat

verilirse yeteneklerini o kadar iyi gelistirirler (Tatar, 2006).

Sayilart Kullanma: Olgiimleri kaydetmek, objeleri siralamak ve siniflamakta
kullanilir. Ogrencilerin deney sirasinda yaptiklart gdzlemler, dlgiimler, elde ettikleri
veriler sayilarla kaydedilir ve bu veriler arasindaki iligkiler (daha biiyiik, daha hizl,
daha yiiksek gibi) sayilar1 kullanarak kurulabilir. Bunun sonucu olarak da 6grenciler
caligmalarinda daha net ifadelerde bulunur ve bilgilerini daha emin bir sekilde ortaya
koyabilirler. Sayilar1 kullanma becerisi, Ogrencilere kiiciik yaslarda kazandirilmaya
baslanmalidir ¢linkii bu siireg, diger siireclerin gelismesine yardim eder (Tatar, 2006;

Cepni ve digerleri, 1997).
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Uzay/Zaman Iligkilerini Kullanma: Nesnelerin geometrilerini anlamayi, simetri
eksenlerine gore tarif etmeyi, birbirlerine gére konumlandirmayi igeren beceridir. Tiim
nesneler uzayda bir yer isgal eder. Uzay/zaman iliskilerini kullanma becerisi, uzaysal
diizenlemeleri, yonelimleri, hareketi ve siirati, simetrileri ve degisme oranlarmi ayirt

etmede ve tarif etmede kullanilan becerilerdir (Abruscato,2004).

Tahmin Etme: Gelecekteki olaylarin sonucunu veya var olmasi beklenen
sartlar1 elimizdeki verilere ya da geg¢misteki deneyimlerimize dayanarak Onceden
kestirmeye tahmin adi verilir. Tahminler dogru veya yanlis ¢ikabilir ya da olaylar
beklendigi gibi veya beklendiginden farkli sonuglanabilir ama sonugta tahmin etmek
ogrencilerde mutlaka gelismesi gereken bir beceridir. Ogrencilerden deney ya da kiigiik
bir etkinligin sonucunda nelerin olabilecegini tahmin etmeleri saglanmali bununla ilgili

deney ya da etkinlik dncesinde sorular sorulmalidir (Kilig, 2003).

Bilimsel arastirma, bir tahmin islemidir. Tahminler, deney yapmaya giden bir
cesit yol haritasidir. Iliskileri ortaya ¢ikarmak giivenilir tahmin yapmaya yardim eder.
Ayni tahminlere farkli yollarla ulagsmak, onlara olan giiveni artirir. Tahminler gegici

olup, aragtirmaya yon veren temel bir basamaktir (Cepni ve digerleri, 1997).

Cikarim Yapma: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak
agiklamalar yapma becerisidir (Temiz,2007). Ogrencinin &nceki bilgi ve deneyimlere
dayali olarak go6zlemlerini yorumlayarak bir seyin ni¢in oldugu hakkindaki en iyi
tahmini yapmasidir da denilebilir. Gozlenen olaylar ve bilgiler hakkindaki diistinceleri
aciklamak icin Onceki bilgi ve deneyimler kullanilir (Tatar, 2006). Cikarimlarimiz
verilere dayanmak zorundadir. Gozlem yoluyla veri toplar, bu verilere dayanarak da
gozledigimiz olaylarin nedenleri hakkinda ¢ikarimlarda bulunuruz. Tahmin ve ¢ikarim
birbirinden farkli kavramlardir. Tahmin olayin sonucunu hakkinda onceden fikir
yiiriitmek, ¢ikarim ise olaydan sonra eldeki veri ve gozlemlere dayanarak agiklamalar
yapmaktir. Ornegin, 151810 bitki bilyiimesine etkisi deneyinde bir bitkiyi ii¢ giin boyunca
giines 15181nda, benzer bir bitkiyi de karanlik ortamda birakalim. Ug giiniin sonunda iki
bitki yan yana konuldugunda elde ettigimiz veri, giines 15181 alan bitkinin saglikli
biiyiimeye devam ettigi, karanlikta kalanin ise burustugudur. Bu verilere dayanarak

karanlik ortamda kalan bitkinin burugsmasinin nedenleri konusunda yapacagimiz ¢ikarim
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da gilines 1518min bitki biiylimesinde etkili oldugu olabilir. Deney basinda iki bitki
hakkinda yapilan 6nkestirmeler, yani karanlik ortama koydugumuz bitki burusacak ya

da kuruyacak denmesi de bir tanmindir.

Temel becerilerden her biri i¢in ayr1 etkinlikler segmek gerekmez. Ogrenciler bir
etkinlikte gozlem yapabilir, gozlem verilerini simiflandirabilir, gozlemlerinden
cikarimlar yapabilir, gozlemlerini arkadaslarina sunarak bilimsel iletisim kurabilir

(Kilig, 2003).

2.6.2. Biitiinlestirici Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bu beceriler temel bilimsel siire¢ becerilerinden daha derin diisiinme diizeyi
gerektirir. Erken ilkogretim c¢agindaki bazi c¢ocuklar biitlinlestirici bilimsel siireg
becerilerini kullanmada yetenekli olmayabilir, yalniz hazir olanlar1 da vardir. Yukarida
aktarilan temel bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimina dayali olarak gelistirilebilen
biitiinlestirici bilimsel siire¢ becerileri daha kompleks anlama yetenegine baglidir
(Tatar,2006).

Degiskenleri Belirleme: Degiskenleri belirleme siireci, farkli kosullarla degisen
veya sabit kalan bir olayin elemanlarinin ya da bilesenlerinin 6zelliklerini tanimayi
igerir. Degiskenleri belirlemek, deneyi etkileyebilecek biitiin etkenleri ifade etmektir.
Bu becerinin geligsmesi siirecinde 6grenciler neden ve sonug iligkisi kurabilme yetenegi

kazanincaya kadar bu etkinligi yapmakta zorlanabilirler (Cepni ve digerleri, 1997).

Bu beceri, yansiz test deneylerini tasarlamak veya yonetmek icin gereklidir.
Ogrencileri bu siirece sevk eden soru gesitleri sunlardir: Kagittan ucagin ucmasini
etkileyen degiskenler nelerdir? Ampiiliin parlakhigini degistirmek icin pil ve ampul
sisteminde neyi degistirebiliriz? Su dolu bardagi ters ¢evirerek hava basincini gésterme
deneyinde sonucu etkileyebilecek bazi degiskenler hangileridir? Bir nesnenin hangi
ozellikleri, o nesne bir sivi icinde diiserken onun hizimi etkiler? Gazlarda basing ile

sicaklik arasindaki iliski nasildir? Ideal gaz denkleminde (P.V= n.R.T) degiskenler

nelerdir? Birbiriyle nasil iliskilidir?
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Bu becerinin gelistirilebilmesi i¢in Ggrencilerle deney oOncesinde deneyi
etkileyecek degiskenler konusunda tartisma yapilabilir. Bu becerinin gelistirilebilmesi
icin bagka Onemli firsat ise deneyin beklenen sonucu vermedigi zamanlardir. Bu
durumla karsilasan fen 6gretmeni panik olmamali, hemen bu deneyimi o deneyin neden
beklendigi sekilde sonuglanmadigi hakkinda 6grencileri sorgulayarak deneyi etkileyen
degiskenleri belirlemelerini deneyi tekrarlamalarin1 saglayabilir. Boylece, beklenen

sonucu vermeyen bir deney Ogrenciler i¢in essiz bir bilim yapma firsati olabilir (Kilig,

2003).

Hipotez Kurma: Hipotez dogrulugu ispatlanmamis bilimsel varsayimlara
dayanan 6nerme olarak bilinmektedir (Cepni ve digerleri, 1997). Hipotez tahmine gok
benzer fakat daha kontrollii ve formaldir. Deneyin sonucu hakkinda var olan bilgilere
dayanarak yapilan egitimli tahminler olarak da tanimlanabilir. Dogru olmak zorunda

degildir (Kilig, 2003).

Hipotezler genellikle yasalar1 veya teorileri olusturmak i¢in kullanilirlar. Hipotez
bir deney iizerine odaklanir. Ayni zamanda hipotez, deneyi yaparken kullanilacak
yontem hakkinda da bir ipucu verir. Hipotez, bir problemin incelenme yontemini
gelistirilmesi i¢in bir baslangi¢c noktasidir. Hipotezi olustururken, 6grenci basit ve test
edilebilir bir Onerme yapar. Gozlem ve deneyimler hakkinda diisiinmek bilim
adamlarin1 olaylarin nedenlerini bulmaya yoneltir. Bilim adamlar1 hipotezlerini daha
iler1 diizeyde deney ve gozlemler yaparak test ederler ve sonuglardan genellemeler

yaparlar.

Bu bilimsel siire¢ becerisi ile ilgili baz1 sorular sunlar olabilir: Nigin evdeki bir
odanin havasi digerinden daha 1lik olur? Bir binamin tepesinden birakilan nesnelerin
diisme hizimi hangi elemanlar etkiler? Bir insanin kosma hizini etkileyen etkenler
nelerdir? Yiiksek tavanli bir odada balonun yiikselmesi i¢in hangi etkenler isin i¢ine

girer?

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme: Bir hipotezi sinamaya yonelik deney
tasarlama becerisidir. Deney tasarimi, hipotezle ilgili olan degiskenlerin digindaki tim
degiskenleri sabit tutulup, bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken lizerindeki
etkiyi arastirmay1 icermelidir (Temiz,2007). Hipotezde yer alan iki degisken disindaki
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biitiin degiskenler miimkiin oldugunca kontrol edilmelidir ki, gozlenecek iliski sadece

iki degiskenin etkilesimi hakkinda bilgi versin (Kilig, 2003).

Bu siiregte sorular sorulmasi yoluyla degiskenlerin farklilastirilmasi ve yeni
deneylerin yapilmasina yol agilir. Boylece fen daha somut ve anlasilir hale getirilir.
Genellemeler yapmak i¢in degiskenler arasindaki iliskileri inceleyen ¢ok sayida
arastirma yapilmalidir. Kontrol deneyleri, tekrar edilebilir veriler ve gegerli sonuglarin
arastirtlmasinda onemli bir aragtir. Bunun yaninda, biitiin degiskenleri tam olarak
kontrol etmek her zaman miimkiin olmayabilir. Cogunlukla insan davranisi iceren

deneylerde ufak bir degisim bile oldukca farkli sonuglar dogurur.

Degiskenleri kontrol etmek biitlinlestirici bir siire¢ olup, diger bir¢ok siirecleri
birbirine baglar. Degiskenler net bir sekilde tanimlanabildiginde ve kontrol
edilebildiginde daha iyi sonuglara ulasabilir. Bu siirecte amag bir degiskeni degistirerek
diger degiskende buna bagli olarak meydana gelen degisimleri incelemektir. Ayni
zamanda diger bircok degisken de belirlenmeli ve sabit tutulmalidir (kontrol edilen).
Bunun yapilmasinin nedeni diger degiskenlerin sonucu etkileyebilme olasiliklarini
ortadan kaldirmaktir. Ogrenciler c¢ogunlukla degiskenleri kontrol etmede zorluk
cekerler. Bu, dgrencilerin biligsel gelisim diizeyinden kaynaklanmaktadir. Ogrenciler 13
- 15 yasina kadar bile iki ya da daha fazla degiskeni ayni anda degistirmekte bir sakinca
gormezler. (Cepni ve digerleri, 1997; Jinks, 2006).

Verileri Kaydetme: Ogrenci, deneylerden sonuca varmak igin verilen deneyleri
bizzat yaparak 6grenmelidir. Bu siiregte, 6grenci niteliksel ve niceliksel bir¢ok veri elde
eder. Gorlinlirde sadece bir nesnenin Ozelliklerini saysa veya tanmimlasa bile, dgrenci
aslinda veriler iretmektedir. Bu veriler, ¢izelgeler, tablolar, grafikler, histogramlar,
modeller veya diger diizenleyici bigimlerle kaydedilir. Toplanan verilerden tanimlar ve
aciklama yapmak konuyla dogrudan ilgilidir. Buluslarin rapor halinde yazilmasi tiim

bilimsel ¢alismalarin hedefini olusturur (Cepni ve digerleri, 1997).

Verilerin herhangi bir sekilde kaydedilmesi daha sonra kullanilmalarina kolaylik
saglar. Ornegin, bir histogram daha sonra yapilacak grafiklere taban olur. Destekleyici
veriler goriiniir oldugunda yorumlar ve sonuglar basitlestirilir. Bazi sorular sunlar

olabilir. Veriler igin histograma kag¢ tane isaret ve etiket koyarsimiz? X isareti neyi
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temsil ediyor? Gergekten gozlemlediginizle onceden tahmin ettiginiz seyi nasil
kiyaslarsiniz? Histogramlarinizda sekil yerine gercek esyayr kullanmanin yarari nedir?
Bu nesneyi baskalarmin anlayabilecegi sekilde anlatmak icin hangi sozciikleri

kullanirsiniz? Nicelikleri géstermek i¢in ne gibi metotlar kullanirsiniz?

Verileri Yorumlama ve Model Olusturma: Yorumlama, sonuglari bir araya
getirme boylece olaylar veya olgular arasindaki iliskiyi gérmeyi igerir. Bir deneyde
ilgili degiskenler degistirilerek birden fazla deneme yapilir ve sonuglar kaydedilir. Bir
sonraki basamakta, sonuclar arasindaki iligkilere bakilir (Tatar,2006). Basitten
karmagiga dogru ilerleyen bir beceridir. Basit bir gézleme anlam vermekten bir
grafikteki veriler i¢in bir aciklama yazmaya kadar degisir. Bu siire¢ deneylerden elde
edilen iligkileri egilimleri veya yapilart gérme becerisidir (Cepni ve digerleri, 1997,

Jinks, 2006).

Bu siireg, bilgileri ya da verileri grafik sekil veya tablolarla en ¢ok duyu
organina hitap edecek sekilde diizenlemeyi igerir. Ayni verileri incelemek icin cesitli
yollar vardir. Ornegin bir buz kiipiiniin erimesi grafikle, sekille, ii¢c boyutlu nesneyle,
gorlintii kaydiyla, ¢izelgeyle, fotografla veya ¢izimle gosterilebilir. Bu siire¢ becerisi

ogrencilerin verileri karar vermeye yardimci olacak sekilde islemesini saglar.

Deney Yapma: Deney yapma simdiye kadar Ogrendigimiz biitiin becerileri
birlestiren beceridir. Deney merakla baglar, merak edilen konu hakkinda soru(lar)
sorulur. Sorular bazen hipotez seklinde de yazilabilir. Daha sonra degiskenler belirlenir
ve hangi degiskenin degistirilecegi, hangi degisken(ler)in kontrol edilecegine karar
verilir. Bu asamadan sonra deneyin nasil yapilacagina, ne tiir veri toplanacagina karar
verilir. Deney uygulanir, veri toplanir, diizenlenir ve yorumlanir. Bu yoruma dayanarak

bastaki hipotez degerlendirilir ya da soru cevaplanir (Kilig, 2003).

Bu siire¢, problem ¢dzmek i¢in sistematik bir yaklasimdir. Deney yapmak
genellikle, bes adimi takip eden bilimsel yontem olarak adlandirilan algoritmayla

aynidir:

Problem-->Hipotez-->Tahminler-->Tahminlerin Test Edilmesi-->Hipotezin

Degerlendirilmesi.
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Deney asamasinda her bir adim, bir Oncekini takip eder. Siirecin amaci,
hipotezin ne derece dogru oldugunu sorgulamak ve bu sorgulamanin yapildigi1 bir
standart olusturmaktir. Buna gore bilim adamlari, mutlak dogruluktan ziyade

gercekligin olabilirligi ¢ercevesinde diistliniirler (Jinks, 2006).

2.7. Kavram Yanilgilari

Ogrenciler okulda ilk fizik dersini almadan once, fiziksel (dogal) olaylar
hakkinda gelistirdikleri i¢giidiisel inanglar, kavram yanilgilarint olusturan faktorlerden
bir tanesidir. Bu i¢giidiisel inanglart Novak “6n kavramlar”; Driver ve Easley “alternatif
kavramlar”; Helm “kavram yanilgilar1”; Sutton “cocuklarin bilimsel ig¢giidiileri”;
Gilbert, Watts ve Obsorne “cocuklarin bilimi”’; Halloun ve Hestenes “genel duyu
kavramlar1”; Pines ve West “kendiliginden olusan bilgiler” olarak adlandirmislardir.
Ogrencilerin bilimsel gergekler, modeller ve teoriler hakkinda yanls kavramlari
bulunabilir. Bu yanlis kavramlar kavram yanilgilarinin yaninda bilimsel literatiirde
“alternatif catilar”, “saf kavramlar”, “sezgisel veya icten gelen kavramlar”, “alternatif
yorumlar” gibi ifadelerle de yer almaktadir (Eryilmaz ve Tatli, 2000). Yukarida verilen

ifadeler arasinda kii¢lik farklar olmasina ragmen bu calismada kavram yanilgisi terimi

kullanilacaktir.

Cocuklar diinyay1 kendi deneyimleri ile taniyarak, zihinlerinde gergek bilimsel
diistincelerden farkli bir diisiince siireci olustururlar. Bu diisiince siirecindeki nesnelere
ve olaylara ait kavramlara “kavram yanilgilar1” ad1 verilir (Karakuyulu, 2006). Kavram
yanilgilari, kisilerin olaylar hakkinda sahip olduklar1 bilimsel olarak tamamen yanlis
olan fikir ve anlayislaridir (Giines, 2005). Baki (1999), kavram yanilgilarini 6grencilerin
yanlis inanclar1 ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davranislar olarak tanimlamaktadir.
Glinlik hayatta karsilastigimiz sorulara bazen hatali, bazen de eksik cevaplar
verebiliriz. Bu sebepten yukaridaki tanimlar goéz Oniine alindiginda akla gelen ilk
sorulardan biri: “Acaba, bilimsellikten uzak, yanlis olan her sey kavram yanilgisi

midir?” olabilir.

Eryilmaz’a (2002) gore; kavram yanilgisi bir hata degildir veya bilgi

eksikliginden dolay1r yanlis verilen cevap degildir. Kavram yanilgis1 zihinde bir
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kavramin yerine oturan fakat bilimsel olarak o kavramin tanimindan farkli olmasi
demektir. Eger kisi, hatalarinin dogru olduklarin1 sebepleri ile birlikte agikliyorsa ve
kendinden emin oldugunu sOyliiyorsa o zaman kavram yanilgisi var diyebiliriz. Kisaca
biitlin hatalar birer kavram yanilgist degildir, kavram yanilgis1 olabilmesi ig¢in

Ogrenicinin hatada 1srarli olmasi gerekir diyebiliriz.

Bilimsel hata ile kavram yanilgis1 birbirlerine karistirtlmamalidir. Bilimsellikten
uzak olan her sey kavram yanilgisi olmayabilir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta
kisinin, bilimsel gerg¢eklerden uzak olan hatasini kabul etmemesi, bunun yaninda
sOylediklerinin dogru oldugunu iddia etmesi, kisacasi degisiklige direng gdostermesidir.
Ogrenci sdyledigi ile yiizlestirildigi zaman yaptig1 bilimsellikten uzak agiklamay1 fark
edip ardindan dogrusunu soyliiyorsa bu durumda 6grenci bilimsel hata yapmistir. Bu
sebepten bir konuda hicbir fikri olmayan bir kisiye o konuyu 6gretmek, konu ile ilgili

kavram yanilgisina sahip kisiye 6gretmekten daha kolaydir.

Kavram yanilgilarinin olusmasi,

v" Birden ¢ok problemin ayni ve tek diize yolla ¢oziilmesi,

v' Ogrencilere problem ¢dzerken diisiinmek i¢in yeterli siire verilmemesi,

v" Ders kitaplarinda kavram yanilgilar1 olmasi veya kavram yanilgilarini
giderici 6nlem almamalar1 (Giines,2005)

v Opgrencilerin yeni 6grenme durumlarinda kendi 6n bilgilerini
kullanmadaki yetersizlik,

v' Ogretmenin, dgrencilerin zihinlerinde kavramsal degisimi saglamada
basarisizliga ugramasi,

v Kavramlarin, 6grenciler tarafindan 6grenilirken belirli durumlarda anlam

biitiinliigli kurulamamas1 (Koray, 2002) gibi nedenlere baglanabilir.

2.7.1. Kavram Yanilgilarinin Genel Ozellikleri

Kavram yanilgilari, 6gretme ve Ogrenme siirecinde ¢dzlimlenmesi gereken
onemli bir unsurdur. Ogrencilerin fen bilimlerinin icerigini anlamaya gereksinimleri
vardir. Ancak bu sayede kendi dogal diinyalarina anlam kazandirabilir ve karsilagtiklar

olgular karsisinda gerekli aciklamalarda bulunabilirler. Ogrencilerin  kavram
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yanilgilarin1 ortadan kaldirmalarina yardimer olmak, bir parcasi olduklar1 dogal diinyay1
anlama siireglerini hizlandirmakla dogrudan iliskilidir (Giilgigek, 2003). Kavram
yanilgilarim1 teshis edebilmek i¢in ise, Oncelikle kavram yanilgilarinin genel
Ozelliklerinin bilinmesiyle miimkiindiir. Kavram yanilgilarinin genel 6zellikleri asagida

maddeler halinde siralanmistir (Giines, 2005):

v Ogrenciler derse, ¢ogunlugu dogal olaylara dayali olmak iizere, ¢ok
sayida ve gesitli kavram yanilgisina sahip olarak gelirler. Ogrenciler bu
kavramlar1 karsilagtiklar1 olaylar: bilimsel yaklasimdan farkli bir tarzda
aciklamakta kullanirlar. Ogrenciler kendi aralarinda herhangi bir dogal

olay hakkinda ¢ok sayida farkli goriise de sahip olabilirler.

v' Kavram vyanilgilar1 yas, yetenek, cinsiyet ve Kiiltiirel gegmisten
bagimsizmis gibi goriinmektedir. Bunlar inat¢1 bir sekilde 6grencilerin
zihninde kalir ve genellikle de geleneksel d6gretim yolu ile degistirilemez.
Ogrencilerin sahip olduklart kavram yamlgilari, ¢cogu kez, eski bilim

adamlariin ve filozoflarin kavramlari ile paralellik gosterir.

v' Kavramsal degisim saglamak iizere tasarlanan Ogretim stratejileri
uygulandiginda ii¢ temel sonug ortaya ¢ikmustir: i.) Bilimsel ¢evrelerin
gorliisii ile uyusan kavramlarin olusumunu kolaylastirmada basari
saglanmaktadir, ancak, ii.) 6gretim siiresince gelisen farkli olaylar her
zaman beklenen biligsel degisimleri saglayamamaktadir ve son olarak,
lii.) 6grenciler testteki sorulara dogru cevap vermis olsa dahi ¢ogu kez

sahip olduklar1 kavram yanilgilarini siirdiirmektedirler.

v’ Bilimsel kavramlar anlatilirken, ¢ogu kez, 6grencilerin bunlari hemen
anladiklar1 diistintiliir. Ancak, 6gretim siiresince Ogrencilerin kavram
yanilgilart sunulan bilimsel kavramlarla, tahmin edilemeyecek kadar

bliylik olciide etkileserek istenmeyen olumsuz sonuglar dogurabilir.

v" Ogrenciler ayn1 anda birbirleriyle ¢eliskili kavramlara sahip olabilir. Bu

kavramlardan bazilar1 fen derslerini siirdiirmekte ve sorulan sorulari
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cevaplamakta kullanilirken digerleri okul disinda yasanilan olaylari

agiklamakta kullanilir.

v" Yillarca fen dersi almis olmalarina ragmen bir¢cok yetiskin ve fen
Ogretmeni  Ogrenciyken  sahip olduklari1 kavram  yanilgilarini

sturdiirebilmektedir.

v' Kavram yanilgilar1 her bir Ogrencinin gegmisteki karmasik Kisisel
deneyimine dayanmaktadir. Bu deneyimler; diinyay1r gozlemlemek,
kisisel kiiltiir ve kullandiklar1 dil olabilecegi gibi televizyon yoluyla
o0grenme ve okulda alinan fen dersi 6gretimi de olabilir. Her bireyin
kendine 6zgii bir ge¢cmisi vardir, dolayisiyla ile diger 6grencilerden farkl

kavram yanilgilarina sahip olabilir.

2.7.2. Kavram Yamilgilarinin Tespit Edilmesi

Kavram yanilgilarin1 dogru bir sekilde tespit etmek, yani teshisi dogru
yapabilmek en dogru tedaviyi uygulayabilmek i¢in biiylik dnem tasir. Cogu kavram
yanilgis1 6gretmenin Ogrenciyi dinlemesiyle ve konu iizerinde tartigmalariyla tespit
edilebilir. Bunun yaninda 6grencilere, sonuca dayali testler yerine, olaylarin sebebini ve
siirecini agiklamaya yonelik sorularin sorulmasi kavram yanilgilarinin tespiti i¢in ¢ok

yararhidir (Glines,2005).

Kavram yanilgilar1 6grencilerin gormeye dayali, konusmaya dayali ve yazmaya
dayali raporlarindan o6l¢iiliir. Bir olayda 6grencinin arastirmaci tarafindan gozlenmesi
veya kameraya alinmasi gormeye dayali Ol¢limdiir. Konusmaya dayali ol¢climler
karsilikli goriismeyle (miilakat) olmaktadir. Bu metotta arastirmaci sorular sorar bu
sorular resmedilmis veya fotograflandirilmig bir olay hakkinda olabilir veya bilgisayar
ekraninda gosterilen bir olay ile ilgili olabilir. Genelde 6grencilerden olayda ne
oldugunu anlatmalar1 istenir veya kendilerine bu olayda belli bir kavramin nerede
oldugu sorular veya belli bir kavrami ilgilendiren ve ilgilendirmeyen olaylar1 se¢meleri

istenebilir. Bu karsilikli konusmalar organizeli, yar1 organizeli veya gelisigiizel olabilir.
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Yazmaya dayali 6l¢iimler genelde klasik veya objektif sorularla veya kavram
haritalama metoduyla yapilirlar. Klasik sorularda 6grencinin bir problemi tartismasi
veya ¢ozmesi istenir. Bunu yaparken o6grencinin kullandigr ilgili kavramlarin da
tanimini1 yapmalar1 ve nasil yaptiklariyla birlikte niye yaptiklarinin da detayl bir sekilde
yazilmasi istenir. Objektif sorularla genelde c¢oktan seg¢meli sorularla kavram
yanilgilarim1 6lgmek stirekli tartigilan bir konudur. Yukarida bahis ettigimiz kavram
yanilgis1 tanimindan ve onu hata ve eksik bilgiden ayirt edememe 6zelliginden dolay1
coktan se¢meli sorularla kavram yanilgisi Ol¢iimiinii dogru bulmamislardir. Fakat
ozellikle biiyiik bir drnekleme uygulanmasinin kolayligindan ve sonuglarin kolayca
analiz  edilmesinden  dolay1  aragtirmacilar  c¢oktan  se¢meli  sorulardan
vazgecememislerdir. Buna ¢oziim olarak Treagust (1985), iki-asamali testleri
gelistirmistir. 1ki asamali testlerde ilk asamada coktan se¢meli sorular, ikinci asamada
ise soruya cevap olabilecek segenekler bulunmaktadir. Bu segenekler, sorunun bilimsel
cevabmi ve olasi kavram yanilgilarini icermektedir (Chen, Lin ve Lin, 2002). Iki
asamal1 sorulara 6grencinin verdigi cevaptan emin olup olmadigini sorgulayan bir
liciincii asama daha eklenmesiyle ii¢c asamali sorular gelistirilmistir. ilk iki asamadaki
sorulara isteyen 6grencilerin yazmasi i¢in birer sik bos olarak eklenebilir. Eger 6grenci
birinci asamay1 yanlis cevaplarsa daha sonra ikinci asamada birinci asamadaki yanligini
destekleyici agiklama yaparsa ve sonu¢ olarak da liglincii agamaya emin oldugunu
isaretlerse bu 6grencinin bir kavram yanilgis1 i¢inde oldugunu sdyleyebiliriz. Bunun
yaninda Ogrenci emin degilse yani liclincli agsamada emin olmadigmi belirtmigse
Ogrencinin bilgi eksikligi ya da kavram kargasasi icinde oldugunu soyleyebiliriz

(Eryilmaz ve Siirmeli, 2002).

Eryilmaz ve Siirmeli (2002) tarafindan yapilan bir ¢calismada 1s1 ve sicaklik ile
ilgili kavram yanilgilar1 tespit edilmeye calisilmistir. Calisma 77 lise Ogrencisine
uygulanmis ve calismanin sonucunda sadece birinci asamadan, birinci ve ikinci
asamadan son olarak da her ii¢c asamadan elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. ik
asamaya gore 0grencilerin %46’sinin en az bir kavram yanilgisina sahip oldugu, birinci
ve ikinci asamaya gore Ogrencilerin %27’sinin en az bir kavram yanilgisina sahip
oldugu, her lic asamaya gore ise Ogrencilerin %18’inin en az bir kavram yanilgisina
sahip oldugu bulunmustur. Buradan, 6grencilerin ger¢ekten kavram yanilgisina sahip
olup olmadiginin bulunmasinda ii¢ asamali testlerin digerlerine gore daha giivenilir

oldugu sonucuna varilmistir. Yapilan diger calismalarda {i¢c asamali testlerin kavram
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yanilgilarin1 belirleme konusunda daha giivenilir oldugunu desteklemektedir (Sencar,
Yilmaz ve Eryilmaz, 2001; Ceki¢ Toroslu ve Giines, 2006; Kizilcik ve Giines, 2006;
Eryilmaz, 2006; Demirezen, 2008; Ceki¢ Toroslu ve Giines, 2008; Pesman, 2005).

2.7.3. Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde Ogretmenin Rolii

Gerek gecmis yasantilart yoluyla, gerekse bir kavrami oOgrenirken yukarda
bahsedilen farkli etkenlerden dolayr kavramin 6grencinin zihninde bilimsellikten uzak
bir sekilde yapilanmasi sonucu kavram yanilgilarinin olustugunu biliyoruz. Daha
onceden de belirtildigi gibi 6grencinin kavram hakkinda daha 6nceden hig bilgi sahibi
olmamasi, yanlis bilgilere 6zellikle kavram yanilgilarina sahip olmasindan ¢ok daha
iyidir. Fakat 6grenciler kavram yanilgisina sahipse bu kavram yanilgilarin1 gidermede

Ogretmenlere ¢ok biiylik sorumluluklar diismektedir.

Yapilandirmact 6grenme yaklasimi, bilginin dgretmenden 6grenciye dogrudan
aktarilamayacagini, 6grencinin kendisi tarafindan aktif bir sekilde yapilandirilmasi
gerektigini, bu yapilandirmada ise 0grencinin daha 6nceki kavramlarinin 6nemli rol
oynadigin ileri siirer. Yapilandirmaci yaklagim dgrencilerin alternatif kavramlara sahip
olma sebeplerini agiklamada oldukc¢a basarilidir. Bu nedenle birgok fen egitimcisi
ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin

sundugu ilkelerin kullanilmasinin daha etkili olabilecegini vurgulamistir (Taber, 2000).

Kavramsal degisiminin saglanabilmesi, dort stratejinin yerine getirilmesi ile
miimkiindiir: Ilk olarak, 6grenci kendi bilgisinin karsilastig1 bir problemin ¢dziimiinde
yetersiz kaldigini1 algilamahidir. Aksi takdirde kendisine verilen yeni bilgiyi sorgulamak
istemeyecektir. Ikinci olarak, grenci yeni bilgiyi kavranabilir bulmalidir. Ugiincii
olarak 0grenci yavas yavas yeni bilgiyi kavradik¢a bu bilginin daha mantikli oldugunu,
daha once karsilagtigi problemlere daha kolay ¢6ziim bularak inanmalidir. Son olarak,
yeni bilgi O0grenciye daha sonra karsilasacagi problemlerin ¢oziimiinde de kolaylik

saglamalidir (Y1lmaz, Tekkaya, Geban ve Ozden, 1999).
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Kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik c¢alismalarin uzun bir siireg
gerektirdigini belirten Giines (2005), bu sliregte yapilmasi gerekenleri kisaca asagidaki
gibi belirtmistir:

v' Literatiir taramasi sonuncunda ders anlatimi 6ncesinde tespit edilen en 6nemli
kavram  yanilgilari1  Ogrencilerle  paylasilarak  iizerinde tartisilmalidir.
Olusabilecek kavram yanilgilar1 gbéz Oniine alinarak ders anlatimi sirasinda

uygulanacak 6gretim yontem ve teknikleri yeniden sekillendirilmelidir.

v" Ogrenciler, ders konusu hakkinda birbirleriyle tartismaya ve bu yolla kendi
kavramsal cercevelerini test etmeye tesvik edilmelidir. Ogrencilerin sahip

olduklar1 kavram yanilgilariyla yiizlesmesi saglanmalidir.

v" Yaygin kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik simiilasyon, model ve
laboratuvar etkinlikleri tasarlanmali veya olusturulmus olanlar kullanilmalidir.
Bu etkinlikler 6grencilerin konuyla ilgili sorularina bilimsel olarak tam ve net
cevaplar verebilmelidir. Zira &grenciler kendi zihinlerinde daha Onceden
olusturduklar1 modelin daha etkili ve kolay sonuglar verdigini fark edince o

yanilgiyi terk etmeyecektir.

v" Daha 6nce tizerinde durulmus olan kavram yanilgilar1 kisa bir siire sonra (bir-iki
hafta igerisinde) yeniden glindeme getirilerek devam edenler {izerinde yeniden

tartisilmalidir.

v" Ogrencilerin sahip oldugu bilimsel kavramlarinin gegerliligi belirli araliklarla

tekrar tekrar kontrol edilerek bu kavramlar pekistirilmeye caligilmalidir.

2.8. Basit Elektrik Devrelerinde Kavram Yamlgilari ile flgili Yapilmis Calismalar

Elektriksel yiikler dogrudan gozlenemedigi i¢in soyut bir kavramdir. Bu
sebepten 6grenciler tarafindan anlasilmasi oldukg¢a zordur (Gomez ve Duran, 1998).

Bunun yaninda 6grencilerin konu ile ilgili herhangi bir 6gretimden gecmedigi halde
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basit elektrik devreleri ile ilgili temel kavramlari bilingli ya da bilingsiz bir sekilde
kullanmalarinin sebebi, ¢evresiyle olan etkilesimlerinde, elektrikle veya elektriksel
aletlerle ilgili giinlik konusmalarda bu kavramlarin sik¢a kullanilmasidir (Duit ve
Rhoneck, 2009). Bu kavramlarin bilingsiz kullanimi ise kavram yanilgilarina temel

olusturmaktadir.

Ogrencilerin basit elektrik devreleriyle ilgili sahip oldugu kavram yanilgilarini

belirlemek amaciyla yapilan arastirmalarin bazilar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir;

Osborne (1983), elektrik akimi ile ilgili zihinsel modellerini belirlemek igin,
konu ile ¢ok az ya da hi¢ 6grenim gérmemis 8-12 yas arasi 6grencilerle yaptigi bir
arastirmada, bir pil, iki tel ve bir lamba kullanarak &grencilere ¢esitli sorular
yoneltmistir. Aragtirmanin sonucunda O6grencilerin dort farkli zihinsel modele sahip

oldugu tespit edilmistir. Bunlar:

v' Tek kutuplu model (unipolar model): Ogrenciler, devrede akimin sadece
pozitif kutuptan c¢iktigin1 bir tel araciligiyla lambaya geldigini ve orada
kullanildigini, bunun sonucu olarak da lambanin yandigini diisiinmektedirler.
Lambanin yanmasi i¢in tek bir telin yeterli olduguna inanmaktadirlar.

v’ Carpisan akimlar modeli (clashing current model): Bu modelde 6grenciler,
pilin her iki kutbundan ¢ikan akimin her iki telden de lambaya geldigini ve
lambada ¢arpisarak lambay1 yaktigina inanmaktadirlar.

v' Harcanan akim modeli (current consumption model) : Bu modelde
ogrenciler, akimm devrede dolanirken lamba {izerinden gectikten sonra
azaldigina, yani akimin lamba tarafindan kullanildigina inanmaktadirlar. Bu
modele gore akim lambanin bir tarafinda diger tarafina oranla daha azdir.

v’ Akimin Lambanin her iki tarafinda esit oldugunu benimseyen model (bilimsel
model): Akim siddetinin lambanin her iki tarafinda da esit oldugunu

benimseyen dogru modeldir.

Cohen ve digerleri (1983), 145 lise 6grencisi ve 21 fizik dgretmeni ile yaptiklart
caligmalarinda, basit elektrik devreleriyle ilgili sahip olduklar1 kavramlar1 belirlemeyi
amaglamislardir. Bu amag¢ dogrultusunda 10 tanesi ¢oktan se¢cmeli, 4 tanesi acik uglu

olmak tizere toplam 14 soru hazirlamislar, ayrica daha ayrintili bilgi i¢in 14 6grenci ile
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bireysel goriismeler yapmislardir. Test sorularina verilen cevaplar ve goriismelerden

Ogrencilerin:

Pilleri sabit akim kaynagi olarak gordiikleri,

Lambalarin akimi tiikkettigini diistindiikleri,

Elektromotor kuvvet (emk) ve i¢ direng kavramlarini anlamadiklari,
V=I.R bagmtisim1 genellikle yanlis kullandiklari,

Akimin devre elemanlar1 tarafindan harcandigini diistindiikleri,

AN N N N NN

Elektrik devresinde yapilan bir degisikligin sadece o bolgedeki akim ve
potansiyel fark degerlerini degistirdigini disiindiikleri gibi sonuglara

ulasilmustir.

Psillos, Koumaras ve Tiverhien (1988), yaptiklari ¢alismada potansiyel fark
kavramini temel alan ve yapilandirmaci 6grenme modeline uygun bir 6gretim modeli
gelistirmislerdir. 13-14 yas arast 90 ve 14-15 yas arast 57 6grenci alinarak yapilan
calismada, potansiyel fark kavrami ile ilgili olarak Ogrencilerin 6gretim Oncesi
fikirlerinin dikkate alindig1 bir 6gretim modeli sunulmustur. Arastirmacilar potansiyel
fark, akim ve enerji gibi kavramlarin birbirinden farkliliklarini 6grencilerin kafalarinda
olusturabilmek i¢in, 6nce bir ana kavram secilmesi ve diger kavramlarin bu kavram
temelinde yapilandirilmasi gerektigini savunmuslardir. Bu ¢alismada ana kavram olarak
potansiyel fark kavraminin se¢ilmesinin sebebi; potansiyel fark kavraminin elektrostatik
ve kinetik olaylarla ilgili olarak baglant1 saglayacak bir kavram olmas1 ve bu kavramin
makroskobik diizeyde belli ozellikler i¢in somut kanitlar saglamasidir. Ayrica
etkinlikler sirasinda Ogrencilerden, {izerinde ¢alisilan devrelerdeki lambalarin
parlakliklar1 ile voltmetre ve ampermetrenin verecegi degerleri ile ilgili tahmin-

karsilastirma-yorum etkinlikleri diizenlemislerdir.

Ogretim materyallerinin gelistirilmesindeki asil amacin anlamli kavramsal
O0grenmeyi desteklemesi oldugunu belirttikleri ¢caligmada, 6grenci doniitleri sonucunda
Ogretim silirecinin yeniden planlanabilecegi belirtilmektedir. Uygulanan plan sonucunda

ogrenci gelisimleri hakkinda herhangi bir bilgi verilmemektedir.

Shipstone ve digerleri (1988), bes farkli iilkede (Ingiltere, Fransa, Hollanda,
Isveg, Almanya) 15-17 yas arahigindaki dgrencilerle, elektrik konular: ile ilgili sahip
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olduklar1 kavramlarim1 ortaya c¢ikarmak amaciyla bir g¢alisma yapmuslardir. Bu
calismada Onceki calismalardan derledikleri 13 soruluk bir test kullanmislardir. Bu
testte 0grencilerden, sorulara verilen cevaplar i¢in yazilan agiklamalardan hangilerinin
dogru hangilerinin yanlis oldugunu seg¢meleri istenilmistir. Analiz sonuglari,
ogrencilerin okul sistemlerinin ve dillerinin farkli olmasina ragmen hemen hemen
benzer nitelikte 6grenme zorluklarina sahip olduklart belirlenmistir. Bu 6grenme

zorluklart:

v" Akimin devre elemanlari tarafindan tiiketildigini diistinme,

v" Basit bir elektrik devresinde yapilan herhangi bir degisiklik sonucunda pilin
yine ayni akimi verecegi diistinlilmektedir (sabit akim kaynagi).

v' Potansiyel fark ve akim kavramlar1 arasindaki ayirimi yapamama,

v Bir devrede lambanin 6niinde yapilan bir degisikligin lambanin parlakligini
etkileyecegi fakat lambadan sonra gelen bir yerde yapilan degisikligin

lambanin parlakligini etkilemeyecegini diistinmektedirler.

Bu calisma kapsaminda Isve¢ ve Almanya’daki 6grencilerin elektrik konusuyla ilgili bir
Ogretim almamis, diger iilkelerde ise Onceden bir 6gretim almis olmalarina ragmen,
biitlin 6grencilerin benzer kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu
durum, formal 6gretimle kavram yanilgilarinin degistirilmesinin olduk¢a zor oldugunu

ortaya koymaktadir.

Lieht (1991), enerji kavrami ile baslamis ve bu kavram temelinde 6gretime

devam etmistir. Ogretimin asamalar1:

v 1. Asama (Olaysal boliim): Elektrik devrelerinin davranisinin anlagilmasini
saglayacak olaylari iceren farkli devre baglantilarindan olusmaktadir. Konu
ile ilgili kavramlara bu boliimde yer verilmemektedir.

v' 1I. Asama (Nitel makroskobik davranis): Elektrik devrelerinin davranigini
aciklamakta kullanilan kavramlar, enerji, akim ve voltaj sirasina gore bu
boéliimde verilmistir.

v' 1III. Asama (Nitel mikroskobik davranis): Elektrik devresinde gergeklesen
olaylarin mikroskobik diizeyde agiklandigi boliimdiir.
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v IV. Asama (Nicel makroskobik davranis): Nicel olarak kavramlarin
birbirleriyle iligkilerinin anlatildigi bolimdiir (V=LR, P=V.I).

v V. Asama (Nicel mikroskobik davranis): Elektrik enerjisi, akim ve
potansiyel fark kavramlarimin agiklanabilmesi icin elektronlarin elektrik
alanda kinetik ve potansiyel enerjisi, elektrik alan gibi kavramlarin

kullanildig1 boliimdiir.

Heller ve Finley (1992) tarafindan bir hizmet ic¢i egitimi fizik dersinde 14
ilkogretim ve ortadgretim 6gretmenine ¢esitli nitelikte seri ve paralel devre problemleri
sorulmus ve cevaplarini agiklamalari istenmistir. Bu 6gretmenlerin kendi i¢inde uyumlu
fakat yanlhis ve celiskili bir akim modelini paylastiklar1 bulunmustur. Buna ragmen,
devrelerle ilgili tahminlerinin de degisken oldugu gozlenmistir. Ogretmenlerin sadece
bilgilerindeki degiskenlik degil, bunun yaninda bilgilerini ne zaman ve nasil
uyguladiklarindaki farkliliklarin, egitim tasarimi ¢alismalarinda karmasikliklara neden
oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilara gore, 0gretmenlerden akimin tanimlanmasi
istendiginde, akim, elektrik, yiik ve enerji arasinda iliski ile ilgili kesin olmayan belirsiz
ifadeler kullanmaktadirlar. Ancak, baslangigtaki tanimlar1 farkli olsa da lambalarin
parlakliklarim1 karsilastirmalar1 istendiginde, biitiin 6gretmenlerin akimi enerji gibi
diisiindiikleri soylenmistir. Ogretmenlerin, iireteci sabit bir akim kaynagi olarak
gordiikleri, biiyiik bir ¢ogunlugunun, bataryanin farkli devrelere baglandiginda her
devreye ayni miktarda ve sabit akim verecegine inandigi belirtilmistir. Bir iiretegten
sabit akim ¢ikip bir lambaya girdigi zaman ne olacagi konusunda ise statik ve dinamik
akim akis1 modeli olmak ftizere iki farkli diisiinceye sahiptirler. Dinamik modelin

varsayimlari su sekildedir:

v' Uretecten sabit akim akar ve akimin bir kismmi kullanabilen veya
tilkketebilen bir devre elemanina ulasana kadar azalmaz,

v" Lambalar akimi harcar,

<

Bir lambanin parlaklig1 lambaya akan akimin miktarma baghdur,
v Bir devre yolu iizerinde birden fazla lamba bulundugunda, her lamba sabit
gelen akimin bir miktarini harcar, dolayisiyla diger lambalara daha az akim

ulasir.



48

Statik akim modeli ise baslangictaki akim akigini goz ardi ederek, asagida

belirtildigi gibi devrenin son hali lizerinde odaklanir. Statik modelin 6nermeleri:

v’ Sabit akim (enerji) kablolar i¢inde ve devredeki biitiin lambalara esit sekilde
dagilir,
v" Devredeki herhangi bir lambanin parlakligi lambanin aldig1 enerji miktarina

baghdir.

Statik model ile agiklama yapan 6gretmenlerin, devrede akimin biitiin noktalarda
aynt oldugunu ve bir devredeki biitiin lambalarin devreye baglanma sekillerine
bakilmaksizin ayni parlakliga sahip oldugunu diislindiikleri bunun sonucu olarak da

lambalarin her birinin ayn1 miktarda enerji aldigin1 tahmin ettikleri gozlenmistir.

McDermott ve Shafer (1992), 6grencilerin basit elektrik devrelerinde sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini ve akil yiiriitme bi¢imlerini belirlemeyi amaclamislardir.
Bu amag¢ dogrultusunda agik uc¢lu sorulardan olusan bir test hazirlamislar ayrica birebir
goriisme yapmislardir. Sonug olarak Ogrencilerin kavramsal zorluklar1 asagidaki gibi

belirtilmistir:

v" Elektrik akimi kavramu ile ilgili zorluklar:
» Devre elemanlarinin sirasi ve akimin yond,
» Devrede akimin harcanmasi,
> Pilin sabit akim kaynag1 olmasi,
v' Potansiyel fark kavramu ile ilgili zorluklar:
> Ideal bir pilin kutuplar1 arasinda potansiyel farkin sabit kaldigini
anlamadaki yetersizlik,
» Pile paralel baglanmis kollar ile baska bir yere paralel baglanmis
kollar arasindaki farki ayirt etmede yetersizlik,
> Potansiyel ve potansiyel fark arasindaki farki ayirt etmedeki
yetersizlik,
v' Direng kavramu ile ilgili zorluklar:
» Elemanlar veya kollarin siralanmasina odaklanma egilimi,
» Tek bir direncin degeri ile devrenin esdeger direncinin degerini

birbirinden ayirt etmede yetersizlik ve
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» Seri ve paralel baglantilar1 tanimlama zorluklaridir.

Bu ¢alismanin devaminda ise (Shafer ve McDermott, 1992), elektrik devreleri
ile ilgili laboratuvar temelli bir 6gretim igin program gelistirme ve gelistirdikleri bu

programi 6gretim kurslarina adapte etmeyi amaglamiglardir.

Ogretimde akim temelli bir 6gretim stratejisi uygulamislardir. Bunun sebebini
ise, “Potansiyel farkiyla 6gretime baslama, bir basing ve bu basing sonucunda olusan
akiskan kavraminin her ikisini beraber sunmay: zorunlu kilmaktadir. Bu durum ise,
ogretimin basinda hem potansiyel fark hem de akim kavramlarinin birlikte verilmesini
gerektirir. Enerjiyle ogretime baslama, ogrencileri enerji ile akim kavramlarini ayurt
etmekte sik stk basarisizhga ugradigu icin karigikliklara neden olabilir. Ozellikle akimin
korunumu ile enerji dagilimi konularimi ayiwrt etmekte giigliik ¢cekmektedirler. Akim ile

konuya baglanirsa bu tiir stkintilar ortadan kalkmis olacaktir.” olarak agiklamislardir.

Gelistirilen dgretim stratejisinin genel gorliniimii asagidaki gibidir:

1. Baslangigta kavramsal bir modelin gelistirilmesi: Nitel yaklagim
v" Devrenin tamamlanmasi kavraminin tanitima,
v" Akim kavraminin tanitima,
v" Direng ve esdeger direng kavramlarimin tanitimi,
v Modelin uygulanmast,

2. Gelistirilen kavramsal modelin genisletilmesi: Yar1 nicel yaklagim
v Ampermetrenin tanitimi,
v Esdeger direng kavramiin gelistirilmesi,
v" Potansiyel fark kavrami ve voltmetrenin tanitilmas,
v" Genisletilmis modelin uygulanmas,

3. Modelin daha fazla genisletilmesi: Nicel yaklagim
v" Temel kavramlarin nicellestirilmesi,
v" Giig ve enerji kavramlarinin tanitimi,
v" Modelin, ig¢inde gercek bataryalarin  bulundugu  duruma

degistirilmesidir.

Arastirmanin sonunda ise, “akimin tiiketilmesi” ve “pillerin sabit akim kaynag:

olmas1” kavram yanilgilarinda problemlerin kismen devam ettigi, Ogrencilerin bu
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konuda 6zel yardima ihtiyaci oldugu belirtilmistir. Bunun yaninda, uygulanan 6gretim
modelinin &grencilerin ¢ogunun sahip oldugu kavram yanilgilarmin giderilmesi

konusunda etkili oldugu sonucuna varilmastir.

Cosgrove (1995), 14 yasinda 30 Ogrenci ile {i¢ asamali 6grenme halkasi
kuramina uygun olarak bir 6gretim ydntemi gelistirmistir. Ogretimde “akim” kavramini
temel almistir. Ug asamadan olusan 6gretimin birinci asamasinda malzemeler tanitilarak
baz1 kiigiik problemlere (trafik isiklari, demiryolu tiineli izleme sistemi..) cevap
aranmustir. Ikinci asamada ise elektrik akimi ile ilgili modeller gdsterilmis ve once
bunlar1 agiklamalari, daha sonra ise elektrik akimu ile ilgili analoji kurarak bu analojiyi
farkli devrelerde kullanarak gelistirmesi istenmistir. Bu etkinlikler sonucunda
Ogrencilerin direng ve elektrik enerjisi kavramlarima kendiliginden ulastiklar1 ve
bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek aciklamalar getirdikleri goriilmiistiir. Ugiincii
asamada ise, Ogrenciler tarafindan farkli devreler tasarlanarak bu devreler
gerceklestirilmistir. Sonug olarak 6grencilerin kendi tirettikleri benzetmelerin konuyu

ogrenmelerinde oldukga etkili oldugu gézlenmistir.

Chambers ve Andre (1997), kavramsal degisim metinleri kullanarak, temel
dogru akim kavramlarmin Ogrenilmesinde cinsiyet, elektrik konularina karsi ilgi ve
tecriibe arasindaki iliskiyi aragtirmislardir. Arastirma elektrikle ilgisi ve tecriibesi az ya
da ¢ok olan, elektrik konusunda geleneksel ya da kavramsal degisim metinleri okumus
206 erkek ve kiz Ogrencilerden olusturulan deney ve kontrol grubuna uygulanmstir.
Deney grubuna kavramsal degisim metinleri, kontrol grubuna ise elektrik konusunda
hazirlanan geleneksel metinler verilmistir. Arastirmanin sonucunda; ilgi seviyesi,
tecrilbe ve Onceki bilgiler verilerin analizine katilmadigi zaman hem cinsiyet hem de
metin tiirii (geleneksel metin veya kavramsal degisim metinleri) dogru akimin temel
kavramlarii 6grenmede belirgin bir etki gostermistir. Analize ilgi seviyesi, tecriibe ve
onceki bilgiler katildigi zaman; elektrik kavramlarimin anlasilmasinda kavramsal
degisim metinlerinin geleneksel metinlerden daha faydali oldugu ve cinsiyet faktoriiniin

etkisinin gozlenmedigi sonucuna varilmistir.

-----

potansiyel fark ve enerji kavramlarini temel almistir. Bu kavramlar ile O6gretime

baslanilmasinin iki nedeni oldugunu belirtmistir. Bu nedenlerden birisi, dncelikle akim
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ve enerji kavramlar arasindaki farkin ortaya konulmasimin, bilimsel olarak kabul edilen
bir akim kavramu fikrine dgrencilerin daha kolay ulasacaklarini diisiinmesidir. Ikincisi
ise, potansiyel fark kavraminin ilk olarak sunumunun elektrik devrelerinin davranisi
lizerine fikir yiirlitmede ve makroskobik ve mikroskobik diizeyde elektrostatik ve
kinetik olaylar arasinda baglanti kurmada &grencilere faydali olabilecegini

distinmektedir.

Ogretim, iki modelden olusmaktadir. Birinci V, I, R fiziksel niceliklerini ve
aralarindaki iligkilerini i¢eren bir akigskan model, ikincisi ise E, t fiziksel niceliklerinin

rol oynadig1 bir enerji modelidir.

Gosteri deneyleri ve grup calismalart ile 6gretmen rehberliginde tartisma ve

problem ¢6zmenin gergeklestirildigi bu 6gretim 4 kisimdan olusmaktadir:

v' Olaysal boliim: Ogrencilerin elektriksel olay ve deneylere alismalarinin
saglandigt uzun bir donemdir. Bu donemde yapilan deneylerle elektrik
devresi mantigi kavratilmaya calisihir. Ornegin: kullanacaklari pil ve
lambalarla bir yilbast agacinin 1siklandirilmasi istenilebilir.

v' Kavramsal boliim: Kavramlarin tanimlar1 ve kavramlar arasi farklarin ortaya
konuldugu bu boliimde potansiyel fark kavrami, akim-potansiyel fark ve
akim-enerji kavramlari arasindaki farklar tanimlanir.

v Mikroskobik boliim: Makroskobik degiskenlere (I, V, R) mikroskobik temel
kazandirilan bu boliimde pilin uglar1 arasindaki potansiyel farkin, pilin iginde
meydana gelen kimyasal reaksiyonlar sonucu uclarinda olusan elektron
fazlalig1 ve elektron eksikligi sonucu olustugu gibi bir elektrik devresinin
isleyisi ile ilgili agiklayici bilgiler verilir.

v" Nicel bolim: Ohm yasasi, R=p(l/A) bagntisi, direncin sicaklikla iligkisi bu

bolumde verilir.

Ogretim sonucunda grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun kapali devre sorularmna
dogru cevap verdigi, potansiyel farkin ve volt’un ne oldugunu bildigi, potansiyel farki
Olcebildigi, akim ile potansiyel fark arasindaki iliskiyi kavradigi, yartya yakininin akim
kavramini agiklamada bilimsel modeli kullandig1, akimin korunumunu kabul ettigi ve
akimi enerjiden ayirdigi belirlenmistir. Bunun yaninda 6grencilerin tigte birinin ise akim

ile enerjiyi birbirinden ayiramadig: belirtilmistir.
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Borges ve Gilbert (1999), elektrigin zihin modelleri isimli ¢aligmalarinda yari
yapilandirilmis goriismeler yapmislardir. Daha 6nceden konuyla ilgili herhangi bir
Ogretim almamis 15 yaslarinda 9 lise Ogrencisi, elektromanyetizma ile ilgili o yil
icerisinde egitim almis 17-18 yaslarinda 9 lise 6grencisi, elektromanyetizma ile ilgili o
yil icersinde egitim almig 17-18 yaslarinda 9 teknik lise Ogrencisi, 10 elektrik
teknisyeni, en az iki yil is tecriibesine sahip 7 elektrik miihendisi, 11 deneyimli lise fizik
O0gretmeni ile yapilan ¢alismanin sonucunda rapor ettikleri zihinsel modeller su sekilde

Ozetlenebilir:

v Akigkan olarak elektrik: Osborne’un (1983) ortaya attig1 tek kutuplu model
Ve harcanan akim modelini i¢ceren bu model lise 6grencilerinde baskin olarak
gozlenmektedir. Bu modele gore akim devrede pil tarafindan liretilen ve
akan bir sey olarak goriilmektedir. Devrede dolanan akiskani, bazen enerji
bazen akim bazen de elektrik olarak isimlendirmektedirler. Piller tarafindan
iretilen  elektrigin  devre elemanlar1 tarafindan  tiiketildigi  de
distinmektedirler.

v Zit akimlar olarak elektrik: Osborne ‘un (1983) carpisan akimlar modelini
iceren bu modelde, akim ve enerji kavramlar1 zaman zaman birbirleriyle
karigmakta, zaman zaman da ayniymis gibi diisiiniilmektedir. Elde edilen
bulgularda 6grencilerin zaman zaman elektron ve protondan da bahsettigi,
elektrik akimmin bu yiiklerin devrede hareketi sonucu olustugunu
diistindiikleri belirtilmektedir.

V' Hareket eden yiikler olarak elektrik: 17-18 yaslarindaki lise 6grencilerinin
cogu, baz1 teknisyenler ve birka¢ miihendis, akimin bir iletken boyunca
hareket eden elektrik yiiklerinden olustugunu diisiinmektedirler. Kimyasal
reaksiyon sonucu piller tarafindan iretilen enerjinin yiikleri harekete
gecirdigi goriisiindedirler. Enerji doniisiimii sik sik tanimlanmakta ve akimin
korundugu varsayilmaktadir. Pilin devreye enerji sagladigi ve bu enerjinin
diren¢ tarafindan tiiketildigi ifade edilmektedir. Devre elemanlarinin
atomlar1 ile parcaciklarin etkilesimini agiklamak i¢in, pargaciklarin akiskan
bir ortam i¢inde hareket ettigini ve carpismalar gibi bircok mekanik

analojilerden bahsedilmektedir.
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v" Bir alan olgusu olarak elektrik: Akimin, pilin sagladigi sabit potansiyel fark
altinda olusan elektrik alan iginde yiiklii parcaciklarin hareketi olarak
disiiniilmekte, enerjiden tamamen ayirt edilmekte, kapali bir devrede

olustugu ve korundugu ifade edilmektedir.

Asomi ve digerleri (2000), 1998 — 1999 yillari arasinda ingiltere’de okuyan 10-
11 yasindaki Japon 6grenciler iizerinde yaptig1 arastirmada, dgrencilerin basit elektrik
devreleri ile ilgili diisiincelerini bes baslikta toplamistir:

v Tek kutup veya kaynak tiiketici model: Devre elemaninin gli¢ kaynagina tek
bir kablo ile baglandig1 model.

v Carpisan akimlar modeli: ki kutuptan elektrik akimmin teller vasitasiyla
lambaya ulasip orada carpismasi sonucu lambanin 151k verdigi diisiiniiliir. Bu
modelde akim pozitif ve negatif olmak iizere iki tanedir.

v Zayiflayan akim modeli: Kapali bir devrede akimin devre elemanlarindan
gectikce siddetinin zayifladigi model.

v Paylagilan akim modeli: Akim devre elemanlar1 tarafindan esit olarak
paylasildigr model.

Bilimsel model: Kapali devrede akimin korundugu ve degerinin devre

elemanlarinin baglanma sekline gore degistigi model.

Lee ve Law (2001), 6grencilerin alternatif kavramlarini ve gelisimini ontolojik
olarak incelemek i¢in bir 68retim stratejisi gelistirmeye ¢alismislardir. Bu amagla Hong
Kong’daki bir liseden secilen, daha 6dnceden konuyla ilgili formal bir 6gretim almis 17
yasindaki 6 lise 6grencisi lizerinde calismalarini yiirlitmiislerdir. Calismada 6ncelikle
akim temelli bir 6gretim yapilmis, bu 6gretimin dgrencilerde kavramsal olarak degisime
katkida bulunmadigi icin potansiyel farki temelli bir 6gretim tasarlanmistir. Calisma

dort asamadan olusmaktadir.
Calismanin asamalarti:
I. Asama: Basit elektrik devreleri ile ilgili 6grencilerin alternatif kavramlarimi

belirlemek i¢in literatiir taramasi sonucu olusturulan ve 6grencilere yazili formatta her

bir soruda verdikleri cevabi dogrulamalar1 istenen bir test gelistirilerek Ggrencilere
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uygulanmistir. Sorulara verilen cevaplar dogrultusunda dgrencilerle bireysel gorlismeler

de yapilmstir.

Verilerin analizinden elde edilen alternatif kavramlar:
= Batarya sabit akim kaynagdir,
= Lambalar akimi kullanir ya da tiiketir,
=  Akim devre elemanlarinca harcanir,
= Bataryaya daha uzak olan lambalar daha az parlaklikta yanarlar,
= Paralel devrelerde akim her zaman esit parcalara ayrilir, olarak tespit

edilmisgtir.

Elde edilen veriler dogrultusunda 6grencilerin diisiince bigimleri aragtirmacilar
tarafindan ontolojik olarak simiflandirilmistir. Ogrencilerin sahip oldugu kavramlarin

ontolojik siniflandirilmasi ve testteki basarilari arasinda bir iliski oldugu gézlenmistir.

II. Asama: Birinci asamadan en diisiik notu alan ii¢ 6grenci ile konu ile ilgili
daha oOnce herhangi bir 6gretim almamis iic Ogrenciden iki grup olusturulmustur.
Tahmin et — Gozle - Agikla (TGA) etkinlikleri kullanilarak birinci asamadaki sorulara
benzer 6 soruluk bir test uygulanmistir. Ogrencilerin akim kavrami iizerine
odaklanmalari, akimla ilgili analojiler liretmeleri istenmis, iirettikleri analojileri grup
icerisinde tartisarak eksik yonlerini gormeleri saglanmustir. Ogrencilerin  akim
kavramina odaklanmalari nedeniyle sahip olduklari fikirleri bilimsel olarak kabul edilen

fikirlere dogru gelistiremedikleri belirtilmistir.

III. Asama: Bir onceki asamadaki 6grencilerden bir tanesi diginda yine ayni
ogrencilerle calisma yiiriitiilmustiir. Bu asamada yine TGA etkinligi kullanilmis olup bu
asamada Ogrencilerin akim yerine potansiyel fark kavrami {izerinde odaklanmalari
istenmistir. Go6zlenen olaylarin agiklanmasinda potansiyel fark kavrami ile ilgili
analojiler iiretmeleri beklenmistir. Calisma sonucunda 6grenciler, problemlerin dogru

bir sekilde ¢éziimlenebilmesi icin Ohm yasasinin 6nemli oldugu sonucuna varmislardir.

IV. Asama: On test, son test ve dort dersten olusan bir dgretimi kapsamaktadir.
Birinci derste farkli pil baglantilar i¢in potansiyel farki tahmini yapmalarini

gerektiren TGA  etkinlikleriyle Ogrenciler potansiyel fark kavrami {izerine
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odaklandirilmistir. Ogrencilere su tulumbas analojisi tanitilarak burada, su basincinin
potansiyel farka, suyun akisinin akima, daraltilmig borularin dirence, tulumbanin ise

pile benzetilebilecegi gosterilmistir.

Ikinci derste ise birbirinden farkli dirence sahip lambalarmn parlakliklarinin
gbzlenmesi istenmistir. Ogrencilerden parlakliklardaki degisimi agiklamalari istenmis
ve ampermetre tanitilmig, akimi 6lgmede kullanilacagl belirtilmistir. Dersin geri kalan
kismi ise bir ya da iki lambanin ve bir ya da iki pilin kullanilarak hazirlandigi
devrelerde her bir lambanin parlakligi ve uglarindaki potansiyel farki tahmin etmelerini
iceren TGA etkinliklerini icermektedir. Bu derste potansiyel fark, diren¢ ve akim

kavramlari ve bunlarin birbirlerine olan bagimliliklarinin anlagilmasi amaglanmstir.

Ucgiincii derse Ohm Yasasinin tanitimi ile baslanmistir. Ogrencilerden farkli
potansiyel fark degerleri igin akimi Olgmeleri ve akim-potansiyel fark grafiklerini
cizmeleri istenmistir. Daha sonra iki direncin seri ve paralel baglanmasiyla olusturulan
farkli iki elektrik devresinde her bir direncteki akim tahmin etmelerini iceren TGA
etkinlikleri diizenlenmistir. Bu etkinliklerin olusturdugu firsattan faydalanarak

direnglerin farkli baglantilari i¢in esdeger direng kavrami aciklanmistir.

Dordiincii derste pekistirme amaclh egzersizler yapilmistir. Egzersizler, seri ve
paralel baglantilarin her ikisinin de i¢inde oldugu karmagik devrelerde TGA
etkinliklerini icermektedir. Daha sonra birinci asamadaki gibi bir test hazirlanarak
Ogrencilere On test ve son test olarak uygulanmistir. Her iki testten sonra dgrencilerle
goriismeler yapilmistir. Birbirini izleyen bu siireclerin sonucunda Ogrencilerde
kavramsal bir degisim saglandigi gozlenmistir. Arastirmacilar, elektrik devreleri ile
ilgili kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasilabilmesi i¢in 6gretimde potansiyel fark

kavrami iizerinde odaklanmanin gerekliligini belirtmislerdir.

Pardhan ve Bano (2001), lise oOgretmenleri ile yaptig1 calismalarinda,
O0gretmenlerin ¢cogunun, pili elektron depolayicisi, iletken teli i¢i bos borular olarak
gordiikleri, devre tamamlaninca pilde depolanan -elektronlarin telde akmaya
basladiklarin1 diislindiikleri, ancak bazi Ogretmenlerin teldeki serbest elektronlarin
pildeki enerji sayesinde hareket ettigini diisiindiikleri ortaya c¢ikmistir. Elektrigin

iiretecte depo edildigini belirten bir 6gretmen su agiklamayi1 yapmstir: “Giinliik hayatta
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barajlarda {iretilen elektrigin gli¢ evlerinde tutuldugu sdylenir. Biiyiikk formatta
elektrigin gii¢ evlerinde depo edildigi diisiiniiliirse, kiiciik formatta elektrigin pil ve ya
bataryada depo edildigi diisiiniilebilir”. Direnci ise hareket eden elektronlar zit kuvvet
uygulanmasi oldugunu, yiiksek yogunluklu maddelerin yiiksek dirence sahip oldugunu

belirtmiglerdir.

Engelhardt ve Beichner (2004) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilarini tespit edebilmek amaciyla 29 sorudan olusan DIRECT isimli bir
test gelistirmislerdir. Elde ettikleri bulgulara gore 6grenciler devre elemanlarinin iki
uclu olmalarmin  fonksiyonunu ve devrenin tamamlanmast i¢in iki ucunda
kullanilmasimin gerekliligini kavramada giicliik ¢ekmektedirler. Ogrenciler kisa devreyi
tanima, a¢iklama ve devrede direnci az olan eleman {izerinden daha ¢ok akimin gecmesi
gerektigini kavramada da giliclik ¢ekmektedirler. Bir elektrik devre semasinin gergcek
seklini belirleme veya gercek bir elektrik devresinin semasini belirlemede 6grencilerin

sahip olduklar1 problemler arasinda bulunmaktadir.

Sonmez, Geban ve Ertepinar (2001), 6. sinif 6grencilerinin elektrik konusundaki
kavramlar1 anlamalarinda, kavramsal degisim metinleri ile desteklenmis Ogretim
yonteminin etkisini incelemislerdir. Bu c¢alisma, bir ilkdgretimin okulunun 6.
siiflarindan deney ve kontrol grubu olusturularak ayni 6gretmen tarafindan bir ay siire
ile uygulanmistir. Kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemleri (diiz anlatim- soru
cevap..) uygulanirken, deney grubuna geleneksel ogretim yontemlerine ek olarak
kavram yanilgilarini, delillerle yok etmeyi amaglayan metinler dagitilmig ayrica bu
metinler tartigma ag1 metodu ile de pekistirilmistir. Arastirmanin sonucunda, deney
grubu 6grencilerinin kavram yanilgilarinda kontrol grubu 6grencilerine gore dnemli bir

azalma oldugu sonucuna varilmistir.

Sencar (2001), yapmis oldugu caligmada basit elektrik devreleri konusuna ait
kavram yanilgilariin farkli kategorilerindeki cinsiyet farkliliklarini tanimlamay: ve
analiz etmeyi amagclamustir. Ogrencilerin basit elektrik devreleri konusundaki kavram
yanilgilarin1 ve bu konudaki ilgi ve tecriibelerini 6lgmek amaciyla kavram testi ve ilgi-
tecriibe anketi gelistirmistir. Gelistirdigi testi Ankara ilinde 764’1 kiz, 914’1 erkek,

toplam 1678 dokuzuncu sinif 6grencisine uygulamistir.
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Calismada oOlgililen kavram yanilgilari: Gii¢ ¢eken model, ¢arpisan akimlar
modeli, zayiflayan akim model, paylasilan akim modeli, deneysel kural, gii¢ kaynagini
sabit akim kaynagi olarak algilamak, bélgesel ve sirasal diistince, Kisa devre onyargisi,

esdeger direng onyargisi.

Ogrencilerin genel performanslarmin olduk¢a diisiik oldugu ve Ogrencilerin
bliylik cogunlugunun basit elektrik devrelerini yorumlamada kavram yanilgilarina sahip
oldugu goriilmiistiir. Toplam ve pratik basar1 skorlar1 tizerinde erkeklerin lehine anlaml
bir fark olmasina ragmen, teorik basari skorlar1 lizerinde iki grup arasinda anlamli bir
fark gozlemlenmemistir. Yas ve ilgi-tecrilbe skorlari kontrol altina alindiginda ise

gozlenen fark ortadan kalkmustir.

Dilber ve Diizgiin (2003), yaptiklar1 calismada ise 0grencilerinin basit elektrik
devreleri hakkindaki kavram yanilgilarini arastirmayir amacglamiglardir. Caligmada 6
sorudan olusan bir anketi, 116 lise Ogrencisine uygulanmiglardir. Bu c¢aligmanin
sonunda, Ogrencilerin direnglerin seri ve paralel baglanmalari, uclari arasindaki
potansiyel farki, akimin paylasimi, lambalarin seri ve paralel baglanmasi durumunda
parlakliklarinin nasil degisecegi hakkinda degisik kavram yanilgilarina sahip olduklarini
tespit etmislerdir. Genel olarak Ogrencilerin, paralel bir devrede direnglerin uclar
arasindaki potansiyel farkinin {iretecin elektromotor kuvvetine (emk) esit olmadigini ve
direnclerin degeri ile orantili olarak paylastiklarina inandiklari, seri bir devrede
direnglerin uglar arasindaki potansiyel farklarinin toplaminin iiretecin emk’sma esit
oldugunu, paralel bir devreye yeni bir direng eklendiginde toplam direncin azalacagini,
lambalarin seri ve paralel baglanmalar1 halinde akim, parlaklik ve direng iliskisini yanlis
anladiklarmi tespit etmislerdir. Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
giderilmesi i¢in laboratuvar kullanimina, ders kitaplarinin yazimi gibi hususlara daha

fazla 6nem verilmesi gerektigini dnermislerdir.

Kiiciikdzer (2004), lise 1. sinif 6grencilerinin “basit elektrik devreleri” konusuna
yonelik olarak tasarladigi ve uyguladigi sosyal yapilandirmaci temelli 68retim
modelinin, 6grencilerin kavramsal anlamalarina ve sahip olduklar1 alternatif fikirlerinin
degisimine olan etkisini belirlemeyi amacglamistir. 14-16 yas araliginda 23’er
ogrenciden olusan biri deney digeri kontrol grubu olmak iizere iki smif se¢mistir.

Tasarlanan ogretimin gergeklestigi sinif deney grubu, 6gretmenin her yil uygulamis
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oldugu 6gretimin uygulandig1 sinif ise kontrol grubu olarak secilmistir. Literatiirden
faydalanilarak gelistirilen test, On-test, son-test ve geciktirilmis son test olarak
uygulanmistir.  Ayrica bazi Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis bireysel goriismeler
yapilmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda, 6n testte aralarinda anlamli bir
farklilik ¢ikmayan deney ve kontrol gruplarinda, son ve geciktirilmis son testte deney

grubu lehine anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmuistir.

Uzunkavak (2004), “Lise ve Dengi Okul Ogrencilerinin Elektrik ve Manyetizma
Ogreniminde Karsilastiklar1 Kavram Yanilgilar1” isimli ¢alismasinda potansiyel fark ve
akimin goreceli rollerini 6grencilerin nasil kavramsallagtirdiklarini tarif etmek ve bu
kavramlarin basit devreleri analiz etme yontemlerini nasil etkilediklerini Isparta ve
cevresi verileriyle gostermeyi amaclamistir. Bu amacgla 274 6grenciye 50 soruluk
kavram yanilgis1 belirleme testi uygulamistir. Sonug¢ olarak, Ogrencilerin elektrik
devrelerini analiz ederken potansiyel fark yerine akima oncelik verdigi igin hatali bir
yaklagimda bulunduklarini bu hatali yaklasimin da bir¢ok elektrik kavramimin yanlis

anlagilmasina neden oldugu belirtilmistir.

Cildir (2005), yaptigi arastirmada, lise Ogrencilerinin “Elektrik  Akimi”
konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 kavram haritalar1 yardimiyla tespit
etmeyi amaglamistir. Bu amag dogrultusunda 2003-2004 6gretim yili bahar doneminde
Ankara’nin 8 farkli ortadgretim okulunda 6grenim goéren 244 (119 kiz-125 erkek) lise 2.
siif 6grencisine kavram haritalar1 yoluyla kavram yanilgilarini tespit etmistir. Ayrica
aragtirma sonuglarin1 desteklemek amaciyla her sinifin %20’si ile yar1 yapilandirilmis
Ogrenci goriismeleri yapmustir. Arastirma sonucunda 6grencilerin “Elektrik Akimi1”
konusunda, akim, direng, potansiyel fark, elektrik, liretec/emk kaynagi ve elektrik
enerjisi kavramlart ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari belirlenmis, bunun
yaninda literatiirden farkli olarak 6grencilerin,

e Akimin (-) ylike ters yonde hareket ettigine inandiklar1 ve akim ile elektron
akisini farkli seyler olarak algiladiklari,

e Akimi elektrigin sonucunda olustugunu disiindiikleri; elektrik ve akimi
farkli seyler olarak gordiikleri,

e Elektrigin akim ile bir yerden bagka bir yere tasinabilecegini diislindiikleri,

e Elektrik alanin akim sonucunda olustugu diisiincesine sahip olduklari,
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e Ureteg/emk kaynagimin dirence giiciinii verdigini,

e Urete¢/emk kaynaginin giicii depo eden bir arac olarak gériildiigiinii

o Elektrigin elektrik enerjisi meydana getirdigini ve elektrigin elektrik enerjisi
olarak devrede bulunabilecegini diistindiikleri,

e Elektrigin i¢inde elektronlarin bulunduguna inandiklari,

o Elektrik enerjisinin kinetik enerjiye doniisebilecegini ve elektrik enerjisinin
akim gibi elektrik devresinden gegtigine inandiklari,

e Elektrik enerjisinin lamba tarafindan kullanildiginda akim miktarinin

azalacagina inandiklar tespit edilmistir.

Ates ve Polat (2005), yaptiklar1 ¢alismada iki sorunun cevabini arastirmislardir.
1) Fen bilgisi 0gretmenligi ana bilim dali birinci sinifta okuyan 6grenciler elektrik
devreleri konusunda hangi kavram yanilgilarina ve kavramlar1 anlama siirecinde ne tiir
giicliiklere sahiptirler? 2) Elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarinin ve
kavramsal anlama diizeyindeki giiclikklerin giderilmesinde Ogrenme evreleri
yaklasiminin etkileri nelerdir? Caligmaya iki subeye kayithh 76 Ogrenci katilmistir.
Elektrik devreleri konusundaki kavram bilgisini d6lgmek icin gelistirilen ‘Elektrik
Devreleri Kavram Testi’ (EDKT) gruplara 6n test olarak uygulanmistir. Devreler
konusunu 6gretmek i¢in deney grubunda 6grenme evreleri metodu kullanilirken kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim metodu kullanilmistir. Son olarak EDKT gruplara son
test olarak tekrar uygulanmgtir. On test sonuglarmin analizi 6grencilerin elektrik
devreleri konusunda ii¢ kavram yanilgisina ve devrelerinin fiziksel yonlerini anlama
diizeyinde de ii¢ probleme sahip olduklarin1 gostermistir. Kavram yanilgilari: Sabit
akim kaynagi modeli, bolgesel diisiinme, paylasilan akim modeli. Kavramsal anlama
diizeyinde goriilen giicliikler ise: Devre elemanlarinin iki uglulugu, kisa devre, bir
elektrik devre semasinin gergek seklini belirleme. Son test puanlarinin varyans analizi
ogrenme evreleri metodunun ‘glic kaynagimi sabit akim kaynagi olarak algilama’
yanilgisint gidermede geleneksel 6gretim modeline gore daha etkili oldugunu fakat
‘bolgesel diisiinme’ ve ‘paylasilan akim’ yanilgilarini gidermede etkisiz kaldigini
gostermistir. Sonuglarinin analizi 6grenme evreleri modelinin elektrik devrelerinin
fiziksel yonlerini anlama diizeyinde 6grencilerin karsilastiklart giicliiklerin tamamini

gidermede geleneksel 6gretim modeline gore daha etkili oldugunu gostermistir.
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Yilmaz ve Cavas (2006), yaptiklar1 ¢alismada, yapilandirmaci (constructivist)
ogrenme yaklasimima dayali 4-E (Exploration, Explanation, Expansion, Evaluation)
Ogrenme Halkas1 yonteminin, altinct siif Ogrencilerinin  elektrik konusunu
anlamalarina olan etkisini arastirmiglardir. Calismada Ogrencilerin elektrik ile ilgili
kavram yanilgilarini ortaya koymak ve konu ile ilgili 6n bilgilerini aciga ¢ikartmak
amaciyla Akan Elektrik konusu ile ilgili bir bagari testi gelistirmislerdir. Ayrica,
Ogrencilerin fen derslerine karsi tutumlarini belirlemek i¢in de likert tipi bir tutum
Olcegi gelistirmislerdir. Her iki 6lgme araci deneysel islemin hem basinda hem de
sonunda altinct smifta Ogrenim goren toplam 79 Ogrenciye uygulanmistir.
Uygulamalarin sonunda 4-E Fen Bilgisi Ogrenme Halkas1i (FBOH) yonteminin
geleneksel Ogretime gore, Ogrencilerin Akan Elektrik konusundaki basarilar1 ve fen

derslerine kars1 tutumlari iizerinde daha etkili oldugu sonucuna ulasmislardir.

Sonug olarak bu ¢alisma kapsaminda arastirilan ve literatiirde yer bulan elektrik

konusu ile ilgili 6grencilerde rastlanan kavram yanilgilar1 asagida kisaca 6zetlenmistir:

v Tek kutuplu akim modeli: Bu kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler pil ve
lamba arasindaki tek bir telin lambayr yakmak i¢in yeterli olduguna ve
akimin tek bir tel ile pilin pozitif kutbundan lambaya akip, bu sekilde
lambay1 yakabilecegine inanirlar (Osborne, 1983; Asomi ve digerleri, 2000;

Chambers ve Andre, 1997; Heller ve Finley, 1992).

V' Carpisan akimlar modeli: Bu kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler
pozitif ve negatif olmak lizere iki ¢esit akim olduguna ve pozitif kutuptan
gelen akim ile negatif kutuptan gelen akimin lambada karsilagip ¢arpisarak
lambanin yanmasini sagladigina inanirlar (Chambers ve Andre, 1997; Heller
ve Finley, 1992; Osborne, 1983; Asomi ve ark., 2000; Borges ve Gilbert,
1999)

v’ Zayiflayan akim modeli: Bu kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler akimin
devrede belli bir yonde aktigina inanirlar. Fakat ayni zamanda devredeki
elemanlarm akimi kullandigina ve bu nedenle akimin devrede siirekli
zayiflayarak yol aldigina, bu sebepten pile en yakin olan lambanin en fazla

akimi aldig1 i¢in daha parlak yanacagina inanirlar.
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v’ Paylasilan akim modeli: Bu kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler akimin
devre elemanlar1 tarafindan devrenin sekline, seri ya da paralel bagh
olmasina bakmaksizin esit olarak paylasildigina ve ayni zamanda devre

elemanlar tarafindan esit olarak harcandigina inanirlar.

v’ Sabit akim kaynagi: Bu kavram yanilgisina sahip olan dgrenciler; pilin ya da
giic kaynaginin, baglandigi devreden bagimsiz olarak, devreye hep ayni
miktarda elektrik akimi veren bir devre elemani olduguna inanirlar. Ayrica
devrede akimin olusabilmesi i¢in pilin uglari arasinda bir potansiyel fark

bulunmasina gerek olmadigini diisiiniirler.

v' Bolgesel ve sirasal akil yiiriitme: Bu kavram yanilgisina sahip olan
ogrenciler, devrede herhangi bir degisiklik yapildiginda degisikligin sadece o
bolgeyi etkileyecegini, devrenin diger noktalarinda bir degisiklik
olmayacagini diisiintirler. Devreyi degistirilen elemandan 6nceki bolim ve
sonraki boliim olmak {izere iki parga halinde diisiinlip degisiklik yapilan
bolgeden oOnceki devre elemanlarinin bu degisiklikten etkilenmeyecegini,
sadece degisiklik yapilan bolgeden sonraki devre elemanlarinin

etkilenecegine inanirlar.

v Kisa devre dnyargisi: Bu kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler devreye

baglanan bos bir telin devreyi etkilemedigine inanirlar.

V' Akim-Potansiyel Fark Karistrdmasi: Bu kavram yanilgisina sahip olan
ogrenciler genelde akim ve potansiyel fark kavramlarini birbirlerinin yerine

kullanmaktadirlar.

v Gii¢-Diren¢ Onyargisi: Bu kavram yamlgisina sahip olan dgrenciler giicii

biiylik olan lambanin direncinin de biiyiik olacagini diisiiniirler.

v’ Paralel devrelerde esdeger diren¢ dnyargisi: Bu kavram yanilgisina sahip
olan Ogrenciler devreye baglanan direncin paralel veya seri olmasina

bakmaksizin devrenin esdeger direncinin artacagini diisiiniirler.
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v' Elektromotor kuvveti ve i¢ direng: Ogrenciler tarafindan elektromotor

kuvveti (EMK) ve i¢ direng kavramlari iyi anlasilmamaktadir.



BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimiinde “aragtirma modeli”, arastirmanin “evren ve orneklem”™i, “veriler
ve toplanmas1” ile “verilerin ¢Oziimlenmesi ve yorumu” aciklanacaktir. Temel
problemler ve alt problemler dogrultusunda arastirma kapsamina alinan evren ve
orneklem tanitilacak, temel ve alt problemlerde ele alinan degiskenlere uygun verilerin
toplanma bi¢imi ile alt problemlere cevap olabilecek istatistiksel bulgular igin

uygulanacak analiz teknikleri agiklanacaktir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada, yari-deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Yari deneysel
model, deney ve kontrol gruplarina yerlesecek kisilerin rastgele dagilim disinda bir
yolla yerlestirildigi deneysel durumu igeren bir tasarimdir (Cepni, 2005). Egitim
kurumlarinda tam deneysel ¢alisma yaparak rastgele dagilim ile 6grencileri segmek ve
deney amaciyla gruplara veya smiflara bolerek uygulama yapmak hemen hemen
imkansiz denecek kadar zordur. Boyle bir uygulama kurum programlarini
aksatabilecegi gibi 0gretim agisindan da olumsuz etkiler dogurabilecektir. Bu yiizden

egitim arastirmalarinda ¢ogu zaman yar1 deneysel tasarim kullanilir.

Deneysel islem oncesi gruplarin denkligini belirlemek iizere 11. siiflardan ii¢
subeye; elektrik konusuna kars1 ilgi ve tecriibe anketi (EITA) (Ek.1), basar testi (BT)
(Ek.2), kavram yanilgilar1 testi (KYT) (Ek.3), bilimsel siire¢ becerileri testi (BSBT)
(Ek.4), 6n test olarak uygulanmistir. Bu testlerin gelistirilmesi ile ilgili ayrintilar boliim
3.3’de verilecektir. Ayrica 6grencilerin Anadolu liseleri giris sinavi (ALGS) puanlari ve
bir onceki donem fizik dersi karne notlari temin edilmistir. Uygulanan bu testlerin

gruplar aras1 degerlendirmeleri yapilmis, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
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diizeyde farklilik olmadigi (p>.05) bulunmustur. Yapilan istatistiksel analizler

“Bulgular ve Yorum” bdliimiinde ayrintili olarak agiklanmistir.

Arastirma boyunca, deney ve kontrol-I grubundaki Ogretim arastirmaci
tarafindan, kontrol-1I grubundaki dgretim ise ders 6gretmeni tarafindan yiiriitilmistiir.
Arastirmacinin uygulama siirecinde yanli hareket etme olasiligi ve bagimli degiskenler
tizerindeki etkisinin kontrol altina alinmasi amaciyla birine ders dgretmeninin digerine

ise aragtirmacinin girdigi iki kontrol grubu alinmistir.

Arastirmanin bagimsiz degiskenleri; deney grubu {izerinde etkisi incelenen ‘7E
modeli’ ve kontrol gruplar {izerinde ise geleneksel yontemler olarak bilinen, daha ¢ok
Ogretmen merkezli yontemler olan diiz anlatim ve soru-cevap yontemlerinin kullanildigi

Ogretim yaklagimidir.

3.1.1. Arastirmanin Deneysel Deseni

Arastirmanin deneysel deseni, On test-son test kontrol gruplu yari1 deneysel
desendir. Bu desen aslinda on test-son test kontrol gruplu tam deneysel desene benzer.
Aralarindaki tek ve 6nemli ayrilik, burada gruplarin gelisigiizel olusmamasidir (Karasar,
2009). Bu desenin iki temel avantaji vardir. Birincisi, ayni1 denekler tizerinde dl¢timler
yapildigindan, farkli deneysel islem kosullar1 altinda elde edilen ol¢iimler pek cok
deneyde yiiksek diizeyde iliskili olacaktir. Boylece hata terimi azalarak, istatistiksel giic
artacaktir. Ikinci avantaji ise, daha az denek gerektirir ve her bir islemde ayni1 denekleri
test etmeye bagli olarak, zaman ve sarf edilen ¢aba yoniinden ekonomiklik saglar. Bu
iki avantaja bagli olarak homojen gruplarda galisma olanagi, deneysel islemin ger¢ek
etkisinin belirlenmesine katki saglar (Ferguson ve Takane, 1989, akt.: Biiyiikoztiirk,
2001).
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On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenin simgesel goriiniimii:

On test Son test
G O11 X O12
G, 021 022
Gs O31 O3

seklinde gosterilebilir. Burada;

Gl: Deney Grubu,
GZ: Kontrol-1 Grubu, G3: Kontrol-Il Grubu,

X: Bagimsiz degisken diizeyi,
O ,0 ,0_ :On Testler,
11 721" 731

O ,0 ,0 :SonTestler,
1.2 2.2 3.2

Bu desende 6n testlerin olmasi, gruplarin deney 6ncesi benzerlik derecelerinin
bilinmesine ve son test sonug¢larinin buna gore diizenlenmesine yardim etmektedir. “X”
olarak belirtilen bagimsiz degisken diizeyinin ne derece etkili oldugunu belirlemek i¢in
On test-son test Olgme sonucglart birlikte kullanilmaktadir (Karasar, 2009). Bu

arastirmada kullanilan deneysel desen Tablo 3.1°de gdsterilmektedir.

Tablo 3.1

Arastirmanmin Deneysel Deseni

Kahecilik
. . Son )
Gruplar On Testler Deneysel Islem Testi
Testler
(5 Ay Sonra)
Deney 7E Modeline Dayali Ogretim
BT inlikleri
Grubu Etkinlikleri BT
——  KYT
Kontrol-I KYT KYT
Grubu BSBT Diiz Anlatim ve Soru-Cevaba BSBT
Kontrol-11~ F1TA Dayali Ogretim Etkinlikleri

Grubu
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Gruplara 6n testler uygulandiktan sonra 5 hafta siireyle (haftada 3 saat) deney
grubuna 7E modeli, kontrol grubuna ise diiz anlatim ve soru-cevap yontemlerini igeren
Ogretim yaklasimi uygulanmistir. Calismanin sonunda tabloda belirtilen son testler her
{ic gruba da uygulanmistir. Ogretim etkinliklerinin tamamlanmasindan 5 ay sonra ise,

tabloda belirtilen KYT kalicilik testi uygulanmistir.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin 6rneklemini, Ankara ili Mamak ilgesinde bulunan MEB Cagribey
Anadolu Lisesi, 11. sifta 6grenim goéren, 2007-2008 egitim-6gretim yilnin II.
Doneminde Fizik III dersini alan biri deney ve ikisi kontrol grubu olarak se¢ilmis ti¢
siiftan toplam 87 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin evrenini ise bu Ogrencilerle

benzer 6zellikler tagiyan diger 11. sinif 6grencileri olusturmaktadir.

3.3. Arastirmada Kullamlan Ol¢me Araclar

Aragtirmanin alt problemlerinin istatistiksel analizi i¢in gerekli verileri toplamak
amaciyla dort ayr1 6l¢gme araci kullanilmistir. Bunlar:

v" Elektrik Konusuna Kars1 ilgi ve Tecriibe Anketi (EITA)

v' Basari Testi (BT)

v" Kavram Yanilgilar1 Testi (KYT)

v' Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT)

3.3.1. Elektrik Konusuna Karsi ilgi ve Tecriibe Anketi (EITA)

Yapilandirmaci yaklagima gore bilgi her bir 6grenen tarafindan bireysel olarak
yapilandirilir. Birey tarafindan yapilandirilan 6zel bilgiyi etkileyen etkenlerden biri de
ogrenenin onceki tecriibeleridir (Ozmen, 2004). Ayrica konuya karsi duyulan ilginin
O0grenmeyi daha da kolaylastiracagi gercegi goz ardi edilmemelidir. Bu sebepten,

Ogrencilerin ilgi ve tecriibelerinin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alismada gruplarin
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elektrik konusuna kars1 ilgi ve tecriibelerini belirlemek amaciyla EITA 6n test olarak

uygulanmigtir.

EITA, Sencar (2001) tarafindan “Elektrik konusuna kars1 ilgi ve tecriibe anketi”
adi altinda gelistirilmis ve yirmi maddeden olusan bir &lgektir (Ek 1). Ilk bes maddesi
Ogrencinin cinsiyeti, dogum tarihi, anne ve baba meslegi ve en ¢ok ilgi duydugu dersleri
igcerirken, ikinci bes maddesi 6grencinin fizik dersi ve elektrik konusuna karsi ilgisini
Olcmeyi amagclayan dortlii likert tipi, son on maddesi ise elektrik konusuna karsi
tecriibesini 6lgmeyi amaglayan ti¢lii likert tipi sorulardan olusmaktadir. Testin gegerlik
ve giivenirlik calismasi Sencar ve Eryilmaz tarafindan yapilmis olup, {i¢ farkli liseden
toplam 166 6grenci iizerinde yapilan pilot ¢alisma sonucu o6lgiilen gilivenirlik katsayisi
(Cronbach alpha) 0.89 olarak hesaplanmistir. Ayrica bu arastirmada, deney ve kontrol
gruplarindaki toplam 87 6grenciden elde edilen verilerle hesaplanan giivenirlik katsayisi

(Cronbach alpha) ise 0.86 olarak bulunmustur.

Likert tipi Olcekte, 6. ile 10. maddeler arasinda Ogrencilerin diisiincelerini
yansitabilecekleri, ¢ok ilgiliyim, ilgiliyim, ilgisizim ve ¢ok ilgisizim olmak iizere her
madde i¢in dort farkli cevap, 11. ile 20. maddeler arasinda ise hig, nadiren, sik sik
olmak {izere her madde i¢in ii¢ farkli cevap bulunmaktadir. 6. ve 10. maddeler arasinda
elektrik konusuna kars1 ilgisi, 11. ile 20. maddeler arasinda ise dgrencilerin elektrik ile
ilgili tecriibeleri hakkinda bilgi edinilmesi amaglanmistir. Puanlama Tablo 3.2°deki gibi
yapilmistir. Ogrencilere bu 6lcek icin yaklasik 15 dakika cevaplama siiresi verilmistir.
EITA 6lgiimii sonunda 6grencinin elde edebilecedi en yiiksek toplam puan 50 (20+30),
en diisiik toplam puan ise 15 (5+10) dir.

Tablo 3.2
EITA Puanlama Olgegi

Cok lgiliyim 4
fgiliyim 3

6-10. Maddeler =Y
Tgisizim 2

Cok llgisizim 1
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Hig 1
11-20. Maddeler Nadiren 2
Sik Sik 3

3.3.2 Basari Testi (BT)

Basari testleri belli bir programa dayali bir 6gretim dénemi sonunda 6grencilerin
bilgi, kavram ve anlayis yonlerinden sagladiklar1 gelismeyi saptama amaci ile
hazirlanan ve kullanilan testlerdir. Bunlara genel bilgi testleri de denebilir (Yildirim,
1999). Bu arastirmada, O0grencilerin basit elektrik devreleri ile ilgili bilgi diizeylerini

6lecmek i¢in basari testlerinin kullanilmasi uygun bulunmustur.

“Basit elektrik devreleri” konusu ile ilgili 6grenci kazanimlari tespit edilmis ve
bu kazanimlar dogrultusunda toplam 35 tane ¢oktan se¢meli soru hazirlanmistir. BT,
ilgili kazamimlar dikkate alinarak, OSYM tarafindan gegmis yillarda iiniversite giris
smavlarinda sorulan, iiniversiteye hazirlik kaynaklarmdan (Ozdemir ve Aras, 2006;
FEM Yayinlari, 2005; Zambak, 2003) taranarak elde edilen ve arastirmaci tarafindan
tasarlanan ¢oktan se¢meli sorulardan olusmustur. Hazirlanan sorular, 2 Fizik Egitimi
Anabilim dali 6gretim elemanina, bir arastirma gorevlisine ve ii¢ fizik Ggretmenine
gosterilerek sorularin dogrulugu, belirlenen kazanimlara ve Ogrencilerin seviyelerine
uygunlugu konusunda gériisleri alimmistir. On uygulama igin hazir hale getirilen basari
testi, 2007-2008 6gretim yil1 birinci doneminde ¢aligmanin 6rneklem grubuna girmeyen,
Ankara ili Mamak il¢esinde bulunan {i¢ farkli Anadolu lisesinde 6grenim goren, toplam

215 ortadgretim 12. siif 6grencisine uygulanmaistir.

Testin degerlendirilmesinde her dogru cevaba “1” puan, yanlis ve bos cevaplar

icin ise “0” puan verilmistir.

Madde ozelliklerini incelemeye yonelik analizlere kisaca madde analizi
denilmektedir. Madde analizlerinde siklikla kullanilan iki istatistik; madde giicliigii ve

madde ayirt ediciligidir.
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Madde giigliigii; yetenek testleri, basari testleri gibi bilgi ve becerilerin
Olctildiigii testlerde yer alan maddelerin dogru cevaplanma oranini gosterir. Testin son
formu i¢in madde se¢iminde de bir dlgiit olarak kullanilir (Biiyiikoztirk ve digerleri,
2009). 0 ile 1 arasinda degerler alir. Madde gii¢liigii 0’a yaklastik¢a madde zorlasir, 1’
yaklastik¢a ise kolaylasir. Madde gii¢liiklerinin .50 civarinda olmasi beklenir. Bununla
birlikte testlerde kolay ve zor olan maddelere de yer verilir (Biiyiikoztiirk ve digerleri,
2009).

Madde ayirt ediciligi; maddelerin olgiilen ozellikle ilgili olarak bireyleri ne
derece ayirt ettigini gosterir (Biiyiikoztirk ve digerleri, 2009). Maddenin, bilenle
bilmeyeni birbirinden ayirt edebilme 6zelliginin sayisal olarak ifade edilmesidir. Bir
maddeyi, genelde testin 6lgmeyi amagladigi 6zellige yiiksek diizeyde sahip olan bireyler
dogru olarak cevaplamissa ayirt edicilik degeri 1’e, diisiik diizeyde sahip olan bireyler

dogru olarak cevaplamigsa 0’a yaklasir.

Madde ayirt edicilik indeks degerlerinin yorumlanmasinda su Olgiitler

kullanilabilir (Biyiikoztiirk ve digerleri, 2009). Madde ayirt edicilik indeks degeri;

> .40 ise, madde ¢ok iyi.

30 ile .39 arasinda ise madde diizeltme yapmadan 6lcekte tutulabilir.
Ancak kiigiik gelistirmeler yapilabilir. Iyi madde.

e .20 1ile .29 arasinda ise maddelerin diizeltilerek gelistirilmesi onerilir.

e <20 1ise madde oOlcekten cikartilmali ya da biitiinliyle gbzden

gecirilmelidir.

Madde analizi kapsaminda, her madde i¢in ayirt edicilik ve giigliik indisleri
ITEMAN (Item and Test Analysis program, Version 3.00) programi ile belirlenmistir.
Madde ayirt etme giicii .3’lin altinda olan 9 tane soru testten cikartilmistir. Bdylece,
toplam 26 sorudan olusan basari testi elde edilmistir (Ek 2). Basar1 testi sorularinin

konulara gore dagilimi tablo 3.3’de verilmistir.
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Tablo 3.3

Basar1 Testi Sorularmmin Konulara Gore Dagilimi

Soru
Konu

Elektrik devreleri ve devre 10, 13,

elemanlari 22,23,24
Ohm Kanunu 3,14, 15, 25
Potansiyel Fark-Direng 2,6,7,16
Akim-Direng 8,9.21,26
Esdeger Direng 1

Giig 11,12
Parlaklik 45,

Elektromotor kuvveti (emk) 17,

Ureteclerin Baglanmasi 18,19,20

Yapilan analizler sonucunda, testin ortalama giigliigii .688 ve ortalama ayirt
etme giicii .462 olarak hesaplanmis ve madde analizi sonuglar1 Tablo 3.4’de verilmistir.
Bu sonuglara gore elde edilen test kolay ve ayirt ediciligi yiiksek maddelerden

olusmaktadir.

Giivenirlik, bireylerin test maddelerine verdikleri cevaplar arasindaki tutarlilik
olarak tanimlanabilir. Giivenirlik, testin 6lgmek istedigi 6zelligi ne derece dogru 6lctiigii
ile ilgilidir. Testin giivenirlik katsayis1 olarak hesaplanan korelasyon (r), test puanlarina
iliskin bireysel farkliliklarin ne derece gercek ve ne derece hata faktoriine bagl
oldugunu yorumlamak amaciyla kullanilir. Giivenirlik katsayisi .80 olan bir test i¢in
bireyler aras1 gozlenen test puanlarindaki farklarin %80 oraninda gercek farklari, %20

oraninda ise hatay1 yansittig1 sdylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2004).



Tablo 3.4
BT Madde Analizi Sonuclart

Soru Maddenin Maddenin
No Gigliikk Derecesi  Ayirt Etme Giicii
1 .856 .509
2 572 .540
3 .698 525
4 781 443
5 .892 .352
6 642 496
7 740 .596
8 651 .588
9 486 .560
10 .899 327
11 591 478
12 814 .535
13 637 441
14 625 .398
15 426 501
16 735 322
17 .698 713
18 633 .584
19 535 437
20 633 .663
21 .894 .302
22 .807 .310
23 .826 314
24 .810 .309
25 469 438
26 833 .506
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Giivenirlik katsayisina bagl olarak dl¢egin gilivenirligi asagidaki gibi yorumlanir

(Kalayc1, 2006)

e .00 <r<.40 ise dl¢ek giivenilir degil,

e .40 <r<.60 ise 6l¢egin giivenirligi diisiik,

e .60 <r<.80ise Olcek olduke¢a giivenilir,

e .80<r<1.00 ise dlgek yiiksek derecede giivenilir bir l¢ektir.

BT i¢in giivenirlik katsayisi Kuder Richardson-20 (KR-20) yontemi ile

hesaplanmis ve giivenirlik degeri Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5
BT Giivenirlik Degerleri

Kuder Richardson-20
(KR-20)

Testin Giivenirligi 837

BT ol¢iimii sonunda 6grencinin elde edebilecegi en yiiksek toplam puan 26, en

diisiik toplam puan ise 0°dur.

3.3.3. Kavram Yamlgilar Testi (KYT)

"Basit elektrik devreleri” konusunda Ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarini tespit etmek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan ii¢ asamali KYT

kullanilmistir.

Genis bir literatiir taramast sonucunda 6grencilerin “basit elektrik devreleri”
konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 belirlenmis ve bu kavram yanilgilar1 ile
ilgili bulunan sorulardan bir havuz olusturulmustur (Cohen, Eylon ve Ganiel, 1983;
Shipstone, Jung ve Dupin, 1988; Koumaras ve Tiberghien, 1988; Heller ve Finley,
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1992; McDermott ve Shaffer, 1992; Chambers ve Andre, 1997; Duit ve Rhoneck, 1997;
Lee ve Law, 2001; Pardhan ve Bano, 2001; Sencar, 2001; Serway ve Beichner, 2002;
Engelhardt ve Beichner, 2003; Psillos, Kiigiikdzer; 2004; Uzunkavak, 2004; Pesman,
2005; Yilmaz ve Cavas, 2006; URL-1, URL-2, URL-3). Sorular ayr1 ayr1 incelenmis ve
ayn1 kavram yanilgisi ile ilgili olan sorular bir araya getirilmistir. Secilen sorulardan
bazilar1 aynen alinmis bazilar1 da arastirmaci tarafindan yeniden diizenlenerek coktan

se¢meli 30 sorudan olusan KYT hazirlanmstir.

Elde edilen sorulara verilen cevabin nedeninin soruldugu (ikinci asama) ve
verilen cevap ile yapilan aciklamadan emin olunup olunmadiginin soruldugu (iiglincii
asama) iki asama daha eklenerek sorular iic asamali hale getirilmistir. Hazirlanan
sorularin dogrulugu, belirlenen kavram yanilgilarina ve Ogrencilerin seviyelerine

uygunlugu konusunda uzman goriisleri alinmistir.

On uygulama icin hazir hale getirilen KYT, 2007-2008 6gretim yili birinci
doneminde c¢alismanin Orneklem grubuna girmeyen, Ankara ili Mamak ilgesinde
bulunan {i¢ farkli Anadolu lisesinde 6grenim goren toplam 214 ortadgretim 12. siif

ogrencisine uygulanmistir.

Madde analizi kapsaminda, her madde i¢in ayirt edicilik ve giigliik indisleri
ITEMAN (Item and Test Analysis program, Version 3.00) programi ile belirlenmistir.
Yapilan madde analizi sonucunda madde gii¢liigli ve ayirt edicilik katsayilar1 kabul
edilebilir degerler disinda olan 9 soru testten ¢ikarilmistir. Testin ortalama giigliigii .588
ve ortalama ayirt etme giicii .483 olarak hesaplanmis ve madde analizi sonuglar1 Tablo

3.6’da verilmistir. Boylece, toplam 21 sorudan olusan KYT elde edilmistir (Ek.3).
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Tablo 3.6
KYT Madde Analizi Sonuc¢lari

Soru Maddenin Maddenin
No  Gicliik Derecesi  Ayirt Etme Giicii
1 404 331
2 729 409
3 124 416
4 581 622
5 522 531
6 403 .554
7 409 633
8 611 485
9 .606 .559
10 562 582
11 .586 468
12 .586 .665
13 731 461
14 714 428
15 431 447
16 .798 371
17 340 .361
18 .650 591
19 704 493
20 .828 437
21 488 .328

KYT igin giivenirlik katsayis1 Kuder Richardson-20 (KR-20) yontemi ile her bir

asama i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis ve giivenirlik degerleri Tablo 3.7°de verilmistir.



Tablo 3.7
KYT Giivenirlik Degerleri
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Kuder Richardson-20

Gilivenirlik (KR-20)
Dogru Cevaba Gore 811
l.
743
Asamaya Gore
l.ve Il
128
Asamaya Gore
I, 1. ve Ill.
.701

Asamaya Gore

Test sorularinin kavram yanilgilarina gore dagilimi Tablo 3.8’de verilmektedir.

Ogrencilere bu dlgek igin yaklasik 80 dakika cevaplama siiresi verilmistir.

Tablo 3.8

KYT Sorularinin Kavram Yamilgilarina Gére Dagilimi

KY Kavram Yanilgilari Soru Numaras1
1 Tek Kutuplu Akim Modeli 1(a)
2 Carpisan Akimlar Modeli 1(b,c,e)

3  Zayiflayan Akim Modeli

2(a), 3(a), 11(c)

4  Paylasilan Akim Modeli

2(c), 7(b), 19(a)

5  Sabit Akim Kaynagi

18(b,a), 14(d),
15(d), 20(a)

6 Bolgesel ve Sirasal Akil Yiiriitme

4(b), 5(b), 6(a),
12(a)

7 Kisa Devre Onyargist

13(c)

Akim-Potansiyel Fark

Karistirilmast

3(d). 8(a), 9(a),
10(a), 17(a,c)

9  Giig-Direng Onyargist

21(d)
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Paralel Devrelerde Esdeger

10 y
Diren¢ Onyargisi 18(b,b), 7(b)
Elektromotor Kuvveti ve I¢

11 Direng 16(a)

3.3.4. Bilimsel Siirec Becerileri Testi (BSBT)

Aragtirma kapsaminda belirlenen becerilerin gelisiminin Ol¢lilmesi amaciyla
deney, kontrol-1 ve kontrol-II gruplarina uygulanan BSBT, Temiz (2007) tarafindan
gelistirilen “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Testi”’nden uyarlanmistir. BSBT 16’s1
coktan segmeli ve 6’s1 agik uglu olmak tizere toplam 22 sorudan olusmaktadir (Ek. 4).
Bu testte ol¢iilmek istenen beceriler ve sorularin bu becerilere gore dagilimi Tablo

3.9°da, becerilere gore beklenen davranislar ise, Tablo 3.10°da verilmektedir.

Tablo 3.9

BSBT Sorularinin Olgiilmek Istenilen Bilimsel Siire¢ Becerilerine Gére Dagilimi

No Olgiilmek Istenilen Bilimsel Siireg Soru Testteki
Becerileri Sayist  Sorular
1 1
1 Degiskenleri Belirleme 1 2
1 3
2 Hipotez Kurma 3 4,5,6

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol
3 3 8,910
Etme (Deney Tasarlama)

11
12
13
14
15
16

Verileri Yorumlama
(Grafik Okuma)

N
R R R R R R R
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. Verileri Kaydetme 2 17,18
(Veri Tablosu Hazirlama) 1 19
6 Grafik Cizme 3 20, 21, 22
Toplam 22
Tablo 3.10

BSBT de Ol¢iilmek Istenen Beceriler ve Beklenen Davramslar

Bilimsel Siire¢

Becerileri

Davranislar

Degiskenleri Belirleme

Verilen bir aragtirma ifadesi i¢indeki bagimli degiskeni bulur

Verilen bir arastirma ifadesi i¢indeki bagimsiz degiskeni bulur

Verilen bir aragtirma ifadesi i¢indeki kontrol edilen degiskeni bulur

Bir problem durumu verildiginde, problemin ¢6ziimiine yonelik

degiskenleri belirler.

Bir problem durumu verildiginde, problemin ¢6ziimiine yonelik

bagiml degiskeni belirler.

Bir problem durumu verildiginde, problemin ¢oziimiine yonelik

bagimsiz degiskeni belirler.

Bir problem durumu verildiginde, problemin ¢6ziimiine yonelik

kontrol edilmesi gereken degiskenleri belirler.

Hipotez Kurma

Bir problem durumu verildiginde, problemin ¢6ziimiine yonelik bir

hipotez kurar.

Verilen bir aragtirma ifadesinde test edilmek istenen hipotezi bulur.

Degiskenleri
Degistirme ve Kontrol
Etme (Deney

Tasarlama)

Verilen bir hipotezi test etmek i¢in en uygun deney tasarimini bulur.

Verilen bir hipotezi test etmek i¢in arastirma tasarlar.

Verileri Kaydetme
(Veri Tablosu

Hazirlama)

Metin halinde verilen veri gruplarini tablo halinde diizenler.

Verileri Kullanma ve
Model Olusturma
(Grafik Cizme)

Verilen bir veri tablosunu kullanarak uygun bir grafik cizer.
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Verilen bir grafikten yararlanarak veri ¢iftlerini bulur.

Verilen bir grafikten yararlanarak degiskenler arasindaki iliski ve

o egilimleri bulur (degiskenler arasi oranti, matematiksel baginti, artig
Verileri Yorumlama o _
] azalig egilimleri ve egim bulur).
(Grafik Yorumlama)

Verilen bir grafigi kullanarak yorum yapar (grafigi bir hipotezle
veya aragtirma problemiyle iliskilendirir, grafikten sonug ¢ikarir,

degiskenleri kryaslar).

On uygulama igin hazir hale getirilen BSBT, 2007-2008 dgretim yili birinci
doneminde calismanin O6rneklem grubuna girmeyen farkli liselerde 6grenim goren

toplam 331 ortadgretim 9., 10., 11. ve 12. simif 6grencisine uygulanmistir.

Test gilivenirligi, ¢oktan segmeli sorular (1-16) ve agik uglu sorular (17-22)
olmak {iizere iki kisimda incelenmistir. Coktan se¢cmeli sorularda giivenirlik, KR-20
yontemi ile hesaplanmis ve Tablo 3.11°de verilmistir. Coktan se¢meli sorularin tam
puant 16, 17. ve 18. sorularin 15, 19. sorunun 16, 20. sorunun 16, 21. ve 22. Sorularin

ise 22°dir.

Tablo 3.11
BSBT Coktan Se¢meli Sorular Icin Giivenirlik Degerleri

Kuder Richardson-20
(KR-20)

Coktan Se¢cmeli
Sorular .799

Acik uclu sorularda ise, kriter 6lgekleri ve kontrol listeleri (Ek.5) kullanilarak, hakemler
arasi tutarlik metodu ile hesaplanmistir. Burada her bir soru birbirinden bagimsiz iiger
hakem tarafindan degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler icin 6n uygulama sonrasi
acik uglu sorular1 cevaplayan 20 6grenci secilmistir. Secilen 6grencilerin kagitlart ii¢
hakem tarafindan kriter Olgekleri ve kontrol listeleri kullanilarak puanlandirilmistir.

Hakemlerin ayn1 6grencilerin ayn1 maddelerine verdikleri puanlar, Kappa testi yapilarak
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karsilastirilmis ve uyusma oranlart incelenmistir. Ag¢ik uclu sorular i¢in yapilan

hakemler aras1 tutarlik analizlerinin sonuglar1 Tablo 3.12°de sunulmustur.

Tablo 3.12
BSBT Acik Uglu Sorular I¢in Hakemler Arasi Tutarlilik Degerleri

Hakemler Arasindaki Uyusma Oranlar1 (Kappa)
Soru Numarasi

Hi-H, Hi-Hs Hz-Hs
17 .860 .882 .930
18 .852 905 .930
19 922 .834 .789
20 817 .616 570
21 .920 742 .7136
22 .838 741 .7156

H,: Birinci Hakem, H,: ikinci Hakem, Ha: Ugiincii Hakem

Acik uclu sorulardan olusan modiillerde, testin amacina gore ogrenciden bir
performansi kagit lizerinde yerine getirmeleri istenmistir. Her bir performans, 6lciilen
becerinin Ozelliklerine gore lriin, slire¢ veya her ikisi bakimindan degerlendirmeye
alimmistir. Her bir soru kendine 0zgli bir performansin ortaya konulmasinm
gerektirmektedir. Bu nedenle hakemler arasi uyusma oranlari arastirilirken her soru igin
ayr1 ayr1 analiz yapilmistir. Kappa katsayisinin 0,40 ile 0,75 arasinda olmas1 makul bir
uyusma, 0,75’den biiylik olmasi ise miikemmel bir uyusma oldugu anlamma gelir
(Sencan 2005). Yapilan analizlerin sonuglari, gelistirilen puanlama araglarinin farkli
puanlayicilar (hakemler) tarafindan yliksek uyusma oranlariyla ayni sekilde
anlasildigin1 ortaya koymaktadir. Buna gore, Tablo 3.12’de sunulan Kappa uyusma
oranlari, puanlama araglarinin hakemler arasi tutarlilik giivenirliginin yiiksek oldugunu

gostermektedir.
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3.4. Deney ve Kontrol Gruplarinda Dersin Islenmesi

Yedi haftalik siire igerisinde deney ve kontrol gruplarinda uygulanan
arastirmanin akis semasi sekil 3.1°de gosterilmistir. Ayrica deney ve kontrol gruplarina
ait derslerin islenis basamaklar1 tablo 3.13’de verilmistir. Deney grubunda 7E Modeli,
kontrol gruplarinda ise diiz anlatim ve soru-cevap yoOntemlerini igeren &gretim
yaklasimi uygulanmistir. Uygulama, deney ve kontrol-I grubunda arastirmaci, kontrol-I|

grubunda ise ders 6gretmeni esliginde yiiriitilmiistiir.

Tablo 3.13

Arastirmanmin Uygulama Takvimi

Yapilan Uygulamalar
Haftalar
Deney Grubu Kontrol Grubu-1 ve 1l
11 Fen G smifina yapilacak 11 Fen F ve E siiflar
uygulama ile ve bilimsel bilimsel siire¢ becerileri ile
1. Hafta

siireg becerileri ile ilgili bilgi  ilgili bilgilendirildi. On testler

verildi. On testler uyguland. uygulandi.

) . ) Basit elektrik devreleri ve
Basit elektrik devreleri ve

2. Hafta devre elemanlar1 7E Modeli

devre elemanlar1 diiz anlatim

o ] ve soru-cevap yontemleriyle
ile islendi. ‘ .
ders islendi

] Potansiyel Fark konusu diiz
Potansiyel Fark konusu 7E
3. Hafta - anlatim ve soru-cevap
Modeli ile islendi.
yontemleriyle ders islendi

Elektrik Akimi konusu diz

Elektrik Akim1 konusu 7E
4. Hafta o anlatim ve soru-cevap
Modeli ile islendi.
yontemleriyle ders islendi

Direncler ve uygulamalari

5. ve 6. Direncler ve uygulamalari konusu diiz anlatim ve soru-
Hafta konusu 7E Modeli ile islendi. cevap yontemleriyle ders
islendi

7. Hafta Son testler uygulandi Son testler uygulandi




EITA, BT, 1 Hafta
KYT, BSBT
5 Hafta 5 Hafta
Deney Soru-Cevap ve Diiz Kontrol Grubu-I
Grubu «—— 7E Modeli Anlatim —— | Kontrol Grubu-I1

N _
—

BT, KYT, 1 Hafta
BSBT

5 Ay

\ 4

Sekil 3.1: Arastirmanin Akis Semasi
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3.4.1. Ders Planlarinin Tanitim

Deney grubunda kullanilmak iizere hazirlanan calisma kagitlar1 Ek 6.’de, ders
planlar1 Ek 7.’de, kontrol grubu i¢in hazirlanan ders planlar1 ise Ek 8.’da verilmektedir.
Dersler bu calisma kagitlar1 ve planlar dogrultusunda islenmistir. Calisma kagitlari,
bilimsel siire¢ becerileri dikkate alinarak 7E Modeline gore arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir. Ornek olarak gruplara uygulanan bir ders plan1 su sekildedir:

3.4.1.1. 7E Modeli’ne Gore Ders Planmi

Merak Uyandirma (Excite): Bu asamada Ogrencilerin konu ile ilgili 6n
bilgileri, varsa kavram yanilgililari, sorulan sorularla tespit edilmeye c¢alisilmistir.
Ayrica, bir kismi farkli kaynaklardan alinan, bir kismi ise arastirmaci tarafindan
hazirlanan kiiciik metinlerle 6grencilerde merak uyandirma ve Ogrencilerin konu ile

ilgili diistinmeye baglamalari amaglanmistir (Sekil 3.2).

NE BILIYORUM? NASIL YAPABILIRIN?

@ Evde. okulda veya sokakta, elektrikler kesilip karanhikta
> kalchgmuzda yolumuzu bulabilmek yn da etrafi gérebilmek igin bir

151k kaynagnn ihtivag duyanz. Béyle zamanlarda kiigtik de olsa bir
4 el feneri islerimizi yvapabilmemiz igin bize ¢ok biiyitk yarcimda
yid bulunur., Peki, karanhkta kaldifimzda yardminmuza kosan bu el
fenerinin nasil galigtiFim biliyor musunuz?

Neler Bilivoruz?
1- Bildiginiz elektrik devre elemanlarmmn isimleri ve devredeki gérevleri nelerdir?

2. Bir ampuliin yapis: sekildeki gibi olduguna gore: asagidaki farkl baglantilarn
hangilerinde ampul yanar hangilerinde yanmaz? Altlarindaki bogluga sebebini yazimz?

Lambanin yapiss

./’

) e |

yalrthon ot
Ineteryod

Diisiinmeye Odaklan
Basit bir el feneri yapmalk i¢in hongi malzemelere ihtiyacimz vior? Yapabileceginiz bir el
fener devresinin geklini gizerek agiklnyimz?

Sekil 3.2: On bilgileri yoklama ve merak uyandirma
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Kesif (Explore): Bu asamada 6grencileri zihinsel ve fiziksel yonden mesgul
edecek bir ortam yaratilmaya calisilmistir. Burada Ogrenciler bir onceki boliimde
tasarladiklar1 devreleri kurmaya cabalarken, aktivite sinirlari iginde 6zgiirce diisiinerek,
tahmin ve hipotezler kurmus, bunlar1 test etmis, gézlemlerini ve ileri siirdiigi fikirleri
kaydederek bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye c¢alismiglardir. Arastirmaci
tarafindan herhangi bir yonlendirme yapilmamistir. Arastirmaci sadece oOgrencileri
gozlemlemis, gerektiginde Ogrencilerin arastirmalarini  tekrarlamalar1 amaciyla

yonlendirici sorular sorulmustur.

Aciklama (Explain): Bu asamada 6grenciler, yaptiklar: aktiviteden elde ettikleri
bulgular sonucunda g¢esitli grafikler gizerek, hesaplamalar yaparak birinci boliimde
metinde verilen soruya ve hazirlik sorularma cevap aramislardir. Arastirmaci,
ogrencilerin agiklamalar1 ve aralarindaki tartigmalardan sonra, konu ile ilgili gerekli
aciklamalar1 yapmis, 6grencilere on bilgilerini ya da daha dnceki deneylerde edindikleri
kavramlar1 hatirlatarak 6n bilgileri ile yeni bilgi arasinda iligki kurmalarina yardimei

olmustur.

Genisletme (Elaborate): Ogrenciler, deney siiresince edindikleri kavram ve
becerileri yeni durumlara uygulamalari igin cesaretlendirilmistir. Ornegin “Ampulii kag
farkli sekilde yakabilirsiniz? Sekillerini ¢iziniz? Cizdiginiz devreleri kurunuz?” seklinde
bir soru yoneltilerek 6grencilerin 6nceki bilgilerini kullanmalari, yeni sorulara ¢oziimler
onerip ¢ikarimlarda bulunmalari, elde ettigi bulgulardan makul sonuglar ¢ikarmalari

amagclanmustir.

Iliskilendirme-Uzatma (Extend): Ogrencilerin mevcut kavramlari, giinliik
hayattan Orneklerle daha ileri diizeydeki olaylarla veya diger alanlardaki kavramlarla
iliskilendirmeye calistiklar1 bu asamada, kendilerine verilen 6rnekleri grup arkadaslar

ve simifla tartismalari istenmistir (Sekil 3.3).
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JLISKILENDIRIYORUM
Sizin yaptiginiz basit devre ile magazadan aldiginiz el feneri arasinda
2] ne gibi farkhliklar var? Sizece magazadan alinan el fenerinde ampuliin
bulundugu kismin icbitkey bir ayna seklinde olmasimn sebebi ne
olabilir?

El fenerinin pilsiz calismast miimliin mii? ¥

Sallandiginda, bobin sarimi arasindan gegen bir \v
nmuiknatistan olusan sistem sayesinde 151k veren el .
feneri iiretildigini biliyor muydunuz? Sizce boyle bir el fenerinin ne
gibi faydalar olabilir? Miknatis ve bobinle elektrik nasil iretilir?

Sekil 3.3: iliskilendirme Asamasi

Fikir Algverisi/Paylasma (Exchange): Bu asamada 0Ogrencilerin diger
gruplardaki arkadaglari ile de fikir aligverisinde bulunmalari, yapilan aktivite ile ilgili
giinliik hayattan bagka ne gibi farkli 6rnekler verilebilecegini deliller dahilinde kargilikli

tartigmalar1 istenmistir.

Degerlendirme (Evaluate): Calisma yapraginin son bdliimiinde verilen farkl

tipteki sorularla 6grencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaglanmustir.

Deney grubunda 6grencilere anlatilan dersin plan 6rnegi sekil 3.4’ de verilmistir.



85

BOLUM 1

Dersin Ad1 Fizik

Simif 11 Fen G

Unitenin Adi/No Elektrik

Konu Basit elektrik devresi
Onerilen Siire 3 ders saati
BOLUM I1

Ogrenci Kazanimlari

o Elektrik devresini tanimlama ve devrede
kullanilabilecek devre elemanlarinin adlarin
soyleme.

o Devre elemanlarinin simgelerini gizerek gosterme.
Devre elemanlarinin gorevlerini sdyleme

e Uretec, lamba ve anahtardan olusan seri bir devre
kurma

e Lambanin yanmasi i¢in devrenin tamamlanmast
gerektigini kesfetme

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikler

7 Asamali Yapilandirmaci Ogretim Stratejisi (7E
Modeli)

Kullanilan Egitim teknolojileri-
Arag,Gerecler ve Kaynakca

Calisma yapragi, projeksiyon cihazi, pil, baglanti
kablolari, lambalar,

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

. I. Asama:Merak
Uyandirma (Engage)

. I1. Asama:Kesfetme
(Explore)

. III. Asama:Aciklama
(Explain)

. IV. Asama: Genisletme
(Elaborate)

Ogrencilere dagitilan ¢aligma yapraklarindan birinci
bolimdeki sorulara cevap vermeleri istenerek On
bilgileri yoklanir. Ogrencilerin kendi tasarladiklar el
fenerini ¢calisma kagidina ¢izmeleri istenir.

Bir el fenerinin yapist smifca tartigilir. Gruplar
arasinda dolasilarak Ogrencilerin tartigmalar1 takip
edilir. Lambanin, iiretecin devrede nasil baglanacag:
hakkinda sorular sorulur, kesinlikle ipucu verilmez.
Daha sonra 6grencilerden bir 6nceki asamada tasarlayip
cizdikleri devreyi kendilerine verilen malzemelerle
kurmalari istenir.

Ogrencilere dagitilan calisma kAgidinda ayrilan
kisma  kurduklar1  devreyi  sanki  bagkalarina
anlatryormus gibi aciklamalari istenir. Devre elemanlari
ve devredeki gorevleri 0gretmen tarafindan agiklanir.
Ogrencilerin  kurdugu devre &gretmen tarafindan
Edison 4.0 programi ile kurularak &grencilere
simiilasyon izlettirilir.

Calisma kagidindaki sorular1 cevaplandirmalari
istenir. Daha sonra arkadaslariyla bunlari tartigmalar
ve deney aletleri ile deneyerek gormeleri istenir. Basit
elektrik devresinde bir lambanin yanmas i¢in devrenin
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V. Asama: iliskilendirme
(Extend)

VI. Asama: Paylasma

tamamlanmasi gerektigini, lambanin yanmasi igin farkli
baglant1 sekilleri olabilecegini gdrmesi beklenir.

El fenerinde lambalarinda ¢ukur ayna seklinde
icbiikey parlak malzeme kullanilmasinin sebepleri
aciklanarak optik ile, manyetik alan yardima ile elektrik
akimi elde edilme sekli anlatilarak manyetizma ile,
hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniismesinden
bahsedilerek enerji degisimleri ile iligkilendirilir.

Bu agamada gruplarin kendi aralarinda ve diger
gruplarla 6grendiklerini giinliik yasamda nerelerde

(Exchange) kullanilabilecegi tartismasi ve gerek kendi
diisiincelerini ve gerekse tartisma sonucu benimsedigi
diistinceleri not almasi beklenir.

BOLUM III

Ol¢me-Degerlendirme

e VII Asama:
Degerlendirme
(Evaluate)

Calisma kagidinin son asamasinda verilen sorular
degerlendirme sorulari olarak kullanilir.

BOLUM IV

Planin uygulanmasina

iliskin aciklamalar
Ders Ogretmeni

Uygundur
S R
Okul Miidiiri

Sekil 3.4: Deney Grubu I¢in Hazirlanan Plan Ornegi
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3.4.1.2. Diiz Anlatim ve Soru Cevap Yontemlerine Gore Ders Plani

BOLUMI
Dersin Adu Fizik
Smaf 11 Fen F
Unitenin AdvNo Elektrik
Konu Basit elektrik devrest
Onerilen Siire 2 ders saat
BOLUM II
Oarenci Kazanimlar ¢ Elektnik devresiu tammlama wve devrede kullamlabilecek

devre elemanlarmin adlanm sévleme.

¢ Devre elemanlarinin simgelerini gizerek gdsterme.

e Devre elemanlanmin gérevlenm séyleme.

¢ Lambanin yvanmasi i¢in devrenin tamamlanmasi gerektifini
sovleme.

Ogretme-Ogrenme-Yintem ve | Anlatim , Soru-Cevap, Problem Cézme
Teknikler

Kullanilan Egitim Ders kataby, vardunct vavinlar
teknolojileri-Arac,Gerecler ve
Kaynakca

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

Ogrencilere “Daha 6nceden bildiginiz devre | Semboki apikken r
elemanlarim sayvimz” sorusu sorularak derse baglanar.
Ozrencilerde alnan cevaplar tahtaya yazlic. Bu kapalitken [T peklindedir
derste devre elemanlan, devredeki gérevleri, devreve | Direnc: Elektrik devresinde akimm gecisine karst
baglanma  selallerimin  anlatlacags  sdvlenerek | kovan elemanlardir.
anlatima gecilir; ’

Konu Anlatim: R
Uretecin bir ucundan diger ucuna elekerik vilklerinin MO
hareketini saglayan kesintisiz iletken vola “elektrik | Seklinde géstenlir
devrest” demir. Elektrik Motorn: Elektrik enerjisini hareket

Bir Elektrik Devresinde Devre Elemanlar: enerjisine ¢eviren devre elemanlaridr.
Tletken teller, iiretec. lamba. direnc. anahtar,

M . .
) "/ seklinde gosterilir.
ampermetre, voltmetre devre elemanlanndan =

bazilaridir. . L . _
Lamba: Elektrik enerjising 151k enerjisine ¢eviren

Ureteg: Elektnk devresinde potansiyel farky devre elemanlaridir. seklinde gostenilir. Bar

olusturarak viik gecisini saglayvan elemanlardir. lambamn i¢ yapis1 asagidaki gibidir:

Kimyasal enerivi elektrik enerjisine dénigtiiren L anns Wapas

devre elemanlan olarak da biliur. Temelde biitiin ﬁ:.,.:.'i
pillerin vapisi birbirine benzer. Pilde olusan kimyasal i Enlan
tepkimeler pilin kutuplarinda farkl viiklerin

birikmesine neden olur. Kuruplardan birt pozitif
digeri negatif elektrik viiklerivle viiklenir. Elektron .
fazlalig: olan negatif kutupta digik potansiyel, ——
elektron azligi olan pozitif kutupta 1se viiksek e
potansiyvel olusur. Pozitif ve neganf kutuplar

-

arasmdakl 1.-'[11; farlana 1se potansivel fark (gerilim, flaman: Cam fanus 1cinde 151k veren ince uzun tele
voltaj) adi verilir. denir. Telin direnci ¢ok viksektir. Uzerinden akim
ll"_ gegmesine direnen tel 1simar ve 151k verir.

Reosta: Elektrik alminin siddeting degistirmele

igin kullanilir.

Seklinde gésterilir,

Anahtar: Istemildiginde akin gegisim saglavan veva

kesen elemanlardir. Sekillerinden biriyle ggsterilir.
i Ampermetre: Alam siddetuu Glger. Devreve sen
e w
baglamr.

Seklinde gésterilir,

F

Seklinde gosterilir
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Voltmetre : Potansiyel Farks olger devreye paralel | Basit bir elekinik devresinin sembolik sekli sekildeks

baglamr. gibidir.
|-
i
Sekhinde gbstenlir
\\‘
52
BOLUM 111
Olcme-Degerlendirme
Asadaki bosluklan uygun kehimelerle doldurunuz.
1. Ampuliin i¢indeki sarmal ince uzun Anad celkiien verdey deure demasuun sum Namdl [taed sl
tede i s denir
2. Pilmbimn,........... dieri............... olmak ANARTAR BL  AABTL
By M e S S vardur. __
3. Elektnigin iletilmedigt ; g 0 N
devreye..............denir o Eldmik eperpm 1 ve sk eperpne cevun -~ U
4, Elektrignn tlenldifn ~ = _
devreys) sl denir. o Eltnk: enerpin fuetx o L
o 5 ot gt g 0 p
Asa@da verilen devrelerde hangi ampuller 151k verir. =
aciklaymiz olcde sl sdifebniasncetirade 0 0 O
| =
’ ' « Desvevt s ve opaty n u 0
‘ & ‘ JSenbeil @ sekinded - U O
TF— - oW =
‘ ool — b slndel 0 0
o Joumbilt il
‘ bphdes [ ekl O O O
BOLUM IV
Planim uygulanmasina iliskin
aciklamalar
Ders Ogretmeni Uvgundur .../ ...o/eeiiinn Okul Miidiirii

Selguk Demirezen

Sekil 3.5: Kontrol Grubu Igin Hazirlanan Plan Ornegi

Kontrol grubunda o&grencilere anlatilan dersin plan Ornegi sekil 3.5°de
verilmigtir. Diiz anlatim ve soru-cevap seklinde islenen derste Ggrencilerden gelen
sorulara (florasan lamba nasil ¢alisir? Elektrik akiminin yonii neden pozitif kutuptan

negatif kutba dogrudur vb.) s6zlii cevaplar verilmistir.

Deneysel islem siireci sonunda deney ve kontrol gruplarinda BT, BSBT ve KYT

testleri uygulanmustir.
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3.5. Verilerin Analizi ve Kullanilan Istatistiksel Teknikler

Bu arastirma sonucunda elde edilen veriler SPSS 11.0 paket programinda, farkli
analizler kullanilarak degerlendirilmistir. Hangi analiz tekniginin kullanilacagi
konusunda oncelikle, bagimli degiskenlerin evrende normal dagilim gosterip
gostermemesi, daha sonra ise bagimli degiskenlerin analiz tekniklerinin gerektirdigi 6n

varsayimlari saglayip saglamadigi dikkate alinmistir.

Parametrik istatistikler, dagilimmn normalligi varsaymmimi gerekli kilar.
Dagilimin normal olduguna yonelik yeterli kanit ya da giiclii isaretler yoksa, yani
dagilim c¢arpiksa parametrik olmayan istatistikler (non-parametrik) kullanilmalidir
(Biyiikoztiirk, 2007). Bu sebeple bagimli degiskenlerden elde edilen tiim verilerin
normal dagilim gosterip gostermedigi Kolmogorov-Smirnov normallik testi (p>.05) ile
incelenmistir. Gozlem sayisinin 29 ve daha fazla oldugu durumlarda normal dagilimin
incelenmesi i¢in Kolmogorov-Smirnov normallik testi tavsiye edilir (Kalayci, 2006).
FKN ve BSBT’nin (6n test, son test) normal dagilim gostermedigi, ALS, EiTA, BT (6n
test, son test) ve KYT nin (6n test, son test, kalicilik testi) normal dagihim gosterdigi
gorlilmiistir. Bu sonuglara gore normal dagilim gosteren verilerin analizi igin tek
faktorlii varyans analizi (One-Way ANOVA), bagimli gruplar igin t-testi ve Scheffe
testi, normal dagilim gostermeyen verilerin analizi igin ise Kruskal Wallis H-Testi,

Mann Whitney U-Testi, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir.

Bir deneysel islem Oncesi ve sonrasinda aynmi deneklerin, bagimli degiskene
iliskin ol¢timleri alindiginda deneklerin zamana bagh tekrarli 6l¢timleri s6z konusudur
ve elde edilen bu 6l¢iimler iliskilidir. iliskili iki 6l¢iim ya da puanlarm elde edildigi
deneysel ve tarama c¢alismalarinda oOlgiimler arasindaki farkliliklarin anlamliligini
belirlemek amaciyla bagimli gruplar icin t-testi kullanilabilir (Biyiikoztiirk, 2007).
Calismada deneysel islem sonunda gruplarin kendi i¢ginde, BT 6n test-son test ve KYT
On test-son test, son test-kalicilik testi farkliliklarinin anlamhigini tespit etmek igin
bagimli gruplar t-testi uygulanmistir. Deneklerin fark puanlarimin normal dagilim
gostermedigi durumlarda t-testi yerine Wilcoxon isaretli siralar testi tercih edilir

(Biiytikoztiirk, 2007). Deneysel islem sonunda gruplarin kendi iginde, BSBT 6n test-son
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test arasindaki farkliliklarinin anlamliligini tespit etmek icin Wilcoxon isaretli siralar
testi kullanilmistir. Burada amag, bir gruba farkli zamanlarda uygulanan Ol¢iim

sonuglar1 arasinda istatistiksel a¢idan anlamli farklilik olup olmadigini belirlemektir.

lliskisiz 6rneklemler icin tek yonli varyans analizi (One-Way ANOVA),
iliskisiz iki ya da daha fazla 6rneklem ortalamasi arasindaki farkin anlamliligini test
etmek amaciyla kullanilir. Tek yonlii varyans analizinin kullanilabilmesi i¢in bagiml

degiskenin bazi varsayimlart karsilamasi gerekir.

Tek yonlii varyans analizinin uygulamaya iliskin baglica varsayimlari

(Biiytikoztiirk, 2007):

v' Bagimli degiskene ait puanlar en az aralik dlgegindedir.

v Puanlar bagimli degiskende etkisi arastirilan faktoriin her bir diizeyinde
normal dagilim gosterir.

v’ Ortalama puanlari karsilastirilacak 6rneklemler iliskisizdir.

v" Bagimli degiskene iliskin varyanslar her bir Orneklem igin esittir (Bu
varsayimin gegerliligi, SPSS 11.0 analiz uygulamasinda Levene F testi ile

incelenmektedir).

Calismada deney, kontrol-1 ve kontrol-II gruplarinin ALS, EITA, BT ve KYT puanlar
arasinda istatistiksel farkliligin anlamli olup olmadigini kontrol etmek i¢in iligkisiz
orneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA) yapilmistir. Anlamhi
farkin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla Scheffe testi yapilmigstir. Tek
yonlii varyans analizinin normallik varsayimmin karsilanmadigi  durumlarda
nonparametrik karsiligi olan Kruskal Wallis H-testi oOnerilir (Biyiikoztirk, 2007;
Kalayci, 2006). Caligmada gruplarin FKN ve BSBT ne ait puanlar1 arasinda gozlenen
farkin anlamliligin test etmek amaciyla Kruskal Wallis H-testi (Kruskal Wallis H-Test
for Independent Samples) kullanilmistir. Kruskal Wallis H-testi sadece gruplar arasinda
anlamli bir fark olup olmadiginin tespitinde kullanilir. Bu farkin hangi gruplar arasinda
oldugunu bulmak amaciyla (Biiylikoztirk, 2007) gruplarin ikili kombinasyonlari
tizerinden Mann Whitney U-Testi uygulanarak farkin kaynagi incelenmistir. Ayrica

testlerin analizinde degiskenler arasindaki iligkinin giiciinii belirlemek amaciyla eta-kare
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korelasyon katsayis1 (1°) hesaplanmustir. 1%, bagimsiz degiskenin bagimli degisken
tizerinde ne derece etkili oldugunu gosterir. Etki biiytikligi “effect size” olarak da
isimlendirilen n?, bagimsiz degiskenin ya da faktoriin bagimli degiskendeki toplam
varyansin ne kadarimi agikladigini gosterir ve 0.00 ile 1.00 arasinda degisir ve .01, .06
ve .14 diizeylerindeki n? degerleri, sirasiyla “kiigik” (small), “orta” (medium), ve

“genis” (large) etki biiyiikliigii olarak yorumlanir (Biyiikoztiirk, 2007).



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Aragtirmanin bu bdlimiinde 7E modelinin uygulandigi deney grubu ile diiz
anlatim ve soru-cevap yoOntemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin “Basit
Elektrik Devreleri” konusunda basari, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi, kavramsal
gelisimleri ve kalicthgmin belirlenmesi amaciyla uygulanan BT, BSBT, KYT
testlerinden elde edilen veriler yer almaktadir. Bu veriler karsilastirilarak gerekli
analizleri yapilmis; analiz sonucu elde edilen bulgular, alt problemler ve hipotezler

dikkate alinarak tablolastirilmis ve analiz sonuglarina dayali yorumlar yapilmstir.

4.1. Arastirmanin Alt Problemlerine iliskin Bulgular ve Yorumlar

4.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Deneysel islem oncesinde deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak

anlaml diizeyde fark olup olmadig1 birinci alt problemle kontrol edilmistir.

Birinci alt probleme iligkin gruplarin puan ortalamalar1 ve standart sapmalari

tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1
Deney ve Kontrol Gruplari Ogrencilerinin BT, KYT, BSBT on test ve ALS, FKN

Puanlarina Iliskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Puanlar:

Grup N X S

Anadolu Deney Grubu 29 407.02 8.01
Liseleri Giris Kontrol Grubu | 29 407.32 9.07
Kontrol Grubu 11 29 407.11 8.64
Puanlar =0 87 40715 849
Deney Grubu 29 3.93 .92
Fizik Kame  “Kontrol Grubul 29 3.90 .86
Notlar1 Kontrol Grubu II 29 4.03 91
Toplam 87 3.95 .89
Elektrik Deney Grubu 29 37.10 6.58
Konularma  Kontrol Grubu | 29  36.00 571
. Kontrol Grubu Il 29 36.62 5.77

Kars1 Ilgi ve
Tecriibe Anketi Toplam 87 3657598
Deney Grubu 29 9.28 253
Basari Testi Kontrol Grubu | 29 990 1.8
Kontrol Grubu 11 29 9.72 215
Toplam 87 9.63 219
Deney Grubu 29 890 1.99
Kavram Kontrol Grubu I 29 8.86 2.84
Yanilgis1 Testi  Kontrol Grubu 11 29 8.93 2.63
Toplam 87 890 2.48
Deney Grubu 29 89.72 17.17
Bilimsel Siire¢ “Kontrol Grubu| 29 84.65 18.38
Becerileri Testi  Kontrol Grubu Il 29 83.93 21.81
Toplam 87 86.1 19.12

Birinci alt problemle ilgili olarak sifir (null) hipotezinin test edilmesi:

Hol: 7E modelinin uygulandigi deney grubu ile diiz anlatim ve soru-cevap
yontemlerinin uygulandigl kontrol gruplar1 6grencilerinin deneysel islem oncesi, ALS,

FKN, EITA, BT, KYT, BSBT puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hol hipotezini test etmek amaciyla tek yoOnlii varyans analizi (One-Way
ANOVA) ve Kruskal-Wallis Testi kullanilmis ve sonuglar1 tablo 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6



94

ve 4.7°de gosterilmistir. ALS, EiTA, BT (On test), KYT (On test) test puanlari tek
yonlii varyans analizinin varsayimlarimi sagladigr icin, FKN ve BSBT (On test) test
puanlart ise tek yonlii varyans analizinin varsayimlarini1 saglamadigi i¢in iki farkli analiz
teknigi kullanilmistir. Analiz tekniklerinin varsayimlar1 ve kullanilma sebepleri yontem

boliimiinde ayrintili olarak ele alinmustir.

Tablo 4.2
Deney, Kontrol-I ve Kontrol-II Gruplar: Ogrencilerinin ALS Puanlarina iliskin Tek

Yonlii Varyans Analizi Sonuglari

Kareler  Serbestlik Kareler
Varyansin ) Anlamli
Toplam1  Derecesi Ortalamasi F p
Kaynag1 Fark
(KT) (sd) (KO)
Gruplar arast 1.35 2 .68 .009 .991* Yok
Gruplar i¢i 6192.35 84 73.72
Toplam 6193.70 86

*p>.05

Tablo 4.2°deki tek yonlii varyans analizi sonuglarma gore, deney ve kontrol
gruplarinin ALS puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur, dolayisiyla Hol hipotezi ALS
puanlart icin kabul edilmistir (F(2_84) =.009, p> .05). Baska bir deyisle, ALS puanlar

g0z Oniine alindiginda gruplar birbirine denktir.



95

Tablo 4.3
Deney, Kontrol-l ve Kontrol-II Gruplar: Ogrencilerinin EITA Puanlarina iliskin Tek

Yonlii Varyans Analizi Sonuglari

Kareler  Serbestlik Kareler
Varyansin ) Anlaml
Toplam1  Derecesi Ortalamasi F p
Kaynagi Fark
(KT) (sd) (KO)
Gruplar arast 17.74 2 8.87 244  .784* Yok
Gruplar i¢i 3057.51 84 36.39
Toplam 3075.26 86

*p > 05

Tablo 4.3’deki tek yonlii varyans analizi sonuglarina goére, deney ve kontrol
gruplarinin EITA puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur, dolayisiyla Hol hipotezi

EITA puanlar icin kabul edilmistir (F(z- = .244, p> .05). Baska bir deyisle, EITA

84)

puanlar1 goz 6niine alindiginda gruplar birbirine denktir.

Tablo 4.4
Deney, Kontrol-1 ve Kontrol-II Gruplar: Ogrencilerinin BT (On test) Puanlarina iliskin

Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglar

Kareler  Serbestlik Kareler

Varyansin ) Anlaml
Toplam1  Derecesi Ortalamasi F p

Kaynagi Fark
(KT) (sd) (KO)

Gruplar arast 5.95 2 297 612  544* Yok

Gruplar i¢i 408.27 84 4.86

Toplam 414.23 86

*p > 05

Tablo 4.4’deki tek yonlii varyans analizi sonuglarma gore, deney ve kontrol

gruplarinin BT (On test) puanlar arasinda anlamli bir fark yoktur, dolayisiyla Hol
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hipotezi BT (On test) puanlar icin kabul edilmistir (F(2_84) = .612, p> .05). Baska bir

deyisle, BT 0n test puanlart gz oniine alindiginda gruplar birbirine denktir.

Tablo 4.5
Deney, Kontrol-1 ve Kontrol-II Gruplari Ogrencilerinin KYT (On test) Puanlarina

iligkin Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglart

Kareler  Serbestlik Kareler
Varyansin ) Anlaml
Toplam1  Derecesi Ortalamasi F p
Kaynag1 Fark
(KT) (sd) (KO)
Gruplar arast .06 2 .03 .005 .995* Yok
Gruplar i¢i 530.00 84 6.31
Toplam 530.06 86

*p > 05

Tablo 4.5°deki tek yonlii varyans analizi sonuglarina goére, deney ve kontrol
gruplarmin KYT (On test) puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur, dolayisiyla Hol
hipotezi KYT (On test) puanlart icin kabul edilmistir (F(2_84) =.005, p> .05). Baska bir

deyisle, KYT 0n test puanlar1 goz oniine alindiginda gruplar birbirine denktir.

Tablo 4.6
Deney, Kontrol-I ve Kontrol-II Gruplari Ogrencilerinin FKN Puanlarina iliskin

Kruskal Wallis Testi Sonucu

) Anlaml
Grup n Sira Ort. sd X
Fark
Deney 29 43.78 2 313  .855* Yok
Kontrol-I 29 42.36
Kontrol-I1 29 45.86

*p>.05
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Tablo 4.6’daki Kruskal Wallis Testi sonuglarina gore, deney ve kontrol
gruplarinin FKN puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur, dolayisiyla Hol hipotezi
FKN puanlart icin kabul edilmistir (> (2) = .313, p> .05). Baska bir deyisle, FKN

puanlar1 goz oniine alindiginda gruplar birbirine denktir.

Tablo 4.7
Deney, Kontrol-1 ve Kontrol-II Gruplar: Ogrencilerinin BSBT (On test) Puanlarina
iliskin Kruskal Wallis Testi Sonucu

Sira ) Anlamli
Grup n sd X p
Ortalamasi Fark
Deney 29 49.60 2 2.19  .333* Yok
Kontrol-I 29 40.43
Kontrol-I1 29 41.97

*p >05

Tablo 4.7°deki Kruskal Wallis Testi sonucglarina gore, deney ve kontrol
gruplarinin BSBT (On test) puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur, dolayisiyla Hol
hipotezi BSBT puanlar icin kabul edilmistir (7> (2) = 2.19, p> .05). Baska bir deyisle,

BSBT 0n test puanlar1 goz 6niine alindiginda gruplar birbirine denktir.

Yukarida elde edilen sonuglar dogrultusunda gruplarin birbirine denk oldugu
goriilmektedir. Buna gore birinci alt problem igin olusturdugumuz Hyl hipotezi kabul

edilmistir.
4.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar
Deney ve kontrol gruplarinin deneysel islem siireci sonunda kendi i¢lerinde

basar1 durumlarindaki degisimlerini gorebilmek amaciyla, deneysel islem Oncesinde ve

deneysel islem sonrasinda elde edilen BT puanlar1 (6n test-son test) karsilastiriimistir.
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Ikinci alt problemle ilgili olarak sifir (null) hipotezinin test edilmesi:

Ho2: Deney ve kontrol gruplarinin kendi i¢lerinde BT 6n test-son test puanlari

arasinda anlamli bir fark yoktur.

Gruplarin 6n test ve son testten aldiklari puan ortalamalar1 grafik 4.1°de
gosterilmistir. Ho2 hipotezini test etmek amaciyla gruplarin 6n test ve son test puanlari

bagimli gruplar t-testi (paired-sample t-test) ile karsilastirilmis ve sonuglar tablo 4.8’de

gosterilmistir.
e T———
25.0 J.2 :
c
S 200
o
© 15.
% 5.0
2 100
=
(@) 5.0 il
0.0 Son test
On test
Deney Test
Kontrok-| Kontrol-Il
Grup
@ On test O Son test

Grafik 4.1: Gruplarin BT On Test-Son Test Puanlarinin Ortalamasi
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Tablo 4.8
Gruplarin BT On Test -Son Test Puanlarina Iliskin t-testi Sonuglari

Grup N X S t P
On Test 9.28 253

Deney - 29 25.017 .000*
Son Test 21.66 2.36
On Test 990 1.87

Kontrol-l — 29 30.267 .000*
Son Test 19.97 2.99
On Test 9.72 2.15

Kontrol-ll — 29 37.719 .000*
Son Test 19.79 2.25

*p <.05

Tablo 4.8’de verilen t-testi sonuglari, deney ve kontrol gruplarinin BT 6n test ve son test
puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugunu gostermektedir [t=25.017, p< .05,
t=30.267, p< .05, t=37.719, p< .05]. Ayrica tiim gruplarda 6grencilerin son test puanlari
daha ytiksektir. Dolayisiyla Ho2 hipotezi reddedilmistir. Ayrica, gruplar icin ayr1 ayri
elde edilen eta-kare degerleri (nzdeney: .95, nzkontr0|_|: .97, nzkonm_“: .98) g6z oOniinde
bulunduruldugunda, 6gretim yontemlerinin 68rencilerin BT puanlar1 iizerinde genis

etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

4.1.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Deneysel islem siireci sonunda, gruplar arasinda, basari durumlarmin farklilik
gosterip gostermedigini 6grenmek amaciyla, deneysel islem sonrasinda elde edilen BT
(son test) puanlar karsilastirilmistir.

Ugiincii alt problemle ilgili olarak sifir (null) hipotezinin test edilmesi:

Ho3: Deney ve kontrol gruplarinin, deneysel islem sonucunda, BT puanlari

arasinda anlaml bir fark yoktur.
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Ho3 hipotezini test etmek amaciyla tek yoOnlii varyans analizi (One-Way

ANOVA) yapilmis ve sonuglar tablo 4.9°da gosterilmistir.

Tablo 4.9
Deney, Kontrol-1 ve Kontrol-1I Gruplar: Ogrencilerinin BT (Son test) Puanlarina iliskin

Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglar

Kareler  Serbestlik Kareler

Varyansin ) Anlaml
Toplam1  Derecesi Ortalamasi F p
Kaynag1 Fark
(KT) (sd) (KO)

Gruplar arast 61.40 2 30.70 4.687 .012* A-B
Gruplar i¢i 550.27 84 6.55 A-C
Toplam 611.67 86

*p <.05, A: Deney Grubu, B: Kontrol-1 Grubu, C: Kontrol-11 Grubu

Tablo 4.9°daki tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplarinin

BT son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir (F(2_84) = 4.687, p<.05). Dolayisiyla

Ho3 hipotezi reddedilmistir. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla
Scheffe testi yapilmistir. Scheffe testi sonuglari, deney grubunun ortalama puaninin hem
kontrol-1, hem de kontrol-II gruplarina gore anlamli bir sekilde daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bagka bir deyisle, deneysel islem sonucunda deney grubu, kontrol-1 ve
kontrol-IT gruplarindan daha basarilidir, kontrol-1 ve kontrol-II gruplarinin ise basari
yoniinden aralarinda anlamli bir fark yoktur. Ayrica, elde edilen eta-kare degeri (nzz
.10) goz Oniinde bulunduruldugunda, deney grubunda kullanilan 7E modelinin basari

tizerinde genis etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

4.1.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarinin deneysel islem siireci sonunda kendi i¢lerinde

bilimsel siire¢ becerilerindeki degisimlerini gorebilmek amaciyla, deneysel islem



101

oncesinde ve deneysel islem sonrasinda elde edilen BSBT puanlari (6n test-son test)

karsilastirilmistir.

Dordiincii alt problemle ilgili olarak sifir (null) hipotezinin test edilmesi:

Hod4: Deney ve kontrol gruplarimin kendi iclerinde BSBT 0n test-son test

puanlar1 arasinda anlaml bir fark yoktur.

Gruplarin 6n test ve son testten aldiklar1 puan ortalamalar1 grafik 4.2°de
gosterilmistir. Ho4 hipotezini test etmek amaciyla gruplarin 6n test ve son test puanlari
normal dagilim gostermeyen durumlarda iliskili 6rneklemler igin t-testinin yerine tercih
edilen iligkili 6l¢iimler icin Wilcoxon isaretli siralar testi (Wilcoxon Signed Rank Test

for Paired Samples) ile karsilastirilmis ve sonuglar tablo 4.10°da gosterilmistir.
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- [
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Grafik 4.2: Gruplarin BSBT On Test - Son Test Puanlarmin Ortalamasi



102

Tablo 4.10
Deney Oncesi ve Deney Sonrasi gruplarin BSBT Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi Sonucglart

Sira
Grup Sontest-Ontest n Ortalamas S z p
1 Toplami
Deney Negatif Sira 7 6.57 46.00 3.57***  .000*
Pozitif Sira 21 17.14 360.00
Esit 1
Kontrol-1 ~ Negatif Sira 14 13.11 183.50 A4FFF - G5T**
Pozitif Sira 14 15.89 222.50
Esit 1
Kontrol-1l'  Negatif Sira 11 13.95 153.50 1.13***  259**
Pozitif Sira 17 14.85 252.50
Esit 1

*p <.05, **p > .05, *** Negatif siralar temeline dayali

Tablo 4.10°da verilen Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari, deney grubunda BSBT 6n
test ve BSBT son test puanlar arasinda anlamli bir fark oldugunu [z= 3.57, p<.05,
Ndeney= -66], kontrol gruplarinda ise anlamli bir fark olmadigin1 gostermektedir [z= .444,
p> .05, Nkontrol-i= -08; 2=1.128, p>.05, Nkontrol-n= .20]. Dolayisiyla Ho4 hipotezi deney
grubu icin reddedilmig, kontrol gruplari igin kabul edilmigtir. Baska bir deyisle,
deneysel islem sonucunda bilimsel siire¢ becerileri deney grubunda anlamli bir degisim
gosterirken kontrol gruplarinda anlamli bir degisim gostermemistir. Ayrica, elde edilen
n degerleri gbz 6niinde bulunduruldugunda, deney grubunda kullanilan 7E modelinin

bilimsel siire¢ becerileri lizerinde genis etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

4.1.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Deneysel islem stlireci sonunda, bilimsel siire¢ becerilerinde gruplar arasi
farklilik olup olmadigini 6grenmek amaciyla, deneysel islem sonrasinda elde edilen

BSBT (son test) puanlari karsilagtirilmistir.
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Besinci alt problemle ilgili olarak sifir (null) hipotezinin test edilmesi:

Ho5: Deney ve kontrol gruplarinin deneysel islem sonucunda BSBT puanlari

arasinda anlamli bir fark yoktur.

Gruplarin son testten aldiklar1 puan ortalamalar1 grafik 4.2°de verilmistir. HpS
hipotezini test etmek amaciyla iliskisiz 6l¢timler i¢in Kruskal Wallis H-Testi (Kruskal
Wallis H-Test for Independent Samples) yapilmis ve sonuglar tablo 4.11°de

gosterilmistir.

Tablo 4.11
Deney, Kontrol-I ve Kontrol-II Gruplar: Ogrencilerinin BSBT (Son test) Puanlarina
iliskin Kruskal Wallis H-Testi Sonuclari

Serbestlik
Sira ] ) Anlamli
Grup n Derecesi X p
Ortalamasi Fark
(sd)
Deney 29 63.26 2 25.487 .000* A-B
Kontrol-I 29 33.26 A-C

Kontrol-II 29 35.48
*p <.05, A: Deney Grubu, B: Kontrol-1 Grubu, C: Kontrol-11 Grubu

Tablo 4.11°deki Kruskal Wallis H-Testi sonuglarina gére, deney ve kontrol gruplarinin
BSBT son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir (° (2) = 25.48, p<.05).
Dolayisiyla HoS hipotezi reddedilmistir. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak
amaciyla gruplarin ikili kombinasyonlar1 lizerinden Mann Whitney U-testi yapilmistir
ve sonuglari tablo 4.12°de verilmistir. Mann Whitney U-testi sonuglari deney grubunun
ortalama puaninin hem kontrol-I hem de kontrol-II gruplarina gore anlamli bir sekilde
daha yiiksek oldugunu gostermektedir [U=185.5, p<.05; U=182.0, p<.05; U=406.0,
p>.05]. Bagka bir deyisle, deneysel islem sonucunda deney grubu bilimsel siireg
becerileri yoniinden, kontrol-I ve kontrol-II gruplarina gére daha fazla gelisme

gostermistir. Kontrol-1 ve kontrol-II gruplar1 arasinda ise bilimsel siire¢ becerileri
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yoniinden anlamli bir fark yoktur. Ayrica, gruplar arasinda ayri1 ayri elde edilen n
degerleri (ndeney-kontroI-I: .80, Tdeney-kontrol-11= .82, Mkontrol-1-kontrol-n= .10) g6z Oniinde
bulunduruldugunda, deney grubunda kullanilan 7E modelinin bilimsel siire¢ becerileri

tizerinde genis etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.12

Deney ve Kontrol Gruplarinin Ikili Kombinasyonlar: Uzerinden BSBT Son Test
Puanlarina Iliskin Mann-Whitney U-Testi Sonuglar

Grup . Sira Sira U 5
Ortalamasi Toplanm

Deney 29 39.02 1131.50 144.50 .000*
Kontrol-I 29 19.98 576.50

Deney 29 39.24 1138.00 138.00 .000*
Kontrol-II 29 19.76 573.00
Kontrol-I 29 28.28 820.00 385.00 .580**
Kontrol-II 29 30.72 891.00

*p <.05, **p > .05

4.1.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarinin deneysel islem siireci sonunda kendi iglerinde
kavram yanilgilarindaki degisimlerini gorebilmek amaciyla, deneysel islem oncesinde
ve deneysel islem sonrasinda elde edilen KYT puanlart (6n test-son test)

karsilastirilmistir.

Altincr alt problemle ilgili olarak sifir (null) hipotezinin test edilmesi:

Ho6: Deney ve kontrol gruplarinin kendi iglerinde KYT 06n test-son test puanlari

arasinda anlamli bir fark yoktur.

Gruplarin 6n test ve son testten aldiklar1 puan ortalamalar1 grafik 4.3’de

gosterilmistir. Ho6 hipotezini test etmek amaciyla gruplarin 6n test ve son test puanlari,
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bagimli gruplar t-testi (paired-sample t-test) ile karsilastirilmis ve sonuglar tablo 4.13°de

gosterilmigtir.
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Grafik 4.3: Gruplarin KYT On Test-Son Test Puanlarmin Ortalamasi

Tablo 4.13
Gruplarin KYT On Test -Son Test Puanlarina Iliskin t-testi Sonuclari

Grup N X S t P
On Test 890 1.98
Deney - 29 28.38 .000*
Son Test 203 1.32
- e
> On Test 8.86 2.83
¥ Kontrol-l 29 6.68  .000*
Son Test 6.72 231
On Test 8.93 2.63
Kontrol-ll 29 2.92 .007*
Son Test 700 391
*p < .05

Tablo 4.13’de verilen t-testi sonuglari, deney ve kontrol gruplarinin KYT 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugunu gdstermektedir [t=28.38, p< .05;

t=6.68, p< .05; t=2.92, p< .05]. Ayrica tiim gruplarda 6grencilerin son test puanlarinin
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ortalamasi On testten daha diisiiktiir. Dolayistyla Hob hipotezi reddedilmistir. Baska bir
deyisle deneysel islem sonunda tiim gruplarin kavram yanilgilarinda azalma olmustur.
On test ve son testte gruplarda tespit edilen kavram yanilgilar1 yiizdeleri tablo 4.14.de
verilmistir. Ogrencilerin KYT deki sorulara verdikleri cevap ornekleri EK.9’da
verilmistir. Ayrica, gruplar igin ayri ayri elde edilen eta-kare degerleri (W’geney= .96,
nzkomro|.|: .61, nzkomrm-”: .23) g6z oniinde bulunduruldugunda, 6gretim yontemlerinin

ogrencilerin KYT puanlari lizerinde genis etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.14
Gruplarin KYT On Test -Son Testten Elde Edilen Kavram Yanilgilar: Yiizdeleri

Test kyl ky2 ky3 ky4 ky5 ky6 ky7 ky8 ky9 kyl0  kyil

Deney ;‘; 34 299 299 655 126 560 552 224 172 68 621
00 11 138 121 00 207 138 17 00 00 34

Kontrol  On 6 276 356 603 195 612 241 207 172 137 414

' SN 50 253 195 431 161 448 207 181 103 00 448

Kontrol  On o 345 241 603 138 569 621 259 310 172 241

I SN 00 402 299 552 69 328 310 121 34 00 414

4.1.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Deneysel islem siireci sonunda, gruplarin sahip oldugu kavram yanilgilar
arasinda farklilik olup olmadigini 6grenmek amaciyla, deneysel islem sonrasinda elde
edilen KYT (son test) puanlar1 karsilastiriimistir.

Yedinci alt problemle ilgili olarak sifir (null) hipotezinin test edilmesi:

Ho7: Deney ve kontrol gruplarinin, deneysel islem sonucunda, KYT puanlari

arasinda anlaml bir fark yoktur.
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Gruplarin son testten aldiklar1 puan ortalamalar1 grafik 4.3°de verilmistir. Ho7
hipotezini test etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA) yapilmis

ve sonuglar tablo 4.15’de gosterilmistir.

Tablo 4.15
Deney, Kontrol-1 ve Kontrol-II Gruplar: Ogrencilerinin KYT (Son test) Puanlarina

iliskin Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglar

Kareler Serbestlik Kareler

Varyansin ) Anlaml
Toplam1 Derecesi  Ortalamast F p
Kaynag1 Fark
(KT) (sd) (KO)
Gruplar arast 451.67 2 225.83 30.26 .000* A-B
Gruplar i¢i 626.75 84 7.46 A-C
Toplam 1078.43 86

*p <.05, A: Deney Grubu, B: Kontrol-1 Grubu, C: Kontrol-11 Grubu

Tablo 4.15’deki tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore, deney ve kontrol

gruplariin KYT son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir (F(2_84) = 30.26,

p<.05). Dolayisiyla Ho7 hipotezi reddedilmistir. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
bulmak amaciyla Scheffe testi yapilmistir. Scheffe testi sonuglar1 deney grubunun hem
kontrol-1 hem de kontrol-II gruplarina gore ortalama puaninin anlamli bir sekilde daha
diisiik oldugunu gostermektedir. Baska bir deyisle, deneysel islem sonucunda deney
grubunun kavram yanilgilarinda, kontrol-1 ve kontrol-II gruplarina gére anlamli bir
azalma olmustur. Kontrol-1 ve kontrol-II gruplarinin aralarinda ise anlamli bir fark
yoktur. Bu sonuglara gore 7E modelinin deney grubu o&grencilerinin kavram
yanilgilarinin giderilmesinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Ayrica, elde
edilen eta-kare degeri (n°= .41) gdz oniinde bulunduruldugunda, deney grubunda
kullanilan 7E modelinin kavram yanilgilarinin giderilmesi iizerinde genis etkiye sahip

oldugu goriilmektedir.
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4.1.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Deneysel islemden sonra Ogrencilerin edindikleri kavramlarin kalicilik
diizeylerini belirlemek amaciyla, deneysel islemden 5 ay sonra elde edilen KYT

(kalicilik testi) puanlart son test puanlariyla karsilagtirilmistir.

Sekizinci alt problemle ilgili olarak sifir (null) hipotezinin test edilmesi:

Ho8: Deney ve kontrol gruplarinin kavram yanilgilar1 kalicilik testi puanlari ile
son test puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur?

Gruplarin 6n test, son test ve kalicilik testinden aldiklar1 puan ortalamalari grafik
4.4°de gosterilmistir. Ho8 hipotezini test etmek amaciyla gruplarin kalicilik testi
puanlart ile son test puanlari, bagimli gruplar t-testi (paired-sample t-test) kullanilarak

karsilastirilmis ve sonuglar tablo 4.16’de gosterilmistir.
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Grafik 4.4: Gruplarin KYT On Test-Son Test-Kalicilik Testi Ortalama Puanlar
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Tablo 4.16
Deney Grubunun KYT Son Test-Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin t-Testi Sonuglar

Grup N X S sd t P
Son Test 2.03 1.32 28 154 .134*
Deney 29
Kalicilik Testi 2.21 1.44
Son Test 6.72 2.31 28 1.01 .320*
Kontrol-I 29
Kalicilik Testi 7.48 3.90
Son Test 7.00 3.91 28 198  067*
Kontrol-I1 29
Kalicilik Testi 7.59 3.89
*p > .05

Tablo 4.16 incelendiginde gruplarin kalicilik testi puan ortalamalarinin, son test
puan ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum gecen 5 aylik siire
icinde 6grencilerin kavram yanilgilarinda artis oldugu yoniinde yorumlanabilir. Fakat
tabloda verilen bagimli gruplar t-testi sonuclari, deney ve kontrol gruplarinin KYT son
test ve kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigini
gostermektedir [t=1.54, p >.05; t=1.01, p> .05; t=1.98, p> .05]. Dolayisiyla Ho8 hipotezi
kabul edilmistir. Bagka bir deyisle, deneysel islemden sonra gecen 5 aylik siire

ogrencilerin sahip oldugu kavramlarda anlamli bir degisime yol agmamastir.
4.1.9. Dokuzuncu Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmaya katilan ogrencilerin kavram yanilgilart kalicilik testi puanlarinin
gruplarina gore farklilagip farklilasmadigini 6grenmek amaciyla, deneysel islemden 5

ay sonra elde edilen KYT (kalicilik testi) puanlar1 gruplar arasi karsilastirilmistir.

Dokuzuncu alt problemle ilgili olarak sifir (null) hipotezinin test edilmesi:
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Ho9: Deney ve kontrol gruplarinin, kavram yanilgilar1 kalicilik testi puanlar

arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho9 hipotezini test etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi (One-Way

ANOVA) yapilmis ve sonuglar tablo 4.17°da gosterilmistir.

Tablo 4.17
Deney, Kontrol-l ve Kontrol-II Gruplari Oésrencilerinin KYT (Kalicilik Testi)

Puanlarina iliskin Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglart

Kareler Serbestlik Kareler
Varyansin ) Anlamli
Toplami1 Derecesi Ortalamas1 F p
Kaynagi Fark
(KT) (sd) (KO)
Gruplar arast 548.89 2 274.44 25.30 .000* A-B
Gruplar igi 911.034 84 10.84 A-C
Toplam 1459.931 86

*p <.05, A: Deney Grubu, B: Kontrol-1 Grubu, C: Kontrol-Il Grubu

Tablo 4.17°daki tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore, deney ve kontrol
gruplarinin kavram yanilgilart kalicilik testi puanlari arasinda anlamli bir fark vardir

(F = 25.30, p<.05). Dolayistyla Ho9 hipotezi reddedilmistir. Farkin hangi gruplar

(2-84)
arasinda oldugunu bulmak amaciyla Scheffe testi yapilmistir. Scheffe testi sonuclari
deney grubunun kalicilik testi puani ortalamasinin (2.21), kontrol-1 (7.48) ve kontrol-11
(7.59) gruplarma goére anlamli bir sekilde daha disik oldugunu goéstermektedir.
Kalicilik testi puanlarinin “deney grubu-kontrol-I1 grubu” ve “deney grubu-kontrol-11
grubu” arasinda, deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilastigi
goriilmektedir. Bu sonuglara gére 7E modelinin deney grubu O6grencilerinin “Basit
Elektrik Devreleri” konusunda 6grendigi kavramlarin kalict olmasinda 6nemli bir etkiye
sahip oldugu sOylenebilir. Ayrica, elde edilen eta-kare degeri (n2= .37) gbz Oniinde
bulunduruldugunda, deney grubunda kullanilan 7E modelinin giderilen kavram

yanilgilariin kaliciligi tizerinde genis bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.
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Alt problemler ile ilgili sifir (null) hipotezlerinin test edilmesinden elde edilen

sonuclar tablo 4.18’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.18
Alt Problemler Ile Ilgili Sifir (Null) Hipotezlerinin Test Edilmesinden Elde Edilen
Sonuclar
Hipotezler Sonug
Hol: 7E modelinin uygulandigi deney grubu ile diiz anlatim ve
soru-cevap yontemlerinin uygulandigi kontrol gruplari 6grencilerinin Kabul
deneysel islem &ncesi, ALS, FKN, EiTA, BT, KYT, BSBT puanlari Edilmistir
arasinda anlamli bir fark yoktur.
Ho2: Deney ve kontrol gruplarmin kendi i¢lerinde BT 6n test-
) Reddedilmistir
son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.
Ho3: Deney ve kontrol gruplarinin, deneysel islem sonucunda,
' Reddedilmistir
BT puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.
Hod: Deney ve kontrol gruplarinin kendi iglerinde BSBT 6n
) Reddedilmistir
test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.
Ho5: Deney ve kontrol gruplarmim deneysel islem sonucunda o
Reddedilmistir,
BSBT puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.
Ho6: Deney ve kontrol gruplarmim kendi i¢lerinde KYT 6n o
) Reddedilmistir
test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.
Ho7: Deney ve kontrol gruplarinin, deneysel islem sonucunda,
Reddedilmistir
KYT puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.
Ho8: Deney ve kontrol gruplarinin kavram yanilgilart kalicilik o
. . ) Reddedilmistir
testi puanlari ile son test puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur?
Ho9: Deney ve kontrol gruplarinin, kavram yanilgilart kalicilik
Reddedilmistir

testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.




V. BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde, ¢alisma sonucunda elde edilen ve dordiincii boliimde verilen bulgu
ve yorumlara dayali olarak ulasilan aragtirmanin genel sonuglarina ve bu sonuglar

dogrultusunda 7E modelinin etkiligine iligskin tartisma ve Onerilere yer verilmektedir.

5.1. Sonuglar

Ortadgretim 11. smiflarda Fizik dersi Basit Elektrik Devrelerinin 6gretiminde,
7E modelinin 6grencilerin basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine, kavram
yanilgilarinin giderilmesine etkisinin arastirildigt bu ¢alismada elde edilen verilere

uygulanan istatistiksel analizlerin sonuglar1 agagidaki gibi 6zetlenmektedir.

5.1.1. Deney, Kontrol-l ve Kontrol-Il Gruplarmmin Deneysel Islem Oncesi

Benzerliklerine fliskin Sonuclar

Deney, kontrol-I ve kontrol-II gruplar1 arasinda deneysel islem Oncesinde
anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini incelemek amaciyla oncelikle ALS
puanlarina bakilmistir. ALS puanlar ortalamalarina bakildiginda gruplarin ortalama
puanlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir (Tablo 4.1). Ayrica, yapilan tek
yonlli varyans analizi sonucunda da siniflar arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik
olmadig1 gozlenmistir (Tablo 4.2). ALS puanlar arasinda anlamli bir farkin olmamasi
gruplarin birbirine denk oldugu sonucunu dogurmasa da bir 6n tespit olmasi agisindan
aragtirmaci tarafindan énemli goriilmiistiir. Ogrencilerin fizik bilgileri arasinda anlamli
bir farkin olup olmadigini tespit etmek amaciyla bir dnceki donem fizik dersi karne

notlart (FKN) da gruplar bazinda karsilastirilmistir. Gruplarin FKN ortalamalarina
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bakildiginda ortalama puanlar arasinda kii¢lik de olsa bir farklilik oldugu goriilmektedir
(Tablo 4.1), fakat istatistiksel bir farkliligin olup olmadigint belirlemek amaciyla
gruplar arasinda yapilan Kruskal-Wallis Analizi sonucu, gruplarin FKN puanlari

arasinda anlaml bir farkin olmadig goriilmektedir (Tablo 4.6).

Yapilandirmaci yaklagima gore, her bir 6grenen tarafindan bireysel olarak
yapilandirilan bilgiyi etkileyen etkenlerden biri de Ogrenenin Onceki tecriibeleridir
(Ozmen, 2004). Ayrica konuya kars1 duyulan ilginin 6grenmeyi daha da
kolaylastiracag1 gercegi g6z ardi edilmemelidir. Bu sebepten gruplarin elektrik
konularma karsi ilgi ve tecriibeleri arasinda fark olup olmadigini belirlemek amaciyla
EITA puan ortalamalarina bakilmis (Tablo 4.1) ve ortalamalar arasinda fark oldugu
goriilmiistiir. Bu farkin ne kadar anlamali oldugunu belirlemek icin yapilan tek yonlii
varyans analizi sonucunda ise, gruplarin elektrik konularina karsi ilgi ve tecriibeleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna ulagilmigtir (Tablo
4.3).

Gruplar arasinda deneysel islem 6ncesi ayrica BT, KYT ve BSBT testleri 0n test
olarak uygulanmistir. Gruplarin ortalama puanlarinin  birbirine yakin oldugu
belirlenmistir (Tablo 4.1). Yapilan tek yonlii varyans analizi ve Kruskal-Wallis
analizine gore gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi

gorlilmiistiir (Tablo 4.4, 4.5, 4.7).

Biitiin bu sonuglardan, deney, kontrol-l ve kontrol-II gruplart 6grencilerinin
deneysel islem oOncesinde belirtilen test sonuclari acisindan farklilik tasimadiklari,

gruplarin birbirine denk oldugu sonucuna ulasilmistir.

5.1.2. Deney, Kontrol-1 ve Kontrol-IT Gruplarimin BT Puanlarina iliskin Sonuclar

Deney, kontrol-I ve kontrol-IT gruplarinin, deneysel islem siireci sonunda, kendi
iclerinde basar1 durumlarindaki degisimlerini gérebilmek amaciyla, gruplarin BT 6n test
ve son test puanlar1 arasinda yapilan t-testi analizi sonucu, tim gruplarin BT 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Ayrica tiim gruplarda

ogrencilerin son test puanlar1 6n test puanlarindan daha yiiksektir. Yapilan t-testi analizi
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sonucunda tiim gruplarin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir. Tiim gruplar deneysel islem siireci sonunda basar1 yoniinden bir gelisme

gostermislerdir (Tablo 4.8).

Deney, kontrol-1 ve kontrol-II gruplarinin basari durumlarindaki gelismenin
gruplar arasinda farklilik gosterip gostermedigini 6grenmek icin gruplarin BT son test
puanlar1 karsilastirilmis ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. Tek yonlii
varyans analizi sonuglara gore, kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi
fakat deney grubu ile hem kontrol-1 hem de kontrol-II grubu arasinda anlamli bir fark
oldugu goriilmektedir (Tablo 4.9). Deney grubunda 6grencilerin son test puanlarinin
daha yiiksek olmasi ve bu puanlar ile kontrol-1 ve kontrol-IT gruplar1 6grencilerinin son
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmasi, 7E modelinin
ogrencilerin basarilar1 iizerinde etkili bir model oldugunu ortaya koymaktadir. Elde
edilen bu sonug ise literatiirde yapilan ¢alismalar1 desteklemektedir (Feyzioglu, 2006;
Tatar, 2006; Ergin, 2006 ; Anagiin, 2008). Ayrica kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmamasi, arastirmacinin uygulama siirecinde yanli hareket etme

olasiliginin ve BT {izerindeki etkisinin kontrol altina alinabildigini gostermektedir.

5.1.3. Deney, Kontrol-1 ve Kontrol-Il Gruplarinin BSBT Puanlarina Tliskin

Sonugclar

Deney, kontrol-I ve kontrol-IT gruplarinin, deneysel islem siireci sonunda, kendi
iclerinde bilimsel siire¢ becerilerindeki degisimlerini gorebilmek amaciyla Oncelikle
gruplarin BSBT 6n test ve son testten aldiklari puanlarin ortalamalarina bakilms, tim
gruplarda BSBT son test puan ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarindan daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir (Grafik 4.2). Gruplarin 6n test ve son test puanlar1 arasinda
yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi sonucunda, sadece deney grubunun BSBT 06n test
ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu, kontrol-1 ve kontrol-II gruplarinin
On test ve son test puan ortalamalarindaki artigin istatistiksel olarak anlamli olmadig
goriilmektedir (Tablo 4.10). 7E modelinin uygulandigi deney grubu o6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri gelisirken, diiz anlatim ve soru cevap yoOntemlerinin
uygulandigr kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinde istatistiksel olarak

anlamli bir gelisme olmadig1 sonucuna ulagilmstir.
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Deney, kontrol-1 ve kontrol-II gruplarinin BSBT puanlarindaki gelismenin
gruplar arasinda farklilik gosterip gdstermedigini 6grenmek icin gruplarin BSBT son
test puanlan karsilastirnlmis ve Kruskal Wallis testi yapilmistir. Gruplarin son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir. Bu anlaml
farkin ise deney grubu ile kontrol gruplar arasinda oldugu belirlenmistir. Kontrol-I ve
kontrol-IT gruplarinin son test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadig1 goriilmiistiir (Tablo 4.11). Deney grubunda 6grencilerin son test puanlarmin
daha yiiksek olmas1 ve bu puanlar ile kontrol gruplar1 6grencilerinin son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmasi, 7E modelinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi tizerinde etkili bir model oldugu sonucunu ortaya
koymaktadir. Elde edilen bu sonu¢ yapilandirmaci yaklasimin bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimi tizerinde etkili oldugunu savunan diger ¢alismalarla da paralellik
gostermektedir (Ergin, 2006; Karahan, 2006; Tatar, 2006; Kanli, 2007; Anagiin, 2008;
Oztiirk, 2008). Ayrica kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmamasi, arastirmacinin uygulama siirecinde yanli hareket etme olasiliginin ve BSBT

tizerindeki etkisinin kontrol altina alinabildigini gostermektedir.

5.1.4. Deney, Kontrol-l ve Kontrol-II Gruplarimn KYT Puanlarina Iliskin

Sonugclar

Deney, kontrol-I ve kontrol-11 gruplarinin, deneysel islem siireci sonunda, kendi
iclerinde kavram yanilgilarindaki degisimlerini gérebilmek amaciyla, gruplarin KYT 6n
test ve son test puanlar1 arasinda yapilan t-testi analizi sonucu, tiim gruplarin KYT 6n
test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Ayrica tim
gruplarda Ogrencilerin son test puan ortalamalarinda azalma olmustur (Tablo 4.13).
Sonug olarak tiim gruplarin deneysel islem siireci sonunda kavram yanilgilarinda
azalma olmustur. Tablo 4.13 incelendiginde deney grubundaki azalmanin kontrol
gruplarindaki azalmaya oranla daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu da 7E modelinin
diiz anlattm ve soru cevap yontemlerine oranla daha fazla etkili oldugunu
gostermektedir. Ayrica, hangi kavram yanilgilarinda ne kadar azalma oldugunu
inceleyebilmek amaciyla Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar yiizdeleri
bulunmustur (Tablo 4.14). Deney grubunda &grencilerin bazi kavram yanilgilarinin

tamamen giderilmesinin yaninda bazilarmin ise kismen giderildigi goriillmektedir.
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“Carpisan akimlar modeli”, “zayiflayan akim modeli”, “paylasilan akim modeli”,
“bolgesel ve sirasal akil yiiriitme”, “kisa devre Onyargisi”, “Akim-potansiyel fark
karistirtlmasi”, “Elektromotor kuvveti ve i¢ diren¢” kavram yanilgilarinda manidar bir
azalma olmasina karsin tamamen giderilememistir. Ders saatlerinin azlig1, bir sonraki
sinifta liniversite sinavina girecek 6grencilerin tiniversite kaygisiyla yapilan uygulamay1
“bosa vakit gecirme” olarak degerlendirmesi, yine tiniversite kaygisiyla 6grencilerin
laboratuvar uygulamalarindan uzak kalmasi bu kavram yanilgilarmin tamamen

giderilememesi iizerinde etkili olabilir.

Deney, kontrol-1 ve kontrol-II gruplarinin kavram yanilgilarindaki azalmanin
gruplar arasinda farklilik gosterip gdstermedigini 6grenmek i¢in gruplarin KYT son test
puanlart karsilagtirllmis ve tek yonlii varyans analizi yapilmistir. Tek yonli varyans
analizi sonuglarina gore, kontrol-1 ve kontrol-1I gruplarinin birbirleri arasinda anlamli
bir farkin olmadig1 fakat deney grubu ile kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark
oldugu goriilmektedir (Tablo 4.15). Deney grubunda 6grencilerin son test puanlarinin
daha diisiik olmas1 ve bu puanlar ile kontrol gruplar1 6grencilerinin son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmasi, 7E modelinin, 6grencilerin
kavram yanilgilarin1 gidermede etkili bir model oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica,
kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmamasi, arastirmacinin
uygulama siirecinde yanli hareket etme olasiliginin ve KYT iizerindeki etkisinin kontrol

altina alinabildigini gostermektedir.

Deney, kontrol-1 ve kontrol-II gruplarinin kavram yanilgilarindaki degisimin
kaliciliginin  belirlenmesi i¢cin KYT gruplara bes ay sonra yeniden uygulanarak
ogrencilerin mevcut kavram yanilgilar1 6lgiilmiistiir. Kalicilik testi ortalamalarinin son
test ortalamalarinda yiiksek olmasi gruplarin hepsinde kavram yanilgilarinin arttigini
gostermektedir. Bu artisin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla gruplarin son
test ve kalicilik testi puanlari arasinda t-testi analizi yapilmistir. Bu analiz sonucu
gruplarin son test ve kalicilik testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadig1 bulunmustur (Tablo 4.16).

Deney, kontrol-1 ve kontrol-II gruplarinin kalicilik test puanlart arasinda yapilan
tek yonli varyans analizinde ise, gruplar arasinda anlamli farkin bes ay sonra da

korundugu, bu anlamli farkin yine deney grubu lehine oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.17).
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Deney grubunda 6grencilerin kalicilik testi puanlarinin son test puanlarindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermemesi, gruplarin kalicilik testi puanlari
arasindaki anlamli farkin deney grubu lehine olmasi, 7E modelinin 6grencilerin kavram
yanilgilari1 gidermede etkili bir model oldugu kadar, edinilen bilgilerin kaliciliginin
saglanmasinda da etkili bir model oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Elde edilen bu
sonug literatiirde yapilan diger calismalarin bulgulariyla ortiismektedir (Ergin, 2006;
Feyzioglu, 2006; Tatar, 2006; Yi1lmaz ve Huyugiizel Cavas, 2006; Kanli, 2007; Anagiin,
2008).

Biitiin bu sonuglar kisaca Ozetlenecek olursa; Bilimsel silire¢ becerinin ise
kosulmasiyla hazirlanan ¢aligma yapraklar1 ile 7E modeline gore gerceklestirilen
etkinlikler, Ogrencilerde bilginin yapilandirilmast  ve kavram yanilgilarinin

giderilmesinde oldukga etkilidir.

5.2. Oneriler

Arastirmada elde edilen sonuglar 1s18inda olusturulan ve uygulanmasinda fayda

goriilen bazi oneriler asagida sunulmustur.

1. Fizik derslerinde islenen konular yasamsal orneklerle desteklenebildigi siirece
ogrencilerin zihinlerinde daha kalict olmaktadir. Bu o6rnek uygulamalar1 ve
konunun giinliik hayatta kullanimiyla iliskilendirilmesi, korkuyla yaklasilan Fen
ve Fizik dersi alan Ogrencilerin derse daha istekli ve severek katilimim
saglayacaktir. 7E Modelinin iligkilendirme asamasinda konuyla ilgili giinliik
hayattan verilen veya Ogrencilerin buldugu Ornekler bilginin zihinde
yapilandirilmasinda etkili olmaktadir. Bu sebeple konularin islenmesinde
miimkiin oldugu o&lgliide giinliik hayattan oOrneklere yer verilmeli, dersin

planlanmasinda bu husus goz ard1 edilmemelidir.

2. Arastirmacilar tarafindan, 0gretmenlerin fizik dersinde 7E modelini etkin bir
bicimde nasil uygulanabilecegini gorebilecekleri daha fazla eylem arastirmasi

gerceklestirilmelidir.
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Ogretmenlerimiz ve gretmen adaylarimizin yeni dgretim ydntemlerini bilmeleri
ve bu konuyla ilgili gelismeleri siirekli takip etmeleri amaciyla hizmet igi
egitimlere 6nem verilmeli, hazirlanan ders programlar1 bu gelismeleri biinyesine

kabul edecek sekilde esneklestirilmelidir.

Ogretmenler, bilimsel siirec becerilerinin gelistirilmesine daha ¢ok onem
vermeli, bilimin gerekliligi, bilimin dogas1 ve bilim adamlarinin 6zellikleri ile

ilgili bilgileri 6grencilere aktarmalidir.

Ogrencilerin fen okur yazarliklarinin gelisiminin saglanmasinda bilimsel siireg
becerilerini kullanarak bilgiye ulagsmalar1 ve yapilandirmalarina olanak taniyan

O0grenme ortamlar1 diizenlenmelidir.

Ogrenme-6gretme ortaminda iyi tasarlanmis, dgrencinin her duyusuna hitap
eden materyaller ogrencilerin derse karsi ilgilerini arttiracagi gibi dersin
verimliligini de arttiracaktir. Bu sebepten, 6grenme ortamlarinin diizenlenmesi

i¢in gerekli fiziksel kosullarin olusturulmast MEB tarafindan desteklenmelidir.

Ogretim 6ncesi 6grencilerin sahip olduklar1 on bilgilerin tespit edilmesinin
ogretim etkinliklerinin planlamasi agisindan ve Ogrenilecek bilgilerin 6grenci
zihninde yapilandirilmasi agisindan son derece dnemli oldugu gergegi goz ardi
edilmemelidir. Bu nedenle 6grencilerin 6n bilgilerine dnem verilmeli, derslerde
bu bilgilerin tespit edilip, varsa kavram yanilgilar1 ig¢in gerekli tedbirlerin

alinmasi saglanmalidir.

Kavram yamilgilari, Ogrencilerin ge¢misten getirdigi  bilgilerden ve
aligkanliklardan kaynaklanabilecegi gibi derste konuyu 6grenirken karsilastiklar
problemi ¢6zme ¢abasi icerisinde kendiliginden de gelisebilir. Bu sebeple ders
planlar1 kavram yanilgilarin olusumuna firsat vermeyecek sekilde hazirlanmali,
ogrencilerin ne ogrendiklerini smamak ve kendi eksiklerini gorebilmelerini
saglamak amaciyla 6zellikle konunun kavranmasi esnasinda ve ders i¢i ¢alisma
sorularimin ¢6ziimiinde her konuda degerlendirme sorular1 yazili ve sozlii olarak
yoneltilmeli, bu sorularin bireysel ve gruplar halinde c¢oziiliip tartisiimasi

saglanmalidir.
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Yapilan aragtirmada 7E modelinin edinilen kavramlarin kaliciligin1 tespit etmek
amaciyla uygulanan kalicilik testi sonucuna gore 7E Modelinin 6grencilerin
ogrendikleri bilgilerin kaliciligin1 saglamak i¢in uygun bir yaklagim oldugundan

dolayi, 6zellikle fen dersleri bu yaklagima uygun olarak 6gretilmelidir.

Bu arastirmada 7E modelinin, bilimsel silire¢ becerileri, basari, kavramsal
yanilgilar1 {izerindeki etkileri incelenmistir. Bunlardan farkli olarak 7E
modelinin, elestirel diisiinme, problem c¢6zme becerileri, 6zgiiven diizeyi

tizerindeki etkililigi de incelenmelidir.

Fizik derslerinde 7E modeli hem planlama hem de uygulama asamalarinda
zaman almaktadir. Bu sebeple uygulama ¢aligmalari icin ders saati

arttirilmalidir.

12. Aragtirma siirecinde; Ogrencilerin iiniversite sinavindan dolay1 yapilan

calismalar1 bosa vakit gecirme olarak degerlendirmeleri, uygulamalarin
yapilabilmesi i¢in daha fazla vakit gerekliligi, 6grencilerde goriilen isteksizlikler
gibi giicliiklerle karsilagilmistir. Bu giigliiklerin asilmasinda arastirmacinin ayni
okulda 6gretmen olmasi etkili olmustur. Bu tiir calisma yapacak arastirmacilara,

bu giigliikleri diigiiniip 6nlemlerini uygulamaya baglamadan almalar1 6nerilir.

13. Bu c¢alismanin, yapilmasi planlanan ve gelecekte yapilacak calismalara 1sik

tutmasi umit edilmektedir.



120
KAYNAKCA

Abruscato, J. (2004). Teaching children science. New Jersey: Prentice Hall.

Anagiin, S. S. (2008). Ilkégretim besinci simf 6grencilerinde yapilandirmact 6grenme yoluyla fen okur
yvazarligun gelistirilmesi: bir eylem aragtirmasi. Yayimlanmamig Doktora Tezi, Anadolu
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Asomi, N., King.,J. and Monk, M., (2000). Tuition and memory: mental models and congnitive
processing in japanese children’s work on d.c. elecktrical circuits, Research in Science and
Technological Education, 18(2), 141-155.

Atasoy, B. (2004). Fen 6grenimi ve égretimi. Ankara: Asil Yayincilik

Ates, S. ve Polat, M. (2005). Elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde

ogrenme evreleri metodunun etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28, 39-47.

Ayas, A. (1995). Fen bilimlerinde yeni program gelistirme ve uygulama teknikleri : Iki cagdas
yaklasimin degerlendirilmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11, 149-155.

Baki, A. (1999). Cebirle Ilgili Islem Yanilgilarinin Degerlendirilmesi. 111. Fen Bilimleri Egitimi

Sempozyumunda sunulmus bildiri, Trabzon.

Beasley, W. (2005). Teacher and student learning in chemistry: contrasts and contradictions. Web:

http://www.iupac.org/publications/cei/vol6/. Erisim Tarihi: 20 Kasim 2009.

Boddy, N., Watson, K. and Aubusson, P. (2003). A trial of the five es: a referant model for

constructivist teaching and learning. Research in Science Education, 33: 27-42.

Borges, A. T. and Gilbert, J. K. (1999). Mental models of electricity. International Journal of Science
Education, 21 (1), 95-117.

Bozdemir, S. (1995). Fizigin evrimine kisa bir bakis. Tiibitak Bilim ve Teknik Dergisi, 327, 98-100.

Biiytikoztirk, S. (2004). Sosyal bilimler icin veri analizi el kitabi. Ankara: Pegem A Yayincilik.

Biiylikoztirk, S. (2007). Deneysel Desenler. Ankara: Pegem A Yayincilik.



121

Biiyiikoztiirk, S., Cokluk Bokeoglu, O. ve Koklii, N. (2008). Sosyal bilimler icin istatistik. Ankara:
Pegem Akademi Yayinlar1.

Biiyiikoztiirk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O.E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2009). Bilimsel

Arastirma Yontemleri. Ankara: Pegem Akademi Yayinlari.

Bybee, R. W. (2003). Why The Seven E's, Web: http://www.miamisci.org/ph/Ipintro7e.html. Erigim
Tarihi: 20.02.2010.

Caleon I. And Subramaniam, R. (2009). Development and application of a three-tier diagnostic test to
assess secondary students’ understanding of waves. International Journal of Science Education,
32(7), 939 - 961.

Canpolat, N. ve Pmarbasi, T. (2002). Fen egitiminde kavramsal degisim yaklagimi-1: teorik temeller.
Kastamonu Egitim Dergisi, 10(1), 59-66.
Cansiingii Koray, O. ve Bal, S. (2002). Fen 6gretiminde kavram yanilgilar1 ve kavramsal degisim

stratejisi. Kastamonu Egitim Dergisi, 10(1), 83-90.

Chambers, S. and Andre, T. (1997). Gender, prior knowledge, interest, and experience in electricity
and conceptual change text manipulations in learning about direct current. Journal of Research
in Science Teaching, 34(2), 107-123.

Chen, C.C., Lin, H.S. and Lin, M.L. (2002). Developing a two-tier diagnostic instrument to assess
high school students’ understanding-the formation of images by a plane mirror. Proceedings of

National Science Council, 12(3), 106-121.

Cohen, R., Eylon, B. and Ganiel,U. (1983). Potential differences and current in simple electric circuits:

A study of students’ concepts. American Journal of Physics, 51(5), 407-412.

Colburn, A. and Clough, M. (1997). Implementing the learning cycle. The Science Teacher, 64, 30-33.

Cosgrove, M. (1995). A study of science-in-the-making as students generate an analogy for electricity.

International Journal of Science Education. 17(3), 295-310.



122

Cekig Toroslu, S. ve Giines, B. (2006). Universite érencilerinin basit harmonik hareket konusundaki
kavram yamilgilarimin tespitine yonelik bir ¢alisma. V11, Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik

Egitimi Kongresi, Ankara.

Ceki¢ Toroslu, S. ve Giines, B. (2008). Yasam temelli ii¢ asamali sorularla 6grencilerin “enerji”
konusundaki kavram yanilgilarmin tespiti, VIII. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi

Kongresi, Bolu.

Cepni, S., Ayas, A. , Johnson, D., Turgut, M. F. (1997). Fizik Ogretimi. YOK/Diinya Bankas1 Milli

Egitimi Gelistirme Projesi. Ankara.

Cepni, S. (2005). Arastirma ve proje ¢calismalarina giris. (kinci Baski). Trabzon: Erol Ofset.

Cildir, 1. (2005). Lise Ogrencilerinin elektrik akimi konusundaki kavram yanilgilarinin kavram
haritalarryla belirlenmesi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

DeBoer, G. E. (1991). 4 history of ideas in science education: implications for practice. New York:

Teachers College Pres.

DeBoer, G. E. (2000). Scientific literacy: another look at 1ts historical and contemporary meanings and
1ts relationship to science education reform. Journal of Research in Science Teaching, 37(6),
582-601.

Demirezen S. ve Yagbasan R. (2008). Ortadgretim 11. Suf dgrencilerinin basit elektrik devreleri
konusundaki kavram yamlgilariin iic asamall test ile tespit edilmesi. V111. Ulusal Fen Bilimleri

ve Matematik Egitimi Kongresi, Bolu.
Dilber, R. ve Diizgiin, B. (2003). Lise 0grencilerinin basit elektrik devreleri hakkindaki kavram
yanilgilar1 iizerine bir calisma. Firat Universitesi Fen Ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 15(3),

349-358.

Duit, R. and Rhéneck, C.von, (1997). Learning and understanding key concepts of electricity. Web:
http://www.physics.ohio-state.edu/~jossem/ICPE/C2.html Erisim Tarihi: 27 Kasim 20009.

Eisenkraft, A. (2003). Expanding the 5E Model. The Science Teacher. 70(6), 56-59.



123

Engelhardt, P. and Beichner, R. (2004). Students' understanding of direct current resistive electrical

circuits. American Journal of Physics, 72, 98-115.

Ergin, 1. (2006). Fizik egitiminde 5e modelinin ogrencilerin akademik basarisina, tutumuna ve
hatirlama diizeyine etkisine bir ornek: iki boyutta atis hareketi. Yayimlanmamisg Doktora Tezi.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii. Ankara.

Eryilmaz, A. (2006). U¢ asamali sorularin farkh bir sekilde kullamilmasiyla “is1 ve sicaklik aymdir”
kavram yanilgisimin 6lgiilmesi. VII. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi,
Ankara.

Eryilmaz, A. ve Siirmeli, E. (2002). U¢ asamali sorularla ogrencilerin st ve sicaklik konularindaki
kavram yamilgilarimin olgiilmesi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresine

Sunulmus bildiri, Ankara.

Eryilmaz, A. ve Tatli, A. (2000). ODTU Ogrencilerinin Mekanik Konusundaki Kavram Yanilgilar1.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18, 93-98.

Feyzioglu, B. (2006). Farkli ogrenme siireglerinin temel kimya dgretilmesinde ve kavram
yanilgilarimin giderilmesinde kiyaslamalr olarak uygulanmasi. Yayimlanmamig Doktora Tezi,

Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Gomez, J.G. and Duran, E.F. (1998). Didactic problems in the concept of electric potential difference
and an analysis of its philogenesis. Science and Education, 7, 129-141.

Giines, B., (2005). Bilimsel hatalar ve kavram yanilgilari. R. Yagbasan (Editor). Konu Alan1 Ders
Kitabi Inceleme Kilavuzu-Fizik. Ankara. Gazi Kitabevi, ss. 59-114.

Giirol, M. ve Demirli, C. (2001, 28-30 Kasim). Uzaktan egitimde olusturmaci tasarim ve uygulanmasi.

Uluslararas1 Egitim Teknolojileri Sempozyumu ve Fuarinda sunulmus bildiri, Sakarya.

Heller, P. M. and Finley, F.N. (1992). Variable uses of alternative conceptions: A case study in current
electricity. Journal of Research in Science Teaching. 29(3), 259-275.

Hurd, P. (1958). Science Literacy: It’s meaning for American schools. Educational Leadership, 16,
13-16.



124

Hurd, P. (1997). Scientific Literacy: New minds for a changing world, issues and trends, Science
Education, 82(3), 407-416

Jinks, J. (2008). The Science Process Skills. Web: http://www.coe.ilstu.edu/scienceed
/lorsbach/processes.htm, Erigim Tarihi: 20 Kasim 2009.

Kalayci S. (2006). SPSS Uygulamali ¢ok degiskenli istatistik teknikleri. Ankara: Asil Yayin Dagitim
Ltd.

Kanli, U. (2007). 7E modeli merkezli laboratuvar yaklagimi ile dogrulama laboratuvar yaklagimlarinin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve kavramsal basarilarina etkisi.

Yayimlanmamus Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Kanli, U. (2009). Yapilandirmaci kuramin 1s18inda 6grenme halkasi’nin kokleri ve evrimi-6rnek bir

etkinlik. Egitim ve Bilim, 34(151), 44-64.

Kaptan, F. ve Korkmaz, H. (2001). [ikogretimde fen bilgisi égretimi. ilkogretimde etkili Ggretme ve
ogrenme ogretmen el kitabi. Modiil 7. Ankara: T.C. M.E.B. Projeler Koordinasyon Merkezi
Baskanlig1.

Karahan, Z. (2006). Fen ve Teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerine dayali dgrenme
yvaklagimimin  6grenme iiriinlerine etkisi. Yayimmlanmamis Yiksek Lisans Tezi, Zonguldak
Karaelmas Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Zonguldak.

Karakuyulu Y. (2006). Lise ve dengi okul ogrencilerinin is1 ve sicaklik ogreniminde karsilastigi
kavram yanilgilari. Y aymlanmamis Doktora Tezi, Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisi, Isparta.

Karasar, N. (2009). Bilimsel arastirma yéontemi. Ankara: Nobel Yayin Dagitim.

Kilig, B. G. (2002). Olusturmaci fen 6gretimi, kuram ve uygulama. Egitim Bilimleri Dergisi, 1, 7-22.

Kilig, B. G. (2003). Ugiincii uluslararas1 matematik ve fen arastirmasi (timss): fen dgretimi, bilimsel

arastirma ve bilimin dogasi. [lkdgretim Online, 2(1), 42-51.



125

Kizileik, H. S. ve Giines, B. (2006). Diizgiin dairesel hareket konusundaki kavram yanilgilarinin iig
asamali test ile tespit edilmesi. VII. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi,

Ankara.

Kog, G. ve Demirel, M. (2004). Davranig¢iliktan yapilandirmaciliga: egitimde yeni bir paradigma.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27, 174-180.

Koseoglu, F. ve Kavak, N. (2001). Fen &gretiminde yapilandirict yaklasim. G.U. Gazi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 21 (1), 139-148.

Koseoglu, F., Tiimay, H. ve Kavak, N. (2002). Yapilandirici ogrenme teorisine dayanan etkili bir
ogretim yontemi — tahmin et — gozle — ag¢ikla “Buz ile su kaynatilabilir mi?”. V. Ulusal Fen

Bilimleri Ve Matematik Egitimi Kongresinde sunulmus bildiri, Ankara.

Kiiciikdzer H. (2004). Yapuandirmaci 6grenme kuramina dayali olarak gelistirilen 6gretim modelinin
lise 1. Simif ogrencilerinin basit elektrik devrelerine iligkin kavramsal anlamalarina etkisi.

Yayimlanmamis Doktora Tezi, Balikesir Universitesi, Fizik Egitimi Anabilim Dal1, Balikesir.

Lee, Y. and Law, N. (2001). Explorations in promoting conceptual change in elektrical concepts via

ontological category shift. International Journal Science Education, 23(2),111-149.

Lieht, P. (1991). Teaching elektrical energy, voltage ve current: An alternative approach. Physics
Education, 26, 272-277.

Matthews, M. R. (1994). Science teaching the role of history and philosophy of science. Newyork:
Routledge.

Matthews, M. R. (1998). Constructivism in science education-a philosophical examination. Dordrecht,

The Netherlands: Kluwer Academic Publishers.

Matthews, M.R. (2000). Appraising constructivism in science and mathematics education. In D.C.
Phillips (Ed.), National Society for the Study of Education: 99th Yearbook. Chicago, University

of Chicago Press.

McDermott, L.C. and Shaffer, P.S. (1992). Research as a guide for curriculum development: An
example from introductory electricity. Part I: investigation of student understanding. American
Journal of Physics, 60(11), 994-1003.



126

Osborne, R. (1983). Towards modifying children’s ideas about electric current. Research in Science
and Technological Education. 1(1), 73-82,

OSS Hazirlik Fizik Soru Bankasi. (2005). istanbul: Fem Yaynlari.

Orgiin E. (2002). Lise dgrencilerinin elektrik akimi konusundaki kavram yanilgilarinda yapict 6gretim
yaklagimimin etkisi. Yaymmlanmanms Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Ozdemir, M. ve Aras, E. (2006). Lise 2 Fizik (Elektrik). Ankara: Esen Yayinlar1.

Ozmen H. (2004), Fen Ogretiminde Ogrenme Teorileri Ve Teknoloji Destekli Yapilandirmaci
(Constructivist) Ogrenme. The Turkish Online Journal of Education Technology, 3(1), 1303
6521.

Oztiirk, C. (2008). Cografya ogretiminde Se modelinin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basariya
ve tutuma etkisi. Yayimlanmamis Doktora Tezi. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii:

Ankara.

Pardhan, H. and Bano, Y. (2001). Science teachers’ alternate conceptions about direct-current.

International Journal of Science Education, 23(3), 301-318.

Pesman, H. (2005). Dokuzuncu smif Ogrencilerinin basit elektrik devreleri ile ilgili kavram
yanilgilarim 6lgmek amaciyla ti¢ basamakli bir testin gelistirilmesi. Yayimlanmamis Yiiksek
Lisans Tezi, Ortadogu Teknik Universitesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi

Boliimii, Ankara.

Psillos, D. (1998). Teaching introductory electricity. http://www.physics.ohio-
state.edu/~jossem/ICPE/E4.html. Erisim Tarihi: 20 Kasim 2009.

Psillos, D., Koumaras, P. and Tiberghien, A. (1988). Voltage presented as a primary concept in a
introductory teaching sequence on DC circuits. International Journal of Science Education, 10
(1), 29-43.

Sencar, S. (2001). Cinsiyetin dokuzuncu sinif égrencilerinin basit elektrik devreleri konusunda sahip

olduklart kavram yamligilarumin farklh kategorilerine etkisi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans



127

Tezi, Ortadogu Teknik Universitesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Boliimii,

Ankara.

Sencar, S., Yilmaz E.E. ve Eryilmaz A. (2001). High school students’ misconceptions about simple

electric circuits. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21, 113-120.

Serway, R.A. ve Beichner, R.J. (2002). Fen ve Miihendislik i¢in Fizik 2. Ceviri Editorii: K. Colakoglu,
Palme Yayincilik, Ankara.

Shaffer, P.S. and McDermott, L.C. (1992). Research as a guide for curriculum development: An
example from introductory electricity. Part 1l: Design of instructional strategies. American
Journal of Physics, 60(11), 1003-1013.

Shipstone, D. M. (1984). A study of children's understanding of electricity in simple DC circuits.

European Journal of Science Education, 6, 185-198.

Shipstone, D.M., Rhoneck, C.V., Jung, W., Karrqvist, C., Dupin, J., Joshua, S. and Lieht, P. (1988). A
study of secondary students' understanding of electricity in five european countries.

International Journal of Science Education, 10(3), 303-316.

Sénmez, G., Geban, O. ve Ertepmar, H. (2001). 6. sumf ogrencilerinin elektrik konusundaki
kavramlart anlamalarinda kavramsal degisim yaklasimimin etkisi. Fen Bilimleri Egitimi

Sempozyumu. Maltepe U. Egitim Fak.

Sencan, H. (2005). Sosyal ve davranissal odlgiimlerde giivenirlik ve gegerlilik. Ankara: Segkin
Yayincilik.

Simsek, N. (2004). Yapilandirmaci 6grenme ve Ogretime elestirel bir yaklagim. Egitim Bilimleri ve
Uygulama, 3 (5), 115-139.

Tasar, M.F., Temiz, B. K. ve Tan, M. (2002). [lkégretim fen 6gretim programinda hedeflenen égrenci
kazammlarimin bilimsel siire¢ becerilerine gore suiflandiriimasi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve

Matematik Egitimi Kongresine Sunulmus bildiri, Ankara.

Tatar, N. (2006). [lkogretim fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin bilimsel siire¢
becerilerine, akademik basariya ve tutuma etkisi. Yayimmlanmamis Doktora Tezi. Gazi

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.



128

Temiz, B. K. (2001). Lise 1. suf fizik dersi programimin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmeye uygunlugunun incelenmesi. Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Gazi Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Temiz, B. K. (2007). Fizik O6gretiminde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin 6lgiilmesi.

Yaymmlanmamus Doktora Tezi. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

TTKB (Talim Terbiye Kurulu Baskanlig1). (2005). flkogretim fen ve teknoloji dersi (4. Ve 5.sinif)
2004 ogretim programi. Ankara: Ders Kitaplarn Miidiirligii Basimevi.

TTKB (Talim Terbiye Kurulu Baskanligi). (2007). Ortaogretim fizik dersi gretim programi. Ankara:
Ders Kitaplar1 Miidiirliigii Basimevi.

Tiirkmen, H. (2006). Ogrenme halkas1 yaklasimiyla ilkdgretimde fen nasil dgretilmelidir? [lkogretim
Online, 5(2), 1-15.

Uzunkavak, M. (2004). Lise ve dengi okul oOgrencilerinin elektrik ve manyetizma ogreniminde
karsilastiklart kavram yanilgilari. Yayimlanmamis Doktora Tezi, Siileyman Demirel

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

Yagbasan, R. ve Giilgicek C. (2003). Fen ogretiminde kavram yanilgilariin karakteristiklerinin
tanimlanmas1. Pamukkale Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi, 13 102-120.

Yildirim, C. (1999). Egitimde 6l¢me ve degerlendirme. Ankara : OSYM Yayinlari.

Yilmaz, H. ve Huyugiizel Cavas, P. (2006). 4-E 6grenme halkas1 yonteminin 6grencilerin elektrik

konusunu anlamalarina olan etkisi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 3(1), 2-17.

Yilmaz, O., Tekkaya, C., Geban, O. ve Ozden, Y. (1999). Lise 1. Sinif 6grencilerinin hiicre béliinmesi
tinitesindeki  kavram yamilgilarimin tespiti ve giderilmesi. 1II. Fen Bilimleri Egitimi

Sempozyumunda sunulmus bildiri, Trabzon.



129

URL:

URL-1: http://www.york.ac.uk/depts/educ/projs/electriccurrent.pdf, Erisim Tarihi: 12 Ekim 2009

URL-2: http://www.york.ac.uk/depts/educ/projs/electriccircuits_basicideas.pdf, Erisim Tarihi: 12
Ekim 2009

URL-3: http://www.york.ac.uk/depts/educ/projs/potentialdifference.pdf, Erisim Tarihi: 12 Ekim
2009

URL-4: http://www.exploratorium.edu/IFl/resources/constructivistlearning.html, Erisim Tarihi: 20
Kasim 2009


http://www.exploratorium.edu/IFI/resources/constructivistlearning.html

130

EKLER



131

EK-1: ELEKTRIK KONUSUNA KARSI ILGI VE TECRUBE ANKETI (EiTA)

——c—y

ELEKTRIK KONUSUNA KARSI iLGi VE TECRUBE ANKETI

Bu anket elektrige kargi ilginizi ve bu alandaki tecrilbenizi ortaya ¢ikarmak
uzere hazirlanmigtir. Litfen her soruyu dikkatle okuyup size en uygun segenegi
garp1 (X)) igareti ile belirtiniz.

1. Cinsiyetiniz:
O ke
O Erkek

Dogum tarihinizz _ / __ (ay/wl)

Annenizin meslegi:

Babamzin meslegi:

En fazla ilgi duydugunuz ders: -

a. Fizik  b. Kimya c. Biyoloji  d. Matematik e. Diger

hoh WD

:
$55 3|
6. Fizik dersine ne kadar ilgilisiniz?. ....................................... O0O0og
7. Fizik dersindeki elektrik konusuna ne kadar ilgilisiniz?.............. Bl BB
8. Cocukken elektrikli oyuncak ve aletlerle ne kadar ilgiliydiniz?..... [] [J] [J [
9. Su anda elektrikli oyuncak ve aletlerle ne kadar ilgilisiniz?......... O0O0g
10. Cocukken elektrikli oyuncak tamiri ve alet tamiri igleri ile ne
kadar ilgiliydiniz?..............oooooee e O000
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£z
23
11. Ne kadar siklikla bilgisayar kullanirsmz?.........................cc.o... O O Od
12. Daha once ilkokul, ortaokul ya da lisede elektrik ile ilgili deney
YRDOE I i s e st e S e o e S SR S 0o od
H 13. Daha énce hig pil ve tel kullanarak lamba yakmay: denedinizmi?..... [] [ [J
14.Daha once hig elektrikli oyuncak ve aletleri agip incelemeyi
denediniz Mi?............c.oovvviieeieereieieiei e aeaenaenae e e [ Bl Ei
15. Daha o6nce hig elektrikli alet tamir etmeyi denediniz mi?................ O 00
16. Daha énce hig oyuncaklaninizi tamir etmeyi denediniz mi?............. OO0 O
17. Daha 6nce hig pil sarj ettiniz mi? Sarjli pil kullandimz mi?............. OO0
18. Daha 6nce hig sigorta degigtirdiniz mi?........................oooo.... O O O
19. Elektrikle ilgili deney setlerini kullanarak birgeyler iiretme gansiniz
Ol MIU?. oo O 0 Od
20. Eve yeni alman elektrikli ev aletlerini kullanmay: 6grenmek igin
cRbEpORberIr IIEINIZY ... i oo vocsintbr snnensbsnss R AN s RO RO 1 B G
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EK-2: BASARI TESTI (BT)

BASIT ELEKTRIK DEVRELERI BASARI TESTI

Adi1 Soyadz:
Dogum Tarihi:
Cinsiyeti: Kiz Erkek (]

Sevgili Ogrenciler,

Bu test Basit Elektrik Devreleri konusu ile ilgili olarak farkli kaynaklardan
derlenerek hazirlanmis 26 sorudan olusan bir basari testidir.

Testin sonuglart sizlere daha iyi ve anlasilir bir fizik dersi diizenlenmesine
katkida bulunabileceginden Onem tagimaktadir. Liitfen tiim sorular1 igtenlikle

cevaplamaya calisiniz. Sinav siiresi 45 dakikadir. Katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.
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BASIT ELEKTRIK DEVRELERiI BASARI TESTI

Sekildeki devrenin K-L uglari arasindaki esdeger direng kag Q(ohm) dur?

A) 2 B)3 C4 D6 E)O

Ozdes R direnglerinden olusan bir devrede A; anahtari kapali A, anahtari
acik ise voltmetre 4 voltu géstermektedir. A; acik A; kapali oldugunda
kag volt degerini gosterir?

A) 6 B) 5 C)4 D)3 E) 2

3. Sekildeki devrede V4, =12 V ise 20 luk direngten gegen akim ve uglari arasindaki potansiyel fark nedir?

1 v
20 4Q A) 2 4
b B) 2 2
" > C) 6 6
Gd D) 4 8
E) 12 6
4. Ozdes lambalar ile kurulmus oIa\P sekildeki devrelerde X, Y, Z lambalarinin parlakliklari ile ilgili ne séylenebilir?
X
£ A) Ugliniin parlakligi da birbirine esittir
B) Y ve Z nin esit, X inki onlardan buyuk
C) Y ve Z nin esit, X inki onlardan kiguk
e e . D) X ve Z nin esit, Y ninki onlardan kigik
L L E) X ve Z nin esit, Y ninki onlardan buyuk
22V 22V 11V

Ozdes lambalardan olugan sekildeki devrede kag lamba ayni
parlaklkta yanar?

A) 2

B) 3

C)4

D)5

E)6

6. Ozdes lambalar ve dzdes (reteglerle kurulmus sekildeki elektrik devrelerinde X, Y, Z lambalarinin uglari
arasindaki potansiyel farklari sirasiyla Vx, Vv,Vzdir. Vx, Vv,Vz arasindaki iligki nedir?

X
z
Y
A) Vy=Vz<Vy
B) Vx=Vz<Vy
C) Vz<Vy<Vy
® D) Vz<VY:Vx
- . E) Vx<Vy=V;z
4“- 4'
7. 10Q luk direng tzerinden gegen akim 6A ise K-L noktalari arasindaki potansiyel fark nedir?
10Q
& — A) 300
B) 400
30Q 20Q 20Q C) 500
70 D) 600
5— 20Q 60Q 20Q 50 L E) 700
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8. Sekildeki devre 6zdes direnglerden olusmustur. K, L, M direnclerinden sirasiyla Ik, 1., Iy siddetinde elektrik
akimlari gegiyor. Buna gore Ix, I, v arasindaki iliski nedir?
K

MW

A) IK:IM<IL
L . N B) k=l <y
—AW—F—wW— C) I<l<ly
M D) I <lk=Iu
E) Iu<Ix=I.

P

9. Bir telin Gzerinden gegen akim siddeti arttiriimak isteniyor. Bunun igin telle ilgili degisikliklerden hangisi ya da
hangileri yapilabilir?
1. Telin boyu uzatilmali
1. Telin kesiti buyGtulmeli
Ill. Telin uglari arasindaki potansiyel fark distrilmeli

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve Il E) I, Il ve lll
X
10. Sekildeki elektrik devresinde 6zdes lambalarin Gglinin birden 151k vermesi
icin, acik olan X, Y, Z anahtarlarindan hangilerinin kapatiimas: yeterlidir.
z ‘ v
[
E
A)Yalniz X B) YalnizY C)YveZz D) Xve Z E) XveY
11. V=110V Uzerinde 550 Watt ve 110 Volt yazan bir iitii 220 Voltluk gerilimde
P=550W R sekildeki gibi bir R direnciyle kullanilacaktir.
had Utiintin 110 volttluk gerilimdeki gibi calismasi igin R direnci kag Q
atd olmahdir?
4 -
220V A)11 B)22 C)44 D)88 E)100

12. Bir direncin Uzerinden gecen akim 2 katina gikarilirsa guicu kag katina ¢ikar?

1 1
A) — B)— C)1 D) 2 E) 4
) 2 ) > ) ) )
13. Sekildeki devrede bulunan 6zdes lambalar, hangi anahtarlar kapatilirsa ayni parlakhkta yanarlar?
2
J A)lve3
z B) 3
1
£ 024 C)2ve3
X Y@ D) 1ve 2
—@ E)1,2ve3
\3
s ’
L
14. akniAy A,B,C iletken tellerinin akim-gerilim grafikleri sekildeki gibidir. Buna gore teller
I seri baglanirsa esdeger direng R, paralel baglanirsa R, olmaktadir. R1/R;
l orani kagtir?
i A)3 B) 1/3 C)3/4 D)15 E)7
1

15. Sekildeki devrede ampermetrenin okudugu degerler I3,1,,13 ve

voltmetrenin okudugu degerler V1,V,,V3 tir. Bu degerler arasindaki iligki
asagidakilerden hangisidir?

A) V]_>V2>V3 |]_:|2:|3
B) Vo>V i>Vs3 l1=l=l3
C) V2>V3>V1 |]_:|2:|3
D) Vo>V3a>Vy 13>11>1,

E) V3>Vi>V, 11>1,>13
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16. X Ozdes lambalardan sekildeki gibi (i¢ ayri devre
® kurulmustur. Hangi lamba veya lambalarin
X v 2 uclar arasindaki potansiyel fark her UG¢ devrede de
@Y aynidir?
A)Yalniz X
z e B) Xve Y
® 60 V C) YalnizZ
D) X,YveZ
’}:'ZOV E)Yvez
17. ViV Sekildeki devrede R; direncinin uglari arasindaki potansiyel
fark 12 V olduguna gére i¢ direnci r=1Q olan gii¢ kaynaginin
elektromotor kuvveti kag volttur?
R1:ZQ R2:4Q R3=60
A) 26 B) 13 C)6 D) 3 E) 12
18. Ozdes 3 lretec ve R direnci ile sekillerdeki devreler
kuruluyor. I.devrede R direnci Gizerinden gecen akim i
ise Il. ve Ill. devrelerde R direnci Uzerinden gegen
|- A -1l akim kag i dir?
_| Il. Devrede Ill. Devrede
A) 1 2
Y B) 1 1
R AR C) 2 3
w I D) 2 1
| I E) 3 2
19. qee ’H' Ozdes lamba ve iireteglerle kurulmus sekildeki
A ol e devrelerde X, Y, Z lambalarindan hangileri isik verir?
FHHT F DT e
T A) Yalniz X
® 11— %y
C)YveZ
X Y z D) X ve Z
E)X,YveZzZ
20. 81:1,2}/ €79V Sekildeki devrede R; direncinden gecen akim kag amperdir?

2
A05 B)1 C15 D)2 E)25

21. Reosta (degisken direnc) bir elektrik devresinde asagidaki islevierden hangisini
yapabilir?
A) Akim siddetini 6lgme
B) Elektrik enerjisi Uretme
C) Akim siddetini ayarlama
D) Elektrik enerjisi depo etme
E) Uretecin elektromotor kuvvetini ayarlama

Aciklama: Asagida “A” sutununda devre elemanlari, “B” sltununda ise devre elemanlarinin

sembolleri yer almaktadir. Her bir elemanin solundaki bosluga o elemanin sembollnin
oniindeki harfi yaziniz?

“A” stitunu “B” sttunu
........ 22. Direng A) H\F
........ 23. Pil B) —AAAN—

........ 24. Anahtar C) —®ﬁ
D) __||__
0@
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25. Bir iletkenin icinden gegen akimin siddetinin, iletkenin uglari arasindaki
b i (akim giddeti) V gerilim farkina bagli olarak degisimi grafikteki gibidir. Bu iletkenin
B, direnci gerilim artarken nasil degigir.
|. Aralikta Il. Aralikta
A) artiyor artiyor
B) artiyor azaliyor
i B C) azaliyor artiyor
" R4 D) degismiyor artiyor
0 : E) degismiyor azaliyor

(gerilim farki)

26. Sekildeki devrede K anahtari agikken ana koldan gegen akim siddeti 6A dir. Anahtar kapatildiginda ana koldaki
akim siddeti kag A olur?

A)9
B) 8
C)6
D)5
E)4
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EK-3: KAVRAM YANILGILARI TESTI (KYT)

BASIT ELEKIRIK DEVRELER] KAVRAM TESTI

Testin amac1 Basit Elektrik Devreleri konusu ile ilgili bulundugunuz diizeyi
tespit etmektir. Test {ic asamali sorulardan olusmaktadir. Birinci asamada soruya
verdiginiz cevabin sebebini ikinci asamada agiklamali ve iiclincii asamada ilk iki
asamada verdiginiz cevabinizdan emin olup olmadiginizi belirtmelisiniz. Liitfen tiim
sorular1 cevaplamaya calisiniz.

Adr:
Soyadi:
Sifi:
Cinsiyeti: Kiz Erkek
Dogum Tarihi:

ACIKLAMALAR:
Sorularda aksi belirtilmedigi takdirde;
1. Baglanti kablolarinin i¢ direnci 6nemsiz,
2. Voltmetrelerin i¢ direnci sonsuz,
3. Ampermetrelerin i¢ direnci 6nemsiz,
4. Ayni soru igerisinde kullanilan direng, lamba ve iiretegler 6zdestir.
SORULARDA KULLANILAN SEMBOLLER
A
: I¢ direnci r olan iireteg
N\

: Direng

@ : Ampermetre
@ : Voltmetre

@ : Elektrik Motoru

—
AAVARAVAYAY

3¢
3

: Reosta ( degisken direnc)

: Lamba

: I¢ direnci olmayan (ideal) iireteg
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1.1. Lambanin yapisi gekildeki gibi olduguna gore agagidaki baglant gekillerinde lambanin yandigh durumlann altindaki kutucugu
isaretieyiniz?

Lambanimn yapis:

Maman - '‘cam
‘balon
yalitkan 2
materyal i L
I Verdiginiz cevaptan emin misiniz?
B N e e eV A o S FR ST BRI A) Eminim
"""""""""""""""""""""""""" B) Emin degilim

Verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim
B) Emin degilim

o o B e T S B it 3 Verdiginiz cevaptan emin misiniz?
..................................................... A) Eminim

8) Emin degilim

b S D B S S T RN A) Eminim
........................................................ B) Emin degilim

Verdidiniz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim
B) Emin degilim

2.1. Asadida cizilen devrelerdeki lambalann parlakhiklanini siralayiniz?
A) A=B>C

A B (o
B) A>B>C
C) A=B=C
D) A>B=C
*Hi- Hie
| [l

2.2. Yukarida verdiginiz cevabin sebebini aciklayimz
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3.1. Sekildeki devre dzdes ve ideal iki ampermetre ve elektrik motorundan olusmaktadir. Buna gére
asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) A; ampermetresinin gosterdidi deger A; ampermetresinin gosterdigi dederden daha biyiiktir
B) A; ampermetresinin gisterdidi deder A, ampermetresinin gésterdidi dederden daha bilyiktiir
C) Her iki ampermetrenin gosterdigi deder aynidir
D) Ampermetreler devreye yanlis baglandidi icin herhangi bir deder gdstermez.

"
@\\. \_/ /,I\
\/ | \IJ
+ -

3.2. Yukanda verdiginiz cevabin sebebini aciklayimiz

3.3. Yukarda verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim

4.1. Sekilde \.ren'len devre ile ilgili asa@dakilerden hangisi dogrudur?

A) Rz direncinin degeri azaltirsa, lambanin parlaklig artar

B) R; direncinin dederi azaltirsa, lambanin parlaklid dedismez
. C) R; direncinin dederi azaltirsa, lambanin parlakhd) azalir
|| D) Rz direncinin dederi azaltirsa, lamba soner

4.2 Yukarda VEdegInIZ cevabin sebebini aciklayiniz

4.3 Yukanda verdi(jiniz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degjilim

5.1. Sekildeki devrede anakol akimi 1,2 A olduguna gdre dzdes lambalardan gecen |, |2 |; akimlan ile ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

S

Iy Iy I
A) 04 04 04
] B) 06 03 0.3
I4 ® C) 12 12 12
D) 0.3 03 06
A1T2A
-

[
5.2. Yukanda verdidiniz cevabin sebebini aciklayiniz

5.3. Yukarnda verd iginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin dejilim

6.1. Sekil-l deki devrede A-B noktalan arasina devredeki lambalara esdeder bir M lambas baglanarak sekil-1l deki
konuma getiriliyor. Buna gére K ve L lambalarnn parlakhgl ile |Ig||| asafidakilerden hangisi dogrudur?

K L
A} Degismez Azalir
B} Azalr Azalir
—®.—¢— ; ® % C) Artar Azalir
|7 B D) Dedismez Dedismez

ol
||

Sekll | $ek|| "

6.2. Yukanda verdiginiz cevabin sebebini aciklayiniz

6.3. Yukanda verﬂiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degjilim
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7.1. Sekil-| de gorillen A direncine 6zdes bir B direnci paralel olarak sekil-Il deki gibi badlanirsa A direncinden gecen
akim nasil degisir?

A) Artar
B) Azalr
C) Degismez
A D) Akim dirence badl dedildir.
-
Sekil-l Sekill

7.2_Yukanda verdidiniz cevabin sebebini agiklayiniz

7.3. Yukanda verdiginiz cevaptan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim
8.1. Sekilde verilen noktalar arasindaki potansiyel fark ile ilgili asadidakilerden hangisi dogrudur?
1 2
1-2 arasi 2-3 arasl 34 arasi

+ A) BV (% 3%

% __| | By oV 6Y ov

T Cy 2v 2V 2V

l | D) oV v v

4
8.2. Yukanda verdiginiz cevabin sebebini aciklayiniz

8.3. Yukanda verdidiniz cevaptan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim
9.1. Sekilde verilen noktalar arasindaki potansiyel fark ile ilgili asadidakilerden hangisi dogrudur?
1 2
1-2 arasl 2-3 arasi 3-4 arasi
+ A) BV 6V BV
BY —— B) oV 6V ov

C) 2v 2y 2v

—|—| (
|
D)y ov v v
4 _ 3
9.2 Yukanda verdiginiz cevabin sebebini aciklayiniz

9.3. Yukanda verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim
10.1. Direncler giic kaynaklan ve lambalar dzdes ve idealdir. Devrelerdeki lambalann parlakliklannin siralanmasi ile ilgili
asadidakilerden hangisi dogrudur?

} §
I/A>| |<V\I L /-— N /—\
+ o + S+ | 1t | |+
- I = O WT KU+ ®
[ |
1] m v v

IA) I=l=11=1v=Y
B) I=Iv=V, Il ve Il yanmaz
C) ==V, i we IV yanmaz
D) V=I=li=l=IV

10.2. Yukarida verdidiniz cevabin sebebini aciklayiniz

10.3. Yukanda verd igil"liZ cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim
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11.1. Sekil-| deki lamba yerinde cikanlip sekil-1l deki gibi motorun diger tarafinda ekleniyor. Buna gare lambanin parlakhdi
ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

N 7 h“d\
I kS ,/'—1 A) Lambanin parlakhd: artar

\_/ B) Lambanin parlakhi degismez

C) Lambanin parlakhd azalir
+ -

D) Lamba sdner
Sekil-1 Sekil-ll

+|,=

11.2. Yukanda verdiginiz cevabin sebebini aciklayiniz

11.3. Yukanda verdiginiz cevaptan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim

12.1. Sekildeki devrede R direncinin degeri artirillirsa A ve B ozdes lambalaninin parlakhigi nasil degisir?

@—'\N\:—i
Y R B A) A ayni kalir B azalir
B) A ve B dedismez
+||_ C) Ave B artar

|| D) A ve B azalir

12.2. Yukanda verdidiniz cevabin sebebini agiklayiniz

12.3. Yukanda verdidiniz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim

13.1. Sekil-1 deki gibi bir devrede 1 ile 2 noktalan arasina bir tel baglanip sekil-1l deki duruma getiriliyor. Buna gore
lambalann parlakhigi nasil degdisir?

& 2,

1@ L 1 2
o .
1 I
|| |
Sekil-| Sekil-1l

A) A soner, B artar
B) A azalir, B artar
C) A ve B defismez
D) A ve B séner
13.2. Yukarnida verdidiniz cevabin sebebini agiklayimiz

13.3. Yukanda verdiginiz cevaptan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim



14.1. Cvzdeg lambalarin parlakhd ile ilgili asadidaki siralamalardan hangisi dodrudur?
c

A) A=B=C

B) B=A=C

C)A=B=C

D)y B=C=A

143 Yukanda verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim
15.1. Yukandaki devrede lambalardan hangilen daha uzun sire 151k verir?

A) A lambasi
B) B lambasi
C) C lambasi

D) B ve C lambalan
15.2. Yukanda verdiginiz cevabin sebebini aciklayiniz

15.3. Yukanda verdidiniz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin dedgilim

16.1. Sekildeki devrede ampermetre | akimini, voltmetre ise V potansiyel farkim géstermektedir. Reostanin hareketli ucu
P noktasina getirimektedir. Bu durumda ampermetre |; ve voltmetre Y, dederini gdsterdigine qore

asafidakilerden hangisi dodrudur?

A) ly=l ve V=Y
B) ;=1 ve V=0
C) 141=0 ve V=0
D) ly=1 ve Vi=E

16.2. Yukanda verdiginiz cevabin sebebini agiklayiniz

16.3. Yukanda verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin dedilim
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17.1. 9V degerinde pil bataryasi ve 6zdes direnclerden olusmus devre asagidaki gibidir. Buna gore;
Rdirencinin degeri azaltilirsa;

L B
ov (v) BE R1§ (V1) Re oA

| +
1

Nl

i) V4 in gosterdigi deger;

ii) V2 nin gosterdidi deger

a) Azalir a) Azalr
b) Artar b) Artar
c) Degismez c) Degismez

17.2. Yukanda verdidiniz cevabin sebebini aciklayinz

17.3. Yukanda verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim

18.1. Yukanda verilen sekle gore;
Ridirencinin degen azaltilirsa;

i) R1 Uzerinden gecen akim; i) Rz tzerinden gecen akim

a) Azalir a) Azalr
b) Artar b) Artar
c) Degismez c) Degismez

18.2_ Yukanda verdiginiz cevabin sebebini agiklayimz

18.3. Yukanda verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin dedilim
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19.1. Sekildeki devrede S anahtan acik iken B lambasi 131k vermektedir ve ampermetre gecen akimin dederini

gostermektedir. Lambalar 6zdes olduguna gére S anahtan kapatilirsa;

<
|

Ampermetrenin gosterdigi deder;
a) Azalr
b) Artar
c) Degismez
d) Once azalir sonra artar

A

| +
[

208

19.2. Yukanda verdiginiz cevabin sebebini aciklayiniz

19.3. Yukanda verdiginiz cevaptan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim
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20.1. Sekildeki gic kaynaginin i¢ direnci ihmal edilmektedir, M ve N lambalannin her ikisi de yanmaktadir. N lambasi yeri
bos kalacak sekilde D ve E nokfalarindan gikarilirsa asadidakilerden hangisi dogry olur?
ulls A) M lambasi daha gucli 151k verir
| | B) D ve E noktalan arasindaki potansiyel fark sifir olur
c C) D ve E noktalan arasindaki potansiyel fark degismez
D) D ve E noktalan arasindaki potansiyel fark artar
D 8 E F

20.2. Yukanda verdidiniz cevabin sebebini aciklayiniz

20.3. Yukanda verdiginiz cevaptan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degdilim

21.1. Uzerinde 30 Watt ve 60 Watt yazan iki elektrik ampuliine ayni potansiyel farki uygulanmaktadir. Buna
gore asagidaki durumlardan hangisi dodru olur?

A) 20W’hik ampul daha biyik dirence sahiptir ve daha buyiik akim tasir.

B) 30Wlik ampul daha buyik akim tasir, fakat 60W’lik ampul daha biy(k dirence sahiptir
C) 30W'hik ampul daha biyuk dirence sahiptir, fakat 60Whk ampul daha buyik akim tasir
D) 60Whk ampul daha biyik dirence sahip ve daha boyik akim tasir.

21.2. Yukanda verdiginiz cevabin sebebini a¢iklayimz

21.3. Yukanda verdiginiz cevaptan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin dedgilim
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EK-4: BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI (BSBT)

Degerli Ogrenciler;

Bu test sizlerin degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerilerinizi 6lgmek amaciyla gelistirilmistir.
Testte 60 adet ¢coktan se¢gmeli soru bulunmaktadir.

Asagidaki kutuda; testte gecen “Degisken” ve “Hipotez” kavramlarinin tanimlarini bulunmaktadir. Teste
baglamadan 6nce liitfen asagidaki agiklamalar1 okuyunuz.

Aciklamalar:

Degisken; Belirli sartlar altinda degisimi veya sabit tutulmasi olaylarin gidisatini etkileyebilecek tiim faktdrlerdir.
Bir bilimsel arastirmada ii¢ ¢esit degisken bulunur.
e Bagimsiz degisken (degistirilen degisken): Bir deneyde arastirmaci tarafindan arastirma problemine
uygun olarak biling¢li degistirilen faktor veya kosuldur.
e Bagimh degisken (cevap veren degisken): Bagimsiz degiskendeki degisiklikten etkilenebilecek
degiskendir.
e Arastirma boyunca degistirilmeyen sabit tutulan degiskenlere ise kontrol edilen (sabit tutulan)
degiskenler denir. Bir deneyde genellikle birden ¢ok kontrol edilen degisken vardir.
Hipotez (varsayim): Degiskenler arasindaki iliskiler hakkindaki tahminlerdir. Bilimsel bir deney veya arastirma,
bir hipotezi test etme amaciyla yapilir. Bilimsel bir hipotezin en 6nemli 6zelligi deneyle sinanabilir olmasidir.

Kiiciik bir arastirma ornegi agsagida verilmistir.

Aragtirma Sorusu: Acaba, bitkilere verilen su miktari ile bitkilerin biiylime hiz1 arasinda
bir iliski var midir?

Hipotez: “Bitkilere ne kadar ¢ok su verilirse boylar1 da o kadar hizli uzar

Bunu yaparken, tiim saksilara ayni
cins topraktan esit miktarda
doldurmaliyiz. Tim saksilar: esit
miktarda giines 151g1 alacak sekilde
ayni ortama koymaliyiz ve ayni cins
tohumlar kullanmaliyiz.

a

Denemek igin bu fasulyelere farkli
miktarlarda su verelim.
Boylarindaki uzamalar: élgelim.

g

Bagimsiz Degisken:

Verilen su miktari .
Kontrol Edilen

Bagimh Degisken: Degiskenler:
Boydaki uzama Toprak cinsi, tohum
miktar1 cinsi, giines 15181

miktar1, ortamin
sicakligl, saksilarin
yeri, saksilarim
biiyiikliigii, toprak
miktari

Testteki sorularin cevaplarini size dagitilan cevap anahtarlarina isaretleyiniz.
Testten alacaginiz puanlar fizik dersi 6gretmeninize de verilecektir. Liitfen testi ciddiyetle cevaplayimiz.
Katkilarimiz i¢in tesekkiir eder, basarilar dileriz.
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Bir grup 6grenci, piyasada bulunan dort c¢esit kimyasal giibre (A, B, C ve D) ve aynm
cins domates bitkileri kullanarak asagidaki deneyi yapmistir. 1, 2, 3 ve 4. sorulari
asagida verilen paragrafa gore cevaplandiriniz.

Ogrenciler, esit biiyiikliikte dort saks1 almis ve saksilarin dérdiinii de ayni cins toprakla
doldurmustur. Tiim saksilara ayni1 cins domates tohumundan birer tane ekmis, birinci
saksiya A giibresinden, ikinci saksiya B giibresinden, {li¢iincili saksiya C giibresinden ve
dordiincii saksiya da D giibresinden esit miktarlarda atmistir. Tiim saksilari ayni
pencerenin Oniine esit miktarda giines 15181 alacak sekilde dizmis, tiim saksilar1 haftada
birer kez esit miktarda su ile sulamistir. 12 hafta sonunda her bir saksida yetisen
domatesleri toplayarak, kiitlelerini 6l¢gmiistiir.

1. Asagdakilerden hangisi bu arastirmadaki bagimsiz (degistirilen degisken)
degiskendir?

a. Domateslerin kiitlesi

b. Domates tohumlarimnin cinsi

c. Saksilarin biiyiikliikleri

d. Saksilara konulan topragin cinsi

e. Saksilara konulan giibre ¢esidi

2. Asagidakilerden hangisi bu arastirmadaki bagimli (cevap veren degisken)
degiskendir?

a. Domateslerin kiitlesi

b. Domates tohumlarinin cinsi

c. Saksilarin biiyiikliikleri

d. Saksilara konulan topragin cinsi

e. Saksilara konulan giibre ¢esidi

3. Asagidakilerden hangisi veya hangileri bu arastirmadaki kontrol edilen (sabit tutulan)
degiskenlerdir?

1. Domateslerin kiitlesi

ii. Domates tohumlarinin cinsi

iii. Saksilarin biiytikliikleri

1v. Saksilara konulan topragin cinsi

v. Saksilara konulan giibre ¢esidi

a. Yalniz i b.ivev c. iii, iv, v d.ii, iiivei e. livev

4. Bu arastirmada test edilmek istenilen hipotez (varsayim) asagidakilerden hangisi
olabilir?

a. Domates bitkisine ne kadar ¢ok giibre verilirse verim o kadar artar.

b. Domates tohumlarinin cinsi ne kadar iyi ise mahsul o kadar iyi olur.

c. Daha biiyiik saksilar kullanilirsa domates bitkisinin verimi artar.

d. Topragin cinsi domates bitkisinin gelismesini etkiler.

e. Kullanilan giibrenin ¢esidi domates bitkisinin verimini etkiler.

5. Mehmet, kalinliklar1 farkli mumlar kullanarak asagidaki deneyi yapmistir. Mehmet,
once kalinliklar1 (¢aplar1) 1 cm, 2 cm ve 3cm olan, ayn1 malzemeden yapilmis {ic mum
alip bunlarin boylarin1 6l¢gmiistiir. Sonra arkadaslarinin da yardimiyla tic mumu da ayni
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anda yakip 30 dakika beklemistir. 30 dakikanin
sonunda mumlar1 ayn1 anda sondiiriip boylarini tekrar
Olemiistiir. (Deney oda sicakliginda yapilmistir). P

00 |

Bu aragtirmada test edilmek istenilen hipotez asagidakilerden hangisi olabilir?
a. Sert bir mum yumusak bir mumdan daha uzun siire dayanir.
b. Bir mum ne kadar uzun ise, yandiginda erimesi o kadar uzun siirer.
. Yandiklarinda, kalinlig1 biiyiik olan mum ince olandan daha yavas tiikenir.
d. Kalin bir mum ince bir mumdan daha iyi aydinlatir.
e. Fitili uzun olan mum, kisa olan mumdan daha ¢abuk tiikenir.

6. Ayse, dibinde delik bulunan bir bardak ile asagidaki deneyi yapmustir.

¥ §F 5B =

I. deneme II. deneme ITI. deneme IV. deneme

Ayse, I. denemesinde bardaga 15 cm yiiksekliginde sivi koyup, sivinin bardaktan
tamamen bosalmasi i¢in gecen siireyi 15 saniye olarak dl¢miis. II. denemesinde bardaga
ayni1 stvidan 10 cm koyup bosalma siiresini 10 saniye olarak 6l¢miis. III. denemesinde
bardaga ayn1 stvidan 6 cm koyup bosalma siiresini 7 saniye olarak 6lgmiis ve IV.
denemesinde bardaga ayni1 sividan 4 cm koyup bosalma siiresini 5 saniye olarak
Olemiistiir.

Bu arastirmada test edilmek istenilen hipotez asagidakilerden hangisi olabilir?

a. Bardagin tabanindaki deligin ¢ap1 kiiciildiikge, stvinin yogunlugu azalir.

b. Bardaga konulan sivinin yiiksekligi arttik¢a, sivinin bardaktan bosalma siiresi artar.
c. Bardagin tabanindaki delik sayisi arttik¢a, stvinin bardaktan bosalma siiresi kisalir.
d. Bardaga konulan sivinin yogunlugu arttik¢a, sivinin bardaktan bosalma siiresi uzar.
e. Bardagin tabanindaki deligin ¢api biiyilidiikge, sivinin bardaktan bosalma siiresi
kisalir.



149

7. Bir depodaki hagerelerden kurtulmak i¢in ilaglama yapilmistir. Asagidaki grafik,
ilaglamadan sonra depodaki boceklerin sayilarinin zamanla degisimlerini
gostermektedir. 7. soruyu grafikten yararlanarak cevaplayimiz.

4 Bocek Sayist
60 Frrr i

50

40

30 o Tespih Bocegi

= = = Hamam Bocegi

20

10

0 >
0 2 4 6 8 10 12 14 16  Zaman

Sadece bu grafikten yararlanarak asagidaki hipotezlerden hangisi test edilebilir?
I. Tespih bocegi, ilaglamaya karst hamam boceginden daha dayanikli bir tiirdiir.
1. flacin dozu artirilirsa daha etkili olur.
[1. Kirli yerlerde daha ¢ok bocek olur
IV. Hamam bdcekleri sicak yerlerde hizli ¢ogalir.
a)lllvelV b)lvell c) YalmzI d)Illvelll e)YalmzIl
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8. “Dondurmanin erime siiresi aromasina baglidir.” hipotezini test etmek i¢in asagida
verilen deney diizeneklerinden hangisi en uygun olanidir?

a0 @Ry WA/ \ertefwenet
Ortam Ortam
sicakligi: 25 °C sicakligt: 30 °C
1 top sade, 2 top sade, '
1 top ¢ikolatali 1 top visneli 3 top cikolatalt
1 top visneli
b.
Ortam Ortam < Ortam
sicakligi: 25 °C sicaklig: 25 °C sicakligi: 25 °C
1 top sade 2 top sade 3 top sade
- %ﬁ
Ortam ‘t:::::" Ortam Ortam
sicakligr: 25 °C .‘“4:’ sicaklig: 25 °C sicakligr: 25 °C
'{'4
3 top sade 3 top ¢ikolata 3 top visne
d.
Ortam Ortam Ortam
sicakligr: 20 °C %/ sicakligi: 15 °C sicakligr: 10 °C
vl
\/ %
1 top sade, * 1 top sade, 1 top sade,
1 top cikolatalt 1 top cikolatali 1 top cikolatali
1 top visneli 1 top visneli 1 top visneli
€.
Ortam 7/ Ortam Ortam
sicakligi: 20 °C sicakligr: 15 °C sicakligi: 10 °C

1 top sade 1 top ¢ikolata 1 top visne



9. “Bitkiler yesil 151k altinda daha hizli gelisirler.” hipotezini test etmek i¢in asagida
verilen deney diizeneklerinden hangisi en uygun olanidir?

]
]
]
]
]

Yesil Isik Beyaz Isik ' Yesil Isik Beyaz Isik
]
]
]

j % I i
)
]
]
]
]
|
)
]
]
1
]
i\/ i\, : 6\,

1

Yesil Isik Yesil Isik H Yesil Isik Beyaz Isik
]
1

Y I i
1
|
|
|
]
]

Yesil Isik Beyaz Isik

]

e
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10. “Lastik bir top, tahta bir topa gore daha yiiksege ziplar.” hipotezini test etmek i¢in
asagida verilen deney diizeneklerinden hangisi en uygun olanidir?

a. Lastik Tahta b. Lastik Tahta
Top Top Top Top

Beton

C. Lastik d.
Top
Taht
@ Lastik O Tgpa
O Tahta Top

Top

@ Lastik Tahta
Top Top

Can, bir kitabin sayfa sayist ile kiitlesi arasindaki iligkiyi arastirmis ve asagidaki grafigi
cizmistir. 11. soruyu grafige gore cevaplayiniz.
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* Kiitle (2)

ra
&

Sayfa Sayisi
» (Adet)

0 20 40 &0 20 100 120 140 160

11. Kitabin kiitlesi ile sayfa sayis1 arasinda nasil bir iliski vardir?
a) Kiitle, sayfa sayisi ile dogru orantili olarak azalmaktadir.
b) Kiitle, sayfa sayisi ile ters orantilidir.
c) Kiitle, sayfa sayisinin karesi ile dogru orantilidir.
d) Kiitle, sayfa sayisinin karesi ile ters orantilidir.
e) Kiitle, sayfa sayisi ile dogru orantili olarak artmaktadir

Bir 6grenci, giiniin degisik zamanlarinda bahcelerindeki bir noktada hava sicakligini
Olemiis ve Ol¢limlerinden yararlanarak asagidaki grafigi ¢izmistir. 12, 13, 14, 15 ve 16.
sorular1 grafige gore cevaplaymiz
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30

25 1 ™~

20

15

10

08:30
09:00
09:30
10:00
10:30
11:00
11:30
12:00
12:30
13:00
13:30
14:00
14:30
15:00
15:30

12. Giin igerisinde 6l¢iilen en yiiksek sicaklik asagidakilerden hangisidir?
a) 25,3.C b) 27 oC C) 280C d) 29 .C e) 30 .C

13. Asagida verilen saat ciftlerinin hangisinde ayni sicaklik degeri dl¢tilmiistiir?
a) 09:18 ve 15:12  b) 11:00 ve 14:00  c) 11:30-13:00
d) 12:30 ve 13:30  €) 10:00 ve 12:00

14. Saat 13:18’de sicaklik kag¢ oC Sl¢iilmiistiir?
a) 25.C b) 260.C C) 27 oC d) 28 oC e) 29 oC

15. Asagida verilen zaman araliklarindan hangisinde veya hangilerinde sicaklik
artmaktadir?

1.09:00 - 11:00

I1. 11:00 - 12:00

111.12:00 - 13:00

IV. 13:00 - 13:30

V. 13:30 - 15:30
a)lvell b) Yalmiz1 c) YalmzIll d)IVveV e)YalnizV

16. Bu grafige bakilarak asagidakilerden hangisi veya hangileri sdylenebilir?
I. Gliniin en sicak zamani 6glen saatleridir.
II. Golgede hava daha serindir.
III. Sicaklik zamanla artan bir degiskendir.
IV. Yaz mevsiminde sicaklik diger mevsimlerden daha ytiksektir.
V. Sicaklik 6glen saatlerine kadar artmaktadir.
a) Yalmizl b)llveV c)lveV dllvelV e)YalmzV

16:00
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17. Ahmet 50 gramlik 6zdes buz kaliplarinin demir, aliiminyum, karton, tahta ve beton
zeminler lizerinde tamamen erimesi i¢in gegen siireleri 6lgmiistiir. Deneyin yapilis sekli
ve buzlarin tamamen erimesi i¢in gegen siireler sekilde gosterildigi gibidir. Ahmet’in bu
deneyde topladig1 verileri cevap kagidindaki bos alana ¢izeceginiz uygun bir veri
tablosunda gosteriniz.

(D: erime siiresi: 55 s

(D erime siiresi: 50 s

(D: erime siiresi: 75 s

(D erime siiresi: 100 s

(5 erime siiresi: 62 s

Beton
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18. Ebru bir bilyeyi asagidaki sekillerde goriildiigii gibi bir rampanin solundan degisik
yiiksekliklerden birakmis ve bilyenin her defasinda rampanin saginda ¢ikabildigi
maksimum yliksekligi 6lgmiistiir. Bu deneydeki denemelere ait veriler sekiller iizerinde
goriilmektedir. Bu deneyde, Ebru’nun topladig: verileri yandaki bos alana ¢izeceginiz
uygun bir veri tablosunda gdsteriniz.




157

19. Derya, bir boncugu bir ipin ucuna baglayarak yiiksekce bir yere asmis, boylece bir
sarka¢ yapmustir. Ipin boyunu ve ipi cekme agisin1 degistirerek cesitli denemeler
yapmis, her seferinde boncugun gidip gelme siirelerini 6l¢miistiir. Deneyde yapilanlar
asagidaki sekilde gosterilmistir. Derya’nin deneyde topladigr sekil tizerindeki verileri,
cevap kagidinda bos alana ¢izeceginiz bir veri tablosunda gosteriniz.

50 cm

10° 10°

100 cm
100 g
100 g

100 g

Gidip gelme siiresi: 1,41 s Gidip gelme siiresi: 2,1 s Gidip gelme stiresi: 2,38 s

150 ¢

50 cm 20°

50
100 g
100 g

Gidip gelme siiresi: 2 s

Gidip gelme stiresi: 1,38 s Gidip gelme siiresi: 1,4 s

i i 100 cm i

100cm /3 10°, 20°
5 E 150 cm i i

| | 100 g |

; 100 g | |

1009 : O | |

Gidip gelme siiresi: 1,9 Gidip gelme siiresi: 2,4 s Gidip gelme siiresi: 1,5 s

20. Bir 6gretmen 6grencilerinin ¢oktan segmeli bir test sorusuna verdikleri cevaplari
gruplandirmis ve asagidaki tabloyu hazirlamistir. Tablodaki verileri kullanarak cevap
kagidindaki grafik i¢in ayrilan kisma bu verileri temsil eden uygun bir grafik ¢iziniz.

A secenegi

B secenegi

C secenegi

D secenegi

E secenegi

Ogrenci
Sayisi

15

12

4

4

5
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21. Bir otomobil belirli bir hizla giderken siiriiclisli frene basarak, otomobilin
yavaslamasini saglar. Fren yapmaya basladiktan sonra, otomobilin siirati belirli zaman
araliklartyla ol¢ililmiis ve veriler asagidaki tabloya kaydedilmistir. Tablodaki verileri
kullanarak asagidaki grafik kagidi iizerine siirat-zaman grafigini ¢iziniz.

Zaman (Saniye) Siirat (Metre/saniye)
0 80
5 70
10 60
15 50
20 40
25 30
30 20
35 10

22. Bir direncin uglar arasindaki gerilim degistirilerek, her seferinde direng iizerinden
gecen akim siddetleri 6l¢iilmiis ve asagidaki tabloya kaydedilmistir. Tablodaki verileri

Gerilim (Volt)

Akim (Amper)

0

0

2

4

6

8

10

12

14

N[OOI WIN|FE

Test Bitmistir...
Liitfen cevaplarinizi kontrol ediniz.



17. sorunun veri tablosunu

asagidaki bos alana c¢iziniz.

18. sorunun veri tablosunu

asagidaki bos alana ¢iziniz.

CEVAP KAGIDI
Ad1 ve Soyadii....ccieeiieiicieie e
OKUIU: ettt
N3 10V & P
A B C D E
1 all) b(d c d_ e
2 al__ b ¢ d_ el
3 ald bpaO cO dO eO
4 al_ b ¢ d_ el
5 aldJ bd cJ d_ e
6 al__ b ¢ d_ el
7 all) b(d c d_ e
8 a_ b O d e
0 all) b(d c d_ e
10 al_ b ¢ d_ el
11 all) b(d c d— e
12 al__ b ¢ d_ el
13 all] bpdO O dO eO
14 al__ b ¢ d_ el
15 ald O cO dO eO
16 al__ b ¢ d_ el

19. sorunun veri tablosunu asagidaki bos alana ¢iziniz.
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20. sorunun grafigini asagidaki grafik i¢in ayrilan bos alana ¢iziniz.

21. sorunun grafigini asagidaki grafik i¢in ayrilan bos alana ¢iziniz.
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22. sorunun grafigini asagidaki grafik i¢in ayrilan bos alana ¢iziniz.




EK-5: BSBT KRITER OLCEKLERI VE KONTROL LISTELERI
iKi DEGISKENLI VERILERIN KAYDEDILMESI (TABLOLASTIRILMASI)

ILE ILGILI ANALITIK KRITER OLCEGI
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Kategori | Aciklama

o & Bagimli ve bagimsiz degisken adlarini iceren bir tablo basligi konulmus, 2

? % | 1| Tablo bashg: tek bir dedisken adini iceniyor. 1
= Baslik vok veva konulan baslik degisken adlarn igermivor 0

Tablo yapist asagidaks sekillerden birine uygun cizilomg

[ Bafupus defisken | Bagunh dedisken | weta Bapmitz defiken = 3
- | + | & | P Bazmh degisken =
E? , Tablo yapisi asagidaki sekillerden birine uygun cizilmig
;E,_ | Bafmhdesiken | Bagmao desisken | veva Eagunh defizken il 2
- | [ [ % | . Eafimez degisken &

Veriler vukanda belirtilenlerin diginda bir tablo vapisinda kavdedilmig 1

Veriler tablo disinda bir formda (resim. cizim, grafik, metin vb.) kaydediloms a
) Bagimsiz degisken icin siitun (veya satir) baghigt var
;f 3| Bagimsiz degisken icin siitun (veya satir) basligs vok veya yanlts (verilerle a
it uyumsuz) )
';E Bagimli degisken i¢in siitun (veya satir) bashi var 1
=1
£ | 4| Bagmml: degisken icin siitun (veya satir) baslig: yok veya vanlss (verilerle 0

UyLnsuz)

Her 1k1 degigkenin (varsa) birtmu dogru belirtilmig (birimler, verilernn veya .
£ | | degisken adlanmn yanina yazilabilir). -
; *| Iki degiskenin de birimi oldugu halde sadece birinin birimi belirtilmis 1

Hicbir binim belitilmemis 0

Tiim veri gruplan dogrulukla kaydedilmis Veriler tablo dl'}mda 13_'3';'1{3 3
= : : : — bir formda kaydedilmig
g p 1-2 vert grubu hatali, digerleri dogr kayvdedilous veya 2
£ 3°den ok hatali ver1 kaydi var Veri gruplan arast 1
> —— : : eslesmeler anlasilmivorsa

Higbir veri grubu dogrulukla kaydedilmenns 0 puan 0

Bagmmsiz degisken veriler nicel 1se; veriler azalan veya artan sirada listelenms.

-| Bagimsiz degisken veriler: nitel 1se: bunlara karsilik gelen nicel bagimls 1
" | degisken verileri azalan veya artan sirada listelenmis.

Veri kaydinda herhangi bir diizen veva siralama vok 0
g Tabloda gereksiz siitun veya satir acilmanis (deneme no’lar olabilir), tiim ]
£ g hiicreler dolu
B Tabloda gereksiz (degistirlmeven degiskenler 1cin) satir veya siitunlar var, bos 0

birakilmis hiicreler var

0 Cizgiler temiz ve diizgiin ¢izilmis 1
Cizgiler net degil, satir ve siitun vapalar: karmasik 0




(TABLOLASTIRILMASI) ILE ILGILI ANALITIK KRITER OLCEGI

IKIDEN COK DEGISKENLI VERILERIN KAYDEDILMESI

163

Kategori | Agiklama
Bagiml ve bagimsiz degigken adlarm iceren bir tablo bashg: konulmusg, 2
1 | Tablo baslids tek bir degisken adim icerivor. 1
Baslik vok veva konulan baslik degisken adlarin icermiyor 0
Tablo vapisi asagdaki sekallerden birine uveun cizilmis
— 0 BagmzizD-1 Bagimsz D-2 Bapmh D
Ba gl;;?flaiﬂf:z = = T B & 3
- veya .
& Bagmh D.
Tablo yapis: asafidaki selallerden birine uygun cizilmg
& Bammsiz D-1 Bagimaz D-1 Bazmsz 0-1
= BagmazD-I | BazmhD BapmazD-1 | EBazmhD BapmizD-2 | Bagmh D
= | 5 & [ & 5 [ [ [ | [
= veya 2
Bagmsiz I-1 Bagmzz [-2 Bagmh T
Venler yukanda belirtilenlerin disinda bir tablo vapisinda kaydedilmis 1
Veriler tablo dizinda bir formda (resim, gizim, grafik, metin vb.) kaydedilmis (diger tiim
kategoriler de 0 puan) 0
Veriler yukaridan agagiva veva soldan saga okundugunda eslestirilemneyven bir formda
kaydedilms
3 1. Bagimsiz defigken 1¢in sfitun (veya satir) baglidi var 1
=5 1. Bagimsiz degisken igin sttun (veya satir) bashif yvok veva vanlis (verilerle uyumsuz) 0
f : 2. Bagims1z degisken iin siitun (veya satir) basligy var 1
-E 2. Bagimsiz degisken icin siitun (veya satir) bashif vok veva yanlis (verilerle uyumsuz) 0
E _ | Bagiml degisken icin siitun (veya satir) baslid var 1
" | Bagmh degisken icin siitun (veya satr) bagh#1 vok veya yanls (verilerle uyumsuz) 0
Tiim degiskenlerin (varsa) birin dogm belirtilmis (birimler, verilerin veva degisken 2
';E adlannm yanina yazilabilir).
E § | Bams degiskenlerin birimlen belirtilmemis, bazilarmn ki belirtilmiz 1
a Hichir birim belirtilmemis 0
- Tiim veri gruplan dogrulukla kaydedilms; Veriler tablo disinda bagka bir formda 3
1-2 veri grubu hatals, digerleri dogru kaydedilmis | kavdedimis veya 2
£ T - Veriler yukandan agagrya veya soldan
5 3'den gok hatals veri kaydi var saga okundugunda eslestirilemiyorsa | |
Hicbir veri grubu dogrulukla kaydedilmemis Y puan 0
Bagimsiz degisken venleri nicel 1se; verler azalan veya artan sirada listelenmis.
g Bagimsiz degisken veriler: mtel 1se; bunlara karsilik gelen nicel bagimli dedisken verileri 1
azalan veva arfan sirada listelennus.
Vern kaydinda herhangi bir diizen veya siralama yolk 0
= Tabloda gereksiz siitun veva satr agilmamis (deneme no’lar olabilir), tilm hiicreler dolu 1
£ 9 Tabloda gereksiz {dedistinlmeyen defiskenler i¢in) satir veya siitunlar var, bog birakilmms
A hiicreler var 0
Olmasi gerekenden az veva ¢ok savida hilcre var
Cizgiler tenuz, dilzgim ¢izilmig ve tablo kaplanan alan balunundan uygun biyiiklikte 1
10 | Cizoiler net dedil, satir ve siitun vapilan karmasik 0

Satir ve siitun yapilan veri gruplanm eglestirmey giiglestiriyor




CiZGI GRAFIK KONTROL LIiSTESI

164

Kategori | Aciklama Evet
{1puam)
1 Tablodaki ik degiskene de atifta bulunarak grafifin tizerine uygun bir baghik
konulmus
] 2 | Yatay eksenin yanina ait oldugu degisken adi veya sembaolu yazilmig
;-f.. 3 | Yatay eksen degiskeninin varsa birimi belirtilmig
& ) .
4 | Diigey eksenin vamina ait oldugu degisken adi veya sembolu yazilmus
5 | Diisey eksen degiskeninin varsa birima belirtilmig
6 Eksenler koordinat sistemimin uygun bélgesinde ve grafik kagidindaki cizgilere
oturacak sekilde diizgiin ¢izilmig
’—2 7 | Yatay eksen bagimsiz degisken 1¢in, diisey eksen bagimli degisken i¢in aynlmmsg
-'3 8 | Eksenler avmi 0 noktasindan baglatilmis ve her ki eksen de numaralandirilmisg
Eksen bolmelendirmede aralik genisliklernim, grafik kagidmnda kaplanan alan
9 :
bakimindan uvgun secmis.
10 Yatay eksen 0'dan (veya bir baglangic degerinden) 1fibaren esit araliklarla ve artan
- sirayla bélmelendinlmis (bélmeler esit aralikls degalse 11 ve 12 de 0 puan)
_-E‘ 11 | Yatay eksende sadece ana bilmelendirme rakamlar gésterilmis
2 Yatay eksendeki aralik genisliklen tablodak: venlerle uyumiu ve ilgili tim veriler:
E 12 acgikca gisterebilecek sekalde secilmis (aralik gemigliklen esit degilse 0 puan)
~ | (araliklar belirli bir katsayi ile genisletilmis olabilir, ancak genisletme oran ilgili
eksenin yvammna belirtilmemigse O puan)
13 Diisey eksen 0'dan (veya bir baglangi¢ degennden) itibaren esit araliklarla ve artan
sirayla bilmelendinilmig (bélmeler egit aralikls degilse 14 ve 15 de 0 puan)
o 14 Diisev eksende sadece ana bélmelendirme rakamlarn gosterilmig (araliklar belirli
il bir katsayi ile genigletilmis olabalir)
) Diisey eksendek: aralik geniglikleri tablodaki verilerle uyumlu ve ilgili tiim
= 15 verilen agikga gosterebilecek sekilde segilmig (aralik genssliklen esit degilse 0
puan) (araliklar belirh bir katsayi ile genigletilmis olabilir, ancak genigletme orani
ilgili eksenin vanina belirtilmemigse 0 puan)
. Tablodaki tiim ver ¢iftleri vapilan bolmelendirmeye uygun olarak eksenlere 3
=] dogrulukla verlegtirilmis
s 1 veya 2 ven ciftinde hata var digerlen dogru olarak verlestirilos 2
= | 16 [ - .
:' 3°den cok sayida hatali veri ¢ifti var 1
'E Higbir vert dogru olarak yerlestirilememis veya 0
EJ Eksenlerin bilmelendinilmes: tamamen hatals
:;j 17 | Isaretl: noktalar cember 1¢ine alinarak (veya baska bir isaretle) belirginlestirilmis.
;.E 18 | Vernilen venlere uygun bir ¢izg1 grafigi formatr secilmis.
;5 19 Isaretli noktalar en uygun cizgilerle birlestinlmms (Fonksivon dogrusal veya egn
olabilir) (16'dan en az 1 puan alinnus olmali yoksa 0 puan vernilecek)
= i:-: 0 Grafik kagidinda gereksiz isaretlemeler vapilmamis (karalama, hizalama cizgileri
E a ve gereksiz 1saretlemeler yok)




BAR GRAFIK KONTROL LiSTESI
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Kategon Aciklama Evet
5 {1puan)
1 Tablodaki iki degiskene de atifta bulunarak grafigin {izerine uygun bir baslik
o konulmus
ii, 2 | Yatay eksenin vanina ait oldugu degisken adi veya sembolu vazilnig
=
3 | Diisey eksenin vanmna ait oldugu degisken adi veya sembolu vazilos
Eksenler koordinat sisteminin uvgun bélgesinde ve grafik kagidindaki cizgilere
Eksenler | 4 . N -
oturacak sekilde diizgiin ¢izilmis
5 | Nicel venileri iceren eksen 0 noktasindan baslatilmus numaralandinlmig
= 6 Eksen bélmelendirmede aralik genisliklerini, grafik kagidinda kaplanan alan
2 bakimindan uygun secmis.
n| ) : "y :
= 7 Eksenler 0'dan (veva bir baslangi¢ degeninden) itibaren esit araliklarla ve artan
:; sirayla bolmelendirilmis (bélmeler esit aralikl degilse 8 ve 9 da 0 puan)
E 8 | Eksende sadece ana bélmelendirme rakamlan gosterilmisg
9 Eksendeki aralik genislikler tablodaki verilerle uyumlu ve 1lgili tiim veriler:
agikca gosterebilecek sekilde seqilnug (aralik gemisliklen esit degilse 0 puan)
Nicel
Verili | 10 | Her bir bélmeye bir nicel veri atanmis
Eksen
11 | Verilen verilere uygun bir grafik format secilmug (pasta veya bar grafik).
Tablodaki tiim ven ¢iftler: vapilan bilmelendirmeve uvgun olarak eksenlere 3
dogrulukla verlestirilmis
-
K 1 veva 2 ven qaftinde hata var digerleni dogru olarak yerlestirilmis 2
9 |12
3'den ok sayida hatali ver ¢ift1 var 1
Hichir veri dogm olarak verlestirilememis veva cizgi grafigi tercih edilous 0
veya eksenlerin balmelendirilmesi tamamen hatals
2 T Grafik kagidinda 1garetlemeler vapilmanmus (karalama, hizalama cizgilen ve
if E gereksiz 1saretlemeler vok)
= =
57 | 14 | Grafik qubuklan (barlar) kolay okunur ve anlasilir sekilde cizilmis




166

EK-6: DENEY GRUBU CALISMA YAPRAKLARI

CALISMA YAPRAGI :1
BASIT BiR ELEKTRIK DEVRESI

NE BILIYORUM? NASIL YAPABILIRIM?

é“’l}' Evde, okulda veya sokakta, elektrikler Kkesilip karanlikta
}"’ kaldigimizda yolumuzu bulabilmek ya da etrafi gorebilmek i¢in bir
¥ y 151k kaynagina ihtiya¢ duyariz. Boyle zamanlarda kiigiik de olsa bir
/ el feneri islerimizi yapabilmemiz i¢in bize ¢ok biiyiikk yardimda
bulunur. Peki, karanlikta kaldigimizda yardimimiza kosan bu el

fenerinin nasil ¢alistigini biliyor musunuz?

Neler Biliyoruz?
1- Bildiginiz elektrik devre elemanlarinin isimleri ve devredeki gorevleri nelerdir?

2- Bir ampuliin yapis1 sekildeki gibi olduguna gore; asagidaki farkli baglantilarin
hangilerinde ampul yanar hangilerinde yanmaz? Altlarindaki bosluga sebebini yaziniz?

Lambanin yapisi
7 Sapan Ne'cam
. ' balon

yalitkan
materyal
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Diisiinmeye Odaklan
Basit bir el feneri yapmak i¢in hangi malzemelere ihtiyaciniz var? Yapabileceginiz bir el
feneri devresinin seklini ¢izerek agiklayiniz?

KESFEDIYORUM

Ogretmeniniz tarafindan size verilen pil, baglanti
kablolari, bant, ampul (1,5V) kullanarak gerekli
diizenegi siz kurmaya c¢alisin, Bu konuda grup
arkadaslarinizla beraber tartigin.

Tahminlerde Bulun:

Deneyi yaparken elde ettiginiz gozlem sonuglarindan yola ¢ikarak ne gibi tahminlerde
bulunabilirsiniz?

ACIKLIYORUM

Deneyden o6nce tahmini olarak ¢izdiginiz devre ile deneyde ampuliin yanmasi
icin kurdugunuz devre ayn1 mi? Farkli ise farklar1 neler.

Yaptiginiz gézlemler sonucunda ampuliin yanmasi i¢in bir kural gelistiriniz?
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Devrede kullandiginiz devre elemanlarinin gérevlerini kisaca agiklayiniz?

FARKLI DURUMLARA UYGULUYORUM

kurunuz?

ILISKILENDIRIYORUM

Sizin yaptiginiz basit devre ile magazadan aldiginiz el feneri arasinda

2 ne gibi farkliliklar var? Sizce magazadan alinan el fenerinde ampuliin

bulundugu kismin icbiikey bir ayna seklinde olmasinin sebebi ne
olabilir?

El fenerinin pilsiz ¢alismast miimkiin mii? \

Sallandiginda, bobin sarimi arasindan gegen bir 1
miknatistan olusan sistem sayesinde 151k veren el

feneri tiretildigini biliyor muydunuz? Sizce bdyle bir el fenerinin ne
gibi faydalar1 olabilir? Miknatis ve bobinle elektrik nasil iiretilir?
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PAYLASIYORUM

Sizce giinliik hayatta kurdugunuz basit elektrik devresi bagka

ne gibi uygulamalarda kullanilabilir? Diisiincelerinizi ve
75‘ arkadaglarinizla tartisgarak  edindiginiz yeni bilgi ve
( deneyimleri not ediniz?
OGRENDIKLERIMI DEGERLENDIRIYORUM
>
Simdiye kadar 6grendiklerinizden yola cikarak asagidaki sorulari
cevaplandirimz?

Asagidaki bosluklar1 uygun kelimelerle doldurunuz.

1. Ampuliin i¢indeki sarmal ince uzun tele..................... denir.

2. Pilin biri............. digeri............... olmak iizere
K vardir

3.Elektrigin iletilmedigi devreye.................. denir.

4. Elektrigin iletildigi devreye...................... denir.

5. Asagida ozellikleri verilen devre elemaninin ismini yanindaki kutucuga isaretleyiniz.

ANAHTAR PIL
AMPUL
. Elektrik enerjisini 1s1 ve 151k enerjisine ¢evirir. u U [
. Elektrik enerjisi tiretir. [ O [l
. Iki kutba sahiptir. O O ]
. Icinde sarmal sekilde kivrilmis ince bir tel vard[] [ ]
. Devreyi acar ve kapatir. L] L] ]
. Sembolii @ seklindedir. O O [
° Sembolil —| L sekhindedur, ] ] ]

o embolil agikken " .
kapals iken 1 seklindedir. [

]
]
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7. Asagida verilen devrelerde hangi ampuller 151k verir, aciklayiniz
== —=
L =]
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CALISMA YAPRAGI :2
POTANSIYEL FARK

NE BILIYORUM? NASIL YAPABILIRIM?

Gilinliik hayatta ¢ok cesitli pillerle karsilasmigsinizdir. Saatinizde, televizyon
kumandasinda, fotograf makinesinde farkli pillerin kullanildigin1 gérmiissiiniizdiir. Bu
cihazlarda bazen bir bazen de birden fazla pil kullanilir. Peki, hi¢ diisiindiinliz mii;
Neden farkli boyda ve genislikte piller mevcut? Neden bazi cihazlarda birden fazla pil
kullaniliyor? Bu pillerin iizerinde yazan “1.5V, 9V” seklinde ifadeler ne anlama
geliyor?

Neler Biliyoruz? _ |
Pilin devredeki rolii sizce ne olabilir? Pilin {izerinde yazan “V(Volt)” ne anlama
geliyor? Kisaca agiklaymiz.

Voltmetrenin evredeki gorevi sizce nedir?

Voltaj, potansiyel fark, volt kelimelerini daha dnce nerelerde duydunuz?
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Diisiinmeye Odaklan
Sizce bir pilin uglar1 arasindaki potansiyel farki nasil 6lgebiliriz?

Bir aragtirmaci pilleri seri ve ya paralel baglayarak uglar1 arasindaki potansiyel
farkin degisip degismedigini merak ediyor. Sizce hangi durumda degisir? Neden? Bir
deneyle dlgmek isterseniz kurabileceginiz deney diizenegi nasil olur? Ciziniz.

KESFEDIYORUM

Degiskenleri Belirleyelim:

Devrenizde pillerin seri baglanmasiyla uclar1 arasindaki toplam potansiyel
farkin degisimini O0lgmek isterseniz yapacagmiz deneyde degiskenleriniz sizce
neler olabilir?

Bagimsiz Degisken

Bagiml Degisken

Kontrol Edilen Degisken

Hipotezimizi Olusturalim: Bu deneyle ilgili hipotez veya hipotezleriniz nelerdir?

Ogretmeniniz tarafindan size verilen ampuller, baglant1 kablolari, voltmetre ve
pilleri kullanarak gerekli diizenegi oncelikle siz kurmaya calisin. Bu konuda grup
arkadaslarinizla beraber tartisin. Daha onceden kurdugunuz basit elektrik devresini
hatirlaymiz.
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Deneyi tecriibe ederken elde ettiginiz gozlem sonuclarindan yola ¢ikarak ne gibi
tahminlerde bulunabilirsiniz?

Yaptiginiz deneye ait verilerden bir tablo olusturunuz?

Degiskenleri Belirleyelim:

Devrenizde pillerin paralel baglanmasiyla uglar1 arasindaki toplam potansiyel
farkin degisimini dlgmek isterseniz yapacaginiz deneyde degiskenleriniz sizce neler
olabilir?

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken

Kontrol Edilen Degisken

Hipotezimizi Olusturalum: Bu deneyle ilgili hipotez veya hipotezleriniz nelerdir?

Ogretmeniniz tarafindan size verilen baglanti kablolari, voltmetre ve pilleri
kullanarak gerekli diizene8i Oncelikle siz kurmaya ¢alisin. Bu konuda grup
arkadaglarinizla beraber tartisin. Daha 6nceden kurdugunuz basit elektrik devresini
hatirlayiniz.

Deneyi tecriibe ederken elde ettiginiz gézlem sonuglarindan yola ¢ikarak ne
gibi tahminlerde bulunabilirsiniz?
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Yaptiginiz deneye ait verilerden bir tablo olusturunuz.

I/»n'«»
IKRKK]

ACIKLIYORUM

Bu deneyde elde ettiginiz verileri kullanarak nasil bir grafik
7 cizersiniz?
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Yukarda ¢izmis oldugunuz grafikleri nasil yorumlarsiniz?

O

FARKLI DURUMLARA UYGULUYORUM

Ozdes lambalar sekillerdeki gibi 1.5 V luk pile baglanmustir. Verilen devrelerde
noktalar arasindaki potansiyel farklar1 tahmin ediniz?

Diizenegi kurup noktalar arasindaki potansiyel farklar1 not ediniz? Olgtiigiiniiz
sonugclar biraz 6nce tahmin ettiginiz sonuglarla uyumlu mu?
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Daha 6nce yapmis oldugunuz basit elektrik fenerinde sizce lambanin parlakligini
arttirmak i¢in ikinci bir pil devreye nasil baglanmalidir. Pillerin baglanma sekilleri
lambanin parlakligini etkiler mi? Neden?

ILISKILENDIRIYORUM

Evinizde kullandigimiz elektrikli aletler hangi potansiyel fark degerinde c¢alisiyor?

Cep telefonunuzun bataryasinin potansiyel farkimin kag¢ volt oldugunu biliyor
musunuz? Olgerek bulunuz?

PAYLASIYORUM
Potansiyel fark(Gerilim veya voltaj) kelimeleriyle giinliik
hayatta nerelerde karsilasiyorsunuz. Diisiincelerinizi ve
arkadaglarinizla tartigarak edindiginiz yeni bilgileri not
ediniz?

OGRENDIKLERIMI DEGERLENDIRIYORUM

Simdiye kadar 6grendiklerinizden yola ¢ikarak asagidaki sorulari
cevaplandiriiz?
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. Sekilde devrede verilen noktalar arasindaki potansiyel farklari yaziniz?

1 2
1-2 arasi 2-3 arasi 3-4 arasi
+
GV—_f—I
4 3
Sekilde verilen noktalar arasindaki potansiyel farklari yaziniz?
1 2
1-2 arasi 2-3 arasl| 3-4 arasl|
Sekilde verilen noktalar arasindaki potansiyel farklari yaziniz?
1 2 3
1-2 arasl 2-3 arasl 3-4arasi 2-5arasi 5-6 arasl
S
T
6 5 4

Potansiyel farki 1,5 V olan 6zdes {i¢ pil asagidaki gibi {i¢ farkli sekilde baglaniyor.

A-B noktalar1 arasindaki potansiyel farklar1 yaziniz?

+

A

|'_

B

—e

By HFE:F_
—

I

ol
It
Il

AP
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CALISMA YAPRAGI: 3
ELEKTRIK AKIMI

NE BILIYORUM? NASIL YAPABILIRIM?

Benjamin Franklin elektrik olaylarini ayrintili olarak inceleyen ilk bilim
adamidir. 1952 yilinda yildinmin bir elektrik enerji bosalmasi oldugunu
gosterrnlstlr Bir ugurtmaya metal bir anahtar baglayarak firtinali havada bulutlarin

- arasmma  ¢ikarmig, anahtara yildinnm carptiginda
anahtardan kivileimlar yiikseldigini  gézlemlemistir.
Boylece yildirimin  bir elektrik akimi  oldugunu
ispatlamistir. Franklin ¢ok sansliydi c¢ilinkii bu ¢ok
tehlikeli bir deneydi. Islak ip elektrik enerjisini iletip
kendisini ¢arpabilirdi. Franklin’den sonra ayni deneyi
Avrupa’da tekrarlayan {i¢ bilim adamindan biri hayatini
kaybetti. Sizce olusan bu elektrik akiminin sebebi nedir?
Elektrik akimi kablo i¢inde de bu sekilde mi olusur?
Elektrik devresinde akim nasil olusur ve nasil
Olgebiliriz?

Neler Biliyoruz?
Elektrik akimi nedir? Nasil olusur?

Bir devredeki elektrik akimini hangi arag ile 6lgeriz?

Biitiin maddeler elektrik akimini iletir mi?

Diisiinmeye Odaklan
Daha 6nceden yapmis oldugunuz el feneri devresini hatirlaymniz? Sizce bu devredeki
akimi nasil hesaplayabiliriz? Devrenizin potansiyel farkim arttirdiginizda
devrenizdeki akim degisir mi? Devrenizdeki akim pil sayisina ve baglanti sekline
gore nasil degisir? Uygun devre modelleri sizce nasil olmali ¢iziniz?
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KESFEDIYORUM

Degiskenleri Belirleyelim:

Devrenizde potansiyel farkin arttrilmasiyla devreden gecen
akimm degisip degismedigini Olgmek isterseniz deneydeki
degiskenleriniz sizce nelerdir?

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken

Kontrol Edilen Degisken

Hipotezimizi Olusturalim: Bu deneyle ilgili hipotez veya hipotezleriniz
nelerdir?

Ogretmeniniz tarafindan size verilen ampul, baglanti kablolari, ampermetre ve
pilleri kullanarak gerekli diizenegi oncelikle siz kurmaya c¢alisin. Bu konuda grup
arkadaslarinizla beraber tartisin. Daha 6nceden kurdugunuz basit elektrik devresini
hatirlaymiz.

Deneyi tecriibe ederken elde ettiiniz gozlem sonuclarindan yola ¢ikarak ne gibi
tahminlerde bulunabilirsiniz?

Yaptiginiz deneye ait verilerden bir tablo olusturunuz? § X
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ACIKLIYORUM

_M Bu deneyde elde ettiginiz verileri kullanarak nasil bir grafik

cizersiniz?

Yukarda ¢izmis oldugunuz grafikleri nasil yorumlarsiniz?

FARKLI DURUMLARA UYGULUYORUM

Ogretmeniniz tarafindan yapilan aktiviteyi (Su borusu analojisi) dikkatlice
izleyip asagidaki sorular1 cevaplandiriniz?

1.

2.

Ik durumda iki koldaki su seviyeleri ne durumdadir?

Su hangi yone hareket etti? Sizce sebebi nedir?

Suyun hareketi ne zaman durdu?

Suyun hareketi durdugunda kollardaki su seviyeleri nasildir?

Suyun hareketi elektrik devresinde neye benzetilebilir? Bu durumu devrede
hangi arag dlger?
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6. Ik durumda her iki koldaki su seviyeleri arasindaki fark sizce elektrik
devresinde neye benzetilebilir? Bu fark elektrik devresinde hangi aragla
Olctiliir?

7. Suyun hareketinin durmasi elektrik devresinde neye karsilik gelir?

8. Suyun hareket yonii ile akimin hareket yonii arasinda bir benzerlik var midir?

Kesfediyorum boliimiinde yapmis oldugunuz deneyde iireteglerin baglanti
sekilleri (Seri veya paralel) ile lambalarin iizerlerinden gecen akim ve parlakliklar
arasinda nasil bir baglanti kurabilirsiniz?

ILISKILENDIRIYORUM

Franklin mi sansh kuglar mi?

. & | Franklin gercekten ¢ok sansliydi. Kuslar da onun
¥ | kadar sansli mi1? Yoksa onlarin bilip de bizim
bilmedigimiz bir seyler mi var? Elektrik tellerine
konan kuslar sizce neden zarar gérmez?. Sizce
elektrik akim1 ne zaman zarar verir?

AKIM MI POTANSIYEL
FARKTAN YOKSA
POTANSIYEL FARK MI

r!':
iei AKIMDAN???

Tabii ki bu soru “yumurta m1 tavuktan yoksa tavuk mu yumurtadan” sorusu
kadar zor bir soru degil. Sizce potansiyel fark m1 devrede bir akim olusturur? Yoksa
akim m1 devrede bir potansiyel fark olusturur?
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Elektrik Akimint durdurabilir misiniz?

Tabii ki resimdeki durum bir hayalden ibaret ya da
bu isi sadece Siipermen’e birakmaliy1z. Elektrik
akimi son derece zararlidir. Ama insanlar
resimdeki gibi degil de farkli sekillerde elektrik
akimini kontrol ederek onun zararli etkilerinden

maddelerle

edersiniz?

korunmuslardir. Bunu da elektrigi iletmeyen
maddeler kullanarak basarmislardir. Bu tiir

yapilmis ayakkabilar kullanmak bu duruma 6rnek
olarak verilebilir. Plastik atag, metal atas ve silgi
gibi etrafinizda bulunan cisimlerin elektrigi iletip iletmedigini nasil kontrol

kablolar1  kaplamak, bunlardan

%ﬁaf‘ azi karar'll

s

Elektrik tesisatinda akiminin fazla olmasi elektrikli ev aletlerine zarar verir.
Ciinkii her birinin ¢alisacagr gerilim degeri kullanma kilavuzunda belirtilmistir.
Fazla gerilim, iizerlerinden gegen akim degerini arttirir ve evimizdeki lamba,
camasir makinesi ve buzdolab1 zarar gorebilir. Fazla elektrik akimindan dolay1

olusabilecek olas1 zararlar sizce nasil onlenir?

€
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PAYLASIYORUM

“Elektrik akim1” ile ilgili 6grendiklerinizi yorumlayarak arkadaslarinizla paylasiniz.
Diisiincelerinizi ve arkadaslarinizla tartisarak edindiginiz yeni bilgileri not ediniz?

OGRENDIKLERIMI DEGERLENDIRIYORUM

Simdiye kadar 6grendiklerinizden yola ¢ikarak asagidaki sorular
cevaplandiriniz?

Asagidaki climlelerin dogru olanlara (D) ,yanlis olanlara (Y) yaziniz
1. ( ...Metaller gibi iizerinden elektrik enerjisinin gegisine izin veren
maddelere iletken denir
2. (.....)Altin ve glimiis en iyi iletkenlerdir.
3. (.....)Tahta,cam kagit,silgi yalitkan maddelerdir.
4. (.....)Bakir ve aliminyum en iyi yalitkanlardir.

yalitkan, iletkenler, elektrik
porselen, cam, yalitkan, bakir

Asagidaki bogluklara bulut i¢indeki uygun kelimeleri yerlestiriniz.

1-Elektrik tellerinin dis1 ,elektrik carpmalarini 6nlemek i¢in.................. maddelerden
yapilir

2-ciieiieiiieeneenennn ElEktrik enerjisini ileten maddelerdir.

3-Tuzlu su,sirke ,limon suyu gibi sivilar .............c..ceeee. iletirler.

4-Plastik ,cam,porselen gibi maddeler ..............ccoeevrnnnnne dir

5-Fis,duy,priz,elektrik anahtart............ccccoeevveennnnnns vada.....cocoeeveenieenne, gibi yalitkan

maddelerden yapilir.
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Sekilde verilen devredeki ampermetrelerin gosterdigi degerleri buylkten kiglge
siralayiniz?

Sekilde 6zdes lambalardan olusmus devrede anakol akimi 3 A olduguna gére 6zdes lambalardan
gecen Iy, I, I3 akimlari kag A'dir?

I3

I2

gl

o
I
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CALISMA YAPRAGI: 4
OHM KANUNU

NE BILIYORUM? NASIL YAPABILIRIM?

Elektrik tellerini incelersek; sehirlerarast elektrik iletim
hatlarindaki tellerle evimizde kullandigimiz itiiniin, radyonun,
1siticinin kablosu ayni kalinlikta degildir. Sonugta hepsi elektrik

iletiminde kullanildigina gore neden hepsi aym kalnhkta “ﬁ 9
degil? Sizce iyi bir elektrik i
telinin ~ ozellikleri  nasil ——
olmalidir?

Neler Biliyoruz?

Iletken tellerin kalinliklarmin degismesi iizerlerinden gegen elektrik akimin
degistirir mi?

Tellerin cinsinin degigmesi tlizerlerinden gegen elektrik akimini degistirir mi?

Diisiinmeye Odaklan

Bir arastirmaci elinde bulunan farkli tellerin {izerinden gegen elektrik akimai ile uglari
arasindaki potansiyel fark arasinda bir iliski olup olmadigim1 merak ediyor. Siz bu
arastirmacinin yerinde olsaydiniz nasil bir devre tasarlardiniz ¢iziniz?
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KESFEDIYORUM

Degiskenleri Belirleyelim:
Yapacaginiz deneydeki degiskenleriniz sizce neler olabilir?

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken

Kontrol Edilen
Degisken

Hipotezimizi Olusturalim: Bu deneyle ilgili hipotez veya hipotezleriniz nelerdir?

Ogretmeniniz tarafindan size verilen Nikel-Krom tel (0.4mm), baglant1 kablolar,
ampermetre, voltmetre ve pilleri kullanarak gerekli diizenegi oOncelikle siz kurmaya
calisin. Bu konuda grup arkadaslarinizla beraber tartisin. Daha 6nceden kurdugunuz basit
elektrik devresini hatirlayiniz.

Deneyi tecriibe ederken elde ettiginiz gézlem sonuclarindan yola ¢ikarak ne gibi
tahminlerde bulunabilirsiniz?

Yaptiginiz deneye ait verilerden bir tablo olusturunuz.
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ACIKLIYORUM

Bu deneyde elde ettiginiz verileri kullanarak nasil bir grafik
cizersiniz?

Yukarda ¢izmis oldugunuz grafigi nasil yorumlarsiniz?
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FARKLI DURUMLARA UYGULUYORUM

1) Sizce tellerin boyunu ve kesit alanini1 degistirmek tellerin direnglerini degistirir
mi?

a) Degiskenleri Belirleyelim: Telin direncinin boyu ile degisip degismedigini
o0grenmek i¢in bir deney tasarlayacak olursaniz degiskenleriniz neler olurdu?

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken

Kontrol Edilen Degisken

Hipotezimizi Olusturalim: Bu deneyle ilgili hipotez veya hipotezleriniz nelerdir?

Ogretmeniniz tarafindan size verilen ohmmetre ve farkli uzunluklardaki teller (Nikel-
Krom (0.4mm)) ile deney diizenegini oncelikle siz kurmaya c¢alisin. Bu konuda grup
arkadaslarinizla beraber tartisin.

Deneyi tecriibe ederken elde ettiginiz gozlem sonuglarindan yola ¢ikarak ne gibi
tahminlerde bulunabilirsiniz?

Yaptiginiz deneye ait verilerden bir tablo olusturunuz.
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M Elde ettiginiz verileri grafige aktariniz.

Yukarda ¢izmis oldugunuz grafigi nasil yorumlarsiniz?

b) Degiskenleri Belirleyelim: Telin direncinin kalinligi ile degisip degismedigini
ogrenmek i¢in bir deney tasarlayacak olursaniz degiskenleriniz neler olurdu?

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken

Kontrol Edilen Degisken

Hipotezimizi Olusturalim: Bu deneyle ilgili hipotez veya hipotezleriniz nelerdir?
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Ogretmeniniz tarafindan size verilen ohmmetre ve farkli kalliklardaki teller
(Nikel-Krom (0.4mm, 0.2mm)) ile deney diizenegini dncelikle siz kurmaya ¢alisin. Bu
konuda grup arkadaglarinizla beraber tartigin.

Deneyi tecriibe ederken elde ettiginiz gozlem sonuglarindan yola ¢ikarak ne gibi
tahminlerde bulunabilirsiniz?

Yaptiginiz deneye ait verilerden bir tablo olusturunuz.

I,/[ T ‘
|\-J

M Elde ettiginiz verileri grafige aktariniz.
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Yukarda ¢izmis oldugunuz grafigi nasil yorumlarsiniz?

¢) Telin direncinin telin cinsi ile degisip degismedigini 6grenmek i¢in bir deney
tasarlayacak olursaniz degiskenleriniz neler olabilir?

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken

Kontrol Edilen Degisken

Hipotezimizi Olusturalim: Bu deneyle ilgili hipotez veya hipotezleriniz nelerdir?

Ogretmeniniz tarafindan size verilen avometre ve farkli malzemelerden (Nikel-Krom
(0.4mm), Celik (0.4mm), Bakir (0.4mm)) yapilmis tellerin direnglerini bulmaya
calisiniz. Bu konuda grup arkadaslarinizla beraber tartisiniz.

Deneyi tecriibe ederken elde ettiginiz gozlem sonuglarindan yola ¢ikarak ne gibi
tahminlerde bulunabilirsiniz?

Yaptiginiz deneye ait verilerden bir tablo olusturunuz. ['E =B

Yukarda direncin nelere bagl degistigini gordiiniiz. Buldugunuz niceliklere gore direng
i¢in bir formiil yaziniz?
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2) Ayni telleri birbirine seri veya paralel bagladiginizda toplam direngte bir degisme
olur mu?

a) Degiskenleri Belirleyelim: Telleri seri baglayarak toplam direncin degisip
degismedigini gérmek i¢in bir deney yapacak olursak deneydeki degiskenlerimiz
sizce neler olabilir?

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken

Kontrol Edilen Degisken

Hipotezimizi Olusturalim: Bu deneyle ilgili hipotez veya hipotezleriniz nelerdir?

Ogretmeniniz tarafindan size verilen ohmmetre ve 6zdes teller ile deney diizenegini
oncelikle siz kurmaya c¢aligin. Bu konuda grup arkadaslarinizla beraber tartigin.

Deneyi tecriibe ederken elde ettiginiz gdzlem sonuclarindan yola ¢ikarak ne gibi
tahminlerde bulunabilirsiniz?

Yaptiginiz deneye ait verilerden bir tablo olusturunuz.
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M Elde ettiginiz verileri grafige aktariniz.

Yukarda ¢izmis oldugunuz grafigi nasil yorumlarsiniz?

b) _Degiskenleri Belirleyelim: Telleri paralel baglayarak toplam direncin degisip
degismedigini gérmek i¢in bir deney yapacak olursak deneydeki degiskenlerimiz
sizce neler olabilir?
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Bagimsiz Degisken

Bagimli Degigken

Kontrol Edilen
Degisken

Hipotezimizi Olusturalim: Bu deneyle ilgili hipotez veya hipotezleriniz nelerdir?

Ogretmeniniz tarafindan size verilen ohmmetre ve 6zdes teller ile deney diizenegini
oncelikle siz kurmaya calisin. Bu konuda grup arkadaslarinizla beraber tartisin.

Deneyi tecriibe ederken elde ettiginiz gdzlem sonuclarindan yola ¢ikarak ne gibi
tahminlerde bulunabilirsiniz?

Yaptiginiz deneye ait verilerden bir tablo olusturunuz I N

M Elde ettiginiz verileri grafige aktariniz.
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Yukarda ¢izmis oldugunuz grafigi nasil yorumlarsiniz?

3) Sekildeki devrede anahtar agikken ve kapatildiktan sonra voltmetre ve
ampermetrenin gosterdigi degerler nasil degisir?

— e
+

Yukaridaki devreyi kurup elde edeceginiz sonugla verdiginiz cevabi karsilagtiriniz?
Tahmin ettiginiz sonuglar1 buldunuz mu? Bulamadiysaniz nedeni ne olabilir?
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4) Su ana kadar yaptiginiz denemeler sonucunda voltmetrenin devreye paralel
ampermetrenin ise seri baglandiginda 6l¢iim alinabildigini gordiiniiz. Bunun sebebini
biliyor musunuz? Ampermetre sekil-1 deki gibi
baglansaydi ne olurdu? Voltmetre sekil-11 deki gibi
baglansaydi ne olurdu? Once tahminlerinizi yaziniz
daha sonra sekillerdeki
devreleri kurarak 6ne
stirdiigiiniiz fikirlerin
dogrulugunu kontrol
ediniz?

1
In
X
()
\_/

Sekil-I

In

Sekil-Il

Yukaridaki devreleri kurup elde edeceginiz sonuglarla deneyden Once sorulara
verdiginiz cevaplart karsilagtiriz? Tahmin ettiginiz sonuglar1 buldunuz mu? Sebepleri
ile aciklaymiz.
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5) Evlerimizde kullandigimiz lambalarin {izerinde 20W, 45W, 90W gibi degerler
yazdigini gormiissiiniizdiir. Peki, bu degerlerin ne anlama geldigini hi¢ diislindiiniiz mii?

-
-

L |

JLISKILENDIRIYORUM

baglayahm L
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o e
.r"fannnn Birdan

|\L‘|_‘l-\.‘|’;-|-\.‘|l'l'lﬂ|l‘:pll'l

——, ——

760 10

Yukarda acemi bir arkeolog ile deneyimli bir arkeologun diyaloglarina ait karikatiirii
gormektesiniz. Sizce deneyimli arkeolog kaziya nerden baglanmasi gerektigini nasil
bulmustur?
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PAYLASIYORUM

Diren¢  sizce giinlik hayatta nerelerde  kullanilabilir.
Disiincelerinizi ve arkadaslarinizla tartisarak edindiginiz yeni
bilgileri not ediniz?

OGRENDIKLERIMI DEGERLENDIRIYORUM

>

2 Simdiye kadar 6grendiklerinizden yola ¢ikarak asagidaki sorular
cevaplandiriniz?

Asagidaki ciimlelerin dogru olanlara (D) ,yanlhs olanlara (Y) yazimz.

(.....) Bir devrede Reosta adli aletle direng degistirilebilir.

(.....)Yalitkanlarin direnci iletkenlere gore ¢ok daha biiyiiktiir.

(.....) Bir elektrik devresinde, direncin artmas1 ampuliin parlakligini ytikseltir.
(.....) Aslinda ampuliin i¢indeki tel de bir direngtir.

(.....) Daha iyi 1sitsin diye elektrik sobasinda direnci diisiik malzemeler kullanilir.

Asagidaki bosluklara kutu icindeki uygun kelimeleri yerlestiriniz.
| Uzunluk- Kesit-Cins -Direng |

1- Bir iletkenin direnci
iletkening........ccoovveeenne... et ————— pereeee e ee e seaeeaa baglhdir.
2- Direng,iletkenin boyu ile dogru,.........c.ccccvvereeneen. ile ters orantilidir
3- Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakligini diger degiskenler sabit olmak sartiyla
azaltmak i¢in ........................ arttirilmalidir.

Uzerinde 30 Watt ve 60 Watt yazan iki elektrik ampuliine ayni (220V) potansiyel farki
uygulanmaktadir. Ampullerin tGzerlerinden gecen akimi ve direnglerini karsilastiriniz?

10Q luk direng Gzerinden gegen akim 6A ise K-L noktalari arasindaki potansiyel fark nedir?
10Q
6A

30Q 20Q 20Q

WV
K 7Q | 20Q 60Q 20Q| 50 L
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Ozdes lambalar ile kurulmus olan sekildeki devrelerde X, Y, Z lambalarinin parlakliklarini karsilastiriniz

X

b [
It

22V

Y
Z
b [ [
|I
11V

22V

10 Sekildeki devrenin K-L uglari arasindaki esdeger direng kag Q(ohm) dur?
A ¥
K L

4 i (akim siddeti)

Bir iletkenin icinden gegen akimin siddetinin, iletkenin uglari arasindaki
V gerilim farkina bagli olarak degisimi grafikteki gibidir. Bu iletkenin
direnci | ve Il bolgelerinde nasil degisir.

(gerilim farki)
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Sekildeki devrede:
1. Uretecin emk’s: 10 V

i¢ direncl 1 Q, 11, dretecin
emk's: 10 V, i¢ direnci sifir-
dir, K anahtarn

a) Acgikken

b) Kapatildiginda R=3Q

V, ve V, voltmetreleri kag voltu gésterir?

Seki - 11 »

Ayni maddeden yapilmig X ve Y iletkenleri Sekil-
I'deki gibi baglandiginda egdeger direngleri R,
Sekil-11'deki gibi baglandiginda egdeger direngle-

ri R, oluyor. Buna goére :—‘ orant kagtir?
2

Sekil-1 de 12V giic kaynagina 6ohm luk A direnci baglanmistir. Ozdes bir B direnci paralel olarak sekil-ll deki gibi baglanirsa A
direncinden gegen akim nasil degisir?

Sekil-| Sekil-I
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EK-7: DENEY GRUBU DERS PLANLARI

BOLUM I

Dersin Ad1 Fizik

Simif 11 Fen G

Unitenin Adi/No Elektrik

Konu Basit elektrik devresi
Onerilen Siire 3 ders saati
BOLUM II

Ogrenci Kazanimlari

e Elektrik devresini tanimlama ve devrede
kullanilabilecek devre elemanlarinin adlarinm
soyleme.

o Devre elemanlarinin simgelerini gizerek gosterme.

e Devre elemanlarinin gorevlerini sdyleme

e Ureteg, lamba ve anahtardan olusan seri bir devre
kurma

e Lambanin yanmasi i¢in devrenin tamamlanmast
gerektigini kesfetme

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikler

7 Asamal1 Yapilandirmaci Ogretim Stratejisi

Kullanilan Egitim teknolojileri-
Arag,Gerecler ve Kaynakca

Calisma yapragi, projeksiyon cihazi, pil, baglanti
kablolari, lambalar,

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

. I. Asama:Merak
Uyandirma (Engage)

. I1. Asama:Kesfetme
(Explore)

. III. Asama:Aciklama
(Explain)

. IV. Asama: Genisletme

(Elaborate)

Ogrencilere dagitilan galisma yapraklarindan birinci
bolimdeki sorulara cevap vermeleri istenerek On
bilgileri yoklanir. Ogrencilerin kendi tasarladiklar1 el
fenerini calisma kagidina ¢izmeleri istenir.

Bir el fenerinin yapisi smfca tartisilir. Gruplar
arasinda dolasilarak Ogrencilerin tartigmalart takip
edilir. Lambanin, iiretecin devrede nasil baglanacag:
hakkinda sorular sorulur, kesinlikle ipucu verilmez.
Daha sonra 6grencilerden bir 6nceki asamada tasarlayip
cizdikleri devreyi kendilerine verilen malzemelerle
kurmalari istenir.

Ogrencilere dagitilan ¢alisma kagidinda ayrilan
kisma  kurduklar1  devreyi  sanki  bagkalarina
anlatryormus gibi aciklamalari istenir. Devre elemanlari
ve devredeki gorevleri 0gretmen tarafindan agiklanir.
Ogrencilerin  kurdugu devre &gretmen tarafindan
Edison 4.0 programi ile kurularak &grencilere
simiilasyon izlettirilir.

Calisma kagidindaki sorular1 cevaplandirmalar
istenir. Daha sonra arkadaglariyla bunlari tartigmalari
ve deney aletleri ile deneyerek gormeleri istenir. Basit
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V. Asama: Iliskilendirme
(Extend)

VI. Asama: Paylasma
(Exchange)

elektrik devresinde bir lambanin yanmasi i¢in devrenin
tamamlanmasi gerektigini, lambanin yanmasi i¢in farkl
baglant1 sekilleri olabilecegini gormesi beklenir.

El fenerinde lambalarinda ¢ukur ayna seklinde icbiikey
parlak malzeme kullanilmasinin sebepleri aciklanarak
optik ile manyetik alan yardimi ile elektrik akimi elde
edilme sekli anlatilarak manyetizma ile iliskilendirilir.

Bu agamada gruplarin kendi aralarinda ve diger
gruplarla 6grendiklerini giinliik yasamda nerelerde
kullanilabilecegi tartismasi ve gerek kendi
diisiincelerini ve gerekse tartisma sonucu benimsedigi
diistinceleri not almasi beklenir.

BOLUM II11

Ol¢me-Degerlendirme

e VII Asama:
Degerlendirme
(Evaluate)

Calisma kagidinin son asamasinda verilen sorular
degerlendirme sorulari olarak kullanilir.

BOLUM IV

Planin uygulanmasina
iliskin aciklamalar

Ders Ogretmeni

Uygundur
Okul Miidiirii
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BOLUM I

Dersin Ad1 Fizik

Simif 11 Fen G
Unitenin AdyNo Elektrik

Konu Potansiyel Fark
Onerilen Siire 3 ders saati
BOLUM 11

Ogrenci Kazanimlan

e Bir elektrik akimi kaynaginin elektrik devresindeki
gorevinin bir potansiyel farki olusturmak oldugunu
soyleme.

e Bir pilin kutuplar1 arasindaki potansiyel farkinin
voltmetre ile ol¢iildigiini; bu potansiyel farkina
gerilim veya voltaj dendigini; gerilimin SI biriminin
volt(V) oldugunu séyleme.

e Potansiyel farki 6rneklerle aciklama.

e Voltmetrenin devreye paralel baglandigini séyleme.

e Basit elektrik devresinde iki nokta arasindaki
potansiyel farkin: voltmetre ile 6l¢me.

e Basit elektrik devresinde ¢esitli noktalar arasindaki
potansiyel farkint o6lgme ve bulunan degerleri
karsilagtirma.

o Uretegleri seri, paralel ve karisik baglayabilme,

o Farklh sekillerde baglanmis iireteclerden olusmus
devrenin potansiyel farkini 6l¢ebilme.

e Farkli sekillerde baglanmis iireteglerin esdegerini
hesaplama.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/ Davrams
Oriintiisii

Ogretme-Ogrenme-Yoéntem
ve Teknikler

7 Asamal1 Yapilandirmaci Ogretim Stratejisi

Kullamilan Egitim
teknolojileri-Arag,Geregler
ve Kaynakc¢a

Calisma yapragi, projeksiyon cihazi, pil, baglanti kablolari,
lambalar

Ogrenme-Ogretme

Etkinlikleri
. I. Asama: Merak Ogrencilerin potansiyel fark hakkindaki 6n bilgileri
Uyandirma (Engage) calisma kagidinda verilen sorular ile tespit edilir. Pilin
uclar1 arasindaki potansiyel farki nasil bulabilecekleri, basit
devredeki lambanin uglar1 arasindaki potansiyel farki nasil
bulabilecekleri hakkinda tahmin ettikleri devreleri calisma
kagidina ¢izmeleri istenir.
. IL Asama: Kesfetme Ogrencilerden gruplar halinde bir 6nceki asamada
(Explore) tasarlaylp  c¢izdikleri  devreyi  kendilerine  verilen
malzemelerle  kurmalar1  istenir.  Gruplar arasinda

dolasilarak gruplarin kurmaya c¢alistiklar1 devreler izlenir.
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. II1. Asama:
Agciklama (Explain)
. IV. Asama:

Genisletme (Elaborate)

. V. Asama:
iliskilendirme (Extend)

Voltmetrenin nasil baglanabilecegi ve sebepleri hakkinda
sorular sorulur fakat ipucu verilmez. Pillerin seri ve paralel
baglanmasiyla ucglar1  arasindaki  potansiyel farkin
degisimini gozlemlemeleri istenir.

Potansiyel fark kavrami, pillerin seri veya paralel
baglanmasiyla potansiyel farkin degisimi, Ggrencilere
aciklattirithir ve Ogrencilerin  verdigi bilgilerden yola
cikilarak Powerpoint sunumu ile Ogretmen tarafindan
anlatilir. Edison 4.0 programi kullanilarak yapilmis devre
simiilasyonu sinifa gosterilir.

Bu asamada bir lamba daha baglanir, devre calisma
kagidina ¢izdirilir ve farkl noktalar arasindaki(2—3, 4-5, 1-
6) potansiyel farki 6lgmeleri ve not almalari istenir. Burada
devreye bir lamba daha baglandiginda pilin uglarn
arasindaki potansiyel farkin degismedigi fakat lambalarin
uclar1 arasindaki potansiyel farkin degistigini gézlemeleri
saglanir.

Burada o6grencilerin evlerinde kullandiklar1 elektrikli
araclart incelemeleri ve iizerlerindeki gerilim degerlerini
not etmeleri istenir. Cep telefonlarinin bataryalarinin
potansiyel farkini 6lgmeleri istenir.

. VI. Asama:
Paylasma (Exchange)

Giinliik hayatta potansiyel fark(voltaj veya gerilim)
terimlerinin nerelerde kullanildig1 6grenciler tarafindan
tartigilir.

BOLUM III

Ol¢me-Degerlendirme

. VIL. Asama: Calisma kagidinin son asamasinda verilen sorular
Degerlendirme (Evaluate) | degerlendirme sorulari olarak kullanilir.

BOLUM IV

Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar

Ders Ogretmeni

Uygundur ..../...../c.......
Okul Miidiirii
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BOLUM I

Dersin Ad1 Fizik

Simif 11Fen G
Unitenin Adi/No Elektrik
Konu Akim
Onerilen Siire 3 ders saati
BOLUM II

Ogrenci Kazamimlar

e Bir elektrik devresinde akimin ampermetre ile
Olciildiigiini, biriminin  amper(A) oldugunu
sOyleme.

e Ampermetrenin devreye seri baglandigini sdyleme.

e Bir elektrik devresindeki yiik akisi ile bir borudan
su akigiin benzer yonlerini agiklama.

e Basit elektrik devresinde g¢esitli noktalardaki akimi1
Olgme.

e Basit elektrik devresinde ¢esitli noktalarda buldugu
akimlari karsilagtirma.

e Bir iletkenden gegen akimin iletkenin uglan
arasindaki potansiyel farki ile dogru orantih
oldugunu séyleme.

e Farkli sekillerde baglanmis iireteclerden olusmus
devrenin akimini dl¢ebilme (Uy)

e Yiiksek voltajin degil yiiksek akimin insan sagligi
acisindan zararli oldugunu sdyleme.

e lletken ve yalitkani tanimlama

e Elektrik yalitiminin ne oldugunu; yalitim eleman
ve malzemelerini sOyleme.

o Biitin elektrik devrelerinin ve elektrikli ev
aletlerinin iginden gecen akimin belirli bir tist sinir
oldugunu séyleme.

e Elektrik devrelerinin  yiikksek akima  karsi
givenliginin saglanmas: gerektigini; bu giivenligin
elektrik sigortast denilen devre eleman ile
saglandigini séyleme.

e Bir devreye veya elektrikli alete uygun bir
sigortanin nasil secilmesi gerektigini soyleme ve
yazma.

Ogretme-Ogrenme-Yontem
ve Teknikler

7 Asamal1 Yapilandirmaci Ogretim Stratejisi

Kullanilan Egitim
teknolojileri-Arag,Gerecler ve
Kaynakc¢a

Calisma yapragi, projeksiyon cihazi, pil, baglant1 kablolari,
lambalar

Ogrenme-Ogretme

Etkinlikleri
Ogrencilerin akim hakkinda o6n bilgileri ¢alisma
LA Merak kagidinda verilen sorular ile tespit edilir. Daha once
L4 . Asama: era - . .
Uyandirma (Engage) yapmis oldugu lamba, pil ve elektrik kablolarindan olusan

basit devre lizerinde akimi nasil bulabileceklerini ¢izerek
gostermeleri istenir?
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. II. Asama: Kesfetme
(Explore)

. II1. Asama: Aciklama
(Explain)

. IV. Asama:
Genisletme (Elaborate)

. V. Asama:
iliskilendirme (Extend)

. VI. Asama: Paylasma
(Exchange)

Ogrencilerden gruplar halinde bir 6nceki asamada
tasarlayip cizdikleri devre {lizerinde akimi nasil ol¢tiikleri
gozlenir. Potansiyel farki arttirmalar istenir (Devreye seri
bir pil daha baglayarak) ve akimda meydana gelen
degisimi gozlemeleri saglanir. Gruplar arasinda dolagilarak
gruplarin  kurmaya  calistiklar1  devreler  izlenir.
Ampermetrenin nasil baglanacagi ve sebepleri hakkinda
sorular sorulur fakat ipucu verilmez.

Deneyde elde ettigi verilere bagl olarak grafik
cizmeleri ve bu grafigini aciklamalari istenir. Yiik ve akim
kavramlar1 6grencilere Powerpoint sunumu ile aktarilir.
Edison 4.0 programi kullanilarak yapilmig devre
simiilasyonu sinifa gosterilir.

Plastik seffaf bir hortumun iki ucundan &grencilere
tutturularak uglar1 yukarida ortasi asagida olacak sekilde
(U sekli) tutmalar1 istenir. Baska bir Ogrenciden de
hortumun orta noktasini su gecmeyecek sekilde sikica
tutmasi istenir. Hortumun bir ucundan hortumun ilk yarisi
doluncaya kadar su doldurulur. Suyun, hortumun sikica
tutulan kismindan diger kismina ge¢medigine dikkat
cekilir. Daha sonra hortumu sikica tutan Ogrencinin
birakmasi istenir. Su seviyelerinin degismesine dikkat
cekilir. Ogrencilerden calisma kagidinda verilen sorular
cevaplamalari istenir.

Calisma kagidinda verilen pargalart1 okumalar1 ve
buralarda sorulan sorularla ilgili arastirma yapmalar1 ve bu
sorulara cevap vermeleri istenir. Cevaplar verildikten sonra
iletken, yalitkan, sigorta ve akimin zararli etkileri
konusunda 6grenciler bilgilendirilir.

Bu asamada gruplarin kendi aralarinda ve diger
gruplarla  6grendiklerini  glinlik yasamda nerelerde
kullanilabilecegi tartismasi ve gerek kendi diisiincelerini
ve gerekse tartisma sonucu benimsedigi diisiinceleri not
almasi beklenir.

BOLUM III

Ol¢me-Degerlendirme

. VIL Asama: Calisma kagidinin son agamasinda verilen sorular
Degerlendirme (Evaluate) | degerlendirme sorulari olarak kullanilir.

BOLUM IV

Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar

Ders Ogretmeni

Uygundur ..../...../........
Okul Miidiirii
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Dersin Adi

Fizik

Simf

11Fen G

Unitenin Adi/No

Elektrik

Konu

Ohm kanunu ve uygulamalari

Onerilen Siire

6 ders saati

BOLUM II

Ogrenci Kazamimlari

Iletkenin uglar arasindaki potansiyel farki (V) ile
iletkenden gecen akim (I) arasindaki orantinin
iletkenin direncini (R) verdigini ve bunun Ohm
yasas1 oldugunu sdyleme.

Ohm kanunu ile ilgili problemleri ¢ézebilme.

Bir iletkenden gecen akimin iletkenin uglar
arasindaki potansiyel farki ile her zaman dogru
orantil oldugunu deneyle gosterme.

Iletkenlerin elektrik akima Kars1 belirli bir direng
gosterdiklerini deneyle gosterme.

Direncin iletkenin boyuna, kesit alanina ve
yapildigit maddenin cinsine bagl oldugunu
soyleme.

Direncin bagli oldugu nicelikleri deneyle gdsterme.
Maddelerin  6zdirencini tanimlama; direng ile
ozdireng arasindaki iliskiyi soyleme biriminin
ohm.m oldugunu soyleme.

Direngleri seri baglayabilme

Seri bagl direnglerde esdeger direnci agiklama.
Seri bagli direnglerde her bir direngten gecen
akimin birbirine esit oldugunu sdyleme

Seri bagl direnclerde her bir direncin degerine
bagli olarak toplam potansiyelin paylasildigini
sOyleme

Direncleri paralel baglayabilme

Paralel bagl direnglerde esdeger direnci agiklama.
Paralel bagli direnglerde akimin her bir direncin
degeriyle ters orantili olarak paylasildigini soyleme
Paralel bagli direnglerde her bir direncin potansiyel
farkinin birbirine esit oldugunu sdyleme.

Paralel bagli devrelerle ilgili  problemleri
¢cOzebilme

Karigik bagl devreyi tanimlayabilme

Karisik bagl devrede esdeger direnci agiklama
Direncleri karigik baglayabilme

Karigik  baglanan direnglerden olusan basit
devrelerin kollarindan gecen akimlari ve devre
elemanlarinin uglari arasindaki potansiyel farkini
hesaplayarak bulabilmek

Karigik  bagli  devrelerle 1ilgili  problemleri
¢Ozebilme

Kisa devrenin ne anlama geldigini anlama ve
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6nemini kavrama.

e Kisa devrenin ne anlama geldigini sdyleme.

e Lambanin giiciinii hesaplama,

e Giic ile lambanin parlakligi arasindaki iligkiyi
sOyleme.

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikler

7 Asamal1 Yapilandirmaci Ogretim Stratejisi

Kullanilan Egitim
teknolojileri-Arag,Gerecler ve
Kaynakca

Calisma yapragi

Ogrenme-Ogretme
Etkinlikleri

. I. Asama: Merak
Uyandirma (Engage)

. II. Asama: Kesfetme
(Explore)

. II1. Asama: Aciklama
(Explain)

. IV. Asama:
Genisletme (Elaborate)

. V. Asama:
Tliskilendirme (Extend)

. VI. Asama: Paylasma
(Exchange)

“Gordiiglimiiz elektrik tellerinin kalinligi ve yapildigt
maddenin cinsi bakimindan neden hepsi aymi degil?”
sorusu ile Ogrencilerde konuya kars1 bir ilgi uyandirilir.
Ogrencilerin  dagitilan  galisma  yapraklarindaki  ilk
boliimdeki sorular1 yapmalari istenir ve 6grencilerin konu
ile ilgili 6n bilgileri yoklanir.

Bir iletkenin direncinin nelere bagli olabilecegi
ogrencilerle tartigilir. Daha sonra dgrencilerden bir dnceki
asamada tasarlayip cizdikleri devreyi kendilerine verilen
malzemelerle kurmalar1 istenir. Yaptiklar1 devreler
gozlenir fakat 6grencilere miidahale edilmez.

Ogrencilerden deney sonucuna gore ¢izdigi potansiyel
fark- akim (V-I) grafiklerinde potansiyel fark ile akimin
dogru orantili olarak degistigini ve grafigin egiminin sabit
oldugunu bulmalar1 saglanir ve bu sabit orana iletkenin
direnci denildigi sdylenir. Ohm kanunu verilir.

Nikel-Krom (0.4mm ve 0.2mm), Celik (0.4mm), Bakir
(0.4mm) teller kullanilarak c¢alisma kagitlarinda belirtilen
sira dogrultusunda bir iletkenin direncinin; iletkenin
boyuna, cinsine ve kalinligina nasil bagli oldugunu,
direnglerin seri ve paralel baglanmasiyla esdeger direncin
degisimini deneylerle gozlemlemeleri saglanir. Ayrica
pilin, ampermetrenin ve voltmetrenin de bir i¢ direnci
oldugunu kesfetmeleri saglanir. Kisa devre kavrami
verilir.

Ohm kanunun arkeolojide kullanimi, evlerimizde
kullandigimiz lambalarin {izerinde yazan gii¢ ifadesinin ne
anlama geldigi hakkinda dgrencilerin diisiincelerini not
etmeleri istenir ve gerekli agiklamalar yapilir.

Bu asamada gruplarin kendi aralarinda ve diger
gruplarla 6grendiklerini giinliik yasamda nerelerde
kullanilabilecegi tartismasi ve gerek kendi diisiincelerini
ve gerekse tartisma sonucu benimsedigi diislinceleri not
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| almasi beklenir.

BOLUM III

Ol¢cme-Degerlendirme

. VII. Asama: Caligma kagidinin son asamasinda verilen sorular
Degerlendirme (Evaluate) | degerlendirme sorulari olarak kullanilir.

BOLUM IV

Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar

Ders Ogretmeni

Uygundur

Okul Midiiri
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EK-8: KONTROL GRUPLARI DERS PLANLARI

BOLUM I
Dersin Adi Fizik
Simf 11 FenF
Unitenin Adi/No Elektrik
Konu Basit elektrik devresi
Onerilen Siire 2 ders saati
BOLUM II
Ogrenci Kazammlar: e  Elektrik devresini tamimlama ve devrede kullanilabilecek

devre elemanlarinin adlarin soyleme.
o Devre elemanlarinin simgelerini gizerek gosterme.
e Devre elemanlarinin gérevlerini sdyleme.
e Lambanin
gerektigini sdyleme.

yanmast i¢in devrenin tamamlanmasi

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikler

Anlatim , Soru-Cevap, Problem C6zme

Kullamilan Egitim
teknolojileri-Aracg,Geregler ve
Kaynakc¢a

Ders kitabi, yardimer kitaplar

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

Ogrencilere “Daha o6nceden bildiginiz devre
elemanlarini sayiniz” sorusu sorularak derse baslanir.
Ogrencilerde alinan cevaplar tahtaya yazilir. Bu
derste devre elemanlar1, devredeki gorevleri, devreye
baglanma  sekillerinin  anlatilacagi  sOylenerek
anlatima gegilir;

Konu Anlatim:

Uretecin bir ucundan diger ucuna elektrik
yuklerinin hareketini saglayan kesintisiz iletken
yola “elektrik devresi” denir.

Bir Elektrik Devresinde Devre Elemanlar:
[letken teller, iiretec, lamba, direng, anahtar,
ampermetre, voltmetre devre elemanlarindan
bazilaridir.

Ureteg: Elektrik devresinde potansiyel farki
olusturarak yiik gecisini saglayan elemanlardir.
Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren
devre elemanlart olarak da bilinir. Temelde biitiin
pillerin yapis1 birbirine benzer. Pilde olusan kimyasal
tepkimeler pilin kutuplarinda farkli yiiklerin
birikmesine neden olur. Kutuplardan biri pozitif
digeri negatif elektrik yiikleriyle yiiklenir. Elektron
fazlalig1 olan negatif kutupta diisiik potansiyel,
elektron azlig1 olan pozitif kutupta ise yiiksek
potansiyel olusur. Pozitif ve negatif kutuplar
arasindaki yiik farkina ise potansiyel fark (gerilim,
voltaj) ad1 verilir.

ER
Seklinde gosterilir.

Anahtar: Istenildiginde akim gegisini saglayan veya
kesen elemanlardir.

— g

Seklinde gosterilir.

Sembolii ac;ﬂ'(ken A
kapaltiken [T seklindedir.

Direng: Elektrik devresinde akimin gegisine
kars1 koyan elemanlardir.

R

AN

Seklinde gosterilir
Elektrik Motoru: Elektrik enerjisini hareket
enerjisine ¢eviren devre elemanlaridir.

seklinde gosterilir.

Lamba: Elektrik enerjisini 1s1k enerjisine

geviren devre elemanlaridir. seklinde
gosterilir. Bir lambanin i¢ yapis1 agagidaki
gibidir:

Lanmb s % apans

ra ™\, G
S Tilmpont™,_ G

{ \ b
( |
!

flaman: Cam fanus iginde 151k veren ince
uzun tele denir. Telin direnci ¢ok yiiksektir.
Uzerinden akim gegmesine direnen tel 1sinir
ve 151k verir.
Reosta: Elektrik akiminin siddetini
degistirmek icin kullanilir.

oo, ol

Sekillerinden biriyle gosterilir.
Ampermetre: Akim siddetini 6lger. Devreye



http://www.nuveforum.net/1422-elektik-elektronik-devre-elemanlari/46333-elektrik-devreleri-devre-elemanlari-direnclerin-renk-kodlari/
http://www.nuveforum.net/1422-elektik-elektronik-devre-elemanlari/46333-elektrik-devreleri-devre-elemanlari-direnclerin-renk-kodlari/
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seri baglanir.

©

Seklinde gosterilir

Voltmetre : Potansiyel Farki 6l¢er devreye
paralel baglanir.

Seklinde gosterilir.

Basit bir elektrik devresinin sembolik sekli
sekildeki gibidir.

@ |

BOLUM 111

Ol¢me-Degerlendirme

Asagidaki bosluklar: uygun kelimelerle
doldurunuz.

Asanda azellsklen ventlen deive elemanun iaini vaemdaki kuincnds sarefieimiz

Okul Miidiirii

5. Ampuliin i¢indeki sarmal ince uzun
tele............ denir ANARTAR  FIL AMPUL
6. Pilin biri.............
digeri............... Imak i i o ‘ 0o O
ﬂfen omma tzféfr o Elekink enerjiomi 151 ve sk enerjisine gen. e 0
7. Elektrigin iletilmedigi o s o _
devreye........cocoun... denir. o Eleitnk enerjisa iret I U
8. Elektrigin iletildigi
devreye.......c.coevenninn. denir. o I it sabipti o 0O i
feinde sl cede brnbnsincebivtelvady O O .
Asagida verilen devrelerde hangi ampuller 151k o el el s o e :
verir, agiklayiniz _ _ -
| . o Denven agar ve kapatu il u 0
| > o : o 0O
i - oSeaboli @ seklindedic sl
‘ o) ’ o mboli — b skhndedir O O 0
—_—
’ | | o Seabolii adden
‘i:l':i’ ' bk [ stioke 0 0 O
e L
I (‘"5‘) ‘
BOLUM 1V
Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar
Ders Ogretmeni Uygundur
S Y
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BOLUM I

Dersin Adi Fizik

Simf 11 FenF
Unitenin Adi/No Elektrik

Konu Potansiyel Fark
Onerilen Siire 3 ders saati
BOLUM II

Ogrenci Kazamimlar

e Bir elektrik akimi kaynaginin elektrik
devresindeki gorevinin bir potansiyel fark:
olusturmak oldugunu séyleme.

e Bir pilin kutuplari arasindaki potansiyel
farkinin  voltmetre ile 6l¢ildigini; bu
potansiyel farkina gerilim veya voltaj
dendigini; gerilimin SI biriminin volt(V)
oldugunu soyleme.

e  Potansiyel farki drneklerle agiklama.

e Voltmetrenin devreye paralel baglandiginm

sOyleme.

e Basit elektrik devresinde iki nokta
arasindaki potansiyel farkini bulabilme.

e Ureteglerin  seri, paralel ve karisik

baglanmasini kavrama.
o Farkli sekillerde baglanmig {ireteclerden

olusmus devrenin  potansiyel  farkini
bulabilme.
e Farkli sekillerde baglanmig ireteglerin

esdegerini hesaplama.

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikler

Anlatim , Soru-Cevap, Problem C6zme

Kullanilan Egitim teknolojileri-Ara¢,Gerecler
ve Kaynakca

Ders kitabi, yardimer kitaplar

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

Ogrencilere “Potansiyel fark kavramu ile ilgili ne
biliyorsunuz” sorusu sorularak derse baglanir.
Ogrencilerin cevaplar1 dinlendikten sonra bu
derste potansiyel fark kavrami, potansiyel farkin
ne ile 6lgiilecegi, voltmetrenin devreye baglanma

sekli, iretecin gorevi, {reteglerin baglanma
sekillerinin  anlatilacagi sdylenerek anlatima
gegilir;

Konu Anlatimi:

Bir bataryanin pozitif ve negatif uclar1 arasinda
bir potansiyel farki vardir. Pil igerisinde meydana
gelen kimyasal tepkimeler sonucunda pilin pozitif
kutbu yiiksek potansiyele negatif kutbu ise diisiik
potansiyele sahiptir.

Bir gii¢ kaynagmin elektrik devresindeki gorevi
bir potansiyel farki olusturmaktir.

Bir elektrik devresinin iki noktasi arasindaki
potansiyel fark (Gerilim) voltmetre ile dlgiiliir. ideal
bir voltmetrenin i¢ direnci sonsuz kabul edilir.
Devreye paralel baglanir

(V)
\_/

Voltmetrenin devrede gosterilisi sekildeki gibidir.

e

|y
Fir=

Uretecler seri baglanirsa devrenin potansiyel
farki, tireteglerin potansiyel farklari toplamina esit
olur. Ozdes iiretegler paralel baglanirsa devrenin
potansiyel farki, bir {iretecin potansiyel farkina esit
olur.
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e Potaraiy I a_g
t £L£p
e N
s |
£ Uy =V V5 +
o - G Ug pilin seri olarak baglanmasi.
+ -
[ 1
Yiiksek Potansiyel By
lE I i=l=ig=
_ Diigiik Potansiyel |
| Paralel bagl pillerin
olusturdugu devre semasi.
BOLUM 111
Ol¢me-Degerlendirme
1) . . . .
. Sekilde devrede verilen noktalar arasindaki potansiyel farklari yaziniz?
1 2
o 1-2 arasi 2-3 arasi 3-4 arasi

4 3
2) Potansiyel farki 1,5 V olan 6zdes ii¢ pil asagidaki gibi Gi¢ farkli sekilde baglaniyor. A-B noktalar
arasindaki potansiyel farklar1 yaziniz?

1-2 arasl 2-3 arasl 3-4 arasl
Sekilde verilen noktalar arasindaki potansiyel farklari yaziniz?
1 2 3
1-2 arasi 2-3 arasl 3-4arasi  2-5arasi 5-6 arasi
+
6V:1—_|
6 5 4
BOLUM 1V
Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar

Ders Ogretmeni Uygundur ..../...../........ Okul Miidiirii
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BOLUM I

Dersin Adi Fizik

Simif 11 FenF
Unitenin Ad/No Elektrik
Konu Akim
Onerilen Siire 3 ders saati
BOLUM II

Ogrenci Kazanimlan

Bir elektrik devresinde akimin ampermetre ile
6l¢iildiigiinii, biriminin amper(A) oldugunu sdyleme.
Ampermetrenin devreye seri baglandigini sdyleme.

Bir elektrik devresindeki yiik akisi ile bir borudan su
akiginin benzer yonlerini agiklama.

Basit elektrik devresinde ¢esitli noktalardaki akimi 6lgme.
Basit elektrik devresinde cesitli noktalarda buldugu
akimlart kargilastirma.

Bir iletkenden gecen akimin iletkenin uglari arasindaki
potansiyel farki ile dogru orantili oldugunu séyleme.
Farkli sekillerde baglanmis firete¢lerden olusmus
devrenin akimini 6lgebilme

Yiiksek voltajin degil yiksek akimin insan sagligi
acisindan zararli oldugunu sdyleme.

Iletken ve yalitkani tanimlama

Elektrik yaliimmin ne oldugunu; yalitim eleman ve
malzemelerini sdyleme.

Biitin elektrik devrelerinin ve elektrikli ev aletlerinin
icinden gegen akimin belirli bir st simri oldugunu
sGyleme.

Elektrik devrelerinin yiiksek akima Kkars1 giivenliginin
saglanmasi gerektigini; bu giivenligin elektrik sigortas
denilen devre elemant ile saglandigim séyleme.

Bir devreye veya elektrikli alete uygun bir sigortanin nasil

secilmesi gerektigini séyleme ve yazma.

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikler

Anlatim , Soru-Cevap, Problem C6zme

Kullanilan Egitim teknolojileri-
Arac,Gerecler ve Kaynakca

Tahta, tebesir, ders Kitabi, yardimei yayinlar, projeksiyon cihazi

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

Ogrencilere “Daha 6nceden akim kavrami ile
ilgili neler biliyorsunuz” sorusu sorularak derse
baglanir. Bu derste akim kavrami, akimin 6lgtilmesi,
ampermetrenin  devreye  baglanmasi,  akimin
potansiyel farka bagli olarak nasil degisecegi, iletken
ve yalitkanlar, sigorta ve gerekliligi konularinin
anlatilacagi sGylenerek anlatima gegilir;

Konu Anlatim:

Bir bataryanin pozitif ve negatif uglar1 arasinda bir
potansiyel farki vardir. Pil igerisinde meydana gelen
kimyasal tepkimeler sonucunda pilin pozitif kutbu
yiksek potansiyele negatif kutbu ise diisiik
potansiyele sahiptir. Daha onceden de bilindigi gibi
paralel levhalar arasinda bir elektron disiik
potansiyelden yiiksek potansiyele dogru hareket
ediyordu. Pilin iki kutbu iletken bir tel aracilig ile
birlestirildiginde ise elektronlar iletken tel iizerinde
yine diisiikk potansiyelden (negatif kutup) yiiksek

potansiyele  (pozitif — kutup) dogru  hareket
edeceklerdir. Elektrik akiminin yonii ise elektronun
hareket  yOniniin  tersi  oldugundan  yiiksek

Sigorta:

Sigorta alternatif ve dogru akim devrelerinde
kullanilan cihazlar1 ve bu cihazlara mahsus
iletkenleri, agirt akimlardan koruyarak devreleri
ve cihazi hasardan kurtaran agma elamanlaridir.
Devreye seri baglanir.

Sigortalar evlerde, elektrik santrallerinde,
endiistri tesislerinde kumanda panolarinda,
elektrikle calisan biitiin aletlerde kullanilir. Biitiin
elektrik devrelerinin ve elektrikli ev aletlerinin
icinden gecen akimin belirli bir iist sinir1 vardir.
Bu iist sinirin iizerinde elektrik akiminin ge¢mesi
elektrik devrelerinin ve elektrikli aletlerin zarar
gormesine neden olur. Elektrik sigortasi, elektrik
devrelerinin yiiksek akima kars1 giivenligini
saglar. Bu devre elemanlar1 akim yiikseldiginde
devreyi agarak olusabilecek yiiksek akimi
engeller boylece olas1 zararlarin Oniine gegilmis
olur. Sigortalarin tizerinde tasiyabilecekleri en
biiyiik akim miktar1 yazmaktadir.

Uzerinde yazan degerden fazla akim ge¢mesine
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potansiyelden diisilk potansiyele yani pozitif
kutuptan negatif kutba dogrudur.

v

Akim birimi amper dir. Akim ampermetre ile
Olciiliir. Ampermetre devreye seri baglanir ve ic
direnci ¢ok diistiktiir.

fletken ve Yalitkan
Elektrik enerjisini ileten maddelere “iletken
maddeler” denir. Metal gibi maddelerde
iletkenligi saglayan serbest elektronlar
vardir. En iyi iletkenler; giimiis, bakir, altin
ve altiminyum dur.

Elektrik enerjisini iletmeyen maddelere
“yalitkan maddeler” denir. Cam, ebonit,
porselen,tahta, plastik gibi cisimlerde
serbest elektronlar yok denecek kadar az
oldugu icin elektrik enerjisini iyi iletmezler.
Bu nedenle elektrikli aletlerin el degecek
kisimlart gesitli yalitkan maddelerle
kaplanir. Yalitkan maddeler elektrik
enerjisinin sebep olabilecegi tehlikelere
kars1 insanlar1 korur. Ozellikle elektrikle
ugrasan kisiler yalitkan maddelerden
yapilmis eldiven, ayakkab1 vb. giysiler
kullanir.

izin vermez. Biitiin elektrik devrelerinin ve
elektrikli ev aletlerinin iginden geg¢en akimin
belirli bir st sinir1 vardir. Bu akim degerlerinden
daha yiiksek akim olusmasi durumunda zarar
goriirler. Bu tehlikeyi oOnlemek i¢in ilgili ev
aletinin calistigi akim degerinden biraz yiiksek
degere sahip sigorta secilir. Ornegin 1A lik akim
ile calisan bir radyo 1A den biraz biiyiik degere
sahip bir sigorta ile korunabilir. Ayrica 10A lik
bir sigorta ile de korunmasi anlamsiz olur ¢ilinkii
radyo galisirken olusabilecek bir sorun ile akim
10A e c¢ikacak olursa sigorta atmaz ve gegen
fazla akim asir1 1smmma sonucu radyoya zarar
Verir.

Elektrigin bir canliya zarar vermesi i¢in, elektrik
akiminin bu canlinin iizerinden akmasi gerekir.
Bunun i¢in akimin bir taraftan girip baska bir
yerden viicudu terk etmesi gerekir. Zararli olan
yiiksek potansiyel degil yiiksek akimdir. SmA in
iizerindeki akim insan viicuduna zarar verir.

Bir telin iizerinde duran kusun lizerinden
akim geg¢mez. Bu sebepten elektrik carpmaz.
Fakat yiiksek gerilim hattina konmusken bir
sekilde viicudunun bir pargasi da elektrik
diregine degen sanssiz bir kus olursa elektrik
hatt1 ile toprak arasinda kisa devre olur ve
boylece bedeninden ¢ok biiyiik bir akim gecen
kusu elektrik garpar.

BOLUM 111

Ol¢me-Degerlendirme |

Asagidaki climlelerin dogru olanlara (D) ,yanlis olanlara (Y) yaziniz
*  ( ...)Metaller gibi lizerinden elektrik enerjisinin gegisine izin veren maddelere iletken denir
*  (.....)Altin ve giimiis en iyi iletkenlerdir.
*  (.....)Tahta,cam,kagit,silgi yalitkan maddelerdir.

(.....)Bakir ve aliminyum en iyi yalitkanlardir.
Asagldakl bosluklara yukaridan uygun kelimeleri yerlestiriniz.

1-Elektrik tellerinin dis1 ,elektrik ¢arpmalarint dnlemek igin.................. maddelerden  yapilir
2 :Elektrik enerjisini ileten maddelerdir.

3-Tuzlu su,sirke ,limon suyu gibi stvilar ..........c.cceneeee. iletirler.

4-Plastik ,cam,porselen gibi maddeler ...........c.ccccoervennenee. dir.

5-Fis,duy,priz,elektrik anahtari..............cceeveenen. yada......coceeveennnnne gibi yalitkan maddelerden

yapilir.
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Sekilde verilen devredeki ampermetrelerin gosterdigi degerleri buyukten kiigtige
siralayiniz?

—®

Sekilde 6zdes lambalardan olusmus devrede anakol akimi 3 A olduguna goére 6zdes lambalardan

gecen Iy, I, I3 akimlari kag A’dir?
I3

I2

B2

o
[
|

Yardimci kaynaklardan secilen diger sorular da dgrencilerle birlikte cevaplandirilir.

BOLUM IV

Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar

Ders Ogretmeni Uygundur
veeddeviid e
Okul Miidiirii
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BOLUM I

Dersin Adi Fizik

Simf 11FenF

Unitenin Ad/No Elektrik

Konu Ohm kanunu ve uygulamalari
Onerilen Siire 6 ders saati

BOLUM II

Ogrenci Kazammlar:

fletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farki
(V) ile iletkenden gecen akim (I) arasindaki
orantinin iletkenin direncini (R) verdigini ve
bunun Ohm yasas1 oldugunu sdyleme.

Ohm kanunu ile ilgili problemleri ¢dzebilme.
Bir iletkenden gecen akimin iletkenin uglan
arasindaki potansiyel farki ile her zaman
dogru orantili oldugunu deneyle gosterme.
Tletkenlerin elektrik akima kars: belirli bir
direng gosterdiklerini deneyle gosterme.
Direncin iletkenin boyuna, kesit alanina ve
yapildigi maddenin cinsine bagh oldugunu
soyleme.

Direncin bagli oldugu nicelikleri deneyle
gosterme.

Maddelerin 6zdirencini tanimlama; direng ile
ozdireng  arasindaki iliskiyi  soyleme
biriminin ohm.m oldugunu soyleme.
Direngleri seri baglayabilme

Seri bagli direnclerde esdeger direnci
aciklama.

Seri bagli direnglerde her bir direngten gegen
akimin birbirine esit oldugunu séyleme

Seri bagh direnglerde her bir direncin
degerine bagli olarak toplam potansiyelin
paylasildigini sGyleme

Direngleri paralel baglayabilme

Paralel bagl direnglerde esdeger direnci
acgiklama.

Paralel bagli direnglerde akimin her bir
direncin  degeriyle ters orantili olarak
paylasildigini sdyleme

Paralel bagli direnglerde her bir direncin
potansiyel farkinin birbirine esit oldugunu
sOyleme.

Paralel bagli devrelerle ilgili problemleri
¢Ozebilme

Karisik bagli devreyi tanimlayabilme

Karigik bagli devrede esdeger direnci
agiklama

Direngleri karisik baglayabilme

Karisik baglanan direnglerden olusan basit
devrelerin kollarindan gecen akimlari ve
devre elemanlarimn  uglari  arasindaki
potansiyel farkini hesaplayarak bulabilmek
Karisik bagli devrelerle ilgili problemleri
¢Ozebilme

Kisa devrenin ne anlama geldigini anlama ve
énemini kavrama.

Kisa devrenin ne anlama geldigini sdyleme.
Lambanin giiciinii hesaplama,
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e Giic ile lambanin parlakligi arasindaki

iligkiyi s6yleme.

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikler

Anlatim , Soru-Cevap, Problem C6zme

Kullanilan Egitim teknolojileri-
Arac,Gerecler ve Kaynakca

Ders Kitabi, Yardimei kitaplar

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

Ogrencilere “Daha 6nceden direng ve ohm
kanunu kavramlari ile ilgili neler biliyorsunuz”
sorusu sorularak derse baslanir. Bu derste Ohm
kanunu; Direngler, bagli oldugu nicelikler ve
baglanma sekilleri, Esdeger direng, Kisa devre
ve gilic konularmin anlatilacagi sdylenerek
anlatima gegilir;

Elektrik devrelerinde akimin gegisini zorlagtiran
etkiye direng denir. Direng R ile gosterilir.
Birimi Ohm (Q)dur.

Direngler seni, paralel ve kangik diye itg jekilde baglanr,

1- Sexi Baglamada Toplam ( Esdeger )Direng

R R Ry Seri bagh direnglerin toplay
s YV eV e WVl R =R+ B+ R

Omek: Sekildeki devreds egdeger diveng kag Ohm dur,

Rl =5 RQ =10 RJ =15
s N\ 1 111 e

Coziim :
R=R+R+R=5+10+5=30 Ohm

2- Parakel Baglamada Toplam{ Egdeger ) Direng
Parale] baglamda egdeger veya toplam diveny

mm
L=l gl
R R R

Omek: Jekildeki devreds esde ger diveng kag Ohm dur,
Ry=20

WA Lol Jow Jmly o] #
RR R R 2 &
R,—Bﬂ 1/R.=4/60 ie R.= 60/4

3- Karipk Baglamada toplam Direng
Bir devrede divenglerin hemseri  hem de paralel olarak baglanmasidw

ORNEKLER
Omekl : Devrenintoplam divencin bulun,
Ry=20 Cozim:: 1=1+1 1=1
AW Ry=30 R«R R Ry 20
—ER':M A e 1/R; =4/60 we R, = &0/4
AVYYY
R.=R, +R =15+50=0650Q

Iletkenin Direncinin Sicaklikla Degismesi

Bakair, aliiminyum gibi bazi maddelerin sicaklik
arisiyla direnci artar. Karbon , porselen gibi bazi
maddelerin sicaklik artistyla direnci azalir.
Konstantan , manganin gibi alagimlarin sicaklikla
direnci degigmez.

R=RO.(1+a.t)

R = 1°C deki direng Ro = 0°C deki direng a = direncin
sicaklik katsayisi t = sicaklik

OHM KANUNU

Bir elektrik devresinde; akim, voltaj ve direng
arasinda bir baglanti mevcuttur. Bu baglantry1 veren
kanuna Ohm kanunu adi verilir. 1827 yilinda Georg
Simon Ohm su tanimi yapmustir: "Bir iletkenin iki ucu
arasindaki potansiyel farkinin, iletkenden gegen akim
siddetine oran1 sabittir."

R=V/I
seklinde ifade edilir. Burada R direngtir. Bu direng

rezistans veya empedans olabilir. V direncin uglari
arasindaki potansiyel fark. I de akimdir.

A
RN
RSN
1 1 1 ] 1 >
Y V (V)
\Y
Tana=1/V=1/R

Potansiyel farki akim siddeti grafiginde egimden
iletkenin direnci elde edilir.
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Omekd 1 Sekildeli devrenin toplam direncini .

- Ry=14 Cloziim. :
w]}tlﬁ.ﬂ.ﬂ,ﬁ—v v B, =R +E. =6+14+
—EM“ I— E;=E +EF,=40+20
Ra- 4p Rg=10 Dievre qu hale gelmy oldu by
1=1+ =1+ 1 =/
20, a0 ¢

Ry =20 1
iy

=1+ 1
'. E. Rk, E
‘E;RW;’; e lien e

fletkenin Direncinin Bagl Oldugu Faktorler ve
Oz Direng
1- Bir iletkenin direnci boyu( uzunlugu ) ile
dogru orantilidir. R&L
2- Tlletkenin direnci kesiti (Alam1 ) ile ters
orantilidir. R & 1 / A
3- lletkenin direnci yapildigi maddeye gore
degisir.

Oz direng ( p) : Bir iletkenin birim uzunluk ve
birim kesitinin direncine 6z direng denir.

Direng = Ozdireng . Uzunluk/ Alan R =p. L /A

Ornek : 0°C deki direnci 100 ohm olan
aliiminyum telin 50°C deki direnci kag ohm
olur. (a=4.10-3)

Coziim :
R=Rp.(l+a.t)=100.(1+4.10-3.50) =
120 ohm

Bir Lambanin Giicii ve Parlakligt:

Yanan bir lambanin 151k siddeti ya da parlaklig
lambanin giicii ile orantilidir.

Direnci R, uglar1 arasindaki gerilimi V olan lambadan
i siddetinde akim geciyorsa, lambanin giicii,

2
P=f R="_ dir

Buna gore, lambadan gecen akim ya da lambanin
gerilimi azalirsa lambanin 151k siddeti veya parlakligi
da azalir.

Ozellikle lambalar paralel bagli ise, lambalarin uglari
arasindaki gerilimlerine bakilarak 11k siddeti ya da
parlaklik kiyaslamas1 daha kolay yapilir. iiclin birimi
watt dir.

Kisa Devre : Bir elektrik devresinden gegen akim
devre elemanlarmi dolagmak yerine kisa yoldan
gecmesine kisa devre denir. Akimin direngsiz yolu
tercih etmesine kisa devre denir. Sekilde K anahtar
kapatilirsa, akim direngsiz yoldan gider. Dolayisiyla
lambanin tizerinden giden akim artik lamba iizerinden
gitmez ve lamba soner. Ampermetrenin i¢ direnci de
¢ok diisiiktiir. Bu sebepten ampermetre lambanin
uclarma paralel baglanirsa i¢ direncinin ¢ok kiigiik
olmasindan dolay1 akim ampermetrenin iizerinden
gecer ve lamba yanmaz.

-
[
| oy

+
I

BOLUM III

Ol¢me-Degerlendirme |

wrnE o
~

Asagidaki ciimlelerin dogru olanlara (D) ,yanhs olanlara (Y) yazimz.

(.....) Bir devrede Reosta adli aletle direng degistirilebilir.

(.....)Yalitkanlarin direnci iletkenlere gére cok daha biiytiktiir.

..... ) Bir elektrik devresinde, direncin artmasi ampuliin parlakligini yiikseltir.
(.....) Aslinda ampuliin i¢indeki tel de bir direngtir.

(.....) Daha iyi 1sitsin diye elektrik sobasinda direnci diisiik malzemeler kullanilir.

Asagidaki bosluklara kutu icindeki uygun kelimeleri yerlestiriniz.

\ Uzunluk- Kesit-Cins -Direng

I 1- Bir iletkenin direnci

iletkenin,.......ccoovuvveeneennnn. yeeerirrrrreeeeeraaa—n yererirrrrreeeeeraaa—a baglidir.

2- Direng,iletkenin boyu ile dogru,.............cc.ccu......... ile ters orantilidir
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3- Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakligini diger degiskenler sabit olmak sartiyla
azaltmak i¢in ...........cccceuee. arttirilmalidir.

Uzerinde 30 Watt ve 60 Watt yazan iki elektrik ampuliine ayni (220V) potansiyel farki
uygulanmaktadir. Ampullerin tzerlerinden gegen akimi ve direnglerini karsilastiriniz?

10Q luk direng Gzerinden gegen akim 6A ise K-L noktalari arasindaki potansiyel fark nedir?
10Q
6A

30Q 20Q 20Q

WV
K 7Q | 20Q 60Q 20Q| 50 L

Ozdes lambalar ile kurulmus olan sekildeki devrelerde X, Y, Z lambalarinin parlakliklarini karsilastiriniz

il e

z
22V 22V 11v

10 Sekildeki devrenin K-L uglari arasindaki esdeger direng kag Q(ohm) dur?
A ¥
K L

4 i (akim siddeti)

Bir iletkenin icinden gegen akimin siddetinin, iletkenin uglari arasindaki
V gerilim farkina bagli olarak degisimi grafikteki gibidir. Bu iletkenin
direnci | ve Il bélgelerinde nasil degisir.

(gerilim farki)
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Sekildeki devrede:
1. Uretecin emk’s1 10V £,=10V | | ea=10v

i¢ direncl 1 Q, 11, dretecin H = -

emk's: 10 V, i¢ direnci sifir- i =0

dir, K anahtar

a) Acikken AR l
b) Kapatildiginda R=3Q

V, ve V, voltmetreleri kag voltu gésterir?

Ayni maddeden yapilmig X ve Y iletkenleri Sekil-
I'deki gibi baglandiginda egdeger direngleri R,
Sekil-11'deki gibi baglandiginda egdeger direngle-
ri R, oluyor. Buna gore :—‘ orant kagtir?

2

Sekil-| de 12V giig kaynagina 6ohm luk A direnci bagjlanmistir. Ozdes bir B direnci paralel olarak sekil-ll deki gibi baglanirsa A
direncinden gecen akim nasil degisir?

A A
+ - *Hi-
Sekil- Sekil-I
BOLUM IV
Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar
Ders Ogretmeni Uygundur

B Y
Okul Miidiirii




222

EK-9: KYT’YE OGRENCILER TARAFINDAN VERILEN CEVAP
ORNEKLERI

 igarelioyini2?

Lamnbanin poprs

% Lambanin yopist gekideki giti olduguna gére agafdakd baglanti gexilerinde lamdanin yandids dursmlana aindaki L\

\ Verdginiz cevaptan smin misaniz?

CONKG:.... Mt s ’«m....._.
J Yanmaz -5 £y w-f/ wj \‘\“" g’ﬁ"":':'e“m

Yanar i e
Clnkg:, 1’;. ,4{-; fﬁé’.’f“ : r'Vsr&g.nzcﬂap«mm.migmq

" Yanmaz "nfu\\z...] TR \o,g. i

inim

B) Emin dediky
P '
R S I S L el

— 3} Emin cegilim

Verdiginiz cavaptan emin nising?
2SN kg et ve. ged s, bobugden. 2ioktrik, o
L_J Yanmaz T T =

E) Emin dediim

2.1 Asaduda gizien devrelerdeld lambaienn pardakiiklann) swalayiniz?

@ B0 A B C
) A>B>C \
C) A-B-C /
D) A>B=0
‘]I' L. Af

22, Yukanda verdiinz cevabm sebedini -
Eleka,.. aki.. .'43 P2 ; u{f g e G den phembban L
uq(mxlo\. .\k MES.. ol PR S DL S S

-

23 Yuﬁmh m\‘.ﬂnr cevaptan emin misinz?
{ inim B8) Emin degdim

A\
ya
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MMQWWNWBWWWWMaMt Buna core

.arrpemmnn gouudgx deger 4, ampamefresinin gdsterdigi dzfierden daha byOkiOr
) fix zmoermelresinn qdsterd'di deger A ampermatresinin geslardiii dagerdan daha blylktir
C} Her iki amoermetrenin adstercigi deder eynide
04 [i amparmatre de herhangi bir deder goslemez

fag
e, @

3.2 Yukanda vedgnz cevabin sebebini sgilayinz
Bee TG (- S - 40 T ;ar ¢_q&

Sk R SR S

ﬁnﬁn 8) Emin degilm
41. Sekike verilen devie ie igili asagadaw'raﬂen hangisi dodrudur?
_AM_._® A} R; direncinin deferi azafirsa, lambanin parladligr artar
ih degen aratlrsa, lambanin caradidi ceggmez
rlrmomr dejen zzaltirsa, lambanin parfaki) azslr
D) R. direncinr deqen azalbrsa, lamba sorer

__ -

42. Y kanda wgruz cevsbm klaym ; - /

2tk EL E{ s («"/ LTSI Y
s 5 5{:#« R

43, Y.ta'lda M’Q’m cwapianemh mslniz?

T¥nim B) Emin degiim
4.1, Sedde veriien cavre il ilgli agajudarilerden hang'si dodrudur?

R4 R;
AN _® A} R; direncinin deged 2zatirsa, lambanin parlakhi arar
r‘" : I SR, deencinin deged azaltirss, lambanin pariakhd: deigmez
y C) R; direnc yjpAagen azaltwsa, lambanmn paraklif azahr
Ic D) R, direpefin cederi azalticsa, lamba soner

00 001 81 64 §AEEBE U4 IIBE L LMkl IR AEBRP RS st S et on st

42 Yukanda verdginiz cevabn scbebni agklayinz

""'ffiﬁ"'?'"-‘fy}‘w"r"f"-'-* /c-éw oS

43 Yu wogm .evaman emin mumﬂ -
nim B; Emin degim

6 1. Sekildeki davrece anakol akam 1,2 A olduguna gore ozdes lambalarden gegen |y, I; | akemian ile fgh agdwiakdienden
hangis: dodrudue? s ®

=

70 L P Y S

I k ha
2 ‘ ] 04 04 0.4
06 03 0.3
(7% ). 12 12 12
N o) 0.2 0.2 03
1[ 12A

mmm“'?.%t:mu lwclt;x;_ oonw. _ﬂ’fw}amd ar ﬂzduo#d«q: _acAn
53 Yt,kanca verdl‘\‘mlz cevapbn emm mw
/8 Eminim 8) Emin deglim
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6. %e i deyrede A-B nokiaian srasing cevredsk lambulars wedeger bir M lambes: baglanarak sokil-| dekl
gelriliyor. Buna gire Kve L iambalann pwullgu ia nlgl rgagdkilerden hongis! dolrudur?

| *< Y | K L
[- %gm‘mu ixz:r
3 e ' 8 Azalr r
‘%\\—o——& | —l)(\‘:—Hﬁn’ C} Afer Azalr
p A ~ 5.‘ NCY A XY B D) Dedisnez Degigmez
K K

L L
ot " sek
6.2 Yukan mdrﬁmumnnbwfta;)dmw
an A mn av.\..v-\ ,,Lz rm;x. ....... L— .f.c&u\ ...W\-.,.Crf&‘m -
T
P on T e er e b b sl e = K’
airem 3) Cmin dedilim S

7.
1. W4umnA6r¢nm&degandampemuoluunmuddd

: r‘w\rl o gibi tajianica A dirercinden geosn
P el G
{ ’ 4 ©) Alum dirence bagl dogidir.
Hi- -
sl
2 Y“"mﬁm covabin
.......... Q,,.,\ \:\m wfebmi awaym

sl imzmm"m B ey
s éig"“‘*". . B) Emin degilm

81 Smﬁlen noklalar arsyindaki Myel fakie k5 asafidaidargen hangis: dodrudyr?

l j “T2am 28z,
V—— '\-A\’/ ‘, v 6V l “evm’
T Bt o oV v
L Cl 2y 2y v
oy ov v it}

82. Yu:mda vfnglnb Eaval ‘sabaum acrkhym . '

i ‘ .‘. ” ‘}'f A p . -~ ) t r \
mg*"' Mo v w.f t/,fﬂ«a r .v—‘**’.&.-—:n ".-D(L_, ......
83 Y&lm ummnemmmlm? .- e vt a0t 0 1y g g amra s e CLT T TR T T T Y. . ,..
minim E) Emin dalilim

10.1. Dirancler gug kaynaklar ve xmoquwdnlw Devrelerdaki lamb:ak

Ii%@?ﬂ? X

B) I=IV=V, If ve 1 yanmaz
C) ==V Hlvary yanmaz
0} V==l

102 Y “‘"W" ';;*‘,;"";2’,“""’"‘1 vldg_,.,...

103 Y vmnbinrz Cevaptan ermin misiniz?
m B) Emin degitim



12.1. Sekildeki devrede R direncinin dederi artinlirsa A ve B tizdes lambalanmn parlakid) nasyl dedisir?

@Q ayni kalir B azalir

B) A ve B degismez
C) A ve B artar
D) A ve B azalir

12.2. Yukenda verdiginiz cevabin sebebini agikiayiniz

STIR . ST R S SRR L7 SN - I Atas. s de . Yanlawed sy, . aem. St

).du..s..Ly......&‘m.\\::.'........d’?t!':..\a_..‘..\na\xhscugmdu.... B X SRR 1 1Y
12.3. Yukarida verdiginiz cevaptan emin mlsnnsz?

@ Eminim B) Emin degilim
13,1 $ekil-1 deki gibi bir sevrede 1 lle 2 nokialan arasina bir tal baglanep gekitil dald duruma getirliyer Buna gore

lambalarn -
Xx %
1¢ ¢2 1 2
& &,
‘ll' ‘Il-
L !
3 Sekit| Sekil-1l
A sbner, B artar
B8} A azalir, B artar
C) A ve B degismaz

D) A ve B soner

oy i et o (TS NPUIRE . I PR ST

wonSamlan.. "1’.'.“,‘.T?.::\.::'..‘.:..::"‘....:’.;". e

diginiz cevaptan emin misinz?
B) Emin degdm

21.1. Uzerinde 30 Watt ve 60 Watt yazan iki elekirik ampulline ayni potansiyel farki uygulanm Buna
gora agaidaki durumlardan hangisi dogru otur? ! e e

A) 30Whk ampul daha bliyik dirence sshiptir ve daha boyok akim tagir
B) 30W ik amoul daha buyGk akim tagir, fakat 80W ik ampul dahs bylk dirence sahiptir
L L1 30Whk ampul dahz boyik dirence sahiptir, fakat 50W ik ampul daha boyQk akim tagir
Pt Ik ampul daha buylk dirence sahip ve daha bayok akim tagir.

2'1.2'. Yukanda verd|giniz cevabin sebebini agiklayimz
o Badaace. e laader .fIZ.'f.'i;é?.}};f-f#fﬁ'.{;"i."-'ff.",L.Vfbliéjfri‘iff""'

213X verdiiniz cavaptan emin misiniz?
Ra) B) Emin degiim
o

225
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18.1. Sekildeki devrede ampermetre | akimini, volimetre ise V potansiyel farkini géstermektedir. Reostanin hareketli ucu
P noktasina hareket etmekiedir. Bu durumda ampermetre [, ve voltmetre V, degerini gdsterdigine gore

asafidakilerden hangisi dogrudur?
o A) 1>l ve V>V
= B) 1> ve V=0

C) =0 ve V=0

Er ly>| ve Vy=£
(A & — @

16.2. Yukalda verdlgmiz cevabin sebebini ag.lklaymuz
WNIOT AV TN ',(/l '*'w | Py V31 ug.loq (.:r(‘)‘..//m,\uc\“ L% k; Y
bl reﬁ.g a?}bﬂh\-ﬁ. RSO o N, Y xc_’,l'. Reov et BVRETTS “ SRAb Kéve s av

16.3. Yukanda verdiginiz cevaptan emin nﬁsinii"}'
@ Eminim B) Emin degilim

PG Sekildeki gug kaynaginin ig direnci Ihmal edilmektedir, M ve N lambalannin her ikisi de yanmaktadir, N lambasi 1
bos kalacak gekilde D ve E noktalanndan gikanlirsa asadidakilerden hangisi dodry olur?

*lc ' lambasi daha gugin 151k verir
Ul ' } D ve E noktalan arasindaki potansiyel fark sifir olur
c C) D ve E noktalan arasindaki potansiyel fark degismez
D) D ve E noktalan arasindaki potansiyel fark artar

202 Yu&‘éé‘verdlglnlz cevabin sebebini agikiayiniz
RS B e MR A, ﬁ'nactw " <SOSR T
203 Yukandaverdiglmzcevaptanernmmmmz" AR MR T W e i

,Emlmm 8) Emin degilim
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. Milli Egitim Mildorfaga

BOLUM : Strateji Geligtirme
SAYI . B B.08.4MEM.4.06.00.04-312/ 29589 25032008
KONU  : Arastirma [zni (Selguk DEMIREZEN)
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3- 19 sayfalik ders notlart
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