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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi kisaltmalar, acgiklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklama

COM Seri Baglant1 Noktasi

CRC Doniigsel Artiklik Denetimi
EEPROM Programlanabilir Hafiza
HDD Sabit Disk

I/O0 Giris/Cikis

IRQ Kesme Istegi Kanallar
ISO Uluslararasi Standartlar
LPT Paralel Port (Yazici portu)
P2 Pentium 2 Islemci

PC IBM Firmasinin Gelistirdigi Kisisel Bilgisayar
RAM Rastgele Erisimli Bellek
REGISTER Kaydedici

RF Radyo Frekanst

RS-232 Seri Baglant1 Noktasi
SMART Elektronik

UART Yazmaglar

USB Uluslararas1 Seri Haberlesme Portu



1. GIRIS

Teknolojinin ilerlemesiyle beraber, insanoglu hiz ve zaman kavramlarina
yetisebilmek i¢in karayolu ulasim araglarini daha sik kullanir hale gelmistir. Ulagim
araclarinin artmasiyla beraber, araclarin hizli ve diizenli bir sekilde park edilmesi

Onemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Gilnliik yasamin bir¢cok noktasinda oldugu gibi otopark sistemlerinde de elektronik
kartlar (smart kartlar) kullanilmaktadir. Plastik bir kart seklinde olan elektronik
kartlar; algoritmali giivenli veri sifrelemesiyle, blinyesinde barindirdigi kendisine
0zgi seri numarastyla, kopyalamaya kars1 elektronik kart giivenlik anahtarlamasiyla,
bir ¢ok alanda tercih sebebi olmustur [1]. Elektronik vatandaslik, saglik, bankacilik
islemlerinde, giris ¢ikis uygulamalarinda, haberlesme protokollerinden 3E 10
protokoliinde en iyi hata kontrol mesafesi olan 10 cm mesafeden okunabilen, 848
kb/s hizinda veri aktarimini gergeklestiren kontaksiz elektronik kartlar kullanilir hale

gelmisgtir [2].

Giliniimiizde ulasim araclarinin hizli ve diizenli bir sekilde park edilmesine yonelik
bir¢cok otopark sistemi kullanilmaktadir. Bu sistemlerde yapilan islemler sirasinda
islenen bilgilerin saklanmasi, gilivenligin saglanmasi ve tasinabilmesi Onemli bir
problem olmustur. Elektronik kartlar, bilgi saklama, bilgiyi giivenlik altina alma,

isleme ve kolay taginabilme 6zellikleri nedeniyle problemleri ¢6zmiistiir [3].

Ornegin, otoparka giris cikis yapan araglari sayarak, sadece otoparkin doluluk
oranini tespit eden, otopark sayim sisteminde, arag bilgilerinin ve otoparka giris ¢ikis
saatlerinin kaydedilmesi, otomatik {icretlendirme, kaydedilen bilgilerin geri
cagrilmast ve raporlanmasi gibi islemler yapilamamaktadir. Merkez miihendislik
limited sirketinin' ve FBS bilgi sistemleri limited sirketinin® iiretimini yaptiklari

biletli otopark otomasyon sisteminde, otoparka giris yapan araglar, misafir ve abone

! Bilgi i¢in internet adresi: Merkez Miihendislik “Biletli Otopark Otomasyon Sistemi”
http://www.merkezmuhendislik.com.tr (2007).

? Bilgi i¢in internet adresi: FBS Bilgi Sistemleri “Otopark Otomasyon Sistemleri”
http://www.fbsnetwork.com/network.htm (2007)
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seklinde otopark kullanici siniflarina ayrilmadan dogrudan igeri alinmaktadir. Bu
islem giivenlik zaafiyeti olusturmaktadir. Teknosek elektronik firmasinin® yaptigi
biletli otopark otomasyonu sisteminde oldugu gibi, bilet maliyeti isletmeler i¢in ek

bir kiilfet getirmektedir.

Proksima firmasinin®* yaptigi kartli gegis sistemi ile entegre edilmis plaka tanima
sistemi, glivenlik noktasinda meydana gelebilecek eksiklikleri kapatmaktadir. Fakat
sistemin fiyat ve sagladigi giivenlik oranina, bakildiginda pahali bir sistem oldugu

goziikkmektedir.

Akinsoft’ firmasinimn yaptig1 plaka okumali giris ¢ikis sisteminde ise, programin ag
tizerinden calisabilmesi icin ag yapilandirma ayarlarinin yapilmasi gerekmekte ve
kullanic1 sayisinda bir sinirlama getirilmektedir. Ayrica bu sistemde otoparka giris
yapan aracin giris nedeninin her seferinde otopark personeli tarafindan girilmesi

zaman kaybi olusturmaktadir.

Belbim firmasinin® yaptigi kent igi otopark otomasyonu, belediyelere yonelik yapilan
bir sistemdir. Bu sistemde sehir i¢inde yol kenarlarina park eden araglarin,
bilinyelerinde barindirdiklar1 elektronik kartlarin, uzak mesafeli elektronik kart
okuyucular1 tarafindan okunmasi sonucu, iicretlendirme yapilmakta ve yolun,
caddenin park durumu merkezi bir noktadan gdzlemlenebilmektedir. Sistemin
caligma alaninin genis olmasi ve elektronik kartlarin okuma mesafesinin biiyiikligi
sistemin artilar1 olarak goéziikmektedir. Bu sistem, elektronik kartlarin okunma
mesafesinin daraltilmasiyla yerel otoparklarda da kullanilabilir. Ayrica sistem

maliyet noktasinda yerel otoparklar i¢in uygun bir ¢éztiim degildir.

3 Bilgi i¢in internet adresi: Teknosek Elekronik “Biletli Otopark Otomasyon Sistemi”
http://www.teknosek.net/HTML/1611%20C1.html (2007)

* Bilgi igin internet adresi: Proksima Bilgi islem ve Yazilim “Platasis”
http://www.platasis.com.tr/docs/PlaTaSis_Tanitim.pdf (2007)

> Bilgi icin internet adresi: Akinsoft “Otopark” http://www.akinsoft.com.tr (2007)

¢ Bilgi i¢in internet adresi: Belbim “Kent I¢i Otopark Otomasyonu”
http://www.belbim.com.tr/?bwt=26 (2007)
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Park sistem kontrol sistemleri firmasinin’ yaptig1 otopark sisteminde, araglarin giris
ve ¢ikis iglemlerinde elektronik kartlar kullanilmaktadir. Bu sistemin art1 yonii; arag
sahipleri, otopark gorevlisinin kullandig1 bilgisayar tarafindan kontrol edilen, 1s1kl1

yonlendirme sistemiyle, otopark icerisinde yonlendirilmektedir.

Diger otopark sistemlerinde arag takibinin farkli uygulamalarla kontrol edildigi, hizli
ve esnek olmayan, bilgisayari yoran, hantal veri tabanlarinin kullanilmasi, otopark
giivenliginin diisiik olmasi, alinan verimin sistem maliyetini karsilamamasi, ag
tizerinden program paylasiminin sinirlandirilmasi gibi eksik noktalar goriilmektedir.
Bu sebeplerden dolayi elektronik kartlar ile calisan sistemler giivenirlik, genislemeye
uygunluk ve mevcut sistemlerde biiyiikk degisiklikler gerektirmedigi icin diger

yontemlerden ¢ok daha iistiindiirler [4].

Kullanilan otopark sistemlerindeki eksiklikler, iyi tasarlanmis bir donanim ve bu
donanim ile biitiinlesik c¢alisacak, esnek ve kullanighi veritabanli bir ara yliz

programiyla giderilebilir.

Bu caligmanin amaci, araglarin bir otopark igerisindeki hareketliliklerini hizls,
diizenli ve giivenli bir sekilde elektronik kart temelli olarak kontrol etmek oldugu
gibi kullanilan diger sistemlerin; program giivenirligi, sistem giivenirligi, veri tabani
esnekligi, maliyete karsilik elde edilen verim orantisi, ara yiiz programinin
kullaniciya sagladigi destek, kablolu ve kablosu ag destegi noktalarinda ki
eksikliklerini kapatmaktadir.

Arag sahiplerine tahsis edilen elektronik kartlarin, otoparkin giris ve ¢ikis noktalarina
yerlestirilen, elektronik kart okuyucu gézlerine 5-10 cm’lik mesafeden okutularak,
bariyerlerin ac¢ilip kapanmasi sonucu araclara giris ve ¢ikis izni verilmektedir.
Elektronik kart okuyucularindan gelen bilgiler, bir bilgisayara seri veya USB porttan
aktarilarak, Visual Basic ile yazilmis arayiliz programi tarafindan iglendikten sonra

tekrar cagrilabilir formda saklanmakta ve esnek raporlama yapilabilmektedir. Sistem

7 Bilgi i¢in internet adresi: Park Sistem “Otopark Otomasyonu”
http://www.parksistem.com/urunler.html (2007)
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kablolu ve kablosuz ag ortamlarinda hizli ve verimli bir sekilde ¢alisabilmektedir.
Araclarin, abone ve misafir olarak iki sinifa ayrilmasi sonucu otopark giivenligi de

saglanmaktadir.

Bu calisma 4 boliimden olusmaktadir; Calismanin 2. boliimiinde; elektronik kartlara,
elektronik kart okuyucularina, bilgisayarin iletisim portlarina deginilmektedir.
Calismanin 3. boliimiinde; sistemin genel yapisina, donanim ve yazilim kisimlarina
deginilmektedir. Caligmanin 4. boliimiinde; yapilan sistemde elde edilen sonug ve

onerilere deginilmektedir.



2. ARASTIRMALAR VE BULGULAR

2.1. Elektronik Kartlar

Glinliimiiziin modern is ortamimin gerektirdigi biitlinlesmis karth giris ve glivenlik
yonetimlerinde kullanilan kontakli ve kontaksiz modelleri olan igerisinde dijital bilgi
barindiran elektronik kartlara elektronik kart denir. Basit, sadece kartli giris kontrolii
amagch tek kap1 uygulamalarindan, ¢ok-kullanilicili, ¢ok-siteli LAN/WAN baglantili
entegre giivenlik ve karthi giris kontrol sistemlerine kadar her tip ve biiyiikliikte

sistemlerde elektronik kartlar kullanilmaktadir.

ANTENH

(a) (b)

Sekil 2.1. (a) Elektronik kartin digtan goriiniisii
(b) Elektronik kartin igyapist

2.2. Elektronik Kart Cesitleri ve Standartlar:

Kontaksiz ve kontakli elektronik kart ¢esitlerinden giiniimiizde en ¢ok kontaksizlari
kullanilmaktadir. Bu arastirmada kontaksiz elektronik kart standartlarna yer
verilmigtir. Mifare ve proximity olmak iizere iki ¢esit elektronik kart standardi vardir.
Gorliniigleri ayn1 olmasina ragmen, igyapilar1 farkli olan bu kartlar kullanicilara belli

basl esneklikler saglamaktadirlar.



2.2.1. Mifare

Mifare standardinda elektronik kart {ireten bircok firma bulunmaktadir. Bu

arastirmada, philips sirketinin {irettigi mifare standardina yer verilmistir.

Mifare standardinin genel 6zellikleri

Ozellikleri

Mifare RF Arayiizii ( ISO/IEC 14443A)

- Data ve besleme enerjisinin temassiz iletimi ( Bataryaya ihtiya¢ duymaksizin)
- Calisma uzaklig1 100 mm (10 cm) (Giivenli anten geometrisi)

- Calisma frekans1 13,56 MHz

- Hizlh data transferi 106 Kbit/s

- Yiiksek data biitiinliigii

- Dogru carpisma Onleyicisi ( Anticollision)

- Tipik bilet hareketi < 100 ms ( Yedekleme yonetimi igeriyor)

EEPROM

- Her biri 16 bitten 4 blok ile 16 sektor organize edilmis, 1 KByte hafiza
- Kullanicinin tanimlayabildigi erisim durumlari

- 10 y1l data saklama 6zelligi

- 100 000 kez yazilma dayaniklilig1

Giivenlik

Karsilikli ti¢ gecis kimlik denetimi

- Tekrar cgalisan saldir1 korumasi ile RF kanali tizerinde data kripto lamast

- Anahtar hiyerarsisi ile ¢oklu uygulama destegi icin sektdr bagina iki anahtarin
yalniz kurulumu

- Herhangi bir cihaz i¢in essiz seri numarasi



- Yonga tasiyicisi lizerinde EEPROM’a tasima anahtar1 korumasi

antenna

( \ Energy

—
MIFARE® card

Data

\ ) MIFARE® card reader

\. /

MF1 1C S50 chip /'
embedded into a module

4 turns wire coil

Sekil 2.2. Mifare kart ve okuyucusu

Kontaksiz enerji ve data transferi

Mifare sisteminin i¢inde, birka¢ sarim iletimi, kontaksiz pasif elektronik kart
formunda ki plastigin i¢ine gomiiliidiir. Mifare elektronik kart i¢in herhangi bir
batarya gerekli degildir. Mifare elektronik kart, okuma veya yazma cihazi, anteninin
kapsama alanma girdigi anda, yiiksek hizli RF iletim arayiizii 106 Kbit/s ile data

iletimini gerceklestirir.

Carpisma onleyici

Akilli ¢arpisma Onleyici fonksiyonu sayesinde, alan i¢inde birden fazla kartin es
zamanlt calismasina izin verilmez. Boylelikle, okuyucuya ayni anda iki kart
okutturulmak i¢in yaklastirildiginda, okuyucu mifare elektronik kartin ¢arpisma
Onleyici 6zelliginden dolayr okuma yapamaz. Carpisma Onleyici algoritmast her bir
kart i¢in segilir, hareketi devam ettirilen kart okunmaz hareketsiz kalan kart okunur.

Alan i¢indeki diger kartlarin sonuglarinda veri bozulmasi olmussa bunlar okunmaz.



Kullanict uygunlugu
Mifare sistemi en iyi kullanici uygunlugu igin tasarlanmistir. Ornegin, yiiksek data
aktarim hizi, 100 ms’den daha az bir zamanda, sirayla islemlerin tamamlanmasina

yoOneterek izin verir.

Kullanic1 mifare elektronik kartini, i¢i bozuk para dolu ciizdanin i¢cinden okuyucuya

okutturabilir, clizdanin i¢indeki bozuk paralar okumaya etki etmez.

Giivenlik

Sahtekarliga kars1 giivenlikte, 6zel onlemler gerektirir. Karsilikli degisme ve yanit
onaylr veri sifreleme mesaj onay1 sistemi adeta kurcalamadan denetler.

Degistirilemeyen seri numaralar, her bir kartin tek olmasini garanti eder.

Blok igerigi

Radyo frekansi arayiizii (RF interface);

- Modulatér/Demodulator
- Dogrultucu

- Clock sinyali iireticisi

- Sifirlama giicii

- Voltaj diizenleyicisi

boliimlerinden olusur.

e Carpigsma Onleyici (Anticollision);

Birden fazla kartin ayn1 anda okutulmaya c¢alisilmasi esnasinda uygun algoritmayi

secerek, tek bir kartin dogru bir sekilde okunmasini saglayan tinitedir.



¢ Kimlik denetimi (Authentication);

Hafiza islemlerinde, her bir blok icin iki 6zel anahtar ile kimlik denetimi yaparak

giivenligi saglayan iinitedir.

e Kontrol ve aritmetik islem birimi (Control & ALU);

Artis ve azaltmalar yapar ve 6zel artik bicimindeki degerleri saklayan tinitedir.

e Kiriptolama iinitesi (Crypto Unit);

Giivenli veri degis tokusu i¢in kriptolama yapan {lnitedir.

e EEPROM - Interface ;

EEPROM arayiiz iinitesidir.

e EEPROM;

Her bir 4 blok ile 16 sektor i¢inde 1KB organize edilmistir. A Blogu 16 bayt igerir.

Her sektor icinde ki her blok programlanabilir erisim igermektedir. Mifare karta

yazilmak istenilen bilgiler bu iinitede saklanir.

Digital Control Unit

RF-Interface EEPROM

Control & ALU
Anti-
collision

EEPROM-
Interface

Authenti-
antenna cation Crypto

Sekil 2.3. Mifare elektronik kartin blok diyagrami
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Data biitiinliigti

Data biitiinliigiinii saglamak i¢in, mifare elektronik kart sistemi asagidaki teknikleri

kullanir.

- 16 bitlik bir blok

- Her bir byte i¢in bir parity biti

- Bit sayma/kontrol etme

- 1, 0 ve degersiz arasinda ayirt edebilmek i¢in bit kodlamasi

- Kanal monitorii ( Zincirleme ve bit egilim analiz protokolii )

Hafiza organizasyonu

Mifare elektronik kart, 16 baytin her bir 4 blogu ile 16 sektdr icinde organize edilmis

1024X8 bit EEPROM hafizaya sahiptir. Silme durumu igerisinde EEPROM hiicreleri

“0” mantig1 ile okunur, “1” mantig1 ile yazilir [5].

Bir bloga ditgen byte numaras:
Byte Number within a Block
Sector [ Block | [o[1]2[3[4]5][6]7]8]9a[10[11[12[13[14]15] [Description
15 3 Key A Access Bits Key B Sector Trailer 15
2 Data
1 Data
0 Data
14 3 Key A Access Bits Key B Sector Trailer 14
2 Data
1 Data
0 Data
1 3 Key A Access Bits Key B Sector Trailer 1
2 Data
1 Data
0 Data
0 g Key A Access Bits Key B Sector Trailer 0
2 Data
1 Data
0 Manufacturer Block

Sekil 2.4. Hafiza organizasyonu
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2.2.2. Proximity

Proximity elektronik kartlar, genel 6zellikleri bakimindan mifare benzemektedir. Bu
kartlari, mifare elektronik kartlardan ayirt eden en Onemli Ozellik, igerisinde
programlanabilecek bir hafizasinin olmayisidir. Proximity okuyucusu siirekli diistik
seviyeye bagli olan RF sinyalini tagimaktadir, bu RF sinyali karta enerji tasir.
Proximity elektronik kart, okuyucusunun belli bir uzakliginda tutulursa RF sinyali
kartin i¢in de bulunan kiiciik bir bobin tarafindan ¢ekilir ve kartin yongasina enerji
verir, bu sekilde kart calisacak enerjiyi elde etmis olur. Calisma enerjisini elde eden
Proximity elektronik kart, i¢ biinyesinde sakladig: bir adet seri numaray1, okuyucuya

gonderir. Bu seri numarasi ile iglemler devam eder.

Proximity elektronik kartlar, mifare elektronik kartlara gore daha kisa mesafeden
okunurlar, bu durum proximity kartlar i¢in bir dezavantajdir. Proximity elektronik
kartlar, mifare elektronik kartlar gibi, calismak i¢in bataryaya ihtiya¢ duymaz,

enerjisini okuyucudan alir.

Proximity elektronik kartlarin, bataryaya ihtiya¢c duymayan (pasif) kontaksiz iletigim
kuran modeli oldugu gibi, bataryaya ihtiya¢c duyan (aktif) kontaksiz iletisim kuran

modeli de mevcuttur.

Aktif proximity elektronik kartlarin icinde batarya mevcuttur. Kartta enerji oldugu an
cok genis okuyucu bandi araliginda diisiik seviye RF sinyali olusur. Buna ragmen
kullanilan frekans daha yiiksektir. Kart ile okuyucunun birbirini bulmasi ¢ok dnem
arz etmektedir. RF sinyali daha yiiksek oldugunda kart ile okuyucu arasindaki
mesafeye dikkat edilmelidir, dikkat edilmedigi durumda sinyal baska objelere etki
edebilir.

2.2.3. Proje acisindan mifare ve proximity karsilastirmasi

Otopark otomasyonunda, kullanilacak elektronik karttan, okuyucuya gelecek olan

dijital seri numarasi, sistemin g¢alismasi i¢in yeterlidir. Bu nedenle proximity
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elektronik kartin kullanilmas1 sistemin diizenli ve verimli ¢alismasini saglayacaktir.
Maliyet yoniinden bir karsilastirma yapacak olursak, mifare ve proximity kartlar
arasinda iki kat ticret farki olmasi, uygulamamizda proximity elektronik karti

secmemizi destekliyor.

2.3. Elektronik Kart Okuyuculari

Elektronik kartlarin iginde barindirdigi dijital bilgiyi, kontakli veya kontaksiz bir
sekilde okuyan ve bu bilgiyi istenilen bir islem birimine, dijital olarak aktaran
cihazlardir. Kart okuyucularinin bazi modelleri, kartlar1 okuma esnasinda kullaniciy1

sesli veya goriintiilii olarak uyarir.

Kart okuyucular1 da mifare ve proximity standartlarina gore siniflandirilmaktadir.
Proximity kartlar1 okuyan kart okuyucularimin anten bant genisligi, mifare kartlari

okuyan, kart okuyucularina gore daha diisiiktiir.

(@) (b)

Resim 2.1. (a) Elektronik kart okuyucusu
(b) Kart okuma esnasi

2.4. Bilgisayarin iletisim Portlar

PC tabanh bilgisayarlar ile ¢evre birimleri arasinda haberlesmeyi saglayabilmemiz
icin kullanabilecegimiz bazi iletisim portlart mevcuttur. Birgok PC tabanh
bilgisayarin kasasinda bulunan, LPT, COM, USB portlarin1 kullanarak c¢evre

birimleriyle rahatlikla haberlesebiliriz. Bu portlarin hizlari, adresleri, pin sayilari,
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teknik Ozellikleri ve baglanti noktalar1 birbirinden farkhidir. Asagida bu portlar
hakkinda 6zet bilgiler yer almaktadir.

2.4.1. LPT portu

Genel anlamda paralel yazici portu olarak bilinen bu baglanti noktasi, 25 pinden
olugsmaktadir. IBM tabanli PC’lerde ki yazici portu, 3 adet 8 bitlik portla islemcinin
I/O’suna erigebilen, 12 sayisal ¢ikisa ve 5 sayisal girise sahiptir [6].

- DATA portu aracilifiyla erisilen 8 sayisal ¢ikis terminali vardir.

- STATUS portu araciligiyla erisilen biri ters ¢evrilmis, 5 sayisal giris terminali
vardir.

- CONTROL portu araciligiyla erisilen iigii ters ¢cevrilmis, 4 sayisal ¢ikis terminali
vardir.

- Kalan 8 terminal topraga baglanmstir.

Paralel portta bilgiler paralel olarak ayn1 anda gittigi i¢in hiz yiiksektir.

p7|pe|ps|pe D3 DEIDI]UT

YYYYTIY o
e ® e ® &o]bro_,"
F?—|E6I~:>|54|b'ij 1] i
|__ ]_ c3|c2

Sekil 2.5. 25 Girisli disi D tipi paralel yazici konnektorii

|
1
ci|ch

La)

IBM uyumlu PC tipi bilgisayarlarda en fazla ii¢ paralel port adaptorii bulunmaktadir.
Hangi porta kurulduguna bagh olarak, paralel portun islemci I/O haritasindaki adresi
278h, 378h veya 3BCH olabilir. Hazir olarak satilan hemen tiim PC’lerde, bir adet
paralel yazic1 portu vardir. Bu da genellikle 378h adresinde yer almaktadir.
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Paralel yazic1 portu, paralel port arabirimine sahip yazicilar1 PC’ye baglamak ig¢in
tasarlanmigsalar da, giris c¢ikis karakteristigi uyumlu herhangi bir aygit veya
uygulamaya yonelik olarak genel amagh giris/gikis portu olarak da

kullanilabilmektedirler.

At Atandard TTL Levels

Bignal Adapter Pin

e Name HNumber

44— =Ftrobe ———ou] —
E le—4DNata Bit O z—1 B
Z |[+——+Data Bit 1 I— A
T |¢e———+Data Bit 2 4— R
E |¢=———tData Bit 3 5—1 A
FR |¢————FData Bif S=—————pe— L
N [&4———+Dmatm Bit 5 Tl T,
A |[4———+Data Bit f—H— B
L |¢———+Data Bit 7 — L

—Acknowledge 10—
D +Buay—————11—¢ A
E +Paper Bnd 12— D
v t3elect=—————-"13—+ A
I M—=futo Feesd lé— P
e -Brror ———— 15— T
P l+———-Tnitialize le— E
«——8elect Input—17— R

St ound 18-2 58—

Sekil 2.6. Paralel port konnektdr bacak baglantilar

DATA portunda ki her bir pin 2,6 mA akim verebilmekte ve 24 mA akim
cekebilmektedir. Bu pinler kullanilirken unutulmamasi gereken en 6nemli sey, ¢evre

biriminin bagli oldugu pinin higbir zaman topraga baglanmamasi gerektigidir.

2.4.2. COM portu

Standart PC’lerin seri portlar1 UART olarak adlandirilan bir birim iizerinden
gerceklestirilir. Seri olarak gonderilecek bilgiyi UART’1in génderme saklayicisina
koyulur; UART, veriyi yapilan ayarlara gore bit bit gonderir; tersi olarak UART,
kars1 taraftan gelen bilgiyi alma saklayicisina alir ve okunana kadar orada tutar.
UART igerisinde bir¢ok saklayici vardir. Bu saklayicilara port adresleri verilerek

erisilir. Ornegin standart PC’de coml1 igin ilk adres 0X3F8, com2 i¢in 0X2F8’dir [7].
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Standart PC’ler deki seri portun diger adi da RS 232’ dir. Veriler bu porttan seri

olarak gonderilir.

Cizelge 2.1. Seri port ve yapilandirma yapisi

Bacak baglanti .
Gorevi
numarasi
1 CD (Carrier Detect)
Taslyici
> RXD (Receive Data)
Veri al
TXD (Transmit Data)
3 o
Veri gbnder
4 DTR (Data Terminal Ready)
Veri ug birimi hazir
5 GND (Ground)
Sinyal alani
6 DSR (Data Set Ready)
Veri kimesi hazir
7 RTS (Request To Send)
Gondermek igin istek
8 CTS (Clear To Send)
Goéndermek igin agik
9 RI (Ring Indicator)
Halka gbster
2.4.3. USB portu

Ozellikleri belli ve kapasitesi sinirl bir cihazla ya da ¢ok yonlii ve standart cihazlarla
kullanilmast miimkiindiir. Hizl1 glivenilir veri iletimi, esneklik, diisiik maliyet ve gii¢

tasarrufu USB’nin kullanicilarina sundugu imkanlardir [8].

USB cihazlarda kullanicinin ayar yapmasima gerek kalmaz. Ornegin port adresleri
kesme istegi kanallar1 (IRQ) ile ugrasmaya gerek yoktur. USB kullanimiyla,
cihazlarin ihtiya¢c duymadigi IRQ’lar1 bosaltir, yani aktif olmayan donanim
kaynaklar1 serbest kalir. PC’de, USB arabirimine bir IRQ hatt1 ile bir dizi port adresi
tahsis edilir. Cevre birimleri gibi tek tek ilave kaynaZa ihtiya¢ duymazlar. USB
olmayan cihazlar ise 6zel port adresleri, ¢ogu kez bir IRQ hatt1 ve kimi zaman da

genisleme yuvast isterler.
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USB arabirimi, bilgisayardan +5V gerilimli gii¢ ve toprak hatlar1 sayesinde her
zaman olmasa da ¢ogu zaman harici giic kaynagi gerektirmez, 500 mA akim
cekilebilir. USB ¢ hiz1 destekler. Yiiksek hiz (saniyede 480 Megabit), tam hiz
(saniyede 12 Megabit) ve diisiik hiz (saniyede 1.5 Megabit)

USB’nin giivenirliligi donanim tasarimindan ve transfer protokollerinden
kaynaklanir. USB diigiirticiileri, alicilar1  ve kablolarina yonelik donanim
spesifikasyonlar1, veri hatalarina yol acan gilriiltiiniin biiyiik kismini elimine
etmektedir. USB protokolii, veri hatalarinin tespitini miimkiin kilmakta ve vericiyi
yeniden gonderim yapabilecegi konusunda bilgilendirmektedir. Tespit, bildirim ve
yeniden iletim donanimda ¢ozlilmektedir. Programlamaya yada kullanici

miidahalesine gerek birakmaz.

Onceki arabirimlerden karmasik olmakla birlikte, USB nin devre elemanlar1 pahali
say1lmazlar. USB arabirimli bir cihazin maliyeti, en fazla eskilerin maliyeti kadardir.
Cok ucuz cevrebirimleri disiiniiliirse, yiiksek hiz secenegine bagvurulmak kaydiyla

son derece diisiik maliyetlerle ¢alismak miimkiindiir.

Tasarruflu devreler ve kod sayesinde, kullanilmayan USB cihazlarimin giicii kesilir.
Ancak bu durumda bile cihazlar gerektiginde yanit vermeye hazirdirlar. Bu 6zelligin
asil yarari, genel tasarruf avantajia ek olarak, bir mili amperin bile énemli oldugu

pilli bilgisayarlarda ortaya ¢ikar.

Resim 2.2. USB portuna takilan USB kablolar1
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Cizelge 2.2. USB portunun bacak baglantilar

A/B gurubu bacak | Mini-B bacak Iletken Kablo teli
1 1 VBUS(+5V) Kirmizi
2 2 D- Beyaz
3 3 D+ Yesil
4 5 GND Siyah
- 4 ID Baglant1 yok
Shell Kilif Dren teli

2.4.4. Proje acisindan iletisim portlarimin karsilastirmasi
Proje acisindan bakildiginda, bilgisayar iletisim portlariin karsilastirmasini
yaptigimizda, elektronik kart okuyucusu ve bariyer siiriicii devre i¢in COM portun
yeterli olacagi ortaya c¢ikmaktadir. USB portun ¢ok yiiksek hizli iletisimlerde
kullanilmasimnin daha uygun olacagi goéziikmektedir. Asagidaki cizelgede iletigim

portlariin bir karsilagtirmas1 mevcuttur.

Cizelge 2.3. iletisim portlar1 karsilastirma gizelgesi

Yazici)

Arabirim | Format Cihaz Sayis1 | Uzunluk Hiz
Feet bit/saniye
USB Asenkron seri | 127 16 1.5M, 12M
(5 hubla 96) 480M
RS-232 Asenkron seri | 2 50-100 20K (Donanima gore
(COM) 115K olabilir)
LPT Paralel 2 (Papatya 10-30 &M
(Paralel zinciri ile 8)
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3. SISTEMIN TASARIMI VE GERCEKLESTIRILMESI
3.1. Sistemin Genel Yapis1

Sistem uyarlaniginda, iki tip otopark modeli ele alimmistir. Birinci modelde;
Otoparkin giris ve ¢ikis kapilarinin ayr1 yerlerde oldugu varsayilarak, iki elektronik
(smart) kart okuyucusu kullanilirken, ikinci sistemde; Otoparkin giris ve ¢ikis
kapillar1 yan yana oldugu varsayilarak, tek elektronik kart okuyucusu
kullanilmaktadir. Otopark sistemimiz donanim ve yazilim olmak iizere iki kisimdan

olusmaktadir.

IRNEENE [IT 00001
i wilE wi LAY &

1- Bilgisayarin bulundugu personel kabini
2- Bariyer
3- Elektronik Kart Okuyucusu

1- Bilgisayarin bulundugu personel kabini
2- Bariyer
3- Elektronik Kart Okuyucusu

(a) (b)

Sekil 3.1. (a) Cift elektronik kart okuyuculu ¢ift kapili otoparkin goriiniisii
(b) Tek elektronik kart okuyuculu otoparkin gériiniisii

Sistem, elektronik kart okuyucusu, bilgisayar, seri port haberlesme devresi, bariyer
stiriicli devre ve bariyer bloklarindan olusmaktadir. Bu bloklardan sadece, elektronik

kart okuyucusu ile bilgisayar arasinda ¢ift yonlii iletisim kurulmaktadir.

ELEKTRONIK KART BILGISAYAR
OKUYUCU(LARDSU ve

BESLEME DEVRESI

\4

SERi PORT HAB.
DEVRESI

BARIYER BARIYER
< SURUCU DEVRE

Sekil 3.2. Sistemin blok semasi



Resim 3.1. Sistemin goriiniisii

Resim 3.2. Elektronik sistemin goriiniisii
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3.2. Donanim Kism (hardware)

3.2.1. Elektronik kart

Uygulamada, proximity elektronik kart1 kullanildi. Otoparki kullanacak her arag
sahibi i¢in bir adet kart verilmesi planlandi. Otoparka giris yapacak araglar abone ve
misafir olmak iizere iki sinifa ayrildi. Bu iki sinif miisteriye ayr kartlarin verilmesi

distiniildi.

Abone sinifi; Otoparki belli bir zaman araliginda, devamli olarak kullanacak
araclardan olusmaktadir. Abone araglari, bilgisayar kullanicisinin (otopark gorevlisi)

belirledigi ticret-zaman araliginda kaydini yaptirarak otoparki kullanabilirler.

Misafir sinifi; Otoparki diizensiz bir sekilde rastgele kullanan araglardan
olugmaktadir. Misafir araglara, otopark girisinde verilecek misafir ara¢ karti ile

otoparka girisleri saglanir.

ABONE MISAFIR
KARTI KARTI
. J . i
(a) (b)

Sekil 3.3. (a) Abone elektronik karti
(b) Misafir elektronik karti

3.2.2. Elektronik kart okuyucusu

Elektronik kart okuyucusu, elektronik kart ¢esidine bagl olarak proximity elektronik
kart okuyucusu olarak belirlendi. Otoparka girecek olan araglar1 ve otoparktan ¢ikis

yapacak araclari okumak igin sistemde dort adet okuyucu kullanildi. Bu okuyucular
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bilgisayarin ister COM portuna, ister USB portuna baglanarak, okuduklari dijital
bilgiyi bilgisayara aktarabilir.

3.2.3. Bilgisayar

Okuyucudan gelen bilgileri yorumlayarak, tekrar ¢agrilabilir formda saklayabilmek

icin sistemde islem birimi olarak bilgisayar kullanildu.

Sistemde kullanilacak bilgisayarin sistem 6zellikleri en az asagidaki gibi olmalidir.

iki adet COM portu veya iki adet USB portu
16 MB RAM

4 GB HDD

P2 islemci, Win98

3.2.4. Seri port haberlesme devresi

Bilgisayarin seri portundan gelen bilgiyi, kullanabilmek icin seri port haberlesme
devresi kullanildi. COM portunun 2 nolu pininden (RX) gelen seri bilgi, 4 bitlik
paralel bilgiye doniistiiriildi. Devre ile bilgisayar arasindaki baglantiyr kuran,

konektdr kablosu kros baglanti yapisina gore ayarlandi [10]. Devre semasi asagida

yer almaktadir.

‘.- I 7808 |

e

1000yF 25V
Ll

Cikig
4 - bit

O

re | amHzosc C—22f
| MHz 0SC [

[ I
ST — 63V 16FE4 & 22pf
Bilgisayardan gelen y
seri bilgi 4_:

Sekil 3.4. Seri port haberlesme devresi semasi
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3.2.5. PIC 16F84

Seri port haberlesme devresinde islem birimi olarak, Micro chip firmasinin 16F84

PIC yongasi kullanildi. 16F84 PIC yongasinin bacak baglantisi asagida

goziikkmektedir.
RAZ a—s [+ ~ 18[] =—= RA1
RAZ +—[] 2 17[] =—+ RAD
RAATOCKI +—e[]3 =  16[] ~— OSCUCLKIN
R —[] 4 § 15[] —= OSCHCLKOUT
vss—=[s & 1ue—voo
RBOINT «—w[ 6 g 130 w—= RET
RE4 =+—[7 ¥ 12[0-—+ RES
REZ ~—=[] 8 11[] =—= RBS
RE3 =—=[] o 10[] =—= RE4

Sekil 3.5. PIC 16F84 Yongasinin bacak baglantisi

Devrede A portu giris, B portu ¢ikis olarak ayarlandi. Yonganin ¢alisma gerilimi 5V
olarak ayarlandigi i¢in, XTAL tip 4 MHz osilator kullanildi.

[ FC<12.0~ |
CALL, RETUEN 13,
RETFIE, RETLW P 7
Stack Level 1
Stack Level 8
T Reset Vector 0000h

Peripheral Interupt Viector | 0004k

User Mamory
Spaca

3FFh

1FFFh

Sekil 3.6. PIC 16F84 Yongasinin hafiza haritasi
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cqtth oS
IJ_ rL: T-:uJI

intzrral

CIXTAL : logic
= | ':ECE SLEEF
oit] PIC18FXX

Mots1:  Ses Tabla 6-1 for recommend ad values of
C1 and S22,
2 A sariss resistor (RS) may be required for
AT strip cut crystals,
3. RF varies with the crystal chosen.

Sekil 3.7. PIC 16F84 Yongasinin XTAL osilator baglant1 semasi

File Addr=ss File Address
aoh | Indirect sddr ™ | indirect sddr.™ | 8ok
01h THRO OPTION_REG a1h
0Zh PCL PCL a2h
03h STATLS STATUS 83h
(dh F&R FSR adh
0sh PORTA TRISA ash
06h PORTE TRISE aeh
aTh ath
(Bh EECHTA EECOIN1 a8h
09h EEADR EECONZM 89h
0&h PCLATH PCLATH 8a&h
L= INTC O INTCOM 8Eh
Ch ACh

ER
(z=naral Mappsd
R | (ST
[S}q{hl‘-{l
4Fh CFh
s0h Dith
\.hh___‘_‘_
e —
TFh ﬁ FFh
Bank 0 Bark 1
O Unimplemesntsd data memory kaation; read as '0°
Mate 1: Mot a physical regisker.

Sekil 3.8. PIC 16F84 Yongasinin kaydedici haritasi

PIC 16F84 Yongasmin programi, C programlama dili ile yazilip derlenerek,

yonganin igerisine aktarildi.
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3.2.6. MAX 232 entegresi

Bu entegre ailesi iiyelerinin tamami, harici devrelerin RS-232 portu ile arayiiz
olusturmasi amaciyla iiretilmislerdir. Ozellikle, PC’lerin COM portlari, dijital seri
verileri, terslenmis ve voltaj seviyesi olarak da TTL gerilim seviyesinde kabul

etmektedir.

Bu agidan bakildiginda, C-MOS yapiya sahip islemcilerin seri COM portla
haberlesmeleri icin bir ara ylize, bir tampona ihtiyaglar1 vardir. Max232 entegresi
+5V vdd gerilimine sahiptir, igerisinde ikisi TTL’den C-MOS’a diger ikisi ise C-
MOS’tan TTL’e olan 4 adet invert tamponu bulunmaktadir.

Sistemde yukarida anlatilan 6zelliklerinden dolay1, seri port haberlesme devresinde

bir adet Max232 entegresi kullanildi.

Cizelge 3.1. Max 232 Entegresinin elektriksel karakteristigi

PARAMETER | CONDITIONS | MIN TYP MAX | UNITS
RS§-232 TRANSMITTERS
Cutput Voltage Swing All transmitter outputs loaded with 2kL} to GMD 5 +8 W
Input Logic Threshold Low 14 ns W
Input Logic Threshold High 2 14 W
) ) Mormal operation 3 40
Logic Pull-Updinput Currant 0 - - - - - [T
SHDM = OV, MAXZ222/242, shutdown £0.01 £1
Ve = 5.5V, SHDN = OW, Vot = 15V, MAX222(242 +0.01 10
Cutput Leakage Current — - - - pA
Voo = SHDM = OV, WiouT = £15Y £0.01 10
All except MAXZ20, normal opsration 200 118 khits/
Data fate MAX 220 22 20 | s=c
Transmitter Output Resistance Wion = W = Ve = OV, VouT = 22V 300 10mM o
Cutput Short-Circuit Curant Vour = oV +7 +22 ma
RS$-232 RECEIVERS
R5-232 Input Volage Operating Range +30 W
RS-232 Input Thrashold Low Ve = 5V All excapt MAX243 R2m 08 14 v
MAXZ243 R2|y (Mot 2) -
RS-232 Input Threshold High Ve - 5V All excapt MAX243 RZy 148 24 v
MAKZ243 R2 )y (Mote 2) -0.5 0.1
RS-232 Input Hysteresis All except MAX243, Voo = 5V, no hystarasis in shdn. 0.z 0.5 1 v
MAX 243 1
R5-232 Input Resistance 3 3 7 kil
TTLAZMIOS Output Yoltage Low IouT = 3.2maA nz 04 W
TTLACMOS Output Yaltage High louT = -1.0mA 35 Vco-02 W
TTL/CMOS Output Short-Circuit Current Sourcing Vou - GND 2 10 ma
Shrinking Yoot = Voo 10 0
TTLACMIOS Output Leakage Current g\l-'zr:.;uu;cf\?;?q = Vo (SHON = OV for MAX222), £0.05 £10 pa
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+5% MPUT [
TOR VIEW ik
B
7 = 16
cl ] Yoz Y Veo el
0] ] i o O mmoaw VW
v [z [15] GHD qu Cl- \OLTASE DOUBLER
= C2+ W T -10W w B -0V
cl-[3 AANLAA Tlour L F +100 TO 100 I
2] m Ll Sle. voLTAGEMVERTER | 2 cd
ca ] wMwze |l e = L
M52 =
c-[5] maugwa [12] Rlon Iﬂﬂk%
v-[g] 1] T {0 LAY DE Tloan f14
]
T [7 0] T2 TTLICMOS ! Rs-232
I: :I . RPUTS A0k ; ; CUTRUTS
RIn E E RZaur L0 T T2 7,
DIR/SO 12| Rlant ﬂ Rl 13
CAPACITANCE (uF) TIL/ICMOS é‘;k R5-232
DEVICE ol 2 3 O % QUTRUTS of vz = g [l
MAZZ0 47 47 0 10 4y - L
[ R O T o
MAXZE2A_ 0.0 01 01 01 0l
Gl =
ERE

Sekil 3.9. Max 232 Entegresinin bacak baglantisi ve tipik ¢alisma devresi

Devrede +5V regiile icin 7805 entegresi ve tam dogrultma icin koprii diyot

kullanildi.

3.2.7. Bariyer siiriicii devresi

Bariyer siiriicii devresi, bilgisayarin COM portuyla irtibatli olan seri port haberlegsme
devresi ile haberleserek, gelen veriye bagli olarak, otoparkin giris ve c¢ikis
kapilarinda ki bariyerleri stiriip 220VAC gerilim anahtarlamasi yapmaktadir. Asagida

bariyer siiriicii devre semasi1 goriilmektedir.
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2200/ 50Hz=/ 00 23 Blariyer 2200/ 60Hz2/ 00 23 Bariyer
I+ Ll i+ ]
Trigc: Triac
BTA1Z TOOS BTA1Z FO0SY
A, q

’W : 520 ’W z 520
TLF 3041 \_': { TLF 3041 \_': {
a2 ] e
I |
4|

BN e I
2 2208

205 T 25045

£ omng

o000

Seri Port Haberlegme Devresinden gelen 4 bitlik hilgi

Sekil 3.10. Bariyer siiriicii devre semast

Bu devrede TLP 3041 Triac Photocoupler’ii kullanildi. TLP 3041 igerisinde bir adet
led diyot ve photo triac barmmdirmaktadir (Sekil 3.11.) Bu iki eleman, iletim hatti
irtibati olmayacak sekilde tasarlanmistir, iletim led diyotun yaydigi 1sik ile
saglanmaktadir. Bu sayede, bilgisayar yoniine dogru akacak yiiksek akimlar
engellenmis olur. Boylelikle bilgisayarimizin seri portu, yiliksek akimlardan
korunarak bozulmayacaktir. Led diyotun, iletime gecerek yaydigi 151k, photo triac’in
iletime ge¢mesini saglamaktadir. Photo triac’in iletime ge¢mesiyle beraber, BTA12

700SW triac’1 siiriiliir ve 220VAC gerilim anahtarlanarak bariyer ¢aligir.

- Anode

- Cathode
TMC

: Terminal 1
: Terminal 2

0 e L3 R =

Sekil 3.11. TLP 3041’in bacak baglantilar1 ve igyapisi
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3.2.8. Bariyer

Otoparklarda kullanilan bariyerlerin biiylik bir ¢ogunlugu, 220VAC gerilimle
calismaktadir. Gerilim geldigi an bariyer kolu acilmakta ve aracin gegisine izin
verilmektedir. Aracin gecip gecmedigi ise metale duyarli sensorler tarafindan

algilanmakta ve bariyer kolu buna gore kapanmakta veya ac¢ik kalmaktadir.

3.2.9. USB den seri porta doniistiiriicii aparati

Sistem, seri port lizerinden iletisim kurarak ¢alismaktadir. Fakat yeni ¢ikan bilgisayar
sistemlerin biiyiik bir boliimiinde seri port kullanilmamaktadir. Bu sorun USB’den

seri porta doniistiiriicii aparati kullanarak ¢oziilebilmektedir.

Yapilan bu uygulamada kullanilacak, bilgisayarin port yapisina bagl olarak
doniistiiriicii aparatina ihtiya¢ duyulabilir. Doniistiirlicli aparatlari, bilgisayarin USB
portuna baglandigi zaman, igletim sistemi otomatik algilamakta ve siiriiciisii de

ylklendikten sonra kullanima hazir hale gelmektedirler.

3.3. Yazihm Kism (software)

3.3.1. Visual Basic

Visual Basic nesne tabanli bir dildir, yani formun iizerine dahil edilen nesnelerin,
birbirleri ve bilgisayar sistemiyle uyumu sonucu programlama gerc¢eklesmektedir. Bu

uyum ve islemler bir kod sistemiyle olmaktadir.

Visual Basic Windows gibi Microsoft firmasi tarafindan iiretildigi i¢in Microsoft
tarafindan hazirlanmis pek ¢ok paket programla oldukca hizli ve performansli sekilde

calisilmasini saglamaktadir [9-12].
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Bu program hazirlanirken, sik kullanilmasi, kaynaklarin coklugu, Windows ve
Microsoft Access gibi veri tabanlartyla uyumlulugundan dolay1r Visual Basic 6.0

secilmis ve uygulama gerceklestirilmistir.
3.3.2. Visual Basic’de seri port’un isletilmesi

Visual Basic ilk acildiginda, varsayilan olarak seri haberlesme komponenti
kullanilabilir durumda degildir. Bu komponenti project-components meniisiinden,
Microsoft Com control 6.0 sekmesini isaretleyerek veya Mscomm32.ocx dosyasini

browse ederek kullanima agabiliriz [11-12].

Components |

Contrals IDesigners I Insertable Objects I

[Ikadak Resim Tarama Denetimi
[JLayoutDTE 1.0 Type Library
[JLEDMeter activey Control madule
[IMicrosaft ActiveMavie Contral

[ Microsoft Activel Plugin

Microsaft A00 Daka Control 6,0 (OLEDE) el
[ Microsoft Agent Cantral 2.0 -
[IMicrosoft Calendar Control 5.0 s ]

Microsaft Chart Contral 6,0 (OLEDE)
Micrasaft Comm Contral 6.0

Microsaft Cormmon Dialog Contral 6.0
[T Microsoft Data Bound Grid Cantrol 5.0 (5P3) |

[ Microsoft Data Bound List Contrals 6.0 _Iﬂ Browse. .
1] | B [ Selected Items Only

— -1 WideoSoft wsFlex3 Controls
Location:  CWINDOWSISYSTEMIYSFLERS, QK

Tamam I Iptal [ygulz

Sekil 3.12. Components mentisii

Sekil 3.12°de project-components meniisii ve Com control komponentinin se¢imi

goriilmektedir.
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3.3.3. Seri port yapilandirma komutlari

Elektronik kart okuyucularimiz, seri port ile 9600 baud veri hiz1 ve 8 veri biti, 1 start
1 stop cergevesinde haberlestiginden, programin form yiiklenme rutinine asagidaki

kodlar yazilmistir [11].

Private Sub Timerl Timer()

Dim xy As String

MSComm1.InputLen = 0 'Bufferda ki biitiin karakterleri al

I[f MSComm1.InBufferCount > 0 Then 'Bufferda veri varsa

xy = Mid(MSComm1.Input, 2, 10) ' Ikinci karakterden onuncu karaktere kadar olan,
onuncu karakterde dahil olmak iizere gelen bilgileri al xy degiskenine aktar.
Text2.Text =xy °‘xy degiskenini text2’ye aktar.

End If

End Sub

3.3.4. Programin veri tabam

Programimizda, bilgilerin rastgele yazilabildigi dosya kiitiigii kullanilmistir ve sdf
uzantili dosya olarak kaydedilmistir. Rastgele yazilabilen dosya kiitiigii kullanilarak,
siral1 kiitiikteki okuma gecikmesi 6nlenmis oldugu gibi, programin kapladig1 alandan
tasarruf edilmis, kabarik veri tabani dosyalarinin olusmasi da engellenmistir.

Programimizda sekiz adet veri taban1 dosyas1 kullanilmaktadir. Bunlar;

Abone Ucretleri; Abonelerin, abonelik zaman doénemlerine bagli olarak,

belirlenmis olan {icretlerin saklandig1 veri tabani dosyasidir.

- Sireler; Misafir araglarin, siire lcret bilgilerinin kaydedildigi veri tabani
dosyasidir.

- Abone; Abonelerin, kart numarasi, ad, soyad, ara¢ plaka no gibi bilgilerinin
saklandig1 veri taban1 dosyasidir.

- Abone2; Program kullanicilari bilgilerinin saklandig veri tabani dosyasidir.

- Arsiv; Abonelerin, giris ¢ikis istatistiklerinin saklandig1 veri taban1 dosyasidir.
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- Anlikarag; Otoparka giris ¢ikis yapan abone araglariin anlik bilgisini tutan ve bu
bilgiyi sistem panelindeki abone tablosuna aktaran veri tabani1 dosyasidir.

- AnlikMisafirarag; Otoparka giris ¢ikis yapan misafir araglarinin anlik bilgisini
tutan ve bu bilgiyi sistem panelindeki tablosuna aktaran veri taban1 dosyasidir.

- Yedek; Program igerisinde sil komutunun gergeklestirilebilmesi i¢in yedekleme

amactyla kullanilan veri tabani dosyasidir.

Arsiv veri tabani dosyasinin, alan adlarinin ve o&zelliklerinin yapilandirilmasi

asagidaki komut satirinda goziikmektedir.

Type ARSIV

TIPi As String * 1

KARTNO As String * 10
GIRISTARIHI As String * 10
GIRISSAATI As String * 8
CIKISTARIHI As String * 10
CIKISSAATI As String * 8
REZERV As String * 20

End Type

Bilginin ¢ekilmesi islemi asagidaki komut satirinda goziikmektedir.

Dim KAY As KAYIT * Kayit islemini kay degiskenine aktar

Open CalismaDizini & "\DATA\" & "\ABONE.SDF" For Random As #1 Len =
Len(KAY) ‘Calisma dizinindeki, data klasoriinlin i¢inde rastgele yazilabilen
ABONE.SDF dosyasini, istenilen yapida olustur ve kay degiskenine bir kaydin
biiytikliigiinii kaydet.

SONDOSYA = (LOF(1) / Len(KAY)) ° Sondosya degiskenini, toplam dosya
biiylikliigii bolii bir kayit biiyiikliigiinden hesapla

For I =1 To SONDOSYA ° I bir den sondosya ya esit olana kadar, kay degiskenini
I’ya aktar. : Get #1, [, KAY
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3.3.5. Register’a kayit islemi

Programdaki kurum adi, bariyerlerin agilip kapanma siiresi, otopark kapasitesi,
comport haberlesme adresleri degerleri, veri tabanma degil de bilgisayarin
registerin’ e kaydedildi. Asagidaki komut satirinda bir register’a kayit islemi

gbziikmektedir.

SaveSetting "OTOPARK", "BARIYER", "Kapasite", Text7.Text
‘OTOPARK klasoriiniin i¢ine bariyer adiyla, kapasite isimli registerin’a text7’deki
degeri aktar ve kaydet.

3.3.6. Program akisi

Programimiz otoparka giris yapacak iki sinif araca goére calismaktadir. Abone sinifi
ve misafir siifi araglar, program akisimizin temel halkalarini olusturmaktadirlar.
Program ilk acildiginda, karsimiza giris paneli gelmektedir, burada kullanicilar
kendilerine ait kullanici ad1 ve sifre ile ana panele erisebilmektedirler. Giris
panelinde kullanict adi veya sifre dogru girilmedigi takdirde, program kullaniciya
hatirlatma sorusunun cevabinin dogru verilmesi sartiyla, sifreyi verebilmektedir.
Program kullanicilar1 siiper yonetici, yonetici ve kullanici olmak iizere li¢ sinifa
ayrilmistir. Ug simf kullanici programa girdiginde yetkilerinin seviyesine gore ana

panellerle karsilagsmaktadirlar.

3.3.7. Giris paneli

Giris panelinde kullanici, kullanici adini ve sifresini dogru girdiginde programin ana
paneline yetkisi dahilinde ulasabilmektedir. Eger kullanici, sifresini unutacak olursa
hatirlatma sorusuna verecegi dogru cevapla sifresine erisebilmektedir. Giris

formumuzdaki program dallanmas1 asagidaki gibidir.



Kullanici sifresini

Kullanici adi

Sifre
Bilgilerini gir

Text1=Kuladi
Text2=sifre

ver

Msgbox
Kulanici Adi

-

Sifremi
Unuttum

Veya Sifre yanls

Ana paneli goster

Dur

\_/_

Text3=
hatirlatma
Text4=cevap

Sekil 3.13. Giris paneli akis diyagrami

& MDIForm1 - [GIRIS PANELI]

(u =)

R b

wun M-

3 e

m

4

un 2

Sekil 3.14. Programin giris paneli

FER

OTOPARK OTOMASYONU @ a

32
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3.3.8. Ana panel

Bu panelde kullanicilar diger panellere gecis yapabilmek icin baglantilar
kullanabilirler. Kullanic1 ayarlar1 baglantisini sadece kullanici yetkisine sahip kisiler,

yOnetici ayarlar1 baglantisini ise yoneticiler ve siiper yoneticiler gorebilir.

3 MDIForm1 - [ANA PANEL]

M=

ANA PANEL

g~ —h, = -

- [REONE
& SSTM B % xavr P
- -

C
= = >

[TYONETIET
&, AYARLARI P

& Y iy Y )
& Anfnm > & USTER 3

=

Sekil 3.15. Programin ana paneli

3.3.9. Sabitler paneli

Bu panelde degisikleri sadece yoneticiler yapabilirler, kullanicilar bu panelde
degisiklik yapamazlar. Programda kullanilacak olan sabit degerler; Kurumun adi,
bariyer kapanma siiresi, otopark arag kapasitesi, kart okuyucularinin com numaralari,
bariyerlerin COM numarasi, abonelik siireleri ve {icretleri, misafir araglarin
ticret/siire bilgileri bu boliimde girilir ve kayit altina alinir. Bu bilgiler istenildigi

vakit degistirilebilir. Ayrica veri tabani yonetimi bu panelde yapilmaktadir.



Kurum,SN,Kapasite,
portl,port2,Kay.Adt,
Kay.Kartno Bilgilerini gir.

v

Save Setting
Kurum,SN,Kapasite
Bilgilerini kaydet.

A 4

Put#3,1,AU
Put#2,1,Zam

A\ 4

Kurum,SN,Kapasite,
Port1,Port2,AU.Aylik,AU.
UgAylik
Zam.Siire
Zam.Ucret

Bilgilerini goster.

Sekil 3.16. Sabitler paneli akis diyagrami
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& MDIForm1 - [SABITLER PANELI]

MISAFIR

-~ Bilgiler

Furum &ch . |

rBaerer K.apanma Siiresi sn] |

| Otopark Kapasitesi [&ag] |

I Kart Okuyueu [Com o) |
I Fart Okuyucu [Com No) |

| Barberer (ComMNe) |

Sekil 3.17. Kurum bilgileri paneli

& MDIForm1 - [SABITLER PANELI]

Vel Tabaru Yonetimi

KURUM

i Abone Ayarlan

Byl

I| ﬁ'ciet\ I|

 Mylik

= g Atk

P
T

Al Ak

O Yilk

| Iann

il I?nn

KAYIT |

Sekil 3.18. Abone bilgileri paneli

MISAFIR

2

[y




& MDIForm1 - [SABITLER PANELI]

Weri Tabar Yohetimi

MISAFIR!

i~ Migafir Ayarlan

(3

&

MiSAFIR

Ve Tabam Yoneh

=1
I~ Argiv bilgilerinin saklandigi veri tabanini bogalt Uypgula |

-2

r [Dstiztpeanalitfhgﬁtnj[zr?]I:Za;ﬂelerin bulundugu veri tabanin bogalt Uyaula I

r Otoparkta bulunan mizafirlerin bulundudu veri tabanin bogalt
(Sistem-Misafir Tablosu) Upgula I

-4

[ Otoparka abanelerinin saklandid) ver tabarin bogalt Uypgula I

Sekil 3.20. Veritaban1 yonetimi paneli
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3.3.10. Abone kayit paneli

Abone kayit boliimiinde, abone sinifina girmek isteyen arac sahiplerinin; Ad, soyad,
adres, elektronik kart no, plaka no, abonelik siiresi, baslangi¢ tarihi gibi bilgileri
girilir. Aboneye tahsis edilen kart, otoparkin girislerindeki elektronik kart
okuyucularindan bir tanesine okutulur, kartin seri numarasi ekrana gelir ve bu
numaraya bagli olarak kart sahibinin bilgileri kaydedilir. Kayitli aboneler arasinda,
abone adi ve kart numarasina gore arattirma yapilabilir ve istenilen abonenin,

otoparka giris ¢ikis istatistigi arsivden ¢agrilarak ¢ikti alinabilir.

=3 MDIForm1 - [ABONE KAYIT PANELI] L:..]LE'JK’

ABOME BILGILERI -

KAYIT =
Devags et ]

] [—]
e T
) (e I
T I e O
R I T
T e I
L R e I

06 MG 121 Mehmat GUMUSEAYS

Sekil 3.21. Abone kayit ve arama paneli



Kay.Ad1,
Kay.Kartno
Bilgilerini gir.

A 4

Put #1, Kay1tNo, Kay
Get #1, I, Kay

A 4

Sondosya’y1
hesapla

A 4

Bul=1,Sondosya, 1
Dongiistinii galigtir.

Kay.Kartno=List].index

Kay.Plaka
Kay.Ad1

Kay.Soyad bilgilerini

odster.

\_/_

Goster yordamini

y

caligtir.

Ad1,Soyadi,
Model,Renk
Bilgilerini goster.

Dur

Sekil 3.22. Abone kayit paneli akis diyagrami
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Ars.Kartno

Kurum,SN,Kapasite,
Port1,Port2,AU.Aylik,AU.
UgAylik
Zam.Siire
Zam.Ucret
Bilgilerini goster.

Ars.kartno=Abone kartno

Mehmet GUMUSKAYA

ONiZLEME |

KartMo Girig S aati Gikig T arihi Cikig Saati

0103757CCT 02.10.2006 22:3353 09.10.2006 02:03:47
O103757CCT | 08.10.2008 223435 03.10.2006/
0103757CCT | 08102008 223717 09.10.2006/
0103757CCT 02.10.2006 22:33:.08 09.10.2006
O103757CCT | 08.10.2008 22:54:38 03.10.2006/
0103757CCT | 08102008 2286:31 09.10.2006/
0103757CCT 02.10.2006 2301:58 09.10.2006
O103757CCT | 08.10.2008 2306:04 03.10.2006/
0103757CCT | 09.10.2008 00:55:29 09.10.2006/
0103757CCT 03.10.2006 09.10.2006
O103757CCT | 09.10.2008 [ : 03.10.2006/
0103757CCT | 09.10.2008 [ 09.10.2006/
0103757CCT 03.10.2006 3 09.10.2006
M03757CCT 09.10.2008 09.10.2006/

Sekil 3.24. Abone kayit - arsiv paneli
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3.3.11. Sistem paneli

Sistem boliimii, sistemin g¢aligmast esnasinda otopark hareketliliginin kullanic
tarafindan takip edilebilmesi i¢in tasarlandi. Bu boliimde abone ve misafir araglar
i¢in ayr1 ayr1 takip imkani1 sunulmakta, sistem formunda bariyer agma siiresi, otopark
kapasitesi degistirilebilmekte, otoparktaki ara¢ sayist da goézlemlenebilmektedir.

Ayrica bariyerlerin el ile kontrolii de yapilabilmektedir.

Abone araclarindan herhangi biri otoparka giris yaptiginda, kart numarasi, abonenin
ad1 soyad1 ve giris saati abone tablomuza aktarilir, girig bariyeri acilir. Abone araci

¢ikis yapacak olursa, ¢ikis saati abone tablomuza aktarilir ve ¢ikis bariyeri agilir.

Bariyer
Kart No Siiresi[sn)

0103E63A25

Plaka No ve Adi

ABONE ARA
Plaka Adi Soyad

D103E63425) OSER 876 ERSIN | CANKILIC

Sekil 3.25. Sistem paneli abone girisi



Sekil 3.26. Sistem paneli akis diyagrami

Kay Bstrh AboneTipi
=Bastar > =A
AboneTipi SRV=1 N SonGirisTrh
=M
MisafirKayit
SRV=3 N SonGirigTrh
SRV=6 Ly SonGirigTrh
¢ E
Songiris Giris Siireniz
Tarihi<= Label.Captn Dolmustur.
Date =True Mesajini ver.
Abone Kayit
Arsive
Labell.
Visible=True
) 4
Ve [
<
H Park Doludur.
Kpst< > SSpanel6. Mesajint ver.
ArgSays ”| visible=True

41
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Abonelerden herhangi birinin abonelik siiresi bitmis ise sistem aboneyi iceri almaz

ve ekranda uyar verir.

" MDIForm1 - [SISTEM PANELT] mE=]

Baeer BARIYERLERI EL iLE KONTROL
Kart No

" sc |

Plaka No ve Adi

Sopad

Sekil 3.27. Sistem paneli abone siire agimi uyarist

= ﬁl\ml"lﬁ'rh’l"?“[sﬁ T EMFIHEEEE

Bari = = =
Kart No su:’;:i.r;n] BARIYERLERI EL ILE KONTROL

B e

Plaka No ve Adi

0103EG3426| OBER 876 ERSIN | CANKILIC

Sekil 3.28. Sistem paneli misafir girisi
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Misafir araclarin giris yapmasiyla beraber, aracin kart numarasi, giris saati misafir
tablomuza aktarilir ve giris bariyeri agilir. Misafir ara¢ ¢ikis yaptiginda, ¢ikis saati
misafir tablomuza aktarilir ve daha sonra ekrana birim ticret hesabini otomatik olarak
yapan iicretlendirme paneli gelir, paneldeki tamam butonuna basildiktan sonra ¢ikis

bariyeri agilir.

"™3 MDIForm1 - [SISTEM PANELI] B=]%)

Bariyer
Siresi[sn]

2

BARIYERLERI EL ILE KONTROL

Plaka No ve Adi

ABONE ARA
Plaka Adi
M03759764| DR GG 78 | GOKMEN 16:37:43

Gl Ti
16:38:10 170033
0 RE UCRET

Sekil 3.29. Sistem paneli misafir ¢ikis iicretlendirmesi

Otopark arag¢ kapasitesi doldugu anda, program otomatik olarak kullaniciy1 uyararak

arag girisini engeller, bu durum otoparktan arag ¢ikana kadar devam eder.
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"3 MDIForm1 - [SISTEM PANELI] W=

B ariyer = 3 :
By BARINMERLERI EL ILE KONTROL

E B | E

Plaka No ve Adi

Giirig

06 ER 876 ERSIM | CANEILIG | : MOFBCEFC] 235342
DIOMBCE?FI| 235347
MO37537EA| 235351
0103769788 235355

PARK DOLUDUR

Sekil 3.30. Sistem paneli otopark dolu uyarisi

3.3.12. Yonetici paneli

Sistem giris panelinden yonetici veya siiper yonetici vasfiyla giris yapanlar yonetici
paneline erisebilirler. Yoneticiler bu panelde kullanict ekleyebilir veya silebilirler
ayn1 zamanda kullaniciy1 yonetici olarak da atayabilirler. Siiper yoneticiler ise tim
yetkilere sahiptirler, sistemde ki kullanici veya yoneticiler iizerinde istedikleri

degisiklikleri yapabilirler ancak diger siiper yoneticiye miidahale edemezler.
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[YOMETICI PANELI] L—..]LE'JNI

"3 MDIForm1 -

Soyadi I3 Tel

Ev Tel L.
L.
Kullaric: &.di Ceptel i |

Sifre Hatrrlatma Sorusu _
Sifreyi Onayla Cevap _

E-Mal Adresi _

‘Form3.visible=true
Image6.visible=true
Imag? .visible=false

0

‘Form3.visible=true
Image7.visible=true
Imag6.visible=false

v

Put #1, KayitNo,
Kay
Get #1 | Kav

Adi,Soyadi,
Kullanici adi,
sifresi,hatirlatm

Kayitno

=Ist1.indx Bul

Yordm. Calistir

Sekil 3.32. Yonetici paneli akis diyagranu
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3.3.13. Kullanici paneli

Sisteme kullanic1 olarak giris yapan kisilerin erigebildikleri paneldir. Bu panelde
kisiler kendi bilgilerini goriirler ve degisiklik yapabilirler. Baska kullanicilari,

yoneticileri ve siiper yoneticileri goremezler.

K. tiir,text2
Bilgilerini gir.

Kayz2.tlr=
kullanici
kul.sif=text2

Put #1, KayitNo, Kay
Get #1, |, Kay

v

Gosterkullanici
Yordaminigaligtir.

v

Adi,Soyadi,
Kullanici adi,
sifresi,hatirlatma
Sorusu bilgilerini
goster

Sekil 3.33. Kullanici paneli akig diyagranu
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"3 MDIForm1 - [KULLANICI PANELI] =%

Kullarc: Bilgileri

-I

Sekil 3.34. Kullanic1 paneli

3.3.14. Listeler paneli

Istenilen bir tarih veya tarihler arasinda, otoparki kullanan araclarin giris ¢ikis tarih
ve saatlerini gorebilir, baski 6n izlemesini yapip ¢iktisini alabiliriz. Ayn1 zamanda
istenilen bir kart numarasi, kart sahibinin ad1, aracin plakasi, giris tarihi ve girisi saati
goriintir liste lizerinde arattirilabilir. Bu formda, otoparki kullanan araglarin, istenilen
tarihler arasindaki, toplam miisteri sayisi, abone sayist ve misafir sayisi da

listelenebilir.
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™3 MDIForm1 - [LISTELER PANELI]

ARAMA TARIHLERI

«  Buhy (" ikiTarhAras | [ FlakayaG
[~ KartMoya z
[ Giig Tariine  anann adedi I

" Tium Liste

RAPORLAR

[~ Ada Gire |

BUL | |

26.02.2007

26.02.2007

[ Ging Saating

|LiSTELE|i| [Gnizieme]

[azoiR |

ISTATISTIE

Taplam Muigter S apsi
Abone Sayiz

tizafir S apis

|1E

Plaka Na Kart Mo |I3|||; Tarihi

| Girig Saati | Cikig Tarhi | Cikiz Saati

Sekil 3.35. Listeler paneli

%3 MDIForm?1 - [ONIZLEME PANELI]

Baglanoig Tarihi :26.02 2007 GAZi OTOPARKI —]
Bitig Tarihi :26.02.2007 Giris Cikis Listesi

Tipi Adi Plaka Mo Hart Mo Girig Tarihi | Girig Sasti | Cilag Tarihi | Cikig Saati

M PSiS APSPR 08102006 | 2230035 25.02.200 161638

L hehmet 0B MG 121 0103757CC1 08102006 | 223353 25.02.200 180318

It 0103757CCT | O810.2006] 223417

A Mehimet 06 MG 121 0103757CC 08402006 | 2>3435)| 25022007 | 180318

It 0103ES3BEF | 08.10.2006| 223542

A hdurat 06 MB 145 0103756BE2 0510.2006] 22:537:.04 5 .02 2007 175012

A hiedin 06 hP 54 0103ES3B6E 0510.2006] 22:37:.03 502 2007 21:21:59

A hein 06 hP 54 0103ES3B6E 0510.2006] 2253714 502 2007 21:21:59

A hiehmet 06 MG 121 0103757CC1 05.10.2006| 223717 02.200; 180318

A hietin 06 hiP 54 0103ES3BEE 05.10.2006| 22:39.04 02.200; 21:21:59

A hiehmet 06 MG 121 0103757CC1 05.10.2006| 22:39.038 02.200; 180318

A hiurt 06 B 145 0103758BE2 05.10.2006] 22:3914 02.200; 175012

A Istmail 06 i 2004 010375970C 05.10.2006| 22:3917 02.200; 173848

b o~ 05102006 | 224720

M 0000000000 08.10.2006| 224833 21.02.2007 21:40:1%5

[} 103757 CC1 05102006 | 2250045

[} 01025A5A5,  05.10.2006| 2205126

M 25A5A5A0MT 05102008 | 2051:34

M 10375970 08102006 | 225308

M 010254558  0810.2008| 225315

& Mteting 06 MP 54 0103ES3BGE | 08.10.2006] 225318 5022007 | 24:21:59

& Mlurat 06 MB 1435 O103756BE2 | 08402006 22.53:23 5022007 | 175012

It 103ES3B6E 05102006) 225425) 09102008 01:38:36

A Mehmet 06 MG 121 010375701 0510.2006] 22:54:55 5 .02 2007 180318

A Izimail 06 K 2004 010375870C 0510.2006] 22:54:42 502 2007 A7:36:48

A hedin 06 hP 54 0103ES3B6E 0510.2006] 22:54:58 502 2007 21:21:59

b 0124545858 0510.2008| 235522

A hiehmet 06 MG 121 0103757CC1 05.10.2006| 225531 02.200; 180318

A Izmil 06 W 2004 010375970C 05.10.2006| 225535 02.200; 173848

[} 103757 CC1 05102006 | 225556

[} 1037SE8BE2 05102006 | 225547 09.10.2008 0116:28

A hietin 06 hiP 54 0103ES3BEE 05.10.2006| 225554 02.200; 21:21:59

Ly Mehmet 0B MG 121 0103757CC1 08.10.2006| 230158 25.02.200 180318

A Mehmet 0B MG 121 0103757CC1 08.10.2006| 23:06.04 25.02.200 180318

M 0000000000 08102006 | 230612 21.02.2007 214015 |
3

Sekil 3.36. On izleme paneli
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3.3.15. Yardim

Program hakkinda kullaniciya 6nemli kisa bilgiler verilmektedir.

[BE]]

= MDI.Fnrm1 - .[F.orm.‘i-‘i.j

YARDIM

1. ANAPANEL
Programmm alt panellerme gecis ana panelden vapdmaktadir
2. SABITLER
Crtoparkin sabit bilzilen bu panelden girilmelktedir
Kurum ady, Bariyer kapanma suresi, Otopark kapasitesi, Kart okuyuculann comport numaralar,
Bariyetlerin comport numaralars,
Abonenin ayhl, iic aylik, altt ayhic, yibk dcretlerd,
Misafir araglarn siireye gére iicret bilgiler.
Not: Bu bélimde defigildiklen sadece yéneticiler yvapabilmeltedir

3. ABONE EAYIT

Otoparka abone olaral ging pilog vapmalk isteyen arag sahiplennin keayd bu bélimde vapdmaltadsr
Arag sahibine tahsis edilecel kart, oloyucuya olutubur
Kart numarasinm ekrana digmesinden sonra, sahsin bilgileri ginlir ve kaydedilir
Argiv bélimiinde, abonenin girig pilag istatistigl gérintilencbilr ve pikh almabalir

4. YONETICI/ KULLANICT AYARLARI

Sekil 3.37. Yardim paneli

3.3.16. Ag destegi

Program biitiin ag ortamlarinda saglikli ve eszamanli ¢alisabilmektedir. Ana makine
tizerindeki exe dosyasinin, terminal makinelerde kisa yolunun olusturulmasi, sabitler
bolimiindeki ayarlarin yapilmasi programin ag iizerinden calismasi i¢in yeterlidir.
Programda ag lizerinden es zamanli ¢alisan paneller;

- Giris paneli

- Sistem paneli

- Abone kayit paneli

- Kullanici ayarlari paneli

- Yonetici ayarlar1 paneli

- Listeler
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3.3.17. Cikis

Cikis butonu, otopark otomasyonu arayiiz programini, giris formunu ve tim gizli

formlar1 kapatarak sonlandirir.
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4. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu c¢alisma ile bir otoparktaki araglarin hareketliligi hizl, diizenli ve giivenli
bir sekilde kablolu veya kablosuz ag iizerinden kontrol edilebilecektir. Otoparki
kullanan araclarin kayitlar1 kiitiikte saklanabilecek ve istenilen zamanlarda

raporlanabilecektir.

Otopark sistemi donanim ve yazilim olmak ftizere iki kisimdan olusmaktadir.
Donanim kismi, bariyer siiriicii devresi, seri port haberlesme devresi, elektronik
kartlar, elektronik kart okuyucular1 ve bilgisayardan olugmaktadir. Yazilim kismi
Visual Basic programlama dilinde yazilmis, giris paneli, ana panel, sabitler paneli,
sistem paneli, abone kayit paneli, kullanici paneli, yonetici paneli, arsiv paneli,

listeler paneli ve baski 6n izleme paneli modiillerinden olugsmaktadir.

Bariyer siiriicii devresinde bilgisayar1 kagak ve yiiksek akimlardan korumak ig¢in
optocoupler, seri port haberlesme devresinde mikrodenetleyici birimi olarak PIC
16F84 yongasi kullanilmistir. Sistemin bilgisayar ile haberlesmesi seri port veya
USB port iizerinden yapilmaktadir. Araglarin girisleri i¢in tahsis edilen temassiz
elektronik kartlar ile bilgiler hizli bir sekilde aktarildigi gibi temaslardan

kaynaklanacak mekanik agsinmalar ortadan kaldirilmistir.

Arayiiz programi, otoparka giris veya cikis yapan araclar1 kullaniciya gorsel ve sade
bir tema ile sunmaktadir. Elektronik kartlarin okunmasi esnasinda ortaya ¢ikan
hatalar, programin sistem panelinde diizeltilebilmektedir. Sistem panelinde, sistemin
calisma durumu ag lizerindeki diger kapilarla beraber es zamanl olarak bilgisayar
kullanicisina sunulmaktadir. Otoparkin doluluk durumu, abonelik siirelerinin takibi,
misafir araglar icin otomatik lcretlendirme bilgileri kullaniciya otomatik olarak

verilmektedir.

Programda kullanic1 yetkilendirmesi yapilarak kullanicilar; kullanici, yonetici ve
stiper yonetici olmak {iizere siniflandirilmistir. Bu sayede programin giivenligi

saglanmigtir. Programin ag tizerinden calistirilmasi icin herhangi bir ayarlamaya
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gerek yoktur. Bilgisayarin iletisim kuracagi port ayarlamalari, kurum bilgileri sabitler
panelinden yapilmaktadir. Sistemin her tiirli bariyer ile saglikli bir sekilde
calisabilmesi i¢in, bariyerlerin tetiklenme siireleri ayarlanabilir sekilde program
igerisinde tasarlanmistir. Programda ayrintili raporlama i¢in listeler ve on izleme

panelleri yapilmustir.

Sistem gelistirilmeye ve {izerine yeni modiiller eklenmeye acik bir sekilde
tasarlanmistir. Sistemin veri tabani, sirali dosyalar seklinde olusturularak, sistemin
hizli, verimli calismasi ve diger veri tabani kontrol programlariyla sorunsuz iletime

gecebilmesi saglanmistir.

Sistemde, islem merkezi olarak bilgisayarin kullanilmasi, maliyeti etkiledigi gibi
mekanda da daralmaya neden olmaktadir. islem merkezi olarak mikro denetleyicili

bir sistem kullanilabilir.

Elektronik kart okuyucularinin kullandig1 seri port ya da USB portlari, tasarlanacak
bir devreyle kontrol edilebilir. Otoparkin planina gore iki yerine bir elektronik kart
okuyucusu sistemin gerceklesmesinde yeterli olabilir. Bariyer siiriicii devrenin
baglant1 noktasi, kullanilacak mikro denetleyicili bir devre ile COM’dan USB’ye

doniistiiriilebilir.

Donanimi daha 1yi kontrol edebilmek i¢in Visual Basic programlama dili yerine C
Builder programlama dili kullanilabilir veya Visual Basic programlama dilinde

kullanilan mscom bileseni gelistirilebilir.



10.
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EK-1 PIC 16F84 Yongasinin program kodlari

#define TX pinpin_a2 // A2 pininden bilgi yollanacak.
#define RX pin pin_a3 // A3 pininden bilgi alinacak.
#define speed 4000000 // PIC in clok sinyali hiz1 4 MHz olsun.

e [include]
/!

#include<16F84.h>

//

// [Pre-Processor Commands]-----------
//

#fuses xt,nowdt,noprotect,noput // XTAL osilator kullaniliyor.
//PIC kitlendiginde kendisi reset atmasin.
//Y azilim kopyalanabilsin.

55

#use delay(clock=speed) // XTAL osilatoriin hizi, PIC’ in c¢alisma hiz1 olarak

ayarlansin.

#use RS232 (baud=9600,xmit=TX pin,RCV=RX pin,parity=N) //Hiz 9600, parity

biti yok
#byte port A=5 //Port a nin adresi 5
#byte port B=6 //Port b nin adresi 6
[[=mmmm i m e [Main Code]

char d;
set_tris_b(0X00); //Port b ¢ikis portu olsun.

output_high(TX pin); / Veri gondermek i¢in TX pinini hazir hale getir.

delay ms(1000);
while(TRUE)

{



EK-1 (Devam) PIC 16F84 Yongasinin program kodlar1

if (kbhit()) //Tusa bastigimizda hisset, veriyi yakala.
{

d=getch(); //Yakaladigin bilgiyi d degiskenine aktar.
putc(d); /D degiskenini iki kere bas.

pute(d);

port_b=d;// D degiskenini, ¢ikis portu olan b ye aktar.

[]=mmmmmmmeem [End Program]
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EK-2 Abone isimli veri taban1 modiiliiniin yapisi

Global CalismaDizini As String
Global ParkArsiviNo As String
Global ABNKARTNO As String
Global kurum As String

Global KurumAdi As String
Global PortDEG1 As String
Global PortDEG2 As String
Global PortDEG3 As String
Global SayfaYonii As String
Global hiicre As String

Global KAYITNO As String
Global KULADI As String
Global SIFRE2 As String
Global SONDOSYA As String
Global herif As String

Global KULLADI As String
Global KULLSIF As String
Global KULLTUR As String
Global SUPER As String
Global kolon As String

Type KAYIT

ADI As String * 20
SOY As String * 20
ADRESI As String * 50
ADRES?2 As String * 50
IL As String * 15
EVTEL As String * 10
ISTEL As String * 10
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EK-2 (Devam)Abone isimli veri taban1 modiiliiniin yapisi

CEPTEL As String * 10
PLAKA As String * 10
MARKA As String * 25
MODEL As String * 4
RENK As String * 20
AboneTarihi As String * 20
BaslamaTarihi As String * 15
AboneTlirli As String * 15
Ucret As String * 5

ParkNo As String * 45
ParkArsiviNo As String * 5
KARTNO As String * 10
REZERV As String * 89
End Type

Type KAYIT2

ADI As String * 20
SOYADI As String * 20
KULADI As String * 12
SIFRE1 As String * 10
SIFRE2 As String * 10
ADRESI As String * 50
IL As String * 15
EVTEL As String * 16
ISTEL As String * 16
CEPTEL As String * 16
HATSORU As String * 20
CEVAPI As String * 20
CEVAP2 As String * 20
EMAIL As String * 20
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KAYTUR As String * 10
REZERYV As String * 10
End Type

Type kurum

kurum As String * 20
REZERYV As String * 20
End Type

Type Zamanlama

Stire As String * 2
Ucret As String * 6
REZERV As String * 50
End Type

Type ABONEUCRET
AYLIK As String * 6
UCAYLIK As String * 6
ALTIAYLIK As String * 6
YILLIK As String * 6

End Type

Type ARSIV

TIPI As String * 1

KARTNO As String * 10
GIRISTARIHI As String * 10
GIRISSAATI As String * 8
CIKISTARIHI As String * 10
CIKISSAATI As String * 8
ADI As String * 10
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PLAKANO As String * 10
End Type

Type KAYIT3

ADI As String * 20

SOY As String * 20
PLAKA As String * 10
KARTNO As String * 10
SAAT As String * 10
REZERYV As String * 89
End Type

Type KAYIT4

KARTNO As String * 10
GirisSAAT As String * 10
CikisSSAAT As String * 10
REZERV As String * 89
End Type

Type KAYITS

AragKapasitesi As String * 10
ParktakiAra¢Sayist As String * 10
PanelDurumu As String * 10
REZERYV As String * 20

End Type
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Public Sub GenelHata()

Select Case Err

Case 0: HM ="": HOM = "ilgili onay kutusunu se¢iniz"

Case 3: HM ="": HOM = "Return without GoSub"

Case 5: HM = "Tanimlanmamus prosiidiir.": HOM = "Invalid procedure call"

Case 6: HM = "Hafiza Tasmas1.": HOM = "Overflow"

Case 7: HM = "Hafiza Yetersiz": HOM = "Out of memory"

Case 9: HM ="": HOM = "Subscript out of range"

Case 10: HM ="": HOM = "This array is fixed or temporarily locked"

Case 11: HM = "Sifira bélme iglemi yapiliyor.": HOM = "Division by zero"

Case 13: HM = "Tip uyusmazligi. Karakter yerine say1": HOM = "Type mismatch"
Case 14: HM ="": HOM = "Out of string space"

Case 16: HM ="": HOM = "Expression too complex"

Case 17: HM ="": HOM = "can 't perform requested operation"

Case 18: HM ="": HOM = "User interrupt occurred"

Case 20: HM ="": HOM = "Resume without error"

Case 28: HM ="": HOM = "Out of stack space"

Case 35: HM = "Tanimlanmamis fonksiyon yada 6zellik.": HOM = "Sub, Function,
or Property not defined"

Case 47: HM ="": HOM = "Too many DLL application clients"

Case 48: HM = "DLL yiikleme hatasi. DLL yok, dosyasi bozulmus yada siiriim
uyusmazligi.": HOM = "Error in loading DLL"

Case 49: HM ="": HOM = "Bad DLL calling convention"

Case 51: HM = "I¢sel hata.": HOM = "Internal Error"

Case 52: HM = "Dosya yok yada dosya numarasi yanlis.": HOM = "Bad file name or
number"

Case 53: HM ="": HOM = "Dosya zaten bos durumda !!!"

yanlis.": HOM = "File Not found"

Case 54: HM = "Hatali dosya modu.": HOM = "Bad file mode" Case 55: HM =
"Acik olan dosya tekrar agilmaya calisiliyor.": HOM = "File already open"
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Case 57: HM = "lletisim hatas1.": HOM = "Device 1/O error"

Case 58: HM = "Varolan dosya yeniden olusturulmaya calisiliyor.": HOM = "File
already exists"

Case 59: HM = "Hatal1 kayit uzunlugu.": HOM = "Bad record length"

Case 61: HM = "Disk dolu.": HOM = "DISK full"

Case 62: HM = "Sirali dosya sonu baska kayit yok.": HOM = "Input past end of file"
Case 63: HM = "Hatali dosya numarasi.": HOM = "Bad record number"

Case 67: HM = "Cok biiylik dosya uzunlugu. Viriis ihtimali.": HOM = "Too many
files"

Case 68: HM = "Ulasilamayan aygit.": HOM = "Device unavailable"

Case 70: HM = "Dosya baska kullanici tarafindan kullaniliyor. Bir siire bekleyin
tekrar deneyin.": HOM = "Permission denied"

Case 71: HM = "Disk hazir degil. H.Disk arizali veya virlis ihtimali.": HOM =
"DISK Not ready"

Case 74: HM ="": HOM = "can 't rename with different drive"

Case 75: HM = "Belirtilen dosya veya yol bulunamiyor. A§ baglantilarin1 ve
dosyanin varligini kontrol edin.": HOM = "Path/File access error"

Case 76: HM = "Belirtilen yol bulunamiyor. Ag baglantilarin1 ve dosyanin varligini
kontrol edin.": HOM = "Path Not found"

Case 91: HM ="": HOM = "Object variable or With block variable not set"

Case 92: HM = "Dongii baglatilamiyor. Simya Yazilimi arayiniz.": HOM = "For loop
not initialized"

Case 93: HM ="": HOM = "Invalid pattern string"

Case 94: HM ="": HOM = "Invalid use of Null"

Case 97: HM ="": HOM = "can 't call Friend procedure on an object that is not an
instance of the defining class"

Case 98: HM = "": HOM = "A property or method call cannot include a reference to
a private object, either as an argument or as a return value (Error 98)"

Case 365: HM ="": HOM = "Unable to unload within this context"
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Case 368: HM ="": HOM = "The specified file is out of date. This program requires
a later version"

Case 371: HM ="": HOM = "The specified object can't be used as an owner form for
Show"

Case 380: HM = "Hatali deger atama. Say1 yerine karakter veya tarih atama vb.":
HOM = "Invalid property value"

Case 381: HM ="": HOM = "Invalid property-array index"

Case 382: HM ="": HOM = "Property Set can't be executed at run time"

Case 383: HM ="": HOM = "Property Set can't be used with a read-only property"
Case 385: HM ="": HOM = "Need property-array index"

Case 387: HM ="": HOM = "Property Set not permitted"

Case 393: HM ="": HOM = "Property Get can't be executed at run time"

Case 394: HM ="": HOM = "Property Get can't be executed on write-only property"
Case 400: HM ="": HOM = "Form already displayed; can't show modally"

Case 402: HM ="": HOM = "Code must close topmost modal form first"

Case 419: HM ="": HOM = "Permission to use object denied"

Case 422: HM = "Ozellik bulunamads.": HOM = "Property not found"

Case 423: HM = "Ozellik veya metod bulunamads.": HOM = "Property or method
not found"

Case 424: HM = "Obje bulinamadi. Simya Yazilimi araymiz.": HOM = "Object
required"

Case 425: HM ="": HOM = "Invalid object use"

Case 429: HM = "component bulunamadi. Cd ile programi tekrar kurun veya Simya
Yazilimla iletisime gecin.": HOM = "ActiveX component can't create object or
return reference to this object"

Case 430: HM ="": HOM = "Class doesn't support Automation"

Case 432: HM ="": HOM = "File name or class name not found during Automation
operation"

Case 438: HM ="": HOM = "Object doesn't support this property or method"

Case 440: HM ="": HOM = "Automation error"
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Case 442: HM ="": HOM = "Connection to type library or object library for remote
process has been lost"

Case 443: HM ="": HOM = "Automation object doesn't have a default value"

Case 445: HM ="": HOM = "Object doesn't support this action"

Case 446: HM ="": HOM = "Object doesn't support named arguments"

Case 447: HM ="": HOM = "Object doesn't support current locale setting"

Case 448: HM ="": HOM = "Named argument not found"

Case 449: HM ="": HOM = "Argument not optional or invalid property assignment"
Case 450: HM = "": HOM = "Wrong number of arguments or invalid property
assignment"

Case 451: HM ="": HOM = "Object not a collection"

Case 452: HM ="": HOM = "Invalid ordinal"

Case 453: HM = "Ozel DLL bulunamadi": HOM = "Specified DLL function not
found"

Case 454: HM ="": HOM = "Code resource not found"

Case 455: HM ="": HOM = "Code resource lock error"

Case 457: HM = "": HOM = "This key is already associated with an element of this
collection"

Case 458: HM ="": HOM = "Variable uses a type not supported in Visual Basic"
Case 459: HM ="": HOM = "This component doesn't support the set pf events"

Case 460: HM = "Gegersiz Clipboard formati.": HOM = "Invalid Clipboard format"
Case 461: HM ="": HOM = "Specified format doesn't match format of data"

Case 480: HM ="": HOM = "Can't create AutoRedraw image"

Case 481: HM = "Gegersiz resim.": HOM = "Invalid picture"

Case 482: HM = "Yazici hatasi.Yazic1 yok yada tanimli degil.": HOM = "Printer
error"

Case 483: HM ="": HOM = "Printer driver does not support specified property"
Case 484: HM = "": HOM = "Problem getting printer information from the system.
Make sure the printer is set up correctly"

Case 485: HM = "Gegersiz resim tiirii.": HOM = "Invalid picture type"
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Case 486: HM ="": HOM = "Can't print form image to this type of printer"

Case 520: HM ="": HOM = "Can't empty Clipboard"

Case 521: HM ="": HOM = "Can't open Clipboard"

Case 735: HM ="": HOM = "Can't save file to TEMP directory"

Case 744: HM ="": HOM = "Search text not found"

Case 746: HM ="": HOM = "Replacements too long"

Case 8002: HM = "": HOM = "Tanimlh kap1 yok, litfen comport tanimlayiniz ve
tekrar girig yapiniz"

Case 31001: HM = "Yetersiz Hafiza": HOM = "Out of memory"

Case 31004: HM = "Obje yok.": HOM = "No object"

Case 31018: HM ="": HOM = "Class is not set"

Case 31027: HM ="": HOM = "Unable to activate object"

Case 31032: HM ="": HOM = "Unable to create embedded object"

Case 31036: HM ="": HOM = "Error saving to file"

Case 31037: HM ="": HOM = "Error loading from file"

Case 8012: HM ="": HOM = "Tanimli1 comport yok"

End Select

MsgBox "Hata Kodu : " & Err & Chr(13) & "Tanim : " & HM & Chr(13) &
"Orijinal Tanim : " & HOM

End Sub



EK-4 Sistemin genel akis diyagrami

Kullanici sifresini
ver

Kullanici adi

Sifre
Bilgilerini gir

Text1=Kuladi
Text2=sifre

Ana paneli goster

'
©,

Sekil 3.1. Giris paneli

Msgbox
Kulanici Adi

\_/_

Veya Sifre yanhs

\_/_

Sifremi
Unuttum

Text3=
hatirlatma
Text4=cevap
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EK-4 (Devam) Sistemin genel akis diyagrami

©)

Kurum,SN,Kapasite,
port1,port2,Kay.Ad!,
Kay.Kartno Bilgilerini gir.

v

Save Setting
Kurum,SN,Kapasite
Bilgilerini kaydet.

A 4

Put#3,1,AU
Put#2,1,Zam

4

Kurum,SN,Kapasite,
Port1,Port2,AU.Aylik,AU.
UgAylik
Zam.Siire
Zam.Ucret
Bilgilerini goster.

Ana paneli goster

Cikis

Sekil 3.2. Sabitler paneli
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68

Kay.Ad:,
Kay.Kartno
Bilgilerini gir.

A 4

Put #1, Kay1tNo, Kay
Get #1, I, Kay

A 4

Sondosya’y1
hesapla

\4

Bul=1,Sondosya,1
Dongiistinii galistir.

Kay.Kartno=Listl.index

Kay.Plaka
Kay.Adi

Kay.Soyad bilgilerini
goster.

\/

Goster yordamini
calistir.

Ad1,Soyadi,
Model,Renk
Bilgilerini goster.

Cikis

Sekil 3.3. Abone kayit paneli

Ana paneli goster




EK-4 (Devam) Sistemin genel akis diyagrami

A

Ars.kartno=Abone kartno

Kurum,SN,Kapasite,
Portl,Port2,AU.Aylik,AU.
UcAylik
Zam.Siire
Zam.Ucret
Bilgilerini goster.

Cikis

Sekil 3.4. Arsiv paneli

Ana paneli goster

69



EK-4 (Devam) Sistemin genel akis diyagrami

Kay.Bstrh L AboneTipi
=Bastar =A

AboneTipi
=M

SRV=1 Ly SonGirisTrh

'

MisafirKayit

SRV=3 N SonGirigTrh

SRV=6 N SonGirigTrh
Songiris Giris Siireniz
Tarihi<= Label.Captn Dolrpu§tur_
Date =True Mesajini ver.

Abone Kayit
Arsive

v

Labell.

Visible=True Lo
| Ana paneli goster

Park Doludur.
Mesajin1 ver.

Kpst.<=

Cikis
ArgSays SSpanel6.

visible=True

Sekil 3.5. Sistem paneli
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A

Form3.visible=true
Image6.visible=true
Imag?7.visible=false

O

Form3.visible=true
Image7.visible=true
Imag6.visible=false

v

Put #1, KayitNo,
Kay
Get#1 | Kav

Adi,Soyadi,
Kullanici adi,
sifresi,hatirlatm

Kayitno

Bul
=Ist1.indx p

Yordm. Galistir

Ana paneli

gOster

Cikis

Sekil 3.6.Y 6netici paneli
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K. tiir,text2
Bilgilerini gir.

Kayz2.tlr=
kullanici
kul.sif=text2

Put #1, KayitNo, Kay
Get #1, |, Kay

v

Gosterkullanici
Yordaminigaligtir.

v

Adi,Soyadi,
Kullanici adi,
sifresi,hatirlatma
Sorusu bilgilerini
goster

Ana paneli
gOster

Cikis

Sekil 3.7.Kullanic1 paneli
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