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OZET

Bu caligma, gorme engellilerin bilgisayar kullanmalarini etkinlestirmeyi
amaclamaktadir. Gorme engelliler, bilgisayari normal bireyler gibi
kullanamazlar. Bilgisayann kullanmak igin engellerine yonelik
gelistirilmis destek teknolojilere ihtiyag¢ duyarlar ve en buyuk
yardimcilari konugsma sentezleme yazilimlaridir. Ancak gorme engelli
bireylerin internete ulagmalar icin bu yazihmlar da tek basina yeterli
degildir. Gorme engelliler internette bulunan igerige ulasabilmek igin
konugsma sentezleme teknolojilerinin yaninda erigilebilir internet
sayfalarina ihtiya¢ duyarlar. Bu nedenle, erisilebilirlik ve konugsma

sentezleme konular bir butun olarak degerlendirilmistir.

internet erisilebilirligi konusuna yodnelik olarak 6éncelikle kuramsal
temellere yer verilmis ve Turkiye’de yayin yapan bazi buyiik sirket ve
kurumlarin internet sayfalari WCAG erisilebilirlik standartlarina gore
degerlendirilerek erigilebilirlik seviyeleri incelenmigtir. Elde edilen
veriler farkh iki ulkenin verileri ile nitel olarak analiz edilmigtir. Yapilan
analiz sonucunda, Tiirkiye’deki internet erisilebilirligi seviyesine iligkin
onemli saptamalar yapilmistir.



Konugsma sentezleme konusuna yonelik olarak ise; daha kolay ve daha
pratik kesimleme ve etiketleme yapisi sunan, parca tabanh ardisik
eklemeli(concatenative) konugsma sentezleme teknigi kullanilan bir hece
tabanli Tirkgce metinden konugsma sentezleme(MKS) yazilimi
geligtirilmistir. Girdi metni, yazillm igine entegre edilen Turkge
heceleme algoritmasi ile hecelere ayrilarak ses sinyallerine
donusturulmektedir. Yapilan dogrulama ve gecerleme c¢aligsmalan
sonucunda yazilimda uretilen konugsmanin kalitesi MOS benzeri bir

derecelendirmeden 5 uUzerinden 3,7 puan almistir.
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ABSTRACT

This study aims to enable the visually impaired to use computers
effectively. The visually impaired can not use the computer as normal
individuals do. To be able to use computers, they need improved
supportive technology, and their greatest helpers are speech synthesis
softwares. These softwares are not enough alone for visually impaired
individuals to use the internet, since, they need accessible pages to
reach the content in the Internet. Hence, both speech synthesis and
accessibility issues should be taken as a whole.

As for the accessibility of the Internet, given in the theoretical
foundations primarily and web pages of some major companies and
organizations serving in Turkey were evaluated according to the WCAG
accessibility standards to examine the levels of their accessibility. The
data obtained were analyzed qualitatively with the data from two
different countries. As a result of the analysis, important observations
were made on the level of accessibility of the Internet in Turkey.



Vi

As for the issue of speech synthesis, a Turkish syllable-based speech
synthesis software has been developed, providing easier and more
practical method of segmentation and labeling, using parts-based,
concatenative speech synthesis technique. Input text is divided into
syllables and converted to audio signals with the help of Turkish
spelling algorithm integrated into the software. As a result of the
verification and validation studies, the quality of speech produced
ranked 3,7 out of 5 in a MOS-like rating system.
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1. GIRIS

Gorme engelli, himayeye muhtag, acinacak ve c¢aresiz bir insan degildir.
Diger insanlardan c¢ok farkl, olaganustu yetenekleri olan ve bagkalarinin
duyamadigi sesleri duyan, mucizevi bir insan da dedgildir. Diger insanlarin
sahip oldugu olumlu ve olumsuz Ozelliklerin hepsi onda da mevcuttur [1].
Gorme engelli bireyler, tum diger engellilerde oldugu gibi bazen
engellerinden bazen de toplumun anlayigsiz tavrindan dolayi engellerini daha
fazla hissetmekte ve olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu olumsuz etkilenmeyi
en aza indirgemek veya bunlarla bas edebilme becerisini kazandirmak igin
bilgisayarin gorme engelliler i¢cin  kullaniimasinin  kolaylastiriimasi
gerekmektedir. Gunumuzde yasanan gelismelerin dnemli bir kismini bilisim
teknolojileri olusturmaktadir. 10 yil dncesine kadar, 1 GB boyutundaki diskler
artik yerini 500 GB disklere birakmig, en dusuk yapilandirmaya sahip bir
bilgisayarda bile artik 80 GB kapasitede sabit disk kullaniimaktadir. Bunun
yaninda iglemci hizlarindaki bas donduruci gelismeler, cift c¢ekirdekli
islemcilerdeki olaganustu performans artisi bilisim teknolojilerinin dnemini

iyice arttirmigtir.

Bu gelismelere paralel olarak internetin buyuk bir bilgi havuzuna ve sosyal
paylasim platformuna donugmesiyle bilgisayarin gunluk yagsamda kullanimi
hizla artmaktadir. Bu durum insanlarin gunluk yasamlarindaki iletisim kurma,
kitap okuma, ders calisma gibi tarz ve etkinliklerini de degistirmektedir.
Dunyanin en buyuk internet Uzerinden kitap satisi yapan sirketi olan Amazon,
2010 yihinin ilk U¢ ayinda satillan elektronik kitap sayisinin matbu kitap
sayisini gectigini acgiklamistir. Egitim alaninda, ozellikle lisans ve yuksek
lisans egitimlerinde, dersin islenme, kaynak paylasimi, 6dev teslimi gibi
egitimsel suregler de bu degisime ayak uydurmustur. Bu degisim normal
bireyler ve ortopedik engelli gibi bazi engelli bireyler icin ¢ok buyuk avantajlar
getirmekle birlikte, gorme engelli bireyler igin Ozellikle bilgiye erisme
konusunda buyuk dezavantajlari da beraberinde getirmektedir.



Bu c¢alisma, hizla degisen teknoloji dunyasinda gorme engelliler igin
bilgisayar kullaniminin etkinlesgtiriimesi ve engellerin kaldiriimasi maksadiyla,
gorme engelliler igin internet erisilebilirligi ve konusma sentezleme olarak iki
temel konuya odaklanmistir. Ayri olarak ¢alisilan bu iki konunun ortak hedefi
gorme engellilerin  bilgisayar kullaniminin  etkinlestirimesine katkida
bulunmaktir. Yapilan c¢alismada, hem erisilebililik hem de konusma
sentezleme ile ilgili olarak daha oncesinde yapilan yurt ici ve yurt disi
calismalar incelenmis ve bu konular hakkinda kuramsal temellere yer

verilmigtir.

Bilgisayarlar, gorme engellilerin yagadiklari bazi olumsuz durumlari ortadan
kaldirimasi i¢in buyuk bir yardimcidir. Ancak, gorme engelliler bilgisayari
normal bireyler gibi kullanamazlar. Bilgisayari kullanmak icin engellerine
yonelik geligtiriimis bazi destek teknolojilere ihtiya¢ duyarlar. En buyuk
yardimcilari da ekran okuma programlaridir. Ekran okuma programlari
metinleri sese g¢evirmeye yarayan, kullanicinin ekranin sectigi bolumu sesli
olarak okuyan programlardir. Ekran okuyucu programlar bilgisayar ekraninda
goruntilenen metinsel bilgileri dogal insan sesi kalitesiyle seslendirerek
gorme  engellilerin  bilgisayar teknolojisinin  sundugu imké&nlardan
faydalanmasini  saglar. Ekran  okuyucular konusma  sentezleyici
programlardir. Konugsma sentezleyici ise bilgisayarlarda kullanilan metni
konusmaya c¢evirici sistemlerine verilen isimdir. Sentezlenmig konusma,
oncesinden kaydedilen ve bir veri tabaninda saklanan ses pargalari
birlestirerek olusturulabilir. Konugma sentezleme dilin yapisina gore farklilik

gosterebilen gesitli teknik ve yontemlerle yapilabilir.

Tarkge, Altay dil grubuna giren sona eklemeli bir dildir. Bir kelimeden onlarca
farkli veya ayni sozcuk turetilebilmektedir. Bu, dildeki kelime sayisinin gok
olmasi anlamina gelir. Bu durumda, konusma sentezleme teknikleri
incelendiginde hecenin ses birimi olarak kullanilacagi bir yapinin Turkge igin
oldukga uygun olacagi degerlendiriimektedir. Tlrkge dil yapisi
incelendiginde, bir girdi metni kelimelere ayrildiktan sonra her bir kelime



otomatik olarak hecelerine ayrilabilir. CUnku Turkce heceleme sistemi basit
ve mekanik bir yapiya sahiptir. Mekanik ifadesiyle kurallarin az ve ¢ok fazla
karmasik olmamasi ifade edilmistir. Mevcut kurallara uyularak tasarlanacak
bir algoritma ile kelimeler hecelere ayrilabilir. Hecelere ayrilan girdi metni,
daha oncesinde seslendirilerek ses veri tabaninda etiketlenerek saklanmig

ses kayitlari ile eglestirilerek ve vezinsel uyarlamasi yapilarak sentezlenebilir.

Ses veri tabaninin olusturulmasi, konusma sentezleme yazilimi geligtirme
surecinin onemli bir pargasidir. Ses veri tabani, diksiyonu dizgun bir
konusmaciya dildeki tum ses Orneklerini igeren uzun bir metin verilerek ve
tum metin okutulduktan sonra ihtiya¢c duyulan sesler, ses teknisyenleri
araciligi ile ana ses kaydinin icinden kesilerek elde edilebilir. Kesimleme
yapilacak birim, sdzcuk veya hece tabanli olabilir. Ancak sozcuk tabanl
yapilan bir kesimleme, hece tabanliya gore hem daha fazla ugras, hem de
daha buyuk boyutlarda bir veri tabani yaratacaktir. Ses veri tabani,
programin igerisine gomulu olacagindan gelistirilecek programin boyutunu da
artiracaktir. Hece tabanli yapilacak bir kesimleme igin ise, dildeki tim hece
alternatifleri ses kaydinin igerisinden kesilerek elde edilebilir. S6zcuk tabanli
kesimlemeye gore daha pratik bir yontem olmakla birlikte; Tlrkgede bes
harften olusan hece oldugu dugsunulirse (kramp gibi), bu kesimleme ve
etiketleme yontemi de uzun bir sure¢ gerektirecektir. Bu nedenle ses veri
tabaninin boyutunun dusurulmesi ve kesimleme suresinin azaltilmasina

yonelik daha pratik yontemler arastiriimalidir.

Bu calismada, konusma sentezleme teknolojileri kapsaminda, yukarida
bahsedilen problemleri azaltmaya yonelik, 6zellikle ses veri tabani boyutunu
azaltarak kesimleme ve etiketleme maliyetini ciddi oranda dusuren Tuarkge dil
yapisina uyumlu daha farkli ve daha pratik bir kesimleme ve etiketleme
yontemi Uzerinde durulmustur. Bu dogrultuda gorme engellilere yonelik
olarak Turkge konusma sentezleme yapabilen hece tabanl bir MKS yazilimi
gelistiriimigtir. Teknik olarak parca tabanli ardisik eklemeli(concatenative)



konugma sentezleme teknigi kullanilmistir. Geligtirilen yazilimin dogrulama

ve gegerleme galismalari yapiimistir.

Gunumuzde insan sesine yakin bir dogallikta konugsma sentezleme yapabilen
yazihmlar gelistirilmistir. Konugsma sentezleme yazilimlari, gérme engelli
kullanicilarin bilgisayari kullanmasina yardimci olma, bilgisayar ekranindaki
elektronik metinleri anlasilir seviyede kendisine okuma, oyun oynama gibi
intiyaclarini  gidermeleri i¢in oldukga faydali yazilimlardir. Ancak, bu
yazihimlar gorme engelli bireylerin internet kullanmalari igin tek basina yeterli
degildir. Cinku gorme engelliler internette bulunan igerige ulasabilmek igin

erigilebilir sayfalara ihtiya¢ duyarlar.

Gorme engellilerin bilgisayari etkin olarak kullaniimasini saglamaya yonelik
yapillacak c¢alismalar sadece konusma sentezleme teknoloijilerini
kapsamamalidir. Gorme engellilerin internette bulunan igerige ulasabilmeleri
igin sayfalarin erigilebilir yapida olmalari gerekir. internet erisilebilirligi engelli
kisiler tarafindan web sayfalarinin kullanilabilmesi demektir ve igerik
geligtiriciler tarafindan uyulmasi gereken belirli kurallari kapsar. Gorme
engelli bireyler internete erismek igin mevcut tarayicilarin erisilebilirlik ayarl
Ozelligini veya gorme engellilere 6zel tasarlanmig farkli tarayicilari kullanirlar.
Bu yardimci teknolojiler sayesinde ekrana getirilen internet sayfalari
cogunlukla  goruntilerden  arindirilmig,  metin  agirlikh  sayfalara
donusturulmektedir. Ekran okuma programlari da donusturtlen bu sayfalarin
igeriklerini gérme engelli bireylere okuma imkanina sahip olurlar. Internet
sayfasi erigilebilir olmadiktan sonra konusma sentezleme yaziliminin da bir
anlami olmaz. Bu nedenle gorme engellilerin gercektende bilgisayari etkin
olarak kullanilmasinin saglanmasi isteniyorsa, konusma sentezleme ve

internet erisilebilirligi bir buttin olarak dusunulmelidir.

internet erisilebilirligi, internet icerik gelistiricileri tarafindan en basta
dusundlmesi gereken ve gelistirme sureci boyunca goz 6nunde bulundurmasi

gereken bir kavramdir. Gelistirilen igeriklerin erisilebilir bir yapida olmasi,



igerik geligtiricilerin bu konudaki bilgi seviyesi ve farkindalik duzeyi ile ilgilidir.
Web erisilebilirligi konusunda, egitim sdresi boyunca bilgi almamis, bu
konuyla hi¢ karsilasmamig bir igerik geligtiricinin bu konuda bilgi sahibi
olmasi ve erigilebilir sayfalar tasarlamasi beklenemez. Erigilebilirlik
konusunda genel kabul goren WCAG standartlarinin yaninda Ulkelerin bu
standartlara bagh kalarak, kendi Ulkelerine yonelik geligtirdigi, ulkeye 6zgu
erigilebilirlik standartlari bulunmaktadir. Turkiye'nin kendine 0zgu bir
erigilebilirlik standardi yoktur.

Bu calisma kapsaminda; Turkiye'deki aktif olarak yayin yapan bazi internet
sitelerinin erisilebilirlik seviyelerini test etmek ve yaygin olarak yapilan hata
tiplerini tespit etmek maksadiyla nitel bir arastirma yapilmigtir. Yapilan
arastirmada Turkiye gelismis bir Ulke olarak degerlendirilerek, ileri gelismig
ve az gelismig iki Ulke daha belirlenmis ve bu Uulkelerin populer olan web
sayfalarinin erigilebilirlik seviyeleri test edilmigtir. Aragtirmanin temel amaci,
Tarkiye'de engelliler igin internet sayfalarina erisim konusunda gosterilen
hassasiyeti diger ulkelerle kiyaslayarak olgmektir.

Deneysel bulgular ve yorumlar bolumunde; ulkelerin elde edilen erisilebilirlik
duzeylerine iliskin verilerek kiyaslanarak, Turkiye'deki internet erisilebilirligi
seviyesine yonelik onemli saptamalar yapilmigtir. Bununla birlikte, gorme
engellilere yonelik olarak gelistirilen Turk¢e hece tabanhh MKS yaziliminin
dogrulama ve gecgerleme calismalarina yonelik bulgular yine bu bolumde
aciklanmistir. Sonug ve Oneriler bolumunde; internet erisilebilirlik galismalari
ile Turkce konugsma sentezleme galismalarina yonelik elde edilen sonuglar ve
Turkiye'de erigilebilirlik kavraminin arzu edilen seviyeye getirilerek, bilisimde
engellerin kaldirilmasi igin hukuki, bilisim, egitim alaninda yapilmasi gereken
Oneriler belirtilmistir. Ayrica yapilan arastirmalar sonucunda, Turkge konusma
sentezleme teknolojilerine yonelik tespit edilen eksikliklerin giderilmesi ve
hece tabanh Turkge MKS yazilimi gelistirmek isteyen kisilere yonelik oneriler
yine bu bolumde belirtilmigtir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Bu bolimde, gorme engellinin tanimlamasi yapilmis ve gorme engellilerin
editim imkanlari incelenmistir. Bununla birlikte engellilere yonelik internet
erigilebilirligi ve konugsma sentezleme teknolojilerine yonelik yurt ici ve yurt
digi yapilan calismalar incelenmistir. Erigilebilirlik ve konusma sentezleme

sistemleri Uzerine kuramsal temellere yer verilmistir.

2.1. Gorme Engelli Kimdir?

Gorme engelliler korler ve az gorenler olarak siniflanir. Gérme engelli
denilince kor ve az goren anlasilir. Gérme engellinin yaygin kabul goren iki
farkli tanimi vardir. Bunlardan biri yasal, digeri egitsel tanimdir. Yasal tanim
tip alaninda galisanlarca ve sosyal guvenlik kurumlarinca benimsenirken,
egitsel tanim gorme engelliler igin 6gretim duzenlemelerinin planlanmasi

sirasinda kullanilir. Yasal tanim nesneldir. Egitsel tanim 6zneldir [2].

Yasal tanima gore kor, tum duzeltmelerle birlikte olagan gérme gucunin
1/10'ine yani 20/200'lik gérme keskinligine ya da daha azina sahip olan ya da
gorme alani yirmi derecelik aglyr agsmayan kigilere denir. Diger bir deyisle,
normal goren kisinin 6,1 metreden gorebildigi buyuklukteki bir seyi yaklasik
60 cm. den ya da daha kisa bir uzakliktan goren ya da hi¢ bir uzakliktan
gOremeyen kisi, yasal tanima gore kordur [2].

Yasal tanima goére kor olarak siniflananlardan ¢ok azi tamamen gorme
keskinliginden yoksundur. Buyuk ¢ogunlugu artik gérme gucinden gevresini
anlamada yararlanir ve 6nemli bir bolumu normal yaziy1 gozleriyle okuyabilir.
Korlugun ve az gormenin yasal tanimlarindaki sinirliiklardan dolayi
egitimciler, korlugun ve az gormenin egitsel tanimlarini yeglemektedir.
Korlugun egitsel tanimi, gorme keskinligi kaybinda agir derecede etkilenmig
olup, 6gretimini dokunarak okudugu kabartma yaziyla ve konugan kitaplardan

dinleyerek surdurmeye gereksinimi olanlar gorme engellidir seklinde ifade



edilir. Az goren ise, buyuteclerle normal puntolu ve buyuk puntolu yazili
materyali okuyabilen olarak tanimlanir. Egitsel tanimin 6znelligi, ogretim
degiskenlerinden 6grenme kanallari olan gorme, isitme ve dokunmaya olgut

almasindandir.

Milli Egitim Bakanh@inin Ozel Egitim Okullari Yonetmeliginde korligin ve az
gormenin tanimlari soyledir: Kor, batun duzeltmelere ragmen iki gozle
gormesi 1/10'dan asagi olan, egitim, 6gretim ¢alismalarinda gormesinden
yararlanmasi mumkun olmayandir. Az goren, butlin duzeltmelere ragmen iki
g0Ozle gormesi 1/10 ile 3/10 arasinda olan ve Ozel bir takim arag ve yontemler
kullanmadan egitim, o6gretim calismalarinda gérme gucunden yararlanmasi

mumkun olmayanlardir.

2.2, Turkiye’de Gorme Engelli Bireylerin Egitimi

Gorme engeli; hayatin cgesitli donemlerinde gegcirilen hastalik, kaza vb.
sebepler ile veya dogustan getirilen Ozellikler ile olabildigi gibi dogum
anindaki komplikasyonlar sonucu da olabilmektedir. BOylece, dogum oOncesi,
dogum ani ve dogum sonrasi olarak meydana gelen gorme engellilerin
egitimleri; program, personel, egitim ortamlari ve arag-gere¢ yonunden genel

egitimden farkhliklar gostermektedir [3].

Tuarkiye'de kisith sayidaki 6zel egitim okullarinda gorme engellilere yonelik
okul dncesi ve ilkdgretim diizeyinde egitim hizmeti verilmektedir. ilkégretim
dizeyindeki gérme engelliler okullarinin  hepsi yatilidir.  ikdgretimi
tamamlayan gorme engelliler 6grenimlerine normal okullarda devam ederler.
Turkiye’de Milli Egitim Bakanligi Ozel Egitim Rehberlik ve Danisma
Hizmetleri Genel Mudurlugd’ne bagh olarak 15 adet gorme engelli egitim
okulu bulunmaktadir. Okullarin bulundugu iller ve okul isimleri asagidaki

Cizelge 2.1.de gorulmektedir.



Cizelge 2.1. Gorme engelli egitim okullar

S.NU. | OKULUN ADI iL

1. Oguz Kagan Koksal Gérme Eng.ilk6g.Okulu | ADANA-Seyhan

2. Goreneller ilkégretim Okulu ANKARA-Altindag

3. Mitat Eng Gérme Engelliler ilkdgretim Okulu | ANKARA-Y.Mahalle

4. Yahya Cavus Goérme Engelliler ilkégretim | CANAKKALE-
Okulu Gelibolu

5. Denizli Gérme Engelliler ilkdgretim Okulu DENIZzLIi

6. Erzurum Gérme Engelliler ilkdgretim Okulu ERZURUM

7. GAP Gérme Engelliler ilkdgretim Okulu GAZIANTEP

8. Veysel Vardal Gérme Engelliler ilkégretim |iISTANBUL-Sariyer
Okulu

9. Tirkan Sabanci Gérme Engelliler ilk6g.Okulu |ISTANBUL-Uskiidar

10. |Asik Veysel Gérme Engelliler ilkégretim Okulu | iZMIR-Bornova

11. Kayseri Gérme Engelliler ilkégretim Okulu KAY-Kocasinan

12. Ertugrul Gazi Gérme Engelliler ilkégretim| KAHRAMANMARAS
Okulu

13. Selguklu Gérme Engelliler ilkdgretim Okulu KONYA-Selguklu

14. | Cemil Meri¢ Gérme Engelliler ilkdgretim Okulu | NIGDE

15. Mehmet Aktif Ersoy Gorme Engelliler| TOKAT
iIkdgretim Okulu

Ayrica 15 Uzeri yaslarda bulunan gérme engellilere temel ve mesleki egitim
veren 2 adet rehabilitasyon merkezi vardir. Bu rehabilitasyon merkezlerinden
biri Ankara’da, digeri istanbul'dadir. emel egitim, gérme engelli kisinin glnlik
yasaminl bagimsiz surdurmesini amaglamaktadir. Bu merkezlerde, gunlik
yasam igin gerekli beceriler, okuma-yazma, baston kullanma ve bagimsiz
hareket, daktilo, telefon santralciligi gibi egitimler veriimekte ve gorme
engellilerin devlet veya Ozel sektdrde bir ise girerek veya bagimsiz bir is
kurarak  topluma yararli, Uretici olarak

bireyler yetistiriimeleri

amaclanmaktadir.



2.2.1. Kabartma yazi sistemi

Gorme engellilerin okuyup yazmak igin kullandiklari, noktalardan olusan
kabartma bir yazi sistemi bulunmaktadir. 1825'de Luis Braille tarafindan icat
edilmis olan bu yaz resim kartonuna benzer kagitlar Gzerine kabartiimig
noktalardan olugturulan yazi, gérme engelliler tarafindan parmak ugclariyla
okunmaktadir. Alti nokta sisteminden olusan Braille yazisi kabartma
noktalarin belli araliklarla duzenli bir sekilde bir araya getirilmesi
gerekmektedir. Braille yazi sistemi Fransiz alfabesi esas alinarak
gelistiriimigtir. Ancak her Ulkenin dil yapilari farkli oldugu icin her tUlke kendi
dil yapilarina uygun bir Braille alfabesi yazi sistemi olusturmusglar ve
kullanmuglardir. Ulkeler arasindaki dil farkliliklari Braille yazida da farkli yazi
ve isaretlerin dogmasina ve degerlendiriimesine sebep olmustur. Buna

ragmen dunyada gorme engellilerin ortak kullandiklari bir yazi birligi vardir.

Ulkemizde ilk Braille yazi 1920 yilinda Arapga alfabeye uygun olarak
hazirlanmis ve kullaniimistir. Daha sonra 1928 vyilinda yapilan Harf
inkildabr'ndan sonra Amerikali bir Braille yazi uzmaninin yardimiyla Tirkge
Kabartma Yazi Sistemi gelistiriimistir. 1950 yilinda Birlesmis Milletler
uzmanlari ve Turk uzmanlar tarafindan yapilan ufak degisikliklerden sonra su

anda kullandigimiz Kabartma Yazi Sistemi son seklini almigtir [4].
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Sekil 2.1. Kabartma yazi sistemi [4]

Braille yazi, kabartma yazi anlamina gelmektedir. Alti noktanin degisik
konfiglrasyonlarda dizilimiyle harfler olusturulmustur. Braille yazicilar



10

bilgisayar dili olan ASCIlI metinleri bir tercime programi yardimiyla Braille
alfabesiyle basmaktadir. Oyle ki, buginki teknoloji ile hig kabartma yazi
bilmeyen bir kimse bile gormeyenler icin okuma materyali basabilecek
durumdadir. Bu durum, gunumuzde herkes igin yararli olan bilgisayar
kullanimini gérme engelliler i¢in bir zorunluluk haline getirmektedir. Kabartma
yazici, gormeyenlerin dokumanlarini kabartma yazi almalarina olanak
saglamasi acgisindan Onemlidir. Boylece c¢alismalarini ve kitaplarini

okuyabilecegi sekle getirmis olacaklardir [5].

Resim 2.1. Braille yazici [4]
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2.3. Erisilebilirlik Tanimi

Erigilebilirlik, bir kiginin belirli bir engeli nedeniyle yapamadigi seylerin,
normal bir kisi gibi yapabilmesini saglayacak sekilde engellerin azaltiimasi
veya ortadan kaldirilmasi demektir. Erigilebilirlik kavrami batin olarak
degerlendiriimesi gereken bir konudur. Engelli kisiler i¢cin hayatin her aninda
belirli erisim denetimleri, erisim planlari ve erisim stratejisiyle devletin ve
toplumun Uzerinde hassasiyetle gozetmesi gerekmektedir. Yapilacak bina,
yol, Ust gecit vb. vyapilar engelli kisilerin kullanabilecegi sekilde
tasarlanmalidir. Gelistirilen bir proje ve c¢alismanin engelli kisiler igin de
erisilebilir kilinacak sekilde tasarima sahip olmasi igin belirli erisim prensipleri
geligtirilmelidir.

Erigim ilkesi oncelikle dis ortamlari kapsamalidir. Dig ortamlar; otopark, yol
rota saglayicilari, sehir mobilyalari(kamelya, banklar vb.), rampalar,
merdivenler, yol korkuluklari olarak dusunulebilir [6]. Belediyelerin bu konuda
belirlenen erisilebilirlik standartlarini géz O6nune alarak tasarnmlarini
yapmalari saglanmalidir. Ornegin araba park yeri igin belirlenmis standart
Sekil 2.2.'de belirtilmistir.
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Sekil 2.2. Engelliler igin araba park yeri standardi [6]
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Gorme Engelliler igin belirlenen standart gecis ve kapi uyari sistemi ve

merdiven sistemi Sekil 2.3.te belirtilmistir.

/f/:
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Sekil 2.3. Engelliler igin standart kapi uyari ve merdiven sistemi [6]

Diger onemli bir fiziksel etmen yapi duzeni kavramidir. Yeni yapilarda
giriglerin erisilebilir olmasi, gogu eski yapilarda ana girisler erisilebilir olarak
tasarlanmamigtir. Bunun yaninda yapi icerisindeki kapilar, koridorlar, yuzey,
merdivenler, rampalar, korumaliklar, asansorler, tuvaletler, koltuklar,
telefonlar, yol bulma ve bilgi isaretleri, 1siklar vb. engelli kisiler dustunulerek

tasarlanmalidir.

2.4. Biligim igin Erisilebilirlik

Yukarida bahsedilen fiziksel erigilebilirlik hakkindaki tim hususlarin belirli bir
standartlari oldugu gorulmektedir. Erisim engellerinin ortadan kaldirilmasi
sadece engelli kisiler icin degil, diger kigiler igin de fayda saglayabilecek
sonuglar ortaya koyabilir. Ornegin, kaldirmlara eklenen rampalar sadece
tekerlekli sandalye kullanan kisiler igin degil bisiklet surtculeri, bebek arabasi

veya aligverig sepeti kullanan kigiler igin de kolaylik saglamigtir [7].
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Bilisimde erisilebilirlik, gorme engellilerin gunliuk yasamlarinda, calisma
kosullarinda ve egitimlerinde; bilisim teknolojilerini kullanirken yasadiklari pek

¢ok olumsuz durumun azaltilmasi veya ortadan kaldiriimasidir.

Bilgisayarlar, gorme engellilerin yasamlarindaki birgok olumsuz durumun
ortadan kaldirilmasi igin biiyik bir yardimcidir. Ozellikle egitimleri agisindan
cok buyuk kolayliklar getirmektedir. Gorme engelli 6grenciler bagka bir kisinin
yardimi olmadan, dijital ortama aktariimig her tur kaynaga bilgisayar
kullanarak erigsebilmekte, ekran okuyucu programlar yardimiyla icerigini
okuyabilmekte, gerekli yazilim ve donanimlar mevcut oldugu durumda not

alabilmekte, aldiklari notlar Gzerinde degisiklik yapabilmektedirler [7].

Bilgisayar kullanan gorme engelliler daha gesitli sektorlerde ve daha cesitli
mesleklerde is imkani bulup istihdam edilme olasiliklarini artirabilmiglerdir.
Bilgisayar olmadigi durumda gérme engellilerin 6grenme ve aradiklari bilgiye
ulasma yontemleri genellikle bir bagkasinin okudugu bilgileri dinlemek veya
kabartma yazi ile hazirlanmig kitap ve dokumanlardan faydalanmak seklinde
olmaktadir. Ancak her iki yontem de dogrudan bilgisayar kullanimina gore

dezavantajlara sahiptir.

Oncelikle, dinleyerek 6grenmek igin gérme engellilerin kendilerine okuyacak
bir kisi bulmalari ve bu kiginin sabirla zaman ayirmasini beklemeleri gerekir.
Bunun yaninda, kabartma yaziyla hazirlanmig kitaplar ve dokiimanlar pahall,
genellikle guncelligini yitirmis bilgiler igeren kaynaklar olup, her yayinlanan
kaynagin kabartma yaziyla hazirlanmig alternatifi olmadigi icin de sinirli

ceside sahiptirler.

Oysa gorme engelliler bilgisayar kullanirken kimsenin yardimina ihtiyag
duymazlar, bilgisayari istedikleri zaman istedikleri kadar kullanabilirler,
nispeten guncel ve ¢ok cesitli kaynaklara elektronik ortamda ulagabilirler ve
cok daha ucuz maliyetlerle istedikleri bilgilere erigebilirler. Gérme engelli

kisiler bir ekran okuyucu program vyardimiyla her turli yazigmalarini



14

bilgisayarla yapabilirler. internet baglantilari varsa e-posta iletisimi

saglayabilirler, dijital ortamda bagkalariyla anlik iletisim kurabilirler [7].

Web sayfalarini erisilebilir hale getirmek igin oncelikle engelli kisilerin 6zel
ihtiyaglarinin neler oldugunun farkina varmak gerekir. Ornegin, gérme
engelliler; web sayfasinda kullanilan resimleri goremedikleri igin bu resimlerle
sunulan bilginin yazili agiklamasinin verilmesine ihtiyag duyarlar. Az goren bir
kisi fare kullanmakta sorun yasar, gunku fare kullanimi elin ve gozlerin

koordineli calismasini gerektirir.

Duymayan ve igitme guclugu yasayan kigiler web sayfasinda yer alan sesli
bilgilerin gorsel olarak da ifade edilmesine ihtiyag duyarlar. Fiziksel engelli
kisiler bilgisayarda veri girisi yapmaya yarayan cihazlar kullanirken gugcluk
yasayabilirler. Ogrenme gligligu olan kisiler hafiza sorunlari sebebiyle
standart sayfa tasarimlarina ve basit dil kullanimina ihtiya¢ duyarlar. Bu
kisiler ayrica sesli ve gorsel malzemenin ayni ortamda kullanildigi web

sayfalarindan daha ¢ok fayda saglayabilirler [7].

2.5. internet(Web) Erisilebilirligi

internet  erisilebilirligi, engelli kisiler tarafindan web sayfalarinin
kullanilabilmesi demektir. internet sayfalarina erigilebilirlik; sayfalarin engelli
kisilerin algilayabilecegi, anlayabilecedi, gezinebilecegi, etkili bir sekilde
kullanabilecegi ve bunun yaninda da igerik yaratip, katkida bulunabilecegi bir
sekilde tasarlanmasidir. internet erigilebilirligi gorme, isitme, fiziksel,
konusma, algilama ve sinirsel engellilerin de dahil oldugu tim engelli kigileri
icermektedir [8]. DUnyada interneti kullanan milyonlarca engelli insan vardir.
Ancak, mevcut birgok internet sitesi icerdikleri erisilebilirlik engellerinden
dolay! engelli kigilerin ulagimini ¢ok zor veya imkansiz kilmaktadir. Halbuki
internet siteleri veya yazilimlari erisilebilir yapilsa, engelli kisiler de interneti
etkili bir sekilde kullanabilecektir.



15

internet, engelli kisilere bilgi ulagimi ve iletisimi agisindan esi goériilmemis bir
olanak saglamaktadir. internetin egitim, isletme, ticaret, devlet isleri ve
eglence alanlarindaki rolu gun gectikge artmaktadir. Engellilerin de toplumda
aktif bir rol oynamasina olanak taniyan erigilebilir bir internet, birgok alanda
engelli kisilere esit olanaklar saglamak icin sarttir [8]. Bir internet sitesini
erigilebilir kilmak, icerigin turu, sitenin buyuklugu ve karmagikhgi, kullanilan
yazilim gibi birgok faktore baghdir.

2.6. Web igerigi Erisilebilirlik Kilavuzu

Bircok erigilebilirlik ilkesi, gelistrme veya yeniden duzenleme projesinin
basindan planlanirsa daha kolay uygulanabilir. Fakat var olan siteleri
erisilebilir hale getirmek onemli miktarda caba gerektirmektedir. Ozellikle
standartlara uygun bir sekilde kodlanmayan siteler veya 06zel igerigi olan
siteler, ornegin c¢ogul ortamli siteler ¢ok daha zor geligtirilebilir. Bir web
sayfasini erisilebilir yapmak igin atilmasi gereken baslica adimlar Web igerigi
Erigilebilirlik Kilavuzu (WCAG) kilavuzunda listelenmektedir. Bu kilavuz
internet sitelerinin engelli insanlar i¢in nasil erisilebilir hale getirilecegini

aciklamaktadir [8].

Bu kilavuz tum internet icerik gelistiricilerine ve vyaratim araclari
geligtiricilerine yoneliktir. Temel amag, erisilebilirligin ilerlemesine yardimci
olmaktir. Bununla birlikte, kilavuzun ilkelerini izlemek web icerigini tim
kullanicilar igin daha kullanigli yapacaktir. Ayrica kilavuzun ilkelerini izlemek
insanlara internet Uzerinden daha hizl bilgi bulmada yardimci olacaktir. Bu
kilavuz igerik geligtiricilerin goruntu kullanmasini engellemez onun yerine

coklu ortam igeriklerinin nasil daha erisilebilir yapilacagini agiklar.
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2.6.1. Oncelikler ve uygunluk diizeyi

Her bir kontrol noktasi kontrol noktalarinin erigilebilirlige etkisi temeline
dayanarak caligan bir calisma grubu tarafindan atanmis bir 6ncelik dizeyine
sahiptir. Oncelik dlizeyleri sdyle ifade edilirler.

Oncelik 1

Bir icerik geligtirici bu kontrol noktalarinin sartlarini saglamak zorundadir.
Diger durumda birgok grubun dokimandaki bilgilere ulagsmasi imkansiz hale
gelecektir. Bazi gruplarin web dokimanlarini kullanabilmeleri i¢in bu kontrol
noktalarini saglamak temel bir gerekliliktir.

Oncelik 2

Bir icerik geligtirici bu kontrol noktalarinin sartlarini saglamalidir. Aksi
takdirde birgok grup dokimandaki bilgilere ulagsmakta zorlanacaktir. Bu
kontrol noktalarinin sartlarini saglamak web sayfalarinin erisimindeki bazi

belirgin engelleri ortadan kaldiracaktir.

Oncelik 3

Bir icerik gelistirici bu kontrol noktalarini referans olarak gosterebilir. Diger
durumda bir¢gok grup dokumandaki bilgilere ulagmakta biraz zorlanabilir. Bu
kontrol noktalarinin sartlarini saglamak web dokumanlarinin erisilebilirligini

gelistirecektir.

Bazi kontrol noktalari birtakim belirli durumlarda degisebilir bir dncelik duzeyi
belirtebilir. Uygunluk duzeyleri u¢ farkli sekilde tanimlanir. Uygunluk duzeyi
“A”; Butin Oncelik 1 kontrol noktalari sartlari saglanmalidir. Uygunluk diizeyi
“AA”; Bitiin Oncelik 1 ve 2 kontrol noktalari sartlari saglanmalidir. Uygunluk
diizeyi “AAA”; Bitiin Oncelik 1, 2 ve 3 kontrol noktalari sartlar saglanmalidr.
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2.6.2. ilkeler

Kilavuzlar erisilebilirlik sorunlarini tartisirlar ve erisilebilirlik tasarim ¢ozumleri
yaratirlar. Belirgin engelleri olan kullanicilarin sorunlarini ortaya koyan tipik
senaryolara yonlendirme yaparlar. Ornegin birinci kilavuz igerik gelistiricilerin
goruntuleri nasil erigilebilir hale getireceklerini agiklamaktadir. Bazi
kullanicilar goruntuleri goremeyebilirler, bazilari tarayicin gorintu destegini
yavas internet baglantisini engellemek igin kapatmig olabilir, diger bir kismi
da goruntulu gosterimi desteklemeyen metin tabanli tarayici kullaniyor
olabilir. Kilavuzlar erigilebilirligi saglamak icin goruntulu gosterimden
kacinmay! onermezler [8]. Onun yerine erisilebilirlik icin gorintinin metin
esleniginin saglanmasi gerektigini agciklarlar. Kilavuzlar belirli ilkelerden
olusur. Her ilkenin kendine ait alt kontrol noktalari bulunur. Web erisilebilirligi

ilkeleri agagida 6zet olarak agiklanmistir.

Birinci ilke; sesli ve godrsel icerik icin alternatif metin esdegerlerinin
saglanmasidir. Bazi engelli insanlar resim, video, ses ve uygulamalari
dogrudan kullanamasa da bu gorsel ve sesli igerigin esdeger bilgilerini iceren
sayfalari rahatlikla kullanabilir. Esdeger bilgi, gorsel ve sessel igerigin
amacina uygun olmalidir. Ornegin indeks sayfasinin linkini iceren ok
isaretinin metinsel esdegeri “indeks sayfasina git” olmalidir. Bazi durumlarda
metinsel esdeger, gorsel veya sessel icerigini de tarif etmelidir. Mesela,
HTML'de, IMG, INPUT ve APPLET elementleri igin “alt” ifadesi

kullanilmahdir.

ikinci ilke, sadece renklere giiveniimemesini belirtir. internet sayfalari renksiz
oldugu zamanda grafik ve metinlerin anlagilabilir olmasi saglanmalidir. Eger
bilgi vermek icin sadece renk kullaniliyorsa, belirli renkleri ayirt edemeyen

insanlar ve renksiz veya goruntusuz ekranlari kullananlar bu bilgiyi alamazlar.
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Uglincli ilke, internet sayfalarinin uygun bir sekilde isaretieme dili ve stil
sablonlari kullanilmasini belirtir. Dogru kullaniimayan isaret ve tasarim dili

tarayicilar i¢cin anlamsiz sonuglar uretebilir.

Dorduncu ilke, internet sayfasini ziyaret eden insanlarin algilama
seviyelerinin farkli oldugu durumunu g6z o6nunde bulundurarak dogal,

anlasilabilir bir dil kullaniimasini belirtir.

Besinci ilke, internet sayfasini tasarlayan kiginin sayfalari isaretleme diline
uygun olarak kodlamasini belirtir. Tablolar ekran okuyucu programlar
tarafindan okunabilir sekilde tasarlanmalidir.

Altinci ilke, internet sayfalarinin yeni teknoloji 6zelliklerine uygun hale
getirilmesini belirtir. Yeni teknolojiler desteklemese bile sayfalar her zaman
erigilebilir olmalidir. Dokumanlar sayfa stilleri olmadan da okunabilecek
sekilde duzenlenmelidir. Yazilim nesneleri (“scriptler”, “appletler” vb.) devre
disi birakildiginda ya da desteklenmediginde bu sayfalar kullanabilir durumda
olmalidir. Bu mumkun degilse, alternatif olarak erigilebilen bir sayfada

esdeger bilgi saglanmalidir.

Yedinci ilke, zamanla degisen ve kayan tipteki yazilarin kullanicinin
kontrolinde olmasinin saglanmasini belirtir. Bazi anlama ve gorme engelli
kisiler bu yazilari yeterince hizli ya da hi¢ okuyamayabilir. Ayrica yazilardaki
hareket, anlama engeli olan insanlarda dikkat dagitici olabilir. Ekran

okuyuculari hareketli yazilari okumada zorlanirlar.

Sekizinci ilke, kullanici ara yuzlerinin erisilebilir bir tasarima sahip olmasi
gerektigini ifade eder. Kullanici ara yuzleri, tasarim olarak erisilebilir bir
yapida olmali, kullaniciyr yormamalidir.

Dokuzuncu ilke, mouse gibi cihazlardan bagimsiz olarak okunabilecek bir
web sayfasi tasarimi yapilmasini belirtir. Bazi bedensel engelli kullanicilar,
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bilgisayarin faresini kullanamadiklarindan, klavyeye bagimli olarak web
sitelerini gezebilmelidir. Aygittan bagimsiz erisim; kullanicinin sayfa ile tercih
edilen bir giris-gikig aygiti ile etkilesim kuracagi anlamina gelir. Eger, bir form
kontroli sadece fare veya bagka bir igaretleyici cihaz ile yapiliyorsa, gorme

engelli birisi formu kullanamayacaktir.

Onuncu ilke, eski tarayici veya ekran okuyucu kullanan engellilerin erisilebilir
teknolojiyle dogru bir sekilde c¢alismasi igin gegici erigilebilir ¢ozumler
kullaniimalisini  belirtir.  Ornegin, eski tarayicilar kullaniciya bos edit
kutularinda gezinmeye izin vermez. Eski ekran okuyucular arka arkaya
listelenen linkleri tek bir link gibi okur. Bu yuzden bu aktif 6gelere erisim zor
ya da imkansizdir. Bu zorluklari azaltmak igin alternatif sayfalar yapilabilir.

On birinci ilke, W3C teknolojileri ve kilavuz bilgilerini gerekli tanimlamalara

gore kullaniimasini ve erisilebilirlik kilavuzuna uyulmasini belirtir.

On ikinci ilke, internet sayfasinda igerik ve yonlendirme bilgisi saglanmasi
gerektigini belirtir. Sayfanin igerigini anlatan ve genel olarak yapisi hakkinda
aciklayici bir yonlendirme yapan bir 6zet hazirlanabilir. Bir sayfanin bolumleri
arasindaki karmasik iligkiler anlama ve gérme engelli insanlarin yorumlamasi

icin zor olabilir.

On dguncu ilke, internet sayfasi igerisinde kolay kullanilabilir bir dolagim
mekanizmasi saglanmasini belirtir. Agik olarak her bir baglantinin amaci
aciklanmalidir. Baglanti metinleri anlagilabilir olmali temsil ettigi icerigi
anlamh bir sekilde ifade etmelidir. Ornedin HTML’de “buray tiklayin” yerine
“Gazi Universitesi hakkinda bilgi” seklinde agiklama igeren bir ifade yazmak
daha yararli olur. Anlasilir baglanti metinlerine ek olarak bilgi verici bir sayfa
basligi da agiklayici olabilir. (6rnek HTML * de “title” 6zniteligi.)

On dorduncu ilke, internet sayfasi Uzerindeki dokimanlarin anlagilir ve kolay
olmasinin saglanmasini belirtir. Sayfadaki grafikler okunabilir olmalidir.
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Anlama zorlugu olanlar, zihinsel engelliler, okuma gug¢lugu olanlar icin daha
basit ve anlasilabilir bir dil kullanilmahdir. Tutarli sayfa duzeni, ayirt edilebilir
grafikler ve kolay anlasilabilir dil bitin kullanicilara fayda saglar. Ozellikle
anlama engelli insanlar veya zor okuyan insanlara yardimci olur. Agik ve
basit dil kullanarak etkili iletisim kurulabilir. Yazili bilgiye erismek anlama ve
ogrenme engelli insanlar igin zor olabilir. Ayrica agik ve basit dil kullanarak
kendi dili sizinkinden farkli olan insanlara da fayda saglar.

2.7. Web Erisilebilirligine Yénelik Ulkelerin Tutum ve Galismalari

Dunya Uzerinde engellilere yonelik verilen hizmetler Ulkelere goére farklilik
gosterir. Bu farkhiligin Ulkelerin  gelismiglik duzeyiyle iligkili oldugu
degerlendiriimektedir. Web erisilebilirligi konusunda da bazi ulkelerin farkli
tutumlari ve calismalari bu bolimde incelenmistir. Web erisilebilirligi
konusunda Onculik eden Amerika Birlesik Devletleri, uluslararasi
standartlarin yani sira “Section 508 of the Rehabilitation Act" internet
sitelerinin erisilebilir olmasini zorunlu kilan yerel bir kanun hazirlamistir. Bu
kanun, Amerika Birlesik Devletleri Erisim Kurulu (United States Access Board
Federal Agency Committed to Accessible Design) tarafindan belirlenmistir.
Bunun gerceklesmesi icin Ekim 1998’de kurul tarafindan Elektronik ve Bilgi
Teknolojilerine Erisim Danigsma Komitesi (Electronic and Information
Technology Access Advisory Committee (EITAAC)) ismiyle bir komite
olusturulmustur. ABD’de Bolum 508 ile Federal Hukumet tarafindan engelli
bireylere erigilebilirlik saglanabilmesi zorunlu kilinmistir [9].

Erigilebilirlik Uzerine olan yaklasimlar Glkeden ulkeye degisiklik gostermesine
ragmen cogu Ulke Avrupa Birligi standartlarini kabul etmektedir. ingiltere,
2006 yilinda Engelli Haklari Komisyonu (Disability Rights Commission, DRC)
ve Ingiliz Standartlar Enstitiisii (British Standards Institution, BSI) engelliler
icin PAS 78 standardini hazirlamiglardir. PAS 78 standardi (publicly available
specification) herkese acgik bir standart olmasinin yani sira erigilebilir bir
internet sitesi  yonetimine yonelik bilgiler de igermektedir. ingiltere’nin
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olusturdugu PAS78’'in Amerika Birlesik Devletlerinin olusturdugu Bolum 508
ile paralellik gostermektedir. ingiltere PAS 78 ile mevcut calismalarin ve
standartlarin ortak bir cercevede birlestiriimesini saglayacak bir dokiman
olusturmaya galismistir. ingiltere Disability Discrimination Act 1995 (DDA)
icerisinde, internet sitelerinin erigilebilirliligi konusuna deginmemis olmasina
ragmen, engelli vatandaglara yonelik ayrim yapilmasini kanuna aykiri olarak

nitelendirmistir.

Yapilan aragtirmalarda Turkiye'de internet erigilebilirligi ile ilgili uygulanan ve
zorunluluk getiren bir kanun ya da yonetmelige rastlanmamigtir. Bu noktada
mevcut kamu internet sitelerinin belli bir standart temel alinarak ve buna
uygun kullanabilirlik yontemlerinin belirlenmesi yoluyla hazirlanmadigi
gozlemlenmektedir. Ancak son yillarda bu konuya yonelik c¢aligmalarin
oldugu da bilinmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojileri alaninda dinyadaki
gelismelere paralel olarak, Ulkemizde de birgok kamu kurumunda bilgi islem
merkezleri ve internet siteleri olugturuimug ve bilgisayar ortaminda bilgi
saklanmaya baslamigtir. AB’nin bilgi toplumu olma yolunda belirledigi
hedeflere uygun olarak, 2003 yilinda e-Donusum Turkiye Projesi (eDTr)
baslatiimig, bu ¢ercevede bircok kamu hizmetinin elektronik ortamda sunumu
ongorulmustur. Bu baglamda kamu internet sitelerinin devlet ile vatandas
arasindaki dolaysiz iletisim ve etkilesimini saglayan pencereler olarak dnemi

artmistir [9].

eDTr Projesinin ve 2004 yilinda yururlige giren 4982 sayili Bilgi Edinme
Hakki Kanununun da hizlandirici etkisiyle, Ulkemizde kamu hizmeti saglayan
kurum ve kuruluslara ait internet sitesi sayisi hizla artmig, Ocak 2006
itibariyla, 8.115’e ulagmistir. Kamu internet siteleri olusturulurken standartlara
uyum; sitenin hizli yuklenmesi, kolay dolagim ile bu sitelerden verilen
hizmetlerde; erigilebilirlik, kolay kullanim gibi hususlar maliyet ve zaman

tasarrufu saglanmasi agisindan buyik 6nem arz etmektedir.
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Bu kapsamda; 2005 yilinda icraci bakanliklar, sosyal guvenlik kuruluslari ve
e-devlet konusunda yogun calismalar olan bazi mustesarlik, genel mudurlik
ve baskanliklardan olusan 37 kamu kurumunda, toplam 74 sorudan olusan
bir anket ¢alismasi yapilmistir. Ankette kamu kurumlarinin e-Devlet’e hazirlik
olarak, elektronik ortamda sunacaklari hizmetlere iligkin is sureclerini
sadelestirip sadelegtirmedikleri, halkin ihtiya¢ ve tercihlerini dikkate alip
almadiklari ve internet sitelerini hizli, guvenli ve kaliteli hizmet sunmak Uzere

yapilandirip yapilandirmadiklari gibi konular da degerlendirilmistir.

Web standartlari ve bunlarin hangilerinin Ulkemizde uygulanabilecegine
iliskin akademik caligmalar basta olmak Uzere birgok kaynak taranmisg,
akademisyenler ve alanda uzman kigilerden gorus alinmigtir. Ayni zamanda,
bu alandaki uluslararasi gelismeler takip edilmis ve diger Ulke Sayistaylari

tarafindan yapilan ¢aligmalardan yararlaniimistir.

Ote yandan 32 kurumun internet sitesini kapsayan bir test calismasi
yapilmistir. S6z konusu internet siteleri; anket uygulanan kurumlar, eDTr
Projesinde gorevi bulunan kurumlar ve cgesitli yarismalarda odual almis
kurumlar arasindan segilerek tespit edilmigtir. Test galismasinda, internet
siteleri tasarim, dolasim, igerik ve erisilebilirlik ana basliklar! altinda toplanan
35 degerlendirme kistasi ¢ergevesinde incelenmistir.

Yapilan galismalar sonucu, internet sitesi standartlarinin belirlenmesi ve
izlenmesine yonelik; eDTr Projesi eylem planlarinda, konunun onemi dikkate
alinarak, kamu internet sitelerinin uluslar arasi standartlara uygunlugunu
saglamak lzere, “Kamu Kurumlari internet Sitesi Kilavuzunun” hazirlanmasi

eylemine yer verilmistir [9].
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2.8. Erisilebilirlik Uzerine Yapilan Benzer Galigsmalar

internet erisilebilirligine yénelik olarak yapilan literatiir taramasi sonucunda,

Turkiye’de gorme engellilere yonelik olarak internet erisilebilirligi konusunda
akademik alanda yayinlanan bir yuksek lisans veya doktora calismasina
rastlanmamistir. Ancak bu alanda bazi devlet kurumlari tarafindan hazirlanan
kapsamli erisilebilirlik kilavuzlari, Universiteler tarafindan yapilan c¢esitli
akademik calisma ve konferans bildirileri bulunmaktadir. 11 Temmuz 2006
yili itibariyle Yuksek Planlama Kurulu Karari ile onaylanarak, yurarluge giren
“Bilgi Toplumu Stratejisi ve Etki Eylem Plani” kapsaminda Turksat Uydu
Haberlesme Kablo TV ve isletme A.S tarafindan erisilebilirlik (zerine
kapsamli caligmalar yapilmistir. Kurum tarafindan hazirlanarak yayinlanan
“Kamu Kurumlari internet Standartlari ve Oneriler Rehberi”, kamuda ve 6zel
sektorde galigan web tasarimcilara internet sitesi erisilebilirligi ve ilgili arag ve
suregleri kapsayan, tasarimlari sirasinda dikkate almalari gereken unsurlar

konusunda destek saglamaktadir.

Akademik alanda, 2006 yilinda akademik biligsim galismalari kapsaminda yer
alan Gorme Engelliler icin Web Sayfalarinda Erisilebilirligin Saglanmasi [7]
konulu calismada, gorme engelli kigilerin bilgisayar kullanirken ve web
sayfalarini ziyaret ederken karsilastigi sorunlar 6zetlenmis; web sayfalarinin
hangi Ozelliklere sahip olursa gorme engelli kisilerce erigilebilir oldugu
Uzerine Oneriler sunulmustur. Ayrica Fatos Subasioglu tarafindan gorme
engelliler haricinde diger engellileri de kapsayan “Engellilerin internet'e
Erisimi Uzerine” konulu bir ¢alisma [10] yapilmistir. Calismada, engellilere
yonelik uyarlanmis teknolojiler, engellilere yonelik internet kullanimi, web
kurumlarinin  tanitimi - ve  engellilerin  kutiphane ortaminda internet

hizmetlerine erisim yontemlerine yonelik tavsiyeler sunulmustur.

Dunya capinda web erisilebilirligi GUzerine yapilan g¢alismalar incelendiginde,
bu alandaki en onemli ¢alismalarin W3C Konsorsiyumu tarafindan yapildigi
gorulmektedir. W3C Konsorsiyumu web’in standartlarini belirleyen orguttur.
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Bu konsorsiyumun temel amaci; tarayicilar arasindaki farklari azaltarak kod
yazilimi standartlarini ortaya koymaktir. internet erisilebilirligi (izerine
hazirladiklari kilavuzlarla engellilerin de diger insanlar gibi web sayfalarina
erismelerine yonelik igerik geligtiricilere yapmalari gerekenleri agiklarlar. W3C
konsorsiyumunun yaninda internet erigilebilirligi Uzerine katkida bulunan
kurumsal ve kisisel bircok web sayfasi bulunmaktadir. Hepsinin ortak hedefi
engellilerin interneti daha kolay bir sekilde kullanmalarina yonelik katki

saglamaktir.

Engellilerin internet erisilebilirligi  Uzerine o6nemli bir kaynak olarak
nitelendirilen kitaplardan birisi, 2000 yilinda Michael G.Paciello tarafindan
yazilan “Web accessibility for people with disabilities” isimli kitaptir. Kitap
icerik gelistiricilerin erigilebilir internet sayfalari tasarlamasina yonelik kurallari
detayli olarak aciklamaktadir. Bununla birlikte engellilerin web erisilebilirligi

uzerine farkli Universitelerin yaptigi ¢esitli calismalar bulunmaktadir.

Bunlardan en o®nemli g¢alismalardan biri ingiltere’de bulunan Queen’s
University of Belfast tarafindan yapilan “Gérme Engellilerin internete
Erismeleri icin Cok Yéntemli Bir Arabirim Gelistiriimesi” konulu ¢alismasidir.
Calisma, gorme engellilerin internetteki bilgileri erisebilmeleri igin
gelistirimekte olan bir proje hakkindadir. Proje gorme engelli insanlarin web
sayfalarini okurken ve gezinirken yasadigl sorunlara odaklanmakta ve bu
sorunlari gorsel, ses ve engelli teknolojilerine bagimli multi-modal (gok
yontemli) yaklasimlar ile ¢Ozmeye c¢alismaktadir. Calisma web
erisilebilirligine yénelik sasirtici gercekleri ortaya cikarmistir. ingiltere’deki
1000 web sayfasi hem web erisilebilirligi test araglari ile hem de manuel
olarak test edilmistir. Sonuc olarak, W3C kilavuzunda bulunan Oncelik—1,
Oncelik—2, Oncelik=3 dlzeylerinin hepsi olmak (izere, higbir web ana
sayfasinin erigilebilirlik testinden gecemedigi gorulmugtir. 1000 sayfanin
sadece %0,6’s1 Oncelik—1 ve Oncelik 2 diizeyinden gegebilmistir. Sayfalarin
% 19'u Oncelik—1 kontroliinden gegebilmistir. Bu sayfalarda 100 adedi daha

detayli bir aragtirmaya tabi tutulmus ve 50 kor ve kisith goren kullanicinin bu
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sayfalarda verilen bazi gorevleri gerceklestirmesi istenmigtir. Korlerde basari
orant %53, kisith goérenlerde %76 olmustur. Yapilan testte, katihimcilar
tarafindan 585 farkli problem tespit edilmistir. Bu problemlerin % 55’i
kilavuzda bulunan hatalar ve %45’i kilavuzda yer almayan hatalar olarak
tespit edilmigtir. Bu da hazirlanan kilavuzun gérme engelli kisiler igin yetersiz

kaldigini gostermektedir.

2.9. Web Erisilebilirligi Hesaplama Araglari

Bir web sitesinin erigilebilir durumunu 6lgmek igin bazi yazihimlar veya
servisler gelistiriimistir. Bu araclar sitelerin erigilebilirlik kilavuzuna gore
uygunlugunu test ederler. Erigilebilirlik kilavuzuna gore site igerisinde
bulunan problemleri gosterirler. Web sitesini erisilebilir yapmak isteyenler bu

araclari kullanarak belirli bir oranda is yukunu azaltmig olurlar.

Web Erisilebilirlik Girigimi (WAI) tarafindan standartlari belirlenen yontemleri
kullanan, farkli Ozelliklerde birgok hesaplama araci bulunmaktadir. Bu
aracglarin hepsi sayfalarin erigilebilir yapilmasinda zaman ve emek tasarrufu
saglar. Duzguin ve bilingli olarak kullanildiginda erisilebilir engellerin
onlenmesine, sitede bulunan mevcut erigilebilirlik hatalarin duzeltiimesine ve
daha kaliteli web sayfalari yaratilmasina olanak tanir. Bu araglarin bazilari
erigilebilir kontrol noktalarina gore otomatik olarak sitenin uyumluluk duzeyini
Olcebilmektedir. Aslinda, bazi erisilebilirlik kontrol noktalarinin, yazilimsal
olarak karari verilemeyen insan goOrusune dayali manuel olarak
hesaplanabilecek yapilari bulunmaktadir. Bu nedenle bir erisilebilirlik
hesaplama aracinin bu site erisilebilirdir ya da degildir seklinde bir karar
vermesi beklenemez. Hesaplama araglari temelde tavsiye niteligindedir. WA
erisilebilirlige yonelik bu tarz hesaplama, onarma, donustirme araclarini
desteklemektedir. WAI dogrudan bir hesaplama aracini 6n plana ¢ikarmaz
veya tavsiye etmez. Bu galismada populer olan bazi web erigilebilirligi test ve
hesaplama araclari agagida belirtilmistir.
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2.9.1. A-Checker

Cesitli erigilebilirlik kilavuzlarina gore web sayfalarinin erigilebilir uygunluk
duzeylerine belirleyen web tabanli Gcretsiz bir erisilebilirlik kontrol yazilimidir.
HTML olarak raporlama yapar.

-{ Input

Check Accessibility by URL

www gazi edu fr

Check It

Check Accessibility by File Upload
Gozat.

Check It

» Options

Resim 2.2. A-Checker program ara yuzu

2.9.2. A-Prompt

Windows tabanli c¢alisan Ucretsiz bir erisilebilirlik kontrol ve onarim

yazilimidir. WCAG 1.0, Section 508, BITV rehberine gore kontrol yapar.

Ber” A Prompt
Conformances Lewel ] Automatic Aepairs | Sawing Files | d-Link |

D esired Conformancs Lewsl OF D ocunmisnts

A Lewel - pricrity 1 itermns onily

€ A Lewel - pricrite 1 and 2 items

= REETT Sl prionity 1. 2 ard ke
£ Section 502 Compliance

L-Frompt lcon

After successfully repairing a docurnent with 2 -Prompl. mou ms insert
the & -Prompt icon inta the document. Pleass see the ‘help’ file for
rmore information about staring the S-Prompt icons on pour site.

lnsert icon if docurment complies

T AP rom e
b T W

cation of & -Prompt icons: [e.g. hitp: ArbuSiteimages]

16 1

Help Ok | Cancesl

Resim 2.3. A-Prompt program ara yuzu
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2.9.3. Accesscolor

AccessColor ucretsiz ve web tabanli bir kontrol yazihmidir. Web
sayfalarindaki, CSS dosyalarinin renk kontrast orani, yazi ve arka plan
renklerinin uyumunu W3C tarafindan da onerilen bir algoritmalarla test eder.
Hesaplama yontemi soyledir. ((Red value X 299) + (Green value X 587) +
(Blue value X 114)) / 1000.

AccessColor Report

— Check URL

Web Address *

http: [ /www.gazi.edu.tr
Show
Cnly Errors @ Full report

Show Source [

Check

Report summary

The W3C recommends a standard of 500 or greater for the color difference and a standard of 125 or greater
for color brightness.

Based on these considerations, the results for this page are:

1.  Both color difference and color brightness do not meet the recommended standard for of the
total text.

Resim 2.4. Accesscolor program ara yuzu

2.9.4. Accrepair

AccRepair Erigilebilirlik kontroli ve duzeltmeleri yapabilen Gcretli bir
yazilimdir. WCAG standartlarina ve Section 508 standardina gore test
yapabilen Visual Studio ile entegreli c¢alisabilen bir yazilimdir. Web
tasarimcilarinin gelistirdikleri sayfalarin gorme engelliler tarafindan erisilebilir
ve kullanigh olup olmadiklarini test eden bir simulatorddr. IBM firmasi
tarafindan gelistirilen yazilm WCAG 1.0, Section 508, JIS standartlarina
erisilebilirlik kontrolt yapar.
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2.10. Konusma Sentezleme Caligsmalari

Tuarkge hece tabanl bir dil oldugundan konugsma sentezleme sistemleri igin
ideal bir dildir. Konugma sentezleme; yapay bir aygit tarafindan egitiimemis
yazili bir metnin otomatik olarak konusma sekline donusturtlmesidir.
Oncellikle gérme engelliler olmak Uzere belirli engel grubuna giren kisilerin
hayatlarini kolaylastiracak uygulamalar gelistirmekte kullanilabilir. Ornegin,
gorme engelliler icin ekran okuyucu programlari; kitap, web sayfasi, e-mail
okuma programlari ya da konusma engeli olan engelliler igin bir iletisim
imkéni saglayan konugma programlari tasarlanabilir. Engelliler haricinde
egitim ve ogretim alaninda 6grenme programlari ve bir aligveris merkezi igin
plaka uyari veya duyuru sistemleri, hastane otomasyon sistemlerinde
bilgilendirme programlari, bankalar igin telefon bankaciligi hizmetlerinde sesli
yanit programlari geligtirilebilir. Aslinda konugma sentezleme kapsaminda
hayata gecirimeye bekleyen bircok uygulama bulunmaktadir. Bu
uygulamalar igin temel amag¢ insan sesine yakin bir konugsma sesi elde

etmektir.

Konugma sentezleme ¢alismalari tarihsel surece bakildiginda her zaman ilgi
alani olmustur. 18. yuzyilda insanin konugsma organlarini mekanik cihazlar ile
taklit etmeye yonelik baglayan galismalar, 1960 yilindan itibaren bilgisayarin
gelisimiyle yapay olarak konugma uretmeyi amagclayan kapsamli yazilimlara
donusmustur. Tarihte bu alanda calismis ilk dnemli 6rnek, Wolfgang von
Kempelen’in 1773 tarihli konugsma makinesidir. Kempelen, insan sesinin ve
konusmasinin nasil olustugunu bilimsel olarak uzunca bir sure inceledikten
sonra cigerleri, genzi, agzi ve burnu yapay olarak bir araya getiren, konusan
bir makine yapmistir. Kempelen'in konusan makinesi, kullanan kisinin sag
ayaglyla basabileceg@i ciger gorevi goren bir koruk, koragun ilk durumuna
donmesini kolaylastiracak bir agirlik ve iginde kuguk kaldiraglarin bulundugu

bir kutudan olusmaktadir.
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Resim 2.5. Wolfgang von Kempelen’in konugma makinesi

Tam anlamiyla yapilan ilk metinden konusma sentezleme sistemi (Text-to
Speech) 1968 vyilinda Japon Noriko Umeda tarafindan gelistiriimigtir.
Gelistirilen sistem ingilizce metinleri insan sesi dogallinda konusmaya
cevirebilmeyi basarmigtir. Turk¢ge metinden konusma sentezleme alanina
yonelik ilk calisma 1993 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi tarafindan
gergeklestiriimistir. GUnUmuzde farkli arastirmacilar tarafindan gerek
akademik, gerekse ticari caligmalar yurutilmektedir. Tdrkge metinden
konugma sentezleme konusu ile dogrudan ve dolayli anlamda ilgili olarak
cesitli yUksek lisans ve doktora tezleri yapilmig, bunlara iligkin c¢esitli
konferans bildirileri ve dergi makaleleri yayimlanmigtir [11]. Bilgisayarlarin
hafiza ve hizlarinin gelismesi ve teknolojinin de ilerlemesiyle ginimizde
oldukga anlasilir dogala yakin konusma sentezi kalitesi elde eden sistemler

bulunmaktadir.

Konusma sentezi, ses veri tabaninda saklanmis ses kayit pargalarini birbirine
ekleyerek vyapilabilir. Sistemler kullandiklari pargalarin boyutlarina goére

farklilik gdsterebilirler. Fonemleri veya fonem ikililerini ses pargalari olarak
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kullanan sistemler her turlu kelimeyi az miktarda kayit kullanarak sentezleme
imkanina sahiptirler [12]. Eklemeli sistemlere alternatif olarak formant bazli
ve bogumlanma bazli sentezleme sistemleri de bulunmaktadir. Ancak bu
sistemlerin kalitesi eklemeli sistemlere gore daha dusuktur. Konusma
sentezi sistemlerinin 6nemli problemlerinden birisi de metin normallegtirme
islemidir. Metin normallestirmeden kasit kisaltmalarin veya rakamlarin uygun

yapida ve acik bir sekilde okunmasidir.

2.11. Tiirkce Konusma Sentezleme Uzerine Yapilan Benzer Calismalar

Tarkge Konusma sentezlemeye yonelik olarak yapilan literatir taramasi
sonucunda, Turkge konugma sentezleme ve bu konuyla ilgili olarak bugune
kadar yapilmis benzer ¢alismalar Cizelge 2.2'de verilmistir. Calismalar daha
¢ok akademik olarak yapilan yuksek lisans ve doktora c¢aligmalari
olusturmaktadir. Bununla birlikte yurt ici ve yurtdisi konferans ve
kurultaylarda Turkgce konusma sentezleme Uzerine g¢aligmalar yapilmigtir. Bu
calismalar incelendiginde, genel olarak konusma sentezleme yaklagimi
olarak art arda baglama (concatenative) sentezleyiciler Uzerinde duruldugu
ve ardisik olarak eklenen pargalarin genellikle hece ve son galigmalarda
difonlar bazinda oldugu gorulmektedir. Bazi ¢alismalarda ise mobil cihazlar
icin konugma sentezleme yapilmasi hedeflenmistir. Son zamanlarda yapilan
calismalarin buyuk bir bolumu insan sesine yakin daha dogal bir konusma
sentezleme yapabilmek igin sure ve ezgisel modelleme Uzerine

odaklanmistir.



Cizelge 2.2. Turkge konugsma sentezleme galigmalari

Calisma
S.Nu. | Calismanin Adi Kurum Yil Tiirii
A Speech Synthesis System for
Turkish Language .
1. Based on the Concatenation of oDTU 1993 \L(.UKSGK
isans
Phonemes Taken From
a Speaker
> PC Based Speech Synthesis for Cukurova 1994 Yiksek
' Turkish Universitesi Lisans
Karma S6z Uretme Yéntemi ile .
3. |Tirkge Yazil IO 1994 | [oksek
Metinden S6ze Gegme
Text to Speech Synthesizer in .
4. Turkish Using Non oDTU 1998 \L(uksek
: . isans
Parametric Techniques
Signal Processing Aspects of Text .
5. |to Speech oDTU 1999 | /Iksek
Synthesizer in Turkish
Reading Aid for Visually Impaired . .
6. | (A Turkish Text-to- Bogazigi 2000 | Y Uksek
Universitesi Lisans
Speech System Development
Concatenative Speech Synthesis .
7. |Basedona oDTU 2001 | f1IKoeK
Sinusoidal Speech Model
Fundam.ental Frequency Contour Bogazigi Yiiksek
8. Synthesis for Universitesi 2001 | isans
Turkish Text to Speech
4th ISCA Tutorial
An Implementation and Evaluation |and Research
9. of Two-Diphone Based Workshop on 2001 | Kurultay
Synthesizers for Turkish Speech Synthesis,
Iskogya
10 Turkge Metinden Konusma Hacetepe 2002 Ylksek
' Sentezleme Universitesi Lisans
. . - o Yuksek
11. Turkish Text to Speech System Bilkent Universitesi | 2002 Lisans
Duration Analysis and Modeling for . .
12. | Turkish Text-to- cogedd 2002 | f1IKSeK
Speech Synthesis
Automatic Modelling of Turkish - Yuksek
13 Prosody ODTU 2002 Lisans
11th International
Conference on
. . . Turkish
14, | Duration Properties of the Turkish | ictics (1ICTL | 2002 | Konferans

Phonemes,

2002), Dogu
Akdeniz
Universitesi
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15, A Prosodm Turkish Text-to-Speech Sabanci Universiesi | 2003 Yyksek
Synthesizer Lisans
16. New Methods for Voice Conversion I_?_>oga2|g| . 2003 Y.UKSGK
Universitesi Lisans
A Corpus Based Concatenative L .
17. | Speech Synthesis Bogazigi 2004 | YUksek
. Universitesi Lisans
System for Turkish
18 A Single Chip Solution for Text-to- | Bogazigi 2004 Yuksek
' Speech Synthesis Universitesi Lisans
Tarkge Metinden IEEE Sinyal isleme
19, Kgnu5mg Sentezleme igin Sesbirim | ve lletisim 2004 | Konferans
Sdrelerinin Uygulamalari
Modellenmesi, Konferansi:Mugla
12th
International
Duration of Turkish Vowels Conference on
20. Revisited Turkish 2004 | Konferans
Linguistics, 9 Eyldl
Universitesi
Ornek Bir Dizi Ciimle igin Tiirkge } Yiiksek
21. Metinden Konusma Ankara Universitesi | 2005 Li
L isans
Sentezleyici
Voice Transformation and )
22. Development of Related ODTU 2005 | Doktora
Speech Analysis Tools for Turkish
Modeling Phoneme Durations and
Fundamental -
23. Frequency Contours in Turkish ODbTU 2005 | Doktora
Speech
Tasinabilir Cihazlar igin Tiirkge N
24. | Metinden Konusma Hacetepe 2007 | Yuksek
X . Universitesi Lisans
Sentezleme Sistemi
25. Cross Lingual Voice Conversion Buogamg . 2007 | Doktora
niversitesi
Tarkce Metinler igin XS%ZTIEEHS%EZ
26. Hece Tabanli Konugsma Mart ' 2008 | Konferans
Sentezleme Sistemi g o
Universitesi
Tarkge Metinden Konusma |IEEE 17. Sinyal
Sentezleme Isleme ve lletisim
27. Uygulamalari Igin Bir Veri Sézlik Uygulamalari 2009 | Kurultay
Seti Kurultay: (SIU
ve Yazilim Cergevesi 2009), Antalya
Tarkce Metinden Konusma Yiiksek
28. Sentezlemede Yasanan Hava Harp Okulu 2009 Lisans

Sikintilar ve C6zim Yontemleri
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2.12. Ekran Okuma Programlari

Gorme engellilerin bilgisayar kullanmalarina yonelik dunya genelinde pek ¢ok
yazilim ve donanim geligtirilmigtir. Temel olarak gorme engelli birinin
bilgisayar kullaniminda en buyuk yardimcisi yapay konugma sistemleridir.
Yapay konusma sistemleri iki alt gruba ayrilir. Birincisi, ekran okuyucu
yazilimlardir. Bu yazilimlar ekrandan alinan goruntiyu ses sentezleme
cihazina veya programina iletirler. ikincisi ise sesin sentezlenmesidir. Ses
sentezleyici donanimsal bir ses karti araciligiyla gelen goéruntu bilgisini
konusmaya donusturen yazilim tabanlh bir program olabilir. Bu sistemler bir
dilin bdtin ses birimlerini ve dilbilgisi kurallarini kapsayacak sekilde
programlanirlar. Bu, sentezleyicilerin sozcukleri dogru telaffuz etmesine
olanak tanir. Bazi 6zel ad ve bilesik s6zcukler sira digi harf birlegsimlerinden
olustuklari igin problem yaratabilirler. Yapay konusma, sentezleyiciye bagli
olarak, mekanik ya da insan sesine yakin bir kalitede olabilir.

Ekran Okuma Programlari metinleri sese ¢evirmeye yarayan, kullanicinin
ekranin sectigi bolumu sesli olarak okuyan programlardir. Ekran okuyucu
programlar bilgisayar ekraninda goruntulenen metinsel bilgileri dogal insan
sesi kalitesiyle seslendirerek gorme engellilerin bilgisayar teknolojisinin
sundugu imkanlardan eksiksiz bir sekilde faydalanmasina imkan tanir. Buna
ek olarak, sahip olduklari kisa yol tuslariyla aktif durumdaki program ve
uygulamalarin gorme engelli kullanicilar tarafindan tam olarak kontrol

edilmesini de mimkun kilar.

Gorme engelli bir 6grenci, ekran okuyucu programlarla, 6dev ve projelerini
bilgisayar ortaminda hazirlayarak ilgililere sunar; elektronik ortamdaki kitap,
ansiklopedi ve benzeri kaynaklardan dzgiirce faydalanir. is yerinde ve evde
bilgisayar kullanmak ihtiyaci duyan gorme engelli kullanicilarin en buyuk

yardimcisidir.
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2.12.1. Windows-eyes ekran okuma programi

Windows-Eyes; ekrandaki ifadelerin seslendirilmesini yahut kabartma ekran
vasitasiyla takip edilmesini saglayarak gorme engelli kullanicilara bilgisayar
dinyasinin  kapilarini agan bir programdir. Window-Eyes; sistemde
gerceklesen islemlerle ve ekrandaki igerigin nitelik ve niceligiyle ilgili bilgiler
sunarak bilgisayara tam hakimiyet saglayan, iyi seviyede bir ekran okuyucu
programdir. 32 ve 64 bit tabaninda calisan Windows igletim sistemleriyle
sorunsuz olarak galismaktadir.

W22 Window-Eyes (Aktif: word11.000 Baglantil: word11.000)
M,

Dosya Ekran Klavye Mouse Kisayol Tuglan Paylagilan Tusler.. Genel Braille Ozl Ayarlar.. Global Script Menileri  Yardim

Sentezleyici St =
Office'in bu kopyas: orijinal dedil, Cevrimici daha fazla bilgial{ ~ - 0 oo

e 2 oG A S| S B F S sl [TECik Express or DECtR USE fseriah
ool T 2. .1, | |DECwkUSE USB)
e |

0 Eloquence

Kepnate 54
Litetalk or DovbleTalk LT o TripleT alk USB (serial

[C] ¥edek Sentezleyici Dlarsk Kullan

Kot Satin Baglangier .0

Aktif Konusma Parametrelerini Sentezleviciyle [ligkilendi ‘

e

Tomem | [ Uygua | [ ipal

bt

Resim 2.6. Windows-Eyes ekran okuma programi ara yuzu

Turkce konugsan sentezleyicisi ve sesli egitim dosyalariyla Turkge destedi
bulunmaktadir. Program ayrica seslendirme parametreleri, okuma o6zellikleri,
tum kisa yol tuglari ve mouse idaresiyle ilgili pek ¢ok islemin programdan
programa degistirilebilmesine imkan taniyan esnek bir altyapiya sahiptir.
Kullanicilar, Window-Eyes'in sahip oldugu tum seslendirme ayarlarini
kullandiklari programin gereksinimlerine ve kendi tercihlerine gore
belirleyebilir. Kabartma ekran kullanan gorme engelliler de, yalnizca Window-
Eyes programiyla saglanan bazi kullanim segeneklerini de igeren son derece
gelismis kabartma ekran destegi sayesinde, ekranda goruntilenen bilgiye
Braille formatinda ulasabilir. Window-Eyes Tirkge ingilizce, Fransizca,

Almanca gibi dillerde kullanicilarin hizmetine sunulmustur.
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2.12.2. Jaws for windows ekran okuma programi

Jaws for Windows Programi dunyanin en gelismis ekran okuma programidir.
Bu programin en 6nemli 6zelligi dunyada genig bir kullanici grubu olmasidir.
Bir gérmeyenin bilgisayardaki tum ihtiyaglarina gore 6zel tasarlanmigtir.

i) JAWS B

Secenekler Olanaklar Dil  Yardim

v S(rGmi 9. 0. 21690

====:M I Sfoerdows

I eading software

Tarkce Surum ﬁg) Scientfc

Vardim Icin F1'e basin

Resim 2.7. Jaws for windows ekran okuma programi ara yuzu

Programin Turkge destegi bulunmaktadir. Dinya gormeyenlerinin %80'inin
kullandigi bu programin Ustun taraflarindan bazilar sunlardir. Web
sayfalarinda ve MS Word’de seri dolagim tuslari sayesinde sayfa igerisindeki
bagliklara, form alanlarina, ¢ergevelere, onay kutularina, segim kutularina,
yazma alanlarina ve radyo dugmelerine dogrudan erisilebilir ve bunlari ayri
ayri listeleyebilir. Sik kullanilan sayfalarin belli bolumlerini isaretleyerek o
sayfaya girdigi anda isaretli bolumleri dolasabilir ve listeleyebilir. Sayfa iginde
tablolari verimli ve hizli bir sekilde kolaylikla okuyabilmelidir.

Jaws programi, kullaniciya kendi kullandigi programlarda erisimi kendisinin
ayarlamasina imkan saglayan script(programciklar) yazmaya aciktir.
Dolayisiyla scriptler sayesinde her tarlu program gormeyene gore
ayarlanabilmektedir. Gormeyen kullanici bilgisayarin herhangi bir ortaminda
belli kisa yol tuglarina basarak Jaws programini o noktada nasil
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kullanabilecegini, Windows isletim sistemine dair kisa yollari Turk¢e olarak
dinleyerek ogrenebilmesine olanak saglayan tek programdir. Jaws programi
ayri secilen metin pargalarini panoda birlestirilerek baska bir alana tasiyabilir.

Program bilgisayar acildigi anda devreye girer ve bilgisayarin kapatildigi ana
kadar gérmeyene tum ekrani okur, onlara detayl bilgiler verir. Bilgisayarin
her ortaminda caligarak gormeyenlerin bilgisayara tam hakim olmalarini
saglar. Klavyedeki tum tuslar ve faaliyetler seslendirilir. Gormeyenler
bilgisayar1 klavyeden kullanirlar. Turk¢e ekran okuma programi olmasi
acisindan onemlidir. Turkceye ilaveten istege bagl olarak dil alternatifleri de
mevcuttur. Gormeyenlerin internetin genis olanaklarindan yaralanmalarina
olanak saglar. Bu program sayesinde gormeyenler tum bilgisayar
faaliyetlerinde bulunabilirler.

2.13. Tiirkge Konugma Sentezleme Teknolojilerinin incelenmesi

Konugsma sentezleme bilgisayar tarafindan bir metnin ses sinyallerine
donusturulme iglemidir. Konugsma sentezleme sistemlerinin ginimuzde ¢ok
yaygin kullanim alanlari vardir ve gun gegctikge kullanim alanlari artmaktadir.
Konusma sentezleme sistemleri, 6zellikle gorme engelli kigiler igin, insan-
makine etkilesimi i¢in ve telefonlarda otomatik cevaplama sistemi olarak
kullaniimaktadir. Dijital ortamda bulunan buatun yazilarin sesli olarak
okutulmasi mumkin olmaktadir [13]. Bu bolimde Turkge dilinin ozellikleri
basta olmak Uzere Turkge Konusma Sentezleme alaninda yapilmig
calismalar incelenecektir.

2.13.1. Turkgce konusan sentezleme programlari

Konusma sentezleme programlarinin, dinya genelinde yayginhgi
incelendiginde onlarca yazilim oldugu tespit edilmistir. Bu yazilimlarin agirlikli
olarak Ingilizce ve ispanyolca destedi bulundugu tespit edilmistir. Kisitli
sayida yazilim Turkge Konusma Sentezlemeye destek vermektedir. Turkce
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Dili’'nin ingilizce, Aimanca, Fransizca gibi dil bilgisi olarak birbirine yakin olan
dillere oranla farkli bir yapida olmasi bu kisithliga sebep olan en dnemli faktor
oldugu degerlendiriimektedir. Ancak kisith sayida olsa da Turkge konusan
sentezleme programlari bulunmaktadir. Gorme Engellilerin kullandiklari ve

Tarkge konusan programlar asagidaki maddelerde belirtilmistir.
OKU 4.0

Oku, Turkce bilen gormeyenler igin gelistiriimis bir programdir. Program
Windows ortaminda ¢alisir. Program Dosya Editor(, internet Gezgini, Mesaj
(e-mail) Gonderme ve Alma olarak U¢ ana kisimdan olugsmaktadir. Dosya
Editoru; gormeyenler txt veya rtf tipindeki dosyalari okuyabilirler. Bu program
tarafindan yazilan dosyalar txt tipindedir. Gormeyenler yazdiklari dosyalarin
yazicidan giktisini alabilirler. Bu program c¢alisirken zamani (takvim ve saat)
ogrenebilirler ve dort islem yapan hesap makinesini kullanabilirler. internet
Gezgini; gormeyenler internet sayfalarina girerek igerigini dinleyebilir, linkleri
takip edebilirler. Linkleri takip ederken bir onceki ve bir sonraki linke
donebilirler. Ayrica sik ziyaret edilen sayfalari sik kullanilanlar listesine
ekleyerek, daha sonra hizli bir sekilde erigebilirler. Mesaj Gonderme ve Alma;
gOrmeyenler sunucu ve mesaj ayarlarini girdikten sonra, hesaplarinda ki
mesajlari dinleyebilirler veya mesajlari silebilirler. Yine ayni hesabi kullanarak
mesaj atabilirler. Ayrica adresleri adres defterinde tutabilirler.

el Ok - Metin Dazenleyici:

Araglar Ddzenle ¥arcim

GED Metin Diazenleyicil = = ==

Okl 4.0

Resim 2.8. OKU 4.0 programi
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Teknoses TTS4

Teknoses TTS bilgisayardaki metinleri insan sesine donusturerek
okunmasini saglayan bir mimaridir. Teknoses Text to Speech Gérme Engelli
insanlar igin Ucretsizdir. Ayrica Lisans Anlagsmasi ve Kullanim sartlarinda

bahsedilen kosullarda Ucretsiz olarak kullanilabilir.

[ %ML On Isleme XML Camlele I

2 Kelime

Resim 2.9. Teknoses TTS4 programi
GVZTTS

GVZ TTS yazilimi, elektronik ortamdaki metinlerin anlasilabilir bir bigimde ve
insan sesi dogalliginda seslendiriimesini saglar. Standart ve Premium

(Human Voice) versiyonlari bulunmaktadir.

vz vrs | SHE&

Ses Sentezleme

Sinan Premium (Tarkce) [=]

merhaba dinwva

Timkos, 100 karakber
[ Sente=le

Mot : Bu sitede sentezlenen ses ticar amacia kullanilamaz ve
dagrtilamaz.

Sentezlene es

Sinan Premi
- merhaba dinwa

(Turkee) =

- : - —=

Resim 2.10. GVZ TTS programi
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Text-to-speech master 2.3

Text-to-Speech Master, elektronik belgeleri, e-postalari ve web sayfalarini
okuyabilen bir programdir. Windows isletim sisteminde c¢alisir. WAV veya

MP3 ses dosyasi formatinda ayarlanabilen hizda okuma yapar.

*Textio.-ﬁpeech Master 2.3 - UNREGISTERED

‘ File Edit Reading Options Help

P 0 @0 aa

Unitied |

Merhaba Ddnya

Woice: |E ScanSeft Aylin_Full_22kHz E li Speed: = i Pitch: | | |

13 etters ' 0%

Resim 2.11. Text-to-speech master 2.3 programi



40

3. YONTEM

GUnumuzde daha ¢ok bati dillerine yonelik dinya gapinda gelistiriimis s6zcuk
tabanli onlarca konusma sentezleme yazilimi mevcuttur. Ancak Turkgenin
bati dillerinden farkli olarak sona eklemeli bir dil olmasi sebebiyle ¢ogu
yazilimda dil destegdi bulunmamaktadir. Bununla birlikte, az sayida istisnasi
olmakla birlikte, yazildigi gibi okunan bir dil olmasi sebebiyle bu yazilimlarda
sentezlenen Turkge metinler anlasilir olmamaktadir. Bu nedenle Turkge
yapisi itibariyle farkli yontemlerle caligiimasi gereken bir dildir. Konusma
sentezleme teknikleri incelendiginde, hecenin ses birimi olarak kullanilacagi
bir yapinin Turk¢e igin oldukga uygun olacagi degerlendiriimektedir.
Turkgede bir girdi metni kelimelere ayrildiktan sonra, her bir kelime
gelistirilecek bir algoritma yardimiyla otomatik olarak hecelerine ayrilabilir.
Hecelere ayrilan girdi metni, daha Oncesinde seslendirilerek, ses veri
tabaninda etiketlenerek, saklanan ses kayitlari ile eslestirilerek

sentezlenebilir.

Gorme engelliler, bilgisayari normal bireyler gibi kullanamazlar. Bilgisayari
kullanmak igin engellerine yonelik gelistiriimis destek teknolojilere ihtiyag
duyarlar ve en buyuk yardimcilari konugma sentezleme yazilimlaridir. Ancak
gorme engelli bireylerin internete ulagmalari i¢in bu yazilimlar da tek basina
yeterli degildir. Gorme engelliler internette bulunan igerige ulasabilmek igin
konugma sentezleme teknolojilerinin yaninda erisilebilir sayfalara da ihtiyag
duyarlar. internet sayfalarini, ©zel tarayicilari kullanarak gériintilerden
arindirilmis  metin adirhkli  sayfalar olarak taratirlar. igerik gelistiriciler
tarafindan tasarlanan bu internet sayfalari, bu donusum esnasinda eger
erigilebilirlik kurallarina uygun yapilmamigsa anlamsiz ve igerigi eksik
sayfalara dénusir. internet sayfasi erisilebilir ve anlasilir olmadiktan sonra
konusma sentezleme yaziliminin da bir anlami kalmaz. Bu nedenle gorme
engellilerin, bilgisayari etkin olarak kullanmalarinin saglanmasi isteniyorsa,

konusma sentezleme ve internet erigilebilirligi bir batlin olarak dugunulmelidir.
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3.1. Erisilebilirlik Seviye Tespiti Yontem ve Materyal

Bu calismada; oncelikle erisilebilirlik ¢caligmalari kapsaminda, Turkiye’deki
internet sayfalarinin erisilebilirlik durumlarini algilamak, engelliler igin internet
sayfalarina erisim konusunda gOsterilen hassasiyeti ve farkindaligi diger
ulkelerle kiyaslayarak olgmek, igerik gelistiriciler tarafindan yaygin olarak
yapilan hata tiplerini tespit etmek maksadiyla nitel bir arastirma yapilmigtir.

Yapilan aragtirmada, Tuarkiye gelismis bir Ulke olarak degerlendirilerek, ileri
gelismis ve az gelismis iki Ulke daha belirlenmis ve bu Ulkelerin populer olan
web sayfalarinin erisilebilirlik seviyeleri, WCAG erigilebilirlik standartlarina
gore test edilmigtir. Turkiye ile kiyaslanan ulkeler, Birlesmis Milletler Gelisme
Programi tarafindan insani Geligsmislik Raporu’nda belirtilen 2010 yili insani
Gelismislik indeksi'ne [14] gére rastsal olarak tespit edilmistir. Belirlenen

ulkelerin internet sayfasi tespit igslemi igin google arama motoru kullaniimistir.

3.1.1. Kiyaslanan ulkelerin tespit yontemi

Tarkiye gelismis olan bir Ulke olarak degerlendirilmis, diger ileri gelismis ve
az gelismis iki Ulke her yil Birlesmis Milletler Gelisme Programi tarafindan
belirtilen insani Gelismislik Raporu’nda bulunan 2010 yili insani Gelismislik

indeksi’ne gére rastsal olarak tespit edilmistir.

insani gelisme indeksi, her tlkedeki yasam uzunlugu, okuryazar orani, egitim
ve yasam diizeyi dogrultusunda hazirlanan bir élgimdiir. insanlarin diizgiin
yasamasi, Ozellikle ¢ocuk haklari igin bir Olgut tegkil eder. Bir Ulkenin
gelismislik duzeyi ve ekonomisinin yasam niteligine ne dizeyde etkiledigi
belirlenir. Dagilim ilk olarak 1990 yilinda Pakistanli ekonomist Mahbub ul Haq
tarafindan gelistiriimis ve 1993 yilindan bu yana Birlesmig Milletler Gelisme

Programi tarafindan yillik gelisme raporunda belirtiimigtir.
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Cizelge 3.1. 2010 yili insani gelismislik indeksi [14].

ULKE SUEIZ-?Y'\?@LIK gllﬁ%& glﬁi'm KITA

Norveg ILERI GELISMIS 1 0,938 | AVRUPA
Avustralya | ILERI GELISMIS 2 0,937 | AVUSTRALYA
Yeni Zelanda | iLER| GELISMIS 3 0,907 | AVUSTRALYA
A.B.D. iLERI GELISMIS 4 0,902 | KUZEY AMERIKA
ingiltere GELISMIS 26 0,849 |AVRUPA
Urdiin GELISMIS 82 0,681 |ASYA
Turkiye GELISMIS 83 0,679 |AVRASYA
Cezayir GELISMIS 84 0,677 | AFRIKA
Lesotho AZ GELISMIS 141 0,427 | AFRIKA
Nijerya AZ GELISMIS 142 0,423 | AFRIKA
Uganda AZ GELISMIS 143 0,422 | AFRIKA
Senegal AZ GELISMIS 144 0,411 |AFRIKA

Bu rapor dogrultusunda Tirkiye ile kiyaslanacak diger iki llke ingiltere ve
Nijerya olarak belirlenmistir. ingiltere; ileri gelismis (ilke, Turkiye gelismis olan
bir Ulke ve Nijerya az gelismis bir Ulke olarak belirlenmistir. Her Ulke igin, o
ulkenin diliyle veya uzantisi ile yayin yapan 50’ser adet web sayfasi tespit
edilerek, WCAG standartlari dogrultusunda web sayfalarinin erisilebilirlik

seviyeleri belirlenmistir.
3.1.2. Web sayfasi tespit yontemi

Belirlenen Ulkelerin internet sayfasi tespit islemi i¢in google arama motoru
kullanilmigtir. Arama motorunda o uUlke uzantisi ile 6rnegin “com.tr” olarak
arama yapildiginda siralanan ilk 50 web sayfasi, o Ulke i¢in degerlendirmeye
alinacak sayfalar olarak segcilmistir. ingiltere igin “co.uk”, Nijerya igin “com.ng”
uzantisi ile arama yapilmistir. Sayfalarin tespiti ve incelemesi, 01 Aralik 2010
ile 10 Ocak 2011 tarihleri arasinda Internet Explorer 8.0 surimuyle ve o
ulkeden yayin yapan sayfalar kistasina gore yapilmigtir. Arama sonuglarinda
arama motorunun kendi internet sayfasi ve tamamen Flash teknolojisi ile
tasarlanan sayfalar g6z ardi edilmigtir. Ulkelerin uzantisi ile yapilan

aramalarda, arama motorunun reklam almadigi gorulmuastir. Bu sayede



alinan ornek sayfalarin homojen yapida oldugu ve incelenen

belirlenen Ulkelerin en populer sayfalari oldugu degerlendirilebilir.

GO ( )gle com.tr

“Yaklagik 245.000 000 sonuc (0,23 saniye)

*3 Her sey Travian - Browser Oyunu - Romallar, Galyallar & Cermenler

¥ | Daha fazla

Oyunculann, kéy yoneticisi olarak oynadiklan tarihi icerikli oyun
www_travian.com_tr/ - Onbellek - Benzer

Trx Girig Tr12 Girig
Ankats ’ TH Giris Tr0 Giris
Konumu degistir T2 Girig Tr11 Girig
Tr3 Giris Trd Girig
Web travian_com_tr alanindan daha fazla sonuc »
Turkce yazilmig
sayfalar Millivet Internet haber, finans, spor. astroloji, saglik, hava ...
Sayfalann bulundugu 6 Ara 2010 ... Milliyet Gazetesi'nin internet dinyasindaki yizi. uluslararasi ve yerel haberler |
Glke: Tarkiye son dakika haberleri, basin, medya, giincel, spor, siyaset, ...
Cevrilmis yabanc dilde Finans - Astroloji - Tam Mansetler - Yazarlar
sayfalar www_milliyet com trf - Onbellek - Benzer
¥/ Daha fazla arag Anasavfa | Garanti Bankasi

Kurumsal. ozel. ticari, KOBI, bireysel ve yatinm bankacilig alanlarinda faaliyet gosteren Garanti,
misteri odakh bir yaklagimla, kaliteden &din vermeden ...
www_qgaranti_com_tr/ - Onbellek - Benzer

Resim 3.1. Web sayfasi tespit yontemi

3.1.3. Erisilebilirlik seviye tespiti i¢in kullanilan materyal
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sayfalarin,

Yukarida belirtilen ilkeler dogrultusunda, U¢ Ulkeden 50’ser adet web sayfasi

tespit edilerek teste tabi tutulmustur. Erisilebilirlik testi i¢in Fujitsu Web

Accessibility Inspector 5.11

isimli program kullaniimistir. Program web

sayfalarini erigilebilirlik dizeylerine gore test etmekte ve hata sayisini kontrol

noktasi bazinda gostermektedir.

] Fujitsu Web Accessibility Inspector 5.11 = 2

Check target

) Fileffolder @ URL

hittphwnwnw. garanti.com.tr/ Browse...

Check subfolder: Mone

Check items

Guidelines for checking: | Web Content Accessibility Guidelines ... -

=) Priority level 104 Web content developer must satisfy this checkpoint)
T Up to level 204 Web content developer should satisfy this checkpoint.)

= Up to level 3(A Web content developer may address this checkpoint.)

& Custom | Selectcheckitems... |

[ setuptne environment.. | [ wersion.. | [ startchecking | [ cun

Resim 3.2. Fujitsu web accessibility inspector ara yuzu



Target

File name:

http://www_garanti com tr/

C85 file referred to: http://assets.garanti.com.tr/assets/css/base.css, http://assets.garanti.com.tr/assets/css/core.css, http://assets. zaranti com tr/assets/css/style-v01-addons.css,

‘http://assets.garanti.com tr/assets/css/style-v01-GT.css, http://assets. garanti com.tr/assets/css/datauri/core_concat.css, http://assets. garanti com tr/as sets/css/datawri‘te/style-v01.css

Result
Number of problems: 27 problem(s) have been found
Problem detail Source list
Problem outline
Priority level | Classification | Number of problems
® Oproblem(s)
O & Oprottens) ® This item requires some eorrections.
ﬂ ® Oproblen(s) This item does not constitute a problem depending on its purpose.
= & Sproblen(s) ‘Examine its purpose and cotrect it as necessary.
) S 15problem(s)
& Oproblem(s)

4] Checked file (1) E3Previous file (EF Next file

Resim 3.3. Fujitsu web accessibility inspector sonug ara yuzu

Details (by source)

Top of this Page Top of this check result | |

List of problems
o [View on the screen [Priority level and .
Line Source Mote: Problem e (Checkpoint
- <script> is used without <noscript®. Specify <noscript> as well 0 ® L1
0 - - <scnpt> 15 used without <noscript>. Specify <nosenpt> as well 0 ® 63
- <scnpt> 15 used without <noscript>. Specify <nosenpt> as well @ ® 6.3
The text size is fived by "font-size:(CSS)." Check that the text size is not to be
I <link rel="styl. - changed with the browser. Some information (e.2., copyright notice) may be @ A 34
indicated with a fixed size.
)E} <k rel="styl. - Do not set line spacing fixed by "line-height:(C88)." @ ® 34
The text size is fived by "font-size:(C88)." Check that the text size is not to be
13 <lmk rel="styl. - changed with the browser. Some information (e.g., copyright notice) may be @ A 34
indicated with a fixed size.
The test size is fived by "font-size:(CS88)." Check that the text size is not to be
- changed with the browser. Some information (¢.g., copyright notice) may be @ A 34
3 <ink rel="styl. indicated with 2 fired size.
- Do not set line spacing fixed by "line-height:(CS8)" 21N 34
_ There is insufficient contrast between the text color (2000000) and the background @ ® -
color (2003366). ==
There is insufficient contrast between the text color (<000000) and the backeround
104 <ul class="menu.. - color (#003366) with respect to the standard for persons with low vision (i.e @ ® 22
cataract).
-~ There is insufficient contrast between the text color (<000000) and the backeround @ ® 0y
color (#003366) with respect to the standard for persons with protanopia =

Resim 3.4. Fujitsu web accessibility inspector detay ara yuzu
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3.2. Konugma Sentezleme Yontem ve Materyal

Konugma sentezleme c¢alismalari kapsaminda, parga tabanh ardisik
eklemeli(concatenative) konusma sentezleme teknigi kullanilan bir Turkce
hece tabanli konugma sentezleme yazilimi geligtirilmigtir. Yazilim Visual
C#NET programlama dili ile kodlanmigtir. Gelistirme ortami olarak Visual
Studio 2008 Professional kullaniimigtir. Geligtirilen yazilimda, konusma
sentezi, ses veri tabaninda saklanmig ses kayit pargalarini birbirine
ekleyerek yapilir. Girdi metni, yazilim i¢ine entegre edilen Turkge heceleme

algoritmasi ile hecelere ayrilarak ses sinyallerine donusturtlmektedir.

Yapilan galismada, Ozellikle ses veri tabani boyutunu azaltarak kesimleme,
etiketleme zaman maliyetini ciddi oranda duguren Turkge dil yapisina uyumlu
daha kolay ve daha pratik bir kesimleme-etiketleme yontemi Uzerinde
durulmustur. Geligtirilen yazilimin dogrulama ve gegerleme c¢alismalari
yapilmistir.  Programda Uuretilen sesin kalitesi MOS(Mean Opinion Score)
benzeri puanlama ile dl¢cilimeye calisiimistir. MOS subjektif ve ilk olarak
PSTN (Public Switched Telephone Network) icin sesin Kkalitesinin
olglilebilmesi igin gelistirilmis bir yontemdir. istatistiksel anlamda énemli
sayllabilecek bir grubun ses oOrneklerini 0 ile 5 arasinda puanlamasiyla
olugmaktadir ve boylece sesin istenen kalitede olup olmadigina karar verilir.
Yapilan hesaplamada ¢ok iyiden ¢ok kotuye toplam bes secenekte

katilimcilardan konugsmanin kalitesine not vermeleri istenmistir.

3.2.1. Konugma sentezleme yontemi

Konusma sentezleyicinin basit olarak gorevi, yazili girdi metnini alarak bunu
insan sesine yakin bir konugsma ¢iktisi vermektir. Bu gorevi gergeklestirmek
igin belirli adimlardan geger. Bu adimlar sirasiyla; girdi metnini islemek (girdi
metnin yapisal analizini yapmak, fonem bazinda ses birimlerine gevirmek),

vezinsel uyarlama yapmak ve son olarak ses dalgasi Ureterek konusmaktir.
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Konugsma sentezleme sulrecinin basitlegtirilmis gorunumu  Sekil 3.1°de

verilmigtir. Bu adimlari incelemek gerekirse;

— . Sentezlenmisg
Girdi Metni Konusma
( \
T — ] [Nl ]
I — Girdi Metnin Vezinsel Uyarlama PR S
——— _, islenmesi — ve — |
O (Yapisal analiz, ses Konugma Uretimi |

birimlerine I L |
cevirme)

Sekil 3.1. Konusma sentezleme surecinin basitlestiriimis sekli

Girdi metnin islenmesi adimi, igerisinde yapisal analiz ve ses birimlerine
cevirme alt suregleri kapsayan genel bir suregtir. Girdi metnin yapisal
analizinde, oncelikle metin-cimlelere, ardindan cumleler-kelimelere ayrilir.
Tum dillerde cumle igerisinde boslukla ayrilmigs metinler bir kelimedir.
Kelimelere ayrilmig metnin bu yazilim igerisinde ayrica kodlanmig bir
heceleme algoritmasi yardimiyla hece yapisi analiz edilir. Yazili girdi metin
alinir ve paragraflarin, cimlelerin nerede baslayip bittigi tespit edilir. Tespit
isleminde yazi dilindeki noktalama igaretlerinden yararlanilir. Bu adimdaki

amacg konusmanin ezgisel olarak gikmasini saglamaktir.

Yazili metnin ses birimlerine ¢evrilmesi adiminda, heceler ses birimlerine
cevrilir. Konugsma organlarinin, anlamli sézcukler ve timceler olusturmak igin
duzenli olarak ¢alismasi sonucu ¢ikan birimlere sesbirim (phon - fon) denir.
Fon bir baska ifadeyle dildeki anlam ayirici en kiuguk ©0ge olarak da
adlandirilabilir. Her dilin kendine 6zgu bir fon tanimi vardir [15]. Ortak olan
ayirici olma ozelligidir. Turkge fonem tabanli bir dildir. Bu sebeple Turkge igin
her harfin bir foneme karsilik geldigini soyleyebiliriz, fakat diger dillerde
durum farklidir. Ornegin ingilizcede 26 tane harf olmasina ragmen 40 kadar
fonem vardir [15]. Girdi metin hecelerinin ses birimlerine eglestiriimesi

sirasinda bu yazilim kapsaminda hazirlanan ses veri tabani kullanilir.
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Vezinsel uyarlama adiminda, kelimeler ardigik olarak cumle iginde
seslendirilirken uygun bir ezgi 6lglisinin olmasi amaglanir. Olgl kelimeyi
sOylerken agizdan gikan seslerden ayri olarak daha fazla konugsma 0Ozelligi
icerir. Bunlar; ses perdesi, zamanlama, duraksama, kelimeler Uzerindeki
vurgu gibi 6zelliklerdir. Dogru 6lgu dogru konusma seslerini bulmak icin ve
dogru anlami verebilmek igin énemlidir. Ornegin; “Oku, baban gibi issiz olma”
cumlesi ile “Oku baban gibi, igsiz olma” cumlesi arasindaki anlam farkini
yakalamak igin duraksama ve zamanlama oOnemlidir. Noktalama igaretleri
haricinde, bir cuimleyi dogru olarak ifade edebilmek, dogru vurguyu
yapabilmek, dogru ses perdesini tutturabilmek icin climlenin anlamini

anlamak gereklidir ve maalesef bilgisayarlar bunu yapamazlar.

Son olarak ses dalgasi uretimi asamasinda ise, fonem ve 6lgu bilgisi her bir
cumle icin ses dalgasi Uretmek igin kullanilir. Fonem ve vezin bilgisinden ses
dalgasi uretmenin bircok yolu vardir. En guncel sistemler bunu iki yolla
yaparlar. Bunlardan biri kayitli insan sesi pargalarini birlestirerek, digeriyse
sinyal igsleme tekniklerini kullanarak yapar [16]. Biz bu yazilimda kaydettigimiz
insan sesi ile bir ses veri tabani olugturacagiz ve bu veri tabanini kullanarak

ses pargalarini birlestirecegiz.

3.2.2. Ses veri tabani olusturulmasi ve etiketleme yontemi

Ses veri tabaninin olugturulmasi yazilim geligtirme surecinin bir pargasidir.
Seslerin elde edilmesi icin manuel kesimleme yontemi kullaniimigtir.
Kesimleme yapilacak birim, s6zcuk veya hece tabanl olabilir. Ancak s6zcuk
tabanli yapilan bir kesimleme, hece tabanliya gére hem daha fazla ugras
hem de daha buyuk boyutlarda bir veri tabani yaratacaktir. Ses veri tabani,
programin igerisine gomullu olacagindan programin boyutunu artiracaktir.
Hece tabanli yapilacak bir kesimleme igin dildeki tim hece alternatifleri ses
kaydinin igerisinden kesilerek elde edilebilir. S6zcuk tabanh kesimlemeye
gOre daha pratik bir yontem olmakla birlikte Turkgede bes harften olusan
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hece oldugu dusunulurse (kramp gibi), bu kesimleme ve etiketleme yontemi
de uzun bir sure¢ gerektirecektir.

Tarkce dili icin, sozcukleri ses birimi olarak kullanmak mumkdn
gorunmemektedir. Cunku Turkge eklemeli bir dildir ve bir so6zcikten, ek
getirmek suretiyle ayni veya farkh birgok kelime turetilebilir. Bu yuzden ses
birimi olarak hecenin kullanilmasi daha uygundur. Turkge hece sistemindeki
bu mekanik yapi belli kurallarla donatilmigtir. Ana kurallar su sekilde
siralanabilir [17].

e Tlrkgedeki en kisa hece bir sesli harften olugsmaktadir. Ornegin ‘O’
kelimesi kendi basina bir hece olusturur.

e Birden c¢ok sessiz harften hece olmaz. icinde mutlaka bir sesli harf
olmalidir. Bati kokenli kelimeler istisna olusturur.

e Turkge kelimelerde en fazla iki adet sessiz harf yan yana gelebilir. Bati
kokenli kelimeler istisna olusturur.

e ki sessiz harf yan yana geldiginde ve hig sesli harf olmadiginda iki
ayri hece olusur.

e Turkcede kelime iginde iki sesli arasindaki sessiz, kendinden sonraki
sesliyle hece kurar: a-ra-ba, bi-gi-mi-ne, in-sa-nin, ka-ra-ca, alt-lik, al-
di.

e Kelime icinde yan yana gelen sessizlerden sonuncusu kendisinden
sonraki sesliyle, digerleri kendilerinden 6nceki sesliyle hece kurar: bir-
lik, sev-mek, Tlirk-ce, Kork-maz.

o Bati kokenli kelimeler, Turkgenin hece yapisina gore hecelere ayrilir:

band-rol, kont-rol,prog-ram, sant-ral, sirp-riz, tund-ra, volf-ram.

Bu ana kurallar dogrultusunda en uzun ve en kisa hece Cizelge 3.2'de
belirtimektedir. Sembolik olarak sesli harfler “a@” ile sessiz harfler “b” ile
belirtilmigtir. Cizelge 3.2'de goruldugu gibi Turkce dilinde hece sisteminin 9

farkli hece tipinde olabilecegdi anlasiimaktadir.



49

Cizelge 3.2. Turkge hece tipi yapilari

S.No. Hece Sembolii Ornek
1 A O
2 Ab is, ev
3 Ba su, bu
4 Abb alt, ask
5 Bab kis, sel
6 Bba Gri
7 Babb kalp, sarp
8 Bbab krem, tren
9 Bbabb kramp, brans

Bu hece sistemi kurallari dilimizde bulunan yabanci kokenli kelimeler
nedeniyle bazen sekteye ugrayabilmektedir. Sayilari az olmakla birlikte
Ozellikle Ug¢ sessiz harfin yan yana geldigi ve bir hece olugturan kelimeler
bulunmaktadir. ‘Stra-tos-fer’, ‘stres’, ‘ekst-re’, me-ga-hertz gibi yabanci
kokenli kelimeleri bu kurali bozan kelimelere 6rnek olarak verilebilir. Hece tipi
yapilari incelendiginde ve kurallar dogrultusunda Turk¢cede anlamli veya
anlamsiz olusturulabilecek hece sayisi 1 714 952'dir. Cizelge 3.3’te tespit
yontemi verilmigtir. Mevcut kurallar dogrultusunda tespit edilen anlamli veya
anlamsiz 1 714 952 hecenin seslendirerek ve etiketlendirilerek kaydedilmesi
blayuk gcabalar gerektirmektedir.

Cizelge 3.3. Toplam hece sayisi

S.No. Hece Sembolii | Ornek Carpan Toplam

1 A 0] 8 8

2 Ab is, ev 8x21 168

3 Ba su, bu 21x8 168

4 Abb alt, agk 8x21x21 3 528

5 Bab kis, sel 21x8x21 3 528

6 Bba Gri 21x21x8 3528

7 Babb kalp, sarp 21x8x21x21 74 088

8 Bbab krem, tren 21x21x8x21 74 088

9 Bbabb kramp, brang 21x21x8x21x21 1 555 848
GENEL TOPLAM 1714 952
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Etiketlendirme, elde edilen ses birimlerinin veri tabaninda isimlendirilerek
saklanmasidir. Bu galisma kapsaminda gelistiriien MKS yaziliminda Turkge
dil yapisina uyumlu daha farkli ve daha pratik bir kesimleme ve etiketleme
yontemi sunulmustur. Tum hece kombinasyonlarinin ses kaydindan
kesimlenmesi yerine sadece bir ve iki harfli hece kombinasyonlari
seslendirilerek hecenin baslangi¢ ve bitis sinirlari belirlenmis ve ses veri
tabanina hece ismiyle etiketlenmigstir. ikiden biyiik harfli heceler yazilimin
calisma aninda once ikili hece formatina donusturilerek uygun ikili hece
etiketi belirlenmekte, ardindan fazladan harf kaldirilarak uygun ses
uretiimektedir. Ornegin “VAR” hecesi ses veri tabanina etiketlenmemis bir
hecedir. Yazilimin ses uUretimi asamasinda ilk 6nce “VA” ve “AR” olarak
etiketlenmekte, ardindan fazla olan ikinci “A” harfi atilarak “VA-R” olarak
seslendiriimektedir. Yazilimsal olarak fazladan uretilen sesli harfin atilmasi
yine yazilimsal olarak yapilmaktadir. Ses veri tabani olugsturulmasi
asamasinda, normal hece olarak seslendirilen 21 adet sesiz harfin, ayrica ikili
hecelerde son harf olarak seslendiriimis bolumU kesimlenerek etiketlenmigtir.
Bu yontemle herhangi bir sikigtirma algoritmasi kullanmadan yaklasik 5
GB’lik yer kaplayacak olan ses veri tabani 10 MB’a dugurulmustir. Bunun
yaninda kesimleme ve etiketleme sureci de zaman agisindan ¢ok ciddi
oranda azaltiimaktadir.

Bu kapsamda ses veri tabanina kaydedilmesi gereken heceler Cizelge
3.4.’te verilmistir. A harfi sesli harfi b harfi sessiz harfi temsil etmektedir.

Cizelge 3.4. Etiketlenmis sesli hece sablonlari

S.No. Hece Sembolii Ornek Carpan Toplam
1 A ) 8 8
2 Ab is, ev 8x21 168
3 Ba su, bu 21x8 168
4 B Z dagilimi 21 21
5 -B VA-R 21 21
GENEL TOPLAM 386
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3.2.3. Ses hecelerinin kesimlenmesi ve kullanilan materyal

MKS sistemlerinde kullanilan seslerin elde edilmesinde degisik yontemler
kullaniimaktadir. Gunumuzde kullanilan ticari yazilimlarda diksiyonu duzgun
bir konugsmaciya ilgili dildeki tim ses orneklerini iceren uzun bir metin
veriimekte ve tum metin okutulduktan sonra ihtiya¢g duyulan sesler, ses
teknisyenleri araciligi ile ana ses kaydinin iginden kesilerek elde edilmektedir
[16]. Kesimleme islemi 6nemli bir asamadir. Kelimenin ses fonemlerine
ayrilma igleminden sonra etiketlenmis sesli hece sablonlari olusturulur. Bu
islem seslerin anlasilir olarak okunabilmesi igin temel olugturur. Ses
hecelerinin etiketlenmesi manuel olarak yapilir. Ancak etiketlerin dogru
yerlere konmasi igin sesli ifade kesimleme yontemlerinden yararlanilir.
Kesimleme islemini de el ile yapmak mumkdandar. Belirli bir algoritmaya
dayall sesli ifade kesimleme yontemi oto kesimleme olarak adlandirilir.
Kesimleme iglemi farkli duzeylerde olabilir. Bunlardan baglicalari;

+ Sesli ifadenin olmadigi kesimlerin ayrilmasina yonelik kesimle,
* Fonem sinirlarinin belirlenmesine yonelik kesimleme,

» SOzcuk sinirlarini belilenmesine yonelik kesimleme olarak siralanabilir.

Kesimlemede sesli ifadeyi olusturan temel frekansin (pitch-fundamental
frequency) belirlenmesi onemli bir yer tutar. Fakat temel frekansin
belirlenmesi zor bir islem oldugundan ve bu iglem igin kesin sonuglar ureten
belirli bir ydontem olmadigindan, Ust dizeyde kesimleme yapilirken, yani hece
ya da soOzcuk sinirlari belirlenirken pek sik kullanilan bir yontem degildir.

Daha ¢ok Unlu ve Unsuz seslerin sinirlarinin belirlenmesi igin kullanilir [15].

Bu calisma kapsaminda el ile kesimleme yapilirken fonem duzeyinde
kesimleme yapilmistir. Bunun igin ses ifadelerini kayit etmek ve diuzenlemek
igin acik kaynak kodlu bir yazilim olan Audacity yazilim paketi kullanilmigtir.

Programin bir gérunumu Resim 3.5.de verilmigtir.
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Resim 3.5. Audacity yazilimi kayit dizenleme

Orta alandaki kesim sesli ifade katugunin tamaminin ses dalgasini
gOstermektedir. Burada sinirlari belirlenmis fonemlere etiket verilmektedir.
Etiketleme islemi bittikten sonra bu kesimdeki etiketler ses dosyasi olarak
kaydedilir. Gerekli tim ses gruplari, okunduktan sonra farkli adlandirilarak

wav” formatinda kaydedilmistir. Ornegin; “ya” hecesi 1ya.wav etiketiyle

kaydedilmistir.

IBM ve Microsoft'un kuguk ses kayitlarini herhangi bir bilgisayarda
calabilmek icin gelistirdigi ses dosyasi formati yaygin kullanilan formatlar
arasinda en basitlerinden biri olan “wav”dir. Bu format, Windows 3.1'den bu
yana Windows ortaminda ses dosyalarinin ana formati olarak kullaniimakta,
Macintosh tarafindan da gegerli ve kullanilabilir bir ara¢ olarak kabul
edilmektedir. MP3 ve diger sikistinlmis formatlarin aksine “wav’lar sadece
sayisallastirilmis seslerdir. Cok yer kaplamalarina ragmen, yapilari gok basit
olup herhangi bir bilgisayarda rahatlikla kaliteli ses verebilmektedirler [18].
Bahsedilen 6zelliklerinden dolayi bu galismada “wav” formatinda ses kaydi

yapilmistir.
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4. UYGULAMA

Bu ¢alismada, hece tabanli MKS yaziliminin geligtiriimesi surecinde, Turkce
dil yapisi da detayli olarak incelenmistir. Hecenin ses birimi olarak
kullanilacagi bir yapinin Turkge igin olduk¢a uygun olacagi degerlendirilmigtir.
Dil yapisi incelendiginde, bir girdi metni kelimelere ayrildiktan sonra her bir
kelime otomatik olarak hecelerine ayrilabilir. Turkge heceleme sistemi basit
ve mekanik bir yapiya sahiptir ve mevcut kurallara uyularak tasarlanacak bir
algoritma ile ifade edilebilir. Bu maksatla kelimeleri Turkce dilbilgisi
kurallarina uygun olarak heceleyebilen ve yazilim igine entegre edilebilen bir
Turkce Heceleme Algoritmasi geligtirilmigtir. Gelistirilen algoritma yardimiyla
hecelere ayrilan girdi metni, daha oncesinde seslendirilerek ses veri
tabaninda etiketlenerek saklanan ses kayitlari ile eslestirilerek
sentezlenebilmektedir.

Konusma, insana 6zgi bir iletisim yoludur. insanlar diisiincelerini sézciiklerle
anlatirlar. Bu sozcuklerden de diller olugur. Konugsma, ¢esitli organlarimizin
ortaklagsa isleyerek Uurettikleri seslerden ya da sesbirimlerinden olusan
hecelerle ve bunlardan olugan soOzcuklerle saglanir. Bu organlar girtlak,
bogaz, agiz, geniz ve burun bosluklaridir. Soluk borusunun Ust bolumunde
yer alan ve solunum aygitinin bir pargasi olan ses aygiti solukla ¢aligir. Bu
acidan bazi bilginler bu aygiti ¢gok gelismis ve karmasik bir nefesli galgiya
benzetir. Ses aygitimizda igten digsa dogru ses telleri, girtlak kapagi, kaguk
dil, dil ve dudaklar yer alir. Akcigerlerden baslayip dudaklarda son bulan bu
organlarin timune ses yolu denir. Sesin olugmasi igin, bilindigi gibi, havaya
ve titresime gereksinim vardir. insan sesinin olusmasini akcigerlerden gelen
hava ve girtlaktaki ses tellerinin titresimi saglar. Ses, agiz ve burun
yollarindan solukla birlikte yayilir. Bir s6zcugu soyleyebilmemiz igin seslerin
ya da sesbirimlerinin her biri i¢in belirli hareketler yapmamiz gerekir. Girtlakta
olusan ses agiz boslugunda ézellik kazanir. insanlar girtlak kaslari, agiz,
dudak ve diglerinin yardimiyla bu sesleri sdzcuklere donustururler [19].
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burun boglugu

sert damak

yumusak damak

kiigiik dil

digler

girtlak kapagi

dil

ses telleri
yemek borusu

soluk borusu

Resim 4.1. Konusma organlari [19]

Konusma sentezleme insan sesinin yapay olarak uUretiimesidir. Konusma
sentezleyici, bilgisayarlarda kullanilan, metni konugmaya cevirici sistemlerine
verilen isimdir. Sentezlenmis konugma, oncesinden kaydedilen ve bir veri
tabaninda saklanan konusma pargalari birlestirerek  olusturulabilir.
Sentezleyici sistemler saklanan konugma birimlerinin buyudklugine gore

farklilik gosterirler.

Konusma sentezleme sistemlerinin ginimuzde ¢ok yaygin kullanim alanlari
vardir ve gun gegtikge kullanim alanlari artmaktadir. Konugma sentezinin ilk
anlamli 6rnegi 1939 yilinda Bell Laboratuvarlarinda geligtirilmis olan Voder
sistemidir. ABD'de c¢ocuklara telaffuz ogretmek icin Texas Instruments
tarafindan geligtiriimis Speak and Spell adli bir oyuncak ile insanlar bu
teknolojiyle tanismislardir. Bilgisayarlarin hafiza ve hizlarinin gelismesi ve
teknolojinin de ilerlemesiyle gunumuizde oldukga anlagilir dogala yakin

konusma sentezi kalitesi elde eden sistemler bulunmaktadir.
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4.1. Hece Tabanh Turkgce MKS Programi ve Dilbilgisi

Tarkge, Altay dil grubuna giren eklemeli bir dildir. Bir kelimeden onlarca farkl
veya ayni sozcuk turetilebilmektedir. Bu, dildeki kelime sayisinin ¢ok olmasi
anlamina gelir. Bu durumda, hecenin ses birimi olarak kullanilacag: bir
yapinin  Turkge igin oldukca uygun olacagi degerlendiriimektedir.
Hazirlanacak program ile hece tabanli Turk¢ge metinlerin anlasilir insan

sesine donusturulmesi amaglanmaktadir.

4.1.1. Turkge dil yapisi

Tarkge bir¢cok lehgeye sahip bir lisandir. Turkge yasayan dunya dilleri iginde,
en eski tarihe sahip dillerin basinda gelmektedir. Bugun bilinen en eski
yazili metinlerimiz, 6.-8. yuzyillara ait Yenisey-Orhun Kitabeleri'dir. Fakat
bu metinlerimizdeki islenmig, gelismis dilden hareketle ve diger tarihi
verilere dayanarak Turkgenin tarihinin en az 2500-3000 yil gerilere
goturilebilecegi dil tarihgileri tarafindan ifade edilmektedir [20] .

Turkce Altay dil ailesine bagli Turk dillerinin Oguz obegine Uye bir dildir.
Tarkge duinyada en fazla konusulan 15. dildir. Tarkiye, Kibris, Irak, Balkanlar,
Orta Asya ve Orta Avrupa Ulkeleri basta olmak Uzere genis bir cografyada
konugulmaktadir. Ayrica, Turkiye Cumhuriyeti, Kuzey Kibris Turk
Cumhuriyeti'nin resmi; Romanya, Makedonya, Kosova ve Irak'in ise taninmig
bolgesel dilidir. Bunun diginda ayni dbek olan Oguz Obeginde bulunan
Azerice ve Tirkmence, iran, Azerbaycan, Afganistan, Gircistan ve

Tarkmenistan'da konusulur.

Turkce ¢ok genis kullanimiyla birlikte zengin bir dil olmasinin yani sira, 6zne-
nesne-yuklem seklindeki timce kuruluglariyla bilinmektedir. Ayrica Turkge
sona eklemeli bir dildir [21]. Bu nedenle kullanilan herhangi bir eylem
uzerinden istenildigi kadar s6zcuk turetilebilir [22]. Cizelge 4.1.'de goruldugu
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gibi bu dzelligin bulunmadigi Hint-Avrupa Dilleri kolundan gelen ingilizce,

Almanca ve Turkge ile kargilagtiriimistir.

Cizelge 4.1. Dil kelime turetmelerinin karsilastiriimasi

Tiirkce Ingilizce Almanca
Goz Eye Auge
Goz-cii Lookout Suche
Goz-luk Glasses Brille
Goz-luk-¢u Optician Optiker
Dillerin, diger dillerle iligkileri artttkgca, bir taraftan yayginlagip

zenginlesmekte bir taraftan da

“saflik”, “0zIUK” oranlari azalmaktadir. Bu

sebeple, dunyanin en ilkel dilleri, en az aligverig yapan; en zengin ve yaygin
dilleri de en ¢ok aligveris yapan dillerdir. Bugun dunyanin en yaygin dillerinin
baginda gelen ingilizcenin s6z varliginin % 50’si Latin, %151 Grek (Eski
Yunanca), %10’'u diger olmak Uzere % 75ten fazlasinin bagka dillerden

alindig1 yani yabanci kdkenli oldugu bildiriimektedir [23].

Tlarkge sOzcuk sayisi agisindan zengin bir dildir. 2005'te onuncu baskisi
yayinlanan Guncel Turkge Sozlukte 63 818 madde basi, 13 589 da madde
ici olmak Uzere 77 407 s6z bulundugu; sOz, deyim, terim ve anlamdan
olusan 104 481 so6z varhg@inin yer aldigi belirtilmigtir. Tarkge Sozluk,
bilgisayara ortamina da aktariimistir. Bilgisayar verilerine gore, dokuzuncu
baskidaki s6z varliginin kokenlerine gore dagilimi da ortaya gikmistir. Bu
dokume gore Turkge sozlukte yirmi dilden 14 224 yabanci kokenli kelime
bulunmaktadir [24]. Bu yabanci kokenli kelimelerin ortalama %10’u Arapga-
Farsca, % 9'u Fransizca ve diger bati dillerindendir.

Sonraki yeni calismalarla birlikte yabanci s6z orani da degismistir. Bu

sozcuklerin  %14’4nin yabanci kokenli oldugu TDK tarafindan tespit

edilmigtir. 2005'te Almanya’da yaygin olarak kullanilan Almanca "Duden
Sozlugu" 120 000 Almanca sozcuk igermektedir. Su an igin, Turkiye
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Tarkgesi’'nin en gelismis s6zlugu Buyuk Turkge sozlukte s6z, deyim, terim ve
isim olmak Uuzere toplam 616 767 so6z varhdr bulunmaktadir. Turkiye
Tarkgesi'nin butun s6z varligini bir araya getiren ve ortak bir veri tabaninda
kullanima sunulan Buyuk Turkge SoOzlUk, yazi dilinin s6z varliginin yani sira
batun bilim, sanat ve spor terimlerini, yer adlarini, kigi adlarini, Turkiye bolge

agizlarindaki ve kaynaklardaki sozcukleri, deyimleri icermektedir [25].

4.1.2. Turkge hece sistemi

Agzin bir hareketiyle bir defada soylenebilen s6zcuk parcalarina hece denir.
Heceler harflerden olusur. Turk¢ede hece sistemi mekanik bir yapiya sahiptir.
Mekanik ifadesiyle kurallarin az ve ¢ok fazla karmagik olmamasi ifade
edilmistir. Turk¢e yapisindaki isleyis duzenliligi ve ahenkliligi bakimindan
dunya dilleri icinde seckin bir yere sahiptir. Turkgenin dil bilgisi kurallarinin
hemen hemen istisnasi yoktur. Dinyanin birgok yaygin ve gelismis dilinde
asil kurallar kadar da istisna kurallar vardir. Turkge, duzenli igleyisi ve
ahenkliligi ile yabanci ilim adamlarinin dikkatini ¢cekmistir. Turkg¢e Uzerinde
¢alisan yabanci ilim adamlari, bu konuda milli gururumuzu da oksayacak
ifadeler kullanmiglardir [23]. Bunlar iginde en uUnlust Alman Max Muller,
Tarkgenin duzenliligini soyle dile getirmektedir:

“Turkge dil bilgisi kitabini okumak, bu dili 6grenmek niyetinde olmayanlar igin
bile zevktir. Dil bilgisi kurallarinin belirtiimesindeki ustalik, isim ve fiil
cekimindeki duzenlilik, dilin yapisindaki saydamlik, kolayca anlasilabilme
yetenegi, insan zekasinin dil aracilligi ile beliren Ustun glcunu
kavrayabilenlerde hayranlik uyandirir. (...) Dilin igyapisi, billur bir ari kovani
yapisini seyrediyormusuz gibi ortadadir. Turk dili, segkin bir bilginler
kurulunun uzun bir galismasi ile yapilmig sayilabilecek duzgunluktedir.”

Yine, 1988'de Babil Dinya Dil Odili’'ni kazanan Johann Vandavella’da
Tarkgenin yapi isleyisini satran¢g oyununa benzetmistir [26]. Tark Dil
bilginlerinden Prof. Dr. Muharrem Ergin de, Turkgenin yapisi igin “Turk dili
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belki de dunyanin en matematik dilidir. Onun yapisini incelerken, kaidelerini
gOzden gecirirken, insan hep matematik Olgllerle karsilasmis gibi
olur.” demektedir [27].

Tarkge, Unluleri zengin bir dildir. Turkgede en az 8 Unlu vardir. Bu 8 unlu 21
unsuzle birlikte kullanilarak daha kelime basinda 160 cgesit temel ses elde
etmek mumkindir. Buna ses uyumlari da eklenince Turkgenin ses guzelligi
ve ahenkliligi ortaya c¢ikar. Turkcede harfler sesli harfler ve sessiz harfler
olarak iki gruba ayrilmaktadir. Cizelge 4.2.'deki gibi Unlu harfler ve Unsuz

harfler olarak da ifade edilirler.

Cizelge 4.2. Sesli sessiz harfler

Sesli harfler |a,e,l,i,0,0,u,l

Sessiz harfler | b,c,¢,d,f,g,§,h,j.,k,l,m,n,p,r,s,5,tVv,y,z

Heceler tek baglarina bir kelime olugsturabilmektedir. Bunun yaninda heceler
birleserek anlamli kelimeleri olugtururlar. Bu birlesme mekanik yapiy! biraz
zorlagtiran sorunu beraberinde getirmektedir. Ornegin, bardak (babbab)

kelimesi incelendiginde 3 farkli hece yapisi Cizelge 4.3.’te gosterilmektedir.

Cizelge 4.3. Bardak kelimesinin hecelenme sekilleri

Ornek Hece Yapisi
ba-rdak ba-bbab
bar-dak bab-bab
bard-ak babb-ab

Cizelge 4.3'te belirtilen heceleme alternatiflerinden konusma dilinin dogasi ve
dil bilgisi kurallarina gore ikinci satirda yazilan bar-dak (bab-bab) ifadesi
dogru bir heceleme seklidir. Bu durumda hangi hece tipinin ardisik olarak
birbirine baglanacagina dair, matematikle iligkili belirli kurallarin oldugu
anlagiimaktadir.
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4.1.3. Turkce heceleme algoritmasi

Tarkge Metinden Konusma sentezleme teknikleri incelendiginde, hecenin ses
birimi olarak kullanilacagi bir yapinin Turkge igin oldukga uygun olacagi
degerlendiriimektedir. Turk¢ede bir girdi metni kelimelere ayrildiktan sonra,
her bir kelime geligtirilecek bir algoritma yardimiyla otomatik olarak
hecelerine ayrilabilir. Hecelere ayrilan girdi metni, daha 06ncesinde
seslendirilerek, ses veri tabaninda etiketlenerek, saklanan ses kayitlari ile
eslestirilerek sentezlenebilir.

Turkce kelimeleri hecelere ayirabilmek igin her harfi bilmeye gerek yoktur. Bu
is icin, sesli harflerle sessiz harfleri birbirinden ayirt edebilmek yeterlidir.
Ornegin her sesli yerine "a" harfini ve her bir sessiz yerine "b" harfini
koyarsak, hecelemeyi yine dogru olarak yapabiliriz. Oregin bu kurala gore

"kosabilmek" sdzcugunun, sesli sessiz dagilimi "babababbab" olur.

Bu heceleme algoritmasinin ilk adimidir. Hecelere ayrilacak kelime sesli ve
sessiz harf olarak ayrigtirildiktan sonra, dilbilgisi kurallarina tabi tutulur.
Mevcut kurallar dogrultusunda sesli harf ile baglayan bir kelimenin heceleme
algoritmasi Sekil 4.1’de, sessiz harf ile baslayan bir kelimenin heceleme
algoritmasi Sekil 4.2’de verilmistir.
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Sekil 4.1. Sesli harf ile baslayan bir kelimenin hece tespiti
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3. Harfi Ik Harf Sessiz 4. Harfi
Kontrol Et Kontrol Et

E

—> 3 Harf
Hecedir

Sekil 4.2. Sessiz harf ile baglayan bir kelimenin hece tespiti
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Gelistirilen heceleme algoritmasinin kelimeleri dil bilgisi kurallarina uygun
olarak heceleyebildigini olgmek igin bir dogrulama calismasi yapilmistir.
Tirkge imla Kilavuzunda yer alan kelime ve ifadeler programin imkan ve
kabiliyeti dogrultusunda hecelere ayrilmistir. Bu kapsamda rastsal olarak
secilen, program tarafindan hecelere ayriimis 10 000 adet kelimenin dogru

olarak hecelere ayriip ayriimadigi

Kilavuzunda yer alan kelimelerden ornek olarak alinan farkli

yapisindaki

otuz adet kelimenin,

manuel

olarak

geligtirilien heceleme algoritmasi

hecelenmis halleri gizelge 4.4'te verilmistir.

incelenmigtir.

imla
hece
ile

Cizelge 4.4. Farkli kelimelerin yazilim tarafindan hecelenmis halleri

Kelime Yaziligi

Hecelenmig Hali

Kelime Yaziligi

Hecelenmig Hali

alaturkacilik a-la-tur-ka-ci-lik kog katimi firtinasi | kog ka-ti-mi fir-ti-na-si
alelacele a-le-14-ce-le kremleme krem-le-me
bronzlagsmak bronz-lag-mak mekaniklestiricilik me-ka-nik-les-ti-ri-ci-lik

cUmbir cemaat

ctim-blir ce-ma-at

menfaatperestlik

men-fa-at-pe-rest-lik

cingirakh yilangiller ¢cin-gi-rak-li yi-lan-gil-ler pljirizm pla-ji-rizm
dezenfektan de-zen-fek-tan psikopatolojik psi-ko-pa-to-lo-jik
elektroansefalografi e-lekt-ro-an-se-fa-log-ra-fi | riayetsiz ri-a-yet-siz

elhamduilillah

el-ham-dti-lil-lah

senfoni orkestrasi

sen-fo-ni or-kest-ra-si

erkaniharbiyei umumiye

er-ka-ni-har-bi-ye-i
u-mu-mi-ye

spazm

spazm

entelektializm

en-te-lek-tii-a-lizm

Teskilatiesasiye

tes-ki-1a-ti-e-sa-si-ye

flandra baligi fland-ra ba-li-gi transliterasyon trans-li-te-ras-yon
genel grev ge-nel grev uygulanabilirlik uy-gu-la-na-bi-lir-lik
Helenist he-le-nist Vasington portakall | va-sing-ton por-ta-ka-li
Irk bilimi irk bi-li-mi yassl solungaclilar | yas-si so-lun-gag-li-lar

iadeli taahhitlt

i-a-de-li ta-ah-hdit-Iii

Ziraatgl

zi-ra-at-¢l

Geligtirilen yazilim

tarafindan heceleme islemine tabi tutulan 10 000

kelimenin, ayrica manuel olarak yapilan kontrolinde tamaminin dil bilgisi

kurallarina uygun bir sekilde hecelendigi

tespit edilmistir.

Geligtirilen

heceleme algoritmasi % 100 oraninda dogru olarak galismaktadir.
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4.1.4. Gelistirilen MKS yazilimi

Bu tez kapsaminda, gorme engellilere yonelik bir metinden konusma
sentezleme yazilimi gelistirme sireci oncesinde, gorme engellilerin nasil bir
yazilima ihtiya¢ duyduklarina yonelik, daha ¢ok internet Uzerinde gorme
engellilere yonelik hazirlanan web sayfalari ve forumlar ile kendileri ile
yapilan sohbetleri kapsayan bir 6n arastirma yapilmistir. Bu 6n arastirma
sonucunda, gorme engellilerin en buyuk ihtiyacglarinin egitim alaninda
istekleri on plana ¢ikmaktadir. Bilgisayarin gunluk hayatimizin vazgegilmez
bir parcasi olmasi sebebiyle insanlarin egitimlerine yonelik kitap okuma,
iletisim kurma, ders ¢alisma gibi aligkanliklarinin degistigi gorulmektedir.

Bayuk bir bilgi havuzuna donusen internetin gorsel bir arag olmasi sebebiyle
gorme engelli bireyler bu gelismelerden payini alamamaktadir. Yapilan
arastirmada gorme engellilerin en onemli sikintilardan biriside yine egitim
intiyaci igerisinde degerlendirilen kitap okuma imké&nlarinin azalmasidir.
Gunumuzde artik teknolojinin gelismesi ve donanimin kigulmeye baslamasi
ile elektronik kitap sayisi normal basili kitap sayisini ge¢gmek tzeridir. Gorme
engelli bireyin kitap okuyabilmesi icin kitabin Braille alfabesiyle basiimig
olmasi gerekmekte, ya da bir yardimseverin kitabr gorme engelliye okumasi

gerekmektedir.

Daha c¢ok internet Uzerinde gorme engelliler igin kitap okumaya yonelik kitap
seslendirme kampanyalari yapilmaktadir. Sesli kitap gonulluleri sitesi bu ise
onculuk etmektedir. Gorme engelli bir yakininin, ortaokul ve liseyi disaridan
bitirme imtihanlari igin kasetlere kitap okumayla bu ise baslayan, dort yil
sonra da, bu yakininin Universiteyi bitirdikten sonra yuksek lisans imtihanina
girebilmek igin gerekli olan ALES kitabinin seslendirilmis halini bulamayan
A.Kadir Arsu tarafindan 2006 yili Ocak ayinda kurulmustur. Bu sayede 400
adet sesli kitap yapilmistir. Bir kitabin ses kaydinin yapilmasiyla olusan
kitaplara sesli kitap ya da konusan kitap denir. GUnumuzde gorme engelli
cocuklar igin oyku ve masallar, ilkogretim ve lise ¢agindaki gérme engelliler
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igin hikaye ve romanlar ile 6zellikle sinava hazirlik dokimanlari, Universite ve
yuksek lisans seviyesindeki gorme engelliler icin ise bolumlerine yonelik
teknik sesli kitaplara ihtiyag vardir. Kitap seslendirme isleminin sabir isteyen
bir sure¢ olmasinin yaninda, bu genis yelpazede ve Ozellikle egitim
sistemindeki yerlestirme sinavlarinin  mufredatlarinin  siklikla degistigi
gunumuzde kitaplarin guncelliginin saglanmasi devamli bir yapilanma

gerektirmektedir.

Yukaridaki bahsedilen bilgiler 1g1ginda gorme engellilerin kitap okuma,
sinavlara hazirhk gibi egitim ihtiyaglari kapsaminda bilgisayar ortaminda
bulunan ¢esitli formatlardaki elektronik kitaplari daha 6ncesinde
seslendirmeye ihtiyag duymadan insan sesine yakin bir ses vererek
konusmaya c¢evirme imkanina sahip hece tabanli metinden konusma
sentezleme yazilimi yapilmasina karar verilmigtir. Resim 4.2.’de, gelistirilen

uygulama i¢in tasarlanan kullanici ara yuziu gorulmektedir.

®. OKUYUCU TTS 1.0 = | = B9

Dosya Yardim

Daz Metin
Gazi Universitesi. tarihi Cumhuriyet donemine kadar uzanan bir kag aniversiteden birsidir.
Cumhuriyetin ilammindan hemen sonra Mustafa Kemal Atatirk ve arkadaglanmn girisimiyle bir
enstitu kurulmas: karadagtinhr.
PDF OKU

=
Hecelenmis Metin
ga-zi u-ni-ver-site-=si ta+i-hi cum-bu-i-yet do-ne-mi-ne ka-dar u-za-nan bir kag G-ni-wer-si-te-den
birfi-si-dir cum-bu-ri-ye-tin ida-mn-dan he-men son-a mus-tafa ke-mal atatork- ve ardka-dasla-
n-run gi-ri-gi-miy-de bir ens4i4o ku-rul-ma-s1 ka-ardast-ndir

WORD OKU

o
METIN OKU

Ses : [Guray (Erkek Sesi) | @

“ O K U

Resim 4.2. Okuyucu TTS 1.0 programi kullanici ara yuzu
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Yazilimda kitap okuma islemi tek bir elektronik dosya formatiyla kisitli
degildir. Ornegin pdf, doc, docx ve txt tipindeki farkli formattaki elektronik
dosyalari da sentezleyebilmektedir. GUinUmuzde e-kitap olarak nitelendirilen
kitaplarin buyuk bir gcogunlugu PDF (Portable Document Format; Taginabilir
Belge Bicimi) formatindadir. PDF, platformlar arasi taginabilir ve yazdirilabilir
belgeler olusturmak amaciyla Uretiimis sayisal bir dosya bigimidir. Birgok
platform i¢in bedava goruntuleyicinin olmasi dolayisiyla PDF yazdirilabilir ve
duzenlenmesi beklenmeyen belgelerin dagitimi i¢in tercih edilir. Dosya bigimi
aciktir. PDF dosyalari, PostScript'in kisitli bir altkimesine karsilik gelen bir
sayfa betimleme dilinde betimlenmis grafigin yani sira grafik elemanlari veya
belge ile iligskilendirilmis link, e-imza, anahtar kelime gibi metadatalardan
olugur. PDF dosyalarinin yaninda populer olan diger bir elektronik dosya
formati .doc veya .docx uzantili Microsoft Word programiyla calisan
elektronik dosyalardir. Microsoft Word, Microsoft tarafindan Microsoft
Windows ve Apple Macintosh isletim sistemleri tabaninda galismak Uzere
yazilan ve dagitimi yapilan bir sézcik islemci programidir. igcinde bulunan
detayli metin bigimlendirme secgenekleri, ayrintili tablo, sekil ve grafik
olusturma basarilari nedeniyle, kendi tirinde su anda dunyadaki en populer

yazilimlardan biridir.

Gelistirilen yazilimda; girdi metninin islenmesi ve ses verilerinin ¢alisma
aninda eklenerek okuma c¢iktisi olusturulmasi sureci tum elektronik dosya
formatlari igin sabittir. Ancak her elektronik dosya formati farkli bir
metedataya sahiptir. Bu nedenle 6nemli olan husus girdi metninin, bir 6n
islemeye tabi tutulmasidir. Secilen elektronik dosya formati standart bir
yapiya donusturalmelidir. Kullanici ara yuzinde yapilacak elektronik dosya
formatini secimini mateakip yazilim galisma aninda segilen elektronik dosya
tipine gore bir girdi On isleme sureci yaratir ve secilen dosyasi standart bir
yapiya donusturdr. Bir PDF uzantili dosyanin girdi 6n igleme sureci $ekil
4.3.’te grafiksel olarak agiklanmigtir.



66

Metadata C

PDF Yazi
Dosyanin — > Metninin
Segimi Analizi
I v
:_ Diiz . Dosyanin
Yazi <«—— | Onislemesi
Metni (Parsing)

Sekil 4.3. PDF uzantili dosyanin girdi 6n igleme sureci

Yazilimin ¢alisma aninda standart duz yazi metnine gevrilen elektronik dosya
iceriginin yapisal analizi yapilmak Uzere Girdi Metninin Yapisal Analizi
surecine tabi tutulur. Girdi Metninin Yapisal Analizindeki amag, girdi metninin
ses dosyasi haline getirildiginde kismen de olsa ezgisel bir konusma
olmasini saglamaktir. Her insanin kendine 6zgu, dogal ve ezgisel bir
konusma tarzi vardir. insan beyni konusurken diistinebilir. Konugsma aninda
kelimelere belirli anlamlar yukleyebilir, bunlari sembollestirerek duygu ve
duguncelerini ifade edebilir. Beynin bu gizemli isleyigini matematiksel
formuller ile modellemek su an igin imkansiz gorunmektedir. Ancak insanin
konusurken veya bir metni okurken duraksama sureci modellenebilecek bir
yapidir. Konugma beyinde ve solunum sisteminde birgok yapiy! ilgilendiren
karmasik bir yapiya sahiptir. Anlamli bir camle kurmamiz i¢in; beyin, girtlak,
diyafram, cigerler gibi onlarca farkh yapi ve fonksiyon ¢ok kisa zaman araligi
icinde ardisik olarak ve sasirmadan dusunce ve hislerimizi ifade etmek igin
caligirlar.  Konugsma aninda tum bu sistemler irademiz diginda
calistinimaktadir. Bu mukemmel igleyis bas donduricu bir hassasiyetle

devam ettiriimektedir.
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Bunun yaninda insan konusurken ya da bir metni okurken konusmanin
sonuna kadar nefesini tutmaz. Belirli araliklara duraksayarak nefesini
ayarlamak zorundadir. Yazili bir metinde bu duraksamalari yapmak ve
okumanin anlasilmasini saglamak igin noktalama isaretleri kullanilir.
Noktalama isaretleri, duygu ve dusunceleri daha acik ifade etmek, cimlenin
yapisini ve duraklama noktalarini belirlemek, okumayir ve anlamayi
kolaylastirmak, s6zin vurgu ve ton gibi 6zelliklerini belirtmek tGzere kullanilir.
Noktalama isaretlerinden nokta, virgul, noktali virgul, iki nokta, G¢ nokta, soru,
unlem, tirnak isaretleri, ayra¢ ve kesme ait olduklari kelimelere bitisik olarak
yazilir ve kesme disindaki igsaretlerden sonra bir harf boslugu ara verilir.
Yazilimin c¢aligma aninda girdi metin alinir ve paragraflarin, cumlelerin
nerede basglayip bittigi tespit edilir. Yazili metinde noktalama isaretleri ne
kadar duzgun kullanilirsa konugsma sentezleme o kadar ezgisel olur.
Gelistirilen yazilimda, Girdi Metninin Yapisal Analizi surecinde, paragraflar

dikkate alinmaz. Onem verilen husus metindeki ciimlelerin bittigi noktalardir.

Yapisal Analiz sireci metin isleme sirecinin bir alt siUreci olarak
dusundlmustar. Metin kelimelere ve hecelere ayrilma agsamasinda nokta,
unlem, soru isareti, iki nokta ust Uste, U¢ nokta gibi noktalama isareti ile
kargilasgildiginda onceki kelime cimle sonu kelimesi, kelimedeki son hece de
cumle sonu hecesi olarak 6zel bir karakterle isimlendirilir. Okuma suresinde
hecelerin birlestiriimesi asamasinda bu 6zel karakter ile cimle sonu kelimeler
ve heceler taninmakta ve buna gore konugsmaya duraksamalar verilmektedir.
Virgul, noktal virgul gibi diger noktalama igaretleri iginde benzer bir 6zel
isaret tanimlanmakta ve buna gore duraksama suresi ayarlanmaktadir. Girdi

Metninin Yapisal Analizi Sekil 4.4.'te verilmistir.
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Metin isleme Siireci

Kelimelere Ayirma Hecelere Ayirma
Yapisal Analiz Yapisal Analiz
. —] (Kelime ciimle (Kelimede ciimle
- — sonu bir sonu igareti
- — kelime ise varsa
kelimeyi son hecesini
isaretle) isaretle)

Sekil 4.4. Girdi metninin yapisal analizi

Metnin Yapisal Analizi ayri bir sure¢ olarak tanimlanabilir. Ancak Metin
isleme siireci iginde yapildiginda performans agcisindan daha verimli
olacaktir. Yapisal analiz surecinde noktalama igaretlerinin tespiti igin tim
girdi metninin gezilmesi gerekmektedir. Ayni iglem kelimelere ve hecelere
ayirma surecinde de yapilacaktir. Bu nedenle yapisal analizi kelimelere ve
hecelere ayirma slreci igerisinde yapmak metin igleme surecinin

performansini artiracaktir.

Konusma sentezleme siireci temelde iki ana asamaya ayrilabilir. ilk asama
metnin analiz edilmesidir. Girdi metni dilin 6zelligine gore fonetik bir yapi
icerisinde uyarlanarak iglenir. Bu uyarlama islemi sdézcuk tabanl veya fonem
tabanh olabilir. ikinci asama ise konusmanin Uretilmesi, ses dalgalarinin
cikigl asamasidir. Bu akustik ¢ikti metnin analizi asamasinda olugturulan
fonetikten ve vezinsel uyarlama oOn analizinden uretilir. Sekil 4.5.'te bu

surecin basitlegtirilmis bir sekli verilmistir.
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- . Sentezlenmisg
Girdi Metni Konusma
[ Konusma Uretimi T ——
N — Metin ve ve == T E
= — Dil Igleme —— | Vezinsel Uyarlama | —p ':.., |
|
| ]

Sekil 4.5. Konusma sentezleme sureci

Metin isleme Siireci dilin yapisina gére sekillenir. Tiirkge sona eklemeli bir
dildir ve kendine 6zgu bir metin isleme sureci gergeklestiriimelidir. Metin
isleme siirecinde yapilacak islemler oéncelikle metni noktalama isaretleri
yardimiyla kelimelere ayirma, elde edilen kelimeleri de hecelere ayirma
sureclerini kapsamaktadir. Kelimelere ayrilmig metnin bu yazilim igerisinde
ayrica kodlanmis bir heceleme algoritmasi yardimiyla hece yapisi analiz
edilir. Heceleme mantigi dilin yapisina gore sekillenir.

Turkce heceleme sistemi basit ve mekanik bir yapiya sahiptir ve mevcut
kurallara uyularak tasarlanacak bir algoritma ile ifade edilebilir. Bu ¢alisma
kapsaminda hazirlanarak, geligtirilen yazilim icine entegre edilen Turkge
heceleme algoritmasi elde edilen kelimelerin hecelere ayriimasini
saglamaktadir. Gelistirilen algoritmanin %100 oraninda dogru olarak c¢alistigi
test edilmistir. “karanfil” kelimesinin program igerisinde hecelenmis durumu

Resim 4.3.’te veriimektedir.
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Dosya Yardim
Daz Metin

kcaranfil
PDF OKU
Hecelenmigz Metin
ka-ran-fil
WORD OKU
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Resim 4.3. Karanfil kelimesinin hecelenmis hali

Karanfil kelimesinin geligtirilen algoritma kapsaminda hecelenme adimlari su

sekildedir.

ik olarak kelimenin ilk harfinin sesli veya sessiz olup olmadigina bakilir. ilk
harf k harfi oldugu icin sessiz harftir. ikinci harfin sesli sessiz durumuna
bakilir. ikinci harf a oldugdu igin sesli harftir. Olusan k ve a harflerinin hece
olup olmadigini ardindan gelen harfler belirleyecektir. Uglincii harfe bakilir.

Uglincli harf sesli harf olsaydi ‘k’ ve “a@” harfleri ka hecesini olusturacakti.

Ornegin ka-os gibi. Uglincl harf olan r harfi sessiz harf oldugu igin ‘k’ ,“a” ve
r’ harflerinin hece olup olmadigini ardindan gelen harf belirleyecektir.
Dorduncu harfe bakilir. Dérduncu harf sessiz harf olsaydi, heceyi belirleme
isi besinci harfe dusecekti. Besinci harf sesli harf olsaydi 6rnegin “karsa” ‘k’

,a” ve ‘r harfleri “kar” hecesini olusturacakti. Hi¢ besinci harf olmasaydi
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Ornegin kars; ilk dért harf oldugu gibi hece olacakti. Dérdiincii harf olan a
harfi sesli harf oldugu icin ‘k’ ,“a” harfleri “ka” hecesini olugturmaktadir.
Olusan “ka” hecesi kelimeden kesilerek hece dizisine eklenir ve ilk hece elde
edilmig olur. Kelimeden geriye kalan “ranfil” kelimesi 6z yinelemeli olarak
yeniden algoritmaya girer. ikinci kez Tirkge heceleme kurallarina gére
degerlendirilerek elde edilen “ran” hecesi de kesilerek hece dizisine eklenir
geriye kalan “fil” kelimesi icin ayni adimlar tekrar edilerek “fil” hecesi elde

edilir ve “karanfil” kelimesi, “ka-ran-fil” olarak hecelenmis olur.
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5. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu calismada, Turkiye’de yayin yapan 50 adet internet sayfasi WCAG
erigilebilirlik  standartlarina gore degerlendirilerek web erigilebilirligi
seviyesinin tespitine yonelik veriler elde edilmistir. Elde edilen verilerin
kiyaslanabilmesi maksadiyla ingiltere ve Nijerya’ya ait bu Ulkelerde yayin
yapan 50’ser adet web sayfasinin da erisilebilirlik seviyeleri belirlenmistir. Bu
ulkelerden elde edilen veriler ile Turkiye verileri nitel olarak analiz edilmistir.
Bununla birlikte gorme engellilere yonelik olarak Okuyucu TTS ismi verilen
Hece tabanl Turkge konugsma sentezleme yazilimi geligtirilmistir. Geligtirilen
yazihm dogrulama ve gecgerleme kapsaminda 10 gorme engelli tarafindan
test edilmistir.

5.1. Ulkelere Gére Web Erisilebilirligi Seviye Tespiti

Web erigilebilirligi, icerik gelistirme surecinde en basta dustinulmesi gereken
ve geligtirme suresi boyunca g6z onunde bulundurmasi gereken bir
kavramdir. Geligtirilen yazilimlarin erigilebilir bir yapida olmasi, igerik
geligtiricilerin bu konudaki bilgi seviyesi ve farkindalik duzeyi ile ilgilidir. Web
erisilebilirligi konusunda, egitim suresi boyunca bilgi almamig, bu konuyla hi¢
kargilasmamis bir igerik gelistiricinin bu konuda bilgi sahibi olmasi ve
erisilebilir sayfalar tasarlamasi beklenemez.

Erigilebilirlik konusunda genel kabul géren WCAG standartlarinin yaninda
ulkelerin bu standartlara bagli kalarak, kendi Ulkelerine yonelik gelistirdigi,
ulkeye 0zgu erigilebilirlik standartlari bulunmaktadir. Tarkiye’nin kendine 6zgu
bir erisilebilirlik standardi yoktur.
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Yapilan incelemede, her bir Ulkenin, o Ulke alan adi uzantisi ile yayin yapan

50’ser adet farkl internet sayfasinin ana sayfalari erigilebilirlik dizeyleri, hata

miktar ve oranlar incelenmigtir. Ulkelerin web sayfalari ve hata oranlari

cizelge ve sekillerde detayli olarak gosterilmistir.

Cizelge 5.1. ingiltere web sayfalari ve hata oranlari

Satir | Hata | Oncelik | Oncelik | Oncelik Hata
S.Nu. [ Site Adi Sayisi | Sayisi | 1 Hatasi | 2 Hatasi | 3 Hatasi | Orani
1. www.amazon.co.uk/ 1975 |38 0 8 30 1,92%
2. www.argos.co.uk/static/Home.htm | 3907 | 304 0 4 300 7,78%
3. www.nic.uk/ 377 46 2 2 42 12,20%
4. www.autotrader.co.uk/ 1056 |35 1 29 5 3,31%
5. www.orange.co.uk/ 984 83 5 73 5 8,43%
6. www.hsbc.co.uk/ 1521 [125 1 4 120 8,22%
7. www.02.co.uk/ 1425 |[146 4 54 88 10,25%
8. www.aol.co.uk/ 2232 [120 10 3 107 5,38%
9. www.rightmove.co.uk/ 428 11 3 2 6 2,57%
10. www.telegraph.co.uk/ 1914 [ 764 1 3 760 39,92%
11. www.jdsports.co.uk/ 2926 |857 9 13 835 29,29%
12. www.guardian.co.uk/ 7985 |39 2 7 30 0,49%
13. www.nationalrail.co.uk/ 1354 | 577 1 1 575 42,61%
14. www.newsoftheworld.co.uk/ 1256 |6 4 2 0 0,48%
15. www.rbs.co.uk/ 299 2 1 1 0 0,67%
16. www.ancestry.co.uk/ 1169 [18 6 11 1 1,54%
17. www.leonalewismusic.co.uk/ 699 40 31 9 0 5,72%
18. www.thetimes.co.uk/ 1794 |14 7 2 5 0,78%
19. www.streetmap.co.uk/ 301 7 4 2 1 2,33%
20. www.talktalk.co.uk/ 1414 | 300 3 2 295 21,22%
21. www.ticketmaster.co.uk/ 2787 |82 2 2 78 2,94%
22. WWW.mogwai.co.uk/ 1066 |22 6 15 1 2,06%
23. www.games.co.uk/ 1600 |468 10 201 257 29,25%
24, www.petshopboys.co.uk/ 403 41 21 18 2 10,17%
25. www.patient.co.uk/ 471 28 2 2 24 5,94%
26. www.ticketweb.co.uk/ 580 11 5 1 1,90%
27. www.mirror.co.uk/ 5445 |139 27 30 82 2,55%
28. www.thesun.co.uk/ 2529 [259 10 158 91 10,24%
29. www.billybragg.co.uk/ 239 59 6 7 46 24,69%
30. www.ford.co.uk/ 643 150 2 2 146 23,33%
31. www.independent.co.uk/ 2389 |28 10 2 16 1,17%
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32. www.travelodge.co.uk/ 484 11 4 2 5 2,27%
33. www.marieclaire.co.uk/ 806 15 12 3 0 1,86%
34. www.odeon.co.uk/fanatic’chome 1743 131 3 3 125 7,52%
35. www.cheapflights.co.uk/ 708 36 2 3 31 5,08%
36. www.oxfordbus.co.uk/ 179 15 12 3 0 8,38%
37. www.dailymail.co.uk/ 3502 |9 1 8 0 0,26%
38. WWW.Nnewsnow.co.uk/ 476 51 41 1 9 10,71%
39. www.rac.co.uk/ 2261 119 2 2 115 5,26%
40. www.virgintrains.co.uk/ 758 3 1 1 1 0,40%
41. www.networkrail.co.uk/ 258 16 3 3 10 6,20%
42, www.theo2.co.uk/ 634 172 0 23 149 27,13%
43. www.multimania.co.uk/ 273 51 7 14 30 18,68%
44. www.southbankcentre.co.uk/ 606 136 3 2 131 22,44%
45, www.reed.co.uk/ 787 133 0 30 103 16,90%
46. www.learndirect.co.uk/ 332 8 0 2 6 2,41%
47. www.cineworld.co.uk/ 409 39 5 2 32 9,54%
48. www.startups.co.uk/ 1298 |30 13 1 6 2,31%
49. www.caa.co.uk/ 392 27 0 1 26 6,89%
50. www.statravel.co.uk/ 2524 1188 2 9 177 7,45%
GENEL TOPLAM 71598 | 6009 | 307 797 4905 8,39%




Cizelge 5.2. Turkiye web sayfalar1 ve hata oranlari
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S.Nu Satir | Hata | Oncelik | Oncelik | Oncelik [ Hata
. Site Adi Sayisi | Sayisi | 1 Hatasi | 2 Hatasi | 3 Hatasi [ Orani
1. www.milliyet.com.tr 556 6 0 1 5 1,08%
2. www.garanti.com.tr/ 451 15 0 0 15 3,33%
3. www.hurriyet.com.tr 2818 624 569 6 49 22,14%
4. www.fanatik.com.tr/ 688 8 2 6 0 1,16%
5. www.sabah.com.tr/ 947 314 |5 129 180 33,16%
6. www.tr.com.tr/ 258 58 2 2 54 22,48%
7. http://www.avea.com.tr/ 352 130 5 19 106 36,93%
8. www.zaman.com.tr/ 5761 | 103 53 4 46 1,79%
9. www.isbank.com.tr/ 375 6 3 2 1 1,60%
10. http://www.kanald.com.tr/ 1189 |95 84 4 7,99%
1. www.turkcell.com.tr/ 460 46 44 1 10,00%
12. www.ereyon.com.tr 1215 [ 155 14 52 89 12,76%
13. www.vodafone.com.tr/ 677 7 2 5 0 1,03%
14. www.ulusoy.com.tr/ 341 60 37 17 6 17,60%
15. | www.arcelik.com.tr/ 955 |28 20 2 6 2,93%
16. www.turktelekom.com.tr/ 1028 |3 1 1 1 0,29%
17. www.divan.com.tr/ 443 97 6 5 86 21,90%
18. www.tuvturk.com.tr/ 559 26 16 5 5 4,65%
19. www.varan.com.tr/ 765 13 3 5 5 1,70%
20. www.ido.com.tr/ 360 218 9 10 199 60,56%
21. www.finansbank.com.tr/ 466 95 3 7 85 20,39%
22. www.acibadem.com.tr/ 507 132 33 4 95 26,04%
23. http://kurumsal.carrefour.com.tr| 102 10 3 6 1 9,80%
24. www.ziraat.com.tr/ 168 5 3 1 1 2,98%
25. www.monster.com.tr/ 4096 [1686 |3 32 1651 41,16%
26. www.chip.com.tr/ 1973 |[312 7 22 283 15,81%
27. www.fiat.com.tr 612 118 75 6 37 19,28%
28. titanic.com.tr/ 864 9 4 4 1 1,04%
29. www.worldcard.com.tr/ 282 5 2 2 1 1,77%
30. www.havadurumu.com.tr/ 569 35 25 9 1 6,15%
31. www.oyak.com.tr/ 1470 |52 12 3 37 3,54%
32. www.ttnet.com.tr/ 1259 | 165 2 62 101 13,11%
33. | www.nokia.com.tr/ 612 20 7 13 0 3,27%
34. www.istanbulbilisim.com.tr/ 10544 | 1175 | 973 31 171 11,14%
35. www.mcdonalds.com.tr/ 204 29 19 4 6 14,22%
36. www.ihs.com.tr 2246 | 140 67 72 1 6,23%
37. www.ingbank.com.tr/ 151 8 4 3 1 5,30%
38. www.migros.com.tr/ 261 21 14 6 1 8,05%
39. www.renault.com.tr/ 1406 |94 4 89 1 6,69%
40. | www.kamilkoc.com.tr/ 1911 |21 18 2 1 1,10%
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41. | www.ulker.com.tr/ 494 |7 3 3 1 1,42%
42. www.pinar.com.tr/ 332 11 2 8 1 3,31%
43. www.praktiker.com.tr/ 1153 |12 3 0 1,04%
44. www.sentim.com.tr 1297 |32 18 5 9 2,47%
45, www.yellowpages.com.tr/ 1547 [104 51 52 1 6,72%
46. www.fortis.com.tr/ 288 19 15 4 0 6,60%
47. | www.kanala.com.tr/ 1347 | 165 82 7 76 12,25%
48. | www.anadoluhayat.com.tr/ 349 |40 34 2 4 11,46%
49, www.taraf.com.tr/ 1804 |118 64 9 45 6,54%
50. |www.hyundai.com.tr/ 412 146 |13 12 121 35,44%
GENEL TOPLAM 58924 | 6798 |2324 882 3592 11,54%




Cizelge 5.3. Nijerya web sayfalari ve hata oranlari
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Satir | Hata | . .
S.Nu Sayis | Sayis | Oncelik | Oncelik | Oncelik Hata
. Site Adi 1 1 1 Hatasi | 2 Hatasi | 3 Hatas1| Orani
1. www.tribune.com.ng/sun/ 1171 198 2 28 68 8,37%
2. www.etisalat.com.ng/ 777 137 4 8 125 17,63%
3. www.epohcj.com.ng/ 1810 | 164 5 14 145 9,06%
4. www.goodlife.com.ng/ 342 24 21 2 1 7,02%
5. www.emb-norway.com.ng/ 471 86 0 8 78 18,26%
6. www.visafone.com.ng/ 349 44 6 7 31 12,61%
7. www.eds.com.ng/ 172 25 9 13 14,53%
8. www.nta.com.ng/ 4910 |2371 [185 450 1736 48,29%
9. tinapa.com.ng/ 246 45 2 18 25 18,29%
10. www.champion.com.ng/ 1066 |20 17 2 1 1,88%
1. www.dhl.com.ng/ 4227 0 1 5 0,14%
12. www.shell.com.ng/ 320 0 1 0,63%
13. www.total.com.ng/ 380 50 6 3 41 13,16%
14. www.neximbank.com.ng/ 1055 |36 23 12 1 3,41%
15. www.arm.com.ng/ 681 18 3 5 10 2,64%
16. www.systemspecs.com.ng/ 507 4 2 1 1 0,79%
17. www.websoft.com.ng/ 91 31 5 1 25 34,07%
18. www.skymiles.com.ng/ 4458 |15 7 2 6 0,34%
19. Www.niconinsurance.com.ng/ 440 26 22 3 1 5,91%
20. www.veda.com.ng/ 186 20 7 4 9 10,75%
21. www.upperlink.com.ng/ 107 8 6 1 1 7,48%
22. www.netco.com.ng/ 360 59 6 2 51 16,39%
23. www.taviatech.com.ng/ 309 29 11 13 5 9,39%
24. www.webdomains.com.ng/ 192 51 3 2 46 26,56%
25. www.visibleimpact.com.ng/ 212 33 2 3 28 15,57%
26. mobitel.com.ng/ 272 24 6 6 12 8,82%
27. www.careerjet.com.ng/ 877 48 2 15 31 5,47%
28. omegatron.com.ng/catalog 363 22 16 5 1 6,06%
29. www.cornerstone.com.ng/general/ | 1301 | 277 22 6 249 21,29%
30. www.pinet.com.ng/ 457 81 23 3 55 17,72%
31. www.xIr8.com.ng/ 529 22 6 8 8 4,16%
32. text2fly.com.ng/ 267 5 3 1 1 1,87%
33. www.registeram.com.ng/ 1198 |56 39 6 11 4,67%
34. www.iconcepts.com.ng/ 322 71 16 4 51 22,05%
35. www.businessindex.com.ng/ 491 62 9 4 49 12,63%
36. www.npl.com.ng/ 513 58 10 2 46 11,31%
37. www.tokunbo.com.ng/ 775 94 2 17 75 12,13%
38. www.firstfunds.com.ng/ 280 21 2 6 13 7,50%
39. www.ikediohakim.com.ng/ 181 29 9 15 5 16,02%
40. www.clb.com.ng/dir/ 334 94 8 23 63 28,14%
41. www.damache.com.ng/ 67 5 2 2 1 7,46%
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42. www.igrabooks.com.ng/ 398 58 14 3 41 14,57%
nigeriacommunicationsweek.com.n
43. g/ 523 23 2 1 20 4,40%
44. www.lcc.com.ng/ 656 55 16 38 1 8,38%
45. www.unicem.com.ng/ 169 26 0 1 25 15,38%
46. www.westcomputers.com.ng/ 617 31 24 1 6 5,02%
47. www.5linx.com.ng/ 351 28 2 1 25 7,98%
48. www.nanetgroup.com.ng/ 269 7 3 4 0 2,60%
49. www.proteakuramowaters.com.ng/ | 363 106 53 4 49 29,20%
50. www.warri.com.ng/ 941 85 27 4 54 9,03%
GENEL TOPLAM 37353 (4796 | 671 776 3349 12,84%




Cizelge 5.4. ingiltere hata tip sayilar
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Toplam | Satir  Hata Oncelik 1 | Oncelik 2 | Oncelik 3| Hata
P Sayisi | Sayisi | Hatasi Hatasi Hatasi | Orani(%)
GENEL o
TOPLAM 71598 | 6009 307 797 4905 8,39%
ingiltere Hata Tip Oranlan
90,00 -
81,63
80,00 -
70,00 -
60,00 -
< 50,00 -
o
O 40,00 -
30,00 -
20,00 - 13.26
10,00 - 5,11
0,00 -
Oncelik 1 Hata(%) Oncelik 2 Hata(%) Oncelik 3 Hata(%)
Hata Tipi

Sekil 5.1. ingiltere hata tip oranlar grafigi

ingiltere’de yayin yapan 50 adet web sayfasi incelendiginde toplam 71 598
satir kodun 307 tanesi, % 5,11’i Oncelik -1 hata tipinde; 797 tanesi, %
13,26’s1 Oncelik -2 hata tipinde; 4 905 tanesi, % 81,63’ Oncelik -3 hata

tipinde oldugu tespit edilmigtir.




Cizelge 5.5. Turkiye hata tip sayilari
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Toplam | _Satir  Hata Oncelik 1 Oncelik 2 | Oncelik 3| Hata
P Sayisi | Sayisi | Hatasi Hatasi Hatasi | Orani(%)
GENEL o
TOPLAM 58924 | 6798 2324 882 3592 11,54%
Turkiye Hata Tip Oranlan
60,00 -
52,84
50,00 -
40,00 -
34,19
c
& 30,00 -
o
20,00 -
12,97
10,00 -
0,00 -
Oncelik 1 Hata(%) Oncelik 2 Hata(%) Oncelik 3 Hata(%)
Hata Tipi

Sekil 5.2. Turkiye hata tip oranlari grafigi

Tarkiye'de yayin yapan 50 adet web sayfasi incelendiginde toplam 58 924
satir kodun 2 324 tanesi, % 34,19'u Oncelik -1 hata tipinde; 882 tanesi, %
12,97’si Oncelik -2 hata tipinde; 3 592 tanesi, % 52,84’(i Oncelik -3 hata

tipinde oldugu tespit edilmistir.




Cizelge 5.6. Nijerya hata tip sayilari
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Toplam | _Satir  Hata Oncelik 1 Oncelik 2 | Oncelik 3| Hata
P Sayisi | Sayisi | Hatasi Hatasi Hatasi | Orani(%)
GENEL o
TOPLAM 37353 | 4790 670 774 3346 12,82%
Nijerya Hata Tip Oranlari
80,00 -
69,85
70,00 -
60,00 -
50,00 -
c
S 40,00 -
o
30,00 -
20,00 - 13,99 16,16
10,00 -
0,00 -
Oncelik 1 Hata(%) Oncelik 2 Hata(%) Oncelik 3 Hata(%)
Hata Tipi

Sekil 5.3. Nijerya hata tip oranlar grafigi

Nijerya’da yayin yapan 50 adet web sayfasi incelendiginde toplam 37 353
satir kodun 670 tanesi, % 13,99'u Oncelik -1 hata tipinde; 774 tanesi, %
16,16’s1 Oncelik -2 hata tipinde; 3 346 tanesi, % 69,85’i Oncelik -3 hata

tipinde oldugu tespit edilmistir.
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Bu calismada belirtilen hata tipleri WCAG standartlari dogrultusunda 3 farkl
hata tipine gore siniflandiriimistir.

Oncelik-1 Hatasi; olmamasi durumunda sayfanin engelliler tarafindan
goruntulenmesini imkénsiz hale getiren hatalari ifade eder. Kritik Hata olarak

ifade edilebilir ve mimkun oldugunca az olmasi beklenir.

Oncelik-2 Hatasi; olmamasi durumunda sayfanin engelliler tarafindan
gorintilenmesini zorlagtiran hatalari ifade eder. Oncelik-1 hatadan gok
Oncelik-3 hatadan az olmasi beklenir.

Oncelik-3 Hatasi; olmamasi durumunda sayfanin engelliler tarafindan

gorintilenmesini daha az seviyede zorlastiran hatalari ifade eder. Oncelik-1

ve Oncelik-2 hatadan ¢ok olmasi olagandir.

5.1.2. Erigilebilirlik seviyesi varilan sonug

Elde edilen grafiklere ek olarak ulkelerin hata tip oranlari Cizelge 5.7°'de ve

ulkelerin hata tip grafigi Sekil 5.4’te belirtilmistir.

Cizelge 5.7. Ulkelerin hata tip oranlari

Olke }'c‘:o Lop: (")Ir-1lcelik 1| Oncelik 2| Oncelik 3| [P
Satir say. atasi Hatasi Hatasi Orani
ingiltere 71598 | 6009 307 797 4905 8,39%
Turkiye | 58924 | 6798 2324 882 3592 11,54%
Nijerya | 37353 | 4790 670 774 3346 12,82%
Toplam (16787517597 | 3301 2453 11843 10,48%
Ulke Satir | Hata |Oncelik 1| Oncelik 2| Oncelik 3| Hata
Sayisi | Sayisi | Hata(%) | Hata(%) | Hata(%) | Orani(%)
ingiltere 71598 | 6009 5,11 13,26 81,63 100%
Turkiye | 58924 | 6798 34,19 12,97 52,84 100%
Nijerya | 37353 | 4790 13,99 16,16 69,85 100%
Toplam (167875(17597| 17,76 14,13 68,11 100%
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Ulkeler Hata Tip Oranlari Kiyaslamasi

81,63

m ingiltere
| Turkiye

Oran

E Nijerya

Oncelik 1 Hata(%) Oncelik 2 Hata(%) Oncelik 3 Hata(%)
Hata Tipi

Sekil 5.4. Tum ulkeler hata tip oranlari grafigi

Yapilan nitel arastirmada, ingiltere 75 198, Tirkiye 58 924, Nijerya 37 353
olmak Uzere toplam 167 875 satir kod incelenmigtir. Ulkelerin internet
sayfalarinda tespit edilen hatali kodlarin Ug¢ farkli hata tipine oranlamasi
yapildiginda, kritik hata olarak ifade ettigimiz Oncelik—=1 hata oraninin
ingiltere icin %5, Tirkiye i¢in %34, Nijerya icin %14 seviyesinde oldugdu
gorulmektedir. Oncelik—1 hata oranin ylksek olmasi, internet sayfasinin
engelliler tarafindan goruntulenmesinin imkansiz hale geldigini isaret eder ve
Oncelik—=1 hata oraninin yuksek olmasi istenmeyen bir durumdur. Ancak,
Turkiye'nin Oncelik—1 hata orani, diger Ulkelerle kiyaslandiginda oldukca
yuksek bir orandadir. Bu durum Turkiye'deki internet icerigi gelistiricilerinin
erisilebilirlik konusunda temel ve kritik hususlari gozden kacirdiklari veya
erigilebilirlik kavrami hakkinda detayl bilgi sahibi olmadiklari anlamina gelir.

Oncelik—2 hata oranlari incelendiginde; ingiltere ve Tirkiye'nin %13,
Nijerya’nin %16 seviyesinde hata oranina sahip oldugu gorulmagtur.
Oncelik—2 hata, engellilerin sayfaya ulagmalarini imkansiz hale getirmeden
ziyade zorlastiran ve Oncelik—1 hata oranindan daha fazla oranda olmasi
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dogal karsilanan bir hata tipidir. ingiltere ve Nijerya’nin Oncelik—2 hata
oranlari bu olagan artisa uymaktadir. Ancak Turkiye'de Oncelik—1 hata
orantyla Oncelik—2 hata oranina bakildiginda ters bir sekilde azalis oldugu
gorulmektedir. Bu durum Turkiye'deki internet icerigi gelistiricilerinin
erisilebilirlik standartlari konusunda bilgilerinin yetersiz oldugu veya

standartlarda yer alan 6ncelikleri yanhg algiladiklari anlamina gelir.

Oncelik—=3 hata oranlari incelendiginde; ingiltere’nin %82 ve Tiirkiye’'nin %53,
Nijerya’nin %70 seviyesinde hata oranina sahip oldugu gorulmagtur.
Oncelik=3 hata, engellilerin sayfaya ulasmalarini az seviyede zorlagtiran
tavsiye niteliginde degerlendirilen ve Oncelik—1 ve Oncelik—2 hatadan gok
olmasi olagan karsilanan bir hata tipidir. incelenen (g tilkenin Oncelik—3 hata
oranlarinin diger hata tip oranlarindan fazla olmasi bu duruma uymaktadir.
Ozellikle, Tlrkiye'nin Oncelik=3 hata oraninin diger Ulkelere nazaran oldukga
dusuk seviyede olmasi goze carpmaktadir. Ancak, bu tip hatanin, oraninin
duguk olmasi o ulkenin internet erigilebilirlik seviyesinin iyi oldugu anlamina
gelmez. Tam aksine, Oncelik—2 hata oranindaki tespiti destekleyici bir

durumu ortaya gikarir.

Sonug olarak, Turkiye'deki 50 adet internet sayfasi Uzerinde yapilan
erisilebilirlik testleri sonucunda erigilebilirlik seviyesinin arzulanan seviyede
olmadigi, icerik gelistiricilerin erisilebilirlik konusunda vyeterli bilgi sahibi
olmadiklari degerlendiriimektedir. Turkiye’deki Oncelik—1 kritik hatanin, insani
Gelismislik indeksi'ne gére daha az gelismis bir Glke konumunda bulunan
Nijerya’dan daha yuksek olmasi arastirma oncesindeki yargilara tezat
olusturan bir durum olusturmustur. Bu durumun olusmasinin sebepleri daha
detayli analizlerle ortaya cikarilabilir. Ornegin Nijerya sayfalarini gelistiren
icerik geligtiricilerin o ulkenin vatandasi olup olmadiklari konusunda bir
arastirma yapilabilir. Ayrica Ozellikle Turkiye'de sik ziyaret edilen gorsel

igerigi bol internet sayfalarinin buyuk miktarlarda hata icermesi ilgi ¢ekicidir.
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5.2. Turkge MKS Yazilimin Test Edilmesi

Geligtirilen yazilimin temel amaci, gérme engellilerin kitap okuma, sinavlara
hazirlik gibi egitim ihtiyaglari kapsaminda bilgisayar ortaminda bulunan gesitli
formatlardaki elektronik belgeleri daha Oncesinde seslendirmeye ihtiyag
duymadan insan sesine yakin bir sekilde konusmaya cgevirmektir. Yazilim
tamamlandiktan sonra gorme engellilerin ihtiyaclarina cevap verip

vermedigine yonelik dogrulama ve gecerleme calismalari yapilmistir.

Dogrulama,  yazilimi kullanacak  kigilerin  isteklerinin  karsilanip
kargilanmadigini tespit etmek ve ortaya ¢ikan Grianun dogru bir drin olup
olmadigini anlamak maksadiyla yapiimistir. Gegerleme ise yazilimin igsel
niteligine iligskin izleme ve denetim etkinliklerinden olusmakta, diger bir
degisle ortaya c¢ikan urtinin dogru olarak uretilip Uretilmedigini anlamak igin

yapilmistir.

Konusma sentezleme yaziliminda, sistemin temel amaci girdi metinlerinin
insan sesine yakin bir ses ile okutulmasidir. Bu sebeple tez kapsaminda
geligtirdigimiz yazilimin ses kalitesinin test edilmesine ihtiya¢ duyulmustur.
Bu testin maksadi yazilimin gegerlemesi ile iligkilidir. Dogrulama agsamasinda
ise geligtirdigimiz yazilimin gereksinimleri kargilayip karsilamadigina
bakilmigtir. Bu iki asamayl ayni anda test etmek maksadiyla geligtirilen
yazilima bir test modulu eklenmistir. Bu test modulu yazilip i¢ine gomulu

olarak on adet farkl tip sorudan olugsmaktadir.

Hazirlanan 10 adet sorunun ilk altisi basit duzeyde genel kultar sorulari olup,
teste katilan gorme engelli kisinin yazilim tarafindan dretilen konusmayi
anlayip anlamadiklarini 6lgmeyi amacglamaktadir. Kisinin soruya dogru veya
yanlis cevap vermesi hi¢ onemli degildir. Temel amag¢ sorularin anlasip
anlagiimadigini  dlgmektir. ilk alti sorunun genel kiltir sorusu olarak
secilmesinin sebebi teste katilan kiginin konusmayi daha dikkatli dinlemesini
amaclamaktadir. Diger dort soru ilk alti sorudaki amaci gutmekle birlikte teste
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katilan gorme engelli kiginin bilgisayar kullanim seviyesini tespit etmek ve
hem genel hem de hazirlanan yazilim ve ses ile ilgili fikir ve dusuncelerini

almay1 amaglamaktadir.

Test islemleri Ankara Buyuksehir Belediyesine bagli olarak Besevler'de
hizmet veren Gorme Engelliler Egitim ve Teknoloji Merkezinde yapilmistir. Bu
merkez insan hayatinin vazgegilmez bir pargasi haline gelen bilisim
teknolojisinden gorme engelli bireylerin de yararlanmalarina olanak saglamak
amaciyla agiimistir. Uyelerini gagin gerisinde degil ¢agin iginde yasatmayi
hedeflemekte, gorme engellilere yonelik tum teknolojik gelismeleri takip
ederek onlarin kullanimlarina yonelik ¢alismalar yapmaktadir. Teste 10 kor
ve gorme engelli kisi katilmigtir. Bunlarin 8'i erkek 2’si bayandir. Yas araligi
10 ile 46 arasindadir. Sekil 5.5'te engel durumlari gosterilmektedir.

8 -
7

7 B

6 B
55
b 3 [ Kisi Says
<3

2 B

1 B

0

Kor Kisttil Goren
Gorme Kaybi Durumu

Sekil 5.5. Gorme kaybi durumlari grafigi

Yapilan testte hazirlanan 10 adet soru Cizelge 5.8'de verilmistir.
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Cizelge 5.8. Test suresince sorulan sorular

e
z
o

.| Soru

Tarkiye'deki il sayisi nedir?

En blyuk ilimiz hangi ildir?

Ataturk hangi yilda dogmustur?

Cumhuriyetin ilani ne zaman olmustur?

19 sayisinin rakamlarini degistirdigimizde hangi sayiyi elde ederiz?

Matematikte toplamadaki etkisiz eleman hangi sayidir?

Bilgisayar kullanim seviyeniz nedir?

Gorme engelinize yonelik nasil bir program yapilmasini isterdiniz?

© |®|Njo | ~wIN=

Gorme engellilere yonelik hazirlanacak bir kitap okuma programini
faydali buluyor musunuz?

—
©

Dinlediginiz programdaki sesin kalitesini ¢ok kotu, kota, orta, iyi, cok iyi
olarak ifade ediniz.

Sorularin tamaminin katilimcilar tarafindan anlasilip anlasilmadigi ve kaginci

tekrardan sonra anlasildigina iligkin istatistik tutulmustur. Hazirlanan istatistik

Cizelge 5.9°da verilmistir.

Cizelge 5.9. Katilimcilarin sorulari dinleme sayilari

Katilimcilarin Sorulan Dinleme Sayilari

1.Soru | 2.Soru | 3.Soru | 4.Soru | 5.Soru | 6.Soru | 7.Soru | 8.Soru | 9.Soru | 10.Soru
1.Katilimci 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2.Katilimci 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3.Katilimci 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4. Katilimci 2 2 1 1 2 1 1 1 1 1
5.Katilimci 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6.Katilimci 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7.Katilimci 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
8.Katilimci 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
9.Katilimci 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10.Katilimci 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Cizelge incelendiginde, sorularin kullanicilar tarafindan agirlikli olarak tek

seferde anlasildigi gortulmektedir. Katilimcilar genellikle ilk sorularda sese

alisma sureci yasadigl gorulmekte ve 3. ve sonraki sorularda sorular tek

seferde anladiklari gorulmektedir.
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7. soruda kullanicilarin  bilgisayari kullanma seviyeleri sorulmustur.

Katilimcilarin bilgisayar kullanim seviyelerine gore dagihmi Sekil 5.6’da

verilmigtir.
10
8
8
2 6
=3 i
* O Kisi Sayis|
B 4
¥ 2
2 i
0
0

Kéti Orta lyi

Bilgisayar Kullanim Seviyesi

Sekil 5.6. Bilgisayar kullanim seviyeleri grafigi

lyi seviyedeki kullanicilar, normal bireylerin yaptigi aligverig, bankacilik, chat
ve maillesme islemlerini normal bir sekilde yapabilmektedir. Bu kullanicilar
ekran okuyucu programlarla butunlesmis bir sekilde caligarak iglemleri
gerceklestirebilmekte ve bilgiye baslangi¢c dizeyindekilere gore daha hizl bir
sekilde ulasabilmektedirler.

8. soruda katilimcilara gorme engellilere yonelik nasil bir program ihtiya¢
duyduklari sorulmustur. Katilimcilar tarafindan bu sorulara farkh cevaplar
vermiglerdir. 2 katilimci tarafindan bilgisayardaki resimleri kendilerine anlatan
bir program yapilmasi yonunde, 2 katilimci tarafindan oyun oynamalarini
kolaylastiran bir program yapilmasi yonunde, 1 katilimci tarafindan internette
daha kolay sorf yapmalarini saglayacak bir yazilim geligtiriimesi yonunde, 2
katilmci tarafindan kitap okuma programi geligtiriimesi yonunde, 1 katihimci
tarafindan araba kullanmalarini saglayacak bir yazilim gelistiriimesi yoninde
fikir bildirmiglerdir. Diger 2 katilimci herhangi bir fikir beyan etmemigtir. Bu
sorudan elde edilen sonuglara gore gorme engellilere yonelik su an mevcut
olan yazihimlarin yeterli gelmedigi ve bu alanda yazilimcilar tarafindan

yapilmasi gereken bir¢ok gorev bulundugu anlasiimaktadir.
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Gorme Engellilere Yonelik Nasil Bir Program Yapilmasini isterdiniz ?

O Oyun programi

B Resimleri anlatan program

O internet erigim programi

O Kitap okuma programi

B Araba kullanmalarini saglayan

program

@ Fikrim yok

Sekil 5.7. Gorme engellilerin program istek grafigi
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9.soruda katilimcilara gérme engellilere yonelik hazirlanacak bir kitap okuma

programini faydali bulup bulmadiklari sorulmustur. Katilimcilarin timd bu

soruya faydali bulduklarini ve yapilan ¢alismanin o6zellikle ders calisma,

sinava hazirlik gibi sureclerine katki saglayacaklarini belirtmislerdir.

10. ve son soruda katihmcilara dinledikleri programdaki sesin kalitesi

sorulmus ve ¢ok kotu, kotu, orta, iyi ¢ok iyi olarak puan vermeleri istenmistir.

Alinan cevaplara gore hazirlanan tablo ve grafik asagida verilmistir.

~
|
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I

Kisi Sayisi
N

N
I

Cok lyi

Iyi

Orta

Programdaki Sesin Kalitesi

Koti

Cok Kétii

O Kisi Sayisi

Sekil 5.8. Programdaki konugmanin kalite grafigi
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Cizelge 5.10. Programdaki konugsma kalitesinin puanlanmasi

Puan Programdaki Sesin Kalitesi Kisi Sayisi
5 Cok lyi 3
4 Iyi 2
3 Orta 4
2 Kéti 1
1 Cok Kotu 0

Katilimcilar, bu programda dinledikleri sesi, surekli kullandiklari ve alisik
olduklari ekran okuyucu programdaki Gul sesi ile kiyasladiklarini
belirtmiglerdir. Sesin biraz daha seri okumasi halinde daha iyi olacagini ve
bazi 3 harfli hecelerde ilk harfte vurgunun az vyapildigini ifade eden
katilimcilar, ancak sesin mekanik olmadigi ve insan sesine daha yakin bir

konusma yapildigini belirtmiglerdir.

Programda Uretilen sesin kalitesi MOS(Mean Opinion Score) benzeri
puanlama ile olgulmeye calisiimistir. MOS subjektif ve ilk olarak PSTN
(Public Switched Telephone Network) igin sesin kalitesinin olgulebilmesi igin
gelistirilmis bir metottur. istatistiksel anlamda énemli sayilabilecek bir grubun
ses orneklerini O ile 5 arasinda puanlamasiyla olusmaktadir ve boylece sesin
istenen kalitede olup olmadigina karar verilir. Yapilan hesaplamada ¢ok
iyiden ¢ok kotuye toplam 5 segenekte katilimcilardan konugmanin kalitesine
not vermeleri istenmistir. Sec¢eneklerin puanlama sekli ve kisi sayisi MOS’a
uygun olarak Cizelge 5.11’de verilmistir. Toplam 10 katihmci tarafindan
verilen puanlarin toplami 37 olmustur. Verilen puanlarin toplami katilimci
sayisina bolundugunde puanlarin ortalamasi 3,7 olmugtur. MOS puanlari son
kullanicilarin  dusuncesiyle yakindan alakalidir ve verilen puanlarin

ortalamasi 3,5 ve Uzeriyse sesin kabul edilebilir duzeyde iyi oldugu anlagilir.
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6. SONUG VE ONERILER

Gunumuzde internetin buylk bir bilgi havuzuna ve sosyal paylasim
platftormuna donusmesiyle bilgisayarin gunluk yasamda kullanimi hizla
artmaktadir. Bu durum insanlarin gunluk yasamlarindaki kitap okuma, iletisim
kurma, ders galisma gibi bicimsel aliskanliklari ile bos vakitlerini gegirme gibi
sosyal yasantilarini da degistirmektedir. Bu degisim normal bireyler ve
ortopedik engelli gibi bazi engelli bireyler igin gok buyuk avantajlar getirmekle
birlikte, gorme engelli bireyler igin 6zellikle bilgiye erisme konusunda ve diger
hususlarda buyluk dezavantajlari beraberinde getirmektedir. Cunku gelisen
teknoloji buylk oranda gorseldir. Bu c¢alisma kapsaminda internet
erisilebilirlik calismalari sonucunda agagida belirtilen sonuglara ulasiimistir.

— Hizla degisen teknoloji dunyasinda gorme engelliler icin bilgisayar
kullaniminin  etkinlestiriimesi ve engellerin kaldiriimasina yonelik neler
yapilabilecegine yonelik kaynak aragtirmalari yapilmistir. Arastirmalar
sonucunda gbérme engellilere yoénelik internet erigilebilirligi ve konusma
sentezleme sistemlerine ybdnelik ¢calismalarin yetersiz oldugu tespit edilmigtir.
Bu nedenle, ¢alismanin kapsami, gorme engelliler icin internet erisilebilirligi
ve konusma sentezleme olarak iki temel konuya odaklanmistir. Ayri olarak
calisilan bu iki konunun temel hedefi gbérme engellilerin bilgisayar

kullaniminin etkinlestiriimesine katkida bulunmaktir.

— Turkiye’de gorme engellilerin internete erisebilmeleri Gzerine yapilan
calismalarin  yetersiz oldugu, erisilebililik kavraminin tam olarak
anlagilmadigi, olsa iyi olur seklinde bir tercih olarak algilandigi
degerlendirilmigtir.

— Tirkiye'de yayin yapan 50 adet internet sayfasinin erisilebilirlik seviyeleri
incelenmistir. inceleme sonuglari erisilebilirlige yonelik galismalarin yetersiz

oldugunu buyuk oranda dogrulamaktadir.
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— Elde edilen verileri farkli tlkelerin internet sayfalariyla kiyaslayabilmek icin,
Insani  Gelismiglik Raporunda yer alan Insani Gelismislik Indeksi
dogrultusunda, ileri gelismis (ilke olarak Ingiltere, az gelismis (ilke olarak ta
Nijerya’nin 50’ser adet internet sayfalari ayni prensipler dogrultusunda
incelenmigtir. Yapilan nitel analiz sonucunda Tlrkiye'nin Kritik hata olarak
degerlendirilen Oncelik-1 hata oraninin diger iki iilkeye nazaran ¢ok yiiksek
seviyede oldugu tespit edilmistir. Ozellikle internet sayfalarindaki resim, grafik
gibi gorsel nesnelerin ekran okuyucu programlar tarafindan okunabilmesi igin
alternatif metin eslenigi kavrami ¢ok onemlidir. Bir HTML kontroli olan
<IMG> etiketinin “alt:* ifadesiyle bir resmin metin eglenigi belirlenebilir.
Ornegin, internet sayfasinda bulunan resimli Gazi Universitesi bilgi linkini
g6rme engelli bir kisi algilayamaz, bu resmin alt ifadesine “Gazi Universitesi
hakkinda bilgi almak icin tiklayiniz.” seklinde bir ifade kullanilirsa gorme
engellilerin kullandigi ekran okuyucu programlari bu resmin ne ile ilgili

oldugunu algilayarak, sesli olarak bunu okuyabilir.

— Metin eslenigine yonelik yapilmasi gerekli igslemler yukarida ifade edildigi
gibi oldukga basittir. Ancak internet sayfalarinin gogunda, resimlerde metin
esleniklerinin kullaniimadigi gériilmiistiir. Ornek olarak incelenen internet
sayfalari icerisinde yer alan Hurriyet gazetesinin 06 Aralik 2010 tarihli internet
sayfasinin normal goérunumu ve gorme engelli ayarli gorunumiu Ek 2'de
verilmigtir. Sekillerden de anlasilacagr Uzere gorme sayfanin Ust tarafinda
bulunan 3 adet resimli haber basligina ve orta bolumde bulunan 10 adet
numarali ve resimli haberlere metin eslenikleri uygulanmadiklari igin
tarayicinin géorme engelli ayarli géruniminde ekrana getiriimemektedir. Bu
durumda ekran okuyucu programin bu haberleri seslendirmesi mumkin
olmamaktadir. Bu gériiniimler internet Explorer 8.0 tarayicisiyla elde edilen

goruntulerdir.

— Gorme engellilerin  metin  eslenigi disinda internet sayfalarinda
kargilasgtiklar diger sorunlar;
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e Internet sayfalarindaki bazi bilgilerin Flash, Silverlight, Applet gibi
gorsel teknolojileri hazirlanmasi ve bu teknolojiler igin alternatif

ybntemlerin sayfalarinda bulunmamasi,

o Kisitl géren veya renk kéri gibi gérme bozukluklari olan bireylerin,
sayfalari uygun olmayan renk ve kontrast kullanimindan dolayi

algilayamamasi,

o Internet sayfalarinda klavyeden erisimi saglayacak kisa yol tuglarinin
aktif olarak kullanilmamasi olarak tespit edilmistir.

Erigilebilirik ~ yaninda  gorme  engellilerin  bilgisayar  kullaniminin
etkinlestiriimesi acisindan 6nemli konulardan biri de gdérme engellilere yonelik
geligtirilen konusma teknolojileridir. Konugma tanima ve konusma
sentezleme teknolojileri bilgisayar kullanan Ozellikle goérme engelli
kullanicillara buylk kolayliklar saglamaktadir. Konusma sentezleme
teknolojileri sayesinde gorme engelli kullanicilar bilgisayar ekraninda
gOremedikleri yazilari sentezleyici yazilimlar sayesinde sesli olarak
duyabilmektedirler. Ekran okuyucu programlar gorme engellilerin bilgisayarlar
kullanimlarinda en buyuk yardimcilaridir. Ekran okuyucu programin sesli
olarak yonlendirmesiyle gorme engelliler bilgisayari kullanabilmekte ve
internette gezinebilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda konugsma sentezleme
calismalari sonucunda asagida belirtilen sonuglara ulagiimistir.

— Gorme Engelliler igin dinya c¢apinda ve Ozellikle Turkiye’de konusma
teknolojilerine yonelik yapilan galismalarin azh@: dikkat gekmektedir. Ozellikle
internet ortaminda bliylik yazilimlari olan ve bu alanda ciddi bir maddi kaynak
saglayan bliylk firmalarin bu alanda kapsamli ¢aligsmalarinin bulunmamasi
dikkat cekicidir. Bu azligin en blylik sebebinin bu alanda dretilen Uriinlerin
daha ¢ok sosyal yardim anlaminda degerlendirildiginden maddi kazang
getirmemesi olarak degerlendirilebilir.
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— Konusma sentezleme sistemlerinin gunumuzde c¢ok yaygin kullanim
alanlari vardir ve gun gectikge kullanim alanlari artmaktadir. Konugsma
sentezleme yazilimlari, gorme engellilere, elektronik ortamda bulunan bir
kitabi, dergiyi, internet sayfasini insan sesine yakin bir sekilde okuyacak
sekilde tasarlanabilir. Gidndmiizde dlinya c¢apinda geligtirilen konusma
sentezleme yazilimlari incelendiginde Tlrkge dilini destekleyen yazilim
miktarinin kisitl oranda oldugu gériilmektedir.

— Tdrkiye'de bilgisayar teknolojisi ve mihendisligi alaninda egitim veren
kurumlarda konugsma tanima ve konusma sentezleme teknolojilerine ybnelik
verilen dersler incelendiginde, Gazi Universitesi haricinde diger egitim
kurumlarinda bu alanda egitim verilmedigi tespit edilmigtir. Cogu egitim
kurumunda yapay sinir aglari, orunti tanima ve algoritma gibi derslerde

sadece bir konu olarak bahsedildigi belirlenmistir.

— Bu c¢alisma kapsaminda, konugsma sentezleme teknolojileri konusunda
detayll arastirmalar yapilmigtir. Edinilen tecriibeler dogrultusunda Tiirkge
Hece Tabanli Konugsma Sentezleme yapabilen bir elektronik kitap okuyucu
yazilm  geligtirilmigtir. Teknik  olarak pargca tabanl  ardisik
eklemeli(concatenative) konusma sentezleme teknigi kullaniimistir. Bu
yontemlerle Uretilen sesin diger yontemlere oranla insan sesine yakinhgi
daha fazla olmaktadir. Ardigik eklemeli konugsma sentezleme teknigi ise
sentezleme iglemini oncesinde bir konugsmaci tarafindan seslendirilen ses
parcalarini gercek zamanda birlestirerek yapar. Ses parcalarin secilmesi
Viterbi algoritmasi gibi en iyi yolun secilebilmesi Uzerine dayandirilabilir.

— Geligtirilen MKS yazilimi igine entegre edilebilen bir Tiirkge Heceleme
Algoritmasi gelistirilmistir. Algoritma, elde edilen kelimelerin hecelere
ayrilmasini saglamaktadir. Gelistirilen algoritmanin %100 oraninda dogru
olarak c¢alistigi test edilmistir.



95

— Geligtirilen MKS yaziliminda Tirkge dil yapisina uyumlu daha farkli ve
daha pratik bir kesimleme ve etiketleme ybntemi sunulmustur. Tum hece
birlegsimlerinin ses kaydindan kesimlenmesi yerine sadece bir ve iki harfli
hece birlesimleri seslendirilerek hecenin baglangic ve bitis sinirlari
belirlenmis ve ses veri tabanina hece ismiyle etiketlenmistir. ikiden buyiik
harfli heceler yazilimin c¢alisma aninda once ikili hece formatina
donustarulerek uygun ikili hece etiketi belirlenmekte, ardindan fazladan harf
kaldirilarak uygun ses (retilmektedir. Ornegin “VAR” hecesi ses veri tabanina
etiketlenmemis bir hecedir. Yazilimin ses uUretimi asamasinda ilk 6nce “VA”
ve “AR” olarak etiketlenmekte, ardindan fazla olan ikinci “A” harfi atillarak
“VAR” olarak seslendiriimektedir. Bu ydbntemle herhangi bir sikistirma
algoritmasi kullanmadan yaklasik 5 GB’lik yer kaplayacak olan ses veri
tabani 10 MB’a ddsgdrilmustir. Bunun yaninda kesimleme ve etiketleme

stireci de zaman agisindan ¢ok ciddi oranda azaltiimigtir.

— Geligtirilen yazihmin temel amaci, gorme engellilerin kitap okuma,
sinavlara hazirhk gibi egitim ihtiyaglari kapsaminda bilgisayar ortaminda
bulunan c¢esitli formatlardaki elektronik kitaplari daha o6ncesinde
seslendirmeye ihtiya¢c duymadan insan sesine yakin bir sekilde konusmaya
cevirmektir. Yazilim tamamlandiktan sonra gérme engellilerin ihtiyaglarina
cevap verip vermedigine ybnelik dogrulama ve gecgerleme c¢alismalari

yapilmigtir.

— Cesitli gbrme engeli kaybi olan 10 gérme engelli tarafindan MKS yazilimi
test edilmis, test sonucunda, yazilim tarafindan (retilen konugsmanin kalitesi,
kullanici degerlendirmesine gére, MOS benzeri bir derecelendirmeden 5
tizerinden 3,7 puan almigti. MOS puanlari son kullanicilarin dusuncesiyle
yakindan alakalidir ve verilen puanlarin ortalamasi 3,5 ve Uzeriyse sesin
kabul edilebilir duzeyde iyi oldugu anlasilir. Katilimcilar, bu programda
dinledikleri sesi, surekli kullandiklari ve alisik olduklari ekran okuyucu
programdaki Gul sesi ile kiyasladiklarini belirtmislerdir. Sesin biraz daha seri
okumasi halinde daha iyi olacagini ve bazi 3 harfli hecelerde ilk harfte
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vurgunun az vyapildigini ifade eden katilimcilar, ancak sesin mekanik

olmadigi ve insan sesine yakin bir konugsma yapildigini belirtmiglerdir.

Erigilebilirlik, sadece engellilere degil, interneti kullanan herkes icin faydalidir.
icerik gelistiriciler tarafindan erisilebilirlik standartlarina uyularak yapilan
calismalar, arama motoru optimizasyonu (SEO) olarak bilinen tekniklere
paralellik gosterdiginden, gelistirdikleri internet sayfalari arama motorlarinda
daha Ust siralarda yer alacaktir. Turkiye'de erigilebilirlik kavraminin arzu
edilen seviyeye getirilerek, bilisimde engellerin kaldiriimasi igin hukuki,

bilisim, egitim alaninda yapilmasi gereken oneriler su sekilde ifade edilebilir.

e ingiltere, irlanda ve Avusturya gibi bazi Avrupa (lkeleri ile Amerika'da
internet erigilebilirligi, toplumdaki bireyler arasindaki esitsizligi ve ayrimciligi
engelleyen yasalar ¢ergevesinde korunmaktadir. Turkiye'de de “olsa iyi olur”
seklinde igerik geligtirenlerin kigisel tercihlerine birakilan erigilebilirlik kavrami,

yapilacak duzenlemelerle yasal zorunluluk haline getirilmelidir.

e Oncelikle, kamu internet sayfalari, WCAG ve Kamu internet Siteleri
Standartlari Rehberine gore hazirlanmalidir. Bu alanda Turkiye’de hayata
gecen e-Devlet kapisi uygulamasi internet sitesi (turkiye.gov.tr) ornek olarak

alinabilir.

e Erigilebilirligin internet sayfalarinda uygulanabilmesinde en onemli konu
sayfalanin tasarimini yapan web tasarimcilarinin erigilebilirlik kavrami
hakkinda yeterli ve dogru bilgiye sahip olup olmadigidir. Turkiye'de web
tasarimi ve internet teknolojileri alaninda egitim veren Universite, okul ve
diger egitim kurumlarinda egitim igeriklerinde erigilebilirlik konusu Uzerine
agirhk verilmeli ve erigilebilir tasarim oOrnekleri uygulamali olarak

anlatiimalidir.
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e Kamu kurumlari disinda, 6zellikle yazilim geligtirme ve bilisim sektorinde
caligan sirket ve kurumlarin gelistirdikleri yazihimlarda gorme engelli
kullanicilari da g6z oniinde bulundurmalart gerekmektedir. Ozellikle
geligtirilen web tabanli yazilimlar farkli tarayicilarla test edilme asamasinda
gorme engellilere yonelik hazirlanan tarayicillarla da test edilerek

sonlandirilmalidir.

o internet sayfalari tasarlanirken, mimkin olan en az sayida resim
kullaniimali, resimlerin alternatif metin eslenikleri yazilmali, sayfa icerindeki
on metin rengi ile arka zemin renkleri zit olmasina 6zen gosterilmeli, hareketli

yazilarin kullanimindan kaginilmalidir.

Konugma tanima ve konusma sentezleme teknolojileri bilgisayar kullanan
Ozellikle gorme engelli kullanicilara buyuk kolayliklar saglamaktadir.
Konusma sentezleme teknolojileri sayesinde gorme engelli kullanicilar
bilgisayar ekraninda goremedikleri yazilari sentezleyici yazilimlar sayesinde
sesli olarak duyabilmektedirler. Yapilan arastirmalar sonucunda Turkge
konusma sentezleme teknolojilerine yoOnelik tespit edilen eksikliklerin
gideriimesi ve gelistirilen yazihmin iyilestiriimesi kapsaminda Oneriler su

sekilde ifade edilebilir.

e Turkiye'de bilgisayar ve elektronik muhendisligi alaninda egitim veren
universite, okul ve diger egitim kurumlarinda bilgisayarda konugma tanima ve
konugma sentezleme  teknolojilerine  yonelik  verilen egitimler

yayginlagtiriimalidir.

o Geligtirilen yazihmda elde edilen konusma g¢iktisinin anlagilir oldugu
degerlendiriimigtir. Ancak daha kaliteli bir konusma elde edilebilmesi igin ses
veri tabaninin olusturulmasi agamasinda, ses birimlerinin kesimlenmesi daha
kaliteli bir ses kayit ortaminda yapilmah ve ikili heceler; diksiyonu, ses

tonlamasi dizgun ve orantili bir konugsmaci tarafindan seslendirilmelidir.
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e Geligtirilen konusma sentezleme yaziliminda, daha akici, vezinsel bir
konusma elde edilebilmesi igin, ses veri tabanindan ayri olarak, anlamli uzun
bir metin okunup kayit altina alinarak metindeki duraksama noktalari ve
sureleri tespit edilmelidir. Elde edilen veriler bir vezinsel algoritmaya

donusturulerek daha akici bir konusma elde edilebilir.



99

KAYNAKLAR

. internet: Bilkent Universitesi “Gérme Engelli Kimdir”
http://korler.bilkent.edu.tr (2011).

. Ozylirek, M., "Gérme Engelliler”, Anadolu Universitesi Agik Ogretim
Fakiiltesi Ders Kitabi, Unite 9,Sayfa 129 (2000).

. Internet: M.E.B. Gérme Engellilerin Egitimi Sube Mudurlugu “Gorme
Engelinin Nedenleri Ve Gorme Engellilerin Ozellikleri*
http://orgm.meb.gov.tr/ OzelEgitim/gormeeng.htm (2011).

. Centik, G., “Goérme engellilere braille alfabesini 6gretmek igin bilgisayar
destekli yeni bir egitim setinin tasarimi ve uygulamasi”, Yuksek Lisans
Tezi, Trakya Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Béliimi, Edirne
(2009).

. Iinternet: Braille Teknik Limited Sirketi “Jaws For Windows Ekran Okuma
Programi” http://www.brailleteknik.com (2011).

. Lacey, A., Goodwin, V., “Designing for Accessibility: An Essential Guide
for Public Buidlings”, Centre for Accessible Environments, London,
12-19 (2004).

. Yucel, C.Y., Acarturk, C., “Gorme engelliler i¢in web sayfalarinda
erisilebilirligin saglanmasi”, Akademik Bilisim 2006, Denizli (2006).

. T.C.Bagbakanlik, “Web icerigi Erisilebilirlik Kilavuzu 1.0”, Engelliler
Idaresi Baskanligi, Ankara (1999).

. “Kamu Kurumlari internet Siteleri Standartlari ve Onerileri Rehberi-siiriim
1.17, Tiirksat A.S., Ankara (2009).

10.Subasioglu, F., “Engellilerin internete erigimi Uzerine”, Ankara

Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi, 40 3-4: 203-216
(2000).

11. Yilmaz, A. E., “Turkge metinden konusma sentezleme uygulamalari igin

bir veri sézliik seti ve yazilim gergevesi”, Gazi Univ. Miih. Mim. Fak.
Dergisi , 24(4): 735-744 (2009).

12. Holmes, J., Holmes, W., “Speech Synthesis and Recognition, 2nd

Edition”, CRC Press, London (2001).

13. Asliyan, R., Gunel, K.,”Turk¢e metinler igin hece tabanli konugma

sentezleme sistemi”, Akademik Biligsim 2008,Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, 31-38 (2007).



100

14. internet: United Nations Development Programme “Human Development
Reports” http://hdr.undp.org (2011).

15. Mengusodlu, E., “Bir tlrkge sesli ifade tanima sisteminin kural tabanli
tasarimi ve gergeklestirimi”, YUksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii,Ankara (1999).

16.internet: Blog Sayfasl, “Speech Synthesis Algorithms(Konusma
Sentezleme Algoritmalar)” http://gungorbasa.blogspot.com/
2011/02/speech-synthesis-algorithmskonusma.html (2011).

17. internet: Turk Dil Kurumu “Hece Yapisi ve Satir Sonunda Kelimelerin
Bolinmesi” http://www.tdk.gov.tr (2011).

18. Canal, M., Kurnaz, S., Yilmaz E.A., “Turk¢ce metinden konusma
sentezlemede yasanan sikintilar ve ¢ézum yontemleri’, Havacilik ve
Uzay Teknolojileri Dergisi,4(3):47-55 (2010).

19.Milli Egitim Bakanh@i Mesleki Egitim Ve Ogretim Sisteminin
Guglendiriimesi Projesi, “Mesleki Gelisim Diksiyon 1", MEGEP Yayinlari,
Ankara (2006).

20. Korkmaz, Z., “Yazil devirlerdeki gelismelere gore eski tirkgenin yasi”,
TDK Yayinlari, Ankara,553:353-370 (1994).

21. Aksan, D., “Turkiye Turkgesinin Dund, Bugunu, Yarini”, Bilgi, Ankara, 68
(2000).

22. Buyukkantarcioglu, N., “Turkge sozcuk bicimlenmesinde duzlemler ve
turetmeler”, Hacettepe Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Dergisi, 17(1)
81-94 (2000).

23.internet: i.Acar “Tiirkgenin Gliniimiizdeki Genel Goriintisi”
http://w3.balikesir.edu.tr/~iacar/index.htm (2011).

24. Parlatir, i., “Tirk dil kurumunda sézliik calismalari”, Tiirk Dili, 568
(1999).

25. internet: Tirk Dil Kurumu “Bliyiik Tiirkge SézIUK” http:/tdkterim.gov.tr/bts/
(2011).

26. Hengirmen, M., “Turkge Dilbilgisi”, Engin, Ankara, 17(1995).
27. Ergin, M., “Universiteler icin Turk Dili”, Bayrak, istanbul, (1998).

28. Musaoglu, M., “Yazi dilinde purizm, alinti kelimeler ve dil kaltary”, Tiirk
Dili, 547:363-370 (1997).



101

29. Zhang, J.. “Language generation and speech synthesis in dialogues for
language learning”, Y.L. Tezi, Department of Electrical Engineering
and Computer Science , Massachusetts, 53-59 (2004).

30. Dutoit, T., Pagel, V., Pierret, N., Bataiile, F., Vrecken, O. van der. “The
MBROLA project: towards a set of high quality speech synthesizers of
use for non commercial purposes”, ICSLP Proceedings Fourth
International Conference, Philadelphia, 1393- 1396 (1996).

31. Kominek, J., Black, AW. “CMU ARCTIC databases for speech
synthesis”, Language Technologies Institute, 3-7 (2003).

32. Ozim, 1. Y., “ A speech synthesis system for turkish language based on
the concetanation of phonemes taken from speaker”, Yuksek Lisans
Tezi, Orta Dogu Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara
(1993).

33. Pohlmann, K., “Principles of Digital Audio.” 3rd Edition, ISBN 0-07-
050468-7, McGraw-Hill, Inc., New York (1995).

34. Santen, P.H., Sproat, R.W., Olive, J.P., Hirschberg, J., “Progress in
Speech Synthesis”, Springer Verlag, New York (1996).

35.8ak, H., “A corpus based concenative speech synthesis system for
turkish™ , Yuksek Lisans Tezi, Bogazi¢i Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisd, Istanbul ( 2004).

36. Allen, J., Hunnicutt, S., Klatt, D., “From Text to Speech: The MITalk
System.”, Cambridge University Press, New York (1987).

37. Seymour, W., Lupton, D., “Holding the line online: exploring wired
relationships for people with disabilities”, Disability and Society, 19:291-
305 (2004).

38.Dobransky, K., Hargittai, E., “The disability divide in Internet access and
use.” Information, Communication & Society, 9-3: 313-334 (2006).

39.internet: The World Wide Web Consortium “Introduction to Web
Accessibility” http://www.w3.org/WAl/intro/ accessibility (2011).

40. Kaye, H.S., “Computer and internet use among people with disabilities”,
Disability Statistics Report 13, Center Institute for Health and Aging
University of California (2000) .



102

41.Daigle, J., “Corporate America and web access for the blind: are public
relations practitioners communicating with the blind public?”, Yuksek
Lisans Tezi, Louisiana State University Medical Center, New Orleans
(2002).

42.Eker, B.,"Turkish text to speech system”, Yuksek Lisans Tezi, Bilkent
Universitesi Bilgisayar Miihendisligi, Ankara (2002).

43.Subasioglu, F., “Universitelerin bilgi ve belge yonetimi bollimlerinin
engellilik farkindaligi Uzerine bir arastirma”, Bilgi Diinyasi1 2008,
9(2):399-430 (2008).

44. Ashiyan, R., Gunel, K., Filiz, A., “Turk¢e otomatik heceleme sistemi ve
hece istatistikleri”, Akademik Bilisim 06 + BilgiTek IV, Denizli (2006).



103

EKLER



104
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WavelO.cs sinifinin icerigi :

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.lO;

using System.Runtime.InteropServices;
namespace OKUYUCU_TTS

{

class WavelO

{
public int length;
public short channels;
public int samplerate;
public int DataLength;
public short BitsPerSample;

private void WaveHeaderIN(string spath)
{

try

FileStream fs = new FileStream(spath, FileMode.Open, FileAccess.Read);

BinaryReader br = new BinaryReader(fs);
length = (int)fs.Length - 8;

fs.Position = 22;

channels = br.ReadInt16();

fs.Position = 24;

samplerate = br.ReadInt32();

fs.Position = 34;

BitsPerSample = br.ReadInt16();
DataLength = (int)fs.Length - 44;
br.Close();
fs.Close();

catch (FileNotFoundException ex1)

{

return;

}

}

private void WaveHeaderOUT((string sPath)
{
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FileStream fs = new FileStream(sPath, FileMode.Create, FileAccess.Write);

BinaryWriter bw = new BinaryWriter(fs);
fs.Position = 0;

bw.Write(new char[4] {'R', 'I', 'F', 'F' });

bw.Write(length);
bw.Write(new char[8] { ‘W', ‘A", V', 'E", 'f', 'm", 't', " ' });
bw.Write((int)16);

bw.Write((short)1);
bw.Write(channels);

bw.Write(samplerate);

bw.Write((int)(samplerate * ((BitsPerSample * channels) / 8)));
bw.Write((short)((BitsPerSample * channels) / 8));
bw.Write(BitsPerSample);

bw.Write(new char[4] {'d', 'a', 't', 'a' });

bw.Write(DatalLength);

bw.Close();
fs.Close();

public void Merge(string[] files, string outfile)

{

WavelO wa_IN = new WavelO();
WavelO wa_out = new WavelO();

wa_out.DataLength = 0;
wa_out.length = 0;

foreach (string path in files)

wa_IN.WaveHeaderIN(@path);
wa_out.DataLength += wa_IN.DatalLength;
wa_out.length += wa_IN.length;

}

wa_out.BitsPerSample = wa_IN.BitsPerSample;
wa_out.channels = wa_IN.channels;
wa_out.samplerate = wa_IN.samplerate;
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wa_out.WaveHeaderOUT(@oulffile);

foreach (string path in files)

FileStream fs = new FileStream(@path, FileMode.Open, FileAccess.Read);
byte[] arrfile = null;

arrfile = new byte[fs.Length];

arrfile.Reverse();

fs.Position = 44;

fs.Read(arrfile, 0, arrfile.Length);
fs.Close();

FileStream fo = new FileStream(@outfile, FileMode.Append, FileAccess.Write);
BinaryWriter bw = new BinaryWriter(fo);

bw.Write(arrfile);

bw.Close();

fo.Close();
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FrmAna.Designer.cs sinifinin igerigi :

namespace OKUYUCU_TTS

partial class FrmAna

{

/Il <summary>

/Il Required designer variable.

Il </[summary>

private System.ComponentModel.IContainer components = null;

/Il <summary>

/Il Clean up any resources being used.

/Il </[summary>

/Il <param name="disposing">true if managed resources should be disposed;

otherwise, false.</param>

protected override void Dispose(bool disposing)
if (disposing && (components != null))

components.Dispose();
}
base.Dispose(disposing);

}

#region Windows Form Designer generated code

/Il <summary>

/Il Required method for Designer support - do not modify

/Il the contents of this method with the code editor.

Il </[summary>

private void InitializeComponent()

{
this.components = new System.ComponentModel.Container();
System.ComponentModel. ComponentResourceManager resources = new

System.ComponentModel. ComponentResourceManager(typeof(FrmAna));

this.menuUst = new System.Windows.Forms.MenuStrip();
this.dosyaToolStripMenultem = new System.Windows.Forms.ToolStripMenultem();
this.agToolStripMenultem = new System.Windows.Forms.ToolStripMenultem();
this.pDFToolStripMenultem = new System.Windows.Forms.ToolStripMenultem();
this.wORDToolStripMenultem = new System.Windows.Forms.ToolStripMenultem();
this.tXTToolStripMenultem = new System.Windows.Forms.ToolStripMenultem();
this.kapatToolStripMenultem = new System.Windows.Forms.ToolStripMenultem();
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this.yardimToolStripMenultem = new System.Windows.Forms.ToolStripMenultem();

this.hakkindaToolStripMenultem = new

System.Windows.Forms.ToolStripMenultem();
this.altTuslar = new System.Windows.Forms.GroupBox();
this.cAudiodJoin1 = new AxAudio_Join_AX.AxcAudioJoin();
this.tusTest = new System.Windows.Forms.Button();

this.tusOku = new System.Windows.Forms.Button();
this.tusHecele = new System.Windows.Forms.Button();
this.pnlOrta = new System.Windows.Forms.Panel();
this.menuSol = new System.Windows.Forms.ToolStrip();
this.tsPDF = new System.Windows.Forms.ToolStripButton();
this.toolStripSeparator1 = new System.Windows.Forms.ToolStripSeparator();
this.tsWord = new System.Windows.Forms.ToolStripButton();
this.toolStripSeparator2 = new System.Windows.Forms.ToolStripSeparator();
this.tsTxt = new System.Windows.Forms.ToolStripButton();
this.pniMetinler = new System.Windows.Forms.Panel();
this.gbHeceMtn = new System.Windows.Forms.GroupBox();
this.txtHeceMtn = new System.Windows.Forms.RichTextBox();
this.gbDuzMtn = new System.Windows.Forms.GroupBox();
this.txtDuzMtn = new System.Windows.Forms.RichTextBox();
this.pniMtnOrta = new System.Windows.Forms.Panel();
this.scmSesCns = new System.Windows.Forms.ComboBox();
this.pictureBox1 = new System.Windows.Forms.PictureBox();
this.tusTekrar = new System.Windows.Forms.Button();
this.etkSoru = new System.Windows.Forms.Label();
this.openFileDialog1 = new System.Windows.Forms.OpenFileDialog();
this.imgList = new System.Windows.Forms.ImageList(this.components);
this.menuUst.SuspendLayout();
this.altTuslar.SuspendLayout();
((System.ComponentModel.ISupportinitialize)(this.cAudioJoin1)).Beginlnit();
this.pnlOrta.SuspendLayout();
this.menuSol.SuspendLayout();
this.pniMetinler.SuspendLayout();
this.gbHeceMtn.SuspendLayout();
this.gbDuzMtn.SuspendLayout();
this.pniMtnOrta.SuspendLayout();
((System.ComponentModel.ISupportinitialize)(this.pictureBox1)).Beginlnit();
this.SuspendLayout();
1
/I menuUst
1
this.menuUst.BackColor = System.Drawing.Color.Gainsboro;
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this.menuUst.Backgroundimage =
((System.Drawing.Image)(resources.GetObject("menuUst.Backgroundimage")));

this.menuUst.Font = new System.Drawing.Font("Segoe UlI", 12F,
System.Drawing.FontStyle.Bold);

this.menuUst.ltems.AddRange(new System.Windows.Forms.ToolStripltem]] {

this.dosyaToolStripMenultem,

this.yardimToolStripMenultem});

this.menuUst.Location = new System.Drawing.Point(0, 0);

this.menuUst.Name = "menuUst";

this.menuUst.Size = new System.Drawing.Size(764, 29);

this.menuUst.Tablndex = 0;

this.menuUst. Text = "menuStrip1";

1l

/I dosyaToolStripMenultem

1l

this.dosyaToolStripMenultem.DropDownltems.AddRange(new
System.Windows.Forms.ToolStripltem[] {

this.agToolStripMenultem,

this.kapatToolStripMenultem});

this.dosyaToolStripMenultem.Name = "dosyaToolStripMenultem";

this.dosyaToolStripMenultem.Size = new System.Drawing.Size(69, 25);

this.dosyaToolStripMenultem.Text = "Dosya";

this.dosyaToolStripMenultem.MouseHover += new
System.EventHandler(this.dosyaToolStripMenultem_MouseHover);

1

/I agToolStripMenultem

1

this.agToolStripMenultem.DropDownltems.AddRange(new
System.Windows.Forms.ToolStripltem[] {

this.pDFToolStripMenultem,

this.wORDToolStripMenultem,

this.tXTToolStripMenultem});

this.agToolStripMenultem.Name = "a¢ToolStripMenultem"™;

this.agToolStripMenultem.Size = new System.Drawing.Size(124, 26);

this.agToolStripMenultem.Text = "A¢";

this.agToolStripMenultem.MouseHover += new
System.EventHandler(this.a¢gToolStripMenultem_MouseHover);

1l

/I pDFToolStripMenultem

1l

this.pDFToolStripMenultem.Name = "pDFToolStripMenultem";

this.pDFToolStripMenultem.Size = new System.Drawing.Size(130, 26);

this.pDFToolStripMenultem.Text = "PDF";

this.pDFToolStripMenultem.MouseHover += new
System.EventHandler(this.pDFToolStripMenultem_MouseHover);

1

/I wORDToolStripMenultem

1l

this.wORDToolStripMenultem.Name = "wORDToolStripMenultem";
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this.wORDToolStripMenultem.Size = new System.Drawing.Size(130, 26);

this.wORDToolStripMenultem.Text = "WORD";

this.wORDToolStripMenultem.MouseHover += new
System.EventHandler(this.wORDToolStripMenultem_MouseHover);

1

/I tXTToolStripMenultem

1

this.tXTToolStripMenultem.Name = "tXTToolStripMenultem";

this.tXTToolStripMenultem.Size = new System.Drawing.Size(130, 26);

this.tXTToolStripMenultem.Text = "TXT";

this.tXTToolStripMenultem.MouseHover += new
System.EventHandler(this.tXTToolStripMenultem_MouseHover);

1

/I kapatToolStripMenultem

1l

this.kapatToolStripMenultem.Name = "kapatToolStripMenultem";

this.kapatToolStripMenultem.Size = new System.Drawing.Size(124, 26);

this.kapatToolStripMenultem.Text = "Kapat";

this.kapatToolStripMenultem.MouseHover += new
System.EventHandler(this.kapatToolStripMenultem_MouseHover);

1

/I 'yardimToolStripMenultem

1

this.yardimToolStripMenultem.DropDownltems.AddRange(new
System.Windows.Forms.ToolStripltem[] {

this.hakkindaToolStripMenultem});

this.yardimToolStripMenultem.Name = "yardimToolStripMenultem";

this.yardimToolStripMenultem.Size = new System.Drawing.Size(77, 25);

this.yardimToolStripMenultem.Text = "Yardim";

this.yardimToolStripMenultem.MouseHover += new
System.EventHandler(this.yardimToolStripMenultem_MouseHover);

1

/I hakkindaToolStripMenultem

1l

this.hakkindaToolStripMenultem.Name = "hakkindaToolStripMenultem";

this.hakkindaToolStripMenultem.Size = new System.Drawing.Size(153, 26);

this.hakkindaToolStripMenultem.Text = "Hakkinda";

this.hakkindaToolStripMenultem.MouseHover += new
System.EventHandler(this.hakkindaToolStripMenultem_MouseHover);

1

/[ altTuslar

1

this.altTuslar.BackColor = System.Drawing.Color.Gainsboro;

this.altTuslar.Controls.Add(this.cAudioJoin1);

this.altTuslar.Controls.Add(this.tusTest);

this.altTuslar.Controls.Add(this.tusOku);

this.altTuslar.Controls.Add(this.tusHecele);
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this.altTuslar.Dock = System.Windows.Forms.DockStyle.Bottom;

this.altTuslar.Location = new System.Drawing.Point(0, 540);

this.altTuslar.Name = "altTuslar";

this.altTuslar.Padding = new System.Windows.Forms.Padding(10, 3, 10, 10);

this.altTuslar.Size = new System.Drawing.Size(764, 80);

this.altTuslar.Tablndex = 1;

this.altTuslar.TabStop = false;

1l

/I cAudiodoin1

/l

this.cAudioJoin1.Enabled = true;

this.cAudioJoin1.Location = new System.Drawing.Point(509, 21);

this.cAudioJoin1.Name = "cAudioJoin1";

this.cAudioJoin1.OcxState =
((System.Windows.Forms.AxHost.State)(resources.GetObject("cAudioJoin1.0cxState")));

this.cAudioJoin1.Size = new System.Drawing.Size(34, 34);

this.cAudioJoin1.Tablndex = 1;

1

[l tusTest

1l

this.tusTest.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif", 16F,
System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((byte)(162)));

this.tusTest.ForeColor = System.Drawing.Color.FromArgb(((int)(((byte)(0)))),
((int)(((byte)(0)))), ((int)(((byte)(192)))));

this.tusTest.Location = new System.Drawing.Point(273, 21);

this.tusTest.Name = "tusTest";

this.tusTest.Size = new System.Drawing.Size(227, 47);

this.tusTest. Tabindex = 2;

this.tusTest. Text = "TESTE BASLA";

this.tusTest.UseVisualStyleBackColor = true;

this.tusTest.Click += new System.EventHandler(this.tusTest_Click);

1l

[/ tusOku

1l

this.tusOku.Dock = System.Windows.Forms.DockStyle.Right;

this.tusOku.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif", 18F,
System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((byte)(162)));

this.tusOku.Image =
((System.Drawing.Image)(resources.GetObject("tusOku.lmage")));

this.tusOku.ImageAlign = System.Drawing.ContentAlignment.MiddleLeft;

this.tusOku.Location = new System.Drawing.Point(549, 16);

this.tusOku.Name = "tusOku";

this.tusOku.Padding = new System.Windows.Forms.Padding(0, 0, 10, 0);
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this.tusOku.Size = new System.Drawing.Size(205, 54);

this.tusOku.Tablndex = 1;

this.tusOku.Text="0 K U"

this.tusOku.TextAlign = System.Drawing.ContentAlignment.MiddleRight;

this.tusOku.UseVisualStyleBackColor = true;

this.tusOku.Click += new System.EventHandler(this.tusOku_Click);

this.tusOku.MouseHover += new System.EventHandler(this.tusOku_MouseHover);

1l

/I tusHecele

1

this.tusHecele.Dock = System.Windows.Forms.DockStyle.Left;

this.tusHecele.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif", 18F,
System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((byte)(162)));

this.tusHecele.Image =
((System.Drawing.Image)(resources.GetObject("tusHecele.Image")));

this.tusHecele.ImageAlign = System.Drawing.ContentAlignment.MiddleLeft;

this.tusHecele.Location = new System.Drawing.Point(10, 16);

this.tusHecele.Name = "tusHecele";

this.tusHecele.Padding = new System.Windows.Forms.Padding(0, 0, 5, 0);

this.tusHecele.Size = new System.Drawing.Size(205, 54);

this.tusHecele.Tablndex = 0;

this.tusHecele.Text="HE CE L E";

this.tusHecele.TextAlign = System.Drawing.ContentAlignment.MiddleRight;

this.tusHecele.UseVisualStyleBackColor = true;

this.tusHecele.Click += new System.EventHandler(this.tusHecele_Click);

this.tusHecele.MouseHover += new
System.EventHandler(this.tusHecele_MouseHover);

1

/I pnlOrta

1

this.pnlOrta.Controls.Add(this.menuSol);

this.pnlOrta.Controls.Add(this.pnIMetinler);

this.pnlOrta.Dock = System.Windows.Forms.DockStyle.Fill;

this.pnlOrta.Location = new System.Drawing.Point(0, 29);

this.pnlOrta.Name = "pnlOrta";

this.pnlOrta.Size = new System.Drawing.Size(764, 511);

this.pnlOrta.Tablndex = 2;

1

/I menuSol

1

this.menuSol.BackColor = System.Drawing.Color.Gainsboro;

this.menuSol.Dock = System.Windows.Forms.DockStyle.Left;

this.menuSol.GripStyle = System.Windows.Forms.ToolStripGripStyle.Hidden;

this.menuSol.ImageScalingSize = new System.Drawing.Size(128, 128);
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this.menuSol.ltems.AddRange(new System.Windows.Forms.ToolStripltem[] {

this.tsPDF,

this.toolStripSeparator1,

this.tsWord,

this.toolStripSeparator2,

this.tsTxt});

this.menuSol.Location = new System.Drawing.Point(0, 0);

this.menuSol.MaximumSize = new System.Drawing.Size(128, 0);

this.menuSol.Name = "menuSol";

this.menuSol.Size = new System.Drawing.Size(128, 511);

this.menuSol.Tablndex = 1;

1l

/l tsPDF

1l

this.tsPDF .BackgroundimagelLayout = System.Windows.Forms.ImageLayout.Stretch;

this.tsPDF.Font = new System.Drawing.Font("Segoe Ul", 14F,
System.Drawing.FontStyle.Bold);

this.tsPDF.ForeColor = System.Drawing.Color.DarkGreen;

this.tsPDF.Image =
((System.Drawing.Image)(resources.GetObject("tsPDF.Image")));

this.tsPDF.ImageAlign = System.Drawing.ContentAlignment.TopCenter;

this.tsPDF.ImageTransparentColor = System.Drawing.Color.Magenta;

this.tsPDF.Name = "tsPDF";

this.tsPDF.Size = new System.Drawing.Size(130, 157);

this.tsPDF.Text = "PDF OKU";

this.tsPDF.TextAlign = System.Drawing.ContentAlignment.BottomCenter;

this.tsPDF.TextimageRelation =
System.Windows.Forms.TextimageRelation.ImageAboveText;

this.tsPDF.MouseHover += new System.EventHandler(this.tsPDF_MouseHover);

this.tsPDF.Click += new System.EventHandler(this.tsPDF_Click);

1l

/I toolStripSeparator1

1l

this.toolStripSeparator1.Name = "toolStripSeparator1";

this.toolStripSeparator1.Size = new System.Drawing.Size(130, 6);

1l

/I tsWord

1l

this.tsWord.Font = new System.Drawing.Font("Segoe UlI", 14F,
System.Drawing.FontStyle.Bold);

this.tsWord.ForeColor = System.Drawing.Color.DarkGreen;

this.tsWord.Image =
((System.Drawing.Image)(resources.GetObject("tsWord.Image")));

this.tsWord.ImageAlign = System.Drawing.ContentAlignment.TopCenter;

this.tsWord.ImageTransparentColor = System.Drawing.Color.Magenta;
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this.tsWord.Name = "tsWord";

this.tsWord.Size = new System.Drawing.Size(130, 157);

this.tsWord.Text = "WORD OKU";

this.tsWord.TextimageRelation =
System.Windows.Forms.TextimageRelation.ImageAboveText;

this.tsWord.MouseHover += new System.EventHandler(this.tsWord_MouseHover);

this.tsWord.Click += new System.EventHandler(this.tsWord_Click);

1l

/I toolStripSeparator2

1l

this.toolStripSeparator2.Name = "toolStripSeparator2";

this.toolStripSeparator2.Size = new System.Drawing.Size(130, 6);

1l

/I tsTxt

1l

this.tsTxt.Font = new System.Drawing.Font("Segoe UlI", 14F,
System.Drawing.FontStyle.Bold);

this.tsTxt.ForeColor = System.Drawing.Color.DarkGreen;

this.tsTxt.Image = ((System.Drawing.Image)(resources.GetObject("tsTxt.Image")));

this.tsTxt.ImageTransparentColor = System.Drawing.Color.Magenta;

this.tsTxt.Name = "tsTxt";

this.tsTxt.Size = new System.Drawing.Size(130, 157);

this.tsTxt. Text = "METIN OKU";

this.tsTxt. TextimageRelation =
System.Windows.Forms.TextimageRelation.ImageAboveText;

this.tsTxt.MouseHover += new System.EventHandler(this.tsTxt_MouseHover);

this.tsTxt.Click += new System.EventHandler(this.tsTxt_Click);

1l

/I pniMetinler

1l

this.pniMetinler.Controls.Add(this.gbHeceMtn);

this.pniMetinler.Controls.Add(this.gbDuzMtn);

this.pnIMetinler.Controls.Add(this.pnIMtnOrta);

this.pnIiMetinler.Dock = System.Windows.Forms.DockStyle.Fill;

this.pnIMetinler.Location = new System.Drawing.Point(0, 0);

this.pnlMetinler.Name = "pnIMetinler";

this.pniMetinler.Padding = new System.Windows.Forms.Padding(133, 0, 0, 0);

this.pniMetinler.Size = new System.Drawing.Size(764, 511);

this.pnlMetinler.Tablndex = 0O;

1l

/I gbHeceMtn

1l

this.gbHeceMtn.Controls.Add(this.txtHeceMtn);

this.gbHeceMtn.Dock = System.Windows.Forms.DockStyle.Bottom;
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this.gbHeceMtn.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif", 8.25F,
System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((byte)(162)));

this.gbHeceMtn.Location = new System.Drawing.Point(133, 286);

this.gbHeceMtn.Name = "gbHeceMtn";

this.gbHeceMtn.Size = new System.Drawing.Size(631, 225);

this.gbHeceMtn.Tablndex = 1;

this.gbHeceMtn.TabStop = false;

this.gbHeceMtn.Text = "Hecelenmis Metin";

1l

/I txtHeceMtn

1l

this.txtHeceMtn.Dock = System.Windows.Forms.DockStyle.Fill;

this.txtHeceMtn.ForeColor = System.Drawing.SystemColors.HotTrack;

this.txtHeceMtn.Location = new System.Drawing.Point(3, 16);

this.txtHeceMtn.Name = "txtHeceMtn";

this.txtHeceMtn.Size = new System.Drawing.Size(625, 206);

this.txtHeceMtn.Tablndex = 0;

this.txtHeceMtn. Text = "";

1l

/I gbDuzMtn

1l

this.gbDuzMtn.Controls.Add(this.txtDuzMtn);

this.gbDuzMtn.Dock = System.Windows.Forms.DockStyle.Top;

this.gbDuzMtn.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif", 8.25F,
System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((byte)(162)));

this.gbDuzMtn.Location = new System.Drawing.Point(133, 0);

this.gbDuzMtn.Name = "gbDuzMtn";

this.gbDuzMtn.Size = new System.Drawing.Size(631, 235);

this.gbDuzMtn.Tablndex = O;

this.gbDuzMtn.TabStop = false;

this.gbDuzMtn.Text = "Duz Metin";

1l

[ txtDuzMtn

1l

this.txtDuzMtn.Dock = System.Windows.Forms.DockStyle.Fill;

this.txtDuzMtn.Location = new System.Drawing.Point(3, 16);

this.txtDuzMtn.Name = "txtDuzMtn";

this.txtDuzMtn.Size = new System.Drawing.Size(625, 216);

this.txtDuzMtn.Tablndex = 0;

this.txtDuzMtn.Text = ",

1l

/I pnIMtnOrta

1l

this.pnIMtnOrta.Controls.Add(this.scmSesCns);

this.pnIMtnOrta.Controls.Add(this.pictureBox1);

this.pnIMtnOrta.Controls.Add(this.tusTekrar);
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this.pnIMtnOrta.Controls.Add(this.etkSoru);

this.pnIMtnOrta.Dock = System.Windows.Forms.DockStyle.Fill;

this.pnIMtnOrta.Location = new System.Drawing.Point(133, 0);

this.pnIMtnOrta.Name = "pnIMtnOrta";

this.pnIMtnOrta.Size = new System.Drawing.Size(631, 511);

this.pnIMtnOrta.TabIindex = 2;

1

/I scmSesCns

1l

this.scmSesCns.DropDownStyle =
System.Windows.Forms.ComboBoxStyle.DropDownlList;

this.scmSesCns.FormattingEnabled = true;

this.scmSesCns.ltems.AddRange(new object[] {

"erkek",

"bayan",

"sabriyee"});

this.scmSesCns.Location = new System.Drawing.Point(105, 252);

this.scmSesCns.Name = "scmSesCns";

this.scmSesCns.Size = new System.Drawing.Size(121, 21);

this.scmSesCns.Tablndex = 5;

1

/I pictureBox1

1

this.pictureBox1.Location = new System.Drawing.Point(245, 247);

this.pictureBox1.Name = "pictureBox1";

this.pictureBox1.Size = new System.Drawing.Size(100, 33);

this.pictureBox1.Tabindex = 4;

this.pictureBox1.TabStop = false;

this.pictureBox1.Click += new System.EventHandler(this.pictureBox1_Click);

1

[ tusTekrar

1

this.tusTekrar.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif", 14F,
System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((byte)(162)));

this.tusTekrar.ForeColor = System.Drawing.Color.FromArgb(((int)(((byte)(0)))),
((int)(((byte)(0)))), ((int)(((byte)(192)))));

this.tusTekrar.Location = new System.Drawing.Point(442, 241);

this.tusTekrar.Name = "tusTekrar";

this.tusTekrar.Size = new System.Drawing.Size(179, 39);

this.tusTekrar.Tabindex = 3;

this.tusTekrar. Text = "TEKRAR DINLE";

this.tusTekrar.UseVisualStyleBackColor = true;

this.tusTekrar.Visible = false;

this.tusTekrar.Click += new System.EventHandler(this.tusTekrar_Click);

1
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/I etkSoru

I

this.etkSoru.AutoSize = true;

this.etkSoru.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif", 14F,
System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((byte)(162)));

this.etkSoru.ForeColor = System.Drawing.Color.FromArgb(((int)(((byte)(0)))),
((int)(((byte)(0)))), ((int)(((byte)(192)))));

this.etkSoru.Location = new System.Drawing.Point(16, 247);

this.etkSoru.Name = "etkSoru";

this.etkSoru.Size = new System.Drawing.Size(0, 24);

this.etkSoru.Tablndex = 0;

1

/I openFileDialog1

I

this.openFileDialog1.FileName = "openFileDialog1";

1

[/l imgList

I

this.imgList.ImageStream =
((System.Windows.Forms.ImageListStreamer)(resources.GetObject("imgList.ImageStream")
);

this.imgList. TransparentColor = System.Drawing.Color.Transparent;

this.imgList.Images.SetKeyName(0, "stop.png");

this.imgList.Images.SetKeyName(1, "start.png");

I

/I FrmAna

this.AutoScaleDimensions = new System.Drawing.SizeF(6F, 13F);

this.AutoScaleMode = System.Windows.Forms.AutoScaleMode.Font;

this.ClientSize = new System.Drawing.Size(764, 620);

this.Controls.Add(this.pnlOrta);

this.Controls.Add(this.altTuslar);

this.Controls.Add(this.menuUst);

this.lcon = ((System.Drawing.Icon)(resources.GetObject("$this.Icon")));

this.MainMenuStrip = this.menuUst;

this.Name = "FrmAna";

this.StartPosition = System.Windows.Forms.FormStartPosition.CenterScreen;

this.Text = "OKUYUCU TTS 1.0";

this.Load += new System.EventHandler(this.FrmAna_Load);

this.menuUst.ResumeLayout(false);

this.menuUst.PerformLayout();

this.altTuslar.ResumelLayout(false);

((System.ComponentModel.ISupportinitialize)(this.cAudioJoin1)).EndInit();

this.pnlOrta.ResumelLayout(false);

this.pnlOrta.PerformLayout();

this.menuSol.ResumelLayout(false);

this.menuSol.PerformLayout();

this.pnIMetinler.ResumeLayout(false);

this.gbHeceMtn.ResumeLayout(false);

this.gbDuzMtn.ResumeLayout(false);

this.pnIMtnOrta.ResumeLayout(false);

this.pniMtnOrta.PerformLayout();

((System.ComponentModel.|Supportinitialize)(this.pictureBox1)).EndlInit();

this.ResumelLayout(false);

this.PerformLayout();

} #endregion
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private System.Windows.Forms.MenuStrip menuUst;

private System.Windows.Forms.GroupBox altTuslar;

private System.Windows.Forms.Panel pnlOrta;

private System.Windows.Forms.ToolStrip menuSol;

private System.Windows.Forms.Panel pniMetinler;

private System.Windows.Forms.ToolStripButton tsPDF;

private System.Windows.Forms.ToolStripButton tsWord;

private System.Windows.Forms.ToolStripButton tsTxt;

private System.Windows.Forms.ToolStripMenultem dosyaToolStripMenultem;
private System.Windows.Forms.ToolStripMenultem ag¢ToolStripMenultem;

private System.Windows.Forms.ToolStripMenultem pDFToolStripMenultem;
private System.Windows.Forms.ToolStripMenultem wORDToolStripMenultem;
private System.Windows.Forms.ToolStripMenultem tXTToolStripMenultem;
private System.Windows.Forms.ToolStripMenultem kapatToolStripMenultem;
private System.Windows.Forms.ToolStripMenultem yardimToolStripMenultem;
private System.Windows.Forms.ToolStripMenultem hakkindaToolStripMenultem;
private System.Windows.Forms.GroupBox gbHeceMtn;
private System.Windows.Forms.GroupBox gbDuzMtn;
private System.Windows.Forms.Button tusOku;
private System.Windows.Forms.Button tusHecele;
private System.Windows.Forms.Panel pnIMtnOrta;
private System.Windows.Forms.RichTextBox txtHeceMtn;
private System.Windows.Forms.RichTextBox txtDuzMtn;
private System.Windows.Forms.OpenFileDialog openFileDialog1;
private System.Windows.Forms.ToolStripSeparator toolStripSeparator1;
private System.Windows.Forms.ToolStripSeparator toolStripSeparator2;
private System.Windows.Forms.Button tusTest;
private System.Windows.Forms.Label etkSoru;
private System.Windows.Forms.Button tusTekrar;
private System.Windows.Forms.ImagelList imgList;
private System.Windows.Forms.PictureBox pictureBox1;
private AxAudio_Join_AX.AxcAudioJoin cAudiodoin1;
private System.Windows.Forms.ComboBox scmSesCns;
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FrmAna.cs sinifinin igerigi :

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;
using System.lO;

using org.pdfbox.pdmodel;

using org.pdfbox.util;

using Audio_Join_AX;
namespace OKUYUCU_TTS

{

public partial class FrmAna : Form

{

#region Global Degiskenler
String metinAna = "";
String yeniMetin = "";
List<String> dKelimeler = null;
List<String> dHeceler = null;
List<String> dHecelerSes = null;
String dKelimeAyrac ="',;..?! - =A\@";

#endregion

public FrmAna()
InitializeComponent();

#region Metin isleme Siireci
private void tusHecele_Click(object sender, EventArgs €)

Metnilsle(txtDuzMtn.Text);

private void Metnilsle(String metin)

{
yeniMetin = "";
metinAna = metin.Trim(). ToLower();
kelimelereAyir(metinAna);
sesHeceleri();
/Ihecele(metinAna);
txtHeceMtn.Text = yeniMetin;

private void kelimelereAyir(String metin)

char[] diziKelime = metin.ToCharArray();
int durak = 0;

dKelimeler = new List<String>();
dHeceler = new List<String>();
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}

String dKelime ="";
for (int sayac = 0; sayac < diziKelime.Length; sayac++)

if (dKelimeAyrac.Contains(diziKelime[sayac]))

string dOzlmtn = "";
dOzImtn = ozelMetinVarmi(dKelime);

if (dOzImtn != ")
{

dKelimeler.Add(dOzImtn);
}

else

{

dKelimeler.Add(dKelime);
}

durak = sayac;
dKelime ="";

}

else

dKelime += diziKelime[sayac].ToString();

}
if (sayac == diziKelime.Length - 1)

{

dKelimeler.Add(dKelime);
durak = sayac;
dKelime = "";

}

}
}

for (int sayac = 0; sayac < dKelimeler.Count; sayac++)

hecele(dKelimeler[sayac], 1);
dHeceler.Add("bosluk");
yeniMetin +="";

}

#region Ozel Metin isleme

private string ozelMetinVarmi(string dKelime)

{

int index = 0;

string dOzIMtn = "";
string dSayiMtn = "";
bool bittiFlag = false;
string dKalanStr = "";
while (IbittiFlag)

charf] diziKelimeAv = dKelime.ToCharArray();
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for (; index < diziKelimeAv.Length; index++)

/[E@er karakter sayi ise sayl metnine ekle
if (Char.lsNumber(diziKelimeAv[index]))

dSayiMtn += diziKelimeAv][index];

}
else if (dSayiMtn = ")

{
string donenText = Cevir(dSayiMtn);

dKelime = dKelime.Replace(dSayiMtn, donenText);
dSayiMtn = "";
break;

/I bir sonraki Harf say1 degilse metni kes ve sayiya gevir ve devam et

}
if (dSayiMtn 1= ")
{

string donenText = Cevir(dSayiMtn);
dSayiMtn ="";
break;

}
if (index == diziKelimeAv.Length)

bittiFlag = true;
}

return dKelime;

}
public string Cevir(string SayiStr)

{

int[] Rakam = new int[16];

int[] ¢ = new int[4];

string Sonuc = "";

stringe ="";

string[] Birler = new string[10];
string[] Onlar = new string[10];
string[] Binler = new string[5];

Birler[0] = ™;

Birler[1] = "bir";
Birler[2] = "iki";
Birler[3] = "G¢";

Birler[4] = "dort "
Birler[5] = "bes ";
Birler[6] = "alti ";

Birler[7] = "yedi ";
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Birler[8] = "sekiz ";

Birler[9] = "dokuz ";

Onlar[0] = "";

Onlar{1] = "on";

Onlar[2] = "yirmi";

Onlar[3] = "otuz";

Onlar[4] = "kirk";

Onlar[5] = "elli";

Onlar[6] = "altmis";

Onlar[7] = "yetmis";

Onlar[8] = "seksen";

Onlar[9] = "doksan";

Binler[4] = "";

Binler[3] = "bin";

Binler[2] = "milyon";

Binler[1] = "milyar";

Binler[0] = "trilyon";

int sayillkUzunluk = SayiStr.Length;

/I= ("trilyon", "milyar", "milyon", "bin", ")
for (int k = 0; k <= (15 - sayillkUzunluk) - 1; k++)

SayiStr = "0" + SayiStr;
}

int i;
for (i=1;i<=15; i++)

Rakaml[i] = int.Parse(SayiStr.Substring(i - 1, 1));
}

Sonuc ="";

for (i=0; i <=4, i++)

{
c[1] = Rakam[i * 3 + 1];
c[2] = Rakam([i * 3 + 2];
c[3] = Rakam([i * 3 + 3];
if (c[1] == 0)
{

e=""
}
elseif (c[1]==1)
e ="yuz";
}
else
e = Birler[c[1]] + "yUz",
e = e + Onlar[c[2]] + Birler[c[3]];

if (e!="")
e = e + Binlerfi];
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if ((i == 3) && (e == "birbin"))
{

e ="bin";
}
Sonuc = Sonuc + €;
}
if (Sonuc =="")

Sonuc = "sifir";

return Sonuc;

}

#endregion

private void hecele(String metin, int sycHece)

{

if (metin 1="")

{

intix = 0;

char[] dizillk = metin.ToCharArray();
charf] dizi = metin.ToCharArray/();

while (ix < dizi.Length)
{

switch (dizi[ix])

case 'a"
dizi[ix] ="1";
break;

case 'e"
dizi[ix] ="1";
break;

case 'I";
dizi[ix] ="1";
break;

case 'i"
dizi[ix] ="1";
break;

case '0":
dizi[ix] = "1
break;

case '0"
dizi[ix] ="1"
break;

case 'u"
dizi[ix] = "1
break;

case 'U"

123
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dizi[ix] = "1

break;

case 'A'
dizi[ix] = "1
break;

case 'E"
dizi[ix] ="1"
break;

case 'l":
dizi[ix] ="1"
break;

case 'I"
dizi[ix] ="1";
break;

case 'O"
dizi[ix] ="1";
break;

case 'O"
dizi[ix] = "1
break;

case 'U"
dizi[ix] ="1";
break;

case 'U"
dizi[ix] ="1"
break;

default:
dizi[ix] = '2';
break;

}

iX++;

}
inti=0;
intj=0;
intk=0;
intl=0;
intm=0;

/Iwhile (i < dizi.Length)
1K
if (dizi[]]. ToString() == "1")
{/I Ik harf sesli harfse
i+
if (i + j < dizi.Length)
if (dizi[i + j]. ToString() == "1")//ikinci harf sesli harfse
{
yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + "-";
//[dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, j);

if (metin.Remove(i, j) == ")

dHeceler.Add("3" + metin.Substring(i, j));
}
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else

dHeceler.Add(sycHece + metin.Substring(i, j));
}

[Ixi++;
metin = metin.Remove(i, j);
/Ibreak ;

else //ikinci harf sessiz harfse
{

k=j;

k++;

if (i + k < dizi.Length)

{

if (dizifi + k].ToString() == "1")//Uglncu harf sesli harfse ikinci harf te
sessizse ilk sesli harf hecedir.

{
yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + "-";
//dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, j);
dHeceler.Add(metin.Substring(i, j));
IIxi++;
metin = metin.Remove(i, j);
/I break;

else//Uglncl harf sessiz harfse

{
| =k;
[++;
if (i + | < dizi.Length)

if (dizi[i + 1]. ToString() == "1")//dérdlncu harf sesli harfse ilk iki harf

{

hecedir.

yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + dizillk[j]. ToString() + "-";
/[dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, k);
dHeceler.Add(metin.Substring(i, k));

[IXi++;

metin = metin.Remove(i, k);

/I break;

else//Dordincl harf sessiz harfse
{

m = [;

m++;

if (i + m < dizi.Length)

{
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if (dizi[i + m].ToString() == "1")//Besinci harf sesli harfse ilk t¢

{
yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + dizillk[j]. ToString() +

harf hecedir.

dizillk[k].ToString() + "-";
/[dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, I);
dHeceler.Add(metin.Substring(i, 1));
[IXi++;
metin = metin.Remove(i, I);
/] break;
}

else
{
yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + dizillk[j]. ToString() +
dizillk[k].ToString() + "-";
/[dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, 1);
dHeceler.Add(metin.Substring(i, 1));
[IXi++;
metin = metin.Remove(i, I);
}
}
else
{
yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + dizillk[j]. ToString() +
dizillk[k].ToString() + dizillk[l]. ToString();
/[dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, k);
dHeceler.Add(metin.Substring(i, k));

[IXi++;
metin = metin.Remove(i, k);
/Ibreak;
}
}
}
else
{
yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + dizillk[j]. ToString() +
dizillk[k].ToString();
/[dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, 1);
dHeceler.Add(metin.Substring(i, 1));
[IXi++;
metin = metin.Remove(i, |);
/I break;
}
}
}
else
{

yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + dizillk[j]. ToString();
/[dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, k);
dHeceler.Add(metin.Substring(i, k));

[IXi++;

metin = metin.Remove(i, k);

/Ibreak;
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}
}
else
{
yeniMetin += dizillk[i]. ToString();
/[dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, j);
dHeceler.Add(metin.Substring(i, j));
[IXi++;
metin = metin.Remove(j, j);
}
}
else
{//iik Harf sessiz harfse
i+

if (i + j < dizi.Length)
if (dizi[i + j]. ToString() == "2")//ikinci harf sessiz harfse Ik harf hecedir.
{

yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + "-";
//dHecelenmis|xi] = metin.Substring(i, j);
if (metin.Remove(i, j) =="")

dHeceler.Add("3" + metin.Substring(i, j));
}

else

dHeceler.Add(sycHece + metin.Substring(i, j));
}

[Ixi++;
metin = metin.Remove(i, j);
/Ibreak ;

else//ikinci harf sesli harfse

{
k=j;
k++;
if (i + k < dizi.Length)

if (dizifi + k]. ToString() == "1")//Uglncu harf sesli harfse ikinci harf te
sesliyse ilk iki harf(sessiz-sesli-sesli) hecedir.

{
yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + dizillk[j]. ToString() + "-";
JdHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, k)
if (metin.Remove(i, k) =="")

dHeceler.Add("3" + metin.Substring(i, k));
}

else

dHeceler.Add(sycHece + metin.Substring(i, k));
}
[IXi++;
metin = metin.Remove(i, k);
/I break;
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else//Uglncl harf sessiz harfse

{
| =k;
[++;
if (i + | < dizi.Length)

if (dizi[i + 1]. ToString() == "1")//d6rdlncu harf sesli harfse ilk iki harf

hecedir.
{
yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + dizillk[j]. ToString() + "-";
//[dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, k);
if (metin.Remove(i, k) == ")
dHeceler.Add("3" + metin.Substring(i, k));
}
else
dHeceler.Add(sycHece + metin.Substring(i, k));
}
[IXi++;
metin = metin.Remove(i, k);
else//Dorduncl harf sessiz harfse
{
m = [;
m++;
if (i + m < dizi.Length)
if (dizi[i + m].ToString() == "1")//Besinci harf sesli harfse ilk t¢
harf hecedir.

{

yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + dizillk[j]. ToString() +
dizillk[k].ToString() + "-";

/[dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, I);

dHeceler.Add(metin.Substring(i, 1));

[IXi++;

metin = metin.Remove(i, I);

/Il break;

else//Besinci harf sessiz harfse ilk 4 harf hecedir (ka-dost-ra).
{
yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + dizillk[j]. ToString() +
dizillk[k].ToString() + dizillk[l].ToString() + "-";
/[dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, m);
dHeceler.Add(metin.Substring(i, m));
[IXi++;
metin = metin.Remove(i, m);
}
}
else
{
yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + dizillk[j]. ToString() +
dizillk[k].ToString() + dizillk[l]. ToString();
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//dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, m);
dHeceler.Add(metin.Substring(i, m));

[IXi++;
metin = metin.Remove(i, m);
//break;
}
}

}

else

{

yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + dizillk[j]. ToString() +

dizillk[k]. ToString();
//dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, 1);
dHeceler.Add(metin.Substring(i, I));
[IXi++;
metin = metin.Remove(i, |);
}
}
}
else
{
yeniMetin += dizillk[i]. ToString() + dizillk[j]. ToString();
/[dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, k);
if (metin.Remove(i, k) =="")

dHeceler.Add("3" + metin.Substring(i, k));
}

else

dHeceler.Add(sycHece + metin.Substring(i, k));
}

[IXi++;
metin = metin.Remove(i, k);
}
}

else//Sadece 1 sessiz harf varsa

{
yeniMetin += dizillk[i]. ToString();
/[dHecelenmis[xi] = metin.Substring(i, j);
dHeceler.Add(metin.Substring(i, j));
[IXi++;
metin = metin.Remove(j, j);

}

hecele(metin, 2);

}
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private void sesHeceleri()

dHecelerSes = new List<String>();
for (int sayac = 0; sayac < dHeceler.Count; sayac++)

if (dHeceler[sayac].StartsWith("1") || dHeceler[sayac].StartsWith("2") ||
dHeceler[sayac].StartsWith("3") || dHeceler[sayac] == "bosluk")

if (dHeceler[sayac] != "bosluk” && (HarfSesli(dHeceler[sayac].Substring(1, 1))
== false) && dHeceler[sayac].Length == 2 && dHeceler[sayac + 1].Length > 2)
dHecelerSes.Add(dHeceler[sayac] + "I");
else
dHecelerSes.Add(dHeceler[sayac].Replace(dHeceler[sayac].Substring(0, 1),
"1"));//dHecelerSes.Add(dHeceler[sayac]);

/I dHecelerSes.Add(dHeceler[sayac]);

//if (dHeceler[sayac] != "bosluk")

/I dHecelerSes.Add(dHeceler[sayac].Replace(dHeceler[sayac].Substring(0, 1),
"3"));

/lelse

/I dHecelerSes.Add(dHeceler[sayac]));

}
else
if (dHeceler[sayac].Length == 1)
dHecelerSes.Add("1" + dHeceler[sayac]);
else if (dHeceler[sayac].Length == 2)
dHecelerSes.Add("1" + dHeceler[sayac]);
else if (dHeceler[sayac].Length == 3)
if (sayac == 0 || dHeceler[sayac - 1] == "bosluk")
dHecelerSes.Add("1" + dHeceler[sayac].Substring(0, 2));
if (HarfSesli(dHeceler[sayac].Substring(1, 1)))
{ if (dHeceler[sayac + 1] == "bosluk")
dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(2, 1));
} elsc‘iaHeceIerSes.Add("Z" + dHeceler[sayac].Substring(2, 1));

else

dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(2, 1));
}

else
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dHecelerSes.Add("1" + dHeceler[sayac].Substring(0, 2));
if (HarfSesli(dHeceler[sayac].Substring(1, 1)))
{

if (dHeceler[sayac + 1] == "bosluk")
dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(2, 1));
else
dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(2, 1));
}

else

dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(2, 1));

}
}

else if (dHeceler[sayac].Length == 4)

{

if (sayac == 0 || dHeceler[sayac - 1] == "bosluk")

dHecelerSes.Add("1" + dHeceler[sayac].Substring(0, 2));
if (HarfSesli(dHeceler[sayac].Substring(1, 1)))

{

if (dHeceler[sayac + 1] == "bosluk")

dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(2, 1));
dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(3, 1));

}

else

dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(2, 1));
dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(3, 1));
}
}

else

dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(2, 1));
dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(3, 1));

}

}

else

dHecelerSes.Add("1" + dHeceler[sayac].Substring(0, 2));
if (HarfSesli(dHeceler[sayac].Substring(1, 1)))

{
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if (dHeceler[sayac + 1] == "bosluk")

dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(2, 1));
dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(3, 1));
}

else

dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(2, 1));
dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(3, 1));

}
}

else

dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(2, 1));
dHecelerSes.Add("2" + dHeceler[sayac].Substring(3, 1));

}
private bool HarfSesli(String pHarf)

String dKelimeSesli = "aeliodul”;
if (dKelimeSesli.Contains(pHarf))
return true;
else
return false;

#endregion
#region Okuma islemi
intimagelndex = 0;
private void tusOku_Click(object sender, EventArgs e)

{

}
System.Media.SoundPlayer sp = null;

private void oku()

{

oku();

inti=0;

[/[String dBrlDosya = "zz";

/[sabriyee

/lerkekguray

String[] x = new String[dHecelerSes.Count];

for (i = 0; i < x.Length; i++)
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if (File.Exists(@"D:\sesveri\" + scmSesCns.Text + "\" + dHecelerSes[i] + ".wav"))
X[i] = @"D:\sesveri\" + scmSesCns.Text + "\" + dHecelerSes][i] + ".wav";
else
X[i] = @"D:\sesveri\" + scmSesCns.Text + "\" + "1osluk" + ".wav";
}

WavelO wa = new WavelO();

wa.Merge(x, @"D:\ses4.wav");

FileStream fs = new FileStream(@"D:\ses4.wav", FileMode.Open, FileAccess.Read);
sp = new System.Media.SoundPlayer(fs);

sp.Play();

fs.Close();

pictureBox1.Image = imgList.Images[imagelndex];

private void oku4()

{

inti=0;
/IString dBrIDosya = "zz";

String[] x = new String[dHecelerSes.Count];
for (i = 0; i < x.Length; i++)

if (File.Exists(@"D:\sesveri\sabriyee\" + dHecelerSes][i] + ".wav"))
X[i] = @"D:\sesveri\sabriyee\" + dHecelerSes][i] + ".wav";

else
xX[i] = @"D:\sesveri\sabriyee\" + "1osluk" + ".wav";

WavelO wa = new WavelO();
wa.Merge(x, @"D:\ses4.wav");
/[Alvas.Audio.AudioCompressionManager.ChangeSpeed(@"D:\ses4.wav",

@"D:\ses4x.wav", 70);

}

FileStream fs = new FileStream(@"D:\ses4.wav", FileMode.Open, FileAccess.Read);

sp = new System.Media.SoundPlayer(fs);

sp.Play();
fs.Close();

pictureBox1.Image = imgList.Images[imagelndex];

private void oku2()

{
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inti=0;

/[String dBrlDosya = "zz";
/[cAudiodoin.Init("Trial Mode.");

String[] x = new String[dHecelerSes.Count];
for (i = 0; i < x.Length; i++)

if (File.Exists(@"D:\sesveri\sabriyee\" + dHecelerSes][i] + ".wav"))
cAudioJoin1.AudioFilesAdd( @"D:\sesveri\sabriyee\" + dHecelerSes]i] +

".wav",10,30);
else
cAudioJoin1.AudioFilesAdd(@"D:\sesveri\sabriyee\" + "1osluk" + ".wav", 10,

30);

}

cAudioJoin1.Destination = @"D:\ses4.wav";

cAudioJoin1.JoinAudioFiles();

FileStream fs = new FileStream(@"D:\ses4.wav", FileMode.Open, FileAccess.Read);

sp = new System.Media.SoundPlayer(fs);

sp.Play();

fs.Close();

pictureBox1.Image = imgList.Images[imagelndex];

}

#endregion

private void tsPDF_Click(object sender, EventArgs e)
if (openFileDialog1.ShowDialog() == DialogResult.OK)

string metin = parseUsingPDFBox(openFileDialog1.FileName);
/ISaveTextToFile(metin, @"D:\mtndeneme.txt");
Metnilsle(metin);
}
}

private static string parseUsingPDFBox(string input)

{
PDDocument doc = PDDocument.load(input);
PDF TextStripper stripper = new PDF TextStripper();
return stripper.getText(doc);

}
private void tsWord_Click(object sender, EventArgs e)

if (openFileDialog1.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
string metin = parseUsingWord(openFileDialog1.FileName);
//ISaveTextToFile(metin, @"D:\mtndeneme.txt");
Metnilsle(metin);
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}

private static string parseUsingWord(string input)

{

Microsoft.Office.Interop.Word.Application app = new
Microsoft.Office.Interop.Word.ApplicationClass();

object nullobj = System.Reflection.Missing.Value;

object file = input;

Microsoft.Office.Interop.Word.Document doc = app.Documents.Open(ref file, ref
nullobj, ref nullobj,

ref nullobj, ref nullobj, ref nullobj,

ref nullobj, ref nullobj, ref nullobj,

ref nullobj, ref nullobj, ref nullobj,

ref nullobj, ref nullobj, ref nullobj, ref nullobj);

doc.ActiveWindow.Selection.WholeStory();

doc.ActiveWindow.Selection.Copy();

IDataObject data = Clipboard.GetDataObject();

string text = data.GetData(DataFormats.Text). ToString();

doc.Close(ref nullobj, ref nullobj, ref nullobj);
app.Quit(ref nullobj, ref nullobj, ref nullobj);
return text;

}

private void tsTxt_Click(object sender, EventArgs e)
if (openFileDialog1.ShowDialog() == DialogResult.OK)

int _bufferSize = 16384;

StringBuilder stringBuilder = new StringBuilder();

FileStream fileStream = new FileStream(openFileDialog1.FileName,
FileMode.Open, FileAccess.Read);

using (StreamReader streamReader = new StreamReader(fileStream,
Encoding.Default))

charf[] fileContents = new char[_bufferSize];
int charsRead = streamReader.Read(fileContents, 0, _bufferSize);

/I Can't do much with 0 bytes
if (charsRead == 0)
throw new Exception("Dosya Bos.");

while (charsRead > 0)

stringBuilder.Append(fileContents);
charsRead = streamReader.Read(fileContents, 0, _bufferSize);

}

}
txtDuzMtn.Text = stringBuilder.ToString();
Metnilsle(txtDuzMtn.Text);

}
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}

private void tsPDF_MouseHover(object sender, EventArgs e)

Metnilsle("pdf");
oku();
}

private void tsWord_MouseHover(object sender, EventArgs e)

{

Metnilsle("vort");
oku();
}

private void tsTxt_MouseHover(object sender, EventArgs e)

Metnilsle("metin");
oku();
}

private void dosyaToolStripMenultem_MouseHover(object sender, EventArgs €)

Metnilsle("dosya");
oku();
}

private void a¢ToolStripMenultem_MouseHover(object sender, EventArgs €)

Metnilsle("ag");
oku();

private void kapatToolStripMenultem_MouseHover(object sender, EventArgs e)

Metnilsle("kapat");
oku();

private void pDFToolStripMenultem_MouseHover(object sender, EventArgs e)
{

Metnilsle("pdf");

oku();
}

private void wORDToolStripMenultem_MouseHover(object sender, EventArgs e)

{

Metnilsle("vort");
oku();
}
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private void tXTToolStripMenultem_MouseHover(object sender, EventArgs €)

Metnilsle("metin");
oku();
}

private void tusHecele_MouseHover(object sender, EventArgs e)

/IMetnilsle("hecele");
/loku();

}

private void tusOku_MouseHover(object sender, EventArgs e)

/IMetnilsle("oku");
/loku();

}

private void yardimToolStripMenultem_MouseHover(object sender, EventArgs €)

Metnilsle("yardim");
oku();

}

private void hakkindaToolStripMenultem_MouseHover(object sender, EventArgs e)

Metnilsle("hakkinda");
oku();

int soruNo = 0;
string[] dSorular = { "turkiye'deki toplam il sayisini sdyleyiniz", "nifus olarak en buylk
ilimizi sdyleyiniz" ,
"atatirk hangi yilda dogmustur", "cumhuriyetin ilani ne zaman olmustur”,
"19sayisinin rakamlarini degistirdigimizde hangi sayiyi elde ederiz",
"matematikte toplamadaki etkisiz eleman hangi sayidir","bilgisayar
kullanim seviyenizi acemi orta iyi olarak ifade ediniz",
"engelinize ydnelik nasil bir program yapilmasini isterdiniz",
"engellilere yonelik hazirlanacak bir kitap okuma programini faydal
buluyor musunuz",

"dinlediginiz programdaki sesin kalitesini kot orta iyi olarak ifade

ediniz."
h
private void tusTest_Click(object sender, EventArgs e)
{

tusTekrar.Visible = true;
if (fusTest.Text == "TESTE BASLA")

{
txtDuzMtn.Text = dSorular[soruNo];
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Metnilsle(txtDuzMtn.Text);

soruNo += 1;

etkSoru.Text =" SORU " + soruNo;
oku();

tusTest. Text = "DEVAM";

}
else if (tusTest.Text == "DEVAM")

{

txtDuzMtn.Text = dSorular[soruNo];
Metnilsle(txtDuzMtn.Text);

soruNo += 1;

etkSoru.Text =" SORU " + soruNo;
oku();

}
else if (tusTest.Text == "BITTI")

{

}

txtDuzMtn. Text = "";
Metnilsle("katiiminiz igin tesekkdrler");
soruNo= 0;

etkSoru.Text="",

oku();

txtHeceMtn.Text = "";

tusTest. Text = "TESTE BASLA",
tusTekrar.Visible = false;

if (soruNo == 10)

}

private void tusTekrar_Click(object sender, EventArgs e)

tusTest. Text = "BITTI";

Metnilsle(txtDuzMtn.Text);
oku();

private void pictureBox1_Click(object sender, EventArgs e)

if (imagelndex==0)

{

imagelndex = 1;

pictureBox1.Image = imgList.Images[imagelndex];

sp.Stop();

}

else

{

imagelndex = 0;

pictureBox1.Image = imgList.Images[imagelndex];

sp.Play();
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}
private void FrmAna_Load(object sender, EventArgs €)
{
scmSesCns.Selectedindex = 0;
}
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EK-2. Erigilebilirlik hatasi olan bir internet sayfasi gérinimu 6érnegi

Ana Sayfa | Son dakika: ince: "Butin AKP liler gizli hesap ... Haber Yagam Tlaniar interaktif Arsgiv
06 Aralik 2010 = N )
Pazartes; 12:58 E a\ | @ Aranacak Kelime ARA
Monbil E-posta Rss Sosyal Medya  Masaiistii

"O" Saatte Ana Sayfa »> | 01:00 | 03:00 | 07:00 | 09:00 | 11:00 | 13:00 «« Gilndemi Kagirma

idam Kadin
an be an Cep telefonuyla asalak gibi
Wikileaks'te servet kazandi yapisti

UYE GiRigi/ UYE OL
BENiM SAYFAM

WEB TV
E-GAZETE
ENGLISH
YAZARLAR

* WeaDk

= Kredi kartlanna yeni diizenleme

* CHP: Capkin agida alinsin

= Bebeklere verilen bir ilaca geri gekme karan
= Ege'de 4,5 buyuklugunde deprem

HAVA
oorumu  MEFINST

7 OKUR TEMSILCisi

I GUNDEM = 29 bin 347 kadroya Ggretmen atand
I AT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I MAGAZIN Kopekbahg turisti yedi Butiin valilere ¢agn

| prrves . R e . e - - —— a £l Waidn: Danaldafn bacirarafo

Resim EK-2.1. Web sayfasi normal gérinim

Ana Sayfa Son dakika: ince: "Bitiin AKP liler giz- Haber Yagam flanlar interaktif Argiv

08 Aralik 2010

. )
Pazartesi 14.03 ~ranacak Kelime

"Q" Saatte Ana Sayfa 01:00 0300 07:00 09:00 11:00 13:00 Giindemi Kagirma
UYE GiRigi/ OYE OL
BEMNIM SAYFAM
Kredi kartlanna yeni diizenleme
WEB TV CHP: Capkin agida alinsin
E-GAZETE Bebeklere verilen bir ilaca geri gekme karan
ENGLISH Ege'de 4,5 buyikligunde deprem
YAZARLAR 29 bin 347 kadroya ddretmen atandi
HAVA El Kaide; Ronaldo'yu kagiracagiz
DURUMU Galatasaray'a tehdit gibi uyan
OKUR TEMSILCiS] Begiktag Bursa'yl indnii'de nasil yikti
GUNDEM .
EKONOMI TORKIYE'DE 4. YILIMIZI
MAGAZIN MAGAZAMIZ
SPOR iLE KUTLUYORUZ!
DUNYA
PLANET
EKONET Kopekbaligh turisti yedi Bitiin valilere ¢agn
PiYASANET Alman turist Kopekbahg Valilerimize ve Bitiin valilere
kipekbaldinin turisti yedi belediye cadn
:)l(;'l(_in f_;:ig saldinsi sonucu bagkanlanmiza bir
EURO 1.8690 &‘EI;_’. ™ gilgL: :wcﬁforum
€/% 1.2260 .
Grup maglarindan son hafta  Diinyay sarsan belgeler
Sampiyonlar Grup Simdiye kadar Dinyay! sarsan
1.4L75 hp Ligi'nde 6. hafta ~ maglarndan son yapimlanan belgeler
—— —— . . maglanyannve hafta belgelerle ilgili tim

Resim EK-2.2. Web sayfasi gérme engelli gérinimu
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