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OZET

Bu tez caliymasinmin amaci, uzaktan kontrol, veri toplama ve izleme
sistemlerinde kullanilmasi i¢cin web iizerinden bir elektronik yazi panosunun
kontrolii ve sicakhi@in okunmasidir. Bu ama¢ dogrultusunda gerceklestirilen
sistem kablosuz olup, ortamda bulunan bir 3G modem istasyonu aracihigiyla
TCP/IP iizerinden uzak sunucu ile haberlesmektedir. Kullanicilar, internet
baglantis1 olan herhangi bir bilgisayardan uzak sunucudaki web sayfalarina
eriserek panodaki mesaj ve duyurular giincelleyebilecek ve ortamin sicakhigini
gorebilecektir.

Boylece, mekan bagimhhg ortadan kaldirilarak -elektronik bilgilendirme
panosuna erisim uzaktan kontrol ile hizli, ekonomik ve giivenli bir sekilde
saglanmis olacaktir. Gergeklestirilen elektronik panonun egitim kurumlari,
kamu binalar1 ve hastaneler gibi pek cok yerde kullanim avantaji sunmasi

beklenmektedir.
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ABSTRACT

The aim of the study is to control an electronic writing clipboard, and to read
the temperature through the web to use them in remote control, data gathering
and trace systems. Being wireless, the system communicates with a remote
server through a surrounding 3G modem station on TCP/IP. The users will be
able to update the messages and the announcements on the clipboard, and see
the temperature of the environment/ambient temperature by accessing to the
web pages on remote server through any computer which has an internet
connection.

By this way, the space dependency has been eliminated, and the access to the
electronic information board has been carried out fast, affordably and safely via
remote control. For this reason, the board is expected to offer usage benefit in

numerous places such as educational institutions, public buildings and hospitals.
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1. GIRIS

I¢inde bulundugumuz bilisim ¢aginda, bilgi teknolojilerinin gdsterdigi hizli gelisme
nedeniyle "uzaktan kontrol" kavrami hayatimizin pek ¢ok alanina hizla girmektedir.
Uzaktan kontrol, herhangi bir makine veya cihazi yanindan degil de belirli bir
mesafe uzakliktan calistirma, durdurma veya gerekirse programlayabilmek icin
uygulanmakta olan kontrol sistemidir [1]. Uzaktan kontrol yontemlerinden biri de
web iizerinden kontroldiir. Web {iizerinden kontrol, kontrolii yapilacak sistemin
internet lizerinden kontrol edilmesidir. Bu sistemlerin web tabanli denetimi ve

izlenmesi bir¢cok alanda 6nemli avantajlar saglamaktadir.

Bu ¢alismada, hizla gelisen internet teknolojisinin uzaktan kontrol, veri toplama ve
izleme sistemleri i¢in kullanilmasi hedeflenmistir. Amaca yonelik olarak web
tizerinden bir elektronik yazi panosunun kontrolii ve yine web iizerinden sicakligin
okunmasi gergeklestirilmistir. Calismada, mekan bagimliligi ortadan kaldirilmis ve
internet tabanli olarak uzaktan erisim ile aninda, bir¢ok noktadan ve giivenli bir
sekilde bilgilendirme mesajlarinin elektronik yazi panosuna iletilmesi, panoda yazil

olan bilginin ve sicakligin okunmasi iglemleri gerceklestirilmistir.

Benzer calismalardan biri olan “Elektronik Bilgilendirme Panosunun Web
Uzerinden Kontrolii” isimli yiiksek lisans tezinde web iizerinden elektronik
bilgilendirme panosunun kontrolii saglanmistir [1]. Bu sistemde seri port araciligi ile
bilgisayarla haberlesebilen ve pic tabanli mikrodenetleyici kullanilan bir elektronik
bilgilendirme panosu yer almakta ve bu pano seri port vasitasi ile ile Web sunucu
olarak tanmimlanan bilgisayara baglanabilmektedir. Web sunucu bilgisayarda yer
alan arayiiz yazilimi, belli zaman araliklar ile veritabanindaki verileri elektronik
bilgilendirme  panosuna  gondermektedir.  Veritabanina istemci (client)
bilgisayarlardan panonun bagli bulundugu web server olarak taniml bilgisayarin IP
numarast kullanilarak, LAN ag1 yada internet iizerinden erisilebilmekte ve
veritabanindaki veriler okunup, degistirilebilmektedir. Bu sistemin dezavantaji
panonun hemen yaninda web server olarak belirlenecek bir bilgisayarin bulunmasi

zorunlulugu ve pano ile iletisimin yalnizca bu bilgisayarn agik bulundugu siire



icerisinde kurulabilmesidir. Bu tezde gergeklestirilen ¢aligmada ise bu sorunlarin

tamami ortadan kaldirilmistir.

Kullanicilarin internet baglantisi olan herhangi bir bilgisayardan, herhangi bir
zamanda sisteme baglanarak panodaki iletiyi gilincelleyip ortamin sicakligini
okuyabilmeleri, yazi panosunun ve ona bagl sicaklik 6lgme sisteminin kablosuz
olmasi ve elektronik yazi panosunun yaninda veya yakininda sunucu olarak c¢alisacak
bir bilgisayara ihtiyag duyulmamasi burada tasarlanan ¢alismanin en Onemli

avantajlar arasinda yer almaktadir.

Gergeklestirilen bu sistemin; egitim kurumlari, kamu binalar1 ve hastaneler gibi pek

¢ok yerde kullanim avantaji sunmasi beklenmektedir.

Calismanin ikinci boliimiinde; mikrodenetleyiciler ve sistem haberlesmesi hakkinda

bilgiler verilmektedir.

Uciincii  boliimde; elektronik yazi panosu ve ¢evre birimlerin tasarimi
aciklanmaktadir. Burada; kullanilan donanim birimleri hakkinda bilgiler

verilmektedir.

Calismanin dordiincii boliimiinde ise hazirlanan mobil elektronik bilgilendirme pano
sistemi ile kullanicilarin haberlesme yapisindan bahsedilerek bu haberlesme igin
gerekli arabirim konfigiirasyonlar1 tanitilmig ve son olarak tasarlanan web ara yiizii

ve kullanim1 hakkinda bilgi verilmistir.

Calismanin sonug kisminda ise ¢alismanin degerlendirilmesi yapilmistir.



2. MIKRODENETLEYICIiLER VE SERi HABERLESME SEKILLERI

Bu boliimde oncelikle genel olarak mikrodenetleyiciler ve kullanim alanlarindan
bahsedilmis daha sonra elektronik mesaj panosunda kontrol elemani olarak
kullanilan pic ailesi mikrodenetleyicileri hakkinda ve ¢evre birimlerinin kontroliinde
kullanilan 8051 ailesi mikrodenetleyicileri hakkinda bilgi verilmis ve sistemde

kullanilan seri iletisim protokolleri ile seri port incelenmistir.
2.1. Mikrodenetleyiciler ve Kullanim Alanlar:

Genel olarak mikrodenetleyici, bir bilgisayarin temel ozelliklerini igeren tek bir
silikon kilif igerisinde toplanmis bir tiimdevredir [2]. Kisithh miktarda olmakla
birlikte, yeterince hafiza birimlerine ve giris — ¢ikis uglarina sahip olmalari sayesinde
tek baglarina caligabildikleri gibi, donanimi olusturan diger elektronik devrelerle
irtibat kurabilir, uygulamanin gerektirdigi fonksiyonlar1 gerceklestirebilirler [3].
Uzerlerinde analog-dijital cevirici gibi tiimlesik devreler barindirarak her tiirlii
verinin algilayicilardan toplanmasi ve islenmesinde kullanilabilmektedirler. Ufak ve

diisiik maliyetli olmalar1 sayesinde gomiilii uygulamalarda tercih edilmektedirler.

Mikrodenetleyiciler siradan bilgisayarlara nazaran asagida listelenen avantajlar

sayesinde elektronik sanayinde oldukga biiytlik bir uygulama alanina sahiptirler [3].

» Oldukga kiiglik boyutludurlar.
» Cok diisiik gii¢ tiketimine sahiptirler.
» Diisiik maliyetlidirler.

» Yiiksek performansa sahiptirler.

Mikrodenetleyiciler giinlimiizde alarmli saatlerde, arabalarda, beyaz esyalarda, cep
telefonlarinda, fotokopi makinelerinde, yazicilarda, radyo-teyp ve TV’lerde,
biyomedikal cihazlarda, klimalarda, hatta kredi kartt POS makinelerinde ve cesitli

elektronik sistemlerinde kullanilmaktadir.



Mikrodenetleyiciler MCU (Micro Controller Unit), tek-tiimdevre (chip) bilgisayar,

mikrobilgisayar veya yerlesik bilgisayar sistemleri isimleri altinda da tanitilmaktadar.

[2]
Mikrodenetleyiciler;
- Tek baslarina calisabilirler.
- Tek-tiimdevre elemandirlar.
- Sistem kararlar1 genellikle harici sinyallere baglidir.
- Elektronik bir cihazin davranislarini denetlerler ve kontrol ederler.
- Bir devrenin beyni konumundadirlar [2].
2.1.1. Mikrodenetleyiciyi olusturan birimler
Genel olarak bir mikrodenetleyici asagidaki birimlerden olusmaktadir [2].
» Bir mikroislemci ¢ekirdegi (CPU)
» Program ve veri bellegi (ROM, RAM)
» Girig/Cikis (I/0) birimleri
» Saat darbesi iiretecleri
» Zamanlayici / Sayici birimleri
» Kesme kontrol birimi

» A/D-D/A (Analog / Dijital-Dijital / Analog) ceviriciler

» Darbe genislik iireteci (PWM)

» Seri Haberlesme Birimi (UART, RS-232, CAN, 1°C vb.)



» Diger gevresel birimler

Sekil 2.1’ de bir mikrodenetleyiciyi olusturan birimler blok diyagram igerisinde

goriilmektedir.
+| Guc |/Kesme Kontrol SFR Kaydediciler ~ Program Bellegi
—| Birimi Birimi Komutlar Adresler
=
B gy [0 | Ty Y _— . =
= 0SC Mikroiglemci
L osciN PWM £ g
o
=
Zamanlayici (0) - S __ _ - - it
| IR Kod Cozich o o
=t
S Q) —— E Aritmetik Lojik S &
- Birimi {ALU) S 1))
L = [ Kayitgi Bankasi | g g
ADC LS o &
Lojik 9
WDAC = E
GIC Portlan | > Haberlesmel | Feppom

Sekil 2.1. Mikrodenetleyici blok diyagrami [2]

Mikrodenetleyici bir elektronik sistem veya bir cihazin fonksiyon ve davraniglarim

kontrol etmede bir beyin gibi rol oynar [2].
Bir mikrodenetleyici temel olarak dort bilesenden olusur. Bunlar [2];

e Mikroislemci cekirdegi; MIB (Merkezi Islem Birimi, CPU-Central Processing

Unit) de olarak bilinen islemci ¢ekirdegi programin ¢aligmasi i¢in gerekli aritmetik
ve mantiksal iglemleri yiriitiir. Cekirdek ayn1 zamanda bellek {initelerindeki verileri
okuma veya depolama gorevi yapar. Mikrodenetleyici c¢ekirdegi saklayicilar,
Aritmetik Lojik Birimi (ALU-Aritmetik Logic Unit), sayicilar, yigin isaretgisi gibi

fonksiyonel birimlerden olusmaktadir.

¢ Bellek birimi; Rom veya Ram’ den olusan birimdir. Program kodlar1 ROM tiirii bir

bellekte, gecici veriler veya program verileri ise RAM tiirii bir bellekte depolanir. Bu

bellek siirekli yazilir ve silinir. Ancak ROM bellek bir kere programlandiktan sonra



programin ¢alismast boyunca degistirilmez (IAP “Uygulama Esnasi Programlama”

teknolojisi harig).

e Girig/Cikis birimi; Bu birim, mikrodenetleyiciden dis diinyaya giden sinyallerin

gonderilmesinde veya dis diinyadan mikrodenetleyiciye gelen sinyallerin

alinmasinda kullanilir.

e Saat darbesi iireteci; timdevre igerisindeki birgok fonksiyonel birimin senkronize

bir sekilde ¢alismasi icin gerekli olan saat isaretini liretir.
2.1.2. Mikrodenetleyicilerin secimi

Bilgisayar denetimi gerektiren bir uygulamada secgilecek mikrodenetleyicinin ilk
olarak tiim istekleri yerine getirip getirmeyecegine, daha sonra da maliyetinin
disiikliigine bakilir. Ayrica, yapilacak uygulamanin devresini kurmadan Once
secilen mikrodenetleyicinin destekledigi bir yazilim iizerinde simiilasyonunu yapip

yapamayacagi da dikkate alinir [1].

Uygulamaya baslamadan 6nce hangi firmanin iiriinii kullanilacagina, daha sonrada
hangi numarali denetleyicinin kullanilacagina karar vermek gerekir. Bunun i¢in
mikrodenetleyici gerektiren uygulamalarda, kullanilacak mikrodenetleyicinin hangi
Ozelliklere sahip olmasi gerektiginin Onceden bilinmesi gereklidir. Asagida bu

Ozellikler siralanmaistir:

a) Programlanabilir dijital paralel giris/cikis.

b) Programlanabilir analog giris/cikis.

¢) Seri girig/cikis (senkron, asenkron ve cihaz denetimi gibi).
d) Motor veya servo kontrol i¢in pals sinyali ¢ikisi.

e) Harici giris vasitasiyla kesme.

f) Timer vasitasiyla kesme.



g) Harici bellek arabirimi.

h) Harici bus arabirimi (PCI ISA gibi).

1) Dahili bellek tipi secenekleri (ROM, EPROM, PROM, ve EEPROM).
j) Dahili RAM segenegi.

k) Kayan nokta hesaplamasi.

2.2. 8051 Ailesi Mikrodenetleyicileri

Bu calismada genis bir yelpazeye sahip olmasi, hizli ve gii¢lii olmasi, genis bir
donanim ve yazilim gelistirme araglar1 desteginin sunulmus olmasi, diinyada
“Endiistri Standard1” tanimlamasina sahip tek 8-bitlik mikrodenetleyici olmasi vb.
sebeplerden dolayr ortam sicakliginin okunmasi isleminde 8051 tabanli tanindik bir

islemci tercih edilmistir.

8051 ailesi, INTEL firmasi tarafindan 1980’lerin basinda piyasaya sunulan diinyanin
en popiiler 8-bit mikrodenetleyici ailesidir [4]. Uretiminde yaklasik 60.000 transistor
kullanilan ailenin ilk iiriinii 8051 mikrodenetleyicisi Intel’den iiretim izni alan birgok
firma tarafindan giiniimiiziin ihtiyaglarina cevap verecek sekilde giin gegtikce

gelistirilmekte ve yeni teknolojiler igermektedir [2].

8051 mikrodenetleyicisi, ilk olarak Intel tarafindan {retilmesine ragmen bugiin
aralarinda Intel’e ek olarak Atmel, Dallas Semiconductors ve Philips’in de
bulundugu onlarca tiretici firma tarafindan da tiretilmektedir. Kisaca ¢ok kaynakli bir
mikrodenetleyicidir. Genis bir yelpazeye sahiptir ve Microchip (PIC) firmasinin

karsisindaki bir mimari yapinin adidir. Diinyaca kabul gormiis bir yapattir.

Zamanla tizerindeki gelistirme c¢alismalarinin sonucu tek bir mikrodenetleyici
olmaktan ¢ikip 8051 ailesi olarak anilan bir mikrodenetleyici ailesi haline gelmistir
[5]. 8051 ailesi bazen MCS-51 ailesi olarak da anilmaktadir. 8051 ve MCS-51
tanimlamalar1 aym aileyi belirtmek icin kullanilir [4]. Bu aileye 8031, 8032, 8051,
8052, 80151, 80251 ve XA serileri dahildir. Cok kaynakli bir denetleyici olmasindan



dolay1 ona kaynak saglayan firmalar tarafindan bu aile elemanlar1 da iiretilmektedir

[5].

“Giintimiizde 8051 tabanli mikrodenetleyiciler daha diisiik gii¢ tiiketen CMOS
teknolojisi  ile iiretilmektedir ve 80C51 seklinde adlandwilirlar. 8051
mikrodenetleyicisinin standart ozellikleri sunlardr :

Kontrol uygulamalarina yonelik 8 bit CPU
Mantiksal islemci (tek-bit lojik islemler)

64 KB program bellek ve veri bellek adres alani
4K ROM, (0-64K arasinda)

128 Bayt RAM, (256 bayt’a ¢ikabilir)

4 tane 8-bit Girig/Cikis portu (32 ug)

2 tane 16-bit zamanlayici/sayict

Cift yonlii (Full duplex) UART (Universal Asynchronous Receiver

Transmitter)

e [ki oncelik seviyesine sahip 6-kaynak/5 vektorlii kesme donamim yapisi.” [2]

Listelenen 8051 in mimari agidan i¢yapist ve birimleri Sekil 2.2° deki blok

diyagramda goriilmektedir [2].
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Sekil 2.2. 8051 Mikrodenetleyicisinin mimari agidan igyapisi ve birimleri [2]

2.2.1. 8051 mikrodenetleyici ailesi ozellikleri

8051 ailesinin baslica 6zellikleri asagida maddeler halinde verilmistir [4].

Genis yelpaze

Pek cok iiretici firma, 8051’¢e ¢esitli ek 6zellikler katarak tiirev iirlinler gelistirmistir.
Biitiin bu iriinler i¢in ¢esitli yazilim ve uygulama gelistirme donanimlar1 iireten

firmalarin da katkilariyla 8051 bir endiistri standardi haline gelmistir. Yeryliziinde

“Industry Standart” tanimlamasina sahip tek 8-bitlik mikrokontrolor ailesidir.

Uyumluluk

Cok degisik 8051 tiirev iriinler bulunmasima ragmen komut seti ve mimari yap1

olarak biitiin iirtinler uyumludur Bu uyumluluk, kolaylik ve esneklik, program

gelistirme araglarinda, egitiminde ve yazilim desteginde de bulunmaktadir.
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Hiz ve Gucluliik

8051 c¢ekirdek mimarisi kontrol uygulamalar1 i¢in uygun olup hizli ve gig¢liidiir.
Piyasaya ilk sunulduklar1 tarihte 12MHz lik modelleri yaklasik olarak 1 MIPS de
(Mega Instruction Per Second) galisiyor iken gilinlimiizde 24 MIPS, 50 MIPS hatta
100 MIPS’lik hizlara sahip olan tlirev islemcilere sahiptir. Bu performans ile 1
makine ¢evrimlik bir komutu 40ns veya 20ns, hatta 10 ns. gibi bir siirede icra eder.
8-Bitlik islemci aileleri arasinda bu hiza sahip genel bir islemci ailesi

bulunmamaktadir.

Popiilerlik

8051 kullanicilart i¢in bir ¢ok teknik dokiiman, kitap, yazilim ve donanim geregleri,
pek cok internet web sayfasi mevcuttur. Uriin kolay bir sekilde bulunmakta ve

yaygin bir sekilde desteklenmektedir.

Surekli gelistirilme

1980’lerden bugiine silikon ve tasarim olarak stirekli gelistirilen 8051 lerin hizlari,

islem giicleri, on-chip ¢evre birimleri sayisi ve ¢esitliligi artmistir [4].
2.2.2. 8051 mikrodenetleyicileri giris/cikis portlar:

8051 mikrodenetleyicileri 40 bacakli bir entegredir. Dort giris/gikis birimi igin 32
tane bacaga ihtiyag vardir. Bu sebeple bacaklardan ¢ogu birden fazla fonksiyonu
gerceklestirebilmek {izere tasarlanmistir [6]. Portlardaki tiim uglar hem giris hem de
¢ikis olarak kullanilabilir. Ayrica bazi port uclar1 adresleme, programlama, kesme,
algilama gibi daha bir¢ok isleve sahip olabilirler. Bu sayede tasarimcilar endiistriyel
uygulamalardaki ihtiyaglara kolaylikla cevap verebilmektedir. Sekil 2.3* de 8051

mikrodenetleyici entegresinin goriiniisii ve ug isimleri goriilmektedir.
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Sekil 2.3. 8051 Mikrodenetleyici entegresinin goriiniisii ve ug isimleri [2]

Port 0 (P0)

8 ayaktan olusan bu port iki amag¢ icin kullanilabilir. En az sayida eleman igeren bir
sistemin tasariminda genel amacli G/C portu olarak kullanilir. Harici bellek
kullanilan daha biiyilik ¢capli tasarimlarda ise bu port, ¢cogullamali olarak bilinen bir
yontemle hem veri hem de adres yolu olarak kullanilir [2]. Genel amag¢hi G/C portu
olarak kullanildiginda, agik kanal (open-drain) oldugundan ¢ekme direngleri (pull-up

resistor) ile birlikte kullanilmalidir.

Port1 (P1)

Sadece G/C hatt1 olarak kullanilir ve Port 1’in uglari, P1.0, P1.1 vb. seklinde
adlandirilir [2]. P1 uclarimin ikinci bir gorevi olmadigindan harici elemanlar igin

arayiiz olarak kullanilabilirler.

Port 2 (P2)

Iki amagli kullanima sahip olan P2, harici bellege ihtiya¢c duyuldugunda adresin
yikksek degerlikli 8 hattin1 (A8-A15) olusturur ya da harici bellege gerek
duyulmadiginda genel amacgli G/C hatt1 gibi kullanilabilir [2].
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Port 3 (P3)

8051’°in iki amaclh portlarindan birisi olan P3, genel amagh olarak kullanilabildigi
gibi cesitli alternatif 6zelliklere sahip olan her bir ucu sayesinde farkli amaglar icin
de kullanilabilir. Port 3’iin sahip oldugu alternatif goérevleri Cizelge 2.1° de
gorilmektedir [2].

Cizelge 2.1. Port 3’1in alternatif gorevleri [2]

Ug Isim | Bit Adresi | Islevi

P3.0 RxD | BOH Seri haberlesme veri girisi

P3.1 TxD | B1H Seri haberlesme veri ¢ikisi

P3.2 INTO | B2H Harici kesme 0 girisi

P3.3 INT1 | B3H Harici kesme 1 girisi

P3.4 T0 B4H Zamanlayici/sayici 0 harici girisi
P3.5 T1 B5H Zamanlayici/sayici 1 harici girisi
P3.6 WR | B6H Harici bellege yazma isareti
P3.7 RD B7H Harici bellekten okuma isareti

2.3. PIC Ailesi Mikrodenetleyicileri

PIC, adin1 Peripheral Interface Controller (¢evresel {initeleri denetleyici arabirim)
climlesindeki kelimelerin bas harflerinden almis olan bir mikrodenetleyicidir [7].
PIC, Microchip firmasi tarafindan 1994 yilinda iiretilmis, Harvard mimarisi temelli 8
bitlik bir mikro denetleyicidir [8]. Bellek ve veri igin ayr1 yerlesik veriyolunun
bulunmaktadir. Boylelikle akis miktar1 veriye ve program bellegine erisim sayesinde
arttirllmis olur. Geleneksel mikrodenetleyicilerde veri ve programi tasiyan bir tek
yerlesik  veriyolu bulunur. Boylelikle, PIC’le diger mikrodenetleyiciler

karsilastirildiginda islem hizinda en az 2 katlik performans iistiinliigii saglanir [8].
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PIC serisi islemciler herhangi bir ek bellek veya giris/¢ikis elemant gerektirmeden 2
adet kondansator, 1 adet direng ve bir kristal ile ¢alistirilabilmektedir. Tek bacaktan
40 mA akim cekilebilmekte ve entegre toplami olarak 150 mA akim akitma

kapasitesine sahiptir [9].

PIC mikroislemcilerin tercih sebepleri soyle siralanabilir :

1) Lojik uygulamalarinin hizli olmasi

2) Fiyatinin oldukga diisiik olmasi

3) Veri ve bellege hizli olarak erisimin saglanmasi

4) PIC’e gore diger mikrodenetleyicilerin veri ve programi tasiyan tek bir

veriyolunun bulunmasi

5) Yiiksek frekanslarda ¢alisabilme 6zelligi

6) Bekleme konumunda ¢ok diisiik akim ¢ekmesi

7) Kod sikistirma 6zelligi ile ayn1 anda bir¢ok islem gerceklestirebilmesi

8) Herhangi bir ek bellek veya giris/cikis elemam1 gerektirmeden sadece iki

kondansator ve bir direng ile ¢alisabilmeleri [10].

2.3.1. PIC mikrodenetleyicilerin genel ozellikleri

Giivenirlik: PIC komutlar1 bellekte ¢ok az yer kaplar. Harvard mimarisi
kullanilmayan mikrodenetleyicilerde de yazilim, programinin veri kismina atlama
yaparak bu verilerin komut gibi calistirilmasimi saglamaktadir [11]. Bu da biiyiik

hatalara yol agmaktadir. PIC’ ler de bu durum engellenmistir.

Hiz: PIC oldukg¢a hizli bir mikrodenetleyicidir. Her bir komut dongiisii 1usn’ dir.

Ayrica RISC mimarisi islemcisi olmasinin hiza etkisi oldukea biiytiktiir[12].
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Komut Seti: PIC tarafindan kullanilan komutlarin hepsi kaydedici temellidir.
Komutlar 16C5X ailesinde 12 bit, 16CXX ailesinde ise 14 bit uzunlugundadir [12].

Statik islem: PIC tamamiyla statik bir islemcidir. Yani saat durduruldugunda da tiim

kaydedici icerigi korunur[12].

Secenekler: PIC ailesinde her tiirlii ihtiyaclarin karsilanacagi gesitli hiz, sicaklik,
kilif, Girig / Cikis hatlari, zamanlama (timer) fonksiyonlari, seri iletisim portlari, A/D

ve bellek kapasitesi segenekleri bulunur [12].

Siirme Ozelligi (Siiriicii Kapasitesi): PIC yiiksek bir ¢ikt1 kapasitesine sahiptir. Tek
bacaktan 40 mA akim g¢ekebilmekte ve entegre toplami olarak 150 mA akim akitma

kapasitesine sahiptir [11].

Cok Yonlilik: PIC ¢ok yonlii mikrodenetleyicidir ve iriiniin i¢inde yer darligi
durumunda birka¢ mantik kapisinin yerini degistirmek i¢in diisiik maliyetli bir

¢Oziim bulunur.

Giivenlik: PIC endiistride en istiinler arasinda yer alan bir kod koruma o6zelligine
sahiptir [11]. Koruma bitinin programlanmasindan itibaren, program belleginin
igerigi, program kodunun yeniden yapilandirilmasina olanak verecek sekilde

okunmaz.

Gelistirme: PIC program gelistirme amaciyla yazilip tekrar silinebilme 6zelligine

sahiptir.

Hatalar: Tasarimcinin farkinda olmadan yaptigi hatalarin ¢ogu derleyici tarafindan

bulunur ve .LST uzantili bir dosyada goriintiilenir.

2.3.2. PIC mikrodenetleyicilerin i¢ yapisi

CPU bolgesinin kalbi ALU’dur. (Aritmetic Logic Unit-Aritmetik mantik birimi)
ALU, W (Working-Calisan) adinda bir yazmag icerir. PIC, diger mikroiglemcilerden,
aritmetik ve mantik islemleri i¢in bir tek ana yazmaca sahip olusuyla farklilagir. W

yazmac1 8 bit genisligindedir ve CPU’daki herhangi bir veriyi transfer etmek tizere
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kullanilir. CPU alaninda ayrica iki kategoriye ayrilan Veri Yazmag dosyalar1 (Data
Register Files) bulunur. Bu veri yazmag¢ dosyalarindan biri, /O ve Kkontrol

islemlerinde kullanilirken, digeri RAM olarak kullanilir.

PIC’ ler de Harward Mimarisi kullanilir. Harward mimarisi mikro kontrolciilerde
veri akig miktarini hizlandirmak ve yazilim giivenligini arttirmak amaciyla kullanilir.
Ayrt bus’larin kullanimiyla veri ve program belleginde hizli bir sekilde erisim

saglanir. Sekil 2.4° de PIC mikrodenetleyicisinin blok diyagrami goriilmektedir.

PROG - ——
EPROM PC STACK
ALU T1 STATUS RTCC WDT
T 1 GENERAL
REGISTER

PORT PORT A/D

. _ — A B EEPROM
OSC CONFIG PORT
FUSES

| R e e e I

Sekil 2.4 Temel PIC blok diyagrami [10]
2.4. Seri Veri iletimi ve Seri Port

Bir elektronik sistemde veriler, gerilim degerleri ile ifade edilir. Sayisal olarak ikilik
say1 sisteminde karsiligi 1 ve O olan bu degerler, bilginin elektronik bir sistemde
temsil edilmesini saglar. Bu sekilde ifade edilen bilginin iki veya daha fazla cihaz
arasinda karsilikli iletiminin saglanmasinda seri ve paralel olmak {izere iki yontem

kullanilir.
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Seri iletisim, haberlesen taraflar arasinda, protokol olarak adlandirilan kurallar
cergevesinde gerceklestirilmektedir [13]. Verinin nasil paketlenecegi, verinin ne
zaman baslayip bitecegi gibi bilgiler, protokol ile belirlenir. Asenkron ve senkron

olmak tizere iki tiir seri haberlesme protokolii bulunmaktadir.

Seri iletisim, ¢ok ¢esitli standartlar kullanir. RS232 en yaygin kullanim alanina sahip
bir seri iletisim standardidir. Bunun disinda 6zel amaglar i¢in ortaya ¢ikarilmis ¢esitli
seri iletisim standartlar1 da mevcuttur. USB, I°C, CAN, PC, SPI, 3-WIRE, 1-WIRE

gibi standartlar 6rnek olarak verilebilir.
2.4.1. Eszamanh (senkron) veri iletimi

Bu yontemde haberlesen cihazlar ayni saat sinyali darbelerini kullanir [13]. Verinin
iletilmesi saat sinyaliyle eszamanlilik gdstermelidir. Yani veriyi gonderen cihazla
alict cihazin ayni saat darbesinde ayni bit ile islem yapmasi gerekir. Boylece her
cihaz tek bir saat sinyalini kullanmis olur. Bu yontem 6zellikle uzun mesafeli veri
iletiminde sikintilar olugturur. Bunun nedeni eszamanliligi saglayacak olan sinyalin

ozellikle gerilim degerinde olusacak olan kayiplar veya parazitlenmelerdir.

Sekil 2.5” te A (41) karakterinin eszamanli iletimdeki durumu gosterilmektedir.

Clock
AN U I I O B

DATA —
(410) j_‘
Bit 7 Bit 0
0 1 1 0 0 0 0 1

Sekil 2.5. Eszamanli veri iletimi

2.4.2. Asenkron veri iletimi

Asenkron haberlesmede iletimi baglatan start ve iletimin bittigini belirten stop bitleri
haberlesme anlagsmasini saglar [13]. Bu yiizden belli bir clock sinyali, asenkron seri

iletisimde gerekmemektedir. Bu sayede, senkronizasyonu saglayan clock sinyali i¢in
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ekstra bir kablo kullanilmasi gerekliligi ortadan kalkmaktadir. Uzak mesafeli

iletisimlerde asenkron seri iletisim, senkron seri iletisime gore tercih edilmektedir.

Asenkron veri iletim yoOnteminde verinin dogru sekilde gonderilmesi igin bazi
formatlara ihtiya¢ duyulur. Ornegin verinin basinda bir start biti, sonunda bir veya
daha fazla sayida stop biti, bazi durumlarda da verinin dogrulugunu kontrol etmek

amaciyla eslik biti kullanilir [ 14].

Sekil 2.6’da A (41) karakterinin Asenkron iletimdeki durumu gosterilmektedir.

DATA
(41h) L | ] |
Start  BitO0 Bit7  Stop
Biti 0 0 0 0 0 11 0  Bi

Sekil 2.6. Asenkron veri iletimi
2.4.3. Seri port ve RS-232 protokolii

Seri port, bilgisayara diger aygitlarin baglandigi, seri iletisim i¢in tasarlanmis fiziksel
bir ara yiizdiir [13]. Terminaller veya modemler gibi cihazlar ile bilgisayarlar
arasindaki veri transferi ¢ogunlukla seri baglanti noktalar1 lizerinden saglanmustir.

Fare ve klavye gibi diger ¢evre birimleri de bu yolla bilgisayara baglanmaktadir.

Seri port, bilgisayarlarda RS-232 standardiyla 6zdeslesmistir [13]. Farkli birgok seri
iletisim protokolii olmasina ragmen, ilk zamanlardan bu yana bilgisayarlarin seri
portlarinda RS-232 iletisim protokolii kullanilmaktadir. Bununla birlikte 6zellikle
CSB portlarin geligimi, seri iletisimin en biiylik sikintis1 olan hiz sorununu ortadan
kaldirmaya baglamistir. Boylece USB portun kullanimi her gegen giin daha da
yayginlasmistir. RS-232 birimi, fiyatinin uygun olmasinin yaninda programlanmasi

kolay olan, eski ve yeni sistemlerle kolaylikla uyum saglayabilen bir yapiya sahiptir.

Kisisel bilgisayarda birden fazla seri port bulunabilir. Her bir port belli bir kaynakla
(port adresi) ifade edilir. Seri portlar COMI, COM2 gibi ifadelerle isimlendirilir. Bu
portlar bir taban adresinin yaninda bir de IRQ (kesme diizeyi) hattina sahiptirler.



18

Bilgisayarda bulunan IRQ hatlarindan portlara atananlarin numaralar1 ve her portun

taban adresi Cizelge 2.2' de gosterilmistir.

Cizelge 2.2. Seri port adresleri ve IRQ hatlar1 [14]

Port Ad1 Port Adresi IRQ Numarasi
com1 3F8h 4

COM2 2F8h 3

COM3 3E8h 4 yadall
CoM4 2E8h 3yadal0

Bilgisayarlarda seri portun denetimi UART adi verilen tiim devrelerle saglanir.
UART' 1n temel islevi verinin seri-paralel doniisiimiinii yaparak saglikli bir erigim
saglamaktir. UART tiimdevreleri 8255 yongasi ile olusturulmus, zaman iginde
16450, 16550, 16650, 16750 gibi isimler altinda gelistirilmistir. Seri port
konnektorleri 9 veya 25 adet uca sahip olup, RS-232 protokoliine uygundurlar.

Resim 2.1' de 9 adet bacaga sahip disi ve erkek seri port konnektorler goriilmektedir.

Resim 2.1. Dokuz bacakli disi ve erkek seri port konnektorii

Bilgisayarlarda bulunan seri portlar dokuz bacakli konnektorleri kullanirlar. 25
bacakli konnektorler gereksiz bacaklar barindirmasi ve biiyiik olmasi nedeni ile artik
kullanilmamaktadir. Dokuz bacakli bu konnektorler RS-232 seri iletisim standardina
uygundur. Bir seri port haberlesmesi icin temelde kullanilan 3 adet zorunlu bacak
vardir. Bunlar veri gonderme(TD veya TX), veri alma (RD veya RX) ve topraklama
sinyali (GND) olarak ifade edilir [14]. Bunlarin disinda se¢ime bagli olarak

kullanilan, cihazlarin durumunu kontrol etmek ve el sikisma (Handshaking)
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islemlerini gergeklestirmek amaciyla kullanilan bacak ve sinyaller bulunmaktadir.

Temel bir RS-232 konnektor Sekil 2.7°de gosterilmistir.

DTR ve DSR sinyalleri baglanmasi istenilen cihazin digerini hatta baglanmaya davet
etmesi ve buna karsilik cevap almasi i¢in kullanilir. Bu iki sinyal sayesinde baglanti
olusturmak icin arada bir iletisim kanali olusturulur. RTS ve CTS sinyalleri ise
cihazlarin veri almaya ya da gondermeye hazir olup olmadiklar1 konusunda
haberlesmelerini saglar. Bu iki grup sinyal seri iletisimdeki el sikigma olaylarini

gergeklestirirler [14].

:3— DCD r—ﬁ“
—— DSR —)
—“— R0 HO
— RrTs O
S— ™0 O
—— CTs —)
—— DR K
21 O
=0
[ error O

Sekil 2.7. Temel bir RS-232 konnektor [14]
2.4.4. RS-485 protokolii

RS485, Standart 422 A protokolii genisletilerek olusturulmus bir protokoldiir [15]. Bu
protokol ile birlikte ¢alisabilen 32 adet alic1 vericinin tek bir kabloyla veri iletigimi
saglanabilir. RS485 protokolii kablodaki iletisim  problemlerini  ortadan
kaldirmaktadir.

RS485 ile RS232 arasindaki temel fark, RS485 ‘in iki tel arasindaki degisken voltaj
metodu ile bilgi transferi yapmasidir [16]. ki tel arasindaki sinyalin polaritesi

sayisal durumu belirler, toprak sinyali sadece akimin geri doniis yolu olarak
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kullanilir [16]. Ayrica RS-232, 5 metreye kadar olan kablo uzunluklarini
desteklerken, RS-485'te bu uzunluk c¢ok daha fazladir. Iletisim hizi kullanilacak
kablo uzunlugu ve tiirline gére degiskendir. Baglantilarda, iireticiye ve adres yolu

tiirline bagh olarak ¢esitli kablolar kullanilabilir [17].
2.4.5. Entegerler arasi seri haberlesme protokolii (IZC)

Yiiksek veri iletisim hizinin gerekmedigi, ancak giris/cikis u¢ sayisinin 6nemli
oldugu mikrodenetleyici uygulamalarinda 6zellikle ¢evresel elemanlar (EEPROM,
RTC, 1s1 ve nem algilayicilar1 vb.) ile haberlesme yontemleri ve baglanti sekleri
onem kazanmaktadir. Bu problemler en kolay I°C, CAN, RS-232 ve benzeri seri

haberlesme protokolleri ile ¢oziilmektedir.

I°C (Inter Integrated Circuit), birgok tliketici elektronigi iiriiniinde ve gomiilii
sistemlerde bulunan ¢evre elemanlarinin senkron haberlesmesinde kullanilan bir veri
aktarma protokoliidiir [18]. I°C seri haberlesme protokoliinde sadece 2 hat
gerekmektedir. SDA (seri veri hatti) ve SCL (seri saat darbesi hatti).Hatlardan biri
veri alim ve gonderimi i¢in kullanilirken digeri de gerekli saat darbesi igin

kullanilmaktadir.

“PC haberlesme prosediirii su sekilde gerceklesir:

o 1°C hattindaki iletisim bitene kadar beklenir. SDA ve SCL hatlarinin ikisi
birden lojik 1 konumunda olmalidir.

e Hatta, hat benim demek icin bir baslama sinyali génderilir ve hatta bagh
olan cihazlar hatti dinlemeye baslarlar.

e Hatta bagl olan cihazlara veri hattindaki verinin dogru oldugunu belirtmek
icin bir saat darbesi iiretilmelidir. Veri hattindaki verinin, saat sinyali lojik
0’dan lojik 1’e ge¢gmesi esnasinda dogru olmalidur.

e Haberlesilmek istenen cihazin adresi seri formda veri hattina ¢ikarilir.

e Haberlesilen cihaza yazma mi yoksa okuma mi yapilacagini bildirmek icin 1
bit veri ¢ikarilir. (Yazma/okuma hattindan kurtulunmus olunur.)

o Haberlesilen cihazdan 1 bit karsilik beklenir. Cihaz in haberlesmeye hazir
olup olmadigi anlasilir.
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e Haberlesilecek cihazdan karsilik alindiginda veri artik iletilebilir.

o  Komut gonderen cihaz istedigi kadar 8 bit veri alip gonderebilir ancak her 8
bitten sonra bir karsilik alinir ki haberlesmenin diizgiin bir sekilde devam
ettigi anlastlir.

e Biitiin veri iletisimi bittiginde komut gonderen cihaz hatti serbest

birakacagint bildirmek icin hatta bitis sinyali gonderir. Bu sadece 1 bitlik bir
bitis komutudur.” [18]
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3. SISTEM TASARIMI

Mobil elektronik yazi panosu donanimi, kullanicinin gonderdigi bilgilendirme
mesajinin goriintiilendigi led pano ile pano igin tasarlanan g¢evre birimlerinden

olusmaktadir.

Bu boéliimde, oncelikle elektronik yazi panosunun ve ¢evre birimlerinin tasariminda
kullanilan donanim birimleri hakkinda bilgi verilmis, daha sonra led panoda
karakterlerin olusturulma mantigindan bahsedilmis ve kullanilan devrelerin agik

baglant1 semalar1 verilmistir.

3.1. Elektronik Bilgilendirme Panosu

Elektronik bilgilendirme panosu, ledlerden ve 74HCS595 entegreleri kullanilarak
olusturulmus stiriicii devreden meydana gelen led pano kartt ile panoda
goriintillenecek ~ yazinin  olusturulmasindan ~ sorumlu  olan  PIC18F452
mikrodenetleyicisi, 24C256 (EEPROM) entegresi ve MAX232 RS-232 doénistiiriicii

entegresi birimlerinden meydana gelen kontrol kartindan olusmaktadir.

3.1.1. PIC18F452 mikrodenetleyicisi

PIC18F452 mikrodenetleyicisi Harvard mimarisine gore tasarlanmis 40 pinli bir
mikrodenetleyicidir. Giris ¢ikis olarak kullanilabilecek 33 adet I/O pini mevcuttur.
Bu pinlerden 8 tanesi, 10 bitlik ADC (analogdigital doniistiiricii) pinidir [19].
PIC18F452 mikrodenetleyicisinin pin yapisi Sekil 3.1°de gosterilmektedir.
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Sekil 3.1.

PIC18F452 mikrodenetleyici pin yapisi [19]
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Harvard mimari yapisit ile ayni anda veri ve program bellegine erisim olanag:

kazanildig: i¢in iletisim hizlidir. PIC18F452 mikrodenetleyicisinde, program bellegi

16 bitlik

sOzclik birim alanlarindan olugmaktadir.

15 bit

genigligindedir ve program bellegindeki sozciikleri adreslemekte kullanilir [20]. Veri

bellegi adreslenirken 12 bitlik adres yolu kullanilir ve veri 8 bitlik birim alanlara

yerlestirilir.

PICI8FXXX serisi mikrodenetleyicilerin bellek yapist Cizelge 3.1 de gdsterilmistir.
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Cizelge 3.1. PIC18FXXX serisi mikrodenetleyicilerin bellek yapisi [21]

Mikrodenetleyici | FLASH | RAM EEPROM
PIC18F242 16K 768 256
PIC18F252 32K 1536 256
PIC18F442 16K 768 256
PIC18F452 32K 1536 256

PIC 18F452 adreslenebilir USART modiilii sayesinde RS-232 ve RS-485
protokolleri desteklenmektedir. 10-bit ¢oziiniirliikte 8 kanal analog sayisal
dondiistiiriicii sayesinde ¢ok hizli 6rnekleme orani ve uyku modunda doniistiirebilme
saglanmaktadir [22]. CMOS teknolojisi sayesinde diisiik gii¢ tiiketimi ve hizli bellek
erisimine sahiptir. 2.0 V’tan 5.5 V’a kadar cikabilen esnek calisma geriliminin

yaninda genis c¢alisma sicakliklar1 sayesinde endiistride ¢ok genis bir alanda

kullanilmaktadir [22].

PIC18F452 mikrodenetleyvicisi temel 6zellikleri

PIC18F452 mikrodenetleyici 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

CMOS FLASH yapisinda 8-bitlik bir mikrodenetleyici [19]
- 32 Kbyte dogrusal program hafizasi adresleme

- 1,5 Kbyte dogrusal veri hafizas1 adresleme

- 16 bitlik komut setine sahiptir

- 8 bitlik data kaydedicileri bulunmaktadir

- 100 nanosaniyede 1 komut igleyebilir

- 256 byte EEPROM ‘a sahiptir
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- 2 tane PWM cikist bulunmaktadir

- 8 kanal 10-bit Analog-Digital ¢eviriciye sahiptir

- Seri iletisim arabirimi mevcuttur

- Genis ¢alisma gerilim aralig1 (2V- 5.5V) [20]

- Donanimsal adreslenebilir asenkron seri alict verici (USART)
- Program hafizasini okuma ve yazma girisi

- Watchdog Timer (WDT)

PIC18F452 mikrodenetleyicisi qiris / cikis portlari

PIC18F452 PortA, PortB, PortC, PortD ve PortE olmak tizere 5 adet giris / ¢ikis
portuna sahiptir ve bu portlar, genel anlamda uygulamanin kullanici ile etkilesimini
saglayan arayiizlerdir. [22]. PIC18F452 mikrodenetleyici pinlerinin fonksiyonel
olarak gruplandirilmas: Sekil 3.2” de gosterilmektedir [23].
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Sekil 3.2. PIC18F452 pinlerinin fonksiyonel olarak gruplandirilmasi[23]
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PortA

6 bit genisligindedir ve her biti bagimsiz bir sekilde giris veya ¢ikis olarak
tanimlanabilmektedir. RAO, RA1, RA2, RA3, RA4, ve RAS bitleri anolog/dijital
cevirici olarak konfigiire edilebilmektedir. Buna ek olarak RA2 ve RA3 gerilim
referansi olarak da konfigiire edilebilmektedir [20].

PortB

8 bit genisligindedir ve her biti bagimsiz bir sekilde sayisal giris veya ¢ikis olarak
tanimlanabilmektedir. B portunun her bacagi dahili bir direngle VDD’ye baglidir. Bu
Ozellik varsayilan olarak etkin degildir. Ancak OPTION yazmacinin 7.bitini “0”
yaparak B portunun bu 0Ozelligini etkinlestirebilir. Ayrica RB6 ve RB7 yiiksek
gerilim programlama, RB3 ise diisiik gerilim programlama modlarinda da
kullanilmaktadir [20].

PortC

8 bit genisligindedir ve her bir biti bagimsiz bir sekilde sayisal giris veya ¢ikis olarak
tanimlanabilmektedir. Tim port bacaklart Schmitt Trigger girislidir. TRISE
yazmacinin 4. biti olan PSPMODE bitini “1” yaparak “paralel slave mode” da
kullanilabilir. Bu fonksiyon araciligityla 8 bit genigligindeki herhangi bir

mikroislemci bus’ina baglanabilir [20].

PortD

8 bit genisligindedir ve her biti bagimsiz bir sekilde sayisal giris veya c¢ikis olarak
tanimlanabilmektedir. Tim port bacaklari Schmitt Trigger girislidir. TRISE
yazmacini 4. biti olan PSPMODE bitini “1” yaparak “paralel slave mode” da
kullanilabilir. Bu fonksiyon araciligiyla 8 bit genigligindeki herhangi bir

mikroislemci bus’ina baglanabilir [20].
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PortE

3 bit genisligindedir ve her bir biti bagimsiz bir sekilde giris veya ¢ikis olarak
tanimlanabilmektedir. REO, RE1 ve RE2 bacaklarinda Schmitt Trigger giris
tamponlart vardir. Her bir bacak anolog/sayisal c¢evirici olarak konfigiire

edilebilmektedir.

3.1.2. 24C256 EEPROM Entegresi

Mikrodenetleyici uygulamalarinda dahili hafizalarin yeterli olmadigi durumlarda
harici seri hafizalar kullanilir. Amag veri toplamak, saklamak veya saklanmis verileri
kullanmak olabilir. Bu dogrultuda elektronik bilgilendirme panosunda kullanilan
PIC18F452 mikrodenetleyicisinin Ram bellegini doldurmamak amaciyla karakter

tablosu 24C256 EEPROM bellekte saklanmistir.

Bilgi akis1 mikrodenetleyiciden seri EEPROM yoniine dogru ise; seri EEPROM’ a
gelen her bir saat sinyali, data hattinda kendisi tarafindan okunmasi gereken bir
bilginin hazir oldugunu bildirir. Bu bilgi seri EEPROM tarafindan okunur.
Mikrodenetleyici tarafindan {iretilen clock (saat) sinyali seri EEPROM’ un adim

adim kontrol edilmesini saglar [24].

Data/clock seri haberlesmesinde clock (saat) sinyali aktiflenmeden Once seri hale
dontstiiriilmekte olan bilginin siradaki biti veri hattinda hazir tutulur. Aktiflenen saat
sinyali ile bu veri biti seri EEPROM?” a iletilmis olur. Bilgi akis1 ters yonde ise her bir
saat sinyali aktiflenmesinde seri EEPROM data hattina bilginin siradaki bitini koyar.

Mikrodenetleyicide bu bilginin okunup paralel hale getirilmesi saglanir.

24 serisi EEPROM’ lar bacak isimlendirmesi ve gorevleri bakimindan iki gruba
ayrilmaktadir [24]. Bazi tireticilerin {irlinlerinde farklilik olmakla beraber genelde bu
iki grup yap1 standartlasmistir. 24c0’ den 24¢16’ ya kadar olanlar grupl, 24¢32’° den
24c¢512° ye kadar olanlar ise grup2 olarak isimlendirilir [24]. Sekil 3.4’ te 24 serisi
EEPROM’ larin ayak baglantilar1 gosterilmistir.
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Sekil 3.3. 24 serisi EEPROM’ larin ayak baglantilari [24]

24C256 EEPROM’ un ug isimleri su Cizelge 3.3’ te verilmistir.

Cizelge 3.2. 24C256 EEPROM’ un ug isimleri

Pin Isim Islev

1 A0 Cip sec¢imi
2 Al Cip se¢imi
3 A2 Cip sec¢imi
4 Vss Toprak

5 SDA Data

6 SCL Clock

7 NC Bos

8 Vce Besleme

Haberlesme sirasinda mikrodenetleyiciden gonderilen her bir bayt bilgi arkasindan

seri EEPROM alind1 bilgisi olarak bir bit cevap verir (acknowledge, 0 volt). Bunun

tersi durumda da yani seri EEPROM’ dan bilgi okunurken de mikrodenetleyici, gelen

her bir bayt bilgi arkasindan bir bitlik alindi bilgisi gondermesi gerekir [24].
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Haberlesmenin durdurulmasi alindi bilgisinin tersi (nack, Vcc) ve ardindan stop
komutunun goénderilmesiyle saglanir. Haberlesmenin herhangi bir zamanda

kesilmesi i¢in “baglat” veya “bitir” komutu géndermek yeterlidir.
3.1.3. 74HC595 kaymali kaydedici entegresi

Elektronik  bilgilendirme  panosunun led  siirlici  devrelerinde yazinin
olusturulmasinda, 8 bitlik 74HC595 kaymali kaydedici entegresi kullanilmistir.
74HC595 8-bit seri giris ve 8-bit seri ya da paralel ¢ikigh bir kaymali kaydedicidir
[25]. Bilgi seri olarak verilir. Kilit ucundan bir pals gonderilerek verilen bilginin
paralel (8bit) olarak c¢ikislara aktarilmasi saglanir. Bu entegrenin Latch (Kkilit)
0zelligi de vardir ve bu nedenle en az 3 pin ile kontrol edilir. Birinci kontrol ucu
DATA giris ucudur, bilgi bu ugtan bir CLK palsi esliginde verilir. Ikinci kontrol ucu
CLK giris ucudur. Bu uctan CLK palsi tatbik edilir.
Ucgiincii kontrol ucu ise Kilit ucu olup bu uca tatbik edilen pals alinan bilginin
cikiglara aktarilmasini saglar. Sekil 3.3° te 74HC595 Seri Kaymali Kaydedicinin

ayak baglantilar1 gosterilmektedir.

a[1] O [16] Ve
az2[2] [15] @0
a3 3] 14] DS
=L 595 ] o=
Qs[5 [12] sT_cP
as[ 5| [11] sH_cP
a7 [ 7] 0] MR
GND[ 8 | 5 a7

MLADDT

Sekil 3.4. 74HC595 Seri Kaymali Kaydedicinin ayak baglantilar1 [25]

74HCS595 Seri Kaymali Kaydedici u¢ isimleri ile gorevleri ise Cizelge 3.2°de

verilmistir.
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Cizelge 3.3. 74HC595 Seri kaymali kaydedici ug isimleri ve gorevleri [25]

Pin Sembol Islev

1 Q1 Paralel data ¢ikis1

2 Q2 Paralel data ¢ikis1

3 Q3 Paralel data ¢ikist

4 Q4 Paralel data ¢ikist

5 Q5 Paralel data ¢ikis1

6 Q6 Paralel data cikist

7 Q7 Paralel data ¢ikis1

8 GND Toprak(0 V)

9 Q7 Seri data ¢ikis1

10 MR Master Reset (active LOW)
11 SH_CP Shift register clock input
12 SH _CP Storage register clock input
13 OE Cikis izni (active LOW)

14 DS Seri data girisi

15 Q0 Paralel data cikist

16 VCC Pozitif gerilim

74HC595 entegresi data ve clock uglarindan gelen seri bilgiyi ¢ikislara paralel olarak
aktarir. Ornegin; “10101111” bilgisi entegrenin ¢ikislarma gonderildiginde ilk olarak
en biiylik bitten baslanir yani 7. bitten. Bu bit data ucuna gonderilir ve clock ucu
once "1" e sonra "0" a g¢ekilerek bir kare dalga gonderilir. Clock sinyali
gonderildiginde data ucundaki bilgi 74HC595 entegresinin 15 nolu bacagina gecer.
Daha sonra 6. bit data bacagina verirlir ve ayni clock islemi uygulanir. Bu esnada 15

nolu ugtaki bilgi 1 nolu uca kayar ve data ucundaki bilgi ise 15 nolu uca gecer. Bu
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islem 8 adet bit gonderilene kadar tekrarlanir ve Son olarak enable ucuna kare dalga
sinyali gonderilir (1 ve 0). 74HC595 entegresinin en biiyiikk 6zelliklerinden birisi
gonderilen 8 adet biti tutmasidir. Ayrica igerisinde buffer vardir ve bu nedenle ¢ikisi

olduke¢a kuvvetlidir.

3.1.4. MAX232 RS-232 doniistiiriicii entegresi

Bilgisayar seri portlarinin (comport) gerilim seviyeleri, RS-232 standardindan
farklidir. Mikrodenetleyici ile bilgisayar seri port iizerinden RS-232 standardinda
haberlesirken, gerilim seviyelerindeki bu farkliligt ortadan kaldirmak ve

uygunlastirmak i¢in Maxim firmasinin liretmis oldugu MAX232 entegresi kullanilir.

Sekil 2.10 ‘da MAX232 entegresinin bacak baglantilari ve i¢ yapis1 goriilmektedir.

(2] 1] G

] maasama [ o
coe[4]  mwaoE o] R
co- E S % RICUT

[5] [11] T
rzouT [7] [10] Tem

I BEL

2500pF
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W [+5¥) me—] SHON (SHON)

WINIFLI SLEW-RATE TEST CIRCLIT

Sekil 3.5. MAX232 entegresinin bacak baglantilari ve i¢ yapisi [1]

3.1.5. Elektronik bilgilendirme panosu yapisi

Uygulamada kullanilan elektronik bilgilendirme panosu, 7 satirdan olugmaktadir.

Panonun uzunlugu (siitun sayisi) istenildigi kadar arttirilabilir. Her bir 8 led diyottan
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olusan bir satirlik bolimii olusturmak i¢in 74HC595 8bit kaymali kaydedici
entegresinden 1 adet kullanilmas: yeterlidir.

Yazilimda kullanilacak karakterler, sekil 3.6.” da gosterildigi bi¢cimde teker teker
onaltili (hexadecimal) kod olarak tanimlanir. Sekildeki her bir kutucuk bir adet led
diyotu ifade eder. Kutucugun dolu olmasi led diyotun aktif edilecegini (74HC595
cikisinin lojik “1” olmasi), bos olmasi led diyotun soniik durumda oldugunu (lojik

“0”) ifade eder.

FC 12 /11 12 /7C

3.6. Karakterlerin tanimlanmasi

Her bir karakter 7 satirli 5 slitundan meydana gelmektedir. Siitunlarin 7 satirdan
olugsmas1 sebebiyle her bir siitun degeri 7 bitlik bir sayr veya iki adet onaltili
(hexadecimal) sayi ile ifade edilir. Ornegin Sekil 3.6’ da A Kkarakterini olusturan ilk
stitun 7C onaltili (hexadecimal) sayisi ile tanimlanir. A karakterini olusturan diger
dort siitun ise sirasiyla onaltili (hexadecimal) olarak 12, 11, 12, 7C sayilar1 ile

tanimlanmustir.

Bu calismada; led panoda yazinin olusturulmasinda satir tarama yontemi
kullanilmistir. Once en iist (1. satir) satirda gerekli ledler yakilir, ardindan bir siire
beklenir ve 1. satir kapatilip (sondiiriiliip) 2. satirdaki gerekli ledler yakilir. 2. satir da
bir siire beklenip sondiiriiliir ve islem bu sekilde 7 satir igin gerceklesir. Burada her
bir satirda yakilmasi gereken ledler karakterlerin 2 onaltili (hexadecimal) sayidan
olusan karsiliklarindaki bit degerlerinden elde edilir. A karakteri igin gerekli olan 5

byte verinin ilk (0.) bitleri sirasiyla 74HCS595 ile yapilmig siiriicii devrenin data



34

girisine gonderilip ardindan clock palsi uygulanir. Ardindan 1. satira bagli olan
mikrodenetleyicinin ilgili ucu setlenir. Bu sekilde A karakterini olusturacak ilk satir
tamamlanmis olur.

Panodaki ledlerin yeterli 6lgiideki parlakliga ulasabilmesi igin satir belirli bir siire
aktif halde bekletilmelidir. Calismada satirlar i¢in gerekli aktif bekleme siiresi 1000
mikrosaniye olarak belirlenmistir. Daha sonra ilk satir pasif edilmis ve 2. satir i¢in
gerekli ledlerin yakilmasi amaciyla A karakterine karsilik gelen 5 byte verinin 2.
siradaki bitleri yine sirasiyla 74HC595 ile yapilmis siiriicii devrenin data girisine
gonderilmis, ardindan clock palsi uygulanmistir. Daha sonra 2. satira bagli olan
mikrodenetleyicinin ilgili ucu aktif edilir. Bu sekilde A karakterini olusturacak ikinci
satir da tamamlanmis olur. 7 satir ayr1 ayr1 olusturulduktan sonra goriintiiniin parazit
yapmamasi i¢in belirli bir siire panodaki ledler tamamen sondiiriilmiistiir. Bu islem
bir dongii iceriginde gerceklestiginde insan goziiniin aldanmasindan kaynakli olarak
istedigimiz karakterler panoda goriintiilenmis olur.

Elektronik bilgilendirme panosu siiriicii devresinin agik devre semasi Sekil 3.7 de,
LED panonun siiriilerek kullanicinin  gonderdigi mesajin  goriintiilenmesinden
sorumlu PIC18F452 mikrodenetleyicisinin de bulundugu kontrol kartinin agik devre

semasi ise Sekil 3.8 de verilmistir.
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Sekil 3.7. Elektronik bilgilendirme panosu siirticii devresi agik devre semasi
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Sekil 3.8. Pano kontrol kartinin agik devre semasi




3.2. Pano Cevre Birimleri
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Sistem ¢evre birimleri, metin ekran LCD ve sicaklik entegresinden olusmaktadir.

Cevre birimler kartinin agik devre semast Sekil 3.9’ da verilmektedir.
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Sekil 3.9. Cevre birimler kartinin agik devre semasi
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3.2.1. Metin ekran LCD

Panoda goriitiilenen mesaji  gonderen kullanic1  bilgilerinin = gériintiilenmesini
saglamak amaciyla metin ekran tiri LCD kullanilmigtir. LCD (Liquid Crystal
Display) gosterge elemani ¢ok diisiik glic harcamasi sebebiyle elektronik devrelerde
cikis lnitesi olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada ¢ikis bilgisi
olarak yalnizca yazi kullanildigindan LCD tiirii olarak metin ekran kullanilmasi

tercih edilmistir.

Gilinlimiizde kullanilan tiim metin ekran LCD’lerin c¢alisma ilkeleri ve u¢ baglanti
sekilleri standartlagmistir. Aralarindaki temel fark kullanilan satir sayist ve buna
bagli imleg¢ adres yapisidir. Bir metin ekran LCD’nin genel olarak 14 tane ucu vardir
(Sekil 3.5). LCD’nin disaridan veri okuyabilme veya disartya veri gonderebilmesini
D0-D7 arasindaki 8 bitlik bir veri yolu saglar. LCD’nin ¢alisabilmesi i¢in 1 numarali
ucuna (VSS) sase, 2 numarali ucuna (VDD) ise +5 Volt’luk besleme gerilimi
verilmelidir. Bu baglantilardan farkli olarak LCD’nin kendisinden istenen
fonksiyonlar1 icra edebilmesi i¢in gerekli olan RS, R/W ve E olmak {izere {i¢ 6nemli

ucu daha vardir [2].

Sekil 3.10. Metin ekranli LCD ayak baglantisi [2]

Saklayic1 Se¢me (Register Select, RS) Ucu, veri girislerinden gonderilen 8 bitlik
bilginin, bir karakter kodu veya komut oldugunu belirler. Eger RS=0 ise D0-D7
uclarindaki bilgi LCD tarafindan bir komut olarak algilanir. RS=1 oldugunda ise DO-
D7 uglarindaki bilgi bir karakter olarak kabul edilir ve diger sartlarin da saglanmasi



39

ile ekrana basilir. Diger bir deyisle, LCD veri hattindaki bilgiyi alir ve RS’nin

durumuna gore karar verir.

Oku/Yaz (Read/Write, R/W) Ucu, LCD’ye veri aktarmak veya LCD’den veri
okumak i¢in kullanilir. Eger bu ugta lojik ‘1’ seviyesi varsa LCD’den veri okuma
islemi, lojik ‘0’ seviyesi varsa LCD’ye bilgi giris islemi yapilir. LCD’ye veri
girisinde bilginin komut ya da karakter oldugunu, RS belirler. Eger RS bu verinin
karakter oldugunu gosterirse, LCD bu veriyi igerisindeki ASCII kod ¢oziicii bir

tiimdevreye verir ve karakterin goriintiilenmesini saglar.

Yetki (Enable, E) Girisi, LCD’de gerekli ayarlamalar yapildiktan sonra istenilen
islemlerin gerceklestirilebilmesini saglayan tek bitlik giristir. LCD’deki biitiin
islemler (okuma, yazma, komut vb.) diisen kenarda gergeklestirilir. Dolayisiyla
islemlerden once E ucu ‘1’e kurulmali daha sonra da ‘0’lanmalidir. Bu sekilde diisen

kenarl1 bir isaret elde edilmis olur.

VEE ucu ise bu uca baglanacak bir ayarli direng vasitasiyla ekranin kontrast ayarini
gerceklestirir. Metin ekranli LCD’nin genel olarak 7 tane komutu vardir. Metin ekran
LCD’nin ¢alisabilmesi i¢in gerekli olan bu komutlar ve bu komutlara karsilik gelen

degerler Cizelge 3. 4’ te goriilmektedir.



Cizelge 3.4. Metin ekran LCD’de kullanilan komutlar [2]
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LCD Veri Hatlar1 Degerler
Komutlar

Islem D7|D6 |D5 | D4 |D3 |D2 | D1 | DO |Onlu Hex
Ekrani Sil 0 O 0 0 0 0 0 1 1 1h

Imleci Basal0 0 0 0 0 O 1 x |2-3 2h-3h
Getir

Karakter Mod |0 O 0 0 0 1 AIE K |4-7 4h-7h
Ayari

Goriintii Ayar1 |0 0 0 0 1 D C B |8-15 8h-Fh

Kaydirma 0 O 0 1 H X X X 16-31  10h-
1Fh

Gosterge Mod |0 O 1 8/4 2/1 10/7 X x |32-63  20h-

Ayari 3Fh

Gosterge 1 x X X X X X X 128- 80h-

Adres Ayari 255 FFh
Burada;

X: ‘0’ veya ‘1’ olabilir (degeri 6nemli degil)
AJ/E : Imlecin belirttigi adresin artig veya azalis1 (‘17 ise artis, ‘0’ ise azalis)
K: Gosterge kaydirma islemi (‘1 ise kaydirma var, ‘0’ ise kaydirma yok)

D: Gostergeyi ag¢ veya kapat (‘1° ise ag, ‘0’ ise kapat)



41

C: Imleg alt ¢izgi ayar1 (‘1” ise alt1 ¢izgili, 0’ ise alt1 ¢izgili degil

B: Imlecin yanip sénme ayar1 (‘1 ise yanip sénme aktif, ‘0’ ise pasif)

H: Gosterge veya imleg kaydirma (°1° ise gosterge, ‘0’ ise kursor kayar)

8/4: LCD’yi 8 bit veya 4 bit olarak kullanma (1’ ise 8 bitlik, ‘0’ ise 4 bitlik)
2/1: LCD’yi tek veya ¢ift satir olarak kullanma (‘1° ise ¢ift satir, ‘0’ ise tek satir)
10/7: LCD’de mod ayar1 (‘1 ise 5x10, ‘0’ ise 5x7) dur.

Metin ekran LCD’de iki farkli bellek vardir. Birincisi, Gosterge Data RAM
(DDRAM-Display Data RAM) olarak bilinen ve LCD’de goriintiilenmesi istenilen
karakterlerin tutuldugu bellekti. DDRAM kapasitesi 80 byte’tir (karakter). Iki
satirlik bir LCD’de ilk 40 Byte list satir i¢in, ikinci 40 Byte ise alt satir i¢in kullanilir.
Yani DDRAM adresi imlecin pozisyonunu verir. ikinci bellek ise, Karakter Ureteg
Bellegi (CGRAM-Character Generator RAM) olarak bilinen ve kullanici tarafindan

0zel karakterlerin tanimlandigi bellek tiirtidiir [2].

3.2.2. AT89C51RD2 mikrodenetleyicisi

Bu calismada c¢evre birimlerinin kontroliinii saglamak amaciyla 8051 ailesi
mikrodenetleyicilerinden olan ve ATMEL firmasi tarafindan iiretilen AT89C51RD2
mikrodenetleyicisi kullanilmistir. AT89CS51RD2 mikrodenetleyicisi, ihtiyag duyulan
yiiksek kapasitede flash kod bellege, kapasitesi artirilmig XRAM birimine ve gerekli

sayida gelismis sayic1 birimlere sahip olmasi sebebiyle tercih edilmistir.

Sekil 3.11° de AT89C51RD2 mikrodenetleyicisinin blok diyagrami goriilmektedir.
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(2): Alrernate function of Port 3

Sekil 3.11. AT89C51RD2 mikrodenetleyicisi blok diyagrami [26]

AT89C51RD2 mikrodenetleyicisinin genel 6zellikleri sunlardir:

- MCS-51 ailesi mikrodenetleyicileri ile uyumlu
- 64 KB yeniden programlanabilir flash bellek

- 100.000 kez yazma/silme, 10 y1l veri korunumu
- 2,7V — 5,5V caligma gerilimi

- Maksimum 40 MHz calisma frekansi ( Yalnizca dahili kod bellekten bir program
calistirlldiginda 60 MHz)

- 3 seviyeli kod koruma
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- 256 x 8-bit dahili RAM (Toplamda 2048 Bayt).

- 1792 Bayt dahili genisletilmis RAM (XRAM-Expanded RAM) birimi

- 32 G/C pini

- 5 adet (64 pin veya 68 pinli kilif ¢esitlerinde) 8-bit girig/cikis (I/O) portu, 4 adet (44
pin ve 40 pinli kilif ¢esitlerinde) 8-bit giris/cikis portu

- 3 adet 16-bit zamanlayici/sayici

- 4 6ncelik seviyesine sahip 9 kesme kaynagi

- 8xn matris tus takimi arayiizii

- Ana (Master) ve uydu (Slave) modlarda ¢alisabilen SPI (Serial Port Interface-Seri

port araylizii) arabirimi

- 16 bit Programlanabilir Sayici Dizisi (PCA-Programmable Counter Array)

- Giiglendirilmis, dahili baud rate iirete¢li full dublex (tam ¢ift yonli) UART

(Universal Asynchronous Receiver/Transmitter) seri haberlesme {initesi

- Diisiik gii¢ tiiketim modlar1 (uyuma, bosta)

- Uyuma modundan kesme ile normal ¢alisma moduna gegme

- Donanimsal kisir-dongii sayic1 (Hardware Watchdog Timer)

- Cift veri isaret¢isi (DPTR)

- Dahili emiilasyon (ONCE-On Chip Emulation)

- Hizli (X2) ¢alisma modu

- Darbe genislik iireteci (Pulse Width Modulator)



44

- Sistem iizerinde programlama (ISP - In-System Programming)

- -40 ile +85 °C araliginda calisma sicakligi

- PLCC44, VQFP44, PLCC68, VQFP64, PDIL40 ve DIL40 kilif yapilar1 [17].

Farkli kilif yapilarina sahip olarak iiretilmesine karsin bu ¢alismada DIL40 kilif

yapisinda tiretilen entegre kullanilmistir. Bu kilif ¢esidi 40 bacak sayisina sahiptir.
Sekil 3.12° de c¢alismada kullanilan DIL40 kilif yapisindaki AT89CS51RD2

mikrodenetleyicisinin bacak yapis1 gosterilmistir.

19 Brard P0.0/ADO _22
PO 1/AD1 [~

18 PO.2/AD2 [=2&
—— xTAL2 PO.3/AD3 5=
PO.4/ADA [

PO 5/AD5 f—==

PO 6/ADS [—==

== RST PO.7/AD7 =2
P2 0/A8 %

P2.1/A9 ?

- P2 2/A10 5=
W PSEN P2 3/A11 ?
= ALE P2 4/A12 =22
I oy P2 5A13 5=
P2 6/A14 ﬁ

P2 7/A15 =22

1 _ . 10

2— P1.0/T2 F3.0/RXD T
—=—] P1.1/T2EX P3.1/TXD ==
— p12/ECI P3.2/INTO |—=
g— P1.3/CEX0 P3 3/INT1 %
—=2—1 P1.4/CEXI P340 f—=
—= p1.5/CcEX2 P3.5T1 —=
— P16/CEX3 P3 6WR |—2
=2 P1 7/CEX4 P3 7/RD i

ATSOCETRDZ

Sekil 3.12. AT89C51RD2 mikrodenetleyicisi ug isimleri [26]

Standart 80C51 mikrodenetleyicisinde toplam 21 adet SFR saklayicist
bulunmaktayken, bu sayr AT89CS51RD2 mikrodenetleyicisinde eklenen birimlerle

birlikte 70’in lizerine ¢ikmustir.
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3.2.3. Sicaklik algilayic1 entegresi

Sicaklik 6lgiimii i¢in kullanilan bir¢ok yontem vardir. Endiistride kullanilan sicaklik
algilayicilar, 6zellikle maddelerin sicaklik ile elektriksel direng ve voltaj degisim
ozelliklerini kullanirlar. Bunun yaninda maddelerin sicaklikla genlesme o6zelligini
kullanan ya da ¢evreye yaydiklari radyasyon ve 1sinimdan faydalanan birgok sicaklik

algilayicis1 mevcuttur.

Yart iletken sicaklik algilayicilar silisyum, germanyum gibi malzemelerden
tretilirler. Yar1 iletken malzemelerin birlesim yiizeylerinin direnci sicaklik ile
degisir. Bu oOzellik kullanilarak yar1 iletkenlerden degisik tiplerde ve ozelliklerde
sicaklik algilayicilar iretilmistir. Olduk¢a kullanigli olmalarinin yaninda, hassas
Olcimler yaparlar. Genis sayilabilecek Ol¢lim araliklari vardir. Sayisal sistemlere
adaptasyonu kolaydir. Algilayicinin sicaklik bilgisini dis diinyaya verme sekline

bagli olarak analog ve sayisal sicaklik algilayicilar adiyla iki grupta incelenebilir.

Analog sicaklik algilayicilari, sicakliga bagl olarak c¢ikisinda bir deger iretirler.
Uretilen bu degerlerin degisimi sicaklik ile dogrusallik gosterir. Gerilim g¢ikish
algilayicilarin yaninda akim ¢ikish algilayicilar da mevcuttur. Gerilim ¢ikisl analog
sicaklik algilayicilart genellikle 10 mV/°C’lik bir ¢ikis degerine sahiptirler. Akim
¢ikish olanlarda ise bu deger 1 uA/°C’dir.

Sayisal sicaklik algilayicilari ise analog tiplerden farkli olarak analog-dijital ¢evirici
birimine sahiptirler. Bu birim sayesinde sicaklik bilgisini sayisal bir degere
donustiirtirler. Bu sicaklik bilgisi, seri formatta dis diinyaya aktarilmaya hazirlanir.
Bu tip algilayicilar, dis diinyayla farkli seri iletisim protokolleri ve kablo sayisi
kullanarak haberlesirler. Kablo sayisina gore 1-tel, 2-tel ve 3-tel kullanan farkli
algilayicilar mevcuttur. Seri iletisim protokolii olarak I°C, SPI, SMBus arayiizler

kullanilir [14].

Bu calismada sicaklik algilayici olarak, sicaklik dlgiimiinde ADC de dahil higbir
harici donanima ihtiya¢ birakmayan, sayisal bir sicaklik algilayicisi olan Dallas

Semiconductor firmasinin DS1621 entegresi kullanilmistir.
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DS1621 sicaklik algilayicisi

Sicaklik Olgiimiinde kullanilan DS1621 sicaklik algilayic1 entegresine ait temel

ozellikler su sekilde siralanabilir;

o Sicaklik 6l¢iimii i¢in harici bir parcaya ihtiyag duymaz.

o -55 °C ile +125 °C arasinda 0,5 °C artislarla 6l¢iim yapar. Fahrenheit esiti ise
-67 F ile 257 F arasinda 0,9 F’lik artislardir.

o Sicaklik 9 bitlik bir deger olarak okunur.

. Besleme aralig1 2,7 V ile 5,5 V arasindadir.

o 1 sn’den daha az bir siirede sicakligi sayisal forma gevirir.
o Termostatik ayarlar kullanici tarafindan tanimlanabilir.

. Veri, 1°C seri haberlesme protokolii ile gonderilir ve alinir.

o 8 Pin DIP (Dual In Package) veya SO entegre seklindedir [27].

DS1621 entegresinin ayak baglantilar1 Sekil 3.13” te, uclarinin gorevleri Cizelge 3.5’

te gosterilmistir.

sDA 11— &0 Voo
SCL []2 1 A
Tor  [3 61 A
GND []4 5] A

D51621 8-PIN DIP (300mul)

Sekil 3.13. DS1621 sicaklik algilayict entegresinin ayak baglantilari [27]
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Cizelge 3.5. DS1621 sicaklik algilayici entegresinin ug isimleri [2]

Pin Isim Islev

1 SDA I°C seri veri giris, ¢ikis
2 SCL I°C seri saat

3 Tout Termostat ¢ikis sinyali
4 GND Toprak

5 A2 Tiimdevre adres girisi
6 Al Tiimdevre adres girisi
7 A0 Tiimdevre adres girisi
8 Vdd Besleme voltaji

Entegre dis diinya ile SDA ve SCL pinleri vasitasiyla iletisim kurar. SDA veri giris
cikisi, SCL ise saat sinyali olarak gorev yapar. Adres girisleri birden fazla
algilayicinin kullanim durumunda algilayici se¢iminde kullanilir [14]. Termal alarm
c¢ikist Tout, kullanici taniml sicaklik degeri TH (sicakligin iist degeri) asildiginda
aktif olur. Cikis, kullanici tarafindan tanimlanmis TL (sicakligin alt degeri) degerinin
altina diisene kadar aktif kalir. Kullanici tarafindan tanimlanmis sicaklik ayarlar

ucucu olmayan (EEPROM tabanli) bir bellekte saklanmaktadir [2].

DS1621, bant aralig1 temelli bir sicaklik algilayicisi kullanarak 6l¢iim yapar. Bir
analog/dijital ¢evirici, Olgililen sicakligi °C i¢in ayarlanmis sayisal bir degere
dontstiiriir. Tim sicaklik ayarlar1 ve okuma iglemleri 12C seri protokolii kullanilarak
yapilir. DS1621°de 1°C’lik hassasiyet icin tek Byte, 0,5 °C duyarlilik i¢in ise iki
Byte’lik okuma ve yazma yapilir [2]. Cizelge 3.6’da DS1621’¢ ait bazi Sl¢iim

degerlerinin sayisal karsiliklar1 verilmektedir.



Cizelge 3.6. DS1621 entegresinin sicaklik dl¢iim araligi sayisal degerleri [2]

Sicaklik Sayisal Cikis

(°C) (Ikili) (Onaltil1)

+125 01111101 7B00h
00000000

+25 00011001 1900h
00000000

+0,5 00000000 0080h
10000000

0 00000000 0000h
00000000

-0,5 11111111 FF80h
10000000

-25 11100111 E700h
00000000

-55 11001001 C900h
00000000
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DS1621 1s1 algilayicisinda bazi islevlerin yerine getirilmesini saglayan komutlar

aciklamalar ile birlikte Cizelge 3.7° de verilmektedir.



Cizelge 3.7. DS1621 algilayici entegresinin komut kiimesi [2]

Deger Komut Calismasi
Olgiilen son sicaklik degerini okur. 2 Byte okuma
AAh Sicakligr Oku o '
bilgisi gonderir.
R/W=0 ise TH degeri algilayiciya yazilir. Bu
Alh TH’a Erisim . o
komuttan sonraki 2 Byte, yazilacak bilgidir.
R/W=0 ise TL degeri algilayictya yazilir. Bu
A2h TL’e Erisim . © S y. y
komuttan sonraki 2 Byte, yazilacak bilgidir.
R/W=0 ise, komut konfigiirasyon saklayicisina
yazilir. Bu komuttan sonra gelen veri bayti
Konfigiirasyona .
ACh Eri konfiglirasyon saklayicisina yazilacak degerdir.
risim . .
R/W=1 ise okunan veri, konfigiirasyon
saklayicisinda tutulur.
Yalnizca R/W=1 durumunda calisir ve sayict
A8h Sayicty1 Oku
Baytinin degerini okur.
Sicaklik
Sicaklik doniisiimiinii baslatir. Baska bir veriye
EEh Doniisiimiine
gerek yoktur.
Basla
Bu komut sicaklik doniisiimiinii durdurur. Baska
Sicaklik bir veriye gerek yoktur. Bu komut gonderildikten
22h Donitisiimiinii sonra mevcut sicaklik Olglimii tamamlanir ve
Durdur DS1621 “sicaklik doniisiimiine basla” komutuna

kadar bosta kalir.
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4. WEB ARAYUZU VE KULLANICI-SISTEM HABERLESMESI

Bu bolimde kullanici-sistem haberlesmesi agiklanarak gelistirilen web ara yiizii

tanitilacaktir.
4.1. Kullanici-Sistem Haberlesme Yapisi

Sistemin genel iletisim semas1 Sekil 4.1° de verilmektedir.

internet
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Internet
Seri
Port RJ 45
00RO 00O EEOROROEE0R0RoRC000R000000000000
{ole] [o]e]elele e e]o]e]0]e 0]e e]0 0 0]0 e]0]0[e]0 0]0 0[ol0]s 0 0 0 0]0 0] o]0 o]0 e 0 e]0]0 o]0}
B 0 00800000300000098
e s e s s s sl s selolsols
B S0 80505 5559595555
2 E8900839398099939399095059909005098 0 N ey
S S e ' Em— q
Elektronik Bilgilendirme Panosu Seri-Ethernet 3G Mod ist
AP, odem Istasyonu
Donustiricu Y

Mobil Elektronik Bilgilendirme Pano Sistemi

Sekil 4.1. Sistemin genel iletisim semasi

Sekil 4.1° de gosterilen sistemin iletisim semasinda kullanicilar, sunucu bilgisayarda

bulunan web sayfalarina eriserek, panoda yer almasin istedikleri mesajin stilini ve
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goriintiileme tiirtindi, kullanici bilgilerini veya sicaklik okuma isteklerini 3G modem
istasyonu araciligiyla TCP/IP {izerinden panoya ileteceklerdir. 3G modem istasyonu
ile uzak sunucu arasindaki haberlesme ise sunucu bilgisayarda ¢alisan web yazilimi
araciligtyla TCP/IP protokolii kullanilarak, modem ve sunucu arasinda internet

baglantisinin kurulmasi ile gerceklesir.

Modemde yapilan gerekli yonlendirme islemleriyle gelen veri paketleri modemin
olusturdugu yerel aga dahil olan Ethernet-Seri ¢evirici entegresi iizerinden seri bir
bicimde mikrodenetleyiciye ulasacaktir. Mikrodenetleyici de gelen veri igerigine
gore panodaki yaziyr gilincelleyecek veya gelen veri sicakligin Ol¢iim istegini
tagiyorsa sicakligi Olgcecek ve Olclim sonucunu seri haberlesme uglarindan seri-
ethernet ¢evirici entegresine gonderecektir. Daha sonra seri-ethernet ¢evirici
entegresi Ol¢tim verisini modeme iletecek ve modeme ulasan veri paketleri web ara
yiiziinde c¢alisacak kodlar wvasitasiyla sayfa {izerinden sicaklik degeri olarak

okunacaktir.

Bu boliimde, oncelikle internet iizerinden haberlesme kurallarimi belirleyen ve
kullanict ile sunucu, sunucu ile deney seti arasindaki internet baglantis1 esasini
saglayan TCP/IP ve IP protokolleri hakkinda kisa bir bilgi verilecektir. Daha sonra,
istemci 1ile kablosuz elektronik yazi panosu arasinda internet iizerinden
haberlesmenin yapilabilmesi i¢cin modemde yapilacak konfigiirasyonlar ile panodaki
mikrodenetleyicinin seri port uglarina baglanacak olan ethernet-seri-ethernet gevirici

birimi ve kullanilmasi anlatilacaktir.
4.1.1. TCP/IP

Protokol, bir iletisim siirecinde, internet baglantisin1 saglayan noktalar arasindaki,
gidip gelen mesajlasmay1 diizenleyen kurallar dizisidir [28]. Bu protokoller
birbirleriyle iletisim i¢inde bulunan gerek donanim gerekse yazilimlar arasinda
olusur. lletisimin gerceklesmesi igin her Sgenin bu protokolii kabul etmis ve
uyguluyor olmasi gerekir. TCP/IP de bu sekilde olusan yiizden fazla bilgi iletisim

protokoliin toplandig1 bir protokoller ailesidir.
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En genis aglardan biri de internettir ve bunun gibi biiyiikk aglarin yonetilebilmesi
dikkat istemektedir. Bu yiizden genis ve farkli 6zelliklerdeki aglarin bagimsiz olarak

yonetilmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir. TCP/IP buna uygun bir protokoldiir.

Diger bir iletisim modeli olan OSI modelde ise TCP/IP modele karsilik yedi
katmandan bahsedilir. Aslinda TCP/IP protokolii diye adlandirmak ¢ok da dogru
degildir. Bunun nedeni; TCP/IP ¢ok sayida protokol ve yardimci programlardan
olusan bir protokol kiimesidir [29]. Sekil 4.2°deki semada TCP/IP model ile OSI

model katmanlar1 ve bu katmanlara karsilik gelen protokoller gosterilmistir.

-]

Application

Presentation

Session I

Transport

IcMP | o

Network

Data Link

i
i

Sekil 4.2. TCP/IP ve OSI modellerinin karsilastirilmasi [13]

TCP/IP'de, yollanan veriler katmanlara gore paketlenerek yollanir ve alicida bu
paketler teker teker agilip veri ulastirilir. Bu yontem, yollanan veri, yollama sekli ve

yollama yolunu birbirinden ayirarak birlikte ¢alismay1 kolaylastirir [13].

Uygulama katmaninda, veriyi gondermek isteyen uygulama ve kullandigi dosya
formati bulunur. HTTP iizerinden HTML formatinda yazilmis bir web sayfasi bu
katmana ornek verilebilir. Tasima katmaninda, verinin ne sekilde gonderildigi
gosterilir. TCP veya UDP gibi protokoller bu katmandadir. Bazen IP katmani olarak

da anilan ag katmani, IP adreslerinin veriye eklendigi noktadir. Bu katmandaki
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uygulamalar [Pv4 veya IPv6 gibi iletisim protokolleri olabilecegi gibi ICMP, IGMP
veya ARP gibi durum bildirme ve katmanlar arasi bag protokolleri de olabilir. En alt
katman olan fiziksel katmanda ise ethernet, modem, ATM gibi protokoller bulunur
[13].

4.1.2. IP protokolii

IP, hedef bilgisayarin network iizerindeki yerini bulur. Paketlerin adreslenerek
network tizerindeki bilgisayarlar arasinda yonlendirilmesini saglayan baglantisiz bir
protokoldiir. Baglantisiz (connectionless) olmasi oturumun iletisimden &nce
kurulmamastyla ilgilidir. Bununla birlikte veri iletimindeki basar1 da garantili olmaz.

Iletimin garantisi daha iist diizey protokol olan TCP ile saglanr.
IP adresi

IP adresi, belli bir aga bagl cihazlarin, ag {izerinden birbirlerine veri yollamak igin
kullandiklar1 adrestir. Internet'e baglanan her bilgisayara bir IP adresi atanir, diger
bilgisayarlar bu bilgisayara IP adresi ile ulasirlar. Boylece; iki farkli cihaz ayni yerel

agda olmasa bile, birbirleri ile iletisim kurarlar [13].

IP adresleri IPv4 i¢in 32 bit boyunda olup, noktalarla ayrilmis 4 adet 8 bitlik sayiyla
gosterilirler. Ornek bir IP adresi gosterimi “192.165.12.3” seklindedir. Burada nokta
ile ayrilmis her gruba “oktet” denir. Bu IP adresi, ikili bicimde “11000000 10100101
00001100 00000011” seklinde gosterilebilir. [P adreslerinde iki adres bulunmaktadir.

Birincisi ag (network) adresi, ikincisi ise bilgisayar (host) adresidir [13].

IP adresleri dinamik ve statik olmak {izere iki tiirliidiir. Statik IP adresleri zaman
igerisinde degismez, her zaman ayni kalir. Bu tip adresleri daha ¢ok sunucu
bilgisayarlar kullanmaktadir. Boylece istemci bilgisayarlar, sunucu bilgisayar1 her
zaman tanimlar ve ulasabilirler. Dinamik IP adresleri ise baglanti kopup tekrar
internete baglanildiginda veya periyodik olarak degisebilir.Bu IP tiirii kontrolli
sistemlerde pek tercih edilmemektedir [13].
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4.1.3. Modemde port agma ve yonlendirme

Bilgisayarlarin, agdan ulasildiginda gelen mesajlar1 depolamasi i¢in bellek tizerinde
biraktig1 ve network dilinde rakamlarla (0-65535) ifade edilen alan “port” olarak
tanimlanmaktadir [13]. Internet iizerinden yapilan haberlesmelerde, portlardan
dinleme (data bekleme) ve gonderme islemleri gerceklestirilir. Ornegin 80 numaral
port HTTP i¢in ayrilmigtir. Web sitesi yaymlama ve gosterim, bu port iizerinden
gergeklestirilir. 0 ile 1024 ve arasi1 portlar, standart olarak 6zel kullanima sahip
portlardir. Bu yiizden 6zel uygulamalar gerceklestirirken, haberlesme portlar1 olarak
1024°ten biiyilk portlar segmeye Ozen gostermek gerekir. Bir uygulama igin
kullanilan port, ikinci bir uygulamanin bu port iizerinden dinleme ve gonderim

yapmasina izin vermeyecektir [ 13].

Port yonlendirme, modeme belli bir porttan gelen veriyi, yerel agdaki hangi IP
adresli bilgisayara ve bu bilgisayarin hangi portuna gondermesi gerektigini
sOylemektir. Bu sekilde sahip olunan bir IP adresi (WAN IP) ile modeme bagh
birden fazla bilgisayara erisim yapilmasi saglanabilir, bu dogrultuda port
yonlendirme islemine bir¢cok yerde sanal sunucu (virtual server) olusturma adi da

verilir.

Modem, port yonlendirme yapildiginda internetten gelen veriden “internet IP Adres
(WAN IP): Port No” bilgisini alir ve bu veriyi yapilan ayara gore ilgili “Yerel Ag IP
Adres (LAN IP): Port No” ya gonderir. Burada IP Adres ve Port No ikilisinin beraber
veri olusturduguna dikkat edilmelidir [30].

Sunucu ile elektronik panonun iletisim kurabilmesi i¢in Oncelikle, sunucu ile 3G
modem istasyonu arasinda baglantinin kurularak veri akisinin saglanacagi port
numaralary, 6zel kullanima ait olmamasi sebebiyle “5001” ve “5002” olarak
belirlenmistir. Bu portlarin diginda, ortamda bulunan bir kameradan uzak sunucudaki
web sayfalar {lizerinde yapilacak olasi bir canli yayin i¢in baglant1 ve veri akiginda
kullanilacak bir port “5005” olarak belirlenmistir. Daha sonra sunucudan ilgili port
numaralart (5001, 5002) ile modeme gelen veri paketlerinin yonlendirilerek

elektronik pano seri port uglarina bagli olan seri-ethernet cevirici cihaza ulagsmasi
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icin modemde port yonlendirme (portforwarding) islemi yapilmistir. Port
Yonlendirme veya sanal sunucu tanimlama islemi, goriintiisit modem fiireticisine gore
farklilik gosteren ama genelde web tabanli olarak ¢alisan modem y6netim arayiizii ile

yapilmaktadir.

Bu ¢alismada, deney seti tarafinda kullanilan 3G modem istasyonunda yapilan port

yonlendirme islemi ve iletisim izni, Sekil 4.3’te goriilmektedir.

llefigim Kuralr M DOuum: Kapal -

el Ad: B \acennokas: [
Hizh Kurulum IP Adresi: B /vcaganiNokas: [

Ortak Badla asl Seci -
Baglant Ortak Bagjlanti Noktasi Bin

Gelismis Ayarlar

Giivenlik . . .
Sanal Sunucular listesi

WAN Baglant LANIP LAN Baglanti | lefisim S
Nokiasi Adresi Noktw hurah P

192168,
#Oturumu Kapat 1921681
192168,
19216813

Ime
F

Sekil 4.3. 3G modem istasyonunda yapilan port yonlendirme islemi

Modem konfigiirasyon sayfasinda agilacak portun hangi IP numarasi i¢in gegerli
olacagi belirlenir. Hangi IP numarasinin Kullanilacagina karar verdikten sonra, sira
hangi portun agilmasi gerektigine gelir. Genellikle hangi portun agilacagini
kullanilan program belirtir. Sekil 4.3 te goriildiigii gibi bazt modemlerde agilan port
ayarlarina isim vermek gerekebilir. Hepsinde boyle bir secenek olmayabilir. 1P
adresine secilen IP adresi (cihaz IP adresi) yazilir. Protokol kisminda ise tcp, udp

veya her ikisi birden segilebilir. Genellikle sadece tcp secilmesi yeterli olacaktir.

Sunucudaki web yazilimi araciligtyla TCP/IP protokolii kullanarak, modemle

baglanti saglandiginda, modemde yer alan port yonlendirme bilgisi sayesinde,
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modeme gelen veri paketleri yerel agda yer alan seri-ethernet cevirici cihazin ilgili
portuna, yani 192.168.1.2 numarali IP adresinin 5001 veya 5002 portuna
yonlendirilmistir. Burada “5001” ve “5002” olmak iizere iki farkli portun
yonlendirmeye tabi tutulmasmin sebebi elektronik pano ve g¢evre birimlerin ayni
veya farkli zamanlarda ayri ayr1 haberlesebilme istegidir. Her iki portun da ayni IP
numarasina yonlendirilmesinin sebebi ise elektronik pano ve ¢evre birimlerinin ayni

seri-ethernet gevirici entegresine baglanmis olmasidir.

Modeme “5001” nolu porttan ulasan veri paketleri port yonlendirme sayesinde seri-
ethernet ¢evirici entegresine ulagsacak oradan da elektronik pano seri portunun bagh
oldugu entegrenin 1 numarali kanalina iletilecektir. “5002” nolu porttan gelen veri
paketleri ise yine port yonlendirme sayesinde seri-ethernet cevirici entegresine
ulasacak ardindan ¢evre birimleri seri portunun bagli oldugu entegrenin 2 numarali

kanalina iletilecektir.

Web sunucu olarak seri-ethernet cevirici cihazin dahil oldugu yerel agdaki bir
bilgisayar kullanilmak istenirse, yerel ag IP adresleri yerel agda kendi aralarinda
haberlesebileceginden modemde yapilan bu port ydnlendirme islemine gerek

kalmayacaktir.
4.2. Web Arayiizii

Elektronik pano ile haberlesmede ve c¢evre birimlerin kontroliinde kullanilan
etkilesimli web sayfalar1 “Microsoft Visual Studio 2008 ortaminda gelistirilmistir.
Web arayiiziiniin ve internet tarafindaki diger sayfalarin hazirlanmasinda HTML ile
birlikte ASP.NET teknolojisi kullanilmigtir. Web uygulamalar1 gelistirme kavramina
getirdigi yeni yaklasim, yontem, programlama teknikleri ve sunucu ile elektronik
pano tarafindaki modem arasinda baglant1 kurulabilmesini saglayan gelismis bilesen
siniflarma  sahip olmast nedeniyle ASP.NET teknolojisi tercih edilmistir.
Programlama dili olarak ise giiglii, modern ve nesne tabanli diller olan “C#” ve
“VB.NET” tercih edilmistir. Sunucu bilgisayar tarafindaki veritabani islemleri icin

1se Microsoft Office Access kullanilmistir.
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4.2.1. ASP.NET teknolojisi ve .NET Framework yazilim

Etkilesimli web uygulamalar1 gelistirmek amaciyla ASP.NET, CGI, ColdFusion
(Koldftijin) , JSP, PHP gibi cesitli teknolojiler kullanilabilir. Web uygulamasini
geligtiren programci bunlardan herhangi birisini segebilir. Bu teknolojiler sayesinde
aligverig siteleri, internet bankaciligi gibi gelismis uygulamalar yapilabilir. Bu
teknolojilerden biri olan ASP.NET, Microsoft firmasi tarafindan iretilmistir. ASP
Active Sever Pages ifadesinin kisaltilmis halidir. Aktif sunucu sayfalar1 seklinde
Tiirkgeye cevrilebilir. ASP sunucu tarafli bir scripting dilidir ve web iizerinde

kullanilir [31].

ASP.NET, klasik ASP’ye kiyasla daha hizli, iglevsel ve gilivenilirdir. ASP.NET, web
uygulamalar1 gelistirme kavramima getirdigi yeni yaklasim, yoOntemler ve
programlama teknigiyle ASP’nin yeni bir siiriimii olarak degil de farkli bir teknoloji
olarak ele alnabilir. ilk olarak ASP+ adiyla gelistirilen bu yeni teknoloji,
Microsoft’un sunucu tarafli internet teknolojilerini de .NET platformu altinda

toplama kararindan sonra ASP.NET adin1 almistir.

ASP.NET sayfalar1 gibi sunucu tarafli sayfalarda tiim kodlar sunucu bilgisayarinda
calisir, islem sonucglart HTML seklinde istemci bilgisayara gonderilir. Istemci
bilgisayardaki web tarayici program HTML satirlarini internet sayfalar1 seklinde

kullanictya gosterir. Istemci tarafindan ASP.NET kodlar1 gériinmez.

ASP’de dosya uzantist .asp iken, ASP.NET’de dosya uzantisi .aspx’dir. Aym
sunucuda ASP ve ASP.NET birlikte calisabilir. ASP.NET’in en biiylik
ozelliklerinden biri de ASP.NET uygulamalarinin 20°den fazla programlama dili ile
gerceklestirilebilmesidir. Ornegin, C# (C Sharp), C++ (C Plus Plus), Java, Pascal
(Paskal), Perl (Porl), Visual Basic(Gorsel Basic). NET Framework iginde
bulundurdugu servis, program ve hizmetlerle ASP.NET sayfalarin1 test edebilmeyi
ve yaymlamayr saglayan Microsoft’'un gelistirdigi uygulama gelistirme

platformudur.
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Internet iizerinde ASP.NET sayfalar1 barindirmak, isletim sistemini .NET uyumlu
yapmak i¢in .NET Framework yazilimiin ytiklenmesi gereklidir. ASP.NET sayfalar1
olusturmak i¢in gerekli olan dosyalar .Net Framework igerisindedir. Sisteme
Framework 1.1 kuruldugunda ASP.NET 1.1, Framework 2.0 kuruldugunda
ASP.NET 2.0 siiriimiiyle ¢alisilir [32].

4.2.2. Hazirlanan web arayiizleri

Sisteme erisim www.webkontrol.net adresinden saglanacaktir.

Tasarlanan web ara yiizii iki kisimdan olusmustur. Birinci kisimda sadece yetkili
(izin verilen) kisilerin erisimine imkan saglamak i¢in kullanici girisi bulunmaktadir.
Boylece yetkisiz erisimler engellenmis olur. Sekil 4.4’ te giris sayfasi, Sekil 4.5’te de

Web ara yiiz yonlendirme sayfasi goriilmektedir.
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Sekil 4.4. Web ara yiiz giris sayfasi

Giris islemi yapildiktan sonra panonun kontrol edilecegi sayfa agilir. Bu sayfada

panoda yazdirilacak olan metin girisi yapilir. Ayrica panodaki yaziya efektler


http://www.webkontrol.net/
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verilebilir ve panoda yazmakta olan metin web sayfasina aktarilabilir. Panoya en

fazla 120 karakter gonderilebilmektedir.

Sayfada bir de ortamin sicakliginin gosterildigi bir bolim bulunmaktadir. Tasarlanan
Wweb ara yiiz giris sayfas1 Sekil 4.5 * te, web ara yiiz ana sayfalar1 ise Sekil 4.6.a ve
4.6.b.’ de gosterilmektedir.

<~ bilisim

enslitisa

Hosgeldiniz Merve Ozgii

Son Girts Tarihi, Saatiniz
03 Haziran 2010 Persembe, 17:47:21

Siteye gzn§ 101N uklayiniz

Sekil 4.5. Web ara yiiz yonlendirme sayfasi
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4.3. Seri — Ethernet Cevirici Entegresi ve Konfigiirasyonu

Seri — Ethernet ¢eviriciler her hangi bir yerden, internet aracilifiyla seri haberlesmeli
cihazlan izlemek ve kontrol etmek i¢in kolay ve ekonomik bir yol saglar. Seri-
Ethernet ¢evirici, herhangi bir seri haberlesmeli cihazi, kullanict yaziliminda higbir
degisiklik yapilmasina gerek kalmadan diinya c¢apindaki aga (internet) kolayca
baglayabilir [33]. Cihazlarin doniistiiriicii sayesinde aga baglanabiliyor olmasi
mesafe sorununu ortadan kaldirmaktadir. Ayrica, RS-232'nin kablo mesafe
kisitlamas1 da ethernet agina erisim saglanarak ortadan kaldirilmaktadir. Bu sekilde
seri haberlesmeli cihazlarin tiim parametreleri cihazin yanma gidilmeden, internet

yoluyla denetlenebilir.

Seri-Ethernet ¢eviriciler, harici ve dahili olmak tizere iki tipte lretilmektedir. Dahili
tipte iiretilen model gerekli uygulamalarda cihazlarin icine OEM olarak elektronik
karta monte edilebilecek sekilde kullanilabilmesini saglamaktadir. Bu noktada iiriinle

entegrasyon ¢ok daha saglikli olabilmektedir.

Mesafe kisitlamasi olmaksizin, 6zellikle isyeri ve fabrika ortaminda Kesintisiz Giig
Kaynagi (UPS), pos cihazlari, santral, alarm ve otomasyon sistemlerinin stirekli

denetimi i¢in biiylik kolaylik saglar [34].

Bu calismada, Entek Elektronik & Yazilim firmasinin, temsilcisi oldugu Tayvan
uyruklu Tibbo firmasinin iriinlerini kullanarak otomasyon sektorii icin tasarladigi,
EDS serisinin 1000-GB (4 Port) modeli bir seri-ethernet (TCP/IP) ¢evirici entegresi

kullanilmistir.

Resim 4.1°de kullanilan seri-ethernet ¢evirici entegresinin goriiniimii verilmistir.
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Resim 4.1. Seri — ethernet gevirici entegresi goriinimii

Calismada kullanilan seri-ethernet ceviricisine ait temel Ozellikler su sekilde

siralanabilir;

- RS-232 protokolii ile haberlesebilen her tiirlii cihazin ethernet agina baglanmasini

miimkiin kilar.
- Seri port ile ethernet arasinda tamamen seffaf olarak veri akisina izin verir.

- Cihaz (seri-ethernet ¢evirici) sadece bir PC ile degil, ayn1 zamanda baska bir cihaz

ile de ethernet ag1 iizerinden haberlesebilir.

- Seri ve Ethernet ayarlari temin edilen bir program (DS Manager) vasitasi ile

yapilabilir.
- IP adresi ve diger pek cok parametre ag lizerinde degistirilebilir.

- Biitlin degisiklikler cihaz ¢alisirken ve baglanti kesilmeden yapilabilir.

Seri ethernet ¢evirici ile modem ve seri ethernet ¢evirici ile elektronik pano arasinda
haberlesmenin gergeklesebilmesi igin seri-ethernet cevirici cihazi 6nce konfigiire

edilmistir. Cihazin konfigiirasyonunu yapmak i¢in cihazin bulundugu aga dahil olan
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bir bilgisayardaki web tarayici yaziliminin adres satirina cihazin yerel IP adresi olan

192.168.1.2 yazilmis, ¢ikan web arayiizii araciligiyla cihaz konfigiire edilmistir.

Sekil 4.7 de calismada kullanilan seri-ethernet ¢evirici cihazin genel olarak

konfigiirasyonunun yapildigi pencere goriilmektedir.

TIBBO
General Settings
General Seftings
_ " Setting name Setting value
Channel Settings
Owner Name
Routing Status -
Device Nare
Initialize
DHCP
Reboot IP-address 162.168.1.2
Log out Gateway IP-address
Netmask 255.255.255.0
On-the-fly Commands Disabled -
Ondhefyy Password
Reload

Sekil 4.7. Seri-ethernet ¢evirici entegresinin konfigiirasyonu

Bu pencere iizerinden cihaza ait genel 6zellikler ayarlanabilir. Burada 6ncelikle cihaz
sahibi “m_ozgu” olarak, cihaz ismi de “arayuz” olarak belirtilmistir. Daha sonra
statik bir yerel IP adresi kullanilacagindan DHCP (Dynamic Host
ConfigurationProtocol- Dinamik Istemci Ayarlama Protokolii) &zelligi pasif
edilmistir. Ardindan cihazin konfigiirasyonunda en 6nemli bdliimlerden biri olan
“IP-address” satirina port yonlendirme isleminde “sunucu IP adresi” olarak belirtilen
“192.168.1.2” yazilmistir. Bu adimla cihazin yerel agda sahip olmasi istenilen IP
numarasi belirlenmistir. Son olarak “Gateway IP-address” kismina modemin IP
adresi olan “188.59.16.97” ve “Subnet mask” kismina da *“255.255.255.0” yazilip

“Save” butonuna basilarak ayarlar kaydedilmistir.



64

Calismada cihazin sahip oldugu dort adet seri (RS-232) kanaldan iki tanesi
kullanilmistir. Bu kanallardan ilki (Channel 1) elektronik pano ile haberlesmek igin,
ikincisi ise (Channel 2) bilgilendirme sistemi i¢in hazirlanmis gevre birimler Karti ile

haberlesmek icin kullanilmistir.

Seri-Ethernet ¢evirici entegresi ile elektronik bilgilendirme pano sistemini olusturan
kartlar arasinda saglikli bir haberlesme gerceklesmesi i¢in haberlesmede kullanilan

iki seri kanalinda konfigiirasyonunun yapilmasi gerekmektedir.

Sekil 4.8’de elektronik pano ile haberlesmede kullanilan birinci kanala (Channel 1)

ait konfigiirasyon penceresi goriilmektedir.

TIBBO Channel Settings

‘Channel 1

Fl

General Seftings

Channel Settings Setting name Sefting value
Routing Status gg{rﬂg::%tlig; Timeout{0-99, in 10ms,
Initialize Transport Protocol
Reboot Broadcast UDP
Log out Inband Commands
Routing Mode
Source IP Filtering
Port Number(0-65534)
Connection Mode
Destination IP-address 192.168.1.1
Destination Port Number(0-65535) 5001
Serial Interface
Notification destination
Flow Control
DR Moce
DTR Startup Mode
Baudrate
Parity Off -
Bits Per Byte
Maximum Intercharacter Delay(0-255)

Sekil 4.8. Birinci kanala ait konfigiirasyon penceresi

Konfigiirasyonu yapilacak birinci kanal, elektronik pano ile haberlesmede
kullanilacagindan kanal ile elektronik pano ayni seri haberlesme kurallari

dogrultusunda kosullanmis olmalidir.
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Birinci kanala ait ethernet tarafindaki ayarlarda ise iletim protokolii olarak TCP
kullanildigindan “Transport Protocol” alanindan TCP se¢ilmistir. “Routing mode”
alaninda ise seri kanala ulasan verilerin belirlenen hedef IP numarali cihazin hedef

portuna gonderilmesi i¢in “Client” degeri secilmistir.

Kanalin ethernet tarafindaki en 6nemli ayarlarindan bir tanesi de “Port” alaninda
belirtilmistir. Bu alanin degerine “5001” yazilarak seri-ethernet geviriciye, Ethernet
tarafina ulasan veri paketlerinden port bilgisi 5001 olanlarin bu kanal {izerinden
iletilecegi bildirilmistir. Bu durumda cihaza “5001” portundan gelen veri paketleri
birinci kanal iizerinden seri bir sekilde elektronik panoya iletilmektedir. Ayn1 sekilde
elektronik pano karti tarafindan seri kanala (5001) gonderilen veriler ise Ethernet

paketlerine ¢evrilip modeme “5001” portundan iletilmektedir.

Deney seti cevre birimleri kartt ile haberlesmede kullanilan ikinci kanala ait

konfigiirasyon penceresi Sekil 4.9°da goriilmektedir.

Channel Settings

TIBBO

General Settings ‘ Channe! 2 - ‘

Channel Setlings Setting name Setting value

Routing Status OC:OSEZEI‘S; MFEGI-SEE), 10 T

Initialize Transport Protocol

Rebaot Broadcast UDP

Lag e Inband Commands
Routing Mode
Source IP Filtering
Port Number(0-65534)
Connection Mode
Destination IP-address
Destination Part Number(0-65535)
Serial Interface
Notification destination

Owner Name: m_ozgu Flow Control

DR Mode
DTR Startup Mode
Baudrate
Parity __
Bits Per Byte
Maximum Intercharacter Delay(0-255)

Sekil 4.9. Ikinci kanala ait konfigiirasyon penceresi
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Elektronik pano ile g¢evre birimler kartti aynmi seri haberlesme modunu
kullandiklarindan ikinci kanala ait konfigilirasyon birinci kanala ait konfigiirasyonla
biiyiikk olgiide aymidir. “Port” alanmnin degeri “5002” yazilarak seri-ethernet
geviriciye, ethernet tarafina ulasan veri paketlerinden port bilgisi 5002 olanlarin
ikinci kanal {izerinden seri tarafa iletilecegi bildirilmistir. Bu durumda cihaza “5002”
portundan gelen veri paketleri ikinci kanal {lizerinden seri bir sekilde ¢evre birimler
kartmna iletilmektedir. Aymi sekilde ¢evre birimleri kart1 tarafindan seri kanala
(Channel2) gonderilen veriler ise ethernet paketlerine cevrilip modeme “5002”

portundan iletilmektedir.
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5. SONUC

Bu tez ¢alismasinda, web iizerinden bir elektronik yazi panosunun kontrolii ve yine
web lizerinden sicakligin okunmast gerceklestirilmistir. Calismada, mekan
bagimlilig1 ortadan kaldirilmig ve internet tabanli olarak uzaktan erisim ile aninda,
bir ¢ok noktadan ve gilivenli bir sekilde bilgilendirme mesajlarinin elektronik yazi
panosuna iletilmesi, panoda yazili olan bilginin ve sicakligin okunmasi islemleri

gerceklestirilmistir.

Sistemde giivenligin saglanabilmesi icin veritabanina erisimde ilk olarak sifre

kontrolii yapilmaktadir.

Tasarlanan caligmanin 6nemli avantajlari; kullanicilarin internet baglantisi olan
herhangi bir bilgisayardan, herhangi bir zamanda sisteme baglanarak panodaki
iletiyi gilincelleyip ortamin sicakligini okuyabilmeleri, yazi panosunun ve ona bagl
sicaklik O0lgme sisteminin kablosuz olmasi ve elektronik yazi panosunun yaninda
veya yakiinda sunucu olarak c¢alisacak bir bilgisayara ihtiya¢ duyulmamasidir.
Boylece panonun bagli bulundugu bilgisayara her seferinde veri giincellemek i¢in
miidahale etmek yerine, herhangi bir bilgisayar vasitasiyla bu iglem giivenli bir

sekilde ve en kisa siirede saglanacaktir.
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