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OZET

Ogretimi desteklemede bilgisayar kullanmanin amaci 6grencilere daha iyi
ogrenmede yardim etmesidir. Bu dogrultuda egitim teknolojileri hizla geliserek
daha etkili 6gretim teknikleri ortaya cikmmustir. Bu tekniklerden birisi Zeki
(")gretim Sistemi (ZOS) ile cevrimici ogrenmedir. Bu ¢calismada, olusturulan iki
farkh ZOS modeline gore ses tammma ve sentezleme teknolojilerini kullanan
TURKZOS ve TURKNOBZOS isimli ZOS’ler web tabanh olarak
gelistirilmistir. TURKZOS’de Tiirkce dersinde yer alan okuma, yazma ve
dinleme etkinliklerini de iceren genel konularin o6gretimi amaclanirken,
TURKNOBZOS’de noktalama isaretleri ve biiyiik harf kullamminin 6gretimi
amaclanmaktadir. TURKZOS’de kaplama o6grenci modeli kullanilirken,
TURKNOBZOS’de kisit tabanh ve kaplama o6grenci modeli birlikte
kullamlmaktadir. TURKZOS ve TURKNOBZOS’e icerik yonetim sistemi
vasitasiyla her tiirlii icerik kolayca yiiklenebilmektedir. Ayrica 6grencinin
sayfalar: yeterli diizeyde calisip cahismadig1 gelistirilen YSA modeli vasitasiyla
tespit edilmektedir. TURKZOS ve TURKNOBZOS bu o6zellikleri ile diger
ZOS’lerden ayrilmaktadir. TURKZOS’de 6grencinin  6grenme diizeyini
belirlemek icin 4 farkhh degerlendirme yontemi kullanilabilmektedir. Bu
yontemler Klasik, MYCIN, Bilgisayar uyarlamah test (BUT) ve BUT, MYCIN

ve Bulamk mantik karar sisteminin birlikte kullamildig1 karma yontemlerdir.



Ozellikle son yontem bu calisma kapsaminda olusturulmus orjinal bir
yontemdir. Bunun disinda TURKNOBZOS Tiirkcede noktalama isaretleri ve
bityiik harf kullaniminin 68retimini problem tabanh olarak 6grenciye yaptigi
hatalarla ilgili geri bildirim ve ipucu vererek gerceklestiren ilk ZOS’lerden
biridir. TURKZOS ve TURKNOBZOS ogrenciyi 6grenme siirecinin her
asamasinda ogrenci izleme modiilii vasitasiyla takip etmekte ve ihtiyaclar
dogrultusunda yonlendirmektedir. Sonuc¢ olarak, kullamic1 goriislerine gore
TURKNOBZOS Tiirkcede noktalama isaretleri ve biiyiik harf kullaniminin,
TURKZOS ise okuma, yazma ve dinleme etkinliklerini iceren genel konularin
ogretimini, oOgrenmeyi bireysellestirerek hizhh ve etkili bir sekilde

gerceklestirebilecek degerli ZOS’lerdir.

Bilim Kodu :902.1.014

Anahtar Kelimeler : zeki 6gretim sistemi, bilgisayar uyarlamal test, yapay
sinir agl, ses tanima, ses sentezleme

Sayfa Adedi : 167
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ABSTRACT

The purpose of computer use for supporting teaching is to help students achieve
a better learning. Accordingly, educational technologies have developed rapidly
and given rise to more effective teaching techniques. One of these techniques is
online learning through Intelligent Tutoring System (ITS). In this study, ITSs
named TURKZOS and TURKNOBZOS were developed based on two different
ITS models created in a web-based manner. TURKZOS and TURKNOBSOZ
utilize speech recognition and synthesis technologies. While TURKZOS aims at
teaching general subjects including reading, writing, and listening activities
covered in the Turkish course, TURKNOBZOS deals with teaching the usage of
punctuations and capital letters. TURKZOS employs overlay model while
TURKNOBZOS uses constraint-based model and overlay model together. All
kinds of contents can be loaded onto TURKZOS and TURKNOBZOS via
content management system. In addition, the YSA model developed allows
realizing whether a student has studied the pages sufficiently. With these
properties, TURKZOS and TURKNOBZOS differ from other ITSs. In
TURKZOS, 4 different assessment methods can be used for measuring the
learning level of a student. These assessment methods are classic approach,
MYCIN, Computer adaptive testing (CAT), and the mixed method in which
CAT, MYCIN and fuzzy logic decision system are utilized together. Especially



vii

the last one is an authentic method constituted within the scope of this study.
Apart from that, TURKNOBZOS is one of the first ITSs that teach the usage of
punctuations and capital letters in Turkish in a problem-based way by
providing students with feedbacks and tips concerning the mistakes they make.
TURKZOS and TURKNOBZOS monitor students at every stage of learning
process via student monitoring module, and direct them in accordance with
their needs. Finally, user views imply that TURKNOBZOS and TURKZOS are
valuable ITSs that can teach the usage of punctuations and capital letters in
Turkish and general subjects including reading, writing, and listening activities

respectively in a rapid and effective fashion by individualizing learning.

Science Code :902.1.014

Keywords : intelligent tutorial system, computer adaptive test, artificial
neural network, speech recognition, voice synthesis

Page Number : 167
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

cr Kisit uygunluk durumu

cs Kisit yeterlilik durumu

0 Yetenek diizeyi
Kisaltmalar Aciklama

BDE Bilgisayar Destekli Egitim
BO Biliyor Olabilir

BOB Biiyiik Olasilikla Biliyor
BOBM Biiyiik Olasilikla Bilmiyor
BUT Bilgisayar Uyarlamali Test
CI Cok lyi

CK Cok Koti

Di Dilsel Ifade

GF Giiven Faktorii

I Iyi

K Kot

KB Kesinlikle Biliyor

KBM Kesinlikle Bilmiyor

KKT Kesinlikle Katiliyorum
KKM Kesinlikle Katilmiyorum
KRS Kararsizim

KT Katiliyorum

KM Katilmiyorum



XIX

Kisaltmalar Aciklama

KTM Kisit Tabanli Ogrenci Modeli

MB Muhtemelen Biliyor

MBM Muhtemelen Bilmiyor

MCR Matlab Component Runtime
MSBNx Microsoft Bayesian Network Toolkit
MSE Mean Squared Error (Ortalama Karesel Hata)
MYT Madde Yanit Teorisi

0] Orta

SD Standart Sapma

SID Sayfa Izleme Diizeyi

UD Uyelik Derecesi

YSA Yapay Sinir A1

YZ Yapay Zeka

Z70S Zeki Ogretim Sistemi



1. GIRIS

Ogretimi  desteklemede bilgisayar kullanmanin amac1 dgrencilere daha iyi
o0grenmede yardim etmesidir. Bu dogrultuda egitim teknolojileri hizla geliserek daha
etkili 6gretim teknikleri ortaya ¢ikmistir. Bu tekniklerden birisi olan Zeki Ogretim
Sistemi (ZOS) ile ¢evrimici dgrenme giiniimiizde ¢ok popiiler hale gelmektedir [1,
2]. ZOS bilgisayar tabanli bir sistemdir. ZOS; neyi dgretecegini, kime dgretecegini
ve nasil dgretecegini bilen bir bilgisayar sistemidir [3]. ZOS’ iin zeki olmasi, bilgi
gosterimi, ¢ikarim mekanizmasi ve makine 6grenme gibi yapay zekanin (YZ) metot

ve ilkelerini kullanmasindan kaynaklanmaktadir [4].

ZOS’iin, dgrencilere kendi kendilerine 6grenme imkan1 yaratmasi, her bir dgrenciye
gore bireysel egitim sunmasi, zeki yardim ve yonlendirme yapmasi, zaman ve
mekandan bagimsiz bir sekilde calismayi saglamasi nedeniyle egitim alaninda

kullanimi oldukga artmigtir [1].

ZOS bgretici materyaller vasitastyla 6grencinin siif iginde ve disinda 6grenmesine
yardimci olan ¢ok degerli bir aragtir. Bu sistemler Ogrenme ortaminin
bireysellestirilmesini saglayarak 6grenmeyi artirir [5]. Zeki 6gretim sistemlerinin en
temel amaci, Ogrenciye gore uyarlamali bir ortam saglayabilmektir. Bunu
gerceklestirebilmek i¢in sistem, 0grencinin hangi konuyu bildigini, hangi konuyu
bilmedigini anlayabilmeli ve o anki Ogrenci durumuna bagli olarak karar
verebilmelidir. Ogrenci bilgi durumu, 6grenci modeli ile temsil edilmektedir ve
sistem herhangi bir 6gretim etkinligi gerceklestirmek i¢in Ogrenci modeli ile
etkilesim icerisinde olmalidir. Ogrenci sistemi kullandikca, sistem 6grenci modelini
giincellemeli ve her 6grenci icin kisisel bilgileri kontrol ederek o dogrultuda dgretim

hizmeti sunabilmelidir [6].

Beck, J. ve arkadaslar yaptiklar1 calismada ZOS’iin dgrencilerin performans ve
motivasyonunu artirmada oldukga etkili oldugunu belirtmislerdir [7]. Uyarlamali bir
sistem 1ile c¢alisan Ogrencilerin konu ile ilgili testlerde gosterdikleri basarinin

bilgisayar destekli 6gretim sistemi ile calisanlara gore yaklasik olarak %40’lara



ulagsan oranlarda arttig1 ve g¢alisma siirelerinin yaklasik olarak %30’lara ulagan
oranlarda azaldig1 goriilmektedir [8]. ZOS’ler matematik, fizik, programlama, veri

tabanlar1 ve yeni diller 6grenme gibi cesitli alanlarda basariyla gelistirilmistir [9].

Ana dil olarak Tiirk¢e 6gretiminde karsilasilan sorunlardan bazilart sunlardir:

1. Ogretimde, genellikle, bilgi kazandirmaya yonelik dgretmen merkezli (8gretici)
bir yaklagim esas alinmaktadir.

2. Kalabalik siniflar nedeniyle, serbest okuma, sozlii ve yazili anlatim alaninda her
Ogrenciye yeterince alistirma ve 6dev yaptirilamamaktadir.

3. Tirkge 6gretiminde kitaba ve sinifa bagimliliktan kurtulamayis da ana dil olarak
Tirkgenin 6gretimindeki bir sorundur.

4. Ders kitaplarinda Tiirk dilinin zengin ifadelerini igeren, dgrencinin dil zevkini
gelistirecek metinlere yer verilmemektedir. Ders kitaplart gorsel acidan
yetersizdir ve ilgiyi azaltmaktadir.

5. Dil 6gretiminde ders kitaplar1 haricinde goriintiilii ve sesli teknolojik imkanlardan
faydalanilmamaktadir. Dinleme becerisini gelistirmek i¢in daha ¢ok okunan bir
parcanin dinletilmesi tercih edilmektedir. Giizel konusan ve okuyan kisilerce
doldurulmus  kasetlerden, g¢ocuk oyunlar1 ve filmlerden yeterince
faydalanilmamaktadir.

6. Metinler ¢ocuk psikolojisi ve pedagojik yonden degerlendirilmeden cocuk
ruhunun gelismesine uygun olup olmadigina bakilmadan hazirlanmaktadir.

7. Tirkgce dersinin Olgme ve degerlendirilmesi her dersin sonunda
yapilamamaktadir. Tiirk¢e egitimi ¢alismalar siirekli olarak degerlendirilmelidir.

8. Dinleme becerisinin gelistirilmesinde 6gretmenlerin karsilagtiklart en biiyiik

sorun 0grencilerin dikkatinin ¢abuk dagilmasidir [10-13].

Yapilan literatiir taramasina gore Tiirkgenin ana dil olarak 6gretimiyle ilgili olarak
yapilmis bir ZOS bulunmamaktadir. Yine yapilan literatiir taramasma gore ses
tamima ve sentezleme teknolojilerini kullanan web tabanli ZOS’lerle ilgili olarak
yapilan ¢alismalar yok denecek kadar azdir. Tiirk¢enin ana dil olarak Ogretimiyle

ilgili olarak yukarida bahsedilen sorunlara ses tanima ve sentezleme teknolojilerini



kullanan bir ZOS’iin ¢6ziim olacag diisiiniilmektedir. Bu gerekceyle, hem Tiirk¢enin
ana dil olarak Ogretimiyle ilgili olarak hem de ses tanima ve sentezleme
teknolojilerini kullanan ilk ZOS’lerden biri olmasi agisindan yapilacak olan bu

doktora ¢alismasi 6nemlidir.

Bu calismada anadil olarak Tiirkgenin yiiksek kalitede ve etkin Ogretimini
gerceklestirebilen, anadil olarak Tiirkge 6gretiminde karsilasilan sorunlara ¢oziim
olan, bireylere gore uyarlanmis bir ZOS gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda c¢aligmanin alt amaglart ve bu alt amacglara ulagmak igin

gerceklestirilen islemler kisaca asagidaki gibidir.

1. Belirtilen ana amac¢ dogrultusunda ana dil olarak Tiirk¢e 6gretiminde karsilagilan
sorunlar da goz oniinde bulundurularak daha 6nce kullanilan modellerden farkl
olarak orijinal ZOS modelleri olusturulmas1 amaglanmaktadir. Bu amaca hizmet
etmesi acisindan iki farkli ZOS modeli olusturulmustur. Birinci modelde Tiirkce
kitaplarinda yer alan genel konularin 6gretimi i¢in TURKZOS isimli ZOS’iin
gelistirilmesi amaglanirken, 2. modelde noktalama isaretleri ve biiylik harf
kullanimmin &gretimi  icin  TURKNOBZOS isimli ZOS’iin gelistirilmesi

amaclanmaktadir.

2. Tiirkgenin ana dil olarak Ogretiminde dinleme becerisinin gelistirilmesinde
karsilasilan sorunlara ¢oziim olmasi agisindan ZOS icerisinde ses sentezleme
teknolojisinin  kullanilmas1 amaglanmaktadir. Bu amagla ses sentezleme
teknolojisi ZOS’ e entegre edilmistir. Ayrica, bilgisayar metni okurken okunan
her kelime renklendirilmekte ve 6grencinin takip etmesini kolaylastirmaktadir.
Bunun yani sira dgrenci bilgisayar tarafindan okunan metnin okuma hizim
yavaslatip hizlandirarak kendine gore ayarlayabilmektedir. Boylece 0Ogrenci
bagska birine ihtiyag duymadan dikte ¢alismasi  yapip  kendini

degerlendirebilmektedir.

3. Yapilan ¢aligmalarin birgogunda bulunmayan ve 6zellikle Tiirkiye’de yapilan tez

calismalarinda [1, 6, 14-16] bir eksiklik olarak belirtilen icerik yonetim sistemi



modiiliiniin sisteme dahil edilmesi diger bir alt amac¢tir. Bu modiil vasitasiyla
Ogretmen, web sayfasi tasarimi bilgisine sahip olmadan Tiirk¢e kitaplarindaki
okuma parcalarini, etkinlik sayfalarini, resimleri, animasyonlari, sorulari,
sinavlari sisteme girebilmektedir. Boylece, ders kitaplarinda Tiirk dilinin zengin
ifadelerini igeren, 6grencinin dil zevkini gelistirecek metinlere yer verilmedigi,
gorsel acidan yetersiz ve ilgiyi azalttifi sorununa ¢éziim saglanmaktadir. Bunun
disinda icerik yonetim sistemi ¢ok genel oldugundan dolay1 sistem Tiirk¢e dersi

disinda her hangi bir derste de kullanilabilecek yapidadir.

Tiirkge dersinin 6lgme ve degerlendirilmesinin her dersin sonunda yapilamamasi
sorunu ve Tiirkce egitimi ¢aligmalarinin siirekli olarak degerlendirilmesinin
gerekliligi gdz oniine alindiginda, ZOS’ de zaman problemi olmadig1 igin her
konunun sonunda 6lgme degerlendirme g¢alismasi yapilmasi amaglanmaktadir.
Ayrica Tiirkce kitaplarinda etkinlik sayfasi olarak yer alan bosluk doldurma ve
coktan se¢meli tarzindaki c¢alisma sorulari sisteme Ogretmen tarafindan
yiiklenebildiginden dolayr 6grenci bu etkinlikleri yaparak siirekli kendini
degerlendirebilmektedir. Kalabalik siiflar nedeniyle 6gretmenin her 6grencinin
etkinlik cevaplarim1 kontrol ederek ogrenciye geri bildirim vermesi zor bir
islemdir. Gelistirilen ZOS’lerde 6grenci etkinlik sorularmi cevapladigi anda

ogrenciye cevabin dogrulugu hakkinda dogrudan geri bildirim verilmektedir.

Ogrencinin yetenek seviyesine uygun bir sinavin grenciye sunulmasi alt
amagclardan bir digeridir.  Ogrenci yetenek seviyesine uygun bir smavin
gergeklestirilmesinde bilgisayar uyarlamali test (computerized adaptive testing)
yontemi kullanilmaktadir. Ayrica 6grencinin 6grenme diizeyinin belirlenmesinde
MYCIN giiven faktorii, bilgisayar uyarlamali test (BUT) ve bulanik mantik karar
sisteminin birlikte kullanildigi karma bir yontem kullanilmaktadir. Bu karma
yontem bu tez kapsaminda olusturulan orijinal bir yontemdir. Bu yontemde
BUT’tan ve MYCIN’den elde edilen puanlar bulanik mantik karar sistemine giris
olarak verilmekte ve c¢iktis1 0grencinin Ogrenme diizeyi olmaktadir. Ayrica
O0grencinin 6grenme diizeyi belirlenirken karma yontem disinda BUT yontemi ve

MYCIN yontemi ayri, ayrt olarak kullanilabilecegi gibi klasik degerlendirme



yontemi de kullanilabilmektedir. Degerlendirme yontemine Ogretmen karar

vermektedir.

Ayrica Ogrencinin konu igerigini tamamlamadan konu testine ge¢cmesini
engellemek, soru bankasindan sorular1 6grencinin seviyesini uygun, farkli zorluk
derecelerinde sectirmek, 0grencinin basarili ve basarisiz oldugu konulari tespit
ederek sadece basarisiz oldugu konulara yonelmesini saglamak ve basarili oldugu
konunun igerigi ve testinden sorumlu tutmamak gibi segenekler de ZOS’ iin

isleyis sistemi icerisinde amaglanmaktadir.

Kalabalik siniflar nedeniyle 6gretmenin derste her 6grenciyi takip etmesi gii¢ bir
istir. Bu nedenle bu sistemde 6gretmenin her 6grenciyi zaman ve mekandan
bagimsiz olarak takip edebilmesi diger bir alt amagtir. Bu amac1 yerine getirmek
icin sisteme Ogrenci izleme modiili eklenmistir. Bu modiil vasitasiyla 6grenci
sayfas1 oldugu gibi Ogretmenin karsisna gelmektedir. Ogretmen ogrencinin
sayfaya ne zaman girdigini, ne zaman ¢iktigini, sayfada toplam ne kadar siire
kaldigini, etkinlik sorularina dogru cevap verip vermedigini ve sinav sonuglarini
gorebilmektedir. Ayrica etkinlik sayfalarinda 6grenci cevaplarina yorum yazip

diizeltme yapabilmektedir.

Ogrencilerin sayfalar1 yeterli diizeyde c¢alisip c¢alismadigini belirleyip yeterli
diizeyde c¢aligmadigi sayfalara yonlendirmek diger bir alt amagtir. Bu amagla
yapay sinir ag1 (YSA) temelli bir model Onerilmis ve bu modele bagimli

kalinarak bu 6zellik sisteme eklenmistir.

Goger’e gore Ogrenme ve Ogretme siirecinde yazim ve noktalama kurallar
ezberleterek degil, uygulama calismalar1 igerisinde islevsel anlayisla
kavratilmaya g¢alisilmalidir [17]. Bu calismada noktalama isaretlerinin ve biiyiik
harf kullaniminin 6gretiminin problem ¢ozerek 6gretilmesi diger bir alt amagctir.
Bu amagla kisit tabanli bir ZOS modeli olusturularak bu modele uygun ZOS

gelistirilmistir.



Bu tez calismasi bes boliimden olusmaktadir. ikinci boliimde ZOS’lerin genel tanitimi
yapilmakta ve standart bir ZOS’de bulunan 6grenci modeli, 6gretim modeli, alan modeli
ve kullanici ara birimi bilesenleri ayrintili olarak ele alinmaktadir. Ayrica ulusal ve
uluslararast literatiirde yer alan bazi 6rnek ZOS’ler incelenmektedir. Ugiincii boliimde
bu tez kapsaminda gelistirilen TURKZOS ve TURKNOBZOS’iin genel yapisi,
modelleri, tasarimi ve kullanimi ayrintili bir sekilde agiklanmaktadir. Bunun disinda
TURKZOS’de &grencinin 6grenme diizeyini belirlemek icin kullanilan BUT ve
Mycin giiven faktorii yontemlerinin matematiksel ve algoritmik alt yapisi, kullanilan
bulanik kiimeler bu boliimde verilmektedir. Dérdiincii bolimde TURKZOS’de
O0grenme diizeyini belirlemek icin kullanilan degerlendirme yontemleri ile ilgili
deneysel uygulamalara yer verilmekte ve sonuglar irdelenmektedir. Bununla birlikte
TURKZOS ve TURKNOBZOS’ii degerlendirmek amaciyla uygulanan anket ve
sonuclar1 da bu béliimde verilerek sonuglar yine irdelenmektedir. Besinci boliimde
TURKZOS ve TURKNOBZOS ile ilgili degerlendirmeler, dneriler ve sonuglar yer

almaktadir.



2. ZEKi OGRETIM SIiSTEMIi

Bu boliimde ZOS’lerin genel tanitinn yapilmakta ve standart bir ZOS’de bulunan
ogrenci modeli, 6gretim modeli, alan modeli ve kullanici ara birimi bilesenleri ayrintili
olarak ele almmaktadir. Ayrica literatiirde yer alan bazi &rmek ZOS’ler

incelenmektedir.

Bilgisayar teknolojisinin egitime etkin bir sekilde dahil edilme ¢aligmalar1 sonucunda
Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) kavrami ortaya ¢ikmis, pek ¢ok BDE sistemleri
gelistirilmistir. Gelistirilen sistemler ile egitime 6nemli destekler saglanmis ve bunun
sonucunda basariy1 artirict gelismeler yasanmistir. Burada amag¢ ders igerigini
Ogrenciye sanal ortamda sunmaktir. Bu tarz igerikler ilk planda ilgi ¢ekmis olsada
icerigin ve bilgiyi 6lgmenin degisken olmamasi, bireysel farkliliklarin goz oniinde
bulundurulmamasi nedeniyle 6grencilerin ihtiyaclarin1 tam olarak karsilamamistir.
YZ teknolojilerinin egitimde basarili bir sekilde kullanilmasi ile 6grencinin
seviyesine uygun igerigi veren, siire¢ icinde aldigi veriler dogrultusunda aldigi
kararlarla egitim igerigini giincelleyebilen, bireysel farkliliklar1 g6z Oniinde tutarak
bunlara gore cesitli dgretimleri gerceklestirebilen ZOS olarak adlandirilan sistemler

olusturulmustur [14, 15].

ZOS neyin, nasil 6gretilecegini belirleyen dgretim igerigi ve dgretim stratejilerinin
modellendigi bilgisayar tabanli bir 6gretim sistemidir [18]. ZOS ilk defa 1982°de
Sleeman ve Brown’nin “Intelligent Tutoring Systems” isimli kitabinda kullanilmistir

[19].

ZOS’ler geleneksel bir arastirma alamdir. ZOS’{in amac1 bireysellestirilmis 6grenme
ve 0gretmeyi saglamak icin alan bilgisini, 68renci bilgisini ve 0gretim stratejilerini
kullanmaktir [20, 21]. Tlk web tabanli ZOS 1995-1996 yillarinda bildirilmistir [20,
22]. Birebir insan dgretici esasina dayanan ZOS etkili bir ara¢ olarak otomatik bir
sekilde ortaya ¢ikmistir. ZOS’ler etkileyici basarilarina ragmen 6grenme ile ilgili her

probleme de ¢Oziim saglamamaktadir. ZOS’lerin cogu o6grencilerin  bilissel



ihtiyaclarin1 desteklemede basarili olmalarina ragmen 6grencinin 6grenmeye karsi

ilgi ve motivasyonunu desteklemede daha az basarilidir [23].

ZOS mimarisi tasarimcilarin ihtiyaglarina gore degisiklik gosterebilir. Ancak
geleneksel bir ZOS modeli 3 anahtar bilesenden meydana gelmektedir: alan modeli
(domain model), 6grenci modeli (student model) ve 6gretim modeli (teaching model)

[14, 15,21, 24].

ZOS’iin en genel yapist Sekil 2.1°de gosterilmektedir.
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Sekil 2.1. ZOS’iin en genel yapisi [6, 14, 25]

ALAN MODELI

Alan modeli; ders igerigi, 6gretim konular1 ve 6gretim konular1 arasindaki iligkileri
igerir. Ogrenci modelinde dgrenci bilgisi, dgrenme diizeyi, 6grenme gegmisi, dgrenci
tercihleri, amaglar1 gibi 6grenciye ait énemli bilgiler tutulur. ZOS’de bulunmasi
gereken zeki Ozelligi, bireysel uyarlamanin saglanmasiyla miimkiin olmaktadir.
Ogrenci siireclerinin  izlenmesi ve &grenci modelinin uzman model ile
karsilastirilmasi vasitasiyla 6grencinin hangi konuda zorluk yasadigi, nerede yardima

ihtiyaci oldugu ve hangi asamada yeni bir konuya gececegi belirlenebilir.

Ogretim modeli ZOS’iin en énemli bilesenidir ve cesitli 6gretim stratejilerini icerir.

Bu model vasitasiyla Ogrenciye geribildirim saglanir ve en uygun konuya



yonlendirilir. Kullanicit arabirimi ise, O0grenci ve sistem arasindaki etkilesimi

saglamaktadir [6, 21].

2.1. Ogrenci Modeli

Z0S’iin 6grencinin konu hakkindaki bilgisini, yetenegini, stratejisini, motivasyonunu
ve diger O6grenci Ozelliklerini ayrintili bir sekilde takip etmesi siireci 6grenci
modelleme olarak adlandirilmaktadir [19]. Ogrenci modeli &grencinin bilgi
durumunu temsil etmek ve tanimlamak i¢in amaca uygun bilgiyi toplama siireci

olarak tanimlanabilir [9].

Ogrenci modelleme dgrenci modelinin yapilandirilmasini ve giincellenmesini icerir
[26]. Ogrenci modeli dgrencinin bir konu ile ilgili olarak neyi bilip neyi bilmedigini
ortaya koyar. Bu bilgi 6grencinin bilgi diizeyinin ve ihtiyac¢larinin belirlenmesinde

O0gretim modeli tarafindan kullanilir [27, 28].

Ogrenci modeli, 6grencinin 6grenme diizeyini temsil eden ve dgrenci ile ilgili dzel
bilgileri saklayan kisimdir. ZOS’de bulunmasi gereken zeki ozelligi, bireysel
uyarlamanin saglanmasiyla miimkiin olmaktadir. Ogrenci siireclerinin izlenmesi ve
O0grenci modelinin uzman model ile karsilastirilmasi ile 6grencinin hangi konuda
zorluk yasadigi, nerede yardima ihtiyaci oldugu ve hangi asamada yeni bir konuya
gececedi belirlenebilir [6]. Ogrenci modeli ZOS’iin cekirdek bilesenidir [29].
Kusursuz bir 6grenci modeli 6grencinin 6grenme, performans ve verimligini

etkileyen bilgi ve davraniglarin tiim 6zelliklerini i¢erir [30].

Ogrenci modeli ZOS’iin en énemli parcasidir. Ogrenci modeli aslinda tek basina bir
sey yapmaz. Daha ziyade, 6gretim modeline girisi saglar. Eger 6grenci modelinde
ogrenci Ozellikleri uygun bir sekilde modellenmezse 6gretim modelinin verecegi
kararlar yanlis olacaktir [31, 32]. Ogrenci modelleme ile 6grencinin dgrenmesine ait
tiim bilgiler izlenip saklanmaktadir. Ogrenci modeli olmaksizin 6gretim ortaminin

kullanicinin ihtiyaglarina gore diizenlenmesi ve verim saglanmasi imkansizdir.
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Bir ZOS’de 6grenci modeline gore kisisellestirme;

e Ogrenme materyallerini kisisellestirerek,
e Kisiye uygun kisa testler (quiz) vererek,
e Kisiye uygun okuma materyalleri vererek,

e Kisiye uygun tavsiye ve uyar1 vererek saglanabilir [33].

ZOS’lerde yer alan Ogrenci modelleri bir¢ok farkli sekilde
siniflandirilabilmektedirler. Sistem icinde sergilenen fonksiyonlar g6z Oniinde
bulunduruldugunda bir 6grenci modelinin sahip olmasi gereken 6 temel 6zellik su

sekilde siralanabilir:

e Diizeltici (Corrective): Ogrencinin hatali bilgilerini ortadan kaldirir.

e Detaylandirict (Elaborative): Kullanicinin bilgi seviyesi ile ilgili ayrintili bilgi
Verir.

e Stratejik (Strategic): Ilk iki dzellikte belirtilen taktiksel kararlar disinda kalan
Ogretim stratejisindeki onemli degisiklikleri gerceklestirir. Degisik Ogretim
taktiklerine kars1 kullanicinin bilgi seviyesine uygun yaklagim gelistirir.

e Tanilayic1 (Diagnostic): Ogrenci bilgisindeki hatalari tespit eder. Ogrencinin bilgi
seviyesini ve karakteristigini analiz eder.

e Ongoriicii  (Predictive): Bu 6zellige sahip 6grenci modeli, kullanicinin
davraniglarin1  taklit etmek i¢in bir benzetimci (simulator) gibi davranir.
Ogreticideki olaylara 6grencinin vermesi gereken olas1 yanitlar1 belirler.

e Degerlendirici (Evaluative): Ogrencinin basar1 seviyesini belitlemek icin

degerlendirme yapar [34, 35].

Ogrenci modeli yaklasimlarinda, uzun dénemli ve kisa dénemli olmak iizere iki
farkli tiir goze carpar. Uzun donemli Ogrenci modelinde, 6grencinin hemen
degismeyen, uzun siire gecerliligini koruyan bilgileri tutulur. Bunlara 6rnek olarak,
Ogrencinin bilgi diizeyi, amaci, 6grenme metodu gibi bilgileri gosterilebilir. Kisa

donemli 6grenci modelinde, 68rencinin sadece bir oturum siiresince gecerli olan
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bilgileri tutulur. Bunlar, Ogrencinin siirekli takip edilen davraniglarina iliskin
bilgilerdir. Ornegin bir problem ¢oziimii sirasinda sectigi yontem, harcadigi zaman,
aldig1 ipucu sayisi, verilen geri bildirim sayisi, yaptigi hatalarla ilgili bilgi
eksikliginin nerde oldugu, bir konuya harcadigi zaman gibi bilgiler kisa donemli
ogrenci modelinde yer alir. Kisa donemli 6grenci modellerine model izleme ve kisit
tabanli 6grenci modelleri; uzun dénemli 6grenci modellerine ise kaplama, streotip,
bayes dgrenci modelleri 6rnek olarak gosterilebilir. ZOS’lerin ¢ogu uzun dénemli ve
kisa donemli 6grenci modellerinin ikisini de kullanir. Kisa donemli 6grenci modeli

genellikle uzun dénemli 6grenci modelini giincellemek amaciyla kullanilir [29].

Ogrenci modellemede kullanilan pek ¢cok yéntem vardir. Bu yontemlerden bazilari:

e Kaplama 6grenci modeli,
e Kisit tabanli modelleme,

e Durum tabanli modelleme,
e Bayes 6grenci modeli,

e Streotip 6grenci modeli seklinde listelenebilir [6, 36].

2.1.1. Kaplama (overlay) 6grenci modeli

Kaplama 6grenci modelinde, 6grenci bilgisi, alan uzmani bilgisinin bir alt kiimesi
olarak goriilmektedir. Ogrenci bilgisini temsil etmek icin kullanilan en popiiler
ogrenci modelidir. Bu model ilk defa, Wusor II sisteminin bir bileseninde

kullanmistir. Wusor II YZ tabanli bilgisayar destekli 6gretim programidir [21, 37].

Bu modelde tek on sart, alan bilgisinin kurallar, kavramlar, gercekler gibi genel
Ogelere ayrilabilir olmasidir. Sekil 2.2°de 10 6geye ayrilmis bir alan bilgisi igin
kaplama 6grenci modeli 6rnegi gosterilmektedir. Her bir konunun bilinme diizeyi
i¢cin sistem tasarimcisi tarafindan belirlenen deger araligi kullamlmaktadir. Ornegin,
0 ve 100 aralig1 bir konunun bilinme diizeyi i¢in kullanildiginda, 0 degeri konunun

bilinmedigini, 100 degeri ise konunun en iist diizeyde bilindigini gosterecektir. Her
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madde i¢in Ogrenci diizeyi % O baglangic degeri ile baslamakta ve Ogrenci

davranigina gore bu diizey dinamik olarak degismektedir [31].
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Sekil 2.2. Ornek bir kaplama 6grenci modeli [31]

Kaplama 6grenci modeli, uzman ve dgrenci arasindaki farklari igermektedir. Iki
farkl bilginin olmasi s6z konusudur. Bunlar; bilinmeyen konular ve yanlis anlasilan
konulardir. Bu modelde, 6grencinin bilgisi uzman bilgisi ile karsilastirilarak
ogrencinin bilgi diizeyi bir deger olarak belirlenir. Bu deger biliyor ya da bilmiyor
seklinde olabilecegi gibi sayisal bir deger de olabilmektedir. Bu degerlendirme ile
Ogrenci bilgisinin uzman modeli i¢ine alinmas1 saglanmaktadir. Béylece 6grencinin

neleri bildigi ve neleri bilmesi gerektigi belirlenmektedir [6, 21].

Kaplama 6grenci modelinin ana prensibi alan modeli i¢cindeki her bir konu igin,
bireysel 6grenci bilgi modeli olarak bazi verileri depolamaktir. Depolanan bu veriler
o konu ile ilgili 6grenci bilgi diizeyini tahmin etmek amaciyla kullanilir. Kaplama
O0grenci modeli giiclii ve esnek bir modeldir. Ciinkii farkli konulardaki kullanici
bilgisini bagimsiz olarak Ol¢ebilir [38]. Kaplama 6grenci modeli 6grencinin eksik
oldugu, 6grenemedigi konulari temsil edebilir; ancak yanlis 6grenmeleri temsil

edemez [39].
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Sekil 2.3’de kaplama 6grenci modelinin yapist gosterilmektedir.

Ogretim sisteminden Uzman Bilgisi

onceki 6grenci bilgisi.

——_---_-hh

’l—_----..

TN W -
Ogretim sisteminden
sonraki 6grenci bilgisi.

Sekil 2.3. Kaplama 6grenci modelinin gosterimi [40].

2.1.2. Kisit tabanh 6grenci modeli (Constraint-based modeling)

Gliniimiizde en popiiler 6grenci modelleme tekniklerinden biri kisit tabanh
modelleme teknigidir [41]. Kisit tabanli modelleme Ohlsson’in performans
hatalarindan 6grenme (learning from performance errors) teorisi lizerine
kurulmustur. Bu teoriye gore “Biz ya kendi hatalarimizi ya da bagkalarinin yaptigi
hatay1 yakaladigimiz zaman 6greniriz”’. Bu teori 6grenmeyi, iki asamali bir siire¢
olarak tanimlar: ilk olarak bir hata tespit edilir ve daha sonra bu diizeltilir [9, 40-42].
Kisit tabanli 6grenci modeli (KTM) alan bilgisini temsil eden uzman adimlarla
Ogrenci eylemlerinin tam olarak eslesmesini gerektirmez [42]. KTM, alan modelinin

olusturulmasini kolaylastirmak i¢in etkili bir yaklagimdir [43].

Bu modelde, ogrenci bilgisini tanimlamak yerine, hatali bilgilerin {izerine
yogunlasilir. Ciinkii 6grenciler problemi dogru c¢ozmek i¢in gergek becerileri
kazanmadan once dogru ve yanlis ¢éziimleri ayirma yetenegi kazanmalidirlar. Kisit
tabanli modellemede, 6grencinin problem ¢dzme agamasindaki bilgileri kullanilarak
islem yapilmakta, islem siras1 dikkate alinmamaktadir. Kisit kiimeleri, tiim olas1
dogru ¢dziimleri tanimlamaktadir. Kisitlarin iki amaci vardir: Ogrenci cevaplaridaki
herhangi bir hatayr yakalamak ve bu hatalar1 pedagojik olarak gruplandirmaktir.

Boylece hatali durumlar i¢in gerekli dnlemler alinabilir. Kisit tabanlt modellemedeki
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bilgi birimine “durum kisiti” denmektedir. Bu modelde alan bilgisi kisit kiimesiyle
temsil edilmektedir. Kisitlar1 tanimlamanin en genel formu, <Cr, Cs> gibi belli bir
siral1 ¢ift seklindedir. Cr, uygunluk durumunu (relevance condition), Cs ise yeterlilik

durumunu (satisfaction condition) gostermektedir [6, 28, 29, 40].

Ornegin Cr, n+n=* biciminde tanimlanabilir. Burada n negatif olamayan bir tamsay1
* ise herhangi bir string’dir. “4+7=11", “1+1=3" ve “102+232=ABCDEFG” gibi
ornekler Cr ile eslesir. Cs ise nl+n2=sum(nl,n2) seklinde tanimlanabilir. Cs Cr’den
daha 6zel ve belirli bir tanima sahiptir. Bu 6rnekte sum giris olarak verilen 2 degeri
toplayip geri dondiiren bir fonksiyon ise Cs yukarida verilen orneklerden sadece
“4+7=11" ile eslesir. Bundan dolay1 Cs ¢oziimiin dogrulugunu belirler. C6ziimle Cr
eslesir Cs eslesmez ise kisit ihlal edilir (violated). Kisit ihlali ya da uygunlugu
asagidaki kod yapisina gore gerceklestirilmektedir [29].

If Matches(Student-Solution, Cr) Then
If Not Matches(Student-Solution, Cs) Then
Constraint-Is-Violated;
Else

Constraint-Is-Satisfied;

Bu kod yapisina bakildiginda ¢oziim Cr ile eslesmedigi siirece Cs ile eslesip
eslesmedigine bakilmamaktadir [29]. Ayrica Cr eslesiyorsa Cs’de eslesmek
zorundadir. Eger aksi bir durum s6z konusu olursa kisit ihlali ve Ogrenci

¢Oziimiindeki hata ortaya ¢ikarilmis olur [41].

KTM bildirimsel bilgiyi (declarative knowledge) igerirken, yordam bilgisi
(procedural knowledge) gibi diger bilgileri icermez [44]. Yordam bilgisi bir isin ya
da gorevin basariyla nasil sonuclandirilacagini, nasil yapilacagini bilmektir. Bir
ticgenin alanmin nasil hesaplanacagini bilmek, yordam bilgisine 6rnek olarak
verilebilir. Bildirimsel bilgi ise bireyin s6z konusu isi ya da gorevi kendisinin yapip

yapamayacagini bilmesini ifade eder [45].
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2.1.3. Streotip 6grenci modeli

Streotip modellemede, 6grenci belli bir kaliba ait olarak goriilerek basit bir 6grenci
modeli olusturulmaktadir. Ogrenci bilgisini modellemenin kolay yolu stereotip
denilen kaliplar kullanmaktir. Stereotipler, dnceden tanimlanmis kullanict siniflarini
gostermektedir. Yani 0grenciler 6nceden belirlenmis siniflara gore kategorize edilir.
Stereotip modeller diger modellere gore daha basittir ve baslatmak ve yonetmek daha
kolaydir. Ancak farkli streotipler arasindaki sinirlarin belirlenmesinin zor olmasi da

bu modelin dezavantajidir [6, 14, 21].

Sabit ve varsayilan olmak {izere iki ¢esit streotip model vardir. Sabit streotip
modelinde, 0&grenciye cevaplarina gore Onceden tanimlanmis bir streotip
atanmaktadir. Ogrenci seviyesini belirlemek igin temel metot onun performansini
kullanmaktir. Bu modelde goze ¢arpan en onemli varsayim ayni streotipte bulunan
Ogrencilerin aynmi bilgi diizeyinde olduklari ve ayni1 problem ¢6zme davranislarina
sahip olduklaridir. Sistem Ogrenciyi bir streotipden digerine tasiyabilir, fakat
streotipler kendi kendilerine degisemezler. Bu model, karmagik analizlerde kullanigh
degildir. Fakat bilginin kii¢iik parcalara boliinemedigi alanlarda gecerliligi olabilecek
bir yontemdir. Varsayilan streotip modeli ise daha esnek bir yaklasim sunmaktadir.
Baslangigta 68renci varsayilan streotipe atanmaktadir. Zamanla 6grenci yanitlarina

gore, bu streotip bireysellestirilerek degistirilmektedir [31].

2.1.4. Durum tabanh 6grenci modeli

Durum tabanli 6grenci modeli, O0grencinin daha Once ¢oziilmiis problemlerin
olusturdugu durum tabanindan yararlanarak yeni karsilastifi problemi ¢dzmesi
varsayimina dayanmaktadir. Durum, onceki tecriibelerin (¢oziilmiis problemlerin)
temsilidir. Sistem; O6grencinin ¢dziimiine en uygun durumu, benzer ¢6ziim kiimesi

icinden, sezgisel (heuristic) bir fonksiyonla segerek belirlemektedir.

Bu modelde problemle ilgili durum tabaninda bulunan ¢oziimler 6grenciye sunulur.

Ogrenci bu durumlar kullanarak problemin ¢oziimiinii yapar. Ogrencinin ¢dziimii ile
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onceden var olan durumlar karsilastirilarak 6grenmenin gerceklesip gerceklesmedigi
tespit edilir. Ogrencinin buldugu yeni ¢dziim durum tabaninda yok ise dgrencinin

¢Oziimii durum tabanina eklenerek giincelleme yapilir [1, 6].

2.1.5. Bayes 6grenci modeli

ZOS alanindaki arastirmacilarin cogunun ilgisi, 6grenci modelleme konusunda Bayes
aglar lizerinde yogunlasmistir. Bayes aglari ile kosullu olasiliklar ortaya konarak, bir

ag yapisinin ortaya ¢ikmasi ve 6grenci modellemesinin yapilmasi saglanmaktadir [6].

Bayesian aglar1, 6grenci modeli olusturmada ve pedagojik aktivite se¢imi konusunda
kullanilan YZ tekniklerinden biridir. Bu teknik, olasilik kurami i¢inde yer alan Bayes
formiilii teoreminin YZ bilimine uygulanmis halidir. Diger bir deyisle, belirsizlik
yonetimi i¢in kullanilan bir olasilik kuramidir. Bayes aglarinda olasiliklar tespit edilir
ve kosullarla birbirine baglanan olasiliklarla bir ag yapist olusturulur. Ogrenci
modelini de bu ag yapis1 teskil eder. Bayes yapisinda olasiliklar hesaba
katilmaktadir. Bu nedenle olasiliklarin  ¢ok fazla olmast ag yapisinin

karmagiklagmasina ve sistemin ¢cokmesine neden olmaktadir [14, 46, 47].

2.2. Ogretim Modeli

Z0S’iin en dénemli bilesenlerinden birisi, grencilerin alan bilgilerini grenmesi igin
cesitli ders strateji ve tekniklerini kullanan 6gretim modelidir [5]. Bu model 6gretim
stireclerini temsil eder ve Ogrenci modelindeki bilgilere gore ders igeriklerini
Ogrenciye gore uyarlar. Baska bir deyisle bu model, 6grenciyle yapilan egitimsel
etkilesimlerin tasarlanmasini ve kontrol edilmesini saglamakta ve kararlar verirken
O0grenci modeli ve alan modelinden yararlanmaktadir. Ayrica bu model 6grenci

modelinin olusturulmasi ve giincellenmesini de saglamaktadir [6, 21].
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Ogretim modelinin amac1 asagida belirtilen dzellikleri gergeklestirmektir.

1. Konular siralayarak veya segerek 6gretim bilgisinin sunumu tizerinde kontrol.
2. Ogretim hedefleri ve igerigi ile ilgili 6renci sorularina cevap verme yetenegi.
3. Bir Ogrencinin yardima ihtiyact oldugunda ona uygun yardim sunmak igin

stratejiler belirleme [27, 39].

Ogretim modeli, 6grenme siireglerinin bir modelidir. Ornek olarak; bilgilerin ne
zaman ve ne kadar siirede sunulacagi, yeni bir konuya ne zaman gegilecegi,
yonlendirme ve tavsiyelerin nasil verilecegi, hangi konularin sunulacagi ve hata

mesajlarinin uyarlanabilir sunumu bu model tarafindan kontrol edilir [29, 46, 48].

Ogrenci modeli tarafindan saklanan veriler bu model i¢in girdi olarak kullanilir.
Boylece, her bir dgrencinin birbirinden farkli olan ihtiyaglar1 verilecek pedagojik

kararlan etkiler [46].

2.3. Alan Modeli

Z0S’lerdeki anahtar nokta her bir 6grenci hedeflerine ve bireysel egitim ihtiyaclarina
uygun olarak alan bilgisini yapilandirmaktir [49]. Alan modeli, belirli bir alandaki

konunun igerigini ZOS iin kullanacag: bigimde temsil eder [8].

Alan modeli, uygulamaya ait bilgi iceriginin hiyerarsik olarak nasil
yapilandirilacagini belirler [50]. Alan modeli hem 6gretilecek olan konular1 hem de
gercek Ogretim icerigini icerir. Alan bilgisi iki kisimdan olusur: bilgi kavramlart ve
bilgi birimleri. Bilgi kavramlari, alanla ilgili bilgilerin temel yapisiyla ilgilidir. Her
kavram, adi, zorluk derecesi gibi cesitli Ozellikleriyle tanimlanir ve kavramlar
arasindaki iligkiye gore baglant1 yapist olusturulur. Bilgi birimleri ise kullaniciya
sunulan egitim icerigini olustururlar. Bu bazen sabit bir sayfa, bazen de dinamik

icerik olusturmak i¢in belirli parcalardan olusabilmektedir [14, 51].
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Alan modelinde asagidaki islemler yapilmaktadir:

a) Opretilecek ders ile ilgili konular belirlenerek belirli bir sira halinde
diizenlenmelidir.

b) Konularla ilgili igerikler ve sorular olusturulur.

¢) Konular arasinda iliskiler kurularak 6grenci modelinden alinan bilgilere gore

Ogrencinin konu yonlendirmesi yapilmalidir [1].

2.4. Kullanici1 Arabirimi

Kullanic1 arabirimi &grenci ile ZOS arasindaki iletisim ve etkilesimi saglayan,
diyaloglar1 ve ekran planlarim kontrol eder [52, 46]. Ogrenci ile iletisimi saglayan

kullanic arabirimi bilgileri gdsterir ve 6grenciden gelen girisleri kabul eder [32].

Ogretim sistemi arabiriminin sahip olmasi gereken bazi Onemli 6zellikler
bulunmaktadir. Ilk olarak, kullanici arabirimi dgrenciye motivasyon saglamalidir.
Etkili bir 6gretim i¢in, motivasyon ¢ok dnemlidir. Motivasyon saglandiginda, sistem
ile daha fazla zaman harcayan dgrenci de, sistemden daha fazla bilgi edinir. Ikinci
olarak kullanic1 arabirimi, Ogrencinin bellek yiikiinii azaltarak Ogrenmeyi
artirabildiginden dolayi, sadece Ogretilmek istenen belli bir kisma odaklanma
saglanmalidir. Bdylece, 6grencinin probleme yogunlasmast miimkiin olur. Ugiincii
olarak amaci iyi goriintiileyebilen bir kullanici arabirimi, 6grencinin hedefe daha
kolay ulasmasina yardimei olacaktir. Ornegin, sorular ¢oktan segmeli veya bosluk
doldurma sekline getirilerek daha kolay anlasilmasi saglanabilir. Ayrica kullanici
arabirimi, 0grencinin diisiincesini ve yanitini yapilandirmasini saglayacak sekilde

tasarlanmali, istenilen cevap sekli agik¢a ortaya konmalidir [6, 31].
2.5. Ornek Zeki Ogretim Sistemlerinin Incelenmesi
Z0S’lerle ilgili ilk ¢alismalar 19701i yillarda baslamis ve giiniimiize gelinceye kadar

bircok c¢alisma yapilmistir. Yurt icinde ve disinda yapilan bu arastirma ve

uygulamalardan literatiir agisindan 6nemli olanlar asagida aciklanmaktadir.
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2.5.1. Yurt disinda yapilan arastirma ve uygulamalar

ZOS’iin tarihsel gelisimine bakildiginda ilk gercek ZOS’iin 1970 yilinda Carbonell
tarafindan gelistirilen SCHOLAR oldugu kabul edilmektedir. SCHOLAR Giiney
Amerika Cografyasini 6gretmeyi amaglamaktadir. Bu sistem kimi zaman 6grencinin
programa, kimi zaman ise programin dgrenciye sorular sordugu bir uzman sistemdir.
SCHOLAR sorular iiretip 6grenci cevaplarini degerlendirebilmektedir. Cevaplari
degerlendirirken dogru, yanls, yaklasik ya da kismen dogru seklinde kararlar
alabilmekte ve buna uygun eylemleri gerceklestirebilmektedir [53, 54].

ZOS’lerle ilgili yapilan literatiir taramasina gére programlama dilleri, veritabani ve
matematik 6gretimi ilgili calismalarin olduk¢a fazla oldugu goriiliirken dil

Ogretimiyle ilgili calismalarin daha az oldugu goriilmektedir.

Dil o6gretimiyle ilgili yapilan caligsmalar daha cok kisit tabanli 6grenci modelini
kullanmaktadir. Bu alanda gerceklestirilen en 6nemli ¢alismalardan biri CAPIT dir.
CAPIT ingilizcede noktalama isaretleri ve biiyiik harf kullanimini 6gretmek icin kisit
tabanli modellemeyi kullanan bir ZOS’diir. Sistem problem tabanli olarak
calismaktadir. Ogrenciye sunulan problemi &grencinin ¢dzmesi istenmekte ve
Ogrenci ¢oziimii degerlendirilerek hatalar ortaya ¢ikarilmaktadir. Hatali ¢oziimler i¢in
ogrenciye geri bildirim saglanmaktadir. Ogrenci ¢oziimiinde birden fazla hata olsa
bile bir tane hata ile ilgili geri bildirim saglanmaktadir [29, 55]. LBITS Ingilizce
kelime bilgisi ve kelimelerin dogru yazimini 6gretmek i¢in gelistirilmis kisit tabanl

bir ZOS’diir [56].

Dil dgretimiyle ilgili olarak gergeklestirilen diger bir ZOS, ilkokul ve ortaokul
ogrencileri i¢in okudugunu anlama konusu ile ilgili olarak gelistirilmistir. Gelistirilen
sistemde pasajlar bir mikrofon araciligiyla okunarak kaydedilmektedir. Ogrenci
kaydedilen bu pasajlar1 dinlemekte ve sorulan sorulara cevap vermektedir. Ogrenci
cevabi degerlendirilerek dgrenciye geri bildirim verilmektedir. Ayrica 6zel bir sozliik

vasitastyla, 6grenci cevabindaki yanlis yazilan kelimeler tespit edilmektedir [57].



20

Z0S’lerde uygun bir strateji ile geri bildirim verilmesi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle
Gutierrez ve Atkinson yapmis olduklar1 ¢aligmada yabanci dil 68renen 6grenciler
icin en iyl geri bildirim stratejisini makine Ogrenme metodlarinin bir
kombinasyonunu kullanarak otomatik olarak secen bir model gelistirmislerdir. Bu
model Ogrencilerin dogru cevap verme basarilarint 0grenci hatalarint azaltarak

artirmistir [58].

Programlama dilleri ve veritaban1 dgretimiyle ilgili olarak gelistirilen ZOS’lerde
daha ¢ok kaplama ve kisit tabanli 6grenci modellerinin kullanildig1 ve dgrencilerin
konuyu problem c¢ozerek oOgrendigi goriilmektedir. Programlama dillerinin
Ogretimiyle ilgili olarak yapilan ¢alismalardan biri CPP-Tutor’dur. CPP-Tutor C++
programlama dilinin 68retiminde 6grencilere yardimci olmak ve interaktif bir
ogrenme ortanmi sunmak i¢in gelistirilmis bir ZOS’diir. Gelistirilen ZOS’iin alan
modelinin icerigi, degisken tanimlama, operatorler, for ve while dongiilerinden
olugmaktadir. Bu sistemde 0grenci verilen problemler i¢cin C++ kodlarint yazarak
derleyebilmekte ve ¢iktisim gorebilmektedir. Ogrencinin yaptign hatalar Oriintii

tanima yontemi ile tespit edilmekte ve geri bildirimler verilmektedir [59].

Programlama dillerinin 6gretimiyle ilgili olarak yapilan diger bir c¢alisma
Pl@tos’dur. Pl@tos derleyicili, yorumlayicili ve script programlama dillerinin
Ogretimini gergeklestirmek amaciyla gelistirilen web tabanli uyarlamali bir sistemdir.
Pl@tos 6grenci modeli ve On iliskileri temsil etmek i¢in uzman sistem kabugu olarak
CLIPS (C Language Integrated Production) uzman sistem aracini kullanmaktadir.
CLIPS tiim dillerdeki kurallarin yapilandirilmasi i¢in bir ortam saglayan uzman bir
sistemdir. Bu sistemde baslangigta her konu her 6grenci i¢in 6grenmedi olarak
isaretlenmektedir. Bu durum kaplama &grenci modelinde siklikla kullanilmaktadir.
Daha sonra yapilan test sonucuna gore 0grencinin konuyu 6grenip 6grenmedigine

karar verilmektedir [60].

ELM-ART (ELM Adaptive Remote Tutor) LISP programlama dilini web tabanl
olarak Ogretmeyi amaclayan ve 6grenci modeli olarak kaplama 6grenci modelini

kullanan akilli interaktif egitim sistemi olarak gelistirilmistir. ELM-ART’ da 6grenme
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materyallerinin tiimii ¢evrimici olarak uyarlanabilir ve interaktif bir ders kitab1
biciminde sunulmaktadir. Ayrica ELM-ART uyarlanabilir gezinme, ders igerigini
siralama, 0grenci ¢ozlimlerinin degerlendirilmesi ve drnekler vererek problem ¢6zme

destegi de saglamaktadir [61].

Abu-Naser ve arkadaglari tarafindan Java programlama dili nesnelerinin dgretimini
gerceklestirmek igin gelistirilen ZOS, programlama dilleri ile ilgili olarak yapilan
diger bir calismadir. Bu ZOS’e standart ZOS modiilleri disinda problem iiretme
modiilii de eklenmistir. Sistemde Java nesneleri asamali olarak anlatilmaktadir.
Ogrenci ard, arda otomatik olarak iiretilen problemleri ¢dzerek siirekli geri bildirim
almaktadir. Sistem Java dersini almis 6grenciler ve dersi veren dgretim elemanlari

tarafindan olumlu ve faydali olarak degerlendirilmistir [62].

BITS [48], 6grenci modeli olarak Bayesian aglarin1 kullanmaktadir. Bu yoniiyle
diger ¢alismalardan ayrilmaktadir. BITS bilgisayar programlamayi (C++) 6greten bir
ZOS’diir. Bu calismada Bayesian A§1 kullamlarak, kavramlar arasinda &nkosul
iligkileri dogrudan ve agik¢a belirtilmistir. Bayesian Ag1 uygulamasi i¢in MSBNx (

Microsoft Bayesian Network Toolkit) araci kullanilmustir.

Veritaban1 Ogretimiyle ilgili olarak gergeklestirilen ¢alismalarda daha ¢ok kisit
tabanli 6grenci modeli kullanilmaktadir. Cilinkii veri tabani &gretiminde belirli
kurallar vardir ve &grencinin bu kurallar1 6grenmesi istenmektedir. Bu kurallar
O0grenmenin en kolay yolu kurallar kisitlarla ifade etmek ve bu yolla kural ihlallerini
Ogrenciye geri bildirim olarak vermektir. Boylece 6grenci problem ¢ozerken yaptigi
hatalara dayali olarak konuyu daha iyi 6grenmektedir. SQL dilini &gretmek ig¢in
gelistirilen SQL-Tutor kaplama ve kisit tabanli 6grenci modellerininin birlikte
kullamldigi ZOS’diir. Gelistirilen bu ZOS’de kisa dénemli dgrenci modeli icin kisit
tabanli modelleme uygulanirken, uzun dénemli 6grenci modelleme i¢in kaplama
ogrenci modeli kullanilmaktadir. Bilgiler ise kisitlar seklinde temsil edilmektedir.
[63]. NORMIT veritabani normalizasyonu konusunu iiniversite &grencilerine
ogretmek icin gelistirilmis kisit tabanli ve web iizerinde ¢alisan bir ZOS’diir. Bu

Z0S’de 53 kisit tammlanmistir [64]. KERMIT varlik iliskisi modelleme (Entity
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Relationship-ER Modelling) icin gelistirilmis kisit tabanl bir ZOS’diir. Ogrencilere
ER model kullanarak bir veri tabant modelini olusturmalar1 i¢in bir senaryo
sunulmakta ve Ogrenci c¢oziimleri degerlendirilerek yanlis ¢oziimler icin geri
bildirimler verilmektedir. Bu caligmadaki ana amag¢ o6gretimi bireysellestirmektir

[65].

Matematik 6gretimiyle ilgili olarak gelistirilen ZOS’lere bakildiginda genel olarak
kaplama ve streotip Ogrenci modelini kullanan ¢alismalarin agirhikli oldugu

goriilmektedir. Bu ¢aligmalardan bazilar1 asagida agiklanmaktadir.

ZOSMAT matematik Ogretimi icin gelistirilmis ve kaplama 6grenci modelini
kullanan bir ZOS’diir. Bu sistemi Ogrenci bireysel olarak kendi kendine
kullanabilecegi gibi bir uzman 0&gretici esliginde gergek smif ortaminda da
kullanabilmektedir. ZOSMAT alt1 bilesenden olusmaktadir: ZOSMAT yoneticisi,
soru bankasi, 6grenci modeli, igerik yapisi, uzman modeli ve kullanict arabirimi. Bu
sistem 80 Ogrenci lizerinde denenmis ve yapilan sinav sonucunda sistemi kullanan
ogrencilerin ortalamast 90 c¢ikarken geleneksel yontemi kullanan O6grencilerin

ortalamasi 66 ¢ikmistir [24].

WPS-Tutor cebir ve geometri 6gretimi igin gelistirilmis ve streotip 6grenci modelini
kullanan bir ZOS’diir. Ogrencilere sorulan sorularin zorluk diizeyi 6grenci basarisina
gore belirlenmektedir. Bu sistemde 6grenci bir seviyedeki iki soruya yardim almadan

dogru cevap verirse seviye yiikselmektedir [66].

MathITS matematik egitimi i¢in sorularin zorluk diizeyini diferansiyel bir esitlik
kullanarak hesaplayan ZOS’diir. Gelistirilen sistemde 6grencilerin sorulara verdigi
cevaplara gore, o soruyla iligkili konular i¢in diger sorulara dogru cevap verme
olasilig1 hesaplanmaktadir. Hesaplanan bu olasilik ayn1 zamanda 6grencinin konuyu
O0grenme diizeyini belirlemektedir. Gelistirilen sistem &grenciler iizerinde

uygulanmamustir. Sadece model ve yazilim gelistirilmistir [67].
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Virvou ve Moundridou’nun cebirsel esitlikleri kullanan alanlar igin gelistirdikleri
ZOS, web tabanli ZOS’diir. Sistemi gelistiritken Java ve Prolog dillerini
kullanmiglardir [68].

Z0S’lerde dgrencinin dgrenme stilini belirlemek ve 6grenme stratejisini buna gore
secmek Onemli bir konudur. Bu nedenle literatiirde 6grencinin Ogrenme stilini
belirlemek amaciyla bir takim caligmalar yapilmistir. Bu c¢alismalardan bazilari

asagida acgiklanmaktadir.

Cabada ve arkadaglar1 yapmis olduklar1 g¢aligmada Ogrencinin 6grenme stilini
belirmek i¢in Kohonen sinir agimi kullanmiglardir. Ag girisi olarak 6grencinin
konuyu 6grenmek i¢in kullandigr 6grenme stili ile birlikte Felder—Silverman ILSQ
O0grenme stili anketinden ve uygulanan simavdan almis oldugu sinav puanini
kullanmuslardir. Ogrencinin sistemde kullanabilecegi dgrenme stilleri gorsel/sozel,
asamali/biitiinsel, algisal/sezgisel ve aktif/yansitic1 olarak belirlenmistir. Sistem 140
yiiksekdgretim dgrencisi iizerinde denenmistir. Ogrencilere 6ncelikle ILSQ grenme
stili anketi uygulanmistir. Daha sonra bilgisayar bilimleri, fotograf¢ilik ve eolic eneji

ile ilgili icerikler verilerek ag i¢in giris verileri elde edilmis ve ag egitilmistir [69].

Ogrencinin 6grenme stilini belirleyen diger bir calisma Ozek ve arkadaslar
tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada 6grenme stili bulanik mantik temelli olarak
belirlenmektedir. Bulanik mantik ¢ikist i¢in Felder Silverman’in 6grenme stili

modeli referans alinmaktadir [70].

Xiaobing ve arkadaglar1 6grencinin 6grenme stilini belirleyen ve buna gore senaryo
tabanli ucus egitimi veren akilli ucus egitmeni gelistirmislerdir. Bu egitmen ucus
simiilatérii ve senaryo tabanli ZOS’den olusmaktadir. Simiilatérde egitime
baslanmadan &nce ZOS vasitasiyla degerlendirme testi yapilarak dgrencinin 6grenme
stili belirlenmektedir. Degerlendirme testinden sonra ZOS, hedefleri belirleyerek o
hedeflere uygun plan olusturmakta ve bu plant 6grenciye 6zet olarak sunmaktadir.
Ogrenci bu dzete gore ucus simiilasyonuna baslamaktadir. ZOS, dgrencinin yardima

ihtiyac1 oldugunu hissettiginde 6grenciye sesli olarak yardimda bulunmaktadir. ZOS
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ayn1 zamanda Ogrenci performans degerlendirici raporlari, egzersiz ile iligkili ¢esitli
becerileri ve puanlar1 da gostermektedir. Bu puanlar 6grenci modelini giincellemek

ve 6grencinin ustalik diizeyini belirlemek i¢in kullanilir [71].

Ammar ve arkadaslart web kamerasi araciligiyla 6fke, tiksinti, korku, seving, tiziintii
ve siirpriz yiiz ifadelerini tantyan bir sistem gelistirmislerdir. Bu sistemin ZOS’lerde

Ogrenme stratejisini diizenlemek amaciyla kullanilabilecegini 6ne stirmiislerdir [72].

Bilgisayar tabanli testler egitim sistemlerinin bircogunda bilgi testi olarak
kullanilmigtir.  Ancak bu sistemler verimlilik agisindan yetersiz olarak
elestirilmektedir. Bu verimsizligin sebebi Ogrencilerin  yetenek diizeyine
bakilmaksizin her bir 6grenciye ayni sorularin sorulmasidir. Bu problemi ¢ozmek
icin her bir 6grencinin yetenegine uygun soru soran BUT yontemi onerilmektedir
[73]. Bu nedenle BUT ile ilgili olarak gerek ZOS’lerde ve uyarlanabilir sistemlerde

gerekse bagimsiz olarak kullanilmak iizere ¢esitli ¢alismalar yapilmistir.

SIETTE [74] web tabanli uyarlanabilir bir test sisteminin Ornegidir. Bu test
sisteminde Ogrenci bilgisi degerlendirilirken sorular 6grencinin karsisina 6grenciye
gore uyarlamali bir sekilde gelmektedir. Bu o6zellik BUT kullanilarak
gergeklestirilmektedir.

Markovic ve arkadaslar1 uyarlanabilir uzaktan egitimde oOgrenci modelini
olusturabilmek, ogrencilere cagdas test olanaklar1 sunmak amaciyla BUT u web
tabanli olarak uygulamislardir. Ancak gelistirilen sistemde sadece test modiilii
bulunmaktadir. Sistem bir biitiin olarak ZOS degildir. Ciinkii test modiiliinden elde
edilen sonuglar sistemde alan modeli ve Ogretim modeli olmadigi i¢in Ogrenci
modeline yansitilamamaktadir. Calismada, gelecek calisma olarak alan modeli
ekleme ve sorularin bilgi modiilii ile iliskisini kurarak ilgili yonlendirmeleri yapmak

amaglanmaktadir [75].

Lilley ve Barker’in [76] gelistirdigi prototip Hertfordshire iiniversitesinde yurt

disindan gelen 6grencilerin Ingilizce yeterliliklerini dlgmek i¢in 3 parametreli modeli
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kullanan BUT sistemidir. Gelistirdikleri prototip ile ilgili aldiklart uzman goriigiine
gore, BUT yontemi kullanilarak gelistirilen prototip, hiz ve dogruluk agisindan
degerli bir aragtir. Ancak Ogrencinin Ogrenme diizeyi belirlenitken madde
parametreleri kullanildigindan dolayi, genis ve kalibre edilmis bir madde havuzunun

gerekli olmasi bir sinirliliktir

Antal ve Koncz O6grencilerin bilgi diizeylerini belirlemek ve o6grencilerin kendi,
kendilerini denemeleri i¢in bilgisayar tabanli bir test sistemi gelistirmislerdir. Bu
uygulamada sorular konulara iliskisel olarak baglanmaktadir. Sorular ¢ok kolay,
kolay, orta, zor ve ¢ok zor olarak etiketlenmektedir. Soru tipi olarak ¢oktan se¢meli,
dogru-yanlis ve bosluk doldurma tipinde sorular bulunmaktadir. Sistem sinav
sonucunda alinan tiim testlerin sonucunu ve her konu ile ilgili 6grenci bilgi
seviyesini gosteren 2 farkli rapor tiretmektedir. Bu sistem {iniversite 6grencilerine 1
hafta siireyle uygulanmistir. Ogrencilerin, smava hazirhk ve 6z-degerlendirme
sisteminin rolii hakkinda goriisleri bu sistemin kendileri i¢in yararli ve bireysel

O0grenmeye yardimci oldugu seklindedir [73].

Bilginin tanimlanmasindaki, belirsizlik probleminin ¢éziimi i¢in kullamilan ilk
tekniklerden biri kesinlik faktoriidiir. Bu teknik belirsizligin iistesinden gelebilmek
i¢cin MYCIN adi verilen bir uzman sistem olarak gelistirilmistir [30, 77]. GUIDON,
MYCIN uzman sistemi iizerine insa edilmis bir ZOS’diir. Uzman modiilii olarak
MYCIN uzman sistemini kullanmaktadir. MYCIN, tip alaninda kullanilan bir uzman
sistemdir ve bakteriyel enfeksiyonlar i¢in tedavi yontemi 6ngoriir. Gelistirilen sistem,
uzman sistem tabanli ZOS’lerin ilk 6rnegidir. GUIDON’da &grenci modeli olarak
MYCIN kural tabanina baglh kaplama 6grenci modeli kullanilmistir. GUIDON-1 ve
GUIDON-2 olmak fiizere iki siirimii gelistirilmistir. GUIDON-1’de kullanilan
MYCIN kurallarinda herhangi bir diizenleme yapilmamistir. NEOMYCIN’de
denilen GUIDON-2’de ise MYCIN uzman sistemi yeniden yapilandirilmistir [36,
78]. Anjaneyulu tarafindan gelistirilen web tabanli sistemde 6grencinin kavramlari
ne kadar Ogrendigini belirlemek icin MYCIN giiven faktorii hesaplamasi

kullanilmistir. Alan modeli kavramlar diizeyinde 6n sart iligkileri verilerek hiyerarsik
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bir yapida modellenmistir. Sistemde 6grenci modeli olarak kaplama 6grenci modeli

kullanilmastir [79].

ZOS’lerde 6gretim modeli vasitasiyla dgrenci modelini olusturmak ve giincellemek
amactyla bulanik mantik yontemi de kullanilmaktadir. Bulanik mantigin kullanildig

Z0S’lerden bazilar asagida aciklanmaktadir.

Ogrenci modelini olusturmak i¢in bulantk mantigin kullanildigi modellerden biri
Martins ve arkadaslari tarafindan 6nerilmistir. Ancak bu model her hangi bir alana
uygulanmamis sadece simiile edilmistir. Bu c¢alismada bulanik mantik girig
degiskenleri deneyim, giincel bilgi seviyesi ve sisteme giris sikligidir. Cikis
degiskenleri ise O0grencinin basari saglamasi i¢in sunulacak olan yardimin diizeyi,
Ogrenciye sunulacak olan bilginin diizeyi ve dgrencilerin ziyaret edebilecegi ya da
edemeyecegi konular1 belirleyen navigasyon tipidir. Bulanik kiimeler igin kiime tipi

olarak yamuk tipi kiimeler kullanilmistir [80].

Bulanik mantigin kullanildigr diger bir calisma Aguilar ve arkadaslari tarafindan
yapilmistir. Bu ¢alismada bulanik mantik temelli bir 6gretim modiilii énermislerdir.
Bu modiil aktivite basar1 oranini ve bir 6nceki aktivite i¢in hesaplanmis olan zorluk
diizeyini giris degiskeni olarak alan ve ¢ikis olarak aktivite zorluk diizeyini veren bir
bulanik mantik karar sistemi kullanmaktadir. Bu ¢alismada bulanik mantik karar
sisteminin ¢ikist olan zorluk diizeyi bir sonraki aktivite igerigini se¢mede
kullanilmaktadir. Aktivite basar1 oran1 degiskeni i¢in ¢ok diisiik, diistik, orta, yiliksek
ve ¢ok yiiksek tiggen tipinde bulanik kiimeler kullanilirken, zorluk diizeyi i¢in geri
¢ekil, bulundugun konumda kal ve ilerle bulanik kiimeleri kullanilmistir. Ayrica bu
yeni 6gretim modiiliiniin ZOS’ii giiglendirmek icin kullanilabilecegi éne siiriilmiistiir

[81].

Kavcic yapmis oldugu ¢alismada 6grenci modelini giincellemek ve temsil etmek i¢in
bulanik mantik kullanmistir. Bu ¢aligmada alan modelinde konular birbirleriyle 6n
sart iligkisi verilerek baglanmakta ve her konu sonunda yapilan test sonucuna gore

Ogrencinin konu ile ilgili bilgi diizeyi hesaplanmaktadir. Daha sonra hesaplanan bu
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bilgi dilizeyi degerinin bilinmiyor, biliniyor ve Ogrenildi bulanik kiimelerine

tiyelikleri hesaplanarak 6grenci modeli giincellenmektedir [30].

Aguilara ve arkadaslar1 ZOS icin bulanik mantik ve ¢oklu etmen temelli bir 6gretim
planlayicis1 gelistirmislerdir. Bu planlayicida bulanik mantik 6grencinin 6grenme
stratejisini ve bilgisini modellemek i¢in kullanilmaktadir. Sistemde bulanik mantigin
2 girisi 1 ¢ikis1 vardir. Giriglerden biri 6grenci tarafindan verilen dogru cevaplarin
yiizdesi digeri ise bir Onceki degerlendirmedeki bulanik mantik ¢ikisidir. Yani
bulantkk  mantik  c¢ikist  tekrar geri  besleme  yapilmaktadir.  Bulanmik
sistem, Ogrenciye sunulmak {izere bir sonraki seviyeye karar verirken, ¢ikis 3 farkli
dilsel deger alabilmektedir. Bu degerler geri git, bulundugun konumda kal, bir
sonraki asamaya gec¢ seklindedir. Bulanik mantik kurallar1 korkular1 olan,
motivasyonu gii¢lii, hiper aktif 6grenciler i¢in ayri, ayr1 diizenlenmistir. Gelistirilen
sistem matematik uzmanlarmin yardimi ve diger alanlarda bilgili egitmenler

tarafindan test edilerek dogrulanmistir [82].

Literatiirde dgretim icerigini oyun tabanli olarak 6greten ZOS’ler de bulunmaktadur.
WEST oyun tabanli ZOS’lerden biridir. Sistemde &grenciler, temel aritmetik
becerileri kazanmak i¢in “West nasil kazandi” isimli bir oyun oynamaktadirlar ve
gerektiginde sistem Ogrenciye yonlendirme ve yardim saglamaktadir [6, 83].
WUMPUS, 6grencinin mantik ve geometri gibi matematik konularini 6grenmesi i¢in
WEST’de oldugu gibi oyun kurallarini kullanir. Sistem; uzman, psikolog, 6grenci
modeli ve egitimci olmak iizere dort modiilden meydana gelmistir. Bu sistemin

Ogretim siirecinde faydali sonuglar verdigi gozlenmistir [36].

ZOS’lerle ilgili olarak yurt disinda yapilan ve yukaridaki kategorilerden birine

girmeyen diger caligmalarin bazilar1 asagida kisaca agiklanmaktadir.

Phobuna ve Vicheanpanya ZOS’iin bilesenleri ile (alan modeli, grenci modeli ve
Ogretim modeli, arayiiz modeli) uyarlanabilir hypermedia’nin bilesenlerini
(uyarlanabilir sunum ve uyarlanabilir navigasyon) birlestirerek e-6grenme sistemleri

i¢in uyarlanabilir bir ZOS modeli énermislerdir. Bu modelde ZOS bilesenlerine
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uyarlanabilir sunum ve uyarlanabilir navigasyon (gezinme) modiilleri eklenmistir. Bu

modelin 6grenmede yliksek performans saglayacagini belirtmislerdir [84].

Rishi ve arkadaslar1 yapmis olduklar1 ¢alismada 6grenci merkezli, 6grencinin kendi
ogrenme hizinda ve etkilesimli olarak 6grenmeyi saglamak igin bir ZOS modeli
onermislerdir. Onerilen bu model 6grenci ile ZOS arasindaki etkilesimi iist seviyeye
cikarmakta ve Ogrencinin  bireysel ihtiyaglar1 icin  Ogrenme  slirecini
ozellestirmektedir. Model 6grencinin 6grenme stilini, hazir bulunusluk diizeyini ve
Ogrenciye durum tabanli olarak sunacagi igerigi belirlemek i¢in dgrencinin 6grenme
profilini kullanmak zorundadir. Bu ¢alismada Onerilen modele uygun olarak bir
sistem gelistirilmemistir. Ancak gelecek ¢alisma olarak bu modeli kullanarak C Dili

ile ilgili bir ZOS tasarlanacagi belirtilmektedir [2].

STYLE-OLM [85] bilimsel terminolojinin dgretimi igin gelistirilmis bir ZOS’diir.
Bu sistemde 6grenci dogal diyaloglari kullanarak sistemle iletisim kurmakta ve
sistem kendi kurallarina gore Ogrenci hakkindaki bilgi veri tabanini olusturmaya

calismaktadir.

CIRCSIM-Tutor Michael ve Rovick tarafindan Rush Universitesi tip fakiiltesinde
fizyoloji dersi kapsaminda gelistirilmis bir ZOS’diir. CIRCSIM uygulamasi, ilk
caligmalar1 70’11 yillarda baglayan, 80’li ve 90’1 yillara kadar uzanan uzun soluklu
bir projedir. CIRCSIM, diyalog tabanl bir ZOS’diir. Ogrencilerle iletisim kurmak
icin dogal dili, giris ve ¢ikis olarak kullanir. 1989 yilinda Kim tarafindan, CIRCSIM-
Tutor i¢in Prolog ortaminda bir prototip gelistirilmistir. 1992 yilin da ise Woo ve
arkadaglan tarafindan Lisp ortaminda CIRCSIM-Tutor un 2. siiriimii gelistirilmistir.
Bu stlirim her biri 50 tip Ogrencisini igeren 2 farkli uygulamada basariyla

kullanilmistir [15, 86].

Thermo-Tutor kapali sistemlerde termodinamik ¢evrimleri 6gretmek igin gelistirilmis
kisit tabanli bir ZOS’diir. Bu sistemde 6grenci verilen problemleri dzellestirilmis geri

bildirimler alarak ¢6zmektedir [87].
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2.5.2. Yurt icinde yapilan arastirma ve uygulamalar

Yurt i¢cinde yapilan arastirma ve uygulamalara bakildiginda kaplama, kisit tabanli,
bayes ve sterotip 0grenci modellerinin kullanildig1 goriilmektedir. Ancak yapilan
literatiir taramasina gore Tirk¢e ya da herhangi bir dil 6gretimiyle ilgili olarak
gelistirilmis bir ZOS bulunmamaktadir. ZOS’lerle ilgili yurt icinde yapilan

caligmalardan bazilar asagida aciklanmaktadir.

Kaplama 6grenci modelini kullanan ¢alismalardan biri LessonTutor isimli ZOS’dir.
Gelistirilen sistem O0grenme ortaminda ogrenci etkinligini arttirmakta ve 6grenme
sirasinda Ogretim elemanina destek olacak sekilde Ogrenciyi yonlendirmektedir.
Gergeklestirilen ogretim portali ile bu alandaki 6gretim materyali eksikliginin
giderilmesi amaglanmistir. Ayrica gelistirilen sisteme Bilgisayar Bilimlerine Girig
dersi konular1 igerik olarak yiiklenmis ve sistem Firat Universitesi Teknoloji
Fakiiltesi Yazilim Miihendisligi boliimiindeki 6grencilere uygulanmistir. Sistemi
kullanan ve kullanmayan Ogrenciler arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir

[36].

Kaplama &grenci modelini kullanan web tabanli diger bir ZOS doktora tezi
calismasinda Dogan tarafindan gelistirilmistir. Bu sistemde yer alan verilerin
tasarlanan veri madenciligi programlari ile analiz edilmesi saglamistir. Bunun yani
sira  Ogrencinin Ogrenme diizeyi puant MYCIN giliven faktorii vasitasiyla

hesaplanmistir [6].

Kaplama 6grenci modelini kullanan diger bir ZOS yiiksek lisans tezi calismasinda
Biigrii tarafindan gelistirilmistir. Ancak, Bligrii kaplama 6grenci modeli ile birlikte
Bayesian yaklasimini da kullanmistir. Gelistirilen sistemde, 6grencinin bilgi diizeyi,
O0grenme metodu, amaci, bir bilgi 6gesine karsilik gosterdigi davranis ve bir bilgi
Ogesi i¢in harcadigr bilgiler degerlendirilmektedir. Sunulacak bir sonraki egitsel
etkinlik se¢iminde ise, Bayesian Karar Aglar1 kullanimi tercih edilmistir. Gelistirilen
sistem, bir web tabanli egitim yonetim sistemi ile birlestirilerek, nasil calistig

orneklenmistir [88].
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Ogrenci modelinin YZ teknikleri ile olusturuldugu web tabanli uyarlanir bir ZOS
doktora tezi ¢alismasinda Kahraman tarafindan gelistirilmistir. Bu ¢alismada 6grenci
modeli Naive Bayes siniflandirict ile olusturulmustur. Sistem “DA Elektrik
Makineleri” dersini daha ©nce almamis Ogrencilere uygulanmistir. Uygulama
sonucuna gore zeki Ogretim ortaminda geleneksel Ogretim ortamina kiyasla
Ogretimsel hedefe varma basaris1 agisindan c¢ok daha basarili olduklan

gbézlemlenmistir [89].

Ogrencinin performans: sirasinda yaptig1 hatalarin iizerine yogunlasan kisit tabanl
ogrenci modelini kullanan ZOS’lerden biri yiiksek lisans tezi calismasinda Sahin
tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen bu sistem, 6zel bir ilkogretim okulunda 6. Sinif
Ogrencilerine uygulanmigtir. Uygulama konusu olarak Fen ve Teknoloji dersi
“Yasamimizdaki Elektrik” o6grenme alant pilot olarak secilmistir. Uygulama
sonucuna gore ders dgretmenlerinin goriisleri; okulumuzdaki 6. Sinif diizeyindeki
Ogrencilerin basar1 seviyesinin yliksek oldugu ve bu sistemin devlet okullarinda da

denenmesi gerektigi fikrinde birlesmektedirler seklinde ortaya ¢ikmistir [90].

Gorme engellilerin ve gérme zorlulugu cekenlerin fazladan donanima ihtiyag
duymadan kullanabilecekleri internet tabanli bir 6gretim sistemi yiiksek lisans tezi
calismasinda  Alptekin tarafindan  gelistirilmistir.  Sistemde goérme engelli
kullanicilarin diger kullanicilardan farki dgrenme stillerinin her zaman “Isitsel”
olarak kabul edilmesidir. Yani bu kullanicilar 6grenme testine girmezler, girdikleri
sayfalar sesle kendini tanitir ve degerlendirme testleri sesli soru havuzundan ¢ekilen
sorularla yapilmaktadir. Gorme engelliler i¢in sorular ve cevaplar ses dosyasi olarak
ogretmenler tarafindan yiiklenmektedir. Ogretmenler “.wav” veya “.mp3” bi¢imde
kaydettikleri soru, cevap ve g¢eldiricileri bu meniiyli kullanarak sisteme
yiiklemektedirler. Ayrica sistemde gorme zorlugu olan 6grenciler yazi tipi, boyutu,

rengi ve arka plan rengini en iyl gérme durumuna gore ayarlayabilmektedir [91].

Streotip 6grenci modelinde dgrenciler farkli seviyelerdeki kategorilere atanmaktadir.

Turan yiiksek lisans tezi caligmasinda stereotip dgrenci modeli tabanli bir ZOS
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gelistirmistir. Ogrencileri farkli seviyelere ayirarak seviyelerine uygun igerik ve

sorularin verilmesini saglamistir [ 14].

Korez yiiksek lisans tezi ¢alismasinda Oncelikle konular1 6grencinin diizeyine gore
Ogrenciye sunan ve degerlendirme asamasinda O6grencinin karsilagtigi problemler
karsisinda ona daha Onceden ¢Oziilmiis problemler (durumlar) vererek mevcut

problemleri ¢dzmesini isteyen zeki bir sistem tasarlamistir [1].

Kaya yiiksek lisans tezi ¢alismasinda Microsoft Visual Basic 6.0 programlama dilini
kullanarak Microsoft Excel programinin 6gretimi i¢in Excel TUTOR ad1 verilen zeki
bir ogretim sistemi gelistirmistir. ExcelTUTOR’un uzman bilgi modiiliinii, alan
bilgisi ve kural tabani olarak iki bilesen halinde tasarlanmistir. Kural tabani test

sonuglarina gore 6grenci ve 0greticiye degerlendirme ve oneriler sunulmaktadir [46].

Ozbek doktora tezi calismasinda bir ZOS modeli gelistirmistir. Gelistirdigi sistem
Iletisim, Thtiya¢ Analizi, Yénlendirici, Diizenleyici, Bilgi Tabani, Bilgi Saglayici,
Kurs Tasarmm, Degerlendirme ve Rapor Uretici olmak iizere dokuz modiilden
olugmaktadir. Ancak bu tezde, daha ¢ok ihtiya¢ analizi modiiliine odaklanilmistir.
Ihtiyag analizi sonucunda dgrencinin ihtiyacina uygun béliimiin, uygun alt bransin ve

uygun derslerin belirlenmesine ¢alisilmistir [15].

Bilgisayar ortaminda bir modele bagl olarak gelistirilen ZOS’lerin yani sira ZOS’ler
hakkinda teorik bilgiler veren calismalar da mevcuttur. Bu c¢alismalardan biri
Karaosmanoglu tarafindan gercgeklestirilen yiiksek lisans tezi c¢alismasidir. Bu
calismada ZOS’lerin 6nemi vurgulanmis ve giderek artan bilgi teknolojisi alanindaki
ihtiyaglar goz 6niinde bulundurularak ZOS’lerin temel yap taslari olan YZ, Uzman
Sistemler ve programlama dili olarak da Visual Prolog hakkinda teorik diizeyde
bilgiler verilmistir [52]. Diger bir ¢alisma ise Karadayi tarafindan gerceklestirilen
yiiksek lisans tezi ¢aligmasidir. Bu ¢alismada, okul dncesi egitimde bilgisayarin yeri
ve YZ yontemlerinin egitime katkilar1 arastirilarak ZOS’ler hakkinda genel bilgiler
verilmistir [92].
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3. GERCEKLESTIRILEN ZEKi OGRETIiM SiSTEMLERININ GENEL
YAPISI, TASARIMI VE KULLANIMI

Bu tezde iki farkli ZOS modeli olusturulmus ve bu modellere uygun 2 farkli ZOS
gelistirilmistir. Gelistirilen birinci ZOS’de (TURKZOS) Tiirkce dersinde yer alan
okuma, yazma ve dinleme etkinliklerini de iceren genel konularin 6gretimi
amaglanirken, ikinci ZOS’de (TURKNOBZOS) noktalama isaretleri ve biiyiik harf
kullaniminin dgretimi amaglanmistir. Bunun disinda TURKZOS’de kaplama 6grenci
modeli kullanilirken, TURKNOBZOS de kisit tabanli 6grenci modeli ve kaplama

Ogrenci modeli birlikte kullanilmaktadir.

Gelistirilen her iki ZOS’de 6grenci, dgretmenin yiiklemis oldugu icerikleri ¢alisir ve
etkinlik sayfalarindaki sorular1 cevaplar. Eger Ogrenci, icerikleri Ogretmenin
belirlemis oldugu diizeyde ¢alismis ve etkinlik sorularini cevaplamissa sinava girer.
Ogrencinin igerikleri yeterli diizeyde calisip calismadigi olusturulan YSA modeli
vasitastyla tespit edilmektedir. TURKZOS’de dgrencinin karsisina ¢oktan se¢meli,
bosluk doldurma ve dogru-yanlis tiiriindeki sorular1 igeren bir sinav sayfasi gelir.
Ogrenci smavi bitirdiginde 6grenme diizeyi 6gretmenin belirlemis oldugu yénteme
gore degerlendirilerek &grenciye bildirili. TURKZOS’de &gretmen 4 farklh
degerlendirme yontemi belirleyebilmektedir. Bunlar klasik degerlendirme, MYCIN
giiven faktoriine gore degerlendirme, BUT’a gore degerlendirme ve BUT, MYCIN

ve Bulanik mantik karar sisteminin birlikte kullanildig1 karma yontemdir.

TURKNOBZOS’deki smav sayfasinda ise Ogrenci karsisina diiz metin halinde
yazilmig farkli problemler gelmektedir. Bu problemlerde noktalama isaretleri ve
bliyiik harf kullanimi a¢isindan hatalar bulunmakta ve o6grenciden bu hatalar
diizeltmesi istenmektedir. Ogrenci hatalar diizelterek sisteme gdndermekte ve sistem
tarafindan Ogrenci cevabmna gore geri bildirim ve ipucu verilmektedir. Burada
ogrencinin 6grenme diizeyi belirlenirken dogru cevap sayisi, aldigi ipucu sayist ve
problemi ¢dzme girisimi sayist parametreleri kullanilmaktadir. Aslinda 6grenci

problemi ¢ozerken yaptigi hatalara dayali olarak konuyu d6grenmektedir.
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TURKZOS ve TURKNOBZOS isteyen herkesin igerik yiikleyebilecegi bir sekilde
gelistirilmistir. icerik yonetim sistemi vasitasiyla Tiirkce disinda herhangi bir dersin
icerigi de sisteme yiiklenebilmektedir. Boylece sistem genellestirilmis bir ZOS haline
getirilmistir. Hem TURKZOS hem de TURKNOBZOS’de icerik yiikleme isini
ogretmen gerceklestirmektedir. Igerik yiikleme islemiyle ilgili olarak her iki
Z0S’deki en 6nemli dzellik ders kitaplarinda yer alan bosluk doldurma, dogru-yanlis
ve ¢oktan se¢meli tiirlindeki etkinlik sorularinin, internet programcilifi bilgisine

sahip olmayan herhangi bir 6gretmen tarafindan kolayca tasarlanabilmesidir.

TURKZOS ve TURKNOBZOS ayni sistem altinda birlestirilmis iki farkli ZOS’ diir.
TURKNOBZOS’de noktalama isaretleri ve bilyiik harf kullaniminin dgretimi igin
sisteme girilecek olan konu igerikleri ve etkinlik sayfalar1 TURKZOS de kullanilan
icerik yonetim sistemi vasitasiyla gerceklestirilmektedir. Ancak TURKNOBZOS de
TURKZOS’den farkli olarak problem ve kisit tanimlama islemleri de
gergeklestirilebilmektedir.

TURKZOS ve TURKNOBZOS ASP.net ortaminda C# programlama dili, ajax,
jquery gibi yazilim teknolojileri ve Access veritabani kullanilarak web tabanli olarak

gelistirilmistir.

3.1. TURKZOS Zeki Ogretim Sistemi

TURKZOS, Tiirkce dersi gorsel okuma, gdrsel sunu, okuma, yazma ve dinleme ana
basliklarindaki konularin 6gretimini gergeklestirmek amaciyla gelistirilmistir. Ayrica
bu modelde okuma ve dinleme etkinliklerinde ses sentezleme teknolojisi

kullanilmaktadir.
3.1.1. TURKZOS zeki 6gretim sisteminin mimarisi
TURKZOS zeki 6gretim sistemi Sekil 3.1°de gdsterilen modele gore gelistirilmistir.

Bu model, bu ¢alisma kapsaminda olusturulan ve standart ZOS bilesenlerini de

igeren orijinal bir modeldir.
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TURKZOS yukaridaki modelde iliskisel olarak gosterilen 9 adet alt sistemden
meydana gelmektedir. Bu alt sistemler Sekil 3.2’de gosterilmektedir. Bunlardan tigii
standart ZOS modeli iginde yer alan 6grenci, dgretim ve alan modelleridir. Digerleri

ise bu calisma kapsaminda onerilen ve gelistirilen sistemlerdir.

—— Ogrenci Modeli |
—| Ogretim Modeli H
—| Alan Modeli H
—— Ogrenci izleme Modiilii |

| icerik Yonetim Sistemi Modiilii H
——{BUT Modiili H
H Bulanik Mantik Karar Sistemi Modiilii “
—| Ses Sentezleme Modiilii “
——— Sesli Ifade Tanima Modiilii H

TURKZOS

Sekil 3.2. TURKZOSii olusturan alt sistemler

TURKZOS’de kullanilan her bir alt sistem asagida kisaca aciklanmaktadir. Bu alt
sistemlerden en onemlilerinden biri 6grenci modelidir. Ogrenci modelinin amac;
sistem, gelecek pedagojik adimlar icin (konular arasinda yonlendirme) karar
verebilsin diye dgretim modeli i¢in bilgi toplamaktir. Ogrenci modeli, alan modeli ve

ogretim modeli ile siirekli baglant1 i¢erisindedir [1].

TURKZOS’de 6grenci modeli olarak kaplama ogrenci modeli kullanilmaktadir.
Kaplama 06grenci modelinde Ogrencinin bilgisi uzman bilgisi ile karsilastirilarak
dgrencinin bilgi diizeyi bir deger olarak belirlenir. Ogrenci uzman bilgisine yaklastig1
oranda basarili sayilir. Ogrencinin calistigi, calisabilecegi, calismadig: iiniteler,
konular, sayfalar 6grenci modelinde saklanir. Ayrica 6grenci sayfayr calismissa ne
kadar siire calistigi, sayfaya ne zaman ne kadar siire ile girdigi, sinav sonucunda

aldig1 puan yine 6grenci modelinde tutulmaktadir.
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TURKZOS’de, dgrencinin 6grenme diizeyi, yanlis yaptig1 sorular, dgrenme eksigi
bulunan konular ya da sayfalar 6gretim modeli tarafindan 6grenci modelinde tutulan
bilgilere gore belirlenmektedir. Ayrica dgrencilerin sayfalari yeterli diizeyde ¢alisip
calismadigl, 6grenci izleme modiilii altinda calisan YSA tarafindan tespit edilen
bilgilere gore Ogretim modeli tarafindan belirlenmektedir. Yeterli diizeyde
calisiimayan sayfalar 6grenciye ve dgretmene bildirilmektedir. Ogrenci sayfalari
ogretmenin belirledigi diizeyde ¢alismamigsa sinava girisinin engellenmesi ve ilgili
sayfalara yoOnlendirilmesi Ogretim modeli tarafindan gerceklestirilmektedir.
Ogrencinin bir sayfay1 calismadan bir sonraki sayfayr ¢alismasini engelleme, yine

Ogretim modeli tarafindan gerceklestirilmektedir.

TURKZOS’de fiiniteler, konular, sayfalar, sorular ve smavlar alan modelinde
tutulmaktadir. Sayfalara ve sorulara icerik olarak yazi, resim, animasyon, tablo gibi
bilgiler kolaylikla girilebilmektedir. Sayfalar etkinlik sayfalar1 ya da bilgi sayfalar
olarak 2 sekilde diizenlenebilmektedir. Ayrica iiniteler arasindaki gegis iliskileri
Ogretmen tarafindan Ornegin iinite-3’e gecebilmesi i¢in {inite-1’1 “MB”
(Muhtemelen Biliyor) 6grenme diizeyinde, {inite-2’yi ise “BOB” (Biiylik Olasilikla
Biliyor) 6grenme diizeyinde bilmesi gerekir seklinde alan modeline girilebilmektedir.
Bunun disinda alan modeli icinde tutulan her soru istenirse sayfalarla
iliskilendirilebilmektedir. Bu iliskilendirme 6gretim modeli tarafindan 6grencinin
eksik oldugu sayfalar1 belirlemede kullanilmaktadir. Ayrica 6gretmen ve dgrencilere
ait ad ve soyad, kullanici adi, sifre, sinif, telefon gibi statik bilgilerde alan modelinde
tutulmaktadir. Alan modeline girilen tiim bilgiler igerik yonetim sistemi modiilii
vasitastyla internet programciligr ve web tasarimi bilgisine sahip olmayan herhangi

biri tarafindan kolayca girilebilmektedir.

BUT modiilii madde yanit teorisindeki iki sonuglu puanlama yontemini kullanarak
Ogrenciye gore uyarlanmis sinavi uygulamaktadir. Uyarlamali testte 6grenci her
soruyu cevapladiktan sonra yeni yetenek diizeyi hesaplanir ve bu yetenek diizeyine
uygun test maddesi segilerek dgrenciye sunulur. TURKZOS’de, BUT tek basina
Ogrencinin Ogrenme diizeyini belirleyebilecegi gibi MYCIN ile birlikte bulanik

mantik karar sistemi kullanilarak da 6grenme diizeyini belirleyebilmektedir.
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Bulanik mantik karar sistemi modiilii vasitasiyla MYCIN veya BUT’a gore
degerlendirme yonteminden elde edilen puanlar bulanik kiimelere iiyelik derecelerine
gore Ogrenme diizeyi dilsel ifadesine cevrilmektedir. Ayrica MYCIN ve BUT
yonteminin birlikte kullanildig1 karma degerlendirme yonteminde MYCIN ve BUT
yonteminden elde edilen puanlar bulanik mantik karar sistemi modiilii vasitasiyla

Ogrenci puanina ve 6grenme diizeyi dilsel ifadesine doniistiiriilmektedir.

Ogrenci izleme modiilii dgrenciyi izleyerek elde ettigi, 6grencinin sayfaya giris
tarihi, saati, ¢ikis saati, sayfada kalma stiresi, sayfada toplam ve ortalama kalis siiresi,
sayfayr ziyaret sayisi, bir etkinlikle ilgili olarak etkinlik sorularini cevaplayip
cevaplamadigi, 6grencinin izledigi, izleme izni olan ve izleme izni olmayan sayfalar
gibi bilgileri 6grenci modelinde saklamaktadir. Bunun disinda 6grencilerin sayfalari
yeterli diizeyde calisip caligmadigini belirlemek i¢in kullanilan YSA tabanli model
de bu modiil altinda caligmaktadir. Ayrica Ogretmen, Ogrenci izleme modiilii
vasitastyla 6grenci ekranlarini izleyebilmekte ve 6grenci ekran1 6gretmenin karsisina
gelmektedir. Boylece 0Ogrencinin bilgi, etkinlik ve smav sayfalar1 Ogretmen

tarafindan takip edilebilmektedir.

Ses sentezleme modiilii vasitasiyla 6grenci okuma pargasi ya da istedigi bir yaziyi
Tiirkge olarak bilgisayara okutabilmektedir. Bu islem sirasinda sistem, okunan her
kelimeyi renklendirmektedir. Ayrica Ogrenci isterse okuma hizin1 artirip
azaltabilmektedir. =~ TURKZOS’iin  gelistirildigi ~ASP.Net ses sentezleme
teknolojilerini desteklemektedir. Ancak dil olarak Tiirk¢eyi desteklememektedir Bu
sebeple ses sentezleme i¢in Tirkceyi destekleyen yazilim gelistirme bileseni
(Sofware Development Kit- SDK) kullanilmistir. Bu bilesen Tiirkiye’de ses tanima
ve sentezleme alaninda faaliyet gosteren SESTEK firmasindan temin edilmistir.
Ayrica ses sentezleme i¢in Google Chrome tarayacisinin eklentilerinden de
yararlanilmistir. Google Chrome “TTS Demo” eklentisinden yararlanilarak
“TurkZosOku” eklentisi gelistirilirken; “Speakit” eklentisinden yararlanilarak
“TurkZos Serbest Okuma” eklentisi gelistirilmistir. “TurkZos Serbest Okuma”

eklentisi vasitasiyla tarayici {lizerinde secgilen herhangi bir yazinin okunmasi
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saglanirken; “TurkZosOku” eklentisi vasitasiyla TURKZOS’e dgretmen tarafindan

yiiklenen okuma pargalarinin okunmasi saglanmaktadir.

Sesli ifade tanima modiilii vasitasiyla 6gretmen her tiirlii icerigi konusarak
girebilmektedir. Ayrica 6grenciler de bosluk doldurma tarzindaki etkinlik sorularina
sesli ifade tanima modiilli vasitasiyla konusarak cevap verebilmektedir. Gelistirilen
sistemde sesli ifade tanima i¢in Google Chrome’un x-webkit-speech eklentisi
kullanilmistir. Bu eklenti sistem igine entegre edilerek sesli ifade tanima O6zelligi
aktif edilmistir. Sistemde sesli ifade tamima o6zelligini kullanabilmek i¢in tek sart
Google Chrome internet tarayicisini kullanmaktir. Sistem calistirildiginda metin
kutularina, bu kutularin yan tarafindaki mikrofon simgesine tiklanarak sesle veri

girisi yapilabilmektedir.

TURKZOS’in en genel calisma prensibi Sekil 3.3°deki akis semasinda
gosterilmektedir. Bu sekilde de goriildiigii gibi 6grenci Oncelikle kullanici adi ve
sifre girerek sisteme giris yapmaktadir. Eger 6grenci sisteme ilk defa giriyorsa ya da
{initeyi ilk defa c¢alismaya baslamissa on teste girmektedir. Ogrenci 6n test
sonucunda Ogretmen tarafindan belirlenmis O6grenme diizeyine ulasirsa yine
Ogretmen tarafindan belirlenmis gecis iligkilerine gore ilgili iinite ya da iinitelere
yonlendirilir. Istenen 6grenme diizeyine ulasamamissa &grenciye eksik oldugu
sayfalar geri bildirim olarak bildirilmekte ve iiniteyi ¢alismasi istenmektedir. Ogrenci
ilgili linitedeki tiim konu ve sayfalari 6gretmen tarafindan belirlenen ve YSA ile
hesaplanan diizeyde c¢alistiktan sonra sinav sayfasina girebilmektedir. Sinav
sayfasina giren Ogrencinin Ogrenme diizeyi Ogretmen tarafindan belirlenen
degerlendirme yontemine gore hesaplanmaktadir. Hesaplanan bu 6grenme diizeyi
Ogretmen tarafindan belirlenen diizeye esit veya daha biiyiikse 6grenci gecis sartina
uygun inite ya da initelere yonlendirilir. Eger 6grenme diizeyi yeterli degilse
ogrenciye eksik oldugu sayfalar geri bildirim olarak verilir ve bu sayfalar1 yeniden
calismasi istenir. Ogrenci bu sayfalar1 ¢alismadan tekrar sinava girmek isterse smava
girmesine izin verilmemektedir. Yukarida anlatilan islemler 6grenci tiim iiniteleri

Ogretmenin belirledigi 6grenme diizeyinde dgreninceye kadar devam etmektedir.
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Sekil 3.3. TURKZOSiin en genel akis semasi
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3.1.2. TURKZOS’e eklenen zekilik unsurlari

TURKZOS’de bulunan zekilik unsurlari asagidaki gibidir.

e Ogrencinin bir sayfay1 izlemeden diger sayfaya gecmesini engelleme.

e Ogrencinin etkinlik cevaplarini saklama, sayfaya giris sayisini ve siiresini takip
etme, bunlar1 6gretmene bildirme.

e Izlenen, izlenme izni olan ve izlenme izni olmayan sayfalar1 belirleme.

e Ogrenci sistemden ¢ikis yaptifi zaman veya tarayiciyr direkt kapattiginda bir
sonraki giriste en son kalinan sayfaya yonlendirme. En son kalinan sayfa sinav
sayfasi1 ise en son kalinan soru ve siireden devam etme.

e Smav sonucunda Ogrencinin 6grenme diizeyini dilsel ifade olarak (Kesinlikle
Bilmiyor, Biiylik Olasilikla Bilmiyor, Muhtemelen Bilmiyor, Biliyor Olabilir,
Muhtemelen Biliyor, Biiyiikk Olasilikla Biliyor, Kesinlikle Biliyor) 6grenciye
bildirme ve Ogrencinin Ogrenme eksigi bulunan {inite, konu ve sayfalari
listeleyerek 6grenciyi yonlendirme ve oneride bulunma.

e Ogrenci, sistemin tekrar izlemesini dnerdigi sayfalar1 izlemeden sinava girmek
isterse bunu algilama, 6grencinin tekrar sinava girmesini engelleme ve dgrenciyi
ogrenme eksigi bulunan sayfalara yonlendirme.

e Ogrenci, 6grenme diizeyi olarak dgretmenin belirledigi gecis sartina ulasamazsa
Ogretmenin belirledigi linitelere gecisi engelleme.

e Ogrenci, 6grenme diizeyi olarak Ogretmenin belirledigi gecis sartina ulagirsa
Ogrencinin gecebilecegi iiniteleri kullanima agma ve gecis yapabilecegi liniteleri
Ogrenciye bilgi olarak sunarak 6grenciyi yonlendirme.

e BUT vasitasiyla 6grencinin yetenek diizeyine uygun zorlukta sorular sorarak
sinavi Ogrencinin yetenek diizeyine gore bireysellestirme. Ogrenci smawvi
tekrarliyorsa sinava bir onceki yetenek diizeyiyle baslayarak bu diizeye uygun
sorularla sinava baglama.

e Ogrenciye ve ogretmene smav sorularina verilen cevaplar izleme imkan
saglama, 6grencinin yanlis yaptig1 sorular1 gretmene bildirme.

e Gezinme adaptasyonunu ayarlama.
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Ogrencinin sayfa izleme diizeyini (sayfay1 ¢alisma diizeyi) sayfaya giris sayis1 ve
stiresine gore YSA kullanarak belirleme. Sayfa izleme diizeyi istenen diizeyde
olmayan Ogrencilerin degerlendirme amaciyla smmav sayfasina girisini
engelleyerek eksik oldugu sayfalara yonlendirme.

Etkinlik sayfalarinda 6grencilerin verdigi cevaplari takip ederek, yanlis cevaplari
belirleme ve 6grenciye bildirme.

Sinav olusturma ekraninda bir sinava ayni soruyu 2 defa ve sinav degerlendirme

tiirline uygun olmayan soruyu eklemeyi engelleme.

3.1.3. Ogrenme diizeyini belirlemek icin kullanilan degerlendirme yontemleri

TURKZOS’de dgrencinin 6grenme diizeyini hem puan, hem de dilsel ifade olarak

belirlemek icin 4 farkli degerlendirme yontemi kullanilmaktadir. Hangi yontemin

kullanilacagma smavi olustururken &gretmen karar vermektedir. TURKZOS’de

kullanilabilecek olan degerlendirme yontemleri sunlardir:

Klasik degerlendirme,

MYCIN giiven faktoriine gore degerlendirme,

BUT’a gore degerlendirme,

BUT, MYCIN ve Bulanik Mantik Karar Sistemine gore degerlendirme.

Bu degerlendirme yontemlerinden elde edilen puanlar 6grenme diizeyi dilsel ifadesi

olarak ifade etmek i¢in 7 kategori kullanilmaktadir. Bu kategoriler su sekildedir.

Kesinlikle Bilmiyor (KBM)

Biiyiik Olasilikla Bilmiyor (BOBM)
Muhtemelen Bilmiyor (MBM)
Biliyor Olabilir (BO)

Muhtemelen Biliyor (MB)

Biiyiik Olasilikla Biliyor (BOB)
Kesinlikle Biliyor (KB)
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Yontemden elde edilen puanin hangi kategoriye girdigi ve kategori puan araliklar
kullanilan yonteme gore degismektedir. Klasik degerlendirmede, kategorilere gore
puan araliklar1 6gretmen tarafindan belirlenirken diger yontemlerde bulanik kiimeler
ve bulanik mantik karar sistemi kullanilmaktadir. Ogrencinin &grenme diizeyini
belirlemek icin kullanilan degerlendirme yoOntemlerinin ayrintilar1 asagidaki

basliklarda anlatilmaktadir.

Klasik degerlendirme yontemi

Klasik degerlendirme yonteminde her sorunun puani esit agirlikli kabul edilmekte ve

buna gore 6grenci puani Es. 3.1°deki gibi hesaplanmaktadir.

Puan=(100/Soru sayis1)-Dogru cevap sayisi (3.1)

Hesaplanan bu puan 6gretmen tarafindan tanimlanan puan araliklarina gére 6grenme
diizeyi dilsel ifadesine déniistiiriilmektedir. Ogretmen puan araliklari belirlerken
yukarida belirtilen 7 adet dilsel ifade kategorisine (KBM, BOBM, BO vb.) gore her

siav i¢in ayri olarak belirleyebilmektedir.

BUT’a gore degerlendirme yontemi

TURKZOS’de 6grencinin  dgrenme diizeyini belirlemek i¢in kullanilan BUT
(Computerized Adaptive Testing) yonteminin matematiksel ve algoritmik yapisi

asagida agiklanmaktadir.

BUT yonteminin algoritmik alt yapist

BUT yonteminde, bilgisayar Onceden belirlenmis bir soru grubunu sirayla
uygulamak yerine, sorular1 testin gidigine gore secerek sormaktadir. Clinkii bir bireye
kendi yetenek diizeyinin ¢ok iistiinde (¢ok zor) sorular sormak ya da yetenek

diizeyinin ¢ok altinda sorular sormak (¢ok kolay) testi alanin yetenek diizeyini
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belirlemek i¢in ¢ok fazla bilgi saglamamaktadir. Ayrica kisinin yetenek diizeyine

uygun olmayan sorular sormak kisinin sikilmasina da neden olabilmektedir.

BUT yo6nteminin en 6nemli avantaji 6grenci bilgi diizeyini tahmin etmek i¢in gerekli
olan soru sayisint ve siireyi kisaltmasidir. Bilgisayar ortaminda bireysellestirilmis
testler giiniimiizde GMAT (Graduate Management Admission Test), GRE (Graduate
Record Examination), TOEFL (Test of English as a Foreign Language)
uygulamalarinda kullanilmaktadir. Geleneksel test ile uyarlamali test arasindaki

farklar Cizelge 3.1°de 6zet olarak verilmektedir.

Cizelge 3.1. Geleneksel test ile uyarlamali test arasindaki farklar [93]

Geleneksel test Uyarlamal test

Testin uygulanmas1 | Her adaya ayni test verilir Her adaya farkli test verilir

' | Ortalama diizeydeki adaya | Her adayin kendi diizeyine
Testin zorluk diizeyi

gore gore
T | Her aday i¢in aynidir. Her bir aday i¢in farklidir.
est uzunlugu
Nispeten daha uzundur. Nispeten kisadir.

o Test siiresi 6grenci
_ Biitiin adaylara belirli bir ‘
Testin zamani . diizeyine uygun olarak
stire verilir.

belirlenir.
Test organizasyonu Cok zaman gerektirir. Az zaman gerektirir.
Aninda sonug alma Hayir Evet

Uyarlamal1 testler, iteratif bir siire¢ olup; Olgme aracindan segilen maddeler
kullanilarak gerceklestirilir. Maddeler, bireyin 0 yetenek diizeyi ile eslesecek sekilde
secilir. Bu siirecte ilk olarak, soru bankasindaki maddelerden orta derecede zorluga
sahip olan bir madde secilir ve birey yanit verir. Verilen yanita gore bireyin 0
diizeyine iliskin tahmin elde edildikten sonra, soru bankasindaki hangi maddenin
bireyin 0 tahmini i¢in en fazla bilgi saglayacagina karar verilir. Madde havuzundaki
her maddenin bir zorluk degeri vardir. Eger maddeye dogru yanit verilirse madde

havuzundan bir sonraki soru olarak se¢ilen madde biraz daha zor; yanlis cevap
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verilirse secilen madde biraz daha kolay olur. Maddelere verilen yanitlara dayali
olarak, yeni bir 0 tahmini hesaplanir. Yani her bir madde cevaplandiktan sonra 6
yetenek diizeyi yeniden degerlendirilerek tahmin edilir ve bu diizeye uygun bir
sonraki madde secilir. Bu siire¢ Onceden belirlenmis giivenilirlik diizeyi veya

durdurma kural gerceklesene kadara devam eder [94-98].

BUT yonteminin gelistirilmesinde 4 unsur énemlidir:

1. Her bir madde ile ilgili yanit modeli: Ogrenci cevaplarinin bilgi diizeyine gore
nasil tanimlanacagini belirler.

2. Madde Havuzu: Her bir bilgi diizeyi icin dogru bir sekilde ayarlanmis ¢ok
miktarda maddeyi icerir. Madde havuzu ne kadar kaliteli olursa BUT uygulamasi
o kadar iyi sonug verir.

3. Se¢me yontemi: Bir sonraki maddeyi, 6grenciye daha once sorulan sorularin
cevaplarindan elde edilen 6grenci bilgi diizeyi tahminine bagli olarak secer.

4. Bitis kriteri: Testin amacina uygun olarak ne zaman bitirilecegine karar vermek

i¢in farkli kriterler vardir [97, 99].

BUT yonteminde ana amag¢ Ogrenci bilgi diizeyinin sayisal bir degerle ifade
edilmesidir. BUT yoOnteminin algoritmasi, 6grencinin bilgi diizeyinin baslangi¢
tahmini ile basglayan ve asagidaki adimlar1 takip eden yinelemeli bir algoritmadir.
Bireyin baslangi¢ yetenek diizeyi hakkinda bir kestirimde bulunulurken orta zorluk

derecesinde bir soru se¢mek iyi bir yaklagimdir.

1. Ogrencinin giincel bilgi diizeyi tahminine gore sorulacak olan bir sonraki en iyi
maddeyi belirlemek i¢in heniiz 6grenciye sorulmamis tiim maddeler incelenerek
uygun madde belirlenir.

2. Belirlenen madde sorulur ve 6grenci cevabi alinir.

3. Cevaba gore 6grenci bilgi diizeyi tahmini hesaplanir.

4. Adim 1-3 arasi testi sonlandirma kriteri ger¢eklesene kadar tekrar edilir [97, 99,
100].
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BUT yonteminin akis semast Sekil 3.4°de gosterilmektedir.

Baslangic 0 tahmini belirle
v
0 yetenek diizeyine en
uygun maddeyi se¢
v
Secilen madde yanitini al

v
@ 0 yetenek diizeyini hesapla

Son 6 yetenek diizeyini
Ogrenci yetenek diizeyi
olarak sakla

Durdurma kurali
sagland1 m1?

Sekil 3.4. BUT yontemi akis semasi

BUT yontemi uygulanirken madde yanit teorisi (MYT) kullanilmaktadir. MY T’ nin
matematiksel alt yapist ve yukarida verilen algoritmadaki 1 ve 3. adimlarin madde

yanit teorisi ile gergeklestirilmesi asagida ayrintili olarak agiklanmaktadir.

BUT yénteminin matematiksel alt yapisi ve Madde yanit teorisi (Item response

theory)

BUT yonteminin teorik alt yapist MYT tarafindan tanimlanmaktadir. Ayrica
bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testler icin kullanilabilecek en uygun
matematiksel kuram MYT dir. Bu kuramin en 6nemli noktas: yetenek kestirimlerini
uygulanan sorulardan bagimsiz olarak vermesidir. Ayni bireye farkli sorular i¢eren
iki farkl test uygulansa bile kestirilen yetenek diizeyi farkli olmaz [100, 101]. Klasik
test kuramindan farkli olarak, MYT nin 6nermesi: “0grencilerin maddeye yonelik
performanst maddenin 6zellikleri (item characteristics) ve 6grencinin Ozelliklerine
(person characteristics) baghdir.” seklindedir. MYT Ogrenci tarafindan verilen

cevaplar1 daha i1yi kullandigindan dolay1 daha giicliidiir. Ayrica 6grenci bilgisini daha
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hizli ve daha dogru bir sekilde tahmin edebilir [99]. MYT modelleri genel olarak
puanlama formatma (yanit kategorilerine) gore siiflandirilir. Olgme sonucunda

maddelerden elde edilebilecek iki tip format vardir:

e ki sonuglu (dichotomous) puanlama

e (Cok sonuclu (polytomous) puanlama

Iki sonuglu puanlamada dogru ya da yanlis olmak iizere iki tiir puanlama vardir. Cok
sonuclu puanlama modellerinde en iyi yanit disindaki diger kategori se¢imlerine
kismi puan verilirken; iki sonu¢lu modellerde hi¢ puan verilmez. Uyarlamali
testlerde iki sonu¢lu model daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunun ana nedeni
her bir bilgi diizeyi icin madde ayarinin (calibration) yapilamasinin zor olmasidir

[94, 99].

MYT ogrenci yetenegi ile soru maddesine verdigi cevap arasindaki iliskiyi
aciklamak i¢in olasiligr kullanir [96]. MYT ye gore dgrencilerin maddeye yonelik
performanst maddenin 6zellikleri ve 6grencinin 6zelliklerine baglidir. Bu nedenle,
Ogrencinin bir maddeyi dogru yanitlama olasiligi [P(q)], madde istatistikleri [madde
giicliik diizeyi (b), madde ayiricilik diizeyi (a)] ve 6grencinin 6lgmeye konu olan
O0grenme alanindaki yetenek diizeyi (0) ile bagmtilidir [100]. MYT de iki farkh
model kullanilabilmektedir. Bu modeller normal ogive ve lojistik modellerdir.
Normal ogive modelde isin i¢ine integral de girdigi i¢in ¢ok fazla
kullanilmamaktadir. Bu modellerin parametre sayisina gore 3 farkli ¢esidi vardir.

[96, 102-104]. Es. 3.2, 3.3 ve 3.4’de matematiksel ifadesi verilen modeller lojistik

modellerdir.
Tek parametreli model: P;(0)=eP®-b)/ 1+¢P(0-b) i=1,2,3....... ., (3.2)
iki Parametreli Model: P;(0)=eP%(0-b) /1 +¢Dai(0-b) i=1,23....... . (3.3)

Ug Parametreli Model: P;(0)=c;+(1-c;) eP%®b) /1 +ePai®-b) =123 . n  (3.4)
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Bu ii¢c modelde kullanilan parametreler agagidaki gibidir.

D: Olgek indeksidir ve degeri 1,702’dir.

P;(6): 6 yetenegine sahip dgrencinin i. maddeyi dogru yanitlama olasiligidir.
e: Dogal logaritma tabanidir ve hesaplamalarda e=2,71828 olarak alinabilir.
b;: i. Maddenin madde gii¢liik diizeyidir.

0: Yetenek seviyesi.

a;: 1. maddenin gii¢liik parametresi

¢;: Sansa bagli tahmin parametresi

i: Madde numarasidir. i=1,2,3,...., n seklinde degerler alir. n toplam madde sayisidir

[94, 96, 105, 106].

Bir sonraki maddenin dogru cevaplanma olasiligin1 hesaplamak i¢in kullanilan

modellerdeki by, a; ve c; parametrelerinin ayrintili agiklamasi asagida verilmektedir.

Madde zorluk parametresi (b;)

Bir maddenin b degeri, maddenin 0 diizeyi boyunca hangi nokta ya da aralikta 1yi
isledigini gosterir. Ornegin; kolay bir madde 0 diizeyi diisiik olan bireyler i¢in; zor
bir madde ise 0 diizeyi yliksek olan bireyler i¢in daha iyi isler. b; parametresi ve diger
iki parametre madde karakteristik egrisi (item characteristic curve) denen egri
vasitastyla daha kolay tanimlanabilmektedir. Bu egride 6grencinin yetenek diizeyine
gore maddenin dogru yanitlanma olasiligi gosterilmektedir. b; degeri, 0 ile iliskili
olarak madde karakteristik egrisinin konumunu belirledigi i¢in “konum parametresi”
olarak da adlandirilir. b;’nin degeri grafigi sola ya da saga tasiyacaktir. Sorunun
dogru yanitlanma olasili1 yetenek diizeyleri icin farklilasacaktir, sola gittik¢e soru
kolay, saga gittikce soru zor demektir. b; parametresi pratikte -3 ile +3 araliginda
deger alabilir. b; degerinin negatif olmasi maddenin kolay, pozitif olmast maddenin
zor, 0’a yakin olmasi ise maddenin orta giicliikte olduguna isaret eder [94, 100,

103].
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Sekil 3.5’de 4 farkli madde zorluk parametresine sahip maddelerin madde
karakteristik egrileri gosterilmektedir. En sagdaki madde en zor maddedir. Madde
zorluk diizeyinin yetenek eksenindeki yeri 1 ve 2 parametreli modeller i¢in; P(0)
degerinin 0,5 oldugu nokta, 3 parametreli modelde ise P(0)’'min (1+c)/2 oldugu

noktadir.

(1+c)/2 —

ONOWVe
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-
o
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\
N\
\
\
\
N
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\ N\
\ N\
N
N
N
o

Yenetek (6)

Sekil 3.5. bi=0, 1, 2, 3, a; =1,5 ve ¢;=0 i¢in madde karakteristik egrisi [103]

Madde avirt edicilik parametresi (a;)

Bu parametre bir maddenin, 0 diizeyi b; degerinin altinda olan bireylerle, iistiinde
olan bireyleri ne derece iyi ayirdigin1 gosterir. a; degeri, madde karakteristik egrisinin
egimine (dikligine) karsilik gelmektedir. a; grafigin biikiim noktasinin (prob=0,5) x
eksenini kestigi noktanin egimidir. Egri diklestikce maddenin ayirt ediciliginin
arttigi, egri diizlestikce, maddenin ayirt ediciliginin diistiigii sOylenir. Parametre
degeri yiikseldik¢e ayirt edicilik arttigi i¢cin maddenin; 6lgme aracinin biitiinii ile
Olciilen ozellige sagladigi bilgi miktar1 da artmaktadir. Bu bakimdan a;, “madde
gecerlik Olcilisii” olarak da tanimlanabilir. Baz1 ¢alismalar a; degeri 0,80’in altinda
olan, bazilar1 ise 0’in altinda olan maddelerin kullanilmamasin1 6nermektedir [94,
100]. Sekil 3.6’da farkli ayirt edicilik degerlerine sahip 3 farkli maddeye ait madde

karakteristik egrileri gosterilmektedir.
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Yetenek (0)

Sekil 3.6. bi=1, ¢;{=0 ve a; = -1, 1, 2 i¢cin madde karakteristik egrileri [103]

Sansa bagl tahmin parametresi (c;)

Bir maddenin dogru yanitlanmasi i¢in gereken en diisiik 8 degeridir. Dogru yaniti

bilmeyen birey, c¢; olasiligl ile dogru yamiti tahmin edecektir. c¢; degeri, 0 ile 1

araliginda deger alabilir. c; grafigin y eksenini kestigi noktadir ve ¢ok diisiik yetenek

diizeyindekilerin bu soruyu yapabilme olasiligini verir. Degeri yiikseldik¢e sorunun

diisiikk yetenek diizeyindekiler tarafinda ¢oziilme olasiligi artar [94]. Sekil 3.7°de

farkli sansa bagli tahmin degerlerine sahip 3 farkli maddeye ait madde karakteristik

egrileri gosterilmektedir.

P(0)

O = NWal ONODWLOWO

|

Ci:O,3
Ci:O,2
1 —
3 -2 -1 0 1 2 3
Yetenek(0)

Sekil 3.7. bi=1, a;=2 ve ¢=0, 0,2, 0,3 i¢in madde karakteristik egrileri [103]
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Oésrencinin vetenek diizeyinin tahmin edilmesi

Ogrencinin i. maddeyi dogru cevaplama olasihigini belirleyen P(0) degeri, 6grenci
yetenegi tahmin edilirken kullanilmaktadir. Her yeni yetenek tahmini 6§renci soruyu
cevapladiktan sonra tekrar hesaplanmaktadir. Bu agamada verilen yanit yapisi igin,
en ¢ok olabilirlik yaklagimi (maximum likelihood) ya da Bayes¢i yaklasimlar
kullanilarak 6 diizeyine iliskin tahmin degeri giincellenir [94].

Yetenek diizeyinin maximum likelihood yontemi ile tahmini i¢in Es. 3.5 kullanilir.

es+1:es + Zi\il 4 [ui'Pi (65)]/2111 aizpi(es)Qi(es) (35)

0s+1: Soru cevaplandiktan sonra hesaplanacak olan yetenek tahmini.

0,: s. tekrardaki yetenek tahmini.

a;: 1. maddenin ay1rt edicilik parametresidir. i=1,2,3,....N.

N: O zaman kadar cevaplanmis soru sayisi ya da numaras.

u;: i. maddeye 6grencinin verdigi cevap. u;=1 ise dogru cevap; u;=0 ise yanlis cevap.
P;(0,): i. maddenin 6, yetenek diizeyinde dogru cevaplanma olasiligi.

Q,(8,)=1-P;(6,)’dir ve i. maddenin 6 yetenek diizeyinde yanlis cevaplanma olasilig1
[103].

Bu esitlik tekrarlamali bir siiregtir. Bu siire¢ diizeltme degeri (yetenek tahminindeki

degisim) 6nemsenmeyecek kadar kiigiik oluncaya kadar tekrarlanir.
Diizeltme degeri Es. 3.6’daki gibi hesaplanmaktadir.

Diizeltme Faktorii = YN, a; [ui-Pi(Gs)] /3N, aizPi(Gs)Qi (05) (3.6)

Diizeltme faktorii 6nemsenmeyecek kadar kiiciik degilse 6, yeni 64 olur ve O

degeri tekrar hesaplanir. Ayrica her tekrar sonunda standart hata hesaplanarak
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Ogrenci yeteneginin tespitinin ne kadar dogru ve hassas oldugu belirlenebilir.

Standart hata Es. 3.7°deki gibi hesaplanir [103].

SE(6)=1/ \/Z{il 22P,(6)Q.(6) (3.7)

Osrenci Yetenek Diizeyine Uygun Madde Secimi

Yetenek diizeyine uygun olarak madde secimi yapilirken 6grenciye uygulanmamis
olan tiim maddeler, 6 diizeyine gore hangi maddenin siradaki en iyi madde olacagina
karar vermek i¢in degerlendirilir. Maksimum bilgi yaklasimina gore, siradaki en iyi
madde, 6 diizeyinde en fazla bilgiyi saglayandir. Bu ylizden, bu asamada, her bir
madde i¢in [;(0) en giincel 6 tahmini kullanilarak degerlendirilebilir. Bilginin
maksimize edilmesi, maddelerin se¢ilmesinde en iyi bilinen yaklasimdir [94]. I;(0)
madde bilgi fonksiyonudur. Maksimum bilgi yaklagimina gore bu fonksiyonu

maksimize eden madde, yetenek diizeyine uygun bir sonraki madde olarak segilir.

Madde bilgi fonksiyonu I;(0) kullanilan 1, 2 ve 3 parametreli MYT modeline gore
Es. 3.8, 3.9 ve 3.10°daki gibi hesaplanabilir [103].

I;(0)=P;(6)*Q,(6) (3.8)
1(0)=a7P;(6)*Q;(0) (3.9)
0)=a2[Q(0)/Pi(®)] [(®,(0)-c)" /(1<) ] (3.10)

Testi Durdurma Kurallar

Bilgisayar uyarlamali testin ne zaman durdurulacagina karar vermek ¢ok 6nemli bir
konudur. Eger test ¢ok kisa ise yetenek tahmini hatali olabilir. Eger test cok uzun ise
zaman ve kaynaklar bos yere tiiketilmis olur. Ayrica G6grenci yorulabilir ve

performans diizeyi diisebilir.
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Testi durdurma igleminde asagidaki yontemlerden bir tanesi kullanilabilir:

1. Tim maddeler bittiginde: Genellikle madde sayis1 az olan testlerde tiim maddeler
Ogrenciye uygulandiktan sonra gercgeklesir [93].

2. Maksimum test uzunluguna ulasildiginda: Onceden belirlenen madde sayisina
ulagildiginda test bitirilir. Her 6grenciye ayni sayida madde uygulanir [93, 101,
107].

3. Yetenek tahmini yeterli dogrulukta oldugu zaman: Her cevap yetenek Sl¢iimii
icin daha fazla istatistiksel bilgi saglar. Standart hatay1 azaltarak dogruluk ya da
hassasiyet artirtlir. Standart hata (SE(8) istenen hassaslikta oldugu zaman test

durdurulur. Tipik bir standart hata 0,2’dir [93, 107].

Test bitirilmeden 6nce asagida belirtilen maddeler mutlaka gozden gegirilmelidir.

1. Belirlenen en az sayida madde 6grenciye mutlaka uygulanmis olmalidir. Bu say1
10 veya 20 olabilir.

2. Her bir test konu alanini kapsamalidir. Ornegin aritmetik konusu igindeki
toplama, ¢ikarma, carpma ve bdolmeyle ilgili maddeler mutlaka 6grenciye
sorulmalidir. Yani bu 4 alt alandan Ogrenciye soru sorulmadikga test

bitirilmemelidir [93].

TURKZOS de kullanilan BUT yéntemi

TURKZOS’de kullanilan BUT ydnteminde, matematiksel ve algoritmik alt yapist
yukarida agiklanan iki sonug¢lu puanlama yontemi kullanilarak uyarlamali test
olusturulmaktadir. Uyarlamali testte 0grenci her soruyu cevapladiktan sonra yeni
yetenek diizeyi hesaplanir ve bu yetenek diizeyine uygun test maddesi secilerek

Ogrenciye sunulur.

Bu yontemde Ogrencinin yetenek diizeyini hesaplamak icin en c¢ok olabilirlik
yaklagimi (maximum likelihood) yontemi kullanilmaktadir. Ayrica yetenek diizeyini

hesaplamak i¢in gerekli olan i. maddenin dogru yanitlanma olasiligt P(0) 3
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parametreli model kullamlarak hesaplanmaktadir. U¢ parametreli modelde maddenin
dogru yanitlanma olasiligi P(0)’y1 hesaplamak i¢in b:madde giicliikk parametresi, a:
madde ayirt edicilik parametresi ve c: sansa bagli tahmin parametreleri
kullanilmaktadir. Bu ylizden 6ncelikle a, b ve ¢ parametrelerinin uygun bir sekilde

tanimlandigi madde havuzu olusturulmalidir.

Bilgisayar uyarlamali test igindeki diger 6nemli bir konu 6 yetenek diizeyine gore en
uygun maddenin se¢imidir. Bu yontemde, maksimum bilgi yaklagimina gore en
uygun madde seg¢ilmektedir. Maksimum bilgi yaklasimina gore siradaki en iyi
madde, 0 diizeyinde en fazla bilgiyi saglayandir. Bu yiizden, bu asamada, her bir
madde i¢in madde bilgi fonksiyonu I;(0)en giincel 6 tahmini kullanilarak

degerlendirilebilir. I;(0) ti¢ parametreli modele gore hesaplanmaktadir.

Bu yontemde kullanilan madde giiclik ve madde ayirt edicilik parametreleri
Baker’dan faydalanilarak asagidaki gibi dilsel ifadelere doniistiiriilmektedir [103].

Madde giicliik parametresi Cizelge 3.2°deki gibi dilsel ifade olarak

tanimlanmaktadir.

Cizelge 3.2. Madde giicliik parametresinin (b) dilsel ifade olarak tanimlanmasi

Dilsel ifade Sinir (b)
Cok Kolay -3<=b<=-2
Kolay -1,9<=b<=-0.,8
Orta -0,7<=b<=0,7
Zor 0,8<=b<=1,9
Cok Zor 2<=b<=3

Madde ayirt edicilik parametresi ise Cizelge 3.3’deki gibi dilsel ifade olarak

tanimlanmaktadir.
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Cizelge 3.3. Madde ayirt edicilik parametresinin (a) dilsel ifade olarak tanimlanmasi

Dilsel ifade Simir (a)
Yok a=0
Cok diisiik 0,1<=a<=0,34
Diisiik 0,35<=a<= 0,64
Orta 0,65<=a<=1,34
Yiksek 1,35<=a<=1,69
Cok Yiiksek |a>1,70
Kusursuz +

BUT’a gore degerlendirme yonteminde, sinav bittiginde 6grencinin yetenek diizeyi
hesaplanmakta ve bu diizey sinav puani olarak 6grenci modelinde saklanmaktadir.
Ogretim modeli bu puani ve bulanik kiimeleri kullanarak yetenek diizeyini dgrenme
diizeyine ¢evirmekte ve bu diizeyi dilsel ifade olarak vermektedir. Ogrenci bir dnceki
sinavda basarisiz olmugsa ve yeniden sinava giriyorsa bir dnceki simnavdan almisg
oldugu yetenek diizeyi puani yeni sinavda kullanilmakta ve 6grenci sinava o yetenek
diizeyinde baslamaktadir. Boylelikle yeni sinavda sorulan sorular bir oOnceki

sinavdaki yetenek diizeyine uygun olarak gelmektedir.

BUT yonteminin yapist Sekil 3.8’de gosterilmektedir.

Ogrenme diizeyi yeterli degilse

|

Yetenek Diizeyi
Puam

Ogrenme Ogrenme

Diizeyi Bulanik Diizeyi Dilsel
Kiimeler ifade

BUT’u Uygula

Yetenek Diizeyi
Bulamik
Kiimeler

Yetenek Diizeyi

Dilsel ifade

Sekil 3.8. BUT a gore degerlendirme yonetiminin sematik yapisi
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Sinav sonucunda elde edilen yetenek diizeyi puanimi dilsel ifadeye ¢evirmek igin
bulanik kiimeler kullanilmaktadir. Yetenek diizeyi i¢in tanimlanan bulanik kiimelerin
sinir degerleri Cizelge 3.4’de gosterilmektedir. Bu degerler Baker’dan faydalanilarak

olusturulmustur [103].

Cizelge 3.4. Yetenek diizeyi bulanik kiimeleri ve sinir degerleri

Yetenek Diizeyi Bulanik Kiimeleri | Simir Degerleri
CK (Cok Kotii) -3<=0<=-1,6

K (Katii) -2,4<=0<=0

O (Orta) -1,5<=0<=0,4

I (Iyi) 0,21<=0<=2,2
CI (Cok lyi) 1,1<=0<=3

Yetenek diizeyi i¢in kullanilan bulanik kiimeler Sekil 3.9°da gosterilmektedir.

Uyelik Orani

Sekil 3.9. Yetenek diizeyi bulanik kiimeleri

Yetenek diizeyine bagli olarak 6grenme diizeyi belirlenirken yine bulanik kiimeler
kullanilmaktadir. Ogrenme diizeyini belirlemek i¢in kullamlan bulanik kiimeler
belirlenirken yetenek diizeyi bulanik kiimeleri temel alinmistir. Yetenek diizeyinden

ogrenme diizeyine bu sekilde gegis yapilmaktadir.
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Ogrenme diizeyi bulanik kiimeleri olusturulurken su yontem izlenmistir: Yetenek
diizeyi icin CK, K, O, I ve CI bulanik kiimeleri oldugu gibi alinarak sirayla KBM,
BOBM, BO, BOB, KB olarak diizenlenmistir. Bunun disinda BOBM kiimesi ile BO
kiimesi arasina MBM ve BO ile BOB kiimeleri arasina ise MB bulanik kiimeleri
yerlestirilmistir. Bu bulanik kiime diizenine gore 6grencinin yetenek diizeyi CI olarak
hesaplanmigsa bu deger 6grenme diizeyi olarak KB dilsel ifadesiyle eslesmektedir.
Ya da Ogrencinin yetenek diizeyi K ise 6grenme diizeyi BOBM dilsel ifadesiyle
eslesmektedir. Bunun disinda sonradan eklenen MBM ve MB bulanik kiimeleri su
gorevi iistlenmektedir. Ogrenci yetenek diizeyi I kiimesine 0,25 ve iistii bir diizeyde
liye ise 6grenme diizeyi BOB kabul edilirken, 0-0,25 arasinda iiye ise d6grenme
diizeyi MB olarak kabul edilmektedir. Yani 6grencinin yetenek diizeyi I kiimesine
yiiksek dilizeyde iliye ise 0grenme diizeyi BOB olmaktadir. Daha az diizeyde iiye
oldugunda ise 0grenme diizeyi MB seviyesine diismektedir. Ayni iliski O yetenek
diizeyi ile MBM o6grenme diizeyi arasinda da vardir. Eger 6grencinin yetenek diizeyi
O bulanik kiimesine 0,5’den daha az iiyelik derecesinde iiye iken 6grenme diizeyi
MBM olarak kabul edilirken, bu iiyelik derecesi 0,5’in iistiine ¢iktiginda 6grenme
diizeyi BO olarak kabul edilmektedir. Yani yetenek diizeyinin O kiimesine iiyelik
derecesi giiglendikge 6grenme diizeyi de buna paralel olarak artmaktadir. Ogrenme
diizeyi icin kullanilan bulanik kiimelerin smir degerleri Cizelge 3.5°de

gosterilmektedir.

Cizelge 3.5. Ogrenme diizeyi bulanik kiimeleri ve simir degerleri

Ogrenme Diizeyi Bulanik Kiimeleri Sinir Degerleri
Kesinlikle Bilmiyor (KBM) -3<=0<=-1.6
Biiyiik Olasilikla Bilmiyor (BOBM) -2.4<=0 <=0
Muhtemelen Bilmiyor (MBM) -1.5<=0<=-0.6
Biliyor Olabilir (BO) -1.5<=0<=04
Muhtemelen Biliyor(MB) -0.5<=0<=0.9
Biiyiik Olasilikla Biliyor (BOB) 0.21<=0<=2.2
Kesinlikle Biliyor (KB) 1.1<=0 <=3
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Ogrenme diizeyi icin kullanilan bulanik kiimeler Sekil 3.10°da gosterilmektedir.

-KBM -BOBM-MBM BO -MB -BOB -KB |

Uyelik Orar

Sekil 3.10. BUT degerlendirme yontemi i¢in 6grenme diizeyi bulanik kiimeleri

MYCIN giiven faktOriine gore degerlendirme yontemi

MYCIN uzman sistemi (Computer- Based Medical Consultation), 1976 yilinda
Standford iiniversitesinde Edward Feingbaum bagkanliginda bir grup uzman hekim
tarafindan gelistirilmis bir uzman sistemdir. Bu uzman sistemde, belirsizligi
gidermek ve sistemde bulunan bilgilerle bir sonuca ulasmak i¢in giiven faktorii (GF)

hesaplamasi yapilmaktadir [6].

Bir konu i¢cin GF -1 ile 1 arasinda deger almaktadir. GF’nin -1’e yaklagmasi
ogrencinin konuyu bilmedigini, 1’e yaklagsmas1 ise konuyu bildigini gosterir. GF
degeri 0’a yakin oldugunda ise 6grencinin konuyu bilip bilmedigi ile ilgili ¢ok az
bilgi saglar [79, 108]. Her bir soruyla ilgili 2 giiven faktorii vardir. Birincisi 6grenci
soruyu dogru yanitladiginda 6grencinin konuyu bildigini gosteren giiven faktori
(GFy), digeri ise Ogrenci soruyu yanlis cevapladiginda Ogrencinin konuyu
bilmedigini gésteren giiven faktoriidiir (GF,). Her iki giliven faktorii de 0-1 arasinda

deger alir [79].
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Ogrenci her soruyu cevapladiktan sonra yeni giiven faktorii (GFye) degeri
hesaplanir. GFy.,; hesaplanirken 6grencinin cevapladigt onceki sorulardan elde
edilen giliven faktorii (GF;) ve 0grencinin o anda cevapladigi sorudan elde edilen
giiven faktorii (GF,) kullanilir. Ogrenci soruyu dogru yanitladiginda GF, degeri GFq
degerine esit olurken, yanlis yanitladiginda -GF, degerine esit olur [79].

TURKZOS’de MYCIN’e gore dgrenci puani hesaplanirken Es. 3.11, 3.12 ve 3.13
kulanilmaktadir [79, 108, 109].

GFyen=GFs+GF,- GF3* GF, , Eger GF; ve GF>=0; (3.11)
GFyen=GFs+GF¢+ GFy* GF, , Bger GF; ve GF<0; (3.12)
GFyen=(GF5+GF,)/(1-MIN(/GFs|,|GFy)))  , Degilse. (3.13)

GFyeni: Ogrenci bir soruyu cevapladiktan sonraki yeni giiven faktorii.
GFs: Ogrencinin cevapladigi 6nceki sorulardan elde edilen giiven faktorii.

GF,. Ogrencinin cevapladig1 soruya ait giiven faktorii GF, Es. 3.14 ve 3.15°deki gibi

belirlenir.
GF= GF4, Eger soru dogru cevaplandiysa (3.14)
GF= -GF,, Eger soru yanlis cevaplandiysa (3.15)

MYCIN Giiven Faktorii Ile Ilgili Ornek Hesaplama

Icerik B igin 3 soru soruldugunu ve sorularin giiven faktorlerinin (GF;) sirayla 0,3,

0,5 ve 0,2 oldugunu diisiinelim. Baslangi¢ giiven faktorii de 0 olsun.

1. soru 6grenci tarafindan dogru cevaplandiginda giiven faktorii;

GFyeni=0+0,3-0* 0,3=0,3 olarak hesaplanir.

2. soru 0grenci tarafindan yanlis cevaplandiginda giiven faktorii;

GFyeni=(0,3-0,5)/(1-MIN(|0,3],]-0,5]))=-0,285 olarak hesaplanir.
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3. soru 6grenci tarafindan dogru cevaplandiginda giiven faktorii;

GFyeni=(-0,285+0,2)/(1-MIN(|-0,285|,|0,2|))=-0,106 olarak hesaplanir.

Sonug olarak, 6grenci 3 soruyu cevapladiktan sonra hesaplanan son gliven faktorii

degeri -0,106 olarak hesaplanmis olur.

TURKZOS’de MYCIN giiven faktdriine gore degerlendirme yontemi kullanilirken
oncelikle 6grenci puan1 hesaplanmaktadir. Hesaplanan puanin 6grenme diizeyine
donistiiriilmesi islemi ise Cizelge 3.6’da tanimlar1 verilen bulanik kiimelere tiyelik

derecesine gore yapilmaktadir.

Bulanik kiimelerin ve bulanik kiime sinirlarinin olusturulmasinda Dogan’in tezinden
[6] yararlanilmistir. Dogan tezinde MYCIN giiven faktoriinden 6grenme diizeyini
hesaplarken bulanik mantik kullanmamistir; fakat 6grenme diizeyi araliklarini rakam

olarak belirlemistir.

Cizelge 3.6. MYCIN giiven faktorii icin bulanik kiimeler ve sinir degerleri

MYCIN Giiven Faktorii Bulanik Kiimeleri Sinir Degerleri
KBM (Kesinlikle Bilmiyor) -1<=GF<=-0,6
BOBM (Biiyiik Olasilikla Bilmiyor) -0,8<=GF<=-0,4
MBM (Muhtemelen Bilmiyor) -0,6<=GF<=0
BO (Biliyor Olabilir) -0,2<=GF<=04
MB (Muhtemelen Biliyor) 0,2<=GF<=0,6
BOB (Biiyiik Olasilikla Biliyor) 0,4<=GF<=0,8
KB (Kesinlikle Biliyor) 0,6<=GF<=1

MYCIN giiven faktorii i¢in bulanik kiimelerin grafiksel gosterimi Sekil 3.11°de

gosterilmektedir.
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-KBM -BOBM-MBM BO -MB ~-BOB -KB

Uyelik Orani

Sekil 3.11. MYCIN giiven faktorii icin bulanik kiimeler

Bu yontemde MYCIN giiven faktorii hesaplanarak 6grenci modelinde MY CIN puani
olarak kaydedilmektedir. Kaydedilen bu puan 6gretim modeli tarafindan bulanik
kiimeler kullanilarak 6grenme diizeyi dilsel ifadesine doniistiiriilmektedir. Bu islem,
hesaplanan MYCIN puaninin en yiiksek iiyelik derecesinde iiye oldugu bulanik kiime
secilerek gerceklestirilmektedir.

BUT, MYCIN ve Bulanmik Mantik Karar Sistemine gore degerlendirme yontemi

Bu yontemde BUT dan elde edilen yetenek diizeyi puani ile MYCIN’den elde edilen
giiven faktorii puanmi bulanik mantik karar sitemine girerek 6grencinin 0grenme
diizeyi hesaplanmaktadir. Bulanik mantik, belirsizligi temsil etmek i¢in matematiksel

bir yontem olarak 1965’de Zadeh tarafindan gelistirilmistir [110].

Bulanik mantigin arkasinda yatan ana neden Ol¢lim siirecinde belirsizlik ve
tutarsizligin var olmasidir. Zadeh hesaplama ve karar verme igin sayilar yerine
kelimeleri kullanan bir yontem Onermistir. Bu yontem bulanik degiskenler ile
hesaplamay1 ve dogal dili bir arada icerir [111]. Bu yontemde kullanilan

degerlendirme sisteminin yapis1 Sekil 3.12°de gosterilmektedir.
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Ogrenme diizeyi yeterli degilse

A
Kural (")g{enn}e
Tabani Diizeyi
! Yetenek T
— \_Diizeyi (0) ——
Sinavi . ulani
Giiven Cikarim
Bul
Uygula | Fpakeorii ! andlrchMekanizmasH C thas .HDurulama
\_ Kiimeleri

Bulanmik Mantik Karar Sistemi

Sekil 3.12. BUT, MYCIN ve Bulanik Mantik kullanilarak gerceklestirilen
degerlendirme yonteminin yapisi

Ogrencinin 6grenme diizeyini belirlemek igin kullanilan bulanik mantik karar
sisteminin Sekil 3.12°de de goriildiigii gibi 2 girisi vardir: Bunlar yetenek diizeyi
puan1 ve MYCIN’den elde edilen giiven faktorii puanidir. Sinav uygulandiktan sonra
O0grencinin yetenek diizeyi puant ve MYCIN puani hesaplanmaktadir. Bu puanlar
bulanik karar sistemine girerek 6grencinin 6grenme diizeyi hesaplanmaktadir. Eger
Ogrencinin 6grenme diizeyi 6gretmenin daha once belirledigi diizeyde degilse
ogrenci eksik oldugu konular1 calisarak tekrar smava girmektedir. Ogrenci tekrar
smmava girdiginde bir Onceki siavdaki yetenek puaniyla sinava baslamaktadir.
Boylece Ogrenciye sorulan sorular bir onceki yetenek diizeyine uygun olarak

sorulmaktadir. Bu durum 6grenciye gore uyarlama saglamaktadir.

Bu yontem icindeki bulanik mantik karar sisteminde, yetenek diizeyi puani igin
BUT’a gore degerlendirme yonteminde tanimlanan bulanik kiimeler ve sinir
degerleri (Bkz. Cizelge 3.4, Sekil 3.9) kullanilmaktadir. MYCIN giiven faktorii ve
ogrenme diizeyi i¢in ise MYCIN giiven faktoriine gore degerlendirme yonteminde
tanimlanan bulanik kiimeler ve simir degerleri (Bkz. Cizelge 3.6, Sekil 3.11)

kullanilmaktadir.

Tanimlanan bu bulanik kiimeler &t iiyelik fonksiyonuna sahiptir. @ iiyelik fonksiyonu

Es. 3.16°daki gibi tanimlanmaktadir [112].
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S(x;¢-b,c-b/2 ,¢) }

Tc(xﬂb7c): {
1-S(x;c,ct+b/2 ,ct+b)

(3.16)

Kiimelerin iiyelik fonksiyonlar1 ve kural tabani, yapilan uzun testler ve denemeler
sonucunda belirlenmistir. Bulanik mantik karar sisteminde kullanilan kural tabani

Sekil 3.13deki gibidir.

Fural Tabar

Sekil 3.13. Bulanik mantik karar sisteminde kullanilan kural tabani

Bulanik mantik karar sisteminde anlamlandirma fonksiyonu olarak Carpim kurali

(Larsen) kullanilmistir. Carpim kurali Es. 3.17°deki gibi tanimlanmaktadir [113].

R,=AxB= quV 1, (Wpg(v)/(u,v) (3.17)

Durulama yontemi olarak ise “Agirlikli Ortalama” yontemi kullanilmigtir. Bu
yontem etkili ve verimli bir hesaplama yontemi oldugundan bulanmik mantik
uygulamalarinda ¢ok sik kullanilan bir durulama yontemidir. Agirlikli ortalama

yontemi Es. 3.18’deki gibi tanimlanmaktadir [114].

X'= 3, GOX/ 3 1, (30 (3.18)

X :Durulanmig deger

X Her bir iiyelik fonksiyonunun ¢iktisi
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3.1.4. TURKZOS’iin ana sayfa yapisi

TURKZOS’e www.turkzos.com internet adresinden web tabanli olarak erisim

saglanabilmektedir. Bu adrese girildiginde Resim 3.1°de gdOsterilen ana sayfa
kullanicinin karsisina gelmektedir. Bu sayfa sade ve basit bir ara yiiz olarak

hazirlanmistir.

TURKZOS’e giris yapmak icin kayitli bir kullanic1 olmak gerekmektedir. Sistemde
tic c¢esit kullanict bulunmaktadir. Bunlar 06grenci, 6gretmen ve yoOnetici
kullanicilaridir. Bu kullanicilar ana sayfadan kullanici adi ve sifrelerini girerek

sistem giris yapabilmektedirler.

1l www.turkzos.com x

= > C f  [) www.turkzos.com

p 1M zés Yaziy1 Sese Déniistiirme Eklentisini Kurun
<

2 - . Farenin Sag Tusu lle Segilen Yaziyi Okuma Eklentisini Kurun
Tiirkee'nin Anadil Olarak - - —
P imi Igin ZOS Google Chrome Tarayicisina Eklenti Yiikleme Adimlani T e REe ]

AnaSayfa  KulamciGirigleri ¥ ZOSNedir?  Hakkmda  Baglantiar tigim  Site Haritast
Ofrenci Giris
e Kt
Ana Sayfa - sie: [
Hakkinda 2 /,% \a
 —

fletisim

Kullarua Meniisi

Bu sistem ortaokul 5-8. siniflardaTiirkcenin ana dil olarak ogretimi icin gelistirilimistir. Bu
Badlantlar calisma anadil olarak Tiirk¢enin yiiksek kalitede ve etkin 6gretimini gerceldestirmeyi amaclayan
bireylere gére uyarlanmis bir ZOS sistemidir. Ayrica sistemde ses tamima ve sentezleme

Z0S Nedir? teknolojileri de kullanimaktadir.

Site Haritast Hem Tirkgenin ana (il olarak ogretimiyle ilgili olarak hem de ses tamma ve sente:leme
teknolojilerini kullanan ilk zeki ogretim sistemi olmasi agisindan ¢erceklestirilen bu ¢ai'sma
onemlidir.

Kayit Kayit Sifremi

Unuttum

M Site Yoneticisi Girig

& T

Resim 3.1. TURKZOS iin ana sayfasi

Ogretmen ve ogrenci sisteme kendisi kaydolabilecegi gibi kayit islemi yonetici
tarafindan da gerceklestirilebilmektedir. Sisteme kayit olan d6gretmen ya da dgrenci
ancak yonetici onayindan sonra sisteme giris yapabilmektedir. YOnetici onay
vermedigi siirece sisteme giris gerceklesmemektedir. Ogrenci tarafindan kayit islemi

Resim 3.2°deki ekranda gerceklestirilmektedir.
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Ogrenci Ka

Kullanici Ad

Sifre Tekrar

Ad

Sinif

Numara

Elektronik Posta :

Cep Telefonu

Resim 3.2. Ogrenci kayit ekrani

Ogrenci, 6gretmen ya da yonetici sifresini ya da kullanict adin1 unuttugunda ana
sayfada yer alan “Sifremi Unuttum” butonuna tiklayarak elektronik posta ya da kisa
mesaj servisiyle kullanici adi ve sifresine ulasabilmektedir. Bu bilgiler sistemde

kayitli olan elektronik posta ya da cep telefonuna gonderilmektedir.

Kisa mesaj servisi i¢in Karcell firmasmin sunucusu kullanilmaktadir. Kisa mesaj
gonderme islemi genelde 15-30 sn. i¢inde gerceklesmektedir. Ancak sunucunun ¢ok
yogun oldugu zamanlarda nadiren de olsa bu siire 5-10 dakikaya c¢ikabilmektedir.
Kisa mesaj olarak sifre ve kullanict adinin  gonderilmesi Resim 3.3’de

gosterilmektedir.

Sifremi Unuttum (Ogrenci)

Kullanucr Ada
Elektronik Posta !
[ Kisa Mesaj Olarak Gonder ] [ E-Posta Adresime Gonder ]

Sifreniz sistemde kayith olan 5354676502 numaral
telefonunuza gonderilmistir

oifrenizi kisa mesaj olarak telefonunuza géndermek igin
Elektronik Posta girmenize gerek yoktur,

Resim 3.3. Sifre ve kullanict adinin kisa mesaj olarak gonderilmesi
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3.1.5. Yonetici islemleri

Sistemde yonetici olarak diisiiniilen kisi okul ya da ilgili kurum miidiirii veya miidiir
yardimcisidir. Yonetici, sisteme kullanici adi ve sifresiyle giris yaparak Resim

3.4°deki ekran vasitasiyla gerekli islemleri gerceklestirebilmektedir.

o s Ogrenci Kayit
YoOneticl

L
Islemleri —
§ seg | 007 007 KADIR |KARACI |007 | o007 :::I"":'f'"?-’ 4A | [Onay iptal Et
Sayin Abdulkadir Karaci Hi eldiniz
Sec 010 010 EDA ATES 007 010 4-A
OGRENCI KAYIT
Sec (016 016 ARZU  |BEKTAS |007 016 4-A
IR 2 A= L LN Sec |017 017 ELIF BOZCAN | 007 017 4A Onay iptal Et
OGRETMEN TANIMLARI Sec (021 021 NEVIM | CEYLAN | 007 021 4-A Onay iptal Et
SINIF TANIMLARI Sec |025 025 MUMIN | CAPKUR | 007 025 4A | [Onayiiptal Et
049 049 MELTEM |GUL  |007 049 4-A

KULLANICI ADI DEGiSTIRME
123456

ﬂ

$iFRE DEGISTIRME

Ogrenci Ekleme, Silme ve Diizeltme Islemleri

YARDIM

[
@
o

Fotograf : N

Kullanici Adi : 007

Sifre 1007

Adi . KADIR

Soyadi . KARACI

SinfKodu @ 4-A

Numara 1007

E-posta . akaraci@gmail.com

Cep Telefonu : 5354676502

Girig Onayl  : | Onay iptal Et | ¥
¥

Aktif Kayit:1/38

O»

Kayit Arama Iglemleri
Arama Yapilacak Alan Aranan Deger

Numara Ara

Resim 3.4. Yonetici ekrani

Yonetici roliine sahip kullanic1 Sekil 3.14°de de goriildiigii gibi, 6grenci ve 6gretmen
ekleme, listeleme, diizeltme, silme ve giris onayi, siif tanimlart ve raporlari,
kullanic1 ad1 ve sifre degistirme islemlerini gerceklestirebilmektedir. Ogrenci ve
ogretmen kaydi esnasinda ayni numaraya ve kullanict adina sahip birden fazla kayit
yapilmasi sistem tarafindan engellenmektedir. Ogrenci kaydi esnasinda siif

tanimlarinda tanimlanan siniflar otomatik olarak agilan kutuda listelenmektedir.
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Ogrenci ekleme, listeleme, diizeltme ve silme.

Ogretmen ekleme, listeleme, diizeltme ve silme.

Sinif ekleme, listeleme, diizeltme ve silme.

Y Onetici

—| Ogrenci ve 6gretmen giris onaylari. |

—| Kullanici ad1 ve sifre degistirme. |

Siniflara gére 6grenci raporlama.

Sekil 3.14. Yoneticinin gerceklestirebilecegi islemler

Yonetici isterse siif tanimlari ekranindan sinif listesini pdf ve excel formatinda ya

da yazici ¢iktisi olarak alabilmektedir. Bu islem Resim 3.5°de gosterilmektedir.

Sind Secme Islemi
Rapor Almak Istediginiz S Segin Cikt: Format: Geri Don

b T

H 4 .sayfa/1 b bl 100% [g Bul | Sonrak Format Seginiz  |w] Cikart @ =
Sinif Ogretmeni:Abdulkadir Karac 4-A Sinifi Sinif Listesi
Sira Numara Adi Soyadi Kullanicr Adh Sifre Telefon eposta

1 |14 Ahmet Cegen acecen 12345 acecen@gmail.com Onaylanmig
2 (81 Hasan Kara 2 2 hkara@gmail.com Onaylanmig
3 |567012 |Muzaffer AJ mzafer mzaffer aa@aa.com Onay Bekliyor
4 |21 Nursal Anal 1 1 nursals@gmail.com Onaylanmig
5 23456 $ahin Karaci a a skaraci@gmail.com Onay Bekliyor
6 |1401 Abdulkadir Karaci 5 5 5354676502 |akaraci@gmail.com Onaylanmig

Resim 3.5. Smif listesi raporlama ekrani

3.1.6. Ogretmen islemleri ve icerik yonetim sistemi

TURKZOS’de 6gretmenin yapacag islemler daha ¢ok alan modeli ile ilgilidir. Yani
Ogretmen daha ¢ok ders icerigi ile ilgili islemleri gergeklestirebilmektedir. Bunun
disinda Ogrenci ile ilgili olarak dgretim modeli tarafindan sunulan bilgilere ulasarak

Ogrenciyi izleyebilmektedir.

Kullanic1 adi ve sifresiyle giris yapan 6gretmen Resim 3.6°daki ekran vasitasiyla

gerekli islemleri gerceklestirebilmektedir.
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@ Unite Tanimlari

(")gretmen
Islemleri =

PROBLEM TANIMLAMA Unite Adi: Oyun ve Spor Temasi

PROBLEM TABANLI SINAV OLUSTURMA % ¢ @ O
)

KULLANICI ADI DEGiSTIRME

Kayit Arama Iglemleri Islemleri
Arama Yapilacak Alan Aranan Deger

Unite Adi

SIFRE DEGiSTIRME

-
g

Q| O] + | 1 |oyunvesporTemas: 1
sec | Q) ©| ¢ | 2 |Nokalama igaretieri ve Buyuk Harf Kullanimi 56
UNITE TANIMLARI sec |[Q| @) ¢ | 3 |sewai =
sec Q[ @) ¢ | 4 |AatirkTemas: 2
KONU TANIMLARI
sec | Q) ©| ¢ | 5 |Uretim, Taketim ve Verimiilik Temas: 4
SAYFA TANIMLARI Se¢ o o 4 | 6 |Bireyve Toplum Temasi 3
SAYFA SURE TANIMLARI Sec O o 4 7 |Degerlerimiz Temasi 5
Se¢ O o 4 8 |Hayal Gucl Temas! 6
UNITELER ARASI GEGI§ KOSULLARI
sec Q[ €| ¢ | o |Gzl Ukem Turkye 17
SORU TANIMLARI Se¢ o o 4 10 [Saglkve Cevre Temasi 16
SINAV OLU$TURMA Unite Ekleme, Silme ve Diizeltme Islemleri
KISIT TANIMLAMA Unite D : 1
Sinif t4
— oo .

Resim 3.6. Ogretmen islemleri ve iinite tanimlama ekrani

Ogretmen roliine sahip kullamci Sekil 3.15°de de gériildiigii gibi iinite, konu, sayfa
ve soru ekleme, listeleme, diizeltme ve silme, lniteler arasi iliskileri tanimlama,
smmav olusturma, sayfalara icerik yiikleme, 6grenci izleme, her sayfa ig¢in siire

tanimlama, kullanici ad1 ve sifre degistirme islemlerini gerg¢eklestirebilmektedir.

—| Unite, konu, sayfa ekleme, listeleme, diizeltme ve silme. |

— Sayfalara igerik yiikleme

— Sayfalar i¢in siire tanimlama

—{ Uniteler aras1 gecis kosullar1 ekleme, listeleme, diizeltme ve silme

Ogretmen

— Soru ekleme, listeleme, diizeltme ve silme.

— Sinav olusturma

— Ogrenci izleme

Sekil 3.15. Ogretmenin gergeklestirebilecegi islemler
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Ogretmen tarafindan alan modelinin nasil olusturulacag1 Sekil 3.16’da 6zet olarak

gosterilmektedir.

Alan modeli

v

Uniteleri tanimla

Uniteler aras1 gegis
iliskileri tanimla

A 4

A 4

A 4
A

Konular1 tanimla

A 4

A
A 4

Sorular1 tanmimla
A

¢ A 4 A

Etkinlik sayfasi i¢in Okuma parcasi ya da
Icerik olustur herhangi bir igerik olustur

A
A

Sayfalara siire tanimla Sayfalar1 tanimla

Sinav sayfasi olustur

Sekil 3.16. TURKZOS de 6gretmen tarafindan alan modelinin olusturulmasi

Alan modeli olusturulurken 6gretmen tarafindan gergeklestirilmesi gereken ilk islem
{inite tanimlanidir (Bkz. Resim 3.6). Ogretmen, iinite tanimi1 yapmadan diger
seceneklere girmek isterse sistem buna izin vermemekte ve Ogretmeni tekrar {inite
tamimlama ekranina yonlendirmektedir. Unite tanmimlama isleminden sonra sirayla
tinitelere bagli konular1 tanimlama ve daha sonrada konulara bagli sayfalar
tanimlama islemleri gerceklestirilir. Sayfalar tanimlandiktan sonra sayfalara icerik
yiiklenir. Ayrica sayfalarla iligkili sorular tanimlanir. Tanimlanan sorular kullanilarak

siav sayfasi i¢erigi olusturulur.

Bunun disinda 6grencinin 6grenme diizeyine gore hangi lnitelere gegebilecegini
belirleyen tiniteler arasindaki gecis kosullar1 da 6gretmen tarafindan belirlenmelidir.
Ayrica tim sayfalara igerik yiiklendikten sonra Ogrencinin sayfayr ne diizeyde
calistigini belirlemek amaciyla YSA temelli modelde parametre olarak kullanilacak

olan sayfa siire tanimlar1 da girilmelidir.



69

Konu tanimlama ekram

Konu tanimlama ekraninda 6gretmen konu isimlerini hiyerarsik bir yapida sisteme
girmektedir. Bu islemi gergeklestirirken ilk olarak bir {inite se¢gmelidir. Daha 6nce
tanimlanan iiniteler Resim 3.7°de gosterilen konu tanimlama ekraninda otomatik
olarak listelenmektedir. Ogretmen bu listeden istedigi {initeyi segerek o iiniteye bagl
konulari listeleyebilecegi gibi yeni konu girisi, konu silme ve diizeltme islemlerini de
gergeklestirebilmektedir. Konu giris ekraninda konuyla ilgili olarak sadece konu adi
bilgisi girilmektedir. Konuya ait sira bilgisi ve inite bilgisi sistem tarafindan
otomatik olarak veri tabanina kaydedilmektedir. Ogretmen isterse konularin siralarmi

yukari tag1 veya asagi tasi butonlar1 vasitasiyla degistirebilmektedir.

@ Konu Tanimlari

Unite Arama Iglemleri

.o
Og” retmen
Arama Yapilacak Alan Aranan Deger

Islemleri
o

UNITE TANIMLARI Seg | 4 1 | Oyun ve Spor Temasi 1
Sec | 4 2 | Noktalama igaretleri ve Buyuk Harf Kullanimi 56
KONU TANIMLARI Seg | 4 3 |[Sevgi a 42
Sec| 4 | 4 |AtaturkTemasi \ 2
SAYFA TANIMLARI Sec | 4 5 | Uretim, Tiketim ve Verimlilik Temasi \ 4
" Sec | 4 6 |Bireyve Toplum Temasi Unite 3
SAYEA SURE TANIMEAR Sec | 4 7 |Degerlerimiz Temasi L 3 3 5
1stesi

S N 4 Hayal Ti
UNITELER ARASI GEGi§ KOSULLARI Se¢ 8 |Hayal Gucd Temasi ©
Sec | 4 9 | Guzel Ulkem Tarkiye 17
SORU TANIMLARI Sec | 4 10 | Saghkve Cevre Temasi 16

Konu Listesi

SINAV OLUSTURMA

Konu Adi

OGRENCI iZLEME

¢| Q| @7 T [onest Asagi Tast

KISIT TANIMLAMA

sec| @) | €| 2 |Bebek Okuma Parcas: 1 29
PROBLEM TANIMLAMA Sec o o 3 | Rizgan Yakalayin Okuma Parcasi 1 30
PROBLEM TABANLI SINAV OLUSTURMA sec| Q@ | 4 |ucurimaorumaPargasi 1 31

Sec¢ o o 5 | Penalti Atarken Okuma Parcasi 1 32
KULLANICI ADI DEGi§TIRME

Se¢ o o 6 |Serbest Okuma Metinleri 1 70
SiFRE DEéiSﬁRME Se¢ o o 7 | Degerlendirme 1 37

Konu Ekleme, Silme ve Diizeltme Islemleri
“QO»

KonuID : 29

LGUTELE Bebek Okuma Parcasi 3
(LLEELIE Oyun ve Spor Temasi [~]
LifiE WS

e

Resim 3.7. Konu ekleme, silme, diizeltme ve listeleme ekrani
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Savfa tanimlama ekrani

Sayfa tanimlart boliimiinde ilgili konuya ait sayfa ekleme, silme, diizeltme, listeleme
islemleri yapilmakta ve sayfa icerigini hazirlamak icin igerik yoOnetim sistemi
modiiliine baglant1 kurulmaktadir. Sayfa tanimi yapilirken 6ncelikle sayfanin bagl
oldugu tnite ve konu secilmektedir. Daha sonra sayfa adi ve sayfa tiirii bilgileri
girilmektedir. Eklenen her yeni sayfa sira numarasi olarak son siraya yerlesmektedir.
Ogretmen isterse yine yukar1 kaydir, asag1 kaydir butonlarini kullanarak sayfalarin

sirasin1 degistirebilmektedir. Sayfa tanimlama ekrani Resim 3.8°de gosterilmektedir.

@ Sayfa Tanimlari

Ogretmen

§1€1’I]le]f'i gl Oyun ve Spor Temas: i Unite Listesi
S

Konu Arama islemleri

raci H Idini; a onu Ad onu ID

UNITE TANIMLARI Se¢ | 1 |OnTest 12
Se¢ | 2 |Bebek Okuma Pargasi 29
KONU TANIMLARI Se¢ 3 | Rizgan Yakalayin Okuma Parcasi 30
Sec | 4 |Ucurtma Okuma Parcasi 31
SAYFA TANIMLARI Sec | 5 |Penalti Atarken Okuma Parcasi 32
Sec | 6 |SerbestOkuma Metinleri : . 70
SAYFA SURE TANIMLARI Seé 7 | Degerlendirme l Konu LlSteSI l a7

UNITELER ARASI GEGi$ KOSULLARI

Sira Sayfa Adi Sayfa Turi KonuID SayfalD

SORU TANIMLARI

sec Q| €| 1 [Etiniict Etkinlik Sayfasi 29 58
SINAV OLUSTURMA sec| Q| €| 2 |GorselOkuma | Etdinlik Sayfasi 29 18
Seg o o 3 |Okuma Pargasi | Okuma Pargas yada istediginiz Bir igerik 29 59
sec| Q| @] ¢ |Etnic2 Etkinlik Sayfasi 29 20
KISIT TANIMLAMA
sec Q| €| 5 |Etkiniiks Etkinlik Sayfasi 29 19
PROBLEM TANIMLAMA sec| Q| @] & |Etiniia Etkinlik Sayfasi 29 21
sec Q| €| 7 |Etiniks Etkinlik Sayfasi 29 22
PROBLEM TABANLI SINAV OLUSTURMA
sec| Q| @] & |Etaniiks Etkinlik Sayfasi 29 23
KULLANICI ADI DEGISTIRME
§ sec Q| €| 9 |Etinik7 Etkinlik Sayfasi 29 212

$IFRE DEGISTIRME

Sayfa Ekleme, Silme ve Diizeltme Islemleri

©wQO» /[Sayfa Sil
Sayfa Ekle \ :::: !:':I).ITU:I g?(uma Parcasi yada istediginiz Bir igenk

Sira : 3 T . .. .
affaAd: : Okuma Parcasi I¢erik Yonetim
. g Q

Sayfa Sure Tanimlan

Resim 3.8. Sayfa ekleme, silme, diizeltme ve listeleme ekrani
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Ogretmen sayfa tanimi yaparken 3 farkl1 sayfa tiirii secebilmektedir:

e Okuma pargasi ya da istediginiz bir igerik,
e Etkinlik sayfasi,

e Sinav sayfasi.

Ogretmen sayfaya igerik girerken igerik ydnetim sistemi modiilii secilen bu sayfa
tiiriine gore dgretmenin karsisina icerik olusturma ekranim getirmektedir. Ogretmen
bu ekranda web sayfasi tasarimi bilgisine sahip olmadan igerigi istedigi gibi

olusturabilmektedir.

[cerik Yonetim Sistemi

Ogretmen iiniteleri, konular1 ve sayfalari hiyerarsik bir yapida olusturduktan sonra
sayfalara icerik yiiklemek zorundadir. Sayfalara igerik yiikleme islemi i¢erik yonetim
sistemi modiilii vasitasiyla gerceklestirilmektedir. TURKZOS’de kullanilan igerik

yonetim sistemi modiilii ve alt modiiller Sekil 3.17°de gosterilmektedir.

Icerik Yonetim Sistemi Modiilii

Sekil 3.17. Igerik yonetim sistemi modiilii

Etkinlik sayfast i¢in icerigin olusturulmasi

Etkinlik sayfas1 i¢in igerik olusturma ekraninda, 6gretmen bosluk doldurma ve

coktan se¢meli tiiriindeki etkinlik sorularini hazirlayabilmektedir. Sistem Tiirkge
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kitaplarinda yer alan her tiirlii etkinlik calismasinin kolaylikla girilebilmesi i¢in ¢ok
esnek bir sekilde hazirlanmistir. Etkinlik sayfasi hazirlanirken dncelikle sablonun kag
satir ve siitundan olusacagi belirlenir. Daha sonra her hiicrede ne tiir bilgi bulunacagi

O0gretmen tarafindan belirlenir. Her hiicrede bulunabilecek bilgiler su sekildedir:

e Etkinlik sorusu i¢inde yer alan ac¢iklamalar,
e Ogrencinin cevabini yazacag veri giris kutusu,

e Coktan se¢meli soru metni ve siklari.

Istenirse hiicre igine eklenecek agiklama veya veri giris kutusunun hiicre igi
hizalamas1 ve yazi boyutu da ayarlanabilmektedir. Ayrica veri giris kutusunun
yiikseklik ve genislik ayarlar1 da yapilabilmektedir. Ogretmen isterse ses ile igerik
olusturma modiilii vasitastyla istedigi icerigi konugarak girebilmektedir. Eger etkinlik
olarak coktan se¢meli soru girilecekse sorunun kag¢ sikli olacagi yine 6gretmen
tarafindan belirlenebilmektedir. Bunun disinda hem ¢oktan se¢gmeli hem de bosluk
doldurma tarzindaki etkinlik sorularinda dogru cevap sisteme mutlaka girilmelidir.
Girilen bu dogru cevaplar, 0grenci etkinlik sorularin1 cevapladiginda cevabin
dogrulugu konusunda Ogrenciye geri bildirim vermek amaciyla 6grenci izleme

modiilu tarafindan kullanilmaktadir.

Ayrica etkinlik sayfasi i¢in igerik olusturma ekraninda etkinlik sablonunun altina ve
istiine web icerik editorii vasitasiyla istenen igerik (yazi, resim, animasyon, tablo,
koprii vs.) eklenebilmektedir. Ogretmen etkinlik sayfasi tasarimini bitirdiginde
hazirladig1 etkinlik sablonunu 6nizleme yapabilmektedir. Boyle etkinlik sayfasinin
Ogrenci ekraninda nasil goriintiilenecegini izleyerek hatalart ve eksiklikleri

gorebilmektedir.

Resim 3.9’da bosluk doldurma seklindeki sorulari igeren etkinlik sayfasi i¢in igerik

olusturma ekrani gosterilmektedir.
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Etkinkigin iist lkasmma Resim, Animasyon yada baska bir igerik ekleme bolimi:
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Ses lle icerik Olusturma il Kaydet [l Onizleme |

M Sayfada Gézikmesin

Bkanak HOG &

BN Ho =@ o BEE= =l

Web igerik

B I U e X X2 E=EEE v & PEOERESOS® e e
sicem 5| 8igim Al A~ A 2@ / edltOI'l.l 4
. Bir haftalik hava durumunu grafikten takip ederek okuyunuz.
Pazartesi Sal C Pers Cuma | Ci Pazar Sayfa 01’1
& g 3 m@:" Ledl o izleme
P | Bl ® %
. Grafige gore haftanin kag glini havanin glinesli, bulutlu, riizgarl ya da yadish b deny asadlya yaziniz

Sablondaki satir ve siitun sayist |

Etkinlik Sablonn Olugturma Bélimii

4

Stitun genisligi =

Satir Sayisi: Siitun Sayssr:

Sttun Genisligi % olarak)(10 8] Siitun Genisligi (% olarak):5 0 Siitun Genisligi (% olarak): g5 0]
(Ve G Kutusu B | (Aokama B || [Askama &l
Hiicre I¢i Hizalama:| Sola Hizala [~] Hiicre i Hizalama:[ Sola Hizala [~] Hiicre Ici Hizalama:[ Sola Hizala [~]

Yan Boyutu[13[<] Yaz Boyutu[ 13[5] Yaz Boyunz[13[7]

e [ — Cam 7 | = T
Ku Ykseklgipo 8] . . .
Veri Giris \
Dogru Cevap: | Ag lkl ama
e 0 Kutusu
[ Veri Giis Kutusu =] [Agikiama =] [Agikiama =]
Hiicre Ici Hizalama:[ Sola Hizala [~] Hiicre Ici Hizalama:[ Sola Hizala [+] Hiicre Ici Hizalama:[ Sola Hizala [~]
Yaz Boyutu: Yaz Boyutu:[ 13 [<] Yaz Boyutu:
Kut Genishigi%)[100 8] [ O [(bulatiy 3
Kutu Yiksekligi: 20 0
Doges v /1 Dogru cevap [Konugarak
E = | Icerik Girisi
[Veri Girig Kutusu [=] [Aciklama =] [Acikiama =]
Hiicre Ici Hizalama:[ Sola Hizala [~] Hiicre Igi Hizalama:[ Sola Hizala [<] Hiicre Ici Hizalama:[ Sola Hizala [~]
Yaz Boyutu 13 [<] Yaz Boyutw[ 13 [<] Yaz Boyutu[ 13[<]
Kutu Genisligi(%): [Cgin 0 [gunesli 3
Kuu Yiksekigipo 4]
Dogru Cevap:
“ Y]
[ Veri Giri Kutusu =] Aciklama =] Aciklama =]
Hilcre Ici Hizalama: Hiicre Igi Hizalama: Hiicre Ici Hizalama:
Yaz Boyutw[ 13[<] Yaz Boyutw 13[<] Yaz Boyutu 13 [<]
Kutu Genisligi(%):100 O [ qin 3 [yagist 3
S
Dogru Cevap:
B O

Resim 3.9. Bosluk doldurma seklindeki sorulari igeren etkinlik sayfasi i¢in igerik
olusturma ekrani

Resim 3.9’da hazirlanan etkinlik sayfasinin  Onizlemesi Resim 3.10°da

gosterilmektedir.
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Turkzos Ogrenci BilgilEkrani

e

- Kullanics Adh Degistirme Sifre Degistimne Gegmise Gozatma Gikrs
Ders Igerikleri

@) Oyun ve Spor Temas!

@-(J OnTest . Bir haftalik hava durumunu grafikten takip ederek okuyunuz.
&-(J Bebek Okuma Pargasi
@) Rizgan Yakalayin Okuma Pargast

si Sali G Cuma |C Pazar

- Etkinlik 1 T =1
-(D Gorsel Okuma m[} m m
() Rizgan Yakalayin Okuma Parcast p o | 1 i \'w. \'u

[
-V

- Bilinmeyen Kelimeler Caligmast +  Grafige gore haftanin kag giinli havanin giinesli, bulutlu, riizgarl ya da yagish y asagiya
- Etkinlik 3 yaziniz

(D Etkinlik 4

- Etkinlik§

-(D Etkinlik 6

- Etkinlik 7

- Etkinlik8

-~ () Etkinlik 9

- Etkinlik 10

#-() Ugurtma Okuma Pargasi
&-(J Penalt Atarken Okuma Parcast

ruzgarh

-
a |
=)
S |

gun | bulutlu

(-

gin || gunegli

&=

-
Q
=3
S

yagigh

- Serbest Okuma Metinleri
1 80 Sertendi Cevaplannizs yazdiktan sonra litfen ‘Cevabi Kaydet butonuna tiklayin Cevabi Kaydet
- egerlendirme

&-(J Noktalama Iaretieri ve Blyik Harf Kullanimi inlik hakianda odretmeniniz yorum mu gormek iin tikdaviniz

&) Sevgi

-0 Aatirk Temaa

Resim 3.10. Bosluk doldurma seklindeki sorular1 iceren etkinlik sayfasi igin
Onizleme ekrani

Resim 3.11°de coktan se¢meli sorulart igeren etkinlik sayfasi icin igerik olusturma

ekraninin bir boliimii gosterilirken bu ekranda hazirlanan etkinlik sayfasinin

Onizlemesi Resim 3.12°de gosterilmektedir.

2 Bebek Okuma Pargase>>Etkinlik 7 | Kaydet Jll Onizleme |
Etkinligin iist kismma Resim, Animasyon yada baska bir icerik ekleme bolimi:
Blkeynak B O G @ HeE Ho =@ o MEE= =

B I U s X, X2 £ o B P EoO=Es 028

Bicem =] Normal 5]

QASIQIH: verilen goktan segmeli sorulari cevaplayin.

body p span strong 4

Etkinlik Sablonu Olusturma Bolimi

ISatir Sayisi: /] Situn Sayrsi: I
Situn Genisligi %o olarak)ag 4] Sttun Genislgi (% olarak)s1 8]
Coktan Secmeli Soru Sikki = Coktan Secmeli Soru Sikki =l
Hicre i Hizalama:[ Sola Hizala [~] Hcre Igi Hizalama:| Sola Hizala [+]
T |
YaaBou 5] ‘A Sorumetni_ | YaaBou 5]
Soru Metni Soru Metni:
Asagidaki ciimlelerin hangisinde tnlem igaretinin kullanimi yanligtir? 3 |Asagidakilerin hangisinde kisa cizginin kullanim ile ilgili bir yaniighk yapiimigtir 3

]
Sik SamEB—I Slk SaYISl_l Stk Sayst[4[<]
¢

A)| litfen sozama kesme! A-) [Gengler aralannda usul usul konusuyorlar 9]
B-)|Gozleri gok () ders bozulmus 4] B-) [2006- 2007 oretim yili 18 eylalde baladi 9]
C-)[Sorulanmiza yagindan beklemeyecek olgunlukta cevap verd. 4] C-)Alla ve goriss fiillei tiremis fillerdir 9]
D-) [Ne kadar giize! elbiseyi tam istedigim gibi dikmigsin D) Kelimesi hecelerine ba-gog-ret seklinde aynlir 4]

2l
oo o~ |_DOEIU CEVAD | P

Resim 3.11. Coktan se¢meli sorulari iceren etkinlik sayfasi i¢in igerik olusturma
ekrani
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Turkzos Ggrenci B

Kullancs Adi Degistirme Sifre Degistime Gegmise Gozatma Cikay

yun ve Spor Temasi
OnTest gliiﬁldi verilen goktan segmeli sorulan cevaplayin.
Bebek Okuma Parcasi

Lo 2SI Soru:A inlem i Soru:, in kisa cizginin kullanim ile ilgili bir
[-O Gorsel okuma Kullanimi yanhigtir? yanlishk yapilmigtir
() Oruma Pargasi
O Evanlic2 (4) Konusurken lutfen sozumu kesme! |A) Gengler aralarinda usul usul konusuyortar
O Exiniia
O Evdniik & \5) Gozleri gok (!) ders galigmaktan bozulmug :) 2006- 2007 ogretim yili 18 eyllde bagladi
Q Etinlix5 \f) Sorularnimiza yagind: k cevap verdi 3 Alla ve gorus fiilleri taremis fiillerdir
3 ESAKS, (2) Ne kadar guzel elbiseyi tam istedigim gibi dikmigsin ) Basogretmen kelimesi hecelerine ba-50g-ret-men seklinde ayrilir
e TR S e Soru:Asagidaki bilesik fiillerin hangisi farkli bir yolla Soru: Kisa cizgi
1+ Ugurtma Okuma Pargasi olusturulmustur
O Penalt Atarken Okuma Pargasi \f) Satira S0 Kelimelerin
2y Serbest Ok Metinle
I 3 DZ;::W::: etinleri O Alla ve gorus fiilleri tiremis fiillerdir :J Fiil kok ve govdelerini gostermek igin

(8) 2006- 2007 ogretim yil 18 eyluide basladi

= O Noktalama igaretieri ve Biyuk Harf Kullanimi
& sevgl

3-() Atatirk Temast

+-(J Uretim, Taketim ve Verimiilik Temast S R
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Resim 3.12. Coktan se¢meli sorulari iceren etkinlik sayfasi i¢cin 6nizleme ekrani

Okuma pargast veya herhangi bir icerik igin icerigin olusturulmasi

Okuma pargasi veya istenen herhangi bir igerigin web sayfasi formatinda girilebildigi
icerik olusturma ekran1 Resim 3.13’de gosterilirken bu ekranda tasarlanan sayfanin
Ogrenci ekraninda goriintliilenecek sekli Onizleme olarak Resim 3.14°de
gosterilmektedir. Resim 3.13’de de goriildiigii gibi igerik olusturma ekraninda yazi,
resim, animasyon, tablo, koprii gibi bilgilerin girilebildigi web icerik editorii
bulunmaktadir. Ogretmen sayfa tasarimi bitirdikten sonra “dnizleme” butonuna
tiklayarak tasarlanan sayfanin O6grenci ekraninda nasil  goriintiilenecegini

gorebilmektedir.

Ogretmen isterse baska bir web sayfast tasarimi yazilminda (Frontpage,
Dreamweaver vb.) hazirladigt sayfanin html kodlarin1 web icerik editdriine
yapistirarak da sayfa tasarimini gerceklestirebilmektedir. Ayrica, girilen igerik
okuma pargasi ise ve sistem tarafindan ses sentezleme vasitasiyla okunmasi
isteniyorsa okunmasi istenen metin “Okunacak Metin” baslig1 altindaki metin kutusu

icine eklenmelidir.
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Okuma Parcasi Bash:

Cocukken bir kez, hem de &yle bezden mezden degil sahici bir oyuncak bebegim
Pespembe, tombul kirmizi yanakli, lile, lile sar1 sagli, uzun kirpikliydi. Gozl
liimseyen bir bebek! Ben bdyle bir seyi bir oyuncake: ditkkaninin vitrininde bilg
kasabada dogmustum. Orada hic oyuncake: ditkkan: yoktu. Benim ¢ocuklugumda
satmaya galisan diikkanlar bulunurdu. Babamin da carsida béyle kiigiik bir diikka

Kosarak
Icerik Girisi

Babam, diikkaninda satacag: ote beriyi Istanbul'dan getirirdi. Demek, oraya bir gidisinde iginden gelmis, bana o
bebegi getirmisti. Giyinik bir bebek degildi ama gézlerini agip kapatabiliyordu. Cocuk, gérmeyi bile aklindan
oeciremedisi bivle hir ovimeaga kavnsnrsa nasil alur? Runn vine en ivi siz coenklar hilirsiniz

Okunacak metin

carsida bay:

dikkaninda

Babam,

gézlerini acap kapatabiliyordu. G

bebeé* elime

nmaz kogup d
mden bebegi
sallayamada: X
Annere bezg:

() OnTest
5@ Bevek Okuma Pargasi
QO Etkinlik1

#-(J Rizgan Yakalayin Okuma Parcas
-9 Ugurtma Okuma Pargasi

& Penalt Atarken Okuma Pargasi
&-(J Servest Okuma Metinleri
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E '0 Uretim, Taketim ve Verimlilik Temasi
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(D Hayal Gicii Temasi
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V. Unite, Konu yada Sayfa Caligildi
% :Unite, Konu yada Sayfa Galigilabilir.
: Unite, Konu yada Sayfaya Girig lzni Yok

yanin rengi
dzellike

Metni Oku | Eklenti lle Metin Oku

Cocukken bir kez, hem de 8yle bezden mezden degil sahici bir oyuncak
- bebegim olmustu. Kocaman bir bebekti. Pespembe, tombul kirmizi yanakli,
liile, lile sar1 sagli, uzun kirpikliydi. Gozleri agilip kapanan, siirekli gii-
| limseyen bir bebek! Ben bdyle bir seyi bir oyuncake¢1 ditkkammn vitrininde
bile gormemistim. Ciinkii kiigiik bir kasabada dogmustum. Orada hig oyun-
| caker ditkkam yoktu. Benim gocuklugumda degisik tiriinlerin hepsini birlikte
satmaya ¢alisan diikkanlar bulunurdu. Babamin da garsida bdyle kiigiik bir
ditkkan: vards.

abam, diikkaninda satacag ote beriyi Istanbul'dan getirirdi. Demek, oraya
bir gidisinde i¢inden gelmis, bana o bebegi getirmisti. Giyinik bir bebek
degildi ama gozlerini agip kapatabiliyordu. Cocuk, gérmeyi bile aklindan gegiremedigi bdyle bir oyuncaga kavusursa nasil olur?
Bunu yine en iyi siz ¢cocuklar bilirsiniz.

Kagidindan ¢ikarip bebegi elime verdikleri zaman, igimi tagtyamayacagim &lgiide bir seving doldurdu. Bir anda, o zamana dek
bildigim diinyanin rengi degisti. Aman, amaaan! Her yan giinesin yedi rengine biirlindii. O yedi renk, yaldizli tozlar benzeri
sagild1 dort bir yanima... Kulaklarim, hi¢ bilmedigim giizellikte bir miizik doldurdu. Bebekle el ele tutusmus, bdyle biiyiilii bir
diinyada ugarcasmna gidiyorduk sanki! Igimde sonsuz bir hafiflik duyuyordum. Agirhigim yoktu. Bir tiy gibi, enginlerde
siiziiliiyordum. Bunu, elimdeki bebege borglu oldugumu ise bir an bile unutmuyordum.

Unutamadigim baska bir sey daha vardi: Beni dyle tily gibi dolastiran, kendini bir bebek bi¢iminde gdsteriveren babamin
sewnsudl Bunu o mlne dek hi¢ anlamamustim. iste simdi iyice biliyordum. Babam beni seviyordu! Ciinkii gok uzaklardayken
beni d ii bana anlatabilecek bir yol bile t Bana olan sevgisini oyuncak bir bebek bigiminde getirip
kucagima bu‘aknngn Bebek benim ilk oyuncagim olmaktan da dte, bunun icin Snemliydi. Cok degerliydi!

Gozleri agilip kapanan bebegimi ¢ok seviyordum. Onu kirarsam, babamin
bana duydugu sevgiyi yitirecegimden korkuyordum. Bu nedenle bebekle
istedigim bigimde oynamiyordum. Yani uyutup uyandirmiyor, gozlerini ka-
payp agsin diye bakmiyordum ona. Annem de bebege verdigim degisik de-
geri anlamigti. Onu oturma odasindaki dolabin en iist rafina koymasimi
istemistim. Annem, bebegi oraya iki kolu 6ne uzanmis olarak oturtmugtu.

Sabahlar: uyanir uyanmaz kosup dolab: agar, rafta beni bekleyen bebegimle
26z géze gelirdim. Onunla konusurdum. "Karnin a¢ m1? Canin sikildi mi? Beni 8zledin mi?" derdim. Arada bir annemden bebegi
oradan indirmesini isterdim. Alir, kucagima verirdi. Kucagimda tutarken bir yerini incitmekten korkardim. Dizlerimde bile

Resim 3.14. Okuma pargasi 6nizleme ekrani
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Soru tanmimlama islemi

Ogretmen, soru tanimlama ekrani vasitasiyla madde havuzunu olusturmaktadir. Soru
tanimlama ekrani1 Resim 3.15°de gosterilmektedir. Bu ekranda 6ncelikle soru ve ilgili
parametreleri girilmektedir. Daha sonra soru; inite, konu ya da sayfa ile
iligkilendirilmektedir. Soru birden fazla sayfa ile iliskilendirilebilmektedir.
Ogretmen isterse sorunun bagl oldugu sayfa icin “Sayfa Yok” secenegini secerek
soruyu herhangi bir sayfaya baglamadan direkt konuya baglayabilir. Yine 6gretmen
soruyu herhangi bir konuya baglamak istemezse konu i¢in “Konu Yok” secenegini
secerek soruyu herhangi bir konuya baglamadan {initeye bagli bir soru olarak
girebilmektedir. Isterse soruyu hicbir iinite, konu ve sayfa ile iliskilendirmeden

bagimsiz bir soru olarak girebilmektedir.

Alan modelinde sorularin iinite, konu ya da sayfaya baglanma durumu &gretim
modelinin verecegi kararlan etkilemektedir. Ciinkii 6grencinin yanlis yaptigl soru,
herhangi bir sayfaya degilde bir {initenin bir konusuna baglanmigsa ve 6grenci sinav
sonucuna gore yeterli 6grenme diizeyine ulasamamissa, 6grenci modelinde sorunun
bagli oldugu konunun tiim sayfalar1 Ogrencinin eksik oldugu sayfalar olarak
isaretlenmektedir. Ogretim modeli de 6grencinin bu sayfalarin hepsini izlemeden
tekrar sinava girmesini engellemektedir. Eger yanlis yapilan bu soru, ilgili konunun
ilgili sayfalarima baglanmis olsaydi eksik olan sayfa olarak sadece o sayfalar
isaretlenecekti. Bu nedenle soru ¢ok genel bir soru degilse sadece iinite ya da
konuyla iligkilendirilmemelidir. Bunun yerine sadece iligkili oldugu sayfa veya

sayfalar secilmelidir.

Sisteme soru girerken soru tipi de seg¢ilmelidir. Sisteme girilebilecek soru tipleri

sunlardir:

e (oktan se¢meli (2, 3, 4, 5 sikl)
¢ Bosluk doldurma
e Dogru-Yanlis
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Sayin Karaci Hos Geldiniz

'C@ Soru Tanimlar:

- = S1k sayis1
Sora Tipi B Coktan Secmei 1+
Sik Sayisi - e : 13113
R e 8 Degerlendirme tiirii
RO TGPV NECETS Y 0 BV T BB L, W v Wl Bilgisayar Uyarlamali Test, MYCIN Given Faktorii ve Bulanik Mantik Kullanarak Degerlendirnte ﬂ

Coktan Secmeli Soru Giris Ekrani | Konusarak SOoru girisi
EMmmE En

Bkanak HO G & ER®m a%¥¥ « WE @e Qo WEE==h
B I U X x2 i=i E o9 w (B se @b 3OO0 ® SorumetnlveWeb

scem )/ normal )| Timesn.. 5 20 F) A A @ B @ . . o e e
/ igerik editorii
QA;agldaki ciimlelerden hangisi anlam bakimindan digerlerinden farkhidir?

body p span span span

B Okuma yazmay: ogreniyorlardi

Bl Benimle birlikte kosuya katildi

Bl 6abam beni gezmeye gotardi.

Bl Annem beni almaya gelmedi

Siklar ve parametreler Soruyu tinite, konu

veya sayfa ile
iliskilendirme

Soruyu Unite, Konu ya da Sayfa ile iliskilendirme

Konun Ad:
Sil Oyun ve Spor Temast Bebek Okuma Pargast Etkinlik1
Sil Oyun ve Spor Temast Bebek Okuma Pargast Etkinlik 5
Sil Oyun ve Spor Temast Riizgan Yakalaym Okuma Pargast Etkinlik 5

— Soru listeleme ve arama
m por Temasi :- 7€'t Bebek Okuma Parcasi = m Etkinlik1 :.

Madde
e GFA. (3

Sk Dogru
Sayis1 Cevap

Coktan |Asagidakilerden hangisi "fkelenmek, kizmak" p a q -
Seg [ Sil Secmeli | anlaminda bir deyimdir? 4 B Ter dokmek Tepesi atmak Goze gelmek Yiiregi hoplamak 03 0.7 0 0.1
.| Coktan |Asagidaki ciimlelerden hangisi anlam Okuma yazmay1 | Benimle birlikte Babam beni Annem beni
SegSil Secmeli |bakimmdan digerlerinden farkhdir? d D Bgreniyorlardi kosuya katildi | gezmeye gétiirdii. | almaya gelmedi 0.24 L -0.46 02
Coktan | "Kap1 kap: dolasmak” deyimini en iyi agiklayan Baskalarmm " Kapilan kontrol 2
Seg [ Sil Secmeli | asadaklerden hangisidi’? 4 D Kapisma gitmek Cok gezmek. Gezmeyi sevmek p— 037 0.9 04 02

Resim 3.15. Soru tanimlama ekrani

Ogretmen soru girisi yaparken isterse soru metnini ve siklarin1 parga, parca bir
mikrofona okuyarak girebilmektedir. Her okudugu ifadeden sonra “Ekle” butonuna
tikladiginda sistem okunan ifadeleri otomatik olarak birlestirmektedir. Ayrica
Ogretmen soru girisini bitirdikten sonra sorunun &grenci ekraninda nasil
goriintlilenecegini Onizleme olarak gorebilmektedir. Soru girisi yapilirken ayrica
girilen sorularin kullanilacagi sinavin degerlendirme tliri mutlaka secilmelidir.
Ciinkli degerlendirme tiiriine gore girilmesi gereken parametreler degismektedir.

Secilebilecek degerlendirme tiirleri ve girilecek parametreler su sekildedir:
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Klasik degerlendirme: Bu degerlendirme tiiriine uygun soru girilirken sadece soru

metni ve dogru cevap girilmelidir. Bunun disinda bagka bir parametre girilmemelidir.

Mycin Giiven Faktoriine Gore Degerlendirme.: Bu degerlendirme tiliriine uygun soru

girilirken klasik degerlendirmede girilen bilgiler disinda 0-1 arasinda giiven faktorii
(GF) degeri de girilmelidir. Ogrenci soruyu yanlis cevapladign zaman sistem bu
degeri negatif olarak hesaba katarken, dogru cevapladiginda pozitif olarak hesaba
katmaktadir. Ogretmen soruya ait giiven faktdrii degerini girerken sorunun o konuyu
6l¢mek i¢in ne kadar giiclii bir soru oldugunu goz dniinde bulundurmalidir. Yani soru
konunun ogrenilip 6grenilmedigini yiiksek diizeyde belirleyebilecek bir soruysa

giiven faktorii degeri 0-1 arasinda yiiksek bir deger olmalidir.

BUT’a Gére Degerlendirme: Bu degerlendirme yontemine uygun soru girilirken

klasik sinavda girilen bilgiler disinda madde giigliik diizeyi, madde ayirt edicilik

parametresi ve maddenin rastgele cevaplanma olasilig1 parametreleri girilmelidir.

BUT, MYCIN ve Bulamk Mantik Karar Sistemine Gére Degerlendirme: Bu

degerlendirme tiirline uygun soru girilirken MYCIN ve BUT degerlendirme
yonteminde girilen parametrelerin  hepsi girilmek zorundadir. Bu yontemde
MYCIN’den elde edilen giiven faktorii degeri ile BUT ’dan elde edilen yetenek
diizeyi bulamik mantik karar sistemine girerek, c¢ikista Ogrenme diizeyi

hesaplanmaktadir.

Soru giris ekraninda kayitli sorularla ilgili olarak ayrintili bir listeleme 6zelligi de
mevcuttur. Istenen {inite, konu veya sayfayla ilgili sorular kolayca listelenebildigi
gibi konu ve sayfaya bagli olmayan sorular da listelenebilmektedir. Ayrica istenirse
soru metninin tamami ya da birkag kelimesi yazilarak da arama iglemi
gergeklestirilebilmektedir. Soru listesinde herhangi bir sorunun {izerine gelinip

beklendiginde sorunun degerlendirme tiirii gosterilmektedir.
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Sinav tanimlama islemi

Sinav tanimlama ekrani Resim 3.16’da gosterilmektedir. Bu ekranda 6gretmen

oncelikle siavla ilgili asagidaki genel bilgileri tanimlamalidir. Bu bilgiler sunlardir:

e Smavin gecerli oldugu inite,

e Smavin degerlendirme tiiri: Sinavin degerlendirme tirii soru tanimlama
ekraninda sorulara girilen degerlendirme tiiriiyle aynidir,

e Smav agiklamasi, sinavin aktiflik ya da pasiflik durumu. Eger smav pasif
edilmigse 6grencinin o siava girisi engellenmektedir.

e Sinav siiresi: Eger sinav siireli bir sinav olarak tasarlanacaksa istenen siire dakika
olarak girilmelidir. Eger girilen deger 0 ise sinav siiresiz bir sinavdir.

e Sinav degerlendirme tiirliinde BUT yontemi varsa 6gretmen sinava ya siire ya da
sinavda sorulacak soru sayisi1 bilgilerinden birini girmelidir.

e Smavin 6n test olup olmadig bilgisi de girilmelidir. Eger sinav 6n test olarak
tanimlanmigsa sistem sinav sonucuna gore gerceklestirecegi islemlere buna gore

karar vermektedir.

Yukaridaki bilgiler tanimlandiktan sonra tamimlanan bilgiler smav listesinde
goziikmektedir. Sinav listesinden istenen bir simnav secilerek sinava soru ekleme
islemi yapilabilmektedir. Sorular eklenirken soru tanimlama ekraninda tanimlanan
sorular otomatik olarak listelenmekte buradan ekle butonuna tiklanarak istenen soru

sinava kolayca eklenebilmektedir.

Soru eklenirken bir sorunun 2 defa eklenmesine ve sinavin degerlendirme tiiriine
uygun olmayan sorularin eklenmesine izin verilmemektedir. Yine daha Once
eklenmis ve eklenmemis sorular farkli imlerle isaretlenmektedir. Boylece hangi
sorunun eklendigi hangisinin eklenmedigi rahatga goriilmektedir. Ayrica sinava
eklenmis sorulardan herhangi biri sinavdan ¢ikarilmak istenirse “Cikar” butonuna
tiklanarak rahatga ¢ikarilabilmektedir. Smava eklenmis sorularin sirasi yine yukari-

asagl butonlarina tiklanarak rahatga degistirilebilmektedir.
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Sayin Karaci Hos Geldiniz

% Swmav Tammlan Sinavla ilgili genel

av Ekleme, Degistirme Ve Silme Islemleri

Oyun ve Spor Temasi [~
Smav Degerlendirme Tiiri.. Klasik Degerlendirme [~
4

Degerlendirme Sinav-l

Secili linitede tanimli olan sinavlar ==

Seili Unitede (anmh Smavlarm Listesi

Secili Sinav Sayfaya Bagla Sayfa Baglantisini Kaldir

On ALtiflik Smav

Smav Degerlendirme Tiirii o =

ISecSil | 4 |Degerlendirme Smavi-I [Klasik Degerlendirme yf ~ O 7 10 Parametre Tanimla

Seg/Sil | 20 [Degerlendirme Smavi-1I [Klasik Degerlendirme ISIrlaVl sa aya baglal ] @ 0 |[|(Parametre Tanimla ]

ISeg(Sil | 22 Bilgisayar Uyarlamali, Mycin ve Bulank Mantk Smav Bilgisayar Uyarlamali Test, MYCIN Given Faktorii ve Bulank Mantik Kullanarak Deg rme{ [ | (7] 1 ||[Parametre Tanimla |

Se/Sil | 47 [On Test-1 [Klasik Degerfand ml L o IIf Tanuy|
Soru tanimlama ekraninda tanimlanmis sorular

Secili sinava eklenmis

4 Oyun ve S emasi v 3 TH Bebek Okuma Parcasi > Etkinlik1 v
Dogru

o (Coktan A dakilerden hangisi "6fkel k - a - Yiiregi
P4 Secmeli kpmrak" anlamamda bir deyimdir? 4 | B | Terdskmek | Tepesiatmak | Gozegelmek | . oo 03 | 07 0 01
) Coktan  |Asagidaki ciimlelerden hangisi anlam bakmundan , Okuma yazmayr | Benimle birlikte Babam beni Annem beni 5 N
A Segmeli  |digerlerinden farkhdir? 4 D Sgreniyorlard: kosuya katldi | gezmeye gétirdii. | almaya gelmedi 0.24 ! -0.46 0.2
Q Goktan  ['Kap1 kaps dolasmak” deyimini en iyi agiklayan p Bagkalarmmn a Kapilan kontrol o p 5
Secmeli asagdaldlerden hangisicir? 4 D K a gitmek Cok gezmek. Gezmeyi sevmek Y 0,37 0,9 0.4 02

Secili sinava eklenmemis o ———————— Sinava aktarilmis sorular ]

Sorn  Yukan Asa@n Swa
Cikarma Ta;i  Tasi No

_ Siklarm Dogra

SormTipi °¢ " Covap b c d e

) [Asapdald k‘zxz‘;‘*‘d‘" hangisi bir ydayle g::‘n":'; 4 A fuzh - sirath lzengin - varlikh bimselc - ular|[savas - harp

5 z:ﬁd:a:;ﬁ;nmm hangisinde soru eki e igh yazm g::nﬂ . c A::: sfta m 2::;::‘: e ey ;ld;n askerd =i x;m? prev

5 Sil:lg\‘l;a:l::dsm ‘wmak iginde verien cimlenin somunda 3:5: o | mm

4 ;{ d'm_m P hangisi "5 - bozmale” anlamnd E:GT:]‘I 4 B [Terdomek  Tepesiamak |Goze gelmek ~ Yiregi hoplamak

5 ;m;i‘:‘x:nﬁﬁfmﬁ enyi agidayan g:;:“:]‘l 4 D B:;Ek"'m:‘?; o [Cok geamek. \Gezmeyi sevmek  [Kapilan kontrol etmek

Stnava Eklenen Soru Sayisi:S

Resim 3.16. Sinav tanimlama ekran

Sinav tanimlama ekranina sayfa tanimlama ekranindan sayfa tiirii olarak “Sinav
Sayfas1” secilerek girilebilecegi gibi 6gretmen ekranindaki menii se¢eneklerinden de
girilebilmektedir. Siav olusturma ekranina sayfa tanimlama ekrani vasitasiyla
gelinmigse tanimlanan siavlardan herhangi biri segilerek “Segili Siavi Sayfaya
Bagla” butonu vasitasiyla smav sayfaya baglanabilmektedir. Boylece istenen
herhangi bir sinav herhangi bir sayfaya kolayca baglanabilmekte ve 6grenci sayfaya

tikladiginda sinav sayfasi ile karsilagmaktadir.

Ayrica smavin degerlendirme tiirii klasik degerlendirme ise 6grencinin aldig1 puanin
O0grenme diizeyi dilsel ifadesine c¢evrilmesinde Ogretim modeli tarafindan
kullanilacak olan klasik smav parametreleri de mutlaka tamimlanmalidir. Ogretmen

bu islemi sinav tanimlama ekraninda (Bkz. Resim 3.16) “Parametre Tanimla”
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butonuna tiklayarak her smav i¢in ayri, ayrt gerceklestirebilmektedir. Klasik sinav

parametre tanimlama ekrani Resim 3.17’de gosterilmektedir.

€ Klasik Sinav Parametre Tanimlan - Google Chrome E@]ﬁ

O www.turkzos.com/ogretmenislemleri/klasiksinavparametre.aspx m

KLASIK SINAV PARAMETRE TANIMLARI

(Liitfen sadece iist smirlan girin. Alt smirlar otomatik olarak hesaplanacaktir.)

Ust Smir Sonug

4 Biiyiik Olasihikla Bilmiyor

Muhtemelen Bilmiyor

Biliyor Olabilir

Muhtemelen Biliyor

Biiyiik Olasihikla Biliyor
i Y Kesinlikle Biliyor

Kesinlikle Bilmiyor |
|

Resim 3.17. Klasik sinav parametre tanimlama ekrant

Bu ekranda 6grencinin 6grenme diizeyi dilsel ifadesini klasik degerlendirmeye gore
belirlemek i¢in gerekli olan puan araliklar1 girilmektedir. Puan araliklar1 girilirken
sadece iist sinirlar girilmelidir. Ciinkii alt sinirlar girilen {ist sinirlara gore sistem

tarafindan otomatik olarak hesaplanmaktadir.

Uniteler arasi gecis kosullarinin tanimlanmasi

Uniteler arasindaki gecis kosullarinmn  tanimlandigi  ekran Resim 3.18’de
gosterilmektedir. Bu ekranda 6gretmen Ogrencinin, bir {inite i¢cin hangi 0grenme
diizeyine ulastiginda hangi {initelere gecis yapabilecegini belirleyebilmektedir. Gegis
iligkileri belirlenirken aslinda alan modelinde gosterilen (iiniteler arasindaki
hiyerarsik yap1 olusturulmaktadir. Ornegin Resim 3.18’de de gériildiigii gibi “Oyun
ve Spor” temasini en az “Biliyor Olabilir” diizeyinde 6grenen bir 6grenci “Atatiirk”
temasina gecis yapabilirken “Kesinlikle Biliyor” diizeyinde 6grendiginde “Birey ve

Toplum” temasina gecis yapabilmektedir.
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@ Site Yoneticisi Islemleri f/ O Uniteler Arasi Tligkiler ve Ge ‘@. — : - -

C A © www.turkzos.com/ogretmenislemleri/geciskosullari.aspx w e @

Uniteler Arasi Gegis Kosullar:

(Bir iiniteden digerine gecis icin gerekli olan 6grenme diizeylerini ilgili iinite ve 6grenme diizeylerini secerek belirleyebilirsiniz.)

Kaynak Unite Ogrenme Diizeyi Gegilebilecek Unite
Oyun ve Spor Temasi E Biliyor Olabilir E Atatiirk Temasi E|
Kaynak Unite Ogrenme Diizeyi Gecilebilecek Unite
Se¢ Sil Oyun ve Spor Temas: Biliyor Olabilir Atatiirk Temas:
Se¢ Sil  Oyunve Spor Temast Kesinlikle Biliyor Birey ve Toplum Temast
Se¢ Sil Atatirk Temast Muhtemelen Biliyor Birey ve Toplum Temast
Se¢ Sil Birey ve Toplum Temast Biiyiik Olasilikla Biliyor Uretim, Tiiketim ve Verimlilik Temas:
Se¢ Sil Uretim, Tiiketim ve Verimlilik Temast Muhtemelen Biliyor Degerlerimiz Temast
Se¢ Sil Degerlerimiz Temast Biiyiik Olasilikla Biliyor Hayal Giicii Temast
Se¢ Sil Hayal Giicii Temast Kesinlikle Biliyor Giizel Ulkem Tiirkiye
Se¢ Sil  Giizel Ulkem Tiirkiye Muhtemelen Biliyor Saglik ve Cevre Temast

Resim 3.18. Uniteler aras1 gegis kosullar1 tanimlama ekram

Ogretim modeli, bu ekranda belirlenen hiyerarsik yap1 ve 6grenme diizeyi kriterine
gore dgrencinin sinav sonucunda aldig1 6grenme diizeyi dilsel ifadesini de kullanarak
giris yapabilecegi lniteleri kullanima agar. Eger 6grenci burada tanimlanan 6grenme
diizeyine ulagsamazsa belirlenen linitelere girig yapmasina izin verilmez. Sistemde, bir
initeden digerine iki farkli 6grenme diizeyinde gecis iliskisi ekleme islemi
engellenmektedir. Ciinkii ayni {niteler arasinda iki farkli 6grenme diizeyine gore
gecis iliskisi ekleme islemi ¢eliskiye sebep olmaktadir. Bu ekranda tanimlanabilecek

ornek bir gecis iligkisi Sekil 3.18”de gosterilmektedir.

BO Unite-I KB

\4 \4
Unite-II BOB Unite-III
+KB
Unite-IV
MB|
Unite-V

A 4

Sekil 3.18. Uniteler arasindaki 6rnek gecis iliskisi



84

Sekil 3.18°de de goriildiigii gibi gecis iligkisinin tasarimi tamamen 6gretmene aittir
ve bu iliski esnek bir sekilde tanimlanabilmektedir. Buradaki diger bir avantaj gecis
iliskisinde ge¢is kosulu belirlenirken sayilar yerine dilsel ifadelerin kullanilmasidir.

Dilsel ifadelerin kullanilmas1 islemin daha basit ve anlasilir olmasini saglamaktadir.

3.1.7. Ogrenci izleme modiilii

Ogrenci izleme modiilii &grenciyi siirekli izleyerek asagidaki bilgileri 6grenci

modelinde saklamaktadir.

e Ogrencinin sayfaya giris tarihi, saati ve ¢ikis saati,

e Sayfada kalma siiresi (saat formatinda),

e Sayfada kalma siiresi (dakika olarak),

e Sayfada toplam ve ortalama kalis siiresi,

e Sayfay1 ziyaret sayist,

e Bir etkinlikle ilgili olarak etkinlik sorularim1 cevaplayp cevaplamadigi,
cevapladiysa kagini cevapladigi ve kagini cevaplamadig,

e Ogrencinin izledigi, izleme izni olan ve izleme izni olmayan sayfalar,

e Ogrencinin en son izledigi sayfa.

Ogrenci modelinde saklanan bu bilgiler 6gretim modeli tarafindan degerlendirilerek
ogretmene bilgi olarak sunulmaktadir. Ayrica bu bilgiler YSA vasitasiyla 6grencinin
sayfa izleme diizeyinin belirlenmesinde de kullanilmaktadir. Ogretmen ayrica
Ogrencinin giris yaptigr sayfalart1 6grenci izleme modiilii ve 6gretim modiilii

vasitastyla tek, tek inceleyebilmektedir.

Osrenci sayfalarinin 6&retmen tarafindan izlenmesi

Ogretmen, ogretmen islemleri ekranindan (Bkz. Resim 3.6) “Ogrenci Izleme”
secenegini secerek Resim 3.19°da gosterilen Ogrenci listesine ulagabilmektedir.

Ogretmen bu listeden “Ogrenciyi Izle” butonuna tiklayarak istedigi 6grencinin
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istedigi sayfasini izleyebilmektedir. Bu izleme isleminde 6grenci ekrani oldugu gibi

ogretmen karsisina gelmektedir.

oo Ogrenci Listesi
o >

e . Arama Yapilacak Alan Aranan Deger
Islemleri :

Sayin Abdulkadir Karaci Hos Geldiniz

UNITE TANIMLARI

— 1401 | Abdulkadir Karact 4-A | [Ogrenciyiizle | | [ Sayfa izleme Dizeyi |
KONU TANIMLARI 11 |Nursal Anci 4-A | [Ogrenciyi izle ] | [ Sayfa izleme Diizeyi |
SAYFA TANIMLARI 92 |Bahar Turan 4-A | [Ogrenciyi izle | | [ Sayfa izleme Diizeyi |

= 99 |Emrah Sensoy 4-A | [Ogrenciyi izle | | [ Sayfa izleme Diizeyi |
SAYFA SURE TANIMLARI
44 |EIif Kaya 4-A | [Ogrenciyiizle | | [ Sayfa izleme Diizeyi |
UNITELER ARASI GEGi$ KOSULLARI - — - -
14 Ahmet Cecen 4-A [ Ogrenciyi Izle ] [ Sayfa Izleme Diizeyi ]
SORU TANIMLARI 81  |Hasan Kara 4-8 | [ Ogrenciyi izle | |  Sayfa izleme Duzeyi |
SINAV OLUSTURMA 23456 | Sahin Karaci 4-C | [(Ogrenciyi izle | | [ Sayfa izleme Diizeyi |
" » 3 Abdulkadir Karaci 4-C | [Ogrenciyi izle | | [ Sayfa izleme Diizeyi |
OGRENCI IZLEME
567012 | Muzaffer A3 4-C | [Ogrenciyi izle | | [ Sayfa izleme Diizeyi |
- |

Resim 3.19. Ogrenci izleme modiilii 6grenci listesi

Ogretmen &grencinin etkinlik sayfasini izleyerek etkinlik cevaplarini kontrol
edebildigi gibi siav sayfasini izleyerek sinav sonucunu da gorebilmektedir. Resim
3.20°de oOgretmen tarafindan izlenen etkinlik sayfasi gosterilmektedir. Bu sayfada
gorildiigli gibi 68rencinin izledigi, izleme izni olan ve izleme izni olmayan sayfalar
ders igerikleri bolimiinde imlerle gosterilmektedir. Boylece 6gretmen, dgrencinin
hangi sayfalar1 calisip calismadigini ve ders iceriginde hangi noktada oldugunu

kolayca gorebilmektedir.

Bunun disinda 6grencinin yanlis cevapladigi etkinlik sorulart da hem renk olarak
hem de uyar1 mesaji olarak 6gretmene bildirilmektedir. Yanlis cevabin bulundugu
veri girig kutusu kirmizi renkle isaretlenmektedir. Ayrica 6gretmen dgrencinin yanlis
yaptig1 etkinlik sorularimi diizeltebilmekte ve 6grenciye etkinlikle ilgili yonlendirici

yorumlar yazabilmektedir.
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Turkzos Ogrenci Bil

Abdulkadir Karacr'nin Sayfasint inceliyorsunuz
Kullanict Adi Degistirme  Sifre Degistime  Gegmise Gozatma Cikis

Evmics

Oyun ve Spor Temast

OnTest gVeﬁ tablosunu inceleyerek asadidaki galismay! yapiniz.
-/ Bedek Okuma Parcasi
8-/ Rizgan Yakalayin Okuma Parcas A. Kategorisi Puan Durumu
-+ Ugurtma Okuma Pargasi Takimlar Oynadigi Mag ibiy i glubi, Attig1 Gol Yedigi Gol Puan
5@ Penalt Atarken Okuma Pargasi Dostik Spor 1 7 3 1 16 6 24
: -/ Penalt Atarken i Yildinm Spor 11 7 3 1 16 7 24
E'_j z::::':; Baris Spor 11 6 4 1 19 11 22
E*v’ e Simsek Spor 11 5 4 2 15 8 19
|-+ Etkinlik 4 Yildiz Spor 1 5 4 2 18 13 19
v T | [ Gures Spor i 8 1 : 18 i 19
: % Etiinlik 6 ] — - — -
O Etkiniik 7 S
D — Yanlis cevabin 6gretmene bildirilmesi |:
#-() Servest Okuma Metinleri 1, 0K 0% alnn Bum.angisy
() Degerlencirme Ogrencinin vermis oldugu cevap yanlis
&-(J Noktalama Igaretleri ve Biylk Harf Kullanimi
& sevgi
(D Atatirk Temas! En az gol yiyen takim hangisi?
- Uretim, Tuketim ve Verimlilik Temasi
#-(J Bireyve Toplum Temast Dostluk Spor 4

#-(J Degerlerimiz Temasi

@) Hayal Gica Temas! En gok gol yiyen takim hangisi?

&-(J Guzel Ulkem Torkiye Ogrencinin vermis oldugu cevap yanlig.
8- Sajlikve Cevre Temast Baris Spor
v : Unite, Konu yada Sayfa Galigildi Odrenci Cevabini dizelttikten sonra litfen ‘Cevabi Dizelt butonuna tiklayin __Cmm Dazelt

Unite, Konu yada Sayfa Galigilabili.

Sayfay Ziyaret Zamanini incele

O ~{nite, Konu yada Sajfaya Girig Izni Yok
\ Ogrenci Cevaplan Hakkinda Yorum Yazma Boliimii

Cevaplarinda hata var. Tabloyu incelersen en gok gol atan takimin 19 gol atan Baris Spor oldugunu gorebilirsin. Ayrica en ¢ok gol yiyen takim ise 15
golle Giines Spordur. cevaplarimi bu sekilde dizelterek tabloyu tekrar incelemeni tavsiye ederim.

Izlenen, izleme
izni olan ve

olmayan .
iceriklerin ‘ Ogretmen tarafindan yapilan yorum ‘
gosterilmesi )

(Vorums Kayéet |

Resim 3.20. Ogrencinin etkinlik sayfasinin dgretmen tarafindan izlenmesi

Ogretmen Ogrenciye ait smav sayfasini da izleyebilmektedir. Resim 3.21°de
O0gretmen tarafindan izlenen sinav sayfasi gosterilmektedir. Bu ekranda da gorildigi
gibi smav sonucu ayrintili olarak izlenebilmektedir. Ogrencinin dogru cevap sayist,
yanlig cevap sayisi, cevaplanmayan soru sayisi, sinavdan aldigi puan, dilsel ifade
olarak 6grenme diizeyi, yanlis cevapladigi sorular, dogru cevapladigi sorular, gecis
sartin1 saglayarak belirlenen tinitelere gegis yapip yapamadigl, sinav sonucuna gore

eksik oldugu konu ve sayfalar gibi bilgiler 6gretmene sunulmaktadir.
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Ders Igerikle
=] @ Oyun ve Spor Temasi
<+ OnTest
@) Bevek Okuma Parcasi
@) Ruzgan Yakalayin Okuma Parcast
B4/ Ugurtma Okuma Pargasi
B+ Penalti Atarken Okuma Parcasi
<+ Serbest Okuma Metinleri
-/ Degerlendirme
I« MYCIN Omek Sinav
<+ Kiasik Sinav Sureli
yar Uyarlamal Test

<+ Bilg. Uyarlamali ve Mycine Gére
+/ Omek Sinav
(D Noktalama igaretieri ve Biyik Harf Kullanimi
Q sevgi

' Atatirk Temasi

(D Uretim, Taketim ve Verimlilik Temast

(D Birey ve Toplum Temas!

(D Degerlerimiz Temasi

D Hayal Gicii Temasi

Dogru Cevaplanan Soru Saysi 16 1 2 -
Sinav Sonuglan Yanlig Cevaplanan Soru Sayisi 7 a G G
Cevaplanmayan Soru Sayist 4
Toplam Soru Sayist 27
EECEmE—TE— |
| Ogrenme Dizeyi | tuntemeten gityor | - 0 s
16 17 18
o | o
Eksik Oldugunuz Konu ve Sayfalar 22 - 24

Calismaniz Gereken Sayfalar Sayfaya Git

2-(D Gizel Ulkem Turkiye
2D Saglikve Cevre Temasi

V) Unite, Konu yada Sayfa Galiildi
Unite, Konu yada Sayfa Galiglabili.

Unite, Konu yada Sayfaya Girig izni Yok

Sinav Sonucuna Gore izlemeye Agilan ve Agilamayan U

(Bebek Okuma Parcast) konusundaki tum sayfalan yeniden caligmalisini! Savfaya Git - i
(Riizgan Yakalayin Okuma Parcasi) konusundaki tam sayfalan yeniden caligmalisinti Savfaya Git
(Rilzgan Yakalayin Okuma Parcasi) konusundaki (Etkinlik 10) sayfasini yeniden caligmalisinl! Savfaya Git
(Bebek Okuma Parcasi) konusundaki (Etkinlik 6) sayfasini yeniden caligmalisinii! Savfaya Git
(Bebek Okuma Parcasi) konusundaki (Etkinlik3) sayfasini yeniden calismalisin!! Savfaya Git
(Bebek Okuma Parcasi) konusundaki (Okuma Parcasi) sayfasini yeniden calismalisinll Savfaya Git
(Bebek Okuma Parcasi) konusundaki (Gorsel Okuma) sayfasini yeniden caligmalisinll! Savfaya Git
(Bebek Okuma Parcasi) konusundaki (Etkinlik 4) sayfasini yeniden caligmalisinil ‘Savfaya Git
(Rizgan Yakalayin Okuma Parcasi) konusundaki (Etkinlik 5) sayfasini yeniden calismalisinil ‘Savfaya Git
(Bebek Okuma Parcas1) konusundaki (Etkinlik1) sayfasini yeniden caligmalisn!l ‘Savfaya Git
(Bebek Okuma Parcas1) konusundaki (Etkinlik 5) sayfasini yeniden caligmalisinlt Savfaya Git

ler

Gegilecek Unite. Gegis Kogulu Gegis Durumu
Noktalama igaretleri ve Biyik Harf  Biyiik Olasilikia istenen 63renme dizeyine ulagamadiginiz icin Noktalama igaretieri ve Biyiik Harf
ullanimi Biliyor Kullanimrni izleyemezsiniz.
@
"
1 1
Aktif Soru Dogru Cevaplanmig Soru Cevaplanmamig Soru Yanlig Cevaplanmig Soru

Resim 3.21. Ogrenciye ait sinav sayfasinin gretmen tarafindan izlenmesi

Ogretmen “Cevaplari Izle” butonuna tiklayarak 6grencinin sorulara verdigi cevaplar

kontrol edebilmektedir. Ogrenci cevaplarin 6gretmen tarafindan izlenmesi Resim

3.22°de gosterilmektedir.

Asagidaki tiimcelerin hangisinde soyut anlamh bir s6zciik kullamlmistir?

A ) -) Binlerce Kitaptan olusan bir Kitaphk kurdu.

Sinav Girig-Cikig Zamanini izle

Q -) Ahlakh insan, herkese drnek olur.

c ) -) Pencerede beyaz giineslik var.

D |.) Tarladaki korkuluk kuslari iirkiitiiyordu.

] [l
4 5 6

7 8 9

i

- 4 | 15

Soru Gegis |,/ | [Se ] o [ «
Listesi w | |5l
22 24

- 2% | 27

1

Aktif Soru Dodru Cevaplanmig Soru Cevaplanmamig Soru

Yanlig Cevaplanmig Soru

Resim 3.22. Ogrenci smav cevaplarinin dgretmen tarafindan izlenmesi
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Bu ekranda soru gegis listesinde 6grencinin yanlis yapmis oldugu sorular kirmizi
renkte goziikiirken dogru cevapladigi, hi¢ cevaplamadigi ve iizerinde islem yapilan
aktif soru farkli renklerde goziikkmektedir. Hangi rengin neyi ifade ettigi sayfanin en

altinda acgiklama olarak 6gretmene bildirilmektedir.

Osrencinin sayfa izleme diizeyinin YSA ile belirlenmesi

Sayfa izleme diizeyi (SID) kavrami 68rencinin ¢alismasi gereken sayfalari1 yeterli
diizeyde calisip calismadigini ifade etmektedir. Bu tez kapsaminda, 6grencilerin
SID’lerini belirlemek amactyla 5 girisli, 20 ve 30 nérona sahip 2 gizli katmanli ve 1
cikisli YSA modeli olusturulmustur. Olusturulan bu ag modeli egitilerek TURKZOS
ve TURKNOBZOS e entegre edilmistir.

Bu sistemde ogrenci Oncelikle Ogretmen tarafindan sisteme yiiklenen sayfalar
calismaktadir. Ogrenci konuyla ilgili tiim sayfalar1 calistiktan sonra degerlendirme
amaciyla sinav sayfasina girebilmektedir. Sinav sayfasina girmek isteyen 6grencinin
SID’leri sisteme eklenen YSA modiilii tarafindan hesaplanmaktadir. Eger SID’lerden
bir veya daha fazlasi yeterli diizeyde degilse Ogrencinin sinava girmesine izin
verilmemekte ve SID’si eksik olan sayfalar 0grenciye bildirilerek bu sayfalari

yeniden c¢alismasi istenmektedir.

Ogrencilerin SID’lerini belirlemek amaciyla YSA temelli olarak gelistirilen bu
sistem, zeki yardim ve yonlendirme yapmasi gereken zeki 6gretim sistemleri i¢in son
derece onemlidir. Sistem Ogrencilerin yeterli diizeyde ¢alismadigi sayfalar1 bularak
Ogrencileri bu sayfalara yonlendirmektedir. Boylece 6grenci daha sinava girmeden
once takip edilerek eksik oldugu ve tekrar galismasi gereken sayfalar Onceden

belirlenmektedir.

ASP.net ortamina aktarilan YSA modelinin ¢alismasi i¢in sunucu bilgisayar iizerinde

mutlaka MCR nin (Matlab Component Runtime) kurulu olmasi gerekmektedir.
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YSA 'nin yapisi

Gelistirilen sistemde Ogrencilerin  SID’lerini  belirlemek amaciyla 68renme
algoritmas1 olarak geri yayilim algoritmasini kullanan 5 girisli, 1 ¢ikish ve 2 gizli
katmana sahip YSA kullanilmistir. Gizli katmanlardaki noron sayis1 20 ve 30 olarak

secilmistir. SID’nin belirlenmesi i¢in kullanilan YSA modeli Sekil 3.19°da

gosterilmektedir.

estes
et

SO 41
A
AN

A

A

Cikis Katmani

Il"«" 4\\¥
NN
o\
) “\‘,\\\; £y
N\\\w

&y

Sekil 3.19. SID’nin belirlenmesinde kullanilan YSA modeli

Giris Katmani(Input Layer)

5 ndrondan olugmaktadir. Bu noéronlara, Cizelge 3.7°deki bilgiler giris olarak
verilmektedir. Bu girisler “Ogrenci Izleme Modiilii” tarafindan her sayfa igin veri
tabanina kaydedilen sayfaya giris-¢ikis saati, tarihi, siiresi ve 0gretmen tarafindan
belirlenen “Cok Az” , “Az” , “Orta”, “Fazla” , “Cok Fazla” seklindeki 5 kategorili
stire sinir degerlerine gore hesaplanmaktadir. “Cok Az” , “Az” , “Orta”, “Fazla” ve
“Cok Fazla” siirelerinin siir degerleri her sayfa i¢in 6gretmen tarafindan alt sinir ve
iist sinir seklinde aralik olarak belirlenmektedir. Boylece her sayfaya ozel siire

tanimlamasi yapilabilmekte ve sistem her sayfanin SID’sini bu tanimlamaya gore
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hesaplamaktadir. Bu durum sayfa bazinda Ozellestirme saglayarak her sayfanin

caligma siiresinin bir birinden bagimsiz olarak tanimlanmasina olanak vermektedir.

Cizelge 3.7. YSA girisleri

Giris Aciklama
CASIS | Cok Az Siireli Izleme Sayisi
ASIS | Az Siireli Izleme Sayis1
OSIS | Orta Siireli izleme Sayisi

FSIS | Fazla Siireli izleme Sayisi
CFSIS | Cok Fazla Siireli Izleme Sayisi

Her sayfa i¢in 5 kategoriye gore sayfa izleme siiresi sinir tanimlamalarinin yapildigi
ekran Resim 3.23’de gosterilmektedir. Bu ekranda sayfa siire tanimlar1 ve 0grenci
tarafindan ulasilmas1 gereken sayfa izleme diizeyi dilsel ifade olarak girilmek

zorundadir.

Y

€ 9 C A [ http//www.turkzos.com/ogretmenislemleri/sayfasuretan .5t @i 5 [ @ =

( [ Sayfa Stire Tanimlan X \_

Sayfa Siire Tammlan
. Ust Siur(Dakika) (Dahil
Alt Siur (Dakika) Desi)

Gok Az Siireli [zleme 0 | [1 |
Az Siireli {zleme i | [3 |
Orta Siireli [zleme 3 | 5 |
Fazla Siireli [zleme 5 | s |
Gok Fazla Siireli [zleme 8 | 25 |
Ogrenci tarafindan ulasimas:
gereken sayfa izleme diizeyi n

Resim 3.23. Sayfa izleme siiresi sinir degerlerini tanimlama ekrani
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Gizli Katman (Hidden Layer)

Olusturulan YSA 2 gizli katmana sahiptir. Gizli katmandaki néron sayist 6grenme
performansini etkileyen bir parametredir. Gizli katmandaki néron sayisi ¢ok az ise
ag 0grenmez ve en uygun degeri vermez. Noron sayisi ¢ok fazla olursa ag ezberler ve
yine 6grenme gerceklesmez. Bu nedenle gizli katmandaki ndron sayis1 veri yapisina

uygun olmali ve problemle ilgili belirli bir YSA modeli tantmlanmalidir [115].

Yapilan denemeler sonucunda YSA modeli icin 1. gizli katmandaki ndron sayis1 20
olarak belirlenirken 2. gizli katmandaki ndron sayis1 30 olarak belirlenmistir. Clinki
en iyi sonu¢ gizli katmandaki ndron sayist bu degerlere sahip oldugunda elde

edilmistir.

Cikis Katmani(Output Layer)

YSA 1 noronlu ¢ikistan olugsmakta ve c¢ikis olarak SID degerini sayisal olarak
vermektedir. YSA’nin c¢ikist olan SID degeri Cizelge 3.8°deki smir degerleri
kullanilarak “Ké&tii”, “Orta” ve “Iyi” dilsel ifadelerine déniistiiriilmektedir. Ayrica
agin egitilmesi i¢in kullanilan egitim verilerinin ¢ikis1 da bu ¢izelgedeki degerlere

bagimli kalinarak olusturulmustur.

Cizelge 3.8. YSA cikisin1 SID dilsel ifadesine doniistiirmek i¢in kullanilan sinir
degerleri

YSA Cikisi Simir Degerleri | SID Dilsel ifade
0.5<=SID<1.5 Kotii
1.5<=SID <2.5 Orta
2.5<=8ID <3.5 Iyi
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YSA 'min egitilmesi

Yapay sinir agin1 olusturmak ve egitimini gergeklestirmek icin MATLAB programi
kullanilmistir. Test ve egitim islemleri YSA modeline Cok Az Siireli, Az Siireli, Orta
Siireli, Fazla Siireli ve Cok Fazla Siireli izleme sayilar1 giris olarak verilip SID degeri
¢ikis olarak alinarak gerceklestirilmistir. YSA modelinde 132 veri egitim i¢in; e8itim
asamasinda agin hi¢ goérmedigi 20 veri ise YSA modelinin test islemi icin

kullanilmistir.

Ogrencinin sayfayr izleme sayis1 ve siiresi goz oniinde bulundurularak olusturulan
YSA modeline gore, egitim ve test verilerinin deneysel olarak ya da belirli bir kurala
bagli olarak olusturulmasi miimkiin degildir. Bu nedenle bu veriler alan uzmanlar
tarafindan olusturulmak zorundadir. Bu durum bulanik mantiktaki kural tabanimi
olusturmaya benzer bir durumdur. Burada Onemli olan Ogrencinin sayfa izleme
diizeyini belirlemek icin olusturulan modeldir. Bagka alan uzmanlari tarafindan, bu
modeldeki giris-¢ikis parametrelerine uygun daha farkli egitim ve test verileri
olusturulabilir. Olusturulan bu verilere gére YSA yeniden egitilerek sayfa izleme
diizeyini belirlemek icin kullanilabilir. Burada 6nemli olan giris-¢ikis parametrelerini
tanimlayarak bu modeli ortaya koyabilmektir. Kullanilan YSA modelinin

parametreleri Cizelge 3.9’da gosterilmektedir.

Cizelge 3.9. YSA modelinin parametreleri

Parametre Deger
Giris katmanindaki néron sayisi 5

Gizli katman sayis1 2

1. Gizli katmandaki ndron sayisi 20

2. Gizli katmandaki ndron sayisi 30

Cikis katmanindaki ndron sayisi 1

Ogrenme Dongiisii 179 Epochs
Transfer fonksiyonu Tansig
Performans fonksiyonu Msereg
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Matlab’da egitilen YSA’nin ASP.net ortaminda kullanilabilmesi i¢in Matlab
ortaminda asagidaki program kodlar1 .m file olarak yazilmistir. Yazilan bu kodlar
.Net i¢cin Matlab’in Deployment Tool’u kullanilarak “dll” dosyasi haline getirilmistir.
DII dosyas1 Asp.Net ortaminda C# dili kullanilarak 6gretim sistemi iginde kiitliphane

olarak tanimlanarak kullanilmistir.

function[Results]=myann(Input)
load ("'matlabl.mat');
Input=str2num(Input);
imp2 = mapminmax(‘apply',Input,net30.inputs{1}.processSettings{3});
yl=tansig(net30.IW{1,1}*imp2+net30.b{1});
y2=tansig(net30.LW {2,1}*yl+net30.b{2});
y3=tansig((net30.LW {3,2} *y2)+net30.b{3});
y4=tansig((net30.LW {4,3} *y3)+net30.b{4});
annoutput = mapminmax('reverse',y4,net30.outputs {4} .processSettings{2});
Results=annoutput;

End

Egitim ve test asamasinda agin 6grenme performanst MSE (Mean Squared Error) ve
R (Regression Value) katsayilarina bakilarak degerlendirilmistir. MSE katsayisi
sifira yakinsa agin ¢ikisiyla istenen ¢ikis arasindaki fark az demektir. MSE sifirsa
agin cikistyla istenen ¢ikis arasinda fark yok yani hata yok demektir. R ise agin
cikistyla istenen ¢ikis arasindaki iligkinin diizeyini belirler. Bu deger 1 ise agn

cikisiyla istenen ¢ikis arasindaki iligki tesadiiften ileri gelmemektedir [116].

YSA modelinin egitiminden sonra egitim ve test verileri i¢in hesaplanan MSE ve R

degerleri Cizelge 3.10°da gosterilmektedir.
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Cizelge 3.10. YSA modeli icin istatistiksel degerler

. YSA
Istatistiksel Parametre _ : :
Egitim Seti | Test Seti
REG (R) 0,9998 0,9991
MSE 3,0461e-004 | 8,7676e-004

YSA modelinin egitim seti ve test seti i¢in R parametresine ait regresyon analiz

grafigi Resim 3.24’°de gosterilmektedir.

w

Outputs vs. Targets, R=0.99914

©  Data Points
Best Linear Fit
------- Y=T

N
@

N

(0.99)T+0.019)

Outputs Y, Linear Fit: Y:
>

1 15 2
Targets T

25 3

Outputs vs. Targets, R=0.99987

O Data Points

28 Best Linear Fit
o | ------- Y=T
S 26}
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e 24f
D
]
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-
g 2
T
£ 18}
-
> 16t
@
Bt
S 14}
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1.2f

1 15 2 25 3
b Targets T

Resim 3.24. (a) YSA modeli test seti regresyon grafigi, (b) YSA modeli egitim seti
regresyon grafigi

YSA modelinin test edilmesi

Agin egitimi sirasinda aga giris olarak verilmeyen test verilerinin, egitilmis olan aga

girig olarak verilmesi ile elde edilen sonuglar ve bu verilere ait beklenen sonuglar

Cizelge 3.11°de gosterilmektedir.

Bu ¢izelgede de goriildiigii gibi test verilerinin aga verilmesi sonucunda beklenen ag

cikist ile agin verdigi cikis bir birine ¢ok yakindir. Ag cikisi dilsel ifadeye

dontstiirtiliip karsilastirildiginda beklenen dilsel ifade ile agdan elde edilen dilsel

ifadenin bire bir aym oldugu goriilmektedir. Ornegin 1 numarali test verisine
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bakildiginda 6grencinin sayfayr “Orta siireli izleme sayist (OSIS)” 2 iken agin SID
dilsel ifadesi olarak ¢ikisi “Orta” seviyesinde hesaplanmistir. Bu seviye beklenen
SID dilsel ifadesi ile aynidir. 5 numarali test verisinde ise dgrencinin sayfayr “Orta
siireli izleme sayis1 (OSIS)” 10 iken agin SID dilsel ifadesi olarak cikist “Iyi”
seviyesinde hesaplanmistir. “Orta siireli izleme sayis1” arttik¢a SID dilsel ifadesi de
bir iist seviyeye ylikselmistir. Agin bu sekilde bir ¢ikis vermesinin sebebi agin

egitimi i¢in kullan veri setinin bu duruma gore dizayn edilmis olmasidir.

Cizelge 3.11. Beklenen sonuglar ile YSA modelinden elde edilen tahmini sonuglarin
test seti i¢in karsilastirilmasi

Sira Girisler Cikas (SID Degeri ve Dilsel ifadesi)
CASIS | ASIS | OSIS | FSIS | CFSIS Beklenen Dilsel YSA Dilsel
Cikis ifade ifade
1 5 5 2 0 0 2 Orta 2,02 Orta
2 1 1 1 1 1 3 Iyi 2,96 Iyi
3 2 2 2 0 0 2 Orta 2,02 Orta
4 3 3 3 0 0 3 Iyi 2,95 Iyi
5 5 5 10 0 0 3 Iyi 2,99 Iyi
6 0 0 15 1 0 3 Iyi 2,99 Iyi
7 4 4 12 4 0 3 Iyi 2,99 Iyi
8 7 7 3 1 1 3 Iyi 2,99 Iyi
9 3 5 1 0 0 2 Orta 1,97 Orta
10 15 15 1 0 1 3 Iyi 2,99 Iyi
11 6 3 4 5 0 3 Iyi 2,99 Iyi
12 100 0 0 0 0 1 Kotii 1 Koti
13 0 100 0 0 0 1 Kotii 1 Kotii
14 1 1 1 1 15 3 Iyi 2,99 Iyi
15 1 0 5 1 0 3 Iyi 2,99 Iyi
16 5 5 1 0 0 2 Orta 1,96 Orta
17 1 1 2 2 0 3 Iyi 2,99 Iyi
18 10 30 3 0 0 3 Iyi 2,93 Iyi
19 20 20 1 0 0 2 Orta 1,92 Orta
20 0 0 2 0 0 2 Orta 2,03 Orta
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Osrenci ve égretmen ekraninda YSA modelinin kullanilmasi

YSA modeli gelistirilen ZOS’e entegre edildikten sonra 6grenci ve ogretmen
ekraninda test edilmistir. Resim 3.25°de de goriildiigii gibi 6grenci konulara ait
sayfalar1 ¢alisip simnav sayfasina girmek istediginde SID’si dgretmenin belirledigi
diizeyde olmayan sayfalar 6grenciye bildirilmektedir. Bu ekranda 6grenci, “Sayfaya
Git” linkine tiklayarak SID’si yeterli olmayan sayfalara tekrar calismak amaciyla
girebilmektedir. Ogrenci, bu sayfalar yeterli diizeyde calisip dgretmenin her sayfa
icin ayri, ayrt belirledigi SID seviyesine ulasmak zorundadir. Aksi takdirde sinava

girememektedir.

Resim 3.25°de bazi sayfalarda YSA’nin SID ¢ikisinin sayisal degeri yiiksek oldugu
halde (3’e yakin) SID dilsel ifadesi “Kotii” olarak gosterilmektedir. Bunun sebebi
Ogrencinin o sayfalardaki etkinlik sorularin1 cevaplamamasidir. Yani 6grenci etkinlik
sorularin1 cevaplamadigi siirece sayfayi izleme siiresi ve sayisit ne kadar fazla olursa
olsun SID degeri “Kotii” olarak degerlendirilmektedir. Bu bilgi, ilgili SID bilgisinin
tizerine fare ile gelinip beklendiginde “Etkinlikleri tamamladiginiz takdirde sayfa
izleme diizeyiniz ‘lyi’ seviyesine yiikselecektir” tarzinda bir mesajla dgrenciye

bildirilmektedir.

Unite Sonu Sinavi

Bebek
Okuma Etkinlik1 2,9999  VAR(3Adet)
Parcasi

Bebek
Okuma
Parcasi
Bebek gy

Okuma 4 1,0076

Okuma
Parcasi

Parcasi

Bebek -

Okuma ?k'”'”( 29960  VAR(BAdet) ivi
Parcasi
Bebek
Okuma 1,919 VAR(4Adet) Orta

Parcasi Etkinlikleri Tamamladiginiz Taktirde Sayfay: Izleme
Ucurtma - Dazeyiniz 'Orta’ Seviyesine Yikselecektir

Ofuma  CHInMiK 1012 YOK Orta

Parcasi

Etkinlik
7

Resim 3.25. SID’lerin 6grenciye bildirilmesi
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SID’si yetersiz olan sayfalar 6grenciye bildirilirken, 0gretmen de isterse Ogrenci
izleme modiilii vasitasiyla istedigi 6grencinin SID’lerini gorebilmektedir. Ogretmen
bunun igin kendi sinifina kayith dgrenci listesinden “Sayfa Izleme Diizeyi” butonuna
basarak bu islemi gerceklestirebilmektedir (Bkz. Resim 3.19). Ogretmen tarafindan
herhangi bir Ogrenciye ait SID’lerin listelendigi ornek ekran Resim 3.26°da

gosterilmektedir.
~ = O = TW BV i s L B V) Bn e e ¢ A =)
" [) Untitled Page x\._\ % & =9 -e s s — — ow e
«~ = C A | [) www.turkzos.com/ogretmenislemleri/izlenmeduzeyitumsayfalar.aspx S o@ © M e E
B
dOyunveSporTemas: | H Tamana Goster [~
Sayfa Ismi SiE:}i Giris e Siireli Giris s(;:eﬁ (a;d.:; gﬁ, C“;“';:_:::y“ (?:::l:::n sa:;ra I:::e
Sayis1 Sayis1 Sayis1 Sayis1 Izleme Diizeyi Diizeyi
Bebek Okuma Pargast Etkinlik 1 25 2 3 0 5 2.9999 VAR(3Adet) iyvi Katii
Bebek Okuma Pargast Okuma Pargast 155 5 2 0 0 2,0741 iyi Orta
Bebek Okuma Parcast Etkinlik 2 169 1 4 2 2 3 YOK fvi i |
Bebek Okuma Pargast Etkinlik 4 147 0 0 0 0 1,0076 YOK Orta Kotii
Bebek Okuma Parcast Etkintik 5 191 1 1 0 1 29969 VAR(SAdet) Ivi Katii
Bebek Okuma Pargast Etkinlik 7 83 8 1 0 0 1919  VAR(4Adet) Orta Kétii
Ugurtma Okuma Pargast Okuma Pargast 100 0 1 0 0 1,9304 Orta Orta
Ugurtma Okuma Parcast Etkinlik 1 63 0 0 0 0 1,012 YOK Orta Kétii

Tzlenme Dirzeyi "Kotii” Olan Sayfa Sayst.
Izlenme Dirzeyi "Orta” Olan Sayfa Sayist.
Izlenme Dizeyi "yi" Olan Sayfa Sayist. —

Resim 3.26. Herhangi bir 6grenciye ait SID’lerin 6gretmen tarafindan listelenmesi

Bu ekranda, secilen 6grencinin calistif1 sayfalarin tiimii ile ilgili SID’ler iinitelere
gore listelenmektedir. Ayrica SID dilsel ifadesi “Kéti”, “Orta” ve “Iyi” olan
sayfalarin sayist da ayri, ayri istatistiksel bir bilgi olarak 6gretmene bildirilmektedir.
Boylece dgretmen 6grencinin hangi sayfayi ne kadar ¢aligtigini takip edebilmektedir.
Bunun yani sira sayfa etkinlik sayfasiysa 6grencinin cevaplamadig etkinlik sayis1 da
ogretmene bilgi olarak verilmektedir. Etkinlik sayfasinda 6grencinin cevaplamadigi
etkinlikler var ise YSA modelinin ¢ikis1 “Iyi” diizeyinde bile olsa SID dilsel ifadesi

“Kotii” olarak 6gretmene bildirilmektedir.

Ogretmen dgrencinin sayfalara giris-¢ikis saati, tarihi ve sayfa izleme siiresi ile ilgili
daha ayrintili bilgi almak isterse Ogrenci sayfasini izleme ekraninda (Bkz. Resim
3.20) “Sayfa Ziyaret Zamanini Incele” butonuna basarak bilgi alabilmektedir. Resim
3.27°deki ekranda “Abdulkadir Karac1” isimli 6grencinin ¢alistig1, “Etkinlik 2” isimli

sayfaya ait sayfaya giris-¢ikis saati, tarihi, sayfada kalma siiresi, siireye gore izleme
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sayisi, sayfaya toplam giris sayisi, sayfada toplam ve ortalama kalig siiresi ve SID
dilsel ifadesi 0gretmene bilgi olarak sunulmaktadir. Bu ekranda Resim 3.26’daki
ekrandan farkli olarak Ogrencinin c¢alistigi  her sayfa ayrintili  olarak

incelenebilmektedir.

[ e anl— W . — ot (o[ B ]
/ [%) Sayfa Izleme Saresi Aynint: X \:

& = C A | [ www.turkzos.com/ogrenciislemleri/sayfagirissureleri.aspx?numara=1401&sid=20&adisoyadi=Ab| .5 @k ) m @ =

Baglangig Tarihi Bitis I
Cok Fazla Siireli GirigSay :2 |~~~ |
inir Ag
Sayfaya Giris Tarihi ‘ Sayfaya Giris Saati ‘ Sayfadan Cikis Saati ‘ Sayfada Kalma Siiresi ‘ Sayfada Kalma Siiresi (Dakika
27 Ocak 2013 14:57:00 14:57:11 00:00:11 0.19
26 Ocak 2013 18:34:48 18:34:49 00:00:01 0,03
17 Kasim 2012 11:34:35 11:40:48 00:06:13 6,22
17 Kasim 2012 11:34:35 11:39:12 00:04:37 4.62
17 Kasim 2012 11:34:35 11:39:46 00:05:11 5,18
3 Haziran 2012 12:58:46 12:58:55 00:00:09 0.15
30 Mays 2012 13:53:01 14:09:30 00:16:29 16,49
30 Mays 2012 20:50:25 20:50:36 00:00:11 0.19
30 Mays 2012 14:32:33 14:37:19 00:04:46 4.77
30 Mayis 2012 14:17:35 14:17:47 00:00:12 0.20
30 Mayis 2012 13:52:50 13:53:01 00:00:11 0.19
30 Mays 2012 12:55:53 13:43:17 00:47:24 47.41
30 Mays 2012 12:55:48 12:55:53 00:00:05 0.09
30 Mayis 2012 10:11:19 10:11:25 00:00:06 0.10 i

Resim 3.27. Sayfa izleme siiresi ayrintil liste

3.1.8. Ogrenci islemleri

Ogrenci sistemi kullandik¢a Ogrenci izleme modiilii dgrenciyi izlemekte ve bu
bilgileri 6grenci modeline gondermektedir. Ogretim modeli bu bilgilere gore
ogrenciye gerekli geri bildirimler vermekte ve O6grenci modelindeki gerekli
giincellestirmeleri yapmaktadir. Ogrenci modelinin olusturulmasi dgrencinin sisteme
kayit olmasi ve sistemi kullanmasiyla baslamaktadir. Ogrenci sisteme kayit
oldugunda statik 6grenci modeli olusturulmaktadir. Statik 6grenci modelinde 6grenci
ile ilgili olarak adi, soyadi, kullanict adi, sifre, sinif, numara, elektronik posta ve cep

telefonu bilgileri tutulmaktadir.
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Ders iceriginin 6grenci tarafindan izlenmesi

Dinamik 6grenci modeli 6grenci sisteme ilk giris yaptigt esnada olusturulmaktadir.
Dinamik 6grenci modelinde kullanicinin bilgi alam1 hakkindaki durumu temsil
edilmekle beraber gegmis oturumlara ait kullanici bilgileri, kullanicinin cevapladig:
testler, calistigi materyaller ve hangi materyale ne kadar siire ile kag defa galistig

gibi zamanla degisebilen bilgiler tutulur [89].

Ogrenci sisteme ilk giris yaptiginda dgretmen tarafindan tasarlanan ilk iinitenin ilk
konusu kargisina gelmektedir. Ogrenci bir sayfayr izlemeden digerine
gecememektedir. Bir sayfayi izledikten sonra bir sonraki sayfa izlenebilir olarak
goriinmektedir. Ogrencinin calistigi {inite igin Ogretmen tarafindan &n test
tanimlanmissa 6grenci iiniteye ilk girdiginde 6n testi yapmak zorundadir. Ogrenci én

-----

tarafindan belirlenen iinitelere ilgili tiniteyi ¢alismadan gecebilmektedir.

Ogrenci ekraninda {initeler, konular ve sayfalar ogrenci sistemi kullandik¢a

“izlendi”,”izlenebilir” ve “izin yok” olarak isaretlenmektedir. Bu isaretler ders igerigi

basliklarina asagidaki resimler vasitasiyla aktarilmaktadir.
v :lzlendi = : Izlenebilir ~ “J: Izin yok

Izlenen sayfalarin tespit edilmesi dgrenci modeli tarafindan gerceklestirilirken bu
verilerin degerlendirilip sayfaya giris izinlerinin degerlendirilmesi ve Ogrencinin
uygun bir sekilde yonlendirilmesi 6gretim modeli tarafindan gergeklestirilmektedir.
Ogrenci sistemden ¢ikip tekrar giris yaptiginda hangi sayfada kalmissa o sayfadan
devam etmektedir. Yine 6grencinin son kaldig1 sayfanin belirlenmesi 6grenci modeli
tarafindan kayit altina alinirken bir sonraki giriste bu sayfaya yonlendirilmesi

ogretim modeli tarafindan saglanmaktadir.
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Ogrenci ekraninda ders icerikleri ile ilgili iki farkli sayfa tipi vardir. Birincisi
“Okuma Parcas1” digeri “Etkinlik” sayfasidir. Bu sayfalar §gretmen tarafindan icerik
yonetim sistemi modiilii kullanilarak tasarlanmaktadir. Okuma parcasi sayfalarinda
okuma parcalari, okuma parcasi ile ilgili gorseller ya da okuma pargasi disinda yazi,
resim, animasyon, tablo gibi bilgiler bulunmaktadir. Okuma pargasi sayfast Resim
3.28’de gosterilmektedir. Ogrenci bu ekranda okuma parcasii kendisi okuyabilecegi
gibi ses sentezleme vasitasiyla sisteme de okutabilmektedir. “Metni Oku” butonuna
basildiginda sistem okuma pargasinin tiimiinii okumaktadir. Eger okuma pargasinin
sadece belirli bir kisminin okunmasi isteniyorsa o kisim segilerek farenin sag tusu

vasitastyla “Secili Metni Oku” segenegi se¢ilmelidir.

—

- T

— e O |
2012:28:34&eskisid=18&onizleme=False @ M=

J/ [ tocalhosts6104/ogrenciis: x YL Wl

€« C &  [) wwwiturkzos.com/ogrenciislemleri/1_
Turkzos OJrenci BilgilE Iam UIllte

Ders icerikleri

&) Oyunve Spor Temasi
@4 OnTest

&-@) Bevek Okuma Pargasi
+/ Etkinlik1

1_laspx?uid=1&kid=29&sid=59&aeskitarih=31.01.2013%.

Cocukken bir kez, hem de &yle bezden mezden degil sahici bir oyuncak
bebegim olmustu. Kocaman bir bebekti. Pespembe, tombul kirmzi yanakls,

+ Gorsel Okuma Y . .

W Okuma Pargast lille, lille sar1 sagly, uzun kirpikliydi. Gozleri agilip kapanan, siirekli gii-
@ Etnlic2 liimseyen bir bebek! Ben béyle bir seyi bir oyuncake¢1 ditkkaninin vitrininde
Q Etiniika bile gdrmemistim. Ciinkii kil¢iik bir kasabada dogmustum. Orada hi¢ oyun-
Q Ethinlik 4 F cake ditkkani yoktu. Benim ¢ocuklugumda degisik tiriinlerin hepsini birlikte
O Etdnlik 5 A satmaya caligan ditkkanlar bulunurdu. Babamin da garsida bdyle kiigiik bir
O etniiks { diikkan1 vards.

O Ethinlik 7 0 g /

#/Babam, diikkininda satacag: Ste beriyi Istanbul'dan getirirdi. Demek, oraya
bir gidisinde iginden gelmis, bana o bebegi getirmisti. Giyinik bir bebek
degildi ama gozlerini agip kapatabiliyordu. Cocuk, gérmeyi bile aklindan geciremedigi boyle bir oyuncaga kavusursa nasil olur?
Bumu yiue en iyi siz gocuklar bilirsiniz.

&) Razgan Yakalayin Okuma Pargasi BEK OKUMA\ARa&/ 0

-0 Ugurtma Okuma Parcasi
8- Penalt Atarken Okuma Pargasi
@) servest Okuma Wetinleri
@) Degerlendirme
o) Noktalama Iaretier ve Bylk Harf Kullanimi
O sevi
O Atatirk Temast
8-Q Uretim, Taketim ve Verimlilik Temasi

O Bireyve Toplum Temas:

D Degerterimiz Temasi
5-) Hayal Guc Temasi
8- Gizel Ulkem Tirkiye

siiziiliyordum. Bunu, elimdeki beb@t BOIRTTIER (2o

Unutamadigim baska bir sey dahg _ 09e denete

sev; msnydl B\mu o wﬁne dek hlq anlamamlsmn l;le §1md1 lylce blhyordum Babam bem sev 1)ordu' Cﬂnkﬂ gok uzaklardayken

Resim 3.28. Ogrenci ekraninda okuma parcasi sayfasinin gosterilmesi

Ogrenci etkinlik sayfalarinda, Tiirkce dersi ders kitaplarindaki etkinlik sorularina
benzer sorular bulunmaktadir. Bu etkinlik sorular1 6gretmen tarafindan tasarlanarak
sisteme girilmektedir. Girilen etkinlik sorular1 bosluk doldurma ve ¢oktan se¢meli
sorulardan olusmaktadir. Ogrenci etkinlik sayfast Resim 3.29°da gdsterilmektedir.
Ogrenci bu sayfada etkinlik sorularina verdigi cevaplar1 kaydedebilmektedir. Ogrenci
tarafindan kaydedilen cevaplar 6gretmen tarafindan da Ogrenci izleme modiilii
vasitastyla izlenebilmekte ve iizerinde degisiklik yapilabilmektedir. Bunun yani sira

O0gretmenin, 0grencinin etkinlik sorularma verdigi cevaplar hakkindaki diizeltme,
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tavsiye ve onerileri 6grenci sayfasindan goriilebilmektedir. Ogrenci sayfaya girdigi
anda o sayfayla ilgili 6gretmen Onerisi, tavsiyesi ya da yorumu varsa “Bu etkinlik
hakkinda Ogretmeniniz yorum yapti. Yorumu gormek i¢in tiklayiniz” baglantisi
goriinmektedir. Ogrenci bu baglantiya tiklayarak ogretmenin yaptigi yorumu
gorebilmektedir. Ayrica 6grencinin yanlis cevapladigi etkinlik sorulart “Bu cevap
yanlis” ifadesiyle 6grenciye bildirmektedir. Bu bildirimler 6grenciye geri bildirim

verilmesi ve 6grenci cevabinin degerlendirilmesi agisindan son derece 6nemlidir.

|Yanh$ cevabin 6grenciye bildirilmesi‘

Sayin Abdulkadir Karaci Hog Geldiniz
Adi Degistirme Sifre Degistirme atma k

.......

Ders Igerikleri 2 Bebek O

E-+/ Oyun ve Spor Temasi

+ OnTest @ Asagidaki bos olan yerleri "top, topu, topa, topta, toptan" sézciiklerinden uygun olaniyla tamamlayiniz.
-+ Bebek Okuma Pargasi

+/ Etinlict " - _ || Bu cevap yaniig / _——

+ Gorsel Okuma ‘Gocuk diigiinde al bir topn = P || gorda.

+/ Okuma Pargasi -

/' Etkiniik2 Hep boyle bir || [topu & | olsun istedi

+/ Etkinlik3

<+ Etkinlik 4 o Bu cevap yanli

W Gunan birinde kavustu o al topta 0

& Etkinlik 6

inli ocuk, || toj {4, || elinde kostu. Evlerine girdi.

<+ Etkinlik 7 K, || /top 4, || elinde kostu. Evi di
-4/ Riizgan Yakalayin Okuma Parcasi
B+ Ucurtma Okuma Parcasi Bu cevap yanli

2 z Aviudaki kediye osterdi

-+ Penalti Atarken Okuma Parcasi Y topunu 3 g
-/ Serbest Okuma Metinleri
-+ Degerlendime 0 bagina koydu, bagindan asirdi, sirtinda

yakaladi

(D Noktalama igaretleri ve Buyik Harf Kullanimi

O sevai 3 || sanki bitiin arkadaslarini buldu.Onu dizinin dzerinden
Q Aatirk Temasi Gocuk, bu 4 ) hoplatt.

(D Uretim, Taketim ve Verimlilik Temasi

O Birey ve Toplum Temas Optii, havaya atti, kapti. Gocuk & ||| bir tirla ayrilamadi,

O Hayal Gucii Temas O
Q Gizel Ulkem Tarkiye
(D saglikve Cevre Temasi

cok sevdi.

B
&
&
B
&-( Degerlerimiz Temasi
&
B
&

Muzaffer iZGU. Gildiren Ugurtma

| Ogretmen yorumu

J - Unite, Konu yada Sayfa Caligildi Cevaplannizi yazdiktan sonra liitfen ‘Cevabi Kaydet butonuna tiklayin

B Unite, Konu yada Sayfa Galigilabilir.

Bu etkinlik hakkinda 63 vorum yapti. Yorumu gérmek icin tiklaviniz.

O . Unite, konu yada Saytaya Girs ini Yok

Litfen etkinlikleri tamamla. Yanls cevapladigin sorulan litfen kontrol ederek tekrar cevaplamaya abis.

Resim 3.29. Ogrenci ekraninda etkinlik sayfasinin gdsterilmesi

Ogrencinin 6grenme diizeyinin belirlenmesi

Ogrenci degerlendirme ekran1 Resim 3.30°da gosterilmektedir. Bu ekranda 6gretmen
tarafindan icerik yonetim sistemi modiilii kullanilarak tanimlanan sinav icerigi (Bkz.
Resim 3.16) oOgrenci karsisina gelmekte ve Ogretmen tarafindan segilen
degerlendirme ydntemine gore dgrencinin 6grenme diizeyi belirlenmektedir. Ogrenci
degerlendirme ekrani 6grencinin ¢ok rahat ve kolay bir sekilde kullanacag basitlikte

hazirlanmistir.
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Turkzos Ogrenci 1

-/ Oyun ve Spor Temasi
B+ Bebek Okuma Pargast

Kalan Siire

8-+ Rizgan Yakalayin Okuma Pargasi g 4 718 A 3
e Asagidaki ciimlelerin hangisinde soru eki ile ilgili yazim yanlis1 vardir? 1] 2 3
@/ Penalt Atarken Okuma Pargasi . 4 5 6
B Serbest Okuma Metinleri A |) Ablan simifta mi Kaldi? Soru Gegls / - - -
24/ Degerlendirme . .
-+ MYCIN'e Gore Omek Sinav B |.) Polis hata yapan siiriiciiyii durdurdu mu? LlStGSl 10
B2 Kiasik Sinav Sireli
+/ Bilgisayar Uyarlamali Test a -) Agabeyim askerden geldimi? v
< Kiasik Sinav Stresiz = S
j :"EL"“"I' o | Dj -) Matematikten smavi mu? or u) uve
ilg. Uyarlamali ve Mycin m n "
& Q Asturk Temas ] Onceki Soru || Sonraki Soru ‘ Siklar1 Oku
() Birey ve Toplum Temasi
- Uretim, Taketim ve Verimlilik Temast
(D Degerlerimiz Temas! c = e
() Hayal Goca Temast O O ® @
() Gizel Ulkem Tarkiye
Rl & L]
v Unite, Konu yada Sayfa Galigild Aktif Soru Cevaplanmig Soru Cevaplanmamig Soru

Unite, Konu yada Sayfa Galigilabili.
Unite, Konu yada Sayfaya Giris kzni Yok

Resim 3.30. Ogrenci degerlendirme ekrani

Bu ekranda sag taraftaki “Soru Gegis Listesi” boliimiinde sinavdaki herhangi bir
soruya direkt gec¢isi saglamak icin butonlar yerlestirilmistir. Bu butonlar run-time
olarak olusturulmaktadir ve icerik yonetim sisteminde sinava aktarilan soru sayisina
gore dinamik olarak degismektedir. Ayrica bu butonlarin renkleri 6grencinin
cevapladigi, cevaplamadigi sorular ve aktif soru icin degismektedir. Boylece 6grenci
cevapladigl, cevaplamadigi sorulart1 ve o an hangi soruyu cevapladigini rahat bir

sekilde gorebilmektedir.

1 | : Aktif Soru 1 | : Cevaplanmis Soru 1 : Cevaplanmamis Soru

Ogrenci gegmek istedigi soruya, soru numarasina tiklayarak direkt ulasabilecegi gibi
“Onceki Soru”, “Sonraki Soru” butonlarma tiklayarak da swali olarak
ulagabilmektedir. Sinav siireli sinavsa kalan siire 5 saniyede bir ekranin sag st
kosesinde gosterilmektedir. Ogrenci istedigi bir anda siirenin bitmesini beklemeden
“Sinavi Bitir” butonuna tiklayarak sinavi sonlandirabilmektedir. Dinle butonuna
tiklandiginda soru ve siklar otomatik olarak okunmaktadir. Herhangi bir sik

isaretlendiginde 6grenciye isaretledigi sikla ilgili sesli bilgi verilmektedir.
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Sinav sonlandirildiginda degerlendirme tiiriine gore 6grenci puani ve 6grenme diizeyi
Ogretim modeli tarafindan hesaplanmakta ve 6grenci modeline kaydedilmektedir.
Ayrica 6grencinin yanlis isaretledigi, dogru isaretledigi, bos biraktig1 soru sayilari ve
her soru i¢in isaretledigi cevaplar da dgrenci modeline kaydedilmektedir. Ogrenci

sinavi sonlandirdifinda Resim 3.31°deki ekranda smav sonucuyla ilgili 6grenciyi

yonlendirecek 6zet bilgiler sunulmaktadir.

_ Unite Sonu Sinavi

©-@) Oyun ve Spor Temas!

&@) Bebek Okuma Pargasi | | Sinaviniz Bitti

@ Etaniikt Dogn Covartanan Sora'8
ogru Cevaplanan Soru Sayisi
I - =
+/ Gorsel Okuma Yanli Cevaplanan Soru Sayist 5
@ Okuma Pargasi 5 6
Cevaplanmayan Soru Saysi 1
@ Ethiniik2 Toplam Soru Sayist
/' Etkinlik3
Puan 40
@ Etanliks
Huhtemelen Bilmiyor |

Ogrenme Dizeyi

< Etkinlik5
<+ Etkinlik 6
@) Ruzgan Yakalayin Okuma Parcasi
<+ Etkinlik 1
% Eksik Oldugunuz Konu ve Sayfalar
+/ Ruzga Galigmaniz Gereken Sayfalar Sayfaya Git
<+ Etkinlik2 | (Bebek Okuma Pargasi) konusundaki (Okuma Pargasi) sayfasini yeniden caligmalisin!ll Savfava Git o) . .
+/ Bilinmeyen Kelimeler Cakgmasi ’ (Bebek Okuma Pargasi) konusundaki (Etkinlik1) sayfasini yeniden caligmalisintit Savfaya Git Ogren(:lnln

~/ Etkinlik 3 = ] (Bebek Okuma Parcas1) konusundaki (Etkinlik 4) sayfasini yeniden caligmalisin!ll Savfava Git : =
< EALY Ogl"enc ININ | Rozgan Yakalayn Okuma Parcasi) konusundaki (Gorsel Okuma) saytasini yeniden caligmalisintt Satava Git eksik Oldugu
<+ Etkinlik5 .
= (Bebek Okuma Parcasi) konusundaki (Etkinlik 2) sayfasini yeniden caligmalisin!l Savfava Git
vaas | €ksik oldugu : ve ¢aligmasi
Sinav Sonucuna Gore Izlemeye Agilan ve Agilamayan Uniteler
+/ Etkinlik 7
<+ Etcinlik8 Sayfalal‘ln Gegilecek Unite Gegis Kogulu Gocly Dutwnd gereken
<+ Etkinlik9 1 al'eﬂenmeSI Atatlrk Temas! Biliyor Olabilir Istenen 63renme dizeyine ulagamadidiniz igin Atatirk Temasini izleyemezsiniz Sayfalar.
+/ Etdnlik 10 $ Bireyve Toplum Temasi  Kesinlikle Biliyor istenen 6grenme dizeyine ulagamadiginiz icin Birey ve Toplum Temasrni izleyemezsiniz

BV Ugurtma Okuma Pargasi ]

)+ Penalt Atarken Okuma Parcasi
B/ Serbest Okuma Metinleri
£l / Degerlendirme

+/ NYCIN'e Gére Omek Sinav ” [ 1
Y s s suren | L NN
<+ Bilgisayar Uyarlamali Test |
</ Kiasik Sinav Siresiz ;
-+ Deneme-1
<+ Bilg. Uyarlamali ve Mycine Gore
! O Atatiirk Temasi
() Bireyve Toplum Temasi

Resim 3.31. Ogrencinin sinav sonucunun gosterilmesi

Resim 3.31°deki smav sonucuna gore O0grenci 4 soruyu dogru, 5 soruyu yanlis
cevaplamis ve 1 soruyu da bos birakmistir. Puan olarak sinavin degerlendirme tiirii
klasik degerlendirme oldugundan 40 puan almistir. Ogretmen tarafindan tanimlanmus
klasik puan parametrelerine gore 6grenme diizeyi “Muhtemelen Biliyor” olarak
hesaplanmistir. Bu ekranda ayrica 6grenciye eksik oldugu konular ve sayfalar
“(Bebek Okuma Pargasi) konusundaki (Etkinlik1) sayfasini yeniden ¢alismalisin!!!”
seklinde bildirilerek yonlendirme yapilmaktadir. Ayrica 6grencinin eksik oldugu
sayfa ve konular ders igerikleri meniisiinde isaretlenerek gezinme adaptasyonu

saglanmaktadir.
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Resim 3.31°de de goriildiigli gibi 6grenme diizeyine gore Ogrencinin gegis
yapabilecegi ve yapamayacag iinitelerde listelenmektedir. Ogrencinin gecis
yapabilecegi liniteler belirlenirken 6gretmen tarafindan sisteme girilen gecis kosullar
dikkate alinmakta ve buna gore degerlendirilmektedir. Ornek uygulamaya gore
O0grenci  Ogrenme dilizeyi olarak “Biliyor Olabilir” O0grenme  diizeyine
ulasamadigindan “Atatiirk Temasimna” gecis yapamamaktadir ve bu durum “Istenen
ogrenme diizeyine ulasamadiginiz i¢in Atatlirk Temasi’n1 izleyemezsiniz” seklinde
ogrenciye bildirilmektedir. Ornek uygulama ekraninda da goriildiigii gibi ders
icerikleri meniisiinde Atatiirk Temasi’nin giris izni yoktur. Eger 6grenci istenen
O0grenme diizeyine ulagsaydi “Atatiirk” Temasi’na giris izni verilecek ve gezinme

adaptasyonu giincellenecekti.

Ogrenci isterse “Cevaplar1 Izle” butonuna tiklayarak sorulara verdigi cevaplari
inceleyebilmektedir. Cevaplari izledikten sonra tekrar sinav sonug sayfasina gegis
yapabilmektedir. Eger Ogrenci istenen Ogrenme diizeyine ulagamadiysa sistemin
onerdigi sayfalar1 izlemeden tekrar simmava girememekte ve sinav sonug¢ sayfasina

yonlendirilmektedir. Bu durum Resim 3.32’de gosterilmektedir.

e So a ala e:0 {
{
B Soru Gegig Listesi i
4
Dogru Cevaplanan Soru Sayisi 4 1 2 3 i
Sinav i
vaplanan Soru Sayisi 5 4 5 6 ‘
Hyan.Eran Soru Sayisi 1

4
Odrenme Eksiginiz Bulunan Hepsini Calig dinizicin Yeniden Sinava lam Soru Sayis 10 7 8 9 :
Q? Giremezsiniz m 0 |
i
ey Muhtemelen Bilmiyor |

Cevaplanan  Cevaplanan  SorSayst Sayst

SouSaysi  SorSayst

Eksik Oldugunuz Konu ve Sayfalar

i

i

4

@

f
(Bebek Okuma Parcasi) konusundaki (Okuma Parcasi) sayfasini yeniden caligmalisin!!! Sayfaya Git ‘
(Bebek Okuma Parcasi) jaki (Etkinlik1) yeniden calig 111 Sayfaya Git l
(Bebek Okuma Pargast) i (Etkinlik 4) yeniden calig Sayfaya Git ]
(RUzgan Yakalayin Okuma Parcasi) konusundaki (Gorsel Okuma) sayfasini yeniden caligmalisin!!! Sayfaya Git ‘
(Bebek Okuma Parcasi) (Etkinlik 2) yeniden ¢: 1} Sayfaya Git :
a
Gegilecek Unite Gegis Kosulu Gegig Durumu |
Atatiirk Temasi Biliyor Olabilir istenen 6drenme diizeyine ulagamadidiniz icin Atatiirk Temasi'ni izleyemezsiniz i
Birey ve Toplum Temasi  Kesinlikle Biliyor istenen 6grenme diizeyine ulagamadidinizicin Birey ve Toplum Temasrni izleyemezsiniz {

i

Resim 3.32. Ogrencinin sayfalari ¢alismadan tekrar sinava girisinin engellenmesi



105

Eger 6grenci sistemin Onerdigi sayfalari calismigsa tekrar sinava girebilmektedir.
Isterse sinava girmeden Once bir Onceki sinav sonucunu da izleyebilmektedir. Bu

durum Resim 3.33’de gosterilmektedir.

e o a ala e:0
1 2 3
Tebrikler! Ogrenme EKsiginiz Bulunan Tiim Sayfalar1 Calismissiniz. Siava Baslamak Icin Smava | | 2 5 6
Tekrar Gir Butonuna Tiklayimn. s
7 8 9
10

Sinava Tekrar Gir ’ Onceki Sinav Sonucunu Gér

Resim 3.33. Izlemesi gereken sayfalari izleyen 6grencinin sinava tekrar girmesine
izin verilmesi

Omek uygulamaya gore (Bkz. Resim 3.31) ogrenci istenen 6grenme diizeyine

ulagamamakta ve 6gretmen tarafindan belirlenen {initelere geg¢is yapamamaktadir.

Onerilen konular calisip tekrar sinava giren ve istenen dgrenme diizeyine ulasan

ogrenci ile ilgili 6rnek sinavin sonug sayfast Resim 3.34’de gosterilmektedir.

£

Krani

Turkzos OJrenci Bilgi

Ders Igerikleri i

&@) Oyunve Spor Temasi
@-@) Bebek Okuma Pargasi

ite Sonu Sinavi Kalan sure

I [zlenmesine Izin

Soru Gegig Listesi

8-/ Rizgan Yakalayin Okuma Parcasi . Dogru Cevaplanan Soru Sayis: 1
¥ Usutna Oumaaras verilen tema o v S e RTS .
14/ Penalti Atarken Okuma Parcasi C Soru Saysi 1 : z 6
-+ Serbest Okuma Metinleri Toplam Soru Sayist 10 Z/
£/ Dederlendirme Puan 70
<+ MYCINe Gore Omek Sinav

Ogrenme Dizeyi | Muhtemelen Biliyor

Bilg. Uyarlamali ve Mycine Gore

Eksik Oldugunuz Konu ve Sayfalar

@@ Aatirk Temast Galigmaniz Gereken Sayfalar Sayfaya Git
Blreyve Toplum Temasi (Bebek Okuma Parcas1) konusundaki (Okuma Pargas) safasini yeniden caligmalisinl! Savfaya Git
S ke im e VermmiK Temast (Bebek Okuma Parcasi) konusundaki (Etkniik 4) saytasini yeniden calismalisinit Savlaya Git

@-(J Dedwdlerimiz Temas:
(Bebek Okuma Parcasi) konusundaki (Etkinlik1) sayfasini yeniden galigmalisin!!! Savfava Git

&-(J Hayal Xl Temasi
8- Guzel Ulkexq Tarkiye

Sinav Sonucuna Gore izlemeye Agilan ve Agilamayan Uniteler

Gegilecek Unite Gegis Kogulu Gegis Durumu
v Unite, Konu yada Sa)a Galigildi Atatiirk Temast Biliyor Olabilir istenen 6grenme dizeyine ulaghdinizigin Atatiirk Temasr'ni izleyebilirsiniz

Bireyve Toplum Temasi  Kesinlikle Billyor Istenen 63renme dizeyine ulasamadidinez icin Birey ve Toplum Temasini zleyemezsiniz

| =

Cevaplanmi Soru Cevaplanmamis Soru

@ nite, Konuyada saa igilabilr

O . Unite, konu yada Saytaya G zni Yok

Izlenmesine Izin
verilmeyen tema

Resim 3.34. Ogrencinin istenen dgrenme diizeyine ulastig1 sinav sonug sayfasi
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Resim 3.34’de de goriildiigii gibi sinava tekrar giren 6grencinin 0grenme diizeyi
“Muhtemelen Biliyor” diizeyine ¢ikarak artis gostermistir. Ogrenci bu dgrenme
diizeyine gore “Atatiirk” temasina gecis yapabilirken “Birey ve Toplum” temasina
gecis yapamamaktadir. Ders igerigi meniisii lizerinde “Atatlirk” temast kullanima
acilarak “Birey ve Toplum” temasi ise kullanima kapatilarak gecis adaptasyonu
saglanmaktadir. Ogrenci “Birey ve Toplum” temasini izleyebilmek igin sistemin
Onerdigi sayfalan izleyerek tekrar sinava girmeli ve “Kesinlikle Biliyor” 6grenme

diizeyine ulagsmalidir.

3.1.9. Ses tanima ve sentezleme modiilleri

Ses tanima modilia

Gelistirilen sistemde ses tanima i¢in Google Chrome’un kiitiiphaneleri kullanilmistir.
Bu kiitiiphaneler sistem i¢ine entegre edilerek ses tanima o6zelligi aktif edilmistir.
Sistemde ses tanima 6zelligini kullanabilmek i¢in tek sart Google Chrome internet
tarayicisini kullanmaktir. Sistem calistirildiginda metin kutularina, bu kutularin yan
tarafindaki mikrofon simgesine tiklanarak sesle veri girisi yapilabilmektedir. Resim
3.35’de ses tanima ile ilgili 6rnek bir uygulama gosterilmektedir. Ses tanima 6zelligi
O0grenci ve Ogretmen ekranlarinin tiimiinde etkin olarak kullanilabilmektedir.
Ozellikle 6gretmen ekraninda igerik yonetim sistemiyle igerik olusturulurken hiz ve
kolaylik  saglamaktadir. Ogrenci isterse etkinlik  sorularim1  konusarak

cevaplayabilmektedir.

2 Bebek Okuma Pargasi>>Etkinlik1

g&agldaki sozciikleri ve sozciik 6bedini birer cimlede kullanarak bu cimlleri belirtilen yerlere yazin.

oyuncak sevgi s0z vermek
& || Sevgi gok giizeldir. ¥ || |Soz verince yerine getirmek gerekir. \)
==smooooooo
Cevaplannizi yazdiktan sonra litfen ‘Cevabi Kaydet' butonuna tiklayin Cevabi Kaydet

$imdi konugun

| jretmeniniz yorum vapti. Yorumu gérmek icin tiklaviniz

Resim 3.35. Ses tanima 6rnek uygulama ekrani
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Soru tanimlama ekraninda (Bkz. Resim 3.15) 6gretmen isterse soruyu ve siklari
parca, par¢a okuyarak sesle veri girisi yapabilmektedir. Okudugu her ciimle ve
kelimeden sonra “Ekle” butonuna basarak okuduklarini biitiin bir metin haline
getirebilmektedir. Yine bu amagla igerik ydnetim sistemine “Sesle I¢erik Olusturma”
modiilii de eklenmistir. Bu modiil Resim 3.36’da gosterilmektedir. Ogretmen bu
modiil vasitasiyla okuma pargasi ve etkinlik sayfasi igerigini (Bkz. Resim 3.9, Resim
3.13) konusarak olusturabilmektedir. Igerigi parca, parca okuyup ekle butonuna
tiklayarak biitiin bir metin haline getirebilmektedir. Icerigin tiimiinii konusarak

girdikten sonra kopyala-yapistir yontemi ile istedigi yere tasiyabilmektedir.

ur.aspx

- SES ILE ICERIK OLUSTURMA MODULU

Asagidaki kutudaki mikrofon simgesine tiklayarak konusun. Sesli ifade tanindiktan sonra EKLE butonuna
~ tiklaym.

-
o

LL L] [ [=]=]=]=]=]=]

Simdi konugun }

T

Konusarak icerik olusturma modiilii .

icerigi Temizle |l -

4

Resim 3.36. Sesle igerik olusturma modiilii

Ses sentezleme modiilii

Bu modiil vasitasiyla herhangi bir yaz1 sese doniistiiriilmektedir. Ses sentezleme i¢in
2 farkli uygulama olusturulmustur. Bu uygulamalardan ilki metin kutusu igine
kopyalanan herhangi bir yaziy1 sese doniistiiriirken digeri internet tarayicisi iizerinde

secilen herhangi bir yaziy1 sese doniistiirmektedir.
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Metin kutusu i¢indeki yaziy1 ses doniistiiren uygulamada Google Crome TTS Demo
eklentisinden yararlanilarak TurkZosOku eklentisi gelistirilmistir. Ses sentezlemenin
calismasi i¢in bu eklentinin ve Google Chrome tarayicisinin mutlaka bilgisayarda
kurulu olmas1 gerekmektedir. Google Chrome tarayicisi ve ses sentezleme eklentisi
TURKZOS sisteminin ana sayfasindan rahatca yiliklenebilmektedir. TurkZosOku
eklentisi ile ses sentezleme islemi gerceklestirilirken Tiirk¢e sentezleme yapmak i¢in
herhangi bir ek dosyaya ihtiya¢ yoktur. Ancak daha iyi bir telaffuz icin SESTEK
firmasindan saglanan Tiirkge dil desteginin mutlaka bilgisayara yiliklenmesi
gerekmektedir. Ses sentezleme ekraninda yazili metin okunurken okuma hizi artirilip
azaltilabilmektedir. Ayrica “TurkZosOku” eklentisi ile olusturulan ses sentezleme
uygulamasinda okunan her kelime renklendirilmektedir. Olusturulan ses sentezleme

uygulamasi Resim 3.37°de gosterilmektedir.

¥ TurkZos Oku x

cflQa Mo o &M@ =

|
TiirkZos Ses Sentezleme

Liitfen Kirmizi Alan Uzerinde Farenin Sag Tusuna Basarak Yapistir Secenegini Seginiz.

Cocukken bir kez, hem de Gyle bezden mezden degil sahici bir oyuncak bebegim olmugtu. Kocaman bir bebekti.
Pespembe, tombul kirmizi yanakl, liile, liile san sach, uzun kirpikliydi. Gozleri acilip kapanan, surekli giiliimseyen bir bebek!
Ben boyle bir geyi bir oyuncakgi diikkaninin vitrininde bile gormemigtim. Ciinkii kiigiik bir kasabada dogmusgtum. Orada hig
oyuncakgi diikkam yoktu. Benim gocuklugumda degisik iriinlerin hepsini birlikte satmaya caligan diikkanlar bulunurdu.
Babamin da gargida boyle kiigtik bir diikkanm vardi.

m

Babam, diikkaninda satacag 6te beriyi istanbul'dan getirirdi. Demek, oraya bir gidiginde iginden gelmig, bana o bebegi
getirmisgti. Giyinik bir bebek degildi ama gozlerini agip kapatabiliyordu. Cocuk, gormeyi bile aklindan geciremedigi boyle bir
oyuncaga kavugursa nasil olur? Bunu yine en iyi siz cocuklar bilirsiniz.

Kagidindan gikanp bebegi elime verdikleri zaman, igimi tagiyamayacagim ol¢iide bir seving doldurdu. Bir anda, o zamana
dek bildigim diinyanin rengi degisti. Aman aman! Her yan giinesin yedi rengine biiriindii. O yedi renk, yaldizh tozlar benzeri
sacildi dort bir yanima... Kulaklanmi, hi¢ bilmedigim gtizellikte bir miizik doldurdu. Bebekle el ele tutugmusg, boyle biiyiilii bir ‘

diinyada ugarcasina gidiyorduk sanki! igimde sonsuz bir hafiflik duyuyordum. Agirigim yoktu. Bir tiiy gibi, enginlerde
siiziliiyordum. Bunu, elimdeki bebege borglu oldugumu ise bir an bile unutmuyordum.

Unutamadigim bagka bir gey daha vardi: Beni dyle tiiy gibi dolagtiran, kendini bir bebek bigciminde gosteriveren babamin
sevgisiydi. Bunu o giine dek hig anlamamigtim. igte simdi iyice biliyordum. Babam beni seviyordu! Giinkii gok ‘
uzaklardayken beni diiglinmiig, diiglindiigiini bana anlatabilecek bir yol bile bulmugtu. Bana olan sevgisini oyuncak bir
bebek bigiminde getirip kucagima birakmigti. Bebek, benim ilk oyuncagim olmaktan da 6te, bunun igin 6nemliydi. Cok

Lo o] |

Resim 3.37. TurkZosOku ses sentezleme eklentisi

Bu uygulama disinda, yine Google Chrome tarayicisinda segilen herhangi bir yazinin
sese doniistiiriilmesi i¢in Google Chrome Speakit eklentisinden yararlanilarak

“TurkZos Serbest Okuma” eklentisi gelistirilmistir. Bu eklenti vasitasiyla sistemi
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kullanan kisi tarayict lizerindeki herhangi bir yaziy1 secerek sese doniistiirebilmekte

ve metni parca, par¢a okutabilmektedir.

3.1.10. Gezinme adaptasyonu teknikleri ve TURKZOS’de kullanilan teknikler

Gezinme adaptasyonu teknikleri

Gezinme adaptasyonu ZOS’lerde o6grencinin ders icerikleri arasinda nasil

dolasacagimi ve Ogretim modelinin ders igerigini O0grencinin diizeyine gore nasil

giincelleyecegini belitler. Ogrenci modeline gore, dzel dgretim stratejilerini icerik ve

stil acisindan, ilgili agiklamalar, ipuglari, 6rnekler ve gosteriler vasitasiyla 6grenciye

saglar. Literatiire bakildiginda asagidaki gezinme adaptasyon teknikleri goze

carpmaktadir.

Dogrudan Kilavuzluk: Ogrenci modeline gbre bir sonraki diigiime ileri veya

devam et butonlarina basilarak gecilir.

Baglantilart Swralama: Ogrenci modeline gére belirlenen sayfalar listelenir ve

Ogrenci o sayfalara gecis yapabilir.

Baglantilart Gizleme: Bu teknik cok sik kullanilmaktadir. Sayfayla ilgisi
olmayan linkler gizlenmektedir. Gizleme islemi, link iglevini pasif yaparak ya da

renkler vasitasiyla yapilabilmektedir.

Baglantilart ag¢iklama: Baglantinin o anki durumu hakkinda c¢esitli yollarla
aciklama eklenir. Bu agiklamalar gorsel ya da metinsel olabilir. Ornegin farkli
ikonlar ve renkler kullanilabilir. Bu yontem baglantilar1 gizleme ydnteminden

daha giiclii bir yontemdir. Zihin ve algi yanilmalarini 6nler.

Harita Adaptasyonu: Bu yontemde haritalar lokal ve global haritalar seklinde

olusturulur. Haritada bir ders iceriginin tamami goriilebildigi gibi bir konuya ait
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ders igerigi de goriilebilmektedir. Bu teknikte baglantilar1 siralama, baglantilart

gizleme ve baglantilar1 agiklama teknikleri bir arada kullanilir [117, 118].

TURKZOS’de kullanilan gezinme adaptasyonu teknikleri

TURKZOS’de harita adaptasyon teknigi ve dogrudan kilavuzluk teknigi

kullanilmaktadir. Aslinda harita adaptasyon teknigi baglantilar1 gizleme, baglantilari

siralama ve baglantilar1 agiklama tekniklerini de kapsadigi i¢cin TURKZOS’de

yukarida agiklanan gezinme adaptasyon tekniklerinin hepsi kullanilmaktadir.

Kullanilan gezinme adaptasyonu teknikleri ve TURKZOS i¢inde nerede kullanildig

asagida ayrintili olarak ac¢iklanmaktadir.

Ogrenci ders igerigini izlerken giris izni olan, izni olmayan ve izlenmis olan
icerikler farkli ikonlarla tanimlanmaktadir. Burada uygulanan gezinme
adaptasyonu teknigi “Baglantilar1 A¢iklama” teknigidir.

v :l1zlendi

@ . izlenebilir

U : izin yok

Ders igerigi bir aga¢ seklinde sunuldugu i¢in Ogrenci sadece ¢alisacagi
boliimdeki konu ve sayfalar1 gorebilmektedir. Onun disindaki konu ve sayfalar
kapal1 gelmektedir. Burada uygulanan gezinme adaptasyonu teknigi “Baglantilar

Gizleme” teknigidir.

Ogrenci ders igerigini izlerken sadece 6gretim modeli tarafindan izin verilen
sayfalara girebilmekte onun disindaki sayfalara girememektedir. Ayni1 zamanda
sinav bitiminde 6gretim modeli tarafindan 6grencinin eksik oldugu sayfalar ve
konular link olarak listelenmekte ve 6grenci bu linkler iizerinden kolayca gecis
yapabilmektedir. Burada uygulanan gezinme adaptasyonu teknigi “Baglantilar

Siralama” teknigidir.
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e Ogrenci sinav sayfasinda bir dnceki ve bir sonraki sorulara ileri ve geri butonlar
vasitasiyla gecis yapabilmektedir. Sinav sonuglarini gérme, siavi bitirme gibi
islemleri yine bir buton vasitasiyla yapabilmektedir. Burada uygulanan gezinme

adaptasyonu teknigi “Dogrudan Kilavuzluk” teknigidir.

3.2. TURKNOBZOS Zeki Ogretim Sistemi

TURKNOBZOS anadil olarak Tiirk¢e dgretimi kapsaminda noktalama isaretleri ve
biiyiik harf kullaniminin &gretimi igin web tabanli bir ZOS olarak gelistirilmistir. Bu
modelde kisa donemli 6grenci modeli olarak KTM, uzun doénemli 6grenci modeli
olarak ise Kaplama Ogrenci Modeli kullanilmaktadir. En popiiler grenci modelleme
tekniklerinden biri KTM teknigidir [41]. KTM’de alan bilgisi kisitlarla ifade edilir ve
O0grenci hatalar1 bu kisitlar kullanilarak tespit edilir. Ayrica tespit edilen hatalarla

ilgili geri bildirimler de kisitlar vasitasiyla belirlenir [119].

TURKNOBZOS de 6grenci, problemi ¢dzerken yaptig1 hatalara dayali olarak KTM
vasitastyla konuyu Ogrenir ve ayni zamanda oOgrencinin eksik oldugu konular
kaplama 6grenci modeli vasitasiyla tespit edilir. Bdylece 6grenci biitlin problemleri

cozdiikten sonra, eksik oldugu konularla ilgili sayfalara yonlendirilir.

Kisit tabanli model bildirimsel bilgiyi (declarative knowledge) icerirken, yordamsal
bilgi (procedural knowledge) gibi diger bilgileri icermezler [44]. Yordam bilgisi bir
isin ya da gorevin basariyla nasil sonuglandirilacagini, nasil yapilacagini bilmektir.
Bir {liggenin alaninin nasil hesaplanacagini bilmek, yordam bilgisine 6rnek olarak
verilebilir. Bildirimsel bilgi ise bireyin s6z konusu isi ya da gorevi kendisinin yapip

yapamayacagini bilmesini ifade eder [45].

TURKNOBZOS ile dogrudan iliskili olan CAPIT’de [29, 55] sadece KTM
kullanilmakta ve Ogrenciye sadece bildirimsel bilgi sunulmaktadir. Bu nedenle
noktalama igaretlerinin nerede ve nasil kullanilacagina dair bilgi CAPIT de temsil
edilmemektedir. Bu eksikligi gidermek amaciyla bu c¢alismada, kisit tabanli 6grenci

modeli ile birlikte kaplama 6grenci modeli de kullanilmaktadir. Boylece noktalama
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isaretlerinin ve biiylik harflerin nerede nasil kullanilacagina dair bilgide 6grenciye
sunulmaktadir. Ayrica KTM’den elde edilen bilgilere gore 6grencinin eksik oldugu
konular belirlenerek kaplama Ogrenci modeli giincellenmektedir. Bu sayede
O0grencinin eksik oldugu konular1 yordam bilgisi vasitasiyla tekrar c¢aligsmasi
saglanmaktadir. Ayrica Zhiping ve arkadaslarinin 6grenci modeli karsilagtirmasi
tablosuna gore [44] kisit tabanli 68renci modeli ve kaplama 6grenci modeli birlikte
kullanildiginda birbirlerinin eksikliklerini gidermektedirler. Yani bu c¢alisma

kapsaminda birlikte kullanilan bu iki 6grenci modeli birbirini tamamlamaktadir.

CAPIT’de 45 problem ve 25 kisit vardir ve bunlar sabittir. Bu yiizden CAPIT’i
gelistiren gelistiriciler disinda bilgisayar programlama bilgisine sahip olmayan
birinin sisteme yeni problem ve kisit eklemesi miimkiin degildir. Kisit ve problem
eklemek igin bir ara yiiz bulunmamaktadir. TURKNOBZOS’de ise bilgisayar
programlama bilgisine sahip olmayan herhangi bir kisi basit bir ara yiiz vasitasiyla
yeni problemler ve kisitlar ekleyebilmektedir. Kisit tanimlama islemi
basitlestirilmistir. Ornegin CAPIT’de 6zel isimler bilyiik harfle baslar kisiti
“N%SYMBOLSET%]*[A-Z0-9]” seklinde tanimlanirken bu c¢alismada “&[A-Z0-
9] seklinde daha basit olarak tanimlanmaktadir. Ayrica her problem i¢in maksimum
kag geri bildirim verilecegi, her ¢oziim denemesi ve alinan her ipucu igin soru
puanindan ka¢ puan diisiilecegi de problem tanimlanirken Ogretmen tarafindan
belirlenebilmektedir. Bunun yam sira CAPIT, TURKNOBZOS gibi web tabanh

olmadig1 i¢in zaman ve mekandan bagimsiz bir sistem degildir.

3.2.1. TURKNOBZOS zeki 6gretim sisteminin mimarisi

TURKNOBZOS Sekil 3.20°deki ZOS modeline uygun olarak gelistirilmistir. Bu
model bu ¢alisma kapsaminda onerilen bir modeldir. Bu modelde de goriildiigii gibi
O0grencinin 0grenmesine ait tiim bilgileri izleyip saklayan 2 adet 6grenci modeli

kullanilmaktadir. Bunlar KTM ve kaplama 6grenci modelidir.



113

Ogretmen

Kisit Veritabani Ogrenc1 Modelley1c1 Problem Veritabam
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Kisit Tabanh |
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Saylsl Say1s1 Say1s1
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Ogrenme _ Kaplama
Diizeyi Ogrenci Modeli

Sekil 3.20. TURKNOBZOS’de kullanilan ZOS modeli

Bu modeldeki bazi bilesenler ve gorevleri su sekildedir:

Ogrenci modelleyici: Ogrenci modelleyici 8grenci ¢dziimiindeki problemleri ve ihlal

edilen kisitlar1 belirleyen bir oriintii karsilastiricidir [29]. Ogretim modeli grenci

modelleyici tarafindan belirlenen hatalara uygun olarak geri bildirim vermektedir.

Kisit tabanli 6grenci modeli: KTM’de dgrencinin problemi ¢ozerken yaptigi hatalar,

problemi ka¢ denemede ¢6zdiigli, ipucu kullanip kullanmadigi, problemi dogru
¢Oziip ¢ozmedigi gibi bilgileri tutulmaktadir. Bu modeldeki bu bilgiler 6gretim

modeli ve 6grenci modelleyici tarafindan saglanmaktadir.
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Kaplama 6grenci modeli: Kaplama 6grenci modelinde, 6grencinin eksik oldugu

konular1 ve sayfalar1 belirlemek igin gerekli olan bilgiler tutulmaktadir. Ogrencinin
kisit tabanli degerlendirmeden aldigi puan, 6grenme diizeyi ve yanlis ¢ozdigi
problemler kaplama &grenci modelinde tutulmaktadir. Ogrenci tiim problemleri
¢Ozdiikten sonra Ogretmen tarafindan belirlenen 6grenme diizeyine ulagamadiysa
eksik oldugu konular 6grenciye bildirilmektedir. Bu bildirim kaplama 6grenci

modeline kaydedilen bilgilere gore 6gretim modeli tarafindan yapilmaktadir.

Alan modeli: Alan modelinde noktalama isaretleri ve biiyiik harf kullanimu ile ilgili
kendisi olusturabilmektedir. Ayrica 6gretim modeli, kaplama 6grenci modeli
vasitastyla 0grencinin eksik oldugu konular1 belirlerken problem veri tabanindaki
problemler ile alan modelindeki icerik arasindaki iligkiyi kullanmaktadir. Bu iligkiler

yine 6gretmen tarafindan belirlenmektedir.

Ogretim modeli: Ogretim modelinin amaci, 6grenci modelleyicide belirlenen ihlal

edilen kisita uygun geri bildirim vermek ve bir sonraki problemi Ogrenciye
sunmaktir. Ayrica kaplama Ogrenci modeli vasitasiyla Ogrenciye eksik oldugu
konular1 da bildirmektedir. Bunun yan1 sira 6grencinin eksik oldugu konular1 ¢alisip
calismadigini takip etme, calismadiysa kisit tabanli degerlendirme sayfasina girigini

engelleme gibi islemleri de gerceklestirmektedir.

Kisit veri tabani: Bu veri tabaninda 6gretmen ya da sisteme igerik yiikleyen herhangi

biri tarafindan tanimlanan kisitlar tutulmaktadir. Bu bilesende alan bilgisi kisit
kiimeleri seklinde tutulmaktadir. Kisit kiimeleri her bir problem igin olasi dogru
¢Oziimleri tanimlamaktadir. Ayrica kisit veri tabaninda her bir kisit i¢in kisit ihlali

oldugu durumlarda verilecek olan geri bildirimler de tanimlanmalidir.

Problem veri tabani: Ogretmen tarafindan sisteme yiiklenen problemler bu veri

tabaninda tutulmaktadir.
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3.2.2. Ogrenci ara birimi

TURKNOBZOS de dgrenci, éncelikle noktalama isaretleri ve biiyiik harf kullanim
ile ilgili olarak alan modeline 6gretmen tarafindan girilen konular1 ¢alismaktadir. Bu
icerikler yordamsal bilgiyi temsil etmektedir. Ogretmen tarafindan hazirlanan bu
konular bilgi sayfalar1 ve etkinlik sayfalar1 seklinde herhangi bir web tasarimi veya
internet programcilig bilgisine sahip olmadan hazirlanabilmektedir. Bilgi sayfalari
konu anlatimlarini igerirken, etkinlik sayfalari konu ile ilgili bosluk doldurma ve
coktan sec¢meli seklinde calisma sorularmi icermektedir. Ogrenciler etkinlik
sayfalarindaki calisma sorularini ¢ozerken verdigi cevaplarin dogrulugu konusunda
TURKZOS’de oldugu gibi siirekli geri bildirim almaktadirlar. Yanlis cevaplar
kirmiz1 renkle isaretlenmekte ve “Bu cevap yanlis” mesaji verilmektedir. Resim

3.38°de bilgi ve etkinlik sayfalar1 gosterilmektedir.
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Resim 3.38. (a) Etkinlik sayfasi, (b) Bilgi sayfas1

Ogrenci tiim sayfalar1 6gretmen tarafindan belirlenen diizeyde ¢alistiktan sonra, kisit

tabanli degerlendirme sayfasina girebilmektedir. Ogrencinin sayfalar: yeterli diizeyde
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calisip calismadigini belirmek amaciyla 6grencinin sayfaya girig siiresini ve sayisini

kullanan YSA temelli yontem kullanilmaktadir.

Ogrenci kisit tabanli degerlendirme sayfasmna girdiginde karsisina Ogretmen
tarafindan tasarlanmis problemler gelmektedir. Ogretmen bu problemleri tasarlarken
bazi noktalama isaretlerini ve biiyiilk harfleri isteyerek eksik birakmaktadir.
Ogrenciden istenen bu eksiklikleri gidermesidir. Ogrenci problemleri ¢ozdiikge
yaptig1 hatalar kisit tabanli 6grenci modeli i¢inde yer alan 6grenci modelleyici
tarafindan tespit edilmektedir. Tespit edilen hatalarla ilgili olarak &grenciye geri
bildirim ve ipucu verilmektedir. Her problem i¢in en fazla ka¢ geri bildirim

verilecegi problem tanimlanirken 6gretmen tarafindan belirlenmektedir.

Ogrenci ¢dziimiinden tespit edilen hatalar, dgrencinin noktalama isaretleri ve biiyiik
harf kullanimini ne derecede 6grendigini belirlemek ve kaplama dgrenci modelindeki
O0grenme diizeyini giincellemek ic¢in kullanilmaktadir. Ayrica 6grenci aldigr geri
bildirimler ve ipuglart vasitasiyla noktalama isaretlerini problem ¢ozerek

ogrenmektedir. Kisit tabanli degerlendirme Resim 3.39°da gosterilmektedir.
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Resim 3.39. Kisit tabanli degerlendirme ekranm
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Resim 3.39°da da goriildiigii gibi 6grenci problemi tigiincli defa ¢6zmeyi
denemektedir ve yaptigi hatalarla ilgili 3 adet geri bildirim verilmektedir. Bu
problem icin en fazla 3 adet geri bildirim verilecegi 6gretmen tarafindan problem

(133

tanimlanirken belirlenmektedir. Ayrica 6grenci “‘(kesme) isareti kullanmalisiniz”
geri bildirimiyle ilgili ipucu almustir. Ogrenci her hangi bir geri bildirimle ilgili
olarak ipucu aldiginda “Hata Nerde” baslig1 altinda hatanin hangi kelimede oldugu

gosterilmektedir.

Ogrencinin Resim 3.39’daki problemden alabilecegi puan ise 88’dir. Ogrenci
problemi ilk denemede hi¢ ipucu ve geri bildirim almadan ¢6zseydi sorudan alacagi
puan 100 olacakti. Her ¢6zlim girisiminde ve alinan her ipucunda 100 puandan belirli
bir miktarda puan diisiilmektedir. ipucu ve ¢dziim girisimi igin diisiilecek puan her
problem i¢in 6gretmen tarafindan belirlenmektedir. Bu yontem vasitasiyla problemi
daha az ¢6ziim girisiminde ve ipucu almadan ¢6zen 6grencinin 6grenme diizeyi daha
yiiksek ¢ikacaktir. Ogrencinin her problemden alacagi puan matematiksel olarak Es.

3.19’daki gibi hesaplanmaktadir.

P=100-(CG*HCGDP+IS*HIDP) (3.19)

Bu denklemde; P: Sorudan alinacak puan, CG: Coziim girisimi sayisi, HCGDP: Her
¢dziim girisiminde diisiilecek puan, IS: Alman ipucu sayisi, HIDP: Her ipucunda

diisiilecek puandir.

Ogrenci kisit tabanl degerlendirme sayfasinda biitiin problemleri ¢dzdiikten sonra

genel sinav puani Es. 3.20°deki gibi hesaplanmaktadir.

GSP=(P\+P,+... +P)/N, i=1.N (3.20)

Bu denklemde GSP: Genel sinav puani, P;: 1. Problemin ¢éziimiinden alinan puan,
N: Toplam problem sayisidir. Es. 3.20’ye gore hesaplanan genel sinav puani,
Ogrencinin 6grenme diizeyini dilsel ifade olarak (Kesinlikle Biliyor, Biliyor Olabilir

vs.) belirlemek igin kullanilmaktadir. Ogrencinin 6grenme diizeyi dilsel ifade olarak
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belirlenirken 6gretmen tarafindan belirlenen puan araliklar1 kullanilmaktadir. Genel
sinav puani, 6grenme diizeyi dilsel ifadesi ve yanlis ¢oziilen problemler kaplama
o0grenci modelinde saklanmaktadir. Kaplama 6grenci modelinde saklanan bu

degerlere gore 6grencinin eksik oldugu konular belirlenmektedir.

Ogrenci kisit tabanli degerlendirmeyi bitirdiginde, degerlendirme sonucu Resim
3.40°daki gibi Ogrenciye gosterilmektedir. Bu ekranda ogrencinin problemlere
verdigi cevaplar, cevaplarin dogru ya da yanlis oldugu, ¢6ziim girisimi sayisi, alinan
ipucu sayisi, problem ¢oéziimiinden alinan puan, genel sinav puani ve 6grenme diizeyi
dilsel ifadesi gibi bilgiler gosterilmektedir. Ayrica 6grenci, 0gretmen tarafindan
belirlenen 6grenme diizeyine ulasmamissa Ogrencinin eksik oldugu konular ve
sayfalar dgrenciye bildirilmektedir. Ogrenci bu sayfalar1 ¢alismadan kisit tabanli
degerlendirme sayfasina tekrar girememekte ve “Ogrenme eksiginiz bulunan
sayfalarin hepsini ¢alismadiginiz i¢in degerlendirme sayfasina giremezsiniz.” mesajt

verilmektedir.
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e y kastamonu'yu gezdi. e . = Cevaplandt
<) G Cozliim denemesi sayisi ;
<+ Galisma Sorulan-lll _ = Dogru
2 Sana ugurlar olsun... Ayriliyor yolumuz! 23 1 28 &
@) Buyik Harf Kullanimi < RAERAIY . Cevaplandi
/ Degerlendirme Sinaw I e Ipucu savisi R Dogru
| L J 3 Ogrenmek, 6grenciye; 6 . hocaya 2 p y 3 0 90 Cevapland:
O sewl 4 idam edilmek izere olan bir mahkuma: "Diyecegin bir sey var m1?" diye sorduklarinda; 4 1 75 Dogru
O Astirk Temas: "Bu bana iyi bir ders oldu." der. Cevaplandi
(D Uretim, Tiiketim ve Verimlilik Temasi . = e - _ — )
@ Birey ve Toplum Temas1 5 Miizik, sanat]apr_l en ze\ klisidir; ama bir sey 6gretmez. Buna karsilik siir, hem ruhun 5 1 70 Dogru
© Degerlerimiz Temasi gidast hem de iyi bir 6gretmendir. Cevaplandi
© Hayal Guct Temasi 6 Ag bakalim TV'de ne var? Okullar haziranda kapantyor. Smav 16 Haziran'da yapilacak. 5 0 92 Dogru
Q Gizel Ulkem Tarkiye Cevaplandt
++Q Sagiikve Gevre Temas 5 @ | Problem ¢ozlimiinden alinan puan o  Hic
p yol
5 — o/ cevaplanmadi
¥ e rnssssaracasis | Qgrencinin eksik oldugu sayfalar R TTATN
= Unite, Konu yada Sayfa Galigilabili Calismaniz Gereken Sayfalar Sayfaya Git
Unite, Konu yada Sayfaya Girig izni Yok (Biyitk Harf Kullanimi) konusundaki (Ay ve Gun Adlarinda Bityitk Harf Kullanimi) sayfasini yeniden calismalisin!!! Sayfaya Git
(Biyitk Harf Kullanim1) konusundaki (Ciimlede Biuyitk Harf Kullanimi) sayfasin yeniden galismalisin!!! Sayfava Git
(Bityik Harf Kullanimi) konusundaki (Ozel Adlarda Bityiik Harf Kullanimi-IT) sayfasini yeniden ¢alismalisin!!! Sayfaya Git
(Noktalama Isaretlerinin Kullanim1) konusundaki (Kesme Isareti (")) sayfasin yeniden ¢alismalisin!!! Sayfaya Git
(Noktalama Isaretlerinin Kullanim1) konusundaki (Soru Isareti (?)) sayfasint yeniden galismalismn!!! Sayfaya Git
(Noktalama Isaretlerinin Kullanim1) konusundaki (Virgil (,) ) sayfasim yeniden calismalisin!!! Savfava Git

Resim 3.40. Kisit tabanli degerlendirme sonug ekrani
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Ayrica 6grencinin ¢aligmasi gereken sayfalar @ sekli kullanilarak isaretlenirken,

calistig1i sayfalar « | sekli kullanilarak isaretlenmektedir. Bdylece gezinme

adaptasyonu saglanmaktadir.

Kisit tabanli degerlendirme ile ilgili olarak gerceklestirilen 6rnek bir uygulama ve
geri bildirimler Cizelge 3.12°de gosterilmektedir. Ogrencinin karsisina gelen
problem “ahmet 11 agustos 2010 tarihinden itibaren mehmet ile birlikte ankara
istanbul ve kastamonuyu gezdi” seklindedir. Her ¢0ziim girisiminde 3 adet geri

bildirim verilmektedir. Bu say1 6gretmen tarafindan belirlenmistir.

Cizelge 3.12. Kisit tabanli degerlendirme i¢in 6rnek uygulama ve geri bildirimler

Coziim Ogrenci Ogrenciye Verilen

Girisimi Cevabi Geribildirimler

e Nokta ile bitmesi gereken climleyi

nokta ile bitirmediniz.
ahmet 11 agustos 2010 tarihinden
e Kisi isimleri biiyiik harfle baglamak
1 itibaren mehmet ile birlikte ankara
zorundadir.
istanbul ve kastamonuyu gezdi
e Yer isimleri biiyiik harfle baglamak

zorundadir.

e Liste elemanindan sonra virgiil

kullanilmalidir.
ahmet 11 agustos 2010 tarihinden
e Ciimle biiyiik harfle baglamak
2 itibaren mehmet ile birlikte Ankara
. zorundadir.
Istanbul ve Kastamonuyu gezdi.
e Kisi isimleri bitylik harfle baglamak

zorundadir.
Ahmet 11 agustos 2010 tarihinden e Tarihlerde ay ve giin isimleri biiyiik
3 itibaren Mehmet ile birlikte Ankara, harfle baglamak zorundadir.
Istanbul ve Kastamonuyu gezdi. o ‘ (kesme) isareti kullanmalisiniz.
Ahmet 11 Agustos 2010 tarihinden

Tebrikler. Problem ciimlesini dogru
4 itibaren Mehmet ile birlikte Ankara,
. bir sekilde diizelttiniz.
Istanbul ve Kastamonu'yu gezdi.
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3.2.3. Ogretmen ara birimi

Ogretmen ara biriminde icerik yOnetim sistemi vasitasiyla sisteme igerik

yiiklenmektedir. Sisteme yiiklenebilecek igerikler su sekildedir:

—_—

Etkinlik ve bilgi sayfalar1 tanimlama,
2. Kisit tanimlama,

3. Problem tanimlama,
4

Tanimlanan problemleri kullanarak kisit tabanli degerlendirme sayfasi olusturma.

Bu igerikleri sisteme yilikleyen kisinin herhangi bir web tasarimi ya da internet
programcilig1 bilgisine ihtiyact yoktur. Yukarida belirtilen iceriklerden ilki alan
modeli ve kaplama Ogrenci modeli ile ilgilidir. Kisit tabanli degerlendirmenin
sonucuna gore dgrenciler bu sayfalara yonlendirilmektedirler. Diger 3 icerik KTM ile
ilgilidir. Kisit tabanli degerlendirme sayfasini hazirlamak icin bu 3 igerigin mutlaka

sisteme yliklenmesi gerekmektedir.

TURKNOBZOS’de en 6nemli olan dgretmen tarafindan yeni kisit ve problemlerin
kolayca eklenebilmesidir. Ogretmen yeterlilik durumu kisitlarim (Cs) asagida
verilen kurallara uygun olarak tanimlamaktadir. Bu bilgiler kisit tanimlama

ekraninda yardim sayfasi olarak sunulmaktadir.

[karakter araligi]: Kdoseli parantez ig¢inde aralik olarak verilen karakterler kelime
icinde bulunabilir. Verilen karakter araligi disindaki karakterler kelime iginde
bulunamaz. Ornegin [A-Z] seklindeki bir kullanim kelime i¢inde biiyiik harflerin
kullanilabilecegini gosterir. Gergek kullanimda [] isaretleri tek basina kullanilmaz.
Oncesinde baska bir isaret kullanilmak zorundadir. Bu isaretler asagida drnekleriyle

birlikte aciklanmaktadir.

&: Kelimenin ilk karakterinin kontrol edilecegini gosterir. Ornegin &[A-Z0-9]
seklindeki kullanim kelimenin ilk harfinin biiyliik harf ya da rakam olabilecegini

gosterir.



121

A Kelimenin ilk karakterinden sonraki karakterlerinin kontrol edilecegini gosterir.
Ornegin "[a-z] kullanimi, kelimenin ilk karakterinden sonraki karakterlerinin kiigiik

harf olmasi gerektigini gosterir.

_: Kelimeden sonra gelen karakter kontrol edilir. Bu karakter bosluk ya da noktalama
isaretleri agisindan kontrolden gecirilir. Ornegin _[,] kullamimu kelimenin bitiminden

itibaren virgiil gelmesi gerektigini gosterir.

-: Kelime i¢inde ya da kelimeden sonra kullanilan noktalama isaretleri kontrolden
gecirilir ve kullanilmamasi gereken noktalama isaretleri belirlenir. Ornegin -[’]

kullanimi1 kelimenin i¢cinde kesme(”) isaretinin kullanilmamas1 gerektigini gosterir.

%: Kelimenin tiim karakterleri ayrim yapilmadan kontrol edilir. Ornegin %[A-Z]
kelimenin tiim karakterlerinin biiylik harf olmasi gerektigini belirtirken, %][a-z]

kiiciik harf olmas1 gerektigini belirtir.

+: Kelime i¢inde belirli bir konumda kullanilmasi gereken noktalama isaretini
gosterir. Ornegin +[’] kelimenin iginde kesme isareti kullanilmasi gerektigini
gostermektedir. Hangi konumda kesme isaretinin kullanilacagi ise problem

tanimlanirken belirlenmektedir. Ciinkii her kelime i¢in konum degeri farkli olabilir.

TURKNOBZOS’e kullanilmas1 muhtemel olan 30 adet kisit eklenmistir. Bu kisitlar
Cizelge 3.13°de gosterilmektedir. Ogretmen bu kisitlar vasitasiyla yeni kisit

tanimlamaya ihtiya¢ duymadan bir¢ok yeni problemi sisteme ekleyebilmektedir.
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Cizelge 3.13. TURKNOBZOS e eklenen kisitlar

C. C, Geri Bildirim Ciimlesi
Ciimle Basla &[A-Z0-9] | Ciimle biiyiik harfle baglamak zorundadir.
Ciimle Bitir Tki Nokta [ iki nokta iist iiste ile bitmek zorunda olan ciimleyi bu sekilde bitirmediniz.
Ciimle Bitir Nokta [ Nokta ile bitmesi gereken ciimleyi nokta ile bitirmediniz.
Ciimle Bitir Soru Isareti M Soru anlami olan ciimleler soru isareti ile bitmek zorundadir.
Ciimle Bitir Ug Nokta [ Ug nokta ile bitmesi gereken ciimle var.
Ciimle Bitir Unlem M Unlem isareti ile bitirmeniz gereken ciimle var.
iki Nokta Ust Uste X
Kullanlamaz -[:] Iki Nokta iist iiste isaretini yanls yerde kullandiniz.
iki Nokta Ust Uste Kullanilmah ] iki Nokta ist iiste isareti kullanmaniz gereken bir yerde kullanmadiniz.
Kesme Isareti +['] ¢ (kesme) isareti kullanmalisiniz.
Kesme fsareti Yok -1 Kesme isaretini yanlis yerde kullandiniz.
Kisi Isimleri &[A-Z0-9] | Kisi isimleri biiyiik harfle baglamak zorundadir.
Kiigiik harf kullanilmas1 gereken kelimede biiyiik harf ya da rakam
Kiigiik Harf %[a-z0-9]
kullandiniz.
Liste Son -[.] Listenin son elemanindan sonra virgiil kullanilamaz.
Liste Virgiil L] Liste elemanindan sonra virgiil kullanilmalidir.
Nokta Kullanilamaz -[] Nokta isaretini yanlis yerde kullandimiz.
Noktalama Yok il Noktalama isareti kullanmamaniz gereken yerde noktalama isareti kullandiniz.
Noktali Virgiil Kullanilamaz -] Noktali virgiilii yanlis yerde kullandiniz.
Noktali Virgiil Kullanilmali ] Noktal1 virgiil kullanmaniz gereken bir yerde noktali virgiil kullanmadiniz.
Sadece Rakam %[0-9] | Sadece rakam kullanmaniz gereken kelimede harf kullandiniz.
Sonraki Kiiciik Na-20-9] flk harfi diginda kiigiik harf kullanilmas1 gereken kelimede biiyiik harf ya da
rakam kullandiniz.
Soru Isareti Kullanilamaz -[7] Soru isaretini yanls yerde kullandiniz.
Tarih Ay Giin Isimleri &[A-Z0-9] | Tarihlerde ay ve giin isimleri biiyiik harfle baglamak zorundadir.
Tirnak Isareti Baslangig &["] Baslangig igin tirnak isareti kullanmadiniz.
Tirnak Isareti Bitis " Bitis i¢in tirnak isareti kullanmadiniz.
Tirnak Isareti Ciimle Basla &[A-Z0-9] | Tirnak isareti icinde ciimle biiyiik harfle baglamalidir.
Ug Nokta Kullanilamaz L] Ug nokta isaretini yanlis yerde kullandimz.
Unlem Kullanilamaz -1 Unlem isaretini yanlis yerde kullandiniz.
Virgiil Kullanilamaz L] Virgiili yanls yerde kullandiniz.
Virgiil Kullanilmali L] Virgiil kullanmaniz gereken bir yerde virgiil kullanmadiniz.

Yer Isimleri

Yer isimleri bilyiik harfle baslamak zorundadir.
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Eger sistemi kullanan 6gretmen i¢in Cizelge 3.13’deki kisitlar yeterli degilse Resim
341°de gosterilen kisit tanimlama  ekramini  kullanarak  yeni  kisitlar

ekleyebilmektedir.

I AT e o L T ——
| Eklenen Kisitlarin Listesi | LRl

www.turkzos.com/kisittabanli/kisittanimlari.aspx

Kisit Tamimlama Ekranm
Kiasit No Cr Cs Genbildirim Mesap
Sec (1 Ciimle Basla &[A-Z0-9] | Ciimle biiyiik harfle baslamak zorundadir.
Sec |2 Kisi Isimleri &[A-Z0-9]  |Kisi isimleri bityik harfle baslamak zorundadir.
Sec |3 Yer Isimleri &[A-Z0-9] | Yer isimleri biiyiik harfle baslamak zorundadir.
Seq |4 Tarih Ay Giin Isimleri &[A-Z0-9] | Tarihlerde ay ve giin isimleri biiyiik harfle baglamak zorundadir.
Seg |5 Kigitk Harf %[a-z0-9] Kiigiik harf kullamiimas: gereken kelimede biiyiik harf ya da rakam kullandimz.
Seg |6 Sonraki Kiigiik a-z0-9] Ik harfi dignda kiiitk harf kullaniimast gereken kelimede biiyiik harf ya da rakam kullandiniz.
Se¢ |7 Noktalama Yok _0 Noktalama iareti kullanmamaniz gereken yerde noktalama isareti kullandimnz.
Sec |8 Liste Virgil _[] Liste el dan sonra virgiil kullaniimalid
Sec |9 Liste Son _0 Noktalama igareti kullanmamaniz gereken yerde noktalama isareti kullandimz.
Se¢ (10 Ciimle Bitir Nokta [ Nokta ile bitmesi gereken ciimleyi nokta ile bitirmediniz.
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()2 | Kisit ekleme, silme, diizeltme |
Kisit No 1

Cr(Uyguntuk Durumu) : Ciimle Basla

Cs(Yeterlilik Durumu) : &[A-Z0-9]

Geri Bildirim : Ciimle biiyiik harfle baglamak zorundadr.

Diizelt Sil Yeni

Resim 3.41. Kisit tanimlama ekram

Kisit tanimlama ekrani vasitasiyla tanimlanan kisitlar, kisit tabanli problem
olusturulurken kullanilmaktadir. Kisit tabanli problem tanimlama ekrant Resim
3.42°de gosterilmektedir. Ogretmen problemi olustururken &ncelikle problem
climlesini sisteme girmekte ve problemi alan modelindeki ilgili konu ve sayfalarla
iligkilendirmektedir. Bu iligkilendirme, 6grenci bu problemi yanlis cevapladiginda
eksik oldugu konu ve sayfalar1 belirlemek amaciyla 6gretim modeli tarafindan

kullanilmaktadir.

Ayrica problem hatali ¢6ziildiigiinde verilecek olan geri bildirim sayisi, her ¢o6ziim
denemesi ve alinacak her ipucu i¢in soru puanindan diistilecek puanlar her problem

i¢cin 0gretmen tarafindan ayri, ayr1 belirlenmek zorundadir.
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Problem Tamimlama Ekram
Secili Problemin Bagh Oldugu Unite, Konu ya da Sayfalar

e [ ] e

Sayfa Adt

Konu Adt

isaretleri ve Biyiik Harf Kullanimi | Tsaretlerinin Kullanimi [=] [Nokta() \ [=] [ Exe ]
Konu Adx Sayfa Ady
Sil Noktalama Isaretleri ve Biiyik Harf Kullanm: Noktalama Isaretlerinin Kullanms Nokta ()
Sil Noktalama Isaretleri ve Bityitk Harf Kullanm: Noktalama Isaretlerinin Kullanms Soru Isareti ()
Sil Noktalama Isaretleri ve Biiyitk Harf Kullanm: Noktalama Isaretlerinin Kullanmi Kesme Isareti ()
Sil Noktalama Isaretleri ve Biiyik Harf Kullanmt Biiyik Harf Kullanm Ay ve Gin Adlannda Biiyik Harf Kullanmt
Tanimh Problem Listesi eqe e 1 o1
= Secili problemle iligkili
Problem Ciimlesi
Sec | A¢ bakalm TVde ne var Okullar haziranda kapaniyor Smav 16 haziranda yapilacak konu ve Sayfalar
Seg | Pazardan domates patates ve tiziim aldm mu //
1
Sec | ahmet 11 agustos 2010 tarihinden itibaren mehmet ile birlikte ankara istanbul ve kastamonuyu gezdi Kisit Ekle
/ | Kisit Ekle]
Seg | mizik sanatlarm en zevklisidir ama bir sey 6gretmez buna karsik siir hem ruhun gidast hem de iyi bir 6gretmendir K
Sec | Idam edilmek tizere olan bir mahkuma Diyecegin bir sey var mi diye sorduklannda bu bana iyi bir ders oldu der . . -
| Problem listesi |
Seg | Ogrenmek Ogrenciye Sgretmek Hocaya mahsustur
Seg | Sana ugurlar olsun ayriliyor yolumuz
Problem Ciimlesi : Ag bakalim TVde ne var Okullar haziranda kap Smav 16 haziranda yapilacak
Soru Metni : Asagida verilen ciimleyi imla kurallan ve noktalama isaretleri agismdan diizeltiniz?
Her G6ziim Denemesi [gin Digillecek Puan : 2 . .. .. . . .
Her Ipucu fcia Dastlecek Puan s Cozlim girisiminde diigiilecek puan
Geribildirim Sayist :2 . .. v e
Ipucu i¢in diisiilecek puan l
Yeni Problem Ekle Dizelt Sil T
= . " Her hatali ¢6ziimde verilecek olan geri bildirim sa 151’_
O @| Problem ekleme, silme ve diizeltme |\| ¢ S Y

Resim 3.42. Problem tanimlama ekrani

Ogretmen problemi tanimladiktan sonra, ilgili kisitlar1 problemdeki her kelime igin
atamak zorundadir. Ogretmen kisit atama ekranina ulasmak igin problem tanimlama
ekranindaki (Bkz. Resim 3.42) problem listesindeki “Kisit Ekle” butonuna
basmalidir. Kisit atama islemi Resim 3.43°deki ekranda gosterilmektedir. Bu ekranda
da goriildiigli gibi problem ciimlesi sistem tarafindan otomatik olarak kelimelerine
ayrilmaktadir. Ogretmen kelime listesinden istedigi kelimeyi secerek istedigi kisitlari

atamaktadir.

Ayrica atanan kisit konum gerektiren bir kisit ise “Konum Gir” butonuna tiklanarak
istenen konum girilmektedir. Ornegin +[’] kisiti konum gerektiren bir kisittir.
Ogretmen konum olarak 8 girmisse dgrenci cevabinda ilgili kelime igin 8. konumda
tek tirnak isareti (*) kullanilmalidir. Aksi halde kisit ihlali olur ve 6grenciye ilgili geri

bildirim verilir.
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Problem ciimlesindeki kelimeler

[ www.turkzos.com/kisittabanli/kisitekl

Probleme Kisit Ekleme Ekrani
Ag bakalm TVde re var Okallar haziranda kapantyor Smav 16 haziranda yapilacak

haziranda
Ac
bakalim
TVde

ne

= Tarih Ay Giin
E@ TRA
(Si) Kesme Isareti 38

Konum ;| (Sil]  Sonraki Kiiciik

n

[Si) Noktalama Yok

& Ciimle Basla Chalar
2 hazirand
& Ciimle Bitir ki Nokta Kapanyor lnleyi bu sekilde bitirmediniz.
Sinav
4 Ciimle Bitir Nokta 16 bitirmediniz.
-
Y4 Ciimle Bitir Soru Isareti yapilacak nek dad; [Kanum Gir
4 Ciimle Bitir Ug Nokta [ Tc nokta ile bitmesi gereken ciimle var.
& Ciimle Bitir Unlem _m Unlem isareti ile bitirmeniz gereken ciimle var.
& E"'.ﬁa:l;;’:;' Uste e i Nokta Ust Uste isarefini yanks yerde knllandmiz.

;S

(=) iki Nokta Ust Uste
Kullanilmal -
. 1

Nokta Ust Uste isareti kullanmaniz gereken bir yerde bu isareti kullanmadmniz.

% Kesme Isareti | Ekle | +1 ¢ (kesme) isareti kullanmalisimniz.

Y4 Kesme Isareti Yok 11 Kesme isaretini yanls yerde kullandiniz.

& Kisi Isimleri &[A-Z0-9]  Kisi isimleri biiyiik harfle baslamak zorundadur.

& Kiiciik Harf %[a20-9]  Kiciik harf kullamlmas: gereken kelimede biiyiik harf ya da rakam kullanduiz.
& Liste Son _0 Noktalama isareti kullanmamaniz gereken yerde noktalama isareti kullandmz.
Y4 Liste Virgiil I Liste el dan sonra virgiil kullamlmald

Kisit tanimlama
ekraninda tanimlanan
kisitlarm listesi

Resim 3.43. Problemlere kisit atama ekrani
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4. TURKZOS VE TURKNOBZOS’UN DEGERLENDIRILMESI VE
DENEYSEL UYGULAMALAR

Bu bélimde TURKZOS’de 6grenme diizeyini belirlemek igin kullanilan
degerlendirme yontemlerinin etkinligini belirlemek amaciyla yapilan deneysel
uygulamalara yer verilmektedir. Ayrica TURKZOS ve TURKNOBZOS’ii
degerlendirmek amaciyla gergeklestirilen kullanici goriisleri verilerek bu goriisler

iredelenmektedir.

TURKZOS ve TURKNOBZOS’iin birgok o6nemli yetenegi bolim 3’de
agiklanmaktadir. Bu yeteneklerden bir kismi bu literatiirdeki benzer ZOS’lerde
bulunurken bir kismi ise bulunmamaktadir. TURKZOS ve TURKNOBZOS’iin
yapilan literatiir taramasma gore tespit edilen, benzer ZOS’lerle yetenek

karsilastirmasi Cizelge 4.1°de 6zet olarak gosterilmektedir.

Cizelge 4.1. TURKZOS ve TURKNOBZOS’iin benzer ZOS’lerle yetenek

karsilastirmast
TiirkZOS ve )
Yetenek . . Benzer ZOS’ler
TURKNOBZOS
Anadil olarak Tiirk¢e 6gretimi Var Yok
Sayfa izleme diizeyinin YSA ile
Var Yok
belirlenmesi
Geligmis bir igerik
Icerik y&netim sistemi modiilii yoOnetim sistemi Bir¢ogunda yok.
modiilii var.
) Ulusal ¢aligmalarda
Tiirkceyi
_ yok. Uluslararasi
Web tabanli ses tanima ve sentezleme destekleyecek sekilde
calismalarda yok
var.
denecek kadar az.
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Cizelge 4.1. (Devam) TURKZOS ve TURKNOBZOS’iin benzer ZOS’lerle yetenek

karsilastirmasi
TiirkZOS ve ..
Yetenek . . Benzer ZOS’ler
TURKNOBZOS
_ Daha ¢ok
Sayfalar diizeyinde

Ogrenci izleme modiilii

ayrintili bilgi veren,
daha gelismis ve
esnek kullanima sahip

bir 6grenci izleme

Ogrencinin smav
sonucunu gormeye
yonelik ve daha
genel bilgiler veren

Ogrenci izleme

tasarlanabilmesi ve sorulara verilen

sekilde

modiilii.
modiilil.
Bosluk doldurma ve ¢oktan se¢meli
tarzindaki sorular igeren etkinlik
o ] Her tiirlii etkinlik

sayfalarinin programlama bilgisine sahip _

sayfasi ¢ok esnek bir
olmayan 6gretmen tarafindan Yok

tasarlanabilmektedir.
cevaplarla ilgili 6grenciye aninda geri
bildirim verme.
Kullanilabilecek degerlendirme yontemi
4 adet Genel olarak 1 adet
sayisl
BUT ve Bulanik kiimeler vasitasiyla BUT var. Bulamk
Var
Ogrencinin 6grenme diizeyini belirleme kiimeler yok.
MYCIN var.
MYCIN ve Bulanik kiimeler vasitasiyla
Var Bulanik  kiimeler
Ogrencinin 6grenme diizeyini belirleme
yok.
BUT, MYCIN ve Bulamik mantik karar
sistemini kullanarak &grencinin 6grenme Var Yok
diizeyini belirleme
Noktalama isaretleri ve biiyiikk harf
o Var Yok
kullaniminin 6gretimi
Yeni kisit ekleme Var Yok
Yeni problem ekleme Var Yok
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4.1. TURKZOS’de  Ogrenme Diizeyini Belirlemek icin  Kullamlan

Degerlendirme Yéntemleri ile lgili Deneysel Uygulamalar

Bu boéliimde matematiksel ve algoritmik modeli baslik 3.1.3°de aciklanan,
TURKZOS’de kullanilan degerlendirme y&netimleri ile ilgili olarak deneysel
uygulamalar yapilmis ve bu uygulamalarin sonuglar irdelenmistir. Klasik
degerlendirme yontemi ile ilgili 6rnek uygulama ve bu uygulamaya ait ekranlar (Bkz.
Resim 3.31, Resim 3.34) baslik 3.1.8’de gosterildigi icin bu boliimde tekrar bu
uygulamaya yer verilmemistir. Ancak MYCIN giiven faktoriine gore, BUT a gore,
BUT, MYCIN ve Bulanik Mantik Karar Sistemine gore degerlendirme yontemleri ile

ilgili uygulamalar ve sonuglar1 agsagida ayrintili olarak irdelenmektedir.

4.1.1. MYCIN giiven faktoriine gore degerlendirme yontemiyle ilgili

uygulamalar

TURKZOS’de MYCIN giiven faktdriine gore degerlendirme yontemi kullanilarak 2
ornek uygulama yapilmis ve sonuglar irdelenmistir. Bu 6rnek uygulamalar ve

sonuglar asagida ayrintili olarak anlatilmaktadir.

Uygulama-1

Resim 4.1°de degerlendirme yontemi olarak MYCIN giiven faktoriinii kullanan, 1.
ornek uygulamanin sonucu gosterilmektedir. 1. Ornek wuygulama sonucuna
bakildiginda 11 sorudan 3 tanesi yanlis cevaplanmis ve 6grenme diizeyi “Kesinlikle
Biliyor” diizeyindedir. Bu uygulama sonucuna gore, Oyun ve Spor temast igin
tanimlanan gecis sartlarina gore “Atatiirk Temas1” ve “Birey ve Toplum Temas1”
izlenmeye acilmistir. Ayrica 6grencinin yanlis cevapladigir sorularla iliskili olan
sayfalar bilgi olarak listelenmistir. Ogrencinin bu smavda yanlis cevapladif
sorularin MYCIN giiven degerleri 0,4, 0,4 ve 0,24 diir. Bunun yan1 sira 6grencinin
dogru cevap verdigi 4 sorunun MYCIN giiven degeri (0,6, 0,7, 0,63 ve 0,61)
yiiksektir. Bu nedenle 6grencinin 6grenme diizeyi “Kesinlikle Biliyor” diizeyine

ulasmustir.
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= Soru Gegig Listesi

Dogru Cevaplanan Soru Sayisi 8 1 2 3
Sinav Sonuglart Yanlig Cevaplanan Soru Sayisi 3 4 5 5
24 : : Cevaplanmayan Soru Sayisi 0
t —— Toplam Soru Sayisi 11 {0 8 9
2 ‘ Puan 0,99 10 11
b \
‘ Ogrenme Diizeyi Kesinlikle Biliyor
Dogru Yanls Cevaplanmayan  Toplam Soru = 0.28
SoruSaysi  SorSaysi 21
oru Go
Eksik Oldugunuz Konu ve Sayfalar
KONU SAYFA Sayfaya Git
Riizgan Yakalayin Okuma Parcasi Bilinmeyen Kelimeler Caligmasi Sayfaya Git
Ucurtma Okuma Parcasi Okuma Parcasi Sayfaya Git
Penalti Atarken Okuma Parcasi Ogretmen Tarafindan Tanimlanmig Sayfa Yok Sayfaya Git
Sinav Sonucuna Gore izlemeye Agilan ve Agilamayan Uniteler
Gegilecek Unite Gegig Kosulu Gegig Durumu
Atatiirk Temasi Biliyor Olabilir Gecig Kogulu Saglandi(izlenebilir)
Birey ve Toplum Temasi Kesinlikle Biliyor Gecig Kogulu Saglandi(izlenebilir)

Resim 4.1. MYCIN giiven faktoriine gore degerlendirme yapilan sinav uygulamasi-1

Uygulama-2

MYCIN giiven faktoriine gore yapilan diger bir uygulama Resim 4.2°de
gosterilmektedir. Bu uygulamada MYCIN giiven degeri 0,6, 0,7, 0,63 olan 3 soru
yanlis cevaplanmis diger sorular dogru cevaplanmistir. Bu smav sonucuna gore
ogrencinin 6grenme diizeyi “Muhtemelen Biliyor” diizeyindedir. Bu sinav sonucu ve
“Oyun ve Spor” temasi i¢in tanimlanan gecis sartlarina gore ‘““Atatiirk” temasi
izlenmeye agilmis ancak “Birey ve Toplum” temasi izlenmeye agilmamistir. Ciinkii
ogrenci “Birey ve Toplum” temasini izleyebilmek i¢in “Oyun ve Spor” temasinin
gecis sartlarina gore bu temay1 “Kesinlikle Biliyor” diizeyinde 6grenmelidir. Ayrica
sinav sonucuna gore, 6grenci 6gretmen tarafindan belirlenen gegis sartlarinin hepsini
tamamlayamadigi i¢in 6grencinin eksik oldugu konular ve sayfalar isaretlenmistir.
Ogrenci bu konu ve sayfalar1 calistiktan sonra sinavi tekrar ¢oziip 6grenme diizeyini

yiikselterek “Birey ve Toplum” temasini izinli duruma getirebilmektedir.
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= Soru Gegig Listesi

Dogru Cevaplanan Soru Sayisi 8 1 2 3
Sinav Sonuglari Yanlig Cevaplanan Soru Sayisi 3 4 5 5
A : : Cevaplanmayan Soru Sayisi 0
: Toplam Soru Sayisi 11 7 8 9
E Puan 0,58 ‘ 10 1
Odrenme Diizeyi Muhtemelen Biliyor ‘
Dogru Yanls. Cevaplanmayan Toplam Soru < 0.61
Cevaplanan  Cevaplanan  SoruSaysi Saysi
SouSaysi  SoruSaysi
oru Go
Eksik Oldugunuz Konu ve Sayfalar
KONU SAYFA Sayfaya Git
Ucurtma Okuma Parcasi Okuma Parcasi Sayfava Git
Ucurtma Okuma Parcasi Etkinlik 1 Savfaya Git
Bebek Okuma Parcasi Etkinlik1 Sayfaya Git

Sinav Sonucuna Gore izlemeye Agilan ve Agilamayan Uniteler

Gegilecek Unite Gegis Kosulu Gegis Durumu
Atatlirk Temasi Biliyor Olabilir Gecis Kosulu Sadlandi(izlenebilir)
Birey ve Toplum Temasi Kesinlikle Biliyor Gecig Kosulu Saglanamadi (izlenemez)

Resim 4.2. MYCIN giiven faktoriine gore degerlendirme yapilan sinav uygulamasi-2

MYCIN giiven faktoriine gore degerlendirilen uygulama-1 ve uygulama-2’deki sinav
sonucuna gore Ogrenci her iki smavda da 3 soruyu yanlis cevaplamistir. Ancak
ogrenme diizeyi uygulama-1’de “Kesinlikle Biliyor” olarak hesaplanirken uygulama-
2’de “Muhtemelen Biliyor” olarak hesaplanmistir. Bu farkliligin sebebi uygulama-
1’de MYCIN giiven degeri yiiksek olan sorular dogru cevaplanirken uygulama-2’de
bu sorularin yanlis cevaplanmasidir. Bu nedenle 2. uygulamada 6grenme diizeyi
diistik ¢ikmistir. Buradan ¢ikan sonuca gore, konunun o6grenilip 6grenilmedigini
yiiksek diizeyde ayirt eden sorularin MYCIN giiven faktorleri 6gretmen tarafindan
yiiksek bir deger olarak tanimlanmalidir. Diger bir anlatimla 6gretmen soruya ait
giiven faktorii degerini belirlerken sorunun o konuyu 6l¢mek ic¢in ne kadar giiclii bir
soru oldugunu goz Oniinde bulundurmalidir. Yani soru konunun o&grenilip
Ogrenilmedigini yiiksek diizeyde belirleyebilecek bir soruysa giiven faktorii degeri 0-

1 arasinda yiiksek bir deger olmalidir.

4.1.2. BUT’a gore degerlendirme yontemiyle ilgili uygulamalar

TURKZOS’de BUT a gore degerlendirme yontemi deneysel olarak test edilmis olup,
deneysel sonuglar Cizelge 4.2°de gosterilmektedir. Sistemi test etmek amaciyla,
madde havuzu 70 maddeden olusan 6rnek bir sinav olusturulmustur. Sinava giren

Ogrenciye yetenek diizeyine gére bu madde havuzundan 20 soru sorulmaktadir. Yani
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siav bitirme kriteri olarak soru sayist secilmistir. Cizelge 4.2’de de goriildiigii gibi
sistemde 4 farkli uygulama (A, B, C, D) yapilmistir. Sinavdan basarili olmak igin
ulasilmas1 gereken 6grenme diizeyi en az Biiyiik Olasilikla Biliyor (BOB) olarak

belirlenmistir.

“A” smavinda O6grenci 2 deneme sonucunda Biiyiik Olasilikla Biliyor (BOB)
o0grenme diizeyine ulasirken “C” sinavinda 4 deneme sonucunda bu diizeye
ulagmistir. Eger 68renci sinavda BOB diizeyine ulasamamissa bir sonraki siav bir
onceki sinavdaki yetenek diizeyi ile baslamaktadir. Boylece bir dnceki sinav bir
sonraki sinavi etkilemektedir. Ciinkii BUT yonteminde Ogrenciye sorulan soru
yetenek diizeyine uygun zorlukta sorulmaktadir. Eger 6grencinin yetenek diizeyi bir
onceki smavda ¢ok diisiik seviyede ise bir sonraki sinava ¢ok kolay bir soru ile

baslamaktadir. Boylece dgrenciye gore uyarlama saglanmaktadir.

Cizelge 4.2. BUT degerlendirme yontemi ile ilgili deneysel sonuglar

Uy | Smav Baslangig Dogru Yanlis Yetenek Yetenek Ogrenme
Kodu No Yetenek Cevap Cevap Diizeyi Diize.:yi Dﬁze.:yi
Diizeyi Sayis1 Sayisi Puani Dilsel Ifade | Dilsel Ifade
A-1 -0,6 (O) 11 9 -0,62 o MBM
A A-2 -0,62(0) 13 7 1,57 I BOB
B-1 -0,6 (O) 14 6 -0,01 (@) BO
B B-2 -0,01 (O) 15 5 0,61 I MB
B-3 0,61(D) 12 8 1,52 I BOB
C-1 -0,6(0) 8 12 -0,88 K MBM
C-2 -0,88(K) 15 5 -0,03 O BO
¢ C-3 -0,03(0) 13 7 -0,37 (@) BO
C-4 -0,37(0) 15 5 1,88 I BOB
D-1 -0,6(0) 13 7 -0,52 (0] BO
D-2 -0,52(0) 8 12 -0,78 (0] MBM
D D-3 -0,78(0) 9 11 -1,53 K BOBM
D-4 -1,53(K) 12 8 -0,71 ¢ MBM
D-5 -0,71(0) 16 4 2,33 CI KB
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“B-27, “C-2” ve “C-4” smav sonuglarina gore 15 soru dogru cevaplanirken 5 soru
yanlis cevaplanmistir. Bu {i¢ sinav sonucu karsilastirildiginda ¢eliski varmis gibi
goriinmektedir. Clinkii bu ii¢ sinavdaki dogru ve yanlis cevaplanan soru sayilari ayni
olmasina karsin 6grenme diizeyleri farkli hesaplanmistir. Aslinda burada bir ¢eliski
yoktur. Bu farkliligin sebebini Markovic ve arkadaglart (2010) su sekilde
agiklamaktadir [75] :

“BUT’da sorular 6grencinin bireysel performansina gore secilerek 6grenciye sunulur.
Ogrenci soruyu dogru cevapladiginda bir sonraki soru daha zor bir soru olurken,
yanlis cevapladiginda daha kolay bir soru olmaktadir. Puan sorularin zorluk diizeyine
gore belirlenmektedir. Sonug¢ olarak &grenciler benzer oranda soruya dogru cevap
vermelerine karsin, yiiksek yetenekli Ogrenciler daha zor sorulara dogru cevap
verdiginden dolayr daha yiiksek bir puan alacaklardir”.

Buradan ¢ikan sonuca gore bu degerlendirme tiirlinde yanlis ve dogru cevaplanan
soru sayist her zaman Onem arz etmemektedir. Bu sayilar degerlendirilirken
baslangi¢ yetenek diizeyi, 6grencilerin hangi zorluk diizeyindeki sorulara dogru ya da
yanlis cevap verdikleri bilgileri de goz oniinde bulundurularak degerlendirilmelidir.
Zaten dogru ya da yanlis cevap sayisina bakilarak karar verilmis olsaydi klasik

degerlendirmeden bir farki kalmazdi.

B-2 ve B-3 uygulamalarina bakildiginda, 6grencinin yetenek diizeyi dilsel ifadeleri
her ikisinde de “Iyi” olarak hesaplanmasina karsin 6grenme diizeyi B-2 uygulamasi
icin “Muhtemelen Biliyor (MB)”, B-3 uygulamasi i¢in ise “Biiyiik Olasilikla Biliyor
(BOB)” seklinde hesaplanmistir. Bunun sebebi B-3 uygulamasindaki yetenek diizeyi
puaninin “Iyi” kiimesine iiyelik derecesinin (0,768), B-2 uygulamasindaki yetenek
diizeyi puanmin “Iyi” kiimesine iiyelik derecesine (0,084) gore ¢ok yiiksek

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Sekil 4.1’de C-2 smavinin ayrintilar1  gosterilmektedir. Sinav ayrintilarina
bakildiginda 6grenci sorulara dogru cevap verdikge yetenek diizeyi yiikselmekte ve
sorulan bir sonraki soru daha zor olmaktadir. Tam tersine sorulara yanlis cevap

verdiginde ise yetenek diizeyi diismekte ve sorulan bir sonraki soru daha kolay
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olmaktadir. Madde zorluk parametresi, yetenek diizeyine bagli olarak es zamanl

olarak artmakta ve azalmaktadir.

—+—| Yetenek Diizeyi | | Madde Giicliikk Parametresi|

| Soru numarasi |

Sekil 4.1. Yetenek diizeyine gore madde giigliikk parametresinin belirlenmesi

BUT yontemi ile ilgi olarak yukarida verilen deneysel uygulamalar irdelendiginde
BUT yonteminin diizgiin bir sekilde c¢alistigt ve dogru sonuglar verdigi
goriilebilmektedir. Bu durumda bulanik kiimelerin Baker’dan yararlanilarak [103]
yapilan birgok deneme ve test sonucunda olusturulmasinin biiyiikk etkisi oldugu

diistiniilmektedir.

4.1.3. BUT, MYCIN ve bulamik mantik karar sistemine gore degerlendirme

yontemiyle ilgili uygulamalar

BUT, MYCIN ve Bulamik mantik karar sisteminin kullanildigt bu karma
degerlendirme yontemi de deneysel olarak test edilmistir. Deneysel sonuglar Cizelge
4.3°de gosterilmektedir. Sistemi denemek amaciyla, madde havuzu 70 maddeden
olusan Ornek bir smav olusturulmustur. Sinava giren 6grenciye yetenek diizeyine
gbre bu madde havuzundan 20 soru sorulmaktadir. Yani sinav bitirme kriteri olarak
soru sayisi se¢ilmistir. Cizelge 4.3’de de goriildiigii gibi sistemde 4 farkli uygulama

(A, B, C, D) yapilmistir. Sinavdan basarili olmak i¢in ulasilmasi gereken 6grenme



134

diizeyi Kesinlikle Biliyor (KB) olarak belirlenmistir. Sinava giren 6grenci bu diizeye

ulasamazsa eksik oldugu konu ve sayfalar 6grenciye geri bildirim olarak bildirilip

tekrar sinava girmesi istenmektedir. Ogrenci smava ilk defa giriyorsa -0,6 (O-Orta)

yetenek diizeyi puaniyla sinava baslamaktadir. -0,6 degeri Orta (O) yetenek diizeyi

bulanik kiimesinin tam orta noktasidir. Yani -0,6 degerinin Orta (O) bulanik

kiimesine iiyelik derecesi 0,5°dir. Ogrenci bir sonraki siava ise bir 6nceki sinavdan

aldig1 yetenek diizeyi puaniyla baslamaktadir. Yani bir onceki sinav bir sonraki

sinavda sorulacak sorularin gii¢liik diizeyine etki etmektedir. Boylece d6grenciye gore

uyarlama saglanmaktadir.

Cizelge 4.3. BUT, MYCIN ve Bulanik mantik karar sistemine gore degerlendirme
yontemiyle ilgili deneysel sonuglar

BUT, MYCIN
Yetenek Diizeyi MYCIN’e Gore ve Bulamk
Mantiga Gore
Baslangic Dogru | Yanhs | Yetenek Ogrenme Ogrenme
Uyg. |Smav | Yetenek |Cevap | Cevap | Diizeyi | DI | UD |Puan| Diizeyi |Puan | Diizeyi
Kodu| No | Diizeyi |Sayisi|Sayis1| Puam pi | UD DI
A-1 | -0,6 (O) 11 9 -0,62 O |0,48|-0,05| MBM | 0,98 | 0,11 BO
A A-2 |-0,62(0)| 13 7 1,57 I {0,80]0,84 | KB |0,68| 0,83 KB
B-1 |-0,6 (O) 14 6 -0,01 O (091]0,76 | BOB |0,98 | 0,65 | BOB
B B-2 [-0,01 (O)| 15 5 0,61 I {0,08]096| KB [098| 0,81 | BOB
B-3 | 0,61(I) 12 8 1,52 I {0,771 0,84 | KB |0,68| 0,83 KB
C-1 | -0,6(0) 8 12 -0,88 K 10,31(-0,94 | KBM |0,95|-0,91| KBM
C-2 |-0,88(K)| 15 5 -0,03 O 09087 KB [0,79| 0,81 | BOB
¢ C-3 [-0,03(0)| 13 7 -0,37 O (0,70| 0,61 | BOB | 0,55 | 0,47 MB
C-4 [-0,37(0)| 15 5 1,88 I 10951099 | KB |0,99] 0,87 KB
D-1 | -0,6(0) 13 7 -0,52 O |0,58|0,75 | BOB 0,97 | 0,44 MB
D-2 |-0,52(0) 8 12 -0,78 O |0,34|-0,69 | BOBM| 0,85 |-0,39 | MBM
D D-3 |-0,78(0) 9 11 -1,53 K 10,76 |-0,55 |BOBM| 0,28 | -0,8 | BOBM
D-4 |-1,53(K)| 12 8 -0,71 O (040|043 | MB |0,64| 0,39 BO
D5 [-0710)| 16 | 4 | 233 |Cl |08 1 | KB | 1 | 1 | KB

DI: Dilsel ifade

UD: Uyelik Derecesi
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“A” uygulamasinda sinav 2 defa tekrarlandiktan sonra “Kesinlikle Biliyor (KB)”
o0grenme diizeyine ulasilmistir. ”A-1" smavinin sonucunda Ogrencinin yetenek
diizeyi puan1 -0,62 (O) olarak hesaplanmis ve 6grenci “A-2” sinavina bu yetenek
diizeyi puaniyla baglamistir. “A-1” sinav sonucuna gore 9 soru yanlis
cevaplanmistir. Ogrencinin yetenek diizeyi puam ve dilsel ifadesi (-0,62) — O(Orta)
olarak hesaplanirken MYCIN puani ve dilsel ifadesi (-0,05)-MBM (Muhtemelen
Bilmiyor) olarak hesaplanmistir. BUT’ dan elde edilen yetenek diizeyi puani ve
MYCIN’den elde edilen puan bulanik mantik karar sistemine girdiginde sistemin

¢ikist (0,11) — BO (Biliyor Olabilir) olmustur.

Sinav sonucu sadece MYCIN’e gore degerlendirilseydi 6grenme diizeyi MBM
(Muhtemelen Bilmiyor) olacakti. Ancak BUT ve MYCIN’e gore bulanik mantik
kullanilarak degerlendirildiginde 6grenme diizeyi bir iist diizey olan BO(Biliyor
Olabilir) diizeyine ¢ikmaktadir. Bunun sebebi 6grencinin yetenek diizeyinin Orta (O)
olarak hesaplanmasi ve “O (Orta)” kiimesine iiyelik derecesinin (0,48) orta seviyeye
yakin olmasidir. Eger 6grencinin yetenek diizeyi O(Orta) kiimesine 0,87°den daha
yiiksek bir iiyelik derecesinde iiye olan bir deger (6rn. -0,1) olsaydi bulanik mantik
karar sisteminin ¢ikist MB (Muhtemelen Biliyor) diizeyine ylikselecekti. Yine tam
tersine 6grencinin yetenek diizeyi, O (Orta) kiimesine iiyelik derecesi 0,39°dan daha
kiiciik bir tiyelik derecesinde iiye olan bir deger olsaydi (6rn. -0,71) bulanik mantik
karar sisteminin ¢ikist MBM (Muhtemelen Bilmiyor) seviyesine diisecekti. Buradan
¢ikan sonuca gore 6grencinin yetenek diizeyi 6grenme diizeyini pozitif ya da negatif

yonde etkilemektedir.

Omekte de goriildiigii gibi yetenek diizeyi O (Orta) kiimesine daha yiiksek bir
diizeyde iiye iken bulanik mantik karar sisteminin ¢ikisi olan 6grenme diizeyi
kademe, kademe daha iist seviyelere ¢ikmaktadir. Bunun tam tersine yetenek diizeyi,
O (Orta) kiimesine daha diisiik bir diizeyde iiye iken bulanik mantik karar sisteminin
¢ikist olan 6grenme diizeyi kademe, kademe alt seviyelere inmektedir. Bu durum
istenen bir durumdur ve bulanik mantik karar sisteminin dogru ¢alistigin

gostermektedir.
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“B-27, “C-2” ve “C-4” smav sonuglarina gore 15 soru dogru cevaplanirken 5 soru
yanlis cevaplanmistir. “B-2” ve “C-4” sinavlarinin her ikisinin de yetenek diizeyleri
ve MYCIN puanlarinin dilsel ifadeleri aynidir (I (Iyi) ve KB (Kesinlikle Biliyor)).
Buna karsin “B-2” sinavinda 6grenme diizeyi BOB (Biiylik Olasilikla Biliyor) olarak
hesaplanirken “C-4” simnavinda KB (Kesinlikle Biliyor) olarak hesaplanmaktadir. Bu
durum yine yetenek diizeyi puanlarinin I (Iyi) kiimesine iiyelik derecelerinin farkli
olmasindan kaynaklanmaktadir. “B-2” smavinda yetenek diizeyi puami 1 (lyi)
kiimesine 0,08 iiyelik derecesinde iiye iken “C-4” simmavinda 0,95 {iyelik derecesinde

tiyedir. Bu nedenle “B-2” sinavinda 6grenme diizeyi bir alt seviyeye c¢ekilmistir.

“B-2”, “C-2” ve “C-4” smav sonucu karsilastirildiginda celigki varmis gibi
goriinmektedir. Ciinkii bu ii¢ sinavdaki dogru ve yanlis cevaplanan soru sayilari ayni
olmasina karsin 0grenme diizeyleri farkli hesaplanmistir. Aslinda burada bir ¢eliski
yoktur. Bu farkliligin sebebi baslik 4.1.2°de de belirtildigi gibi Markovic ve
arkadaslar (2010) tarafindan su sekilde agiklamaktadir [75]:

“BUT’da sorular 6grencinin bireysel performansina gore secilerek 6grenciye sunulur.
Ogrenci soruyu dogru cevapladiginda bir sonraki soru daha zor bir soru olurken,
yanlis cevapladiginda daha kolay bir soru olmaktadir. Puan sorularin zorluk diizeyine
gore belirlenmektedir. Sonug olarak 6grenciler benzer oranda soruya dogru cevap
vermelerine karsin yiiksek yetenekli Ogrenciler daha zor sorulara dogru cevap
verdiginden dolayr daha yiiksek bir puan alacaklardir”.

Buradan ¢ikan sonuca ve Sekil 4.2°ye gore bu degerlendirme tiirlinde yanlis ve dogru
cevaplanan soru sayist her zaman Onem arz etmemektedir. Bu sayilar
degerlendirilirken baslangi¢ yetenek diizeyi, 6grencilerin hangi zorluk diizeyindeki
sorulara dogru ya da yanlis cevap verdikleri bilgileri de goz oniinde bulundurularak
degerlendirilmelidir. Zaten dogru ya da yanlis cevap sayisina bakilarak karar verilmis

olsaydi klasik degerlendirmeden bir farki kalmazdi.
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Sekil 4.2. Dogru cevap sayis1 ve grenme diizeyi puani arasindaki iliski

MYCIN puani, yetenek diizeyi puani ve 0grenme diizeyi puami arasindaki iliski

dogru gore kiigiikten bliylige siralanarak Sekil 4.3°de

gosterilmektedir. Bu grafikte de gorildigi gibi yetenek diizeyi puanit MYCIN

cevap sayisina

puanini negatif ya da pozitif yonde etkileyerek 6grenme diizeyi puaninin ara bir

deger olmasini saglamaktadir.

== MYCIN Puani === 0grenme Diizeyi Puani ==¢==Yetenek Diizeyi Puani

3 A /
) 'Ewﬁ:"
2 V

Sinav No

Sekil 4.3. MYCIN, yetenek diizeyi ve 6grenme diizeyi puanlari arasindaki iligki
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Sekil 4.4’de C-2 sinavina ait yetenek diizeyi ve madde giicliik parametresi
gosterilmektedir. Bu grafikte de goriildigii gibi 6grenci sorulara dogru cevap
verdikce yetenek diizeyi ylikselmekte ve sorulan bir sonraki soru daha zor
olmaktadir. Tam tersine sorulara yanlis cevap verdiginde ise yetenek diizeyi
diismekte ve sorulan bir sonraki soru daha kolay olmaktadir. Madde zorluk
parametresi, yetenek dilizeyine bagli olarak es zamanli olarak artmakta ve

azalmaktadir.

== "Yetenek Diizeyi Puani == Madde Giigliik Parametresi

Soru Numarasi

Sekil 4.4. Yetenek diizeyine gore madde giigliikk parametresinin belirlenmesi

4.2. TURKZOS ve TURKNOBZOS’iin Kullanict Goriislerine  Gore

Degerlendirilmesi

Gelistirilen TURKZOS ve TURKNOBZOS isimli ZOS’leri degerlendirmek amaciyla
10 Tiirkce 6gretmeni, 32 Tiirkge dgretmeni adayr ve 26 siif 6gretmeni adayinin
goriisii alinmustir. Tiirkge ve sinif 6gretmeni adaylari Kastamonu Universitesi son
sinif 6grencileridir. Bu amagla sistem 2-3 saatlik farkli oturumlarda tanitilmistir ve
katihmcilardan goriis sorulmustur. Olgek derecelerinin belirlenmesinde kesinlikle
katiliyorum’dan kesinlikle katilmiyorum’a uzanan 5'li sistem kullanilmakta ve 5’den

1’e kadar puan verilmektedir.
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4.2.1. Goriis anketi sonu¢larinin degerlendirilmesi

TURKZOS ve TURKNOBZOS ile ilgili olarak katilimcilara sorulan sorular,
yiizdelik  frekanslar, ortalamalar ve standart sapmalar Cizelge 4.4’de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.4. TURKZOS ve TURKNOBZOS ile ilgili goriis anketi ve sonuglari

KKM KT

KKM | KM KRS | KT | KKT

+ +

Maddeler 1 2 3 “@p) | GG5p) ORT| SD
(1p) 2p) 3p) p) | 5p T

£(%) | (%) | (%) | (%) | (%) |f(%) ]| (%)

1. Tiirk¢enin ana dil olarak

ogretimiyle ilgili olarak gelistirilen
web tabanl Zeki Ogretim Sisteminin 3 0 3 1,5 | 38,8 | 56,7 | 95,5 | 4,46 | 0,80
(Z0O8) yararl oldugunu

diistiniiyorum.

2. ZOS’ii dgrencilerim icin
0 4,5 4,5 7,5 | 432 | 448 | 88 |4,280,79
kullanilabilecegimi diigiiniiyorum.

3. 2OS’iin, 6grenci merkezli olarak
Tiirkgenin ana dil olarak 6gretimini
0 3 3 9 56,7 | 31,3 | 88 |4,16 0,71
gerceklestirebilecek yapida oldugunu

diistiniiyorum.

4. 70OS’iin tek basina Tiirkgenin ana
dil olarak 6gretimine 6nemli katk1 4.5 11,9 16,4 194 | 448 | 194 | 64,2 | 3,63 | 1,07

saglayacagini diisliiniiyorum.

5. ZOS’iin zaman ve mekandan

bagimsiz olmasinin son derece 0 3 3 149 | 47,8 | 34,3 | 82,1 | 4,13 0,78

O6nemli oldugunu diigiiniiyorum.

6. ZOS’iin tek basina Tiirkgenin ana
dil olarak 6gretimini
gerceklestirmekten ziyade Tiirkce

3 4,5 7,5 6 31,3 | 55,2 | 86,5 | 4,31 0,99
derslerini destekleyici olarak
kullanilabilecek son derece 6nemli

bir sistem oldugunu diisiiniiyorum.

7. ZOS’iin Tiirkgenin yabanc dil
olarak 6gretiminde de 0 4.5 4.5 16,4 | 49,3 | 29,9 | 79,1 | 4,04 | 0,81

kullanilabilecegini diigiiniiyorum.
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Cizelge 4.4. (Devam) TURKZOS ve TURKNOBZOS ile ilgili goriis anketi ve

sonuglari
KKM KT
KKM | KM KRS | KT | KKT
+ +
Maddeler 1 2 3 “@p) | (5p) ORT | SD
ap) | @p KM 3p) p) | Gp KKT

f(%) | (%) | (%) | (%) | (%) |f(%)]| (%)

8. ZOS’iin daha fazla tanitict

3 17,9 20,9 19,4 | 40,3 | 19,4 | 59,7 | 3,55 1,09
aciklamaya ihtiyaci var.
9. ZOS ¢ok yavastir. 239 53,7 77,6 11,9 | 7,5 3 10,5 | 2,12 { 0,96
10. ZOS’iin ihtiyacim olan seylere
cevap verip vermedigini sdylemek 19,4 47,8 67,2 253 | 45 3 7,5 |224 0,92

oldukea giig.
11. ZOS’ii ilk kez kullanirken hig

0 28,4 28,4 31,3 | 254 | 149 | 40,3 | 3,27 | 1,04
zorlanmadim.

12. ZOS’e igerik yiiklemeyi saglayan
icerik yonetim sisteminin

0 6 6 17,9 | 58,2 | 17,9 | 76,1 | 3,88 | 0,77
kullaniminin kolay oldugunu

diistiniiyorum.

13. igerik yonetim sistemini
kullanirken kendimi yeterli 1,5 11,9 13,4 269 | 46,3 | 13,4 | 59,7 | 3,58 | 0,92

hissediyorum

14. Ihtiyag duyulan her tiirlii igerigi
(yazi, resim, tablo, animasyon vs.)

1,5 6 7,5 19,4 | 49,3 | 23,9 | 73,1 | 3,88 | 0,90
icerik yonetim sistemi vasitasiyla

sisteme yiikleyebiliyorum.

15. igerik yonetim sistemi
vasitasiyla, gerek 6grenci ¢aligma
kitaplarinda bulunan, gerekse kendi
tasarladigim herhangi bir etkinlik 0 10,4 10,4 20,9 | 433 | 254 | 68,7 | 3,84 |0,93
sorusunu, internet programciligt
bilgisine sahip olmadan kolayca

hazirlayabiliyorum.

16. Noktalama isaretleri ve bityiik
harf 6gretimi i¢in yeni kisitlar 0 3 3 152 | 545 | 27,3 | 81,8 4 10,77

olusturabiliyorum.

17. Noktalama isaretleri ve bityiik
harf 6gretimi igin kisit tabanlt

3 4,5 7,5 14,9 | 53,7 | 23,9 | 77,6 | 3,91 | 0,92
problem tasarlayip; problem tabanli

sinav olusturabiliyorum.
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Cizelge 4.4. (Devam) TURKZOS ve TURKNOBZOS ile ilgili goriis anketi ve
sonuglari

KKM KT
KKM | KM KRS | KT | KKT

Maddel 1 2 3 4 5 ORT| SD
addeler (1p) 2p) KM @3p) | 4p) | (5p) KKT

f(%) | (%) | (%) | (%) | (%) |f(%)]| (%)

18. Soru tanimlama ekraninda,
istedigim soruyu kolayca 1,5 4,5 6 7,5 | 59,7 | 26,8 | 86,5 | 4,06 | 0,81

girebiliyorum.

19. Soru tanimlama ekraninda girilen
sorular1 kullanarak kolayca sinav 0 4,5 4,5 119 | 52,2 | 31,3 | 83,6 | 4,10 0,78

sayfasi olusturabiliyorum.

20. ZOS’e igerik yiiklerken

kullanilan sesi yaziya doniistiirme(ses
1,5 4,5 6 149 | 22,4 | 56,7 | 79,1 | 4,28 | 0,98
tanima) yonteminin zamandan

tasarruf sagladigini diisiiniiyorum.

21. Sesi yaziya doniistiirme(ses
tanima) yontemiyle igerik

olustururken sesli olarak 1,5 7,5 9 224 | 46,3 | 22,3 | 68,6 | 3,81 | 0,93
soylediklerimi dogru olarak yaziya

doniistlirdiiglini digiiniiyorum.

22. ZOS’de herhangi bir yazinin sesli
olarak okunmasinin Tiirk¢enin anadil
olarak 0gretimi igin son derece 1,5 4.5 6 7,5 447 | 41,8 | 86,5 | 4,21 | 0,88
faydali bir 6zellik oldugunu

diistiniiyorum.

23. Yazimnin sese doniistiiriilmesi
yontemiyle 6grencinin dinleme

1,5 1,5 3 7,5 | 47,7 | 41,8 | 89,5 | 4,27 | 0,79
aligkanliginin gelistirilebilecegini

diistiniiyorum.

24. Bu sistem vasitasiyla

Ogrencilerin biiyiik harf ve noktalama
1,5 0 1,5 3 52,2 | 43,3 | 95,5 | 4,36 | 0,69
isaretlerinin kullanimini kolayca

Ogrenebileceklerini diigiiniiyorum.

25. Biiyiik harf ve noktalama
isaretlerinin dgretiminde probleme
verilen her cevaptan sonra 6grenciye
0 0 0 7,5 | 343 | 58,2 | 92,5 | 4,51 | 0,64
diizenli olarak geribildirim

saglanmasinin §grencinin dgrenme

diizeyini artiracagini diisiiniiyorum.




142

Cizelge 4.4. (Devam) TURKZOS ve TURKNOBZOS ile ilgili goriis anketi ve

sonuglari
KKM KT
KKM | KM KRS | KT | KKT
+ +
Maddeler 1 2 3 “@p) | (5p) ORT | SD
ap) | @p KM 3p) p) | Gp KKT

f(%) | (%) | (%) | (%) | (%) |f(%)]| (%)

26. Biiyiik harf ve noktalama

isaretlerinin 6gretiminde dgrenciye
ipucu verilmesinin 6grenci 0 1,5 1,5 6 59,7 | 32,8 | 92,5 | 4,24 | 0,63
motivasyonunu artiracagini

diistiniiyorum.

27. ZOS’iin yapilan smav sonucuna

gore 6grencileri eksik oldugu konu ve
sayfalara yonlendirme 6zelliginin, 1,5 0 1,5 3 493 | 46,2 | 95,5 | 4,39 (0,70
Ogrencinin 6grenme hizina katk1

saglayacagini diisliniiyorum.

28. z0S’iin yapilan smav sonucuna

gore dgrencileri eksik oldugu konu ve
sayfalara yonlendirme 6zelliginin, 0 1,5 1,5 0 55,2 | 43,3 | 98,5 | 4,40 | 0,58
Ogrencinin 6grenme performansina

katki saglayacagini diisiiniiyorum.

29. zOS’iin yapilan smav sonucuna

gore dgrencileri eksik oldugu konu ve
sayfalara yonlendirme 6zelliginin, 0 0 0 7,5 50,7 | 41,8 | 92,5 | 4,34 | 0,62
Ogrenmenin bireysellestirilmesine

katki saglayacagini diisiiniiyorum.

30. Ogrencilerin eksik olduklar
konu ve sayfalar1 ¢aligmadan tekrar
sinava girememeleri ve bir sonraki
konuya gegememeleri 6zelliginin 0 1,5 1,5 4,5 | 37,3 | 56,7 94 | 4,49 | 0,66
ogrencileri eksik oldugu konular1
caligmaya zorlayan etkili bir 6zellik

oldugunu diisiiniiyorum.

31. Sistemin 6grencilerin sayfaya
giris-¢ikis tarih-saatini, sayfay1
caligma siiresini ayrimntili olarak
vermesi 6zelliginin §gretmenin 1,5 3 4,5 6 32,8 | 56,7 | 89,5 | 4,40 | 0,85
Ogrenciyi izlemesi ve rehberlik
etmesi agisindan son derece faydalt

bir &zellik oldugunu diisiiniiyorum.
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Cizelge 4.4. (Devam) TURKZOS ve TURKNOBZOS ile ilgili goriis anketi ve

sonuglari

Maddeler

KKM
(Ip)

KM
2p)

KRS
@3p)

KT
(4p)

KKT
(5p)

KT

KKT

£(%)

£(%)

f (%)

£(%)

f (%)

(%)

(%)

ORT

SD

32. Sistemin dgrencinin sayfa izleme
diizeyini (sayfay1 ¢calisma diizeyi)
“Iyi”, “Orta”,”Kotii” seklinde dilsel
ifade olarak vermesi 6gretmenin
Ogrencinin hangi sayfay1 ne diizeyde
calistigini izlemesi ve rehberlik
etmesi agisindan biiyiik kolaylik

saglar.

1,5

1,5

1,5

41,8

49,2

91

4,39

0,70

33. Ogrencinin cevaplamis oldugu
etkinlik sorularina gretmenin
miidahale edebilmesi ve yorum
yazabilmesi 6grenci ve gretmen
arasindaki etkilesim i¢in faydali bir

Ozelliktir.

1,5

4,5

10,4

38,8

46,3

85,1

4,25

0,88

34. Ogrenci ekraninin, dgrenciler
tarafindan kolay ve rahat bir sekilde
kullanabilecekleri sekilde

tasarlandigmi diisiiniiyorum.

19,4

58,2

19,4

77,6

3,94

0,72

35. Etkinlik sayfalarinda, grenci
soruyu cevapladigi anda cevabin
yanlis ya da dogru oldugunun
6grenciye bildirilmesinin, hatalarin
aninda goriiliip diizeltilmesi agisindan

6grenmeye pozitif katki

saglayacagini diisliniiyorum.

1,5

1,5

1,5

35,8

61,2

97

4,55

0,68

KKM: Kesinlikle katilmiyorum, KM: Katilmiyorum, KRS: Kararsizim, KT:
Katiliyorum, KK7: Kesinlikle katiliyorum, f (%): Frekans ylizdesi, SD: Standart

sapma. KKM+KM: Olumsuz goriis bildirenlerin frekans yilizdeleri toplamu.

KT+KKT: Olumlu goriis bildirenlerin frekans yiizdeleri toplama.



144

Cizelge 4.4’de sonuglart verilen goriis anketindeki maddeler asagidaki gibi

gruplandirilarak diizenlenmistir. Bu gruplama su sekildedir:

1-10. maddeler: TURKZOS ve TURKNOBZOS ile ilgili genel goriislerdir.
11-21. maddeler: igerik Yonetim Sisteminin kullanimu ile ilgili goriislerdir.
22-35.maddeler: TURKZOS ve TURKNOBZOS’iin 6grenci iizerine etkisi ile ilgili

gortslerdir.

1-10. maddeler: TURKZOS ve TURKNOBZOS ile ilgili genel goriisler

Z0OS’le ilgili olarak genel goriisler degerlendirildiginde katilimcilarin biiyiik bir
cogunlugu TURKZOS’iin ve TURKNOBZOS’iin yararli oldugunu ve &grencileri
icin kullanabileceklerini belirtmislerdir (M1: x=4,46, M2: X=4,28). Ayrica
gelistirilen ZOS’iin tek basma Tiirkcenin ana dil olarak 6gretimini
gergeklestirebilecegini  dilislinenlerin  ortalamas1  “kararsizim” ve “katiliyorum”
cevaplar1 arasindaki bir degere denk gelirken (M4: %=3,63); ZOS’iin Tiirkce
derslerini  destekleyici  olarak  kullanilabilecegini  diisiinenlerin  ortalamasi
“katiliyorum™ ile “kesinlikle katiliyorum”™ arasindaki bir degere denk gelmektedir
(M6: X=4,31). Yani TURKZOS iin Tiirkge derslerini destekleyici bir materyal olarak

kullanilmasi goriisii daha agirlikhidir.

Ayrica katilimcilar TURKZOS ve TURKNOBZOS’iin yabanci dil olarak Tiirkce
Ogretimini gergeklestirebilecek bir yapida oldugunu (M7: x=4,04) ve sistemin yavas
olmadigini diisiinmektedirler (M9: x=2,12).

TURKZOS ve TURKNOBZOS ile ilgili genel goriisleri yansitan 1-10. maddelere
verilen cevaplara gore hesaplanan ortalama madde puanlann Sekil 4.5°de
gosterilmektedir. Bu grafikte de goriildiigii gibi 1-8 arasindaki olumlu maddelere
verilen cevaplarin ortalama puani 4’e (katiltyorum) yakin ya da iizerindedir. 9 ve 10.
maddeler ise olumsuz maddelerdir ve bu maddelerin ortalamas1 2’ye (katilmiyorum)
yakindir. Buradan da anlasilacag: gibi katilimcilar TURKZOS ve TURKNOBZOS’le

ilgili olumlu goriislere katilirken olumsuz goriislere katilmamaktadirlar
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Sekil 4.5. 1-10. madde puanlarinin ortalamasi

11-21. maddeler: Icerik Yonetim Sisteminin kullanimu ile ilgili goriisler

Icerik yonetim sisteminin kullanimi ile ilgili 11-21. maddelerdeki gériislere
bakildiginda madde puanlarinin ortalamasinin genelde 4’e (katiliyorum) yakin ve
diger maddelere gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. “ZOS’ii ilk kez kullanirken
hi¢ zorlanmadim” maddesine verilen cevaplarini ortalamasi (3,27) 3’e (kararsizim)
yakindir.  Buradan da anlagilacagi gibi icerik yOnetim sisteminin kullanimi
katilimcilara birazeik zor gelmistir. Ancak bu sistemi kullanacak olan §gretmenlere
2-3 saatlik diizenli bir egitim verildiginde sisteme kolay bir sekilde igerik
yiikleyebilecekleri diigiiniilmektedir. Bunun diginda katilimcilar igerik yonetim
sistemiyle ilgili olarak olumlu goriis bildirmislerdir. Katilimcilar igerik yonetim

sistemi vasitasiyla;

e Her tirlii igerigi (yazi, resim, tablo, animasyon vb.) yiikleyebileceklerini
(M14: x=3,88),

o Etkinlik sayfasi olusturabileceklerini (M15: X=3,84),

e Yeni kisit olusturabileceklerini (M16: X=4) ve kisit tabanli problem tanimlayip
problem tabanli sinav olusturabileceklerini (M17: X=3,91),

e Soru tanimlayabileceklerini (M18: x=4,00),

e Sinav sayfasi olusturabileceklerini (M19: X=4,10) belirtmislerdir.
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Icerik yonetim sistemi ile ilgili goriisleri yansitan 11-21. maddelere verilen cevaplara

gore hesaplanan ortalama madde puanlar1 Sekil 4.6’da gosterilmektedir.
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Sekil 4.6. 11-21. madde puanlarinin ortalamasi

22-35.maddeler: TURKZOS ve TURKNOBZOS’iin 6grenci iizerine etkisi ile ilgili

goriisler

TURKZOS ve TURKNOBZOS’iin &grenci iizerine etkisi ile ilgili 22-35.
maddelerdeki goriislere bakildiginda ortalama madde puanlarinin genelde 4
(Katiliyorum) ile 5 (Kesinlikle Katiliyorum) arasinda yiiksek bir diizeyde oldugu
goriilmektedir. Bu maddelere gore katilimcilar, TURKZOS ve TURKNOBZOS’iin
ogrencinin dgrenme hizint (M27: X=4,39), performansin1 ve diizeyini artiracagini
(M28:x=4,40), bireysellestirilmis Ogrenmeye (M29:x=4,34) ve motivasyona
(M26: x=4,24) katki saglayacagini diisiinmektedirler.

Ayrica katilimcilar 6grenci ekraninin, 6grenciler tarafindan kolay ve rahat bir sekilde
kullanabilecekleri sekilde tasarlandigini diistinmektedirler (M34: x=3,94). Yine
katithimcilar TURKNOBZOS vasitastyla dgrencilerin biiyiik harf ve noktalama
isaretlerinin kullanimin1 kolayca 6grenebileceklerini belirtmislerdir (M24: X:4,36).
TURKZOS ve TURKNOBZOS’iin dgrenci iizerine etkisi ile ilgili goriisleri yansitan
22-35. maddelere verilen cevaplara gore hesaplanan ortalama madde puanlar1 Sekil

4.7°de gosterilmektedir
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Sekil 4.7. 22-35. madde puanlarinin ortalamast

Ayrica katilimcilar yazinin sese doniistiiriilmesi yontemiyle 6grencinin dinleme
aliskanhi@inin  gelistirilebilecegi goriistine de katilmaktadirlar (M23: x=4,27).
Katilimcilara gore sistemin Ogrencilerin sayfaya giris-cikis tarih-saatini, sayfayi
caligma stiresini ayrintili olarak vermesi 6gretmenin 6grenciyi izlemesi ve rehberlik

etmesi acisindan son derece faydali bir 6zelliktir (M3 1: x=4,40).

Katilimeilar etkinlik sayfalarinda, 6grenci soruyu cevapladigi anda geri bildirim
verilmesinin 6grenmeye pozitif katki saglayacagi goriisine de katilmaktadirlar
(M35: x=4,55). Yine katilimcilara gore dgrencilerin eksik olduklar1 konu ve sayfalar
calismadan tekrar sinava girememeleri ve bir sonraki konuya gegememeleri 6zelligi
ogrencileri eksik oldugu konular1 c¢aligmaya zorlayan etkili bir &zelliktir

(M30: X=4,49).

4.2.2. TURKZOS ve TURKNOBZOS ile ilgili olumlu ve olumsuz goriisler

Goriis anketinde sistemle ilgili olumlu ve olumsuz goriisler de sorulmustur. Bu

goriisler genel olarak asagidaki gibidir.
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Olumlu Gérisler

Ogrenci ve 6gretmene katki saglayacagmi diisiiniiyorum.

Kesinlikle Tiirkge dersine yonelik iyi bir destek programi. Ses tanima ve
Ogretmenin 68renciyi izlemesi bence en iyi yonleri.

Yer, mekan, zaman sinirlandirilmast olmaksizin, eksik olunan konu ile ilgili
bireysellestirilmis 6grenme saglayan, geri bildirimlerin alinabilecegi bir 6gretim
sistemi.

Akilli tahta tlizerinde de anlatim1 yapilmali ve denenmeli. MEB’in Egitim Bilisim
Agina yliklenip denenmeli.

Dil 6grenmede faydali olabilir. Dilbilgisi i¢in evet.

Ogretimi bireysellestirmesi a¢isindan oldukga yararli.

Ulkemizde siniflarin  kalabalik oldugu diisiiniildiigiinde &gretmenin her
ogrenciyle bire bir ilgilenerek yanliglarini diizeltmesi miimkiin degildir. Ancak
bu Ogretim sistemi egitimi bireysellestirdiginden ve 6grencinin hatali oldugu
noktalar1 belirlediginden dolay1r ¢cok faydali olacagina inaniyorum. Derslerde
uygulanirsa ¢ok iyi sonuglar elde edilebilir.

Coklu zekaya hitap ediyor.

Ogretmene yardimc1 olmasi acisindan gayet giizel bir sistem. Kalabalik siniflarda
kullanilmasi faydali olur.

Tiim 6grenciye ulagabildigi slirece 6grenciler igin yararli bir sistem.

Ozellikle dgrenme farklihgi olan ve diger dgrencilerden daha yavas 6grenme
hizina sahip olan 6grenciler i¢in bireysel hizda 6grenme saglar. Her 6grenci

kendi hizina gore ilerleyebilir.

Olumsuz Goriisler

[k kullanimda biraz zorlayici oldugunu diisiiniiyorum.

Veri girisi vakit alacagi i¢in 6gretmenler kullanmaktan kaginabilir.
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Uzun zaman harcayip igerik yiiklemek gerekiyor. Ogrencilerimizi
diisiindiiglimiizde ise internet baglantisi olan grencimiz 3-5 bunu takip edecek
ve destekleyecek veli ise 1-2.

Internet tabanli bir sistem oldugu icin her Ogrencinin ulasabilmesinin zor
olacagimi diisliniiyorum.

Okullarda tabletlerle birlikte hazir igerik olarak sunulmasi daha faydali olabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu doktora tezi ¢alismasinda, literatiirde yer alan ZOS’ler incelenerek olusturulan iki
yeni ZOS modeline gore TURKZOS ve TURKNOBZOS isimli ZOS’ler
gelistirilmistir. TURKZOS’de Tiirk¢e dersinde yer alan okuma, yazma ve dinleme
etkinliklerini de igeren genel konularin dgretimi amaclanirken, TURKNOBZOS de
noktalama isaretleri ve biiyilk harf kullaniominin 6gretimi amaglanmaktadir.
TURKZOS’de kaplama o6grenci modeli kullamlirken, TURKNOBZOS’de kisit
tabanl ve kaplama &grenci modeli birlikte kullamilmaktadir. Ayrica TURKZOS
sadece Tiirkce dersi i¢cin degil istenen herhangi bir ders icin kullanilabilecek
yapidadir. Ciinkii igcerik yonetim sistemi vasitasiyla istenen herhangi bir igerik ¢ok

esnek bir sekilde yiiklenebilmektedir.

ZOS’lerde en 6nemli nokta &grencinin ihtiyacim1 dogru ve eksiksiz bir sekilde
gidermek ve bilgisini dogru bir sekilde 6lcebilmektir. Ogrencinin ihtiyacim
karsilayabilmek i¢in de onun seviyesini dogru bir sekilde tespit edebilmek ve degisen
ihtiyaglarini karsilayabilmek gerekmektedir [14]. Bu nedenle bu ¢alisma kapmasinda
Ogrencinin 0grenme diizeyini belirlemek amaciyla farkli degerlendirme yontemleri
onerilmis ve uygulanmistir. Ozellikle TURKZOS de 4 farkli degerlendirme ydntemi
kullanilabilmektedir. Bu yontemler Klasik degerlendirme, MYCIN giiven faktoriine
gore degerlendirme, BUT’a gore degerlendirme, BUT, MYCIN ve Bulanik Mantik

Karar Sistemine gore degerlendirme seklinde siralanabilir.

Klasik degerlendirme 6rgiin egitimde de siklikla kullanilan her sorunun esit agirlikli
oldugu degerlendirme tiiriidiir. Bu degerlendirme tiiriinde 6grencinin aldigr puam
O0grenme diizeyi dilsel ifadesine doniistiirmek icin 6gretmen tarafindan belirlenen

puan araliklar1 kullanilmaktadir.

MYCIN giiven faktoriine gore degerlendirme yonteminde 6grenci puanini belirlemek
icin MYCIN uzman sistemindeki giiven faktorii hesaplamasi kullanilmaktadir. Bu tez

caligmasinda literatiirdeki diger calismalardan farkli olarak MYCIN puanindan
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ogrenme diizeyi dilsel ifadesine bulanik kiimelere en yiiksek iiyelik derecesi

g0zoniinde bulundurularak gegis yapilmaktadir.

BUT’a gore degerlendirme yonteminde dncelikle BUT un ZOS iginde kullanilmasi
icin gerekli olan alt yapimin matematiksel ve algoritmik modeli verilmektedir.
Onerilen bu modele bagimli kalmarak TURKZOS’e, BUT’a gore degerlendirme
yontemi entegre edilmistir. BUT’a gore degerlendirme yonteminde yetenek diizeyi
puanindan 6grenme diizeyi dilsel ifadesine gecis yapmak i¢in yine bulanik kiimeler
kullanilmaktadir. ZOS’de en énemli konu 6grencinin 6grenme diizeyini tespit etmek
ve buna gore yonlendirme yapmaktir. Onerilen model vasitasiyla &grencinin
ogrenme diizeyi BUT kullanilarak klasik test yontemine gore daha esnek, daha hizli,
daha dogru bir sekilde ve sorulardan bagimsiz olarak hesaplanabilmektedir. Ciinkii
BUT yontemi 6grencinin yetenek diizeyini belirleyebilmekte ve o yetenek diizeyine
uygun sorular sormaktadir. Zaten ZOS’iin en temel amaci da, dgrenciye gore
uyarlamali bir ortam saglayabilmektir. Iste bu amact BUT yéntemi iyi bir sekilde
karsilamaktadir. BUT yontemi her Ogrenciye gore farkli ve benzersiz sinav
olusturma, smav sonucunu Ogrenciye aninda geri bildirim olarak verme gibi

ozelliklerinden dolay1 bireysellestirilmis sinav i¢in etkili bir yontemdir.

TURKZOS’de kullanilan diger bir yontem BUT, MYCIN ve Bulanik Mantik Karar
Sisteminin bir arada kullanildigi karma degerlendirme yontemidir. Bu yontem, bu
calisma kapsaminda bulanik mantik temelli uyarlanabilir sinav modeli olarak
gelistirilmis yeni ve orjinal bir degerlendirme yontemidir. Bu degerlendirme
yonteminde BUT yontemi vasitasiyla 6grenciye gore uyarlama saglanmaktadir. En
onemlisi, gelistirilen uyarlanmis sinav modiiliinde 6grencinin 6grenme diizeyini
belirlemek i¢in 2 farkli degerlendirme ydntemi bulanik mantik karar sistemi
vasitastyla birlestirilmistir. Aslinda bulanik mantik, bu birlesimden elde edilen
puandaki belirsizligi belirli bir 6grenme diizeyi olarak ortaya ¢ikarmaktadir. Yapilan
deneysel caligma sonuglarina gore gerceklestirilen sinav modiiliinde kullanilan
degerlendirme yontemi orta noktada uygun bir 6grenme diizeyi belirlemek icin ¢cok
uygun bir yontemdir. MYCIN ve BUT yontemi ayri, ayri kullanildiginda ortaya

cikabilecek olan hatalart minimuma indirerek optimum bir sonug iiretmektedir. Buna
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ek olarak bu sistem Ogrencinin yetenek diizeyine uygun sorular sorarak uyarlama
sagladigindan ve sinav sonucunda 6grencinin eksik oldugu konu ve sayfalarla ilgili
geri bildirim verdiginden dolayr Ggrenci motivasyonuna katki saglayacagi
diistintilmektedir. Ayrica degerlendirme yontemlerinin kullanildig1 sinav modiillerine
eklenen sesli ifade tanima aracit vasitasiyla konusarak soru girilebilmesi ve
ogrencilerin sorulart sesli olarak dinleyebilmesi de sinav modiiliinii ilgi ¢ekici hale

getiren diger onemli bir unsurdur.

Literatiir taramasina gére CAPIT [55] isimli ZOS TURKNOBZOS’le dogrudan
iligkili bir c¢alismadir. CAPIT Ingilizce noktalama isaretleri ve biiyiilk harf
kullanimimi 6gretmek icin gelistirilmistir. TURKNOBZOS ile literatiirdeki diger
calismalar ve Ozellikle de CAPIT arasinda 3 o6nemli fark vardir. Birincisi
TURKNOBZOS farkli ZOS modeli mimarisine sahipti. TURKNOBZOS’de
CAPIT den farkli olarak kaplama &grenci modeli ve alan modeli kullanilmaktadir.
Bu sayede Ogrenciye yordamsal bilgi de sunulmaktadir. Ayrica kaplama 6grenci
modeli ve alan modeli sayesinde 6grencinin 6grenme eksigi olan yordamsal bilgiler
belirlenmekte ve dgrencilerin bu bilgileri tekrar ¢alismasi saglanmaktadir. Ikincisi
CAPIT e disardan herhangi birinin yeni kisit ve problem eklemesi miimkiin degildir.
Bu nedenle noktalama isaretleri ve biiylik harf kullanimiyla ilgili olarak 6grenciye
ogretilebilecek konular CAPIT gelistirilirken yiiklenen problem ve kisitlarla
sinirhidir. TURKNOBZOS ise sistemi kullanmak isteyen her dgretmenin ihtiyacina
gore kisit, yeni problem, etkinlik sayfasi ve bilgi sayfasi yiikleyebilecegi gelismeye
acik bir sistemdir. Ugiinciisii CAPIT web tabanli bir sistem olmadigindan dolayi
zamandan ve mekandan bagimsiz bir sistem degildir. TURKNOBZOS ise her zaman

her yerden ulasilabilecek web tabanli bir ZOS’diir.

Hem TURKZOS hem de TURKNOBZOS’de YSA temelli olarak ogrencilerin
sayfalar1 ¢alisma diizeylerini gosteren SID’leri dilsel ifade olarak hesaplanmaktadir.
Ogrencilerin SID’lerini belirlemek amaciyla YSA temelli olarak gelistirilen bu
sistem zeki yardim ve ydnlendirme yapmasi gereken ZOS’ler igin son derece
Oonemlidir. Sistem Ogrencilerin yeterli diizeyde c¢alismadigi sayfalar1 bularak

Ogrencileri bu sayfalara yonlendirebilmektedir. Bdylece Ogrenci daha sinava
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girmeden Once takip edilerek eksik oldugu ve tekrar ¢alismasi gereken sayfalar
onceden belirlenmektedir. Cogu Ogretim yonetim sisteminde (LMS) 6grencinin
sayfalar1 ne diizeyde izledigini belirlemek i¢in 6grencinin sayfaya giris-cikis tarih ve
saatini tutan log dosyalar1 tutulmaktadir. Ancak log dosyalarindaki bu kadar
karmasgik bilginin her 6grenci igin tek, tek incelenerek sayfa izleme diizeylerine karar
vermek Ogretmen ya da Ogretim elemani igin ¢ok zor bir siirectir. Bu ¢alismada
gelistirilen YSA temelli sistem birka¢ fare tiklamasiyla ve ¢ok kisa bir siirede bu
bilgileri degerlendirerek SID’yi dilsel ifade olarak basarili bir sekilde vermektedir.
SID belirlemek igin kullamlan bu sistem gerek ZOS’lerde &grencileri yonlendirmek
gerekse Ogretim yOnetim sistemlerinde Ogretmenlere bilgi vermek amaciyla
kullanilabilecek bir sistemdir. YSA kullanarak SID’yi tahmin etmek pratik ve etkili

bir metottur.

TURKZOS ve TURKNOBZOS ile ilgili olarak gerceklestirilen goriis anketi
sonuclarina gore genel goriisler, igerik yonetim sistemiyle ilgili goriisler ve bu
ZOS’lerin  dgrenci iizerine etkisiyle ilgili goriislerin hepsi olumlu ydndedir.
Ogretmenler gelistirilen bu ZOS’lerin yararli oldugunu ve o6grencileri igin
kullanabileceklerini belirtmektedirler. Ogretmen ve 6gretmen adaylarmin goriislerine
gére TURKZOS ve TURKNOBZOS okuma, yazma ve dinleme etkinliklerini de
iceren genel konularla birlikte Tiirkgede noktalama isaretleri ve biiylik harf
kullaniminin &gretimini, 0grenmeyi bireysellestirerek hizli ve etkili bir sekilde
gerceklestirebilecek degerli ZOS’lerdir. Ayrica literatiir taramasina gore ozellikle
Tiirkcede noktalama isaretleri ve biiyiikk harf kullaniminin 6gretimini grencinin
¢ozdiigii problemlerdeki yaptign hatalara dayali olarak ogreten bir ZOS

bulunmamaktadir.

Sonug olarak TURKZOS ve TURKNOBZOS kendine 6zgii modeller iizerine insa
edilmis Tiirk¢enin ana dil olarak G&gretimini gergeklestirebilecek yapida olan, ses
tanima ve sentezleme teknolojilerini kullanan, istenen her tiirlii igerik kolay bir
sekilde yiiklendiginden dolayr baska derslerin 6gretiminde de kullanilabilecek ve
FATIH projesi kapsaminda degerlendirilebilecek degerli ZOS’lerdir.
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Bu tezin ilizerine kurularak gelistirilebilecek g¢aligmalar sunlar olabilir: 6 ve 7.
siiflarda Tiirkge dersi ile ilgili okuma, yazma ve dinleme etkinliklerini de iceren
genel konularla birlikte Tiirkgede noktalama isaretleri ve biiyiik harf kullaniminin
ogretimi Tiirkge 6gretmenlerinin de destegi alinarak gerceklestirilebilir. Bu amacla 2
ya da 3 Tiirk¢e 6gretmeniyle koordineli ¢alisilarak TURKZOS ve TURKNOBZOS’e
gerekli kisitlar, problemler, bilgi, etkinlik ve smav sayfalar1 yliklenmelidir.
Ogrencilerin ilgi ve motivasyonlarin1 saglamak amaciyla sistem animasyonlarla
desteklenmelidir. Bu amacgla g¢alismaya animasyoncular ve tasarimcilar da dahil
edilmelidir. Bunun disinda o6grencilerin sistemi kullanmasi saglanarak sonuglar

degerlendirilmelidir.

Ayrica TURKNOBZOS’de problemler sayfalarla iliskilendirilmektedir. Bu
iligkilendirme sayesinde 6grencilere eksik olduklar1 sayfalar bildirilmektedir. Bu geri
bildirim isleminde problemin dogru ¢dziilen kisimlar ile ilgili sayfalar da 6grenme
eksigi bulunan sayfa olarak 6grenciye bildirilmektedir. Bu duruma ¢6ziim olmasi ve
daha ayrintili  bir geri bildirim vermek amaciyla sayfalar, problemlerle
iligkilendirilmek yerine problemi tanimlayan kisitlarla iligkilendirilebilir. Boylece
ogrenci sadece ihlal ettigi kisitlarla ilgili sayfalar1 yeniden ¢aligmak zorunda kalir.
Bunun disinda 6grencinin 6grenme diizeyini belirlemek amaciyla tekrar sayisi, alinan
ipucu ve geri bildirim sayisini giris olarak kullanan bulanik mantik temelli farkli bir
model kullanilabilir. Bu modelde bulanik kiimelerin ve kural tabaninin uygun bir

sekilde belirlenmesi uzun ve zor bir siireg olabilir.
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