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OZET

Glinlimiizde bilgisayar uygulamalari, geleneksel masaiistii uygulamalarindan, 6nce web
uygulamalarina sonrasinda ise mobil uygulamalara kaymistir. Bunun en onemli sebebi
mobil cihazlarin adi iistiinde taginabilir yani her an her yerde kullanicinin yaninda ve
erisilebilir olmasidir. Ayrica mobil cihazlar islemci hiz1 ve kapasite bakimindan masadsti
bilgisayarlara oldukca yaklagmiglardir. Bu nedenle her gecen giin mobil cihazlara sahip
kullanici sayis1 artmakta sonucunda da mobil cihazlar i¢in gelistirilen uygulamalar da bir o
kadar 6nem kazanmaktadir. Bu uygulamalarin daha etkin olabilmesi ve kullanicinin isini
kolaylastirabilmesi i¢in mobil cihazin, kendisine sahip olan kullanicinin ve fiziksel ortamin
durumundan yani baglamdan haberdar olmasi gerekmektedir. Bu calismada Baglam diye
ele alinan kavram ve mobil uygulama gelistirmede ne sekilde kullanilacagi 6rneklerle ve
ayrintilariyla ele alinmigtir. Ayrica yapay sinir aglar1 kullanarak 6grenen ve bulundugu
ortama uyarlanabilir, kendini adapte edebilir, adaptif baglam bilingli bir mobil uygulama
gelistirilmistir.

Bilim Kodu 1 902.1.014

Anahtar Kelimeler : Baglam-bilingli, mobil uygulama, adaptif, uyarlanabilir baglam
bilinglilik, yapay sinir aglari

Sayfa Adedi - 99

Danigsman . Prof. Dr. M. Ali AKCAYOL



DEVELOPING AN ADAPTIVE CONTEXT AWARE MOBILE APPLICATION
(M. Sc. Thesis)

Muhammed Tkbal BILGILI

GAZI UNIVERSITY
INFORMATICS INSTITUTE
July 2014

ABSTRACT

The computer applications have previously changed from the traditional desktop
applications into the web applications and then into the mobile ones nowadays. The most
important reason of this is that the mobile devices, as the name implies, are removable, that
is, they are by the side of the user at any moment or anywhere and accessible. Besides,
mobile devices have caught up with desktop computers in terms of processor speed and
capacity. Therefore, the number of users having mobile devices has been rising day by day,
and consequently, the applications developed for these devices have gained importance as
much again. The mobile device needs to be aware of the situation of the user owning itself
and the physical environment, in other words, the context, so that, the application can be
more effective and ease the user’s work. In this study, the term which is dealt as the
Context and how it will be used in developing mobile applications have been discussed in
details and with examples. In addition, a mobile application which learns by using
artificial neural network, is applicable to its location, can adapt itself and is adaptive
context-aware has been developed.
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1. GIRIS

Insanoglunun varolusundan giiniimiize kadar her daim, bilgiye ulasma ve bilgiyi paylasma
ihtiyact olmustur. Bu nedenle bilgiye ulasmak ve bilgiyi paylasmak i¢in her zaman en
hizli, en ucuz ve en etkili yolu arastirmis, ¢aligmalarini bu dogrultuda yogunlastirmistir.
Tabi ki ulagilmas1 ve paylasilmasi istenen bilginin Oncelikle ham olan ve islenmemis
veriden bilgiye doniistiiriilmesi, yani karar verici i¢in anlamli ve kullanigl hale getirilmesi
gerekmektedir [1]. Ihtiyac1 olan kisiye, ham ve islenmemis olan verinin higbir yarari
bulunmamaktadir, bundan dolay1 verinin bilgiye doniistiiriilebilmesi ve bu islemin daha
etkin, hizli, dogru ve kullanilabilir olmas1 i¢in bilgi sistemlerine ihtiya¢ duyulmustur.
Guniimuzde bilginin bu denli ¢esitli ve ¢ok olmasindan dolay1 amaca ve ihtiyaca yonelik
bilgiye hizli bir sekilde ve her yerden ulasmak 6nem arz etmektedir. Bunun sonucunda bu
sekilde bir bilgiye ulagma ihtiyact bilgisayar destekli bilgi sistemlerinin gelismesini

kacinilmaz kilmstir.

Bilgisayar destekli bilgi sistemleri, ihtiyact hiz ve dogruluk yoniinden karsilamasina
karsin, ilk olarak 1980 yilinda kullanicilarin, kendi bilgisayarlarini {izerlerinde
tastyacaklar1 ve bagka aygitlarla da baglanti saglayabilecekleri ve bu sekilde bilgiye her an
ve her yerden en dogru sekilde ulasabilecekleri fikriyle mobil bilisim kavrami ortaya
cikmistir. Mobil Bilisim, bilgisayar uygulamalarindaki kullanicilarin, donanimin, verinin
ve yazilimlarin taginabilirligi ile ilgilidir. Weiser (1999), ubiquitous computing kavramiyla
inceledigi mobil bilisimi “bilgisayarlara fiziksel ¢evrelerini kullandirirken bu islemleri
kullanicidan etkili bir sekilde gizleyerek bilgisayar kullammini daha etkin saglayabilme

metodu’” seklinde tanimlamistir [2].

Mobil bilisimde yer alan ve her gegen giin her yasta birey tarafindan daha da yaygin olarak
kullanilan mobil cihazlar, daha etkin kullanilabilmeleri i¢in ayni zamanda mobil
uygulamalara olan ihtiyact da beraberinde getirmistir. Nasil bir uygulamanin basarisi
eldeki kaynaklar1 en etkin bir sekilde kullanarak kullanicinin igini kolaylastirabilmesi ve
daha fazla kitleye ulasabilmesi ile Ol¢iiliiyorsa, giiniimiizde mobil cihazlar ig¢in de bu
durum benzerdir. Hatta mobil cihazlar, kullanicinin yaninda her yerde ve her zaman
bulundugu i¢in cihazin kullanici ile paylasacagi durum, yani etkilesim daha fazla olacaktir.

Bu da mobil uygulamalara olan ilgiyi ve mobil uygulamalarin basarisini artirmaktadir.



Mobil uygulama, eger kullanicinin bulundugu ortamin farkinda olarak kullaniciya
hissettirmeden kullanicinin isini  kolaylastirabiliyorsa, mobil cihazin daha verimli
kullanilmasii saglayabilmektedir. Bu tip sistemler, baglam bilin¢li sistemler olarak
adlandirilmaktadir. Yani mobil cihaz kullanicisinin bulundugu baglamin farkinda olan ve
bu baglama gore kullanictya hissettirmeden kullanicinin isini kolaylagtiran uygulamalar,

baglam bilingli uygulamalardir.

Baglam bilingli uygulamalar, kullanicinin ge¢mis tercihlerinden, yine kullanicinin isini
kolaylagtirmak igin gelecege dair sonuglar ¢ikarabildiginde adaptif olma o&zelligi
kazanmakta, yani kendini bulundugu baglama uyarlayabilir hale getirebildiginde adaptif

baglam bilingli uygulama adini1 almaktadir.

Motivasyon

Giiniimiizde mobil cihazlarin olduk¢a yayginlagsmasiyla mobil uygulamalara olan ilgi ve
ihtiya¢g artmustir. Mobil cihazlar, donanim yoniiyle farkli sensorlere sahip olmasi
dolayisiyla baglam bilingli ve kullanicinin yaninda her daim bulunduklar: icin daha fazla
etkilesim i¢inde olarak bulunulan baglamin farkinda olabilmektedirler. Mobil cihazlar icin
gelistirilen mobil uygulamalar ise, baglam bilgilerini kullaniciya hissettirmeden
kullandiklarinda daha etkin ve basarili bir sonuca ulagsmaktadirlar. Bu nedenle bu
caligmanin amaci, daha ¢ok kisiye ulasabilmek ve daha ¢ok kisinin kullanacagi ve yararina
olabilecek baglam bilingli mobil bir uygulama gelistirmektir. Ayrica baglam bilingli mobil
bir uygulama gelistirirken, ayn1 zamanda uygulamanin adaptif 6zellige sahip olmasinin
saglanmasiyla, kullaniciya, bulunulan baglama gore degisen dinamik sonuglar gostermenin
yaninda, ge¢mis kullanici tercihlerine ve bulunulan baglama gore sistemin, Ogrenerek

kullanicinin segebilecegi Onerileri 6n gorebilmesini saglamaktir.

Baglam Bilincli Uygulamalar

Son on yilda bilisim sektorii 6zellikle mobil kullanicilara odaklanmis durumdadir. Giderek
gelisen farkli kapasitelere sahip mobil cihazlar, artik birgok farkli kablosuz baglanti
formlarim da desteklemektedir. (Oregin Wifi, IR, GSM, IEEE 802.11, Bluetooth). Bu da
geleneksel masaiistii bilisimden, daha fazla baglant1 formlarini destekleyen ve daha fazla

baglama ait verileri elde edip kullanicinin isini kolaylastiran mobil cihazlarin kullanildig:



mobil bilisime yiiksek oranda bir kayma oldugunu géstermektedir. Ozellikle mobil bilisim
cihazlarinin sahip oldugu tim cevre birimleri, baglamin degisim durumuna kars1 oldukg¢a
hassastir. Bu degisim durumu kullanicilarin hareketlerine gore bulundugu cevrelerin
degismesiyle ilgilidir. Ayrica mobil cihazlarin davraniglarinin, degisen bu cevreye ve
kaynaklara gore uyum saglayabilmesi gerekmektedir. Bu da mobil bilisimin arastirma
alanina girmektedir. Bu kapsamdan bakildiginda iki konu ortaya ¢ikmaktadir. Bu konular,
adaptif mobil uygulamalar ve baglam bilingli sistemlerin/uygulamalarin gelistirilmesi

konularidir.

Adaptasyon kelimesi 90’larin ilk yarisindan itibaren 6énemli bir arastirma konusu haline
gelmistir [3, 4]. Bu dénemde 6zellikle mobil uygulama diinyasinda adaptasyon i¢in gerekli
olan birgok bilgi elde edilmistir ve adaptasyon ¢oklu ortam uygulamalarindan ziyade ag

baglantisi ve gili¢ destegi i¢in uygulanmustir.

Baglam bilingli uygulamalarin ilk dogusu, Weiser (1993) tarafindan gelecekteki mobil
uygulamalar i¢in ihtiyag duyulan baglam bilingli 6zelligi ubiquitous (her yerde olan)
bilisgim kavrammin agiklamasina dayanmaktadir [5]. Sonrasinda ise mobil bilisimde
kullanicinin ¢evresini algilayacak ve ona gore davranisi sekillendirecek uygulamalarin
ortaya ¢ikmasiyla yeni ilgiler dogmus ve yeni teknolojilere ilgi artmustir. (portatif
bilgisayarlar, ¢evreye duyarl teknolojiler vs.)

Mobil bilisimin gelisim siirecinde daha yiiksek seviyede farkli mobilite durumuyla ugrasan
birbirinden bagimsiz iki paralel yol ortaya ¢ikmistir. Bunlardan ilki mobil teknolojilerin
dogal kisitlarinin (ag kalitesi, sinirli pil dmrii vs.) iistesinden gelebilmek icin adaptif mobil
uygulamalarm gelistirilmesiyle ilgilenmistir. Ikincisi ise yon etkilesimi olmaksizin
kullanicinin bulundugu baglama adapte olabilecek ve cevresel goriintileme teknolojilerini
kullanarak mobil kullanicinin islerini kolaylastiracak uygulamalar gelistirilmesiyle
ilgilenmistir. Tkinci caligmanin esas amaci dis degisimlere gore davranisim degistirebilen
ve kullanicinin baglamina gére uyum saglayabilen mobil uygulamalar gelistirmektir.
Gunumuzdeki arastirmalarda ele alinan esas konu, gelecekteki mobil sistemlerin bu iki
ozelligi birlestirecegi, yani kisith kaynaklar1 iyilestirirken, dis kaynaklara uyum
saglayabilen mobil uygulamalarin 6nem kazanacagi yonindedir. Bu ylzden glinimuzde

gelistirilen her mobil uygulamanin, degisen sistem ya da baglamsal degiskenlerle



tetiklenen uyarlamalar1 gerceklestirmek ve bunlart gergeklestirirken de kisith sistem

kaynaklarina gore daha az kaynak tiikketmek icin gelistirilmesi gerekmektedir.

Mobil uygulamalarla sistemin bulundugu baglam hakkinda bilgiye ulasmak kolay olmasina
ragmen uygulama programcilart i¢in en biiyiilk sorun o bilginin etkin bir sekilde nasil
kullanilacagidir. Schilit, Adams ve Want (1994) baglam bilingli uygulamalar1 su sekilde

kategorize etmislerdir [6]:

¢ Yakinlik Sec¢imi

¢ Yakinda bulunan nesnelerin belirlenebildigi kullanici ara yiizii teknigi ya da yakindaki
nesnelerin daha kolay segilebilmesi

e Otomatik baglamsal diizeltimi

¢ Yeni bilesenlerin eklenebildigi var olanlarin kaldirilabildigi ya da degisen baglama gore
baglantilarin degistirilebildigi islemlere imkan taninmasi

¢ Baglamsal bilgi ve komutlar

¢ Bulunulan baglama gore farkli sonuglarin tiretilebilmesi

e Baglam tetiklemeli eylemler

e Baglam bilingli sistemlerin nasil adapte olacagmmin basit IF-THEN kurallariyla

belirlenebilmesi

Yukaridaki siniflandirma baglam bilingli uygulamalarin smiflarint belirlerken Pascoe,
Ryan ve Morse (1997) baglam bilingli uygulama &zelliklerini asamali olarak su sekilde

tanimlamuslardir [7]:

e Baglam algilama
e Baglam uyarlama
e Baglam kaynaklarinin kesfi

e Baglami zenginlestirme: kullanic1 baglamui ile eldeki dijital verileri birlestirme

Dey (2001) ise baglam bilingli sistem 6zelliklerini 0zetle su sekilde tanimlamistir [8]:

¢ Bulunulan baglama gére kullaniciya bilgi ya da servislerin sunulmasi
Ornek: Zaman bilgisi ve kullanicinin yanindaki restoranlar

e Belirli bir baglam icin herhangi bir servisin otomatik c¢alistirilmast



Ornek: Telefonun kullanici i¢in alarmi otomatik olarak ayarlamasi
¢ Baglam ile ilgili bilgileri sonraki bir kullanim i¢in etiketleme

Ornek: Telefon tarafindan arama kaydinin tutulmasi

Kotz ve Guanling (2000) ise baglam bilingli sistemleri iki kategoride incelemislerdir [9]:

e Aktif Baglam Bilinglilik: Uygulamanin otomatik olarak davranisini degistirerek kendi
belirledigi ve bulundugu baglama uyum saglamasidir.
e Pasif Baglam Bilinglilik: Uygulamanin kullaniciya yeni ya da giincellenmis baglami

sunmasi ya da var olan baglami daha sonra kullanabilmek igin saklamasidir.

Aktif baglam bilinglilik, pasif baglam bilinglilige gore mobil cihazlar {izerinde yeni
uygulamalara ve daha fazla altyap1 destegine ihtiyag duymakta ve eldeki kisitli kaynaklar

daha fazla tiiketmektedirler.
Literatirde tanimlanan baglam bilingli sistem 6zelliklerinden hareketle, etkin ve kullanish
baglam bilingli bir sistem modelinin 6zellikleri ve gelistirilen uygulama asamalar1 0zetle

asagidaki gibi siralanabilir.

Baglam Bilincli Sistem icin Hazirlanan Modelin Ozellikleri

a) Baglami kolay bir sekilde anlayabilmek ve kullanabilmek igin baglam bilgilerini
toplayan ara yuzleri kullanabilme

b) Baglama ait bilgiye ulagsma hassasiyetini artirma ve en dogru bilgiye ulasabilme

c) Baglam verisinin toplamasi, islenmesi ve veriyi kullanarak sonug Uretilmesiyle
uygulamada kullanilacak veri kiimesinin belirlenmesi

d) Bulunulan baglamin modellemesi, sunulmasi ve saklanmasi

e) Diger baglam bilingli uygulamalara kolay haberlesebilir sekilde uyum saglayabilme

f) Glnlmuz populer servisleriyle kolay haberlesebilme

Ornegin: servis mimarisiyle gelistirilen (SOA) servislere uygulamayi entegre edebilme

g) Veri Giivenligi ve dogrulugunu saglayabilme

h) Veriye ulasmak i¢in 2G,3G ya da WiFi baglanti tiplerinden hangisine en iyi, en etkin ve
en ucuz sekilde ulasilabiliyorsa bunu belirleyip kullanabilme

i) Kullanici ara yiizlerini daha kullanici dostu ve anlagilabilir bir sekilde sunabilme



J) Farkli platformlara kolay tasinabilme ve uyarlanabilme
K) Tiim bu islemleri yaparken kisitli sistem kaynaklarini ¢ok etkin ve verimli bir sekilde

kullanabilme

Baglam Bilincli Uygulama Gelistirme Asamalari

a) Cihazin sahip oldugu donanim araglariyla cihazin bulundugu baglama ait bilgilerin
toplanmasi (sensorler, Kamera, GPS vs.)

b) Cihazda kosan sistemin calisma zamaninda baglama ait verilerin toplanmasinda
yardimc1 donanimsal araglara ulagimin kolaylastirilmasi

c) Baglami zenginlestirecek ve karar vermeyi kolaylastiracak varsa dijital verilerin
toplanmasi ve bu verilere daha az kaynak tuketerek erisim i¢in gerekli servislerin yazilmasi
d) Sistem icerisinde yer alan hangi bilginin ne sekilde kullanilacagina ve sunulacagina
karar verilmesi

e) Kullaniciya bildirimi yapilacak bilginin kullanimimin ne sekilde ve hangi durumlarda

tetiklenecegine karar verilmesi



2. MOBIL CIHAZLAR VE MOBIiL UYGULAMALAR

2.1. Mobil Cihazlar

Mobil, kelime anlami olarak hareketli, taginabilir anlamina gelmektedir. Mobil cihazlar ise
kicuk, elle tutulabilir, dokunmatik bir ekran1 ya da kii¢iik bir klavyesi olan, kullanicinin
kolaylikla yaninda tastyabilecegi cihazlarin genel adidir. Giiniimiizde amaca gore farklilik
gosteren c¢ok cesitli mobil cihazlar bulunmaktadir. Bu cihazlarin ¢ogunlugunun ortak
ozelligi belirli bir isletim sistemlerinin olmasi, farkli amaglar i¢in yazilmis mobil
uygulamalarin tizerlerinde ¢alistirilabilmesi, Wifi, bluetooth, GPS, NFC gibi bircok
baglant1 6zelliklerini desteklemesi ve bu baglanti 6zelliklerini kullanarak diger cihazlarla
haberlesebilmesidir. Gli¢ kaynagi olarak genellikle lithium pil kullanan bu cihazlar dig
diinyayla sensorler, kamera, mikrofon ve 6zel amagh iiretilmis donanim arayiizlerini
kullanarak etkilesim kurabilirler. Mobil cihaz tipleri, en genel anlamda asagidaki sekilde

bes temel baslikta siralanabilir.

® Mobil Bilgisayarlar (tabletler, laptoplar, netbooklar, hesap makinasi, akilli saatler,
taginabilir, kisisel dijital asistan pda, tasinabilir ¢goklu ortam yiiriitiiciileri, ultramobiller vs.
bu kapsamda degerlendirilebilir)

e Dijital Kameralar (DVC)

e Mobil Telefon

¢ Cagri1 Cihazi

® Navigasyon Cihazlari

Bu calismada incelenen sistemlerde kullanilan mobil cihazlar, tiim mobil cihazlar i¢inde
kaynak yoniinden en gelismigleri olan mobil bilgisayarlar ve mobil telefonlardir.
Gliniimiizde mobil cihazlar i¢inde en yaygin kullanilani, mobil telefon kategorisinde

sayabilecegimiz akilli telefonlardir.

2.1.1. Akill telefonlar ve tabletler

Akilli telefonlar, siradan cep telefonlarina gore cok daha ileri diizeyde donanim
kaynaklarina, isletim sistemi Ozelliklerine sahip olan ve c¢ok fazla uygulamay:

calistirabilen, hem Wifi baglantt hem de sahip oldugu GSM saglayicinin sagladig hiicresel



iletisim ozelliklerini kullanarak internete girebilen tasinabilir cihazlardir.

Gunimuzde

mobil cihazlar arasindan en yaygin kullanilanlar1 iPhone’lar ve Android akilli telefonlardir.

2.1.2. Mobil cihaz pazar paylar

Mobil Cihazlar Pazar paylari bakimindan, cihaz tipi, kullandiklari isletim sistemleri ve

ireticisi bakimindan degerlendirildiginde Amerikan Gartner Arastirma sirketinin Subat

2014 aragtirma raporuna gore, Cizelge 2.1.’de goriildiigii iizere mobil cihazlar i¢inde en

yaygin kullanilan akilli telefonlarin igletim sistemi piyasasinda Android isletim sisteminin

pay1 %78.4°le biiyiik bir paya sahiptir. [Phone’un sahip oldugu iOS’ un ise piyasa pay1 %

15,6°dir [10] . Tiim cihazlarda degerlendirildiginde Android igletim sisteminin pazar pay1
% 37,9 ile yine ilk siradadir.

Cizelge 2.1. 2013 yili akilli telefon isletim sistemleri pazar paylari

isletim Sistemi 2013 (Birim X | 2013 Pazar | 2012 (Birim X | 2012 Pazar
g 1000) Pay1 (%) 1000) Pay1 (%)

Android 758 719,9 78,4 451 621,0 66,4

i0S 150 785,9 15,6 130 133,2 19,1
Microsoft 308429 3,2 16 940,7 2,5
BlackBerry 18 605,9 1,9 34 210,3 5,0

Diger Isletim 8821,2 0,9 47 203,0 6,9
Sistemleri

Toplam 967 775,8 100,0 680 108,2 100,0
Ayrica kigisel bilgisayarlar, tabletler, diger ultramobiller ve mobil telefonlar

kategorilerinde mobil cihazlar degerlendirildiginde tiim cihazlarda mobil telefonlar 1,8

milyar kullaniciyla %77,91a en biiyiik pazar payina sahiptir [11].



Cizelge 2.2. 2013 yil1 tiim cihazlar pazar paylari ve 2014, 2015 tahminleri

Cihaz Tipi 2013 2014 2015
Geleneksel 296,1 276,7 263,0
Bilgisayarlar
Tabletler 195,4 270,7 349,1
Mobil Telefonlar 1807,0 1895,1 1952,9
Diger Ultramobiller 21,1 37,2 62,0
Toplam 2319,6 2479,8 2627,0

En genel sonug olarak, giiniimiizde mobil cihazlar olduk¢a yaygin kullanilmakta ve Sekil
2.1.”den gorildiigii tizere diinya tizerinde her 5 kisiden birinin akilli telefonu her 17 kisiden
birinin tableti bulunmaktadir [12]. Tiim mobil cihazlar arasinda en yaygin olarak Android
isletim sistemli cihazlar bulunmakla birlikte cihaz iireticisi olarak akilli telefonlarda ilk

siray1 %31,5 oranla Samsung almaktadir [10].

Global Device Penetration Per Capita
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Source: Bll estimates, Gartner, IDC, Strategy Analytics, company filings, World Bank 2013

Sekil 2.1. Bilgisayar, akilli telefon ve tablet kiiresel kullanim oranlar1 [12]
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2.2. Mobil Uygulamalar

Internet teknolojisi neredeyse hayatin her aninda kullanilan ve vazgecilemeyen bir ihtiyag
haline gelmistir. Giiniimiizde aklimiza gelen her sey internet iizerinden aranabilmekte ve
bu yolla bilgiye zahmetsizce ulagilabilmektedir. Aligveris yapmak istendiginde, eglence,
egitim ve aklimiza gelen daha nice seyler i¢in internet vazgecilmez bir bilgi kaynagidir.
Bunun sonucunda internetin hayatimizin bir vazgegilmezi olmasiyla, bu teknolojiyi
yanimizda tasima ihtiyact dogmustur. Bu ihtiyaci gilinlimiizde saglayan araglar mobil
cihazlar olmakla birlikte mobil cihazlarin daha etkin ve verimli amacina uygun
kullanilabilmesi igin tasarlanmis yazilimlara ‘““Mobil Uygulamalar” denir. Mobil
uygulamalar, kullanilan cihazin isletim sistemine gore farkli kaynaklardan elde
edilebilmektedir. Ornegin; Apple iOS isletim sistemi kullanan iPhone, iPad gibi cihazlar
icin Apple App Store’dan, Android isletim sistemi kullanan cihazlar i¢in Google Play
Store’dan, diger mobil igletim sistemi kullanan cihazlar i¢in ise Windows Phone
Store ve BlackBerry App World gibi magazalardan mobil uygulamalar Gcretli ya da
licretsiz edinilebilmektedir. Ucretsiz uygulamalar direkt mobil cihaza indirilip
kurulabildigi gibi, iicretli uygulamalar i¢in ilgili {icret kredi kartiyla 6dendikten sonra
uygulama cihaza indirilip kurulabilmektedir. Mobil uygulamalar bulunduklar1 marketlerde
farkl1 kategorilere boliinmiislerdir. Bu da uygulamalarin amaglarina uygun olarak

siiflandirilmasini saglamakta ve kullanici i¢in bulmay1 kolaylagtirmaktadir.

Gunidmuzde normal web sitelerin de mobil versiyonlari veya mobil uygulamalari vardir.
Mobil uygulamalar normal web sitelerinden daha az veri kullanarak ayni veriye
ulagabilmemizi saglamakta bu da gilintimiizde sinirli internet kullanan mobil cihazlar igin
daha cazip hale gelmektedir. Mobil uygulamalar sayesinde sosyal paylasimlar, bulunulan
yer, bir tikla paylasabilmekte, istenirse mobil cihazin donaniminda bagka amacg ig¢in
tasarlanmig bir 6zelligin (6rnegin kamera flagi) farkli baska bir amag ic¢in (6rnegin yol
aydinlatmasi) kullanilmasi miimkiin olabilmektedir. Mobil cihazlar1 cazip kilan ve mobil
cihazlara ilgiyi artiran en 6nemli faktor, {izerlerinde ¢alisan mobil uygulamalarin ¢esitliligi,
sayist ve bunun sonucunda bilgisayarda c¢alisan ve kullanicinin hosuna giden uygulamanin,
mobil uygulamasinin da olmasiyla kullanicinin her daim yaninda olmasi ve hayatini daha

da kolaylastirabilmesidir.
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3. ADAPTIF SISTEMLER

Dogada canlilar arasinda milyonlarca yildir siire gelen ve acil ve normal durumlarda
bulundugu dogal olarak ortama adapte olabilme 6zelligi, yazilim tasarimcilarinin dikkatini
¢cekmis ve bu 6zelligin bilgisayar sistemlerine de uyarlanabilecegi fikri dogmustur [13].
Adaptif sistem konusu 60’l1 yillarin ortalarindan beri detaylica arastirilan ele alinan bir
konudur. Gegen son 10 yilda ise bu konu daha fazla 6nem kazanmis ve adapte olabilme
ilgili olan sistemler ve teknolojiler daha popiiler hale gelmistir. Genel olarak adaptif
sistemler, cevresine duyarli, cevresindeki durumlara gore davranigini, verece§i cevabi
degistirebilen sistemlerdir. Tiim adaptif sistemler sistemin davranisini bulundugu ortama
gore degistirebilecek bir i¢, yardimc1 mekanizmaya sahiptirler. Bu yardimec1r mekanizma,
sistemin bulundugu dis ortamdan gelen uyarilari, ¢cevreden gelen her tiirlii bilgiyi alarak
verecegi cevabi buna gore sekillendirebilmekte ve bulundugu ortama adapte olarak ¢ikti
tiretebilmektedir. Bu tip sistemler kullanicidan karmasikligi tamamen gizleyerek cevresel
uyaranlara gore kendini ayarlayabilmeli, dizenleyebilmeli, koruyabilmeli ve
yenileyebilmelidir. Bu 6zellikleri kullanan bir sistem kullanicinin isini daha da
kolaylastiracak ve daha etkin bir kullanic1 etkilesimi saglayacaktir. Adaptif sistemler,
kullanict sistem etkilesimini indirgeyerek gereksinimleri ve egilimleri belirleyen kapali
dongu sisteminden (6rnegin kendini sistemde gelen devamli degisikliklere gore ¢aligma
zamaninda degistirebilmesi) olusur. Adaptif sistemin kavramasit kullanicinin

gereksinimlerine, sistem ve ¢evresel ozelliklere baglidir [14].

Adaptif Sistem

Adaptasyon
Motoru

Istek Adaptif
Cevap
Sistem
Modiilleri

Sekil 3.1. Adaptif sistemler
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Sekil 3.1.’de goriildiigii gibi adaptif sistemde tiretilen adaptif cevap, adaptasyon motoru
diye gosterilen ve yukarida da bahsedilen sistemin davranisini ortama goére belirleyen ve

diizenleyen yardimc1 mekanizmaya gore sekillendikten sonra belirlenir.

3.1. Adaptif Baglam Bilin¢li Uygulamalar

Adaptif baglam bilingli uygulamalar uygulama baglaminin degismesine gore davraniglarini
degistirebilen (adapte olabilen) uygulamalardir. Bu tanima gore adaptif olarak tanimlanan
bir uygulama gercekte baglam bilingli bir uygulamadir. Ve adaptif baglam bilingli
uygulamalar kiimesi baglam bilin¢li uygulamalarin bir alt kiimesi ve geleneksel baglam
bilingli uygulamalarin bir iist kiimesidir. Ancak tiim baglam bilingli uygulamalar adaptif
sistemler diye tanimlanan kavramin i¢ine girmez. Baglam-bilingli, adaptif baglam bilingli

ve geleneksel adaptif sistemlerin alt kiime iliskisi Sekil 3.2.’de gosterilmistir.

Baglam
Bilincli Sistemler

Adaptif
Baqglam Rilingli Sistemler

Adaptif Sistemler

Sekil 3.2. Baglam-bilingli, adaptif baglam bilingli ve geleneksel adaptif sistemlerin alt
kiime iliskisi
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4. BAGLAM

Baglam, ilk kez Schilit ve Theimer (1994) tarafindan “kullanicinin yerine, ¢evresindeki
insanlar ve nesnelere ve bu nesnelerdeki tiim degisimlere gére adapta olabilen uygulama”
tanimiyla giindeme gelmis ve ancak bu tanimda baglam, yer ve yakinlik olarak sinirh bir
sekilde tamimlanmistir [15]. Brown (1996) baglami, “‘yer ve kullanicinin ¢evresindeki
kisiler, zaman, mevsim, sicaklik vs.” seklinde tanimlarken [16], Pascoe ve digerleri (1997),
“belirli bir varliga olan ilginin fiziksel ve kavramsal durumlarimin bir alt kiimesi” seklinde
tanimlamistir [7]. Dey (1998) yaptig1 ¢alismasiyla baglam tanimina kullanicinin duygusal
durumu, dikkati, yeri, yonii, zaman ve g¢evresindeki insanlar ve nesneleri de katmis [17],
Kotz ve Guanling (2001) ise baglami, “Hem uygulamanmin davranislarimi hem de
uygulamanin hangi olaylart olusturdugunu belirleyen ¢evresel durum ve ayarlar kiimesi”
seklinde tanimlamislardir [9]. Schmidt ve Laerhoven (2001) baglami *““gevresini, durumunu
ve az dlgiide de yerini kapsayan kullanict ve bilgi sisteminin durumu hakkindaki bilgi”

seklinde tanimlamiglardir [18].

Ancak baglami giiniimiizde de bir¢cok calismada da kabul goren sekliyle Dey (2001)
"Varligin durumunu karakterize eden herhangi bir bilgidir. Varlik uygulama ve kullanict
arasindaki etkilesime gore bir kisi, yer ya da nesne olabilir.”” seklinde tanimlanmistir [8].
Gegmis tanimlar da gbz oniinde tutularak en genel kapsamda baglam, bilgisayar destekli
bilgi sistemleriyle bu sistemlerin kullanicilar1 arasindaki her tiirlii durum etkilesimlerini
betimleyen her tlrll bilgi olarak tanimlanabilir ve bu her tiirli bilgi i¢erisinde kullanicinin

kimligi, mekansal, zamansal, ¢evresel, sosyal ve fiziksel durumu da sayilabilir.

Baglam i¢in verilebilecek bazi1 6rnekler su sekilde siralanabilir;

1. Kullanicinin kimligi

2. Kullanicinin ve yakininda bulunan insanlarin ve nesnelerin bulunduklar1 yerler ve
yonelimleri vs.

3. Zaman, tarih, mevsim, vs.

4. Isik, giiriiltii, basing, ses, sicaklik vs.

5. Kullanicinin veya bilgi sisteminin bulundugu sosyal cevre, kullanicinin yakinindaki

insanlar, aktiviteler, takvim, randevuler vs.
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6. Kullanicinin duygusal durumu, dikkati ve yaptigi isler vs.

7. Kullanicinin kan basinci, kalp atisi, ses tonu, kan sekeri vs.

Sekil 4.1. Baglam siniflandirilmas1 (mekansal, zamansal, fiziksel, sosyal, ¢evresel,
kimlik)

Giliniimiizde kullaniciyla bilgi sistemleri arasindaki etkilesimler, mobil cihazlarla daha
rahat saglanabildiginden yani mobil cihazlarla, kullanicis1 arasindaki etkilesimlerin daha
¢ok olmasi ve mobil cihazlarin daha ¢ok etkilesim bilgilerini toplayacak sensorlere
kendiliginden sahip olmasi nedeniyle, mobil cihazlarla baglam belirlenmesi daha ucuz ve
daha ¢ok tercih edilmektedir. Mobil cihazlarda bulunan sensorler baglam belirlemede ¢ok
etkin bir rol oynamaktadirlar. Mobil cihazlar i¢inde de en yaygin olarak kullanilanlar akilli
telefonlardir. Mobil cihazlarda baglam belirlemede en etkin arag olan sensorlerin tiplerini

su sekilde siralayabiliriz.

o Isik: ortam aydinlatmasini liikks olarak agiklayan bir ortam 1s1k sensoriidiir.
e Yakinlik: Cihaz ve hedef nesne arasindaki mesafeyi metre olarak gosteren bir yakinlik

sensorudur.
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e Kamera: Goriintiiniin alinmasini saglayan aragtir.
e Mikrofon: Sesin alinmasini saglayan aragtir.
e Dokunma: Ekran dokunmalarini algilayan sensordiir.
e Yer
e GPS
o Wifi
e Network
¢ NFC, Bluetooth
e Hiz: Mevcut ivmeyi ii¢ eksen dogrultusunda m/s*> olarak dondiiren ii¢ eksenli bir
ivmedlcerdir.
e Manyetik: mevcut manyetik alani li¢ eksen dogrultusunda mikrotesla olarak bulan bir
manyetik alan sensorudur.
e Jiroskopik Sensor: Mevcut cihaz yonelimini ¢ eksende derece olarak dondiren bir
jiroskopik sensordur.
¢ Basing: cihaz iizerinde etki eden mevcut basinci KPa (KiloPascal) olarak bir tek deger ile
dondiiren basing sensoriidiir.
e Sicaklik: sicakligi santigrat derece cinsinden dondiiren bir termometredir.
e Nem: Ortamin nem miktarin algilayan sensordiir.
e Yonelim: cihaz yonelimini t¢ eksende derece olarak dondiren bir yonelim sensérudur.

¢ Yergekimi: Ortamin yer¢cekimini belirleyen sensordiir.

Ornek olarak Android isletim sistemli mobil bir cihazda bulunan sensorleri ve sensorlerin
belirledigi baglam degerlerini Resim 4.1.”deki gibi inceleyecek olursak cihazda bulunan 9
farkli baglama iliskin verilere ulasilabilmektedir. Ornekteki cihaz tablet oldugu igin 9
farkli baglama iliskin veriler toplanabilmistir ancak giiniimiiz akilli telefonlarda
kullanilabilen sensor ve ulasilabilen baglam sayisi artmaktadir. Resim 4.2.°de ise akilli
telefon iizerindeki sensorlere iliskin bilgilere bakildiginda 15 farkli baglama iligkin verilere
ulagilabilmektedir. Bu baglam bilgileri kullanilarak istenilen amag¢ dogrultusunda baglam

bilingli mobil uygulamalar gelistirilebilmektedir.
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7 | | AndroSensor

Resim 4.1. AndroSensor uygulamasi ile Samsung P3100 tablet Uzerindeki sensorlerin
anlik gOriintiisii ve ulasilan baglamlara iligkin veriler

=: (1.0mA)
1P

ACCELEROMETE (O A) PROXIMITY: ( 0.8mA )
%x:+0,8140 m/s? "TIM 80in

SOUND LEVEL:
51,041 dB

LIGHT
109,0000 lux

Resim 4.2. AndroSensor uygulamasi ile Samsung S4 akilli telefon tlizerindeki sensorlerin
anlik goriintlisli ve ulasilan baglamlara iligkin veriler
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Genel olarak akilli mobil cihazlarda bulunan yukaridaki sensor tiplerinin yani sira, 6rnegin
kullanicinin fiziksel durumu ile ilgili saglik bilgilerini veren bio sensorler gibi belirli
amaclar i¢in hazirlanmig, belirli amaclara hizmet eden 6zel sensor tipleri de

bulunabilmektedir.

Farkli baglam tipleri i¢in kullanilabilen sensor érnekleri Cizelge 4.1.°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli baglam tipleri i¢in kullanilan sensor drnekleri

Baglam Tipi Kullanilabilen Sensdrler
1 |1k Fotodiyotlar, renkli sensorler, IR ve UV sensorler
s VS.
2. | Gorsel baglam tipi Farkli Kamera Tipleri
3. | Ses Mikrofon
Civa diigmeleri, agisal sensorler, ivmelendiriciler,
4. |Hareket, Hiz hareket belirleyiciler, manyetik sensor, yergekimi
sensord vs.
5 |Yer Dis Alan: GPS, GSM
' I¢ Alan: Aktif isaret sistemleri vs.
6. |Dokunma Mobil cihazlardaki dokunmatik ekranlar
7. | Sicaklik Termometreler
8. |Fiziksel nitelikler Biosensorler

4.1. Baglam Bilingcli Bilisim

Baglam Bilingli Bilisim kavraminin 20 yillik bir gegmisi olmasina ragmen giiniimiizde bu
teknoloji akilli telefonlarin da yayginlagmasiyla en {ist seviyesine ulagmaktadir. Masaiistii
veya mobil uygulama fark etmeden bulundugu baglama duyarli uygulamalar, baglam

bilingli uygulamalar olarak adlandirilirlar. Her ne kadar baglam kullanicinin yeri olarak
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bilinse ve diisiiniilse de kullanicinin yerinden ¢ok daha fazlasin1 kapsamaktadir. Bu
kapsamda diisiintildiiglinde baglam bilingli sistemler sadece kullanicinin yer bilgisine gore
degil aym zamanda sensorler araciligiyla farkli baglamlar1 belirleyip ona adapte olabilen

ve baglama gore hizmet verebilen servisleri kullanan uygulamalardir.

Geleneksel Bilgisayar Sistemi

Cikti

o

Sekil 4.2. Geleneksel bilgisayar sistemleri

Geleneksel bilgisayar sistemleri, herhangi bir girdiye Sekil 4.2.’de goriildiigii gibi belirli
islemler dogrultusunda ¢ikt1 lireten sistemlerdir. Kullanicinin bu tip bir sisteme etkisi
sadece veri girdisinin belirlenmesinde olabilmektedir. Bunun disinda kullanici bu sistemin

hicbir asamasinda yer almamaktadir.
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Baglam Bilincli Sistem

Gy iy

Kullanicinin durumu

Fiziksel cevrenin durumu

Bilgi sisteminin durumiu

Gecmis denevimler ... vs.

Sekil 4.3. Baglam bilingli sistemler

Ancak baglam bilingli sistemler belirli bir girdiye belirli bir ¢ikt1 Giretirken Sekil 4.3.’de
goriildiigli gibi kullanicinin, sistemin, fiziksel ¢cevrenin vs. bulundugu durumun ve ge¢mis
kullanict sistem etkilesimlerinin de farkinda olarak c¢ikti1 iiretmektedirler. Bdylece
kullanicinin istegine, durumuna ve beklentisine uygun sonuclar elde edilebilmektedir.
Bilgisayar sistemi, bulunulan durumu otomatik olarak belirler, yani baglam hakkindaki
tiim alabildigi bilgileri toplar, ge¢mis tecriibelerle bu bilgileri birlestirerek, bu sekilde
bulunulan duruma adapte olabilen ¢iktilar iiretebilir. Bu sekilde davranan mobil bir bilgi
sistemine, kullanicinin takvim olaylarini tarayip takvim olaylarina gére mesgul oldugu
zaman araliginda telefonunu otomatik olarak sessize almasi verilebilir. Bu Ornekte
kullanilan baglamlar, kullanic1 kimligi, takvim, zaman seklinde siralanabilir. Bu sekilde

hazirlanan uygulama ise baglam bilin¢li mobil uygulama seklinde tanimlanabilir.

Baglam bilingli bilisim ilk kez Schilit ve Theimer (1994) tarafindan incelenmistir [15].
Sonrasinda Dey (2001) baglamin tanimini yaptiginda [8], baglamin bu tanimu pratik olarak
herhangi bir etkilesimde katilimcinin durumunu karakterize eden herhangi bir bilgiyi

temsil etmektedir.
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Dey’e (2001) gore baglam bilingli uygulamalar su dzellikleri desteklemelidir [8]:

e Kullaniciya bilgi ve servislerin sunumu
e Kullanicr i¢in bir servisin ¢alistirilmasi

¢ Sonraki kullanimlar i¢in bir bilginin baglam i¢in etiketlenmesi

Yukaridaki listede yer alan islemler, baglam bilingli uygulamalar tarafindan kullanicidan
gizlenerek etkin bir sekilde gergeklestirilmeli ve uygulamalarin davranis degisikligine gore

adapte olabilmelidir.

4.2. Baglam Bilingli Sistemlerde Yer Baglaminin Tespiti

Baglam, giiniimiizde de en ¢ok kabul goren sekliyle Dey (2001) tarafindan tanimlanana
kadar sadece yer, konum olarak algilanmakta ve baglam bilingli sistemlerde konum
baglami {izerinden uygulamalar hazirlanmaktaydi [8]. Konum giiniimiizdeki baglam
bilingli uygulamalar icin tek baglam olmamasina karsin yine en 6nemli ve en ¢ok bilgisine
ihtiyag duyulan baglamdir. Kullanicinin hareketine gore degisen yer, ¢ok 6nemli bir
baglam oldugundan, yer izleyen sistemler ve baglam bilingli uygulamalar i¢in de oldukca
onemlidir. Eger kullanici isterse kullanicinin yer bilgisine ulasmak giiniimiizde oldukca
kolaydir. Kullanicinin bir isaret tasimasi ya da bir odaya girerken ya da ¢ikarken
parmagiyla bir parmak izi okutucusuna basmasi bunlardan bir kagidir. Sistem kullanicry1
sisteme giris yaptig1 andan itibaren izlemeye baslar. Bu metotlar daha az dogrulukla elde
edilen yer bilgisini verebilir. (6rnegin kullanici odadan ayrilirken parmagiyla okutucuya
bildirimi unutmus olabilir, bu da sonucun dogrulugunu azaltacaktir) Yer bilgisinin tespit

metodu i¢ alanda ve dis alanda farklilik gostermektedir.

4.2.1. Dis alanda yer tespiti

Dis alan yer tespiti i¢in en iyi tercih Kiiresel Yer Belirleme Sistemi (GPS) dir. Clnkiu GPS
alicisina sahip cihazin diinya tizerindeki kesin yeri tam dogrulukla tespit edilebilmektedir.
GPS diizenli olarak kodlanmig bilgi yollayan bir uydu agidir ve uydularla arasindaki
mesafeyi dlcerek kullanicinin diinya iizerindeki kesin yerini tespit etmeyi miimkiin kilar.
Bu sistem, Amerika Birlesik Devletleri Savunma Bakanligi’na ait, yoriingede siirekli

olarak donen 24 uydudan olusur ve bu uydular ¢ok giiclii radyo sinyalleri yayarlar.
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Yerytiziindeki GPS alicisi, bu sinyalleri alir ve boylece konum belirlenmesi mimkin olur.
Bu sistemin ilk olarak tamamen Amerikan hiikiimetinin askeri amaglarin1 gergeklestirmek
i¢in kurulmusken 1980'lerde GPS sistemi sivil kullanima da agilmigtir. Amerikan hiikiimeti
eskiden sivil kullanicilara 10-20 m dogrulukla bir yer tespiti imkani vermekteyken
giiniimiizde tam koordinatlariyla yer tespitine imkan verilmektedir. Bu da 10 kat daha
dogrulukla yer tespiti yapilabildigini géstermektedir. Otomobil navigasyon sistemleri ve

GPS alicisina sahip mobil cihazlar bu yeni politikadan faydalanabilmektedir [19].

4.2.2. i¢ alanda yer tespiti

Kullanicinin diinya iizerindeki konumunu belirlemede en etkin yol olan GPS i¢ alanlarda
kullanilamaz. Ciinkii GPS sinyal giicii binalardan, binalarin dis duvarlarindan dolay1
oldukca zayiflar. Ger¢i yansimalarla bina i¢i okumak bazen miimkiin olsa da ¢ok yollu
yansimalar giivenilir sonuglar vermeyebilir. Bu nedenlerden dolayi i¢ alanlarda ideal bir
yer sensorii gelistirmek glinlimiizde ugrasilan 6nemli bir problemdir. Bununla ilgili bir¢ok
arastirma projeleri kendi yer izleme sistemlerine sahiptirler. Ornegin The Olivetti Active
Badge system [20], Xerox ParcTab [21], ve Cyberguide project [22] kizil6tesine bagli (IR)
bir izleme sistemi kullanirlar. Kisisel aligveris asistam1 [23] radyo frekanslar1 (RF)
kullanarak yakin alan etiketleme sistemini kullanir. Ticari olarak ta kullanilabilen 3D-ID

sistemi, radyo frekansi kullanarak 10 metre dogrulukla yer tespiti yapabilmektedir.

Ayrica Olivetti ve Oracle Arastirma laboratuarlarinda ultrasonik ve radyo sinyallerine
bagli 15 cm dogrulukla yeni bir yer tespit sistemi gelistirilmistir [24]. Her 200 ms de
kontrolcii mobil cihazlardaki tim alicilara bir radyo mesaji gonderir ve hangi alicidan
cevap aldigina bakar. Bu sekilde ultrasonik ve radyo sinyalleriyle cihazin yeri ve yoni
tespit edilebilmektedir. Bunun bir prototipi AT&T laboratuarlarinda Cambridge Bat Sistem
olarak gelistirilmistir [24].

Cricket yer tespit sistemi MIT laboratuarlarinda yine ultrasonik ve radyo sinyallerini
kullanarak gelistirilmistir. Sistem kullanicinin yerini tespit ederken ayni zamanda her
mobil cihaz da kendi yerini bilebilmektedir [25]. Mobil cihaz radyo ve ultrasonik sinyalleri
dinler ve gelen iki sinyallere gére merkezi istasyonla arasindaki uzakligi hesaplar. Sonug

dogrulugu bir ka¢ ayak uzunlugundadir.
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Yukaridaki anlatilan i¢ alan yer tespit sistemleri hiicresel yaklasima gore tasarlanmustir.
Tabi ki bunun disinda farkli yaklasimlar da vardir. Microsoft Arastirma’dan RADAR
sistemi, herhangi bir yer izleme sistemi kurmadan radyo frekanslariyla gonderici ve alict
aras1 uzakhigi tespit edebilmektedir [26]. Yer, bilinen gonderici pozisyonlart i¢in radyo

frekans giiciiniiniin merkezi bir veritabanindan sorgulanmasiyla tespit edilmektedir.

Ayni sekilde Castro ve Muntz gonderici ve farkli istasyonlar arast SNR (signal-to-noise
ratio) degerlerini hesaplamislardir [27]. Diger hiicresel olmayan yaklasimlar Active Floor
ve Smart Floor projeleridir ki, kisileri ayak adimlarina gére belirlemeye calisir [28].
Hareketli insanlarda dogrulugu %90’a ulasmaktadir. Sadece insanlar icin degil nesneler ve
mobil cihazlar i¢cin de calismaktadir. Baz1 ¢aligmalarda ise kullanicinin yerini tespit igin

kameralar da kullanilmistir [29, 30].

4.2.3. Hibrit yer tespit sistemleri

Ozellikle i¢ ya da dis alan kullanimi i¢in tasarlanmamis her iki alanda da kullanilabilecek
hibrit yer tespit sistemleri de mevcuttur. GUIDE projesi, kablosuz ethernet sistemiyle
(IEEE 802.11) bir hiicresel sistem kurmustur [31]. Hicreler, WaveLAN 802.11’in baz
istasyon erisimine gore kurulmustur. Kablosuz LAN teknolojisi kullanilan biiyiik alanlara
kurulabilmektedir. Mobil cihazlarda bulunan yer sensori hicresel sunuculardan gelen
sinyalleri dinleyerek yeri tespit edebilmektedir. Bu baglanti yaklasimi ayni zamanda
Bluetooth kullanilarak ta yapilabilir. Ayrica GSM Hiicre Bilgisi ile Yer Belirleme Sistemi
ya da kiiresel ag yer belirleme sistemi olarak ta adlandirilan (GNP) hem i¢ hem de dis
alanda kullanilabilmektedir. GSM mobil telefonlarin yerini belirlemede kullanilan bu
sistem, mobil telefonun tasidigt GSM hattinin hizmet aldig1 baz istasyonunun konum

bilgisinden yararlanarak tam dogrulukla olmasa da kullanicinin yer tespitini miimkiin

kilmaktadir.
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5. BAGLAM MODELLEME

Baglam bilingli bilisim alaninda iyi tasarlanmis bir baglam modelleme, sistemdeki baglami
belirlemede 6nemli bir rol oynamakta ve iyi bir baglam modelleme de baglam bilingli
sistemin bagarisini artirmaktadir. Baz1 modeller baglam i¢indeki kullanicinin durumunu
(6rnegin toplantida, uykuda vs.) incelerken, bazilar1 da bulundugu fiziksel g¢evresini
(6rnegin bulundugu yer vs.) inceler. Ancak baglam modellemeye baslamadan once ilk
olarak baglam “Kim, Nerede, Ne zaman, Ne, Nasil, Ni¢in” sorulariyla alt1 kategoride
incelenmelidir [32]. Baglama ait sensorlerden, kullanicilardan elde edilen veriler ve bu
verilerden elde edilen tiim bilgiler bu alt1 kategoride ele alinmalidir. Cizelge 5.1.’de bu

kategori tanimlar1 sirastyla gosterilmistir.

Cizelge 5.1. Baglam modelleme kategorileri

Kategori Tanim Ornekler
Kim Kullaniciya ait temel bilgiler fg’ Ad Soyad, Cinsiyet, Dogum Tarihi
Nerede Yer Koordinat enlem boylam, sehir, bolge
Ne zaman Zaman Yil, Mevsim, Zaman, Tarih
Ne flgili nesneler Uyg}llamaya bagli uygulamalar,

servisler

Nasil Devam eden islemler Sensorlerden elde edilen veriler

.. . . Stres, duygusal durum, Kullanicinin
Nicin Kullanicinin niyetleri gelecek plants aktiviteleri

Kullanicinin girdilerinden ve cihaz sensorlerinden elde edilen veriler direkt bilgiler, bu
verilerin, servisler ve uygulama modiilleri tarafindan islendikten sonraki elde edilen

bilgileri ise dolayli bilgiler olarak adlandirilirlar.

Baglam modelleme ile ilgili olarak bulunulan baglamda tanimlanacak, saklanacak ve
islenecek baglam verilerinin, modellenme veri yapilarina gore farkli gosterim yaklagimlari

mevcuttur [33].



24

5.1. Anahtar Deger Modelleri

Baglama ait bilgilerin modellenmesinde kullanilan en basit veri yapisidir. Anahtarin
baglam parcasini, degerin de baglamin gercek degerini temsil ettigi anahtar-deger ¢iftiyle
temsil edilmistir. Ornegin baglam BAGLAM = (temp,20). Burada BAGLAM anahtar ve
151 degeri degiskeni (temp) ve temp degeri 20 deger ¢ifti, BAGLAM baglamindaki deger
ciftlerini gosterir. Bu modeli tasarlamak ve yonetmek basit olmasina ragmen baglam
sonrasini elde etmek ya da baglam degisikligi yapmak zordur. Yani karmasik yapilarda

etkin baglam elde etme algoritmalarinin uygulanmasinda yetersizdir.

5.2. Isaretleme Sema Modelleri

Baglam modellemede kullanilan bir diger yaklasim da isaretleme sema modelleridir. Bu
yaklasimda XML’in tlirevi olan isaretleme dilleri kullanilir. Tiim isaretleme dillerinde
ortak olan igerik ve niteliklerle olusturulan isaret etiketleriyle etiketler olusturularak bir
veri yapist olusturulur. Bu yaklasimda kullanilan kaynak tanimlama catisi (RDF)
kaynaklar1 ve iligkilerini modelleyebilen ¢ok bilinen bir yapidir. RDF kaynaklari
tanimlarken XML yazimini, yapist icinde RDF sema ya da RDFS sema dilini kullanir.
RDFS, kaynaklar i¢in sinif, domain ve 6zellik tanimlar1 yapabilir. Web ontoloji dili (OWL)
RDF ve RDFS iizerine gelistirilmis kaynaklar1 tanimlamak i¢in olduk¢a esnek bir yapidir.
OWL den farkli RDFS kelimeleriyle gelistirilen diger tipik Ornekler CC/PP [34] ve
kullanici temsilci profilidir [35].

RDF ile bir temp 1s1 sensoriiniin nasil tanimlanilacagi 6rnegi su sekildedir:

<?xml version="1.0"7?>
<rdf:RDFxmIns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#" xmlns:sensor="http://www.ibilgilim.com/temp#">
<rdf:Description rdf:about=""temp">

<sensor :tempOkuma>20</sensor: tempOkuma > </rdf:Description>
</rdf:RDF>

5.3. Grafik Modeller

Grafik modeller kullanmanin avantaji, okunabilir ve yapisinin kolay olmasidir. Boyle
modelli bir baglami bilgisayarda degerlendirmek zor olurken bazi yazarlar, genellikle

modelleme amacl kullanilan ve giiclii grafik bilesenlerine sahip olan Unified Modeling
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Language (UML) denilen birlestirilmis modelleme dilini kullanirlar. Kapsamli yapisiyla
UML baglam modelleme icin olduk¢a uygundur. Baglam modelleme i¢in kullanilan diger
bir ornek ise Henricksen tarafindan tanitilan Object-Role Modeling Nesne rol model
(ORM) yaklagimidir [36].

5.4. Mantiksal Modeller

[Ik mantiksal tabanli baglam modelleme McCarthy (1993) tarafindan yapilmistir [37].
McCarthy baglami yapay zeka@da kullanilan ozellikleriyle soyut matematiksel varliklar
olarak tanimlamistir ve matematiksel yaklasimla baglami formiilize etmeye ¢alismistir. Bu
yaklasimda temel iligki ist(c,p) iliskisidir. p durumu true oldugunda baglamin ¢ oldugu
sonucuna varilir. Genel olarak bu yaklagimda baglam, olaylar, ifadeler ve kurallar seklinde
tamimlanir. Mantiksal modeller, var olan kurallara bagli yeni gergekleri iiretmek igin
baglam nedenlerini kullanabilirler ancak yiiksek seviyeli bigimsellige sahip olmalarina
ragmen gegerlilik kontrolii kolay degildir. Ancak kiguk 6lgekli bilgisayarlarda tam bir

mantiksal sonuglamanin olmamasi ¢ogunlukla bir sorundur [38].

5.5. Nesne Yonelimli Modeller

Bu tarz modellerin kullanilmasinin en 6nemli sebebi nesne yonelimli tasarimin tiim
avantajlarindan faydalanmaktir (sarmalama, kalitim, tekrar kullanilabilirlik) . Baglama ait
herhangi bir islem nesne seviyesinde sarmalanir ve diger bilesenlerden gizli tutulur.
Baglama ait bilgilere ulasmak icin arayiizler kullanilir. Diger bilesenler islemin nasil
yapildigindan ziyade ne yapildigi ile ilgilenirler. Dagitik baglam bilingli sistemler
gelistirmek i¢in ideal bir yaklagimdir [39].

5.6. Ontoloji Yénelimli Modeller

Ontolojiler kavramlarin ve iliskilerinin tanimlarini temsil ederler [40]. Ozellikle baglama
ait bilgiyi tanimlamak ve bilgi sistemleri tarafindan kullanilabilir veri yapisiyla elde edilen
gunlik hayat bilgilerini kullanmak i¢in uygundur. Ontolojiyle ilgili baglam modellemedeki
yaklagimlardan birisinde psikolojik ¢aligmalar yapilmis ve baglam bilgileriyle hatirlama ve
tanima arasindaki fark bu yaklagimla incelenmistir [41]. Ontoloji tabanli baglam
modelleme yaklasiminin kullanildigi 6ne ¢ikan énemli bir ¢alisma CoBrA sistemidir [42].

CoBrA sistemi baglamda yer alan kisileri, yerleri ve diger nesneleri karakterize etmek i¢in
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ontolojik kavram kiimelerini olusturur ve ¢alisma zamaninda baglam bilingli sistemlere
destek icin merkezi bir ajan mimarisi kullanir. Bu yaklasim baglam bilingli sistemlerde

baglam modelleme icin oldukca uygundur.



27

6. ADAPTIF BAGLAM BILINCLI MOBIL UYGULAMA (MOBIL
ADAPTIF ASISTAN-MAA)

Istemci-sunucu mimarisi kullanilarak gelistirilen mobil uygulama, kullanicinin bulundugu
yer, zaman ve gezi programi baglamlarina ve kullanici bilgilerine gére Oneri yapan bir
sistemdir. Uygulama  “Mobile Adaptive Assistant” kisaltmasindan MAA olarak
kisaltilmistir. MAA tarafindan sistemi kullanmak isteyen kullanicinin bilgileri {iye olarak
sisteme kaydedilir ve liye kullanicis1 sisteme girig yaptiktan sonra kullanici profiline uygun
adaptif olarak yapilan 6nerileri kabul etmesi ya da etmemesi durumuna gére MAA sistemi
Ogrenir ve sonraki Onerilerini yeni duruma gore yapabilmektedir. Uygulama, kullanicinin
bulundugu yer, zaman ve gezi programina duyarli olmasi yoniiyle baglam bilingli,
bulundugu yere ve kullanicinin ge¢mis tercihlerine gore Ogrenerek Oneri yapabilmesi
yonliyle adaptiftir. Ayrica daha fazla kisiye ulasmak i¢in tasarlanmis ve gelistirilmig tim

bu sistem mobil platformlarda kullanilabilmektedir.

6.1. MAA Sistem Modulleri

Gelistirilen adaptif baglam bilingli mobil uygulama genel olarak dort ana modilden

olusmaktadir.

6.1.1. Mobil istemci modili

Android isletim sistemi kullanan mobil cihazlarda calisacak sekilde Java ile kodlanmis
Android uygulamasidir. Mobil istemci tarafindan saglanan baglama ait bilgiler, web
servisler araciligi ile web sunucusuna iletilir ve web servisi veri katmanindaki verileri
kullanarak elde ettigi bilgileri mobil istemci ekraninda gosterir. Kullanicidan alinan
girdiler tekrar yorumlanmak iizere yine servisler araciligi ile web sunucusuna iletilir. Bilgi
sistemi kullanic1 etkilesimi en ¢ok bu modiilde saglanmaktadir. MAA uygulamasinin
gelistirmesi yapilirken Samsung Tab2 P3100 Modeli kullanilmistir. Ancak gelistirilen

uygulama Android isletim sistemi kullanan tiim cihazlarda ¢alisabilmektedir.
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Samsung
CALAXY T@b2

Resim 6.1. Samsung Galaxy Tab2 P3100 3G tablet

Cihaz, ekram1 daha biiylik oldugu ve 3G ve WiFi iizerinden internet Ozelliklerini
destekledigi i¢in tercih edilmistir. MAA, internet baglantisina sahip olmayan cihazlarda
hizmet verememektedir. Clnkid tim veriyi cevrimici olarak merkezi bir sunucudan
getirmekte ve sunmaktadir. Gilinlimiizde internet baglantist iki farkli yolla

saglanabilmektedir.

e 3G Baglantisi: 3G baglantisi, mobil cihazlardan veya bilgisayarlardan hizli internet

baglantis1 saglayan ve bir¢cok servis hizmeti sunan iiglincli nesil mobil iletisim
altyapisina verilen genel addir. 3G ile GSM'den farkli olarak yeni bir frekans
bandindan ve daha fazla bant genisliginden faydalanarak multimedya uygulamalarini
mobil alana tasgimak miimkiin hale gelmektedir. 3G baglantisi GSM operatdrii

tarafindan saglanan kullanma maliyetiyle kullanilabilen hizmettir.

e WiFi Baglantisi: "Wireless Fidelity" kelimelerinin kisaltmasi olup kablosuz baglilik veya

kablosuz baglanti anlamlarmma gelmektedir. WiFi drilinlerin kablosuz baglanti
saglayabildigini gosteren bir uyumluluk gostergesidir ve IEEE 802.11a, IEEE 802.11b,
IEEE 802.11g ve IEEE 802.11n standartlarina gore belirlenmektedir. WiFi,
yakinlarindaki tiim cihazlarin kablosuz erisim noktalar1 aracilifiyla yerel alan agina
baglanmasimni ve varsa internet baglantisini ek bir maliyete ihtiyag duymaksizin
kullanmasin1 saglamaktadir. Baglanti, kablosuz erisim noktalar1 ve cihazin ortak
destekledigi, IEEE 802.11 protokoliine bagl olarak 2.4 GHz veya 5 GHz radyo
frekansinda gerceklestirilmekte ve veri iletimi, CSMA/CA protokoliine uygun
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gonderilip alindig1 i¢in paketlerin iletimi sirasinda hata olugsmasi sorunu da ortadan

kaldirilmis olur.

Cihazin tlizerinden entegre bulunan GPS alicisi tarafindan yer bilgisi elde edilmekte ve bu
yer bilgisi internet baglantis1 araciligiyla Web sunucusu uygulama modiline iletilerek
sonuglarin mobil istemcide goriintiilenmesi saglanmaktadir. Mobil istemci ve Web
sunucusu uygulama modiilii arasindaki veri aligverisi giivenli HTTPS protokolii tizerinden

saglanmaktadir.

6.1.2. Ogrenme icin yapay sinir aglar1 modiilii

Sistemin kullanicis1 tarafindan belirlenen yapay sinir aglari parametrelerine gére web
uygulama sunucusunda kosan yapay sinir aglari modiilii, kullanicinin ge¢mis tercihlerine
gore Ogrenip, kullanicinin yer, tarih, zaman ve @ezi programina uygun verilerden
secebilecegini disiindiiklerini belirleyerek web servisler araciligiyla kullaniciya sunar.
Kullanicinin yeni tercihlerine gore de 6grenme belirli araliklarla yenilenerek daha etkin ve

adaptif bir 6neri sistemi amaglanmistir.

6.1.3. Web sunucusu uygulama moduli

Aslinda biitiin i mantiginin dondiigii ve kullanict etkilesiminin ekran anlaminda hig
olmadig1 modiildiir. Bu modiil araciliiyla, mobil istemcinin sagladig1 baglama ait bilgiler
internet aracilifilyla bu modiile iletilir ve bu modiil tarafindan kullanilarak veri
katmanindan baglama uygun veriler belirlenir, yapay sinir aglari modiilii kullanilarak daha
onceki kullanici tecriibeleri dikkate alinip veriler siiziiliir ve sonra yapilacak tercihler i¢in
ogrenme mekanizmasi yeni tercihlerle birlikte egitilerek giincellenir. Son olarak ta mobil

istemci ekranina elde edilmis son bilgi yine web servisler araciligryla sunulur.

6.1.4. Guvenlik modili

Web sunucusu iizerinde kosan tiim servisler, yazilan bir giivenlik modiiliiyle koruma altina
alimmistir. Bu modiilde gelen tiim isteklerin yetkili olup olmadigi kontrol edilmekte, yetkili
degilse yetkisizlik hatasi verilmektedir. Daha Once sisteme kayit olmus olan kullanici,
kullanic1 adi ve sifre bilgilerini girdiginde, sistem tarafindan kendisine bir essiz anahtar

numara (oturum id) verilerek servisleri kullanma oturumu agilir ve sonraki tiim isteklerini
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belirli zaman araliginda yani anahtar numaranin yasam siiresi boyunca bu anahtar numara

ile yapmak zorundadir. Aksi halde servisleri kullanamayacaktir.

Gelistirilen adaptif baglam bilin¢li mobil uygulamada tim moddiller, birbirleriyle dinamik

olarak veri aligverisi saglayabilmekte ve haberlesebilmektedir.

Giivenlik
Modiilii Yapay Sinir Aglan
Modiilii
Mobil

Istemci Web Sunucusu
Uygulama Modiilii

Sekil 6.1. MAA modiilleri ve arasindaki iligkiler

Moddller tizerinde olan siireg iliskileri Sekil 6.1.”de gorildiigi tizere asagidaki gibidir.

1. Mobil istemci araciligiyla kullanici web sunucudan bir istek yapmaya kalktiginda ilk
olarak giivenlik modiilii tarafindan karsilanir.

2. Giivenlik modiilii istegin tipine gore yani istegin giivenlik gerektirip gerektirmedigine
gore istegi gruplayip giivenlik gerektirmiyorsa direkt olarak istegi web sunucuya iletir,
aksi takdirde giivenlik gerektiren bir istekse gilivenlik i¢in gerekli kullanici adi ve
sifreyi veya yetkili anahtar1 arar. Test sonunda giivenlik gereksinimlerini saglayan
kullanici istegi web sunucu uygulama modulune iletilir ve hizmet verilir. Aksi halde
mobil istemci modiiliine yetkisiz erisim hatas1 génderilir.

3. Giivenlik gereksinimlerini saglayan kullanict istegi, web sunucusu uygulama modulu
tarafindan gergeklestirilir ve cevap olarak mobil istemciye sonug gonderilir.

4. Mobil istemci tarafindan saglanan baglam bilgileri web sunucusu modiilii tarafindan

oturum boyunca saklanir ve kullanicinin belirledigi araliklarla kullanic1 istegi
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olmaksizin mobil istemciye yapay sinir aglar1 modiilii tarafindan yapilan 6grenme
sonucundaki tahmin 6nerisi sunulur.

5. Oneri sonucunda kullanicinin tercihi ya da tercih etmemesi web sunucu modiili
tarafindan sisteme kaydedilir ve sonraki 6grenmede kullanilmak {izere yapay sinir
aglart modiiliine iletilir.

6. Tiim yukaridaki siiregler devam ederken belirli araliklarla web sunucusu moduli, her
istekte uzun zaman alabilecek yapay sinir aglarini egitmeyi gerceklestirmemek igin
yapay sinir aglar1 modiliinii kullanarak genel kullanimlar i¢in egitim islemini
gerceklestirir.

7. Ayrica web sunucusu modiili omrii dolan kullanict essiz oturum anahtarlarini,
kullaniciya ait 6grenmis yapay sinir agim1 ve gereksiz kullanilmayan bilgileri yok

ederek hafizanin etkin kullanilmasini saglar.

6.2. MAA Sistem Mimarisi

Gelistirilen Mobil Uygulama en genel sekliyle incelendiginde uygulama sunucusu tizerinde
iic katmanli sistem mimarisi goriilecektir. ~ Sunum Katmani (Presentation Layer), Is
Katmani (Business Layer) ve Veri Katmani (Data Layer) dir. Veri katmaninda Oracle
veritabant yOnetim sistemi kullanilmistir ve veriler buradan alinmakta ve buraya
kaydedilmektedir. Is katmaninda ise giivenlik modiilii, yapay sinir aglar1 modiilii ve
uygulama sunucusunun sundugu tiim fonksiyonel islemler yani servisler yer almaktadir.
Sunum katmaninda ise mobil istemcilerin kullanabilecegi sekliyle veriler servislerle JSON

veya XML olarak sunulmaktadir.

Gelen XML veya JSON verisi mobil istemci uygulamasi tarafindan yorumlamakta ve
sunulmaktadir. JSON, insanlar tarafindan kolayca okunabilen hafif bir veri degisim
formatidir. Makinalarin okumasi, yaratabilmesi ve sunmasi olduk¢a kolaydir. JavaScript
Programlama Dili, Standard ECMA-262 3.Yaym - Aralik 1999 [43], versiyonunun alt
kiimesi lizerine kurulmugtur. JSON, tamamen programlama dillerinden bagimsiz, ancak C
tirevi dillere (C, C++, C#, Java, JavaScript, Perl, Python ve daha pek c¢ogu), yazilig
bakimindan ¢ok benzeyen bir veri tanimlama formatidir. Bu 6zellikler, JSON'u veri degis

tokusu i¢in ideal hale getirmektedir.

XML’de insanlar ve bilgi sistemleri tarafindan kolayca okunabilecek dokiimanlar

olusturmaya yarayan, W3C tarafindan tanimlanmis bir standarttir. Bu ozelligi ile veri


http://javascript.crockford.com/
http://javascript.crockford.com/
http://www.ecma-international.org/publications/files/ecma-st/ECMA-262.pdf
http://tr.wikipedia.org/wiki/W3C
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saklamanin yaninda farkli sistemler arasinda veri alisverisi yapmaya yarayan bir ara format
gorevi de goriir. Bu nedenlerden dolay1 hizmet veren web servislerinin veris alis verisinde

JSON ve XML formatlar1 kullanilmistir.

i > >
=BT e,

D Sunum Katmani Is Katmani Veri Katmani

T — (Presentation Layer) (Business Layer) (Data Layer)

= <4+— <4— eﬁ

Mobil Istemci
<« < Sunucu
l
XML
JavaSaript
Object Natation

Sekil 6.2. Ug katmanli mimari

Mobil Uygulama sistem mimarisi daha ayrintili incelendiginde merkezi bir uygulama
sunucusunun istemcilere hizmet verdigi bir sistemden bahsedilebilir. Bu hizmeti verirken
verileri veritabanindan java REST web servisi araciligiyla getirmekte ve JSON veya XML
olarak sonuglar1 istemciye sunmaktadir. REST web servis teknolojisi, ulasilacak her
bilginin kendine has bir adresi yani URI ’si olan ve 2000 yilinda Roy Thomas Fielding’in
hazirladigi doktora tezinde tanmimlanan bir yazilim mimarisidir [44]. REST mimari de
uretilen servislere RESTful servisler denir. RESTful tasarlanan web servisler web
tizerindeki linklere doniigsmiislerdir ve istemci ile sunucu arasindaki iletisim genellikle
HTTP tizerinden saglanir. HTTP protokoliiniin sundugu metotlarla GET, POST, PUT,
DELETE ile hizmet vermektedirler. RESTful Web servislerin Java diinyasindaki
standartlar1 JAX-RS spesifikasyonu ile ¢izilmistir. MAA mobil istemcinin tiikettigi

servisler glivenli HTTPS protokolii izerinden saglanmuistir.



33

N

[ /_

Web Servisleri l
(Java JAX-RS Restful)

Veritabani Yoneticisi
{Oracle)

® 2

1)
o
0 00 4
\oo s
Q v
7

Mobil Istemci Web Sunucusu
Android Uygulamasi (Apache)
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Web Uygulama Sunucusu
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Sekil 6.3. MAA sistem mimarisi

6.3. MAA Mobil Uygulama Verileri

Tiirkiye’de bulunan 81 il ve 957 ilge i¢in koordinat bilgileri, 64 farkli ilgi alani, farkli
navigasyon yazilimlarindan elde edilen 31035 farkli ilgi merkezi, ve her ilgi merkezine
rastgele atanan bes farkli etkinliklerle birlikte 155175 farkli etkinlik ile veri kimesi

hazirlanmis ve veri tabanina kaydedilmistir.

Cizelge 6.1. MAA kullanilan tablolar ve 6zellikleri

Tablo Ad1 Aciklama

PROFIL MAA kullanici bilgilerinin tutuldugu tablodur.

MAA kullanicisina ait planl program bilgilerinin tutuldugu

PROFIL_PROGRAM tablodur.

MAA kullanicisinin  6neri  almak istedigi yer nitelik

PROFIL_NITELIK bilgilerinin tutuldugu tablodur.

MAA sistemi tarafindan kullanictya 6nerilen ve kullanicinin

PROFIL_TERCIH tercih ettigi etkinlik bilgilerinin tutuldugu tablodur.

MAA kullanicisinin gerek sistemin genel isleyisi, gerekse
PROFIL_SABITLER |yapay sinir aglarmma ait belirledigi parametreler icin
belirledigi bilgileri iceren tablodur.
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Cizelge 6.1.(devam) MAA kullanilan tablolar ve 6zellikler

Kullaniciya otomatik olarak hatirlatici araciligryla onerilen

PROFIL_ONERI tlim Onerilerin tutuldugu tablodur.
NITELIK Ilgi merkezlerine ait 64 farkli nitelik bilgisinin tutuldugu
tablodur.
NITELIKLER Ilgi m?rkezlerlne ait daha ayrintili nitelik bilgilerinin
tutuldugu tablodur.
Her konum bilgisi icin rastgele atanmis bes adet etkinlik
ETKINLIK olmak iizere toplamda 155175 farkli etkinligin bulundugu
tablodur.
Farkli navigasyon cihazlarindan elde edilmis ve
LOKASYON diizenlenmis 31035 farkli ilgi merkezine ait bilgilerin
tutuldugu tablodur.
Tiirkiye’de bulunan 81 adet ilin bilgilerinin tutuldugu
ILLER
tablodur.
ILCELER Turkiye’de bulunan 957 adet ilge bilgilerinin tutuldugu

tablodur.

MAA Sistemi veri tabaninda yer alan tablo adlar1 ve 6zellikleri Cizelge 6.1.’de, tablolar
arasi iligkileri gosteren ER diyagrami Sekil 6.4.’de gosterilmistir. MAA Mobil istemci
kullanicis1 Profil tablosunda kayitli olup tiim tablolar dogrudan yada dolayl bir sekilde

profil id alani {izerinden kullaniciya baglanmaktadir. Bu tabloda yer almayan kullanicilar

sistemi kullanmaya yetkili degillerdir.




MIBILGILI.ETKINLIK

F " ETKINLIK_ID
F " LOKASYON_ID

W

ETKINLIK_TARIH
ETKINLIK_Z&MAN
ETKINLIK_SURE

ETKINLIE_ACGIKLAMA,

NUMEER

NUMEER

WARCHARZ (500 BYTE)
DATE

WARCHARZ (150 BYTE)
NUMEER

WMIBILGILI.FROFIL_ONERI
P " OMERI_ID NUMEER
F * PROFIL_ID NUMEER
F " NITELIK_ID NUMEBER
F * PROGRAM_ID NUMEBER
F " ETKINLIK_ID NUMBER
ONERI_ACIKLAMA  VARCHARZ (200 BYTE)
* PUANLAMA FLOAT (5)
* SECTIMI WARCHARZ (20 BYTE)
&= ONERILER_PK (ONERI_ID)

&= ETKINLIK_PK (ETKINLIK_ID)

N/

MIBILGILI.FROFIL_TERCIH

F " TERCIH_ID NUMEER

F " PROFIL_ID NUMEER

F " PROGRAM_ID NUMEER

F " ETKINLIK_ID NUMEER
" TERCIH_ACIKLAMA WARCHARZ (200 BYTE)
" KATILDIMI WARCHARZ (20 BYTE)

&= TERCIHLER_PK (TERCIH_ID)

MIEBILGILI.PROFIL

F " PROFIL_ID NUMBER
" AD WARCHARZ (50 BYTE)
" BOYAD WARCHARZ (50 BYTE)
DOGUMYIL  DATE
" CINSIVET WARCHARZ (1 BYTE)
U " EMAIL WARCHARZ (50 BYTE) 4_'_
" PAROLA WARCHARZ (50 BYTE)

&= PROFILE_PK(PROFIL_ID)

% PROFIL_UK1 (EMAIL)

+

MIBILGILI.FPROFIL_SABITLER

PF*

FROFIL_ID

" HATIRLATMA_ARALIK

ONERI_KM
GPS_UZAKLIK
GPS_ARALIK

" SERVIS_ADRES
" ADAPTIF
" ANN_OGRENME_ORAN

ANN_GIZLI_KATMAN
ANN_FONK_TIPI

T ANN_MOMENTUM

NUMEER
NUMEER (8 ,4)
NUMEER (2,4
NUMEER (8.4
NUMEER: (8.4
WARCHARZ (100 BYTE)
CHAR (1 BYTE)
NUMEER (2 ,4)
NUMEER
NVARCHARZ (207
NUMEER (28.4)
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I * ANN_HATA_ORANI NUMEER (8 ,4)
* ANN_EPOCH NUMEER
MIBILGILLPROFIL_NITELIK _|
WMIBILGILLNITELIKLER — y— * UZARLIK NUMBER (2.4}
P ID NUMEER FOPROFIL 1D HUMECR * KAYIT_SAYISI NUMEER
F " MITELIK_ID NUMBER P ouMEL D HMBEER
" NITELIK_DEGER  VARCHARZ (100 BYTE) = 2 &= PROFIL_SABITLER_PK (PROFIL_ID)
S e = PROFIL_NITELIK_PK (D)
* MIBILGILILOKASYON
' P " LOKASYON_ID NUMBER
MIBILGILIPROFIL_PROGRAM I " LOKASYON_ENLEM VARCHAR2 (50 BYTE)
P * PROGRAM_ID NUMEBER I LOKASYON_BOYLAM VARCHARZ (50 BYTE)
F " PROFIL_ID NUMBER | LOKASYOMN_ACIKLAMA WARCHARZ (200 BYTE)
F * YER_ID NUMBER | F " LOKASYON_MITELIK_ID  NUMEER
* BASLANGIC_TARIH DATE | LOKASYOMN_ADRES WARGHARZ (200 BYTE)
" BITIS_TARIH DATE I = LOKASYON_PK (LOKASYON_ID)
= PROGRAM_PK (PROGRAM_ID) i NG
MIBILGILLILCELER MIBILGILLNITELIK
MIBILGILLILLER
P ID NUMBER P " NITELIK_ID NUMBER -
UFT IL_ID NUMBER (2) * NITELIK_BASLIK  VARCHARZ (50 BYTE) 1o BER
U " ILEE_ID NUMBER (2) " NITELIK_TURU  vaRcHAR2 0 BYTE)| [P ' :t—fm _r"_U'F:‘BERRf)Q__BYTE‘
R TR — . WARCHA ) )
ILGE_ADI VARCHARZ (255 BYTE) | [oo NITELIK_PK (NITELIK_ID) e NVARCHARS (30)
* LAT NVARCHARZ (30) i PuARLRA :
*LNG VARCHARZ (30 BYTE) [y - U VARCHARZ (30 BYTE)
* NORTHEAST_LAT  VARCHARZ (30 BYTE) T NORTHEAST_LAT  VARCHARZ (30 BVTE)
* NORTHEAST_LNG  VARCHARZ (30 BYTE) 7 NORTHEAST_LNG  VARCHARZ (30 BVTE)
* SOUTHWEST_LAT  VARCHARZ (30 BYTE) i B _‘“_'"‘R':H’:Rz (12 3
* SOUTHWEST_LNG  VARCHAR? (30 BYTE) SOUTHWEST_LNG  WARCHARZ (30 BYTE)
= (e = ILLER_PK (IL_ID)
% ILCELER_UK1 (IL_ID, ILEE_ID)

Sekil 6.4. Uygulama verileri veri tabani tablo iligki diagrami

6.4. MAA Mobil Uygulama Isleyis Ozellikleri

MAA mobil uygulamanin igleyisi en genel sekliyle asagidaki gibi siralanabilir.

1. Kullanici profiline gére kullanicinin bulundugu yer, digarida dahili GPS alicinin igeride

GSM agmin sagladigi koordinat bilgisiyle (GNP) konumunu tespit edip, kullanicinin

cevresinde ilgisine ve programina uyan etkinlikleri belirli araliklarla kullaniciya tavsiye

eder.
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2. Kullanicinin sectigi aktiviteye gore tercihlerini belirleyip kullanici profiline uyan ancak
daha 6nce ilgilenmedigi aktivitelerden 6grenip Onerisini buna gore diizenler.

3. Tiim bilgiler veritabaninda saklanip mobil uygulama yalnizca istemci olarak uygulama
sunucusundaki servislerle bu bilgilere ulasabilir.

4. Kullanicinin tanimladigt program dahilinde belirli araliklarla kullaniciya 6neri bildirimi
yapar ve tercihlerini kaydeder.

5. Bazi araliklarla da kisinin profilinde bulunmayan fakat diger kullanicilar tarafindan
cogunlukla tercih edilmis olan aktivitelerin de kullaniciya dnerilmesi yapilarak, tercih
edip etmemesi durumuna gore sistemin 6grenmesi saglanir.

6. Uygulamada kullanilacak tiim parametreler i¢in uygulamada profil bazinda parametre
giris ekran1 bulunmaktadir. Bu da uygulamada kod degisikligi yapmaksizin sistem
parametrelerine gore sistemin davranis degisikligini miimkiin kilmaktadir.

7. Uygulama sunucusunda tiim servisler yetkisiz kullanima karsi korunmakta ve tiim
trafik giivenli iletim olan HTTPS protokolii {izerinden saglanmaktadir. Uygulama
kullanimi kullanic1 adi ve sifreyle profil bazinda giiven altina alinmustir.

8. Kullanic1 dostu ekranlar hazirlanmig, kullanici bilgisayar etkilesimi en iist diizeyde

tutulmaya ¢aligilmistir.

6.5. MAA Mobil istemci ve Web Sunucu Uygulamalari

6.5.1. MAA mobil istemci uygulamasi

Mobil istemci uygulamasi, Java programlama diliyle Android SDK kullanilarak
gelistirilmistir. Gelistirme ortami olarak Eclipse IDE kullanilmistir. Android platformlara
uygulama gelistirmek icin Oncelikle gelistirme yapilacak ortamda asagidaki islemler

strastyla yapilmalidir.

e Java Development Kit (JDK) kurulumu yapilmalidir [45].

e Eclipse IDE kurulumu yapilmalidir [46].

e Android Software Development Kit (AndroidSDK) kurulumu yapilmalidir [47].

e Kurulumu yapilmis olan Eclipse IDE’sine Android kod gelistirme icin gerekli plugin
yuklenmelidir [48].

¢ Android SDK ve Android SDK ile gelen AVD Manager Ayarlar1 yapilmalidir.
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e Uygulama gelistirme fiziksel Android cihazinda yapilmayacaksa, AVD Manager

kullanilarak Sanal Android Cihazi olusturulmalidir.

& Java - AdeptiveContext/sre/app/ibilgilim/contextaware/PopupAnnActivity.java - Eclipse SDK = | B |-
File Edit Refactor Scurce Mavigate Search Project RBun  Window Help
e EBiARIE | elals] Ms-0-a-wa-i®my - POEEIN
PO e -‘ = Quick Access ﬁj"@‘t&
Package Explorer 53 9% Y= 0 J| PopupAnnActivity.java 5 = 0 0F Outline 52 = O
ge Exp! = pup: ity.j o
. 122 accelerometer - package app.ibilgilim.contextaware; P 213 W w e w
> 15 AccelerometerGolf . . . [ -
. figAdEptiVECDﬂtEXt sy ® import java.util.Random;[] = -
. = Android 422 1 app.ibilgilim.contexti
i P AnnActivi
> =i, Android Private Libraries public class PopupAnnActivity extends Activity{ “ 9 ‘;EU;MZBGCIB”Wt
» =) Referenced Libraries . Y
e static final int DIALOG_ID = @; - 4 diglog: Dialog
. - static Dialog dialog = null; ;8 nm: Notificatiol
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> 1J] PopupAnnActivity.java
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- 1] PopupUserLogin,java
> [ app.ibilgilim.contextaware.applicati

@override

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);

. B app.bilgilim.conteaware.location //setContentView(R.layout.custom_dialog);

» [B app.ibilgilim.contextaware nativeco

if (android.os.Build.VERSION.SDK INT > 9) {
> i app.ibilgilim.contextaware services

StrictMede.ThreadPolicy policy = new StrictMode.ThreadPc

> 48 app.ibilgilim.contextaware thread StrictMode.setThreadPolicy(policy); =
> 18 app.ibilgilim.contextaware. utils ]
> i app.ibilgilim.contextaware.vo .. e e e e e e =
> @8 gen [Generated Java Files] 1 L[} ¢ 1 LI} [}
» & assets
i . &2 bin ! D log. 2 =8
> B2 libs
> B res

cl] AndroidManifestmi Saved Filters 4 Search for messages. Accepts Java regeses. Prefix with pid:, app:, tag: ortext: t H El

* ic_launcher-web.png All messages (no

4l lintuml L.. Time PID TID Application 1
[Z1 sroouard-sroiect.bt 4 m 3

Writable Smart Insert 80:1

Resim 6.2. Eclipse IDE

MAA, mobil istemci uygulamasi igin gerekli kurulum dosyasi APK istenirse Eclipse
IDE’si araciligiyla iiretilerek istenilen android isletim sistemli cihaza kurulabilmektedir.
Veya cihaz baglanti kablosu araciligiyla gelistirme ortamina baglanarak IDE {izerinden
Android uygulamasi olarak calistirildiginda otomatik olarak cihaz {izerine kurulacaktir.

Uygulama cihazda Mobil Adaptif Asistan adiyla yer almaktadir.

Mobil uygulamanin iki katmani bulunmaktadir. Birinci katman genellikle birgok ekranin
hazirlandigt HTMLS standartlarinda JQueryMobile Kiitiiphanesi kullanilarak hazirlanmis
ekran kodlar1 ve scriptleri, ikinci katman ise Android kaynaklarinin kullanilabilmesi igin
gelistirilen native java kodlar1 igermektedir [49]. Standart HTMLS sayfalari ile Android’in
haberlesmesi i¢in PhoneGap javascript Kkiitiiphanesi kullanilmistir [50]. PhoneGap
kullanilarak javascriptler araciligiyla pluginler hazirlanabilmekte ve bu pluginler

araciligiyla html sayfalari ile android kaynaklar1 arasinda aligveris saglanabilmektedir. Bu
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da uygulama ekranlarinin standart teknolojilere uygun olarak daha hizli ve etkin
hazirlanmasini saglamakta, farkli platformlara uygulamalar birka¢ ufak caligmayla kolayca
entegre edilebilmektedir. Bu iki katmanda mobil platform (zerinde entegreli ve uyumlu bir

sekilde konusabilmekte ve veri aligverisi saglayabilmektedir.

MAA Kullanic1 Arayuzleri

Mobil platforma kurulan uygulamanin g¢aligtirilabilmesi i¢in MAA uygulamasi android
uygulamalar tepsisinden secilmelidir.

¥ [l 99
Uygulmlr

Bl o

Mesajlasma Fotograflar Music HUb

\PapenAtist “Play

Gazeteliks

Polarisoffices " ReadersHub SPlanlayici

O & B

Sesli Arama Telefon Video Video
diizenleyici

..’

Yardim YouTube Mobile ODIN Mobil Adaptif
Lite Asistan

Resim 6.3. MAA uygulamasinin ¢alistirilmasi

Uygulama caligtirildiktan sonra ilk olarak karsilama ekrani gelecektir. Bu ekran ekrana
dokunulmadigi takdirde bes saniye sonunda kaybolacaktir. Kullanici ekrana dokundugunda

ise karsilama ekrani kapatilacak ve kullaniciy1 bir sonraki ekran karsilayacaktir.
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@ 7 .4l @ 1501

Adaptif Baglam Bilingli Mobil Uygulama
Mobil Adaptif Asistan (MAA)

Mobil Adaptif Asistan

Yiikleniyor, Liitfen Bekleyiniz

Muhammed Ikbal Bilgili ©@ 2014

Resim 6.4. MAA Uygulamasi Karsilama Ekrani

Kullanict uygulama karsilama ekranindan gegtiginde sistemi kullanmaya yetkisi olup
olmadig belirlenmek iizere sisteme girig ekranina yonlendirilecektir. Bu ekran araciligiyla
kullanici isterse var olan kullanici adi ve sifresiyle sisteme girip sistem hizmetlerinden
faydalanabilmekte, eger sisteme daha oOnceden iiyeligi yoksa Yeni Kayit butonu

araciligryla sistemi kullanmak i¢in kendi profilini sisteme tanitabilmektedir.

99 Q = .4l 15:39

. ;( Uygulamadanclk. MobilAdapﬁfﬁsistan (MAA) "+ Yeni Kaylt.
e e —— Sisteme Giris -

E-mail : ibilgilim@gmail.com

Parola

Girig

IBilgiliM © 2014

Resim 6.5. MAA uygulamasinin sisteme giris ekrani
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Eger kullanici kendini sisteme tanitmak isterse ekranda yer alan yeni kayit butonuna
basmasi yeterli olacaktir. Yeni kayit butonuyla birlikte agilan ekranda kullaniciya ait
kullanic1 adi, sifre, ad soyad, dogum tarihi, cinsiyet ve Oneri almak istedigi ilgi noktalar
sorulmakta ve sisteme kaydedilmektedir. Sistem kaydi gergeklestirildiginde kullanici giris
sayfasina yoOnlendirilmekte ve isterse yeni kullanici adi ve sifresiyle sisteme giris
yapabilmektedir. Tiim bu islemler sirasinda gergeklesen veri aligverisi sirasinda higbir
sekilde mobil istemci tarafinda veri tutulmamakta tiim veriler, HTTPS protokoli izerinden

web sunucusu uygulamasina web servisler araciligiyla gonderilip alinmaktadir.

© % .alB 1540

Mobil Adaptif Asistan (MAA)
Profil Tanimla

E-mail :
Parola :
Ad:

Soyad :

Dogum Tarihi

Cinsiyet Erkek )

Litfen dneri almak istediginiz ilgi alanlarini seginiz

Aligveris

IBilgiliM © 2014

Resim 6.6. MAA uygulamasi yeni kayit ekrant
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Q = .l B 15:42

Mobil Adaptif Asistan (MAA)
Profil Tanimla

Esmail deneme@deneme.com

Parola

i Test

Soyad : Test

Dogutn Favihis 1982-06-03 Profil bagariyla olusturuldu! Giris

Cinsiyet : ~ yapabilirsiniz! F er

+ Ilgiler

IBilgiliM © 2014

Resim 6.6.(devam) MAA uygulamasi yeni kayit ekrani

Mobil istemci tarafindan veriler, web sunucu uygulamasina iletilirken JSON nesnelerine
dontistiiriiliip gonderilmektedir. Android tarafindan verileri web sunucusuna géndermek
icin yukarida bahsedilen iki mobil istemci katmani i¢in iki farkli dilde iki farkli metot

kullanilmistir.

e Birinci Katmanda kullanilan JSON gonderme 6rnek metodu (HTML Sayfalarindan
Javascript Koduyla)

function kaydet(jsonObject) {
var urlKaydet = restServiceUrl+"profil/kaydet";
$.ajax({
type: "POST",
url: urlKaydet,
dataType: "json’,
contentType: “application/json-,
data: jsonObject,
success: function (data) {
S("#1blMesaj") .text ("Profil basariyla
olusturuldu! Giris vyapabilirsiniz!");
$(#popupCloseLeft” ) .popup(‘'open™);
$( "#popupCloseLeft” ).on({
popupafterclose: function(event, ui) {
window. location_href = "login.html";

D:
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}, error: function (xhr) {
S("#1blMesaj") .text ("Hata olustu");
$( "#popupCloseLeft" ).popup(‘open™);
}, complete:function(){
//window. location_href = "login.html";
}

1DF

e Ikinci Katmanda kullanilan JSON génderme drnek metodu

(Android Java Koduyla)

public static boolean sendJSONToRest(String url, JSONObject
object) {
boolean result = false;
try {
HttpPost post = new HttpPost (new URI(url));
HttpClient client = new DefaultHttpClient();
client=ssiClient(client);
// HTTP Post Istegini calistir
String message = object.toString();
post.setEntity(new StringEntity(message, "UTF8'));
post.setHeader (*'Accept', "application/json');
post.setHeader(*'Content-type', "application/json');
HttpResponse resp = client.execute(post);
it (resp = null) {
if (resp.getStatusLine().getStatusCode() == 204)
result = true;

+

} catch (ClientProtocolException e) {
e.printStackTrace();

} catch (ParseException e) {
e.printStackTrace();

} catch (URISyntaxException e) {
e.printStackTrace();

} catch (10Exception e) {
e.printStackTrace();

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

by

return result;

Kullanici, MAA sistemine kayit olduktan sonra sisteme giris yapabilmektedir. Kullanici,
sisteme girig yaptiginda tiim aktif oturum siiresi boyunca kendisine sistem tarafindan

yapilacak onerilere iliskin gegerli olacak programimi se¢mek zorundadir. Gelen ekranda
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varsa daha oOnceki sonlanmamis yani bulunulan tarihi igine alan programlar listelenir.

Isterse yeni bir program tanimlayabilir ya da var olan programlardan birini segebilir.

aa] 100

% Gikis | Mobil Adaptif Asistan (MAA)
— Program Kaydet

Gideceginiz ili

seginiz ; o
Gideceginiz

ilgeyi seginiz : o
Baslangig

Tarihi :

Baslangig

Tarihi :

Program Kaydet

= Kayith Programlarimz

Oneri hatirlaima islemi igin segim yapiniz Kapali

15.06.2014-30.06.2014
CORUM(Enlem:40.55055560-Boylam:34.95565560) ©

& Program Seg

06.05.2014-05.06.2014
BESIKTAS(Enlem :41.06861600-Boylam:29.02853550) ©

& Program Seg

04.05.2014-01.07.2014
PURSAKL AR(Enlem:40 048841 80-Boylam:32.89531870]

¢

©

€ Program Seg

IBilgiliM © 2014

Resim 6.7. MAA uygulamasi program se¢me ekrani

Kullanici, var olan programlardan birini segtiginde “Se¢tiginiz program dahilinde
onerilerinizi nereden almak istiyorsunuz?” sorusu gelmekte, kullanicinin cevabi oturum
boyunca saklanmaktadir. Ciinkii oneriler i¢in kurulacak Oneri metodunu bu parametre
sekillendirecektir. Kullanicinin = “Gidecegim yerden” secenegini seg¢mesi, yapilacak
Onerilerin programin yapilacagi konum bilgisine gore, “Bulundugum yerden” se¢enegini
segmesi ise cihazin dahili GPS alicisiyla elde edilecek, cihazin o anda bulundugu konum
bilgisine gore yapilacagi anlamina gelmektedir. Eger kullanict bulundugu yerden 6neri
almak isterse sectigi programin yer bilgisi ile bulundugu yer yakinlik gostermelidir aksi
takdirde program konum bilgilerine uyan sonuglar 6nerilemeyecek genel oneri listesinden

etkinlikler &nerilecektir. Isterse kullanict yine bu ekran araciligiyla sistemin Oneri
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hatirlatma sistemini aktif hale getirebilmektedir. Kullanici, 6neri hatirlatma islemini agik
olarak sectiginde kendi belirleyebilecegi zaman araliklarinda sistem tarafindan belirlenen
Oneriler popup pencereleriyle karsisina gelecektir. Aksi takdirde kullanic1 sistem

oOnerilerini ilgili ekranlara girdiginde goriintiileyebilecektir.

[a] 99

X Glas Mobil Adaptif Asistan (MAA)

Program Kaydet

Gideceginiz ili

seginiz : o
Gideceginiz

ilgeyi seginiz : o
Baslangig

Tarihi :

Baslangig

Tarihi :

Program Kaydet

= Kayith Programlariniz

Oneri Yer Bilgisi

Sectiginiz program dahilinde énerilerinizi nereden almak istiyorsunuz?

Bulundugum yerden Gidecegim yerden E

— e

& Program Seg

06.05.2014-05.06.2014
f BESIKTAS(Enlem 41.06861600-Boylam:29.02853550

& Program Seg

04.05.2014-01.07.2014
/ PURSAKLAR(En|em;:40.04884180-Boylam 3289531670 ©

& Program Seg

©

IBilgiliM © 2014

Resim 6.8. MAA uygulamasi 6neri yer bilgisi segme ekrani

Kullanic1 tarafindan 6neri almak istenilen program secildiginde mobil istemci ve web
sunucu uygulamasi iizerinde kullanici i¢in bir oturum agilacak ve kullanici sistemden ¢ikis
yapana kadar yada 120 saniye islem yapmadan durana kadar bu bilgiler her iki tarafta da
saklanacaktir. Kullanic1 dogru kullanict adi ve sifreyi sisteme girdiginde sistemde yetkili
olmasi dolayistyla sistemde yetkili kullanicilarin kullanabildigi tiim islemlere gidilebilen

ana meni ekran1 gelmektedir.
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& T .alE 11:28

Adaptif Baglam Bilingli Mobil U_.
Mobil Adaptif Asistan (MAA)

Profil Bilgilerini Diizelt
Program Tanimla
Serbest ilgi Yeri Sorgula (GPS)
Serbest ilgi Yeri Sorgula (il ilge)
ANN Onerileri Getir
ANN Onerileri Getir (GPS)
Programlan Takvimde Goster
Profil Sabitlerini Goster

Oneri Alinacak Program Gariintiile/Degistir

IBilgiliM © 2014

Resim 6.9. MAA uygulamasi ana menii ekrani

Profil Bilgilerini Duizelt

Kullanici, isterse bu ekran aracilifiyla sistemde kayitli olan kullanic1 bilgilerini
degistirebilmektedir. Ayrica ilgi alan basliklarint da bu ekran aracilifiyla
glincelleyebilmektedir. Var olan ilgi bashigmi kaldirabilir ya da yeni bir ilgi basligi
tanimlayabilmektedir. Boylece MAA tarafindan kullaniciya yapilacak Oneriler,

kullanicinin yeni ilgi alanlarina goére olacaktir.
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* Profil Tanimla

E-mail: ibilgilim@gmail.com
Parola:

Ad: Muhammed lkbal
Soyad: Bilgili

Dogum Tarihi: | y982-06-04
Cinsiyet :

Erkek [v]

Liitfen dneri almak istediginiz ilgi alanlarini seginiz

Ahgveris
Gezi
Araba
Banka
Ulasim
Yemek
Petrol
Elektronik
Eglence
Otel
ArabaKiralama

Trafik

Tletisim

Resim 6.10. MAA uygulamasi profil bilgilerini diizelt ekrani

Tum uygulamada oldugu gibi bu ekranda da veriler merkezi bir web uygulama
sunucusundan JSON nesneleri olarak getirilmekte ve gonderilmektedir. JSON nesnesi
olarak veriyi web servisler araciligiyla mobil istemciye ¢ekmek i¢in asagidaki kodlar

kullanilmaktadir.

e Birinci Katmanda kullanilan JSON dizisi getirme 6rnek metodu
(HTML Sayfalarindan Javascript Koduyla)

function nitelikleriGetir(profilld) {
getJSON(restServiceUrl + "profilnitelik/profilld/" +
profilld, function(data) {
ilgiler = data;
$C#ilgiler™) .html (") ;
$.each(ilgiler, function(index, nitelik) {



var selectNitelikler = “<option value="" +
nitelik_nitelikld.nitelikld + *">" +
nitelik_.nitelikld.nitelikBaslik + "</option>~;

$(C"#ilgiler™) _append(selectNitelikler);

E

$("#ilgiler®) .selectmenu("refresh®, true);

1DF

e Tkinci Katmanda kullanilan JSON dizisi getirme drnek metodu

(Android Java Koduyla)

public static JSONArray getJSONArrayFromUrl(String url) {

JSONArray ja=null;

try {
HttpGet post = new HttpGet(new URI(url));
HttpClient client = new DefaultHttpClient();
client=ssiClient(client);
HttpResponse result = client.execute(post);

String text =
EntityUtils.toString(result.getEntity(), HTTP.UTF_8);

Jja = new JSONArray(text);

} catch (ClientProtocolException e) {
e.printStackTrace();

} catch (ParseException e) {
e.printStackTrace();

} catch (URISyntaxException e) {
e.printStackTrace();

} catch (10Exception e) {
e.printStackTrace();

} catch (JSONException e) {
e.printStackTrace();

by

return ja;

Program Tanimla

47

Bu ekran, bulunulan tarihi i¢ine alan programlar ve yeni tanimlanan planli programlar

tizerinde her tiirli islemin yapilabildigi ve yeni planli programlarin tanimlanabildigi

bolimdir. Program, Turkiye iginde gidilecek il ve ilge secilip, programin hangi tarihler

arasinda gerceklesecegi girildikten sonra kaydedilebilmektedir.
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o] 98 | 10:37/ [ 98

5 Gert Program Tammla € i Program Tamimla

Gideceginiz ili Gideceginiz ili

seginiz : o seciniz ANIARA o
Gideceginiz Gideceginiz

; % % ; % % ANKAYA

ilceyi seginiz : o ilgeyi seginiz : ¢ o
Baslangig Basglangig 2014-06-08

Tarihi : - Tarihi : -

Baslangig ( Baslangig [ 2014-06-15

Tarihi : Tarihi : \

Kaydet

— Kayitli Programlar

15.06.2014-30.06.2014
CORUM(Enlem:40.55055560-Boylam:34.95555560)

— Kayitli Programlar

08.06.2014-15.06.2014

ANKAYALRSlom 30.84518420-Boylam:32 92122650
© 8 ©
Program Basariyla eklenmistir |
Y Program Goriintiile €3 Program Sil o €3 Program Sil
06.05.2014-05.06.2014 15.06.2014-30.06.2014
BESIKTAS(Enlem:41.06861600-Boylam 29.02853550 CORUMEnlem:40 55065560-Boylam.34 95655560
© ©
€ Program Goriintiile €3 Program Sil € Program Goriintiile €3 Program Sil
BESIKTAS(Enlem:41 06861600-Boylam 7902853550 o
=
AMASYA (o)
€Y Program Goriintiile €3 Program Sil
P
ANKARA L
04.05.2014-01.07.2014
B PURSAKL AR{Enlem 40.04884180-Boylam 32 89531870)
=
ANTALYA (o) ©

IBilgiliM © 2014

ARTVIN

Resim 6.11. MAA uygulamasi program tanimla ekrani

Program kaydedildikten sonra iizerine tiklanarak harita lizerinde goriintiilenebilmekte ve
program sil butonuyla tamamen sistemden silinebilmektedir. Program goéruntiile butonu
araciligiyla programa sistemde kayitli olan yerlerdeki etkinlikler eklenebildigi gibi, yer
etkinliklerinden bagimsiz program dahilinde kisisel toplantilar, ziyaretler vs. de

kaydedilebilmektedir.
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BUE F Ll B 10:59 | B E F al M 10:40
Tercihleri Goster % Gikig i Tercihleri Goster % Gikig
Gittiginiz il : Gittiginiz il :
W Alsveri: B
Gittiginiz ilge : Gittiginiz ilge : Araba
| CANKAYA | CANKAYA Banka
Program Tarihleri : Program Tarihleri : Ulasim
08.06.2014-15.06.2014 08.06.2014-15.06.2014
A Yemek |
Ilgiler : Ilgiler :
Elektronik
Aligveris, Araba, Yemek, Eglence ] (v)
Eglence
Uzaklik (km) : Uzaklik (km) :
J Otel |
5
Spor
@ Sorgula Kiitiiphane
) o [ = e Cami
— Tercih Etkinlik Seg = Tercih Etkinlik Se¢
. ) Yer igin Kayith Etkinlikle Kamu
Paintsign Paintball Arena |
Paintsign Paintball Arena--39.8609232 87978 o Stadyum
Programinizin oldugu yere 3.9468 km uzakhgindadir
Eglence
Don Quijotte Paintball
Don Quijotte Paintball--39.8657332.88817 o
Programimizin oldudu yere 3.6304 km uzakhgindadir.
’ Eglence

IBilgiliM © 2014 IBilgiliM © 2014

Resim 6.12. MAA uygulamasi program goster-tercihleri goster ekrani

Program tanimlama ekranindan program goster secilip Etkinlik Tercih Se¢ secildiginde
kullanict programina uygun bilgilerle birlikte serbest olarak kullanicinin kendi 1ilgi
alanlarindan istediklerini segerek ve istedigi bir uzaklik ¢evresinde sorgulama yapabilecegi
ekran gelmektedir. Bu ekranlarda sorgulanip belirlenen yerlere tiklanarak yer icerisinde
kullanic1 program tarihlerine uyan etkinlikler goriintiilenebilmekte, secilebilmekte,

istenirse yer i¢in yeni etkinlik tanimlayip secilebilmektedir.
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Etkinlik Agiklama 16:30:00

Paintsign Paintball Arena
09.06.2014 16:30:00 zamaninda baslayacaktir ve 1 saat siirecektir

IBilgiliM © 2014

Resim 6.13. MAA uygulamasi segilen yer etkinlikler ekrani

Etkinlik programa eklendiginde ekran otomatik kapanacak ve bir dnceki ekrana donecektir.
Istenirse &nceki ekranda bulunan Tercihleri Géster boliimiiyle programa eklenmis olan

etkinlikler gorintilenebilmekte, giincellenebilmekte ve silinebilmektedir.
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§ o] 99 RS T Ll B 11:04] ¢ [ 99 R T alE 11:05

|5 Geri | Tercihleri Goster

Etkinlik Tercih Seg

= Kayith Tercihler
Tercih Aciklama :

4 Paintsign Paintball Arena S .
/ 09.06.2014 16:30:00 zamaninda baslayacaktir ve 1 saat stirecektir @ Paintsign Paintball Arena

Katildi :

Tercih Dizenleme

& Tercih Diizenle & Tercih Goster €3 Tercih Sil

Tercih Diizenle

Evet (e

Hayir

IBilgiliM © 2014

Resim 6.14. MAA uygulamasi segilen tercihleri goster ekrani

Serbest Ilgi Yeri Sorgula (GPS)

Serbest ilgi yeri sorgulama ekraninda bir Onceki program tanimlama ekranmin tiim
islevselligi bulunmakta ancak bu ekran daha ¢ok ilgi yeri ve konuma yogunlasmaktadir.
Konum bilgisi dahili GPS araciligiyla alinarak ekrana otomatik olarak getirilmekte ve
sorgulamalar bu konum bilgisine gore belirlenen uzaklik ¢evresinde yapilabilmektedir.
GPS konum bilgisi kapali tutularak, manuel olarak elle enlem boylam bilgisi de
girilebilmekte ve sorgulama yapilabilmektedir. Sorgulama sonucunda belirlenen konum

cevresinde yer alan ilgi merkezleri bilgileriyle birlikte liste halinde goriintilenmektedir.



ligileri Belirleme

lgitery Ahsveris, Yemek, Elektronik, Eglence T ]

Uzaklik (km) : 5

Bulundugunuz 49.9148543

yer (enlem) :

Bulundugunuz | 35 gog4994
yer (boylam) :

Bulundugunuz Actk
Yer GPS

= Size En Yakin Yerler

Size En Yakin Yerler

Carrefour

Carrefour--30.8912532 80728 o
Programinizin eldugu yere 2.8539 km uzakhgindadir

Aligverig

Kigili

Kigili--30.8959932.81715 o
Programimizin eldugu yere 2,116 km uzakligindadir.

Aligverig

Carrefour

Carrefour--30.8849732.85174 o
Programinizin oldugu yere 4.2635 km uzakhgindadir

Aligverig

Mavi Jeans

Mavi Jeans--30.9126932.80901 o
Prograrmmizin eldugu yere 1.0026 km uzakhgindadir

Aligveris

s e B B _

Tansas-Atakule
Tansas-Atakule--39.886332 85537

IBilgiliM © 2014

Resim 6.15. MAA uygulamasi ilgi yeri sorgula (GPS) ekrani

Ekranda goériintiilenen ilgi merkezlerine tiklanarak harita {izerinde goriintiilenebilmekte
programa uygun yer etkinliklerinden secilebilmekte ve yer igin yeni etkinlik tanimlayip
se¢im yapilabilmektedir. Yer i¢in yeni etkinlik tanimlanmak istendiginde, serbest giris
ekran1 oldugundan dolayr var olan ve ileriki programlar i¢in ekleme yapilmaya izin
verildiginden kullanicinin aktif tiim programlar1 goriintiilenmekte ve istenilen programa
ekleme yapilabilmektedir. Ancak eger kullanici var olan etkinliklerden birini programa
ekleme calisir ve sonrasinda gelen programlarda bu etkinlik tarihleriyle uyumsuz bir

program secerse sistem buna engel olmaktadir.
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Alert

Secmig oldugunuz programa bu etkinlik eklenemez! Tarih
uyumsuz!

Resim 6.16. MAA uygulamasi ilgi yeri sorgula (gps) — haritada goster ekrani

Yer icin yeni etkinlik eklemek icin program secildikten sonra yeni etkinlik ve tercih ekle
ekrani ile programa ilgili yerde kullanicinin belirledigi bir etkinlik tanimlanabilir ve

kullanici tercihlerine bu etkinlik eklenebilir.
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Gittiginiz il :
Gittiginiz ilge CANKAYA

Program | 0g 05 2014-15.06.2014 simainiz L s
Tarihleri :
Etkinlik Yer
Adi: .

. Program .
Etkinlik Paintball oynama Tarihleri : MAcah 4106 201d

Etkinlik Yer

Etkinlik 2014-06-09 Adi:
Tarihi : Etkinlik
Etkinlik 19:00:00 Agiklama :
Zaman : g

. Etkinlik
Etkinlik Siire 2 TafIiI:wi" 2014-06-10
: Etkinlik ——
Iki saat oyun Zaman

Gittiginiz ilge ANKAYA
Don Quijotte Paintball . ¢

Aciklama :

Don Quijotte Paintball

Paintball oynama

Tercih

Aciklama : Etkinlik suf  Program planiniz tercihlerinize

Katild : basariyla eklendi

Tercih
Aciklama :
Katildi :

Oyun oynama
Program igerik Kaydet

Onceki ileri oyunu | oyun oyulan (&)

aJule]rJtlvJulifo]e]a -
gooan ™
= (o] n]m].

Resim 6.17. MAA uygulamasi ilgi yeri sorgula (gps) — yer i¢in yeni etkinlik ekle ekrani

Serbest Ilgi Yeri Sorgula (Il lice)

Bu ekran Serbest Ilgi Yeri Sorgulama(GPS) ekranmin tiim islevselligine sahiptir. Ancak
burada sorgulama GPS konum bilgileri lizerinden degil kullanicinin belirleyecegi il ve ilce

tizerinden yapilmaktadir.
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Profil Tanimia

ilgiler :

Alisveris o
Uzaklik (km) : 5
Gideceginiz ili EDIRNE V]
seginiz :
Gideceginiz EDIRNE )
ilceyi seciniz:

= Size En Yakin Yerler

Size En Yakin Yerler
Bilgen Carsisi
Bilgen Carsisi--41.6764726.55757 o
Programimizin eldugu yere 1.3263 km uzakhgindadir
Ahgverig
Carrefour
Carrefouir--41.6692126.56849 o
Prograrimizin eldugu yere 0.3208 km uzakhgindadir.
Aligveris
Migros MMM
Migros MMM--41.659126.58362 o
Prograrmimizin eldugu yere 1.6404 km uzakhgindadir
Algverig
Kipa AVM
Kipa AVM--41.651626.59028 o
Prograrimizin oldugu yere 2.5796 km uzakhigindadir
Algverig

Arasta Carsisi
Arasta Carsisi--41.6777826.55848

IBilgiliM © 2014

Resim 6.18. MAA uygulamasi ilgi yeri sorgulama (il il¢e) ekrani

ANN Onerileri Getir

Kullanici sisteme giris yaptiktan sonra kullanicinin ge¢mis tercihlerine gore 6grenmis olan
yapay sinir agi, bu ekranda kullanicinin sistem girisinde belirlemis oldugu programa gore
yaptig1 adaptif Onerileri bu ekranda gostermektedir. Yapilan oOnerilerden katilmak
istenilenler  kullanici  tarafindan  segilip  kullanic1  tercihlerine  toplu  olarak
eklenebilmektedir. Yenile butonuyla yeni oneriler istenilebilir. Tekrar 6gren ve yenile
butonuyla ise kullanicinin tercih etmis oldugu son tercihlerine gore yapay sinir aglar
O0grenmesi yenilenir ve Oneriler siralanmaktadir. Liste basliginda ANN 6grenmesinin ne

kadar hatayla ve kaginci diiglim i¢in gergeklestigi bilgisi yer almaktadir.
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X mh; i X mh;

_ 15847. epoch 0.0200 hata oraniyla 1.8010 saniyede Ann ile Ogrenerek
Sonug

McDonald's / TR-Turkey

03.08.2014 22:09:00 zamaninda baglayacaktir ve 1 saat sirecektir o
Programinizin oldugu yere 4.8621 km uzakhigindadir

Yemek

Caffenero / TR-Istanbul

24.07.2014 08:28:00 zamaninda baslayacaktir ve 1 saat siirecektir. o
Programinizin oldu§u yere 1.5829 km uzakhigindadr.

Kafe

Sifa Apartmani / TR-Istanbul

25.07.2014 17:16:00 zamaminda baslayacaktir ve 2 saat siirecektir o
Programinizin oldugu yere 3.6449 km uzakligindadir
Bina

Ertekin Hali / TR-Istanbul 0

08.08 2014 19:31:00 zamaninda baglayacaktir ve 2 saat siirecektir e i
Programinizin oldugu yere 2.2475 km uzakhgindadr. Sistem Tekrar Ogrendi ve
Onerileri Yiikliiyor Liitfen

Mobilya
Bekleyiniz

Mado Cafe / TR-Turkey

30.07.2014 08:12:00 zamaminda baslayacaktir ve 1 saat siirecektir. o
Programinizin oldugu yere 3.4463 km uzakhigindadir
Kafe

T
T
¢
¢
?

Tercihlerime Ekle Yenile Tekrar Ogren ve Yenile

IBilgiliM © 2014 IBilgiliM © 2014

Resim 6.19. MAA uygulamasit ANN onerileri getir ekrani

Eger kullanici program se¢cme ekraninda onerileri bulundugu yerden almak isteyipte
kullanicinin bulundugu yer ile segtigi program konumlar1 uyumsuzsa égrenme gergeklesir
ancak konum uyusmazligindan kullanicinin segebilecegi Oneri olmadigi igin tiim
uzakliktaki ©Oneriler asagidaki gibi goriintiilenmektedir. Isterse kullanict program
tarihlerine uyan ancak konum itibariyle program konumuna uzak -etkinlikleri de
inceleyebilmekte ve tercihlerine ekleyebilmektedir.
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Q7 .al B 14:46

X Clklﬁ.

15847. epoch 0.0200 hata oraniyla 1.8010 saniyede Ann ile Ogrendi
= ancak segileceqi diigliniilen sonug olmadigi igin egitim kiimesinin
zenginlesmesi igin genel sonug verildi

Gurup Hotel / TR-Turkey

09.06.2014 17:63:00 zamaninda baslayacaktir ve 1 saat siirecektir. o
Programimizin eldugu yere 363.3591 km uzakhgindadir.

Otel

Petrol Ofisi / TR-Turkey

13.06.2014 00:50:00 zamaninda baslayacaktir ve 2 saat sirecektir. o
Programinizin eldugu yere 535.4516 km uzakhgindadir.

Petrol

Ruya Pansiyon / TR-Gurece-Bodrum +90 2523483199

11.06.2014 19:16:00 zamaninda baslayacaktir ve 2 saat strecektir.
Prograrmimizin eldugu yere 578 6588 km uzakhgindadir
Otel

Yassihuyuk / TR-Turkey/Turkiye

10.06.2014 08:36:00 zamaninda baslayacaktir ve 1 saat sirecektir. o
Prograrmimizin oldugu yere 82.2101 km uzakhigindadir
Gezi

Vakifbank ATM / TR-Turkey

15.06.2014 12:56:00 zamaninda baslayacaktir ve 2 saat siirecektir. o
Programinizin olduu yere 11.2962 km uzakhgindadir.
ATM

Damla Apartmani / TR-Istanbul

11.06.2014 21:52:00 zamaninda baglayacaktir ve 1 saat stirecektir o
Programinizin oldu§u yere 359.1056 km uzakh§indadir.

Bina

Finansbank Atm / TR-Turkey

10.06.2014 23:46:00 zamaninda baglayacaktir ve 1 saat siirecektir o
Programinizin eldugu yere 517.3065 km uzakligindadir.

ATM

\ 4
¢
¢
¢
\ 4
-
¢
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Resim 6.20. MAA uygulamasi konum uyumsuzluk hali

Ekranda kullaniciya programi igin Onerilen Oneri sayisi ve programa olan uzakligi
kullanicinin Profil Sabitleri ekraninda belirledigi Oneri maksimum kayit sayis1 ve uzaklik
bilgilerine gore degismektedir. Bu ekranda istenirse Onerilerin haritadaki konumlar1 da

goruntulenebilmektedir.

ANN Onerileri Getir (GPS)

ANN Onerileri Getir ekraniyla islevsellik bakimindan ayni olan bu ekran sadece dahili
GPS alicisindan alinan veya manuel olarak girilen konum bilgilerine gore onerileri yine
adaptif yapay sinir aglar1 6grenmesiyle yapan boliimdiir. Bu ekranda da Onerilerden

istenilenler toplu olarak secilip program tercihlerine eklenebilir.
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X Gikis i X Gilag

Bulundugunuz yer (enlem) : Bulundugunuz yer (enlem) :
| 39.9148313 | | 39.9148313

Bulundugunuz yer (boylam) : . ﬁulunduéunuz yer (boylam) :

32.8204544 | | 32.8204544

Bulundugunuz Yer GPS Bulundugunuz Yer GPS

Acik Atk

_ 15847. epoch 0.0200 hata oraniyla 1.8010 saniyede Ann ile Ogrenerek

Sonug egitim kiimesinin
n genel sonug verildi
Kumrular Caddesi / TR-Ankara
10.06.2014 19:06:00 zamaninda baglayacaktir ve 1 saat siirecektir o Stadyum / TR-Turkey
4 Programinizin oldugu yere 2.6247 km uzakligindadir 11.06.2014 04:26:00 zamaninda baslayacaktir ve 2 saat strecektir e
Kamu i Programinizin oldudu yere 334.7177 km uzakhgindadir
¥ Stadyum
Tercihlerime Ekle Yenile Tekrar Ogren ve Yenile Stadyum / TR-Turkey
15.06.2014 11:48:00 zamaninda baslayacakur ve 2 saat strecektir. o
Programinizin cldugu yere 54.7846 km uzakhigindadir.
Stadyum

Shell-Cenesuyu Ist. / TR-Turkey

09.06.2014 03:54:00 zamaninda baslayacaktir ve 1 saat siirecektir o
Programinizin oldugu yere 268 6573 km uzakligindadir

Petrol

Akbank-Istasyon Cd. Sb. / TR-Turkey

11.06.2014 04:19:00 zamaninda baslayacaktir ve 2 saat slrecektir. o
Programinizin oldugu yere 197.3745 km uzakligindadr.
ATM

Cami / TR-Turkey
12.06.2014 23:28:00 zamaninda baglayacaktir ve 2 saat siirecektir
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Resim 6.21. MAA uygulamast ANN Onerileri getir ekrani

Programlar: Takvimde Goster

Kullanicinin sistemde tanimlamis oldugu tim programlarini 6zet bir sekilde takvim
lizerinde gorebildigi ekrandir. Programlar gerceklestirilecekleri zaman araliklarinda
rastgele tretilen farkli renklerle temsil edilmektedir. Silinmesi istenen programin iizerine

tiklanarak tiim program ve bagli etkinlikler silinebilmektedir.
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B 5 Ll @ = B 12:32

Program Takvim Gasterimi

'3 by Bugiin Haziran 2014 Aylik | Haftalk  Giinliik

Paz Pzt Sal Crs Per Cum Cmt
1 2 3 4 5 6 i

AZIZIYE(ILICA) Enlern: 39.94583330 Boylam: 41,10527780 Program Tarihleri : 12.05.2014-
17.08.2014

08.2

AZIZIYE(ILICA) Enlem: 39.94583330 Boylam: 41.10527780 Program Tarihleri : 12.06.2014-
17.08.2014

ALTINDAG Enlem: 39.92077000 Boylam: 32.85411000 Program Tarihler| : 27.05.2014-
014

01.08. Confirm

CANKAYA Enlem: 39.84518420 Boylam: 32.92122650 Program Tarihleri : 08.06.2014-
16.06.2014

AZIZIYE(ILICA) Enlem: 39.94583330 Boylam: 41.10527780 Program Tarihleri : 12.05.2014-
17.08.2014

NE&G‘EAIIM: 30.92077000 Boylam: 32.85411000 Program Tarihleri : 27.05.2014-

.08,

DI IRQAKI AR Fnlam: 4N NAAR41AA Ravlam: 29 AOR21A7N Dennram Tarihlari 14 1R 914

IBilgiliM © 2014

Resim 6.22. MAA uygulamasi programlari takvimde goster ekrani

Ayrica ekran iizerinde giin ve zaman araliklarima tiklanarak etkinlik kaydi da
yapilabilmektedir. Etkinlik tercihi ekleme mekanizmasi diger ekranlarda oldugu gibidir.
Secilen tarih diliminde kayitli olan program listesi gelmekte, se¢ilen program listesine gore
ilgilerin  belirlendigi ve sorgulama yapilabildigi ekranlar {izerinden tercihler
belirlenebilmektedir. Istenirse ilgilere bagl olmadan programa kullanicinin kendi etkinligi

tanimlanabilmekte ve se¢ilebilmektedir.
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Genel Etkinlik Kaydet Tercihleri Goster

08.06.2014-15.06.2014 Gittiginiz il :
CANKAYA(Enlem.39.684516420-Boylam 37 92122650)

© 6
Gittiginiz ilge :
CANKAYA

04.05.2014-01.07.2014 Program Tarihler -
PURSAKLAR(Enlem:40.04884180-Boylam-32.89531870) :

¢ Program Seg

08.06.2014-15.06.2014
G Program Seg ilgiler :

Alsveris, Yemek, Eglence
27.05.2014-01.08.2014
ALTINDAG(Enlem:30.92077000-Boylam:32 85411000 Uzaklik (km) :

©
5

& Program Seg

12.05.2014-17.08.2014
AZIZIVE(ILICA)(Enlem:39.94583330 -Boylam:41.10527780)

) Program Seg h L .
Paintsign Paintball Arena
Paintsign Paintball Arena--39.8609232.87978 o

Don Quijotte Paintball
Don Quijotte Paintball--39. 8657332 88817 o

Resim 6.23. MAA uygulamas: takvim etkinlik ekleme

Profil Sabitleri Goster

Bu ekran araciligiyla tiim uygulamada kullanilan parametre sabitleri goriintiilenmekte ve
giincellenmektedir. Bu parametreler arasinda yapay sinir aglarina ait sabitlerinin yaninda
Oneri hatirlatma servisinin, hatirlatma araligi, konum uzaklik bilgileri, GPS alicinin yer
degisimini algilamasi i¢in gerekli zaman ve uzaklik bilgileri bulunmaktadir. Ayrica
hatirlatma servisinin yapacagi oneri hatirlatmasinin adaptif mi yoksa siradan mi1 yapilacagi
secimi de bu ekrandan belirlenmektedir. Bu ekran ile kullaniciya uygulamanin isleyisini
degistiren ana parametereleri degistirme imkani taninarak, uygulama kodlarinda degisik
yapilmaksizin farkli durumlarda uygulamanin nasil davrandigi kontrolii kolayca

yapilabilmektedir.
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Profil Sabitleri Giincelleme

Oneri 08
Hatirlatma

Aralik (dk):

Oneri Uzaklik 3
(km):

GPS Aralik (dk): |4

GPS Uzaklik 01
(kem) :
Adaptif Oneri :

Evet [v]

Servis Adresit | pyoe-//m csgh.gov.tr/

Oneri Max Kayit |1
Sayist :

Oneri Max 5
Uzaklik :

ANN Parametreleri

ANN Ogrenme | ¢ 5
Orani 4

ANN 0.7
Momentum:

ANN Gizli 9
Katman Sayisi:

ANN Epoch 30000
Sayisi:

tANN Hata Orani | 0.02

ANN Fonksiyon

o Sigmoid (v]

Giincelle Ogrenmede bu parametreleri kullan

IBilgiliM © 2014

Resim 6.24. MAA uygulamasi profil sabitleri goster ekrani

Yapay sinir aglar i¢in parametreler degistirildiginde eger 6grenmede bu parametrelerin
kullanilmas: isteniyorsa “Ogrenmede bu parametreleri kullan” seciminin yapilmasi
gerekmektedir. Bu se¢im yapildiginda 6grenmenin hangi 6zelliklerle gergeklestirildigine
dair bu mesaj gelmektedir. Bu mesaj 0grenmenin bundan sonra yeni parametrelerle
yapilacagt anlamima gelmektedir. Yapay sinir aglar1 parametreleri de degistirilerek
uygulama kodlarinda herhangi bir degisiklik yapilmadan 6grenmenin parametrelere gore

degisimi gozlenebilmekte ve en etkin 6grenme parametreleri kolayca belirlenebilmektedir.
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Alert

"30001. epoch 0.0347 hata oraniyla 2.6560 saniyede "

_
Tamam

Resim 6.25. MAA uygulamasi 6grenmede bu parametreleri kullan secimi

Oneri Alinacak Program Goriintiile/Degistir

Sisteme giris yaptiktan sonraki program se¢me ekranindan segilmis olan program
degistirilmek istendiginde bu ekran kullanilir. Program degisimi yapildiginda hatirlatma

servisinin yapacagi Oneriler artik yeni program igin olacaktir.
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Program Seg Diizenle

Gideceginiz ili

seciniz ; o
Gideceginiz

ilgeyi seginiz : o
Baslangig

Tarihi :

Baslangic

Tarihi :

Kaydet

= Kayitl Programlar
Oneri hatirlatma islemi igin segim yapiniz m

08.07.2014-08.08.2014
BESIKTAS(Enlem:41.06861600-Boylam:29.02853550 >}

Program Segildi

08.06.2014-15.06.2014
ANKAYA(Enlem:39 B4518420-Boylam:32 92122650

T

©

€ Program Seg

15.06.2014-30.06.2014
CORUM(Enlem:40 55055560-Boylam:34.95555560)

©

€ Program Seg

06.05.2014-05.06.2014
BESIKTAS(ERlem 41 OAR nO-PR

" IBilgiiM ©2014

Resim 6.26. MAA uygulamasi oneri alinacak program goriintiile/degistir ekrani

Ayrica MAA uygulamasinda bir hatirlatma servisi bulunmaktadir. Program se¢gme ve
degistirme ekranlarindan hatirlatma servisi aktif ya da pasif hale getirilebilmektedir.
Kullanict programi sectiginde onerileri almak istedigi yere gore ve profil sabitlerinde
bulunan adaptif Onerinin agik yada kapali olmamasi durumuna gore hatirlatma servisi
farkli metotlar1 ¢alistirmaktadir. Eger Onerilerin alinmak istendigi yer “gidecegim yer”
olarak segilmisse, hatirlatma servisi hatirlatma arali§1 ve yapacagi onerilerde kullanacagi
uzaklik bilgilerini profil sabitlerinden alarak aktif hale getirilir. Bunun i¢in Android

izerinde ¢alisan java kodu su sekildedir;

public class ReminderThread extends Thread implements
Runnable{

private Context context;

public boolean i1isRunning = false;

public static long interval;
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public ReminderThread(Context context, long interval){
IsRunning = true;
this.context = context;
this.interval = interval;
b
@Override
public void run(Q) {
while (isRunning){
try {
Application application =
(Application)MyApplication.getContext();
MyApplication app =
(MyApplication)application;
Intent newlntent = null;

if(app-getKullanici().getProgramSabiti().getAdaptif().eq

uals(Sabitler.HAYIR)){

newlntent = new
Intent(context.getApplicationContext(),
PopupActivity.class);

}else{

newlntent = new
Intent(context.getApplicationContext(),
PopupAnnActivity.class);

by
newlntent.addFlags(Intent.FLAG _ACTIVITY_NEW _TASK);

newlntent.addFlags(Intent.FLAG_ACTIVITY_CLEAR_TOP);
context.getApplicationContext() .startActivity(newlntent)

Thread.sleep(interval);

} catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();

by

Eger oOnerilerin alinmak istendigi yer “bulundugum yer” olarak se¢ilmigse, mobil cihazin
GPS alicis1 aktif hale getirilir ve profil sabitlerinde bulunan hatirlatma aralik dakika
bilgisine ve GPS konum degisikliginde meydana gelecek degisiklige gore Oneri
tetiklenmektedir. GPS alicisinin aranacagi alict Android platformu iizerinde su sekilde

kodlanir.
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public void registerReceiver(){
messageReceiver = new LocationReceiver();
registerReceiver(messageReceiver, new

IntentFilter (""LOCATION_UPDATED™));
AlertDialogManager alert = new AlertDialogManager();

long minDistanceForUpdates =
Math.round(kullanici.getProgramSabiti() .getGpsUzaklik()*1000
);:;//metre
long minTimeForUpdates =
Math.round(kullanici.getProgramSabiti() .getGpsAralik()*60*10
00);//ms
gps = new GPSTracker(this,
minDistanceForUpdates,minTimeForUpdates) ;
1T (gps-canGetLocation()) {
Log.d("'Yeriniz"™, "latitude:" + gps.getLatitude() +
, longitude: " + gps.getLongitude());
} else {
alert._showAlertDialog(getApplicationContext(), "GPS
Durumu", "Yer Bilgisi alinamadi. Litfen GPS aktif yapin",
false);

}

return;

}

GPS alicisindan bilgileri almak i¢in ise gelistirilen java metotlar1 su sekildedir;

public Location getLocation(long minDistanceForUpdates, long
minTimeForUpdates) {
boolean gpsCanGetLocation = false;
try {
locationManager = (LocationManager)
mContext.getSystemService(LOCATION_SERVICE);
1SGPSEnabled =
locationManager . isProviderEnabled(LocationManager.GPS_PROVID
ER);
isNetworkEnabled =
locationManager . isProviderEnabled(LocationManager .NETWORK PR
OVIDER) ;
iT (1isGPSEnabled && !isNetworkEnabled) {
} else {
this.canGetLocation = true;
iIfT (isGPSEnabled) {
iIT (location == null) {

locationManager .requestLocationUpdates(LocationManager .G
PS PROVIDER, minTimeForUpdates, minDistanceForUpdates,
this);
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Log-d(*'GPS™, "GPS Enabled™);

if (locationManager = null) {
ifT(mobileLocation==null){
location =

locationManager .getLastKnownLocation(LocationManager .GPS_PRO

VIDER);
1T (location = null) {

latitude =
location.getLatitude();
longitude =
location.getLongitude();
by
gpsCanGetLocation = false;
}else{
latitude =
mobileLocation.getLatitude();
longitude =

mobileLocation.getLongitude();
if(nobileLocation.getProvider().equals('gps'™))

gpsCanGetLocation = true;
else gpsCanGetLocation =

}

false;

by
}
if (isNetworkEnabled) {

locationManager .requestLocationUpdates(LocationManager N

ETWORK_PROVIDER, minTimeForUpdates,
minDistanceForUpdates, this);
Log.d('Network'™, ""Network Enabled™);

ifT (locationManager = null) {
iT(mobileLocation==null){
location =

locationManager .getlLastKnownLocation(LocationManager .NETWORK
_PROVIDER);
iIT (location = null) {
latitude = location.getLatitude();
longitude = location.getLongitude();

}

}else {
1T(gpsCanGetLocation == false){

latitude =

mobileLocation.getLatitude();
longitude =

mobileLocation.getLongitude();
}
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}
}

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}

return location;

}

@Override
public void onLocationChanged(Location location) {
if(location!=null) {
this.mobileLocation = location;
Intent 1 = new Intent( "LOCATION_UPDATED™);

LocationVO loc = new LocationVO();
loc.setLatitude(location.getLatitude());
loc.setLongitude(location.getLongitude());
loc.setAccuracy(location.getAccuracy());
loc.setAltitude(location.getAltitude());
Date date = new Date( location.getTime());
android.text.format.DateFormat df = new

android.text.format.DateFormat();
String time = "Tarih Zaman: " +
df.format("'dd.MM.yyyy hh:mm:ss", date).toString();
loc.setTime(time);
loc.setBaglantiTipi(location.getProvider());

1.putExtra("'mobileLocation’,loc);
mContext.sendBroadcast(i);
}else mobileLocation = null;

Metotlarda yer alan minTimeForUpdates, minDistanceForUpdates parametreleri profil
sabitlerinden okunmaktadir.

Oneri hatirlatma iglemi aktif hale getirildiginde gerekli tiim parametreler profil
sabitlerinden okunarak kullanicinin Onerileri almak istedigi yer tipine gore hatirlatma

servisi aktif hale getirilecektir.

Oneri yer tipinin gidecegim yer oldugu durumda oneriler belirli araliklarla kullaniciya
asagidaki sekilde goriintiilenecektir. Iki farkli hatirlatma ekrani profil sabitlerinden adaptif

Onerinin kapali ve agik olmasi durumuna gore degismektedir.
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© % .al & 15:05

Tercihlerinize g6re nerimiz

1, 8.8 0.6.6.6.8 6 6 ¢

Mermerler Otomotiv

Bulundugunuz yere 1,69 km uzakhginda olan ve (41.06109,29.011)
I onunda yer alan Mermerler Otomaotiv adindaki etkinlik 31.07.2014
00 zamaninda basglayacak ve 2 saat siirecektir.-2

Kapat Hatirlatmay Kapat  Katilmak istiyorum

@ 7 .al & 15:04

30001. epoch 0.0711 hata oraniyla 2.3720 saniyede Ann ile Ogrendi

1. 8.8 0.6.6.6 8 6 6 ¢

TR-Istanbul

Bulundugunuz yere 2,18 km uzakhginda olan ve
(41.06861600,29.02853550) lokasyonunda yer alan Burger King adindaki
etkinlik 23.07.2014 12:21:00 zamaninda baglayacak ve 2 saat siirecektir.
=]

Kapat Hatirlatmay Kapat  Katilmak istiyorum

Resim 6.27. MAA uygulamasi oneri hatirlatma servisi ANN kapali ve agik

Istenirse dneri yapilan ekrandan etkinlik icin puanlama yapilabilmekte ve sisteme giristeki

secilen program icine etkinlik eklenebilmektedir.
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Tercihlerinize gére Gnerimiz

1 666666880

Garanti

Bulundugunuz yere 1,44 km uzakliginda olan ve (41.08081,29.03426)
lokasyonunda yer alan Garanti adindaki etkinlik 23.07.2014 07:13:00
zamaninda baslayacak ve 2 saat strecektir.-7

Kapat Hatwlatmay Kapat  Katiimak istiyorum

Resim 6.28. MAA uygulamasi oneri hatirlatma servisi puanlama

6.5.2. Web sunucu uygulamasi

Web Sunucu Modiilii Uygulamasi, Java programlama diliyle Netbeans IDE’si kullanilarak
gelistirilmistir. Uygulama WebLogic uygulama sunucusunda kosmaktadir. Uygulama
mobil istemcide bulunan tiim ekranlardaki her islem i¢in restful web servislerini
icermektedir. Uygulama iizerinde kullanici arayiizii bulunmamakla birlikte istenirse mobil
istemcide kullanilan kullanici ara ylizleri cihaz kaynaklarmi kullanmay1 gerektiren

durumlar hari¢ web sunucunda da ¢alistirabilir.
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Q) AdaptiveContext - NetBeans IDE 7.4 = | E )
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Tesm Tools Window Help Q- search (Ciri+)
i b - 5P Gng - - (R~ i = 148.6mal =
& 3 erktente o) @ T W D G-oo 1 % i Lo
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[&] Etdniik java &8
] EsenliBzanava L g = public List<OnerifinnBean> getAnnOneriSerbesttEcog(@PathParam("profilTd") BigDecimal profilld,
B Teskerjava | a1s List<OneriknnBean> secilenlListe = new ArrayList<OnerilnnBean>():
“% ‘:Ice‘e””“’m 416 List<OneriknnBean> ogrenmesizSonuc = new Arraylist<OneriknnBean>():
] tlerjava 417 String mesaj = "";
[# KullaniciBean java &0
B Lokasyon.java 119 List<OnerifnnBean> trainliste = em.createNamedQuery("Lokasyon.findSyinnCheri”, OnerilAnnBea
€] LokasyorPk.jeva azn if ('trainListe.isEmpty()) {
-] nitelik.java o
“% itsikler Javs 422 ProfilSabitler profilSabitleri = profilSabitlerFacade.find (profilld)|;
"E OneriAnnBean.java 423 int kayitSayisi = profilSabitleri.get¥ayitSayisi():
(] OnerimnBeantljava 124 double km = profilSabitleri.getUzaklik();
B OneriBean.java 425 Map<String, MibBasicNetwork> networkMap = (Map) context.getAttribute|("networkiap”);
€] onerietiniicean java 426 MibBasicNetwork mibNetwork = null;
~[E] OneriProfiEtinikBean.java P 1 £ (necworiMap ! =null) {
+l) Profjava 428 mibNetwork = (MibBasicNetwork) networkMap.get (STring.valusOf (profilld)):
~[@] ProfiBean.java D) N
] Profititelicjava 430 if (mibNetwork == null) {
=] pmmo"E”'Ja"f 431 ogrenAnnNetwork (co , String.valueOf (profilld));
& ProfiProgram java 432 networkMap = (Map) ext.getAttribute ("necworkMap”) ;
- 8] Profissbrier javs 433 mibNetwork = (MibBasicNetwork) networkMap.get (String.valusOf (profilld)); i
~[&| ProfiTerch.java .
[ SessionBean.java Kl n b
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Search Results | Output % | Versioning Output | Terminal | ]
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Waiting ser to starc the moculs hotp//localhost:7001/ASapTiveCoRtert. ..

Startup completed.
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Resim 6.29. Netbeans IDE

Web sunucu uygulamasi ¢alistirildiginda saatte bir uygulama iizerindeki yasam siiresi
dolmus kullanicilart belirleyip 6ldiirecek servis ve uygulama yolunun sonunda “/adaptive”
kelimesi bulunan URI’leri karsilayacak filtreleyici ¢aligmaya baslamaktadir. Uygulama
servislerinin guvenligi icin karsilayici bir filtreleyici gelistirilmis, servislere gelen tiim
istekler bu filtreleyici tarafindan karsilanmakta, herkesin yetkili oldugu servisler harig
herhangi bir istek geldiginde parametre olarak kullanict oturum id’si aranmaktadir. Aksi
takdirde istek yapana hizmet verilmemektedir. Kullanici oturum id’si yetkili kullanici
sisteme ilk giris oldugunda benzersiz olarak {iretilmekte ve yasam siiresi boyunca hafizada
saklanmaktadir. Ayrica giris basarili oldugu andan itibaren kullanicinin yasam sresi
boyunca hafizada saklanan yapay sinir aglar1 egitimi yapilip saklanir. Sisteme ilk giris,
oturum id Uretilmesi ve yapay sinir aglarinin egitiminin saglandigi web servis metodu

asagidaki sekildedir.

@PUT
@Path(*'giris™)
@Consumes({"application/json'})
@Produces({"application/json'})
public Profil getProfilByEmailAndParola(KullaniciBean
kullanici, @Context HttpServletRequest req) throws
Exception{

try {
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Profil profil =
em.createNamedQuery(*'Profil . findByEmailParola",
Profil._class).setParameter(“'email’,
kullanici.getEmail()) .setParameter('parola’,
kullanici.getParola()) .getSingleResult();

Map<String, Profil> kullaniciMap = (Map)
req.getServiletContext() .getAttribute("kullaniciMap™);

if(kullaniciMap == null){

kullaniciMap = new HashMap<String,
Profil>();

UUID 1dOne = UUID.randomuulD();

SessionBean sessionBean = new
SessionBean(Sabitler.SESSIONBEAN_ LIFE_SECONDS,
1dOne.toString());

profil.setSessionBean(sessionBean);

kullaniciMap.put(idOne.toString(),
profil);

req.getServiletContext() .setAttribute("kullaniciMap™,
kullaniciMap);
}else{

UUID 1dOne = UUID.randomUulD();

SessionBean sessionBean = new
SessionBean(Sabitler.SESSIONBEAN_ LIFE_SECONDS,
1dOne.toString());

profil_setSessionBean(sessionBean);

kullaniciMap.put(idOne.toString(),
profil);

req.getServiletContext() .setAttribute("kullaniciMap™,
kullaniciMap);
¥

oneriFacade.annNetworkGuncelle(profil._getProfilld());
return profil;
} catch (NoResultException e) {
return null;
by

}

Yapay sinir aglarmin kullanic1 bazinda egitilip bellekte saklandigi java metodu su

sekildedir;

private String ogrenAnnNetwork(ServletContext
servletContext, String profillds) {

Map<String, MibBasicNetwork> networkMap = (Map)
context.getAttribute("'networkMap™) ;

String mesaj = "'';

BigDecimal profilld = new BigDecimal(profillds);
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List<OneriAnnBean> trainListe = new
ArrayList<OneriAnnBean>();
List<Profil> profiller = profil_findAl1();
for (Profil profil :- profiller) {
List<OneriAnnBean> list =
em.createNamedQuery(*'Lokasyon.findByAnnOneri",
OneriAnnBean.class) .setParameter('profilid"”,
profil._getProfilld()).getResultList();
trainListe.addAll(list);
¥

iIT (ItrainListe.isempty()) {

trainListe =
NormalizeValues.normalizeOnerilerTrain(trainListe);

ProfilSabitler profilSabitleri =
profilSabitlerFacade.find(profilld);

int kayitSayisi =
profilSabitleri._getKayitSayisi();

int inputNeurons = 10;

int outputNeurons = 1;

ActivationFunction fonkTipi =
Util.getAnnEcogFonkTipi(profilSabitleri.getAnnFonkTipi());

MibBasicNetwork network = new
MibBasicNetwork();

network.addLayer(new BasiclLayer(fonkTipi,
true, InputNeurons));

network.addLayer(new BasiclLayer(fonkTipi,
true, profilSabitleri.getAnnGizliKatman()));

network.addLayer(new BasicLayer(fonkTipi,
false, outputNeurons));

network.getStructure() .finalizeStructure();

network.reset();

MLDataSet trainingSet = new
BasicMLDataSet();

for (OneriAnnBean oneriAnnBean : trainListe)

{

OneriAnnBeanN annOneri =
oneriAnnBean.getNormalizedValues();

double[] girisVeriler
annOneri.getGirisVeriler();

double[] cikisVeriler =
annOneri.getCikisVeriler();

MLData input = new
BasicMLData(girisVeriler);

MLData output = new
BasicMLData(cikisVeriler);

MLDataPair palr = new
BasicMLDataPair(input, output);

trainingSet.add(pair);

}



long started = System.currentTimeMillis();
//ResilientPropagation train = new
ResilientPropagation(network, trainingSet);
Backpropagation train = new
Backpropagation(network, trainingSet,
profilSabitleri.getAnnOgrenmeOran(),
profilSabitleri.getAnnMomentum());
int epoch = 1;
double hataOrani = 1.0;
do {
train.iteration();
hataOrani = train.getError();
if (hataOrani > train.getError()) {
hataOrani = train.getError();
}

it (epoch >
profilSabitleri.getAnnEpoch()) {
break;
}

epoch++;
//System._out._printin(epoch+". epoch "+
hataOrani);
} while (train.getError() >=
profilSabitleri.getAnnHataOrani());
train.finishTraining();

Encog.getlnstance() .shutdown();

long finish = System.currentTimeMillis(Q);

long elapsed = finish - started;

double e2 = elapsed /7 1000.0;

NumberFormat f =
NumberFormat.getNumberinstance();

f.setMinimumFractionDigits(4);

T.setMaximumFractionDigits(4);

mesaj = epoch + '". epoch " +
f.format (hataOrani) + " hata oraniyla " + f.format(e2) + "
saniyede '';

network.setMesaj(mesaj);

//System.out.printin(mesaj);

//servietContext.setAttribute('annNetwork™,
network) ;

if(networkMap==nul1){

networkMap = new HashMap<String,

MibBasicNetwork>();

networkMap.put(profillds, network);
}else{
iIT (networkMap.containsKey(profillds)) {
networkMap.remove(profillds);
networkMap.put(profillds, network);

} else {
networkMap.put(profillds, network);

73
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by
by
servletContext.setAttribute("'networkMap™,
networkMap) ;

}

return mesaj;

Yapay Sinir Aglar1 egitimi yapilirken kullanilan 11 adet Oznitelik verileri normalize
edilerek egitimde kullanilmistir. Normalize edilirken tiim 6rneklerde o verilerin aldig1 en
biiylik degerle, en kiigiik deger belirlenmis ve deger en kiiclik degerden c¢ikarilip, en biiyiik
ve en kiiglik deger farkina orantilanmistir. Kullanicinin tercihine katilip katilmadig: bilgisi
icin ise E degeri 1, H degeri 0 olarak kabul edilmistir. Verilerin toplu olarak normalizesi

icin kullanilan java metodu su sekildedir;

public static double normalizeValues(double value,
double[]values){

double minValue = Util_minArray(values);

double maxValue = Util._maxArray(values);

double normalizedvValue = 0.0;

if(minvalue !'= maxValue )

normalizedvalue = (value - minValue)/(maxValue-

minValue);

}

return normalizedValue;

Yapay sinir aglarinin sonu¢ degeri 1 ise kullanicinin 6neriyi kabul edecegi 0 ise kabul
etmeyecegi tahmini yapilmistir. Ornek olarak kullanicinin programma gére adaptif dneri

yapan ve sonuglari listeleyen servis metodu su sekildedir.

@GET
@Path("annoneriprogramoner/profilld/{profilld}/programld/{pr
ogramld}'™)
@Produces({"application/json'})
public List<OneriAnnBean>
getAnnOneriSerbesttEcog(@PathParam(*profilld™) BigDecimal
profilld, @PathParam('programld™) BigDecimal programld) {
List<OneriAnnBean> secilenListe = new
ArrayList<OneriAnnBean>();
List<OneriAnnBean> ogrenmesizSonuc = new
ArrayList<OneriAnnBean>();

String mesaj = ;
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List<OneriAnnBean> trainListe =
em.createNamedQuery(*'Lokasyon. findByAnnOneri',
OneriAnnBean.class) .setParameter('profilid"”,
profilld).getResultList();

iIT (ItrainListe.isempty()) {

ProfilSabitler profilSabitleri =
profilSabitlerFacade.find(profilld);

Iint kayitSayisi =
profilSabitleri._getKayitSayisi();

double km = profilSabitleri.getUzaklik();

Map<String, MibBasicNetwork> networkMap = (Map)
context.getAttribute("'networkMap™) ;

MibBasicNetwork mibNetwork = null;

iT(networkMap!=nul1){

mibNetwork = (MibBasicNetwork)

networkMap.get(String.valueOf(profilld));

}

if(mibNetwork == null) {
ogrenAnnNetwork(context,
String.valueOf(profilld));
networkMap = (Map)
context.getAttribute("'networkMap™) ;
mibNetwork = (MibBasicNetwork)
networkMap.get(String.valueOf(profilld));

mesaj = mibNetwork.getMesaj();

List<OneriAnnBean> testListe = new
ArrayList<OneriAnnBean>();

try {

Query query =
em.createNamedQuery(*'Lokasyon.findByAnnProfilEtkinliklerSerb
est’, OneriAnnBean.class);

query.setParameter(“profilld”, profilld);

query.setParameter(“'programld’, programid);

ogrenmesizSonuc = query.getResultList();
List<OneriAnnBean> secilenSonuclar = new
ArrayList<OneriAnnBean>();
for (OneriAnnBean oneriAnnBean :
ogrenmesizSonuc) {
double kmm =
GpsUtil .distance(Double.parseDouble(oneriAnnBean.getLokasyon
Enlem()),
Double.parseDouble(oneriAnnBean.getLokasyonBoylam()),
Double.parseDouble(oneriAnnBean.getEnlem()),
Double.parseDouble(oneriAnnBean.getBoylam()), "K");
iIfT (kmm <= km) {
oneriAnnBean.setUzakl itk(kmm) ;
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secilenSonuclar.add(oneriAnnBean);

}

if(!secilenSonuclar.isempty()){
for(int i1=1;i1<=kayitSayisi;i++){

testListe.add(secilenSonuclar.get(new
Random() -nextInt(secilenSonuclar.size())));

¥
}
iIT (ItestListe.isEmpty()) {
testListe =

NormalizeValues.normalizeOnerilerTest(testListe);
MLDataSet testSet = new
BasicMLDataSet();
for (OneriAnnBean oneriAnnBean :
testListe) {

OneriAnnBeanN annOneri =
oneriAnnBean.getNormalizedValues();

double[] girisvVeriler
annOneri.getGirisVeriler();

double[] cikisVeriler
annOneri.getCikisVeriler();

MLData input = new
BasicMLData(girisVeriler);

MLData output = new
BasicMLData(cikisVeriler);

MLDataPair pair = new
BasicMLDataPair(input, output);

testSet.add(pair);

final MLData networkOutput =
mibNetwork.compute(pair.getinput());

if
(NormalizeValues.quantizeResults(networkOutput.getData())[O0]
== 1_0) {

secilenListe._add(oneriAnnBean);

}

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}

iIf (secilenListe.iseEmpty()) {
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mesaj += "Ann ile Ofgrendi ancak secilecedi
disiintilen sonuc¢ olmadigi icin editim kimesinin zenginlesmesi
icin genel sonuc verildi™;
1T (testListe.isEmpty()) {
for(int i=1;i<=kayitSayisi;i++){
OneriAnnBean oneriAnnBean =
ogrenmesizSonuc.get(new
Random() -nextInt(ogrenmesizSonuc.size()));
double kmm =
GpsUtil .distance(Double_parseDouble(oneriAnnBean.getLokasyon
Enlem()),
Double.parseDouble(oneriAnnBean.getLokasyonBoylam()),
Double.parseDouble(oneriAnnBean.geteEnlem()),
Double.parseDouble(oneriAnnBean.getBoylam()), “K");
oneriAnnBean.setUzakl ik(kmm) ;
testListe.add(oneriAnnBean);
by
by
testListe.get(0).setMesaj(mesaj);
return testListe;
} else {
mesaj += "Ann ile OJrenerek Sonuc";
secilenListe.get(0).setMesaj(mesaj);
return secilenListe;
by
} else {
trainListe =
em.createNamedQuery(*'Lokasyon. findByAnnOneriSerbestNotEtk™,
OneriAnnBean.class) .setParameter(*'programld™,
programld) .getResultList();
mesaj += "Kisli programina uygun sonug
Onerilemeyecedi icin genel oneri listesinden oneriler
verildi™;
trainListe.get(0).setMesaj(mesaj);
return trainListe;

6.6. Yapay Sinir Aglari ile Ogrenme

Yapay Sinir Aglari, insan beyninin biyolojik sinir aglarin, bilgi sistemleri icin
modellenmesiyle ortaya cikan bilgisayar sistemleridir. ilk kez Donald Hebb (1949)
tarafindan yapilan beynin nasil ¢alistigi ile ilgili ¢aligmalarda, beynin iki sinir hiicresinin
nasil birbiriyle korelasyon sergiledikleri incelenmis ve sinir aglar1 teorisi bu temel iizerine

inga edilmistir. Bu ¢alisma giiniimiizde hala devam eden beynin nasil ¢alistigr ile ilgili
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caligmalarin temelini olusturmaktadir. Bu temel kullanilarak giinlimiizde oldukca basarili

sonuglar veren farkli teorilerle gelistirilmis yapay sinir a§ modelleri mevcuttur.

6.6.1. Yapay sinir aglar1 mimarisi

Yapay Sinir Aglarinin bilgi sistemleri i¢in modellenmesi yazilim ya da donanim igin
olabilmektedir. Bilgi sistemlerinin modellenmesi i¢in kullanilan yapay sinir aglarini
anlayabilmek icin oncelikle biyolojik sinir hicresinin, noéronlarin incelenmesi
gerekmektedir. Biyolojik sinir sistemlerinin yaninda yapay sinir aglarinin da temelini
olusturan olan noronlarin yapisi dort ana boliimden olusmaktadir; dendrit, akson, ¢ekirdek

ve Sinapsis baglantilar.

Dendrit

Dendritler, sinir hiicresinin ucunda bulunan ve aga¢ kokii goriiniimiine sahip bir yapiya
sahiptir. Dendritlerin gorevi bagl oldugu diger néronlardan veya duyu organlarindan gelen

sinyalleri ¢ekirdege iletmektir.

Cekirdek ve Akson

Cekirdek (Soma) dendrit tarafindan gelen sinyalleri bir araya toplayarak aksona iletir.
Toplanan bu sinyaller akson tarafindan islenerek néronun diger ucunda bulunan sinapsis

denen birimlere gonderilir.
Sinapsis

Aksondan gelen toplam bilgiyi 6n islemden gecirdikten sonra diger sinir hicrelerinin
dendritlerine iletmekle gorevlidir. Sinapsis tarafindan gergeklestirilen bu 6n islem oldukga
onemlidir ¢linkii bu o6n islem gelen toplam sinyalin belirli bir esik degerine gore
diizenlenmesini icermektedir. Bu da her gelen toplam sinyal ile dendritlere iletilen
sinyaller arasinda bir korelasyon olusturur. Bu korelasyon sonucunda yapay sinir aglari
teorilerinde, dgrenme, sinapsisler ve dendritler arasinda yer alan agirlik katsayilarinin

giincellenmesi seklinde algilanmistir.
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Diger Nérondan
gelen Akson
Dendrit ) Diger Néronun
Dendriti
Sinapsis Bosluk
Soma /
Akson
Sinapsis Bosluk
Diger Noronun
Dendriti
Diger Nérondan
gelen Akson

Resim 6.30. Biyolojik ndron sinir hticresi yapisi [51]

Biyolojik sinir hiicresinden asil konumuz olan yapay sinir hiicresine ge¢mek istedigimizde,
yapay sinir hiicresi de biyolojik sinir hiicresi lizerinden modellenmis ve ayni calisma

prensiplerine dayandirilmaya ¢aligilmistir [51].

M Bias
Girdiler agirhklar b

(XT — WT

Alktivasyon Fonksiyonu

-
e ——

. " Cekirdek Esikleme
L] L
k Xm© W

Sekil 6.5. Yapay néron sinir hiicresi yapisi

Sekil 6.5.’de gortnen yapay sinir hicresinin dendritleri xm ve herbir dendritin agirlik
kaysayist (6nemlilik derecesi) wm ile gosterilmistir. Boylece xm girdi sinyallerini, wm ise 0
sinyallerin agirlik Kkatsayilarinin - degerlerini icermektedir. Cekirdek ise tim girdi
sinyallerinin agirlikli toplamlarin1 elde etmekte ve tim bu toplam sinyal sinapsise

esiklenme fonksiyonuna girdi olarak yonlendirilmistir. Sinapsis (zerindeki esikleme
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fonksiyonundan ¢ikan sonug sinyali y ile belirtilmis ve diger hiicreye beslenmek Uzere

yonlendirilmistir.

6.6.2. Yapay sinir aglari egitimi ve 6grenmesi

Yapay Sinir Aglar1 6grenmesi aktivasyon olarak nitelendirilebilmektedir. Sinir hiicresine
giren sinyallerin toplami, ilgili sinir hiicresinin aktif olabilecegi degerin altinda ya da
tizerinde olmasi durumuna gore 6grenme ya da smiflandirma gergeklestirilebilecektir.
Ornegin eger toplam deger, sinir hiicresini aktiflestirebilecek degerden biiyiik ise hiicre
aktif yani sonu¢ 1 (y=1), kicuk ise hicre pasif sonu¢ 0 (y=0) olarak kabul edilebilir.
Bunun sonucunda basit anlamda belirli girdi oriintii gruplarina 1 ya da 0 seklinde
siiflandirma yaparak sonug iiretebilen bir hiicre, teorik anlamda da karar verebilen, bir
hicredir. Karar verme ve smiflandirma Ogrenme siirecinin temel yap1 taslarini
olusturdugundan bu sekilde davranabilen bir yapay sinir hiicresi 6grenebilir anlamina

gelmektedir.

Insan beyni tiim yasami boyunca dis uyaranlardan elde ettigi sonuglari yorumlamakta ve
bu sonuglar1 baska davranislarinda da kullanmaktadir. Yapay sinir aglarinin da bu sekilde
davranabilmesi i¢in yukarida bahsedilen sekliyle ¢iktiy1 iirettikten sonra hata orani tespit
edilerek bu hata oraninin minimize edilmeye g¢alisilmasi gerekmektedir. Bu hata orani
farkli algoritmalarla azaltilmaya caligilarak gercek c¢ikisa yaklasilmaya calisilir. Bu
islemler sirasinda yenilenen yapay sinir aglarinin agirliklaridir. Agirliklar her ¢evrimde
yenilenerek istenilen amaca goétiiren, en az hata orani elde edilmeye ¢aligilir. Eger yapay
sinir aglar1 istenilen sonu¢ degerlerine ulasmigsa en son ulasilan agirlik degerleri
saklanmaktadir. Agirliklarin siirekli yenilenerek istenilen sonuca ulagilana kadar gegen
zamana O0grenme ad1 verilir. Yapay sinir ag1 6grenme islemi gerceklestikten sonra, daha
once egitimde kulanilmayan girdi degerleri verilip, gercek ¢ikis degeriyle karsilastirilir.

Gergek cikis degeriyle ayni1 degere ulasilmissa yapay sinir ag1 6grenmis demektir.

6.6.3. Yapay sinir aglari yapisi

Yapay Sinir Aglari, birden fazla yapay sinir hiicresinin birbiriyle baglanmasiyla

olusturulan yapilardir. Bu 6zelligiyle yapay sinir aglar1 es zamanl birden fazla karmasik
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islemi ayn1 anda gerceklestirebilmektedir. Yapay sinir aglar1 li¢ ana kisimda

incelenebilmektedir. Giris Katmani, Ara (Gizli) Katmanlar ve Cikis Katmani.

Giris Katmani: Yapay sinir aginin dis diinyadan beslendigi girdilerinin geldigi katmandir.

Bu katmana gelen girdiler herhangi bir isleme ugramadan alt katmanlara iletilmektedir.

Ara (Gizli) Katman(lar): Giris katmanindan ¢ikan bilgiler bu katmana gelmekte ve ara

katman sayis1 agdan aga degisebilmektedir. Bazi yapay sinir aglarinda ara katman
bulunmadig gibi bazi yapay sinir aglarinda ise birden fazla ara katman bulunabilmektedir.
Ara katmanlarin ve bu katmanlardaki ndronlarin sayisinin artmasi hesaplama
karmasikligin1i ve siliresini arttirmasina ragmen yapay sinir agmmin daha karmagsik

problemlerin ¢6zumiinde daha etkin kullanilabilmesini saglamaktadir.

Cikis Katmani: Ara katmanlardan gelen bilgilerin islenerek ag ¢iktilarinin dretildigi

katmandir. Bu katmanda iiretilen ¢iktilar dis diinyaya bu katmandan gdnderilmektedir.
Geri beslemeli aglarda bu katmanda firetilen ¢ikt1 kullanilarak agin yeni agirlik degerleri

hesaplanmaktadir.

Giris Katmani1

Sekil 6.6. Yapay sinir aglari yapisi
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6.6.4. Yapay sinir aglart MAA oneri sistemi

Sistem egitimine baglanmadan 6nce, oncelikle kullanici tercihlerinden yapay sinir aglarinin
egitimi i¢in veri kimesinden Cizelge 6.2.” de gosterilen 11 adet 6znitelik olusturulmustur.
Bu 06zniteliklere gore sistem, kullanicisi tarafindan belirlenen yapay sinir aglar
parametrelerine gore egitilmis ve sonraki tercihlerinde Oznitelik 11 olan kullanicinin
etkinligi tercih edip etmeyecegi tahminine gore tercih edecegi etkinlikler gosterilmektedir.

Yapay Sinir Aglar1 6grenmesinde geriye yonelimli besleme kullanilmigtir.

Cizelge 6.2. ANN 6grenmede kullanilan 6znitelikler

Oznitelik 1 Kullanict ID
Oznitelik 2 Segilen Etkinligin Nitelik Tipi
Oznitelik 3 Secilen Etkinligin Bulundugu Enlem Bilgisi

Oznitelik 4 Secilen Etkinligin Bulundugu Boylam Bilgisi

Oznitelik 5 Segilen Etkinligin Zamani

Oznitelik 6 Segilen Etkinligin Siiresi

Oznitelik 7 Kullanicinin Bulundugu il

Oznitelik 8 Kullanicinin Bulundugu Ilge

Oznitelik 9 Kullanicinin Bulundugu Enlem

Oznitelik 10 Kullanicinin Bulundugu Boylam
Oznitelik 11 Kullanicinin Etkinligi Tercih Edip Etmedigi

Belirlenen 0Ozniteliklere ait veriler o6ncelikle normalize edilmekte sonra Ogrenmede
kullanilmaktadir. Kullanic1 tarafindan belirlenen parametrelerle MAA araciligiyla sistem
tekrar tekrar egitilebilmekte ve giincel tutulabilmektedir. Ogrenme mekanizmasimnin hizli
calisabilmesi i¢in Ogrenme islemi kullanici sisteme girdiginde yapilmakta ve tercih
yaptikca arka planda web sunucusu lizerinde bu 6grenme sistemde aktif olan kullanicilar
i¢in belirli araliklarla gergeklestirilmektedir. MAA iizerinde, kullanicinin yapay sinir aglari
egitiminde kullanilacak parametreleri degistirebilecegi ekran hazirlanmistir. Bu ekran
aracilifiyla kullanicr isterse egitim icin gerekli 6grenme orani, momentum, gizli katman
sayisi, Ogrenme fonksiyon tipi parametrelerini belirleyebilmekte, 6grenmenin devam
edecegi diiglim sayist ve hata orani bilgilerini degistirebilmektedir. Bu degisimlerde

sistemin nasil davrandig1 deneysel sonuclar boliimiinde incelenmistir.
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7. DENEYSEL SONUCLAR

MAA mobil uygulamasindan elde edilen deneysel sonuglar, sistemin ne sekilde adaptif
olabildigi ve bu adaptif olabilmenin ne sekilde etkin ve hizli olabilecegi yoniiyle
incelenmistir. Ayrica kullaniciya ait sistem parametre sabitlerinin ve sistem isleyis
Ozelliklerinin degistirilmesine bagli olarak sistemin ne sekilde davrandigi ve adaptif
0zelliginin ne sekilde degistigi ele alinmistir. Sistemin genel olarak adaptif olma 6zelligi,
sistemin bulundugu yere duyarli olmasi ve kullanicinin 6nceki tercihlerinden 6grenmesi

olarak iki baslikta 6zetlenebilir.

7.1. Sistemin Yer Baglamim Kullanarak Adaptif Olmasi

MAA sisteminin bulundugu yere duyarli olmasi {i¢ farkli metotla elde edilmistir. Agik
alanlarda GPS alic1 sistemiyle, kapali alanlarda ve agik alanlarda mobil sebeke tarafindan
saglanan yer bilgileriyle ve gidilecek program dahilindeki yerlerin veritabaninda bulunan
onceden girilmis enlem boylam yer bilgileriyle. Bu ii¢ metotla yer elde edilmesi 6rnekleri
su sekildedir. Ornek olarak Sekil 7.1.’de gériildiigii iizere, MAA kullanicis1 programini
Ankara Altindag ilgesi olarak se¢mis ve veritabaninda yer bilgisi olarak Ankara Altindag

icin (39,92077000;32,85411000) koordinat bilgileri yer almaktadir.

Oneri Yer Bilgisi

Sectiginiz program dahilinde dnerilerinizi nereden almak istiyorsunuz?

Bulundugum yerden . Gidecegim yerden @

€> Program Seg

27.05.2014-01.08.2014
ALTINDAG(Enlem:39.92077000-Boylam;32 85411000

©

€> Program Seg

Resim 7.1. Yer tespiti islemleri
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MAA kullanicist bu program i¢in dneri almak istediginde kendisini karsilayan Oneri Yer
Bilgisi Ekranindan “Gidecegim yerden” segenegini sectiginde kendisine yapilacak olan
Oneriler, kullanic1 nerede olursa olsun programin bulundugu koordinat bilgilerine gore
olacaktir. MAA tarafindan yapilacak oneri kullanicinin belirledigi parametrelere gore
Ogrenen bir sistem tarafindan belirlenip yine kullanicinin belirledigi zaman araliklarinda
onerilmektedir. “Bulundugum yerden” secenegi tercih edildiginde ise mobil cihazin
bulundugu yere gére GPS alicis1 ya da sebeke tarafindan elde edilecek yer bilgilerine gore
asagidaki gibi Oneri almacaktir. Bu 6neri mobil cihaz kapali alanda bulundugu ve GPS
alicisindan gerekli bilgi elde edilemedigi icin baglanti tipi “network™ yani mobil ag
saglayici tarafindan elde edilen (39,9148512;32,8204504) koordinat bilgileri kullanilarak
yapilmistir. MAA tarafindan yapilacak 6neri kullanicinin belirledigi parametrelere gore
O0grenen bir sistem tarafindan belirlenip yine kullanicinin belirledigi GPS koordinat

bilgilerinin okunacagi zaman aralig1 ve uzakliga gore onerilmektedir.

B 7 all 11:46

30001. epoch 0.0376 hata oraniyla 2.6620 saniyede Ann ile Ogrenerek

1 6. 0.6.6.6.0.6.6 6 ¢

TR-Ankara

Bulundugunuz yere 1,83 km uzaklhiginda olan ve
(39.92077000,32.85411000) lokasyonunda yer alan Atatiirk Miizesi 1
adindaki etkinlik 08.07.2014 18:52:00 zamaninda baglayacak ve 1 saat
silirecektir. -2

Kapat Hatwlatmay Kapat  Katiimak istiyorum

Enlem: 39.9148512
Boylam: 32.8204504
Yiikselti: 0.0
Kesinlik: 22.0
Tarih Zaman: 18.06.2014 11:46:33
Baglanti Tipi: network

Resim 7.2. GPS network yer tespiti ve 6neri islemi
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Yapilan 6nerinin yapay sinir aglar1 6grenmesine gore yapilip yapilmayacagi yine kullanici
sabitlerinde yer alan Adaptif Oneri seceneginin aktif edilip edilmemesine gore

degismektedir.

Oneri hatirlatma sistemini kullanmadan kullanic1 eger dnerileri liste halinde almak isterse
yine kendi belirledigi parametrelere gore 6grenmeli ya da 68renmesiz sekilde sistemden
oneri alabilmektedir. Ogrenme yapilmadan yapilan dnerilerde yalmzca yer bilgisine sistem

adapte olmaktadir.

7.2. Sistemin Yapay Sinir Aglar1 Kullanarak ve Ogrenerek Adaptif Olmasi

MAA sistemi, kullanicinin belirledigi yapay sinir aglari parametrelerini ve kullanicinin
onceki tercihlerini kullanarak 6grenmekte ve istenirse Onerilerini bu sekilde kullaniciya

sunmaktadir.

Ornek olarak 30000 diigiim ve 0,02 hata oram1 parametreleriyle sistemin 6grenmesi
istendiginde 30000 diigiim tamamlandiginda 0,07 hata oraniyla 6grenme gerceklesmis ve
en fazla 10 tane Oneri istedigimiz durumda sistem farkli kategorilerden Resim 7.3.”deki

gibi etkinlik 6nermelerini yapmuistir.
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- epoch 0.0703 hata oraniyla 2.6820 saniyede Ann ile Ogrenerek

Fillo Kargo-Hosdere Sh. / TR-Turkey

14.06.2014 01:00:00 zamaninda baslayacaktir ve 2 saat sirecektir. o
Programimizin eldugu yere 2.6921 km uzakhgindadir

Kargo

Mado Cafe / TR-Ankara

09.06.2014 13:32:00 zamaninda baslayacaktir ve 1 saat sirecektir. o
Prograrmimizin eldugu yere 3.5394 km uzakhgindadir

Kafe

Kamu

Quick China / TR-Turkey

01.06.2014 06:08:00 zamaninda baglayacaktir ve 1 saat strecektir o
Programinizin oldugu yere 3.4222 km uzakhgindadir

Yemek

Goldas Ankamall Magazasi / TR-Turkey

16.07.2014 16:43:00 zamaninda baslayacaktir ve 1 saat sirecektir o
Prograrminizin oldugu yere 3.9059 km uzakhigindadir

Hediye

Ankara Agti Helipad (2b) / TR-Turkey

17.07.2014 06:04:00 zamaninda baslayacaktir ve 1 saat sirecektir. o
Programinizin eldugu yvere 3.8532 km uzakhigindadir.

Ulagim

Alparslan Turkes Aniti / TR-Ankara
21.06.2014 11:45:00 zamaninda baslayacaktir ve 1 saat siirecektir. o
A Programinizin olduu yere 3.4384 km uzakhigindadir

Tercihlerime Ekle Tekrar Ogren ve Yenile

IBilgiliM © 2014

Resim 7.3. 30000 diigiim ve 0,0703 hata oraniyla 6grenme sonucu Oneriler

Resim 7.3.’te goruntulenen etkinlik 6nerileri incelendiginde en yakini 2,6921 km en uzagi

3,9059 km olan farkl1 kategorilerde alt1 farkli etkinlik 6nerisi kullaniciya sunulmustur.

Sistem tekrar 6grenmeye zorlandiginda ise 13745. diigtimde 0,0199 hata oranin yakaladigi
icin O0grenmeyi durdurmus ve farkli kategorilerden Resim 7.4.°deki gibi etkinlik

Onermelerini yapmistir.
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13745. epoch 0.0199 hata oraniyla 1.1540 saniyede Ann ile Ogrenerek
Sonug

55 / TR-Turkey

12.06.2014 10:00:00 zamaninda baslayacaktir ve 1 saat sirecektir. °
Programimizin eldugu yere 3.5847 km uzakhgindadir

Aligveris

Isbankasi Ankara Hosdere (4243) / TR-Turkey

31.05.2014 09:01:00 zamaninda baslayacaktir ve 2 saat sirecektir. o
Prograrmimizin eldugu yere 2.0702 km uzakhgindadir

ATM

Spor Tesisi / TR-Turkey

06.06.2014 18:14:00 zamaninda baslayacaktir ve 2 saat siirecektir. o
Programinizin olduu yere 4.886 km uzakhindadir.

Spor

Puzzle Cafe / TR-Ankara

09.06.2014 14:37:00 zamaninda baglayacaktir ve 2 saat sirecektir o
Programinizin oldugu yere 2.5463 km uzakhgindadir

Kafe

Ishankasi Ankara Yesiltepe (4220) / TR-Turkey

23.07.2014 19:42:00 zamaninda baslayacaktir ve 2 saat sirecektir o
Prograrminizin oldugu yere 3.1139 km uzakhgindadir

ATM

Dib Sahne / TR-Turkey

31.07.2014 01:15:00 zamaninda baslayacaktir ve 1 saat sirecektir. o
Programinizin eldugu vere 1.332 km uzakhgindadir

TiyatroOpera

Tekrar Ogren ve Yenile

Tercihlerime Ekle

IBilgiliM © 2014

Resim 7.4. 13745 digiim ve 0,0199 hata oraniyla 6grenme sonucu oneriler

Resim 7.4.’te goruntulenen etkinlik onerileri incelendiginde en yakini 1,332 km en uzagi
4,886 km olan farkli kategorilerde yine alt1 farkli etkinlik onerisi kullaniciya sunulmustur.
Bu oneriler igerisinde kullanicinin sadece kendi ilgilerine uygun oneriler degil olabilecekse
bagka ilgilerden tercih edebilir diisiincesiyle tercih edilebilecegi diisiiniilen farkli ilgi
alanlarindaki etkinlikler de sunulmustur. Bu sekilde 6grenme yapilirken kullanicinin tercih

ornek veri kiimesini zenginlestirme amaglanmustir.

Yapay Sinir Aglar1 parametre degisimine gore Ogrenmenin Incelenmesi

Yapay Sinir Aglar1 parametrelerinden 6grenme orani, momentum diisiiriildiigiinde, gizli
katman sayis1 sabit birakildiginda daha diisiik bir hata oraniyla daha hizli etkin bir 6grenme

gerceklestigi, ilgili parametreler artirildiginda ise hata oraninin ¢ok ytikseldigi 6grenmenin

cok etkin saglanamadig1 gézlemlenmistir.
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Cizelge 6.3. Ogrenme parametrelerinin degisimine gdre dgrenme sonucu

Ogrenme Parametreleri

Ogrenme Oram 0,3
Momentum 0,7
Gizli Katman Sayisi 9
Diigiim Sayis1 30000
Hata Oram 0,02
Fonksiyon Tipi Sigmoid

Ogrenme Sonucu

Kagmer Diigiim Hata Orani Oéreg:i yZ;mam
30001 0,05 3,25
30001 0,0407 2.85
24362 0,02 2.14
10758 0,0196 0,995
30001 0,1363 36,140

Cizelge 6.4. Ogrenme parametrelerinin azaltilmasiyla grenme sonucu

Ogrenme Parametreleri

Ogrenme Oram 0,1
Momentum 0,5
Gizli Katman Sayisi 9
Diigiim Sayis1 30000
Hata Oram 0,02
Fonksiyon Tipi Sigmoid




Cizelge 6.4. (devam) Ogrenme parametrelerinin azaltilmastyla 6grenme sonucu

Ogrenme Sonucu

Kag¢mer Diigiim Hata Oram Ogre?sgl:i )%Smam
21006 0,02 1,78
12986 0,0199 10,990
11810 0,02 1,18
16249 0,02 137
13419 0,02 11,290
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Ogrenmede fazla gizli katman sayisi kullanildiginda 6grenmenin dogruluk oranmi ve

calisma siiresi acik bir sekilde artmaktadir. Katman sayist artirildiginda, daha az bir hata

orantyla 6grenmenin gercgeklestirilebilmesi i¢in 6grenme diigliim sayis1 artirilmasi gerekir.

Ancak bu da fazladan islem maliyeti gerektirir.

Cizelge 6.5. Ogrenme parametrelerinin artirilmasiyla $grenme sonucu

Ogrenme Parametreleri

Ogrenme Oram 1
Momentum 09
Gizli Katman Sayisi 12
Diigiim Sayis1 30000
Hata Oram 0,02
Fonksiyon Tipi Sigmoid

Ogrenme Sonucu

Ogrenme Zamani

Kacinci Diigiim Hata Oram (saniye)
30001 0,2039 65,880
30001 0,2625 77,880
30001 0,6369 70,110
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Cizelge 6.5.(devam) Ogrenme parametrelerinin artirilmasiyla 6grenme sonucu

30001 0,2623 7,28
60001 0,1921 266,450

Yukaridaki tim ¢ikarimlardan elde edilen en etkin oranlarla hata oranimi % 0,05 tutarak
O0grenmeyi gerceklestirdigimizde 20849. Digiimde % 0,05 hata oraniyla 6grenme

gerceklesmis ve asagidaki gibi 6neriler alinmustir.

@7 alB 1119

x Gilag

_ 20849. epoch 0.0050 hata oraniyla 2.0340 saniyede Ann ile Ogrenerek
Sonug

Hotel Radisson Sas Hotel Ankara / TR-Turkey

28.06.2014 00:34:00 zamaninda baslayacaktir ve 1 saat sirecektir. o
Programinizin oldugu yere 2.0017 km uzakhgindadir
Otel

Isbankasi Ankara Kazim Karabekir (4272) / TR-Turkey

15.07.2014 20:15:00 zamaninda baglayacaktir ve 1 saat siirecektir. o
Programinizin oldugu yere 2.9806 km uzakhindadir
ATM

Carrefour / TR-Turkey

14.06.2014 10:27:00 zamaminda baglayacaktrr ve 2 saat siirecekiir o
Programinizin oldugu yere 3.6696 km uzakhgindadir.

Aligveris

Cankaya Oteli/Hotel Cankaya / TR-Ankara

06.07.2014 13:53:00 zamaninda baglayacaktir ve 1 saat siirecekiir o
Programinizin oldugu yere 3.6382 km uzakhgindadir.

Otel

Goldas Tunali Hilmi Magazasi / TR-Turkey

16.06.2014 02:41:00 zamaninda baglayacaknir ve 1 saat siirecelktir. o
Programinizin oldugu yere 1.6672 km uzakhgindadir:

Hediye

Mado Cafe / TR-Turkey

07.07.2014 11:53:00 zamaninda baglayacaltir ve 2 saat siirecektir. o
Programinizin oldugu yere 0.2314 km uzakligindadir.

Kafe

Kizilirmak Sinemasi / TR-Ankara

28.06.2014 23:47:00 zamaninda baslayacaltir ve 1 saat siirecektir. °
Programinizin oldugu yere 0.6214 km uzakhigindadir
Sinema

Mavi Jeans / TR-Turkey
IBilgiliM © 2014

Resim 7.5. 20849 diigiim ve 0,005 hata oraniyla 6grenme sonucu Oneriler

Resim 7.5.te gorlntulenen etkinlik 6nerileri incelendiginde en yakini 0,2314 km en uzagi

3,9497 km olan farkli kategorilerde dokuz farkli etkinlik onerisi kullaniciya sunulmustur.
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8. SONUC VE ONERILER

Guniimtzde mobil cihazlar ¢ok yayginlastigi ve her yerde kullanicinin yaninda oldugu i¢in
mobil cihazlar i¢in uygulama gelistirme olduk¢a 6nem kazanmistir. Mobil cihazlarin daha
etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in baglam bilin¢li olmalar1 gerekmektedir. Gelistirilen
uygulamanin da daha etkin bir sekilde kullanicisinin islerini kolaylastirabilmesi ve
kisisellestirilebilmesi i¢in bu baglam bilingli servisleri en etkin bir sekilde kullanabilmesi

ve ilgili baglam ile ilgili sonrasinda kullanmak iizere veriler saklayabilmesi gerekmektedir.

Baglam bilingli bilisim kavrami ilk olarak sadece 20 yil 6nce giindeme gelmesine ragmen
sirf bu ihtiyaclardan ve gelismelerden dolay1 oldukga popiiler hale gelmistir. Gelecekte de
bu alanla ilgili o©zellikle saglik, hukuk, asistan sistemler alanlarinda yapilacak
uygulamalarin artacagi diisiniilmektedir. Bu nedenle bu tez ¢alismasinda adaptif baglam
bilingli mobil uygulama gelistirme tiizerinde durulmus ve tez kapsaminda hazirlanan
uygulamada kullanicinin yer zaman baglamlarina duyarli olabilen ve kullanicinin
planladig1 seyahatlerinde kullanabilecegi bir asistan Oneri sistemi gelistirilmistir. Bu 6neri
sisteminin, kullanici tercihlerine gore 6grenmesi saglanmig ve kendini kullanicinin 6nceki
isteklerine, yer zaman ve program bilgilerine gore adapte edebilmesi saglamistir. Kullanici
icin kullanic1 dostu kolay kullanilabilir ekranlar hazirlanmis, 6neri hatirlatma sistemiyle de
kullanicinin, uygulama ekranini kullanmadan, her an belirledigi araliklarla oneriler almasi
saglanarak, esnek bir kullanim olanagi saglanmistir. Tiim bu islemler saglanirken
uygulama ve veri giivenligi en {iist seviyede tutulmus ve gilinlimiiz mobil ve web
uygulamarindaki en son populer teknolojiler ve web standartlari kullanilmaya ¢aligilmistir.
Ayrica uygulamanin 6grenme, hatirlatma ve Oneri sunma islemlerindeki kullanilan
degiskenler, uygulama degisimi gerektirmeksizin parametrik olarak kullanici tarafindan

belirlenebilmektedir.

Bu kapsamda yapilacak ileriki ¢alismalarda, kullanicinin tercihlerine bagli yapay sinir
aglar1 6grenme Oznitelikleri, siniflandirma i¢in daha belirleyici sekilde ayarlanirsa ve
sistem, konum bilgilerine gore gergek etkinliklerle anlik olarak beslenebilirse daha iyi ve
bagarili sonuclar elde edilebilecegi disiiniilmektedir. Bu O6grenme yapisinin ayrica
kullanilan veri kiimesi ve baglamlar degistirilerek ya da zenginlestirilerek daha etkin bir

sekilde kullanilabilecegi ongoriilmektedir.
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