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OZET

Bu aragtirmanin amact; artirilmig gergeklik teknolojisi kullanilarak hazirlanan Artirilmig
Gergeklik Ogrenme materyali kullaniminin  6grencilerin  basarilart {izerine etkisini
incelemektir. Ayni zamanda AG 6grenme materyali hakkinda 6grencilerin, egitmenlerin ve
alaninda uzman kisilerin goriislerini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda, Bilgisayar
Donanim dersinde kullanilmak iizere AG 6grenme materyali gelistirilmistir. Arastirmada
karma yontemlerden aciklayict desen kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2015-
2016 egitim &gretim yilinda Ahi Evran Universitesi Meslek Yiiksek Okulu 1. smif 1.
dénem Bilgisayar Programciligi (Normal Ogretim ve Ikinci Ogretim) bdliimiinde
okumakta olan 122 (Deney Grubu=61, Kontrol Grubu=61) 6grenciden olusmaktadir.
Arastirma siiresi boyunca deney grubunu olusturan 6grencilere AG 6grenme materyali
kullandirilirken, kontrol grubunu olusturan Ggrencilere ise normal ders materyalleri
kullandirilarak egitim 6gretim tamamlanmistir. Veri toplama araglar olarak, arastirmanin
nicel boyutu icin basari testi ve AG goriis anketi kullanilmistir. Arastirmanin nitel boyutu
icin Ogrenciler ve egitimciler ile goriismeler yapilarak veriler toplanmistir. Verilerin
analizinde t-testi, betimsel istatistik ve nitel yontemlerden betimsel analiz yontemleri
kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, AG Ogrenme materyalinin
kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin basarilari, normal ders materyali kullanan kontrol
grubu Ogrencilerinin basarilarindan anlamli olarak daha yiiksektir. AG 6grenme
materyalini kullanan deney grubu 6grencilerinin kullanim memnuniyeti, kullanim ilgisi ve
kullanim kaygisint belirlemek amaciyla yapilan AG goriis anketinden elde edilen verilerin
olumlu yonde oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayni1 zamanda Ogrenciler ile yapilan
goriismelerden elde edilen nitel bulgular, nicel veriler ile paralellik gostermistir.
Egitimciler ve alaninda wuzman kisilerin AG 0Ogrenme materyalini rahatlikla
kullanabildikleri ve farkli egitim alanlarinda da kullanmak istediklerini belirtmislerdir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to test effects of using augmented reality (AR) learning material on
students’ achievement. In addition to this, the view of students, instructors and specialists
in their field are determined on learning material AR. For this purpose, learning material
was developed to use in computer hardware course. Explanatory design among mixed
methods was used in the research. The study group consisted of 122 ( 61 experimental
group, 61 control group) first grade first term students who are studying in Ahi Evran
University Vocational School Of Higher Education (Daytime Education and N. E.) in
2015-2016 academic year. While AR learning material was used in experimental group,
standard course materials were used in control group during research. Achievement test an
AR questionnaire were used to collect the quantitative data. Also, interviews with students
and instructors were used to collect the qualitative data. For data analysis, t-test,
descriptive statics and descriptive analysis method from qualitative methods were used.
According to results obtained from research, the success of the students in experimental
group using AR learning material is significantly higher than the success of the students in
control group using standard course materials. It was found that data obtained AR
questionnaire that is to determine using satisfaction, using interest and using concerns of
experimental group students is positively. Also, qualitative findings that that were obtained
from interview with students showed parallels with quantitative data. Instructors and
specialists in their field indicated that they used AR learning material easily and they
wanted to use it in variety training fields.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis bazi kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklama
AG Artirilmis Gergeklik
AR Augmented Reality (Artirilmis Gergeklik)
10S iPhone/iPad Isletim Sistemi
SDK Yazilim Gelistirme Kiti
(Software Development Kit)
APK Android Package (Android Paketi)
EXE Executable File (Calistirilabilir Dosya)
HTML Hypertext Markup Language

(Hipermetin Isaretleme Dili)

Www World Wide Web (Diinya Capinda Ag)



1. GIRIS

Glinlimiiz egitim sisteminde, O6grenilecek kavramlarin 6ziimsenmesi i¢in egitimcilerin
uygun materyalleri 6gretme — G6grenme siireci igerisinde etkin bir sekilde kullanmasi
gerekmektedir. Ozellikle son yillarda hizla gelisen bilgisayar ve internet teknolojisi insan
hayatinda o kadar ¢ok kullanim alanina sahip oldu ki, egitim hizmetlerinin bu alan disinda
kalmas1 disiiniilememektedir (Bulun, Giinar ve Giiran, 2004). Egitim alaninda
kullanilabilecek olan teknolojilerin artmasi ile egitimcilerinde bu teknolojileri tanimasi ve
kullanabilmesi konusunda o6nemli bir rolii istlenmeleri gerekmektedir. Bu nedenle
egitimcilerinde teknolojik gelismeleri takip ederek alanlarina uygun somut ve sanal
materyalleri kullanmaya Onem gostermeleri gerekmektedir. Sanal materyallerin
kullanilmasi, giiniimiiz teknolojisi sayesinde énemli dl¢iide deger kazanmaya baslamistir.
Sanal materyaller arasinda video ve animasyonlar onemli bir yere sahiptir. Videolar
sayesinde 6grenciler 6grenmeleri gereken bilgileri egitim ortamlarina ihtiyag duymadan
tekrar yaparak bilgilerin kalic1 olmasini saglayabileceklerdir. Animasyonlar sayesinde ise
ogrenciler igerik etkilesiminde bulunabileceklerdir. Bu sayede 6grenciler soyut kavramlari
somutlastirabilecek 6grenmeyi daha etkili bir hale getirebileceklerdir. Egitimin hedefleri
dogrultusunda hazirlanan animasyon ve videolarla destekli materyaller sayesinde
ogrencilerin bilgilere karst merak duygularinin artmasi saglanmis olacaktir. Bu durumun

sonucunda ise kavramlarin 6grenilmesi ve hatirlanmasi kolaylasacaktir.

Egitim Ogretimde uygulamaya yonelik derslerde en yliksek etkilesim laboratuvarlar
kullanim1 ile gergeklesmektedir. Yaparak yasayarak Ogrenme stratejilerine dayanan
uygulama yontemi, 6grencilerin soyut kavramlar1 kolaylikla anlayabilmeleri ve basarinin
yiikseltilmesi i¢in 6nem tasimaktadir (Ozgiiler, 2009). Laboratuvar gerektiren 6gretimde
uygulamaya dayali Ogrenme stratejisi teorik bilgileri pratige doniistirmektedir.
Ogrencilerin bireysel ya da gruplar halinde ¢alismas1 sonucunda kalic1 grenme saglanmis
olur. Ogrencilere uygulama ydnteminin yaninda sanal materyal kullanimi saglamak

ogrenmeyi daha etkili kilmaktadir.

Uygulamaya dayali egitim 6gretimde, gercek fiziksel ortamlari gesitli ses, resim, video ve
benzeri dijital ortamlarla ¢esitlendirmek, 6grencilerin 6grenme ortamlarindan daha yararl

bir sekilde faydalanmasi i¢in 6nemlidir. Dijital ortamlar sayesinde zihinde canlandirilmasi



zor olan kavramlarin 6grenilmesi ve hatirlanmasi daha kolay olmaktadir (Pekdag, 2010).
Bilgisayar teknolojisindeki donanimsal ve yazilimsal materyallerinin gelisimi, gercek
diinyay1 sanal nesneler kullanarak zenginlestirmeye olanak saglanmistir (Klopfer ve
Squire, 2007). Teknolojideki bu degisimler ve 6grenci ilgi alanlarindaki farklilasmalar
egitim ortamlarinin giiniin sartlarma gore sekillenmesini zorunlu kilmaktadir. Ozellikle son
yillarda yayginlasan artirilmis gerceklik, egitim alaninda egitimciler ve 6grencilerin ilgisini
cekmektedir. Artirllmis gercekligin egitimde kullanilmasi ile ilgili yapilan ¢alismalar da bu
uygulamalarin egitim i¢in biiylik bir potansiyele sahip, umut verici bir teknoloji oldugunu
ortaya koymaktadir. Yapilan calismalar sonucunda artirilmis gergeklik uygulamalari
Ogrenci motivasyonunun artmasi ve siiregten zevk almalarmi saglamasi, O0grencilerin
odaklanama siirelerini artirarak basarilarinin olumlu yonde etkilemesi, soyut kavramalarin
somutlastirilarak algilama oraninin artmasit gibi sonuglar elde edilmistir. Artirilmig
gerceklik uygulamalari, gercek diinya iizerine sanal eklentiler yaparak, 3 boyut 6zellikleri
sayesinde kisiyi igine alan, gerceklikten soyutlanmadan cisimlere dokunma hissi veren,
hareket ettirme gibi iletisim kanallarim1 destekleyip aktif anlik etkilesimler
sunabilmektedir. Sahip oldugu bu 6zellikler sayesinde artirilmis gergeklik uygulamalari,
kavramlar1 zihinde canlandirip diizenlemeler yapabilme siirecinde faydali olabilecegi

diistincesini olusturmaktadir.

Egitim 6gretim kurumlarinda bilgisayar donanim dersi, kurumlarin biinyesinde barindirdigi
laboratuvar ortamlarinda, uygulama yoluyla 6gretilmesi tercih edilmektedir. Bilgisayarin
donanimini olusturan parcalarin 6grenciler tarafindan goriilmesi, takilmasi, sokiilmesi gibi
uygulamalarin yapilmasi dersin hedefine ulasmasinda 6nem tasimaktadir. Laboratuvar
kullanim1 kalict 6grenmeyi ve Ogrencilerin bireysel ya da gruplar halinde caligmasini

saglamaktadir. Ogrencilerin uygulama yapmasi 6grenmeyi daha etkili kilmaktadir.

Egitim 6gretimde laboratuvar kullanimi1 gerekli olmasina ragmen, bir¢cok faktér bu durumu
olumsuz etkilemektedir. Laboratuvarda bulunan arag-gereclerin yetersiz olmasi, fiziki
sartlarin elverissiz olmasi, sinif mevcutlarinin kalabalik olmasi, egitmenlerin uygulamaya
yonelik yeterli bilgi ve becerilere sahip olmamalar1 gibi faktorler bulunmaktadir. Bu
durumlar giderilmeden yapilan uygulamalar, &grenci motivasyonunu olumsuz
etkileyeceginden istenilen hedefe ulasmada yetersiz kalmaktadir. Calismasinda yapilmasi
planlanan yazilim ile laboratuvar ortaminda uygulama yapilarak Ogretilmesi gereken

bilgilerin, artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilarak gelistirilen Ogretim materyali ve



yazilimi sayesinde; laboratuvar ortamina olan ihtiyaci azaltarak, 6grencilerin dahi kendi

kendilerine uygulayip 6grenebilecekleri bir alan olusturulacaktir.

Artirilmis Gergeklik (Augmented Reality — AR) gercek nesnelerin bilgisayar ortaminda
sanal nesneler ile birlesmesini saglayan bir teknolojidir. Kamera ile ger¢ek nesnelerin
iizerlerine resim, video veya metin gibi dijital sanal nesneleri yerlestirilmesini saglayan bir
uygulamadir. Bir bagka deyisle AG basili materyallerin dijital olarak goriintiilenmesini
saglamaktadir. Kamera Ozelligine sahip bilgisayar veya mobil cihazlar kullanilarak,
bakilan bir nesneye (materyale) daha onceden entegre edilmis olan elektronik igerikleri
goriintiilemek icin kullanilmaktadir. AG’nin en 6nemli avantaji gorsellestirme olanagi
sunmasidir. Bu sayede 3 boyutlu ders igerikleri gelistirilebilmektedir. Ders iceriklerinin 3
boyutlu olmasi 6grencilerin nesneleri zihinlerinde ger¢ekmis gibi algilayarak dondiirme,
cevirme gibi Ozellikleri sayesinde inceleme imkani saglamaktadir (Shelton ve Stevens,
2004). Bu ozelligi sayesinde ger¢ek diinyada olusturulmasi zor olan ortamlarin 6gretimi

uygun hale getirilmektedir (Shelton ve Hedley, 2002).

Artirllmis  gergeklik alaninda yapilan c¢aligmalarin sayist son yillarda birgok alanda
kullanildiginda goriilmiistiir. Mimarlik, Asker Okullar1 ve Tip alanlarinin yan sira egitim
ogretimde Fizik, Kimya ve Ingilizce gibi derslerde de artirilmis gerceklik uygulamalar:
kullanilmistir. Egitim 6gretimde kullanilan artirilmig gergeklik uygulamalar: genel olarak
ogrencilerin 6grenme iizerine etkisini arastirmaya yoneliktir. Cetinkaya ve Akcay (2013)
tarafindan yapilan "Egitim Ortamlarinda Artirilmis Gergeklik Uygulamalart" isimli
calismada artirilmis gergeklik uygulamalarinin egitimde kullanim alanlar1 ve yapilan
caligmalar ele aldigi goriilmektedir. Deneysel ¢alismalara ornek olarak Yilmaz, (2014)
tarafindan yapilan “Artirilmis Gergeklik Teknolojisiyle 3 Boyutlu Hikdye Canlandirmanin
Hikaye Kurgulama Becerisine Ve Yaraticiliga Etkisi” isimli ¢aligmasi ile Abdiisselam ve
Karal, (2012) “Fizik ogretiminde artirillmis gergeklik ortamlarinin 6grenci akademik
basaris1 lizerine etkisi: 11. Sinif manyetizma konusu Ornegi” isimli caligmalarinda,
ogrencilerden olusan deney ve kontrol gruplarina artirilmis gergeklik ve geleneksel
Ogretim yontemi ile yapilan uygulamalarin 6g8rencilerin basar1 diizeyine etkileri
arastirilmistir. Bu calismalarin sonucunda geleneksel sinif ortamindan arindirilarak yapilan
artirllmis gerceklik uygulamalar1 sayesinde Ogrencilerin 6grenme diizeylerinin olumlu

yonde etkilendigi goriilmektedir.



Egitim 6gretimde laboratuvar kullanimi gerekli olmasina ragmen, birgok faktér bu durumu
olumsuz etkilemektedir. Laboratuvarda bulunan arag-gereclerin yetersiz olmasi, fiziki
sartlarin elverigsiz olmasi, sinif mevcutlarinin kalabalik olmasi, egitmenlerin uygulamaya
yonelik yeterli bilgi ve becerilere sahip olmamalar1 gibi faktorler bulunmaktadir. Bu
durumlar giderilmeden yapilan uygulamalar, 0Ogrenci motivasyonunu olumsuz
etkileyeceginden istenilen hedefe ulasmada yetersiz kalmaktadir. Artirilmis Gergeklik
uygulamasi ile laboratuvara olan ihtiyag¢ giderilerek, 6grencilerin sinif ortaminda uygulama
yapmasina ve soyut kavramlar1 sanal eklentiler sayesinde gercekmis gibi gdérmelerini

saglayarak ogretimi kolaylastirict etki yaratmasina olanak saglamaktadir.

Bu calismanin amaci; bilgisayar donanimi 6gretiminde, bilgisayar donanimini olusturan
parcalarin, laboratuvar ortaminda uygulama yapilarak dgretilmesine alternatif bir yontem
olusturmaktadir. Yapilmasi planlanan yazilim ile laboratuvar ortaminda uygulama
yapilarak Ogretilmesi gereken bilgilerin, artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilarak
gelistirilen 6gretim materyali ve yazilimi sayesinde; laboratuvar ortamina olan ihtiyact
azaltarak, oOgrencilerin dahi kendi kendilerine uygulayip 06grenebilecekleri bir alan

olusturulacaktir.

Amaci gerceklestirmeye yonelik isleyis maddeler halinde asagida sunulmustur.

e (Calismada Bilgisayar Programciligi Boliimii, normal 6gretim ve ikinci Ogretim
subelerde egitim goren 6grencilerden, deney ve kontrol grubu olusturulmustur.

e Uygulama iki asamali olarak gerceklestirilecektir. ilk asamada deney grubuna;
masalistii bilgisayara entegre halinde c¢alisan kamera sayesinde artirilmis gerceklik
uygulamas1 pilot calisma olarak uygulanacaktir. Bu sayede Ogrencilerin AG
teknolojisini tanimasi ve bilgi sahibi olmas: saglanacaktir. ikinci asamada ise; mobil
destekli artirilmig gergeklik uygulamasi 6grencilere kullandirilacaktir.

e Uygulama sonrasi degerlendirme asamasinda; kontrol grubuna verilen 6gretim ve
artirllmis gerceklik ile desteklenen Ogretim arasinda, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin basar1 diizeyleri, motivasyonlar1 ve derse tutumlari aragtirilacaktir.

e Ogrencilerin basar1 diizeylerini 6lgmek igin, uygulama kullanmadan Oncesinde ve
sonrasinda 30 soruluk ¢oktan se¢meli bir sinav uygulanmistir.

e Uygulama sonrasinda 6grencilerin uygulama ile ilgili algilanan memnuniyet, algilanan

fayda, etkililik, coklu ortam 6gretimi, sistem kalitesi, algilanan 6zyeterlik ve niyet gibi



kavramlar hakkinda goriislerini alabilmek amaciyla Ggrencilere AG goriis anketi
doldurtulacaktir.
e Uygulama sonrasinda AG goriis anketini destekleyici goriisme formu hazirlanarak,

ogrenciler ile karsilikli soru cevap seklinde goriismeler yapilacaktir.

Yukarida belirtilen amaclar1 gergeklestirecek isleyis dogrultusunda asagidaki sorulara yanit

aranmistir:

1. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi basari diizeyleri
arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Deney grubunu olusturan 6grencilerin uygulama hakkinda memnuniyetliklerine iliskin
goriisleri nelerdir?

3. Ogrencilerin artirilmis gerceklik dgrenme materyali uygulamasina yonelik gériisleri
nelerdir?

4. Egitmenlerin artirilmis gergeklik 6grenme materyali uygulamasina yonelik goriisleri

nelerdir?

Artirllmis gergeklik teknolojisinin egitimde kullanilmasi, 6grenme {izerine etkisinin yani
sira 0grenmeyi destekleyen bir unsur olduguna dikkat edilmelidir. Artirllmis gerceklik
ogrencilerin derse kars1 tutum, motivasyon, ilgi, dikkat, giiven ve memnuniyet gibi saglikli

bir egitim ortamini olusturan etmenleri etkilemesi ag¢isindan 6nemlidir.

Laboratuvar ortaminda Ogretilmesi gereken bilgilerin, artirilmis gergeklik uygulamalari
sayesinde hem smif ortaminda hem de Ogrencilerin egitim ortamlar1 disinda,
uygulayabilecekleri bir ortam olusturmaktadir. Bu sayede 0Ogrencilerin ¢esitli
imkansizliklarla ulasamayacaklart ya da zihinde canlandiramadiklar1 nesne ve kavramlari,

duyu organlari sayesinde yaparak yasayarak 6grenmelerini saglamaktadir.

Bu c¢alisma da bilgisayar donanim dersine yonelik artirilmis gergcek uygulamasinin
kullanilmas1 ve yerli alan yazziminda benzeri ¢aligmalarin bulunmamasi bakimimdan énem
teskil etmektedir. Yapilan calismalar da genellikle, halihazirda uygulanan yazilimlarin,
kullanicr goriislerini belirlemeye yoneliktir. Bu ¢aligmada, arastirmaci tarafindan yapilacak
olan AG yazilimmin yaninda, yazilim ile entegre calisacak olan bilgisayar donanim dersi

icin basili AG 6gretim materyali gelistirilecektir.



Calismada arastirmaci, AG O0grenme materyalini hazirlayan, dersin sorumlu egitmeni,
caligma siiresi boyunca dgrenciler ile egitim 6gretim faaliyetlerini yiiriiten ayn1 zamanda
ogrencilerin goriislerini alan rolleri iistlenmistir. AG 6grenme materyalini 6grencilerin
ozellikleri goz oniinde bulundurularak dersin sorumlu e§itmeni ayn1 zamanda arastirmacit

tarafindan hazirlanmstir.

Bu ¢alismanin sinirliliklari su sekilde 6zetlenebilir:

1. Arastirmaci aym1 zamanda bilgisayar donanim dersinin sorumlu egitmeni oldugundan
dolay1, ogrencilerin AG Ogrenme materyali hakkindaki goriislerinde, smav notu
kaygisindan dolayr etkilenmelerini gidermek amaciyla ¢alismanin amaci anlatilmistir.
Bu sayede 6grencilerin etkilenmeleri en aza indirilmistir.

2. Ogrenciler dénem iginde vize ve final sinavlari olmuslardir. Bu durum basar1 testini
etkilememesi amaciyla, sinav yontemlerini farklilastirilmistir. Ayrica 6grencilere basari
testi sonuglarinin ders notu olmayacagina dair bilgiler verilmistir. Bu sayede
Ogrencilerin basari testinin diger sinavlardan etkilenmesinin oniine gecilmistir.

3. Calisma grubunu olusturan ogrencilerin ders saatleri farkli oldugundan dolayi,
birbirleri arasindaki iletisimin azdir. Buna ragmen, gruplar arasindaki arkadas

iliskilerinden dolay1 ders 6gretimi hakkinda kismi olarak haberdar olmuslardir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

2.1. Egitim ve Teknoloji

Sosyal, ekonomik, bilimsel ve teknolojik gelismeler insanlarin yasam sekillerini 6nemli
olciide etkilemektedir. Ozellikle bilimsel ve teknolojik gelismeler, giinden giine etkisini
arttirarak devam etmektedir. Bilim ve teknolojide ki gelismeler paralellik gostermekle
birlikte, bilimsel gelismeler teknolojik gelismelerin hizini arttirmaktadir (Isman ve Giirgiin,
2008). Bilim ve teknolojideki bu hizli artis, bilgi miktarin1 da artirmaktadir. Her tiirlii
bilgiye insanlar erisebilme giiciine sahip olmaktadirlar. Bu yiizden bilgiyi ezberleyen
bireyler yerine bilgiyi lreten, gerekli olan bilgiye ulasabilen ve dogru bir sekilde
kullanabilen bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir (Caymaz, 2008). Bilingli bireylerde ancak

egitim ile yetistirilmelidir.

Ogretme 6grenme siireglerinin daha verimli hale gelmesi ayn1 zamanda nitelikli bireyler
yetistirmek icin giiniimiiz teknolojisinin her tiirli faydasindan yararlanip, egitim ile
teknolojiyi birlestirilerek kullanilmalidir (Konur, Sezen ve Tekbiyik, 2010). Egitim ve
teknoloji kavramlari, egitim teknolojisi adi ile egitim dgretimde yer alir (Inel, Evrekli ve
Balim, 2011). Egitim teknolojisinin temel amaci, 6grenmeyi etkili ve kalict hale
getirmektir. Egitim teknolojisi, 6grenme 6gretme ortami iginde 6gretmen, 6grenci, siireg ve

kullanilan yontem ile birlikte, biitlinliik saglayacak sekilde uygulanmasi gerekir.

Amaca uygun egitim teknolojileri sayesinde egitim ortamlarinin gergek yasamla tutarlilik
gostermesi, yani somutlastirilmasi ve Ogrenci i¢in anlamli hale getirilmesi, Ogrenci
basarisina katkida bulunan etkenlerin basinda gelmektedir. Geleneksel 6gretim yontemleri
ogretmen merkezli olup ezbere dayali bir yol izlemektedir. Bunun yerine 6zgiir, yaratici,
bilimsel diisiinebilen, olaylar1 sorgulayan, karar verebilen, ¢6ziim iireten, bilgi {ireten

bireyler yetistirilmesi gerekmektedir.

Teknolojiyi egitim siirecinde tek basmna kullanmak yeterli degildir. Ogretmenler teknoloji
kullanim1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olmasi ayn1 zaman da ogretim siireciyle
teknolojiyi biitiinlestirebilecek yetenege sahip olmasi gerekir (Koehler, 2005). Teknoloji

sayesinde egitim ortamlarini etkin ve verimli kullanabilmek i¢in, 6gretmenlerin teknolojiyi



amaca uygun bi¢imde kullanma becerileri olduk¢a dnemlidir (Celik ve Kahyaoglu, 2007).
Bu nedenle ogretmenlerin teknolojiyi yakindan takip etmeleri, teknolojinin olumlu

yonlerini egitim ortaminda kullanmas1 gerekmektedir.

Literatiir incelendiginde 6gretmenlerin egitim teknolojilerini kullanmadaki tutum, algi ve
gorisleri ile ilgili bir¢cok caligmalar yapilmistir. Usta ve Korkmaz, (2010) yapmis olduklari
caligmada Ogretmen adaylarmin bilgisayar yeterlikleri ve teknoloji kullanimina iliskin
algilarini, Yilmaz, (2007) ise sinif 6gretmeni yetistirmede teknoloji egitimi konularini ele
almiglardir. Ayrica Erdemir, Bakirci ve Eyduran (2009) yapmis olduklar1 ¢alismada
ogretmen adaylarinin  egitimde teknolojiyi kullanabilme Ozgiivenlerinin tespitini
arastirmiglardir. Bu arastirma ile iliskili olarak Cetin, Caliskan ve Menzi (2012) hazirlamis
olduklar1 ¢alismada 6gretmen adaylarinin teknoloji yeterlilikleri ile teknolojiye yonelik
tutumlar1 arasindaki iliskiyi belitlemeye calismislardir. Ogretmenlerin egitim teknolojisine
yonelik arastirmalari belirli alanlarda yogunlasmistir. Bunlardan bazilar; inel, Evrekli, ve
Balim (2011) o6gretmen adaylarmin fen ve teknoloji dersinde egitim teknolojilerinin
kullanilmasma iliskin goriisleri, Kagizmanl, Tatar ve Zengin (2013) “Ogretmen
Adaylarmin  Matematik  Ogretiminde Teknoloji Kullannmina iliskin ~ Algilarinin

Incelenmesi” isimli ¢calismalar yapilmustir.

Alan yazinda bahsedilen c¢aligmalar, egitim ve teknolojinin bir biitlin oldugunu
gostermektedir. Teknolojideki hizli gelisim sayesinde, teknolojik araglar ile 6grenme
siirecinde yeni yontem ve tekniklerin kullanilmasi yayginlasmig ve bu sayede egitim
ortamlarina bir¢ok yenilikler yapilmasini saglamistir. Egitim ortamlarinda teknoloji
kullanimi, 6gretmen yetistiren egitim fakiiltelerinde teknoloji derslerinin artmasina da
sebep olmustur. Egitimde kullanilan teknolojiler &grencilerin 1ilgisini ¢ekmekte,
ogrenmelerini kolaylastirmakta ve motivasyonlarint artirmaktadir. Bu tiir teknolojiler
geleneksel Ogretimden kurtarip arastirmaci, isbirlikci 6gretim yaklasimi sagladiklari

goriilmektedir.

Gliniimiliz egitim sisteminde bilgisayarlar 6gretim faaliyetlerinde en fazla kullanilan
teknolojik araclardan olusmustur. Ancak bilgisayarlarin plansiz kullanimi faydadan ¢ok
zarar getirecektir. Bu yiizden kullanilmadan once zaman ve etkinlik kavrami iyi
yapilmalidir (Barut, 2015). Kullanilan egitim yazilimlar1 sayesinde 6grencilere 6zgiir bir

O0grenme ortami saglanmis olur. Bu anlamda Artirilmis Gergeklik, yakin zamanda egitimde



kullanilan yeni bir teknolojidir. Ogrencileri geleneksel siif ortamindan uzaklastirip,
alisilagelmis bilgisayar teknolojisinin aksine, gercek objeler ile gercek zamanh etkilesim

kurmalarini saglar (Milgram ve Kishino, 1994).

2.2. Artirilmis Gergeklik

Artirilmig gergeklik, gercek olan nesnelerin, giiniimiiz teknolojisi kullanarak bilgisayar
ortaminda olusturulan sanal nesneler ile es zamanli gozlemlenmesini saglayan bir
teknolojidir (Azuma, 1997). Bir baska deyisle gergek diinyanin sanal diinya ile dogrudan
veya dolayli olarak biitlinlesmesidir. Ayn1 zamanda bilgisayarda olusturulan sanal
nesnelerin teknolojik araclar sayesinde insan bilincinde gercek hissini veren ve bu his ile
etkilesimde bulunmasini saglayan bir teknolojidir (Cavas, Huyugiizel Cavas ve Taskin
Can, 2004). Artirilmis gerceklik; gergekligin bastan olusturulmasi degil, var olan bir
gercekligin sanal ortamlar yoluyla desteklenmesidir (Erbas ve Demirer, 2015). Bu agidan
diistintildiiginde AG, duyu organlarimiz sayesinde gercek diinyanin gii¢lendirilmesini
saglamaktadir. Artirilmis gergeklik; gercek diinyanin, bilgisayar sayesinde ses, goriintii,
grafik ve GPS verileriyle birlesmesinden olusan dogrudan veya dolayli fiziksel

gorinimiidiir. Bu sayede gerceklik duygusu bilgisayar sayesinde artirilmistir.

Giintimiizde artirilmis gergeklik teknolojisinin eglence, tiretim, miihendislik, tip ve egitim
gibi bir¢ok alanda kullanimi yaygimlagmustir. Literatiirde artirilmis gergeklik teknolojisini
aciklayan tanimlarda, sanal nesneler ifadesi gectiginden dolay1, Artirilmis Gergeklik (AG)
teknolojisi Sanal Gergeklik (VR) kavramiyla karistirildigr goriilmektedir. Sanal gergeklik,
gercek olmayan ama insan bilincinde gergeklik hissi veren bir sistemden meydana
gelmektedir. Bir baska deyisle, gercek diinya ortaminin bilgisayarlar vasitasiyla sanal
ortamlarda olusturulmasidir (Azuma, 1997). Var olan gergeklik yerine, gerceklik hissi
veren kurgusal bir sistemdir. Artirllmis gerceklik ise, sanal gergekligin tam tersi olarak
diistintilmelidir. Gergek diinyaya bilgisayarlar tarafindan olusturulan sanal eklentiler (ses,
video, grafik) ile insanlarin gergeklik hissini artirmay1 yani zenginlestirmeyi amaclayan bir
sistemdir. Sanal gergeklikte insan gergeklikten soyutlanarak, bilgisayar ile olusturulmus
gercek olmayan bir ortamdadir (Billinghurst, Kato ve Poupyrev, 2001). AG’de ise insan ve
dijital nesneler ile birlestirilmis ger¢ek bir ortamdadir. Milgram ve Kishino (1994),
AG’nin ger¢cek ve sanallik arasinda ki yerini belirlemek amaciyla olusturmus oldugu

basitlestirilmis gergeklik sanallik diyagramini Sekil 2.1 de gdsterilmistir.
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Sekil 2.1. Basitlestirilmis ger¢eklik sanallik siireci diyagrami (Milgram ve Kishino, 1994)

Sekil 2.1 incelendiginde, diyagramin soluna dogru gidildikge gercek ortam olusmaktadir.
Gergek ortama eklenen sanal eklentiler sayesinde artirilmis gergeklik meydana
gelmektedir. Diyagramin soluna dogru, gercek ortamin hissini vermek amaciyla sanal
nesnelerin olusturdugu bir ortam olusmaktadir. Sanal ortama gergek nesnelerin eklenmesi
ile de artirllmis sanallik meydana gelmektedir. Diyagrama gore artirilmis gergekligin

karma ortamin bir pargasi oldugu anlagilmaktadir.

Azuma (1997) yapmis oldugu c¢alismada artirilmis gergeklik tanimlarinda, ti¢ karakteristik
ozellikten bahsetmistir. Artirilmis gergekligin sahip olmasi gereken bu 6zellikler, sanal
gerceklikten farkini ortaya koymaktadir. Bu 6zellikler su sekilde siralanmaktadir:

e Gergek ve sanal ortam birlestirilmis olmalidir.

e Gercek zamanl etkilesim saglanmalidir.

e 3 boyutlu ¢alisiimalidir.

2.2.1. Artirilms gergeklik teknolojisinin gelisim siireci

Artirllmis gerceklik uygulamalarinin tarihsel gelisimi incelendiginde, ilk olarak 1900’li
yillarda askeri amacla kullanildigi ortaya c¢ikmaktadir. Ucgaklarin radar ekranlarinda
pilotlara ¢esitli bilgilerin saglandig1 bir sistem kullanilmistir. Bu uygulamalar artirilmis
gergekligi tam olarak yansitmasa da, gelisim siirecinde etkili olmustur. 1960’11 yillarda,
artinlmig gergeklik teknolojisinin ortaya c¢ikmasinda 6nemli adimlar atilmistir. Morton
Heilig’in yapmis oldugu Sensorama adini verdigi simiilator insanlarin bes duyu organina
hitap etmistir (Sensorama Patent, 2015). U¢ boyutlu efektler, sesler, titresimler sayesinde
ortamin gerceklik algisini artirmistir. 1963 yilinda ise Ivan Sutherland, “Sketchpad” adl
ilk bilgisayar kullanici arayiiziinii olusturmustur (The History of AR, 2015). 1966 yilinda
ise Ivan Sutherland, “The Ultimate Display” adli caligmasinda goriintiilii ve sesli, geri

bildirimleri kullanarak sanal bir diinya olusturmustur (The History of AR, 2015).
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Bu c¢aligmadan bir yil sonra ise ilk basa takilan AG uygulamasini gelistirmistir. 1975
yilinda Myron W. Krueger, dnceki yillarda yapilan ¢alismalarin tersi olarak, AG i¢in baglik
kullanmadan ses ve goriintiiye duyarli, bilgisayar kontrollii bir ortam gelistirmistir. 1990
yilinda Tom Caudell tarafindan ilk defa Artirillmis Gergeklik (AG) terimi ortaya
konulmustur (The History of AR, 2015). 1992 yilinda ise Thomas Caudell ve David Mizell
tarafindan ucak firmasinda ¢alisan teknisyenler i¢in ucgaklardaki kablo baglantilarini dogru
bir sekilde yapmalar i¢in basa takilan bir AG uygulamasi gelistirilmistir (Davis K. W.,
2015;The History of AR, 2015). 1997 yilinda Azuma, (1997) artirilmis gergeklik ile ilgili
detayli bir arastirma yapmistir (Azuma, 1997). 1999 yilinda Hirokazu Kato ARToolKit
isimli bir kod kiitiiphanesi gelistirmistir (Abdiisselam ve Karal, 2012). ARToolKit sanal
nesnelerin gercek ortam {izerine aktarabilen, ticari olmayan bir kod kiitiiphanesidir.
Teknolojide ki yasanan hizli gelisimeler sayesinde 2000’ li yillarda yapilan uygulamalar ve
aragtirmalar, AG teknolojisinin gelisimine katki sagladigin1 gérmekteyiz. 2001 yilinda cep
bilgisayarinda (PDA) yer tutucu olarak AG uygulamalar1 gelistirilmistir (The History of
AR, 2015). 2004 yillarinda cep telefonlar1 kullanimina y6nelik videolu AG uygulamalari
gelistirilmistir (Mohring, Lessig ve Bimber, 2004). 2008 yilinda Mobilizy firmasinin
yapmis oldugu Wikitude uygulamasi ile hem goriis hem de konum tabanli ilk mobil
destekli AG uygulamasi gelistirilmistir (The History of AR, 2015). 2012 yilinda
tanitilmaya baslayan Google firmasinin yapmis oldugu Google Glass adinda akilli
gozlikler AG’ in calisma prensibiyle uyumlu bir sekilde siirekli olarak gelismektedir.
Google Glass ses komutlari, dokunmatik yiizey, fotograf ve video kayit edebilme gibi

islemleri gercek diinya icerisinde yapabilme imkani sunmustur.

2.2.2. Artirllms gerceklik teknolojisinin egitimde kullanilmasi

Teknolojinin insan hayatinda 6nemli bir yer tuttugu agiktir. Ancak énemli olan, teknolojiyi
kullanmak degil, teknolojinin insan hayatindaki yeri ve konumudur. Egitim &gretimde
teknolojiye yardimci bir rol verilmelidir. Ogretimin amaci haline getirilmemelidir.
Artirilmig gerceklik uygulamalari bir¢ok alanda kullanilmasiyla birlikte son yillarda egitim
alaninda da kullanilmaya baglanmistir (Fleck, Hachet ve Bastien, 2015). Artirilmis
gergeklik teknolojisi 6grencilerin ufkunu acarak daha fazla duyu organlarim1 kullanmay1
saglayip ilgi ve merak gibi kavramlari arttirmaya yardimci olmaktadir (Yen, Tsai ve Wu,
2013). AG teknolojisi ile egitim 6gretim ortami birlestirildiginde, kullanilan yeni teknoloji

sayesinde, Ogrencilerin derse karst ilgilerini ¢ekerek, Ogrenme siirecinde aktif rol
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almalarini saglayip, derse karsi motivasyonlarint arttirmalarini ayn1 zamanda yaparak ve
yasayarak Ogrenmeyi saglamasi (Taskiran, Koral ve Bozkurt, 2015) dersi daha iyi

anlamalarini kolaylastirmaktadir.

Egitimde artirllmis gergeklik, gercek ortamda her duyu organina hitap edebilecek icerikler
olusturmak icin, sanal ortamin ger¢ek ortam ile biitliinlestirip, uygulamalarin yetersiz
kaldig1 durumlarda, gercege yakin diizeyde anlik olarak isleyebilen olusturulmasini
amaglamaktadir (Ozarslan, 2011). Ogrencilerin, 6grenme siirecinde eglenmeleri ve
ogrenme siirecine aktif olarak katilmalar1 etkili 6grenmeyi desteklemektedir. Artirilmis
gerceklik uygulamalar1 sayesinde 0grenci gergeklik etkilesimi de artmaktadir (Taskiran,
Koral ve Bozkurt, 2015). Ogrenciler 6grenmede aktif rol alabilmektedirler (Ibili ve Sahin,
2013).

Artirillmig gergeklik teknolojisinin egitimde bir¢ok faydasi oldugu yapilan ¢aligmalarla

gosterilmistir. Bu faydalarin bazilarini su sekilde siralayabiliriz:

e Ogrencinin yaraticilik ve hayal giiciiniin gelismesine yardime1 olur. Gergek diinyaya
algisin1 ve gergek diinya ile etkilesimini artirarak 6grenme {izerinde istekli hale getirir
(Wojciechowski ve Cellary , 2013).

e Cesitli 6grenme stillerine uygun 6zgiin bir 6grenme ortami yaratilabilir (Kaufmann ve
Schmalstieg, 2003).

e Sanal ve gercek nesnelerin birlestirilmesi 6grencinin etkinlige kendini vermesini saglar
(Taskiran, Koral ve Bozkurt, 2015).

e Ogrencilerin bakis acisina gore bilgiler giincellendigi igin siireklilik saglar (Yen, Tsai
ve Wu, 2013).

e Gergcek zamanh etkilesim, dgrenci-igerik etkilesimine katkida bulunur (Taskiran, Koral
ve Bozkurt, 2015).

e AG kullanimi sayesinde soyut olan kavramlar somutlastirilarak &grencilerin
anlamalarim kolaylastirir (Abdiisselam ve Karal, 2012;0zarslan, 2011).

e Yeni bir teknoloji olmasi, ilgi ve merak uyandirmasi sayesinde eglenerek 6grenmeyi
saglar (Taskiran, Koral ve Bozkurt, 2015).

e Ogrenci motivasyonunu artirir (Tomi ve Rambli, 2013).
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e AG teknolojisi kullanilarak yapilan 6gretim ortamlarinda, kullanilan teknolojiye ilgi ve
merak uyandirdigi i¢in, 6grenilmesi ve 6gretilmesi zor olan konularin anlasilmasinda
kolaylik saglamaktadir (ibili ve Sahin, 2013;Kerawalla, Luckin, Seljeflot ve Woolard,
2006).

e Gergek diinyada olusturulamayacak bir ortamin AG teknolojisi sayesinde miimkiin

olmaktadir (Yen, Tsai ve Wu, 2013).

AG uygulamalarinin egitimde kullanilmasinin 6grenci ve 6gretim acisindan birgok faydasi
bulunmaktadir. Diger yandan egitimde AG uygulamalarinin kullanilmasi bazi
dezavantajlar1 da beraberinde getirmistir. Bunlar; uygulamalarin uzun siireli dikkat
gerektirmesi, kullanilabilirlik acisindan siirliliklar, egitmenlerin yeni igerik hazirlama
zorluklar1 ve de Ogrenenlerin bireysel farkliliklar1 gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir

(Kiigiik, 2015).

Bilgisayar donanim ogretimi, bilgisayar siniflarinda gergeklestirilmektedir. Boylece
Ogrenci-materyal etkilesimi st dilizeyde gerceklesir. Egitim ogretimin  genel
aksakliklarinin yaninda bilgisayar alaninda pek c¢ok smirliliklar mevcuttur. Bazilari;
bilgisayar siniflar1 i¢in yer problemi, laboratuvarlar yerine bilgisayar siniflart kurulmasi,
maliyeti yiiksek aletler, giivenlik problemleri gibi nedenler dgretimin aksamasina neden
olmaktadir. Bu aksakliklar giderilmeden yapilan deneysel Ogretimler de pratik yapmak
onem kazanmaktadir. Artirllmis gergeklik teknolojisi sayesinde gergek nesneler ile sanal

eklentiler yapilarak, deneysel 6gretime katki saglanmaktadir.

2.2.3. Artirllms gercekligin kullanilan bilesene gore tiirleri

Artirllmis Gergeklik uygulamalar gelistirilen ortama gore ikiye ayrilmaktadir. Bunlar;
isletim sistemine kurulabilen masaiistii uygulamalar1 ve internet iizerinde tarayici destegi
ile calisabilen uygulamalardir. Her iki kullanimda da Web kamerasi bulunmasi
gerekmektedir. Giintimiizde AG teknolojisi olarak iki kullanim tiiri mevcuttur. Bunlar;
konum tabanli AG uygulamalar1 ve resim tabanli AG uygulamalaridir. Konum tabanlit AG
uygulamalari, GPS sinyalleri ile konum tespit edilerek kullanicinin bulundugu gercgek
diinyaya sanal eklentiler eklenmesi esasina dayanir. Layar ve Wikitude isimli Android ve
I0S platformunda destegi olan uygulamalar konum tabanli AG’ ye 6rnektir. Resim 2.1” de

konum tabanli bir AG uygulamasi gosterilmistir.



,'.— ; carQp/et ‘

4‘\'\,'. e

‘.v‘

\—-&r.-— L

-.'—‘-‘—-_

Resim 2.1. Konum tabanli AG uygulamasi

Resim 2.1’ de, kullanilan cihazin GPS modiilii yardimiyla ger¢ek ortamin koordinatlarinda

tanimlanan yerleri, sanal nesneler kullanarak kullaniciya sunabilen bir uygulamadir.

Resim tabanli AG uygulamalari, gergek diinya iizerine sanal olarak ses, goriintii ve video
eklentileri yaparak olusturulan uygulamalardir. Bu uygulama tiirii de kendi igerisinde iki
gruba ayrilir. Bunlar; isaret¢i tabanli ve isaret¢i tabanli olmayan uygulamalar seklindedir.
Isaret¢i tabanli AG uygulamalarinda, ger¢ek ortamdaki nesneleri tanitmak igin, énceden
sisteme tanitilmis isaretgilerin olmasi gerekir. Ger¢ek ortam ile sanal eklentileri
birlestirmek icin isaretciler referans alinir. Isaretci olmayan AG uygulamalarinda, gercek
ortama isaretci eklemek yerine, ger¢ek ortamdaki nesneler kullanilmaktadir. Resim 2.2’de

resim tabanli AG uygulamasina 6rnek verilmistir.

AR lIsaretleyici Basil

Materyal

Resim 2.2. Resim tabanli AG uygulamasi
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2.2.4. Artirllms gerceklik teknolojisi ile yapilan arastirmalar

Artirilmis  gerceklik teknolojisinin egitim i¢in kullanilmasinin sonucu olarak bir¢ok
projeler gerceklestirilmistir. Web destekli projeler ile kisiler AG uygulamalarini kendileri
yapabilmektedirler. Bunlardan bazilari; LearnAR, Z0oo-AR, ZooBurst, Aurasma, colAR gibi

Web veya mobil ortamlarda ¢alisan uygulamalardir.

LearnAR Web sayfasi iizerinden, 6grenciler ve AG uygulamasini kullanmak isteyenler
Web kamerasin1 ve ilgili isaret¢iyi kullanarak sitede belirtilen ders igeriklerini
izleyebilirler (LearnAR, 2015). Z0o-AR, mobil destekli bir uygulamadir. Ogrencilerin 3
boyutlu olarak bocek modellerini goriintiilemeyi saglar. San Antonio Hayvanat Bahgesi i¢in
tasarlanmig olup, dgrenciler igin egitici ve eglenceli bir interaktif AR uygulamasidir (Z0o-AR,
2015). ZooBurst ogrencilerin 3 boyutlu hikaye kitaplari olusturmasini saglayan bir AG
uygulamasidir (About ZooBurst, 2015). Aurasma Web ve mobil destekli bir uygulamadir. Web
iizerinden ¢evrimigi olarak “Aurasma Studio” uygulamasi ile AG igerikleri olusturmay1 saglar
(Aurasma, 2015). colAR ise gocuklar igin el becerilerini gelistirmek amaciyla hazirlanmis bir
AG uygulamasidir. colAR’1n Web sitesinde bulunan boyama kagitlarindan ¢ikti alinarak,
renklendirmek suretiyle kullanilir. Renklendirilen resim colAR Mix mobil uygulamasi ile
boyali kagitlar ti¢ boyutlu sekillere doniismektedir (ColAR, 2015).

Artinnlmig gergeklik teknolojisi ile egitim alaninda birgok ¢alismalar yapilmistir. Bu
caligmalar Ogretimi destekler nitelikte olup, AG teknolojisinin Ogrenci basaris1 ve
motivasyonu iizerindeki etkilerini arastirmaya yonelik calismalardir. Bazi uygulama
alanlar1 su sekilde siralanabilir;

e Ders kitaplarim ii¢ boyutlu 6zellikler kazandirma,

e Soyut kavramlarin 6gretilmesinde yardimci kaynak olarak kullanilmasi,

e Otomotiv ve ugak sektorii gibi alanlarda egitim vermek,

e (Cesitli konular1 videolar ve gorseller ile desteklemek amaciyla kullanilmast,

e Saglik ve askeri alanlarda deneyim kazandirma.

Artirllmis gergeklik teknolojisi matematik ve geometri egitiminde siklikla kullanilmastir.
Kaufmann ve Schmalstieg (2003) Construct3D isimli ¢alismasinda 3 boyutlu AG ortami
gelistirerek, matematik ve geometri egitiminde kullanmistir. Ogrencilerin uzamsal gelisimi

gbzlemlemek amaciyla uygulamistir (Somyiirek, 2014). ibili ve Sahin (2013) ARGE3D
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isimli calismasinda geometrik cisimler ile AG uygulamasi gelistirerek 6grenci basarisi ve

derse kars1 tutumu aragtirmigtir.

Billinghurst, Kato ve Poupyrev (2001) “Magic Book” isimli uygulama gelistirerek,
cocuklarin hikdye kitaplarin1 animasyonlarla zenginlestiren bir O6grenme ortami
gelistirmistir. Kitapta bulunan resimler, artirtlmis gergeklik uygulamasinin entegre edildigi
bir mobil cihaz ile bakildiginda, ti¢ boyutlu halde goriilebilir olmas1 saglanmistir. Bu

sayede sanal karakterler AG ile desteklenmistir.

Tagkiran, Koral ve Bozkurt (2015) yapmis olduklar1 arastirmada, artirilmis gergeklik
teknolojisinin yabanci dil olarak Ingilizce dersinin 6grenme siirecine entegre edilmesi
sonucunda 6grencilerin AG uygulamasi hakkinda goriisleri degerlendirilmistir. (Di Serio,
Ibanez ve Kloos, 2013) yapmis olduklar1 ¢alismada, ortaokul seviyesindeki Ggrencilere,
uygulanan AG uygulamasmin motivasyonlarina, derse karsi dikkatlerine, ilgileri ve

memnuniyetlikleri gdzlemlenmistir.

Shelton ve Hedley (2002) yapmis olduklari calismada, Cografya ile ilgili donme,
giindoniimii, 151k ve sicakligin mevsimsel degisimi gibi kavramlarin 6gretimi icin AG
uygulamasini kullanmislardir. AG ile 6grencilerin soyut kavramlar1 anladiklarini, kavram

yanilgisini azalttiklar1 sonucuna ulagmislardir.

Artirllmis gergeklik teknolojisi fizik egitimi alaninda da kullanilmistir. Matcha ve Rambli
(2013) yapmis olduklar1 ¢alismada fizik egitiminde elektrik konusu ile ilgili hazirladiklar
AG uygulamasi ile 6grencilerin igbirlik¢i bir 6grenme ortami tasarlamistir. Abdiisselam ve
Karal (2012) manyetizma konusunda yaptiklart AG uygulamast ile 6grenci basarisi tizerine

etkilerini aragtirmiglardir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, pilot uygulamada
tespit edilen sorunlar, artirilmis gergeklik (AG) Ogretme-6grenme materyalinin
gelistirilmesi, uygulama siireci, verilerin toplanma sekilleri ve analizler hakkinda genel

bilgilere yer verilmektedir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Artirllmis gerceklik, alan yazinda da belirtildigi gibi egitimde yeni kullanilmaya baslayan
bir teknolojidir. Kontrol grubuna verilen 6gretim yonteminden farkli olarak o6grenci
merkezli bir uygulamadir. Kullanilan teknolojinin yeni olmasi, alisila gelmisligin disinda
yeni bir 0gretim yontemi olmasi, uygulanmasinin farkli olmasindan dolayi, kapsamli bir
inceleme yapmak igin nitel ve nicel arastirma yontemlerinden birlikte yararlanilmistir. Bu
sebepten dolayi, arastirmada karma yontemlerden agiklayict desen kullanilmistir
(Creswell, 2003;Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2006). Kullanilan yontemin isleyisi, ilk olarak
nicel verilerin toplanarak incelenmesi esasina dayanmaktadir. Sonraki adimda ise, elde

edilen nicel verilerin agiklanmasi1 amaciyla nitel veriler toplanarak incelenmistir.

Aragtirmanin nicel verilerini toplamak igin yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Bu
yontemde deney ve kontrol gruplari, hazir siniflardan se¢ilmistir. Gruplara 6gretim
yontemlerini uygulamaya baslamadan 6nce, hazirbulunusluklarin1 6lgmek amaciyla ontest

ve uygulamalarin bitiminde ise sontest uygulanmaistir.

Arastirmanin  deneysel siirecinde artirilmis gerceklik uygulamasinin  6grencilerin
basarilarina, derse karsi tutumlarina ve motivasyonlarina olan etkileri arastirilmistir. Deney
grubuna Meslek Yiksekokulu dgrencilerinin Bilgisayar Donanimi dersine yonelik, ders
tanimina ve ¢iktilarina uygun AG 6grenme materyali kullanilmigtir. Kontrol grubunda ise

normal ders materyalleri kullanarak 6gretim yapilmistir.
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Cizelge 3.1. Arastirma deseni

Grup On Test Islem Son Test
Go T1 X1 T3
Gk T2 X2 T4

Gp: Deney Grubu

Gk: Kontrol Grubu

T1, T2: On Test (Basari testi, Derse yonelik tutum testi)
Tz, T4: Son Test (Basari testi, Derse yonelik tutum testi)
X1: Artirllmis Gergeklik 6grenme materyali,

X2: Normal 6grenme materyali

Arastirma deney ve kontrol gruplarindan olugmaktadir. Her iki grup igin basari testi ve
derse yonelik tutum testi uygulanmigtir. Deney grubu AG teknolojisi kullanilarak
gelistirilen yazim ile AG materyali ile 6gretim gerceklestirilmistir. Kontrol grubuna ise
normal ders materyali ile Ogretim uygulanmistir. Uygulanan Ogretim materyallerinin
sonucunda, kontrol grubuna basar1 testi uygulanmistir. Deney grubuna ise bunlara ek
olarak AG goriis anketi uygulanmistir. Deney grubunda uygulama sonunda, AG 6grenme
materyalinin kullanimina iligkin diistinceleri i¢in, dnceden belirlenen konular 15181nda yar1

yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.

3.2. Cahsma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Kirsehir Ahi Evran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Bilgisayar Programciligt birinci ve ikinci 6gretim Ogrencilerinden A ve B subelerinde
ogrenim goren 122 Ogrenciden olugmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinin belirlenme
stirecinde, subelerde 68renim goren dgrencilerin dnceki donem not ortalamalar1 ve 6gretim
liyelerinin goriisleri dikkate alinmistir. Bu dogrultuda giindiiz A ve ikinci 6gretim A subesi
ile giindiiz B ve ikinci 6gretim B subeleri birbirlerine denk olduklarina karar verilmistir.
Bu durum sonucunda eslestirilen subelerden deney ve kontrol gruplari rastgele olarak
secilmistir. Yapilan se¢im sonucunda giindiiz A ve ikinci 6gretim A subeleri deney
gruplarini, B subeleri ise kontrol grubunu olusturmaktadir. Gruplarin dagilimlar1 Cizelge

3.2° deki gibidir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu
N.O.ASub. LOASub. f % N.O.BSub. 1.O.BSub. f %
Kiz 10 9 19 31 8 8 16 26
Erkek 20 22 42 69 21 24 45 74
Toplam 30 31 61 100 29 32 61 100

Cizelge 3.2° de deney grubu 61 (42 erkek, 19 kiz), kontrol grubu ise 61 (45 erkek, 16 kiz)

ogrenciden olugmaktadir.

3.3.  Veri Toplama Araclari

Bu c¢alisma AG 0Ogrenme materyali ile desteklenen bilgisayar donanim dersinin

Ogrencilerin basarilarina, uygulamanin 6grencilerin iizerindeki memnuniyetliklerine ve

gorliglerine etkisini arastirmak igin yapilmistir. Bu dogrultuda arastirmanin nicel

boliimiinde, Basar1 Testi, Derse Yonelik Tutum Testi ve AG Goriig Anketi uygulanmaigtir.

Nitel boliimde ise AG Goriisme Formu kullanilmustir.

Ogrencilere uygulanacak olan basari testi, AG goriis anketi ve goriisme formu arastirmaci

ayni zamanda dersin sorumlu egitmeni tarafindan 6grencilere uygulanmistir. Tablo 3.3’ de

arastirma sorulari ile birlikte kullanilan veri toplama araglar1 gosterilmektedir.

Cizelge 3.3. Veri toplama araglari

Aragtirma Sorulari

Veri Toplama Araci

Deney ve kontrol gruplarmin uygulama dncesi ve uygulama

sonrasi basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Basar1 Testi

Deney grubunu olusturan égrencilerin uygulama hakkinda

memnuniyetliklerine iliskin goriisleri nelerdir? AG Goriis Anketi
Ogrencilerin artirllmig gergeklik 6grenme materyali uygulamasina
yonelik goriisleri nelerdir? AG Goriis Formu
Egitmenlerin artirilmis gerceklik 6grenme materyali uygulamasina

AG Goriis Formu

yonelik goriisleri nelerdir?
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3.3.1. Basan testi

Bilgisayar Donanim dersinin bulundugu Meslek Yiiksekokulu’nun, ders igerikleri (Ek-4)
dikkate alinarak, 6grenim kazanimlar1 dogrultusunda ders basarilarin1 6l¢gmek amaciyla bir

basari testi gelistirilmistir (Ek-1).

Basar testi i¢in boliim Ogretim iiyelerinin goriislerine bagvurularak 100 soruluk bir soru
havuzu olusturulmustur. Basar1 testi gelistirilirken Bilgisayar Donanim dersi igin
hazirlanan, tiniversitenin ders igerikleri tablosu (Ek-4) dikkate alinarak her bir kazanima
yonelik 40 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir test hazirlanmistir. Basari testini
uygulamadan once, sorularin o6grenciler tarafindan kolayca anlasilabilmesi ve testin
¢Oziimii i¢in uygun siirenin belirlenmesi amaciyla, Bilgisayar Donanim dersini daha
onceden almig Bilgisayar Programciligi ikinci smifta okuyan 60 6grenciye uygulayarak
gozlem yapilmistir. Anlasilmasi zor olan sorular degistirilip, test siiresi 40 dakika olarak

belirlenmistir.

Pilot ¢alismada kullanilacak olan basari testinin analizi i¢in ilk olarak madde analizi
kapsaminda her maddenin ayirt edicilik ve madde giicliik indeksi hesaplanmistir. Madde
ayirt edicilik indeksi, testin amacladigi dogrultuda biitiin bireylerin ayirt etme giiciidiir.
Olgiilmek istenen dzellikleri bireylerin ne kadar ayirt ettigini gostermektedir. Madde ayirt
edicilik degerleri pozitif olmali ve degeri 0.40 iizerinde olmalidir (Adigiizel ve Oziidogru,
2013). Literatiirde 0.40 ve tizeri degere sahip olan maddeler ¢ok iyi, 0.30-0.39 arasinda
olan maddeler ise olduk¢a iyl madde oldugu belirtilmektedir. Ayrica 0.2 — 0.29 arasinda
degerlere sahip olan maddeler degistirilmeli veya testten ¢ikarilmalidir (Turgut, 1992).

Madde giiciik indeksi, basar1 testinde olan sorularin dogru cevaplanma oranim
gostermektedir. Madde gii¢liik degerinin 0.5 degerine olmasi orta giicliikte bir madde
oldugu anlamina gelmektedir (Kalayci, 2016). Madde degerleri 1’e yaklastik¢a cok basit,
0’a yaklastik¢a zor bir madde oldugu belirtilmektedir (Turgut, 1992;Tekin, 2000). Basar1
testinde madde giigliik degerleri 0.2-0.8 degerleri arasinda olmasina dikkat edilmistir.
Cizelge 3.4 de basari testi i¢in pilot ¢alisma sonucunda madde ayir edicilik ve madde

giicliigli bakimindan analizi gosterilmektedir.
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Cizelge 3.4. Basari testi pilot ¢alisma sonucu madde giiglik ve madde ayirt edicilik

degerleri
Soru Madde Giglik  Madde Ayir Soru  Madde Giigliik Madde Ayir
Degeri Edicilik Degeri Degeri Edicilik Degeri
1 0,30 0,50 21 0,56 0,53
2 0,17 0,00 22 0,17 0,13
3 0,38 0,31 23 0,62 0,41
4 0,35 0,25 24 0,65 0,43
5 0,38 0,26 25 0,68 0,47
6 0,36 0,27 26 0,59 0,45
7 0,34 0,23 27 0,68 0,41
8 0,22 0,15 28 0,68 0,57
9 0,15 0,04 29 0,68 0,56
10 0,39 0,38 30 0,15 0,12
11 0,21 0,00 31 0,68 0,41
12 0,32 0,39 32 0,76 0,37
13 0,46 0,42 33 0,75 0,61
14 0,63 0,68 34 0,74 0,57
15 0,20 0,13 35 0,18 0,28
16 0,62 0,44 36 0,12 0,30
17 0,62 0,45 37 0,13 0,27
18 0,62 0,44 38 0,71 0,32
19 0,57 0,41 39 0,76 0,38
20 0,62 0,42 40 0,74 0,32

Cizelge 3.4 incelendiginde madde ayirt edicilik degeri ve madde gii¢liik degeri 0.20’nin
altinda olan 10 madde (2, 8, 9 11, 15, 22, 30, 35, 36, 37) testten ¢ikarilmistir. 30 sorudan
olusan basar1 testinin ortalama madde gii¢liik degeri 0.48, ayirt edicilik degeri 0.40, KR-20
giivenirlik katsayist ise 0.75 olarak bulunmustur. Hesaplanan giivenirlik katsayisinin
0.70’ten biiyiik olmas1 testin giivenilir oldugunu gostermektedir (Kalayci, 2016). Basari

testinin son hali ile maddelerin giigliik diizeylerine iligkin bilgiler Tablo 3.5” de verilmistir.
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Cizelge 3.5. Madde giigliik diizeyleri

Gigliik Madde
Degerleri Sayis1
0.00-0.39 8 1,3,4,5,6,7,10,12 Zor Sorular

Soru Numaralari Durum

0.40 — 0.69 16 13,14,16,17,18,19,20,21,23,24,25,26,27,28,29,31 Osrg‘nﬁ;f
0.70 — 1.00 6 32,33,34,38,39,40 Kolay
Sorular

Cizelge 3.5’ e gore basar1 testindeki sorular degisik zorluk seviyelerinde oldugu i¢in farkli
ogrencilere hitap edecek sekildedir. Basari testinde yer alan sorularin madde ayirt edicilik

degerleri Tablo 3.6’ de gosterilmistir.

Cizelge 3.6. Madde ayirt edicilik diizeyleri

Giigliik Madde

- . Soru Numaralari Durum
Degerleri Sayisi
0.00-0.29 6 1,3,4,5,6,7 Diisiik
0.30-0.39 6 10,12,32,34,38,39,40 Orta
0.40 — 1.00 18 13,14,16,17,18,19,203,%2,;3,24,25,26,27,28,29 Yiiksek

Cizelge 3.6’ daki verilere bakarak basari testinde bulunana sorularin birbirleri ile tutarh

oldugu sdylenebilir.

3.3.2. Artirllmus gerceklik uygulamasi goriis anketi

Bu ¢alismada deney grubu Ogrencilerinin Bilgisayar Donanim dersinde uygulamaya
yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla AG 6grenme materyali hakkinda AG Goriis
Anketi hazirlanmigtir. Alan yazindaki benzer calismalar ile birlikte farkli egitim 6gretim
ortamlar1 i¢in AG uygulamalart ile ilgili benzer ¢aligmalar incelenerek hazirlanan anket,
teknoloji kabul modeline (TKM) dayanmaktadir ve Kiigiik, 2015’in arastirmasinda
kullanmis oldugu anket temel alinarak hazirlanmistir. TKM temel olarak bireylerin yeni bir
teknolojiyi kabulii iizerine odaklanmaktadir. (Davis, 1989) ve (Davis, Bagozzi ve
Warshaw, 1989) teknoloji kabul modelini, bireylerin kullandiklar1 yeni teknolojiyi kabul
etmelerinde neyin etkili oldugunu tespit etmeye ¢alismislardir. (Fishbein ve Ajzen, 1975)
tarafindan gelistirilen bireylerin davraniglarini agiklamak amaciyla gelistirilen sebepli

davranis kuramimnin bir uygulamasidir. Bu c¢alismada da yeni bir teknoloji olan AG
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uygulamasinin gelistirilmesi nedeniyle, kuramlar dikkate alinarak, Kapsam ve goriiniis
gecerliginin saglanmasi amaciyla Egitim Fakiiltesi Bilgisayar Ogretimi Teknolojileri
boliimiinde gorev yapmakta olan 4 6gretim liyesinin goriisleri alinarak kontrol edilmis ve
gerekli diizenlemeler yapilmistir. Diizeltmelerin ardindan AG Gorilis Anketi’ne son hali
verilmistir (EK-10). Anket 5°1i likert tiiriinde olup 23 maddeden olusmaktadir. Anket
sorular1 7 faktdr olarak gruplandirilmistir. Faktorlerin soru sayilari Cizelge 3.7’ de

verilmistir.

Cizelge 3.7. Artirllmis gerceklik goriisme anketi faktor soru sayilar

Faktorler Soru Sayis1
Algilanan Memnuniyet 3
Algilanan Fayda
Etkililik

Coklu Ortam Ogretimi
Sistem Kalitesi
Algilanan Ozyeterlik
Niyet

WWWww|ol

Kiigik (2015) yapmis oldugu c¢alismada anketin gilivenirlik degerini 0.93 bulmustur.
Uygulama sonrasinda yapilan istatistiksel ¢alisma sonucunda anketin giivenirlik degerinin

0.781 kabul edilebilir diizeyde oldugu goriilmektedir.

3.3.3. Artirilmus gerceklik goriisme formu

Calismada Artirilmis Gergeklik ile hazirlanmis 6grenme materyalini kullanan 6grenciler ile
alaninda uzman kisilerin, AG materyali ile desteklenen Bilgisayar Donanim dersinin
etkinligine yonelik goriislerini almak i¢in 9 sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme
formu hazirlanmistir. Bu goriismelerden elde edilen nitel veriler, nicel veriler ile elde
edilen istatiksel sonuglar1 desteklemek amaciyla kullanilmistir. Uzman goriisleri
dogrultusunda, caligmanin amag¢ ve kapsamini saglayacak sekilde gerekli diizenlemeler
yapilarak (EK-10) goniilliiliik esasina gore segilen 10 deney grubu oOgrencisi ile yari
yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilmistir. Ayrica bilgisayar boliimii {i¢ 6gretim iiyesi
(egitimci) ile birlikte calisma boyunca fikir alis verisinde bulunarak, kendilerine AG
teknolojisi ile 1ilgili bilgiler verilerek, uygulama boyunca aktif olarak katilmalar
saglanmistir. Calisma sonunda egitimcilerin AG 6grenme materyali hakkinda goriislerini

almak amaciyla 3 sorudan olusan goriisme formu hazirlanmistir.
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3.4. AG Ogrenme Materyali

Calismada Bilgisayar Donanim dersine yonelik artirilmig  gergeklik  materyali
gelistirilmistir. Calisma kapsaminda bilgisayar pargalarini AG teknolojisini uygun
materyal kullanarak 3 boyutlu sanal bir ortam olusturulmustur. Olusturulan 6grenme
ortami 1ile bilgisayar donanim o&gretiminde, her Ogrencinin bilgisayar pargalarini
gorebilecekleri, uygulama yapabilecekleri ayni zamanda resim, video ve ses ile
desteklenen interaktif bir O6grenme ortamini kullanmalar1 saglanmistir. Arastirmaci
tarafindan gelistirilen AG O6grenme materyali EK-5’te sunulmustur. Deney grubu
ogrencilerine, normal ders materyallerine ek olarak verilen AG 6grenme materyali ile
dersler yiiriitiilmiistiir. Hazirlanan materyal 6grencilerin Bilgisayar Donanim dersi i¢in ders
notu seklinde olup, kullanilan resimler ve kare kodlar ile telefonlarin1 kullanarak ilgili

gorsel hakkinda bilgi alip uygulamalarini yapabileceklerdir.

Kontrol grubuna verilen 6gretim yonteminde bilgisayar donanimini olusturan pargalarin
teminindeki aksakliklari, bilgisayar laboratuvari olmayan ortamlari, her 6grencin ayr1 ayri
uygulama yapmanin yetersiz kaldigi durumlardaki aksakliklar1 giderici bir secenek
olusturulmustur. Olusturulan materyal sayesinde mevcut egitim sisteminin karsilayamadigi
durumlara alternatif bir durum gelistirerek bireysel, bagimsiz bir 6grenme ortami
sayesinde, Ogrenci icerik etkilesimini saglayarak, 6grenme siirecinde derse karsi olan
tutumun, derse ilginin, basarmin ve Ogrenme siirecinde motivasyonun artirilmast

saglanmustir.

Literatiirde artirilmis gerceklik uygulamalar1 gelistirebilmek igin birgok farkli yontem
bulunmaktadir. Masaiistii ve diziistii bilgisayarlarda, web ortaminda, Android — 10S
cihazlarda calisabilen bir teknolojidir. Ayn1 zamanda Google firmasinin gelistirmis oldugu
Google Glass cihazi ile basa takilan uygulama alani da bulunmaktadir. Mevcut egitim
sistemi ve ogrencilerin sosyoekonomik durumlari goz 6niinde bulunduruldugundan dolay1
bilgisayar teknolojisinden faydalanilmistir. AG teknolojisi Visual Studio, Unity, Android
Studio programlar1 kullanilarak, C# veya Java dilleriyle uygulama gelistirilebilmektedir.
AG temelinde gergeklestigi zenginlestirmek anlaminda oldugu ig¢in, gercek ortamlara
eklenen ti¢ boyutlu sanal eklentiler, 3D Studio Max, Maya, Adobe Paket Programlari gibi
yazilimlar ile hazirlanabilmektedir. Sanal nesnelerin gercek ortamlarda goriintiilenmesi

icin isaretcilere (marker) ihtiya¢c vardir. AG materyal gelistirmede kullanilan yazilima
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uygun, kamera tarafindan kolayca taninabilen isaretciler, uygulamanin kararli bir sekilde
caligmast acisindan OSnemlidir. AG uygulamalarinda karekod, ger¢cek objeden olusan
gbriintli, metin tanima gibi isaretciler kullanilabilmektedir. Isaretcileri tanimlamada AG
yazilim gelistirme Kkitleri kullanilabilmektedir. Vuforia, Wikitude, Qualcomm gibi
cevrimici veya bilgisayara yiiklenebilen yazilimlar yardimiyla, isaretciler kullanilan
sistemin  veri  tabanlarina  yiikklenerek AG  uygulamalarma  uygun  hale
dontstiiriilebilmektedir. Sistemin kullanilan yazilim icin gelistirmis oldugu yazilim
gelistirme kiti (SDK) yardimiyla veritabaninda olan isarct¢iler AG uygulamasinda 3

boyutlu nesneler (sanal eklentiler) ile kullanilabilmektedir.

AG 6grenme materyali hazirlanirken alan yazinda bahsedilen bir¢ok program ve yazilim
gelistirme kiti denenmistir. Denemeler sonucunda en kararli ¢alisan sistem ile uygulama
yapilmistir. Uygulama gelistirme asamasinda Unity 3 boyutlu oyun gelistirme programi
kullanilmistir. Isletim Sistemi destegi olarak Windows siiriimii 32 Bit versiyonu tercih
edilmistir. Isaretgiler igin Vuforia yazilim gelistirme kiti Unity programiyla birlikte
calisacak halde entegre edilmistir. Gergek ortamlar1 zenginlestirecek olan sanal 3 boyutlu
nesneler, 3D Studio Max programu ile .3ds dosya uzantisi olacak sekilde hazirlanip, Unity
programina dahil edilerek uygulama gelistirilmistir. Pilot calisma i¢in masaiistii
bilgisayarda c¢alisacak sekilde .exe (Executable File) ve .html (Hypertext Markup
Language) olarak program ¢iktist alinmistir. Bilgisayar sinifinda ki 6grenci bilgisayarlarina
dosyalar kopyalanarak pilot ¢aligma i¢in uygulama ortami hazirlanmistir. Resim 3.1° de
pilot calisma i¢in yapilan uygulamaya ornek ekran goriintiisii verilmistir. Ger¢ek uygulama
da mobil platformda Android Isletim Sisteminde ¢alismasi icin .apk (Android Package)
formatinda ¢iktist alinmistir. Bluetooth ile &grencilerin uyumlu telefonlarina program

ciktis1 gonderilerek uygulamalar gergeklestirilmistir.
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Resim 3.1. Pilot ¢alisma igin gergeklestirilen uygulama goriintiileri
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Resim 3.1° de pilot ¢aligma i¢in hazirlanan uygulamadan bir 6rnek gosterilmistir. Soldaki
resimde bilgisayar donanim pargalarindan anakartin resim olarak ¢iktis1t alinmistir.
Hazirlanan yazilim ile masaiistii bilgisayarda kamera yardimiyla resme bakildiginda, 3
boyutlu olarak anakartin gergek goriintiisii ekran iistiinde belirmistir. Yakinlastigi zaman

anakartin devre elemanlarmin yapisi, veri yollar1 ayrintili bir sekilde gériinmektedir.

3.4.1. Gelistirilen pilot uygulama yaziliminda tespit edilen sorunlar ve ¢céziimler

AG destekli Bilgisayar Donanimi 6gretim materyali, donem basindan baslamak suretiyle
Bilgisayar Programciligr 1. sinifta okumakta olan &grencilere gosterilmeye baslanmistir.
Ik hafta AG ile ilgili bilgiler derste sunu seklinde anlatilmstir. Literatiir de yapilan
uygulamalar, yazilimlar ve alan dist AG ile ilgili bilgiler 6rnekler Ogrenciler ile
paylasilmistir.  Ogrenciler tarafindan daha 6nceden kullandiklari, aslinda bildikleri bir
konu oldugu fark edilmistir. Bu sayede Ogrencilerin 6gretim materyali hakkinda 6n
bilgileri olusturulmugtur. Daha sonra AG 6grenme materyali kullanimi hakkinda bilgiler
ogrencilere anlatilmistir. Pilot uygulamasinda AG yazilimi sayesinde Ogrenciler sadece
bilgisayar donanim parcalarinin 3 boyutlu gorsellerini inceleyebilmektedir. Kamera
yardimiyla yakinlastirip uzaklastirabilmektedirler. Pilot uygulama sirasinda Ogrencilerin
uygulamay1 kullanma ve uygulama hakkinda karsilastiklar1 sorunlar ve c¢oziimleri su
sekilde verilmistir.

e Baz 6grencilerin daha 6nceden bu sekilde bir uygulama kullanmadiklari i¢in kullanim
zorluklart meydana gelmistir.

e Sabit olan masailisti bilgisayarlarinin  kameralarina isaretgileri  gostermeye
caligmiglardir. Kameralarin konumlarindan dolay1 uygulamada aksakliklar meydana
gelmistir.

e Gergek ortami zenginlestiren 3 boyutlu nesnelerin goriintiilenmeye baslamasindan
sonra isaretcileri kameralarin karsisinda sabit tutma ile ilgili sikintilar meydana
gelmistir.

e Uyumsuz ve Kkalitesiz kameralar sebebiyle, uygulamadan yeterli verim alinamamustir.

e Kameralarin yeteri kadar kaliteli olmamasindan dolay1 isaret¢ileri algilamada sorunlar

olusmustur.
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e Uygulamada ki isaretciler karekod, resim ve yazi tanima seklinde olusturulmustur.
Yazi tanima ile yapilan isaretcilerde kamera kalitesinden dolay1 yazi tanimada sorunlar
meydana gelmistir. Karekod ve resim ile olusturulan isaretgilerde uygulama sirasinda
hicbir aksaklik meydana gelmemistir.

e 3 boyutlu sanal eklentiler eksiklikleri oldugu tespit edilmistir. Isaretci ile 3 boyutlu

nesnelerin birbirleri ile orantil1 biiytlikliikte olmadig1 anlasiimistir.

Ogrencilerin AG &grenme materyalinin kullanimi ile ilgili zorluklart gidermek igin,
uygulamanin kullanim seklini Ogrencilere anlatilmistir. Pilot uygulamada kullanilan
kamera ile ilgili sikintilar1 gidermek icin, uygulamanin 3’ {incii gliniinde kameralar daha
iyileriyle ~degistirilerek, uygulamanin kullanilmasi i¢in daha wuygun bir yere
konumlandirilmistir. Uygulamanin saglikli ¢alisabilmesi igin isletim sistemlerinin gerekli
yazilim giincellemeleri yapilmistir. Uygulama Unity programi ile hazirlandigi igin, her
bilgisayara gerekli eklenti yazilimlari yiiklenmistir. Uygulamanin kullanimi ile ilgili

aksakliklarin bir kism1 bu sayede diizeltilmistir.

Isaretgilerin hazirlanmasinda karekod ve resim tanima teknikleri kullanarak tekrar revize
edilmistir. Bu islem sirasinda AG yazilim kiti uygulamalarinin isaret¢i hazirlama ara

ylizlerinden faydalanilmigtir. Resim 3.2 de uygun bir AG isaret¢i 6rnegi goriilmektedir.

Resim 3.2. AG i¢in uygun bir isaret¢i se¢imi
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Resim 3.2 de AG 0grenme materyali i¢in isaret¢inin Vuforia yazilim kiti ile hazirlanma
asamasina Ornek teskil etmektedir. Resmin {izerinde yazilim sayesinde isaretlenen sari
noktalarin ¢ok olmasi kameranin isaret¢iyi daha iyi bir sekilde algilamasini saglamasi igin
onemlidir. Isaretci ile 3 boyutlu sanal eklentilerin boyutlar1 birbirleri ile orantili olmasi
icin, her bir isaretginin genisligi Vuforia yazilim kitinde 600 piksel biiytikliigiinde olmasi
saglanmistir. Bu sayede diisiik ve yiiksek ¢oziiniirlilkteki kameralarda uygun biiyiikliikte

gorlintiillenmesi saglanmistir.

3.4.2. AG uygulamasi

Uygulama Bilgisayar Programciligi 1. smif 6grencileri tarafindan bir dénem boyunca
gerceklestirilmistir. ilk 2 hafta siiresinde pilot uygulama dgrenciler tarafindan denenmistir.
Karsilagilan sorunlarin ¢oziimleri bu siirenin sonuna kadar uygulanmistir. Takip eden
stirenin devaminda 1 hafta boyunca basar1 testi (Ontest) yapilmistir. Geri kalan 4 hafta
boyunca AG 6grenme materyali uygulamasi ¢alisilmigtir. Bu siirenin igerisinde 1 hafta
egitime ara verilmesinden dolay1 toplamda 6 hafta boyunca AG uygulamasima devam

edilmisgtir.

Uygulamada bilgisayar1 olusturan temel bilesenler ve bilgisayar donanim elemanlarinin
ozelliklerini AG teknolojisi kullanilarak 6grencilere anlatilmistir. Pilot calisma
asamasinda, masatistii bilgisayarlar da calisacak sekilde karekod, iki boyutlu resim ve
gercek nesneler isaretci olarak tanimlanarak uygulama kullandirilmistir. Asil uygulama
mobil platforma da calisabilecek sekilde yeniden hazirlanarak, yazili dokiiman olarak

ogrenme materyali ve gercek nesneler ile uygulama hazirlanmistir.

Mobil destekli AG uygulamasi igin pilot ¢alismada kullanilan Vuforia yazilim gelistirme
kiti tercih edilmistir. Yazilim gelistirme kitini kullanabilmek igin, kullanilmasi planlanan
arayiiz programina uygun olan eklentinin bilgisayara indirilmesi gerekir. Resim 3.3 de

Vuforia yazilim gelistirme kiti Unity programi i¢in bilgisayar indirilmistir.
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s vuforiar beveloper Portal

LogIn | Register

Home Pricing Downloads Library Develop Support

SDK Samples Tools Early Access

Vuforia 6

Use the Vuforia SDK to build Android, iOS and UWP applications for mobile
devices and digital eyewear. Apps can be built with Android Studio, XCode, Visual
Studio and Unity.

* Download for Android
vuforia-sdk-android-6-0-117.zip (713 MB)

i0S Download for iOS
vuforia-sdk-ios-6-0-112.zip (17.47 MB)

mm Download for UWP

. vuforia-sdk-uwp-6-0-117.zip (8.71 MB)

Download for Unity
vuforia-unity-6-0-117.unitypackage (47.95 MB)

Sunity

Release Notes

Resim 3.3. VVuforia 6 SDK eklentisi

Resim 3.3’ de Unity programi i¢in Vuforia SDK (yazilim gelistirme kiti) Unity programina
dahil edildikten sonra Vuforia sayfasinda yer alan “Develop” sekmesi kullanarak

isaretcilerin Vuforia web sayfasina yiiklenmesi gereklidir.

Gelistirilen uygulamanin Unity programinda kullanilabilmesi i¢in Vuforia sistemi
tarafindan bir lisans anahtar1 olusturulmustur. Lisans anahtar1 sayesinde daha sonra sisteme
yiiklenecek olan igaretcilerin Unity programi yardimiyla algilanmasi saglanir. Resim 3.4’

de lisans anahtar1 olusturma ekrani verilmistir.

s vuforia~ Developer Portal

Hello kagangul ~- | Log Out

Pricing Downloads Library Develop Support

License Manager Target Manager

License Manager

Create a license key for your application.

Add License Key

Resim 3.4. Vuforia lisans anahtari olusturma ekrani
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Resim 3.4° de ki “Add License Key” diigmesi kullanilarak bir isim vermek suretiyle sistem
tarafindan otomatik olarak lisans anahtari olusturulur. Olusturulan lisans anahtart Resim

3.5’de verilmistir.

License Key Usage

Please copy the license key below into your app

Rez/DsT/////BRRRRARGSLQVrgkeWhR16gbFMc Pl 2wvexaJtachTy
GEQVRCWGE0RSggQThZRaQuFX/ gFexxvy 717 2 IoGpkOot DTahXvh+
V5LaSoyH7/2bbhéVgoThe/NmIg+SnB e INNzCMgzQoHECyh0 6 Ivin
LaMHgXn10GYFoE TputQRdEZ+04U/ Sxv2Y¥hma 3nHx PgRgBRU+zpIio
UUU0 /wVT2h¥mACoxAacfQUch2mBwe 1Rk SHI it £3K782zQaivs£sbe
Xkkk/OyKsttxeJz SVSNssSpV+tu7Cy3zsyE PLSDOWLg3QWGEKR+Bo TR
oF94w4PukxNSSlyod £21/LUux PLEHBOFXSpNQIONSUUXM3PWIGUE
MT1KO4zmeZiZGOX2

View Vuforia & license key

Resim 3.5. Vuforia lisans anahtari

Resim 3.5’de Unity programi yardimiyla gelistirilecek olan uygulama i¢in lisans anahtari
olusturulmustur. Lisans anahtari olusturulurken verilen isim sSayesinde yine sistem
tarafindan veritaban1 olusturulur. “Target Manager” sekmesini kullanarak isaretciler
olusturulan veritabanina yiiklenmistir. Yiiklenecek olan isaretgiler resim formatinda (.jpg)
olmalidir. Resim 3.5°de veritabanina isaretgilerin yliklenmesi i¢in kullanilan ekran ¢iktist

verilmistir.
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Add Target
Type:

Single Image Cuboid Cylinder 3D Object
File:

Browse..

Jpg or png (max file size 2mb)

Width:

Enter the width of your targst in the scene units. The size of the target shall be

on the same scale as your augmented virtual content. The targst s height will
be calculated automatically when you upload your image.
MNama:
Mame must be unigue to a database. When a target is detected in your
application, this will be reported in the APL
Cancal Add

Resim 3.6. Vuforia isaret¢i ylikleme ekrani

Resim 3.6°da ekran kullanilarak isaret¢i tanimlamasi yapilmaktadir. Uygun resim formati
ve kameranin algilayabilmesi i¢in resmin genisligi girilerek “Add” diigmesi yardimiyla
veritabanina isaretciler yiiklenir. Veritabanina yiiklenen isaretcileri Unity programina

aktarabilmek i¢in Resim 3.7’ de verilen ekran kullanilmustir.

Download Database

2 of 2 active targets will be downloaded

Name:
denemanrt

Select a development platform:

SDK (Eclipse, Ant, Xcode, etc.)
® Unity Editor

Cancel Download

Resim 3.7. Isaretci tanimlama ekrani

Resim 3.7°de verilen ekran ¢iktis1 sayesinde Unity programina aktarilacak olan isaretciler

“Download” diigmesi yardimiyla Unity programi dosya formatinda bilgisayara kayit edilip
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kullanilmistir. Elde edilen ¢ikti Unity dosya formatinda olugmaktadir. Resim 3.8’de Unity

programina aktarilan Vuforia isaret¢i ¢iktis1 gosterilmektedir.

B3 Project E console

Create '| {O\
‘|' Vsl New Faolder & Assets » Vuforia »

&3 Materials
&5 textures : : . y . . y y
&3 Plugins
»& Resources
&5 sample
ﬁ Scenes Editar Fonts Materials Prefabs Resources Scripts Shaders Textures
&5 Scripts
¥ Streaminghsse
&5 QCAR m

ﬁTextures
N,

Resim 3.8. Unity programi isaretgi ¢iktist

Resim 3.8” de verilen ekran g¢iktisinda tanimlanan isaretgilerin Unity programinda
olusturulan dosyalar1 gosterilmektedir. Bu dosyalar Unity programinda, Vuforia yazilim
kiti igerisinde isaret¢i tanimlamada kullanilan, lisans anahtar1 sayesinde Unity programi

icerisinde otomatik olarak algilanmaktadir.

Hazirlanan isaretgiler ile c¢alisabilecek 3 boyutlu nesneler, videolar ve animasyonlar
hazirlanmistir. Bilgisayar donanim elemanlarini olusturacak 3 boyutlu nesneler 3D Studio
Max programi ile yapilmistir. Program sayesinde hazirlanan 3 boyutlu nesnelerin, Unity
programinda g¢alisabilmesi i¢in “.3ds” formatinda ¢iktist alinmigtir. Resim 3.9 da Unity
programi igerisinde 3D Studio Max ile hazirlanmig 3 boyutlu anakart ¢iktisindan bir kesit

verilmistir.

-

Asus_PETE Materials Asus_PETE Asus_PETE Meshi_G&.. Mesh2_G.. MeshZ_G.. Mesh4_B.. MeshS_B..

Mesh&_B.. Mesh7_B.. MeshS_B.. Mesh3_B.. Meshio_.. Meshil_.. Meshi2_ .. Mesh13_ .. Meshi4_..

Resim 3.9. Unity programi igerisinde 3 boyutlu anakart ¢iktisi

Resim 3. 9’de verilen ekran kesitinde 3D Studio Max programi yardimiyla hazirlanan
ornek anakart resminin Unity programi igerisinde ki ¢iktis1 gosterilmektedir. Anakarti

olusturan her bir parcanin ayr1 ayr1 3 boyutlu resme doniismiis hali program igerisinde
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tanimlanmistir. Resim 3.10°da  Untiy programinda hazirlanan AG uygulamasiin

hazirlanma asamasindaki tasarim ekrani verilmistir.

| =t center | ®Local |

= Hierarchy W -=| #sScene
| Create -| (&rAl Shaded

Directional light
EventSystem
» ImageTargetAnakart
» ImageTargetComputer
» ImageTargetbilgisayarQR
» ARCamera
» ImageTargetYazilimNedirQR
» ImageTargetislemci_faniQR
» ImageTargetislemciQrR
» ImageTargetislemciFani
» ImageTargetRAM_QR
» ImageTargetEkran Karti
» ImageTargetEkran_Karti_QR

@ Project
| Create -/

¥ /Favorites 4 Assets »
@AII Materials
@AII Models
(©\ All prefabs
@AII Seripts
Anakart bilgisayar Common cpu CPU Fan Editor ekrankarti Materials Plugins Resources Scenes
» & Anakart
» Gl bilgisayar - = o - ‘ 1 ‘\
» &l Common | Nogueporo Mequoporms | Nogucporrs |
= | wigomea auigran et g et |
cpu | quidoisom. quitobaron. | quidoarem. |
V& CPU Fan . : . - " .
ﬁ Materials Scripts Streaming... Textures Vuforia Vuforia Vid..  license_3r.. link readme_S...
& Textures )
ﬁ N | v —o—.

Resim 3.10. Unity tasarim ekrani

Resim 3.10’da Unity programinin ana tasarim ekram gosterilmektedir. Isaretciler {izerinde
telefonda gosterilecek olan 3  boyutlu nesneler yerlestirilmigtir. Tasarim ekrani
hazirlandiktan ~ sonrafarkli  cihazlarda uygulamanin ¢alisabilmesi igin  ¢iktilar
uretilebilmektedir. Alan yazinda bahsedilen uygulama mobil platformda Android isletim
sisteminde calisabilmesi igin tasarlanmistir. Bundan dolayr Unity programindan .apk
(Android Paketi) dosya formatinda ¢iktt alinmalidir. Resim 3.11°de Android ¢iktisi

alabilmek i¢in kullanilmasi gereken ekran verilmistir.
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Scenes In Build

M sample/SampleScene

Add Open Scenes
Platform
A Yy
@ Web Player Q a Android
é“ PC, Mac & Linux Standalone No Android module loaded.
Open Dawnload Page
B o crmgma
@y tvos
5 Tizen
a Xbox 360 e
b Learn about Unity Cloud Build
| switch Platform || Player Settings... | Build || Build And Run |

Resim 3.11. Unity programinda apk dosyasi i¢in ¢ikt1 ekrani

Resim 3.11° de verilen ekran c¢iktist kullanilarak Unity programinda hazirlanan AG
uygulamas1 i¢in, masaiistii bilgisayarlarda, web ortaminda, IOS ve Android isletim
sisteminde ¢aligabilecek program ¢iktisi olusturulabilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin
mobil cihazlarinda Android isletim sistemi kullaniminin fazla olmasi ve kolay erisimin

saglanmasindan dolay1r Android cihazlarda ¢alisabilecek program ¢iktisi tiretilmistir.

Unity programinda hazirlanan uygulamanin kullanilabilmesi i¢in AG 6grenme materyali
yapilmistir. Programlar sayesinde hazirlanan isaret¢i ve uygulamanin, calisabilmesi i¢in

isaretcilerin gorsellerinin yer aldig1 6rnek materyal Resim 3.12” da verilmistir.
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2. Bilgisayar Nedir?

Aritmetik ve mantiksal ve islemleri yapabilen ve yaptigi islemlerin sonucunu saklayabilen ve istenildiginde geri getiren,

gesitli aritmetik ve mantiksal islemler yapabilen elektronik bir cihazdir.

GIRIS tsLEM

Resim 3.12. Ornek materyal tasarimi

Resim 3.12° de verilen Ornek materyal goriintiisiinde, mobil cihazda calisan AG
uygulamasi anakart resminin iizerine tutularak 3 boyutlu goriintiisii, varsa animasyonlar ve
videolar ile ger¢ek ortam zenginlestirilmistir. Ayn1 zamda kare kod ile de aym islem

yapilabilmektedir. AG 6grenme materyali Ek-5" de verilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen verilerin analizi SPSS (The Statistical Package for The Social

Sciences) 20.00 istatistiksel hesapla programinda yapilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda basari testi ve derse yonelik tutum testinin 6n test ve son test
puanlarinin kendi gruplart igerisinde anlamli farkliliklar olusturup olusturmadiklarinin

tespiti i¢in t-testi uygulanmistir.

Aragtirmanin nitel bolimiinii deney grubu O&grencilerinin AG 6grenme materyali
kullannomina 1iligkin goriislerinden olusmaktadir. Goriisme verileri analizi igin nitel
arastirma yontemlerinden biri olan betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Bu yonteme

gore elde edilen veriler daha 6nceden belirlenen dogrultuda 6zetlenerek yorumlanmasi
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yaklagimidir. Elde edilen bulgular yorumlanarak okuyucuya sunulmasi i¢in, gozlenen
bireylerin goriislerini dogrudan yansitmak amaci gidilir (Yildinm ve Simsek, 2013).
Cizelge 3.8’ de calisma kapsaminda hazirlanan arastirma sorulari i¢in, kullanilacak

istatistiksel yontemler gosterilmektedir.

Cizelge 3.8. Arastirma sorulari i¢in kullanilan istatistiksel yontemler

Arastirma Sorular1 Analiz Yontemi
Deney ve kontrol gruplarinin uygulama Oncesi ve uygulama t-testi
sonrasi basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubunu olusturan 0&grencilerin  uygulama hakkinda
memnuniyetliklerine iligkin goriisleri nelerdir?

Ogrencilerin artirilmis gergeklik 6grenme materyali uygulamasina
yonelik goriisleri nelerdir?

Egitmenlerin artirllmis gergeklik 6grenme materyali uygulamasina
yonelik goriisleri nelerdir?

Betimsel istatistik

Betimsel Analiz

Betimsel Analiz
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4. BULGULAR

Bu boliimde AG 6grenme materyalinin kullanima ile ilgili 6grencilerin uygulama oncesi ve
sonrasinda, belirtilen veri toplama araglar1 ile elde edilen verilerin analizi sonucunda

ulagilan bulgular ve yorumlara yer verilmistir.

4.1. “Deney ve kontrol gruplarimin uygulama éncesi ve uygulama sonrasi basari

diizeyleri arasinda anlamh bir fark var midir?” arastirma sorusuna ait bulgular

Deney ve kontrol grubu o&grencilerin uygulama oncesi ve sonrasit basari diizeyleri
bakimidan anlamli bir fark olusturup olusturmadiklarini belirlemek amaciyla, deney ve
kontrol gruplarinin Ontest ve sontest i¢in ayr1 ayr1 bagiml (iligkili) t testi sonuclar1 Cizelge
4.1 ve Cizelge 4.2° de verilmistir. Ayn1 zamanda deney ve kontrol gruplarinin basari testi

Ontest puanlarinin ortalamalar1 ve standart sapma degerleri Cizelge 4.3’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deney grubu o6grencilerinin Ontest ve sontest basari puanlarinin
karsilastirilmasina iliskin sonuglari

Grup Testler N X ss t Sd p
Ontest 61 20,58 2,81

Deney -4,28 59 .000
Sontest 61 22,53 3,77

Cizelge 4.1 incelendiginde deney grubunun AG 6grenme materyalini kullanmadan 6nceki
bagar1 testi ortalama puan ( X= 20,58) dir. AG 6grenme materyalini kullandiktan sonra
basari testi ortalama puani ( X= 22,53) oldugu goriilmektedir. Ortalama basar1 puanindaki
bu artig; puanlar arasinda anlamli bir fark oldugunu géstermektedir (t(s9)=-4,286;p<.05).
Analiz sonucunda erisilen bulgu, AG 6grenme materyalinin 6grencilerin bagarilarinda
olumlu yonde bir durum olusturdugu anlaminda yorumlanabilir. Ortalamalar arasindaki
farkin etki biiyiikliigline (effect size) bakildiginda 0,58 degeri bulunmustur. Bu sonug
deney grubu Ogrencilerinin Ontest ve sontest arasinda orta biiylikliikte bir etki oldugunu

gostermektedir.
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Normal 6gretim materyali uygulanan kontrol grubu 6grencilerinin ntest ve sontestte sahip
olduklar1 bagar1 puanlarinin analizi i¢in bagiml (iliski) t testi yapilmistir. Cizelge 4.2” de

analiz sonucu verilmistir.

Cizelge 4.2. Kontrol grubu 06grencilerinin  Ontest ve sontest basari puanlarinin
karsilastirilmasina iliskin sonuglari

Grup Testler N X ss t Sd p
Ontest 61 20,42 2,77

Kontrol -, 738 59 463
Sontest 61 20,58 2,69

Cizelge 4.2 incelendiginde kontrol grubunun normal 6gretim materyali kullanilarak ontest
ortalama basar1 puan ( X= 20,42)’dir. Sontest ortalama puani ( X= 20,58) oldugu
goriilmektedir. Ortalama basari puanindaki bu artis; puanlar arasinda anlamli bir fark
olmadigin1 gostermektedir (ts9y=000;p>.05). Analiz sonucunda erisilen bulgu, normal

Ogretim materyalinin 6grencilerin basarilarinda yetersiz kaldig1 anlaminda yorumlanabilir.

Cizelge 4.3. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin Ontest basart puanlarinin aritmetik
ortalama, standart sapma ve standart hata degerleri

Grup Test N X SS

Deney . 61 20,58 2,812
Ontest

Kontrol 61 20,42 3,766

Toplam 122 41,00 6,578

Cizelge 4.3’ de AG 6grenme materyalini kullanan deney grubu 68rencilerinin ontest basari
puan ortalamasi ( X= 20,58) olarak hesaplanmistir. Normal ders materyali kullanan kontrol
grubu Ogrencilerinin 6n test basari puan ortalamasi ( X=20,42 ) olarak hesaplanmstr.
Deney ve kontrol gruplarmin 6n test basar1 puanlar1 ortalamalar1 arasinda farkin ¢ok az

olmasi, gruplarin denk oldugu gostermistir.



39

4.2. “Deney grubunu olusturan égrencilerin uygulama hakkinda memnuniyetliklerine

iligkin goriisleri nelerdir?” arastirma sorusuna ait bulgular

Deney grubu ogrencilerinin Bilgisayar Donanim dersi i¢in gelistirilen AG 6grenme
materyaline yonelik goriislerini belirlemek amaciyla, AG gorlis anketinde her faktore
iliskin sorularin frekans, yiizde degerleri, ortalama ve standart sapma degerleri tablolar
halinde verilmistir. Deney grubunu olusturan her 6grencinin AG goriis anketine katilmalari
saglanmustir.

Ogrencilerin uygulama hakkinda goriislerini almaya yonelik anket 6 faktdrden olusmus

olup, her bir faktore iliskin ortalama degerleri Cizelge 4.4 de verilmistir.

Cizelge 4.4. Anketi olugturan alt faktorlerin ortalama degerleri

Alt Faktorler X SS
Algilanan Memnuniyet 4,14 0,78
Algilanan Fayda 3,95 0,77
Etkililik 4,05 0,76
Coklu Ortam C)gretimi 4,09 0,82
Sistem Kalitesi 4,07 0,78
Algilanan Ozyeterlik 4,21 0,70
Niyet 4,09 0,73

Cizelge 4.4 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin AG 6grenme materyali ile ilgili,
ortalama olarak (x=4,08) ankette (5°li likert) yer alan sorulari olumlu yonde cevapladiklar

goriilmektedir.
4.2.1. Algilanan memnuniyet
Deney grubu Ogrencilerinin  AG Ogrenmem materyalinin = kullanimi ile ilgili

memnuniyetliklerini 6l¢gmek amaciyla ankette 3 soru yer almistir. Her bir maddeye iliskin

veriler Cizelge 4.5 de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Algilanan memnuiyete iliskin veriler

Sorular f % N % SS
Ders saatleri icerisinde Katilmiyorum 1 1,6

MAG materyallerinin Kararsizim 13 21,3

kullanilmasi beni memnun  Katiliyorum 19 311 6l 421 839
etti. Kesinlikle Katiliyorum 28 459

Ders saatleri disinda MAG  Katilmiyorum 3 49

ile olusturan ders Kararsizim 8 13,1

materyalleriyle calismak Katiliyorum 25 41 6l 418 847
beni memnun etti. Kesinlikle Katiliyorum 25 41

MAG’da ki ¢oklu ortam Kararsizim 13 21,3

(resim, ses, wdeo) Kat1.11y.0rum 33 541 61 403 682
uygulamalari beni Kesinlikle Katiliyorum 15 246

memnun etti. :

Cizelge 4.5 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin AG 6grenme materyalinin derslerde
kullanimmin sonucu olarak (%77; x= 4,21) keyif aldiklarini, dersleri AG 6grenme
materyali ile kullanilmas1 (%82; x= 4,18) ve ayni zamanda ders saatleri disinda da

kullanilmasindan (%78.7; x= 4,03) memnun kaldiklar goriilmiistiir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde yeni bir teknoloji olan artirilmis gerceklik uygulamasini
ogrendiklerini ve bu tiir uygulamalarin bireysel olarak kullanilip, yeni bir ¢alisma ortami
yaratacagindan dolayr memnun olduklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin uygulama ile ilgili

memnuniyetlik durumuna yonelik goriisleri agsagida verilmistir:

“Uygulamadan ¢ok memnun kaldim. Telefonumu kendi dersimiz i¢in kullanmak ¢ok giizel.
Uzun zamandir kullanilan bir teknoloji oldugunu, yapilan uygulama ile birlikte 6grenmis
oldum. Daha simdiden AG teknolojisi ile ilgili yapilan uygulamalar: telefonuma indirip
incelemeye basladim. Ufak tefek bazi uygulamalar: kendimce yapmaya c¢alisiyorum.
Oldukca zevkli bir konu.”

“Bilgisayar donanim dersinde anlamadigim konularda internetten konuyla ilgili arastirma
vapma geregi duyuyordum. Uygulama sayesinde merak ettigim donanim elemaniyla ilgili

bir¢ok bilgiye telefonumun ekranindan erigsme imkani buldum.”

“Bilgisayar donamm dersi igin bilgimin yeterli oldugunu diigiiniiyorum. Bu boliime

gelmeden once calistigim bilgisayar firmalart vardi. Bu yiizden bilgisayar donanim
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dersinde sikilacagimi diisiinmiistiim. Ama artirilmis gerceklik ile dersin iglenmesi ben ve
arkadaslarimda dahil farkli bir bakis agist kazandirdi. Biitiin derslerde bu ve bunun gibi

uygulamalarin olmasi bizim i¢in ¢ok verimli olacagini diistiniiyorum.”

“Ogrenmis oldugumuz uygulama sayesinde, Bilgisayar Donamim dersine daha istekli

girdik. Telefondan bu sekilde bir ders isleyisi olabilecegini hi¢ diisiinmemigtim.”

Ogrencilerin AG uygulamasini derslerinde kullanilmasindan dolayr memnun kaldiklarini

ve baska derslerde de AG uygulamalari kullanmak istediklerini belirtmiglerdir.

4.2.2. Algilanan fayda

AG 6grenme materyali kullaniminin 6grenciler iizerindeki faydalarini belirlemek amaciyla

ankette 4 soruya yer verilmistir. Her soruya iliskin veriler Cizelge 4.6 da verilmistir.

Cizelge 4.6. Algilanan faydaya yonelik veriler

Sorular

f % N x SS
Katilmiyorum 3 4.9
MAG uygulamalar bireysel Kararsizim S) 8,2 61 405 717
caligmalarimda faydali oldu. Katiliyorum 39 639 ’ ’
Kesinlikle Katiliyorum 14 23
Katilmiyorum 2 3,3
MAG uygulamalari derse Kararsizim 10 164
olan ilgimi artirdu. Katiliyorum 34 557 61 402 74l
Kesinlikle Katiliyorum 15 24,6
MAG uygulamalar1 esnek Katilmiyorum 4 6,6
.. . Kararsizim 9 14,8
(her an her yerde erisim) bir 61 4,05 ,865
O0grenme ortami sagladi Katilryorum 28 459
' Kesinlikle Katiliyorum 20 32,8
Katilmiyorum 2 3,3
MAG uygulamalari Kararsizim 13 213
gerceklik hissi olusturdu. Katiliyorum 21 344 61 413 866
Kesinlikle Katiliyorum 25 41
Katilmiyorum 2 3,3
MAG uygulamalari Kararsizim 6 9,8
gergeklik hissi olusturdu. Katiliyorum 40 65,6 61 405 669
Kesinlikle Katiliyorum 13 21,3
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Cizelge 4.6 incelendiginde AG 6grenme materyalinin gergeklik hissi olusturdugu (%75,4;
x= 4,13), derse kars1 ilgilerinin arttiginin (%79,3;x= 4,02) ve her yerde kullaniminin
faydali olabilecegi (%78,1;x= 4,05) gorilmektedir.

Ogrenciler ile yapilan goriismelerde, basili AG 6grenme materyalinde ki 2 boyutlu
resimlerin AG uygulamasiyla birlikte 3 boyutlu olarak goriilmesi, kendilerinde gergeklik
hissi olusturdugunu ayni zamanda da alternatif bir 6gretim yontemi saglamasindan dolay1
faydali oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin AG uygulamasinin sagladigi faydalar

hakkinda goriisleri asagida verilmistir:

“Uygulamanin telefondan ¢alismasi oldukg¢a faydali oldu. Siirekli telefon elimde oldugu
icin camim sikildiginda bile uygulamayr ¢alistirip konular: tekrar edebiliyorum. Bilgisayar
parg¢alarina siirekli olarak bakmak veya ne ise yaradigini internetten arastirip
bulmaktansa, AG uygulamasi ile hem 3 boyutlu gérebiliyorum hem de 6grenmek istedigim

ozelliklerine bilgisayar kullanmadan bakabiliyorum.”

“Uygulamanin sadece basili materyal ile simirli kalmayip gergek nesneler iizerinden de
calisabiliyor olmasi, bende daha da fazla gerceklik hissini uyandirdi. Resim gérmektense

ger¢ek nesneler gormek ¢ok daha iyi.”

AG uygulamasi sayesinde Ogrencilerin bilgisayar teknolojisi ile kullanilan yeni bir
uygulamay1 ve egitim ortaminda ilk defa karsilastiklarindan dolayr kendileri i¢in faydali

bir 6gretim oldugunu diisiindiiklerini dile getirmislerdir.

4.2.3. Etkililik

AG 6grenme materyali kullanan 6grencilerin, uygulamanin etkililigi acisindan goriislerini
belirlemek amaciyla ankette 3 soru yoneltilmistir. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri

cevaplardan elde edilen veriler Cizelge 4.7° de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Etkililige yonelik veriler

Sorular f % N % SS
MAG 1 etkili ve verimli bir —eiimLyorum 233
8 srenm Sladisimn Kararsizim 8 13,1 61 403 .70
?farfl ofuizg adigina Katiliyorum 37 60,7 ’ 6
Y ' Kesinlikle Katiliyorum 14 23
MAG’m 6grenme Katilmiyorum 2 3,3
erformansimi artirdigina Kararsizim 10 164 61 4,11 79
fnam R & Katiliyorum 28 459 ! 8
Y ' Kesinlikle Katiliyorum 20 34,4
MAG’1n dgrenme Katilmiyorum 1 1,6
moti umu artirdidm Kararsizim 15 246 61 400 A7
otvasyonumu a gina Katiliyorum 28 459 ’ 5

lnantyorum. Kesinlikle Katiliyorum 17 27,9

Cizelge 4.7’ de dgrencilerin kullanmis olduklar1 AG 6grenme materyali sayesinde verimli
bir 6grenme oldugunu (%83,7;x= 4,03), 6grenme performansinin (%80;x= 4,11) olumlu
yonde ve motivasyonlarinin (%73,8;x=4) bunlara bagl olarak arttig1 goriilmektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde, AG uygulamasi ile bilgisayar donamim dersi
Ogretiminin  Ogrencilerin performanst ve motivasyonlar1 {izerinde etkili oldugu

belirlenmistir. Ogrencilerin uygulamaya yonelik etkililigine iliskin gériisleri asagidadur:

“AG uygulamasi hakkinda iist simiflardaki arkadaglarla konusmalarimizda, laboratuvar
olmadigi igin bilgisayar donamim dersinde hi¢bir bilgisayar par¢asini gormeden sadece
ders notlari ile dersi iglediklerini ogrendim. Derse karst olan isteklerinin bu yiizden az
oldugunu soylediler. Uygulama sayesinde bilgisayar parc¢alarini gérmesek bile 3 boyutlu

halleriyle zihnimizde canlandirabildik.”

“AG  uygulamasimin  bilgisayar donamim  dersinin  anlatimini  kolaylastirdigini
diigtintiyorum. Sadece dgretmenin anlattig derslerde, ilgimizin bir siire sonra dagildigini
diigiivorum. Ama AG wuygulamas: bizimde kendi kendimize uygulama yapip
ogrenebilecegimiz bir ortam sundu. Bu sayede derslere karsi diisiincemiz degisti.

Bilgisayar donanim dersine daha istekli geliyorum.”

“Normalde sikict olarak bildigim bilgisayar donanim dersin de AG uygulamasini

kullanmak biitiin diisiinciilerimi degistirdi. Derse karst olan ilgim ve istegim artti.”
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Kontrol grubuna verilen o6gretime ek olarak kullanilan AG Ogrenme materyali ile
ogrencilerin derse karsi ilgi ve motivasyonlarinin olumlu yonde degistigi seklinde

diistincelerini belirtmislerdir.

4.2.4. Coklu ortam 6gretimi

Deney grubu 6grencilerinin AG 6grenme materyalinde, ger¢ek ortami zenginlestiren sanal
nesnelerin, uygulamada kullanilmasina yonelik goriislerini belirlemek amaciyla ankette 3

soru yoneltilmistir. Cizelge 4.8’ de sorulara iligkin veriler verilmistir.

Cizelge 4.8. Coklu ortam dgretimine iliskin veriler

Sorular f % N X SS
Kararsizim 11 18

MAG’da resimlerin

wullamlmast hosuma eitti Katiliyorum 26 426 61 4,21 ,733
3 Ch Kesinlikle Katiliyorum 24 39,3
Katilmiyorum 4 6,6
MAG’da seslerin Kararsizim 12 19,7
kullanilmas1 hosuma gitti. Katiltyorum 27 443 61 397 875
Kesinlikle Katiliyorum 18 29,5
MAG’da 3 boyutlu Katilmiyorum 4 6,6
nim n videolarmin Kararsizim 8 13,1 61 4,08 ,862
animasyon video'a Katiliyorum 28 459 ’ ’

kullaniimasi hosuma gitti. Kesinlikle Katihyorum 21 344

Cizelge 4.8 incelendiginde, AG uygulamasinda kullanilan resimlerden (%81,9;x= 4,21) ,
seslerden (%71,8;x= 3,97) ve 3 boyutlu animasyonlardan (%80,1;x= 4,08) memnun

olduklar1 goriilmektedir.

Ogrenciler ile yapilan goriismelerde, AG uygulamasinda kullanilan sanal eklentilerin,
derse kars1 6grenme motivasyonlarint ve ilgilerini olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir.

Coklu ortam 6gretimine yonelik 6grenci goriisleri asagidadir:

“AG uygulamasinda gerek 3 boyutlu nesneler gerekse animasyonlar ve videolar sayesinde
dersin daha etkili gecgtigini diistiniiyorum. Bilgisayar iistiinden de aymi gsekilde ders
islenebilirdi. Telefondan kullanilabilmesi internet olmasa bile ¢alisabilmesi benim i¢in ¢ok

etkili oldugunu diisiintiyorum.”
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“Ben uzun zamandr diziistii bilgisayar kullaniyorum. Eskisi gibi artik masaiistii bilgisayar
kullanan kisi de yok. Diziistii bilgisayarlarin i¢ini agip parcalara bakamayacagimdan
dolayr bilgisayar donanmim elemanlarint gormem miimkiin olmuyor. Resimlerini ve
videolarini internetten izleyebilirim. Ama 3 boyutlu halde, sanki éniimde duruyormus gibi

gorebilmek gergekten ¢ok giizel.”

Kontrol grubuna verilen 6gretim yontemi ile bilgisayar donanim dersi 6gretiminde, her
ogretim ortaminda ulasilmasi zor olan bilgisayar donanim elemanlarini, AG uygulamasi
sayesinde dgrenciler gergekmis gibi gorebilmenin, eglenceli olmasi ve mobil teknoloji ile
AG’nin biitlin olarak ¢alismasi, 6grencilerin zevk alarak dersi islemesine sebep oldugunu

diistindiiklerini belirtmislerdir.

4.2.5. Sistem Kalitesi

Ogrencilerin AG uygulamasinda kullanilan sisteme ydnelik goriislerini  belirlemek
amactyla ankette 3 soru yoneltilmistir. Bu sorulara iligkin veriler Cizelge 4.9’ da

verilmistir.

Cizelge 4.9. Sistem kalitesine iliskin veriler

Sorular f % N i SS
Kesinlikle 1 16
MAG’1 kullanirken Katilmiyorum '
yazilim ile ilgili problem  Kararsizim 12 19,7 61 411 ,839
yasamadim. Katiliyorum 26 42,6
Kesinlikle Katiliyorum 22 36,1
MAG’1 kullanirken Katilmiyorum L L6
azilm ile ilgili problem ~ —ararsizim 9 148 o1 411 700
ya amadim Katiliyorum 33 541 ' '
yas ) Kesinlikle Katiliyorum 18 29,5
MAG yazilimlarinin ders ~_Katilmiyorum 4 6,6
icerigiyle etkilesim Kararsizim 8 13,1
saglamasi beni memnun Katiliyorum 33 54,1 61 4,00 816
etti. Kesinlikle Katiliyorum 16 26,2
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Cizelge 4.9 incelendiginde uygulama i¢in kullanilan yazilimin &zelliklerinden (%78,8;x=
4,11) ve yazilimm ders igerigi ile etkilesim saglamasindan (%81,6;x= 4,11) dolay:
memnun kaldiklar1 goriilmektedir. Ayrica pilot ¢alismadan sonra, asil uygulama igin

gelistirilen sistemde herhangi bir problem yasamadiklari (%80,3;x= 4) goriilmektedir.

Ogrenciler ile yapilan goriismelerde, AG uygulamasinin 1siktan, kamera ve telefon — tablet
kalitesinden dolay1 aksakliklar meydana geldigi konusunda goriisler belirtilmistir. Sistemin

kalitesine yonelik 6grenci goriisleri asagidadir:

“Ders doneminin basindan beri AG uygulamasinda bir¢ok yontem denendi. Baslarda
bilgisayar tistiinden uygulamayr kullandik. Fakat burada bilgisayarlarin yeterince hizli
olmamasindan dolayi sorunlar ile karsilastik. Uygulamanin bilgisayarda ¢alisabilmesi igin
ek programlara ihtiva¢ duyduk. Internetten indirdik. Bu seferde isletim sistemi uyusmazligi
ile karsilastik. Bu sorunu da hallettigimizde kamera kalitesinden kaynaklanan sebeplerden

dolayr uygulamay etkili bir sekilde kullanamadik.”

“Evde kendi masaiistii bilgisayarimda uygulamayr c¢alistirmak istemistim. Fakat
calistiramadim. Bircok yazilimin eksik oldugunu gordiim. Internetim olmadigi icin

uygulamayt kullanamadim.”

“Uygulamanin telefonumda ¢alisir halini kullanmaya basladigimda hi¢bir sorun kalmadh.
Internet olmadan kullanabildim. Telefonumun kamerasinin kaliteli olmasindan dolay
kamera ile de ilgili bir aksaklikla karsilasmadim. Isik ag¢isini da telefon sayesinde kendim

ayarlayabiliyorum.”

Masaiistli  bilgisayarlarda c¢alisan uygulamada, bilgisayarlardan ve ortam 1s1gindan
kaynaklanan sorunlar nedeniyle, istenilen hedefe ulagsmada aksakliklar meydana gelmistir.
Uygulamadan bagarilt bir sonu¢ alinmasinda, AG uygulamasinin mobil platform {izerinde

caligmasinin etkili oldugu konusunda 6grencilerden goriisler alinmistir.
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4.2.6. Algilanan ozyeterlik
Ogrencilerin AG uygulamalarini kullanmalarina yonelik dzyeterlik durumlarini belirlemek
amaciyla ankette 3 soruya yer verilmistir. Her soruya iliskin veriler Cizelge 4.10° da

verilmistir.

Cizelge 4.10. Ozyeterlige iliskin veriler

Sorular f % N P SS

MAG igin kullanilan 6zel Kararsizim 7 11,5

2’22111111131‘1/ l;y)gulﬁr?fflrl Katiliyorum 27 44 3 61 433 676
urasma vb.) rahatlikla T

cullamabilifirn Kesinlikle Katiltyorum 27 443

MAG i¢in gerekli olan teknik  Kararsizim 12 19,7

§zellikleri (6zel uygulamalar, Katiliyorum 27 44.3 61 416 734

Internet b?glantlSI vb.) Kesinlikle Katiliyorum 22 361 ’ ,

yonetebilirim. '

Ders calisirken MAG Kararsizim 12 19,7

teknolojisini kullanmak beni  Katiliyorum 29 47,5 61 4,13 ,718

rahatsiz etmez. Kesinlikle Katiliyorum 20 32,8

Cizelge 4.10 incelendiginde AG uygulamasini kullanan 6grencilerin, AG ile ilgili 6zel
yazilimlar1 kullanabilecekleri (%78,6;x= 4,33) aym1 zamanda ders g¢alisirken dahi AG
uygulamalarindan faydalanacaklarint (%80,4;x= 4,16) ve AG uygulamasi ile gerekli
teknik altyapiy1 yonetebilecekleri (%79,4;x= 4,13) gorilmiistiir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde, AG uygulamasmin pilot ¢alisma asamasinda
kullanimda aksakliklarin meydana geldigini, asil uygulama da ise daha rahat bir sekilde
kullanabildiklerini belirtmislerdir. Uygulamanin kullanim asamasinda ozyeterliklerine

iligkin goriisleri asagidadir:

“AG wuygulamasimin ilk agamasinda olduk¢a zorlandim. Daha once hi¢ kullanmadigim,

programin ¢alismast igin bilgisayarima kurmam gereken programlar: bulamadim.”

“Ben daha once AG uygulamasimin hazirlandigi programi kullanmistim. Onun i¢in
kullanimda herhangi bir sitkinti yasamadim. Masaiistiinde c¢alisan ilk uygulamada
bilgisayarimdan kaynakli problemler olustu. Ama mobil platformda ¢alisan uygulama ile

hi¢bir problem kalmadi.”
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“Mobil platform iistiinde ¢alisan AG uygulamasimin kullanmimuyla ilgili hichir sikinti
vasamadim. Olduk¢a basit ve sade kullanimi var. Android isletim sisteminde sahip biitiin

cihazlarda ¢alisabiliyor. Kurulum icin sadece programi yiiklemek yeterli.”

Masaiistii bilgisayarlarda kameranin kalitesiz olmasi, isletim sistemi {izerine uygulamanin
caligsabilmesi icin bir¢ok yazilimin 6nceden kurulu olmasi ve bilgisayar donanimlarinin
yetersiz kalmasi gibi nedenlerden dolay1 6grenciler bu asamada yasadiklar1 aksakliklar
belirtmislerdir. Uygulamanin mobil platform {istiinde ¢alisan asamasinda ise higbir

aksaklik olmamis ve kullaniminin oldukga basit oldugunu dile getirmislerdir.

4.2.7. Niyet

Ogrencilerin AG 6grenme materyalini gelecekte de kullanmalarina iliskin niyetlerini
belirlemek amaciyla ankette 3 soru yoneltilmistir. Bu sorulara iliskin veriler Cizelge 4.10°

da verilmistir.

Cizelge 4.11. Niyete iliskin veriler

Sorular f % N % SS
Gelecekte MAG Katilmiyorum 3 4,9

uygulamalarini bireysel Kararsizim 8 13,1

Ogrenme araci olarak Katiliyorum 30 49,2 6l 410 810
kullanmak isterim. Kesinlikle Katiliyorum 20 32,8

Gelecekte derslerimizde Kararsizim 11 18

MAG uygulamalarinin Katiliyorum 34 557 61 4,08 ,666
kullanilmasini isterim. Kesinlikle Katiliyorum 16 26,2

Gelecekte ders kitaplarinin ~ Kararsizim 14 23

MAG ile desteklenmesini Katiliyorum 28 459 61 4,08 ,737
isterim. Kesinlikle Katiliyorum 19 311

Cizelge 4.11 incelendiginde 6grencilerin AG dgrenme materyalini bireysel 6grenme araci
olarak (%82;x= 4,10) ve gelecekte diger derslerde AG uygulamalari kullanmak (%81,9;x
= 4.08) istedikleri goriilmektedir. Ayrica baska derslerin ders kitaplarinda AG

uygulamalari ile desteklenmesini istedikleri (%77;x= 4,08) goriilmektedir.
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Ogrenciler ile yapilan goriismelerde, AG uygulamasinin gelecekte kullanimina iliskin
niyetlerini grenme amaciyla goriismeler yapilmistir. Ogrencilerin uygulamayr kullanma

niyetlerine iliskin goriisleri asagidadir:

“Bilgisayar Donanim dersinde boyle bir uygulamanin kullanimi bence ¢ok faydali oldu.
Zaten boliimiimiiz geregi bilgisayar ile ilgili yeni teknolojilerden haberdar olmamiz

gerekir. Ozellikle soyut konular: olan derslerde AG uygulamasimn kullanilmasini isterim.”

“Bir¢ok dersimiz bilgisayar sinifinda isleniyor. AG uygulamasi sayesinde bilgisayar
smifina bagh kalmaksizin, normal siniflarda da derslerimizi isleyebiliriz. Diger derslerde

de AG teknolojisi kullaniimasi bu yiizden faydali olacagini diisiiniiyorum.”

AG uygulamasini kullanan &grenciler ile yapilan goriismelerde, baska derslere de AG
teknolojisini uyarlamanin faydali olacagini belirtmislerdir. Aksi goriiste olan Ogrenciler,
AG’nin her ders i¢in uygun olmadigini sadece soyut kavramlarin 6grenilmesinde

kullanilmas1 gerektigi seklinde diisiincelerini dile getirmislerdir.

4.3. “Ogrencilerin artirllmis gerceklik 6grenme materyali uygulamasina yonelik

goriisleri nelerdir?” arastirma sorusuna ait bulgular

Artirlmig gerceklik 6gretim materyalini kullanan deney grubu G6grencileri ile uygulama
bitiminde yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmistir. Gorligmelerden elde edilen veriler
betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Elde edilen veriler nicel verilerin

aciklanmasinda kullanilmastir.

AG 6grenme materyalinin kullanimu ile ilgili olarak 6grencilerden bazilarinin “ilk baslarda
uygulamayr kullanmada zorlamiyorduk, ancak daha sonradan uygulamada yapilan
diizeltmeler sayesinde rahat bir sekilde kullanabildik.” seklinde diisiincelerde
bulunmuglardir. Bu diisiincelerin olugsmasindaki sebep; 6grencilerin ilk defa bu sekilde bir
teknolojiyi kullanmalar1 ve pilot c¢alisma esnasinda uygulamada meydana gelen

sikintilardan kaynaklanmis olabilir.

AG materyali kullaniominda karsilagtiklar1 giicliikler ile ilgili olarak bazi dgrencilerden

“Uygulamayr kendi bilgisayarimda c¢alistiramadim. Bazi programlart kurmami istedi.
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Bilgisayarlarima programlart kurmak istedigimde uyumsuz Windows siirtimii seklinde
uyarilar aldim. > seklinde diisiinlerini ifade etmislerdir. Pilot ¢alisma esnasinda kullanilan
uygulama masatistii bilgisayarlarda ¢alisacak sekilde tasarlandigi i¢in, bilgisayar sinifinda
bulunan bilgisayarlara uygulamay1 calistiracak ek programlar yiiklenmistir. Yapilan
uygulama Windows Isletim Sisteminin 32 Bit versiyonunda calistigindan dolayi,
ogrencilerin kendi bilgisayarlarinda uyumsuz isletim sistemi hata mesajlar1 almiglardir.
Normal uygulama ile ilgili olarak 6grenciler “Benim telefonuma programi kuramadim.
Programi kurarken hata meydana geldi” gibi diislinlerde bulunmuslardir. AG 6grenme
materyali yazilimi hazirlanitken Android isletim sisteminde c¢alisacak sekilde
tasarlanmigtir. Android siirimii olarak sadece 5.0 Lollipop siiriimiinde ¢alisacak sekilde
tasarlanmistir. Ogrencilerin mobil cihazlarinda ¢alismamasindan dolay1 uygulama Android
2.3 Gingerbread ve stii siiriimlerinde calisacak sekilde tekrar tasarlanmistir. Bu sayede

bir¢cok mobil ve tablet cihazlarinda uyumlu olmasi saglanmistir.

AG ogrenme materyalinin tasarlanmasi siirecinde en 6nemli konulardan biride kamera
entegrasyonudur. Uygulama siirecinin baslangicinda, AG ogretim materyalini evinde
calistirabilen 6grencilerden bazilart “Okuldaki bilgisayarlarda wuygulama sorunsuzca
calisiyordu. Yakin veya uzak tutmamiz fark etmiyordu. Ama evde c¢alistirdigimda
bilgisayarimin kamerast bazen algiliyor bazen algilamiyor.” gibi durumlardan sikayet
etmigstir. Masaiistii bilgisayarlarda ¢alisan pilot uygulama siirecinde, her bilgisayara kaliteli
kameralar arastirmaci tarafindan temin edilmistir. Ogrencilerin sahsi bilgisayar kameralar
kaliteli olmadigindan dolayr AG 6gretim materyalinin kararli calismasinda aksakliklar
meydana gelmistir. Bu sorunu mobil platformda calisan uygulama tasarlandiktan ve
uygulandiktan sonra giderilmistir. Giiniimiiz mobil cihazlarin kameralarinin kaliteli olmasi

ile AG 6gretim materyali sorunsuzca ¢aligmaktadir.

AG 0Ogrenme materyali sayesinde Bilgisayar Donanim dersi 6grenciler tarafindan ilgi
gordiigli distiniilmektedir. Bu diigiinceyi destekleyen o6grencilerden bazilart “Lisede
okurken bilgisayar donanmim dersi almistik. Bu konuda az da olsa bilgi birimimiz
bulunmaktadir. AG ogrenme materyali sayesinde derste sikilmadan keyifle dersi dinledik.”
seklindeki diisiincelerde AG O0grenme materyali 6grencilerin derse karsi olan ilgilerini
arttirdign  goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde AG  teknolojisinin  diger
derslerde de faydasi olabilecegi seklinde diisiincelerini dile getirmislerdir. Ozellikle

uygulamasi olan derslerde, materyallere ulagsmanin zor oldugu durumlarda AG
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uygulamalari sayesinde hayal giicliniin arttigini, derse karsi ilgiyi ve tutumu olumlu yonde

etkiledigini vurgulamislardir.

AG oOgrenme materyalinin kullanilmaya baslandigr siire boyunca, ogrenciler AG
teknolojisine ilgileri artmistir. Bos zamanlarinda AG ile yapilmis, calisilmis 6rnekleri ve
uygulamalar1 arastirmiglardir. Kendi derslerinde kullandiklart AG 6grenme materyalinin
gelisimine katki saglayacak ve olmasit gereken degisiklikler ile ilgili diisiinceleri
olusmustur. Bu diisiinceleri dile getiren baz1 6grenciler “Sadece materyale bagli kalmayp
gercek diinya ile siirekli etkilesim halinde bulunmak daha faydali olur. Bilgisayar veya
mobil cihazlar yerine gozliik veya lens gibi araglar ile artirilmis gergekligin yasamin her
alaminda kullaniimas1 gerekir.” gibi AG’ yi destekleyen diislincelerde bulunmuglardir.
Alan yazinda da belirtildigi iizere artirilmis gergekligin kapsami oldukg¢a genistir. Bir¢ok
alanda AG uygulamalar1 gormek miimkiindiir. Gerekli altyap:r ve maliyet saglanmasi ile

her alanda AG uygulamalari kullanmak miimkiin olmaktadir.

4.4. “Egitmenlerin artirilmis gerceklik 6grenme materyali uygulamasina yonelik

goriisleri nelerdir?” arastirma sorusuna ait bulgular

Alan yazinda da belirtildigi {lizere calismanin hazirlanmasinda, veri toplama kisminda,
uygulamanin gelisimi kisminda egitmenlerin goriigleri alinarak, ¢alisma boyunca aktif
olarak katilmalar1 saglanmistir. Farkli birimlerdeki Bilgisayar Programciligi 6gretim
elemanlarindan derslerinde kullanilmasi i¢in AG 6grenme materyali onerilmistir. Materyali
kendi derslerinde kullanan Ogretim elemanlart ile goriismeler yapilarak diisiinceleri
alinmistir. Egitmenler ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Elde edilen veriler

betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.

Calismayi takip eden 6gretim elemanlar1 AG uygulamalar1 hakkinda ¢ok fazla bilgi sahibi
degillerdi. Uygulamanin hazirlik asamasinda ve asil uygulama ile birlikte AG teknolojisini

arastirarak on bilgiye sahip olmuslardir.

Uygulamada bulunan egitmenler, AG 6grenme materyalini kullanan Ogrencilerin derse
karst motivasyonlarint gozlemlemislerdir. Yapilan goriismeler de “AG wuygulamalarin
kullanacaklart icin bir¢ok 6grencide, dersin hemen baslamasi gibi istekleri bulunmaktaydi.

Genel olarak derslere karst ilgisi olmayan ogrenciler icin faydali oldugunu diistiniiyorum.
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AG uygulamalart merak uyandirdigi igin, ogrencilerin derse katilimlarinda olumlu yonde

artis oldu. ”

AG uygulama materyalini kullanan egitmen ve c¢alisma kapsaminda uzmanligina
bagvurulan alaninda uzman egitimcilerin AG 6grenme materyali hakkinda disiincelerini
“Egitim ortamlarinda o6grencilerin analitik diigiinme Ve yorumlama yapabilmesi igin
ogrendiklerini uygulamasi gerekmektedir. Bunun icin laboratuvar etkin bir sekilde
kullamilmalidir. Maliyetin yiiksek olmast ve uygun yer bulunamamasindan kaynaklanan
sebeplerden dolayr ogrencilerin uygulama yapabilecek yerlerin temininde aksakliklar
meydana gelmektedir. Bilgisayar donamim dersi igin, bilgisayarin donanim elemanlarini
ogrencilere gosterilmesi, uygulama yaptirilmasi oldukca onemlidir. AG 6grenme materyali
ile laboratuvar ortamina bagh kalmaksizin sinifta dersin iglenmesi miimkiin olmustur. AG
ogrenme materyali ile ¢alisilan konular yeterlidir. Fakat daha ¢ok konuyu kapsayacak
sekilde genisletilmelidir. Ayrica giiniimiiz mobil teknolojisinde cesitlilik olduk¢a fazladr.
Ogrencilerde bulunan mobil cihazlar farkli marka, isletim sistemi ve siiriimde oldugu icin
simifta uygulama esnasinda aksakliklar meydana gelmistir. AG ogrenme materyalini
marka, model, isletim sistemine bagli kalmaksizin ¢calismasi genis bir yelpazede kullanilma

sansint artiracaktir.” seklinde ifade etmislerdir.

Ogrenci basaris1 artirmada 6gretmenlerin kullandi1§1 yontemler dnemlidir. Ogrencinin derse
katilmasi, dersin merkezinde 6gretmenin degil dgrencinin olmasi1 dgrencinin basarisi ile
dogrudan ilgilidir. Ogrenci motivasyonu saglanmadiginda, &grenciden basari
beklenmemelidir. Ogrenci derse baglamadan, dersin sonunda kazanacaklarini bilmesi, dersi
dinlemesi i¢in bir nedeni ve istegi olmalidir. Ayni1 zamanda dikkatini derse vermesi
gerekir. Sadece derste anlatilanlara odaklanmamali, aktif rol almalidir. AG teknolojisinin
derste kullanilmasi, dgrenci igerik etkilesiminde olduk¢a 6nemlidir. Ders siiresi boyunca
uygulama yapma imkani bulmaktadir. Ogretmen sadece yonlendirici roliindedir. Aym

zamanda dgrenciler egitim ortamina bagli kalmaksizin her yerde 6grenebilmektedirler.

Gilinlimiizde farkli teknolojik platformlar olmasi nedeniyle, AG uygulamalariin herkes
tarafindan kullanilabilmesi i¢in uygun bir sekilde hazirlamasi gerekir. Gergeklik hissini
oldukca yiiksek seviyede tutmak i¢in, kullanilan sanal materyaller ilgi ¢ekici ve gercege

yakin olarak yapilmalidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin bulgular dikkate alinarak elde edilen sonuglar ve AG 6grenme
materyali i¢in gelecekte yapilacak olan arastirmalar ve uygulamalar igin Oneriler

sunulmustur.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, uygulama 6ncesinde yapilan 6n test basar1 puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. AG 6grenme materyali ile egitim goren deney
grubu Ogrencileri ile normal ders materyali ile egitim gdren kontrol grubu 6grencilerin
basarilarinin birbirlerine yakin oldugu goriilmiistiir. Her iki grupta bulunan 6grencilerin
denk ve homojen bir yap1 olusturdugu verilerin incelenmesi ile anlasilmistir. Bu durumdan
dolayi1 AG Ogrenme materyalinin Ogrenciler {izerinde ki etkisini karsilastirmay1

kolaylastirmistir.

Yapilan analizler sonucunda, AG 6grenme materyalini kullanan dgrencilerin normal ders
materyali kullanan Ogrencilerden daha basarili olduklari sonucuna ulasilmigtir. Alan
yazinda arastirilan birgok c¢alismada AG teknolojisi ile desteklenen egitim Ogretim
ortamlarinda kullanilan materyallerin, 6grencilerin basarilarini arttirdifi sonucu elde
edilmistir (Abdiisselam ve Karal, 2012;Yen, Tsai ve Wu, 2013). Ogrenciler ve egitmenler
ile yapilan goriismeler sonucunda elde edilen nitel veriler, basar1 testini ve AG goriis
formundan elde edilen nicel verileri destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir. Nitel ve nicel
veriler birlikte incelendiginde AG Ogrenme Materyalinin dgrenciler iizerinde olumlu bir
etki biraktig1 ayn1 zaman da derse karsi basari, memnuniyet ve istek olgularinda artig
oldugu gortilmiistir. Bu durum AG uygulamalarinin avantajlar1 sayesinde miimkiin
kilimmistir. Alan yazinda da bahsedildigi lizere AG teknolojisinin egitimde kullanilmasi,

egitim kalitesinin pozitif yonde etkilemistir.

Kaliteli bir egitim ve 0gretim ortaminda dikkat edilmesi gereken 6nemli konulardan bir
tanesi de Ogrencilerin derse karsi olan ilgisi ve dikkatidir. Giinlimiiziin teknolojik yapisi
diisiiniildiigiinde, AG 6grenme materyalinde kullanilan 3 boyutlu nesneler ve videolar,
ogrencilerin ilgisini ve dikkatini tek bir noktaya ¢ekmeyi saglamistir. Kontrol grubuna
verilen o6gretim yonteminde Ogrencilerin ilgi ve dikkatlerinin azaldigi anlarda, AG

ogrenme materyalinin animasyonlar ve videolar ile desteklenmesi, bunlara ek olarak mobil
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teknolojinin kullanilmasi 6grencilerin siirekli derse karsi ilgi ve dikkatlerini toplamada
Oonemli bir unsur meydana getirmistir. Alan yazinda bahsedilen g¢aligmalarda Artirilmis
Gergeklik uygulamalarmin dgrencilerin ilgi ve dikkatlerini derse ¢ektigi (ibili ve Sahin,
2013) ve motivasyonlarimi artirdigi (Taskiran, Koral ve Bozkurt, 2015) belirtilmektedir.
Bununla birlikte AG uygulamalarinin 6grencilerin derslerine bakis ac¢ilarinin da olumlu
yonde etkiledigi vurgulanmaktadir (Gilin, 2014). AG 6grenme materyalinin 6grenciler
iizerinde etkili sonuglar vermesinde, konu alan1 uzmanlarinin goriislerinin dikkate alinmis

olmasindan kaynakli oldugu diisiintilmektedir.

AG o6grenme materyalinin egitimde kullanilmasi, 6grencilerin birbirleri arasindaki
etkilesimi artirdig1 sonucuna ulagilmistir. AG teknolojisi gercek ortamdan soyutlanmadan
sanal nesneler ile ger¢egi zenginlestirmeye olanak saglar (Taskiran, Koral, ve Bozkurt,
2015). Aymi zamanda sosyal iligkileri kuvvetlendirerek isbirlik¢i Ggrenmeye olanak
saglamaktadir (Billinghurst, Kato ve Poupyrev, 2001). Bu bakimdan AG, gergek diinyadan
uzaklastiran sanal ortamlar igin alternatif bir yontem olusturmaktadir. Ogrencileri siif

ortamindan uzaklagtirmadan dogal bir etkilesim kurmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Bu bolimde AG 6grenme materyali hakkinda 6grenci ve dgretmen goriiglerinden elde
edilen bulgulardan ¢ikarilacak sonuglara yer verilmistir. Ogrenciler ve dgretmenler ile yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Ayn1 zamanda deney grubu Ogrencileri ile anket

caligmasi yapilmustir.

AG 0Ogrenme materyalini kullanan Ogrenciler ile yapilan goriismeler sonucunda, genel
olarak derse karsi olan ilgi ve motivasyonlarmin arttigina yonelik olumlu sonuclar elde
edilmistir (Ibili ve Sahin, 2013). Bu sonuglarin olumlu ydénde olmasmin en &nemli
sebeplerinden biri; Bilgisayar Programciligi bolimiinde okuyan 6grencilerin teknolojiye
karsi duyduklar ilgilerinden dolayr olmasidir. AG’nin yeni bir teknoloji olmasi ve
uygulama alaninin olduk¢a genis olmas1 6grencilerin derse karsi ilgilerinde olumlu yonde
katkida bulunmustur. Bu durum sayesinde Ogrencilerin materyali kullanma istekleri
uygulama boyunca devam etmistir. Derse karsi olan ilgilerinden artmasindan dolay1, basari
testleri sonucunda elde edilen veriler, Ogrencilerin olumlu yonde ilgilerini destekler

nitelikte oldugunu gostermektedir.
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Ogrencilerin AG teknolojisini rahatlikla kullanabildikleri ve ilk defa bu teknolojiyle
karsilasan kullanicilarn dahi kolaylikla kullanabilecegi sonucuna ulagilmistir. Ogrenciler
ile yapilan goriismelerde, AG 6grenme materyalini kullanimi i¢in herhangi bir egitime
gerek olmaksizin kullaniminin oldukc¢a kolay olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Alan yazinda
da AG uygulamalarmin 6grenciler tarafindan kolaylikla kullanilabilir oldugunu gosteren
calismalar mevcuttur (Ozarslan, 2011;Tomi ve Rambli, 2013). Bu sonug, pilot
uygulamanin eksikleri tespit edilerek c¢oziime kavusturulmasi ve alan uzmanlarinin
gorisleri alinarak AG 68renme materyalini 6grencilerin becerilerine gore hazirlanmasinda

etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Pilot calisma masaiistii bilgisayarlarda ¢alisabilecek sekilde tasarlanmistir. Alan yazinda da
ayrintili olarak bahsedildigi iizere, isletim sistemi, yazilimlarin uyumlulugu, kamera
kalitesi gibi etkenlerden dolay1 pilot ¢alismada aksakliklar meydana gelmistir. Asil
uygulama dikkate almarak pilot ¢aligmada gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ogrencilerin
biligsel diizeyi disiiniildiiglinde uygulamanin mobil teknoloji destekli olmasma karar
verilmistir. Ogrencilerin kendi telefon veya tabletlerinde kullanilabilecekleri uygulama
gelistirilmistir. Bu durum baska derslerde de o6grencilerin AG Ogrenme materyalini
kullanma isteklerini desteklemistir. Ayn1 zamanda AG 6grenme materyalini kullanimindan

memnun kaldiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Ogrenciler AG dgrenme materyalinin egitimde kullanilmasmin dersleri ilging ve keyifli
hale geldigini diisiindiikleri sonucuna ulasilmigtir. Giiniimiizde teknoloji kullanim1 olduk¢a
yayginlagmasi, egitim Ogretimde de teknolojiden faydalanmak oOgrencilerin derse karsi
bakis agilarini degistirme konusunda olduk¢a Onemlidir. Egitim 6gretim sistemimizde
alisilagelmis Ogretim materyali kullanimi, &grenciler acisindan ilgi, dikkat ve istek
arzularini yeteri kadar karsilayamamaktadir (Somyiirek, 2014). AG 6gretim materyalinin
ogrenci igerik etkilesimini imkan tanimasi, gergcege yakin ii¢ boyutlu resimler ve videolar
ile zenginlestirilmesi, derslere karsi ilginin ve dikkatin artmasinda Onemli rol
oynamaktadir. Ogrenciler i¢in derslerin ilging ve keyifli hale gelmesinde bu durumun
sayesinde etkili oldugu goriilmiistiir. AG teknolojisinin 6grenmeyi keyifli hale getirdigini
gosteren calismalarda (Taskiran, Koral ve Bozkurt, 2015;Tomi ve Rambli, 2013) bu

sonucu destekler niteliktedir.
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Ogrencilerin AG 06grenme materyaline benzer c¢alismalar yapmay1 istemeleri, AG
uygulamalarini tekrar kullanmak istedikleri sonucuna ulagilmistir. Alan yazinda bahsedilen
caligmalarda, oOgrencilerin AG teknolojisini tekrar kullanmak istedikleri sonucunu
desteklemektedir (Giin, 2014;Kii¢iik, Yilmaz, Baydas ve Goktas, 2014). Bu sonu¢ AG
O0grenme materyalini kullanan 6grencilerin  uygulamadan memnun kaldiklarini

gostermektedir.

Uygulamaya yonelik 6neriler;

e AG uygulamalari, giincel bilgiler ve yazilimlar takip edilerek, uygulamanin yapilacagi
grubun bilgi ve yeteneklerine uygun hazirlanmalidir.

e AG kullanim1 eskiye dayansa da egitim 6gretimde yeni kullanilmaya baslamistir. Bu
durum g6z Oniine alinarak, uygulama ve AG teknolojisi hakkinda 6n bilgi verilmesi
gereklidir.

e (Calismanin sonucunda oOgrencilerin basarilar1 olumlu yonde etkilenmistir. Ayni
zamanda motivasyon ve derse karsi ilgilerinin de artmasina katki saglamistir. Bu
nedenle, baska dersler de AG uygulamalar1 kullanilarak egitim Ogretime faydali
olabilir.

e lleride yapilacak olan AG uygulamalarinin hazirlanmasi siirecinde genis bir siire ve
konu dahilinde gerceklestirilmesi AG’nin ogrenciler tizerindeki olumlu etkisini
artirabilir.

e AG uygulamalar1 destekledigi platformlar agisindan cesitlilik gostermektedir.
Uygulamalarin hazirlanma siirecinde birgok platformlarda c¢alisabilecek sekilde
tasarlanabilir.

e AG uygulamalarinda igerigi zenginlestirecek gorsel nesnelerin tasarimlarinin daha
gergekei olarak hazirlanabilir.

e (Calismada hazirlanan 6grenme materyali i¢in, alan yazinda bahsedildigi gibi bir¢ok
program ve programlama dilleri kullanilmigtir. Uygulama gelistirilirken, arastirmaci
tarafindan bilgisayar bilgisi goz Oniinde bulundurularak AG O6grenme materyali
hazirlanmustir. Ileride yapilacak olan uygulamalarda internet ortaminda hazir bulunan
uygulama gelistirme platformlar1 kullanilarak, cesitli AG O6grenme materyalleri

hazirlanabilir.
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Aragtirmacilara yonelik oneriler;

Bu aragtirmanin hedef kitlesi Meslek Yiiksekokulu 1. sinif 68rencileridir. Farkli egitim
diizeyindeki 6grenciler ile benzer caligsmalar yapilabilir.

Bu calisma Bilgisayar Donanim dersi i¢in gergeklestirilmistir. Bilgisayar boliimii
kapsaminda farkli dersler ile de benzeri ¢aligmalar yapilabilir.

Bu arastirmada 6grencilerin AG kullanimina iligskin 6grenci basarilar1 ve goriiglerine
yer verilmistir. Yapilacak olan calismalarda hedef kitle dikkate alinarak; tutum,
akademik basari, cinsiyet, grupla 6grenme vb. gibi kavramlarin iizerlerindeki etkileri
arastirilabilir.

Bu calismada 6grenci basarisi icin basari testi ve O0grenci goriisleri icin AG Gorlis
Anketi kullamilmigtir. Yapilacak olan ¢aligmalarda daha ¢ok verilerin toplanabilecegi
veri toplama araglari (agik uglu sorular ile basartyr 6lgme, tutum Olgegi, kavram

yanilgisi basari testi) kullanilabilir.
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EK-1. Goriisme formu

Artirllmis  gerceklik materyalinin  kullamishhgina yonelik oOgretmen goriisleri
nelerdir?

e AG 6grenme materyali hakkinda diislinceleriniz nelerdir?

e AG 0grenme materyali uygulamasi boyunca ne gibi giigliiklerle karsilastiniz?

e AG Ogrenme materyali gelisimine katki saglayacak onerileriniz nelerdir?

Artirtlms gerceklik materyalinin kullamishh@ina yonelik 6grenci goriisleri nelerdir?

e AG 6grenme materyalini rahatlikla kullanabildiniz mi?

e AG 6grenme materyalini kullanim siirecinde karsilastiginiz giicliikler nelerdir?

e AG 0grenme materyali kullaniminin hosunuza giden 6zellikleri nelerdir?

e Derste AG 0Ogretim materyalinin kullanilmasi derse olan ilginizi olumlu yonde
degismesine sebep oldu mu? Diisiinceniz olumlu ise sebepleri nelerdir?

e Bagka derslerde de AG 6gretim materyali kullanmak ister misiniz?

e AG 0Ogrenme materyalinde olmasi gereken degisiklik var midir? Varsa ne gibi
degisiklikler gereklidir?

e AG 0grenme materyali gelisimine katki saglayacak onerileriniz nelerdir?

¢ AG 0grenme materyalinin bagka derslerde de kullanilmasini istermisiniz?



EK-2. AG 6grenme materyali goriis anketi

Sevgili 6grenciler,
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Asagida yer alan anket sorulari ile sizin Bilgisayar Donanim dersi i¢in kullanilan Artirilmis

Gergeklik 6grenme materyali hakkinda goriislerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

Liitfen her soruyu cevaplayamz. ilginiz ve katkilarmniz icin tesekkiir ederim.

Not: MAG (Mobil Artirilmis Gergeklik Uygulamasi)

Cinsiyet: Kiz () Erkek ()
Smif @ .o
+E £ &g
S £5 5 S
ira =z = 7
No Sorular = = :‘?
JE T 3
< <
Mo X
1 Ders saatleri icerisinde MAG materyallerinin

kullanilmas1 beni memnun etti.
Ders saatleri disinda MAG ile olusturan ders

2 materyalleriyle caligmak beni memnun etti.
3 MAG’daki ¢oklu ortam (resim, ses, video)

uygulamalar1 beni memnun etti.

MAG uygulamalari bireysel ¢aligmalarimda
4oy

aydal1 oldu.

5 MAG uygulamalar1 derse olan ilgimi artird1.
5 MAG uygulamalari esnek (her an her yerde

erisim) bir 6grenme ortami sagladi.

7  MAG uygulamalar gerceklik hissi olusturdu.

8  MAG uygulamalar1 konuyu somutlastird

MAG’1n etkili ve verimli bir 6grenme

. sagladigina inaniyorum.
10 MAG’ln o0grenme performansimi artirdigina
Inantyorum.
MAG’1n 6grenme motivasyonumu artirdigina
1 inaniyorum.

12 MAG?’da resimlerin kullanilmas1 hosuma gitti.

Katillyorum

Kesinlikle
Katiliyorum
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

MAG?’da seslerin kullanilmasi hosuma gitti.

MAG’da 3 boyutlu animasyon videolarinin
kullanilmast hosuma gitti.

MAG i¢in kullanilan yazilimin 6zelliklerinden
memnun kaldim.

MAG’1 kullanirken yazilim ile ilgili problem
yasamadim.

MAG yazilimlarinin ders igerigiyle etkilesim
saglamasi beni memnun etti.

MAG igin kullanilan 6zel
yazilimlari/uygulamalar1 (Aurasma vb.)
rahatlikla kullanabilirim.

MAG ig¢in gerekli olan teknik 6zellikleri (6zel
uygulamalar, internet baglantis1 vb.)
yonetebilirim.

Ders calisirken MAG teknolojisini kullanmak
beni rahatsiz etmez.

Gelecekte MAG uygulamalarin bireysel
O0grenme araci olarak kullanmak isterim.
Gelecekte derslerimizde MAG
uygulamalarinin kullanilmasini1 isterim.
Gelecekte ders kitaplarinin MAG ile
desteklenmesini isterim.
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EK-3. Bilgisayar donanim dersi basart testi

1. Asagidakilerden hangisi 1sitnan donanim birimlerinin bozulmasini 6nlemek igin
sogutma gorevi goriir?

a) Ekran Kart1

b) Fan

C) Ana Kart

d) Gili¢ Kaynagi

2. Islemci, ekran kart1, ana bellek gibi 6gelerin iizerine monte edildigi donanim
parc¢asina ne ad verilir?
a) Ses Kart1

b) Modem

C) Ana Kart

d) Merkezi islem Birimi (MiB)

3. Bilgisayar kapatilincaya kadar bilgilerin gegici olarak depolandig1 birime ne ad
verilir?

a) CD

b) Disket

c) Ana Bellek (RAM)
d) Sabit Disk (Hard Disk)

4. Asagidakilerden hangisi bir donanim birimi degildir?
a) Disket Siiriicti

b) Fare (Mouse)

c) Windows XP

d) Flash Bellek

o. Asagidakilerden hangisi bir bilgisayarda kartin takilmasi gereken yuvaya verilen
isimdir?

a) Ram

b) Port

C) Bios

d) Slot

6. Asagidakilerden hangisi anakart iizerinde bulunan ve iizerine ekran karti, ses karti,

modem gibi cihazlarin takildig yapidir?
a) Bellek soketi

b) Genisleme Yuvasi

C) Kapasitor

d) Voltaj Regiilatorii

7. Asagidakilerden hangisi i¢ ve dig donanim birimlerinin bilgisayara baglanmasini
saglayan baglant1 noktalarimi verilen addir?

a) Port

b) Soket

C) Jumper
d) Genisleme Yuvasi
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8. Asagidakilerden hangisi standart bir bilgisayarda olmas1 gereken donanim
birimlerinden biridir?
a) Ekran Kart1

b) Ses kart1

C) Modem

d) Ethernet Karti

9. Asagidakilerden hangisi bilgisayarin olusturulmasi sirasinda Anakartin
takilmasindan sonra yapilmasi gereken islemdir?

a) Gli¢ baglantilarinin yapilmasi

b) Islemci takilmasi

c) Bios yaziliminin yiiklenmesi

d) Yazilimlarinin yiikklenmesi

10.  Asagidakilerden hangisi kontrol, aritmetiksel ve mantiksal birimleri iceren donanim
elemanidir?

a) Harddisk

b) Ram

C) Bios

d) CPU

11.  Bilgisayarin agilisinda tiim donanim birimlerinin kontroliinii yapan bellek
asagidakilerden hangisidir?

a) Disket
b) Ram
c) Rom

d) Flash Bellek

12.  Kullanicinin miidahale edemedigi ve silemedigi bellek tiirii asagidakilerden
hangisidir?

a) Rom

b) Ram

C) Base Ram

d) Higbiri

13.  Asagidakilerden hangisi ana donanim birimi degildir?
a) Ana kart

b) Ram

C) Ekran kart1

d) CD Rom

14.  Asagidakilerden hangisi kullanilarak, bilgiler telefon hatlar1 iizerinden baska
bilgisayarlara aktarilabilir?

a) Sabit Disk
b) Plotter
C) Modem

d) Scanner
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15.  Aymi bina i¢inde bulunan bilgisayarlarin birbiri ile iletisim kurmasini saglayan
donanim birimi asagidakilerden hangisidir?
a) Ses kart1

b) Anakart
C) Ethernet kart1
d) Islemci

16.  Asagidaki seceneklerin hangisinde donanim birimleri, hiz bakimindan biiytikten
kii¢iige dogru sekilde verilmistir?

a) RAM>Sabit Disk>Onbellek

b) Sabit Disk> Onbellek>RAM

c) Onbellek>RAM>Sabit Disk

d) Onbellek>Sabit Disk>RAM

1 2 ?

c: — e
& & =1 ) e
g @ .

10 9 8 T
17 ve 18. sorular1 yukaridaki resme gore cevaplayiniz.
17.  Yukaridaki resimde 1 ve 11 numarali portlarin adi nedir?

a) PS2 Port
b) PS Port
c) PC2 Port
d) PC Port

18.  Yukaridaki resimde 2 numarali portun adi nedir?
a) Seri Port

b) Paralel Port

c) VGA Portu

d) Ethernet Portu

19.  Asagidaki donanim elamanlarindan hangisi gii¢c baglantisi gerektirmez?
a) Disket Siirticii

b) Haddisk
c) Islemci
d) Anakart

20.  Asagidakilerden hangisi Bilgisayari en iyi tanimlamaktadir?

a) Bilgileri depolayabilen bir alettir.

b) Bilgileri igleyebilen bir alettir.

C) Girig birimleri ile girilen birimleri ¢ikis birimlerine aktarabilen bir aygittir.

d) Giris birimleri ile girilen bilgileri, merkezi islem iinitesinde isleyebilen,
depolayabilen ve gerektiginde ¢ikis birimlerine aktarabilen bir aygittir.
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21.  Hangisi Chipset’ in gorevlerinden degildir?

a) Haberlesmeyi kontrol eder

b) Temel ve biitiinlesik birimleri yonetir

C) Veri akisini denetler

d) Matematiksel islemleri yerine getirir

22.  Asagdakilerden hangisi sadece ekran kartlari i¢in kullanilan veri yoludur?
a) PCI

b) AGP

C) PCI-Express4

d) ISA

23.  Bilgisayar acildiginda asagidakilerden hangisi ilk aktif olur?

a) RAM

b) Disket Siirticii

C) Harddisk

d) BIOS

24.  Hard diskler i¢in asagidakilerden hangisi séylenemez?

a) Bir giris tinitesidir.

b) Bir ¢ikis tinitesidir.

C) Yardime bellektir.

d) Ana bellek birimidir.

25. Tiim bilgilerin giris ve ¢ikislarinin yapildigi hesaplama ve kontrol iglemlerinin
yuriitildiigl ortamdir. ............ Kendi iirettigi emirler ile diger birimleri ¢aligtirir ve
denetler. Bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?

a) HDD

b) CPU

c) Ram

d) Kasa

26.  Bilgisayarda ses dinleyebilme ve goriintii izleyebilmeyi saglayan, ses ve goriintii
kaydina olanak veren aygitlarin ve yazilimlarin kullanilmasma ............... denir.
a) Ses ortami1

b) Coklu Ortam (multimedia)

C) TV kart1

d) Higbiri

27.  Kuzey kopriist, giiney kopriisii, super I/O gibi terimler agagidaki kavramlardan
hangisi ile ilintilidir?

a) Yonga takimi (chipset)

b) Sabit disk

C) Disket siirticii

d) RAID
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28.  Bir Ethernet kartinda iiretim sirasinda karta yazilan ve degistirilemeyen, baska bir
esi olmayan numaraya ne denir?

a) MAC

b) CRC

C) BNC

d  CSMAI/CD

29.  BIOS hangi tiir bellekten olugmustur?

a) RAM

b) ROM

C) Statik RAM

d) RDRAM

30.  Asagidakilerden hangisi bir ethernet kartinin port ¢ikigidir?
a) PCI

b) BNC

c) ISA

d  AGP
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Dersin Ad1 Kodu Yariyill | Teori + Uygulama | Kredi | AKTS
(saat/hafta)

Bilgisayar Donanimi 571112101 | Giiz 2 2 3

On Kosullar ‘ Yok

Dersin Dili Tiirkce

Dersin Tiirii Zorunlu

Dersin Seviyesi On Lisans

Dersin Koordinatori

Dersi Veren(ler)

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu dersin amaci 6grenciye temel bilgisayar donanim ve isleyisi
hakkinda bilgi ve yetkinliklerin kazandirilmasidir.

Dersin Ogrenme
Kazanimlari

WoNoA~WNE

Bilgisayar donanimlarini taniyabilme.

Bilgisayar donanimlarinin islevlerini agiklayabilme.
Bilgisayar donanimlarinin ¢alisma prensiplerini kavrayabilme.
Alanyla ilgili gelismeleri yakindan takip edebilme.
Bilgisayar parcalarini sokebilme.

Bilgisayar parcalarini birlestirebilme.

Donanim sorunlarin1 tanimlayabilme.

Bilgisayar donanimlarinin bakim ve temizligini yapabilme.
Bilgisayar viriislerinden korunma yollarini bilme

Dersin icerigi

donanim

yapilandirilmasi  ve

Bu ders kapsaminda bilgisayar sistemini olusturan farkli donanim
birimlerinin gesitleri, ¢aligma mantiklari, birbirleri ile olan uyumlari,
elemanlarinin  denetimi,
ihtiyaclari gibi temel konular iglenecektir.

bakim

Hafta | Konular On Hazirhk
1 Bilgisayar Sistemlerine Giris Ders notlari
2 Bilgisayar Mimari Yapisi Ders notlar1
3 Temel Bilgisayar Bilesenleri Ders notlari
4 Anakart Donanimi Ders notlari
5 Islemci Donanimi Ders notlari
6 Bellek Donanimi Ders notlari
7 Disk Siiriiciileri Ders notlari
8 Ara smav

9 Cevresel Donanim Birimleri Ders notlari
10 Goriintliileme Birimleri Ders notlar1
11 Bilgisayar Sistem Montaj1 Ders notlari
12 Bilgisayar Sistemi Bakim ve Ariza Tespiti Ders notlari
13 Bilgisayar Kasas1 Toplama Stratejileri Ders notlari
14 Donanim Sorunlarimin Coziim Yollar1 Ders notlari
15 Bilgisayar Donanim Maliyetleri Ders notlari
16 Donem Go6zden Gegirme
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Ders Notu Ders slaytlar1 ve ¢iktilari

Diger Kaynaklar | internet tabanl Isitsel ve Gorsel Materyaller PC Donanimi, Selguk
Tiizel, Alfa Yayincilik Bilgisayar Donanimi, Zeydin Pala, Tiirkmen

Kitabevi

Yariyil Ici Cahsmalan Say1 | Katki Pay1
Devam/Katilim 1 10
Laboratuar - -
Uygulama - -
Arazi Caligmasi - -
Derse Ozgii Staj - -
Kiigiik Smavlar/Stiidyo Kritigi - -
Odev 1 10
Sunum/Jiiri 1 10
Projeler - -
Seminer/Workshop - -
Ara Sinavlar/So6zIii Sinavlar 1 30
Final/So6zIli Sinav 1 40
Toplam 5 100

YARIYIL ICi CALISMALARININ BASARI NOTU 4 60

KATKISI

YARIYIL SONU CALISMALARININ BASARI NOTUNA 1 40

KATKISI

Toplam 5 100

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri X

Uzmanlik/Alan Dersleri

Destek Dersleri

Iletisim ve Yonetim Becerileri Dersleri

Aktarilabilir Beceri Dersleri

Degerlendirme Olgiitii

Yariyll Calismalari Sayisi Katki

Ara Siav 1 %40

Kisa Sinav 0 %0

Odev 0 %0 0 %0

Devam 0 %0

Uygulama 0 %0

Proje 0 %0

Yariyll Sonu Sinavi 1 %60

Toplam %100
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AKTS Hesaplama Icerigi

Etkinlik

Siiresi

Toplam Is
Yiikii Saati

Ders Siiresi

28

Sinif Dis1 C. Siiresi

Odevler

Sunum/Seminer Hazirlama

Ara Sinavlar

Uygulama

Laboratuvar

Proje

Yariyll Sonu Sinavi

RPINOIO|IFR,O|IO|IWN

Toplam Is Yiikii

AKTS Kredisi

~ N
wiy|r|~|olorloold
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Kagan GUL

E-Posta: kagsangul@hotmail.com
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aG Ofrenme Materyali

1.GIRiS
Bilgisayar, glinimizde her meslekten insanin kullandifi ya da e-Devlet kamisi uygulamasinin yayginlasmasiyla kullanmak zorunda

kalacag bir cihazdir. Bilgisayan olusturan donanimlann dzelliklerini, ne ise yaradiklanin her gecen gin daha fazla insan d@renmeye

calisacaktir. Bu Gnitede bilgisayan olusturan temel pargalar ve bu parcalanin girevleri anlatilacaktir.

Bilgisayar, ginlik yasantimizin her asamasinda eksikligini hissettigimiz elektronik ve elektromekanik parcalardan olusan bir cihazdir.
Teknolojinin gelismesiyle gcamasir makinesi, cep telefonu, televizyon gibi birgok cihaz igerisine bilgisayar eklenerek bu cihazlar akill hile
getirilmektedir. Batin bu degisimlere ragmen bilgisayarlar kendi baslanna islem yapamaz. Bilgisayara ne yapacaf dnceden kullamic

tarafindan verilmelidir. Bilgisayan daha verimli kullanabilmek icin teknik dzellikleri bilinmeli ve ona gire komutlar verilmelidir.

1.1. AG Materyal Kullanimi

Cihazimza kurdugunuz uygulamayi ders notunda ilgili resimlere ve kare kodlara tutunuz.
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AG Ogrenme Materyali

2. Bilgisayar Nedir?

Aritmetik ve mantiksal ve islemleri yapabilen ve yaptigi islemlerin sonucunu saklayabilen ve istenildiginde geri getiren,

cesitli aritmetik ve mantiksal islemler yapabilen elektronik bir cihazdir.

ISLEM »

|

BELLEK

GIRIS >
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AG Ofrenme Materyali

2.1, Bilgisayarin Yapisi

Bilgisayar, komutlar yardimiyla karmasik verileri kisa bir sirede isleyebilen, saklayabilen ve gersktigi zaman geri verebilen cihazdir. Bilgisayar yapisal olarak Oc¢

temel fonksiyona sahiptir.
Bunlar;

» Bilgilerin girilmesi,
» Girilen bilgilerin belirtilen durumlara gére islenmesi,
+ islem senuclanmn alinmasidir.

Bu g temel fonksiyonu gergeklestirebilmek igin sahip olmasi gereken mimari ise;

1. Girdi Gniteleri.
2. Merkezive grafik islem birimleri.
3. Cikt Uniteleridir.

2.2, Bilgisayar Terimleri

Islenmis veri olan Cikti, kullanierya gonderilir.

CPU ve iy

Bellek
Birimleri,
Islemlerin
tamanmi
buralarda
gergeklesir.
Ver ve

Romutlar \4

bellekte

saklamr, \

Bilgisayar Girdi ile beslenir.

Bilgisayar
Donanimi

Girig: Kisi tarafindan veya bilgisayar tarafindan saglanan verilerdir. Bu veriler, sayilar, harfler, sdzciikler, ses sinyalleri ve komutlardir. Veriler giris birimleri

tarafindan toplanir.

islem: Veriler insanlarin amaglan dogrultusunda, programin yetenekleri dlgisinde islem basamaklanndan geger.

Bellek: Verilerin saklandig yerdir. Giris yapilan veriler, islenen veriler bellekte saklanir.

Cikus: Bilgisayar tarafindan dretilen rapor, dakiiman, mizik, grafik, video, resimlerdir. Islenmissonuglanin yaziholarak ekrandan veya diger cikis birimlerinden

cikanlmasidir.

Bilgisayar donamimi{hardware): Bilgisayarlarin fiziksel elektronik kisimlarina donamim denilmektedir. Elle tutulabilirler. Ekran, klawye, Sabit disk (harddisk),

fare, yazio, bellek, mikroislemci, tarayic, ...

Bilgisayar yazihmi(sofware):Donarmim kullanmak icin gerekli programlardir. Bilgisayarin nasil calisacagini séylerler.
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AG Ogrenme Materyali

2.3. Donanim Nedir?

Bir bilgisayan olusturan fiziksel parcalann genel adidir. Bu parcalar, kisisel bilgisayarlar,
otomobiller, gamasir makinesi ve benzeri elektrikli ev esyalan veya gesitli sanayi uygulamalan
gibi bircok alanda kullanilir. Bilgisayarda gozle gérilebilen, igcinde ve diginda bulunan tim
parcalann timiine donanim denir. i¢ ve Dis olarak ikiye ayrilir. Bir donanim parcasi, baska bir
donanim parcasi (genellikle bilgisayar kasasi) icine yerlestiriliyorsa “i¢ donanim” olarak
adlandinlir. Bagimsiz kasa, kutu veya kilif igcinde bulunan bilgisayar kasasi icinde yer almayan
donanimlara “Dis donamim” denir. Bunlara, kamera, USB girisi, bluetooth, kizilotesi, tarayic,

yazici ornek verilebilir.

2.4. Yazilim Nedir?

Bilgisayarin herhangi bir isi yapabilmesi igin, o igi en ince ayrintisina kadar tum kurallari adim adim

1) Monitér am birimi 5! Hopariér 7 Klavye

(2) Modem 4 Fare 6) Yaznc

Mazodsto bilgisayar sistemi

tamamlayan komutlar dizisidir. Bir bilgisayar, program olmadan ¢aligamaz. Bir bilgisayarin isleme gegebilmesi igin gereken ve gerekebilecek programlann timine de yazihm

(Software) denir.

| ».\M 3 R ~

A >&~\ Azure soLaris 3~mx7.mm
Windows symbian %
Mac YMooe ==
NEORTEL (T t freeBSD

. — ?
mmao_‘oﬂ» Linux ﬁ 052 2.3\»
< ubuntu ) U Mandriva
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AG Ogrenme Materyali

3. Bilgisayar Donanim Elemanlari

3.1. Anakart

Expansion slots
2xPCl Express Back plane connectors
3xPCI I IYAGP W 3
4-PinCPU
Power
CPU Socket
Northbridge
South-
4 Memory
oRce Slots
- : C 1
e o.é . Coin ce
y CEUEY * e T . o B
Lhadig pars
Reitg
4 SenalATA v?o._anweowo; ATA disk drive
connecions Conr connecuon
ASUS P5AD2-E Premium Motherboard
http://www.computerhope.com

TUm bilgisayar parcalarini Gzerinde bulunduran, bilgisayarin en 6nemli pargasi diyebilecegimiz bir bilesendir. Bilgisayara takilan her
seyin anakartla bir baglanti yeri vardir. Bu nedenle anakartlarin Gzerinde cesitli baglanti yuvalan ve aygitlar vardir. Bunlardan en

onemlileri CPU Soketi, RAM Soketleri ve Chipsetler sayilabilir. Anakartin Gzerinde veri yolu denen elektronik baglar mevcuttur.
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AG Ofrenme Materyali

3.1.1.  Anakarti Olusturan Temel Bilesenler

Chipset: Anakartin en énemli parcasidir ve anakart Gzerindeki elemanlarin haberlesmesini saglayan denetcilerdir. Anakartin destekleyecegi islemci, saat hizi,
maksimum bellek miktar gibi temel azellikleri belirler. Anakartin hizini ve kalitesini belirleyen en dnemli faktardar.

BIOS: Bios sistemin her agilisinda yiratilen rutin islerin yikli oldugu ve bazi programlann sistem kaynaklanna erisim icin referans aldiklan sistem
programidir. Tim ana kartlarda elektrik kesilmelerinde dahi silinmeyen bu program rom bellek denilen bir programlanabilir cip tizerine yiklidar.

Genigleme Yuvalarn: Anakart Gzerine ekran karti, ses karti, faks-modem karh, TV karti gibi bilesenlerin takilmasini saglayan 154, PCl AGP yuvalandir.

Haberlesme Birimleri: Anakartin diger cevre bilesenlerle(klavye, yazici vb.) haberlesmesini saglayan birimlerdir.(P5/2 portu, ush portu vb.)

3.2, lIslemci

Islemici, bilgisayarin beyni nitelifind=ki en dnemli bilesendir. Diger aygitlardan gelen verileri matematiksel islemler yardimi ile isler, sonuca ulasir ve sonucu
gerekli yerlere gonderir. Calisabildikleri maksimum saat hizlan yani frekanslan siniflandinimalanna yardima en énemli kriterdir. Cahstiklarinda cok isimirlar,

dolayisiyla Uzerlerine sofutucu ve fanlar yerlestirilir.
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AG Ofrenme Materyali

3.2.1.  iglemci Fam

islemci bilgisayarimizin énemli bir bilesenidir. Bilgisayanin hizini ve glicind belirleyen islemci, belli sebeplerden @tird 1sinma sorunu
yasayabiliyor ve bu sorundan dolay performans disuklGgo olabilmektedir.

islemcilerin 1sinmasindaki en Gnemli sebeplerden biri kendi icinde yer alan islemci famnin yetersiz kalmasidir. iste tam bu noktada
devreye ekstra islemci sogutucular giriyor. Islemci sogutuculan islemcilerin kendi igerisinde bulunan stok fanlardan kat ve kat daha gok
sogutma yaptigi ve performans sergiledigi icin islemcinin 1sinmasini en az seviyeye indiriyor. Ayni zamanda islemcilerin kendi icerisinde
yer alan fanlanin ¢ok ses cikartmasi ve islemci sogutuculaninin da cok az seviyede ses cikartmasi islemci sogutuculanmin tercih

edilmesini saglayan en dnemli nedenlerden.
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3.3. Ram

Rastgele erisimli hafiza (random access memory) (genellikle bas harflerinden olusan sdzcakle bilinir. Veya hem okunabilir hem yazilabilir fiziksel bellek ) RamM
mikroislemcili sistemlerde kullamilan bir tir veri deposudur. Buna karsin diger hafiza aygitlan (manyetik kasetler, diskler) saklama ortamindaki verilere
anceden belirlenen bir sirada ulasabilivorlar ki mekanik tasanmlan ancak buna izin veriyor.

Bir RAM cipinde her hangi farkh iki veriye ulasmak icin asagi yukan ayni sire harcaniyor. Buna karsihk disk ve benzerleri okunan verinin bas bulunan noktaya
yakinsa az zaman, uzaksa cok zaman harcryor ve bas konumu strekli yer degistiriyor.

RaM, genellikle bilgisayardaki ana hafiza ya da birincil depo; yukleme, gésterme, uygulamalan yonlendirme ve veri icin calisma alani olarak diasandlor. Bu tip
RAM genelde timlesik devre bicimindedir. Yaygin olarak hafiza cubugu veya RAM cubugu isimleriyle amilir cinkd devre kart Gzerine, kicuk devreler halinde,
plastik paketleme yardimiyla birkag sakiz paketi boyutundadir. Cogu kisisel bilgisayarda RAM eklemek veya degistirmek icin yuva bulundurur.

Cogu RAM hem yazilip hem okunabilir. Bu yizden RAM sik sik "okunan-yazilan hafiza" ismiyle yer degistirmistir. Bu baglamda RAM, ROM'un tersi, daha

dogrusu sirali ulasilabilir hafizamin tersi olarak kabul edilir. Ramler genelde (24n) byte seklinde paketlenmis olarak piyasada bulunur.
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3.4. Ekran Karti

Bilgisayarin ana bellegidir. Programlar bu bellek tarafindan ¢alistirilir. Hem okunabilir hem de yazilabilen belleklerdir. Buradaki okuma,
kaydedilen bilgiyi alip kullanma; yazma ise bellege bilgi kaydetme anlamindadir. Rasgele erigimli bellektir. Yani bilgiler belli bir sirayla
olmaksizin karisik olarak okunup yazilabilir. Enerjisi kesildiginde igindeki bilgiler kaybolur. Bilgisayarin ana bellegidir. Mikroiglemci RAM

bellegi gecici bilgi deposu olarak kullanir.
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