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OZET

Zeki 6gretim sistemleri egitim siirecini gelistirmede onemli katkilar saglamaktadir. Ontoloji
tabanli zeki 6gretim sistemleri karmasik birgok problemi ortadan kaldirmaktadir. Zeki
Ogretim sistemlerinin sagladigi bireysel gelisim, mekandan ve zamandan bagimsiz 6grenme
gibi faydalara, ontolojilerin sagladig1 konsept ile desteklenerek dnemli adimlar atilmigtir.
Gilinlimiizde anlamsal web’ in sundugu imkanlar ile egitim alaninda saglam yazilimlar
gelistirilmektedir ve bu yazilimlarim kullanimlart hizla artmaktadir. Teknik bir alan ya da
yabanci dil sinavlari i¢in yabanci dilde kelime 6grenme ihtiyaci vardir. Bu ihtiyaci gidermek
icin etkin ve verimli bir sekilde iyi bir grenme ortami sunulmas1 gerekmektedir. Istenilen
bu ortami1 olusturmak i¢in kisisel ve akill1 bir sistem tasarlanmalidir. Bu amagla bu ¢calismada
ontoloji tabanli zeki bir 6gretim sistemi gelistirilmis ve tasarim detaylarinin yani sira bu
sistemin kullanimi1 ile elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Yapilan kullanici
degerlendirmesi ile olumlu sonuglar alinmistir. Ayrica uzman degerlendirilmesi yapilmig
olup elde edilen sonuglar gelistirilen sistemin Ongdriilen basarisinin istenilen seviyede
oldugunu gosterir niteliktedir.
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ABSTRACT

Intelligent tutoring systems have had substantial contributions in advancement of
educational processes. Ontology-based intelligent tutoring systems solve various complex
problems. There have been important developments in the field by supporting benefits of
intelligent tutoring systems such as personal development and time/space independent
learning, with concepts provided by ontologies. Today robust educational software is
developed with the use of facilities provided by semantic web and it finds wide-spread use.
In a technical field or in a foreign language exam acquisition of a foreign language
vocabulary is needed.In order to address this need, an effective and efficient learning
environment is required. In order to create this environment, an personilized and intelligent
system must be designed.For this purpose, this study demonstrates development of an
ontology-based intelligent tutoring system in which detailed design is provided along with
evaluation of system usage results. User evalaution yielded positive results. Furthermore
experts evaluations are made. Results have shown that developed system's success is at the
anticipated success level.
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1. GIRIS

Hizla gelisen bilgisayar teknolojisi ile c¢ogu aliskanliklarimizi da degistirmektedir.
Giiniimiizde akill telefon, tablet bilgisayar, akilli tahta gibi ¢esitli teknolojiler de biitiinlesik
olarak kullanilmaya baglanmistir. Bu teknolojilerin giderek kullaniminin yayginlagsmasiyla
beraber giindelik iglerimizde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu teknolojilerin kolay kullanima,
erisimi, taginabilirligi gibi 6zellikler bilgiye her zaman her yerde hizli bir sekilde ulagsma
imkani saglamaktadir. Her alanda giderek kullanimi artan bu teknolojiler egitim alaninda da

onemli bir yere sahiptir.

Egitim alaninda 6zellikle son yillarda bilgisayar teknolojileri olduk¢a 6nem kazanmustir.
Neredeyse her okulda bilisim teknolojileri laboratuvar ve smiflarinin bulunmasi, derslerin
bilgisayar ve projeksiyon cihazlar1 ile islenmesi bilgisayar teknolojilerinin 6nemini
gostermektedir. Akilli tahta ve tablet bilgisayar gibi yeni teknolojilerin kullanilmaya
baslanmasi ile daha etkin ve hizli bir 6grenmenin gerceklesmesi kaginilmazdir. Boylelikle
egitimde kullanilan geleneksel yontemlerin yerini daha zengin icerige sahip etkilesimli

sistemlere dayali yontemler almaktadir.

Egitimde 6gretmenin rolii dnemli bir yere sahiptir. Bilgisayar teknolojilerinin egitimde
kullanim1 &gretmenin yerini almak degil daha ¢ok destekleyici amaglidir. Ogretmenin her
ogrenci gelisimi ile birebir ilgilenmesi olduk¢a zordur. Ayrica Ogretmenin olmadigi
zamanlarda 6grencilerin ¢aligmalarina devam etmeleri gerekebilir. Bu problemleri ¢ozmek
icin bilgisayar teknolojilerinin kullanimi oldukg¢a yararhidir. Bu amagla bilgisayar
teknolojisinin gelisimine paralel olarak kullanilan yOntemlerde siirekli gelismektedir.
Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile egitim alaninda énemli ¢aligmalar yapilmigtir. BDO
ile grencilere mekan ve zamandan bagimsiz olarak 6grenmelerini saglar. BDO dgrencilerin
ortak olarak etkili 6grenmeyi saglamak i¢in 6grenme etkinliklerinin en 1yi teknikler ile planl
olarak yiiriitiilmesini amaglar [1]. Bu amagla bilgisayar destekli egitim yazilimlari, web
tabanli O0grenme, egitim amagh bilgisayar oyunlart ile ¢esitli uygulamalar

gerceklestirilmistir.

Nikoopour ve Kazemi (2014) tarafindan dijital ve dijital olmayan ortamlarda kelime
ogrenmesine yonelik bir calisma sunulmustur. Bu ¢alisma 6grencilere haftada 70 kelime

mobil, ¢evrim i¢i ve kagit kullanilarak flag kartlar ile 6gretim saglanmistir. 10 hafta



sonundaki performanslarin sonucunda mobil ile kullanimda daha yiiksek sonuglar elde

edildigi goriilmiistiir [2].

Ferreira ve Atkinson (2009) tarafindan yabanci dil 6grenmek igin geri doniis saglayan bir
Zeki Ogretim Sistemi (ZOS) tasarlamistir. Bu sistem bireysel 6grenme, 6gretim pedagojisi,
geri doniis stratejileri gibi yeteneklere sahiptir. Ogrenciler Yanit-Verme Stratejisi ve Yanit-
Tesvik Etme Stratejisi olarak deney igin iki gruba ayilmustir. ilk gruptaki &grencilerin
yaptiklar1 hatalar1 6gretmen dogrudan hedefe yonlendirmistir. Ikinci gruptaki 6grencilerin
yaptiklar1 hatalar1 ise 6gretmen dogrudan degil, kendi kendilerine diizeltmelerine tesvik
etmistir. Deney sonuglarinda ikinci gruptaki 6grencilerin hatalarini diizeltme oranlar1 daha

yiiksek oldugu goriilmiistiir [3].

BDO ile yapilan calismalarda oOgrencilere ortak olarak diizenlendigi icin kisisel
degerlendirme s6z konusu degildir. Ogrencilerin kisisel basarilarin1 artirmak igin hangi
yontemin o 6grenci iizerinde basarili oldugu, bir konuda iizerinde ne kadar durulacagi,
yapmasi gereken soru ve uygulamalar siklig1 hakkinda yonlendirilmeleri gereklidir. Yani bir
Ogretmenin etkisi olusturulmalidir. Bu yiizden 6grenciye gore O6gretim saglayan, bir
ogreticiyi taklit eden ileri 6grenme tekniklerine ihtiyag duyulmustur. Yapay zeka alanindaki
gelismeler ile ZOS bu konudaki ihtiyaclar1 gidermeyi amaclanmustir. Bu sistemler insan
belleginde bilginin hangi yontemlerle nasil aktarilacagini 6grenen bir biligsel 6grenme
kuramina dayanmaktadir [4]. Carniage-Mellon Universitesi’nde geleneksel BDO sistemleri
ile ZOS’ni karsilastiran bir arastirmaya gore, ZOS nin dgrenme kalitesini %43 arttirdigy,
ogrenme siirecinin %30 distirdiigi tespit edilmistir [5]. Yapay zeka teknikleri ile gelistirilen

ZOS’nin 6grenci performanslarindaki etkisi agikg¢a goriilmektedir.

ZOS’nin gelisimi 1970’lerde baslamistir. 1980’lerde genel model yaklasimi sunulmustur.
1990’1arda 6nceki yillarda yapilan ¢alismalarin gelistirinmesi yoniinde devam etmektedir
[6]. ZOS 2000’li yillarda artis gdstermistir [7]. ZOS ile birlikte ortamdan ve zamandan
bagimsiz, daha etkin bir dgrenme saglanmistir. Bugiin, Zeki Ogretim Sistemleri ile kurumsal
egitim, ortadgretim, liniversite ve askeri egitimleri destekleyen ¢alismalar yapilmistir ve bu

teknolojilerin egitimde kullanimina 6ncelik verilmistir [7,8].

ZOS ile yapilan calismalarda karar agaglari, uzman sistemler, veri madenciligi, anlamsal

web gibi yapay zeka teknikleri kullanildig1 goriilmektedir. Bu teknikler ile ¢ogu problemin



¢oziimiinde biiyiik kolaylik saglamistir. Anlamsal web ile kullanilan ZOS saglam bir
ontoloji ile uygulanabilirligi yiiksek ve genisletilebilir bir yapiya sahip olabilir. Ayrica

Z0OS nde bulunan modiillerin ve aralarinda iliskilerin ontoloji ile kurulmasi daha sistemlidir.

Anlamsal web teknolojisi ZOS ile kullannmi hizla yayginlasmaktadir. E-dgrenme
sistemlerinde ontoloji énemli bir role sahiptir. E-68renme sistemlerinin omurgasi olarak
bilinen ontoloji uygulanmasina iliskin ilk ¢alisma Mizoguchi ve Bourdeau (2000) tarafindan
sunulmustur [9]. O zamandan beri birgok arastirmaci uyarlanabilir hipermedya,
kisisellestirme, 6grenci modelleme gibi e-6grenmenin farkli alanlarinin ontolojilerini
kullanmayi 6nermistir [10,11]. Mizoguchi ve Bourdeau (2000) tarafindan sunulan ¢alismada
ontolojiler ii¢ seviyede sunulmustur. Seviye 1’de terimlerden toplanan bir yapt mevcuttur.
Ontolojinin esasi olan kavramlarin tanimi ve hiyerarsik yapisi belirlenmistir. Seviye 2’de
seviye 1’de bulunan kavramlarin bigimsel tanimu, iliskileri ve kisitlamalar1 belirlenmistir.
Seviye 3’te ise ontoloji anlamsal olarak ¢alisabilir. Kavramlar ve iliskilerini saglayan baz1
kodlar tarafinda ontoloji tabanli modeller yapilandirilir [9]. Anlamsal web ile e-6grenme

gelecekteki ilerlemeler igin saglam bir temel hazirlamaktadir [12].

Daha sonraki yillardaki calismalarda daha gelismis uygulamalardan sz edilebilir.
Oguejiofor ve ark. (2004) tarafindan sunulan ¢aligmada personel hava araglari i¢in ugus
egitimi gesitli fotograf ve video ile gosterimi yapilmistir [13]. Jacinto ve ark. (2008)
tarafindan temel istatistik Ogretme amaglhi WebStatisTutor adinda bir proje
gerceklestirmislerdir. Bu projede ontoloji tabanli bir ZOS mimarisi sunulmustur. Mimaride
alt1 kisstmdan ve her bir kisimda 6zel stratejiler olan ontoloji ve alt ontolojiler vardir. Bu
kisimlar hazirlanma, sunum, asimilasyon, problem ¢d6zme, dogrulama ve degerlendirmedir
[14]. Escudero ve ark. (2010) akilli ders sistemi i¢in kurslar olusturan bir mimari sunmustur.
Kullaniciya gore ontoloji kurs se¢imi yapmaktadir [15]. Java programlama dili 6gretimi
saglayan ontoloji tabanli ZOS mimarisi Vesin ve ark. (2012) tarafindan sunmustur. Bu
mimaride alan ontolojisi ile uzman bilgi modiiliinii, 6grenci modeli ontolojisi ile 6grenci
modeli modiilii, 68retim stratejisi ontolojisi ile 0gretim modiilii, arayiiz ontolojisi ile
kullanicr arabirim modiilii olusturulmustur. Bunlara ek olarak gdrev ontolojisi sistemdeki
aktivitelerin sunumunu ve iletisim ontolojisi de bu birimlerin aralarinda tanimlanmis
semantik mesajlar iletir [10,11]. Yapilan ¢alismalara bakildiginda son yillarda ontoloji

tabanli ZOS oldukga yayginlasmaya baslanmistir ve oldukga basarili sonuglar vermistir.



Yabanci dilde kelime 6grenme ¢ogu insanin ihtiyacidir. Kisiler kelimelerin genel anlamlarini
ya da bir alana ait anlamlarimi 6grenmek istemektedirler. Ozellikle yabanci dil smavlarma
hazirlanirken belirli bir siire igerisinde yeterli kelime 6grenme ihtiyaci oldukga fazladir. Bu
stire¢ kisiler i¢in zor ve zahmetlidir. Bu amagcla kelime 6greniminde bilgisayar destekli
yazilimlar mevcuttur. Bu yazilimlarin her kullanici i¢in ortak olmasindan ziyade kisisel ve
akill1 bir sistem olmas1 kelime 6greniminde gecen bu siireci kolaylagtirmakta ve etkinligi
artirmak icin onemlidir. Bu ¢alismanin amaci kisiye gore, etkin ve verimli bir 6grenme
saglayan bir Zeki 6gretim sistemi ile ontoloji tabanli bir egitim yazilimi gelistirmektir.
Ayrica gelistirilen bu yazilimin kullanilabilirligi ve 6grenme basarist tizerindeki etkilerini

uzman goriisleri ve kullanict degerlendirmeleri ile arastirmaktir.

Bu ¢alismada yabanci dilde kelime 6grenimi amaglanmistir. Ingilizce ve Tiirkge dilleri
arasinda kelime ogrenimi segilmigtir. Ogrenim, 6grencinin dgrenme amaci, Ogrenme
yetenegi ve performansina gore sunulmaktadir. ILS testi ile 6grencinin 6grenme stilleri
belirlenmektedir. Kisisel 0grenme ile 6grenci takip edilerek en iyi O0grenme ortami
hazirlanmaktadir. Ogrenci diizeyi belirleme, ders sunumlari, testler gibi materyallerin
hazirlanmasi ve planlanmasi gergek bir dgretmene benzetilmektedir. Ogrenci hakkinda
bilgiye sahip olup gerekli yerde miidahale edilerek 6grenci yonlendirilmektedir. Ayrica
uygulamadaki kelimeler 6gretmen kullanicilart tarafindan giincelleme ve yeni kelime
ekleme imkam sayesinde siirekli genislemektedir. Boylece zamanla biiyliyen bir bilgi

kiitliphanesine donmektedir.

Bu tezin ikinci boliimiinde zeki 6gretim sistemleri ve anlamsal web konular1 bahsedilecektir.
Tezin {iclincli boliimiinde uygulamanin mimarisi ve kullanimi ile ilgili bilgi verilecektir.
Tezin dordiincii boliimiinde gelistirilen sistemin degerlendirilmesinden bahsedilecektir.

Tezin besinci boliimde ise sonuglara yer verilecektir.



2. ZEKi OGRETIM SISTEMLERIi VE KULLANIMI

Zeki Ogretim Sistemleri (ZOS) yiiksek kalitede ve etkin egitimi amaglayan, bu amagla
Ogrenciye uzman egitimci ile birebir etkilesimdeymis gibi bireysel ortam saglamaya calisan,
gerekli kaynaklari zamaninda sunan, bireylere gore uyarlanmig egitim sistemleridir. Alan
Uzmani, Ogretim Tasarimcisi, Egitim Psikologu, Yazilim Miihendisi gibi bircok meslek

gruplarinin ortak ¢alismalarinin tirtiinidir [5,16].

ZOS nin sagladig1 en onemli 6zelliklerden birisi kisisel dgrenmedir. Kisisel 6grenme ile
Ogrencinin seviyesi, 0grenme hiz1 ve calisma siiresi kendisine gore belirlenmektedir.
Boylece 0grenci bildigi konularda daha az vakit harcar, zorlandig1 konularda ise iizerinde
durularak 6grenme gerceklestirilmeden bir sonraki konuya gecilmez. Bdylece dgretimin

verimliligi artmaktadr.

Kisisel 6grenme ZOS’ne uygulandiginda esneklik getirir. Ogrenci ve &gretmen icin
destekleyici sistem, 6grenci merkezli sistem, 6gretici sistem gibi bazi karakteristik 6grenme
meydana getirir. Bu sistemde, dgretilecek bir konu icin igerik ¢atis1 olusturulmaktadir. Ders
icin bilgi analizi, ders plani ve igerik belirlenmektedir. Kisisel ders dgretim icin ise, farkl
kullanicilara gore farkli bilgi getirme, oneri ve gerekli islemlerde yonlendirme ve kisisel

bilgileri toplayip degerlendiren bir sistem saglar [17].

Zeki 6gretim sistemleri son derece kapsamli, karmasik ve birden fazla bilim dal1 ile beraber
caligsan sistemlerdir. Kurulan bir sistem genelde bir alana hitap eder. Daha sonra baska
teknoloji ile sistem genisletilebilir. Hatta istenilen kisimlar ¢ikartilabilir, degistirilebilir ve
ilgili icerige gore sistem tekrardan uyarlanir. Zeki 6gretim sistemleri ile ilerleyen ve birden
fazla zeki dgretim sisteminin birlikte ¢aligabilirligi saglanir. Farkli ZOS’i arasindaki bilgi
modelinin tekrar kullanimmna izin verir. Bdylece verimli bir bilgi alani siirekli
degerlendirilebilir, tekrar sistem olusturulmasi 6nlenir, daha az ¢caba ve zaman harcanir. ZOS
tasarimi ve gelistirmesinde c¢esitli orneklerin bu sekilde kullanildigi goriilmektedir [6,

15,18].

ZOS’nin gelistirilmesi daha &ncede belirtildigi gibi zaman alan karmasik sistemlerdir.
Bilgisayar teknolojilerinin ve 6gretim teknolojilerinin bir arada bulundugu yapay zeka (YZ)

teknikleri icermektedir. Kullanilan bu teknolojiler ile mimari yapist uygulama alanlarina



gore farklilik gdstermektedir. ZOS tasarlanirken temel olarak neyi, kime, nasil 6gretecegi
planlanmaktadir. Ne 6gretecegi tasarlanirken uygulama alanina gore 6zellik gostermektedir.
Ornek, tip, programlama, yabanci dil gibi alan bilgisine gore olusturulmaktadir. Kisaca
ogretilecek bilgiyi icermektedir. Kime 0Ogretecedi tasarlanirken, Ogrenme isleminin
gerceklestirilebilmesi igin 6grencilerin dzelliklerini sunmaktadir. Ogrenciye kaynak saglar
ve sisteme uyumluguna gore bilgisi belirlenir. Nasil 6gretecegi tasarlanirken ise 6grencilerin
ogrenmeyi hangi yoldan yapacagini belirtmektedir. Ogrenci igin uygun ydntem

onerilmektedir [19].
2.1. Zeki Ogretim Sistemleri Modiilleri

Z0OS Genel olarak literatiirde dort temel modiilden olusmaktadir [5]. Bu modiiller;

Uzman Bilgi Modiilii (Expert Module)
Ogrenci Modeli Modiilii (Student Module)

Ogretim Modiilii (Tutor Module)

Kullanic1 Arabirim Modiilii (User Interface Module)

Sekil 2.1°de genel olarak ZOS mimarisi gosterilmektedir.



Uzman Moduli

Ogrenci Modeli o -
Modull Ogretim Moduli

Kullanici Arabirimi

Sekil 2.1. ZOS mimarisi [6]

2.1.1. Uzman bilgi modiilii

Alan bilgisine dayal1 bir modiildiir. Ogrenme y&ntemleri ile en iyi 6grenme saglanmasi igin
hazirlanan kural seti ile ¢ikarim mekanizmas tavsiyelerde bulunmaktadir. Ogrenciye gore
kisisellestirilmis planlamaya dayanir. Bunun i¢in 6grenci modeli modiiliinde ki bilgilere
ihtiya¢ duyar. Boylece tavsiyeci bir rol oynar. Kural tabani 6gretilecek konularin
secilmesinde ve siralanmasina karar vermek i¢in planlayiciya izin veren ve 6grenciye uygun
testlerin hazirlanmas1 ve gosterilmesi konusunda tavsiyeciye izin veren ¢ikarim

mekanizmasindan saglanan kurallardan olusur [6].

Bu modiilde bilgi saklandig1 gibi kontrolde edilir. Bu bilgiler, kural tabanli, semantik aglar
ve cerceveler gibi yontemler ile sunulabilir. Kullanilan teknikler problemin nasil
coziilecegini belirler. Bu yontemler ile iki temel islev gerceklestirilir. Birincisi, bir kaynak
gibi davranis gosterme, ikincisi ise biligsel diizeyi saptamak i¢in 6grenci performanslarini
degerlendirmedir. Performans degerlendirme sonucu 6gretim igerigi belirlenir. Bu yiizden
hem O6gretim modiilii hem de 6grenci modeli modiilii arasinda siirekli bilgi aligverisinde
bulunmaktadir. Bu yontemleri bilgisayar ortaminda hazirlayip aralarinda baglanti kurup

organize edilmesi olduk¢a karmasik ve zaman alan bir siirectir [4, 5, 7].



Uzman bilgi modiilii bir uzmani taklit eder. Bilgi taban1 ne kadar ¢ok gelismis ise ¢oziim
icin o kadar yeterli olacaktir. Aksi takdirde yeterli bilgi igermeyen bir bilgi taban1 6grenci
icin eksik bir dgretim saglar. Ogrencinin zorlandig1 alanlar1 belirlemesinde ve bunun igin

cOziimler liretmesinde bir uzman gibi davranis sergileyebilmelidir.
2.1.2. Ogrenci modeli modiilii

Zeki Ogretim Sistemlerinin en énemli zelliklerinden biri 6grenciye gore uyarlanabilir
olmasidir. Ogrenci ile bire bir §grenme ortami saglanmaktadir. Boylece dgrenci eksiklerini
gorebilir. Bu siirecte dgrenmede ki her bir adim kaydedilir. Ogrencinin tutumu, sorulara
verdigi cevaplar, islem adimlari izlenerek performansi degerlendirilir. Uzman modiiliinde
verilen kararlar dogrultusunda 6grenme yontemi Ogrencinin Ozelliklerine bagli olarak
belirlenerek 6gretim modiiliine génderilir. Ogrenme siireci tekrarlanarak geri doniis saglanir

ve dgrenciye bireysel tavsiyeler olusturularak rehberlik edilir [6, 7].

Ogrencinin davranislarin1 6lgmek ve bilissel bilgi diizeyini saptamak icin dgrenci profili
olusturulmasi gerekmektedir. Ogrenci sistemi kullanirken profiline giris yapabilmeli ve
bilgileri tutulmalidir. Bir sonraki giriste bu bilgiler kullanilarak devam edilmelidir. Boylece
ogrenci takibi bireysel olarak gergeklestirilebilir. Ogrenci bilgileri genellikle uzun donemli
ve kisa dénemli olmak iizere iki sekilde tutulmaktadir. Ogrencinin bilgi diizeyi, amaci,
o0grenme metodu gibi bilgiler uzun dénemlidir. Bu bilgilerin hemen degismesi beklenmez.
Ogrencinin bir oturumdaki bilgileri ise kisa donemlidir. Degismesi beklenen ve siirekli takip
edilen davranislardir. Ogrenciyi tammmak igin toplanan bilgiler &grencinin &grenme

programina uyumlulugu ve problem ¢éziimiinii belirlemesinde yardimei olur [4,5].
2.1.3. Ogretim modiilii

Ogrenme siireglerinin bir modelidir. Ogrenci modeli modiiliinden saglanan bilgiler
dogrultusunda uzman modiilii karar1 ile her bir 6grencinin hangi metot ve taktikleri
kullanacag1 belirlenir. Bu bilgiler dogrultusunda materyalleri 6grenciye gore sunar.
Bilgilerin ne zaman ve ne kadar siirede sunulacagi, yeni bir konuya ne zaman geg¢ilecegi,
hangi konularin sunulacagi ve hata mesajlarinin uyarlanabilir sunumu bu modiil tarafindan

kontrol edilir ve dgrenciler yonlendirilir. ZOS kendi &gretim modiiliine gore dgretimi



gerceklestirir. Ogretim siirecini kontrol eder, 6grenciye geri doniis saglar ve gerekli segimleri

yapar. Kisacasi bir egitimci gibi miidahalede bulunur [4, 5].

Bu modiilde bir problem ¢6ziimiinde kullanilan stratejiler 6grencilerin ilerleyebilmeleri i¢in
adim adim sunulmaktadir. Boylece 6grencinin hangi adimlarda zorlandig1 kolaylikla tespit
edilir ve gerekli se¢imler yapilir. Adimlar her adimda zorlasarak ilerlemesi 6grencinin hangi

seviyede oldugunu kolaylikla 6grenir [20].

Bu modiilde kullanilan mekanizma 6grencilerin 6gretime uyumlulugu her 6gretim stilleri
icin verilen puanlama ile belirlenir. Belirtilen materyaller kategoriye ayrilarak hangi

ogrenme stillerinin daha iyi sonug elde ettigi tespit edilir [21].

Ogretim modiiliiniin gergeklestirilmesinde iki model vardir. Bunlar gizli (secretive) ve
yonetimsel (executive) modellerdir. Gizli yaklasimda 6grenciye bir dizi soru sorularak kendi
hatalarin1 bulmaya yoneltir. Boylece dgrencinin yanlis anlamalarini diizeltmesi saglanir.
Yonetimsel yaklagimda ise 6grencinin ¢esitli problem ¢dzme yollarini kesfetmesi saglanir.

Ogrenciyi analiz eder ve alternatif metotlar onerilir [4,5].

2.1.4. Kullanici arabirim modiilii

Ogrenci ile ZOS arasindaki iletisim ve etkilesimi saglayan, diyaloglar1 ve ekran planlarin
kontrol eden modiildiir. Ogrenci i¢in uygulama icerisinde iyi bir gezinme saglamalidr.
Kullanic1 arabirimi dgrenciler igin kolay ve rahat bir kullanim saglamay: amaglar. Iyi bir
arayliziin kullanilabilirligi yliksek olmalidir. Her zaman her yerde uygulamalarin

kullanilmast i¢in erisilebilirligi 6nemlidir.

Arayliz modiilii biitiin bilesenleri ve kullanicilar arasindaki iletisimi saglayan temel
bilesendir. Materyallerin etkin bir bicimde sunulmasi 6nemlidir. Aksi takdirde engelleyici
bir 6gretim sunar ve 6grencinin motivasyonunu diisiiriir. Zengin igerige sahip bir arayiiz her
zaman ilgi ¢ekici olmaktadir. Sunulan bilgiler ses, resim ve video gibi araclarla
desteklenmelidir. Ayrica biitlin duyu organlarina hitap edecek sekilde isitsel, gorsel ve
dokunmatik olarak tasarlanmalidir [4, 6, 22]. Giiniimiizde arayliizlerin girdi araclar1 klavye
ve fare disinda dokunmatik ekran, ses tanima gibi teknolojilerin gelismesiyle

kullanilabilirligi artmaktadir [5].
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Kullanic1 arabirim modiilii iletisim i¢in ii¢ tip bilgiye ihtiya¢ duyar. Bunlar, sozli ifade
aktivitelerinde konusmay1 anlamak i¢in gerekli olan agiklamalar, iletisim icerigi i¢in gerekli

alan bilgisi ve iletisim amaci i¢in gerekli olan bilgidir [4].

Bahsedilen biitiin modiillerin kendi baglarina iyi olmasi yeterli degildir. Sonugta zeki bir
davranis sergileyebilmeleri i¢in birbirleri arasinda iletisim gii¢lii olmasi ve bir biitiin olarak
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu modiillerin birbiri ile etkilesimli ve sistemi ¢aligmasi zeki

Ogretim sisteminin iyi bir yapiya sahip olmasin1 belirler.
2.2. Zeki Ogretim Sistemlerinde Kullanilan Yapay Zeka Teknikleri

Zeki Ogretim Sistemleri 6gretimi kolaylastirmak amaciyla bilgisayar programlarinda yapay
zeka teknikleri kullanan 6grenme sistemleridir [4]. Yapilan aragtirmalar sonucunda, egitim
alaninda, Uzman sistemler (Expert System), Karar Agaclar1 (Decision Trees), Sinir Aglar
(Neural Networks), Veri Madenciligi (Data Mining), Ontoloji (Ontology) gibi yapay zeka
tekniklerinin kullanildig1 goriilmiistiir. Her birinin gergeklestirilmesi i¢in ¢esitli yontemlerle
gelistirilmis hazir algoritmalar ya da aracglar bulunmaktadir. Burada 6nemli olan bu
algoritma ve araglardan bir ya da birkagini, Zeki Ogretim Sisteminde gergeklestirilecek olan

uygulamalara dahil edebilmektir [6].
2.2.1. Uzman sistemler

Uzman Sistemler (US), herhangi bir alanda uzman bir kisinin uzmanhgmi, bilgisini,
tecriibesini ve diisiince seklini ve aciklamalarini aynen yansitan, olaylara uzman
yaklagimiyla ¢6ziim ve Oneriler getirebilen bilgisayar programidir. Bilgi tabanli sistemler

“Knowledge Based Systems” olarak ta bilinirler [6].

Insan yerine bilgisayara aktarilmis bilgi kullanilmaktadir. Bilgi ve ¢ikarimlara dayanan bir
sisteme sahiptir. Algoritmasi1 ve veritabanindaki bilgi biiytlikliigii performansini oldukga
etkiler. Veritabanindaki bilgi sayesinde mantiksal ¢ikarimlar ile sonuca varmaktadir. Bir

nevi uzman kisileri taklit eden yazilimlardir.

Bir uzman sistem genel olarak, bilgi tabani, ¢ikarim mekanizmasi ve kullanici arayiizii

elemanlarindan olugmaktadir [5]. Bir uzman sistemin yapisi Sekil 2.2°de gosterilmistir.
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Bilgi tabaninda veritabaninin biiyiikliigii 6nemlidir. Kural tabaninda bilgiler “Eger-O halde”
sart climlesi ile diizenlenir. Dogru degerlendirme saglanmasi i¢in bilgiler arasi1 baglanti
onemlidir. Cikarim mekanizmasi bilgi ve kurallarin ¢6ziimlemesini saglar. Bunu ¢ikarim ve
kontrol ile saglar. Cikarim “eger-o halde” yapisini kullanarak bilgi tabaninda uygun verileri
getirirken kontrol ise bu verileri degerlendirerek bir sonuca varir. Kullanic arayiizii, uzman

sistem ile kullanicinin iletisimini saglar.

F Y
A
¥

{1karnm Kullanic1

Mekanizmast Arayiizii Kullanica

A
v

F'y

h 4

Acklama
Alt Sistermi

h A

Sekil 2.2. Uzman sistemin yapist [5]

Uzman Sistemler ile bilgi “Eger-O halde” kurali, cat1 yapisi, semantik ag yapisi gibi ¢esitli
sekillerde sunulmaktadir [23].
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Eger
Giris 1slak ve mutfak kuru
O halde
Su kacagi banyoda
Eger
Giris 1slak ve banyo kuru
O halde
Problem mutfakta
Eger
Pencere kapall veya yagmur yok
O halde
Disandan su girisi yok
Eger
Problem mutfakta ve disanidan su girisi yok
O halde
Su kacagi mutfakta

Sekil 2.3. Bilginin “Eger-O halde” kurali sunumuna ait 6rnek [23]

“Eger-O halde” kurali sartli ifadelerden olusur ve kullandig1 mantiksal iliskiler ile bir sonuca
ulagmaktadir. Sekil 2.3°de “Eger-O halde” kuralina ait bir 6rnek verilmistir. Bu 6rnekte bilgi

tabanindan bir dairedeki su kacagini tespit etmesi gosterilmistir.

Hayvan

Afrika Fli Asya Hili
Renk Gri Renk Kahverengi

Sekil 2.4. Bilginin ¢at1 tabanli sunumuna ait 6rnek [23]

Cat1 tabanli sunumda nesneler ve ozellikleri tutulmaktadir. Ozelliklerin bulundugu kisma
slot ad1 verilir. Nesneler arasinda iliski kurularak hiyerarsik bir yap1 olusturulur. Sekil 2.4°te
gosterilen cat1 tabanli sunuma ait 6rnekte Afrika fili renk olarak fil nesnesinde gelen gri rengi
kalitim ile alirken, asya fili kendi degeri oldugu i¢in kalitimla gelen rengi degil kendi degeri

olan kahverengi gecerli olmustur.
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Ali Programci Zeki

O———O0——0

Ali Zeki

O———0

Sekil 2.5. Bilginin semantik ag sunumuna ait 6rnek [23]

Semantik ag sunumunda kullanilan ciimlelerde bir sentaks ve bir de semantik vardir. Boylece
nesneler arasi iligkiler anlamli bir sekilde gosterilir. Sekil 2.5’te semantik ag sunumuna ait

ornekte Ali programcidir ve programci zekidir iliskilerinden Ali zekidir iliskisine varilmistir.

Uzman Sistemler saglik, jeoloji, kimya, askeri gibi alanlarda kullanimi mevcuttur [24].
Uzman sitemlerin egitim alaninda kullanimi olduk¢a yaygindir. Egitimin planlanmasi ve
karar verme amaciyla uygulamalar gelistirilmistir [5]. Agiklama yapma o6zelligi yeterli
diizeyde bilgi sahibi olmayan kullanicilara, karsilastiklari sorunlarin ¢oziimleri ile ilgili

bilgiler vererek 6zellikle 6grencilerin egitimini saglamasi bakimindan 6nemlidir [23].

Uzman sistemler ZOS’ ne ézellikle uzman modiilii i¢in uyarlanilarak kullanilabilir.

2.2.2. Karar agaclan

Karar agac1 (KA), bol ve yonet yaklagimini gergekleyen agac yapili bir veri yapisidir. Hem
siiflandirma, hem de baglanimda kullanilabilecek etkin bir yontemdir ve girdi dagilimindan

bagimsizdir [25].

Karar agac1 6grenmesi yontemi, makine Ogrenmesi (machine learning) konularindan
birisidir. Literatiirde karar agac1 dgrenmesinin alt yontemleri olarak kabul edilebilecek
smiflandirma agaci (classification tree) veya ilkellestirme agaci (regression tree, tahmin
agaci) gibi uygulamalar1 vardir. Karar agac1 6grenmesinde, bir aga¢ yapist olusturularak
agacin yapraklar seviyesinde sinif etiketleri ve bu yapraklara giden ve baslangictan ¢ikan
kollar ile de ozellikler tlizerindeki islemeler ifade edilmektedir. Karar agaci 6grenmesi
sirasinda, Ogrenilen bilgi bir aga¢ lizerinde modellenir. Bu agacin biitiin i¢ diiglimleri

(interior nodes) birer girdiyi ifade eder [26,27].


http://www.bilgisayarkavramlari.com/2008/10/25/ic-dugum-internal-nodes/
http://www.bilgisayarkavramlari.com/2008/10/25/ic-dugum-internal-nodes/
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Sekil 2.6’da karar agac1 6grenmesine ait bir 6rnek gosterilmistir: Sekilde, kalp krizi gegiren
kisilerin c¢esitli 6zellikleri ele alinarak veriler lizerinden 6grenilmesi durumunda hayali
olarak elde edilecek sonuglardir. Diger bir deyisle, i¢ diigiimlerde (dikdortgenler) gesitli
girdilere gore agacin dallanmasi s6z konusudur. Yapraklarda ise sonug olarak elde edilen

degerler gosterilmistir [26].

Karar agac1 6grenmesinde, agacin 6grenilmesi sirasinda, lizerinde egitim yapilan kiime,
cesitli 6zelliklere gore alt kiimelere boliiniir, bu islem, 6zyineli olarak (recursive) tekrarlanir
ve tekrarlama igleminin tahmin tizerinde bir etkisi kalmayana kadar siirer. Bu isleme 6zyineli

parcalama (recursive partitioning) ismi verilir [26].

Sigara iciyor
mu?
Hayig, A Evet
Ailesinde kalp krizi Yasi 40
gegiren kimse var mi? Uzerinde mi?

Hayir Evet

Alkol
kullaniyor mu?

Alkol
kullaniyor mu?

Hayir Evet

Sekil 2.6. Karar agac1 6grenmesine ait 6rnek [26]

2.2.3. Yapay sinir aglari

Yapay Sinir Aglar1 (YSA), insan beyninden esinlenerek gelistirilmis, agirlikli baglantilar
araciliiyla birbirine baglanan ve her biri kendi bellegine sahip islem elemanlarindan olusan
paralel ve dagitilmis bilgi isleme yapilaridir [28]. YSA yeni bilgiler tiiretebilme,
kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi bir yardim almadan gergeklestirmeyi amaglar [29].
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Sekil 2.7. Sinir agmin yapisi [30]

Sinir Aglarinin yapist Sekil 2.7°de goriildiigii gibi giris, agirlik, etkinlik fonksiyonu ve ¢ikis
birimlerinden olusur. Giriglere gelen bilgiler, agirlik ile etkinlikleri belirlenir. Her bir agirlik

ve giris bilgisi ¢arpilir ve sonuglar etkinlik islevinde gecirilerek sonuca aktarilir.

Sinir aglar1 bu yapisiyla ses tanima, el yazis1 tanima, karakter tanima, parmak izi tanima gibi
alanlarda sikca kullanildigi gibi 6grenme yoOntemleri sayesinde egitim alaninda da
kullanilmaktadir. Ogrenme ydntemlerine gore danigsmanli grenme ve danismansiz dgrenme
olarak ikiye ayrilir. Danigsmanli 6grenmede istenilen ¢ikis degerleri elde edilene kadar
agirliklar yeniden hesaplanir. Danismansiz 6grenmede ise ¢ikis hakkinda bilgisi yoktur ve
girislere gore kendi kendisini ornekler. Orneklerden elde ettigi bilgiler ile kendi
deneyimlerini olusturur ve daha sonra benzer konularda benzer kararlar verirler. Yani amag

ezberletme degil sistemin kendi kendine 6grenmesidir.

YSA’larin egitilmesi ve ¢aligsmasina iligkin yapilan bir aragtirmada ¢arpim tablosunun 2 ile
carpim yapmasi Ogretilmek istenmektedir. Calismada problem uzay:1 toplam 10 drnekten
olugmaktadir. Egitim seti ve test setini belirlerken Cizelge 2.1°de gosterildigi gibi ¢ift sayilar
ile ¢arpim egitim seti, tek sayilar ile carpim test seti olarak secilmistir. Basarili sonug
verebilmesi i¢in 0rnek dagilimi 6nemlidir. Boylece sisteme 2 ile ¢ift sayilarin ¢arpimi
ogretilerek, 2 ile tek sayilarin carpimi istenmektedir. Sekil 2.8’de iki carpim tablosunu
Ogrenen agin yapisi gosterilmistir. Tasarlanan bu agda 200 iterasyonluk 6grenme sonunda
2x3 sorusuna 5,98 cevabi vermistir. %0,2’lik bir hata ile dogru sonucu bularak basarili bir

ogrenme gerceklestigi goriilmiistiir [29].
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Cizelge 2.1. iki ile garpim 6rnekler ile egitim seti ve test seti drnekleri [29]

2 ile carpim icin 6rnekler Egitim Seti Test Seti
2x1=2 2x6 =12 | 2x2=4 2x1=2
2x2 =4 2Xx7 =14 |2x4=38 2X3 =16
2x3 =6 2x8 =16 |2x6=12 |2x5=10
2x4 =8 2x9=18 |2x8=16 |2x7=14
2x5=10 2x10=20 | 2x10 =20 | 2x9 =18
2
5.98
3

Sekil 2.8. 1ki ile carpim tablosunu 6grenen ag [29]

Evrim algoritmalar1 biiylik kompleks problemlerin ¢oziimiinde faydalidir [31]. Egitim

alaninda bilgi taban sekillendirilmesinin karmasikligi icin etkili olacaktir.
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istenilen Amag

Giris

—_— Sinir Aglari

Agirhk
Diizenle

Sekil 2.9. ZOS ile sinir aglarmin kullanimi [30]

ZOS’ne uyarlanmis bir sinir aglari tabanl sistemlerde konular diigiimler ile kavramsal
haritalama ya da semantik ag yapisinda sunulur. Her bir diigim pedagojik kaynakla
iliskilendirilir ve 6gretim modiilii olusturulur. Sistemin merkezi her bir 6grenciye 6zgii
ogretim modiilii saglamay1 amaclayan sinir aglaridir. Sinir aglar belli bir ¢ikis elde eden
giris vektorlerini egitir. Sekil 2.9” da ZOS ile Sinir Aglarinin kullanimi gosterilmistir. Cikis
katman1 en fazla performans davranisi olan dgretim modeli ile iliskilendirilmistir. Istenilen
amag ile uygun 6gretim modiilii belirlenir. Belirlenen 6gretim modiilii her 6grenci igin giris
diigiimlerini gdnderilir. Gizli katmanda giris ve ¢ikis sayis1 kadar se¢im olur. Ornegin;
1 0 0
(0) gorsel 6grenme stilini, (1) isitsel 6grenme stilini, <O> kinetiksel 6grenme stilini
0 0 1
temsil eder.
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Sekil 2.10. ZOS ne uyarlanmus sinir aglar1 mimarisi [30]

Cikis bilgilerine gore hata hesaplanir ve eger istenilen amag¢ saglanirsa 6grenme

gergeklesmis kabul edilir, saglanmazsa tekrar egitime alinir [30].

2.2.4. Veri madenciligi

Veri madenciligi daha Onceden bilinmeyen, gegerli ve uygulanabilir bilgilerin genis

veritabanlarindan elde edilmesi ve bu bilgilerin isletme kararlar1 verirken kullanilmasidir

[27].

Veri madenciligi bir nevi bilgi kesfi yaparak verileri anlamlandirmaktadir. Bu siireg¢ Sekil
2.11°de goriildiigi gibi agsamalardan olusmaktadir. Se¢im agamasinda veri bir¢ok kaynaktan
secilir. Onisleme asamasinda secilen veriler diizenlenir ve eksik veriler ¢cikarilir, doniisiim
asamasinda kullanilacak algoritma i¢in daha uygun hale getirilir, veri madenciligi
asamasinda kullanilan algoritma gerceklestirilir, degerlendirme asamasinda ise elde edilen

analiz sonuglari incelenir [32, 33] .

Veri madenciligi teknikleri, davranig 6rnekleri tahmini, daha cok etkilesimli olmasi,
sonuglar1 gorsellestirme ve daha gercek zamanli veri analizinden dolayr ¢6ziim olmada
biiyiik bir ihtiyagtir. Veri madenciligi, veriden anlamli bilgi elde etmek igin arastirma ve
analiz yapma isidir. Veri madenciligi pazarlama, bankacilik, sigortacilik, tip gibi bir¢ok
alandaki verilerin analiz edilmesinde kullanilir. Egitim alaninda da kullanilarak analiz

sonucu dogru ve anlamli bilgilerin olusturulmasi saglanmaktadir [32, 33].
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Sekil 2.11. Veri tabaninda bilgi kesfi siireci [32]

Zeki dgretim sisteminde veri madenciligi kullanilarak 6grencilerin not dagilimlari, dogru ve
yanlig cevap verdikleri sorular, ders konulara gore aldiklart puanlar gibi ¢esitli veriler
analiz edilerek zeki 6gretim sistemleri i¢in 0gretim stratejileri belirleme, 6grencilerin kisisel

basarilari, 6grenme diizeyleri gibi birgok konuda yardimer olmaktadir.

2.3. ANLAMSAL WEB

Web doksanli yillarda hayatimiza girdi. Web’in ilk nesli Web 1.0 (1995-2000) yalnizca
HTML belgelerin yer aldig1 statik bir yapiya sahiptir. Web 2.0 (2000-2010) ile birlikte
kullanicilarinin da aktif olarak katilabildigi etkilesimli ve insan odakl1 bir platforma doniistii.
Web’ in hizla biiylimesi sadece insanlar tarafindan degil bilgisayarlar tarafindan da

anlagilmaya baslanmasi gerekliligini dogurdu ve anlamsal web fikri ortaya atilmigtir [34].

Anlamsal web, WWW konsorsiyum (W3C)’u tarafindan yiiriitiilen ve su anda kullanilmakta
olan web mimarisini, verinin uygulamalar, kurumlar ve topluluklar arasinda paylasilarak ve
tekrar kullanimini artirarak, gelistirmeyi amaglayan bir ¢alismadir. Anlamsal web fikrini
ortaya atan ilk makale Scientific American dergisinde 2001 yilinda yayinlanmistir. Bu
makale, anlamsal web’i, su anda kullanilan web’den ayr1 bir web olusumu degil, onun bir

uzantisi olarak tanimlar [35, 36].
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Anlamsal web, verileri anlamlagtirir. Bilgisayarin ¢ikarim yapmasin saglayacak bir yapiy1
olusturur. Sadece verileri anlamlastirmaz ayni1 zamanda verileri birbirine baglar. Bu tiim web
ortaminda gergeklestiginde oldukca giiclii bir yap1 halini alir. Anlamsal web’ in amac1 da bu
baglantiy1 kurabilmektir. Her hangi bir alanda web de dagmik ve farkli diizeylerde birgok
dokiimana erisilebilir. Bu dokiimanlari ¢6zmek olduk¢a karmasiktir. Anlamsal web bu
karmasiklig1 gidermek i¢in verilerin paylasilmasini ve birbiriyle baglanti kurulmasini saglar.
Yani bizim yerimize makinelerin bilgi kesfine ¢ikmasina olanak kilar. Boylelikle ortak bir

dokiimantasyon havuzuna sahip olunmaktadir.

Gliniimiizde arama motorlar1 ile bir bilgi sorgulanirken herkes igin ayni sonuglari
getirmektedir. Bir konu aragtirmasi yapilmasi durumunda ilkogretim 6devini yapan bir
ilkdgretim O6grencisine de akademik arastirma yapan bir arastirma gorevlisine de aym
sayfalarin gelmesi ¢ok anlamsizdir. Ya da diiglim konusu arayan bir bilgisayar boliimii
ogrencisine veri yapilart dersinde ki diiglimler yerine halat ile diiglim atma sayfalar1 gelmesi

cok olasidir. Anlamsal web arama motorlar1 bu durumlari ortadan kaldirmaktadir.

2.3.1. Bagh veri

Anlamsal web kiiresel 6l¢ekte akilli bir veri tabanina doniismeyi saglamak i¢in W3C
tarafindan gelistirilen bir Bagli Veri (Linked Data) kavrami sunar. Bagli veri ile her bilginin
belirli bir anlama sahip olacak sekilde modellenmesi ve modellenen bu bilgilerin birbiriyle
iliskilendirilerek birbirine baglanmasi saglanmaktadir. Bir nevi ii¢ boyutlu bir gezinim
olusturur [34, 37].

Bagli veri sayesinde;

o Bilgilere anlam yiiklenebilir.
e Anlamlandirilmis bu bilgiler arasinda baglanti kurulabilir.
e Bilgiler arasinda kurulan bu baglantilar sayesinde otomatik olarak yeni bilgi ve

sonuglara ulasilabilir [38].

Sekil 2.12°de goriildiigii gibi bagli veri fil ve Safari bilgilerine “Fil bir Safari avidir” anlamini
yiikler.
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Sekil 2.12. Bagl veri anlamlandirma 6rnegi birinci adim

Sekil 2.13’te goriildiigii gibi bagh veri Safari ve Afrika bilgilerine de “Safari Afrika’da

bulunur” anlamini ytikler.

bulunur

Sekil 2.13. Bagli veri anlamlandirma 6rnegi ikinci adim

Bagli veri anlamlandirilmis bu bilgiler arasinda ortak Safari bilgisine gore baglanti kurar.

Sekil 2.14°te bu baglant1 gosterilmistir.

avidir

lnun|ng

Sekil 2.14. Bagli veri anlamlandirma 6rnegi ligiincii adim

Bagli veri bu baglantilar sayesinde otomatik olarak “Fil Afrika’da yasar” sonucunu ortaya

cikarir. Sekil 2.15°te baglantinin son hali gdsterilmistir.
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avidir

Sekil 2.15. Bagli veri anlamlandirma 6rnegi dordiincii adim

Anlamlandirilmis bilgiler ile baglanti kurarak genisleyen bagli veri Sekil 2.16’da ki gibi

gezinim yapilan bir veri kiimesi haline gelir.

\Q

Sekil 2.16. Veri kiimesi
2.3.2. Anlamsal web mimarisi

Anlamsal web yapisal olarak etkilesimli ¢alisma gruplari ve yardimci teknolojilerden olusur
[39]. Sekil 2.17°de anlamsal web’ in mimarisi gosterilmistir. Anlamsal web olusturmak i¢in
cesitli diller kullanilmaktadir. Bu diller temelinde adres bilgisi tutan URI (Uniform Resource

Identifier)’leri tanimlar. XML (eXtensible Markup Language), RDF (Resource Description
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Framework) ve OWL (Web Ontology Language) gibi diller ile ontoloji olusturulur. Bu
ontolojiden hizli sonuglar ve ¢ikarimlar almak i¢cin SPARQL sorgulama dili mevcuttur. Her
katmanda giivenligin saglanabilmesi icin crypto (sifreleme), proof (ispat) ve trust (giiven)

kullanilmaktadir. Anlamsal web bu araglar ile kullaniciya ¢ok az is diisen uygulamalar

sunmaktadir.
| User Interface & applications
Trust
Proof
l Unifying Logic '
ontology: Rules:
Query: OwWL RIF
SPARQL T ———
RDF-S
XML
_UR [ Uicode

Sekil 2.17. Anlamsal web mimarisi [38]

Anlamsal web egitim alaninda kullanimi kaginilmazdir. Anlamsal web uzman alanlari igin
sistematik bir yap1 saglar. Bu yapinin ilerlemesini destekler ve karmasik verilerden iyi
cikarimlar saglar. E-6grenme ortamlari kisisellestirmeyi amacladiklari i¢in anlamsal web ile
bu ortam saglanabilmektedir. Her bireyin tanimlanmasi i¢in anlamsal web giiglii araglar

igermektedir.
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2.3.3. Ontoloji

Bilgi tabani son derece karmasik bir yapiya sahiptir. Bilgi tabanina veri girisi ve bu veriye
erisim olduk¢a kolaydir. Fakat bu verileri etkili bir sekilde kullanmak i¢in yeterli degildir.
YZ teknikleri ile bilgi tabanindaki verilerden g¢esitli yontemlerle anlam c¢ikartilmaya
calistlmistir. Bilgiler tizerinde kurallar, iligkiler, bilgi toplama gibi islemler yapilmistir.
Ontoloji ise sadece bilgi degil bilginin yapisini da kullanarak anlamsal ve mantiksal bir bilgi
taban1 olusturmaktadir. Boylece karmasik yapiyr ¢oziimleyerek makinelerle insanlar

arasinda ortak bir bilgi ¢atis1 elde etmektedir.

Ontoloji verileri anlamlastirarak kavramsallastirma saglar. Ontoloji kavramlar arasindaki
iligkiler hakkinda makinalar tarafindan g¢evrilip kullanilmasidir [14]. Boylece makinelerin
tipk1 insanlar gibi anlamalaridir. Makineler insanin yiikiinii alarak az bir ¢aba ile islemler

yapabilmektedir.

Ontolojide bilgi yapisi, terminolojik olarak sunulur. Yorumlar ve kisitlamalar kullanan kural
setleri ile bilgi i¢eriginden tasvir edilir. Varliklar sinif ve alt sinif olarak hiyerarsik bir sekilde
diizenlenir. Bu sinif ve alt siniflara birkac¢ 6zellikler ve kisitlamalar tanimlanarak varliklar
en uygun siniflara ayrilir. Bu yapist ile ontoloji, kavramlarin temelini 6zetler, kategorilere
ayirir, nesne ve aralarindaki iliski tlirlerini tanimlar, iletisimi kolaylastirir, paylasim ve

bilginin tekrar kullanim saglar [13, 15].

Ontolojilerin olusturulmas: oldukca zahmetlidir. Ilgili alan ile daha 6nceden olusturulmus
bir ontoloji mevcutsa ontolojinin yeniden olusturulmasinda ziyade mevcut ontolojiyi
kullanmak hatta iizerinde degisiklik yapilarak gelistirilmesi daha ¢ok tercih edilir. Semantik
web teknolojileri ile bilgiye birlikte ¢alisabilirlik saglar [12]. Bu amagla ontolojilerin portal
ve web servisleri olarak kullanimi yaygindir. Ontolojiler birden ¢ok ontoloji ile iletisime
gecerek kullanilabilirler. ki ya da daha fazla ontoloji tabanli ZOS ile bilgi tabanlarini
paylasan uygulamalar mevcuttur. Her uygulama kendi bilgi ve ¢ikarim mekanizmalarina
sahiptir. Farkli egitim alanlarinda egitim icerigi ve hizmetlerin paylagimi ve birlikte
calisabilirlik uygun diller kullanilarak saglanir. Sekil 2.18’de iki web tabanli ZOS’ nin

ontolojileri paylasimi gosterilmistir [18].



25

Sekil 2.18. iki web tabanli ZOS’nin ontolojileri paylasimi [18]

Ontolojiler i¢in literatiir de, ayrint1 diizeylerine gore farkli siniflandirmalar yapilmistir.
Belirli bir goreve, bir bakis agisina veya karakteristiklerine goére ontolojileri dort sinifa
ayirmaktadir. Bu ontoloji siniflar {ist diizey ontoloji, alan ontolojisi, gorev ontolojisi ve

uygulama ontolojisidir [40-41].

Ust diizey ontoloji, belirli bir olay veya herhangi bir alandan bagimsiz olarak en genel

kavramlar1 tanimlar [42].

Alan ontolojisi, herhangi bir alanla (tip, hidrografya, topografya, ekoloji, vb.) ilgili
kavramlar1 tanimlar. Alan ontolojisi iist seviyeli ontolojide yer alan kavramlari detayli olarak

tanimlar [42].

Gorev ontolojisi, herhangi bir olay veya gorevle ilgili kavramlari iist seviyeli ontoloji

kavramlarini 6zellestirerek tanimlar [42].

Uygulama ontolojisi, belirli bir alana ve goreve bagl olarak, alan ve gorev ontolojilerinde

yer alan ilgili kavramlar1 6zellestirerek tanimlar [42].

Veri ontolojisi, bir veri kaynagi veya servisi tanimlayan ontolojidir. Veri ontolojisi veri

tabani semasinda yer alan kavram tanimlarini igerir [42].

Ontoloji ile verilerin makineler tarafindan anlasilabilir bir yap1 sunulmasi igin ¢esitli diller
kullanilarak olusturulmaya c¢alisilmistir. Bu dillerden en temelleri XML, RDF ve OWL
dilleridir. Bu diller ile yapilmig Orneklere bakildiginda aralarinda ki farklar daha iyi

goriilecektir.
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2.3.4. XML

Farkli platformlardaki veriler arasinda standart bir dil saglayan XML (eXtensible Markup
Language) bunlardan birisidir. XML smiflandirilmis  veriler eslestirilerek iletisim
saglamaktadir. Ayn1 anlama gelen farkli isimdeki yapilari eslestiremez. Ciinkii XML veriyi

yapisal olarak sunar, anlamsal olarak ne ifade ettigini bilmez.

<xml
<personel>
<ad>Emre</ad>
<soyad>Akdemir</soyad>
<maas>3500</maas>

</personel>

Sekil 2.19. XML’e ait bir 6rnek

Sekil 2.19’da XML ile tanimlanmis bir 6rnek gosterilmistir. Bu 6rnekte bir personele ait bazi
kisisel bilgiler tanimlanmistir. Bu tanimlamalar bagka bir uygulama da bulunan tanimlar ile
her zaman eslestirilemez. Ornek olarak bu uygulamada ki maas etiketi diger uygulamada

aylik etiketine karsilik gelebilir. Bundan dolay1 XML’in yeterli olmadigi goriilmektedir.

2.3.5. RDF

RDF (Resource Description Framework) nenseler ve aralarinda iliskileri veri modeli
yapisinda sunar ve bu veri modeli i¢in basit bir semantik saglar. RDF kullanilarak makineler
tarafindan kismen anlasilabilen bir yapi olusturularak makinelere yargilama ve cikarim

yapma yetenegi saglanmistir.

Sekil 2.20°de RDF ile tanimlanmis bir drnegin grafigi, Sekil 2.21°de ise ayni Ornegin
RDF/XML sozdizimi gosterilmistir. Bu 6rnekte Eric Miller adli kisinin sinif tiirii personel,
ozellikleri ad, eposta, unvani ve bu 6zelliklerin degerleri Eric Miller, em@ws3.org ve Dr.
olarak tanimlanmistir. RDF her bir diigiim ve diigiimler aras1 iliskileri belirleyen baglantilar

(URI) i¢ermektedir [35, 43].


mailto:em@w3.org

D wes w3 ceg 20000 1 Otswap/pm/contacisiPerson
P
Pp Swww w3 org/ 1 990022 O syntax-nsStype
-
Hitp Hwwe w) orpPecpie M cortacitme
DD Mavww w3 org2000/ 1 0dswapypemitontacistuaName
AENC Miller
nep Mwww w3 org2000/ 1 dywap/ Dervoontactimaibos
.
maihc em@wl oy
hap Aeverw w3 orgf20007 1 Oswap/pemcontactipensonal Tie
v
Dx

Sekil 2.20. RDF ile tanimlanmis bir 6rnegin grafigi [43]
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<?xml version="1.0"?>

</contact:Person>
</rdf:RDF>

<rdf:RDF xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlins:contact="http://www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#">
<contact:Person rdf:about="http://www.w3.org/People/EM/contact#me">
<contact:fullName>Eric Miller</contact:fullName>
<contact:mailbox rdf:resource="mailto:em@w3.org"/>

<contact:personal Title>Dr.</contact:personal Title>

Sekil 2.21. RDF ile tanimlanmis bir 6rnek [43]

2.3.6. OWL

Makineler ve insanlarin ortak bir dilde istenilen diizeyde anlasabilmeleri icin OWL (Web

Ontology Language) gelistirilmistir. OWL ile nesne ve iligki tanimlamalarinda daha fazla

anlam kazandirilabilir. OWL ile makineler tanimlama mantig1 kazanabilmeleri i¢in

yargilama yapabilen sistemler gelistirilmistir [43-44].
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Sekil 2.22’de OWL ile tanimlanmis bir 6rnek gosterilmistir. Bu 6rnekte mozzarella bir pizza
icin peynirli pizzanin alt siifi oldugu, baharath ve iilkesi 6zelligine sahip oldugu degerleri

ise hafif ve Italya olarak kisitlandig1 belirtilmistir.

<owl:Class rdf:about="#MozzarellaTopping">
<rdfs:label xml:lang="pt" >CoberturaDeMozzarella</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#CheeseTopping"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#hasSpiciness"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Mild"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#hasCountryOfOrigin"/>
<owl:hasValue rdf:resource="#lItaly"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

Sekil 2.22. OWL ile tanimlanmis bir 6rnek [45]

OWL temel olarak ii¢ elemandan olugsmaktadir. Bunlar individuals, class ve properties’

lerdir. Sekil 2.23’de aralarindaki iliskiler goriilmektedir.
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Sekil 2.23. Individuals, class ve properties arasindaki iliski

Individuals: Ontolojide kullanilacak her bir 6rnek, direk Tiirkge anlami ile bireylerdir. Yani
ontolojinin temel elemanlaridir. Ontoloji kurmak igin bu bireyleri siniflandirip, gesitli

ozellikler ile iliskilendirip, bazi kisitlamalar yapilmaktadir.

Class: Bireyleri siniflandirmak i¢in kullanilir. Nesne yonelimli programlamaya gore
siniflandirma islemleri daha avantajlidir. Ciinkii bir birey istenildigi kadar siniflarda
tanimlanir. Smiflarmin alt siiflarint hiyerarsik olarak tanimlamak ¢ok kolay ve anlagilir

oldugundan sistemli bir siniflandirma saglanir.

Properties: Bireyler arasinda baglanti kurulan 6zelliklerdir. Bu baglantilar isimlendirilerek
siiflar, bireyler sistemli ve anlagilir bir sekilde iliskilendirilir. Her 6zelligin kaynag1 olan
bir domain ve hedefi olan bir range tanimlamasi yapilir. OWL properties’ler range 6zelligine

gore i¢ tiirdiir. Bunlar; Annotation property, Object property ve Data property’dir.

Annotation property: range olarak bir agiklamayi isaret eder. Sekil 2.24’teki ilk 6rnekte
gorlindiigii gibi YBS bireyinin a¢ilimini agiklama olarak Yonetim Bilisim Sistemleri olarak

iliskilendirilmistir.

Object Property: range olarak yine bir bireyi isaret eder. Ikinci 6rnekte Emre adli personelin
birimi YBS olarak iliskilendirilmistir (Bkz. Sekil 2.24).

Data Property: range olarak bir veri tipi isaret eder. Ugiincii rnekte YBS’deki ¢alisan sayisi
21 olarak iliskilendirilmistir (Bkz. Sekil 2.24).
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agilimidsr /Bﬂm_nudn\ galisanSayisidir

YBS "Yonetim Biligim Emre YBS YBS 21
Sistemleni” B

Annotation Property Object Property Data Property

Sekil 2.24. Annotation property, object property ve data property

OWL Object Property ¢esitli anlamlandirmalarla zenginlestirilmis 6zelliklere sahiptir. Bu
ozellikleri; Functional, Inverse functional, Transitive, Symmetric, Asymetric, Reflexive,

Irreflexive’ dir.

Functional properties (islevsel ozellik), belirli bir birey igin, en fazla bir birey ile
iligkilendirilir [45]. Bir kisinin sadece bir biyolojik annesi, bir biyolojik babasi olmasi
islevsel bir 6zelliktir. A ve B bireyleri C bireyinin biyolojikAnnesiDir olarak iligkilendirildi
ise A ve B bireyleri aynidir.

Inverse functional properties (ters islevsel 6zellik) olarak tanimlanmis bir 6zelligin ters
ozelligi islevsel oldugu anlamina gelir [45]. Bir 6nceki drnekte biyolojikAnnesiDir 6zelligi
yerine mnBiyolojikAnnesiDir 6zelligini  kullanirsak C  bireyi A ve B bireyleri

ninBiyolojikannesidir olarak iliskilendirildi ise A ve B bireyleri aynidir.

Transitive properties (gecisli 6zellik) kullanilarak, A bireyi B bireyi ile iligkilendirilsin, B
bireyi de C bireyi ile iligkilendirilsin. Buradan A bireyi C bireyi ile iliskilidir anlami1 ¢ikarilir
[45]. A bireyi B bireyinin sinifArkadasidir 6zelligi ile iliskilendirilsin. B bireyi de C
bireyinin sinifArkadasidir 6zelligi ile iliskilendirsin. Sonug olarak A bireyi C bireyinin

sinifArkadasidir 6zelligi oldugu sonuca varilir.

Symmetric properties (simetri 6zellik) kullanilarak A bireyi B bireyi ile iligkili ise B bireyi
de A bireyi ile aymi ozellik ile iligkilidir [45]. A bireyi B bireyinin kardesidir 6zelligi

tanimlanirsa B bireyi de A bireyinin kardesidir 6zelligi tanimlanmais olur.

Asymetric properties (asimetrik 6zellik) kullanilarak A bireyi B bireyi ile iliskili ise B bireyi
de A bireyi ile ayn1 6zellik ile iliskili degildir [45]. A bireyi B bireyinin annesidir 6zelligi

tanimlanirsa B bireyi A bireyinin annesidir 6zelligi tanimlanmaz.
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Reflexive properties (refleksif 6zellik) Bir bireyin kendisi ile iliskili oldugu zaman kullanilir
[45]. A bireyi B bireyinin tanir 6zelligi ayn1 zamanda A bireyinin kendisini de tanir

ozelligini de kullanabilir.

Irreflexive properties (refleksif olmayan 6zellik) Bir bireyin kendisi ile iliskili olmadig
zaman kullanilir [45]. A bireyi B bireyinin annesidir 6zelligi, A bireyinin kendisinin de

annedir 6zelligi kullanilmaz.
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3. ORNEK UYGULAMA

3.1. Sistem Mimarisi

Sekil 3.1°de uygulamanin yapisi gosterilmistir. Owl dosyasi bir sefer olmak iizere MySQL
veritabanina aktarilmaktadir. MySQL veritabani ontoloji modeli disinda ontolojiye dahil
edilmeyen baz1 verileride saklamaktadir. Bu veriler O6grencilerin takip edildigi
performanslari, oturum agma kapatma gibi bilgilerdir. Java Persistence Api (JPA) ile bilgiler
diizenlenip kaydedilmektedir. Bu verilerin ontoloji yerine JPA ile diizenlenmesi daha
kullanisli ve performanshdir. Ogrenciye ait her adim icin saklanan performans ve oturum
bilgileri ontoloji ile tasarlanmasi uygun degildir. Jena gercevesinin sundugu kiitiiphane ile
java smiflart ile uyumlu caligmaktadir. Ontoloji modelinden istenilen bilgiler c¢ekilip,
diizenlenebilir ve degisiklikler kaydedilebilir. Uygulama kullanici girisi ile baglatilmaktadir.

Ogrenci ve d6gretmen igin ayr1 araylizler tasarlanmigtir.

Kullanici
Araylzu

Java Kaynak Kodlari

A

Jena Cercevesi

A

A 4
Ontoloji owl
Model Dosyalari
Veritabani

Sekil 3.1. Uygulamanin yapisi
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3.2. Ontolojinin Hazirlanmasi

Ontoloji tabanli ZOS mimarisi tasarlamrken modiilleri destekleyen ontolojiler ve
aralarindaki iligkiler olduk¢a saglam kurulmalidir. Aksi takdirde gorevini yerine getiremez.
Ontoloji tabanli ZOS mimarisinin yapisinda kullanilan ontolojiler uygulamalara ve
tasarlayanlara gore farklilik gosterebilir. Bu calismada kullanilan ontolojiler asagida

belirtilmistir.

Alan Ontolojisi (Domain Ontology)

Ogrenci Modeli Ontolojisi (Learner Model Ontology)

Ogretim Strateji Ontolojisi(Teaching Strategy Ontology)

Arayiiz Ontolojisi (Interface Ontology)

(Calismada kullanilan ontolojiler Protege editorii ile hazirlanilmistir. Protege editorii ontoloji
tasarlamak ve diizenlemek igin gorsel arayiiz ve kolay kullanim saglamaktadir. Ontoloji
olusturulurken ilk 6nce Classes sekmesinde siniflar tanimlanmaktadir. Tanimlanan siniflar
Class hierarchy penceresinde goriilmektedir. Smiflara Annotations penceresinde sinifla
ilgili bilgi vermek amaciyla agiklama yazilabilir. Description penceresinde ise siniflarin esit

siiflart, ayrik siniflar, alt siniflar, tiyeleri, iligkileri gibi diizenlemeler yapilir.

Sekil 3.2°de alan ontolojisinde bulunan siniflar ve bu simiflardan ders sinifina ait
diizenlemeler goriilmektedir. Ders sinifi Kaynak sinifinin alt sinifi olarak Description
penceresinde ki SubClass of kisminda belirtilmistir. Kaynak tipi sinifi ile some kisitlamasi
kullanilarak iligkilendirilmistir. Uyeleri ise Degerlendirme, Eslestirme, FlasKart ve
Oyun’dur. Decription penceresinde ki Equivalent to kisminda ilgili sinifin esit smiflari

secilir.
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File Edt View Reasoner Tools Refactor Window Help

<> I@ untitied-ontology-62 (hitp://www semanticweb.orgfemre/ontologies/20 14/7/untitied-ontology-52) VI |

Ataton ropertes | indvidvals | OWLViz | DL uery | OntoGrat | Ontngy Difrences | SPARQL Query |
Active Ontology [ entties. T Classes I Object Properties

( Class hi | Class i infered) | [ ions | Usage |

v @ Thing
v @ Kaynak
-~ Ders
- V- @ seviyeBelirleme
-~ ®ogrenciDuzeyi
- Ogrenme Stili
i . Test Equivalent To
- KaynakSunumu
& .Kaynak'l'lpi SubClass Of
v @ Kelime @ Kaynak
. ¥-& Genel
P ; @ Basit SubClass Of (Anonymous Ancestor)
@ lleri @ Uygular some KaynakTipi
. - ®orta
- V- @ Teknik

- ® BilgiTeknolojileri "”"“’:D -
- @ Finans egeriendirme

" Hukuk ®Eslestirme
v- @ KelimeTuru @ FlasKart

- @ Adjective ®0oyun
@ Adverb
@ Conjunction
- @ Interjection
@ Noun
@ Preposition
@ Pronoun
~ @ Verb

Target for Key

Disjoint With

Disjoint Union Of

Tousether Show Inferences

Sekil 3.2. Protege editorii

Esit sinif bir tane siniftan olabilecegi birden ¢ok siniftan da olabilir. Sekil 3.3’te gortldigi
gibi Genel smifi Basit, Orta ve lleri siniflarma denklestirilmistir. Siniflar arasina or
kisitlamasi kullanilmistir. Bunun anlami Genel siifi sadece Basit, Orta veya lleri
smiflarindaki bireyleri kapsar. Yani Genel sinifindaki bireyler ya Basit ya Orta ya da lleri
smifindaki bireylerden olusur. Genel sinifin da bulunan higbir birey Basit, Orta ve lleri sinifi
disindaki bir smifa ait olamaz. Bu tanimlama deger boliimleri (value partitions) olarak

bilinir.
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[ Class hierarchy | Class hisrarchy (infered)

v-- @ Thing
¥ Kaynak
- KaynakSunumu
- {0 KaynakTipi
v 0 Kelime
V- = Genel
. Basit
@ leri
. -@orta
V- @ Teknik
- BilgiTeknolojileri
-~ @ Finans
: - @ Hukuk
V- @ KelimeTuru
- @ Adjective
- Adverb

[»

1l

[ Annotations " Usage
Annotation: __,‘-' el

Annotations

Equivalent To

@ Basit
or lleri
or Orta

SubClass Of

@ Kelime

SubClass Of (Anonymous Ancestor)

@ Turudur some KelimeTuru

Members

<|

Sekil 3.3. Esit simif

Deger boliimleri ontoloji ya da bagka bir dilin bir parcas1 degildir. Deger boliimleri bir
tasarim desenidir. Ontoloji tasariminda tasarim desenleri modelleme sorunlarinin
¢oziimlerinde nesne yonelimli programlama modellerine benzer. Deger boliimlerinin bir

pargasi olan kaplama aksiyomlarin1 (Covering Axioms) kullanir. Sekil 3.4’te kaplama

aksiyomsuz ve kaplama aksiyomlu kullanimi gosterilmistir.

Kaplama Aksiyomsuz

Kaplama Aksiyomlu

Sekil 3.4. Kaplama aksiyomsuz ve kaplama aksiyomlu goriiniimiine bir 6rnek

Sekil 3.5’te Disjoint With kisminda Basit, Orta ve lleri siniflar1 ayrik siniflar olarak

diizenlendiginden dolay1 bu siniflar1 kesigim bireyleri yoktur. Yani bir birey Basit sinifinda

ise Orta ya da lleri sinifinda olamaz.




[’ Class hierarchy Ié@y;u (_r ;‘__“\,__*_-‘} | (Annotations : _’;
Annotations: Bast DEEE
(%] @] ] | =
v- ® Thing B
> @ Kaynak Pt AAT AP
----- @ KaynakSunumu ®train
- KaynakTipi
v Kelime =5 Target for Key
v & Genel
. """  Basit Disjoirt With &0
-~ @lleri © Orta, lleri
P . Orta _
v @ Teknik e | || Y . ]
HE . Disjoint: Union Of S -
Sekil 3.5. Ayrik simif
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Siniflar iligskilendirmek igin iki tiir 6zellik kullanilmistir. Bu 6zellikler Object Properties

(Nesne Ozellikleri) ve

Data Properties

(Veri

Ozellikleri)

sekmeleri

altinda

tanimlanmaktadir. Sekil 3.6’da alan ontolojisinde bulunan nesne ozellikleri goriilmektedir.
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r T ~
< untitled-ontology-62 (http://www.semanticweb.org/emre/ontologies/2014/7 /untitled-ontology-62) : [C:\ont\... LE‘EIE
File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

<J‘ o> I@ untitied-ontology-62 (hitp://www semanticweb.orgfemre/ontologies/2014/7/untitied-ontology-62 " | ‘ l
Annotation Properties | Individuals | OWLViz | DL Query | OntoGraf | Ontology Differences | SPARQL Query |
( Active Ontology [ Entiies [ Classes [ Object Properties I Data Properties |
Object property hierarchy: Benzer¥azilislidir (" Annotations T {sage |
= | = x‘ Annotations: BenzerYazilislidir DEEE
V- @ topObjectProperty Annotations -
- WM BenzerYazilislidir |
= EsAnlamidir
- @@ Sunulur Characteristics: Ber 1B EE il Description: BenzerY azilislidir [ECE] )
® Turudur [_] Functional Equivalent To |2
-~ @ Uygular
™ ZitAnlamidir [_] Inverse functional
SubProperty Of
@ Transitive
[ symmetric Inverse Of
[ Asymmetric m BenzerYazilislidir
D Reflexive
[—I rafime Domains (intersection)
I ¥ Kelime
Ranges (intersection)
¥ Kelime
Disjoint With 1 fl
=
Reasoner active (V] Show Inferences
e

Sekil 3.6. Nesne ozellikleri

Characteristics penceresinde bulunan segenekler ile nesne 6zellikleri yapilandirilir. Ornekte
kelime siniflar1 arasinda kurulan BenzerYazilislidir nesne 6zelligi i¢in transitive(gecisli) ve
symmetric(simetrik) 6zellikleri isaretlenmistir (Bkz. Sekil 3.6). Release kelimesi represent
kelimesi ile benzer yazilish oldugundan simetrik isareti secili oldugundan dolay1 represent
kelimesi de release kelimesi ile benzer yazilish olur. Represent kelimesi ve request kelimesi
arasinda da benzer yazilis iligkisi vardir. Gegisli isareti se¢ili oldugundan dolay1 release ve
request arasinda da benzer yazilis ¢ikarimina ulasilir. BenzerYazilisli nesne 6zelliklerinde
oldugu gibi EsAnlamlidir ve ZitAnlamlidir nesne 6zellikleri i¢inde bazi characteristics
secenekleri isaretlenmistir. Hem es anlamli hem de zit anlamli kelimelerde simetrik 6zelligi
vardir. Ciinkii bir kelime bagka bir kelimenin es anlami ise diger kelime i¢inde es anlamlilik
gecerlidir. Zit anlamli kelimelerde de bu durum s6z konusudur. Fakat es anlamli ve zit

anlamli kelimeler icin ge¢isli olduklar1 sdylenemez.

Sekil 3.7°de goriildiigii gibi release kelimesi sadece independent kelimesi ile EsAnlamlidir
ozelligi iligkilendirilmistir. Bunun disinda baska iligkilerde goriilmektedir. Bunun sebebi

release kelimesi baska kelimeler tarafindan EsAnlamlidir, ZitAnlamlidir ve
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BenzerYazilislidir ozellikleri ile iliskilendirilmistir. Bu 6zellikler simetrik veya gecisli
olduklart i¢in bir ¢ikarim yapmilmistir. Ornegin release kelimesi retain kelimesi tarafindan
ZitAnlamlidir iligkisi kuruldu ise release i¢in de bu iliskiyi kurmaya gerek yoktur. Ciinkii
ZitAnlamlidir 6zelligi simetrik oldugundan retain kelimesi release kelimesiniz zit anlamlisi
ise release kelimesi de retain kelimesininz zit anlamlisidir ¢ikarimina ulasilir. Bu

¢ikarimlari gorebilmek icin ontolojinin Inferences modunda calistirilmast gerekmektedir.

File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

¢I\ o> |® untitied-ontology-62 (hitp://www semanticweb.org/emra/ontologies/2014/7/untitled-ontology-62) v’ ‘

Annotation Properties | individuals | OWLViz | DL Query | OntoGraf | Ontology Differences | SPARQL Query |
) i [ Entties I Classes I Object Properties |

|" Members list (inferred) [ Annotations . Usage
- I Members list i Annotations: release DEEE
}CIM Members list: release DEEE

> W TP TC -

e R R Description: release DEEE Property assertions: release DEEE
v- 0/~ |® implied

== 2 a

v . independent Types Object property assertions ==
@ innuendo @ Hukuk W EsAnlamidir independent
@ latent @ lleri ® BenzerYazilislidir release

® et @verb m BenzerYazilislidir represent
@ loading

’ manage Same Individual As 2 o 2
@ nonavaible  ZitAnlamidir retain

Annotations

m BenzerYazilislidir request

@ obtainable Different Individuals = EsAnlamidir abandon
@ recover
& release Data property assertions
@ represent ®kno 136
@ request - ®Hukuk "aklama"*Astring
@ retain &%

@ unavailable
@ unioading

@ Genel "serbest birakmak"**string

Negative object property assertions =

Reasoner active (V] Show Inferences

Sekil 3.7. Inferences modu

Sekil 3.8°de Ogrenci Modeli ontolojisine ait veri 6zellikleri goriilmektedir. Veri 6zelliklerin

tanimlanan range kismi sayisal, metinsel vb. bir veri tipidir.
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Sekil 3.8. Veri ozellikleri

Ozellikler tanimlandiktan sonra Individuals (bireyler) sekmesinde bu

siniflara ait varsa

bireyler eklenir ve bu bireyler i¢in olusturdugumuz 6zelliklere deger verilir. Sekil 3.9°da

Ogrenci sinifa ait bireyler goriilmektedir. Bu bireylerin nesne 6zellikleri ve veri 6zellikleri

degerleri ile birlikte goriilmektedir.
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Sekil 3.9. Bireylerin nesne ve veri 6zellikleri

ZOS modiilleri igin hazirlanan ontolojiler dért ayr1 owl dosyalarinda tutulmaktadir. Owl
kendi yetenekleri ile bir¢ok veri daginik ortamlardan toplayabilir ¢ikarsama yapabilir ve
farkli bilgileri birlestirilebilir [39]. Boylece owl dosyalarinin ortak kullanacagi bilgiler
program esnasinda birlestirilerek aralarinda iletisim kurulur. Uygulamada kullanilan ZOS

modiillerine ait ontolojiler ve gorevleri agsagida agiklanmistir.

3.2.1. Alan ontolojisi

Ogrenme siirecinin temel amaglardan biri bilgi ierigidir. Bu ontoloji gerekli tiim 6grenme
materyalleri, Ogretim ve testler sunmaktadir. Ogrenme igeriginin nasil olacag
belirlenmektedir. Bunun i¢in kavramlar smiflandirilmakta ve aralarindaki iliskiler
olusturulmaktadir. Bu ontolojide bilgi saklandig1 gibi kontrolde edilir. Bu bilgiler, kural
tabanli, semantik aglar ve gergeveler gibi yontemler ile sunulabilir. Kullanilan teknikler
problemin nasil ¢oziilecegini belirler. Bu yontemler ile iki temel islev gergeklestirilir.
Birincisi, bir kaynak gibi davranig gosterme, ikincisi ise biligsel diizeyi saptamak icin

ogrenci performanslarimin degerlendirilmesidir. Performans degerlendirme sonucu ile
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ogretim igerigi belirlenir. Bu ylizden hem 6gretim stratejisi ontolojisi hem de 6grenci modeli
ontolojisi arasinda siirekli bilgi aligverisi bulunmaktadir. Bu yontemleri bilgisayar
ortaminda hazirlayip aralarinda baglanti kurup organize edilmesi oldukg¢a karmasik ve

zaman alan bir stiregtir [4, 5, 7].

Alan ontolojisi bir uzmani taklit eder. Bilgi tabani ne kadar ¢ok gelismis ise ¢oziim i¢in o
kadar yeterli olacaktir. Aksi takdirde yeterli bilgi icermeyen bir bilgi tabani 6grenci i¢in
eksik bir 6gretim saglar. Ogrencinin zorlandig1 alanlar1 belirlemesinde ve bunun igin

cOziimler liretmesinde bir uzman gibi davranis sergileyebilmelidir.
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Sekil 3.10. Kelimeler arasi iliskiler

Bu caligmada alan ontolojisi olusturulurken kelimeler once siniflara ayrilmistir. Bir
kelimenin anlami bu smiflara gore degismektedir. Ogrencinin ¢aligma alanma ve kelime
tiiriine gore ilgili anlam sunulmaktadir. Kelimeler Ingilizce-Tiirkce, Tiirkge-Ingilizce ve
Ingilizce es anlamli olarak sunumu dgrenciye gore ya da istege bagli olarak degismektedir.
Ontoloji ile kelimelerin arasinda iliski kurulurken siniflari, tiirleri, es anlamli, zit anlamls,
benzer yazilislar1 dikkate alimmistir. Bu iliskiler Sekil 3.10°da goriilmektedir. Bu ontolojide
kullanilan kaynaklar seviye belirleme, ders ve test materyalleridir. Oncelikle Soloman ve
Felder’in (1996) hazirladigi 6grenme stilini belirlemek icin Index of Learning Styles
Questionnaire (ILS) kullanilmaktadir. Bu testin temelleri Felder ve Silverman’in (1988)
caligmalarina dayanmaktadir [46]. ILS testi dort kategoride toplam 44 soru olarak
tasarlanmigtir. 1997 yilinda ¢evrim i¢i versiyonu eklenmistir [47]. ILS testi ile 6grencinin
gorsel/sozel, sirali/genel, aktif/reflektif, algisal/sezgisel &grenme stil kategorisi

belirlenmektedir. Ogrenci davranislarim 6lgmek i¢in ILS kullanilarak yapilan ¢alismalardaki
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sonuclar olduk¢a basarilidir [47, 48]. ILS kullanimi ZOS’nde tercih edilme ve basarili
sonuglar elde edilmektedir [49]. Boylece baslangigta 6grencinin 6grenme stili belirlenerek
ders igerikleri bu sonuca gore sunulmaktadir. Daha sonra 6grencinin 6grenme alanindaki
ogrenme diizeyi belirlenir. Eger yeterli ise bir iist seviyeye gegebilir. Ders icerigi flas kart,
oyun, eslestirme, degerlendirme kaynak rolleri ile sunulmaktadir. Son olarak ¢grencinin
O0grenmesini O0lgmek i¢in test yapilmaktadir ve performansi degerlendirilmektedir. Test
sorularinda secenekler belirlenirken es anlamli kelime seceneklerde olmamaktadir. Birden
fazla cevap olmamaktadir. Segeneklerde zit anlamlis1 ve benzer yazilis1 anlami olmasi tercih
edilmistir. Boylece bir 0gretmenin hazirladigi teste benzetilmistir. Sekil 3.11°de alan

ontolojisi ontograf ile gosterilmistir.

Alan ontolojisi, 6grenci modeli ve dgretim stratejisi ontolojileri i¢in bilgi saglar. Bu bilgiler

dogrultusunda 6grenciye gore arayiiz ontolojisi belirlenir.
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Sekil 3.11. Alan ontolojisi
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3.2.2. Ogrenci modeli ontolojisi

Zeki Ogretim Sistemlerinin en énemli &zelliklerinden biri dgrenciye gore uyarlanabilir
olmasidir. Ogrenci ile bire bir §grenme ortami saglanmaktadir. Boylece dgrenci eksiklerini
gorebilir. Bu siirecte dgrenmede ki her bir adim kaydedilir. Ogrencinin tutumu, sorulara
verdigi cevaplar, islem adimlari izlenerek performansi degerlendirilir. Alan ontolojisindeki
bilgiler ile verilen kararlar dogrultusunda d6grenme yontemi 6grencinin 6zelliklerine bagh
olarak belirlenerek dgretim stratejileri ontolojisine gonderilir. Ogrenme siireci tekrarlanarak

geri doniis saglanir ve 6grenciye bireysel tavsiyeler olusturularak rehberlik edilir [6, 7].

Daha oncede bahsedildigi gibi 6grencinin davranislarin1 6lgmek ve bilissel bilgi diizeyini
saptamak icin 6grenci profili olusturulmasi gerekmektedir. Ogrenci sistemi kullanirken
sayfasina erisebilmek icin giris yapmalidir. Sayfasinda kendisine ait tiim bilgileri
gorebilmektedir. Sistemi kullandik¢a bu bilgiler degismektedir ve 6grenci bu degisimleri de
takip edebilir. Sistemde 6grenci bilgileri uzun dénemli ve kisa dénemli olmak tizere iki
sekilde tutulmaktadir. Ogrencinin 6grenme stilleri, seviyesi, 9grenme metodu gibi bilgiler
uzun dénemli olarak tutulmaktadir ve bu bilgiler aninda degismez. Ogrencinin 6grendigi
kelimeler, bu kelimelere verdigi dogru, yanlis cevaplar, 6grencinin bir alandaki puan1 gibi

bilgileri ise kisa donemlidir. Anlik degismektedir ve sonuglari ekrana aninda yansimaktadir.

Ogretmen kullanicisi dgrencilerinin performanslarini takip edebilmektedir. Ogrenciler ile
ilgili grafiksel istatistiksel sonuglar1 gérebilmektedir. Ayrica kelime ekleme ve giincelleme
yetkisi sayesinde daha Once bahsedildigi gibi alan ontolojisinin biiyiimesinde rol

oynamaktadir. Sekil 3.12’de 6grenci modeli ontolojisi ontograf ile gosterilmistir.
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Sekil 3.12. Ogrenci modeli ontolojisi
3.2.3. Ogretim strateji ontolojisi

Ogrenme siireclerinin bir modelidir. Bu ontolojinin temel amaci belirli bir pedagojik
stratejisi belirlemektir. Ogrenci modeli ontolojisinden saglanan bilgiler dogrultusunda her
bir 6grencinin hangi metot ve taktiklerini kullanmasi gerektiginin kararini verilir. Bu bilgiler
dogrultusunda materyalleri 6grenciye gore sunar. Bilgilerin ne zaman ve ne kadar siirede
sunulacagi, yeni bir konuya ne zaman gegilecegi, hangi konularin sunulacagi ve hata
mesajlarinin uyarlanabilir sunumu bu ontoloji tarafindan kontrol edilir ve 6grenciler
yonlendirilir. ZOS kendi 6gretim stratejisi ontolojisine gore dgretimi gergeklestirir. Ogretim
stirecini kontrol eder, 6grenciye geri doniis saglar ve gerekli se¢cimleri yapar. Kisaca bir

egitimci gibi miidahalede bulunur [4, 5].

Bu ontolojide bir problem ¢oziimiinde kullanilan stratejiler 6grencilerin ilerleyebilmeleri
icin adim adim sunulmaktadir. Boylece 6grencinin hangi adimlarda zorlandig1 kolaylikla
tespit edilir ve gerekli segimler yapilir. Adimlar her adimda zorlasarak ilerlemesi 6§rencinin

hangi seviyede oldugunu kolaylikla &grenir [20].

Bu modiilde kullanilan mekanizma 6grencilerin 6gretime uyumlulugu her 6gretim stilleri
icin verilen puanlama ile belirlenir. Belirtilen materyaller kategoriye ayrilarak hangi
ogrenme stillerinin daha iyi sonug¢ elde ettigi tespit edilir [21]. Bu ¢alismada 6gretim
stratejileri ontolojisinde gorsel, isitsel ve kinestetik metotlar bulunmaktadir. Bu metotlarin

belirlenmesinde kelime &grenimi esas alinmistir. Bu metotlar ile 6grenciler kelime ve



47

anlamlarin1 hizli bir sekilde okuyarak, daha kalic1 olabilmesi i¢in yazarak veya telaffuzlarini
gelistirmek i¢in duyarak 6grenme saglayabilirler. Ogrencinin davranislar1 ve performans
sonuglart  degerlendirilerek en uygun Ogrenme metodu belirlenmektedir. Alan
ontolojisindeki Ogrencinin kullandig1 kaynak bilgileri dogrultusunda derecelerinin
belirlenip, bulundugu alani tamamlanmast kararinin alinabilmesi i¢in 6grenci modeli
ontolojisi ve alan ontolojisinden yararlanmaktadir. Arayiiz ontolojisi ile iletisimdedir. Sekil

3.13’te 6gretim stratejisi ontolojisi ontograf ile gosterilmistir.
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Sekil 3.13. Ogretim stratejisi ontolojisi

3.2.4. Arayiiz ontolojisi

Ogrenci ile ZOS arasindaki iletisim ve etkilesimi saglayan, diyaloglar1 ve ekran planlarin
kontrol eden ontolojidir. Farkli bilesenlerdeki ontolojiler ile iletisimdeki son asamadir.
Ogretim stratejisi ontolojisi bilgilerine gore ogrencilere onerilen kaynak gezinti sirasi

olusturulur ve bdylece 6grenen bir arayiiz goriinlimii saglanir.

Daha once de bahsedildigi gibi arayiiz ontolojisi biitiin bilesenleri ve kullanicilar arasindaki
iletisimi saglayan temel bilesendir. Materyallerin etkin bir bigimde sunubilmek, 6grenci
motivasyonunu saglayabilmek ve ilgi ¢ekici bir igerige sahip olabilmek i¢in arayiiz tasarimi
onemlidir. Bu uygulamada sunulan bilgiler ses, resim ve metinsel araglarla
desteklenmektedir. Ayrica biitiin duyu organlarina hitap edecek sekilde isitsel, gorsel ve
dokunmatik olarak tasarlanmistir. Uygulamada ki kelimeler 6grenme stiline goére hem

metinsel olarak, hem resimlerle ifade edilmistir hem de ses ile telefuzlari sunulmustur. Yine
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ogrenme stiline gére metinsel kelimelerin dogru cevapalari klavye ile 6grencinin yazmasina

olanak saglanmistir.

Bu calismada arayliz ontolojisi 6grenci bilgilerine goére gezinti sirasi ve 6grenme stili
belirlenerek igerik sunulmaktadir. Yine dgrenciye gére sunumlar ingilizce, Tiirkce ve es
anlamli olarak degismektedir. Bir 6grenme alaninda yeni baslayan bir 6grenci i¢in 6nce
seviye belirleme testleri yapilmaktadir. Daha sonra belirlenen metotlar ile ders aktiviteleri
gezinti sirasina gore ya da 6grencinin istegine gore sunulmaktadir. Flas kart aktivitesini
yeteri kadar c¢alistigt karar1 verilirse diger aktivitelere yani oyun, eslestirme,
degerlendirmeye yonlendirilmektedir. Eger bu aktivitelerde 6grenci basarisiz olursa tekrar
flags kart calismasina yonlendirilmektedir. Basarili oldugu karar1 verilirse ders
tamamlanmadan test yapmaya gecebilir. Test uygulanirken ¢ok fazla yanlis cevap verilirse
test tamamlanmadan tekrar ders ¢alismaya yonlendirilmektedir. Boylece arayiiz ontolojisi
bir 0gretmen gibi c¢alismalarin yeterli oldugu ya da yetersiz oldugu kararini verip

yonlendirme saglamaktadir. Sekil 3.14’°te arayliz ontolojisi ontograf ile gosterilmistir.

I $ Ten
| @ Ogunmatiin l
l & OgwnoDuamy I

i Qi) l Ml

l ® Denn | —

Tiny

A=
& GaanabDagmty
e

Sekil 3.14. Arayiiz ontolojisi

Ogrenme stillerinin arayiize etkileri biiyiiktiir. Ogrenme stili aktif/reflektif grubundan aktif
puan1 daha yiiksek olanlar kararlar1 kendisi vermek isterken, reflektif puani yiiksek olanlar
ise kendilerinin yonlendirilmesinden memnun kalirlar. Gorsel/s6zel grubundan gorsel puan
yiiksek olanlar gorerek ve isiterek 6grenmeyi tercih ederken sozel grubunda olanlar yazili

ifadelerle 6grenmeyi tercih ederler. Genel/Sirali grubunda genel puan yiiksek olanlar
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tasarimdaki biitiin bir yapiy1 gérmek isterler, sirali puani yiiksek olanlar ise bastan sona
dogru adim adim yapiya sahip gezinim sistemini tercih ederler. Sezgisel/algisal grubunda
sezgisel puani yliksek olanlar olaylara sezgileri ile yaklasmay1 tercih ederler, algisal puani

yiiksek olanlar ise diisiinerek, anlayarak yaklasmayi tercih ederler [50].

3.3. Ontolojilerin Birlestirilmesi

Olusturulan ontolojilerin aralarinda iletisim kurabilmeleri i¢in birlestirilmektedir.
Birlestirme isleminde ilgili siflar arasinda esit sinifi (Equivalent) belirtilmektedir. Sekil
3.15’te farkli ontolojideki bazi smiflarin birlestirilmesini saglayan java kodlari
gosterilmistir. Sekil 3.16° da ise birlestirilmis dort ontolojinin OWLViz ile gosterimi

verilmistir.

public static void siniflariBirlestir(){
OntClass sinifl, sinif2;
sinifl = model.getOntClass(ns + "Kaynak™);
sinif2 = model.getOntClass(ns_sunum + "KaynakSunumu™);
sinifl.addEquivalentClass(sinif2);

sinifl = model.getOntClass(ns + "Kelime");
sinif2 = model.getOntClass(ns_ogrenci + "OgrenmeAlani);
sinifl.addEquivalentClass(sinif2);

sinifl = model.getOntClass(ns + "Genel™);
sinif2 = model.getOntClass(ns_ogrenci + "Seviye");
sinifl.addEquivalentClass(sinif2);

sinifl = model.getOntClass(ns_sunum + "Metot");
sinif2 = model.getOntClass(ns_ogretim + "Metot");
sinifl.addEquivalentClass(sinif2);

sinifl = model.getOntClass(ns_sunum + "OgrenmeStili™);
sinif2 = model.getOntClass(ns_ogrenci + "OgrenmesStili");
sinifl.addEquivalentClass(sinif2);

}

Sekil 3.15. Esitlik sinifi tanimlayan java kodlar1
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Sekil 3.16. Birlestirilmis ontolojilerin OWLViz ile gdsterimi
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Ontoloji ile olusturulan OWL dosyalarinin 6rnek bir kod kismi Sekil 3.17°de verilmistir.

<rdf:RDF xmlns="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xml:base="http://www.w3.0rg/2002/07/owl"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">
<Ontology rdf:about ="http://www.semanticweb.org/emre/ontologies/2014/7/untitled-
ontology-62"/>
<Class rdf:about="&untitled-ontology-62;Genel">
<equivalentClass>
<Class>
<unionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description rdf:about="&untitled-ontology-62;Basit"/>
<rdf:Description rdf:about="&untitled-ontology-62;lleri"/>
<rdf:Description rdf:about="&untitled-ontology-62;Orta"/>
</unionOf>
</Class>
</equivalentClass>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&untitled-ontology-62;Kelime"/>
</Class>
<Class rdf:about="&untitled-ontology-62;Kaynak">
<rdfs:subClassOf>
<Restriction>
<onProperty rdf:resource="&untitled-ontology-62;Uygular"/>
<someValuesFrom rdf:resource="&untitled-ontology-62;KaynakTipi"/>
</Restriction>
</rdfs:subClassOf>

</Class>

Sekil 3.17. Owl kodlari



52

<Class rdf:about="&untitled-ontology-62;Kelime">
<rdfs:subClassOf>
<Restriction>
<onProperty rdf:resource="&untitled-ontology-62; Turudur"/>
<someValuesFrom rdf:resource="&untitled-ontology-62;KelimeTuru"/>
</Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</Class>
<ObjectProperty rdf:about="&untitled-ontology-62;BenzerYazilislidir'>

<rdf:type rdf:resource="&owl;SymmetricProperty"/>
<rdf:type rdf:resource="&owl;TransitiveProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="&untitled-ontology-62;Kelime"/>
<rdfs:range rdf:resource="&untitled-ontology-62;Kelime"/>

</ObjectProperty>

<DatatypeProperty rdf:about="&untitled-ontology-62;kno">
<rdfs:domain rdf:resource="&untitled-ontology-62;Kelime"/>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&untitled-ontology-62;sahiptir"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;integer"/>

</DatatypeProperty>

<NamedIndividual rdf:about="&untitled-ontology-62;asset">
<rdf:type rdf:resource="&untitled-ontology-62;Hukuk"/>
<rdf:type rdf:resource="&untitled-ontology-62;lleri"/>
<rdf:type rdf:resource="&untitled-ontology-62;Noun"/>
<unt-ontology-62:kno rdf:datatype="&xsd;integer">96</unt-ontology-62:kno>
<unt-ontology-62:Genel rdf:datatype="&xsd;string">deger</ontology-62:Genel>
<unt-ontology-62:Hukuk rdf:datatype="&xsd;string">varlik</ontology-62:Hukuk>
<unt-ontology-62:EsAnlamidir rdf:resource="&unt-ontology-62;advantage"/>
<unt-ontology-62:BenzerYazilislidir rdf:resource="&unt-ontology-62;assign"/>
<untitled-ontology-62:ZitAnlamidir rdf:resource="&unt-ontology-62;damage"/>

</NamedIndividual>

Sekil 3.17 (Devam)
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3.4. Jena Framework

Uygulama Java programlama dili ve MySQL veritabani ile gelistirilmistir. Anlamsal web
uygulamasi gelistirmek i¢in java ile uyumlu ¢alisabilen Apache Jena cercevesi tercih
edilmistir. Bu uygulamada Jena 2.5.5 siiriimii kullanilmistir. Jena g¢ergevesinin sundugu
zengin kiitliphane ile ontoloji kolaylikla yonetilmektedir. Hazirlanan ontoloji dosyalarinda
programin ¢aligsmasi esnasinda yapilan degisikliklerin devamini saglayabilmesi i¢in ontoloji
modeli veritabanina kaydedilmektedir. Jena kiitiiphanesinin sundugu persistance siniflari ile
MySQL de bulunan belirli formattaki tablolara aktarilmaktadir. Bu tablolar durum tablolari
ve sistem tablolar1 olmak {izere iki kisimdan olusmaktadir. Bu tablolarin adlar ve

fonksiyonlar1 Cizelge 3.1°de ve Cizelge 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Durum tablolar1 [51]

Ad Fonksiyon
Jena_GiTj_Stmt Ontoloji verilerini saklar
Jena_GiTj_Reif Ontoloji verileri davranisi

Cizelge 3.2. Sistem tablolari [51]

Ad Fonksiyon

Jena_Sys_Stmt Sistem meta verilerini saklar

Jena_Long_Lit Durum tablosundaki uzun metin sabitlerini saklar
Jena_Long_URI Durum tablosundaki URI’leri saklar

Jena_Prefix URI 6neklerini saklar

Jena_Graph Kullanici ad1 ve benzersiz kimlikleri saklar

Bu tablolarda kayitlar uri olarak tutulmaktadir. Uri’ ler arasi baglantilar ile verilere
erisilmektedir. Sekil 3.18’de MySQL veri tabaninda tanimlanan tablolar goriilmektedir.

Ontoloji ne kadar karmasik olsa da bu tablolar standart olarak tasarlanmistir.
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=1 Tables
-] jena_gito_reif
-] jena_glti_stmt
|:| jena_graph
|:| jena_long_lit
|:| jena_long_uri
|:| jena_prefix
|:| jena_sys_stmt

-] Views

-1 Procedures

Sekil 3.18. Jena tablolar1

Eger iliskisel veri tabani kullanilsaydi daha c¢ok tablo ve karmasik bir iliskiye ihtiyac
olacaktir. Sekil 3.19°da meta verilerini saklayan jena_gltl stmt tablosundaki veriler

gorliinmektedir.
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Sekil 3.19. jena_gltl stmt tablosu veri goriiniimii

Veritabanindaki verilere erigsmek, giincelleme, eklemek vb. islemler igin 6nce OntModel
smifi tanimlanir. Sekil 3.20°de OntModel sinifindan bir nesne tanimlayan java kodlart

gosterilmistir.

OntModel newmodel = ModelFactory.createOntologyModel(getModelSpec(maker),
base);

Sekil 3.20. OntModel sinifindan bir nesne tanimlayan java kodlar1

OntModel sinifi ile bir 6rnek tanimlanirken OntModelSpec sinifi parametre olarak kullanilir.
Bu sinifin kurucu metod parametresi OntModelSpec tiiriinde enumlara sahiptir. Sekil 3.21°de

bu islemleri gergeklestiren java kodlar1 gosterilmistir
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OWL_MEM degeri kullanilirsa inferences modu olmadan ontolojiyi veri tabanina aktarir,
OWL_MEM_MICRO_RULE_INF degeri kullanilirsa inferences modu ile ontoloji veri
tabanina  aktarilir. Bu  programda  inferences  (¢ikarim)  gerektigi  icin

OWL_MEM_MICRO_RULE_INF degeri kullanilmstir.

OntModelSpec spec =
new OntModelSpec(OntModelSpec. OWL_MEM_MICRO_RULE_INF);

Sekil 3.21. OntModelSpec sinfindan bir nesne tanimlayan java kodlari

Jena c¢ergevesi ile jena tablolart olusturmak igin Sekil 3.22°de ki java kodlar
kullanilmaktadir. Bu kodlarda connectDB metodu jena veritabani ile kullanici ad1 ve sifre
parametresi gondererek baglanti olusturur. createDBModelFromFile metodu ilgili adresteki
OWL dosyalarii okur. getModelFromDB metodu ise okunan dosyalari jena tablolarina

uyarlayarak verileri aktarir.

public static void createDB(){
try {
Class.forName(""com.mysql.jdbc.Driver");
} catch (ClassNotFoundException €) {
e.printStackTrace(); }
IDBConnection con = connectDB(DB_URL,DB_USER, DB_PASSWD, DB);
System.out.printin(con);
if(dosya){
OntolojiVeri.createDBModelFromFile(con, "expert4", dosyaAlanOntoloji);
OntolojiVeri.createDBModelFromFile(con, "expert4", dosyaOgretimOntoloji);
OntolojiVeri.createDBModelFromFile(con, "expert4", dosyaOgrenciOntoloji);
OntolojiVeri.createDBModelFromFile(con, "expert4", dosyaArayuzOntoloji);

model = OntolojiVeri.getModelFromDB(con, "expert4");
}

Sekil 3.22. Jena tablolari olusturan java kodlari

OntModel olusturulduktan sonra ontoloji veri tabaninda siirekli degismektedir. Yeni degerler
eklenebilir, silinebilir veya gilincellenebilir. Ya da sadece veri ¢ekilebilir. Bunlar i¢in jena
kiitiiphanesinin sundugu metotlardan yararlanacagiz. En ¢ok kullanilan veri o6zelligi

giincelleyen metot Sekil 3.23te gdsterilmistir.
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static void dataTypePropertyUpdate(String birey, String ozellik, String deger, String
ns){
String Integer_uri = "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer";
Individual i = model.getindividual(ns+ birey);
DatatypeProperty dp = model.getDatatypeProperty(ns + ozellik);
DatatypeProperty dpInt = model.getDatatypeProperty(ns + "no");
RDFNode n = (RDFNode) i.getPropertyValue(dpint);
Resource r = ResourceFactory.createResource(deger + n.toString().substring(1));
RDFNode node = (RDFNode) r;
I.setPropertyValue(dp, node);

}

Sekil 3.23. Java kodlar1 veri tiplerini glincelleyen metot.

Bu metot parametre olarak gelen namaspace’teki, parametre olarak gelen bireyin parametre

olarak gelen veri 6zelligini yine parametre olarak gelen deger ile glincellemektedir.

3.5. Java Persistence Api

Ontolojiler veri saklamaktan ziyade bu verileri anlamlandirir. Bu yiizden ortak olan veriler
icin ontoloji gerekli yapiy1 kurduktan sonra bazi veriler veri tabaninda tutulur. Bu ontolojinin
iizerine yiik binmesini engeller ve daha performansl ¢alismasini saglar. Veri tabaninda
tutulacak veriler icin ise karmasik bir yapiya ihtiyac¢ yoktur. Bazen tek bir tablo bile yeterli

olabilir.

Bu uygulamada her kullanicin her kelime i¢in dogru, yanlis ve puan gibi bilgilerini ve
kullanicilarin oturum bilgilerini ontolojiler yerine veri tabaninda tutulmaktadir. Bu verileri
tutmak i¢in java teknolojilerinden Java Persistence Api (JPA) kullanilmistir. Bu ¢ergeve bize

verilerin erismesinde oldukga kolayliklar saglayan nesne yonelimli bir mimari saglar.

3.6. Uygulamanin Arayiizii ve Uygulamanin Kullanimi

Uygulama NetBeans IDE 8.0 editorii kullanilarak java kodlar1 yazilmistir. Projenin paketleri

ve smiflart Sekil 3.24°te goriilmektedir.
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Sekil 3.24. Projenin sinif hiyerarsisi

Uygulamann akis diyagrami Sekil 3.25’te verilmistir. Ogretmen ve 8grenci olmak iizere iki
tiir kullanict vardir. Ogretmen kullanicisi girisi ise sayfasindaki islemleri yapip uygulamay1
sonlandirir. Ogrenci kullanicisi ise; sisteme ilk kez giriyorsa ILS testi uygulanir. Yeni bir
alanda calismaya baglayacaksa seviye belirleme testi uygulanir. Ders ve test aktiviteleri

yeterli ise uygulama sonlandirilir.
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Sekil 3.25. Uygulamanin akis diyagrami

Uygulamaya 6grenci girisi yapildiginda eger kisi ilk kez giriyorsa ILS testi ile 68rencinin
ogrenme stili belirlenir. Sekil 3.26°da ILS testine ait bir soru 6rnegi gosterilmistir. ILS
testindeki 44 soru cevaplaninca ILS testi sonuclar1 goriilmektedir. Sekil 3.27°de ILS testi
sonuglar1 gosterilmistir. ILS testi sonuglarina gore 6grenci Aktif puan1 5, duyussal puan 3,

gorsel ve genel puani 1°dir.
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23) Bilmedigim bir yere nasil gidileceginin tarifi sirasinda

® haritay tercih ederim.

© yazh bir tarifi tercih ederim.

Sekil 3.26. ILS testi

ILS Testi sonucunuz.
Aktif Reflektif
Duyussal 5 Sezgisel

Gorsel 5 Sozel

Siral Genel

Sekil 3.27. ILS testi sonucu

ILS testi bittikten sonra 6grenci seviye belirleme testini yapar. Seviye tespit sonuglarina gore
ogrenci basarili ise eger seviye atlayabilir. Seviye tespit sinavindan sonra dgrenci artik
caligmaya baglayabilir. ILS testi sonuglarima gore Ogrenciye bir arayiiz sunulur. Bazi
direktiflerle 6grenci yonlendirilir. Sekil 3.28’de kirmiz1 ¢erceve ile gosterilmistir. Calistigi
her aktivite, metot ve dil secenekleri siiresi ve puanlar1 giincellenir. Bu puanlar grafiksel

olarak dgrencinin karsisina gelir ve siirekli giincellenir.
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Sekil 3.28. Uygulamadaki 6grenci kullanicis arayiizii

Ogrenci dgrenme stiline gore uygun segenekler ile uygulama baslar. Algilama kategorisinde
ogrencinin sezgisel puan daha yiiksek ise hafiza oyunlari, anagram gibi kisimlar sunulur.
Veri Alim1 kategorisi sozel puani yiiksek ise metinsel, gorsel puani yiliksek ise resimli ve
isitsel sunumlar karsisina gelir. Isleme kategorisi reflektif puani yiiksek ise flas kart, aktif
puani yiiksek ise daha ¢ok yazarak ve eslestirmeli sunumlar kullanilir. Anlama kategorisi
genel ise istedigi aktiviteleri uygular, sirali ise bu aktiviteleri ve testleri sirasi ile uygular.
Sekil 3.29°da Veri Alim1 kategorisi sozel olarak seg¢ili iken sunulan arayiiz gosterilmistir.
Sekil 3.30’da ise Veri Almmi kategorisi gorsel olarak segili iken sunulan arayiiz

gosterilmistir.
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Sekil 3.30. Veri alim1 gorsel 6grenme stili olan arayiiz

Sekil 3.31°de Flas kart, eslestirme ve oyun aktivitelerine ait oku, yaz, dinle metotlar1 ve dil
tercihlerine gore belirlenen arayiiz gosterilmistir. Aktiviteler de hafiza oyunu, kelime
eslestirme ve yazarak flas kart sunumlar1 bulunmaktadir. Ogrenci bu uygulamalart

kullandik¢a 6grenme stilleri 6grenciye uyarlanarak sekillenmektedir.
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Sekil 3.31. Uygulamada ki bazi aktiviteler

Ogrenciler bu uygulamay1 kullanirken karsisinda sanki bir 6gretmen varmis hissi olabilmesi

icin mesaj pencereleri ile yonlendirmeler yapilmistir. Ogrenci bir aktivitede yeterince

calistiginda, bagka bir aktiviteye gegmesi gerektiginde, test sonuglari yeterli olmadigina bilgi

mesajlari ile kargilasmaktadir. Ogrenciyi yonlendiren bu mesajlar sistemin daha dogru bir

sekilde kullanilmasia yol agar. Ogrencilerin uygulama esnasinda karsilastigi bazi mesaj

kutular1 Sekil 3.32°de gosterilmistir.
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Bu alanda yeterince puana ulastiniz Puaninizi yikseltmek icin caligmaya devam edebilirisiz.
isterseniz diger alanlarda da caligmaya baslayabilirsiniz

Sekil 3.32. Uygulamada ki bazi uyar1 mesajlari
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Ogrenci aktivitelere calistiktan sonra dgrenciye degerlendirme ve testler yapilmaktadir.
Degerlendirme aktiviteler, metot ve dil segeneklerini barindirir. Béylece 6grencinin bu
seceneklerine gore puanlar1 olusmaya baslar. Testte ise sabit bir uygulamadir ve 6grencinin
bu ¢alismalar sonucunda 6grendigi kelimeyi Olcer. Bir kelimeyi 6grenebilmesi i¢in yanlis
cevap vermeden art arda 5 kere dogru cevaplamasi gerekir. Ogrenci isterse eger dgrendigi
kelimeleri hem c¢alisirken hem de degerlendirilirken karsina ¢ikma olasiligi ¢ok azaltilir.
Bilmedigi kelimeler daha c¢ok karsisina gelir. Test veya degerlendirmelerde sorularin
seceneklerinde zit anlamli, benzer yazilish kelimeler de bulunur. Es anlamli kelimeler ayn1
soruda bulunmazlar. Sorularin biitiin secenekler bilgisayarin rastgele getirdigi kelimelerden
olusmaz. Boylelikle 6grenciler gergek bir ortamda bir 6gretmen tarafindan hazirlamis gibi
olan soru ve cevaplar ile karsilasmaktadir. Sekil 3.33’te goriildiigii gibi cevap release olan
sorunun siklarinda kelimenin zit anlami olan retain, yazilist benzer olan representent
bulunmaktadir. Kelimenin es anlamlisi olan abandon ve independent siklarda

bulunmamaktadir.

™R N6 E BE I T ——
@ EsAnlamidir independent

sorbest brakmak m BenzerYazilislidir release
@ BenzerYazilislidir represent
8 BenzerYazilislidir request

. B ZitAnlamidir retain

il ) 8 EsAnlamidir abandon

| release J

represent &l | ko 13

(i J # Hukuk "aklama"**string

( | @ Genel "serbest birakmak"**string

Sekil 3.33. Ontolojide kelime nesne dzelliklerine gore soru ve cevaplarinin hazirlanmasi

Uygulamaya 6gretmen girisi yapildiginda Sekil 3.34’teki sayfa gelmektedir. Bu sayfada
ogretmen her 6grencisinin ayr1 ayri performans grafiklerini, oturum agma/kapatma tarih ve
saatlerini, her alandaki puanlarin1 takip edebilmektedir. Ayrica ontolojiye yeni kelime
ekleyebilmektedir. Bu sayede ontolojide ki kelime haznesi giderek artabilir. Kelime eklerken
es anlamli, zit anlamli ve benzer yaziligh 6zellikleri iligkilendirilmektedir. Kelimenin var
olan alanlardaki anlaminm1 yazip veri Ozelliklerini de iligkilendirir. Yanlis iliskilendirme

olmamasi i¢in kelime ekleme islemi uzman kisilere yetki verilmistir.
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Sekil 3.34.Uygulamadaki 6gretmen kullanicisi arayiizii
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4. GELISTIRILEN SiSTEMIN DEGERLENDIRILMESI

4.1. Yontem

Uygulamanin uzman ve kullanic1 degerlendirilmeleri yapilmistir. Uzman degerlendirilmesi
icin en az 10 yildir bilgisayar kullanan ve 8 yildan fazla siiredir Ingilizce egitimi veren 6
uzman belirlenmistir. Bu uzmanlara uygulama tanitilmistir. Daha sonra uygulama ile ilgili
gortislerini almak i¢in 7 adet degerlendirme sorusu sorulmustur. Bu sorular genelde agik uglu
olup sistemi tim yoniiyle degerlendirmeye yoneliktir. Uzman degerlendirmesi igin

kullanilan sorular Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Uzman degerlendirme sorular1

Sorular

1) Uygulama amacina uygun mu?

2) Uygulama kullanisli ve anlagilir m1?

3) Uygulama tasarimini sizce nasildir?

4) Uygulama erisimi ve kullanimi1 kolay mi1?

5) Uygulamanin gii¢lii yonleri nelerdir?

6) Uygulamanin zayif yonleri nelerdir?

7) Mevcut uygulamalarla karsilagtirdiginizda avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir?

Uygulamanin kullanicilar tarafindan degerlendirilmesi i¢in Open ECB Check olarak bilinen
ve e — 6grenme sistemlerini degerlendirmeye yonelik olan anket uygulanmistir. 20 kisilik
gruplar halinde kullanicilara 6nce sistem tanitilmistir. Yaklagik 40 dakika siiren bu tanitim
sonrast her gruptan 2 kullanici sistemi kullanmigtir. Daha sonra kullanicilara anket
uygulanmistir. Open ECB Check ilk olarak 2010 yilinda Lockee ve ark. Tarafindan
uygulanmis ve memnun edici sonuglar elde edilmistir. Open ECB Check alt1 kategoriden
olusmaktadir. Bu kategoriler ¢evresel boyutu, 68renci boyutu, 6§retim boyutu, ders boyutu,
tasarim boyutu ve teknoloji boyutu’dur. Her boyut i¢in {icer adet olmak iizere toplam 15 adet
anket sorusu mevcuttur. Cevresel boyut, bes boyut i¢in yapilan anket sonucunda dgrenciden
alinan geri doniislerle degerlendirilir [41]. Kullanic1 degerlendirmesi i¢in kullanilan anket

sorular1 ve boyutlar1 Cizelge 4.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.2. Kullanic1 degerlendirme anket sorular1 ve boyutlari

Boyut Sorular

1) Bir e-6grenme platformuna ne kadar aliskinsiniz.

Ogrenci 2) E-0grenme amagli bilgisayar/diziistii bilgisayar/mobil cihaz
kullanimina yonelik tutumunuz.

3) Sunulan e-6grenme igerigi anlagilir.

4) Ogretmen, oOgrencinin amaclarmi  karsilayacak  sekilde
Ogretim diizenlemistir.

5) E-6grenme igerigi sistem tarafindan zamaninda giincellenir.

6) Siav i¢in yeterli siire verilmistir.

7) Ders igerigi kisisellestirilmistir.
Ders 8) Konularm kapsami dersin amacina uygundur.
9) Ders igerigi agik ve anlagilirdir.

10) Arayiiz tasarimi ilgi ¢ekici ve kullanighdir.
Tasarim 11) Tasarimda resim, ses ve metin materyalleri yeterlidir.
12) E-6grenme sistemi ihtiyaca cevap verir.

B 13) Sisteme erigim kolaydir.
Teknoloji 14) Sistem 6grenme stilinizi belirlemekte iyidir?
15) Ogrenme stilleri sisteme yansitilmistir.

Anketi yapmak i¢in Ankara Yenimahalle’de bulunan Gazi Teknik ve Anadolu Meslek Lisesi
Okulu 10, 11 ve 12. Sinif olmak iizere 120 dgrenci belirlenmistir. Ogrencilerin yas aralig1

15-18 olup 108’1 erkek, 12’si kizdir. Anket sorular1 0-4 puan arasinda derecelendirilmistir.

4.2. Sonuglar

Uzman degerlendirme sonugclarina bakildiginda sonuglar memnun edicidir. Uygulamanin
amacina uygun, kullanigh ve sade bir e - 6grenme ortami oldugu sdylenmistir. Bes duyu
organina hitap eden kullanic1 dostu bir arayiiz olarak tasarlandigi belirtilmistir. Yine

uygulamanin erigimi ve kullanimi1 kolay oldugu 6 uzman tarafindan belirtilmistir.

Uygulamanin gii¢lii yonleri 6grenme stillerinin olmasi, 6grenci seviyesine ve secenegine
gbre uygun arayiiz sunuluyor olmasi, kisisel 6grenme ortaminin bulunmasi, es anlamli ve zit
anlam kelime sunumu ile az zamanda daha c¢ok kelime Ogrenilmesi ve kelimenin

anlamlarinin kullanildig1 alanda veriliyor olmasi olarak ifade edilmistir.
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Uygulamanin zayif yonleri olarak kelimelerin ciimle igerisinde kullanilmamasi ve
kelimelerin farkli tiirdeki anlamlarinin olmamasi belirtilmistir. Kelime §greniminin daha

yararli olabilmesini i¢in bu 6zelliklerin gerekliligi ortaya konmustur.

Mevcut uygulamalara gore avantaj ve dezavantajlar1 agisindan incelendiginde uygulamanin
smav Ingilizcesi icin kullanilabilir olmasinin, kelimelerin goérsel ve sdzel sunumlarinin
bulunmasinin olumlu oldugu ifade edilmistir. Ancak, kelimelerin gorsel sunumlarinin zor
kelimelerde problemli olabilecegi ve kelimelerin kullanildiklar1 baglamdan yoksun olarak

verilmesinin kelime {iretimini azaltabilecegi belirtilmistir.

Uzman degerlendirme sonuglarinda 6 uzmanin da olumlu goriis verdigi goriilmiistiir. En
olumlu geri doniis 6grenme stillerine yonelik hazirlanmis olmasi, 5 duyu organina hitap
ediyor olmasi, es anlamli ve zit anlamli kelime 6grenimi sagliyor olmasi, terimlerin ve
kelimelerin anlamlarini onlarin kullandig1 alanlarda veriyor olmasi olarak belirtilmistir. En
biiyiik elestiri kelimelerin climle igerisinde olmamasi, kelime sayisi ve g¢esitliligin az olmasi
olarak belirtilmistir. Bir uzman ise mevcut uygulamalarin kelimeleri kullanildiklar
baglamdan yoksun olarak vermesi Ingilizce dgrenimini ve {iretimini azaltabilir olacagini

belirtmistir.

Degerlendirmenin ikinci kismi olan kullanici degerlendirmesinin sonuglarini almak igin
once uygulama 6grencilere tanitilmis ve 6grencilerin uygulamayi kullanmalar1 saglanmastir.
Daha sonra yontem kisminda belirtildigi sekilde &grencilere degerlendirme anketi
uygulanmistir. Cevaplar 4 puan {izerinden degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar Sekil
5.1°deki grafikte gosterilmistir. Anket uygulamasindan elde edilen sonuglara gore 6grenci
boyutu i¢in 3.59, 6gretim boyutu i¢in 3.05, ders boyutu i¢in 3.56, tasarim boyutu igin 3.56,
teknoloji boyutu icin 3.65 ortalama puan elde edilmistir. Bu sonuglar bize uygulamanin

kullanict memnuniyeti agisindan basarili oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.1. Anket sonuglari

Uygulamanin 6grencileri lizerinde heyecan uyandirict bir etkisi oldugu gozlemlenmistir.
Ozellikle uygulamanin kisisellestirilmesi ve 6grenme stillerinin belirlenip arayiiziin bu
ogrenme stillere gore sunulmasi 6grencilere dikkat cekici gelmistir. Ogrencilerin bilisim
sistemlerine giin gegtikce daha ¢ok aliskin olmaya baslamalar1 bu uygulamalarin daha ¢ok

kullanilmasina olanak saglamaktadir.

PR

Uygulamanin kullanilmasi ile 6grenci verileri siirekli degistigi gozlemlenmektedir. Sekil
5.2’de ilk kisim 6grenci veri 6zelliklerinin protege editorii ile hazirlanan baglangic degerleri
goriilmektedir. Owl dosyasi ile sisteme aktarilan bu bilgiler, 6grenci kullanimu ile siirekli
degiserek yeni degerleri ikinci kisimda goriildiigli gibi jena tablolarinda tutulmaktadir.

Sekilde BasitDerece 0 degeri sistemin kullanimiyla 85 degerine degistigi goriilmektedir
(Bkz Sekil 5.2).
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Sekil 4.2. Ogrenci veri dzelliklerindeki degerler

Ogrenci sistemi kullandikca dil tercihlerindeki Tiirkge, Ingilizce ve es anlamli sunumlari,
metotlardaki oku, yaz ve dinle sunumlari ile aktivitelerdeki oyun, flas kart ve eslestirme
sunumlarindaki siireler tutulmaktadir. Bu verilere gore degerlendirme esnasinda da bu
sunum puanlart anlik olarak degismektedir. Bu degisimi 6grenci takip edebilmektedir. Sekil
5.3’te 0grenci uygulamayi kullanildik¢a sunumlarda ki puanlarin degisimi goriilmektedir.

Boylece uygulamanin 6grenciye daha ¢gok uyumlu hale geldigi goriilmektedir.

Sekil 4.3. Ogrenci puanlarm gosteren grafikler
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5. SONUC VE TARTISMA

Ontoloji tabanli zeki Ogretim sistemleri calismalar1 yayginlagsmaktadir. Daha Onceki
calismalarda kullanilan bilgisayar destekli Ogretim ile dersler daha etkili ve verimli
olmaktadir. Ogrenmenin mekandan ve zamandan bagimsizlig1 biiyiik dneme sahiptir. Fakat
bilgisayar destekli 6gretimde bireysel 6grenme ve gergek zamanli etkilesim mevcut degildir.
Bu sorun zeki 6gretim sistemleri ile giderilmektedir. Ogrenci takibi, 6grenme siirecindeki
yonlendirme, dgrenciye uygun pedagojik yontemler ile ZOS’ nde daha 6nce bahsedildigi gibi
BDO’e gore daha iyi sonuglar elde edilmistir. ZOS modiillerinin olusturulmasinda anlamsal
web daha iyi teknikler sunmaktadir. Ontoloji tabanli ZOS’nde modiiller arasi iletisim
oldukea gii¢liidiir. Bu ¢alismadaki uygulama ile yabanci dilde kelime 6§renimi i¢in dort adet
ontoloji kurulmustur. Bu ontolojiler birlestirilerek aralarinda iletisim saglanmistir. Daha
onceki ZOS ile yapilan calismalardan farkli olarak bu uygulamada alan ontolojisinde Ki
kelimelerin sayisi ve anlamlar1 6gretmen kullanici ile stirekli geniglemektedir. Yeni kategori
olusturabilir ve eklenen kelimelerin es anlamli, zit anlamli, benzer yazilimli iliskilerini
caligma sirasinda kurabilir. Uygulamada sunulan test segeneklerinin dogru cevap olan
kelime ile es anlamli olmamasi saglanmistir. Se¢eneklerin bazilarinin hemen elenebilmesi
bazilarinin ise hedefe ulagsmada biraz daha diisiindiirmek i¢in zit anlamli ve benzer yazilimlt
kelimeler kullanilmistir. Bu sayede bir 6gretmen yaklasimi benzetilmistir. Boylece gergege

yakin ve ilerlenebilir bir uygulama oldugu goriilmektedir.

Bu sistemi daha Once yapilan yabanci dilde kelime 6grenmeye yonelik sistemler ile
karsilagtirildiginda en biiyiik avantaji ontoloji tabanli bir sistem olmasidir. Kelimeler
arasindaki ilisiler ve siniflandirmalar, 6grenci profilinin yapisi, 6grenme stillerinin uyumu
ontoloji tabanli sistemin gliclii Ozellikleridir. Zeki ogretim sistemleri konsepti ile
olusturulmasi bir 6gretmenin rehberliginde ¢alisma hissi ve kisisel 6grenmeyi saglamistir.
Boylece diger sistemlerdeki rastgelelik ve her 6grenci i¢in ayni ¢alisma ortaminin
dezavantajlarini ortadan kaldirmustir. ILS testi ile 68rencinin 6grenme stilinin belirlenmesi,
ogrenme stilini desteklemeyen uygulamalara gore arti bir 6zelliktir. Ayrica sistemdeki
verilerin kalic1 olabilmesi i¢in dosya yerine veritabaninda tutulmasi sistemli bir yapi

saglamas1 disinda yiiksek performans sunar.

Uygulamanin uzman degerlendirilmesi ve kullanici degerlendirmesi sonuglarinin oldukga

olumlu oldugu goriilmiistiir. Uygulamada bulunan kelimelerin sayisi, yapist ve aralarindaki
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iligkiler daha da cogaltilarak genis kapsamli bir igerige sahip olan bir sistem olmasi

diistiniilmektedir.

ZOS ile hazirlanan uygulamalarin basarili sonu¢ vermesi gelecekte de kullanilmasi
kaginilmazdir. Anlamsal web teknolojilerinin de kullaniminin artmasi ontoloji tabanli ZOS
ile bircok uygulama gelistirilecegi diisiiniilmektedir. Yabanci dilde kelime 6grenme hem
geng hem de yetiskin insanlarda siirekli ihtiyag¢ hissedilmektedir. Yabanci dil sinavlar, ikinci
bir dil 6grenimi ¢ogu insanin her zaman hayatlarinda yer edinmistir. Bu 6§renmenin en kisa
stirede, etkili ve verimli olabilmesi énem kazanmistir. Bu yiizden bu alanda daha fazla

calisma yapilmasi beklenmektedir.
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EK-1(a). Uzman degerlendirme cevaplari

UZMAN DEGERLENDIRME ANKETI

Egitmenin;

Ad Soyadi : Uzman#1
Dogum Y1l 1981
Egitmenlikte ¢alistiginiz siire (y1l) 13
Ingilizce egitmenliginde ¢alistiginmiz siire (y1l) 13

Kag yildir bilgisayar kullaniyorsunuz? : 20

1) Uygulama amacina uygun mu?

Evet

2) Uygulama kullanigh ve anlagilir mi1?

Oldukga kullanish ve sade oldugu icinde kolay anlasilir.
3) Uygulama tasarimini sizce nasildir?

Kullanic1 dostu bir arayiiz oldugunu sdyleyebilirim.

4) Uygulama erigimi ve kullanim1 kolay mi1?

Evet.

5) Uygulamanin gii¢lii yonleri nelerdir?
Yonlendirmeleri olmasi, sozel ve gorsel veri kullaniyor olmasi, seviyeye uygun arayiiz
sunuyor olmas1 uygulamanin artilari.

6) Uygulamanin zayif yonleri nelerdir?

Uygulama hedefleri dahilinde degerlendirilirse ¢ok =zayif noktalart oldugunu
distinmiiyorum. Sadece kelimeler i¢in ciimleler hazirlanmis olmasi daha yararli olabilirdi.
Boylece kelimelerin kullanimi i¢inde gormekte miimkiin olabilirdi. Ayrica, olusturma

sayilar1 ve gesitleri artirilabilir.

7) Mevcut uygulamalarla karsilastirdiginizda avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir?

Kelime 6gretimi konusunda hem sozel hem de gorsel yaklasimi kullaniyor olmasi 6nemli

ancak gorsel yontemin ogretilmesi zor kelimelerde problem yasanabilir.
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EK-1(b). Uzman degerlendirme cevaplari

UZMAN DEGERLENDIRME ANKETI

Egitmenin;

Ad Soyadi : Uzman#2
Dogum Y1l : 1982
Egitmenlikte ¢alistiginiz siire (y1l) '8
Ingilizce egitmenliginde ¢alistiginmiz siire (y1l) : 8

Kag yildir bilgisayar kullaniyorsunuz? : 16

1) Uygulama amacina uygun mu?

Uygun

2) Uygulama kullanigh ve anlagilir mi1?

Gayet agik, programin kullanimi ve 6grenimi gayet kolaydir.

3) Uygulama tasarimini sizce nasildir?

Kullanimi keyifli, 6grenme stilleri ve 5 duyuyu merkezine alan giizel bir bilgisayar destekli
kelime 6grenme programi olmus.

4) Uygulama erigimi ve kullanim1 kolay mi1?

Evet

5) Uygulamanin gii¢lii yonleri nelerdir?

Ogrenme stillerine yonelik hazirlanmis. 5 duyu organina hitap ediyor. Es anlamli ve zit
anlamli kelime 6grenimi sagliyor. Boylelikle daha az zamanda daha ¢ok kelime 6grenimini

kolaylastiriyor. Terimlerin ve kelimelerin anlamlarini onlarin kullandig: alanlarda veriyor.

6) Uygulamanin zayif yonleri nelerdir?

Ciimle i¢inde kullanimina 6rnek yok. Kelimelerin farkl: tiirlerini (sifat, zarf, fiil vb)
vermiyor.

7) Mevcut uygulamalarla karsilastirdiginizda avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir?

Program smav Ingilizcesi gruplarinda kullanilabilir. Bu tiir programlarin kelimeleri
kullanildiklar1 baglamdan yoksun olarak vermesi Ingilizce &grenimini ve {iretimini

azaltabilir.



EK-1(c). Uzman degerlendirme cevaplari

UZMAN DEGERLENDIRME ANKETI

Egitmenin;

Ad Soyadi : Uzman#3
Dogum Y1l 11961
Egitmenlikte ¢alistiginiz siire (y1l) 24
Ingilizce egitmenliginde ¢alistiginmiz siire (y1l) 24

Kag yildir bilgisayar kullaniyorsunuz? 114

80

1) Uygulama amacina uygun mu?

Evet. Ogrenme stilleri ¢ok iyi. Flas kart ve eslestirmeyi begendim.
2) Uygulama kullanigh ve anlagilir mi1?

Evet. Rahat kullanabildim. Her sey gozle goriiniir.

3) Uygulama tasarimini sizce nasildir?

Tasarim rahat. Yapilacak islemler net belirlenmis.

4) Uygulama erigimi ve kullanim1 kolay mi1?

Ik defa kullanmama ragmen kullanimi kolaydir. Aciklayici bilgi veriyor.

5) Uygulamanin giiglii yonleri nelerdir?

Flas kart, eslestirme, oyun ve degerlendirmeler ¢ok iyi. Kelimeyi ¢ok yonli 6gretiyor.
Ogrenciye gore 0grenme stillerinin belirlenmesi ¢ok faydali.

6) Uygulamanin zayif yonleri nelerdir?

Aciklayici bilgiler yeterli ama biraz daha net olabilirdi.

7) Mevcut uygulamalarla karsilastirdiginizda avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir?

Avantaji 6grenme stillerinin belirlenmesi.
Dezavantaj1 kelime sayis1 fazlalastiriimali.



EK-1(d). Uzman degerlendirme cevaplari

UZMAN DEGERLENDIRME ANKETI

Egitmenin;

Ad Soyadi : Uzman#4
Dogum Yili -
Egitmenlikte ¢alistiginiz siire (y1l) - 18
Ingilizce egitmenliginde ¢alistiginmiz siire (y1l) - 18

Kag yildir bilgisayar kullaniyorsunuz? 15
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1) Uygulama amacina uygun mu?
Uygulama amacina uygun olarak hazirlanmis.
2) Uygulama kullanigh ve anlagilir mi1?
Uygulama kullanish ve anlasilir olmustur.

3) Uygulama tasarimini sizce nasildir?
Uygulama tasarimi anlasilir ve nettir.

4) Uygulama erigimi ve kullanim1 kolay mi1?

Uygulama erisimi ve kullanimi1 kolay olmasina dikkat edilmistir.

5) Uygulamanin giiglii yonleri nelerdir?

ILS testi ile 6grencinin 6grenme stilinin belirlenmesi uygulamanin giiclii yoniidiir.

6) Uygulamanin zayif yonleri nelerdir?

7) Mevcut uygulamalarla karsilastirdiginizda avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir?

Kelimenin ayn1 uygulama igerisinde anlami, es anlamlisi, 6grenilmis kelimelerin sisteme

dahil edilebilmesi avantajlidir. Belirlenen bir dezavantaj bulamadim. Uygulamadan memnun

kaldim.



EK-1(e). Uzman degerlendirme cevaplari

UZMAN DEGERLENDIRME ANKETI

Egitmenin;

Ad Soyadi : Uzman#5
Dogum Yili : 1980
Egitmenlikte ¢alistiginiz siire (y1l) 14
Ingilizce egitmenliginde ¢alistiginmiz siire (y1l) 114

Kag yildir bilgisayar kullaniyorsunuz? : 10
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1) Uygulama amacina uygun mu?

Evet

2) Uygulama kullanigh ve anlagilir mi1?

Evet

3) Uygulama tasarimini sizce nasildir?
Anlasilir

4) Uygulama erigimi ve kullanim1 kolay mi1?
Evet

5) Uygulamanin gii¢lii yonleri nelerdir?

Her 6grencinin 6grenme stiline gore hitap etmesi yontinden kullanigl.

6) Uygulamanin zayif yonleri nelerdir?
Internet ve bilgisayara sahip olmayanlar i¢in kayip.
7) Mevcut uygulamalarla karsilastirdiginizda avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir?

Avantaj1 kullanigh olmasi1 ve her stile hitap etmesidir. Dezavantaj olarak bir sey
goremedim.



EK-1(f). Uzman degerlendirme cevaplari

UZMAN DEGERLENDIRME ANKETI

Egitmenin;

Ad Soyadi : Uzman#6
Dogum Yili 11971
Egitmenlikte ¢alistiginiz siire (y1l) : 20
Ingilizce egitmenliginde ¢alistiginmiz siire (y1l) : 20

Kag yildir bilgisayar kullaniyorsunuz? : 20

83

1) Uygulama amacina uygun mu?

Uygundur. Amacina uygun olarak program hazirlanmis
2) Uygulama kullanigh ve anlagilir mi1?

Uygulama kullanigh ve anlasilir oldugu goriildi.

3) Uygulama tasarimini sizce nasildir?

Tasarim kullanimi kolay ve anlagilir.

4) Uygulama erigimi ve kullanim1 kolay mi1?

Uygulama erigimi ve kullanim1 kolay oldugu tespit edildi.

5) Uygulamanin giiglii yonleri nelerdir?

Degerlendirme olmasi programin etkisini 6lgmekte yardimci. Her 68renciye gore farkli

olmas1 seviye belirlemede kolaylik sagliyor. ILS testi ile 6grencinin 0grenme stilinin

belirlenmesi ¢ok yararli.

6) Uygulamanin zayif yonleri nelerdir?

Yok.

7) Mevcut uygulamalarla karsilastirdiginizda avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir?

Uygulamanin her tiirlii 6grenemeye agik oldugu, 6grenme cesitlerine gore hazirlandigr igin

ogrenci sikilmadan tekrar yapabilir. Ne kadar o6grendiklerini Olgtiikleri i¢in basamak

atlayabiliyor. Belirlenen bir dezavantaj bulamadim.



OZGECMIS
Kisisel Bilgiler
Soyads, ad1 : AKDEMIR, Emre
Uyrugu - TC
Dogum tarihi ve yeri : 25/06/1982 Ankara
Telefon 0 (505) 72798 70
e-posta : emre.akdemir@gazi.edu.tr
Egitim Derecesi Okul/Program Mezuniyet yil
Yiiksek Lisans Gazi Universitesi / Bilgisayar Bilimleri Devam Ediyor
Lisans Gazi Universitesi / Bilgisayar Sistemleri Ogrt. 2005
Lise Elmadag Lisesi 1999
Is Deneyimi, Y1l Calistig1 Yer Gorev
2015-devam ediyor MEB, Bilgi Islem Dairesi Ogretmen
2011-2015 Gazi Teknik ve Anadolu Meslek Lisesi Ogretmen
2006-2011 Alaca Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi Ogretmen
2005-2006 Elmadag Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi Ogretmen
Yabanca Dili
Ingilizce
Hobiler

Bilgisayar Teknolojileri, Basketbol, Yiizme, Kitap okuma, Masa tenisi

84


mailto:emre.akdemir@gazi.edu.tr

85

91 e e e e

GAZI GELECEKTIR, .



