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OZET

FiZiK EGITIMINDE 4MAT OGRETIM YONTEMININ FARKLI OGRENME
STILLERINE SAHIP LISE OGRENCILERININ IS, GUC VE ENERJI
KONUSUNDAKI BASARISINA ETKIiSi

ERGIN, Serap

Doktora, Fizik Ogretmenligi Bilim Dal
Tez Damgmani: Dog¢. Dr. Musa SARI
Ocak-2011, 220 sayfa

Bu c¢alismanin amaci, fizk egitimnde 4MAT (4 Mode Application Techniques)
Ogretim yonteminin farkh 6grenme stillerme sahip lise Ogrencilerinin i, glic ve enerji

konusundaki basarisma etkisini incelemektir.

Cabsmann Orneklemini, Ankara ili Mamak ilgesindeki bir Anadolu lisesinde ve
Yenimahalle ilgesindeki bir diiz lisede 10. smifta 68renim goren, dort smiftaki toplam
124 ogrenci olusturmaktadr. Bu smiflardan ikisi deney grubu, ikisi de kontrol grubu
olarak  segilmigti. Uygulama, 2007-2008 yii 2. yaryiinda, 7 hafta siireyle
gerceklestirimistir.  Deney grubuna arastrmaci tarafindan hazirlanan 4MAT  Ggretim
yontemi, kontrol grubuna ise diiz anlatm ve soru-cevap yontemleri kullamlarak ders
anlatilmistir.

Arastrmada, Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmstr.
Aragtrmada kullanlan Olgme araglarmmn  gecerlilik giivenirlik c¢ahsmalart i¢cin  pilot
uygulamalar yapimustr. Arastrmada, uygulama Oncesinde deney ve kontrol gruplarmmn
denkligini belirlemek amacryla Is, Giic, Enerji Basari Testi (IGEBT), &grencilerin
ogrenme  stillerini  belirlemek amaciyla Kolb  Ogrenme Stilleri Olgegi  (KOSO)
uygulanmustr.  Uygulamadan sonra, her iki gruba da IGEBT sontest olarak
uygulanmustir.



Elde edilen bulgulara gore, ogrencilerin farkh 6grenme stillerine sahip olduklari,
AMAT oOgretim  yontemmin  Ogrencilerin -~ bagarilarmn  anlamh  derecede  arttirdig
sonucuna ulasimustr. Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin basarilari ile 0grenme
stilleri  arasmdaki  iligkinin  anlamh  olmadi®m  bulunmustur. Deney  grubundaki
ogrencilerin her bir Ogrenme stiline gdre basarilarmmn Ontest-sontest puanlarma gore
anlamh derecede arttif, kontrol grubu G&grencilerinde ise yaratici Ogrenenler dismda
anlamh  derecede arttigt  bulunmustur. Ayrica, 4MAT yonteminin  uygulandif
smiflardaki Ogrencilere sorulan agik uchi sorulara verilen cevaplara dayanarak, 4MAT
Ogretim yonteminin Ogrenciler tarafindan olumlu karsilandig sonucuna  varimustr.
Fizik dersinde, 4MAT Ogretim yonteminin  kullanimast  68rencilerin = basarilarmm
artmasi i¢in ve olumlu tutumlar gelistirmeleri agismdan Snemlidir.

Anahtar Kelimeler:  Fizk Egitimi, 4MAT, Ogrenme Stili, Yapilandrmacitk, beyin
sag-sol yarm kiireleri, Kolb Deneyime ( Tecriibeye) Dayali Ogrenme Teorisi.



ABSTRACT

EFFECTS OF THE 4MAT INSTRUCTION METHOD ON THE ACHIEVEMENT OF
HIGH SCHOOL STUDENTS WITH DIFFERENT LEARNING STYLES ON THE
SUBJECTS OF WORK, POWER AND ENERGY IN PHYSICS EDUCATION

ERGIN, Serap

Doctor of Philosophy, Department of Physics Education
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Musa SARI
January-2011, 220 pages

The purpose of this study is to examine the effects of 4AMAT (4 Mode
Application Techniques) instruction method on the achievement of high school students
with different learning styles on the subjects of work, power and energy in physics
education.

The subjects were 124 students from four 10™" grade classes of two high schools
located in Ankara, an Anatolian High School in Mamak County and a High School in
Yenimahalle County. The two of the four classes were selected as experimental group
and the remaining two classes as control group. The students were taught for 7 weeks in
2007-2008 second (spring) semester. The experimental group was taught via 4MAT
instruction method prepared by the researcher, whereas the control group was taught

using direct instruction and question-answer methods.

A quasi-experimental design with pretest-posttest control group was used in this
study. Pilot applications were carried out for validity and reliability of the measurement
tools used in this study. Prior to the study, in order to determine the equivalence of the
experimental group and the control group, Work-Power-Energy Achievement Test
(WPEAT) was applied. Similarly, prior to the study, so as to determine the learning
styles of the students, Kolb Learning Style Inventory (KLSI) was applied. Following the
application, WPEAT was applied to both groups also as a posttest.

\'



The following findings were obtained in this study. The students had different
learning styles and 4MAT instruction method increased students’ achievement
significantly. The relationship between students’ achievement and learning styles was
found to be insignificant in both the experimental group and the control group. In the
experimental group achievement of the students for each learning style increased
significantly with respect to pretest-posttest scores, whereas in the control group
achievement of the students increased significantly except the imaginative learners. In
addition, the answers given by the students to the open-ended questions asked in the
classes where 4MAT instruction method was applied indicate that this method was
welcomed by the students. It is of importance that the 4MAT instruction method should
be used in physics lessons with a view to boost the students’ achievement and to help

students develop positive attitudes toward physics.

Keywords: Physics Education, 4MAT, Learning Style, Constructivism, Left and Right

Brain Hemispheres, Kolb Experiential Learning Theory.
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1. BOLUM

GIRIS

Bu Dbolimde  arastrmanin  literatiire  saglayacagi  katkilar  kapsammnda
arasgtrmanmn  gerekliligini ortaya koymak amaciyla problem durumu, arastrmanmn
amaci, Onemi, problem ciimlesi, alt problemler, varsaymlar, kapsam ve smirllklar
tartisilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilginin katlanarak ilerledigi giiniimiizde fen alannda yetismis insanlara ihtiyag
vardr. Fen bilimleriyle ilgili yetismis insanlar ancak daha fazla Ogrencinin fenle
ilgllenmesi ve feni sevmesi saglanwsa gergeklesebilir. Yapilan g¢ahsmalar, 6grencilerin
fene karsi tutumlart ile fen basarilan arasndaki korelasyonun yiiksek oldugunu ortaya
koymaktadr.  Yine, disinme ile  duygularm  birbiriyle  baglanth  oldugu
vurgulanmaktadir (Caine ve digerleri, 1998; Abak, 2003; Tekiroghi, 2005). O halde
ogrencilerin  fizikle ilgii olumlu tutumlar  gelistrmeleri  saglanmahdwr.  Bdylece,

ogrencilerin fizigi 6grenmeleri desteklenebilir.

Egitimcilerin  lizerinde durdugu en Onemli konulardan biri de Ogrenmenin nasil
gerceklestigi lizerine yogunlagsmaktadwr. Bu konuda ik ¢ahgmalar “Davranger” bilim
msanlar1  tarafindan  gerceklestirilmistir.  Davramiscilar, — O6grenmenin  gerceklesip
gerceklesmediginin,  davranglarm  gdzlemlenmesiyle  anlasilabilecegini  savunmuglardr.
Son zamanlarda Piaget, Lewin, Dewey, Vygosky gibi bilim insanlarmm fikirleriyle
aciklanan yapilandrmaciifa (constructivisim) gore Ogrenme, Ogrencinin duyu organlar
aracihigiyla dis diinyadan algladig belirli bir nesne, olay, olgu ya da kavrama iligkin
ziminde kendi gercegini (bilgllerini) yapilandrmast ya da en azndan Onceki
deneyimlerine dayall olarak gercegi yorumlamasi siirecidir. Ogrenme, kavramsal bir

degismeyi icerir. Ogrenme, bireylerin cesitli kavramlarla ilgili daha &nceki anlayislarm



daha karmask ve daha gecerli hale getirmek icin yeniden yapilandrmasidr. Yapilan
cahgmalar sonucunda arastrmacilar, insanlarm nasil Ogrendigi ve daha 1yi nasi
Ogrenebilecekleri konusunda yeni bilglere ulagsmaktadrlar. Konuyla ilgili genellemeler
yapiimakla beraber bireysel farkhlklar g6z Oniinde bulundurulmasi gereken bir
faktordiir.

Ogrencilerin  bireysel ~farkhlklar1 {izerine yaplan ¢absmalar &grenme  stili
kavrammm kaynagmi olusturmaktadr. Dunn ve Dunn (1993) 6grenme stilini, her bir
Ogrencinin konsantre olmaya, islemeye, yeni ve daha zor bilgiyi elde etmeye basladig
bigim, yol olarak tanmlamistr. Dunn’a gore, bu etkilesim, her birey i¢in farkh
sekillerde gerceklesir. Bir bireyin Ogrenme stilini belirleyebilmek icin, o bireyin ¢ok
boyutlu Ozelliklerinin incelenmesi gerekir. Keefe, 6grenme stilini biligsel, duyussal ve
psikomotor davranig Ozelliklerinin  birlesimi olarak gormiis ve Ogrencilerin  6grenme
isteklerine nasil cevap verdikleri, nasil etkilestiklerini ve nasil algladiklarm belirleyen
bir gosterge olarak tammlanmustr (Keefe ve Ferrell, 1990). McCarthy (1987) 6grenme
stillerinin  kim oldugumuzla, nerede oldugumuzla, kendimizi nasil gordiigiimiizle ve
msanlarm bizden ne istedigiyle ilgii oldugunu belirtmektedir.  Kolb’e gore, kalitsal
Ozelliklerimiz, gecmis hayatimiz ve i¢inde bulundugumuz ortammn taleplerine bagh
olarak baz Ogrenme Kkabiliyetlerimize daha fazla wvurgu yapacak Ogrenme stilleri
gelistiririz (Kol ve dig.,1991).

Ogrenme stilleriyle ilgili ¢absmalarm temelinin  Carl Jung'm Kisiik Tipleri
Kuramr’'na dayandigi belirtilmektedir (Keefe ve Ferrell, 1990). Daha sonra Dunn ve
Dunn, Gregorc, Felder- Silverman, Fischer, Grasha- Reichmann, Kolb ve McCarthy
ogrencilerin ~ 6grenme  stillerini  smiflandrmuslardr.  Ogrenme  stilleri  smiflandrmalar
yapan bilim insanlarma gore Ogrenciler farkli Ogrenme stillerine  sahiptirler ve
ogrencilerin  bireysel farkhhklar1 dikkate almarak, Ogrenme stillerine uygun ders
islenirse  Ogrencilerin  basarilar1 artacaktr. Bu konuda yapian c¢algmalar bu gorisi
destekler niteliktedir (Fox ve Ronkowski, 1997; Gusentine ve Keim, 1999; McNeal ve
Dwyer, 1999; Jackson, 2001; Park, 2002; Peker, 2003; Mutlu, 2004; Tsai, 2004;
Dikkartm, 2006; Onder, 2006; Oztiirk, 2007).

Kolb, John Dewey, Kurt Lewin, Jean Piaget, William James, Carl Jung, Paulo

Freine ve Carl Rogers gbbi bilim insanlarmn goriislerine dayanarak “Deneyime



(tecriibeye) dayal Ogrenme teorisi” ni ortaya koymustur. Teori bireysel farkhiliklart
dikkate almaktadr ve bu teoride kisilerin yasantilariyla iliski kurularak 6grenmelerinin
saglanmasma Ozel Onem verilmistir. Teori yapiandrmact goriisii temel almaktadir.
Teoriye gore Ogrenciler farkh yollarla Ogrenirler. Kisiler bilgyi farkh yollarla alglarlar
ve farkh yollarla islerler. Bilglyi alglama yollart somut yasanti ve soyut
kavramsallastrma ile gerceklesir. Somut yasantt Ogrenme yoluyla Ogrenen Kkisilerde
Oonemli olan kisinin yasantisiyla iliski kurulmasi, kendini olaym iginde hissetmesidir.
Somut yasantt O0grenme yolunu tercih eden kisiler, sezgileriyle, hisleriyle karar verme
egimlindedirler ve yeni gorislere aciktirlar. Soyut kavramsallagtrma 6grenme yoluyla
Ogrenen bireyler, somut yasantmm tersine hislerden, sezgilerden ziyade mantik,
kavramlar ve uzman gorislerini onemserler. Bilgiyi isleme ise, aktif deneme ve derin
diisinceye dayah gozlem yollartyla gergeklesir. Derin  diisiinceye dayah gozlem
Ogrenme yoluyla Ogrenen bireyler konu veya olaylarn gozlemlerken olaymn temelindeki
dislinceyi anlamaya cahsirlar. Olaylara farkh bakis agilartyla bakmak isterler, olaylar
sorgulamak ve bir sonuca ulagmak isterler. Aktif deneme Ogrenme yoluyla Ggrenen
bireyler, derin diisiinceye dayah gozlem yolunun tersine uygulamalar yapmayi tercih
ederler. Ogrendikleriyle el becerilerini kullanabilecekleri, kendilerinden bir seyler
katacaklart denemeler yapmayr isterler veya bu yolla Ogrenirler. Kolb’iin teorisi
yapilandirmact temelli olsa da tanmladigi Ogrenme yollart br biyolog olan James
Zul’a gore beynin calsma yapwsiyla iligkilidir. Somut tecriibeler beynin boliimlerinden
olan duyusal korteksten gelir; derin diisiince g6zlemi beynin bolimlerinden olan arka
taraftaki temporal entegre korteksi igermektedir; yeni soyut hipotezler olusturma beynin
bolimlerinden olan 6n entegre korteksle meydana gelmektedir ve aktif test etme ise
beynin bolimlerinden olan motor beyini igermektedir (Zull, 2004). Lawrence, Simon-
Byram, Merrill, Hunt, Keirsey-Bates, McCarthy Kolb’in tammladigi 6grenme
yollarmm bilgiyi alglama ve isleme boyutlarmm ikiserli birlesiminden Ogrenme stilleri
tanmmlamuglardr.  Kolb kendisi de bilgiyi alglama ve isleme Ogrenme yollarmmn ikiserli
birlesiminden dort farkh Ogrenme stili tammlamustr. Kolb’iin  tanmladi@i  68renme
stilleri Sekil 1. 1 ‘de dzetlenmistir.



Somut Yasanti
Yerlestirme Degistirme
(Accommodating) (Diverting)
Aktif Derin Diistinceye
Deneme Dayali Gozlem
Ayristirma Oziimseme
(Converging) (Assimilating)
Soyut Kavramsallastirma

Sekil 1. 1: Kolb’iin Ogrenme Stilleri Smiflamas1 (McCarthy, 1987).

McCarthy, temelini Kolb’iin “Deneyime (tecriibeye) dayah Ogrenme teorisi’ ne
dayandrdigi 4MAT (4 Mode Application Techniques) Ogretim yontemini gelistirmistir.
4AMAT, McCarthy’nin tanmladi@i dort ogrenme stili ve beynin sag ve sol yarmkiire
Ozelliklermin  her Ogrenme stilinde ayrnn ayrt kullanddimi 8 admh bir 6grenme
dongiisiidiir. Ogretim planlanrken 1. Admdan baslanarak srastyla bu dongii takip
edilmeli ve tamamlanmaldr. McCarthy dongliide tammlanan basamaklarm srasiyla
takip edilmesi durumunda Ogrenmenin tam olarak gergeklesecegini savunmaktadir.

4AMAT o0gretim yontemi, Sekil 1. 2’deki gibi 6zetlenebilir.



Somut Yaganti

8. adim 1. adim

(Dinamik Ogrenenler) (Yaratica Ogrenenler)
Sag Mod

7 adim 2. adim

Sol Mod

Aktif Deneme Derin Diigiinceye
Dayali Gézlem
Sag Mod
6. adm 3. adim
Sol Mod
(Sagduyulu Ogrenenler) (Analitik Ogrenenler)
3. adim 4. adim
Soyut Kavramsallagtirma

Sekil 1. 2: 4AMAT Ogretim Yonteminin Ozeti

McCarthy’ye gore Ogrencilerin baskin olan 6grenme stilleri vardr ve baskn
olarak beyinlerinin bir yarikiiresini daha 1iyi kullanrlar. Her O6grencinin Ogrenirken
tercih ettigi Ogrenme stilli ve beyin yarkiresi farkli olacag i¢in her Ggrenciye uygun
ders islenmelidir. Boylece ogrenciler kendilerine uygun olan ders diliminde kendilerini
daha rahat hissedecekler ve o dilimde yidiz olacaklardir. Boylece, Ggrencilerin daha iyi
ogrenmeleri saglanmus olacaktr. Dersin geri kalannda baskmn olmayan diger Ogrenme
stilleri ve beyin yarkiiresi Ozellklermn de gelistirilmesme olanak saglanacaktir.
Ogrenme stilleri ile ¢oklu zeka kuranmu arasmdaki farkm acklanmasi da yararh
olacaktr. Ogrenme stili her alana uygulanabilecekken, ¢oklu zeka kurammdaki zeka
alanlar1 belli bir alandaki kapasitedir (Ozden, 2005).

McCarthy, 4MAT dongiisiiyle egitimcilere her ders i¢cin birgcok yontem ve
teknigi uygulama asamalarm gostermektedir. Bu c¢alsmada 4MAT Ogretim yontemiyle



ders islenmesinin, diiz anlatim ve soru-cevap yontemiyle ders anlatimasma gore

ogrencilerin basarisma ve fizige karsi tutumlarina etkisi arastrilmistir.

1.2. Arastirmamn Amaci ve Onemi

Bu aragtrmada 4MAT Ogretim yonteminin GSg8rencilerin - basarisma  etkisini

aragtrmak temel amagtr. Bunun yannda asagidaki sorulara da cevap aranmaktadir:

e Ogrenciler farkh dgrenme stillerine sahip midirler?
e Is, gic ve enerji konusunu iki farkh Ogretim yontemine gdre Ogrenen

ogrencilerin bagarilar1 ile 6grenme stilleri arasmdaki etkilesim nasildr?

Fizik dersi, hayatla i¢ ice olan, hayatm kendisini inceleyen bir ders olmasma
ragmen Ogrenciler tarafindan zor, anlasimaz ve formiillerle dolu bir ders olarak
alglanmaktadr. Fizik dersinin en iyi yaparak yasayarak Ogrenilecegi belirtimektedir.
Burada kastedilen laboratuar ortanmudwr. Ancak, okullarm fiziksel yetersizligi, arag¢ gereg
eksikligi, smiflari kalabalk olusu gibi nedenlerden dolayr laboratuarlarda saglkh bir
sekilde Ogretim yapilamamaktadir (Akdeniz ve digerleri, 1998).

Bu arastrmada ogrencilerin dgrenme stillerinin  belirlenmesinde Kolb O grenme
Stili  Olgegi  kullanimustr.  Ogrencilerin -~ farkh  dgrenme  stillerine  sahip  olduklarm
gosteren pek c¢ok arastrma vardr (Washington ve digerleri, 1990; Roberts, 1999; Park,
2002; Yazci, 2004; Kaya, 2007; Denizoglu, 2008; Giirsoy, 2008). Yapilan cahsmalar
ogrencilerin farkh Ogrenme stillerine sahip olduklarmi ortaya koymaktadr ve genellikle
betimsel cabsmalardr. Ogretmenlerin  dgrencilerin dgrenme  stillerine uygun ders yapip
yapmadigiyla ilglli olarak {ikemizde Peker (2003), Demirkaya (2003) ve Mutlu
(2004)’nun  ¢ahsmalart mevcuttur. Yapilan ¢ahsmalarda fen bilgisi, cografya ve
matematik derslerine  yonelk Ogrenme stillerine uygun Ogretimin  yeterli diizeyde

yapiimadigin1 ortaya koymaktadir.

4AMAT o6gretim yontemi beyin baskmhgm dikkate alan bir yontem oldugu icin
beynin hem sag hem de sol yarmmkiire ozelliklerine gore Ogretim yapimasma olanak
saglamaktadr. Beyin {izerinde arastrmalari olan Joseph Bogen okullardaki egitimin



daha ¢ok sol beyin yarkiiresine gore diizenlendigini, sol yarikiire icin sag kiirenin
ozelliklerinin  ihmal edildigini  savunmaktadr. Ormegin 1Q testleri sol yarikiire
yeteneklerini  6lgmek amachdr. Bu tir Olgililer genelde sayisal basart ve verimliligi
Olcer. Bogen, bu tiir dlcillerm dar ve yetersiz oldugunu ileri siirer ¢linkii bu tip Olgiiler
sanatsal yaraticihk ve buna benzer sayisal olarak kolay Olclilemeyen sag yarmmkiire
yeteneklerini  hesaba katmaz. Beynin sol yarmkiresinin temel islevi gercekligin
mantiksal olarak ifade edimesi ve dig dinya ile iletisim kurulmasidr. Diiglinme,
okuma, yazma, hesaplama, zamana iliskin endiseler genellikle sol yarmkiire ile
iligkilendirilir. Buna karsiilk olarak sag yarmkiirenin temel islevi ise tam olarak
tanmlanamayan ve bazen mantiksal olmayan karmasik iliskileri ve diizenleri, tarzlar
anlamaya cahsmaktr. Sag yarmkiireye iliskin nitelikler, yaratict bir bakis i¢in olmazsa
olmazdr ancak yetersiz gelistirilme egilimi vardr (akt:Springer ve Deutsche, 1993).

AMAT Ogretim yontemmnin Ogrencilerin  basarilart {izerine etkisini arastrmak
amactyla yurt icinde ve yurt diginda cesitl arastrmalar yapildigi goriilmektedir. 4AMAT
Ogretim yonteminin farkh derslerde Ogrencilerin basarilarmi anlamh derecede arttirdig
bulunmustur (Bowers, 1987; Jackson, 1999; Jackson, 2001; Demirkaya, 2003; Peker,
2003; Mutlu, 2004; Tsai, 2004; Dikkartm, 2006; Tatar, 2006; Oztiirk, 2007; Elci, 2008;
Uysal, 2009). Bunun yannda yapilan baz c¢ahsmalarda Ogrenci basarismi anlamh
derecede arttrmadimt da bulunmustur (Wilkerson ve White, 1988; Delaney, 2002;
Hsieh, 2003; Lee, 2008). 4MAT ogretim yonteminin tutuma etkisi lizerine yapilan
cahsmalardan elde edilen sonuglara gore anlamh derecede olumlu etkisi oldugu
sonuglarmi ortaya koyan c¢ahsmalar (Klenetsky, 1997; Jackson, 2001; Hsieh, 2003;
Peker, 2003; Mutlu, 2004; Dikkartm, 2006; Lee, 2008; Uysal, 2009) ve tutuma etkisinin
anlamh olmadigm ortaya koyan g¢alsmalar (Ursin, 1995; Driskill, 1998; Delaney, 2002;
Elgi, 2008;) mevcuttur. Yurt icinde ve yurt disinda yapilan cahsmalar 4MAT 6gretim
yonteminin  basart ve tutum Tlzerindeki etkisme yogunlasnus, farkh sonuglar
bulunmustur.

Hem yurt i¢inde hem de yurt dismdaki arastrmalardan da gorildiigii gibi 4MAT
Ogretim yonteminin ~ 6grencilerin  fizik dersi i¢in  basariartyla ilgili  bir ¢ahsmaya
rastlinmamistr.  Bu  arastrmanmn 4MAT Ogretim yonteminin fizk dersi i¢in 6grencilerin

basarilarma etkisi konusunda literatiire katki saglayacagmma anilmaktadir.



Ogrencilerin  grenme  stilleri ile ders basarilar arasmdaki iliskileri arastran
cahsmalar mevcuttur. Bu c¢ahsmalardan bazlart 6grenme stilleri ile basar1 arasmndaki
ilisgkinin anlamh oldugunu ortaya cikarmistr (Peker, 2003; Ozkan, 2003; Kaya, 2007;
Kog, 2007; Kocak, 2007; Siiral, 2008; Ozer, 2008). Ogrenme stilleri ile basar
arasmdaki iligkinin anlamh olmadigim ortaya ¢ikaran c¢ahsmalar mevcuttur (Giines,
2004; Karatas, 2004; Dikkartm, 2006; Gencel, 2006; Onder, 2006; Ozirk, 2007;
Erdogan, 2008; Giirsoy, 2008; Kolay, 2008; Ary 2008;). Yurtdisnda yapilan ¢ahsmalar
arasmda Ogrencilerin 6grenme stilleri ile basarlar1 arasmdaki iligkiyi arastwran bir

calsmaya rastlainmamistir.

1.3. Problem Ciimlesi

AMAT oOgretim yonteminin farkh Ogrenme stillerine sahip lise Ogrencilerinin is,

gilic ve enerji konusundaki basarilarma etkisi nasildr?

1.4. Alt Problemler

1. Alt Problem: 4MAT o6gretim yontemine gore, is, glic ve enerji konusunu
Ogrenen Ogrencilerin basarisi bu konuyu diiz anlatm ve soru-cevap yoOntemine

gore dgrenen Ogrencilere gore nasildir?

2. Alt Problem: Is, giic ve enerji konusunu iki farkh Ogretim yontemine gore

Ogrenen Ogrencilerin basarilan ile 6grenme stilleri arasmdaki etkilesim nasildir?

1.5. Tammmlar

Ogrenme Stili: Kisilerin bilgiyi alrken ve islerken tercih ettikleri yoldur (Kolb,1984)
Ogrenme stilleri kim oldugumuzla, nerede oldugumuzla, kendimizi nasi gdrdiigiimiizle
ve insanlarm bizden ne istedigiyle ilgilidir (McCarthy,1987).

AMAT Ogretim Yontemi: Ogrencilerin 6grenme stillerinden ve beyin baskmhk isleme
derecelerinden yararlanan sekiz asamali bir 6gretim dongiistidiir (McCarthy,1985).



1.6.Varsayimlar

1. Uygulama siiresince arastrmaci deney grubuna ve kontrol grubuna tarafh
davranmamus, her iki grup i¢in de elinden gelen ¢abayr gostermistir.

2. Ogrenciler uygulamalara ictenlikle cevap vermislerdir.

1.7. Arastrmamn Kapsam ve Simrhliklar

Arastrmada elde edilen veriler, 2007-2008 egitim-Ogretim yinda Ankara ili
Mamak ilgesindeki bir Anadolu lisesinde iki smifta Ogrenim goren Ogrenciler ve
Yenimahalle ilgesindeki bir diiz lisesinde iki smifta Ogrenim goren Ggrencilerden elde
edimistir. Uygulama Oncesinde ve uygulama srasmda baz zorluklarla karsilasimustr.
Okullarda o6zellikle idareciler yedi haftalk bu siiregte kendi Ogretmenlerinin  disinda
baska bir Ogretmenin derse girmesine sicak bakmamuslardr. Ozellikle idareciler
uygulama konusunda bilgilendiriimis  0grencilerin  bu uygulamalardan bir kayiplarmmn
olmayacag tersine kazanglart olacag konusunda ikna edilmeye cabsiustr. 4MAT
yontemi ¢ok fazla etkinlk gerektirdigi icin uygulama siiresince baska Ogretmenlerin
dersleri de almarak uygulama gerektigi gbi bitirilmeye ¢alsinustr. Deney ve kontrol
grubunun her ikisine de Ogretim arastrmaci tarafindan yapimustr. Calismada bu bir i¢
tehdit olarak disiiniilebilir. Arastrmact her iki gruba da tarafh davranmamaya
cabsmustr.  Ogrencilerin bir kismm 6zellikle Anadolu lisesi &grencileri alsik olmadiklar
bu yontemle ilgili olarak {iniversite smavina yonelk daha fazla soru ¢ozilmesini
istemisler ve etkinlklerin zaman kaybi1 olacagi konusunda endiselerini  dile
getirmislerdir. Ogrenciler 4MAT yontemiyle ders islenmesini sevdiklerini ancak yeterli
soru ¢Ozemezlerse basarisiz olmaktan Kkorktuklarmi belirtmiglerdir.  Arastrma, siire
olarak 7 haftalik bir siireyle smirlhdir.



2. BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Ogrenme ve Ogrenme ile Tlgili Bazn Kavramlar

Oncelikle Ogrenme kavramm ve Ogrenme kavramiyla birlikte skca kullanilan
kavramlarin tanimlar1 yapilacaktir.

Ogrenmenin tanmm cesiti  6grenme kuramlarmi  savunan psikologlara  gore
degisiklikler gostermistir. Davraniggr  kurama gore, Ogrenme uyarici ile davrans
arasmda bir bag kurularak gelisir ve pekistirme yoluyla davrams degistirme gerceklesir.
Ogrenmenin olup olmadigm anlamak i¢in davranslart gdzlemlemenin yeterli oldugu
savunulur. Davranisgr kurama gdre davranis ogrenilir (Ozden, 2005). Bilissel kurama
gore oOgrenme, dogrudan gbzlenemeyen zhmsel bir siirectir. Biligselciler, Ogrenmeyi
dinyayr anlamlandrmaya yonelk girigsimlern  bir sonucu olarak gormektedirler.
Cevreyle etkilesim, hisler, beklentiler, ©On bilgiler, durumlar hakkmndaki disiince
yontemleri nasil ve ne Ogrenildigni etkilemektedir. Beyin temeli 6grenme kuramma
gore Ogrenme, fiziksel uyarmlar sonucu beyinde olusan biyokimyasal degismedir
(Duman, 2004).

Ogrenmeyle iliskili diger baz kavramlar {izeride duralm. Ogretme, bireyin
Ogrenmesine etki etme eylemi, Ogretmen tarafindan planlanmis bir Ogretim siireci ve
Ogrenmenin  amaglarma  gbre  baglatimasi,  yOnlendirimesi,  kolaylagtriimast  ve
gerceklestirimesi  siirecidir (Tirkoglu, 1997). Ogretim, &grenci gelisimini amaglayan ve
ogrenmenin  baslatimasi,  siirdiiriilmesi  ve  gergeklestirilmesi  i¢in  diizenlenen planh
etkinliklerden olusan bir siire¢ olarak ele almabilir (Ac¢ikgdz, 2003). Ogretim yontemi,
belli Ogretme teknikleri ve araglari kullanarak oOgretmen ve ogrenci etkmnliklerinin bir
diizene gore diizenlenmesi ve yiiriitilmesidir (Fidan, 1985). Ogrenme kuramlari,
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Ogrenenin ne yaptigm ve davranglarmdaki degismelerin nasil ve neden oldugunu

aciklar (Koymen, 1996).

AMAT oOgretim yonteminin temelini olusturan beyn temelli 6grenme kuramu ve
yapilandirmacilik asagida kisaca agiklanmigtir:

2.2. Beyin Temelli Ogrenme Kuranmu

Bu kurama gore, beyn Ogrenmenin ve giidillenmenin merkezi olduguna gore
beynin &grenme &ncesi ve sonrasi yapisnda farkhlklar olmahdr. Ogrenme, fiziksel
uyarmlar sonucu beyinde olusan biyokimyasal degismedir. Ogrenme once ¢erceve
olusturmakla baslar, daha sonra i¢ gorii ve yaraticilik seklinde gelisir (Ozden, 2005).

Beyin Temelli Ogrenmenin Prensipleri:

1. Beyin Paralel Bir Islemcidir: Beyin, birgok islevi es zamanh olarak yerine
getirmektedir. Disiinceler, duygular, hayal es zamanh olarak c¢ahsmaktadirlar. Beyin
gibi, iyi Ogretim de paralel islemin biitin boyutlarmn yonetebilmelidir ve dolayisiyla
Ogretim bu yonetimi miimkiin kilacak teori ve metodlar iizerine insa edimelidir. Higbir
metot veya teknk tek basma insan beyninin biitin degiskenlerini  yeterince
kapsayamayacag i¢in, Ogretmenlerin ¢ok ¢esith metot ve yaklagmmlari kullanmalari
gerekir (Caine ve Caine, 1991).

2. Ogrenme Biitiin Fizyolojiyi Birbirine Baglar: Kalp, karaciger veya akcigerler gibi
beyin de kagmilmaz olarak fizyolojik kurallara gore hareket eden karmask bir organdr.
Ogrenme, nefes alma kadar dogal bir seydir ve onu kolaylastrmak veya zorlastrmak
miimkiindiir. Noron gelisimi, beslenme ve sinaptik etkilesimler, biitinlesmis bir sekilde
alglama ve tecriibelerin yorumlanmasi ile iligkilidir. Stres, tehdit, meydan okuma,
skkima, mutliluk, huzur v.b. beyni farkh sekillerde etkiler. Psikolojimizi etkileyen her
sey, Ogrenme kapasitemizi de etkiler. Beyin temelli Ggretim; stres yOnetimini,
beslenmeyi, egzersizleri, ila¢ egitimini ve diger faktorleri 6grenme siirecine tam olarak
dahil etmelidir. Ogrenme, beynin ve viicudun dogal gelisiminden etkilenir. Beyin
arastrmasma gore Ornegin, herhangi iki ortalama c¢ocuk arasmda 5 yilik bir ergnlik
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farki olabilir. Dolayssiyla bagartyt kronolojik yas temelinde Olgmek uygun olmayabilir
(Caine ve Caine, 1991).

3. Anlam Arayis1 Dogustandir: Anlam arayisi (tecribbelere anlam kazandrma) hayatta
kalmaya, varligm devam ettirmeye yonelktr ve insan beyninin temel bir Ozelligidir.
Beymn, es zamanh olarak yeni bir seyler ararken ve karsiik verirken aym zamanda
absilmug olana ihtiyag duyar ve otomatk olarak kaydeder. Bu ikili siire¢ her an
meydana gelmektedir (bazen uyurken bile). Diger beyin arastrmalari da mnsanoglunun
anlam pesinde kostugunu, anlam aradigm dogrulamustr. Bu anlam arayist
durdurulamaz. Beyin temelli egitim, istikrar ve ahsimushk saglayan bir Ggrenme ortamu
yaratmahdir. Aym zamanda, beynin devasa boyutlardaki merakmi, yenilige, buluslara,
kesiflere olan aghgm da tatmin etmelidir. Yetenekli &grencilere yonelik programlar
karmask ve anlam dolu zengin ortamlart igermelidir. Yetenekli Ogrenciler igin
uygulanan yaratici metotlar, biitlin Ogrencilere yaygmlastirilarak uygulanmaldir (Caine
ve Caine, 1991).

4. Anlam Arayis1 Oriintilleme Aracih@iyla Ortaya Cikar: Beyin hem bilim insamdr
hem sanatcidr. Oriintilerin (belirli bir bicim, diizen, desen, model, kalp) farkma
varmaya ve onlar1 anlamaya cahsr. Oriintiileri alglamaya ve onlardan genellemeler
cikarmaya yonelk olarak olusturulmus olan beyin, kendisine dayatlan anlamsiz
Orlintiilere kars1 direng gosterir. Burada anlamsizdan kastedilen Ogrencilerin anlamakta
ve bir araya getirmekte giiclik cekecegi birbirinden bagmsiz bilgi parcalaridr. Eger
beynin bu 0Ozeligi dikkate almarak Ogretim yapilirsa bilgi kolay anlasilr sekilde
sunulabilir. Ogreniciler her zaman anlamh bir Oriintii olusturma ¢abasi icindedirler. Bu
durdurulamaz, sadece baska bir yone kanalize edilebilir. Hayal kurma, problem ¢6zme
ve kritik dilislinme, anlamh bir Oriintli olusturmanm birer bicimidir. Her ne kadar
ogrencilerin  6grenecekleri seye karar verilse de bu Oyle bir sekilde anlatimahdr Ki
ogrencilerin  beyinleri anlamh bir Oriinti olusturma konusunda serbest olmaldwr. Bell
bir oriintii dayatimamahdr. Ogretimin gergekten etkili olabilmesi icin, Ogrenici anlamh
ve kisisel olarak ilgili orlintiler olusturmalidir (Caine ve Caine, 1991).

5. Oriintileme Konusunda Duygular Kritik Oneme Sahiptir: Ogrenilen bilgiler,
duygulardan, beklentilerden, Onyarglardan, sosyal etkilesinden etkilenir. Dolaysiyla
duygular ve kavrama birbirinden ayrilamaz. Duygular kritk Oneme sahiptir, ¢linkii
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bilginin depolanmasmi ve geri cagrimasm kolaylastirrlar. Herhangi bir dersin veya
hayat tecriibesinin duygusal etkisi ilgii olaydan ¢ok sonra bie devam eder.
Ogretmenler, ogrencilerinin ~ duygularmmn ~ dgrenmelerini  etkileyecegini  dikkate —almah
dolayisiyla duygusal ortamm destekleyici olmasma dikkat etmelidirler (Caine ve Caine,
1991).

6. Her Beyin Es Zamanh Olarak Parcalan ve Biitiinii Algilar ve Yaratir: Her ne
kadar beynin sol ve sag yarmmkiireleri arasmda fark olduguna iliskin kanitlar olsa da,
saglkh bir insanda, beynin her iki yarmkiiresi de, kisinin neyle ugrastigindan bagimsiz
olarak, ayriimaz bir sekilde etkilesim halindedirler. Bir yarmmkiire bilgiyi parcalara
ayrirken, diger yarmkire bu bilgiyi biitin halinde alglar ve c¢ahsr. Parcalar veya
biitinden herhangi biri thmal edildiginde imsanlar 6grenmede biiyikk zorluk c¢ekerler
(Caine ve Caine, 1991).

7. Ogrenme Hem Odaklanmus Dikkati Hem de Yan Uyancilan Algilamay: Icerir:
Beyin direk olarak farkmda oldugu ve dikkat ettigi bilgiyi sogurur. Beyin ayrica,
ogretim ve iletisim ortammnda bes duyu baglammnda meydana gelen c¢ok kiigiik bile olsa
her seye karsiik verir. Her bir ses, gorsel isaret beyin tarafindan tam olarak
anlamlandirilir.  Dolaysiyla  ¢evreye ait  bilgi, Ogrenmeyi  kolaylastrma  amach
kullanilabilir. Ogretmen, &grencinin  dikkatinin odaklandigi seylerin dismdaki materyali
ogrenmeyi kolaylastracak sekilde diizenleyebilir. Ses, sicaklk, gorsel materyaller
bunlara Ornektir. Miizk de bilgi almm kolaylastwrabilir. Ayrica Ogretmenin disma
yanstyan ve i¢ halni yansttan kiiclik sinyaller de ogrenmeyi etkiler (Came ve Caine,
1991).

8. Ogrenme Her Zaman Bilingli ve Bilingsiz Siirecler Icerir: Insanlar bilingli olarak
anladiklarmdan ¢ok daha fazlasim Ogrenirler. Yan uyarici olarak algladigimiz birgok
sinyal biz farkinda olmadan bilingsiz bir diizeyde beynimiz tarafindan alnr. Bilingsiz
olarak alman bu bilgiller daha sonra gecikmeli olarak biling diizeyine ¢ikarlar veya karar
ve gidillerimizi etkilerler. Dolayisiyla bize anlatlandan ziyade yasadigmiz tecriibeyi
hatrlariz. Ogretim siireci oyle bir sekilde ayarlanmaldr ki, bu bilingsiz siireclerden
maksimum fayda elde edilebilsin.  Ogretime ve cahsmaya sarf edilen gabanm biiyikk bir
kismn  israf  edilmektedir,  ¢iinkii  Ogrenciler  tecribelerini  yeterli  Olcilide

isleyememektedirler. “Aktif Isleme” yani Ogrencinin aktif olarak denemeler yapmasi,
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Ogrencilerin neyi ve nasil Ogrendiklerini gdzden ge¢irmelerini saglar, boylece kendi

kisisel anlamlarmi gelistirirler. (Caine ve Caine, 1991).

9. Mekansal Hafiza Sistemi, Ezberleyerek Ogrenmeye Yonelik Hafiza Sistemi:
Beyinde iki tip hafiza sistemi vardr. Beyinde, provaya, denemeye ihtiyag¢ duymayan
dogal bir mekansal hafiza vardr ve bu hafiza tecriibelerin anlk Ogrenilmesini saglar.
Omegin gecen aksam yemeginde ne yenildigini hatrlamak icin 6zel ezberleme
tekniklerine ihtiyag yoktur. Bunun sebebi, mekansal hafizadr. Bu sistem her zaman
calsr durumdadir ve yenilikler bu sistemi giidiiler.

Bagmsiz bir sekilde ele alman olaylar ve beceriler ise beyn tarafindan farkh bir
sekilde organize edilr ve daha fazla pratik ve provaya ihtiyag duyulur. Ezberleyerek
Ogrenmeye Yonelik hafiza sistemi gorece olarak ilgisiz bilgilerin  kaydedilmesi igin
olusturulmustur. Bilgi ve beceriler 6nceki bilgi ve mevcut tecribeden ne kadar ayr
iseler ezber hafizaya ve tekrara olan ihtiyag o kadar fazla olur. Bu sistemler, hafizanin
bilgi isleme modelne gore calsrlar. Bu modele gore biitlin yeni bilgilerin {izerinde
kaydedimeden 6nce cahsimast gerekwr. Fakat, biwbiriyle alakasiz olaylarm
kaydedilmesi ve geri c¢agrimast beyni olduk¢a yorar. Egitimciler olaylarm
ezberlenmesine odaklanrlar. Ornedin carpm tablolar, heceleme, degisik konulardaki
kurallar gibi. Fakat ezbere yonelk asmt vurgu, Ogrencinin giiciinii azaltr, Ogrenmeyi
zorlastrr.  Ogrencinin  kisisel diinyast ihmal edildig§i zaman beynin etkili cahsmasi
engellenmis olur (Caine ve Caine, 1991).

10. Olaylar ve Beceriler Dogal Mekansal Hafizaya Kaydedildigi Zaman Beyin En
Iyi Sekilde Anlar ve Hatidar: Ana dilimizi birbirimizle etkilesimin ¢ok olmasi
sayesinde Ogreniriz. Bu Ozel bir konunun ginliik tecriibeler yoluyla nasil hafizaya
kaydedildigmn bir Omegidir. Egitimde de Ogrenilen seyler bu sekide mekansal
hafizaya kaydedilirse, egitim basarth olur ve gelisi. Yeni beyin temelli Ogrenme
teorilerinde, hafizaya iyice yerlestrme olgusu en Onemli unsur olmustur. Yerlestirme
olgusu karmagiktwr, ¢linkii bu olgu yukarida bahsedilen diger biitiin prensiplere baghdr.
Mekansal hafiza en iyi, tecribeye dayah oOgrenme yoluyla kullaniir. Ogretmenlerin
Oonemli Olglide “gergek hayat” tecriibelerini  kullanmalar1 gerekir (smif gdsterimleri,

projeler, alan gezileri, hikayeler, benzetmeler, drama gibi). Bu noktada basari, biitiin
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duyularm karmasik ve etkilesim halindeki tecriibeler cercevesinde kullaniimasma
baghdir (Caine ve Caine, 1991).

11. Uygun Diizeyde Rekabet Ogrenmeyi Gelistirir, Tehdit Ogrenmeyi Engeller:
Beyin, uygun bir diizeyde rekabet ettigi zaman en uygun sekilde Ogrenir. Fakat tehdit
edildiginde, ogrenme olumsuz etkilenir. Ogretmenler, dgrencilerin rahat, aym zamanda
uyanik ve dikkatli olmalarm saglamaya c¢aligmahdwrlar. Diger bir ifadeyle, diisiik tehdit
ve rekabet igeren bir atmosfer olusturmalidirlar (Caine ve Caine, 1991).

12. Her Beyin Farkhdir, Kendine Ozgiidiir: Her ne kadar her beyin aym sistemlere
sahip olsa da, bunlar her beyinde farkl sekillerde biitiinlesmislerdir. Ayrica, 6grenme
beynin yapismi da degistirdigi icin 6grendik¢e kisinin kendine ozgiiligli de artar, yani
daha da farkllagr. Egitim ve Ogretim bireylerin farkh gorsel, dokunsal, duygusal
tercihlerini icerecek sekilde ¢ok yonli ve boyutlu olmaldwr. Secgenekler, bireysel ilgileri
dikkate alacak sekilde cesitli olmaldir (Caine ve Caine , 1991).

2.3. Ogrenmeye Farkh Bir Bakis: Yapilandirmacihik

Yapilandrmacilk, bilginin dogasma iliskin yeni gorlislerin 6grenme ve Ogretme
stirecine  yanstmasidr.  Yapilandrmaci gorlise gore oOgrenme, Ogrencinn  duyu
organlari araciliglyla dis diinyadan algiladigi belirli bir nesne, olay, olgu ya da kavrama
liskin zihninde kendi gercegini (bilglerini) yapilandrmast ya da en azndan Onceki
deneyimlerine  dayah olarak ger¢egi yorumlamasi siirecidir.  Yapilandrmacilkta
bilginin nasil  olusturuldugu konusunda birbirini  destekleyen bilissel ve  sosyal
yapilandrmaciik seklinde iki goriis vardr. Her iki goriiste bilginin kisinin dismda ve
aktarilabilecek bir gergekler biitiinii  olmadig, kisinin igsellestirerek  olusturdugu
konusunda hemfikirdir. Aradaki fark ise, sosyal yapiandrmacilarm Ogrenmeyi
aciklarken daha fazla sosyal etkilesimi kullanmalaridir (Saban, 2004).

Yapilandrmacihigin 6grenme ikelerini asagidaki gibi 6zetleyebiliriz:

* Ogrenme, pasif bir alma siireci degil, aktif bir anlam olusturma siirecidir.
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* Ogrenme kavramsal bir degismeyi ierir. Ogrenme bireylerin cesitli kavramlarla ilgili
daha onceki anlayglarmi daha karmasik ve daha gecerli hale getirmek icin yeniden
yapilandirilmasidir.

* Ogrenme 6zneldir. Ogrenme, bireylerin dgrendigi seyleri cesitli semboller, imgeler,

grafikler veya modeller yoluyla igsellestirmesidir.

* Ogrenme durumsaldir ve cevresel sartlara gore sekillenir. Ogrenciler dgrendiklerini
uygulamak yerine, gercek hayat problemlerine benzer 6zellikteki problemleri ¢ézmeyi

ogrenirler.

* Ogrenme sosyaldir. Ogrenme, bireyin bakis acilarm paylasma, bilgi ahsverisinde

bulunma ve isbirligi i¢inde baskalariyla olan etkilesimleri sayesinde gelisir.
* QOgrenme duygusaldr. Zihin ve duygu birbiriyle iliskilidir. Bireyin kendi becerileri
hakkmda sahip oldugu goriisler ve farkindaliklar, Ogrenme amaglarmm belirginlig,

kisisel beklentiler ve 6grenmeye Karsi olan motivasyon 6grenmeyi etkiler.

* Ogrenme gelisimseldir. Ogrenme bireyin sosyal, fiziksel, duygusal ve zihinsel

gelisimi ile dogrudan ilgilidir.

* Ogrenme ogrenci merkezlidir. Ogrenme, Ogretmenin veya ders kitabmmn etrafinda

degil, 6grencinin ilgi ve ihtiyaglar1 etrafinda yogunlasir.

* Ogrenme siireklidir. Ogrenme belli bir yer ve zamanda baslayp belli bir yer veya

zamanda durmaz aksine siirekli olarak devam eder.
*Insanlar 6grenirken Ogrenmeyi ogrenirler (Tynjdli, 1999; Semerci, 2001).
2.4. Ogrenme Stili
Ogrenme stili kavrammm kayna@, Ogrenciler arasmdaki bireysel farkhhklar

lizerine yapillan arastrmalardr. Dunn ve Dunn (1993) o&grenme stilini, her bir

Ogrencinin  yogunlagmaya, bilglyi islemeye, yeni ve daha zor bilgiyi elde etmeye
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basladigi bigim, yol olarak tanmlamistr. Dunn’a gore, bu etkilesim, her birey icin
farkl sekillerde gergeklesir. Bir bireyin 6grenme stilini belirleyebilmek i¢in, o bireyin

cok boyutlu 6zelliklerinin incelenmesi gerekir.

Keefe, Ogrenme stilini biligsel, duyussal ve psikomotor davramg oOzelliklerinin
birlesimi olarak gérmiis ve Ogrencilerin 6grenme isteklerine nasil cevap verdikleri, nasil
etkilestiklermi ve nasil algladiklarmn belirleyen bir gosterge olarak tanmlannugtir
(Keefe ve Ferrell, 1990).

Gregorc’a gore Ogrenme stili kavrami belirgin olmayan bireysel yetenekler
hakkmda ipuclart saglayan aymrt edici ve gozlenebilen davranslart igerir (Gregore,
1984).

James ve Gabrait (1985), 6grenme stillerini duyu-gevre etkilesimine bagh olarak
yedi farkh algisal boyutlu bir kavram olarak ifade etmektedir. Bu boyutlar, gorme,
isitme, hareket etme, dokunma, okuma-yazma, koklama ve Kkisiler arasi iletisim
kurmadr. Ehreman ve Oxford (1990), ogrenme stillerini  “zhinsel fonksiyonlarm
abskanlk durumlar’” olarak tammlamaktadwr. Boydak (2001) ogrenme stillerinin
dogustan geldigini ve kisinin basarisim etkileyen kendine 06zgii Ozellkler oldugunu
ifade etmektedir.

McCarthy (1987) Ogrenme stillerinin  kim oldugumuzla, nerede oldugumuzla,
kendimizi nasill gordiiglimiizle ve isanlarm bizden ne istedigiyle ilgili oldugunu
belirtmektedir. Kolb’e (1984) gore ogrenme stilleri kisilerin bilgiyi alrken ve bilgiyi
doniistiiriirken  tercih ettikleri yoldur. Ogrenme stilleri ile ilgii tanmlar arttrmak
mimkiindir.

2.5. Baz Ogrenme Stili Smiflamalan

Ogrenme stilleri ile ilgili smiflandrmalarm temelinin  Jung’m Kisilik Tipleri
Kuramma dayandigi  belirtimektedir  (Ekici, 2001). Jung Kkisilerin ~ ¢evreleriyle
etkilesimleri ve duygularmn birlestirerek  disadonikk  diisiinen, igedonikk  diisiinen,
disadonik  duygulu, icedonik duygulu, disadonik duyusal, icedonik duyusal,
disadonik sezgili, igedoniik sezgili olmak tizere sekiz ayr kisilik tipi tanimlamaktadir.
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Dunn-Dunn  6grencilerin - 6grenirken tercih ettikleri igsel ve digsal uyaricilar
oldugunu ve bu tercihlerin Ogrenme stillerini  belirledigini  ifade etmektedir. Bu
uyaricilar bes temel faktdr ve 21 alt 6geden olusmaktadr. Bunlar:

1. Cevresel (Ortama Ait) Unsurlar: ses, sk, sicaklk ve oturus

2. Duygusal Unsurlar: motivasyon, 6grenme azmi, sorumluluk ve yapisallik

3. Sosyolojik Unsurlar:  yalniz basma cahsma, iki kisi ¢alisma, bir yetiskinle c¢ahsma,
grupla calsma Ve gesitlilik

4. Fiziksel Unsurlar: alglama Kkabiliyeti, yiyecek-icecek almm, tercih edilen zaman
dilimi ve hareket ihtiyac1

5. Psikolojik Unsurlar: analitik, bitiincil, hizh tepki, sakin davranma (Dunn ve Dunn,
1993).

Richard Felder ve Linda Silverman ogrenme stilleri mithendislk egitimi ve
egitim  psikolojisi  deneyimlerinden  faydalanlarak  gelistirilmistir. O grencilerin
Ogrenmeleri bes boyutta ele almmustr ve her boyutta iki 6zellk iizerinde durulmustur.
Her oOgrencinin  bes boyuttaki iki Ozelliginden birmin daha baskm oldugu
savunulmaktadr. Felder ve Siverman’m tanmladig Ogrenme stilleri, duyulara ve
icgiidiilere ~ dayanarak  Ogrenenler, gorsel ve isitsel Ogrenenler, tlimevarm ve
timdengelim yoluyla Ogrenenler, aktif Ggrenenler ve derin disiinerek Ogrenenler, swral
ve biitiinciil 6grenenler seklinde isimlendirilmektedir (Felder, 1988).

Gregorc’un biligsel O6grenme stilleri, bilgi alglamasi (somuttan soyuta dogru bir
aralk iizerinde) ile diizene koyma (swrahdan rastgeleye dogru bir aralk {izerinde)
arasindaki iliskilerden tliremistir. Gregorc Ogrenme stillerini, somut swah &grenenler,
soyut srah Ogrenenler, soyut rastgele Ogrenenler, somut rastgele Ogrenenler seklinde
smiflandirmustir (Butler, 1988. Akt: Terry, 2002).

Fischer oOgrenme stillerini Ogrencilerin duygusal ve c¢evresel faktorlerini dikkate
alarak su sekide smiflandwmustr: Swah Ggrenenler, sezgisel Ggrenenler, duyusal
uzmanlar, duyusal genellemeciler, ortama alakal olanlar, duygusal tarafsizlar, agiklk
isteyenler, smmlanmamus yapida olanlar, hasarh Ggreniciler, aktarmaci Ogreniciler
(Fisher ve Fischer, 1979).
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Grasha-Reichmann  stil  kavrammi lise ve (niversite Ogrencilerinin, smifta
ogretmenlerle ve diger Ogrencilerle etkilesim kurmakta tercihlerni tammlamak i¢cin
kullanmustr. Grasha ve Reichman, alti 6grenme stili tanmlamistr: bagimsiz, bagmb,
rekabetci, paylasimci, ¢ekingen, katiime1 (Diaz ve Cartnal, 1999).

2.6. Kolb’iin Deneyime (Tecriibeye) Dayah Ogrenme Teorisi

Kolb’iin deneyime (tecribeye) dayanan Ogrenme teorisi (ELT), 20. yiizyiln
onde gelen bilim insanlarmm (John Dewey, Kurt Lewin, Jean Piaget, William James,
Carl Jung, Paulo Freine, Carl Rogers gbi) yaptigi caligmalara dayanr. Bu bilim
msanlar1 msanoglunun O6grenme ve gelisim teorilerinde deneyime (tecriibeye) merkezi
bir rol vermislerdir. Deneyime (tecribeye) dayah Ogrenme teorisinin amaci, deneyime
dayanan Ogrenme siirecinin ve yetiskin gelisiminin biitiinciil bir modelini gelistrmektir.

Teori alt1 temel fikre dayanir. Bunlar;

1.0grenme sonuglardan ziyade bir siire¢ olarak diisiiniilir. Odak noktasy, ogrencilerin

ogrenmelerini gelistirecek siiregle biitiinlesmelerini saglamaktir.

2. Biitin dgrenmeler bir tekrar dgrenmedir. Ogrenme, &grencilerin bir konu hakkndaki
manglarmi  ve  fikirlerini daha  rahat ortaya  koyabilecekleri bir  siirecle
kolaylagtrimahdir. Boylece, bu inang ve fikirler daha yeni ve rafine fikirlerle
degerlendirilebilir, test edilebilir ve biitiinlestirilebilir.

3. Ogrenme, diinyaya uyumun birbirine zt yollarmm arasmdaki ihtilaflarm  bir
degerlendirmesinin ~ yapimasmi  gerektirir.  Ihtilaflar, farkhklar ve anlasmazlKlar
ogrenme siirecini kamcilar. Ogrenme siirecinde kisiden, birbirine zt seyler arasmda
gidip gelmesi, diisiinmesi istenir.

4. Ogrenme, diinyaya uyumun biitiinciil bir siirecidir. Ogrenme sadece mantiksal
diisinme siirecinin bir sonucu degildir. Ogrenme, bir biitiin olarak insanm birbirine

biitiinlesen disiinme, hissetme, algllama ve davranma fonksiyonlarini igerir.

5. Ogrenme, insan ve gevre arasmdaki etkilesimlerin bir sonucudur.
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6. Ogrenme, bilgi meydana getirme siirecidir. Deneyime (tecribeye) dayah Ogrenme
teorisine gore Ogrenme, eski Dbilglerin aktariimast degildr. Aksme, Deneyime
(tecriibeye) dayall Ogrenme teorisine gore Ogrenme, bilginin Sgrenen kisi tarafindan
yeniden meydana getirilmesidir. Deneyime (tecriibeye) dayalh Ogrenme teorisinde
yapilandirmact (constructivist) bir yaklasim mevcuttur (Kolb ve Kolb, 2005a).

Deneyimsel 0grenme kurami, Ogrenmede deneyimi temele alan Dewey, Ogrenme
stirecinde bireylerin etkin olmasmmn Onemini vurgulayan Lewin ve zekayr sadece
dogustan gelen bir Ozellk olarak gormeyip kisiler ve cevre arasmdaki etkilesimin bir
sonucu bigiminde nitelendiren Piaget’in ¢ahsmalarina dayanmaktadr (Kolb, 1984).

Dewey, kavramlar ile yasantlarm ve gozlemler ile davramslarm i¢ ice oldugunu
ileri siirmektedir. Bu baglamda, Ogrenmenin giidii, gdzlem, bilgi ve karar olmak {izere
dort basamaktan olusan bir dongii ile gerceklestigini aciklamaktadwr. Yasantilar sonucu
bireyde igsel tepkiler olugsmakta, ¢evrenin gozlenmesi ile bilgi edmnilmekte, bu durum
bireyi davramg gelistrme ile ilgili karar asamasma getirmekte ve belirli bir sonuca
ulasgtrmaktadr. Bu sirecn sonunda edmilen diisiinceler bireyde tekrar icsel tepki

yaratmakta ve dgrenme dongiisine siireklilik kazandrmaktadir (Kolb, 1984).

Ogrenme siirecinde  bireysel deneyimlerin  6nemine dikkat ceken Lewin,
davranglart  bireysel yasantilarm toplamu biciminde ifade etmektedi. O’na gore
Ogrenme, degisme ve gelisme birbirini izleyen basamaklardr. Bu siirecin baslangic
noktasi ise “simdi ve burada” yasantis1 ile baslamakta, bu deneyim siiresince gdzlemler
lle cesitli veriler elde edilmekte, bu verilerin ¢6ziimlenmesi ile elde edilen sonuglar
dogrultusunda yeni yasantilar se¢imekte ve davrams degisiklikleri olusmaktadr. Lewin
de Ogrenmeyi dort basamakta gerceklesen bir dongii olarak ele almaktadr. Somut
yagantilar  gbzlemlerin, gbézlemler soyut kavramlarm ve genellemelerin  temelini
olusturmakta, kavramlarm yeni durumlarda kullanimast ve deneyimlenmesi ise bireyin
yeni yasantilar edinmesine hizmet etmektedir (Kolb, 1984).

Piaget’e gore, bireyler bilgiyi kazanmada etkin role sahiptir. Gelismenin
temelinde kaltm, deneyimler ve ¢evre etkilesimi bulunmaktadr. Birey, gelisim
stirecinde yetigkinlige dogru, somut olaylardan soyut diisiinmeye ve ben merkezci
yapidan yansttict, i¢sel 6grenmeye dogru ilerlemektedir (Senemoglu, 1998).
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Deneyime (tecriibeye) dayah O6grenme teorisi, insan kavrayis yapisi ve gelisim
asamalar1 ile tutarh olarak Ogrenme ve adaptasyon siireglerine iliskin bir model ortaya
koyar. Bu teori, bireysel Ogrenme stilleri arasmdaki farkllklarm ve bunlara karsilk
gelen Ogrenme ortamlarmmn tanmlanabilecegi sekilde, Ogrenme silirecini kavramlastirr
(Kolb ve dig., 1991). Teoriye gore Ogrenirken kisilerin bilgiyi alglama ve bilgiyi
doniigtirme boyutlar1 ve her boyutta kisilerin tercih ettikleri 6grenme yollar1 vardr. Bu
boyutlar ve 6grenme yollar1 Sekil 2. 1.’de gosterilmistir.

Somut Yasanti

o

s

=)

-
Aktif Derin Diisiinceye
Deneme Dayali Gozlem

Isleme Isleme
S

s

=

<

Soyut Kavramsallastirma

Sekil 2. 1: Kolb’iin Tanimlad1g1 Ogrenme Yollari

Sekilden de goriildiigii gibi bu model her bir ¢eyregi bir asama olarak tanmlar.
Bu dort asamal Ogrenme modeli yakndan incelendiginde, Ogrenmenin zit kutuplu
yeteneklere ihtiyag duydugu goriilmektedir ve sonu¢ olarak birey beli br 6grenme
durumunda hangi 6grenme kabiliyetinin daha faydah olacagma dair siirekli bir secim
yapmahdr. Daha acik bir ifadeyle, 68renme siireciyle ilgii ki boyut vardr. Birinci
boyutta, bir ucta somut tecribbe difer ucta soyut kavramsallastrma vardr. ikinci boyutta
ise; bir ugta aktif deneme diger ugta ise derin diisiinceye dayah gozlem vardir (Kolb ve
dig., 1979; Kolb, 1981).
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Kolb’e gore, biligsel gelisim ve Ogrenmenin ana yollarindan biri somut/soyut
distinme tarzdr. Bu iki boyut Piaget tarafindan tanmlanan biligsel gelisimde de
mevcuttur. Piaget’e gore, dogustan yetiskinlige kadar kisinin biligsel gelisiminin seyri,
somut diinya goriisinden soyut diinya goriisine ve aktif olmadan derin diisiinceye
dayal igsellestiriimis bilme modeline dogru hareket eder. Piaget’e gore bilimsel bilginin
gelisimnde de bu ana dogrultular goriilmektedir. Kolb, Piaget’ten farkh olarak
somutlugun mutlak kotii veya soyutlugun mutlak iyi oldugunu kabul etmez. Kolb’iin
teorisinde somut ve soyut disinme tarzi Kisilerin bilgiyi alglama yollar1 olarak
tanmlanir (Kolb ve dig., 1991).

Kolb, biligsel gelisim ve Ogrenmenin diger ana yollarm ise aktif deneme/derin
diistinceye dayah gozlem olarak belirtmektedir. Aktif deneme ve derin diisiince
somuthuk soyutluk gibi birbirlerinin  zttidlar.  Yapilan c¢ahsmalarda derin diisiinceye
dayah gbzlem yolunda birey hatadan kag¢marak oOdil elde etmeye cahsrken, aktif
deneme yolunda birey aktif basari i¢in 6dill elde etmeye c¢alisir. Derin diisiince, eylemi
engellemeye egilimliyken, aktif olma eyleme tesvik eder. Yine yapilan cahsmalar
ogrenme stirecindeki fazla aktif yOnelimlerin derin diislinceyi engellediklermi  ve
dolayistyla  aktif kavramlarm gelismesini olumsuz etkilediklerini ortaya koymustur.
Burada da yine somut-soyutta oldugu gbi ¢karmlarm aktif test edilmesi ile toplanan
verinin derin diisiince ile degerlendirilmesi arasmdaki ikilem gorilir (Kolb ve dig.,
1991).

Kolb 6grenmenin basamakh olmaktan ziyade bir dongli oldugunu sdylemektedir.
Ogrenmenin tam olabilmesi icin bu ddéngilyii meydana getiren her boyuta sirastyla
somut yasantidan derin diisinceye dayalh gbézleme, daha sonra da soyut

kavramsallastirmadan aktif denemeye dogru yapilandiridmalidir (Kolb, 1984).

Kolb’a gore, msanlar duygusal, simgesel, davranigsal ve algisal olmak {izere
hayatlar1 boyunca dort temel alanda gelismektedir (Kolb, 1984).

Bu dort alandaki gelisme ve Kolb’iin tammladig 6grenme stillerine bagh olarak
Kolb, imsanoglunun gelisme siirecinin ti¢ temel gelisim asamasma boliinebilecegini
savunmaktadr. Birinci asama edinme asamasidr. Bu asama dogustan eriskinlige

kadardr. Bu asamada temel Ogrenme yetenekleri ve biligsel yapilar, bireysel 6grenme
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stilleri elde edilir, kazanihr. Ikinci asama uzmanlasma asamasidr. Okul, is ve Kkisisel
hayattaki ik tecriibeleri kapsar. Bu asamada gelisim beli bir 6grenme stili {izerinde
duran bir yol izler. Sosyal ve egitim olarak sekillenen bireyler hayatlarmdaki gorevleri
yerine getirebilmelerini saglayacak bir uzmanlasma tarzi gelistirirler. Bu asama kisiden
kisiye degismekle birlikte kariyer yolmun ortalarmda sona erer. Uciincii asama
biitlinlestrme  agamasidr. Bu asamada baskm olmayan tarzlarm veya Ogrenme
stillermin  farkma varilr, gelisim en Ust diizeydedir. Gelisim asamalarnt ile Kolb’iin
ogrenme stilleri arasmdaki iliski Sekil 2.2’de anlatimaya cahsimustr. Koninin taban,
diisik seviyedeki gelismeyi, en tepesi ise ist diizeydeki gelismeyi gostermektedir (Kolb
ve dig., 1991).

Birlestirme

Kavrayigsal karmagikhk

Uzmanlagma

Davramgsal karmagiklik
(Algisal)

Sembolik karmagiklik

s
-

Degistirme

Yerlestirme

AD.

Elde Fime

(Kazamm)

Oziimseme

Avristirma

SK.

Sekil 2. 2: Gelisme Asamalari ve Deneyime Dayah Ogrenme Kuramu (Kol ve dig.,
1991).

Birey  gelistkce  Kolb  tarafindan  tanmmlanan  somut  yasanti,  soyut
kavramsallastrma, derin disiinceye dayall gozlem ve aktif denemenin birbiriyle

catismasi ve biitlinlesmesi goriliir. Gelisimin ik asamalarmda bu dort boyuttaki gelisim
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digerlerinden bagmsiz olarak ortaya ¢ikar. Ancak, ileri asamalarda gelisim icin bu dort
boyutun biitiinlesmesi ihtiyact dogar. Burada herhangi bir boyuttaki gelisim digerlerinin
gelisimini hizlandirir (Kol ve dig., 1991).

2.6.1. Kolb Ogrenme Stilleri

Kolb’e gore, kaltsal Ozellklerimiz, ge¢mis hayatimiz ve i¢inde bulundugumuz
ortamm taleplerine bagh olarak baz Ogrenme kabiliyetlerimize daha fazla wurgu
yapacak Ogrenme stilleri gelistiririz (Kolb ve dig., 1991). Kolb’in tanmladig: bilgiyi
alglama ve doniistirme  boyutlarmdaki  Ogrenme  yollarmn  Gzellkleri asagida

Ozetlenmistir.

Somut yasanti Ogrenme yoluyla Ogrenen kisilerde Onemli olan kisinin
yasantistyla  iliski  kurulmasi, kendini olaym i¢inde hissetmesidir. Somut yasanti
Ogrenme yolunu tercih eden kisiler, sezgileriyle, hisleriyle karar verme egimlindedirler
ve yeni gorlislere acgiktwlar. Bu asamada konu lizerinde diistinmekten ziyade olayr veya
durumu hissetmek daha Onemlidir (Kolb, 1984). Bu 06grenme yoluna uygun olan
teknikler, Ornek olay incelemeleri, senaryo yazma, bireysel veya kiigik grup
cahsmalary, belge inceleme olabilir.

Derin diislinceye dayah gozlem ogrenme yoluyla Ogrenen bireyler konu veya
olaylar1 gozlemlerken olaym temelindeki diisiinceyi anlamaya cahsilar. Olaylara farkh
bakis acilarryla bakmak isterler, olaylar1 sorgulamak ve bir sonuca ulagmak isterler
(Kolb, 1984). Beyin firtmas, problem ¢ozme teknikleri ve Ogretmenin Ggrencilerin
olaya farkh yOnlerden bakmasm saglayacak sorular sormasi bu 6grenme yolunu tercih
edenler i¢cin etkili olabilir.

Soyut kavramsallastrma Ogrenme yoluyla Ogrenen bireyler, somut yasantmmn
tersine  hislerden, sezgilerden ziyade mantk, kavramlar ve uzman gorislerini
onemserler. Kavramlarm diizenli bir mantiksal srayla sunulmasmi isterler. Bu yolla
Ogrenenler, okullarda genel olarak uygulanan Ogretmenin konuyu sundugu, Ozetledigi
klasik yontemi tercih ederler. Ayrica, kendilerinin  bireysel olarak okuyarak
Ogrenebilecekleri ortamlar sunulabilir (Kolb, 1984).
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Aktif deneme Ogrenme yoluyla 68renen bireyler, derin diisiinceye dayah gdzlem
yolunun tersine uygulamalar yapmayi tercih ederler. Bu yolu tercih eden &grenciler
uygulamalar yaparak Ogrenmeyi veya Ogrendikleriyle uygulamalar yapmayi isterler. Bu
Ogrencilere uygulamalar yapabilecekleri ortamlar, deney ve kiigiik grup ¢aligmalari
yapmalar1 saglanmalidir (Kolb, 1984).

Kolb 6grenme yollarmm ikili birlesiminden dort c¢eyrek olusturmus ve her bir
ceyregi bir Ogrenme stili olarak tammlamustr. Bu Ogrenme  stilleri; degistirme,
Oziimseme, ayrstrma Ve Yerlestirme seklinde adlandmimustr. Ogrenme  stilleri  ve

ogrenme yollartyla iligkisi sekil 1. 1°de Ozetlenmisti.

Degistirme: Somut yasanti ve derin disinceye dayah gozlem Ogrenme yollarmi
kullanan bu Ogrenme stiline sahip olan bireyler, somut durumlar1 en iyi sekilde g¢ok
farkh bakis acilariyla inceleyebilir ve degerlendirebilirler. Bir olayla karsilastiklarmda
eyleme gecmek yerine olayt kavramak amaciyla gozlem yapmayr tercih ederler.
Genelleme yapma ve beyin firtmas1 gibi fikir iretilen tekniklerde iyidirler. Bu nedenle
takim cabsmasmi tercih ederler. Insanlarm fikirlerine &nem verirler, hayal giicleri
kuwetlidir, duygusaldilar, sanata ilgilidirler. Ayrica kisisellestirimis geri  bildirim
almak ilgilerini artrr (Kolb ve Kolb, 2005b).

Oziimseme: Baskmn olarak soyut kavramsallastrma ve derin diisiinceye dayah gdzlem
ogrenme yollarmi kullanwlar. Bu Ogrenme stiline sahip kisiler oldukca c¢ok bilgiyi
anlamada, bunlan kisa, 0z, mantikh bir forma sokmada, teorikk modeller yapmada en
iyidirler. Insanlarla daha az ilgilidirler, onlar fikirlere ve soyut kavramlara ilgilidirler.
Bu tip insanlar i¢in teorinin mantkh olmasi pratk degerinden daha Onemlidir.
Uygulamah c¢ahsmalarda yetersiz olabilirler. Tiimevarm yaparlar, farklh goézlemlerden
bir biitline ulasabilirler. Uzman kisilerin veya Ogretmenlerinin goriisleri onlar icin en
onemli bilgi kaynagidr. Dinlemeyi ve kendi disilinceleriyle bilglyi islemeyi tercih
ettikleri i¢in geleneksel okullar onlar i¢in en iyi 6grenme ortamlaridr (Kolb ve Kolb,
2005b).

Aynstirma: Baskm olarak soyut kavramsallastrma ve aktif deneme Ogrenme yollarma

sahiptirler. Degistirme Ogrenme stilinin zit1 6zelliklere sahiptirler. Bu 6grenme stiline
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sahip olan kisiler fikirler ve teoriler i¢in pratk kullanim alani bulmada en iyidirler.
Mantiksal ¢6ziimleme, problem ¢ozme, dogru karar verme konularmda iyidirler.
Tiimdengelimei bir akil yiirlitmeye sahiptirler. Sosyal konularla ve insanlarla ugragmay:
sevmezler. Teknik islerle ve problemlerle ugrasmayl, uygulamalar ve denemeler
yaparak dogru bilgiye ulasmayr severler. Ogretmenin rehberliginde, sk sk
geribildirimlere ihtiyag duyarlar (Kolb ve Kolb, 2005b).

Yerlestirme: Baskmn olarak somut yasanti ve aktif deneme Ogrenme yollarma
sahiptirler. Oziimseme oOgrenme stilinin  zitt1  zelliklere sahiptirler. En  giichi taraflar:
planlama yapabilmeleri ve yeni tecribeler yasamayr sevmeleridir. Diger Ui 6grenme
stiine gore daha fazla risk almayr severler. Kendilerini yeni durumlara hemen adapte
ederler. Bu Ogrenme stiline sahip kisiler esas olarak pratik tecriibeler yoluyla Ogrenirler.
Mantiksal analizlerden ziyade giicli hislerle harcket etme egilimleri vardwr. Problem
cozerken teknik analizlerden ¢ok insanlar iizerinde yogunlasrlar (Kolb ve Kaolb,
2005b).



Tablo 2. 1: Kolb Ogrenme Stillerinin Ozellkleri (Kolb ve dig., 1979; Kolb ve dig, 1991; Kolb ve Kolb, 2005b’den yararlanilarak

olusturulmustur).

Aktif
Deneme

Somut Yagsant:
Yarlastirma: Dasistirma:

Giiclis Yonlari: Arastimact
insanlarm bilgisine dnem wvarme,
pratik  uvgulamalar  wvapabilma,
dgranme firsatlarmi dagarlendirma.

Zawvif Yonlari: Mantiksal analizler
wvapma, problemlari balirlema

Uveun Teknikler: Birsysal v
kiigik grup g¢ahymalan,  aktif
dgreanme teknikleri, srup projsleri,
omszk olay incsleme.

Giiclii  Yonlari: Yaraticihk, Alternatif
Uratimi, Hayal giiciinii kullanabilme, Farkh
bakis agilanivla bakabilme, insan fikirlarine

onsm varme.

Zawif Yonlari: Cok fazla altemnatif iiratimi,
karar vermsde zorlanma, problemin
tanmmasmda sorun vajama, Ogranme
firsatlarimi dagerlendirameme.

Uveun Tsknikler: Bewin firtmas:, rol
ovnama, kiigiik srup ¢aliymalan, varatica
probleam ¢dzme, dmszk olav inczlemesi.

Avnstima:

Giiglis (onleri: Fikirlarin = ve
teorilerin  uvgulamasmi vapma,
mantiksal ¢éziimlems, dogru karar
verma, problem ¢ézma.

Zavif Yoénleri: Farkh  bakis
agilanvla  bakmama altamatif
iiratememe, insanlarla ilatizime
girmame.

Uvsun  Teknikler: Laboratuar,
anlattm, benzegim, biraysal wva
kiigiik srup ¢aliymalan.

Oziimlema:

Giclii Yénleri: Planlama, tsorilerin
formiils edilmesi, problamlari belirlama.

Zawif Yonlari: Pratik uvgulama sksikligi,
kavramsal modellar olusturamama,
olasiliklan g6z dniine almama, insanlarla
ilatizgima girmama.

Uvzun Tsknikler: Dilgiinmeys daysh
biravsal galismalar, teorik bilgi sunma,
problam ¢dzma.

Derin Diisiinceyve
Dayali Gozlem

27
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2.6.2. Kolb Ogrenme Stilleri Ol¢egi (KOSO)

David A. Kol 1969 yilnda MIT (Massachusetts Institute of Technology)
tiniversitesinin miifredat gelistirme projesinin bir pargasi olarak 6grencilerin baskmn olan
ogrenme stillerini ortaya c¢karmak icin ‘Kol Ogrenme Stili Olgegini gelistirmistir.
Ogrenme stili dlcegi iki amaci gerceklestirmek igin olusturulmustur:

1. Bireylerin tecribe yoluyla Ogrenme siirecini ve kendilerine 06zgii olan O6grenme
stillerini anlamalarma yardime1 olmak ve bdylece egitsel bir arag olarak hizmet
sunmak. Bireyler nasil Ogrendiklerinin farkma varrlarsa, farkh Ggrenme
ortamlarmda kendilerme en faydah olacak Ogrenme stilini segeceklerdir.
Ogrenme stilleri ve ogrenme siirecine iliskin  ortak bir dil gelistirilirse,
Ogrencilerin  ve egitimcilerin  en etkili Ogrenme ortamm olusturmalart i¢in
aralarmdaki iletisim arttrilabili.  Olgek bu 6zelliginden dolayr bir test olarak
degi, bir kisinn nasil O&grendigine dar bir deneyim (tecriibe) olarak
nitelendirilebilir. Testten elde edilen puanlar kesinlik ifade etmez daha ¢ok

kisinin en 1yi nasil 6greneceginin kesfine iliskin bir baslangic noktasidir.

2. Deneyime (tecribeye) dayah Ogrenme teorisini ve bireysel Ogrenme stillerini
incelemek icin bir arastrma araci saglamak. Bu arastrma, deneyime (tecriibeye)

dayanan  Ogrenmenin  gelismesine ~ ve  bireysel = Ggrenme stillerinin

yorumlamalarmin gegerliligine katkida bulunabilir (Kolb ve Kolb, 2005b).

KOSO, deneyime (tecriibeye) dayah &grenme teorisi ile ilgili olarak bireylerin
farkh 6grenme stillerini 6lgmek iizere olusturulmustur.  Envanterin 6zellikleri kisaca {i¢
temele dayanr. Birincisi, test kisa, basit ve anlagihrdr. Ikincisi test bireyler bir
Oogrenme durumuna cevap veriyorlarmis gbi olusturulmustur. Cevaplayanlarm somut-
soyut ile aktif-gozlemci arasmdaki ihtilafi ¢6zmeleri ve tercihlerini sralamalart
gerekmektedir. Ugiinciisii ve en belirgin olan, 6grenme stilleri Slgiimleri  deneyime
(tecriibeye) dayah Ogrenme teorisi ile uyumlu davranslari icermektedir (Kolb ve Kolb,
2005b).
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KOSO, ik olarak 1971 yinda yaymlanmistr. Daha sonra, 6lcegin ig
gecerlilifiyle ilgii  endiseler, sorularm daha anlagiir hale getiriimesi, yapismmn
degistirilmesi gibi nedenlerden dolay1 bazi degisiklikler yapilarak 1985, 1993, 1999 ve
2005 yillarmda farkh siirimleri  (versiyonlar)  yaymlanmustr.  Biitiin  yaymlanan
stirimlerde temel amaclar korunmustur (Kolb ve Kolb, 2005b).

2.7. Ogrenme Stillerine ve Beyin Baskinhgma Dayah Ogretim Yontemi; 4AMAT

2.7.1.McCarthy Ogrenme Stilleri

McCarthy Ogrenme stillerini, 1979 yiinda 6 yillik bir ¢ahsma sonucunda ortaya
cikarmustr. McCarthy’nin tanimlamus  oldugu 6grenme  stilleri Kolb’iin ortaya attigi
deneyime (tecriibeye) dayanan Ogrenme teorisini temel almaktadr. McCarthy, Kolb’e
benzer sekilde, Kolb’iin tanmladig bilgiyi algilama ve doniistirme boyutlarmda tasvir
ettigi. O0grenme yollarmmn ikili birlesiminden olusan ceyreklerden, dort Ogrenme stili
tanmlamistr. Bu O08renme stilleri: yaratici Ogrenenler (imaginative), analitkk Ogrenenler
(analytic), sagduyulu ogrenenler (common sense), dinamik Ogrenenler (dynamic).
Kolb’iin bilgyi alglama ve isleme Ogrenme yollart yukarida anlatimustr. Sekil 2. 3
McCarthy’'nin bu O6grenme yollarma dayah olarak tammladiyi  G68renme  stilleri

Ozetlenmistir:
Somut Yasanti
(Hissetme/Sezme)
IV.Tip Ogrenenler I.Tip d6grenenler
(Dinamik) (Yaratici)
Akuf Derin Diistinceye
Deneme Dayali Gozlem
(Uygulama) (Gozleme)
1L Tip Ogrenenler I1. Tip Ogrenenler
(Sagduyulu) (Analitik)
Soyut Kavramsallastirma
(Diisiinme)

Sekil 2. 3: McCarthy Ogrenme Stilleri (McCarthy,1987).
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2.7.1.1. Yaratict Ogrenenler (1.Tip Ogrenenler):

Bu tip 6grenme stiline sahip olan kisiler somut yasanti ve derin diisiinceye dayah
gbozlem ogrenme yollarmi kullanmaktadilar. Ogrenirken kisisel olarak dahil olmay:
isteyen bu bireyler hislere Onem verirler, insan odakhdrlar, insanlari ¢ok iyi
gozlemlerler, iyi dinleyicidirler. 1Ileri diizeyde hayal giiciine sahiptirler. Ogrenirken
hissetmeyi ve derin diisiinmeyi severler. Tecriibeleri hakkinda konusarak, dinleyerek ve
iZleyerek, daha sonra fikirleri tartisarak ve sorular sorarak, beyin firtmasi yaparak ve
iligkileri inceleyerek Ogrenmeyi tercih ederler. Grup ve takim calhsmalarmda iyidirler.

(13

Bu oOgrenme stiline sahip bireylerin 6grendiklerini neden?” &grendiklerini bilmeleri
gerekir. Ogretmenlerin bu tip dgrenme stili baskm 6grencilere bilgiyi verirken oncelikle
Ogrencilerin  yasantilartyla, tecriibeleriyle iliski kurmalar1 saglanmaldr. Eger konuya
dahil olurlarsa, kendi yasantlariyla bir bag kurulursa ve neden 6grendigi konusunda
bilgilendirilirse  6grenmeleri kolaylasacaktr. Bu tip Ogrenme stiline sahip kisiler diger
insanlarm fikirlerime de Onem verdikleri i¢cin beyin firtmasy kiiciik grup ¢ahgmalari,
ornek olay incelemesi, gibi teknikler yararh olacaktr. (McCarthy, 2000; McCarthy ve

McCarthy, 2006).

2.7.1.2. Analitik Ogrenenler (2.Tip Ogrenenler):

Bu 0Ogrenme stiline sahip olan kisiler soyut kavramsallastrma ve derin
distinceye dayal gozlem Ogrenme yollarm kullanmaktadwlar. Bu Ogrenme stiline sahip
bireyler kavramlari organize etmeyi, detaylari adim adm takip etmeyi, gozlem yaparak
bu gbzlemlerin sonucunda zhinsel organizasyonlaryla objektif sonuca ulasmayr tercih
ederler. Ogretmenlerin bu tip Ogrenen bireyler icin bilgiyi verirken dikkat etmesi
gereken  Ogrendiklerinin - “ne?” oldugu sorusuna cevap verebilmesidir.  Analitik
Ogrenenler Ogrendikleri konudaki uzman gorislerine ¢ok Onem verirler. Geleneksel
smiflar1 severler. Su anda mevcut okullar analitik Ggrenenlere uygundur. Sistematk ve
bagimsiz olarak calgmayr tercih ettikleri ve diger insanlarla ilgileri az oldugu i¢in
anlatmm, problem ¢ozme, bireysel c¢ahsmalar ve zhin organizasyonlaryla c¢ozilecek
sorular sormak analitk Ggrenenlere en uygun tekniklerdir olacaktr (McCarthy, 2000;
McCarhty ve McCarthy, 2006).
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2.7.1.3. Sagduyulu Ogrenenler (3.Tip Ogrenenler):

Bu Ogrenme stiline sahip olan kisiler soyut kavramsallastrma ve aktif deneme
ogrenme yollarmn kullanmaktadwrlar. Distinmeyi ve yapmayr seven bu bireyler, sozli
ifadeler, kisiler arasi iligkilerden zyade, Ogrendiklerinin ne ise  yaradigm
gorebilecekleri, Ogrendiklermi  test edebilecekleri, aktif olarak el becerilerini
kullanabilecekleri denemeler yaparak oOgrenmeyi tercih ederler. Bu O6grenme stiline
sahip Ogrenciler i¢in en Onemli soru “Nasil?” sorusudur. Yani, bu kisiler 6grendiklerinin
nasil calstigiyla ilgilidirler ve pratikte kullanmm gorecekleri somut Ornekleri gdrmek
isterler. Ogretmenlerin sagduyulu 6grenme stiline sahip Ogrencilere uygulamaya doniik
cahsmalar ve farkh bakis acilaryla yaklagmalarmi saglayacak etkinlikler yaptrmalart
yararh olacaktr. Bu tip Ogrenenler icin laboratuarda deneyler yaptrma, c¢ahsma
yapraklari, problem ¢ozme gibi teknikler kullamlabilir (McCarthy, 2000; McCarthy ve
McCarthy, 2006).

2.7.1.4. Dinamik Ogrenenler (4.Tip Ogrenenler):

Bu Ogrenme stiline sahip kisiler somut yasantt ve aktif deneme Ogrenme
yollarm: kullanmaktadwlar. Bir seyler meydana getirmeyi ve eylemde bulunmayr seven
bu bireyler, girisimcilikleriyle, insanlarla 1yi iletisim kurma becerileriyle, kendi kendine
kesif yoluyla Ogrenirler. Acik wuglu sorular, sorgulamay, deneme yanilma yoluyla
Ogrenmeyi, sezgileriyle hareket etmeyi, difer isanlar1 ikna etmeyi ve risk almay
severler. Bu tip Ogrenenler icin en Onemli soru “eger?” ‘dir. Bu Ogrenme stiline sahip
ogrencilerin  kendi kendilerne ve diger arkadaslarma Ogretmelerine izin verilmelidir.
Bireysel olarak kendilerinden bir seyler katacaklart projeler, kiicik grup c¢algmalar,
tartisma teknikleri yararh (McCarthy, 2000; McCarthy ve McCarthy, 2006).

McCarthy’nin ~ tanmladigt  6grenme  stillerinin -~ 6zellikleri Tablo 2. 2’de

Ozetlenmigtir.



Tablo 2. 2: McCarthy Ogrenme Stillerinin Ozellikleri (McCarthy, 1982;
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McCarthy,

1985; McCarthy, 1987; McCarthy, 1997; McCarthy, 2000; McCarthy ve McCarthy,

2006°dan yararlanilarak olusturulmustur).

Ogrenme Yaratici Analitik Sagduyulu Dinamik
stili Ogrenenler Ogrenenler Ogrenenler Ogrenenler
Ogrenme Hissederek- Diistinerek- Diistinerek- Hissederek-
Yollari Izleyerek Izleyerek Uygulayarak Uygulayarak
Giiglii *Genis hayal giici, *Analiz yapmak, *Fikirlerin pratik Kendi kendini
Yonleri *Tyi gdzlem *ince ayrmtilarma  uygulamasmi kesfetmeye
yapabilmek, kadar inebilmek, yapmak, calismak,
*yaraticilik, *fikirleri organize  *mantiksal *insanlarla iyi
*sezgi glicline etmek, ¢Oziimlemeler iletigim,
sahip olmak, * olaylara sistemli  yapmak, * risk almak
*insanlarm ve bilimsel *bir olay hakkinda  * Yeni
fikirlerine Gnem yaklasabilmek, kolay karar deneyimler
vermek, *tlimevarim vermek, aramaktan
*agik gorislilik, yoluyla sonuglara  *dikkati hoslanmak
*olaylara farkli ulasabilmek, yogunlastirabilmek, * Sezgi
bakis agilaryla *bireysel *tek dogru cevabi gliciine sahip
bakabilmek. cahgabilmek, se¢me yetenegi, olmak
*kuramsal *olaylara * Yeni
modeller sistematik ve durumlara iyi
olusturabilmek,. bilimsel olarak uyum
yaklagmak, saglamak,
*deneyimini *Agik
yonlendirebilmek goriislilik
Zayif Yonleri ~ *Pratik *karars1zlik, *Hayal giicii *Zaman
uygulamalar *9grendikleriyle zay1fhg1 yOnetimi,
yapmama, pratik *insanlarla iletisim  *mantiksal
* soyut modeller uygulamalar eksikligi, analizler
olusturmama, yapmamak, *hislerini ifade yapmada
*risk almama, *yaraticilik, edememe eksiklikler,
*baski altinda *kigilerle * Agik gortislii *soyut
galisamama, iletisimin eksik olmama, modeller
*Karar verememe, olmasa, olusturamama.
*kuramlar ve * grupla cahigma * Olaylara
genellemelerle az  isteksizligi, yeterince
ilgilenme. *hislerini bilimsel ve
aciklayamamak. diizenli
yaklagmamak
Uygun Beyin firtinasi, Bireysel Bireysel ¢alismalar, Bireysel ve
Teknikler 6mek olay calismalar, teorik el becerileri kiigiik grup
incelemesi, drama,  bilgi sunmak, gerektiren projeleri,
kiiglik grup problem ¢6zme, teknikler, deney tartigma,
tartigmalari, belge  zihin yapmak, teorik ormek olay
inceleme. organizasyonlari bilgi sunmak. inceleme.
gerektiren sorular.
Favori Nigin Ne Nasil (caligir) Eger (ise ne
Sorular olur)
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2.7.2. Beynin Sag ve Sol Yanm Kiirelerinin Ozellikleri

Beynin sag ve sol fonksiyonlarryla ilgili bilimsel arastwrmalar 1950°L yillarda
California  Institute of Technology’den Roger Sperry’le baglamistr. Sperry’nin
rehberliginde 1961-1969 yillar1 arasmda Joseph Bogen ve Phillip Vogel basarih
operasyonlar yiiriitmiislerdir (McCarthy, 1987; Duman, 2007).

Insanlarm cofunun beyni tek bir yapi olarak bilmesine ragmen ashnda beyin iki
parcadan olusur. Bu iki parca veya yarimkiire kafatasi i¢inde birbirlerine sik1 bir sekilde
yapisiktrlar ve aralarmda sinir aglart vasttastyla baglantt vardwr. Sinir aglan  iki
yarimkiire arasmnda iletisimi saglamaktadwr. Her bir yarmkiire neredeyse diger
yarmkiirenin  aynadaki yansimast gbidir. Viicut fonksiyonlart bu iki yarmkiire
arasmda dagimislardr. Bu dagim capraz bir sekilde yapimustir (fonksiyon asimetrisi).
Beynin sag yarmkiiresi viicudun sol tarafim kontrol ederken (sol el, sol ayak gibi) sol
yarimkiire sag tarafim kontrol etmektedir. Bu fiziksel simetri, her iki yarmkiirenin
biitin yonleriyle ayni, esit oldugunu gostermez. Cok az msan her iki elini esit olarak
kullanabilmektedir, ¢ogu insanm bir eli daha baskindr. Insanlarm kullandiklar1 el,
beyinlerinin  zihinsel fonksiyonlarmn organizasyonuna iliskin tahminlerde bulunmada
kullanilabilmektedir. Ornegin sag elini kullananlar, hemen hemen her zaman baskin eli
kullanan beyin yarmmkiiresi aym zamanda konusmayr da kontrol etmektedir (Springer
ve Deutsche, 1993).

Son yillarda elde edilen bircok kanta gore, sag ve sol yarmkiire fiziksel olarak
simetrik olmalarma ragmen yetenekleri ve organizasyonlart agismdan birbirinin  aynist
degillerdir. Diger bir ifadeyle, insanlarm karmasik zhinsel fonksiyonlart ve davranislari
sag ve sol yarmkiireler arasmda asimetrik olarak bolinmiiglerdir. Fonksiyonel
asimetrinin ik kantmi, beynlerinde hasar olusan insanlarm davranglart  ortaya
koymustur. Bu tip veri, klink veri olarak tammlanr, c¢ilinkii beyninde hasar olusan
hastalar iizerinde cabsmayla elde edimisti. Ornegin, beyinlerinin sag yarmkiirelerinde
hasar olusan hastalarda algilama ve dikkatle ilgili problemler goriilmiistir (McCarthy,
1987; Springer ve Deutsche, 1993).

Bolinmiig-beyin (beynin sag ve sol yarmkiireleri arasndaki baglanttyr saglayan
yapmmn hasar gOrdiigii durum) c¢absmalarmn sonuclarma gdre, beynin her bir
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yarmkiiresinin  algllama, Ogrenme, hatrlama ve diger yarmkiireden bagmsiz olarak
hissetme kabiliyeti vardr. California Institute of Technology’den Roger Sperry’e gore,
boliinmiig-beyin hastalarmm beyinlerinin  her bir yarmkiiresinde bagmsiz bir biling
akist vardwr. Sperry ayrica, beynin cerrahi olarak bolinmesmin zihni iki farkh biling
alanma  boldiiglinii  ileri strmiistiir. Diger arastrmacilar, yarmkireler arasmdaki
farklarm Onemini vurgulamislardr. Bu farklarm, bilim-sanat, mantk-gizem, zeka-
icgiidii yoniinden farki acik bir sekilde ortaya koydugu ileri siiriilmiistir. Psikolog
Robert Ornestein beyin arastrmalarmm, bu farklarm basit bir sekilde kiiltir ve
felsefenin  bir yansimasi olmadigim gosterdigine mnanmaktadwr. Eskiden dogu ve bati
tarz1 bilince olan mancm giinlimiizde yarmkiireler arasmdaki farka dayanan bir
fizyolojik temele kavustugunu ileri stirmektedir. Ayrica yine avukatlarm ve sanatc¢ilarm
islermi  yaparken beymlerinin farkh yarmkiirelerini  kullandiklart  ve  yarmmkdireler
arasmdaki  farklarm  igleriyle ilgii olmayan aktivitelerde ortaya ¢kt ileri
stirilmektedir. Bazlar1 ise bu fikri daha da ileri gotiirerek insanlarm davramslarma
biliyik 0lgiide yon veren yarmmkiireye bagh olarak her bir insann sag-yarimkiire veya
solyarmkiire kisi seklinde smiflandmilabilecegini  ileri  strmiislerdir  (Springer ve
Deutsche, 1993).

Sag ve sol beyin kiirelerinin farkhliklarmin bilinmesi, sag veya sol kiiresi baskin
olan Ogrencilere nasil yaklagimasi gerektigi hakkmda ipucu verecektir. 4MAT,
Oogrenme stillerinin yanmda beynin sag ve sol kiirelerinin baskmlig Ozelligini de
icerdigi icin asagida Yapilan ¢algmalar sonucunda elde edilen sag ve sol Dbeyin
Ozellikleri Ozetlenmistir (Levy, 1983; McCarthy, 1987; Springer ve Deutsche, 1993;
Duman, 2007).

Tablo 2. 3: Sag ve Sol Beyin Yarm Kiire Ozellik leri

Sol-Yarnmkiire Sag-Yanmkiire
v" Mantkldir. v’ Iggiidiseldir, sezgiseldir.
v’ Sozii  talimatlara uyar ve sOzli v Yazh ya da gorsel talimatlara uyar ve
ogretimi tercih eder. gorsel ogretimi tercin eder.
v Kelimelerle, sayilarla diistinir. v Gortuintiilerle diistiniir

<\
\

Swal, pratik ve planh isleri sever Ozgiirliigii sever.

v Analiz yapmay1 sever. v' Sentez yapmay1 sever
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Sol-Yanmkiire Sag-Yanmkiire
v Ayrmtilara bakar. v' Biitiine bakar.
v Soyut diisiiniir. v" Somut diistiniir.
v' Farklar1 goriir. v Bengzerlikleri goriir.
v' Objektiftir. v’ Subjektiftir.
v Gergekgidir. v Hayal giicii yiiksektir.
v’ Teoriktir. v Duygusaldir.
v" Duygularin1 kontrol eder. v Aym anda birgok seyi alglayabilir.
v Bir defada bir seye odaklanp v Agik ve net degillerdir.
algillayabilir. v" Sonucu diistinmeden hareket eder.
v' Acik Ve nettirler. v’ Biitiinseldir.
v Sonuca ulasrlar.
V' Analitiktir.

2.8. 4AMAT Ogretim Yonteminin Egitime Uygulanma Basamaklan

1980 yinda gelistirilen 4MAT  Ogretim  yontemi  Ogrencilerin  6grenme
stillerinden ve beyin baskmlk igleme derecelerinden yararlanan 8 asamall bir Ogretim
dongiisiidiir. McCarthy, Piaget’in insann biligsel gelisimindeki yasa bagh olarak
tammladigi gelismeye ek olarak kisilerin fakh yollar, farklh 6grenme stilleri oldugunu
sOyler. Yani, her bir 6grenme stilinin Piaget’n merdiveninde giderken favori bir yolu
vardr. McCarthy’ye gore, Ogrenmenin tam olmasi icin Kolb tarafindan tanmlanmis
olan ve yukarida ayrmtih olarak agiklanan somut yasantidan, derin diisiinceye dayah
gozleme, soyut kavramsallastrmadan aktif denemeye ve tekrar somut yasantiya bir
dongili etrafinda doniilmesi gerekir. Boylece, her 6grencinin 6grenme yoluna deginilmis
olur. Boylece her Ogrencinin 68renme stiline uygun ders islenmis olur. Her &grenci,
kendi Ogrenme stiline degnildigi, konunun en azmdan %25°lik kesiminde yildiz olur.
Diger kisimlarda da eksik oldugu Ogrenme yollaryla ilgli eksiklerini gérmesi ve
gelistirmesi i¢in firsat dogar. (McCarthy, 1990).

AMAT oOgretim yonteminde, Ogrenme stillerinin yam swra Ogrenenlerin  sag-sol

beyin  yarmkiirelerinin = baskmhgmn da g6z Oniinde bulundurulmasi  gerektigi
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savunulur. Yukarida yarim kiireler arasmdaki farklar agiklanmustwr. Sol yarikirede, seri,
analitik ve rasyonel bir isleme vardr, farkhlklar tespit edilir ve farkh-ayr1 pargalar not
edilir. Sag yarkirede ise, global ve biitiincll bir isleme vardwr, egilimler iliskiler ve
benzerlikler vurgulanr. Beyn baskmhg arastrmalar, hem sag hem de sol yarkiire
egitim yOntemlerinin  ikisinin de kullanlmasmi tavsiye etmektedir, ¢linkii insanlarm
beyin yarkiireleri baskmhg acismdan bireysel farkhliklar1 vardwr. Sadece bir yarm
kireye uygun ders islemek, diger yarm kiireyle ilgili Ozelliklerin gelistirilmesini
engeller. Bu nedenle egitinde her iki yarmkirenin de kullanlmasm destekleyecek
sekilde dersler islenmelidir (McCarthy, 1985).

AMAT ogretim yonteminin hipotezleri 6zetlenecek olursa:

* Insanlar bilgiyi farkh yollarla alglarlar.

* Insanlar bilgiyi farkh yollarla doniistiiriirler.

* Alglama ve donistirmenin birlesimi bizim kendimize 0zgli O6grenme stilimizi
verir.

* Dort 6grenme stili tanimlanmastir.

* Her 0grenme stili esit degerdedir.

* Ogrenciler kendi 6grenme stillerinde en rahat olurlar.

* 1. tip Ogrenenler icin Snemli olan kisisel olarak anlamalaridr. Ogretmenlerin
bir neden olusturmas1 gerekir.

* 2. tip dgrenenler i¢in Snemli olan kavramsal anlamadr. Ogretmenler onlarm
daha derin anlamalar1 i¢in bilgi sunmalidir.

* 3. tip Ogreneler icin Onemli olan 6grendiklerinin nasil cahstizidr, pratikteki
uygulamalaridir. Ogretmenlerin onlara denemeleri icin firsat vermesi gerekir .

* 4. tip Ogrenenler icin Onemli olan kigisel olarak kendilerini kesfetmeleridir.
Ogretmenlerin onlara kendilerine ve digerlerine gretmeleri igin firsat vermesi
gerekir.

* Biitlin Ogrenciler kendi giichi yanlarmm oldugu kisimlarda basarih olmalari,
diger 6grenme yollarin1 gelistirmeleri i¢in dort stilin hepsiyle ogretimelidirler.

* Her O0grenci 0grenme dongiisinde farkh yerlerde parlayacaktir.

* AMAT Ogretim yontemi, dort Oogrenme yolunun ve bu yollarm ikili kesigimi
olan O6grenme stillerini dahil ederek Ogrenme dongisiinde swrayla dolanr. Bu

dogal bir 6grenme siirecidir.
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* Her Ogrenme stili sag ve sol beyin yarm kiirelerine uygun tekniklerle de
ogretilmelidir.

* Boylece sag yarm kiire baskin 6grenciler zamann yarismda rahat olacaklar ve
diger yarida da sol yarm kiireye adapte olmayr 6greneceklerdir. Aynisi sol
yarmmkiire baskmn Ogrenciler i¢in de gecerli olacaktir.

*Boylece, Ogrenciler kendi giicli yoOnlerini kabul edecekler ve ondan
yararlanmasmi Ogreneceklerdir. Digerlerine 0zgii olana sayglh olacaklar ve
“yanls olma” baskisi olmaksizn kendi kabiliyetlerine ilave olarak alternatif
yollar &greneceklerdir.

* Kim olduklarryla ilglli daha rahat olmalar, digerlerninkini daha &zgiirce
ogrenmelerini saglar (McCarthy, 1987).

AMAT ogretim yontemiyle McCarthy, tanmmlanan dort 6grenme stiline ve her
Ogrenme stilini sag ve sol yarkire Ozellklerme bolerek sekiz admh bir 6grenme
dongiisi. Her adimda ait oldugu Ogrenme stiline ve baskin yarim kiireye gore nasil ders

planlanmas1 gerektigi asagida Ozetlenmistir:

Birinci Ceyrek

Somut Yagant1
[_-—__“‘\‘\

1. ceyrek

Derin Diigiinceye Dayali Gézlem

Sekil 2. 4: 4AMAT Ogretim Yontemine Gére Birinci Ceyrek (McCarthy, 1987).

Birinci ¢eyrek Ogrenme dongiisii bir saat gibi distniilirse, saat 12:00
konumundaki somut yasanti ve saat 3:00 konumundaki derin disiinceye dayall gbzlem
Ogrenme yollarma sahip olan yaratict Ogrenenlere uygun olan g¢eyrektr ve dongii bu
ceyrekle baglatir. Bu ceyrek yaratict 6grenenler icin en onemli asamadr. Her &grenci
bu ceyrekle dersi isler. Ancak, birinci ¢eyrekten en c¢ok hoslananlar, en rahat olanlar
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yaratict Ogrenenlerdir. Bu tip Ogrenenler, kisisel deneyimlerine Onem verirler. Diger
msanlarla etkilesime girerek fikirlerini ve duygularmi dogrularlar ( McCarthy, 1987).

Bu c¢eyrekte yaratict Ogrenenlere uygun olarak ‘“neden?” sorusuna cevap
verilebilmelidir.  Yaratici Ogrenenlerin  bu ¢eyrekte cevabm aradiklari bazi sorulara
orek olarak asagidakiler verilebilir:

“Bunu bilmeye neden ihtiyacim var?”

“Bu materyal benim hayatimda neden gerekli?”

Bu c¢eyrekte Ogretmenin Ogrencilerin  giinlik hayattaki deneyimleriyle iliski
kurabilecekleri, okul dismdaki hayatlarmda da islerine yarayabilecegini diisiinecekleri
bir aktiviteyle konuya baslamasi gerekir. Ogrenciler &gretilecek konunun kendileri
acismdan ne kadar faydal, gecerli oldugunu gormelidirler. Bu ¢eyrekte Ogretmenin
gorevi Ogrencilere bireysel olarak anlam ifade edecek bir aktivite sunmak, ortamm rahat
ve fikir ahsverisine uygun olmasmi saglamaktr. Ogrenciler bu ceyrekte verilen
aktiviteye bagh kalarak birbirleriyle etkilesim icerisinde kendi gorislerini ifade ederler
(McCarthy ve McCarthy, 2006).

Birinci ¢eyrekte ogrencilerin kazanmasi gerekenler :

- lliskiler olusturma,

- Tecriibeye dayal kisisel ve anlamh baglantilar kurma,

- Kavramn “biiyik resim” ile iliskisini gorme,

- Benzer tecriibeleri dinleme ve paylasma,

- Omel bir sekilde konusma,

- “Ben de oradaydim” hissini yasama,

- Diger 6grencilerin olaylar1 nasil gordiiklerini, cesitliligi tecriibe etme,

- Baskalarmmn tecriibelerinden faydalanarak kendi tecriibelerine iliskin farkh
bakis acilar1 elde etme,

- 1lgili kavrama iliskin ileri diizeyde bir ilgi olusturma,

- “Bu konu hakkmnda bir seyler biliyorum ve daha fazla sey Ogrenmek
istiyorum” hissi olusturma (McCarthy ve McCarthy, 2006).
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Birinci Adim “ Bir Sebep Olus tur”

Somut Yaganti

[TTT—

Sag Mod
Teknikler

Derin Diigiinceye Dayal Gozlem

Sekil 2. 5: 4AMAT Ogretim Yontemine Gore 1. Ceyrek 1. Adim (McCarthy, 1987).

Bu adimda yaratict G6grenenlerin beyin sag yarim kiiresi baskin &grencilere
uygun ders iglenmelidi. Bu admmda amag, hayatn i¢ine girmek ve yasantyr Kisisel
anlamla  birlestirmektir. Ogretmen daha aktiftir. Sag beyin kiiresi baskmn kisilerde
somutluk Onemlidir. Bu nedenle bu adimda ogrencilere yasantilartyla ilgili, kendilerini
de i¢cinde hissedebilecekleri bir durum olusturulmahdr. Boylece, giinliik hayatla kavram
arasmda iligki kurulur. Bu ilisgki 6grenciye agikca sOylenmez. Ancak, Ogretmen bu
durumu Syle olusturur ki 6grenci bu iliskiyi kendi kendine goriir. Ogrenciler kiigiik
gruplara ayriip yasanti yapraklari verilebilir. Beyin firtmas1 ve tartisma teknigi de
duruma gore kullanilabilecek tekniklerdendir (McCarthy, 2000).

Ikinci Adim “Yasantiy1 Analiz Et”

Somut Yasanti

—

Sol Mod
Teknikler

Derin Diigiinceye Dayali Gzlem

Sekil 2. 6: 4AMAT Ogretim Yontemine Gore 1. Ceyrek 2. Adm (McCarthy, 1987).
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Bu adm yaratici &grenenlerin beyin sol yarm kiiresi baskm olan 6grencilere
uygun oldugu admdr. Bu admda sol yarm kiire baskmhgma uygun olarak birinci
adimda verilen yasantmm analiz edilmesi gerekir. Ogrenciler deneyimi ayrmtih olarak,
disaridan incelerler. Olusturulan tecribenn hemen ardndan ogrencilerin ne oldugunu
degerlendirmeleri saglanr. Tecribeye disaridan bakarak tartistiklarmda materyalin
analiz etmeleri, iliskileri, farkhliklar1 daha iyi anlayabilmeleri kolaylasacaktr. Boylece
ogrencilerin  birbirlerinin  diisiinceleriyle  ilglenmeleri, paylasmalart  saglannmug  olur.
Yaratict1 6grenenler digerlerinin  diisiincelerme 6nem verdikleri ve kendi diisiincelerini
paylasmayr sevdikleri icin bu ¢eyrek onlar icin Ogretici olacaktw. Ogretmenin bu
adimdaki roli ik admmda verilen yasanttyt Ogrencilerin analiz etmeleri icin onlan
yonlendirme, katimlart i¢in tesvik etme, liderlik yapmadr. Bu adma uygun teknikler
beyin firtmasi veya tartisma teknigi olabilir. Bu ¢eyrekte kavramu ‘Neden?”
ogrenmeleri gerektigi sorusunun cevabmi bulmus olacaklardr (McCarthy, 2000).

ikinci Ceyrek

Derin Diigiinceye Dayah Gozlem

2.ceyrek

Soyut Kavramsallagtirma

Sekil 2. 7: 4MAT Ogretim Yontemine Gore 2. Ceyrek (McCarthy, 1987).

Saat 3:00 konumundaki derin disinceye dayalh gozlem wve saat 6:00
konumundaki soyut kavramsallastrma Ogrenme yollarma sahip olan 2. ceyrek analitik
Ogrenenlere uygun olan ¢eyrektir. Analitkk Ogrenenler akilcidlar, soyut ve derin
disinmeyi, fikirleri organize etmeyi, detaylarla ilgilenmeyi ve uzman bilgisinden
faydalanmayr tercih ederler. Bu g¢eyrekte Ogrenciler, birinci ¢eyrekte yasadiklart
tecribelerini ikinci ceyrege taswlar. Ogpretmenler bu asamada, kavramu ve uzman
bilgisini inceleyerek, olaylarla (gerceklerle) ilgili ayrmtilara girerek ve esas teoriyi aymt
ederek Ogrencileri 6znellikten nesnellige sevk eder. Bu ceyrekte Ogretmen daha aktiftir,
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rolii geleneksel Ogretmen roliidir ve metod okumalar veya gosterimlerle bilgi sunarak
uzman bilgisinin incelenmesi ve degerlendirilmesidir. Ikinci Ceyrekte ogrenciler kendi
diinyalarmdan uzmanlarm diinyasma gecerler (McCarthy ve McCarthy, 2006). ikinci
ceyrekte cevaplanmasi gereken soru ‘“ne?” ‘dir. Bu asamada konunun ne oldugu

kuramsal olarak bir 6nceki ¢eyrekteki aktiviteye de bagh olarak verilmelidir.
Ikinci ceyrekte dgrencilerin kazanmasi gerekenler :

- Uzman bilgisi elde etme,

- lgili uygun bilgiyi gdze carpan olaylar (gercekler) vastasiyla inceleme,
degerlendirme,

- Omnel tecriibe ile nesnel 6grenme arasmnda iliskiler kurma,

- “Biiyik Resim”i ve bunu destekleyen ayrmtilar1 gorme,

- Organize etme,

- Diger benzer fikirlerle baglant1 kurma,

- Smiflandirma,

- Karsilagtirma,

- Kisisel tecriibeyi uzman bilgisiyle harmanlama,

- Modelleme,

- Teori olusturma,

- Daha ileri diizeyde anlamay1 saglayacak sekilde saglam bir altyapr olusturma
(McCarthy ve McCarthy, 2006).

Ugiincii Adim “Hayal Et”

Derin Diigiinceye Dayah Gozlem

Sag Mod
Teknikler

Soyut Kavramsallagtirma

Sekil 2. 8: 4AMAT Ogretim Yéntemine Gore 2. Ceyrek 3. Adm (McCarthy, 1987).
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Bu adimda analitik &grenenlerin beyin sag yarm kiiresi baskmn Ogrencilere
uygun olarak ders islenmelidi. Bu admm, kavramlarm gelistirilerek verilen yasantiyla
ilgili diigiincelerin yansitidigt kisindr. Bu adm birinci ve ikinci adimmn sentezi gibidir.
Uzman bilgisini sunmadan 6nce Ogrencilerin  kavramla ilgii olarak hayal etmelerini,
onu resmetmelerini saglamaya ihtiyaci vardw. Benzetmeler, metaforlar ve gorseller gibi
kavrammn Oziinii kavratabilecek sag beyin yarm kiiresi aktiviteleri 6grencileri uzman
bilgisinin  esigine  getirecektir. Ogrencilerin  baglantlarm1  dogrulamak  i¢in  tartisma
gerekebilir, 6gretmen esas aktordiir, hepsini stiriikler. Metod bilgi vermedir, fakat bilgi
smifin kazandi@i yasantiya dayaldr ve bilgi, verilen yasantmin smiftaki reaksiyonlarm
icerir. Artikk dgrenciler kendilerini yabanci olarak hissetmeyeceklerdir. O grenciler artik

ilgii konu, kavram ile ilgli olarak bir seyler bildiklerini diistineceklerdir (McCarthy,
2000).

Dordiincii Adim “Bilgilendirme”

Derin Diigiinceye Dayali Gozlem

Sol Mod
Teknikler

Soyut Kavramsallagtirma

Sekil 2. 9: 4AMAT Ogretim Yontemine Gore 2. Ceyrek 4. Adm (McCarthy, 1987).

Bu adimda analitik 6grenenlerin beyin sol yarm kiiresi baskn 6grencilere uygun
olarak ders islenmelidir. Ogrenciler, uzman bilgisini almaya ve incelemeye hazrdilar.
Bu asamada Ogrenciler bilgilendirilir, onlara uzman bilgisi verilir. Burasi anlatma
zamani, Ogrencilerin  alma zamanidwr. Klasik olarak okullarda en ¢ok yapian bu
adimdr. Eger bu asama basarilh olursa, Ogrenciler artk Ogretmenden ve uzman
bilgisinden bagmsiz olarak kendi baglarma Ogrenmeye ve Ogrendikleri bilgiyle
kendilerinden bir seyler katmaya hazrr hale gelirler (McCarthy, 2000).



43

Ugiincii Ceyrek

Aktif Deneme

3. Ceyrek

-

\\‘_

Soyut Kavramsallagtirma

Sekil 2. 10: 4AMAT Ogretim Yontemine Gore 3. Ceyrek (McCarthy, 1987).

Saat 6:00 konumundaki soyut kavramsallastrma ile saat 9:00 konumundaki aktif
deneme ogrenme yollarma sahip olan sagduyulu Ggrenenlere uygun olan c¢eyrektir. Bu
ceyrekten itbaren Ogrenciler daha aktif hale gelirler. Ogretmenin rolii rehberliktir.
Sagduyulu Ogrenenlere uygun olarak bu g¢eyrekte, 6grendikleri konuyla ilgili farkh bakig
acillartyla  bakabilecekleri,  Ogrendiklerini  test  edebilecekleri  nasil  galigtigmi
deneyebilecekleri  aktiviteler ~ verilmelidir. Sagduyulu 6grenenler, ¢ok 1iyi problem
coziicli ve aktif katimu seven Ogrencilerdir, bir seylerin nasil cahstigim ¢cozmek ve test
etmek konusunda ¢ok iyidirler. Sadece okuma ve dmnleme durumlarmda zorluk cekerler.
Bu ¢eyrekte “nasil?” sorusunun cevabi verilebilmelidir (McCarthy ve McCarthy, 2006).

Ikinci ceyrekte dgrencilerin kazanmasi gerekenler :

- Pratik yapma,

- Denemeler yapmak i¢in uzman bilgisini kullanma,

- Dogrulugu test etme,

- Teori ve uygulama arasmnda iliski kurma,

- Bir seylerin nasil cahstigin1 gbrme,

- Tahmin etme,

- Sadece teoriyle ilgili degil eylemle ilgili ayrmtilar1 da kaydetme,
- Sonuglan karsilastrma,

- Farklliklari, celiskileri ¢6zme,

- Yarglara, sonuclara ulagsma,

- Beceriler iizerinde hakimiyet kazanma,
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- Ogrenilen seyi gercek hayatta kullamsh hale getirme (McCarthy ve
McCarthy, 2006).

Besinci Adim “ Pratik Yapma (Uygulama)”

Alktif Deneme

Sol Mod
Teknikler

-

\\\—_

Soyut Kavramsallastirma

Sekil 2. 11: 4AMAT Ogretim Yontemine Gore 3. Ceyrek 5. Adm (McCarthy,1987).

Bu adm sagduyulu 6grenenlerin beyin sol yarm kiiresi baskmn olanlarma uygun
olarak ders islenmelidir. Besinci adimda dordiincii adim gibi sol yarm kiire baskin olan
ogrencilere yoneliktir. Ogrenciler bu adimda kendilerine ogretilen bilgileri kullanarak
cesiti pratikler yaparlar. Ogrenciler hala uzmanlara adaptedirler. Bu adimda c¢alsma
yapraklart yapma, soru c¢ozme, ag¢k ve kapah ugli test ¢ozme gibi etkinlikler
uygulanabilir.  Yenilikler, degisiklikler —yapmadan Once yeterli diizeyde beceri
kazanmalar1 gerekir. Yeterli diizeyde beceri kazamldiginda, ogrenciler artkk 6grendikleri
bilgiyi ger¢ek hayatlarma genisletebilir hale geleceklerdir. Yine bu adim da okullarda
en ¢ok uygulanan kisimdr (McCarthy, 2000).

Altinci Adim “Genisletme”

Alktif Deneme

Sag Mod
Teknikler

-

\\_‘_

Soyut Kavramsallagtirma

Sekil 2.12: 4MAT Ogretim Yontemine Gore 3. Ceyrek 6. Adm (McCarthy, 1987).
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Bu adm sagduyulu Ogrenenlerin beyin sag yarim kiiresi baskmn Ogrencilere
uygun olarak ders islenmelidir. Burasi yeniliklerin, degisikliklerin, buluslarm basladig
noktadr. Bu noktada artk Ogrenciler yeteri kadar bilmektedirler. Denemek ve bir
seylerin nasil cahstigmi gormek icin yeterli beceriye sahiptirler. Icerik, beceriler,
materyaller, fikirler, biitlin ve parcalar, ayrmtilar, veri ve “biiylik resim” ile ilgili olarak
yetkinlige sahiptirler, bunlarla istedikleri gibi oynayabilirler. Ogrendikleri seyle ilgili
olarak kendileri icin bir seyler yapabilirler, yorumlayabilirler. Bu adimda ogrenciler el
becerilerini kullanarak denemeler yaparlar (McCarthy, 2000).

Dordiincii Ceyrek
Somut Yaganti

]

-

4. Ceyrek

Aktif Deneme

Sekil 2.13: 4MAT Ogretim Yontemine Gore 4. Ceyrek (McCarthy, 1987).

Saat 9:00 konumundaki aktif deneme ile 12:00 konumundaki somut yasanti
Ogrenme yollarma sahip olan dinamik Ogrenenlere uygun olan ¢eyrektir. Dinamik
Ogrenenler, girisimei, risk almayr seven, Ogrendikleri bilgileri kendi yasamlartyla
birlestirip yeni seyler {retebilen, tecriibelerini zenginlestirmeyi isteyen ve ortaya
koyduklarmi  diger insanlarla paylasmayr hatta diger insanlara Ogretmeyi seven
kisilerdir. Gerekli tiim bilgileri alan Ogrencilerin bu c¢eyrekte kendilerinden yeni seyler
katarak ve yasamlaryla iliskilendirerek iiretmeleri beklenir. Ogretmenin bu geyrekteki
rolii damsmanlk yapmaktr. Bu c¢eyrekte cevaplanmasi gereken soru “eger’dir. Bu
ceyrekte  Ogretmenler Ozellkle dinamik Ogrenenlerin  kendilerme ve  digerlerine
Ogretmelerine ortam saglamahdr. Acik uchi sorular, performans oOdevleri bu ceyrege
uygun tekniklerdir (McCarthy ve McCarthy, 2006).
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Ikinci ceyrekte dgrencilerin kazanmasi gerekenler :

- Ogrendikleriyle yeni baglantilar, iliskiler kurma,
- Kullanshiligr dogrulama,

- Sonuglar1 dogrulama, teyit etme

- Sentez yapma,

- Ozetleme,

- Degerlendirme,

- Gosterme, yaymlama,

- Ogrenmeyi paylasma,

- Yeniden odaklanma,

- Yeni sorular olusturma,

- Gelecege doniik kullanim olusturma,

- Yeniden sunma (McCarthy ve McCarthy, 2006).

Yedinci Adim “Arntma”

Somut Yasanti

]

-

Sol Mod
Teknikler

Aktif Deneme

Sekil 2.14: 4MAT Ogretim Yontemine Gore 4. Ceyrek 7. Adm (McCarthy, 1987).

Bu adimda dinamik Ogrenenlerin beyin sol yarm kiiresi baskn G6grencilere
uygun olarak ders islenmelidir. Ogrencilerin  amac1  dgrendiklerini  yasantilarma
uygulamaktr. Ogrenciler, sol beyin kiire teknikleriyle ogrendiklerini analiz ederek
degerlendirirler,  arkadaslarmm  yaptiklari  planlart  degerlendirirler.  Ogretmen,
ogrencilere  Onerilerde bulunur, yardimci olur. Bu asamann uygulanmasmm cesithi
yollar1 vardr. Ogrencilere segenekler verilip bunlarm en az biriyle ilgili 6dev
hazirlamalar1 istenebilir. Daha genis capta konuyla ilgili proje yapmalar istenebilir.
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Ack uglu sorular sorularak farkh durumlarn degerlendirmeleri istenebilir (McCarthy ve
McCarthy, 2006).

Sekizinci Adim “Gergeklestirme (icra Etme)”

Somut Yaganti

el

Sag Mod
Teknikler

-

Aktif Deneme

Sekil 2. 154MAT Ogretim Yontemine Gore 4. Ceyrek 8. Adm (McCarthy, 1987).

Bu adimda dinamik Ogrenenlerin beyin sag yarm kiiresi baskmn Ogrencilere
uygun olarak ders islenmelidir. Ogrencilerin kendi yaptklarmi paylastklary, kendi
kendilerme ve digerlerine Ogrettikleri adindwr. Burada orjinallik, ilgililik, yeni sorular,
daha kapsamh fikirlerle baglantilar, hemen kullanilabilecek beceriler, saglamlagtiriimug
degerler aranr. Bu noktada Ogrenciler ne anladiklarmi, anlatilan konuyla ne kadar
iliskii oldugunu, daha kapsamh fikirlerle baglantismy, kendi hayatlarma ne kadar
uyumniu oldugunu gosterirler. Hazrladiklart 6devleri digerleriyle paylasmalart ve gelen
sorulara cevap vermeleri saglanarak smif i¢i iletisim kurmalarmm saglanmasi bu admma
uygundur. Ogrenciler artk eylemin dogru merkezidirler ve onlarm gergeveleri, kosullari
uzman metinlerini  sekillendirmektedir. Boylece, dongii cercevesinde basa donmeye

hazir hale gelirler (McCarthy ve McCarthy, 2006).
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2.9. 4AMAT Ogretim Yonteminin Olumlu Yénleri

* AMAT ogretim yontemi, Ogrencilerin bireysel farkhhklarmi géz Oniine alan, 6grenme
stillerme ve beyin baskmlgmna dayah bir yontem oldugu icin Ogrencilerin bir kismma
degil tiim Ogrencilere hitap edebilecek niteliktedir.

* 4AMAT Ogretim yonteminde, Ogrencilerin  yasamlartyla baglantt  kuruldugu i¢in
kavramlar somutlastirilmis olur.

*  AMAT Ogretim yonteminde, Ogrencilerin diisiincelerini smif icinde agiklamalar1 ve

birbirlerinin fikirlerini paylasmalar1 i¢in firsat verilir.

* AMAT oOgretim yonteminde, Ogrencilerin bireysel ve grup c¢alismasi yapmalar
saglanr. Bdylece, Ogrenciler arasmdaki iletisim artar. Ogrencilerin  birbirlerine

Ogretmelerine olanak saglanir.

* AMAT ogretim yonteminde, Ogrencilerin deney yapmalarn tesvik edilir. Boylece,

ogrencilerin bu alandaki becerilerinin gelismesine yardimci olunur.

* 4MAT ogretim yonteminde, her oOgrenci farkh c¢eyreklerde kendini “yildiz”
hissedecegi icin Ogrencilerin  derse olan ilgisi artar. Ogrenciler, birbirlerinin farkl
yetenekleri oldugunu kesfederler ve birbirlerine saygi duymayi ogrenirler.

* AMAT oOgretim yonteminde Ogrencilerin  6grendikleri kavramlarla ilgili arastrma
yapmalari ve bir seyler katmalar1 saglanr. Bdylece ogrencilerin kendi kendilerini
kesfetmelerine olanak saglanir.

* AMAT Ogretim yonteminde, ¢ok cesith aktiviteler yapildig i¢in ders dinamik bir
sekilde islentr.

* AMAT Ogretim yonteminde hem oOgretmenler hem de Ogrenciler aktif oldugu i¢in her
ikisi i¢in de dersler aktif gecer ve sikici olmaz.
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2.10. 4AMAT Ogretim Yonteminin Simrliliklar

* 4MAT Ogretim yontemi i¢in materyallerin hazrlanmasmnda zorluk c¢ekilebilir. Bunun
icin, Ogretmenlerin dgrencilerin  farkl yollarla  6grendigine oOncelikle kendilerinin  ikna
olmas1 gerekir.

* AMAT ogretim yonteminde bireysel ve grup ici bircok materyal kullanddigi i¢in

maliyeti fazla olabilir.

* AMAT Ogretim yonteminin uygulamasi i¢in ders saatlerinin fazla olmasi gerekebilir.

* QOgzellikle beyin firtmasy, tartisma gibi tekniklerin kullanddig tim smifin etkin oldugu
durumlarda kargasa ¢ikmamasi i¢in Ogretmenin smifa etkin rehberlik etmesi gerekebilir.

* Iyi bir hazirlk yapilmazsa sikici olabilir.

2.11. ilgili Literatiir

Bu bolimde, 6grenme stilleri ve beyin baskmhgma dayah 6gretim yontemi olan
AMAT Ogretim yontemiyle ilgili yurt iginde ve yurt dismda yapilan g¢ahsmalar

Ozetlenmistir.

2.11.1. AMAT Ogretim Yontemiyle Ilgili Tiirkiye’de Yapilan Cahsmalar

Bu bolimde, 4AMAT ve Kobb’iin deneyime dayali Ogrenme teorisiyle ilgili yurt

icinde yapilan ¢ahsmalar Ozetlenmistir.

Askar ve Akkoyunlu (1993), Kolb Ogrenme Stili Olgegini Tirkgeye
uyarlayarak, gecerliik ve giivenirlk c¢absmasmi yapmuslardr. Kolb Ogrenme Stilleri
Olcegi, Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Ogretmenlik Sertifikas1 kurslarma
katlan c¢esitli branglardan mezun 22— 49 yaslari arasmdaki 62 kadm, 41 erkekten olusan
toplam 103 kisiye uygulanmustr. Elde edilen gilivenirlk katsayilart olgegin - Tiirkiye
kosullarma uygun oldugunu gostermistir. Secilen Orneklemde yer alan deneklerden
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%7’sinin yerlestiren, %17 ’sinin ayristran, %11’nin degistiren ve %65’mnin dziimseyen
ogrenme stillerine sahip olduklar1 belirlenmistir.  Sosyal bilimcilerin  %73°1, Fen
bilimcilern %741 0ziimseyen, Miihendislerin ise %83’ ayristran 6grenme stillerinde
yer almislardir.

Ozkan (2003), &grenme stilleri ile giidiisel ianclarmm (6z-yeterlk, icsel deger,
smav kaygsi) biyoloji basarsmdaki etkisini arastrmustr. Ogrenme stillerini belirlemek
icn Kolb Ogrenme stilleri Olgegi kullamimistr.  Arastrmanmn  6rneklemini, 980 onuncu
smif Ogrencisi olusturmustur. Sonug olarak, Ogrencilerin giidlisel inanclart  kontrol
edildiginde, Ogrenme stillermin  biyoloji basarilarma anlamh derecede etki ettigi
bulimmustur. Oziimseyen ogrenme stilinin en yaygm oldugu ve bu ogrenme stiline
sahip Ogrencilerin basarilarinin digerlerine oranla daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Peker (2003) arastrmasm iki boyutta gerceklestirmistir. Birinci olarak 500 lise
Ogrencisinin - 6grenme  stilleri, tutumlari ve basarilann arasindaki iliskiyi incelemistir.
Ogrencilerin  dgrenme ~ stillerinin  farkh oldugunu, % 54,2 ‘sinin analitk, %26,1 inin
sagduyulu, %13,9’unun imgesel (yaratici), %5,8’min dinamik Ogrenme stiline sahip
oldugunu bulmustur. Ogrencilerin 6grenme stilleri ile tutumlart arasmdaki iliskiyi de
mcelemis ve analitik Ogrenenler ile sagduyulu Ogrenenlerin daha olumlu tutumlara sahip
oldugunu bulmustur. Matematik basar1 testi sonucunda ise en basarih Ggrenme stiline
sahip olanlarm sagduyulu Ogrenenler oldugunu tespit etmistir. Arastrmanmn ikinci
boyutunda ise 37’si kontrol grubu 38’1 deney grubu olmak iizere 75 Ogrenciye diziler
konusu ile ilgili 3,5 haftalk bir uygulama yapimustr. Deney grubunda 4MAT yontemi
kontrol grubunda ise geleneksel yontem kullambmistr. Sonugta, deney grubunun
matematik basar1 puani ve tutumlar1 kontrol grubu 6grencilerine gore anlamh ¢ikmustir.

Mutlu (2004) yaptii ¢ahsmada fen bilgisi dersi fotosentez- hiicresel solunum
tinitesini 77 Ogrenciden olusan deney grubuna 4MAT yontemini kullanarak, 77
ogrenciden olusan kontrol grubuna ise geleneksel yontemle (anlatim, soru-cevap ve
gosteri) 6 hafta (18 ders saati) boyunca Ogretmistir. Sonucta, deney grubu dgrencilerinin
Ogrenme stillerinin cinsiyete gore farkhlasmadig, fen bilgisine yonelk tutumlarmm
cinsiyete gore farkllagmadigi, son test basart puanlarmmn cinsiyete gore farklilagmadig
bulunmustur. Ayrica, deney grubu oOgrencilerinin  kontrol grubu Ogrencilerine  gére
basarlarinin ve tutumlarinin uygulama sonrasmda anlamli oldugu bulunmustur.
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Yazict (2004), matematik dersi basarilarn ie Ogrencilerm Ogrenme  stilleri
arasndaki iligkiyi incelemistir. Arastrmaci iki uygulama yapmis uygulamalardan sonra
ogrencilerin  0grenme stillerini  belirlemek i¢cin Kolb 6grenme stilleri dlgegini  kullanmug
ve 102 Ogrenciden 74 Ogrencinin Ogrenme stili tercihinin degistigi bulunmustur. Ancak
ogrenme  stillerinin - dagimmm ortalama olarak aym kaldig gOriilmiistiir.  Ayrica,
arastrmact iki uygulamadan sonra basart testlerini yinelemis ve Ogrencilerin basarilar
arasmda manidar bir diisiis olmadig icin 6grenme stillerine uygun ders islemenin kahci

oldugu sonucuna ulagmistir.

Agca (2006) hipermedya ortamlarda Ogrenme stillerine dayah farkh gezinti
yapilarmmn akademik basariya etkisinin belirlemek amaciyla farkh bolimlerdeki toplam
320 {iniversite Ogrencisini arastrmaya dahil etmistir. Ogrencilerin  6grenme  stillerini
belilemek amaciyla Kolb 6grenme stilleri dlgegi kullandmustr. Ogrenciler, 40 ar Kkisilik
8 gruba Ogrenme stillerine gbére homojen olarak dagtimstr. Gruplarm G6grenme
stillerine uygun olarak hazirlanan web siteleriyle 2 hafta siireyle uygulama yapimistir.
Sonu¢ olarak, geznti yapismm Ogrencilerin  basarilarmu etkiler nitelikte oldugu
saptanmigtir.  Genel itbariyle Oziimseyen Ogrenme stiline sahip olan bireyler dogrusal
yapida, yerlestiren Ogrenme stiline sahip bireyler dogrusal olmayan yapida, degistiren
Ogrenme stiline sahip bireylerin dogrusal yapida ve son olarak ayristran 6grenme stiline
sahip olan bireylerin ise dogrusal olmayan yapida daha basarih oldugu sonucu

bulunmustur.

Dikkartm’m (2006) 4MAT ogretim yonteminin  ilkogretim 7.smif geometri dersi
Cember Daire ve Silindir Unitesinin Dairenin Cevresi ve Alany, Dik Silindirin Ozellikleri
Alam ve Hacmi konusuna iliskin 6grencilerin matematik erisi diizeylerine ve matematige
kars1 tutum diizeylerine ve basarilarma olan etkilerini incelemek amaciyla 4 hafta (16 ders
saati) uygulama yapmustr. Deney ve kontrol grubunda toplam 112 7. smif Ogrencisi
iizerinden arastrma yiiriitilmiistiir. Ogrencilerin  6grenme  stilleri Kolb 6grenme  stilleri
olcegiyle, matematik dersine yonelik tutumlari ise “Matematik Dersi Tutum Olgegi” ile
Olciimiistiir. Deney grubuna dersler 4MAT Ogretim yontemine uygun materyaller
hazirlanarak, kontrol grubuna ise geleneksel yontemle islenmistir. Sonug olarak Ogrencilerin
farkli O6grenme stillerine sahip olduklarmi, deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu

ogrencilerinden anlamh derecede basarih olduklarmi, son test basart puanlarmm sahip
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olduklar1 Ogrenme stillerine gore farkhlagmadigmi ve kontrol grubu Ggrencilerinin
matematige yonelik tutumlarmda uygulama sonrasinda anlamh fark goriilmezken, deney
grubu Ogrencilerinin  tutumlarnda anlamh fark olustugunu bulmustur. Dikkartm ayrica
Ogrencilerin en  biiylk sorunlarmdan biri olan soyut matematiksel ifadeleri
anlamlandrmanm, 4MAT Ogrenme dongilisii sayesinde Ogrenciye kazandmilabildigini,
ogrenme dongilisii iginde gerceklesen siireglerin, matematk ve geometrik kavramlarm
kullanmu ve gercek hayatta uygulamalari konusunda Ogrencilere yol gosterdigi

sonuglarma ulasmustir.

Gencel (2006) sosyal bilgiler dersine yonelik olarak, Kolb’iin yasantisal
Ogrenme kuramma dayah olarak ders islenmesinin 6grencilerin akademik basari, tutum,
kahcilk ve sosyal bilgller dersi hedeflerine erisi diizeylerine etkisini arastirnustir.
Sonu¢ olarak, Ogrencilerin Ogrenme  stillerinin  farkh oldugu, Ogrencilerin  SZrenme
stillermin ~ onlarm cinsiyetlerine  gore farkhlagsmadid, sosyal bilgller programmmn
hedeflerime erisi diizeylerinin onlarm cinsiyetleri ile iligkili olmadig, sosyal bilgiler
programmm bilgi, kavrama ve toplam diizeydeki hedeflerne erisi puanlarmmn onlarm
Ogrenme stillerine gore farkhlasti®i bulunmustur. Ayrica, yasantisal 6grenme kurammna
dayah egitimin Ogrencilerin sosyal bilgiler dersi basarilarmi artrdi@i ve bunun cinsiyet
degiskenine gore farkllagp Ogrenme stillerine gore farkhlasmadigl, yasantisal Ogrenme
kuramma dayah egtimn Ogrencilerin  sosyal bilgiler dersine yonelk tutumlarm
cinsiyet ve Ogrenme stilleri degiskenlerinden bagimsiz olarak olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir.

Karakis (2006) cahsmasmnda, 258 iiniversite Ogrencisinin Ogrenme stilleri ile
genel Ogrenme stratejilerini kullanma diizeyi arasmdaki iliskisini incelemistir. Sonugta
Ogrencilern  farkh  68renme  stiine sahip olduklarm, arastrma  kapsammndaki
ogrencilerin sahip olduklar1 6grenme stilleri bakimmndan 68renim gordikler1 fakiiltelere
ve cinsiyetlerine gdre manidar bir iliski olmadigi belirlenmistir. O grenme stratejileriyle
ilglli sonuglara tez konusuyla ilgii olmadim icin  yer verimeyecektir. Arastrma
kapsamindaki yerlestiren, degistiren, Oziimseyen ve ayristran Ogrenme stillerine sahip
ogrencilerin, dikkat, tekrar, anlamlandirma, zhne yerlestirme, hatrlama ve bilisi
yonetme  stratejilerini “sikhkla”  kullandiklar1  belirlenmistir.  Arastrma  kapsamindaki
yerlestiren, degistren ve ayristran Ogrenme  stillerine sahip Ogrencilerin, duyussal

2

stratejileri  “ara  sra Oziimseyen Ogrenme stillerine sahip Ggrencilerin, duyussal



54

stratejileri  “sikhkla”  kullandiklart  belirlenmistir.  Degistiren  6grenme  stiline  ve
Oziimseyen  Ogrenme  stiline  sahip  Ogrencilerin  duyugsal  stratejiyi kullanma
diizeylerinde, Oziimseyen Ogrenme stiline sahip Ogrencilerin lehine istatistiksel olarak
manidar bir fark bulundugu belirlenmistir.

Tatar (2006), yaptiZi cahsmada Matematik dersi ikili islem ve Ozellikleri
konusunda Ogrencilerin  6grenme  giicliiklerini  belirlemis daha sonra 4MAT Ggretim
yonteminin  0grencilerin  sahip oldugu ikil islem ve Ozellikleri konusundaki basarilarm
geleneksel yonteme gore nasil etkiledigini arastrnustr. 58 lise 1. smif Ggrencisi deney
ve kontrol gruplarm olusturmuslardr. Sonu¢ olarak baslangicta matematige karsi
tutumlar1 arasmda fark olmayan deney ve kontrol grubu ogrencilerinin ikili iglem ve
Ozellikleri konusunda basari testinden aldiklari puanlar karsilastridiginda deney grubu
lehine anlamli fark bulunmustur.

Kaya (2007) yaptizt c¢ahsmada ilkogretim ikinci kademedeki toplam 658
Ogrencinin 6grenme  stillerinin; cinsiyet, basar1 ve smif degiskenleriyle iliskismi ve fen
ve teknoloji dersi Ogretmenlerinin @ 6grenme  stillerine uygun ders isleme diizeyini
Olemiigtiir. Kaya ayrica Ogrencilerin tercih ettikleri 6grenme yollarmn da belirlemistir.
Sonu¢ olarak Ogrencilerin en ¢ok tercih ettikleri 6grenme yolunun aktif deneme, en az
tercih ettikleri Ogrenme yolunun ise somut yasanti oldugunu, tercih edilen &grenme
yollarmm cmsiyete gore farkllagsmadigmi, kiz Ogrencilerin  en ¢ok aktif deneme
Ogrenme yolunu, erkek Ogrencilerin soyut kavramsallastrma Ogrenme yolunu tercih
ettiklermi, Ogrencilern  O0grenme yollarmm ve Ogrenme stillerinin  smif diizeyine gore
farkhlastigmi, Ogrencilerin  basart diizeyleri ile Ogrenme stilleri arasmda anlamh iligki
oldugunu ve basar arttikca ayristran ve Oziimseyen Ogrenme stillerinin  daha ¢ok
benimsendigini, fen wve teknoloji 6gretmenlerinin 6grenme  stillerini  dikkate alan bir

ogretimi etkin bigimde gergeklestirdiklerini belirlemistir.

Kog¢ (2007), 468 ikogretim Ogrencisinin Kolb 6grenme stilleri smiflamasma
gore Ogrenme stilleri ile cinsiyetleri, akademik basarilar arasmdaki iligkiyi incelemistir.
Sonu¢ olarak, O&grencilerin farkh Ogrenme stillerine sahip olduklarmi ve en ¢ok
Oziimseyen, en az yerlestiren Ogrenme stiline sahip olduklarmi, her bir 6grenme
stilindeki Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelk tutumlari ile cinsiyetleri arasmda

anlamh bir iliski olmadigmiy, basarlarmmn Ogrenme stiline gore farkllastigm ve
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degistiren Ogrenme stiline sahip Ogrencilerin Oziimseyen ve ayristran Ogrenme stiline
sahip Ogrencilerden daha az basarith oldugunu, degistiren ve yerlestiren Ggrenme
stilindeki kiz 6grencilerin erkek ogrencilere gore daha basarih olduklarint bulmustur.

Oziirk (2007) yaptign cabsmada, 116 lise 1. smif Ogrencisinin  McCarthy
ogrenme stillerine gore Ogrenme stillerini belirlemis daha sonra 6 hafta (12 ders saati)
boyunca deney grubundaki Ggrencilere 4MAT Ogretim yontemine uygun olarak, kontrol
grubuna ise ders kitabma bagh kalarak “Tarth bilimine giris” tinitesini islemistir.
Sonugta, Ogrencilerin farklh Ogrenme stillerine sahip olduklarmiy, %50.9’unun analitik
ogrenen ,%?24.6’smm yaratict Ogrenen, %12.3’liniin sag duyulu Ogrenen ve yne
%12.3’liniin dinamk grenen grubuna dahil oldugunu belirlemistir. Ogrenme stillerinin
cinsiyete gore farkhlagmadigmi, son test basart puanlarmm Ogrenme stillerine gore
farkhlasmadigm  bulmustur.  Ayrica, deney ve kontrol grubunun son test basar
puanlarm karsilastrnus ve deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore
daha basarih olduklarini ve bu bagsarmm anlamli oldugunu bulmustur.

Denizoglu (2008), 902 fen bilgisi Ogretmen adaymin fen bilgisi 6gretimine
yonelk  Oz-yeterlk ianglar, tutumlari ve Ogrenme stilleri arasmdaki iliskiyi
degerlendirmek amaci ile yapimustr. Ogrenme stillerini belirlemek igin Kolb dgrenme
stilleri 6lgegi kullamimustr. Arastrmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarmm fen Dbilgisi
ogretimi  6z-yeterlik Olgeginin kisisel Oz-yeterlik ve sonug beklentisi alt boyutlarmda
inanglarmin iyi seviyede oldugunu gostermistir. Ayrica analiz sonuglart fen Dbilgisi
ogretmen adaylarmmn fen bilgisi Ogretimine yonelk pozitif tutum gelistirdiklermi ve
farkl 6grenme stillerine sahip olduklarmni gostermistir.

Elgi (2008) 65 tiniversite Ogrencisi matematik Ogretmen adayr deney ve kontrol
grubunu olusturmustur. Deney grubu Ogrencilerine Analiz 1- 2 dersi 4MAT Ogretim
yontemine uygun olarak islenmistir ve sonucunda Ogrencilerin akademik basarismn,
matematige karst tutumlarmmn nasil etkilendigi incelenmistir. Kontrol grubu 6grencileri
de grupla cabgmuslar ve etkinlkler verilerek ogretim yapimistr. Uygulama Oncesinde
ve sonrasmda Ogrencilerin  O8renme stillerini  belirlemek amaciyla 6grenme  stilleri
Olcegi uygulanmig, uygulama sonrasmda bazi Ogrencilerin  0grenme stillerinin - degistigi
ancak, Ogrenme stilleriyle ilgii dagimm degismedigini bulmustur. El¢i, bu sonucun

cikmasmi Ogrenme siirecindeki  6grencinin, tim 6grenme  stillerine  uygun  etkinlikler
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goriirse her birini deneyerek kendine uygun bir 6grenme stili gelistirebilecegi seklinde
yorumlamugtir.  Arastrma  sonucunda deney grubundaki Ogrencilerin  akademik
basarlarmn kontrol grubundaki Ogrencilere gore anlamh derecede yiksek oldugu,
matematide karsi tutumlarmda ise deney grubu Ogrencilerinde poztif yonde fakat
anlamli derecede bir fark olugsmadigi bulunmustur.

Erdogan (2008) ‘de yaptin cahsmada, cesith boliimlerden Fizikl dersini alan
198 niversite Ogrencisinin  6grenme  stilleri ile disiinme stilleri arasmdaki iligkinin
basarlh veya basarsiz olmalarmi etkileyip etkilemedigini arastrmustr.  Ogrencilerin
ogrenme stilleri Kolb 6grenme stilleri 6lcegi ile, diisiinme stilleri ise Siinbil (2004)
tarafindan gecerlik ve gilivenirlk c¢ahsmasi yapiimis olan “diigiinme stilleri Olgegi”
kullanilarak belirlenmistir. Sonugta ogrencilerin  farkh Ggrenme  stillerine  sahip olduklari,
basarih veya basarisiz 6grencilerin 6grenme  stilleri arasinda iliski olmadigi, 6grenme stilleri
ile cinsiyet arasmda anlamh fark olmadigy, Ogrenme stilleri ve diigiinme stilleri arasinda

anlamh bir fark olmadig1 sonuclarma ulagmustir.

Giirsoy (2008), 300 {niversite Ogrencisinin 0grenme stillerini ¢esith degiskenler
acismdan incelemisti. Ogrencilerin  dgrenme  stillerini belirlemek icin  Kolb  dgrenme
stilleri Olcegi kullandmustr. Sonug olarak, Ogrencilerin farkh 6grenme stillerne  sahip
olduklari, sahip olduklari G6grenme stilinin cinsiyete gore anlamh derecede farkhhik
gostermedigi, Ogrencilerin bolimleriyle 6grenme stilleri arasnda, mezun olduklar lise
tirtiyle Ogrenme stilleri arasmda ve akademik basarilarn ile Ogrenme stilleri arasmnda
anlamh bir iliski bulimamamustr. Ogrenme yollar1 ile ilgili karsilastrmalari sonucunda
erkeklerin soyut kavramsallastrma Ogrenme yolunu anlamh derecede tercih ettiklerini,
kiz Ogrencilerin akademik basarilarmmn erkek Ogrencilere gore daha yiiksek oldugunu
bulmustur.

Usta (2008) 58 tniversite Ogrencisine, Olgme ve degerlendirme dersi Kolb’iin
yasantisal Ogrenme kuramma dayah olarak ve geleneksel yontemle islenmis sonug
olarak akademik basarilarndaki farkn anlamh olup olmadid, Ogrencilerin Ogrenme
stilleriyle basarilar1 arasmda iliski olup olmadig tespit edilmeye cabsimistr. Cahsma
sonucunda Ogrencilerin  6grenme  stillerinin  farkh  oldugu, deney grubu Ggrencilerinin
akademik basarilarmm kontrol grubu o6grencilerinden anlamh derecede farkl oldugu,
deney grubunda kiz dgrencilerin daha basarth oldugu sonuglarmma ulagmistir.
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Yidrm ve Aslan (2008)’'m yaptklart ¢ahsmayr Tokat ilindeki 224 ikogretim
okulu midiirti, 620 midir yardmcisy, 2700 Ogretmen ve 46 ikdégretim miifettisi
olusturmaktadr. Her bir grubun 6grenme stili Kolb Ogrenme stillerine gore belirlenmis
ve okul midiirlerinin yeterlilifi hakkmndaki goriigleri alnmustr. Sonug¢ olarak
aragtrmaci, midiirlerin farkh 6grenme stillerine sahip olduklart %89 ‘unun ayristiran ve
yerlestiren Ogrenme stiline sahip oldugunu, miidiirlerin yeterliik diizeylerinin sahip
olduklar1 6grenme stillerine gére manidar olmadigmi, okul midiirlerinin yeterliligni
degerlendiren Ogretmenlerin  6grenme  stilleri ile  yeterli gorme diizeylerinin manidar
olmadigmi, miidir yardimcilarmda ise degistiren Ogrenme stiline sahip olanlarm
miidiirleri daha yeterli gdrdiklerini bulmustur.

Uysal (2009) matematik dersi kesirler konusunun 4MAT  yOntemiyle
islenmesinin  0grencilerin basarlarma ve kalicihiga etkisini incelemistir. 29 deney grubu
ve 29 kontrol grubu ikogretim 6. smif 6grencisine 8 ders saati boyunca kesirler konusu
anlatimistr.  Deney grubu  Ogrencilerine  4MAT  Ogretim  yontemine gbre, Kkontrol
grubuna ise ders kitabma bagh kalmarak konular islenmistir. Uygulamadan once,
hemen sonra ve kaliciifa etkisini Olgmek icin bir ay sonra basari testi uygulanmustir.
Sonugta, deney grubu o6grencilerinin kontrol grubu ogrencilerine gore basarlarmmn ve
kahciligin anlamli derecede farkl oldugu bulunmustur.

2.11.2. 4MAT Ogretim Yontemiyle ilgili Yurtdisinda Yapilan Cahsmalar

Ursin = (1995) yaptizt ¢absmada 4MAT oOgretim  yonteminin -~ dgrencilerin
basarlar, {riinleri ve bilim hakkindaki tutum-davramslar1  lzerindeki  etkisini
arastrmugtr. Calgma, Connecticut’taki bir devlet lisesinde okuyan, her iki cinsiyeti
iceren ve farkh sosyo-ekonomik gegmise sahip 48 Ogrenci {lizerinde yapimstir.
Ogrencilere bir donemlik bir miiftedat olarak Yeryiizii Bilimi 6gretilmistir. Ogrenciler
deney ve kontrol grubu olarak iki gruba ayrimus, deney grubuna 4MAT Ggretim
yontemiyle ders anlatilirken, kontrol grubuna ders kitabma dayah olarak anlatimustir.
Sonu¢ olarak deney grubunun ortalama tutum-davrams puam 4MAT Ogretim yOntemi
le egitim yapimasmndan sonra Onceki test sonuglartyla karsilastirildiginda artmustrr,
ancak bu artis kontrol grubuyla belirgin bir fark olusturacak diizeyde degildir.
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Arastirmacy, artism belirgin diizeyde olmast igin 4MAT Ogretim yonteminin bir donem
yerine bir yil veya daha fazla siireyle uygulanmasmnin faydah olabilecegini belirtmistir.
Ogrencilerin ortaya koydugu iiriinlerin (proje) kalitesi ve karmasiklhk diizeyi acismdan,
AMAT Ogretim yontemi kullamlarak egitim verilen deney grubu lehine bir fark ortaya
cikmamustr. Her iki grupta da Ggrencilerin biiylik ¢ogunlugu (deney grubu %79, kontrol
grubu %75) test Oncesi tercih ettikleri 6grenme stillerini degistrmemislerdir.

Gusentine ve Keim (1996) yaptklari cahgmada, sanat egitimi alan 200
ogrencinin Ogrenme stillerni Kolb 6grenme stillerine gdre belirlemislerdir. Buna gore,
ogrencilerin, %44’lniin  6ziimseme, %22’sinin  yerlestirme, %19 unun ayrigtrma  ve

%16’smin degistirme Ogrenme stiline sahip oldugu belirlenmistir.

Fox ve Ronkowski (1997) oOgrenme stilleri ile cinsiyet arasmdaki iligkiyi
incelemiglerdir. 243 kisiden olusan orneklemin %32’sinin (n=78) Oziimseme, %23 {iniin
(n=55) yerlestirme, %?22’sinin (n=53) ayristrma, %24’tniin (n=57) degistirme Ogrenme
stiline sahip oldugu saptanmustr. Ogrenme stilleri ile cinsiyet arasmda anlamh iliskiler
oldugu belirlenmistir. Buna gore erkeklerm genellkle Oziimseme; bayanlarm ise

yerlestrme Ogrenme stiline sahip oldugu belirtilmistir.

Klenetsky (1997) yaptigi calismada 4MAT Ogretim yonteminin - dgrencilerin
yaratcihgiyla  baglantih  olarak  Ggretmenlerin - tutum ve davranglari tizerinde  bir
etkisinin olup olmadi@m arastrmugtr. Cahsma, 310°u 4MAT Ogretim  yOntemi
egitiminin  verildigi deney grubunda, 149’u ise boOyle bir egitimin verilmedigi kontrol
grubunda olmak {izere toplam 459 O&gretmen iizerinden yapimistr. Sonu¢ olarak,
AMAT Ogretim yontemi egitiminin  verildigi deney grubunda bulunan Ggretmenler
yapilan testlerin sonuglarma gore 4MAT egitiminin verimedigi kontrol grubundaki
Ogretmenlerle  karsilastrildiginda  istatistiksel olarak anlamh derecede olumiu tutum
gelistirmiglerdir. Diger bir ifadeyle 4MAT egitimi, Ogrencilerin yaraticiikla baglantih
davranglart  yoluyla Ogretmenlerin  tutum ve davranslari  lizerinde olumiu  etkiye
sahiptir. Hem temel hem de orta diizey egitim alan, yani daha fazla 4MAT egitimi alan
Ogretmenler sadece temel 4MAT egitimi alan Ogretmenlere kiyasla daha olumlu
tutumlar gelistirmislerdir.
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Montgomery’nin (1997) yaptigi c¢aligmann amaci, Ogretmenlern 4MAT Ogretim
yontemine yonelk tutum-davramglar, bu yontem hakkindaki bilgleri ile bu yontemi
smifta  kullanma diizeyleri arasndaki iliskiyi ortaya koymak, ayrica bu iliskinin
ogretmenlerin  tecribe diizeylerme ve gorev yaptklarnn okul diizeylerme (ilkokul,
ortaokul ve lise) gore bir farklilk gosterip gdstermedigi sorusunu cevaplamaktir. Sonug
olarak ogretmenlerin 4MAT Ogretim  yontemi hakkmndaki bilgileri, yontemi smifta
kullanma diizeyleri arasmda belirgin fark bulunmustur. Smifta  kullanim diizeyi ile
tutum davranlar arasmda anlamh fark oldugunu, yontemin smifta kullanim diizeyi ile
Ogretmenlerin tecriibeleri arasmda anlamli fark oldugu bulunmustur.

Ojure’nin  (1997) yaptizt ¢alismann amaci, Ogretmenlerin  4MAT  temel
egitimne katihmlar1 ile Ogretmen verimliligi hakkmndaki alglar1 arasmdaki iliskiyi
ortaya koymaktr. Bu amagla 4MAT temel egitimi alan Ogretmenlere anket yapihmis,
gozlemlenmis ve roportaj yapimustr. Anket calismadan Once, c¢alsmadan hemen sonra
ve Ogretmenler smiflarma dondikkten bir ay sonra olmak flizere 3 kez yapimustr.
Ogretmen verimliligi 6lgegi 2 faktorii  Olgmektedir: a) igsel Ogretmen verimliligi:
Ogrenme ve Ogretme durumlan iizerindeki kisisel etkilerin alglanmasi, b) dissal
Ogretmen  verimliligi: Ogrenme ve Ogretme durumlarnt lizerindeki smif dismdaki
faktorlern  etkilermin algllanmasi. Cahsmann hemen sonrasmda (¢ahsmada yer alan
Ogretmenlere  4MAT temel egitimi veridikten hemen sonra) igsel Ogretmen
verimlilignin  ¢alisma  Oncesine  gore belrgn bir sekide artt@  gOriilmiistiir.
Ogretmenlerin  smiflarma  dénmelerinden bir ay sonra ise icsel verimliik cahsmanm
hemen sonrasi duruma kiyasla daha diisik olarak gerceklesse de cahsma Oncesine gore
hala belirgn olarak yiiksek c¢ikmustr. Ayrica daha onceden 4MAT hakkmda bilgi sahibi
olmayanlarm veya daha az bilgi sahibi olanlarm verimliliginin daha fazla artti
goriilmiistiir. Diger taraftan 4MAT temel egitimi, digsal Ogretmen verimliligi {izerinde
belirgin bir etki meydana getirmemistir. Calsma sonrasmda 6gretmenlerin birgcogunun
Oogrenme  stili  kavramm  benimsedikleri, farkli  diizeylerde ve farkh yollarla
uyguladiklar1 goriilmistiir.

Driskill (1998) 4MAT Ogretim yontemini, geleneksel yaklagmmla (klasik ders
kitabi  tabanh yaklasim) karsilastrarak, 4MAT Ogretim  yOnteminin  {iniversite
Ogrencilerinin  6grenme  ve ¢aligma  stratejilerine iligkin - kisisel tutum-davranslart
tizerindeki  verimliligini, Ggrenciler lizerinde daha olumlu etkiye sahip olup olmadigmm
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arastrnustir. Ogrencilerin tutum-davranisi, motivasyonu, zaman yonetimi,
konsantrasyonu, bilgi islemesi, ana fikri se¢mesi, kendi kendini test etmesi faktorlerine
gore 4MAT Ogretim yontemi ile geleneksel yaklasim arasnda istatistiksel olarak
belirgin bir fark bulunamamustr. Ogrencilerin  tedirginkigi faktoriinde kontrol grubu
lehine istatistiksel olarak belirgin bir fark bulunmustur. Cahsma sonucunda 4MAT
yontemi lehine bir sonu¢ beklenirken, bodyle bir sonu¢ elde edilememisti. Bu
beklenmeyen sonucun Onemli bir sebebini aragtwrmaci, uygulama siiresinin kisa, yetersiz

olmasinin olabilecegini belirtmistir.

Crescione’nin (1999) yaptigi calismann amact 4MAT egitimi almis, sehirdeki
ve sehir kenarmdaki okullarda gorev yapan Ogretmenlerin  verimliik nanglarmi
karsilagtrmaktr. Bu cahsmada ayrica Ogretmenlerin verimliik manglart ile kisisel ve
kurumsal faktorler arasndaki iliski de incelenmisti. Buradaki verimliik kavram,
ogretmenlerin  Ogrencilerinin  6grenmelerini ne dereceye kadar etkileyebileceklerine olan
inanclar1  seklinde tammlanmustr.  Ogretmen verimliligini dlgmek icin ki ayn Olgek
kullanllmustr.  Bunlardan — genel  Ogretmen  verimliligi  Olgegi, digsal faktorlerin
ogretmenlerin  degisiklik yapabilme becerilerini etkiledigine iliskin inanci Slger. Ikinci
olarak  kisisel Ogretmen verimliligi Olcegi  ise, kisisel becerilerin  Ggrencilerin
ogrenmeleri  lizerinde  degisiklikler meydana getirebildigme iliskin  manci  Olger.
Cabsmada kuzeydogu New Jersey’in bir bolgesinde sehirdeki ve sehir kenarmdaki
okullarda goérev yapan 145 anaokulu smifi Ogretmeni yer almstr (83 Ggretmen
sehirdeki okullardan, 62 Ogretmen sehir kenarmdaki okullardan). Sehir kenarmdaki
okullarda gorev yapan Ogretmenler, sehirdeki okullarda gorev yapan 6gretmenlerle
karsilastrildignda, hem genel hem de |kisisel Ogretmen Verimliligi hususunda
kendilerini daha verimli gormiislerdir. Ogretmenlerin verimlik ianclar1 ile kisisel ve
kurumsal faktorler arasindaki iliski ile ilgili olarak da, sadece smif biiyikhkigi ile
Ogretmenlern  verimliik ~ manglar1  arasmda  belirgn  brr iliski  bulunmustur.
Ogretmenlerin  tecribeleri ve smif diizeyleri ile &gretmenlerin  verimlik inanclari
arasmda ise belirgin bir iliski bulmamamustr. Ogretmenlerin  kendi verimliliklerine
ligkin inanglarmmn Ogrenci basarist lizerinde etkili oldugu goriimiistiir. Ayrica sehir
kenarmdaki okullarm 6grencileri genellikle sehirdeki okullarm Ogrencilerinden daha
basarihidirlar sonuglarina ulagimigtir.
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Jackson  (1999) 4MAT ogretim yonteminin  dokuzuncu smif  Ggrencileri
iizerindeki etkilerini incelemistir. Cahsmada, iic farkh &gretmen (Ingilizce, Matematik
ve Fen) ile ¢ farkh smifta 9 haftalk bir slirede uygulama yapimustr. Arastrma
araglart olarak smif gozlemleri, Ogretmen roOportajlart ve yazih degerlendirmeler
kullandnustr. Her {i¢ grubun basari degerlendirmelerine yonelik olarak On-testler ve
son-testler yapiustr. Ogrenci  performanslart  smiftan  smifa  degisiklk — gdstermistir.
Matematik smifinda  &grencilerin  toplam  performans puanlarmda belirgin  artiglar
goriilmiistiir. Ingilizce smifindaki Ogrencilerin puanlarmda ¢ok az, belirgin olmayan bir
artiy  gOriilmiistir. Fen smifindaki Ogrencilerin  puanlarmda ise artiy  goriilmemistir.
Ayrica bu calhsmada yer alan Ogretmenler, 4AMAT Ogretim yontemmnin dersleri organize
etmek ve sunmak i¢in giicli bir arag oldugu fikrine katimiglardir.

Mc Neal ve Dwyer (1999)’in Kolb’un deneyimsel 6grenme kuramma dayah
egitim  uyguladiklari  deneysel  arastrmalarmm  6rneklem  grubunu,  hemsirelik
boliminde okuyan 154 &grenci olusturmustur. iki deney, bir kontrol grubunun
olusturuldugu ¢ahsmada, birinci deney grubunda Ogrenme stillerine uygun, ikinci deney
grubunda ise Ogrenme stillerine uygun olmayan egitim verilmistir. Kontrol grubuna ise
klasik yontemle Ogretim yapimustr. Arastrma sonucunda Ogrenme stillerine uygun
egitim verilen gruptaki Ogrencilerin basarilarmm diger gruplarda yer alan 6grencilerden
anlaml bicimde yiksek oldugu goriilmiistiir.

Hancock (2000) oOgretmenlerin 4MAT 6gretim yontemini kullandiklarmda konu
disma ¢ikma saylarmmn nasil degistigini arastrmustr. Bu g¢ahsmada altnci, yedinci ve
sekizinci smif diizeyinden birer tane olmak {iizere toplam 3 Ogretmen yer almustr. Bu
Ogretmenlern  her biri toplam 20 giin boyunca {ic egitimli gozlemci tarafindan
gozlenmistir. Bu gozlemciler, Ogretmenlerin 25 dakikalk bir periyotta ka¢ kez konu
disma ciktiklarmi tespit etmislerdir. Konu disma ¢ikma davramsi, Ogretmenin dikkatinin
isledigi konunun odak noktasmdan uzaklagsmasma sebep olacak sekilde Ggrenciler
tarafindan dagitimas, yon degistirmesi seklinde tammlanmustr. Ogretmenlerin  konu
disma c¢ikmalariyla Ogrencilerin konu disma ¢ikmalari yakmdan iligkilidir. Daha 6nce
yapilan arastrmalar gostermistir ki, Ogrencilerin derse olan ilgileri arttik¢a, derste daha
aktif hale geldikce konu digma ¢ikma egilimleri, davranslart azalmistr. Bu calismada,
ogretmenlern 4MAT yontemini  kullandiklar1 smiflarda konu disma ¢ikma saylarmda
belirgin bir azalma goriilmiistiir.
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Reed (2000) modiiller laboratuar ortamm tercth eden teknoloji egitimi
Ogretmenlerinin,  geleneksel  laboratuar  ortamm tercth eden teknoloji  egitimi
Ogretmenlerinden farkli ogrenme  stillerine sahip olup olmadiklarmi arastrmustr. Bu
cahlsmada ayrica, teknoloji egitimi Ogretmenleri ile genel olarak diger ortaokul
ogretmenlerinin - 6grenme  stilleri  karsilastrimustr.  (Modiiler Laboratuar:  Ogrencilerin
icerigi  belirleyebildikleri, her tirli materyal ve ekipmann oldugu, O6gretmenin
yardimmi, miidahalesini ve anlatmm minimum diizeyde gerektiren laboratuar tiiri).
Modiiler laboratuar ortamm tercih eden teknoloji egitimi Ogretmenleri ile geleneksel
laboratuar ortammi tercth eden teknoloji egitimi Ogretmenlerinin  6grenme  stilleri
arasmda belirgin bir fark bulunamanmustr. Ortaokul teknoloji egitimi Ogretmenleri ile
genel olarak diger ortaokul Ogretmenlerinin 6grenme stillerinin  belirgin  bir sekilde
farkh oldugu bulunmustur.

Jackson (2001) 4MAT yontemi ile Ogretim yapilan mikrobiyolojiye giris
smiflarmdaki ~ 6grencilerin  basarilarmi,  tutum-davranglarmn ve  zhinde  tutabilme
diizeylerini, geleneksel yaklasimla Ogretim yapilan mikrobiyolojiye giris smiflarmdaki
ogrencilerle karsilastrmustr. Elde edilen verilerin degerlendiriimesi  sonucunda, 4MAT
yontemi ile Ogretim yapilan smiftaki Ogrencilerin  basariary, tutum-davranlart  ve
zhinde tutabilme  diizeyleri geleneksel yaklasimla  Ggretim  yapilan  smiftaki
ogrencilerden belirgin  bir sekilde yiiksek ¢ikmustr. Ogrencilerin  basarilar, tutum-
davranslart ve zhinde tutabime diizeyleri agismdan farkh cinsiyetteki GSgrenciler
arasmda belirgin  bir fark bulunamamustr. Ogrencilerin - dgrenme  stilleri e smifta
uygulanan  Ogretim metotlar1 arasmda bir iliski bulunamamustr. Ogrencilerin  beyin
yarmkiiresel tercthe dayal basarisi agisindan farkh gruplardaki (4MAT ve geleneksel)
Ogrenciler arasmda belirgin bir fark bulunamamustir.

Delaney’ in (2002) yaptigi ¢aligmann amaci, ortaokul fen smiflarmda 4MAT
yonteminin  etkinligni ortaya koymaktr. Bu yapirken 4MAT yontemi, geleneksel
yontemle karsilastrilmigtr. Caligmada bes tane altnci fen smifindan toplam 89 6grenci
yer almistr. Bu 89 Ogrencinin 46’smmn sonuglart kullandmustr. Cahsma 17 giinlik bir
strede yapimustr. Calsmada, her iki yontemin Ogrenci basarisi ve motivasyonu
tizerindeki etkisi incelenmistir. Bes smiftan ikisi kontrol grubu olarak kullandmustr ve
bu iki smifta normalde ders anlatan Ogretmen tarafindan geleneksel yontemle dersler
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anlatimistr.  Geri kalan (gli ise deney grubu olarak kullanilmistr ve bu i¢ smifta
AMAT yontemi ile dersler anlatinustr. Fakat deney grubundaki {i¢ smiftan ikisinin
sonuclart  kullamimistr, bir tanesinin  sonuglart  kullandmamustr. Sonu¢ olarak, ki
grubun (4MAT- Gelencksel) basari diizeyleri arasmda belirgin bir fark bulunamanustir.
Iki grubun (4MAT-Geleneksel) motivasyon diizeyleri arasmda belirgin  bir fark
bulunamamustr.  Arastrmact uygulamann yapidig siirenin  kisa olmasmm arastrma
icin kistlama olabilecegini belirtmektedir.

Hsieh (2003) 4MAT ve klasik yontemi karsilastrarak Tayvan’daki meslek lisesi
Ogrencilermin ders bilgi diizeyi basarisy, uygulama diizeyi basarisi, Ogrenme algisy
motivasyon algist ve takim cahsmasi algis1 iizerindeki etkilerini arastwnustr. 6 haftalik
bir siirede kontrol ve deney grubuna dersler 4MAT ve klasik yontemle anlatimis ve
sonu¢ olarak bilgi diizeyi basaris1 itbariyle, iki grup arasmda belirgin bir fark
bulunamamustr. Uygulama diizeyi basaris1 itibariyle, iki grup arasmda deney grubu
lehine (4MAT yontemi lehine) belirgin bir fark bulunmustur. Ogrenme algis1 puanlart
itbariyle, iki grup arasmda belirgin bir fark bulunamamustr. Fakat deney grubunun
puan ortalamasi daha yiksek ¢ikmustr. Motivasyon algis1 puanlar itibariyle, ki grup
arasmda deney grubu lehine (4MAT yontemi lehine) belirgin bir fark bulunmustur.
Takim c¢ahsmas1 algist puanlann itibariyle, 1ki grup arasmda belrgm bir fark
bulunamamistr. Fakat deney grubunun puan ortalamasi daha yiiksek ¢ikmustir.

Tsai (2004) 4MAT oOgretim yonteminin  Ogrencilerin  basari, tatmin ve zhinde
tutabilme diizeylerini artrp artrmadigm klasik yontemle karsilagtrnustr. Cahsma 6
hafta siirmiistiir ve deney ve kontrol grubuna 12 saatlk ders anlatibmustr. Cahsmanmn
hemen sonrasmda Ogrencilerin 0grenme basaris1 ve tatmini Olgiilmiistiir. Cahsmadan 2
ay sonra ise Ogrencilerin zhinde tutabime diizeyleri Olcilimiistir. Sonugta deney
grubundaki Ogrencilerin, basar1 puanlari daha yiiksek ¢ikmustr. Deney grubundaki
Ogrenciler, daha yiliksek bilgi tatmini elde etmislerdir. Deney grubundaki ogrenciler,
cahsma bitiminden 2 ay sonra yapilan zhinde tutabilme testinde belirgin bir sekilde
daha basarih olmuslardir.

Lee (2008) 4MAT yonteminin basartya etkisini aragtrmustwr. Calsma, 6. smif
diizeyindeki iki smif ilizerinden gergeklestirilmistir. Cahsmada her bir smiftan 18 olmak
lizere toplam 36 Ogrenci yer almistr. Deney grubuna 4MAT yontemi kullanidarak ders
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anlatirken, kontrol grubuna geleneksel Ogretim teknikleri kullandmustr. Veriler 6
haftalk bir siirede toplanmustr. Her iki smifa da dersler aym Ogretmen tarafindan
anlatlmigtr.  Her iki gruptan da sozli olarak sunacaklari bir proje (aragtrma raporu)
hazrlamalar1  istenmistir.  Degerlendirmeler ise ki farkh Ogretmen tarafindan
yapimistr. Sonugta, bagsart acgismdan iki grup arasmda belirgin bir fark bulunamanustr.
Bu cahsmada 4MAT yontemmnin basar1 ilizerindeki etkisi kiicik olsa da, ileri diizey
diisinme becerileri alannda 4MAT yonteminin  kullaniddigi deney grubu bir artis
gostermistir ve yine deney grubu grup i¢i sorulara cevap verirken daha fazla bilgi
sunmustur. Ayrica deney grubundaki 6grenciler kontrol grubundakilere gore derse daha
fazla ilgi gOstermis, daha olumlu davranglar sergilemis ve daha yaratici sunumlar
yapmiglardir. Dolayisiyla 4MAT yontemi, yaraticihign gelismesine olduk¢a uygun bir

yontemdir.



3. BOLUM

YONTEM

Bu bolimde; arastrmanin modeli, deneysel deseni, evreni, Orneklemi ile
verilerin toplanmas1 ve verilerin analizi ile ilgili bilgi verilmektedir.

3.1. Arastrmada Kullanllan Model

Arastrmada, betimsel ve deneysel yontem kullanidmustr. Betimsel yontem,
olaylarm, objelerin, varlklarm, kurumlarm ve gruplarm “ne” oldugunu aciklamaya
cahsr. Betimleme arastrmalar, mevcut olaylarm daha onceki olay ve kosullarla
ligkilermi de dikkate alarak, durumlar arasmdaki etkilesimi aciklamayr hedef alr
(Kaptan, 1998). Arastrmann betimsel yoniinii 6grencilerin 6grenme stilleri ve 4MAT
ogretim yontemi hakkindaki goriisleri olusturmaktadw. Deneysel yonini ise 4MAT
Ogretim yoOnteminin G6grenci basarisma etkisi olusturmaktadr. Deneysel yontemin en

onemli Ozellifi kontrole olanak saglamasidr. Yani, deneysel yontem, problemlerin
kontrol ediimis denel kosullar altnda incelenmesidir (Kaptan, 1998).

3.2. Arastirmanin Deneysel Deseni

Arastrmann deneysel deseni, On test-son test kontrol gruplu (esitlenmemis
kontrol gruplu model) yar1 deneysel desendir. Arastrmada uygulama yapilan deney ve
kontrol grubu ogrencilerine deneysel islem Oncesi ve sonrasi uygulanan testler Tablo 3.

1’de 6zetlenmistir.



66

Tablo 3. 1: Arastrmanin Deneysel Deseni

Grup Ontestler Uygulama Sontestler
Deney IGEBT, KOSO. 4AMAT &gretim IGEBT
Grubu yontemi

Kontrol IGEBT, KOSO. Diiz Anlatim ve Soru-

Grubu Cevap Yontemi IGEBT

Gruplara 6n testler uygulandiktan sonra yedi hafta siireyle (haftada 2 saat) deney
grubuna 4MAT Ogrenme stillerime dayali Ogretim yontemi, kontrol grubuna ise diiz
anlatim ve soru-cevap yontemiyle Ogretim yapimustr. Cahsmann sonunda her iki
gruba tabloda belirtilen son testler uygulanmistir.

3.3. Arastrmamn Evreni ve Orneklemi

Arastrmann evrenini, 2007-2008 yii 2. doneminde Ankara ili Yenimahalle
ilcesindeki bir diiz lisede 6grenim goren 10. Smif &grencileri le Mamak ilgesindeki bir
Anadolu lisesinde Ogrenim goren 10. Smif Ogrencileri olusturmaktadwr. Aragtrmanmn
orneklemini ise, 2007-2008 yii 2. doneminde Ankara ili Mamak ilgesinde bulunan bir
Anadolu lisesi ile Yenimahalle ilgesinde bulmnan bir diiz lisesi 10. smifinda 6grenim
goren Fizik 2 dersini alan ki smif deney ve iki smif kontrol grubunu olusturan dort
smiftan toplam 124 6grenci olusturmaktadir.

3.4. Arastirmada Kullanllan Olcme Araclan
3.4.1. Is Giic ve Enerji Basan Testi

Bu bolimde (IGEBT) Is giic enerji basari testi gelistirilirken izlenen yol
acklanmaya cahsimustr. Ik olarak, is, giic, enerji konusu ile ilgili 6grencilerde hangi

kazanmlarm olusturulacagi tespit edilerek, bir belirtke tablosu hazirlanmugtr. Daha
sonra gee¢mis yillarda tniversiteye giris smavlarmda c¢ikan sorular ve ¢esith kaynaklar
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taranmig, 1ki akademisyen ve iki fizk Ogretmeninin gOriiglerine  basvurularak,
arastrmaci tarafindan ¢oktan se¢meli sorular olusturulmustur. Tekrar uzmanlarm
gortsleriyle  gerekli  degisiklikler — yapimustr.  Sorularm  gegerliik ve  gilivenirlik
analizlerinin yapilabilmesi i¢in olusturulan sorular iki farkh ilde bes anadolu lisesi ve
bir diiz lisenin 11. smifinda Ogrenim goren i, giic ve enerji konusunu gormiis olan
toplam 278 Ogrenciye uygulannustr. Elde edilen veriler kaydedilitken dogru cevaplar
“1” olarak, yanhs cevaplar “0” olarak kodlannmustir.

Testteki maddelerin  dogru cevap yiizdesi, yanhs cevap yiizdesi, varyansi,
ayricihk  indisi, madde gigligii analizleri i¢in testin uygulandigi 278 Ggrencinin
bulundugu grubun % 27°lk alt grubu ve % 27’lik st grubu tespit edilmistir. Analizler
sonucunda istenen aralkta olmayan maddeler testten ¢ikarimustr. Tablo 3.2 ’de testte

bulunan her bir madde i¢in madde analizi sonuglar1 verilmistir.

Dogru cevap yiizdesinin 1’e yakmn olmasi sorunun kolay bir soru oldugunu, 0’a
yakm olmasi ise sorunun zor bir soru oldugunu gosterir (Karaca, 2008). TestteKi
sorularm zorluk derecesmin 0,5 civarmda olmasi istenen bir durumdur. Testteki
maddelerin  dogru cevap yiizdesi 0,25 ie 0,83 arasmda degismektedir. Test
maddelerinin  ortalamas1 alindiginda  testin ortalama dogru cevap yiizdesi 0,58
olmaktadr.

Madde varyansy, grup tyeleri arasmdaki farkliliklari gbsteren bir istatistiktir.
Varyans biiylidik¢e farkhilik artarken, varyans kiiciildikce farklilik azalmaktadir
(Karaca, 2008). Testteki maddelerin varyansmn 0,14 ile 0,25 arasmda degistigi ve tim
maddelerin ortalama varyansmm 0,21 oldugu goriilmektedir. Buna gore test bireysel
farkhiliklara uygundur denebilir.

Madde ayrt edicilifi; maddelerin oOlgiilen Ozellikle ilgli olarak bireyleri ne
derece aymt ettigni gosterir. Aymiciik indismn 0,40 ve yukarisi olmasi maddenin ¢ok
iyl oldugunu, 0,30-0,40 arasmda olmasi maddenin iyi oldugunu, 0,20-0,30 arasinda
olmasi maddenin diizeltilebilir veya kullanmlabilir oldugunu; 0,20°den kiigiik ve negatif
maddelerin ise kullamlamaz oldugunu gosterir. Testteki aymiciik indisi  0,26-0,79
arasmdadr ve tim maddelerin aymricihk indisi ortalamast 0,58 ‘dir. Bu deger,
maddelerin ayrt edicilik indisinin uygun oldugunu gostermektedir (Tekin, 1993).
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Testteki maddelerin giicligii, 0 ile 1 arasmda degisir ve biiyilk olmasi o
maddenin kolay oldugunu gosterir Bunun yannda testte zor ve kolay olan sorulara da
yer verilir (Biiylikoztirk ve digerleri, 2009). Bu testteki maddelerin giicligii 0,24-0,77
arasnda degismektedir ve testin ortalama glcligi 0,50°’dir. Bu deger testteki
maddelerin glicligliniin uygun oldugunu gostermektedir.

Tablo 3. 2: Bilgi Testi Madde Analizi Sonuglar1

SORULAR p q p*q ALl P
1. soru 0,74 0,26 0,19 0,73 0,43
2.soru 0,65 0,35 0,23 0,67 0,24
3.soru 0,68 0,32 0,22 0,64 0,61
4. soru 0,53 0,47 0,25 0,49 0,32
5. s0ru 0,48 0,52 0,25 0,54 0,49
6. soru 0,80 0,20 0,16 0,78 0,25
7.soru 0,61 0,39 0,24 0,61 0,57
8. soru 0,70 0,30 0,21 0,66 0,47
9. soru 0,71 0,29 0,20 0,71 0,41
10. soru 0,43 0,57 0,24 0,46 0,36
11. soru 0,77 0,23 0,17 0,73 0,51
12, soru 0,83 0.17 0,14 0,79 0,39
13. soru 0,49 0,51 0,25 0,53 0,63
14, soru 0,68 0,32 0,22 0,67 0,45
15.50r10 0,75 0,25 0,18 0,73 0,49
16. soru 0,63 0,37 0,23 0,62 0,65
17. soru 0,46 0,54 0,25 0,52 0,69
18. soru 0,80 0,20 0,16 0,79 0.4
19. soru 0,73 0,27 0,20 0,69 0,56
20. soru 0,28 0,72 0,20 0,26 0,52
21. soru 0,41 0,59 0,24 0,39 0,77
22.soru 0,29 0,71 0,20 0,27 0,55
23. soru 0,26 0,74 0,19 0,31 0,56
24 soru 0,25 0,75 0,19 0,33 0,67

Ortalama 0,58 0,42 0,21 0,58 0,50

p: Dogru Cevap Yiizdesi q: Yanhs Cevap Yiizdesi
p*q: Maddenin varyansi Al : Maddenin Ayricilk Indisi

P: Madde Giichigii
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Testin yapisal gecerliliinin saglanmasi icin teste faktor analizi uygulanmustir.
Faktor analizi, aym yapiyr veya niteligi Olcen degiskenleri bir araya toplayarak olgmeyi
az sayda faktor ile aciklamayr amaclayan istatistiksel bir tekniktir. Faktor analizi, bir
faktorlestrme ya da ortak faktor adi verilen yenmi kavramlar (degiskenleri) ortaya
ckarma ya da maddelerin faktor yikk degerlerini kullanarak kavramlarm islevsel
tanmlarm  elde etme siireci olarak ta tammlanmaktadr. Iyi bir faktdrlestirmede
degisken azaltma olmal, {retilen yeni degisken ya da faktorler arasmda iligkisizlik
saglanmal, elde edilen faktorler anlamh olmaldr (Biyikoztirk, 2007). Testteki veri
yapismin faktor analizi yapmak icin uygun olup olmadigm incelemek icin Kaiser-
Mayer- Olkin (KMO) katsayisi ve Barlett testi incelenmist. KMO katsayis1 0,818
cikmustr. Faktdr analizi igcin bu katsaymmn 0,60’dan biiylik olmasi gerekir. Bu sonug
testten elde edilen verilerin faktor analizi ile incelenebilecegini gostermektedir. Barlett
testi sonucu anlamh ¢kmustr (p= 0,000 ; p<,01). Bu sonugta verilerin faktor analizi ig¢in
uygun oOldugunu gostermektedir. Tablo 3.3’°de  KMO ve Barlett testi sonuglar

verilmigtir.

Tablo 3. 3: IGEBT I¢in KMO ve Barlett Testi Sonuglar:

Kaiser- Mayer- Olkin p 0,818
testi
Barlett Testi Ki Kare 1164, 984
Serbestlik Derecesi 276
p 0,000

Teste acmmlayict faktor analizi yapimustr. Bir faktor analizi teknigi uygulanarak
elde edilen m kadar Onemli faktor, “bagmmsizhk, yorumlamada ag¢ikhk ve anlamliik”
saglamak amaciyla bir eksen dondiirmesine (rotation) tabii tutabilir. Faktor dondiirme,
¢Oziimiin temel matematiksel Ozellklerimi degistirmez.  Eksenlerin ~ dondiirtilmesi
sonrasinda maddelerin bir faktdrdeki yiikii artarken diger faktorlerdeki yiikleri azalr.
Boylece faktorler, kendileriyle yiiksek iliski veren maddeleri bulurlar ve faktdrler daha
kolay yorumlanabilir. Dik (orthogonal) ve egk (oblique) olmak iizere iki tir dondirme
yaklasmi vardwr. Faktorler arasmda iliski olmadig disiincesine dayali olan dik
dondirmede, faktorler, eksenlerin konumu degistirmeksizin (aym agiyla) dondiirtiliir.
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Aragtrmacilarm uygulamada sikklkla dik dondiirme icin varimax ya da quartimax; egik
dondliirme i¢in oblimin ya da promax tekniklerinden birni sectikleri goriimektedir.
Quartimax’m, varyansm ¢ogunu karsilayan genel bir faktoriin olduguna manidigy,
varimax’m ise ¢ok faktorli yapmm s6z konusu oldugu durumlarda daha uygun bir
secim oldugu soylenebilir (Biiyikoztirk, 2002). Bu c¢ahsmada teste varimax
dondiirmesi yapimistir ve Tablo 3.4 ‘te maddelerin faktor yiik degerleri verilmistir.

Tablo 3.4: IGEBT Faktor Yik Degerleri

Madde 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

numarasi

Soru 9 0,661

Soru 5 0,649

Soru 21 0,492

Soru 23 0,473

Soru 17 0,582

Soru 20 0,582

Soru 15 0,542

Soru 14 0,526

Soru 13 0,475

Soru 24 0,451

Soru 22 0,684

Soru 3 0,461

Soru 2 0,451

Soru 11 0,428

Soru 8 0,727

Soru 1 0,601

Soru 12 0,552

Soru 10 0,657

Soru 7 0,630

Soru 19 0,446

Soru 18 0,761

Soru 16 0,723

Soru 6 0,804

Soru 4 0,845
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Teste yapilan faktor analizi sonucunda sorularm toplandigi  faktorler
mncelendiginde aym faktorler altmda toplanan sorularm ortak yoOnleri bulunamamustir.
Ayrica 6., 7. ve 8. faktorlerde toplanan maddeler yeterli sayida olmadigindan bu
maddeler hakkinda yorum yapimamustir.

Yap1 gecerlilifini saglamanmn bir baska yolu hipotez testidir. Hipotez testinde
Ozelligi bilinen ki gruba test uygulanr ve aralarmda anlamh bir iliski olup olmamasma
bakilr (Biiyiikoztirk, 2007). Bunun i¢in test daha Once konuyu gérmiis olan 278
Ogrenciye ve daha oOnce konuyu gormemis olan 62 Ogrenciye uygulanmustr. Test
normal dagihma uymadi@i icin Mann Whitney U-testi uygulanmustr. Testin normal
dagimiyla ilgili veriler asagida Tablo 3.5’de verimisti. Ayrica, ki grubun
karsilastriimas1 i¢in uygulanan Mann Whitney U-testinden elde edilen veriler Tablo
3.6’ da verilmistir.

Tablo 3.5: IGEBT Yap1 Gegerliligi i¢in Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, Carpikhk
ve Basiklk Degerleri

N b S Carpiklik Carpiklik Basiklik Basikhk
Katsayis1 Std. Hatas1 Katsayis1 Std. Hatas1
340 13,30 5,440 0,019 0,132 0,882 0,264

Tablodan da goriildiigii gibi carpikhk ve basklk degerlerine gore normal
dagim arahgmda oldugu sOylenebilir. Testin Kolmogrov-Smirnov testine gore (N>50
oldugu i¢in) normallk sonuglari (p=,00) ¢ikmustr. Normallik analizlerinde hipotez
“Testteki veri dagimu normal dagilima uyar” seklinde kurulur. Sonu¢ (p<,05) oldugu
icin anlamh c¢ikmustr. Bu nedenle hipotez reddedilir. Yani, test normal dagilima
uymamaktadr. Testten elde edilen verilerin analizinde normal daglma uymadig i¢in
parametrik olmayan testlerden Mann Whitney U-testi kullamimistir. Elde edilen veriler
Tablo 3.6°da verilmistir.
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Tablo 3. 6: Yap1 Gegerliligi icin Hipotez Testinin Mann Whitney U Testine Gore

Sonuglart
Grup N Swra Srra toplamu U p
ortalamas1
Dersi Gorenler 278 195,72 54409,00
1608 ,000
Dersi Gormeyenler 62 57,44 3561,00

Tablo 3. 6 incelendiginde ,05 anlamhlk diizeyine gore iki grup arasmda fark
oldugu goriilmektedir (U=1608; p<,05). Dersi gorenler dersi gdrmeyenlere gore testte
daha basarihidirlar. Bu sonuca gore, testin yap1 gegerliligi oldugu sdylenebilir.

Testin  giivenirligi Cronbach o’ya gore hesaplannuis ve 0,818 olarak
bulunmustur. Gilivenirlik, testin Olgmek istedigi o6zelligi ne derece dogru Oletiigi ile
ilgilidir. Testn giivenirlik katsayist olarak hesaplanan korelasyon (r) test puanlarma
liskin bireysel farkllklarm ne derece gercek ve ne derece hata faktoriine bagh
oldugunu yorumlamak amaciyla kullanilir (Biiyikoztiirk, 2007).

Baglangicta 31 maddeden olusan basan testinde, 6 madde aymicilik indisi diisiik,
madde gilicligii ¢ok yiksek degerde oldugu icin, 1 madde ise madde gicligi ve
ayriciik indisi ¢ok diisik degerde oldugu icin testten ¢ikarimustr. Giivenirlik analizi
sonuclarma gore testten madde c¢ikarmaya gerek goriilmemistir. Sonugta testin 7
maddesi ¢ikarllarak teste son hali verilmist. En son halinde test 24 maddeden
olusmaktadr.

Miifredat taranarak olusturulan belirtke tablosunda maddelerin dagimlari Tablo
3.7°de verilmistir.
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Tablo 3. 7: IGEBT’ndeki Sorularm Dagilimmi Gésteren Belirtke Tablosu

BASAMAK KAZANIMLAR SORULAR TOPLAM
DEGERLENDIRME  Fiziksel anlamda isin hangi durumlarda yapildigmi 2 1
degerlendirir.
ANALIZ Strttinmeli ve siirtinmesiz ortamlarda enerji 4,22 2

doniistimiinii karsilastirr.

UYGULAMA Yayda depolanan esneklik potansiyelenerjiyi hesaplar 3

ANALIZ Strtiinmeli ortamlarda enerji dontisiimlerini analiz 1,5,9,10 4
eder.

SENTEZ Kuvvet-yol grafigini yorumlayarak hizi hesaplar. 6 1

ANALIZ Siirtlinmesiz ortamlarda enerji doniisiimlerini analiz 7,19,21 3
eder.

ANALIZ Uzerine kuvvetuygulanan cismin, enerjinin korunumu 8 1
ile iligkisini analiz eder.

ANALIZ Yapilan isleri kargilagtirr. 11 1

ANALIZ Farkh cisimlerin enerjilerini kargilagtirir. 12 1

ANALIZ Uygulanan net kuvvetin igle iligkisini analiz eder 14 1

UYGULAMA Siirtlinmeli ortamda enerjideki degisimi hesaplar 13,15,23 3

UYGULAMA Siirtiinmesiz ortamda enerji korunumunu kavrar. 16,18,24 3

KAVRAMA Is ile enerji arasindaki iligkiyi kavrar. 17 1

KAVRAMA Is ile gli¢ arasindaki iliskiyi kavrar. 20 1

TOPLAM 24 24

3.4.2. Kolb Ogrenme Stilleri Olcegi

David A. KOLB tarafindan gelistirilen Ogrenme stilleri Olgegi, Askar ve
Akkoyunlu tarafindan 1993 yiinda Tirkceye cevrilmis, glivenirlik ve gecerlilik
analizleri yapimustr. Askar ve Akkoyunlu oOlgegin gerekli analizleri icin  Olcegi
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi &gretmenlik sertifikast kurslarma katilan cesitli
alanlardan mezun 22-49 yaslan arasmdaki 103 yetiskine uygulamuslardr. Olgek,
yapilan ¢alismada lise Ogrencilerine uygulanacag i¢in pilot uygulama olarak Ankara
ilinde 9, Van ilinde 3 lisede 6grenim goren, 9. 10. 11. ve 12. smiflara devam eden
toplam 1088 Ogrenciye uygulanarak gegerliik ve giivenirlik analizleri yapilmustr.
Olgekte, 12 soru bulunmaktadr ve her soru dort segenekten olusmaktadrr. Cevaplardaki
secenekler Kolb tarafindan tanmlanan Ogrenme yollarma uygun olacak sekilde
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olusturulmustur. Her sorudaki ik segenek “Somut Yasanti”, ikinci segenek “Derin
Disiinceye Dayali Gozlem”, tgiincii segenek “Soyut Kavramsallagtrma™ ve dordiincii
secenek “Aktif Deneme” oOgrenme yollarma uygundur. Sorulart cevaplandiran Kkisi
secenekler igcinde kendine en uygun secenege 4 puan verir. Daha az uygun olana 3 puan,
daha az uygun olana 2 puan ve en az uygun olana 1 puan verir. Pilot cahsma sonucunda

Oleegin Ogrenme yollarina ait giivenirlik degerleri Tablo 3. 8’de verilmistir.

Tablo 3. 8: KOSO Her Boyutu i¢in Giivenirlik Degerleri

Ogrenme Yolu Cronbach Alphaya gore giivenirlik degeri
Somut Yasant1 (S.Y.) 0,72

Soyut Kavramsallastirma (S.K.) 0,73

Derin Diisiinceye Dayali Gozlem 0,63

(D.D.D.G.)

Aktif Deneme (A.D.) 0,60

Derin diisiinceye dayah gozlem ve aktif deneme Ogrenme yollarma ait giivenirlk
degerlerinin diisik ¢ikmasmmn nedeninin Olcegin her segenegine en uygundan en az
uyguna dogru derecelendirilmis puanlarm verilmesinin olabilecegi disiiniilmektedir. Bu
nedenle, elde edilen giivenirlk degerleri Olgegin lise Ogrencilerine uygulanmasi i¢cin
yeterli bulunmustur.

Kolb’in olgekle ilgii yapmis oldugu c¢ahsmadan elde ettigi 6grenme yollart
arasmdaki korelasyon katsayilar1 Tablo 3. 9°da verilmistir.

Tablo 3. 9: KOSO’nin Inglizce Orijinal Formu Ogrenme Yollar1 Arasindaki
Korelasyon Katsayilar1

S.Y. D.G. S.K. AD. S.Y.-S.K. D.G.-AD.

S.Y.

D.G. -0,32

S.K. -0,42  -0,15

AD. -0,22  -0,33 -0,30

SY.-SK. -0,85 0,10 -0,84  -0,05
D.G.-AD. 0,05 -0,80 -0,10 0,83 -0,09
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Bu c¢ahsmada yapilan pilot ¢aliyma sonucunda elde edilen Ogrenme yollar
arasmdaki korelasyon katsayilar1 Tablo 3. 10°da verilmistir.

Tablo 3. 10: Yapilan Pilot Cahsma Sonucu KOSO Ogrenme Yollart Arasmndaki
Korelasyon Katsayilar1

S.Y. D.G. S.K. A.D. S.Y.-S.K. D.G.-AD.

SY.
D.G. -0,12
S.K. -0,58  -0,34
AD. -0,36  -0,46 -0,11
S.Y.-S.K. -0,89 0,12 -0,88  -0,15
D.G-AD. -0,15 -0,85 0,14 0,86 -0,16

Tablolar incelendiginde, orijinal formun korelasyon katsayilari ile pilot
cahlsmadan elde edilen sonuglar Dbirbiriyle uyusmaktadr. Buradan Olgegin  lise

ogrencileri i¢in gecerli oldugu sdylenebilir.

Ayrica yapilan pilot c¢ahsmada Ogrencilerin 6grenme stilleri ve Ggrenme

stillerinin yiizdeleri incelenmis ve bu degerler Tablo 3. 11°de verilmistir.

Tablo 3. 11: KOSO I¢in Yapilan Pilot Cahsmadaki Ogrencilerin Ogrenme Stilleri

Ogrenme Stili Yaratict Dinamik Analitik Sagduyulu
Frekans 82 98 584 324
Yiizde %7,6 %9,1 %53,6 %29,7

Tablodan goriildiigii gibi pilot calhsmaya katilan Ogrencilerin % 53,6 gibi biiyiik
bir kismm analitik Ogrenme stiline sahip Ogrencilerden olusmaktadr. Ogrencilerin
%29,7’sinin  sagduyulu  6grenme  stiline, % 9,1’min dinamik Ogrenme stiline, %
7,6’smmn yaratict 0grenme stiline sahip olduklar1 goriilmektedir.
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3.4.3. 4AMAT Ogretim Yontemi Uygulamalarina Katilan Ogrencilerin Gériisleri

AMAT  Ogretim yOnteminin  uygulandigt deney gruplarmdaki  Ggrencilerin
yontem hakkmndaki gorislerini almak i¢cin 13 ag¢k uglu sorudan olusan bir anket
ogrencilere uygulanmis ve Ogrencilerin  cevaplandirmalart  saglanmugtr.  Sorular  her
Ogrenme stilinin kendine 0zgli olan uygulamalarmm yapilip yapilmadigi ve &grencilerin
AMAT yontemi hakkmndaki gorislerini igermektedir.

3.5. Verilerin Analizi ve Kullamlan Istatistiksel Teknikler

Ogrencilere uygulanan 6grenme  stili  dlgeginde, ogrencilerin - dgrenme  stilleri
belirlenirken Kolb tarafndan belirtlen OSO normlar1 dikkate almmustr. Olcekte her
sorunun dort segenegi vardwr. Her sorudaki ik segenekler somut yasanti, ikinci se¢enek
derin disiinceye dayah gozlem, {iclincii secenek soyut kavramsallastrma, dordiincii
secenek aktif deneme Ogrenme yollarma ait Ozellkleri igermektedir. Cevaplayanlar
kendilerine en uygun secenege 4 puan, daha az uygun olanlara srasiyla 3 puan ve 2
puan, en az uygun olana ise 1 puan verirler. Ogrencilerin dgrenme stilleri belirlenirken
her Ogrenme yoluna ait puanlar ayri ayri toplanr. Somut yasantt toplammdan soyut
kavramsallastrma toplami;, derin diisinceye dayall gozlem toplammndan aktif deneme
toplamu ¢ikarihr. Ornegin elde edilen sayilar pozitif ise 6grenci somut yasanti ve derin
disinceye dayah gozlem ogrenme yollarmi tercin etmektedir. Bu bilgiyi algilama ve
donistiirme yollarmm birlesimi olan Ogrenme stili yaratict 68renme stilidir. Buna gore
ogrenme stilleri belirlendikten sonra frekans ve yiizde almarak Ogrencilern Ogrenme

stillerine gore dagilim belirlenmistir.

IGEBT’'nde deney ve kontrol gruplarmda uygulanan ydntemin kavramsal
basartya etkisini dlgmek amaciyla gruplarm kendi iginde deney Oncesi ve deney sonrasi
karsilagtriimasinda  kullanilacak istatistiksel teste karar verirken testin normal dagihm
gosterip  gostermediginin  anlasiimas1  gerekmektedir. Eger test normal dagilm
gosteriyorsa  parametrik testler, normal dagihm gostermiyorsa parametrik olmayan
testler kullanmahdr. Normal dagihm o6zelligi iic yontemle incelenir. Birincisi ¢arpiklk
katsayisi, basikhk katsayisi, aritmetik ortalama, ortanca ve mod gbi betimsel
istatistikler kullanilmasidr. Carpikhk katsayismm O olmasi tam simetrik dagihmu, 0°dan
kiiciik ¢ikmasi negatif (sola) carpkk bir dagihmi, 0’dan biiylik ¢ikmasi pozitif (saga)
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carpik bir dagimu gosterir. Dagihm normalden asm sapma gostermiyorsa normal kabul
edilir  (Biyikoztirk, 2007). Carpklk katsayismn c¢arpiklk standart hatasma
bolinmesiyle elde edilen deger ,05 anlamllk diizeyi icin +1,96 ve -1,96 arahginda yer
aliyorsa dagihm normal kabul edilir (Kalayci, 2006).

Ikinci yontem, grafik ile incelemedir. Bunun icin normal dagiim egrisinin de
cizdirildigi histogram, govde yaprak diyagram, normal Q-Q grafifi ve Detrended
Normal Q-Q grafigi incelenebilir. Eger flizerinde c¢ahsilan grup normal dagiim
gosteriyorsa, degerlerin bir dogru iizerinde veya etrafinda toplanmasi gerekir. Detrended
Normal Q-Q grafiginde ise, beklenen noktalarm dikey eksendeki 0 dan g¢izilen yatay
¢izgi etrafinda bir fonksiyon bicimini olusturmadan rastgele dagimasi beklenir. Ugiincii
yontem ise, testlerin kullamlmasdwr. Grup biiyikhigii 50°den biiyik ise, Kolmogrov-
Smirnov testi, 50’den kiiclik olmasi durumunda ise, Shapiro-wiks testi kullamimahdir
(Biiyiikoztirk, 2007).

IGEBT'nde deney ve kontrol gruplarmda uygulanan yontemin kavramsal
basartya etkisini dlgmek amaciyla gruplarm kendi igcinde deney Oncesi ve deney sonrasi
karsilastrimasmda Iliskili Olgiimler icin  Wilkcoxon Isaretli Smalar Testi kullaninustir.
Deney ve kontrol gruplarmm uygulanan yonteme gore basarilarmmn karsilastiriimasmnda
ise, Mann Whitney U-Testine kullanidnustr. Sonuglar .05 anlamhlk diizeyinde
degerlendirilmistir. Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin  O0grenme stilleri ile
basarilarmm karsilastiriimasmda  Kruskal Wallis H-testi, her 6grenme stilinin  kendi
grubunda Ontest-sontest puanlarmm karsilastrimasmnda Iliskili Olgiimler icin  Wilcoxon
Isaretli Swalar Testi her ogrenme stilinin difer grupla sontest basari puanlarmm
karsilastrilmasinda ise Mann Whitney U-testi kullanilmistir.

3.6. 4AMAT Ogretim Yontemine Goére Ders Planlannn Hazarlanmas: ve

Uygulanmasi

AMAT o6gretim yontemi ile ilgili ders planlar1 hazirlanmadan 6nce McCarthy nin
hazirlamis oldugu ornek ders planlann ve literatiir taranarak, yontemle ilgili cesith
derslerde hazirlanan ders planlar1 incelenmisti. Daha sonra, damgman ve arastrmaci

tarafindan 4MAT Ogretim yontemine uygun olarak is, giic, enerji konusuyla ilgili ders
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planlart hazirlanmis ve 4MAT konusunda uzman bir kisiye gonderilerek —goriisii
almmustr.  Bu  dogrultuda tekrar diizeltmeler yapilarak ders planlarma son hali
verilmistir.

Sekil 2. 16’da Ozetlenen 4MAT Ogrenme dongiisine gore ders planlan 4
Ogrenme stiline ve her O6grenme stilinde beynin sag ve sol yarm kiiresi Ozelliklerini
dikkate alacak sckilde 8 adimda hazrlanmistr. Her adimda istekli 6grencilere Oncelik
verilmisi, digerleri de aktivitelere katimalari konusunda tesvik edilmistir.

1. Ceyrek: Yaratict 0grenme stiline sahip Ogrenciler icin uygun olan ceyrektir. Yaratici
ogrenenler, Ogrenirken kigisel olarak dahil olmay, kendi yasantilaryla baglanti kurarak
ogrenmeyi, kisisel gorliglerini ortaya koymayr ve digerlerinin goriislerini paylasmayi
seven bireylerdir. Hislere Onem verirler. Bu geyregin sag ve sol beyin yarm kiiresi
Ozelliklerime gore planlanacak 1. ve 2. admm bu Ozellikleri temel alndi Bu ceyrekte
ogrencilere “neden?” bu konuyu Ogrenmeleri gerektigi, giinlik hayatla iligkili olarak
verildi. Bu ceyrekte kullanlan yontem ve teknikler: Gézlem yapma, soru sorma, gosteri,
hayal etme, anlam ¢ikarma, drama, beyin firtinasi, dinleme, konusma ve tartismadir.

1. Adm: Bu adm sag beyin yarm kiire Ozellklerine uygun olan adimdr. Bu admmda
ogrenciye yasantisiyla ilgili kendisini icinde hissedebilecegi bir durum olusturuldu.
Boylece, konuyla giinliik hayat arasmda Ogrenciye dogrudan sdylenmeden bag
kurulmasi saglanmis oldu. Bu adimda, 6rnek olaylar, hikaye, dramatize etme, SOru-
cevap gibi teknikler kullanildi Asagida, enerji korunur bashgyla hazrlanmis ve 1.
adma uygun olan bir 6rnek verilmigtir.

Konu: Enerji Korunur

Etkinlik: Ogrenciler ikiserli gruplara ayridi Isteyen Ogrenciye tek olarak calsabilecegi
belirtildi. Giinlik hayatta karsilastklart bazi  olaylarla ilgili sorular igeren ‘Nasil
Aciklarsm?” bashkh kagitlar dagtildi ve Ogrencilere cevaplandirmalar igin siire verildi.
Ardindan 5 tane topun her biri ipe baglandi ve her bir ip destek cubuguna ayr ayr
baglandi. Bu sistemde once bir top daha sonra iki top, ii¢ top belli bir yiikseklige kadar
cikarllp serbest brakilarak diger toplara degmesi saglandi Ogrencilerden bu olay:
aciklamalar: istendi.
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NASIL ACIKLARSIN?
Asagidaki olaylar1 okuyun ve size sorulan sorular1 bosluklara cevaplandirm.
1. Yokus yukar arabanizla ¢ikarken gaza veya frene dokunmazsaniz arabanizm hareketi nasil

degisir? Bunun sebebini nasil agiklarsmiz?

2. Arabanmizn yokus yukari sabit hizla gitmesini isterseniz ne yapmaniz gerekir? Bunun sebebini

nasil a¢iklarsmiz?

3. Yokus asag arabanizla inerken gaza veya frene dokunmazsamz arabamizmn hareketi nasil

degisir? Bunun sebebini nasil agiklarsmiz?

4. Arabanzin yokus asagl sabit hizla gitmesini isterseniz ne yapmaniz gerekir? Bunun sebebini

nasil ac¢iklarsmiz?

5. Bir paket lastigini iki parmagmizin arasma alp ucuna bir cisim koyuyorsunuz. Cismin ¢ok

uzaga gitmesi i¢in ne yaparsmiz? Yaptigmiz sey cismin daha uzaga gitmesini nasil saglar?

6. Dalda duran bir elma hangi enerjiye sahiptir? Elma diistiiglinde bu enerjiye ne olur? Tam yere
carptig1 anda baslangictaki enerjisine ne olmugtur?
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2. Adm: Beynin sol yarm kiiresi Ozellklerme uygun olan admdr. Bu adimda
ogrenciler bir Onceki adimdaki etkinlikte verilen durumlari analiz ederler. Ogrenciler,
kendi gorlislermi ve digerlerinin gorlislermi paylasilar. Bu adimda Ogretmen goriis
bildirmeden ogrencilerin  birbirleriyle  goriislerini  paylasmalarmi  sagladi.  Ogretmen
ortamm paylasima ag¢ik olmast i¢in Ogrencileri yonlendirdi. Bu adma uygun teknikler:
beyin firtinas1 ve tartisma teknigi olabilir.

2.Ceyrek: Analitk 6grenme stiline sahip olan 6grenciler i¢cin uygun olan ¢eyrektir. Bu
Ogrenme  stiline  sahip  kigiler, gbzlem yaparak ve  dinleyerek  zhinsel
organizasyonlartyla, bireysel olarak Ogrenmeyi tercth ederler. Diger Ogrencilerin
goriislerinden ve kendi kisisel goriiglerinden ziyade uzman goriiglerine 6nem verirler. 3.
ve 4. adm bu Ozellkleri temel alarak planland. Bu admda O&grencilere “ne?”
ogrenmeleri gerektigi tam olarak verildi. Bu ¢eyrekte kullanilan teknikler: soru-cevap,
anlatim, problem ¢dzme, tartismadir.

3. Adm: Sag beyin yarm kiiresi baskmn Ogrencilere uygun olan admdr. Bu adm
birinci ve ikinci admmn sentezi niteligindedir. Birinci ve ikinci c¢eyrekte Ogrenciler
verilen etkinlikteki durumlarla ilgili olarak yorum yaptilar, kendi gorislerini ve
digerlerinin  gorlslerini paylastlar. Bu admda Ogretmen, Ogrencilerin gorislerini ele
alarak verilen etkinligi analiz etti. Ogrencilerin sorularma ve gdriislerine de bu adimda
yer verildi. Ancak, bu adimda artikk konuyla ilgili teorik bilgi yasantiyla baglantih olarak
verilmeye baslandi

4. Adm: Sol beyn yarmm kiiresi baskmn Ogrencilere uygun olan admdr. Bu adimda
ogretmen geleneksel Ogretmen roliinde Ogrencilere konuyu teorik olarak anlatti

Konuyla ilgili 6rnekler verildi ve problem ¢oziildii.

3.Ceyrek: Sagduyulu Ogrenme stiline sahip Ogrenciler i¢in uygun olan ¢eyrektir. Bu
Ogrenme stilime sahip kisiler diistinmeyi ve yapmayr severler. Bu O0grenme stiline sahip
kisiler Ogrendikleriyle pratikk yapmayi, el becerileri gerektiren uygulamalar yaparak
ogrenmeyi tercin ederler. 3. geyrege ait olan 5. ve 6. adim bu 6zellikleri dikkate alacak
sekilde planlandi Bu ceyrekten itibaren Ogrenciler daha aktif olurlar. Ogretmenin rolii,
gerekli materyalleri ve yardmu saglamak, rehberlik etmek, gerektiginde yonlendirmek
oldu. Bu c¢eyrekte oOgrenciler Ogrendikleriyle “nasi?” uygulamalar yapabilecekleri ve
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ogrendiklerinin “nasil?” g¢ahstizi konusuna cevap bulabildiler. Bu ceyrege uygun olarak,
cahsma yapraklar, kavram Kkarikatiirleri kavram haritalari, agik ve kapal uglu testler
¢cozme, deney yapmak gibi teknikler kullanildi.

5. Adm: Sol beyin yarm kiiresi baskm &grencilere uygun olan admmdr. Ogrenciler
kendilerme Ogretilen bilgileri kullanarak pratikler yaptilar. Bu adimda 6grenciler
kendileri konuyla ilgli yeni seyler {iretmeden Once yeterli diizeyde beceri
kazanmaldrlar. Bu adimda, test ¢O0zme, c¢ahsma yapraklar, kavram Karikatiirleri
kullanddi. Asagda 5. adima uygun olarak hazrlanmis enerji korunur konusuyla ilgil

ornek etkinlik verilmistir.

Etkinlik: Ogrencilere enerji korunur konusuyla ilgili olarak “Enerji Calsma Yaprag”
ve kavram Kkarikatirii dagtidi Isterlerse, ikili veya iigli gruplar da olusturabilecekleri

belirtildi ve ¢ozmeleri i¢in stire verildi.
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ENERJININ KORUNUMU CALISMA YAPRAGI
A
1. ENerjinin KOTUNUMU YASASING SOTC .. ... .etuvn et ettt et ettt ettt e ettt e ettt ettt bbbt b ettt st rr

2. Egimli bir yolda hareket eden bir cismin kinetik enerjisiyle potansiyel enerjisinin toplam1 gitgide azaliyor. Bunun sebebini nasil

agiklarsiniz?

3. Kinetik ve potansiyel enerjinin toplamna ....

4. Yalitilmig sistemlerde ...........cooveiiiiiieninnin.

5. Evren ... .sistemdir. Ciinkd, ....

B. Sekildeki top belli bir yiikseklikten egik olarak atiliyor. Topun izledigi yol sekilde goriildiigii gibidir. Buna gore asagidaki

sorular1 cevaplandirin.

1. Cismin kinetik enerjisinin en bliyiik olduSu NOKEa ... ..ottt e e
2. Cismin ¢ekim potansiyel enerjisinin en biiylk oldugu nokta .........o.oiiiiitii e
3. A noktasindan B noktasmma dogru giderken cismin ¢ekim potansiyel enerjisi........... .......coee....... kinetik
131G o 1) U O PP
6. Cnoktasindan D noktasina dogru giderken cismin ¢ekim potansiyel enerjisi .................. kinetik enerjisi..............cc.ceenene

7. B noktasinda cismin ... ...enerjisi sifirdir.

8. D noktasinda cismin .........................enerjisi sifirdir.

9. Olay boyunca topun zamana bagl olarak potansiyel, kinetik, mekanik enerjilerinin grafiklerini ¢izin.

o E
Sekildeki araba A noktasindan Gnoktasina dogru hareket ediyor. Arabanin A noktasindaki hizinin 3V oldugu biliniyor. Yolun
stirtiinmesiz oldugunu kabul ederek asagidaki ifadeleri okuyun ve size gore dogru ise D (X) birakin, yanls ise Y (X) birakin.

1. C noktasinda arabanin hizi1 3Volabilir D () Y ()
2. F noktasinda arabanin hiz1 V olabilir D() Y()
3. E noktasinda arabanin hizi14v olabilir D () Y ()
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. D noktasinda arabanin hiz1 3Voabilir D () Y ()

. Arabanin potansiyel enerjisinin en biiyik oldugu nokta F noktasidir D() Y()
. Gnoktasinda arabanin hizt 7Volabilir D () Y ()

. Cve E noktalarinda arabanin potansiyel enerjisi yoktur. D () Y ()

. Yol siirtiinmeli olsaydi, F noktasindaki hiz 3V olabilirdi D () Y ()

0 N N W A

9. Yol sirtiinmeli olsayd:, D noktasinda cismin hizi 2v olabilirdi D() Y ()
10. Hareket boyunca toplam enerji korunmustur D () Y ()
D. Bir evin balkonuna sarmasiga tirmanarak ¢tkan hirsiz bir ipe tutunup asagiyasabit hizla iniyor. Hirsizdaki bu hareketler boy unca

enerji doniistimleri nasildir?

E Enerji doniisiimlerine ve enerji aktarimima 5’er drnek veriniz.

F. Asagidaki tablodaki maddelerin hangi enerji ¢esidine sahip oldugunu isaretleyin. Siz de bos olan satirlar1 drnekler vererek

doldurunuz.

Olay Cekim potansiyel Enerji Esneklik Potansiyel Enerji Kinetik Enerji

Kitapliktaki kitap

Havadaki ugak

Gerilmis ok

[ Sorvesbskmet [ [ [

Salincakta sallanan ¢ocuk

Selaleden akan su

Atilan tenis topu

Tramplenden ziplayan ¢ocuk
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Bence kalin
tekerleklerden
dolay1 daha fazla
stirtiinmeye
maruz kalacak.
Bundan dolay1

Bence, kalin daha hizli

tekerlekler arabay1 gidecek

daha agirlastiracag

icin daha yavas

Araba daha kalin

tekerlekleresahip
olursa, itildiginde > . .
daha hizli gider mi? )R 9idecektir.

Bence kalin
tekerlekler daha Bence kalin

fazla sirtinmeye tekerlekler dahafazla
maruz kalacaktir. hava molekiilii
Bundan dolay1 itecektir. Bundan
daha yavas dolay1 daha yavas
gidecektir. gidecektir.

SiZCE KiMiN SOYLEDIGi DOGRU?

6. Adim: Sag beyin yarim kiiresi baskm olan Ogrencilere uygun olan admdir.
Ogrenciler konuyla ilgili olarak yeterli bilgiye sahiptirler. Bu admda o6grenciler el
becerilerini  kullanarak  kendilerinden bir seyler katabilecekleri denemeler yaptilar.
Deney yapmak bu adm i¢in uygun olan tekniktir. Asagida enerji korunur konusuyla
ilgili olarak 6. Adima uygun olan 6rnek bir etkinlik verimistir.

Etkinlik: Ogrenciler dorder kisilk gruplara ayrildilar. Ogrencilere bir ders 6nceden
enerji doniligtimlerini ve korundugunu gozlemleyebilecekleri bir deney tasarlamalart ve
tasarladiklart deneyle ilgili malzemeleri getirmeleri duyuruldu. Daha sonra Ogrencilere
“Enerjinin Korunumu” deney kagidi dagtilarak yapmalar1 istendi.
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ENERJININ KORUNUMU
1. Ogrendiklerinize dayanarak enerji doniisiimlerini gdzlemleyebileceginiz nasil bir deney tasarlarsmiz
aciklaym.

2. Tasarladiginiz deneyi yapin gerekli verileri aln. Gozlemlerinizi, ¢ikan sonuglari ve agiklamalarinizi

asagiyakaydedin

3. Size verilen kalnliklar1 birbirinden farkli iki adet yay, oyuncakarabalar,cetvel yardimyla agagidaki
basamaklan takip ederek islemleri gergeklestirin.

a. Size verilen malzemeler yardimyla enerji doniisiimlerini gdzlemleyebileceginiz nasil bir deney
yapabilirSiniZagIKIAY I .. ....... i e et et e e e e s s s e et e e
b. Kalinliklar1 farkh olan yaylar1 bir yere sabitleyin. Daha sonra yaylar ayni miktarda sikigtirm ve 6niine
oyuncak arabalar brrakin. Yaylar serbest birakin. Oyuncak arabalarin durana kadar aldiklart mesafeleri

g6zlemleyin. Hangi araba daha fazla yol alarak durdu? Bunun sebebini nasil agiklarsiniz?

c. Yukandaki islemi yaylarin sikigma miktarlar1 ve arabalarm duranakadar aldiklant yollarm &l¢iimiinii alarak

tekrarlaym. Bunlan asagidaki tabloyakaydedin. Bu iglemi birkag¢ farkli sikigma miktart i¢in tekrarlaym.

1. Yaydan elde edilen veriler

Yaym sikigma miktari Arabanmn durana kadar aldig1 yol

2.Yaydan elde edilen veriler

Yaym sikigma miktari Arabanin durana kadar aldig1 yol
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d. Bu sistemdeki enerji donlisiimleri nasildir, agiklaym. Arabalarm kinetik enerjilerini ve hizlarn1 bulmaniz
icin nasil bir hesaplama yapmaniz gerekir? Yukaridaki verilere ek olarak hangi 6lgiimleri almaniz gerekir,

aciklaym.  Gerekli  Olgiimleri alarak  arabalarm  kinetik  enerjilerini  ve hizlarmi  hesaplaym

e. Yay sabiti ve yaym sikigma miktart ile siirtinme kuvveti sonucu almmasi gereken yol arasmnda
hesapladiginiz ve yaptigmiz deney sonucunda farkliliklar var mi? Varsa, bu farkliigin neden kaynaklandigmi
QUSTNTYOTSUIUZ? ..ottt e et et et et et st et et se 2t ek £es £ates £0x 22t £e es b £ae es 2h £s es 20 £t es 2he £e s 2ea £ae s eee es s ere s
4. Size verilen tahta takoz, cetvel, birkag kitap, agidlger, terazi ve agihklar yardimiyla asagidaki basamaklari
takip ederek islemlerinizi gergeklestirin.

a. Verilen malzemelerle enerji doniisiimlerini gdzlemleyebileceginiz nasil bir deney yaparsmniz? Hangi
Olciimleri alirsmiz? AGIKIAYIN ...t e e e e e e e e e
b. Kitaplar yardimiyla bir egik diizlem olusturun. Egik diizlemin yiiksekligini degistirerek tahta takozu egik
diizlemin istiinden serbest birakin. Takozun yatay diizlemde durana kadar aldigi yollart asagidaki tabloya

kaydedin. Bu sistemdeki enerji doniisiimleri nasil olmustur agiklaymn.

Egik diizlemin yiiksekligi Takozun yatay diizlemde durana kadar aldig1 yol

c. Yukandaki islemi takoza belli bir hiz vererek tekrarlaymn. Gerekli dl¢ciimleri alim ve asagidaki tabloya
kaydedin.

Egik dizlemin yiiksekligi Takozun yatay diizlemde durana kadar aldig1 yol

Bu sistemdeki enerji doniisiimleri nasildir, agiklaym ...........c.cooviiiiiin i
d. Yatay yolun siirtiinme kuvvetini hesaplamak i¢in hangi 6lgiimleri almaniz gerekir? Yatay yolun siirtiinme
kuvvetini nasil hesaplarsiniz agiKlayIn ..........o.ooiiriiis it s e et e e e

e. Yukandaki agiklamalariniza gore, gerekli Olglimleri alip yatay yolun siirtiinme kuvvetini hesaplaym
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4. Ceyrek: Dinamik o6grenme stiline sahip Ogrencilere uygun olan g¢eyrektir. Dinamik
Ogrenen kisiler, girisimei, kendileri yeni seyler meydana getirmeyi seven, sorgulayan,
deneme-yanilma yoluyla kesifler yapan, yaptiklaryla kendileri 6grenen ve digerlerine
de oOgretmeyi seven bireylerdir. Bu ¢eyrekte Ogrenciler daha aktiftir. 4. ceyrege ait olan
7. ve 8. adimda bu Ozellkler temel almarak planlama yapildi Bu ceyrekte &gretmenin
gorevi, yine rehberlik etmek oldu. Bu ceyrekte Ogrenciler gesiti durumlar distinerek
konuyla ilgili “eger?” sorusuna cevap bulabildiler. Bu geyrege uygun olarak proje
odevleri, kiiclik grup cahsmalari, sunum yapma gibi teknikler kullanildi.

7. Adim: Sol beyn yarm kiiresi baskm olan 6grencilere uygun olan admdwr. Bu
admda  ogrenciler Ogrendiklerini analiz  ederek  degerlendirdiler. O grendiklerini
yasantilarma uyguladilar. Bu admda ogretmen Ogrencilere ac¢ik ugli sorular verdi,
cesitl olaylari iceren durumlar verdi, proje odevi verdi ve bireysel veya grup halinde
O0dev hazrlamalar1 istendi. Asagida enerji korunur konusuyla ilgili 7. adma uygun
olarak hazirlanmig 6rnek etkinlik verilmistir.

Etkinlik: Ogrencilerden asagida verilen sorulari arastrmalari ve bir 6dev hazirlamalari

istendi.

a. Ginlik hayattan enerjinin doniistimiinden faydalandigmiz olaylara ornekler verin.
Buldugunuz o6rneklerdeki enerji doniisiimlerini srasiyla agiklayin.

Buz pateni yapan bir ¢ocuk belli bir hiza ulasmca artk kuvvet uygulamiyor ve durana
kadar belli bir yol ahyor. Asfalt yolda paten yapan baska bir ¢ocukta aym hiza ulagmnca
artik kuvvet uygulamiyor ve durana kadar belli bir yol aliyor. Her ikisinin de durana
kadar aldiklart mesafeleri karsilastrm. Hangisi daha uzun yol alarak durur? Bunun
sebebini enerjinin korunumu yasasma gore nasil agiklarsiniz?

Sekildeki oyuncak tabanca kursun olarak boncuk atiyor.
Yatay olarak belli bir yiikseklikten tabancayla boncuk



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/_5C6OGu_9bPo/SCvkDchKrZI/AAAAAAAAAF0/CmQhG3WzWJ8/s400/efe.jpg&imgrefurl=http://marjinalclub.blogspot.com/2008_05_01_archive.html&usg=__dYlJUCk3qwNsc4soTFXFJZ_hKBU=&h=300&w=400&sz=14&hl=tr&start=64&tbnid=ZI3RO_KdX1gZcM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dbuz%2Bpateni%2Byapan%2B%25C3%25A7ocuk%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26start%3D60
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attigimizda, hareket siiresince gerceklesen enerji degisimleri nasildwr, agiklaymn.

d. Ahmet elindeki elmayr yukar1 dogru firlatpp tutuyor. Kardesi, Ahmet’ten elmayr daha
yukart firlatmasm istiyor. Ahmet’in ne yapmasi gerektifini enerjiyle iliskilendirerek
aciklaym.

e. Yere dogru atilan lastik bir topla ilgili olarak;

* Kinetik enerji-zaman, potansiyel enerji-zaman, mekanik enerji-zaman grafikleri nasil
olur, ¢izerek gosterin.

* Lastik top her yere carpp yukarn c¢ktiginda aym yiikseklife ulasamaz. Nedenini
aciklaymn.

* Her yere carpisinda tekrar aym yiikseklige cikabilmesi icin ne yapimasi gerekir?
Nedenini agiklayimn.

f Evrende enerji korunmasaydi ne olurdu? Bununla ilgili bir metin yazmn.

8. Adim: Sag beyin yarim kiiresi baskm olan Ogrencilere uygun olan admmdir.
Ogrencilerin ~ kendi  yaptklarmi  paylastiklar, kendi kendilerine ve  digerlerine
ogrettikleri adimdr. Bu noktada Ogrenciler ne anladiklarm, anlatilan konuyla ne kadar
ligkili oldugunu, daha kapsamh fikirlerle baglantism, kendi hayatlarma ne kadar
uyumlu oldugunu gosterirler. Hazrladiklart Odevlerlerle ilglli sunum yapmalary, sunum
yaparken gelen sorulart cevaplandrmalari, hazirladiklarn 6devleri smif panosunda
paylasmalar1 saglandi

Yukarida ayrmtih sekilde aciklandi®i gibi 4MAT oOgretim yontemine uygun
olarak hazrlanan ders planlart uygulamaya baslamadan Once, uygulamann ve gerekli
test ve Olgeklerin yapilabimesi i¢in Ankara i mili egitim midiirligiinden gerekli
izinler almmugtr. Cesitli liselerle goriistilerek, uygulama konusunda kolaylk saglayan
iki lisede ¢absmann yapimasma karar verimisti. Oncelikle, uygulamanmn yapilacag
okullardaki idareci ve fizk Ogretmenlerne 4MAT Ogretim yontemi hakkinda bilgi
verimistir. Ogretmenlerin  de goriisleri alnarak her okuldan iki smif segilmistir.
Uygulama oOncesinde segilen smiflardaki  Ogrencilere 6grenme  stillermin  belirlenmesi
icin Kolb 0Ogrenme stilleri olgegi, is, glic ve enerji konusuyla ilgili gruplarm denkligini
belirlemek icin is, giic, enerji basari testi uygulanmustr. Ogrencilerin is, giic ve enerji
basari testi sonuglarma gore smiflar arasmda anlamh bir fark olmadig igin her liseden
bir smif deney grubu olarak, bir smif kontrol grubu olarak secilmistir. Deney grubuna
AMAT oOgretim yontemi hakkinda bilgi verilerek uygulamaya baglanmistr. 4MAT
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Ogretim yontemi grup c¢absmalarmi ve deney yapmayr da icerdigi icin uygun olan ortam
laboratuarlardr. Bir okulun sartlart uygun oldugu i¢in deney grubuyla dersler
laboratuarda islenmistir. Diger okulda laboratuar sartlarni yetersiz oldugundan dersler
smif ortammda islenmisti. Grup ¢ahsmast ve deney yapmak gerektiginde 6grenciler
smifin fiziki sartlarmi duruma uygun hale getirmiglerdir. Kontrol grubuna ise, diiz
anlatitm ve soru-cevap yontemleri kullamlarak Ogretim yapimustr. Kontrol gruplarmda
dersler smif ortammda islenmisti. Kontrol ve deney gruplarmda dersler arastrmact
tarafindan iglenmistir. Bir okulda, derslerin bazlarma fizik Ogretmenleri ve idareciler
katlarak dersi gozlemlemislerdir. 4MAT Ogretim yOnteminin uygulandigt smifin  fizik
Ogretmeni, derse normalde oldugundan daha fazla katiim oldugunu, derste sessiz veya
¢ok yaramaz oOlarak nitelendirdigi Ogrencilerin derse daha ilgili olduklarmu ve aktif
olarak katidiklarm gozlemledigni belirtmistir. Deney grubundaki Ogrenciler dersten
cok zevk aldiklarmn belirtmekle beraber zaman zaman etkinliklerle c¢ok vakit
kaybettiklerini, daha c¢ok test ¢ozmelerinin {iniversite smavi i¢cin daha yararh oldugunu
belirtmiglerdir.  Yedi hafta siiren deneysel uygulamann takvimi Tablo 3. 12°’de

verilmistir.

Tablo 3. 12: Arastrmanin Uygulama Takvimi

Hafta Tarih Siire Yapilan Uygulama
1. hafta 17-18-19-20 Mart 2008 4 saat KOSO-IGEBT uygulandi
2. hafta 27-28 Mart 2008 2 saat Is Ne Zaman Yapilr?
3. hafta 3-4 Nisan 2008 2 saat Giiglii Olan Nasil Anlagilir?
4. hafta 10-11 Nisan 2008 2 saat Hareketliyim, Enerji Doluyum.
5. hafta 17-18 Nisan 2008 2 saat Yerin Cekim Kuvvetinin Enerjiye
Etkisi.
6. hafta 24-25 Nisan 2008 2 saat Esnek Cisimler de Enerjiye Sahiptir.
7. hafta 1-2 Mayis 2008 2 saat Enerji Korunur.
8. hafta 8-9 Mayis 2008 2 saat Enerji Korunur.
9. hafta 15-16 Mayis 2008 2 saat IGEBT son test olarak uygulandi.

Uygulamadan sonra deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin is, giic ve enerji
konusundaki bilgi diizeyini olgmek icin IGEBT uygulanmustr. Daha sonra deney
grubundaki 6grencilere 4MAT oOgretim yontemiyle ilgili 13 acik uglu sorudan olusan bir
anket verilerek gorisleri alnmustir.



4. BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde, 4MAT Ogretim yontemine dayal Ogretimin uygulandigi deney
grubu ile diiz anlatim ve soru-cevap yoOntemlerinin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin - basarilarma ogretim yonteminin - nasil etki ettigini incelemek amaciyla
uygulanan IGEBT’nden elde edilen veriler, 6grencilerin &grenme stillerini belirlemek
icin KOSO’nden elde edilen veriler ve 6grenme stilleri, uygulanan 6gretim yontemi ve
bagari arasmdaki iligkiye ait veriler yer almaktadwr. Elde edilen verilerle ilgili gerekli
analizler ~yapimuis Ve bu analizlerden elde edilen bulgular, alt problemleri

aciklayabilmek i¢in tablolagtirilmis ve gerekli yorumlar1 yapimistir.
4.1.Arastrmamn Alt Problemlerine fliskin Bulgular ve Yorumlar
4.1.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar
“4MAT Ogretim yontemmne gore, 13, gic ve enerji konusunu Ogrenen
ogrencilerin  bagarisi bu konuyu diiz anlatm ve soru-cevap yontemine gore Ogrenen

ogrencilere gore nasidir?” seklindeki alt problemle ilgili bulgular asagida verilmistir.

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin  6grenme stillerini bulmak amaciyla
yapilan KOSO sonuglar1 Tablo 4. 1°de verilmistir.

Tablo 4. 1: Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Ogrenme Stilleri

Ogrenme Stili Yaratict Dinamik Analitik Sagduyulu

Frekans 15 13 60 36
Yiizde %12.1 %10.5 %48.4 %29
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Tablodan goriildiigii gibi 6grencilerin  farkh 6grenme stillerine sahip olduklar
sOylenebilir. Elde edilen verilere gore, oOgrencilerin en ¢ok analitk Ogrenme stiline

(%48,4) en az ise dmnamik Ogrenme stiline (%10,5) sahip olduklar1 sonuglarma
ulagilmastir.

Diiz anlatim ve soru-cevap yonteminin uygulandigi kontrol grubu ogrencilerinin
uygulama Oncesi ve sonrasi basari testi Ontest-sontest puanlari arasmndaki farkmn nasil
olduguna dair uygulanacak teste karar vermek icin verilerin normal daglma uyup
uymadigl incelenmistir. Kontrol grubu 6grencilerine ait Ontest ve sontestten elde edilen
verilere gore normal dagim grafikleri, ¢arpikhk ve basikhk degerlerini veren tablo ve
normallik testleri yapimstir. Elde edilen verilere gore, Tablo 4.2°de kontrol grubunun
Ontestine ait carpikhk, basiklk degerleri, aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri

verilmistir.

Tablo 4. 2: Kontrol Grubu Ontesti icin Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, Carpiklk
ve Basklk Degerleri

N W S Carpikhk Carpiklik Basiklik Basiklik
Katsayis1 Std. Hatas1 Katsayis1 Std. Hatas1
64 6,30 1,925 0,431 0,299 0,491 0,590

Tablodan goriillen basikhk ve carpiklk degerleri normalden sapmanmn asir
olmadigmi gostermektedir. Kontrol grubunun oOntestine, N>50 oldugu i¢cin Kolmogrov-
Smirnov testi uygulanmis ve p=0,001 olarak buluinmustur. Bu deger p<,05 oldugu icin
verilerin normal dagiima uymadigt seklinde yorumlanr. Tablo 4.2 ve Kolmogrov-
Smirnov testinden elde edilen veriler birlkte ele alndignda kontrol grubu oOntestten
elde edilen verilerin normal dagilima uymadigi sdylenebilir. Kontrol grubu son testten
elde edilen verilerin normal dagilmuyla ilgili Tablo 4. 3’de aritmetik ortalama, standart
sapma, carpiklk ve basikhk degerleri verilmistir.
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Tablo 4. 3: Kontrol Grubu Sontesti Icin Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, Carpiklk
ve Basiklk Degerleri

N w S Carpiklik Carpiklik Basiklik Basiklik
Katsayis1 Std. Hatas1 Katsayis1 Std. Hatas1
64 11,69 3,558 0,124 0,299 0,707 0,590

Tablo incelendiginde, basiklk ve carpiklk degerleri normalden sapmann ¢ok
fazla olmadigm gostermektedir. Kontrol grubu sontesti i¢in Kolmogrov-Smirnov testi
yapilmig ve p= 0, 006 olarak bulunmustur. Kontrol grubu sontest normallik testine gore
anlamh ¢kmstr (p<,05). Yani, elde edilen veriler normal dagilima uymamaktadir.
Buna gore, Tablo 4.3 ve Kolmogrov-Smirnov testinden elde edilen deger birlikte
degerlendirildiginde  kontrol grubu sontest verilermin normal daghma uymadig

sOylenebilir.

Yukarida agiklanan analizlere gore kontrol grubu ontest ve sontestten elde edilen
veriler normal dagilima uymamaktadr. Kontrol grubunun Ontest-sontest puanlari
arasindaki farkm nasil oldugunu tespit etmek amactyla kontrol grubu Ontest ve sontest
puanlari normal dagihma uymadigi icin parametrik olmayan testlerden Iliskili Olgiimler
icin Wilkcoxon Isaretli Swalar Testi kullanilmis ve sonuglar Tablo 4. 4’de dzetlenmistir.

Tablo 4. 4: Kontrol Grubu Is, Giigc ve Enerji Basari Testi icin On test-Son test
Puanlarmin liskili Olgiimler icin Wilkcoxon Isaretli Swralar Testine Goére Sonuglari

Sontest-Ontest N Sira Ortalamasi Sira Toplanu z p
Negatif sra 3 14,67 44,00 6,60 ,000
Poztif Swra 60 32,87 1972,00

Esit 1 - -

Tablodan goriilecegi gibi, analiz sonuglari, kontrol grubu Ggrencilerinin
uygulama Oncesi ve sonrasi aldiklari puanlar arasmda anlamh bir fark oldugunu
gostermektedir (z=6,60; p< ,05). Bu farkm sontest puanlar1 lehinde oldugu
goriilmektedir. Bu sonuclara gore, yapilan uygulamann kontrol grubu 06grencilermin
basarilarini arttrdig1 sdylenebilir.
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AMAT oOgretim yonteminin uygulandi®i deney grubu Ogrencilerinin  uygulama
oncesi ve sonrasi bagart testi Ontest-sontest puanlari arasmdaki farkin nasil olduguna
dair uygulanacak teste karar vermek i¢in verilerin normal dagilima uyup uymadigi
mcelenmistir. Deney grubu O6grencilerme ait Ontest ve sontestten elde edilen verilere
gore normal dagihm grafikleri carpikhk ve basikhk degerlerini veren tablo ve
normallik testleri yapimustr. Elde edilen verilere gore, Tablo 4.5’de deney grubunun
Ontestine ait carpikhk, basiklk degerleri, aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri

verilmistir.

Tablo 4. 5: Deney Grubu Ontesti I¢in Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, Carpiklk ve
Basiklik Degerleri

N < S Carpikhik Carpiklik Basikhk Basiklik
Katsayis1 Std. Hatas1 Katsayis1 Std. Hatas1
60 6,83 1,950 0,115 0,309 0,944 0,608

Tablodan goriilen basikhk ve carpiklk degerleri normalden sapmann asir
Olmadigmi vermektedir. Deney grubunun Ontestine, N>50 oldugu i¢in Kolmogrov-
Smirnov testi uygulanmis ve p=0,009 olarak bulunmustur. Buna gore, sonu¢ anlamh
cikmustr (p<,05). Bu sonu¢ verilerin normal dagilima uymadigm gosterir. Tablo 4.5 ve
Kolmogrov-Smirnov testinden elde edilen veriler birlikte ele alndignda deney grubu

ontestten elde edilen verilerin normal dagilima uymadigi soylenebilir.

Deney grubu son testten elde edilen wverilerin normal dagimuyla ilgili Tablo

4.6’da aritmetik ortalama, standart sapma, carpiklik ve basikhk degerleri verilmistir.

Tablo 4. 6: Deney Grubu Sontesti I¢in Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, Carpikhk
ve Basiklk Degerleri

N < S Carpiklik Carpiklik Basiklik Basiklik
Katsayis1 Std. Hatasi Katsayis1 Std. Hatas1
60 14,33 3,307 0,595 0,309 0,486 0,608

Tablo incelendiginde, basiklk ve carpiklk degerleri normalden sapmann ¢ok
fazla olmadigm gostermektedir. Deney grubu sontesti i¢in Kolmogrov-Smirnov testi
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uygulanmis ve p=0,004 bulunmustur. Buna gore, deney grubu sontest normallik testine
gore anlamh ¢kmustr (p<,05). Buna gore, Tablo 4.6 ve Kolmogrov-Smirnov testinden
elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde deney grubu sontest verilerinin normal

dagihma uymadig1 soylenebilir.

Yukarida agiklanan analizlere gore deney grubu Ontest ve sontestten elde edilen
puanlar normal daglima uymamaktadwr. Deney grubunun Ontest-sontest puanlar
arasindaki farkm nasil oldugunu tespit etmek amaciyla kontrol grubu Ontest-sontest
puanlart normal daglma uymadig icin parametrik olmayan testlerden Iliskili Olciimler
icin Wilkcoxon Isaretli Swalar Testi kullanilmis ve sonuclar Tablo 4. 7°de dzetlenmistir.

Tablo 4. 7: Deney Grubu Is, Giic ve Enerji Basar1 Testi icin On test-Son test Puanlarmmn
Iliskili Olgiimler icin Wilkcoxon Isaretli Swalar Testine Gore Sonuglari

Sontest-Ontest n Sira Ortalamasi Sira Toplanu z p
Negatif sra 1 7,50 7,50 6,63 ,000
Pozitif Swra 58 30,39 1762,50

Esit 1 - -

Tablodan goriilecegi gibi, analiz sonuglar, deney grubu &grencilerinin uygulama
oncesi ve sonrast aldiklari puanlar arasmda anlamh bir fark oldugunu gostermektedir
(z=6,63; p< ,05). Bu farkin sontest puanlari lehinde oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara
gore, yaplan uygulamann deney grubu Ogrencilermin  basardarmi  arttwrdig

sOylenebilir.

Diiz anlatim ve soru-cevap yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu Ogrencileri
le 4MAT Ogretim yonteminin uygulandigi deney grubu oOgrencilerinin  uygulama
oncesinde yaptiklart IGEBT &n test puanlari arasmda nasil bir fark oldugunu arastrmak
iizere kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin Ontest puanlarmm normal dagilmu
incelenmelidir. Tablo 4.2, Tablo 4.5°de normal dagilimla ilgili veriler Ozetlenmistir.
Bunlara gore, kontrol grubu ve deney grubu oOgrencilerinin Ontest verileri normal
dagiima uymamaktadr. Bu nedenle, karslastrma i¢in Mann Whitney U-testi
uygulanmis ve sonuglar Tablo 4.8’de Ozetlenmistir.
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Tablo 4. 8: Deney ve Kontrol Grubunun Is, Gii¢ ve Enerji Basar1 Testi icin Ontest
Puanlarinin Mann Whitney U-Testine Gore Sonuglari

Grup N Swra Ortalamasi Sira Toplamu U p
Deney 60 68,35 4101,00 1569 ,076
Kontrol 64 57,02 3649,00

Tablodan da gorillecegi gibi, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama
oncesi aralarmda anlamli bir fark yoktur (U=1569; p>,05).

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin sontest puanlari arasmda nasil bir fark
oldugunu arastrmak i¢in kullanilacak teste karar verirken kontrol ve deney grubu
ogrencilerin  sontest verilerinin normal daglima uyup uymadig incelenmelidir. Bunun
icin Tablo 4.3, Tablo 4.6’da veriler Ozetlenmistir. Tablolara gore, kontrol ve deney
grubu  Ggrencilerinin - sontest verileri normal dagima uymamaktadr. Bu nedenle
kargilagtrma igin - Mann  Whitney U-testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 4.9’da

Ozetlenmistir.

Tablo 4. 9: Deney ve Kontrol Grubunun Is, Gii¢ ve Enerji Basar1 Testi icin Sontest
Puanlarinin Mann Whitney U-Testine Gore Sonuglar1

Grup N Swra Ortalamasi Sira Toplamu U p
Deney 60 75,90 4554,00 1116 ,000
Kontrol 64 49,94 3196,00

Tablodan da gorilecegi gibi, deney ve kontrol grubu &grencilerinin uygulama
sonrasi aralarmda anlamh bir fark vardir (U=1116; p<,05). Bu sonuca gore, deney grubu
ogrencilerinin uygulama sonrasmda kontrol grubu ogrencilerine gore anlamh derecede

daha bagarih olduklar1 sOylenebilir.

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin IGEBT ile ilgii &n test ve son testte
aldiklar1 puanlar ve ortalamalar1 Tablo 4. 10’da verimistir.
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Tablo 4. 10: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Ontest ve Sontestte IGEBT’den
Aldiklar1 Puanlar ve Ortalamalar1

Ogrenci no Deney grubu Deney grubu Kontrol grubu Kontrol grubu
ontest sontest ontest sontest
1 5 19 7 10
2 8 13 10 7
3 10 13 9 15
4 6 9 6 7
5 6 19 5 19
6 8 15 9 13
7 9 15 7 9
8 9 9 7 12
9 8 18 7 4
10 6 16 10 8
11 6 11 6 8
12 7 13 5 9
13 7 7 6 10
14 7 18 7 13
15 6 15 7 9
16 3 9 6 13
17 9 13 8 9
18 8 19 7 10
19 8 19 6 19
20 9 15 5 6
21 6 19 5 8
22 7 17 5 9
23 7 13 5 8
24 7 19 9 12
25 5 14 5 9
26 9 13 8 9
27 9 17 5 8
28 13 19 8 12
29 6 16 5 6
30 5 10 6 7
31 6 13 6 7
32 7 14 5 12
33 5 10 7 13
34 7 15 Z 12
35 6 15 9 19
36 7 13 3 14
37 9 10 7 16
38 9 18 7 15
39 7 16 4 16
40 9 14 9 18
41 3 18 6 13
42 2 17 3 15
43 3 14 5 14
4z 8 14 Z 15
45 5 16 7 14
46 8 13 11 17
47 8 7 7 13
13 7 14 5 14
49 6 18 6 8
50 7 13 5 11
51 6 10 6 15
52 8 13 9 14
53 7 16 5 11
54 6 15 7 10
55 4 19 10 14
56 10 12 9 15
57 6 15 4 13
58 7 13 6 8
59 Z 14 6 14
60 7 12 8 8
61 7 14
62 6 16
63 8 13
64 3 9

ORTALAMA 6,83 14,3

R
W)
S

11,7
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4.1.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

“Is, gic ve enerji konusunu iki farkh &gretim yontemine gore Ogrenen
ogrencilerin basariar1 e 6grenme stilleri arasmdaki etkilesim nasildr?” seklindeki alt
problemi test etmek amaciyla veriler yukarida acgiklandigi gibi normal dagiima
uymadigi icin Kruskal Wallis H-testi uygulannustr. Kruskal Wallis H-testi, iliskisiz iki
ya da daha c¢ok Orneklem ortalamasmmn birbirinden anlamh farkhik  gosterip
gostermedigini  test eder (Biiylikoztirk, 2007). Deney grubu Ogrencilermin Ontest
puanlarma gore Ogrenme stilleri ile basarilari arasmdaki iliskiyi gosteren Kruskal Wallis

H-testi sonuglart Tablo 4.11°de Ozetlenmistir.

Tablo 4.11 : Deney Grubu Ontest Puanlarma Gore Ogrenme Stilleri ve Basariya iliskin
Kruskal Wallis H-testi Sonuglar

Ogrenme stili N Sira Ortalamasi sd X? p
Yaratict 9 35,61 3 1,904 0,593
Analitik 30 29,72

Sagduyulu 14 32,04
Dinamik 7 2421

Tablodan da goriildiigii gibi analiz sonuglari deney grubu Ogrencilerinin  ontest
puanlart ile Ogrenme stilleri arasmda anlamh bir sekide farkm olugmadigmm
gostermektedir. (X (3) = 1,904; p> ,05). Her ogrenme stiline ait ortalama, standart

sapma degerleri Tablo 4.12°de 6zetlenmistir.

Tablo 4.12: Deney Grubu Ontest Puanlarma Gore Ogrenme Stillerinin - Aritmetik

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Ogrenme stili N Art. Ort. Std. Sapma
Yaratict 9 71,22 1,98
Analitik 30 6,90 1,98

Sagduyulu 14 6,86 1,87

Dinamik 7 6,00 2,08
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Aralarmda anlamh fark olmamasma ragmen Tablo 4.12°ye gore, yaratict
Ogrenenlerin  ortalamasi en yikksek oldugu i¢in Ontest puanlarma gore en basari
Ogrenme stiline sahip Ggrencilerin yaratict 6grenenler oldugu sdylenebilir. Deney grubu
Ogrencilerinin sontest puanlarma gore Ogrenme stilleri ile basariart arasmdaki iligkiyi

gosteren Kruskal Wallis H-testi sonuglar1 Tablo 4.13’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.13 : Deney Grubu Sontest Puanlarma Gore Ogrenme Stilleri ve Basariya iliskin
Kruskal Wallis H-testi Sonuglart

Ogrenme  stili N Sira Ortalamasi sd X2 p
Yaratici 9 31,50 3 0,448 0,930
Analitik 30 30,25

Sagduyulu 14 28,71

Dinamik 7 33,86

Tablodan da goriildiigli gibi analiz sonuglart &grencilerin  sontest puanlart ile
ogrenme stilleri arasmda anlamh bir sekilde farkin olusmadigmi gostermektedir. (X2 (3)
= 0, 448; p>,05). Her Ogrenme stiline ait ortalama, standart sapma degerleri Tablo

4.14°de 6zetlenmistir.

Tablo 4.14: Deney Grubu Sontest Puanlarma Gore Ogrenme Stillerinin - Aritmetik

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Ogrenme stili N Art. Ort. Std. Sapma
Yaratict 9 14,89 2,20
Analitik 30 14,40 2,90

Sagduyulu 14 13,57 4,27
Dinamik 7 14,86 4,29

Aralarmda anlamh fark olmamasma ragmen Tablo 4.14°¢ gore, yaratici ve
dinamik Ggrenenlerin ortalamasi birbirme yakm ve en yikksek degerde oldugu i¢in
deney grubunda sontest puanlarma gore en basarih Ogrenme stiline sahip Ggrencilerin

yaratict ve dinamik Ogrenenler oldugu soylenebilir.
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Kontrol grubu Ogrencilernin Ontest puanlarma gore Ogrenme stilleri ile basariar
arasmdaki iliskiyi gosteren Kruskal Wallis H-testi sonuglar1 Tablo 4.15°de

Ozetlenmistir.

Tablo 4.15: Kontrol Grubu Ontest Puanlarma Gore Ogrenme Stilleri ve Basartya lliskin
Kruskal Wallis H-testi Sonuglart

Ogrenme stili N Sira Ortalamasi sd X? P
Yaratici 6 36,00 3 6,84 0,77
Analitik 30 34,45

Sagduyulu 22 25,36
Dinamik 6 45,42

Tablodan da goriildiigii gibi analiz sonuglar1 Ggrencilerin  Ontest puanlart ile
ogrenme stilleri arasmda anlamh bir sekilde farkin olusmadigmi gostermektedir. (X2 (3)
= 6,84; p>,05). Her 6grenme stiline ait ortalama, standart sapma degerleri Tablo 4.16°da

Ozetlenmistir.

Tablo 4.16: Kontrol Grubu Ontest Puanlarma Goére Ogrenme Stillerinin - Aritmetik

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Ogrenme stili N Art. Ort. Std. Sapma
Yaratict 6 7,17 3,54
Analitik 30 6,47 1,83

Sagduyulu 22 5,50 1,30
Dinamik 6 7,50 1,37

Ogrenme stilleri arasmda anlamh fark olmamasma ragmen Tablo 4.16’ya gore,
dinamik Ggrenenlerin ortalamast en yikksek oldugu icin Ontest puanlarma gore en
bagarih Ogrenme stiline sahip Ogrencilerin  dinamik  6grenenler oldugu sdylenebilir,
Kontrol grubu ogrencilerinin  sontest puanlarma gore oOgrenme stilleri ile basariar
arasmdaki iliskiyi gosteren Kruskal Wallis H-testi sonuglart Tablo 4.17°de

Ozetlenmistir.
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Tablo 4.17: Kontrol Grubu Sontest Puanlarma Goére Ogrenme Stilleri ve Basariya
Iliskin Kruskal Wallis H-testi Sonuglari

Ogrenme  stili N Sira Ortalamasi sd X p
Yaratic 6 25,58 3 3,64 0,303
Analitik 30 30,92

Sagduyulu 22 33,25
Dinamik 6 44,58

Tablodan da goriildiigii gibi analiz sonuglart Ogrencilerin sontest puanlan ile
ogrenme stilleri arasmda anlamb bir sekilde farkm olusmadigm gostermektedir (X2 (3)
= 3,64; p> ,05). Her Ogrenme stiline ait ortalama, standart sapma degerleri Tablo

4.18’de Ozetlenmistir.

Tablo 4.18: Kontrol Grubu Sontest Puanlarma Gore Ogrenme Stillerinin - Aritmetik

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Ogrenme stili N Art. Ort. Std. Sapma
Yaratici 6 10,33 427
Analitik 30 11,53 3,53

Sagduyulu 22 11,73 3,69
Dinamik 6 13,67 2,16

Aralarmda anlamh fark olmamasma ragmen Tablo 4.18’¢ gore, dinamik
Ogrenenlerin ortalamasi en yikksek oldugu i¢in sontest puanlarma gore en basarili

Ogrenme stiline sahip 6grencilerin dinamik 6grenenler oldugu soylenebilir.

Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin Ontest ve sontest puanlarmm kendi
gruplart iginde her bir Ogrenme stiline gore anlamh fark gOsterip gdstermedigini test
etmek amaciyla Iliskili Olciimler Icin Wilcoxon Isaretli Swalar Testi uygulanmustrr.
Ayt katiimcilardan elde edilen iki veri setinin kiyaslanmasi isteniyorsa iliskili t testi
kullanihr. t testinin normallik varsaymu saglanmadigmda Wilcoxon Isaretli Swalar Testi
kullandr (Ho, 2006). Deney grubu yaratict Ogrenenlerin Ontest-sontest puanlart i¢in
Wilcoxon Isaretli Swralar Testi sonuclar1 Tablo 4.19°da verilmistir.
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Tablo 4.19: Deney Grubu Yaratict Ogrenenlerin Ontest-Sontest Puanlar1 icin Wilcoxon
Isaretli Swalar Testi Sonuglari

Sontest-Ontest N Srra Ortalamasi Swra Toplanmu y4 p
Negatif Swra 0 0,00 0,00 2,67 0,007
Pozitif Sira 9 5,00 45,00

Esit 0 - -

Tablodan  goriildiigii gbi analiz  sonuglart deney  grubundaki yaratici
Ogrenenlerin  uygulama Oncesi ve uygulama sonrasindaki puanlar1 arasmda anlamh bir
fark oldugunu gostermektedir (= 2,67, p< ,05). Fark puanlarmn swra ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alndiginda, gbzlenen bu farkin poztif swalar, yani sontest lehinde
oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore, uygulanan yOntemin yaratict Ogrenenlerin
basarismda Onemli bir etkisi oldugu sOylenebilir. Deney grubu analitik Ogrenenlerin
Ontest-sontest puanlar1 icin Wilcoxon Isaretli Swalar Testi sonuglari Tablo 4.20°de

verilmistir.

Tablo 4.20: Deney Grubu Analitik Ogrenenlerin Ontest-Sontest Puanlari icin Wilcoxon
Isaretli Swalar Testi Sonuglari

Sontest-Ontest N Swra Ortalamasi Swra Toplamu z p
Negatif Swra 0 0,00 0,00 4,79 0,000
Poztif Swa 30 15,50 465,00

Esit 0 - -

Tablodan  goriildiigi gbi analiz sonuglar1 deney grubundaki analitik
Ogrenenlerin  uygulama Oncesi ve uygulama sonrasmndaki puanlar1 arasmda anlamh bir
fark oldugunu gostermektedir (z= 4,79; p< ,05). Fark puanlarmn swra ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alndiginda, gbzlenen bu farkm pozitif swalar, yani sontest lehinde
oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore, uygulanan yOntemin analitik Ogrenenlerin
basarismda Onemli bir etkisi oldugu sOylenebilir. Deney grubu sagduyulu Ogrenenlerin
ontest-sontest puanlar1 icin Wilcoxon Isaretli Swalar Testi sonuglart Tablo 4.21°de

verilmistir.
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Tablo 4.21: Deney Grubu Sagduyulu Ogrenenlerin  Ontest-Sontest Puanlart I¢in
Wilcoxon Isaretli Swalar Testi Sonuglari

Sontest-Ontest N Srra Ortalamasi Swra Toplanmu y4 p
Negatif Sira 1 3,50 3,50 2,93 0,003
Pozitif Sira 12 7,29 87,50

Esit 1 - -

Tablodan goriildiigii gbi analiz  sonuglart  deney grubundaki sagduyulu
Ogrenenlerin  uygulama Oncesi ve uygulama sonrasmndaki puanlari arasmda anlamh bir
fark oldugunu gostermektedir (z= 2,93; p< ,05). Fark puanlarmin swa ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alndiginda, gbzlenen bu farkm pozitif swalar, yani sontest lehinde
oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore, uygulanan yontemin sagduyulu Ogrenenlerin
basarismda Onemli bir etkisi oldugu sOylenebilir. Deney grubu dmamik Ogrenenlerin
Ontest-sontest puanlart icin  Wilcoxon Isaretli Swalar Testi sonuclari Tablo 4.22°de

verilmistir.

Tablo 4.22: Deney Grubu Dinamik Ogrenenlerin Ontest-Sontest Puanlar1 I¢in Wilcoxon
Isaretli Swalar Testi Sonuglari

Sontest-Ontest N Swra Ortalamasi Swra Toplamu z p
Negatif Swra 0 0,00 0,00 2,37 0,018
Pouzitif Sira 7 4,00 28,00

Esit 0 - -

Tablodan  goriildiigii  gibi analiz  sonuglart  deney grubundaki  dinamik
Ogrenenlerin  uygulama Oncesi ve uygulama sonrasmndaki puanlar1 arasmda anlamh bir
fark oldugunu gostermektedir (z= 2,37; p< ,05). Fark puanlarmmn swa ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alndignda, gozlenen bu farkn poztif sralar, yani sontest lehinde
oldugu goriimektedir. Bu sonuca gore, uygulanan yontemin dmnamik O6grenenlerin
basarismda onemli bir etkisi oldugu soylenebilir. Deney grubundan elde edilen verilere
gore 4MAT Ogretim yontemi her Ogrenme stili icin basarilarmda o6nemli bir etki
olusturmustur denebilir. Kontrol grubu yaratict 6grenenlerin Ontest-sontest puanlart i¢in
Wilcoxon Isaretli Swalar Testi sonuclar1 Tablo 4.23’de verilmistir.
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Tablo 4.23: Kontrol Grubu Yaratici Ogrenenlerin  Ontest-Sontest Puanlar1  I¢in
Wilcoxon Isaretli Swalar Testi Sonuglari

Sontest-Ontest N Srra Ortalamasi Swra Toplanmu y4 p
Negatif Sira 1 2,00 2,00 1,78 0,074
Poztif Swa 5 3,80 19,00

Esit 0 - -

Tablodan  goriildiigii gibi analiz  sonuglart  kontrol — grubundaki yaratici
Ogrenenlerin  uygulama Oncesi ve uygulama sonrasindaki puanlart arasmda anlamh bir
fark olmadigm gostermektedir (z= 1,78; p>,05). Fark puanlarmin sra ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alndignda, sontestin daha yiksek oldugu goriilmektedir. Yani,
sontest puanlart Onteste gore artmugtr. Ancak bu artis anlamh degildir. Kontrol grubu
analitik ~ Ogrenenlerin  Ontest-sontest puanlar1 icin  Wilcoxon Isaretli Swalar Testi

sonuglar1 Tablo 4.24°de verilmistir.

Tablo 4.24: Kontrol Grubu Analitk Ogrenenlerin  Ontest-Sontest Puanlar1 I¢in
Wilcoxon Isaretli Swalar Testi Sonuglari

Sontest-Ontest N Srra Ortalamasi Swra Toplanu z p
Negatif Sira 1 7,50 7,50 4,63 0,000
Poztif Swa 29 15,78 457,50

Esit 0 - -

Tablodan  goriildiigli gibi analiz  sonuglart  kontrol —grubundaki —analitik
Ogrenenlerin  uygulama Oncesi ve uygulama sonrasmdaki puanlari arasmda anlamh bir
fark oldugunu gostermektedr (z= 4,63; p<,05). Fark puanlarmm sra ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alndignda, gbzlenen bu farkin poztif sralar, yani sontest lehinde
oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore, uygulanan yOntemin analitk Ogrenenlerin
basarisinda onemli bir etkisi oldugu soylenebilir. Kontrol grubu sagduyulu &grenenlerin
ontest-sontest puanlar1 i¢cin  Wilcoxon Isaretli Swalar Testi sonuglari Tablo 4.25°de
verilmistir.
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Tablo 4.25: Kontrol Grubu Sagduyulu Ogrenenlerin  Ontest-Sontest Puanlar1 I¢in
Wilcoxon Isaretli Swalar Testi Sonuglari

Sontest-Ontest N Srra Ortalamasi Swra Toplanmu y4 p
Negatif Sira 1 4,50 4,50 3,86 0,000
Pozitif Swra 20 11,33 226,50

Esit 1 - -

Tablodan goriildiigii gbi analiz sonuglar1  kontrol grubundaki sagduyulu
Ogrenenlerin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasndaki puanlart arasmda anlamh bir
fark oldugunu gostermektedr (z= 3,86; p<,05). Fark puanlarmm sra ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alndiginda, gozlenen bu farkm pozitif swalar, yani sontest lehinde
oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore, uygulanan yontemin sagduyulu Ogrenenlerin
basarismda Onemli bir etkisi oldugu sdylenebilir. Kontrol grubu dinamik 6grenenlerin
ontest-sontest puanlart icin - Wilcoxon Isaretli Swalar Testi sonuclari Tablo 4.26’da
verilmistir.

Tablo 4.26: Kontrol Grubu Dinamik Ogrenenlerin  Ontest-Sontest Puanlar1  I¢in
Wilcoxon Isaretli Swalar Testi Sonuglari

Sontest-Ontest N Srra Ortalamasi Swra Toplanm y4 p
Negatif Sira 0 0,00 0,00 2,20 0,027
Poztif Swa 6 3,50 21,00

Esit 0 - -

Tablodan goriildiigii  gbi analiz  sonuglart  kontrol grubundaki — dinamik
Ogrenenlerin  uygulama Oncesi ve uygulama sonrasmndaki puanlari arasmda anlamh bir
fark oldugunu gostermektedir (z= 2,20; p<,05). Fark puanlarmn swa ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alndignda, gbzlenen bu farkm pozitif swalar, yani sontest lehinde
oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore, uygulanan yontemin dmnamik O6grenenlerin
basarismda Onemli bir etkisi oldugu sOylenebilir. Kontrol grubu i¢in elde edilen verilere
gore, yaratict Ogrenenler dismda soru-cevap ve diiz anlatim yontemi Ogrencilerin
basarilarm arttwnustr  denebilir.  Yaratict  Ogrenenlerin - basarilarma  etkisi  olmanustir.
Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin  sontestlerden aldiklari puanlarm gruplar
arasmda her bir Ogrenme stiline gore Karsilastrimasi igin Mann Whitney U-testi
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uygulanmustr.  Mann-Whitney U Testi siklikla bagmsiz gruplar i¢in t testinin normal
dagihm varsaymu saglanmadigi durumlarda t testinin yerme kullamlr (Ho, 2006).
Deney ve kontrol grubu Ontest puanlari arasmda anlamh fark ¢ikmadig igin her bir
Ogrenme stiline gore karsiastriimas: yapiimanmustr. Deney ve kontrol grubundaki
yaratict Ogrenenler i¢in sontest puanlarma ait Mann Whitney U-testi sonuglari Tablo

4.27°de 6zetlenmistir.

Tablo 4.27: Deney ve Kontrol Grubundaki Yaratict Ogrenenler I¢in Sontest Puanlarma
Ait Mann Whitney U-testi Sonuglar1

Grup N Swra Ortalamasi Swra Toplamu U p
Deney 9 9,78 88,00 11,00 0,56
Kontrol 6 5,33 32,00

Tablodan goriildiigii gibi, deney ve kontrol grubundaki yaratici 6grenme stiline
sahip Ogrencilerin sontest puanlart arasmda anlamh bir fark yoktur (U=11,00; p>,05).
Sra ortalamalar1 dikkate alndignda deney grubunun daha yiiksek puanda oldugu
goriilmektedir. Yani, deney grubundaki yaratici 6grenenler kontrol grubundakilere gore
daha basariidrlar. Ancak, bu fark anlamh degidir, denebilr. Deney ve kontrol
grubundaki analitik Ogrenenler igin sontest puanlarma ait Mann Whitney U-testi

sonuclar1 Tablo 4.28’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.28: Deney ve Kontrol Grubundaki Analitik Ogrenenler I¢in Sontest Puanlarma
Ait Mann Whitney U-testi Sonuglar1

Grup N Stra Ortalamasi Swra Toplamu U p
Deney 30 37,77 1133,00 232,00 0,001
Kontrol 30 23,23 697,00

Tablodan goriildiigi gibi, deney ve kontrol grubundaki analitk 6grenme stiline
sahip Ogrencilerin sontest puanlart arasmda anlamh bir fark vardr (U=232,00; p<,05).
Sra ortalamalar1 dikkate alndigmda bu farkm deney grubu lehinde oldugu
goriimektedir. Yani, deney grubundaki analitik &grenenler kontrol grubundakilere gore
anlamh derecede basariidirlar denebili. Deney ve kontrol grubundaki sagduyulu
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Ogrenenler i¢in sontest puanlarma ait Mann Whitney U-testi sonuglari Tablo 4.29°da

Ozetlenmistir.

Tablo 4.29: Deney ve Kontrol Grubundaki Sagduyuli Ogrenenler Icin  Sontest
Puanlarma Ait Mann Whitney U-testi Sonuglart

Grup N Swrra Ortalamast  Swa Toplamu U p
Deney 14 22,07 309,00 104,00 0,103
Kontrol 22 16,23 357,00

Tablodan goriildiigli gibi, deney wve kontrol grubundaki sagduyulu Ogrenme
stiline sahip Ogrencilerin sontest puanlari arasmda anlamh bir fark yoktur (U=104,00;
p>,05). Swra ortalamalart dikkate alndignda deney grubunun puanlarmmn daha yiksek
oldugu gorilmektedir. Yani, deney grubundaki sagduyulu Ogrenenler kontrol
grubundakilere gore daha basarihidrlar. Ancak, bu fark anlamh degidir, denebilir.
Deney ve kontrol grubundaki dinamik ogrenenler icin sontest puanlarma ait Mann
Whitney U-testi sonuglari Tablo 4.30°da 6zetlenmistir.

Tablo 4.30: Deney ve Kontrol Grubundaki Dinamik Ogrenenler igin Sontest Puanlarma
Ait Mann Whitney U-testi Sonuglari

Grup N Swrra Ortalamast  Swa Toplamu U p
Deney 7 7,50 52,50 17,50 0,613
Kontrol 6 6,42 38,50

Tablodan goriildiigii gibi, deney ve kontrol grubundaki dinamik 6grenme stiline
sahip Ogrencilerin sontest puanlar1 arasmda anlamh bir fark yoktur (U=17,50; p>,05).
Swra ortalamalarn dikkate alndiginda deney grubunun puannmn daha yiksek oldugu
goriilmektedir. Yani, deney grubundaki dinamik oOgrenenler kontrol grubundakilere goére
daha basarihdirlar. Ancak, bu fark anlamli degildir, denebilir.
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4.1.3. 4MAT Ogretim Yontemi Uygulamalarna Katilan Ogrencilerin Goriislerine
Ait Bulgular

AMAT oOgretim  yontemmin uygulandi@i  deney gruplarmdaki  &grencilerin

yontem hakkmndaki goriiglerini almak icin 13 acgik wuglu sorudan olusan bir anket
uygulanmustir. Ogrencilerin 40 tanesi sorulara tam ve agik cevap vermislerdir. Birbirine

yakmn verilen cevaplar gruplandirilmis ve Tablo 4.31°de 6zetlenmistir.

Tablo 4.31: Deney Grubu Ogrencilerinin Miilakat Sorularina Verdikleri Cevaplar

Soru Numarasi

Verilen cevaplar

1. Is, giic ve enerji iinitesi iglenirken hangi

etkinlikleri yaptmiz?

Deney(2306grenci), calisma yapraklari (30 Ogrenci), kavram
karikatiirleri(15 O6grenci), giinliik hayattan ornekler (25 6grenci),
tartigma(10 Sgrenci), 6dev (7 Ogrenci), proje (3 Ogrenci), soru
¢ozme (20 6grenci), swnifta sunma(l5 6grenci).

2. Unite islenirken en ¢ok ilginizi ¢eken
bolim hangisi oldu?

Deney (20 6grenct), konu anlatimi (30 6grenci), ¢alisma yapraklar
(25 ogrenci), glinlikk hayattan drnekler (20 6grenci), tartisma (14
6grenci), 6dev sunma (10 6grenci).

3. Bir kavrami 6grenmeden once o kavramla

ilgili giinlik hayattan durumlar verilerek
kavramla iliski kurmaniz saglandi m? Eger
saglandiysa bunun fizige yonelik ilgi ve
basariniz lizerindeki etkileri konusunda ne

diisiinily orsunuz?

Evet, verildi (15 6grenci).

Fizigin ginliik hayatla iliskisini kurmamiz saglandi (10 6grenci).
Fizigin hayatla i¢ ice oldugunu 6grendik (7 dgrenci).

Fizigin sadece formiillerden olugmadigimi gordiik ( 5 Ggrenci).

Fizige ilgimi arttird1 (27 6grenci).

4. Ders islenirken size yeterli miktarda soru

Evet, yeterli siire verildi (40 dgrenci).

sorulup,  goriisleriniz  ahmdi  mu?  Eger | Etkinlikler, derse olan ilgimi arttirdi (33 dgrenci).
yapildiysa, bunun fizige yonelik ilgi ve

basarmiz  iizerindeki etkisi hakkinda ne

diisiiniily orsunuz?

5. Ders islenirken Ogrendiginiz konuyu | Evet, cevaplandi (25 6grenci).

“neden?” Ogrendiginiz konusunda kafanizda

olusan sorulara cevap bulabildiniz mi?

Kismen cevaplandi (15 6grenci).

6. Grup calismast  yapmaniz,  kendi
goriislerinizi rahat bir ortamda agiklamaniz
saglandi mm? Bunun fizige yonelik ilgi ve
bagarmiz {izerindeki etkileri konusunda ne

diisiinily orsunuz?

Evet, grup caligmasi yaptik (14 dgrenci).
Evet, goriislerimizi rahat bir sekilde agiklayabildik (18 &grenci).
Istedigimiz etkinliklerde grup ¢alismas1 yapabildik (6 6grenci).

Grup calismas: yaptik ama ben sevmiyorum. Yararli oldugunu
diistinmily orum (4 6grenci).

7.Bir kavrami Ogrenirken on bilgilerinizden

yararlanmaniz saglandi mi?

Evet, eski bildiklerimiz belirlenmeye caligildi (26 6grenct).

Kismen de olsa 6nbilgilerimiz belirlendi (14 6grenci).
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Soru Numarasi

Verilen cevaplar

8. Derse kendi bilgi ve becerilerinizden bir

seyler katabileceginiz ~etkinlikler, deneyler,
odevler verildi mi? Bunun fizige yonelik ilgi ve
bagarmiz {izerindeki etkileri konusunda ne

diisiinily orsunuz?

Evet, deneyleri yaparken kendimizden bir seyler kattik (8 6grenci).

Evet, verilen 6devlerle kendimizden bir seyler katmamiz saglandi
(7 6grenci).

Smifta yapilan tartigmalarla kendimizden bir seyler katabildik (12
ogrenci).

Cesitli etkinliklerle kendimizden bir seyler katmamiz saglandi(20
Ogrenci).

9.1s, giic ve enerji iinitesini 4M AT ogretim
yontemiyle isledikten sonra, konu ile ilgili

goriislerinizde ne gibi degisiklikler oldu?

Dersin giinliik hayatla iligkilendirilerek islenebilecegini gordiim
(26 Ogrenci).

Enerjinin evren ve yasam igin vazgegilmez oldugunu fark ettim (4
Ogrenci).
olmadigint

Enerjinin sadece formiil gercekte var oldugunu

ogrendim (12 &grenci).

10. Dersin ~ 4MAT  Ogretim  yOntemiyle

islenmesinin kavramlar1 daha derinlemesine

ogrenmenizde etkili oldugunu disiiniiyor

musunuz? Nigin?

Evet, daha derinlemesine 6grenmemiz saglandi (27 dgrenci).

Kavramsal olarak iyi 6grendik ama iiniversiteye yonelik ¢ok soru
cozmedik (8 dgrenci).

Giinlik hayattan verilen Ornekler, tartigmalarla kavramlar1 ve
olaylar1 daha iyi 6grendik, ezberlemedik (9 6grenci).

11. Is, giig, enerji Unitesinin 4MAT ogretim
anlatilmasmdan
fizik

iligkilendirmenizde bir artig oldu mu?

yontemiyle sonra  giinliik

hayattaki olaylar dersiyle

Evet, oOzellikle is konusunda. Yapilanlarm hangisinin fiziksel

anlamda i oldugu, hangisinin is olmadigini biliyorum (13
Ogrenci).
Evet, karsilastigim  olaylart  Ggrendiklerimizle — agiklamaya

caligtyorum (18 6grenci).

Kismen oldu (6 dgrenci).

12. Ogretim hayatmiz boyunca boyle bir
Ogretim yontemiyle fizik dersi Ogretilseydi,
fizik dersinde daha

basartlh  olacagmnizi

diisiinily or musunuz? Nigin?

Fizigin sadece formiillerden olusan zor bir ders olmadigmi
goriirdiik (14 6grenci).

Daha zevkli bir ders olurdu. Daha ¢ok severdim (22 6grenci).
Daha ¢ok deney yapardik (7 6grenci).
Giinliik hayatla fizigin i¢ ige oldugunu goriirdiik (8 6grenci).

Universite smavina yénelik cok soru ¢dzemezdik (6 6grenci).

13. AM AT o6gretim yOntemini tiim derslerinize
uygulanmig olsa, sizce nasil bir sonug ortaya
¢ikar? Nigin?

Diger dersleri de derinlemesine 6grenirdik. Ezber yapmazdik (13
dgrenci).

Diger derslerin hayatla iliskisini gdrmiis olurduk (12 6grenci).
Dersler daha zevkli gecerdi (29 6grenci).

Her derse uy gulanamaz (5 dgrenci).

13 agk uchi soruya Ogrencilerin verdikleri cevaplardan 5 Ogrencinin cevabi,

ogrenciler A,B,C,DE ve E olarak kodlanarak asagida verilmistir.
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1. Is, gii¢ ve enerji {initesi islenirken hangi etkinlikleri yaptimz?

Osrenci A: Deneyler yaptk, c¢alsma yapraklari kullandik, konunun ardmndan sorular

¢cozdikk ve arastrmamiz i¢in 6devler verildi

Osrenci B: En onemlisi bence dersi laboratuarda isledik. Daha nce hemen hemen hig
laboratuarda ders islememistik. Aym zamanda sadece Ogretmen degil biz de deney
yaptik. Dinamometreyi, yaylar1 kullanabildik. Bazi ara¢ gerecleri biz getirdik. Cesitli
dlciimler aldik, bunlardan grafikler ¢izmeye cabstk. Ogretmenimiz bize sorular sordu,
kendi aramizda tartistik. Cesith hikayelerle derse basladik. Gilinlik olaylart fizikle
iliskilendirerek diisinmeye basladim.

Osrenci C: Kavram haritas;, cabsma yapraklar, kavram Karikatiirleri kullandik. Sorular
¢ozdiik. Ogretmenimiz konuyu anlatti, ddevler verdi. Deney yaptik.

Ogrenci D: Dersleri laboratuarda isledik, deneyler yaptk. Laboratuar arag gereglerini
kullanabildik. Cozmemiz i¢in ¢esith ¢ahsma yapraklar, sorular veridi Konu sonlarnda
odev verildi.

Osrenci E: Konuya bir hikaye, olay veya soruyla baslandi Tartistik, sorular ¢odzdiik,
deneyler yaptk. Bizim de konuyla ilgli bulmamiz gereken olaylar, Ornekler istendi

veya cevaplamamiz gereken sorular verildi.
2. Unite islenirken en cok ilginizi ¢eken boliim hangisi oldu?

Osrenci A: Konuyla ilgili deney yaptigmiz kisimlar en ¢ok dikkatimi ¢ekti. Calsma
yapraklar1 yapmakta eglenceliydi.

Osrenci B: Benim en ¢ok dikkatimi ¢eken ve bana en zevkli gelen kisim laboratuarda
ders islenmesi ve bizim deney yapabimemiz oldu. Bir de diger arkadaslarmizla

gorlislerimizi paylastigimz kisimlar1 sevdim.

Osrenci C: Genel olarak hepsi giizeldi. Ben konunun anlatidig asil kismu daha ilgi
cekici buldum. Ogretmenin verdigi sorulart ve ¢alsma yapraklarm c¢ozmekte dikkatimi
cekti. Konu bittiginde verilen odevleri yapmak hosuma gitti. Boylece konuyu
pekistirmis  oldum.

Osrenci D: Konuya hemen baslamayip olay, soru veya bir hikayeyle baslanmasi benim
ilgimi ¢ekti. Bunun dismda deneyler, calisma yapraklarn dailgi cekiciydi
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Ogrenci E: Deney yapmak, cahsma yapraklarm ¢dzmek, kavram karikatiirleri komikti,
eglenceliydi. Ogretmen konuyla ilgili herkesin fikrini soruyordu. Ben o kisimlarda
konugmay1 sevdim. Neredeyse hepsinde konugtum.

3. Bir kavramu Ogrenmeden once o kavramla ilgili giinlik hayattan durumlar verilerek
kavramla ilisgki kurmaniz saglandi mi? Eger saglandiysa bunun fizife yonelik ilgi ve

basarmiz iizerindeki etkileri konusunda ne diisiiniiyorsunuz?

Osrenci A: Evet ginlik hayattan ornekler verildi. Ornegin fiziksel anlamda is olan ve
olmayan durumlara verilen 6rneklerden sonra ister istemez giin i¢cindeki olaylar1 bu istir,
bu degildir diye ayrmaya basladm. Fizigin giinlik hayatla iliskisini kurmus olduk.

Osrenci B: Konular islenirken sk sk giinlik hayattan drnekler verildi Aym zamanda
bizim de Ornekler disiiniip bulmamiz istendi. Sanrm fizigin sadece islemler ve
formiillerden olusmadigm anlamamiz i¢in yapildi. Bu sekilde oOrneklerle islenmesi
hosuma gitti.

Ogrenci C: Kavramlarla ilgili giinlik hayattan ornekler verildi. Fizikle yasantmnz
arasinda bag kurmak i¢in giizeldi. Fizige ilgiyi arttrr ancak bize sorulan sorularm da bu
tarzda olmasi gerekir.

Osrenci D: Evet drnekler verildi. Giinlik hayatta karsmmiza c¢ikan olaylar hakkmnda nasil

diistinmemiz gerektigini anladim.

Osrenci E: Evet kavramlarla ilgili 6rnekler, olaylar verildi. Bu sayede yanhs bildigimiz
baz seylerin dogrusunu O6grenmis olduk. Olaylara farkli bakmamiz saglanmis oldu.

4. Ders islenirken size yeterli miktarda soru sorulup, gorlsleriniz alndi mu? Eger
yapildiysa, bunun fiziZe yoOnelik ilgi ve basarmiz {lizerindeki etkisi hakkinda ne

diistiniiyorsunuz?

Osrenci A: Evet, bence yeterli miktarda soru soruldu ve isteyen herkesin diisiincelerini
bildirmesine izin verildi Fizide olan ilgimin artmasm sagladi. Sadece Ogretmenin
anlatip, Ogrencilerin dinlemesi bence sadece ezberlemeden baska bir sey degildir. Bizim
de konugsmamiz o konuyu irdelememize olanak sagladi, boylece konuyu daha
dermlemesine 6grendik.

Osrenci B: Bvet alnd. Birbirimizin diisiincelerini dinledikce, konuya farkli acilardan
bakabildik. Birbirimizin a¢iklamalarmdaki eksik ya da yanls yonleri paylasabildik.
Konuyu daha iyi 6grenmemiz saglanmis oldu boylece fizk basarmmz artar.
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Ogrenci C: Kavramsal olarak soruldu. Bence, konuyla ilgili formiillere dayall sayisal
sorular daha fazla sorulmaliydi.

Ogrenci D: Evet, soruldu. Konuyu daha iyi kavramamz sagland. Ama konudan
konuya sorulan sorularn miktar1 degisti tabi.

Ogrenci E: Evet, yeterliydi bence. Ama saysal sorularm zamam konuyu daha iyi
anlayabilmemiz i¢cin kavramla 1ilgili sorulara kaydi. Konuyu daha 1yi anlamamiz

saglad1

5. Ders islenirtken 06grendiginiz konuyu ‘“neden?” 6grendiginiz konusunda kafanizda
olusan sorulara cevap bulabildiniz mi?

Osrenci A: Evet, genellkle biz bunu nicin &greniyoruz ki diye diisiiniirdiim. Cevap
bulabildim diyebilirim.

Ogrenci B: BEvet, her seyin nedenini dgrendik.

Osrenci C: Akhmizda soru isareti kalmadi Sorularmizi rahat bir sekilde sorarak
olaylarin nedenini 6grendik.

Osrenci D: Ders islenirken kendim zhnimdeki sorulart cevaplamaya cahstm.

Konularin kavramsal olarak islenmesi cevaplart bulmamda bana yardimci oldu.
Osrenci E: Evet, olumlu etkisi oldugunu diisiiniiyorum.

6. Grup cahsmasi yapmaniz, kendi gorlislerinizi rahat bir ortamda ag¢iklamaniz saglandi
mi? Bunun fizife yonelk ilgi ve basarmiz Tlizerindeki etkileri konusunda ne

diisiiniiyorsunuz?

Osrenci A: Evet, her yeni konuda beyin firtmas1 ve grup cahsmasi yaptk. Ozellikle,
grup cahsmasi konuyu birbirimize Ogretmemiz agismdan yararlh oldu. Farkh goriisleri
dinlememiz, farkh bakis agilariyla konuya ve olaylara bakmamizi sagladi Tabi tim
bunlar fizige ilgimizi ve basarmuzi olumlu yonde etkiledi.

Ogrenci B: Baz deneyleri grupca yaptk. Baz ¢absma yapraklarmi ve kavram
karikatiirleri gibi aktiviteleri istersek arkadagmizla yapabilecegimiz sOylendi. Beyin
fitmasmn da yaptkk. Baz konular1 arkadagmmla ¢abstigimda daha iyi anlayabiliyorum.
Fizk basarmin artmasmnda etkili olmustur.



112

Osrenci C: Evet, sagland. Ama, bazen smif biraz karist. Herkesin tamamen
diisiincelerini sdyleyebilmeleri icin daha fazla siireye ihtiyag var bence. Ornegin ben her
defasmda goriislerimi bildirmek istemedim. Ciinkii, ¢ok zaman alacagmi diislindiim.

Osrenci D: Evet, olumlu ydnde etkisi olabilr. Bazen arkadaslarla ¢alsmak anlamay
saghyor. Bazen de sohbete doniisiiyor. Engellemesi gereken ogretmendir.

Osrenci E: Grup cahsmasi ve beyin firtmasi yaptk. Ilgimin ve basarmmn artmasmnda
etkisi olmustur.

7. Bir kavranmu Ogrenirken On bilgilerinizden yararlanmaniz saglandi nu?
Oésrenci A: Evet, daha onceki bilgilerimizle baglantih olarak konular anlatildi.

Osrenci B: On bilgiler daha 6nceden bildiklerimiz demekse evet mecburen yoksa nasil

anlayacaktik ki

Ogrenci C: Evet, saglandi. Mesela ornekler eski bilgilerimizle ¢dziimleyebilecegimiz
tirdendi.

Ogrenci  D: Ogretmenimiz gegen senelerde bu konuyla ilgli 6grendiklerimizi
hatrlatacak sorular soruyordu. Bdylece biz de hafizamizi zorlayarak konuyla ilgili
hatrrlayabildiklerimizi anlattik.

Osrenci E: Evet, konuyla ilgili eski bilglerimizi hatrlamamizi saglad. Ama bazen
hatrlamamiz daha dogrusu tam ve dogru hatrlamamiz pek kolay olmadu.

8. Derse kendi bilgi ve becerilerinizden bir seyler katabileceginiz etkinlikler, deneyler,
Odevler verildi mi? Bunun fizife yonelik ilgi ve basarmiz iizerindeki etkileri konusunda

ne diistiniiyorsunuz?

Osrenci A: Evet, deneyleri yaparken Omegin deneyin baz kisimlari bize brakimust.
Bu da bizim kendimizin bir seyler katmasmi sagladi

Ogrenci B: Konu sonlarmda verilen odevler, ders islenirken &gretmenimizin sordugu

sorular bizim katkida bulunmamizi sagladi. Derse katlimimizi arttirdi.

Ogrenci C: Ogretmenimizin soru sorduktan sonra ¢dzmemiz igin zaman vermesi,
sorular1 bizim ¢O0zmemiz, dagittifi cahsma yapraklarm c¢ozerken yorumlarmiz, verdigi
odevler derse katki sagladi. Derse ilgiyi arttird1.
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Ogrenci D: Ogretmenimizin bize verdigi 6devier ve deneyleri bizim yapmamiz kendi

becerilerimizi  kullanmamizi  sagladi.  Derse 1ilgi ve basarmizn artmasmda etkil
olmustur.

Osrenci E: Evet, verildi Her konu bitiminde ogrendiklerimizle ilgili giinlilk hayattan
bir olay1 agklamamiz istendi veya bizim ginlik hayattan O6rnek durumlar bulmamiz
istendi. Bazen de hayali bir durum verilerek sonuclarmm ne olabilecegini analiz

etmemiz istendi. Bence akilda kalcihigi arttrryor. Insanm hayal diinyasmi genisletiyor.

9. Is, giic ve enerji iinitesini 4MAT Ogretim yontemiyle isledikten sonra, konu ile ilgili
gorlislerinizde ne gibi degisiklikler oldu?

Osrenci A: Gozlem, deney ve ginlik hayattan Ornekler verilerek is, giic, enerji
konusunun islenebilecegini 6grendik. Benim i¢in en Onemh degisiklik giinlik hayatla
lisgki kurularak O6grenmemiz oldu. Boylece, cevredeki olaylara bakiy acm degisti
Mesela, enerjinin yok olmadigm Orneklerle 6grenmem cevremde meydana gelen enerji

doniistimlerini diislinmeme, neler oldugunu bulmaya ¢alismami sagladi

Osrenci B: Enerji konusunu daha iyi zihnime yerlestirebildigimi diisiiniiyorum. Bence
kavramlar1 daha iyt anlamamz saglandi. Bizim de distinmemiz, derse katilmmiz
saglanmaya ¢ahsild.

Ogrenci C: Konunun islemsel kismlarmn yannda kavramsal kismlarmmn da {izerinde
duruldu. Kavramlarm giinlik hayattaki orneklerle pekistirilmesi saglandi.  Zihnimde
kavramlar somutlast.

Osrenci D: Deneyler yapilarak islendigi icin enerjilerin etkilerini, déniisiimlerin  nasil
oldugunu gozlemlemis ve yapmis olduk. Konuyu daha ¢ok sevdim.

Osrenci E: Ben en ¢ok is konusunu sevdim. Hangi olaylarm fizk agismdan is
oldugunu, hangilerinin olmadigm dersten sonra da hem arkadaslarla hem de evde
konustuk. Verdigim Orneklerden evdekiler bikt. Daha giclilyii giinlik hayattaki
kullanmmm dismda bulmakta giizeldi. Yani konunun giinliik hayatla ilgisinin olmasi,
sadece sayisal islemlerden olusmamasi hosuma gitti Benim distincemdeki degisim bu
sekilde oldu.

10. Dersn 4MAT Ogretim yontemiyle islenmesinin kavramlari daha derinlemesine

ogrenmenizde etkili oldugunu diisiiniiyor musunuz? Nigin?
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Ogrenci A: Evet. Ciinkii, verilen aktiviteleri kendimizin yapmasi kavramlar1 kendimizin
kesfetmemizi sagladi. Ayrica deney yapmamiz olaylann ve sonuglarm gOérmemizi

sagladi. Giinliik hayattan 6rnekler verilmesi konuyla iliski kurmamizi kolaylastirdi

Osrenci B: Evet, ben daha derinlemesine ogrendigimizi diisiiniiyorum. Eskiden
Ogretmenimiz  konuyu anlatr, daha sonra soru ¢oOzerdi Biz sadece benzer sorular
ezberlerdik. Bu derinlemesine bir Ogrenme degildi. Ama bu iinitede disiincelerimizi
acikladik, birbirimizin disilincelerini  dinledik. Kavranmu diislinmemiz  saglannmig  oldu.
Deneyler yaptik, ¢ahsma yapraklari yaptkk. Soru da ¢ozdiikk. Bunlarm hepsi kavramlar

daha derinlemesine Ogrenmemizi sagladi

Osrenci C: Zaten kavramlarm Ogrenilmesine yonelk ders isledik. Birgok sekilde
kavram bize Ogretimeye cabsidi Ozellikle deneyler ve diger aktiviteler kavramlari
daha 1yi Ogrenmemizi sagladi Daha akida kahc1 oldugunu distiniiyorum. Giinlik
hayattan farkh birgok sorular sorulmasi, bunlari cevaplarken bizim de diisiincelerimizi
acklamamiz, yine kavramlarm Ogrenimesi icin yaptigmiz cahsma yapraklarn daha
dermlemesine Ogrenmemize yardimci oldu. Demek istedigim sayisal isleml sorulardan
cok kavramsal sorular sorularak pekistirilmeye cahgild1

Osrenci D: Gorerek ve uygulayarak daha akida kalci bilgler edindik. Ozellikle
deneyleri kendimizin yapmasy, aletlerle bir seyler yapmamiz, gerekli sayilari almamiz,
bunlardan sonuglar ¢ikarmaya c¢ahsmamiz kavram hakknda akhmizda bir seyler iyi bir
seyler olusmasmi sagladi Baz aktiviteleri arkadaglarmizla yaptigimiz i¢in  birbirimize
bir seyler Ogretebildik. Ben arkadaglarimla g¢ahsmayr severim daha 1yi 6grendigimi
diisiiniiyorum. Ogretmenin kontrolinde olunca dersten kopmuyoruz en azndan. Diger
arkadaslarm smifta dislincelerini sdylemeleri de kavram hakkinda diistinmemi sagladi.

Bence diisinmek daha iyi anlamay1 saglar.

Osrenci E: Evet daha derinlemesine ogrenmemiz saglandi Giinlik hayattan verilen
ornekler bence en etkili olantydi Fizikle hayatm i¢ ice oldugunu diisiindiim. Kendimde
ormekler bulmaya cahstim. Daha iyi anladim. Bize sorulan olaylar1 agiklamaya c¢aligmak
anlagiimasmnda etkili oldu. Yine konu sonlarmda verilen &devler pekistiriimesini
sagladi. Ciinkii, tekrar edilmezse bence ¢abuk unutulur. Ama kavram karikatiirleri falan
komik geldigi i¢in hatrlanir.

11. I, giic, enerji initesinin 4MAT &gretim yontemiyle anlatimasmdan sonra giinlik
hayattaki olaylar1 fizik dersiyle iliskilendirmenizde bir artis oldu mu?
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Osrenci A: Derslere ginlik hayattan drneklerle basladigmiz icin, konunun tiimiinde de
akhmiza hep giinlik hayattan ornekler geldi Bazen ders dismda da fizikteki konularla
ilgii konustuk. Ben esprilerime yenilerini ekledim. Yani giinlik hayat fizikle ilgih.

Benim isime yaradigmi diistiniiyorum.

Ogrenci B: Evet, zaten dersleri giinlik hayatla ilgili olaylarla isledigimiz igin ister
istemez bir artis oldu. Kendim de c¢evreme baktigimda olaylarm neyle ilgili oldugunu
diigiiniiyorum. Bunun fizife olan ilgimize etkisi sorulmanus. Tabi ki fizikle hayat:
bagdastrmak ilgiyi arttirr.

Osrenci C: Evet, genel anlamda fizikle giinlik hayati iliskilendirmemde bir artis oldu.
Cevremdeki olaylara daha farkh bakmaya basladim.

Oésrenci D: Evet, oldu. Daha akilda kalc1 oldu.

Ogrenci E: Evet, artig oldu. Anneme siirekli bu fizige gdre is, senin yaptigm degil gibi
cimleler kurdum. Biktrdim.

12. Ogretim hayatmz boyunca bdyle bir dgretim yontemiyle fizk dersi ogretilseydi,
fizk dersinde daha basarih olacagmnizi diisiiniiyor musunuz? Nigcin?

Ogrenci A: Bvet, daha basarih olabilirdim. Ciinkii, fizigi severdim. Ne isime yarayacak
ki bu oOgrendiklerim diye diistinmezdim. Fizige karsi bakis a¢im degisti.  Artik
cevremdeki olaylarm fizkle acgiklanmaya cabsidigim biliyorum. Bazlarmi ben de
aciklamaya calstyorum. Fizigin ¢ok zor ve anlasimaz bir ders oldugunu distintirdiim.
Simdi artik anlagilmaz gelmiyor.

Osrenci B: Deney yapmayr sevdigim icin daha basarih olabilirdim. Smav kagidmnda
olmasam bile deney yapmadaki basarmu Ogretmenim gOriip bu sekilde basarih
olabilrdim. Smavlardaki sorular formiillerle ilgli olmasaydi, ogrendiklerimizle ilgili
olsaydi yani demek istediZim Ornegin kinetik enerjiyle ilgili sayilar verilip kinetik enerji
kactr diye degil de yorum sorulsaydi, kinetikk enerjinin ne olduguyla ilgili sorulsaydi
daha basarth olabilirdin. Bu ydntemde ben c¢ahsma yapraklarm, birbirimizin
akhndakileri dinlemeyi de sevdim. Yani bir tek 6gretmen degildi konusan, yanhsta olsa
biz de konustuk, Ogretmen de dogruyu bize anlatti Bilenler ya da dgretmenin dedigine
yaklaganlar sevindi, bir sonraki soruda daha hevesli oldu cevaplandrmak i¢in.
Bilmeyenlerin bazilar1 hala O6gretmenle tartisti bazen kendilerininkinin dogru olduguna
dair. Bazen baska arkadaslar c¢iirlitmeye calst, bazen de Ogretmen onlarmkinin niye
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yanhs oldugunu anlatt. Yani smifta hareketli ders isledik. Zevkli gecti Bu hafta da
fizik dersini atlattik diye diistinmedik.

Ogrenci C: Bence konular zevkli islendi. Fizik derslerini hep boyle isleseydik giizel
olurdu. Ama smavlarda basarmizi arttrr mu  bilmiyorum. Ciinki, zamanmzin c¢ogu
aktiviteleri yapmaya, konusmamwza gitti Soru da ¢0zdikk, ama yeterli olur mu acaba
smav i¢cin. Belki konular1 daha 1iyi Ogrendik ama dedigim gibi konular1i daha 1yi
Ogrenecegiz diye az soru ¢ozdiik.

Osrenci D: Evet, giinlik hayattan &rnekler verilerek, siirekli uygulama yapip, daha
sonra soru ¢dzmemiz daha yararh oluyor. Daha iyi anhyoruz. Ozellkle cahsma
yapraklari, kavram karikatiirleri, kavram haritalari yapmamiz, 6devler pekistirmemizde

ve diisinmemizde yararh oluyor. Her zaman bdyle islersek ezber yapmamis oluruz.

Ogrenci E: Ginlik hayattan 6rneklerle fizigin islenmesi fizikle giinlik hayatm ic ice
oldugunu gosterdi. Ben en ¢ok bu kismmmn Snemli oldugunu diisiiniiyorum. Hep boyle
islersek, her konunun hayatn neresinde isimize yarayacagm biliriz. Ileride fizikle ilgili
brr bolimii segcmesem bile, artk fiziZin hayatm bir parcasi oldugunu diistiniiyorum.
Fizign daha neleri bulmaya c¢algtigm takip ederim herhalde. Fizik verilenlerin yazlp
sonra istenenin bulundugu bir siirii islemlerden olusan bir ders olmaktan ¢ikardi Boyle

islemeye devam etmeliyiz.

13. 4AMAT o6gretim yontemini tiim derslerinize uygulanmis olsa, sizce nasil bir sonug
ortaya ¢ikar? Nigin?

Osrenci A: Giizel olurdu. Dersleri ezberlemekten kurtulurduk. Dersler daha anlagilr ve
uygulamali olurdu.

Osrenci B: En giizeli cok eglenceli gecerdi. Birgok deney yapardik. Calsma kagtlari,
karikatiirleri yapardik. Hem eglenir hem ogrenirdik. Ama her 6gretmen bunu yapabilir
mi  bimiyorum. Bazlar1 smifi toparlayamazdi ¢ok kargasa olurdu. Bazlar1 sabirh
olmadigi icin bizi dinlemeye dayanamazdi Bazlann da biz yanhs sdyledigimizde
ahskanlhktan bize hakaret ederdi Her dersin Ogretmeni o kadar fazla aktiviteyi kendi
hazirlayamazdi. Ama eger yapilabilseydi dersler daha eglenceli gegerdi ve konular daha
iyl anlasilird1.

Osrenci C: Bu yontem her derse uygulanamazdi Bana daha ¢ok saywsal derslere
uygulanabilir bir yontem gibi geldi Ornegin tarihle ilgii nasil deney yapacaktik?
Kavram karikatiirleri de olmazdi ¢linkii tarth ezber dersidir. Herhangi bir olaym tarthini
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smifta tartisamazdik. Mesela “Atatirk Samsun’a kag¢ tarthinde ¢ikti?” Bunun cevabi
bell. Bu yontem daha cok diisiinmemiz ve daha derinlemesine Ogrenmemizi saglamaya

cabsiyor anladigim kadarryla. Ama her derse uygulanamaz.

Osrenci D: Bence diger dersler de daha iyi anlasiirdi Daha zevkli ders islenirdi.
Dersleri sevmemiz saglanirdi. Birgok aktivite yapardik, daha giizel 6grenirdik.

Osrenci E: Diger derslerin hayatla i¢ iceligini de gormiis olurduk. Her dersin daha fazla
giinlik hayatla iligkisinin kurulmas1 gerekiyor. Bu yontemle ders Oyle isleniyor. Boyle
islenirse ben daha basarih olurum. Derslere olan ilgim artar.

Ogrenciler verdikleri cevaplarda 4MAT 6gretim  yontemi hakkmnda olumlu
diisiincelere  sahip olduklarmi, yapilan etkinliklerin  6grencilerin  fizige karst ilgilerini
arttrdi@m,  fizk  kavramlarmn  derinlemesine  0grenmelerine  yardimci  oldugunu
belrtmislerdir. Bunun yannda yapilan etkinliklerle Ogrencilerin fizigi anlasiimaz, zor
ve formiillerle dolu bir ders olmaktan ziyade hayatla i¢c ice ve zevkli bir ders olarak
gormeye  bagladiklari  sOylenebilir.  Boylece, 4MAT  Ogretim  yontemiyle ders
islenmesinin  6grencilerin  fizk dersine karst olumlu tutumlar gelistirdikleri sonucuna
ulagilabilir.



5. BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

Bu bolimde arastrma sonucunda elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak

aragtrmanin sonuglarina ve Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuclar

Yapilan arastrmadan elde edilen sonuglar asagidaki gibi Ozetlenmistir:

1. Yapilan arastrma sonucu Ogrencilerin 6grenme stillerinin  birbirinden farkh oldugu
bulunmugtur. Uygulamanin yapildigt deney ve kontrol gruplarmdaki 124 6grencinin
ogrenme stilleri yiizdeleri ve KOSO pilot ¢alsmasmdaki 1088 &grencinin  6grenme
stilleri  yiizdelerinin birbirine yakmn ¢ikmasi dikkat c¢ekicidir. Asagida her iki grubun

Ogrenme stilleri ve ylizdeleri tabloda dzetlenmistir.

Tablo 5. 1. Yapilan Pilot Cahsmadaki, Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Ogrenme Stilleri

Okul n Yaratict Dinamik Analitik Sagduyulu
Pilot ¢aligmadaki 1088 82 98 584 324
Ogrencilerin 0grenme (%7.6) (9%09.1) (%53.6) (%29.7)
stilleri
Deney ve kontrol 124 15 13 60 36
grubundaki Ogrencilerin (%12.1) (9%10.5) (%048.4) (9%29)

Ogrenme stilleri

Tablodan pilot cahsma ve wuygulama grubu Ogrencilerinin 6grenme stillerine
bakildiginda aym Ogrenme stiline ait yiizdelerm farkh gruplarda birbirme ¢ok yakmn
degerler aldig gorilmektedir. Bu sonuca gore Ogrencilerin en fazla analitik ve
sagduyulu 6grenme stillerme sahip olduklar1 sOylenebilir. Yurt i¢inde konuyla ilgili



119

yapilan cahsmalar bulunan sonucu destekler niteliktedir (Demirkaya, 2003; Peker,
2003: Mutlu, 2004; Dikkartm, 2006; Oztirk, 2007). Ayrica, yurt dismda yapilan
cahsmalar da sonucu desteklemektedir (Baker, Simon wve Bazeli 1987; Fox we
Rankowski, 1997; Gusentine ve Keim, 1999; Tower, 2002). Bu nedenle arastrma
sonuclar1 Tirkiye’de yapilan cahsmalarla tutarhlik gostermektedir.

2. Is, glic ve enerji konusunun kontrol grubuna geleneksel ydntemle anlatiimasi kontrol
grubundaki 6grencilerin  basarilarm arttrnustr.  Aym konunun deney grubuna 4MAT
yontemiyle anlatiimas1 deney grubundaki Ogrencilerin basarilarmi arttrmustr. Deney ve
kontrol  grubu  Ogrencilerinin  sontestten  aldiklart  puanlara  gére,  basarilarn
karsilastrildignda deney grubu Ogrencileri kontrol grubu Ogrencilerine gdre anlamh
derecede basarth olmuglardr. Bununla ilgili yapilan arastrmalar incelendiginde farkh
sonuglara ulagildig goriimektedir. Appell (1991), akt: Gencel, 2006, Peker (2003),
Demirkaya (2003), Mutlu (2004), Dikkartm (2006), Tatar (2006), Uysal (2008), Elci
(2008) 4MAT oOgretim yonteminin farkh dersler icin 6grenci basarisma etkisinin olumlu
olduguna yonelk sonuglar elde etmislerdir. Bunun yam swa, Wikerson ve White
(1988), Lee (2008) 4MAT Ogretim yonteminin basariya etkisinin anlamh derecede
farkh olmadigmi bulmustur. Yine, Bowers (1987) elestirel diisiince sorularmda anlamh
derecede fark bulurken, bilgi diizeyi sorularmda anlamh derecede fark olmadigm
bulmustur. 4MAT yonteminin fizik dersinde uygulanmasiyla ilgii yurt icinde ve yurt
dismda cahsmaya rastlinmamustr. Ancak, Tirkiye’de yapian calsmalarda farkh
derslerde 4MAT yonteminin Ogrenci basarisiu  olumlu etkiledigi  bulunmustur. Bu

sonuglar aragtrmayi destekler niteliktedir.

3. Deney grubu Ontest sontest ve kontrol grubu Ontest sontest puanlarmdan elde edilen
sonuglara gore Ogrencilerin ders basarillart ile 6grenme stilleri arasmda anlamh bir fark
yoktur. Yani Ogrencilerin  6grenme  stilleri  basarilarmdan  bagmmsizdr.  Yapilan
cahgmalar bu sonucu destekler niteliktedir (Karatas, 2004; Dikkartm, 2006; Gencel,
2006; Onder, 2006; Giines, 2006; Oztiirk, 2007; Erdogan, 2008; Giirsoy, 2008; Kolay,
2008; Ari, 2008).

4. Deney grubunda  Ogrencilerin  Ogrenme  stilleri ve  Ontest-sontest  puanlar
karsilastriinus ve  4MAT Ogretim yonteminin her 6grenme stili igin anlamh derecede
fark olusturdugu yani etkili oldugu bulunmustur. Bu sonu¢ yapilan 6gretimin Ogrenme
stillerine  uygun olarak yapildigm gostermektedir. Aym karslastrma i¢in  kontrol
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grubundan elde edilen veriler ise, yaratici Ogrenenler icin yapilan Ogretimin anlambh
farka neden olmadigm ortaya koymaktadwr. Yaratict Ogrenenler icin giinlik hayatla
liski kurulmast ve akillarmdaki ‘“neden?” sorusuna cevap bulabilmeleri Gnemlidir.
Buradan soru-cevap ve diiz anlatim yonteminin bu agidan yaratict 6grenciler i¢in yeterli

olmadig1 sonucu ¢ikarlabilir.

5. Deney ve kontrol grubundaki her Ogrenme stilinin ki grup i¢in sontest puanlarmm
karsilastriimas: ile, yaratic, analitik, sagduyulu ve dinamik Ogrenme stillerine sahip
ogrencilerde deney grubunda bulunanlarm lehine sonu¢ elde edimistir. Yani, Ogrenme
stilleri deney ve kontrol gruplari i¢in eslestiridiginde deney grubundaki 6grencilerin
daha basarih oldugu bulunmustur. Ancak, bu basart sadece, analitk GOgrenenler icin

istatistiksel olarak anlamldir.

6. 4AMAT oOgretim yontemnin uygulandigt deney grubundaki ogrencilere verilen agik
uclu sorulara Ogrencilerin  verdikleri cevaplar 4MAT ogretim yOnteminin  dgrenciler
tarafindan olumlu karsilandigmi gostermektedir Ogrenciler, 4MAT Ogretim yonteminde
yapilan etkinliklerle kavramsal olarak daha derinlemesine Ogrendiklerini, derslerin daha
zevkli ve ilgi cekici hale geldigni, Ozellikle giinlik hayatla iliski kurulmasiyla ve
verilen Odevlerle fizigin zor ve anlagimaz bir ders olmaktan ¢ktigm, fizife olan
ilgllermin  arttifmi, kendilerinden bir seyler kattiklar1  etkinliklerin  yaraticihklarmm
gelismesinde  yardmm  oldugunu  belirtmislerdir.  Ogrencilerin ~ verdikleri  cevaplara
dayanarak 4MAT Ogretim yonteminin Ogrencilerin fizige karst olumlu yonde tutum
gelistirmelerinde  etkili oldugu sOylenebilir. Yapilan c¢ahgsmalar bu sonucu destekler
niteliktedir (Ojure, 1997; Demirkaya, 2003).

5.2. Oneriler

Yapilan  arastrmalar  Ogrencilerin  farkli  yollarla  6grendiklerini  ortaya
koymaktadr. Okullarda verilen ogretimle, kendi Ogrenme stiline uygun ders islenen
Ogrencilerin  bagarith olma ihtimalleri arttwiirken, ilgili 6grenme stiline sahip olmayan
veya uyum saglayamayan Ogrenciler yeterince basarih olamamaktadrlar. Bu sonug,
ogrencilerin kendilerine olan Ozgiivenlerinin sarsiimasma, derse olan ilgilermin ve derse
verdikleri Onemin azalmasma, dersle ilgili kayglarmmn artmasma yol agabilmektedir.

Ogrencilerin dersle ilgili olumsuz duyussal ozellikleri ders basarlarmi negatif yonde
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etkilemekte, bodylece Ogrenci kisr bir dongli icine girmektedir. Egitimcilerin yapmasi
gereken oOgrencilerin verilen yolla 6grenmemelerinden dolayr onlart  elestirmek  degil,
Ogrencilern = hangi yolla Ogrenebileceklerini  arastrmak  olmahdwr. Bu nedenle,
Ogrenciler ~ bireysel  farkhhklara ~ dayah  olan  G6grenme  stilleri  konusunda
bilgilendirimelidirler. Ogrencilerin  dgrenme  stilleri  belirlenmeli, bdylece ogrenciler en
iyi hangi yolla oOgrenebildiklerinin farkinda olmalar saglanmabdr. Ogrencilerin  diger
ogrenme  stillerinin - 6zelliklerini de bilmeleri o yonlerini de gelistimelerine olanak

saglayabilir.

Ogrencilerin  bireysel farkhiklarmdan dolayr fizigi ogrenitken tek bir ydntem
veya teknik kullaniimasi dogru olmaz. Hangi yontem veya teknik olursa olsun her
ogrenci lizerinde aym etkiyi olusturmaz. Bu nedenle ders islenirken olabildigince fazla
yontem veya teknk kullanmak yararh olacaktr. Ogretmenler fizk egitimi konusunda
yapllan  ¢ahsmalart inceleyerek bu  konular hakkmda  bilgi sahibi  olmaly,
uygulayabildikleri yontem ve teknikleri smif ortamma tastyarak Ogrencilerine yararh
olmaya cahgmalidirlar.

5.3. Arastirmacilara Oneriler

AMAT oOgretim yontemi konusunda arastrma yapacak arastrmacilara asagidaki

Oneriler sunulmustur:

1) Bu arastrmada i, giic, enerji konusunun 4MAT Ogretim  yontemiyle
islenmesinin basartya ve tutuma etkisi incelenmisti. 4MAT Ogretim yonteminin
fizigin diger konularma uygulanmasiyla elde dilen sonuglar degerlendirilebilir.

2) 4AMAT ogretim yonteminin bilimsel stire¢ becerilerine etkisi incelenebilir,

3) Ogrencilerin kavram yanigilar1 belirlenerek, 4MAT &gretim ydnteminin kavram
yanilgilarinin giderilmesine etki ettigi veya etmedigi arastmilabilir.

4) 4MAT oGgretim yonteminin dgrenilen konunun kahcihigina etkisi incelenebilir.
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EK-1: IS, GUC, ENERJIBASARI TESTI iGEBT)

Acklama: Asagida 26 adet coktan se¢meli soru verimistr. Her bir soru 4 puan
degerindedir. Yanhs cevaplar dogruyu gotirmeyecektir. Bu nedenle size en uygun olan
secenegi isaretleyiniz. Sireniz 40 dakikadr. Basariar dilerim.

Serap ERGIN

Ad1 ve Soyadr:
Smift:
Numarasi:

SORULAR:

1. Sekildeki cisim siirtlinmeli egik diizlem iizerindedir. Asagidakilerden hangisi tek basma yapilrsa,
cisim tekrar A noktasma ¢ikabilir?

2. A noktasindan daha yukaridaki bir noktadan serbest birakilirsa,

F@»’ /W\J 1. A noktasindan v ik hiz1 ile harekete baslarsa,
i 3. A noktasmdan serbest birakilirsa.

a) Yaliz 1 b) Yalniz 3 c)lve?2 d)2ve3

2. Asagidaki durumlardan hangisinde is yapilmaz?

a) Bir adamm egimli yolda yiiriimesi

b) Bir elmanm yukar1 dogru firlatiimasi

¢) Yatay diizlemde yiirliyen bir adamm omzunda yiik tagimasi

d) Bir 6grencinin yerde duran kitabmi alarak masanmn iistiine koymasi

= Ozdes X,Y yaylari ile kiitleleri srastyla m ve 2m olan K ve L cisimleri sekildeki
= gibi birbirine baglanarak tavana asiliyor. Denge durumunda X yaymda depolanan
esneklik potansiyel enerji Ex, Y yaymnda depolanan esneklik potansiyel enerji Ey
= oluyor. Buna gére Ex/ Ey orani kactir? (yaylarm kiitleleri nemsenmeyecektir.)

a) 9/4 b) 3/4 c) 2/3 d) 1/2
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4. 3
| E Sekildeki A cismi siirtinmesiz egik dizlemde h yiiksekliginden serbest
: brrakiliyor. B cismi ise, siirtiinmeli yatay diizlemde Eg kinetik enerjisiyle
harekete baghyor. Her iki cisim de siirtinmeli yatay diizlemde x kadar yol
alip duruyor. Buna gore;
1. Cisimlerin ilk kinetik enerjileri birbirine esittir. 2. Cisimlerin kiitleleri birbirine esittir.
3. Her iki cisimde yol boyunca 1stya doniisen enerji esittir.

ifadelerden hangisi ya da hangileri kesinlikle dogrudur?

a) Yalniz 1 b) Yalmz 3 c)lve3l d) 2ve 3

Siirtinmeli yolda hareket eden m kiitleli cismin yaya ¢arptigi andaki hizi v
kadardr. Cisim yay1 en fazla x kadar sikistrryor. Cismin yaydan ayrildigt
andaki hiz1 i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

\

b
a) v'ye esittir. b) v’den kiicliktiir.
c¢) v’den biiyiktiir. d) Verilenlerle yorum yapamayiz.

F(N)

2 4 6 X(m)

Durgun haldeki 2 kg’lk cisme etkiyen kuvvetin yola bagh degisim grafigi sekildeki gibidir. Buna
gore, cismin hareketi siiresince en biiyiik iz ka¢ m/s’dir?

a) 1 b) 2 c)4 d) 6
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7. h yiiksekliginden  serbest brakian cismin yay1r sikistrdiktan sonra
cikabilecegi maksimum yiikseklikle ilgili asagidakilerden hangisi
" dogrudur?( Siirtiinme yoktur)

a) h yiiksekliginden kii¢iik olur,
b) h yiiksekliginden biiyiik olur,
c) h yiiksekligi kadar olur,

d) Verilenlerle yorum yapamayiz.

Bir cisim sekildeki siirtlinmeli egik dizlemde, {izerine yola paralel olarak
uygulanan sabit F kuvvetinin etkisinde hareket ediyor. K noktasmndaki hiz1 v
olan bu cisim L noktasmi geciyor. Buna gore, yolun KL boliimiinde cismin;

1. Kinetik enerjisi artar 2. Yere gore potansiyel enerjisi artar.
3. Sicakhgr artar
yargilarmdan hangileri kesinlikle dogrudur?

a) Yalniz 1 b) Yalmz 2 c)lve?2 d)2ve3

x kadar sikistrilan yaym Oniine koyuluyor.Yay serbest brakildigmda
cisim siirtiinmeli yolda a kadar yol alp duruyor. Yay 2x kadar
sikistirilirsa, cisim ka¢ a vol alarak durur? (yaym sikistirlmasi
esnasinda siirtinmeden kaynaklanan kayip énemsenmeyecektir)

Wa—)‘ Sekildeki m kiitleli cisim, siirtiinme kuvvetinin sabit oldugu bir yiizeyde

——

a) 1 b) 2 c) 4 d) 8

m kiitleli cisim O noktasmdan serbest brakildigmda M’ye kadar
cikabiliyor. Noktalar aras1 uzakliklar esit olduguna gore, cisim S’den
brrakilirsa nereye kadar ¢ikabilir? (Yol sabit siirtiinmelidir.)

a)L b) L-M aras1 oM d) M-N arast
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11.
Her bir basamagmm yiiksekligi h kadar olan sekildeki

e /J/T' / merdivenlerin toplam yiikseklikleri 4h’dir. Bu
[.JFTI T ‘-‘" f r'j T ‘4’ [ e ’“ merdivenlerden, {i¢c 6grenci sekillerde bir cizgi ile  gosterildigi
w W gibi c¢iktiklarmda yaptiklart igler swasiyla W, W,,W;

olmaktadir. Buna gore, Ogrencilerin yer¢ekimine karsi
yaptiklar isler arasmndaki iligki asagidakilerden hangisidir?

a)W1:W2=W3 b) W1>W2=W3 C)W1>W2>W3 d)W3>Wz>W1
12.
é’j'i':ai |_| Kare prizma bigimli 0Ozdes ve tlirdes dokuz tuglajicer Tger
yerlestirilerek, diisey kesitleri sekildeki gibi olan I, II, IIT bloklar1 elde

— ediliyor. Bloklarm sekildeki yatay diizleme gore potansiyel enerjileri
dizlem SlraSIYIH E| y E|| y E|||tﬁr.
Buna gore, E, , E,, , E;, arasmdaki iligki nedir?

a) Ey <E <Ey b) Ei <Ew<E
c) Ei<En<E, d) En=Ew<E
13.

Diisey kesiti sekildeki gibi olan KLMNP yolunun L noktasmdan E_
enerjisiyle M ye dogru gecen bir cisim, P noktasma kadar ¢ikip geri
donerek K noktasinda duruyor. Yol boyunca cisme etki eden siirtiinme
kuvvetinin biiyiikligii degismedigine gore, cismin P noktasmdaki Ep
enerjisinin, E, enerjisine oram Ep / E, asagidakilerden hangisidir?
(KL=LM=MN=NP)

a) 2/7 b) 417 c) 3/4 d) 4/3
14
ok Siirtiinmesiz yatay bir diizlemde duran K cismini, F; ve F, kuvvetleri ok
- yoniinde hareket ettiriyor. t siirede yapila net is W’dir. Buna goére, hareket
[ [ yonii aym kalmak kosuluyla,
p Ik Jatay I. F;’in biiylikKigiinii artrma

Il. F;’nin bityiikligiinii azaltma
III. K nin kiitlesini azaltma
islemlerinden hangisi yapilirsa, ayni t siirede yapilan W isi artar?

a) Yalniz | b) Yalniz 11 ¢) Yalniz 111 d)Iyadall
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15. Hz1 10 my/s, kiitlesi 1 kg olan bir cisim siirtiinme katsayisi 0,4 olan yatay bir yola giriyor ve 5
metre yol aliyor. Cismin 5 metrelik yolun sonundaki kinetik enerjisi kag joule olur? (g =10 m/s®)

a) 20 b) 30 c) 40 d) 50
16.
V=15 m/s
N Sekildeki 2 kg kiitleli cisim 2 metre yiikseklikten 15 m/s’lik hizla yatay dogrultuda
™, atiliyor. Cisim yere kag jouleliik enerjiyle ¢arpar? ( Hava direnci ihmal edilecektir.
“I ' g=10 mis°)
a) 40 " b)225 ¢) 245 d) 265

17. Yergekimi ivmesinin 10 m/s* oldugu bir yerde, 6 N agrhgndaki bir cisim 4 metre yukariya
cikarihrsa, kac Joule’liikk ig yapihms olur?

a) 24 b) 40 c) 60 d) 240

18.

2 kg kiitleli top 20 m/s lik hiza sahiptir. Top egik diizlemde h yiliksekligine
kad?r cikabilmektedir. Buna gore h ka¢ metredir?  (slirtlinme yoktur. g=10
A M)

a) 10 b) 20 ¢) 30 d) 40

19.

A noktasmdan serbest brakilan m kiitleli cismin B noktasmdan gecerken
5 kinetik enerjisi Eg, C noktasmdan gegerken kinetik enerjisi E¢c’ dir. Buna

S‘[ Lﬂ\ gore Eg/ Ec asagidakilerden hangisidir? (Stirtinme ihmal edilecektir)
it L a) 8/3 b) 8/5 c)1/8 d) 1/2
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20. Giigleri birbirine esit olan {i¢ is¢i insaatm iist katlarma malzeme tasimaktadir. Iscilerin malzemeleri
tagmma siireleri 1. is¢inin t;, 2. ig¢inin t, 3. is¢inin t3 arasmda t;>t,>t; bagmtis1 vardir. Buna gore
iscilerin yaptiklart isler arasmndaki iliski nasildir?

a) Wl =W2 :W3 b) W]_ >W2 >W3 C) W3 >W2 >W1 d) W2 >W3 >W1

21.

Sekildeki gibi lic kaya parcasi bir dagm {izerinden goriilen
yiiksekliklerden serbest brakiliyor. Serbest birakildiklar:
noktalarda her ii¢ kaya pargasmmn da enerjileri birbirine
esittir. Ortam sirtiinmesiz olduguna gore, kayalarm A
noktasmdan gecerken sahip olduklar1 kinetik enerjiler
E,,E, E; arasindaki iliski nasildir?

a) E;>E>E; b) Es>E,>E;

C) E2>E3>E1 d) E1=E2=E3

Sekildeki oyuncak arabanm A noktasmdan gecerken hizi v’ dir. Arabanm izledigi yol sekilde
goriilmektedir. Buna gére araba hangi nokta ya da noktalar arasinda sabit hizda gidebilir?

a) A-B, C-D b) C-D,D-E,E-F  ¢)A-B, B-C,C-D, E-F d) B-C, C-D, D-E

23.

A B

Sekilde goriilen araglar baslangicta durgun haldedirler. Araglarm sahipleri el frenini ¢ekmeyi
unuttuklart i¢in bir siire sonra araclar hareket etmeye bashyor. Araglar yatay AB yolunda burun buruna
geldikleri anda duruyorlar. Sadece yatay yol siirtiinmelidir ve siirtiinme katsayis1 0,5’dir. Buna gore
AB yolunun vzunlugu kag¢ metredir? (g=10N/kg)

a) 30 b) 40 ¢) 50 d) 60
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24.

_—

20 kg kiitleli bir akrobat sekilde goriilen ¢itadan atlamak i¢in sekildeki yayr kullanmaktadir. Akrobatmn
citadan gegebilmesi i¢in yay sabiti 1600 N/m”olan yay1 en az ka¢ m sikistrmasi gerekir? (g=10 N/kg)

a)l b) 2 )3 d) 4
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EK-2: 4AMAT OGRETIM YONTEMINE GORE HAZIRLANMIS DERS
PLANLARI
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Konu: is Ne Zaman Yapihr?

Amag: 1. Is kavrammni tanmlamak.

2. Isin sartlarmi sdyleyebilmek.

3. Yeni kargilagilan durumlarin is olup olmadigmi ayrt edebilmek.

Kazanmlar:

1. Bir kuvvetin i yapabilmesi i¢in cismi hareket ettirmesi gerektigini ve hareketin
yoniiyle kuvvetin en az bir bileseninin yoniiniin ayni olmas1 gerektigini orneklerle
aciklar.

2. Giinliik hayattan igle ilgili 6rnekler verir.

3. Yeni karsilagtigi durumlarin i olup olmadigina karar verir.

1.CEYREK YASANTIYI KENDINLE BAGDASTIR

1. Adim (Sag mod) Bir Deneyim (Yasanti) Olustur

Ogretmen daha aktiftir. Ogretmenin rolii motive etmektir.

Amag¢: Fiziksel anlamda isin ne oldugunun anlagilabilmesi i¢in 6grencilerin - giinlik
yasantilariyla iliski kurmalarini saglamak.

Etkinlik: 1. Ogrenciler ikiserli gruplara ayrilir ve her gruba “Is mi bu?” baglkh liste
verilerek ogrencilerden listedeki her bir maddeyi okumalart ve onlara gore “is” kabul
ettiklermi veya “ig” olarak kabul etmediklerini belirtmeleri istenir. Ayrica, nedenini
kisaca bosluklara not etmeleri istenir.

2. Ogrencilere “is” bashkli metin dagtilarak cevaplandirmalar: istenir.

Degerlendirme: 1.0grencilerin grup igi etkilesimlerinin derecesi.

2. Her bir duruma verdikleri cevaplar.
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IS Mi BU?

Bir asansoriin yukariya yikk tagimasi

Bir 6grencinin oturarak, masasmin Ustlindeki kitabm okumasi

Bir ¢ocugun evin duvarmi itmesi

Gii¢ gosterisi yapan bir adamm disine bagladizi bir iple yik trenni kendine

dogru ¢ekmesi

Bir haltercinin halter kaldrmasi

Haltercinin kaldirdigi halteri 30 s boyunca havada sabit tutmasi

Is¢inin un guvahni egimli yolda omzunda tasmasi

Bir cocugun bagmmn istiinde ipe bagh bir topu yatay olarak dondiirmesi

Duvara sabitlenmis bir yaym ¢ekilerek gerilmesi

Masadaki kitabm yere diismesi

Diisen kitab1 68rencinin yerden alp masanin istiine koymasi

Bozulan arabanmn itilerek hareket ettirilmesi

Yerdeki kayayr kaldrmak icin kuvvet uygulayan, ancak kaldramayan adam
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is

;=|..I:l

Bes kath bir apartmanmn en iist katnda kahyorsunuz. Evinize gitmek i¢cin asagida
verilen yollar1 kullandigmizda yapilan igler hakkinda yorum yapmiz.
e Asansorii kulland1ginizda,
e Merdivenleri teker teker ¢ciktiginizda,
e Merdivenleri cifter cifter ¢iktiginizda,

e Disaridaki yangm merdivenini kullandiginizda.
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2. Adim: (Sol mod) Yasantiyi Analiz Et

Osretmen daha aktiftir. OSretmenin rolii motive etmektir.
Amag: Ogrencilerin diisiincelerini paylasmalarmi saglamak.

Etkinlik:  “Is mi bu?” listesindeki her bir madde ayr1 ayri ele almr. Bu asamada
ogrenciler  aktiftir.  Ogrencilerden  goriislerini  bildirmek  isteyenlerin - her  birinin
konusmasma izin verilir ve herbiri digeri konusurken miidahale etmemeleri konusunda
bastan uyarir. Ogrenciler listedeki her bir maddeyi neden is olarak kabul ettiklerini ve
etmediklerini aciklarlar. Daha sonra “is “baghkh metinle ilgli Sgrencilerin  goriisleri
almir. Boylece farkh goriislerin tartismasmna olanak saglanir.

Degerlendirme: Ogrencilerin gorlslerini belirtmedeki katihmlari, farkh
goriislerdekilerle etkilesimleri.

2.CEYREK KAVRAM FOMULLESTIRME

3. Adim (Sag mod) Kavramlarla Diisiinceleri Birlestir

Osretmen daha aktiftir. Ogretmenin rolii bilgi vermektir.

Amag: Ogrencilerin fiziksel anlamda isin sartlarmn giinlik hayattaki olaylarla iliskisini
gormelerini saglamak.

Etkinlik: Ogrencilerin verdikleri cevaplara dikkat cekilir. Bunlardan bazlar1 tekrar ele
almr. Her birnin olaylar1 i olarak kabul etmek icin baz sartlann g6z Oniinde
bulunduklarmn ~ Ogrencilerin  fark  etmesini  saglayacak sekilde Ogretmen smifta
tartismalart  yonlendirir. Boylece fizk anlaminda da olaylarm  “i” olarak kabul
edilebilmesi icin baz sartlarm gerekli oldugu fikri verilmis olur.

Degerlendirme: Ogrencilerin  tartismaya  katihmlar,  fizksel anlamda isin  ne
olabilecegi hakkmdaki goriisleri.

4. Adim (Sol mod) Teori ve Kavramlan Gelistir

Osretmen daha aktiftir. OSretmenin rolii bilgi vermektir.

Amag: Ogrencilere fiziksel anlamda is ve isin sartlarmin kuramsal bilgisini vermek.
Etkinlik: Ogrencilere is kavramm ve fiziksel anlamda isin sartlar1 &gretmen tarafindan
bilimsel olarak anlatilr. Ogretmen bu asamada diiz anlatim, soru-cevap, gosteri gibi

teknikleri kullanabilir. Anlatim srasmda o6rnekler verilir.
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Degerlendirme: Ogretmenin Ogrencilere  sézlii ve yazh olarak sordugu sorulara

ogrencilerin verdikleri cevaplar.

3. CEYREK PRATIK YAPMA VE KiSISELLESTIRME
5. Adim (Sol mod) Tanmmmlanmis Kavramlarla Cals

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amag: Fiziksel anlamda i konusunda Ogretmenin rehberliginde ¢esitli etkinlikler
yapmak.

Etkinlik: Ogrencilere “Is Cabsma Yaprag”, “Is kavram haritast” verilip ¢cozmeleri igin
sure tanmr.

Degerlendirme: Ogrencilerin verdikleri cevaplarm dogrulugu ve kalitesi.

IS CALISMA YAPRAGI

Asagidaki bosluklar1 uygun ifadeler gelecek sekilde doldurun
I.Brr  cisim  iizerine i yapilabilmesi  icin  gerekli  sartlar  sunlardir:

28I BAIML L.
3SI FOIMULEL ... oo,
Asagidaki ifadeleri okuyun. Dogru oldugunu disiiniiyorsaniz (D) vyazm. Yanls
oldugunu diistiniiyorsaniz (Y) yazn.

4. Cocugu kucaginda otobiis bekleyen bir kadin fiziksel anlamda is yapar. ()

5. Kucaginda cocugu olan kadin diiz bir yolda yiiriirse fiziksel anlamda is yapar. ()

6. Cocugunu yerden kucagma alan kadmn fiziksel anlamda is yapar. ()

7. Bir cismi diiseyde hareket ettirirseniz yercekimi kuvvetine karsi is yapmis olursunuz.
0

8. Siirtlinme olmasayd1 yatay diizlemde is yapilamazdi. ()

9. Yergekimi kuvveti olmasaydi diisey diizlemde is yapilamazdi. ()

10. Siirtinmeli bir diizlemde bir cisme kuvvet uygulanarak belli bir yol aldridiginda
uygulanan kuvvetin yaptig1 is, slirtlinme kuvvetinin yaptigi ise esittir. ()

11. Yiiksek bir binadan diisen tas iizerine yer¢ekimi kuvveti is yapar. ()
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12. 100 N’luk cismi 2 metre yikseklige bir kuvvet uygulayarak nasil ¢ikarrsak
¢ikaralm yapilan is aymdir. ()

Asagidaki coktan segmeli sorular1 sadece bir sikki isaretleyerek cevaplandirin.

13. Bir 6grenci bir kitab1 yerden alp masasmmn iizerine koydugunda, &grencinin yaptigt
isin isareti nedir?

a) Pozitif ~ b) Negatif c) Is yapilmaz

14. Bir o6grenci bir kitabi yerden alp masasmmn {izerine koydugunda, yercekimi
kuvvetinin yaptig1 igin isareti nedir?

a) Pozitif b) Negatif c) Is yapilmaz

15. Dort kisi bozulmus bir arabaya net 500 N kuvvet uyguluyor ve arabayr 2 m hareket
ettiriyor. Yaptiklar is kag joule olur?

a) 502 b) 1000 c) 2000

16.

Sekildeki hamaln tasidigi yiklerin toplam kiitlesi 120 kg’dur.
Hamal yiikleri 50 m tasiyor. Hamaln yapti@ is kag¢ joule olur?
(9=10 N/kg)

a) 6000 b) 60000 c)0 d) 12000

17. Ahmet, buzlu yolda arkadasi Selim’i elinden tutarak 50 N degerinde bir kuvvetle
cekiyor.Ahmet boylece Selim’i 20 m kaydirryor. Ahmet’in yaptigi is kag joule olur?
a) 200 b)500 c)1000 d)O

18.

Sekildeki asansore toplam agmrlgt 1000 N olan sandiklar
yiklenmistir. Asansoér bu sandiklar1 6. kata c¢ikartyor. Her
katin yiksekligi esit ve 1,5 m olduguna gbre asansoriin
yaptigt is kag joule olur?

a) 1500 b) 3000 c) 6000 d) 9000
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19. Yukaridaki asansore kiitlesi 40 kg olan bir ¢ocuk binerse ve yine 6. kata cikarsa
asansOriin yaptig1 is kag joule olur? (g=10N/kg)

a)400 b) 3600 ) 6000 d)9000

20. Bir insaat is¢isi 20 kghk bir ¢imento torbasm 15 m yiksekligindeki binann {istiine
merdivenlerle c¢ikartyor. Baska bir insaat isgisi 6zdes ¢imento torbasmi ayni binann
iistine makara kullanarak c¢ikartyor. Iscilerin yaptklari isler srasiyla kag joule olur?
(9=10 N/kg)

a) 300; 3000 b) 3000; 1500 c) 3000; 3000 d) 300; 300

IS KAVRAM HARITASI

— birimdir —* is «— formiilidiir ——

............... bir
bileseni cisme yol cisim hareket etmezse

aldirrsa

harekete dikse

kendisi cisme yol
aldirirsa

AN F

e [ s A s I s S s s R e

d d
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6.Adim (Sag mod) Ogrendiklerinle Denemeler Yap

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amac:  Ogrencilerin ~ dgrendikleri  teorik  bilgilerden yararlanarak el  becerilerini
kullanmalarini saglamak.

Etkinlik: Bu adimda oOgrenciler gruplara ayrilirlar ve her gruba “is ne zaman yapir?”
deney kagidi dagtilarak Ogrencilerin  cevaplandirmalart  ve  gerekli uygulamalar
yapmalar1 saglanir.

Degerlendirme: Ogrencilerin  deneyi yapmaya istekli oluslari ve katimlar, deney
kagidindaki bosluklara verdikleri cevaplarin kalitesi ve dogrulugu.

IS NE ZAMAN YAPILIR?

1. Ogrendiklerinize dayanarak fiziksel anlamda bir is yapp bunu hesaplayabilir
misiniz? Bunun i¢in nasil bir deney tasarlarsiniz agiklayimn.

2. Bulundugunuz ortamdaki stirtinme kuvvetinin degerini nasil hesaplayabilirsiniz,

bununla ilgili bir deney diizenegi nasil tasarlarsiniz?

3. Size verilen dinamometre, cetvelagilcer, tahta bloklar, tekerlekli oyuncak araba ile
asagida verilen basamaklar1 takip ederek gerekli islemleri yapm.
a. Verilen malzemelerle yapilan isi gozlemleyebileceginiz nasil bir deney yaparsmiz?

Hangi olgiimleri alrsiniz ve nasil hesaplarsiniz? Agiklaym..................oooooiii.
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b. Dinamometreyi tahta bloga takmiz ve yavas yavas ¢ekmeye baslaymiz. Blok hareket
ettifi anda dinamometredeki degeri okuyup kaydediniz. Dinamometrede okudugumuz
bu deger hangi fiziksel nicelige karsiik gelir?

c. Tahta blogun harekete bagladigi noktay: isaretleyiniz ve dinamotreye yatay bir kKuwvet
uygulaymiz. Dmnamometredeki degerin sabit olmasma Ozen gOstererek blogu istedigniz
kadar  hareket ettirmizz. Blogun yerdegistirmesni cetvel yardmuyla  Olciiniiz.
Buldugunuz degerleri bir tablo olusturarak kaydedmniz.Buradan yaptigmiz isi

hesaplayabilir misiniz?

d. Simdi de tahta bloga yatayla belli bir a¢1 yapacak bir kuwet uygulayarak hareket
ettiriniz ve  yukardaki islemleri tekrar ediniz. Olgiimlerinizi asagda bir tablo
olusturarak kaydediniz. Ogrendiklerinizden isi hesaplayabilir misiniz?

e. Yukaridaki islemleri oyuncak arabayr kullanarak tekrarlaymiz. Buldugunuz sonuglari

yukaridaki sonuglarla karsilastirin.

f. Tahta blogu diisey diizlemde hareket ettirin ve gerekli verileri bir tabloya kaydederek
isi hesaplayn.
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4.CEYREK UYGULAMA VE YASANTIYI BiRLESTIiRME

7.Adim (Sol mod) Yasantina Uygula

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.
Amac: Ogrencilerin verilen 6devler hakkinda arastirma yapmalarmi saglamak.

Etkinlik: Ogrencilerden asagidakileri arastrmalar1 ve bir 6dev hazrlamalar1 istenir.

|:—>F g—’F

Aym cisim esit F kuvveti uygulanarak her iki sekilde gorildiigii gibi siirtlinme
kuvvetinin sabit oldugu diizlemde x kadar yol ahyor. Buna gore F kuvvetnin yaptig is
2. durumda 1. duruma gore nasil degismistir? Cisme tekerlek takidmasmm yapilan ise
etkisi ne olmustur?

* Giinlik hayattan fiziksel anlamda is olarak kabul edilen olaylara ornekler bulun.

* Isin sartlarmdan en az birine uymayan ve fiziksel anlamda is olarak kabul edilmeyen
durumlara Grnekler bulun.

* Birden fazla kuvvet uygulanan bir cisim siirtinmesiz bir yolda sabit hizla hareket
ederse cisim lizerine i yapilr nm?

* Birden fazla kuwwet uygulanan bir cisim siirtiinmeli bir yolda hareket ederse cisim
lizerme i yapihr mi?

* Bozulan arabayi iten insanlar i yaparlar mi, aciklaym.

* Disiyle treni ¢eken bir adam treni Oonce hareket ettiremiyor. Daha sonra tren aniden
hareket ediyor, daha sonra tren hizlamyor. Tren bir siire sabit hizla hareket ediyor. Daha
sonra tren yavaslamaya baghyor ve duruyor. Adam treni disiyle ¢ekmeyi bmrakiyor.

a. Adammn trene uyguladig1 kuvvetin yola bagh grafigini ¢izin.

b. Trenle yol arasmdaki stirtiinme kuvvetinin zamana bagh grafigini kabaca ¢izin.

C. Treni ¢ceken adammn her bir adimda trene uyguladiZi kuvvet nasil degisir agiklaym.
Treni ¢eken adam her adimda is yapmus olur mu nedeniyle birlikte agiklaym.
Degerlendirme: Ogrencilerin yukarida verilen durumlari agiklamak icin isteklilikleri.
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8. Adim (Sag Mod) Kendi Kendine Ve Digerlerine Ogret

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amac:  Ogrencilerin - kendi  yaptklart  arastrmalarmdan ne  dgrendiklerini  diger
arkadaslarryla paylagmalarini saglamak.

Etkinlik: Ogrencilerden hazrladiklart 6devleri smifta sunmalar1 istenir. O grencilerin
gerekli aciklamalar1 yaparken gelecek sorulari ve elestirileri cevaplamalari i¢in ortam
olusturulur. smifla beraber secilen ddevler smif panosuna asilr.

Degerlendirme: Ogrencilerin  hazrladiklar1  ¢absmalarm  kalitesi  Smifa  sunmadaki
isteklilikleri.
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Konu: Giiglii Olan Nasil Anlagilir?
Amag: 1. Glic kavrammi tanimlayabilmek.
2. Giictin isle iliskisini kavramak
Kazammlar:

1. Gii¢ kavramm1 tanmmlar.

2. Fiziksel olarak giiciin nelere bagh oldugunu sdyler.
3. Farkh durumlarda daha giicliiyli bulabilir

1.CEYREK YASANTIYI KENDINLE BAGDASTIR
1. Adim (Sag mod) Bir Deneyim (Yasanti) Olustur

Osretmen daha aktiftir. Ogretmenin rolii motive etmektir.

Amag: Ogrencilerin gii¢ kavramin1 giinlilk hayatlariyla iliskilendirmelerini saglamak.
Etkinlik:  Ogrencilere ~ “Hangisi  Giiglii?”  bashkh kagt dagtilarak  sorulari
cevaplandirmalar1 istenir.

Degerlendirme: Ogrencilerin sorulart cevaplamaya ilgisi, birbirleriyle etkilesimleri

HANGISI DAHA GUCLU?

1) Aym kiitleye sahip farkh modellerde iki ara¢ diisiiniin. Her ikisi de aym anda aym
yokusu c¢ikmaya baslyorlar. Hangisinin daha giicli olduguna nasil karar verirsiniz?

2) Ali ve Ahmet iki insaat iscisidir. Ise baslayabimeleri i¢in binanin tepesine ¢imento
torbalarmmn tagmmasi gerekiyor. Ali, 10 ¢imento torbasmi binann tepesine tasrken,
Ahmet 20 c¢imento torbasm binanin tepesine tastyor. Sizce hangisi daha giiclidiir?

Buna nasil karar verdiginizi kisaca agiklaymn.

3) Buz pistine eglenmeye giden Figen ve Elf birbirlerini srayla ¢ekerek kaydriyorlar.
Figen Elifi 20 saniye boyunca 200 m kaydmabiliyor. Elif ise Figen’i 20 saniye boyunca
300 m kaydmiyor. Hangisinin daha giichi olduguna nasi karar verirsiniz?

4) Sizce gii¢ nedir?
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2. Adim: (Sol mod) Yasantiyi Analiz Et

Osretmen daha aktiftir. OSretmenin rolii motive etmektir.

Amag: Ogrencilerin diisiincelerini paylasmalarmi saglamak.

Etkinlik:  Ogrencilerin ~ verilen yasantlarla ilgili sorular1 cevaplamalar1  saglanr.
Ogrenciler birbirlerinin  diisiinceleri hakkmnda yorum yapabilmeleri icin cesaretlendirilir.
Bunun icin smifta baz kurallar 6nceden belirtilerek kargasa ¢ikmasi dnlenmelidir.
Degerlendirme: Ogrencilerin verdikleri cevaplarm orjinalligi ve kalitesi. Diisiincelerini

anlatmadaki isteklilikleri.

2.CEYREK KAVRAM FOMULLESTIRME

3. Adim (Sag mod) Kavramlarla Diisiinceleri Birlestir

Osretmen daha aktiftir. OSretmenin rolii bilgi vermektir.

Amac: Ogrencilerin giic kavranmni anlamalarini saglamak.

Etkinlik: Ogrencilerin verdikleri cevaplara deginilerek yasantlar agiklanr. Kuramsal
olarak gii¢ anlatlmadan oOnce asagidaki benzetme yapilir: “ Bir ugcak ve bir kamyondan
hangisinin daha hizh olduguna karar verirken iki nokta bize yardimci olur. Aym siirede
ucak kamyondan daha fazla yol alr. Aym yolu ugak kamyondan daha kisa siirede alr.
Burada daha hizhyr tespit etmek icin alman yol ve gecen siireye bakarak karar verdik.
Benzer sekilde gii¢ icin belirleyiciler, yapilan is ve bu isi yaparken gecen stiredir.”
Degerlendirme: Ogrencilerin yansittiklar1 diisiinceleri, verilen benzetme ve giiciin bagh
olduklar1 arasmdaki iligkiyi anlamalari i¢in sorulan sorulara verdikleri cevaplarn
dogrulugu.

4. Adim (Sol mod) Teori Ve Kavramlan Gelistir

Osretmen daha aktiftir. Ogretmenin rolii bilgi vermektir.

Amag: Ogrencilere fiziksel anlamda giiciin kuramsal bilgisini vermek.

Etkinlik: Ogrencilere giic kavramu ve nelere bagh oldugu kuramsal olarak verilir.
Gerekli yerlerde sorular sorulur, 6grencilerden Ornekler istenir.

Degerlendirme: Ogrencilere sorulan sozlii ve yazh sorulara ogrencilerin verdikleri
cevaplarm dogrulugu.
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3. CEYREK PRATIK YAPMA VE KiSISELLESTIRME

5. Adim (Sol mod) Tammmlanmis Kavramlarda Cahs

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amag: Gii¢ konusunda &gretmenin rehberliginde ¢esitli etkinlikler yapmak.

Etkinlik: Ogrencilere “Géster Giiciinii” ¢alsma yapragn ve “Hangisi daha giighi?”
kavram karikatiiri ve kavram haritas1 verilip ¢6zmeleri i¢in siire verilir. Daha sonra
bunlar smifla beraber cevaplandirilarak degerlendirilir.

Degerlendirme: Ogrencilerin cevaplarmin dogrulugu ve kalitesi.

GOSTER GUCUNU

A. Asagidaki tabloda belli bir miktar yiikiin degisik yontemlerle tasmmas1 islemleri yer ahyor.
Tablonun her bir kisminda istenenleri asama asama yerine getiriniz

1 ton ¢akil1300m yiikseklikteki Yapilan isin Bir seferde yapilan isi
bir daga tahmini olarak kac tamamin hesaplayimz.
seferde tasiyabilir? hesaplayiniz.

Kamyon
(1 seferde 1000kg
tasiyabilir.)
Otomobil
(1seferde 250kg
tastyabilir.)
Insan
(1 seferde 50kg
tastyabilir.)
Cocuk
(1 seferde 10 kg
tagiyabilir)

Hangisi daha giiclidiir? Nigin?

B. Asagidaki sorulari cevaplandirin.

1. Bir ving, 200 kg kiitlesindeki yiikii 20 m yukar1 10 saniyede ¢ikardiginda giicii kag watt olur? (
g=10N/kg )

a) 2000 b) 3000 c) 4000 d) 5000

2. Her birinin agrhg1 10 N olan dort kitabir kitaphgin besinci rafina 5 saniyede koyan ¢ocugun
glictinii hesaplayin. Raflar arasi uzaklklar esit ve 50 cm’dir.

a) 16 b) 24 )40 d) 50

3. Bir bebek arabasma 1 dakika boyunca 30 N uygulayarak arabayr 50 m ¢eken annenin giicti kag
watt’tr?

a) 10 b) 25 c) 50 d)10
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HANGISI DAHA GUCLU

Bence enerjisi
fazla olan her
zaman daha

gliclid ir

Bence kuvveti biiyikk olan
her zaman daha giiclid{ir.

Bence bir isi kisa
stirede yapan her

zaman daha giiclidiir

@

u h ' Bence kisa siirede az
A5 is yapan daha giiclidiir
|

| iy “



http://odevci.sempatiksitem.com/avatars/9.jpg
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GUC KAVRAM HARITASI

le———  birimidir —

tanmudir tanmudir formiilidiir

Enerji aktarma hizi Is yapma hizt

6.Adim (Sag mod) Ogrendiklerinle Denemeler Yap

Ogrenciler daha aktiftir. Ogretmenin rolii rehberliktir.

Amag¢:  Ogrencilerin ~ dgrendikleri  teorik  bilgilerden  yararlanarak el  becerilerini
kullanmalarini saglamak.

Etkinlik:  “Kim Daha Giigli?” deney kagidi Ogrencilere dagitilarak gerekli islemleri
yapmalar1 saglanir.

Degerlendirme: Ogrencilerin  deneyi yapmaya istekli oluslari ve katihmlar, deney
kagidindaki bosluklara verdikleri cevaplarin kalitesi ve dogrulugu.
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KiM DAHA GUCLU?

1. Ogrendiklerinize dayanarak giicii hesaplayabileceginiz nasil bir deney tasarlarsiniz
aciklayn.

2. Tasarladiginiz deneyi yapip gerekli verileri bir tablo olusturarak yazin ve buradan
glicli hesaplaym

3. Size wverien dinamometre, cetvel, acidlger, tahta bloklar, kronometre ile asagida
Verilen basamaklar1 takip ederek gerekli islemleri yapm.

a. Verilen malzemelerle giicii hesaplayabileceginiz nasil bir deney yaparsmiz? Hangi
Olctimleri alrsimiz? AGIKIayIn. ... ..o

b. Dinamometreyi tahta bloga takmiz ve yavas yavas ¢ekmeye baglaym. Tahta blogun
harekete basladigi noktayr isaretleyin ve dinamotreye yatay bir kuvvet uygulaym. Bir
arkadasmiz sabit kuvvet uygulayp blogu ¢ekmeye basladigmiz andan itibaren
kronometre tutsun. Dinamometredeki degerin sabit olmasma Ozen gostererek blogu
istediginiz kadar hareket ettirin. Blogun yerdegistirmesini cetvel yardmmyla Olgiin. Aym
islemi farkh arkadaglarmiz arasmda deneyin. Aldigmiz verileri bir tablo olusturarak
kaydedin. Buradan giicii hesaplayin.

C. Yukaridaki islemi tahta blogu diisey diizlemde hareket ettirerek tekrarlayin.

d. a skkmndaki islemleri bloga belli bir aciyla kuvvet uygulayarak tekrar ediniz. Gerekli
verileri aldiktan sonra bir tablo olusturup, giicli hesaplayin.
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4.CEYREK UYGULAMA VE YASANTIYI BiRLESTIRME

7.Adim (Sol mod) Yasantina Uygula

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amag: Ogrencilerin verilen ddevler hakkinda arastrma yapmalarini saglamak.

Etkinlik: Ogrencilerden asagidakileri arastrmalari ve bir 6dev hazirlamalar: istenir.
Sekildeki arabaya siirtinme kuvvetinin sabit

ok, oldugu yolda F; ve F» kuwetleri 10 dakika
> - uygulantyor ve araba ok yoniinde hareket
77
K ettiriliyor.
8 idbhn

---yatay a) 10 dakika aym kalmak kosuluyla giicii
arttrmak icin neler yapilabilir?

b) Ginlik hayattan aym sirede farkh isler yapilan ki durum Ornedi verip, giicleri

karsilagtirin.

c) Ginliik hayattan aym igin farkh siirelerde yapidigi iki durum Ornegi verip, gigleri

karsilastrin.

d) Ginlik hayatimizda kullandigmiz giic kavramiyla derste Ogrendigimiz giic kavranu

arasindaki farklar1 aciklayan bir metin yazm.

Degerlendirme: Ogrencilerin ddevle ilgili isteklilikleri.

8. Adim (Sag Mod) Kendi Kendine Ve Digerlerine Ogret

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amac:  Ogrencilerin - kendi  yaptklart  aragtrmalarmdan ne  dgrendiklerini  diger
arkadaslartyla paylagmalarini saglamak.

Etkinlik: Ogrencilerden hazrladiklart ddevleri smifta  sunmalari istenir. Ogrencilerin
gerekli aciklamalar1 yaparken gelecek sorulari ve elestirileri cevaplamalari i¢in ortam
olusturulur. Smif¢a begenilen ddevler smf panosuna asilr.

Degerlendirme: Ogrencilerin - hazirladiklar1  ¢ahsmalarm  kalitesi. Smifa  sunmadaki

isteklilikleri.
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Konu: Hareketliyim, Enerji Doluyum.

Amag: 1. Kinetk enerjiyi tanimlamak.

2. Kinetik enerjinin nelere bagh oldugunu agiklamak.

3. Kinetik enerjideki degisimin ise esit oldugunu agiklamak.

Kazanmlar:

1. Hareketli cisimlerin enerjisinin kinetik enerji oldugunu fark eder.
2. Kinetik enerjinin nelere bagh oldugunu omeklerle aciklar.

3. Farkh cisimlerin kinetik enerjilerini karsilastirir.

4. Kinetik enerjideki degisimin is oldugunu fark eder.

1.CEYREK YASANTIYI KENDINLE BAGDASTIR
1. Adim (Sag mod) Bir Deneyim (Yasanti) Olustur

Osretmen daha aktiftir. OSretmenin rolii motive etmektir.

Amag: Ogrencilere bir yasanti sunularak kinetk enerji kavrammm somutlastrimasm
saglamak.

Etkinlik: Ogrencilere asagidaki soru sorularak smifta beyin firtinas1 baglatilir,

* Arabalarm dayanikhlk testlerinde, aym marka ve model otomobiller duvara dogru
belrli hizlarla carptrilrlar. Hizm fazla olan aragtaki hasarm daha fazla oldugunu
gozlemlemigsinizdir. Sizce hiz arabaya ne tiir bir 6zellik kazandirw?

* Hareketli ve hareketsiz cisimleri nasil tammlayabilirsiniz? Hareketli ve hareketsiz
cisimlere Ornekler verin. Hareketli olmasmin bir cisme kazandwrdigr ozellik sizce nedir?
Degerlendirme: Ogrencilerin  cevap vermeye isteklilikleri Cevaplarmmn kalitesi,

orjinalligi.

2. Adim: (Sol mod) Yasantiyi Analiz Et

Osretmen daha aktiftir. Ogretmenin rolii motive etmektir.

Amag: Ogrencilerin  yeni yasantlari analiz etmelerini saglayarak kavramla iliskisini
kurmalarmi saglamak.

Etkinlik:  Ogrencilerin ~ verilen yasantlarla ilgili sorular1 cevaplamalar1  saglanr.
Ogrenciler  birbirlerinin ~ diisiinceleri ~ hakkinda ~ yorum  yapabilmeleri  igin
cesaretlendirilir. Bunun i¢in smifta baz kurallar O6nceden belirtilerek kargasa c¢ikmasi

Onlenmelidir.
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Degerlendirme: Ogrencilerin verdikleri cevaplarm orjinallizi ve kalitesi. Diisiincelerini

anlatmadaki isteklilikleri.

2.CEYREK KAVRAM FOMULLESTIRME

3. Adim (Sag mod) Kavramlarla Diisiinceleri Birlestir

Osretmen daha aktiftir. OSretmenin rolii bilgi vermektir.

Amag: Ogrencilerin  kazandiklar1 deneyimlerden (yasanti) yola ¢ikarak kinetk enerji
kavrammin ve nelere bagh oldugunun kavramalarini saglamak.

Etkinlik: Ogrencilere her iki basamakta verilen drneklerden yola g¢ikilarak hareketli ve
hareketsiz cisimler arasmdaki farkm enerjiden kaynaklandigi Orneklerle anlatilr.
Ogrencilerin verdikleri rnekler ve ogretmenin sundugu yasantilardan yola ¢ikiarak bu
enerjinin varhg1 hissettirilir.

Degerlendirme: Ogrencilerin  s6zlii  olarak  sorduklar1  sorular ve dgretmenin
anlattiklarma verdikleri tepkiler.

4. Adim (Sol mod) Teori Ve Kavramlan Gelistir

Osretmen daha aktiftir. Ogretmenin rolii bilgi vermektir.

Amag: Ogrencilere kinetik enerji kavramu ve nelere bagh oldugunu anlatmak.

Etkinlik: Ogrencilere kinetk enerji kavramu ve nelere bagh oldugu, kinetik enerjinin
nasil hesaplanacag anlatir. Gerekli yerlerde sorular sorulur, Ogrencilerden Grnekler
istenir.

Degerlendirme: Ogrencilere sorulan sozli ve yazih sorulara o6grencilerin verdikleri

cevaplarm dogrulugu.

3. CEYREK PRATIK YAPMA VE KiSISELLESTIRME
5. Adim (Sol mod) Tammmlanmis Kavramlarda Cahs

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amac:  Ogrencilerin =~ 6grendikleri  kavramlarla ilgii abstrmalar  ve  uygulamalar
yapmalarmi saglamak.

Etkinlik: Ogrencilere kinetkk enerjiyle ilgili hazrlannms olan kavram karikatiirii verilir.
Konuyla ilgili hazrlanan konu testi verilerek c¢ozmeleri i¢in siire tanmr. Daha sonra
ogrencilerle beraber ¢alismalar tartisilarak ¢oziimlenir.

Degerlendirme: Ogrencilerin cevaplarinin dogrulugu, orjinalligi ve kalitesi.
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KINETIK ENERJQ

Her ikisinin de hiz1 ayn1oldugu
i¢in kinetik enerjileri birbirine
esittir.

Bence hizlan egit ve kamyonun kiitlesi daha

biiylik oldugu i¢in, kamyonun kinetik
enerjisi daha biiyiiktiir.

Arabanm kiitlesi daha kiigiiktiir.
Ama araba daha ¢evik
oldugundan arabanm kinetik
enerjisi daha biiyiiktiir.



http://img1.loadtr.com/b-394391-Aston_Martin_araba.jpg
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.resimturk.org/data/media/44/www.resimturk.org_Resimleri_-_Mack_Kamyon_2.jpg&imgrefurl=http://www.resimturk.org/res-Mack-Kamyon-2-3559&usg=__kOo-uwYllmoRVHW-KT7SHWjdAUk=&h=499&w=800&sz=61&hl=tr&start=4&sig2=_jaw0CGsxjF4Erx2K-PacQ&zoom=1&itbs=1&tbnid=Exz7dXX1_l1iwM:&tbnh=89&tbnw=143&prev=/images%3Fq%3Dkamyon%2Bresmi%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1&ei=nsu2TIqmEJXNjAegyq2MCQ
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.resimturk.org/data/media/44/www.resimturk.org_Resimleri_-_Mack_Kamyon_2.jpg&imgrefurl=http://www.resimturk.org/res-Mack-Kamyon-2-3559&usg=__kOo-uwYllmoRVHW-KT7SHWjdAUk=&h=499&w=800&sz=61&hl=tr&start=4&sig2=_jaw0CGsxjF4Erx2K-PacQ&zoom=1&itbs=1&tbnid=Exz7dXX1_l1iwM:&tbnh=89&tbnw=143&prev=/images%3Fq%3Dkamyon%2Bresmi%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1&ei=nsu2TIqmEJXNjAegyq2MCQ
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KINETIK ENERJI CALISMA YAPRAGI

1. Virajh bir yoldaki trafik levhast 50 kmvh hiz smrmm gegilmemesi i¢in uyarryor.
Viraja giren asagidaki araglardan hangisi ya da hangileri bu hiz smrmi asarak tehlikel
bir doniis yapmustir?

A aracmm kiitlesi 500 kg ve kinetik enerjisi 10° joule’diir.

C aracin kiitlesi 200 kg ve kinetik enerjisi 64x10* joule’diir
D aracmm kiitlesi 100 kg ve kinetik enerjisi 8x10* joule’diir
2. 80 kmh hizla ilerleyen aract gecmek isteyen 100kg agrhgindaki baska bir aracn

kinetik enerjisi kag jouleden biiyiikk olmalidir? Nedenini agiklayn.

3. Durmakta olan 3 kg kiitleli oyuncak arabaya bir kuvvet uygulaniyor ve arabanmn hizi

10 m/s oluyor. Bu araba lizerine kuvvetin yaptig1 is kag joule’diir?

4. Kinetkk enerjisi 300 joule olan 2 kg kiitleli bir top 4 m yol aldktan sonra hizn 2
m/s’ye diigiiyor. Topun kinetik enerjisi ka¢ jolu azalmistr? Topun enerjisinin degisimini

nasil aciklarsiniz?

5. Kiitlesi 25 kg ve hizi 15 nvs olan bir cismin Kinetik enerjisi kag joule olur?
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6. Asagida bir cismin kinetik enerji-zaman grafigi verilmisti. Bu cismin her bir zaman

arahgindaki hareketi i¢in ne sdyleyebilirsiniz?

1. zaman arahginda;
. zaman araliginda;
. zaman araliginda;

. zaman araliginda;

b B~ W

. zaman araliginda;

7. Newton’un yergekimi kanununu bulmasma bir agacm altmda yatarken basma diisen
bir elmann ilham kaynag oldugu soylenir. Dalnda dururken aniden kopmaya karar

veren o ilham kaynag elmanin Kinetik enerji zaman grafi§i sizce nasildi?
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6.Adim (Sag mod) Ogrendiklerinle Denemeler Yap

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amac: Ogrencilerin ~ 6grendikleri kavramlarla el becerileri gerektiren uygulamalar
yaparak kavramu kisisellestirmesini saglamak.

Etkinlik: Ogrenciler gruplara ayrir. Bir ders onceden ogrencilerden kinetik enerjiyle
ilgili bir deney tasarlamalar1 ve gerekli malzemeleri getirmeleri istenir. Daha sonra ilgili
deney foyii ve gerekli malzemeler verilerek deneyi yapmalar1 i¢in siire verilir.
Degerlendirme: Ogrencilerin deneyi yapmaya istekli oluslari ve katimlar, foydeki
bosluklara verdikleri cevaplarin kalitesi ve dogrulugu.

HAREKETLIYIM ENERJI DOLUYUM
1. Ogrendiklerinize dayanarak Kinetic enerjiyi hesaplayabileceginiz nasil bir deney

tasarlarsiniz agIklayin. ... . ... i i e

2. Tasarladiginiz deneyi yapip gerekli verileri bir tablo olusturarak yazmn ve buradan
Kinetic enerjiyi hesaplayin..............ooooiiiiiii i,

3. Size verilen iki adet damperli kamyon, iki adet araba olan oyuncaklar ve cetvel
yardmiyla asagidaki basamaklar takip ederek gerekli hesaplamalar1 yapm.................
a. Verilen malzemelerle kinetik enerjinin  etkilerini  gdzlemleyebileceginiz nasil  bir

deney yaparsmiz? Hangi Olclimleri alwrsmiz? Agiklaym..............ooo.

b. Oyuncak arabalara birini daha hizh digerini daha yavas olacak sekilde bir kuvvet
uygulayarak hareket kazandwm. Baslangictan itibaren aldiklari yollar1 kaydedin. Elde
ettiginiz verileri nasil YOrumlarSIIZ. ..........ovuuiiiiiit i
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c. Kamyonlardan birinin damperini bos brakm. Digerinin damperine agilklar koyun.
Ikisme de aym anda aym kuvveti uygulayarak ittirin. Baslangigtan itibaren aldiklart
yollar1 kaydedin. Elde ettiginiz verileri nasil yorumlarsiniz.....................c.oeuvenn..

4.CEYREK UYGULAMA VE YASANTIYI BiRLESTIRME

7.Adim (Sol mod) Yasantina Uygula

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.
Amac: Ogrencilerin - dgrendikleri  kavramlara kendilerinden bir seyler katmalarm
saglamak. Hazrlayacaklar1 ¢ahsmalarla 6grendiklerini pekistirmelerini saglamak.

Etkinlik: Ogrencilerden asagidakileri arastrmalari ve bir 6dev hazirlamalar: istenir,

a. Bir tirla bir otomobilin kinetik enerjileri birbirine esit olabilir mi? Aciklaym.

b. Hava akrobatlart yaklask 4000 metre yiikseklikten kendilerini asagiya serbest
brakirlar. Hava akrobatlarmm kinetk enerjilerinin zamanla nasil degistigini arastirm.

C. Durgun halden harekete baglayan yarig arabalarmmn kinetikk enerji zaman grafigi nasil
olabilir, ¢izimle gosterin.

d. Kinetik enerjiyi kendi climlelerinizle nasil agiklarsiniz.

e. Kinetk enerjiden yararlanilan durumlara giinlik hayattan O6rnekler veriniz.

f Sirtinme kuvvetinin giinliik hayatta olumlu ve olumsuz etkilerine 6rnek verin.

Degerlendirme: Ogrencilerin 6devile ilgili isteklilikleri.

8. Adim (Sag Mod) Kendi Kendine ve Digerlerine Ogret

Ogrenciler daha aktiftir. Ogretmenin rolii rehberliktir.

Amac:  Ogrencilerin  6grendikleri kavramlart  yeni uygulamalara adapte  etmelerini
saglamak. Yaptiklar1 ¢ahgmalar1 diger 6grencilerle paylasmalarina firsat vermek.
Etkinlik: Ogrencilerden haziladiklari 6devleri smifta sunmalar1 istenir. Ogrencilerin
gerekli aciklamalart yaparken gelecek sorulari ve elestirileri cevaplamalart i¢in ortam
olusturulur. Smifca begenilen O6devler smif panosuna asilr.

Degerlendirme: Ogrencilerin - hazrladiklar1  ¢absmalarm  kalitesi  Smifa  sunmadaki

isteklilikleri.
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Konu: Yerin Cekim Kuvvetinin Enerjiye Etkisi

Amag: 1. Cekim potansiyel enerjisini tanimlamak.

2. Cekim potansiyel enerjisinin nelere bagh oldugunu agiklamak.
Kazanmmlar:

1. Cekim potansiyel enerjisini tanmlar.

2. Cekim potansiyel enerjisinin nelere bagh oldugunu agiklar.

3. Farkh ¢ekim potansiyel enerjileri karsilastirir.

1.CEYREK YASANTIYI KENDINLE BAGDASTIR

1. Adim (Sag mod) Bir Deneyim (Yasant1) Olustur

Osretmen daha aktiftir. Ogretmenin rolii motive etmektir.

Amag¢: Fiziksel anlamda isin ne oldugunun anlagilabiimesi i¢in  Ogrencilerin  giinlik
yasantilariyla ilisgki kurmalarmi saglamak.

Etkinlik: Ogrenciler ikiserli gruplara ayrilr. Ogrencilere “Nasil  Agiklarsmiz?”  adi
verilen  ve  baz  olaylarm  tartisimasi  istenen  kagtlar  dagtibr.  Ogrencilerin
cevaplandirmalar1 i¢in siire tanmr.

Degerlendirme: 1.0grencilerin grup ici etkilesimlerinin derecesi.

2. Her bir duruma verdikleri cevaplar.
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NASIL ACIKLARSINIZ?

1) Barajlarda su belli yiiksekliklerde biriktirilir. Suyun Ontindeki
kapak acidignda su bilyik bir hizla akmaya Dbaglar.

Baglangigta  durgun  olan suyun hizla akmasm  nasil

aciklarsiniz?

2) Suyu daha yiiksek bir noktadan serbest brrakwsak hangi durumda su daha biiyiik hizla

yere c¢arpar?

3) Barajlarda su yerine civa biriktirilseydi ve suda oldugu gibi serbest birakilsaydi, su mu
yoksa civa mu yere daha biiyiik bir hizla ¢arpardi?

4)

Baslangigta durmakta olan salncaga bir kuvvet uygulaniyor.
Salncak kuvvetin etkisiyle harekete gegiyor ve yiikseliyor.
Kuvvet bir siire etki ettikten sonra kaldmiliyor. Salncak gitgide

alcaliyor ve en sonunda tamamen duruyor. Salncagm hareket

& e

etmesinde kuvvetin nasil bir etkisi olmustur? Neden kuvvet ortadan kalktiktan bir siire

sonra salincak durmustur?
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2. Adim: (Sol mod) Yasantiyi Analiz Et

Osretmen daha aktiftir. OSretmenin rolii motive etmektir.
Amag: Ogrencilerin diisiincelerini paylasmalarmi saglamak.

Etkinlik:  Ogrencilerin ~ verilen durumlarla  ilgili diisiincelerini smifla  paylagsmalari
saglanr. Ogretmen bu asamada verilen cevaplar hakkmnda yorum yapmaz. Cevap vermek
isteyen herkesin  konugsmasma izin verilir. Bu yapilirtken birbirlerini  dinlemeleri
saglanmahdr. Kendi aralarmda tartismalarma kargasaya neden olmayacak sekilde izin
verilir.

Degerlendirme: Ogrencilerin sorulara cevap vermedeki isteklilikleri, sorulara verdikleri

cevaplarin orjnalligi.

2.CEYREK KAVRAM FOMULLESTIRME

3. Adim (Sag mod) Kavramlarla Diisiinceleri Birlestir

Osretmen daha aktiftir. Ogretmenin rolii bilgi vermektir.

Amag: Ogrencilerin  cekim potansiyel enerjinin  giinliik hayattaki olaylarla iliskisini
gormelerini saglamak.

Etkinlik: Ogrencilerin verdikleri cevaplara deginilerek yasantiar agiklanr. Suyun hiz
kazanabildigine gore baslangigta belli bir enerjisi oldugu vurgulanr. Bu enerjinin kiitle ve
yikseklikle dogru orantih oldugu verilen 2. ve 3. durumun Ogrencilerin diisiinceleriyle
birlestirilerek anlatilir.

Degerlendirme: Ogrencilerin  verilen kavramlari anlamalar1 ve derse katm igin

gosterdikleri ilgi.

4. Adim (Sol mod) Teori ve Kavramlan Gelistir

Osretmen daha aktiftir. Ogretmenin rolii bilgi vermektir.

Amag: Ogrencilere ¢ekim potansiyel enerjisinin kuramsal bilgisini vermek.

Etkinlik: Ogrencilere ¢ekim potansiyel enerjisi &gretmen tarafindan bilimsel olarak
anlatlr.  Ogretmen bu asamada diiz anlatm, soru-cevap, gosteri gibi teknikleri
kullanabilir. Anlatim srasmda &rnekler verilir.

Degerlendirme: Ogretmenin  dgrencilere  sozli ve yazih olarak sordufu sorulara

ogrencilerin verdikleri cevaplar.
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3. CEYREK PRATIK YAPMA VE KiSISELLESTIRME

5. Adim (Sol mod) Tammmlanmus Kavramlarla Cals

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amag: Fiziksel anlamda i3 konusunda Ogretmenin rehberliginde ¢esith etkinlikler
yapmak.

Etkinlik: Ogrencilere 6nceden hazirlanmus olan “cekim potansiyel enerji ¢ahsma
yapragl’ dagtilarak c¢ozmeleri icin siire verilir. Daha sonra smifta hepsi Ogrencilerle
beraber cevaplandirilir.

Degerlendirme: Ogrencilerin cevaplamadaki isteklilikleri, cevaplarmin dogrulugu.

CEKIM POTANSIYEL ENERJI CALISMA YAPRAGI
A. Asagidaki noktah yerleri uygun ifadelerle doldurun.
1. Cekim potansiyel enerjisi bir CISITIN. ........veuteeteiitt ettt ee e aaeeneenans

B. Asagidaki ifadeleri okuyun. Dogru oldugunu diisiiniiyorsaniz (D) yazmn, yanhs
oldugunu diisiiniiyorsaniz (Y) yazn.

3. Hareketli bir cisim kesmlikle ¢ekim potansiyel enerjisine sahip olamaz. ()

4. Yokus yukart trmanan bir kamyonetin ¢ekim potansiyel enerjisi vardr. ()

5. Masanmn tizerindeki kitabm masaya gore ¢cekim potansiyel enerjisi vardmr. ()

6. Agactan yere diismekte olan bir elmanin yere gore ¢cekim potansiyel enerjisi vardir.( )
7. Diiz bir yolda kosan ¢ocugun yere gore ¢ekim potansiyel enerjisi vardmr. ()

C.

8. Bir cismin izledigi yol asagida verilmistir. Cismin ¢ekim potansiyel enerjisinin nasil
degistigini noktah yerlere “artar”, “azalr”, “degismez” seklinde yazmniz.

C
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Cismin;

a) A’dan B’ye giderken ¢ekim potansiyel enerjiSi............ooevveiviiiiiiiiiiiiiniianannnn.
b) D’den E’ye giderken g¢ekim potansiyel enerjisi...............cocooeeiiiiiiiiiiiininnan....
¢) E’den F’ye giderken ¢ekim potansiyel enerjisi............cooevvviiiiniiiiiniiiiienninnn...
d) G’den H’ye giderken ¢ekim potansiyel enerjisi............ccovvvviiiiiiiiiiiieiniennnnnn.
e) C’den D’ye giderken c¢ekim potansiyel enerjisi............ooevviviiiiiiiiiiinniinennnnn.
9) Bir arabaya ait ¢ekim potansiyel enerjinin konuma gore verileri tabloda verildigi

gibidir. Buna gore cismin izledigi yol nasil olabilir?

Konum A (B |C |D
C.Potansiyel enerji 20j 1 40j | 10j | 30]

6.Adim (Sag mod) Ogrendiklerinle Denemeler Yap

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amac:  Ogrencilerin =~ dgrendikleri  teorik  bilgilerden  yararlanarak el  becerilerini
kullanmalarin1 saglamak.

Etkinlik: Ogrenciler gruplara ayrilr. Bir ders onceden Ogrencilerden esneklik potansiyel
enerjisiyle ilglli bir deney tasarlamalari ve gerekli malzemeleri getirmeleri istenir. Daha
sonra ilgili deney kagidi ve gerekli malzemeler verilerek deneyi yapmalari ig¢in siire
verilir.

Degerlendirme: Ogrencilerin  deneyi yapmaya istekli oluslari ve katiimlar, deney
kagidindaki bosluklara verdikleri cevaplarm kalitesi ve dogrulugu.
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CEKIM POTANSIYEL ENERIJI
1. Ogrendiklerinize dayanarak gekim potansiyel enerjiyi hesaplayabileceginiz nasil bir
deney tasarlarsmiz aciklayin.

2. Tasarladiginiz deneyi yapip gerekli verileri bir tablo olusturarak yazmn ve buradan
cekim potansiyel enerjiyi hesaplayin

2. Size verilen oyuncak araba, oyuncak kamyon, tahta takozlar, diiz iki tahta pargasi,
cetvel yardmiyla asagidaki basamaklari takip ederek deneyinizi yapm ve sorular
cevaplandirm.

a.Verilen malzemelerle ¢ekim potansiyel enerjinin  etkilerini  gdzlemleyebileceginiz  ve
cekim potansiyel enerjiyi hesaplayabilecegmiz nasil bir deney yaparsmz? Hangi
Olciimleri alrsmni1z? AGIKIayin. ... ..o

b. Takozar iist tiste koyarak bir rampa olusturun. Rampayr diiz tahta yardmiyla zeminle
birlestirin. Once oyuncak arabayr daha sonra oyuncak kamyonu rampanmn ucundan serbest
brakm Ve her ikisi icinde durduklari mesafeyi cetvelle olgiin.  Olciimlerinizi asagrya
kaydedin.

Otomobilin durma mesafesi  ..............

Kamyonun durma mesafesi  .............

c. Takoz ekleylp c¢ikararak rampanm yiksekligini degistirin, yiiksekligi cetvel yardmmyla
Olclin ve her defasmda otomobili rampann ucundan serbest brakm. Durma mesafelerini

Olciin. Ayn islemi kamyon i¢inde yapm ve buldugunuz sonuglar1 asagiya kaydedin.
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Otomobil i¢in:

Yikseklik Durma mesafesi

Kamyon i¢in:

Yikseklik Durma mesafesi

Yukaridaki verilerinize dayanarak, elde ettiginiz sonuglar1 yazm.

Ici kum dolu legenin, birkag tane tugla ve cetvel yardmuyla asagidaki basamaklari takip
edin.
a. Verilen malzemelerle enerji  doniistimlerini  gézlemleyebileceginiz nasil bir  deney

yaparsmiz? Hangi Olgtimleri alrsiniz? Agiklaym..........oooooiiiiiiiiiiii,

b. I¢i kum dolu legenin i¢ine farkh yikksekliklerden tugla brakmn ve her defaismda kumu
diizelterek meydana gelen c¢okme miktarmn cetvel yardmiyla Olgmeye cahsm. Elde
ettiginiz verileri bir ¢izelge olusturarak kaydedin.



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.bloksan.com.tr/images2/normal_pres_tugla.JPG&imgrefurl=http://www.bloksan.com.tr/bloksan.php%3Fsayfa_id%3D33%26id%3D7%26l%3D1&usg=__NvvEgX8u4xF9fzkrZOugPzLjxE0=&h=212&w=248&sz=6&hl=tr&start=6&tbnid=tT7HEEaDyAD9rM:&tbnh=95&tbnw=111&prev=/images%3Fq%3Dtu%25C4%259Fla%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.bloksan.com.tr/images2/normal_pres_tugla.JPG&imgrefurl=http://www.bloksan.com.tr/bloksan.php%3Fsayfa_id%3D33%26id%3D7%26l%3D1&usg=__NvvEgX8u4xF9fzkrZOugPzLjxE0=&h=212&w=248&sz=6&hl=tr&start=6&tbnid=tT7HEEaDyAD9rM:&tbnh=95&tbnw=111&prev=/images%3Fq%3Dtu%25C4%259Fla%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
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c. I¢i kum dolu legenin icine once bir tane tuglayr Olctiigiiniz mesafeden birakm.
Kumdaki ¢okme miktarmi Olgilin. Daha sonra aym mesafeden iki ve ii¢ tuglayla aym
islemleri tekrar edin ve her biri i¢cin elde ettiginiz verileri bir ¢izelge olusturarak
KAYBAIN. . ... e

4.CEYREK UYGULAMA VE YASANTIYI BiRLESTiRME
7.Adim (Sol mod) Yasantina Uygqula

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amagc: Ogrencilerin verilen 6devler hakkinda arastrma yapmalarini saglamak.

Etkinlik: Ogrencilerden asagidakileri arastrmalari ve bir 6dev hazirlamalar: istenir.

* Newton’un yercekimi kanununu bulmasma bir agacm altnda yatarken basma diisen bir
elmann iham kaynag oldugu soylenir. Dalnda dururken aniden kopmaya karar veren o
ilham kaynagi elmanm cekim potansiyel enerji zaman grafigi sizce nasildi?

* Yeryiizinden atilan bir roketin sahip olmasi gereken kinetik enerjinin en az ne kadar
olmasi1 gerektigini aragtwrm.

* Cekim potansiyel enerjisini kendi ciimlelerinizle nasil agiklarsmiz.

Degerlendirme: Ogrencilerin yukarida verilen durumlar1 agiklamak icin isteklilikleri.

8. Adim (Sag Mod) Kendi Kendine Ve Digerlerine Ogret

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amac:  Ogrencilerin = kendi  yaptiklart  arastrmalarmdan ne  ogrendiklerini  diger
arkadaglartyla paylagmalarin1 saglamak.

Etkinlik: Ogrencilerden hazrladiklari  &devleri smifta sunmalart istenir. Ogrencilerin
gerekli agiklamalar1 yaparken gelecek sorulari ve elestirileri cevaplamalar1 i¢in ortam
olusturulur. smifla beraber secilen ddevler smf panosuna asilr.

Degerlendirme: Ogrencilerin  hazrladiklart  ¢alsmalarm ~ kalitesi. Smufa  sunmadaki
isteklilikleri.
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Konu: Esnek Cisimler de Enerjiye Sahiptir

Amag: 1. Esnek cisimlerin sahip oldugu enerjiyi kavramak

2. Esnek cisimlerin enerjisini hesaplamak.

Kazanimlar:

1. Esnek cisimlerin enerjisi oldugunu fark eder.

2. Esnek cisimlerin enerjilerinin nelere bagh oldugunu belirtir.

3. Esnek cisimlerin enerjilerini hesaplar.

1.CEYREK YASANTIYI KENDINLE BAGDASTIR
1. Adim (Sag mod) Bir Deneyim (Yasanti) Olustur

Osretmen daha aktiftir. Ogretmenin rolii motive etmektir.

Amac: Ogrencilerin  giinlik hayatlariyla esnek  cisimlerin  enerjisi arasmda iliski
kurmalarint saglamak.

Etkinlik: 1. “Bungee Jumping” adl oyun ogrencilere oynatiir. Ogrencilerden Bungee
Jumping yapmak icin bir tesise gittiklerini hayal etmeleri istenir. Iglerinden biri tesisisin
kurucusunu canlandwrr. Digerleri giivenli atlayis yapabimek i¢in tesisin kurucusu olan
arkadaslarma ¢esit sorular sorarlar ve aldiklari cevaplara gore atlayls yapip
yapmayacaklarma karar verirler. Bu kararlarmm sebebini kisaca arkadaslartyla
paylasmalar1 saglanir.

2. Ogrencilere, “ Yeni Nesil Tavsan ile Kaplumbaga® adh kisa hikaye dagitir
ogrencilere okumalar1 i¢in siire verilir.

Degerlendirme:  Ogrencilerin -~ canlandrdiklari  dramaya ve okunan  hikayeye
gosterdikleri ilgi.
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YENIi NESIiL TAVSAN iLE KAPLUMBAGA

Bir giin tavsanla kaplumbaga yaris yapmaya karar verirler. Tavsan bu konuda
kendine ¢ok gilivenmektedir. Her ikisi de baglama cizgisine gelirler. “Basla” komutuyla
tavsan biraz kostuktan sonra bir agacmn altmda uyumaya koyulur. Bir siire sonra
uyandiginda, ¢ok ge¢ oldugunu fark eder ve hizla kosmaya baglar. Dedesmin basma
gelenin  kendisinin basma gelmesini istememektedir. Bitis ¢izgisine ¢ok az mesafe
kaldigi halde hala kaplumbaga goriinirde yoktur. Aniden yanndan kaplumbagann
hizla neredeyse wucarak gectigini ve yarst kazandi@mi gorir. Cok  saswnustrr.
Kaplumbagann nasil olup ta yanndan hizla ugarcasma gectigini 6grenmek icin ezile
biizile yanma gider ve sorar. Kaplumbaga der ki: “Biliyorsun dedelerimiz de boyle bir
yarisa girmislerdi. Benim dedem azimle, umudunu hig¢ kaybetmeden, yaris1 hig
brakmamis ve senin dedeni yenmisti. Ben de seni akhmu kullanarak yendim. Kaln, siki
bir yaylr yolumuzun iistiindeki bir agaca bagladim. Sonra senin uyumam bekledim. Sen
uyaninca yayl bedenimle sikistrabildigim kadar sikigtrdim ve aniden serbest bmraktim.
Yay da benim biiyikk bir hiz kazanmanu sagladi.” Tavsan saskmn halde sorar: “Peki yay
senin bitise varmana yetecek olan seyi sana vermeseydi?” Kaplumbaga “ Onu da
distindiim. Yayr ne kadar sikistirrsam nereye varabilecegimi Onceden hesapladim. Ama
her ihtimale karsi ayagima da yay ge¢irdim. Eger bitise yetisemeseydim, ayagmmdaki
yaylar1 kullanarak seni gececektim.



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://students.wsc.ma.edu/arote1734/webquest/tort-hare.gif&imgrefurl=http://students.wsc.ma.edu/arote1734/webquest/fableswebquest.html&usg=__6NylwiqTor_V-z5Vqdq2I00II8s=&h=547&w=607&sz=44&hl=tr&start=11&tbnid=QdHSej77JDCJ4M:&tbnh=123&tbnw=136&prev=/images%3Fq%3Dtav%25C5%259Fan%2Bve%2Bkaplumba%25C4%259Fa%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://students.wsc.ma.edu/arote1734/webquest/tort-hare.gif&imgrefurl=http://students.wsc.ma.edu/arote1734/webquest/fableswebquest.html&usg=__6NylwiqTor_V-z5Vqdq2I00II8s=&h=547&w=607&sz=44&hl=tr&start=11&tbnid=QdHSej77JDCJ4M:&tbnh=123&tbnw=136&prev=/images%3Fq%3Dtav%25C5%259Fan%2Bve%2Bkaplumba%25C4%259Fa%26gbv%3D2%26hl%3Dtr

175

2. Adim: (Sol mod) Yasantiyi Analiz Et

Osretmen daha aktiftir. OSretmenin rolii motive etmektir.
Amag: Ogrencilerin diisiincelerini paylasmalarmi saglamak.

Etkinlik: Ogrencilere okunan hikayeyle ilgili asagidaki sorular sorularak smif icinde
diisiincelerini  paylasmalar1 saglanr. Ogrencilerin  verdikleri cevaba gore farkh sorular
sorularak esneklik potansiyel enerji kavrammm smif ici etkilesimle analiz ediimesi
saglanir. Ogretmen diisiincesini sdylemez.

* Yayr sikistirmast kaplumbagaya ne saglamigtir?

* Yay bunu hangi 6zelligi sayesinde saglanustir?

* Yay sikistrmak yerine gerseydi yine aym etkiyi saglar miydi? Nasil bir durum ortaya
¢ikardi?

*  Kaplumbaga agaca bagladizi yayr ve ayagma baglayacagt yayr ne amagla
kullanmistr? Bunu saglamak i¢cin her ikisinde de aym seyi yapmasi dogru olur mu?

* Kaplumbaga yay1 asi1 gererse neler olabilir?

*Bir nsan 5 metre yiikseklikten kendini serbest braktigmda yere carpar ve durur. Bir
topu aym yiikseklikten serbest braktigmizda top yere c¢arptiginda durmaz. Yere carpip
tekrar yiikselir, carpar tekrar yiikselir, tekrar garpar... en sonunda durur. Insan yere
carpip durabildigi halde neden top ik ¢arpmada durmaz?

Degerlendirme: Ogrencilerin ~ sorulara  cevap  vermedeki isteklilikleri,  sorulara

verdikleri cevaplarin orjmalligi.

2.CEYREK KAVRAM FOMULLESTIRME
3. Adm (Sag mod) Kavramlarla Diisiinceleri Birlestir

Osretmen daha aktiftir. OSretmenin rolii bilgi vermektir.

Amac: Ogrencilerin esnek cisimlerin sahip oldugu enerjiyi giinliik hayattan Srneklerle
kavramalarmi saglamak.

Etkinlik:Ogrencilerin  verdikleri cevaplara da deginilerek esnek cisimlerin de bir
enerjilermin ~ oldugu  Ogrencilere  Orneklerle  anlatilir.  Canlandrdiklart  oyunda ve
hikayedeki olaylar da esneklikten nasil yararlanildigma degmnilir.

Degerlendirme: Ogrencilerin  verilen kavramlari anlamalari ve derse katiim icin
gosterdikleri ilgi.
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4. Adim (Sol mod) Teori Ve Kavramlan Gelistir

Osretmen daha aktiftir. OSretmenin rolii bilgi vermektir.

Amac: Ogrencilere esnek cisimlerin sahip oldugu enerji hakkinda  kuramsal bilgi
vermek.

Etkinlik: Ogrencilere esnek cisimlerin hangi 6zelliklere sahip cisimler oldugu, esnek
cisimlerm denge konumundan itbaren skistrildignda ve  gerildiginde enerji
depoladiklart ve bu enerjinin esneklik potansiyel enerji oldugu, esneklik potansiyel
enerjinin  nelere bagh oldugu hakkmnda kuramsal bilgi Orneklerle ve Ggrencilerin
katlmiyla verilir.

Degerlendirme: Ogrencilerin sorulan sozlii veya yazl sorulara verdikleri cevaplarm

dogrulugu. Derse katilima olan ilgileri.

3. CEYREK PRATIK YAPMA VE KiSISELLESTIRME
5. Adim (Sol mod) Tammlanmis Kavramlarla Cals

Osrenciler daha aktiftir. Ogretmenin rolii rehberliktir.

Amac: Fiziksel anlamda is konusunda Ogretmenin rehberliginde c¢esitli etkinlikler
yapmak.

Etkinlik:  Ogrencilere 6nceden hazrlanmis  olan  kavram  karikatiirleri ~ swrasiyla
dagtilarak ¢ézmeleri icin siire verilr. Daha sonra hepsi Ogrencilerle beraber
cevaplandirilir.

Degerlendirme: Ogrencilerin  aktiviteleri ~cevaplamadaki isteklilikleri, ~cevaplarmm
dogrulugu ve kalitesi.
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Arabam iki kat fazla Bence iki kat hizli
kurarsam 6ncekine gider
Jore iki kat fazla yol alir

Bence hem iki kat yol Bence bilyiik bir
alir, hem de iki kat hizli degisiklik olmaz
olur

Siz NE DUSUNUYORSUNUZ?

http//www.conceptcartoons.com/science internet sitesinden uyarlanmigtir.



http://www.conceptcartoons.com/science

Bence yay1
sikistirdigimizda yayda
depolanan enerji yay1ayni
miktarda gerdigimizden
daha biiyiiktiir.

PEKI SiZ BU KONUDA HANGISININ HAKLI

DUSUNUYORSUNUZ?

Hi¢ olur mu dyle sey?
Bence yay1 gerdigimizde
depolanan enerji ayni
miktarda
sikigtirdigimizdan daha
biiyiiktiir.
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Bence her ikiniz de
yanhgsmiz. Yay1 ayni
miktarda sikigtirsak ta
gersek te ayni
biiyiikliikte enerji
depolanir.

OLDUGUNU



http://www.harikasozler.net/img4138.htm
http://www.harikasozler.net/img2173.htm
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6.Adim (Sag mod) Ogrendiklerinle Denemeler Yap

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amac:  Ogrencilerin ~ dgrendikleri  teorik  bilgilerden yararlanarak el  becerilerini
kullanmalarini saglamak.

Etkinlik: Ogrenciler gruplara ayriir. Bir ders onceden &grencilerden esneklik
potansiyel enerjisiyle ilgii bir deney tasarlamalari ve gerekli malzemeleri getirmeleri
istenir. Daha sonra ilgili deney kagidi ve gerekli malzemeler verilerek deneyi yapmalan
icin siire verilir.

Degerlendirme: Ogrencilerin  deneyi yapmaya istekli oluslani ve katihmlar, deney
kagidndaki bosluklara verdikleri cevaplarin kalitesi ve dogrulugu.

ESNEK CiSIMLERIN DE ENERJIiSI OLUR

1. Ogrendiklerinize dayanarak esneklik potansiyel enerjisinin etkilerini gdrebileceginiz
ve hesaplayabileceginiz nasil bir deney tasarlarsmiz, agiklaym. Tasarladigmiz bu deneyi
yapin. Deneyi yaparken gerekli Olctimleri ve aciklamalari not

2. Paket lastigi, kiicik kagt pargalar1 ve cetvel yardmyla asagidaki basamaklart takip
ederek sorular1 cevaplandirin.
a. Size verilen malzemeler yardmuyla esneklk potansiyel enerjinin  etkilerini

gozlemleyebileceginiz nasil bir deney yapabilirsiniz? A¢iklayin....................oooeaii.

b. Paket lastigmin arasma kiicliik bir kagit pargasi yerlestirin ve paket lastigini bir miktar
cekip brakm. Bu islemi paket lastigni farkh miktarlarda c¢ekerek tekrarlaym.



http://www.sanayiden.com/images/urun/yayse1.jpg
http://www.sanayiden.com/images/urun/yayse1.jpg
http://www.sanayiden.com/images/urun/yayse1.jpg
http://www.sanayiden.com/images/urun/yayse1.jpg
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b.Yukaridaki islemleri paket lastifini ¢ekme miktarmzi ve kagidn distiigli uzakhig
Olcerek tekrarlaym. Paket lastigini germe miktarmizdaki artiy ile kagt pargasmmn

distligii uzakhgm degisimini karsilastirm

a. Size verllen malzemeler yardmiyla esneklk potansiyel enerjinin  etkilerini
gozlemleyebileceginiz nasil bir deney yapabilirsiniz?

. Kurmah arabann anahtarm bir kez cevirip brakin ve durma mesafesini 6lgiin. Daha
sonra arabann anahtarm iki kez, ii¢ kez c¢evirip her defasmda durma mesafelerini

Olclin Ve asagiya NOt €N ......ooutiiei it

c. Arabay1 kurma  saymizla durma  mesafesi arasmdaki  iligkiyi  nasi
ACTKIATSINIZ? ...ttt ettt a et e bt e e s kbt e e bt e e e bb e e e bb e e ebe e e nbr e e nnbeeean
4. Kalnlklar1 bwbirnden farkh iki yay,cetvel ve c¢esith kiitleler alarak asagidaki
basamaklar1 takip edin .

a. Size verilen malzemeler yardmiyla esneklik potansiyel enerjinin  etkilerini
goZlemleyebileceginiz nasill bir deney yapabilirsniz? Hangi Olglimleri alrsmiz  ve
esneklik potansiyel enerjiyi nasil hesaplarsiniz? Ag¢klaym.................cooooeviiiiiinn.

b. Her iki yaya da esit kiitleler asarak yaydaki uzama miktarlarm cetvel yardimiyla
Olciin ve asagidaki tabloya not edin.......... ..o,



http://images.gittigidiyor.com/129/VOLKSWAGEN-TENEKE-KURMALI-ARABA__1290496_0.jpg
http://www.kadikoyoffice1.com/images/kirtasiye/cetvel1.jpg
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Yay veo. Grlk | .... Grhk|.... Grlk| .... Grhk
kiitle  i¢cin | kiitle icin | kiitle  i¢cin | kiitle icin
uzama uzama uzama uzama
miktart miktart miktart miktart

1. yay

2. yay

c. Yukardaki verilere ve daha oOnceki bilgilerinize dayanarak yaylarm esneklik sabitini
heSApPIAYIN. . . ...

d. Yaylarm esneklik sabitlerini ve uzama miktarlarn i¢cin bir tablo olusturun. Bu tablodan
yararlanarak potansiyel enerjilerini hesaplayin.

e. Yaylann alt alta ve yan yana olacak sekilde birlestirn. Birlestirdiginiz yaylara degisik
kiitleler asarak uzama miktarlarmi Slgiin ve buldugunuz degerleri not edin. Buldugunuz
sonuglara gore yaylarm birbirlerine eklenme bigcimleri yaylarm uzama miktarm nasil
etkilemistir?

fOzdes iki yayr sekil I ve sekil Il deki gibi yerlestiririn. - -- (T
m kiitleli cisimler serbest brakidignda hangi yay daha hI
cok skkisir? Neden?
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4.CEYREK UYGULAMA VE YASANTIYI BIiRLESTIRME
7.Adim (Sol mod) Yasantina Uygula

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amag: Ogrencilerin verilen ddevler hakkinda arastrma yapmalarmi saglamak.

Etkinlik: Ogrencilerden asagidakileri arastrmalari ve bir 6dev hazirlamalar: istenir

a) Kurmal saatin ¢ahsma prensibinin nasil oldugunu arastirmiz.

b) Yataklar1 yayh yapmalarmm sebebi ne olabilir? Siz yatak {ireticisi olsaydmnz
yataklarda kullanacagmiz yaylarm Ozellikleri nasil olurdu? Glinlik hayatmizda
yaylardan faydalanilan Ornekler bulun ve kullanilan yaylarm Ozelliklerini birbirleriyle
karsilastirin.

c) Esneklik potansiyel enerjiye sahip cisimlere Ornek verin.

d) Imkanmz olsaydi hayatmzi kolaylastrmak icin esneklik potansiyel enetjiden
yararlanarak neler yapardmiz?

e) Esneklik potansiyel enerjiyi kendi climlelerinizle nasil agiklarsiniz?

Degerlendirme: Ogrencilerin 6devi yapmaya isteklilik leri.

8. Adim (Sag Mod) Kendi Kendine Ve Digerlerine Ogret

Ogrenciler daha aktiftir. Ogretmenin rolii rehberliktir.

Amag: Ogrencilerin = kendi  yaptklari  arastrmalarmdan ne  dgrendiklerini  diger
arkadaslartyla paylasmalarin1 saglamak.

Etkinlik: Ogrencilerden hazirladiklar1 6devleri smifta sunmalar1 istenir. Ogrencilerin
gerekli aciklamalar1 yaparken gelecek sorulari ve elestirileri cevaplamalart i¢in ortam
olusturulur. smifla beraber se¢ilen 6devler smif panosuna asilr.

Degerlendirme: Ogrencilerin  hazrladiklari  ¢ahsmalarm  kalitesi. Smifa  sunmadaki

isteklilik leri.
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Konu: Enerji Korunur

Amag: 1. Enerji ¢esitlerini soyleyebilmek.
2. Mekanik enerjiyi tanimlamak

3. Enerjinin korundugunu kavramak

4. Enerji doniisimlerini kavramak.

Kazanimlar:

1. Enerji ¢esitlerine Ornekler verir.

2. Mekanik enerjiyi tanmlar.

3. Bir enerji tirtiniin diger enerji tiirtine donistiigiinii 6rneklerle agiklar

4. Evrende toplam enerjinin sabit oldugunu, korundugunu agiklar.

1.CEYREK YASANTIYI KENDINLE BAGDASTIR
1. Adim (Sag mod) Bir Deneyim (Yasant) Olustur

Osretmen daha aktiftir. Ogretmenin rolii motive etmektir.

Amag: Ogrencilerin  enerji  doniisiimleri ile ilgili giinkik hayattaki olaylarla iliski
kurmalarmi saglamak

Etkinlik: Ogrenciler ikiserli gruplara ayrbr. Giinlik hayatta karsilastiklari baz
olaylarla 1ilgili sorular iceren ‘“Nasil Agiklarsm?” bashkl kagtlar dagitiir ve oOgrencilere
cevaplandrmalart i¢in siire verilir. Ardindan ipe bagh toplardan olusan sistemde Once
bir top daha sonra iki top, ii¢ top elli bir yiikseklige kadar ¢ikariip serbest brakilir ve
diger toplara degdikten sonra bu olayr nasil agiklayacaklar1 dgrencilere sorulur.
Degerlendirme: Ogrencilerin sorular1 cevaplamaya ilgisi, birbirleriyle etkilesimleri.
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NASIL ACIKLARSIN?

Asagidaki olaylar1 okuyun ve size sorulan sorulart bosluklara cevaplandirin.
1. Yokus yukan arabanizla ¢ikarken gaza veya frene dokunmazsaniz arabanizn hareketi

nasil degisir? Bunun sebebini nasil agiklarsiniz?

2. Arabanzin yokus yukari sabit hizla gitmesini isterseniz ne yapmaniz gerekir? Bunun

sebebini nasil agiklarsiniz?

3. Yokus asag arabanzla merken gaza veya frene dokunmazsaniz arabanizn hareketi

nasil degisir? Bunun sebebini nasil agiklarsiniz?

4. Arabanzin yokus asag sabit hizla gitmesini isterseniz ne yapmaniz gerekir? Bunun

sebebini nasil ag¢iklarsiniz?

5. Bir paket lastigini iki parmagmizn arasma alp ucuna bir cisim Kkoyuyorsunuz.
Cismin cok uzaga gitmesi icin ne yaparsmiz? Yaptigmizz sey cismin daha uzaga

gitmesini nasil saglar?

6. Dalda duran bir elma hangi enerjiye sahiptir? Elma distiiginde bu enerjiye ne olur?
Tam yere carptifi anda baslangigtaki enerjisine ne olmustur?
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2. Adim: (Sol mod) Yasantiyi Analiz Et

Osretmen daha aktiftir. OSretmenin rolii motive etmektir.
Amag: Ogrencilerin diisiincelerini paylasmalarmi saglamak.

Etkinlik: Ogrenciler her bir olay icin goriislerini smifta diger arkadaslaryla paylagirlar.
Farkh goriiste olan Ogrencilerin goriislerini birbirlerine kanitlamalar i¢in firsat verilir.
Smif ortammda s6z alacaklar ve tartismann kurallari Onceden belirlenerek kargasa
Onlenmelidir.

Degerlendirme: Ogrencilerin gorlslerini belirtmedeki katihmlar, farkh
goriislerdekilerle etkilesimleri.

2.CEYREK KAVRAM FOMULLESTIRME

3. Adim (Sag mod) Kavramlarla Diisiinceleri Birlestir

Osretmen daha aktiftir. OSretmenin rolii bilgi vermektir.

Amag: Opgrencilerin  enerji  doniisiimlerini ve enerji korunumu yasasmm  giinlik
hayattaki olaylarla iligkisini gormelerini saglamak.

Etkinlik: Bu asama ik iki asamann sentezi niteligindedir. Ogretmen verilen
cevaplardan yola ¢ikarak olaylart aciklar. Ogrencilere enerjinin kaybolmadigi birbirine
doniistiigli 6gretmenin ve Ogrencilerin verdikleri cesitli 6rneklerle pekistirilir.
Degerlendirme: Ogrencilerin  tartismaya  katihmlar, fizksel anlamda isin  ne
olabilecegi hakkmdaki goriisleri.

4. Adim (Sol mod) Teori Ve Kavramlan Gelistir

Osretmen daha aktiftir. Ogretmenin rolii bilgi vermektir.

Amag: Ogrencilere enerji doniisiimleri ve enerji korunumu yasasmm kuramsal bilgisini
vermek.

Etkinlik: Ogrencilere enerjinin korunumu kanunu ve enerji doniisiimleri anlatilr.
Anlatim esnasnda asagida verilen enerji kavram haritasi, konuyla ilgili giinliik hayattan
ornekler kullanilir.

Degerlendirme: Ogretmenin Ogrencilere  sézlii ve yazh olarak sordugu sorulara

ogrencilerin verdikleri cevaplar.
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ENERJi KAVRAM HARITASI

2 Cekim _ _
—bagl 4
aghdir Potansiyel Enerijisi
Ukseklik
cesididir baglidir
Kinetik Enerji
cesididir cesididir
y
(Gerilme)
A sahip
A 4
(Sikisma) olabilir ENERJI
A
Esn6Kiik)«ozelligine @yap,mmda
sahiptir kullanilir
ozelliginin -
kaybolmasina uygulanabilir
yol agabilir
neden x’

olabilir { Kuvvet

|
yapabilir 5;)
|

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe. html

mternet sitesinden uyarlanmustir.



http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html
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3. CEYREK PRATIK YAPMA VE KiSISELLESTIRME
5. Adim (Sol mod) Tammmlanmis Kavramlarla Cahs

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amag¢: Enerji donisimii ve enerjinin korunumu konusunda Ogretmenin rehberliginde
cesith etkinlikler yapmak.

Etkinlik: Ogrencilere “Enerjinin Korunumu Cabsma Yaprag®  dagtilarak ¢dzmeleri
icin gerekli siire verilir.

Degerlendirme: Ogrencilerin verdikleri cevaplarm dogrulugu ve kalitesi.

ENERJININ KORUNUMU CALISMA YAPRAGI
A.

1. Enerjinin korunumu yasasma @OT€ ...........c.evueruitintinemnintinteiiieiieneeneeeenenn

2. Egimli bir yolda hareket eden bir cismin kinetik enerjisiyle potansiyel enerjisinin

toplamu gitgide azahyor. Bunun sebebini nasil agiklarsiniz?

3. Kinetik ve potansiyel enerjinin toplamma ..................cccoiiiiiiiiiin.. denir.
4. Yaltilmis SiStemlerde ...........ooiiiiiiii i e
5.Bvren ...l sistemdir. CUnKT, ............cooiiiiiiii

B. Sekildeki top belli bir yiikseklikten egik olarak atiiyor. Topun izledigi yol sekilde
gortildiigii gibidir. Buna gore asagidaki sorular1 cevaplandirm.

1. Cismin Kinetik enerjisinin en biiyiik oldugu nokta ...................coooiiiiiiiiia..
2. Cismin ¢ekim potansiyel enerjisinin en bilylk oldugu nokta ..............................




188

7. B noktasmda cismin ......................... enerjisi stfirdr.

8. D noktasinda cismin ......................... enerjisi stfirdr.

9. Olay boyunca topun zamana bagh olarak potansiyel, kinetik, toplam enerjilerinin
grafiklerini ¢izmn.

C.

c E

Sekildeki araba A noktasmdan G noktasma dogru hareket ediyor. Arabann A
noktasmndaki hizinin 3V oldugu biliniyor. Yolun siirtiinmesiz oldugunu kabul ederek
asagidaki ifadeleri okuyun ve size gore dogru ise D (X) brrakm, yanhs ise Y (X)
birakm.

1. C noktasmda arabann hizz 3V olabilr D () Y ()

2. F noktasnda arabanin hiz V olabilir D() Y()

3. E noktasnda arabann hizt 4volabilir D () Y ()

4. D noktasmda arabanmn hizz 3V oabilir D () Y ()

5. Arabann potansiyel enerjisinin en biilyilkk oldugu nokta F noktasidr D() Y()
6. G noktasmda arabanm hizz 7V olabilr D () Y ()

7. C ve E noktalarmda arabanmn potansiyel enerjisi yoktur. D () Y ()

8. Yol siirtinmeli olsaydi, F noktasmdaki hiz 3V olabilirdi D () Y ()

9. Yol siirttinmeli olsaydi, D noktasmda cismin hzi 2v olabilirdi D() Y ()

10. Hareket boyunca toplam enerji korunmustur D () Y ()

D. Bir evin balkonuna sarmasiga trmanarak c¢ikan hirsiz bir ipe tutunup asagiya sabit
hizla mniyor. Hwsizdaki bu hareketler boyunca enerji doniisiimleri nasildir?

E. Asagidaki tablodaki maddelerin hangi enerji ¢esidine sahip oldugunu isaretleyin. Siz
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de bos olan satirlar1 6rnekler vererek doldurunuz.

Olay Cekim potansiyel Enerji Esneklik Potansiyel Enerji

Kitapliktaki kitap

Kinetik Enerji

Havadaki ucak

Salincakta sallanan ¢ocuk

Selaleden akan su

Tramplenden ziplayan

gocuk

_Yere carpan lastik top




Araba daha kalin
tekerleklere sahip
olursa, itildiginde
daha hizli gider
mi?

Bence kalin
tekerlekler daha fazla
silirtiinmey e maruz
kalacaktir. Bundan
dolay1 daha yavas
gidecektir.

Bence, kalin
tekerlekler
arabay1 daha
agirlastiracag
icin daha yavas
gidecektir.
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[ Bence kalin \

tekerleklerden
dolay1 daha fazla
stirtiinmey e
maruz kalacak.
Bundan dolay1
daha hizli

gidecek

Bence kalin
tekerlekler daha
fazla hava
molekiilii itecektir.
Bundan dolay1 daha

yavasg gidecektir.

SiZCE KiMIiN SOYLEDIGi DOGRU?

http://Awww.conceptcartoons.com/science internet sitesinden uyarlanmustir.



http://www.conceptcartoons.com/science
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6.Adim (Sag mod) Ogrendiklerinle Denemeler Yap

Ogrenciler daha aktiftir. Ogretmenin rolii rehberliktir.

Amag: Ogrencilerin ~ dgrendikleri  teorik  bilgilerden  yararlanarak el  becerilerini
kullanmalarini saglamak.

Etkinlik: Ogrencilerden bir ders ©6nceden enerjinin doniisiimii ile ilgli bir deney
tasarlamalart  ve getirebilecek  olduklar1  gerekli  malzemeleri  getirmeleri,
laboratuardakileri ise dersten Once almalarni istenir. Derste 6grenciler 3 veya 4 kisilk
gruplara ayrihrlar.  Ogrencilere “Enerjinin  Korunumu” deney kagidi dagtiir ve deney
yapmalar1 saglanir.

Degerlendirme: Ogrencilerin deneyi yapmaya istekli oluglari ve katimlar, deney
kagidindaki bosluklara verdikleri cevaplarm kalitesi ve dogrulugu.

ENERJININ KORUNUMU
1. Ogrendiklerinize dayanarak enerji doniisiimlerini gbzlemleyebileceginiz nasil bir deney

tasarlarsimiz agiklayin.

2. Tasarladiginiz deneyi yapmn gerekli verileri aln. Gozlemlerinizi, ¢ikan sonuglari ve

aciklamalarmizi asagya kaydedin

3. Size verilen kalmlklart birbirinden farkh iki adet yay, oyuncak arabalar, cetvel
yardimiyla asagidaki basamaklar1 takip ederek islemleri gerceklestirin.
a. Size verilen malzemeler yardimyla enerji doniistimlerini gézlemleyebileceginiz nasil bir

deney yapabilirsinizagiKIayin .............oooiiiiiiiii e

b. Kalnliklar1 farkh olan yaylart bir yere sabitleyin. Daha sonra yaylari ayni miktarda
skistirin ve Oniine oyuncak arabalar1 brakm. Yaylar1 serbest brakm. Oyuncak arabalarm
durana kadar aldiklar1 mesafeleri gbzlemleyin. Hangi araba daha fazla yol alarak durdu?

Bunun sebebini nasil agiklarsmiz?
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c. Yukaridaki islemi yaylarin sikigma miktarlar1 ve arabalarm durana kadar aldiklar1
yollarin Olgiimiinti alarak tekrarlayin. Bunlar1 asagidaki tabloya kaydedin. Bu islemi birkag
farkh sikisma miktar1 i¢in tekrarlayn.

1. Yaydan elde edilen veriler

Yayn sikigsma miktar Arabann durana kadar aldig yol

2.Yaydan elde edilen veriler

Yaymn sikisma miktar Arabann durana kadar aldigi yol

d. Bu sistemdeki enerji doniisiimleri nasildwr, ac¢iklaym. Arabalarm kinetk enerjilerini ve
hizlarm bulmaniz igin nasil bir hesaplama yapmaniz gerekir? Yukaridaki verilere ek olarak
hangi Olclimleri almamz gerekir, ag¢iklaym. Gerekli Olclimleri alarak arabalarm kinetik
enerjilerini ve hizlarmi hesaplaym ...

e. Yay sabiti ve yaym sikigma miktar1 ile siirtinme kuvveti sonucu almmasi gereken yol
arasinda hesapladigniz ve yaptigmiz deney sonucunda farkllklar var mi? Varsa, bu
farkhihgn neden kaynaklandigm diislinliyorsunuz? —...........c.oooiiiiiiiiiiiiien
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4. Size verilen tahta takoz, cetvel, birka¢ kitap, acidlcer, terazi ve agrlklar yardmmuyla
asagidaki basamaklar1 takip ederek islemlerinizi gerceklestirin.

a. Verilen malzemelerle enerji doniisiimlerini  gézlemleyebileceginiz nasil  bir  deney
yaparsiniz? Hangi Olclimleri alrsmiz? Agiklaym .............c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii,

b. Kitaplar yardmyla bir efk diizlem olusturun. Egk diizlemin yiiksekligini degistirerek
tahta takozu egk dilizlemin istiinden serbest bwakm. Takozun yatay diizlemde durana
kadar aldigi yollani asagidaki tabloya kaydedin. Bu sistemdeki enerji donigiimleri nasil
olmustur aciklayn.

Egik diizlemin | Takozun yatay diizlemde durana kadar aldig yol
yiksekligi

c. Yukaridaki islemi takoza belli bir hiz vererek tekrarlaym. Gerekli Olgiimleri aln ve
asagidaki tabloya kaydedin.

Egik diizlemin | Takozun yatay diizlemde durana kadar aldigi yol
yiiksekligi
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d. Yatay yolun siirtiinme kuvvetini hesaplamak i¢in hangi Olclimleri almaniz gerekir?
Yatay yolun siirtinme kuvvetini nasil hesaplarsmiz agiklaym .......................cll

§TCET 1 01,21 o

4.CEYREK UYGULAMA VE YASANTIYI BiRLESTIRME

7.Adim (Sol mod) Yasantina Uygula

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.
Amag: Ogrencilerin verilen 6devler hakkmda arastrma yapmalarmi saglamak.

Etkinlik: Ogrencilerden asagidakileri arastrmalar1 ve bir 6dev hazirlamalar: istenir.

a. Ginlik hayattan enerjnin donisiimiinden faydalandigimiz  olaylara Ornekler verin.
Buldugunuz orneklerdeki enerji doniisiimlerini swastyla agiklaym.

Buz pateni yapan bir ¢cocuk belli bir hiza ulasmca artik kuvvet uygulamiyor ve durana
kadar belli bir yol ahyor. Asfalt yolda paten yapan bagka bir cocukta aym hiza ulaginca
artlk kuvvet uygulamiyor ve durana kadar belli bir yol alyor. Her ikisinin de durana
kadar aldiklar1 mesafeleri karslastrm. Hangisi daha uzun yol alarak durur? Bunun

sebebini enerjinin korunumu yasasma gore nasil agiklarsiniz?



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/_5C6OGu_9bPo/SCvkDchKrZI/AAAAAAAAAF0/CmQhG3WzWJ8/s400/efe.jpg&imgrefurl=http://marjinalclub.blogspot.com/2008_05_01_archive.html&usg=__dYlJUCk3qwNsc4soTFXFJZ_hKBU=&h=300&w=400&sz=14&hl=tr&start=64&tbnid=ZI3RO_KdX1gZcM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dbuz%2Bpateni%2Byapan%2B%25C3%25A7ocuk%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26start%3D60
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://img.blogcu.com/uploads/nehirs_paten2.jpg&imgrefurl=http://nehirs.blogcu.com/bende-istiyorum_1910734.html&usg=__TYR90kgoHXLqh17j6Kj9ahHQ_og=&h=480&w=360&sz=55&hl=tr&start=8&tbnid=E1ERamdiizvvYM:&tbnh=129&tbnw=97&prev=/images%3Fq%3Dpaten%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN
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C. Sekildeki oyuncak tabanca kursun olarak boncuk atiyor.
I Yatay olarak belli bir yikseklikten tabancayla boncuk

attigmizda,  hareket  siiresince  gergeklesen  enerji

degisimleri nasildwr, agiklaymn.

d. Ahmet elindeki elmayr yukar1 dogru firlatpp tutuyor. Kardesi, Ahmet’ten elmayr daha
yukar1 firlatmasm istiyor. Ahmet’n ne yapmasi gerektigini enerjiyle iliskilendirerek
aciklaymn.

e. Yere dogru atilan lastik bir topla ilgili olarak;

* Kinetik enerji-zaman, potansiyel enerji-zaman, mekanik enerji-zaman grafikleri nasil
olur, ¢izerek gosterin.

* Lastik top her yere carpp yukar c¢iktignda aym yiikseklige ulagamaz. Nedenini
aciklaym.

* Her yere carpisinda tekrar aym yiikseklige c¢ikabilmesi igin ne yapimasi gerekir?
Nedenini aciklaym.

f Evrende enerji korunmasaydi ne olurdu? Bununla ilgili bir metin yazm.

Degerlendirme: Ogrencilerin yukarida verilen durumlari agiklamak icin isteklilikleri.

8. Adim (Sag Mod) Kendi Kendine Ve Digerlerine Ogret

Osrenciler daha aktiftir. OSretmenin rolii rehberliktir.

Amac:  Ogrencilerin -~ kendi  yaptklart  aragtrmalarmdan ne  dgrendiklerini  diger
arkadaslartyla paylagmalarini saglamak.

Etkinlik: Ogrencilerden hazirladiklart 6devleri smifta sunmalar1 istenir. O grencilerin
gerekli aciklamalart yaparken gelecek sorular1 ve elestirileri cevaplamalari i¢in ortam
olusturulur. smifla beraber secilen 6devler smf panosuna asilr.

Degerlendirme: Ogrencilerin  hazrladiklar1  gabsmalarm  kalitesi.  Smifa  sunmadaki
isteklilikleri.
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EK-3: OGRENCILER TARAFINDAN VERILEN CEVAP ORNEKLERI



CEKIM POTANSIYEL ENERJi CALISMA YAPRAGI

A. Asagidaki noktali yerleri uygun ifadelerle doldurun.
1. Cekim potansiyel enerjisi bir cismin.. .Lo(\\z avedkn.. AQ\CNA . ,f,.;»_‘(.f‘.(;‘ @\d{\ V... enz(.jﬁc,\l/[ X

B. Asagidaki ifadeleri okuyun. Dogru oldugunu disiiniiyorsaniz (D) yazn, yanlis oldugunu
dustiniiyorsaniz (Y) yazin.

3. Hareketli bir cisim kesinlikle cekim potansiyel enerjisine sahip olamaz. h

4. Yokus yukar tirmanan bir kamyonetin gekim potansiyel enerjisi vardir. )

5. Masanmn iizerindeki kitabin masaya gore cekim potansiyel enerjisi vardir. ()

6. Agagtan yere diismekte olan bir elmanin yere gore cekim potansiyel enerjisi vardir.())

7. Diiz bir yolda kosan gocugun yere gore ¢ekim potansiyel enerjisi vardir. ()

C.

8. Bir cismin izledigi yol asagida verilmistir. Cismin cekim potansiyel enerjisinin nasil

degistigini noktal yerlere “artar”, “azalir”, “degigmez” seklinde yaziniz.

Cismin;

a) A’dan B’ye giderken ¢ekim potansiyel enerjisi...Q¢ *o(. .................................

b) D’den E’ye giderken ¢ekim potansiyel enerjisi
¢) E’den F’ye giderken gekim potansiyel enerjisi... ©
d) G’den H’ye giderken gekim potansiyel enerjisi... 2

e) C’den D’ye giderken gekim potansiyel enerjisi.. G2l
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9) Bir arabaya ait gekim potansiyel enerjinin konuma gore verileri tabloda verildigi gibidir.

Buna gore cismin izledigi yol nasil olabilir?

[ Konum

A

B

C

D

l C Potansiyel enerji

20

40

10]

30]
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ENERJININ KORUNUMU CALISMA YAPRAGI

A.
1. Enerjinin korunumu yasasina gore ... -€a&< ... aok. S TN S dov_ e on b
ob e Dma i, B, A den,. .Q,.;'?Ae: e ... e

2. Egimli bir yolda hareket eden bir cismin kinetik enerjisiyle potansiyel enerjisinin toplami

gitgide azaliyor. Bunun sebebini nasil agiklarsimz? i
Clnky  sirdkds meje. el beconyor, ;

3. Kinetik ve potansiyel enerjinin toplamia ... soekenile. @nesl denir.
4. Yalitilmus sistemlerde ... @nerl .. Mocaaur
5. Evren ... .xac;.m,»‘.ry«.\.; ......... sistemdir. Clinkii, ... .eres. . dak olena . ...

..........................................................................................................

B. Sekildeki top belli bir yukseklikten egik olarak atiliyor. Topun izledigi yol sekilde

goruldigu gibidir. Buna gére asagidaki sorulari cevaplandirin.

1. Cismin kinetik enerjisinin en bityiik oldugu nokta ... TR URS

2. Cismin gekim potansiyel enerjisinin en bityiik oldugu nokta ... 8.....................

3. A noktasmdan B noktasima dogru giderken cismin ¢ekim potansiyel enerjisi.... a-tar
.................. kinetik enerjisi.....a2aluG

6. C noktasindan D noktasina dogru giderken cismin ¢ekim potansiyel enerjisi ... .. kol
kinetik enerjisi.....achac ... ...

7. B noktasinda cismin ..vioesck ... ... enerjisi sifirdir.
8. D noktasinda cismin ... .. potonsyel..... enerjisi sifirdir.

9. Olay boyunca topun zamana bagli olarak potansiyel, kinetik, toplam enerjilerinin

grafiklerini ¢izin.
PE




Sekildeki araba A noktasindan G noktasina dogru hareket ediyor. Arabanin A noktasindaki
hizinin 3V oldugu biliniyor. Yolun strtiinmesiz 6ldugunu kabul ederek asagidaki ifadeleri
okuyun ve size gore dogru ise D (X) birakin, yanls ise Y (X) birakin.

DO YK
DK YO

1. C noktasinda arabamn hizi 3V olabilir

. F noktasinda arabanin hiz1 V olabilir

. E noktasinda arabanin hizi 4v olabilir

. D noktasinda arabamn hizi 3V oabilir

. Arabanin potansiyel enerjisinin en biiyitk oldugu nokta F noktasidir D&) Y()

. C ve E noktalarinda arabanin potansiyel enerjisi yoktur. DY) Y ()

D YO
D& YO

D& YO

. Yol siirtiinmeli olsaydi, F noktasindaki hiz 3V olabilirdi D ()
. Yol siirtiinmeli olsayd1, D noktasinda cismin hiz1 2v olabilirdi D&) Y ()

2
3
4
5
6. G noktasinda arabanin hizt 7V olabilir
7
8
9

10. Hareket boyunca toplam engikg{_gl}_@}ﬁfgr D® YO

D. Bir evin balkonuna sarmasiga tirmanarak ¢ikan hirsiz bir ipe tutunup asagl—ya sabit hizla

iniyor. Hirsizdaki bu hareketler boyunca enerji doniisimleri nasildir?
T o g Lineril oA o el

Smreene b "(:f

79@ Arv'-bm:p AgeE

" Airenon ik @n

Tner e e~

‘CO"‘C’\;’\’,‘:‘J ¥ @ne)

Aonsiy @l ene)T s2a e 1LE cieder

E. Asagidaki tablodaki maddelerin hangi enerji gesidine sahip oldugunu isaretleyin. Siz de

bos olan satirlart 6rnekler vererek doldurunuz.,

Y3

Olay

Cekim potansiyel Enerji

Esneklik Potansiyel Enerji

Kinetik Enerji

Kitaplikiaki Kitap

M

Havadaki ugak

X

Gerilmis ok

Serbest birakilmis ok

Salincakta sallanan gocuk

Selaleden akan su

XX |x

Atilan tenis topu

Tramplenden ziplayan ¢ocuk

Yere carpan lastik top
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NASIL ACIKLARSIN?

Asagidaki olaylari okuyun ve size sorulan sorulart bosluklara cevaplandirn.

1. Yokus yukari arabanizla gikarken gaza veya frene dokunmazsaniz arabanizin hareketi nasil

degisir? Bunun sebebini nasil aciklarsimz? B ralu g yoleuJs

jcmﬁdwx weya R en olon

V-Amia 4213 405% en L 24 e A & 3¢
Ne doni ‘e O E oles P Y (}}y»@,lc jé! 1=
JE’L xidaen boex g 4 %gaﬂa\ddg:mn‘
7. Arabamzin yokus yukan sabit hizla gitmesini ‘isterseniz ne yapmaniz gerekir? Bunun
sebebini nasil agiklarsiniz? © rawe 4 "ij 9 olanos ovvedd de ﬁ‘ rsenLe s
™ L K ! . % P \
oz aad sabM  podaed et SakMH leowvet
ST-Y=r-} ™ ﬁu AL =AY
\)ﬁ% () =

bl

3. Yokus asag: arabanizla irierken gaza veya frene dokunmazsaniz arabanizin hareketi nasil

degisir? Bunun sebebini nasil agiklarsimz? B rakan i~ e artar, (Lnkw
araso '~ o o (T !g\}"n .f:‘o%: balir e votus m§m§‘1 iy ealr
\) » o

dor et makde  2orlve &lle qelelleld i

4. Arabamzin yokus asagn sabit hizla gitmesini isterseniz ne yapmaniz gerekir? Bunun

sebebini nasil agiklarsiniz? B rabanin :jo bus as o:? 1 Yae rleen
Aroae Lt ot Lagarnnat saton Salot k3 i
tner. Buren Lren araogytl  puagloatir.

5. Bir paket lastigini iki parmagizin arasina alip ucuna bir cisim koyuyorsunuz. Cismin ¢ok

uza@a gitmesi icin ne yaparsimz? Yaptigimz sey cismin daha uzaga gitmesini nasil saglar?

C\g,‘c (V2 bowuet? (VI 031 larte Q. Ag e nlas Qo e
oleacion va oo et e t g £ ~hen
Arden. ’
6. Dalda duran bir elma hangi enerjiye sahiptir? Elma distiigiinde bu enerjiye ne olur? Tam
yere garptigi anda baslangigtaki enerjisine ne olmustur?
Dal cloy eluao lechalt eng ' tamndism. Mer  feb YA
2w b W AT AVE L o d@f Ge et minclen
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/
z.»ﬂ\x“\{m:‘\ tar a Euu‘«é"

is MiBU?

{ SN T W
e Bir asansoriin yukanya yiik tagimasi \b‘\ A C‘M.\ | , W - @\{i,xr b \"aded o
\:)%L *i ?‘.'/?f Puw?k.f i ek
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NASIL ACIKLARSINIZ?

1) Barajlarda su belli yiksekliklerde biriktirilir. Suyun o6ntindeki

kapak agildiginda su bityiik bir hizla akmaya baslar. Baglangigta

g—%..

durgun olan suyun hizla akmasin nasil agiklarsiniz? VY apate kq;)(}? L.

digwrda  Her daralr  ve  fuaonr  aldiged!
) C ) O

Yer sluad 75y sqbik b Uapak aw ldands su b b |
§ . ; o g iads S biwolt i Uil
\e k‘)\&ﬁit bie hale aleec. - a >

2) Suyu daha yiiksek bir noktadan serbest birakirsak hangi durumda su daha buyiik hizla yere

carpar? 5\130 3‘“‘)& Li( MIL‘\'C'AL(\ 8 L‘fg‘(‘herm;g_ét«, ‘f\_)er celo o~ éuxh\f(
\WW\e o La&qr m_ci&i:&.kw en b ﬂéta—i"ﬂ deha bfj‘ﬁﬁk' bic m2le

\3( < G pacs 27

3) Barajlarda su yerine civa biriktirilseydi ve suda oldugu gibi serbest birakilsaydi, su mu

yoksa civa m1 yere daha bityiik bir hizla ¢arpardi? 85 el d Ihalt i alal Jf o 10N

Ao ey gearper wa. dd

(Al

ar

4)
e Baslangicta durmakta olan salincaga bir kuvvet uygulantyor.

Salincak kuvvetin etkisiyle harekete geciyor ve yikseliyor. Kuvvet

bir siire etki ettikten sonra kaldiriliyor. Salincak gitgide algaliyor ve

%

en sonunda tamamen duruyor. Salincafm hareket etmesinde
kuvvetin nasil bir etkisi olmustur? Neden kuvvet ortadan kalktiktan bir siire sonra salincak
durmugtur?

5a\(nc/a3,a U:jﬁu\a/\ [:g_; ;N@i 5@{?}1/&&" Sedin ¢a(/ ;m\on My far ﬁo\ ince-g it
Qe Salvmce,

harekek  eMicen ralen bouaetdic, Boaved  otlodan Led bhgen
‘\3:&,@\‘;\ & So\hncul( :5;»\(c§ IQPIC\,(

b v hoseket t&aﬁ \};r L»:\we%‘ a\'fw‘a
J.g}rqc,ai(',
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EK-3 ARASTIRMA ICIN ALINAN iZIN BELGELERI
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e
VAN VALILIGI
i1 Milli Egitim Miidiinlfigs

Say1 - B.OS.’%,I\JE}VIA,65_00.37-92{3;' ‘39 7 09.01.2008
Konu : Serap (GUNBATAR) ERGIN'in
Arastuma Tzni
iL MAKAMINA

flgi: Serap (GUNBATAR) ERGINin 08.01 2008 tarihli dilekgesi.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Orta6gretim Fen ve Matematik Alaslan Ana Bilim
Dali Doktora Programu ofrencisi Serap (GUNBATAR) ERGIN'In “4MAT (4MODE
APPLICATION TECHNIQUE) Ogretim Tekniginin Enerji Konusunda Ogrenci Basarisima
Etkisi” konulu tezi ile ilgili olarak; ilimiz merkez genel, anadolu ve fen liseleninde egrtim goren 9, 10,
11 ve 12. simf 6grenciler: ile Sgretmenlere yonelik, Ocak-Haziran 2008 tarihler1 arasinda agamal bir
seri anket uygulamas: yapmak istedigi ilgi yaz: ile behrtilmektedir.

Serap (GUNBATAR) ERGIN in aragtirmass, 28.02.2007 tarith ve 1084 sayth Bakanhik onays ile
yiricliige giren “Milli Egitim Bakanhgma Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve
Arastirma Destegine Yénelik Izin ve Uygulama Yénergesinin 5. maddesi kapsammda belirtilen
esaslara gore “Arastrma Degerlendirme Komisyon umuzca deferlendirilerek. arastirma kapsaminda
yapilacak olan anket uygulamalarmin; séz konusv okullarda, aragtrmacmun gozetiminde, eZitim-
déretimi aksatmayacak bir gekilde gergeklegtinimesinde herhangi bir sakinea olmadigs anlagilmigtir. Bu
nedenle, aragtumaya yonelik ¢alismalann ilgili okmllarda gerceklestirilmesi Mudirligiimiizee uygun
goriilmektedis.

Makamlannizea da nygon gorildigi takdinde olurlanmza arz edenm.

el

. N A

W

M. Nesim ALKAN
Milli Egitisn Sube Midiri

Milli Egitim Midiiré

s
VANIL MILLI EGITIM MUDURLUGU

Iskele Cad. Van

Teleforr:  0(432) 22241 62 67
Fax o G432 22241 61
e-posta ©  vanmem{@meb.gov.tr

Internet:  hitp:/van meb.gov.tr
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ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Midiirligi

Bélim : Strateji Geliﬁirme )
Say1 : B B.08.4. MEM.4.06.00.04-312/ 4651 + $24/5/2008
Konu : Arastirma Izni (Serap ERGIN)
GAZI UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisii
[gi - a) 14.04.2008 tarih ve 2368 sayili yaziniz.

b) 09.05.2008 tarih ve 312/44428 sayili Valilik Oluru.

Enstitiintiz, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali, Fizik
Ogretmenligi Bilim Dali doktora ¢grencisi Serap ERGIN’in “Fizik Egitiminde AMAT 4
Mode Uygulama Teknigi Ile Ogretim) Ogrenme Stili Modelinin Is-Giic ve Enerji
Konusuna Uygulamasi ve Ogrenci Basarisina Etkisinin Arastinlmasi” konulu tez
caligmast kapsaminda. Ilimiz Mamak Ilgesi Cumhuriyet Anadolu Lisesi ve Yenimahalle
Batikent Lisesi'nde uygulama yapma istegi. ilgi (b) Valilik Oluru ile uygun goriilmiis olup,
konu hakkinda calismanin yapilacag: Ilge Milli Egitim Miidiirliiklerine bilgi verilmistir.

Miihiirlii ¢alisma 6rnegi (14 Sayfa. 110 Maddeden olusan) yazimiz ekinde génderilmis
olup, uvgulama vapilacak sayida c¢ogaltilmasi ve calismanin bitiminde iki &rneginin
{(CD/disket) Midurligimiz — Strateji  Gelistirme Boliimiine goénderilmesi  hususunda
bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

I
V)

\éabri ISGOR
Vali a.
Milli Egitim Miidirii V.

EKLER :

Kolb Ogrenme Stilleri Envanteri (1 Sayfa, 12 Madde)
Ogrenme Stillerine Dayali Ogretim Diizeyini
Belirleme Olgegi (1 Sayfa. 25 madde)

Anket (4 Sayfa. 63 Madde)

Ders Plani (8 Sayfa)

Valilik Onay1 (1 Sayfa)

10—

w 4.4 L2

I\
3./052008 VHKL : T.GUDUCT O
<3./05/2008 Sef - K.SARI M-
94)./05/2008 Vd.Y (GUYSA
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