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OZET
TRIGONOMETRI OGRETIMINDE 5E OGRENME DONGUSU
MODELININ OGRENCILERIN MATEMATIKSEL DUSUNME
VE AKADEMIK BASARILARINA ETKIiSi

TUNA, Abdulkadir
Doktora, Matematik Ogretmenligi Anabilim Dah
Tez Danmismani: Prof. Dr. Ahmet KACAR
Mayis 2011, 194 sayfa
Giliniimiizde egitimin hedefi, bilgiyi nasil ve nerede bulup, kullanacagmni bilen,
kendi Ogrenme yontemlerini taniyrp etkili bir bicimde kullanan ve yeni bilgiler
iretmede Onceki bilgilerinden yararlanan bireyler yetistirmektir. Bu da ancak
O0grenmeyi Ogrenen, arastirmaci, arastirdigr bilgiden yararlanan, diisiinme ve algilama
becerisi gelismis, yaratici, bilgiyi yaratici bir sekilde kullanabilen, dogru yorum

yapabilen, sorgulayan, problem ¢ozebilen bireylerle miimkiindiir.

Egitim alaninda yapilan arastirmalar gostermektedir ki, yapilandirmaci
yaklagimdaki yenilikler ve psikolojinin gelisimiyle birlikte ¢ogu insan Kkisisel
deneyimlerini, daha 6nce bildikleri ve inandiklar1 ile yeni bilgiyi bagdastirma yoluyla
daha iy1 6grenmektedir. Yukarida belirtilen tiim ifadeleri igeren SE modelinin her
asamasinda Ogrenciler arastirmaya, sorgulamaya, kendi kavramlarmi olusturmaya,
tesvik edilmektedir. SE modeli, arastirma merakini artiran, 6grenci beklentilerini tatmin
eden, bilgi ve anlama i¢in aktif bir arastirmaya odaklandiran beceri ve aktiviteleri

icermektedir.

Bu calismada; yapilandirmaci yaklasima dayali SE 6grenme dongiisii modelinin,
ortadgretim 10. smif matematik dersi trigonometri Ogretiminde ogrencilerin
matematiksel diisiinme becerilerinin gelisimine, akademik basarilarina ve trigonometri
bilgilerinin kalicihigina olan etkisi arastirilmistir. Calismanin alt problemlerinin
coziimlenmesinde; frekans, ylizde, aritmetik ortalama, standart sapma degerleri ile

bagimsiz gruplar i¢in t-testi ve ANCOV A kullanilmistir.

v



Calisma 2009 — 2010 egitim 6gretim yil1 bahar ddnemi Kastamonu merkezinde bulunan
bir Anadolu lisesinde 10. siniflardan secilen birbirine denk deney ve kontrol grubu
iizerinde gerceklestirilmistir. Deney grubuna trigonometri arastirmaci tarafindan
yapilandirmaci yaklasima dayali SE modeli etkinliklerinin kullanildigi bir ortamda,
kontrol grubuna ise trigonometri matematik ders Ogretmeni tarafindan yiiriirliikteki

matematik miifredat etkinlikleri kullanilarak verilmistir.

Matematiksel diisiinme sorularinin analizinde SOLO (Structure of the Observed
Learning Outcomes) taksonomisi kullanilmistir. SOLO taksonomisinin her diisiinme
evresi, belirli bir soruya 6grencilerin verdikleri cevaplari, yapisal karmasikligma gore
siniflandiran asagidaki bes alt seviyeyi igerir:

» Yapi1 Oncesi
Tek yonlii yap1
Cok yonlii yap1
[liskilendirilmis yap1 ve

Y V V V

Soyutlanmis yapidir.

Yapilan istatistiki ¢aligmalar sonucunda, yapilandirmaci yaklasima dayali SE
ogrenme dongiisii modelinin kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin matematiksel
diistinme becerileri, akademik basarilar1 ve trigonometri bilgilerinin kalicilig1 kontrol
grubundaki 6grencilerinkine gore anlamh diizeyde farklilik géstermistir. Bu sonuglara
dayali olarak, trigonometri 6gretiminde SE 6grenme dongiisii modelinin kullanilmasi
ogrencilerin hem matematiksel diisiinme gelisimlerini hem akademik basarilarini ve
hem de trigonometri bilgilerinin kaliciligint olumlu yonde etkileyecegi sonucuna

varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi ve Ogretimi, Trigonometri Ogretimi, SE

Ogrenme Déngiisii Modeli, Matematiksel Diisiinme



ABSTRACT

THE EFFECT OF THE S5E LEARNING CYCLE MODELON STUDENTS’
MATHEMATICAL THINKING AND ACADEMIC ACHIEVEMENTS
IN TEACHING TRIGONOMETRY

TUNA, Abdulkadir
PhD Thesis, Mathematics Teacher Education Department
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet KACAR
May 2011, 194 pages

Today the aim of education is to bring up individuals who know where and how
to find knowledge and to use it, who recognize and use their own learning methods
effectively, and who benefit from their previous knowledge in order to produce new
knowledge. This is only possible through inquisitive individuals who learn how to learn,
who benefit from the knowledge they investigate, whose skill of thinking and
perception is developed, who are creative and who can use the knowledge creatively,

who can comment accurately, who can question, and who can solve problems.

The findings of investigations conducted in the field of education show that most
people learn better by associating their personal experiences, previous knowledge and
beliefs with their new knowledge together with the novelties in the constructivist
approach and the development of psychology. In every phase of the SE learning model
which involves all the statements above, students are encouraged to research, to
investigate and to form their own concepts. Furthermore, the SE learning model consists
of skills and activities which enhance the curiosity for research, which satisfy the
expectations of students and which focus on active research for knowledge and

understanding.

In this study, the effect of SE learning cycle model, which is based on the
constructivist approach, on the development of the students’ mathematical thinking
skills, their academic achievement and the retention of their trigonometry knowledge is

investigated in the teaching of 10® grade trigonometry. Frequencies, percentages,
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arithmetic means, standard deviations and t-test for independent samples and ANCOVA

were used to analyze the sub-problems of the study.

The study was conducted on an equal experimental and control group selected
from among 10" grades in an Anatolian High School in the center of Kastamonu in the
spring semester of 2009 — 2010 teaching year. The researcher taught the students in the
experimental group the trigonometry course in an environment where the 5E learning
model based on the constructivist approach was used. The mathematics teacher taught
the students in the control group the trigonometry course in an environment where the

activities of official mathematics curriculum were used.

In the analysis of open-ended mathematical thinking questions, the SOLO (Structure
of the Observed Learning Outcomes) taxonomy was used. Each thinking phase of the
SOLO taxonomy consists of the following 5 sub-levels which classify the students’

answers to a certain question by its structural complexity:

e Pre-structural
e Unistructural

e Multistructural
e Relational

e Extended abstract

As a result of the statistical findings of the research, mathematical thinking
skills, academic achievement and retention of trigonometry knowledge of the students
in the experimental group where the S5E learning cycle model, based on the
constructivist approach was used, differed significantly according to those in the control
group. Based on these results, it is concluded that the use of SE in the teaching of
trigonometry will affect positively both mathematical thinking development, academic

achievement and retention of trigonometry knowledge of the students.

Keywords: Mathematics Education and Teaching, Trigonometry Teaching, SE

Learning Cycle Model, Mathematical Thinking

vil



ICINDEKILER

Sayfa
JURI UYELERININ IMZA SAYFASL. ..ottt i
ON SOz . e iii
OZE T ..o, iv
ABSTRACT ...t vi
TABLOLAR LISTEST. ..ottt e, xi
GRAFIKLER LISTESI.. ...ttt xiii
SEKILLER LISTESI. ...ttt Xiv
KISALTMALAR LISTESI. ...t XV

I. BOLUM

IR S .o 1
1.1, Ogrenme KaVIaml............c.oouiiniiniiii e, 1
1.2. Matematiksel DUSUNME. ... e, 2
1.3. Geleneksel OFBretim ...........ouuiiniiii e 6
1.4. Neden TriZONOMELTI?. . cccuiieeiiieeirieeitie et teeteeesteeeetaeeestaeeesaaee e aaeennsaeennsaeennsaeens 7
1.5. Arastirmanin problem cUmIesi..........coouiiiiiiiiiiiiii e 10
1.6. Arastirmaning AMACT. ........ouuitetit ettt et et e et e e e e e e earee e 11
1.7. Arastirmanin ONemi .........oouiunin e 11
1.8. Arastrrmanin Sinmrhiliklart. ... 14
1.9. Arastirmanin VarsayImlart ............oooiiiiiiiiiii i 15
L10. TanImIar ... 15

II. BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR......................... 17
2.1. Yapilandirmact Yaklagim Kurami............ooooiiiiiiiiii e 17
2.1.1. Yapilandirmaci Yaklasimda Ogrenme Ortamlart................................. 20
2.1.2. Yapilandirmaci Yaklasim Giiniimiizde Nigin Ilgi Gormektedir?................... 22
2.2. Ogrenme DONgiisii Modelleri..............vveiuieiiiiiiie e 24
2.2.1. 5E Ogrenme DOngiisti Modeli ...........c.ovuiiiiiiiiiiiiieiieieie e 28
2.2.2. 5E Ogrenme Dongiisii Modeli Asamalart.....................ccocveieeieiinnn, 32

viil



2.2.2.1. Girig ( Enter ) ASamast........ooiuuiiinteeitiie et eie e eieeaeeenaen ,32

2.2.2.2. Kesfetme ( EXplore ) ASamast..........ovviiiiiiiiiiniiiiiiiiiiaiieannanns 36
2.2.2.3. Aciklama ( Explain ) Asamasi..........ccooevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiaie e 40
2.2.2.4. Derinlestirme ( Elaborate ) Asamast...........ooevviiiiiiiiiiiiiiniinnnennn. 44
2.2.2.5. Degerlendirme ( Evaluate ) Asamast...........ooevviiiiiiiiiiiiniiinnennnn. 47

2.3. Konuyla Ilgili Yapilan Arastirmalar...............ccooviiiiiiiiiiiiiiieieen, 50
2.3.1. 5E Ogrenme Déngiisii Modeliyle ilgili Yapilan Arastrmalar.................. 50
2.3.2. Trigonometriyle Ilgili Yapilan Arastirmalar..........................coooeeennn. 61

I11. BOLUM

YONTEM.....oooiiiiiiiiiiii e, 65
3.1, Arastirmanin DeSeni.........ooiuiiiii e 65
3.2, Calisma GrubuU. ... ..o e 67
3.3. Verilerin Elde EAIImesi..........oouoiiiii e 68
3.4. Uygulama Basamaklart ..o 80
3.5, Verilerin ANalZi. .. ..oo.oieiin i, 83

IV. BOLUM

BULGULAR ... e 84
4.1. Gruplarin Uygulama Oncesi OzelliKleri ...............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 84
4.2. Alt Problemlere Ait Bulgular............coooiiiii e, 88
4.2.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular..................ooooii 88
4.2.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ................ccooiiiiiiiiiiieiiiiei, 90
4.2.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular .................ccoooiiiiiiiis coiiiiiiiin 92
4.2.4. Dordiincti Alt Probleme Ait Bulgular ..., 96
4.3. Matematiksel Diisiinme Sorularma Verilen Cevaplarin Analizi .................... 98
V.BOLUM
SONUC ve ONERILER .........oooiiii e, 130
5.1 SOMUGIAT. ... 130
5.2 ONEIIIET. ..., 132
KAYNAKLAR. ... e 133
EKLER ..o 145
EK- 1. Matematiksel Diisiinme Hazir Bulunusluk Testi ..........................o. .l 146

X



EK- 2. Matematiksel Diistinme Sorulart ...............oooiiiiii i, 156

EK- 3. Akademik Basart Testl .........oooeiiiiiiiiiii e 161
EK- 4. Matematiksel Diisiinme Sorularmin Degerlendirme Kriterleri ................ 171
EK- 5. 5E Modelin Uygun Bir Ders Plan1 Ornegi ...............cccooevveiieiieiininn, 181
EK- 6. Deney Grubuna Uygulanan Bir Etkinlik Ornegi ....................oooeevni 188
EK- 7. Deney Grubuna Uygulanan Bir Calisma Yapragi Ornegi...................... 191
EK- 8. IZIN BeIZESI. . ..uivieie e 193



Tablo 2.1.
Tablo 2.2.
Tablo 2.3.
Tablo 2.4.
Tablo 2.5.
Tablo 2.6.
Tablo 2.7.
Tablo 2.8.
Tablo 2.9.
Tablo 2.10.
Tablo 3.1.
Tablo 3.2.
Tablo 3.3.
Tablo 4.1.

Tablo 4.2.

Tablo 4.3.

Tablo 4.4.

TABLOLAR LISTESI

Giris Asamasinda Ogretmen Aktiviteleri .................coevviiiiiiniinn..., 34
Giris Asamasinda Ogrenci Aktiviteleri ...............ccooviveiiiiiiieinnnnn, 35
Kesfetme Asamasmda Ogretmen Aktiviteleri .....................ccoooeeneen. 38
Kesfetme Asamasmda Ogrenci Aktiviteleri ...............coooviviiiiniinnn. 39
Aciklama Asamasinda Ogretmen Aktiviteleri ...............c.coeeeevnienn.n.. 42
Aciklama Asamasinda Ogrenci Aktiviteleri .................cocoeeiiiininn, 43
Derinlestirme Asamasinda Ogretmen Aktiviteleri ............................ 45
Derinlestirme Asamasinda Ogrenci Aktiviteleri .............................. 46
Degerlendirme Asamasinda Ogretmen Aktiviteleri ........................... 48
Degerlendirme Asamasinda Ogrenci Aktiviteleri ............................ 49
Arastirmanin DeSeni..........o.o.ooiiiiiiiii e 66
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilere Iliskin Kisisel Bilgiler......... 67
Akademik Basar1 Testi Sorularinin Madde Analizi Sonuglart................ 77

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin 1. Dénem Karne Notlar1

Puanlarma Iliskin Bagimsiz Gruplar Igin t-Testi...............ccooviveinn..n. 84
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Matematiksel

Diisiinme Becerileri Hazir Bulunusluk Testi Puanlarma Iliskin

Bagimsiz Gruplar Igin t-Testi...........ocoviuiiniiiiiiiie e, 85
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Trigonometri

Konusundaki Matematiksel Diisiinme Becerileri On Test

Puanlarma Iliskin Bagimsiz Gruplar igin t-TeSti.................ccooeevnn, 86
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Trigonometri

Konusundaki Akademik Basar1 Ontest Puanlarma Iliskin

Bagimsiz Gruplar igin t-Testi..........oooevviiiiiiiii e, 87

Tablo 4.5. Betimleyici Istatistikler, Bagimli1 Degisken:

Tablo 4.6.

Tablo 4.7.

Matematiksel Diistinme Sontest ..ottt 89
Matematiksel Diisiinme Ontest Puanlarma Gore Diizeltilmis Matematiksel
Diisiinme Sontest Puanlarmin Gruba Gére ANCOVA Sonuglart............ 89
Betimleyici Istatistikler, Bagimli Degisken:

Akademik Basar1 Sontest.............oooiiiiiiiiiii e 91

xi



Tablo 4.8.

Tablo 4.9.

Tablo 4.10.

Tablo 4.11.

Tablo 4.12.

Tablo 4.13.
Tablo 4.14.
Tablo 4.15.
Tablo 4.16.
Tablo 4.17.
Tablo 4.18.
Tablo 4.19.
Tablo 4.20.
Tablo 4.21.
Tablo 4.22.
Tablo 4.23.

Akademik Basar1 Ontest Puanlarma Gére Diizeltilmis

Akademik Basar1 Sontest Puanlariin Gruba Gore

ANCOVA Sonuglart............oooiiiiiiii e

Betimleyici Istatistikler, Bagimli Degisken:

Matematiksel Diisiinme Kalicilik Testi............cooovviiiiinii...

Matematiksel Diisiinme Ontest Puanlarma Gore Diizeltilmis

Matematiksel Diistiinme Kalicilik Testi Puanlarinin

Gruba Gore ANCOVA Sonuglart............ooooiiiiiiiiiiii.,

Betimleyici Istatistikler, Bagimli Degisken:

Akademik Basar1 Kalicilik Testi...........cooovviiiiiiiiiiiiinnn..

Akademik Basar1 Ontest Puanlarma Gére Diizeltilmis

Akademik Basar1 Kalicilik Testi Puanlarinin Gruba Goére

ANCOVA Sonuglart..........cooiiiiiiii e
Ogrencilerin SE Modeli Hakkindaki Goriisleri........................
1. Sorunun Céziimiiyle Ilgili Bulgular .......................coooeeee.
. Sorunun Céziimiiyle Ilgili Bulgular .........................cooo....
. Sorunun Céziimiiyle Ilgili Bulgular .........................cooo....
. Sorunun Céziimiiyle Ilgili Bulgular .................................

. Sorunun Céziimiiyle Ilgili Bulgular .........................cooo....

2
3
4
5
6. Sorunun Coziimiiyle ilgili Bulgular ........................coooeeee.
7. Sorunun Coziimiiyle ilgili Bulgular ........................ooeeees.
8. Sorunun Coziimiiyle Ilgili Bulgular ......................ccoeeneen.
9. Sorunun Coziimiiyle ilgili Bulgular ......................o.ooeeeee.

10. Sorunun Céziimiiyle Ilgili Bulgular ................................

xii



GRAFIKLER LIiSTESI

Grafik 4. 1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematiksel Diisiinme
Becerileri On Test - Son Test Puanlar1 Karsilastirilmasi...................

Grafik 4.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Trigonometri

Konusunda Akademik Basar1 Ontest Sontest Puanlart .....................

Grafik 4.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematiksel Diisiinme

Becerileri Kalicilik Puan ortalamalart.........cooooveeeiiiiiia i,

Grafik 4.4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basar1

Kalicilik testi Puan Ortalamalari.........coooooeiiiii i

Grafik 4.5. 1. Soruya Verilen Cevaplarin Analizi
Grafik 4.6. 2. Soruya Verilen Cevaplarin Analizi

Grafik 4.7. 3. Soruya Verilen Cevaplarin Analizi

Grafik 4.8. 4. Soruya Verilen Cevaplarin Analizi

Grafik 4.9. 5. Soruya Verilen Cevaplarin Analizi

Grafik 4.10. 6. Soruya Verilen Cevaplarin Analizi

Grafik 4.11. 7. Soruya Verilen Cevaplarin Analizi

Grafik 4.12. 8. Soruya Verilen Cevaplarin Analizi

Grafik 4.13. 9. Soruya Verilen Cevaplarin Analizi

Grafik 4.14. 10. Soruya Verilen Cevaplarm Analizi.................cooooiiiiii.

xiil



SEKILLER LIiSTESI

Sekil 1.1. Matematiksel Diistinmenin Bilesenleri ..o, 4
Sekil 1.2. Matematiksel Diisiinmenin Isleyis Yapist ..........coovviiniiiiniiiiiieinn.. 6
Sekil 2.1. Ogrenme Dongiisii ve Piaget’in Zihnin Islevleri Modeli........................ 26
Sekil 2.2. 5SE Ogrenme Déngiisii Modeli Asamalart.................cooooeviiiiiiiinn, 50

X1V



—

»mZoK S

-

sd

A.G
ZD
YO
TYY
CYY
iy
SY

SIMGELER VE KISALTMALAR

: Frekans

: Yizde

: Aritmetik Ortalama

: Veri Sayisi

: Anlamlilik Diizeyi

: Standart Sapma

: t Degerti (t-testi igin)

: Serbestlik Derecesi

: Korelasyon Katsayis1
: Ayt Edicilik Giicii

: Zorluk Derecesi

: Yap1 Oncesi

: Tek Yonli Yap1

: Cok Yonlii Yap1

: Iliskilendirilmis Yapi
: Soyutlanmis Yap1

NCTM : Matematik Ogretmenlerinin Ulusal Konseyi

XV



I. BOLUM

GIRIS

1.1. Ogrenme Kavram

Insanoglunun dogustan getirdigi icgiidiisel davranislar cevreye uyum saglamada
yetersizdir. Bu nedenle insanlar hayatlar1 boyunca bir takim bilgileri 6grenmek
zorundadirlar. Hatta hayvanlar bile icgiidiisel olarak sahip olduklar1 06zellikleri
gelistirmek ve smirlt olsa da yeni davraniglar 6grenmek zorunda kalirlar. “Deneyim
olmadan, yasamadan yeni bir sey olusturulamaz. Bilingli algilamalar yoluyla yeni
fikirler, goriintiiler, deneyimler eskileriyle birlesir, bir anlam kazanir. Bu iglem sirasinda
bir kavram, fikir ne kadar sik tekrarlanirsa, onun daha sonra da ortaya ¢ikmasi o kadar

kolay olur” (Reys, 1998).

Genellikle 6gretme, okullarda, 6zellikle sinifta olusturulan maksatl etkinliklerin
tiimiine denir. Bir bagka tanima gore 6gretme, "0nceden saptanmis hedeflere en etkili
bicimde ulagsmak {izere uygun yontem, personel, ara¢c ve gere¢ kullanma siirecidir".
Ogretme bilingli ve amagh bir etkinliktir. Ogretme faaliyetlerinin énceden saptanan
amacglar dogrultusunda, istendik davranislarn kazandirilmasi amaciyla diizenlendigi
yerler genellikle egitim kurumlaridir. Okullarda yapilan planl, kontrollii ve orglitlenmis

ogretme faaliyetleri ise 6gretim olarak adlandirilmaktadir (Uzun, 2002).

Renate ve Gooffrey Caine, 6grenme ve dgretmede beyin temelli arastirmalarda
ogrenilebilecek etkin yollar hakkinda bir takim temel noktalar1 sdyle 6zetlemislerdir.
> Onceki tecriibeler ve anlamlandirmalar, beynin yeni deneyimleri
islemesine ve yeni bilgileri organize etmesine etki eder.
» Duygular ve 6grenilenler 6nemli bir iliskiyi paylasir.
» Birey her ne kadar bir anda tek bir seyi diisiinebilse de, beyin ayn1 anda

bircok beyin islemi yapmakta ve bir¢ok uyariy1 organize etmektedir.



» Ogrenme, beynin bir kas gibi ¢alistirilmasidan daha komplike bir istir.

» Konunun 6nemi, degeri deneyimlerin nasil diizenlendigine ve kaliplara
ne kadar uyduguna baghdir.

» Beyin, ¢evresel uyarilar1 bilingli ve bilingsiz isler.

» Beyin problemlere ve yeniliklere olumlu cevap verir, ancak zorlama
altinda daha az etkilidir.

> Onyargilar dgrenmeye ket vurur. Ornefin; matematik zor oOgrenilir

seklinde On yargis1 olan matematigi 6grenmekte zorluk ceker.

Piaget, 6grenmeyi yasa bagli bir siire¢ olarak kabul eden zihinsel gelisim
kuramma dayali olarak aciklamistir. Zihinsel gelisimi agiklamaya yonelik olarak ise ¢ok
farkli ve kapsamli bir bakis agis1 ortaya koyarak, bu siireci dogumdan baslayan ve
yetigkinlige kadar devam eden dort donemde degerlendirmistir. O’na gore donemler
ilerledik¢e cocuklarn kavrama ve problem ¢dzme yeteneklerinde niteliksel gelismeler
gozlenmekte ve her bir donem kendisinden dnce gelen donemlerin 6zelliklerini de

icermektedir.

Yapilan caligmalar gostermistir ki duyu organlar1 yoluyla 6grendiklerimiz i¢inde
gorselligin ayr1 bir yeri vardir. Diger bir deyisle, bir resim, grafik ya da bir sekil
kullanarak aktaracagimiz igerik, 6grenci icin Ogrenilmesi daha kolay ve anlasilmasi

daha kisa zaman alacak bir icerik olacaktir (Biiyiikkaragoz ve Civi, 1996).

1.2. Matematiksel Diisiinme

Tirk Dil Kurumunun sézliiglinde kelime anlami olarak “diistinmek”:
1. Bir sonuca varmak amaciyla bilgileri incelemek, karsilastirmak ve aralarindaki
iligkilerden yararlanarak diisiince tiretmek,
Muhakeme etmek,
Aklindan gecirmek, goz oniine getirmek,
Zihni ile arayip bulmak,
Bir seye karsi ilgili ve titiz davranmak,

Akil etmek,

AN T



7. Tasarlamak,
8. Tasalanmak ve kaygilanmaktir.

Ayni1 kaynakta diisiinme ise “diislinmek durumu” olarak ac¢iklanmistir.

Yildirim (2000), matematiksel diisiinmenin temelde giinlik ve bilimsel
disinmeden farkli olmadigini, giinliik diisiinme seklinin belli bir yontemde gelisen

bicimi oldugunu ifade etmektedir.

Mason, Burton & Stacey (1998) diisiinmeyi insanlarin cevreleri ile ilgili
anlamalarin1 arttirmak ve bazi durumlar1 kontrol altinda tutmak ic¢in kullandiklar1 bir
yontem olarak tanimlamistir. Onlara goére matematiksel diisiinme bu amaca hizmet

etmek i¢in matematigin ¢aligsma alanina ait yontemler kullanmaktadir.

Matematiksel diisiinmeyi diger diistinmelerden ayiran en belirgin 6zelligin, sahip
olunan bilgi ve becerilerden yola ¢ikarak tahmin etme, genelleme, varsayimda bulunup
test etme, soyutlama, muhakeme etme, ispatlama ile yeni bir bilgi ya da kavrama
ulagsma c¢abas1 oldugu soylenebilir (Alkan ve Giizel, 2005). Matematiksel diisiinme
bizim anlamamizi genigleten, karmasik fikirlerin listesinden gelme becerimizi arttiran

dinamik bir siirectir (Keith, 2000).

Matematiksel diistinmeyi desteklemek i¢in sorgulayici, cesaretlendirici ve genis
bir zamana yayilmis bir atmosfer yaratilmalidir. Matematiksel diisiinme; zoru basarma
istegi, umulmadik durumlar, zithiklar ve anlamadaki algi eksikligi ortaya ¢ikarmaktir

(Keith, 2000).

Giliniimiizde ise bir takim eklemeler daha yapilarak matematiksel diisiinme
“tahmin edebilme, tiimevarim, tiimdengelim, betimleme, genelleme, 6rnekleme, akil
yiiriitme, dogrulama ve benzeri karmasik siireglerin bir birlesim kiimesi olarak

tanimlanmaktadir (Liup, 2003).

Alkan ve Giizel (2005)’ e gore matematiksel diisiinmenin isleyis yapist sekil 1.1.
deki gibidir.



Tahmin Ornekleme Genelleme Muhakeme
Edebilme Edebilme

ige ige ige bl
w w W w

Soyutlama Hipotez Kurma Hipotezi

ispatlama
Test Etme

Sekil 1.1. Matematiksel Diisiinmenin Isleyis Yapist

Mason vd. (1998)’e gére matematiksel diisiinmeye uygun atmosferin olusmasi

icin ii¢ temel 6geye ihtiyac vardir. Bunlar;
1. Soru sorma

» (CoOzlim i¢in soruyu tanimlama

» Tanimlar1 sorma

» Terimlerin anlamin1 goriigme
2. Zoru basarma istegi

» Tahminde bulunma

> Iddialar1 arastirma

» Arastirmada degistirme yapabilme
3. Fikir aligverisi

» Farkli yaklagimlar ortaya sunma

» Tekrar goriisebilme, yontem degistirebilme

» Tekrar elestirebilme.

Matematiksel diigsiinme biligsel ve sosyal Ogrenmeler ile kendini siirekli
gelistirebilen bir yapiya sahiptir. Yani 6grenmeler arttikca matematiksel diisiinmenin de

gelisme gosterecegi soylenebilir.

Mason, Burton ve Stacey ( 1991), Matematiksel diisiinmeyi gelistirmek i¢in su 5
varsayimi siralamistir.

1) Matematiksel diisiiniilebilir.

2) Matematiksel diisiinme problemler iizerinde derinlemesine diistinerek ve

farkli problemlerle ugrasarak gelistirilebilir.



3) Matematiksel diistinme sasirtict durumlarla ve celigkilerle kigkirtilabilir.

4) Matematiksel diisiinme sorgulayarak, derinlemesine diisiinerek ve meydan

okuyarak desteklenebilir.

5) Matematiksel diisiinmenin desteklenmesi diinyay1 ve ¢evremizi anlamamizin

artmasin yardimci olur.

Matematiksel diistinmeyle ilgili biitiin tanimlara bakildiginda matematiksel

diistinmenin 3 biiyiik bileseni oldugu goriilmektedir bunlar;

1. Igerik Bilgisi

2. Zihinsel Operasyon

3. Istek-Egilim.

Bu bilesenler birbirleriyle iligkilidir. Matematiksel diisiinmeye girisin temelini

ise igerik bilgisi basamag1 olusturmaktadir (Tishman, Jay & Perkins, 1993).

Sekil 1.2°de matematiksel diislinmenin bilesenleri sunulmustur.
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Sekil 1.2. Matematiksel Diistinmenin Bilesenleri

1.3. Geleneksel Ogretim
Ogretmenin liderliginde biitiin 6grencilere diiz anlatim, soru-cevap ve tartisma
teknikleri kullanilarak uygulanan 6gretim stirecidir (A¢ikgodz, 1993).

Okullardaki geleneksel 6gretimi, ¢cogunlukla bir dizi bilgi pargasinin dgrenciye

aktarilmasi ve bunlarin ezberlenmesi ile sinirli kalmaktadir. Oysa giiniimiizde 6gretim,



diisinme ve problem c¢ozme yeteneklerini gelistirmeyi hedeflemektedir. Ciinkii
diisinme yetenegi gelismeyen bir 6grencinin en biiylik zihinsel faaliyeti de depoladigi
bilgiyi geri cagirmak oldugundan, 6grenci dagarcigindaki bilgiyi nasil kullanacagini
bilmemektedir. Bunun sonucu o&grenci yorumlama, veriler arasinda ilgi kurma,
smiflama ve anlama gibi becerilerden mahrum kalmaktadir. Nitekim giinlimiizde egitim
konularmin tartisildigr cesitli konularda okulun ¢ogunlukla bilgi aktardigi, ¢cocuklarin
becerilerini gelistirmedigi konusu ifade edilmekte, 6gretim yontemlerinin bilgi aktarma
yerine, 6grenmeyi 0gretecek temel kavramlar1 anlama, yorumlama ve uygulama imkani
verecek, problem ¢0zme beceri ve davraniglari ile bilimsel diisiinme aliskanlig

kazandiracak sekilde diizenlenmesi 6nerilmektedir (Dogru, 2005).

Geleneksel dgretimde dgretmen kaliplasmis bilgiyi 6grenciye verir. Ogrenci ise
neden, nig¢in, nasil oldugunu sorgulamayan pasif bir alict konumundadir. Bireysel
farkliliklar, yetenekler, zekasi, Ogrenme hizi gibi kisisel 06zellikler dikkate
almmamaktadrr (Erdogan, 2000). Geleneksel Ogretime gore Ogrenme bireyin
cevresindeki uyaricilara tepki vermesi ile gerceklesmektedir. Geleneksel Ogretim
yaklagiminda amag; yapilan plan, belirlenen hedefler yani bir miifredata bagimli olarak
ogretmen merkezli anlayis i¢inde kaliplasmis bilgiyi vermektir. Bu yaklagimda 6grenci

dis uyaricilarin pasif bir alicis1 olarak goriilmektedir (Ergin, 2006).

Geleneksel 6gretim uygulamalarinin dogurdugu sorunlardan biri de, 6gretilen
bilgilerin kalic1 olmamasi, sinavlar i¢in ezberlenip daha sonra hizla unutulmasi,
bilgilerin ¢ogunun O&grencilerce eksik ya da yanlis anlasilmast ve 6grencilerin
ogrendikleri bilgi ve becerileri gelecek yasamlarinda etkin bicimde kullanamiyor
olmalar1 gelmektedir. Geleneksel anlayistan kaynaklanan bu tiir sorunlar egitimcileri
daha etkili, verimli ve c¢ekici Ogretim uygulamalarmi gelistirmek iizere c¢alismaya

yoneltmistir ( Ozmen, 2004).

1.4. Neden Trigonometri?

Trigonometri matematigin 6nemli bilesenlerindendir. Ogrenciler icin cogunlukla

zorluk kaynagi olarak goriilmekte, gercek hayattaki kullanim alanlari, tarihgesi ve

yararlar1 dgrenciler tarafindan yeterince bilinmemektedir. Ilkdgretim, lise ve yiiksek



ogretimde siniis, kosiniis, tanjant ve kotanjant kavramlariyla karsilasan 6grencilerin pek
cogu bu kavramlarin gercek hayatla baglantisini kuramamakta ve bu kavramlarin
nereden geldigi konusunda bilgileri bulunmamaktadir. Trigonometrik kavramlarin
olusumu, trigonometrinin ger¢ek hayatla baglantis1 ve kullaniminin 6nemi 6grencilerle
paylasildiginda bu kavramlarin daha i1yi 68renilmesi saglanabilir. Daha iyimser bir
ifadeyle, Ogrenciler trigonometriyi matematikten bagimsiz bir konu olarak degil,

matematigin bir bileseni olarak gorebilirler (Adamek, Penkalski &Valentine, 2005).

Glinlimiizde trigonometri, uzayr anlayabilmekte yardimc1 olarak fizikte,
miihendislikte ve kimyada kullanilmaktadir. Matematigin i¢inde ise basta genel

Matematik, Lineer Cebir ve Istatistik olmak iizere bir ¢ok alanlarda goriilmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri liselerde se¢meli ders olarak okutulan trigonometri
lise birinci sinif dersi yerine lise hazirlik smiflarinda okutulmasindan itibaren daha iyi
trigonometri 6grenen dgrencileri hazirlamak i¢in ¢alismalara baslamistir. Bu baglamda
lise ve yiiksek 6gretimde okutulan trigonometri konularina ait miifredatta degisikliklere
gidilmistir. Bu bakimdan trigonometrinin lise egitimindeki onemi artmistir. Miifredat
gelistirilmis, smif i¢i uygulamalardaki materyaller ve egitimsel tavsiyeler eklenilmistir.
Artik oOgrenciler trigonometri kitaplarinda yer alan trigonometrik kurallarin farklh
sayilarla uygulandig1 sorular, siniis, kosiniis ve tanjant oranlarmin akilda kalabilmesi
icin kullanilan kisaltmalar, Pisagor Teoremi ve ticgenlerin kenar uzunluklarint 6lgmek
icin trigonometrik oranlarin kullanilmasina ait 6rnekler gérmektedirler. Golge boyunu
hesaplama gibi gilinliik hayatla baglantili problemler ise tanjant oraninin trigonometrinin
tarthinde kullanimini ve gerekliligini gostermesi bakimimdan dgrencilerin konuyu daha

1yi anlamalarini saglayacak bir nitelik tasimaktadir (Allen, 1977).

Trigonometri konusu matematigin, kavram yanilgilarinin yasandigi, ayrilmaz bir
parcasidir. Demetgiil (2002), trigonometri konusundaki kavram yanilgilarmin tespiti ile
ilgili yaptig1 ¢alismada, lise 6grencilerinin trigonometri ile ilgili kavramsal eksiklikleri
ve kavram yanilgilarinin bulundugunu saptamustir. Ayrica Tatar vd.( 2007) yaptigi
calismada da Ogrencilerin en fazla anlamakta zorlandiklar1 konular arasinda
trigonometri konusunun oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle lise ve {iniversite egitimi igin
temel teskil eden trigonometriyi etkili bir sekilde 6gretme yontemlerini bulmak acil bir

ihtiyactir.



1.4.1. Ortabgretim Trigonometri Konusunun Alt Ogrenme Alam ve Kazamimlar

10. smf trigonometri konusunun alt 6grenme alanlar1 ve kazanimlar1 asagida

sunulmustur.

YV V V V

1) Yonlii acilar

Yonlii ag1 ve yonlii yay kavramini agiklar.
Birim ¢emberi belirtir ve denklemini yazar.
Ac1 0l¢ii birimlerini belirtir ve birbirine ¢evirir.

Agini esas Ol¢iisiinii agiklar

2) Trigonometrik Fonksiyonlar

Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢ember yardimiyla ifade eder, tanim ve
gortintii kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.

Dik iicgende dar agilarin trigonometrik oranlarini belirtir.

Tiimler agilarin trigonometrik oranlar1 arasindaki iliskiyi belirtir.

Dik iiggen yardimiyla 307,45 ve 60 lik agilarin trigonometrik oranlarini
hesaplar.

Trigonometrik fonksiyonlar1 birbirleri cinsinden bulur.
kel olmak iizere, I%ZJ?Q sayilarinin trigonometrik oranlarmmi 6 sayisimin

trigonometrik orani cinsinden yazar.

Bir a¢imnin trigonometrik oranini trigonometrik degerler tablosunda bulur.

3) Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafikleri
Periyodu ve periyodik fonksiyonu agiklar, trigonometrik fonksiyonlarin
periyotlarini bulur.

Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini ¢izer.

4) Ters Trigonometrik Fonksiyonlar

Ters trigonometrik fonksiyonlar1 agiklar.

6) Ucgende Trigonometrik Bagmntilar

Siniis, kosiniis teoremlerini belirtir, gosterir ve liggenin alan formiillerini bulur.
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7) Toplam ve Fark Formiilleri
> Iki saymn toplam ve farkinimn trigonometrik oranlarmi bulur.
» Yarmm ag1 formiillerini bulur.

» Doniistim ve ters doniisiim formiillerini bulur.

8) Trigonometrik Denklemler
» Trigonometrik denklemi ifade eder vesinx=a, cosx=a,tanx=a,cotx=a
bi¢imindeki denklemlerin ¢dziim kiimesini bulur.

» acosx+ bsinx=c bigimindeki trigonometrik denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulur.

1.5. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Trigonometri 6gretiminde S5SE O6grenme dongilisic modelinin  6grencilerin,
matematiksel diisinmelerinin gelisimine, akademik basarilarma ve Ogrenmelerinin

kaliciligina etkisi var midir?

Arastirmada bu problem dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Ortadgretim trigonometri 6gretiminde SE 6grenme dongiisii modeline uygun

ogretim, Ogrencilerin matematiksel diisiince gelisimini anlamli bir sekilde etkiler mi?

2. Ortadgretim trigonometri 6gretiminde SE 6grenme dongiisii modeline uygun

ogretim, ogrencilerin akademik basarisini anlamli bir sekilde etkiler mi?

3. Ortadgretim trigonometri 6gretiminde SE 6grenme dongiisii modeline uygun
ogretim, ogrencilerde trigonometrik kavramlarm kaliciligmi anlamli bir sekilde etkiler
mi?

4. Ogrencilerin, SE 6grenme dongiisii modeline uygun 6gretim hakkindaki

gortsleri nelerdir?
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1.6. Arastirmanin Amaci

Bilgi kazanma, bilgileri sistemli bir diizenle bellege mal etme, bilgileri hatirlama
ve gerektiginde kullanma, bilgileri ve biligsel yontemleri yeni durumlarda kullanma hep
diisiinme siirecleriyle basarilir (YOK/Diinya Bankas1 Milli Egitimi Gelistirme Projesi,
1997). Aklin sinirmi genisletmek ve bir problem i¢in yaratic1 ¢oziim gelistirmek ic¢in
nasil diisiiniilecegini kisaca diisiinmeyi bilmek gerekir (Vandewella, 1989). Diisiinmeyi
bilme, 1yi bir egitimin Ogrencilere kazandiracagi bir beceri olmalidir. Diisiinme
becerimiz, yeni bilgiyi ne kadar iyi alabilmemiz ve isleyebilmemiz {izerinde etkilidir
(Vandewella, 1989). Ogrenci zihin yeteneklerini etkili bir bicimde kullandig1 zaman

konuyu daha iyi 6grenir ve zihnini kullanma becerilerini de gelistirir ( Bruner, 1972).

Matematiksel diisiinme, matematigin bir konusu degil, matematiksel siirectir.
Matematiksel diisiinme, sorunlarm dikkatli ve 6zenli bir sekilde ¢oziilmesi, bunun
deneyimlere aktarilmasi, diisiincelerle hareketler arasinda baglant: kurulmasi, problem
cozme siiregleri lizerinde calisilmasi ve gergek hayata olan baginin anlagilmasiyla

gelistirilebilir (Keith, 2000).

Bu arastrmanm amaci; Trigonometri Ogretiminde S5E O6grenme dongiisi
modeline uygun 6gretimin 6grencilerin, matematiksel diistinme becerilerinin gelisimine,

akademik basarilarma ve trigonometri bilgilerinin kaliciligina olan etkisini incelemektir.

1.7. Arastirmanin Onemi

Matematik o6gretiminde etkili ve kalicit bir 6grenmeye ihtiyag duyulmaktadir.
Bunun yapilabilmesi i¢in de 6grencilerin matematik dersine karsi ilgi duymalar1 ve bu
ilginin arttirilmas gerekir (Clarke, 1994). Olaylar1 arastiran, fikirleri inceleyen tliretken

bireyler yetistirebilmek i¢in matematik d6gretimi sarttir (Altun, 2004).
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Bilginin c¢agdaslasmakta en biiyiik silah oldugu ¢agimizda teknolojinin
ilerleyebilmesi i¢in sorgulayan bireylerin sayisinin artmasi gerekmektedir. Bu amagla
matematik 0gretimine gerekli 6nem verilmeli ve uygulanacak Ogretim metotlar1 iyi
secilmelidir (Keith, 2000). Ogrencilerin matematigi derinlemesine anlamalar1 ve etkili
kullanmalar1 i¢in gerekli olan yeterliliklerde ¢ok zayif olduklar1 yapilan arastirmalarin

hemen hemen hepsinde ortaya ¢ikmaktadir (Argiin, 2008).

Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilgisi Calismasi (TIMSS) ve Uluslararasi
Ogrenci  Degerlendirme Projesi (PISA) gibi smavlarin  sonuglarma  gore
ogrencilerimizin, kavrama basamagindaki sorularda nispeten basariliyken, analiz ve
sentez yapmalarmi, yani list diizey disiinme yeteneklerini kullanmalarin1 gerektiren

sorularda basarisiz olduklar1 dikkat ¢ekmektedir (Pektas, 2009).

Arastirmacilar; o6grencilerin aktif 6grenme siireci igerisine katildigi zaman
matematik 6gretiminin etkili oldugunu, bu yiizden matematik 6gretmenlerinin anlatim
seklindeki 6gretmeye bagli olmamalarini ve somut 6grenmeyi saglamak icin dgrencileri
tesvik eden; arastirma-kesif, el ile yapilan etkinlikleri ve interaktif grup calisma

stratejilerini kullanmalarini tavsiye etmektedirler (Saglam, 2006).

Ogrencilerin aktif 6grenme siireci igerisine katildig1 yaklasimlardan biri de SE
ogrenme modelidir. Yapilan arastrmalarin ¢ogunda bu Ogrenme dongiisiiniin
ogrencilerin zihin yeteneklerini gelistirdigi yoniinde bulgular elde edilmistir (Oztiirk,
2008). Fen 6gretiminde; SE 6grenme modeli ile bagka 6grenme yontemlerinin etkililigi
sinanmis; kavramlarin 6grenilmesinde, bu yaklasimin digerlerinden daha etkili oldugu
saptanmistir. Ayrica, bu yaklasimin uygulandigi fen derslerinde, Ogrencilerin
kavramalarmin ve zihin yeteneklerinin gelistigi ve O6grenme ortammdan memnun

kaldig1 belirlenmistir (Ayas, 1998).

SE Ogrenme dongiisii birgok arastirmada geleneksel &gretim metotlariyla
karsilastirilmis ve farkliliklarini Fabian (1999) soyle aktarmustir; ilk olarak ezberciligi
azaltarak anlamay1 arttirir, 6grenciler 6grenme siireclerinde daha fazla yer alirlar,

ogrenme halkas1 smaifi siirekli canli tutar ve 6grenmeyi bir siire¢ olarak anlamayi igerir.



13

Konu veya kavramlar diizeyinde program gelistirme yaklagiminin benimsendigi
glinimiizde, programda belirlenen kazanimlar1 gerceklestirecek bir icerige sahip
olmanin yaninda, 6grencilerin 6n bilgi ve kavram yanilgilarmi dikkate alan ve bunlar1
giderecek etkinlikleri iceren, igerik bakimindan zengin, 6grenci merkezli yontemlere yer
veren ve Ogretmenlerin goriislerinden de faydalanilarak gelistirilen rehber materyallerin

ogretimde daha etkili olacag agiktir (Ozmen, 2002).

Yapilandirmac: yaklagima dayali bir programin basarili bir sekilde yiiriitiilmesi
icin  Ogretmenlerin  programin  yapisi, felsefesi ve uygulanmasi hakkinda
bilgilendirilmeleri gerekmektedir. Bu bilgi temeli iizerine hazirlanacak olan rehber
materyaller, 6gretmenlerde yapisalc1 yaklasima uygun anlayis degisikligini saglayabilir.
Ayni zamanda Ogretmenler i¢in hazirlanan kaynaklarin, materyallerin, etkinliklerin

islevsel ve kolayca anlasilir olmasi programin basarisini artiracaktir (Ergin, 2005).

Matematik alaninda yapilan caligmalarda, Ogrencilerin anlamakta en c¢ok
zorlandiklar1 boliimler arasinda trigonometri konular1 yer almaktadir (Tatar vd, 2008).
Oysaki trigonometri 6grenimi, matematikte ileriki 6grenmelere temel teskil edip ve bu

ogrenmeler i¢in de On sart niteliinde oldugundan 6nemlidir.

Ayrica, bu arastrmada SE modeline gore gelistirilen rehber materyallerin
etkililigi, ortadgretim diizeyinde trigonometri kavramlar1 temel alinarak arastirilmistir.
Bu sayede SE modelinin trigonometri kavramlarini ilk kez géren 6grencilerin kavramsal
degisimlerini ve kavramsal kalicilig1 gerceklestirmelerine bir arada ve derinlemesine
incelenmistir. Calismanin amag¢ dogrultusunda verecegi spesifik sonuglar ile basta
ogretmenlere, arastirmacilara, program gelistiricilere ve yoneticilere 6nemli bilgiler
verecegi diisliniilmektedir.

Rehber materyalleri kullanarak oOgretimlerini gerceklestiren Ogretmenlerin
matematik dersi ve diger derslerde etkinlikler gelistirebilme becerilerini artiracagina,
basit ara¢-gerecler kullanarak etkinlikleri nerede ve nasil kullanacaklarma yonelik bilgi
ve deneyimler saglayacagma ve kavram veya iinite diizeyinde rehber materyallerin

gelistirilmesinde yol gosterecegine inanilmaktadir.

Ogrencilerin trigonometri konusunu kapsamli ve diizgiin bir sekilde anlamalari

icin gorsel tekniklerin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Challenger, 2009).
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Bundan dolay1 gorsel teknikleri igeren yeni O8renme ve Ogretim modellerinin
kullanilmas1 ve bu modellere uygun yontemler gelistirilmesi biiylik 6nem tasimaktadir.
Bu anlamda son yillarda yiiriitilen c¢alismalarda oOnemli bir yere sahip olan
yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali olarak gelistirilen ve gorsel teknikler kullanan

o0grenme modellerinden birisi de SE 6grenme dongiisii modelidir (Higcan, 2008).

SE 6grenme dongiisii modeline gore gerceklestirilen 6gretimle bilgi toplumunun
gerektirdigi yaratici diigiinen, sorumluluk alan, karar veren, problem ¢d6zme becerisine
sahip, elestirel diisiinebilen, ekip calismasina yatkin, bilgiye ulasan, kullanan ve
paylasan insan nitelikleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle, SE 6grenme dongiisi
modeli matematik derslerinde kullanim alan1 bulabilecek 6nemli bir model olarak

goriilmektedir (Sigsman, 2007).

Bu arastrma ile trigonometri konusunun 6gretilmesine yonelik alternatif bir
o0grenme ve Ogretme ortami hazirlanmasit hedeflenmistir. Trigonometri konusunun
ogretilmesinde alternatif bir 6grenme modelinin etkililigini degerlendirdigi icin bu
arastrmanin  onemli olacagi disiiniilmektedir. Ayrica bu arastrma, 5E 6grenme
dongiisii modelinin bir 6gretim ortamina nasil uygulanabilecegine 151k tutmasi agisindan

da 6nemlidir.

1.8. Arastirmanin Simirhhiklar

1. Bu arastirma, veri kaynag1 olarak Kastamonu ilinde bir Anadolu lisesinin 10.

smifinda 6grenim goren 25’1 deney ve 24’1 kontrol grubu olmak tizere toplam

49 dgrenciyle smirhidir.

2. Bu arastirma, igerik olarak ortadgretim 10. Smif trigonometri konusunda yer

alan kazanimlarin gelistirilmesi ve yoklanmasina y6nelik etkinliklerle sinirlidir.

3. Bu arastirma, uygulama olarak 2009-2010 egitim- 6gretim yil1 bahar donemi ile

sinirhidir.
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1.9. Arastirmanin Varsayimlari

1. Bu arastirmada uygulama siirecinde deney ve kontrol grubundaki 6grenciler

arasinda olumlu ya da olumsuz etkilesim olmadigi kabul edilmistir.

2. Arastrmaya katilan deney ve kontrol grubundaki tiim 6grencilerin, verilen
sorulara ger¢ek performanslarini ve diisiincelerini yansitacak sekilde cevap

verdikleri kabul edilmistir.

3. Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin 6grenmeye karsi ilgilerinin esit

oldugu varsayilmistir.

1.10. Tanimlar

Akademik Basari: Bu calismadaki akademik basar1 s6zii 68rencilerin islem

bilgisi kavram bilgisi ve problem ¢6zme becerilerini ifade etmektedir.

Geleneksel Ogretim: Ogretmenin liderliginde biitiin 6grencilere diiz anlatim,
soru-cevap ve tartisma teknikleri kullanilarak uygulanan 6gretim siireci (Agikgdz,

1993).

S5E Modeli: Bu model, Rodger Bybee tarafindan gelistirilmistir. SE modelinin
temeli 6grenme dongiisiine dayanir. Yapilandirmaci yaklasimi i¢inde siklikla kullanilan
bir model olan 5E ismini asamalarinin sayis1 ve her bir asamanin bas harfinden alir.
Bunlar;

» Giris ( Enter),
Kesfetme ( Explore )
Aciklama ( Explain )

Derinlestirme ( Elaborate ) ve

YV V V V

Degerlendirme ( Evaluate )

dir ( Trowbridge & Bybee, 1996).
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Matematiksel Diisiinme: Fikirlerin anlagilmasinda, diisiinceler arasi iliskilerin
kesfedilmesinde, diisiinceler ve onlarin baglantilar1 hakkinda ¢izim veya destekleyen
durumlarda ve problemlerin ¢dziimlerini igeren diisiincelerde matematikli zengin

diisiinme becerisi kullanilmasini kapsamaktadir (Lutfiyya, 1998).

Yapilandirmaci Yaklasim Kurami: Ogrencilerin nasil dgrendigine dayanan,
ogrencilerin 6grenme silirecinde daha fazla sorumluluk almalarmi ve etkin olmalarmi
gerektiren, On yasantt ve bilgilerin 6nemli oldugunu vurgulayan ve Ogrenmenin
gerceklesmesi igin yeni bilgilerle dnceki bilgiler arasinda baglant1 kurulmasina dayanan

bir bilgi teorisidir (Airasian & Walsh,1997).



II. BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE ve iILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde yapilandirmaci yaklasima dayali SE 6§renme dongiisii modelinin ne
oldugu, yapisi, tarihsel gelisimi, kuramsal temelleri ve bu modelle ilgili yapilan

calismalar hakkinda bilgiler verilmistir.

2.1. Yapilandirmaci (Constructivist) Yaklasim

Yapilandirmaci yaklasim giiniimiizde en sik kullanilan ve olduk¢a popiiler olan
bir 6grenme kuramidir. Literatiirde biitiinlestirici, insaci, olusturmaci, yapilandirmaci,
konstraktivizm, yapilandirmacilik, zihinde yapilanma kurami gibi terimlerle
adlandirilmaktadir. Bu c¢alismada ise yapilandirmaci kelimesi kullanilmistir.

Yapilandirmaciligin temeli Giambatista Vico’ya kadar gitmektedir (Yager, 1991).

Yapilandirmac: yaklasim, felsefi temellere sahip olmakta ve sosyoloji,
antropoloji, bilissel psikoloji ve egitime uygulanabilmektedir. Yapilandirmaci 6grenme
teorik felsefe agisindan diisiintildiiglinde ise John Dewey, Jean Piaget, Thomas Kuhn,
Lev Vygotsky, Jerome Bruner, Ernst Von Glasersfeld gibi bilim adamlarmin fikirleri

iizerine yapilandirildig1 sdylenebilir (Calik, 2006).

Yapilandirmac: yaklasimin psikolojik yonii Piaget’in Oziimseme teorisine
dayanmakla birlikte Bruner’in bagimsiz 6grenme ve Ausubel’in 6grencilerin 6n fikirleri
iizerinde durmasi yapilandirmaci 6grenmenin gelisimine onemli katkilar saglamistir

(Calik, 2006).
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Yapilandirmac: yaklasim, O6grencilerin daha Onceki deneyimlerinden ve on
bilgilerinden yola ¢ikarak yeni karsilastiklar1 durumlara anlam verebildiklerini 6nemle

vurgulamaktadir (Osborne & Wittrock, 1983).

Yapilandirmac: yaklasgim, diinyay1 veya zihne ulasan bilgileri anlamlagtirma
siirecidir (Duffy & Orrill, 2001). Ogrenme, bilginin var olan bilgilerle kiyaslanmasi ve
karsilikli etkilesmesi sonucu kavramsal yapmm olusmasidir (Ozmen, 2004). Ogrenme
siirecinde 0grenciler, 6nceki deneyim ve On bilgilerini temel alinarak yeni karsilastiklar

durumlara anlamlar verirler (Hewson & Hewson, 1983).

Her ne kadar 6grenme, bilginin Ogrencinin kendi zihninde bireysel olarak
yapilandirmas1 olarak gergeklesse de yapilandirmacilikta sosyal etkilesim oldukca
onemlidir. Ciinkii 6grenciler 6grenme siirecinde sik sik diger bireylerle karsilikli olarak

etkilesime girer ve akran 6grenimini gerceklestirir (Ozsevgeg, 2007).

Farkli yapilandirmact 6grenme tiirlerinde hem fikir olunan, temel kurallardan
birisi, bilginin Ogrencinin zihninde yapilanmasi ve Ogrencinin aktif katilimimnin
sonucunda meydana gelmesidir. Yani, bilgi 6gretmenin kafasindan, 6grencinin kafasina
oldugu gibi aktarilamaz. Bagka bir ifadeyle, bilgi diinyanin nesnel bir sunumu degil

daha ziyade onun bireyde yapilanmasidir (Yager, 1991).

Yapilandirmaci yaklasim varolan geleneksel kuramlara (davranissal ve biligsel)
alternatif bir yontem olarak ve teknolojik ¢cagin gerektirdigi ihtiyaglara cevap vermesi
icin gelistirilmistir. Bu kuram daha c¢ok Ogrencinin gercek yasamda kazandigi
deneyimler ile ilgilenmektedir. Insanlar ger¢ek yasant: deneyimleri ile karsilastig:
zaman bilgiyi kendi hafizalarinda yapilandirirlar. Bir bilginin 6grenilmesi i¢in gergek
yasant1 i¢inde bizzat yasanmasi ve karsilastirilmas: gerektigini ve her hangi bir bilgiyi

anlamak i¢in deneyim ile temellendirmesi gerektigini vurgulamislardir (Isman, 2002).

Yeni bir 6gretim teorisi; gercek ogretim, anlama i¢in 6gretim, 6grenci merkezli
ogretim ve yapilandirmact 6gretim gibi yenilikleri yansitir. Yapilandirmaci 6gretim,
ogrencilerin aktif 6grenici, 6gretmenlerin ise 6grenme siirecinde rehber veya yonetici

olmast fikridir. Yapilandirmacilik teorisi insanlarin bilgiyi aktif bir gekilde
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yapilandirdiklarinda daha iyi 6grendikleri ve yeni bilgiyi eski bilgi ile iliskilendirmeleri
fikrine dayalidir (Smerdan vd., 1999).

Yapilandirmac: yaklagima gore Ogrenciler bilgiyi sunuldugu gibi hafizalarina
almazlar. Her 6grenci verilen bilgiyi daha 6nceki bilgileri ile karsilastirir, yorumlar ve
onu kendine 6zgli bir bicimde hafizasina alir. Yapilandirmaci yaklagim, 6grenciyi
diisinmeye, farkli bilgilerle baglant1 kurmaya ve yorum yapmaya yOnelttigi icin

ogretimdeki basariy1 artirmaktadir (Saygin, 2003).

Wheatley (1991) yapilandirmaciligi olusturan iki dnemli temel unsur oldugunu
vurgulamistir:
1. Bilgi pasif olarak alinmaz. Ogrenciler tarafindan aktif olarak yapilandirilabilir
ve bu yapilandirilan bilgi kisiden kisiye degisiklik gdsterebilir.
2. Diinyanin tek bir dogrusu yoktur. Kisiler kendi tecriibeleri yoluyla diinyay1
anlamaya ¢alistiklar i¢in, dogrular sadece her bir kisinin kendi algilayisina gore

farklilik gosterir.

Conley (1993) ise yapilandirmaciligi:
» Bilgiyi olusturan kavramlarin bazilari, ger¢ek ya da dogrudan c¢ok
kiiltiirel yap1 ile olusturulmus olabilir.
» Bilgi grup iyeleri arasinda dagitilir ve grubun bilgisi grubu olusturan
bireylerin bilgisinin toplamindan daha fazladir.
» Bilginin yapilandirilmasi siirecinde 6grenme pasif degil aktiftir seklinde

ii¢ varsayima dayandirmistir.

Yapilandirmacilik temel olarak, yeni seyler tecriibe edildiginde, bizim bu yeni
tecriibeleri eski tecriibelerimiz ya da daha O6nceden olusturdugumuz bilgi yapilari
yoluyla algilamamiz olarak tanimlanabilir (Crowther, 1997). Yapilandirmacilik, bilginin
dogasi, O0grenmenin dogasit ve sonug¢ olarak 6gretimin dogasi hakkindaki diisiiniis

tarzinda koklii bir yeniliktir (Tam, 2000).

Clarke (1994)’in yapilandirmaci yaklasim {izerine olan gortsleri 6zetle asagidaki

gibidir:
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> Ogrenme, Ogrencinin daha Onceki bilgilerine, tecriibelerine ve tutumlarma
baghdir. Bilgi varolan bilgilerin iizerine yapilandirilir. Ogrenci yeni deneyimleri
ile ge¢misteki deneyimleri arasinda baglantilar kurar.

» Herhangi bir sey 6grenebilmek i¢in, bir 6grenci 6grenme isiyle mesgul olmak
zorundadir. Ogretmenler, danismanlar, akranlar ve 6zel 6gretmenler ile olan
etkilesimler 6grenme siirecini kolaylastirabilmesine ragmen, hi¢ kimse bir
baskas1 adina 6grenemez.

> Insanoglu diinyaya anlam kazandirabilme ¢abasi icerisinde dgrenir. Insanoglu
ogrenmeyle elde ettigi tecriibeleri kendisi, kendi diinyasi ve kiiltiirleri ile
iligkilendirir.

» Ogrenme olustugu ortama duyarhdir. Ogrendiklerimizi, nerede, nasil ve nicin
ogrendigimiz sorular1 ile iligkilendiririz. Bir ¢evrede edinilen beceriler ve

bilgiler otomatik olarak diger ¢evrelere transfer edilmez.

2.1.1. Yapilandirmaci Yaklasimda (“)grenme Ortamlan

Yapilandirmac: yaklagimda 6grenme ortamlarinin temel amacinin; onceden
belirlenen hedeflere 6grencilerin ulasmasini saglamak yerine, onlarin kendi hedeflerini
olusturarak bilgiyi zihinlerinde kendilerinin yapilandirmalar1 ve bu amacla kendilerine

uygun 6grenme firsatlar1 saglamak oldugu belirtilmektedir (Keser, 2003).

Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin en 6nemli Ozelliklerinden birisi, kritik
kavramlara vurgu yaparak tiim 6gretim programini belli pargalara bélmesidir (Kaptan
ve Korkmaz, 2000).

Bu nitelikteki ortamlarda yiiriitiilen etkinliklerin baslangicinda, 6gretmen
tarafindan sorulan sorular; Ogrencilerin, karsilasacaklar1 problemler hakkinda
disiinmelerine ve akillarina gelen sorular1 ve bunlara ait yanitlar1 olusturmalarina
yardimer olmay1 amaglamaktadir. Ogretim etkinliklerine ait veriler, dgrencilerin aktif
katilimiyla yiiriitiilen 6gretim materyallerinin kullanilmasi sonucu elde edilebilir. Bu
siirecte, 0grencilere sunulan kaynaklarin onlarin bakis agilarini zenginlestirmeye katki
saglamas1 gerekmektedir. Etkinliklerin yiiriitiilmesi siirecinde, dgrenciler grup halinde
ve 1§ boliimii yaparak caligmaktadirlar. Yapilan bu paylasim sonucu, 6grencilerin

kendilerine verilen gorevi yerine getirmek lizere sinif icerisinde ozgilirce hareket
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etmelerine olanak taninmakta ve Ogrenme tamamen istendik bir ortamda
gergeklesmektedir. Yapilandirmact yaklasimin  uygulandigi smiflarda, bilgilerin
ogrenciler tarafindan ezberlenmesi yerine, yiiriitilen etkinliklere dayali olarak

ogrencilerin zihninde gergeklere anlam verilmeye ¢alisiimaktadir (Cepni vd., 2004).

Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin degerlendirilmesinde, 6gretmen tarafindan
onceden gelistirilen ve etkinlik siirecini gdozlemlemede kullanilan 6lgme araglar1 veya
hazirlanan kisisel dosyalar, dgrenciler tarafindan ilgili kavram icin hazirlanan yazili
metinler veya etkinligin baslangicinda ve silire¢ boyunca yapilan degerlendirmeler
seklindeki yaklasimlar kullanilmaktadir. Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda,
ogretmenlerin rehberligi biiyilk 6nem tasimaktadir. Iyi tasarlanmamis ve yetersiz
rehberlik destegi olan 6grenme ortamlarinda basarisizlik kaginilmaz olmaktadir. Bu
baglamda, yapilandirmaci 6grenme ortamlarindaki etkinliklerin yiiriitiilmesinde 6nemli
unsurlardan biri de 6gretim materyalleridir.

Bu materyaller;
1. Temel bilgi elde etmede kullanilan kitap, CD, yazili materyal, video, vb. kaynak
materyaller.
2. Kaynak materyallerden elde edilen bilgilerin arastirilmasinda kullanilacak
laboratuar deney araglari, kelime islemciler, e-mail gibi destek materyaller.
3. Oturma diizeni, ses ve goriintii sistemleri, bilgisayarlar, tepegdz, yazi tahtas1 gibi

cevresel donanimlar olarak gruplandirilabilmektedir.

Yapilandirmaci 6grenme ortamlar1 bu materyalleri tasarlamayi, bulmay1 ve etkili
bir sekilde kullanmay1 gerektirmektedir. Ogrenme ortamlarida teknolojik materyallerin
varligmin, cok etkili bir faktér oldugunu ve Ogrencilerin kendi bilgilerini
yapilandirmalarinda  destekleyici role sahip olduklarma dikkat c¢ekilmektedir

(Dufty, 1995).

Yapilandirmaci bir sinif ile geleneksel bir sinif arasinda 6nemli bazi farkliliklar
vardir. Geleneksel bir smif, 6gretmen merkezli, onceden belirlenmis bilgileri aktarmaya
dayali, dogrudan 6gretimin kullanildigi, ders igeriginin ¢ogunlukla ders kitaplarindan
alindig1, 6grencilerin edilgen bir bicimde dersi izleyen konumunda oldugu, bilgileri

sorgulamaya ya da karsilikli diistince alig-verisine pek izin verilmeyen, 0grencilerin
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cesitli 6grenme etkinliklerini bireysel olarak yerine getirmelerini 6ngdren yarismaci bir

yapiya sahiptir (Deryakulu, 2001).

Yapilandirmaci yaklasimda ise, sinif ortaminin diizenlenmesi farkli bazi esaslara
dayanmaktadir. Ozellikle dgrenciler bilgiyi kazanirken birincil bilgi kaynaklarmi aktif
olarak kullanirlar. Ogrencilerin 6grenmeleri beklenen tiim bilgiler, dnceden belirlenmis
halde degildir ve Ogrencilere ana kavramlar verilerek biitiinden parcalara dogru
ilerlemesi imkani1 verilir. Yapilandirmaci smiflar, konularla ilgili 6grencilerin hem
gruplar halinde tartigmalarina, hem de biitiin smifla tartismalarma imkan vererek, konu
iizerinde derinlemesine diisiinmeye firsat tanwr. Yapilandirmaci smiflarda 6grenme

sorumlulugu tamamen 6g8renciye aittir (Brooks & Brooks, 1999).

2.1.2. Yapilandirmaci Yaklasim Giiniimiizde Nigin Ilgi Gormektedir?

Genellikle tahta ve tebesir disinda arag-gere¢ kullanmadan, diiz anlatimla dersin
islendigi; ogrencilerin ise 0grenme siirecine etkin olarak katilmasina firsat verilmedigi
bir yontem olan geleneksel egitim yontemi, giniimiiz egitim felsefesine, temel
ilkelerine ve amaglarina uymamaktadir. Ogrencilerin okul basarisizliklar1 her gecen giin
daha da biiyiiyen bir sorun haline gelmektedir. Ozellikle dgretim yili sonunda hemen
herkes okullardaki basarisizlik konusunda birbirini su¢lamaktadir. Ornegin, veliler
“okulun ve Ogretmenlerin gorevi 6grencilerin basarili olmalarini saglamaktir, ama bu
sistem bunu saglamiyor” derken, 6gretmenler sistemin aksakliklar1 yaninda ozellikle
ogrencilerin yeterince calismadiklarna dikkati cekmektedir. Bu konuda kendilerini
savunma ihtiyact duyan ogrenciler ise yeterince ¢alistiklarini ama istedikleri sonuglari
alamadiklarm1 sdylemektedirler. Ogrencilerin okul basarisizliklarmi en alt diizeye

indirmek i¢inse ¢cok yonlii arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir (Kiiciikahmet, 2003).

Ezberci bir yapiy1 icinde barindiran geleneksel yaklasimla arastirip sorusturan,
sorgulayan ve bilginin {izerinde diisiinen bireylerin yetismesini beklemek neredeyse
imkansizdir. Geleneksel yaklagimla kurulan 6grenme- Ogretme ortaminda basariyi
artirict etkenler olarak yalnizca 6diil, ceza, tekrar gibi yontemler kullanilmaktadir. Tiim

egitim dgretim 6geleri, dgreten tarafindan belirlenir, sunulur ve kontrol edilir. Ogrenen
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tamamiyla edilgen pozisyondadir. Geleneksel yaklagimin bu eksikliklerinin fark
edilmesiyle birlikte yeni yaklasimlar arayisina girilmis ve farkli 6gretim yaklasimlar:
ortaya atilmustir. Ogrenmeyi ¢ok daha kolay, dgrenilen bilgileri ise daha etkin kullanilir
hale getirmek iizere bircok Ogretim yontem ve teknigi gelistirilmistir. Bulus yoluyla
ogrenme, tam 6grenme modeli, isbirlikli 6grenme, ¢oklu zeka kurami, probleme dayali
o0grenme, beyin firtmast ve proje tabanli 6grenme bu amag igin gelistirilmis bazi

ogretim yontem ve tekniklerdendir (Baser, 2008).

Yapilan arastirmalarla tim bu yOntemlerin etkililigi denenmis ve cogu kez
geleneksel yontem karsisinda daha etkili olduklar1 sonucuna varilmistir. Ancak denenen
yontemlerde de ideal bir Ogrenmenin gerceklesmesi i¢cin bir takim eksiklikler
belirlenmis ve bunlarin giderilmesi adina yeni kuramlar ortaya atilmis, yeni dgretim
yontemleri denenmistir. Bu ¢alismalarm 151ginda son yillarda 6grenme eylemine iliskin
yapilandirmaci yaklagim anlayis1 giindeme getirilmis ve okullarimizda uygulanan
programmn bu yaklasim cergevesinde sekillenmesine karar verilmistir. Ogrencinin
ogrenme siirecinde aktif rol almasi ve bilgiye Ogretmenin rehberliginde kendi
caligmalar1 ile ulagmasi temeline dayanan bu yaklasim 2004- 2005 ogretim yihi
icerisinde 9 ilde toplam 120 okulda pilot ¢alisma seklinde uygulanmistir. 2005-2006
ogretim yilindan itibaren program tiim ilkégretim okullarinda uygulanmaya baslanmis

olup 6gretmen, 6grenci ve velilere umut vaat etmektedir.

Yapilandirmaci 6grenme kurammin kuramsal mesajna ve uygulamalaria
yonelik ilginin artmasi, bu kuramm egitim-6gretimde kullanimma yonelik prensiplerin
Ogretim programlart yaninda, Ogrenme ve Ogretim yOntemleri boyutuyla da
belirlenmesini gerektirmis ve bu kuram i¢in farkli 6gretim modellerinin gelistirilmesine
neden olmustur (Duit, 1994).

Son zamanlarda egitim-6gretim siirecinde farkli islem basamaklariyla
uygulanmakta olan yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali bu modellerden bazilar;

3E Modeli, 4E Modeli, SE Modeli ve 7E Modelidir.
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2.2. Ogrenme Déongiisii Modelleri

Ik kez fen bilimleri miifredat gelistirme ¢alismasi1 (SCIS) igin Thier ve Karplus
tarafindan 1967’de tanimlanan O68renme dongiisiinde (learning cycle) 6grenim; iic
evreye dayandirilir. Bu evreler;

» Kegsfetme (exploration),
» Kavram tanitimi (concept mtroduction),
» Kavram uygulamasidir (concept application) (Brown ve Abell, 2007).
Bu ii¢ basamak daha sonralar1 exploration, term introduction ve application olarak

kullanilmistir (Lawson, 1989).

Bu asamalar bilimsel bilginin arastirilmasma ydneliktir. Ogrencilerin kavramlar1
anlamalar1 ve gelistirmelerinde yardimc1 olmak i¢in 6grenme donglisii 6gretim stratejisi
olarak kullanilir. Egitimciler 6grenme dongiisiinlin tiim farkli versiyonlarinin kavram

ogretiminde kullanilabilirligi tizerinde dururlar (Sherman & Sherman, 1993).

Ogrenenin nasil dgrendigi incelenerek dgrencinin 6grenmesine uyumlu olarak
ogrenme dongiisii ii¢c basamakli bicimde tasarlanmistir. Ogrenme dongiisii etkinligine
ait kegfetme asamasi, O0grencilerin somut deneyimler 151ginda bilgiyi insa etmelerini
saglamaktadir. Bu basamakta Ogrenciler bilgilerini olusturacak arag-gereclerle
ilgilenirler. Arkadaslar1 ile de etkilesimde bulunurlar. Ogrencinin 6grenmeye motive
oldugu bu asama sozlii iletisim becerilerinin de gelistigi asamadir. Kesfetme asamasinda
siklikla yeni terimlerin tanimlanmasina olanak saglayacak gerekli yaraticilik i¢cin 6n

kavramlarin uygulanmasina gereksinim duyulur (Lawson, 1989).

Ogrenme dongiisiiniin bu ilk asamasinda kavram gelistirilmesine yardimci
olmak i¢in kavramla baglant1 kurulacak deneyimler 6grencilere saglanir. Bu asamada,
ogrenciler tipik sekilde materyalleri wustalikla kullanirlar ve ¢okca arastirma
aktivitesinde bulunurlar. Bu asamada Ogrenciler formal yolla bilgi toplar ve

gbzlemlerini kaydedebilirler (Sherman & Sherman, 1993).

Kavram Tanitimi asamasinda ise, kesfetmenin temelini olusturan kavramlar
tanitilarak bunlara birer isim verilmektedir. Ogrenci 6grendigi kavramlar1 organize eder

(Carin ve Bass, 2001). Ogretmenin de aktif oldugu bu basamakta &gretmen
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ogrencilerine genellemelerde yardimci olur, kurallar1 verir. Bu boliimde siklikla sorular
kullanilir. Bu sorular 6grencilere yeni Ogrenecekleri kavrami kesfetmeye yonelik
yapacaklar1 uygulamalara ydon gosterecek yanitlar icerir (Lawson, 1989). Ogrenme
dongiistiniin  bu ikinci asamasinda 6gretmen, Ogrencilerinin topladigi verilerden,
gozlemlerinden elde ettikleri anlama ve fikirlerini siniflandirmasina yardim eder. Bu
siniflandirmalar 15181nda 68renci genellemelere gider ve baglantilarla formiile islemini

gerceklestirir (Sherman & Sherman, 1993).

Daha sonrasinda ogrenciler ikinci asamada elde ettikleri bilgiyt Kavram
Uygulamas: bdliimiinde uygulamaktadir (Wilder ve Shuttleworth, 2005). Ogrencilerin
ogrendikleri kavramlar 6gretmenin plani ¢ercevesinde baska durumlar ve problemler
icin de uygulanir. Uygulama basamagi yapilandirilmis bilgiyi, kavrami genisletir. Bu
basamaktaki aktiviteler; ilk basta tanimlanan terimlerin kullanimma firsat saglar ve

ogrencinin yeni bi¢cimler kesfetmesine izin verir (Lawson, 1989).

Ogrenme dongiisiiniin ilk iki asamasindaki kazanimlarin1 8grenci, yeni durumlar
ve yeni problemlere uygular. Ogrenci yeni arastirma ve kesifler yapabilir (Sherman &
Sherman, 1993). Boylelikle 6grenme dongiisliniin {i¢ adimi da tamamlanmis olur.
Kisaca tekrar etmek gerekirse; kesif asamasinda arag-gerecler yardimiyla yeni
ogrenilecek olguya yonelik calismada bulunan 6grenci, kavram tanitimi asamasinda ilk
asamada elde ettigi bilgiler 1s181nda genellemeye gider. Kazandig1 bu kavram ve ona
yonelik gozlemlerini uygulama asamasmda yeni durumlara aktarir. Ogrenme dongiisii
modelinin asamalar1 Piaget‘nin zihnin islevleri modeline uyum saglar bi¢imde

belirlenmistir (Tiirkmen, 2006)
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Asagidaki sekil 2.1°de bu eslestirme verilmistir

5_Ejr'enme déng(sii Agamalaml Zihin Islevleri I

Oziimleme
=

Kesfetme l Zihin dengesizligi

‘I' - = &=
Kavram tanima l Yerlestirme

‘I' - = =

Kavrami uygulamal Diizenleme I

Sekil 2.1: Ogrenme Dongiisii ve Piaget‘in Zihnin Islevleri Modeli (Ergin, Unsal, 2006).

Ogrenme dongiisiinde 6grencinin 6n deneyimleri ile yeni kavram arasinda bag
kurmasina yardimci olan arastirmalar, 6grenilen yeni kavramm uzun siireli bellege
atilabilmesi i¢in birden fazla aktivite igermeli ya da tekrarlanmalidir (Brown & Abell,

2007).

Ogrenme déngiisii bir 6gretim metodu degildir. Birden fazla dgretim metodunu
icinde barindiran (laboratuar deneyleri, soru stratejileri, demostrasyonlar, grup
calismalari, arazi gezileri, modern teknolojilerin kullanimi vb.) bir 6gretim yaklagimidir

(Marek, Serber & Cavallo, 1998).

Yaygim olarak kullanilan tiim bu 6gretim yontemleri 6grenme donglisiiniin ii¢

basamaginda da kullanilabilir. Ogrenme dongiisii planlanirken 6gretmen, konunun
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Ozline uygun farkli alternatif etkinlik ve yoOntemlere bagvurabilir. Bir kavramin
ogretiminde gdsteri yontemi ise yasarken, baska bir kavram i¢in deney planlamak daha
makul olabilir. Burada dongiiniin esasi, kavramin yapilandirilmasina isaret etmesinden

kaynaklanir.

Ogrenme dongiisii siras1 aym zamanda dgrencilerin nasil dgrendigi konusuna
iligkin olarak yapilan caligmalarla da uyum gostermektedir (Odom & Kelly, 1998).

Ogrenme dongiisii esnek bir yapilandirmaci modeldir (Lawson, 1995).

Ogretmen ya da rehber konumundaki kisi 6grenilecek konuya yonelik aktivite
seciminde ozgiirdiir. Ogrenme dongiisii dogrudan bir tek etkinlik yahut &gretim
yontemini isaret etmez. Ogrenilen yeni kavramlar, onemli dlciide kuramsal olarak
ilerlemez. Bu anlamda, kavram Ogretimi yapilandirmaciligi karakterize eder, yeni
kavramin yapilandirilmasi olarak ifade edilir. Bu goriis Piaget‘nin iddiasmi destekler

niteliktedir (Lawson, 2001).

Ogrenme dongiisii Ofretim stratejisini kavramada etkili olan faktdr ve
farkliliklar1 inceledigi ¢alismasinda Bleicher (2005), i¢cinde kendisinin de bulundugu
profesorlerin fen bilgisi 6gretim stratejileri dersine kayit olan 83 smif §gretmeni
adayidan elde ettigi sonuglara gore, 6grenme dongiisiine yonelik on bilgileri var olmasi

ile fen basarisinin etkin faktorler oldugunu ortaya koymustur.

Murphy’ e gore (1994), istisnasiz kendi kendine oOgrenme durumunda
kullanilacak en iyi model 6grenme dongiisiidiir. Fakat burada ogreticinin varligi
tamamen gz ardi edilmemelidir. Ogrenci kendi kendine kesfetmeye ¢abalasa da bir
rehberin mutlak kavram yanilgisi olugsmasini dnlemek i¢cin ortamda bulunmasi gerekir.
Yoksa yanlig 6grenilmis, kavram yanilgisina doniismiis bir bilgiyi diizeltmek yeni bir

bilgiyi 6gretmekten daha zordur.

3E Ogrenme Dongiisii Modeli

En temel ve ilk 6grenme halkasi modeli olarak bilinir. 3E (Exploration, Explain,

Expansion) modelindeki her bir E, modeldeki her bir asamay:1 sembolize eder. 3E
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Ogrenme Dongiisii yontemi kesfetme, aciklama (terim tanitimi), kavram uygulamasi
(genisletme) olmak iizere birbirini izleyen ii¢ basamaktan olusur. Ogrenme déngiisiiniin
tanimlanmasi, adlandirilmast ve kullanimi, California Universitesi'nin Berkeley
Kampiisii’'nde hazirlanan Fen Miifredat1 Gelistirme Caligmasi (SCIS) nin baslangiciyla
birlikte 1950’lerin sonu, 1960’larin baglarina kadar dayanmaktadir. 1967 yilinda
Karplus ve Herbert Thier {ic asamali 6gretme yaklagimini tanimlamistir (Lawson,

1989).

4E Ogrenme Dongiisii Modeli

Piaget’nin gelisim teorisine dayanan 4E (Exploration, Explain, Expansion,
Evaluation) modelindeki her bir E, modeldeki her bir asamayir sembolize eder. 4E
Ogrenme Déngiisii yontemi; kesfetme, agiklama, kavram uygulamasi genisletme ve
degerlendirme olmak {izere birbirini izleyen dort basamaktan olusur ve 0gretmenlerin
yapilandirmaci teoriyi smif icerisinde kolaylikla uygulayabilmelerinde oldukea etkili bir
yoldur. Bu yontem Ogrenciler tarafindan ilging ve eglenceli bulunmaktadir

(Bybee, 1997).

4E Ogrenme Déngiisii modeli dgrencilerin motivasyonunu ve yiiksek diizeydeki
diistinme becerilerini arttirarak, onlar1 bir kavram ya da bir konu iizerinde diisiinmeye
tesvik eder ve deneyerek dgrenmelerine olanak saglar. Ogrenme dongiisii bir olay ya da
olgunun &grenciler tarafindan aktif bir bicimde incelemesiyle baslar. Ogretmen tiim
asamalarda 6grencilere ne yapacaklarini ya da nasil ¢aligmalar1 gerektigini sdyleyen kisi
degil, hedef kavram ya da kavramlar1 6grenmelerinde ve anlamalarinda onlar1

yonlendiren ve rehberlik eden kisidir.

2.2.1. 5E Ogrenme Déngiisii Modeli

Bybee’ e gore (1997) Alman filozof Johann Friedrich Herbart’ in ¢alismalar1 bu
modelin olusmasinda etkili olmustur. Hatta ona gére bu modelin temeli John Dewey ve

Jean Piaget’ a dayanmaktadir.
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Biyoloji miifredat programi ( Biological Science Curriculum Study ) ¢alismasi
sirasinda Rodger Bybee tarafindan gelistirilen SE modelinin temeli 6grenme dongiisiine
dayanir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi i¢inde siklikla kullanilan bir model olan
SE’ ismini agamalarinin sayisi ve her bir asamanin bas harfinden alir.

Bunlar;

e Giris ( Enter),

o Kesfetme ( Explore ),

e Aciklama ( Explain ),

e Genisletme ( Elaborate ) ve

e Degerlendirme ( Evaluate ) dir.

SE Modeli yeni bir kavramin Ogrenilmesini ya da bilinen bir kavramin
derinlemesine bicimde kavranmasini saglayan bir yapilandirmaci modeldir.
Ogrencilerdeki arastirma merakini artiran model dgrenci beklentilerini tatmin ederek
bilgi ve anlama i¢in gerekli olan aktif arastirma beceri ve aktivitelerini barindirir (Ergin,

Unsal ve Tan, 2006).

Hem 6grenme dongiisii yaklagimi hem de SE modeli akilc1 6grenmeyi igerir. Her
ikisi de yapilandirmaci geleneginin bir pargasidir. Ciinkii onlar 6grencide, 6grenmenin
merkezinde 6zii anlama ve biitlinlestirmede yapilandirmact rolii iistlenirken deneysel

kanit ve deneysel 6grenmenin 6nemini kabul eder (Tinker, 1997).

5E Ogrenme dongiisii yapilandirmaci yaklasim prensipleri temelinde arastirmaya

dayal1 bir modeli rehber edinir (Campbell, 2000).

SE modeli 6grencilerin yeni kavramlar1 kesfetmelerini ve onlar1 6nceki
bilgileriyle kaynastirmalarmi hedef alir. Planlanan ve uygulanan 6grenme-0gretme
etkinlikleri sayesinde, dgrenciler belirli bir probleme iliskin kendi bilgilerini kendileri

olustururlar (http://www.bap.gazi.edu.tr/projeler/gefp/devrim.htm.).

5E modeli 6zellikle ¢cocuklar kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkilidir ve
onlarin kanilarmi, deneyimlerini tekrar yapilandirmalarina firsat saglar. Ozellikle ilk

asama olan giris evresinde, kavram yanilgilarini bulmak ve onunla savasmak iyi bir
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firsattir. SE modelinin her asamasinda demostrasyon (gosteri) ve uygulama (hands-on)

kullanilabilir (http://bingweb.binghamton.edu/%7Ebiogrant/K-12/5Ecycle.htm.).

Bireyler bir olay ya da olguyu tam olarak kavramadan yahut karistirarak yeni bir
olay ya da olguyu kavramaya yonelirler. Bu tiir karisikliklar ve dengesizlikler olgu ve
olaylari, dogay1 anlamamiza engel olur. Bu tarzda gergeklesen 6grenmeler baglantisiz,
diiz bir diisiinme yontemi gelistirmemize sebep olur. Oysa olay ve olgular arasinda
baglar kurmali, zihinde yapilanmayi esnek ve sarmal bir ag gibi birbiri icinde
varsayarak ve iligskilendirerek anlamak gerekir. SE‘de bu sarmal ag, eski bilgiler ile yeni

bilgiler arasinda bag kurmaya yoneliktir (Temizyiirek, 2003).

5E modeli 6grencileri, 6grenmenin ¢esitli safhalar1 ile bir konuya dahil olmaya,
bu konuyu arastirmalarina, deneyimleri i¢in bir tanimin verilmesine, Ogrenmeleri
hakkinda daha detayli bilgiye sahip olmalarina ve bunu degerlendirmeye sevk
etmektedir (Wilder ve Shuttleworth, 2005). Siif ortaminda arastirmaya dayali 6grenme
ve fikir firtinas1 gibi durumlarda SE 6grenme dongiisii eksiksiz uygulanabilen

yapilandirmact modellerden biridir (Campbell, 2000).

Ogrencilerin karsilastiklar1 problemler ve zorluklarla miicadele edebilmeleri igin
yaratict ve karmasik diistinmeleri, bu diisiinceler sonucunda elde ettiklerini
biitlinlestirmek i¢in birlestirici diistinmeleri gerekmektedir. Bu da ancak st diizey
diisiinme becerilerine sahip olmalar1 ile miimkiindiir. Bu {ist diizey diisiinme becerileri
elestirel diistinme becerisi olarak da anilmaktadir. Yapilandirmaci temeline dayanan SE
modeli Ogretme ve Ogrenme bi¢cimi iist diizey diislinme becerilerini barindirir.
Kesfetmeyi, sorgulamayi, deneyim kazanmayi tesvik eden SE modeli elestirel diisiinme

yetenegini de 6grenciye aktarir (Ergin, 2006).

Ogrencilerin gelisimleri géz Oniine alindiginda 6grenme dongiisii yaklagimu,
geleneksel Ogrenme yaklasimlarina gore daha basarili sonuglar dogurmaktadir

(Schneider & Renner, 1980).

Fish (1999), 5E modeli ile ilgili inceledigi bazi1 arastirmalar sonucunda bu

modele yonelik asagidaki sonuglara ulagsmaistir.
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Ogrenmede daha biiyiik basar1 saglanir.
Kavramlarin kalicilig1 daha yiiksektir.
Ogretime kars1 olumlu tutum gelistirir.
Bilime kars1 olumlu tutum gelistirir.

Kiyaslama yeteneginde gelisme saglar.

YV V. .V V V V

Bilimsel siire¢ becerilerinde daha iistiin bir konuma ulagilir.

5E modeli 6grenmeyi kolaylastiran ayni1 zamanda 6grenme esnasinda ogrenciye

faydali firsatlar yaratan bir 6grenme dongiistidiir (Lorsbach, 2006).

Balci, Cakiroglu ve Tekkaya (2006), geleneksel 6gretim modeline alternatif
olarak farkli kavramlarm 6gretiminde SE 6grenme dongiisiinii 6nermektedirler. Ancak,
boyle bir strateji ile basarili bir uygulama gergeklestirmek icin Ogretmenin
ogrencilerinin 6n bilgilerinden haberdar olmasi1 gerekir. Olas1 kavram yanilgilarinin
tespiti icin uygun smif aktivitelerinin gergeklestirilmesi gerekir. SE modelinin
kullanildig1 deneysel bir ¢alismada 6grencilerden alman doniitlere bakildiginda deney
grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda ders hakkindaki diisiincelerde
deney grubu lehine anlamli farklilik tespit edilmistir. SE modelinin kullanildig1 deney
grubu 6grencileri geleneksel yaklagimlar kullanildigi kontrol grubu 6grencilerine gore

derse kars1 daha fazla olumlu tutum gelistirmislerdir (Lord, 1999).

S5E modeli agsamalarinin ortasinda yer alan ii¢ basamak (kesfetme, aciklama ve
genisletme) Ofrenme dongiisiinii olusturan {ic asamanin benzerleridir. Ogrenme
dongiisine ek olan SE modelinin ilk asamasi olan girig, Ogrencilerin kavram
yanilgilarini, yanhs Ogrenmelerini  kesfetmelerine ve Ogrencilerini  konuya
odaklamalarma yardimci olurken, son asamasi olan degerlendirme, Ogrencilerin

performansi ve 6grenmedeki degerlendirmeleri igerir (Carin, Bass & Contant, 2005).

Ozetle 5E modeli yapilandirmaci yaklasima dayanir. Bu modelle dgrenci konuya
odaklanir, bilgiyi kesfeder, organize edip smniflar, yeni durumlara uygular
kavramlagtirir. Bu silsile 6grencinin hem 6n deneyimleri, hem smif etkinlikleri hem de

cevreyle etkilesimleri sonucu olusur.
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2.2.2. 5E Ogrenme Déngiisii Modeli Asamalan

5E Ogrenme Dongiisii Modeli ismini, asamalarinmn sayisi1 ve bas harflerinden

almigtir.

1. Giris ( Enter ),

2. Kesif ( Explore ),

3. Agiklama ( Explain ),

4. Derinlestirme ( Elaborate ) ve

5. Degerlendirme ( Evaluate )
asamalarindan olusan SE modelinin her bir asamasi asagida ayr1 ayr1 agiklanmistir. Bu
bes 0grenme evresi zihinsel yapilanma kuraminin temelini teskil ederler ve bu evrelerde

tiim bilimsel 6gretim siiregleri kullanilmalidir (Temizyiirek, 2003).

2.2.2.1. Giris ( Enter ) Asamasi

Adindan da anlagilacag gibi bu asamada 6grencilerin konuya dikkati ¢ekilmeye
calisilir. Sorular sorularak, senaryo anlatilarak, gosteri yapilarak, resim gosterilerek ya
da tartisilarak 6grencinin sorun ile var olan bilgi ve becerileri arasinda iligski kurmasi ve

konuya odaklanmasi saglanir (Turgut ve dgr.,1997).

Giris kismmda 6grencilere konu anlatimi yapilmaz. Ogrenilecek konunun ne
oldugu sdylenmez. Bu evrede 6grenciler dncelikle cesaretlendirilir ve 6§renme gorevi
tanimlanir. Burada gec¢mis ve simdiki deneyimler arasinda bag kurulur. Ileriki
aktiviteler i¢cin ¢aliyma zemininin organizasyonu yapilir. Bu aktiviteleri tahmin etmeleri
icin onlarin ilgileri canlandirilir. Ogrencilerin 6grenme durumlarina odaklanmalari igin
soru sorma, problem tanimlama, sasirtici olaylar-resimler gosterme, problem durumu ile

ilgili rol yapama gibi tiim yollar girig evresinde kullanilir.

Ogrenciler sorular tiiretir ve bu sorulara yanitlar vermeye calisir. Ogretmen igin
bu evre dgrencilerinin kavram yanilgilarini tespit etmeye firsatlar yaratir (Balci, 2005).
Konuya karst merak uyandirmak ve Ogrenciyi giidilemek amagh Ogretmenin
ogrencilere sorular sordugu bu asamada Ogretmen kavramlarla ilgili tanimlama ve

aciklama yapmaktan kaginir (Carin & Bass, 2001).
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Ogretmenin sordugu sorular 6grencinin 6n bilgilerini yoklamaya yoneliktir. On
bilgileri yoklama ve girilecek olan 6grenme yasantilarma yonelik baglami olusturmak
iizere kisa filmler slayt gosterileri izletilebilir, karikatiir inceletilebilir. Ogrenilecek konu

ile ilgili yasantilar1 ile karsilastirmalar yapmasi istenir (Yurdakul, 2005).

Bu satha 6grencileri baz1 zihinsel dengesizlikler yaratma veya gercek hayatta
karsilagilabilecek durumlar1 kullanmaya sevk etmede kullanilir. Olusturulan bu ilgi
ogrencileri; gozlem yapmak lizere somut deneyimleri kullandiklari, bilgi topladiklari,
ongoriileri  smadiklar1 ve hipotezleri yeniden diizenledikleri kesif safhasina

yonlendirmektedir (Wilder & Shuttleworth, 2005).

Giris basamagi, yeni bilgilere ulagsmak icin eskilerden yola ¢ikarak konuya
katilmadir. Burada 6gretmenin ilk eylemi 6grenilecek konuyu 6grencinin ayirt etmesini
saglamak, konuyu tanimlamalarma yardimci olmaktir. Deneyimlerin kullanilarak

baslangi¢ bilgilerinin animsanmasi bu boliimii olusturur (Temizytirek, 2003).

Ogrencilerin konuya katilimlarmm saglanmas1 ve konu hakkindaki 6n
bilgilerinin diizeylerinin saptanmasi giris asamasinin en onemli amacidir (Staver &
Shroyer, 2007). Bu evrede 6gretmen, incelenen konu hakkinda &grencilerinin sahip
oldugu kavramlar1 ve kavram yanilgilarim1 degerlendirir. Kavram yanilgilarini ortadan
kaldirmak i¢in gerekli dnlemleri alir, prosediir ve kurallar1 saptayarak, yeni konu ile
ogrencilerinin 6n bilgiler1 arasinda bag kurmasma yardimci olur (Carin, Bass &

Contant, 2005).

Giris evresinde 0gretmenlerin 6grencilerinin islenecek konuya yonelik kavram
yanilgilarim1 ve bilgi yanlislarmi tespit etmeye c¢abalamasi bu asamanin en Onemli
Ozelliklerinden birisidir. Bu ¢alisma ikinci asamada daha da hiz kazanacak ve diizeltme
yoluna gidilecektir. Ciinkii kavram yanilgilarinin giderilmesi ve yanlislarin diizeltilmesi

yeni bilginin inga edilebilmesinde en temel sarttir.

Bu asamada 6gretmenin yapmasi ve yapmamasi gereken davraniglar tablo 2.1°

de sunulmustur.
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Tablo 2.1
Giris ( Enter ) Asamasinda Ogretmen Aktiviteleri

5E Ogrenme Dongiisii Modeli

Ogretmen Davranmislarn

Bu Modelde Yapilan ve Bu Modelde
Asama Modelle Yapilmayan ve Modelle
Uyumlu Davramslar Uyumsuz Davranislar
e Problem yaratir e Kavramlar agiklar
e Merak uyandirir e (Cevap ve tanimlamalari
e Tutarsizliklar1 ortaya saglar
cikarir e Sonuglar1 bildirir
e Siipheye ve dengesizlige e Dersi anlatir
neden olur e Sonucu ortaya koyar

e Sorular1 ¢cogaltir

Giris ( Enter )

e (Cevaplarin yonlendirmesi
ile konu yada kavram
hakkinda bilgi ve diisiinceyi

yeniden yapilandirir.

(Trowbridge&Bybee, 1996)

Bu agsama dikkat ¢cekmek, dikkatin devamliligini saglamak i¢in uygulandigindan
ogrencilerin aktiflesmesini, hareketlenmesini saglayan bir evredir. Ogretmen bu

asamada konuya yonelik 6grencinin diisiinmesini saglamalidir.

Giris asamasmnda Ogrencilerin, ilgi ve motivasyonlar1 artmis ise, kafasi
karismaya baslamig goziikiiyor ve sorgulamaya odaklanmislarsa 6gretmen uygulamalar1

bu asamada amacina ulasmistir (Boddy, Watson & Aubusson, 200).

Bu asamada 6grencilerin yapmasi ve yapmamasi gereken davraniglar ise tablo

2.2’de verilmistir.
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Tablo 2.2

Giris ( Enter ) Asamasinda Ogrenci Davranislar

5E Ogrenme Dongiisii Modeli

Ogrenci Davranislan

Bu Modelde Yapilan ve Bu Modelde
Asama Modelle Yapilmayan ve Modelle
Uyumlu Davramslar Uyumsuz Davranislar
e Sorular sorulur ( Bu ni¢in e Dogru cevabi istemek
oldu? Bu konu hakkinda e Aciklamalar ve cevaplar
heniiz ne yaptim? Bu konu i¢in 1srarct olmak
hakkinda ne bulabilirim?) e (Coziimii seyretmek

e Konuya ilgi gdsterir
e  Onceki bilgileri hatirlar

e Siiphe ve dengesizlikle

Giris ( Enter)

tanisir

o Ilgisi vardir

(Trowbridge & Bybee, 1996)

Yeni bir bilginin 6grenimine baslamadan 6nce bireylerin konuya yonelik eski
fikirlerinin ve deneyimlerinin farkindaliklar1 6nemlidir. Giris evresinde de Ogrenen,
ogretmenin sordugu sorular yardimi ile konu hakkinda bildiklerinin farkina wvarir.
Burada esas olan 6grencinin ilgisinin uyandirilmasi oldugundan daha c¢ok 6grenciye
eglenceli gelecek, onda merak uyandiracak konusmalara yonlendirilmesi gerekir.
Unutulmamasi gereken sey 6grenciden bu basamakta, dogru yanitin istenmedigi, yalniz

degisik fikirler ileri siirmelerinin beklendigidir (Ozmen, 2004).

Ogrencilerin dogrudan yanit1 istemeleri, &gretmenlerine 1srarda bulunarak
problemin ¢6zlimiinii hemen agiklamasini istemeleri, katilimec1 davranmaktansa ¢éziimii

izlemeleri, girig asamasinda 6grenciden beklenmeyen davraniglar arasinda sayilabilir.



36

2.2.2.2.Kesfetme ( Explore ) Asamasi

Ogretmen bu asamada, 6grencilerin kavrama iliskin olarak yanlis anlamalarmi
aciga cikartmak tizere giivenli, giidimli ve agik arastirma deneyimlerini ve sorularini

kolaylastirmalidir (Wilder & Shuttleworth, 2005).

Bu tiir bir ¢alisma degisik etkinliklerle gerceklestirilir. Yeni fikirler ile eski
fikirlere destek saglanmasina katilma denir. Farkli bir anlatim, siirpriz bir yol, oyun
esliginde ya da yaratilan eglenceli bir siire¢ ile konuya katilarak 6grenci olay, olgu ya da
kavrami kendine saglanan olanaklarla ozgiirce kesfeder (Temizyiirek, 2003).
Ogrenenlerin izledikleri ve inceledikleri durumlar {izerinde 6gretmen diisiinmelerini

saglar (Yurdakul, 2005).

Giris asamasinda konuya giidiilenen 6grenci arastirma aktivitelerinde bulunur.
Arastirma aktiviteleri verileri toplama, gézlem yapma, tahminlerde bulunma ve onlar1

test etme, hipotezi olusturma gibi deneyimleri igerir (Wilder & Shuttleworth, 2005).

Deney ve hipotezler kurup yalnizca kendi deneyimleri ve diisiinceleri ile
konunun kavranmaya kesfedilmeye caligildigi basamak ¢ok kisa oldugu gibi uzun da
olabilir (Temizyiirek, 2003). Ogretmen, yapilacak etkinlikle ilgili kisa bir aciklamada
bulunarak tamamlamalar1 i¢in kavram haritas1 verebilir, deney malzemelerini saglayip
deneyi yapmalarini isteyebilir, gosteri diizenletebilir. Bu etkinlikte 6grenciler kiiclik

gruplar seklinde ¢alisabilirler (Lord, 1999).

Ogrencilerin en fazla aktivite yaptiklar1 asama; kesif asamasidir. Bu asamada
ogrenciler kendilerine verilen problemi ¢6zmek icin gruplar bi¢iminde tartigarak,
calisarak, deney yaparak sonuca ulasmaya c¢alisirlar. Kiigiik gruplar halinde calisan
ogrencilere Ogretmen sadece rehberlik eder, birebir calismalarina dahil olmaz.
Ogrencilere kilavuzluk eden 6gretmen Ogrencinin yanhslarini gordiigiinde hemen
diizeltme yoluna gitmez. Onlara hatalarmi diizeltecek yonlendirmelerde bulunup
ipuglar1 verir ve problemlerini ¢ozmeleri i¢in zaman tanir. Arkadaglar ile etkilesimde
bulunarak calistiklar1 bu asamada Ogrenciler pasif degildirler. Fikirlerini 6zgiirce
sOylerler, her fikri test etme olanagi bulurlar ve sonuglar1 gozlemleyip kaydederler.

Yaptiklar1 gézlem sonuglarina gore agiklama yoluna giderler (Carin & Bass, 2001).
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Ogrenciler bu asamada hipotezlerini olusturup tahminlerini test etmek igin firsat
yakalarlar. Biiyiik bir dikkatle gdzlemler yapar, tartismalara kulak kesilir ve denemeler
yaparlar (Balc1, 2005). Ogrencilere bu evrede materyaller ve olayla ilgili ¢esitli firsatlar
saglanir. Bu aktivitelere kendi kendilerine inceleyerek deney ya da kavramla ilgili

zemin gelistirir. Kesif evresi boyunca arastirma siirecleri devam eder (Oztiirk, 2007).

Kesif evresinde Ogrenciler materyaller ile 6zgiirce ilgilenebilir, onlar hakkinda
birbirleri ve 68retmenle sohbet ederler. Materyalleri kesfetmeye cabalarlar ve onlara
elleri ile dokunmalarna izin verilir. Ogretmen bu asamada rehber olma, sorularla

yonlendirme ve gézleme olanak tanimada aktif rol oynar (Carin, Bass & Contant, 2005).

Ders planlamas1 yapilirken kesif asamasinda dikkat edilmesi gereken ve
yanitinin arandig1 bazi sorular vardir. Bunlarn ilki; Ogrenciden kesfetmesi beklenen
asil kavram nedir? sorusudur. Bu sorunun devaminda karar verilmesi gereken hangi
aktiviteler ile hangi kavram anlatilacak ve Ogrenciler hangi aktivitelere
yogunlagmalidir? sorularinin yanitidir. Burada 6grencilerin yapmasi gereken gozlem ve
kayitlar onceden tespit edilmeli, 6grencinin ihtiyaci olan bilgiler kontrol edilmelidir

(Newby, 2004)

Bu asamada 6gretmenin yapmasi ve yapmamasi gereken davraniglar tablo 2.3’

de sunulmustur.
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Tablo 2.3
Kesfetme ( Explore ) Asamasinda Ogretmen Aktiviteleri

SE Ogrenme Dongiisii Modeli

Ogretmen Davranmislarn

Bu Modelde Yapilan ve Bu Modelde
Asama Modelle Yapilmayan ve Modelle
Uyumlu Davranislar Uyumsuz Davramslar
e Ogrenciler cesaretlendirilir e Cevaplar: verir
e Ogrencilerle etkilesim e Konuyu kapatir
o halinde konusur ve gozlem e Ogrencilere yanlislarmi
-i yapar direkt soyler
"
= e Kaynak saglar e Problem ¢6zmenin
g e Onerilerde bulunur bilgilerini verir.
% e Gerektiginde model
N>

olusturur
e Gerektiginde 6grencilerin
yeniden incelemeleri i¢in

arastirma sorular1 yoneltir.

(Trowbridge&Bybee, 1996)

Kesif asamasinda 6gretmen Ogrencilerine direkt yanliglarini sdylemez onlarin
yanliglarinin farkina varmasi igin tekrar tekrar sorular yoneltir. Problemin ¢oziimii
sirasinda dfrenciyle birlikte ¢alismaz, yalniz rehberlik eder. Ogretmen Ogrencisinin
sorgulama becerisini kullanmasma, goézlem yapmasma ve arastirma becerisini
kullanmasina izin vermeli, Ogrenciye liderlik etmek yerine onlarla ayni bi¢cimde

diisiiniiyormus gibi davranmasi gerekir (Newby, 2004).

Bu asamada o6grencilerin yapmasi ve yapmamasi gereken davraniglar ise tablo

2.4’de verilmistir.
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Kesfetme (Explore ) Asamasinda Ogrenci Davranislar
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SE Ogrenme Dongiisii Modeli

Ogrenci Davranislan

Bu Modelde Yapilan ve Bu Modelde
Asama Modelle Yapilmayan ve Modelle
Uyumlu Davramslar Uyumsuz Davranislar
e Aktivitelerin siiresi e Diisiincelerini
dahilinde 6zgiirce diigiiniir aciklamay1 digerlerine
e Hipotez ve tahminleri test brirakir, pasif davranir
eder e Diger 6grencilerle
e Veri toplar iletisim i¢inde degildir
E e Kaynaklar1 ve materyalleri sessiz galigir
é_ inceler e (oziimii engeller.
5 e Yeni tahminleri ve
ié hipotezleri formiile eder
E} e Diger 6grencilerle hipotez

ve tahminlerini tartigir
alternatifleri dener

e Diisiince ve gozlemlerini
kaydeder

e Onyargilarmi askiya alir

(Trowbridge&Bybee, 1996)

Bu asamada 6grenci materyaller ve 6grenme ile dogrudan etkilesimdedir. Grup

calismalar1 sirasinda Ogrenciler paylagsmayir ve iletisimi saglayan ortak yasantilar

gerceklestirirler ( Kog, 2002). Kesif asamasi 6grencinin en aktif oldugu asamadir (

Ozmen, 2004).
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2.2.2.3. A¢iklama ( Explain ) Asamasi

Aciklama sathasinda 6grenciler gozlemlerini ve verilerini kullanarak sonuglari
bilimsel bir aciklama yapmak i¢in kullanir. Bu noktada, uygun bilimsel kelime
dagarcig, veriler ve 6grencilerin deneyimleri ile iligskilendirilir (Wilder & Shuttleworth,

2005).

Kesif asamasinda olusturulan kii¢iik gruplardan birer temsilci, yaptiklari ¢alisma
sonucunda ulastiklarin1 smifa aciklar ve smifta tartisma ortami yaratilir. Agiklama
asamas1 SE modelindeki 6gretmen merkezli asamadir. Ciinkii 6gretmen Ogrencilerin
ulastiklar1 sonuglardaki yanlislar1 diizeltip, 6grencilerin eksiklerini tamamlayarak bu
asamada aktif olur. Ogretmen yalniz diiz anlatimi tercih edebilecegi gibi baska
yontemler de kullanabilir. Sonug olarak bu asamada 6grencilerin ulastiklar1 bilgilerin
yanhghklar1 diizeltilip eksikleri tamamlanarak bir sonraki asamaya gegilir

(Hanger, 2005).

Ogrenciler dgretmenleri tarafindan agiklama yapmalar1 icin motive edilir. Ayrica
ogrencilerden O6n bilgileri ve elde ettikleri verilerin disinda agiklama yapmamalari
istenir. Ogretmen ogrencilerin arastirmadan elde ettikleri yeni bilgileri degerlendirir.
Ogrenciler ise elde ettikleri verileri kullanarak problemlerine yonelik ¢dziim ile ilgili
aciklamalar yapar. Birbirlerinin ag¢iklamalarmi dinleyen Ogrenciler ¢alismalarmi

yiirlitiirken 6gretmenin yonlendirmesini dikkate alirlar (Tatar, 2006).

Ogrenciler ¢cogu zaman Ogretmenin yardimi olmadan yeni diisiinme yollar1
bulmay1 basarmakta giicliik ¢ekerler. Ogretmenin, dgrencilerin yetersiz olan eski
diisiincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmelerine yardimci oldugu bu basamak
modelin en ogretmen merkezli evresidir. Ogretmen o6grencilere kendi bulgularmi
baskalarina agiklamalar1 konusunda firsat vermelidir. Ilk olarak &grenciler kendi
aciklamalarin1 yapmalilar, devaminda 6gretmen konuyla ilgili bilimsel aciklamalar:

ogrencilere vermelidir (Campbell, 2000).

Bu evrede 6gretmen; diiz anlatim yontemini kullanabilecegi gibi, film ya da
video, bir gosteri ya da oOgrencilerin yaptiklarin1 tanimlamalarmi ve sonuglari

aciklamalarimi tesvik edici bir etkinlik gibi daha ilging yollara da bagvurulabilir.
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Ogretmen formal olarak tanimlar1 ve bilimsel agiklamalari yapar. Miimkiin olan
yerlerde, Ogrencilerin  deneyimlerini bir araya getirmelerinde, sonuglarini
aciklamalarinda ve yeni kavramlar olusturmalarinda onlara temel bilgi diizeyinde

aciklamalarda bulunarak yardimeci olur (Bybee, 1997).

Ogretmenin giidiileme ile arastrma arasinda bag kurarak &grencilerin
aciklamalarin1 olusturmalarina yardimci oldugu asamada sozli metotlar siklikla
kullanilir(Carin ve Bass, 2001). Bu 6grenme evresinde 6grenci 6grendiklerini ve elde
ettiklerini s6zlii metotlar ya da gosteri, benzetim gibi tekniklerle sunarken 6gretmen ya

da uzman yardimina ihtiya¢ duyulur (Temizyiirek, 2003).

Aciklama kismi1 SE modelinin en kisa asamasidir. Cilinkii bundan sonra gelen
genisletme asamas1 6grencilerin bilgilerini yapilandirmalarimi ve kavramlari biraz daha

genisletmelerini igerir (Ergin, 2006).

Aciklama asamasi Ogrencilerin konusma becerilerine katki sagladigi gibi
katilimc1 olmalarin1 da saglar. Bu katilimcilik 6grencinin kendine olan giiven
duygusunu pekistireceg§inden, daha sonraki arastirma calismalar1 ya da aktivitelerde
hata yapmaktan korkmaksizin caligmalara goniilliilikle katilwr. Burada o6gretmenin
dikkat etmesi gereken sey, Ogrenciyi arkadaslar1 yaninda yaptigi ya da aciklamada
bulundugu yanls ifade ya da hatalardan dolay:r rencide etmemesidir. Ogretmen,
ogrencisini kirmadan yonlendirerek agiklamasindaki yanlisi bulmasmi saglamalidir

(Campell, 2000).

Bu asamada 6gretmenin yapmasi ve yapmamasi gereken davraniglar tablo 2.5’

de sunulmustur.
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Aciklama ( Explain ) Asamasinda Ogretmen Aktiviteleri
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SE Ogrenme Dongiisii Modeli

Ogretmen Davranmislarn

Bu Modelde Yapilan ve Bu Modelde
Asama Modelle Yapilmayan ve Modelle
Uyumlu Davranislar Uyumsuz Davramslar
e Ogrencilerin kendi e Agiklamalar1 dinlerken
kelimeleri ve tasvirleri ile gerekgeeleri istemez
kavramlar1 tanimlamalarini e Ogrencilerin
cesaretlendirir aciklamalarini gereksiz
e Yeni problemler ve gorir
sorunlar yaratir e Kavram ve beceriler
-~ e Aciklamalar1 gelistirir ya arasinda baglant1 kurmaz
§ da netlestirir
3 e Agiklamalar1 degerlendirir
§ e Ogrencilerden delilleri i¢in
:; gerekgelerini agiklamalarmi
‘% ister

e Aciklamalar ve tanimlar1

formal olarak verir

e Aciklanan kavramlar i¢cin
ogrencilerin 6n deneyimlerini
kullanir

e Genellemelere ulagir

(Trowbridge&Bybee, 1996)

Aciklama asamasi dersin anlatim kismini igerdiginden Ogretmenin Ogrencilerin

aciklamamalar1 1s1g1nda asil anlatilmak istenen konu ya da kavramin aktarildig1 evredir. Bu

asamanin sonunda 0gretmen Ogrencilerinin kafasindaki sorularmin ¢ogunlukla dagildigini

fark etmelidir.
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Bu asamada o6grencilerin yapmasi ve yapmamasi gereken davraniglar ise tablo

2.6’da verilmistir.

Tablo 2.6

Aciklama ( Explain ) Asamasinda Ogrenci Davranislar

SE Ogrenme Dongiisii Modeli

Ogrenci Davranislan

Bu Modelde Yapilan ve Bu Modelde
Asama Modelle Yapilmayan ve Modelle
Uyumlu Davramslar Uyumsuz Davranislar

e Diger 6grencilere olasi e On deneyimleri ile,
coziimleri ve yanitlar1 agiklar baglantis1 olmayan konular1
e Diger 6grencilerin acilar
aciklamalarini elestirel bir e Gerekeesiz agiklamalar1
bigimde dinler kabul eder
e Yeni aciklamalar arar e Diger 6grencilerin

- e Yeni aciklamalar arar mantikli agiklamalarini

'E e Diger 6grencilerin kabul etmez

E aciklamalar1 sirasinda sorular

g yéne"ltvir

= e (Ogretmen tarafindan

z onerilen aciklamay1 dikkatlice

dinler ve karsilastirmalar
yapar

e  On aktiviteler hakkinda
konusur

e Aciklamalarda

gbzlemlerini yeniden kullanir

(Trowbridge&Bybee, 1996)

Ogretmen ve Ogrenciler tartisma ortamindadirlar. Ogrencinin konuyu kendi

kelimeler1 ile agiklamasi beklenir. Konuyla giinliik hayattan orneklerin birlestirilmesi

ogrenci tarafindan bu asamada gerceklesir ( Newby, 2004).
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2.2.2.4. Derinlestirme ( Elaborate ) Asamasi

Diger bir ifade ile derinlestirme, 68rencilere yeni bilgilerini uygulayabilecekleri,
¢coziim Onerilerinde bulunabilecekleri, karar verebilecekleri ve/veya mantiksal sonuglar
one stirebilecekleri, yeni problemlerin olusturuldugu bir sathadir. Bu genellikle, yeni bir
arastirma etkinligi seklinde ya da kesif sathasinda gerceklestirilen etkinliklerin

genisletilmesi seklinde gerceklesir (Wilder & Shuttleworth, 2005).

Giris kisminda incelenmeye basglanan problem ciimlesine elde edilen yeni
bilgiler 151¢inda geri doniilmesi gerekebilir. Bu durumda 6grencilere iizerinde
calisabilecekleri yeni bir materyal verilir. Bu yeni materyal bir resim, model, kavram

haritasi1 ya da senaryo olabilir (Lord, 1999).

Bu asamada da kiiclik gruplar halinde calisan 6grenciler ¢oziilmeye ¢alisilan
problemi artik tamamlama asamasindadirlar. Gruplar ulastiklar1 son durumu bildiren
sunum ve aciklamada bulunurlar. Ek problemlerin sunuldugu bu asama arastirma
basamagmin genisletilmis hali gibi diisiiniilebilir. Kiiciik grup ¢aligmalar1 ya da tiim
smif tartigmalari, 6grencilerin konuyu anlamalarina, savunma ve sunum yapmalarma
olanak tanir. Ogrenciler ortak deliller 1s13inda deneyimlerini degistirmeye veya
diizeltmeye gerek olup olmadigma karar verir (Tatar, 2006). Olanaklar yahut zaman
elverdikce yeni edinilen fikirler ve kavramlar degisik durumlarda uygulanir ve

genellemelere gidilir (Temizyiirek, 2003).

Incelenmeye baslanan konuya, yeni bilgiler elde edildikten sonra yeniden
doniilmesi gerekir. Ogrenciler birlikte ulasmis olduklar1 bilgileri veya problem ¢dzme
yaklagimini yeni olaylara ve problemlere uygularlar. Bu yolla zihinlerinde daha once
var olmayan yeni kavramlar1 6grenmis olurlar. Bu asama; 6grenme siireci ile ilgili kendi
anlatimlarin1 gelistirmeye baslayan 6grencileri, daha yeni bir deneyim yasatmak icin
Ogrenme slirecinin devamina katmak, o ana kadar o6grendikleri kavramlarin
dogrulugunu yeniden diistinmeleri ve kavramlar1 daha anlasilir hale getirmek igin

onemlidir (Baser, 2008).
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Ogretmen, yeni bilgileri ilgili olgulara uygulamalarinda 6grencilerden daha ¢ok
dogruluk ve sorumluluk ister. Ogrenciler, formal terimleri ve tanimlar1 kullanmalar1 ve

yeni durumlarda anlayiglarini sergilemeleri yoniinde tesvik edilir (Campbell, 2000).

Yeni bir kavramin 6grenilmesinde uzun siireli hafizaya atilabilmesi ve kalici
olabilmesi i¢in, 6grenilen kavramin farkli durumlar i¢in kullanilmasi ya da birkag kez
ona iliskin uygulamalarin tekrarlarin yapilmasi sarttir. Genigletme asamasi, 6grenilen
kavramim pekistirilmesini saglamasi ve kaliciligin1 desteklemesi acisindan 6nem arz
eder. Olanaklar el verdigince farkli materyallerin kullanilmasi kavram 6grenimini
pozitif yonde etkiler. Ozellikle 6grenme stilleri agisindan, farkli materyallerin (gorsel,

isitsel, uygulamali v.b.) kullanilmas1 6grenci 1lgisi agisindan da dnemlidir.

Bu asamada 6gretmenin yapmasi ve yapmamasi gereken davraniglar tablo 2.7’

de sunulmustur.

Tablo 2.7

Derinlestirme ( Elaborate ) Asamasinda Ogretmen Aktiviteleri

SE Ogrenme Dongiisii Modeli

Ogretmen Davramislan

Bu Modelde Yapilan Bu Modelde
Asama ve Modelle Yapilmayan ve Modelle
Uyumlu Davramslar Uyumsuz Davranislar
e Oncelikle dgrencilerin, e Ogrencilere
verilen resmi yanliglarini sdyler
etiketlemeleri ve e Ogreticidir, dersi
tanimlamalar1 kullanmas1 anlatir
Derinlestirme beklenir e (Coziime yaklasirken
e Ogrenciler yeni ogrencilerle birliktedir
durumlarda kavramlar1 ve lider konumdadir
kullanmasi i¢in e Problemin nasil
cesaretlendirilir coziilecegini agiklar

e Alternatif agiklamalar

icin 6grencilere
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hatirlatmalar yapilir

e Var olan veri ve

kanitlar hakkinda

ogrencilerin konugmasini

saglamak i¢in sorular

yoneltilir

(Trowbridge&Bybee, 1996)

Sorularmn siklikla kullanildig1 derinlestirme asamasinda 6gretmen problemlerin

cevaplarmi direkt olarak aciklamaz. Ogretmen igin Orencilerin topladigi verileri

yorumlayict agiklamalarini saglamak esastir.

Bu asamada 6grencilerin yapmasi ve yapmamasi gereken davraniglar ise tablo

2.8’de verilmistir.

Tablo 2.8

Derinlestirme (Elaborate) Asamasinda Ogrenci Davranislar

SE Ogrenme Dongiisii Modeli

Ogrenci Davranislan

Asama

Bu Modelde Yapilan ve
Modelle

Uyumlu Davramslar

Bu Modelde

Yapilmayan ve Modelle

Uyumsuz Davranislar

Derinlestirme ( Elaborate )

Yeni tanimlarin,
aciklamalarin ve
becerilerin benzer
noktalarini ortaya koyar
On bilgilerini kullanarak
sorular ister, tartisir ¢coziim
onerir

Aciklamalar ve gozlemleri
kaydeder

Grubundaki diger
elemanlarin kavrami
ogrenip 6grenmedigini

kontrol ederler

Diisiince etrafinda
olmayan konularla
ilgilenir

On bilgileri ve kanitlar:
onemsemez
Tartismalarda yalniz
ogretmenin verdigi
bilgileri kullanir

Hig bilgisi yokmus gibi

davranir

(Trowbridge&Bybee, 1996)
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Derinlestirme asamasinda 6grenci ayn1 zamanda smif arkadaglarmin kavran
anlayip anlamadiklarin1 kontrol ederek onlara aciklama yapmaktan ¢ekinmez. Ogrenci,

edindigi bilgiyi yeni durumlara uygulamasi i¢in desteklenir.

2.2.2.5. Degerlendirme ( Evaluate ) Asamasi

Degerlendirme asamasi1 ise Ogrencilerin kavrami bilimsel olarak dogru bir
sekilde kazanip kazanmadiklarin1 ve igerige bunu yansitip yansitamadiklarini
belirlemede 6nemli bir yere sahiptir. Bu asama bigimsel ya da bi¢cimsel olmayan bir

sekilde gergeklestirilebilir (Wilder & Shuttleworth, 2005).

Degerlendirme asamasinda artik grencilerin yapilandirdiklar: bilgileri ortaya
cikartmak amaci ile gesitli 6lgmeler yapilir. S6zli sorulara yanitlar istenir, kisa 6zet
yaptirilir, dilsiz haritalar doldurtulur, grafikler okunur, tablolar degerlendirilir. Ayrica
ogrenmeleri ile 1ilgili gilinlik yasamlarindan iligkiler kurmalar1 istenebilir.
Ogrencilerden anlayislarin1 sergilemelerinin beklendigi, diisinme tarzlarim1 ya da
davramglarmi degistirdikleri evre degerlendirme asamasidir. Ogrenciler ve 6gretmen
sirec icinde yeni anlayislara ulasmada gelismeyi kontrol etmeye c¢alistikca

degerlendirme tekrar tekrar gergeklesecektir (Hanger, 2005).

Olgme ve degerlendirme, SE modelinin her asamasinda, her noktasinda meydana
gelebilir. Degerlendirme silirecine yardimci olacak araclardan birkaci; gozlem listesi,
ogrenci roportaji ve c¢alismalaridir. Segilen yonteme bakilmaksizin, O6grenci
degerlendirmesi, Ogretmeni G6grencilerin  belirlenen amaglar  dogrultusundaki
ilerlemelerini gormesi ve uygun Ogretim yontemini kullanip kullanmadigini kontrol
etmesi acisindan 6nemlidir (Ergin, 2006). Bu asama 6grencilerin bilimsel bilgiyi nasil
yapilandirdiklarint ve diger durumlara genelleyip genellemediklerini ortaya c¢ikarir

(Wilder & Shuttleworth, 2005).

5E modeli igerisinde degerlendirme asamasi, slire¢ sonunda 6grenme iiriinlerini
kontrol etmek acgisindan dikkat edilmesi gereken bir asamadir. Fakat gbézden
kacirilmamasi gereken seyin, SE modeli kullanilirken degerlendirmenin her basamak

sonunda gozlemlerle, 6grenci katilimlarmin niteliklerinin kontrolii ile saglanmasi
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gerekir. Bagka bir deyisle, degerlendirme 5E modelinin sadece son asamasi olarak
diisiiniilmemeli ayni zamanda her asama sonunda dongii icinde degerlendirme
gerceklestirilmelidir.

Bu asamada 6gretmenin yapmasi ve yapmamasi gereken davraniglar tablo 2.9’

de sunulmustur.

Tablo 2.9

Degerlendirme ( Evaluate ) Asamasinda Ogretmen Aktiviteleri

SE Ogrenme Dongiisii Modeli

Ogretmen Davramislarn

Bu Modelde Yapilan ve Bu Modelde
Asama Modelle Yapilmayan ve Modelle
Uyumlu Davranislar Uyumsuz Davramslar
e Yeni kavram ve becerileri e Ikianlamlilik
ogrencilerin kullanip yaratilmasi
::.E kullanamadigini gézlemler e Kavram ve becerilerle
g e Ogrencilerin bilgi ve ilgisi olmayan
E beceri diizeyini belirler konularda
% e Ogrencilerin kendi agiklanmalarda
:;; kendilerine ve grupga bulunmak
)?}) ogrenmelerini
a

degerlendirmelerini ister

(Trowbridge&Bybee, 1996)
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Bu asamada o6grencilerin yapmasi ve yapmamasi gereken davraniglar ise tablo

2.10’da verilmistir.

Tablo 2.10

Degerlendirme ( Evaluate ) Asamasinda Ogrenci Davramslar

SE Ogrenme Dongiisii Modeli

Ogrenci Davramislan

Bu Modelde Yapilan ve Bu Modelde
Asama Modelle Yapilmayan ve Modelle
Uyumlu Davranislar Uyumsuz Davramslar
e Yapilan agiklamalar e Aciklamalar1 kabul
1s181nda gozlemlerini ve etmek i¢in O6n bilgilerini
::.E kanitlarini kullanarak ve kanitlarini kullanmaz
g sorular1 yanitlar e Cevap i¢cin tanimlar1 ya
E e Kavrami anladigini veya da agiklamalar1 ezberler
% bildigini gosterir e Yeterli aciklamalarda
:'% e Kendi bilgi ve siireg kendi kelimelerini
Eo degisimin degerlendirir kullanmada basarisizdir
)
a

e Yeni problemler ister

(Trowbridge&Bybee, 1996)

5E modelinin son asamasi1 olan degerlendirme 6grencilerin 6grendiklerinin daha
formal olarak degerlendirilmesini saglar (Body, Watson & Aubusson, 2003).
Degerlendirme evresinde 6grenci kendi kendini sorgular ve 6grenip Ogrenemedigini

aciklayabilir (Carin & Bass, 2000).
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5E modelinin basamaklar1 asagidaki sekilde gosterilebilir.

oirts |

GENisLETMEi DEGERLENDIRME KESFETME !

ACIKLAMA i

Sekil 2.2. 5E Modeli Asamalart

2.3. Ilgili Arastirmalar

Bu kisimda, arastirmanin yontemi ve problemi ile ilgili yurt disinda ve yurt
icinde yapilan arastirmalara ait bilgilere ve bu bilgiler sonucunda ulasilan ortak

bulgulara yer verilmistir.

2.3.1. 5E Ogrenme Déngiisii Modeli ile flgili Yapilan Cahsmalar

5E modelinin Rodger Bybee tarafindan ortaya konuldugu 1997 yilindan bu yana
yurt disinda pek c¢ok arastirmaya konu edilmesine karsin Tiirkiye’de bu konu ile ilgili

yapilan arastirmalarin son yillarda arttig1 goriilmektedir.
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Keser (2003), caligmasinda geleneksel fizik Ogrenme ortamlarmi etkileyen
faktorleri goz onilinde bulundurarak lise 2. sinif manyetik indiiksiyon konusu ile ilgili
etkinlikler gelistirerek SE modeline uygun bir yapisalc1 6grenme ortami tasarlamis ve
uygulamistir.

Dort asamadan olusan ¢aligma 20002002 yillar1 arasinda 36 6gretmen ve 206 68renci
ile anket, miilakat ve gozlem yapilarak 6zel durum yaklagimi ile yiiriitiilmiistiir.
Calismada ilk olarak geleneksel fizik smiflarindaki etkinlikleri sekillendiren faktorler
belirlenerek tasarlanan yapisalct 6grenme ortamima ydnelik 6n test olusturulmustur.
Hazirlanan taslak modelinin uygulanabilirligine yonelik iki pilot ¢alisma yapilmistir.
Calismaya yonelik asil uygulama Trabzon’daki bir Anadolu Lisesinin iki smifinda
bulunan toplam 60 6grenci ve bu smiflarin fizik derslerini yliiriiten bir fizik
ogretmeniyle yiiriitilmistiir. Caligmanin iriinlerini yapisale1 6grenme ortami modeli,
modelin uygulanabilirligine yonelik gelistirilen materyaller ve gegerligi ve giivenilirligi
saglanan BORAN isimli anket olusturmaktadir. Calisma sonunda, SE modeline uygun
olarak gelistirilen yapisalct 6grenme ortami modelinin Tirk egitim sistemi igin
uygulanabilir bir yapiya sahip oldugu sonucuna varimistir. Calismada, aciklama
basamaginda yer alan etkinliklerde meydana gelen yetersizliklerden dolay1 6grencilerin
derinlesme basamaginda zorlandiklar1 belirlenmistir. Bununla birlikte aciklama ve
derinlesme basamaklarinin tamaminda problem ¢6zme siirecine odaklanilmasi,
ogrencilerde girme ve kesfetme basamaklarinda ortalamanin iizerinde gercek hayatla

iligkili bir beklentinin ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir.

Bu sonugtan yararlanarak 6grencilerin giinliik hayatta kullanmadiklar: bilgilere
kars1 olumsuz goriis ve diistincelere sahip olabilecekleri sdylenebilir. Caligma sonunda
SE ogretim modeline uygun olarak tasarlanan Ogrenme ortamlarinda gergeklesen
ogrenmenin niteligine yonelik daha ayrmntili degerlendirmeler yapilmasi1 gerektigi,
bunun i¢in kavramsal gelisime bakilarak grup calismasi ve igbirligine dayali siirecin
o0grenme iizerine yaptig1 katkilarin arastirilmasi Onerilmistir. Calismada bulunulan
onerilerden bir digeri ise kaynak dokiiman, arag-gereg, smif sartlari, 0gretmen ve
ogrencilerin  6zellikleri gibi  faktorlere dikkat edilerek 6grenme ortaminin

tasarlanmasidir.

Wilder ve Shuttleworth (2004), calismalarinda “Hiicrelere giris” dersinin S5E

modeline gore islenilmesinin etkililigini aragtrmuslardir. Uygulama, Biyoloji—1
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dersinde 80 dakikalik blok ders i¢inde Ulusal Fen Bilimleri Egitimi Standartlarina
uygun olarak yapilmistir. Caligmanin girme basamaginda 6grenciler motive edilerek bir
takim zihinsel dengesizlikler olusturulmus ve bildiklerini yeniden sorgulamalari

saglanmaya calisilmistir.

Kesfetme asamasinda, Ogrenciler gercek hayatla ilgili  durumlarla
karsilastirilirken agiklama asamasinda 6gretmen 6g8rencilerin kendi sonuglarini bilimsel
olarak aciklamaya yonlendirmistir. Derinlestirme asamasinda 6grencilere daha fazla ve
farkli problemler verilerek kavramlari gelistirmesi ve degerlendirme asamasinda da
ogrencilerin  bilimsel olarak kavramlarla 1ilgili dogru bir anlayis gelistirip
gelistirmediklerine  bakilmistir. Calisma sonunda S5E modelinin  agamalarinin
gergeklestigi, 6grencilerin kavramsal gelisimlerini sagladigi ve onlar1 motive ettigi

goriilmiistiir.

Evans (2004), c¢aligmasinda, derslerde her Ogrenci ile bireysel olarak
ilgilenilemeyecegi ve her birinin dikkatinin g¢ekilemeyecegi diisiincesinden hareket
ederek, Ogretilecek konuda hangi davramisin ya da olayin Ogrencinin ilgisini
cekebilecegi konusunu arastirmistir. Calismada Ogrenciler nasil motive edilmeli ve
meraklar1 nasil uyandirilmali sorularinin cevab1 SE modeline gore gelistirilen linitenin
ornekleme uygulanmasi ile tespit edilmistir. Uygulama sonunda 6grencilerin konuya
aktif olarak katildiklari, sorumluluk iistlendikleri ve zevk aldiklar1 belirlenmistir. Ayrica
SE modeline gore gelistirilen iinitenin uygulanmasinda tam bir basar1 saglandigi
goriilmiistiir. Calisma sonunda SE modelinin uygulanabilmesi i¢in 6gretmenin hazirlik

asamasina daha fazla zaman ayrilmasi gerektigi onerisinde bulunulmustur.

Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004), lise 2 kimya 6gretim programinda
yer alan, “Coziiniirliik dengesine etki eden faktdrler” konusunda yapisalct 6grenme
kuramina dayal1 SE modeline uygun etkinlikler gelistirerek etkililiklerini 6n test-son test
kontrol grup desenli yar1 deneysel yaklasimla arastirnugslardir.  Orneklemdeki
ogrencilerin 22’si deney grubunu ve 24’ kontrol grubunu olusturmustur. Calismanin
verileri 10 ¢oktan se¢meli ve 5 acik uglu sorudan olusan kavram basar1 testi ve deney
grubundan rasgele secilen 5 Ogrenciyle yari yapilandirilmis miilakatlar yiiriitiilerek
toplanmigtir. Calisma sonunda deney grubunun basar1 ortalamasmin kontrol grubuna

gore daha anlamli ve 5E modeline gore gelistirilen etkinliklerle yapilan 6gretimin
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geleneksel 6gretimden daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistir. Yapilan miilakatlarda
etkinliklerin 6zellikle orta ve diisiik seviyeli Ogrencilerin derse olan ilgilerini ve

basarilarini artirmada etkili oldugu belirlenmistir.

Ayrica Ogretmenlerin genellikle c¢agdas Ogretim yontem ve tekniklerinden
faydalanamadiklar1 ve bunlarla ilgili bilgilerinin yetersiz oldugu tespit edilmistir.
Kavramlarin giinliik hayatla yeterince iliskilendirilememesinin 6grenmede eksiklige yol
actigl, etkinliklerin uygulanmasmin uzun zaman aldig1 ve uygulamanin bazi
noktalarinda 6gretmenin zorlandig1 goriilmiistiir. Bu calismada ortaya ¢ikan sonuglar SE
modeline gore gelistirilen etkinliklerin glinliilk hayatla iliskilendirilerek fazla zaman
almayacak sekilde hazirlanmas1 veya zamanin oldukga etkili planlanmasi gerektigini
gostermektedir. Ayrica, uygulama dncesinde 6gretmen(ler)in egitimi yapilan 6gretimin

daha giiclii olmasini1 saglayacaktir.

Bayar (2005) ¢alismada sinif 6gretmenlerine drnek teskil edebilecek, ilkdgretim
5. smif fen dersinin “Is1 ve Isinin maddedeki Yolculugu” {initesinin bazi konularinda SE
modeline uygun etkinlikler gelistirmis ve etkinliklerin  uygulama siireci
degerlendirmistir. Caligsma, bir kdy ilkogretim okulunda sinif 6gretmenleri ve 5. smif
ogrencileriyle, arastrmact Ogretmen ve Ozel durum yaklagimi kullanilarak
yiiriitiilmistiir. Veri toplama araglar1 olarak, miilakat, gézlem ve dokiiman analizinden
faydalanilmistir. Ogretmenlerle vyiiriitiilen miilakatlardan elde edilen veriler ve
literatlirde 1lgili arastrmalarin incelenmesiyle SE modeline uygun yedi etkinlik
gelistirilmis ve pilot calismalar1 yapilmistir. Etkinlikler 20 6grenci ve onlarin sinif
Ogretmeni ile 7 ders saati boyunca uygulanmistir. Uygulamalarda Ogrencilerin
etkinliklere katilimlari, birbirleri ve ogretmenleriyle olan iliskileri gézlemlenmis ve
notlar alinmistir. Bununla birlikte, uygulayici 6gretmenle birlikte 6grencilerin arastirma
defterleri incelenmistir. Uygulama tamamlandiktan sonra etkinliklerle yiiriitiilen dersler
hakkinda 6grencilerle grup miilakatlar1 ve uygulama 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmis

miilakat yuriitiilmistiir.

Calisma sonunda, Ogrencilerin 1s1 ve 1sinin yayilmasi, kuvvet ve hareket
kavramlarinda zorlandiklar1 ve Onbilgilerinde kavram yanilgilarinin oldukg¢a fazla
oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismada aym1 zamanda bu kavramlarin 6gretiminde

ogretmenin etkili 6gretim yontemlerini kullanmadig1 ve bunun 6grencilerin kavramlari
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anlamalarinda ve fen bilgisi dersine olan tutumlarinda olumsuz etkiler olusturdugu
tespit edilmistir. Calismada SE modelinin etkililigini degerlendirmek icin daha fazla
veri toplama araglarinin kullanilmasi gerektigi onerilmistir. Yapilan bir diger 6nemli
oneri ise uygulamada 6gretmenlerden dolay1 karsilagilan sorunlarin giderilebilmesi i¢in
ogretmenlerin etkili hizmet i¢i egitim almalar1 ve yapilandirmaci kuramin derinlemesine

islenilmesi yoniindedir.

Saglam (2006) ilkogretim 5. sinif fen bilgisi miifredatinda yer alan “Ses ve Isik”
iinitesi ile ilgili SE modeline gore gelistirilen rehber materyalin etkililigini ¢calismasinda
arastrmugtir. 2003-2004 egitim-68retim yili giiz doneminde yapilan uygulamanin
verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen “Ses ve Isik Unitesi Basar1 Testi” ve “Fen
Bilgisi Tutum Olgegi” ile toplanilmistir. Calismanin 6rneklemini deney grubunda 35
ogrenci ve kontrol grubunda 35 6grenci olmak {izere toplam 70 kisi olusturmaktadir.
Calismada ayn1 zamanda 5E modeline uygun olarak tasarlanan yapisalci Ogrenme
Ortamlarmi1 Degerlendirme Anketi, 6grenci gozlem formu, smif i¢i 6grenci gdézlem
kayitlari, 6gretmen ve Ogrenci miilakatlar1 ¢alismada kullanilan diger veri toplama
araclaridir. Deneysel yaklasimla yiiriitiilen ¢calisma sonunda SE modelinin uygulandigi
deney grubu ogrencilerinin basarilar1 ve tutumlari, kontrol grubu o6grencilerine gore

anlamli sekilde arttig1 belirlenmistir.

Yapilan gozlemlerde deney grubu oOgrencilerinin kendi 6grenmelerinde
sorumluluk alarak etkinliklere katildiklar1 tespit edilmistir. Calisma sonunda deney
grubu Ogrencilerinde baslangicta var olmayan kavram yanilgilarmin uygulama sonunda
meydana geldigi, on testteki yanilgi oraninin %15,2°den %7,7’ye diistiigii belirtilmistir.
Deney grubu 6gretmenine uygulamaya ve yapisalct yaklagima yonelik yeterli diizeyde
egitim verilmemesi, Ogrencilerin yapmasi gereken yorumlarin Ogretmen tarafindan
yapilmasi, biitiin gruplara yeterli miktarda arag-gere¢ temin edilememesi, bazi
etkinliklere o0zellikle derinlestirme basamagma yeterli siirenin ayrilmamasinin

uygulamanin sonuglarini olumsuz etkiledigi sonucuna ulasilmstir.

Calisma sonunda ders kitaplarmin 6grencileri yonlendirici ve motive edici
ozellikte hazirlanmasi, 6gretmenlere gerekli ve yeterli diizeyde bilgi verilmesi, 68renci

portfolyo dosyalarindan yeterli diizeyde yararlanilmasi, etkinliklerin 6grencilerin
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biligsel, duyussal ve psikomotor becerilerinin tigiine yonelik olmas1 ve diger konu veya

kavramlara yonelik rehber materyallerin gelistirilmesi 6nerisinde bulunulmustur.

Kor (2006) calismasinda ilkogretim 5. smif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi
“Yasamimizdaki Elektrik” {tinitesindeki kavram yanilgilarmi belirleyerek yapisalct
o0grenme kuramina uygun olarak gelistirilen materyallerin belirlenen yanilgilar:
gidermedeki etkisini geleneksel yOntemle karsilagtrmali olarak arastirmistir.
Calismanin O0rneklemini ilkdgretim 5. smifta 6grenim goren iki farkli subedeki 60
ogrenci (30 6grenci kontrol grubu, 30 6grenci deney grubu) olusturmaktadir. Calisma
kapsaminda iiniteye yonelik Ogrenci ders materyali, 6grenci ¢aliysma materyali ve
ogretmen kilavuzu olmak lizere 3 tane rehber materyal SE modeli temel alinarak
gelistirilmistir. Gelistirilen rehber materyaller 12 saat siire boyunca deney grubuna
arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Calismanin verileri {initeye yonelik hazirlanan
kavram testlerinden, miilakat ve smif i¢i gozlemlerden elde edilmistir. On test ve son
test sonucunda uygulama sonrasinda deney grubu lehine (fark 40,2 puan) anlamli

farkliliklar meydana gelmistir.

Calisma sonunda tinite ile ilgili kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasilmasinda
ve yanilgilarinin giderilmesinde yapisalct 6grenme yaklasiminin geleneksel yaklagima
gore daha etkili oldugu tespit edilmistir. Yapisalct 6grenme yaklasiminin 6grencileri
aktif hale getirdigi ve kalici kavramsal degisimi sagladigi ifade edilmistir. Calisma
sonunda Ogrencilerin yanilgilarin tamamen giderilmedigi belirlenmistir. Bunun nedeni
olarak fen ve teknoloji 6gretim programu ile 5. smnifta yer alan konularin bazilarmin 4.
sinifa indirgenmesi ve calismada hazirlanan rehber materyallerde bunun g6z ardi

edilmemesi olarak verilmistir.

Calisma sonunda fen ve teknoloji 68retim programinda yer alan diger {initelere
yonelik yapisalct yaklasimi ve buna ait 6grenme modellerini temel alan rehber
materyallerin gelistirilmesi Onerilmistir. Yapisalc1 yaklasima gore hazirlanacak olan
materyallerin dgrencilerin 6n bilgilerini ve yanilgilarint dikkate alarak gelistirilmesi,
matris bulmaca, yapilandirilmig grid gibi alternatif 6lgme-degerlendirme tekniklerini
icermesi, bunlara uygun 6grenme ortamlarinin tasarlanmasmi ve yeterli arag-gerecin
saglanmasi1 gerektigi Onerilen diger noktalardwr. Calismada Onerilen bir diger 6nemli

nokta ise materyallerin etkilili§ini degerlendirme siirecinde miilakatlardan
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yararlanilmasi, a¢ik ug¢lu sorularla kavramsal siirecin degerlendirilmesi ve Ogrenci
gozlem formu, akran degerlendirme formu gibi degerlendirmeye yonelik formlarin

kullanilmas1 yoniindedir.

Karamustafaoglu ve Yildiz (2006) c¢aligmalarinda sinif 6gretmen adaylarmin
yapisalc1 yaklagima gore gelistirilen ilkogretim 4. ve 5. sinif fen ve teknoloji konularina
yonelik gelistirdikleri etkinlikleri degerlendirmislerdir. Gelistirilen etkinliklerin
degerlendirilmesinde dokiiman analizinden faydalanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini
20052006 egitim-6gretim yilinda O68renim goren iiglincii sinif O6gretmen adaylari
olusturmaktadir. Arastirma silirecinde taninan bir aylik bir siire icerisinde dgretmen
adaylar1 kendi belirledikleri ilkdgretim 4. ve 5. sinif fen ve teknoloji konularma yonelik
ikili gruplar halinde 5E yontemine dayali etkinlikler hazirlamislardir. Hazirlanan
etkinlikler arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olan “5SE Yontemine Dayali Etkinlikler1
Degerlendirme Olgegi” kullanilarak degerlendirilmistir. Bes bdliimden olusan dlgegin
kapsam gegerliligi alan egitiminde uzman iki 6gretim iiyesi ile saglanmistir. Yapi
gecerliligi i¢in de 6lgegin maddelerine yonelik faktér analizi yapilmistir. Calismada
ogretmen adaylarinin SE yonteminin kesfetme ve derinlestirme basamaklarinda giicliik
cektikleri tespit edilmistir. Ayrica degerlendirme asamasinda daha ¢ok kisa cevapl
sorularn tercih edildigi ve bu sorularin genelde bilgi, anlama ve uygulama diizeyinde
oldugu belirlenmistir. Bu problemlerin asilabilmesi i¢cin fen ve teknoloji dersinin
icerigini olusturan fizik, kimya, biyoloji konularmmn giinliik hayatla iligkilendirilerek
verilmesi gerektigi Onerisinde bulunulmustur. Bu siirecte alternatif 6lgme-
degerlendirme tekniklerinden gerekli ve istenilen diizeyde faydalanilmasi gerektigi de

ifade edilmistir.

Giirses (2006), ilkogretim 6.sinif “Durgun Elektrik” konusuna yonelik SE
modeline gore 68renci ¢alisma yapraklar1 gelistirmis ve bu dogrultuda 6gretmen rehber
materyalleri hazirlayarak calisma yapraklarmmin 6grencilerin  basarilar1 iizerindeki
etkilerini incelemistir. Deney grubuna (N = 20) ¢alisma yapraklar1 ve kontrol grubuna
(N = 20) geleneksel yontem uygulanmistir. Materyallerin etkisi uygulamadan dnce ve
sonra gruplara uygulanan ¢oktan se¢meli 19 soruluk basari testi ile arastirimistir.
Arastirmanin verileri, bagar1 testi, smif i¢i gézlemler, ¢aligma yapraklar1 ve 6grencilerin
kendilerini ve etkinlikleri degerlendirmelerinden elde edilmistir. Arastrmada SE

modeline gore gelistirilen calisma yapraklarmin 6grencilerin basarilarimi artirdigi,



57

biligsel ve sosyal gelisimlerini ve kavram &gretimini destekledigi tespit edilmistir. Bu
basarinin, ¢alisma yapraklarinda yer alan karikatiir ve resimlerin, ilging etkinliklerin
yani sira giinliik hayatla kurulan baglantilarin ve degerlendirme kisimlarinda yer alan
oyun, bulmaca gibi etkinliklerin O6grencilerin ilgisini ¢ekmesinin, dolayisiyla
uygulamalarda Ogrenmeye ve paylasima istekli olmalarinin bir sonucu olduguna
ulagilmistir. Caligmada bulunan bir diger 6nemli sonu¢ ise miifredata uygun olarak
yapisalc1 6grenme yaklagimina gore hazirlanan 68retmen ve 68renciye yonelik rehber
materyallerin eksik oldugu ve 6gretmenlerin bunlarla desteklenmedigidir.

Ayrica ogrencilere 4. ve 5. smif fen bilgisindeki fizik kavramlarmin tam ve
dogru olarak ogretilemedigi, yapisalc1 ve aktif O6grenme siirecine dayali 6gretim
modellerinin fazla kullanilmadigi ulasilan diger sonugtur. Giirses (2006) caligmasinda,
uygulanabilirligi yiiksek oldugu ifade edilen SE modelinin, 6gretmenlere etkili bir
sekilde tanitilmasi gerektigi, SE modelinin etkili ve uygulanabilir olmas1 i¢in dikkat
cekici karikatiir, resim, bulmaca, oyun, grup caligmasi gibi 0grencilerin paylasimini
artrran icerik bakimimdan zengin etkinliklerin kullanilmasini ve bunlarin giinliik hayatla
iligkilerinin  olduk¢a 1yi kurulmasmni Onermektedir. Arastirmaci Ogrencilerin
diisiincelerinin  ¢oktan se¢meli sorularm yaninda agik uglu sorular kullanilarak
belirlenmesi, portfolyolardan 6gretim ve 6lgme-degerlendirme siirecinde faydalanilmasi
ve 5E modelinin kavramsal gelisime ve kavramsal kaliciliga olan etkisinin arastirilmasi
gerektigi diger oOneriler olmaktadir. Ayrica, SE modeline gore hazirlanmis rehber
materyallerin 6grencilerin tutumlarina olan etkisinin incelenmesi, daha gecerli ve
giivenirli veriler elde edilmesi i¢cin uzun siireli, genis kapsamli gdézlemler yapilmasi

Onerilmektedir.

Ergin (2006) ¢alismasinda SE modelinin fizik egitiminde dgrencilerin akademik
basarilarina, tutumlarma ve hatirlama diizeylerine etkisini “iki boyutta atis hareketi
(yatay ve egik atis hareketleri)” konularinda gelistirilen materyalleri yari-deneysel
yontem kullanarak arastirmistir. Deney grubundaki 6grenciler SE modeli esas aliarak
gelistirilen cesitli aktiviteleri tamamlamistir. SE modeli uygulanirken, 6grenciler arasi
etkilesimi ve rekabeti artirmak i¢in gruplar olusturulmus, bu gruplara ¢esitli aktiviteler,
laboratuarda deneyler yaptirilmis, gorsel ve isitsel goriintiileri kapsayan gosteriler,
durumsal ¢caligmalar, yagamsal 6rnekler gosterilip, yaptirilmis ve bu konular 6grencilere
de ddev olarak verilerek arastirmalar1 saglanmistir. Kontrol grubuna geleneksel 6gretim

uygulanmistir. Her iki gruba uygulamalar arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir.
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Calisma GATA Saghk Astsubay Hazirlama Okulu 1. smif 6grencileri ile birlikte
arastirmaci tarafindan yiirtitilmiistiir. Calismanin askeri okulda yapilmasindan dolay1
orneklemdeki 6grencilerin tamami erkek olup 44’1 deney grubunu, 40’1 da kontrol

grubunu olusturmustur.

Calismanin verileri; yatay atis hareketi ve egik atis hareketi ¢oktan se¢meli
basar1 testleri, agik uglu basar1 testleri, kavram bilgi testleri, atiglar konusu tutum anketi
ve mantiksal diisiinme yetenegi testi ile alinmistir. Calisma sonunda 5E modelinin
uygulandig1 sinifta 6grencilerin basarilarinin uygulanan testlerde kontrol grubuna gore
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Aym sekilde deney grubu 6grencilerin tutumlarinda
da anlamli bir degisme meydana gelmistir. {lkogretim diizeyinde yapilacak olan bir
calisma ile SE modelinin akademik basari, kavramsal degisim ve tutuma etkisi ile

birlikte kavramsal kalicilig1 saglamadaki etkisi belirlenmelidir.

Yaman, Demircioglu ve Ayas (2006) caligmalarinda Lise II kimya o6gretim
programinda yer alan “Asitler ve Bazlar” konusunda yapisalc1 6grenme kuramina dayali
SE modeline uygun etkinlikler gelistirerek ve uygulama siirecindeki etkililiklerini
arastirmislardir. Calisma bir kimya 68retmeni ve 15’1 deney grubunda, 17’si kontrol
grubunda olmak tizere toplam 32 lise ikinci smif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Calismada
ontest-sontest kontrol gruplu bir arastrma deseni kullanilmistir. Deney grubunda
gelistirilen etkinliklere dayali bir 6gretim yapilirken kontrol grubunda ogretmen
merkezli (anlatim, soru-cevap, not tutturma, v.b.) Ogretim gergeklestirilmistir.
Ogrencilerin 6n bilgileri ve uygulama sonrasi basarilar1 gelistirilen kavram basar1 testi

ile belirlenmistir.

Calismada kavram basar1 testi ve miilakatlar da veri toplama araglar1 olarak
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan test, 15 ¢oktan se¢meli, nedeni belirtilen 5 ¢oktan
segmeli ve 5 agik uglu olmak iizere toplam 25 sorudan olusturulmustur. Testten elde
edilen nicel veriler, bagimsiz Orneklemli t testi kullanilarak karsilastirimistir.
Calismada deney grubunun anlama oranlarmin %0-18 den %41-82’e yiikseldigi ve
ogrencilerin yanlis anlamalarinin %18-35’den %6-18’e azaldig1 belirlenmistir. Kontrol
grubunun anlama oranlarmnin %0- 26’dan %26-53yiikseldigi ve yanlis anlama oraninin
%13-40’den %13-26’ya azaldig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin grup ve smif tartismasinin

kavramlarm 6grenilmesinde etkili oldugu ve konularin giinliik hayatla bagdaslastirilarak
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etkinliklerin ona gore hazirlanilmasi {izerinde durulmaktadir. Calisma sonunda yapisalct
kurama uygun etkinliklerin gelistirilmesi ve uygun 6grenme ortamlarmnin olusturulmasi

onerilmistir.

Saka (2006) “Genetik Konusunda Bilgisayar Destekli Materyal Gelistirilmesi ve
SE Modeline Gore Uygulanmasi” isimli ¢alismasinda, fen bilgisi 6gretmenligi son
sinifta yer alan Biyoloji V (Genetik) dersi kapsaminda bilgisayar destekli 6gretim
materyalleri gelistirmistir. Calismada 6gretmen adaylarinin anlamakta zorluk ¢ektikleri,
kromozom- DNA-gen kavramlari, genetik caprazlama ve klonlama konular: ile ilgili
animasyon ve simiilasyonlardan olusan Flash programmda hazirlanmis bilgisayar
destekli Ogretim materyalleri SE modeline gore hazirlanan etkinlikler igerisinde
kullanarak 6grenme iizerine olan etkileri tespit edilmistir. Arastirma 2004-2005 bahar
yariyilinda KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi program son smifta
O0grenim goren 25 Ogretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Etkinliklerin uygulanmasindan
once ve sonra Ogretmen adaylarmna agik uglu sorulardan olusan testler uygulanmistir.
Testlerden elde edilen bulgular degerlendirilirken, “cevaplar1 kodlama sistemi”
kullanilmis ve adaylarin seviyelerindeki degisimler grafikler yardimiyla gosterilmistir.
Testlerden elde edilen bulgular 10 Ogretmen adayr ile yapilan miilakatlarla
desteklenmistir. Elde edilen bulgulara dayali olarak, adaylarin seviyelerinde tespit
edilen olumlu yondeki degisimler, yapisalc1 6grenme ortaminda bilgisayar destekli
ogretimin kullanilmasmin genetik kavramlarmin 6gretiminde basariyr yiikselten bir
etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir. Calismada kavram yanilgilarini gidermeye
yonelik 5E modeline ders etkinliklerinin hazirlanarak Ogretimin tek diizelikten

cikarilarak 6gretimin yapilmasi onerilmistir.

Ozsevgee, Aydin ve Cepni (2006) ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ogretim
programinda 5. smifta uygulanan “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik SE modeline
gore etkinlikler igeren Ogrenci rehber materyali gelistirerek  etkililigini
degerlendirmiglerdir. Arastirmada yari-deneysel yaklasim kullanilmistir. Calismanin
amac1 dogrultusunda 5. sinif fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan Kuvvet ve
Hareket nitesindeki kazanimlar1 gerceklestirmeye yonelik 4 tane etkinlik
gelistirilmistir. Literatlir taramas1 yapilarak gelistirilen etkinliklerin igerik, kapsam ve
yordama gegerlilikleri alaninda uzman akademisyen, 4 fen bilgisi 6gretmeni ve 2 smif

ogretmenti ile saglanmustir. Etkinliklerin pilot uygulamasi ilkdgretim 5. sinifta 6grenim
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goren 14 6grenci ile yapilirken esas uygulama farkli bir ilkogretim okulunun besinci
sinif (N = 37) dgrencileri ile yapilmustir. Ugiincii bir ilkdgretim okulunun besinci smif
ogrencileri ise (N = 34) kontrol grubunu olusturmustur. Calismanin verileri 20 ¢oktan
segmeli sorudan olusan ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen Kuvvet ve Hareket
Unitesi Bagar1 Testi ve 17 maddeden olusan ve gegerlilik calismas1 yapilan 3’lii likert
tipindeki Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi ile toplanmistir. Basari testi deney ve
kontrol grubuna &n test-son test-gecikmis test olarak uygulanmustir. Ogrencilerin testten
aldiklar1 puanlar hesaplanmis deney grubu ve kontrol grubu kendi i¢lerinde bagimli-t
testi ile birbirleri ile bagimsiz-t kullanilarak analiz edilmistir. Rehber materyalin
kalicihgr Cok Yonlii Tekrarhi Olgiimler Analizi yapilarak arastirilmistir. Calisma
sonunda Kuvvet ve Hareket iinitesine yonelik gelistirilen rehber materyalin kavramsal
degisimi ve kavramsal kalicilig1 sagladigi tespit edilmistir. Ayrica, rehber materyalin
deney grubu oOgretmeninin de yanilgilarmi giderdigi, yapisalct 0grenme ortami
tasarlamada, Ogrenme etkinlikleri gelistirmede ve alternatif Olgme-degerlendirme

tekniklerini kullanmada beceriler kazanmasina yardimei oldugu belirlenmistir.

Ozsevgeg (2006) ilkdgretim fen ve teknoloji 5. smif dgretim progranminda yer
alan Kuvvet ve Hareket iinitesine yonelik SE modeline gore gelistirilen 6grenme
etkinliklerinin 6grencilerin basarilarina ve tutumlarina olan etkilerinin degerlendirdigi
calismay1 yar1 deneysel yontem kullanarak gergeklestirmistir. Calismanin verileri Basar1
testi, Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi (FETA) ve smif i¢i gozlem yapilarak
toplanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 37 6grenci deney grubu, 34 6grenci kontrol
grubunu olusturmustur. Calisma sonunda yapisalct 6grenme kuramina gore hazirlanan
ve uygulanan materyallerin 6grencilerin basarilarim1 ve kavramsal Ogrenmelerini
artirdign sonuca ulasilmustir. Ogrencilerin hazirlanan etkinlikleri uygularken istekli
olduklar1 ve severek yaptiklar1 tespit edilmistir. Ogrenciler isbirligi icerisinde grup
calismalarin1 gergeklestirdigi ve akran 6grenmelerinin meydana geldigi goriilmiistiir.
Smif i¢i gbzlemlerde 6grencilerin tutumlarmim olumlu yonde gozle goriiliir degisiklik

oldugu nitel olarak belirlenmistir.

Higcan (2008) SE Ogrenme Dongiisii Modeline Dayali Ogretim Etkinliklerinin
[k gretim 7. Smif Ogrencilerinin Matematik Dersi Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemler Konusundaki Akademik Basarilarina Etkisi adli Arastirmada, SE 6grenme

dongiisii modeline dayali olarak hazirlanan ders etkinlikleri ile islenen derslerin, hem
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kavramsal hem de islemsel diizeyde, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler
konusunun 6gretiminde anlamli diizeyde etkili oldugu sonucuna varmistir. Ayrica SE
ogrenme dongilisii modeline dayali olarak islenen derslerin, 08rencilerin derse olan

ilgilerini, motivasyonlarini ve derse katilimlarmni arttirdigimi belirtmistir.

Ozdal, Unli, Catak ve Sar1 (2004),”SE Ogrenme D®éngiisi Modelinin
Kullanimina Yonelik Tasarlanan Matematik Dersi” isimli ¢alismalarinda matematik
ogretmenlerinin Ogretim sirasinda kullanabilecekleri bir egitim yazilimi SE 6grenme
dongiisii modeline uygun olarak tasarlanmistir. Yazilim 7. smif 6grencileri ig¢in
mrsayisinin Ogretimi lizerine hazirlanmistir. Calismada 7 sayisinin 6gretimi SE’nin
basamaklar1 tanitilarak verilmistir. Uygulama sonrasinda ogrencilerin 7 sayisini

kavradiklar1 ve yeni durumlara uygulayabildikleri goriilmiistiir.

Yukarida verilen arastrmalara genel olarak bakildiginda, arastirmalarda
yapilandirmac1 yaklasima dayali 5E Ogrenme Dongiisii Modeli ile 6gretim
gerceklestirmenin  6neminin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Ciinkii bu modelle
ogrencilerin biligsel 6zelliklerinin yaninda onlarin yetenek ve becerilerinin de 6gretimde
dikkate alinmas1 gerektiginin 6nemi bu arastirmalarda vurgulanmistir. Yukarida verilen
arastirmalarmin sonuglari; 6grencilerin akademik basarisimi arttirmada SE 6grenme
modeline uygun yontemlerin geleneksel yontemlerine nazaran daha etkili oldugu ve SE
ogrenme donglisi modeline dayali olarak islenen derslerin, 6grencilerin derse olan

ilgilerini, motivasyonlarini ve derse katilimlarini arttirdigini géstermislerdir.

2.3.2. Trigonometri ile ilgili yapilan arastirmalar

Steer (2009) calismasinda sekizinci smif 6grencilerine trigonometri konusunu
Geometer SketchPad programimi kullanarak 6gretmeyi denemislerdir. Trigonometri
normalde onuncu smifta olmasina ragmen sekizinci smf oOgrencilerinin dgrenip
ogrenemeyeceklerini arastirmislardir. Ogrencilerin bir grubuna konu birim ¢emberle
diger gruba dik ticgenlerle 6gretilmistir. Bu arada iki grupta da bilgisayar programi
kullanilmustir. Ogrenciler 6ncelikle bu konuyu 6grenme konusunda endiselilerken
zaman icinde daha kolay bulmaya baslamislardir. Siniis, kosiniis, hipoteniis gibi

kavramlar1 dgrenciler incelemislerdir. Ogrencilerin tamami konuyu kavrayamamustir
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ancak arastirmacilar onuncu siniftaki trigonometri dersi i¢in 6nbilgi olmasi agisindan

sekizinci sinifta bu kavramlarin verilebilecegini 6nermislerdir.

Orhun’un (2001); yaptig1 arastrma sonucunda Ogrencilerin trigonometri
konusunda sistematik hatalar yapildigini teyit etmistir. Cogu 6grencinin trigonometri
icin agik kavramlar gelistiremedigini géstermektedir. Trigonometri konusunda verilen
herhangi bir aginin derece ve radyan olarak 6l¢liimii arasinda doniisiimii baglaminda
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin acili trigonometri sorularinda daha basarili
oldugu gozlenmistir. Bu basar1 agili sorularin diger sorulara nazaran daha somut
kavramlar ifade etmesidir. Acilarla ilgilenmeden Once, trigonometrik fonksiyonlarin
kurallariyla baslanmak trigonometri egitimindeki cogu problemi ¢6zmiis olacaktir.
Orhun, bu calismasinda, G6grencilerin trigonometri ile yasadiklari esas problemin
trigonometri konusunun simifta nasil iglenecegi ile ilgisi oldugunu sdéylemektedir.
Orhun’a gore, trigonometri, smif ortaminda genellikle 6gretmen merkezli bir metotla ve
bilgiyi ezberleterek 6gretilmektedir. Bu baglamda 6grenci yanlislar1 da 6gretim metodu

kaynakl1 ger¢eklesmektedir.

Challenger (2009) c¢alismasinda, Ingiltere’deki A seviye Ogrencilerinde
trigonometri kavraminin gelisimini incelemistir. Dik tiggenlerden hareketle trigonometri
kavramlarmin 6gretilebilecegini, bu siirecte bireylerin zihinlerinde nasil bir sema
olusturma stireci yasandigini arastirmistir. Nitel arastirma metodolojisinin kullanildig:
calismada, trigonometri problemlerini kolayca ¢ozebilen ve ¢dzemeyen Ogrenciler
ozellikle incelenmistir. Zihinlerindeki kavramsal semalarda grafik sekil gibi gorsel
ogelerin de yer aldigi Ogrencilerin problem ¢6zmede daha basarili olduklar
goriilmiistiir. Ogrencilerin bir kismmin sadece smavlar1 gegmek icin trigonometriyi
ogrendigini bir kisminin da gercekten anlamak i¢in Ogrendigini tespit etmistir.
Ogretmenin derste kullandig1 gérsel modellerin, benzetmelerin ve drneklerin grenmeyi
kolaylastirdigini belirlemistir. Trigonometri kavramlarinin hem gorsel yonii hem de
cebirsel yonii olan kavramlar oldugu, bu nedenle 6gretimde mutlaka goérsellestirmenin

yapilmas1 gerektigi sonucuna varmistir.

Dogan (2001); vyaptig1 arastirmada Ogrencilerin ¢ogunun trigonometriyi
sevmedigini tespit etmistir. Yapilan ankette 6grencilerin % 53,11 oraninda trigonometri

konularmi sevmedigi, sevimli bulanlarin ise % 21,89 oraninda kaldig1 ortaya ¢ikmaistir.
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Ogrencilerin % 49,01°i trigonometri &grenmeye herkesin ihtiyact olmayacag:
diistincesindedirler. Trigonometrik kavramlarla ilgili bilgi eksikligi, trigonometri

sorularinin ¢éziimiinde dgrencilerin basarisiz olmasina sebep olmaktadir.

Durmus (2004), “ Matematikte Ogrenme Giigliiklerinin Saptanmas1” isimli
calismasinda Ogrenciler tarafindan zor olarak goriilen konularin ni¢in  boyle
algilandigini tespit icin 6grencilerle yaptigi goriismede zorluk sebebi olarak iki noktay1
belirlemistir. Bunlar motivasyon eksikligi ve kavramlarin soyutlulugu’dur. Yapilan bu
calismada Trigonometri konusu, 6grencilere gore %57 oraninda zorluk indeksine sahip

bir konu olarak tanimlanmaktadir.

Moore (2009) calismasinda, trigonometri 6gretiminde teknoloji destekli 6gretici
materyallerin roliinii incelemistir. Bu amacgla dinamik bilgisayar programi kullanmus,
trigonometrik fonksiyonlarin ve agilarin degerleri birim ¢emberde etkilesimli olarak
ogrencilere Ogretilmistir. Ug iiniversite Ogrencisiyle yiiriitiilen ayrintili ¢alismada
ogrenci kazanimlar1 degerlendirilmistir. Ogrenciler bilgisayar yazilimi sayesinde sinis,
cosiniis gibi fonksiyonlarinin birim ¢emberdeki degisimini gorsel olarak gorebilmis ve
konuyla ilgili derinlemesine anlayislar kazanmislardir. Dinamik gorsellestirmelerin

trigonometrinin daha iy1 anlasilmasina katkilar sagladigi sonucuna varilmaistir.

Demetgiil (2002) lise ikinci sinif 6grencilerinin trigonometri konusundaki
kavram yanilgilarmni incelemek maksatl bir test gelistirebilmek iizere ¢aligma yapmuistir.
Arastirmaci tarafindan gelistirilen test, yedi farkli lisede toplam 280 lise ikinci smnif
ogrencisi lizerinde uygulanmig ve alti matematik 6gretmeni ile de miilakat yapilmistir.
Elde edilen sonuglara gore, lise Ogrencilerinin trigonometri konusunda kavram
yanilgilarina sahip olduklar: ortaya ¢ikmustir. Ogrenciler, trigonometrik fonksiyonlarin
tersini bulma, trigonometrik fonksiyonlarin birim ¢ember iizerindeki ag1 degerlerini

hesaplama becerilerinde kavram yanilgilarina sahiptirler.

Demetgiil, Ogrencilerin trigonometri konusundaki yetersizliklerinin Oniine
gecilebilmesinin, dersin islenmesi esnasinda etkili materyallerin kullanilmasi ile

miimkiin olabilecegini savunmaktadir
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Bu arastirmalar gosteriyor ki 6grencilerde, matematik dgretiminde 6nemli bir
yere sahip olan trigonometri konusunda, oldukca kavram yanilgilar1 mevcuttur. Yine
ogrencilerin trigonometriye karst olumsuz tutum iginde olduklar1 goriilmektedir.
Yapilan Oneriler ise trigonometri anlatimi i¢in farklt modellerin kullanilmasi, daha ¢ok
gorsel ve etkili materyallerin kullanilmas1 ve giincel problemlerle trigonometri

ogretilmesi yoniindedir.



I11. BOLUM

YONTEM

Bu kisimda arastirmanin desenine, ¢aligma grubuna, verilerin toplanmasima ve

verilerin analizine iliskin bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Calismada, 2x3’lik karisik ( Split-Plot ) desen kullanilmistir. Desenin birinci
faktoriinii deney ve kontrol gruplarini tanimlayan islem gruplari, ikinci faktoriinii ise

ontest, sontest ve kalicilik testinden olusan tekrarli 6l¢timleri olusturmaktadir.

Arastirmada trigonometri; deney grubuna SE 6grenme dongiisii modeline uygun
etkinliklerle, kontrol grubuna ise geleneksel O0gretime uygun olarak anlatilmistir.
Etkileri arastirilan bagimli degiskenler; Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerileri,
ve trigonometri konusundaki akademik basarilaridir. Deney ve kontrol gruplar tizerinde
Ogretim Oncesinde, Ogretim siirecinde ve Ogretim sonrasinda matematiksel diisiinme
testi, trigonometri konusunda akademik basar1 testi uygulanmistir. Arastirma
problemlerine cevap aramak amaciyla hem gruplar arast hem de grup ici

karsilagtirmalar yapilmistir.

Arastirmanin deseni Biiyiikoztiirk (2001)’lin agiklamalarina uygun olarak Tablo

1’deki gibi gosterilebilir.
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Grup Ontest islem Sontest Kalicilik Testi
O 03 05
* Akademik
* Akademik Basar: Testi *Akademik
Basari Testi E Basar1 Testi
2
,5” * Matematiksel )
" . Matematiksel
Matematiksel = Diigiinme Testi
Dene o .. .. .
y Diisiinme Testi g Diistinme Testi
§ * Uygulamaya
A fliskin ~ Goriis
Belirleme
Anketi
02 04 06
* Akademik £ *Akademik  *Akademik
. & , .
Basar1 Testi 2 Basar1 Testi Basar1 Testi
Kontrol . . 2
Matematiksel é * Matematiksel * Matematiksel
Diistinme Test1 8 Diisiinme Testi  Diisiinme Testi

Yukaridaki desendeki sembollerin anlamlar1 su sekilde kullanilmaktadir.

O1 ve O3: Deney grubunun dntest ve sontest dl¢ltimlerini;

02 ve 04 : Kontrol grubunun ontest ve sontest dlgiimlerini;

05 ve 06 : Deney ve Kontrol grubunun ontest ve sontest kalicilik dl¢timlerini;

X: Deney grubundaki deneklere uygulanan bagimsiz degiskeni (deneysel degiskeni)

gostermektedir.
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3.2. Calisma Grubu

Bu arastrmanin c¢alisma grubunu; 2009-2010 Egitim Ogretim yilinda
Kastamonu ilindeki bir Anadolu lisesinin 10. smifinda 6grenim goren ayni matematik

ogretmeninin derslerine girdigi 6grenciler olusturmustur.

Arastirmanm  gerceklestirildigi  10. smif deney ve kontrol gruplarmdaki
ogrencilere ait kisisel bilgiler Tablo 3.2’ de aciklanmaktadir.

Tablo 3.2
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilere Iliskin Kisisel Bilgiler

Grup Cinsiyet Toplam
Kiz Erkek
N % N % N
Deney 13 52 12 48 25
Kontrol 12 50 12 50 24
Toplam 25 51,02 24 48,97 49

Tablo 3.2° de goriildiigii gibi SE modeline dayali 6gretimin yapildigr deney
grubunda 25 6grenci bulunurken, geleneksel 6gretim etkinliklerini kullanarak derslerin
yiiriitiildiigli kontrol grubunda ise 24 06grenci yer almaktadir. Deney grubundaki
ogrencilerin % 52’ si kiz, % 48’1 erkek, kontrol grubundaki dgrencilerin ise % 50’s1 kiz,
% 50’ si erkek oldugu goriilmektedir. Arastirmaya katilan toplam 6grenci profiline

bakildiginda ise ¢alismaya 25 kiz 24 erkek olmak iizere toplam 49 6grenci katilmistir.

Arastirmanm uygulamasina baslamadan oOnce deney ve kontrol gruplarini
olusturmak amaciyla akademik basari yoniinden denkligini belirlemek i¢in dncelikli

olarak 6grencilerin 2009-2010 Egitim 6gretim yil1 1. donemi ayn1 6gretmenin verdigi
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matematik dersi karne notlar1 ve Ogrencilerin gérmiis oldugu konulari igeren hazir
bulunusluk matematiksel diistinme testi kullanilmistir. Bu puanlar ve cinsiyetlerde goz
oniinde bulundurularak gruplardan biri deney digeri ise kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Biiyiikdztiirk v.d.(2008) yeni bir 6gretim tekniginin 6grenmeye etkisi
inceleniyorsa gruplarin cinsiyet ve ge¢mis basarilar1 bakimindan denklestirilmesinin

gerekli oldugunu belirtmislerdir.

3.3. Verilerin Elde Edilmesi

Arastirmanin alt problemlerinin istatistiksel analizi i¢in gerekli verileri toplamak

amaciyla;

P Trigonometri konusunda 5E modelinin 6grencilerin matematiksel diigtinme
becerileri gelisimine etkisini belirlemek amaciyla matematiksel diisiinme beceri

testi.

P Trigonometri konusunda 5E modelinin &grencilerin akademik basarilarina

etkisini belirlemek amaciyla akademik basari testi.

» Ogrencilerin énceden gdrmiis olduklar1 konular1 iceren matematiksel diisiinme

hazir bulunusluk testi.
P Deney grubu Ogrencilerinin 5E modeli hakkindaki her tirlii goriislerini
yazdiklar1 agik uglu anket

kullanilmstir.

Asagida bu veri toplama araclarinin her birisi detayli olarak agiklanmaktadir.
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3.3.1. Matematiksel Diisiinme Testi

Matematiksel diisiinme becerileri 6grenilen konu ile dogrudan iligkili oldugundan
ogrencilerin bilmedigi bir konu ile matematiksel diistinme becerilerinin degerlendirilmesi
dogru degildir. Bu ylizden c¢aligmada matematiksel diisiinme sorular1 hazirlanirken
Ogrenilen konuya iliskin ornekler bulunmaya c¢alisilmis ve arastrmanin dahil edildigi

trigonometri konusuna iligkin siire¢ becerileri test edilmeye ¢alisilmistir.

Calismada Ogrencilerin  trigonometri konusundaki matematiksel diisiinme
gelisimini 6lgmek i¢in acik ucglu sorular gelistirilmistir. Bu tiir uygulamalarda
ogrenciler, fikirlerini segmede, iliskilendirmede ve kendi kelimeleriyle ifade etmede

Ozgiirdiirler.

Acik uglu smavlar, ¢coktan se¢meli sinavlara gore daha masrafli, puanlamasi zor
ve puanlamanim giivenirliginin degisken olmasi nedeniyle elestirilebilir. Ancak dl¢tiigii
kavramsal alanin genisligi, islemsel ve yontemsel Ozellikleri ortaya ¢ikarmadaki giicii
ile de coktan se¢meli sinavlarla karsilastirilamayacak kadar ¢ok avantaj saglamaktadir

(Henningsen & Stein, 1997, Yan, 2005).

Acik uclu smavlarin en biiylik avantaji 6grenciye farkl yontemlerle, diledigi gibi
cevap verme sansi tanimasidir. Boylece 6grenci sadece dogru cevaba ulagsmak yerine
cevabini en 1iyi sekilde agiklamaya ¢alisacaktir. Bu sayede sonugtan ¢ok ¢oziim yolu,
diisinme bi¢cimi ve aciklamalarda kullanilan modeller ©6nem kazanacak ve
degerlendirmenin  kapsami genisleyecektir. Acik u¢lu sorular hazirlanirken
degerlendirilecek igerik sadece aritmetik islemleri igeriyor olsa bile, Ogrenciden
islemleri yazili olarak veya bir sekil yardimiyla aciklamalar: istenmelidir. Boyle sorular
yardimiyla Ogrencilerin farkli diislinme yontemleri ile genelleme, muhakeme,
iligkilendirme, iletisim ve oOzellikle de matematiksel diisiinme becerilerinin hangi

diizeyde oldugu ortaya ¢ikarilabilir (Clarke, 1998).

Matematiksel diisiinmeyi Olcecek sorular segilirken trigonometri konu igerigine
uygun ve asagida yer alan boyutlar dikkat edilerek 6grencilerin kavramsal ve iglemsel
bilgilerini, akil yiirlitme stratejilerini, matematiksel iletisim yeterliliklerini ve problem

cOzlimlerindeki olgunluklarini ortaya ¢ikaracak sorular olmasina dikkat edilmistir.
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Matematiksel  diisiinmedeki  sorularin  olusturulmasinda;  matematiksel
diisiinmenin boyutlar1 dikkate alinarak;
» Genelleme
Timevarim
Timdengelim
Sembolleri kullanma

Mantiksal diistinme

YV V. V V V

[liskilendirme
» Matematiksel ispat (Mason ve dig., 1998).

yapabilme Ozellikleri agi8a ¢ikaracak sekilde tasarlanmaistir.

Ayrica sorularin hazirlanmasinda literatiirden faydalanilmistir (matematiksel
disinme becerileri degerlendirmek icin olusturulmus bir calisma grubu olan, The
Mathematical Thinking Classroom Assesment Techniques, College Trigonometry,
Mathematical Thinking, Advanced Mathematical Thinking, Developing Mathematical
Thinking, Students’ Understanding Of Trigonometry Enhanced Through The Use Of A
Real World Problem, Technology- Enhanced Mathematics Instruction: Effects Of
Visualization On Student Understanding Of Trigonometry )

Bu dogrultuda hazirlanan 18 tane soru pilot uygulama sonunda iki matematik
egitimcisinin goriigleri dogrultusunda 10 soruyla smirlandirilmistir. Ayrica pilot
uygulamayla her bir soruya verilebilecek olasi cevaplarin nasil degerlendirilecegini

ortaya koyacak degerlendirme kriterleri son seklini almistir.

Ogrencilerin matematiksel diisiinme beceri seviyeleri SOLO ( Structure of the
Observed Learning Outcomes ) modeline gore belirlenmistir. SOLO modelinde her
diisinme evresi, belirli bir soruya Ogrencilerin verdikleri cevaplary, yapisal
karmasikligma gore smiflandiran bes alt seviye igerir; Yap1 Oncesi (Prestructural-en
disiik seviye), Tek Yonlii Yap1 (Unistructural), Cok Yonli Yapr (Multistructural),
[liskilendirilmis Yap1 (relational) ve Soyutlanmis Yapi (Extended Abstract-En yiiksek
seviye). Bu siralamada 6grencilerin cevaplarmin yapisal karmasikliginda hiyerarsik bir
artis s6z konusudur (Biggs ve Collis, 1991). Ust seviyelere dogru ilerledikce tutarlilik,
iligkilendirmeler ve ¢ok yonlii diisiinme artmaktadir (Biggs & Collis, 1991; Chan vd.,

2002). Bu hiyerarsi belirli bir evre icerisinde 6grenmelerin kalitesi veya derinligi
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hakkinda bilgi verir ve herhangi bir evrede 6grenme {riinlerini smiflandirmak i¢in
kullanilabilir. Bu hiyerarsik sisteme SOLO taksonomisi denmektedir (Biggs & Collis,
1991).

Bu taksonomi ile bireylerin belli bir gorev ile ilgili yazili veya sozli
cevaplarindan o gorevin gerektirdigi bilgi ve becerilerle ilgili diisiinme seviyesini
tanimlamak miimkiindiir. Bu yiizden bu taksonomi &grencilerin diislincelerini
degerlendirmek ic¢in giiclii bir ara¢ sunmaktadir (Lian & Idris 2006; Groth & Bergner,
20006).

Asagida SOLO taksonomisinin diisiinme seviyeleri agiklanmaktadir.

> Yapr Oncesi (YO): Bu seviyede Ogrencilerin cevabi yetersizdir. Uzerinde
calisilan durumun cevapla iliskisi olmayan yonleri 6grencinin sik sik dikkatini
dagitir ve onu yanlis yonlendirir. Bulundugu evrenin gerektirdigi gérevle mesgul

olamaz. Yaptiklar1 daha alt seviyede bir evreye aittir.

» Tek Yonli Yap1 (TYY): Bu seviyede 6grenci probleme odaklanir. Ancak
yalnizca iligkili tek bir yon-veri kullanir. Bu parcanin biitiin i¢indeki yeri ve
diger yonleri ile iligkisini anlama s6z konusu degil. Bu yiizden verilen cevap

tutarli olmayabilir.

» Cok Yonli Yap1 (CYY): Bu seviyede 6grenci cevaba iligkin birden fazla yonii-
veriyl bunlar arasindaki iliskileri kavramaksizin kullanir. Bu yiizden bazi

tutarsizliklar goriilebilir.

> lliskilendirilmis Yap1 (IY): Bu seviyede 6grenci cevaba iliskili tim yonleri,
bunlarin biitiin i¢indeki yeri ve birbiri ile olan iliskileri anlar. Biitiin olarak

tutarh bir yap1 sergiler.

» Soyutlnamis Yap1 (SY): Bu seviyede 6grenci verilerin 6tesinde akil yiirtitebilir
veya genellemelere ulasabilir. Bu seviye yeni bir diisiinme bi¢imini temsil

edebilir.
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TYY ve CYY arasindaki en belirgin fark 6grenci cevaplarinin birden fazla iligkili
veriyl igermesidir. CYY’de Ogrenci adim adim algoritmalar1 yliriitebilir ve rutin
islemleri takip edebilir. Ogrencinin CYY de cevap verebilmesi ilgili verileri tanimlama
ve siralamasini gerektiren bazi organizasyon becerileri de gerektirir. CYY’den 1Y ye
gecis yalnizca bilgileri tanimlamay1 degil, ayn1 zamanda bu bilgilere daha genis bir
perspektiften bakma becerilerini gelistirmeyi gerektirir. Ogrenci CYY’de tanimladigi
elementleri tutarh bir sistem icerisine biitiinlestirebilmelidir. IY’den SY’ye en ¢ok arzu
edilen ve basarilmasi en zor olandir. Ogrenci SY’de olusturdugu genellemeleri
sorgulayarak veya eklemeler yaparak bilinen igerigin Otesine ¢ikarimlarda

bulunabilmelidir (Pegg & Davey, 1998).

Yukarida agiklanan seviyeler ve bunlar arasindaki farki netlestirmek i¢in, bir cebir
problemine 0Ogrencilerin verdikleri cevaplarm SOLO taksonomisine gore nasil
smiflandirildigr bir 6rnek iizerinde incelemekte fayda vardir. Burada sunulan veriler

Pegg ve Coddy’nin (1993) calismasindan alinmastir.

1
“p bir reel say1 olmak tizere, — > p olmast igin p hakkinda neler soyleyebilirsiniz?”.
P

Bu problemle ilgili olarak TYY’ye Ornek teskil eden cevaplardan ikisi asagida yer

almaktadir.

1

1
" p bir kesir olmalidir. Ciinkii p = > igin 1 >l=2>1"

2
"p pozitif bir say1 oldugunda denklem dogru degildir. p negatif bir sayt ise o zaman
dogrudur"

Her iki cevabin ortak 6zelligi tek bir durum {izerine odaklanmig olmasidir. Bu
yiizden TYY olarak siniflandirilmistir. Birinci cevap pozitif reel sayilar, 6zellikle de 1
den kiiciik pozitif reel sayilar {izerine odaklanmistir. "Kesir" kelimesi birden kiiciik
kesirler kastedilmistir. p # 0 durumu hi¢ irdelenmemistir. Ikincisinde de her ne kadar
pozitif ve negatif sayilar arasinda bir karsilastirma olsa da tek bir durum {izerine
odaklanilmistir. Bu karsilastirmada 6grencinin p'ye pozitif ve negatif bir deger vermesi
(p=T7vep=-T7 gibi) ve p ’nin negatif degeri i¢in s6z konusunu cebirsel iligkinin
gecerli olmasmdan kaynaklanmustir. Ogrenciler sik sik cevaplar agiklamak i¢in sayisal

orneklerden yardim alma ihtiyaci hissetmislerdir.
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Bu problemle ilgili olarak CYY’ye 6rnek teskil eden cevaplardan birkac1 asagida

yer almaktadir.
" 1
"p#0, p birden kiigiik ve sifirdan biiyiik olmali. Ornegin; 5 igin ifade dogru

olacaktir"

"

p sifira esit olmamalidir. p>0, p#-1 oldugunda yanhstir. p<0

oldugunda dogrudur. Ayrica p <-1 saglayan tiim degerler i¢inde dogrudur.”

" p uygun bir kesirli sayr olmalidr. Bu durumda denklem dogru olacaktir. p
negatif bir sayi oldugu zamanda dogru olacaktir. p sifir hari¢ p <1 olan tiim degerler

igin dogru olacaktir."

Ustteki cevaplarm her birinde problemle iliskili iki veya daha fazla durum
disiiniilmiistiir. Ancak acik bir tutarhilik s6z konusu degildir. Bu yiizden iistteki her ii¢
cevapta CYY olarak smiflandirilmistir. Birinci cevapta, pozitif reel sayilar diigiiniilmiis,
ancak p'nin alabilecegi degerlerle ilgili alan smnirlandirilmistir. Benzer sekilde, ikinci
cevapta negatif reel sayilar diisiiniilerek verilmistir. Ugiinciisii, tam olarak dogru cevabi
yansitmamakla beraber negatif ve pozitif reel sayilar1 da icermektedir. Bu seviyedeki
cevaplarda da Ogrencilerin zaman zaman somut Orneklerden yararlanma ihtiyaci
hissettigi goriilmiistiir. Ogrenciler daha uzun cevap verme egilimindedirler ve sik sik
fikirlerini tekrar ederler.

Problemin tam cevabini igeren IY ve SY’ye 6rnek cevap asagida yer almaktadir.

"O<p<lvep<-1"

"p£0{p:p<-1}U{p:0<p<1}"

[liskilendirilmis yap1 ve Soyut yap1 seviyesinde dgrenci problemde ne istendigi
hakkinda agik bir fikre sahiptir. Sayisal hesaplamalar en son basvuru kaynagidir.

Amacina uygun bir sekilde sembolleri diizenleme ve kullanma becerisine sahiptir.
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Yapilan tiim bu ag¢iklamalardan da anlasilacagi gibi SOLO taksonomisinde
seviyeleri yiizeysel ( TYY ve CYY) ve derin (IY ve SY) bilgi ve beceriler gerektiren iki
ana kategoride toplamak miimkiindiir (Hattie, ve Brown, 2004). TYY ve CYY’de

diisiinceler yiizeyselken, IY ve SY’de daha derin diisiince s6z konusudur.

Arastirmada Ogrencilerin Matematiksel Diisiinme becerileri ile ilgili olarak
ogrenci cevaplart SOLO taksonomisine bagli olarak sayisal bir 6lgek (1-5) yardimu ile
siniflandirilmistir (Mooney,2002; Rider, 2004).

Bu oOlcege gore;

> Yap1 Oncesi seviyede bir cevaba (YO) 1 puan,

» Tek Yonli Yapi seviyesinde bir cevaba (TYY) 2 puan,

» Cok Yonlii Yapi seviyesinde bir cevaba (CYY) 3 puan,

> lliskilendirilmis Yap1 seviyesinde bir cevaba (1Y) 4 puan,

» Soyutlanmig Yap1 seviyesinde bir cevaba (SY) 5 puan verilmistir.
Bu puanlama SOLO taksonomisi hakkinda bilgilendirilmis iki matematik egitimcisi
tarafindan, Ek- IV deki cevap anahtarina gore verilerek Ogrencilerin matematiksel
diisiinme becerileri puanlar1 tespit edilmistir.
Puanlandirma islemi tamamlandiktan sonra puanlayicilar arasi giivenirlik (intercoder

reliability) asagidaki formiil yardimi ile

Anlasilan Durumlarin Sayisi

Giivenirlik = =0,81

Anlagilan Durumlarin Sayisi+ Anlasilmayan durumlarin Sayist

Olarak bulunmustur. Miles ve Huberban(1994)’a gore 0,70 ve lizeri bir deger giivenilir

bir kodlamay1 gostemektedir.



75

3.3.2. Akademik Basar Testi

Egitim, 6grencinin kendini gelistirmesi, bilinglendirmesi, dnyargisiz bir diisiince
ile karsilastig1 problemleri ¢ozebilmesi, kisilik olarak kendini gerceklestirmesi gibi
olumlu hedefleri 6grencilere kazandirma c¢abasinda olmalidwr. Bir ders bazinda
diisiiniilecek olunursa, o dersin igerigi kapsaminda 6grencilere kazandirilmak istenen
davranislar asil hedeftir. Bir dersteki akademik basar1 ile ilgili istendik nitelikler, o
dersin hedefleri ile hedeflerini olusturan davranislarla tanimlanir. Tanimlanan bu
davraniglar  6grencilere  0grenme-6gretme  siirecinde kazandirilir. Bu  siirecte
kazandirilmak istenen davranislarla, 6grencilerin kazanma diizeyleri basar1 testleri ile
Olciiliir. Bagka bir deyisle denebilir ki basar1 testi, 6§rencinin 6grenme-6gretme siireci
sonunda o siirecin sonucu olarak kazandigi bilgi, davranis degisikligi, yetenek v.b.

durumlarin 6lgiilmesinde kullanilan testtir.

Akademik basar1 testindeki sorular, dgrencilerin matematiksel yeterliliklerinin
ne diizeyde oldugu ve bilgilerin giinliik yasamla ne diizeyde iliskilendirebildiklerini
aciga cikaracak sekilde hazirlanmistir. Sorularmm hazirlanmasinda “Trigonometri”
iinitesindeki kavramlar gz 6niinde bulundurulmustur. Testlerde yer alan sorular, bilgi-
kavrama-uygulama diizeyindeki biligsel diizeylerini 6lgecek sekilde olusturulmustur.
Ciinkii uygulama seviyesindeki sorular 6grencilerin bilimsel bilgilerini ve anlayigimni
karsilastig1 yeni durumlara uygulayabilmelerine firsat verir. Bu seviyedeki sorulardan
amag, Ogrencilerin bilgi birikimlerini karsilagtiklar1 yeni durum ve problemlerin

coziimlerinde kullanabilme yeteneklerini 6l¢iip degerlendirmektir.

Akademik basar1 testlerinin sorulari, 10. smif matematik dersi programi
iinitesindeki kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmistir. Test hazirlanirken Oncelikle
bilgiye dayali sorularin seg¢ilmesine dikkat edilmis olup, formiil ve ezberden uzak
sorulara oncelik verilmistir. Hazirlanan sorularm hepsi tekrar tekrar gézden gecirilmis,

segenek sayisi tiim sorularda bes olarak hazirlanmistir.

Arastrmada kullanilan akademik basar1 testi veri toplama aracmin
gelistirilmesinde  gegerlilik  calismalar1  kapsaminda;  kapsam  gecerliliginin

saglanabilmesi i¢in testte yer alan her bir sorunun igerik ve nitelik olarak amaca yonelik
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kazanimlar1 6lgcmede yeterli ya da uygun bir soru olup olmadiginin belirlenebilmesi
amaciyla matematik dersi 6gretmenlerinden ve uzman goriislerinden yararlanilarak

ogrencilerin seviyelerine uygunlugu kararlastirilmistir.

Madde analizi siirecinde, basar1 testinin puanlamasinda her bir dogru cevaba “1
puan” verilmistir. Yanlis cevaplara veya bos birakilan maddelere puan verilmemistir.
Boylelikle bir kisinin bir testten aldigi toplam puan, onun dogru cevap verdigi madde

sayisini olusturmustur.

Madde analizinde, gruplarin miimkiin oldugunca biiyiik tutulmasi ve gruplarin
elverdigince birbirinden farkli olmasi, istenilen durum olarak ifade edilmektedir. Bunun
icin On uygulamanm yapildig1 gruplardaki toplam cevap kagitlarmin sayismin % 27°
sinin olusturdugu iist ve alt grup sayisinin, ideal oldugu belirtilmektedir (Biiyiikoztiirk,
1996).

Arastirmada akademik basar1 testlerinin 6n uygulamalari, havuzda olusturulan
50 soru benzer Ozellikleri iceren 120 kisilik bir grup iizerinde gerceklestirilmis ve her
bir test i¢in 32 kisilik alt ve list gruplar olusturularak, gerekli istatistiksel ¢oziimlemeler
yapilmistir. Bu istatistiksel ¢oziimler sonucunda gecerli ve giivenirli olan 28 tane

sorunun basar1 testi olarak kullanilmasina karar verilmistir.

Akademik basar1 testi, deney ve kontrol gruplarma uygulama oncesinde 6n
bilgilerinin ve hazir bulunusluk durumlarinin yoklanmasi amaciyla 6n test, uygulama
sonrasinda (6n testin uygulanmasindan 10 hafta sonra) yOntemlerin etkililiginin
arastirilmasi amaciyla son test ve uygulama bitiminden sonraki donemlerde de (son
testin uygulanmasindan 1 ay sonra) bilgilerin kaliciliginin arastirilmasi amaciyla da

kalicilik testi olarak uygulanmustir.

Asagida pilot uygulama sonucu akademik basari testi olarak kullanimina karar

verilen sorularm madde analizi sonuglarma yer verilmistir.
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Trigonometri Unitesi Ile Ilgili Uygulanan Akademik Basar: Testi Sorularimin Madde

Analizi Sonuclart

Ust Grup | Alt Grup
SoruNo | Dogru Dogru P r
Cevap Cevap

verenler | verenler

(%27=32) | (%27=32)
1 30 15 0,70 0,46
2 29 10 0,60 0,59
3 27 10 0,57 0,53
4 30 15 0,70 0,46
5 29 9 0,59 0,62
6 23 11 0,53 0,37
7 27 15 0,65 0,37
8 29 18 0,73 0,53
9 32 15 0,73 0,53
10 27 10 0,57 0,53
11 23 11 0,68 0,37
12 29 9 0,59 0,62
13 29 11 0,62 0,56
14 32 18 0,78 0,43
15 25 9 0,53 0,50
16 29 12 0,64 0,53
17 26 10 0,56 0,50
18 27 9 0,56 0,56
19 30 15 0,70 0,46
20 27 5 0,50 0,68
21 29 13 0,65 0,50
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22 31 14 0,70 0,53
23 29 12 0,79 0,53
24 28 4 0,50 0,75
25 30 19 0,76 0,34
26 28 8 0,56 0,62
27 31 13 0,68 0,56
28 25 10 0,54 0,46

Zorluk Derecesi (p); Bir sorunun giicliik derecesi 0 ile (+1) arasinda degisir.
Bu durumda bir maddenin dogru cevaplandirma orani arttikca giicliik derecesi (+1)’e
dogru, cevaplandirma orani azaldik¢a ise 0’a yaklagmaktadir. Zorluk derecesi sorunun
zorluk diizeyini belirlemek i¢in kullanilir. Deger sifira yaklastikca zor, bire yaklastik¢a
cok kolay demektir

Genel olarak kullanilan kriterler soyledir;

0<p<0,29= Zor soru
0,30< p <£0,69 = Normal soru
0,70 < p <1= Kolay soru
Seklindedir.

Ayirt Edicilik Giicii (r); Amaci, bir basar1 testindeki basarisiz 6grenci ile
basarili 6grenciyi (bilenle-bilmeyeni) birbirinden aywrt etmektir. Her bir maddenin

(sorunun), miimkiin oldugunca yiiksek bir ayirt etme giiciine sahip olmasi istenir.

Biitiin 6grencilerce tamamen dogru ya da tamamen yanlig olarak cevaplandirilan
test maddelerinin ayirt ediciligi yoktur. Istatistiksel hesaplamalarda testin ayirt edicilik
giicii; (-1.00) ile (+1.00) degerleri arasinda degisir. Test maddelerinin ayirt etme giicii, o
test maddesine her iki grupca dogru cevap verme yiizdeleri arasindaki farka bakilarak
hesaplanir. Sifira yaklastikca sorunun ayirt etme giicii diiser, (+1)’e yaklastikca ayirt
etme giicli yukselir. Sifir ise ayirt edici giicii yoktur.

r: puanina gore bir maddenin ayirt etme derecesi asagidaki gibi belirtilmektedir;

e r2>0,40= Mikemmel, ¢ok iyi bir soru.

e 0,30<r<0,39= lyi bir soru
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e 0,20<7r<0,29= Gelistirilmeli, diizeltilmeli.

e r<0,19= Zayif kullanilmamal.

Testin giivenirligi i¢in elde edilen KR- 20 giivenirlik katsayisi, Ayrica uygulama
sonucunda yapilan madde ve test analizleri sonucunda elde edilen puanlardan
yararlanilarak KR- 20 giivenirlik katsayis1 0,853 olarak bulunmustur. Testin KR- 20

degerinin 0,70 den biiyiik olmasi istenen durum olarak belirtilmektedir.

KR-20 (Kuder-Richardson—20) giivenirlik katsayis1 bir gruba bir defa uygulanan
bir 6lgme aracinin i¢ tutarhik Olciisiinii veren bir giivenirlik katsayisidir. KR-20
giivenirlik katsayis1 ayn1 6zelligi 6lgmek i¢in yazilan maddeler arasindaki benzerligin

veya paralelligin bir derecesini ifade eder.

Yukaridaki bulgular dogrultusunda akademik basar1 testinin bu c¢alismada

kullanilabilecek diizeyde bir giivenirlige sahip oldugu soylenebilir.

3.3.3. 5E Modeline lliskin Goriis Belirleme Anketi

Uygulama bitiminde, deney grubundaki biitiin 6grencilerden SE modeliyle
trigonometri 6gretimi hakkidaki goriisleri alinmistir. Bunun i¢in uygulama hakkinda
her tiirlii goriislerini yazdiklar1 agik uglu anket kullanilmastir.

Acik uclu anketin analizinde kodlama islemi kullanilmistir. Yapilan kodlama
islemi sirasinda kelimeler degil verilmek istenen anlamlar dikkate alinmistir. Anlam
birimi icerisinde kodlanan veriler birden fazla da olsa yalnizca bir defa kaydedilmistir.

Kodlanan verilerden olusan ortak anlamlar (temalar) dikkate aliarak analiz edilmistir.

3.3.4. Kahcilik Testi

Kalicilik 6grenilen bilgilerin gecen zaman igerisinde varligint siirdiirmesi olarak
tanimlanmaktadir. Deney ve kontrol grubu 06grencilerin trigonometri bilgilerin

kaliciliginin belirlenmesi icin arastirma bittikten 4 hafta sonra 6grencilere trigonometri
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konusundaki akademik basar1 testi ve matematiksel diisiinme beceri testi tekrar

uygulanarak bilgilerinin kalicilig1 arastirilmistir.

3.3.5. Matematiksel Diisiinme Hazir Bulunusluk Testi

Arastirmaya katilan 6grencilerin gruplara yerlestirilmesi ve matematiksel

diisinme becerileri bakimindan denk iki grubun olusturulmasi amaci ile 6grencilerin

gormiis oldugu konular1 kapsayan gecerlik ve giivenirligi Umay (1992), tarafindan

hazirlanan matematiksel diisiinme testi kullanilmistir.

>

Uygulanan test asagidaki gibi 5 kategoriden olusmaktadir;

Diisiinme Siireci Igindeki Yanlis1 Bulma.

Siirec I¢inde izlenmesi Gereken Yolda Bos Birakilan Adimi Bulma.

Verilen Bir C6ziim Yoluna Uygun Problemi Se¢me.

Diisiinme Siirecinde Ilk Adim1 Yada Kritik Adim1 Bulma.

Verilen Coziim Yolarindan Probleme En Uygun Olani Se¢me.

Her bir kategoride 5 soru olmak iizere toplam 25 sorudan olusan test 100 puan

iizerinden degerlendirilmistir. Boylece arastirma baslamadan once deney ve kontrol

grubundaki 6grencilerin hazir bulunusluk matematiksel diisiinme becerileri bakimindan

da denklestirilmesi saglanmistir.

>

3.4. Uygulama Basamaklar

Kastamonu il merkezinde bulunan bir Anadolu lisesi onuncu sinifta 6grenim
gormekte olan iki farkli subedeki 6grencilerin matematik dersi birinci donem
karne notlar1 ortalamalarma ve arastrmanin bagimli degiskenleri olan

trigonometri  konusundaki basarilarina, Matematiksel diisinme hazir
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bulunusluklarina ve trigonometri konusundaki matematiksel diisiinme
becerilerine bakilmistir. Elde edilen bulgular, belirtilen degiskenler agisindan
gruplarin denk oldugunu gdstermis ve segkisiz olarak 10-C subesi kontrol, 10-D

subesi ise deney grubu olarak belirlenmistir.

Aragtrmanm deneysel c¢alisma kismindan Onceki asamada, arastirmaci
tarafindan hazirlanan Trigonometri Konusunda Coktan Se¢meli Basar1 Testi ve
Trigonometri Konusunda Ag¢ik Uclu Matematiksel Diisiinme Testi uygulama
yapilan okula benzer 6zellikte olan bagka bir okulda 120 6grenciye uygulanarak

gecerlilik ve giivenirlik ¢alismasi yapilmistir.

Deney grubu 6grencilerine arastirma baslamadan 6nce SE modeli hakkinda bilgi

verilmistir.

Deney grubunda SE 6grenme dongiisii modeline uygun ders planlariyla 6gretim
yapilmistir. Arastrma baslamadan O6nce bu modele uygun ders planlar
hazirlanmis ve hazirlanan bu planlar, alaninda uzman kisilerce kontrol edilerek

gerekli diizenlemeler yapilmistir (Ek-5)

Hazirlanan ders planlarin uygulanabilirligini test etmek amaciyla arastirmanin

yapilmadigi bagka bir grupta pilot uygulama yapilmistir.

Arastirma uygulanan sinavlar hari¢ 8 hafta (8.4=32 ders saati) siirmiistiir.

Dersler smifta ve bilgisayar laboratuarida islenmistir. Ogretmen ders dncesinde
gerekli olacagini diistindiigii 6gretim materyallerini sinifa getirerek 6grencilerin

kullanimina sunmustur.

Deney grubu 6grencilerine konuyla ilgili olarak ¢aligma yapraklar1 verilmistir
(Ek-6)

Deney grubu 6grencilerine ders islenisi sirasinda, islenen konuyu kafalarinda
canlandirmalarin1 saglamak, gorsel zenginligi artirmak icin CD tabanli paket

programlar kullanilmistir. Bu paket programa ilave olarak arastirmaci tarafindan
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cesitli kaynaklardan yararlanarak bulunan animasyon ve gosteriler bilgisayar

yoluyla 6g8rencilere gdsterilmistir.

Kontrol grubunda Trigonometri konusu dersin 6gretmeninin planladig: sekilde
ve Ogretmen merkezli (diiz anlatim soru-cevap, problem ¢6zme) yontemlere

uygun olarak islenmis ve grubun ¢alisma siirecine miidahale edilmemistir.

Deney grubundaki 6grencilere derslerde konu islenisinde cesitli yasamsal
ornekler gosterilip, aciklamalar1 yapilmustir. Ogrencilerden de cesitli kaynak
kitap ve internetten konu ile ilgili, yasamsal 6rnekler arastirip yazili 6dev olarak
getirmeleri istenmistir.

Deney grubu 6grencilerinin deneysel ¢alisma siirecinde kendi aralarinda gruplar
olusturarak aktivitelere katilimlar1 saglanmustir. Ogrencilerin  aktiviteleri
gerceklestirmeleri  siirecinde  gelismelerini  ve  siirecin  kazanimlarini
degerlendirebilmek icin siirekli olarak 6grencilerin caliyma yapraklar1 ve ders
notlar1 gozden gegirilerek doniitler almmistir. Gerekli goriilen yerlerde

danismanlik yapilmistir.

Arastirma sonunda deney grubu 6grencilerinin hepsinden SE modeli hakkindaki

goriisleri yazili olarak istenmistir.

Uygulamanm bitiminden sonra hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerine
Trigonometri konusunda matematiksel diisiinme testi ve trigonometri konusunda

akademik basar1 testi uygulanmistir.

Ayrica hangi yontemin bilgilerin kaliciliginda daha etkili oldugunu anlamak i¢in
Sontest uygulamasindan 4 hafta sonra hem deney hem de kontrol grubu
ogrencilerine Trigonometri konusunda acik uclu matematiksel diisiinme testi ve

trigonometri konusunda akademik basari testi tekrar uygulanmistur.

Uygulanan biitiin bu testlerden elde edilen veriler istatistik paket programina

girilerek ve gerekli istatistiki teknikler belirlenerek analizler yapilmigtir.
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3.5. Verilerin Analizi

Arastirmani amaclart dogrultusunda elde edilen veriler, verilerin 6zelliklerine
uygun istatiksel analiz teknikleri kullanilarak bilgisayar ortaminda SPSS-15,00
(Statistical Package fort he Social Sciences) paket programiyla analiz edilmistir. Deney
ve kontrol gruplarimin matematiksel diisiinme becerileri testi, akademik basar1 testi ve
kalicilik testi; Ontest puanlari, sontest puanlar1 ve kalicilik testi puanlari arasinda
anlamli fark olup olmadigini ortaya koymak icin bagimsiz gruplar igin t-testi
kullanilmistir. Bu test, gruplar arasinda gozlenen farklarin istatistiksel olarak manidar

olup olmadiklarini test etmektedir.

Ayrica uygulanan 5E modelinin etkili olup olmadigi tek faktorli kovaryans
analizi (One Factor ANCOVA) ile test edilmistir. ANCOVA analizinin amaci, bir
arastirmada etkisi test edilen bir faktoriin ya da faktorlerin diginda, bagimli degisken ile
iligkisi bulunan bir degiskenin ya da degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini
saglamaktir. ANCOVA analizi, siirekli degisken olarak tanimlanan kontrol degiskenin
bagimli degisken iizerindeki etkisini, dogrusal bir regresyon yOntemiyle ortadan
kaldirarak deneydeki islemin gercek etkisinin belirlenmesini miimkiin kilar

(Biiyiikéztiirk, 2007).

Arastirmada Ontestin; sontest ve kalicilik testi puanlarma olan etkisi ANCOVA
kullanilarak kontrol edilmistir. Burada ontest puanlar1 ortak kontrol degiskeni olarak
analize dahil edilmistir. Sonugta gruplarin Onteste gore diizeltilmis sontest ve kalicilik

testi ortalama puanlar1 karsilastirilmistir.



IV. BOLUM

BULGULAR

Bu boliimde, 5E Ogrenme dongiisic modelinin 6grencilerin  trigonometri
konusundaki matematiksel diisiinme gelisimine ve akademik basarilarina olan etkisinin
belirlenmesi amaciyla, deneysel ¢alisma sonucunda elde edilen veriler SPSS bilgisayar
programi ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda; elde edilen bulgular tablo ve

grafiklerle sunularak yorumlar yapilmastir.

4.1. Gruplarin Uygulama Oncesi Ozellikleri

Arastirmanin yapildig1 deney ve kontrol gruplarinin denkligi i¢in, 6grencilerin 1.
donem matematik not ortalamalari, matematiksel diisiinme hazir bulunusluk testi,
Trigonometri konusunda akademik basar1 testi ve trigonometri konusunda matematiksel

diisiinme beceri testlerine bakilmistir.

Deney ve kontrol grubu o6grencilerin 1. dénem matematik not ortalamalar
Tablo 4.2° de verilmistir.
Tablo 4.1

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin 1. Dénem Matematik Notlar: Puanlarina Iliskin

Bagimsiz Gruplar I¢in t-Testi.

Ogrenci Aritmetik  Standart Serbestlik t- Anlamhhk

Grup Sayisi Ortalama Sapma  Derecesi Degeri Diizeyi
N) (X) S) (Sd) (t) ()
Deney 25 3,00 1,63
47 0,773 0,444

Kontrol 24 3,31 1,52
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Tablo 4.1° de goriildiigii gibi arastirmanin yapildigi deney grubu dgrencilerinin
1. donem matematik not ortalamalart X =3,00 iken kontrol grubu 6grencilerinin ise

matematik not ortalamast X =3,31" dir.

Ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi, bagimsiz
gruplar i¢in t-testi ile yoklanmis, tablo 4.1°de hesaplanan t degeri ve anlamlilik
diizeyine gore gruplar arasinda anlamlh bir fark gézlenmemistir [t (47) = 0,773, p >
0,05].

Boylece deneysel ¢aligma baglamadan once, deney ve kontrol gruplarinda yer
alan Ogrenciler arasinda matematik notlar1 arasinda anlamli fark olmamasi1 gruplarin

matematik bilgileri bakimindan denk oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin 6nceden gormiis oldugu konular1 iceren matematiksel diisiinme

becerileri sorular1 ile ilgili veriler ise tablo 4.2” de sunulmustur.

Tablo 4.2
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Matematiksel Diisiinme Becerileri Hazir

Bulunusluk Testi Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in t-Testi.

Ogrenci  Aritmetik  Standart  Serbestlik t-Degeri Anlamhh

Grup Sayisi Ortalama Sapma Derecesi k Diizeyi
N) (X) S) (Sd) (t) )
Deney 25 52,32 9,927
47 0,587 0,560
Kontrol 24 50,66 9,774

Tablo 4.2° de goriildiigii gibi 6grencilerin matematiksel diistinme becerileri hazir
bulunusluk testinden 100 tam puan iizerinden deney grubunun ortalamasi X =52,32

iken kontrol grubunun ortalamasi X =50,66 dur.

Ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi, bagimsiz

gruplar i¢in t-testi ile yoklanmis, tablo 4.2’de hesaplanan t degeri ve anlamlilik
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diizeyine gore gruplar arasinda anlamli bir fark goézlenmemistir [t (47) = 0,587 ve p >

0,05].

Boylece deneysel ¢aligma baslamadan Once, deney ve kontrol gruplarinda yer alan
ogrencilerin gormiis olduklar1 konulardaki matematiksel diisiinme becerileri bakimimdan

da denk oldugu goriilmektedir.

Yapilandirmac: yaklagima dayali SE modeli 6gretim etkinliklerinin ele alindigi
deney grubu ve geleneksel 6gretim etkinliklerine (diiz anlatim, soru-cevap v.b.) gore
ogretimin  yapildigi  kontrol grubu Ogrencilerinin  trigonometri  konusundaki

matematiksel diisiinme Ontest puanlarina iliskin bulgular Tablo 4.3’ de verilmistir.

Tablo 4.3
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematiksel Diisiinme Becerileri Ontest

Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in t-Testi

Ogrenci Aritmetik Standart Serbestlik t-Degeri Anlamhh

Grup Sayis1i  Ortalama  Sapma Derecesi k Diizeyi
N) (X) S) (Sd) (t) ()
Deney 25 7,400 2,000
47 0,208 0,839
Kontrol 24 7,291 1,680

Tablo 4.3’de goriildiigli gibi arastirmanin  gergeklestirildigi  gruplarin
matematiksel diisiinme becerileri Ontest puanlari incelendiginde deney grubu
ogrencilerinin aritmetik ortalamasi X = 7,400 kontrol grubunun ise X =7,291 oldugu

goriilmektedir.

Deneysel ¢alisma 6ncesinde deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki
ogrencilerin matematiksel diisiinme becerileri dntest puanlar1 incelendiginde aralarinda

anlaml bir fark olmadigi tespit edilmistir [t (47) = 0.208 ve p > 0.05].
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Bu da arastirmaya baslandiginda deney grubu ile kontrol grubundaki
ogrencilerin matematiksel diisiinme becerileri diizeylerinin ayni1 seviyede oldugunu

gostermektedir.

SE ogrenme dongiisi modeli etkinliklerinin ele alindigi deney grubu ve
geleneksel 6gretim etkinliklerine gére 6gretimin yapildig1 kontrol grubu 6grencilerinin
trigonometri konusundaki akademik basar1 puanlarina iliskin veriler Tablo 4.4> de

sunulmustur.

Tablo 4.4
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basar: Ontest Puanlarina Iliskin

Bagimsiz Gruplar I¢in t-Testi

Ogrenci Aritmetik Standart Serbestlik t-Degeri Anlamhh

Grup Sayist  Ortalama Sapma Derecesi k Diizeyi
N) (X) S) (Sd) (t) ()
Deney 25 4,640 1,350
47 0,183 0,856
Kontrol 24 4,708 1,267

Tablo 4.4’ de goriildiigii gibi arastirmanin gergeklestirildigi gruplarin akademik
basar1 Ontest puanlar1 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin Ontest puanlarmin

aritmetik ortalamasi X = 4,640 kontrol grubunun ise X =4,708 oldugu goriilmektedir.

Deneysel ¢alisma 6ncesinde deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik basar1 ontest puanlar1 incelendiginde aralarinda anlamli bir fark

olmadig: tespit edilmistir [t (47) = 0,183 ve p > 0, 05].

Bu da arastirmaya baslamadan oOnce deney grubu ile kontrol grubundaki
ogrencilerin trigonometri konusunda akademik basar1 diizeylerinin ayn1 seviyede

oldugu seklinde yorumlanabilir.
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4.2. Alt Problemlere Ait Bulgular

Arastirmada deney ve kontrol grubu dgrencilerine Ontest, Sontest ve Kalicilik
testleri uygulanmistir. Bu testlerdeki puanlara gore; uygulanan SE modelinin etkili olup

olmadig: tek faktorlii kovaryans analizi (one factor ANCOVA) ile test edilmistir.

4.2.1. Birinci Alt probleme Ait Bulgular

Trigonometri 0Ogretiminde S5E Ogrenme dongiisii modelinin  6grencilerin
matematiksel diisiince gelisimini anlamli bir sekilde etkiler mi? seklinde belirtilen
arastirma sorusuna cevap bulmak i¢in deney ve kontrol grubunun, uygulama 6ncesi ve
sonrasinda agik uglu matematiksel diisiinme testinden aldiklar1 basari puanlar1 tek
faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) ile incelenmistir. Gruplar arasi karsilastirma
yapmadan dnce ANCOVA’nin arastirmanin verilerince karsilanip karsilanmadigi test

edilmis daha sonra ANCOV A sonuglarina bakilmistir.

Matematiksel diisiinme sonteste iliskin betimsel istatistikler Tablo 4.5’ de

ANCOVA sonuglar1 ise Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.5
Betimleyici Istatistikler, Bagimli Degisken: Matematiksel Diigiinme Son-Test

Grup Ogrenci Sayis Ontest Sontest Diizeltilmis Sontest
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
(N) (X) (X) (X)
Deney 25 7,400 27,360 27,311
Kontrol 24 7,291 19,083 19,134

Tablo 4.5 incelendiginde 6n teste gore diizeltilmis matematiksel diisiinme son

test ortalama puani deney grubu igin} =27,311 kontrol grubu i¢in X =19,134tiir.

Tablo 4.6
Matematiksel Diisiinme Ontest Puanlarina Gére Diizeltilmis Matematiksel Diisiinme

Sontest Puanlarinin Gruba Gore ANCOVA Sonuclari.

Varyansin Kaynag1 Kareler Sd Kareler F Anlamhhk
Toplamm Ortalamasi Diizeyi
On Test 135,748 1 135,748 10,010 0,179
Grup 818,040 1 60,319 60,319 0,000
(Deney ve Kontrol)
Hata 623,845 46 13,562
Toplam 28214,0 49

Tablo 4.6’da goriildiigii gibi deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki
ogrencilerin diizeltilmis matematiksel diisiinme sontest puanlar1 arasinda anlamli bir

farkin oldugu bulunmustur [F(1,46)= 60,319 ve p <0, 05].
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Bu bulgu 5E 6grenme dongiisii modeline gore trigonometri 6gretimi dgrencilerin
matematiksel diislinme beceri gelisimini geleneksel Ogretime goére daha fazla

gelistirmektedir seklinde yorumlanabilir.

ODeney
B Kontrol

Ontest Sontest

Grafik 4. 1: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematiksel Diisiinme Becerileri
Ontest - Sontest Puanlar: Karsilastirtimasi

4.2.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Trigonometri 6gretiminde S5E 0Ogrenme dongiisii modelinin  dgrencilerin
trigonometri konusunda akademik basarilarin1 anlaml bir sekilde etkiler mi? seklinde
belirtilen arastirma sorusuna cevap bulmak icin deney ve kontrol grubunun, uygulama
oncesi ve sonrasinda akademik basar1 testinden aldiklar1 basar1 puanlar1 tek faktorli
kovaryans analizi (ANCOVA) ile incelenmistir. Gruplar aras1 karsilastrma yapmadan
once ANCOVA’nin arastirmanin verilerince karsilanip karsilanmadigi test edilmistir.
Daha sonra ANCOVA sonuclarma bakilmistir. Akademik basar1 son teste iliskin
betimsel istatistikler Tablo 4.7° de ANCOV A sonuglar1 ise Tablo 4.8’de verilmistir
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Tablo 4.7
Betimleyici Istatistikler, Bagimli Degisken: Akademik Basar: Sontest

Grup Ogrenci Sayisi Ontest Sontest Diizeltilmis Sontest
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
™) (X) (X) (X)
Deney 25 4,640 20,760 20,770
Kontrol 24 4,708 16,000 15,990

Tablo 4.7. incelendiginde Onteste gore diizeltilmis akademik basar1 sontest

ortalama puani deney grubu igin} =20,770 kontrol grubu i¢in X =15,990"dr.

Tablo 4.8
Akademik Bagsar: Ontest Puanlarina Gére Diizeltilmis Akademik Basar: Sontest

Puanlarimin Gruba Gore ANCOVA Sonuclar.

Varyansin Kaynag1 Kareler Sd Kareler F Anlamhhk
Toplamm Ortalamasi Diizeyi
On-Test 7,041 1 7,041 0,815 0,371
Grup 279,600 1 279,600 32,355 0,000
(Deney ve Kontrol)
Hata 397,519 46 8,642
Toplam 17323,00 49

Tablo 4.8’de goriildiigii gibi deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki
ogrencilerin diizeltilmis akademik basar1 ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farkin

oldugu bulunmustur [F(1,46)= 32,355 ve p <0, 05].
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Bu bulgu 5E 6grenme dongiisii modeline gore trigonometri 6gretimi dgrencilerin
trigonometri konusunda akademik basarilarin1 geleneksel Ogretime gore daha fazla

arttrmaktadir seklinde yorumlanabilir.

251

207

157

O Deney
107 B Kontrol

Ontest  Sontest

Grafik 4.2: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Trigonometri Konusunda
Akademik Basar: Ontest-Sontest Puanlar

4.2.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Trigonometri O6gretiminde S5E 06grenme dongilisi modelinin  dgrencilerin
trigonometri bilgilerinin kaliciligin1 anlamli bir sekilde etkiler mi? seklinde belirtilen
arastirma sorusuna cevap bulmak i¢in deney ve kontrol grubunun, uygulama 6ncesi ve
sonrasinda ag¢ik u¢lu matematiksel diisiinme kalicilik testinden aldiklar1 basar1 puanlari
tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) ile incelenmistir. Gruplar aras1 karsilastirma
yapmadan dnce ANCOVA’nin arastirmanin verilerince karsilanip karsilanmadigi test

edilmistir. Daha sonra ANCOV A sonuglarina bakilmistir.

Matematiksel diisiinme kalicilik testine iliskin betimsel istatistikler Tablo 4.9’da
ANCOVA sonuglar1 ise Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.9
Betimleyici Istatistikler, Bagimli Degisken: Matematiksel Diisiinme Kalicilik Testi

Grup Ogrenci Ontest Kalcilik Testi  Diizeltilmis Sontest
Sayisi Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
) (X) (X) (X)
Deney 25 7,400 25,360 25,309
Kontrol 24 7,291 16,791 16,845

Tablo 4.9 incelendiginde On teste gore diizeltilmis matematiksel diisiinme
kalicilik testi ortalama puani deney grubu igin}=25,309 kontrol grubu i¢in

X =16,845"tir.

Tablo 4.10
Matematiksel Diisiinme Ontest Puanlarina Gére Diizeltilmis Matematiksel Diisiinme

Kalicilik Testi Puanlarinin Gruba Gére ANCOVA Sonucglart.

Varyansin Kaynag1 Kareler Sd Kareler F Anlamhhk
Toplam Ortalamasi Diizeyi (P)
0,001
On Test 148,990 1 148,990 11,883
Grup 876,455 1 876,455 69,906 0,000
(Deney ve Kontrol)
Hata 576,729 46 12,538
Toplam 23571,00 49

Tablo 4.10’da goriildigi gibi deney grubundaki Ogrenciler ile kontrol
grubundaki 6grencilerin diizeltilmis matematiksel diisiinme kalicilik ortalama puanlari

arasinda anlamli bir farkin oldugu bulunmustur [F(1,46)= 60,319 ve p <0, 05].
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Bu bulgu SE 6grenme dongiisii modeline gore trigonometri 6grenen dgrencilerin
matematiksel diisiinme kalicilik testi puanlari, geleneksel 6gretime gore trigonometri
ogrenen Ogrencilerden daha fazla oldugunu gostermektedir. Yani SE modeline gore

trigonometri 6grenen ogrencilerin trigonometri bilgileri daha kalic1 olmaktadir.

30+

O Deney
B Kontrol

Kalicihik
Puani

Grafik 4. 3: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematiksel Diisiinme Becerileri
Kalicilik Puan Ortalamalar

Deney ve kontrol grubunun, uygulama oncesi ve sonrasinda akademik basari
kalicilik testinden aldiklar1 basar1 puanlar1 tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA)
ile incelenmistir. Gruplar arast karsilastrma yapmadan o6nce ANCOVA’nmn
arastirmanin verilerince karsilanip karsilanmadigi test edilmistir. Daha sonra ANCOV A

sonuglarina bakilmistir.

Akademik basar1 kalicilik testine iliskin betimsel istatistikler Tablo 4.11° de
ANCOVA sonuglar1 ise Tablo 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.11
Betimleyici Istatistikler, Bagimli Degisken: Akademik Basar: Kalicilik Testi

Grup Ogrenci Sayisi Ontest Kalcilik Testi  Diizeltilmis Sontest
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi

Deney 25 4,640 18,840 18,837

Kontrol 24 4,708 13,291 13,295

Tablo 4.11° incelendiginde Onteste gore diizeltilmis akademik basar1 kalicilik testi

ortalama puani deney grubu i¢in X =18,837 kontrol grubu i¢in X =13,295tir.

Tablo 4.12
Akademik Basar: Ontest Puanlarina Gére Diizeltilmis Akademik Basari Kalicilik Testi

Puanlarimin Gruba Gore ANCOVA Sonuclart.

Varyansin Kaynag1 Kareler Sd Kareler F Anlamhhk
Toplam Ortalamasi Diizeyi (P)
On Test 0,874 1 0,874 0,094 0,760
Grup 375,715 1 375,715 40,623 0,000
(Deney ve Kontrol)
Hata 425,445 46 9,249
Toplam 13540 49

Tablo 4.12’de goriildigli gibi deney grubundaki Ogrenciler ile kontrol
grubundaki o6grencilerin diizeltilmis akademik basar1 kalicilik ortalama puanlari

arasinda anlamli bir farkin oldugu bulunmustur [F(1,46)= 60,319 ve p <0, 05].

Bu bulgu 5E 06grenme dongiisic modeline gore trigonometri 6grenen

ogrencilerin bilgilerinin geleneksel 6gretime gore trigonometri 6grenen dgrencilerden
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daha fazla kalici oldugunu gostermektedir. Yani SE O6grenme dongiisii modeli ile
trigonometri Ogrenen Ogrencilerin trigonometri bilgileri geleneksel yontemle

trigonometri 6grenen dgrencilerin trigonometri bilgilerinden daha kalic1 olmaktadir.

O Deney
B Kontrol

Kalicilik
puani

Grafik 4.4: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basari Kalicilik Testi

Puan Ortalamalart

4.2.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Ogrencilerin SE 6grenme dongiisii modeli hakkindaki goriisleri nelerdir?
Arastirma sorusuna cevap bulmak i¢cin deney grubu Ogrencilerine acgik ucglu anket
uygulanmistir. Bu  baglamda  6grenci  goriisleri yazili  olarak  almmis  ve

degerlendirilmistir.

Ogrencilerin 5E modeliyle trigonometri dgrenmesi hakkindaki gériisleri tablo

4.13°de sunulmustur.



Tablo 4.13
Ogrencilerin SE Modeli Hakkindaki Gériisleri
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5E Modeli Hakkinda Ogrenci Goriisleri N %

Cok yonlii diistinmeyi 6grendim. Artik sorular1 ¢ézerken her ihtimali goze
alarak diistiniiyorum. 14 56
Konu anlatilirken, giinlik hayatta nerelerde, nasil isimize yaradigi her
firsatta vurgulandigindan, konunun nerede nasil isime yarayacagini, 15 60
cevremde gordiigiim olaylarla iliskisini 6grendim.
Bu zamana kadar trigonometriyi ezberlik bir konu olarak
duymustum. Bu yontem ile trigonometrinin ezber bir konu 20 80
olmadigini goérdiim
Bilgisayar dershanesinde konu ile ilgili gorsel olaylari incelemem ve
bizzat bilgisayarda konu ile ilgili etkinliklerde bulunmam konuyu daha iyi 12 48
gbzlememi ve anlamanu saglad.
Ders islenisinde kullanilan sunular, animasyonlar konunun daha iyi
anlagilmasinda oldukg¢a faydali oldu. 18 72
Bizim tarafimizdan yapilan etkinlikler sayesinde konuyu, yaparak,
yasayarak, deneyerek, gorerek ve uygulayarak 6grenmemiz sagladi. 17 68
Bu yontemle trigonometri bilgilerimiz daha kalic1 oluyor

20 80
Derslerde 6grendigim ve kendi arastirmalarimdan elde ettigim bilgileri
hem arkadaslarimla paylastim hem de kafamdaki sorulara cevap buldum. 8 32
Dersin basinda sorulan sorular dikkatimi ¢ekti boylece matematige
ilgim artt1. 17 68
Verdiginiz bir sorunun ¢dziimii i¢in evde babamla 1 saat ugrastik,
bu durum babamin hosuna gitmisti. 1 4
Diger smiflara gore biraz yavas gidiyorduk bu durum beni
endiselendirdi. 12 48
Ispat lafindan ¢ok korkuyordum. Bu ydntemle ispat yapmanin
zevkli oldugunu gérdiim. 20 80
Kendim yapinca daha bir bagka oluyor ve daha iyi anliyorum.

18 72
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Derse calismadan gelip bildiklerimizi yapiyoruz. Bildiklerimize bir

seyler eklemek i¢in daha fazla gayret ettik. 9 36
Onceden daha fazla soru ¢oziiyorduk, fakat sorularimiz bdyle 6z
degildi. 15 60
Matematik sorularini ¢ozerken artik her agcidan bakmaya basladim

8 32
Matematikte kendime giivenim geldi

18 72

Yukaridaki tablo 4.42’de gorildiigii gibi 6grencilerin; % 80°ni bu yOntemin
ezbere dayanmadigini, % 60’1 bu yOntemin Ogrencilere c¢ok yonlii diistinmeyi
sagladigini, % 80°ni bu yontemle bilgilerin daha kalict oldugunu, % 80°ni bu yontemin

ispat yapmay1 6grettigini belirtmislerdir.

S5E modeliyle ilgili bazi 6grencilerin ise endiselerinin oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin; % 48’1 bu yontemle konunun diger smiflara gére daha yavas ilerledigini,

% 60’1 bu yontemle daha az soru ¢ozdiiklerini belirtmislerdir.

Elde edilen bulgular; 6grencilerin ¢ogunun 5E modeliyle yapilan 6gretimin
konunun anlagilmasina 6nemli katkilar1 oldugu goriistinde birlestiklerini gostermistir.
Ogrenci goriisleri ¢ercevesinde SE modelinin 6zellikle anlamay: gelistirme, kalicilig

artirma ve matematiksel diisiinme gelisimini arttirmada yararli oldugu belirlenmistir.

5E modeliyle 6gretimde; kavramlarin teorik temellerini anlama, gorsel modeller
arasinda iliski kurma, problem ¢6zme becerisini gelistirme, kavramlar1 ve problemleri
ele alis tarzinda gelisme, hayal giiciinde gelisme, derste basar1 artigi, kavramlar1 giincel

hayatla daha 1yi ve etkili iliskilendirme gibi yararlar ortaya ¢ikmustir.

4.3. Matematiksel Diisiinme Sorularina Verilen Cevaplarin Analizi

Bu kisimda hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilerin trigonometri

konusundaki ag¢ik uclu matematiksel diistinme sorularmna verdikleri cevaplar analiz
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edilerek tablolastirilmistir. Elde edilen tablolar grafik halinde sunulmus daha sonra da
her bir soru i¢in 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplardan Tek Yonli Yapidan Soyut

Yapiya dogru bazi 6rnekler verilmistir.

Soru 1: f(x)=cosx fonksiyonun tersinin olup olmadigi hakkinda neler

sOylersiniz?

Tablo 4.14
1. Sorunun Coziimiiyle Ilgili Bulgular

Grup
Diisiinme Becerisi Deney Kontrol Toplam
N % N % N %

Yap1 Oncesi 0 0 4 6,6 4 8,16

Tek Yonli Yapi 12 48 15 62,5 33 55,10

Cok Yonli Yap1 10 40 5 20,8 9 30,61

Mliskilendirilmis Yap1 0 0 0 0 0 0

Soyutlanmis Yap1 2 8 0 0 2 4,08

Bos 1 4 0 0 1 2,04

Toplam 25 100 24 100 49 100
ODeney
B Kontrol

Bos Yapi O. Tek Y. Cok Y. ilsk.Y Soyut Y.

Grafik 4.5: 1.Soruya Verilen Cevaplarin Analizi
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Yukaridaki Tablo ve grafikte goriildiigii gibi; kontrol grubu 6grencilerinin %
68’1 Tek Yonlii ve Yap1 Oncesi Seviyesinde cevap verirken Deney grubu égrencilerinin
% 48’1 Tek Yonli diisiince seviyesinde cevap vermislerdir. Ayrica kontrol grubu
ogrencilerinden liskilendirilmis Yapida hi¢ cevap yokken, deney grubu dgrencilerin %
8’inin cevabi Iliskilendirilmis Yapi seviyesindedir. Bu sonuglar 5E modeline gore
trigonometri 0gretimi  Ogrencilerin diisiince gelisimini pozitif yonde daha fazla
gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.

Asagida bu soruyla ilgili tek yonlii yapidan soyut yapiya dogru Ogrenci

cOzlimlerinden ornekler verilmistir.

1. f(x)=cos fonksiyonun tersinin olup olmadif hakkmda neler siylersiniz”
{
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L. f(x)=cosx fonksiyonun tersinin olup olmadig1 hakkinda neler sylersiniz?
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1. f(x)=cosx fonksiyonun tersinin olup olmadig: hakkinda neler sgylersiniz?
Lly\=casx  Lonkes ﬂ(o@‘ﬁ‘:" ¢ avRehyM e
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1. f(x)=cosx fonksiyonun tersinin olup olmadi1 hakkinda neler sylersiniz?
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1. f(x)=cosx fonksiyonun tersinin olup olmadig: hakkinda neler sdylersiniz?
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Soru 2: Nigin sin® 0 +cos’ 6 =1 dir? Eger ¢ember birim ¢ember olmasaydi

bu esitlik dogru olur muydu? Diisiincelerinizi yainiz.

Tablo 4.15
2. Sorunun Coziimiiyle Iigili Bulgular

Grup
Diisiinme Becerisi Deney Kontrol Toplam
N % N % N %
Yap1 Oncesi 0 0 3 12,50 3 6,12
Tek Yonli Yap1 17 68 19 79,16 36 73,46
Cok Yonli Yap1 2 8 2 8,33 4 8,16
Mliskilendirilmis Yap1 2 8 0 0 2 4,08
Soyutlanmis Yap1 3 12 0 0 3 6,12
Bos 1 4 0 0 1 2,04
Toplam 25 100 24 100 49 100
20
15-
104 O Deney
B Kontrol
5-
0_,,,

Bos Yapi O. Tek Y. CokYY. iIsk.Y Soyut Y.

Grafik 4.6: 2. Soruya verilen cevaplarin analizi
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Yukaridaki Tablo ve grafikte goriildiigii gibi; Bu soru i¢in kontrol grubu
ogrencilerinin % 90’n1 Yap1 Oncesi ve Tek Yonli Yap: seviyesinde, % 8’i ise Cok
Yoénlii Yap1 seviyesinde cevap vermislerdir. Ayrica kontrol grubundan Iliskilendirilmis
ve Soyutlanmis Yap1 seviyesinde cevap veren olmamistir. Deney grubu dgrencilerinin
cevaplar1 ise; % 68’1 Tek Yonli Yapi, % 8’1 Cok Yonli Yapr ve % 20 ‘si ise
Iliskilendirilmis ve Soyutlanmis Yapi seviyesindedir. Bu da bize SE modeliyle
trigonometri O0grenen deney grubu Ogrencilerin cevaplar1 geleneksel yontemle
trigonometri 6grenen kontrol grubu 6grencilerin cevaplarina gore daha iliskilendirilmis

yapida oldugunu gostermektedir.

Asagida bu soruyla ilgili tek yonlii yapidan soyut yapiya dogru Ogrenci

¢Oziimlerinden Ornekler verilmistir.

2. Nigin sin® @ +cos’ @ =1 dir? Eger gember birim gember olmasayd: bu esitlik dogru olur muydu?
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2. Nicin sin” 6’ +cos’ @ =1 dir? Eger ¢ember birim ¢ember olmasaydi bu esitlik dogru olur muydu?
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2. Nicin sin’ 6 +cos’ & =1 dir? Eger ¢ember birim ¢ember olmasaydi bu esitlik dogru olur muydu?
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2. Nigin sin’ §+cos’ 6 =1 dir? Eger gember birim gember olmasayd: bu esitlik dogru olur muydu?
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Soru 3: Radyan ve derece Ol¢limii denince ne anliyorsunuz? Bu iki 6l¢iim
arasinda bir bagmnti olusturunuz. Sizce bir c¢emberde ka¢ radyan vardmr?

Diisilincelerinizi yaziniz.

Tablo 4.16
3. Sorunun Coziimiiyle Ilgili Bulgular

Grup
Diisiinme Becerisi Deney Kontrol Toplam
N % N % N %

Yap1 Oncesi 0 0 3 125 3 6,12
Tek Yonlii Yap1 13 52 18 75 31 63,25
Cok Yonli Yap1 2 8 2 8,33 4 8,16
Mliskilendirilmis Yap1 2 8 0 0 2 4,08
Soyutlanmis Yap1 3 12 0 0 3 6,12
Bos 5 20 1 4,16 6 12,24
Toplam 25 100 24 100 49 100

204

18-

16

14-

12-

10- OO Deney

l Kontrol

Bos Yapi O. TekY. GokY. ilsk.Y Soyut
Y.

Grafik 4.7: 3. Soruya Verilen Cevaplarin Analizi
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Tablo ve grafikte de goriildiigii gibi 6grencilerin bu soruyla ilgili ¢ozlimlerinin
analizi soyledir; Kontrol grubu 6grencilerinin % 12 si Yap1 Oncesi, % 75°i Tek Yonlii
ve % 8’1 ise Cok Yonli yapida cevaplar vermislerdir. Deney grubu 6grencilerinin ise %
52’si Tek Yonlii, % 8’1 Cok Yonlii ve % 20’si ise Iliskilendirilmis ve Soyutlanmis Yapi
seviyesinde cevap vermislerdir. Bu soruda da yine SE modeliyle trigonometri 6grenen

ogrencilerin cevaplarin daha iligskilendirilmis yapida oldugunu gérmekteyiz.

Asagida bu soruyla ilgili tek yonlii yapidan soyut yapiya dogru Ogrenci

¢Oziimlerinden Ornekler verilmistir.

3.Radyan ve|derece 8l¢iimii denince ne anliyorsunuz? Bu iki ¢lgiim arasinda bir baginti olusturunuz. Sizce bir

¢emberde kag radyan vardir? Diistincelerinizi yaziniz.
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3. Radyan ve derece 6lgiimii denince ne anltyorsunuz? Bu iki 6liim arasinda bir bagimt olusturunuz. Sizce bir
¢emberde kag radyan vardir? Diistincelerinizi yaziniz.
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3. Radyan ve derece 6lgiimii denince ne anliyorsunuz? Bu iki 6lciim arasinda bir bagint olusturunuz. Sizce bir

gemberde kag radyan vardir? Diigiincelerinizi yazimiz.
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nasil degisir? Aciklaymiz.

Soru 4:Bir agmin degeri pozitif yonde arttikca secant fonksiyonunun degeri

Tablo 4.17

4. Sorunun Coziimiiyle Ilgili Bulgular

Grup
Diisiinme Becerisi Deney Kontrol Toplam
N % N % N %
Yap1 Oncesi 0 0 0 0 0 0
Tek Yonli Yap1 11 44 19 79,16 30 61,22
Cok Yonli Yap1 7 28 4 16,66 11 22,44
Mliskilendirilmis Yap1 1 4 0 0 1 2,04
Soyutlanmis Yap1 4 8 0 0 4 8,16
Bos 2 8 1 4,16 3 6,12
Toplam 25 100 24 100 49 100
20
151
10 O Deney
B Kontrol
5_
0- ” Ty -
Bos YapiO. TekY. CokY. Ilisk.Y SoyutY.

Grafik 4.8: 4.Soruya Verilen Cevaplarin Analizi
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Yukaridaki ablo ve grafikte de goriildiigii gibi 6grencilerin bu soruyla ilgili
cOzlimlerinin analizi s0yledir; Kontrol grubu 6grencilerinin % 79’u Tek Yonli ve %
16’s1 ise Cok Yonlii yapida cevaplar vermislerdir bu soruya kontrol grubundan
[liskilendirilmis yapida cevap veren olmamustir. Deney grubu 6grencilerinin ise % 44’
Tek Yonlii, %281 Cok Yonlii ve % 12’si ise Iliskilendirilmis ve Soyutlanmis Yap1
seviyesinde cevap vermislerdir. Bu soruda da yine SE modeliyle trigonometri 6grenen

grubun cevaplarindan Iliskilendirilmis Yapida cevaplar oldugunu gérmekteyiz.

Asagida bu soruyla ilgili tek yonlii yapidan soyut yapiya dogru oOgrenci

cOzlimlerinden 6rnekler verilmistir.

/ 4. Bir aginin degeri pozitif yonde arttikca secant fonksiyonunun degeri nasil degisir? Agiklayimiz. ?

4. Bir agimin degeri pozitif yonde arttikga secant fonksiyonunun degeri nasil degisir? Agiklayimz.
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4. Bir aginin degeri pozitif yonde arttikga secant fonksiyonunun degeri nasil degisir? Agiklaymz,
Dic\- G casX fPonkﬁ Mun céej%r]nh nadil deia\fg"r:j\mb JBQL,
CofX

SCCM'E’ : ’
\ .%-E’/ﬁ} ardGinda  cax Q&au!g‘ in gecont: &L’”L' Aeaeﬁ Mw(%f“]
" ‘d L L e o e arthlga AQB \ s wind  benn Aﬁen _\?%‘Jl{' b
[ Al o A ) . ¢
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5

éjtif yonde arttikga secant fonksiyonunun degeri nasil degisir? Agiklaymz.
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4. Bir aginin degeri pozitif yonde arttikga secant fonksiyonunun degeri nasil degisir? Agiklayimz. i
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formiile edilmistir. N =

10000

Aciklaymiz.

100+ 50sin(% )

Soru 5: N bir salgin hastalik yiiziinden

a) Bu hastalik ilk olarak kag¢ kiside goriilmiistiir?

t ay sonra bu hastaliga

yakalananlarin sayisinin gostermektedir. N ile ¢ arasindaki iliski asagidaki sekilde

b) Hasta insan sayisinin en hizli arttig1 zaman araligini belirleyebilir misiniz?

c) Bu hastaliga yakalanacak maksimum insan sayisini belirleyebilir misiniz?

Tablo 4.18

5. Sorunun Coziimiiyle Ilgili Bulgular

Grup
Diisiinme Becerisi Deney Kontrol Toplam
N % N % N %
Yap1 Oncesi 0 0 1 4,16 1 2,04
Tek Yonlii Yap1 2 8 12 50 14 28,57
Cok Yonlii Yap1 9 36 9 37,5 18 36,73
Mliskilendirilmis Yap1 5 20 1 4,16 6 12,24
Soyutlanmis Yap1 7 28 0 0 7 14,28
Bos 2 8 1 4,16 3 6,12
Toplam 25 100 24 100 49 100
12+
10 -
8-
6 O Deney
n H Kontrol
2.
0+ o .
Bos Yapi O. Tek Y. Cok Y. lisk.Y Soyut Y.

Grafik 4.9: 5. Soruya Verilen Cevaplarin Analizi
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Tablo ve grafikte de goriildiigli gibi 6grencilerin bu soruyla ilgili ¢oziimlerinin
analizi soyledir; Kontrol grubu 6grencilerinin % 4’ii Yap1 Oncesi, % 50’si Tek Yonlii,
%37’si Cok Yonlii ve % 4’ii ise Iliskilendirilmis Yap1 seviyesinde cevaplar vermislerdir
Deney grubu 6grencileri ise % 8’1 Tek Yonli, % 36 ’s1t Cok Yonli ve % 48’1 ise
Iliskilendirilmis ve Soyutlanmis Yapi seviyesinde cevap vermislerdir. Bu soruda
geleneksel 6gretimle trigonometriyi 6grenen kontrol grubu 6grencilerinin cevaplar: Cok
Yonlii ve Yap1 Oncesi seviyesinde yogunlasirken, SE modeliyle trigonometriyi grenen
deney grubu dgrencilerinin cevaplari Cok Yonlii ve Iliskilendirilmis Yap1 seviyesinde
yogunlastig1 goriilmektedir.

Asagida bu soruyla ilgili tek yonlii yapidan soyut yapiya dogru oOgrenci

cOzlimlerinden 6rnekler verilmistir.

5. N bir salgin hastalik yuziinden 7 ay sonra bu hastaliga y:ilzzliz:;\{\lllzmrll'l sayisinin g(isl.crn]cklcdir.”z\} ile ¢
arasindaki iliski asagidaki sekilde formiile edilmistir.
. 10000
N=———————
100 + 50sin(—17¢)
6
a) Bu hastalik ilk olarak kag¢ kiside gorilmiuigtiir?
b) Hasta insan sayisimin en hizli arttig1 zaman araligini belirleyebilir misiniz? Ag¢iklayiniz.

¢) Bu hastaliga yakalanacak maksimum insan sayisim belirleyebilir misiniz?

\ - a1\
=) e A=-98 &an =ca( <=.\‘
< —
(o0 2 % e = A ee S,
. |W:Tt.r'. n (0 =g
NS =) O \
- s s o e b = A
@\ <=1\ N e e — 1

S. N bir salgin hastalik yliziinden r ay sonra bu hastaliga yakalananlarin sayisinin gostermektedir. N ile ¢
arasindaki iliski asagidaki sekilde formiile edilmistir.
No 10000
100+ 50 sin(%z‘)
a) Bu hastalik ilk olarak kag kiside gériilmiistiir?
b) Hasta insan sayisinin en izl arttig1 zaman araligini belirleyebilir misiniz? Agiklayiniz.

¢) Bu hastaliga yakalanacak maksimum insan sayisin belirleyebilir misiniz?
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5. N bir salgin hastalik ylizinden ¢ ay sonra bu hastaliga yakalananlarin sayisinin géstermektedir. N ile ¢
arasindaki iliski asagidaki sekilde formiile edilmistir.
10000 _

Nee——
Vs
100+50sin( 6 = \E_ 2 503 o

a) Bu hastalik ilk olarak ka¢ kiside gorulm1'1$tﬁr‘?
b) Hasta insan sayisinin en hizli artt1ig1 zaman araligini belirleyebilir misiniz? A¢iklayiniz.

¢) Bu hastaliga yakalanacak maksimum insan sayisin belirleyebilir misiniz?

\ . . kf . ,.,[ :jr‘,
o) i\ odlerole 5&6!&6530&, e icin _leowa- = .00 teich  adrilm 5

o€ (a0 =0©
b) &=l ia 19022« M99 R0 £=2ah 1008 s gy chrumandobindia
V00 425 12 25/3-100 dobe a2 & lkoe
4= 2 el J,g_?__if & ‘t:;¢ é‘lb ")’::La, - g.a»/er'g o2ali
190 SO )

+=b igin _looo® _ge

150 [ 4—0,
100 _go Lol ve & 2w aolgad onhel ot

| 5o

Loz iam

C) Mox. in2on olmest iaia ddgmr\ en tu&uk olenost sﬂ?f&ﬂf
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,{){y\\f ) Q\OUIGC%M'
10000 /- (0.00F _ o,
\00 —59 =4

5. N bir salgin hastalik ytiziinden ¢ ay sonra bu hastaliga yakalananlarin sayisinm gostermektedir. A ile ¢
arasindaki iligki asagidaki sekilde formiile edilmistir.
10000

fortl. ... i
100+503in(%t) 4

a) Bu hastalik ilk olarak kag kiside goriilmiistiir?
b) Hasta insan sayisinn en hizh arttigt zaman arahigmni belirleyebilir misiniz? Agiklayiniz.

¢) Buhastaliga yakalanacak maksimum insan sayisim belirleyebilir misiniz?
Q,) k=0 N = o000
(Q0+50. 6"@'@
\o - 2
lo.cod _ TROORN »p0

—S 709«1»/9 of"/mg,s“}lr”
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FO w2 i

T
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Soru 6. A=sin’1° +sin’*2° +sin* 3" +...+sin’ 89‘} o 4iB?
B=tanl’.tan2".tan3"....tan 89"
Tablo 4.19
6. Sorunun Coziimiiyle Ilgili Bulgular
Grup
Diisiinme Becerisi Deney Kontrol Toplam
N % N % N %
Yap1 Oncesi 0 0 1 4,16 1 2,04
Tek Yonli Yapi 2 8 14 58,33 6 32,65
Cok Yonlii Yap1 5 20 9 37,5 4 28,57
Mliskilendirilmis Yap1 4 16 0 0 4 8,16
Soyutlanmis Yap1 8 32 0 0 8 16,32
Bos 6 24 0 0 6 12,24
Toplam 25 100 24 100 9 100
14+
12
1
O Deney
B Kontrol

Bos YapiO. TekY. CokY. ilsk.Y Soyut
Y.

Grafik 4.10: 6. Soruya Verilen Cevaplarin Analizi
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Tablo ve grafikte de goriildiigli gibi 6grencilerin bu soruyla ilgili ¢oziimlerinin
analizi soyledir; Kontrol grubu &grencilerinin % 4’ii Yap1 Oncesi, % 58’i Tek Yonlii,
%37’s1 1se Cok Yonlii Yapr seviyesinde cevaplar vermislerdir. Deney grubu
ogrencilerinin ise % 8’i Tek Yonlii, % 20 ’si Cok Yonlii ve % 48’1 ise Iliskilendirilmis
ve Soyutlanmis Yap1 seviyesinde cevap vermislerdir. Bu soruda geleneksel 6gretimle
trigonometriyi 0grenen kontrol grubu o6grencilerinin cevaplart Cok Yonlii ve Yapi
Oncesi seviyesinde yogunlasirken, SE modeliyle trigonometriyi 6grenen deney grubu
ogrencilerinin cevaplart Cok Yonlii ve Iliskilendirilmis Yap: seviyesinde yogunlastig
goriilmektedir. Bu da matematiksel diisiinmenin bir bileseni olan genelleme de; SE
modeline gore trigonometri 6grenen Ogrencilerin geleneksel Ogretimle trigonometri
ogrenen 0grencilerden daha becerikli olduklar1 seklinde yorumlanabilir.

Asagida bu soruyla ilgili tek yonlii yapidan soyut yapiya dogru ogrenci

cOzlimlerinden 6rnekler verilmistir.

A=sin’1" +sin® 2° +sin® 3" +...+sin? 89"1
; . ) D = A+B="?
B =tanl".tan2".tan3"....tan 89 J
|
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e Sl 2 ey :,’/11\45'11 e —F T et — .1 5
SRR S Qtsil e gy
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e, coctt =4 THSn4s e {d 4 JT7
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fj\ = ta,7Y) 72 A o
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A1 o =7
A+ = Yard® oy 464+
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A=sin’1’ +sin’ 2° +sin’ 3" +...+sin* 89°

; = A+B=7 ub+lz(})
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A=sin*1" +sin’2° +sin’ 3° +...+sin’ 89° 1
6. = A+B="? i
B=tanl’tan2’.tan3"....tan 89" 5

e

‘ 2
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A=sin’1° +sin’2° +sin®3° +...+sin* 89°
6. = A+B="?
B=tanl’.tan2".tan3"....tan 89°
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Soru 7: Sin(90+a)=cosa oldugunu gosteriniz.

Tablo 4.20
7. Sorunun Coziimiiyle Ilgili Bulgular

Grup

Diisiinme Becerisi Deney Kontrol Toplam

N % N % N %
Yap1 Oncesi 0 0 0 0 0 0
Tek Yonlii Yapi 3 12 13 51,16 16 32,65
Cok Yonli Yap1 11 44 7 29,16 18 36,73
Mliskilendirilmis Yap1 2 8 0 0 2 4,081
Soyutlanmis Yap1 8 32 0 0 8 16,32
Bos 1 4 4 16,66 5 10,20
Toplam 25 100 24 100 49 100

14

12-

10+
O Deney
B Kontrol

Bos Yap1O. TekY. GokY. lilsk.Y Soyut
Y.

Grafik 4.11: 7.Soruya Verilen Cevaplarin Analizi
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Yukaridaki tablo ve grafikte de goriildiigii gibi 6grencilerin bu soruyla ilgili
coziimlerinin analizi sdyledir; Kontrol grubu ogrencilerinin % 51’1 Tek Yonli ve
%29’u ise Cok Yonli Yapr seviyesinde cevaplar vermislerdir. Deney grubu
ogrencilerinin ise % 12’si Tek Yonlii, % 44 *ii Cok Yonlii ve % 40’1 ise Iliskilendirilmis

ve Soyutlanmis Yapi1 seviyesinde cevap vermislerdir.

Bu soruda geleneksel oOgretimle trigonometriyi Ogrenen kontrol grubu
ogrencilerinin matematiksel diistinmenin bileseni olan ispat yapabilme becerilerinin SE
modeliyle trigonometriyi 68renen deney grubu o6grencilerinden daha zayif oldugu

seklinde yorumlanabilir

Asagida bu soruyla ilgili tek yonlii yapidan soyut yapiya dogru oOgrenci

cOzlimlerinden 6rnekler verilmistir.

7. Sin(90+a) =coser oldugunu gosteriniz.

(4
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7. Sin(90+a)=cosa oldugunu gosteriniz.
SR

D Cost \/;7 = \/;

7. Sin(90+ &) =cosa oldugunu gosteriniz.
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7. Sin(90+ ) =cosa oldugunu gosteriniz.

5m(;1+.=() =Cos 9 %n X2 cosy

o+ JZ; OIOGO(JV/\,

cosf= 50}
3(\,\3; cosA  d.

;g'\’ «’:‘\:
Ja—

e :‘ v';* CoSH = (o5A
R L 5o = ?fﬂ g

0osH - SO’)(QOM)




120

Soru 8.

b c
sina sinf sin6

Sekildeki tiggende

oldugunu ispatlaymiz (Siniis Teoremi).

Tablo 4.21. 8. Sorunun Coziimiiyle Iigili Bulgular

Grup
Diisiinme Becerisi Deney Kontrol Toplam
N % N % N %
Yap1 Oncesi 0 0 3 12,5 3 6,12
Tek Yonli Yapi 3 12 10 41,66 13 26,53
Cok Yonli Yap1 2 8 4 16,66 6 12,24
Mliskilendirilmis Yap1 1 4 0 0 1 2,04
Soyutlanmis Yap1 16 64 0 0 16 32,65
Bos 3 12 7 29,16 10 20,40
Toplam 25 100 24 100 49 100
16
144
127
107
8 ODeney
6} @ Kontrol
4¥
2Y
ok
Bos Yapi O. Tek Y. Gok Y. iisk.Y Soyut Y.

Grafik 4.12: 8.Soruya Verilen Cevaplarin Analizi
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Tablo ve grafikte de goriildigli gibi 68rencilerin bu soruyla ilgili ¢ozliimlerinin
analizi soyledir; Kontrol grubu dgrencilerinin % 12’si Yap1 Oncesi, % 41°i Tek Yonlii
ve %16’ s1 ise Cok YoOnlii Yap1 seviyesinde cevaplar vermislerdir. Deney grubu
ogrencilerinin ise % 12’si Tek Yonlii, % 8 ’i Cok Yonlii ve % 68’1 ise Iliskilendirilmis
ve Soyutlanmis Yapi1 seviyesinde cevap vermislerdir. Bu soruda geleneksel 6gretimle
trigonometriyi 6grenen kontrol grubu 6grencilerinin matematiksel diisiinmenin bileseni
olan ispat yapabilme becerilerinin 5E modeliyle trigonometriyi 6grenen deney grubu
ogrencilerinden daha zayif oldugu seklinde yorumlanabilir. Ayrica bu soruyu kontrol
grubu oOgrencilerinin % 30°u bos birakmiglardir. Bu da geleneksel 06gretimle
trigonometri 6grenen dgrencilerin ispata alisik olmadiklar1 seklinde yorumlanabilir.

Asagida bu sorunun ¢oziimiiyle ilgili 6grencilerin ¢oziimlerinden bazi 6rnekler

verilmistir.
8. 3
Sekildeki tiggende .a = ‘b = _c oldugunu
sinx sinf  siné&
B ispatlayiniz (siniis Teoremi).
] e
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atble L 26U ?) (B obe ) sRasdh. e
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Y bc ) cosg O\ Z
L
8. . :
Sekildeki tiggende »a = _b = _C oldugunu
sin sinf siné&
B ispatlayimiz (siniis Teoremi).
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5 Sekildeki tiggende 'a = _b = ,C oldugunu
sin  sinf sin@
B ispatlayiniz (siniis Teoremi).
e
¢~ . Hor s benor ve arosindol! ogijt tollonocot
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B g
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b g = é 72{&. = ‘iélb'g
sinPB ST S0, et
b -9 - £ gedinde spodonmy olf.
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5 Sekildelt figgende: ~2 b

c 5,
- =— =— oldugunu
sinae  sinf sin@
ispatlayiniz (siniis Teoremi).
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Soru 9: cos|x|=|cosx| esitliginin dogru olup olmadigi hakkinda neler

sOylersiniz?

Tablo 4.22
9. Sorunun Coziimiiyle Ilgili Bulgular

Grup
Diisiinme Becerisi Deney Kontrol Toplam
N % N % N %
Yap1 Oncesi 0 0 3 12,5 3 6,12
Tek Yonli Yapi 8 32 14 58,33 22 44,89
Cok Yonli Yap1 7 28 1 4,16 8 16,32
Mliskilendirilmis Yap1 2 8 0 0 2 4,08
Soyutlanmis Yap1 4 16 0 0 4 8,16
Bos 4 16 6 25 10 20,40
Toplam 25 100 24 100 49 100
14+
12
O Deney
B Kontrol

Bos YapiO. TekY. GokY. ilsk.Y Soyut
Y.

Grafik 4.13: 9. Soruya Verilen Cevaplarin Analizi
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Yukaridaki Tablo ve grafikte de goriildiigli gibi; 6grencilerin bu soruyla ilgili
¢oziimlerinin analizi sdyledir; Kontrol grubu 6grencilerinin % 12’si Yap1 Oncesi, %58’
Tek Yonli ve % 4’ i1se Cok Yonlii Yapr seviyesinde cevaplar vermislerdir. Deney
grubu Ogrencilerinin ise % 32°si Tek Yonli, % 28 ’1 Cok Yonli ve % 24’1 ise
Iliskilendirilmis ve Soyutlanmis Yap: seviyesinde cevap vermislerdir. Bu soruda da
geleneksel 6gretimle trigonometriyi 6grenen kontrol grubu 6grencilerinin iliskilendirme
ve soyutlama becerilerinin SE modeliyle trigonometriyi O8renen deney grubu
ogrencilerine gore daha zayif oldugu seklinde yorumlanabilir.

Asagida bu soruyla ilgili tek yonlii yapidan soyut yapiya dogru ogrenci

cOzlimlerinden 6rnekler verilmistir.

9. cos|x|=|cosx| esitliginin dogru olup olmadig1 hakkinda neler s6ylersiniz?
7 5 ] \
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’ 9. cos|x|=|cos x| esitliginin dogru olup olmadig: hakkinda neler sOylersiniz?
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] 9. cos|x|=|cos x| esitliginin dogru olup olmadig1 hakkinda neler sOylersiniz? ﬁ
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Sorul0: Asagidaki tablo bir fonksiyonun belli noktalarda aldigi degerleri
gostermektedir. Tabloda verilen bilgilerden faydalanarak bu fonksiyona ait bir kural
olusturunuz.
X 0 z z z 2
6 3 2 3
y 3 2 3 4 3
Tablo 4.23
10. Sorunun Céziimiiyle Ilgili Bulgular
Grup
Diisiinme Becerisi Deney Kontrol Toplam
N % N % N %
Yap1 Oncesi 0 0 5 20,83 5 10,20
Tek Yonli Yapi 5 20 11 45,83 16 32,65
Cok Yonli Yap1 5 20 4 16,66 9 18,36
Mliskilendirilmis Yap1 5 20 0 0 5 10,20
Soyutlanmis Yap1 0 0 0 0 0 0
Bos 10 40 4 16,66 14 28,57
Toplam 25 100 24 100 49 100
12-
10+
8
64 O Deney
n H Kontrol
2
0

Bos Yap1 0. TekY. Cok Y. iisk.Y SoyutY.

Grafik 4.14. 10. Soruya Verilen Cevaplarin Analizi
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Tablo ve grafikte de goriildigli gibi 68rencilerin bu soruyla ilgili ¢oziimlerinin
analizi sdyledir; kontrol grubu dgrencilerinin % 20’si Yap1 Oncesi, % 45°i Tek Yonlii
ve % 16’ s1 ise Cok Yonli Yapi seviyesinde cevaplar vermislerdir. Deney grubu
ogrencilerinin ise % 20’si Tek Yonli, % 20 ’si Cok Yonli ve % 20’si ise
Iliskilendirilmis Yap: seviyesinde cevap vermislerdir. Bu soruda geleneksel dgretimle
trigonometriyi 0grenen kontrol grubu ogrencilerinin matematiksel diistinmenin bir
basmagi olan tablolardan yararlanma ve grafik okuma becerilerinin 5E modeliyle
trigonometriyi O0grenen deney grubu Ogrencilerinden daha zayif oldugu seklinde
yorumlanabilir.

Asagida bu soruyla ilgili tek yonlii yapidan soyut yapiya dogru 6grenci

cOzlimlerinden 6rnekler verilmistir.

| 10. : Asagidaki tablo bir fonksiyonun belli noktalarda aldig: degerleri gO6stermektedir. Tabloda verilen

| bilgilerden faydalanarak bu fonksiyona ait bir kural olusturunuz.
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e e 2 8o ? e
el 3 > l 3 4 { 3 i
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5‘ =0 D
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I~ - =\n oo
2 A4 e
3 =230
et e | Ry e Y i ey
o i = S B 'f':“ == Ao
o = = =
|
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1
|
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[10. : Asagidaki tablo bir fonksiyonun belli noktalarda aldig: degerier] gostermeiiedir Tabloda vorion—
)/ a8 s 1g1d‘11\1 tablo bir fonksiyonun belli noktalarda aldig1 degerleri g&stermektedir. Tabloda verilen 77*7—]
f bilgilerden taydalanarak bu fonksiyona ait bir kural olusturunuz.
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10. : Asagidaki tablo bir fonksiyonun belli noktalarda aldig: degerleri gostermektedlr Tabloda verilen

bilgilerden faydalanarak bu fonksiyona ait bir kural olusturunuz.
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10. : Asagidaki tablo bir fonksiyonun belli noktalarda aldig1 degerleri géstermektedir. Tabloda verilen

bilgilerden faydalanarak bu fonksiyona ait bir kural olusturunuz.
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V. BOLUM

SONUC VE ONERILER

Arastrmanm bu boliimiinde, deneysel c¢alismanin sonucunda elde edilen
bulgulardan ¢ikarilan sonuglar ve bu sonuglar dogrultusunda SE modelinin kullanimina

yonelik 6neriler bulunmaktadir.

Deneysel calisma kapsaminda olusturulan arastirmada, deney ve kontrol
grubundaki ortadgretim 10. smif 68rencileri lizerinde, ortaya ¢ikmasi beklenen bagimli
ve siirekli degiskenler olarak; trigonometri konusunda matematiksel diisiinme sorulari
ve akademik basar1 testi alinmistir. Arastirmada deney grubu i¢in yapilandirmact
yaklasima dayali SE 68renme dongilisii modeli, kontrol grubu icin ise geleneksel

Ogretim yontemi uygulanmistir.

5.1. Sonuclar

e 5E modeline gore trigonometri 6grenen deney grubu dgrencilerinin, trigonometri

konusunda uygulanan matematiksel diisiinme sontest puanlar1 ortalamasi (}
=27,311) iken geleneksel yontemle trigonometri Ogrenen kontrol grubu

ogrencilerinin trigonometri konusunda uygulanan matematiksel diisiinme sontest

puanlar1 ortalamasi (} =19,134) olarak bulunmustur. Aradaki sayisal fark
istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli goriilmiistiir [F(1,46)= 60,319 ve
p <0, 05]. Bu baglamda elde edilen bulgulara gére deney grubuna uygulanan
SE 6grenme dongiisii modeli, 6grencilerin trigonometri konusunda matematiksel
diistinme becerilerinin gelisimini arttirmada geleneksel yontemden daha etkili
oldugu tespit edilmistir. SE modeliyle trigonometriyi 6grenen 6grencilerin daha
cok yonlii diistindiikleri ve problemin ¢6ziimii i¢in her tiirlii ithtimalleri goz

oniinde bulundurduklar1 ve ispat yapmada etkili olduklar1 goriilmiistiir.
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Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin, trigonometri konusunda uygulanan
akademik basar1 son-test puanlar1 sonuglarina bakildiginda; SE modeline gore
trigonometri O0grenen deney grubu Ogrencilerinin akademik basar1 sontest
puanlar1 ortalamasi (} =20,770) iken, geleneksel yontemle trigonometri
ogrenen kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 sontest puan ortalamalar1
(} =15,990) bulunmustur. Aradaki sayisal fark istatistiki olarak deney grubu
lehine anlamali oldugu goriilmistiir [F(1,46)= 32,355 ve p <0, 05]. Bu da bize
trigonometri 0gretiminde SE 6grenme dongiisii modelinin akademik basariy1

arttrmada geleneksel yontemden daha etkili oldugunu gostermektedir.

Saka(2006), Lawson(2001), Balc1 (2005), Bleicher (2001), Akar(2005) ve Ozsevgeg

(2007) tarafindan yapilan arastirmalarda SE 6grenme dongiisii modelinin akademik

basar1 iizerindeki etkisini arastirmiglardir. SE modelinin akademik basariy1

arttirmada etkili bir yontem oldugu sonucuna varmiglardir.

5E modeline gore trigonometri 6grenen deney grubu dgrencilerinin, trigonometri

konusunda uygulanan matematiksel diisiinme kalicilik puanlar1 ortalamasi

(}225,309) iken, geleneksel yontemle trigonometri 6grenen kontrol grubu

ogrencilerinin trigonometri konusunda uygulanan matematiksel diistinme

kalicilik puanlar1 ortalamasi (}216,845’tir) olarak bulunmustur. Aradaki
sayisal fark istatistiksel olarak deney grubu Ilehine anlamli goriilmiistiir
[F(1,46)= 60,319 ve p <0, 05]. Bu baglamda elde edilen bulgulara gore deney
grubuna uygulanan 5E 0grenme dongilisi modeli, 0grencilerin trigonometri
konusunda matematiksel diisiince becerilerinin  kaliciligmni  geleneksel

yontemden daha fazla pozitif yonde etkilemektedir.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin, trigonometri konusunda uygulanan
akademik basar1 kalicilik puanlar1 sonuglarina bakildiginda; 5E modeline gore
trigonometri 6grenen deney grubu Ogrencilerinin akademik basar1 kalicilik
puanlar1 ortalamasi (}218,837) iken, geleneksel yontemle trigonometri

ogrenen kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 kalicilik puan ortalamalari

(}213,295 ) bulunmustur. Aradaki sayisal fark istatistiki olarak deney grubu
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lehine anlamali oldugu goriilmistiir [F(1,46)= 60,319 ve p <0, 05]. Bu da bize
SE 0Ogrenme dongiisii modeline gore trigonometri O0grenen 6grencilerin
trigonometri  bilgilerinin  geleneksel  yOntemle trigonometri  dgrenen
ogrencilerden daha kalic1 oldugunu gdstermektedir. Boylece SE 0grenme
dongiisii modelinin basariyr arttirmasi yani sira bilgilerin kaliciliginda da etkili

oldugu goriilmiistiir.

SE modelinin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin bu modelin uygulanmasi

sonucundaki goriisleri sdyle 6zetlenebilir.

Dersin ilk basindan itibaren meraklarmin arttigini, ilgilerinin tamamen derste
oldugunu, bu merakin ve ilginin onlar1 arastirmaya sevk ettigini, grup
calismasmnin  ve bilgilerini diger arkadaglariyla paylasmanin yararini

gordiiklerini,

Konunun daha ¢ok giincel hayatla ilgili 6rneklerle desteklenmesinin 6grenmeyi
daha da kolaylastirdigini, yapilan aktivite ve uygulamalarda bizzat goérev

almanin, yaparak yasayarak 6grenmeyi sagladigini,

Ders islenisinde her tiirlii gorsel ve isitsel materyallerin kullanilmasinin ¢ok

faydali oldugunu,

Formiilleri kendilerinin 6n bilgilerinden yola ¢ikarak bulmalar1 trigonometriyi

ogrenmeyi daha da kolay kildigin1 ifade etmislerdir.



132

5.2. Oneriler

Arastirmada elde edilen sonuglar 1s181nda, uygulanmasinda fayda goriilen bazi

oneriler asagida sunulmustur.

e 5E modelinin basariyla uygulanabilmesi i¢in smifin fiziksel kosullari;
ogrencilerin rahat ¢alismalarina imkan saglayacak sekilde diizenlenmeli, derste

kullanilacak materyal ve araclar eksiksiz temin edilmelidir.

e Universitelerin Egitim fakiiltelerinde okuyan son smif dgrencilerine ddev ve
proje olarak bu tiir modeller arastirma amagli verilip, bu modellere uygun ders
ornekleri hazirlattirilip, uygulamalar1 istenebilir. Bu 6rnek ders islenislerinin
yetkili  kisilerce degerlendirilmesi saglanmalidir. Bu tiir c¢alismalar,
yapilandirmaci yaklagim ve bunu temel alan SE modelinin matematigin diger
konularinda 6gretmen adaylarinin meslege atildiklarinda bu yontemler hakkinda

bilgi sahibi olmalarmna ve kullanmalarina imkan verecektir.

e 5E Modelinin smifta uygulanmasi sirasinda kullanilacak 6gretim etkinlikleri ve
calisma yapraklarmin 6grenci diizeyine uygun, ilgi ¢ekici ve 6grencilerin bilgiyi
kendi baslarma yapilandirmasini saglayacak nitelikte olmasma dikkat

edilmelidir.

e 5E modelinin her bir asamasinda (giris, kesif, acgiklama, genisletme-
derinlestirme, degerlendirme) Ogrencilerin konuyu ne kadar kavrayip,
kavramadiklarinin yani asamalarin her birinin 6grenci 6grenmesine etkisi bir

bagka arastirma konusu olarak incelenebilir.

e Matematiksel diisiinme becerisinin gelistirilmesi i¢in sinif i¢inde 6gretmenin
uyguladig1 yontem ve teknikler 6nemli rol oynamaktadir. Bu baglamda SE
modeli matematiksel diislinme becerilerini gelistirme yOniinden etkili olarak
kullanilabilir. Yapilacak aktivitelerin, sorulan sorularin ve calisma yapraklarinin

matematiksel diisiinme becerilerini kazandiracak sekilde planlanmasi gerekir.
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EK-1: Matematiksel Diisiinme Hazir Bulunusluk Testi
a) Diisiinme Siireci Icindeki Yanhs1 Bulma

1. “Onlar basamagindaki rakami 3, birler ve yiizler basamagindaki rakamlar1 4’ er
azaldiginda kendisinin yarisina esit olan ii¢ basamakli saymin rakamlar1 toplami
kactir?” problemini ¢ozerken asagidaki adimlardan hangisinde hata yapildigindan sonug
yanlis bulunmustur?

A) Onlar basamagindaki rakami 3 azalan say1 30 azalir.
B) Birler ve yiizler basamaklarindaki rakamlar1 4’er azalan say1 404 azalir.

C) Boylece toplam azalma miktar1 404 + 30 = 434 bulunur.

D) 434 eksigi yarisina esit olan say1 434:2=217 dir.

E) Bu saymin rakamlar1 toplam1 2+1+7=10 olur.

2. “Agirligimin beste biri su olan sabunlardan 20 kg alan bir bakkal, kilosuna 1
TL 6demistir. Tlimiini kurutup sattiktan sonra 12 TL kar ettigine gore bakkal sabunlarin
kilosunu kag liradan satmistir?” problemini ¢6zerken asagidaki adimlardan hangisinde

hata yapildigindan sonug yanlis bulunmustur?
A) Fire miktar 20% =4kg dur.

B) Kurutulunca elde 20-4= 16 kg sabun kalir.

C) Sabunlarin alis fiyat1 16.1= 16 TL dir.

D) Sabunlarm hepsi 16+12= 28 TL ye satilmistir.

E) Boylece 1 kg sabunun fiyat1 28:16=1,750 TL bulunur.

2 2

3. “a,b pozitif iki reel say1 olmak iizere Z—2+—2 =23 oldugu bilindigine gore %+2
a a

kactir?” probleminin ¢oziimiinde asagidaki adimlardan hangisinde hata yapildigindan

sonug yanlis bulunmustur?

a b, a b
A (—+—)  =—+—+2
) (b a) b a’

a b* a b
B) 7+—3=( =) -2

o) @42y 20
b a
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D) &+ 2 =21

B)4+2oa1
b a

4. “Bir ¢ocuk elindeki bilyeleri 5’er, 7° ser ve 9’ar saydiginda her seferinde 4
bilyesi artryor. Cocuk bilyelerinden birini attiktan sonra geri kalanlar1 2’ser ayirdiginda
kac grup elde edilir?”’problemini asagidaki gibi c¢ozerken hangi hata yapildigindan

sonug¢ yanlis bulunmustur.

5.7.9 =315,
315-4=311,
311-1=310,
310:2=155

A)En kiiciik ortak kat degil, en biiyiik ortak kat alinmaliyd1
B) Her seferinden artan bilyeler ¢ikarilmamali, eklenmeli.
C) Cocugun bilyelerinden birinin arttig1 hesaba katilmadi.
D) 5,7,9 degil (5+4),(7+4),(9+4) carpilmal.

E) 310°u 2’ ye degil, 155’e bolmeli.

5. “Ahmet ve Mehmet’ in kalemleri toplam1 12 dir. Mehmet’in kalemlerinin 3
eksigi Dilek’ in kalemlerinin sayisin1 vermektedir. Ahmet’in en cok ka¢ kalemi
olabilir?” Problemin ¢6ziimiinde asagidaki asamalardan hangisinde hata yapildigindan

sonug¢ yanlis bulunmustur?

A) Ahmet ve Mehmet’in toplam 12 kalemi varsa Mehmet’in kalemleri 11 den ¢ok
olamaz.

B) Mehmet’in kalemleri Dilekten ¢ok oldugundan Mehmet’in 1 kalemi olamaz.

C) Her ficiiniin de kalemi varsa Dilek’in de en az 1 kalemi vardir.

D) Dilek’in 1 kalemi varsa Mehmet’in kalemleri 4 den ¢ok olmal.

E) Mehmet’in kalemleri 4 den ¢oksa Ahmet’in en ¢ok 7 kalemi olabilir.
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b) Siire¢ icinde izlenmesi Gereken Yolda Bos Birakilan Adim Bulma.

0,a b,b . .. . ..
“— +—— isleminin sonucu nedir?” problemini

,0a 0,b

6. “ave bbirer rakam olmak lzere

asagidaki gibi ¢ozerken bir sonraki adim ne olmalidir?

+ —

10 11
A8 B 0as11b
A K

1 1
20 'Bb 1
A —+ B)10a+b C)—+b D
] ¥ ) ) » )

7. “Haftada 5 giin calisarak 14 kisinin 5 giinde tamamladigi bir is, ayni
kosullarda 5 kisi ile ka¢ giinde tamamlanir?” problemini ¢ozerken “ yapilan toplam is
14x5=70 is giinidir. 70 ginlik is...... ” diye baslayan diisiinme siirecini hemen
izlemesi en uygun olan adim asagidakilerden hangisidir?

A) 14 kisinin 5 giinde yaptigini 5 kisi 14 giinde tamamlar.
B) 5 kisi ile 70:5 =14 giinde yapabilir.

C) Araya iki hafta sonu girdiginden is 4 giin uzar.

D) 4 giin uzayacagindan i 14+4 =18 giinde tamamlanir.

E) 70x5 =350 giinde tamamlanur.

8.
Yandaki bolme isleminde aveb birer rakami
:]] gab ab[]4 gostermektedir. Bu rakamlar1 bulmak i¢in yapilan
00ab asagidaki islemde bos birakilan yere getirilmesi gereken
a4 esitlik ne olmalidir?
)
b-4=a=>b=a+4
4(a+b)=10a+4
10a—4a=16—-4
6a=12=a=2=b=6
A)10+a=ab B) 4b=10a+4 C)0bh=0 D)10a+b—-(10a—-4)=a

E) 10+a—(10+a)=0
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9. Asagida 2 ve 5 ile boliindiigiinde 1 kalanmi veren tam sayilarin birler basamaginda
hangi saymin olmasi gerektigini bulmak i¢in gelistirilen diisiinme siireci verilmistir.

Burada bog birakilan yere asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

1. 5 ile boliindiigiinde 1 kalanini veren her tam saymin birler basamaginda 1

yada 6 vardir.

iil. Birler basamaginda 6 olan sayilar tek olmadigindan aranan saymin birler

basamaginda 1 olmalidir.

A) 2 ile boliindiigiinde 1 kalanini veren yalnizca tek sayilardir.
B) Bir sayini 2 ile boliinebilmesi i¢in ¢ift say1 olmasi gerekir.
C) Hem 2 hem de 5 ile boliinen sayilar 10 ile de boliinebilir.
D) Hem 2 hem de 5 ile boliinebilen sayilar 2 ve 5 in katlaridir.

E) Her say1 1 ile boliinebilir.

10.«2-¢_ 4 3 ise m kactir?” problemini asagidaki gibi ¢ozerken bir sonraki

b d 2b+md

adim ne olmalidir?

2a+3 3b

4_ = a(2b+md) =b(2a+3) = 2ab+mad =2ab+3b = m="2=> ..ccooo....
b 2b+md ad
b b
b d ¢ d
< _ 2a+3
d 2b+md
a(2+é)
a a
C)Z: md
b(2+—
( b)
py 9 ¢
b d b a
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¢) Verilen Bir C6ziim Yoluna Uygun Problemi Se¢me

1. 47 =5=27=2% )% = 5% =55 Yandaki ¢oziime en uygun problem
asagidakilerden hangisidir?

A) 2% =5 ve 27 =55 ise p kagtir?

B) 2°” =5 iken p kactir?

C) Ug kat1 55 olan bir say1 4’ iin kaginct kuvvetidir?

D) 47 =2% ve 27 =5 ise 2°” neye esittir?

12. X2 =210 =2 =2.10° = x = 1042

Yukaridaki ¢oziime en uygun problem asagidakilerden hangisidir?

A) Kenar uzunluklar1 10’ar cm olan iki karenin alan1 ne kadardir?

B) Hangi saymin karekdkii, 10’un karesinin iki katma esittir?

C) Yarigapinin uzunlugu 10 cm olan bir gemberin igine koseleri cember tlizerinde
olmak tizere ¢izilecek karenin bir kenarmin uzunlugu ka¢ cm olur?

D) Yiiksekligi 2 cm ve tabaninin bir kenar1 10 cm olan kare prizmanm hacmi kag
cm

E) Yarigapmm uzunlugu kag cm olan dairenin yarist alan1 200 cm? dir?

13. x+36000=5x:>x=@=9000

Yukaridaki ¢oziime en uygun problem asagidakilerden hangisidir?

A) Hangi saymin 36000 fazlasmnin % 1 9000 dir?

B) 9000°nin kag kat1 36000 dir?

C) 5 kat1 36000 olan say1 kagtir?

D) Hangi sayiya 36000 eklersek 5 katma ¢ikar? *
E) 9000’ e kag eklersek 5 katina ¢ikar?
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14. 8(5+4+3+2+1)=120  yandaki ¢Oziime en uygun problem asagidakilerden
hangisidir?

A) Her basamag 8 tugladan olusan 5 basamakli bir merdiven i¢in kag¢ tane tugla
gereklidir?

B) Her basamagi bir 6ncekinden 1 tugla fazla olan 8 basamakli bir merdiven i¢in
kac tugla gerekir?

C) Her basamaginda 8 tugla ka¢ basamakli merdiven 120 tugladan olusur?

D) Her basamag1 bir 6ncekinden 1 fazla olan tuglalardan olusan kag basamakli bir
merdiven i¢in 120 tugla harcanir?

E) Her basamag: bir 6ncekinden kag tugla fazla ise 8 basamakli bir merdiven i¢in

120 tugla kullanilir?

15. E.l=£=0,24=%24
253 25

Yukaridaki ¢oziime en uygun problem asagidakilerden hangisidir?

A) 25 kisilik bir smifta yalnizca 18’1 geger not aldigina ve smifin licte biri kiz
olduguna gore kizlarin basar1 yiizdesi kagtir?

B) Her 25 kisiden 18’inin sigara ictigi bilinen bir toplumda icki i¢enlerin yiizdesi
kac olursa %24 hem i¢ki hem sigara kullaniliyor demektir?

C) Liseye giren her 25 6grenciden 18’1 mezun olabilmekte ve mezun olan her 3
ogrenciden biri Universiteye yerlesebilmektedir. Liseye giren dgrencilerin Yiizde kaci
iiniversiteye girmektedir?

D) Bir markette bulunan 25 paket sabundan 18’1 satildigina gore ve satilanlarin
hepsinin de ayni marka oldugu bilindigine gore markette 3 kati sabun olsayd: diger
markalardan kalanlarin sayis1 ylizde kag olurdu?

E) Dil kursuna katilan kursiyerlerden % 24’1i daha 6nce de bir kursa katilmastir.
Hig¢ kurs géormeyen 25 kisi olduguna ve bunlarm 18’1 erkek olduguna gore, daha once

kursa katilanlarin kag¢1 kadindir?
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d) Diisiinme Siirecinde Ilk Adim Yada Kritik Adim1 Bulma

16.

“Yandaki sekilde tarali kismin alani %7‘[ birim

kare olduguna gore AOB dik iiggeninin alani ka¢ birim
karedir?” problemini ¢ozerken ilk olarak asagidakilerden
hangisinin hesaplanmasi uygun olur?

A) Hipoteniisiin uzunlugu

B) Tarali olmayan kismin alani
C) Daire alaninin dortte biri
D) Tiim dairenin alan1

E) Dairenin yarigcap1

17.
“Yandaki bolme isleminde a ve b birer rakamdir.

s | 2 Buna gore b’nin alabilecegi en kiiciik deger ka¢ olmalidir?”

ab... problemini ¢ozebilmek i¢in ilk olarak asagidakilerden

hangisinin diistiniilmesi uygun olur?

A) Bolenin kag basamakli olabileceg

B) Bolenin iki basamakli oldugu

C) b’nin kiiciik olmasi i¢cin a’nin biiyiik olmas1 gerektigi
D) Béliimiin kiiciik i¢cin bdlenin biiylik olmasi1 gerektigi
E) Bolenin en ¢ok 29 olabilecegi
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18.

“Yandaki islemi L.
ee e (| Carpan) andaki ¢arpma isleminde carpan

125 (I Carpan) kagtir?” problemini ¢0zebilmek icin
R asagidakilerden hangisi mutlaka diistiniilmelidir?
2450

s+ e e e e [ Carpm)

A) I carpanin birler basamagi, 5 ile carpildiginda 5 bulunur.
B) 1. ¢arpanin onlar basamagi, 2 ile ¢arpildiginda 7 bulunur.
C) Carpim 6 basamakl1 bir say1 olmak zorundadir.

D) Carpimin rakamlar1 toplam1 10 olmak zorundadir.

E) I. carpanin birler basamagi, 2 ile ¢arpildiginda 10 bulunur.

19. “Bir genel kurul toplantisina katilan delegelerin %’i erkektir. Salonda yeterli

sandalye olmadigindan erkeklerin %’i, kadmnlarin ise %’s1 oturmaktadir. Toplantiya

katilan delegelerden en az kag1 ayakta kalmistir?” problemi asagidakilerden hangisi goz
Oniinde tutulmadan ¢oziilemez.

A) Rasyonel sayilarda ¢ikarma islemi yapmak i¢in 6nce paydalar esitlenir

B) Toplantiya katilanlarin ¢ogu kadindir

C) Toplantidaki erkeklerin ¢ogu ayakta kalmistir

D) Carpma isleminin etkisiz elemani 1 dir.

E) Kisilerin sayis1 ancak tamsayilarla ifade edilebilir.
20. “Hasan pazardan 20 tane elma, 20 tane de armut almistir. Hasan’nin aldigi
elmalardan her biri, armutlarin her birinden daha agirdir. Hasan bu meyvelerin birer
kilosunu bir arkadasina verirse kendisine kalan meyvelerin agirligiyla ilgili olarak ne
sOylenebilir?”’Problemi asagidakilerden hangisi g6z 6niinde tutulmadan ¢6ziilemez?

A) Elma ve armutlarin sayisi esit olduguna gore, ikisinden de esit miktarda
eksildiginde esitlik bozulmaz.

B) ise 20 elmanin kag kilogram gelecegi hesaplanarak baslanmalidir.

C) 20 elma ve 20 armut birlikte 40 meyve yapar

D) Elmalar daha agir olduguna gore 1 kg diisen elma sayis1 daha az olacaktir.

E) Armutlar elmalardan daha hafif oldugundan geriye daha ¢ok sayida armut kalir.
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e) Verilen Coziim Yolarindan Probleme En Uygun Olanm1 Se¢me

21. “ a b =(a*-b*)a*+b*) ve * =64=k’nin degeri kactir?” problemin
¢coziimii asagidakilerden hangisidir?

A) 64=2°=+" =>%=2 vek=6.

B) 64=8 =>%=8 ve k=2

C) 64=8 =*=8=2"=k=3

D) (&’ +b°)a’ -b)=a'-b'=>*=4=4=2=k=2

E) (@’ +b°)a’-b)=a"'-b'=*=4=64=4 = k=4
3(b—a) a+b

a

22, “a®b=

biciminde tanimlanan @ islemine gére a ® a ’nin degeri

kactir?” probleminin ¢oziimii asagidakilerden hangisi olabilir?

p) M) ars 0

a=-a
a a a

B) 3(ﬂ—a)_a+ﬂ’:3_
A A

C) 3(%—%)_(14‘(1:2_
a a a

py M=) ara_0 24 _
a a a A

E) 3(a-a) a+a :3—2ﬂ’ _
a a A

1

23. “sagma 42 yazildigmda 4299 biyiiyen sayr kac¢tir?” probleminin ¢oziimii
asagidakilerden hangisidir?

A) 4299 —-42 =4257 olup say1 57 dir.

B) 4299 +42 =4341

C) ab42—ab=4299 = ab =43

D) 42ab+42=4299 = ab =57

E) 4299-4200=99
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24, “Sifirdan farkli bir dogal saymm 8 kati, bu dogal saymin %’i’me boliindiiglinde

boliim kactir?” probleminin ¢6ziimii agagidakilerden hangisi olabilir?

A) 8)6.l = §x
3 3

B) 8x: 2% = 8x.> = 24
3 X

O 8x:%= 8x.3=24x

D) x.§:£:x.§.
33 3

E) x.§ X = x.§.
3 3

25. “Hava sicaklig1 yarim saatte +3°C den -3°C ye diisen bir ilde. Saatte ortalama
sicaklik degisimi ka¢ "C dir?” probleminin ¢ziimii asagidakilerden hangisi olabilir?
A) +3-3=0°C
B) +3—-(-3)=3+3=6°C
C) +3—(-3)=3+3=6°C, 2.6=12C
D) -3+(-3)=-6°C
E) -3+(-3)=-6°C,2.(-6)=12"C
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EK - 2 : Matematiksel Diisiinme Sorularn

1. f(x)=cosx fonksiyonun tersinin olup olmadigi hakkinda neler sylersiniz?

2. Nigin sin® @ +cos’ 6 =1 dir? Eger ¢ember birim ¢ember olmasaydi bu esitlik dogru

olur muydu? Diisiincelerinizi yaziniz.
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3. Bir agcmin degeri pozitif yonde arttik¢a secant fonksiyonunun degeri nasil degisir?

Aciklaymiz.

4. Radyan ve derece Ol¢iimii denince ne anliyorsunuz? Bu iki 6l¢iim arasinda bir

bagint1 olusturunuz. Sizce bir ¢gemberde kag radyan vardir? Diisiincelerinizi yaziniz.
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S. N bir salgin hastalik yiiziinden ¢ ay sonra bu hastaliga yakalananlarin sayisinin
gostermektedir. NV ile ¢ arasindaki iliski asagidaki sekilde formiile edilmistir.

N = 10000

100+ 50sin(% )

a) Bu hastalik ilk olarak kag kiside goriilmiistiir?
b) Hasta insan sayisinin en hizli arttig1 zaman araligini belirleyebilir
misiniz? Agiklaymiz.

c) Bu hastaliga yakalanacak maksimum insan sayisini belirleyebilir misiniz?

A=sin’1° +sin*2° +sin’3° +...+sin’* 89°

. = A+B="?
B=tanl’.tan2".tan3"....tan 89°
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7. Sin(90+ ) =cosa oldugunu gosteriniz.

Sekildeki

licgende

oldugunu ispatlaymiz (siniis Teoremi).

b c

sina  sinf sin6
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9. cos| x|=]|cos x| esitliginin dogru olup olmadig1 hakkinda neler sdylersiniz?

10. Asagidaki tablo bir fonksiyonun belli noktalarda aldig1 degerleri gostermektedir.

Tabloda verilen bilgilerden faydalanarak bu fonksiyona ait bir kural olusturunuz.

X 0 z z z 2
6 3 2 3
y 3 2 3 4 3
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EK-3: AKADEMIK BASARI TESTI

1. —12500° nin esas 6lgiisii asagidakilerden hangisidir?

A)10°  B)26°  C)100°  D)260°  E) 280°

2. O0<x< % olmak iizere, +/1+2sinx.cosx ifadesini asagidakilerden hangisine

esittir?

A) sinx  B)l4+cosx C)l+sinx D) sinx—cosx E) sinx+cosx

3.

t Sekilde gorildigi gibi  A(cos S,1)

1
HED-\:I\A( ) noktasi I. bolgededir. Buna gore asagidakilerden
cos &1
/ hangisi dogrudur?
¢ o - A)a=2p
(-10) O [ 0y -

/ B) a+ p =90

-

0.1 C) a =cos

D)a=p
E) a=sinp
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. 1 .. .
4. Olctisii —7Tﬂ radyan olan aginin esas Ol¢iisii radyan cinsinden asagidakilerden
hangisidir?

N - B) % C)

N
)
|
o
|

5. a=tan40°, b=cos55", c=sin40" degerlerini kiigiikten biiyiige dogru siralanisi

asagidakilerden hangisidir?

A)b<c<a B) c<a<b C)b<a<c D)c<b<a E)a<b<c

c0s3799°

. ————————tan71"°=?
cos3851°

A)-1 B)0 0) 1 D)2 E)tan71°
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7. Asagidakilerden hangisi biitiin x reel sayilar1 i¢in yanlistir?

A) sinx=0,53
B) tan x =25
C) secx=-5

D) cosecx =0,13
E) cotx=0,11

8. sin20" = x ise sin500° nin x cinsinden degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 2x-1 B) x* C) 2xv/1-x? D) x’ E) x+1

2cotx

a s ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
+cot” x)sin x

A) sinx B) cosx C) tanx D) 2sinx E) 2cosx
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10.
0. Y
/ 4 KY \)V
% 0 \ .'II: -
o\ O \ /N'IDJ
-
o 0-1)
0.1
(1.0 Japr oy
C J/
0.-1)
Yukarida verilen A, B, C noktalar1 ile ilgili bilgilerden hangisi
dogrudur?
A) Cos degeri A noktasinda en kiiciiktiir.
B) Sin degeri C noktasinda en biiyiiktiir
C) Cos degeri A noktasinda en biiyiiktiir
D) B ile C noktasmnin sin degerleri esittir
E) A noktasi ile B noktasinin cos degerleri esittir
11.

D C ABCD bir kare ve @ =| BE |=> cotx="?

D)

E)1

A)3  B) % C)
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12. Bir ABC iiggeninin a, b ve ¢ kenarlari a>—b>—c?++/3bc =0 bagmtist varsa

tgA="?

A)? B) V3 C)% D) 2 E) 3

Sekilde verilen evler
arasi uzakliklar soyledir;

| AD |=3km

| DB |= 6km

| AE |= 6km

| EC |=4km ise |BC|
uzunlugu ka¢ km dir.

A) 4
B) 5
C) 6
D) 29
E) /58

14.

A Sekildeki ABC tiggeninde,
. |4B|=2br, |BC|=10br, s(4)=(90+x)",
s(é) =x"= Cosx’ =?

1
A) —
)5

B) 5 C)ﬁ > E)g
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15.

r
| %

Sekilde goriildigii gibi Erzurum’dan havalanan bir ucak
Kostence’ye dogru ilerlemektedir. Pilot, sekilde goriilen C noktasina
ulastiginda ucakta, mekanik bir ariza oldugunun farkina variyor. Ugagin
konumuna gore yakindaki hava alanlar1 Samsun ve Trabzon’da
bulunduguna goére ugagin zorunlu inis yapabilecegi en yakin hava alanina
olan uzakligi ka¢ km dir?

A) 600  B) 615 C) 650 D) 680 E) 700

16.

Sekilde goriildigii gibi acil
yardim tssiinden havalanan bir
tibbi yardim helikoptert,
meydana gelen trafik
kazasindaki  yaralilar1 alarak
hastaneye  gotiiriiyor.  Acil

T yardim {issiiniin, kaza yerine
B krm uzakligt 60 kmolduguna gore
' kaza yerinin hastaneye uzakligi

kac km dir?
A) 70

C B) 80

Kaza Hastane C) 90
D) 100
E) 110

Acil Yardim Ussi
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Sekildeki
verilenlere gore  agacmn
boyu ka¢ metredir?

A) 30

B) 33

C) 35

D) 38

E) 40

4 . 5 . .
18. — <x < olmak iizere, tanx:—a ise sinx+cosx =?

7 17 7 12 17
A) —— B) - — C) — D) = E) —
T ) )13 )13 )13

19.
AT Sekildeki  grafik  asagidaki

trigonometrik fonksiyonlardan

1
/ \ hangisinin olabilir?

0.5
/ A) tanx

1} 45 a0 1585 1 aRa aFn 315 0 B) cotx

C) secx

- \ / D) sinx
\ / E) cosx
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20. Asagidakilerden hangisi sin(%— a) ya 6zdes degildir?

A) sin(%+a) B) cos(2r—a) C) cos(—a) D) cosa  E) sin(—a)

21. sinz?ﬂ,cos ﬂ,sinlo%,tans?ﬂ isaretleri asagidakilerden hangisinde dogru olarak

verilmistir?
. 2m | cosm . 107 Sr
sin— sin—— tan—
5 7 6
A) + - + +
B) : : : :
C) + - - -
D) + - + -
E) - - + +
22.
A Sekildeki verilenlere gore;

A A
A(ABC)=20cm’*ise A(EBF)="?
A) 10cm’

B) mcm2
3
C) 3cm’

D) §cm2
3

E) 7cm’
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23. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) cosl5 —cos25 >0
B) cos270"+¢c0s90° =0
C) cos15’ +sinl5" =1
D) cos’15° +cos* 75" =1
E) cos90° +sin90° =1

24,
. Birim ¢emberde A noktasindan dogan giines B
0 9% noktasma dogru hareket ediyor. Giinesin AOP agisinin
/ ”'r\?-.’jif_“’;_fl' olgiisii [0,90] arahginda artarken Siniis ve Cosiniis
{ s fonksiyonlarinin degerleri nasil degisir?

(-1.0] 9] JI': A1) - A) Cosiniis fonksiyonu artarken  Siniis

/ fonksiyonunun degeri azalir.
'(E:” B) Cosiniis fonksiyonu azalirkken Siniis

fonksiyonunun degeri artar.

C) Cosiniis ve Siniis fonksiyonunun degeri artar.

D) Cosiniis ve Siniis fonksiyonunun degeri
azalir.

E)Cosiniis ve siniis fonksiyonlarinin degerleri

degismez.

25. Radyan 6lciisiiniin tanim1 asagidakilerden hangisidir?

A) Bir ¢emberin ﬁ n1 goren merkez acisinin dlciistidiir.
B) Bir ¢cemberin 4—(1)0 nii goren merkez agismin dlgiisiidiir.

C) Bir ¢gemberin % nini goren merkez acisinin ¢lgiisiidiir.

D) Bir ¢emberin ¢ap1 uzunlugunda yay1 géren merkez agisinin dlgiisiidiir.

E) Bir ¢emberin yaricap uzunlugunda yay1 géren merkez acismin 6lciisiidiir.
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26. (—E,x) noktasmin birim ¢ember iizerinde olmasi i¢cin x asagidakilerden hangisi

olabilir?

1
A_
)4

B) ? C) ‘? D) ‘? E) %

27. O merkezli bir cemberin yarigap1 2cm YB yay uzunlugu 47” radyandir. Buna gore

AOB merkez acisinin Ol¢iisli derece cinsinden asagidakilerden hangisidir?

A) 10° B) 20° C) 40° D) 80° E) 160°

28. Koordinat diizleminde bir « agismin pozitif yonde bitim noktasmin koordinatlari

(5,—12)noktasidir. Buna gore cosa degeri asagidakilerden hangisidir?

5 5 12 5 12
A) —= B) -2 C) -—= D) = E) =
) 1 ) 13 T )13 )13
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EK-IV : Matematiksel Diisiinme Sorularinin Degerlendirme Kriterleri

Soru 1: f(x)=cosx fonksiyonun tersinin olup olmadigi hakkinda neler

sOylersiniz?

Diisiince

Seviyesi

Seviyenin Genel

Karakteristigi

Problemin Nasil Degerlendirildigine

iliskin A¢iklamalar

Q
>

*Uzerinde caligilan
durumun cevapla
iliskisi yoktur ve bu
durum Ogrencinin sik
stk dikkatini dagitir,
onu yanlis yonlendirir.

Dogrudan ters bulma ile ilgili kurali
uygulamaya baslar ve bu fonksiyonun tersinin
oldugundan emindir.

TYY

* Problemin/ kavramin
tek bir yOniinii anlar,
fakat bu parganin biitiin
icindeki yeri ve diger
yonleri ile iligkisini
anlama so6z konusu
degildir.

Bir  fonksiyonun  tersini  bu
fonksiyonun kuralmin tersinden isletilmesi
olarak algilamaktadir. Verilen fonksiyonun
tersi olup olmadigmi irdeleme geregi
duymaksizin dogrudan degiskenlerin yerlerini
degistirme 1ile ilgili ters bulma kuralini
uygulamaya koyulur. Tersinin olmadigini
sOyleyebilir, ancak diisiincesini
destekleyemez.

CYY

*  QOgrenci cevaba
iliskin  birden fazla
yonii/veriyi  kullanir.
Fakat bunlarin biitiin
icindeki yeri ve birbiri
ile olan iliskileri tam
olarak  anlama  soz
konusu degildir.

Fonksiyonun tersi ile ilgili anlamasi
teorik degildir. Kuraldan hareketle
fonksiyonun tersini bulma gayreti igine girer.
Bu seviyedeki bir Ogrenci cevabi, TY
seviyesindeki  bir cevaptan  farki  bir
fonksiyonun tersinin olmast i¢in birebir ve
orten olmas1 gerektigini ifade edebilir. Ancak
birebirlik ve Ortenligi sembolik formda nasil
diizenleyecegi hakkinda fikri yoktur. Bu
anlamda kavramlar ve ilgili prosediirler
iligkilendirilmemistir.

iy

*  QOgrenci  cevaba
iliskili  tim  ydnleri,
bunlarin biitlin i¢indeki
yeri ve birbiri ile olan
iligkileri anlar.
Kavramsal anlama
vardir.

Bir fonksiyonun tersinden
bahsedilmesi i¢in o fonksiyonun birebir ve
orten olmasi gerektiginden hareketle birebir
ve Ortenligi gostermeye calisir. Bu agidan
kavramlarla ilgili prosediirler
iliskilendirilmistir. Ne yaptiginin farkindadur.
Fonksiyonun neden tersinin  olmadigi
hakkinda fikir verir.

SY

verilerin
akil

*  QOgrenci
Otesinde
yiirtitebilir,
matematiksel
notasyonlar1 kullanarak
genellemelere
ulasabilir.

Fonksiyonun tersinin olmasi ig¢in
birebir ve Ortenligi kullanir. Bu sartlarin
olmas1 i¢in tanim kiimesinde gerekli
kisitlamalar1 getirebilir. Diisiincelerini
matematiksel notasyonlar1 kullanarak ifade
edebilir.
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Soru 2: Nigin sin® 0 +cos’ 6 =1 dir? Eger ¢ember birim ¢ember olmasaydi

bu esitlik dogru olur muydu?

Diisiince Seviyenin Genel Problemin Nasil Degerlendirildigine
Seviyesi Karakteristigi iliskin A¢iklamalar

*Uzerinde calisilan | sin® @ + cos® @ =1esitligin - dogru  oldugunu
’g durumun cevapla | sgyler fakat nedenini agiklamaz.

iliskisi yoktur ve bu

durum Ogrencinin sik

stk dikkatini dagitir,

onu yanlis yonlendirir.

* Problemin/ | Bu esitligin birim ¢emberle ancak miimkiin
oS kavramm  tek  bir | oldugunu belirtir fakat birim ¢emberin
E yoniinii anlar, fakat bu | disindaki ihtimalleri diisiinmez.

parcanin biitiin i¢indeki
yeri ve diger yonleri ile
iligkisini anlama soz
konusu degildir.

* Ogrenci | sin” @ +cos’@=1 esitliginin  dogrulugunu
- cevaba iligkin birden | birim ¢ember olmama durumunda da dener
~ fazla yonii/veriyi | fakat sonuglara gideme eksiklikler vardir.

o kullanir. Fakat bunlarin
biitiin i¢indeki yeri ve
birbiri ile olan iligkileri
tam olarak anlama s6z
konusu degildir.

* Ogrenci | sin®@+cos’ @ =1 esitligini yaricap1 r olan
~ cevaba iliskili  tim | cember igin de gostererek bu esitligin her
= yonleri, bunlarin biitin | zaman dogru oldugunu belirtir.

icindeki yeri ve birbiri
ile olan iliskileri anlar.
Kavramsal anlama
vardir.

* Ogrenci | sin* @ +cos’ @ =1 esitliginin yarigap: r olan
- verilerin otesinde akil | cember i¢in de dogru oldugunu soyler ve
2 yuriitebilir, bunu matematiksel bir dille ispatlar.

matematiksel
notasyonlar1 kullanarak
genellemelere

ulasabilir.
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Soru 3: Radyan ve derece Olglimii denince ne anliyorsunuz? Bu iki dl¢giim

arasinda bir bagnt1

olusturunuz.

Diisiincelerinizi yaziniz.

Sizce bir

cemberde ka¢ radyan vardir?

Diisiince Seviyenin Genel Problemin Nasil Degerlendirildigine
Seviyesi Karakteristigi iliskin A¢iklamalar

*Uzerinde calisilan | Yapilan tanimlar ve diislinceler ¢ogunlukla
Q durumun cevapla iligkisi | yanls olabilir.
~ yoktur ve bu durum

ogrencinin sik sik dikkatini

dagitir, onu yanlig

yonlendirir.

* Problemin/ kavramin tek | Sadece derecenin tanimini dogru yapmistir

bir yoniinii anlar, fakat bu | fakat radyanm tanimini1 yapamamuistir.
; parcanin biitlin i¢indeki yeri | Ayrica  bu  iki  tanim  arasindaki
o ve diger yonleri ile iliskisini | iligkilendirmeye de bakamamastir.

anlama s6z konusu degildir.

* (Ogrenci cevaba iliskin | Hem derecenin hem de radyanmn tanimini
e birden fazla yoOnii/veriyi | dogru yapmustir. Bu iki tanim arasinda
s kullanir.  Fakat bunlarin | iliskilendirmede tam basarili degildir.

biitlin  icindeki yeri ve

birbiri ile olan iliskileri tam

olarak anlama s6z konusu

degildir.

- * QOgrenci cevaba iliskili| Hem derecenin hem de radyanm
o— tiim yOnleri, bunlarm biitiin | tanimlarmi1 dogru yapmustir. Bu iki tanim
icindeki yeri ve birbiri ile | arasinda iliskilendirmeyi yapmustir. Bir
olan iliskileri anlar. | cemberde ka¢ radyan olabilecegini ifade

Kavramsal anlama vardir. edebilmistir.

* Ogrenci verilerin dtesinde Bu seviyedeki dgrenci cevabi 1Y
~ Akil yiiriitebilir, | seviyesindeki cevaba ek olarak ogrenci
2 matematiksel notasyonlar1 | anlattig1 ifadeleri daha c¢ok sekil ve

kullanarak  genellemelere | matematiksel ifadelerle desteklemistir.

ulasabilir.
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Soru 4: Bir acinin degeri pozitif yonde arttikga secant fonksiyonunun degeri

nasil degisir? Aciklaymiz.

Diisiince
Seviyesi

Seviyenin Genel
Karakteristigi

Problemin Nasil Degerlendirildigine
Iliskin Aciklamalar

©
>

*Uzerinde
caligilan durumun
cevapla iligkisi yoktur
ve bu durum 6grencinin
sik sik dikkatini dagitir,
onu yanlis yonlendirir.

Secant fonksiyonunu kavramamastir.

TYY

* Problemin/
kavramin tek  bir
yoniinii anlar, fakat bu
parcanin biitiin i¢indeki
yeri ve diger yonleri ile
iliskisini anlama sz
konusu degildir.

Acmin  degeri  artikca  secant
fonksiyonu artar seklinde sadece I. Bolgeyi
diisiinerek cevap vermistir

CYY

*  QOgrenci cevaba
iligkin  birden fazla
yonii/veriyi  kullanr.
Fakat bunlarin biitiin
icindeki yeri ve birbiri
ile olan iliskileri tam
olarak  anlama soz
konusu degildir.

Biitiin bolgeleri diisiinerek
cevaplamaya calismistir. Fakat bu cevaplar
tutarh degildir.

iy

*  QOgrenci cevaba
iliskili  tim  ydnleri,
bunlarin biitlin i¢indeki
yeri ve birbiri ile olan
iligkileri anlar.
Kavramsal anlama
vardir.

Her bir bolgeye gore secant fonksiyonun
degisimini dogru olarak ifade etmistir.
koordinat diizleminde de gostermistir.

SY

*  QOgrenci verilerin
otesindeakil yiiriitebilir,
matematiksel
notasyonlar1 kullanarak
genellemelere

ulasabilir.

Secant fonksiyonun degisimini her bir

bolgeye gore dogru yorumlamistir. Sonuclar1
kullanarak

ise  parcali  fonksiyonlar

matematiksel bir dille ifade etmistir.
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Soru 5: N bir salgin hastalik yiizinden ¢ ay sonra bu hastaliga
yakalananlarin sayisinin gostermektedir. N ile ¢ arasindaki iliski asagidaki sekilde

formiile edilmistir.

10000

N =

100+ 50sin(% )

d) Bu hastalik ilk olarak kag kiside goriilmiistiir?
e) Hasta insan sayismin en hizli arttig1 zaman araligini belirleyebilir misiniz?

Aciklaymiz.

f) Bu hastaliga yakalanacak maksimum insan sayisini belirleyebilir misiniz?

Diisiince Seviyenin Genel
Seviyesi Karakteristigi

Problemin Nasil Degerlendirildigine
iliskin A¢iklamalar

*Uzerinde caligilan
QO durumun cevapla iligkisi
>

yoktur ve bu durum
ogrencinin sik sik
dikkatini  dagitir, onu
yanlis yonlendirir.

Cebirsel iliskinin ~ problem
durumu icin ne anlam ifade ettigi
konusunda bir fikri yoktur.

*  Problemin/ kavramin
tek bir yoniinii anlar, fakat
bu parcanin biitlin
icindeki yeri ve diger
yonleri  ile  iliskisini
anlama s6z  konusu
degildir.

TYY

Tek bir gosterim tiirlinden
faydalanarak probleme ¢6ziim sunmaya
calisir. Baslangictaki hasta sayisini elindeki
cebirsel 1iliskiyi kullanarak belirleyebilir.
Zamandaki ¢ degisimine baglh olarak hasta
insan niifusunda nasil bir degisim ve artis
olduguna odaklanir.

*Qgrenci cevaba iliskin
birden fazla yoOnii/veriyi
kullanir. Fakat bunlarin
biitiin i¢indeki yeri ve
birbiri ile olan iliskileri
tam olarak anlama s6z
konusu degildir.

CYY

Bu seviyedeki ogrenci ¢0zim
icin  hem cebirsel hem de grafiksel
yaklasima bagvurabilir. Ancak bir biitiinliik
ve giiclii bir iligkilendirme yoktur. Problem
durumu ile 1ilgili bazi1 ¢ikarimlarda
bulunabilir. Grafigi kullanarak problem
durumu ile 1lgili bazi1 ¢ikarimlarda
bulunabilir, ancak problemin ¢oziimii igin
grafigi etkili bir sekilde kullanmada basarili
degildir.

*Qgrenci cevaba iliskili
tim  yoOnleri, bunlarin
biitiin i¢indeki yeri ve
birbiri ile olan iliskileri
anlar. Kavramsal anlama
vardir.

iy

Problemi ¢6zmek amaciyla hem
cebirsel hem de grafiksel yaklasimi
iligkilendirerek  kullanabilir. Problem
durumuyla ilgili olarak formiiliin ne ifade
ettigini a¢iklayabilir.

*Qgrenci verilerin
otesinde akil yiiriitebilir,
matematiksel notasyonlar1
kullanarak genellemelere
ulasabilir.

SY

Ogrenci cebirsel ¢ozliim ile birlikte
grafiksel ¢oOziimii de yapmistir ve bu
¢Oziimleri matematiksel dili kullanarak
ifade etmistir.
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A=sin’1° +sin*2° +sin’3° +...+sin* 89°

Soru 6: 6.

B=tanl’.tan2".tan3"....tan 89°

}:A+B:?

Diisiince Seviyenin Genel Problemin Nasil Degerlendirildigine
Seviyesi Karakteristigi iliskin A¢iklamalar

*Uzerinde calisilan | Verilerin bir iligki tanimladigini bilir fakat
Q durumun cevapla iligkisi | verileri ortaya koymada nasil kullanacagini
- yoktur ve bu durum | bilmez.

ogrencinin sik sik

dikkatini  dagitir, onu

yanlis yonlendirir.

* Problemin/ kavramin | Sonraki terimlerin ne  olabilecegini
oS tek bir yOniinii anlar, | yazabilir, fakat terimler arasindaki iliskiyi
E fakat bu parcanin biitiin | s6zel ya da sembolik olarak ifade etmede

icindeki yeri ve diger | basarili degildir.

yonleri ile  iligkisini

anlama  s6z  konusu

degildir.

*Qgrenci cevaba iliskin | Terimler arasindaki iliskiyi ifade edebilir.
. birden fazla yonii/veriyi | Genellemeyi gorebilir, fakat aradaki terimi
s kullanir. Fakat bunlarin | gozden kagirabilir. Iliskilendirmeyi iyi

biitlin icindeki yeri ve | yapamamistir.

birbiri ile olan iligkileri

tam olarak anlama soz

konusu degildir.

*QOgrenci cevaba iliskili | Verilen degerler arasindaki iliskileri iyi
Z tim yoOnleri, bunlarin | goriir. Genelmeleri elde edebilir. Sonuca

biitiin i¢indeki yeri ve | ulasabilir.

birbiri ile olan iligkileri

anlar. Kavramsal anlama

vardir.

- *Qgrenci verilerin | Acik ve sistematik bir sekilde genellemeleri

7, otesinde akil yiiriitebilir, | yapar dogru sonuca ulasir ve sonuca
matematiksel giderken matematiksel terminolojiyi eksiksiz
notasyonlar1  kullanarak | olarak kullanabilir.

genellemelere ulagabilir.
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Soru 7: Sin(90+a)=cosa oldugunu gosteriniz.

genellemelere ulagabilir.

Diisiince Seviyenin Genel Problemin Nasil Degerlendirildigine
Seviyesi Karakteristigi iliskin A¢iklamalar

*Uzerinde calisilan | Sin(90+ ) =cosa esitliginin dogrulugunu
=g durumun cevapla iliskisi | ggsterememistir.

yoktur ve bu durum

ogrencinin sik sik

dikkatini dagitir, onu

yanlig yonlendirir.

* Problemin/ kavramin | Sin(90+a)=cosa esitliginin ~ dogru
e tek bir yonini anlar, | oldugunu birinci bolgeye gore gdstermistir.
E fakat bu parcanin biitiin | Fakat diger bolgeleri diisiinmemistir.

icindeki yeri ve diger

yonleri ile  iligkisini

anlama  s6z  konusu

degildir.

*Ogrenci cevaba iliskin | Sin(90+ &) = cos a esitliginin dogrulugu
e birden fazla yoni/veriyi | icin her bir bdlgeyi diisiinerek yorum
s kullanir.  Fakat bunlarin | yapmaya calismustir. Fakat agik bir sonuca

bitiin i¢indeki yeri ve varamamistir. Bazi yanlis bilgiler vardir.

birbiri ile olan iligkileri

tam olarak anlama soz

konusu degildir.

*Qgrenci cevaba iliskili | Sin(90+a)=cosa esitliginin dogrulugunu
fo tim  y6nleri, bunlarin | her bir bolgeye gore dogru olarak ifade

bitin icindeki yeri ve | etmistir.  Koordinat  diizleminde  de

birbiri ile olan iliskileri | ggstermistir.

anlar. Kavramsal anlama

vardir.
- *QOgrenci verilerin | Sin(90+a)=cosa esitliginin dogrulugunu
@n Otesinde akil yiiriitebilir, | her bir bolgeye gore dogru yorumlamustur.

matematiksel Sonuglar1 ise matematiksel bir dil kullanarak

notasyonlar1 ~ kullanarak | genellemistir.
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Soru 8: Sekildeki iiggende

b

sina  sinf sin6

oldugunu ispatlayiniz (siniis

Teoremi).
Diisiince Seviyenin Genel Problemin Nasil
Seviyesi Karakteristigi Degerlendirildigine
Iliskin Aciklamalar
*Uzerinde calisilan Belirtilen ifadelerin siniis teoremiyle
’g durumun cevapla iligkisi | iliskisi yoktur.
yoktur ve bu durum
ogrencinin sik sik
dikkatini  dagitir, onu
yanlis yonlendirir.
* Problemin/ kavramin a b e .
— tek bir yoniinii anlar, sino :sinﬁ :sin9 esitliginin ispat1 i¢in
E fakat b}l parganin bqtun sayisal degerler vererek c¢Oziime gitmeye
19"1ndeI'<1 yeri ve d.lg.er. calismistir.
yonleri  ile  iligkisini
anlama  s6z  konusu
degildir.
*Qgrenci cevaba iliskin | a b e o
; birden fazla yoni/veriyl | ¢ip o - sin 8 - sin@ esitligini ispatlamak
S lguilariurl iggkg bun}arm icin a,b,c € Rdegerlerini kullanmistir. Fakat
blilrl;liri icl;e oelan i}{ie;liile‘:/rei tam olarak ispatlamada basarili olamamastir.
tam olarak anlama s6z
konusu degildir.
*Qgrenci cevaba iliskili | « A Eal
a tim yépleri, bunlarm sna  sinf esitliginl 1spatlamigtir. Fakat
biitiin i¢cindeki yeri ve a b c
birbiri ile olan iliskileri | — =— =— genellemesine
anlar. Kavramsal anlama | Sine® sinf  sind
vardir. ulagamamustir.
- *Qgrenci verilerin| '« b lisini ¢ larak
n otesinde akil yirtitebilir, | ¢in o sin B " sind cyitligint tam - ofara
matematiksel .
notasyonlar1  kullanarak ispatlamustur.

genellemelere ulagabilir.
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Soru 9: cos|x|=|cosx| esitliginin dogru olup olmadigi hakkinda neler

sOylersiniz?
Diisiince Seviyenin Genel Problemin Nasil
Seviyesi Karakteristigi Degerlendirildigine
iliskin A¢iklamalar
*Uzerinde calisilan | cos|x|=|cosx| esitligi yoktur. Seklinde
’g durumun cevapla iliskisi | cevap vermistir verdigi bu cevabmn nedenini
yoktur ve bu durum | geiklamamistir.
ogrencinin sik sik
dikkatini  dagitir, onu

yanlis yonlendirir.

* Problemin/ kavramin

cos|x|=|cosx| esitliginin dogrulugunu

e tek bir yonini anlar, | gostermek igin koordinat diizleminin 1.
E fakat bu parcanin biitin | bjlgesinden agilar 6rnek vererek ¢oziime
icindeki yeri ve diger | gitmistir.
yonleri ile  iligkisini
anlama  s6z  konusu
degildir.
*QOgrenci cevaba iligkin | cos|x |=|cosx |esitligi x acismin
e birden fazla yonii/veriyi | biyiikliigiine gore dogru yada yanls
s kullanir.  Fakat bunlarin | olacagini belirtmistir. Fakat bu &lgiileri
bitiin i¢indeki yeri ve | belirmede basarili olamamustir.
birbiri ile olan iligkileri
tam olarak anlama soz
konusu degildir.
*QOgrenci cevaba iligkili | cos|x|=|cosx|esitliginin  dogru  olup
Z tim  y6nleri, bunlarin | olmadigimi her bir bolgeye gore incelemistir
bitin i¢indeki yeri ve | ve ulastigi sonucu dogru olarak ifade
birbiri ile olan iligkileri | etmistir.
anlar. Kavramsal anlama
vardir.
- *Ogrenci verilerin | cos|x|=|cosx|esitliginin  dogru  olup
x Otesinde akil yiiriitebilir, | olmadigmi her bir bolgeye gore incelemistir
matematiksel ve ulastigt sonucu dogru olarak ifade
notasyonlart  kullanarak | etmigtir. Bu ifade etmede matematiksel dili

genellemelere ulasabilir.

ve notasyonlari etkili bicimde kullanmastir.
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Soru 10: Asagidaki tablo bir fonksiyonun belli noktalarda aldigi degerleri
gostermektedir. Tabloda verilen bilgilerden faydalanarak bu fonksiyona ait bir kural

olusturunuz.
X 0 V4 V4 /4 2r
6 3 2 3
y 3 2 3 4 3
Diisiince Seviyenin Genel Problemin Nasil
Seviyesi Karakteristigi Degerlendirildigine
iliskin A¢iklamalar
*Uzerinde calisilan | Tablodaki sayisal verileri problemin
QO durumun cevapla iligkisi | ¢6ziimii i¢in nasil kullanilacagini bilmez.
~ yoktur ve bu durum | Sistematik bir yaklagim olmaksizin ¢6zim
ogrencinin stk sik | yapmaya ugrasir. Verilen fonksiyonun
dikkatini  dagitir, onu | trigonometrik bir fonksiyon oldugunun
yanlis yonlendirir. farkinda degildir.

* Problemin/ kavramin

Verilerden bu fonksiyonun trigonometrik bir

oS tek bir yoniinii anlar, | fonksiyon oldugunun farkindadir. Ozellikle
E fakat bu parcanin biitiin | y =sinax veya y =cosbx gibi
icindeki yeri ve diger | fonksiyonlar1 dener ancak ¢éziime ulasamaz.
yonleri ile  iligkisini
anlama  s6z  konusu
degildir.
* Ogrenci cevaba iliskin | Tablodaki sayisal verilere karsilik gelen
o birden fazla yonii/veriyi | fonksiyonu bulmak i¢in bir modele ihtiyaci
s kullanir. Fakat bunlarin | oldugunun farkindadir. Verilen fonksiyonun
biitiin i¢indeki yeri ve | y=atsinbx seklinde oldugunun
birbiri ile olan iliskileri | farkindadir ancak bunu modellemede sikinti
tam olarak anlama s0z | yasamaktadir.
konusu degildir.
*QOgrenci cevaba iliskili | Tablodaki sayisal verileri trigonometrik bir
fo tim yoOnleri, bunlarin | fonksiyonla modelleyebilir. Coziim i¢in ne
biitlin icindeki yeri ve | yapmasi gerektiginin farkindadir.
birbiri ile olan iligkileri | y=3-sin3x  seklinde bir fonksiyon
anlar. Kavramsal anlama | olabilecegini elde edebilir.
vardir.
- *Ogrenci verilerin | Bu yapidaki cevap 1Y yapisindaki cevaptan
n otesinde akil yiirtitebilir, | farkli olarak bu sayisal verileri kullanarak
matematiksel grafigi de ¢izebilir.
notasyonlar1  kullanarak

genellemelere ulasabilir.
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EK - 5: 5SE MODELINE UYGUN BiR DERS PLANI ORNEGI

Kazamimlar  : Cosiniis teoremini belirtir ve bu teoremle ilgili uygulamalar yapar.

On kazanimlar :

» Siniis teoremini belirtir ve {iggenin alan formiiliinii bulur.

» Dik tiggende dar agilarin trigonometrik oranlarini belirtir.

Siire

: 45+45=90 dakika

GIRIS (ENGAGE)

Yeni fikirleri 6grenmeye baslamadan Once, insanlarin eski fikirlerinin farkinda
olmalar1 gerekir. Bu nedenle 6gretmenin ilk eylemi 6grencilerin konu hakkinda

bildiklerini tanimlamalarina yardimci olmaktir.

Ogrencilerin sorular hakkinda diisiinmeleri ve kendi var olan bilgilerini
sOyleyerek beyin firtinas1 yapmalari, fikir paylasiminda bulunmalar1 ve bdylece

yeni konu ile baglant1 kurmalar1 saglanir.

Ogrenciler diisiincelerini sdylerken, dogru ya da yanhs gibi ifadelerden

kaciilarak onlarin diisiincelerini rahatlikla sdyleyebilecekleri bir ortam yaratilir.

Bu asamada, Ogrenciler motive edilip kafalarinda soru isareti birakilmaya
calisilir. Olusan soru isaretleriyle Ogrencilerin kendi disilincelerini siirekli

sorgulamalar1 saglanir.

Bu esnada Ogrencilerin hazir bulunusluk durumlar1 gdzlenir. Ogrenciler
ogrenmeye istekli hale getirilir. Boylece, dgrencilerin ilgisi uyandirilarak bir

sonraki agamaya yonelmeleri saglanir.

Ogretmen asagidaki sekli bilgisayarda dgrencilere gdsterdikten sonra verilen
sorular1 Ogrencilere yoOneltir. Bu sorulardaki ama¢ hem Ogrencilerin 6n

kazanimlar1 olan sinlis teoremini ve trigonometrik fonksiyonlar1 bilip
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bilmediklerini veya bu konulardaki kavram yanilgilarini tespit etmek, hem de

cosiniis teorminin ne ige yaradiginin alt yapisini olusturmaktir.

Sekilde verilenlere gore;

iki ev arasindaki uzaklig1 nasil bulursunuz?

110°lik agidan dik inerek dik {iggen olusturmak sizi ¢6ziime gotiiriir mii?

Siniis teoremini kullanarak bilinmeyen kenar1 (iki ev arasindaki uzakligi)

bulabilir misiniz?

Iki kenar1 ve aralarmdaki ag1 belli oldugundan siniis teoreminde gordiigiimiiz

alan formiiliinii kullanarak ¢6ziime gidebilir misiniz?
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KESFETME ( EXPLORE )

e Bu asamada ogrencilerin, bir 6nceki asamada kafalarinda olusan sorulara cevap
aramalar1 ve kendi aralarmnda tartismalari saglanir. Ogretmen, bu asamada
ogrencilerin arasinda dolasarak onlar1 gozlemler ve gerekli yerlerde sorular
yonelterek 6grencilerin diistinmelerini saglar.

e Ogrencilere kazandirilmak istenilen bilgiyi kendilerinin kazanabilmesi igin
firsatlar tanmnir. Dersin bu asamasinda, 6grencilere amaca yonelik materyaller
kullandirilarak ~ bilgiye kendilerinin ulagmalar1 saglanir. Bu asamada
ogrencilerden, gruplar halinde c¢alismalar1 istenerek etkinlikler sirasinda
ogrencilere yeterli siire verilir. Ogrenciler diisiinceler iiretip calisma kagitlaria

not alirlar.

e 3 er kisilik her bir gruba asagidaki etkinlik kagitlar1 dagitilarak gerekli islemleri

yapmalar1 istenir.

A

c

4

e
T

Sekildeki 4BC iiggeninde |4B|=c,

BC|:a ve ABC = S acist bilindigine

gore |AC | = b kenarmi bulmaya ¢aliginiz.

e | AB| kenarna ait bir & yiiksekligi gizilmistir.

o |BD| uzunluguna x derseniz |AD| uzunlugunu x e bagh olarak nasil

yazarsiniz?
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Iki dik iiggende Pisagor bagntisini kullanarak a* ve b degerlerini yaziniz.

Her iki esitlikte de 4*> olduguna dikkat ediniz.

Her iki esitlikte de 4* degerini bulunuz.

Elde edilen esitlikler de hala x degeri var midir?

Bu xdegerini yok etmek i¢in xdegerinin yerine hangi a¢min trigonometrik

degerini yazmaniz uygun olur?

cos B degerini yaziniz.
Bu degerdeki X =.....ccceoviiiiiiiiiiiieiiieeee

Bu xdegerini yukaridaki (1) esitliginde yerine yaziniz.

Buldugunuz sonug¢ sadece a,b,cdegerlerini ve cos Bdegerini igeriyor mu?

Esitlikte b* degerini yalniz birakiniz.

Iste buldugunuz bu esitlige cosiniis teoremi denir.

Ayni diisiinceyle cos C degerini bularak baska bir esitlik elde ediniz.



185

ACIKLAMA ( EXPLAIN )

e Ogrenciler ¢cofu zaman &gretmenin yardimi olmadan yeni diisiinme yollar
bulmay1 basarmakta giigliik cekerler. Ogretmenin 6grencilerin yetersiz olan eski
diisiincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmelerine yardimci oldugu bu
basamak, modelin en 6gretmen merkezli evresi olup, bu evrede 6gretmen diiz
anlatim yontemini kullanabilecegi gibi, film ya da video, bir gosteri ya da
ogrencilerin yaptiklarini tanimlamalarini ve sonuglar1 agiklamalarini tesvik edici bir

etkinlik gibi daha ilgin¢ yollara da basvurulabilir.

e  Ogretmen formal olarak tanimlar1 ve bilimsel agiklamalar1 yapar. Miimkiin olan
yerlerde, Ogrencilerin deneyimlerini bir araya getirmelerinde, sonuglarin
aciklamalarinda ve yeni kavramlar olusturmalarinda onlara temel bilgi diizeyinde

aciklamalarda bulunarak yardimci olur.

e Bu sathada 6gretmen ve 6grenciler her bir grubun agiklamalarini dinlerler. Sonra
ogretmen olabilecek yanlis kavramlari diizeltir ve cosiniis teoreminin ne oldugunu
ni¢in ihtiya¢ duyuldugunu agiklar 6grencilerde bu sathada defterlerine gerekli

notlar1 alirlar.

A
Herhangi bir ABC ti¢geni i¢in;
a* =b* +c* —2bc.CosA
b* =a* +c* —2ac.CosB

e ct =a* +b*—2ab.CosC

Oldugunu ve bu esitliklere de Cosiniis

Teoremi dendigini vurgular.
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DERINLESTIRME ( ELABORATE )

Bu asamada 6grenciler birlikte ulasmis olduklar1 bilgileri veya problem ¢ozme
yaklagimini yeni olaylara ve problemlere uygularlar. Bu yolla zihinlerinde daha
once var olmayan yeni kavramlar1 6grenmis olurlar.

Ogretmen, yeni bilgileri ilgili olgulara uygulamalarida dgrencilerden daha ¢ok
dogruluk ve sorumluluk ister. Ogrenciler, formal terimleri ve tamimlar
kullanmalar1 ve yeni durumlarda anlayislarini sergilemeleri yoniinde tesvik
edilir. Ogretmen farkh tipte sorular sorarak, dgrencilerin, dgrendiklerini yeni
durum ve olaylara uygulamalar1 saglanir. Ogrenciler, grup icinde birbirleriyle
fikir aligverisi yaparak sorular1 cevaplandirmaya ¢alisirlar.

Ogrenciler giris boliimiindeki sorular: artik bu bdliimde ¢ozebilirler. Ayrica yeni
ogrenilen cosiniis teoremiyle eski bilgileri igeren sorular ¢oziilerek 6grencilerin
konular1 iligskilendirmeleri saglanir.

Bunu i¢in cosiniis teoremiyle ilgili asagidaki farkli tipteki sorular smifa

yOneltilir.

1. Bir dik iiggende cosiniis teoremini kullanarak, Pisagor bagmtisinin

cosiniis teoreminin bir 6zel durumu oldugunu gosteriniz

Kenar uzunluklart a=2br, b=3br ve c=11brolan bir iiggenin

nicin  ¢izilemedigini  Cosinlis  teoremini  kullanarak  nasil

gosterebilirsiniz?
E
S br
5 br
9 br
C 3br D
4 br
B

. Sekilde verilenlere gore |AB| uzunlugunun 6l¢iisiinlin kac¢ birim

oldugunu cosiniiis teoreminden faydalanarak bulunuz
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DEGERLENDIRME ( EVALUATION )

Ogrencilerin bu asamaya kadar yaptiklar1 faaliyetler siire¢ i¢inde degerlendirilir.
Bu kisimda ise smif genel anlamda degerlendirilmistir. Ogrencilerin konuda
gecen  kavramlari  dogru  anlaylp anlamadiklarmma, konuyu dgrenip
ogrenmediklerine  ve  Ogrendiklerini  yeni  durumlara  uygulayip

uygulayamadiklarina bakilir.

Bunun i¢in 6grencilere cosiniis teoremiyle ilgili problemler verilerek bunlari
¢ozmeleri istenir, Ogrencilerin verdikleri yanitlar dogrultusunda, 6grenmenin ne
kadar gerceklestigi o ders saati icinde goriiliir. Yanlis ya da eksik 6grenmeler
fark edilip diizeltilir. Ogrencilerin ¢alisma kagitlari, Ogretmen tarafindan

incelenip degerlendirilir.

1.Asagidaki sekildeki verilenlere gore 6 agisi kag derecedir?

Sekildeki kayaligin, iki agaca olan wuzakliklari
sirastyla 5 metre ve 8 metredir. iki aga¢ arasinda
batakhk oldugu i¢in aralarindaki uzakhk dogrudan

olciilememektedir. Kayaligin agaclarla olusturdugu

aci 60" olduguna gore, iki agac¢ arasindaki

uzakhgi bulunuz.
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EK-6 :Deney Grubuna Uygulanan Bir Etkinlik Ornegi

Etkinligin Ad1  : Kagit Tabakta Radyan
Etkinligin Amaci : Radyan A¢1 Olgii Birimini Kavratmak
Malzemeler:

o Kagit tabak

e AciOlger

e Makas

e Serit metre

e Yazar kasa rulosu

e C(Cetvel

Uygulama:
1. Ikili gruplara ayriliniz.
2. Yazar kasa rulosunu kagit tabagi tam kaplayacak sekilde etrafina sariniz.
3. Elinizde kalacak rulonun tabagin tam g¢evresi olabilmesi i¢in fazlalik kisimlari
kesiniz.
4. Kagit tabagi ortadan ikiye katlaymniz. Rulonun uzunlugu (kagit tabagin ¢evresi

uzunlugunda olan) ile kagit tabagin ¢apimni karsilastiriniz.

e Tabagin capinmn uzunlugu ka¢ defa rulonun fizerinde yer aliyor?
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e Bir cemberin cevresinin ¢apma oranmi hangi sabit sayiya esittir?

Tabag1 bir kez daha ortadan ikiye katlayiniz ve eski haline getiriniz. Tabak
iizerindeki izler tabagi 4 esit parcaya asagidaki sekildeki gibi bolmiis olmalidir.
Cetvel ve renkli kalem yardimiyla tabagn iizerindeki izleri belirginlestiriniz.
Tabak iizerinde ¢izgilerden birinin sonunu sifir(0) olarak isaretleyiniz.

Her bir c¢eyrege karsilik gelen acilar1 derece cinsinden ifade ediniz.

a0

180 0

270

Rulonun bir ucunu baslangic noktasi olarak belirleyiniz ve bu baslangic
noktasmi tabagin merkezine yerlestiriniz. Rulo iizerine bir yarigap uzunlugu
bulunuz ve isaretleyiniz.
Rulonun baslangi¢ noktasini tabak iizerinde 0° lizerine yerlestiriniz ve ruloyu
tabak etrafina dolaymniz. Rulo ilizerinde bir yaricap uzunluguna karsilik gelen
yeri kagit tabak iizerinde renkli bir kalemle isaretleyiniz.

e Tabak lizerine 0”den sizin isaretlediginiz yere kadar olan merkez aginin

gordiigli yaym uzunlugu 1 yarigcaptir. Bu agmin 6lgiisii de 1 radyandir.
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12.

13.

14.

15.
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e Tabak iizerinde 1 radyan izine, rulonun baglangi¢ noktasmi yerlestirerek
diger radyan uzakligindaki noktay: belirleyiniz. Tiim tabak etrafinda bu
islemi tekrar ederek her seferinde 1 radyanlik yaylar1 isaretleyiniz.

e (Cember ilizerinde kag tane radyan acis1 buldunuz?

Bir ¢emberin ¢evresinin uzunlugu 2nr (r:yarigap) olduguna gore, bu ¢cemberin

cevresini tamamlamak i¢in ka¢ tane radyana ihtiya¢ vardir?

Eger bir radyan 1 yarigap uzunlugundaki yaym gordiigii merkez a¢imin Slciisi
ise, bir cemberi tamamlamak i¢in ka¢ radyana ihtiyag vardir?
2n radyan Ol¢iisiindeki merkez aginin derece cinsinden karsilig1 nedir?
e Bu acgiy1 kagit tabak iizerinde hem radyan hem derece cinsinden
isaretleyiniz.
Ruloyu ikiye katlaymiz. (Bu kagit tabagm {izerinde de tam yariya karsilik
gelmelidir!)
e Tabagmn ortasindaki merkez aci1 derece cinsinden  agiya karsilik
gelirken, radyan cinsinden Olciiye karsilik gelmektedir.
e Bu noktalar1 tabak tlizerinde igaretleyiniz.
Ruloyu tekrar ikiye katlayiniz (¢eyrekleri olusturmak ic¢in)
e Her bir ¢ceyrek noktanin karsilik geldigi agiy1 radyan ve derece cinsinden
yaziniz ve tabak iizerinde isaretleyiniz.
Bu oranlar1 kullanarak asagidaki tabloyu doldurunuz. 3.slitunda bir hesap
makinesi kullanarak m iceren oranlar1 ondalik hale doniistiiriiniiz. Virgiilden

sonra 3 basamak almaniz yeterlidir.

Radyan 6lciisii (1) Radyan 0l¢iisii (Say1)
0 0 0

30

45

60

90 /2

180

270

360 2n 6,283
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EK-7: Deney Grubuna Uygulanan Calisma Yapragi Ornekleri

1. Asagidaki acilarla sekilleri eslestiriniz.

-31%°

4’ A A7
v v v
a C
¥ ¥
) A A
v \2 v
d
f
30° 60° 120° —120° -330°




2. Asagida Tabloda Verilen Bos Yerleri Doldurunuz.
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Ac¢min a+k360° Esas | A¢1kaginci || A¢inin a+k2r Esas | Act
Olctist olcii | bolgede Olctist Olcti | kaginc1
bolgede
380° 20" +1.360° 20" | 1.Bolge 137 Tolon L3 1.Bolge
6 6
3200° 507
3
—140° 537w
3
| o o _ o 2. --1 ] ..1
960 120" +(-3).360 | 120 bolge 2Tz 5_7T+(_4).2ﬂ_ Sz | 3.bolge
4 4 4
-2010° 357

3. Asagida verilen birim ¢emberde p noktasinin koordinatlarini sinlis ve cosiniis

cinsinden yaziniz.
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EK- 8 : izin Belgesi
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