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l. GIRiS

Taze situ halk arasinda sigil tedavisinde kullanilan bir tibbi bitki olan
Chelidonium majus L. (Papaveraceae)'un herbasi DAB 9'da yer alan bir
drogtur (8). Herba Chelidonii Glkemizde inflizyonu veya dekoksiyonu
halinde bazi gbz hastaliklarinin tedavisinde (1), Avrupa lkelerinde ise
fitoterapide ve homeopatide degisik maksatlarla (10,19,39) kullaniimaktadir.
Ormegin Almanya'da drodun tozu veya drogdan hazirlanmig muhtelif ekstreler
ya da alkaloitler karigimi, tek baglarina veya uygun diger droglarla birlikte,
zayif sedatif, kolagog ve spazmolitik 6zellige sahip bir ilag olarak

kullamimaktadir (10,39).

Chelidonium majus L. lilkemizde yabani olarak yetigmekte ve Herba
Chelidonii her ne kadar 1974 Tirk Farmakopesi'nde yer almamakta ise de
yabani bitkilerden yararlanarak veya kaynak bitkinin kiltiri yapilarak bu
drogu Tirkiye'de Uretmek mimkiindir. Gerek gegen yizyilda bazi Avrupa
Glkelerinde muhtelif kanser tirlerinin tedavisinde (22), gerekse giunumuizde
Avrupa Toplulugu'na dahil olan Kita Avrupa'sinin ekonomik agidan geligmis

Ulkelerinde fitoterapide ve homeopatide 6zellikle gastrointestinal kanalda



(ikterus ve safra yollar enfeksiyonlari dahil olmak (izere) spazm ve benzeri
sikayetlere kargi kullanilan bu drog (10,19) kanimizca yakin gelecekte

hazirlanacak ilk Tirk Farmakopesi'nde yer almasi gereken droglardan biridir.

Turkiye'de degisik yerlerde yetisen Chelidonium majus L.
bitkilerinden hazirlanmig farkh érnekler Gizerinde gergekiestiriimis yeterli nitelik
ve kapsamda bilimsel aragtirma yoktur. Sadece bu konuda yapiimig iki adet
sinirh kapsaml arastirma vardir. Bunlardan birincisinde Kiziicahamam ve
Samsun'dan toplandidi belirtilen bitkisel materyalin yaprak, sap ve koék
kisimlarina ait érneklerde total alkaloit miktari tayini yaninda, chelidonine,
protopine, sanguinarine ve chelerythrine miktarlarini ayri ayri saptamaya
yénelik bir seri aragtirma da yapilmigtir (17). ikincisinde ise Giimiishane ilinde
yabani olarak yetisen Chelidonium majus L. bitkisinden hazirlanan bir drog
érneginde DAB 9'a gore kalite kontrolleri yapiimig ve ayrica drodun igerdigi
chelidonine miktari farkli iki ydntemle saptanmigtir (21). Ancak tlkemizde farki
yerlerde yabani olarak yetigen bitkilerden Uretilecek droglarin kalitelerine
uygun ve elverigli bir farmakope monografisi hazirlayabiimek ve bunun da
6tesinde Ulkemizin degisik bdlgelerine ait droglannin kaliteleri hakkinda bilgi
sahibi olabilmek igin daha ileri galigmalar yapmak gereklidir. iste bu diisince
ile tezimizin birinci projesinde Kirklareli ilinde yabani olarak yetisen
Chelidonium majus L. bitkisinden usuline uygun sekilde hazirladigimiz bir
Herba Chelidonii érneginin DAB 9'a gére kalitesinin saptanmasi ana amag
olarak belirlenmistir. Bu projede, ayrica bitkisel materyaldeki ana alkaloitier
olan chelidonine ve protopine'in miktarlarini ayri ayri ve tek baslarina

saptamaya ydnelik bazi miktar tayini galigmalan da gergeklestirilmigtir.



Tezimizin ikinci projesinde, Anabilim Dalimizda tagidiklan kinolin
alkaloitleri ve lignanlar agisindan fitokimyasal olarak aragtirilan Haplophyllum
tirlerinden biri olan Haplophyllum vulcanicum Boiss. & Heldr. tirinin Nigde,
Ulukigla'dan toplanmis &rnekleri Gzerinde anatomik ve mikroskobik
aragtirmalar gergekiestirilerek, potansiyel olarak ilag olabilme &zelligi olan
maddeler iceren bu tibbi bitkinin anatomik &6zelliklerinin saptanmasi

amaglanmigtir.



II. BOTANIK BOLUM

A.CHELIDONIUM MAJUS L. VE HERBA CHELIDONII
UZERINDE ANATOMIK ARASTIRMALAR

1. TEORIK KISIM

Chelidonium majus L. bitkisi ana etkili bilesikler olarak izokinolin sinifi
alkaloitler igeren gok yillik otsu bir bitki olup, Papaveraceae familyas: lyeleri
arasinda yer almaktadir. Asagida bitkinin tanitimina yénelik olarak verilen
bilgiler, bagta "Flora of Turkey" olmak (zere ilgili bazi kaynaklardan dilimize

cevrilmek suretiyle ve higbir katkida bulunmaksizin derlenmigtir.
a.CHELIDONIUM GENUSU

Parlak turuncu renkli latekse sahip, gok yillik otsu. Yapraklar pennat.
Cicekler hemen hemen umbella durumunda. Sepaller 2, serbest, digicu.
Petailer 4, sari. Stamenler ¢ok sayida. Stilus kisa, plasentalar Uzerinde 2
yaytlici stigma loblu. Kapsul 1 gézll, septumsuz, agsagidan 2 kapak ile agilir.

Tohumilar etsi sorgug seklinde uzantili. Monotipik bir genus (5).



b. CHELIDONIUM MAJUS L.

C. majus L.,Sp. Pl. 505 (1753). lc.: Reichb., Ic. Fl. Germ., 3:t. 10, f.
4466 (1838-39) ; Ross-Craig, Draw. Brit. PL. 2 : t. 11 (1948).

Cok yillik, otsu, dallanmis odunsu gdvde, kalici yaprak tabanlariyla
kapli. Gévdeler 90 cm ye kadar, dallanmig, seyrek ipeksi tiyld. Yapraklar 5-7
genis yaprakgikli, ug yaprakgik gogunlukla 3-pargal, timiyle testere geklinde
foblu. Cigekler 2-2.5 cm genislikte. Kapsul 3-5 cm. Tohumlar siyah, beyaz

uzantih (5).

Ciceklenme zamani : 4-8. Caliliklarda ve ormanlarda gdlgelik

alanlarda. Deniz seviyesi-1450 m (5).

Ihman Avrasya, Kuzey Bati Afrika; Amerika'nin Atlantik kiyilarina da

tasinmigtir. Avrupa-Sibirya elemant (5).

Chelidonium  genusu yurdumuzda ve dinyada tek bir tir
(Chelidonium majus L.) ile temsil edilen monotipik bir genustur. Bu tire ait
sinonim isimlerden bazilan sunlardir : Chelidonium grandifforum DC., C.
haematodes MOENCH., C. japonicum THUNB., C. laciniatum MILL., C.
luteum GILIB., C. maius L., C. murale REN., C. ruderale SALISB., C.
umbelliferum STOCK (18).

c. HERBA CHELIDONII

Herba Chelidonii 1974 Turk Farmakopesi'nde yer almamigtir(36).



Buna kargilik Alman Farmakopesi'nde (DAB 9) bir monografisi halinde yer
almaktadir. Bu kaynakta drog "Chelidonium majus L. bitkisinin gigeklenme
zamani toplanip kurutulmus ve kuru drogta chelidonine (zerinden
hesaplanmak suretiyle total alkaloit orani en az % 0.6 olan toprak Ustl

kisimlaridir." seklinde tanimlanmaktadir (8).
1° Makroskobik Ozellikleri

Ayni kaynakta drogun makroskobik 6zellikleri "Dal, sariyla yesilimsi
kahverengiye kadar olan renkte, yaklagik 3-7 mm arasi kalinlikta, olukiu,
yuvarlagimsidan gok késeliye kadar, goguniukia basik ve diizensiz tlyladur.
Bu, almagik dizilmig derin pargalidan tama kadar olan yaprakiar tasir.
Yapraklar gok ince, genelde burusuk, Ust yuzeyi mat mavi yesil, alt yiizeyi agik
gri yesil renkte ve bariz agsi damarl, tiyslz veya alt ylzeyi diizensiz tiylidar.
Gigekler gevgek, az cigcekli umbella formunda bulunurlar. Bunlar gigek
agilirken dokilen 2 sepal, yaklagik 8-10 mm kadar uzunlukta genis yumurta
seklinde 4 sar petal, gok sayida stamen ve bir tane Ust durumlu uzunca bir
ovaryuma sahiptirler. Seyrek olarak uzun, esmer, tohumlar arasi gevsgek bagl

legimen gekilli meyvalar géralur.” seklinde verilmistir (8).
2° Anatomik Ozeliikleri

DAB 9'da drogun anatomik 6zellikleri "Yapraklar, tek sira dizili palisat
parenkimalt ve 4 ten 6 ya kadar tabakali, hicre arasi bogluklarca zengin
stinger parenkimal bifasiyaldirler. Cok kanalli iletim demetleri altlarindan

kollenkima vasitasiyla desteklenirler, skelerankimatik lifler yoktur ve ince



yaklagik 15 pm genigliginde ve sar kahverengi igerigi olan sit borulan eglik
eder. Yaprak uUst ylizindeki epidermis, yuvarlaktan dalgaliya kadar
izodiametrik hicrelerden olugsmustur. Ancak stoma yoktur. Alt ylzey
epidermisinde ise kuvvetli dalgali hicreler ile gok sayida yuvarlak, 3 ten 7 ye
kadar epidermis hiicreleriyle gevrelenmig stomalar vardir; 6rtd tiyleri yaprak
alt yizeyinde seyrek, dallarda daha fazladirlar. Bunlar yaklagik 400-2000 pum
bazen 3000 pm kadar uzunlukta 5 ten 30 a kadar ince duvarli gogunlukla
kollabier, yaklagik 50-200 um kadar uzunluktaki tek sirali hicrelerdir. Dal
epidermisinin altinda tegetsel olarak uzanan 2-3 sirali kalin geperli
kollenkimatik hiicreleri; bunun altinda 5-6 sirali odunlagmig genig limenli sari
noktacikl lifler izler. Kolateral iletim demetlerinin gevresinde pargali sarimsi
esmer renkte, tanecikli igerikli gok sayida yaklagik 10-25 pm geniglikte st
borulari mevcuttur. Biyiik hiicreli 6z en digtaki hlcre zarina dogru gitgide

kaybolur." seklinde yer almaktadir (8).
3° Toz Drogun Mikroskobik Ozellikleri

Yine ayni kaynakta toz drogun mikroskobik 6zellikleri ise gu sekilde
verilmigtir : "Toz esmer gri yegilden kahverengimsi yesile kadar renklidir.
Dalgali epidermis hiicreleri ve anomositik tip stomalar ile ¢ok sayida ince
yaprak pargacikiarini; esmer renkli, tanecikli igerikli st borularinin eglik ettigi
agimsi ve spiral damarl gok sayida yaprak ve dal pargaciklarini; genig limenl,
odunlagmig biyik iletim demetlerini; ince duvarli ve gogunlukla kollabier tly
hiicrelerinden olugmusg uzun tek sirall 6rtd tdylerinin tek tik pargalarini; daha

se W se

az olarak yaklagik 30-45 um buyikligiinde diz yuvariak ve 3 porlu polen



taneciklerini ve ¢ok sayida soluk san renkli yag damlaciklari ile yer yer hafif
papil seklinde kabarcikli olan ve ince duvarh hicrelerden olugan tag
yapraklarinin parg¢aciklarini; konumlarina gére ya dizenli benekli veya
purtikglklli kalin geperli kiiglik ve diizenli hiicreler tagtyan endotesyumun tek

tik pargaciklarini ihtiva eder." (8)

Yukarida DAB 9'dan (8) ve tarafimizdan aynen tercime edilerek alinan
droga ait bu 6zellikler, drog Uzerinde yaptigimiz makroskobik ve mikroskobik

mubhtelif pratik ¢alismalarin esasini olugturmusgtur.
2. PRATIK KISIM
a. MATERYAL VE METOT

Chelidonium majus L. bitkisinin anatomik incelemeye konu olan
muhtelif kisimlari ve Herba Chelidonii drogu 9.7.1994 tarihinde, Kirklareli
ili Saka Go6lU Longozu mevkiinden bitki gigekli ve meyvali halde iken
toplanarak hazirlanmigtir. Bitkinin tabiattaki gérinimi Resim 1'de sayfa 9'da

yer almaktadir.

Onecelikle bitkinin ayni yerde yetigen muhtelif fertlerinden alinan kék,
gbvde, yapraklar ile meyva ve tohumlara ait degisik dérnekleri igeren bir alkol
materyali hazirlanmistir. Bu maksatla 70° lik alkol (etanol) kullaniimigtir. Bunun
diginda bitkiye ait uygun ve yeterli herbaryum &rnekieri de hazirlanmigtir.
Herbaryum 6rneklerimiz Ege Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmakognozi
Anabilim Dali Herbaryumunda 1182 numara altinda sakli bulunmaktadir

(Resim 2).
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Resim 1. Galigmaya Konu Olan Chelidonium majus L. Bitkisinin Genel

Gorunugi
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Resim 2. Calismaya Konu Olan Chelidonium majus L. Bitkisinin Herbaryum

Ornedi
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Bunlarin digsinda gerek mikroskobik ve gerekse kimyasal ¢aligmalarda
kullantimak (zere yeterli miktarda Radix ve Herba Chelidonii drog
érnekleri de hazirlanmigtir. Droglar, bu droglara ait kisimlar diger kisimlardan
dikkatle ayrildiktan sonra organik veya anorganik, gdzle gérulebilen bitiin
yabanci maddelerden ayiklanarak temizlendikten sonra godlgede, agik havada
ve oda isisinda kurutularak hazirlanmigtir. Kuruyan materyal daha sonra
mekanik olarak orta irilikte pargalar halinde dogranmis ve bir miktar daha

kurutulmusgtur.

Yukarida anlatildigi sekilde hazirlanan Radix Chelidonii érnegine

Np kodu verilmigtir.

Herba Chelidonii igin farkh iki érnek hazirlanmigtir. Bunlardan
yukarida anlatildigi gibi sadece gbdzle gorilebilen anorganik ve organik
kirliliklerden ve bu arada yabanci bitkisel materyalden arindirilarak
hazirlanmig toprak st kisimlarina N¢, gbzle gorilebilen batin safsizliklar ve
yabanci bitkisel kirliliklere ilaveten Chelidonium majus L. bitkisine ait olup
kurumus, lekelenmis, rengini kaybetmis veya gdézle dogal gérinmeyen
kisimlarindan da arindiniarak hazirlanan érnegde ise Ng kodu verilmigtir. S6z
konusu bu iyice ayiklanarak hazirlanmig Ng kodlu érnek hemen hemen gézle
gbralebilir higbir safsizlik ve kirlilik igermeyen ve bu bakimdan farmakope
standartlarina  uygun, ideal bir Ornegi olugturabilecedi dusinulerek
hazirlanmigtir. Kanimizca N¢ adli 6érnek ise ancak ticari olarak

hazirlanabilecek iyi bir drnegdi temsil etmektedir.
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Drog tozlarinin mikroskobik olarak incelenmeleri igin yukarida
anlatildigi sekilde hazirlanmig olan Ng kodlu drogdan bir miktar alinmig ve bir
tung havan yardimiyla ince toz edilmistir. Anatomik kesit ¢aligmalarinda ise
yukarida bahsedilen alkol materyalinden yararlaniimigtir. Alkol materyalinde
mevcut olan koék, gbvde, yaprak, meyva ve tohuma ait degisik drneklerden
enine kesitler alinmig (gerektiginde bunlara ilaveten boyuna kesitler de
alinmigtir) ve bunlar Sartur ve Kloralhidrat reaktifleri (6) iginde hazirlanan
mikroskobik inceleme preparatlart halinde Carl-Zeiss Jena marka aragtirma
mikroskobunda, anatomik yapilar agisindan karsilagtirmal olarak
incelenmigtir. Bu incelemeler sirasinda belirlenen muhtelif kisimlara ait sabit
ve karakteristik dzellikler fotograflari halinde saptanmistir. Fotograflar

Carl-dena mikrofotografi cihazi yardimiyla alinmigtir.

Calismalarimizda gerek fitoterapide ve gerekse homeopatide Herba
Chelidonii yaninda Radix Chelidonii'nin de kullaniliyor olmasi nedeniyle

kdk ornekleri Gzerinde de anatomik arastirmalar gergeklestirilmigtir.

Toz drog Uzerindeki incelemelerimiz sadece N kodiu Herba
Chelidonii drogu 6rnegi Gzerinde yapilmigtir. Aragtirmanin bu kisminda da
yine Carl-Zeiss Jena mikroskobundan vyararianilmig, fotograflar yine

mikrofotografi cihazi yardimiyla gekilmigtir.
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b. BULGULAR

1° Herba Chelidonii Drogunun Makroskobik incelenmesine Ait

Bulgular

Goévde ve yan dallara ait pargalar yaklagik 3-7 mm kaliniiginda olup,
icleri bog, ¢ok koseli veya yuvarlak gogunlukla yassi, az tiyld ve agik sandan
yesilimsi kahverengine kadar olan renktedir. Genellikle yaprak pargaciklarinin
ust ylzeyleri mat mavimsi yégil ve tlysliz, alt ylzeyleri ise grimsi yesil ve
seyrek tlyladur. Farkh buyiklikte olan yaprak pargaciklarinda damarlanma
pennat olup, bu durum alt ylizeyde daha belirgin bir sekilde gérilmektedir.
Drogda goévde, dal ve yapraga ait paréalara cok fazla miktarda rastlanmasina
kargin, yesilimsi saridan kahverengimsi yesile kadar degigsen renklerde
gorilebilen gicek ve meyva saplarina ise daha az rastlaniimaktadir. Sepal,
petal gibi ¢icede ait ¢esitli kisimlar gdézle kolay bir gekilde ayirt
edilememektedir. Drogda, kahverengimsi yesil renkte, Uzerleri diz, tiy
tagimayan iginde tohum bulunan agilmamig ve tam olgunlagmamig meyva
pargalari bulunmaktadir. Ayrica meyva perikarplarina ait pargalarin dig yizleri
kahverengimsi yesil renkli, i¢ yGzleri ise kahverengimsi sari renkli olarak
goralmektedir. Tohumlar ise gok miktarda kahverengiden siyaha kadar
degisen renkte, 1.5 x 1.8 mm boyutlarinda, bébrek seklinde olup, kolayca fark

edilebilmektedirler.
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2° Chelidonium majus L. Bitkisinin Muhtelif Kisimlarinin Anatomik

Olarak incelenmelerine Ait Bulgular
- Kdke Ait Inceleme ve Bulgular

Kokte, dis kisimda mantar yerine, hiicre ¢eperi suberinlegmis
eksodermis hiicreleri bulunmaktadir. Kok korteksi, igleri nigasta ile dolu, ince
ceperli parenkimatik hiicrelerden olugmaktadir. Kortekste ayrica yer yer
daginik halde sut borulari da yer almaktadir. Merkezi silindirde ise,
parenkimatik hicreler arasinda daginik halde trake ve trakeitler ile, diizgun
siralar halinde 6z kollari bulunmaktadir. Tlm parenkimatik hicrelerde nigasta

mevcuttur (Resim 3).
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Resim 3. Kék Enine Kesitte Genel Goériinis

e: eksodermis kp: kabuk parenkimasi s: sit borusu f: floem t: trake
Ok: 6z kolu &: 6z
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- Gévdeye Ait inceleme ve Bulgular

Goévde enine kesitte, epidermis hucrelerinin geperleri ince bir kutikila
ile ortuld olup, bu hucrelerin i¢ ylziine bakan geperleri daha kalindir. Bu
hicrelerin altinda, ince geperli, kloroplast tasiyan parenkimatik hicreler iki sira
halinde goériilmektedir. Kloroplast tagiyan bu parenkimaitik hticrelerin altinda,
kloroplast tagimayan geperleri kalinlagsmis ve odunlagsmis, distan 6ze dogru
gittikge blylyen, ancak ceperleri incelen parenkimatik hucreler yer
almaktadir. Parenkimatik doku igerisinde iletim demetleri kolateral olup,
daginik halde bulunmaktadirlar. Geperleri kalinlasmis ve odunlagmis, limeni
genis sklerankima demeti bu iletim demetlerinin dis kisminda yer almaktadir.
Ayrica ¢ogunlukla bu iletim demetlerinin disa bakan ylzeyinde ve
parenkimatik doku iginde sit borulari gérilmektedir. Yine iletim demetini
gevreleyen parenkima hicreleri iginde kiiglik basit veya bilesik nisasta
tanecikleri yer almaktadir. Epiderma (zerinde nadiren gok hicreli basit 6rti

tuylerine rastlanmaktadir (Resim 4).
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Resim 4. Gévde Enine Kesitte Genel Gorlnis

p:ince geperli parenkimatik hiicreler pk: ¢eperleri odunlagmig ve kalinlagmig
parenkimatik hiicreler sk: sklerankima s: st borusu f: floem
k: ksilem &: 6z



- Yapraga Ait inceleme ve Bulgular

Alkol materyalinden alinan yaprak enine kesitinde alt ve Ust
epidermanin ince bir kitikila ile orttld oldugu goriilmektedir. Alt ve Ust
epidermanin hiicre geperlerinin ince, ancak st epidermaya ait hicrelerin, alt
epiderma hiicrelerinden daha biyik oldugu bariz bir sekilde gorilmektedir.
Yaprak bifasiyal ve tek hicre sirali palisat ile 4-6 hucre sirali singer

parenkimasi igermektedir (Resim 5).

Yapraktan alinan yiizeysel bir kesitte ise Ust epidermanin stoma
igermeyen dalgali hicrelerden olustugu gérilmektedir (Resim 6). Alt
epidermada ise st epidermaya gore daha kuvvetli dalgalanma gésteren
epidermis hiicreleri ve 3-7 komsu htcreli gok sayida, yuvarlak anomositik tipte

stomalar bulunmaktadir. Stomalar mezofitiktir (Resim 7).

Yaprak alt ylizeyinde értii tiiylerine rastlaniimaktadir. Bunlar geperleri
ince, gok hticreli basit 6rtd tiyleri seklinde olup, ince bir kitikula tabakasi ile

kaphdirlar (Resim 8).

Yaprak orta damari, yapragin alt yiizeyinde daha belirgindir. Ust
yiizeyde ise hafif gikinti yapmaktadir. Orta damar enine kesitte hem alt hem de
{ist epidermisin altinda 2-3 hiicre sirali kollenkima yer almaktadir. Damar
parenkimasina ait hicreler biyik olup, ceperleri incedir. iletim demetleri
kolateraldir. Sut borular ise floemin dis kismi ve nisasta kin hicreleri tabakasi

arasinda bol miktarda bulunmaktadir (Resim 9).
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Resim 5. Yaprak Enine Kesitinde Genel Gérinus

e: iist epidermis pp: palisat parenkimasi sp: stinger parenkimasi ' : alt
epidermis st: stoma

Resim 6. Yaprak Yiizeysel Kesitinde Ust Epidermis
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Resim 7. Yaprak Yiizeysel Kesitinde Alt Epidermis
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Resim 8. Yaprak Enine Kesitinde Ortii Tty
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Resim 9. Yaprak Orta Damari Enine Kesitinde Genel Gorunis

e: Ust epidermis k: kollenkima ks: ksilem f: floem s: st borusu n: nisasta kin
hicreleri d: damar parenkimasi e': alt epidermis 6: 6rt0 tlyi
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- Meyva ve Tohuma Ait Inceleme ve Bulgular

Meyvadan alinan bir enine kesitte eksokarpin ince bir kitikila ile
ortlli oldugu ve ince geperli, tek sira halinde bir dizi hiicreden meydana
geldigi gérltlmektedir. Mezokarp, eksokarptan endokarpa dogru gittikge
blylyen ve kloroplast igeren parenkimatik hicrelerden meydana gelmektedir.
Mezokarp iginde, yer yer ince kolateral iletim demetleri ile st borulan
gorulmektedir. Endokarp hucrelerinin geperleri ag seklinde kalinlasmig ve
odunlagmigtir. Endokarp hicreleri eksokarp hicrelerine gére daha biyuk
olup, bunlarin mezokarpa komsu olan ¢eperleri daha ince ve odunlagsmamisgtir
(Resim 10). Karpellerin birlesme yerinde, mezokarpta bulunan kolateral iletim
demetinin dig kisminda 3-4 hiicre sirali sklerankima demeti bulunmaktadir

(Resim 11).

Tohum enine kesitinde, testa 3 hicre tabakasindan meydana
gelmektedir. Testanin dig kisminda yer alan, testa epidermasi hucrelerinin
buyik oldugu goérulmektedir. Bu hicrelerin dis ylzeye bakan geperleri
oldukga kalindir, fakat odunlagsmamistir. Buna karsin geperin i¢ ylzeyi ile
hicrenin yan ve i¢ ¢eperleri odunlasmistir.Testa epidermasi altinda yer alan,
basit prizmatik billur tasiyan, tek hicre sirali hiicrelerin (malpigi hicreleri)
ceperleri at nali seklinde kalinlagsmis ve odunlasmistir . Bu hicrelerin altinda
ise ezilmig besi doku gérilmektedir. Ezilmis besi doku hicrelerinin altinda ise
ince g¢eperli bol miktarda yag damlaciklar ihtiva eden parenkimatik

endosperma hicreleri goérilmektedir (Resim 12).
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Resim 10. Meyva Perikarp Enine Kesiti

ek: eksokarp m: mezokarp en: endokarp s: st borulari
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Resim 11. Meyva Enine Kesitinde Karpellerin Birlesme Yeri

ek: eksokarp sk: sklerenkima f: floem k: ksilem s: sit borusu m: mezokarp

en: endokarp
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Resim 12. Tohum Enine Kesitinde Genel Goérlinus

t: testa epidermisi b: basit prizmatik billur m: malpigi hicreleri ez: ezilmig besi
doku ed: endosperma yd: yag damlaciklari
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- Toz Drog Uzerinde Gergeklestirilen Mikroskobik incelemeye Ait

Bulgular

Toz drogda, stoma tagimayan geperleri hafif dalgali dst epidermis
hiicreleri ve geperleri kuvvetli dalgali ve biyik anomositik tip stoma tasiyan alt
epidermis hucreleri igeren yapraga ait pargaciklar gorilmektedir (Resim
13,14). Geperleri helezon seklinde kalinlagmis trake ve trakeitler ile bunlarin
yakininda iletim demetine paralel sekilde bulunan igleri koyu turuncu
kahverengi renkte stt borulari yer almaktadir (Resim 15). Ayrica ¢ok hicreli
basit érti tuylerine de rastlanmaktadir. Ceperleri kalinlagmig ve odunlagmig
parenkimatik hiicreler ile iglerinde kiguk basit ya da bilesik nigasta tanecikleri
taslyan parenkimatik htcreler bulunmaktadir (Resim 16). Toz drogta gicege ait
yapilardan polen goriimektedir (Resim 17). Meyvaya ait karakteristik bir yapi
olan ags! kalinlagma gdsteren endokarp hicrelerine de rastlanmaktadir

(Resim 18).

Tohuma ait karakteristik yapilardan ise ok biyilk hicreli, ¢eperleri
kalinlasmis testa epidermasina ait hicreler ve basit prizmatik billur tasiyan

geperleri kalinlagmis hiicreler (malpigi hiicreleri) gériilmektedir (Resim 19,20).
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Resim 13. Toz Drogda Yaprak Pargasina Ait Ust Epidermis Hicreleri

Resim 14. Toz Drogda Yaprak Pargasina Ait Alt Epidermis Hucreleri
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Resim 16. Toz Drogda Geperleri Kalinlasmis ve Odunlagsmig Parenkima
Hiicreleri iginde Nigasta Tanecikleri
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Resim 17. Toz Drogda Polen Tanesi

Resim 18. Toz Drogda Endokarp
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Resim 19. Toz Drogda Testa Epidermasi

Resim 20. Toz Drogda Basit Prizmatik Billur igeren Malpigi Hiicreleri
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3. TARTISMA VE SONUG

Avrupa'da bir gok llkede ve bu arada ilkemizde de yabani olarak
yetisen bir bitki olan Chelidonium majus L. 'den hazirlanan bir drog olan,
Herba Chelidonii ve bundan hazirlanan baz ilaglar ézellikle Aimanya'da ve
bazi diger Avrupa lkelerinde resmi tedavide kullanilan bir kisim mustahzarin
terkibine girmektedir. Bu nedenle Alman Farmakopesi (DAB 9) Herba
Chelidonii drogduna yer vermektedir. Gerek yukarida bahsedilen kullaniligi
ve gerekse yurdumuzda Uretilebilmesi mimkin olan bir drog olmasindan
dolay! ileride hazirlanacak yeni Tirk Farmakopesi'nde yer almasi gerektigine
inandigimiz bu drogdun muhtemel monografinda bulunmasi gereken
makroskobik, anatomik ve mikroskobik tariflerine yardimci olmak Uzere
Kirklareli ilinden topladigimiz drog 6rnegi lUzerinde gesitli makroskobik ve

mikroskobik galigmalar yapiimigtir.

Bitkiden hazirlanan alkol materyali Gizerinde gergeklestirilen anatomik
incelemeler, drogun anatomik yapisini daha iyi tanimlayabilmek amaci ile
yapilmistir. Aragtirma sirasinda bitkinin kék kismi Gzerinde de durulmasinin
nedeni ise Herba Chelidonii drogunda safsizlik olarak bulunmasi
muhtemel kék pargaciklanini daha iyi saptayabilmektir. Zira drogun koke ait

pargalar tagimamasi gerekmektedir.
Yapilan arastirmalar neticesinde ise su hususlar saptanmistir:

1. Hazirlanacak olan monografta yer almasi gereken makroskobik

karakterler herbaryum 6rnekleri tizerinde degil, en uygun sekilde hazirlanmig
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iyi bir Herba Chelidonii drogu tzerinde saptanmalidir.

2. Drogun anatomik karakterlerini belirtmek igin Alman
Farmakopesi'nde yer alan &zelliklerden daha farkli bir tanimlama yapilmalidir.
Zira DAB 9'da meyva ve tohuma ait anatomik &zelliklerden hig
bahsedilmemekte, sadece yaprak ve gévdeye iliskin anatomik karakterlere
deginilmektedir. Turk Farmakopesi'nde meyva ve tohuma ait yapilardan da
bahsedilmelidir. Ayrica DAB 9' da gévdeye (ve ayni zamanda dala) ait oldugu
bildirilen anatomik karakterler agisindan da kiguk bir farklilik mevcuttur. DAB
9'da goévde veya dalda kollenkimatik hicrelerin bulundugu ve ayrica bu
kollenkimatik yapinin altinda 5-6 sirali odunlagmis, genis limenli ve sari
noktacikli liflerin yer aldigi yaziimaktadir. Bizim incelemelerimizin sonuglarina
gore, érnegimizde kollenkima mevcut degildir. Ayrica sklerankima lif demetleri

iletim demetlerinin dis ytizeylerinde (floemin disinda) yer almaktadir.

Yine ayrica anatomik ozelliklerde, meyva ve tohumun anatomik
yapilari hakkinda " Meyva, ince geperli eksokarpa gore geperleri ag geklinde
odunlagsmig ve hafif papilloz bir gekilde kalinlagmig hicrelerden meydana
gelmis bir endokarp kismi icermektedir. Mezokarpta ise kolateral iletim
demetleri, siit borulari ile distan ige dogru bilylyen mezokarp hicreleri
gérilmektedir. Tohum testa, ezilmig besi dokusu, endosperma ve embriyo
kisimlarindan olusmustur. Testa epidermasi hicrelerinin periferik geperleri
oldukga kalindir. Yine olgunlasmamis tohumlara ait epiderma hicrelerinin
vakuoliinde bulunan nisasta olgun tohumlara ait benzeri hicrelerde

gorilmemektedir. Testa epidermasinin alt kisminda bir sira halinde igleri basit
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prizmatik billur ile dolu dis yiizeye bakan geperleri ince ve buna karsilik i¢ ve
yan ylzeylere bakan geperleri kalinlagmig ve odunlagsmig htcreler
bulunmaktadir. Bunun altinda ise ¢eperleri kalinlasmis ve odunlagmis klglk
hicreli bir destek tabakasi vardir. Ezilmis besi dokusu 4-5 hiicre sirasindan
ibaret olup; distaki ilk iki sira genellikle ezilmis, icteki siralar ise nigasta tasiyan
kuglk hucrelerden meydana gelmistir. Tohumun buytk kismini olusturan
endosperma yag ve protein igermektedir." seklinde saptamis oldugumuz

bzellikler yer almaldir.

3. Toz drogun mikroskobik Ozellikleri kisminda polen hari¢ olmak
lzere gigege ait pargaciklara hemen hemen rastlanmamaktadir. Buna kargin
meyva igin karakteristik bir yapi olan endokarp ile tohumun testa epidermasi
ve bunun altinda bulunan igleri basit prizmatik billur iceren c¢eperleri
kalinlagmig ve odunlasmis hiicreler gériilmektedir. Tanimlamada bu hususlara

da yer verilmelidir.
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B. HAPLOPHYLLUM VULCANICUM BOISS. & HELDR.
UZERINDE ANATOMIK ARASTIRMALAR

1. TEORIK KISIM

Tagidiklart  kinolin alkaloitleri ve lignanlar agisindan énemli olan
Haplophyilum tirlerinden biri olan Haplophyllum vulcanicum Boiss. & Heldr.
bitkisi ¢ok yillik otsu bir bitki olup, Rutaceae familyasi tyeleri arasinda yer
almaktadir. Asagida bitkinin tanitimina yénelik olarak verilen bilgiler "Flora of

Turkey" adl kaynaktan higbir katkida bulunulmaksizin dilimize gevrilmistir.
a. HAPLOPHYLLUM GENUSU

Cok sayida dik govdesi olan gok yillik otsu bitki, genellikle alt
kisimlarda odunumsu ila galimsi, agik ya da koyu benekli salg hiicreleri icerir.
Yapraklar alternan, tam, lanseolattan eliptik veya lineara kadar (daha nadiren
genigge ovat) veya lanseolat veya linear segmentli trisekt. Cicek durumu
simoz, brakteli. Sepaller ve petaller 5. Petaller igbiikey, tam, sar veya
kirmizimsi, + belirgin kalinlagmig sirt karinali. Stamenler 10, filamentler
genellikle alt yarilarinda pilosdan villosa kadar. Kapstl 5 loblu, genellikle
kendi kendine agilir, lokuluslar 2-4(-10) oviilld. Stilus yapigik. Tohumlar bébrek
seklinde, genellikle enine kirigikli, daha nadiren boyuna ve kesintili olarak

kirigikh (34).

Zor bir genustur. Bir gok tir kelimelerle agiklanmasi zor karakteristik
gérinumlere sahiptir. Yeni varyete veya hatta tirlerin olusturulmasinda

yararlanilan bazi karakterler degisken olup, sistematik kullanimlari azdir. Bu,
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bitkinin bitan kisimlarinin indumentumu igin, fakat 6zellikle petaller, sepaller,
stilus ve ovaryum igin gegerlidir. Sayet calisma igin yeterli miktarda materyal
saglanabilmis ise genusun hemen hemen her tartinde degisik sekilli sepaller

ve ¢iplak veya tlyli ovaryumlara rastlanabilecektir (34).
b. HAPLOPHYLLUM VULCANICUM BOISS. & HELDR.

H. vulcanicum Boiss. & Heldr. in Boiss., Diagn. ser. 1(8) :126 (1849).
lc : Tchihat., Asie Min. Atlas, t. 7 (1860).

Bitki 15-25 cm, kisa sapli salg tiyleri ve kivrik tiylerden ibaret karisik
bir indumentumlu. Yapraklar sik, en biyiigi govdenin Ust kisminda, lanseolat
veya ovat-lanseolat, tam, sivri uglu (acute). Gigek durumu kompakt, gévdeye
benzer indumentumlu. Sepaller deltoid-ovat, beyaz-tuyld (ciliate). Petaller
oblong-ovat, kremsi beyaz, 6-9 mm. Filamentler dar, tabandan uca dogru
gittikge darlagir. Geng ovaryum segmentleri iki ovilli, sik beyaz tlyld, her biri
uzun, sivri + kivrik olmayan uca sahip. Olgun kapsul bilinmiyor. Cigeklenme

zamani 6. ay. Taslik bozkir, 1100-1600 m (34).

Endemik. Ir-Tur. (Irano-Turanian) elemani. H. myrtifolium*a benzer(34).
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2. PRATIK KISIM
a. MATERYAL VE METOT

Haplophyllum vulcanicum Boiss. & Heldr. bitkisinin anatomik
incelemeye konu olan gesitli kisimlari 18.6.1994 tarihinde, Ulukisla
(Nigde)'dan bitki gigekli ve meyvall durumdayken toplanarak hazirlanmistir.

Bitkinin tabiattaki gérinisine ait bir resim agagida yer almaktadir.

Resim 21. Caligmaya Konu Olan Haplophyllum vulcanicum Boiss. & Heldr.

Bitkisinin Genel Gorunisu

Bitkinin ayni yerde yetigen gesitli fertlerinden kok, gévde, yapraklar ile
meyva ve tohumlara ait farkl érnekleri iceren bir alkol materyali, 70° lik alkol

(etanol) kullanilarak hazirlanmigtir. Ayrica bitkiye ait uygun ve yeterli miktarda
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herbaryum &rnekleri de hazirlanmistir. Herbaryum 6rneklerimiz Ege
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmakognozi Anabilim Dali Herbaryumunda

1177 numara altinda sakl bulunmaktadir (Resim 22).

Anatomik kesit caligmalarinda yukarida bahsedilen alkol
materyalinden yararlaniimigtir. Alkol materyalinde mevcut olan kok, govde,
yaprak, meyva ve tohuma ait gesitli drneklerden enine kesitler (gerektiginde
bunlara ilaveten boyuna kesitler) alinmis ve bunlar Sartur ve Kloralhidrat
reaktifleri (6) iginde hazirlanan mikroskobik inceleme preparatlari halinde
Carl-Zeiss Jena marka arastirma mikroskobunda, anatomik yapilar acgisindan
karsilastirmali olarak incelenmistir. Bu incelemeler sirasinda belirtilen gesitli
kisimlara ait sabit ve karakteristik 6zellikler fotograflari halinde saptanmigtir.

Fotograflar Carl-Jena mikrofotografi cihazi kullanilarak gekilmistir.
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Resim 22. Caligmaya Konu Olan Haplophyllum vulcanicum Boiss. & Heldr.

Bitkisinin Herbaryum Ornegi
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b. BULGULAR
1° Koke Ait inceleme ve Bulgular

Alkol materyalinden alinan enine bir kesitte kokin en diginda
suberinize olmus parenkimatik hicrelerden ibaret eksodermis yer almaktadir.
Genellikle endodermisin atilmis oldugu gorilmektedir. Kok korteksi kalinca
ceperli parenkimatik hicrelerden meydana gelmistir. Korteks parenkimasi
icinde tek veya demetler halinde sklerankima liflerine ve tas hucreleri

kiimelerine de rastlanmaktadir.

iletim demetleri kolateral olup, &z kollart bariz bir sekilde

gorulmektedir. Oz tamamiyle odun borularindan olusmaktadir (Resim 23).
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Resim 23. Kok Enine Kesitte Genel Gérunis

e: eksodermis kp: kabuk parenkimasi sk: sklerankima demeti f: floem
k: ksilem 6: 6z kolu
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2° Gévdeye Ait inceleme ve Bulgular

Gévde korteksi en dista epidermis ile gevrilidir. Epidermis Uzerinde
ceperleri kalin, tek hiicreli kitikilasi kuvvetli noktacikl uglart diiz veya kivrik
artii tiyleriyle beraber ampul seklinde tek hiicreli odunlasmamis kalin geperli
tuylere de rastlanmaktadir. Stomalar kserofitiktir. Epidermis hicrelerinin
geperleri ince bir kitikdla tabakas! ile ortalidir. Epidermis hiicrelerinin dis
yiizeye bakan geperleri oldukga kalin olup, i¢ ylzeye bakan geperleri ile
hipodermis hicrelerinin ceperleri biraz daha incedir. Hipodermisten sonra yer
alan korteks parenkimasinin htcrelerinin ceperlerinin dis kisimdan nisasta kKin
hiicreleri tabakasina dogru gittikgce kalinlastigr ve hicrelerin biyudugi

gorilmektedir (Resim 24).

Ayrica bu korteks igerisinde epidermise temas edecek sekilde yer yer
sizolizigen salgi ceplerine rastlanmaktadir. Salgi ceplerine temas eden
epidermis hucrelerinin geperlerinin, diger epidermis hicrelerine gore daha
ince oldugu ve bu epidermis htcrelerinin biraz gémik oldugu gériimektedir

(Resim 25).

Nisasta kin hiicreleri tabakasinin ic kisminda (periskl bélgesi) floemin
diginda bir halka olusturacak sekilde sklerankima demetleri yer almaktadir.
Sklerankima demetlerinin i¢ kisminda floem ve bunu takiben trake ve
trakeitlerden olusan ksilem mevcuttur. Ksilem iginde yer alan 6z kollarinin
ceperleri kalinlagmig ve odunlagmis olup, dizgin bir sira olusturmaktadirlar

(Resim 24).



Resim 24. Gévde Enine Kesitte Genel Gériints

e: epidermis h:hipodermis kp: kabuk parenkimasi n: nisasta kin hicreleri sk:
sklerankima f: floem k: ksilem 6k: 6z kolu 6: 6z
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Resim 25. Govde Enine Kesitinde Salgi Cebi

y: yag damlaciklari
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3° Yapraga Ait inceleme ve Bulgular

Yaprak monofasiyaldir. Ust ve alt epidermis hucrelerinin dig (dorsal)
geperlerinin kalin oldugu ve stomalarin kserofitik oldugu goriilmektedir (Resim
26). Yaprak mezofilinde palisat parenkimasi 2-3 sirali olup, iginde tali iletim
demetlerini igeren siinger parenkimasi mezofilin ortasinda gok az bir yer isgal

etmektedir (Resim 27).

Yine mezofil igerisinde igleri ugucu yag damlaciklari ile dolu, bazen alt
epidermise bazen Ust epidermise temas eden degisik buyukliikte olabilen
sizolizigen salg cepleri yer almaktadir. Gévdedekine benzer bir sekilde salgi
cebine temas eden epidermis hiicrelerinin geperlerinin diger epidermis

hiicrelerine gére biraz daha ince ve gémik oldugu gérilmektedir (Resim 28).

iletim demetleri kolateral olup, orta damara ait Ust ve alt epidermis
altinda 1-2 sira halinde kollenkima ve iletim demetlerinin ig (ventral) ve dig
(dorsal) kisminda hemen hemen kollenkima kadar kalin geperli damar
parenkimasi dar bir alanda yer almaktadir. Nisasta kin htcrelerinin ceperleri
de damar parenkima hicrelerine benzer sekilde kalinlagmig olarak

gorulmektedir (Resim 29).

Yaprak ylizeysel kesitinde ise stomalar 4-6 komsu hicreli, anomositik
tiptedir. Epidermis hicrelerinin ceperleri diiz, kalin, kdseli veya hafif yuvarlak
sekilde olup, basit gegitler belirgindir (Resim 30,31). Epidermis lzerinde
bulunan tek htcreli, kiitiktlasi kuvvetli noktacikli, kalin geperli, uglari diz veya

degisik sekillerde kivrik ortil tiyleriyle birlikte yine tek hicreli kitikdlasi diiz,
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kalin geperli ampul seklinde tlylere de rastlanmaktadir ( Resim 32,33,34).

Resim 26. Yaprak Enine Kesitte Stoma



H7=

Resim 27. Yaprak Enine Kesitinde Genel Goriinls

e: Uist epidermis a: ampul seklinde ortii tiyi pp: palisat parenkimasi i: iletim
demetleri sp: siinger parenkimasi s: salgl cebi e': alt epidermis
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Resim 28. Yaprak Enine Kesitte Salgi Cebi

yd: yag damlaciklari
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Resim 29. Yaprak Orta Damari Enine Kesiti

e: Ust epidermis k: kollenkima pp: palisat parenkimasi d: damar parenkimasi
ks: ksilem f: floem n: nisasta kin htcreleri e' alt epidermis



31. Yaprak Yiizeysel Kesitinde Alt Epidermis

Resim
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Resim 32. Yaprak Enine Kesitte Ortd Tiiyd
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Resim 33. Yaprak Enine Kesitte Ortd Tayd



253-

Resim 34. Yaprak Enine Kesitte Ortii Tiyd
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4° Meyva ve Tohuma Ait inceleme ve Bulgular

Meyvadan alinan enine bir kesitte, eksokarp hiicrelerinin disa bakan
yuzeylerinin geperleri kalin olup, epidermis ince bir kutikula ile ortaladar.
Eksokarp (zerinde govde ve yaprakta oldugu gibi ¢ok miktarda orta tayd

vardir. Seyrek olarak kserofitik tipte stomalar gérﬂlmektedir (Resim 35).

Mezokarp ince geperli parenkimatik hiicrelerden olugmakta ve
mezokarp hicreleri iginde nadiren kiguk basit prizmatik billurlara
rastlanabilmektedir (Resim 36). Salg! cepleri endokarpa yakin olup, bu salgi
ceplerinin dis kisminda perikarp dis ylzeye dogru hafif konik sekilde uzundur.
Papil seklinde gikintilar olusturmakta ve papiller arasinda salgl ceplerine

kadar ulagan girintiler veya kanallar yer almaktadir (Resim 35).

Endokarp geperleri kalinlagmig ve odunlagmig gok hicre sirall

sklerankimatik htcrelerden olugmustur (Resim 37).

Tohum genel olarak testa, ezilmis besi doku (nusellus artigi hucreler),
endosperma ve embriyodan meydana gelmektedir (Resim 38). Tohumdan
alinan enine bir kesitte, testa epidermis hucrelerinin dis geperlerinin oldukga
kalinlagmis ve bu geperin dig yuzeye dogru tiyumsu sekilde uzantilar
olusturarak aralarinda asitli reaktiflerle gaz cikist ile eriyen kristalimsi yapilar
bulundudu goériimektedir. Testa epidermisinin i¢ ve yan ylizeyleri dig ytzeye
gore daha incedir. Testa parenkimasina ait hucrelerin geperlerinin yine biraz
kalin ve olgun tohumlarin da kismen ezilmig durumda oldugu gérilmektedir.

Ezilmis besi dokuyu takip eden endosperma hicrelerinin geperleri ince ve
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iglerini yag damlaciklari doldurmaktadir. Endosperma
tedir

parenkimatik olup,
igerisinde yer alan emriyoya ait karakteristik bir 6zellik gorilmemek

(Resim 39).

Resim 35. Meyva Enine Kesit Genel Gorunusu

ek: eksokarp m: mezokarp s: salgi cebi yd: yag damlacigr en: endokarp
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Resim 36. Meyva Mezokarpinda Kristaller

Resim 37. Meyva Enine Kesiti

ek: eksokarp m: mezokarp s: salgi cebi yd: yag damlacigi en: endokarp
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Resim 39. Tohum Enine Kesiti

A: Sartur B: Kloralhidrat

k: kristalimsi yapilar t: testa epidermasi ez: ezilmis besi doku ed :endosperma

yd: yag damlacigi
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3. TARTISMA VE SONUC

Son yillarda tasidiqi lignanlar, kinolin alkaloitleri ve kumarinleri
agisindan 6énem kazanacagini disindigimiz ve aragtirmamiza konu olan
Haplophyllum tlrlerinden biri olan Haplophyllum vulcanicum Boiss. & Heldr.
bitkisinin tayininde yardimci olmak amaciyla bitkiden hazirlanan alkol
materyalinden yararlanilarak kdk, gbvde, yaprak, meyva ve tohumun anatomik

yapisi ortaya gikariimigtir.
Yapilan arastirma sonucunda ise su husus saptanmistir :

Ulkemiz florasini olusturan bitkilerin tayininde yararlanilan en givenilir
kaynak olan “Flora of Turkey" ‘de C.C. Townsend'in Haplophyllum tlrlerinin
tayini igin hazirlamig oldugu anahta.rda, Haplophyllum vulcanicum Boiss. &
Heldr. bitkisinin kisa sapli salgl ve uglan kivrik 6rtl tlylerine sahip oldugu
belirtilmektedir. Ancak biz, ¢alismalarimiz neticesinde kisa sapl salg tiyleri
olarak belirtilmis tuylerin salgi tiyG degil, ¢eperleri kalin i¢lerinde herhangi bir
ugucu yag veya salgi maddesi bulunmayan sitoplazmasiz 6lu birer értl tuyo
olabilecegi kanisina varmig bulunmaktayiz. Zira salg: tlylerinin ¢eperlerinin
ince oldugu ve bunlarin bol sitoplazmali ve kioropiastli canli hicrelerden

meydana geldigi bilinmektedir (38).

Haplophyllum vulcanicum Boiss. & Heldr. bitkisinin diger
Haplophyllum  tiarleriyle kargtlastiriimas: ise daha ileriki yayinlarda

yapilacaktir.



. KIMYASAL BOLUM
A.TEORIK KISIM

Calismamiza konu olan Herba Chelidonii drogu hemen hemen
sadece Alman Farmakopesi (DAB 9)'nde yer aldidi igin drog (zerinde yapilan
kalite kontrol galigmalarina ait denemeler anilan farmakopeden yararlanilarak
yapiimistir. Bu denemeler; drodun i.T.K. ile teshis ve kontroli, nem miktar
tayini, total kil miktar tayini ve drogdaki total alkaloitlerin miktar tayinini

kapsamaktadir.

Alman Farmakopesi'nde Herba Chelidonii ' ye ait monografide yer
alan yabanci madde tayini, érnek materyalimizin ¢ok iyi temizlenmesi
nedeniyle yapiimamigtir. Yine DAB 9'a gére Herba Chelidonii 'nin % 10'dan
fazla nem, % 13'den fazla total kil igermemesi ve de drogun ana alkaloidi
olan chelidonine Uzerinden hesaplanmak sarti ile kuru drogda bulunan

alkaloit miktarinin % 0.6'dan az olmamas! gerekir (8).

Ancak diger farmakopelerde yer almamasina ragmen bu konuda

oldukga fazla galigma mevcuttur. Bu galigmalarin gogu bitkideki total alkaloit



miktarini saptamaya ydneliktir. Ayrica bitkinin ana alkaloitleri olan
chelidonine, protopine ve sanguinarine'in miktarlarini ayri ayn saptayan

yontemler Gzerinde de durulmusgtur.

Chelidonium majus L. Bitkisi Uzerinde Daha Once Yapiimis Olan

Miktar Tayini Calismalar :

1937 yilinda H. Neugebauer ve K. Brunner chelidonine tzerinden total
alkaloit miktar tayini igin titrimetrik bir yéntem geligtirmiglerdir. Bu metoda gére,
metil-oranj ya da metilen-mavisi kullanilarak 0.1 N hidroklorik asitle titrasyon

yapiimaktadir (25).

Yine 1937 yilinda H. Neugebauer ve K. Brunner tarafindan daha énce
yayinlanmig arastnfmayla baglantili olarak, chelidonine ve protopine‘in
bitkideki diger alkaloitler ile birlikte miktarini saptamaya ydnelik bir metot tarif
edilmektedir. Ayrica, ayni preparatta chelidonine ve protopine, berberine ve

diger alkaloitlerin miktar tayinleri igin bir ydntem de rapor edilmektedir (26).

1937 yilinda Schenk tarafindan yapilan bir arastirmada Chelidonium
majus L. bitkisindeki alkaloitler 0.1 N sUlfiirik asidin fazlasi ilave edilerek ve
daha sonra da endikatdr olarak metil kirmizisi kullanilarak 0.1 N sodyum
hidroksitle geri titrasyon yapilarak tayin edilmektedir. Sonuglar chelidonine

Gzerinden hesaplanmaktadir (24).

1943 yilinda yurdumuzda A. R. Girgen tarafindan yapilan bir
calisgmada Kizilcahamam (Ankara) ve Samsun'dan toplanmig Chelidonium

majus L. bitkisinin yaprak, sap ve koklerindeki chelidonine, protopine,



sanguinarine ve chelerythrine miktarlar tespit edilmistir (17).

1943 yilinda V. M. Rodionov ve Yu. S. Shidlovskaya- Ovchinnikova
tarafindan yapilan bir galismada bitki ekstresinden elde edilen ¢dzeltinin gok
fazla renkli olmasi nedeniyle visual bir endikatér kullamilamayacagi ve

elektrometrik titrasyon metodunun daha uygun oldugu belirtiimektedir (32).

D. Kajderowicz-Jarosinska tarafindan yapilan 1957 yilina ait bir bagka
calismada ise bitki preparatlarinda ve bitkinin topraklstd kisimlar ile kokiinde
alkaloitlerin miktar tayini i¢in titrimetrik bir metot &nerilmigtir. Sonuglar

chelidonine Gzerinden hesaplanmaktadir (20).

1958 yihinda Chelidonium majus L. bitkisindeki total alkaloit igerigi
potasyum iyodomerkrat ile H. Gertig tarafindan gravimetrik bir yéntemle tayin
edilmigtir. Bu yéntemde alkaloitler potasyum iyodomerkirat ile ¢oktirilmekte
ve alkaloitlerin serbest bazlarina dénistirme igleminin modifiye edilmesi ile

ekstraksiyon siiresi kisaltilabilmektedir (14).

J. Ochynska ve L. Krowezynski, 1959 yilinda yaptiklart bir aragtirmada
Chelidonium majus L. bitkisinin kdklerindeki chelidonine hidroklorir ve total
alkaloit miktarini kompleksometrik olarak tespit etmiglerdir. Alkaloit miktar ise

% 2.46 civarinda bulunmustur (29).

1961 yilinda J. Ochynska tarafindan Chelidonium majus L. bitkisinin
herbasinda ayni metot ve bitkiden hazirlanan tentiirlerde ise modifiye edilmig
sekli kullanilarak alkaloitlerin direkt miktar tayini yapiimigtir. Alkaloit miktar

chelidonine lizerinden hesapianmaktadir (30).
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1962 yilinda W. Konczal ve B. Malek tarafindan gergeklestirilen bir
aragtirmada, susuz ortamda perklorik asit kullanmak suretiyle Chelidonium
majus L. bitkisinin koklerinden hazirlanan ilaglarda ve preparatlarda alkaloit
miktari titrimetrik olarak saptanmigtir. Deney sonuglari chelidonine,
chelidonine hidroklorir, chelidonine hidroklorlr igeren tabletler ve hem

alkaloit kompleksi hem de borik asit igeren merhem igin verilmektedir (23).

1963 yilinda E. Domagalina ve J. Ochynska Chelidonium majus L.
bitkisinin kdklerinde total alkaloit miktar tayini igin yeni bir metot Snermiglerdir.
Alkaloitlerin miktar tayini, kagit kromatografisi ile ve de 0.1 N perklorik asit
kullanilarak titrimetrik olarak yapiimaktadir. Chelidonine Uzerinden
hesaplanmig alkaloit miktari titrasyon yontemi igin % 2.75, kagit kromatograﬁsi

yontemi igin ise % 2.71 olarak veriimektedir (9).

1966 yilinda J. Porebski ve D. Jarosinska Chelidonium majus L.
bitkisinin alkaloitierinin miktar tayini igin yeni bir metot gelistirmiglerdir. Bu
metoda goOre bitkinin herbasinin uygun sekilde ekstraksiyonu yapildiktan
sonra 0.01 N sodyum tiyosdilfat ile titrasyon yapilmakta ve chelidonine miktar

tayin edilmektedir (31).

H. Grabarczyk ve H. Gertig tarafindan yapilan 1967 yilina ait bir
¢alismada Chelidonium majus L. bitkisinin kék ve toprak Ustli kisimlarinda

tropaeolin OO kullanilarak chelidonine ve diger alkaloitierin fotokolorimetrik

miktar tayini yapilmistir (16).



1972 yihinda A. Gheorghiu ve E. lonescu-Matiu yaptikiar bir
arastirmada Chelidonium majus L. bitkisinde alkaloitlerin titrimetrik olarak
chelidonine Gzerinden total alkaloit miktar tayini igin yeni bir yéntem rapor
etmektedirler. Bu yéntemde endikatdr olarak % 0.10'luk metil viyole ¢dzeltisi
kullanilmak suretiyle dioksanh ortamda 0.1 N perklorik asitle titrasyon

yapiimaktadir (15).

1973 yilinda W. Debska ve R. Walkowiak tarafindan yapilan bir
g¢ahgmada Chelidonium majus L. bitkisinin kék ve toprak Ustl kisimlannda
chelidonine, chelerythrine ve sanguinarine'in spektrometrik miktar tayinlerine

ait bir metot tarif ediimektedir (7).

1976 yilinda C. Scholz, R. Hansel ve C. Hille Chelidonium majus L.
bitkisinin ana alkaloitleri olan chelidonine, sanguinarine ve chelerythrine'in
miktarlarini preparatif ince tabaka kromatografisi yardimiyla spektrofotometrik
olarak tayin etmiglerdir. Buna ilaveten Herba Chelidonii, Radix
Chelidonii ve bu droglardan hazirlanan gesitli preparatlardaki total alkaloit

miktarlarini tespit etmiglerdir (33).

1980 yilinda W. E. Freytag Chelidonium alkaloitlerinin direkt kantitatif
I.T.K ile miktar tayinlerine ait bir metot uygulamistir. i.T.K plaklarinin direkt
remisyonunun 6lgiiimesine dayanan bu metotta Herba Chelidonii, Radix
Chelidonii ve Chelidonium majus L. bitkisinden hazirlanan tentiirlerde
chelidonine, chelerythrine ve sanguinarine'in miktar tayinleri

gergeklestirilmigtir (11).



1986 yilinda yine W. E. Freytag tarafindan Chelidonium majus L.
bitkisinin kék ve toprak (st kisimlarinda chelidonine ve sanguinarine'in HPLC

ile miktar tayinleri yaptimigtir (12).

1987 yilinda C. Bugatti, M. L. Colombo ve F. Tome tarafindan
Chelidonium majus L. bitkisinin kéklerindeki katerner alkaloitlerin ayirimini ve
miktar tayinini saglayan ¢ok basit ve hizli bir metot rapor edilmistir. Bu metoda
gbre hesaplanan sanguinarine, chelerythrine ve berberine'in degerleri

sirasiyla % 0.38, % 0.33 ve % 0.07 olarak bulunmusgtur (2).

1989 yiinda G. N. Buzuk, bitkilerdeki alkaloitlerin miktar tayinlerini
indirgenmis fosfomolibdik asit kullanarak gergeklestirmistir. Bu yénteme gore,
liyofilize materyalden sulu bir asit ¢ozeltisi kullanmak suretiyle temizienen total
alkaloitlerin kloroform, etanol ve % 25'lik amonyum hidroksit (10:10:1) ile
kantitatif ekstraksiyonu yapiimakta ve indirgenmis fosfomolibdik asit ile miktar
tayini gergeklestiriimektedir. Absorbanslar 720 nm'de digtimektedir. Bu metot
Chelidonium majus L. bitkisinin toprak Gstl kisimlarinda bulunan atkaloitlerin

miktarini saptamak igin kullaniimaktadir (3).

1991 yilinda G. N. Buzuk ve arkadaglan degisik bolgelerden toplanmig
Chelidonium majus L. bitkilerinin alkaloit igeriginin degiskenligini
aragtirmiglardir. Rusya, Belorusya ve Ukrayna'nin degisik bélgelerinde dogal
olarak yetisen Chelidonium majus L. bitkisinin toprak Ustlt ve toprak alti
kisimlarinin alkaloit igerigini gerek kalitatif ve gerekse kantitatif olarak
incelemek igin ekstraksiyon, fotometri, spektrofotometri ve i.T.K ydntemlerini

kullanmiglardir (4).
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C. Q. Niu ve L. Y. He 1991 yilinda Chelidonium majus L. bitkisinde
chelidonine, berberine, protopine, coptisine, tetrahydrocoptisine,
6-metoksidihydrochelerythrine, 6-metoksidihydrosanguinarine ve
dihydrosanguinarine'i igeren 8 izokinolin alkaloidinin birlikte miktar tayinini
saglayan iyon-gifti HPLC metoduna dayanan basit ve kesin bir yéntem
geligtirmislerdir. Bitkinin toprak aiti kisimlarindaki total alkaloit miktarinin %

3

0.8-2.0 arasinda degistigi bulunmustur (27).

1992 yilinda yine C. Q. Niu ve L. Y. He Chelidonium majus L.
bitkisindeki izokinolin alkaloitierinin HPTLC “yéntemiyle ayriimasini ve

fluorodansitometrik bir ydontemle miktar tayinini gergeklestirmislerdir (28).

1992 yihinda F. Vagali, |. Grasu ve E. Carcu Chelidonium majus L.
bitkisinden hazirlanan preparatlarda Chelidonium alkaloitlerinin
spektrofotometrik miktar tayinlerini gergeklestirmiglerdir. Bu metoda goére
4,5-dihidronaftalen-2,7-dis(lfonik asidin stlflrik asitteki ¢dzeltisi kromojenik

ajan olarak kullaniimakta ve 5§70 nm'de élgiim yapiimaktadir (37).

1993 yilinda W. E. Freytag ve W. Stapf tarafindan yapilan bir
arastirmada, karsit fazli iyon-gifti kromatogratisi kullaniimak suretiyle
chelamine, protopine, chelidonine, allocryptopine, coptisine,
homochelidonine, stylopine, sanguinarine, berberine, chelerythrine ve
dihydrosanguinarine'in HPLC ile miktar tayinlerine ait bir metot tarif

edilmektedir (13).
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1994 yilinda G. Kadan tarafindan preparatif ince tabaka kromatografisi
ile desteklenmig spektrofotometrik bir yéntem kullanilarak chelidonine miktar
tayini yapilmis ve sonugta chelidonine miktari % 0.24159 olarak bulunmustur.
Ayrica bu yénteme alternatif olarak yapilan T.L.C Scanner metodu ile miktar
tayini c.jenemesi sonucunda ise, chelidonine miktari, 6lgl egrisini
kullanmaksizin dogru oranti kurup hesaplayarak % 0.20842, o6lgl egrisi
yardimiyla yapilan uygun hesaplama sonucunda ise % 0.18764 olarak

bulunmustur (21).

Bu ydntemlerin yaninda DAB 9'da yer almis olan, chelidonine
Uzerinden yapilan total alkaloit miktar tayini yéntemi de Herba Chelidonii
droguna uygulanmis ve % 1.2512 oraninda chelidonine {zerinden

hesaplanmig total alkaloit miktari saptanmigtir (21).
Nem ve Kiil Miktar Tayinlerine Ait Calismalar :

1965 yilinda A. Trebs tarafindan yapilan bir derlemede 3 yil iginde 83
drogda 602 kil miktar tayini denemesinin yapildigi belirtiimektedir. DAB 7 igin
Oneriler sunulmakta ve Erg-B. 6 droglari arasinda yer alan Herba
Chelidonii'de yapilan total kil miktaninin sinir de@erleri % 10.14-12.98 ve

ortalama % 11.56 olarak verilmektedir (35).

1994 yilinda G. Kadan tarafindan yapilan bir ¢galismada ise Alman
Farmakopesi (DAB 9)'nde yer alan yénteme gére Herba Chelidonii

Uzerinde total kil miktar tayini yapimig ve drogun ortalama % 15.58 kil

icerdigi saptanmistir (21).
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Ayrica 1994 yilinda G. Kadan tarafindan Herba Chelidonii
Uzerinde, Alman Farmakopesi (DAB 9)'ndeki ydnteme gére nem miktar tayini

caligmasi yapiimig ve sonugta drogun ortalama nem miktari % 9.05 olarak

belirtilmigtir (21).
B. PRATIK KISIM
1. MATERYAL VE METOTLAR

Gerek DAB 9'a gére gergeklestirdigimiz denemelerde ve gerekse
chelidonine ve protopine miktar tayinterinde, tezimizin botanik bélimaniin
pratik kisminda (sayfa11) tarif edilen Herba ve Radix Chelidonii &rnekleri

kullaniimigtir. Orada verilen kodlar bu bélimde de aynen gegerlidir.

Herba ve Radix Chelidonii érnekleri Uzerinde gergeklestirilen
kalite kontrollerde esas olarak, 9. Alman Farmakopesi'nde (DAB 9) bulunan

monografi ve genel kisimda yer alan yéntemlerden yararlaniimigtir.

Bu amagla farmakopede bulunan Herba Chelidonii'ye ait
monografide yer alan nem, total kil ve total alkaloit miktar tayinlerinin yanisira,
drogun ince tabaka kromatografisi (I.T.K) ile incelenmesine ait teghis ve saflik
kontroli denemeleri aynen uygulanmis, ancak |.T.K galismalarinda daha iyi
sonug verdidi saptanan ve daha 6nce bulunmug olan (21) farkli bir solvan
sistemi de denenmigtir. Ayrica [.T.K galigmalarinda DAB 9'da yer alan
mukayese standardina ilaveten, elimizdeki mevcut alkaloitlerin veya alkaloit
karigimlarinin belli konsantrasyonda hazirlanmig g¢dzeltilerinden de

yararlanimigtir.



Bunlardan bagka yine yukarida anilan farmakopede yer almig olan
spektrokolorimetrik esasli bir miktar tayin yéntemi uygulanarak, drogun

icerdigi total alkaloit miktari da tayin edilmistir.

Yukarnda bahsedilen denemelere ilaveten, daha sabit sonuglar verip
vermeyecegini saptamak agisindan,s(lfat kil miktar tayini de yine DAB 9'un

genel kisminda belirtilen yénteme gdre yapiimigtir.

Bu denemeler disinda, gerek drogdaki mevcut miktarlan agisindan ve
gerekse drogun fizyolojik ve farmakolojik etkilerinden sorumlu olmalarn
bakimindan drogun ana alkaloitleri olan chelidonine ve protopine adh
izokinolin tlrevi alkaloitlerin miktariari ayri ayrt ve tek baglarina iki farkl

ybntemle tayin edilmistir.
2. DENEMELER
a. Nem Miktar Tayini

Onceden deney gartlarinda sabit vezne getirilen cam tartim kabinda 1
g civarinda drog drnegi tam olarak tartildi. 100-105°C lik etiivde 1 saat sire ile
isitildiktan sonra desikatére alinip, sogutulduktan sonra tartildi. Isitma,
sogutma ve tartma iglemlerine son iki tartim arasinda 0.5 mg'dan fazla fark
olmayacak sekilde sabit vezne gelinceye kadar devam edildi ve buradan

drogun ylizde nem miktar hesapland..



b. Total Kil Miktar Tayini

Deney sartlarinda énceden sabit agirliga getirilen bir porselen kroze
icinde, 1 g civarinda drog tam olarak tartildi. Drog igeren kroze Heraeus marka
yakma firinina, finn sogukken konuldu ve firinin isis1 gittikge arttinlarak drogun
1sinmas! saglandi. Finn isisinin 600°C civarina gelmesinden itibaren drog 1
saat sireyle yakildi. Desikatdre alindiktan sonra sogumasini takiben tartild.
Yakma, sogutma ve tartma islemlerine siyah partikiller kalmayincaya ve drog
iceren krozenin son iki tartim arasinda 0.5 mg'dan fazla fark olmayacak
sekilde sabit agirlida gelmesine kadar devam edildi. Buradan, 6rnegin

icerdigi total kil miktan ylzde olarak hesapiandi.
c. Sulfat Kald Miktar Tayini

Deney sartlarinda énceden sabit agirliga getirilen bir porselen kroze
icinde 1 g civarinda drog tam olarak tartiidi. Uzerine 2 ml %10Q'luk siiifirik asit
¢bzeltisinden damla damla koyulduktan sonra énce su banyosunda, sonra
aglk alevde ve en son olarak 600°C yi ge¢gmeyen Heraeus marka yakma
firminda 1 saat yakildi. Desikatérde sogutulduktan sonra birkag damla %10'luk
silfurik asit ilavesiyle yukarida bahsedilen gekilde isitildi ve kizdinid.
Desikatérde sogumasini takiben % 15.8'lik amonyum karbonat ¢bzeltisinden
birkag damla damlatilarak ayni sekilde isitihp, kizdirildi ve desikatdrde
sogutulduktan sonra tartildi. Yakma iglemine 600°C yi ge¢gmeyen yakma
finninda 20 dakika sirelerle, drog igeren kroze sabit vezne gelinceye kadar
devam edildi. Buradan hesaplanarak drodun igerdigi stifat kili miktar

bulundu; bu deger daha sonra yiizde olarak hesaplandi.
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d. Alkaloitlerin DAB 9'a Gére |.T.K ile Teghis ve Kontrol

0.750 g toz edilmigs drog 30 dakika boyunca 200 ml %12'lik asetik asit
ile éra sira galkalanarak su banyosunda ekstre edildi. Soguduktan sonra
%12'lik asetik asit ile 250 ml'ye tamamlandi ve stzildi. [k 20 ml'lik filtrat
atildiktan sonra alinan 50 ml asetik asitli ¢bzeltiye tamamen alkali reaksiyon
verinceye kadar % 25'lik amonyum hidroksit ¢zeltisi ilave edildi. Bu ¢gdzelti, 2
kez her defasinda 30'ar ml kloroform kullanmak suretiyle ekstre edildi.
Kloroformiu kisimlar birlegtirildikten sonra susuz sodyum silfat kullanilarak
suyundan kurtarildi ve siizildi. Organik ¢ézicu, algak basing altinda kuruluga

kadar ugurulduktan sonra kalan bakiye 1 ml metanolde ¢ézilda.

Referans ¢bzelti 1 : 2 mg papaverine hidroklorir ve 10 mg metil

kirmizisi, 10 ml % 96'lik etanolde ¢dzildi. Bu ¢bézeltiye Ng kodu verildi.

Referans gbzelti 2 : 10 mg baz chelidonine 10 ml % 96'lik etanolde

¢bzulda. Bu gdzeltiye Na kodu verildi.

Reterans ¢dzelti 3 : 5 mg baz chelidonine, 5 mg baz protopine ve 5 mg
baz 8-metoksi dihydrosanguinarine 10 ml kloroform : metanol (80:20) karigimi

icinde ¢dzlidl. Bu gozeltiye Ng kodu verildi.

ince tabaka kromatografisinde (i.T.K) Kieselgel GF2s4 (Merck 11678)
ile hazirlanan 0.25 mm kalinhginda 20 x 20 cm boyutlanndaki elle ¢ekilmig
cam plaklar kullanildi. Plaklara Ng, N¢ ve Np kodlu drnek ¢bzeltilerinden 20
ul bant geklinde (20 mm x 3 mm) ve Nf kodlu Referans 1 ve Na kodlu

Referans 2 g¢dzeltilerinden 10 pl bant geklinde (10 mm x 3 mm) ve Ng kodiu
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Referans 3 gbzeltisinden ise 10 ul bant seklinde (15 mm x 3 mm) tatbik edildi.
Kromatografi plag! 1-propanol : su : formik asit (90:9:1) ¢6zlicli sisteminde bir
defada 10 cm, ikinci bir plak bir defada 15 ecm ve Uguncil bir plak da ayni
¢bzuch sisteminde birincisinde 10 cm ve ikincisinde 15 cm olmak tzere 2 defa

develope edildi.

Batin bu iglemler, 0.25 mm kalinliginda ve 20 x 20 cm boyutlarindaki

Kieselgel Fas4 (Merck 5715) hazir plakiar kullanilarak tekrarlandi.

Yukarida bahsedilen iglemler 0.25 mm kalinhiginda 20 x 20 cm

&
boyutlarindaki Kieselgel Fos4 (Merck 5715) hazir plakiaria ve farkli bir ¢dzucu
sistemi olan toluen : kloroform : metanol : % 25'lik amonyum hidroksit

(50:30:10:10 damla) kullanilarak bir kez daha tekrarlandi.

Mobil fazin uzaklagtinimasindan sonra bitin plaklar 254 ve 365 nm
dalga boyundaki UV isik altinda degerlendirilip yine UV isik altinda, her iki
dalga boyunda fotograflar gekildi. Dragendorff reaktifi (8) plskirtildikten
sonra plaklar incelendi, iyice kurumalan temin edildikten sonra taze
hazirlanmis %10'luk sodyum nitrit ¢cOzeltisi (8) plskirtilerek plaklar tekrar

incelendi. Plakiarin tekrar fotograflari gekildi.
e. DAB 9'a Goére Total Alkaloit Miktar Tayini

0.750 g toz edilmig drog, 30 dakika siireyle 200 mi %12'lik asetik asit
ile galkalanarak kaynar su banyosunda ekstre edildi. Soguduktan sonra
%12'lik asetik asit ile 250 ml'ye seyreltildi ve siziuldi. ik 20 ml'lik szunti

atildi. 30 ml'llik stizintiye 6 ml % 25'lik amonyum hidroksit ¢dzeltisi ve 100 ml
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kloroform ilave edip fazlarin iyi bir gekilde karismasina dikkat etmek suretiyle
30 dakika sureyle kuvvetlice galkalandi. 50 ml organik faz 250 ml'lik bir cam
balonda 40°C yi gegmeyen isida, vakum altinda kuruluga kadar uguruidu.
Kalan bakiye su banyosunda hafifge 1sitilmak suretiyle 2.5 ml % 96'lik
etanolde ¢dzlldi. Uzerine %10'luk silfirik asit ilave edilerek 25 ml'lik bir
balon jojeye aktarildi. Balon %10'luk sulfirik asitle ¢alkalanarak 25 ml' ye
tamamiandi. Bu ¢bzeltinin 5 mi'si 25 ml'lik bagka bir balon jojeye alinarak
Uzerine kromotropik asidin % 95-98'lik (Merck 713) silfurik asit igindeki
%1'lik ¢ézeltisinden 5 ml ilave edildi. Balon jojenin kapagi kapatilip igindeki
maddeler dikkatle karngtiriidiktan sonra % 95-98'lik (Merck 713) silfurik asitle

25 ml'ye seyreltildi.

~ Mukayese Cozeltisi : Deneme g¢dzeltisi ile ayni zamanda ve aymi
sartlar altinda 5 ml %10Q'luk slfiirik asit ¢6zeltisi ve 5 mi kromotropik asidin %
95-98'lik (Merck 713) siilfarik asit igindeki % 1'lik ¢bzeltisi ile kor hazirland..
Bu da % 95-98'lik (Merck 713) sulfirik asitle 25 ml'ye seyreltildi.

Daha sonra hazirlanan her iki ¢dzelti de ayni anda 10 dakika sireyle
kaynar su banyosunda isitildi ve g¢esme suyu ile dolu bir kap iginde
bekletilerek oda sicakligina gelene kadar sodutuldu ve eksilen miktariari %

95-98'lik (Merck 713) sulfirik asitle 25 ml'ye tamamlandh.

Ornek ¢dzeltisinin absorpsiyonu 570 nm'de 1 em kalinhgindaki
kivetlerde mukayese ¢o6zeltisine karst Shimadzu UV-160 A
spektrofotometresinde olgildlu. Total alkaloit miktari chelidonine Gzerinden

olacak sekilde ylzde gram olarak hesaplandi.



f. Chelidonine ve Protopine‘in Spektrofotometrik Esasl Bir Yontemle

Miktar Tayinleri

1° Chelidonine ile Standart Serinin Hazirlanmasi ve Olgli Egrisinin

Cizimi

Bir desikatérde kalsiyum kloriir Gzerinde sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulan standart chelidonine 'in metanol iginde % 0.1'lik ¢dzeltisi (5 ml de 5

mg) hazirland.

Bu ¢dzeltiden spéktrofotometrede okunabilen absorpsiyon degerleri
agisindan en uygun miktarlar olarak saptanan 20, 30, 40, 50, 60, 80, 100, 120,
150, 200, 300 ul'lik porsiyonla!', Hamilton enjektdr kullanilarak her biri
Kieselgel 60 G (Merck 7731) ve Kieselgel HF 254 (Merck 7739) karigimi ile elle
gekilerek hazirlanmig 0.5 mm kalinh§inda preparatif I.T.K plakian (zerine 10
cm uzunlugundaki bantlar seklinde tatbik edildi. Ayrica bu bantlann her iki
tarafina 3 cm mesafede 10 pl'lik chelidonine test 6rnekleri birer nokta halinde
uygulandi. Plaklar siklohekzan : dietilamin (90:10) ¢6zlcu sisteminde, oda
Isisinda, birincisinde 10 cm ve ikincisinde 15 cm olmak {zere 2 kere develope
edildi. Chelidonine'e ait bant 254 nm dalga boyundaki UV i1sik altinda
incelendikten sonra standart ile ayni R¢ de@erine sahip chelidonine bandinin
yeri belirlenerek kazindi. Kazinan bantlar 40' ar mi kloroform : metanol (80:20)
karigimi ile tiketildikten sonra organik ¢ozlcu, algak basing altinda kuruluga
kadar uguruldu. Bakiye, metanolde ¢6ziildi ve yine metanolle bir balon jojede
10 ml' ye tamamlandi. Bog deneme igin ayni sartlarda hazirlanmig chelidonine

uygulanmamig bir plak kullaniid.



Bu gekilde elde edilen standart serinin, 290 nm dalga boyundaki
absorbanslarn Shimadzu UV-160 A spektrofotometresinde, 1 cm kalinligindaki

kuvartz kivetler iginde dlgiidu.

2° Protopine ile Standart Serinin Hazirlanmasi ve Olgii Egrisinin

Cizimi

Bir desikatérde kalsiyum klorir (zerinde sabit adirlida gelinceye kadar
kurutulan standart protopine'in metanol iginde % 0.1'lik ¢bzeltisi (5 mi de 5 mg)

hazirlandi.

<

Bu ¢dzeltiden 20, 30, 40, 50, 60, 80, 100, 120, 150, 200 ve 300 ul'lik
porsiyonlar bir Hamilton enjektdr yardimt ile her biri bir preparatif I.T.K plad
lizerine 10 cm uzunlugunda bantlar seklinde uygulandl. Ayrica bu bantlarin
her iki tarafina 3 cm mesafede olmak Gzere 10 ul'lik protopine test érnekleri,
nokta geklinde tatbik edildi. Plaklar siklohekzan : dietilamin (90:10) ¢dzicu
sisteminde, oda isisinda, birincisinde 10 cm ve ikincisinde 15 cm olmak Gzere
2 kez develope edildi. Protopine'e ait bant, 254 nm dalga boyundaki UV 1sik
altinda incelendikten sonra standart ile ayni Ry deQerine sahip protopine
bandinin yeri belirlenerek kazindi. Kazinan bantlar 40' ar mi kloroform:
metanol (80:20) karigimi ile tiketildikten sonra organik ¢bzicu algak basing
aitinda uguruldu. Bakiye metanolde ¢6zlldi ve yine ayni ¢ozlici ile bir balon
jojede 10 ml'ye tamamiandi. Bog deneme igin ayni gartlarda hazirlanmig

protopine uygulanmami$ bir plak kullanildi.
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Bu sekilde elde edilen standart serinin, 290 nm dalga boyundaki
absorbansiari Shimadzu UV-160 A spektrofotometresinde, 1 cm kalinhgindaki

kuvartz kivetler iginde dlgiidi.

3° Herba ve Radix Chelidonii'de Chelidonine ve Protopine Miktar

Tayini

fnce bir sekilde toz edilmis ve 100-105°C'lik etlivde sabit agiriga
gelene kadar kurutulmus olan drog 6rneklerinden 15 g civarinda tam olarak
tartildi ve Soxhlet apareyinde % 96'lik etanol ile, tiketme sivisi Dragendorff
belirteci (8) ile reaksiyon vermeyinceye kadar tiiketildi. Etanolld ¢ézelti algak
basing altinda kuruluga kadar ugurulup, bakiye 50 ml %1'ik hidroklorik asit
gbzeltisi kullanilarak ¢ozildi. Gézinmeyen kisimlar ise sizilda ve yikama.
sivisi Dragendorff belirteci (8) ile reaksiyon vermeyinceye kadar %1'lik
hidroklorik asit ¢ozeltisi ile porsiyonlar halinde yikandi. Birlegtirilmis asitli
¢ozeltiler % 25'lkk amonyum hidroksitle pH 9-9.5 olana kadar
alkalilendirildikten sonra kloroformia (6x150 ml) tlketildi. Kloroformlu faz algak
basing altinda kuruluga kadar uguruldu. Elde edilen bakiye bir desikatorde

kalsiyum klorGr Gzerinde sabit agiriga gelene kadar kurutuldu.

Elde edilen ekstreden 20 mg civarinda bir kisim tam olarak tartildr ve
bir balon jojede kloroform : metanol (80:20) karigimi ile 10 mi'ye tamamland..
Hazirlanan bu g¢dzeltiden en uygun miktar olarak saptanan 200 ul Hamilton
enjektér kullanilarak Kieselgel 60 G (Merck 7731) ve Kieselgel HF254 (Merck
7739) kar|§|m| ile elle gekilerek hazirlanmig 0.5 mm kalnligindaki preparatif

L.T.K plagina 10 cm uzunlugunda bir bant geklinde tatbik edildi. Bu bandin bir
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tarafina 3 cm mesafede 10 pl'lik chelidonine test ¢gozeltisi ile diger tarafina da
yine 3 cm mesafede 10 pl'lik protopine test ¢dzeltisi nokta geklinde uygulandi.
Plak, siklohekzan : dietilamin (90:10) ¢bzlci sisteminde, oda isisinda,

birincisinde 10 cm, ikincisinde ise 15 cm olmak lizere 2 kez develope edildi.

Mobil fazin uzaklastiriimasindan sonra 254 nm dalga boyundaki UV
Isik altinda belirlenen chelidonine bandi kazinarak 40 mi kloroform : metanol
(80:20) kanisimi ile tiketildi. Daha sonra, organik ¢éziicl algak basing altinda
kuruluga kadar uguruldu. Bakiye metanolde ¢ézlindurillp yine metanolle bir
balon jojede 10 ml'ye tamamiandi. Ayni sartlarda bog bir deneme de yapildi.
Bu ¢dzeltinin absorbansi Shimadzu UV-160 A spektrofotometresinde 290 nm
dalga boyunda élguldd. Chelidonine'e ait 6l¢l egrisinden yararfanilarak
6érneg@in tasidi§t chelidonine miktari hesaplandi. Sonuglar kuru materyal

Uzerinden % g olarak hesaplandi.

Ayni sekilde, protopine'e ait bant UV l$l>k altinda 254 nm daiga
boyunda belirlenip, kazinarak 40 ml kloroform : metanol (80:20) karngimi ile
tiketildi. Organik ¢dziicl, algak basing altinda kuruluga kadar uguruldu.
Bakiye metanolde ¢dzindurillip yine ayni ¢ézicl ile bir balon jojede 10 mi'ye
tamamlandi. Ayni gartlarda bos bir deneme de yapildi. Bu g¢bzeltinin
absorbansi Shimadzu UV-160 A spektrofotometresinde 290 nm dalga
boyunda olglldu. Protopine'e ait 6igl eg@risinden yararianilarak érnegin
tasidigr protopine miktari hesaplandi. Sonuglar yine kuru materyal (izerinden

% g olarak hesaplandi.
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g. Chelidonine ve Protopine'in Optik Dansitometrik Bir Y&ntem ile

Miktar Tayinleri

1° Chelidonine ile Standart Serinin Hazirlanmasi ve Olgti Egrisinin

Cizimi

Bir desikatérde kalsiyum klorir Gzerinde sabit adirliga gelinceye kadar
kurutulan standart chelidonine'in % 0.1'lik ¢dzeltisi (5 ml de § mg) metanol
icinde hazirlandi. Bu ¢dzeltiden, T.L.S'da okunabilen degerler agisindan en
uygun miktariar olarak saptanan 2, 4, 6, 8 uller bir Hamilton enjektor
yardimiyla her biri 0.25 mm kalnhgindaki Kieselgel F2s54 hazir plaga (Merck
5715) bir seri halinde tatbik edildi. Plak toluen : kloroform : metanol : % 25'lik
amonyum hidroksit (50:30:10:10 damla) ¢6zlci sisteminde starttan itibaren 15
cm yikseltilerek develope edildi. Developman sonunda kurutulan plak, 254
nm dalga boyundaki UV 1gik altinda incelenip, lekelerin alan degerleri

Shimadzu CS 920 Thin Layer Scanner aletinde 291 nm de okundu.

2° Protopine ile Standart Serinin Hazirlanmas ve Olgii Egrisinin

Cizimi

Bir desikatbrde kalsiyum kloriir iizerinde sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulan standart protopine'in % 0.1'lik ¢zeltisi (5 ml de 5 mg ) metanol
icinde hazirlandi. Bu ¢dzeltiden, yapilan 6n denemelerden sonra T.L.S' da
okunabilen degerler bakimindan en uygun miktarlar olarak saptanan 2, 4, 6, 8
pl'ler Hamilton enjektér kullanarak her biri 0.25 mm kalinhgindaki Kieselgel

Fos4 hazir plaga (Merck 5715) bir seri halinde tatbik edildi. Plak toluen :
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kloroform : metanol : % 25'lik amonyum hidroksit (50:30:10:10 damla) ¢bzicU
sisteminde, starttan itibaren 15 cm yukseltilerek develope edildi. Developman
sonunda kurutulan plak, 254 nm dalga boyundaki UV i1sik altinda incelenip,
lekelerin alan deg@erleri Shimadzu CS 920 Thin Layer Scanner aletinde 289

nm' de okundu.

3° Herba ve Radix Chelidonii'de Chelidonine ve Protopine Miktar

Tayini

ince bir gekilde toz edilmis ve 100-105°C'lik etlivde sabit agiriga
gelinceye kadar kurutulmusg olan drog émeklerinden 15 g civarinda tam olarak
tartiidi ve Soxhiet apareyinde % 96'lik etanolle tiketme sivisi Dragendortf
belirteci (8) ile reaksiyon vermeyinceye kadar tiketildi. Etanolli ¢bzelti algak
basing altinda kuruluga kadar uguruldu ve bakjye 50 mi %1'lik hidroklorik asit
¢ozeltisinde ¢o6zilldid. CdzUnmeyen kisimlar suzlldi ve yikama sivisi
Dragendorff belirteci (8) ile reaksiyon vermeyinceye kadar %1'lik hidrokiorik
asit ¢bzeltisi ile porsiyonlar halinde yikandi. Birlegtiriimis asitli ¢dzeltiler
%25'lik amonyum hidroksitle pH 9-9.5 olana kadar kalevilendirildikten sonra
kioroformia (6x150 mi) tiketildi. Kloroformlu faz, algak basing altinda kuruluga
kadar uguruldu. Elde edilen bakiye bir desikatérde kalsiyum klorir Gzerinde

sabit adirhga gelinceye kadar kurutuldu.

Elde edilen ekstreden 20 mg civarinda bir kisim tam olarak tartildi ve
bir balon jojede kloroform : metanol (80:20) karigimi ile 10 ml' ye tamamlandi.
Hazirlanan bu ¢dzeltiden Kieselgel F2s54 (Merck 5715) 20 x 20 cm

boyutlarindaki hazir cam plaga, T.L.S 'da okunabilen de@erler agisindan en



uygun miktariar olarak saptanan 4, 10 ve15 pl'ler, bir Hamilton enjektorle
tatbik edildi. Ayrica her bir plaga standart chelidonine'in metanol igindeki %
0.1k ¢bzeltisinden (5 ml de 5 mg) 4, 10 ve 15 pl'er ve standart protopine'in
metanol igindeki % 0.1'lik ¢dzeltisinden (5 ml de 5 mg) 4, 10 ve 15 pller bir
Hamilton enjektdrle tatbik edildi. Plaklar toluen : kioroform : metanol : % 25"ik
amonyum hidroksit (50:30:10:10 damla) ¢dzich sistemi kullanilarak starttan
itibaren 15 cm yUkseltilerek develope edildi. Developman sonunda kurutulan
plaklar 254 nm dalga boyundaki UV igik altinda incelenip, chelidonine ve

protopine'e ait lekeler belirlendi.

Chelidonine'e ait oldudu belirlenen iekelerin alan degerleri, Shimadzu
CS 920 Thin Layer Scanner aletinde 291 nm' de okundu. Sonuglar, tatbik
edilen 6rnekler igin hem 6lgl egrisi yardimiyla hem de dogru oranti kurularak

kuru materyal agirhg! Uzerinden % g olarak hesaplandi.

Protopine'e ait oldugu belirlenen lekelerin alan degerleri ise
Shimadzu CS 920 Thin Layer Scanner aletinde 289 nm dalga boyunda
okundu. Sonuglar ise ayni gekilde, tatbik edilen érnekler igin hem 6lgl egrisi
yardimiyla hem de dogru oranti kurularak kuru materyal agirhg Gizerinden % g

olarak hesaplandi.



4° Modifiye Optik Dansitometrik Yoéntem ile Herba Chelidonii'de

Chelidonine ve Protopine Miktar Tayini

ince bir sekilde toz edilmis ve 100-105°C'lik etiivde sabit agiriga
gelinceye kadar kurutuimus olan drogdan 3.6 g civarinda tam olarak tartild.
800 ml % 12'lik asetik asitle 30 dakika boyunca galkalamak suretiyle kaynar
su banyosunda ekstre edildi. SoJuduktan sonra %12'lik asetik asitle 1000
ml'ye tamamiandi ve siizildu. ilk 80 mlik siiziinti atiidi. 500 ml filtrat alindi ve
bunun Uzerine 100 ml % 25'lik amonyum hidroksit ¢ozeltisi ile 600 ml
kloroform konularak fazlarin iyi bir sekilde karigmasi saglanarak 30 dakika
boyunca kuvvetlice galkalandi. 250 ml organik faz, yuvarlak bir cam balonda

40°C'yi gegmeyen isida algak basing altinda kuruluga kadar uguruldu.

Elde edilen ekstre klorofom : metanol (80:20) karigiminda ¢bzilup, bir
balon jojede yine ayni karigim ile 10 ml'ye tamamlandi. Bu ¢ézeltiden 4, 10, 15
ul'ler 20 x 20 cm boyutlarindaki Kieselgel Fas4 hazir cam plaga (Merck 5715 )
bir Hamilton enjektorle tatbik edildi. Ayrica plaga standart chelidonine'in
metanol igindeki % 0.1'lik ¢b6zeltisinden (5 ml de 5 mg) 4, 10, 15 uller ve
standart protopine 'in metanol igindeki % 0.1'lik ¢dzeltisinden (5 m! de 5§ mg) 4,
10, 15 pl'ler ayni gekilde bir Hamilton enjektdrle tatbik edildi. Plak, toluen :
kloroform : metanol : % 25'lik amonyum hidroksit (50:30:10:10 damla) ¢ézucu
sisteminde starttan itibaren 15 cm ylkseltilerek develope edildi. Develope
edildikten sonra kurutulan plak 254 nm daiga boyundaki UV igik altinda

incelenip, chelidonine ve protopine'e ait lekeler belirlendi.
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Chelidonine'e ait oldugu belirlenen lekelerin alan degerleri Shimadzu
CS 920 Thin Layer Scanner aletinde 291 nm' de okundu. Sonuglar, tatbik
edilen &rnekler igin hem optik dansitometrik yontem ile chelidonine ve
protopine miktar tayini kisminda hazirlanigi anlatilmis olan chelidonine 6l¢i
egrisi yardimiyla hem de dogru oranti kurularak kuru materyal agirhigi

Uzerinden % g olarak hesaplandi.

Protopine'e ait oldugu belirlenen lekelerin alan deerleri ise
Shimadzu CS 920 Thin Layer Scanner aletinde 289 nm dalga boyunda
okundu. Sonuglar, tatbik edilen érnekler igin hem optik dansitometrik yéntem
ile chelidonine ve protopine miktar tayini kisminda hazirlanigi anlatiimig olan
protopine 6lgl egrisi yardimiyla hem de dogru oranti kurularak kuru materyal

agirh@ Uzerinden % g olarak hesapland..



3.BULGULAR

a. Nem Miktar Tayini

DAB 9 (Aiman Farmakopesi) 'da verilen yéntem kullanilarak Ng, N¢ ve

Np kodiu drneklerde ayri ayri olmak Uzere 3 paralel deneme yapiidi. Bu

denemeler sonucunda elde edilen sonuglar agagida yer almaktadir.

Ng Kodlu Ornegde Ait Sonuglar :

1. Drog miktar

% nem miktar
2. Drog miktari

% nem miktari
3. Drog miktari

% nem miktari

:1.0012 g
:7.021
©1.0001 g
: 6.889
:1.0016 g
: 6.949

Drogun ortalama % nem miktan : 6.953

N¢ Kodlu Omege Ait Sonuglar :

1. Drog miktari :1.0007 g
% nem miktari  : 6.965

2. Drog miktari :1.0018g
% nem miktart  : 7.067

3. Drog miktari :1.0017 g
% nem miktan :7.078

Drogun ortalama % nem miktarn : 7.037
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Np Kodlu Omege Ait Sonuglar :

1. Drog miktan : 1.0001 g
% nem miktan  : 7.199

2. Drog miktan : 1.0000 g
% nem miktar : 7.290

3. Drog miktari : 1.0000 g
% nem miktani : 7.370

Drogun ortalama % nem miktari : 7.286
b. Total Kul Miktar Tayini

Alman Farmakopesi'nde (DAB 9) verilen yéntem kullanilarak Ng, Nc,
Np kodiu 6rnéklerde ayn: ayr olmak Uzere 3 paralel deneme yapilmis ve bu

denemelerin sonuglar agagida verilmigtir.
Np Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

1. Drog miktan :1.0008 g
% total kil miktan : 12.400

2. Drog miktari :1.0014 g
% total kul miktar1 : 12.363

3. Drog miktan :1.0000 g
% total kiil miktari : 12.540

Drogun ortalama % total kil miktari : 12.434



N¢ Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

1. Drog miktari

% total kil miktari
2. Drog miktar

% total kil miktari
3. Drog miktari

% total kil miktan

:1.0000 g
: 13.130
:1.0001 g
:13.109
:1.0003 g
:13.176

Drogun ortalama % total kil miktan : 13.138

Np Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

1. Drog miktari

% total kil miktar
2. Drog miktari

% total kil miktars
3. Drog miktan

% total kil miktar

:1.0001 g
: 11.579
: 1.0005 g
:11.954
:1.0002 g
:11.768

Drogun ortalama % total kil miktari : 11.767
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¢. Shlfat Kild Miktar Tayini

DAB 9 (Alman Farmakopesi)'un genel kisminda verilen yénteme gére
N, Nc ve Np kodlu érneklerde ayr ayrn 3 paralel deneme yapilmigtir. Bu

denemeler sonucunda elde edilen sonuglar agagida yer almaktadir.
Np Kodlu Ornede Ait Sonuglar :

1. Drog miktar :1.0003 g
% sulfat kild miktan : 17.615

2. Drog miktar : 1.0002 g
% sulfat kGla miktar : 17.436

3. Drog miktar :1.0000 g
% stlfat kil miktart : 17.300

Drogun ortalama % sdlfat kili miktari : 17.450
Nc Kodlu Ornede Ait Sonuglar :

1. Drog miktar :1.0004 g
% silfat kuld miktan : 18.952

2. Drog miktari :1.0002 g
% sulfat kil miktan : 19.046

3. Drog miktari :1.0006 g
% sulfat kala miktan : 18.589

Drogun ortalama % sifat kili miktar ; 18.862
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Np kodlu érnege ait sonuglar :

1. Drog miktari :1.0002 g
% siilfat kild miktar : 14.887

2. Drog miktari :1.0004 g
% sulfat kili miktan : 14.984

3. Drog miktar :1.0002 g
% silfat kGli miktan : 15.187

Drogun ortalama % siilfat kil miktari : 15.019
d. Alkaloitlerin DAB 9'a Gére [.T.K ile Teshis ve Kontrolii

1-propanol : su : formik asit (90:9:1) ¢bzlici sistemi ve Kieselgel
GFas4 (' Merck 11678 ) ile elle gekilerek hazirlanan 0.25 mm kahnhgindaki
cam plaklar kullanilarak yapilan kromatografik galismalarda, starttan itibaren
10 cm ylikselecek gekilde develope edilen kromatografi plaginin, 254 ve 365
nm dalga boyundaki UV igik altinda ¢ekilen fotograflari Resim 40, 41'de,
Dragendorff reaktifi (8) ve % 10'luk sodyum nitrit ¢dzeltisi ptasklrtildikten

sonra gekilen fotografi ise Resim 42'de gérliimektedir.

Starttan itibaren 15 cm yikselecek sekilde develope edilen plagin
254 nm dalga boyundaki UV 11k altindaki fotografi Resim 43'de, 365 nm dalga
boyundaki UV igik altindaki fotografi ise Resim 44'de gbérilmektedir. Ayrica
ayni plagin Dragendorff reaktifi (8) ve %10'luk sodyum nitrit ¢bzeltisi

puskurtildiikten sonra gekilen fotografi da Resim 45'de gériilmektedir.
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Resim 46'da starttan itibaren birincisinde 10 cm, ikincisinde ise 15 cm
olacak sekilde yukseltilen kromatografi plaginin 254 nm dalga boyundaki UV
istk altindaki fotografi, Resim 47'de 365 nm dalga boyundaki UV 1tk altindaki
fotografi yer almaktadir. Ayrica plagin Dragendorff reaktifi (8) ve % 10'luk
sodyum nitrit gozeltisi puskartildikten sonra gekilen fotografi ise Resim 48'de

gorulmektedir.

Bu caligmaya ait tespit edilen R¢ degerleri asagida yer almaktadir.

10 cm 15 cm Cift Developman

Chelidonine : 0.57 0.45 0.55
Protopine ¢ "0.28 0.21 0.26
Sanguinarine : 029 0.28 0.36
Papaverine ;. 10.32 025 0.32
Metil kirmizisi @ 0.60 0.55 0.69

Resim 40. Plagin 254 nm Dalga Boyu Altinda Gekilen Fotografi
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Resim 41. Plagin 365 nm Dalga Boyundaki UV isik Altindaki Fotografi

Resim 42. Plagin Dragendorff Reaktifi ve % 10'luk Sodyum Nitrit Cozeltisi
Puskirtildikten Sonra Gekilen Fotografi
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Resim 43. Plagin 254 nm Dalga Boyu Altinda Gekilen Fotografi

Resim 44. Plagin 365 nm Dalga Boyu Altinda Cekilen Fotografi
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5. Plagin Dragendorff Reaktifi ve % 10'luk Sodyum Nitrit Gozeltisi
Piskurtildikten Sonra Gekilen Fotografi

Resim 4

Resim 46. Plagin 254 nm Dalga Boyu Altinda Cekilen Fotografi
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Resim 47. Plagin 365 nm Dalga Boyu Altinda Cekilen Fotografi

Resim 48. Plagin Dragendorff Reaktifi ve % 10'luk Sodyum Nitrit Gozeltisi
Puskirtildikten Sonra Gekilen Fotografi
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1-propanol : su : formik asit (90:9:1) g¢dzlcu sistemi ve 0.25 mm
kaliniiginda 20 x 20 cm boyutlarindaki Kieselgel Fas4 (Merck 5715 ) hazir
plaklar kullanilarak yapilan kromatografik galismalarda, starttan itibaren 10 cm
ylikselecek sekilde develope edilen kromatografi plaginin, 254 ve 365 nm
dalga boyundaki UV 1sik altinda gekilen fotograflari Resim 49, 50'de,
Dragendorff reaktifi (8) ve %10'luk sodyum nitrit gozeltisi puskurtuldikten

sonra gekilen fotografi ise Resim 51'de gérulmektedir.

Starttan itibaren 15 cm yukselecek sekilde develope edilen plagin
254 nm dalga boyundaki UV 1sik altindaki fotografi Resim 52'de, 365 nm dalga
boyundaki UV isik altindaki fotografi ise Resim 53'de gérilmektedir. Ayrica
ayni plagin Dragendorff reaktifi (8) ve %10'luk sodyum nitrit gdzeltisi

puskurtuldikten sonra gekilen fotografi da Resim 54'de gérulmektedir.

Resim 55'de starttan itibaren birincisinde 10 cm, ikincisinde ise 15 cm
olacak sekilde yukseltilen kromatografi plaginin 254 nm dalga boyundaki UV
isik altindaki fotografi, Resim 56'da 365 nm dalga boyundaki UV isik altindaki
fotografi yer almaktadir. Ayrica plagin Dragendorf reaktifi (8) ve %10'luk
sodyum nitrit gozeltisi puskurtildikten sonra cekilen fotografi ise Resim 57'de

gérilmektedir.



Bu galismaya ait tespit edilen Ry deg

Chelidonine
Protopine
Sanguinarine
Papaverine

Metil kirmizisi

1

cm

0.45
0.23
0.33
0.30

0.58
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15 cm

0.41
0.21
0.26
0.27

0.55

erleri ise asagida yer almaktadir.

Cift Developman

0.61
0.33
0.39

0.43

0.71

Resim 49. Plagin 254 nm Dalga Boyu Altinda Gekilen Fotografi
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Resim 50. Plagin 365 nm Dalga Boyu Altinda Cekilen Fotografi

Resim 51. Plagin Dragendorff Reaktifi ve % 10'luk Sodyum Nitrit Gozeltisi
Puskirtildikten Sonra Gekilen Fotografi



-95-

Resim 52. Plagin 254 nm Dalga Boyu Altinda Gekilen Fotografi
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Resim 53. Plagin 365 nm Dalga Boyu Altinda Gekilen Fotografi

Resim 54. Plagin Dragendorff Reaktifi ve % 10'luk Sodyum Nitrit Cozeltisi
Puskirtildikten Sonra Gekilen Fotografi



Resim 55. Plagin 254 nm Dalga Boyu Altinda Gekilen Fotografi
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Resim 56. Plagin 365 nm Dalga Boyu Altinda Cekilen Fotografi

Resim 57. Plagin Dragendorff Reaktifi ve % 10'luk Sodyum Nitrit Gozeltisi
Puskartildikten Sonra Gekilen Fotografi
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Toluen : kloroform : metanol : % 25'lik amonyum hidroksit (50:30:10:10
damla) g¢oziici sistemi ve 0.25 mm kalinhgindaki 20 x 20 cm boyutlarindaki
Kieselgel Fos4 ( Merck 5715) hazir plaklar kullanilarak yapilan kromatografik
caligmalarda, starttan itibaren 10 cm yiikselecek sekilde develope edilen
kromatografi plaginin, 254 ve 365 nm dalga boyundaki UV 1sik altinda gekilen
fotograflar Resim 58, 59 'da, Dragendorff reaktifi (8) ve % 10'luk sodyum nitrit
gozeltisi plskurtuldikten sonra gekilen fotografi ise Resim 60'da

gorilmektedir.

Starttan itibaren 15 cm ylkselecek sekilde develope edilen plagin
254 nm dalga boyundaki UV 1sik altindaki fotografi Resim 61'de, 365 nm dalga
boyundaki UV 1sik altindaki fotografi ise Resim 62'de gérilmektedir. Ayrica
ayni plagin Dragendorff reaktifi (8) ve %10'luk sodyum nitrit gozeltisi

puskurtildikten sonra gekilen fotografi da Resim 63'de gorilmektedir.

Resim 64'de starttan itibaren birincisinde 10 cm, ikincisinde ise 15 cm
olacak sekilde yukseltilen kromatografi plaginin 254 nm dalga boyundaki UV
i1k altindaki fotografi, Resim 65'de 365 nm dalga boyundaki UV 1sik altindaki
fotografi yer almaktadir. Ayrica plagin Dragendorff reaktifi (8) ve % 10'luk
sodyum nitrit gozeltisi puskurtuldikten sonra gekilen fotografi ise Resim 66'da

gérilmektedir.
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Bu galigmaya ait tespit edilen R¢ degerleri ise asagida yer almaktadir.

10 cm 15 cm Cift Developman

Chelidonine : 0.61 0:59 0.73
Protopine . 038 0.31 0.39
Sanguinarine :  0.77 0.71 0.81
Papaverine ;048 0.47 0.59
Metil kirmizist :  0.10 0.07 0.09

Resim 58. Plagin 254 nm Dalga Boyu Altinda Gekilen Fotografi
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Resim 60. Plagin Dragendorff Reaktifi ve % 10'luk Sodyum Nitrit Gozeltisi
Piskurtildikten Sonra Gekilen Fotografi
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Resim 61. Plagin 254 nm Dalga Boyu Altinda Gekilen Fotografi
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Resim 62. Plagin 365 nm Dalga Boyu Altinda Cekilen Fotografi

Resim 63. Plagin Dragendorff Reaktifi ve % 10'luk Sodyum Nitrit Gézeltisi
Puskirtildiikten Sonra Gekilen Fotografi
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Resim 64. Plagin 254 nm Dalga Boyu Altinda Cekilen Fotografi
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Resim 65. Plagin 365 nm Dalga Boyu Altinda Cekilen Fotografi

Resim 66. Plagin Dragendorff Reaktifi ve % 10'luk Sodyum Nitrit Cozeltisi
Puskurtildikten Sonra Gekilen Fotografi
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e. DAB 9'a GéreTotal Alkaloit Miktar Tayini

DAB 9'a gére yapilan denemelerde Ng, Nc ve Np kodlu &meklerde
her birinde olmak Gzere ayri ayri 3 paralel galigma gergeklegtiriimis ve her bir
calisma neticesinde 9 sonug elde edilmigtir. Sonuglar chelidonine Gzerinden
asadidaki denklem kullanilarak ve kuru drog (zerinden % g olarak

hesaplanmak suretiyle verilmigtir.

% Total Alkaloit = 8250xA.
933:3xT

A: Absorpsiyon
T: Drog miktan (g)

Ng Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

Drog Miktari (g) Absorpsiyon % Total Alkaloit
0.750 0.630 1.876
0.640 1.905
0.630 1.876
0.643 1.914
0.637 1.897
0.647 1.926
0.635 1.891

0.638 1.900
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0.638 1.900
0.750 0622 1.852
0.629 1.873
0.631 1.879
0.636 1.894
0.637 1.897
0.638 1.900
0.630 1.876
0.630 1.876
0.631 1.879
0.750 0.622 1.852
0.623 1.855
0.625 1.861
0.620 1.846
0.627 1.867
0.630 1.876
0.637 1.897
0.640 1.905
0.638 1.900

Sonuglarin istatistiki Agidan Degerlendirimesi :

N 1 27
Mean 1 1.8841
Median . :1.8790
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St.Deviation : 0.0204

Min. : 1.8460
Max. : 1.9260
Q1 :1.8730
Q3 : 1.9000

N¢ Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

Drog Miktan (q) Absorpsiyon % Total Alkaloit
0.750 0.616 1.834
0.614 1.828
0.610 1.816
0.616 1.834
0.619 1.843
0.615 1.831
0.618 1.839
0.619 1.843
0.619 1.843
0.750 0.620 1.846
0.620 1.846
0.624 1.858
0.618 1.840
0.616 1.834
0.619 1.843

0.626 1.864
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0.630 1.876
0.634 1.887
0.750 0.615 1.831
0.620 1.846
0.616 1.834
0.609 1.813
0.608 1.810
0.608 1.810
0.615 1.831
0.618 1.840
0.616 1.834

Sonuglarin istatistiki Agidan DeGerlendirilmesi :

N 127

Mean :1.8390
Median : 1.8390
St.Deviation :0.0178
Min. :1.8100
Max. : 1.8870
Q1 :1.8310

Q3 : 1.8460
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Np Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

Drog Miktari (g)  _Absorpsivon % Total Alkaloit
0.750 0.708 2.108
0.709 2.111
0.709 2.111
0.694 2.066
0.701 2.087
0.698 2.078
0.696 2,072
0.694 2.066
0.698 2.078
0.750 0.707 2.105
0.703 2.093
0.707 2.105
0.694 2.066
0.703 2.093
0.705 2.099
0.710 2.114
0.713 2.123
0.711 2.117
0.750 0.692 2.060
0.687 2.045
0.697 . 2075

0.688 2,048
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0.691 2.057

0.696 2.072
0.689 2.051
0.692 2.060
0.688 2.048

Sonuglarin Istatistiki Agidan Degerlendiriimesi :

N 1 27
Mean :2.0818
Median :2.0780

St.Deviation : 0.0242

Min. : 2.0450
Max. :2.1230
Q1 : 2.0600

Q3 : 2.1050
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f. Chelidonine ve Protopine'in Spektrofotometrik Esash Bir Yéntemie

Miktar Tayinleri

Metotlar kisminda anlatiimig olan ve bu sgekilde hazirlanan
chelidonine standart serisine ait absorbanslar 290 nm de Shimadzu UV-160
spektrofotometresinde digilda. Olglilen absorbans dederleri asadida, gizilen

Olgl egrisi ve kullanilan regresyon denklemi sayfa 113'de yer aimaktadir.

helidonine Miktar Absorbans
20 0.133
30 0.154
40 0.172
50 0.190
60 0.206
80 0.245
100 0.299
120 0.322
150 0.401
200 0.502

300 0.652
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Chelidonine Standart Olgii Egrisi
Ng Kodlu Ornede Ait Sonuglar :
1. Drog miktar: (g) : 14.7620
Total alkaloit ekstresi miktari (mg)  : 225.5
10 mi ¢bzeltideki ekstre miktarn (mg) : 20
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) : 200
Absorbans : 0.358
% Chelidonine miktan : 0.519447
2. Drog miktari (g) : 14.7620
Total alkaloit ekstresi miktari (mg) : 225.5
10 ml gbzeltideki ekstre miktari (mg) : 20
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) : 200



Absorbans

% Chelidonine miktar:

3. Drog miktari (g)
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Total alkaloit ekstresi miktari {mg)

10 ml gdzeltideki ekstre miktan (mg)

|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Absorbans

% Chelidonine miktan

4. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktart (mg)

10 mi ¢bzeltideki ekstre miktari (mg)

|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Absorbans

% Chelidonine miktar

: 0.376
: 0.555396

: 14.8169
1 2441

: 199

: 200

: 0.327

: 0.495920

: 14.8169
: 244 .1

: 19.9

: 200

1 0.317

: 0.474273

Sonuglarin istatistiki Agidan Degerlendirilmesi :

N

Mean

Median

St.Deviation

Min.

Max.

Q1

14

:0.5113
:0.5077
: 0.0347
:0.4743
: 0.5554
:0.4797
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Q3 : 0.5464
Nc Kodlu Omege Ait Sonuglar :

1. Drog miktari {g)

Total alkaloit ekstresi miktari (mg)

10 ml gbzeltideki ekstre miktart (mg) :
: 200

I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Chelidonine miktart

2. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktari (mg)
10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar (mg)
[.T.K."ne tatbik edilen miktar (ju!)
Absorbans

% Chelidonine miktart

3. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktari (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktan (mg)

: 200

I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Chelidonine miktar

4. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktari (mgq)

: 13.5728
: 238.3

20.2

: 0.365
: 0.607025

1 13.5728
: 238.3

1 20.2

: 200

: 0.357

: 0.588844

: 15.5083
: 2475

20

: 0.348
: 0.521824

: 15.5083
. 247.5
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10 ml gdzeltideki ekstre miktan (mg) :
I.T.K."ne tatbik edilen miktar (u!)
Absorbans

% Chelidonine miktari

20

: 200
: 0.374
: 0.576073

Sonuglarin Istatistiki Agidan Degerlendiriimesi :

N 14

Mean :0.5734
Median :0.5825
St.Deviation :0.0367
Min. :0.5218
Max. : 0.6070
Q1 1 0.5354
Q3 : 0.6025

Np Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

1. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktari (mg)
10 ml gbzeltideki ekstre miktan (mq)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Chelidonine miktan

2. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktari (mg)

: 14.1709
1 354.7

: 20

: 200

: 0.521

1 1.384551

: 14.1709
. 354.7
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10 ml ¢dzeltideki ekstre miktan (mg)
[.T.K."ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Chelidonine miktari

3. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktar (mg)
10 ml g6 zeltideki ekstre miktar (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Chelidonine miktar

4. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktar (mg)
10 ml gbzeltideki ekstre miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (i)
Absorbans

% Chelidonine miktar:

: 20

: 200

: 0.532

: 1.420548

: 16.2084
: 425

: 201

: 200

: 0.504

: 1.385217

: 16.2084
1 425

: 20.1

: 200

: 0.524

: 1.453438

Sonuglarin Istatistiki Agidan Degerlendiriimesi :

N 14
Mean :1.4109
Median : 1.4029

St.Deviation : 0.0329
Min. : 1.3846
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Max. : 1.4534
Q1 :1.3847
Q3 : 1.4452

Metotlar kisminda anlatiimig olan ve bu gekilde hazirlanan protopine
standart serisine ait absorbanslar 290 nm dalga boyunda UV-160 A Shimadzu
spektrofotometresinde 6lglldd. Olglilen absorbans degerleri asagida, gizilen

Olgl egrisi ve kullanilan regresyon denklemi sayfa119'da yer almaktadir.

Protopine miktar (uq) Absorbans
20 0.146
30 0.158
40 0.187
50 0.201
60 0.231
80 0.270
100 0.305
120 0.347
150 0.416
200 0.549

300 0.756



Absorbans
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Protopine Standart Olgii Egrisi
Np Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

1. Drog miktari (g) : 14.7620
Total alkaloit ekstre miktari (mg) : 225.5
10 ml ¢Ozeltideki ekstre miktari (mg) : 20

I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) : 200

Absorbans : 0.176

% Protopine miktar: : 0.142710
2. Drog miktan (g) : 14.7620

Total alkaloit ekstre miktari (mg) : 225.5

10 ml gbzeltideki ekstre miktan (mg) : 20
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) : 200



Absorbans

% Protopine miktan

3. Drog miktan (g)
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Total alkaloit ekstre miktar (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktart (mg) :
: 200

I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (uf)

Absorbans

% Protopine miktari

4. Drog miktar ()

Total alkaloit ekstresi miktari (mg)

10 mi ¢dzeltideki ekstre miktari (mg)

i.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Absorbans

% Protopine miktari

: 0.183
: 0.154829

: 14.8169
: 244 .1

19.9

: 0177
: 0.156558

: 14.8169
1 2441

1 199

: 200

: 0.183

: 0.167818

Sonuglarin istatistiki Agidan Degerlendiriimesi :

N

Mean
Median
St.Deviation
Min.

Max.

Q1

14

:0.15548
:0.15569
: 0.01028
:0.14271
:0.16782
: 0.14574
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Q3 : 0.16500

Ng¢ Kodlu Ornegde Ait Sonuglar :

1. Drog miktari (g) : 13.5728

Total alkaloit ekstre miktar (mg) : 238.3

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktan (mg) : 20.2
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar () : 200
Absorbans : 0.169

% Protopine miktari : 0.148608
. Drog miktari (g) : 13.5728
Total alkaloit ekstre miktari (mg) : 238.3

10 mi gbzeltideki ekstre miktart (mg) : 20.2
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u!) : 200
Absorbans : 0177

% Protopine miktar : 0.164370
. Drog miktari (g) : 15.5083
Total alkaloit ekstre miktar (mg) : 247.5

10 mi gozeltideki ekstre miktar (mg) : 20
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar () 1 200
Absorbans 1 0.171

% Protopine miktari : 0.140051

4. Drog miktart (g) : 15.5083

Total alkaloit ekstre miktari (mg) : 2475
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10 ml ¢bzeltideki ekstre miktan (mg) :
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktar

20

: 200
: 0177
: 0.150904

Sonuglann istatistiki Agidan Degerlendiriimesi :

N 14
Mean : 0.15098
Median 1 0.14976

St.Deviation : 0.01007

Min. : 0.14005
Max. :0.16437
Q1 :0.14219
Q3 :0.16100

Np Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

1. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)
[.T.K."ne tatbik edilen miktar (uf)
Absorbans

% Protopine miktar

2. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstre miktar (mg)

: 14.1709
: 354.7

: 20

: 200

: 0.224

: 0.370008

: 14.1709
. 354.7
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10 ml gbzeltideki ekstre miktan (mg)
: 200
: 0.220

I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u!)
Absorbans

% Protopine miktan

. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 mi ¢gbzeltideki ekstre miktan (mg)
I.T.K."ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktan

. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktan (mg)
: 200

: 0.210

: 0.344285

I.T.K."ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktar

20

: 0.358660

: 16.2084
: 425

: 20.1

: 200

: 0.218

: 0.367941

: 16.2084
. 425

20.1

Sonuglarin istatistiki Agidan Degerlendirilmesi :

N 14

Mean : 0.36022
Median : 0.36330
St.Deviation : 0.01172
Min. : 0.34428
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Max. : 0.37001
Q1 :0.34788
Q3 : 0.36949

g. Chelidonine ve Protopine'in Optik Dansitometrik Bir Yéntemle Miktar

Tayini

Metotlar kisminda anlatilmig olan ve bu gekilde hazirlanmig
chelidonine standar serisinin 291 nm dalga boyundaki alan degerleri Thin
Layer Scanner aletinde élg:_illdﬁ. Olgiilen alan dederleri ve gizilen 6lgl egrisi

ve regresyon denklemi asagida yer almaktadir.

lidoni l Alan
4237
8440
11128
14612

o o A~ N

20000 7 y = 460.40 + 1805.8x R”2 = 0.993
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Chelidonine Standart Olgii Egrisi
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Ng Kodlu Ornege Ait Sonuglar :
Olgli Egrisinden Yararlanarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktari () : 14.7620
Total alkaloit ekstre miktari (mg) :225.5
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktan (mg) :20

|.T.K.'ne tatbik edilen miktar {ul) 14

Ortalama alan degeri 16153

% Chelidonine miktan :0.601939
2. Drog miktar (g) 1 14.7620

Total alkaloit ekstre miktari (mg) :225.5

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar (mg) : 20

|.T.K."ne tatbik edilen miktar (ul) 1 4

Ortalama alan degeri : 5869

% Chelidonine miktar :0.571909
3. Drog miktari () 1 14.8169

Total alkaloit ekstre miktan (mg) 12441

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktari (mg) : 19.9

|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) : 4

Ortalama alan degeri : 5629

% Chelidonine miktari : 0.592380
4. Drog miktan (g) : 14.8169

Total alkaloit ekstre miktari (mg) 12441
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10 ml gOzeltideki ekstre miktari (mg)
I.T.K."ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktan

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml gbzeltideki ekstre miktar (mg)
I.T.K."ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktar

. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 mi gozeltideki ekstre miktar (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktan

. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (uf)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

:19.9

14

: 5932
:0.627108

: 14.7620
:225.5

: 20

110

: 12043

: 0.489900

: 14.7620
:225.5

: 20

: 10
112176

: 0.495526

: 14.8169
: 2441
:19.9

:10

: 12003
:0.529165



8.

9.
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Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 mli ¢dzeltideki ekstre miktar: (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u!)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktar

Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ortalama alan degeri

" 9% Chelidonine miktan

10. Drog miktari (@)

11.

Total alkaloit ekstre miktar (mg)

10 mi gbzeltideki ekstre miktar (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ui)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

Drog miktari (@)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml gdzeltideki ekstre miktar (mg)
|.T.K."ne tatbik edilen miktar (ul)

Ortalama alan degeri

: 14.8169
12441
:19.9

: 10
111328

: 0.498220

: 14.7620
12255

: 20

115

: 17852

: 0.490399

:14.7620
:225.5

: 20

: 15
117623
:0.483942

1 14.8169
12441
:19.9
118

: 16656
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% Chelidonine miktar . : 0.494987
12. Drog miktari (g) :14.8169
Total alkaloit ekstre miktar (mg) 12441

10 ml gdzeltideki ekstre miktan (mg) : 19.9

|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) 115
Ortalama alan degeri 116711
% Chelidonine miktari : 0.496668

Sonuglarin istatistiki Agidan Degerlendiriimesi :

N : 12
Mean :0.5310
Median :0.4974

St.Deviation : 0.0523

Min. : 0.4839
Max. : 0.6271
Q1 :0.4915
Q3 : 0.5873

Dogru Oranti Yardimiyla Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktari (g) : 14,7620
Total alkaloit ekstre miktar: (mg) : 225.5
10 mi gozeltideki ekstre miktari (mg) : 20
5 ml'deki chelidonine miktari (mg) : 5

I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (i) 4
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Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan deg@eri :

: 0.541799

% Chelidonine miktari

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 mi ¢dzeltideki ekstre miktar (mg)
5 mi'deki chelidonine miktari (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar ()

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine i¢in ortalama alan degeri :

: 0.527928

% Chelidonine miktart

. Drog miktarn (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktari (mg)
5 mi'deki chelidonine miktar (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan deg@eri :
: 0.554565

% Chelidonine miktan

4. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 mi ¢dzeltideki ekstre miktari (mg)

5 ml'deki chelidonine miktari (mg)

: 6153

8674

: 14.7620
1 225.5
: 20

: 5

4

: 5869

8491

: 14.8169
: 2441

1 19.9

1 8

4

: 5629

8403

: 14.8169
1 2447

: 19.9

: 8
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i.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 0.577545

% Chelidonine miktari

. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstre miktar (mg)
10 ml gozeltideki ekstre miktari (mg)
5 mi'deki chelidonine miktan (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ui)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

% Chelidonine miktari

6. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstre miktar (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre i¢in ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 0.530329

% Chelidonine miktari

7. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 mi ¢Ozeltideki ekstre miktari (mg)

1 4
: 5932

8503

: 14.7620
: 225.5

: 20

: 5

: 10

: 12043

17203

: 0.534689

: 14.7620
: 2258.5

: 20

: 5

: 10

1 12176

17536

: 14.8169
1 2441
: 19.9
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5 mi'deki chelidonine miktart (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 0.571307

% Chelidonine miktar:

. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktari (mg)
5 ml'deki chelidonine miktart (mg)
[.T.K."ne tatbik edilen miktar (u)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 0.602925

% Chelidonine miktarn

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml ¢gézeltideki ekstre miktari (mg)
5 mi'deki chelidonine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ui)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

% Chelidonine miktari

10. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktart (mg)

- 5
: 10
: 11328

16415

1 14.8169
: 244.1

: 199

: 5

: 10

: 12003

16481

: 14.7620
1 2255

: 20

: 5

: 15

1 17623

24535

: 0.548612

: 14.7620
1 225.5



11

12.
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10 ml gozeltideki ekstre miktari (mg)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 0.553413

% Chelidonine miktan

. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Chelidonine igin ortalama alan degeri

% Chelidonine miktar

Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktart (mgq)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre icin ortalama alan degeri
Chelidonine igin ortalama alan degeri

% Chelidonine miktar

: 20

: 5

: 15

: 17852

24638

: 14.8169
1 2441

: 19.9

: 5

: 15

: 16656

1 24461

: 0.563707

:14.8169
12441
:19.9

:5

115
116711

: 24507

: 0.564507
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Sonuglarin istatistiki Agidan Degerlendiriimesi :

N 112
Mean : 0.55594
Median : 0.55399

St.Deviation : 0.02174

Min. :0.52793
Max. :0.60292
Q1 : 0.53647
Q3 : 0.56961

Ng¢ Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

Olgli Egrisinden Yararlanarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktari (g) : 13.5728
Total alkaloit ekstre miktari {mg) :238.3
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktari (mg) :20.2

[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) . 4

Ortalama alan degeri : 6541

% Chelidonine miktan :0.731678
2. Drog miktari (g) : 13.5728

Total alkaloit ekstre miktari (mg) :238.3

10 ml gbzeltideki ekstre miktari (mg)  : 20.2
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) 14
Ortalama alan degeri : 6575
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% Chelidonine miktari

. Drog miktari (@)
Total alkaloit ekstre miktar (mg)
10 ml ¢gbzeltideki ekstre miktar (mg)
[.T.K'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktar: (mg)
10 mi ¢6zeltideki ekstre miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (uf)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktar:

. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktart (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ui)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

6. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 mli gdzeltideki ekstre miktari (mg)

: 0.735769

: 15.5083
:247.5

: 20

14

: 6440

: 0.660577

: 15.5083
:247.5

: 20

14

16412
:0.657484

: 13.5728
:238.3
:20.2

:10

: 14448

: 0.673251

: 13.5728
:238.3
:20.2
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|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeti

% Chelidonine miktan

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml gozeltideki ekstre miktan (mg)
I.T.K."ne tatbik edilen miktar (l)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktarn

. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstre miktar (mg)

10 mi ¢dzeltideki ekstre miktart (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktar:

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 mli ¢dzeltideki ekstre miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktan

:10
: 14817
: 0.691011

: 15.5083
:247.5

: 20

110

: 15157
:0.649424

: 15.5083
:247.5

: 20

:10
115217

: 0.652075

: 13.5728
:238.3
:20.2

115

: 19288

: 0.604140
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10. Drog miktan (g)

11.

12.

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktar (mg)

10 ml gdzeltideki ekstre miktari (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstre miktar (mg)

10 ml gbzeltideki ekstre miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

:13.5728
:238.3
:20.2

115

: 18619

: 0.582673

: 15.5083
:247.5

: 20

: 15

: 21055

: 0.606699

1 15.5083
1247.5

: 20

: 18

: 20898

: 0.602074

Sonuglarin istatistiki Agidan Degerlendiriimesi :

N 12
Mean :0.6539
Median :0.6548
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St.Deviation : 0.0496

Min. :0.5827
Max. :0.7358
Q1 : 0.6048
Q3 : 0.6866

Dogru Oranti Yardimiyla Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktari (g) : 13.5728
Total alkaloit ekstre miktari (mg) : 238.3
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktari (mg) : 20.2

5 ml'deki chelidonine miktari (mg) : 5
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) ;4
Ekstre igin ortalama alan degeri : 6575

Chelidonine igin ortalama alan degeri : 8674

% Chelidonine miktari : 0.658837
2. Drog miktan (g) : 13.5728
Total alkaloit ekstre miktari (mg) : 238.3

10 mi gbzeltideki ekstre miktart (mg)  : 20.2

5 ml'deki chelidonine miktari (mg) 15
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (uf) 4
Ekstre igin ortalama alan degeri : 6541

Chelidonine igin ortalama alan degeri : 8491

% Chelidonine miktar : 0.669558
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3. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml gdzeltideki ekstre miktari (mg)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 0.608891

% Chelidonine miktari

. Drog miktari (@)
Total alkaloit ekstre miktar (mg)
10 ml gdzeltideki ekstre miktari (mg)
5 mi'deki chelidonine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u!)

Ekstre icin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 0.604357

% Chelidonine miktari

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktar (mg)
10 ml gdzeltideki ekstre miktari (mg)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (i)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 15.5083
: 247.5

: 20

5

4

: 6412

8403

: 15.5083
. 247.5

: 20

.5

4

: 6440

8503

: 13.5728
: 238.3

: 20.2

t 5

: 10

1 14817

17536
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% Chelidonine miktari

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 mi ¢dzeltideki ekstre miktari (mg)
5 mli'deki chelidonine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 0.729972

% Chelidonine miktar

. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 mi ¢dzeltideki ekstre miktari (mg)
5 mi'deki chelidonine miktar (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (uI)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 0.736760

% Chelidonine miktan

. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)
5 mi'deki chelidonine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar {(ui)

Ekstre igin ortalama alan degeri

: 0.7344

: 13.5728
: 238.3
1 20.2

: 5
: 10
: 14448

17203

: 15.5083
1 247.5

: 20

: 5

: 10

: 15217

16481

: 15.5083
. 2475

: 20

: 5

: 10

: 15157
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Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 0.736806

% Chelidonine miktan

Drog miktari {g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktan (mg)
5 ml'deki chelidonine miktar (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 0.680430

% Chelidonine miktari

10. Drog miktan (g)

11.

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktan (mg)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

% Chelidonine miktari

Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 mi gbzeltideki ekstre miktari (mg)
5 ml'deki chelidonine miktari {mg)

I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

16415

: 13.5728
: 2383
: 20.2

: 5

: 15

: 10288

24638

: 13.5728
: 238.3

1 20.2

: 5

: 15

18619
24535
: 0.659588

: 15.5083

: 2475
: 20
5

15
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Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

% Chelidonine miktar

Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktari {mg)
5 mi'deki chelidonine miktari (mg)
{.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Chelideonine igin ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

: 21085
24507
: 0.685559

: 15.5083
1 2475

: 20

: 5

: 15

: 20898

: 24461

: 0.681724

Sonuglarin istatistiki Agidan Dederlendirimesi :

N 112
Mean : 0.6822
Median :0.6811

St.Deviation : 0.0463

Min. : 0.6044
Max. :0.7368
Q1 : 0.6590

Q3

:0.7333
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Np Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

Olgl Egrisinden Yararlanarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktarn (g) : 14,1709
Total alkaloit ekstre miktari (mg) :354.7
10 m| gbzeltideki ekstre miktan {(mg) :20
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u) 14
Ortalama alan degeri 16671
% Chelidonine miktar : 1.076063
. Drog miktan (q) : 14,1709
Total alkaloit ekstre miktari (mg) :354.7
10 ml gdzeltideki ekstre miktari (mg) : 20
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) :4
Ortalama alan degeri 16799
% Chelidonine miktari : 1.098240
. Drog miktari (g) : 16.2084
Total alkaloit ekstre miktari (mg) 1425
10 mi gdzeltideki ekstre miktar1 (mg)  :20.1
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) 1 4
Ortalama alan degeri 16992
% Chelidonine miktar: : 1.179621
4. Drog miktari (g) : 16.2084
Total alkaloit ekstre miktari (mg) 1425
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10 mi ¢bzeltideki ekstre miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml gdzeltideki ekstre miktar: (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktar

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktar (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 mi gbzeltideki ekstre miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktarn

: 201

14

16611
:1.110812

: 14,1709
: 354.7

: 20

110

: 13870

: 0.929351

: 14.1709
: 354.7
120

:10

: 13669

: 0.915421

1 16.2084
: 425

: 201

110
113734
:0.958897
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Drog miktar: (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 mi ¢bzeltideki ekstre rhiktan (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

Drog miktar: (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 mi ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u!)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

10. Drog miktan (g)

11.

Total alkaloit ekstre miktar (mg)

10 mi gdzeltideki ekstre miktari {mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstre miktar (mg)

10 ml gdzeltideki ekstre miktari {mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ortalama alan degeri

: 16.2084
: 425

: 20.1

: 10

: 13569

: 0.946977

: 14.1709

: 354.7

: 20

2 U

: 20626
:0.931717

: 14.1709

: 354.7
:20

115

: 20693
:0.934812

: 16.2084
: 425

: 20.1
115

: 20363
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% Chelidonine miktar : 0.958521
12. Drog miktari (g) : 16.2084
Total alkaloit ekstre miktar1 (mg) 1425

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktan (mg) : 20.1

[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) 115
Ortalama alan degeri : 20456
% Chelidonine miktari : 0.963000

Sonuglarin [statistiki Agidan Degderlendirimesi :

N :12
Mean : 1.0003
Median : 0.9587

St.Deviation : 0.0898

Min. :0.9154
Max. :1.1796
Qt :0.8325
Q3 : 1.0927

Dogru Oranti Yardimiyla Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktari (g) : 14.1709
Total alkaloit ekstre miktar (mg) : 354.7
10 ml ¢dzeltideki ekstre miktart (mg) : 20
5 ml'deki chelidonine miktari (mg) : 5

[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) 4
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Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 0.980976

% Chelidonine miktari

. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
i.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

% Chelidonine miktari

. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstre miktar (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktari (mg)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (i)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

% Chelidonine miktar

. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstre miktar (mg)
10 ml gbzeltideki ekstre miktari (mg)

5 ml'deki chelidonine miktari (mg)

: 6799

8674

1 14.1709
: 354.7

: 20

: 5

: 4

: 6671

8491
: 0.983254

: 16.2084
: 425

: 20.1

: 5

4

> 6611

8403
: 1.026326

: 16.2084

;425
: 20.1
:5



-147-

I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u!)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

% Chelidonine miktari

5. Drog miktari (@)
Total alkaloit ekstre miktar (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktari (mg)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 0.989873

% Chelidonine miktari

6. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 mi ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u!)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 0.994411

% Chelidonine miktari

7. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktan (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)

4
. 6992

8503

: 1.072708

: 14.1709
: 3547

: 20

: 5

: 10

: 13870

17536

: 14.1709
1 3547
: 20

: 5

: 10

: 13669

17203

1 16.2084
. 425
: 20.1
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5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (p)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 1.087092

% Chelidonine miktar

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml gozeltideki ekstre miktari (mg)
5 ml'deki chelidonine miktar (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 1.078350

% Chelidonine miktari

. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstre miktar {mg)
10 ml gbzeltideki ekstre miktari (mg)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
{.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :
: 1.051117

% Chelidonine miktari

10. Drog miktan {g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

5
: 10
: 13734

16481

1 16.2084
: 425

: 20.1

: 5

: 10

: 13569

16415

: 14,1709
1 354.7
: 20

: 5

: 18

: 20693

24638

1 14,1709
: 354.7
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10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)
5 mi'deki chelidonine miktar! (mg)
|.T.K."'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri

Chelidonine igin ortalama alan degeri :

: 1.052110

% Chelidonine miktan

Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 mi ¢gdzeltideki ekstre miktar (mg)
5 mi'deki chelidonine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar ()
Ekstre igin ortalama alan degeri
Chelidonine igin ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstre miktar (mg)

10 ml gbzeltideki ekstre miktarn (mg)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
i.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Chelidonine igin ortalama alan degeri

% Chelidonine miktar

: 20

: 5

: 15

: 20626

24535

: 16.2084
: 425

: 20.1

: 5

: 16

: 20363

. 24461

: 1.085974

: 16.2084
: 425

: 20.1

5

: 15

: 20456

: 24507

: 1.088888
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Sonuglarin Istatistiki Agidan Degerlendiriimesi :

N 112

Mean :1.0409
Median :1.0516
St.Deviation : 0.0437
Min. :0.9810
Max. :1.0889
Q1 :0.9910
Q3 : 1.0841

Metotlar kisminda anlatiimis olan ve bu gekilde hazirlanmig
protopine standart serisinin 291 nm dalga boyundaki alan degerleri Thin
Layer Scanner aletinde élgtildi. Olgilen alan degerleri asagida, gizilen 6lgi

egrisi ve regresyon denklemi ise sayfa 151'de yer almaktadir.

Protopin I Alan
2 3235
4 6410
6 8936
8 11514
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12000 y = 273.20 + 1436.5x R"2 =0.996

Konsantrasyon

ug /
Protopine Standart Olgli Egrisi

Ng Kodlu Ormege Ait Sonuglar :
Olgi Egrisinden Yararlanarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktar (g) : 14,7620
Total alkaloit ekstre miktari (mg) :225.5
10 mi ¢bzeltideki ekstre miktari (mg) : 20

[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (i) 4

Ortalama alan degeri : 1804

% Protopine miktan : 0.203481
2. Drog miktari (@) : 14.7620

Total alkaloit ekstre miktari (mg) 12255
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10 ml ¢gozeltideki ekstre miktar (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

3. Drog miktari ()
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml ¢dzeltideki ekstre miktari (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul}
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

4. Drog miktari ()
Total alkaloit ekstre miktar (mg)
10 ml gbzeltideki ekstre miktari (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

5. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

120

14

11788
:0.201354

: 14.8169
12441
$19.9

14

: 1815
:0.222136

: 14.8169
12441
:19.9

14

11897

1 0.233951

: 14.7620
:225.5
120

110

: 3584
:0.176035
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6. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstre miktar (mg)
10 mi ¢ézeltideki ekstre miktart (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

7. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktar (mg)
10 ml gbzeltideki ekstre miktari (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

8. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml ¢ozeltideki ekstre miktart (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

9. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml gbzeltideki ekstre miktari (mg)
[.T.K."ne tatbik edilen miktar (ui)

Ortalama alan degeri

: 14.7620
:225.5

: 20

: 10

: 3614
:0.177630

: 14.8169
12441
G0}

:10

: 3874
:0.207516

: 14.8169
12441
:19.9

110

13614
:0.192532

1 14.7620
:225.5
:20

116

: 5227
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% Protopine miktari

10.

11.

12.

Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktart (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar ()
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 mi ¢dzeltideki ekstre miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (l)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 mi ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

: 0.175595

1 14.7620
:225.5

: 20

115

:5196

: 0.174496

: 14.8169
12441
:19.9

115

: 5394

: 0.196743

:14.8169
12441
:19.9

115

: 5697

: 0.208384

Sonuglarin istatistiki Agidan Degerlendirilmesi :

N

Mean

:12
: 0.19749
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Median : 0.19905
St.Deviation : 0.01929

Min. :0.17450
Max. 10.23395
Q1 :0.17643
Q3 : 0.20817

Dogru Oranti Yardimiyla Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 mi ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)
5 ml'deki protopine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u!)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktart

2, Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml gozeltideki ekstre miktar (mg)
5 ml'deki protopine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

1 14.7620
: 2255
: 20

: 5

4

. 1788
: 8214

: 0.166258

: 14.7620
: 225.5

: 20

: 5

. 4

: 1804
: 8265

: 0.166711
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3. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktar (mg)

10 ml gbzeltideki ekstre miktar (mg)
5 ml'deki protopine miktari (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

4. Drog miktari (q)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml gdzeltideki ekstre miktari (mg)
5 mi'deki prdtopine miktari (mg)
[.T.K.ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstre miktar (mg)
10 ml ¢gbzeltideki ekstre miktar (mg)
5 mi'deki protopine miktan (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

: 14.8169
1 244.1

: 19.9

: 5

4

: 1815
: 8267

: 0.181755

: 14.8169
: 2441

: 19.9

: 5

i 4

: 1897

1 8277

: 0.189737

: 14.7620
: 225.5

: 20

: 5

: 10

: 3584

: 16072

: 0.170321



-157-

6. Drog miktari (g) : 14.7620
Total alkaloit ekstre miktart (mg) . 225.5
10 ml gbzeltideki ekstre miktan (mg) @ 20

5 ml'deki protopine miktari (mg) : 5

[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (uf) : 10

Ekstre igin ortalama alan degeri : 3614

Protopine igin ortalama alan degeri  : 16423

% Protopine miktar : 0.168076
7. Drog miktari (g) ' : 14.8169

Total alkaloit ekstre miktari (mg) 1 2441

10 mi ¢bzeltideki ekstre miktari (mg)  : 19.9

5 ml‘deki protopine miktari (mg) . : 5

[.T.K."ne tatbik edilen miktar {ul) : 10

Ekstre igin ortalama alan degeri : 3823

Protopine igin ortalama alan degeri : 16508

% Protopine miktan : 0.191719
8. Drog miktari () : 14.8169

Total alkaloit ekstre miktar (mg) 1 2441

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktari (mg) : 19.9

5 mi'deki protopine miktari (mg) : 5

[.T.K.'ne tatbik edilen miktar () : 10

Ekstre i¢in ortalama alan degeri : 3874

Protopine igin ortalama alan degeri- : 16704
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% Protopine miktan : 0.191997
9. Drog miktan (g) : 14.7620
Total alkaloit ekstre miktari (mg) . 2255

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktart (mg) : 20
5 ml'deki protopine miktari (mg) : 5
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) : 15
Ekstre igin ortalama alan degeri : 5196
Protopine igin ortalama alan dederi : 21874
% Protopine miktari : 0.181431
10. Drog miktan (g) 1 14.7620
Total alkaloit ekstre miktar (mg) 1 225.5
10 mi gbzeltideki ekstre miktan (mg) : 20
5 ml'deki protopine miktar: (mg) 1 g
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u!) : 15
Ekstre igin ortalama alan degeri : 5227
Protopine igin ortalama alan de@eri : 21922
% Protopine miktan : 0.182114
11. Drog miktari (g) : 14.8169
Total alkaloit ekstre miktar (mg) 1 2441
10 ml gbzeltideki ekstre miktari (mg) : 19.9
5 ml'deki protopine miktari (mg) : 5
I.T.K."ne tatbik edilen miktar () : 15
Ekstre igin ortaiama alan degeri : 5394
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Protopine igin ortalama alan degeri  : 22693

% Protopine miktari : 0.196778
12. Drog miktan (g) : 14.8169

Total alkaloit ekstre miktari (mg) : 2441

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktari (mg) : 19.9

5 mi'deki protopine miktart (mg) : 5
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) : 15

Ekstre igin ortalama alan degeri : 5697
Protopine igin ortalama alan degeri  : 23587

% Protopine miktart : 0.199954

Sonuglarin istatistiki Agidan Degerlendirilmesi :

N 112

Mean :0.18224
Median :0.18193
St.Deviation : 0.01209
Min. : 0.16626
Max. :0.19995
Q1 : 0.16864

Q3 :0.19193
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N¢ Kodlu Ornegde Ait Sonuglar :

Olcti Egrisinden Yararlanarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktar (mg)
10 ml gdzeltideki ekstre miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

2. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)
[.T.K'ne tatbik edilen miktar ()
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

3. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 mi gbzeltideki ekstre miktari (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar ()
Ortalama alan degeri

% Protopine miktarn

4. Drog miktan {g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

: 13.5728
:238.3
:20.2

14

: 1673
:0.211740

: 13.5728
:238.3
:20.2
14

: 1645

: 0.207505

: 15.5083
:247.5
: 20
14
: 1608
: 0.185367

: 15.5083
:247.5
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10 ml gdzeltideki ekstre miktarn (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar:

. Drog miktari ()
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml gbzeltideki ekstre miktar! (mg)
[.T.K."ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktari (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 mi ¢bzeltideki ekstre miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

: 20

14

11672

: 0.194254

: 13.5728
:238.3
:20.2

: 10

: 3603
:0.201472

: 13.5728
:238.3
:20.2

: 10

: 3730

1 0.209157

: 15.5083
12475
: 20
110
1 3902
: 0.201576
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9.
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Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktart (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktart

Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 mi gdzeltideki ekstre miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar ()
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

10. Drog miktari (g)

11.

Total alkaloit ekstre miktart (mg)

10 ml gbzeltideki ekstre miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar ()
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar:

Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktart (mg)

10 mi gozeltideki ekstre miktan (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ortalama alan degeri

: 15.5083
:247.5
: 20
: 10
: 3863
: 0.199409

: 13.5728
:238.3
:20.2

: 18

: 5039

: 0.192239

:13.5728
:238.3
:20.2

: 15

: 5511
:0.211278

: 15.5083
: 2475

: 20

: 15

: 5766
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% Protopine miktar : 0.203413
12. Drog miktar (g) : 15.5083
Total alkaloit ekstre miktari (mg) :247.5

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktan (mg) : 20

|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (pl) 115
Ortalama alan degeri : 6104
% Protopine miktar : 0.215930

Sonuglarin Istatistiki Agidan Degerlendirilmesi :

N 112
Mean :0.20278
Median : 0.20249

St.Deviation : 0.00900

Min. :0.185837
Max. :0.21593
Q1 : 0.19554
Q3 : 0.21075

Dogru Oranti Yardimiyla Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktari (@) : 13.5728
Total alkaloit ekstre miktan (mg) : 2383
10 mi ¢dzeltideki ekstre miktart (mg) : 20.2
5 ml'deki protopine miktar (mg) : 5
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) 1 4
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Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

. Drog miktari (q)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml ¢ozeltideki ekstre miktari (mg)
5 ml'deki protopine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar {ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar

. Drog miktar (q)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml gozeltideki ekstre miktar (mg)
5 ml'deki protopine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

4. Drog miktari ()
Total atkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml gbzeltideki ekstre miktar (mg)

5 ml'deki protopine miktari (mg)

. 1645
: 8214
: 0.174066

: 13.5728
: 238.3
: 20.2
: 5
: 4
: 1673
: 8265
: 0.175937

: 15.5083
: 247.5

: 20

: 5

1 4

: 1608

: 8267

: 0.155210

: 15.5083
1 247.5
: 20

: 5
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I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml gozeltideki ekstre miktart (mg)
5 ml'deki protopine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (uf)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktart (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktari (mg)
5 mi'deki protopine miktan (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

. Drog miktari {g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktari (mg)

: 4

: 1672

1 8277

: 0.161192

: 13.5728
: 238.3

1 20.2

: 5

: 10

: 3603
: 16072

: 0.194848

: 13.5728
: 238.3

1 20.2

: 8

: 10

: 3730

1 16423

: 0.197405

: 15.5083

: 2475
. : 20
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5 ml'deki protopine miktart (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

8. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktar (mg)
10 ml gdzeltideki ekstre miktar (mg)
5 ml'deki protopine miktar (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar ()
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

9. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktari (mg)
5 mi'deki protopine miktan (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktan

10. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

: 5
: 10
: 3902
: 16704
: 0.186400

: 15.5083
: 2475

: 20

: 5

: 10

: 3863

: 16508

: 0.186728

: 13.5728
: 238.3

: 20.2

: 5

: 15

: 5039

1 21874

: 0.200225

: 13.5728
: 238.3



11.

12.
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10 ml ¢dzeltideki ekstre miktari (mg)
5 mi'deki protopine miktari (mg)
I.T.K 'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktan

Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstre miktart (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)
5 mli'deki protopine miktar (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstre miktar (mg)

10 mi ¢bzeltideki ekstre miktan (mg)
5 mi'deki protopine miktar (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u!)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

: 20.2
: 5
: 15
: 5511
: 21922
: 0.218500

: 15.5083
1 2475
: 20
: 5
: 15
: 5766
: 22693
: 0.202751

: 15.5083
1 2475

: 20

: 5

115

: 6104

: 23587

: 0.206501
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Sonuglarin Istatistiki Agidan De§erlendirimesi :

N 112

Mean : 0.18831
Median :0.19079
St.Deviation : 0.01886
Min. :0.15521
Max. :0.21850
Q1 :0.17453
Q3 :0.20212°

Np Kodiu Ornege Ait Sonuglar :

Olgli Egrisinden Yararlanarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktari (g) : 14.1709
Total alkaloit ekstre miktar (mg) :354.7
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktari (mg) :20

[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) : 4

Ortalama alan degeri : 1076

% Protopine miktari :0.174854
2. Drog miktan (g) : 14.1709

Total alkaloit ekstre miktari (mg) : 354.7

10 ml ¢gdzeitideki ekstre miktari {mg) : 20
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar () : 4

Ortalama alan degeri : 1160
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% Protopine miktan

3. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar: (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

4. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari {mg)
10 ml gdzeltideki ekstre miktar (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

5. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstre miktar (mg)
10 mi gbzeltideki ekstre miktari {mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

6. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml gdzeltideki ekstre miktart (mg)

: 0.193150

: 16.2084
1425

: 20.1

14

1 997

: 0.164326

: 16.2084
: 425
: 201
14
: 976
: 0.159558

: 14.1709
: 354.7

: 20

:10
12642

: 0.206375

: 14,1709
1 354.7
: 20
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I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

. Drog miktari {g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 mi gbzeltideki ekstre miktart (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktart

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml gbzeltideki ekstre miktari (mg)
[.T.K."ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstre miktar (mg)
10 mi gbzeltideki ekstre miktar (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ui)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

:10
: 2417
:0.186772

: 16.2084
1425

: 20.1

:10

: 2367
:0.190144

: 16.2084

: 425

: 20.1

:10

12194
:0.174433

: 14.1709
1 354.7
: 20
115
: 3781
: 0.203738



10.

11.

12
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Drog miktari (@)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml gbzeltideki ekstre miktan (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

Drog miktari {q)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar:

:14.1709

: 354.7

: 20

: 15

: 3752

: 0.202053

: 16.2084

: 425

: 20.1

: 15

: 4010

: 0.226233

: 16.2084

: 425

: 20.1

: 15

: 3910
:0.220179

Sonuglarin Istatistiki Agidan Degerlendiriimesi :

N :12
Mean :0.19182
Median :0.19165
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St.Deviation :0.02103
Min. :0.15956
Max. :0.22623
Q1 :0.17454
Q3 : 0.20572

1. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstre miktar (mg)

10 ml gbzeltideki ekstre miktar (mg)
5 ml'deki protopine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 ml ¢dzeltideki ekstre miktari (mg)
5 mi'deki protopine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

Dogru Oranti Yardimiyla Hesaplanan Sonuglar :

: 14.1709
: 3547
: 20
: 5
4
: 1160
: 8265
: 0.175650

: 14,1709
1 3547

: 20

: 5

i 4

: 1076

: 8214

1 0.163942
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3. Drog miktari (g) : 16.2084
Total alkaloit ekstre miktari (mg) : 425
10 ml gbzeltideki ekstre miktari (mg) : 20.1

5 mi'deki protopine miktari (mg) : 5

[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u!) 4

Ekstre igin ortalama alan degeri : 997

Protopine igin ortalama alan degeri  : 8277

% Protopine miktar : 0.157136
4. Drog miktar (g) : 16.2084

Total alkaloit ekstre miktari (mg) . 425

10 ml gbzeltideki ekstre miktari (mg) : 20.1

5 ml'deki protopine miktari (mg) S

I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) 1 4

Ekstre igin ortalama alan degeri : 976

Protopine i¢in ortalama alan degeri : 8267

% Protopine miktari : 0.154012
5. Drog miktan (g) : 141709

Total alkaloit ekstre miktar: (mg) : 3547

10 mi gozeltideki ekstre miktar (mg) : 20

5 ml'deki protopine miktarl (mg) 5

I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) : 10

Ekstre igin ortalama alan degeri 1 2417

Protopine igin ortalama alan degeri : 16072
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% Protopine miktan

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari {mg)
10 ml gozeltideki ekstre miktar: (mg)
5 ml'deki protopine miktar (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (uf)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 mi ¢dzeltideki ekstre miktan (mg)
5 ml'deki protopine miktart (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ui)
Ekstre igin ortalama alan degeri

Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstre miktari (mg)
10 mi gbzeltideki ekstre miktar (mg)
5 ml'deki protopine miktar {mg)
|.T.K 'ne tatbik edilen miktar (i)

Ekstre igin ortalama alan degeri

: 0.188208

: 14.1709
: 354.7

: 20

: 5

: 10

1 2642
: 16423

: 0.201331

: 16.2084
1 425

: 20.1

: 5

: 10

. 2367

: 16704

: 0.184854

: 16.2084
: 425

: 20.1

: 5

: 10

: 2194
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Protopine igin ortalama alan de§eri : 16508
% Protopine miktan : 0.173378
9. Drog miktari (g) : 14.1709
Total alkaloit ekstre miktari (mg) : 3547
10 ml ¢ozeltideki ekstre miktari (mg) : 20
5 ml'deki protopine miktari (mg) : 5
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u) : 15
Ekstre igin ortalama alan degeri : 3781
Protopine i¢in ortalama alan degeri : 21922
% Protopine miktarn : 0.215853
10. Drog miktari (g) : 14.1709
Total alkaloit ekstre miktar (mg) : 3547
10 ml gozeltideki ekstre miktan (mg) : 20
5 ml'deki protopine miktar (mg) : 5
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) : 15
Ekstre igin ortalama alan degeri : 3752
Protopine igin ortalama alan degeri  : 21874
% Protopine miktar: : 0.214668
11. Drog miktari (Q) : 16.2084
Total alkaloit ekstre miktari (mg) : 425
10 ml ¢ozeltideki ekstre miktari (mg) : 20.1
5 ml'deki protopine miktari (mg) : 5
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (i) : 15



12.
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Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

Drog miktari ()

Total alkaloit ekstre miktari (mg)

10 ml gbzeltideki ekstre miktari (mg)
5 ml'deki protopine miktar (mg)
I.T.K."ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

. 4010
. 23587
. 0.221781

: 16.2084
: 425

: 20.1

: 5

: 15

: 3910

: 22693

: 0.224769

Sonuglarin Istatistiki Agidan Degerlendirilmesi :

N 112

Mean : 0.18963
Median :0.18653
St.Deviation : 0.02556
Min. : 0.15401
Max. :0.22477
Q1 : 0.16630
Q3 :0.21556
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Modifiye Optik Dansitometrik Yontem ile Herba Chelidonii'de

Chelidonine ve Protopine Miktar Tayini
Ng Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

Chelidonine'in Olgli Egrisinden Yararlanarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktan (g) : 3.6022
_ Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)  : 250
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) : 4
Ortalama alan degeri 1 3270
% Chelidonine miktari : 0.518308
. Drog miktar (g) : 3.6022
Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)  : 250
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) 14
Ortalama alan degeri : 3366
% Chelidonine miktar : 0.536018
. Drog miktari (@) : 3.6022
" Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml) ~ : 248
i.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) 4
Ortalama alan degeri : 3802
% Chelidonine miktar :0.621422
4. Drog miktari (@) : 3.6022
Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)  :248
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I.T.K."ne tatbik edilen miktar (ui)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktan

5. Drog miktan (g)
Kloroformlu kisimdan alinan miktar (mi)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

6. Drog miktari (g)
Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktan

7. Drog miktar (g)
Klorotormlu kisimdan alinan miktar (ml)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

8. Drog miktari (g)
Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ortalama alan degeri

-4
: 3720
: 0.606173

: 3.6022

: 250

110

: 9476

: 0.665271

: 3.6022
1250

: 10

1 9242

: 0.648004

: 3.6022
1248

: 10
18515

: 0.599151

: 3.6022
: 248

: 10

: 8732



9.
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% Chelidonine miktar

Drog miktari (g)
Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)

I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktar

10. Drog miktar (g)

11.

12.

Kioroformiu kisimdan alinan miktar (ml)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktar

Drog miktari (g)

Kloroformiu kisimdan alinan miktar (ml)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

Drog miktan (g)

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Chelidonine miktar:

: 0.615293

: 3.6022

: 250

015

: 11982

: 0.566794

: 3.6022

: 250

115

: 11876

: 0.561580

: 3.6022
1248

: 15

: 12150

: 0.579696

: 3.6022

: 248

:15
112479

: 0.596012
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Sonuglarin istatistiki Agidan Degerlendirilmesi :

N 112

Mean :0.5928
Median : 0.5976
St.Deviation : 0.0431
Min. :0.5183
Max. : 0.6653
Q1 : 0.5629
Q3 :0.6199

Chelidonine'in Dogru Oranti Yardimiyla Hesaplanan Sonuglari :

1. Drog miktar (g) : 3.6022

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml) :250

5 ml'deki chelidonine miktari {mg) :5

I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) 14

Ekstre igin ortalama alan degeri : 3366

Chelidonine igin ortalama alan degeri : 8674

% Chelidonine miktan : 0.517091
2. Drog miktari (@) : 3.6022

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)  : 250

5 ml'deki chelidonine miktari (mg) :5

[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) : 4

Ekstre igin ortalama alan degeri : 3270
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Chelidonine igin ortalama alan degeri

% Chelidonine miktar

. Drog miktarn (g)

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (mi)
5 ml'deki chelidonine miktar (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ui)

Ekstre igin ortalama alan degeri
Chelidonine igin ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

. Drog miktan (g)

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)

5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Chelidonine igin ortalama alan degeri

% Chelidonine miktar

. Drog miktari (g)
Kloroformlu kisimdan alinan miktar {ml)
5 mi'deki chelidonine miktan (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Chelidonine igin ortalama alan degeri

% Chelidonine miktar

: 8491
:0.513170

: 3.6022

: 248

:5

14

: 3802

: 8503

: 0.600621

: 3.6022

: 248

5

14

: 3720

: 8403

: 0.594660

: 3.6022
: 250
:5
: 10
- 9476
: 17536
' 0.720059
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6. Drog miktar ()

Kloroformiu kisimdan alinan miktar (ml)
5 ml'deki chelidonine miktart (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (uf)

Ekstre igin ortalama alan degeri
Chelidonine igin ortalama alan degeri

% Chelidonine miktarn

. Drog miktari (g)

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)
5 mi'deki chelidonine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri
Chelidonine igin ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

. Drog miktan (g)

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)
5 ml'deki chelidonine miktar (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u!)

Ekstre igin ortalama alan degeri
Chelidonine igin ortalama alan degeri

% Chelidonine miktan

9. Drog miktan (g)

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (mf)

: 3.6022
1250

:5

: 10

: 9242

: 17203

: 0.715871

: 3.6022 -
1248

8

: 10

: 8515

: 16415

: 0.696795

: 3.6022
1248

:5

:10

18732

: 16481

: 0.711692

: 3.6022
: 250
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5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar ()
Ekstre igin ortalama alan degeri
Chelidonine igin ortalama alan degeri

% Chelidonine miktari

10. Drog miktari {g)

11.

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri
Chelidonine igin ortalama alan degeri

% Chelidonine miktart

Drog miktari (g)

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (mi)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre icin ortalama alan degeri
Chelidonine igin ortalama alan degeri

% Chelidonine miktart

12. Drog miktari (Q)

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)
5 ml'deki chelidonine miktari (mg)

|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ui)

:5

;15
11982

: 24638

: 0.648032

: 3.6022

: 250

15

:15

: 11876

: 24535

: 0.644996

: 3.6022
: 248
:5
115
: 12479
: 24507
: 0.683992

: 3.6022
: 248
:5

115
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Ekstre i¢in ortalama alan degeri 112150
Chelidonine igin ortalama alan degeri : 24461
% Chelidonine miktan : 0.667211

Sonuglann istatistiki Agidan Degerlendirimesi :

N 112

Mean :0.6428
Median : 0.6576
St.Deviation :0.0726
Min. :0.5132
Max. :0.7201
Q1 : 0.5962
Q3 :0.7080

Protopine'in Olgli Egrisinden Yararlanilarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktari (g) : 3.6022
Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)  : 250
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) 4
Ortalama alan degeri 11345
% Protopine miktar : 0.248554

2. Drog miktan (g) : 3.6022

Kloroformiu kisimdan alinan miktar (ml)  : 250
[.T.K.'"ne tatbik edilen miktar (ul) : 4
Ortalama alan degeri 11382
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% Protopine miktan

3. Drog miktan (g)
Kloroformiu kisimdan alinan miktar (ml)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

4. Drog miktart (g)
Kloroformiu kisimdan alinan miktar (ml)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

5. Drog miktan (g)
Kloroformiu kisimdan alinan miktar (ml)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (i)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

6. Drog miktari (g)
Kloroformiu kisimdan alinan miktar (ml)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

: 0.257135

: 3.6022
1248

14

1211
:0.219233

: 3.6022
1248

14

1 1206

: 0.218064

: 3.6022
1250

:10

: 3405

: 0.290510

: 3.6022
1250

: 10

: 3390
:0.289119
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7. Drog miktari (g)
Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (u)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

8. Drog miktari (g)
Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri '

% Protopine miktar

9. Drog miktari (g)
Kloroformlu kisimdan alinan miktar (mi)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

10. Drog miktari (g)
Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

11. Drog miktan (g)

Kioroformlu kisimdan alinan miktar (mi)

: 3.6022
1248

110

:3118

: 0.266016

: 3.6022

: 248

:10

: 3128

: 0.266951

: 3.6022

: 250

NS

: 4491

: 0.260833

: 3.6022

: 250

215

: 4560

: 0.265100

: 3.6022
: 248
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I.T.K.'ne tatbik edilen miktar {(ul) 115

Ortalama alan degeri : 4883

% Protopine miktar : 0.287374
12. Drog miktan (g) : 3.6022

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml) : 248

I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) 115

Ortalama alan degeri 14920

% Protopine miktan : 0.289680

Sonuglarin Istatistiki Agidan Degerlendirimesi :

N 112
Mean : 0.26321
Median : 0.26556

St.Deviation : 0.02515

Min. :0.21806
Max. :0.29051
Q1 : 0.25070
Q3 : 0.28868

Protopine 'in Dogru Oranti Yardimiyla Hesaplanan Sonuglari :

1. Drog miktan (g) : 3.6022
Kloroformiu kisimdan alinan miktar (ml) :250
5 ml'deki protopine miktar (mg) :5
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul) 4
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Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktan

. Drog miktari (g)

Kloroformiu kisimdan alinan miktar (ml)
5 mi'deki protopine miktan (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

. Drog miktar (g)

Kloroformiu kisimdan alinan miktar {ml)
5 ml'deki protopine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (pl)

Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktan

. Drog miktari (@)
Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)
5 mi'deki protopine miktar: (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri

Protopine igin ortalama alan degeri

: 1382
: 8265
: 0.222812

: 3.6022

: 250

:5

14

: 1345
:8214
:0.218193

: 3.6022

: 248

:5

14

11211

: 8277
:0.196532

: 3.6022
: 248
:5

:4

: 1206

: 8267
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% Protopine miktar

5. Drog miktan (g)

Kloroformiu kistmdan alinan miktar (ml)
5 ml'deki protopine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

6. Drog miktar (g)

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)
5 ml'deki protopine miktar (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ui)

Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

. Drog miktari (g)
Kloroformiu kisimdan alinan miktar (mi)
5 ml'deki protopine miktart (mg)
|.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

: 0.195857

: 3.6022

: 250

25

110

: 3390

: 16072
:0.281062

: 3.6022
1250

:5

:10

13405

: 16423
:0.276273

: 3.6022
1248

15

:10

13128

: 16704

: 0.251540
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10. Drog miktan (g)

11.

. Drog miktari (@)
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Drog miktar ()

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)
5 mi'deki protopine miktari (mg)
|.T.K."'ne tatbik edilen miktar ()

Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)
5 ml‘'deki protopine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

Kloroformiu kisimdan alinan miktar (ml) :
5 mi'deki protopine miktari (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

Drog miktar (g)

Kloroformiu kisimdan alinan miktar (ml) :

: 3.6022

: 248

:5

: 10

: 3118

: 16508
:0.253713

: 3.6022

: 250

:6

: 15

: 4560
121922
:0.277177

: 3.6022

250

:5

118

: 4491

: 21874

: 0.273582

: 3.6022

248
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5 ml'deki protopine miktar (mg)
I.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ui)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

Drog miktari (g)

Kloroformlu kisimdan alinan miktar (ml)
5 ml'deki protopine miktari (mg)
[.T.K.'ne tatbik edilen miktar (ul)

Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

15

115

1 4920

: 23587
:0.280191

: 3.6022

: 248

:5

115

: 4883

: 22693

: 0.289038

Sonuglarin istatistiki Agidan Degerlendirilmesi :

N 112

Mean :0.25134
Median :0.26365
St.Deviation : 0.03426
Min. : 0.19596
Max. :0.28904
Q1 :0.21935
Q3 :0.27944
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C. TARTISMA VE SONUG

Tezimizin ilk projesini olusturan ve botanik bdlimde anatomik
Ozelliklerini inceledigimiz Herba ve Radix Chelidonii droglarina ait
Kirklareli ilimizin Demirkdy ilgesi Saka Goli Longozu mevkiinde yabani olarak
yetisen Chelidonium majus L. bitkisinden hazirlanan bazi érnekler Gzerinde,
kimyasal bélimde Herba Chelidonii'nin yer aldi§i 6nemli bir farmakope
olan DAB 9'da yer almig olan bazi kalite kontrol denemeleri gergekiegtiriimigtir.
Bu gergevede anilan érnekler 9. Alman Farmakopesi'nde yapilmasi éngorilen
gravimetrik esasli nem, total kil miktar tayinleriyle spektrometrik esasl ve
chelidonine Uzerinden hesaplanan total alkaloit miktar tayini denemelerine
tabi tutulmusglardir. Bunlara ilaveten, yine ayni farmakopede drogun teghis ve
saflik kontrolu igin uygulanmaén dngodrilen I.T.K galismasi da hem aynen hem
de baz degisiklikler yapilarak orneklerimize uygulanmigtir. Béylece Glkemizin
bir ilinde yabani olarak yetigmekte olan tibbi bir kaynak bitkiden hazirianan
drog Orneklerinin DAB 9 standartlarina uyup uymadi§i saptanmaya
caligiimigtir. Ancak 9. Alman Farmakopesi'nde Herba Chelidonii igin
yapillmasi 6ngorilmis olan yabanci madde tayini denemesi, tarafimizdan
hazirlanan 6rneklerin safsizliklar igermediginden emin oldugumuz igin

yapiimamigtir.

Bu gergevede 6ncelikle nem miktar tayini denemesi uygulanmig ve
ortalama degerler olarak, Ng kodlu érnek igin % 6.953, N¢ kodlu érmek igin = %
7.037 ve Np kodlu érnek igin ise % 7.286 nem orani saptanmigtir. Ng ve N¢

kodlu Herba &rnekleri igin bulunan nem degerleri, anilan farmakopenin bu
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drog igin saptadigi de@erlerle uyum igindedir.

Total kiil miktari denemesi sonucunda ise Ng kodlu érnegin % 12.434
ve Nc kodlu 6rnegin ise % 13.138 oraninda ortalama total kil igerdikleri
bulunmustur. N¢ kodlu 6rnedimizin daha dlstk kalitede olmasi nedeniyle
bulunan deger biraz yliksektir. Buna ilaveten, Radix 6megimiz olan Np igin ise
saptadijimiz ortalama total kil orani % 11.767 dir. Ng kodlu Herba

érnegdimizin total kil degeri DAB 9'da belirtilen degerle uyum igindedir.

Arastirmamizda, total kil miktar tayinine gére daha sabit sonuglar
verdidi bilinen sulfat kil miktar tayini yéntemini, anilan farmakopenin Herba
Chelidonii droduna ait monografisinde yer almamasina kargin, sonuglarn
gorebilmek amaciyla dérneklerimize uyguladik. Bu maksatla yine DAB 9'da yer
almis olan sulfat kuli miktar tayini ydnteminden yararlandik. Yapilan
denemeler sonucunda ortalama degerler olarak Ng kodlu érnegimizin %
17.450, N¢ kodlu drnegimizin % 18.862 ve Np kodlu érnegimizin de % 15.019

oraninda sdlfat kil igermekte oldugunu saptadik.

DAB 9'da yer alan spektrometrik esash total alkaloit miktar tayini
denemesi de Orneklerimize aynen uygulanmis ve bu denemenin sonucunda
NB kodlu 6rnedin % 1.8460-1.9260 (St. Dev. 0.0204), N¢ kodlu olanin %
1.8100-1.8870 (St. Dev. 0.0178) ve Np kodlu érnegdin ise % 2.0450-2.1230 (St.
Dev. 0.0242) arasinda degisen oranlarda ve chelidonine Gzerinden
hesaplanmak suretiyle saptanmig total alkaloit igerdigi bulunmugtur. Bu
degerler 9. Alman Farmakopesi'nin Herba Chelidonii drogu igin istedigi

minimum degerin (¢ kati civarinda olup oldukg¢a iyi dederler olarak kabul
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edilebilirler.

Tarafimizdan uygulanan ve DAB 9'da yer alan bir diger 6nemii
deneme de drogdun teshis ve saflik kontrolu maksatlariyla uygulanan I.T.K
caligmasidir. Bu deneme, hem farmakopede yer alan gekliyle aynen
uygulanarak ve hem de daha iyi sonuglar elde edebilmek amaciyla ydntemde
bazi degigiklikler yapilarak gergeklestiriimistir. Bu uygulamalarin sonucunda
elde edilen muhtelif kromatogramlarin fotograflar, tezimizin bulgular kisminda
yer almigtir. Bunlarin da incelenmesinden anlagilabilecegi gibi DAB 9'da
mevcut I.T.K denemesinde kullanilan kromatografi plag: yerine Kieselgel Fas4
(Merck 5715) hazir cam kromatografi plaklarinin kullaniimasi, developman
¢Ozeltisi olarak bu farmakopedeki ¢bzlict sistemi yerine "toluen : kloroform :
metanol : % 25'lik amonyum hidroksit (50:30:10:-10 damla)" seklinde
belirlenen farkli bir developman g¢ézeltisinin kullaniimasi ve developmanin bir
defada starttan itibaren ¢dziicu sistemi 15 cm yilkselecek gekilde uygulanmasi
daha iyi sonuglar vermektedir. Bu nedenle ileride bir monografi hazirlanmasi
durumunda, bu husus gbéz 6nlnde tutulmahdir. Ayrica mimkdn olursa
mukayese ¢Ozeltisi olarak ayni sartlarda standart drog érnegi ile hazirlanacak
bir ¢dzelti veya en azindan chelidonine, protopine ve sanguinarine gibi
drogun ana alkaloitlerinin uygun konsantrasyondaki karigimlarinin ¢ézeltisinin

daha belirleyici olacagi kanisindayiz.

DAB 9'a gore yapilan ve yukarida ele alinan denemelerin sonuglarina
gdre Kirklareli ilimizin Demirkdy ilgesi Saka Géli Longozu dolayinda yabani

olarak yetisen Chelidonium majus L. bitkisinden usuliine uygun olarak ve
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dikkatle hazirlanacak bir Herba Chelidonii drogunun 9. Aiman

Farmakopesi'nin normlarina uygun olabilecegini séylemek miumkinddir.

Gerek miktarlar ve gerekse drogun tedavi edici degerine olan katkilan
agisindan Herba Chelidonii'nin ana alkaloitleri olan chelidonine ve
protopine 'in miktariarinin tayin edilmesi, total alkaloit miktarinin tayinine ilave
olarak drogun degerini daha iyi saptayabilmek agisindan énemli bir tayindir.
Bu ve total alkaloit miktarinin tayini konularinda degisik esasli bir gok yéntem
mevcuttur. Bunlarnin godu total alkaloit miktar: tayinine- yénelik titrimetrik ve
spektrofotometrik yéntemlerdir. Chelidonine Bagta olmak Uzere drogun tasidig
bir ok alkaloidin miktar tayinine ydnelik denemeler de mevcuttur. Ozellikle
son yillarda HPLC ile yapilan ve oldukga hassas sonuglar veren yéntemler
dikkat gekicidir. Ancak bunlan bilmemize ragmen fiziki olanaksizligimiz bagta
olmak {izere ve bunlara ilaveten pahali enstrimanlar gerektirmeyen, fazla
karmagik olmayan ve bu nedenlerden dolay farmakopelerde yer almalari
daha mimkin olan spektrofotometrik ve optik dansitometrik esasii iki farkli
ybntemden yararlandik. Tablo I'de spektrofotometrik ve Tablo ll'de de optik
dansitometrik esasli yonteme gore elde ettigimiz sonuglar toplu olarak yer

almigtir.

Elde edilen sonuglar, ydonteme gére farkhliklar géstermektedir. Bu
dogal olmakla birlikte, biz kullandigimiz yéntemi &zellikle ekstraksiyon
igslemleri agisindan sadelestirip, ¢abuklagtirabilmek i¢in DAB 9'da yer alan
total alkaloit miktar tayini yonteminin ekstraksiyon uygulamasini, kendi optik

dansitometrik yéntemimizle kombine halde de uyguiadnk. Bu gekilde sadece
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Ng kodlu érnegimizin tagididi protopine ve chelidonine miktarlarini tayin ettik.

Elde ettigimiz sonuglar Tabio lll 'de yer almaktadir.

Burada elde ettigimiz sonuglara da bakarak, birbirine adapte edilerek
modifiye edilmig, yapilisi nispeten kolay ve ¢abuk olan bu son miktar tayini
ybnteminin uygulanabilir oldugu kanisindayiz. Bu konudaki galigmalar,
Anabilim Dalimizda bir proje gergevesinde ele alinarak geligtirilip, devam

ettirilecektir.

% Chelidonine % Protopine

0.4743-0.5554 0.14271-0.16782

Na St. Dev. 0.0347 | St. Dev. 0.01028
5 0.5218-0.6070 0.14005-0.16437
c St. Dev. 0.0367 St. Dev. 0.01007

Np 1.3846-1.4534 0.34428-0.37001
St. Dev. 0.0329 St. Dev. 0.01172

TABLO |
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% Chelidonine

% Protopine

Olgh egrisi

0.4839-0.6271
St. Dev. 0.0523

0.17450-0.23395
St. Dev. 0.01929

Dogru oranti

0.52793-0.60292
St. Dev. 0.02174

0.16626-0.19995
St. Dev. 0.01209

Olgii egrisi

0.5827-0.7358
St. Dev. 0.0496

0.18537-0.21593
St. Dev. 0.00900

Dogru oranti

0.6044-0.7368
St. Dev. 0.0463

0.15521-0.21850
St. Dev. 0.01886

Olcli egrisi

0.9154-1.1796
St. Dev. 0.0898

0.15956-0.22623
St. Dev. 0.02103

Dogru oranti

0.9810-1.0889
St. Dev. 0.0437

0.15401-0.22477
St. Dev. 0.02556

TABLO I

% Chelidonine

% Protopine

Oigl egrisi

0.5183-0.6653
St. Dev. 0.0431

0.21806-0.29051
St. Dev. 0.02515

Dogru oranti

0.5132-0.7201
St. Dev. 0.0726

0.19596-0.28904
St. Dev. 0.03426

TABLO I
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OZET

Bu arastirmada birinci proje olarak Kirklareli ilimizin Demirkdy figesi
Saka Golu Longozu mevkiinde yabani olarak yetisen Chelidonium majus L.
bitkisinin muhtelif kisimlariyla, bu bitkiden tarafimizdan hazirlanan Herba ve
Radix Chelidonii droglarinin anatomik olarak incelenmesine ilaveten
antlan droglarin DAB 9'a gbre Kkalite kontrol denemeleri yapiimigtir. Bu
cergevede, 9. Alman Farmakopesi'nde anilan drog igin istenen total kul, nem
ve total alkaloit miktar tayini denemeleri ile drogun teshis ve saflik kontroli
amaclyla yapilmas! istenen i.T.K galismasi da gergeklestirilmistir. Anilan
farmakopede istenmig olmamasina kargin ayni farmakopede yer almig olan
yéntemden yararlanilarak silfat k{li miktar tayini de yaptimigtir. Buna ilaveten,
droglarin tagidiklart ana alkaloitlerin en 6nemlileri olan chelidonine ve
protopine 'in miktarlari biri spektrometrik, digeri ise optik dansitometrik esash
iki farkli ydntem kullanilarak tayin edilmigtir. Ayrica optik dansitometrik esasli
yéntem, tarafimizdan DAB 9'dan yararlanilarak modifiye edildikten sonra bir

drnekte uygulanarak denenmigtir.

Aragtirmanin ikinci projesinde ise halen Anabilim Dalimizda kinolin
grubu alkaloitleri, kumarinleri ve 6zellikle de tasidiklan lignanlari bakimindan
fitokimyasal olarak arastiriimakta olan Haplophyllum tirlerinden biri olan
Haplophyllum vulcanicum Boiss. & Heldr. bitkisinin Ulukigla (Nigde)'dan

toplanan &rnekleri (izerinde anatomik ¢aligmalar yapilmigtir.
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SUMMARY

In this study, as the first project, various parts of Chelidonium
majus L., growing wildly, in Demirkdy (Kirklareli) Saka Lake surroundings
have been anatomically investigated. In addition, anatomical investigations on
Herba and Radix Chelidonii, prepared from this plant, have been carried
out and also their quality control determinations have been conducted
according to DAB 9. In this concept, determination of alkaloids by T.L.C and
assays for ash, humidity and total alkaloidai content of Herba Chelidonii
have been carried out. Although, it is not included in the monography of
Herba Chelidonii, an assay for sulphate ash has been studied by using the
method mentioned in DAB 9. The contents of chelidonine and protopine, the
most important principle alkaloids, of Herba and Radix Chelidonii have
been quantitavely determined by two different methods based on spectrometry
and optical densitometry. Furthermore, optical densitometry based method,

which is modified using DAB 9, has been assayed on the herb.

As the second project of our study, Haplophyllum vulcanicum
Boiss. & Heldr., a species of Haplophyllum genus, collected from Ulukigla
(Nigde) and being phytochemically investigated in our department for its
quinoline group alkaloids, coumarines and especially for its lignans, has been

anatomically studied.
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