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ONSOz
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GIRIS VE AMAGC

Tipta , iyilestirme sanatinda , tedavinin amacini , kabaca
kaybolan fonksiyonun yada fonksiyonlarin geriye iade edilmesi igin
verilen ugragilar olarak tarif edebiliiz . Bu ama¢ dogrultusunda ,
cesitli sebeplerle iglevini vyitirmis veya yitirmek Gzere olan
organlarin  fonksiyonlarinin en az kayipla geri kazandiriimasi
oldukca onemlidir . Bu cercevede fiziksel , kimyasal ve mekanik
sebeplerle  fonksiyonunu yitirmig dis organinin yeniden
kazandiriimasi gabalahmlz Dig Hekimligi sanati var olali sUrGp
gitmektedir .

Dis organinin fonksiyonunu geri kazandirmaya c¢alisirken
uygulanan yéntemlerden birisi de kanal tedavisidir . Bdyle bir
tedavi sirasinda , fiziksel , kimyasal , mekanik etkenler nedeniyle
hasar gdren pulpa dokusu tamamen c¢lkanimak  zorunda
kalinir . Béylece organin genel metabolizma , dolayisiyla
dolagim sistemi ile itibati kesilmis olur . Bu durumda dig
organi retrograd ve ortograd yoldan gelen etkeﬁlere kargi
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kendini savunamaz konuma gelir

Bu agsamada , bize dugen gérev boslukiar hermetik bir
sekilde doldurarak organin  anatomik yerinde  kalmasini
saglamaktir . Ugrasimizin sevindirici ve guzel tarafi
organizmanin en buyldk yardimcimiz olmasidir . Hocam ATAMAN '
in  égrenciligimden beri dikkatimi ¢eken bir cOmlesi vardirr . °
Organizma teneke degildir ". Saninm bu nedenle olacak ki ,
zamaninda ve yeterli deste§i verdigimiz sUrece  bekledigimiz
cevabi alacagiz .

2000 yil o6nce uygulanmig ilk endodontik tedavi vakasinda
kék kanal dolgusu olarak bronz bir pin kullanimigtir (2 ). Bu
tarihlerden  ginimize degin dig organinin hastaliki pulpa dokusu
cikanldiktan sonra yerini alacak materyali elde etme ¢abalan
strip gitmektedir. Bu materyalin  biyolojik  yapiya uyguniugunun
ve fonksiyoﬁel yeteneginin dog@ala ~yakin  olmasi en
buytk cabadir . '

GUnumuzde kanal dolgu maddelerinden beklenen
6zellikieri su sekilde siralayabiliriz

1) Kolaylikla doldurulabiimeli , vyeterli ¢alisma zamani

tamimalt , gerektijinde kolayca kanaldan ¢ikarilabilmelidir.

2 ) Periapikal dokular ve digse zarali olmamalidir .

3 ) Dolduruimadan énce sivi veya vyari katt olmali fakat

sonradan kanal iginde genleserek katilagmalidir

4 ) Fiziko - kimyasal olarak stabil olmali , buztgmemeli ve
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nemden etkilenmemelidir .
5 ) Kanal duvarlarina yapigmall ve kék kanalini yandan ve
.apikal alandan Ug¢ boyutlu olarak iyice kapatmall dentin
kanaiciklarina  derin penatrasyon gdéstermelidir .
6 ) Por6z yapida olmamalidir
7 ) Periapikal dokuya tastigi zaman rezorbe olabilmeli
ancak kanal icinde rezorbe olmamalidir .
8 ) Postpreparasyonda apikal tikamasi bozulmamahdir .
9 ) Steril olmal veya. steril edilebilir olmahidir .
10 ) Bakteriyostatik olmalidir .
11) Radyoopak olmalidir .
12) Disi boyamamalidir .
13) Periapikal dokularda immunolojik yamt olugturmamahdir .
14 ) Mutéjenik ve karsinojenik olmamalidir .
15 ) Bozulmadan uzun sire saklanabiimelidir .

Bu kosullara " en uygun kanal doldurma  sisteminin

bulunup uygulanabilmesi ,  sorunlarin blyuk bélumundn
¢oztlmesini saglayacaktir . BUtUn ¢abalar , ideal olanin
bulunabilmesi icin sarfedilmektedir . Biz de arayiglara katkida

bulunmak amaciyla bir calisma yapmay: planladik

Calismamizda dentin kavitelerinde sizdirmazhi§i o6nlemek icin
kullanlan ve son yillarda (Gzerinde yodun ¢aligmalar yapilan
adhesivleri kok kanal dolgu materyali olarak denemek istedik
Bu dusunceden yola ¢tkarak invitro yo6ntemler yardlmlyla dusuk
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viskoziteli  bir resin ile kék  kanallarini doldurduk
Olusturdugumuz  dért  farkl gurupta sizinti duzeylerini 18I

radyoizotopu ile gama spektrometresi kullanarak belirlemeye

calistik .



1. GENEL BILGILER

Kok kanalinin doldumlmasn icin gerekli sartlar yerine getirilip
doldurma agsamasina gelindijinde , genelde dizensizlikler gdsteren
yaklagik olarak konik sekilli bir bogluk tamamen tikanmaya
calisihr . Bu boglugun mikrosizintyi  6nleyebilecek  sekilde
kapatilabilmesi igin kék kanali dentin duvan ile kullanilan
materyal mUmkﬂn oldugu kadar bdtunlesebilmeli ve wuzun slre
bUtinlGgina  koruyabilmelidir .

Bu sekilde bir batinlesmenin olabilmesi i¢in dentin duvan ile
kullanilan materyal aras'lnda duzenli ve ayrimaz baglarin olugmasi
gerekir . Dentin dokusu ile g¢aligmamizda kullandigimiz ki daha
6nce kanal dolgu materyali olarak kullanilmayan adhesiv materyali
arasindaki baglan irdelemeden o&nce , genel olarak kimyasal |,
fiziksel baglardan ve adhezyon , kohezyon iligkilerinden
bahsetmeyi uygun gérlyoruz ;

1.1. BAGLAR

1.1.1. KIMYASAL BAGLAR

Atomlar , bilegikleri olusturmak Gzere bir éraya
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geldiklerinde bireysel elektron dagilimlarinda degisiklikler olur . Bu
degisiklikler , kimyasal reaksiyon sonucu birlegen atomlar birarada
tutan bir kuvvet olusturur . Elektron dagiiminin degigsmesiyle
olusan kuvvet KIMYASAL BAG olarak tanimlanir . Kimyasal bagin
olugsumuna neden olan elektron dadiliminin yapisal farkliidi [YONIK
BAG ve KOVALENT BAG olmak Gzere iki tip bad olusturmasidir
(19, 40, 55, 56, 78 ) .

iyonik bag ; Atomlar arasinda elektron  aligverigine
dayanan baglardir . Yani , bir atomdan bir veya birkac elektron
diger bir atoma gecerse bu iki atom arsinda elektrovalent bir
bag olugsur . Elektrovalentin yanisira iyonik bag denmesinin
sebebi bu badi iceren atomlara daha dogrusu elekiron vermis ve
almisg atomlara. iyon denmesindendir .

Kovalent bag ; Elektron ortakiina dayanan bag tipine
verilen addir .Yani , birlesen iki atomdaki birer veya daha fazla
elektronlar eslegerek élektron ciftleri olugtururlar . Bu baglarin
yanisira ;

Bilesikler icinde nasilkki atomlar kimyasal baglarla birarada
tutuluyorlarsa KATI ve SIVI fazda da molekilleri birarada tutan
kuvvetler vardir . Bu kuvvetler cok cesitli olmasina ragmen iki
tanesi Ozellikle ©nemlidir .

a ) Dipol - dipol kuvvetleri : Bu tar kuvvetler polar
moleklller arasinda g6ralur . Polar molekuller pozitif ve negatif
kutuplara sahiptir Bir molekllin pozitif kutubu ile diéer molekulin
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negatif kutubu arasindaki gekim dipol - dipol kuvvetlerini olugturur .

b ) London ( Van der waals ) kuvvetleri : Bu kuvvetler
polar olamayan molekaller igin dikkate almr ve elektronlarin
hareketinden kaynaklandi§i kabul edilir . ( 1930 da Fritz London
tarafindan ortaya atildidi igin bu ad verilmigtir . )

Adhezyon , kohezyon ; Bir maddenin bagka yant bir
maddeyle kontada gecti§i zaman iki maddenin bir arada olmasina
neden olan kuvvettir . Bir maddenin molekulleri  digerinin
molekiillerine CEKILIR veya BAGLANIR .S6z konusu  kuvvet
birbirine benzemeyen molekuller arasinda ¢ekim oldugu ~zaman
ADHEZYON , aymi turden molekiller arsinda cekim oldugu zaman
KOHEZYON adini alir . Adhezyonun olusturulimasi igin eklenen
film veya materyal: ADHESIV ,onun uygulandiyi materyal
ADHERENT olarak adlandinir . Eger adhezyon  varsa
materyallerin Aortak ylzeylerinde c¢ekim ortaya glkar (72 ).

1.1.2 FiZIKSEL BAGLAR

Cekim sonucu Van der waals kuvvetleri oluguyorsa ortaya
¢tkan yapismaya , FIZIKSEL BAGLANMA denebilir yada
sekonder yapisma olarak adlandinlabilir . Her iki tarafta, katkida
bulunarak ortak bir tabaka olugturmuslarsa fiziksel baglanma yada
primer yapigmadan sé6z edilir

Van der waals kuvvetleri her zaman kimyasal baglanmadan
once gelir . Adherent ve adhesiv arasindaki uzaklik azaldiktan
sonra primer yapisma daha etkili olabilir .
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Gwinnett ve Buonocore'e gbre ¢ekim kuvvetleri fiziksel ve
kimyasal vyapida olabilir . Fiziksel ¢ekim Van der waals
kuvvetlerinin varhid ile iligkilidir (44 ) .

1.2. KOK KANALI DOLDURMA ISLEMI ;

Kok kanallarinin temizleme , e@eleme , yikama iglemlerinden
sonra doldurma iglemine gegilip gecilemeyecedi kontrol edilir
Kontrol i¢cin , disin asemptomatik olmasi , kanal iginin kuru
olmasi , negatif Kkaltir elde ediimis olmasi , fistdl varsa
kapanmigs olmasi gibi baz kriterler mevcuttur (2,9, 40, 51,62 ).

EQer bu sartlar yerine getiriimigse kanal doldurma islemine
gegilir . En ideal dolgu maddesi diger &zelliklerinin yani sira |,
kék kanal boglugu basta olmak Uzere buatin yan kanallan
kanalciklari ve bunlar arasindaki baglantilari tamamen
doldurabildigi gibi zaman icerisinde buzlUlerek hacim yitirmemelidir

TUm bunlérm yani sira , bir yandan ortograd sizintiya karsl kanal
agizlarim hermetik olarak tikarken , diger yandan apikal bélgenin ,
biyolojik dengeye uygun bir sekilde tikanmasini  sa@layarak
periapikal  dokunun  butanlidu bozuimadan  iyilesme iglévinin
gerceklesebilmesi slrecine katkida bulunmahdir .

Kalict koék kanal dolgu materyalleri sertlesme kimyasi ve
icerikleri agisindan oldukga farkhidir .

Konvansiyonel materyaller  g¢inko - oksit ojenol , resin -

kloroform veya sentetik esashdir .



1.2.1.DOLGU MATERYALLERI

‘Sert madde vyada sertlesen veya sertlesmeyen patlar
seklinde  kullanilabilir . Konlar ; sert halde kullanilan kanal dolgu
maddeleridir .Genelde gutta- perka ve gumis esasli malzemelerdir .
Patlar ise ; ¢inko oksit 6jenol icerenler , Ojenol igermeyenler ,
Polimerik resinler ve resin esasli sealarlar olmak Uzere dort
kategoride incelenebilirler .

Gandimizde lazer teknolojisi bu alanda da yeni uygulamalar
sunmaktadir , bunlardan birisi kék kanal duvar ylzeylerine
yapilan uygulamadir . Bu yolla dentin tdbulleri , apikal foramen
ve yan kanallarin acildi§i yerler sinterize dentin ve mine tozlarn
ile 6rtilenebilecektir ( 102 ) .

Bu noktada bizim dustncemiz giris bélimdnde de belirttigimiz
gibi , son y||la|;da Gzerinde yodun olarak c¢alisilan ve ¢oguniukla
dentin kavitelerinde kullanilan dentin bonding ajanlarin kanal dolgu
materyali  olarak kullahllabilecegidir .Bu nedenle s6z  konusu
materyallerin  boéyle bir ama¢ igin kullaniip kullanilamiyacagini
goérmek icin bu 6n c¢alismayl gerceklestirdik .

1.3.DENTIN BONDING AJANLAR

1.3.1.DENTIN BONDING AJAN NEDIR ?

Hazirlanan kavitenin retansiyon ozelliine bagh kalmaksizin
baglanti saglayan maddeler ve kimyasal ajaniar serisine DENTAL
ADHESIV adi verilir . Bu terim énceleri tum dentin ve mine
bonding ajanlar kapsamak Gzere kullaniimigti . Asllhda bonding
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ajanlar fillersiz yada kismen filler iceren , iglem gérmis yGzeyin
islanabilirligini artirmak  Uzere hazirlanan diastk  viskoziteli
resinlerdir . Ylzeyde porézitelere penetre olarak ; polimerizasyonu
inhibe eden sistemin inhibe edilmesiyle sertlesir .

Dis dokusu Uzerindeki elementlerle baglantt kurmak Gzere ,
6zel fonksiyone! guruplar iceren materyallerin gergek anlamda
adhesiv olarak isimlendirilmeleri daha dogrudur .

Kanimizca , ¢esitli basamaklardan c¢ikarak uygulanan igleme
"bonding" bu iglemin bir basamaginda dis dokusu. ile
baglantlyl saglayan kimyasal &zellikli maddeler " adhesiv " olarak
adlandirilabilir .

S6z konusu baglanti isleminin bir tarafi dentin dokusu
olmasi nedeni ile bu dokunun fonksiyonu oldukga Onemlidir .
Dentin dokusunun komplex yapisi baglanmayi karmasik bir hale

getirmektedir . Bu doku ayird edilebilen cesitli yapisal 6geler igerir:

Hucreler, likid iceren tubdller , yuksek oranda mineralize
peritibtler dentin , kollajen ve intertibller dentin . Bununla
birlikte kimyasal yapinin  detaylar ve Ozellikleri  biyolojik
dizenlemeyle kisithdir . Bu nedenle kompozit resin ve

adhesivlerin istenilen noktaya getirilebilmesi igin . bu  dokunun
yapisal O6zelliklerinin iyi bilinmesi gerekir .

Yapisal kékenli etkilerin en énemlisi dentinin tabdler (kanalikuler)
yapisindaki  farkhihiklardir . Bu farklihklar dentin kanalciklarinin
ylzeye gore degisik dizenlemelerde olmasindan kaynaklamr )
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Okltizal planda kanalciklarin yénU ylazeye diktir . Mine -
dentin bilesiminde kanalciklarin yodunludu yaklasik 20.000/ mm? iken
pulpa yakinlarinda 45000/ mm? dir . Dentin kanalciklarinin ¢api
0,87 um'den 2,5 um'ye kadar degisir . (32,69, 70 )

Dentin agirhk¢a % 4-7 su , % 75-78 inorganik materyal
., % 18 organik mateyalden olugmus , organizmanin batindyle
aligverisi olan bir dokudur .

Normal dentin yuzeyi‘ndeki yapisal varyasyonlara karsin ;
fiziksel , kimyasal , mekanik etkenlere maruz kalmig dentinde
pek c¢ok degisiklikler olabilir . Bu degisiklikler kimyasal ve
vapisal olabilr . S6z konusu patolojik degisimler ¢ogunlukla
sklerotik  dentin yapimina yol acar . Sklerotik dentinde
kanalciklarin intertibller dentine benzer sekilde ve nitelikte
mineralize | oldugu , duyarsizlagti§i ve ylzeyel dentinin
hipermineralize oldudu g6sterilmistir (33, 99, 100)

Yaglanmaya bagil olarak 6zellikle kék dentininin apikal
bélgesinde geligen sklerotik dentinin adhezyon 6&zelliinin normal
dentine gbre daha az oldugu gdsterilmigtir (38,47).

Dentin dokusundaki yapisma mine dokusundakine benzer
olmasina radmen , dentindeki yapismanin glct mineden daha
azdir . Dentin dokusunda iyi bir yapismanin elde edilebilmesi
icin  6zel olarak formule edilmis dentin bonding ajanlarin
gelistirilmesi gerekir .

Bu agidan de@erlendirildiklerinde gunimuzde ,déntin
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adhesiviere sizdirmay1  6nleyebilecek materyaller olarak  blyuk

umutlar baglanmaktadir ve caligmalar bu alanda yogunlagmaktadir .

1.3.2.DENTIN BONDING AJANLARIN GELIiSiMi

ik dentin bonding ajanlar glycerophosphoric acid
dimethacrylat - iceren madddelerdir . 1955 'de Bounocore ve ark.
phosphate - methacrylat gurubunun  dentinin  kalsiyumu ile
birlegtirdigini  bildirmiglerdir . Ancak bu baglanmanin su iginde
¢ok zayifladigi gbésterilmigtir . 1962 ' de Masuharo ve ark.. tri-
n - butylborane ' 1 katalizér olarak kullanip bir sistem gelistirdiler
. 1969 ' da Masuharo methylmethacrylic asitin dentin  kollagenine
baglandidini  bildirmigtir . Bdylece dentin dokusu ile kullanilan
materyal arasinda butanlik saglanmlgtlr .

1965 'de Bowen ' in gelistirdigi bir sistemde ; N-
phenylglycine glycidyl methacrylate ylzeyin islanmasini  artirarak
adhezyonu artt1rmaktadfr

Daha sonra 70 'li hatta 80 ' li yillarda adhesivlerin
amaglanan bu tir restorasyon materyaline daha vyakin olduklan
dustnulerek calismalar genigletiimis ve gittikge gelistiriimektedir .
Gelisim sirasina gére ;

Birinci kugak dentin bonding sistemler

Yuzey aktif comonomer , N - phenylglycine  glycidyl
methacrylate doku  ylzeyindeki  kalsiyum ile g.ejasyon yapan
resin materyali mine -dentin arasinda primer ya da adhezyon
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baglatict olarak geligtirildi . Bu kusak  adhesivlerle yapilan
calismalarda dentin - resin baglantisi zayif bulunmusgtur (8 ).
Ayrica bu kusgaktaki adhesivlerle yapilan mikrosizinti
calismalarinda elde edilen sonuclar, fillersiz  bonding ajanlar ile
yapilan mikrosizinti calisma sonuglan ile kargilagtinnimig  ve
birinci kusak dentin bonding ajanlarin sizintinin  azalmasi ydéntnde
astinltkleri olmadig: saptanmigtir (82).
ikinci kusak dentin bonding sistemler

Bu kusaktaki dentin adhesiv ajanlar , daha O6nce
kullanilan  polimerize  olabilen fosfatazlara BIS - GMA  eklenerek
elde edildi

Mineralize dis  dokularindaki kalsiyuma baglanan
fosfat guruplarinin  kullanildi§i  adhesivler genel olarak fosfat
bonding  sistemler olarak adlandirlir . Bu kugaktaki ilk
drtnlerde 2- hydroxyethylmethacrylate ( HEMA ) ve phenyl
phosphate ester ( phenyl P ) kullanilir . Daha sonra BIS-GMA '
nin  halophosphorous ( BIS - GMA ile esterlesme reaksiyonuna giren
fosforéz asitin hidroksil gruplarindan birinin halojenlerden herhangi
birini icermesi) esterleri kullanildi . ik Gretilenlerde fosfat tutma
sistemlerindeki baglar zayifir . Bunlarda yapigma kuvveti 1 -3
MPa (: MegaPascal =MN/m2 vya da kg/ cm2 : MPa X 0.09807)'
olarak bildirilmigtir (64, 13 ) .
Daha sonra dretilenlerde ise bu deerin 6-8 MPa ' a kadar
ulagtidi  bildirilmigtir (8 ).
13



Uclincii kusak dentin bonding sistemler

.Bu kusaktaki dentin bonding sistemlerde bonding ajanlardan
6nce uygulanan dentini  hazirlayicilar  geligtirilmigtir . Dentin
bondingler uygulanmadan o6nce uygulanan smear tabakasini

kaldiran ya da modifiye eden dentin hazirlayicilar vardir .

Bowen . , oxalate bonding sistem adini verdigi  ¢ok
asamali bir adhesiv sistem geligtirdi . Bu sistemde , bir ¢ok
agamalardan gectikten sonra iki ayri sollsyon hazirlandi . NTG -

GMA [ N(p-toly) glycine ve glycidylmethacrylate ] den olusan A
sollsyonu ve PMDM ( Pyromellitic dianhydride ve 2 -
hydroxyethylmethacrylate ) den olusan B solisyonu esgit miktarda
karigtinlarak dentin ylzeyini hazirlayici olarak uygulanir .

En son olarak geligtirilen bu sistemde yapisma kuvveti
ortalama 18-20 MPa olartak belirlenmigtir ( 13 ).

Bu kusaktaki bonding ajanlarin bazilarinda dentin hazirlayici
olarak EDTA ( ethylehediamintetraaceticacide = EDETIC asit ) . %
17 ' lik EDTA ' nin vital dentin Uzerinde 0,5 pm retansiyon
olusturdugu Dbildirilmigtir (61,62, 63 ) .

Uciinci  kusgaktaki en son jenerasyon da fosfat sistemdir
Bu sistem XR-Primer / XR-Bond olarak duzenlenmigtir . Bu
jenerasyonda yapisma dayanikiiligt 15-18 MPa olarak &lgulmuagtar

Batin bu cabalardaki amag¢ dentin  dokusundaki restorasyon
materyalini  bGtlnlestirmek ve bu baglanmanin uzun  slre
devam etmesini saglamaktir . Bodylesi bir yaplgrﬁanln en buylk
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engeli kullandiyimiz resinlerin polimerizasyon buzllmesi oldugunu
biliyoruz . Oysaki kullandigimiz materyalin polimerizasyon
buzulmesi olmadi§i gibi bir miktar genlegmesi olsa buyUk bir
sorunu ¢ozmis olaca§iz . Iste bu nedenle son zamanlarda
polimerizasyon esnasinda bir miktar genlegen Spiroorthocarbonates
' ler eklenmeye calisiimaktadir

Spiroorthocarbonates' lerin polimerizasyon esnasindaki
genlesmesini ilk olarak Bailey bildirmigtir (32) . Yuksek teknoloji
arint  olarak kullanilan Spiroorthocarbonates 'lerin mekanik ve
fiziksel Ozelliklerinin belirlenmesi ve  monomerlerinin kuIIan!Iabilmesi
Uzerinde calisilmasi gerekli bir konudur

1.3.3.RESINLERIN DENTINE YAPISMASI

Adhesiv ajanlar sert dis dokularini islatma ve daha sonra
yapisma  kabiliyetindedir . lyi bir yapismanin  olabilmesi igin
dentin bondihg ajanlardan beklenenler ;

1) Kimyasal reaksiyon yoluyla

2 ) Kanalikiler ve interkanalikuler bélgeye penetrasyon yoluyla

dentin dokusuna butinlegebilmeleridir .
Kimyasal géranim ;

Dentin bonding ajanlarin kimyasal aktivitelerini gekil 1'de oldugu
gibi gdsterebiliriz .
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CH,
CH, =C
CO-O-R-X

Sekil 1.Adhesivlerdeki metakrilat gurubunun gosterimi

Baglayici adhesive bagh olarak pek ¢ok degisiklik g&sterebilir .
Dentine bir ¢ift bag ile béglanma olur . Resinin uygulanmasi ile
cift bag acilir ve restoratif materyal ile dentin afasmda
kopolimerizasyon meydana gelir . Bu yontemle dentin , restoratif
resinin adhesiv molekulleri kargisinda adherent nitelik kazanir
Reaktif gurup X Sekil 2 de géruldaga gibi iki yolla dentine
yapisir : '

Birinci olasilikta ; baglayici radikal dentin yUzeyindeki
Ca+t iyonlarina baglanr . Bu tur yapigma iyonik yapidadir ve
adhesiv molekdllerinin  negatif yUkleri ve Ca** iyonlarinin pozitif
yukleri arasinda elektrostatik ¢ekimle kurulmustur . lkinci olasilikta
ise ; dentinin organik kisminin OH ve NH, guruplan ile su
molekullerinin  birlesmesiyle olusan kovalent bir bagin eslik
edebilecegi dasunilur . Bdéyle bir reaksiyonun olugup olugmamasi
adhesiv  molekullerinin  dentinin  ylzey tabakasina infiltrasyon

yetene@ine baglidir .
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™~
[~
Ca™
M- R =X
l l H,N- DENTIN
Metakrilat ™~
guruby HO-~
Baglayici
Dentin ylizeyine
yapigma 6zellikli gurup

Sekil 2. Metakrilat esasli dentin adhesivlerin dentin dokusunun inorganik kismina Ca™
iyonlan ya da organik kismina'NH, veya OH guruplar ile reaksiyon potansiyelleri .

Ca ** ve adhesiv yapigsmasi :
Ca++ ile adhesiv molekdllerinin yapigma sdrecini su sekilde
gdsterebiliriz .
1) M - R, - POYZ
2) M - R, - NZ - R;- COOH veya - R5- OH
COOH
3)M- R, /

\
COOH

Bu bakimdan dentin adhesivler  baglica a¢  gurupta
incelenebilir.

1) Fosfat esasli adhesivler

2) Aminoasit veya aminoalkol esash adhesivier

3) Dikarboksilat esashi adhesivier |
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Y ve Z atomlan ki bunlar bilesik igindeki esas atomlarin yerini
alabilen  sonradan eklenen atomlardir .Her 4¢ grup icinde farkli
molekdllerin  olusumuna neden olabilirler . Bu durumda her ¢
gruptaki adhesivin dentin dokusuna yapigma mekanizmasini  Sekil

3.4. 5" de oldugu gibi gosterebiliriz

M-R-0O 0}

N\ 7 \
P

/ N\ 7

Z O

777 77
Z=~=-1Zm

Sekil 3. Fosfat esasl adhesivlerin dentine yapigma mekanizmasi

v

S
M-R\ N: \D
a7 N Dy
Cam T
NS

Sekil 4 . Aminoasit esasl adhesivierin dentine yaptsma mekanizmasi
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M-R CO — O'\\ D
E

Ca" N

T

CO — O'/ \ i

\ N

Sekil 5 . Dikarboksilik asit esasli adhesivlerin dentine yapisma mekanizmasi

Kollagen - adhesiv yapismasi

Kollagen molekillerinin olasi baglanma alanlari hidroksil ,

karboksil , amino ve amido guruplar icgerir
Z
|

| l I l I | I
O H H OH COOH NH, CONH,

$ekil 6 . Dentin kollagen molekiillerindeki olasi yapisma alanlari

Sekil ‘6 daki guruplardan bii veya daha fazlasiyla
reaksiyona girebilme kapasitesinde olan adhesiv molekilleri baslica

dért gurupta toplanir .
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1) lisosiyanat

2) Karboksilik asit klorid

3) Aldehid

3) Anhidrid

Bu adhesiv molekulleri ile dentin kollagen molekullerinin olasi
baglanma guruplari arasinda c¢esitli reaksiyonlar geligebilir .

Bu reaksiyonlarda Grethan , Gre , ester veya amino baglar
olusur . Baglanma mekanizmasi sekil 7 ‘ de g0strerildigi gibi ¢ok

yiuksek yapisma glcine olanak verir.

M-R,-OH + CHO +HN — [\

Sekil 7 . Aktif hidrojen igeren metakrilat ve aldehid esasli bonding sistemin sematik

gbsterimi

Adhesiv reaksiyonu aldehid Uzerine kuruludur , fakat

metakrilat gurubu ve aldehid gurubu-CHO ayni molekllde ¢apraz
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baghdir . Bu baglanma mekanizmasi ilk basamak kolagenin amino
guruplari ve aldehid arasinda bir reaksiyonu igerir . Metakrilatin
(HEMA) hidroksil gurubunun baglanmasi ikinci basamaktir .

1.3.4 FiZIKOKIMYASAL GORUNUM

Dentin bondinglerde istenen adhesiv resinlerin kismi polaritesi
ve erirlik parametreleridir . Dentin ytzeyi bir likid ile islatiimig ve
yuzey Ozellikleri polimere yakin hale gelmigse ve aynt polaritede
, polimer ile aym erirlik parametrelerine de sahip ise bu
varsayimlar dentin adhesiviere uygulandi§i zaman penetrasyon ve
kimyasal reaksiyon kolaylasacaktir (3, 4 ) .

Asmussen'e gbre dentindeki benzer amach her iglem‘ spesifik
eririk ve polarite gerektirir (3). Bu iki sart uygunsa baglanma
sisteminde maximum bir etki saglayacaktr . Omegdin : dentin
hazirlayici olarak Aliminium oxalate / glycine kullanildigi zaman iyi

bir baglanmé saglanmaktadir (4) .
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1.4. MIKROSIZINTI

Bayak gayret ve dikkatle uyguladigimiz tedavilerin
basgarisizigina yol acan en bilylk etkenlerden biri , kullanilan
restorasyon materyallerin dis dokusu ile butinlesememesinden
kaynaklanan gegirgenliktir .

S6z konusu gegirgenligi dis dokusu ve kullanilan restorasyon
materyali arasindaki mikroaraliklardan doku stvilarinin ', bakterilerin
, bakteriyel Urunlerin , molekullerin veya iyonlarin sizintisi olarak
tanimlayabiliriz .

Restorasyon materyali ile drtulenemeyen ya da zaman
icerisinde olusan her araliktan mikrosizintinin olugmasi kaginiimaz
bir sonugtur .

Intra kronal  restorasyonlarda ve 6ézellikle canhligim  yitirmis
bir organin .korunmaya caligildi§i  endodontik tedavilerde mikrosizinti
, daha fazla 6nem kazanmaktadir .

Son zamanlarda mikrosizintlyl Snlemek icin uygun materyaller
gelistiriimeye  g¢aligilirken olasi  mikrosizintinin  belirlenebilmesi icin
cesitli  teknikler de geligtirimektedir . Bu tekniklerin bircogunda
sizinti kalitatif  olarak  degerlendiriimektedir . Oysa  kantitatif
degerlendirmeler daha objektiftirler ve genel uygulamada birliktelik
saglanmasina yardimct olacaktirlar .

Sizinti galigmalari invitro ve invivo yéntemlerle yapilabilir .
invitro yéntemler daha yaygin olarak uygulanan yéntemlerdir .
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invitro deneyler iki kategoride incelenebilir .

1) Model olarak agiz ortami yaratiimasi ile

2) Yanlizca kullanilan restorasyon materyalinini davraniginin
incelenmesiyle .

1.4.1. MIKROSIZINTI INCELEME YONTEMLERI

Mikrosizintiy1 belirlemeye ydnelik ilk c¢aligmalar 1861 yilinda
Tomes' in amalgam - kenar  uyumunu mikroskop altinda inceleme
gayretlerinden bu yana sierektedir .

1955 yilinda Dow ve Ingle (45) tarafindan yapiimig bir
calismada , kanallann ideal doldurulmamasinin sizintiya neden
olduju belirlenmigtir .

Gunimizde bu konuya iliskin calismalar o denli artmistirki
1990 yilinda 'yaylnlanan iki  uluslararasi dergide , her 3-4
bilimsel makaleden birisi bu konuyla ilgilidir . Ginimizde uygulanan
sizinti belileme ¢alismalarina kisaca g6z atarsak

Basigh hava galigmalan :

Bu teknik digsin pulpa odasinda ve kok kanalinda statik
sistem icindeki basing kaybinin  6lgllmesini  iceriyor .  Siviya
batinlan 6megin kenarlarindan ¢ikan hava kabarciklari mikroskopik
olarak incelenip subjektif olarak de@erlendirilir . Ancak bu y&ntem
mikrosizintinin hangi bélgeden olugyujunun saptanmasina izin
vermedigi igin glvenilir degildir .

Bakteriyolojik calismalar :

Restorasyon altinda bulanikhin varligi veya~ yokluguna
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dayali kalitatif degerlendirmeler yapilir . Bakterilerin gegisi i¢in 0,5
- 1,0‘ um veya daha genis araliklarin olmasi gerekir . Bu
yéntém de ise ,05 uym den daha kuagik aralklarla ilgili kesin
bir irdeleme yapilamayacadi , bakterilerin gecemediji daha dar
araliklardan bakteriyel drunlerin , toksinlerin ve diger molekullerin
gegislerinin  degerlendirilmesinin  mumkUn olamiyacad agiktir

Nétron aktivasyon caligsmalan

Bu ydéntemde manganez gibi kimyasal belirleyiciler invivo
olarak kullanihp kenar sizintisina izin verilir . Dis ¢ekildikten
sonra nukleer  reaktérin cekirdegine yerlesyirilerek nétron
bombardimaniyla radioaktif olarak igaretlenen kimyasal belirleyicinin
yaptigi yol izlenir

Elektrokimyasal caligmalar :

in vitro 6Iarak restorasyon ile kontakt yapacak sekilde , disin
kéku icine bir elektrod yerlestiriimesini iceren bir yéntemdir
Restore edilen dig .elektriksel sizintiy! 6énleyecek gekilde
értGlenir ve elektrolit banyosuna batirlir . Seri bir rezistér
baglanarak dig ve banyo arsindaki sizintinin potansiyeli 6lgulur
Alinan degerlerde  blyUk  varyasyonlar  olmasi , restoratif
materyallerin  dielektrik &zelliklerinin  bilinmemesi ve reaksiyonlarinin
zamanla degismesi teknigin dezavantajlaridir .

Tarama Elektron Mikroskopu Calismalan

Restorasyon materyallerinin adaptasyonunun mikroskopik olarak
gézlenmesini iceren c¢aligmalardir . Kenar uyumunu .gézlemek ve
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diger sizinti yéntemlerinden alinan  verileri  degerlendirmek igin
uygun bir ydéntemdir .

Kimyasal ajanlann kullanildigi calismalar :

Reaksiyon olugturduklar bilinen bir veya daha fazla kimyasal
agjanin meydana getirdi§i ¢okeltinin incelendi§i bir yontemdir . Bu
yontemde fotografik incelemeler icin karnigima gimads tuzu eklenir
Kimyasal ajanla yapllan g¢aligmalar boya sizinti caligmalarina
benzer . En 6nemli problemlerinden biri sizdirmanin duzeyinin
degerlendiriimesinde ortaya c¢ikar .

Boya penetrasyon c¢aligmalan

Renkli ajaniar yardimi ile mikrosizintinin  gosterilmesi  ¢ok
kullantlan bir tekniktir . Bu  metodla restorasyon ve dise zit
renkte boya uygulanarak kesitlerdeki boyanin  yayiimi izlenir
Oldukga duyarli bir tekniktir . Fakat sonuglarinin iyi standardize
edilmesi gerekir . Kalitatif sonuglar alinmasi teknidin dezavantajidir

Kantiatif degerler elde edilebilmesi icin spektrofotometrik 6Gigimler
yapilabilecegi ileri surGlmastar (102 ,85).

Arastirmalarda kullanilan  boyalarin ¢odu solisyon yada
partikil stspansiyonlari seklindedir . Kullanilan boyalarin
konsantrasyonlarinda standardin saglanmasi 6nemlidir ( 36 ) .

Radyoizotop g¢aligmalan

Tibbi incelemeler icin radyoaktif izotoplarin geligtirilmesi Dig
Hekimlligi alanindaki  aragtirmalar igin de baydk bir avantaj
olmustur . Ik olarak 1953 ' de Wainwright Dis Hekimliginde
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radyoizotopla yapilabilen galigmalarin  sizintiyt  belirlemede  fayda
saglayabilecegini  bildirdi (36,37 ,38) . Radyoizotop yb6ntemi |,
radyoizotoplarin  penetrasyon yetenekleri , autoradyografik yontemle
izlenip kalitatif  sonug elde  edilebiliflifi ve ayni zamanda
kantitatif Olcimler  yapilabilmesi nedeniyle yaygin olarak
kullanilmigtir . GUnimizdede uygulanmaya devam  edilmektedir .

Caligmalarda $Cq , B, S ,2Na , 2P, 8Rb
ve 14 C kullaniimaktadr . Going yapt§ bir calismada 120 nm'

lik boya partiktllerine karsihk radyoizotop  molekdllerinin 40

nm olmasi nedeniyle daha ince detaylara  sizabildigini
gOstermistir . Bu yéntemde degerlendirme autoradyografi
yéntemi ile kalitatif sintilasyon fotometresi ile kantitatif

olarak  yapilabilir (35, 36, 37, 38, 46 ) . Autoradyografide standard:
saglamak gerektigi icin Gottlieb ve ark . izotop penetrasyonunda
mine - dentin  bilesiminin  pozisyonunu dikkate alarak skorlama
belirlemigtir (40) . Bézu aragtinicilar radyoaktif sukroz kullanarak
sizintlyl uzun sure monitorize etmiglerdir ( 37,38 ).

Bu yoéntemde restore edilen g¢ekilmis digler kullanilan
radyoizotop ile hazirlanan bir solusyon i¢ine atilarak belirli
surelerde bekletiimekte ve surelerin bitiminde ya
autoradyografileri alinmakta ya da sintilasyon spektrofotometresinde
sayimlari alinmaktadir . Gerek restorasyon islemi agamasinda
kullanilan yoéntemlerin farkliidi gerekse restorasyon materyallerinin
farklihginin mikrosizintiya pek ¢ok yénden etki ettigi belirlenmigtir
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Ancak degiskenlerin fazlahdi nedeniyle , yapilan mikrosizinti
caligmalarinda  birbirinden gok farkh sonuglarla karsilasiimigtir (67,
80, 85, 90, 93)

Ancak basarnsizliklarin  bUydk  ¢oguniugunun kdék kanalinin
istenilen sekilde tikanamayigindan kaynaklandigini (85, 89 ,27 , 61)
bildigimize gére mikrosizinti  konusunda daha hassas caligmalar
yapilmasi gerekliligi vardir .

1.4.2.DENTINE ADHESiV PENETRASYONU VE MIKROSIZINT!

Daha o6ncede degindigimiz gibi sizintinin  dnlenebilmesi
icin restorasyon materyali ile dentin fiziksel ve kimyasal
baglantilarla batunlegmelidir . Bdéylesine bir buatunlesme  igin  kok
kanalinin mekanik olarak yeterince temizlenmesi gerekir . Kok
kanallarinin genigletilmesi sirasinda c¢esitli el aletleri ve irrigasyon
solasyonlart kullamilir . Buna ragmen kullanilan teknikler kanallarin
tamamen temizlenmesini saflayamamaktadir . Mekanik olarak
hazirlanan dentinin sméar tabakas! denilen tabakayla kaplandigi |,
Elektron Mikroskoplarinin kullaniimaya baglamasiyla a¢iga c¢ikmistir

Cesitli kesme iglemleri sirasinda mine ve dentin ylzeyinde hi¢
dokunulmamig , ylUzeyden farkli  bir gérinim  olusur . Kesme
sirasinda olugsan bu amorf yapiya SMEAR TABAKASI| denir
icerik olarak  kaldirldi§i dokuya benzemekle birlikte yapisindaki
kollagen denaturedir ve igerisinde mikroorganizmalar gémulmas halde
olabilirler . Genelde olugan tabakanin kalinigi 1-5 um arasindadir
(39,55) . |
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Resin ve dentin arasindaki baglantinin istegimize yakin
olabilmesi i¢cin bu tabaka ya kaldirimali ya da modifiye
edilmelidir . RadiklUler smear tabakasi , kroner smear tabakasinda
oldugu gibi sadece dentinden degil ayni zamanda odontoblastik
uzantilar , pulpa dokusu ve bakteri artiklarindan olusmustur
Bu nedenle hem organik hem de inorganik materyal igermektedir .

Bu tabakanin uzaklastinimasiyla tabdller penetrasyon saglandid
g6zlenmigtir ( 65, 84, 87,89 ) . A

Son yillarda Uzerinde caligilan adhesivierin , dentin
baglantilarinin istenilen dizeyde olabilmesi igin bazi arastirmacilar
smear tabakasinin uzaklastinimasi gere@ini savunurken Baznarlda
modifiye edilmesinin baglantiyr artiracagint savunmaktadir ( 4, 27,
37, 58, 569, 69, 70, 71) .

Smear tabakasinin modifiye edilmesini savunanlar, interttbuler
dentin igine “resin infiltrasyonunun , kroner dentinin mineral fazinin
asidik duzenleyiciler ve selatérler ile kaidmlmasnyla mumkan
oldugunu savunuyorlar .

Bu guruba gbre , asit ile apatit minerallerinin kaldiriimasini

takiben kolagen fibrilleri arasinda olusan perifibriler aralia resin

infiltrasyonu  gérilir . Kisaca asit etching isleminden sonra
kollagen nitelikli Iif tabakasi ortaya ¢ikar , béylece resin icin
mikromekanik retansiyonlar olusur . Yaptigimiz 6n calismalar

esnasinda smear tabakasinin uzaklagtinimasi igin higc bir islem
gérmemis smearli kék kanali ile smear tabakasi tamamen
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uzaklastirimig  smearsiz  kék kanalina adhesiv resin uyguladik
ve S.E.M incelemelerinde bir karara vardik .

Elde | ettiimiz sonuca gére smearli &rneklerde de penetrasyon
olmasina ragmen smear tabakasinin uzaklastinldigi &6rneklerde daha
homojen ve derin penetrasyon goézledigimiz igin caligmamizda
difer bazi calismalarda da o&nerilen , (48,64,8696) 10 cc % 17
lik EDTA ve 10 cc % 5,25 lik NaOCl ' nin ard arda kullanimina
karar vererek , smear tabakasi uzaklagtiriimig farkli guruplarda

dustk viskoziteli resin penetrasyonunu irdelemeye caligtik .
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2. GEREC VE YONTEM

Caligmamizda adhesiv resinin kék kanalini ne dluzeyde
tikayabildigini ve dentin kanalciklarina penetrasyonunu
belirleyebilmek igin ;

21. TARAMA ELEKTRON MIKROSKOPU ILE -KOK KANALINA

ADAPTASYON VE PENETRASYONUN INCELENMESI

2.2. GAMA SPEKTROMETRESI ILE MIKROSIZINTI OLCUMU

yontemlerini kullandik .

GALISMA GURUPLARI :
1. GURUP : K&k kanalinin apexini tikayan tek gutta + adhesiv ,
2. GURUP : Ko&k kanalinin 2/3 apeks'inin gutta + 1/ 3 kroner ' inin
adhesiv , .
3. GURUP : Tum kdék kanalinin gutta,
4. GURUP : TUim kék kanalinin adhesiv ,

doldurulmasiyla hazirlanan guruplar olarak belirlendi .

DISLERIN SEGIMi :
Calismamizda E.U. Dis Hekimligi Fakiltesi Ortodonti
Kliniginde ortodontik tedavi nedeniyle c¢ekimine karar verilip ,
Cerrahi Klinigince ¢ekilen , alt birinci premolar , altmig adet dig

kullanildi
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ADHESIV SEGiMi :

Yaptigimiz 6n galismalar sonucunda , k&k kanal dolgu
materyali . olarak kullanilabilecek adhesivier arasinda
amacimiza en uygun oldugunu belirledigimiz , kimyasal
katalizérlu  bir dentin bonding ajan! 1 , c¢alismamizda kullanmak

Uzere sectik .

ORNEKLERIN HAZIRLANMASI :

Calismamizda Tarama Elektron Mikroskobu ile yapilacak
inceleme ler i¢in ;
- Her guruptan beser adet olmak Uzere yirmi dig

Gama spektrometresi ile sizintinin kantitatif Slcomu igin
- Her guruptan onar adet olamak Uzere kirk dis kullaniidi

Cekimden hemen sonra , disler akan su ile kabaca
temizlenerek distile su icinde toplandi . Butin digler 3 aylik slre
icinde cekilerek elde edildi

Diglere 830-016 , 802-012 numarali elmas frezler

yardimi ile girig kaviteleri agilarak kanal agizlari saptandi . 15

31

! DEGUFILL® SC Microfill : Degussa AG Frankfurt / Main Germany .



no'lu kanal aletinden baglayarak 40 no'lu kanal aletine kadar
son kullanilan iki alet apexi tagmayacak gekilde kék kanallari
genisletildi . Genigletme iglemi sirasinda her iki drmekte bir
kanal aletinin degistiriimesine &6zen gbsterildi . Son agsamada
butin 6rneklerde 30 no'lu kanal aleti apexten ayni uzunlukta
gecebilir durumda idi . Bu iglemde amacimiz apex genisliginin
standart olmasint  saflamaktir . Dislerin genigletimesi iglemi
sirasinda , baslangigta ve her aletten sonra 1 mi % 5,25°'lik
sodyum hipoklorid ile irrigasyon islemi uygulandi . Genigletme
islemi tamamlandiktan sonra kanal duvarinda olusan smear
tabakasini uzaklagtirmak igin kanalin ici 10 ml % 17 'k
etilendiamintetraasetik - asidi ( EDTA ve /veya EDTIC asit ) takiben
10 mi % 525'lik sodyum hipoklorid ile imige edildi . Daha
sonra bUtin kok kanallan 10 ml serum fizyolojik ile 10 mi
distle su ile ykandi . Belirlenen guruplara gére dislerin kok
kanallarinin doldurulmasi islemine gecilmeden &nce her bir kanal
2 ml % 70'lik alkol ile irrige edildi (94 ) ve kadt konlarla
iyice kurulandi

Adhesivin hazirlanmasi

Yaptigimiz 6n calismalarla , uygulamalarimizda
kullanabilecegimiz adhesivin  en uygun kivaminin 5 damla
base + 2 damla katalizér kangtinlarak elde
edilebildigini belirlemistik . Elde edilen karigim  seri  bir
sekilde dental enjektére alinarak uygulanacak alana
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taginabilmektedir . Bdylelikle dolgu materyali kék kanal

bosluuna  kolayca yerlestirilebilmektedir.

Apexi tikayan tek gutta-perka + adhesiv ile
doldurulan gurup

Yukaridaki basamaklardan gecirilerek hazirlanan ve rastgele
segilen 15 6mek bu gurup igin kullanildi . Her bir dis igin
apexlerini sikica tlkayabilen. birer gutta-perka segildi . Segilen
gutta-perkalar c¢ikanlidiktan sonra kanal , tarif edilen  sekilde
hazirlanan dasuk viskoziteli resin ile dolduruldu . Kanal adhesiv
ile dolar dolmaz &nceden belirledigimiz gutta-perka , igaretienen
boya kadar iyerlegtirildi ve sertlesmeye birakildi

K6k kanalinin 2/ 3 'iniin gutta-perka + 1/ 3°
iiniin adhesfv ile dolduruldugu gurup :

Kanallari genigletildikten sonra , irrigasyon iglemi tamamlanip
hazilanan  &meklerimizden 15 taneside bu gurup icin rastgele
secildi . Bu  guruptaki 6meklerin  kanal boylarinin apeksten
2/ 3 uzuniugu isaretlendi ve bu isarete kadar gutta-perka ile
dolduruldu . Gutta-perka aletlerin isittiimasiyla bir miktar
yumusgatilarak kondanse edildikten sonra kanalin geriye kalan 1/
3 luk kroner kismi adhesiv ile dolduruldu .

Kok kanalinin tamamen gutta-perka ile
dolduruldugu gurup

Bu gurup icin kanallar doldurulma agamasma' getirilmis 15

33



ormek secildi . Ornekler gutta - perka kullanilarak hazirlandi
Diglerin  kanal boslugunu dolduran  gutta-perka kitlesi isitilmig
aletlerle yumusatilarak iyice kondanse edildi . Bdylece bu
guruptaki tim kék kanallart sadece gutta - perka ile
dolduruimus oldu .

Kok kanalinin tamamen adhesiv ile dolduruldugu
gurup

Hazirlanan  érmeklerden  segilen 15  disin  kék  kanal
tamamen adhesiv ile doldurularak bu gurup olusturuldu . Enjektér
ile koék kanalina zerkedilen adhesivin kanali tamamen doldurup
doldurmadi§i  kontrol edilerek ¢alisildl .

Guruplarina gére hazirflanip ayinlan &émekler 37 ° C ik
etvde , distile_ su igcinde 72 saat bekletildi .

Calismamizin bu agsamasindan sonra o6meklerimizi iki farkli

yéntem igcin hazirladik
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2.1.TARAMA ELEKTRON MIKROSKOPU iNCELEMELERI

Bu bélimde incelenecek digler her guruptan beger adet
olmak Uzere toplam yirmi adetdir.

Daha 6nce hazirlanip guruplarinca ayinlan Omeklerden
her guruptan beser 6rmek olmak Uzere rastgele secilerek Tarama
Elektron Mikroskopu incelemeleri yapildi . Segilen her bir digin
kroner kismi 858-012 nolu elmas frez yardmi ile su altinda
kék kismindan ayrildi . Daha sonra ayni numarali Dbirkag frezle
yine su altinda her bir kék apikal , orta ve kroner Ugliye
ayrildi . Ayni 6émegin her UG¢ pargasi ayni kapta sirastyla 4 mi
% 17'lik EDTA , 4 ml % 525'lk NaOCl , 4 ml serum
fizyolojik , son olarakta 4 ml distile su icinde yikandi . Her

bir solusyon 2 dakika hafifce calkalayarak , 2 dakika bekleterek

toplam 4  dakika ngulandl . Bbéylece kesme  sirasinda
olugabilecek smear tabakasi , doku ve doku benzeri kalintilarin
uzaklagtinimas: saglanmig oldu . Bu iglemlerden sonra her bir

6rmek taranacak yluzeyi yukariya gelecek sekilde kurutuldu
Daha sonra tasiyiciya vyerlestirilen Omekler Tarama  Elektron
Mikroskobik inceleme igin 72 saat slreyle desikatérde Dbekletildi
Butin kesitler vakum altinda vyaklagtk 200 A ° Altn ile
kaplanarak  faklltemizde bulunan JEOL - JSM-5200 ( Tokyo -
Japan ) marka Tarama Elektron Mikroskopu ile inceblendi
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Orneklerin kroner , orta ve apikal Ucluleri ayri ayn incelenerek
gerekli gérulen noktalardan fotograflar alindi

Ormeklerin  kesitleri tastyicilara yerlestirilirken aymi guruptaki
farkli o6rneklerin ayni kesitlerinin bazilarinin apikale bazilarinin da
kronere bakan yuzlerinin incelenebilecek sekilde yerlestiriimesine
dikkat edildi . Boylece farkli ylz ve alanlarin taranmasina olanak

yaratiimig oldu .

2.2.GAMA SPEKTROMETRESILE SIZINTININ INCELENMESI
Haziladigimiz &érneklerden Tarama Elektron Mikroskopu igin
kullanilanlar disindaki 40 dis bu bdélimde kullaniidi
Sizintinin  kantitatif olarak degderlendiriimesi  igin her bir

érmegdin kok uzunluunun bes esit pargaya bOlUnmuUs olmasi

gerekiyordu . "Bu ayirimi yapabilmek i¢in  oncelikle , her
dise , mine - sement bilesim ¢izgisinden apexe kadar  kok
uzunlugunu horizontal olarak 5 pargaya ayiran centikler

hazirlandi . S6z konusu ¢entikler 858-012 numarall frez yardimi
ile su altinda hazirlandi. Tum guruplardaki o6rnekler ayni igleme
tabi tutulduktan sonra mumdan hazirlanan kaideler Uzerine tek
tek yerlestirildi . Orneklerin girig kavitelerine &énceden hazirlanan
1311 sollsyonu damiatild
11 soliisyonunun hazirlanmasi
E.U. Tip Fakiltesi Nikleer Tip Anabilim  Dalindan

edindigimiz 13! I solUsyonu cam bir kaba dikkatli bir sekilde
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aktarilarak serum fizyolojik ile % 50 oraninda dilie edildi (98).
Hazirlanan solisyon 0,1 bélmeli 1 ml'lik insdlin

enjektorlerine ¢ekildi ve daha sonra tum 6rmeklerin  pulpa

odasi  boglukiarina enjektérier yardimiyla ikiser damla 131 ]
solisyonu damiatiidi . Bu iglem sirasinda solusyonun Kkavite

disina bulasmamasina dikkat edildi . Bulagti$ dusiGndlen 6mekler
calisma digi birakildi
Bu iglemden hemen sonra diglerin kronlarinda hazirlanan

girig kaviteleri kimyasal katalizérli kompozit restorasyon materyali

ile sikica kapatildi . Kapatma iglemi sirasinda pulpa odasindaki
13t T  radyoizotop soltsyonunun disariya sizmamasina §zen
gosterildi

Bu sekilqe hazirladigimiz 6mekler yaptiimiz 6n caligmalara
dayanarak dikey konumda olmak Uzere 72 saat bekletildi

Bu slrenin sonunda tim guruplardaki 6rnekler, kesici kenari
keskinlegtirilmis  algl blgagl ile , daha 6nce elmas frezle

hazirfanmis centiklerden kesilerek bes pargcaya ayrildi ve 6nceden

numaralanmis tlplere yerlestirildi . Pargalar arasinda bulagmayi
6nlemek icin  her parcayi ayrmadan 6nce  bigagin  ve
preselin ucu deterjanli su ile yikandi . Her bes 6rnekte bir

kullanilan bigaklar degistirildi

Orneklerin hepsi yukarida tarif edildi§i sekilde hazirlandiktan
sonra, ayni gun icinde E.U. Nukleer Bilimler Enstitisinde
bulunan Gama spektrometre sistemi yardimiyla Aradyoizotop
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sayimlari yapildi

‘ Gama spektrometre sistemi

Calismamizda 3"x 3" Nal (T!) kuyu tip sintilasyon dedektoru
kullanilarak 6lgtimler yapildi . Sistemi olugturan parcalar :

Tennelec 3"x 3" Nal (T!) kuyu tip sintilasyon dedektéra |,
fotgogaltici tip , tip ayadi ve preamplifikatori , Ortec model
575 Lineer Amplifikatsr ve Ortec Model 456 yiksek voltaj
kaynadi , Tennellec PCA‘ I 8196 Dbilgisayar programli puls
yUksekli§i analizérinden  olugmaktadir .  Dedektor sistemi ve
émedin  yerlestirildi§i odacigin yuksekligi 60 cm , capl ise 30
cm dir . Tabanlarda va yan vyuzlerde 7,5 cm kalinidindaki
aralikta kursun (sagma ) bulunmaktadir .

Bu zirhlama bina yapi malzemesinde ve ¢evreden
gelebilecek rédyasyonu minimuma  indirmek  icin  kullamimigtir

.Spektrometre sisteminin blok diyagrami sekil - 8de g6sterilmigtir .
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155 A
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ORTEC
456
HV > Y

MCA

ADC 'ﬁ Osiloskop

Sekil 8 : Spektro galisma sisteminin blok diagram: .
( A1 : Amplifikator , A2 : Cok kanalli analiz6r , F:Fotogogaltici tiip , , K: Kuyu

tipi
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Bu sistem iki saniyelik slreler ile sayim yapacak sekilde
ayarlandl.

Ornek sayimlarina gecmeden 6énce ortamin
radyoaktivite  ( backround radioaktivite ) sayimi ¢ kez ahnarak
ortalamasi ortamin radyoaktivitesi olarak kaydedildi . Her bir
parcadan 2 .saniyelik sureler ile 3'er kere saym alindi
Sayimlarin ortalamasi ©érneklerin radyoizotop sayimlari olarak not
edildi. Elde edilen degerlerden ortamin radyoaktif degeri
cikarilarak , her bir 6érnegin blnyesinde tuttugu
radyoizotop  sayisi  belirlenmig oldu .

Daha sonra elde edilen degerler varyans analizi
metodu kullanilarak istatistiksel yénden  de@erlendirildi . Guruplarin

birbiriyle kargilastirmal grafikleri alindi
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3. BULGULAR

ki yobnteme ayirarak yurittGumaz calismamizin  bulgularini
incelerken yéntemleri ayri ayrt incelemeyi uygun goérdik .

Adhesiv  penetrasyonunun Tarama Elektron Mikroskopu ile
saptanmasi

Cah§t|§lm!z 6meklerde adhesivin , temas etti§i dentin
ylzeyindeki tim bosluklara penetre olabilma kabiliyetinin  oldukca
iyi oldugunu géziedik . ( Resim 1 )

Penetrasyon dﬁzéyi, bazi o6rneklerde kék kanali boslugundaki
adhesiv kitlesinden itibaren sement dokusu dogrultusunda 1300 -
1400 p dizeyine ulagsmaktadir . Penetrasyon bazi Kkesitlerde kanal
dentini  boyunca ilerlemektedir . Bdylesi bir kesitte adhesivin
dentin kanali iginde ilerleyisi takip edilerek fotograflari alind
Alinan fotograflar birlestirilerek adhesivin izledigi yolu

gorantilememiz mimkin oldu . ( Resim 2 )
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Resim 1.Adhesivin dentin kanallarina yogun penetrasyonu (x 1500 )

Kanallara® penetre olan adhesiv cubuklann homojen bir
yapida oldugunu ve yapisal batunlGgunan bozulmadigini gézledik .
Denememizin ikinci bdluminde o6rneklerin hazirlanmasi agsamasinda |,
gerek elmas frezle kesme , gerekse alg bicagd ile
parcalara ayirma iglemleri sirasinda adhesiv kitlesinin dentin

dokusundan daha direngli oldugunu saptamistik .

Orneklerden elde etti§imiz mikroskopik géruntilerdeki homojen yapi

deneysel gézlemimizi dogrulamaktadir . ( Resim 3)
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Resim 3 : Adhesivin dentin kanallarinda homojen yapisi (x 2000)

Mikroskopik taramalarimiz sirasinda , adhesiv
penetrasyonundan sonra olusan dentin  catlaklarina rastladik .
Catlak yada kink oldugunu dasundtgdumiz bolgelerde  bir  gok
adhesiv  gubugunun  kesintisiz ~ devam etmekte  oldugunu
goézledik . Adhesiv cgubuklari bir pargadan digerine  devam
etmekte idi .( Resim :4) S6z konusu kink hatlari kék kanalini
dolduran ana adhesiv kitlesinden oldukga uzak bélgelerde de

olabilmektedir .



Resim 4 : Adhesiv cubuklann fiziksel etkenlere direnci (x1500)

Ayrica  yaptigimiz  bir 6n calismada ; Koék  kanalini
adhesiv ile doldurup sertlestikten sonra dis dokusunu
uzaklagtirdik . Elde - ettigmiz kék kanal modelini  mikroskopta
inceledik . Ornekten elde  ettigimiz goéruntu adhesiv
gubuklarin yogunlugunu ve sikligini bir kez daha

gostermektedir . ( Resim :5 )
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Resim 5 : Kbk kanalinda fiziksel zorlanmayla kanalcik disina gikan adhesi\;

cubuklarindan elde edilen repligin goriinimii (x 1000)

Bu asamada c¢alisma guruplarimizi ayri ayri tarayarak elde
ettigimiz goéruntileri incelersek
- Kok kanalinin tek -gutta - perka + adhesiv ile dolduruldugu
gurup

Bu gurubu olugturan 6rnekleri taradiimizda apikal Gglinin
apexe bakan yUzinde adhesiv penetrasyonu goézlenmedi . Fakat
bir bagska &6rnegin ayni kesitinde kronere bakan ylizeyde yer vyer

adhesiv penetrasyonuna rastlandi . ( Resim : 6 )
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Resim 6 : Tek gutta + adhesivli gurupta apikale yakin bir bdige (x1500)

Orta pargada gutta-perka ve adhesiv arasinda 10 p 'a

varan aralik olgulebilirken dentin kanallanna 1000 - 1250 pn ' a

varan penetrasyon derinlikleri gézleniyordu ( Resim 7 ve 8 )
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Resim 7 : Gutta ve adhesiv arasindaki bogluk (x 200)

Resim 8 : Penetrasyon derinlifinin 1300 p'a ulagtigi bdlge (x500)
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Kroner pargada kanal igini dolduran adhesivin  ortasinda
gutta -perka yer alirken dentin kanallari igine yogun penetrasyon
g6zlenmektedir .

— Kanalin 2 /3 iniin gutta-perka + 1/3 dnilin adhesiv
ile dolduruldugu gurup :

Bu guruptaki &meklerin apikal Gg¢lisuntin apikal ve kronere
bakan yuzeylerinde adhesiv penetrasyonu gbézlenmedi . ( Resim 9
a ) Gutta - perkanin kanal duvarina penetre olmadi§i alinan

fotografiardan izlenmektedir . ( Resim 10 )

18

Resim 10 : 2/3 gutta + 1/3 adhesiv doldurulan kanalda apikal gutta (x 100)
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Orta Ggluntn apikale bakan yuzinde adhesiv penetrasyonu
apikal UGglide oldugu gibi gdzlenemezken kroner ytzinde vyer yer
penetrasyona rastladik . Bir duvarda gutta-perka ile kanal duvari
arasinda adhesiv sizintisi olmazken bir bagka bdigede kanal duvari
ile gutta-perka arsina sizinti oldugunu gdézledik .( Resim 9 b )

Ayni  gurupta kroner Ug¢linin apikale ve kronere bakan
yuzlerinde olduk¢a yodun adhesiv penetrasyonu gézlendi . ( Resim
9c) Penetrasyon derinligi ortalama 1200 p olarak &lgtlda
Kroner kesitte gutta - perka yoktur . Bir o6rnekte adhesivin ana
kitlesi ile kanal duvart arasinda hava kabarciklari gézlendi . Buna
ragmen hava kabarciginin olduju bélgede duvara temas eden
adhesiv dentin kanallarina gayet iyi penetre olmustur . ( Resim 11)

Ayni bdlgede adhesivin kanal Dboslujundaki ana kitlesi ile
kanal duvari arasinda 10 pu ' Iluk aralk vardir . Retraksiyon
nedeniyle olustudunu d[lgundﬂgﬁm(]z bu aralia ragmen dentin
kanallan igcindeki penetrasyonun gayet iyi olduu gézlenmektedir
( Resim 12 )

Cok yodun ve gesitli sgekillerdeki penetrasyon adhesivin iyi
bir 1slatma &zelliine sahip oldugunu goéstermektedir . Hemen
hemen batin dentin  kanallarini yan kanallar ile Dbirlikte

doldurmaktadir .
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Resim 11 : Ana adhesiv kitlesinde hava boglugu olmasina ramen penetrasyon

(x1000) (Hb:Hava bosgiugu)

Resim 12 : Adhesiv ana kitlesi ayriimis olmasina ragmen yo§un penetrasyon

{x100)

52



-- K6k kanalinin sadece gutta - perka ile dolduruldugu

gurup :

Pozitif kontrol gurubu olarak c¢alismaya dahil edilen bu
gurupta dentin kanallarinin tamamen bog oldufu gézlenmektedir .

Caligmamizda smear tabakasi % 17'lik EDTA ve % 525'
lik sodyum hipoklorid ile uzaklagtinimigtr . Bu kombinasyonla
smear tabakasinin ne oranda uzakiagtirimig  oldugu S E. M
incelemelerinden izlenmektedir . ( Resim 13 ) Dentin tubdllerinin

adizlarinin tamamen agik oldugu goriimektedir .

Resim 13 : Adhesiv uygulanmamg grupta dentin kanallar (x 2000 )
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Ayni sartlarda hazirlanmig ayni o6zelli§i tagiyan bir bagka
émeg';in‘ adhesiv penetre olmus  gérinimua penetrasyonun
yoguniugunu gdzler 6énune sermektedir . (Resim 14) Her iki resim
arasindaki fark , adhesiv metaryalinin islatma 6zelligine  basanli

bir 6rek olusturmaktadir

Resim 14 : Resim 13'deki 6rmekle aym sartlarda hazirlanmig bir bagska émegin

adhesiv uygulanigi (x 2000)

- Kok kanalinin tamamen adhesiv ile dolduruldugu gurup:

Negatif kontrol gurubu olarak calisilan bu gurupta apexten
kronere  kadar tUm kanal igerisinde  yodun bir penetrasyon
gbzlenmektedir . Adhesiv gdbvdesinde ve kanal duyan ile adhesiv
arasinda hava kabarciklar goézlenmektedir . Hava kabarciklarina
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ragmen penetrasyonun yogun ve homaojen olmas: , adhesivin
dentin dokusuna temas edebildijini  gbstermektedir . Adhesiv
kitlesindeki hava boslugu dezavantaj gibi g6ézukiyorsada dentin
kanallari tikanmig oldudu icin sizintiyr olumsuz yéne etkileyecegini
dasinmiyoruz . Bazi o6meklerde s6z konusu hava kitlelerine daha
stk rastlanmasinin  bir uygulama hatasi olarak kabul edilebilecegini
dustnmekteyiz

Bu guruptaki apikal pargalarda ortalama 350 u ile 950 p
arasinda penetrasyon gézlendi .  Adhesivin yan  kanallari
doldurarak dallanmasini gbsteren g6runtiler cok sik  gbzlenmekte
idi . ( Resim 15) Cok ince dallara bile penetrasyon gb6zlenmesi
adhesivin akicihk  &zelliginin  uygun oldugunu gbstermektedir
Uygun yoguniukta hazirlanan adhesiv en ince deteylara penetre
olabilmektedir . (Resim : 16 )

Orta pargada adhesivin kanal duvarina adaptasyonunun ¢ok

iyi oldugu gbzlendi . Retrakte alanlarin ¢cok daha az ve 1 p
civarinda oldugu beliriendi . Bu pargada da penetrasyon
oldukga iyidir .

Ortalama penetrasyon derinli§i 1000 p olarak bulunmustur .
Bu guruptaki kroner pargalardada genel olarak penetrasyon
oldukgca yogun ve derin olarak gé6zlendi . Buna ragmen baz
kesitlerde adhesiv penetrasyonu boéigesel olarak 500 p ' a kadar
6lchlebildifi halde bazi  bolgelerde dentin  kanallarina  penetre
olup 100 p ' dan fazla ilerlemedigi gozlenmigtir .
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Resim 16 : Adhesivin detaylara penetrasyonu (x7500)
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Ayni omekte az sayidaki dentin kanalinda 900 p 'luk

penetrasyon da goézlenmistir . ( Resim :17)

NIRRT

18um 199431 <"

Resim 17 : YoJun penetrasyona ramen homojen derinlik gozleniyor (x750)

Adhesiv ile doldurulan kanallarda mikrosizintinin

saptanmasi

Calismamizda mikrosizintiy! saptamak icin gama
spektrometresi kullanilmigtir . Bir gama spektrumunda herhangi bir
fotopikin altindaki alan , gama dedekt6rinin o enerjide aigiladig
gama gint sayisina egittir . Bu sayi ornek igcinde , o enerjide

gama iginl veren radyoaktif atom sayisi ile orantihidir
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Calismamizda kullandiimiz 131 I radtoizotopunun fotopik alani sekil

9 'da g6sterilmigtir .

PN |\

o gt W,

.
Preset: 10 Elapsed: 10 Real: 10 Dead: 0%, Scale: 1K

o e et 0 e

Sekil 9 : 13! I radyoizotopunun fotopik alani
Calismamizdaki érnekler bu fotopik alan i§inde
degerlendiriimis ve saymlan alnmigtir . Bu fotopik icerisinde
bizim 6meklerimizin olusturdugu alanlar her bir sayimdan sonra
ekranda izlenebilmigtir . Doérdinct grubu olugsturan tum kok
kanahnin adhesiv ile dolduruldugu érneklerden rastgele segilen bir
6megin 5 adet kesitinin verdigi fotopiki gekil 10-a,b,c d,e, '

de gobsterdik .

Preset: 10 Elapsed: 10 Real: 10 Dead: 0%, Scale: 256

Sekil 10-a: Apikalden 1. parganin tuttugu radyoizotopun gama piki
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Preset: 10 Elapsed: 10 Real : 10 Dead: 0%, Scale:256

Sekil 10-b : Apikalden 2. parganin tuttuju radyoizotopun gama piki

<.
Preset: 10 Elapsed: 10 Real: 1 Dead: 0%, Scale: 256

Sekil 10-¢ : Apikalden 3. parganin tuttugu radyoizotopun gama piki
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Preset: 10

N;

Elapsed: 10 Real: 11 Dead: 0% Scale: 256

Sekil 10-d : Apikalden 4. parganin tuttugu radyoizotopun gama piki

_.\.r"-.__/‘j L

Preset: 10 Elapsed: 10 Real: 13 Dead: 22°. Scale: 32K
Sekil 10-e : Apikalden 5. parganin tuttudu radyoizotopun gama piki
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Buna kargin , kék kanali tamamen gutta - perka ile
doldurulan o6meklerden olusturdugumuz Gglncl  gruba dahil rastgele
secilen bir oémegin kesitlerinden elde edilen fotopik alanlar Sekil

11-a,b,c,d,e 'de goéruldadu gibidir .

.
:'U“".’ .‘.v"o" '
: )

Preset: 10 Elopsed: 10 Real: 13 Dead: 22 %/ Scale: 32K

Sekil 11-a : Apikalden 1. parganin tuttugu radyoizotopun gama piki

Preset: 10 Elapsed 10 Real: 29 Dead: 65 %/ Scale 60K

Sekil 11-b : Apikalden 2. parganin tuttudu radyoizotopun gama piki
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Preset:10 Elapsed 10 Real: 29 Dead: 65 *. Scale 60K

Sekil 11-c : Apikaiden 3. parganin tuttugu radyoizotopun gama piki

H 13
! ,

e —— ]
Preset: 10 Elapsed: 10 Real: 35 Dead: 80 %, Scale: 75K

Sekil 11-d : Apikalden 4. parganin tuttugu radyoizotopun gama piki
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Preset:.10 . Elapsed:10 Real: 42 Dead: 85 *. Scale: 80K

Sekil 11-e : Apikalden 5. parganin tuttuu radyoizotopun gama piki

Gama spektrometresi Olcimleri ile alinan mikrosizinti sayim

ortalamalari Tablo 1 ' de gédsterildigi gibidir .

Apexten kronere kesitler
1 2 3 4 5
G 1 101 262 454 15.956 | 101.151
r 2 95 157 211 317 49,939
u 3 44.227 | 117.333 | 201.681 | 235.973 | 280.240
p 4 46 63 95 141 36.407

Tablo 1 : Gruplar olugturan dmeklerin radyoizotop sayim ortalamalar

Daha sonra alinan sonuglar E.U. Bilgisayar Arastirma ve

Uygulama Merkezi ' nde Varyans Analizi metodu kullanilarak
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istatistiksel olarak degerlendirilmisgtir .
Sonuglar tum guruplar arasinda istatistiksel olarak farkliliklar
olduéun‘u gostermistir ( P< 0,01 ).
Guruplarnt birbiri  ile karsilagtirdiimiz zaman her bir gurup
birbirinden yine istatistiksel olarak farkh bulunmugtur . ( P <0,01)
Fakat  kdék kanalinin apexi tikayan tek gutta +
adhesiv ile dolduruldudu birinci gurup ile , koék kanalinin 2/3
"Ontn gutta + 1/3 ' Gnon adhesiv ile dolduruldudu ikinci gurup

arasinda ilk G¢ parcada matemetiksel olarak 6nemli farkhilik

gbzienmemektedir .

Analize yansiyan farklihdin , doérdinci ve hazne dlarak
kullanilan kisma ¢ok yakin besinci pargalardan geldigini
dasunayoruz . Tablo 1 ' deki matematiksel de@erlerden de

gbzledidimiz gibi tim koék kanalinin gutta - perka ile dolduruldugu

aginci gurupta O6nemli derecede  farkli sayimlar elde edilmistir

Ayni gekilde yine Tablo 1 ' deki sonuglara gére tum kok
kanalinin adhesiy ile  dolduruldudu dérdinci gurup diderierine
gére olduk¢a dusik sayimlar vermisgtir .

Orneklerimizden aldigimiz saym  sonuglarint kullanarak
olugturdugumuz grafikler de calisma gruplari arasinda ki
kargilagtirmayi izlemek miumkandar .Grafik 1-2 ve grafik 1 -3 den
anlagilacagr gibi gruplarin tuminan ayni  grafikte izlenebilmesi

ancak logaritmik grafiklerle mumkin olmustur .Cunki 1. 2 ve 4.
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grup omeklerinden elde ettigimiz sayim

sonuglari ile

3

. grup

o6meklerinden elde ettifimiz sayim sonuglari arasinda ayni grafikte

degerlendirilemeyecek oranda buytk fark vardir .

SAYIM

—&—Tek gutta+adhesiv
~&—2/3 gutta+adhesiv
—f—gutta
—>—adhesiv

Grafik 1-2 .: Omeklerden elde edilen ortalama sayim degerlerinin

gizgisel

grafigi
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SAYIM

B Tek gutta+adhesiv
8273 gutta+adhesiv
Bgutta

Badhesiv

- PARGA

Grafik 1-3 : Omeklerden alinan ortalama sayim degerlerinin siitun grafidi ile gésterimi
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4 . TARTISMA VE SONUC

Kok kanal tedavilerinden istenilen sonucun alinabilmesi
pekcok faktére baglidir . Bu faktérler Uzerinde yapilan caligmalar
ve aragtirmalar gittikce  yogunlasan bicimde artarak  sGrip
gitmektedir . S6z konusu faktérlerin baglicalari ; koék kanalini
doldurma yé6ntemi ve kanali doldurmak i¢in  kullanilan  dolgu
materyali veya materyalleridir .

Uygulanan tedavilerdeki basansizhigin en blydk sebebinin
mikrosizinti  oldugu dﬁsunulmektedir . lIste bu nedenle sizinti
dezavantajini en duagik seviyeye indirmek , mimkinse  yok
etmek baslica amag¢ haline gelmigtir .

Kék kanal yapisi gibi karmasik bir sistemde sizintiyi
tamamen yok etmek oldukca buydk bir sorundur . Literatirde
, simdiye de@in kullanilan higbir dolgu ydntemi ve dolgu
materyalinde sizintinin tamamen Onlenebildidi bildirilmemisgtir
(38, 45, 47, 51,67, 85,93) .

Saniyoruz ki bu problem ¢6zGldGgd zaman ‘kanal
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tedavilerinde blydk bir engeli agsmig olacadiz .

Son yillarda adhesivlerie ilgili birgok caligsmalar
yapilmaktadir . Yapilan calismalar bayuk cogunlukia
adhesivierin vital diglerde dentin restorasyonltarinda
kullanilmalariyla  ilgilidir . Bu alandaki kullanimda adhesiv
restorasyon  materyali ile dentin dokusu arasindaki badlantiyi

saflamaktadir .Hem mine ve dentin dokusu hemde kompozit
yapideki restorasyon  materyalleri ile baglantilar kurabilmektedir
Vital diglerde mekanik baglanma daha g¢ok mine dokusu ile
olabilmektedir . CunkG  acid etching uygulamasiyla olusturulan
mikro retansiyonlar mine  dokusunda olusturulabilmektedir . Bu
sekilde olusturulan retantif alanlarin derinligide 0.5 - 1 mikron
arasindadir ve penetrasyonda ancak bu duzeyde olabilecektir
Dentin dokusu ile baglanmanin ise kimyasal olmast beklenir
Oysa Dbiliyoruzki su anda  adhesivierin kimyasal  bagianmalan
mekanik baglanmalarlndan daha zayifir . Ustelik pulpay
koruma amaciyla dentin  dokusunun agiktaki  kalinh§inin  bir
kismi  érttlenmektedir
Bu  kriterler g6z ©6nane alinarak , adhesiv resinlerin kék
kanal dolgu materyali olarak kullanilabilecedi dasuncesiyle bu
calismay: gerceklestirdik . Ancak bu alanda yapilan
calismalann yok denecek kadar az olmas nedeniyle
yeterince kargilagtirma sansimiz  olmamigtir

Calismamizda mUmkin olan  maksimum duzeyde invivo
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kogullar  taklit edilmeye 6zen g6sterilmistir . Ornek
guruplarini olusturan dislerin secimi ,  girig kavitelerinin

hazirlanmasi ve kdk kanallarinin  hazirlanip doldurulmas: klinik

uygulamalarda  yapildidi sekilde yapiimigtir . Kanallan
doldurmak i¢cin kullandigimiz dasik viskoziteli resin , kanal
icine dental enjektér yardimiyla yerlestiriimektedir . Bu yol |,

yontemin  klinikk uygulanmasinda kolayllk sa@layacaktir .
Belirtilen oranlarda karlgtlrllan adhesivin  sertlegsme  sUresi
enjektére alinip kanala  yerlegtirilebilecek zamant  tanimaktadir
Kanal icinde belifenen noktaya kantlin ucu  yerlestirilip
adhesiv enjekte  edilerek yavas yavas geriye cekilirse tim
kanali  materyal ile doldurmak  mimkundar . Bu esnada
sertlegmenin . baglamasi adhesivin istenmeyen bdlgelere

tagsmasini  6nlemektedir

Séz konusu  materyallerin énemli 6zelliklerinden  bir
digeri  akicihktir . | Dolgu mateyallerinin koék kanali
igindeki dentin kanalciklarini ve yan kanallari

doldurabilecek sekilde akicihk  ¢6zellijine sahip olmasi buna

karsihk ;  periapikal dokular irite  edici ozellige  sahip
olmamasi gereklidir . Periapikal dokulart irrite  etmemesi igin
tasan kisimlarin  rezorbe edilebilir olmasi  beklenir . Fakat
buna karsin kok kanali icerisindeki kismi  uzun yillar

bUtinlGduinin  bozulmadan kalmasi  gereklidir
Bir kanal dolgu materyalinin akicthfi ne kadar iyiyse
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dentin kanalciklarina penetrasyon yeteneginin de o derece yi
oldugu sdylenebilir (29, 30, 31, 69, 71 ) .Boylece olusturulan
penetrasyonun istenilen dizeyde olmasi mikrosizintiyi
Onleyecektir .

Bir c¢alismada Grossman ''s sealarin penetrasyonun 1 -
2 wm , CPC sealarin penetrasyonunun 10 um  oldugu
belirtiimigtir (52,86). Yapilan bir bagka calismada ise
Diaket isimli sealarn 65 um penetre oldugu gdsterilmisgtir
(65) . Kursumuzde yapilan bagka bir doktora caligmasinda
ise yine diaketin 450 pum penetre olabildidi gdsterilmigtir
(84 ).

Adhesiv resinlerin kanalda kullanimiyla ilgili az

sayidaki calismalardan biri olan Rawlinson ' un c¢aligmasinda

ise dusuk viskoziteli resin kanala enjektorie
doldurulduktan sonra replik elde edilmis , elde edilen
repligin  Tarama Elektron Mikroskopu ile  incelenmesinde

smear tabakasi tamamen kaldinlmig olsa bile genis vyan
kanallardan o6teye penetre olamadigi iddia edilmigtir .
Yaptigimiz caligmada ise baz kesitlerde ortalama 1300
p' a ulasan penetrasyon derinligi  6Olguimastar .  CGaligmamizdaki
penetrasyonun  derinliinin  bu denli iyi olmasi kanimizca
adhesivin akiciiginin  ¢ok iyi olmasi , temas ettigi dentin
ylzeyine aninda penetre olabilmesi ve penetrasyondan hemen
sonra final sertligine ulagsmasidir . Bdéylesine iyi | penetrasyon
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derinliginde dentin  kdtlesinin kanal boslugundan  dentin

sement sininna kadar katedilmig oldugunu izliyoruz . ( Resim2)

Orneklerden elde ettigimiz gérantilerdende
anlasgabilecegi gibi adhesivin dentin kanallar arasindaki
baglantilara da penetre oldugu gbéz ©6ndne alinirsa , dentin
dokusundaki .kanal agint tamamen  doldurdugunu dentin ve
adhesivin entegre bir yapi  olusturduunu sdyleyebiliiz . (Resim
15 )

Boylesi bir butunlﬁkte‘ geredi gibi genigletilip dezenfekte
edilen devital bir dise disaridan gelebilecek her 'tﬂrlﬁ

yardimin kesilmis olmasi dogaldir

Elde ettigimiz goérantilerden de anlagilacagi gibi kanallara
penetre olan adhesivin yapisi homojendir . Ayni zamanda resim
4' de gén‘]ldﬂéﬂ gibi  6meklerin hazirlanma safhasinda
dentinde catlaklar meydana gelmesine ragmen g¢odu adhesiv
cubugunun  batanlaga bozuimamigtr .  Bundan bagka |,
adhesiv , doku kesme ve kirma islemlerine karsi en az dentin

dokusu kadar direnglidir . Deneysel travmalara karsi butnitk

sergilemektedir . Bu g6ziemler adhesiv materyalin kanal
icerisindeki kararlt yapisini  g6stermektedir . K6k kanali igine
yerlegtiriien  dolgu materyalinin kararli ve bGtaniGginun

korunmug olmasi yapilan tedavinin basarii olmasinda 6nemii
bir  kriterdir
Plastik esasl dolgu materyallerinin  kullaniminda
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dasundaruct bir nokta sertlesmeden meydana gelen
bizilmedir . Adhesiv resinlerde de béyle bir bazilme
kagmllrﬁazdlr. Ancak Tarama Elektron Mikroskopik caligmalardan
degerlendirebildigimiz kadariyla biztime  dentin kanallarina
penetre olan adhesiv gubuklarin  bGtlnlGdand  etkilememekte
sadece kanal icindeki ana adhesiv gdvdesinden yer yer
aynimalara neden olmaktadir . S6z  konusu aynimalar
gézardi edilebilir  dUzeydedir . Qanki genelde kanallarin
agizlari ve kanalin krona yékm ceper kisimlarinda bu ayriimalarn
diginda kalan ¢ok daha genis alanlar értala konumdadir .
Ayrica periodonsiyum iligkisinin ana kapilarn sayilan yan kanallar
da tikanmig durumdadir . Calismamizda hazirfadigimiz test
guruplarindan birincisin de tek gutta-perka ile apexi
tikamamizin ahaCI adhesivin periodontal dokuya tagmasini
O6nlemektir . Bu vyoéntem ile apexte gutta-perkanin  iyice
sikkisti§i  bir bélge elde edilmektedir . Nitekim bu guruptaki
6meklerin apikal UGglisinden alinan kesitlerinde apexe bakan
ylzey de doigu materyali izleyemedik . Kronere bakan
ylzeylerinde ise  Usttteki pargcadan gelen sizint seklinde
penetrasyon vardirki , s6z konusu penetre alanlarin Tarama
Elektron Mikroskop  gérantalerinde  penefrasyon  derinliginin  az
ve dagiimin homojen olmadi§i gérilmektedir . Bu ydntemle
kék kanalini doldurma iglemindeki glclik , enjekiérin  ucunu
yerlestirme noktasint  belirlerken titiz davranma  gerekliligidir
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Kanalin  ucu kok uzunlugunun  hemen hemen yarnsinda

tutulmali , kanal materyal ile dolar dolmaz &nceden ayarlanan

gutta-perka hizla tatbik edilmelidir . K&k kanallan bu
sekilde doldurulduju zaman  periodontal dokulara sizinti
minimuma  indirilmis olacaktir . Kanal tedavisinde kullanilan

rezorbe oimayan diger patlar da ayni sorunu yartmaktadir

Bu gurup . sizinti calismalarninda kanalin ucte
ikisinin  gutta-perka , Ug¢te bir  kroner kisminin  adhesiv
dolduruldugu ikinci gurup. ve kanalin tamamen adhesiv
dolduruldugu dérdincu guruptan  daha yluksek sonuglar
vermigtir . Elde edilen sizinti degerleri  sizintinin yok
sayllabilecedi dordincl  gurup degerleriyle karsilagtinldi§i  zaman
istatistiksel olarak anlamhi  bir fark  gérilmektedir . Sizinti
degerlerinin yuksek oima sebebi gutta-perka ile adhesivin tam
olarak batinlesemeyisi olabilir . Buna ragmen kanalin
tamamen gutta-perka ile dolduruldugu gurupla
kiyaslanamayacak  gekilde disik  seviyede sizinti degerleri
vermistir

Calismamizda sizintyt 6nleme  yb6ninden  ikinci sirada
yer alan jkinci gurupta kanalin apikal Ugte ikisinin gutta-
perka ve kroner (Ugte birlik kismi adhesiv ile doldurulmustur

Ugte ikiik  apikal bélgenin  gutta ile dolu olmasina
ragmen sizintinin bu kadar iyi 6nlenmisg olmasi
radyoizotopun uygulandi§i  bélum ile gutta-perka ile
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doldurulmug alt bolim arasinda  bulunan dentin  dokusundaki
bogluklari dolgu materyalinin oldukea iyi bir sekilde
kapatabildigini  g&stermektedir

Bu derece iyi bir bariyer olugturmasi sevindirici  bir

sonu¢ olmustur . Bundan bagka gutta ile dolduruimus
bélume de bir miktar tasmig oimasi  adhesivin akicilik
ozelliginin  ¢ok iyi olmasiyla  birlikte , ylzey geriliminin de

oldukgca dugtuk oldugunu go6stermektedir
Bu sekilde kanal doldurma yénteminin dezavantaji
periapikal bélgeden ve yan kanallardan  olugabilecek sizintinin

engellenemeyecedi daguncesidir .

Dérdinch  calisma gurubumuzu olusturan érneklerde
sizintt hemen tamamen &nlenmistir diyebiliriz . Bu gurupta
tim  kdék kanali adhesiv ile  doldurulmustur .  Orneklerden

elde edilen her U¢ kesitte penetrasyon izlenebilmektedir
bu gérunttler adhesivin  temas ettifi her  noktada penetre
olabildigi izlenimini dogrulamaktadir . Orta ve kroner
parcalarda  ortalama 1300 pn , apikal pargada 500 - 600 pn
penetrasyon derinligi  dlgUlmusgtar . Béyle bir ortme
kabiliyeti materyalin gelecekte kullanilabilidigini vaat etmektedir
Sizinti 6lcima alinan sayimlar ile Tarama Elektron
Mikroskopu incelemelerinin  ayni  dogrultuda olmasi  6énemlidir
Bu guruptaki ugygulama sorunu apexe tagabilecek adhesivin
kontrol edilemeyisidir . Daha sonraki calismalarimizda  bu
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konuyu daha iyi aydinlatabilecegimizi dugtunlyoruz
Calismamizda ugluncu grubu olugturan

6meklerde Tarama  Elektron Mikroskopu  goruntllerinde  dentin

kanallarinin  tamamen  bog oldudu gbézlenmigtir . Cok iyi
yerlestirmeye 6zen gOsterilen  gutta-perka kitlesi sadece
kanal boslugunu  doldurmaktadr . Sizinti  sayimlarinda  ¢ok

yiksek deferler elde edilmesi gérisimuzu  desteklemektedir
Her iki yéntemden elde ettigimiz  sonuglara goére  gutta-
perka istenilen dluzeyde adaptasyon gbstermemektedir

Yaptigimiz calisma da elde ettigimiz mikrosizinti
sayimiarinin  grafiksel dékimu incelendifinde ( Grafik 1-2,1 -3),
tim gruplann  ancak logaritmik grafikte incelenebiliyor  olmast
kullandi§imiz  adhesivin  sizintiyi  6nlemede ne denli bagarh
olduunun bir goéstergesidir . Adhesiv resinin hi¢ kullaniimadigi ,
kanalin sadece gutta - perka ile dolduruldugu 3. grup ve dider
gruplar arasindaki saylm. farkinin fazla olmasi sebebiyle béyle bir
gdsterime bég vuruimugtur . S6z konusu grafiklerden goéraldaga  gibi
tim kanalin adhesiv ile dolduruldugu 4. grupta sizinti hi¢ yok kabul
edilebilecek dlzeyde &nlenmistir .

Kanal  dolgu maddelerinden beklenilen  6zelliklerden
birisi , gerektiginde kolayca ctkarilabilir olmasidir
Calismamizda kullanilan dastk  viskoziteli resinin geriye
alinabilmesi miOmkin degildir . Zaten , boylesi bir adhesiv ile
kanal istenildigi sekilde dolduruldugunda geriye ‘allnmasml
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gerektirecek tek neden , sinirlida olsa apeksten gelebilecek
etkenlerdir . Calisma  gruplanmizdan , kdk kanalinin  tek
gutta - berka + adhesiv ve 2/3 apikal gutta - perka + 1/3
kroner adhesiv ile  doldurulduu gruplarda gerektigi zaman
tekrar apekse ulagmak mUmkun olacaktir. Ayrica , adhesivin bu
alanda kullammuyla ilgili bir ka¢ literatirde dezavantaj olarak
belittilen bu problemin bltinlyle ¢ézumlenebilmesi igcin  kademeli
bir teknigin geligtiriimesiyle ilgili gahgmavlar yarGtilmektedir ( 6) .

Bilindigi gibi iyi .bir kék kanal dolgu materyalinde
biyolojik uyumiulugun kabul edilebilir seviyede  oimasi
bekienir . Kullanilan materyal periodontal arali§i irrite etmemelidir
Apexe tagsmamaldir , tasan kismi rezorbe olurken kanal
icinde rezorbe olmamalidir

Adhesivleri.n biyolojik uyumluluklari ile ilgili  yapilan
calismalarin hemen hepsinde adhesivierin pulpaya olan etkileri
incelenmigtir . Fulton' ve arkadaglari  tarafindan kopeklerin
tibialarinda  yapilan bir caismada adhesiv ile  hazirlanan
érmeklerin  higbirinde  gbzlenen  toksisitenin ,  kontrol = gurubu
olarak kullanilan gutta-perka + ¢inko oksit &jenol 6rneklerinde
olduundan daha yaygin olmadi§t gdsterilmigtir (1, 5 )

Bizim c¢ahgmamizda kullandiimiz disdk viskoziteli  resin
ile ilgili bir c¢alismaya rastlayamadk . Konunun bu ydéni
daha sonra genis bir sekilde incelenmelidir .

Dolgu materyallerinin adaptasyonunu belirlemek igin pek
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¢ok ybntem kullaniimaktadir . Bu yéntemlerin avantajlann yaninda
dezavantajlar da vardir . Onemli olan gerce§e en yakin olan
sonucun alinabilmesidir .

Mikrosizintiyr  belirlemede  kullanilan en eski ve yaygin

yéntemlerden birisi ,  bizim calismamizda kullandigimiz
radyoizotop yéntemidir . Radyoizotop 6zellii olan , 1311
4$Ca , 38, ZNa, 2P , 8Rp ve 1“4 C gibi maddeler

kantitatif ve kalitatif sonuglar veren y6ntemlerde kullanimiglardir .

Calisgmamizda uygulanan yoéntem ile radyoizotopu sayisal
olarak  belirleyebilmis olmamiz olduk¢a o&nemlidir . Bu  ydntem
aragtirmalar arasinda  birligin  sadlanmasinda yardimci  olacagdi
gibi titiz cahgidigr slUrece gergege en vyakin mikrosizinti
. degerlerini verecektir . Mikrosizininin  belilenmesi igin bagvurulan
boya penetrasyonu ve radyoizotop yéntemleri  oldukga eski
yéntemlerdir . Radyoizotop yonteminin uzun yillardan beri tercih
edilir olmasinin béghca sebeplerinden biride radyoizotop
molektl bayUklagtnin kullanim  kolayhdi  saglamasidir (35, 45,
90) . Calismamizda kullanilan iyod radyoizotopunun  atomik
adiriginin 131 olmasi buna bir 6émektir . Bdyle bir molekdl
blylkligune sahip olan radyoizotop en kaglk araliklara bile
sizabilmektedir . Ayrica kullandigimiz '1I' in bozunumu sonucu
ortaya ¢ikan CGrdnlerin  pargalanma sresinin  kisa ve  etkisiz
olmasi o6nemlidir . Sekil : 12' de gosterildigi gibi ¥ I' in
son Grund , dodada etkisiz olan , 5, Xe 131 dir .
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Sekil 12 : Kullandiimiz radyoizotopun bozunum diagrami
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Kullandigimiz ybéntem . bir ornekteki radyoaktif
elemenﬂerin yayinladigi gama 1Isinlarini enerjilerine gbre
ayirarak dedeksiyon yapma esasina dayanir . Birgok analitik
ve nikleer analiz yéntemlerine tercih edilerek kullanilan oldukca
basarih bir uybntemdir. Bu yéntemde ©mekler kimyasal bir
igleme sokulmadan , yani bozulmadan analizi yapilir .

Gama ginlan  yuksek enerjili  elektromanyetik  dalgalar
oldugundan, madde iginden gecerken ¢ok az atenuasyona
ugrarlar . Dolayisiyla ©6mek kalinligindan dogan  absorbsiyon
ihmal  edilebilir derecededir . Béylece sayim istatistiginin  iyi
olmasi ve analiz sdresinin  kisaltimasi amaciyla 6rnek
miktar1 blyGk  tutulabilir .

Bir gama spektrumunda herhengi bir fotopikin  altindaki
alan , gama dedektérinin o enerjide algiladi§i gama isini
sayisina esittir. Bu sayi Ormek iginde o enerjide gama g
veren radyoaktif atorﬁ sayist ile orantihdir . Gama 1sinlan
spektroskopisinde ylUksek verimleri nedeniyle yaygin sekilde Nal
(Tt ) sintilasyon dedekt6rleri kullaniimaktadir . Dusuk  aktiviteli
Orneklerin  S6lciminde Nal (Tl ) sintilasyon dedektérleri yUksek

dedeksiyon  verimlerinden  dolays blUydk  avantaj saglarlar

Kullandigimiz  dedektériin  bu  6zelliinden  dolayr saglikh
sonug alabilmek icin érneklerimizde kullandigimiz
radyoizotopun  aktivitesini azaltma yoluna bagvurduk . S6z

konusu islemi daha o6nce agikladigimiz sekilde “serum
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fizyolojik solusyonu yardmiyla , 131 solusyonunu seyrelterek

gerceklestirdik .

Caligmamizda  kullandi§imiz 131 1 radyoizotopunun  yari
O6mrunin 48 saat olmasi , daha uwzun sdreli  mikrosizinti
calismalari igin dezavantaj olarak  dasundtebilir .  Ancak bizim

calismamizin bu dlzeyindeki amacimiz kullandiimiz  materyalin
zaman igindeki degisimi degildir . Bu nedenle béyle bir kriteri
gbz ontne almadik . Radyoizotop yo6ntemiyle yapilmig birgok
mikrosizinti  ¢aligmasinin  bir béluminde  autoradyografi  ydntemi
kullanilirken dider calismalarda sintilasyon spektrofotometresi bazi
caligmalarda ise sizintiyt  bir ekrandan izleme  yOntemleri
kullaniimigtir .

Calismamizda kullandiimiz  yéntemle daha ©6nce yapilmisg
~ bir calisma  saptayamadigimiz icin karsilagtirma olanagi
bulamadik . Bununla birlikte bundan sonra gerek koék kanall
boyunca mikrosizinti calismalarinda gerekse restoratif mikrosizinti
caligmalarinda uygulanébilir oldugunu  dasuntyoruz . Yéntemin
kantitatif ve kolay uygulanabilir olmas: 6nemlidir

Kullandigimiz  mikrosizintiyt belirleme yéntemininde yardimiyla
diyebiliriz ki ;  Gunimizde daha ¢ok restoratif alanda cok
seyler beklenen adhesivier kék kanal dolgu  materyali
olarakta  kullanilabilirler.  Kullanilan  adhesivin  penetrasyonu ve
dentin dokusu ile yaptid badlantilar g6z 6nGne alindif
zaman , ideale yakin bir kok kanal dolgu materyaline dogru
bir adm atti§imizi dastnebiliriz |
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5. 0ZET

Dis organina yardnﬁcn olabilmek amaciyla uyguladlglmlz
endodontik tedavilerin buytk bir kismini kanal tedavileri olusturmaktadir.
Bir dise kanal tedavisi uygularken amacimiz , kullandigimiz kanal
dolgu materyali ile kék kanalindaki bogluklari mdamkin oldugunca
- hermetik bir sgekilde tikayabilmektir . Bu sekildeki bir bGtunlugin
olugabilmesi igiﬁ dis dokusu ve kullanilan dolgu materyali arasinda
kimyasal ve fiziksel baglantinin ¢ok iyi olmasi gereklidir . GUnumuze
degin kullanilan koék kanal dolgu materyalllerinde istedigimiz dizeyde
bOtinlik elde edilemedidi icin mikrosizinti problemi ortaya ¢ikmaktadir .

Son yillarda dentin dokusuyla olan baglantilari nedeniyle
adhesiv materyalleri Uzerinde yogun c¢alismalar yapilmaktadir . Bu
calismalar gogunlukla adhesivlerin dentin kavitelerinde kullanimiariyla
ilgilidir .

Calismamizda ; dentin adhesivi kék kanal dolgu materyali olarak
kullandik . Bu amagla olugturdugumuz dért farkhh érmek gurubunda |,
penetrasyon derinlii ve kék dentin dokusuyla dentin .bonding ajan
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arasindaki iligkiyi S.E.M. ile , mikrosizinti  duzeyini ise gama
spektrometresi yardimiya belirledik .

'farama Elektron Mikroskopu ile taradiimiz 6rneklerde kok
kanal boslugundan semente dogru 1300 pum ‘ye ulagan penetrasyon
derinligi belirledik . Bunun yani sira bu denli ylksek penetrasyon
gozlenen  Omeklerdeki mikrosizintt  sayimlan da elde  ettigimiz
gorantileri  destekler durumda idi . Kullandigimz adhesivin  bir
bagka o6zelligi ise islatma yetene@inin yiksek olmas! nedeniyle tim
yan kanal ve kanalciklara benetrasyon gosterebilmis olmasidir .

Omeklerimizden elde ettifimiz sayim sonuglari istatiétiksel
olarak varyans analizi ile de@erlendirilmigtir . Bu sonuglara goére
galisma gruplan arasindaki fark anlamh bulunmustur . Gruplar
arasindaki fark degerlendirildigi zaman en dugtk mikrosizinti
degerleri 4. gn;ubumuzu olugturan tim koék kanalinin adhesiv ile
dolduruldugu grupta goérulmektedir . Séz konusu grupla ilgili olan
periodosiyuma sizinti problemi asamali olarak gozilecektir .

Tum gruplarin sayim sonuglari grafiksel olarak degerlendiriimek
istendiginde aralarindaki ©6nemli derecelerdeki farklihklar nedeniyle
ancak logaritmik grafikte ifade edilebilmektedir .

Calismamizin tim agamalarindan sonra diyebilirjzki ; adhesivler
kék kanal dolgu materyali olarak kullanilabilecek ideale yakin
materyallerdir .

Tabii ki konu Uzerinde daha ileri aragtirmalar gerekmektedir .

82



6 . SUMMARY

Root therapies constitutes  the majority of the endodontic
applications to help the problems of teeth . The purpose of the root
therapy is to fill the space of teeth roots at most uniformly with
root filing materials .

To achieve such an uniform, firm filled roots with root filling
materials there must be a thorough physical and chemical interaction
between the teeth tissue and the material used . Up to date ,
because we could not achieve such an uniformity at materials used
for filling of root , we do have microleakage problems .

In recent years , there are lots of studies done to understand
the adhesive materials and the interaction betweeen these and the
dentin tissue . Most of these studies are about the use of these
adhesive materials in cavities of dentin .

In our study , we used the dentin adhesive materials as root
canal filling material .In our different groups where we used adhesiv
materials , the depth of penetration and the interaction between root
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dentin tissue and dentin bonding agents are evaluated with S.E.M.
while microleakage evaluated with gamma spectrometer .

Of the subjects which we studied with Scanning Electron
Microscope , we found out penetrations reaching 1300 pm from root
canal spaces through cement . Beside this, the microleakage
countings obtained at gamma spectrometer at the subjects with deep
penetration supported our observations . It was seen that because of
its high wetting property , adhesive material filled all accessory
tubuls and tubulies .

The result of the coounting we got are evaluated by variation
analysis for satistical study . Accelording to this , the difference among
the study groups are found to be significant .Among this study
groups , the least microleakage countings were obtained at the 4"
group were whole root canal was filled by adhesive material . The
leakage problem to periodcontitum seen at the 4™ group will be
overcomed in a staged manner .

Because of the significant statistical differences among the
groups , we were able to show all groups on the graphics only in a
logaritmic scale .

As a result we can conclude that the adhesive materials used
are closed to ideal as a root canal filling material . We believe that
future studies will be necessary to support our findings and solve

the problem .
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