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ON SOz

Insanoglunun boya olarak bitkilerden yararlanmas1 yiizyillar Sncesine
dayanmakla birlikte 19. Yiizyilin ortalarinda sentetik boyarmaddelerin kesfi ile dogal
boyalar dnemini yitirmeye baslamistir. Giiniimiizde hijyenik ve dogal iiriinleri tercih
eden bilingli bireylerin organik lif ve dogal boyarmadde kullanilarak iiretilmis tekstil
iriinlerine talepleri artmaktadir. Bu dogrultuda geleneksel boyama yontemlerinin
haricinde bitkilerden degisik yontemlerle elde edilen pigmentler kullanilarak yeni
boyama yontemlerinin uygulandigi pek ¢cok deneysel ¢alisma yapilmaktadir.

Bu arastirmada da, boyama 6zelligi arastirilan zerdegal bitkisinin pigment haline
getirilmesi, sulu ve alkollii ¢ozeltilerin yiin, pamuk ve ipek kumaslar1 boyama 6zelligi,
151k, silirtinme ve yikama hasliklari, renk farkliliklart 6zelliklerinin belirlenmesi ve
degerlendirilmesi amaglanmustir.

Konu se¢imimde ve calismalarimin her asamasinda bilgi ve deneyimlerinden
yararlandigim danigman hocam Yrd. Dog. Dr. Hatice TOZUN’ a en igten tesekkiirlerimi
sunuyorum. Bana her tiirlii calisma ortaminda destek saglayan Asiye CAMUR’ a, Boya
ve Haslik deneylerinin yapilmasinda yardimlarini esirgemeyen Ekrem AKBULUT’ a ve
Berteks Tekstil calisanlarina, pigment ftretim ¢alismalar1 siirecinde desteklerini
esirgemeyen, Faruk DURUKAN ve Kale Naturel Isletmesi c¢alisanlarina tesekkiir
ederim. Ayrica, laboratuar calismalarim esnasinda bana destek olan Hakan BILECEN’ e
ve tez calismam siiresince maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen aileme

tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Cemile DIRIK



OZET

ZERDECAL BITKISINDEN ELDE EDILEN PIGMENTIN YUN, PAMUK
VE IPEK KUMASLARDAKI BOYAMA OZELLIKLERININ INCELENMESI
DIRIK, C_;emile
Yiiksek Lisans, Dokuma-Orgii Egitimi Bilim Dali
Tez Damismani: Yrd.Dog. Dr. Hatice TOZUN
Temmuz —2011,106.. sayfa

Bu arastirmanin amaci, Zerdegal bitkisinden elde edinilen pigmentin sulu ve
alkollii ¢ozeltilerin ii¢ farkli kumas tiirii izerinde nasil bir boyama etkisi gosterecegini
arastirmak, 151k, siirtinme ve yikama haslik derecelerini saptamak ve giliniimiiz tekstil
endiistrisinde kullanilabilirligini incelemektir.

Arastirma evrenini dogada yetisen ve boyarmadde o6zelligi olan bitkiler ve
bitkilerle boyama yapilan isletmeler olusturmaktadir. Boyama 6zelligi olan Zerdecal
bitkisi ve isletme-laboratuar olarak Kale Naturel, Berteks isletmeleri ve Istanbul
Universitesi Tekstil- Boya laboratuar1 orneklem olarak segilmistir. Zerdecal bitkisi
pigment haline getirilmesi sirasinda siirecin tespit edilmesinde isletmedeki 13 ¢alisana
goriisme formu uygulanmistir. Kale Naturel isletmesinden, elde edilen pigmentin
kumaslar1 boyama 6zelliginin tespit edilmesinde Bursa ilinde bulunan Berteks tekstil
isletmesi ve Istanbul Universitesi Tekstil- Boya laboratuarinda arastirmaci tarafindan

boyama ve haslik dl¢iimleri yapilmistir.

Zerdegal bitkisinin koklerinden elde edilen pigmentin belirlenen kumaslarda
boyama isleminde kullanilmast i¢in su ve alkol c¢ozeltili boyama receteleri
hazirlanmistir. Hazirlanan boyama regetelerine gore yiin, pamuk ve ipekten dokunmus,
desensiz ve bezayagi orgiilii, kumaslar boyanmistir. Yapilan boyama isleminde su ve
alkol ¢ozeltili ekstraktlar ile sap, kil suyu mordanli ve mordansiz olmak iizere 18 deney
yapilmustir.

Boyama sonrasinda kumaslarin 151k, siirtinme ve yikama hasliklar1 6l¢tilmiis ve
degerlendirilmistir. Zerdegal pigmentinin su ve alkol ¢ozeltilileri ve iki farkli mordan
kullanilarak boyanan kumaslarin renk tonlarinin degerlendirilmesinde renk 6l¢iim cihazi
olan ‘‘Colorimeter’” kullanilmis ve renk farkliligi (AE) degerleri objektif olarak tespit
edilmistir.

Zerdegal pigmenti ile boyanan yiinlii, pamuklu ve ipek kumasglarin renk farklilig

degerleri sulu ve alkol ¢ozeltili boyamalarda yiin lifinden elde edilen kumaslarda daha



iyi sonug verdigi tespit edilmistir. Boyama islemleri sonucunda 6lgiilen 151k, siirtinme
ve yikama hasliklar1 alkollii ¢ozeltilerle boyanan numune kumaslarda istenilen diizeyde
ve uygulanabilir durumdadir. Bu sonuca gore zerdecal pigmenti ile yapilan alkol
¢ozeltili boyama islemlerinin yiin, pamuk ve ipek liflerinden elde edilen kumaslarda
uygulanabilirligini sdylemek miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Zerdegal Pigmenti, Dogal boyama, Isik Hasligi, Siirtiinme

Haslig1, Yikama Hashigi,



ABSTRACT

THE EXAMINATION OF THE DYEING PROPERTIES OF PIGMENT OBTAINED
BY TURMERIC PLANT ON WOOL, COTTON AND SILK FABRICS

DIRIK, Cemile
Post Graduate, Weaving-Knitting Education
Thesis Consultant: Assistant Instructor Hatice TOZUN

July-2011, 106 pages

The purpose of this research is; to study how the aqueous and alcoholic solutions
of pigment obtained by turmeric plant affect on the three different types of fabrics in
terms of dyeing properties, to determine light, rubbing and the degree of washing
fastness and to analyze the usability of today's textile industry.

Research universe population composes of plants, which grow in nature and
have colorant properties, and enterprises which use plants as dyeing material. Turmeric
plant which is capable of dyeing and Kale Naturel, Berteks enterprises and Istanbul
University Textile-Dye laboratories as enterprise-laboratory are selected as sample.
Interview form was applied to the 13 employees of the enterprise in the detection
process during the pigment-making of the turmeric plant. Berteks textile enterprise in
Bursa was used to determine the dyeing properties of pigment which was acquired by
Kale Naturel enterprise and the dyeing and fastness measurements are carried out by
researchers in the Istanbul University Textile-Dye laboratories.

Dyeing recipes with water and alcohol solutions were prepared in order to use
the pigment obtained from the roots of the turmeric plant for the process of dyeing of
determined fabrics. According to prepared dyeing recipes, plain and bezayagi-weave
fabrics, which were woven from wool, cotton and silk, were painted. 18 experiments
were carried out with using the pore water and alcohol extracts with alum, the clay
water with and without mordant for dyeing process.

The light, rubbing and washing fastness were measured and evaluated after
dyeing. Color measurement device ‘‘Colorimeter’” was used to evaluate the color tones
of the fabrics which were dyed by using the water and alcoholic solutions of turmeric
pigment and two different mordant and the color difference (AE) values were
determined objectively.

It is determined that the color difference value of wool, cotton and silk fabrics
which are dyed with turmeric pigment, gave better results for fabrics obtained by wool



fiber with water and alcohol dyeing. At the end of the dyeing process, the measured
light, robbing and washing fastness for sample fabrics dyed with alcoholic solutions
were desired level and applicable. According to these results, it is possible to say that
dyeing processes of fabrics obtained by wool, cotton and silk fibers with using alcoholic
solution made by turmeric pigment are applicable.

Key Words: Turmeric Pigment, Natural Dyeing, Light Fastness, Robbing
Fastness, Washing Fastness

Vi
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1.GIRIS

Tekstil hammaddesini olusturan lifin elde edilmesinden, tiiketicinin istedigi
Ozelliklere uygun bi¢ime gelinceye kadar gecirdigi evreler tekstil isletmelerinin faaliyet

alanini kapsamaktadir ( M.E.B, 2004,s.1).

Tekstil tirtinleri i¢in, satin alma giicii yiiksek miisteri kitlesi tarafindan hijyenik
ve dogal olanlarina talepler artmaktadir. Tekstil materyalleri dogal boyarmaddeler ile

renklendirildiginde bu talep saglanmis olacaktir.

Cisimlerin yiizeylerinin renklendirilmesi, dis etkilerden korunmasi ya da giizel
bir gbriinim saglanmasi i¢in kullanilan malzemeye boya denilmektedir. Cigekler,
yapraklar, hayvan tiiyleri, renkli taslarla siislenme ihtiyaclarini tatmin eden insanlar
sonralar1 ¢evrelerini ve giysilerini renklendirmek yollarini aramis, siislenme giidiisiiniin

etkisiyle dogadan birgok boya ve boyarmadde elde etmistir (Oztiirk, 1999,s.5-6).

Dogada bulunan maddeleri kullanarak boyarmadde elde etmek ve bunlari gesitli
alanlarda kullanmak tarihin ¢ok eski donemlerinden beri bilinen bir sanat koludur.
Dogal boyarmaddeler dogada hammadde olarak hazir bulunan bilesiklerden elde
edilmektedir. Baz1 bitki ve hayvanlarin, yapilarindan kaynaklanan bu renkler kesinlikle

hi¢bir kimyasal proses ile bitki ve hayvan yapisindan alinamaz (Karadag, 2007,s.11).

Dogadan elde edilen maddeleri kullanmak suretiyle, boya yapimi ve renkli
yiizeylerin elde edilmesi, tarihin c¢ok eski donemlerinden beri bilinen, eski bir

uygulamadir (Oztiirk, 1999,s.10).

M.O. 2000 de Cinlilerin bitkisel indigoyu buldugu ve kullandig1, ayrica ilk defa
Hindistan’da tahta kaliplar oyularak batik ve basma boyaciligin yapildig: bilgileri ise
boyacilik tarihi agisindan tiim otoritelerce dnemli bulgular olarak kabul gérmektedir

(Harmancioglu,1955,s.221).

M.O. 3000’lere ait bir Cin kaynaginda dogal boyalardan s6z edilmektedir. Bu
bilgilere dayanarak dogal boyamacilikla ilgili ¢aligmalarin doguda basladigini ve

gelistirildigini soylemek miimkiindiir (Ugur, 1988,s.4).

Misir’da, Orta krallilk doneminde boyalarla birlikte mordanlarin kullanilmis
oldugu da bilinmektedir. Ayrica Misir’ da yapilan arastirmalarda ortaya cikan

mumyalara sarili kumaslarin incelenmesi sonucunda Misirlilarin indigo’yu, Aspir’i ve



mordanlar1 kullandiklari, madensel boyalardan haberdar olduklar1 kanitlanmigstir

(Karadag,2007,s.8).

Orta ¢agda gocler dolayisiyla boyacilik denemeleri kaybolmus gibi goriinse de
Tirkler, Tiirk Kirmizisin1 Edirne’ de basari ile kullanmislardir. Dogal boyaciligin gesitli
medeniyetler vasitasi ile dogudan batiya, Yunanlilara ve Romalilara aktarildigi
anlasilmaktadir (Kiiciik Sanatlar ve Sanayi Bolgeleri ve Siteleri Genel Midiirliigi,

1991,5.9).

Orta Asya ve Anadolu da tarih boyunca bitki boyalarinin daima bulundugunu ve
yetistirildigini soylemek miimkiindiir. Kervan yollarinin ve kervan ticaretinin siirekli
Tiirklerin elinde kalmasi, fazla miktarda boya bitkisi yetistirerek Avrupa’ya ihrag
yapilmasina olanak saglamis, ayrica sap madeni yataklarinca zengin olan bolgelerdeki
sapin yurt disina satist da Avrupa’da 1462 yilinda sapin bulunusuna kadar Tiirklerin
tekelinde kalmustir (Oztiirk,1999,s.16).

Osmanlilar zamaninda Bursa, Istanbul, Edirne, Tokat, Kayseri, Konya gibi
yerler boyacilik sanatinin &nemli merkezleri olmustur (Ozbel, 1972,5.11). Ancak bu
merkezlerin disinda ihtiya¢c duyulan her yerde aile icinde ya da kiigiik isletmelerde

geleneksel yontemler ve malzemelerle dogal boyacilik giiniimiize kadar yapilmistir.

Yurdumuzda boya bitkileri i¢inde onemli bir yere sahip olan kdkboya genis
Ol¢iide iiretimi yapilan ve Avrupa’ya ihra¢ edilen bir {irlin durumundaydi. 1700’li
yillarda dogu-bati arasi ticaret yollarmin Anadolu’dan gegmesi Izmir limanindan

kokboyanin Avrupa’ ya ihracatini kolaylastirmistir (Harmancioglu,1955,s.5).

Bugiin halen kok boya ve cehriye yurdumuzun hemen her yerinde boyalik ve
cehrilik adin1 tasiyan bazi tarlalarda ve hendek kenarlarinda yabani ot olarak

rastlanmaktadir (Esberk, 1947,5.10-11).

Bir bagka boya bitkisi olan safranin Anadolu'da 3500 yildan beri tarimi
yapilmaktadir. Tokat'ta yetistirilen safranin Hindistan'a kadar ihracatinin yapildig:

bilinmektedir (Enez,1987,s.9).

19.ylizyilin baglarinda sentetik boyalarin bulunmasi ile dogal boyamacilik hizla
terk edilmistir.1856 yilinda Ingiliz kimyager Perkin ilk sentetik boya olan mor anilini
bulmus, 1868’de kokboyanin Oziinii olusturan ‘Alizarin’ kimyasal yollarla elde

edilmistir ( Harmancioglu, 1955,s.6).



Modern teknolojik ilerlemeler, 19.yilizyilldan bu yana pigment ve boyarmadde
tiretiminde koklii doniisiimlere yol agmistir. Giiniimiizde kullanilan boyalarin ¢ogu
komiir katranm1 ve ham petrol gibi kimyasal bilesiklerden elde edilen sentetik

boyarmaddelerdir.

1897 yilinda indigo’nun piyasaya siiriilmesi ve dogal boyarmaddelerden daha

ucuza mal edilmesi sentetik boyalara olan talebi artirmistir (Oztiirk,1999,s.19).

Fakat son yillarda artan ¢evre bilinciyle dogal boyarmaddelere duyulan ihtiyag
giin gectikce artmaktadir. Kimyasal maddelerin ¢evreye ve insan sagligma zararli
maddeler igermesi, dogal boyarmaddelerle boyanmis tekstil tirlinlerinin tercih sebebi
olmasini saglamaktadir( Istanbul Tekstil ve Konfeksiyon Ihracat¢ilart Birligi[ iITKIB] ,
2005,s.5).

Dogal boyalarin bir bagka avantaji da hammaddelerin iilke icinde bulunmasidir.
Bu suretle sentetik boyalarin ithali i¢in disartya 6denen dovizden de tasarruf

edilebilecektir.

Ayrica dogal boyacilik; ¢evre kirliliginin énemli boyutlara ulastig1 gliniimiizde
gerek TUretiminde gerekse tiikketiminde ¢evreyi kirletmeyen, temiz bir boyama

teknolojisidir.

Gecmis donemlerde dogal boyamanin ilkel yontemlerle yapildigr bilinmektedir.
Bitkilerin boya veren kisimlar belirli donemlerde toplanarak yas halde veya kurutularak
kullanilmistir. Anadolu’da tuz, limon tuzu, sirke, koruk, turun¢ suyu, camasir sodast,
kiil, kil ve kire¢ gibi yardimc1 maddeler koyliiler tarafindan belirli oranlarda boya ile
birlikte baglayict madde (mordan) olarak kullanilmistir. Bakir kazanlarda mordansiz
boyama, dnceden mordanlama ve birlikte mordanlama gibi yontemler kullanilarak

elyaf, cile haline getirilen iplikler ve kumaglar boyanmustir.

Dogal boyarmaddeler bitkisel kokenli, hayvansal kokenli ve madensel
boyarmaddeler olmak tiizere 3 ana grupta incelenmektedir. Bitkisel kokenli
boyarmaddeler boya bitkilerinin koklerinden, yapragindan, ciceginden, meyvesinden
veya kabugundan, hayvansal kokenli boyarmaddeler kabuklu deniz hayvanlar1 (murex
ve purpura) ve boceklerden (kokinella), madensel boyarmaddeler ise bakir arsenit,

ultramarin vb. mineral bilesiklerden elde edilmektedir(Oztiirk,1999,s.18).



Dogal boyaciligin yaygin olarak kullanilan gekli bitkisel boyaciliktir.
Anadolu’da yetisen boya bitkilerinden Kokboya, Cehri, Ceviz, Hava Civa, Nar, Labada,
Boyaci Sumagi, Sogan, Sofara, Aspir, Kadin Tuzlugu, Muhabbet Cigegi ve Safran en
onemlileridir (Soysald1,1990,s.3).

Bunlarin kék kismindan (Meryem otu, Meyan kokii, Ceviz, Havaciva, Labada,
Siisen), yapraklarindan (Aslan pencgesi, Ayva, Ceviz, Elma, Ada cay1, Asma, Civit, Ay1
{iziimii, Badem, Hayit, Kekik, Inci c¢icedi, At kestanesi, Sogan),tohumlarindan
(Akcakesme, Labada Laden ), meyvelerinden (Ay1 iiziimii, Bogiirtlen, Ceviz, Karamuk,
At kestanesi, Mazi mesesi, Nar ), govde ve govde kabugundan (Ada ¢ay1, At kestanesi,
Cakal erigi, Kizil agag, Kizil cam, Nar), ¢igeklerinden (Aspir, Bamya, Siisen, Safran,
Katir tirnagi), siirglinlerinden (Ko6k boya) ve bitkinin tamamindan (Papatya, Nane,

Sumak) elde edilmektedir.

Teknolojik gelismelere paralel olarak, bitki yerine bitkiden elde edilen
boyarmaddelerin  piyasaya siliriilmesi i¢in calismalar yapilmaktadir. Dogal
boyarmaddelerden elde edilen ekstratlar giiniimiizde gida, bio-kimya ve ahsap sanayi
gibi sektorlerde kullanilmakla birlikte, boyama 06zelligi bilinen bitkilerden uygun

¢oziiciiler yardimiyla pigment iiretimi de yapilmaktadir.

Pigment iretiminde bitkilerin kurutulmus veya ogiitiilmiis kisimlart uygun
coziiclilerle homojen bir sekilde karisim olusturur ve bitkinin boya veren kisimlar
aynistirilir. Elde edilen ¢ozelti oksijensiz ortamda alkolden arindirilir. Boza kivaminda
olan homojen karigim piiskiirtmeli kurutma makinesi (Spray Dryer) sayesinde toz haline

getirilerek pigment elde edilir.

Bitkisel boyarmaddelerin toz haline getirilerek kullanilmasi daha kaliteli ve
temiz bir boyama saglamaktadir. Bu yonteme gore elde edilen ve bitkisel boyamada
kullanilan bir bagka hammadde ise zerdegal bitkisidir. Literatiirde zerdegal bitkisinin
boyama 0zelligine sahip oldugu bilinmekle birlikte, bu bitkinin boyama 6zelligi {izerine

yapilmis hicbir ¢alisma ve yayina rastlanmamaistir.

Zerdegal (Curcuma longa), zencefilgiller (Zingiberaceae) familyasindan
sarigigekli, bliyiik yaprakli, ¢ok yillik otsu bir bitki cinsidir. Hint safran1 olarak da

bilinir. Anavatan1 Giiney Asya'dir.

Diger isimleri zerdegOp, safran kokii, sariboya, zerdecav, hint safranidir. Basta

Pakistan, Hindistan, Cin ve Banglades olmak iizere Asya’nin tropik bolgelerde yetisir.


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Zencefilgiller&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Cins
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCney_Asya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Pakistan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hindistan
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87in
http://tr.wikipedia.org/wiki/Banglade%C5%9F

Bitkinin toprak altindaki ana kdkleri yumurta veya armut seklindedir. Yan kokleri ise
parmak seklindedir. Rizomlarin iist yiizii sarimsi, i¢ yiizli ise sar1 renklidir. Acimsi bir

tad1 vardir (http://www.baktabul.net/ziraat-bilimi/107028- -zerdecal-hakkinda-.html).

Zerdegal, piyasada parmak seklinde (rizom) ve toz seklinde bulunur. iginde ¢cok
fazla madde bulundurur. Etken maddesi kurkumindir. E100 kodu ile tanimlanan
kurkumin, Curcuma longa adli bitkinin rizomlarindan elde edilen turmerik (hint safrani)
baharatinin ana pigmentidir. Turmerigin ana bileseni, kurkumin olup tiirevleri
dimetoksikurkumin ve bis-dimetoksikurkumin'dir. Dimetoksikurkumin ve bis-
.dimetoksikurkuminin yapisinda, kurkuminden farkli olarak CH3 gruplar1 bulunmaz. Bu
lic pigment arasindaki oran, hazirlanilislarinda farklilik yaratir. Fakat kurkumin en
yiiksek konsantrasyonda ve bis-.dimetoksikurkuminin ise en diisiik konsantrasyonda

bulunur (http://www.food-info.net/tr/colour/curcumin.htm).

Zerdecalin etken maddesi olan kurkuminin pH'in 7.5'den yiiksek oldugu alkali
ortamlarda kararli degildir. Birgok gida maddesi boyle yiiksek pH degerine zaten sahip
degildir. Kurkumin, 1s18a karst duyarhidir fakat gidalarin proses esnasindaki
sicakliklarinda  kararlidir. Is18a kars1 hassasiyeti, aliiminyum iyonu eklenerek
diisiiriilebilir. Bu alliminyum iyonu kurkumin ile kompleks olusturur ve kurkuminin 11k

tarafindan bozulmasini 6nler. Bunlar suda ¢6ziinebilir.

Zerdegal, ipek kumaslar ve ince derilerin boyanmasinda ve kina yakmada da
renklendirici olarak kullanilmaktadir. Ayni zamanda eskiden turnusol kagidi yerine
zerdegal kagidi kullanilmaktaydi. Parlak sar1 rengiyle zerdecal, M.O. 600'ii yillardan bu
yana boya, ilag ve baharat olarak kullanilmaktadir. Baharat olarak kullanilmasi igin,
zerdegal bitkisinin temizlendikten sonra suda kaynatilip kurutulmus, koyu sar1 renkli
kok saplarinin 6giitiillmesi gerekir. Elde edilen baharat, safran yerine de kullanilir. Serin,
kuru ve karanlik yerlerde saklanmalidir. Bu rizom ya da toz halindeki baharatin pigment
tiretiminde kullaniminin saglanmasi ile bu bitkinin ekonomik ag¢idan degerlendirilmesi

onemlidir.

1.1.Problem

Bu arastirmada Zerdegal bitkisinden elde edilen pigmentin farkli mordanlar ile
birlikte pamuk, yiin ve ipek kumaslari boyama 6zelligi nedir? sorusuna cevap

aranacaktir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6k
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kurkumin
http://www.food-info.net/tr/colour/curcumin.htm
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0pek
http://tr.wikipedia.org/wiki/Turnusol
http://tr.wikipedia.org/wiki/Baharat
http://tr.wikipedia.org/wiki/Safran

1.2. Amag

Bu arastirmanin genel amaci; Zerdegal bitkisinden elde edinilen pigmentin farkli
elyaf tiirlerinden yapilmis kumaglar iizerinde nasil bir boyama etkisi gosterecegini
aragtirmak, haslik derecelerini saptamak ve Ozellikle tekstil endiistrisinde

kullanilabilirligini degerlendirerek bilimsel bir ¢alisma hazirlamaktir.
Bu genel amag c¢ercevesinde agsagidaki sorulara cevap aranacaktir.
1- Pigment liretimi yapan isletmede ¢alisanlarin bireysel 6zellikleri nelerdir?

2- Pigment {iiretimi yapan isletmede c¢alisanlarin gorev aldiklari boliimler

nelerdir?
3- Zerdecal bitkisinin hammadde ozellikleri nelerdir?
4- Zerdegal bitkisinden pigment nasil elde edilmektedir?

5- Elde edilen pigmentin pamuklu kumaglari boyama 0&zellikleri ve bazi

hasliklar1 nelerdir?

6- Elde edilen pigmentin ylinlii kumaslar1 boyama 6zellikleri ve bazi hasliklar

nelerdir?

7- Elde edilen pigmentin ipek kumaslar1 boyama 6zellikleri ve bazi hasliklari

nelerdir?

8- Zerdecal pigmentinin tekstil endiistrisinde kullanilabilirligi nedir?

1.3. Onem

19.yiizyillda goriilen sanayilesme hareketleri sonucunda El sanatlarinin
bazilarinda gelismeler goriiliirken, bazilarinda gerileme olmus, kaybolmaya yiiz
tutmugstur.19. yiizyilin sonlarinda kimya sanayindeki gelismelere paralel olarak, boya
sanayinde de ilerlemeler olmus, Anadolu’daki sanat hamlesi i¢inde gelisen Dogal Boya
uygulamalarinin yerini zamanla, uygulanmasi daha kolay olan sentetik boyalar almistir.
Kirsal kesimlerde ve geleneksel olarak Orta Asya iilkelerinde devam ettirilen dogal
boyamacilik son zamanlarda bilimsel agidan ele alinmaya baslamistir. Bunun en 6nemli
nedenleri sentetik boyalarin insan sagligin tehdit ediyor olmasi, ¢evre kirliligine neden

olmasi, Tekstil sektoriinde faaliyet gosteren firma sahiplerinin dogal boyalarla ilgili



caligmalar1 yakindan takip etmesi ve tesvikte bulunmasidir.

Zerdecal bitkisinden elde edilen renklerin belirlenmesi, farkli kumaslar tizerinde
haslik degerlerinin ve standartlarinin saptanmasi bu pigment ile ilerde boyama yapacak

boyaciya ve teknik elemana bir katalog kazandirmasi agisindan yararli olacaktir.

Ulkemizde dogal boyalar konusunda yapilmis olan arastirmalar sinirli oldugu
gibi, Zerdecal bitkisinden elde edilen pigment ile kumas boyamaya yonelik bir
arastirmaya rastlanilmamistir. Bu arastirmanin; bu alandaki bosluga bir katki getirecegi

ve gelecekte yapilacak arastirmalara yol gosterebilecegi umulmaktadir.

1.4. Varsayimlar

1. Arastirmanin kavramsal cergevesini olusturmak amaciyla taranan kaynaklar

giivenilir ve yeterli bilgi vermektedir.

2. Yin, pamuk ve ipek kumaslara uygulanacak bitkisel ve kimyasal karisimlarin

boyama 6zelliginin belirlenmesinde yeterli ve giivenilirdir.

3.Yapilan hashik deneylerinin kumaslarin 6zelliklerinin renk hasliklarinin

incelenmesinde yeterli olacagi kabul edilmistir.

1.5. Sinirhliklar
1. Pigment tiretimi Zerdegal bitkisi ile sinirlidir.
2.Pigment iiretimi Kale Naturel Ltd. Sti. ile sinirhidir.
3. Boyanacak numuneler Yiin, Pamuk ve Ipek kumaslarla sinirhidir.

4. Bu arastirma Tiirkce ve Ingilizce kaynaklarla sinirhidir.

1.6. Tanmimlar

Boya: Cisimlerin yiizeylerinin renklendirilmesi, dis etkilerden korunmasi ya da
giizel bir goriiniim saglanmas1 i¢in kullanilan malzemeye denilmektedir ( Oztiirk,
1999,s.5).

Boyarmadde: Cisimlerin (kumas, elyaf v.b.) renkli hale getirilmesinde
kullanilan maddelere denir (Oztiirk,1999.s.5).



Ekstraksiyon (Oziitleme): Bir fazda bulunan herhangi bir maddeyi baska bir
faza almak, ¢ikarmak, izole etmek ya da 6ziitlemektir (Onal, 2000,s.4).

Hashk: Boyarmaddenin kendi 6zelligi goz onilinde tutularak tekstil iirinlerinde
olusturdugu rengin mekaniksel, fiziksel, kimyasal gibi c¢esitli etkilere kars1 kisa veya
uzun bir silire dayaniklilik gostermesine ve bu dayanikliligin derecesine haslik

denilmektedir (Oztiirk, 1999,5.81).

Ipek: Dut yaprag: ile beslenen boceklerin yaptigi kildan ince gayet yumusak ve
ibrisim ve kumas dokumakta kullanilan bir madde (Kinali, 2007,s. 6).

Mordan: Sabitlestirici manasinda kullanilmaktadir. Mordanlar inorganik ya da
organik bilesikleridir (Onal, 2000,5.5).

Pamuk: Pamuk bitkisinin tohumlarindan toplanan tek hiicreli bir tiiyciiktiir

(Ozcan, 1984,s.3).

Pigment: Yagl boya, plastik boya, kaucuk, tekstil ve miirekkeplerde ayrica bazi
malzemelerin renklendirilmesinde, yiizey ortme islemlerinde ve korozyona karsi
dayanikliligin artirllmasinda kullanilan organik veya anorganik maddelerdir (Kinali,
2007,s. 7).

Yiin: Genel olarak hayvanlardan elde edilen kil topluluklarina yiin denir
(Bebekli,1998,s.9)



2. DOGAL BOYAMA VE ZERDECAL PiGMENTININ KURAMSAL
TEMELLERI

2.1.Dogal Boyarmaddelerin Tarihgesi

Ilk caglardan bu yana cevresini degistirme, dogal ortamda yapay bir gevre
olusturma, ¢evresinden yararlanma ve o c¢evreyi giizellestirme ve koruma cabasi i¢inde
olan insan, siislenme giidiistiniin etkisiyle dogadan bir¢ok boya ve boyarmadde elde
etmistir. Bu konuda 6ncii olan 6rnekleri milattan yiizlerce yil 6ncesine giden, magara
resimlerinde gormekteyiz. Ilk zamanlarda ¢igekler, yapraklar, hayvan tiiyleri, renkli
taglarla siislenme ihtiyaclarini tatmin eden insanlar sonralar1 gevrelerini, giysilerini ve

bizzat kendi viicutlarini renklendirmek yollarin1 aramislardir (Oztiirk, 1999,s.6).

Dogadan elde edilen maddeleri kullanmak suretiyle, boya yapimi ve renkli
yiizeylerin elde edilmesi, tarihin ¢ok eski donemlerinden beri bilinen, eski bir
uygulamadir. Dogu Sibirya ve Avustralya'daki magara resimleriyle, Altamira ile
Lascaus'daki magara resimlerinde, dogal boyalar kullanilmistir. Bu resimler, demir ya
da manganez bilesikleriyle renklendirilmis, renkli toprak ve kil kullanilarak yapilmistir.
Resimlerin boyalarin1 yapmak i¢in, mese odunundan elde edilen, odun komiirii, as
boyasi, kandil isi karistirilarak, hayvansal yag, ilik ya da kan ilave edilmistir. Bitkisel
boyarmaddeler, dogada yetisen otsu ya da ¢ali tiirii bitkilerin kok, kabuk, yaprak, ¢icek

ya da tohumlarindan ekstraksiyon (6ziitleme) yontemi ile elde edilirler.

Milattan 2000 y1l dnce Cinlilerin bitkisel indigo ve Cin yesili denilen 6zel boya
ya da boyarmaddelerle ipek boyadiklar1 bilinmektedir. Baski yontemiyle boyama ilk kez
Hindistan'da yapilmigtir. Misir'da yapilan mumya kazilarinda bulunan kumaslardan,
Indigo ve cesitli mordanlari, ayrica madensel (inorganik) boyalar1 (Fe203, Cr203,
Pb304, HgS ve grafit gibi.) kullandiklar1 anlasilmaktadir. Ibraniler, Fenikeliler ve
Venediklilerin bu bilgileri Yunanlilara ve Romalilara aktardiklar1 tahmin edilmektedir.
Meksika ve Peru'daki yerli halkin dogal boyama sanati ile mesgul olduklari, Afrika
yerlilerinin ¢esitli dogal boyalar ve takilarla giinliik yasamlarini renklendirdikleri

bilinmektedir (Anonim, 1984).

Vikingler donemine ait ellinin iizerinde tekstil numunesi arastirma amaciyla
spektroskopik analizleri yapilarak o doneme ait tekstil isleme ve boyalar hakkinda

caligmalar yapilmistir (Anonim, 1984).
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Gittikge artan ihtiya¢ nedeniyle, bitkisel boyarmaddelerin ¢esitleri de artmis ve
eski bilinenlere muhabbet ¢icegi (Reseda luteola) mese mazisi (Quercus infectoria) gibi
yenileri eklenmistir. Yine bu devirde sapli, bakirli, demirli mordanlarin kullanilmasina
baslanmistir. Daha sonra, Hindistan'da yetisen Indigofera tinctoria'dan elde edilen
Indigo Avrupa'ya girmis, civitotu yetistiricileri ve pazarlayicilar1 arasinda biiyiik bir

rekabet baslamis, bu rekabet Indigo lehine sonuglanmistir (Anonymous, 2001).

Gerek Orta Asya ve gerekse Anadolu, tarih boyunca boya bitkilerinin daima
bulundugu ve yetistirildigi yerler olmustur. Tiirklerdeki boyacilik sanatinin, (Tiirk Kilim
ve Halicilig1 gibi), Tiirk medeniyeti kadar eski olduguna siiphe yoktur. Anadolu bati ile
dogu arasinda her zaman bir koprii gorevi gdrmiistiir. Onemli &lgiide boya bitkisi
yetistiren Anadolu, Avrupa'min ¢ok Onemli boya merkezi olmustur. Fransa 1715
yilindan itibaren kok boya ziraatina baslamigtir. 1700 yillarinda Osmanlilar tek basina
diinyadaki kok boya iretiminin 2/3'inii karsiliyorlardi. Kok boya ile boyanmig
ipliklerden tretilmis 400 yillik ¢ok kiymetli hali ve kumaglar, Konya ve Topkap1
miizelerinde bulunmaktadir(Esberk, 1947).

Osmanlilar zamaninda Tokat, Bursa, Istanbul, Edirne, Konya, Kayseri gibi
yerler, boyacilik sanatinin ortaya ¢iktigi en 6nemli merkezlerdir. Bu merkezlerden
baska, mahalli ihtiyaglari karsilamak amaciyla Anadolu'nun hemen her tarafinda

boyacilik yapilir ve ayri bir titizlik gosterilerek yetistirilirdi( Enez,1987).

Bugiin halen cehri ve kok boya yurdumuzun hemen her yerinde boyalik ve
cehrilik adim1 tasiyan bazi tarlalarda ve hendek kenarlarinda yabani ot olarak
rastlanmaktadir. Bazi koylerimizde pek basit olarak boyacilikta kullanildigi halde
cogunlukla tarla, bag ve bahgeleri istila eden bir bela sayildigindan her firsatta sokiiliip

atilmaktadir(Esberk, 1947).

Bir bagka boya bitkisi olan safranin Anadolu'da 3500 yildan beri tarimi
yapilmaktadir. Tokat'ta yetistirilen safranin Hindistan'a kadar dis satiminin

yapilmaktadir ( Enez,1987).

Birinci Diinya Savasi sirasinda Tiirk Ordusunun ¢adirlarinin ve tiniformalarin

boyact sumag ile boyandig bilinmektedir.

Anthraquinon bilesikleri boyarmadde endiistrisinde tarihsel Oneme sahiptir.
Dogal kok boyalar ¢ok sayida hydroxy anthraquinon (Alizarin ve tiirevleri) ihtiva

ederler (Hobson and Wales, 1998). Bu boyalar daha ¢ok tekstil iirinlerini boyamak i¢in



11

kullanilmistir. Kok boya iiretimi (Alizarin liretmek amaciyla) 1868'de Greaba-
Lieberman adli iki kimyacinin sentetik olarak elde etmeleriyle durma noktasina
gelmigtir. Tiirkiye'de de dogal boyaciligin gerilemesi sentetik boyalarin 1882'de
yurdumuza girmesi ve kolayca her tarafa yayilma imkani1 bulmasiyla baglamistir. Bu
yiizden, kok boya ve cehri'nin ticareti durmustur. Alizarin'in sentetik olarak elde
edilmesiyle bu bitkinin iiretimi de hizla terk edilmeye baslanmistir (Stossel, 1985;
Fitzhugh, 1997; Koch and Pfeifer, 1999).

19.ylizyilin baglarinda sentetik boyalarin bulunmasi ile dogal boyamacilik hizla
terk edilmistir.1856 yilinda ingiliz kimyager Perkin ilk sentetik boya olan mor anilini
bulmus, 1868’de kokboyanin oOziinii olusturan ‘Alizarin’ kimyasal yollarla elde

edilmistir ( Harmancioglu,1955,s.6).

Modern teknolojik ilerlemeler, 19.yiizyildan bu yana pigment ve boyarmadde
tiretiminde koklii doniisiimlere yol agmistir. Giiniimiizde kullanilan boyalarin ¢ogu
komir katrant ve ham petrol gibi kimyasal bilesiklerden elde edilen sentetik

boyarmaddelerdir.

1897 yilinda Indigo’nun piyasaya siiriilmesi ve dogal boyarmaddelerden daha

ucuza mal edilmesi sentetik boyalara olan talebi artirmistir (Oztiirk,1999,s.19).

2.2. Pigmentler

Boyarmaddelerin tersine, suda ¢oziinmeyen bilesikler olan pigmentler, ¢ok
kiiglik kat1 tanecikler halinde, baska bir ifade ile kat1 asilt1 (stispansiyon) olusturarak
uygulanirlar. Bunlar daha ¢ok boya imalinde, baski miirekkeplerinde ve plastiklerde

kullanilir.

Teknik anlamda bir pigment; suda ¢éziinmeyen ve saydam olmayan, goriiniir
bolgede 15181 sogurabilen ve ¢esitli malzemelere renk vermekte kullanilan, yogun renkli
kimyasal ortiicii bilesikler olarak tanimlanabilir. Pigmentler; renk araligi smirli dogal
pigmentler ve renk aralifi genis olan sentetik pigmentler olarak ayrilabilir. Siilfatlar,
cesitli metal oksitler ve siilflirler dogal inorganik pigment olarak kullanilir. Pigmentlerin

organik ya da inorganik bir¢ok 6rnegi vardir. (Kinali, 2007,s. 7).

Dogal organik pigmentler; metallerle olusturduklar1 koordinasyon bilesiklerini,

suda ¢Oziinmeyen organik bilesikleri ve organik bilesiklerin metal tuzlarmi kapsar.
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Organik pigmentler inorganik pigmentlere gore daha parlak ve dayaniklidir. Pigmentler
esas olarak boyarmadde 6zelligi gosteren maddelerdir. Ancak bir boyarmadde ile bir
pigment karsilastirildiginda o6nemli farkliliklar  goriilebilmektedir.  Pigmentlerin
boyarmaddelerden farki; mekanik olarak materyal yiizeyine tutunmasidir. Ayrica
pigmentler suda ¢éziinmezler. Dolayisiyla sudaki yag ve yagdaki su emiilsiyonlarinda
dagilmig halde kullanilirlar. Pigmentlerin ¢ogu; yliksek haslik degerleri sayesinde
olumsuz kosullarda renklerini Kkoruyabilirler. Gegmiste pigmentler; boya, matbaa
miirekkebi, plastik, kaucuk, kagit v.b. gibi alanlarda kullanilmistir (Un,1984,s. 800—
846).

2.3. Boya ve Boyarmadde

Cisimlerin renklendirilmesi boyamak kelimesiyle ifade edilir. Cisimlerin
yiizeyinin ya dis tesirlerden korunmasi ya da giizel bir goriiniim saglamasi igin renkli

hale getirilmesinde kullanilan maddelere ‘boya’ denir (Baser, 1992, s. 7).

Boyarmaddeler, fiziksel veya kimyasal bir siire¢ sonucu baska bir madde ile
reaksiyona girerek maddeyi renklendirme niteligine sahip dogal veya sentetik
maddelerdir (Erdik ve digerleri, 2000,s. 631-632).

Ginlik konusma dilinde ¢ogu zaman boya ve boyarmadde birbirinin yerine
kullanilmaktadir. Aslinda bu iki sozciik esanlamli degildir. Boyalar bir baglayici ile
karismis ancak ¢oziinmemis karigimlardir. Boya bir yiizeyi kapatmak amaci ile
kullanilir ve uygulandiklar1 (orttiikleri) yiizeyde renklendirme disinda higbir degisiklik
yapmazlar. Kazimakla boya yiizeyden temizlenebilir. Boyarmaddelerle yapilan
renklendirme ise, boyalarla yapilan renklendirme islemine benzemez (Oztiirk, 1999).
Boyarmaddelerin tamami organik bilesiklerdir. Bununla beraber, renkli her madde
boyarmadde ozelligi gosteremez. Renkli bir maddenin boyarmadde 6zelligi
gosterebilmesi i¢in gerekli sartlar vardir. Boyarmaddeler genellikle c¢ozeltiler veya
slispansiyonlar halinde ¢esitli boyama yontemleriyle uygulanirlar. Boyanacak cisimler
(elyaf v.b.) boyarmadde ile kimyasal ya da fizikokimyasal etkilesime girerler. Boylece
cismin yiizeyi kazima, silme, yikama gibi fiziksel islemlerle baslangictaki renksiz

durumuna déniistiiriilemez (Baser, 1992; Onal, 2000).
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2.4. Boyarmaddelerin Simiflandirilmasi

Boyarmaddeler, organik karakterli bilesikler olup, temel olarak iki gruba

ayrilmaktadirlar. Bunlar sentetik ve dogal boyarmaddelerdir.

Sentetik boyarmaddelerde kendi aralarinda boyama o&zelliklerine, kimyasal

yapilaria ve ¢oziiniirliikklerine gore iic kisimda siniflandirilarak incelenmistir.

Dogal boyarmaddelerde kendi aralarinda bitkisel, hayvansal ve madensel

kokenli boyarmaddeler olarak siniflandirilarak incelenmistir.
2.4.1. Sentetik Boyarmaddeler

Tekstil endiistrisinde, sentetik boyarmaddeler boyama 6zelliklerine gore

siiflandirilirken, tekstil mamiillerinin boyanma yontemleri géz dniine alinmaktadir.

19. yy.da Ingiltere'de William Henry Perkin adinda geng¢ bir kimya &grencisi
Londra'da, kimya okulunun laboratuarinda rastlant1 sonucu ilk anilin boyay1 kesfetti.
Perkinin sentezini yapmak i¢in giristigi deneyin bozulmasi sonucunda ¢ikan koyu renkli
¢okeltinin ipekli bir kumas pargasini eflatun renge boyadigini fark etti. Boylelikle ilk
yapay ya da sentetik boyarmaddeyi iiretmistir. Anilin moru diye bilinen bu acgik
pembemsi mor renkli boyarmaddeyi komiir katranindan ayrilan anilinden elde etmistir.
1856'da eflatun rengi anilin, ticari olarak Londra'da iiretilmeye baslandi. Eskiden bu
rengi yalnizca ¢ivit verebiliyordu. Bunun 6nemli bir bulus oldugunu fark eden Perkin
yeni boyarmaddeler iiretmek i¢in ¢alismaya basladi. Perkin ve bazi Alman kimyacilar
birbirlerinden ayr1 olarak yiiriittiikleri ¢aligmalar sonunda komiir katranindan alizarin

(kokboya) elde etmeyi basarmiglardir( Harmancioglu,1955,s.7).

Bugiinde dogu iilkelerinin bazilarinda sentetik boyarmaddeler kullanilip,
geleneksel boyama yontemlerinde biiyiik bir degisiklik olmamuistir. Bugiin her biri bagka
bir {iriinii boyamak i¢in kullanilan ve her rengin biitiin tonlarin1 verebilen 3.000'den
fazla sentetik boyarmadde vardir. ( Istanbul Tekstil ve Konfeksiyon Ihracatcilart Birligi[
ITKIB], 2005,s.5).

Sentetik boyarmaddeler ve pigmentler dokuma sanayisi disinda baska
maddelerin renklendirilmesinde de kullamilir ( Istanbul Tekstil ve Konfeksiyon
Thracatcilar Birligi[ ITKIB] , 2005,s.6). Sentetik boya yapimcisinin boyarmaddelerin ve
pigmentlerin sentezi i¢in yararlandigi baslica maddeler, aromatik karbonhidratlar olarak

bilinen komiir katran1 bilesikleridir. Boyarmadde yapimcisi agisindan yalnizca birer
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hammadde olan bu bilesiklerden, 6nce "ara maddeler" adi verilen maddeler, onlardan
sonra da boyarmadde tiiketilir. Aromatik hidrokarbonlarin {iretiminde en Onemli
kaynagi komiir katraninin olusturmasina ragmen bu maddelerin saglanmasinda

petrokimya endiistrisi giderek dnem kazanmaktadir(Oztiirk, 1999).

Sentetik boyarmaddeler; boyama o6zelliklerine, ¢oziiniirliiklerine ve kimyasal

yapilaria gore siniflandirilmaktadir.

a) Bovyama 0Ozelliklerine gore;

Bazik (katyonik), asit, direkt (substantif), mordan, reaktif, kiipe, inkisaf, metal
kompleks, dispersiyon, pigment boyarmaddelerdir.

b) Coziiniirliklerine gore;

Suda ¢ozilinen (anyonik, katyonik ve zwiter iyon karakterli suda) ve suda
¢cOziinmeyen (substratta ve organik ¢oziiciilerde ¢oziinen, gegici ¢oziiniirligli olan,
polikondenzasyon, elyaf iginde oluGturulan boyarmaddeler ve pigmentler)

boyarmaddeler olarak smiflandirilir.

c) Kimyasal yapilarina gore;

Azo, nitro ve nitrozo, polimetin, arilmetin, aza (18) annulen, karbonil, kiikiirt

boyarmaddeler olarak siniflandirilir.

2.4.1.1.Sentetik Boyarmaddelerin Boyama Ozelliklerine Gore Siniflandiriimasi

Tekstil endiistrisinde, sentetik boyarmaddeler boyama 06zelliklerine gore
siniflandirilirken,  tekstil  mamiillerinin  boyanma  yontemleri gbz  Oniine

alinir(Bebekli,1998:12).

Bu smiflandirma iginde yer alan boyarmaddeler sunlardir:

Bazik (Katyonik) Boyarmaddeler; bazik boyarmaddeler organik esasli bazlarin
hidrokloriir yapisinda olup, katyonik grubu renkli kisimda tasirlar. Katyonik
boyarmaddeler kimyasal yapilarinda pozitif (+) yiik tasiyict olarak kiikiirt(S) veya azot
(N) atomlart igerirler. Bazik boyarmaddeler kimyasal olarak bazik etki gosterdikleri i¢in

bazik boyarmaddeler adini alirlar.

Tekstil endiistrisinde genel olarak sentetik elyaflardan poliakrilanitril, kismen ise

dogal liflerden pamuk ve yiiniin boyanmasinda kullanilir. Boyama siireglerinde bazik
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boyarmadde-elyaf iligkisi iyoniktir. Boyarmadde katyonu, elyafin yapisinda mevcut
anyonik gruplar ile tuz olusturur ve boyama islemi tamamlanir. Isik ve yikama hasliklari

diisiik, renk tonlar1 canlidir ( Baser ve Inanici, 1990,5.49).

Direkt ( Substantif ) Boyarmaddeler; kimyasal yapilari itibariyla, asit grubu
boyarmaddelere benzeyen fakat uygulanan boyama prosesi yoOniinden farkli
boyarmaddelerdir. Bunlar genellikle siilfonik asitlerin, bazen de karboksiili asitlerin
sodyum tuzlandir. Yani renkli kismi olusturan iyon anyon seklindedir. Bu nedenle Na®
genel formiilityle gosterilebilirler(Bebekli,1998,s.13). Substantif boyarmaddeler olarak
da adlandirilan direkt boyarmaddeler elyafa dogrudan baglanirlar. Kimyasal bag
olmadan elyaf iginde birikirler. Sulu ¢6zeltide zwitter iyon seklinde bulunurlar. Direkt (
Substantif ) boyarmaddeler, suya kars1 dayanikliliklar1 (yas hasliklar1) disiiktiir. Fakat
boyama sonrast yapilan iglemlerle (apreleme) yas hasliklar1 diizeltilebilir (Baser ve

Inanic1, 1990,5.50).

Asit Boyarmaddeler; kimyasal formiilleri SOs Na olarak bilinen ve yapisinda
stilfonik asit, sodyum tuzu ve karboksil gruplarini igerir. Bu boyarmaddeler; yiin, ipek,
poliamid, katyonik modifiye akrilonitril elyaf ile kagit, deri ve besin maddelerinin
boyanmasinda kullanilir. Boyamada iyonik baglar meydana gelir (Erdik ve digerleri,
2000,s. 631-632). Asidik boyarmaddelerin boyama proseslerinde boyarmadde-elyaf
iliskisi iyonik bag seklindedir. Asit Boyarmaddeler, 151k ve yikamaya karsi renk
hasliklar1 yiiksektir (Bebekli,1998,s.13).

Reaktif Boyarmaddeler; elyaf yapisindaki fonksiyonel gruplar ile gercek
kovalent bag olusturabilen reaktif gruplar iceren boyarmaddelerdir. Seliilozik elyafin
boyanmasinda ve baskisinda kullanilan ve son yillarda gelistirilen bu boyarmaddeler
ayrica yiin, ipek ve poliamit boyanmasinda da kullanilirlar. Kullanilan materyale
kuvvetli kovalent baglarla baglanirlar (Baser ve Inamici, 1990,5.41). Reaktif
Boyarmaddeler, boyama siireglerinde elyaf ile boyarmadde kimyasal reaksiyona girerek
kovalent bag1 olusturarak boyama iglemini tamamlar. Yas boyama hasliklar yiiksektir.
Boyama sonrasinda yikama ve kurutma islemlerinin uygun olarak yapilmasi boyamanin

haslik degerini artirir ( Ozcan,1984.,s.32).

Kiipe Boyarmaddeler; karbonil grubu iceren ve suda ¢6ziinmeyen

boyarmaddelerdir. Once indirgenme ile suda ¢oziiniir hale getirilirler. Elyafa ¢ektirilip
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daha sonra vyiikseltgenme ile yeniden ¢dziinmez hale getirilirler. indirgen olarak,
sodyum hidroksit ve sodyum hidrosiilfit ile suda ¢oziinebilir hale getirilir. Daha ¢ok
seliilozik elyafin, kismen de protein elyaf boyamasinda kullanilirlar(Baser ve Inanici,
1990,5.42). Bu boyarmadde smifinda bilinen en eski dogal boyarmadde indigo
boyarmaddelerdir. Kiipe boyarmaddeler yikama ve 1s1k hasliklar1 son derece iyi olmakla
birlikte pahali bir boyarmaddedir (Ozcan,1984.s;13).

Inkisaf Boyarmaddeler; Naftol- AS, azoik boyarmaddeler olarak bilinirler.
Elyaf {izerinde olusturularak son sekline doniistiiriilebilen boyarmaddeler bu sinifa
girer. Elyafa afinitesi olan bilesik once elyafa emdirilir. Daha sonra ikinci bilesen
reaksiyona sokularak boyarmaddeye doniistiiriiliir. Seliilozik elyafin boyanmasinda

kullanilir. Isik ve yikama hasliklar1 ¢ok yiiksektir ( Baser ve Inanici, 1990,s.49).

Metal Kompleks Boyarmaddeler; metal iyonlarinin kobalt (Co), nikel (Ni),
bakir, (Cu), krom (Cr) gibi fonksiyonel gruplara sahip azo boyarmaddeler ile
olusturulur. Belirli gruplara sahip baz1 boyarmaddeler ile metal iyonlarinin kompleks
teskili ile olusan boyarmaddelerdir. 1:1 ve 1:2 olmak {lizere iki gruba ayrilan bu
boyarmaddeler yiin ve poliamid elyafi boyarlar. Metal kompleks boyarmaddelerin, 1sik
ve yikama hasliklar1 oldukca yiiksektir. Eger kullanilacak ise metal 1yon
konsantrasyonlarmin siirekli kontrol altinda tutulmas: istenmektedir( Baser ve Inanici,

1990,5.49).

Dispersiyon Boyarmaddeler; hidrofob 6zellige sahip primer, sekonder, asetat
ve sentetik elyaflarin boyanmasinda kullanilir(Ozcan,1984). Suda az miktarda
¢oziinebilen, bu nedenle sudaki dispersiyonlart  halinde  uygulanabilen
boyarmaddelerdir(Baser ve Inanc1,1990,5.7-52). Tekstil endiistrisinde ¢ok kullanilirlar

ve renk hasliklar iyidir.

Kiikiirt Boyarmaddeler; organik bilesiklerdir.Bu boyarmaddeler, seliilozik
elyafin boyanmasinda kullanilir ve renk tonlar1 parlaktir. Yas hasliklar1 ¢cok yiiksek,
boyarmadde fiyati ise diisiiktiir(Ozcan, 1984).

Pigment Boyarmaddeler; afiniteye sahip olmadiklarindan, regineler ile elyafa
fikse edilirler. Pigment kumas yiizeyine dagitilir. Sikilarak kurutulduktan sonra 140 —
170 °C’ de termofikse edilir ( Erdik ve digerleri, 2000,s. 631-632 ). Organik ve

anorganik olmak tizere iki gesittirler. Tekstil boyarmaddesi olarak organik pigmentler
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tercih edilir. Pigment boyarmaddeler, tiim elyaf cinslerine basit teknikler ile

uygulanabilirler. Isik ve yikama hasliklari iyidir ( Ozcan,1984,s.48).
2.4.1.2. Sentetik Boyarmaddelerin Coziiniirliiklerine Gore Simiflandirilmasi
2.4.1.2.1. Suda Coziinen Boyarmaddeler

Boyarmadde molekiilii en az bir tane tuz olusturabilen grubu igeren bilesiklerdir.
Boyarmaddenin sentezi sirasinda kullanilan baslangi¢c maddeleri suda ¢oziindiiriicli grup
igermiyorsa, bu grubu boyarmadde molekiiliine sonradan eklenerek saglanabilir. Fakat
tercih edilen yontem, boyarmadde sentezinde baslangi¢ maddelerinin iyonik grup
icermesidir. Suda ¢oziinebilen boyarmaddeler yapilarinda tuz teskil ederler( Baser ve
Inanic1, 1990,5.49). Suda coziinen boyarmaddeleri anyonik suda ¢dziinen boyarmaddeler,

katyonik suda ¢6ziinen boyarmaddeler ve Zwitter iyon karakterli boyarmaddeler olarak {ige
ayrilabilir (Erdik ve digerleri, 2000,s. 631-632).

Anyonik suda ¢oziinen boyarmaddeler, siilfonik asit (SO3H)’in sodyum tuzu
(SO3Na) ya da sodyum karboksil (COONa)in tuzu seklinde suda ¢oziinen
boyarmaddelerdir. Direkt ve asit grubu boyarmaddeleri bu gruba 6rnek olarak verilebilir
( Baser ve Inanici, 1990,5.49).

Katyonik suda ¢dziinen boyarmaddeler; yapisinda ¢oziiniirliigli saglayan bir
bazik grubun ( 6rnegin - NH2) asitlerle tuz teskil etmis halinde bulunur. Burada asit
olarak okzalik asit gibi asitler kullanilir Erdik ve digerleri, 2000,s. 631-632 ).

Zwitter iyon karakterli boyarmaddeler ise; yapisinda hem asidik hem de bazik grup

bulundururlar ve i¢ tuz olustururlar(Erdik ve digerleri, 2000,s. 631-632 ).
2.4.1.2.2. Suda Coziinmeyen Boyarmaddeler

Kimyasal yapilar1 bakimindan hidrofob karakter tasiyan boyarmaddelerdir. Suda
¢oziinemeyen boyarmaddeler grubun karakterine gore belli tiplere ayrilir( Baser ve

Inanici, 1990,5.50).

Substratta Coziinen Boyarmaddeler; ¢ok ince siispansiyonlari halinde elyafa
uygulanirlar. Ozellikle sentetik elyaf iizerine uygulanan dispersiyon boyarmaddeleri bu

siifa girer.

Organik  Coziiclilerde Coziinen Boyarmaddeler; solvent denilen bu
boyarmaddeler sprey veya lak halinde uygulanabilirler (Baser ve Inanici, 1990,s.49).

Tim organik c¢oziiciilerde(karbontetrakloriir, metanol, etanol vs.) ¢06ziinebilen
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boyarmaddelerdir. Matbaa miirekkebi, vakslar ve petrol iirlinlerinin renklendirilmesinde

kullantlir ( Ozcan,1984,s.32).

Gegici Coziuntrligii Olan Boyarmaddeler; ¢esitli indirgeme maddeleri ile suda
¢oziinebilir hale getirildikten sonra elyafa uygulanabilir. Daha sonra elyaf tizerinde iken
havada yeniden yiikseltgenerek suda ¢oziinemez hale getirilirler Kiipe ve kiikiirt

boyarmaddeleri bu prensibe gére uygulanirlar ( Baser ve Inanic1, 1990,5.49).

Polikondensasyon  Boyarmaddeler; elyaf iizerine uygulanirken veya
uygulandiktan sonra baska metallerle kondanze olarak biiyliik molekiiller olusturan

boyarmaddelerdir ( Baser ve inanici, 1990,5.49).

Pigment Boyarmaddeler; elyaflar ve diger substratlara karsi yatkinligi olmayan
boyarmaddelerden farkli yapida bilesiklerdir. Siispansiyonlar1 halinde kuruyan yaglar ve

regineler igerisinde uygulanirlar ( Baser ve Inanici, 1990,s.49).

Elyaf I¢inde Olusturulan Boyarmaddeler; tekstilde kullanilan elyafin yapisinda
iki ayr1 elyaf iginde kimyasal bir reaksiyonla olusturulan boyarmaddelerden olusur.(
Ozcan,1984,5.48). Suda ¢odziinmeyen pigmentlerdir. Azoik boyarmaddeler ve

ferrosiyaninler bu smifa girerler( Baser ve Inanici, 1990,s.49).
2.4.1.3.Sentetik Boyarmaddelerin Kimyasal Yapilarina Gore Siniflandirilmasi

Boyarmaddelerin kimyasal yapilarina gore smiflandirirken, boyarmadde
yapisinin igerisinde mevcut temel molekiil yapilarin esas alinmasi yani sira yapida
mevcut kromofor ve kromojen gruplar esas kabul edilmesi 6nemlidir. Kimyasal yapilar
bakimindan boyarmaddeler icerisinde genis bir grubu olusturan azo boyarmaddeleri

biiyiik bir boyarmadde grubudur. Bu grup igerisinde yer alan boyarmaddeler:
- Azo Boyarmaddeler
- Arilmetin Boyarmaddeleri
- Aza [18] Annulen Boyarmaddeleri
- Nitro ve Nitrozo Boyarmaddeleri
- Polimetin Boyarmaddeleri
- Karbonil Boyarmaddeleri

- Kiikiirt Boyarmaddeleri olmak iizere yedi gruba ayrilir( Baser ve Inanici,
1990,5.52).
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2.4.2. Dogal Boyarmaddeler

Dogal boyarmaddeler dogada hammadde olarak hazir bulunan bilesiklerden elde
edilmektedir. Yapilarinda bulunan kimyasal maddelerden dolayir renklilik 6zelligi
tagirlar. Fakat tiim bu renkli bitkiler dogal boyarmadde olarak adlandirilamaz. Ciinkii
bitki floras1 i¢inde mevcut bazi renkli bitkilerden boyarmadde elde edilmesi
imkansizdir. Ayni sekilde yine renkli hayvanlarin tiimiinden boyarmadde elde edilmez.
Baz1 bitki ve hayvanlarin, yapilarindan kaynaklanan bu renkler kesinlikle higbir

kimyasal proses ile bitki ve hayvan yapisindan alinamaz (Karadag, 2007,s.11).

Hayvan ve bitki yapisinda renkliligi meydana getiren boyarmaddeler bitki ve

hayvan yapisinda siirekli olarak yenilenmektedir.
2.4.2.1. Hayvansal Kokenli Boyarmaddeler

Hayvanlardan elde edilen boyarmaddeleri, denizlerdeki kabuklu hayvan
tiirlerinden ve boceklerden olugmaktadir. ilk Caglardan beri kullanilan ilk dogal
boyarmaddelerdir. Bunlar Murex ve Purpura kabuklu deniz hayvanlaridir
(Bebekli,1998,s.32). Boya bu hayvanlarin salgi bezlerinde bulunur. Dogal halinde soluk
sart renklidirler. Giines 1sinlart etkisiyle foto- kimyasal olaylar sonucu sari, yesil,
Kirmizt veya mor tonlarin1 elde etmede kullanilan bu boyarmaddeler 6zellikle,
hayvansal kokenli elyafta (6rnegin yiin ve ipek) basarili sonuclar vermistir. Kisaca
bunlar ton bakimindan da zengin, genelde, yiiksek 151k ve yas hasliklar1 olan, fiyatlar

degismeyen en iyi boyarmaddelerdir (Oztiirk,1999,s.20).

Baglangigta mor renk cok seyrek kullanilan ve pahali bir boyarmadde iken,
yalnizca krallar ve Onemli yoneticiler tarafindan giyilen kumasglarin ipliklerinin

boyanmasinda kullanilmistir (Yal¢in,2010,s.19).

Murex adli deniz hayvanlarindan elde edilen boyarmadde indigo olarak

isimlendirilmekle birlikte, bu deniz hayvanin toplanmasi ve boya islemi zor olmaktadir.

Anadolu’daki kirmiz1 tekstil malzemesi eger kok boya ile renklendirilmemisse
cogu kez bir bocek boyarmaddesi ile renklendirilmistir. Kirmizi boyarmaddelerin
temelini olusturan pek ¢ok bocek i¢inde 6nem kazanmis olanlar: Lak bocegi (Lakshadia

“ Tachardia, Laccijer tiirleri), Amerikan Cochineali (Dactylopius coccus), Vordan
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Karmir (Porphyrohora hameli) Kermes (Kermococucus vermilis) ve Polonya cechineali
(Margarades Polinicus) ’dir (Bebekli, 1998,s.32).

2.4.2.2. Bitkisel Kokenli Boyarmaddeler

Bitkisel boyarmaddeler; dogada bulunan bitkilerin bir takim islemler sonucu
renk verme Ozelligine sahip olduklari bilinmektedir. Baz1 bitkilerin biitiin aksami
boyama i¢in kullanilirken bazi bitkilerin belirli organlar1 6rnegin ¢icegi, yapragi,
tohumlar1, kabugu ve kokii kullanilir. Cigekler, en olgun duruma geldikleri zaman
tohumlar, olgunlastiktan sonra; yapraklar, bitki ¢icek agmaya basladig1 zaman kabuklar

kullanilir (Oztiirk, 1999,s.21).

Bitkisel boyarmaddeler; gerek sayilariin ¢oklugu gerekse renklerinin ¢esitliligi
ile dogal boyamaciligin vazgegilmez bir parcasidir. Bitkisel dogal boyarmaddelerle
yapilacak olan boyama, bitkinin elde edilmesi, toplanmasi, kurutulmasi ve boyaya
hazirlanmas1 gibi asamalardan gectikten sonra boyarmadde isleme hazir hale

gelmektedir(Oztiirk, 1999,5.21).

Bitki yapisinda boyama 06zelligini saglayan etkin kimyasal madde yapida ya
direkt olarak bulunur veya uygulanan kimyasal islemler ile pargalanir ve boya bitkisi

yapisindan alinarak boyarmaddeyi olusturur.

Bitkisel kokenli boyarmaddelerin kullanim1 Tung¢ Cagiyla baslamis, bilinen 300
dolaymda bitkisel ve hayvansal boyarmadde kullamlmistir. Ilk c¢aglarda renkli
ciceklerden su ile ekstrakte edilen boyarmaddelerin elyafa aktarildigi bilinmektedir (
Enez,1990,s.12).

Tablo-1’ de Ik c¢aglarda kullanilan dort dogal boyarmadde, ¢ikarildigi bitki,

uygulandig elyaf ve sonugta alinan renkler belirtilmistir.

Tablo-1 ilk Caglarda Kullamlan Boya Bitkileri ve Uygulandig1 Elyaflar ve Alman

Renkler
Boyarmadde Cikarildig Uygulandig Alman Renk
Anatto Bixa orellana Hayvansal ve Bitkisel Turuncu
Aspir Caithamus tinctorius Hayvansal ve Bitkisel Kirmizi
Kina Lawsania Alba Hayvansal Turuncu-Kirmizi
Safran Crocus Hayvansal Altin Sarisi(ipek)

Turuncu(Yiin)

( Délen,1992,5.11)
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Tiirkiye’de dogal boyarmadde kullaniminin baslangici, Osmanli Imparatorlugu
donemine rastlamaktadir. Osmanli Imparatorlugu doneminde, insanlar gec¢misten
aldiklar1 ~ bilgilerin  1s518inda  dogal boyarmadde {iretimi ve uygulamasini

gerceklestirmiglerdir(Bebekli,1998.5.32).

Kok boya, ceviz, papatya gibi bir¢cok boya bitkisi iilkemiz bitki florasinda
mevcut olmakla birlikte ayrica Anadolu’nun hemen her kosesinde yetistirilmektedir. En
cok iiretilen kdk boya, cehri, ceviz olarak verilebilir. Ulkemizde Manisa, Akhisar ve
Gelenbe’ de yetistirilen kokboyanin boyama niteligi, Sam ve Kibris yorelerinde iiretilen

kok boyalara gore oldukga yiiksek oldugu belirtilmektedir (Enez,1990.5.80).

Osmanli Imparatorlugu ve Tiirkiye Cumhuriyetinde Dogal boyarmadde
ticaretinin en onemli ve tek merkezi Izmir limanmi olarak bilinmektedir. Osmanl
Imparatorlugu déneminde dogal boyarmadde ihracatinin % 30’luk kismi izmir limam
tizerinden yapilarak diinya pazarinda yerini almistir. O dénemde 6nemli bir dokuma
sanayisine sahip olan Ingiltere, Osmanli Imparatorlugunun yaptig1 ihracatta ilk siray

almaktadir (Oztiirk,1999,s.16).
2.4.2.3. Madensel Boyarmaddeler

Dogal boyarmaddeler igerisinde yer alan madensel boyarmaddelere; toprak
boyarmaddeler veya mineral boyarmaddeler adi da verilmektedir. Mineral dleminden
elde edilen krom saris1, dogal Zencefre, shceweinfurt yesili (bakir Arsenit), ultramarin
vs. pigment boyarmaddeleri olarak elyafa karsi bir afinite gostermediklerinden ancak bir
baglayici madde (6rnegin yumurta aki) yardimi ve baski yolu ile elyafa fikse

edilebilirler.

Boyama amaciyla ile krom sarist ve Berlin mavisi gibi mineral boyarmaddeler
kimyasal bir reaksiyonla elyaf iizerinde de olusturulabilirler. Bugiin bile kahve, olive ve
haki renk boyamalar i¢in tekstil malzemesi krom ve demir tuzlar1 ile empregne edilir.
Renk tonu ise kullanilan tuzlarin karisim oranina baghdir. Cadirlik bezler, tenteler ve

brandaliklarin boyanmast igin elverislidir (Oztiirk, 1999,5.21).

2.4.3. Bitkisel Kokenli Dogal Boyarmaddelerin Kimyasal Yapisi
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Bitkisel kokenli dogal boyarmaddeler, kimyasal yap1 olarak ayni boyarmadde
gruplarii bilinyesinde bulunduran veya genel kimyasal yapilari birbirine ¢ok yakin

gruplar olmak tizere:
1.izosikl Yapida Boyarmaddeler
a.Naftakinon Boyarmaddeler
b.Antrakinon Boyarmaddeler
c.Bonzokinon Boyarmaddeler
2.Diaril metan Yapida Boyarmaddeler
3.Karotin Yapida Boyarmaddeler
4.Hetorosikl Yapida Boyarmaddeler
a.Oksijen Boyarmaddeler
b.Azotsuz Boyarmaddeler
c.Azotlu Boyarmaddeler siniflandirilir(Harmancioglu,1955,s.16).
2.4.3.1. izosikl Yapida Boyarmaddeler

Izosikl boyarmadde olan bitkisel kokenli dogal boyarmaddeler, kimyasal yapi
olarak naftakinon, antrakinon ~ ve  benzokinon  olarak g grupta

incelenebilir(Korur,1937).

Naftakinon Boyarmaddeleri; kimyasal yap1 olarak, naftalin tiirevlerinden elde
edilen boyarmaddelerdir. Bu gruba dahil biitiin boyarmaddeler yapilarinda fenol grubu
igerir ve bu yiizden asit reaksiyonu gosterir. Yiin elyafin boyanmasinda kullanilir. Bu
gruba ait boya bitkilerine en Onemli Ornek; ceviz bitkisi olarak verilebilir

(Harmancioglu,1955,s.16).

OH O

Sekil-1 Naftakinon Boyarmadde
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Antrakinon Boyarmaddeleri; kimyasal olarak, antrasenden elde edilen
boyarmaddelerdir. Antrakinon boyarmaddelerini iceren bitkiler koklerinde bu
boyarmaddeleri serbest veya glikozidler halinde bulundururlar. Bu gruba ait en énemli
boya bitkilerinden kokboya Rubiacea familyasinin rubai tinctoria cinsine mensuptur

(Harmancioglu,1955,s.18).

OH

0

Sekil-2 Antrakinon Boyarmadde

Benzokinon Boyarmaddeleri; kimyasal yap1 olarak, benzen ve benzen
tiirevlerinden elde edilen boyarmaddelerdir. Bitkinin meyve kabuklari, meyveleri ve
yapraklarinda bulunur. Benzokinon boyarmaddeleri yapisinda boyarmadde olarak ellag
ihtiva eder. Benzokinon boyarmaddelerini igeren boya bitki grubundan en 6nemli boya

bitkilerini; palamut mesesi, mazi mesesi ve nar olarak verilebilir (Korur,1937,5.37).
CO O OH
OH OH

CH g o

Sekil-3 Benzokinon Boyarmadde

2.4.3.2. Diaril Metan Yapida Boyarmaddeler

Diinya {iizerinde tropikal bolgelerde yetisen zencefiller familyasina sahip
bitkilerin igerdigi boyarmaddelerdir. Bu bitkilerin 40-50 kadar tiirii halen tropikal
bolgelerde yetismektedir. Ulkemizde bu bitkiler bulunmamaktadir. Dogu Hindistan’ da
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ki Curcuna longanin yapisinda mevcut sari renkli boyarmadde (Curcunin asidi)

kullanilir (Bebekli, 1998.5.38).

2.4.3.3. Karotin Yapida Boyarmaddeler

Karotin boyarmaddeler, ilk c¢aglarda, polyen boyarmaddeleri adi ile
gruplandirilmis, ardindan havugta bulundugunun ispatlanmasi ile adina ‘Carotinotler’’
denilmistir. Karotinler vitamin A’ nin ilk basamagini olusturur ve viicutta vitamini,

vitamin A’ ya doniistiiriir.
Karotin boyarmaddeleri iki alt gruba ayrilir.
-Oksijen Havi Boyarmaddeler
-Hidrokarbon Boyarmaddeler

Karotin boyarmaddeleri hidrokarbon grubuna girer. En 6nemli boya bitkisi

havugtur (Harmancioglu,1955,s.33).
2.4.3.4. Hetorosikl Yapida Boyarmaddeler

Heterosikl yapida dogal boyarmadde grubu, yapisi aydinlatilmis azot igeren
boyarmaddeler, oksijen ihtiva eden boyarmaddeler, kimyasal yapilari aydinlatilmamis

azotsuz boyarmaddeler olmak iizere ii¢ grupta incelenir.

Azot Igeren Boyarmaddeler; Kimyasal yapilarinda azot igeren dogal
boyarmaddelerdir, pirol, pirimidin, piridin, pirazinin tiirevleridir. Ulkemizde bilinen en
yaygin azot igeren boyarmadde bitkisinin ¢ivit otu oldugu bilinmektedir. Civit otu
yapisinda indigo boya maddesinin glikozidi indiconi ihtiva eder. Boyarmadde ¢ivit

otunun dal ve yapraklarinda bulunur (Korur,1937,5.36).

Oksijen Ihtiva Eden Boyarmaddeler; kimyasal yapisinda oksijen iceren dogal
boyarmaddelerin bir kismi ¢igeklerle sar1, kirmizi ve mavi renkleri meydana getirir.Bu
renkler boyarmadde olarak kullanilamaz. Ulkemizde en yaygin oksijen ihtiva eden boya
bitkilerinin Muhabbet Cigegi, Sar1 Kondir, Cehri, Sogan ve Aspir oldugu bilinmektedir
(Harmancioglu,1955,s.24).

Kimyasal Yapilart Aydinlatilmamis Azotsuz Boyarmaddeler; Kimyasal yapilari
tam olarak aydinlatilamamistir. Ancak boyarmaddenin bitki, cicek, yaprak ve agac

kabuklarinda bulunduklar1 tespit edilmistir. Bu boya bitkilerine en 6nemli 6rnekler,
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Kizilgam  kabuklari,  Kizilagag  kabuklari, Yarpuz olarak  gosterilebilir
(Harmancioglu,1955,s.33).

2.5. Dogal Boyamacilikta Kullanilan Mordan Maddeleri

Dogal boyarmaddelerin biiyiik bir bolimii mordan boyarmaddelerden olusur. Bu
tir dogal boyarmadde yiin lifleri ile dogrudan ve kendiliginden baglanamazlar ya da
baglansalar da iyi sonu¢ vermezler. Boyle boyarmaddelerin baglanmasini saglamak
veya boya etkisini giiglendirmek igin araci olarak kullanilan maddelere ‘mordan’ denilir
(Oztiirk, 1999,5.58). Mordanlar, kullanimma gore dogal ve kimyasal olarak ikiye
ayrilirlar. Dogal olanlar; mese palamudu "pelit", koruk suyu, sirke, turung suyu,
stitlegen siitii, mese agacinin koki, sigir idrari, tas yosunlari, kil, kireg, ekmek hamuru
mayasli, ceviz agacinin kok filizleri, odun kiilii vs. Kimyasal olan mordan maddeleri ise,
sap, goztasi, sacikibriz, potasyum bikromat, kremtartar ve sodyumsiilfattir. Tarihi
zamanlarda kullanilan baslica mordan sap'tt (potasyum aliiminyum siilfat). Pamuk
liflerinin mordanlanmasi i¢in ise tanen igeren maddeler, mali, mese palamudu ve sumak
yapraklar1 kullanilirdi. Krom tuzlarinin kullanilmaya bagslanmasi yaklasik 1850'Tere
rastlar. Cok 1yi 151k haslig1 saglamasi nedeniyle krom tuzlarmin kullanimi giderek
yayginlasti. Anadolu'da sap, goztasi, sagikibris (demir (Il) siilfat-7 su) ve tanenin
eskiden beri mordan olarak kullanildigi bilinmektedir. Krom ve kalay tuzlarinim ise
kullanilip kullanilmadigi ya da hangi tarihten sonra kullanildigi hakkinda bilgi
bulunmamaktadir. Bu mordanlarin kullanilmis oldugu ancak eski kilimlerin kimyasal

analizleri ile ortaya ¢ikarilabilir.

Mordanlar, yiin ipligi ile boyarmadde arasinda bir baglama gdrevi
tistlenmektedir. Mordanlar yiin, ipek ve bitkisel liflerin boyanmasinda hem rengin
hasligmi saglamak, hem de ayni boyarmaddeden degisik renkler elde etmek igin
kullanilmaktadir. Mordan maddelerinin her biri, boyarmadde ile birlikte farkli renkler
ve tonlar verir. Bu nedenle asit 6zellikteki boyarmaddeler igin bazik esasli mordanlama,
bazik 0Ozellikteki boyarmaddeler i¢inde asidik esasli mordanlama gerekir. Dogal
boyarmaddelerin biiyiik ¢cogunlugu organik asitlerden olustugu i¢in metal tuzlari uygun

mordan olarak kullanilir (Oztiirk, 1999,s.58-59).

Yinin mordanlanmis olmasi, solmamasi igin bir giivence degildir, Rengin

haslig1 mordanin yan1 sira boyarmaddeye de bagli olan bir 6zelliktir. Genelde denebilir
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ki kalay (II) kloriir kullanarak yapilan renkler en parlak olanlar, ama en ¢abuk
solanlardir. Anadolu'da en yaygin bigimde kullanilan mordan saptir; bu mardan hali ve
kilimlerde kullanilan yiinler i¢in ye—terli derecede haslik saglar. Potasyum bikromat
daha koyu renkler i¢in yararlhidir; haslik derecesi de daha yiiksektir. Sagikibris ise en
koyu renkler ve siyahlar i¢in kullanilir. Sagladigi haslik ¢ok yiiksektir
(Bebekli,1998.5.38).

Mordanlar bitkisel ve hayvansal liflerin boyanmasinda hem rengin hassasiyetini
saglamak, hem de aymt boyarmaddeden degisik renkler elde edebilmek igin

kullanilmaktadir.

Dogal boyalarla birlikte ipliklerin boyanmasinda yaygin olarak kullanilan

mordan maddelerinden bazilarina deginilecektir.

Sap; (KA | (SO4)212H20) Tarihi zamanlarda kullanilan baslica mordan sap'ti
(potasyum  aliiminyum  siilfat).Tarihte  {retiminin  baslangici  tam  olarak
bilinememektedir. Anadolu’da geleneksel yiin boyamaciliginda en yaygin kullanilan
mordan ‘sap’tir. Hemen her yerde kolayca saglanabilir. Temiz olmast son derece
onemlidir. Sap, sodaya benzeyen, renksiz kristallerden olusur. Karisik olanlarin i¢inde
renkli parcaciklar goriiliir ki bunlarin arasinda demir bilesikleri bulunmasi, boya
renginin degismesine, koyulagsmasina neden olur. Mordanlamada yiiniin kilosu basina
150- 250 gr. oraninda sap kullanilir. Sapin az ya da ¢ok olmasi yiiniin rengini
degistirmez, rengin parlaklik ve berrakligini saglar, fakat fazla sap yiiniin sertlesmesine
yol agar (Oztiirk, 1999,5.59).

Krom;( K2Cr.07 ) Kimyasal adi ‘potasyum bikromat’ olan mordan maddesi
yazmacilar tarafindan ¢ok kullanilir. Piyasada bikromat, birgamat adlari ile de bilinir.
Bat1 diinyasinda kromun modern olarak kullanilmasi 1850°den sonra baslar. Yiin
boyamada sapa oranla daha koyu renkler verir. Kromla, sar1 boyarmaddelerden hardal
renkleri, bazen de koyu pastel yesilleri elde edilir. ikinci mordan maddesi olarak
kullanildiginda ilk rengin daha koyu tonlar1 elde edilir. Yiiniin agirliginin % 3’0 kadar
baska bir deyisle 1 kg yiin i¢in 30 gr kullanilir. Daha yiiksek oranda kullanildiginda
yiinii olumsuz etkiler. Potasyum bikromat 1s1ktan etkilenen bir madde oldugu i¢in koyu
renkli siselerde saklamak gerekmektedir. Birlikte mordanlamada kullanilmaz(Oztiirk,
1999,5.59).
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Krem tartar: (KHC:H«Os) Kimyasal adi Potasyum asit tartarat olan mordan
maddesi krem tartardir. Mordanla yiin lifleri arasindaki bagmn kurulmasim
kolaylastirarak boyarmaddenin daha iyi tespitini saglar. Ayrica yiiniin diizgiin

boyanmasini ve renklere parlaklik kazandirilmasi i¢in kullanilir(Bebekli,1998.s.38).

Sagikibriz; (FeSO4.7H20) Kimyasal adi demir Il siilfat 7 mol su olan mordan
maddesi Sagikibriz’ tir. Anadolu’da yaygin olarak ‘kara boya’ adiyla da bilinmektedir.
Sagikibriz, biitiin boyarmaddelerden en koyu renklerin ve siyahlarin elde edilmesinde
kullanilir. Isik hasligi ¢ok yiiksektir ama fazla miktarda kullanildiginda zamanla yiiniin
clirimesine ve akmasma neden olur. Yinin Kkilosu basmma 30 gr. oraninda
kullanildiginda biitiin boyarmaddelerden iyi sonug veren siyaha yakin renkler elde edilir
(Oztiirk, 1999,5.60).

Goztast; (CuSOs.5H20) Kimyasal adi bakir II siilfat olan bir bagska mordan
maddesi de goztasidir. Tarimda bitkilerin ilaglanmasinda kullanildigindan her yerde
kolaylikla bulunabilir. Birgok boyarmadde ile kahverengi, yesil, bazilari ile de ilging
olmayan koyu renkler verir. ikinci mordan olarak yesil renklerin elde edilmesinde
kullanilir. Gereken oran yiintin agirhgmnin % 3t kadardir. 1 kg yiine 30 gr hesabiyla
ilave edilir. Bakir tuzlari 15132 Kars: haslik saglamaktadir (Oztiirk, 1999,s.60).

Tanen; (tannik asit) Tanenler genellikle bitkilerin kok, odun, kabuk, yaprak ve
meyvelerinde, agik sari-kahverengi toz, pul ya da siingersi bir kiitle halindeki bigimsiz
(amorf) maddelere verilen addir. Baglica kullanim alani olan dericilik ve boyamacilik
disinda tanenler sarap ve biranin berraklastirllmasinda, petrol kuyularindaki sondaj
camurunun akigkanliginin artirilmasinda ve buhar kazanlarimin geperlerinde birikinti

olusumunun engellenmesinde kullanilir ( Ugur,2008,s.27).

Kalay:(SnCl2) Kimyasal adi Kalay II kloriir olan mordan maddesi kalaydir. Bu
maddenin Anadolu’ da mordan olarak kullanildigina degin herhangi bir bilgiye
rastlayamadik, kimya depolarindan saglanmasi olanaklidir. En agik ve parlak renkleri

verir, ama bu renklerin 151k hasligi 6biir mordanlara oranla disiiktiir.

Sodyum Siilfat: (Na2S0O4-10H20 ) Sodyum Siilfat-10 su. Bati’da yazilmis bazi
kitaplarda, banyodaki boyarmaddenin tamaminin yiine ge¢mesini saglayan bir yardime1
madde olarak tanitilir. Anadolu geleneginde kullanilmadigi, ayrica Onemsiz

buldugumuz i¢in bu madde ile deney yapmadik.


http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6k
http://tr.wikipedia.org/wiki/Odun
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yaprak
http://tr.wikipedia.org/wiki/Meyve
http://tr.wikipedia.org/wiki/Amorf_kat%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Petrol
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Anadolu'nun bir¢ok bolgelerinde yapilan arastirmalarda koyliilerin geleneksel
dogal boyamada kullandiklari; tuz, limon tuzu, krem tartar, sirke, koruk, turung suyu,
eksi dag erigi suyu, camasir sodasi, kiil, kireg, kil gibi maddelerle yiinli mordanladiklar1
belirtilmistir. Bunlarin her biri boyadan elde edilen rengi veya yiiniin baz1 6zelliklerini
etkilemek i¢in kullanilabilen yardimci maddeler olup, mordanlik niteligi bulanmayan

maddelerdir.
2.6. Dogal Boyamacihikta Mordanlama Islemi

Tekstil elyaf ya da kumasinin dogal boyalarla boyamak igin bir 6n iglem
gerekmektedir. Bu isleme mordanlama denilmektedir( Karadag,2007,s.11). Mordanlama
islemi belli miktarda mordan maddesinin boyanacak olan mamule boyamadan &nce,
boyama esnasinda veya boyamadan sonra dahil edilmesi ile yapilir. Bazen bu islemde

birden fazla mordan maddesi kullanilabilir.

Mordanlama igleminin ge¢miste bazi uygulanis sekilleri bulunmaktadir. Bu

uygulanis;

-Boyanacak tekstil materyalleri bir giin 6nceden bu maddelerle bir saat birlikte

kaynatilir ve i¢inde bir gece birakilir.

-Birlikte mordanlama yoluyla tekstil materyalleri boyaya hazirlama isleminde
ise, 6nceden normal suyla islatilmis olan tekstil materyalleri, soguktan baglatilarak

yavag yavas 1sitmak suretiyle kaynama noktasina getirilir.

-Sonradan mordanlama islemi, genellikle siyah elde etmede gegerli bir

metodudur. Bu yolla gri elde edilmesinde de gegerlidir.

-Boyama siiresince boya kazanmi siirekli karistirilmalidir. Boylece tekstil
materyalleri her tarafinin ayni rengi almasi saglanmis olur. Cok miktarda boyama
yapilmas: gerektiginde, karistirma isi iki kisi tarafindan gergeklestirilmelidir

(Ugur,1988,s.12).

Mordanlama isleminde mordan miktarlarinin belirlenmesi kullanilacak elyaf ya
da tekstil materyalinin miktarina, numarasina, kimyasal 6zelligine, kullanilacak olan

boyarmaddeye gore degisiklik gostermektedir.
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2.7. Dogal Boyamacilikta Uygulanan Boyama Yontemleri

Anadolu’nun bir¢ok yoresinde dogal boyamacilikta kullanilan bitkiler o yorede
dogal olarak yetisen bitkilerdir. Bunlar toplandiktan sonra boyama i¢in kullanilirlar.
Kullanimda dogal boyalarin liflere uygulanmasinda c¢esitli boyama ydntemleri

kullanilmaktadir.

Boyamalar ele alindiginda, dogal boyalarin elyaf ya da kumasa dogrudan veya
mordanli olarak uygulanmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken boyanacak
materyalin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin dikkate alinmasidir. Bunun yam sira
boyamalar genellikle deneme yanilma yontemiyle yapilmaktadir. Dogal boyamacilik
kapsamindaki boyamalarda kullanilan yontemler gegmisten giiniimiize kadar geleneksel

olarak kullanilmis yontemlerin standart hale getirilerek yeniden giincellestirilmesidir.
2.7.1. Kiip Boyama Yo6ntemi

Kiip boyama yontemi, indigo igeren bitkilerle yapilmaktadir. Bu bitkiler
toplandiktan sonra mayalanmaya birakilarak boyarmaddesinin agiga ¢ikmasi saglanir.
Aciga ¢ikan boyarmadde suda ¢oziinmediginden yardimci kimyasal maddeler olan,
sodyum hidroksit ve hidrosiilfit veya kire¢ kullanilarak boyarmaddenin indirgenmesi
yoluyla ¢6ziiliir. Bu sekilde hazirlanmis boyama banyosuna elyaf daldirilip ¢ikartilarak
indirgenmis olan indigo havanin oksijeni ile bileserek yiikseltgenme seklinde boyama
gergeklesir. Bu sekilde yapilan boyama genellikle mavi ve yesil rengin mavi bileseni
icin gergeklestirilir. Ancak bazi tarihi tekstillerin mor rengin mavi bileseni iginde

uygulanmistir( Karadag,2007,s.13).
2.7.2. Direk Boyama Yontemi

Bitkilerin icerdikleri boyarmaddenin dogrudan sicaklik ve zamana bagli olarak
elyafa aktarilmasi seklinde gerceklestirilen bir boyama yontemidir. Bu yontemde
yardimct mordan maddelerine ihtiyag yoktur. Bu tiir boyalara 6rnek olarak ceviz
kabugu (Juglon regia) ve yapraklarindan elde edilen juglon boyarmaddesi ve karamuk
kokii(Berberis vulgaris) ornek gosterilebilir ( Bebekli,1998,s.60). Bunlarin disinda
dibrom indigo igeren deniz kabuklusu purpur (murex cesitleri) direk olarak elyafa
strtlinme seklinde uygulanir ve agik havada oksitlenmeye birakilan bir uygulama

yapilir( Karadag,2007,s.13).
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2.7.3. Once Mordanlama Sonra Boyama Yéntemi

Mordan maddeleri mordanlama banyosunda ¢6ziildiikten sonra elyafin ilavesiyle
uygun siire ve sicaklikta kalarak metal iyonu elyafa baglanmasi saglanir. A¢ik havada
en az U¢ glin bekletilerek kurutulmasi gerekir. Mordanlanmis elyaf once yikanir sonra
boyama banyosuna alinarak istenilen renge gore boyarmadde kaynaklarindan birisi veya
birden fazlas1 birlikte kullanilabilir. Boyama islemi direk bitkinin boyama banyosunda
kullanilarak yapilir. Bu sekildeki boyamalar gelencksel recetelerde uygulanan boyama
yontemidir. Daha hassas boyamalar igin ise boya bitkisi veya bdcek oOnce su ile

ekstrakte edildikten sonra boyanabilir ( Karadag,2007,s.12).
2.7.4. Once Boyama Sonra Mordanlama Yontemi

Bu yontemde; boyanmis olan elyaf mordanlanarak boyama islemi tamamlanur.
Tanin (gallis asit) igeren bitkiler kullanilarak 6nce boyama yapilir. Siyah rengin elde
edilmesinde tanin igeren bitkiler mese palamudu (Quercus aegilops) ve mazi gobalagi
(Quercus macrolepis) ile 6nce boyanir sonra demir sap1 ile mordanlanarak siyah renk
elde edilir. Ayrica lak bocegi ile yapilan boyamalarda once lak bocegi ile boyama
yapilir. Sonra tanin iceren bitki ile mordanlanarak boyama tamamlanir(
Karadag,2007,s.13).

2.7.5. Birlikte Mordanlama Yontemi

Bu boyamalarda, mordan maddesi veya maddeleri ile boyarmadde igeren bitki
veya bocek, boyama banyosuna birlikte konularak boyamalar yapilir(Gonen,2008,s.28).
Bu yontem zaman ve enerjiden tasarruf saglamasina ragmen, boyamalarda ¢ok tercih
edilmemektedir. Ciinkii mordan metalinin boyarmadde ile birlikte elyafa tamamen
baglanamaz. Mordan maddesinin hem de boyarmaddenin bir miktar1 elyafa
baglanmadan Once boyama banyosunda karmasik bir yapir olusturarak boyama
banyosunda kalir. Yani boyarmadde kaynagindan gelen boyarmaddelerin, bir miktari ile

mordan maddesinin bir kismi elyafa tutunamaz( Karadag,2007,s.13).
2.8. Renk Hashgi

Boyarmaddenin kendi 0zelligi gz Oniinde tutularak tekstil iriinlerinde
olusturdugu rengin mekaniksel, fiziksel, kimyasal gibi cesitli etkilere karsi kisa veya
uzun bir siire dayamiklilik gostermesine ve bu dayaniklilik derecesine hashik

denir(Oztiirk, 1999,5.77).
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Bir rengin, fiziksel ve kimyasal etkilere kars1 gosterdigi direncin derecesi olarak
adlandirilan haslik, Anadolu’da halk arasinda ‘solma’ olarak bilinmektedir. Dogal
boyalarla boyanmis bir tekstil iirliniiniin; 151k, yikama, siirtinme gibi etkilere karsi
gosterdigi direng olumlu ise boyanin haslik derecesi yiiksek denilmektedir. Boyalar
genellikle dis etkilere kars1 ayni dl¢lide dayaniklilik gostermeyebilir. Bir rengin hasligi
onu saglayan boyaya ait bir nitelik olmakla birlikte boyanin uygulanis bigimi ve lifin

cinside haslig1 etkilemektedir. Renkli bir tekstil mamuliindeki hasliklar sunlara baglidir:
- Kullanilan boyarmaddenin 6zelligi
- Materyale uygun boyarmadde se¢imi
- Boyarmadde molekiilleri ile lif arasindaki baglarin ¢esidi ve sayist

- Boyama ve baski sonrasi fiksaj ve bitim islemlerinin dogru ve yeterli yapilip

yapilmamasidir.

Boyarmaddelerin her hasliga karsi degeri farkli olup, birine karsi direncin

yiiksek olmasi digerlerine kars1 da yiiksek olacagi sart1 yoktur (Oztiirk, 1999.5.77).

Bir boyarmaddenin degeri, bununla boyanan malzemenin gerek fabrikada
ugrayacagl diger islemler, gerekse kullanisi esnasinda gosterecegi haslikla oSlgiiliir.

Boyarmaddelerin renk hasliklari;
a) Fabrikasyon hasliklar
b) Kullanma hasliklart diye iki grupta incelenir.

B Fabrikasyon hasliklari; yas islem hasliklari, Kaynatma hasligi, krablama hasligi,
Sicak su hasligi, Alkali hasligi, bazik haslik, Soda kaynatma hasligi, Merserize
hasligi, Asit hashgi, Peroksit hasligi, Hipoklorit agartmasi hashgi, Kiikiirt
agartmasi hashigi, Dinkleme hasligi, Klorlama hasligi, Serisin uzaklastirma
hashigi, Organik ¢oziiciilere karsi haslik(solvent hasligi), Formaldehit hashigi,
Presleme hasligi(iitiileme haslig1), Pliseleme hasligi, Kuru 1s1 hashigi, Karigim

boyama haslig1, Bazik depolama hasligi, Tuz hasligi,

B Kullanma hasliklari;yikama hasligi, Yas haslik, Su hasliklari, Su damlasi hashigi,
Su lekelenmesi, Klorlu su hasligi, Deniz suyu hasligi, Siirtme hashigi, Isik
hasligi, Ter hasligi, Kuru temizleme hasligi, Presleme hasligi, iitiileme hasligi,
Hava kosullar1 hashigi, agik hava hashigi, Gaz soldurmasi hashigi, Katalitik

solma, Nemden dolay1 solma, Tuz hasligi, Renk hasligi
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Haslik derecesi sayilarla gosterilip, haslik derecesi 1-2 olan bir boyarmaddenin
tekstilde kullanilmamasi, haslik derecesi 3 olanin ¢abuk soldugunu, haslik derecesi 4-5
ve 6 ise orta derecede direngli oldugunu, hashik derecesi 7-8 ise yliksek derecede

direngli oldugunu gostermektedir(Oztiirk, 1999,5.78).

Tekstil materyalinin renk tonundaki bozulma veya degisiklikle ilgili bu
materyalin yanindaki diger malzemeyi lekeleme derecesi ¢cok ¢abuk ve kolay olarak
Haslik derecelerinin degerlendirilmesinde standardi saglamak amaciyla gesitli 6l¢timler

icin iki tiir skala olusturulmustur. Bunlar mavi ve gri skaladir(Coban,1992,s.4).

Sekil-4 Gri Skala(Coban,1992,s.4)

Gri skala; renk degisiminin degerlendirilmesinde beyazdan griye kadar giden
renkler derecelenip 5 ton gri elde edilmistir. Bu gri renkler 5 ¢ift farkl karsitlik ile
derecelenir. Bu 5 renkten 5 ile verilen renk ile uyum gostermekte ise verilen haslik bu

deger olarak kabul edilir.

Tablo-2 Gri Skalada Haslik Degerlendirmede Derecelendirme Tablosu

Hashik Dereceleri Anlamlar
1 Az
2 Orta
3 Iyi
4 Oldukea Iyi
5 Cok Iyi

(Coban,1992,s.6).
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Isik hasliginin dl¢iilmesinde renk tonlarinin gorsel olarak degerlendirilmesinde
kullanilabilir. Teste tabi tutulacak tekstil mamulii renk degisimleri ayn1 agidan yansiyan
151tk altinda mavi skala yardimi ile Kkarsilastirllir Mavi skalada hasligin

degerlendirilmesinde kullanilan derecelendirme 6lgiitii Tablo-2 de gosterilmistir.

Sekil-5 Mavi Skalalar(Coban,1992,s.7).

Tablo- 3 Mavi Skalada Haslik Degerlendirmede Derecelendirme Tablosu

Hashik Dereceleri Anlamlandirma

Cok az

Az

Orta

Tyi

Oldukga lyi

Cok 1yi

Miikemmel
8 Harikulade

(Coban,1992,s.4).

~NjJojoalh~lWIN]PEF

2.8.1. Isik Hashg

Isik, boya tizerinde renk degisimine neden olan birinci derecede etkenlerdendir.
Boyarmaddelerin 1siktan etkilenmesi mamulde renk degisimlerine neden olmaktadir. Bu
degisim herhangi bir rengin koyulagsmasi veya tamamen yok olmasiyla ortaya
¢ikabilmektedir. Bu nedenle 151k hasliginin amaci kullanim sirasinda 1s1k etkisine (giin

15181 ve/veya suni 151k) maruz kalacak baskili-boyali kumaglarin renklerinin bu etkiye
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kars1 dayanikli olup olmadiklarini kontrol etmektir. Hasliklar igerisinde en Onemli
haslik olarak belirlenmistir. Isik hasligi tayini Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan
hazirlanan TS 867 Giin Isigina Kars1 Renk Tayini Metodu esas alinarak yapilmaktadir
(Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, 1982).

Sekil-6 Isik Hasligi Test Cihazi(Tiirk Standartlari Enstitiisii, 1982)

TS 867, TS 982, TS 1008 ’e gore yapilir. TS 867 renklerin giin 15181na karsi
dayanikliligini, TS 982 ve 1008 suni 1513a karsi dayanikliligini tayin etme metotlarin
verir. TS 982 ‘de suni 151k kaynagi olarak karbon ark lambasi, TS 1008 ’de suni 151k
kaynag1 olarak ksenon ark lambasi kullanilir. TS 867 ve 1008 de calisma ydntemleri
hemen hemen aynidir. Sadece kullanilan 151k kaynaklar1 birinde giiney yoniinden gelen

giin 15181, digerinde ksenon ark lambasidir.

Bu iki metotta prensip olarak mamul kumastan alinan numune belli sartlarda 151k
haslig1 standart kiyaslama skalasiyla yan yana giin 15181 veya ksenon ark lambasi 1s181na
tutulur. Numunedeki solma standart numunelerden hangisinin solmasina uyuyorsa renk
hasligr o standardin hashigidir. Standart skala 8 tane standart boyali yiinli kumastan

olusur. Bu standart 151k haslig1 skalas1 mavi skaladir.
2.8.2. Siirtiinme Hashg

Boyanan numunelerin siirtme etkisi sonucunda boya verip vermemelerine gore
siirtinme hasliklar1  belirlenir (Oztiirk, 1999,5.79). Numunelerin temas halinde
bulundugu bir baska numuneye siirtinme ile rengini ona transfer etmeye kars
direncidir. Ozellikle mordan olarak sacikibris kullanilmadan yapilan boyamalarda
siirtinme direnci yiiksektir. Direnci arttirmak i¢in mordan maddelerinin boyama icin

olan olgiileri biraz daha arttirilmalidir.
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Sekil- 8 Siirtinme Haslhigi Test Cihazi(Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, 1996)

Yas siirtiinme; 1slak kumasin rengini transfer etmesi, kuru siirtiinme ise; kumasin

rengini kuru haldeyken bir baska kumasa transferidir.

Tiirk Standartlar1 Enstitlisii tarafindan hazirlanan TS 717 Siirtliinmeye Karst
Renk Hasligi Tayini ve TS 423, Tekstil Mamullerinin Renk Hasligi Tayinlerinde
Lekelerinin (boya akmasi) ve Solmanin (renk degismesi) Degerlendirilmesi metodu esas

alinarak yapilmaktadir. (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, 1996).
Stirtiinme Haslig1 Testi islem basamaklari:

- Numune kumasin atki ve ¢Ozgii yOniinii belirlenip her parti numune
kumastan atki ve ¢6zgli yoniinde en az her renk i¢in 14x5 cm boyutunda

2’ser pargca kesilir.

- Sirtiinme Hashigr Test Cihazi ¢alistirtlip, cihazin iizerindeki setting counter
kismindaki tur degerini 10 tur olarak ayarlanip, Reset tusuna basarak dijital

ekrandaki degerler sifirlanir.

- Sirtiinme bezi olarak kullanilacak olan ( TS 717 EN ISO 105-X12’ ye
uygun) pamuklu kumas boyasiz, nisasta ve diger aprelerden aritilmis,
agartilmig, bezayaglr oOrgilii 5x5 boyutunda standart pamuklu kumas
hazirlanip, standart 1 slirtme ucuna ortalayarak 6n yiizii ile igneler yardimiyla

kirisiksiz olarak sabitlenir.

- Siirtme ucu kol yardimiyla kumasin iizerine indirilerek, Start tusuna basarak

test baglatilir.

- Tur sayisinin tamamlanmast ile siirtme ucunu kol yardimiyla yukari
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kaldirilip sabitlenme aparatindan ¢ikarilir.

- Siirtme bezi lizerindeki renkli tily, hav ve lif temizlenip, gri skalaya gore

degerlendirilir.

Yas siirtme haslig1 kontrolii yapilirken, stirtme bezi oda sicakliginda kurutulur ve

gri skala ile haslik degerlendirilir.
2.8.3. Yikama Hashgi

Tekstil triinleri yikama sonucunda solma, renginde ag¢ilma veya koyulasma
olmasi o boyanin haslik derecesini belirlemektedir(Oztiirk, 1999,s.78). Koyu renkli
boyamalarda yikamasi esnasinda boyarmadde akmasi daha fazla olabilecegi igin renk
yikama hashigi agik renklerde daha yiiksektir. Yikama hasliginda ki amag, basilip
boyandiktan sonra yiiksek sicaklikta aktif oksijen veren yikama ¢ozeltileri ile mekanik
yikamaya ugrayacak kumaslarin renklerinin Peroksit yikama etkisine dayanikli olup
olmadigint kontrol etmektir. Renk yikama haslig1 tayini Tiirk standartlar1 Enstitiisii
tarafindan hazirlanan TS 716,Y1kamaya Kars1 Renk Tayini Metodu ve TS 423 Tekstil
Mamullerinin Renk Hasligi Tayinlerinde Lekelerinin (boya akmasi) ve Solmanin ( renk
degismesi) Degerlendirmesi metodu esas alinarak yapilmaktadir (Tiirk Standartlar

Enstitiisii, 1996).

Toplena verle;anidsh: bolom Cihaz RUN kooummnda tken
program: derdurmaya varar

=

Calisinilacak programun ve
admzn galisenimasm saglar

Sekil-7 Yikama Makinesi(Tiirk Standartlar1 Enstitiisii,1996)
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Yikama sirasinda dikkat edilecek hususlar;
- Boyamaya sabun ve deterjan disinda konulan kimyasallar.
- Yikama esnasinda maruz kalinan mekanik etkiler.
- Yikama sicakligi.
- Flotte orani.
- Zaman.
Yikama Haslig1 Testi islem basamaklari:
- Yikama makinesi agilip temizligi kontrol edilir.
- Yikama isleminde kullanilacak ¢elik kaplar temizlenip, hazirlanir.
- Hassas terazi ayarlanir.

- Hassas terazide Optik beyazlatici igermeyen ECE deterjanindan 4 gr Sodyum
perborat tetrahidrat 1 gr tartilir.

- 500 mP’ lik beher kabi igerisi tamamen su ile doldurulup icerisine ECE

deterjani koyulur.

- Beher manyetik karistiric1 iizerine konulup karistirildiktan sonra igerisine

sodyum perborat tetrahidrat ekleyip ¢6ztinmesi beklenir.

- Her parti multifiber kumagtan 5x4 cm(18 adet) boyutlarinda numune kesilip,

kisa kenarlarindan numune kumas ile multifiber kumas1 dikis makinesi ile
dikilir.

- Numune sayist kadar ¢elik kap alinip, ¢elik kaplara numune kumasi ve
hazirlanan yikama soliisyondan 150 ml koyulur.

- Yikama makinesinin yuvalaria ¢elik kaplar yerlestirilip, kapag: kapatilir.

- Yikama makinesini 30 dakikaya ve 40 °C ye ayarlanir.

- Yikama islemi tamamlanmasi beklenip, kapagi acilir.

- Celik kaplar1 yuvalarindan ¢ikartilip, numune kumaslar ¢ikartilir.

- 100 ml lik beher kabi igerisine doluncaya kadar distile su konur.
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- Distile su dolu olan kap 40 °C ye kadar 1sitilip, numuneler 100 ml distile su

ile dolu behere atilip durulanir.

- Durulamadan sonra test numunelerini kurutma kagidina serilip, numuneler

50 °C de veya oda sartlarinda kurutulur.
- Kuruyan numuneleri gri skalaya gore degerlendirilir.
2.9. Zerdecal Bitkisinin Botanik ve Anatomik Ozellikleri

Zerdecal, zencefil familyasindan lifli bir bitki olan Curcuma longa bitkisinin
kokiinden elde edilmektedir. Zerdecal, zerdecdp, safran kokii, sar1 boya, zerde cav,

Hint safrani, Curcuma Longa, L.Zingiberaceae gibi adlari ile isimlendirilen polifenolik

bir bilesiktir.
Tablo-4 Zerdegal Bitkisinin Botanik Ozellikleri
Alem: Plantae (Bitkiler)
Bolim: Magnoliophyta(Kapali tohumlular)
Sinif: Liliopsida(Bir ¢enekliler)
Alt siif: Zingiberidae
Takim: Zingiberales
Familya: Zingiberaceae (Zencefilgiller)
Cins: Curcuma
Tiir: C. Longa
(Karadag,2007,s.46)

Zerdegal saricicekli, biiylik yaprakli ve rizomlu ¢ok yillk otsu bir bitkidir.
Bitkinin toprak altindaki ana rizomlar1 yumurta veya armut seklindedir. Yan rizomlar:
ise parmak seklindedir. Rizomlarin iist yiizli sarimsi, i¢ yiizii ise sar1 renklidir. Hafif bir

aromasi ve zencefile benzer, keskin, acimsi bir tad1 vardir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Plantae
http://tr.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
http://tr.wikipedia.org/wiki/Liliopsida
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Zingiberidae&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Zingiberales&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Zingiberaceae&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Curcuma&action=edit&redlink=1
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Sekil-9 Zerdegal Bitkisinin Kokleri ve Cigegi

Zerdecal, piyasada parmak seklinde (rizom) ve toz seklinde bulunur. icinde ¢ok
fazla madde bulundurur. Etken maddesi kurkumindir. E100 kodu ile tanimlanan
kurkumin, Curcuma longa adli bitkinin rizomlarindan elde edilen turmerik (hint safrani)

baharatinin ana pigmentidir.

Turmerigin ana bileseni, kurkumin olup tiirevleri dimetoksikurkumin ve bis-
dimetoksikurkumin'dir. Dimetoksikurkumin ve bis-.dimetoksikurkuminin yapisinda,
kurkuminden farkli olarak CHjz gruplar1 bulunmaz. Bu ii¢ pigment arasindaki oran,
hazirlanilislarinda farklilik yaratir. Fakat kurkumin en yiiksek konsantrasyonda ve bis-

.dimetoksikurkuminin ise en diisiik konsantrasyonda bulunur (http://www.food-

info.net/tr/colour/curcumin.htm).

OCH, OCH,

Sekil -10 Kurkuminin yapisi

Zerdecalin etken maddesi olan kurkuminin pH'!m 7.5'den yiiksek oldugu alkali
ortamlarda kararli degildir. Birgok gida maddesi boyle yiiksek pH degerine zaten sahip
degildir. Kurkumin, 1s18a karst duyarlidir; fakat gidalarin proses esnasindaki
sicakliklarinda kararlidir. Isiga karst hassasiyeti, aliiminyum iyonu eklenerek
diisiiriilebilir. Bu alliminyum iyonu kurkumin ile kompleks olusturur ve kurkuminin 11k

tarafindan bozulmasini 6nler. Bunlar suda ¢6ziinebilir.

Zerdecal tozunun yaklagik 1:30 - 1:100 kadar1 curcumindir. 3 gram zerdegal;

ortalama 30-90 mg curcumin igerir. 200 mg/giin’ lik dozlarda zerdegalin


http://tr.wikipedia.org/wiki/Kurkumin
http://www.food-info.net/tr/colour/curcumin.htm
http://www.food-info.net/tr/colour/curcumin.htm
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antienflamatuvar, antikanserojen ve antiaterojenik oldugu gosterilmistir. Bilinen bir yan

etkisi yoktur.

Kaynatildiktan ya da buharda bekletildikten sonra kurutulur ve ufalanir. Bu
sekilde kullanilmaktadir. Serin, kuru ve karanlik yerlerde saklanmalidir. Parlak sari
rengiyle zerdegal, M. O. 600'li yillardan bu yana boya, ilag¢ ve baharat olarak
kullanilmaktadir. Marko Polo zerdegali “ safranin yerini tutan ama safran olmayan bir

2

sebze olarak tanimlamistir. Endonezyalilar bu baharati diiglin torenlerinde
viicutlarinin bazi boliimlerini boyamak i¢in kullanirlardi. Zerdecgal ayrica Asya' da mide

ve karaciger rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilmistir.
2.9.1. Zerdecal Bitkisinin Yayihisi

Genellikle tropik bolgelerde yetisebilen, Ozellikle Asya’nin  giiney
bolgelerindeki tilkelerde yetisip; bununla birlikte basta Pakistan, Hindistan, Banglades,
Cin ve Endonezya’da olmak iizere gerek boya hammaddesi gerekse baharat amagl

kullanima i¢in yetistirilmektedir.

o S

Sekil-11 Zerdecal Bitkisinin Yayilist

2.9.2. Zerdecal Bitkisinin Kullanim Alanlari

Zerdegal, ipek kumaslar ve ince derilerin boyanmasinda ve kina yakmada da
renklendirici olarak kullanilmaktadir. Ayn1i zamanda eskiden turnusol kagidi yerine
zerdegal kagidi kullanilmaktaydi. Baharat olarak kullanilmasi igin, zerdegal bitkisinin
temizlendikten sonra suda kaynatilip kurutulmus, koyu sari renkli kok saplarmin
ogiitiilmesi gerekir. Elde edilen baharat safran yerine de kullanilir. Cesitli gidalarda,
sebze yemeklerine c¢esni olarak katilir. Aym1 zamanda ve kozmetikte yaygin olarak

kullanilir. Ispanyollarin deniz iiriinlerinden yapilan iinlii "paella" adli yemeginde ve


http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0pek
http://tr.wikipedia.org/wiki/Turnusol
http://tr.wikipedia.org/wiki/Baharat
http://tr.wikipedia.org/wiki/Safran
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Hintlilerin "kori" sosunda kullanilir. Giiniimiizde, kurkumin tuzlar1 da bulunmaktadir.
Bunlar suda ¢6ziinebilir, dolayisiyla kurkuminin kullanilabildigi gida yelpazesi daha da

genisler.
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3. ILGILI ARASTIRMALAR

‘Zerdegal Bitkisinden Elde Edilen Pigmentin Tekstil Endiistrisinde
Kullanilabilirliginin Incelenmesi’ adli ¢alismamizda literatiir taramasi yapilmis,

bulunabilen aragtirmalar ve yaynlar tarih sirasina gore 6zetlenmistir.

Kayabasi ve Etikan (2006) “Asma Yapragindan (Vitis vinifera L.) Elde Edilen
Renklerin Subjektif ve Objektif Yontemlerle Degerlendirilmesi” Bu arastirmada gida
maddesi olarak degerlendirilemeyen asma yapraklarinin bitkisel boyacilikta kullanilarak
attk olmaktan ¢ikarilmast ve verdikleri renklerin belirlenmesi amaglanmistir.
Arastirmada saraplik {iziim ¢esitlerinden Pinot noir ve Kalecik Karasi’nin olgun ve geng
yapraklari, Alicante Bouschet’in ise dokiilmeye yakin kirmizilasmis yapraklari ile
Amerikan Asma anaglarindan SO4 (oppenheim)’iin olgun ve genc yapraklar
kullanilmistir. %3 mordan kullanilarak 6n mordanlama yontemi ile toplam 35 adet
boyama yapilmis ve elde edilen renkler siibjektif ve objektif yontemle
degerlendirilmistir. Siibjektif degerlendirme sonucunda bej, sar1 ve kahverengi gibi
renkler ele edilmistir. Objektif degerlendirme sonucunda ise dE degerleri 17.048 ile

78.354 arasinda belirlenmistir.

Olmez (2003) “Farkli Kaynatma Siirelerinde Defneden (Laurus nobilis L.) Elde
Edilen Renkler ve Bazi Haslik Degerleri” Bu ¢aligmanin amaci defne (Laurus nobilis
L.) yapraklarinin bitkisel boyacilik alaninda kullanimini incelemek ve farkli kaynatma
stirelerinin elde edilen renklere etkisini belirlemektir. Bu amagla defne sirasiyla 30, 60
ve 90 dakika siirelerle kaynatma islemine tabi tutulmustur. Yiin hali ipliklerinin
defneyapraklar1 ile boyanmasindan genel olarak aliiminyum sapi, ¢inko kloriir, sodyum
stilfit ve potasyum bikromat mordanlar ile yesil, demir siilfat ile kahverengi, bakir
stilfat ve tanen mordanlar1 ve mordansiz boyama ile kizil renk tonlarinin elde edildigi
gorilmektedir. Kaynama siireleri yiikseldikge elde edilen renklerin tonlarinda
koyulasma yoniinde bir farklilik oldugu belirlenmistir. Elde edilen renklerin 151k haslik
derecelerinin genel olarak 5 ile 7 arasinda degiserek iyi ve orta diizeyde oldugu,
mordansiz boyamalardan elde edilen renklerin 151k haslik derecelerinin ise 4 ile en
diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir. Kaynatma siireleri artirildikga 1s1k haslik
derecelerinde yiikselme yoniinde bir farklilik oldugu belirlenmistir. Kuru siirtiinme

haslik derecelerinin genel olarak 3 ile 5 arasinda degiserek iyi ve orta diizeyde oldugu
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goriilmektedir. Yas siirtinme haslik derecelerinin genel olarak 4-5 ile 5 arasinda
degiserek iyi diizeyde oldugu, kaynama siireleri artirildikca demir siilfat ile mordanli
boyamalardan elde edilen renklerin yas ve kuru siirtlinme haslik derecelerinde yiikselme
yoniinde bir farklilik oldugu diger boyamalarda ise belirgin bir farklilik meydana

gelmedigi belirlenmistir.

Galip (2007) “Bogiirtlen (RUBUS SP. ) Meyvesinin Karbondioksit ile Siiper
Kritik Ekstraksiyonundan Dogal Boyar Madde Eldesi ve Uygulanabilirligi” Bu
calismada, bogiirtlen meyvesinden siiper kritik sartlarda karbon dioksit kullanilarak
ekstraksiyon iglemi gergeklestirilmistir. Ekstraksiyon verimi {lizerinde sicaklik, siire ve
karbondioksit akis hizi sabit tutulurken basincin etkisi arastirilmistir. Sicakligin sabit
tutulmasinin sebebi antioksidan etkinin yitirilmemesidir. Soksile ekstraksiyonu sonucu
elde edilen verim siiperkritik sartlarda elde edilen verimle karsilastirilmis ve daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen Oziitlerin maksimum absorplama dalga boyu
goriiniir bolge spektrofotometresi ile yapilmistir. Oziitlerin uygulama safhasinda ise
tekstil boyamalar1 pamuklu ve polyester liflerde denenmistir. Ayrica gidalarda kullanim
amaci i¢in firin stabilite testi sonrasi peroksit tayini ve diferansiyel taramali kalorimetre
testi yapilmistir. Testler sonucunda oziitlerin yiiksek boyama renk hasligina sahip
oldugu, peroksit sayis1 degerinin 15,5 meg/kg ekstrat oldugu ve DSC analizlerinde
oksidatif indiiksiyon sicakliginin diizenlenmemis halde 134,2 C iken, dogal antioksidan

olan a-tokoferol ile 146,2 -C degerine yiikseldigi tespit edilmistir.

Kayabasi, Sanli ve Etikan (1999) “ Havaciva (Alkanna tinctoria (L.) Tausch) ve
Labada (Rumex conglomeratus Murr.) Bitkilerinden Elde Edilen Renkler ve Bu
Renklerin Isik ve Siirtinme Hasliklar1 Uzerinde Bir Arastirma” Bu arastirmada
havaciva bitkisinin kdklerinden ve labada bitkisinin tamamindan yararlanilmigtir. Yiin

hal1 ipligine gore %3

oraninda mordan kullanilarak iki yontem uygulanmistir. Birinci yontemde yilin hali
iplikleri dnce mordan ile islem goérmiis, daha sonra boyanmistir. Ikinci yontemde ise
boyanmig yiin hali iplikleri boyama sonunda mordanla islem goérmiistiir. Her iki
yontemde de mordanlama siireleri 20 dk., 40 dk. ve 60. dk. olarak uygulanmistir.
Toplam 36 boyama yapilmistir ve elde edilen renklerin yiin hali iplikleri tizerindeki 151k

ve siirtiinme hasliklar1 belirlenmistir.
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Sanli ve Arli (2007) “Bazi Boya Bitkileriyle Ipekli Tekstil Uriinlerinde
Boyanmasi ve Elde Edilen Renklerin Belirlenmesi” Bu arastirmada, tilkemizde son
yillarda bitkisel boyaciliga verilen onem artmis ve bu konuda yapilan calismalar
yogunluk kazanmistir. Yapilan c¢alismalar genellikle yiin hali ve kilim ipliklerini
kapsarken ipek iplik ve kumaslarin bitkiler ile boyanmasi konusunun az oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle bu arastirma planlanmis ve yapilmistir. Arastirmada dogal ve
kiiltiire alinmis; Asma yapragi (Vitis vinifera L.), Aspir (Carthamus tinctorius L.),
Bodur miirver (Sambucus nigra L.) meyveleri, Ceviz (Juglans regia L.) meyve dis
kabugu, Kokboya (Rubia tinctorium L.), Nar (Punica granatum L.) meyve kabugu,
Sergil (Plumbago europeae L.), Sigir kuyrugu (Verbascum mucronatum), Sogan
(Allium cepa L.) ve Yarpuz (Mentha longifolia L.) bitkileri kullanilmistir. Bu bitkilerden
elde edilen renkler belirlenmeye c¢alisilmistir. Belirlenen 10 bitki, ilmelik ipek hali
iplikleri ve saf ipek beyaz gomleklik kumaslara gore %100 oraninda alinarak 5 farkli
mordan ile 30 dakika ve 60 dakika islem gérmiistiir. Bu bitkiler ile ayrica mordansiz
boyama da yapilarak toplam 220 boyama elde edilmistir. Elde edilen renkler; ipliklerde
sar1, koyu sari, krem, hardal, haki, kizil kahve gibi renklerden kahverengine kadar
degisiklik gosterirken kumaslarda ise; sar1 ve tonlari, krem, ¢agla yesili, giilkurusu,

toprak rengi gibi renklerden siitlii kahverengine kadar degisiklik gostermektedir.

Kizil ve Arslan(2001)“Baz1 Civit Otu (Isatis tinctoria L., Isatis constricta Davis)
Tiirleri ile Yiin Hali 1 pliklerinin Boyanmas: ve Elde Edilen Renklerin Baz 1 Haslk
Degerlerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma” Bu ¢alismada iki farkl ¢ivit otu tiirii
ile toplam 54 adet boyama yapilmistir. Isatis tiirleri ile yapilan boyamalarda; Isatis
tinctoria tiiriinde, 151 k haslig1 deg erleri 2-5, siirtiinme hasligi degerleri 3-4 ile 4-5, su
damlas1 hashig1 degerleri yas 4-5 ile 5, kuru 5, yikama haslig1 degerleri sirasi ile akma
(pamuklu ve yiinlii beze) 3-4 ile 5, solma 1 ile 3 arasinda degigmistir. Isatis constricta
tiriinde 151k haslig1 degerleri 2-5, siirtiinme haslig1 degerleri 2-4, su damlas1 hasligi
degerleri kuru 3-4, yas 5 ve y 1 kama haslig1 deg erleri sirasi ile akma (pamuklu ve

yiinlii beze) 3 ile 4-5 ve 3-4 ile 5, solman 1 n ise 1- 3 arasinda degistigi saptanmistir.
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4. YONTEM

Bu boéliimde, arastirmanin modeli, evren ve 6rneklem, verilerin toplanmasi ve

analizi hakkinda bilgiler verilmistir.
4.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada pigment, boyama, boyarmadde ve hasliklar ile ilgili bilgilerin
diizenlenmesinde tarama modeli, zerdecal bitkisinden elde edilen pigmentin farkli
kumaslarda boyama 6zelliklerinin incelenmesinde deneme modeli kullanilmistir.
Zerdegal bitkisinden pigment elde edilmesi bagimsiz degisken olarak belirlenirken, elde
edilen pigmentin yiin, pamuk ve ipek kumaslardaki boyama 6zelliklerinin incelenmesi

ise bagimli degiskendir.
4.2. Evren Orneklem

Arastirma evrenini dogada yetisen ve boyarmadde o6zelligi olan bitkiler ve
bitkilerle boyama yapilan isletmeler olusturmaktadir. Boyama 6zelligi olan Zerdegal
bitkisi ve isletme-laboratuar olarak Kale Naturel, Berteks ve Istanbul Universitesi
Tekstil- Boya laboratuar1 orneklem olarak segilmistir. Zerdegal bitkisi pigment haline
getirilmesinde Kale Naturel Ltd.Sti. isletmesinden, elde edilen pigmentin kumaslari
boyama 6zelliginin tespit edilmesinde Bursa ilinde bulunan Berteks tekstil isletmesi ve
Istanbul Universitesi Tekstil- Boya laboratuarinda arastirmaci tarafindan boyama ve

haslik 6l¢timleri yapilmaistir.
4.3. Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasi asamasinda dogal boyalar konusunda literatiir taramasi
yapilmustir. Kale Naturel Ltd.Sti. Isletmesinde pigment iiretimini analiz etmek amaciyla
aragtirmaci tarafindan gelistirilen 17 soruluk goriisme formu isletmede calisan 13
personele uygulanmistir. Elde edilen pigmentin kumasa nasil uygulanacagin belirlemek
lizere boyama recetesi ornegi hazirlanmistir. Isletmelerdeki iiretim siireci incelenmis,
arag-gere¢ ve Uretim asamalar1 fotograflanmistir. Bursa ilinde bulunan Berteks tekstil
isletmesinde ve Istanbul Universitesi Tekstil- Boya laboratuarinda boyamalar

yapilmustir.

Elde edilen pigment ile boyama denemelerinde ham olarak yiin, pamuk ve ipek
elyaftan olusan bezayagi orgiilii, desensiz kumaslar kullanilmistir. Boyama isleminde

pigment, sulu ve alkollii ¢ozeltiler ile sap, kil suyu mordanlar1 ile birlikte mordanlama
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yontemi kullanilarak ve pigment boyama yontemi ile mordansiz olmak iizere 18 deney
yapilmigtir. Tablo-7" deki boyama regeteleri yiin, pamuk ve ipek kumaglarin sulu ve

alkollii ¢ozeltilerle boyanmasinda kullanilmistir.

Zerdegal bitkisinin pigmenti ile yapilan 18 boyama deneyinden elde edilen
kumas numunelerinin 151k, siirtinme ve yikama hasliklar1 deney yontemiyle Berteks
Tekstil Isletmesi laboratuarindaki makineler kullanilarak test edilmis ve

degerlendirilmistir.
4.4 Verilerin Analizi

Literatiir taramas1 sonucunda elde edilen kaynaklardan dogrudan ve dolayl
alintilar yapilarak ve aragtirmanin ¢esitli boliimlerinde kullanilmistir. Pigment
liretiminin analizi i¢in hazirlanan gériisme formunda sorulan 17 soru hakkindaki veriler;
egitim bilgileri, isletme bilgileri ve hammadde oOzellikleri baslhklar1 altinda
tablolastirilmig, ylizde ve frekans degerleri hesaplanarak degerlendirilmistir. Bu
dogrultuda pigmentin elde edilmesi analiz edilmistir. Hazirlanan boya receteleri
dogrultusunda da boyama deneyleri yapilmis ve hasliklar1 o6lgiilerek TS - 1SO

standartlarina gore degerlendirilmistir.

Yapilan boyamalar sonrasinda kumaslarin 151k, yas ve kuru siirtiinme ve yikama
hasliklar1 Olgiilmiistiir. Isik hashigr tayini; Tirk Standartlart Enstitiisii tarafindan
hazirlanan TS 867 “Is18a Kars1 Renk Haslig, siirtiinme hasligi tayini; Tiirk Standartlari
Enstitiisli tarafindan hazirlanan TS 717 “Siirtiinmeye Kars1 Renk Hasligi Tayini ve TS
423-2 “Tekstil-Renk Hasligi Tayin Metodlar1 Solmanin Degerlendirilmesinde Gri
Skalanin Kullanilmas1” standartlarina gore yapilmistir. TS 716, Yikamaya Karsi Renk
Tayini Metodu ve TS 423 Tekstil Mamullerinin Renk Hasligi Tayinlerinde Lekelerinin
(boya akmasi) ve Solmanin (renk degismesi) Degerlendirmesi metodu esas alinarak
yapilmistir. Isik hasligi mavi skalaya gore yikama ve siirtme hasliklari ise gri skalaya
gore degerlendirilmistir. Zerdecal pigmenti ve farkli iki mordan kullanilarak boyanan
kumaglarin renk ve renk tonlarmin objektif olarak degerlendirilmesi i¢in renk ol¢iim

cihazi ‘‘colorimeter’” kullanilmis ve renk farkliligi (dE) degerleri tespit edilmistir.

Aragtirmada elde edilen tim veriler Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstitiisii yazim kilavuzu dogrultusunda rapor haline getirilmistir
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5. BULGULAR ve YORUM
5.1.Goriisme formundan elde edilen bulgular

Bu béliimde pigment iiretimi yapan Kale Naturel Ltd.Sti. Isletmesinde galisan 13
bireye uygulanan goriisme formundan elde edilen veriler degerlendirilerek sonuglari

aciklanmistir.
5.1.1. Bireysel Ozellikler

Bireylerin egitim durumlar1 ile ilgili veriler degerlendirilerek Tablo-5 de

sunulmustur.
Tablo-5 Bireylerin Egitim Durumlar1 Dagilimi

Secenekler F (%)
[kogretim 1 7.69
Mesleki ve Teknik Okullar 5 38.46
Genel Lise 3 23.07
Lisans 4 30.76
Toplam 13 100.00

N =13

Tablo-5’e gore isletmede ¢alisan bireylerin biiyiik bir kismin1 Mesleki ve Teknik
Okul ve dért yillik {iniversite mezunlarmin olusturdugu, Ilkdgretim mezunlarinin ise

cok az sayida yer aldig tespit edilmistir.
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5.1.2.isletme Bilgileri
Isletmede ¢alisan bireylerin calistiklar1 boliimlerle ilgili veriler Tablo—6 gdsterilmistir.

Tablo—6 Isletmede Calisan Bireylerin Béliimlere Gore Dagilimi

Boliimler F (%)
Ogiitme 1 7.69
Demleme 1 7.69
Kazan 1 7.69
Yogunlagtirma 1 7.69
Spray 2 15.38
Laboratuar 2 15.38
Paketleme 2 15.38
Yonetim 3 23.07
Toplam 13 100.00
N =13

Tablo-6’ya gore Isletmede ¢alisan bireylerin biiyiik bir kismi %23.7 oraniyla
yonetim biriminde ¢aligirken, bunu sirasiyla % 15.38” si spray, paketleme ve laboratuar
boliimlerinde ve en az da % 7.69 oraniyla 6giitme, yogunlastirma, demleme ve kazan

dairesinde galistig1 tespit edilmistir.
5.1.3. Hammadde Ozellikleri

Isletmelerde kullanilan Zerdegal bitkisinin temin edilmesine iliskin veriler
degerlendirildiginde Kale Naturel isletmesinde, kullanilan hammaddenin yurtdisindan
ithal edilmesi nedeniyle anlasmali aktarlardan ya da Izmir ve Istanbul’da bulunan

toptancilardan getirtilerek kullanilmaktadir.
Isletmede pigment iiretiminde sadece Zerdecal kullanilmamakta, {iziim ¢ekirdegi
enginar yapragi, kusburnu meyvesi, yesil ¢ay, adagayi, meryemana dikeni, papatya,

meyan kokii, 1sirgan yapragi, mersin yapragi, hayit, alig meyvesi, biberiye, zeytin
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yapragl ve tanen iretimi i¢in mese palamudundan ekstrat ve pigment iretimi

yapilmaktadir.
5.1.4.Isletmede Zerdecal Bitkisinden Pigment Uretimi

Isletmelerde uygulanan goriisme formundan elde edilen bilgiler ve iiretim
hattinda yapilan incelemeler dogrultusunda zerdegal pigment iiretimi su sekilde analiz

edilmistir.
5.1.4.1. Zerdecal Bitkisinin Temin Edilmesi

Kullanilan Zerdecal bitkisi, Tiirkiye’de yetismemektedir. Afrika’dan Hindistan,
Sri Lanka, Endonezya ve Giiney Cine kadar tropikal ve subtropikal bolgelerden ithal
edilmesi nedeniyle isletmeler anlasmali aktarlardan ya da Izmir ve istanbul’da bulunan

toptancilardan getirtilerek kullanilmaktadir.
5.1.4.2. Zerdecal Koklerinin Temizlenmesi

Aktar ya da toptancilardan temin edilen zerdegal bitki kokleri ilk olarak
icerisindeki yabanci maddelerden (toprak kalintisi, metal parcalar, vs.) isciler tarafindan

elle ayiklanarak temizlenmektedir.

Sekil -12 Turmerik kokii ve tozu
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5.1.4.3. Zerdecal Koklerinin Ogiitiilmesi

Temizleme islemi biten zerdecal koklerinin Ogiitme makinesine aktarilarak
kiiciik parca veya toz haline getirilir. Gelisen teknoloji ile 6glitme makinelerinde
bulunan miknatislar yardimiyla metal vb. yabanct maddelerden arindirma islemi de

yapilabilmektedir.

Sekil-13 Ogiitme Makinesi

5.1.4.4.0giitiilmiis Koklerin Makineye Aktarilmasi

Ogiitiilmiis zerdegal kokleri besleme tanki igerisine bosaltilir. Ince uzun bir boru
icerisinde helezon sistemi olarak adlandirilan kivrimli silindirler yardimiyla besleme
hunisine iletilir. Beslenecek kok miktari ve besleme siiresi makine tizerindeki kontrol

panelinden ayarlanabilmektedir.

Sekil-14 Besleme Tanki
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5.1.4.5.Cozeltinin Hazirlanmasi

Cozelti hazirlamada ilk olarak % 96’lik saf etil alkol ile % 20 saf su
karistirilarak alkol orani yaklasik % 78’e diistiriiliir. Bitki ile yapilan karigimlarda 1/6
oraninda bir ¢dzelti olusturulur. Oncelikle alkol oranmi diisiiriilen 12 kg etil alkol ile
ogiitiilmiis olarak hazirlanan 2 kg.lik zerdegal kokleri 1/6 oraninda homojen bir sekilde
karistirtlir. Bagka bir kapta sadece 2.304 kg.lik saf su ile 6giitiilmiis olarak hazirlanan
384 gr zerdecal kokleri 1/6 oraninda homojen bir sekilde karistirilir. Besleme kismindan
makineye aktarilan Ogiitilmiis zerdecal kokleri ve alkol tankindan Sindirmak
makinesine basilan etil alkol, azot gazi altinda 40°C de 4 saat birbirine karistirilir.
Karisimin sicakligi, siiresi ve besleme kisminda ki orani makine iizerindeki kontrol

panelinden ayarlanir.

Sekil-15 Alkol ve Sulu Cozeltiler
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Sekil-16 Sindirmak Makinesi

5.1.4.6.Cozelti icerisindeki Alkoliin Geri Kazanim

Sindirmak makinesinde homojen olarak ayri ayri zamanlarda karistirilan etil
alkollii ve sulu ¢ozeltiler besleme borular1 vasitasiyla Emilmak makinesine aktarilir.
Emilmak makinesi alkollii ¢6zelti igerisindeki etil alkoliin geri kazaniminin saglanmasi
icin kullanilmaktadir. Normal sartlarda atmosfer ortaminda 40 °C de ¢ozelti igerisindeki
alkol distilasyon yontemiyle ugurularak, alkol tankina doner. Geride eriyikle birlikte saf

su kalir. Bu makinede alkol istenilen sicaklikta ucurulabilmektedir.
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Sekil-17 Emilmak Makinesi

5.1.4.7. Pigmentin Elde Edilmesi

Sindirmak makinesinde alkolii ayristirilmis ¢o6zelti, Emilmak makinesine
aktarilir. Burada kurutma islemi i¢in piiskiirtmeli kurutucu olan Spray Dryer
makinesine gelir. Spray kurutma makinesinde, kurutma islemi, sicak hava ile kurutma
odasina sivinin atomize parcgaciklar seklinde verilmesi ile meydana gelir. Sivi halde
bulunan ayrismis ¢6zelti makinenin iist kismindan, sicak hava ise makinenin alt
kismindan kurutma makinesine verilir. Cozelti ve sicak havanin karsilagmasi ile 5-12
saniye arasinda degisen ¢ok kisa bir siirede ince taneler bi¢giminde kurutma saglanir.
Makineye giren havanin sicakligi zerdegal pigmenti i¢in 60 °C dir. Makineye giren hava

sicakligr 1s1l verim arttirmaktadir. Bu giris sicakliginin yiiksek olmasi zerdegal
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pigmentinin tiretiminde ¢ok dnemlidir. Kuruyan materyaller kendi agirliklari ile diiserek

alt kisimda birikir. Diisen materyaller pigment olusumunu saglanir.

Sekil-18 Kurutma Makinesi (Spray Dryer)
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Sekil-19 Makinenin Genel Goriiniisii

Pigment elde etme islemi, alkollii ve sulu ¢ozelti icinde ayn1 islem akigina gore
yapilmaktadir. Kurutma isleminden sonra alkollii ¢ozelti i¢in zerdegal pigmentinde % 5
oraninda nem kalirken, sulu ¢6zelti igin ise zerdegal pigmentinde %16.14 oraninda nem

kalir.

5.1.4.8. Pigment Uretimi ve Uretiminden Sonra Laboratuarda Uygulanan Testler

Pigment elde etme islemi sirasinda hazirlanan ¢6zelti igerisindeki kati madde

miktarinin 6l¢limiinde kat1 madde 6lger kullanilmaktadir.

Sekil -20 Nem olger
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Pigment eldesinden sonra ¢ozelti olarak hazirlanan sivinin igerisindeki kati

madde miktarimi1 %’sel olarak veren bir cithazdir.

Sekil-21 Kat1 Madde Olger

5.2. Boyamayla lgili Deneysel Calismalar
5.2.1. Boyama Recetelerinin Hazirlanmasi

Boyamada kullanilan boyar madde ve yardimci maddelerin; boyama yonteminin
cinsine ve kullanilan ¢esitli tekstil materyalinin ¢esidine goére farkliliklar gosterir.
Boyamada kullanilacak mordanlarin ve gerekli yardimeir maddelerin dogru se¢ilmesi ve
kullanimi kolay olmasi olduk¢a Onemlidir. Giiniimiizde isletmeler kendi kullanim
sartlarina gore eski regeteleri ve metotlar1 6zenle arastirmakta ve tekstil {irinlerinde
kullanilmak tizere gliniimiiz teknolojisi ile yeni ve modern regeteler boyacilar tarafindan
yeniden olusturularak kullanilir. Olusturulan regetelerde, boyama esnasinda kullanilan
baz1 mordan miktarlar1 sabit tutulurken bazi mordan miktarlar1 boyar maddenin renk

siddetine gore miktarlar1 degismektedir.
Boyama banyosu hazirlanirken;

- Boyama regeteleri belirlenmelidir.
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Boyaya ve boyanacak materyale etki etmeyecek boyama kiipleri se¢ilmelidir.
Boyanacak maddelerin ne tiir lif oldugu tespit edilmelidir.
Boyanacak maddeler se¢ilen boyama kiiplerinin boyutuna gére tartilmalidir.

Belirlenen lif cinsine gore boya, mordan ve gerekli yardimci maddeler

sec¢ilmelidir.

Kullanilacak boya, mordan ve yardimci maddeler belirlenen lifin gramajina gore

belirlenmelidir.
Olusturulan boyama flottesinin pH degerleri belirlenmelidir.

Boyanin sulu ¢ozeltisinde, boyanacak liflerin agirliginin 1/4 oraninda su ile (

kiregsiz, demirsiz) boya banyosu hazirlanmalidir.

Boyanin alkollii ¢ozeltisinde, boyanacak liflerin agirhigmin 1/6 oraninda etil

alkol ile boya banyosu hazirlanmalidir.

Boya banyosunun islem siiresi ve boyama isleminin sicakligi belirlenmelidir.

Boyama banyosu hazirlanirken flotte oraninin dikkatli belirlenmesi gerekir.

Boyamadaki flotte oran1 boyanacak elyafin agirligimin (gr), boya banyosu hacmine (mL)

oranidir. Genellikle numune boyamalarda 1:10 flotte orani kullanilir. Diger flotte oran

ornekleri 1:20,1:30,1:100 olarak alinabilir. Bu deneme c¢alismalarinda 5 gr numune

kumas boyarken 50 mL boya banyosu kullanilmistir. Birlikte mordanlama ydntemine

gore hazirlanan ¢6zeltinin 50 mL lik miktarlar1 boya banyosu olarak kullanilmistir.

Boyanacak kumagin agirligi (gr)

Flotte Orani: e e R EE : 1/10

Boya banyosu hacmi (mL)



58

5.2.1.1. Kullamlan Kumaslara Gére Hazirlanan Boyama Receteleri

20 gr. Zerdacal pigmentinin Mordanli olarak Yiinlii, Pamuklu ve Ipek kumasin
20gr. Kil ve Sap mordani kullanilarak hazirlanip, uygulanan boyama regeteleri Tablo-

7’de gosterilmistir.

Tablo-7 Yiinlii, Ipekli ve Pamuklu Kumaslarin Mordanli Boyama Recetesi

Kumay cesidi Yiin(5 gr/lt) Pamuk(5gr/It) ipek(5gr/1t)
Ve Miktar1
Mordan
Ve Boyama Sulu Alkollu Sulu Alkollu Sulu Alkolli
Miktari 20gr/It 20gr/1t 20gr/1t 20gr/1t 20gr/1t 20gr/1t
&
ur pH degeri 3.72 3.86 3.81 3.94 3.56 3.62
Miktari 20gr/1t 20gr/1t 20gr/1t 20gr/1t 20gr/It 20gr/1t
>
—_ > . .
g A pH degeri 8.27 8.42 8.40 8.52 8.19 8.25
Sicaklik 90°C 100°C 90°C 100°C 90°C 100°C
g Siire 60 dak 60 dak 60 dak 60 dak 60 dak 60 dak
®
)
CCD’ Yontem Birlikte Birlikte Birlikte Birlikte Birlikte Birlikte
Mordanlama | Mordanlama | Mordanlama | Mordanlama | Mordanlama | Mordanlama

Tablo7’de Pamuklu kumasa birlikte mordanlanlama yontemiyle sap mordan
kullanilarak yapilan sulu ve alkollii boyamalarda Yiin ve Pamuklu kumaslarn, ipekli
kumasa gore pH degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Buna karsilik birlikte
mordanlama yontemiyle Kil suyu mordan kullanilarak yapilan sulu ve alkolli
boyamalarda en yiiksek pH degeri Pamuklu kumaslarda elde edilirken, en disiik pH

degeri ise ipek kumaglardan elde edilmistir.

Sap ve Kil suyu mordanla yapilan sulu ve alkollii boyamalarda asidik mordan
olan Sap mordanmin pH derecesi 3.56 — 3.94 degerleri arasinda degisirken, bazik

mordan olan Kil suyu mordanin pH derecesi 8.19 — 8.52 degerleri arasinda degistigi

tespit edilmistir.

Tablo 7’de Sap ve Kil suyu mordanla elde edilen sulu boyamalarda alkollii

boyamalara gore daha diisiik pH degerleri elde edildigi, sulu ve alkollii boyamalar



59

arasinda en fazla pH degeri farklilig1 ise Yiin kumaslarda elde edildigi belirtilmistir.
Birlikte mordanlama yontemiyle sap ve kil suyu mordanlari ile hem sulu hem alkollii

boyamalarda en yiiksek pH degerlerinin pamuklu kumaslarda oldugu tespit edilmistir.

20 gr. Zerdagal pigmentinin Mordansiz olarak pigment boyama yontemine gore
yiinlii, pamuklu ve ipek kumasin hazirlanip uygulanan boyama regeteleri Tablo-8’de

gosterilmigtir.

Tablo-8 Kullanilan Kumaslarin Mordansiz Boyama Regetesi

Kumas ¢esidi | Yiin(5gr/1t) Pamuk(5gr/It) Ipek(5 gr/lt)
Miktari

Mordansiz Sulu Alkolli |[Sulu Alkollt [Sulu Alkollu

Boyama

Mordansiz | pH 6.92 7.12 6.81 7.03 6.42 6.56
degeri

Sicaklik [ 90°C 100°C 90°C 100°C 90°C 100°C

Boyama Siire 60dak |60dak |60dak [60dak |60dak [60 dak

Yontem |Pigment |[Pigment |Pigment [Pigment |[Pigment |Pigment
Boyama |Boyama |[Boyama |Boyama |Boyama |Boyama

Tablo-8’de vyiinlii kumasin pigment boyama yontemiyle mordansiz olarak
yapilan sulu ve alkollii boyamalarda Pamuklu ve Ipekli kumasa gore pH degerlerinin
daha yiiksek oldugu, Ipekli kumasin pigment boyama yontemiyle mordansiz olarak
yapilan boyamada ise, en diisiik pH degerinin elde edildigi tespit edilmistir. Mordansiz
olarak yapilan sulu boyamalarda alkollii boyamalara gore daha diisiik pH degerleri elde
edildigi, sulu ve alkollii boyamalar arasinda pH degeri farkliliginin ise en fazla Pamuklu

kumasglarda elde edildigi belirtilmistir.

5.2.2. Cozelti Hazirlama

Boyama denemelerinin yapilmasi1 amaciyla zerdegal pigmenti ile Sap ve Kil
mordanlart ve mordansiz olmak {izere 3 alkollii ve 3 sulu olmak {izere 6 ¢ozelti

hazirlanmigtir.

Beherlere konulan pigment ve mordan miktarlart su sekildedir;
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- 1.Cozelti, 20gr/1t sap ve 10gr/It Su ile ¢oziilen zerdegal pigmenti
- 2.Cozelti, 20gr/It kil suyu ve 10 gr/lt Su ile ¢oziilen zerdegal pigmenti

- 3.Cozelti, sadece 10 gr/lt Su ile ¢oziilen zerdegal pigmenti

4. Cozelti, 20gr/1t sap ve 10gr/It Alkol ile ¢oziilen zerdegal pigmenti

5. Cozelti, 20gr/1t kil suyu ve 10 gr/lt Alkol ile ¢oziilen zerdegal pigmenti

6. Cozelti, sadece 10 gr/lt Alkol ile ¢oziilen zerdegal pigmenti

Cozeltilerin hazirlanmasinda 1000 mL lik beherler kullanilmistir. Her bir ¢ozelti

olusturulan regeteye gore hassas terazi vasitasiyla belirlenen dlgiilerde hazirlanmistir.

Sekil-23 Cozeltiler
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Hazirlanan 6 ¢o6zeltide manyetik karistirict  (Sekil-23) ile 60 dakika
karigtirllmistir.  Karistiriciddan alinan  ¢ozeltiler 100ml Olgililerek boyama kaplarina

aktarilmastir.

Sekil-25 pH Metre

Boyama kaplart igerisine konulan c¢ozeltilerin pH degerleri Olgiilmiistiir.

(Boyama regetelerinde pH degerleri verilmistir.)
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Sekil:26 pH metre 6l¢iimii

Kaplar igerisindeki pH degerlerini sabitlemek amaciyla pH metre cihazi
yardimiyla, ylin ve ipek kumaslar formik asit yardimiyla ayarlanirken pamuk kumaslar

soda yardimiyla ayarlanmustir.

Sekil-27 pH metre cihazi
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5.2.3. Kumas Numunelerini Hazirlama

Pamuk, Ipek ve Yiin kumaslarin her birinden 6 adet 5 gr tartilarak boyamaya
hazir hale getirilmis ve toplam 18 adet kumas numunesi boyama islemi igin

hazirlanmustir.

Sekil-28 Kumas Numuneleri

5.2.4. Kumas Numunelerini Boyama islemi

5.2.4.1.Birlikte Mordanlama Yontemine Gore Yiin Kumas Numunelerinin Su

Ile Coziilen Pigment Cozeltisi ile Boyama
Islem basamaklar:
1. Boyama regetesine gore sicaklik ve siire grafigi hazirlanir( Ek-4.1).
2. Termal boya makinesinin kapagi agilir(Sekil-30).
3. Makinenin temizligi kontrol edilir.
4. Makinenin yag oranina bakarak hazir hale getirilir.
5. 3 adet boyama kab1 belirlenir.

6. Boyama kaplarinin temizligini kontrol edip, kullanima hazirlanir.



64

Sekil-29 Test Kaplari

7. Belirlenip tartilan 3 adet 5 gr’ lik numune yiin kumas alinir.
8. Numune kumaslar test kaplarina yerlestirilir (Sekil-29).

9. Boyama i¢in hazirlanan sulu ¢6zeltilerin her birinden 50 ml lik miktarlar1 test

kaplarina bosaltilir.
10. Boyama kaplarmin kapaklari iyice kapatilir.

11. Kaplar, boya makinesinin yuvalarina yerlestirilir(Sekil 30).

Sekil-30 Termal Boya Makinesi igine yerlestirilmis test kaplari

12. Termal boya makinesinde boyama siiresi 60 dakikaya ayarlanir.
13. Sicaklig1 90°C ye ayarlanir.

14. Termal boya makinesinin kapagi dikkatlice kapatilir.
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15. Makinedeki boyama isleminin tamamlanmas1 beklenir.
16. Boyama tamamlandiktan sonra termal boya makinesinin kapag1 agilir.

17. Test kaplar yerlestirilen yuvalarindan ¢ikartilir(Sekil 31).

Sekil-31 Termal Boya Makinesi i¢inden ¢ikarilmasi
18. Boyama kaplarinin kapaklari dikkatlice agilir.
19. Boyanan numune yiin kumaslar ¢ikartilir.
20. Yiin kumas numune kumaslar soguk su ile durulanir.

21. Durulama isleminden sonra boyanmis numuneler kurutma kagidina serilir.
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Sekil-32 Kurutma kagidina serilmis numune kumaglar
22. Kurutma kagidina serilen numuneler kurutma makinesine yerlestirilir.
23. Kurutma makinesi sicakligi 60°C ye ayarlanir.

24. Boyanmig yiinlii kumas numuneleri 15-20 dakika kurutma makinesinde

bekletilir.

Sekil-33 Kurutma Makinesi

25. Kurutma i¢in gerekli siire beklendikten sonra boyanan yiinlii kumaslar

makineden ¢ikarilarak bir siire havalanmasi saglanir.



67

5.2.4.2. Birlikte Mordanlama Yo6ntemine Gore Pamuk Kumas Numunelerinin Su

fle Céziilen Pigment Cézeltisi fle Boyama
Islem basamaklart:
1.Boyama regetesine gore sicaklik ve siire grafigi hazirlanir( EK-4.1).
2.Termal boya makinesinin kapagi acilir(Sekil-30).
3.Makinenin temizligi kontrol edilir.
4.Makinenin yag oranina bakarak hazir hale getirilir.
5.3 adet boyama kab1 belirlenir.
6.Boyama kaplarinin temizligini kontrol edip, kullanima hazirlanir.
7 Belirlenip tartilan 3 adet 5 gr’ lik numune pamuk kumas alinir.
8.Numune kumaslar test kaplarina yerlestirilir(Sekil-29).

9.Boyama igin hazirlanan sulu g¢oézeltilerin her birinden 50 ml lik miktarlar: test

kaplarina bosaltilir.

10.Boyama kaplarinin kapaklar iyice kapatilir.

11.Kaplar, boya makinesinin yuvalarina yerlestirilir.

12.Termal boya makinesinde boyama siiresi 60 dakikaya ayarlanir.
13.Sicaklig1 90° C ye ayarlanir.

14.Termal boya makinesinin kapag: dikkatlice kapatilir.

15.Makinedeki boyama igleminin tamamlanmasi beklenir.

16.Boyama tamamlandiktan sonra termal boya makinesinin kapagi acilir.
17.Test kaplar1 yerlestirilen yuvalarindan ¢ikartilir.

18.Boyama kaplariin kapaklar1 dikkatlice agilir.

19.Boyanan numune pamuk kumaslar ¢ikartilir.

20.Pamuk kumas numune kumaslar soguk su ile durulanir.

21.Durulama igleminden sonra boyanmis numuneler kurutma kagidina serilir.
22.Kurutma kagidina serilen numuneler kurutma makinesine yerlestirilir.

23.Kurutma makinesi sicakligi 60°C ye ayarlanir.
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24.Boyanmig pamuk kumas numuneleri 15-20 dakika kurutma makinesinde
bekletilir.

25. Kurutma igin gerekli siire beklendikten sonra boyanan pamuk kumaslar

makineden ¢ikarilarak bir siire havalanmasi saglanir.

5.2.4.3. Birlikte Mordanlama Yéntemine Gore Ipek Kumas Numunelerinin Su ile

Céoziilen Pigment Cozeltisi ile Boyama
Islem basamaklart:
1.Boyama regetesine gore sicaklik ve siire grafigi hazirlanir( Ek-4.1).
2.Termal boya makinesinin kapagi agilir (Sekil-30).
3.Makinenin temizligi kontrol edilir.
4.Makinenin yag oranina bakarak hazir hale getirilir.
5.3 adet boyama kabi belirlenir.
6.Boyama kaplariin temizligini kontrol edip, kullanima hazirlanir.
7 Belirlenip tartilan 3 adet 5 gr’ ik numune Ipek kumas alinur.
8.Numune kumaslar test kaplarina yerlestirilir (Sekil-29).

9.Boyama igin hazirlanan sulu gozeltilerin her birinden 50 ml lik miktarlar test

kaplarina bosaltilir.

10.Boyama kaplarinin kapaklar1 iyice kapatilir.

11.Kaplar, boya makinesinin yuvalarina yerlestirilir.

12.Termal boya makinesinde boyama siiresi 60 dakikaya ayarlanir.
13.S1caklig1 90°C ye ayarlanir.

14. Termal boya makinesinin kapagi dikkatlice kapatilir.

15.Makinedeki boyama igleminin tamamlanmasi beklenir.

16.Boyama tamamlandiktan sonra termal boya makinesinin kapag: acilir.
17.Test kaplar1 yerlestirilen yuvalarindan ¢ikartilir.

18.Boyama kaplarinin kapaklari dikkatlice agilir.
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19.Boyanan numune ipek kumaslar ¢ikartilir.

20. Ipek kumas numune kumaslar soguk su ile durulanr.

21.Durulama igsleminden sonra boyanmis numuneler kurutma kagidina serilir.
22.Kurutma kagidina serilen numuneler kurutma makinesine yerlestirilir.
23.Kurutma makinesi sicakligr 60°C ye ayarlanir.

24.Boyanmus Ipek kumas numuneleri 15-20 dakika kurutma makinesinde bekletilir.

25.Kurutma igin gerekli siire beklendikten sonra boyanan Ipek kumaslar makineden

cikarilarak bir siire havalanmasi saglanir.

5.2.4.4. Birlikte Mordanlama Yontemine Gore Yiin Kumas Numunelerinin Alkol

ile Céziilen Pigment Cézeltisi Ile Boyama

Islem basamaklar::
1.Boyama regetesine gore sicaklik ve siire grafigi hazirlanir( Ek-4.2).
2.Termal boya makinesinin kapagi agilir (Sekil-30).
3.Makinenin temizligi kontrol edilir.
4 .Makinenin yag oranina bakarak hazir hale getirilir.
5.3 adet boyama kabi belirlenir.
6.Boyama kaplarimin temizligini kontrol edip, kullanima hazirlanir.
7.Belirlenip tartilan 3 adet 5 gr’ lik numune Yiinli kumas alinir.
8.Numune kumaslar test kaplarina yerlestirilir (Sekil-29).

9.Boyama igin hazirlanan alkollii ¢ozeltilerin her birinden 50 ml lik miktarlar1 test

kaplarina bosaltilir.

10.Boyama kaplarinin kapaklar1 iyice kapatilir.

11.Kaplar, boya makinesinin yuvalarina yerlestirilir.

12.Termal boya makinesinde boyama siiresi 60 dakikaya ayarlanir.

13.S1cakligr 100 °C ye ayarlanir.
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14. Termal boya makinesinin kapagi dikkatlice kapatilir.

15.Makinedeki boyama isleminin tamamlanmasi beklenir.

16.Boyama tamamlandiktan sonra termal boya makinesinin kapagi agilir.
17.Test kaplar yerlestirilen yuvalarindan ¢ikartilir.

18.Boyama kaplarinin kapaklari dikkatlice agilir.

19.Boyanan numune Yiinli kumaslar ¢ikartilir.

20. Yiinli kumas numune kumaslar soguk su ile durulanir.

21.Durulama isleminden sonra boyanmis numuneler kurutma kagidina serilir.
22.Kurutma kagidina serilen numuneler kurutma makinesine yerlestirilir.
23.Kurutma makinesi sicakligr 60°C ye ayarlanir.

24.Boyanmig Yinli kumas numuneleri 15-20 dakika kurutma makinesinde
bekletilir.

25 Kurutma i¢in gerekli slire beklendikten sonra boyanan Yiinli kumaglar

makineden ¢ikarilarak bir siire havalanmasi saglanir.

5.2.4.5. Birlikte Mordanlama Yontemine Gore Pamuk Kumas Numunelerinin

Alkol ile Coziilen Pigment Cozeltisi Ile Boyama

Islem basamaklar::
1.Boyama regetesine gore sicaklik ve siire grafigi hazirlanir( Ek-4.2).
2.Termal boya makinesinin kapagi acilir(Sekil-30).
3.Makinenin temizligi kontrol edilir.
4.Makinenin yag oranina bakarak hazir hale getirilir.
5.3 adet boyama kab1 belirlenir.
6.Boyama kaplariin temizligini kontrol edip, kullanima hazirlanir.
7 Belirlenip tartilan 3 adet 5 gr’ ik numune pamuk kumas alinir.

8. Numune kumaslar test kaplarina yerlestirilir (Sekil-29).
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9.Boyama igin hazirlanan alkollii ¢ozeltilerin her birinden 50 ml lik miktarlar1 test

kaplarina bosaltilir.

10.Boyama kaplariin kapaklari iyice kapatilir.

11.Kaplar, boya makinesinin yuvalarina yerlestirilir.

12.Termal boya makinesinde boyama siiresi 60 dakikaya ayarlanir.
13.Sicakligr 100 ° C ye ayarlanir.

14. Termal boya makinesinin kapagi dikkatlice kapatilir.

15.Makinedeki boyama isleminin tamamlanmasi beklenir.

16.Boyama tamamlandiktan sonra termal boya makinesinin kapagi acilir.
17.Test kaplar1 yerlestirilen yuvalarindan ¢ikartilir.

18.Boyama kaplarinin kapaklari dikkatlice agilir.

19.Boyanan numune pamuk kumaslar ¢ikartilir.

20.Pamuk kumas numune kumaslar soguk su ile durulanir.

21.Durulama isleminden sonra boyanmis numuneler kurutma kagidina serilir.
22.Kurutma kagidina serilen numuneler kurutma makinesine yerlestirilir.
23.Kurutma makinesi sicakligit 60°C ye ayarlanir.

24.Boyanmig pamuk kumas numuneleri 15-20 dakika kurutma makinesinde
bekletilir.

25.Kurutma i¢in gerekli silire beklendikten sonra boyanan pamuk kumaslar

makineden ¢ikarilarak bir siire havalanmasi saglanir.

5.2.4.6. Birlikte Mordanlama Yéntemine Gore ipek Kumas Numunelerinin Alkol

fle Céziilen Pigment Cézeltisi fle Boyama

Islem basamaklar::
1.Boyama regetesine gore sicaklik ve siire grafigi hazirlanir( EK-4.2).
2.Termal boya makinesinin kapagi agilir (Sekil-30).

3.Makinenin temizligi kontrol edilir.
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4.Makinenin yag oranina bakarak hazir hale getirilir.

5.3 adet boyama kabi belirlenir.

6.Boyama kaplarimin temizligini kontrol edip, kullanima hazirlanir.
7.Belirlenip tartilan 3 adet 5 gr’ lik numune Ipek kumas alinr.

8. Numune kumaslar test kaplarina yerlestirilir (Sekil-29).

9.Boyama igin hazirlanan alkollii ¢ozeltilerin her birinden 50 ml lik miktarlar1 test

kaplarina bosaltilir.

10.Boyama kaplarinin kapaklari iyice kapatilir.

11.Kaplar, boya makinesinin yuvalarina yerlestirilir.

12.Termal boya makinesinde boyama siiresi 60 dakikaya ayarlanir.
13.S1cakligr 100 °C ye ayarlanir.

14. Termal boya makinesinin kapagi dikkatlice kapatilir.

15.Makinedeki boyama igleminin tamamlanmasi beklenir.

16.Boyama tamamlandiktan sonra termal boya makinesinin kapagi acilir.
17.Test kaplar1 yerlestirilen yuvalarindan ¢ikartilir.

18.Boyama kaplarinin kapaklar1 dikkatlice agilir.

19.Boyanan numune Ipek kumaslar ¢ikartilir.

20. Ipek kumas numune kumaslar soguk su ile durulanur.

21.Durulama igleminden sonra boyanmis numuneler kurutma kagidina serilir.
22.Kurutma kagidina serilen numuneler kurutma makinesine yerlestirilir.
23.Kurutma makinesi sicakligi 60°C ye ayarlanir.

24.Boyanmis Ipek kumas numuneleri 15-20 dakika kurutma makinesinde bekletilir.

25 Kurutma igin gerekli siire beklendikten sonra boyanan Ipek kumaslar makineden

cikarilarak bir siire havalanmasi saglanir.
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5.3. Renklerin Colorimeter ile Degerlendirilmesi

Rengin daha kolaylikla anlasilabilir bir tanimini yapmak tizere CIE 1976 yilinda
X, Y ve Z tristimulus degerlerinden hesaplanabilen L*, a*  ve b* seklindeki ii¢
koordinati bulunan ve “CIELab Sistemi” olarak adlandirilan bir sistem tanimlanmistir.
Bir renk, ya L*, a* ve b* koordinatlar1 ile ya da L*, C* ve h degerleri yardimiyla

belirlenebilmektedir( Oner,2001).
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http://www.sapdesignguild.org/resources/glossary_color/index1.html

Sekil-34 CIELab Renk Uzay1


http://www.sapdesignguild.org/resources/glossary_color/index1.html
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““CIELab’’ birimleri cinsinden iki renk arasindaki renk farkliliklart (AE)
asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadir ve CIELab renk uzayinda fark edilebilir
bir renk farkliligi, AE* = 1’¢ karsilik gelmektedir:

AE = V(AL* )2 + (Aa* )2+ (Ab* )
AL* = L*numune - L*standart,
Aa* = a*numune - a*standart,

Ab* = b*numune - b*standart seklindedir.

C*, kroma (doygunluk) asagidaki sekilde tanimlanir ve agisal fark Ah, CIELab

birimlerine sahip olmadigindan, AH formiili ile ifade edilmesi uygundur:

C*=(a*)2 + (b* )2 h =arctanb* a*

AH * = (AE)2 — (AL* )2 — (AC* )2

“CIELab Sistemi” L* lightness (a¢iklik) veya brightness (parlaklik), a*
(kirmizi-yesil) ve b* (sari-mavi) kromatik degerleri gosterir. Burada + a* direkt kirmizi,

- a* yesil, + b* direkt sar1 ve - b* direkt mavi renk koordinatlarini belirtir.

Yiin, Pamuk ve Ipek kumaslarin zerdecal pigmenti ile boyanmasi sonucunda
numune kumaglardan elde edilen renkler, renk 6l¢iim cihazi kullanilarak objektif olarak

Olclilmiis ve degerlendirilmistir.

Boyanmis pamuk, ylin ve ipek numune kumaslarin L (parlaklik koordinat1), a
(kirmizi-yesil koordinati) ve b (mavi-sar1 koordinati) degerleri 6l¢iilmiis ve gri noktaya
olan vektorel uzakliklarina gére (AL), (Aa), (Ab) tespit edilmistir. Bu degerlere gore de
renk farkliligi (AE) degeri bulunmustur.
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Tablo-9 Yiinlii, Pamuklu ve Ipekli Kumas Numunelerinin Renk Farklihigi (AE)

Degerler
Kumas | Mordan pH | Ortam | L AL a Aa b Ab AE
Adr
Sap(Sulu) 3,72 | Asidik | 8542 | +73.31 | +14.58 | +14.07 | +38.27 | +52.30 | 91.24
Kil Suyu(Sulu) | 8,17 | Bazik | 83.58 | +71.46 | +12.96 | +12.45 | +21.56 | +35.59 | 80.79
Mordansiz 6.92 | Bazik | 85.26 | +72.15 | +15.78 | +13.27 | +38.41 | +37.44 | 82.36

:% Boyama(Sulu)

= Sap(Alkollii) 3.86 | Asidik | 72.21 | +60.12 | +13.62 | +13.11 | +32.76 | +46.79 | 77.30
Kil 8.42 | Bazik | 70.63 | +78.53 | +11.86 | +11.35 | +19.96 | +33.99 | 68.62
Suyu(Alkollii)

Mordansiz 7.12 | Bazik | 71.28 | +59.16 | +12.20 | +11.69 | +21.86 | +35.89 | 70.17
Boyama(Alkollii)

Sap(Sulu) 3.81 | Asidik | 67.33 | +65.23 | +7.52 | +7.01 | +14.35 | +28.38 | 71.48
Kil Suyu(Sulu) | 8.46 | Bazik | 58.47 | +46.37 | +6.89 | +6.38 | +13.34 | +27.37 | 54.22
Mordansiz 6.81 | Bazik | 57.86 | +45.72 | +6.53 | +6.51 | +11.63 | +25.67 | 52.83

% Boyama(Sulu)

<§E Sap(Alkollii) 3.62 | Asidik | 57.60 | +45.50 | +7.03 | +6.52 | +13.45 | +27.48 | 53.55

- Kil 8.25 | Bazik | 59.18 | +47.06 | +6.91 | +6.40 | +12.67 | +26.70 | 54.48
Suyu(Alkollii)

Mordansiz 6.56 | Bazik | 61.26 | +49.12 | +6.87 | +6.36 | +10.79 | +24.82 | 55.39
Boyama(Alkollii

Sap(Sulu) 3.56 | Asidik | 70.79 | +58.67 | +4.21 | +3.70 | +7.85 | +21.88 | 62.72
Kil Suyu(Sulu) | 8.19 | Bazik | 69.62 | +57.53 | +3.83 | +3.32 | +6.21 | +20.24 | 61.07
Mordansiz 6.42 | Bazik | 71.65 | +59.54 | +4.37 | +3.86 | +5.64 | +19.67 | 62.80

A Boyama(Sulu)

g Sap(Alkollii) 3.62 | Asidik | 48.11 | +36.01 | +4.02 | +3.51 | +5.74 | +20.77 | 41.71
Kil 8.25 | Bazik | 47.78 | +35.67 | +3.71 | +3.20 | +5.66 | +19.69 | 40.86
Suyu(Alkollii)

Mordansiz 6.56 | Bazik | 46.82 | +34.70 | +3.90 | +3.39 | +4.94 | +18.97 | 39.69
Boyama(Alkollii)

Tablo-9 incelendiginde Zerdegal pigmenti ile yapilan boyamalarda en yiiksek
toplam renk degisim degerini (AE) 91.24’le su ¢ozeltili sap ile mordanlanan yiinlii
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kumastan elde edilen renk verirken, en diisiik toplam renk degisim degerini (AE) 39.69

ile alkol ¢6zeltili mordansiz ipekli kumastan elde edilen renk vermistir.

Yiinlii, Pamuklu ve ipekli kumaslarin su ve alkol ¢dzeltili sap mordanla asidik
ortamda boyanan numunelerin renk olgiimleri, su ve alkol ¢ozelti iginde Kil suyu
mordanla bazik ortamda boyanan ve mordan kullanilmadan boyanan numune

kumaslarin renk dl¢timlerine gore daha yiiksek degerde renkler elde edilmistir.

Tablo-9’da renklerin parlaklik (L) degerleri incelendiginde su ¢ozeltili sap ile
mordanlanan yiinlii kumastan elde edilen renk, parlaklik ekseninde 85.42 ile en yiiksek
degerde iken, alkol ¢ozeltili mordansiz ipekli kumastan elde edilen renk parlaklik

ekseninde 46.82 ile en diisiik degerdedir.

Tabloda kirmizi-yesil (a) ekseninde (+) yoniinde +15.78 ile en yiiksek degeri su
¢ozeltili mordansiz boyama yapilan yiin kumastan elde edilen renk verirken, en diisiik
degeri +3.71 ile su ¢ozeltili kil suyuyla mordanlanan ipekli kumastan elde edilen renk
vermistir. Sari-mavi (b) ekseninde (+) yoniinde ise en yiiksek degeri +38.41 ile su
¢ozeltili mordansiz yiinlii kumastan elde edilen renk verirken, en diisiik degeri +4.94 ile

alkol ¢ozeltili mordansiz ipekli kumastan elde edilen rengin verdigi tespit edilmistir.

Boyanmis Yiinlii, Pamuklu ve Ipekli numune kumaslarin su ve alkol ¢ozeltili
boyamalarda; parlaklik koordinati (L), kirmizi-yesil koordinati (a) ve mavi-sari
koordinat1 (b) degerleri incelendiginde, belirlenen en yiiksek degerlerin Yiinli numune

kumaglarda elde edildigi belirlenmistir.

Yiinlii, pamuklu ve ipekli numune kumaslarin, su ve alkol ¢6zeltili sap mordanli
boyamalarda renk 6lgiim degerlerine gore olmasi gereken pH degerin 3,5-4 araliginda,
su ve alkol ¢ozeltili kil suyu mordanli boyamalarda olmasi gereken pH degeri ise 8-9
araliginda olmasi1 gerekmektedir. Su ve alkol ¢o6zeltili mordansiz boyamalarda renk
Ol¢iim degerlerine gore olmasi gereken pH degerin 6.5-7.5 aralifinda yer almasi
gerekmektedir(Ekmekgioglu,1985, s.11).Bu veriler dogrultusunda laboratuarda yapilan
calismada su ¢ozeltili sap mordan kullanilarak boyanan pamuklu kumas 3.81 pH degeri
ile en iyi sonucu verdigi tespit edilmistir. Su ve alkol ¢ozeltili kil suyu mordan
kullanilarak boyanan numune kumaslarda ise 8.46 ile en iyi pH derecesini verdigi

belirlenmistir.

Yinli ve Pamuklu numune kumaslarin, su ve alkol ¢o6zeltili mordansiz

boyamalarda renk olglim degerlerine gore 7.12 pH degeri ile alkol ¢ozeltili yiin kumasg
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en iyi degeri vermistir. Zerdecal bitkisi kullanilarak su ve alkol ¢ozeltili mordanli ve
mordansiz boyanan yiinlii, pamuklu ve ipekli kumaslarin pH degerlerinin olmasi
gereken pH degeri araliginda sonug verdigi tespit edilmistir. Uygulama yapilan igletme

laboratuarinda pH metre cihazinda yapilan 6l¢iimler, yiin ve ipekli kumaslar i¢in pH

degeri formik asit (HCOOH) ile, pamuklu kumaslar ise soda (Na2C03) dengelenmistir.

5.4. Yiinlii, Pamuklu ve ipekli Kumas Numunelerinin Hashk Degerleri

Yiinlii, Pamuklu ve Ipek kumaslarin zerdegal pigmenti kullanilarak yapilan sulu
ve alkollii boyama sonuglarindan elde edilen numune kumaslarda renk hasliklarinin
degerlendirilmesi i¢in 1g1k, siirtiinme, yikama hasliklar1 ve renk kodlari Ol¢iimleri

yapilarak bu degerlere iliskin sonuclar Tablo-10’da gosterilmistir.

Tablo-10 Yiinlii, Pamuklu ve Ipekli Kumas Numunelerinin Haslik Analizi Sonuglari

Kumas | Mordan Cozelti | Flotte Isik Siirtiinme | Yikama
Tiiri Ad1 Oram Hashg1 | Hashg: Hashg
Yas | Kuru

Sap Sulu 1/10 1 5 5 3
Alkollii 1/10 3 5 5 5
% Kil Suyu Sulu 1/10 2 4 5 4
:>4 Alkolli | 110 3 5 | 5 5
Mordansiz | Sulu 1/10 2 4 5 3
Boyama  “Alkolla | 0 3 5 | 5 5
Sap Sulu 1/10 1 5 5 5
\¢ Alkollii 1/10 3 5 5 5
D) Kil Suyu Sulu 1/10 3 4 5 4
<§E Alkollii 1/10 4 5 5 5
o Mordansiz | Sulu 1/10 4 4 5 5
Boyama | "Alkolla | 10 2 5 | 5 4
Sap Sulu 1/10 1 5 5 4
Alkolli 1/10 3 5 5 3
% Kil Suyu Sulu 1/10 2 4 5 3
E Alkollii 1/10 4 4 5) 5)
- Mordansiz | Sulu 1/10 1 4 5 2
Boyama  “ilkolla | 0 3 5 | 5 5
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Tablo-10’da yiin numume kumaslar incelendiginde sulu ¢6zelti 1/10 flotte orani
ile boyanan yiinlii numune kumasglarin 151k hasligi sap mordanla yapilan su ¢ozeltili
boyamalarda 1 olup mavi skalaya gore ¢ok az, sap, kil suyu mordanla ve mordansiz
yapilan alkol ¢ozeltili boyamalarda 3 olup mavi skalaya gore orta, Kil suyu mordanla ve
mordansiz yapilan su ¢ozeltili boyamalarda 2 olup mavi skalaya gore az olarak

degerlendirilen veriler elde edilmistir.

Sap mordanla sulu ve alkollii ¢6zeltilerle yapilan boyamalarda yas siirtme hasligi
5 olup gri skalaya gore ¢ok iyi, Kil suyu ve mordansiz yapilan sulu ¢ozeltili galigmalarda
4 olup, gri skalaya gore oldukca iyi degerleri elde edilirken, kil suyu mordanla ve
mordansiz yapilan alkol ¢ozeltili boyamalarda 5 olup, gri skalaya gore ¢ok iyi olarak
belirlenen degerler elde edilmistir. Kullanilan 2 mordan ve mordansiz boyamada yas
stirtme haslik degerlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Kuru siirtme hashigi, sap, Kil
suyu ve mordansiz olarak yiinlii kumasla yapilan ¢aligmalarda 5 olup, gri skalaya gore

cok 1yi degeri elde edilmistir.

Mordansiz boyama ve 2 farkli mordan kullanilarak yapilan boyamalarda yikama
hasliginla sap mordanla ve mordansiz sulu ¢ozeltilerle yapilan boyamalarda 3 degerinde
olup gri skalaya gore iyi, kil suyu mordanla sulu ¢ozeltilerle yapilan boyamalarda 4
degerinde olup gri skalaya gore oldukea iyi degerler elde edilirken, mordansiz ve 2
farkli mordanla alkollii ¢ozeltilerde yapilan boyamalarda 5 degerinde olup, gri skalaya

gore cok 1yi degeri elde edilmistir.

Tablo-10’da Pamuk numume kumasglari incelendiginde; sulu ¢ozelti 1/10 flotte
orani ile boyanan kumaslarin 151k haslig1 sap mordanla yapilan su ¢ozeltili boyamalarda
haslik degeri 1 olup mavi skalaya gore ¢ok az, sap mordanla yapilan alkol ¢ozeltili
boyamalarda ve kil suyu ile yapilan su ¢6zeltili boyamalarda haslik degeri 3 olup mavi
skalaya gore orta, Kil suyu mordanla yapilan alkol ¢6zeltili boyamalarda ve mordansiz
yapilan su ¢ozeltili boyamalarda haslik degeri 4 olup mavi skalaya gore oldukca 1yi,
mordansiz yapilan alkol ¢ozeltili boyamalarda haslik degeri 2 olup mavi skalaya goére az

diizeyde degeri elde edilmistir.

Yas siirtme hashigi Kil suyu mordanla ve mordansiz sulu c¢ozeltilerle yapilan
boyamalarda 4 degeri yani gri skalaya gore oldukea iyi, Kil suyu mordanla alkollii

cozeltilerde sap mordanla sulu ve alkollii ¢dzeltilerde ve mordansiz yapilan alkol
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¢ozeltili caligmalarda 5 olup, gri skalaya gore c¢ok iyi degerler elde edildigi
belirlenmistir. Kuru siirtme hasligi, sap, kil suyu ve mordansiz olarak pamuklu kumagla

yapilan ¢alismalarda 5 olup, gri skalaya gore ¢ok iyi degeri elde edilmistir.

Mordansiz boyama ve 2 farkli mordan kullanilarak yapilan boyamalarda yikama
hasligi kil suyu mordanla sulu ¢ozeltilerle yapilan boyamalarda ve mordansiz alkollii
cozeltilerle yapilan boyamalarda 4 degerinde olup gri skalaya gore oldukca iyi degerde,
Sap mordanla yapilan sulu ve alkollii ¢ozeltilerle yapilan boyamalarda, kil suyu
mordanla alkol ¢dzeltilerle yapilan boyamalarda ve mordansiz yapilan su cozeltili
boyamalarda 5 degerinde olup gri skalaya gore ¢ok iyi degerde sonuglar elde edildigi

belirlenmistir.

Tablo-10’da Ipek numume kumaslar1 incelendiginde sulu ¢ozelti 1/10 flotte
orani ile boyanan ipekli numune kumaslarin 151k hasligi sap mordanla ve mordansiz
yapilan su ¢ozeltili boyamalarda 1 olup mavi skalaya gore ¢ok az, sap mordanla ve
mordansiz yapilan alkol ¢ozeltili boyamalarda 3 olup mavi skalaya gore orta, Kil suyu
mordanla ve mordansiz yapilan su ¢dzeltili boyamalarda 2 olup mavi skalaya gore az,
kil suyu mordanla yapilan alkol ¢6zeltili boyamalarda 4 olup mavi skalaya gore iyi

diizeyde degerler elde edilmistir.

Yas siirtme hasligi Sap mordanla sulu ve alkollii ¢ozeltilerle ve de mordansiz
alkollii ¢ozeltilerle yapilan boyamalarda 5 degeri yani gri skalaya gore ¢ok iyi, Kil suyu
mordanla sulu ve alkollii ¢ozeltilerde ve mordansiz yapilan sulu ¢ozeltili ¢aligmalarda 4
olup, gri skalaya gore oldukca iyi degerler elde edildigi belirlenmistir. Kuru siirtme
hashigi, sap, kil suyu ve mordansiz olarak yapilan ipekli kumasla galismalarda 5 olup,

gri skalaya gore ¢ok iyi degerler elde edilmistir.

Mordansiz boyama ve 2 farkli mordan kullanilarak yapilan boyamalarda yikama
hasligr sap mordanla alkol ¢ozeltilerle ve kil suyu mordanla sulu ¢ozeltilerle yapilan
boyamalarda 3 degerinde olup gri skalaya gore iyi, kil suyu mordanla ve mordansiz
alkol c¢ozeltilerle yapilan boyamalarda 5 degerinde olup gri skalaya gore c¢ok 1iyi
degerler elde edilirken, sap mordanla sulu ¢ozeltilerle yapilan boyamalarda 4 degerinde
olup gri skalaya gore oldukca iyi degerde ve mordansiz sulu ¢ozeltilerle yapilan

boyamalarda 2 degerinde olup, gri skalaya gore orta degerde sonuclar elde edilmistir.

Tablo 10°da yiinlii, pamuklu ve ipekli kumaslar genel olarak degerlendirildigi

zaman, kuru siirtinme haslhiginin tim kumas numunelerinde gri skalaya gore 5 en
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yiiksek degere sahip oldugu, yas siirtiinme hasligi sonuglarinin diger haslik degerlerine
gore oldukga yiikksek degerler (4-5) verdigi belirlenmistir. Fakat, genel olarak
bakildiginda 151k hasligi degerlerinin oldukca az oldugu tespit edilmisidir. Yiinli,
pamuklu, ipekli kumasglar {izerinde uygulanan 151k hasligi testlerinde en diisiik degeri (1
¢ok az) Sap mordanli sulu ¢ozeltili boyamalardan elde edildigi belirlenmistir.
Mordansiz sulu ¢ozeltilerde yikama hashigi en diisiik degeri (2 az) Ipek kumaslar
tizerinde vermistir. Isik hasligi, Sirtlinme hashigi (yas ve kuru) ve yikama hasliklari
incelendiginde en 1yi sonucu alkol ¢6zeltili kil suyu mordanla uygulanan boyamalarda

elde edildigi tespit edilmistir.
5.5. Mordanlara ve Kumas Tiirlerine Gore Hashk Analizi Sonuclari

Isik, yas- kuru siirtiinme ve yikama hasliklardan elde edilen sonuglar1 bir arada
gormek amaciyla sulu ve alkollii ¢ozeltilerle elde edilen boyanmis numunelerin

mordanlara ve kumas tiirlerine gore grafikleri olusturulmustur.
5.5.1. Mordanlara Gore Haslik Analizi Sonuclari

Mordanlara gore grafiklerin olusturulmasinda 151k, yas - kuru siirtinme ve
yikama haslik degerlerinin sulu ve alkollii ¢ozeltilere gore toplamlar1 alinarak her bir

haslik degerinin mordanla olan iliskisi Grafik-1" de gosterilmistir.

Grafik-1 Mordanlara Gore Sulu Cozelti ile Boyanan Numune Kumaslarin

Haslik Sonuglari

OYin
B Pamuk
Oipek

Sap Kil Suyu M.siz
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Grafik-1 incelendiginde sulu ¢gozeltilerde sap mordan ile yapilan denemelerde en
yiiksek haslik degerleri pamuklu kumasa aittir.

Sulu ¢o6zeltide kil suyu ile yapilan denemelerde en yiiksek haslik degerleri

Pamuklu kumasa, en diisiik haslik degerleri ise ipekli kumasa aittir.

Sulu ¢ozeltide mordansiz boyamada en yiiksek haslik degerleri yine Pamuklu

kumasa, en diisiik haslik degerleri ise Ipek kumasa aittir.

Mordanlara Gore Sulu Cozelti ile Boyanan Numune Kumaslarin Haslik
Sonuglarina ait Grafik-1’e genel olarak bakildiginda en yiiksek degerin Mordansiz
boyanan pamuklu kumaslarda tespit edildigi, en diisiik degerin ise Mordansiz boyanan

ipekli kumaslarda oldugu goriilmiistiir.

Grafik—2 Mordanlara Gore Alkollii Cozelti ile Boyanan Numune Kumaslarin

Haslik Sonuglari

OYin
B Pamuk
Oipek

Sap Kil Suyu M.siz

Grafik—2 incelendiginde alkol ¢ozeltili sap mordan ile yapilan denemelerde en

yiiksek haslik degerleri Pamuklu ve Yiinli kumasa aittir.

Alkol ¢ozeltili kil suyu mordan ile yapilan tiim denemelerde en yiiksek haslik

degerleri Pamuklu kumasa, en diisiik haslik degerleri ise ipekli ve yiinlii kumasa aittir.

Alkol ¢ozeltili mordansiz boyamada en yiiksek haslik degerleri Yiinlii ve Ipekli

kumasa, en diistik haslik degerleri ise Pamuklu kumasa aittir.
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Mordanlara Gore Alkollii Cozelti ile Boyanan Numune Kumaslarin Haslik
Sonuglarina ait Grafik-2’ye genel olarak bakildiginda en yiiksek degerin Kil suyu
mordanla boyanan pamuklu kumaslarda tespit edildigi, en diisiik degerin ise Sap

boyanan ipekli kumaslarda oldugu goriilmiistiir.
5.5.2. Kumas Tiirlerine Gore Hashk Analizi Sonug¢lari

Ug farkli ham kumas tiiriiniin 151k, yas - kuru siirtinme ve yikama haslik
degerlerinin 6l¢iimiinden elde edilen toplamlar kumas 6zelligi ile hasliklar arasindaki

iligki Grafik—3’ te gosterilmistir.

Grafik—3 Kumasg Tiirine Gore Sulu Cozelti ile Boyanan Numunelerin

Haslik Sonuglari
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81 B Pamuk
61 Oipek
4_/
2_/
0-

Isik H. S.Yas S.Kuru  Yikama H.

Grafik—3 incelendiginde kumas tiirlerine gore en yiiksek 1s1k hasligi degerleri

Pamuklu kumasa, en diisiik 151k haslhi1 degerleri ise Ipekli kumasa aittir.

Yas siirtiinme hashig1 degerleri dikkate alindiginda en yiiksek degerler Pamuklu

kumasa en diisiik deger ise Yiin ve Ipekli kumasa aittir.

Kuru siirtinme hashigr degerleri dikkate alindiginda tiim haslik degerlerinin ayn

sonuclara sahip oldugu belirlenmistir.

Yikama hashigi degerleri dikkate alindiginda ise en yiiksek deger Pamuklu

kumasa en diisiik deger ise Ipekli kumasa aittir.
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Grafik—4 Kumas Tiriine Gore Alkollii Cozelti ile Boyanan Numunelerin

Haslik Sonuclari
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Grafik—4 incelendiginde kumas tiirlerine gore en yiiksek 1s1k haslhigi degerleri

Ipekli kumasa, en diisiik 151k haslig1 degerleri ise Yiinlii ve Pamuklu kumasa aittir.

Yas siirtiinme hashig1 degerleri dikkate alindiginda en yiiksek degerler Yiinlii ve

Pamuklu kumasa en diisiik deger ise Ipekli kumasa aittir.

Kuru siirttinme hasligi degerleri dikkate alindiginda tiim haslik degerlerinin ayni1

sonuglara sahip oldugu belirlenmistir.

Yikama hashig1 degerleri dikkate alindiginda ise en yiiksek deger Yiinli kumasa

en diisiik deger ise Ipekli kumasa aittir.
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6. SONUC ve ONERILER

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgular 6zetlenecek ve bu bulgulardan

hareketle ulasilan sonuglar siralanarak konu ile ilgili oneriler sunulacaktir.
6.1. Sonuc¢

Yapilan arastirma ile literatiirde boyama 0Ozelligi bilinen zerdegal bitkisinin
pigment halinde iiretilmesi, sanayi ve laboratuar ortaminda farkli kumaslar {izerinde
boyama etkisinin ve hasliklarinin incelenmesi, hem dogal boyamaciligin sanayiye
aktarilmasinin ilk adimi, hem de boyama 6zelligi olan diger bitkilerin pigment halinde

tiretimi i¢in bir kaynak olusturmasi amaglanmaistir.

Zerdegal pigmenti, koklerinin yurtdisindan ithal edilmesi, ¢esitli aktarlardan
temin edilmesi, yabanci maddelerden temizlenmesi ve koklerin dgiitiilmesi, su ve alkol
ile ¢cozelti olusturacak sekilde homojen bir karisimin saglanmasi ve karisimin kurutma
makinesi (Spray Dryer) vasitasiyla kurutularak toz haline getirilmesi neticesinde elde
edilir. Arastirmada kullanilan pigment {retim sistemi, ¢oziicii olarak uygun
malzemelerin kullanilmasi ile boyama &zelligi oldugu belirlenen tiim bitkilerden elde

edilmesini saglayacak sekilde olusturulmus bir sistemdir.

Pigment {reten isletmelerde g¢alisan bireylerin, egitim durumlarinin

incelendiginde mesleki ve teknik lise mezunu ( % 38.46) olduklari tespit edilmistir.

Isletme bilgileri incelendiginde bireylerin biiyiik ¢ogunlugunun ( % 23.07)
yonetim boliimiinde calistig1 tespit edilmistir. Hammadde 6zellikleri incelendiginde ise
isletmelerin genellikle kullanilan hammaddenin yurtdisindan ithal edilmesi nedeniyle
anlasmali aktarlardan ya da Izmir ve Istanbul’da bulunan toptancilardan getirtilerek

kullanilmaktadir.

Yiin, pamuk ve ipekli kumas numunelerinin isletme ortaminda belirlenen
regetelerle boyanmasi sonucu, birlikte mordanlama yontemiyle sap ve kil suyu
mordanlar1 ile hem sulu hem alkollii boyamalarda en yiiksek pH degerlerinin pamuklu
kumaslarda oldugu, birlikte mordanlanlama y6ntemiyle sap mordanla yapilan boyamada

en diisiik pH degerinin ise ipek kumaslarda oldugu tespit edilmistir( Tablo-7).

Yiin, pamuk ve ipekli kumas numunelerinden pigment boyama ydntemiyle

mordansiz yapilan su ve alkol ¢6zeltili boyamalarda pH degerlerinin yiinlii kumasa daha
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yiikksek oldugu, ipekli kumaslarda ise en diisik pH degerinin elde edildigi tespit
edilmistir.( Tablo-8)

Yin, pamuk ve ipekli kumas numunelerinin colorimeter ile incelenip
degerlendirilmesi sonucunda en yiiksek renk farkliligi (AE) degerleri su ¢ozeltili sap ile
mordanlanan yiinlii kumastan elde edilen renk verirken, en diisiik renk farkliligi (AE)
degerleri ise alkol ¢ozeltili mordansiz ipekli kumastan elde edilen renk vermistir.
Parlaklik ekseninde en tstteki degerler ise; yiinlii kumasta sap, ipekli ve pamuklu

kumasta ise kil suyu ile mordanlanan numune kumas renkleridir( Tablo-9).

Renklerin L (parlaklik) degerleri incelendiginde su ¢ozeltili sap ile mordanlanan
yinlii kumastan elde edilen renk parlaklik ekseninde en yiiksek degerde iken, alkol
¢ozeltili mordansiz ipekli kumastan elde edilen renk parlaklik ekseninde en diisiik

degerdedir( Tablo-9).

Kirmizi- yesil (a) ekseninde (+) yoniinde en yiiksek degeri yiinli numune
kumasta su ¢ozeltili mordansiz boyama ile elde edilen renk verirken, en diisiik degeri su
¢ozeltili kil ile mordanlanan ipekli kumastan elde edilen renk vermistir. Sari-mavi (b)
ekseninde (+) yoniinde en yiiksek degeri su ¢ozeltili mordansiz yiinlii kumastan elde
edilen renk verirken, en diisiik degeri alkol ¢6zeltili mordansiz ipekli kumastan elde

edilen renk vermistir( Tablo-9).

Boyanmus yiinlii, pamuklu ve ipekli numune kumaslarin L (parlaklik koordinati),
a (kirmizi-yesil koordinati) ve b (mavi-Sart koordinati) degerleri dlgiiliip,
degerlendirilmesi sonucunda su ve alkol ¢ozeltili boyamalarda belirlenen tiim renk
Olctim degerlerinde en yliksek degerlerin su ¢ozeltili yiinli numune kumaslardan elde
edilmistir( Tablo-9).

Yapilan arastirmada boyanan kumaglarin  haslik  testlerinin  yapilip
degerlendirilmesi sonucu, yiin kumas numunesinin Zerdegal pigmenti ile yapilan
caligmalarda 151k haslhi§inin sap mordanla yapilan sulu ¢ozeltilerde ¢ok az olup diger
mordanli ve mordansiz boyamalarda az ve orta diizeyde degerler elde edilmistir.
Kullanilan 2 mordan ve mordansiz boyamada yas siirtme haslik degerlerinin yliksek
oldugu, kuru siirtme hashiginin da c¢ok iyi degerler elde edildigi belirlenmistir.
Mordansiz boyama ve 2 farkli mordan kullanilarak yapilan boyamalarda yikama
hasliginda iyi degerler elde edilirken alkollii ¢6zeltilerde yapilan boyamalarda genellikle

cok iyi degerleri elde edilmistir ( Tablo-10).
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Pamuk kumas numunesinin 151k haslik degeri Zerdecal pigmenti ile yapilan
calismalarda sap mordanla yapilan sulu ¢ozeltilerde ¢ok az olup, kil suyu ile yapilan
alkol ¢ozeltili boyamalarda ve mordansiz yapilan su ¢ozeltili boyamalarda ise oldukca
1yi diizeyde degerler elde edilmistir. Yas siirtme hasligi kil suyu mordanla ve mordansiz
sulu ¢ozeltilerle yapilan boyamalarda oldukga iyi iken geriye kalan numunelerde yas
siirtinme hasliginda ¢ok iyi degerler elde edildigi belirlenmistir. Kuru siirtme hasligi
degerlerinde ise tamamindan ¢ok iyi degerler elde edilmistir. Yikama hashgi
degerlerinde, kil suyu mordanla sulu ¢ozeltilerle yapilan boyamalarda ve mordansiz
alkollii ¢cozeltilerle yapilan boyamalarda oldukea iyi degerde iken, sap mordanla yapilan
sulu ve alkollii ¢ozeltilerle yapilan boyamalarda, kil suyu mordanla alkol c¢ozeltilerle
yapilan boyamalarda ve mordansiz yapilan su ¢ozeltili boyamalarda ¢ok iyi degerde

sonuglar elde edildigi belirtilmistir( Tablo-10).

Ipek kumas numunesinin 151k haslik degeri Zerdecal pigmenti ile yapilan
calismalarda sap mordanla ve mordansiz yapilan sulu ¢ozeltilerde ¢ok az olup, kil suyu
ile yapilan alkol ¢ozeltili boyamalarda ise oldukea iyi diizeyde degerler elde edilmistir.
Yas siirtme haslig1 sap mordanla sulu ve alkollii ¢ozeltilerle ve de mordansiz alkollii
¢ozeltilerle yapilan boyamalarda ¢ok iyi, Kil suyu mordanla sulu ve alkollii ¢ozeltilerde
ve mordansiz yapilan sulu ¢ozeltili caligmalarda oldukga 1yi degerler elde edildigi
belirlenmistir. Kuru siirtme hashigi, sap, kil suyu ve mordansiz olarak yapilan ipekli

kumasgla calismalarda ¢ok iyi degerler elde edilmistir.

Yikama hashigr sap mordanla alkol cozeltilerle ve kil suyu mordanla sulu
cozeltilerle yapilan boyamalarda 1yi, kil suyu mordanla ve mordansiz alkol ¢ozeltilerle
yapilan boyamalarda c¢ok iyi degerler elde edilirken, sap mordanla sulu g¢ozeltilerle
yapilan boyamalarda oldukca iyi degerde iken, mordansiz sulu ¢ozeltilerle yapilan

boyamalarda orta degerde sonuglar elde edilmistir( Tablo—10).

Yiinlii, pamuklu ve ipekli kumaslar genel olarak degerlendirildigi zaman, kuru
sirtiinme haslhiginin tiim kumas numunelerinde gri skalaya gore 5 en yliksek degere
sahip oldugu, yas siirtinme hasligr sonuclarinin diger haslik degerlerine gore oldukca
yiiksek degerler (4-5) verdigi belirlenmistir. Fakat, genel olarak bakildiginda 151k haslig
degerlerinin oldukca az oldugu tespit edilmistir. Yiinli, pamuklu, ipekli kumaslar
tizerinde uygulanan 151k hashigi testlerinde en diisiik degeri (1 ¢ok az) Sap mordanli sulu
¢ozeltili boyamalardan elde edildigi belirlenmistir. Mordansiz sulu ¢ozeltilerde yikama

haslig1 en diisiik degeri (2 az) Ipek kumaslar iizerinde vermistir. Isik hashg, Siirtiinme
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hashigi (yas ve kuru) ve yikama hasliklart incelendiginde en iyi sonucu alkol ¢ozeltili Kil
suyu mordanla uygulanan boyamalarda elde edildigi tespit edilmisidir(Tablo—10).
Aragtirmada yapilan haslik testleri sonucu, genellikle alkol ¢ozeltili ekstrakt ile boyanan
numune kumaslarda belirlenen haslik degerlerinin su ¢ozeltili ekstrakt ile boyanan

numune kumasglara gore daha yiiksek degerler verdigi saptanmistir.

Bu aragtirmada zerdecal pigmenti ile boyanmis yiinli, pamuklu ve ipekli
kumaslarda colorimeter ile yapilan incelemeler sonucu renk farkliligi degerleri ve 1sik,

siirtiinme ve yikama hasliklar1 degerlerinin istenilen diizeyde oldugu belirlenmistir.

Zerdegal pigmenti ve mordanlarla numune kumas tiirlerinin boyanmasi giintimiiz
sentetik boyalarinin igerdigi kansorejen maddeler, atik ve petrol iirlinlerini igermemesi
ve hem insan, hem de ¢evre sagligi agisindan hig bir zararinin olmamasi agisindan insan

sagligi icin 6nemli sonuglar ortaya koymustur.

6.2. Oneri

—Zerdegal bitkisinden elde edilen pigment yiin, pamuk ve ipek kumaslarin

yaninda polyester kumaglarda da denenebilir.

—Zerdecal pigmentinin su ve alkol ¢ozeltisi ile yapilan boyamalarda farkli
mordanlar kullanilarak farkli renk degerleri ve haslik (1s1k, siirtiinme ve yikama)

degerleri elde edilerek en iyi sonucu veren regeteler belirlenebilir.

—Boyama sicakligi, pH degerleri, siire ve yontemler degistirilerek farkli

boyama receteleri ile boyama denemeleri yapilabilir.

—Zerdegal pigmenti ile boyanmis kumaslardan elde edilen renkler, sentetik

boyalar igerisinde ayn1 rengi veren boyalar yerine kullanilarak insan sagligi korunabilir.

—Zerdegal pigmenti ile boyanmis kumaslar dogal olup, kanserojen madde
icermemesi ve insan saglig1 agisindan sentetik boyamalara gore faydali yanlar lizerinde

calismalar yapilmalidir.

—Arastirmada elde edilen sonuglar dikkate alindiginda kumaslarda, zerdecal
pigmenti su ve alkol c¢ozeltili mordanli (sap ve kil suyu) mordansiz boyamaya
uygundur. Farkli baglayict maddelerin denenmesi, boyama ydntemlerinin ve test

kosullarinin degistirilmesi ile farkli regeteler elde edilebilir.
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—Dogal bitkilerden elde edilen pigmentlerle uygulanan boyama denemeleri
yapilmis ve regeteleri olusturulmus farkli pigmentler karigtirilarak yeni renk deneme

caligmalar1 yapilabilir.

—Zerdecal pigmentinin iiretim asamalar1 dikkate alinarak heniiz boyama
denemeleri yapilmayan bitkilerden pigment elde edilmesine yonelik c¢alismalar

yapilabilir.

—Dogal pigment ile boyama ¢alismalar1 yapan arastirmaci ve bilim adamlarinin
tekstil sanayinde Onde gelen firmalar ile isbirligi yaparak, yenilikleri paylagmasi

gerekmektedir.

—Basta Universite laboratuarlar1 olmak iizere bu tiir faaliyetler hem sanayi

ortaminda hem de ydresel yontemlere gore yapilarak giindemde tutulmalidir.
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Ek-2: Pigment Uretimi Is Akis Semas1
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Ek-3

GORUSME FORMU

1.

2.

Egitim Durumunuz?

Egitim Alaniniz?

Isletmede hangi departmanda calistyorsunuz?
Zerdecal bitkisini nereden temin ediyorsunuz?

Zerdecal pigmentinin elde edilmesinde kullanilan ¢oziiciiler nelerdir?

Zerdecal pigmentinin liretiminde kullandiginiz aracglar nelerdir?

Zerdecal pigmentinin liretiminde kullandiginiz geregler nelerdir?

Zerdegaldan pigment elde etmeden hangi hazirlik islemlerini yapiyorsunuz?

. Zerdecal Pigmentinin iiretiminde kullandiginiz yontem nedir?

10. Zerdegal Pigmentinin iiretiminden sonra laboratuarda uygulanan testler hakkinda

bilgi verir misiniz?

11. Isletmenizde iiretim hattinda ka¢ makine bulunmaktadir?
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12. Isletmenizde kullanilan makineler hakkinda bilgi verir misiniz?

13. Pigment tiretiminde islem akis1 hakkinda bilgi verir misiniz?

14, Zerdegal Pigmentinin tiretiminde karsilagtiginiz sorunlar nelerdir?

15. Isletmenizde Zerdegal haricinde pigment iiretiminde hangi hammaddeleri

kullantyorsunuz?

16. Pigment tiretiminde farkli hammaddeler farkli tiretim hatt1 gerektiriyor mu?

17. Elde edilen pigmenti nerelere satiyorsunuz?
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Ek-4 Boyama Grafikler
Ek-4.1.Sulu Boyama Grafikleri

Boyama Grafigi (Yiin-Pamuk-Ipek): Sulu

Flotte : 1/10

90°C - 60°

A+B+C 0°C/dk SOGUMA - 50 °C

30°C -10°

A . Zerdegal Pigmenti (Sulu)
B : Mordan (Sap , Kil suyu)
C : Numune (%100 pamuk-yiin-ipek)

Not: Boyama sonras1 50°C 10’ yikama yapilds.

Yiin, Pamuk ve iIpek kumaslarda sulu elde edilen zerdegal pigmenti ile birlikte
boyama grafigi ayn1 kalmak kosuluyla sap ve Kil suyu mordanlar1 kullanilmistir. Son
olarak da mordansiz olarak ayni sartlar altinda yiin, ipek ve pamuk kumaslarla zerdecal

pigmenti ile boyamalar yapilmustir.
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Ek-4.2.Alkollii Boyama Grafikleri

Boyama Grafigi (Yiin-Pamuk-ipek): Alkollii

Flotte : 1/10

100°C - 60°

A+B+C 60°C/dk SOGUMA - 50 °C

30°C -10°

A Zerdecal Pigmenti (Alkollii)
B : Mordan (Sap , Kil suyu)

C : Numune (%100 pamuk-yiin-ipek)

Not: Boyama sonras1 50°C 15’ yikama yapildi.

Yiin, Pamuk ve Ipek kumaslarda alkollii elde edilen zerdecal pigmenti ile
birlikte boyama grafigi ayn1 kalmak kosuluyla sap ve kil suyu mordanlart kullanilmustir.
Son olarak da mordansiz olarak ayni sartlar altinda yiin, ipek ve pamuk kumaslarla

zerdegal pigmenti ile boyamalar yapilmastir.



