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1. GIRIS

Dioscorides, Plinius ve Serapion tarafindan melankoli, siskalik ve kabizlik durumlan
icin tavsiye edilmis tbbi bir bitki olan (20), Fumaria officinalis L.’in (Fumariaceae) bitkinin
gigekli halde iken toplamp kurutulmug toprak iistii kisimlarn Herba Fumariae drogunu
olusturur ve bu 10. Alman Farmakopesi’nde (DAB 10) kayitli olan bir drogtur (10). Diinyada
46 tiir ile temsil edilen Fumaria tirlerinin bazilarindan elde edilebilen Herba Fumariae
drogu, Avrupa iilkelerinde fitoterapide amfokoleritik, diiiretik, laksatif ve deri hastaliklarina
kargs, mubtelif etkileri nedeniyle, gerek standardize edilmis tozu ve gerekse mubhtelif

ekstrelerinin yer aldig: fitofarmakonlar: halinde kullanilmaktadir (3,16).

Latince “fumus terrae” deyiminden gelen Fumaria ismi, bu genusa ait bitkilerin grimsi
yesil renkte ve bitkinin topraktan gikan bir duman goriinimiinde olmasinin yamnda 6z
suyunun gozleri duman gibi yasartmasindan dolayr sozkonusu bitkilere genus adi olarak

verilmigtir (1,17).

Ulkemizde 13 tiir ile temsil edilen (7) ve yabani olarak yetigmekte olan bazs Fumaria
tiirlerinden elde edilen Herba Fumariae droglar ile ilgili bir monografi her ne kadar 1974
Turk Farmakopesi’nde yer almamakta ise de (33) yabani bitkilerden yararlanarak veya daha
da 6nemlisi kaynak bitkinin kiiltiird yapilarak bu drogu Tiirkiye’de iretmek miimkiindiir.

Herba Fumariae drogu iilkemizde halk arasinda infiizyonu halinde idrar arttirici, zayiflatics,



yatigtinic: ve tansiyon diigiiriicii olarak (2) kullamlmaktadir. Herba Fumariae'nin hem bu
kullamilts alanlari, hem de iilkemizde iiretilmesi miimkiin olan bir drog olmas: nedeniyle yakin

gelecekte hazirlanacak Tirk Farmakopesi’nde yer almas: gerektigi inancindayiz.

Aragtirmamizin ana amaglarindan biri, Burdur ili Bagsaray kasabasinda yabani olarak
yetisen Fumaria officinalis L. bitkisinden 13.05.1995 ve 16.05.1999 tarihlerinde toplanarak
hazirlanmug Herba Fumariae officinalis droglar ile Manisa ili Kula-Usak karayolu Yurtbag:
kéyi giriginde yabani olarak yetisen Fumaria densiflora DC. bitkisinden 22.04.1995 tarihinde
ve izmir ili Kemalpasa ilgesi Ulucak koyiinde yabani olarak yetigen Fumaria densiflora DC.
bitkisinden 28.04.1999 tarihinde toplanarak hazirlanmig Herba Fumariae densiflorae’nin
muhtelif omeklerinde, mikroskobik caligmalar yaparak, bunlann anatomik ozelliklerini
saptamak ve bunlan kendi aralarinda kiyaslayabilmektir. Ayrica s6z konusu 6rneklerde nem,
total kiil, siilfat kilii ve total alkaloit miktarlaninin tayini ile iki farkhi yontem kullanilarak
protopine miktarlarinin tayinini yapmak ve buradan elde edilen sonuglar: kendi aralannda
kargilagtirarak droglarin  kalite kontrollerini esas alarak degerleri saptamak yine ana

amaclanmiz arasindadir.

Boylece bu aragtirma sonucunda Fumaria densiflora DC. ve Fumaria officinalis L.
bitkilerinden hazirlanmis baz1 drog ornekleri igin mikroskobik ve anatomik temel dzellikler
ile nem, total kiil, silfat kiilti, total alkaloit ve protopine miktarlar agisindan kaliteli bir

drogun tagimas: gereken kalite 6zellikleri kargilagtirmali olarak saptanmg olacaktir.



II. BOTANIK BOLUM

A. FUMARIA OFFICINALIS L. VE FUMARIA DENSIFLOR4A DC. UZERINDE

ANATOMIK ARASTIRMALAR

1. TEORIK KISIM

Fumaria L. cinsi ana etkili bilesikler olarak izokinolin sinifi alkaloitler igeren tek yillik
otsu bitkilerden miitegekkil bir genus olup, Fumariaceae familyas: iiyeleri arasinda yer
almaktadir. Asagida bu genusun ¢aligmaya konu edilen iki farkl tiiriin morfolojik
tamtimlarina yonelik olarak verilen bilgiler bagta “Flora of Turkey” olmak iizere ilgili bazi

kaynaklardan dilimize gevrilmek suretiyle ve higbir katkida bulunmaksizin derlenmigtir.

a. FUMARIA GENUSU

Hemen hemen ¢iplak, donuk yesil veya mavi renkli, tek yillik otsu bitki. Yapraklan
dizensiz olarak 2-4 defa pennatisekt. Cigekler zigomorf, yapraklarin kiyisinda brakteollii
salkimlarda. Sepalleri az geligmis veya iki tane. Ust petal mahmuzlu. Oviil bir, ya da her

plesentada bir. Meyve tek tohumlu, nuks kingik. Kurudugu zaman az piiriizli veya diizgiin.



Tiirlerin ¢ogu degiskendir ve golgede biiyiiyen omnekler siklikla kendi kendine dollenen

kiigiik gigeklere ve atipik yaprak segmentlerine sahiptir (7).

b. FUMARIA OFFICINALIS L.

F.officinalis L. , Sp. PL. , 700 (1753). Ic. : Ross — Craig, Draw. Brit. PL. , 2: t. 20 (1948).

Gosterisli, otsu bitki. Cigek durumu sik, (10-) 20-40 ¢icekli. Brakteler linear — lanseolat
ve meyveli saplardan daha kisa. Sepaller lanseolat, korolla uzunlugunun 1/3’4 kadar,
0.5-1 mm genigliginde, diizensiz olarak digli. Korolla 7-8 (-9) mm, pembe; mahmuzu 1.4-1.5
mm boyunda ve egik. Meyveleri 2-2.5 mm boyunda ve genis, kesik, kiit, ortada hafif girintili,
tepede iki belirgin gukurcuklu, kiigiik, ince ucu kalic1 degil (7).

Cigeklenme zamani: 4-5. Iglenmis tarlalar, vb. Deniz seviyesi -700 m.(7).

Yetistigi yerler: Avrupa, Giiney Kafkasya, Kibris, Kuzey Afrika (7).

¢. FUMARIA DENSIFLORA DC.

F. densiflora DC., Cat. Hort. Monsp., 113 (1813). Syn: F. micrantha Lag., Flench. Hort.

Matrit., 21 (1816). Ic. : Ross —Craig., Draw. Brit. P1., 2: t. 20 (1948).

F. kralikii’den (*) farklilklari, meyve saplarimin dik durmasi, sepallerinin dairemsiden
genisce yumurta gekline kadar ve korallanin 1/2’si uzunlugunda olmas: ile meyve ylizeyinin

ince tiiberkiillii, burusuk olmasidir (7).

* Flora of Turkey adlt kaynakta F. kralikii Jordan bitkisinin tanttirm ise §dyle belirtilmektedir: “Gévdeler
dik, dallanmus. Cigek salkimlan gevsek, cok gigekli, kisa gigek sapli. Brakteler yumurtams: sekilden uzunca
yummrta sekline kadar, agagi dogru efilmig, meyve saplarindan daba uzun. Sepaller genis, korollanmn 1/3 —
1/2’si uzunlugunda, yumurta seklinde, korolladan daha genis, digli. Korolla 7 mm’ye kadar, soluk agik pembe
renkli. Meyve kiigiik, 1.5-1.75 x 1.5-1.75 mm boyutlaninda, diizgiinden hafif burasuga kadar.” (7)



Cigeklenme zamani: 3-4. Islenmis tarlalar. Deniz seviyesi-500 m. (7).

Yetistigi Yerler: Akdeniz bolgesi, Bat1 ve Orta Avrupa, Dogudan Tiirkistan’a yayilmistir
.

d. HERBA FUMARIAE

Herba Fumariae 1974 Tirk Farmakopesi’nde yer almamgstir (33). Buna karsihk
10. Alman Farmakopesi’nde (10) bir monografisi halinde yer almaktadir. Bu kaynakta drog
“Fumaria officinalis L. bitkisinin ¢igeklenme zamam toplamp kurutulmus ve kyru drogta
protopine lizerinden hesaplanmak sureti ile total alkaloit oram igerigi en az % 0.4 olan toprak

iistii kissmlandir.” seklinde tanimlanmaktadir (10).

1. Makroskobik Ozellikleri

DAB 10’ da drogun makroskobik ozellikleri “Agcik yesilden agik kahverengiye varan
renkte, keskin kenarly, i¢i bos olan gévde griyesil ile kahverengimsi yesil arasi renkte, degisik
durumlu ve kargilikli durmayan ¢ift tity gibi yapraklan ve bunlarin da 2-3 bolimlii, uzun veya
dénmiiy yumurta sekilli uglann mevcuttur. Kiigitk, kisa saph ¢igekleri yaprak koltugunda
bulunmakta ve bunlar basit, gevsek salkim olugturmaktadirlar. Renkleri agik kirmizidan
erguvani kirmizisina kadar olup, uclari koyu erguvani veya kahverengi lekelidir. Kaliksleri
ise kisa ve iki sepallidir. Dort petalli gigek Ortiisiiniin dstteki gigek Ortiisii genig ve
mahmuzludur. Iki stamen de (¢ anter tagimaktadir. Yuvarlak ve kapali olan meyveleri

kahverengi yesil renkli ve kiigiik kahverengi tohumlar igerirler.” seklinde verilmistir (10).



2. Anatomik Ozellikleri

DAB 10’da drogun anatomik ozellikleri “Yapraklar bifasiyal olup, tek sirali palisat
parenkimasi ve ¢ok siral siinger parenkimasindan olugur. Yaprak st yiizeyindeki epidermis
hiicreleri poligonal olup, alt kistmdakiler dalgali yan duvarlara sahiptir. Yaprak uglarindaki
epidermis hiicreleri cansiz papiller meydana getirmistir. Her iki taraftaki epidermis hiicre
tabakas: genig, oval anamositik tipte kisa yarikli (alt kisimdan sayica daha zengin) stoma
igerir. Canak ve ta¢ yapraklarin epidermis hiicreleri poligonal, girintili veya dalgali, papilsiz
yan duvarlara sahiptir. Yaklagik 30 um buyiikliigiindeki kiiremsi polen taneleri ince tanecikli

eksin ve 6 embriyo poru igerir.” geklinde tarif edilmektedir (10).

3. Toz Drogun Mikroskobik Ozellikleri

Yine DAB 10°da toz drogun mikroskobik ozellikleri “Toz yesil renklidir. Inceleme
mikroskop altinda, kloralhidrat ¢ozeltisi ile gergeklegir. Yaprak iist epidermis yiizeyinin kesit
parcalarinda poligonal hiicreler, yaprak alt yiizeyinde dalgali yan duvarl hiicreler ve yaprak
uglarinda cansiz papillerle bezenmis hiicreler ve anamositik tip stomalar mevcuttur. Canak ve
tag yapraklarin epidermis pargalan poligonal, girintili veya dalgali, papilsiz yan hiicre
duvarlarina sahip olup, 30 um biyiikligiindeki kiiremsi polenler ince tanecikli eksin ve 6

embriyo poru igerirler.” geklinde tarif edilmektedir (10).

Yukanida DAB 10°dan (10) ve tarafimizdan aynen terciime edilerek alinan droga ait bu
ozellikler, drog iizerinde yaptigimiz makroskobik ve mikroskobik muhtelif pratik ¢aligmalarin

esasini olugturmustur.



2. PRATIK KISIM

a. MATERYAL VE METOT

Fumaria officinalis L. bitkisinin anatomik incelemeye konu olan mubhtelif kisimlan
16.05.1999 tarihinde Burdur ili Bagsaray kasabasindan, Fumaria densiflora DC. bitkisinin
anatomik incelemeye konu olan kisimlari ise 28.04.1999 tarihinde Izmir ili Kemalpasa ilgesi
Ulucak koyiinden bitkiler ¢gigekli ve meyveli halde iken toplanmugtir. Fumaria densiflora
DC.’mn tabiattaki goriiniimii Resim 1’de goriilmektedir.

Oncelikle bitkilerin ayn: yerlerde yetisen muhtelif fertlerinden alinan kok, govde, yaprak
ile meyve ve tohuma ait degigik Ornekleri iceren alkol materyalleri hazirlanmigtir. Bu
maksatla 70° lik alkol (etanol) kullamilmistir. Bunun diginda bitkilere ait uygun ve yeterli
herbaryum 6mekleri de hazirlanmigtir. Herbaryum 6rneklerimiz Ege Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi Farmakognozi Anabilim Dali Herbaryumunda 16.05.1999 tarihinde toplanan
Fumaria officinalis L. bitkisi i¢in 1242 (Resim 2), 28.04.1999 tarihinde toplanan Fumaria

densiflora DC. bitkisi i¢in 1239 (Resim 3) numaralar1 altinda sakli bulunmaktadir.

Bunlann diginda gerek mikroskobik ve gerekse kimyasal ¢aligmalarda kullanilmak iizere
yeterli miktarda Herba Fumariae densiflorae ve Herba Fumariae officinalis drog 6rnekleri
de hazirflanmistir. Droglar, bu bitkilere ait kisimlar diger istenmeyen organik veya anorganik,
gozle goriilebilen bitiin yabanci maddelerden ayiklanarak temizlendikten sonra mekanik
olarak orta irilikte pargalar halinde dogranmstir. Daha sonra golgede, agik havada ve oda
sicaklifinda kurutulmuglardir.

Drog tozlarimn mikroskobik incelenmeleri i¢in yukarida anlatildigi sekilde hazirlanmg

olan drogtan bir miktar alinmig ve bir tung havan yardimiyla toz edilmigtir. Anatomik kesit




caligmalarinda ise yukarida bahsedilen alkol materyalinden yararlamlmigtir. Alkol
materyalinde mevcut olan kok, govde, yaprak, meyve ve tohuma ait degisik Orneklerden
enine kesitler alinmig ve bunlar Sartur ve Kloralhidrat reaktifleri (9) iginde hazirlanan
mikroskobik inceleme preparatlari halinde Carl-Zeiss Jena marka aragtirma mikroskobunda,
anatomik yapilar agisindan karsilagtirmali olarak incelemigtir. Bu incelemeler sirasinda
belirlenen muhtelif kisimlara ait sabit ve karakteristik 6zelliklerin fotograflan Carl-Zeiss Jena

mikrofotografi cihazi yardimiyla alinmugtir.

Bunlara ilaveten her iki bitki i¢in de toz drog Ornekleri iizerinde kargilagtirmal
mikroskobik incelemeler yapilmistir. Aragtrmamn bu kisminda da yine Carl-Zeiss Jena
mikroskobundan yararlanilmig, fotograflar yine aym mikrofotografi cihazi yardimiyla

cekilmigtir.



Resim 1. Fumaria densiflora DC. Bitkisinin Genel

Gorlntisii
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Resim 2. Fumaria officinalis L. Bitkisinin Herbaryum

Ornegi
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Resim 3. Fumaria densiflora DC. Bitkisinin Herbaryum

Ormegi
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b. BULGULAR

1. Herba Fumariae Officinalis Drogunun Makroskobik Incelenmesine Ait Bulgular

Agik kahverengimsi yesilden, mavimsi yesile kadar degisebilen renkte olan drog,
yaklagik 4 mm kalinliginda igleri bos, genellikle 4-5 koseli dallanmig govde pargalart igerir.
Drog agik yesilden kahverengimsi yesile kadar degisebilen renklerde 2-3 pennatisekt
yapraktan olugan yaprak pargalari tagir. A¢ik pembeden solgun koyu mor renge kadar degisen
renklerde kuruyarak biziilmiis ¢igekler ise, tepelerinde koyu erguvani veya kahverengi renkli
benekler tagimalan ile karakteristiktirler. Kahverengimsi yesil renkli meyveler, basik kiire

seklinde ve aken tipinde, kahverengi renkte kiigiik birer adet tohum igerirler.
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2. Fumaria officinalis L. Bitkisinin Muhtelif Kisimlarimin Anatomik Olarak

Incelenmelerine Ait Bulgular

- Koke Ait Inceleme ve Bulgular

Kok enine kesitinde, endodermis ve endodermisin i¢ ve dig kisminda yer alan bazi
korteks hiicrelerinin siiberinlegmis oldugu gézlenmis olup mantar tesekkiili bulunmamaktadir
(Resim 4). Floem ve korteks hiicrelerinin ¢eperleri oldukga kalin olup bu hiicreler endodermis
ile ksilem arasindaki sikigmadan dolay: yasst bir hal almistir. Ksilem iginde yer alan 6z
kollar sklerankimatiktir. Ksilem parenkimatik bir doku ile simetrik olarak ikiye boliinmus bir
sekilde trake ve trakeitlerden olugmaktadir. Bu parenkimatik doku kok ucuna dogru
gidildikge odunlagmakta ve bu nedenle ikiye bolinmis olan ksilem bir daire seklinde
goriilmektedir.Oz kisminda protoksilem yer almaktadir. Ksilem ile floem arasinda bariz bir

kambiyum tespit edilememektedir (Resim 5).
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Resim 4. Kok Enine Kesitte Genel Gortintis

ek: eksodermis, en: endodermis, kp: kabuk parenkimast, f: floem, pd: parenkimatik doku,

t: trake



Resim 5. Kok Enine Kesitte Genel Goriintis

ek: eksodermis, en: endodermis, kp: kabuk parenkimasi, f: floem, pd: parenkimatik doku,

t: trake
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- Govdeye Ait Inceleme ve Bulgular

Govde genel olarak bes koseli olup, 6z kismindaki hiicrelerin pargalanmasindan dolay1
i¢i bogtur (Resim 6). Govdenin koge kisimlarinda kollenkima yer almaktadir. Dig yiizeyde
bulunan epidermis hiicreleri ince bir kiitikiila ile ortilmektedir. Epidermis hiicrelerinin dorsal
ceperlerinin kalin, ventral geperlerinin dorsal geperlere, lateral g¢eperlerin ise ventral
¢eperlere gore daha ince oldugu dikkati ¢ekmektedir. Epidermis hiicrelerinin i¢ kisminda 2-4
hiicre sirasindan olusan, ince geperli ve kloroplast tasiyan parenkimatik hiicreler yer
almaktadir. Ince geperli ve kloroplast igeren parenkima hiicrelerinden sonra distan merkeze
dogru ¢aplar1 genisleyen ancak buna karsilik geperleri incelen ve dig kismindaki birkag hiicre
sirast odunlagmig olan parenkimatik hiicreler bulunmaktadir. Bu parenkimatik hiicreler
igerisinde, kapali koleteral iletim demetleri ve bu iletim demetlerinin dis yiizeye bakan
kisimlarinda sklerankima demetleri bulunmaktadir (Resim 7). Oz boslugunu cevreleyen ince
ceperli parenkimatik hiicreler igerisinde nadiren basit prizmatik billur veya ikiz billur gibi
kalsiyum oksalat kristalleri ve iletim demetlerini gevreleyen hiicrelerde kiigiik nisasta taneleri

de goriilmektedir (Resim8).

Govde epidermisi yiizeyel olarak incelendiginde epidermis hiicrelerinin ince, uzun,

uglarinin sivri, geperlerinin ince ve stomalarinin anamositik tipte oldugu saptanmigtir.
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Resim 6. Govde Enine Kesitte Genel Goriiniis

s: stoma, ep: epidermis, k: kollenkima, igp: ince ¢eperli parenkima, k¢p: kalin ¢eperli

parenkima, sd: sklerankima demeti, f: floem, t: trake, 6: 6z boslugu
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Resim 7. Gévde Enine Kesitte Genel Goriiniis
s: stoma, ep: epidermis, k: kollenkima, i¢p: ince geperli parenkima, kep: kalin geperli

parenkima, sd: sklerankima demeti, f: floem, t: trake

Resim 8. Govde Enine Resim 9. Govde Enine

Kesitinde Kristal Kesitinde Stoma

k: kristal s: stoma
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- Yapraga Ait Inceleme ve Bulgular

Yaprak bifasiyal olup, bir sira palizat ve 4-5 hiicre sirasindan olusan siinger parenkimasi
sikisik olarak goriilmektedir (Resim 10). Ince bir kitikiila ile ortiilii olan alt ve iist epidermis
hiicreleri papilli olup, yaprak kenarlarindaki hiicreler dis yiizeye dogru eikinti yaparak
kuvvetli papil olusturmaktadirlar. Gerek alt gerekse iist epidermiste yer alan stomalar
kserofitik veya ¢ok hafif gomiiktiir (Resim 11). Orta damar gevreleyen damar parenkimasi
hiicreleri bol miktarda kloroplast tagimaktadir. Orta damarin ist ve alt kismindaki epidermis
hiicreleri lamina kismina gore daha kalin geperli olup kollenkima izlenmemektedir. Iletim
demetlerinin yakinlarinda siinger parenkimasi i¢inde miisilaj kanali veya hiicreleri oldugunu
diistindiigiimiiz igleri bos gibi goriilen hiicreler bulunmaktadir (Resim 12). Yaprak iletim
demetlerinin ¢evresinde nadiren basit prizmatik billur gibi kalsiyum oksalat kristallerine

rastlanmaktadir.

Yaprak yiizeyel kesitinde, bol miktarda anamositik tipte stoma tasiyan alt ve iist
epidermisin ince ve dalgal yan geperlere sahip oldugu gériilmektedir (Resim 13, 14). Yaprak
kenarindaki epidermis hiicrelerinin 6zellikle ug kisma yakin yerlerde kuvvetli papilli oldugu

dikkati gekmektedir.
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Resim 10. Yaprak Enine Kesitinde Genel Goriintis

s: stoma, iie: {ist epidermis, pp: palisat parenkimasi, id: iletim demeti,

sp: stinger parenkimasi, ae: alt epidermis
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Resim 11. Yaprak Enine Kesiti

s: stoma, {ie: iist epidermis, pp: palisat parenkimast, id: iletim demeti,

sp: siinger parenkimast, ae: alt epidermis
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Resim 12. Yaprak Yiizeyel Kesitinde Miisilaj Hiicreleri

mh: misilaj hiicresi



Resim 13. Yaprak Yiizeyel Kesitinde Ust Epidermis

S: stoma

Resim 14. Yaprak Yiizeyel Kesitinde Alt Epidermis

S: stoma




24

- Meyveye Ait Inceleme ve Bulgular

Meyve enine kesitinde, eksokarp ince ve noktacikli bir kiitikiila ile ortiillmektedir
(Resim 15). Eksokarp hiicrelerinin dorsal geperleri olduk¢a kalin, ventral ¢eperleri hafif kalin,
lateral geperleri ise oldukga incedir. Iki kisimdan olusan mezokarpm birinci kismi eksokarpin
i¢c kisminda yer alan ince geperli ve kloroplast tagtyan hiicreler seklinde iken, ikinci kismi
endokarpin i¢ kisminda yer alan geperleri kalinlagmig ve odunlagmis tag hiicrelerinden
olusmaktadir (Resim 16). Mezokarpi olusturan bu iki tabaka arasinda biiyiik, kloroplast
tasimayan ovalimsi hiicreler yer almaktadir. Endokarp hiicrelerinin i¢ ve yan geperleri
kalinlasmis ve odunlasmis olup, mezokarpa temas eden ¢eperleri ince ve odunlasma
gostermemektedir (Resim 17). fletim demetleri endokarp ile ceperleri odunlagmig ve
kalinlasmis olan mezokarp hiicreleri arasinda yer almaktadir. Stilliistin koptugu yerden
baglayarak mezokarp igerisinde testaya kadar kiigiik hiicrelerle gevrili bir kanal

bulunmaktadir.

Perikarbin i¢ kisminda yer alan tohum genel olarak, testa, ezilmig besi doku,
endosperma ve embriyodan meydana gelmektedir. Testa epidermisi ve testa parenkima
hiicrelerinin geperleri kahverengi renkli olup, testada yer alan malpighi hiicreleri igerisinde
ovalimsi veya kiiremsi bir madde birikimi goriilmektedir. Ezilmis besi doku ise ¢ok belirgin
olmayip, ince geperli parenkimatik hiicrelerden olugan endosperma bol miktarda yag ve

aléron tagimaktadir.
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Resim 15. Meyve Enine Kesitinde Genel Goriiniis

ek: eksokarp, igm: ince geperli mezokarp, th: tas hiicresi, en: endokarp, e: endosperma
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- Cigege Ait Inceleme ve Bulgular

Cigek petallerinin yiizeysel olarak incelenmesinde, epidermis hiicrelerinin u¢ kisimlarda
diiz, dip kisimlarda dalgali ¢eperli oldugu, petal ucunda kiitikiilanin i¢ epidermiste noktacikli,
diger taraflarda diiz oldugu gériilmektedir. Polenlerde eksin zar diiz, intin zar dig ylizeye
dogru kubbe veya yarim daire seklinde ¢ikinti yapmis olup 6 genis por goriilmektedir

(Resim 18).

Resim 18. Polen
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- Toz Drog Uzerinde Gergeklestirilen Mikroskobik Incelemeye Ait Bulgular

Toz drogda, alt ve iist epidermisi zor ayirdedilebilen bol miktarda anamositik tipte
stoma tagtyan, kenarlar papilli, yaprak pargalari bulunmaktadir (Resim 19). Govdeye ait
parcaciklardan bazen basit prizmatik billur igeren uzun dikdortgen seklinde, bazilarinin
geperleri ince ve odunlagmamis, bazilarmin geperleri kalin ve odunlasmis parenkimatik
hiicreler ile ceperleri helezon seklinde kalinlagmis odun borulari, anamositik tipte stoma
tagtyan uzun ve geperleri ince gdvde epidermis hiicreleri goriilmektedir (Resim 20). Cigege
ait petallerin renkli olan ug kisimlarinda kiitikillanin noktaciklh oldugu, yiizeysel olarak
goriilen besgen veya altigenimsi epidermis hiicrelerinin geperlerinin diiz veya dalgali ve yer
yer kalinlagmis oldugu gozlenmektedir. Meyveye ait karakteristik yapilardan geperleri
oldukga dalgali, kalinlagmis ve odunlagmis endokarp pargalarina (Resim 21), tas hiicrelerine
(Resim 22), kiitikiilast noktacikli eksokarpa (Resim 23), anter pargalarina (Resim 24), bol
miktarda yag damlasi iceren endospermaya, kahverengi renkli ince geperli testa pargalarina ve

nadiren kiire seklinde 6 porlu polenlere rastlanmaktadir.
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Resim 20. Toz rgda Govde Epidermisi

S: stoma
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Resim 22. Toz Drogda Tas Hiicreleri Kiimesi Seklindeki Mezokarp Pargasi
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Resim 24. Toz Drogda Anter Parcasi
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3. Herba Fumariae Densiflorae Drogunun Makroskobik incelenmesine Ait Bulgular

Drog agik kahverengimsi yesilden, mavimsi yesile kadar degisebilen renklerde, igleri
bos, 4-5 koseli govde pargalari, kahverengimsi yesil renkli ve 2-3 pennatisekt yaprak
parcalari tasimaktadir. Kuruyarak biiziismils krem rengi cigeklerin tepesinde erguvani renkli
bir benek bulunmaktadir. Drogda yer alan meyveler ise kahverengiden kahverengimsi yesile

kadar degisen renklerde ve tizerleri piitiirlii olarak goriilmektedir.
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4. Fumaria densiflora DC. Bitkisinin Muhtelif Kisimlarmin Anatomik Olarak

incelenmelerine Ait Bulgular

- Koke Ait inceleme ve Bulgular

K&k enine kesitlerinde en dista emici tily, pargalanmus epidermis ve korteks parenkimasi
bulunmakta ve mantar tesekkiili bulunmamaktadir (Resim 25). Ksilemi olusturan odun
borulari geng koklerde protoksilemden baslayan parenkimatik bir dokuyla simetrik olarak
ikiye boliinmektedir. Kokiin gelismesiyle ksilem igerisinde yer yer olusan 6z kollarinin bazen
odunlagmus, bazen odunlagmamis oldugu goriilmektedir. Korteks parenkimasi ve 6z kollarini
olusturan hiicrelerin geperleri ince olup, kambiyum gok belirgin goriilmemektedir. Kok
gelisiminin ileri asamalarinda ksilemi ikiye bdlen parenkimatik hiicrelerin geperlerinin
odunlagmastyla ksilem bir daire goriiniimiinii almaktadir (Resim 26). Bazen ¢ok iyi gelismis

bitkilerin koklerinin korteks hiicreleri arasinda tas hiicreleri de bulunabilmektedir.
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Resim 25. Kok Enine Kesitte Genel Goriints

ek: eksodermis, en: endodermis, kp: kabuk parenkimas, f: floem, pd: parenkimatik doku,

t: trake
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Resim 26. Kok Enine Kesitte Genel Goriiniis
ek: eksodermis, en: endodermis, kp: kabuk parenkimasi, f: floem, pd: parenkimatik doku,

t: trake
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- Govdeye Ait Inceleme ve Bulgular

Govde kesitleri mikroskobik olarak incelendiginde, govdenin bes koseli, orta kisminin
bos ve epidermisi gevreleyen kutikiilanin ince oldugu goriilmektedir. Epidermis hiicrelerinin
dorsal yiizey geperlerinin kalin, ventral yiizey geperlerinin dorsal geperlere, lateral yiizey
geperlerinin ise ventral yiizey ceperlerine gore daha ince oldugu gozlenmektedir. Govde
epidermis hiicrelerinin altinda 3-4 sira ince geperli kloroplast igeren parenkimatik hiicreler ile
kose kisimlarda kollenkima gozlenmektedir (Resim 27). Bu parenkimatik hiicrelerin ig
kisminda geperleri odunlagmis, merkeze yakin olan hiicrelerin geperleri ise odunlagmamis ve
digtan merkeze dogru caplar biiyilyen ve geperleri incelen parenkimatik hiicreler igerisinde,
kapali koleteral iletim demetleri yer almaktadir. Bu iletim demetleri sklerankima demetleri ile
desteklenmektedir (Resim 29). Bu parenkimatik hiicreler igerisinde sik olmasa da basit

prizmatik billur veya ikiz billur gibi kalsiyum oksalat kristallerine rastlanmaktadir.

Govde epidermisi yiizeyel olarak incelendiginde, epidermis hiicrelerinin ince, uzun,
uglarinin sivri, geperlerinin ince ve stomalarinin anamositik tipte oldugu gérilmektedir

(Resim 28).
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Resim 27. Goévde Enine Kesitte Genel Goriiniis
s: stoma, ep: epidermis, k: kollenkima, i¢p: ince geperli parenkima, kep: kalin geperli

parenkima, sd: sklerankima demeti, f: floem, t: trake, 6: 6z boslugu

Resim 28. Gévde Enine Kesitinde Stoma

S: stoma
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ResimZ. Gvde IEnine Kesitinde Genel

e: epidermis, k: kollenkima, sd: sklerankima demeti, t: trake
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- Yapraga Ait Inceleme ve Bulgular

Yaprak enine kesitleri mikroskobik olarak incelendiginde, yapragin bifasiyal oldugu,
stomalarin her iki epidermiste mezofitik veya hafif higrofitik tipte bulundugu gozlenmektedir
(Resim 30). Ayrica her iki epidermisi olusturan hiicrelerin ceperleri ince, bazi epidermis
hiicreleri biiyiik ve siskin (papil seklinde), palizat parenkimasi hiicreleri hafif silindirik, iletim
demetlerinin ist ve alt kisminda yer alan epidermis hiicre geperleri lamina kisminda yer alan
epidermis hiicre geperlerine gore daha kalin olarak goriilmektedir (Resim 31). Yaprak mezofil
hiicrelerinde nadiren basit prizmatik billur tipinde kalsiyum oksalat kristallerine
rastlanmaktadir (Resim 32). iletim demetlerinin yakinlarinda miisilaj kanali veya hiicreleri
oldugunu diisiindiigiimiiz i¢leri bos gibi goriilen hiicreler bulunmaktadir (Resim 33). Orta
damarn gevreleyen alt ve iist epidermisin i¢ kisminda kollenkima bulunmaktadir. Ayrica
yaprak kenarlarinda epidermis hiicreleri dig yiizeye dogru ¢ikinti yaparak papil

olusturmaktadirlar.

Yaprak yiizeyel kesitlerinde besgen veya altigenimsi olan epidermis hiicre geperlerinin
ince, diiz veya hafif dalgali, stomalarimn 3-5 komsu hiicreli, anamositik tipte oldugu

gozlenmektedir (Resim 34,35).
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Resim 30. Yaprak Enine Kesitinin Genel Goriiniisii

s: stoma, ie: {ist epidermis, pp: palisat parenkimas, id: iletim demeti,

sp: siinger parenkimast, ae: alt epidermis
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Resim 31. Yaprak Enine Kesitinin Genel Goriinisii
s: stoma, te: Uist epidermis, pp: palisat parenkimasi,

sp: stinger parenkimasi, ae: alt epidermis
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Resim 33. Yaprak Enine Kesitinde Miisilaj Hiicreleri

mh: miisilaj hiicresi



Resim 35. Yaprak Alt Epidermisinin Yiizeyel Kesiti

S: stoma
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- Meyveye Ait Inceleme ve Bulgular

Meyve enine kesitlerinde, ince ve noktaciksiz bir kiitikiila ile ortilii oldugu goriilen
eksokarp hiicrelerinin, dorsal geperleri oldukga kalin, ventral geperleri hafif kalin, lateral
geperleri ise oldukga ince olarak gorilmektedir (Resim 36). Endokarp hiicrelerinin i¢ ve yan
kismina bakan geperleri kalinlagmig ve odunlasmig, mezokarpa temas eden kisimlari ise ince
ve odunlasmamugtir. Mezokarp ise iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kismu eksokarpin i¢
kisminda yer alan 3-5 sira ince geperli kloroplast tagiyan parenkimatik hiicrelerden ve ikinci
kismu ise endokarpin i¢ kisminda yer alan geperleri kalinlagmus ve odunlagmis, yer yer
eksokarpa dogru ¢ikinti yapmus tas hiicrelerinden olusmaktadir. Bu tas hiicreleri ile ince
ceperli parenkimatik hiicreler arasmnda kloroplast igermeyen ve digerlerine gore daha biiyiik
olan hiicreler yer almaktadir (Resim 37). fletim demetleri endokarp ile mezokarp hiicreleri
arasinda goriillmektedir. Stilliisiin koptugu yerden baglayarak mezokarp igerisinde testaya

kadar kiigiik hiicrelerle evrili bir kanal bulunmaktadur.

Meyve yiizeyel kesitinde, anamositik tipte stoma tasiyan, eksokarp besgen veya
altigenimsi, diiz ve ince geperli hiicrelerden olusmaktadir (Resim 38). Bazi meyvelerde hiicre
geperleri tizerindeki kiitikiilada kristalimsi goriinimlii yapilar goriilmektedir (Resim 39).
Endokarpin yiizeyel incelenmesinde hiicrelerin geperleri kalin, odunlagmig ve ¢ok dalgali

olarak gozlenmektedir.

Tohum testa, ezilmis besi doku ve embriyodan meydana gelmektedir. Kahverengi renkli
ve ince geperli birkag hiicre sirasindan olusan testada bulunan malpighi hiicreleri igerisinde
ovalimsi veya kiiremsi bir madde birikimi gériilmektedir. Ezilmis besi doku ¢ok belirgin
degildir. ince ceperli parenkimatik hiicrelerden olusan endosperma bol miktarda yag ve

aloron tasimaktadir.
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Resim 36. Meyve Enine Kesitinin Genel Goriiniisii

ek: eksokarp, igm: ince ¢eperli mezokarp, th: tas hiicresi, en: endokarp, e: endosperma
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Resim 37. Meyve Enine Kesitinde Genel Goriiniis

ek: eksokarp, igm: ince geperli mezokarp, th: tas hiicresi, en: endokarp
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Resim 39. Meyve Yiizeyel Kesitinde Kiitikiiladaki Kristalimsi Yapilar

y: kristalimsi yap1
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- Cigege Ait inceleme ve Bulgular

Cigek petalleri yiizeysel olarak incelendiginde epidermis hiicreletinin u¢ kisimlarda
diiz, dip kisimlarda dalgal ¢eperli oldugu, petal ucunda kiitikiilanin i¢ epidermiste noktacikli,
diger taraflarda diiz oldugu saptanmistir. Polenlerin diiz eksin zarli ve 12 adet intin zarlarinin
dis ylizeye dogru kubbe veya yarim daire seklinde ¢ikinti yapmus, genis porlu oldugu

goriilmektedir (Resim 40).

Resim 40. Polen
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-Toz Drog Uzerinde Gergeklestirilen Mikroskobik Incelemeye Ait Bulgular

Toz drogun mikroskobik incelenmesinde, govdeye ait bazen basit prizmatik billur igeren
bazilarinin geperleri ince ve odunlasmams, bazilarimin geperleri kalin ve odunlagmis uzun
dikdortgen seklinde parenkimatik hiicreler ile (Resim 41) anamositik tipte stoma tagiyan uzun
ve geperleri ince govde epidermis hiicreleri (Resim 42) ve ceperleri helezon seklinde
kalinlagmis odun borulari goriilmektedir. Anamositik tipte stoma tagiyan, kenarlar papilli
yaprak parcalari bulunmaktadir (Resim 43,44). Cigege ait ¢ok karakteristik bir yap:
gostermemekle birlikte, anter pargalarma (Resim 45) ve ceperleri diiz, dip kisimlari dalgali,
yan gepetleri ise yer yer kalinlasmig besgen veya altingenimsi epidermis hiicrelerine (Resim
46) rastlanmaktadir. Drog igerisinde nadiren kiire seklinde, 12 genig porlu polenler
bulunmaktadir. Meyveye ait karakteristik olan yapilardan kiitikiilasi noktaciksiz eksokarp ile
geperleri oldukga dalgali, kalinlasmis ve odunlagmig endokarp pargalan dikkati ¢ekmektedir
(Resim 47). Ayrica gok sik olmasa da bol miktarda yag damlasi iceren endospermaya ve

kahverengi renkli ince geperli testa hiicrelerine de rastlanmaktadur.
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Resim 41. Toz Drogda Govde Epidermisinde Kristal

k: kristal

Resim 42. Toz Drogda Gévde Epidermisinde Stoma

s: stoma



Resim 43. Toz Drogda Yaprak Epidermisinde Stoma

S: stoma
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Resim 44. Toz Drogda Yaprak Ucu
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Resim 46. Toz Drogda Cigek Petalinin Epidermisi
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Resim 47. Toz Drogda Endokarp
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3. TARTISMA VE SONUG

Gerek sahip oldugu degisik fizyolojik ve farmakolojik ozellikler ve gerekse yurdumuzda
iiretilebilmesi miimkiin olan bir drog olmasi nedenleriyle yeni hazirlanacak Tirk
Farmakopesi’nde yer almasi gerektigini diigindiigiimiz Herba Fumariae drogunun
muhtemel bu drogun muhtemel farmakope metninde bulunmasi gereken makroskobik ve
mikroskobik ozelliklerinin diizenlenmesine yardimeci olmak izere, Burdur ilinden
topladigimiz Fumaria officinalis L. ve farkli bir tirin drogunu temsil etmek izere Izmir
ilinden topladigimiz Fumaria densiflora DC. tirlerinden tarafimizdan dikkatle hazirlanan
drog omekleri iizerinde benzerlik ve farkliliklari da belirleyecek gesitli makroskobik ve
mikroskobik galigmalar yapilmistir. Tarafimizdan hazirlanan alkol materyali iizerinde
gerceklestirilen mikroskobik incelemeler, droglarm anatomik yapilarini daha iyi
belirleyebilmek amact ile yapilmigtir. Arastirma sirasinda bitkilerin kok kisimlar izerinde de
durulmasinin nedeni Herba Fumariae droglarinda safsizlik olarak bulunmasi muhtemel kok
pargaciklarim daha iyi saptayabilmektir. Zira droglarin koke ait pargalar tagimamasi

gerekmektedir.

Yapilan aragtirmalar neticesinde su hususlar saptanmistir:

1. Drogun anatomik karakterlerini belirtmek igin Alman Farmakopesi’nde yer alan
ozelliklerden biraz daha farkli bir tanimlama yapilmalidir. Zira DAB 10’da kok ve govdeye
ait ozelliklerden hi¢ bahsedilmemekte, sadece yaprak ve gigege ait anatomik karekterlerden
kisaca bahsedilmektedir. DAB 10°da drogun makroskobik ozelliklerinden bahsederken

sadece govdenin agik yesil ile agik kahverengi arasindaki renkte oldugu, keskin kenarli ve ici
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boy oldugundan bahsedilmektedir. Oysa biz mikroskobik ¢aligmalanmizda her iki tiire ait
orneklerde de govdenin bey koseli oldufunu, govde epidermis hiicrelerinin ince uzun,
uglannin sivri, geperlerinin ince, stomalannin anamositik tipte oldufunu, goévde epidermis
hiicrelerinin altinda 3-4 hiicre swrasindan olugan ince geperli ve kloroplast tagtyan
parenkimatik hiicreler ile kose kisimlarda epidermisin altinda kollenkimanin bulundugunu
saptadik. Bunlar ozellikle droga ait monografta yer almas: kamisinda oldugumuz sabit

karekterlerdendir.

2. DAB 10’da yaprak ve gigege ait belirtilen dzelliklerden yeterince bahsedilmekte ve
bizim bulgularimiz bunlarla uyum iginde ise de polenlerin Fumaria densiflora DC. bitkisinin
orneklerinde 12 porlu, Fumaria officinalis L. bitkisinin 6rneklerinde ise 6 porlu olmas: kayda

deger bir farklilik yaratmaktadir.

3. DAB 10°da meyve ve tohumdan bahsederken sadece “Kiiremsi kapali meyveler
kahverengi yesildir ve kiigiik kahverengi tohumlar igerirler” denmektedir. Oysa biz meyve
enine kesitlerinde, meyve perikarpim olusturan eksokarp hiicrelerinin dorsal ceperlerinin
oldukga kalin, ventral geperlerinin hafif kalin, lateral ¢eperlerinin ise olduk¢a ince oldugunu
saptadik. Endokarp meyve ug kismindan i¢ kismina dogru kavisli bir gekilde girmektedir.
Mezokarp hiicreleri iki kisimdan ibaret olup ilk kismi eksokarpin i¢ kisminda yer alan 3-5 sira
parenkimatik hiicrelerden, ikinci kismu ise tag hiicrelerinden olugmaktadir. Meyvede bulunan
iletim demetleri mezokarp ile endokarp arasinda yer almaktadir. Meyve yiizeyel kesitinde
anamositik tipte stoma tagiyan eksokarp besgen veya altigenimsi diiz ve ince g¢eperli
hiicrelerden olugmakta ve bunlan orten kiitikila Fumaria officinalis L.'de noktacikly,

Fumaria densiflora DC.'da ise diizdir. Tohumda yer alan kahverengi renkli testadaki



ITI. KIMYASAL BOLUM

A.TEORIK KISIM

Memleketimizde yabani olarak yetisen 13 Fumaria tiirliniin ikisinden hazirlanan ve
caligmalarirmiza konu olan droglar Herba Fumaria densiflorac ve Herba Fumariae
officinalis adli droglardir. Bunlar tizerinde gergeklestirilen ¢aligmalara ait denemelerin kalite
kontroliine yo6nelik olanlan 10.Alman Farmakopesi (DAB 10) esas alinarak
gerceklestirilmigtir. Bu amagla 8rnekler tizerinde, nem miktar tayini, total kiil miktar tayini,
ince tabaka kromatografisi (I.T.K) kullamlarak yapilan teshis ve saflik kontrolli denemeleri
ile yine DAB 10°da yer alan titrimetrik esasli ve protopine lizerinden hesaplanmak suretiyle
bulunan total alkaloit mlktar tayini gergeklestirilmigtir. Bu ¢er¢cevede daha sabit bir deger
verip veremeyecegini gorebilmek amaciyla ilgili monografinda yer almamg olmasina karsin
stilfat kﬁlﬁ miktar tayini de yapilmigtir. Bunlarin diginda gerek drogda mevcut ana
alkaloitlerden biri olmasi ve gerekse sahip oldugu fizyolojik ve farmakolojik etkilerine bagh
Onemi nedeniyle protopine’in miktan da hem spektrofotometrik ve hem de optik
dansitometrik yontemler kullamlarak tayin edilmigtir.
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Yapuifimiz literatiir aragtirmalaninda hem Herba Fumariae adli drogda Kkalite
kontroliine yonelik yontem ve degerler igeren bazi kaynaklarn (5, 6, 10, 12, 17, 19 ) ve hem
de degisik Furnaria tirlerinde varlig1 bilinen protopine de dahil diger bazi alkaloitlerin miktar
tayinlerinin degigik yontemler kullamlarak yapiliglarina dair galigmalarin (4, 8, 14, 22-26,

35, 37, 38) varh@im saptadik.

Bunlardan farmakopeler de dahil degisik kaynaklarda drogun kalite kontroliine yonelik
olan denemeler ile bu denemelere ait muhtelif degerler sayfa 58°de bir tablo halinde

verilmigtir (Tablo!).

Turkiye'de yetisen Fumaria tirlerinde mevcut oldugu saptanmis olan protopine ve

difer baz1 alkaloitlerin miktarlarinin tayinine yonelik galigmalar da tarafimizdan derlenmistir.

1983-1988 yillan arasinda B.Sener, iilkemiz kaynakli bazi Fumaria tiirlerinde mevcut
alkaloitlerin bazilannin yiiksek basingh sivi kromatografisi (HPLC) yardimiyla miktariarini
tayin etmigtir (27-33). Ad1 gegen aragtirmacinin yaptigt bu galigmalarda elde ettigi sonuglar
bitki tiirlerine goére tarafimizdan diizenlenmis bir tablo halinde sayfa 59-60’ta verilmigtir

(Tablo 2).
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Drogun Kalite
Kontroliine Yonelik Belirtilen Degerler Literatiir No.
Denemelerin Adlar:
LTK. Yontemi Ile Teshis
Ve Saflik Tayini o 5,10, 17, 19
Yabanci Organik Madde
Miktar Tayini %?2'den gok olmamali 6
Yabanci Madde Miktar
Tayini %5'ten ¢ok olmamali 5 10
Suda Coziinen Ekstre
Tayini %20'den az olmamali 6
Nem Miktar Tayini :

%10'dan gok olmamali 5,10, 19
Total Kiil Miktar Tayini

%16'dan fazla olmamali 5,610, 12
Asitte Coziinemeyen Kaiil
Miktar Tayini %5'ten fazla olmamali 6
Total Alkaloit Miktar
Tayini (Gravimetrik) %1,0-1,3 15
Total Alkaloit Miktar
Tayini (Titrimetrik)* | %0,4'den az olmamali 10

%0,5'den az olmamal 5,17

* Protopine iizerinden hesaplanmugtir.

TABLO 1
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ALKALOIT ADI

LITERATUR

NO

Fumaria gaillardotii

l-stylopine (%0.09), fumaricine (%0.09),
dl-bicuculline (%60.09), n-methylhydrastine

%0.11), protopine(0.11),fumaritine(%0.05
( ), protopine(0.11) e( )

27

Fumaria judaica

protopine (%0.18), d-adlumidine (%0.17),
8- allocryptopine (%60.11), 1-stylopine
(%0.11),fumaritine (%0.07), coptisine

(%60.04),1-scoulerine (%0.03)

28

Fumaria macrocarpa

protopine (%0.16), cryptopine (%0.11),
fumariline (%0.11), I-sinactine (%0.13),

d-adlumine (%0.13), coptisine (%0.07)

29

Fumaria capreolata

protopine (%0.11), cryptopine (%0.09),
B- allocryptopine (%0.09), fumaritine
(%0.1),1-stylopine (%0.09), 1-scoulerine
(%0.05), coptisine(%60.05), l-capnoidine

(%0.12), sanguinarine(%0.05)

30

Fumaria officinalis

sanguinarine (%60.05), protopine (%0.17),
cryptopine(%0.3 1), fumariline (%0.14),
d-corydaline (%0.09), I-sinactine (%0.05),
di-bicuculline (%0.11), fumarofine(%0,19),

I-scoulerine (%0.1)

31

TABLO 2
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ALKALOIT ADI

LITERATUR

NO

Fumaria cilicica

sanguinarine (%0.09), protopine (%0.19),

cryptopine (%0.11), d-corydaline (%60.18),

l-sinactine (%60.09), dl-bicuculline (%0.15),

fumarofine (%0.13), I-scoulerine (%60.06)

31

Fumaria asepala

protopine (%0.16), crytopine (%0.08),
I-stylopine (%0.15), I-scoulerine (%0.05),

d-bicuculine (%0.12), sanguinarine (%0.04)

32

Fumaria parviflora

protopine (%0.42), parfumine (%0.07),
d-bicuculline (%0.06), hydrastine (%0.16),
n-methylhydrastine (%0.09),sanguinarine
(%0.1),n-methylhydrasteine (%0.05),

microcarpine (%0.03)

33

Fumaria petteri

protopine (%0.43), fumariline (%0.22),
fumaritine (%0.08), fumaricine (%0.21),
I-sinactine (%0.13), I-scoulerine (%0.11),

coptisine (%0.08), l-capnoidine (%0.12)

33

Fumaria kralikii

protopine (%0.38), crytopine (%0.11),
parfumine (%0.12), I-scoulerine (%60.08),
d-bicuculline (%60.35), d-adlumine (%60.27),
n-methylhydrasteine (%0.11), sanguinarine

(%0.08)

33

TABLO 2'nin devam
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1987 yilinda A. Temizer ve arkadaglan, differential pulse polarography yontemi ile
yine tlkemizde yabani olarak yetisen 13 Fumaria tiriindeki baz1 alkaloitlerden parfumine,
fumarofine, B-alloctryptopine, n-methylhydrastine, fumariline, cryptopine ve protopine adl

alkaloitlerin % miktarlarim tayin ederek elde ettikleri sonuglar1 yayinlamiglardir (35).

Fumaria turlerinde mevcut protopine ve diger baz alkaloitlerin miktarlarinin tayinine

yonelik diger caligmalar tarafimizdan agagida yer verildigi sekliyle 6zetlenerek derlenmistir:

1974 yilinda, J. Susplugas ve arkadaslan, Fumaria capreolata adh tiirde, sanguinarine
adh alkaloidin varligint 1.T X ile belirlemisler, ayrica sézkonusu alkaloidin spektrofotometrik

ve fluorometrik yontemlerden yararlanarak miktar tayinini de gergeklestirmiglerdir (26).

1977 yilinda, N. V. Boreisho ve arkadaslari, Herba Fumariae officinalis drogundan
hazirlamig  olduklant kloroformlu ekstrede gergeklestirdikleri siitun  kromatografisi
yontemiyle, protopine alkaloidini izole etmigler ve s6z konusu alkaloidin bromothallat reaktifi

kullamlarak olusturulan kompleksini fotometrik olarak incelemiglerdir (4).

1977 yilinda, D. A. Rakhimova ve arkadaglari, Tagkent'ten meyve verme déneminde

toplamigs olduklann Fumaria vaillantii bitkisinde protopine alkaloidinin miktarim,

kromatopolarografik yontemle tayin etmeye gahismiglardir (23).

1985 yilinda 1. Valka ve arkadaslari, Bulgaristan kaynakh bir Fumaria parviflora
omeginde mevcut protopine ve parfumine alkaloitlerinin miktar tayinlerini capillary

isotéchophoresis (ITP) yontemiyle gergeklestirmiglerdir (38).
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1988 yilinda, I. Valka ve V. Simanek adh aragtirmacilar, Fumaria parviflora ve
Fumaria capreolata adl tiirlerde mevcut adlumidiceine, parfumine, cryptopine, protopine ve
coptisine adli alkaloitlerin miktarlarim gerek HPLC, gerekse ITP ySntemleriyle tayin etmisler
ve sonuglar1 hem bir tablo olusturarak hem de bir grafik lizerinde kargilagtirmali olarak

sunmuslardir (37).

1988 yilinda, M. Ferrari ve L. Verotta adli aragtirmacilar, centrifugal thin-layer
chromatography (CTLC) ydntemiyle bazi Fumaria tlirlerinde mevcut dihidrosanguinarine,
nor-sanguinarine, protopine, a-hydrastine ve (-)-adlumine adh alkaloitlerin miktarlanim tayin

etmiglerdir (14).

1988 yilinda, A. Czapska adh aragtrmaci, Herba Fumariae adl drogda protopine
alkaloidinin tammlanabilmesi ve miktarimin tayini i¢in, kromatografik-spektrofotometrik bir
metot geligtirmistir. Bu metoda gére, Herba Fumariae drogunda mevcut protopine

miktarinin %0.08-0.4 arasinda degigebilecegi gosterilmistir (8).

1998 yilinda J. Sousek ve arkadaslan, Fumaria densiflora, Fumaria offcisinalis ve
Fumaria schramii adl tlirlerde mevcut 16 alkaloidin, ters akimli HPLC (RP-HPLC)

yOntemini kullanarak miktarlarini tespit etmislerdir (24).

1999 yilinda, J. Sousek ve arkadaslari, Fumaria agraria, Fumaria capreolata,
Fumaria densiflora, Fumaria muralis, Fumaria officinalis, Fumaria parviflora, ve Fumaria
vaillantii tiirlerinde mevcut adlumiceine, adlumidiceine, coptisine, corytuberine, cryptopine,

fumaricine, fumariline, fumaritine, fumarophycine, o-methylfumarophycine, palmatine,
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parfumine, protopine, sinactine, stylopine ve n-methylstylopine adl1 alkaloitlerin miktarlarim

ters akimhi HPLC (RP-HPLC) yontemi ile tayin etmiglerdir (25).

2001 yilinda D. Liyon tarafindan iilkemizde yabani olarak yetisen Fumaria judaica
tirlinden hazirlanan Herba Fumaria judaicae adh drogun Herba Fumaria officinalis ile
kargilagtirmal olarak yapilan kalite kontrol galigmalan ile protopine’in spektrofotometrik ve
optik dansitometrik olarak miktar tayinini konu alan bir yliksek lisans tezi de tamamlanmig

ancak, heniiz elde edilen sonuglar bilimsel bir makale halinde yayinlanmamigtir (22).

B. PRATIK KISIM

1. MATERYAL VE METOTLAR

Gerek DAB 10°a goére gergeklestirdifimiz denemelerde ve gerekse protopine miktar
tayinlerinde kullanilan drog orneklerine anlatim kolaylifi saglamak igin farkli kodlar
verilmigtir. 22.04.1995 tarihinde Manisa ili Kula-Usak karayolu Yurtbagi kdyli giriginden
toplanan Fumaria densiflora DC. bitkisinden hareketle hazirlanan Herba Fumariae
densiflorae droguna EFD, 28.04.1999 tarihinde Izmir ili Kemalpasa ilgesi Ulucak kdytinden
toplanan Fumaria densiflora DC. bitkisinden hareketle hazirlanan Herba Fumariae
densiflorae droguna YFD, 13.05.1995 tarihinde Burdur ili Bagsaray kasabasindan toplanan
Fumaria officinalis L. bitkisinden hareketle hazirlanan Herba Fumariae officinalis droguna
EFO, 16.05.1999 tarihinde Burdur ili BaZsaray kasabasindan toplanan Fumaria officinalis L.
bitkisinden hareketle hazirlanan Herba Fumariae officinalis droguna YFO, I.T K ile teshis
ve kalite kontrolli deneyinde kullandifimiz Srneklerden 22.04.1995 tarihinde Manisa ili

Turgutlu-Salihli ilgeleri arasindan toplanan Fumaria parviflora Lam. bitkisinden hareketle
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hazirlanan Herba Fumariae parviflorae droguna EFP, 16.04.1999 tarihinde izmir ili
Bornova ilgesi Yakakdy girisinden toplanan Fumaria parviflora Lam. bitkisinden hareketle
hazirlanan Herba Fumariae parviflorae droguna YFP, 27.04.1995 tarihinde Izmir ili
Bornova ilgesi Ege Universitesi Kampiistinden toplanan Fumaria judaica Boiss. bitkisinden
hareketle hazirlanan Herba Fumariae judaicae droguna EFJ, 16.04.1999 tarihinde Izmir ili
Bornova ilgesi Ege Universitesi Kamptistinden toplanan Fumaria judaica Boiss. bitkisinden

hareketle hazirlanan Herba Fumariae judaicae droguna YFJ kodlar1 verilmigtir.

Hem yeni hazirlanmig, hem de hazirlandiktan sonra dért yil siireyle oda 1sisinda,
rutubetsiz ortamda ve pamuklu bezden yapilmig torbalar iginde bekletilmis eski Herba
Fumariae officinalis ve Herba Fumariae densiflorae drog 6rneklerinin kalite kontrolii
denemelerinde, tibbi amagh olarak sadece Herba Fumariae officinalis drogunu kabul eden
10. Alman Farmakopesi'nde (DAB 10) mevcut monografi ve genel kisimda belirtilen

yontemlerden yararlamlmagtir.

Sozii edilen bitkilere ait herbaryum 8rnekleri Ege Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Farmakognozi Anabilim Dali Herbaryumunda, 22.04.1995 tarihinde toplanan Fumaria
densiflora DC. bitkisi igin 1205, 28.04.1999 tarihinde toplanan Fumaria densiflora DC.
bitkisi igin 1239, 13.05.1999 tarihinde toplanan Fumaria officinalis L. bitkisi igin 1214,
16.05.1999 tarihinde toplanan Fumaria officinalis L. bitkisi igin 1242, 22.04.1995 tarihinde
toplanan Fumaria parviflora Lam. bitkisi igin 1203, 16.04.1999 tarihinde toplanan Fumaria
parviflora Lam. bitkisi i¢in 1235, 27.04.1995 tarihinde toplanan Fumaria judaica Boiss.
bitkisi igin 1209,16.04.1999 tarihinde toplanan Fumaria judaica Boiss. bitkisi igin 1255

numaralan altinda sakli bulunmaktadir.
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Bu amagla farmakopede bulunan Herba Fumariae droguna ait yazili metinde yer
alan nem, total kiil,total alkaloit miktar tayinleri EFO, YFO, EFD, YFD kodlu 6rneklere
uygulandi. Ince tabaka kromotografisi (I.T.K) ile EFO, YFO, EFD, YFD, EFP, YFP, EF]J,
YFJ kodlu orneklerin kargilagtirmali olarak incelenmeleri teshis ve saflik kontrolii
denemeleri olarak uygulandi. I.T.K ¢aligmalarinda daha iyi sonug verebilecek degisik bir
¢ozlicil sistemi de gelistirilmeye ¢aligildi. I.T.K galismalarinda DAB 10°da yer alan standarda
ilaveten, elimizde mevcut olup L.T.K, UV, IR, NMR ve MS ile teshisi ve saflik kontrolii

yapilmis olan protopine'in belli konsantrasyondaki ¢6zeltisinden de yararlamlda.

Yukarida bahsedilen denemeler yaninda, daha "sabit sonuglar verip vermedigini
saptamak agisindan, EFO, YFO, EFD, YFD kodlu &rneklerde stilfat kiilii miktar tayini

DAB 10’un genel kisminda belirtilen y6nteme gére yapildi.

Bu denemeler diginda, gerek droglardaki mevcut miktarlar1 agisindan ve gerekse
drogun fizyolojik ve farmakolojik etkilerinden sorumlu ana alkaloit olmasi bakimindan
droglarin en 6nemli alkoloitlerinden biri olan protopine adhi izokinolin tlirevi alkoloidin
miktann EFO, YFO, EFD ve YFD kodlu &rnekler i¢in preparatif-I.T.K ile kombine edilmis
spektrofotometrik ve optik dansitometrik (TLC-densitometry) yOntemler kullanilarak iki
farkli yontemle tayin edilmigtir. Spektrofotometrik miktar tayininde Shimadzu UV-160A adl1
spektrofotometre, optik dansitometrik miktar tayininde ise Shimadzu CS-920 Thin Layer
Scanner aleti kullamlmigtir.
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2. DENEMELER-

a. Nem Miktar Tayini

Onceden deney sartlaninda sabit agirlifa getirilen cam tartim kabinda yaklagik olarak
1 gram drog 6megi tartildi. 100-105° lik etiivde 2 saat siireyle istildiktan sonra, desikatore
alimip, sogutulduktan sonra tartildi. Isitma, sogutma ve tartma iglemlerine son iki tartum
arasinda 0.5 mg’dan fazla fazla olmayacak sekilde sabit vezne gelinceye kadar devam edildi

ve buradan yiizde nem miktar: hesaplands.

b. Total Kiil Miktar Tayini

Deney sartlarinda 6nceden sabit agirliga getirilen bir porselen kroze iginde, yaklagik
olarak 1 gram drog tartildi. Drog igeren kroze Heraeus marka yakma finnina, firin sogukken
kondu ve firn 1sismin 600 °C civarina gelmesinden itibaren drog 1 saat siireyle yakild:.
Desikatore alindiktan sonra sogumasim takiben tartildi. Yakma, sofutma ve tartma
islemlerine siyah partikiiller kalmayincaya ve drog igeren krozenin agirhginda son iki tartim
arasinda 0.5 mg’dan fazla fark olmayacak sekilde, sabit vezne gelinceye kadar devam edildi.

Buradan drnegin igerdigi total kiil miktan yiizde olarak hesaplandi.

c. Siilfat Kiilia Miktar Tayini

Onceden deney sartlarinda sabit afirliga getirilen bir porelen krozede yaklagik olarak

1 gram drog tartildi. Uzerine %10°luk silfiirik asit ¢ozeltisinden 2 ml damla damla ilave

edildi. Su banyosu iizerinde kuruluga kadar bekletildikten sonra bek alevinde siyah
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gozeltisi ilave edildi. Siilfat kiiliini igeren kroze sabit vezne gelinceye kadar 20’ger dakikalik
periyotlar halinde yakma firiminda bekletme ve desikatérde sogutulmasinin ardindan tartildi.

Buradan drogun i¢erdigi silfat kiili miktan yiizde olarak hesaplandi.

d. Alkaloitlerin DAB 10’a Gore I.T K ile Teshis ve Kontrolii

Omek ¢ozeltilerin hazirlamgi : 100-105° C'lik etiivde sabit vezne getirilen drog
orneklerinden yaklagik olarak 1g toz drog 6rnegi tartihip, 2 dakika siireyle 10 ml metanol ile
geri geviren sogutucu altinda kaynar halde tutuldu. Sogumasini takiben filtre edildi. Ele gegen
filtrat aragtirma ¢ozeltisi olarak kullanildi. Bu filtrat hazirlama iglemi EFD, YFD, EFO, YFO

kodlu 6mekler igin gergeklestirildi.

Referans ¢ozelti 1 : 10 mg noscapine HCI (SIGMA) 5 ml metanolde ¢6ziildii. Bu

¢ozeltiye N kodu verildi.

Referans ¢ozelti 2 : 5 mg protopine 5 ml metanolde ¢ozildii. Bu gozeltiye P kodu

verildi.

0.25 mm kalnhinda 20x20 cm boyutlarindaki Kieselgel Fasqs (Merck 5715) hazir
kromotografi plagina EFD, YFD, EFO, YFO kodlu 6rnek ¢ézeltilerden 30ul'lik ¢dzelti 20mm
uzunlugunda ve 3 mm'yi gegmeyen kalinhikta bant geklinde Hamilton enjektor yardimiyla
tatbik edildi. Ayrica plak iizerine ilk 6rnek ¢ozeltisinin 2 cm yanina yine 20 mm uzunlugunda
ve 3 mm'yi gegmeyen kahnlikta N kodlu Referans 1 ¢ozeltisinden 10ul bant seklinde

uygulandi. Kromotografi plag: toluen:aseton:etanol:%25’lik amonyum hidroksit (52:40:6:2)
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uzunlugunda ve 3 mm'yi gegmeyen kalinlikta bant geklinde Hamilton enjektor yardimiyla
tatbik edildi. Ayrica plak iizerine ilk érnek ¢ozeltisinin 2 cm yanina yine 20 mm uzunlugunda
ve 3 mm'yi gegmeyen kalinlikta N kodlu Referans 1 ¢ozeltisinden 10ul bant seklinde
uyguland1. Kromotografi plag toluen:aseton:etanol:%25°lik amonyum hidroksit (52:40:6:2)
¢Oziicli sisteminde 15 cm yiikselecek gekilde develope edildi. Ardindan plakta amonyak
kokusu duyulmaymncaya kadar sicak hava akum ile kurutuldu. Mobil fazin
uzaklagtiriimasindan sonra plak 254 ve 365 nm dalga boyundaki UV 1gik altinda incelenip
fotograflart gekildi. Ardindan plaga 1 kistm Dragendorff belirteci (10), 5 kisim (m/v)
920’lik tartarik asit kanigimindan olugan bir ¢ozelti puskiirtiildiikten sonra, tekrar incelendi

ve fotograflan gekildi.

Ayrica toz edilmis ve 100-105° Clik etiivde sabit afirhifa gelene kadar kurutulmug
olan eski ve yeni Herba Fumariae officinalis, Herba Fumariae densiflorae¢, Herba
Foumariae parviflorae, Herba Fumariae judaicae drog drneklerinden yaklagik olarak 25 g
tartildi ve Soxhlet apereyinde %96'lik etanol ile tiiketme sivisi Dragendorff ve Mayer
belirtegleri (10) ile reaksiyon vermeyinceye kadar tiiketildi. Etanollii gozelti algak basing
altinda kuruluga kadar ugurulup, bakiye 50 ml %1'lik hidroklorik asit ¢bzeltisi kullanilarak
¢oziildi. Cozinmeyen kisimlar ise siizildi ve yikama sivist Dragendorff ve Mayer
belirtecleri (10) ile tepkime vermeyinceye kadar %1'lik hidroklorik asit ¢ozeltisi ile
porsiyonlar halinde yikandi. (6x100 ml). Birlegtirilmig asit gozeltiler %251k amonyum
hidroksitle pH 9-9.5 olana kadar alkalilendirildikten sonta kloroformla (5x150 mi) tiiketildi.
Sonuncu ekstraksiyonda kloroformiu fazdan bir miktar alindi. Susuz sodyum silfat ile
suyundan kurtanilip, siizildii. Kloroform uguruldu. Bir miktar %1'lik hidroklorik asit ¢ozeltisi
ile ¢oziiliip, siiziildikten sonra Dragendorff’ ve Mayer belirtegleri (10) ile alkaloit varh@
kontrol edildi. Alkaloitlerin tamamen tiketildigine karar verildikten sonra birlestirilen
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kloroformlu kisimlar, susuz sodyum siilfat ile muamele edildi. Siizgeg kagid: ile siiziliip,
alcak basing altinda kuruluga kadar uguruldu. Elde edilen total alkaloit ekstresi bir
desikatérde kalsiyum kloriir Gizerinde sabit afirhifa gelene kadar kurutuldu. Bu total alkaloit
ekstresi hazirlama iglemi EFD, YFD, EFO, YFO, EFP, YFP, EFJ, YFJ kodlu 6mekler igin

gergeklestirildi.

Hazirlanan total alkaloit ekstreleri kloroform:metanol (8:2) ¢bziicii sisteminde
¢ozitlerek, 5 mg/ml konsantrasyonda bir ¢ozelti hazirlandi. 0.25 mm kahinhiinda, 20x20 cm
boyutlarinda olan Kieselgel Fass ( Merck 5715 ) hazir kromotografi plagina EFO, YFO, EFD,
YFD, EFP, YFP, EFJ, YFJ kodlu droglardan hareketle hazirlanmig omek ¢ozeltilerden
20 pl'lik ¢ozeltiler Hamilton enjektorii yardimiyla nokta seklinde tatbik edildi. Ayrica her
plagn bir tarafina 1 cm mesafede 20 pl noscapine referans ¢ozeltisi (N) diger bir tarafina da
yine 1 cm mesafede 20 ul protopine referans ¢ozeltisi (P) nokta seklinde uygulandi.Bu

sekilde 2 plak hazirlands.

Plaklardan biri DAB 10°da belirtilen ¢oziicii sistemi olan toluen:aseton:etanol:%25'lik
amonyum hidroksit (52:40:6:2) ile oda 1s1sinda starttan itibaren 15 cm yiikseltildi. Diger plak
ise daha once belirtilmis oldugu gibi I.TK caligmalannda daha iyi sonug verdigi saptanan
toluen:kloroform:metanol:%25’lik amonyum hidroksit (50:30:10:10 damla) ¢bziicii
sisteminde, oda 1sisnda starttan itibaren 15cm yiikseltilerek develope edildi. Mobil fazin
uzaklagtinimasimn ardindan 254 ve 365 nm dalga boyundaki UV 151k altinda degerlendirilip,
fotograflan ¢ekildi. Ardindan plaklara 1 kistm Dragendorff belirteci (10) ve 5 kistm (m/v)
9%20°lik tartarik asit karigtmindan olugan bir ¢ozelti puskirtiildikten sonra tekrar incelendi ve
fotograflan gekildi.
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€. DAB 10’a Gore Total Alkaloit Miktar Tayini

100-105°C’lik etiivde sabit vezne getirilen drog 6rneklerinden yaklagik olarak 10 g toz
drog 6megi tartilip 35 ml’lik bir kangim (5 kisim %17’lik amonyak ¢ozeltisi, 10 kisim
%96’lik etanol ve 30 kisim peroksitsiz eter) ile uygun bir kapta muamele edilerek

nemlendirildi ve iyice kangtinldi

Kangim, kigiik bir perkolatoére alindi. Kap ve kangtirma aleti 10’ar ml amonyak-
etanol-eter kanigim ile yikand: ve yikama sivisi, perkolatére alindi. 4 saat siire ile masere
edildi ve sonra drog yaklasik 250 ml peroksitsiz eterle tiiketildi. Bunun sonunda alkaloit
ektraksiyonunun bitip bitmedigini saptamak igin perkolatérden 1 ml perkola alimp, kuruluga
kadar uguruldu. Bakiye 0.5 ml 0.5 N H,SO; ile ¢ozitliip, Mayer ve Dragendorff belirtegleri
(10) ile alkaloit varlif kontrol edildi. Perkola rotavaporda 150 ml’ye kadar yoZunlagtirilip
ayirma hunisine alindi. Cozelti 5 kez 25 ml’lik 0.5N H,SO, ile galkalandi. Asit fraksiyonlar
%17’lik amonyak ¢ozeltisi ile pH 9-9.5 olana kadar alkalilendirildikten sonra 5 kez ve her
seferinde 20 ml peroksitsiz eter ile ekstre edildi. Elde edilen eterli kisimlar birlestirildi ve

10°ar ml su ile yikanip, su atildi. Eterli kisim rotavaporda kuruluga kadar uguruldu. Bu

sekilde total alkaloit ekstresi elde edilmig oldu.

Total alkaloit ektresi, 15 dakika su banyosunda isitild: ve 10 ml peroksitsiz eter ile
¢oziindirilda. Cozelti 20 ml 0.02 N ayarli H,SO, ile muamele edildi ve eter, rotavaporda
geri distillendi. Cozeltiye 30 damla metil kirmizisi-karigim belirteci (10) ilave edildi. Asidin
fazlas1 0.02 N NaOH ile geri titre edildi. Titrasyona, 6nceden pembe olan renk yesile

dondigi anda son verildi.
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1° 0.02 N Siilfiirik Asit Cozeltisinin Hazirlanmas1 ve Ayarlanmasi

a. 0.1 N Siilfurik Asit Cozeltisinin Hazirlanmasi

1000 ml’lik balon jojeye bir miktar kaynatilmig, sofutulmus distile su konuldu.
Uzerine biiret yardimryla 2.8 ml %95-98°lik derisik stilfiirik asit (Merck 1.00713) ilave edildi
ve kaynatilmig sogutulmug distile su ile 1000 ml’ye tamamlandi. BSylece 0.1 N stilfiirik asit
¢bzeltisi hazirlandi (13).

b. 0.02 N Siilfiirik Asit C6zeltisinin Hazirlanmasi

Hazirladigimiz 0.1 N siilfiirik asit ¢dzeltisinden biiret yardimiyla 200 ml yine 1000
ml’lik bir balon jojeye alind1 ve kaynatilip, sofutulmus distile su ile 1000 ml’ye tamamilandi.

Bdylece 0.02 N stilfiirik asit ¢6zeltisi hazarlannms oldu (13).

c. 0.02 N Siilfuirik Asit C6zeltisinin Ayarlanmasi

270°C’lik ettivde 1 saat kuruluga kadar 1sitilip, sabit vezne getirilen, susuz sodyum
karbonattan (Merck 6398) yaklagik 30 mg tartildi ve 30 ml kaynatilmig sofutulmus distile
suda ¢8zfildii. Uzerine 0.1 ml metil oranj reaktif ¢ozeltisi (10) ilave edilip, kirmizi-san renge
kadar 0.02N siilfiirik asit ¢6zeltisi ile titre edildi. Titre edilmis ¢6zelti dikkatle isitilarak
karbondioksit ortamdan uzaklagtirildi. Sonra kirmizi-san1 renk tekrar ortaya ¢ikincaya kadar
titrasyona devam edildi (13).

1 ml 0.02N stilfiirik asit ¢6zeltisi 1.0598 mg susuz sodyum karbonata egdegerdir (13).
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2°0.02N Sodyum Hidroksit Cozeltisinin Hazirlanmasi ve Ayarlanmasi

a. 0.1 N Sodyum Hidroksit C6zeltisinin Hazirlanmasi

Yaklasitk 4.2 g sodyum hidroksit (Riedel-de Haen 1823) tartildi. Birkag ml

kaynatilmig sofutulmus distile su ile 1000 ml’lik bir balon joje iginde siiratle yikanarak

karbonatindan kurtarildiktan sonra kaynatilmis sofutulmus distile su ile 1000 ml’ye

tamamland.

b. 0.02 N Sodyum Hidroksit C6zeltisinin Hazirlanmasi

Hazirladifimiz 0.1 N sodyum hidroksit ¢6zeltisinden 200 ml’si biiret yardimiyla 1000

ml’lik bir balon jojeye alindi ve 1000 ml’ye kaynatilmig sofutulmus su ile tamamlandi.

Bdylece 0.02 N sodyum hidroksit ¢zeltisi hazirlanmig oldu (13).

c. 0.02 N Sodyum Hidroksit Cézeltisinin Ayarlanmasi

100-105°C’lik etiivde 3 saat kurutulmug saf potasyum hidrojen ftalattan (Merck 4874)

yaklasik 100 mg tartildi ve 25 ml kaynatilmg sogutulmuy distile suda ¢6ziildti. Uzerine 2

damla fenolftalein belirteci ¢6zeltisi (10) ilave edilip kaybolmayan soluk pembe renge kadar

titre edildi:

1 ml 0.02N NaOH ¢dzeltisi , 4.084 mg potasyum hidrojen ftalata esdegerdir (13).
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Her iki ¢dzeltinin faktoriiniin hesaplanmasinda su yontem kullamlmgtir:
Fakt6r = T/mxNxS (11)

T =Titre edilen maddenin miktar1 (gram)

S = Tartimdaki maddenin titrasyonunda ayarh ¢ozeltiden sarfedilen hacim (ml)
N = Ayarl ¢dzeltinin normalitesi (yaklagik)

m=Titre edilen maddenin miliesdeger-gram

f. Protopine’in I.TK ile Kombine Edilmis Spektrofotometrik Esash Bir Y6ntemle

Miktar Tayini

1° Protopine ile Standart Serinin Hazirlanmasi ve Olgii Egrisinin Cizimi

Bir desikatdrde kalsiyum kloriir iizerinde sabit agirhifa gelinceye kadar kurutulan

standart protopine’in metanol iginde %0.1°lik ¢zeltisi (S ml’de 5 mg) hazirland.

Bu ¢ozeltiden spekrofotometrede okunabilen absorbsiyon deBerleri agisindan en
uygun miktarlar olarak saptanan 40, 60, 80, 100, 120, 200 ul’lik porsiyonlar, bir Hamilton
enjektdr yardimiyla herbiri Kieselgel 60 G (Merck 7731) ve Kieselgel HFs4 (Merck 7739)
kangim ile elle gekilerek hazirlanmg 0.5 mm kalinhginda preparatif 1. T.K plaklan tizerine 10
cm uzunlugundaki bantlar geklinde uygulandi. Ayrica bu bantlarin her iki tarafina 3'er cm
mesafede olmak lizere 10 pl protopine test drnekleri nokta seklinde tatbik edildi. Plaklar
siklohekzan : dietilamin (90:10) ¢6ziicii sisteminde, oda 1sisinda, birincisinde 10 cm ve
ikincisinde 15 cm olmak tiizere 2 kez develope edildi. Protopine’e ait bant, 254 nm dalga

boyundaki UV 11k altinda incelendikten sonra standart ile aym Rf degerine sahip protopine
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bandinin yeri belirlenerek kazindi. Kazinan bantlar 40’ar ml kloroform : metanol (8:2)

karigimu ile tiiketildikten sonra organik ¢6ziict algak basing altinda uguruldu.

Bakiye, metanolde ¢bzilldli ve yine aym ¢oziicli ile bir balon jojede 10 ml’ye
tamamlandi. Bog deneme igin aym sartlarda hazirlanmi§ protopine uygulanmamig bir plak
kullanildi. Bu sekilde elde edilen standart serinin, 290 nm dalga boyundaki absorbanslari
Shimadzu UV-160 A spekrofotometresinde, 1 cm kalinhfindaki kuvartz kiivetler iginde
dlgtildd. Ayrica standart olarak kullandifimiz protopine alkaloidine ait UV spektrumu da aym

alette gekildi.

2° Herba Fumariae’de Protopine Miktar Tayini

Toz edilmis ve 100-105°C’lik etiivde sabit agirlifa gelene kadar kurutulmus olan drog
orneklerinden yaklagik olarak 25 g tartildi. Soxhlet aletinde %96°1ik etanol ile, tiiketme sivisi
Dragendorff ve Mayer belirtecleri (10) ile reaksiyon vermeyinceye kadar tiiketildi. Etanolli
¢ozelti algak basing altinda kuruluBa kadar ugurulup, bakiye 50 ml %1°lik hidroklorik asit
¢Ozeltisi ile porsiyonlar halinde yikandi (6x100 ml). Birlestirilmis asitli ¢6zeltiler %25°lik
amonyum hidroksitle pH 9-9.5 olana kadar alkalilendirildikten sonra kloroformla (5x150 ml)
tiiketildi. Sonuncu ekstraksiyonda kloroformlu fazdan bir miktar alindi. Susuz sodyum stilfat
ile suyundan kurtanihp, siiziildi. Kloroform uguruldu. Bir miktar %]1°lik hidroklorik asit -
gozeltisi ile ¢ozillip, stizlildiikten sonra Dragendorff ve Mayer belirtegleri (10) ile alkaloit
varhi kontrol edildi. Alkaloitlerin tamamen tiiketildigine karar verildikten sonra birlestirilen
kloroformlu kisimlar, susuz sodyum siilfat ile muamele edildi. Stizgeg kagidi ile siizilip,
alcak basing altinda kuruluBa kadar uguruldu. Elde edilen total alkaloit ekstresi bir

desikatdrde kalsiyum kloriir tizerinde sabit agirliga gelene kadar kurutuldu.
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Elde edilen ekstreden 40 mg civarinda bir kistm tam olarak tartildi ve bir balon jojede
kbroform : metanol (8:2) kangimi ile 10 ml’ye tamamlandi. Hazirlanan bu ¢ozeltiden en
urgun miktarlar olarak saptanan 300 pl ve 500 pl’ler Hamilton enjektor kullanilarak her iki
konsantrasyon ayn ayn olmak ilizere Kieselgel 60 G (Merck 7731) ve Kieselgel HF3s4
(Merck 7739) kangim ile elle gekilerek hazirlanmig 0.5 mm kalinhiZindaki iki ayr1 preparatif
1T K plagina 10°ar cm uzunlugunda birer bant geklinde tatbik edildi. Ayrica bu plaklann bir
tarafina 3 cm mesafede 10 pl protopine test ¢ozeltisi nokta seklinde tatbik edildi. Plaklar,
siklohekzan : dietilamin (90:10) g¢o6ziicii sisteminde, oda isisinda, birincisinde 10 cm,

ikincisinde ise 15 cm olmak iizere 2’ser kez develope edildi.

Her iki plaktaki mobil fazin uzaklastirilmasindan sonra 254 nm dalga boyundaki UV
15k altinda belirlenen protopine bantlan kazinarak 40’ar ml kloroform : metanol (8:2)
kangim ile tiiketildi. Daha sonra, organik c¢oziiciiler alcak basing altinda kuruluga kadar
ucuruldu. Ele gegen bakiyeler metanolde ¢oziindiiriiliip yine aym ¢oziicii ile birer balon
jojede 10’ar ml’ye tamamlandi. Aym sartlarda bog bir deneme de yapildi. Bu ¢ozeltilerin
absorbans: Shimadzu UV-160 A spektrofotometresinde 290 nm dalga boyunda olgiildii.
Protopine’e ait Olgii efrisinden yararlanilarak 6rnegin tagidigi protopine miktan hesapland:.

Sonuglar yine kuru materyal iizerinden yiizde olarak hesapland:.

Herba Fumariae densiflorae ve Herba Fumariae officinalis droglarinda mevcut
protopine alkalodine ait UV spektrumlann Shimadzu UV-160 A spektrofotometresinde,
sozkonusu droglarda gergeklestirilen protopine alkaloidinin spektrofotometrik miktar

tayinlerine ait plak fotograflar: ise 254 ve 365 nm dalga boyundaki UV 151k altinda gekildi.
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g. Protopine’ in Optik Dansitometrik Esasli Bir Yontem ile Miktar Tayini

1° Protopine ile Standart Serinin Hazirlanmas: ve Olgli Egrisinin Cizimi

Bir desikatdrde kalsiyum kloriir {izerinde sabit afirlifa gelinceye kadar kurutulan
standart protopine’in %0.1°lik ¢6zeltisi (Smg/5ml) metanol iginde hazirlandi. Bu ¢dzeltiden,
yapilan 6n denemelerden sonra Thin Layer Scanner aletinde okunabilen degerler bakimindan
en uygun miktarlar olarak saptanan 20, 25, 30 pl’lik miktarlar1 bir Hamilton enjektdr
kullamlarak 0.25 mm kalinhifindaki Kieselgel GF2s4 (Merck 5715) plagina bir seri halinde
tatbik edildi. Bu gekilde iki plak hazirlandi. Plaklardan biri, toluen : kloroform : metanol :
%25°lik amonyum hidroksit (50:30:10:10 damla) ¢6ziicii sisteminde, starttan itibaren 15 cm
yiikseltilerek develope edildi. Digeri ise birincisinde 10 cm, ikincisinde 15 cm olacak gekilde
siklohekzan : dietilamin (90:10) ¢oziicti sisteminde iki kere develope edildi. Plaklar oda
is1sinda ve kendi hallerinde kurutulduktan sonra 254 nm UV i1gik altinda incelenip lekelerin
yerleri belirlenip Shimadzu CS-920 Thin Layer Scanner aletinde 290 nm dalga boyundaki
alan degerleri okundu. Bu degerlerden yararlanarak alan degerlerine kargi konsantrasyon

olacak sekilde protopine i¢in iki farkhi dlgii egrisi ¢izildi.

2° Herba Fumariae’de Protopine Miktar Tayini

Toz edilmis ve 100-105°C’lik etiivde sabit afirlifa gelinceye kadar kurutulmus olan
drog drneklerinden yaklagik olarak 25 g tartildi. Soxhlet apareyinde %96°lik etanolle tiikketme
stvis1 Dragendorff ve Mayer belirtegleri (10) ile tepkime vermeyinceye kadar tiiketildi.
Etanolii ¢dzelti algak basing altinda kuruluga kadar ugurulup bakiye 50 ml %1°lik hidroklorik

asit ¢ozeltisinde ¢6ziildli. Coziinmeyen kisimlar siliziildli ve yikama sivis1 Dragendorff ve
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Mayer belirtegleri (10) ile tepkime vermeyinceye kadar %1°lik hid.roklorik asit ¢bzeltisi ile
porsiyonlar halinde yikandi. (6x100 ml). Birlestirilmis asitli ¢ozeltiler %25°lik amonyum
hidroksitle pH 9-9.5 olana kadar kalevilendirildikten sonra kloroformla (5x150 ml) tiiketildi.
Sonuncu ekstraksiyonda kloroformlu fazdan bir miktar alindi. Susuz sodyum siilfat ile
suyundan kurtarilip siiziildii. Kloroform uguruldu. Bir miktar %1°lik hidroklorik asit ¢6zeltisi
ile ¢bzliliip, siiziildiikkten sonra Mayer ve Dragendorff belirtegleri (10) ile alkaloit varhg
kontrol edildi. Alkaloitlerin tamamen tiiketildigine karar verildikten sonra birlestirilen
kloroformlu kisimlar susuz sodyum siilfat ile muamele edildi. Stizgeg kagidi ile siiziiliip,
algak basing altinda kuruluga kadar uguruldu. Elde edilen total alkaloit ekstresi, bir

desikatdrde kalsiyum Kloriir lizerinde sabit agirlia gelinceye kadar kurutuldu.

Elde edilen bu ekstreden 40 mg civarinda bir miktar tam olarak tartildi ve bir balon
jojede kloroform : metanol (8:2) karigimu ile goziilerek 10 ml’ye tamamlandi. Hazirlanan bu
gbzeltiden Kieselgel GF2s4 (Merck 5715) 20x20 cm boyutlarindaki hazir plaklara, Thin Layer
Scanner aletinde okunabilen degerler agisindan en uygun miktarlar olarak saptanan
20,25,30 pl’lik miktarlar1 bir Hamilton enjektdrle nokta seklinde tatbik edildi. Ayrica herbir
plaga standart protopine’in metanol igindeki %0.1°lik ¢dzeltisinden (Smg/Sml'de)
20,25,30 pl'lik miktarlar1 nokta seklinde tatbik edildi. Bu sekilde hazirlanan plaklar iki farkli
¢bziicli sisteminde develope edildi: 1° toluen : kloroform : metanol : %25°lik amonyum
hidroksit (50:30:10:10 damla) ¢oziicti sistemi kullamlarak starttan itibaren 15 cm
yiikseltilerek develope edildi. 2° siklohekzan : dietilamin (90:10) ¢Bzlicli sisteminde
birincisinde 10 cm, ikincisinde 15 cm olacak sekilde iki kere develope edildi. Bu plaklar oda
isisinda kendi hallerinde kurutulmalarindan sonra 254 nm dalga boyundaki UV g1k altinda

incelenip lekelerin yerleri belirlendi.
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Protopine’e ait oldugu belirlenen lekelerin alan deerleri ise, Shimadzu CS-920 Thin

Layer Scanner aletinde 290 nm dalga boyunda okundu. Sonuglar aym gekilde tatbik edilen

oekler icin hem 6lgi efrisi yardimiyla hem de dogru oranti kullamlarak materyal agirlig

tizerinden yiizde olarak hesaplandi.
Herba Fumariae densiflorae ve Herba Fumariae officinalis droglarinda mevcut

protopine alkaloidinin iki farkl1 ¢oziicii sistemi ile gergeklestirilen optik dansitometrik miktar
tayinlerine ait plak fotograflari 254 ve 365 nm dalga boyundaki UV g1k altinda ¢ekildi .

3. BULGULAR

a. Nem Miktar Tayini

DAB 10 (Alman Farmakopesi)'da verilen yéntem kullanilarak EFD, YFD, EFO ve YFO

kodlu drneklerde yapilan denemeler sonucunda elde edilen sonuglar asagida yer almaktadr.

EFD Kodlu Omege Ait Sonuglar :
1. Drog miktan : 1.1221g
% nem miktar : 7.985
2. Drog miktan : 1.0893 g
% nem miktan : 7.904
3. Drog niiktan : 11524 ¢

% nem miktari ;7922
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Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi:

N ¢ 3
Mean : 7.937
Median 1 7.922

St. Deviation : 0.043

Min : 7.904

Max : 7.985

Qi : 7.913

Qs : 7.954

YFD Kodlu Omege Ait Sonuglar :

1. Drog miktan : 1.0067 g
% nem miktari : 9.357

2. Drog miktan : 12120 ¢
% nem miktari : 9.348

3. Drog miktan : 1.1415¢g
% nem miktar : 9.347

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi:

N : 3
Mean : 9.351

Median : 9.348
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St. Deviation : 0.005

Min : 9,347
Max : 9.357
Q : 9.3475
Qs : 93525

EFO Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

1. Drog miktan : 1.0277¢g
% nem mlktan : 6.830

2. Drog miktar1 : 1.0306 g
% nem miktan : 6.860

3. Drog miktar1 : 1.0755¢g
% nem miktan : 6.806

Sonuglarin Istatistiksel A¢idan Degerlendirilmesi: -

N : 3
Mean : 6.832
Median : 6.830

St. Deviation : 0.027

Min : 6.806
Max : 6.860
Q] : 6.818

Qs : 6.845
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YFO Kodlu Orege Ait Sonuglar :

1. Drog miktar : 1.0444 g

% nem miktar1 . 7372

2. Drog miktan : 1.0432 g
% nem miktar: : 7.333

3. Drog miktar : 1.0187 g
% nem miktar : 7.293

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi:

N : 3
Mean : 7.333
Median : 7.333

St. Deviation : 0.039

Min : 7.293
Max : 7372
Q : 7313

Qs : 7.3525
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b. Total Kiil Miktar Tayini

Alman Famakopesi’nde (DAB10) verilen ydntem kullamilarak yapilan denemelerin

sonuglan asafida verilmigtir.
EFD Kodlu Omnege Ait Sonuglar :
1. Drog miktan : 1.0826¢g

% total kil miktann : 11.250
2. Drog miktari : 1.0316¢
% total kiil miktar1 : 11.099
3. Drog miktan : 1.0320 g

% total kiill miktan : 11.288

Sonuglarin Istatistiksel A¢idan Degerlendirilmesi:

N : 3
Mean : 11,212
Median : 11.250

St. Deviation : 0.099

Min : 11.099
Max : 11.288
Q : 11,175

Qs : 11.269
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YFD Kodlu Omege Ait Sonuglar :

1. Drog miktari : 1.1159g
% total kiil miktarn : 13.639

2. Drog miktan : 1.0467 g
% total kiil miktarn : 13.633

3. Drog miktan : 1.0762 ¢

% total kiil miktar1  : 13.631

Sonuglarin Istatistiksel A¢idan Degerlendirilmesi:

N : 3
Mean : 13.634
Median . 13.633

St. Deviation : 0.004

Min . 13.631

Max : 13.639

Q . 13.632

Qs : 13.636

EFO Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

1. Drog miktan : 1.0554¢
% total kil miktari : 11.351

2. Drog miktan : 1.0650 g
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% total kil miktann : 11.371
3. Drog miktari : 1.0224 g
% total kiil miktann : 11.385

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi:

N : 3
Mean : 11.369
Median 1 11.371

St. Deviation : 0.017

Min : 11.351

Max : 11.385

Q : 11.361

Qs : 11.378

YFO Kodlu Omege Ait Sonuglar :

1. Drog miktar1 : 11365 g
% total kil miktan  : 13.092

2. Drog miktari : 1.0384 ¢
% total kiil miktarn  : 13.049

3. Drog miktan : 1.0919 g

% total kiil miktar1 ¢ 13.068
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Sonuglarm Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi:

N : 3
Mean : 13.070
Median : 13.068

St. Deviation : 0.022

Min : 13.049
Max : 13.092
Q : 13.059
Qs : 13.080

c. Silfat Kiilii Miktar Tayini

Alman Famakopesi’nde (DAB10) verilen yontem kullanilarak yapilan denemelerin

sonuglan agagida verilmigtir.
EFD Kodlu Ornege Ait Sonuglar :
1. Drog miktan : 1.1571g

% siilfat kiilti miktan : 16.014
2. Drog miktan : 1.0287 g

% siilfat kiilti miktan : 16.020
3. Drog miktan : 1.0602 g

% sillfat kiilii miktan : 16.157
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Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi:

N : 3
Mean : 16.064
Median : 16.020

St. Deviation : 0.081

Min : 16.014

Max : 16.157

Q : 16.017

Qs : 16.089

YFD Kodlu Omege Ait Sonuglar :

1. Drog miktar : 1.0320¢g

% stilfat kiilti miktan : 16.957
2. Drog miktari : 1.0380 g

% siilfat kil miktan : 16.955
3. Drog miktar1 : 11147 g

% siilfat kiilti miktan : 16.955

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi:

N 1 3
Mean : 16.955

Median : 16.955
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St. Deviation : 0.001

Min . 16.955

Max : 16.957

Q . 16955

Q . 16.956

EFO Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

1. Drog miktar : 1.0753 g

% siilfat kiilti miktar1 : 16.395
2. Drog miktari : 10111 ¢

% stilfat kil miktarn : 16.299
3. Drog miktan : 1.099¢g

% stiilfat kiilti miktan : 16.196

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi:

N : 3
Mean : 16.296
Median . 16.299

St. Deviation : 0.099

Min : 16.196
Max : 16.395
Q : 16.248

Qs : 16.347



YFO Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

1. Drog miktan : 1.1352 g
% siilfat kiilii miktan : 17.309
2. Drog miktan : 1.0064 g
% siilfat kiili miktan : 17.319
3. Drog miktar : 1.1809¢g

% stilfat kiild miktann : 17.317

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi:

N : 3
Mean : 17.315
Median : 17.317

St. Deviation : 0.0053

Min : 17309
Max : 17.319
Q : 17.313
Qs : 17.318

d. Alkaloitlerin I.T.K ile Teshis ve Kontrolii

DAB 10°’da teshis i¢in belirtilen solvan sistemi olan toluen : aseton : etanol : % 25°lik
amonyum hidroksit (52:40:6:2) ve 0.25 mm kalinhifinda 20 x 20 cm boyutlarindaki

Kieselgel Fas4 (Merck 5715) hazir plak kullanilarak nokta seklinde uygulama yapilan
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kromatografik c¢aligmada starttan itibaren 15 cm yiikselecek sekilde develope edilen
kromatografi plaginin, 254 ve 365 nm dalga boyundaki UV 1g1k altinda gekilen fotograflar:
Resim 48 ve 49°da, Dragendorff reaktifi (10) ve % 20’lik tartarik asit kangim ¢dzeltisi

pskiirtiildiikten sonra gekilen fotografi ise Resim 50°de goriilmektedir.

Solvan sistemi olarak toluen : kloroform : metanol : % 25°lik amonyum hidroksit
(50:30:10:10 damla) ve 0.25 mm kalinhifinda 20 x 20 cm boyutlarindaki Kieselgel Fjs4
(Merck 5715) hazir plak kullamlarak nokta seklinde uygulama yapilan kromatografik
¢aligmada starttan itibaren 15 cm yiikselecek gekilde develope edilen kromatografi plaginin,
254 ve 365 nm dalga boyundaki UV g1k altinda ¢ekilen fotograflar1 Resim 51 ve 52°de,
Dragendorff reaktifi (10) ve % 20°lik tartarik asit karigim ¢6zeltisi piiskiirtiildiikten sonra

cekilen fotografi ise Resim 53°te goriilmektedir.

DAB 10’da teshis igin belirtilen‘solvan sistemi olan toluen : aseton : etanol : % 25°lik
amonyum hidroksit (52:40:6:2) ve 0.25 mm kalinhgnda 20 x 20 cm boyutlarindaki
Kieselgel Fasq4 (Merck 5715) hazir plak kullamilarak bant seklinde uygulama yapilan
kromatografik ¢aligmada starttan itibaren 15 cm yiikselecek gsekilde develope edilen
kromatografi plaginin, 254 ve 365 nm dalga boyundaki UV 1g1k altinda ¢ekilen fotograflan
Resim 54 ve 55°te, Dragendorff reaktifi (10) ve % 20°lik tartarik asit karnisim ¢ozeltisi

pliskiirttildiikten sonra gekilen fotografi ise Resim 56°da gériilmektedir.
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Resim 48. Plagin 254 nm Dalga Boyu Altinda Cekilen Fotografi

Resim 49. Plagin 365 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altindaki Fotografi



Resim 50. Plagin Dragendorff Reaktifi ve % 20°lik Tartarik Asit Cozeltisi

Puskaurtuldikten Sonra Cekilen Fotografi

Resim 51. Plagin 254 nm Dalga Boyu Altinda Cekilen Fotografi
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Resim 52. Plagin 365 nm Dalga Boyu Altinda Cekilen Fotografi

Resim 53. Plagin Dragendorff Reaktifi ve % 20’lik Tartarik Asit Cozeltisi

Puskiirtiilditkten Sonra Cekilen Fotografi
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Resim 54. Plagin 254 nm Dalga Boyu Altinda Cekilen Fotografi

Resim 55. Plagin 365 nm Dalga Boyu Altinda Cekilen Fotografi

Q@ﬁﬂ*ﬁ%ut p 0‘& ‘; i ‘““j
‘ 4
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Resim 56. Plagin Dragendorff Reaktifi ve % 20°lik Tartarik Asit Cozeltisi

Puskiirtiilditkten Sonra Cekilen Fotografi
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e. Total Alkaloit Miktar Tayini

Total alkaloit miktar tayini sonuglar: protopine iizerinden hesaplanarak kuru drog agirhg

iizerinden yiizde olarak verilmigtir.

EFD kodlu 6rnege ait sonuglar :

Drog miktari (g) %T aloi
10.0355 0.4216
10.0140 0.4306
10.0242 0.4220

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi:

N 3
Mean : 0.4247
Median : 04220

St. Deviation : 0.0508

Min 1 °0.4216
Max : 0.4306
Q : 0.4218

Qs : 0.4263



YFD kodlu drnee ait sonuglar :

Drog miktan (g)
10.0379
10.0410

9.9248

96

% Total Alkaloit
0.4445
0.4361

0.4496

Sonuglarin Istatistiksel A¢idan Degerlendirilmesi:

N : 3
Mean : 0.4434
Median . 0.4445

St. Deviation : 0.0068

Min : 0.4361
Max : 0.4496
Q : 0.4403
Qs : 0.4447

EFO kodlu 8mmege ait sonuglar :

Drog miktan (g)
10.1296
10.0310

10.010

% Total Alkaloit
0.4970
0.4938

0.4868
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Sonuglarin Istatistiksel Acidan Degerlendirilmesi

N : 3
Mean : 0.4925
Median : 0.4938

St. Deviation : 0.0052

Min : 0.4868

Max : 04970

Q : 0.4903

Qs : 0.4954

YFO kodlu drnege ait sonuglar :

Drog miktari (g) % Total Alkaloit
10.0546 0.5417
10.1380 0.5372
10.0812 0.5483

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi:

N : 3
Mean : 0.5424
Median : 0.5417

St. Deviation : 0.0055

Min : 0.5372
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Max : 0.5483
Q : 0.5395
Qs : 0.5450

f. Protopine’in Spektrofotometrik Esash Bir Yontemle Miktar Tayini

Metodlar kisminda anlatilmig olan ve bu gekilde hazirlanan protopine g¢ozeltilerinin
absorbanslar1 290 nm de Shimadzu UV-160 spektrofotometresinde 6lgtildii. Asafida Slgiilen

absorbans degerleri, bu degerlerden yararlanilarak ¢izilen 5l¢il egrisi ve hesaplanan regresyon

denklemi yer almaktadur.
Protopine (ul ) Absorbans
40 0.188
60 0.235
80 0.285
100 0.333
120 0.373

200 0.573
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Protopine Standart Ol¢ti Egrisi
EFD Kodlu Ornege Ait Sonuglar :
1. Drog miktari (g) 1 25172

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 287.9

10 ml gozeltideki ekstre miktan (mg) : 40.2

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (uI) : 300

Absorbans : 0.193

% Protopine miktar1 : 0.040339
2. Drog miktan (g) : 25.172

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 287.9

10 ml ¢gzeltideki ekstre miktan (mg) : 39.9



L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktari

3. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) :

I.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktar:

4. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktan (mg) :

1.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktar

5. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktari (mg) :

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktar1

100

300
0.200

0.043297

25.2418
288.7
40.1
300
0.197

0.041893

25.2418
288.7
40.2
300
0.198

0.042052

25.172
287.9
40.2
500
0.258

0.039542



6. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml ¢dzeltideki ekstre miktan (mg)
L.T K’ ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktar

7. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktan (mg)
10 ml ¢ozeltideki ekstre miktan (mg)
LT .K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktar

8. Drog miktar: (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktan
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25.172
287.9
39.9
500
0.259

0.039998

25.2418
288.7
40.1
500
0.255

0.038848

25.2418
288.7
40.2
500
0.257

0.039422

Sonugclarin istatistiksel A¢idan Degerlendirilmesi :

N : 8
Mean : 0.040674

Median : 0.040168
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St. Deviation : 0.001559

Min : 0.038848

Max : 0.043297

Q : 0039512

Qs : 0.041933

YFD Kodlu Ormnege Ait Sonuglar :

1. Drog miktar: (g) : 25.1201

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 302.2

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) : 39.8

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (uI) : 300

Absorbans : 0.178

% Protopine miktar1 : 0.036276
2. Drog miktari (g) : 25.1201

Total alkaloit ekstresi miktari (mg) : 302.2

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.1

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 300

Absorbans : 0.183

% Protopine miktar1 : 0.038089
3. Drog miktar: (g) 1 25.1622

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 302.8

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar1 (mg) : 39.9



I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktar

4. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktar: (mg)

10 ml gozeltideki ekstre miktar: (mg) :

T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktar

5. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktari (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktar

6. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢zeltideki ekstre miktan (mg) :

1.T.K’ne tatbik edilen miktar (u)
Absorbans

% Protopine miktari
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300
0.187

0.039968

25.1622
302.8
40.1
300
0.178

0.036294

25.1201
302.2
39.8
500
0.234

0.035878

25.1201
302.2
40.1
500
0.235

0.035943
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7. Drog miktar (g) : 25.1622
Total alkaloit ekstresi miktan (mg) : 302.8

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) : 39.9

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 500

Absorbans : 0233

% Protopine miktari : 0.035715
8. Drog miktar1 (g) : 25.1622

Total alkaloit ekstresi miktari (mg) : 302.8

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.1

I.T.K ne tatbik edilen miktar (ul) : 500
Absorbans ¢ 0230
% Protopine miktar : 0.034703

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi :

N : 8
Mean : 0.036608
Median : 0.036110

St. Deviation : 0.001651

Min : 0.034703
Max : 0.039968
Q : 0.035837

Qs : 0.036743



EFO Kodlu Omege Ait Sonuglar :

1. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml gdzeltideki ekstre miktar (mg) :

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktari

2. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktar (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktari (mg)
LT .K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktar

3. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

LT K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans
% Protopine miktar
4. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar1 (mg) :
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26.793
332
40.2
300
0.339

0.105948

26.793
332
39.9
300
0.348

0.110772

26.793
332

40.2

500
0.502
0.105456
26.793
332

39.9
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I.T K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 500
Absorbans : 0.509
% Protopine miktar : 0.108061

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi :

N 1 4
Mean : 0.107559
Median : 0.107005

St. Deviation : 0.002422

Min : 0.105456

Max : 0.110772

Q : 0.105825

Qs : 0.108738

YFO Kodlu Omege Ait Sonuglar :

1. Drog miktari (g) : 25.0364
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 387

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktan (mg) : 40.1

L.T K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 300
Absorbans : 0330
% Protopine miktar : 0.127853

2. Drog miktar (g) : 25.0364



Total alkaloit ekstresi miktari (mg)
10 ml ¢8zeltideki ekstre miktar: (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktar1

3. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktan (mg) :

1T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktar

4, Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktar (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar: (mg) :

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Absorbans

% Protopine miktar
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387
40.2
300
0.333

0.129138

25,0364
387
40.1

500
0.481

0.125344

25.0364
387
40.2
500
0.477

0.123537

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi :

N : 4

Mean : 0.126468
Median : 0.126598
St. Deviation : 0.002510
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Min : 0.123537
Max : 0.129138
Q : 0.124892
Qs : 0.128174

g. Protopine’in Optik Dansitometrik Esasli Bir Yéntemle Miktar Tayini

Metotlar kisminda anlatildif1 gibi hazirlanmig protopine standart serisinin 290 nm dalga

boyundaki alan degerleri Thin Layer Scanner aletinde &lgiildli. Asafida Slglilen alan

degerleri, bu degerlerden yararlamlarak ¢izilen lgli egrisi ve hesaplanan regresyon denklemi

yer almaktadir.

1° Siklohekzan : Dietilamin (90:10) Céziicii Sistemi Kullanilarak Bulunan Sonuglar:

Protopine(ul) Alan
2 4328
4 7471
6 11545

8 14621
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Konsantrasyon
ug/pl
Protopine Standart Olgti Egrisi
EFD Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

Olgti Egrisinden Yararlanarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktari (g) . 25.172
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 287.9

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.2

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (uI) : 20

Ortalama alan degeri : 5660

% Protopine miktar : 0.041820
2. Drog miktari (g) . 25172

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 2879

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktari (mg) : 39.9
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 20

Ortalama alan degeri : 5577



% Protopine miktan

3. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

4. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktari (mg)
10 ml g6zeltideki ekstre miktar1 (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar:

5. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktan (mg)
1.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

6. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
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: 0.041478

: 252418
: 288.7

: 40.1

: 20

: 5505

: 0.040705

: 25.2418
: 288.7
1 40.2

: 20

: 5541

¢ 0.040890

: 25.172

287.9
40.2

25

: 6859

: 0.040940

1 25.172

: 2879



10 ml ¢ozeltideki ekstre miktari (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar:

7. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar: (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri
% Protopine miktar

8. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
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: 399

: 25

10 ml ¢8zeltideki ekstre miktar: (mg) :

L.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

9. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktan (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

I.T.K’ne tatbik edilen miktar ()
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

6610

0.039678

25.2418
288.7
40.1

25

6643

0.039689

25.2418

288.7

40.2

25
6814

0.040655

25.172
287.9
40.2
30
7836

0.039199



10. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktari (mg)
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10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar: (mg)

I.T K’ne tatbik edilen miktar (u)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar1

11. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar: (mg) :

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

12. Drog miktar: (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktari (mg) :

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

25.172

287.9

39.9

30

7849

0.039559

25.2418

288.7

40.1

30

7977

0.040029

25.2418

288.7

40.2

30

7674

0.038353

Sonuglarin Istatistiksel A¢idan Degerlendirilmesi :

N : 12

Mean : 0.040249



Median : 0.040342

St. Deviation : 0.001005

Min : 0.038353
Max : 0.041820
Q : 0.039648
Qs : 0.040903
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Dogru Orant1 Yardimiyla Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar1

2. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar: (mg) :

5 ml’deki protopine miktar: (mg)
I.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri

Protopine i¢in ortalama alan degeri

25.172
287.9

40.2

20

5660

35789

0.044995

25.172

287.9

39.9

20

3577

36192



% Protopine miktar1

3. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktari (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (uI)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar

4. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktar: (mg)

10 ml gozeltideki ekstre miktan (mg) :

5 ml’deki protopine miktan (mg)
1.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar:

5. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktari (mg)
10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar (mg)
5 ml’deki protopine miktan (mg)

I.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
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: 0.044171

25.2418
288.7
40.1
5
20

5505
36672

0.042816

25.2418
288.7
40.2
S
20

5541
36953

0.042662

25.172

287.9

40.2

25



Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢gin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

6. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
I.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar:

7. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktan (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
1T K’ne tatbik edilen miktar (u)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri
% Protopine miktar1

8. Drog miktar: (g)
Total alkaloit ekstresi miktar: (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktan (mg) :

5 ml’deki protopine miktari (mg)
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6859
38076

0.041001

25.172

287.9
39.9

5

25
6610
39615

0.038263

25.2418

288.7

40.1

5

25

6643
38941
0.038925
25.2418
288.7
40.2

5
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L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

9. Drog miktar: (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar1 (mg) :
5 ml’deki protopine miktar (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar

10. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar: (mg) :
5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar1

11. Drog miktar1 (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

25
6814
40657

0.038147

25.172
287.9

40.2

W

30
7836
42669

0.041799

25.172
287.9
39.9
5
30
7849
43229

0.034698

25.2418

288.7



10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg)

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan deZeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktari

12. Drog miktar1 (g)

Total alkaloit ekstresi miktari (mg)
10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar: (mg)
5 ml’deki protopine miktar: (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari
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40.1

5

30

7977

42888

0.035367

25.2418

288.7

40.2

5

30

7674

42742

0.034055

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi :

N

Mean
Median

St. Deviation
Min

Max

Q

1 12

: 0.039742
: 0.039963
: 0.003733
: 0.034055
: 0.044995

: 0.037452
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Qs : 0.042701

YFD Kodlu Omege Ait Sonuglar :

Olgii Egrisinden Yararlanarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktan (g) 1 25.1201

Total alkaloit ekstresi miktann (mg) : 302.2

10 ml gozeltideki ekstre miktar1 (mg) : 39.8

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 20

Ortalama alan degeri : 4821

% Protopine miktari : 0.037473
2. Drog miktar (g) : 25.1201

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 302.2

10 ml ¢gdzeltideki ekstre miktar (mg) : 40.1

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 20

Ortalama alan degeri : 4622

% Protopine miktar1 : 0.035552
3. Drog miktan (g) : 25.1622

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 302.8
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar1 (mg) : 39.9
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (u) : 20

Ortalama alan degeri 1 4264



% Protopine miktar

4. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktari (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

5. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

6. Drog miktar1 (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar1 (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

7. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
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0.032784

25.1622
302.8
40.1

20
4542

0.034906

25.1201
302.2
39.8
25

: 5654

0.035504

25.1201
302.2
40.1
25
5827

0.036372

25.1622

302.8



10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

8. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) :
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

9. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml g6zeltideki ekstre miktan (mg) :
I.T K ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

10. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar: (mg) :
I.T K ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar1

120

: 399

25
5728

0.035916

25.1622
302.8
40.1

25
5565

0.034662

25.1201
302.2
39.8

30

6629

0.034971

25.1201
302.2
40.1

30

6619

0.034658



11. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
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25.1622

302.8

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktan (mg) : 39.9

I.T.K ne tatbik edilen miktar (ul)

Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

12. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

30

6374

0.033404

25.1622

302.8

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.1

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)

Ortalama alan degeri

% Protopine miktarn

30

6710

0.035169

Sonuglarin Istatistiksel A¢idan Degerlendirilmesi :

N

Mean
Median

St. Deviation
Min

Max

Qi

Qs

: 12

: 0.035114
: 0.035070
: 0.001242
: 0.032784
: 0.037473

: 0.034661

: 0.035643
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Dogru Oranti Yardimyla Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktar (g) . 25.1201
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 302.2

10 ml gdzeltideki ekstre miktar1 (mg) : 39.8

5 ml’deki protopine miktari (mg) : 5
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 20
Ekstre i¢in ortalama alan degeri 1 4821

Protopine igin ortalama alan degeri : 31500

% Protopine miktarn : 0.046261
2. Drog miktan (g) 1 25.1201
Total alkaloit ekstresi miktann (mg) : 302.2

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.1

5 ml’deki protopine miktar: (mg) : 5
L.T K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 20
Ekstre i¢in ortalama alan degeri 1 4622

Protopine i¢in ortalama alan degeri : 34235
% Protopine miktar : 0.040503

3. Drog miktan (g) : 25.1622
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 302.8
10 ml ¢ozeltideki ekstre miktan (mg) : 39.9
5 ml’deki protopine miktari (mg) : 5

LT K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 20



Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

4. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktar (mg)
10 ml ¢ozeltideki ekstre miktan (mg)
5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktari

5. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktari (mg)
10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg)
5 ml’deki protopine miktari (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktari

6. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktari (mg)
10 ml ¢zeltideki ekstre miktar: (mg)

123

4264
34325

0.037466

25.1622
302.8
40.1
5
20

4542

34016

0.040071

25.1201
302.2
39.8

5
25

5654
39041

0.035019

25.1201
302.2

40.1



5 ml’deki protopine miktar (mg)
L.T.K ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan deZeri
Protopine i¢gin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

7. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktari (mg)
10 ml ¢dzeltideki ekstre miktan (mg)
5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan deZeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktan

8. Drog miktar: (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
LT K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan deZeri

% Protopine miktar1

9. Drog miktar (g)

124

5

25
5827
38739

0.036101

25.1622
302.8
39.9

5

25
5728
37416

0.036938

25.1622
302.8
40.1
5
25

5565
37829

0.035318

25.1201



Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar: (mg) :

5 ml’deki protopine miktar (mg)
I.T K ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan deZeri

% Protopine miktari

10. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar: (mg)
5 ml’deki protopine miktan (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar1

11. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar (mg)
5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktan
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302.2
39.8

5

30
6629
41688

0.032043

25.1201
302.2
40.1

5

30

6619
41920

0.031579

25.1622
302.8
39.9
5
30

6374
41537

0.030855



12. Drog miktari (g)
Total alkaloit eksfresi miktar1 (mg)
10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar: (mg)
5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
1.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

126

25.1622
302.8
40.1

S

30
6710
41379

0.032442

Sonuglarin Istatistiksel A¢idan Degerlendirilmesi :

N 1 12
Mean : 0.036216
Median : 0.035710

St. Deviation : 0.004476

Min : 0.030855
Max : 0.046261
Q : 0.032342
Q . 0.038117
EFO Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

Olgti Egrisinden Yararlanarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

26.793

332



10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg) :

I.T.K ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

2. Drog miktar1 (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar (mg) :

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar1

3. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar: (mg) :

I.T K ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

4. Drog miktar1 (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

1.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari
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40.2
20
13197

0.109024

26.793
332
39.9
20
13091

0.108944

26.793

v 332

40.2

25

: 16484

0.109447

26.793
332
39.9
25
16060

0.107381
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5. Drog miktan (g) 1 26.793
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 332

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.2

LT K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 30
Ortalama alan degeri : 19181
% Protopine miktar : 0.106416
6. Drog miktar: (g) : 26.793

Total alkaloit ekstresi miktari (mg) : 332

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar1 (mg) : 39.9

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 30
Ortalama alan degeri . 18710
% Protopine miktar ¢ 0.104532

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi :

N : 6
Mean : 0.107624
Median : 0.108163

St. Deviation : 0.001903

Min ¢ 0.104532
Max : 0.109447
Q : 0.106657

Qs : 0.109004
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Dogru Orant1 Yardimiyla Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
1.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar

2. Drog miktarn (g)

Total alkaloit ekstresi miktar (mg)

10 ml gdzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar

3. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml gdzeltideki ekstre miktari (mg)
5 ml’deki protopine miktar1 (mg)

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)

26.793
332
40.2
5
20
13197
32859

0.123797

26.793
332
39.9

5

20
13091
32241

0.126098

26.793

332

40.2

25



Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar

4. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktari (mg)
10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar (mg)
5 ml’deki protopine miktari (mg)
I.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar

5. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢8zeltideki ekstre miktar1 (mg) :

5 ml’deki protopine miktar: (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan deZeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar

6. Drog miktar1 (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar1 (mg) :
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16484
37950

0.107110

26.793
332
39.9

5

25
16060
37355

0.106815

26.793
332
40.2
5
30
19181
42496

0.092752

26.793
332

39.9
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5 ml’deki protopine miktari (mg) 5
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 30
Ekstre igin ortalama alan degeri . 18710

Protopine i¢in ortalama alan degeri : 43016

% Protopine miktar : 0.090052

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi :

N : 6

Mean : 0.107771

Median : 0.106963

St. Deviation : 0.015057

Min 0.090052
Max : 0.126098

Q: : 0.096268

Qs : 0.119625

YFO Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

Olgti Egrisinden Yararlanarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktar (g) : 25.0364

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 387

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.1

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 20



Ortalama alan deZeri

% Protopine miktar

2. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg) :

LT.K’ ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

3. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktar (mg)

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar (mg) :

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar:

4. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg)

LT K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan deZeri

% Protopine miktar

5. Drog miktar (g)

132

11666

0.120154

25.0364

387

40.2

20
12141

0.124867

25.0364
387
40.1

25

: 16005

0.132825

25.0364
387
40.2

25
15684

0.129788

25.0364
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Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 387

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.1

LT.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 30

Ortalama alan degeri : 18141

% Protopine miktar : 0.125739
6. Drog miktan (g) : 25.0364

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 387

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.2

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 30
Ortalama alan degeri : 18162
% Protopine miktar : 0.125577

Sonuglarn Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi :

N

Mean
Median

St. Deviation
Min

Max

Q

Qs

: 6
: 0.126492
: 0.125658

: 0.004363

0.120154

: 0.132825
: 0.125045

: 0.128776
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Dogru Orant1 Yardimiyla Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktan (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar (mg) :

5 ml’deki protopine miktari (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

2. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktar (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktan (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
I.T.K’ ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

3. Drog miktar1 (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢Bzeltideki ekstre miktan (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
I.T.X’ne tatbik edilen miktar (ul)

25.0364
387
40.1

5

20
11666
35797

0.125623

25.0364
387
40.2

5

20
12141
36210

0.128926
25.0364
387

40.1

25



Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktan

4. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (uI)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

5. Drog miktar: (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar (mg) :

5 ml’deki protopine miktar: (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan deSeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktan

6. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

135

16005

37051

0.133211

25.0364

387

40.2

5

25

15684

37834

0.127520

25.0364

387

40.1

S

30

18141

41934

0.111172

25.0364

387

40.2
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5 ml’deki protopine miktar1 (mg) : 5

I.T K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 30

Ekstre i¢in ortalama alan degeri . 18162
Protopine igin ortalama alan degeri  : 42331

% Protopine miktan : 0.109983

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi :

N : 6
Mean : 0.122739
Median : 0.126572

St. Deviation : 0.009753

Min : 0.109983
Max 1 0.133211
Q : 0.114785

Qs : 0.128575
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2° Toluen : Kloroform : Metanol : % 25’lik Amonyum Hidroksit (50:30:10:10 damila)

Coziicti Sistemi Kullamlarak Bulunan Sonuglar :

Protopine(pl) Alan
2 4190
4 7374
6 11682
8 14855
20000
: 15000 & Seriler 1
S 10000
< 5000 m Seriler 2
0 ——Dogrusal
0 5 10 (Seriler 1)
Konsantrasyon
pg/pl
Protopine Standart Olgti Egrisi

EFD Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

Olgti Egrisinden Yararlanarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktan (g) : 25.172

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 287.9
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar: (mg) : 40.2



I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

2. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri
% Protopine miktar1

3. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

I.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri
% Protopine miktari

4. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar: (mg) :

.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri
% Protopine miktar

138

20
5412

0.040018

25.172
287.9
39.9
20
5520

0.041033

25.2418
288.7
40.1

20

1 5707

0.042376

25.2418
288.7
40.2

20

5545

0.041032



5. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktari (mg)

10 ml gozeltideki ekstre miktar1 (mg) :

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

6. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktan (mg) :

I.T K ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

7. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar: (mg) :

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar:

8. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar: (mg) :

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)

139

25.172
287.9
40.2
25

1 6462

0.038438

25.172
287.9
39.9
25
6747

0.040542

25.2418
288.7
40.1

25

6783

0.040498

25.2418
288.7
40.2

25
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Ortalama alan degeri : 6814
% Protopine miktar: : 0.040587
9. Drog miktar (g) 1 25172

Total alkaloit ekstresi miktann (mg) : 287.9

10 ml ¢gdzeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.2

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 30
Ortalama alan degeri : 7887
% Protopine miktari ¢ 0.039297
10. Drog miktari (g) 1 25.172

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 287.9

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) : 39.9

L.T K ne tatbik edilen miktar (u) : 30
Ortalama alan degeri : 7809
% Protopine miktar ¢ 0.039057
11. Drog miktari (g) 1 25.2418

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 288.7

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.1

LT K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 30
Ortalama alan degeri 1 7969
% Protopine miktarn : 0.039814

. w@%&@"b
12. Drog miktari (g) : 252418 Wﬁ\“‘




Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

141

288.7

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.2

I.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)

Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

30

7674

0.038207

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi :

N

Mean
Median

St. Deviation
Min

Max

Q

Qs

: 12

: 0.040075
: 0.040258
: 0.001194
: 0.038207
: 0.042376
: 0.039237

: 0.040698

Dogru Orant1 Yardimiyla Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml gdzeltideki ekstre miktar: (mg) :
5 ml’deki protopine miktar1 (mg)

L.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)

25.172

287.9

40.2

W



Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktan

2. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢g6zeltideki ekstre miktar1 (mg) :

5 ml’deki protopine miktar: (mg)
I.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar1

3. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar: (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan deZeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar

4, Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar: (mg) :

142

5412

35587

0.043268

25.172

287.9

39.9

20

5520

35570

0.044484

25.2418

288.7

40.1

5

20

5707

35224

0.046212

25.2418

288.7

40.2



5 ml’deki protopine miktari (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktan

5. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktari (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar1

6.Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml gdzeltideki ekstre miktan (mg) :

5 ml’deki protopine miktar (mg)
I.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar

7. Drog miktar1 (g)

143

5

20

5545

29748

0.053032

25.172

287.9

40.2

5

25

6462

38200

0.038503

25.172

287.9

39.9

5

25

6747

37099

0.041705

25.2418



Total alkaloit ekstresi miktari (mg)

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar: (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

8. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
L.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar:

9. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktari (mg)

10 ml ¢Bzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

5 ml’deki protopine miktari (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (pl)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

144

288.7
40.1

5

25
6783
38921

0.039766

25.2418
288.7
40.2
5
25

6814
39656

0.039110

25.172
2879
40.2
5

30
7887
42228

0.035426



10. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml g6zeltideki ekstre miktar1 (mg)
5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
LT K’ne tatbik edilen miktar (u)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar

11. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)
10 ml gdzeltideki ekstre miktan (mg) :
5 ml’deki protopine miktari (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri
% Protopine miktar
12. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktan (mg)
10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) :
5 ml’deki protopine miktari (mg)
LT.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktan

145

25.172

287.9

: 399

5

30
7809
41954

0.035570

25.2418
288.7
40.1
5
30
7969
42661
0.035519

25.2418
288.7
40.2
5
30
7674
42682

0.034102
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Sonuglarm Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi :

N 1 12
Mean : 0.040558
Median : 0.039438

St. Deviation : 0.005534

Min : 0.034102
Max : 0.053032
Q : 0.035557
Q . 0043572
YFD Kodlu Omege Ait Sonuglar :

Ol¢ti Egrisinden Yararlanarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktari (g) : 25.1201
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 302.2

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg) : 39.8

1. T K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 20

Ortalama alan degeri : 4418

% Protopine miktari : 0.034431
2. Drog miktar: (g) : 25.1201

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 302.2

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.1



L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar1

3. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar: (mg) :

I.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri
% Protopine miktar

4. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar: (mg)

1.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

5. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktar (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktan (mg) :

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

147

20
4683

0.036315

25.1622
302.2
39.9

20

: 4630

0.036007

25.1622
302.8
40.1

20

4449

0.034435

25.1201
302.2
398

25

: 5647

0.035536



6. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktar (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar (mg) :

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

7. Drog miktan (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢8zeltideki ekstre miktar: (mg) :

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

8. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢gdzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

L.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri
% Protopine miktari

9. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktari (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktan (mg) :

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)

148

25.1201
302.2
40.1
25

5709

0.035668

25.1622
302.2
39.9

25

5699

0.035725

25.1622
302.8
40.1

25

5580

0.034849

25.1201
302.2
39.8

30
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Ortalama alan degeri : 6885
% Protopine miktari : 0.036321
10. Drog miktar1 (g) : 25.1201

Total alkaloit ekstresi miktan (mg) : 302.2

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.1

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 30
Ortalama alan degeri : 6570
% Protopine miktar : 0.034357
11. Drog miktar1 (g) 1 25.1622

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 302.2

10 m! ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg) : 39.9

LT K’ne tatbik edilen miktar (uI) : 30

Ortalama alan degeri : 6570

% Protopine miktar ¢ 0.034469
12. Drog miktar: (g) 1 25.1622

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 302.8
10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.1
LT K’ne tatbik edilen miktar (uI) : 30
Ortalama alan degeri 1 6602

% Protopine miktan : 0.034537
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Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi :

N

Mean
Median

St. Deviation
Min

Max

Q

Qs

: 12

: 0.03521

: 0.035193

: 0.000783

: 0.034357
: 0.036321
: 0.034461

: 0.035796

Dogru Orant1 Yardimyla Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktar1 (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢izeltideki ekstre miktar: (mg) :
5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri

Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktari

2. Drog miktar1 (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar: (mg) :

25.1201
302.2
39.8

5
20

4418
34224

0.039020

25.1201
302.2

40.1



5 ml’deki protopine miktari (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

3. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktan (mg)

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktarn (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar1

4. Drog miktarn (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢gzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
I.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar

5. Drog miktan (g)

151

5

20
4683
34385

0.040859

25.1622
302.8
39.9
5
20

4630
34450

0.040535

25.1622
302.8
40.1

5
20

4449
30933

0.043162

25.1201



Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg)

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar1

6. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar ()
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar1

7. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktari (mg)

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg) :

5 ml’deki protopine miktari (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar:

152

302.2
39.8

5

25
5647
37783

0.036213

25.1201
302.2
40.1

5

25

5709
37444

0.036593

25.1622
302.8
39.9
5
25

5699
37530

0.036639



8. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar: (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar:

9. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar: (mg) :

5 ml’deki protopine miktari (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre igin ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar

10. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar1 (mg) :

5 ml’deki protopine miktar: (mg)
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri

Protopine i¢in ortalama alan degeri

153

25.1622
302.8
40.1

5
25

5580
37242

0.035971

25.1201
302.8
39.8
5

30

6885
43235

0.032090

25.1201
302.2
40.1
5
30
6570

42443
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% Protopine miktar : 0.030960
11. Drog miktar (g) : 25.1622
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 302.8

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) : 39.9

5 ml°deki protopine miktar1 (mg) : 5
LT.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 30
Ekstre i¢in ortalama alan degeri : 6570
Protopine igin ortalama alan degeri : 42143
% Protopine miktari : 0.031346
12. Drog miktari (g) ¢ 25.1622
Total alkaloit ekstresi miktari (mg) : 3028

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.1

5 ml’deki protopine miktari (mg) : 5

L.T K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 30
Ekstre i¢in ortalama alan degeri 1 6602
Protopine igin ortalama alan degeri 1 41923

% Protopine miktar: : 0.031506

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi :

N : 12
Mean : 0.036241

Median : 0.036403



Q : 0.031944

Qs : 0.039399

EFO Kodlu Ornege Ait Sonuglar :

Olgti Egrisinden Yararlanarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar: (mg) :

I.T X’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

2. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar (mg) :

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktar

3. Drog miktar (g)

26.793
332
40.2
20
12515

0.102203

26.793
332
39.9
20
13305

0.109570

26.793



Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) :

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktari

4. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢Szeltideki ekstre miktar1 (mg) :

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ui)
Ortalama alan degeri

% Protopine miktan

5. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktar: (mg)

10 ml gbzeltideki ekstre miktar: (mg) :

L. T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ortalama alan degeri

. % Protopine miktan

6. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢dzeltideki ekstre miktar: (mg) :

I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)

Ortalama alan degeri

156

332

40.2

25

: 16649

0.109166

26.793

332

39.9

25

17113

0.113085

26.793
332
40.2

30

: 19122

0.104634

26.793
332
39.9
30

19182



% Protopine miktar

157

0.105753

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi :

N

Mean
Median

St. Deviation
Min

Max

Qi

Qs

: 6

: 0.107402
: 0.107460
: 0.003937
: 0.102203
: 0.113085
: 0.104914

: 0.109469

Dogru Orant1 Yardimiyla Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktari (g)

Total alkaloit ekstresi miktari (mg)

26.793

332

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.2

5 ml’deki protopine miktari (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (uI)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri

Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktar

2. Drog miktar (g)

5

20

12515

34514

0.111770

26.793



Total alkaloit ekstresi miktari (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktan (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine igin ortalama alan degeri

% Protopine miktan

3. Drog miktar (g)

Total alkaloit ekstresi miktari (mg)

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktan (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar

4. Drog miktan (g)

Total alkaloit ekstresi miktan (mg)

10 ml ¢tzeltideki ekstre miktar (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktari

158

332
39.9

5

20
13305
33729

0.122505

26.793
332
40.2

5

25
16649
39517

0.103893

26.793
332
39.9

S

25
17113
38285

0.111053
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5. Drog miktar (g) 1 26.793
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 332

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktann (mg) : 40.2

5 ml’deki protopine miktar1 (mg) : 5
L.T.K’ne tatbik edilen miktar (uI) : 30
Ekstre i¢in ortalama alan degeri . 19122

Protopine igin ortalama alan degeri : 42883

% Protopine miktar : 0.091632

6. Drog miktar (g) : 26,793
Total alkaloit ekstresi miktan1 (mg) : 332

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) : 39.9

5 ml’deki protopine miktar (mg) : 5
LT .K’ne tatbik edilen miktar (uI) : 30
Ekstre i¢in ortalama alan degeri : 19182

Protopine i¢in ortalama alan degeri : 41969

% Protopine miktar : 0.094628

Sonuglarin Istatistiksel A¢idan Degerlendirilmesi :

N : 6
Mean : 0.105914
Median : 0.107473

St. Deviation : 0.011588

Min ¢ 0.091632
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Max + 0.122505
Q : 0.096944
Q . 0.111591
YFO Kodlu Omege Ait Sonuglar :

Ol¢ti Egrisinden Yararlanarak Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktan (g) : 25.0364
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 387
10 ml ¢6zeltideki ekstre miktan (mg) : 40.1

I.T K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 20

Ortalama alan degeri : 11814

% Protopine miktar . 0.120546
2. Drog miktari (g) : 25.0364

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 387
10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.2

I.T K’ne tatbik edilen miktar (uI) : 20

Ortalama alan degeri : 11453

% Protopine miktar1 : 0.116516
3. Drog miktar (g) : 25.0364

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 387
10 ml ¢g6zeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.1
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I.T K ’ne tatbik edilen miktar (uI) : 25

Ortalama alan degeri : 15549

% Protopine miktar1 : 0.127402
4. Drog miktari (g) : 25.0364

Total alkaloit ekstresi miktani (mg) : 387
10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar: (mg) : 40.2

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (uI) : 25

Ortalama alan degeri : 15995

% Protopine miktari : 0.130773
5. Drog miktar1 (g) : 25.0364

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 387
10 ml gbzeltideki ekstre miktar: (mg) : 40.1

L.T.K’ne tatbik edilen miktar (uI) : 30

Ortalama alan degeri : 18120

% Protopine miktari : 0.123928
6. Drog miktar (g) 1 25.0364

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 387

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.2
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 30
Ortalama alan degeri . 18141

% Protopine miktari : 0.123761
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Sonuglarmn Istatistiksel A¢idan Degerlendirilmesi :

N

Mean
Median

St. Deviation
Min

Max

Qi

Qs

: 6
: 0.123821
: 0.123845

: 0.005005

0.116516

: 0.130773
: 0.121350

: 0.126534

Dogru Orant1 Yardimiyla Hesaplanan Sonuglar :

1. Drog miktar (g) . : 25.0364

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 387

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar: (mg) : 40.1

5 ml’deki protopine miktar1 (mg) : 5
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 20
Ekstre i¢in ortalama alan degeri : 11814

Protopine i¢in ortalama alan deieri : 33940

% Protopine miktar : 0.134178

2. Drog miktar (g) : 25.0364

Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg) : 387

10 ml ¢bzeltideki ekstre miktar (mg) : 40.2



5 ml’deki protopine miktar: (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktar

3. Drog miktar (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktar: (mg) :

5 ml’deki protopine miktar1 (mg)
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan deZeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktan

4. Drog miktari (g)
Total alkaloit ekstresi miktar1 (mg)

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar (mg) :

5 ml’deki protopine miktari (mg)
L.T K’ne tatbik edilen miktar (ul)
Ekstre i¢in ortalama alan degeri
Protopine i¢in ortalama alan degeri

% Protopine miktan

5. Drog miktari (g)

163

5

20
11453
33825

0.130195

25.0364

387

40.1

5

25
15549
38068

0.125958

25.0364

387

40.2

5

25
15995
37377

0.131638

25.0364
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Total alkaloit ekstresi miktan (mg) : 387

10 ml ¢6zeltideki ekstre miktan (mg) : 40.1

5 ml’deki protopine miktar1 (mg) : 5
I.T K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 30
Ekstre i¢in ortalama alan degeri . 18120

Protopine igin ortalama alan deferi : 41444

% Protopine miktar1 : 0.112357

6. Drog miktan (g) : 25.0364
Total alkaloit ekstresi miktan (mg) : 387

10 ml ¢ozeltideki ekstre miktar1 (mg) : 40.2

5 ml’deki protopine miktar1 (mg) : 5
I.T.K’ne tatbik edilen miktar (ul) : 30
Ekstre i¢in ortalama alan degeri : 18141

Protopine i¢in ortalama alan deferi : 42882

% Protopine miktar1 : 0.108445

Sonuglarin Istatistiksel Agidan Degerlendirilmesi :

N : 6
Mean : 0.123795
Median : 0.128077

St. Deviation : 0.010784
Min : 0.108445
Max : 0.134178

Q : 0.115757
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Q : 0.115757

Q& : 0.131277

h. Protopine Alkaloidinin Spektrofotometrik ve Optik Dansitometrik Yontemlerle

Gergeklestirilen Miktar Tayinleri igin Yapilan Kontrol Denemeleri :

Fumaria officinalis L. ve Fumaria densiflora DC. bitkilerinden hazirlahan Herba
Fumariae officinalis ve Herba Fumariae densiflorae droglarinda bulunan protopine’in
miktar tayini sirasinda elde edilen UV spektrumlan sayfa 166-167°de yer almaktadir. Ayrica
spektrofotometrik ve optik dansitometrik miktar tayinleri sirasinda kullamlan plaklarin
254 nm ve 365 nm dalga boylanndaki UV 15181 altinda ¢ekilmiy fotograflar: ise sayfa 168-

177°de yer almaktadir.
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Herba Fumariae densiflorae Drogunda Siklohekzan:Dietilamin (90:10) Solvan Sistemi

Kullanilarak Gergeklestirilen Spektrofotometrik Miktar Tayinine Ait Plak Fotograflar :

Resim 57. Plagin 254 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi

Resim 58. Plagin 365 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi
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Herba Fumariae officinalis Drogunda Siklohekzan:Dietilamin(90:10) Solvan Sistemi

Kullanilarak Gergeklestirilen Spektrofotometrik Miktar Tayinine Ait Plak Fotograflart :

Resim 59. Plagin 254 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi

Resim 60. Plagin 365 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi
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Herba Fumariae densiflorae Drogunda Toluen:Kloroform:Metanol:% 25'lik Amonyum
Hidroksit (50:30:10:10 damla) Solvan Sistemi Kullanilarak Gergeklestirilen Optik

Dansitometrik Miktar Tayinine Ait Plak Fotograflari :

Resim 61. Plagin 254 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi

Resim 62. Plagin 365 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi
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Resim 63. Plagin 254 nm Dalga Boyundaki UV [sik Altinda Cekilen Fotografi

Resim 64. Plaglﬁ 365 nm Dalga Boyundaki UV I[sik Altinda Cekilen Fotografi
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Herba Fumariae densiflorae Drogunda Siklohekzan:Dietilamin (90:10) Solvan Sistemi

Kullanilarak Gergeklestirilen Optik Dansitometrik Miktar Tayinine Ait Plak Fotograflari :

Resim 65. Plagin 254 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi

Resim 66. Plagin 365 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi



172

Resim 67. Plagin 254 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi

Resim 68. Plagmn 365 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi
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Herba Fumariae officinalis Drogunda Toluen:Kloroform:Metanol:% 25'lik Amonyum
Hidroksit (50:30:10:10 damla) Solvan Sistemi Kullanilarak Gergeklestirilen  Optik

Dansitometrik Miktar Tayinine Ait Plak Fotograflari :

Resim 69. Plagin 254 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotograti

Resim 70. Plagin 365 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi
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Resim 71. Plagin 254 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi

Resim 72. Plagin 365 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi
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Herba Fumariae officinalis Drogunda Siklohekzan:Dietilamin Solvan Sistemi

Kullanilarak Gergeklestirilen Optik Dansitometrik Miktar Tayinine Ait Plak Fotogratlar: :

Resim 73. Plagin 254 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi

Resim 74. Plagin 365 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi
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Resim 75. Plagin 254 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi

Resim 76. Plagin 365 nm Dalga Boyundaki UV Isik Altinda Cekilen Fotografi
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C. TARTISMA VE SONUC

Tezimizin ilk kisminda anatomik 6zelliklerini inceledifimiz degisik Herba ve Radix
Fumariae droglarma ilaveten Izmir ili Kemalpasa ilgesi Ulucak koytinde yabani olarak
yetisen Fumaria densiflora DC. ve Burdur ili merkezinde yabani olarak yetisen Fumaria

officinalis L. bitkilerinden hazirlamis oldugumuz farkli yillara ait Herba Fumariae 6mekleri

lizerinde kimyasal bolimde DAB 10°da yer almig bazi kalite kontrol denemeleri
gerceklestirilmistir. Bu gercevede, anilan 6rnekler 10. Alman Farmakopesi’nde yapilmasi
Ongoriilen gravimetrik esash nem, total kiil miktar tayinleriyle, titrimetrik esasli ve protopine
lizerinden hesaplanan total alkaloit miktar tayini denemelerine tabi tutulmuglardir. Yine aym
farmakopede drogun teshis ve saflik kontrolii i¢in uygulanmasi dngériilen I.T.K ¢alismas: da
hem aynen hem de tarafimizdan  diigliniilen bazi depisiklikler gergeklestirilerek
uygulanmugtir. Bdylece ilkemizin Izmir ve Burdur illerinde yabani olarak yetigmekte olan bu
iki Fumaria tlirlinden hazirlanan drog &rneklerinin DAB 10 standartlarina uygun olup

olmadiklar saptanmaya ¢ahigiimistir.

Nem miktar tayini denemesi sonucunda elde edilen ortalama degerlere gére % nem
oram EFD kodlu 8rnegimiz i¢in % 7.937 (St.Dev. 0.043), YFD kodlu 6rnefimiz i¢in % 9.351
(St.Dev. 0.005), EFO kodlu 6rnegimiz igin % 6.832 (St.Dev. 0.027), YFO kodlu Oregimiz
icin % 7.333 (St.Dev.0.039) olarak saptanmistir. Bu duruma gdre drog Srnekleri igin bulunan

nem degerleri amlan farmakopenin saptadif: degerlerle uyum igindedir.
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Total kil miktari depemeleri sonucunda ise, EFD kodlu ornegimizin % 11212
(St.Dev. 0.099) , YFD kodlu 6rnefimizin % 13.634 (St.Dev. 0.004), oraninda ortalama kiil
igerdigi bulunmugtur. EFO ve YFO kodlu drog omekleri i¢in saptadigimiz ortalama kiil
oranlart % 11.369 (St.Dev.0.017) ve % 13.070 (St.Dev. 0.022)’dur. Buna gore, tim 6rnekler

i¢in bulunan total kil degerleri DAB 10°da belirtilen degerlerle uyum igindedir.

Aragtirmamizda, total kiil miktar tayinine gore daha sabit sonuglar verip
vermeyecegini kontrol etmek igin siilfat kil miktar tayini yéntemini, anilan farmakopenin
Herba Fumariae droguna ait monografisinde yer almamasmna kargin uygulanmgtir. Yapilan
denemeler sonucunda ortalama deferler olarak EFD kodlu 6megimizin % 16.064
(S5t.Dev.0.081), YFD kodlu ornegimizin % 16.955 (St.Dev. 0.001), EFO kodlu émegimizin
% 16.296 (5t.Dev.0.099), YFO kodlu 6rmegimizin de % 17.315 (St.Dev. 0.005) oraninda
siilfat kiilii igermekte oldugunu saptadik. Total kil miktar1 deBerlerinin stilfat kilii miktarlari

ile oransal bir paralellik gosterdigi saptanmugtir.

Tablo 3'de nem, total kiil ve siilfat kiila miktar tayinleriyle ilgili elde ettifimiz

sonuclar toplu olarak yer almigtur.,

Titrimetrik esasl: fotal alkaloit miktar tayinine ait sonuglarimiz protopine iizeriiden
hesaplanmis olup, kuru drog agirhg: tzerinden % olarak verilmigtir. Buna gore, EFD kodlu
ornegimizde % 0.4247 (St.dev.0.0508), YFD kodlu 6rnefimizde % 0.4434 (St. dev.0.0068),
EFO kodlu omegimizde % 0.4925 (St.dev.0.0052), YFO kodlu 6megimizde % 0.5424

(St.dev.0.0055) arasinda degigen oranlarda total alkaloit igerdigi bulunmugtur. Bu sonuglar,
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sonuglar, 10. Alman Farmakopesi'nin Herba Fumariae drogu i¢in istedii defere yakin olup,
oldukga iyi degerler olarak kabul edilebilirler. Ancak EFD ve YFD ile EFO ve YFO kodlu
drog ¢rneklerinde gdzlenen farklihigin nedeni toplama zamanmn veya bitkinin vejetasyon

doneminin farkilifindan dolay: olabilecegi diigiiniilmektedir.

Tablo 4'de total alkaloit miktar tayinleriyle ilgili sonuglar toplu olarak bulunmaktadur.

DAB 10°da yer alan bir diger 6nemli deneme de drogun teshis ve saflik kontrolii
maksadiyla pygulanan 1LTXK cahsmastdir. Bu deneme, hem farmakopede yer alan gekliyle
aynen uygulanarak ve hem de daha iyi sonuglar elde edebilmek amaciyla yontemde baz
degisiklikler yapilarak gerceklestirilmigtir DAB 10°a gore gerceklestirdigimiz 1L.TK
gahgmalarimizdan ele gegen sonuglarin bu farmakope ile uyumlu oldugu gozlenmistir.

Bu deneme diginda, calipmamizin teorik kismunda belirtildigi gibi, DAB 10’da
belirtilenden farkh sekilde hazirlanan bitki ekstrelerine hem DAB 10’da meveut 1. T.XK.
denemesinde kullanilan developman ¢ozeltisi, hem de toluen : kloroform : metanol ; %25’lik
amonyum hidroksit (50:30:10:10 damla) seklinde farkli bir ¢oziicii sistemi uygulanmig ve
daha iyi sonuglar verdifi gozlenmistir. Bu nedenle ileride bir monografi hazirlanmas:
durumunda, teshis ve saflik kontrolii I.T K denemesi ile ilgili kisimda 20x20 ¢m boyutlarinda
ve 0.25 mm kalinhifindaki Kieselgel 60 Fasq (Merck 5715) hazir plaklardan yararlanilmas:,
protopine i¢in DAB 10’da belirtilen toluen : aseton : etanol : %25’lik amonyum hidroksit
(52:40:6:2) ¢oziicii sistemi yerine, toluen : kloroform : metanol : %25’lik amonyum hidroksit

(50:30:10:10 damla) ¢oziicii sisteminin kullanilabilecegi ve bunun starttan itibaren 15 em'lik
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te developman olarak uygulanmas: gerektigi ve standart ¢ozelti olarak DAB 10°da belirtilen
20.2’lik noscapine gbzeltisinin yaninda veya yerine efer miimkiinse protopine’in %0.1°lik
¢lzeltisinden de yararlanilabilecegi tarafimizdan onerilmektedir. Kromatografi plaklarinin
deggerlendirilmesinde protopine igin 254 ve 365 nm dalga boyundaki UV isifindan ve
1k dragendorff R1 belirteci ve 5k (m/v) %20'lik tartarik asit kanigimindan yararlamlmalidir

().

Gerek miktan ve gerekse drogun tedavi edici defierine olan katkisi agisindan Herba
Fumariae drogunun ana alkaloitlerinden biri olan protopine’in miktarimin tayin edilmesi,
total alksloit miktarinin tayinine ilave olarak drogun deferini daha iyi saptayabilmek
agisindan onemli ek bir kistastir. Protopine ve total alkaloit miktaninin tayini konularinda
degisik esash bir gok yontem mevcuttur. Ozellikle son yillarda HPLC ile yapilan ve oldukga
hassas sonuclar veren yontemler dikkat ¢ekicidir. Ancak tezimizde protopine alkaloidinin
miktar tayinine yonelik olarak farmakopelerde yer alip uygulanabilirlikleri daha kolay olan
spektrofotometrik ve optik dansitometrik esash iki farkh yontem denenmis ve tercih
edilmistir. Protopine alkaloidinin optik dansitometrik yontem ile miktar tayininde, toluen :
kloroform : metanol : %25'lik amonyum hidroksit (50:30:10:10 damla) ve siklohekzan :
dietilamin (90:10) olmak iizere iki farkh coziicii sistemi denenmistir. Her iki ¢oziici
sistemiyle elde edilen sonuglarin birbirleriyle uyum igerisinde oldugu sonucu ortaya
ctkrmgtir. Tablo 5’de spektrofotometrik ve Tablo 6 ve Tablo 7'de ise optik dansitometrik
yontemle elde ettiimiz sonuglar toplu olarak yer almaktadir. Caliyma konusu olan droglarda
gerek spekrofotometrik, gerekse optik dansitometrik yontemle gergeklestirilen protopine
alkaloidinin miktar tayininde elde edilen sonuclarin her iki yontemde de birbirleriyle uyumiu

oldugu sonucu ortaya gikmaktadr.
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Ornek % Nem Miktan % Total Kiil Miktan | % Siilfat Kiili Miktan
Kodlan
EFD 97.937 %11.212 %16.064
St.dev. 0.043 St.dev. 0.099 St.dev. 0.081
YFD %9.351 %13.634 %16.955
‘St.dev.0.005 St.dev.0.004 St.dev. 0.001
EFO %5.832 %11.369 9%16.296
St.dev.0.027 St.dev.0.017 St.dev.0.099
YFO %7.333 %13.070 %17.315
St.dev.0.039 St.dev.0.022 St.dev.0.005
TABLO 3
Ornek Kodlan % Total Alkaloit Miktan
EFD %0.4247
St.dev. 0.0508
YFD %0.4434
St.dev. 0.0068
EFO %0.4925
St.dev. 0.0052
YFO 960.5424
St.dev. 0.0055

TABLO 4
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Ormnek Kodlart % Protopine

EFD 0.038848-0.043297
Mean.0.040674
St.Dev. 0.001559

YFD 0.034703-0.039968
Mean.0.036608
St.Dev,0.001651

0.105456-0.110772
— Mean.0.107559
St.Dev.0.002422

0.123537-0.129138
YFO Mean.0.126468
St.Dev.0.002510

TABLO 5
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Ornek L TK. Tatbik EdilenEkstre
Kodlany | Miktari 20,25,30(ul)

Olgit Egrisi 0.038207-0.042376
EFD Mean.0.040075
S$t.Dev.0.001194
Dogru Oranti 0.034102-0.053032
Mean.0.040558
St.Dev.0.005534
Olgis Egrisi 0.034357-0.036321
YFD Mean.0.03521
St.Dev.0.000783
Dogru Orantt 0.030960-0.043162
Mean.0.036241
St.Dev.0.004126
Ol¢ii Egrisi 0.102203-0.113085
EFO Mean.0.107402
St.Dev.0.003937
Dogru Orant1 0.091632-0.122505
Mean.0.105914
St.Dev.0.011588
Olgis Egrisi 0.116516-0.130773
YFO Mean.0.123821
St.Dev.0.005005
Dogru Orant1 0.108445-0.134178
Mean.0.123795
St.Dev.0.010784

% Protopine

TABLO 6

Coziicii Sistemi Toluen : Kloroform : Metanol : %25'lik Amonyum Hidroksit
(50:30:10:10 damla)
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Ormek
Kodlan

ILTK

EkstreMiktar1 20,25,30(pul)

Tatbik  Edilen

% Protopine

Olgii Egrisi

0.038353-0.041820
Mean.0.040249
St.Dev.0.001005

Dogru Orant1

0.034055-0.044995
Mean.0.039742
St.Dev.0.003733

Olgii Egrisi

0,032784-0.037473
Mean.0.035114
St Dev.0.001242

Dogru Orants

0.030855-0.046261
Mean.0.036216
St.Dev.0.004476

EFO

Olgt: Egrisi

0.104532-0.109447
Mean.0.107624
St.Dev.0.001903

Dogru Orant:

0.090052-0.126098
Mean.0.107771
St.Dev.0.015057

YFO

Olgii Egrisi

0.120154-0.132825
Mean.0.126492
St.Dev.0,004363

Dogru Orant:

0.109983-0.133211
Mean.0.122739
St.Dev.0.009753

TABLO 7

Coziicii Sistemi Siklohekzan:Dietilamin (90:10)
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Bu ¢alisma Tiirkiye’de yabani olarak jlretigen Fumaria turleri tzerindeki benzeri
caligmalarin bir kismini olugturmaktadir. Daha kesin ve anlamh sonuglara bu tirlere ait ¢ok
sayida ornek iizerinde yapilan veya yapilacak olan aragtirmalarin tamamlanmasindan sonra
varilabilecektir. S6z komusu arasturmalara bir proje cergevesinde halen de devam

edilmektedir.
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OZET

Bu aragtirmada Burdur ili Bajsaray kasabasinda yabani olarak yetisen Fumaria
officinalis L. bitkilerinden iki farkh tarihte toplanarak hazirlanan Herba Fumariae
officinalis droglar ile, Manisa ili Kula-Ugak karayolu Yurtbasi kdyii girisinde ve izmir ili
Kemalpaga ilgesi Ulucak kéyiinde yabani olarak yetisen Fumaria densiflora DC. bitkilerinden
iki farkh tarihte ve iki farkli yerden toplanarak hazirlanan Herba Fumariae densiflorae
droglarinin anatomik incelenmelerine ilaveten anilan droglarin kalite kontrol denemeleri
yapilmigtir. Bu gergevede, 10. Alman Farmakopesi’nde amlan droglar i¢in istenen total ki,
nem ve total alkaloit miktar tayini denemeleri de yapilmigtir. Anilan farmakopede istenmis
olmamasina karsin aym farmokepede yer alan ydntemden yararlamlarak yukarida sdzii edilen
droglar i¢in stilfat kiilli miktar tayinleri de yapilmistir. Bunlara ilaveten, droglarin tasidigi ana
alkaloit olan protopine’in miktar: biri spektrofotometrik, digeri ise optik dansitometrik esash

iki farkli yontem kullamlarak tayin edilmistir.

Aynca anilan droglar ile Manisa ili Turgutlu-Salihli ilgeleri arasinda ve Izmir ili
Bornova ilgesi Yakakdy girisinde yabani olarak yetisen Fumaria parviflora Lam. bitkisinden
iki farkh tarihte, iki farkli yerden toplanarak hazirlanmis Herba Fumariae parviflorae ve
Izmir ili Bornova ilgesi Ege Universitesi Kamptistinde yabani olarak yetisen Fumaria judaica
Boiss. bitkisinden iki farkh tarihte, aym: yerden toplanarak hazirlannig Herba Fumariae
judaicae droglarinin teghis ve saflik kontrolii amaciyla DAB 10'da yapilmasi istenen I.T.K

caligmalan da gergeklestirilmigtir.
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SUMMARY

In this study, in addition to anatomical investigations, quality control determinations
have been carried out on Herba Fumariae officinalis and Herba Fumariae densiflorae,
which are prepared from the plants Fumaria officinalis L., growing wildly in Bagsaray
(Burdur) and Fumaria densiflora DC., growing wildly in Kula-Usak road Yurtbas:1 village
(Manisa) and Kemalpaga town Ulucak village (Izmir), respectively. In this contcept,
determinations of total ash, humidity and total alkaloidal content of the herbs mentioned above,
have been conducted according to DAB 10. Although it is not included in the monography of
Herba Fumariae, an assay for sulphate ash has been studied by using the method mentioned
in DAB 10. In addition to these, the contents of protopine, the most principal alkaloid of the
herbs above, have been quantitatively determined by two different methods based on

spectrometry and optical densitometry.

Furthermore, besides the drugs mentioned above, determination and purity control
assays by TLC method, have been carried out according to DAB 10, on Herba Fumariae
parviflorae and Herba Fumariae judaicae, prepared from the plants Fumaria parviflora
Lam., growing wildly in Turgutlu-Salihli (Manisa) and Yakakdy surroundings in Bornova
(Izmir) and Fumaria judaica Boiss. growing wildly in Aegean University Campus zone (Izmir)

respectively.
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S.TARTISMA VE SONUC

Ideal bir anestezik maddede bulunmasi gereken 6zelliklerden biri de klinik ve
hematolojik parametrelerde fazla degisiklige neden olmamasidir. Bu g¢alismada,
intravendz bir anestezik madde olan propofolun kanathlardaki anestezik degeri
incelenmistir.  Propofolun hematolojik ve klinik parametrelerinin  degismesindeki
paylarini etkileyecek faktorleri minimuma indirmek amaciyla ¢alismada, aym ik (hibrit
Leghorn), yas ve farkl agirliktaki hayvanlar kullanilmasi planlandi.  Propofolun klinik

ve hematolojik parametreler tizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla anestezi oncesi,

esnast ve 24 saat sonraki degerlerine bakildi.

Caligmamizda premedikasyon yapimaksizin 8 mg/kg dozda propofol uygulanan
tavuklarda anestezi stiresi 8.1+0.25 dk olarak bulundu. Hayvanlanin propofol
uygulanmasmin akabinde yaklasik 30 sn gibi kisa bir sirede indiiksiyona girdigi
gozlendi. Anesteziye giriy ve anesteziden uyanmamn sorunsuz olmasma kargin,
enjeksiyon sirasinda ortaya ¢ikan agrimn kanathlarda ilag uygulanan damarin (Vena
subcutanea ulnaris) kiiglik olmasi ve ilacin damar digina sizmasindan kaynaklandig
distinilmektedir. Watkins ve arkadaslarinin kopekler iizerinde yaptiklan ¢alismada
(38), premedikasyonsuz olarak 5.95 mg/kg dozda propofol uygulanmis ve anestezi
siresi 22+11 dk olarak belirlenmistir. Enjeksiyon sirasinda ilacin damar digina
¢ikti@inda agn ve buna bagh limb hareketleri gozlenmistir. Kopekler iizerinde yapilan
diger bir ¢alismada (39), 20 mg/kg dozda medetomidin ile premedikasyondan sonra
propofol ile anestezi sirdirilmis; agrinin olusmadigi, solunum ve kalp depresyonunun
hafif o6lgiilerde oldugu belirtilmistir. Tiopentol ile kargilastirilmah olarak yapilan bir
caligmada (19), enjeksiyonda agn insidansi incelendiginde, propofol grubunda agriya
(%64), tiopentol grubuna (%40) nazaran daha biytk oranda rastlandig: bildirilmektedir.

Ancak tiopentol gibi propofolun da sakin bir indiiksiyon sagladigi bildirilmektedir.
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Peceli baykuslarda yapilan ¢alismada (40), 4 mg/kg dozda propofol ile indiiksiyondan
sonra anestezi 0.5 mg/kg/dk ile siirdiiriilmily ve anestezinin olaysiz, uyanmanin ise

zamaninda ve hizl olarak meydana geldigi bildirilmistir,

Tablo 3 ile Sekil 2 incelendiginde anestezi esnasindaki solunum sayisinda,
anestezi oncesine gore 3 dk’yr agmayan bir azalmanin meydana geldigi ve bu degerlerin
24 saat sonra anestezi Oncesi degerlere yiikseldigi gorilmektedir. Klinikk olarak
fizyolojik simirlar iginde kalan bu azalma, istatistiki olarak onemli bulunmamigtir (p>
0.05). Anestezi indiiksiyonu ve idamesi igin propofolun kullamldig: bir ¢ahismada (41),
10 adet yabani hindiye 5 mg/kg dozda propofol uygulamasindan 20 sn sonra, 30 dakika
sireyle 0.5 mg/kg/dk oraninda inflizyon yapilmis, anestezi esnasinda apne sekillenmig
ve solunum hiz1 belli oranda artmugtir. Anesteziden uyanma ise tiim hindilerde sorunsuz
olarak gerceklesmistir. Short ve arkadaglarnin 18 yagli kopek tlizerinde yaptiklan
caligmada (42), propofol ile indiiksiyon esnasinda ¢ogunda apne meydana gelmedigi,
ancak artan dozlarda bazi kopeklerde kisa siireli apneye rastlandig: bildirilmektedir.
Kopekler tizerinde yapilan diger bir ¢aligmada (43), propofol ile indiiksiyondan sonra
anestezi halothan ve isofluran ile sirdiiriilmiistiir. Propofol ile indiiksiyon sirasinda apne
goriilmedigi bildirilmigtir. Tavsanlar tizerinde yapilan galismada (44), 10 mg/kg dozda
propofol uygulanmig, anestezi esnasinda hayvanlarin %42’nde solunum depresyonu
gozlenmistir. Propofolun 7.5 mg/kg doza disurildugunde ise solunum depresyonunun
onemli Olgiide azaldigi bildirilmistir. Bu agidan ¢alismamizda, elde edilen veriler ile bu

arastiricilann verileri (42.44) farklilik arzetmektedir.

Doz artisina bagl olarak solunum depresyonunun ortaya ¢ikmasi, propofolun
solunum merkezi Ulzerine olan depresan etkisinden kaynaklandigi distiniilmektedir.
Propofolun solunum merkezi iizerine olan depresan etkisinden dolayi propofol

infiizyonu boyunca ventilasyon desteginin saglanmasi 6nerilmektedir (45).
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Tablo 3 ve Sekil 3 incelendiginde viicut 1sisinda anestezi Oncesi, esnasi ve 24
saat sonraki degerlerinde herhangi bir degisikligin meydana gelmedigi gozlenmektedir.
istatisitiki olarakta bir farklilik bulunamamustir (p> 0.05). Yapilan literatiir taramasinda,
propofolun  viicut isisinda meydana getirdigi  degisiklige ait bir  bilgiye
raslamlmamaktadir. Bu ¢alismada viicut 1sisi i¢in olgiilen degerleri karsilastirmak igin
referans kaynak kullanilamadidi igin degerlerin kargilagtinlmasinda tiir, yas, ik gibi

bireysel faktorlerin farklihklara neden olabilecegi de dikkate alinmalidir.

Kanathlardaki kalp vurum hizi ¢ok hizli oldugundan steteskopla saghkli bir
olgiim yapilamadi. Propofol sistolik ve diyastolik arter basinci ve kalp atim hizinda
depresyona neden olmaktadir. Bennett ve arkadaglannin yaptiklarn galigmada (46), 10
adet iguanaya 5 mg/kg dozda propofol uygulanmasindan 30 sn sonra 0.5 mg/kg
oraninda infiizyonla devam edilmigtir. Ortalama kalp basincinda, anestezinin 35
dk’sindan sonra azalmalann goriildiiii ve bunun belli bir siire devam ettiSini
belirtmiglerdir. Propofolun 4.5 ve 9.7 mg/kg dozlarda uygulandig1 bir ¢aliymada (47),
14 tavugun 13’linde aritmiler goriilmiis, indiksiyon ve anestezinin sirdiirilmesi
sirasinda belirgin bir hipoksemi ile kardiyovaskiiler depresyon ortaya g¢ikmgtir.
Geriatrik  hastalalar {izerinde isofluran, alfentanil-metohakzitan ve propofol ile
kargilagtiriimal olarak yapilan 6zafagaskopik cerrahi islemlerde, yalmzca propofolun
arteriyel kan basmnci ve kalp hizinda sekillenen gecici artiglart onledigi bildirilmigtir
(48). Isofluran ve propofolun kardiyovaskiiler sistem iizerine etkisinin arastirildig
caligmada, Smg/kg dozda propofol uygulamasindan sonra anestezi 0.4 mg/kg/dk oranda
inflizyonla siirdiiriilmiistiir. Isoflurana oranla propofol ile anesteziye alman hayvanlarda,

yiksek sistemik vaskiler dirence bagh olarak, sistemik arter basinglarinin ytikseldigi

bildirilmektedir (45).

Propofolun diger anestezik maddelerin kan basinci ve kalp hizinda neden oldugu
artiglar gegici olarak oOnledigi diigtiniiliirse, anestezidin bu etkisinin olumlu yonde

kullanilabilecegi diistinilebilir.



Bu ¢aligmada, anestezi esnasi ve 6ncesi hematokrit diizeyinin, anestezi sonrasina
gore daha fazla oldugu, ancak herhangi bir istatistiki farklilik (p>0.05) bulunmadig
saptanmustir. Buna ilaveten anestezi esnasindaki hemoglobin diizeyinin, anestezi
Oncesine ve sonrasina gore daha fazla bulunmasina kargin, istatistiki yonden dnemli bir
fark saptanmamustir (p>0.05). Ayrica, anestezi esnasindaki eritrosit sayisinin, anestezi
oncesine gore daha disik oldugu ve anestezi sonrasinda ise bu seviyede devam ettigi
gozlenmektedir. Ancak herhangi bir istatistiki farkhihk (p>0.05) bulunmadig
gozlenmektedir. Yapilan literatiir taramasinda, propofolun hematolojik degerlerde
meydana getirdigi degigiklige ait bir bilgiye raslamlmamaktadir. Bu ¢alijmada beden
isisinda  oldugu gibi  Olgillen degerleri  kargilagtrmak  igin  referans kaynak
kullamlamadigi i¢in degerlerin kargilastinlmasinda tir, yas, irk gibi bireysel faktorlerin

ve degisik anestezik ajanlarin hemopoetik sistem {zerine olan fakliligi dikkate

alinmalidur.

Normal hayvanlarda, eritrosit sayiar ile hemoglobin sayilan arasinda olumlu
bir iligki vardir (35). Tablo 4 incelendiginde anestezi esnasindaki eritrosit ve
hemoglobin diizeyleri arasinda 0.59’luk pozitif bir iligki oldugu dikkat ¢ekmektedir
(p<0.01). Asirt olgude kassal ¢aligmalar, heyecan, ortam isisinin artmasi gegici olarak
eritrositlerin sayisinda artiga neden olmaktadir (35). Calismamizda anestezi dncesi,
esnast ve 24 saat sonrast tavuklann oOlglilen parametreler arasindaki iliski diizeyleri
incelendiginde (Tablo 4), anesteziden 24 saat sonrast eritrosit ve viicut isisi degerleri
arasinda 0.56’lik negatif bir iligki tespit edilmigtir (p<0.01). Bu ydnden elde edilen

veriler arasindaki iligki negatif oldugundan farkhhk arzetmektedir.

Sonug olarak;

1. Propofolun kanathlarda bazi 6nemli klinik ve hematolojik degerlerde dikkate

deger bir degisiklik olugturmadigy,
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