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10. SINIF OGRENCILERININ KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIM UNITESI
ILE ILGILT AKADEMIK BASARI VE KIMYA DERSINE ILISKIN
TUTUMLARINA GELENEKSEL VE TAKIMLA OGRENME YONTEMININ
ETKISININ BELIRLENMESI

DUZEN, Emine
Yiiksek Lisans, Kimya Ogretmenligi Bilim Dal1
Tez Danigmani: Prof. Dr. Yiiksel TUFAN
Temmuz-2012, 96 sayfa

Bu aragtirmanin amaci, kimyasal tiirler arasi etkilesim iinitesinin 6grenilmesinde
yapilandiric1 yaklasima dayali takimla 6grenme ile geleneksel yaklasimi karsilagtirarak
Ogrencilerin akademik basarilarinda ve kimya dersine iliskin tutumlarinda anlamli bir
fark olup olmadigini arastirmaktir. Bu c¢alismada, arastirma yontemi olarak nicel
arastirma, arastirma metodu olarak ise yari deneysel desen kullanilmistir. Arastirma
Ankara Ili Sincan Ilgesine bagl Sincan Lisesi'nde dort farkli 10. sinif fen subelerinde
okumakta olan 144 6grenci ile yapilmistir. Bu subelerden ikisi deney ikisi kontrol grubu
olarak secilmistir. Kontrol gruplarinda Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim {iinitesi
geleneksel 6gretim yontemi ile islenirken, deney gruplarinda yapilandirici 6grenme
yaklagimina dayali takimla 6grenme yontemi ile islenmistir. Uygulamadan 6nce deney
gruplaria ve kontrol gruplarina 6n bilgilerini kontrol altina almak i¢in 6n bilgi testi
uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarindan birer tanesine ise uygulamadan Once
kimya dersine iligkin tutum ve algilama 6lgegi ile basari testi uygulanmistir. Uygulama
tamamlandiktan sonra biitlin gruplara kimyaya kars1 tutum ve algilama 6lgegi ile basari

testi yeniden uygulanmistir. Boylece, takimla 6grenmenin Ogrencilerin kimyaya karsi
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tutumlarinda bir degisiklige neden olup olmadig1 arastirilmistir. Iki ay sonra biitiin
subelere kalicilik testi uygulanarak takimla o6grenme ile geleneksel yaklagimi
karsilagtirarak kimyasal tiirler arasi etkilesimi 6grenmede bilginin kalicilig1 bakimindan
anlamli bir fark olup olmadigina bakilmistir.

Aragtirmada normal dagilim gdsteren veriler t- testi, ANCOVA; normal dagilim
gostermeyen veriler ise Mann Whitney-U testi ile analiz edilmistir. D, ve K, gruplarinin
on bilgi testinden elde edilen verilerine gore hazir bulunusluk diizeyleri arasinda fark
bulunmus ve bu nedenle ¢alismada ANCOVA analizi tercih edilmistir. On bilgi testine
gore K, grubunun hazir bulunusluk diizeyi D, grubundan yiiksek bulunmustur. D, ve K,
gruplarinda basarilar1 ve tutumlar1 karsilastirildiginda yapilan istatistiksel sonuglara
gbre anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Ayn1 gruplar bilginin kalicilig1 agisindan
karsilagtirildiginda ise K, grubunun ortalama puanlariin yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Bu durum; &grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin farkli olmasindan kaynaklandigi
seklinde yorumlanmistir. D; ve K; gruplarinin 6n bilgi testinden elde edilen bilgilere
gbre hazir bulunusluk diizeyleri agisindan bir fark yoktur. D; ve K; gruplar1 basarilari
ve kaliciliklart agisindan karsilastirildiginda ise D; grubunun ortalama puanlarinin
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ancak tutumlart karsilastirildiginda anlamli bir fark
goriilmemistir. Sonug olarak; takimla 6§renme yonteminin 68renci basarisini ve bilginin
kalicihigini artirdigr sdylenebilir. Calisma sonucu elde edilen bulgular literatiirdeki
benzer calismalardan elde edilen verilerle benzerlik igerisindedir. Bu c¢alisma, 6grenci
merkezli egitime verilen Onemin artti§1 giiniimiiz kimya egitiminde kimya

O0gretmenlerine alternatif bir 6gretme teknigi sunmasi agisindan 6nemlidir.
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ABSTARCT

THE EFFECT OF TRADITIONAL AND TEAM LEARNING ON THE TENTH
GRADE STUDENTS” ACADEMIC SUCCESS AND THEIR ATTITUDE TOWARDS
CHEMISTRY LESSON WITH THE UNIT OF THE INTERACTION BETWEEN
CHEMICAL PARTICLES

DUZEN, Emine
Master of Science, Chemistry Education Department
Thesis Advisor: Prof. Dr. Yiiksel TUFAN
July-2012, 96 page

The main purpose of this research is to investigate whether there is a significant
difference between team learning and traditional methods about the interaction among
the particles. In this study, as an experimental tecnique quantitative research and half
experimental design is used. The study by using traditional methods on the interaction
among the particles has been done with 142 students from four different science classes
in the tenth grade of Sincan High School in Ankara, Turkey. Two of these classes have
been chosen as experiment an the other two as control groups. Interaction among
chemical species has been taught with traditional approach in the control group, where
as in the experimental group team work based on the constructivist approach. Before
study, preliminary information test has been applied to both groups. Moreover,
perception and attitude criterion test and success test have been done in one of the
groups of both experimental and control groups. After the study, perception and attitude
criterion test and success test have been applied to all the groups in order to test whether
learning in groups have changed the students attitudes to chemistry or not. Two months
later, permanence test hase been applied to check whether there is a significant
difference in learning the interaction between the particles under the constructivist

approach based on group work and traditional approach.
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In the study, data which shows normal distribution whit t-test, ANCOVA and
data which does not show normal distribution whit Mann Whitney-U test has been
analyzed. According to the data gathered from the preliminary information test, it has
been found out that there is a significant difference in the level of being ready, so
ANCOVA analysis is preferred. When the success and the attitude of (E2) and (C2)
groups have been compared, there is not a significant difference according to the
statistical results. However, when the same groups have been compared in terms of the
permanence of information, (C2) group has been observed to be over the average value
and this has been interpreted as the level of the students readiness fort the information.
When (E1) and (C1) have been compared in terms of their success rate and permanence
of the information, (E1) group has been observed that average values are better.
However, when their attitude has been compared, no significant difference has been
seen.

As a result, it can be said that learning in groups increases the level of the
permanence of information and the student’s success. The findings of the study show
resemblance with the findings in the literature. This study is important since it offers an
alternative learning in chemistry to chemistry teachers in the age of importace of

student-centered learning in chemistry.

vi



ICINDEKILER

Sayfa No
JURI UYELERI IMZA SAYFASL. .....uiiiiiiiiiiiie i, i
ON SOZ ... e ii
OZE T . ., iii
ABSTRACT ... v
ICINDEKILER. ... .ottt vii
TABLOLAR LISTESI ....coiiiiiiiiiiiiiiiiie e xii
BOLUM I
GIR IS .. 1
1.1, Problem DUurtmu. .........ooii e e e 1
L.1.1. Problem CUmI@SI. ... ..oueuiieiit it 6
L.1.2. Alt Problemler. ... ..o 7
1.2, Arastirmanin AIMNACT ......oiiiiiiiit ettt et 7
1.3, Arastirmanin ONEMi ..........oouinin e 8
1.4. Arastirmanin Starliliklart ... 9
1.5. Arastirmanin Varsayimlart ............oooiiiiiiiiii e 10
1.6, TanImIar. ... ..o e 11

vil



BOLUM 11

CALISMANIN KAVRAMSAL CERCEVESI........coocoiiiiiiiii e, 12
2.1. Geleneksel Yontem ve Takimla Ogrenme..............ccocoevviiniiniiiiiiiiiainn. 12
2.1.1. Tam Ogrenme Modeli.............coouiiuiiniiii i 15
2.1.2. Coklu Zeka Kurami............oooiiiiiii i e 15
2.1.3. Anlamlt OFIenme. .........uiiiniiiieiie e e 16
2.1.4. BtKin OSIenme. .........oouuiini i 17
2.1.5. Isbirligine Dayalt OFrenme..............ccouiiuiiiie i 18
2.1.5.1. Diizenlenmemis Ogrenme Gruplari.....................ceuveeenne, 18
2.1.5.2. Diizenlenmis Ogrenme Gruplart...................ccc.oeeevnenn.n. 19
2.1.5.3. Calisma Takimlart..............oooiiiiiiiiiii e, 21
2.1.5.3.1. Takim-Oyun-Turnuva (TOT).............ccooiiiiinnin. 21
2.1.5.3.2.Isbirligine ~ Dayali Birlestirilmis Okuma  ve
KOMPOZISYON.....eoiiiiiiiiiieiiee e 22
2.1.5.3.3. Takim Destekli Bireysellestirme (TDB) .................23
2.1.5.3.4. Karsilikli Sorgulama (KS)............oooiiiiiiinnnn.. 23
2.1.5.3.5. Birlestirme-I............oooiii 24
2.1.5.3.6. Birlestirme-IL.................coooiii 24
2.1.5.3.7.0grenci Takimlari ve Bagsari Boliimleri
(OTBB). .o 25
2.2. Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler................ooooiiiiiiii e, 28
2.3. Ortadgretim 10. Stmf Kimya Dersi Ogretim Programi..........................coee... 31
BOLUM 111
YONTEM. ..ttt 33
3.1. Arastirmanin Modeli...........oo i 33
3.2. Evren ve OmneKIem. .. ... ...oouuiiniii e e 34
3.3. Verilerin Toplanmast.. ... ..c.ooiuiiiiiniiti e 37
3.3.1. Kimyaya Kars1 Tutum ve Algilama Olgegi..................oovvivuiinnnn, 38

3.3.1.1. Kimyaya Kars1 Tutum ve Algilama Olceginin Hazirlanmasi ve

Uygulanmast. . .....c.ooiueiiiiiiie e e 38



3.3.1.2. Kimyaya Karst1 Tutum ve Algilama Olceginin Gegerlilik ve
Giivenirlik Calismalart.............oooiiiiiii e 39
3.3.2.Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Unitesi Ile 1Ilgili On Bilgi

3.3.2.1. Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi Ile Ilgili On Bilgi
Testinin Hazirlanmasi ve Uygulanmast .........cccceveniiicnicncnncneenne. 39
3.3.2.2. Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi Ile Ilgili Bilgi Testinin
Gegerlilik ve Gilivenirlik Calismalari..................coociiiiiiin, 40
3.3.3. Kimyasal Tiirler Arasit Etkilesim Unitesi 1ile 1lgili Basar

3.3.3.1. Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi Ile Ilgili Basar1 Testinin
Hazirlanmasi ve Uygulanmasi............ocoiviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeen, 40
3.3.3.2. Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi ile ilgili Basar1 Testinin
Gegerlilik ve Giivenirlik Calismalari.......... ..o, 40
3.3.4. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Unitesi ile Ilgili Kalicilik

3.3.5Kimyasal Tiirler Arast Etkilesim Unitesi Ile Tlgili Calisma
10121 4 -1 5 RS R 41
3.3.5.1. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Unitesi ile Ilgili Calisma
Yapraklarinin Hazirlanmasi ve Uygulanmast...............cccooceveieenennn 41
3.3.5.2. Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi Ile Ilgili Calisma
Yapraklarinin Degerlendirilmesi...............oooooiiiiiiiiiiiii i, 42
3.3.6. Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi 1ile Ilgili Izleme
1T (S o Pt 42
3.3.6.1. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Unitesi Ile Ilgili izleme
Testlerinin Hazirlanmasi ve Uygulanmast....................cooeeiinannn. 42

3.3.6.2. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Unitesi ile Ilgili Izleme

Testlerinin Degerlendirilmesi.............ocooiiiiiiiiiiiiiiiiea, 43
3.4, Verilerin ANAlIZI. ....oooooiiiie 43
BOLUM IV
BULGULAR VE YORUM . ..ttt e, 45



4.1. Alt Problemlerin ANALIZI ......nnereeee e 45

Alt problem 1 ... 45
ALEProblem 2. .. ..o 47
ALt problem 3., ... 49
ALt problem 4. ... ... e 50
AL Problem 5. ... 51
ALEPIoblem 6.... .. 51
BOLUM V
SONUC VE ONERILER...... ..ttt 54
5.1 SOMUGIAT. ... 54
5.1.1. Takimla Ogrenmenin Akademik Basartya Etkisi............................. 54
5.1.2. Takimla Ogrenmenin Akademik Basarinin Kaliciligina Etkisi............. 56
5.1.3. Takimla Ogrenmenin Kimyaya Karst Tutum ve Algilamaya
QT3 57
5.1.4. Takimla Ogrenmenin Olumlu ve Olumsuz Yonleri.......................... 58
5.2 OMEIILET. ... 60
5.2.1. Ogretmenler Igin Oneriler.................oooiiiiiiiiiiii e, 60
5.2.2. Miifredat Yapanlar I¢in Oneriler.................coocooiiiiiiiiiiiii, 61
5.2.3. Arastirmacilar Icin Oneriler.............oooii i 62
KA YN A K C A . e 64
EKLER
Ek-1: Kimyaya Kars1 Tutum ve Algilama Olgegi .............oovviiiiiiiiiiiiiiin, 70

Ek-2: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Arasi1 Etkilesim Konusu ile
TIgili Bil@i TSt «..u ettt 71
Ek-3: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Arasi1 Etkilesim Konusu ile

TIGili BASArT TS . ..oevieee ettt 75



Ek-4: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi 1.
Boliim Calisma Yapraklart..........ooooiii i 79
Ek-5: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Unitesi 2.
Boliim Calisma Yapraklart...........coooiiiiiiiii e 83
Ek-6: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi 3.
Boliim Calisma Yapraklart..........oooooiii e 88
Ek-7: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Unitesi 1.
BOIm Iz1eme TeSti.........ovueiiieeiie e 92
Ek-8: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi 2.
BOIIM 1Z1eme TeSti. . ...vueiieei e 94
Ek-9: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Unitesi 3.

BOIUM TZ18ME TOSt. « vt e 95

xi



TABLOLAR LiSTESI

Sayfa No
Tablo 1. Slavin’in Onerdigi ilerleme Puanini Belirleme Tablosu............................ 25
Tablo 2. Ogrencilerin Siralamasi ve Takim Olusturma. ...................c..eevueenneennn., 26
Tablo 3. Pilot Calisma Gruplar1 Ogrenci Say1lari.............cooooviiiiiiiiiieiein, 35

Tablo 4.Uygulama Baslamadan Once Orneklem Ogrencilerine Uygulanan Testler ve
OBIeNCi SAVIATL. ...ttt 36
Tablo 5. Uygulama Tamamlandiktan Sonra Orneklem Ogrencilerine Uygulanan Testler
VE OFIencl SAYIAIT. . ... ouie i, 37
Tablo 6. Ogrencilerin Akademik Basar1 Testinden Aldiklar1 Puanlarin Normallik Testi
SOMUGIATT. ...t e e e 44

Tablo 7. On Test Uygulanan Gruplarda On Test Puanlarinin Gruba Gore Bagimsiz
Orneklem t-testi SOMUGIATT. . ........uin e 45
Tablo 8. On Test Uygulanan Gruplarda Son Test Puanlarmin Gruplara Gére Betimsel
TSEALISTKIETT. . c.vv e 46
Tablo 9. On Test Uygulanan Gruplarda On Test Puanlarina Gére Diizeltilmis Son Test
Puanlarinin Gruba Gére ANCOVA Sonuclart..............oooiiiiiiiiii i 47
Tablo 10. On Test Uygulanan Gruplarda Kalicilik Testi Puanlarmin Gruplara Gore
Betimsel IStatiStKIETi. ........u.siet et e e, 48
Tablo 11. On Test Uygulanan Gruplarda On Test Puanlaria Gére Diizeltilmis Kalicilik
Testi Puanlarinin Gruba Gére ANCOVA Sonuglart...............ooooiiiiiiiii i, 48
Tablo 12. On Test Uygulanmayan Gruplarin Son Basari Test Puanlarmin Gruba Gére
Bagimsiz Orneklem t-testi SONUGIATT.. ... ... ...co.iiiriiiiii i 50

Tablo 13. On Test Uygulanmayan Gruplarin Kalicilik Testi Puanlarinin Gruplara Gore
Mann Whitney U-Testi Sonuclari............ooooiiiiiiiiiiii e 50
Tablo 14. Ogrencilerin Kimyaya Karst Tutum ve Algilama Olgeginden Aldiklart
Puanlarin Normallik Testi Sonuglari...............ooiiiiii i, 51
Tablo 15. On Tutum Olgeginden Alman Puanlariin Gruplara Gére Mann Whitney U-
TeStl SONMUCIATT. ... e e 52



Tablo 16. On Tutum Olgegi Uygulanan Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son
Tutum Olgeginden Alnan Puanlarin Gruba Gére Bagimsiz Orneklem t-testi
SOMUGIATT. ...t 53
Tablo 17. On Tutum Olgegi Uygulanmayan Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin
Son Tutum Olgeginden Alman Puanlarin Gruba gore bagimsiz Orneklem t-testi

N T0) 118 (01 F: 3 5 DU USRI

xiil



BOLUM I
GIRIS
Bu boéliimde; ilgili literatiir 6zetlenerek, tez konusu olarak ele alinan problemin

ne oldugu, aragtirmanin amaci, arastirmanin Onemi, arastirmanin simirliliklari,

arastirmanin varsayimlari, tezde gegen kisaltmalar ve tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Icinde yasadigimz diinyanin son zamanlardaki en ©Onemli olgusu
kiiresellesmedir. Insan ve toplumlarin yeryiiziinde olup bitenlerden giderek daha ¢ok
haberdar olmalari, birbirlerinin eylem ve deneyimlerinden etkilenmeleri, bunlari
paylasmalar1 ve yaymalari ile ortaya ¢ikan kiiresellesme siirecini her defasinda yeniden
irdelemek gerekir. Bu silirecin yarattifi deneyimler yayilip, paylasildikca, neden ve
sonuclarinin kavranmasi miimkiin hale gelecek, ayrica bundan sonra ortaya cikabilecek
muhtemel egilimler de daha iyi anlasilacaktir.

Kiiresellesme ile ortaya c¢ikan sosyal, politik, ekonomik ve kiiltiirel degisim
alanlariin yani sira kiiresellesmenin yansimali bir siireci olan egitimdeki degisim
konular1 ve bu degisimlerle ilgili ortaya konan goriisler ve analizler ¢ok 6nemlidir. Bu
konu ile ilgili yapilan ¢ok sayida ¢alismalar vardir. Bunlardan biri, uluslar aras1 6grenci
basarilarin1 degerlendirme projesi olan PISA’dir. PISA, OECD iilkelerindeki 15 yas
grubu 6grencilerin egitim kazanimlarini belirlemeyi hedeflemektedir. Bu aragtirmaya
OECD iilkeleri disindan da katilimlar bulunmaktadir. PISA 2006 sonuclarina gore;
Tiirkiye, programa katilan 57 {ilke arasinda, fen bilimlerinde 47. sirada yer almistir.

PISA sinavindan elde edilen verilerden elde edilen 6nemli sonuglarindan bir
digeri, diisiik performans gosteren okullarda 6grenci merkezli etkinliklerin daha fazla
uygulandiginin ortaya ¢ikmasidir. TIMSS-99 verilerine gore diisiik performans gosteren
okullar ile yiiksek performans gosteren okullar arasindaki farkliliklar1 bulmay:
amaglayan bir calismada da benzer sonuglar elde edilmis, fen derslerinde 6grenci
merkezli etkinliklerin daha fazla kullanildigi siiflardaki 6grencilerin diisiik puan
aldiklarini, o6gretmen merkezli etkinliklerin daha fazla kullanildigi siniflardaki

ogrencilerin ise yiiksek puan aldiklarini bulunmustur (Aypay, Erdogan ve Sozer, 2007).



Son yillarda fen egitiminde benimsenen 6grenci merkezli egitim ile ilgili bu bulgular
her ne kadar beklenmedik goéziikse de daha once uluslar arasi veriler kullanilarak
yapilan ¢aligmalar ile bir tutarlilik gostermektedir. Diger taraftan Caccovo’nun (2001)
yaptig1 arastirmaya gore alan yazinda bulunan bir¢ok ¢aligmada fen derslerinde yapilan
ogrenci merkezli etkinliklerin 68renci basarisin1t  olumlu yonde etkiledigi
vurgulanmaktadir. Ornegin Gibson ve Chase (2002) dgrencilerin aktif olarak dahil
olduklar1 uygulamali ve arastirma esash etkinliklerin fen’e yonelik ilgi ve tutumlarini
olumlu olarak siirdiirmede yardimer oldugunu ve 6grenci basarisini arttirdigini tespit
etmislerdir.

Morrel ve Lederman (1998) 6grenci merkezli egitimin 6grencilerin derse yonelik
tutumlarini, ders basarilarint olumlu etkiledigini tespit etmislerdir. Literatiirde,
ogrencilerin derse yonelik tutumlart ile 6grenci basarisi arasindaki karsilikl iligkileri
inceleyen bir¢ok calisma vardir. Fen’e yonelik tutumun, 6gretmen, 6grenme ortami,
Ogrencilerin akranlari, aile gibi bir¢cok degiskenden etkilendigi ortaya konulmustur.

Ogrenci merkezli egitimin temel ilkelerinden biri, dgrencilerin grup halinde
calisma aliskanligi kazanmalaridir. Atasoy, Geng, Kadayif¢1 ve Akkus (2007)’a gore
yapilandiric1 yaklasima uygun olan ortam, Ogrencinin O0grenme ortaminda yalniz
birakildigi veya Ogrencilerin siirekli birbirleriyle karsilastirildiklart durum degil
O0grenme i¢in tiim 6grencilere firsatin verildigi durumdur. Boyle bir 6grenme ortami ise
en iyi isbirlikli 6grenme ile olusturabilir.

Son yillarda Ggrenciyi 6grenme ortaminda aktif hale gelmesini saglayarak,
sinifta basar1 diizeyinin artmasina yardimci olan tekniklerden bir tanesi de isbirlikli
dgrenme (cooperative learning)’ dir. Isbirlikli grenme ile 6grencilerin dogru iletisim ve
etkilesim kurabilmeleri saglanmis olur. Bu teknikle 6grenciler dil, diisiince ve fikir
tiretme gibi becerilerini gelistirirken paylagmay1 da ogrenirler. Amag, 6grencilere
demokratik ve sosyal bir ortamda birlikte caligma aliskanligi kazandirmaktir.

Isbirlikli 6grenme, problem ¢oziimiine yonelik olarak olusturulan kiiciik dgrenci
gruplarinin demokratik ilkeler dogrultusunda karsilikli iletisimini esas alan bir 6grenme
siirecidir. Isbirligine dayali 6grenme iki veya daha fazla sayida 6grencinin belirli bir
konuda birlikte caligmalarina olanak tanir ve 6grencilerin igbirligine dayali bir ¢calisma
sistemi i¢inde 6grenmesini hedefler.

Kiigiik gruplarin 6grenmeleri ile ilgili yapilan bilimsel ¢aligmalarin temeli yiiz
y1l Oncesine dayanir (Slavin, 1996). Bu calismalar ilk olarak ilkokul ve ortadgretim

diizeyinde yapilmus, etkileri fark edilince yiiksekokullarda uygulanmistir. Son yirmi



yildir yiiksekokullarda da uygulama sayis1 artmistir. Yiiksekokullarda isbirlikli 6grenme
ile ilgili en etkili arastirmalar Johnson ve Smith’e aittir. Aktif 6grenme ve kolej
smiflarinda birlikte 6grenme ile ilgili ¢alismalart vardir.

D. W. Johnson, R. T. Johnson ve Smith’in (1998) yaptig1 calismalarda igbirlikli
O0grenmenin; basariya, sorgulamaya, anlama ve kritik diisiinmeye, gorevlendirmeye,
O0grenmek i¢in igglidiisel motivasyona, baskalarinin bakis agisindan olaylara
bakabilmeye, farkliliklar1 kabul edebilmeye, sosyal dayanigmaya, Ogreticilere karsi
davraniglara, 6grenmeye karsi davranislara ve sosyal yetenege etkisi gibi ¢ok sayida
calismalar yapmislardir. Bu ¢alismalarda igbirlikli 6grenmenin pozitif etkileri oldugunu
gormislerdir. Ancak Ogretmenlerin bazilar1  Ogrencilerin testlerde gdsterdikleri
basarilarm kisisel gelisimlerindeki pozitif degisiklikten ¢cok dnemsiyor. Ogrencilerin
olumlu yonde kisisel gelismelerini goz ardi ediyor. Astin (1993) yaptig1 calismalardan
bir tanesin de &grenci basarilarina etki eden iki faktor belirlemistir. Ogrenci-dgrenci
iliskisi ve 0&grenci-0gretmen iligkisidir. Astin; bu iligkilerin gelisiminde grupla
O6grenmenin etkili oldugunu savunmaktadir.

Bowen (2000) kooperatif, kolleberatif ve kiigiik grup 6grenmeleri iizerine
yaklagik on bes calisma yapmistir. Cogu ¢aligmalarinda Ogrenci basarisina bu
yontemlerin olumlu etkisinin oldugunu goérmiis ve raporlarinda bu yontemleri 6zellikle
kimya dersi i¢in tavsiye etmistir.

Walters (1991) tarafindan yapilan calismalarda ise kiigiik grup caligmalari
Analitik kimya laboratuarlarinda kullanilmistir. Bu gruplarda her 6grenci bir gorev alir
(yonetici, tekniker, bilgisayar programcisi veya kimyaci gibi). Daha sonra gruptaki
Ogrenciler analitik bir probleme bir sanayi takimi gibi yaklasarak caligirlar. Walters, bu
calisma da 6grencilerin kendi becerilerini gosterdiklerini, ayrica grup arkadaslarinin da
bu becerilerinden faydalanma ve 6grenmelerini sagladigini gormiistiir.

Hoffman (2003) Amerika, Asya ve Avrupa’da calisanlarin iiretkenligi iizerine
yaptig1 calisma da Amerika’daki calisanlarin daha iiretken oldugunu bulmustur.
Amerika da egitimde kullanilan aragtirma gruplarimin bu iretkenlikle ilgili oldugunu
savunmustur.

Hills’in (2001) yaptig1 calismada ise teknolojinin egitimde kullanilmasi ile grup
calismasinin egitimde kullanilmas1 karsilastirnlmistir. Hill, teknolojinin daha fazla
ogrenme destegi sagladigin1 ancak teknolojiyle ugrasmanin yiiz yiize sosyal iletisimin

yararlarini azalttigini gérmistiir.



Michealson, Knight ve Fink (2004) ise grup ve takim arasindaki farki ortaya
koyan calismalar yapmistir. Grupta farkli karakterde ¢ok sayida 6grenci bulunabilir,
takim ise organize edilmis bir gruptur. Yapilan ¢alismaya gore etkili 6grenmede
takimla ¢aligma grup ¢aligmasina gore daha verimli olmustur.

Lencioni (2002) yaptigi takimla ilgili c¢alismalarda takimin gorevlerini
incelenmistir. Bu gorevleri bes baslik altinda toplamistir. Bunlari; Karsilikli giiven
kazanma, ikilemleri ¢6zmek icin mekanizma iiretmek, gorevi tamamlarken birbirini
desteklemek, kisiselligi kabullenmek ve sonuglarin Onemini gdstermek olarak
belirlemisgtir.

Slavin ve Karwiet (1984) isbirlikli 6grenme ile geleneksel 6grenme arasinda
anlamli bir fark oldugunu bulmuslardir. Yaptiklar1 arastirmada isbirlikli 6grenmeyi
etkili bulurken tam Ogrenme veya tam Ogrenme ile isbirlikli 6grenme yOnteminin
birlikte uygulanmasini etkili bulmamiglardir.

Slavin (1990) yaptig1 calismalarda, isbirliginin, o6zellikle diisiik yetenekli
Ogrencilerin problem ¢ézme ve iist diizey 6grenme becerilerini, 6grencilerin birbirleri
ile yarigtiklar1 6grenme ortamlarindan daha ¢ok gelistirdigi gdzlenmistir.

Ozder’in (2000) yaptign calismada, bir kontrol grubu, ii¢ deney grubu
bulunmaktadir. Kontrol grubunda geleneksel yontem uygulanmistir. Deney-1 grubuna
isbirlikli 6grenme yontemi uygulanmis, deney-2 grubuna tam Ogrenme ve deney-3
grubuna tam Ogrenme ve isbirlikli 6grenme beraber uygulanmigtir. Deney-1 grubuna
isbirlikli 6grenme tekniklerinden Ogrenci-Takim-Basari-Teknigi temel almarak
uygulama yapilmistir. Arastirma gruplarina uygulamaya baglamadan 6nce genel yetenek
testi, biligsel giris davraniglari testi ve On test olarak diizey belirleme testi uygulanmistir.
Uygulama sonunda 6n test olarak uygulanan diizey belirleme testi tekrar son test olarak
uygulanmistir. Tek yonlii varyans analizi, Scheffe testi, Kruskal Wallis ve Range testi
kullanilmistir. Birinci deney grubu ile kontrol grubu arasinda basar1 bakimindan anlamli
bir fark bulamamistir. Ancak deney-2 ve deney-3 gruplarinin basarilari ile kontrol grubu
basarist arasinda anlamli bir fark oldugunu gérmiistiir.

Bilgin ve Geban’nin (2004) yapti1 ¢aligma, Abant Izzet Baysal Universitesi
Egitim Fakiltesi smmf oOgretmenligi boliimiinde okuyan 3. Simif 84 ogrencisi ile
yluriitilmistir. 41 Ogrencisi olan bir deney ve 43 0&grencisi olan kontrol grubu
olusturulmustur. Kontrol grubunda fen bilgisi 1 dersi geleneksel yontemle, deney
grubun da ise igbirlikli 6grenmenin Ogrenci takimlart ve basari1 boliimleri teknigi ile

islenmistir. Deney ve kontrol gruplarina 6n ve son test olarak fen bilgisine kars1 tutum



envanteri ve son test olarak fen bilgisi 6grenimi dersi ile ilgili basar1 testi uygulanmstir.
Deney grubu o6grencilerine Ogretim sonunda, uygulanan ogretim teknigine karsi
tutumlarii 6lgen bir tutum Olgegi uygulanmustir. Deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin erkek ve kiz sayisi, kullanilan testlerden aldiklari sonuglarin ortalama
degerleri, standart sapmalar1 ve deney grubundaki 6grencilerin kullanilan 6gretim
yontemine karsi tutumlart betimlemeli analizle ve uygulanan 6gretim yonteminin
etkileri ortak degiskenli ¢oklu varyans analizi (MANCOVA) kullanilarak analiz
edilmistir. Ayrica tutum On testi ve tutum son testi ve basari testi arasinda korelasyon
analizi yapilmustir. Isbirlikli 6grenmenin uygulandigi deney grubunda tutum olgegi
sonuglart daha 1iyi c¢ikmistir. Yine deney grubunda Ogrenciler arasindaki farkin
azaldigim gérmiistiir. Isbirlikli 6grenmenin 6grenci takimlari ve bagar1 boliimleri teknigi
uygulanan deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu arasinda
tutum ve basarilar1 bakimindan deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Bozkurt, Orhan, Keskin ve Mazi’nin (2008) yaptig1 calismada, isbirlikli
O6grenme yonteminin Fen ve Teknoloji dersinde dgrencilerin son test basarisina etkisini
stnamak amaciyla yapilmistir. Arastirma On test- son test kontrol gruplu deneme
modelinde tasarlanmistir. Deneysel uygulama deney grubunda 6.sinif Fen ve Teknoloji
dersinde alti hafta boyunca gerceklestirilmistir. Sonug olarak, isbirlikli 6grenmenin
uygulandigir deney grubunun ( X=24, p<002), geleneksel Fen ve Teknoloji dersinin
uygulandigi kontrol grubuna gore (X=20,75) akademik basari acisindan daha etkili
oldugu belirlenmistir.

Gok’iin (2006) yaptig1 calismada, isbirlikli 6grenme yontemi ile geleneksel
Ogretim yonteminin, ilkogretim 7. smif d6grencilerinin basing iinitesindeki basarilarina
ve Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarina etkisi karsilastirilmistir.
Arastirmanin 6rneklemi Batman ilindeki bir ilkdgretim okulunun 7. sinifinda 6grenim
goren 40 Ogrenciden olugmaktadir. Arastirmada, 6grencilerin 6n bilgileri, tutumlari,
mantiksal diistinme yetenekleri ve basing {linitesindeki basarilari 6l¢giilmiistiir. Akademik
basar1 testinden elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda isbirlikli &gretim
yonteminin uygulandigi gruptaki Ogrencilerin basarist ile geleneksel Ogretim
yontemlerinin uygulandigi gruptaki Ogrencilerin basaris1 arasinda igbirlikli 6grenme
grubu lehine anlamli bir fark belirlenmistir. Genel olarak isbirlikli 6grenme yonteminin,
ogrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarini gelistirmede geleneksel yonteme

gore daha etkili ve basarili oldugu ifade edilebilir.



Maverach (1985, 1991) ve Mavetach ve Suzak’in (1993) yaptig1 arastirmalarda
diger calismalarin aksine isbirlikli O6grenmenin tek basma geleneksel Ogretim
yonteminden daha etkili olmadigini bulmuslardir. Isbirlikli 6grenmenin etkili olabilmesi
i¢in tam 6Zgrenme yontemi ile beraber kullanilmasi gerektigini vurgulamiglardir.

D. W. Johnson ve R. T. Johnson’in (1986) yaptiklar1 ¢alismaya gore; gruplarin
uygun yapisal oOzelliklere sahip olmadigi ve o6grenme igin gerekli motivasyonun
yeterince saglanamadigi durumlarda is birligine dayali 6grenme yoOntemi ile istenilen
verimin elde edilemeyecegi vurgulanmistir.

Nakiboglu (2001) isbirlikli 6grenmenin, 6grenciye ders konusu disinda sagladigi
katkilarinin dnemi iizerinde durmustur. Isbirlikli 6grenmenin, diisiindiiklerini ifade etme
yeteneklerini arttirdigini, birlikte calisma yeteneklerinin gelistigini, tartisan, konusan,
karsisindakini dinleyen, bireyler olarak yetistiklerini sagladig1 diisiinmektedir.

Isbirligine dayali 6grenme tekniklerinin &grenme diizeyini arttirma da etkili
oldugunu arastiran daha bir¢ok c¢alisma yapilmistir. Sharan (1980), Tingle ve Good
(1990), Basili ve Sanford (1991), Cooper (1995), Dougherty, Bowen, Berger, Rees,
Mellon ve Pulliam (1995), Wright (1996) ve Kogut (1997) bunlardan bazilaridir.

Gortldiigii gibi yapilan ¢alismalar sonucu elde edilen veriler birbirinden farkl
olmakla beraber, genel olarak 6grenci merkezli egitim yontemlerinin 6grencilerin
akademik basarisina, kisisel ve sosyal gelisimine olumlu etkilerinin oldugu seklinde
sonuglar bulunmaktadir. Ancak o6grenci merkezli egitim yontemlerinin akademik
basariya etki etmedigi seklinde sonuglanan ¢alismalar da vardir. Ayrica Bowen (2000)
yaptig1 caligmada kii¢iik gruplarin kimya egitimine olumlu etkilerinin oldugu ile ilgili
arastirma sonucundan da etkilenerek; 6grenci merkezli egitim yontemlerinden takimla
O6grenmenin 6grencinin akademik basarisina ve kimyaya kars1 tutum ve algilamalarina

etkisinin arastirilmasina karar verilmistir.

1.1.1. Problem Ciimlesi

10. smif O6grencilerinin; ilgili 6n bilgileri, kimya dersine karsi tutum ve
algilamalar1 kontrol altina alindiginda, kimyasal tiirler aras1 etkilesim iinitesi ile ilgili
akademik basar1 ve kimya dersine karsi tutumlarina geleneksel ve takimla 6grenme

Ogretim yonteminin etkisi nasildir?



1.1.2. Alt Problemler

Yukarida verilen problem ciimlesinden, asagidaki alt problem ciimleler

tretilmistir.

1. On test uygulanan deney ve kontrol grubu dgrencilerinin basar1 puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?

2. On test uygulanan deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin kalicilik puanlar
arasinda anlamli bir fark var midir?

3. On test uygulanmayan deney ve kontrol grubu dgrencilerinin basar1 puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

4. On test uygulanmayan deney ve kontrol grubu dgrencilerinin kalicilik puanlar
arasinda anlaml bir fark var midir?

5. On test uygulanan deney ve kontrol grubu dgrencilerinin kimya dersine karsi
tutum ve algilamalarinda anlamli bir fark var midir?

6. On test uygulanmayan deney ve kontrol grubu dgrencilerinin kimya dersine

kars1 tutum ve algilamalarinda anlamli bir fark var midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci; Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Unitesinin
Ogrenilmesinde O0grenci merkezli egitim ile 6gretmen merkezli egitimi karsilagtirarak
arastirmaktir. Diger arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda genel olarak 6grenci
merkezli egitim yontemlerinin 68renci lizerinde olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir.
Ancak tlkemizde uygulanan TIMSS-99 ve PISA-2006 sonuglarina gore Ogrenci
merkezli egitim uygulanan okullardaki 6grencilerin daha diigiik basar1 gosterdigi tespit
edilmistir. Yine iilkemizde yapilan akademik arastirmalarin bazilarinda ise Ogrenci
merkezli egitimin 6grenciler lizerinde olumlu etkilerinin oldugu seklinde sonuglanan
arastirmalar da bulunmaktadir.

Arastirmanin genel amacina yonelik olarak; daha dnce yapilan arastirmalardaki
bu farkliliktan dolay1 6grenci merkezli egitim yontemlerinden takimla 6grenme (team
learning) ile geleneksel yontemin karsilastirilmasinin yerinde olacagi diisiiniilmiistiir.
Bu nedenle; 6grencilerin 6n bilgileri kontrol altina alindiginda akademik basarilar ile
kimya dersine kars1 tutum ve algilarina geleneksel ve takimla 6grenmenin etkisinin nasil

oldugu incelenmistir.



1.3. Arastirmanin Onemi

Milli Egitim Bakanligi (MEB), ilkégretim ve ortadgretim diizeyinde Ogretim
programlarin1 yeniden ele almis ve kisa bir siire igerisinde Ogretim programlarini
yeniden yapilandirarak uygulamaya koymustur. MEB 6gretim programlari, genel hatlari
ile 6grenci merkezli tasarlanmaya calisilmis, iist diizey diisiinme siirecleri hedeflenmis
ve konu kapsamlar1 bu hedeflerle birlikte ele alinarak gerekli diizenlemeler yapilmustir.

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan planlanan 6gretim programlari genel olarak
incelenecek olursa programlarda yenilik getirici bir bakis agisinin  bulundugu
sOylenebilir. Programlarda ogrenciyi daha fazla merkeze alan ve geleneksel
yontemlerden farkli yontemler Oneren bir yapiin oldugu gozlenmektedir. Bireysel
farkliliklar her programda vurgulanmis, ancak farkli alan programlarinda ayni
kavramlar farkli sozciiklerle ifade edilmistir. Programlarda benimsenen yaklagimin
yapilandirmacilik oldugu belirtilmis, bunun yani sira kavramasal 6grenmeye, ¢oklu
zekaya, aktif 6grenmeye ve yansitici diisiinmeye de agirlik verildigi ifade edilmistir.

Ogretim programlarinin  uygulanmaya baslanmasindan sonra programlarin
icerigi ve kazanimlarin edinilme diizeyleri ile ilgili olarak yapilan bir caligmada
ogrencilerin ¢ok biiyilik bir cogunlugunun MEB’in belirledigi kazanimlar ve iist diizey
diistinme becerilerini edinemedikleri tespit edilmistir (Berberoglu ve ark., 2009). Ayrica
elde edilen verilere gore okula baslayan 6grenciler genel olarak egitime hazir olmalarina
ragmen, her gecen yil Ongoriilen kazanimlara ulagma oranlar1 azalmaktadir. Bu
kapsamda, yapilan degisik analizlerden, 0gretim programlarindan kaynaklanan ciddi
sorunlarin oldugu saptanmistir. Bu sorunlar ders materyallerine, sinif i¢i etkinliklere,
O0gretmenlerin gorevlerine yansimaktadir.

Bu c¢alisma, bu sorunlarin bir kismina ¢6ziim 6nerebilmek amaciyla yapilmstir.
Calismada yapilandirmact 6grenme yaklasimmna uygun bir siif ortaminin nasil
olusturulabilecegi ayrintili bir sekilde ortaya konulmus, takimla 6grenme tekniginin
sinif icindeki uygulamalarina 6rnekler verilmistir.

Takimla 6grenmenin Ogrencilere pozitif etkileri oldugu bir¢ok arastirmada
ortaya konulmustur. Cilinkii 6grenciler tartigmalarin1 kendi bilgileri lizerine kurmakta,
bu da kritik diisiinme, problem ¢dzme, kisisel bilgi degisimini bilgilendirmede sosyal
yapilasma, tartisma, miinazara ve fikir ¢atismasini gelistirmektedir. Diger bir etkisi ise
tartigmalar smrasinda iyi dgrencilerin bilgilendirici gérevi gérmesidir. Ogrenciler

ogrendiklerini yansitmali ve 6grenmek icin kisisel iletisim kurmalidir. Burada asil



onemli olan cevab1 hatirlamaktan ziyade birisinin cevabimi tartismaktir. Bu da
ogrencileri iletisim kurmaya ve sosyallesmeye yonlendirecektir. Ogrenciler takimla
ogrenirken kendi sosyal yasantilarindan getirdiklerini de tartisma ortaminda farkinda
olmadan sergilerler. Takimla 6grenmede materyal hazirlama da énemlidir. Hazirlanan
materyaller, 6grencilerin 6grenmesini yansitmalidir. Bu g¢alisma sonunda hazirlanan
materyaller sunulmustur. Bu yoniiyle de calisma 6gretmenlere katki saglayacaktir.

SBS, LGS, YGS gibi smavlar birgok o6gretmenin sadece testlerde Olgiilen
basariya odaklanmasina neden olmaktadir. Ancak su bilinmelidir ki 6grencilerin ancak
%40’1 yliksek oOgretime gidebilmekte, digerleri yasamlarini sosyal etkilesimlerle
siirdiirmeye ¢alismaktadir. Dolayisiyla derslerimizde sosyal gelismeyi saglayacak
Ogretim yontem ve tekniklerini kullanmamiz 6nemlidir. Bu arastirmada, takimla
dgrenmenin egitime etkisi arastirilmistir. Ogrencinin sosyal gelisimine etkisi ayr1 bir
aragtirma konusu olacak kadar énemli ve gereklidir.

Bir¢ok 6grencinin bilime iliskin yanlis kavramalar1 vardir. Yanhs kavramalar
ogrenmeyi yanhs yonlendirir. Ogrencilerin bu yanls kavramalari bir sekilde diizeltmesi
gerekir. Takimla Ogrenme yanlis kavramalarin tespitinde Onemlidir. Yapilan
arastirmalar kimyasal tiirler arasi etkilesimle ilgili ¢ok sayida yanlis kavramanin
oldugunu gosteriyor (Atasoy, 2002). Ancak takimla 6grenmenin yanlis kavramaya

etkileri ayr1 bir arastirma konusu olarak incelenmelidir.

1.4. Arastirmanin Stmirhihiklar:

Arastirmadaki sinirhiliklar yontemsel olup asagida ifade edilmistir.

1. Arastirma Ankara ili, Sincan ilgesi Sincan Lisesinde okulunda okumakta olan

142 tane 10. sinif 6grencisi ile sinirlidir.

2. Uygulanmakta olan Kimya Dersi Ogretim Programindaki kavram ve

kazanimlar ile sinirlidir.

3. Aragtirma Ortadgretim 10.smif Kimya Dersi Ogretim Programinda yer alan

Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim konu baslikli III. tinite ile sinirlidir.
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4. Arastirma; Basar1 Testi, On Bilgi Testi, Kimya Dersine Karst1 Tutum ve

Algilama Olgegi ile stmirhidr.

5. Basar1 Testinin gegerlilik ve giivenirliginin saptanmasinda Sincan Lisesinde
okumakta olan 184 tane 10.siif 6grencisi, 118 tane 11. sinif 6grencisi, 87 tane 12.sin1f
ogrencisi ile Sincan Fatih Anadolu Lisesinde okumakta olan 101 tane 11.smif 6grencisi
olmak iizere toplam 490 6grenciye basari testinin uygulanmasi ile elde edilen sonuglarla

sinirlidir.

6. On Bilgi Testinin gegerlilik ve giivenirliginin saptanmasinda Sincan Lisesinde
okumakta olan 104 tane 9.smif 6grencisi, 184 tane 10.sinif 6grencisi, 121 tane 11. sinif
ogrencisi, 33 tane 12.smif dgrencisi olmak tlizere toplam 442 dgrenciye On bilgi testinin

uygulanmasi ile elde edilen sonuglarla sinirlidir.

7. Kimya Dersine Karsi Tutum ve Algilama Olgeginin gegerlilik ve
giivenirliginin saptanmasinda Sincan Lisesinde okumakta olan 43 tane 9.sinif 6grencisi,
166 tane 10.sif 6grencisi, 115 tane 11. sinif 6grencisi, 73 tane 12.sin1f 6grencisi olmak
lizere toplam 397 6grenciye tutum ve algilama 6lgeginin uygulanmasi ile elde edilen

sonuclarla sinirhdir.

8. Arastirmaci tarafindan hazirlanacak olan calisma kagitlar1 ve cevaplar ile

siirlidir.

9. Aragtirmaci tarafindan hazirlanacak olan izleme testleri ve cevaplart ile

sinirhdir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Aragtirmanin varsayimlar1 agagida ifade edilmistir.

1. Takimla 6grenmenin uygulanacagi kontrol gruplarindaki &grenciler, takim

ruhunu, takim kiiltiirinii bilen ve uygulayabilen 6grenciler olmasi beklenmektedir.
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2. Veri toplama araglariin gegerlilik ve giivenirligini test etmek i¢in segilen

ogrenciler maddeleri igtenlik ve diiriistliikle yanitlamislardir.

3. Secilen 0Ogrenciler veri toplama araglarindaki maddeleri igtenlikle

yanitlamiglardir.

4. Arastirmaci, Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimi kontrol gruplarina ve deney

gruplarina islerken yanli davranmamastir.

1.6. Tamimlar

Yapilandiric1 (Constructivist) yaklasim: Insanlarin kendi deneyimleri ve
diistinmeleri sonunda kendi bilgilerini ve zihinsel modellerini olusturduklar seklindeki

yaklagima yapilandirici yaklagim denir.

Isbirlikli 6grenme (Cooperative Learning): Isbirlikli 6grenme, dgrencilerin
ortak bir hedef dogrultusunda kii¢iik gruplar halinde birbirinin 6grenmesine yardim
ederek calismalaridir. Bu ¢alismada 6gretmenler, siif i¢indeki ortami organize eder

konumdadir.

Takimla o6grenme (Team Learning): Pozitif baghlik gosteren, kisisel
sorumluluk alan, yarigmaktan ziyade yardimlasmayi esas alan, en ¢ok dort kisiden

olusan heterojen kiiciik gruplarla 6grenmedir.



BOLUM II
CALISMANIN KAVRAMSAL CERCEVESI

Bu boliimde geleneksel yontem ve yapilandirici yaklasimin ydntemlerine,
ozellikle arastirmaya konu olan igbirlikli 6grenme tekniklerinden takimla 6grenmeye ve
yine arastirma konusu olan Ortadgretim 10.Sinif Kimya Dersi Ogretim Programinda yer

alan ‘Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler’ {initesi hakkinda bilgi verilecektir.

2.1. Geleneksel Yontem ve Takimla Ogrenme

Glinlimiiz egitim sistemi, de8isim ve gelismelere bagli olarak yeniden
yapilanma siirecine girmistir. Ciinkii giinlimiiziin ve gelecegin toplumlar1 hizl
degisimin bir parcasi ve iiriinii olacaktir. Bu anlamda geleneksel egitim anlayisi, yerini
cagin ihtiyaglarina cevap verebilen yaklasimlara birakmaktadir.

Geleneksel egitim tanimlarina yonelik elestirilerden biride ‘kazandirma’
sozciigl ile ilgilidir. Bu sozciik, egitimin bir yaptirnm oldugunu istendik bilgi, beceri,
tutum ve davranislarin kazandirilmasi konusu ile iliskili olan kisilerin, bu konuda
herhangi bir itiraz ve se¢im haklarinin bulunmadigi anlamini tagimaktadir (Titiz, 1996).

Egitim, bireyin gelisimini saglarken ona 6zgii olan niteliklere deger vererek onu
gelistirecek sekilde yiiriitiilmelidir. Bireyin varligim esas alan Ogrenci Merkezli Egitim
anlayis1 ile egitim sistemindeki geleneksel anlayistan kaynaklanan sorunlar en aza
inecektir (EARGED, 2004).

Ogrenci merkezli okul, yeni bir kavram degildir. Bir laboratuar okulu soyut
smiflarin degil, isbirligine dayali toplumsal bir organizasyonun vurgulandigi bir egitim
plani olarak tanimlanmaktadir (Dewey, 1996). Dewey’in laboratuar okulu, alani ve
siralamas1 kesin hatlarla tanimlanmis miifredat programlarindan c¢ok, 6grencinin
ihtiyaglari lizerine odaklanmustir.

e Kendini tanir ve bireysel 6zelliklerinin farkindadir.
e Bireysel gelisim i¢in isteklidir.
e Kendini gergeklestirir.

e s birligine ve grup calismalaria isteklidir.
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e Ogrenmeyi 6grenir.

e Diisiinme becerilerini gelistirir.

e Akademik becerilerini yagam becerilerine donistiirtir.
e Etkili iletisim becerisini kazanir.

e Teknolojiyi etkin kullanir.

e Zamanii ve enerjisini verimli kullanir.

Ogrenci merkezli egitimin temel ilkeleri ise sunlardir:

e Ogrenmeyi 6grenme esastir.

e Her 68renci 6grenebilir.

e Her 6grenci 0grenirken eski ve yeni bilgiler arasinda 6zgiin baglantilar kurar.

e Diislinmeyi 6grenmek elestirel ve yaratici diistinmeyi gelistirir.

e Basarabilme duygusu icsel giidiilenmeyi saglar.

e Ogrenme olumsuz deneyimlerle engellendiginde zorlasir.

e Merak, yaraticilik ve ¢cok boyutlu diistinmeyi harekete geciren ddevler, 6grenciyi
daha zorlarin1 basarabilmeye giidiiler.

e Her 6grenci farkli zamanda, farkli tiirde ve farkli hizda ilerleyerek gelisir.

e Farkh 6zelliklerdeki 6grencilerin birbirleri ile etkilesimi 6grenmeyi kolaylastirir.

e Her 6grenci 6grenmeye karsi farkli yetenek ve egilime sahiptir.

e Her Ogrenci yeni bilgileri kendi kaliplarina gore kavrayip benzersiz bir anlam
yaratir.

Ogrenme konusunda bugiin ulasilan nokta &grencinin kendisine aktarilan
bilgileri aynen almadigi, aksine kendisine ulasan her bilgiyi siizgegten gecirip
yorumlayarak kendi diinyasinda bir anlam yiiklemeye ¢alistigidir (J. G. Brooks ve M.
G. Brooks, 1993).

Yarmnin cahili okuma yazmayi1 bilmeyen degil nasil 6grenmesi gerektigini
o6grenmeyen kisi olacaktir (Tofler, 1974).

Ogrenmeyi 6grenme dort baslik altinda incelenebilir:

e Ogrenme kuram ve modelleri
e Ogrenme stratejileri
e Ogrenme tiirleri

e (Ogrenme ydntem ve teknikleri
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Son yillarda yapilan arastirmalara gore geleneksel yaklasim ile yapilan egitim
yeterince etkili olmadig1 anlasiimigtir. Ogrencilerin bir ders siiresi boyunca devam eden
konferansa benzer bir egitimden memnun olmadiklar1 bilinen bir durumdur (Kdseoglu
ve Kavak, 2001). Hatta geleneksel yaklagimdaki sinif ortaminda deneyler yapilmasinin,
Powerpoint sunumlarmin hazirlanmasimin bile artik Ogrencileri tatmin etmedigi
goriilmiistiir. Bilgi diinyasinda; 6grenciler kadar 6gretmenler de geleneksel yaklasim ile
egitimin 0grencileri istenilen yere ulastiramayacagini gérmiistiir. Bir¢ok d6gretmen artik
‘s0ylemek 6grenmek degildir’ fikrini savunmaktadir (Cooper, 2005).

Insanlarin kendi deneyimleri ve diisiinmeleri sonunda kendi bilgilerini ve
zihinsel modellerini olusturduklar1 seklindeki yaklagima yapilandiric1 yaklasim denir.
Bunun anlami sudur, iki kisiden birisi i¢in belli bir anlam1 olan bir sey, digeri i¢in ayni
anlami tagimayabilir. Yapilandirmacilara gore, 6grenci Ogrendiklerini Onceki bilgi,
beceri ve deneyimlerini, zihinsel yapilarina, inanglarina gére yorumlayarak insa ederler
(Bartlett, 1932). Piaget’e gore ise ‘bilgi biitiin bir sekilde bir insandan diger bir insana
iletilemez, insanlarin kendi bilgilerini ve kendi anlayislarini yapilandirmalar gerekir.’

Her ¢ocuk onceki bildiklerini yeni bilgilerle birlestirerek kendi anlamini insa
eder. Ogrenci zihni, 6gretmen tarafindan doldurulacak temiz bir dosya kagidi degildir
(Atasoy, 2002). Her 6grenci smifa gelirken daha once dogru ya da yanlis 6grendikleri
ile gelir. Ogretmen, 6grencinin hangi bilgilerle geldigini bilmeli ve bu dogrultu da
egitimine yon vermelidir.

Yapilandirict yaklagim, 6grenmeyi, deneyimden anlam olusturmayla eslestiren
bir teoridir. Buna gore, bilgiyi dogrudan almanin aksine, onu insan kendisi olusturur.
Bu, 6grenmenin ancak mevcut bilgilere, deneyimlere dayali olarak gerceklesebilecegi
anlamina gelmektedir. Bir bilgi ne kadar iyi sunulmus olursa olsun, 6grenciler bir takim
sireglerde kisisel olarak bu bilgileri kullanmadik¢a, ge¢mis deneyimleriyle
iliskilendiremedikg¢e onlar1 gergcekten 6grenmis olmamaktadir.

Ogrenme ile ilgili farkli yaklasimlardan kaynaklanan 6grenme modelleri ve
kuramlar1 mevcuttur (EARGED, 2004). Ogrenci merkezli egitimde bireysel
farkliliklarin ve bireysel gelisimin temel alinacagi 6grenme model ve kuramlari
sunlardir:

1. Tam Ogrenme Modeli

2. Coklu Zeka Kurami

3. Anlamli Ogrenme

4. Etkin Ogrenme
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5. Isbirligine Dayali Ogrenme

2.1.1. Tam Ogrenme Modeli

Tam Ogrenme modeline gore her Ogrenciye, ihtiya¢c duydugu zaman ve ek
O0grenme olanaklar1 verildigi takdirde tiim Ogrencilerin belirlenen 6grenme diizeyine
ulasacaklar1 savunulmaktadir (Carroll, 1963). Carroll, modelin &gelerini zaman
kavramiyla acgiklamistir. Herkes belli bir konuyu 6grenmede ihtiya¢ duydugu zamani o
konuyu 6grenmeye ayirirsa yeterli 6grenme diizeyine ulasir.

Carroll’un okulda 6grenme modelinin 5 6gesi bulunmaktadir.

1. Yetenek

2. Ogretimin kalitesi

3. Ogretimi alma yetenegi
4. Sebat

5. Ogrenmeye verilen siire

2.1.2. Coklu Zeka Kuramm

Coklu zeka kurami, insanlarin zeka seviyesini Olctiigiine inanilan IQ
(Intelligence Quotient) testinin sadece Matematiksel-Mantiksal (Mathematical-Logical)
ve Sozel-Dilsel (Verbal-Linguistic) becerilerin 6l¢iilebildigi bir yontem oldugunu ortaya
cikarmistir (Gardner, 1978). Giiniimiizde 1Q testinden yiiksek puanlar alip da sosyal
yasamda basarisiz olan veya zeki olanlarin bulunmasi beklenen yerlerde bulunmayan
bircok insanla karsilasmak miimkiindiir. Amerikal1 bir noéro-psikolog olan Howard
Gardner’in bireylerin zeka yapilarii tek bir zeka testiyle belirlemenin dogru olmadig,
aslinda her insanin birden fazla zekdya sahip olabilecegi kuramini ileri stirmesiyle IQ
testinin gegerliligini yitirdigini gérmekteyiz. Coklu Zeka Kurami (Multiple Intelligences
Theory) adi verilen bu yeni kurama gore birden fazla zekanin varligi nedeniyle her
bireyde bir digerinden farkli zekd olabilir. ‘Frames of Mind’ adli kitabinda bunu
ayrintilartyla ele almig ve insanda en az yedi ayr1 zeka tiirli olabilecegi ve bu saymin da
artabilecegini belirtmistir. Iste Coklu Zekd Kurami’nin Howard Gardner tarafindan
ortaya atilmasindan bu yana bu kuram gelismis iilkelerde egitimin degisik asamalarinda

olduk¢a biiyiik bir kabul gormiis, 6gretmenler tarafindan derslerde uygulanmaya

baslanmistir (EARGED, 2004).



16

Zeka, i¢inde yasanilan toplumda faydali bir seyler yapabilme kapasitesidir
(Gardner, 1993); her insanda kendine 6zgii bulunan yetenek ve beceriler biitliniidiir; kisi
bu becerisini bulundugu ortama, mekana, zamana gore gelistirir. Her birey sahip oldugu
zekalarla birlikte farkli bir 6grenme, problem ¢dzme ve iletisim kurma ydntemine
sahiptir. Gardner’in tamimladig1 toplam sekiz temel zeka tiirii olmasina karsin her gegen
giin yenileri de bu listeye eklenmektedir. Ozellikle bu kuram ilk ortaya atildiginda yedi
zeka tiirlinden bahsediliyordu; ancak 1995°te Doga Zekas: (Naturalist Intelligence) ve
2001°den sonra da Ruhsal Zekad (Spiritual Intelligence)’'nin da yaygmn olarak
kullanildigin1 gérmekteyiz. Bu temel zeka tiirleri sunlardir:

1. Sozel-Dilsel Zeka (Verbal-Linguistic Intelligence)

Mantiksal-Matematiksel Zeka (Logical-Mathematical Intelligence)
Gorsel-Mekansal Zeka (Visual-Spatial Intelligence)
Miiziksel-Ritmik Zeka (Musical Intelligence)

Bedensel-Kinestetik Zeka (Bodily-Kinesthetic Intelligence)
Kisilerarasi-Sosyal Zeka (Interpersonal Intelligence)

Kisisel-I¢sel Zeka (Intrapersonal Intelligence)

© N kWD

Doga Zekas1 (Naturalist Intelligence)

2.1.3. Anlamh Ogrenme

Anlamli 6grenme yaklasiminda, bilgilerin 6grenciye sunularak kazandirilmasi
esas almir (Ausubel, 1963). Ausubel’in 6grenme kuraminin temeline gore 0grenmeyi
etkileyen en 6nemli faktor 6grencinin mevcut bilgi birikimidir. Bu ortaya ¢ikarilip ona
gore egitim planlanmalidir. Ausubel’e gore Ogrenmenin ¢ogu sozel olarak
gerceklesmektedir, onemli olan 6grenmenin anlamli olmasidir. Bulus yoluyla 6grenme
her zaman anlamli olmayabilir. Bunun aksine soézel 6grenme, eger etkin bir sekilde
uygulanirsa anlamli olabilir. Yani, sozel 6grenme bulus yoluyla 6grenme kadar
onemlidir. Ausubel sozel 6grenmenin bulus yoluyla 6grenmeye gore bir avantajint da
sOyle savunmaktadir: Eger sézel 6grenme etkin yapilabilirse kisa siirede bir¢ok bilgi

anlamli bir sekilde 6grenciye kazandirilir.
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2.1.4. Etkin Ogrenme

Ogrenciyi merkeze alan etkin &grenme yaklasimi 6grenme sorumlulugunu
Ogrencilere birakmaktadir. Bu nedenle yaklasim egitim programlar1 ve dgretimle ilgili
caligsmalara geleneksel anlayiglardan oldukea farkli bir bakis agis1 sunmaktadir.

Etkin 6grenme yaklasimi, Ogrencileri pasif alicilar degil, 6grenerek kendi
yasamlarmi sekillendiren bireyler olarak gormektedir. Ogrenciler yalmizca oturarak
O0grenemezler, bu nedenle smifta dinlemekten daha fazla seyler yapmalidirlar. Okumali,
yazmali, konusmali, tartigmali, gegmis yasantilarla baglantilar kurmali, edindigi bilgiyi
giinlik yasaminda uygulamali ve problem ¢ozmelidir. Baska bir deyisle 6grenciler,
ogrendiklerini kendine mal etmelidir.

Bu yaklagimi etkili bir bicimde kullanan 6gretmenler etkin 6grenmenin
yararlarini su sekilde belirtmektedirler:

e Yavas Ogrenenlere ve iistliin yetenekli ogrencilere daha c¢ok zaman
ayirmay1 saglar.

e Ogrencilerin 6zdenetim gelistirmelerine yardimect olur.

e Smifici ve disindaki olumsuz davranislar1 azaltir.

e Yeni 6gretmenlere sinif yonetiminde yardimei olur.

e Dissal pekistireclerden igsel pekistireglere gecisi saglar.

e Yasam boyu 6grenmeye olanak verir.

Ogrenciler etkin &grenme siirecinde karar vermeyi ve sorumluluklar almay:
ogrenmektedirler. Bunun da otesinde 6grenciler bu strateji ile 0grenmeyi 6grenme
olanagina kavusmaktadirlar. Cesitli deneysel arastirmalar etkin 6grenme ile 6grenmeyi
ve diislinmeyi Ogrenmenin Ozellikle az basarili O6grencileri etkiledigini ortaya
koymustur. Okullarda genellikle en iyi 6grencilerin etkin olmasi beklenmektedir. Ancak
etkin 6grenme bu bakis agisini degistirmistir. Daha az basarili olan 6grencilerin
O0grenme performansi, 6grenmeyi ve diisiinmeyi Ogrenme sayesinde Onemli Olciide
artmistir. Etkin 6grenme Ogrenciler i¢in oldugu kadar 6gretmenler i¢in de gereklidir.
Ogrencilerin motivasyonu arttig1 ve etkin hale geldikleri igin sinif disiplini problemleri
de azalmaktadir.

Etkin 6grenmeyle ilgili bes stratejiden s6z edilmektedir (Bonwell ve Eison,
1991):

e Ogrenciler dinlemekten ¢ok derse katilirlar

e Ogrenme becerilerini gelistirme daha énemlidir.
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e Ogrenciler daha iist diizeylerine ¢ikarlar
e Ogrenciler okuma, yazma, tartisma gibi etkinliklere tesvik edilir
e Ogrencinin tutum ve degerleri dikkate almr.
Etkin 6grenciler daha istekli, konu hakkinda daha fazla diisiinen, yeni bilgilerini

onceki bilgileriyle biitiinlestiren kisilerdir.

2.1.5. isbirligine Dayali Ogrenme

Isbirlik¢i 6grenme ydntemi birgok sekilde isimlendirilmis ve tanimlanmistir.
Kavram olarak birbirlerinden farkli goriilse de ana hatlariyla hepsi aymi igeriktedir.
‘Cooperative Learning” kavramu ‘Isbirlikli Ogrenme’ olarak isimlendirilirken (Demirel
ve Un, 1987; Acikgdz, 1992), bu kavram ‘Kubasik Ogrenme’ olarak da adlandirilmistir
(Gomleksiz, 1994). Farkli ¢alismalarda ‘Cooperative Learning’ kavrami; ‘Work Group,
Collobarative Learning, Collective Learning, Learning Communities, Peer Learning,
Reciproal Learning, Team Learning, Study Circles, Study Group, Peer Teaching ve
Team Work® gibi kavramlarla paralel olarak adlandirilmaktadir. Bu yaklagimlarin
hepsinde de grup ¢alismalarinin ii¢ genel tipi vardir. Bunlar; diizenlenmemis (informal)
O0grenme gruplari, diizenlenmis (formal) 6grenme gruplar1 ve c¢alisma takimlaridir

(Doymus, U.Simsek, U.Simsek ve Ozdemir, 2004).

2.1.5.1. Diizenlenmemis Ogrenme Gruplar

Diizenlenmemis 6grenme gruplari su sekilde olusturulur ve ¢alisirlar:

Kiimeler halinde oturan 6grencilere 6gretmen dort segenekli bir soru sorar ve
her bir segenegi sinifin bir kdsesi ile isimlendirir. Ogrenciler se¢eneklerden birini secer
ve bir kagit pargasina yazarlar. Sonra secimlerine uygun koselere giderler. Koselerde
ogrenciler eslesirler ve se¢imlerini tartigirlar. En son olarak 6grenciler kiimelerine geri
donerek neden o koseyi sectiklerini anlatirlar. Bu yapi, 6grencilere sinif arkadaslar
hakkinda bir seyler 6grenme, bireysel farkliliklar1 kabul etme firsati verir. Ayrica bu
etkinlikle Ogrenciler tahminlerde bulunmayi, tercih belirlemeyi, bir calisma basligi
secmeyi, kendi se¢imlerini test etmeyi ve diisiincelerini agiklamay1 da Ogrenirler. Bu
yap1 bir konuya giris yapmak i¢in kullanilabilir, benzer fikirlere sahip kisilerle veya

farkli fikirlere sahip kisilerle tartisma ortami saglar.
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2.1.5.2. Diizenlenmis Ogrenme Gruplari

Diizenlenmis 6grenme gruplar iki sekilde olusturulur ve ¢aligirlar:

Kiime destekli bireysellestirme teknigi: Dort kisilik heterojen gruplar
olusturulur. Ogretmen 6nce konunun kavramsal temellerini verip birkag &rnek iizerinde
konuyu agiklar. Her 6grenciye calisma yapraklar1 dagitilir, dgrenciler bireysel olarak
calisirlar. Yanlarindaki arkadaslart ile kagitlarii degistirerek birbirlerini kontrol
ederler. Ogrencilere cevaplar dagitilir. Daha sonra izleme testleri uygulanir. Birinci
izleme testinde %80 basar1 gdsteremeyen dgrenciye ikinci izleme testi uygulanir. Ilk
izleme testinde %80 basariy1r yakalayan ogrenciye konu sinavi uygulanir. Basari
sertifikas1 verilirken bireysel ilerlemeleri géz 6niinde bulundurularak kiime basar1 puani

olusturulur ve degerlendirilir.

ikili denetim teknigi: Dorder kisilik heterojen gruplar olusturulur. Ogretmen
once konunun kavramsal temellerini verip birka¢ 6rnek ¢ozer. Calisma yapraklar: iki
siitundan olusur. Her bir ¢ifte bir tane olmak {izere calisma yapraklar1 dagitilir. Ilk
stitundaki birinci soruyu ciftlerden biri yiiksek sesle ¢ozerken digeri ona destek olur.
Daha sonra ciftler rolleri degisir. Sorularin ¢dziimii bittikten sonra kiimedeki diger cift
ile kagitlar degistirilir ve kontrol edilir. Her bir ¢ifte cevap anahtarlar1 dagitilir.
Ogrenciler bireysel olarak konu smavina katilirlar, bireysel ilerlemeleri kiime basari
puanini olusturur ve basarili kiimeye sertifikasi verilir (Kagan, 1992).

Kooperatif 6grenme ve kolleberatif 6grenme kiigiik grup 6grenmesi ve takimla
O0grenme gibi terimler birbirinin yerine kullanilabilir. Ancak bazi egitimciler bunlar
arasindaki farka dikkat ¢ekerler. Kooperatif 6grenme genelde tiim {iyelerin her birisinin
1yi planlanmis 6grenme gorevinde, ayr1 rollerinin oldugu cok iyi tasarlanmis uzun siireli
gruplardir. Kolleberatif 6grenme ve takim bazli 6grenme gayri resmi aktivitelerden,
tasarlanmis aktivitelere kadar olan genis bir yelpazeyi kapsar. Kooperatif 6grenme
kolleberatif 6grenmenin bir alt katmanidir (Cuseo, 1992).

Ogrenmenin ii¢ ortamda gergeklesecegi vurgulanmaktadir. Bunlardan ilki olan
‘bireysel 6grenme’ ortaminda 6grenci kendini diger 6grencilerden soyutlayarak kendi
basina calisir ve diger arkadaglarinin 6grenmesinde kendisinin roliiniin olmadigin
diistiniir. Digeri olan ‘rekabetci 6grenme’ ortaminda dgrenmeye bir tiir yarig olarak

bakilir. Boyle bir ortamda basarisiz 6grenciler ¢abalarinin yetersiz olabilecegini ve diger
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arkadaglarinin yardim etmeyecegi diislincesi ile zamanla Ogrenme ortamindan
uzaklasabilirler. Son olarak ‘isbirlikli 6grenme’ ortaminda ise Ogrenciler beraberce
kararlastirdiklart 6grenme hedeflerine ulasmak icin birlikte c¢alisirlar. Calismalari
sirasinda kendi Ogrendiklerini arkadaslartyla paylasirlar ve etkilesmelerle birlikte
O0grenme artar ( D.W. Johnson ve R. T. Johnson, 1991).

Grup 6grenme ile takim 6grenme ayni sey degildir. Bir grup farkli karakterdeki
Ogrencilerin bir araya toplanmasidir, takim ise organize edilmis bir gruptur. Takim; az
sayida insanin ortak bir amag¢ i¢in, performans ve becerilerini kullanip birlikte
calismalaridir (Katzenbach ve Smith, 1993). Ortak bir amag i¢in ¢alisan bu 6grenciler
takim tyelerinin uymasi gereken bazi kurallar da gelistirirler. Bu kurallar o takimin
kiiltiirtinii olusturur.

Bir grubun takima doniismesi i¢in, heyecan ve performans gereklidir (Nelson ve
Coppola, 2005). Takimi gruptan ayiran baglica farkliliklar sunlardir:

e Liderlik rolii takim tiyeleri tarafindan paylasilir, grupta ise tek ve giicli
bir lider vardir.

e Takimda karsilikli ve birlikte gelisen bir kisisellesme varken grupta,
bireysel gelisen bir kisisellesme vardir.

e Takimda birlikte iiretmek esastir grupta ise kisisel liretim vardir.

e Takim ucu acik tartigmalar1 ve aktif problem ¢ézmeyi destekler. Ancak
grup etkili toplantilar1 destekler.

e Takim iiyeleri tartisir, karar verir ve birlikte calisirlar. Grup iiyeleri ise
kisisel tartisir ve karar verirler.

e Takim iiyeleri acik ve diiriist tartismadan yanadir. Grup iiyeleri ise kibar
diyaloglardan yanadir.

e Takim iiyeleri birlikte eglenerek, giilerek calisir. Grup iiyeleri ise sadece
calisir.

e Takim liyeleri birlikte olmay1 sever, grup lyeleri ise gerekli oldugu igin
bulusurlar.

e Takim dort kisiden fazla olamaz, grup ise 4-10 kisi olabilir.

Bir grubun daha etkili 6grenmesi icin bir takima doniismesi gerekir. Takimla
ogrenme (Team Learning) 6grencinin bilgiyi anlamasini olumlu etkiler. Ciinkii takimla
ogrenme dort farkli egitimsel aragtirma alanina sahiptir. Bunlar:

1. Grup 6grenme
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2. Karsilikli 6grenme

3.

Vygotsky’nin egitim teorisi

4. Stiidyo egitimi (Nelson ve Coppola, 2005).

Grup 0grenme; sosyal, yapisallastirict 6grenme modelini takip eder, yani bilgi

diger insanlarin bilgileri lizerine kurulmus tartismalarla saglanir. Bu da kritik diisiinme,

problem ¢ézme, kisisel bilgi degisimini sosyal yapisallastirma, tartisma, miinazara ve

fikir catismasini gelistirir.

Karsilikli 6grenmede; bilgilendirici gorevler iyi 6grenciler tarafindan ¢aligmayla

ve bazi stratejilerle sekillenir. Ogrenciler 6grendiklerini yansitmali ve dgrenmek igin

kisisel iletisim kurmalidir. Takim 6grenme de asil 6grenme, cevabi hazirlamaktan

ziyade birisinin cevabin1 tartigmaktir.

Vygotsky (1978)° ye gore oOgrencilerin anlamasi ic¢in toplum Onemlidir.

Vygotsky modelin de iki yaklagim vardir:

e Kisinin 6grenme kabiliyeti yiiksektir ve Ogrenilmesi gereken seylere
saygihdir.
e (Gorevler 6grencilerin makul bir anlama, kavrama hedefleri olmasini ve

uygun bir yardimcinin olmasini gerektirir.

2.1.5.3. Calisma Takimlari

Uygulanan teknikler bakimindan yedi farkli caligsma takimi vardir:

Takim-oyun-turnuva (TOT)

1
2. Isbirligine dayal birlestirilmis okuma ve kompozisyon
3. Takim destekli bireysellestirme (TDB)

4.
5
6
7

Karsilikli sorgulama (KS)

. Birlestirme I

. Birlestirme II

Ogrenci takimlar1 ve basar1 boliimleri (OTBB)

2.1.5.3.1. Takim-Oyun Turnuva (TOT)

Slavin tarafindan 1983°te gelistirilen ve isgbirligine dayali bir takimla 6grenme

teknigidir. Ogretmen dersle ilgili sunusunu yaptiktan sonra, &grenciler, heterojen

gruplara ayrilir. Materyalle ilgili soru ve problemleri cevaplamada birbirlerine yardim
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ederler. Takimda yer alan Ogrenciler konuyu birbirlerine &grettikten sonra, diger
takimlardaki 6grencilerden ayni diizeyde olan iki 6grenci ile turnuva masasinda
yarisirlar. Turnuva masast ayni diizeyde olan ve degisik takimlara ait {i¢ 6grenciden
olusur ve turnuva haftada bir yapilir. Her masada kazanan 6grenci takimina altt puan
kazandirir. Kazanan yarigsmacilar sonraki haftalarda iist diizey yetenek grubundaki
masalarda yarisirlar. Boylece 6grencilerin kendi iclerinde ilerlemelerine olanak verilir.
Ancak son yillarda yapilan ¢aligmalarda TOT tekniginin uygulandigi siniflarda,
kazanan takimlarin tyelerinin, basarisiz takimlarin iiyelerinden daha iyi 6grendigi,
O0grenme diizeyleri ve mutluluklarinin basarisiz takimlara gore daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Bu egitimde istenmeyen bir sonugtur (Chambers ve Abrami, 1991).
Kaybeden takimlarin iiyelerinde kaygi diizeyleri, basarisizligi kabul etme egilimleri ve
ogrenilmis caresizlikleri artmaktadir. isbirliginin hem takim icinde hem de takimlar
arasinda yapilmasi onerilmektedir. Ornegin; her takim belirlenen dgrenme diizeyine

ulastiginda tiim sinif bir 6diil kazanabilir.

2.1.5.3.2. Isbirligine Dayah Birlestirilmis Okuma ve Kompozisyon

Bu teknik, geleneksel olarak kullanilan okuma gruplar1 yaklagimini desteklemek
tizere gelistirilmistir. Siniftaki her okuma grubundan ikiser kisilik takimlar olusturulur.
Ogretmen, bir okuma grubu ile calisirken, ikiser kisilik calisma takimlar1 karsilikli
ogretme teknigi ile birbirlerine anlamli okuma ve yazma becerilerini 6gretmeye
calisirlar. Bu becerileri 6grenme ile ilgili etkinlikler; yiiksek sesle okuma, okuduklari ile
ilgili tahminde bulunma, sorular sorma, Ozetleme, okuduklar1 oykii ile ilgili
kompozisyon yazma gibi temel okuma ve yazma etkinlikleridir. Takimlar, testleri
hazirlama, yazma ve yazdiklarimi gozden gecirme-diizeltmede birbirlerine yardim
ederler ve cogu zaman takim kitaplar1 yaymlanir. Takimlar, okuma ve yazma
Odevlerinin tiimiinde, iiyelerin gosterdigi performans ortalamasina gore odiillendirilir.
Boylece, isbirligine dayali 6grenmenin temel Ozellikleri olan basar1 i¢in esit sans,
O0grenme i¢in grup deste§i ve en son ortaya konan performansta, bireysel sorumluluk

gercgeklestirilmis olur (Slavin, 1990).
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2.1.5.3.3. Takim Destekli Bireysellestirme (TDB)

Slavin tarafindan 1983 yilinda, matematik 6gretiminde kullanilmak {izere
gelistirilen bir tekniktir. Ogrencilerden dort veya alti kisilik heterojen takimlar
olusturulur. Her 6grenci 6nce kendi segecegi baska bir 6grenci ile birlikte programli
Ogretim materyalini kullanarak ¢alisir. Gerekli okuma ve c¢aligma yapraklarini
tamamladiktan sonra iinitenin alt boliimleri ile ilgili kiigiik bir test ve daha sonrada
tinitenin tamamu ile ilgili izleme testi alirlar. Birlikte ¢alisan bu iki 6grenci birbirlerinin
cevap kagitlarin1 puanlarlar. Takim puanlari, her tiyenin her hafta aldig1 testlerden elde
ettigi test puanlarinin toplanmasi ile elde edilir.

Eger takim puani dnceden belirlenen takim standardini asmis ise her iiye, bir
belge ile ddiillendirilir. Bu teknikte bir takim digerine karsi yarismaz, sadece, takim
onceden belirlenen takim standardini agsmaya calisir. Ayrica, 6gretmen testleri puanlama
ve kaydetme isi ile ilgilenmez. Ogretmen bu ise ayiracagi zamani gerektiginde
Ogrencilere bire bir yardim etmede ve grup olarak agiklamalarda bulunmak iizere

kullanir (Gage ve Berliner, 1988).

2.1.5.3.4. Karsihikh Sorgulama (KS)

Bu teknik cok degisik yas diizeylerinde ve konu alanlarinda kullanilabilir.
Karsilikli sorgulama, ©6zel materyalleri ve 0zel test etme islemlerini gerektirmez.
Ogretmen konuyu sunduktan sonra, 6grenciler ikili veya iiglii takimlara ayrilirlar.
Birbirlerine konuyla ilgili sorular sorar ve cevap verirler. Ogretmen, 6grencilere ipucu
olusturmak iizere bazi soru kokii 6rnekleri verebilir. Ornegin;

................. nasil kullanirdiniz?

................. nedenlerini agiklayiniz.

................. ile ilgili yeni bir 6rnek veriniz.

................. benzerlikleri ve farkliliklar1 nelerdir?

................. olsayd1 sonucun ne olacagini diisiliniirdiiniiz?

................. siirliliklar: ve tistiinliikleri nelerdir?

................. olmamasi i¢in ne gibi 6nlemler almak gerekir?

Ogretmen, dgrencilerin nasil sorular sormasi gerektigi konusunda bilgi verir.
Ogrenciler kendi yeni sorularimi olustururlar ve karsilikli sorularimi sorup cevaplarlar.
Bu siirecin geleneksel tartigma grubundan daha etkili oldugu kanitlanmistir. Ciinkii

ogrencilerin konu hakkinda daha derin diisiinmesini tesvik etmektedir (Woolfolk, 1998).
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2.1.5.3.5. Birlestirme I

Bu teknik Aranson (1978) tarafindan gelistirilmistir. Ogrenciler 5-6 kisilik
takimlar olustururlar. Tiim takimlar ayni iiniteyi 6grenirler, ancak {inite takim tyeleri
sayist kadar (5-6) boliime ayrilir. Her boliimii takimin bir {iyesi seger ve her iiye kendi
konusunu okur. Daha sonra farkli takimlarda ayni boliimii okuyan 6grenciler bir araya
gelerek ‘uzmanlik takimini’ ni olustururlar. Uzmanlik takimlarinda konu agiklanir,
derinlemesine tartisilir. Uzmanlik takimlarindaki oOgrenciler, konularini tam olarak
ogrendikten sonra kendi gruplarina donerler. Konularini diger takim arkadaslarina
ogretmeye calisirlar. Ogrenciler, takim iginde {initenin tiim boliimlerini birbirlerine
ogrettikten sonra, tiim iiniteyi kapsayan bir izleme testi alirlar. Izleme testinden elde

ettikleri puanlar bireysel olarak degerlendirilir (Sharan ve Slavin, 1980,1988).

2.1.5.3.6. Birlestirme I1

Slavin birlestirme I teknigini tekrar diizenleyerek birlestirme II teknigini
gelistirmistir. Bu teknik 4-5-6 kisilik heterojen dgrenci takimlarindan olusur. Ogrenciler
birlestirme I tekniginin aksine iinitenin konularim baslangigta paylasmazlar. Once biitiin
Ogrenciler {initenin tamaminm1 okur daha sonra Ogrenciler uzmanlasmak istedikleri
konuyu kendi secer. Konu paylasimindan sonra uzmanlasacak 6grenciler, konularini
tartismak lizere ‘uzmanlik takimlari’nda bir araya gelerek konularini tam olarak
O0grenmeye calisirlar. Uzmanlik takimlarinda Ogrenmeleri tamamlaninca kendi
takimlarina donerler ve diger arkadaslarina konuyu oOgretirler. Daha sonra 6grenciler
linitenin tamamini kapsayan bir izleme testi alirlar. Takim puanlar1 hesaplanir ve en
yiiksek puani alan takimlar gesitli sekilde oOdiillendirilirler ((Sharan ve Slavin, 1980,
1988).

Takim puani, takimdaki her iiyenin ilerleme diizeyine baglh olarak elde edilen
puandir. Takim {iyelerinin her birinin izleme testinden aldig1 puan, 6nceki temel puan
ile karsilastirilarak ilerleme miktar1 bulunur. ilerleme &lgiisiine gore bir takim puani
verilir. Temel puan ise 6grencilerin daha 6nceki sinavlardan aldig1 puanlarin ortalamasi

ile elde edilir.
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Tablo 1

Slavin’in onerdigi ilerleme puanini belirleme tablosu

[zleme testi puani-temel puan [lerleme puanlar

Izleme testi puani, &grencinin  temel 30

puanindan 10 ve daha yukari oldugunda

[zleme testi puani, &grencinin  temel 20

puanindan 5-9 puan yukari oldugunda

Izleme testi puani, Ogrencinin  temel 10

puanindan +4 farkli oldugunda

Izleme testi puam, Orencinin  temel 0

puanindan 5 puan ve daha asagi ise

2.1.5.3.7. Ogrenci Takimlar1 ve Basar1 Béliimleri (OTBB)

Bu teknik yine Slavin (1983) tarafindan gelistirilmistir. Takim ¢alismasin ilk
defa uygulayacak 6gretmen ve dgrenciler i¢in Onerilen bir tekniktir. Her takimda 4-5
Ogrenci bulunur. Her takimda diisiik ve yliksek basarili 6grenciler, kizlar ve erkek
ogrenciler dengeli bir sekilde yer almalidir. Takimlar olusturulurken, ilk once
ogrencilerin daha 6nceki sinavlardan aldiklar1 puanlarin ortalamalarindan temel puanlari
olusturulur. Ogrenciler temel puanlarma gére basari sirasma dizilerek yiiksek puan
alandan diisiik puan alana dogru liste olusturulur. Daha sonra liste takimi olusturmay1
diisiindiigiimiiz  6grenci sayisina boliiniir.  Ornegin takimlar1  dort ogrenciden

olusturacaksak dorde boliiniir. Her boliimden bir 6grenci segilerek takimlar olusturulur.



Tablo 2

Ogrencilerin siralamasi ve takim olusturma

Isim Basar1 | Takim | Isim
sirast | no
Listenin | Sahra 1 1. takim | Sahra
1.bolimi | Ali 2 Yiiksel
Nebahat | 3 Safak
Fatma 4 Sevtap
Hiiseyin | 5 2. takim | Ali
Listenin | Yiksel |6 Orhan
2.boliimii | Orhan 7 Zulal
Ayse 8 Ender
Nusret 9 3. takim | Nebahat
Nurhan | 10 Ayse
Listenin | Nuran 11 Almina
3.bolimii | Meral 12 Zekeriya
Almina | 13 4. takim | Fatma
Zulal 14 Nusret
Safak 15 Meral
Listenin | Ugur 16 Kaya
4.bolimii | Kaya 17 5. takim | Hiiseyin
Zekeriya | 18 Nurhan
Ender 19 Nuran
Sevtap 20 Ugur

Ogrenci takimlar1 basar1 boliimleri teknigi kullanilirken Slavin asagidaki
adimlarin izlenmesini 6nermistir:
1. Calisma yapraklari; 6grencinin derste dgrenmesi gereken kavramlari,
ilkeleri, kurallar1 ya da kazanimlar1 dogrudan uygulamalarini saglayacak
sekilde hazirlanmalidir.

2. Ayrica caligma yapraklarindaki maddelerin cevaplar1 da hazirlanmalidir.
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3. Her takima iki calisma yapragi dagitilmahidir. Dort kisilik bir takima
sadece iki ¢aligma yapraginin dagitilmasinin nedeni 6grencileri birlikte
calismaya tesvik etmektir. Her ogrenci calisma kagidinda bulunan
sorular1 kendi cevaplayacaktir. Cevaplama bittikten sonra 6gretmen her
takima yine iki tane cevap kagidi dagitacak ve her 6grenci kendi cevabini
kontrol edecektir. Cevabi yanlis olan 6grenciye, dogru yolun agiklanmasi
ve konunun anlasilmasinin saglanmasi, diger takim arkadaslarinin
sorumlulugudur.

4. Caligma yapraklarimi tamamladiklarinda takimdaki her bir 6grencinin
izleme testini %100 basariyla yapacak diizeye gelmeleri gerektigi
vurgulanmalidir.

5. Ogrencilerin sorular1 oldugunda, dgretmene sormadan &nce agiklamalari
icin takim arkadaslarina sormalar1 gerektigi agiklanmalidir.

6. Ogretmen takimlar arasinda dolasarak, takim icindeki isbirligini

arttirmaya ve boylece 6grencileri takim 6diilii almaya tegvik etmelidir.

Izleme testleri: Calisma yapraklan ile ilgili takim calismasi tamamlandiktan
sonra, 0grencilerin konuyu ne derece anladiklarini belirlemek icin izleme testi verilir.
Ogrenciler izleme testini bireysel olarak cevaplarlar ve bireysel olarak degerlendirilirler.
Izleme testi ¢alisma yapragina paralel olarak hazirlanir. Ancak, sorular ezberleyerek
cevaplamay1 engelleyecek sekilde hazirlanmalidir. Diger 6gretim stratejilerinde oldugu

gibi, igbirligine dayali 6grenmede de anlamli 6grenmeyi saglamak 6nem tagimaktadir.

Takim puani: Her iiyenin elde ettigi ilerleme diizeyine bagli olarak elde
ettikleri puandir. Takim 6grencilerinden her birinin, dnceki sinav ortalamalarindan elde
edilen temel puani ile izleme testlerinden aldiklar1 puami karsilastirilarak ilerleme
miktar1 bulunur. Ilerleme 6lgiisiine goére, Birlestirme II Tekniginde de kullanilan
Slavin’in Onerdigi ilerleme puanlart her bir 6grenci i¢in olusturulur. Takim
Ogrencilerinin aldig ilerleme puanlari toplanarak, o takimin yapilan izleme testinden
aldig1 toplam takim puani ortaya cikarilir. Ogrenme diizeyi diisiik bir &grencinin
ilerleme puani yliksek oldugunda takima kazandiracagi puan da yiiksek olacaktir. Bu
teknik 6grenme diizeyi diisiik olan 6grencilerin 6z yeterlik ve 6z saygi algilamalarini

gelistirmede normal ve iistiin yetenekli 6grencilere gore daha etkili olmaktadir.
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Takim puanlarina gdre basarili takimlara cesitli ddiiller verilebilir. Ogretmen
tarafindan hazirlanan bir takdir belgesi, smifin veya okulun biilten tablosunda
fotograflarinin sergilenmesi, okulda takabilecekleri basari rozetleri, ailelerine hitaben
yazilmis tesekkiir belgesi gibi odiiller verilebilir. Takimlar 5-6 haftada bir degistirilmeli
her 6grenciye siiftaki her arkadasi ile caligma olanagi verilmelidir. Bu teknik ile her
ogrenci, kendi kendini agmas1 yoniinde giidiilenmektedir. Ciinkii her 6grenci ge¢cmiste
aldigindan daha iyi bir puan aldig1 takdirde takim basarisina katkida bulunmakta ve
odili almaktadir. Boylece dgrencilerin birbirleri ile yarigmasi degil kendi kendileri ile
yarigmasi ve birbirlerine yardim etmeleri gerektigi gergegi ortaya konulmaktadir. Sinifta
rahat, yardim almay1 ve vermeyi tesvik eden, keyifli bir 6grenme ortami olusmaktadir.

Bu arastirmada dgrenci takimlar1 ve basari béliimleri teknigi kullanilmustir. Is
birligine dayali 6grenme metodunun basarisi; pozitif dayanisma, bireysel sorumluluk,
yliz ylize etkilesim, sosyal becerilerin kullanilmast ve grubun kendi kendini
degerlendirerek gelismesi gibi dgelere sahip olus derecesine baghdir (D.W. Johnson ve

R.T. Johnson, 1999).

2.2. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

Kimya ortadgretim diizeyinde 6grenilmesi ve dgretilmesi zor bir alandir. Birgok
konu Ogrenciler tarafindan ya zor O6grenilmekte ya da yanlis kavranmaktadir. Bu
konulardan bir tanesi de, 6grencilerin giinliik yasamlarina bakis acilar1 ve sezgileri ile
celisen tanecikler arasi etkilesimlerdir. Maddenin tanecikli dogasi, atom, molekiil, iyon,
radikal gibi kavramlarin 6grenilmesini gerektirir. Fakat bu kavramlar soyuttur ve duyu
organlarindan elde ettikleri bilgilere giivenme egiliminde olan dgrenciler i¢in 6grenmesi
zordur. Ciinkii maddenin tanecikleri, direkt olarak goriinemeyecek, giinliik
deneyimlerden sezgiyle algilanamayacak kadar kiiciiktiir ve hayalde canlandirilmasi
zordur (Kavak, 2004).

Tanecikler aras1 etkilesimler maddelerin hem fiziksel hem de kimyasal
Ozelliklerini etkiler. Bu etkilesimleri olusturan tanecikler atom, molekiil, iyon veya
radikal olabilir. Atomlar ve iyonlar arasinda olan baglar genelde kimyasal baglardir ve
enerjileri yiiksektir. Kimyasal baglar disinda kalan diger etkilesimlerin ise fiziksel
etkilesimlerdir ve enerjileri disiiktir. Zayif olan fiziksel etkilesimler maddelerin;
¢Oziiniirliik, kaynama noktasi, erime noktasi, viskozite, ucuculuk, buhar basinci gibi

fiziksel dzelliklerine etki eder (Tunali ve Ozkar, 2007).
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Tanecikler arasi etkilesimler genelde iki grup halinde incelenir: Tanecikler arasi
etkilesimler fiziksel veya kimyasal olarak siniflandirilir. Genel kabule gore etkilesimin
sonunda yeni bir madde olusuyorsa (element yada bilesik) bu kimyasal etkilesimdir ve

etkilesim kimyasal bag adin1 alir. Fiziksel etkilesimde ise, yeni maddeler olusmaz.

1. Kimyasal Baglar (Kuvvetli Etkilesimler):
e Kovalent bag
e Iyonik bag
e Metalik bag
2. Diger Etkilesimler (Zayif Etkilesimler):
e lIyon-dipol etkilesimi
e Hidrojen bagi
e Dipol-dipol etkilesimi
e Iyon-indiiklenmis dipol etkilesimi
¢ Dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi
e Indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi

Bu etkilesimler enerjilerine gore siralanirsa benzer 6zelliklere sahip maddeler
icin genelde su sekilde bir siralama ¢ikar; iyonik bag > kovalent bag > metalik bag >
iyon-dipol > H bag1 > dipol-dipol > iyon-indiiklenmis dipol > dipol-indiiklenmis dipol >
indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol seklinde kaba bir siralama elde edilir.

Iyonik bag; tanecikler arasinda elektron alis verisi ile olur. Iyonik bagin kuvveti,
iyonlar tizerindeki yiik yogunlugu ile dogru orantili olarak artar, biiytikliikleri ile ters
orantilidir. Iyonlar arasindaki etkilesimler ¢ok biiyiik oldugu i¢in iyonik bilesikler oda
kosullarinda genelde kristal kat1 halinde bulunurlar. Kristal igerisindeki elektrik yiiklii
tanecikler her yone ayn etkiyi gosteren bir kuvvet uyguladigi i¢in iyonik bag yone bagh
degildir. Iyonlar, iyonik bag: yapacak sekilde belli bir 6rgii olustururlar. Iyonik bag,
iyonik bilesiklerin erime noktasi, kaynama noktasi, viskozitesi, buhar basinci, farkli
maddeler i¢indeki ¢oziiniirlikkleri gibi ozelliklerini de etkiler. Bu o6zellikler iyonlar
arasinda etkin olan elektrostatik kuvvetin biiyiikliigii ile dogrudan ilgilidir.

Kovalent bag; atomlar arasinda elektron ortaklasmasi ile meydana gelir. Genelde
ametal atomlar1 arasinda rastlanir. Kovalent bag yone baghdir. Atom cekirdeklerini

birlestiren dogru iizerinde elektron yogunlugu artmustir.



30

Metalik bag da; metallerin degerlik elektronlarin1 vermis katyonlar1 belli bir
diizen i¢inde dururken elektronlarda bu katyonlar1 saran bir elektron denizi meydana
getirir. Bu sekilde elektrostatik c¢ekimle bir arada duran bir yapt meydana gelir.
Metallerin fiziksel 6zellikleri lizerinde etkili olan metalik bagdir. Metalik bagin kuvveti
metallerin; erime noktasi, kaynama noktasi, viskozitesi gibi 6zelliklerini etkiler. Metalik
bag da yone bagl degildir.

Iyon-dipol etkilesimi; polar maddeler ile iyonik maddeler arasinda gozlenen
etkilesimlerdir. Ornegin, sodyum kloriiriin su da ¢dziinmesi gibi. Bu etkilesimin boyutu
arttikca ¢dziinmenin boyutu da artar. Iyon-dipol etkilesimi saf maddenin tanecikleri
arasindaki etkilesimlerin boyutlarimi da degistirdigi icin maddenin viskozitesi, buhar
basinci gibi degerleri de degisir. Bu etkilesimin boyutlar1 40kj/mol civarindadir.

Hidrojen bagi; yapisinda elektronegatifligi yiliksek atomlarla bag yapmis
hidrojen atomu bulunduran maddelerin, tanecikleri arasinda diger dipol etkilesimlere
gore daha biiylik olan ¢ekime denir. Hidrojen bagi dipol-dipol etkilesiminin 6zel bir
halidir. Hidrojen bagi iyonik yapilar1 zayiflatirken, kovalent yapilar1 kuvvetlendirir.
Hidrojen bag1 ayn1 molekiillere sahip saf maddeler (su gibi) arasinda oldugu gibi, farkli
maddeler arasinda da olabilir, etil alkoliin suda ¢6ziinmesi gibi. Elektronegatiflikleri
ylksek hidrojenli bilesiklerin kaynama sicakliklar1 digerlerinden farkli bir degisim
gostermektedir. Bunun nedeni hidrojen baginin varligidir. Hidrojen baginin enerji
boyutlar1 genis bir aralikta degisir.

Dipol-dipol etkilesimi; polar molekiillerden olusan maddelerin yapilarinda
goriliir. Hidrojen bagindan daha zayif etkilesimdir. Dipollerin zit kutuplarinin birbirini
cekmesiyle olusur. Taneciklerin iizerindeki dipol momentin biiyiikliigii etkilesimin
boyutunu dogrudan etkiler. Dipol momenti biiyiik taneciklerden olusan maddelerin
kaynama ve erime noktalar1 yiiksektir. Dipol-dipol etkilesimin boyutlar1 yaklasik 5-
25kj/mol civarindadir. Ornegin SO, molekiilleri arasinda bdyle bir etkilesim vardir.

Iyon-indiiklenmis dipol etkilesimin de; elektrik yiiklii tanecikler etrafinda
elektriksel bir alan olustururlar. Bu elektriksel alana giren delokalize olmus yiike sahip
taneciklerde elektrik alan etkisiyle polarlanirlar ve iizerlerinde gecici kutuplar olusur.
Bu gecici yliklerle iyonlar arasinda oldukg¢a zayif bir etkilesim meydana gelir, buna
iyon-indiiklenmis dipol etkilesimi denir. Ornegin NaCl’iin benzende az da olsa
¢Oziinmesi boyle bir etkilesimden kaynaklanir.

Dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi; etki ile polarlanmis bir tanecik ile polar bir

tanecik arasindaki etkilesimdir. Polar tanecigin dipol momentinin biiyiikliigii ile apolar
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tanecigin polarlanabilme kabiliyeti etkilesimin boyutunun belirler. Suyun benzende az
da olsa ¢6ziinmesi bu nedenledir.

Indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol etkilesimim; birbirlerinin ¢ekirdekleri ve
elektron bulutlarinin etkisiyle kutuplanan iki tanecik arasinda olusan ¢ekim kuvvetidir.
Bu etkilesim London Kuvveti olarak da bilinir. London kuvvetleri apolar taneciklerin
polarlanabilme kabiliyetlerine baglidir. Bu etkilesim tanecik biiyiikliigli arttik¢a artar.
Bunun sebebi elektron bulutlariin biiyiikliigiintin ve ¢ekirdekteki proton sayisinin da
artmastyla; etkilesimin de artmasidir. London kuvvetleriyle, apolar taneciklerin erime
ve kaynama noktas1, viskozitesi gibi &zellikleri dogru orantilidir. Ornegin kat1 iyot

molekiilleri arasindaki etkilesim bdyle bir etkilesimdir.

2.3. Ortaégretim 10. Simf Kimya Dersi Ogretim Programi

Talim Terbiye Kurulu Baskanligi’nin 2008 yilinda diizenledigi Ortadgretim 10.
Sinif Kimya Dersi Miifredat Programui dahilinde olan III. Uniteye ait kazammlar su

sekildedir:

Unite Adi: Kimyasal Tiirler Arasi1 Etkilesimler

1. Kimyasal tiirler ile ilgili olarak o6grenciler;

1.1. Atom, molekiil, iyon, radikal tiirlerini ayirt eder.

1.2. Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimleri bag kavramu ile iligkilendirir.

1.3. Baglari, olusum mekanizmasi temelinde siiflandirir.

1.4. Giiglii baglarin olusmasi / kopmasi ile madde kimliginin degistigini fark
eder.

1.5. Zayif baglarin olusmast / kopmasit sonucu madde de ortaya ¢ikan

degisimleri irdeler.

2. Giiclii etkilesimler ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1. Farkli iyonik baglarin saglamligini, iyon yaricapr ve yik biyiikligi
tizerinden irdeler.

2.2. Iyonik bagli bilesiklerin genel fiziksel dzelliklerini bagin nateligi {izerinden
aciklar.

2.3. Kovalent baglari, orbitallerin Ortligmesi ve elektron ortakligi ile

iliskilendirir.
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2.4. Verilen bilesik serilerinde baglarin iyonik-kovalent karakterini irdeler.

2.5. Kovalent baglarin polarligini, baga katilan atomlarin elektronegatiflik farki
ile aciklar.

2.6. Metalik baglarin olusumunu agiklar.

2.7. Metalik baglarin niteligi ile metallerin fiziksel 6zellikleri arasinda iliski

kurar.

3. Zayif etkilesimler ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Kalic1 ve indiiklenmis dipol kavramlarini ayirt eder.

3.2. Kalic1 dipol molekiiller van der Waals baglarini1 6rnekler iizerinden agiklar.
3.3. Gegici dipoller aras1 baglari, maddelerin kaynama noktalart ile iliskilendirir.
3.4. Iyon-kalic1 dipol ve iyon-indiiklenmis dipol etkilesimlerine drnekler verir.
3.5. Hidrojen bagi olusturabilen molekiilleri diger molekiillerden ayirt eder.

3.6. Hidrojen kopriilii bilesiklerin fiziksel 6zelliklerini hidrojen bagi temelinde
karsilastirir.

3.7. Verilen kimyasal tiir ciftleri arasindaki etkilesim tiplerini belirleyip

sonuclarini irdeler.



BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, arastirma icin belirlenen evren ve orneklem,
arastirmada kullanilan veri toplama araglari ve veri analizleri ile ilgili bilgilere yer

verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada, 10.smif Ogrencilerinin “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim”
tinitesindeki basar1 diizeylerine ve kimyaya kars1 tutumlarina takimla 6grenmenin etkisi,
geleneksel Ogretim yontemiyle karsilastirilarak arastirilmistir. Arastirma yaklasimi
olarak nicel arastirma, arastirma metodu olarak ise deneysel desen kullanilmistir. Nicel
aragtirma yontemleri; deneysel desenler, tek denekli desenler, korelasyonel desenler,
tarama desenleri ve nedensel karsilastirmali desenler olmak iizere simiflandirilabilir
(Karasar, 2008).

Deneysel desende temel amag¢ degiskenler arasinda olusturulan neden sonug
iligkisini test etmektir. Arastirmaci bu amacini gergeklestirmek i¢in bagimsiz degiskenin
diizeyleri olan islem gruplarina segkisiz atama yapmak, bagimsiz degiskeni manipiile
etmek, digsal degiskenleri kontrol altina almak durumundadir. Fraenkel ve Wallen
(2006)’e gore deneysel arastirma, tiim yontemler i¢inde 6nemli iki noktada essizdir:
Birincisi, bir degiskenin etkilerini gozlemede kullanilabilecek tek yoldur. Ikincisi,
uygun kullanildiginda neden ve sonug iliskilerini test eden en gegerli ve giivenilir
yoldur.

Deneysel desenler dort ana baslik altinda toplanabilir: Bunlar zayif deneysel
desenler, gercek deneysel desenler, yar1 deneysel desenler ve faktoryel desenlerdir. Yari
deneysel desenler eslestirilmis desenler ve zaman serisi desenler olmak lizere ikiye
ayrilir. Bu c¢alismada yar1 deneysel desenlerden eslestirilmis desen kullanilmistir
(Karasar, 2008). Bu desen de yansiz atama kullanilmaz. Desende hazir gruplardan ikisi
belli degiskenler iizerinden eslestirilmeye ¢alisilir. Eslestirilen gruplar islem gruplarina
seckisiz atanirlar. Ancak eslestirme c¢alismaya dahil edilen gruplarin denk oldugunu

garanti etmez. Bu ciddi bir smirlamadir, ancak seckisiz atamanin yapilamayacagi
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durumlarda ciddi bir alternatif desendir ( Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2009 ).

3.2. Evren ve Orneklem

Pratikte arastirmalar yalmizca c¢alisma evreni {lizerinde yapilmaktadir.
Sonuglarinda yalnizca bu evrene genellenmesi kaginilmazdir. O halde evreni tanimlama
ve smirlandirma, aslinda, calisma evrenini belirlemek icin yapilmaktadir. Boyle bir
evreni belirlemenin en iyi yolu, amaca uygun Olglitler gelistirmek ve bu dlgiitlere
uyanlari ¢alisma evrenine almaktir (Karasar, 2008).

Arastirmanin genel evreni, Ankara Sincan’da normal lisede okuyan 10. sinif
ogrencileridir. Caligma evreni ise, 2009-2010 Egitim Ogretim yilinda Sincan Ilgesinde
egitim vermekte olan normal liselerden birinde halen 6grenim goéren 10.sinif
ogrencilerinden olusmaktadir.

Orneklem belli bir evrenden, belli kurallara gore secilmis ve secildigi evreni
temsil yeterliligi kabul edilen kiiciik bir kiimedir (Karasar, 2008). Orneklem, kitleyi
simgeleyebilecek nitelikte bir miktar birimin olusturdugu alt grup olarak da
tanimlanmistir (Bliytlikoztiirk ve digerleri, 2009).

Aragtirmada  olasilikli  Ornekleme  yoOntemlerinden kiime  Orneklemesi
kullanilmistir. Kiime Orneklemesi ile bireyler degil gruplar orneklendirilir (Karasar,
2008). Arastirmadaki orneklem; gelistirilen testlerin uygulandigir 142 normal lise 10.
siif dgrencisinden olugmaktadir. Orneklem 2 deney ve 2 kontrol grubu olmak iizere 4
gruptan olugsmaktadir. Kontrol gruplarindaki 6grenci sayilari sirast ile 33 (K;) ve 37
(K7) olmak tizere 70’dir. Deney gruplarindaki 6grenci sayilari sirast ile 36 (D;) ve 36
(D) olmak tizere 72°dir.

Arastirmada kullanilan pilot calisma ve uygulama gruplar1 asagidaki tablolarda

verilmigtir.
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Tablo 3
Pilot Calisma Gruplar: Ogrenci Sayilar

Kimyaya karsi1 tutum ve On Bilgi testi Basar testi
algilama olcegi
Sinif diizeyi Ogrenci Sinif diizeyi Ogrenci Sinif diizeyi Ogrenci
sayist sayist sayisl

NL, 9.simf 43 NL, 9.simf 104 NL, 10.simf 184

NL, 10.simf 166 NL, 10.simf 184 NL, 11.smmf 118

NL, 11.simf 115 NL, 11.simf 121 AL, 11.simf 101

NL, 12.simf 73 NL,12.smmf 33 NL, 12.simf 87
Toplam 397 442 490

NL: Normal Lise, AL: Anadolu Lisesi

Uygulama 10. Siniflara yapildig1 halde uygulamada kullanilan testlerin pilot
calismalar1 farkli simif diizeylerine uygulanmistir. Kimyaya karst tutum ve algilama
Olcegi, kimya dersi goren biitlin smif diizeylerinde uygulanarak pilot g¢aligmasi
yapilmistir. Bu sayede her sinif seviyesinden 6grencinin kimya dersine karsi tutum ve
algilamalarinin 6grenilmis olunacagi diisiiniilmiis, elde edilen verinin daha genel ve
kapsamli olacagi fikri benimsenmistir. Bu nedenle pilot calismasinda biitiin sinif
diizeyleri kullanilmistir.

Bilgi testi OSYM (Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi) tarafindan, Seviye
Belirleme Sinavi gibi sinavlarda kullanilan sorulardan secildigi i¢in lise 6grencilerinin
akademik seviyelerine uygun oldugundan biitiin simnif diizeylerine uygulamada bir
sakinca gorlilmemistir. Ayrica bilgi testi pilot ¢calismasinda elde edilen verinin daha
genel ve kapsamli olmasi i¢in yine biitiin sinif diizeylerinde kullanilmigtir.

Basar1 testi ise OSYM tarafindan {iniversiteye 6grenci segme ve yerlestirme
sinavlarinda kullanilan sorulardan secildigi icin her diizeyde lise Ogrencisine
uygulanamamigstir. Lise kimya dersi Ogretim programina goére 9.simif Ogrencileri
uygulamanin yapilacagi Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim {initesi konusunda yeterli
bilgiye sahip degildir. Bu nedenle basari testi pilot calismalarinda 9.simf diizeyinde

ogrenciler kullanilmamistir. Ancak 6gretim programina goére 10, 11 ve 12.simflar
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uygulamanin yapilacagi tinite ile ilgili akademik bilgiye sahipler. Bu nedenle basari testi

9.s1nif hari¢ diger sinif diizeylerine uygulanmistir.

Tablo 4

Uygulama Baslamadan Once Orneklem Ogrencilerine Uygulanan Testler ve Ogrenci

Sayilart
Orneklem Kimyaya karsi On Bilgi testi Basar testi
gruplari tutum ve algilama
olcegi
K, - 33 -
K, 37 37 37
D, - 36 -
D, 36 36 36
Toplam 73 142 73

K;: Kontrol Grubu I, K;: Kontrol Grubu II, D;: Deney Grubu I, D,: Deney Grubu II.

K, ve D, gruplarinin akademik olarak hazir bulunusluklarinin farkli oldugu
uygulanan bilgi testi ile tespit edilmistir. Bunun sebebinin kimya dersine olan ilgilerinin
olup olmadigini aragtirmak i¢in bu gruplara uygulamadan 6nce kimyaya karsi tutum ve
algilama 6lcegi de uygulanmustir. Yapilan istatistiksel sonuglara gore 6grencilerin tutum
ve algilamalarinin ayn1 oldugu ortaya ¢ikmistir. Yani 6grencilerin duyussal olarak hazir
bulunusluklar1 ayn1 ancak akademik hazir bulunusluklar1 farklidir. Bu verilere gore;
ogrencilerin sadece kimya dersine karsi degil genel olarak akademik acgidan basarili

olduklar1 sonucuna veya akademik alt yapilarinin iyi oldugu sonucuna varilmastir.
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Tablo 5
Uygulama Tamamlandiktan Sonra Orneklem Ogrencilerine Uygulanan Testler ve
Osrenci Sayilar
Orneklem Kimyaya kars1 Basan testi Kalicilik testi
gruplari tutum ve algilama
olcegi
K, 33 33 33
K, 37 37 37
D, 36 36 36
D, 36 36 36
Toplam 142 142 142

3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu caligmada; ortadgretim 10. simif Ogrencilerine Kimyasal Tiirler Arasi
Etkilesim Unitesi kontrol grubunda geleneksel yontemle islenirken, deney grubunda
yapilandiric1 6grenme yaklagimina dayali takimla 6grenme yontemi ile islenmistir.

Konu islenmeden once, bu calismada 6grencilerin; 6n bilgilerini, kimyaya karsi
tutum ve algilamalar1 kontrol altina almak i¢in, kontrol ve deney gruplarina 6n bilgi
testi, kimyaya kars1 tutum ve algilama Slgegi uygulanmistir. Ayrica deney grubunun
birine ve kontrol grubunun birine uygulamaya baslamadan 6nce Kimyasal Tiirler Arasi
Etkilesim Unitesi ile ilgili kavramsal bagar1 testi uygulanmustir.

Calisma baslamadan once her takimin kendilerine ait c¢aligma yapraklarini
toplayacaklart bir zarf bulundurmalari istenir. Calisma yapraklarini toplu olarak
bulundurmak 6grenciye konu ile ilgili uygulanacak izleme testlerine c¢alisma da
konunun tekrar1 i¢in bir materyal bulunmasini saglayacaktir. Ayrica her takimdan
kendilerine ait bir ‘Takim Adr’ belirlemeleri istenir. Takimlar zarflarinin iizerine takim
adlarini1 yazarlar.

Deney gruplarmin her ikisi de 36 6grenciden olusmaktadir. Takimlar 4’er
Ogrenciden olustugu i¢in her deney grubunda 9’ar takim olmak iizere uygulamada
toplam 18 takim bulunmaktadir.

Takim adlar1 aragtirmaciya 6grencilerin ilgi alanlar ile ilgili ipuglar1 vermistir.

‘Yildizlar Takimi’, ‘Sky of the World Takimi® 6grencilerin uzaya ve uzaydaki
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sonsuzluga, belirsizlige duyduklari merak ve ilgiyi gostermektedir. ‘Safak Takimi’ ismi
ise takimda iki Ogrencinin askerde bir yakininin olmasindan kaynaklanmaktadir.
‘Empati Takim1’ ise o donemde yayinlanan Adam Fawer adl1 yazarin kitab1 Empati’den
esinlendiklerini gosterir. ‘Hake Takimi’ ise isim konusunda uzlasamayan bir takimin,
takim {yelerinin isimlerinin bas harflerini birlestirmeleri sonucu elde edilmis bir
isimdir. ‘Sansasyonel Takimi’ ise ismini Fofmiila-1 yarisinda Jenson Button’in birinci
olusundan dolayr basinda sansasyonel bir haber olarak degerlendirilmesinden
etkilenmislerdir. Takim &grencilerinin otomobil ve otomobil yarislarina olan ilgisi cok
belirgindir. ‘Riizgar Takimi’, ‘Gilindiiz Takimi’, ‘Bumerang Takimi’ diger takim
adlandir.

Konu islendikten sonra biitiin gruplara son test olarak Kimyasal Tiirler Arasi
Etkilesim Unitesi ile ilgili hazirlanan kavramsal basari testi uygulanmustir.

Aradan iki ay gectikten sonra deney ve kontrol grubundaki biitiin 6grencilere
Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Unitesi ile ilgili basar1 testi, kalicilik testi olarak
uygulanmistir. Bu test ile bilginin kalici olmasinda takimla 6grenme ile geleneksel

yaklasim arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bakilmustir.

3.3.1. Kimyaya Kars1 Tutum ve Algilama Olgegi

Bu olcek, 6grencilerin kimya ve kimya derslerine karsi nasil bir tutum icinde
olduklarini, kimyay1 ve kimya Ogretiminin 0nemini nasil algiladiklarin1 belirlemek

amaciyla olusturulmustur.

3.3.1.1. Kimyaya Karsi Tutum ve Algillama Olceginin Hazirlanmas1 ve

Uygulanmasi

Olgek literatiir taranarak Geban, Ertepmar, Yilmaz, Altan ve Sahbaz (1994)’1n
Fen’e yonelik tutum o6l¢egi olarak hazirladigi besli likert 6lgegi Kimya dersi igin
arastirmaci tarafindan uyarlanmistir. Ogrencilerin kimyaya karsi tutum ve algilamalar
tizerine 15 ifade icermektedir. Her bir ifade icin “Tamamen Katiliyorum”,
“Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hi¢ Katilmiyorum” seklinde
ogrencilerin diisiincelerini yansitabilecekleri cevaplar bulunmaktadir. Olumlu ifadeler,
yukaridaki cevaplara karsilik sirayla 5, 4, 3, 2, 1 olumsuz ifadeler ise 1, 2, 3, 4, 5

seklinde puanlandirilmistir. Her ifadeye verilen puan toplanarak 6grencilerin toplam ilgi
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ve tutum puani belirlenmistir. Ogrencilerin yiiksek puan almasi, onlarin kimyaya kars1

olumlu tutum i¢inde oldugunu gostermistir.

3.3.1.2. Kimyaya Karsi Tutum ve Algillama Olgeginin Gegcerlilik ve

Giivenirlik Calismalari

Olgegin gegerliligi uzman dgretim gorevlileri tarafindan yiiksek bulunmustur.
Olgegin giivenilirligi ¢alismada kullanilmadan 6nce, 9. sinifta okumakta olan 43, 10.
sinifta okumakta olan 166, 11. smifta okumakta olan 115 ve 12. sinifta okumakta olan
73; toplamda 397 6grenciye uygulanmistir. Elde edilen sonuglarin korelasyon katsayisi

0,865 olarak bulunmustur. Olcegin bir érnegi Ek 1°de verilmistir.

3.3.2. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Unitesi ile lgili On Bilgi Testi

10.smif dgrencilerin Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesindeki kazanimlar
kavramalarm saglayan Ilkogretim Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programinda yer alan
bilgileri kapsayan bir bilgi testi hazirlanmistir. Bu testin hazirlanmasindaki amag
Ogrencilerin uygulamaya baglamadan 6nce akademik hazir bulunugluklarinin ayni olup

olmadigini test etmektir.

3.3.2.1. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Unitesi ile ilgili On Bilgi Testinin

Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Bu test, dort segcenekli ¢oktan se¢meli tarzinda hazirlan 30 sorudan olusmustur.
Sorular 1990 ve 2010 yillar1 arasinda OSYM tarafindan hazirlanan ilkogretim
ogrencilerinin girdigi Parasiz Yatili ve Bursluluk Sinavi, Seviye Belirleme Sinavi gibi
sinavlarda kullanilan sorulardan se¢ilmistir. Soru se¢iminde son yillarda meydana gelen
Fen ve Teknoloji Dersinin islenisindeki koklii degisiklikler goz onilinde bulundurularak
Ozellikle son yillarda ¢ikmis sorular tercih edilmistir. Testin degerlendirilmesinde,

sorulara verilen dogru cevaplar bir puan, yanlis cevaplar sifir puan ile kodlanmistir.
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3.3.2.2. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Unitesi ile lgili On Bilgi Testinin

Gecerlilik ve Giivenirlik Calismalari

Testlerin igerik gegerliligi alaninda uzman 6gretim elemanlar: tarafindan yiiksek
bulunmustur. Testin giivenilirligi calismada kullanilmadan o6nce, 9. sinifta okumakta
olan 104, 10. smifta okumakta olan 184, 11. smifta okumakta olan 121 ve 12. siifta
okumakta olan 33; toplamda 442 dgrenciye uygulanmistir. OSYM tarafindan hazirlanan
sorulardan seg¢ildigi i¢in ayrica madde zorluk derecesi, madde ayiricilik indeksi, madde
standart sapmasi1 gibi madde analizlerine bakilmamistir. Testin giivenirligi a-glivenirlik
katsayisi ile ifade edilmis ve 0,749 olarak bulunmustur. Olgegin bir érnegi Ek 2’de

verilmigtir.

3.3.3. Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi ile flgili Basar1 Testi

Ortadgretim 10. siif Ogrencilerinin  Kimyasal Tiirler Arasit Etkilesim
Unitesindeki kazanmimlar1 &grencilerin 6grenip O6grenmedigini test etmek amaciyla

arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

3.3.3.1. Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi ile Tlgili Basar1 Testinin

Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Bu test, bes segenekli ¢oktan segmeli tarzinda hazirlan 30 sorudan olusmustur.
Sorular 1966 ve 2009 yillar1 arasinda OSYM tarafindan hazirlanip iiniversiteye 6grenci
segme ve yerlestirme smavlarinda sorulan sorulardan olusmustur. Testin
degerlendirilmesinde, sorulara verilen dogru cevaplar bir puan, yanlis cevaplar sifir
puan ile kodlanmistir. Testten yliksek puan alan &grencinin kavrama diizeyi yiiksek

olarak nitelendirilmistir.

3.3.3.2. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Unitesi ile Tlgili Basar1 Testinin

Gecerlilik ve Giivenirlik Calismalari

Testin igerik gecerliligi uzman 6gretim gorevlileri tarafindan degerlendirilmis ve
yiiksek bulunmustur. Testin giivenilirligi ¢calismada kullanilmadan 6nce, normal lise 10.

sinifta okumakta olan 184, 11. sinif normal lisede okumakta olan 118, 11. sinif Anadolu
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lisesinde okumakta olan 101 ve 12. Sinif normal lisede okumakta olan 87; toplamda 490
dgrenciye uygulanmgtir. Bagar1 testi OSYM tarafindan hazirlanan sorulardan secildigi
icin madde analizi yapmaya burada da gerek duyulmamigstir. Testin gilivenirligi a-
giivenirlik katsayisi ile ifade edilmis ve 0,745 olarak bulunmustur. Olgegin bir 6rnegi

Ek 3’de verilmistir.

3.3.4. Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi ile Tlgili Kahcihk Testi

Calismada, ayrica bir kalicilik testi hazirlanmamistir. Calisma bittikten yaklagik
45 giin sonra uygulanan kalicilik testi, daha dnce 6grencilere uygulanan basar testinin

aynisidir.

3.3.5. Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi ile lgili Calisma Yapraklar

Deney gruplarindaki takim Ogrencilerine dagitilan Caligma Yapraklari,
Ortadgretim 10. Simf Kimya Dersi Ogretim Programinda yer alan “Kimyasal Tiirler
Aras Etkilesimler” Unitesi kapsamindaki {i¢ boliimle ilgili kazanimlar dogrultusunda
hazirlanmistir. Calisma Yapraklarindaki maddelerin, sorularin ya da problemlerin

cevaplari da ¢calismaya baslamadan 6nce hazirlanmustir.

3.3.5.1. Kimyasal Tiirler Arasi1 Etkilesim Unitesi ile Tlgili Cahsma

Yapraklarinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler Unitesindeki 1. béliim ile ilgili dort Calisma
Yapragi (Ek 4), 2. boliimle ilgili bes adet Calisma Yaprag: (Ek 5) ve 3. boliimle ilgili ii¢
adet Calisma Yapragi (Ek 6) olmak iizere toplam on iki Calisma Yapragi hazirlanmastir.
Calisma Yapraklarindaki sorularin bir ders saatinde (40 dakika) cevaplanabilecek
nitelikte olmasina dikkat edilmistir. 4 6grenciden olusan her bir takima iki Caligsma
Yaprag: verilmistir. Her 68renci bu calisma yapraklarinda olan sorular1 dnce kendileri
cevaplamistir. Daha sonra Ogrenciler takim arkadaglar1 ile verdikleri cevaplar
tartismuglardir. Ogrenciye, dogru yolun aciklanmasi ve konunun anlasilmasi, diger
takim arkadaslar tarafindan saglanmustir. Ogrencilerin sorular1 oldugunda, 6gretmene
sormadan dnce aciklamalari i¢in takim arkadaslarina sormalar1 ve tartigmalar1 gerektigi

aciklanmigtir. Takim {yeleri arasindaki bilgi alig-verisi tamamlandiktan sonra her
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takima temiz bir cevap kagidi dagitilmis ve takim iiyelerinin bu kagida takim
cevaplarin1 yazmalar1 istenmistir. Bu sirada 6gretmen takimlar arasinda dolasarak,
takim i¢indeki igbirligini arttirmaya ve bdylece 6grencileri takim 6diilii almaya tegvik
etmigtir. Cevaplama bittikten sonra 6gretmen her takima yine iki tane cevap kagidi
dagitarak her 6grencinin bireysel cevaplarini ve takimin kendi cevabini kontrol etmesini
saglamigtir. Takim tiyeleri daha 6nceden belirledikleri takim isimlerinin yazili oldugu

takim zarflarina, takim cevaplarini, koyarak 6gretmene teslim etmislerdir.

3.3.5.2. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Unitesi ile flgili Cahsma

Yapraklarimin Degerlendirilmesi

Takim cevaplarin1  gbézden geciren Ogretmen, Ogrencilerin anlamakta
zorlandiklar1 noktalar1 belirleyerek her takimla onlarin dogru cevaplart bulmasina
yardimer olacak bir ¢calisma baglatir. Takim arkadasinin agiklamasi sonucunda tatmin
olmayan Ogrenciye Ogretmen aciklamada bulunur. Calisma  yapraklarini
tamamladiklarinda takimdaki her bir 6grencinin izleme testini %100 basariyla yapacak
diizeye gelmeleri gerektigi vurgulanmigtir. Calisma tamamlandiktan sonra her takimin
uygulamaya baslamadan o6nce hazir bulundurduklart takim zarflarina; c¢alisma
yapraklari, 68rencinin kendi cevaplari, takim cevaplar1 ve 6gretmenin dagitti§i cevap

kagitlar1 toplanir.

3.3.6. Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi ile lgili Izleme Testleri

Calisma yapraklar ile ilgili takim ¢alismasi tamamlandiktan sonra, 6grencilerin
konuyu ne derece anladiklarini belirlemek igin izleme testleri hazirlanmistir. izleme
testi c¢alisma yapraklarina paralel olarak hazirlanmis olup sorular ezberleyerek

cevaplamay engelleyecek sekilde tasarlanmigtir.
3.3.6.1. Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi ile lgili Izleme Testlerinin
Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler Unitesindeki 1. boliim ile ilgili bir Izleme

Testi (Ek 7), 2. boliimle ilgili bir izleme Testi (Ek 8) ve 3. boliimle ilgili bir Izleme
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Testi (Ek 9) olmak iizere toplam ii¢ adet izleme Testi hazirlanmistir. Ogrenciler izleme

testlerini bireysel olarak cevaplandirmiglardir.

3.3.6.2. Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi ile Tlgili izleme Testlerinin

Degerlendirilmesi

Ogrencilerin izleme testlerine cevaplari bireysel olarak degerlendirilmistir.
Degerlendirmede yiizliik not sistemi kullanilmistir. Izleme testleri degerlendirilirken
yanlis yapilan sorularin dogru cevaplart 6gretmen tarafindan izleme testi iizerine
aciklayici olarak yazilmis, tekrar 6grencilere dagitilarak kontrol etmeleri saglanmistir.
Ogrenciler bu geri doniitten ¢ok faydalandiklarmi sézel olarak belirtmistir. Ogrencilerin
calisma baslamadan 6nceki 1. donem sonu kimya karne puanlar1 temel puan olarak
kabul edilmis e Slavin’in 6nerdigi sekilde takimlar olusturulmustur. Deney grubu olarak
belirlenen smiflarda bu sekilde 9’ar takim olusturulmustur. Ogrencilerin izleme
testinden aldiklar1 puan ile temel puanlar1 arasindaki farka bakilarak ilerleme puanlari
olusturulur (Slavin, 1983). Takim zarflar1 iizerine bu puanlar not edilir. Ilerleme
puanlart toplami takim puanini olusturur. Boylece yiiksek takim puanina sahip takim
odiillendirilir. Bu ¢alismada 6diil olarak takim tiyelerinin topluca g¢ekilmis fotograflar
stif panosuna asilarak “kimyanin en 1iyileri” kdsesi olusturulmustur. Takim
fotograflarinin asilmasi takim ruhunun geligsmesi i¢in daha uygun goriilmiistiir. Baska

odullerde verilebilir.

3.4. Verilerin Analizi

Bu ¢alismada i¢ ve dis gegerliligi kuvvetlendirmek i¢in dort grup kullanilmistir.
Bu amagla iki deney iki de kontrol grubu olusturulmustur.

Herhangi bir ¢alismada elde edilen verilere t-testi, ANOVA, ANCOVA gibi
parametrik testlerin uygulanabilmesi i¢in verilerin normal dagilim gostermesi
gerekmektedir. Bu nedenle calismada oncelikle elde edilen verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigi arastirilmig, bu amagla aldiklar1 puanlarin normal dagilim
gosterip gostermedigi Shapiro-Wilk testiyle analiz edilmistir.

Arastirmada normal dagilim gosteren veriler t-testi, ANCOVA; normal dagilim

gostermeyen veriler ise Mann Whitney-U testi ile analiz edilmistir. Analizler bilgisayar
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ortaminda SPSS ( Statistical Package for the Social Sciences) programi kullanilarak
yapilmis, sonuglar 0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Basar1 puanlarinin bagimsiz degiskenlerin her bir seviyesi i¢in normal dagilim
gosterip gostermedikleri arastirilmistir. Hipotez testlerinin hepsinin ¢esitli varsayimlari
bulunmaktadir. Parametrik testlerin hepsinin ortak varsayimi, grup basma veri
dagiliminin normal olmasi geregidir. Bu varsayima ek olarak her bir hipotez testinin
kendine gore varsayimlart bulunmaktadir. Normallik varsayimi ortak bir varsayim
oldugu i¢in burada her bir grup i¢in ayr1 ayr1 aragtirilmistir.

Kimyasal Tiirler Arast Etkilesim {initesinin 0grenilmesinde yapilandirict
yaklagima dayali olarak takimla 6grenme yonteminin etkisini ortaya koymak amaciyla
yapilan bu calismada 6grencilerin Akademik Basari testinden aldiklar1 puanlarin normal
dagilim gosterip gostermedigi Shapiro-Wilk testiyle analiz edilmis ve sonuglar tablo

6’da gosterilmistir.

Tablo 6

Osrencilerin Akademik Basar testinden aldiklar: puanlarin normallik testi sonuclar

On test uygulanan deney On test uygulanan On test On test
grubu kontrol grubu uygulanmayan uygulanmayan
deney grubu kontrol grubu
On Son | Kalicihk | On | Son | Kalhcilik | Son | Kalicihk | Son | Kalicihik
test test testi test test testi test testi test testi
Istatistik | 0,953 | 0,987 0,971 | ,956 | ,968 ,973 ,949 ,935 ,960 ,981
S.D. 36 36 36 371 37 37 36 36 33 33
P 0,126 | 0,938 0,447 | ,154 ] ,359 ,509 ,095 ,035 ,256 ,812

Op>.05

Tablo 6 incelenirse 6n test uygulanmayan deney grubundaki oOgrencilerin
kalicilik testinden aldiklar1 puanlar disindaki biitiin puanlarin normal dagilim gosterdigi
goriiliir. Bu bulgu, 6n test uygulanan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test, son
test ve kalicilik testi puanlari ile 6n test uygulanmayan deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin  son test puanlarinin karsilastirilmasinda parametrik  testlerin

uygulanabilecegini gosterir.




BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde tanecikler arasi etkilesim kuvvetlerinin 6grenilmesinde yapilandirici
yaklagima dayali olarak takimla 6grenme yoOnteminin etkisini ortaya koymak ig¢in
calisma sonucunda deney ve kontrol gruplarindan elde edilen veriler karsilastirilarak
analiz ¢aligmalar1 yapilmigtir. Bu analizler i¢inde Shapiro-Wilk, t-test, Mann Whitney-
U, ANCOVA testi yer almaktadir.

4.1. Alt Problemlerin Analizi

Bu ¢alismada tanimlanan alt1 tane alt probleme ait yapilan istatistiki veriler su

sekilde belirlenmistir:

Alt problem 1: On test uygulanan deney ve kontrol grubu &grencilerinin basari
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

Calismamizda on test uygulanan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilissel
olarak hazir bulunusluk diizeylerinin esit olup olmadigini test etmek amaciyla 6n test
puanlarmin ortalamalar1 bagimsiz 6rneklem t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo

7’de gosterilmistir.

Tablo 7
On test uygulanan gruplarda én test puanlarinin gruba gére bagimsiz drneklem t-testi
sonuclari
GRUP n X S.S S.D. t p
Kontrol 2 37 7,08 3,01274
71 1,995 0,050
Deney 2 36 5,78 2,54234

U t(71): 1,995, pP= .05
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Tablo 7°’ye gore deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark vardir. Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n
test puani ortalamalar1 (7,08) deney grubu 6grencilerinin ortalamalarindan (5,78) daha
biiyliktiir. Bu bulgu, deney ve kontrol grubu ogrencilerinin biligsel olarak hazir
bulunusluk diizeylerinin birbirinden farkli oldugunu gosterir. Dolayisiyla son test
puanlarin1 karsilastirirken bu durum g6z Onilinde bulundurulmalidir. Bu amagcla
calismamizda son test puani ortalamalarini karsilastirmak i¢in 6n test puanlari kontrol
altina alinmak istenmis ve veriler ANCOVA ile analiz edilmistir.

On test uygulanan gruplardaki 6grencilerin on test puanlarina gére diizeltilmis

son test ortalama puanlar1 agagida Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8

On test uygulanan gruplarda son test puanlarinin gruplara gore betimsel istatistikleri

GRUP n X Duzeﬂ:ﬂmls
X
Kontrol 2 37 9,14 8,90
Deney 2 36 8,44 8,73

Tablo 8’e gore kontrol grubundaki dgrencilerin son testten aldiklar1 puanlarin
ortalamast 8,90; deney grubundaki &grencilerin ise 8,73 tiir. Bu puanlara bakilarak
ortalama puanlari arasinda anlamli bir farkin olmadig1 sdylenebilir.

Ancak bunu istatistiksel olarak ifade edebilmek yani bu 6rneklemlerin alindigi
evrenlerin ortalamalar1 arasinda da fark olup olmadigini arastirmak amaciyla veriler

ANCOVA ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 9’da gosterilmistir.
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On test uygulanan gruplarda on test puanlarina gére diizeltilmis son test puanlarinin

gruba gore ANCOVA sonuglar

Varyanfm Kareler 3D, Kareler F .
kaynag1 Toplami Ortalamasi
On test 86,060 1 86,060 10,735 0,002
Grup 0,538 1 0,538 0,067 0,796
Hata 561,153 70 8,016
Toplam 6302,000 73

[ F(1_70): 0,067, |y > .05

Tablo 9 incelenirse tanimlanan problemle ilgili, yapilan istatistiki hesaplamalar
sonucunda gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadig1 ortaya c¢ikmistir. Kavramsal
cergevede de bahsedildigi gibi literatiirde yer alan arastirmalarin ¢ogunda takimla
O0grenmenin bagartyr arttirdigi  belirtilmistir. Cok az olmakla beraber takimla
O0grenmenin bagariy1 etkilemedigine dair bilgiler de vardir. Ancak, yine aragtirmadaki
istatistik sonuglarma goére kontrol grubunun akademik agidan hazir bulunuslugu deney
grubundan yiiksek ¢ikmigtir. Bu da gosteriyor ki, gruplarin hazir bulunusluklar1 ayn
olsaydir deney grubunun basari testi degerleri kontrol grubundan yiiksek ¢ikabilirdi.

Alt problem 2: On test uygulanan deney ve kontrol grubu &grencilerinin
kalicilik puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

Calismamizda deney ve kontrol grubundaki grencilerin 6grendikleri bilgilerin
kalict olup olmadigini belirlemek amaciyla son testten yaklasik 45 giin sonra kalicilik
testt uygulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin kalicilik testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 ve 6n test puanlar1 kontrol altina alindiktan sonraki

ortalamalar1 Tablo 10’da gdsterilmistir.
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Tablo 10
On test uygulanan gruplarda kalicilik testi puanlarimn gruplara goére betimsel
istatistikleri
GRUP N < DiizeEilmis
X
Kontrol 2 37 11,69 10,00
Deney 2 36 9,48 9,39

Tablo 10 incelenirse kontrol grubundaki 6grencilerin kalicilik testi ortalama
puanlarinin (11,69) deney grubu Ogrencilerinin ortalama puanlarindan (9,48) daha
biiyilk oldugu goriiliir. Ancak gruplarin On test puanlart kontrol altina alindiginda
ortalama puanlar1 arasinda bazi degismeler oldugu ve ortalamalarin birbirine yaklastig
goriilir. Kalicilik testi diizeltilmis ortalama puanlar1 kontrol grubu i¢in 10,00; deney
grubu i¢in ise 9,39 dur.

Diizeltilmis kalicilik testi ortalama puanlari karsilastirilirsa kontrol grubu
Ogrencilerinin ortalama puanlarinin daha yiliksek oldugu goriiliir. Gozlenen bu farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigin test etmek i¢in ANCOVA analizi yapilmis

ve sonuglar Tablo 11’ de gosterilmistir.

Tablo 11
On test uygulanan gruplarda oOn test puanlarina gore diizeltilmis kalicilik testi

puanlarimin gruba gore ANCOVA sonuglart

Varyanfln Kareler SD. Kareler F P
kaynag1 Toplami1 Ortalamasi
On test 65,75 1 65,754 7,808 0,007
Grup 6,22 1 6,223 0,739 0,393
Hata 589,52 70 8,422
Toplam 7542,00 73

U Fag0= 0,739; p>.05
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Tablo 11°deki ANCOVA sonuglarina goére tanimlanan problemle ilgili, yapilan
istatistikl hesaplamalar sonucunda gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadig1 ortaya
cikmigtir. Ancak deney ve kontrol gruplarinin akademik agidan hazir bulunusluklari
farkli oldugundan; kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testinden aldiklari puanlarin
daha yiiksek oldugu diisiiniilebilir. Ogrencinin akademik seviyesi konuyu algilamak i¢in
uygun oldugunda 6grenci konu ile ilgili yeni 6grendigi bilgileri daha iyi yapilandirdigi
ve aklinda daha saglam kopriiler kurdugu sdylenebilir. Bunun da bilginin unutulmasini
engelledigi, kaliciligimi arttirdigina sebep oldugu disiiniilebilir. Literatiirde yapilan
calismalarin ¢ogu bu bulgular1 destekler yondedir. Ogrencinin konu ile ilgili 6n
bilgilerinin diizeyi konuyu anlama ve yapilandirma da ¢ok énemli bir faktordiir. Kontrol
grubu oOgrencilerinin kalicilik testi ortalama puanlarn yiiksek ¢ikmistir. Ancak
istatistiksel agidan diizeltilmis ortalama puanlar arasinda anlamli bir fark yoktur. Bu
calismada oldugu gibi kontrol grubunun kalicilik testi ortalama puanlarinin deney
grubundan yiiksek ¢ikmasi literatiirde az rastlanan bir durumdur. Bunun tek nedeni
uygulanan yontem degil, 6grencilerin hazir bulunusluklarinin da farkli olmasidir.

Basar testi uygulanan deney ve kontrol gruplarinda 6grenciler konu ile ilgili
calisma yapraklarin1 cevaplandirirken basar1 testinde bulunan sorular ile iligkiler
kurmus; ‘uyguladiginiz teste bu konuyla ilgili soru vardi’ seklinde ifadeler
kullanmiglardir. Konu 6grenciye verilmeden once bu sekilde bir sinav uygulanmasi
Ogrencinin dersi daha dikkatli davranmasini saglamaktadir. Sinavda ¢ikan sorularla
ilgili konular1 anlamakta daha istekli olduklar1 goriilmektedir. Sorulardaki bilginin
onemli ve Ogrenilmesi gerektigi fikri 6grencide olusmakta, bu da 6grenci algilarinin

yiiksek diizeyde olmasini saglamaktadir.

Alt problem 3: On test uygulanmayan deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

On test uygulanmayan gruplarin son basar1 test puanlarinin ortalamalari arasinda
anlamli bir fark olup olmadig1 bagimsiz 6rneklem t-testi ile analiz edilmis ve sonuclar

Tablo 12°de gosterilmistir.
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Tablo 12
On test uygulanmayan gruplarin son basart test puanlarimn gruba gére bagimsiz

orneklem t-testi sonuclari

GRUP n X S.S S.D. t p
Kontrol 1 33 9,48 3,29
67 2,971 0,004
Deney 1 36 11,69 2,89

L ten=2,971; p <.05

Tablo 12’ye goére On test uygulanmayan deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Deney
grubundaki 6grencilerin son basar1 test puami ortalamalar1 (11,69) kontrol grubu
Ogrencilerinin ortalamalarindan (9,48) daha biiytiktiir.

Tanimlanan problemle ilgili, yapilan istatistiki hesaplamalar sonucu hazir
bulunusluklar1 ayni olan deney ve kontrol gruplarinin basari testleri sonucunda ortaya
c¢ikan bulgu, deney grubu basar1 ortalamasinin yiiksek oldugudur. Bu bulgu literatiirde

yer alan ¢aligmalarin ¢ogu ile uygunluk saglamaktadir.

Alt problem 4: On test uygulanmayan deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
kalicilik puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

On test uygulanmayan gruplarin kalicilik testi puanlarinin ortalamalari arasinda
anlaml bir fark olup olmadigt Mann Whitney U testi ile analiz edilmis ve sonuglar

Tablo 13’ de gosterilmistir.

Tablo 13
On test uygulanmayan gruplarin kalicilik testi puanlarimin gruplara gére Mann

Whitney U-Testi sonuglar

Sira Siralar
" Ortalamasi toplam1 U P
Kontrol 1 33 28,24 932
371,0 0,007
Deney 1 36 41,19 1483

1 U=371,0; p<.05
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Tablo 13 incelenirse deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kalicilik testi
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihik oldugu goriiliir. Sira
ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubundaki o&grencilerin kalicilik testi
puanlarinin daha yiiksek oldugu anlasilmistir. Tanimlanan problemle ilgili, yapilan
istatistiki hesaplamalar sonucu hazir bulunusluklar1 ayni olan deney ve kontrol
gruplarinin basar1 testleri sonucunda ortaya c¢ikan bulgu, deney grubu basari
ortalamasimin yliksek oldugudur. Bu bulgu literatiirde yer alan caligsmalarin ¢ogu ile

uygunluk saglamaktadir.

Alt problem 5: On test uygulanan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kimya

dersine karsi1 tutum ve algilamalarinda anlamli bir fark var midir?

Alt problem 6: On test uygulanmayan deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
kimya dersine kars1 tutum ve algilamalarinda anlamli bir fark var midir?

Kimyasal tilirler arasit etkilesim kuvvetlerinin 6grenilmesinde yapilandirict
yaklagima dayali olarak takimla 6grenme yonteminin etkisini ortaya koymak amaciyla
yapilan bu calismada 6grencilerin Kimyaya kars1 tutum ve algilama 6l¢eginden aldiklart
puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigi Shapiro-Wilk testiyle analiz edilmis ve

sonuglar Tablo 14’de gosterilmistir.

Tablo 14
Osrencilerin kimyaya karst tutum ve algilama élgceginden aldiklar: puanlarin normallik

testi sonuclart

On tutum &lgegi On tutum &lgegi On tutum On tutum &lgegi
uygulanan deney | uygulanan kontrol Olcegi uygulanmayan
grubu grubu uygulanmayan | kontrol grubu
deney grubu
On Son On Son Son tutum Son tutum
tutum tutum tutum tutum
Istatistik | 0,911 0,954 0,942 0,986 0,970 0,923
S.D. 36 36 37 37 36 33
P 0,007 (1 | 0,144 0,055 0,909 0,426 [1 [ 0,022 [
NN RN HRN
[l
Up<.05, [J Up>.05
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Tablo 14 incelenirse 6n tutum 6l¢egi uygulanan deney grubundaki 6grenciler ile
on tutum Olcegi uygulanmayan kontrol grubundaki o6grencilerin aldiklar1 puanlarin
normal dagilim gostermedigi diger puanlarin ise normal dagilim gosterdigi goriiliir. Bu
bulgu, gruplarin tutum Olceginden aldiklar1 puanlar karsilagtirilirken parametrik
olmayan analizden yararlanmay1 gerektirir. Parametrik testler sadece 6n tutum oOlgegi
uygulanan deney ve kontrol gruplarinin son testleri karsilastirilirken kullanilabilir.

Calismamizda 6n tutum 6l¢egi uygulanan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
duyussal olarak hazir bulunusluk diizeylerinin esit olup olmadigini test etmek amaciyla
On tutum 6l¢eginden alinan puanlar Mann Whitney U testi ile analiz edilmis ve sonuglar

Tablo 15°te gosterilmistir.

Tablo 15

On tutum élceginden alinan puanlarimin Gruplara Gore Mann Whitney U-Testi

Sonuclart
N | Sira Ortalamasi Siralar toplami 9] p
Kontrol 2 37 33,84 1252
549,0 0,196
Deney 2 36 40,25 1449

11 U=549,0; p> .05

Tablo 15 incelenirse deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin 6n tutum
Ol¢eginden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig:
goriliir.

Bu bulgu deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin duyussal olarak hazir
bulunusluk diizeylerinin esit oldugunu gosterir. Bu durum deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerinin son test puanlarmin bagimsiz drneklem t-testi ile karsilagtirilabilecegini
ifade eder. Asagida tablo 16’da deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son tutum

Olceginden aldiklar1 puanlarin karsilastirilmasina ait sonuglar 6zetlenmistir.
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Tablo 16

On tutum 6lgegi uygulanan deney ve kontrol grubu égrencilerinin son tutum dlceginden

alinan puanlarin gruba gore bagimsiz orneklem t-testi sonuglari

GRUP N X S.S S.D. t p
Kontrol 2 37 57,41 6,53
71 0,199 0,843
Deney 2 36 57,08 7,30

U t71y=0,199; p > .05

Tablo 16’ya gore deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin son tutum
Olceginden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

On tutum 6lgegi uygulanmayan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son tutum
Olceginden aldiklar1 puanlar Mann Whitney U testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo

17°de gosterilmistir.

Tablo 17

On tutum 6lcesi uygulanmayan deney ve kontrol grubu égrencilerinin son tutum

olgeginden alinan puanlarin gruba gore bagimsiz orneklem t-testi sonuglart

N Sira Ortalamas1 | Siralar toplami U p
Deney 1 36 34,17 1230
564,0 0,718
Kontrol 1 33 35,91 1185

11 U=549,0; p> .05

Tablo 17 incelenirse On tutum Olgegi uygulanmayan deney ve Kkontrol
grubundaki 6grencilerin son tutum Olgeginden aldiklari puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriiliir.

Tanimlanan problemlerle (5-6) ilgili, yapilan istatistiki hesaplamalar sonucun da
gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadigi ortaya ¢ikmistir. Ancak literatiirde yer alan
calismalarin ¢ogu G6grencilerin kimya dersine karsi tutum ve algilamalarinda takimla

6grenmenin olumlu etkisi oldugu yoniindedir.




BOLUM V

SONUCLAR VE ONERILER

Bu béliimde arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara,
bu sonuglar1 destekleyen arastirmalara ve Onerilere yer verilmistir. Arastirmada etkisi
gbzlenen bagimsiz degisken, deney gruplart i¢in takimla 6grenme yaklasimi, kontrol
gruplar i¢in ise geleneksel 6grenme yaklagimidir. Bagimsiz degiskenlere bagli olarak
degismesi beklenen bagimli degiskenler ise Akademik Basar1 Testi (AB)’nden alinan
puanlar, Kimyaya Kars1 Tutum ve Algilama Olgegi (KKTA)’nden alinan puanlar ve
Kalicilik Testi (KT)’nden alinan puanlardir. Kalicilik testi i¢in ¢aligmada uygulanan

akademik basar1 testi kullanilmigtir.

5.1. Sonuglar

5.1.1. Takimla Ogrenmenin Akademik Basariya Etkisi

Isbirlikli 6grenme yaklasiminin takimla dgrenme tekniginin akademik basariya
etkisinin geleneksel 6gretim teknikleriyle karsilastirilarak belirlenmeye c¢alisildigi bu
arastirmada son testlerden elde edilen verilerin analizlerinden;

a) Akademik basari testinin 6n test olarak uygulandigi durumda deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olmadig,

b) Akademik basari testinin 6n test olarak uygulanmadigi durumda ise
deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu

tespit edilmistir. Elde edilen bu sonug, deneysel ¢alismalarin giivenirliginin
sorgulanmasimi  gerektirmektedir. Kocakaya (2012)’nin makale bashiginda da
vurgulandig: gibi acaba “Bilimsel Caligmalar Ne Kadar Giivenilir?” dir.

Bilindigi gibi deneysel ¢caligmalarin amaci bir veya daha fazla deneysel grupta en
az bir degiskenin neden sonug iliskisinin incelenmesi ve ortaya ¢ikan degisikliklerin en
az bir kontrol grubu ile kiyaslanmasini yapmaktir (Isaac ve Michale, 1981). Genelde bu

kiyaslamalar yapilirken dntest-sontest kontrol gruplu modeller kullanilmakta, ilk ve son
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test kiyaslamasi yapilmaktadir. Iste bu noktada deneysel calismalarn i¢ ve dis
gecerliligini tehdit eden etmenler ortaya cikmaya baslamaktadir. Bunlardan biri
Hawthorne etkisidir (Kocakaya, 2012). Genel anlamiyla her tiirli yeniligin (yeni
yontemlerin, buluslarin, aletlerin, programlarin, vb.) tiretkenlikte ve performansta gecici
de olsa belli bir artisa yol agmasi olarak tanimlanan (Cook 1967; aktaran Kocakaya,
2012) bu etki, arastirmada arastirmacinin varliginin ya da denegin goézlendiginin
farkinda olmasi durumunda ortaya cikmaktadir. Bu arastirmada da denekler yani
Ogrenciler ¢alisma boyunca arastirmaciyla birebir etkilesim i¢inde olduklarindan ve
Ogrenciler arastirmacinin tez ¢aligmasi yaptigini bildiklerinden bu etki ortaya ¢ikmig
olabilir. Diger bir ifadeyle hem deney hem de kontrol grubundaki 6grenciler gercek
performanslarini sergilememis olabilir.

Bilimsel aragtirmalarin gecerliligini etkileyen diger bir etmen John Henry
etkisidir (Kocakaya, 2012). Kontrol grubunun veya kontrol grubunu yoneten 6greticinin
deney grubuna karsi bilingaltinda rekabete girmesi ve performans artis1 gostermesi
(Heinich, 1970; aktaran Kocakaya, 2012) olarak tanimlanan John Henry etkisi, bu
calismada da ortaya ¢ikmis olabilir. Bu etki neticesinde kontrol grubundaki 6grencilerin
performanst daha fazla artmigs ve deney grubu ile fark ¢ikmamasina neden olmus
olabilir.

Bilimsel aragtirmalarin gecerliligini etkileyen diger bir etmen talep 6zellikleridir.
(Kocakaya, 2012). Ozellikle denegin kendisinden istenenler konusunda bazi beklentileri
bulundugu ya da arastirmacinin neyin olmasini ‘istedigini' kesfettigi durumlarda
deneysel ortamin denegin davranislarini etkilemesi olarak tanimlanan (Orne, 1962;
aktaran Kocakaya, 2012) talep 6zelliklerinin bu ¢aligmada ortaya ¢ikmis olmasi oldukca
muhtemeldir. Ciinkii arastirmaci uzun yillar arastirmanin yapildig:1 okulda 6gretmenlik
yapmis, Ogrenciler tarafindan sayillan ve sevilen bir Ogretmendir. Bu durum
arastirmacinin beklentilerini yerine getirmek {izere 6grencilerin canla bagla ¢alismasina
neden olmus ve dolayisiyla performanslarin daha fazla ¢ikmasini saglamis olabilir.

Deneysel c¢aligmalarin gecerliligine etki eden daha pek ¢ok etmen vardir.
Deneysel calismalara baslamadan once bu etmenlerin ¢ok iyi tayin edilmesi ve ortadan
kaldirmas1 gerekir (Campbell ve Stanley, 1963; McMillan, 2004; Gay, 1992 ve
Wiersma, 2000). Aksi takdirde bu caligmada oldugu gibi bu tehditler deneysel
caligmalar1 olumsuz ydnde etkileyebilir. Dolayisiyla bu tiir ¢alismalarin bulgular

yorumlanirken ¢ok dikkatli olunmali ve sonuglardan genellemeler yapilmamalidir.



56

Fizik, kimya, biyoloji gibi fen bilimlerinde sinirliliklar1 ¢ok iyi belirlendigi
siirece 0rneklemden elde edilen bilgiler evrene genellenebilir. Ancak fen egitiminde
orneklemden elde edilen verileri evrene genellemek oldukg¢a zordur. Ciinkii deneklerin
performanslarini etkileyen birgok etmen vardir. Bu konuyla ilgili olarak Russel (1999;
aktaran Layton, 1999) 1928’den 1998’c¢ kadar teknoloji temelli 6grenmeyle ilgili
arastirmay1 incelemis ve 335 ¢alismada gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmadig: tespit etmistir. Ancak biz biliyoruz ki halen giinlimiizde teknoloji
temelli 6grenmeyle ilgili arastirmalar yapilmakta ve teknoloji smiflarimiza adapte
edilmeye c¢alisilmaktadir. Dolayisiyla bizim ¢alismamizda da gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin ¢ikip ¢ikmamasindan ¢ok isbirlikli 6grenmenin

etkili bir sekilde nasil kullanilacaginin bilinmesi 6nemlidir.

5.1.2. Takimla Ogrenmenin Akademik Basarinin Kalicihgina Etkisi

Geleneksel Ogretim yontemlerinin en belirgin 6zelligi, 0gretmen merkezli
olmasidir. Ogretmen dersin basinda o derste hangi konuyu anlatacagini, anlatacagi
konunun neden onemli oldugunu soyleyerek Ogrencilerini giidiilemeye caligmakta,
kavram ve terimleri tiimdengelim yoluyla 6grencilerine aktarmakta, érnekler vermekte
ve ders sonunda soru cevaplarla 6grettigi kavramlar1 pekistirmektedir. Cok ekonomik
olan bu yontemde bilindigi ilizere yeterince diisiinme davranislari gelismedigi icin
ogrenciler sorulan sorularin ¢ogunu ezberden cevaplamakta yani ezbere dayali 6grenme
gerceklesmektedir. Anlatilan konu ne kadar ilgi ¢ekici olursa olsun, 6grenciler ne kadar
dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve 6gretmen bilgiyi ne kadar sirali ve yavas anlatirsa
anlatsin dinleyerek 6grenme smirli kalmaktadir. Biiyiik Cin bilgesi Konfiigyiis’iin de
ifade ettigi gibi 6grenciler sadece duyarak dgrendiklerini zamanla unuturlar; duyarak ve
gorerek ogrendikleri zaman biraz hatirlarlar; duyarak, gorerek ve o konuyla ilgili olarak
tartisarak ogrendiklerinde anlamaya baslarlar. Eger 6grenciler anlayarak dgrenirlerse
bilgi daha kalic1 olur. Bunun i¢in;

e Ogrencilerin 6grendigi bilgileri kendi kelimeleriyle yeniden ifade etmeleri
saglanmali
e Ogrencilerden drnekler vermeleri istenmeli

e Ornek olan ve olmayan durumlarin ayirt edilmesi saglanmali
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e Ogrenilen bilgiler ile diger faktorler ve fikirler arasinda baglanti
kurulmasina yardimei olunmalidir.

Iste bu tez ¢alismasmin konusu olan isbirlikli dgrenme yaklasimi, biitiin bunlarmn
basarilmasinda kullanilabilecek bir yaklagimdir. Dolayisiyla dersler isbirlikli 6grenme
yaklagimina uygun olarak islendiginde 6grencilerde 6grenmenin daha kalict olmasi
beklenir. Bu beklentilerin gerceklesip gerceklesmedigini test etmek amaciyla
calismamizda akademik basari testi uygulamalarin tamamlanmasindan bir ay sonra
ogrencilere tekrar verilmis, elde edilen verilerin analizinden;

a) Akademik basari testinin 6n test olarak uygulandigi durumda deney ve
kontrol gruplarindaki ogrencilerin kalicilik testi puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig,

b) Akademik basari testinin 6n test olarak uygulanmadigi durumda ise
deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin kalicilik testi puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu

tespit edilmistir. Ikinci sonug, yani 6n testin uygulanmadig1 durumda deney ve kontrol
gruplart arasinda anlamli bir farkin ¢ikmasi igbirlikli 6grenmede kalici 6grenme
gergeklestigini  dogrulamaktadir. Ancak birinci sonug, bu bilginin gilivenirligini
diisiirmektedir. Bu durum O6grencilerin test sorularina asina olmasiyla agiklanabilir.
Akademik basar1 testinin On test olarak uygulandigi durumda deney ve kontrol
grubundaki Ogrenciler ayni test maddelerini ii¢ defa gordiiklerinden hangi sikki
isaretlediklerini hatirlamis olabilirler. Bu nedenle kalicilik testi uygulanacagi zaman
ayni kazanimi 6lgen ama farkli sorulardan olusan baska bir test hazirlayip uygulamak
daha gegerli olacaktir.

Isbirlikli 6grenme yaklasiminin bilgilerin kaliciligina etkisi ile ilgili alan yazin
incelendiginde bu g¢aligmadakilere benzer sonuglarin alindigi goriiliir. Ornegin Oral
(2000), Unlii ve Aydintan (2011) isbirlikli 6grenmenin bilgilerin kaliciligini daha fazla
sagladigin1 bulurken, Ural (2007) bilginin kaliciligi konusunda geleneksel yontem ve

igbirlikli 6grenme arasinda herhangi bir fark bulamamustir.

5.1.3. Takimla Ogrenmenin Kimyaya Kars1 Tutum ve Algilamaya Etkisi

Isbirlikli 6grenme yaklasiminin tutum ve algilamaya etkisiyle ilgili olarak alan
yazinda ¢ok farkli sonuglara ulasildigi goriilmektedir. Ornegin isbirlikli &grenme

yaklagimimnin Ural (2007) 9. Smif ogrencilerinin matematik dersine, Doymus ve
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arkadaglar1 (2004) ilkégretim 8. Simif 6grencilerinin Fen Bilgisi dersine, Hevedanli M.
ve Akbaym H. (2006) 9. Sinif 6grencilerinin Biyoloji dersine kars1 tutum ve algilarini
arttirdigin1 tespit ederken Giingér ve Un Acikgdz (2006) ilkdgretim dgrencilerinin
okumaya yonelik tutumlarmi gelistirmedigini belirlemistir. Bu tez c¢alismasinda ise
igbirlikli 6grenme yaklagiminin takimla 6grenme teknigi ile 6grenim goren 6grencilerin
tutum puanlan ile geleneksel 6gretim yontemiyle dgrenim goéren Ogrencilerin tutum
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin 6n tutum puanlari ile son tutum puanlar arasinda da anlamli bir
fark bulunmamigtir. Dolayisiyla takimla 6grenme tekniginin kimyaya karsi tutum ve
algilamay1 gelistirmede geleneksel yontemden c¢ok da etkili olmadigr sonucuna
varilmstir.

Caligmamizda takimla 6grenme tekniginin kimyaya karsi tutum ve algilamay1
gelistirmemis olmasinin bir¢ok nedeni olabilir. Bunlardan en &nemlisi 6grencilerin
biligsel olarak ¢ok fazla gelisme gostermemis olmalaridir. Ciinkii bilindigi gibi tutumlar,
biligsel, duyussal ve davranigsal olmak iizere {ic 6geye sahiptir ve bu 6gelerden biligsel
olmazsa tutum gelismez. Sdyle ki, vasagi bilmeyen ve hayatinda hi¢ gérmemis birsinin
vasagl seviyorum ya da sevmiyorum demesi ne kadar anlamsizsa kimya kavramlarini
bilmeyen anlamayan bir 6grencinin de kimyay1 seviyorum ya da sevmiyorum demesi
anlamsizdir. Buna gore on testlerde ortalama olarak 5 ya da 6 soru yapabilen 6grenciler
son testte en fazla 10 ya da 11 soru cevaplayabilmiglerse biligsel alanlarinin yani bilgi

diizeylerinin gelismedigi ve dolayisiyla tutumlarinin gelismedigi sdylenebilir.

5.1.4. Takimla Ogrenmenin Olumlu ve Olumsuz Yénleri

Uygulamalar esnasinda kayitli olmayan gozlemlerden elde ettigimiz deneyimlere
gore isbirlikli 6grenmenin bir¢cok olumlu ve olumsuz yonii vardir. Olumlu yonlerden en
onemlisi, 6grencilerin sosyal olarak gelismesini saglamis olmasidir. Ornegin dnceleri
simif i¢inde sessiz kalan, 0gretmene soru soramayan, derslere ¢ok fazla katilmayan
ogrenciler dersler takimla Ogrenme teknigiyle islenmeye bagladiktan sonra grup
tartismalarinda aktif rol almis, derslere daha fazla katilmaya baglamistir.

Takimla 6grenme tekniginin diger bir olumlu yonii, 6grencilere takim olma
ruhunu kazandirmasi, 6grencilere bilgiyi paylagsma duygusunun hazzini hissettirmesidir.
Izleme testinden takim olarak yiiksek puan alip 6diil kazanabilmek igin basaril

Ogrenciler, basarisiz olan arkadaslarina yardim etmisler, siirekli 6grendikleri yeni
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bilgileri takimlarindaki diger arkadaslarina aktarmaya calismiglardir. Bu durum ayrica
Ogrencilerin iletisim becerilerinin gelismesine, okuduklar1 bilgilerin daha anlamh
gelmesine katki saglamistir. Ayrica d6grenciler 6diil alabilmek icin ders saati diginda da
caligsmalar yapmuslar, derslere gelmeden 6nce 6n hazirliklar yapmislardir.

Takimla 6grenme tekniginin 6grencilere kazandirdig: diger bir 6zellik; bireyler
tarafindan gergeklestirilen ve diger bireylerin ortaklasa yaratilan vizyona déniik olarak
bir araya gelmesini, istekli ve coskulu olarak ortak hedefleri benimsemesini saglayan
enerjik bir silire¢ olarak tanimlanan liderliktir. Siif iginde takimla birlikte calisma
yapilirken etkinligin tiirline gore bazi 6grenciler 6n plana ¢ikmus, stratejik tercihler
yapmis, diger arkadaslarina cosku ve heyecan vererek, gorev dagilimlar1 yaparak amaca
ulagsmay1 saglamis, kisacasi lider gibi davranmistir. Baz1 etkinliklerde ayni takimda
birden fazla lider O6grenci ortaya c¢ikmis, liderlik c¢atismalari yasanmistir. Bdoyle
durumlarda takim ruhunu bozmamak adina Ogretmen tarafindan herhangi bir
miidahalede bulunulmamis, 6grencilerin problemlerini takim icinde kendilerinin
¢cOozmesi istenmistir. Bu sayede Ogrencilerin demokratiklesmesi ve demokrasiyi
kavramalar1 saglanmstir.

Takimla 6grenme tekniginin olumlu yani kadar bir¢ok olumsuz yoni yardir.
Bunlardan en 6nemlileri geleneksel 6gretim yontemlerine gore ¢ok zahmetli ve zaman
alici olmasidir. Ozellikle deneyimli dgretmenler icin geleneksel 6gretim yonteminde
herhangi bir hazirlik yapmaya gerek yokken takimla 6grenme tekniginde her ders saati
icin Onceden c¢alisma kagitlar1 hazirlamak gerekmektedir. Geleneksel Ggretim
yonteminde sinif yonetimi ¢ok kolayken takimla 6grenme tekniginde sinif yonetimi zor
olmaktadir. Ozellikle takimlar galigma yaparken ¢ok fazla giiriiltii cikmakta, dgretmenin
her takimi kontrol etmesi giiclesmektedir. Ders sonunda geleneksel 6gretim yonteminde
herhangi bir ¢aligma yapilmazken takimla 6grenme tekniginde Ogrencilerin ¢alisma
kagitlarim1 kontrol edip onlara doniitler vermek gerekmektedir. Buda Ogretmenin
fazladan efor sarf etmesi anlamina gelmektedir. Ayrica geleneksel 6gretim yontemi
uygulandiginda herhangi bir test hazirlanip uygulanmazken takimla 6grenme tekniginde
izleme testi hazirlanmakta ve uygulanip degerlendirme yapmak gerekmektedir. Bu
durum islenen konunun Ogretim programinda belirtildigi slirede bitmemesine neden
olmaktadir.

Takimla Ogrenme tekniginin diger bir olumsuz yonii, ¢aligma kagitlarinin
hazirlanma giicligiidiir. Calisma kagitlar1 hazirlanirken 6zellikle sorulan sorulara ve

kullanilan dile ¢ok dikkat etmek gerekmektedir. Eger akademik bir dil kullanilirsa
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ogrenciler ne istendigini anlamamakta, etkinlikleri yapamamaktadir. Diger taraftan eger
tamamen konusma dili kullanilirsa bu kez de yanlis anlamalar meydana gelmekte,
ogrenciler kazanim disinda farkl bilgilere ulagsmaktadir.

Takimla 6grenme tekniginin diger bir olumsuz yonii, 6grenme igini 6grenciye
birakmasidir. Bu durum bazi 6grenciler tarafindan tasvip edilmemektedir. Bu sekilde
diistinen 6grenciler, LGS, YGS gibi sinavlara gireceklerini, o sinavlarda bu teknigin ige
yaramayacagini, 6gretme isinin 6gretmene ait oldugunu ifadede etmekte etkinlikleri

yapmak istememektedir.

5.2. Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda, 6gretmenler, miifredat yapanlar

ve arastirmacilar i¢in asagidaki oneriler yapilabilir:

5.2.1. Ogretmenler I¢in Oneriler

Isbirlikli 6grenmenin geleneksel dgretim yontemlerine gore zahmetli ve gok
zaman gerektiren bir yaklasim oldugu bu calismamizda kayit altina alinmayan
gbzlemler sonucunda ortaya ¢ikmistir. Ancak uygulamalar esnasinda gézlemlenmistir ki
izleme testleriyle hangi Ogrencinin hangi konuda eksik kaldigi daha kolay takip
edilebilmektedir. Son testlerde akademik basarinin ¢ok fazla artmadigi tespit edilmis
olsa da oOgrencilere takim olma ruhu kazandirilabilmis, 06grencilerin liderlik
ozelliklerinin  ortaya ¢ikmasina firsatlar verilmis, Ogrencilerin  demokrasiyi
kavramalarina katki saglanmistir. Dolayisiyla dgrenciler, sosyal olarak gelismistir. Iste
kimya kavramlar1 yaninda 6grencilerin sosyal olarak gelismeleri isteniyorsa isbirlikli
O0grenme yaklasiminin takimla 6grenme teknigini derslerinizde kullanabilirsiniz. Bu
teknigi kullanirken dikkat etmeniz gereken hususlar asagida maddeler halinde
yazilmustir.

1. Calisma kagitlarinizi {niteye baslamadan o©nce hazirlayin. Calisma
kagitlarimiz1 hazirlarken ¢ok fazla akademik dil kullanmayin. Miimkiin
oldugu kadar konusma dili kullanin. Calisma kagitlarinizdaki etkinliklerin
her birinin bir kazanima yonelik olmasina dikkat edin.

2. Izleme testlerinizi iiniteye baslamadan 6nce hazirlayin. Izleme testinde her

kazanima yonelik olarak en az bir soru yazin. Ogrencileriniz iist diizey
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kazanimlarin hangi diizeyine kadar ¢ikabildigini belirlemek istiyorsaniz alt
diizeylerinin her birisi i¢in bir soru yazin. Hangi sorunun hangi kazanima ve
kazanimin hangi diizeyine ait oldugu gdsteren bir belirtke tablosu olusturun.

. Uniteye baglamadan dnce 6n bilgi testinizi uygulayip 6grencilerin her birinin
basar1 puanimi belirleyin. Cinsiyet, ekonomik durum, gibi degiskenleri de
g6z onilinde bulundurarak heterojen takimlar olusturun.

Takimlar etkinlikler yaparken belli bir takima odaklanip diger takimlar1 goz
ard1 etmeyin. Biitlin takimlara esit davranin.

Takim igindeki tartigmalara cok fazla miidahaleci olmaymn. Ogrencilerin
problemleri kendilerinin ¢ozmelerine firsat verin. Eger takim igindeki
catismalar, Ozellikle liderlik catigmasi c¢ok fazla su yiiziine ¢ikmigsa ve
ogrenciler takim icinde gruplagsmaya baslamigsa biitiin takimlari dagitim
yeniden yeni takimlar olusturun.

Etkinlikler sonucunda Ogrencilerin ¢alisma kagitlarin1 inceleyip hangi
kavramlarin tam olarak anlagilamadigini belirleyin. Gerekirse bu kavramlar
ile ilgili yeni etkinlikler planlayim.

Etkinlikler tamamlandiktan sonra izleme testini uygulayip Ogrencilerin
ilerleme puanini ve takimin puanini hesaplayin. Puani en fazla artan takima
6diil verin, 6rnegin o takimdaki 6grencilerin fotograflarini okul panosunda

yayilayin.

5.2.2. Miifredat Yapanlar Icin Oneriler

Egitimin temel amaglarindan biri herkesin ifade ettigi gibi iletisim becerisi

gelismis, toplum i¢inde kendini ifade edebilen, liderlik 6zelligi gelismis, takimla birlikte

caligabilen bireyler yetistirmektir. Bilindigi gibi okul miifredatlarimizda dogrudan bu

amaglar1 kazandiracak herhangi bir ders yoktur. Bu amag biitiin disiplinlerin ortak

amaclarindandir ve ortiik 6grenmeyle dgrencilere kazandirilmaya calisilir. iste kimya

derslerinde bu amaglara ulagmanin yollarindan biri, 6gretim programinda isbirlikli

O0grenme yaklasimina yer verilmesidir. Bu gerek¢eyle miifredat yapanlar igin

calismamizdan elde edilen veriler 15181nda asagidaki oneriler yapilmstir.

. Ogretim programinda yer alan iinitelerden en az bir tanesi isbirlikli 6grenme

yaklagimiyla islenecek sekilde organize edilmeli.
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2. Isbirlikli 6grenmenin geleneksel 6gretim yontemine gore daha zaman alict
oldugu gbéz oOniinde bulundurularak isbirlikli 6grenme yaklasimi ile
islenilecegi ongoriilen liniteye daha fazla zaman verilmeli.

3. Isbirlikli 6grenme yaklasimi ile islenilecegi Ongdriilen {iinitede c¢alisma
yapraklaria ornekler verilmeli.

4. Isbirlikli 6grenme yaklagimi ile islenilecegi Ongoriilen {initenin sonuna
izleme testi, paralel izleme testi Ornekleri belirtke tablosuyla birlikte

konulmall.

5.2.3. Arastirmacilar icin Oneriler

Bu calismada isbirlikli 6grenme yaklagimimin takimla &grenme tekniginin
akademik basartya ve tutuma etkisi deneysel olarak tespit edilmeye ¢alisilmis ve kayit
altina alinmayan gozlemlerden takimla 6grenme tekniginin olumlu ve olumsuz yonleri
ile 1ilgili olarak baz1 c¢ikarimlarda bulunulmustur. Elde edilen veriler 1s18inda
arastirmacilar i¢in agsagidaki oneriler yapilmstir.

1. Bilimsel arastirmalarin i¢ ve dis gecerliligine etki eden etmenler dnceden
ongoriilemedigi i¢in ¢aligmamizda akademik basariyla ilgili olarak celiskili
iki farkli sonu¢ ortaya cikmustir. Bu nedenle benzer bir calisma tekrar
planlanip 0Ogrencilere deneysel bir calisma yapildigt séylenilmeden
(Hawthorne, Ayla ve John Henry etkilerinin ortaya ¢ikmamasi igin) ve
denekler rasgele secilerek (segme yanliliginin ortaya c¢ikmamasi igin)
yapilabilir.

2. Bu calismada oldugu gibi benzer bir ¢alisma planlanip bagimli degiskenler
degistirilebilir. Takimla 6grenme tekniginin akademik basar1 ve tutuma etkisi
yanin da dgrencilerin sosyal gelisimine etkisi incelenip akademik basari,
tutum ve sosyal gelisim arasindaki iligki incelenebilir.

3. Bu c¢alisgmada oldugu gibi benzer bir ¢alisma farkli bir kimya {initesi i¢in
planlanip veriler karsilagtirilabilir. Takimla 6grenme tekniginin hangi kimya
iinitesinde daha etkili olacag1 belirlenebilir.

4. Kimyasal tiirler aras1 etkilesimler {initesindeki akademik basar1 ve tutumun
artmasinda isbirlikli 6grenme yaklasiminin hangi tekniginin daha etkili

oldugunu belirlemek amaciyla kontrol grubunda dersler farkli bir isbirlikli
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ogrenme yaklasimi teknigi ile islenir. Bu c¢alismada gelistirilen 6lgiim
araglari, izleme testleri ve ¢alisma kagitlar1 kullanilarak calisma kisa bir

strede tamamlanabilir.
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EKI-1: Aragtirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimya Dersi Tutum ve Algilama Olgegi

EKLER

Sevgili 6grenci;
Bu teste verdiginiz cevaplar sadece aragtirma amaciyla kullanilacaktir. Arastirmanin

amacina ulagabilmesi i¢in goriislerinizi i¢tenlikle belirtmeniz 6nemlidir. Her bir

maddeyi dikkatli okuduktan sonra, buna ne derece katildiginizi ya da katilmadiginizi o
maddenin karsisindaki ayrilan yere “X” isareti ile isaretleyiniz. Liitfen hi¢bir ifadeyi
cevapsiz birakmayiniz ve hicbir ifadeye birden fazla yer vermeyiniz. Katkilariniz i¢in
tesekkiir ederim.

= E| E = § §
g E E S ] o)
Sl |z |2 | g5
E=|=Z | |E |FE
AR S = =
1 | Kimya ¢ok sevdigim bir alandir.
2 | Kimya ile ilgili kitaplar1 okumaktan
hoslanirim.
3 | Kimyanin giinliik yasantida ¢ok énemli yeri
yoktur.
4 | Kimya ile ilgili ders problemlerini ¢cdzmekten
hoslanirim
5 | Kimya konulart ile ilgili daha ¢ok sey
Ogrenmek isterim.
6 | Kimya derslerine girerken sikinti duyarim.
7 | Kimya derslerine zevkle girerim.
8 | Kimya derslerine ayrilan ders saatinin daha
fazla olmasini isterim.
9 | Kimya dersini ¢alisirken canim sikilir.
10 | Kimya konularini ilgilendiren giinliik olaylar
hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterim.
11 | Diisiinme sistemimizi gelistirmede Kimya
O0grenimi Onemlidir.
12 | Kimya, ¢evremizdeki dogal olaylarin daha iyi
anlasilmasinda 6nemlidir.
13 | Dersler i¢inde Kimya dersi sevimsiz gelir.
14 | Kimya konular ile ilgili tartismaya katilmak
cazip gelmez.
15 | Calisma zamanimin 6nemli bir kismini Kimya

Dersine ayirmak isterim.
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EKI-2: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Bilgi Testi

1.

Sevgili 8grenci;

Bu teste verdiginiz cevaplar sadece arastirma amaciyla kullanilacaktir. Arastirmanin amacina
ulagabilmesi i¢in vereceginiz cevaplar énemlidir. Her bir soruyu dikkatli okuduktan sonra
cevap veriniz. Bilmediginiz soruyu gelisi giizel cevaplamayimz. Katkilariniz icin tesekkiir

ederim.

Demir ve
kiikiirt tozu

Mum eritilinceye, Mum
demir ve kikiirt tozu

kangimi renk degisti-

rinceye kadar sekil-

deki gibi isitiliyor. =t
Daha sonra her iki %
diizenek sodutulmaya
birakiliyor.

Bu deneyle agagidaki sorulardan hangisine
cevap verilemez?

ispirto ocag:

A) Bilegikler farkli 6zellikteki maddelerden mi
olusur?

B) Isy, fiziksel ve kimyasal degismelere neden
olur mu?

C) Fiziksel degismelerde maddenin yapisi
korunur mu?

D) Bilegiklerin bilegenlerine aynlmasinda isr
kullanilir mi?

K L M
[ i

o OoO
‘O o god

Sekildeki 6zdes pistonlu kaplarda bulunan kati,
stvi ve gaz maddelerine esit basing
uygulandiginda, kaplardaki hacim degisikligi ile

ilgili agsagidakilerden hangisi sdylenebilir?

K L M
A) Azalir Degigsmez Degismez
B) Azalr Azalir Azahr
C) Degismez Degismez Degismez
D) Azalr Azahr Degismez
Madde

. K L M
Ozellik

Tanecikler

aras: uzaklik Az Cok fazla Cok az
Sikistinla- Cok az Sikistir- Sikistin-

= sikigtira- i
bilme gt labilir lamaz
labilir

Madde Titregim, Titresim,
taneciklerinin | yver yer Titregim
hareketi degistirme | dedistirme

Cizelgede saf maddelerin kati, sivi ve gaz
hallerinin bazi 6zellikleri verilmistir.

Bu maddelerin fiziksel halleri hangisindeki gibi
olur?

K L M
A) Kat Sivi Gaz
B) Gaz Kati Sivi
C) S Gaz Kati
D) S Kati Gaz

Maddeler 1s1 aldiginda, asadidakilerden hangisi
gerceklesmez?

A) Maddenin sicakhgs artar.

B) Tanecikler arasindaki uzaklhik artar.
C) Tanecikier daha hizli hareket eder.
D) Maddeyi olugturan tanecikler biiyiir.

6.

5. Ozeltikleri
Madde. Kiitle Hacim Sekil
min hali
Kati o) O O
Sivi O O A
Gaz (& A A

O - Belirlidir.
A — Belirsizdir.

Cizelgede maddenin kati, sivi ve gaz halinin
o6zellikleri verilmistir.

Buna gore;
Kati — Sivi
Siv1i —» Gaz
Gaz — Sivi
Sivi — Kati

déniigiimlerinde maddenin hallerine ait
ozelliklerden hangisi kesinlikle defjismez?

A) Kiitle
C) Sekil

B) Hacim
D) Kiitle - Hacim

Bazi ogrencilerin ayn:t miktardaki gsekerleri suda
cozmek icin hazirfadiklan diizenekler asagida
verilmistir.

P
Lerelees

10 g seker 10 g seker|::

Eren’in diizenegi ilay’in diizenegi

20°C

10 g seker U

Sevde’nin dizenegi Ece’nin diizenegi

Hangi 6grencinin hazirladig diizenekte seker
daha kisa siirede ¢oziiniir?

B) Sevde’nin
D) llay'in

A) Eren’in
C) Ece’nin

Asagidakilerden hangisi polar kovalent bagh
bilesikler ile apolar kovalent bagh bilesiklerin
ortak ozelligidir?

A) Elektriksel yiik bakimindan kutuplu olmalan

B) Elektron ahigverisi ile olugmalan

C) Elektriksel yiik bakimindan kutupsuz
olmalan

D) Elektronlarin ortaklasa kullaniimasiyla
olusmalan



10.

KIMLIK

Fotograf

-
%h”"?fveri

KIMYA

Adi . Kiikiirt dioksit
Tdrd : Bilegik
Yapist : Kovalent

L

Kimlikteki bilgilere gore, fotograf bdlimiine
asagidakilerden hangisi yapistirilmalidir?

A B)
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Isitinca yeni bir
madde olustu.

Kanstirinca yeni bir
madde olugmadi.

itay, sekildeki gibi demir - kiikiirt tozunu
kangtirdiktan ve isittiktan sonraki gézlemlerini
not ediyor. ilay deneyden elde ettigi sonuglara
gore, agagidakilerden hangisini ispatlamig olur?

A) Kimyasal tepkimede kiitle korunur.

B) Kimyasal tepkime igin 1s1 gereklidir.

C) Kimyasal tepkime igin siire gereklidir.

D) Kimyasal tepkime kendiliginden gerceklesir.

Saf bir maddenin;

* Akma ozelligi gosterdigi,

* Taneciklerinin bagimsiz hareket eftigi
bilindigine gore, maddenin haline ait ta-
necik modeli agagidakilerden hangisidir?

- 1.
o o 4

A)

11. Asagwdaki bilgiler igin ne séylenebilir?

|- Sabit hacimli kaba sikistirilarak doldurulan
gazdan, yliksek basingh gaz elde edilir.

lI- Gazlar basing etkisiyle sivt hale getirilip
celik tiiplere doldurulabilir.

B) Yalniz Il dogru
D) Her ikisi de yanlis

A} Yalniz | dogru
C) Her ikisi de dogru
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I2. Metaller ile ametaller arasinda iyonik bag,

14.

15.

ametaller arasinda ise kovalent bag olugur.

Elementler | Bilesikler Kimyasal bag

KL iyonik bag

ML Kovalent bag

NM

iyonik bag

Cizelgedeki elementler ile itgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

K L M N
A) Ametal Metal Ametal Metal
B) Ametal Metal Metal Ametal
C) Metal Ametal Ametal Metal
D) Metal Ametal Metal Ametal

Bir 6grenci sisirdigi balonu énce sicak bir
ortamda tutarak genlegmesini izlemekte, daha
sonra ise soguk ortama tastyarak kii¢iildiigiinii
gdzlemektedir.

Bu &grenci asagidaki hangi soruya cevap
vermeye ¢aligmaktadir?

A) Gazin agirhigr ortamin sicakligs ile iligkili

midir?

B) Gazin hacmi ortamin sicakhgi ile iligkili

midir?

C) Gazin kiitlesi ortamin basnci ile iligkili

midir?

D) Gazin kiitlesi ortamin sicakhig ile iligkili

midir?

“Maddeleri olusturan tanecikler arasinda bogluk

vardir.” bilgisine ulagmak isteyen &grencilerden
Ayse, Can ve Giil asagidaki etkinlikleri yapiyor.

Ayse, sekeri suda ¢oziiyor.
Can, kagidi yakiyor.
Giil, sinngadaki havayr sikigtinyor.

Hapgi 6grencinin ya da 6grencilerin yaptigi
etkinlik sonucunda bu bilgiye ulagilabilir?

A) Can
C) Ayse ve Giii

I P A—
R 126 il kovalort

B} Ayse ve Can
D) Can ve Gl

Element moleki-
lGniin igerdigi bag
Tekli kovalent

Elektron dizilisi

Ugli kovalent

Cizelgede verilen bilgilere gére,
asagdidakilerden hangisinin element molekiilii

Gicli kovalent bag icerir?

A) 16Z

16.

B) 1Y C):X D) 7T

I- Kati maddelerin tanecikleri titresim  ha-

reketi yapar.

ll-Gazlann tanecikleri her yénde serbest ha-
reket yapar.

HlI- Biitiin maddelerin tanecikleri kinetik ener-
jiye sahiptir.

Yukandaki bilgilerden hangileri dogrudur?

A)Yalmizl B)I-ll

C)l-in D) i-1-ht



17.

Benim modelim,
ayni cins atomlarin
olusturdugu mole-

Benim modelim,
farkli cins atom-

Giilay

Giilay ve Songiil’iin tanecik modelleri
asagidakilerden hangisi olabilir?

. larin olusturdugu
kiillerden olusuyor. molekiillerden e .
olusuyor. el ol ; 3
0 nt SRR
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20. K, L, M ayni maddenin ii¢ haline ait tanecik

modellerini temsil etmektedir.

Buna gbre agagidakilerden hangisi
soylenebilir?

A) Madde M'deki halinden L'deki haline gegerken
1S Verir.

B) M, maddenin gaz hélini temsil eder.

C) Madde K'daki halinden L'deki haline gegerken
ist alir.

N Gilay Songiil D) M'deki tanecikler kolaylikla sikistirilabilir.
4 4 ﬂ qQ Qe ; .
‘ P ’ o) 21. X, Y ve Z maddeleri, ayni sicaklikta olan ii¢ ayn
loo 00 [N Qe .CI kaptaki suyun igine konulup kanstinidiginda;
¢ X ve Z'nin suda ¢oziindiigii,
B) * Y’nin ise ¢bziinmedigi g6zleniyor.
TR J
0 oRe) a Bu goézleme bagh olarak agagidakilerden han-
0] . ® a UQ gisi sylenir?
0 9] )
0 A) Su, iyi bir goziicidiir.
Q000 ] $ N B) Sicaklik arttikca ¢éziinme miktan artar.
8888 e d C) Maddelerin géziinmeleri birbirinden farkhidir,
0000 00 00 % D) Bir ¢bzeltide géziicii sivi, ¢dziinen daima
katidir.
D) o
82 ohba 22. Asagjidaki modellerden hangileri molekiilii
“ ' CIQ @] a temsil eder?

[ss o0 &
18. Bir 6grenci ayni maddeden yapilmis esit hacim- @ .
i ]

deki iki gigenin birini su, digerini zeytinyag ile
tam olarak dolduruyor. Sigeleri bir siire giineste
beklettikten sonra her birinden farkh miktar-
larda sivi taghigini gézliiyor.

Alvell
)L Nvell

B)llve IV
D)1, lli ve IV

23. $ekilde aym maddeye ait tanecik modelleri
verilmigtir.

Ogrenci bu deneyi asagidaki sorulardan hangi-
sinin cevabini bulmak icin yapmistir?

A) Swvilarin yogunluklan ayni midir?
B) Sivilarin genlesmeleri ayni midir?
C) Sivilarin kaynama noktalar ayni midir?
D) Sivitanin buharlagma hizian ayni midir?

Modellerin hangisinde maddenin fiziksel hali

19. Asagidakilerden hangisi ametallerin ézelliklerinden hakkinda kesin bir sey séylenemez?

degildir?
A) Yaliniz | B) Yalniz lii
A) Bilesiklerinde hem pozitif, hem de negatif C)livel D)L, livell

degerlikli olma
B} Dogada kati, sivi ve gaz halinde bulunabilme
C) Kendi aralarinda bilesik olugturma
D) Déviilerek iglenebilme

24, Asagidakilerden hangisi kendi atomlan arasinda
kovalent bag olusturmaz?

o _A) Hidrojen B) Oksijen C) Helyum D) Klor



25.

26.

27.

Elementler ve bilesiki;r? gr Peki, ya “15
saf maddelerdir. %&@lmjgy
AN

Karigimiar saf madde @’

degildir. Clinki farkhi

ianecikierd% il

Efe

Efe'nin son agiklamasin: temsil eden model
asagidakilerden hangisidir?

A) o:: o' B) W

’ézc 05 “) (’
0aCse0 1% % |
G D)
b(} 00X
£ O O A
«d | [0 o0
Deney Gozlem

Sekerin isitilmasi
Kagidin yanmasi
Sirkeye kabartma
tozu eklenmesi

Koku, siyahlagma
Siyah duman, kiil
Gaz kabarciklan

Sekildeki gizelgede deneyler ve gizlem sonug-
lan verilmigtir. Bu deneylerdeki maddelerin
kimyasal degismeye ugradigim soyleyebilmek
icin agsagidaki sorulardan hangisinin sorulmasi
yeterlidir?

A) Koku olustu mu?

B) Renk degisimi oldu mu?

C) Yeni bir madde olustu mu?

D) Isik yayildi mi? S

Yemek tuzu

Naftalin

Oda sicakliginda su bulunan bzdes kaplara
sekildeki gibi kati maddeler konulup karig-
tinhyor.

Bu deney asagidakilerden hangisini test etmek
amaciyla yapilmistir?

A) Swilarin iyi bir ¢oziicii olup olmadigini

B) Sudan bagka géziicii olup olmadigin:

C) Farkh oranlarda ¢ozelti olusturulup
olusturulamadigim

D) Her kati maddenin suda ¢oziiniip ¢dziin-
medigini
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Ayna
28. y

il

—> Mum

> ispirto ocagi
Sekil | Sekil li

Bir 6grenci, sekil 'deki deneyde ayna iizerinde
buharin, sekil I'de ise isin olustugunu
gozlemliyor.

Ogrenci bu deneye bagh olarak agagidaki
sorulardan hangisine cevap veremez?

A) Isi, maddelerin yapisini degigtirir mi?

B) Fiziksel degismelerde maddeler hal degistirir
mi?

C) Kimyasal degigime ugrayan maddeler ilk
héline doniistiiriilebilir mi?

D) Kimyasal degisme sonucunda yeni bir
madde olusur mu?

29. Asagidaki modellerden hangisi maddenin
tanecik yapisinda bir degisim oldugunu temsil

eder?
Al[ece, o Y
@
o.o.—‘? 0.0 +..

N i

c 0o
) OOQOO—-> %

D)

30.

Merhaba, benim adim
oksijen. Oyun oynamayi
seviyorum. Benimle iyonik
bag yapabilecek arkadag-
larla oynamak istiyorum.
Asagidaki hangi arkadas-
larla oynayabilirim?

Argon Flor Magnezyum
A) Flor B) Magnezyum
C) Argon D) Argon ve flor
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EKI-3: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim Basari

Testi

Sevgili 6grenci;

Bu teste verdiginiz cevaplar sadece aragtirma amaciyla kullanilacaktir. Aragtirmanin amacina
ulagabilmesi i¢in verece§iniz cevaplar 6nemlidir. Her bir soruyu dikkatli okuduktan sonra
cevap veriniz. Bilmediginiz soruyu gelisi giizel cevaplamayiniz. Katkilariiz igin tesekkiir

ederim.

1. NaCl nin iyon yapil bir bilegik oldugu ve sulu ¢6-
zeltisinde Na* ve CI™ iyonlarinin bulundugu bilin-
mekledir.

Buna goére, sodyum ve klor atomlari NaCl
vermek (izere birlesirlerken asagidakilerden

Atomlar ve molekiller arasindaki baglarla il-
gili asagidaki durumlardan hangisi, karsisin-
da verilen nedenle aciklanamaz?

Durum Nedeni

hangisi dogru olur?

A) Sodyumla klor arasinda elektron ortakligi ku-
rulur.

B) Sodyum ve Klor elektron verirler.
C) Sodyum elektron verir,
D) Klor elektron verir.

E) Sodyum elektron alir.

Atomlar arasinda elektron paylasimi olan bagla-
ra kovalent bag denir. Bunlarin elektron paylagi-
mi esit olan baglar apolar kovalent, digerleri ise
polar kovalenttir.

Buna gore, asagidaki maddelerden hangisi-
nin bag tard yanhs adlandinilmigtir?

Madde Bag Tird
A)H-H Apolar kovalent

|
B) —O = O — Apaolar kovalent

|
C) H—Cl— Polar kovalent

\
D) -C=0- Polar kovalent
E) -N=N-  Polar kovalent

BX,‘QYY 6L 20@ elementleri atom numaralariyla
verilmistir,

Buna gore X, Y, Z, Q ile ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanlistir?

A) Xile Y kovalent bilegik olusturur.
B} Xile Q iyonik bilesik olugturur.
C) Y ile Z kovalent bilesik olusturur.
D) X ite Z iyonik bilesik olusturur.
E) Y ile Q iyonik bilesik olusturur.

A) Potasyumun erime

sicakligl soydumun-

kinden kiiglktir.

B) iyot kati, flor gazdir.

C) H,S gaz,
H,O sividir.

D) Sulu ¢dzeltilerinde,
HF zayif asit,
HCI kuvvetli asittir.

E) Grafit, eimastan
daha yumusaktir,

feye

Potasyumdaki
metalik bagin

sodyumunkinden
daha zayif olmasi
Florun iyonik bagh
bilesiklerinde
yalniz negatif
degerlik almasi
H,O da hidrojen
badinin etkin
olmasi

Hidrojen ile flor
arasindaki bagin
daha kuvvelli
olmast

Grafitin tabakali
yapida olmasi ve
tabakalari arasinda
zayif Van der
Waals kuvvetlerinin
bulunmasi

Tuzlarin suda ¢éziinmesi olayi, suyun asag-
'da gdsterilen dzelliklerinden hangisine daya-
nir?
A) Su molekiillerindeki bag kuvveting

) Su molekiiliinin iyonlagma 6zelligine
C) Su molekdlinin dipol $zelligine

)

D) Su molekilindeki O ve H arasindaki mesa-

E) Su molekiilindeki O atomunun blyikligine
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Asagidakilerin hangisinde, verilen maddele- 10. 3X, ¥ b 7% elementie_rinin yz?‘ptlk?a.n XY'U Y,
rin g¢éziinmesiyle hazirlanan sulu ¢ozeltide vazlqymger {"“zmdak' mo"fk_"'”et'n'“ br—.‘l’gla—
elektrik akimi iletkenligi en az olur? r igin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Tuz; HCI B) HCI; Seker XY Yz ZYy
C) Tuz; Seker D) Seker; Alkol A) iyonik Polar kovalent Kovalent
E) Alkol: NaOH B) Iyonik Kovalent Polar kovalent
o ) o C) Kovalent iyonik iyonik
D) Polar kovalent iyonik Kovalent
7. Kimyasal baglar ve molekdller arasi kuvvet- E} lyonik Polar Kovalent lyonik
lerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dog- ==
rudur?
11. Oksijen ile hidrojenden, molekdl sekli o
A) Van der Waals kuvvetler, iyonik baglari olug- olan su olusuyor. H’
turan ¢ekim kuvvetlerinden daha guglidir. 3
5 ! ey . Atom numarasi 16 olan S ile 5 tipinde
B) Kovalent bag, iyonlarin birbirini gekmesiyle 7N P

x X

olugur. bir bilesik olusturan X elementinin atom nu-

C) lyonik bag, elektronlarin atomlar arasinda or- <
marasi asagidakilerden hangisidir?

A)4 B)5 C)6 D)7 E)O

taklasa kullamimasiyla olugur.

D) Dipol-dipol etkilegimieri yalmz apolar mole-

kiiller arasinda olur.

E) Hidrojen bagi, ayni veya farkh molekiller 12. Asagidakilerden hangisi elektrigi iletmez?

~ arasinda olabilir. B ~ A) Sivi gimis B) Kati gimis

C) Sulu NaCl gozeltisi D} Sivi NaCl
8. X ve Y maddelerinin (bitin derisimlerdeki) sulu E) Kati NaCl
gozeltilerinin kaynama noktalan, ayni kosullar- -
daki suyunkiyle karsilastiriliyor.

Cozeltinin kaynama noktasi, 13. Periyodik cetvelde;

— Gdzinen X maddesi ise yikseliyor. X ve Y aym grupta metal, Z ametal, L ise atom
~ Céziinen Y maddesi ise diisiyor, numarasi 9 olan bir elementtir.

Buna gbre, X ve Y maddeleri ile ilgili asagida- Buna gdre, agagidakilerin hangisinde verilen
kilerden hangisi kesinlikle yanlistir? iki element arasinda bir iyonik bag olusa-
(Xve Y maddelerinin su ile kimyasal tepkime mez?

vermedigi varsayilacaktir.) A) XveZ B)Yvel C)Xvel

A) Y, sudan daha ugucudur. D)YveZ E)Zvel

B) X, sudan daha ugucudur.

C) Y, ¢dzlndiglnde molekiler halde kalmakta-

g, 14. Asagidaki maddelerden hangisi kargisinda
D) X, gdziindiginde molekiiler halde kalmakla- verilen bag tirlini icermez?
- Madde  Bag tir
E) X, ¢bziindUgiinde iyonlarina ayrismaktadir. A) Grafit Kovalent
- - o B) H,0 Hidrojen
9. Asagidaki salfatlardan hangisi suda ciziinmez? C) NaCl Iyonik
A) PbSO, B) CusO, C)Na,SO, a D) Elmas Metalik
D) NiSO, E) Al,(SO E) Iy Van der Waals

4)3 - i



15. Ba(OH), — asagidakilerden hangi sekilde

iyonlasir?
A) Ba* + 20H~ B)Ba** + 20H™
C)Ba™ +20H2 ' D)Ba*+OH"

E) 2Ba* + 20H"

16. H, ;N ve O atomlanndan olusan NH,, O, ve
N, molekiilleri igin sirastyla verilen,

I H: r_i_i:H
H
Il :6::6:

[N
elektron nokta semalarindan hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B)lvell C)lve lll
D)llvelll E)I, lvelll

K Fe

Periyodik cetveldeki yerleri yukarida belirti-

len O, Mg, S, CI, K ve Fe elementlerinin aga-

gidaki bilesiklerinden hangisi en fazla iyonik-

tir?

A) SO, B) FeCl, C)MgS
D)K,S E)KCl

18. X sivisimin molekiiller arasi gekim kuvveti Y sivi-
sininkinden kiguktr.
Buna gbre, X sivisi igin,
I. Buharlagma hizi daha biyiktir.
Il Buhar basinci daha bly(ktr,
lll. Kaynama noklasi daha diiguktir.
yargilarindan hangileﬁ‘ dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C)Yalmz Il
D)Ivell E)I, Hvelil
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19. Bir maddenin bir ¢dziiclideki ¢8zindrigy, o
maddeyle ¢bzlcl arasindaki yapi benzerligi ile
ilgilidir,

Buna gore, agagidakilerin hangisinde verilen
maddenin, kargisindaki ¢éziiciide géziinmesi

beklenmez?
Madde Gozici
A) HCI (%1
CI—(I3-CI
Ci
B) NaCl H
¢
H
C) GHs~CH-OH I
H-G-Cl
|
D) CHs—Cl ,CHs
O\
CHs
CH
VARRN
O HE
HC CH
E) CH3—CHs L o
CH

20. Metallerin is1 ve elekirigi iyi iletmeleri,
I Atomlar aras: kovalent baglartn bulunmas;
Il. Gok sayida bog dederlik orbitallerinin oimas,

Il Degerlik elektronlarinin badimsiz hareket
edebilmesi

6zelliklerinden hangilerinin varligi ile agikla-
nabilir?

A) Yainiz | B) Yalniz Il C) Yainiz 11l
D) llve It E)L I velll

21, 1. CCl, te, C ve Cl atomlan arasi
1. CEH6 da, C,Hg malekiilleri aras
Il NaCl de, Na* ve CI” iyonlar arasi

gekim kuvvetlerinden hangileri kimyasal bag
tanimina girer?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalrz Il

D)lvell _,,-E)I ve lll



22. Alkolin suda gdzinmesi

1
C?HSOH(SIWJ.'._E._." CQHBOH{suda}-r1,? kkal dir.

Bu géziinmeyle ilgili agagidaki yargilardan
hangisi yanhstir?

A) AH = —1,7 kkal/mol dir.

8) Minimum enerji egilimi 1 ydnindedir.

C) Maksimum dilzensizlik egilimi 2 yéniindedir.

D) Alkol molekilleri, su molekdlleri ile hidrojen
bag yapar.

E) Alkol ve su molekiilleri arasinda dipol-dipol
etkilegimi vardir,

23. Asagidaki bilesiklerden hangisinin Kaher .
dipold vardir?
A) CH,CH,  B)CH, cjcel,
D) CBr, E) CH NH,

24. Agagidaki maddelerden en az polar olan han-

gisidir?
A) Etil klorir B) Dietil eter
C) Metan D} Metanaol

E) Etil asetat

25. Bazl elementlerin birinci iyonlagma enerjileri ve-

rilmigtir:
C = 259,5 kcal/mol H = 313,6 keal/mol
0O = 313,8 kcal/mol F = 401,5 kcal/mol

Hangi Ikisi arasindaki bagin denel olarak en
kovalent karakterli oldugu bulunmugtur?

AC-0 B)C-F C)O-H
D)C- H E)H-F

2 - - - .
6 Esit miktarlarda su bulunan kaplara asagidaki

kosullarda egit miktarlarda seker konuyor.
Bunlardan hangisinde gdziinme en zhdir?

A) B) C)
104G 50 1°C
Kesme Hristal Pudra
gekear 10z geker seker

10°C
Kristal
toz geker
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27. C,H.OH formllii ile gosterilen katidaki bag-

lar igcin asagida verilen bilgilerden hangisi
dogrudur?

Molekal igi  Molekilller aras:
A) Kovalent Van der Waals ve Hidrojen bag:
B) Van der Waals Hidrojen badi
C) Van der Waals Iyonik
D) Kovalent Kovalent

E) lyonik Van der Waals

28. Havada bulunan azot ve oksijenin, sicak ha-
valarda birbiriyle tepkimeye girmeyiginin ne-
deni asagidakilerden hangisidir?

A) Oksijen gazimin aktif olmamasi

B) Oksijen ile azotun higbir zaman tepkime ver-
memesi

C) Molekill i¢i baglan gok gigli olan azotun
kimyasal tepkimelere kolay girmemesi

D) Havadaki soygazlann, azot ile oksijenin tep-
kimeye girmesini engellemesi

E) Sondiriicl bir gaz olan karbondioksitin diger
gazlann tepkimeye girmesini engellemesi

29. Periyodik cetvelin 7A grubundaki X, ¥ ve Z ele-
mentleri igin agadidaki bilgiler verilmigtir:

I. ¥ nin atom numarasi digerlerinden biytktiir.

Il. Z nin birinci iyonlagma enerjisi X inkinden

bilyiiktir,

Buna gére bu elementierin hidrojenle olus-
turduklart molekiillerin polarlik sirasi, agagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmis-

tir?
A) HZ > HX = HY B)HY » HX > HZ
C) HX = HY = HZ DYHZ > HY > HX

E) HY > HZ = HX

30. X elementi, Y elementi ile XY,. Z elementi ile
X,Z bilesigini olusturuyor,
Y ile Z elementlerinin olusturabilecegi bilesi-
gin form(ill agagidakilerden hangisi olabilir?
A)Y,Z B)YZ, C)Y,Z
D) YZ, E)YZ
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EKI -4: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi 1.
Boliim Calisma Yapraklari

Birinci boliimle ilgili dort adet calisma yapragi hazirlanmustir.

CALISMA YAPRAGI-1.1

1.1.1. Atom nedir? Ornek veriniz.

1.1.2. Notr atom nedir? ‘ndtr atom’ demek dogru mudur? Degilse dogrusu nedir?
1.1.3.9F atomunun elektron dagilimini (aufbau sirasini) yaziniz. Atom modelini ¢iziniz.
1.1.4. Iyon nedir?

1.1.5. Kag cesit iyon vardir? Ornek veriniz.

1.1.6. oF" iyonunun aufbau sirasini yazarak, iyon modelini ¢iziniz.

1.1.7. Flor atomu ile iyonu arasindaki farki atom alti pargaciklar1 agisindan
degerlendiriniz?

1.1.8. 13Al atomunun ve NG iyonunun aufbau sirasin1 yazarak, orbital semalarini

¢iziniz.
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CALISMA YAPRAGI-1.2

1.2.1. Al — AI’* + 3¢ seklinde verilen reaksiyon dogru mudur? Hata varsa diizeltiniz.
1.2.2. Biitiin atomlar tabiatta kararli atomlar halinde mi bulunur?

1.2.3. |gAr atomu tabiatta kararli midir?

1.2.4. ;N atomu tabiatta kararli midir?

1.2.5. 7N ve 1gAr atomlarinin Lewis elektron dagilimi nasildir?

1.2.6. Tabiatta kararsiz atomlar varsa, ornek veriniz. Nasil kararli hale gecebilecekleri
hakkinda bir fikriniz var m1? Belirtiniz.

1.2.7. Atom ve iyon birer kimyasal tiir ise, bagka kimyasal tiirler var midir? Belirtiniz.
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CALISMA YAPRAGI-1.3

1.3.1.
1.3.2.

1.3.3.
1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.
1.3.7.
1.3.8.
1.3.9.

3O atomu ile diger sO atomu nasil etkilesir? Orbital semasini ¢izerek agiklayiniz.
Atomlar arasindaki etkilesimler sonucu hangi kimyasal tiir olusur? Cesitleri var
midir?  Belirtiniz.

3O atomu ile diger 3O atomu arasindaki etkilesimi aufbau dizilisi ile agiklayiniz.
3O atomu ile diger 3O atomu arasindaki etkilesimi Lewis yazilimi ile agiklayiniz.
Radikal nedir?

Kag cesit radikal vardir?

Atom numarasi 7 olan azotun (N) Lewis elektron dagilimi nasildir?

Azotun radikal olarak gdsterilmesi nasildir?

Lewis ile radikal gosterim arasindaki farki azot lizerinden agiklayiniz.

1.3.10. «C ile ;H atomlarindan olusan (CHy ) ile (.CH3 ) arasindaki farki belirtiniz.

1.3.11. .CH; + .CH; — ........... reaksiyonunu tamamlayiniz.
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CALISMA YAPRAGI-1.4

1.4.1. Pb(NOs), bilesiginin sulu ¢ozeltisinde hangi tiirler bulunur? Bu tiirler arasindaki
etkilesimlerin kuvveti hakkinda ne diisiiniirsiiniiz?

1.4.2. KI sulu ¢ozeltisinde hangi tiirler bulunur? Bu tiirler arasindaki etkilesimlerin
kuvveti hakkinda ne diistiniirsiiniiz?

1.4.3. Yukandaki iki ¢ozelti karistirildiginda hangi tiirler olusur? Bu tiirlerin
olusmasinda etkili olan etkilesimlerin kuvveti hakkinda ne diisiiniirsiiniiz?

1.4.4. Bag enerjisi nedir?

1.4.5. Bag enerjisi; tiirler aras1 etkilesimin kuvveti hakkinda bize fikir verebilir mi?

Nasil?

1.4.6. Asagida baz1 baglarin olusumu ve kirilmasi sirasinda gerceklesen enerji
degisimleri verilmistir. Verilen reaksiyonlardaki etkilesim giiclerini zayiftan
kuvvetliye dogru siralayiniz.

o CH 0Oy + 27,1 kjmol™ — CH 0Oy
e Nalg + 700 kjmol — Na'(y + I'g
o 207y — Ouy +498 kjmol™



83

EKI-5: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi 2.
Boliim Calisma Yapraklari

Ikinci boliimle ilgili bes adet ¢alisma yaprag: hazirlanmistir.

CALISMA YAPRAGI-2.1

2.1.1. Iyonik bagin kuvvetine etki eden faktdrler nelerdir?
2.1.2. NaF, NaCl ve NaBr bilesiklerindeki iyonik bagin kuvvetini belirleyen faktorler
nelerdir? ( oF, 11Na, 17Cl, 35Br)
2.1.3. BaO ve CaO bilesiklerindeki iyonik bagin kuvvetini belirleyen faktorler
nelerdir? ( g0, 20Ca, s¢Ba )
2.1.4. MgCl, ve MgO bilesiklerindeki iyonik bagin kuvvetini belirleyen faktorler
nelerdir? ( 3O, 12,Mg, 17Cl)
2.1.5. Iyonik bagin kuvveti, iyonik bagl bilesigin erime ve kaynama noktalarmi nasil
etkiler?
2.1.6. Li,0, NayO ve K,O bilesiklerinin erime noktalarini biiylikten kiiciige dogru
siralayiniz. ( sLi, 3O, 11Na, 19K)
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CALISMA YAPRAGI-2.2

2.2.1.

22.2.

2.2.3.

2.2.4.
2.2.5.

Iyonik bagli bilesiklerde iyonlar arast cekim kuvveti maddenin hangi

ozelliklerine etki eder?

Yandaki sekil NaCl kristalinin modelidir. Kiigiik
kiirecikler Na', biiyiik kiirecikler CI" iyonunu
temsil etmektedir. Verilen sekilden bir birim

NaCl secerek isaretleyiniz.

Yukarida isaretlediginiz bir birim NaCl’ii bulundugu yerden kopardiginizda
hangi tiirler arasindaki etkilesimler degigir?
Iyonik katilarin sulu ¢ozeltileri elektrigi nasil iletir? Kisaca agiklayiniz.

Iyonik katilara kuvvet uygulandiginda kirilir. Nedenini kisaca agiklayimiz.
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CALISMA YAPRAGI-2.3

2.3.1. Kovalent bag nasil olugur?
2.3.2. Orbital ortiismesi nedir?
2.3.3. Asagidaki molekiillerde hangi tiir orbitallerin oOrtiistiiglinti belirtiniz.
(1H, 50, 17Cl)
e O, molekiili ( O=0)
e H;, molekiilii (H-H)
o HCI molekiilii ( H-Cl)

2.3.4. “;Nile ;H atomlar1 arasinda olusan bilesigin Lewis elektronik yapis1

H:N:H
H
seklindedir. N ve H atomlar1 arasinda olusan bag kovalent bagdir. |
Kovalent bagda, bag yapan elektronlar1 sembolize eden noktalar (iki nokta) bir

¢izgi halinde yazilarak

N
“\"-"‘ \\\
B
H seklinde sembolize edilir.” O halde,

:0::C:: O:

seklinde verilen kovalent bagli bilesikte, kovalent baglari
olusturan bag elektronlarini ¢izgi seklinde sembolize ediniz.

2.3.5. ;N atomu ile olugan N, molekiiliinde {i¢ bag vardir. Bag sayisi ile ortiisen orbital

sayist arasinda nasil bir iligki vardir?
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CALISMA YAPRAGI-2.4

24.1.

24.2.

243.

24.4.

24.5.

Bir kimyasal bagin %100 kovalent ya da %100 iyonik karakter tasidigini
sOylemek dogru mudur?

NaF, NaCl, NaBr ve Nal bilesiklerindeki kimyasal baglar1 iyonikten kovalente
dogru siralaymiz. Siralama yaparken atomlarin asagida verilen elektronegatiflik
degerlerini kullaniniz. ( Na:0,9; F:4,0; Cl1:3,0; Br:2,8; 1:2,5)

NaBr, MgBr;, AlBr3, SiBrs, PBrs, SBrg ve CIBr; bilesiklerindeki kimyasal
baglar1 kovalentten iyonige dogru siralaymmiz. Siralama yaparken atomlarin
asagida verilen elektronegatiflik degerlerini kullaniniz. ( Na:0,9; Mg:1,2; Al:1,5;
Si:1,8; P:2,1; S:2,5; Cl:3,0; Br:2,8)

Ikinci ve iiciincii sorular1 cevaplarken MgBr icin verdiginiz karar ile Nal icin
verdiginiz karara tekrar bakarak, elektronegatiflik farklarini tekrar kontrol
ediniz. Elektronegatiflik farki ile verdiginiz karar arasinda bir tutarsizlik var m1?
Durumla ilgili diisiincelerinizi kisaca belirtiniz.

“Kovalent baglarda; elektronegatifligi yiliksek atom & (kismi negatif),
elektronegatifligi diisiik atom & (kismi pozitif) yiikle yiiklenir. Bu nedenle
kovalent bagli molekiiller pozitif ve negatif olmak {izere iki kutuplu ( dipol )
yapiya sahip olurlar.” SiF4 ve PFs bilesiklerinde kismi negatif ve kismi pozitif
uclar1 gostererek, hangi bilesikteki bagin daha polar oldugunu nedeni ile
belirtiniz. Karar verirken atomlarin asagida verilen elektronegatiflik degerlerini

kullanmiz. (Si:1,8; P:2,1; F:4,0)
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CALISMA YAPRAGI-2.5

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.5.4.

2.55.

2.5.6.

2.5.7.

2.5.8.

“Metal atomlarmin son enerji diizeyindeki elektronlar ametal atomlarinin
elektronlarina gore daha serbest ve hareketlidir.” Bunun nedenini agiklayiniz.
“Elektron denizi” seklinde ifade edilen durum nasil olusur?

Metalik bagi tanimlayiniz.

Metal yiizeylerinin parlak olmasinin nedenini kisaca agiklayimniz.

“ Metaller doviilerek islenebilir”, “metaller tel ve levha haline getirilebilir”
seklinde ifade edilen; metallerin fiziksel 6zelliklerini belirleyen sebep nedir?

Metallerin erime noktalar1 ve sertlikleri ile metalik bag arasindaki iliskiyi kisaca

aciklaymiz.

sblok | T(C) | dblok | T(C)

metali metali
Na 98 Vv 1890
K 64 Mn 1244

“s blogunda bulunan metallerin erime noktalari, d blogundaki metallerden ¢ok
diistiktiir.” Bu farkin sebebi ne olabilir? ( 11Na, 19K 23V, 2sMn ).
Metalik bag ile elektrik iletkenligi arasindaki iliskiyi kisaca agiklayiniz.
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EKI-6: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi 3.

Boliim Calisma Yapraklari

Ucgiincii boliimle ilgili ii¢ adet ¢alisma yaprag: hazirlanmistr.

CALISMA YAPRAGI-3.1

3.1.1.

3.1.3.
3.14.

3.1.6.
3.1.7.

HF, CO,, BF; ve H;O molekiillerinde bulunan kovalent bagin polarligini
inceleyerek, molekiillerin polarligi hakkinda bilgi veriniz. (Elektronegatiflik

degerleri: H:2,1; F:4,0; C:2,5; B:2,0; O:3,5).

. Yukarida verilen molekiillerden hangilerinde kalict dipol, hangilerinde gegici

dipoller olusur?
Kalic1 dipol ve indiiklenmis dipolii tanimlayniz.
Apolar molekiillerin polarlanabilirligi neye baghdur? H,, O, ve CO,

molekiillerini artan polarlanabilirliklerine gore siralayiniz. (1H, ¢C, sO).

. Dipol-dipol kuvveti ile zit yiiklii iyonlar arasindaki ¢ekim kuvvetlerini mukayese

ediniz. Hangisindeki ¢ekim kuvveti daha biiytiktiir?
Dipol-dipol kuvvetine sicakligin etkisini kisaca agiklayiniz.
COy’ in kaynama noktasi (-78°C), SO,” nin kaynama noktasi (-10°C)’ dir. Bunun

sebebi ne olabilir?
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CALISMA YAPRAGI-3.2

3.2.1. London Kuvvetlerinin giicii ile elektron sayis1 arasinda nasil bir iliski vardir?

3.2.2. London Kuvvetleri nasil olusur?

3.2.3. “London Kuvvetlerinin giicii arttik¢ca molekiiliin kaynama noktast da artar.” CH4
ve SiH4 molekiillerinin kaynama noktalarin1t mukayese ediniz. ( {H, ¢C, 14S1).

3.2.4. “Molekiiller arasindaki etkilesimlerde itme ve ¢ekme kuvvetleri vardir. Ancak
London Kuvvetlerinde yalnizca ................ tiiriinde kuvvetler vardir.” Verilen
ctimledeki boslugu uygun bir ifade ile doldurunuz.

3.2.5.

Zayi1f Etkilesimler

1. Van der Waals Etkilesimleri 2. Hidrojen Bag1

e lyon-dipol

e Dipol-dipol

e Iyon-indiiklenmis dipol
¢ Dipol- indiiklenmis dipol

e London Kuvvetleri

Van der Waals Etkilesimlerini kuvvetliden zayifa dogru siralayiniz.

3.2.6. Teflon tava neden yapistirmaz?

3.2.7.
Molekiil formiili Kaynama noktasi ('C )
Y
H-C-C-C-C-H T
IR :
HHHH
H H H
i 4 L
Bl i - o (DS T>
i
H I—I-C'}-H H
H

T, ve T, arasindaki iliskiyi belirtiniz.
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CALISMA YAPRAGI-3.3

3.3.1. 50, 16S, 1Se ve s;Te atomlarimin olusturdugu; H,O, H,S, H,Se ve H,Te
bilesiklerinin kendi molekiilleri arasinda olusan zayif etkilesimler nelerdir?

3.3.2. H,O, H,S, H,Se ve H,Te bilesiklerinin kaynama noktalar1 arasindaki iligki
H,O>H,Te>H,Se>H,S seklindedir. HO’nun kaynama sicakliginin beklenenden
yiiksek olmasinin sebebi nedir?

3.3.3. iki NH; molekiilii arasindaki Hidrojen Baglarini ¢iziniz.

3.3.4.
H H
‘0, & o—C—H
B i o e e
/ N\ 1 # 1
H H H :0: H

ile molekiilleri arasinda Hidrojen bagi

olusur mu?  Cizerek gosteriniz.

3.3.5.
H H H H
im .e 8
H-—-(:j--—O-—C—H H— I-—O-—(%—-H
- ‘ -
il H ile ik H molekiilleri arasinda Hidrojen

bag1 olusur mu? Cizerek gosteriniz



3.3.6. Numaralandirilmis kutucuklart doldurunuz.

[ Tiirler Aras1 Etkilesim ]
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) |

|

( ) . .
2 [ ] [ Hidrojen Baglar1 ]
|\ J/
( ) ( . . . . .
3 Dipol-dipol etkilesimleri
|\ J/ A\ J
( ( N\
Kovalent Baglar 6
(& J (S J
( )
7

Iyon-indiiklenmis dipol
etkilesimleri

Dipol-indiiklenmis dipol
etkilesimleri
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EKI-7: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi 1.

Boliim Izleme Testi

Si

(H

iZLEME TESTi-1

Adi-soyad : Temel puan

Sinif : Aldig1 puan

H,
.C.

[lerleme puan: :

N, .O. NH; F. .S. Na" CN NH,, CI' Fe

Ca CO; kimyasal tiirleri i¢in;

1.2.3. ve 4. sorular1 cevaplayiniz.

l.

2.

3.

¢C

Verilen kimyasal tlirlerden atom olanlarini yaziniz.

Verilen kimyasal tiirlerden iyon olanlarini yaziniz.

Verilen kimyasal tiirlerden molekiil olanlarini yaziniz.

Verilen kimyasal tiirlerden radikal olanlarin1 yaziniz.

N 30 oF 1i1Na 1481 16S 17C1 Ca o6Fe 29Cu)

1sP atomunun Lewis elektronik yapisin1 gosteriniz.

Cu

Verilen reaksiyonlardaki tiirler arasi etkilesimleri kuvvetliden zayifa dogru

siralayiniz.

L HyO) +463,4 1(_]'1’1’101_1 — .Hg) + .OH,
II.  Nalg +700kjmol" — Na'() + I'g
L. 20.g — Oug +498 kjmol™

IV.  CHsOHy — C,HsOH(, + 6,4 kjmol



V.  Ca%y + 0%y — CaOgy + 3850 kjmol™
VL H + .OH) — HoOp) +463.4 kjmol'l
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7. Asagidaki kavram haritasinda, aralarinda iligki kurulmasi istenen kavramlar

arasina oklar konulmustur. Haritada, her iki kavram arasinda ok yoniindeki

iliskiye karsilik gelen ciimleyi bulunuz.

......... giiclii ise olusan bagin adi

......... ametal atomlar arasinda olusan

......... van der Waals bag1 gibi bir ¢esit

......... zay1f etkilesimler sonucu olusan

......... 40 kjmol™ den biiyiik ise

......... giiclii etkilesimler sonucu olusan

......... zayif ise olusan bagin adi

Bag enerjisi

Hidrojen bagi

Kimyasal
Kimyasal bagdir [* turlgr arast
etkilesim
Kovalent bag Iyonik bag

A 4

Fiziksel bagdir

Van der Waals
baglari
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EKI-8: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi 2.

Boliim Izleme Testi

Adi-soyad :
Siif

IZLEME TESTI-2

Temel puan
Aldig1 puan

[lerleme puant :

1. CaBrn,, Cal,, CaF, ve CaCl, bilesiklerindeki iyonik baglarin kuvveti hakkinda ne

diisiiniirstiniiz? Bilesikleri, bag1 kuvvetliden zayifa dogru siralayimiz.

2. Asagidaki bilesikleri, erime noktalarina gore biiyiikten kiigiige dogru siralayiniz.

BeO-MgO-CaO-SrO.

3. Oy, Ny, H,, Cl, ve HCI molekiilleri olusurken meydana gelen kovalent baglardan

hangisi s-p orbitalleri ortiismesi yapar?

4. AICl;, PCls, NaCl,

SiCly

ve MgCl,

bilesiklerini

olusturan atomlarin

elektronegatiflik degerleri asagida verilmistir. Bu bilesikleri olusturan atomlar

arasindaki bagin karakterini iyonikten kovalente dogru siralayimiz. ( Si:1,8;

Cl1:3,0; Na:0,9; P:2,1; Mg:1,2; Al:1,5).

Element

Na

Cr

Erime noktasi1 ('C)

98

64

1890

1857

V ve Cr metallerinin erime noktalarmin Na ve K metallerinden yiiksek

olmasinin sebebi nedir?

Sorular1 cevaplarken kullanmaniz i¢in;

1H, 4Be, 7N, 30, oF, 11Na, 12Mg, 17Cl, 19K, 20Ca, 23V, 24Cr, 35Br, 33Sr, s3l.
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EKI-9: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesim Unitesi 3.
Boliim Izleme Testi
IZLEME TESTI-3
Adi-soyadi : Temel puan
Siif : Aldig1 puan

[lerleme puan: :

1. Ny, H,O, HCI ve CO, molekiillerinden hangilerinde kalict hangilerinde

indiiklenmis dipoller vardir. Aciklayiniz.

2. Asagida tabloda verilen kimyasal tiirler ile tiirler arasi etkilesimleri eslestiriniz.

Kimyasal tiirler Tiirler aras1 etkilesim
H,0 - CO, Iyon-dipol

Ca™ - CCly Dipol-indiiklenmis dipol
H,0 - C,HsOH London

CH4- CCly Iyon-indiiklenmis dipol
K" - H,0 Dipol-dipol

3. Asagida verilen kimyasal tiirler birbiri i¢inde ¢oziinlir mii? Aciklayiniz.
e (CH;OH ile H,O birbiri i¢inde ¢ozliniir mii?
e (CHyile CCly birbiri i¢inde ¢oziinlir mii?

e HCl ile CCly birbiri i¢ginde ¢Ozliniir mii?

4. CO; ve SiO; molekiillerinin kaynama noktalarint mukayese ediniz. Sonuca etki

eden faktorler nelerdir?

5. Asagida verilen molekiillerden hangisinde atomlar arasindaki bagin polar oldugu

halde molekiil apolardir?

H“‘/ \H H—G—H /
H H H



6. Suyun kaynama noktasinin beklenenden yiiksek olmasinin sebebi nedir?

N
H\\“y \H
H

molekiilleri arasindaki Hidrojen Baglarini gosteriniz.

Sorulari cevaplarken kullanmaniz i¢in;

Atom | Atom numarasi | Kiitle numarasi
H 1 1

C 6 12

N 7 14

O 8 16

S 16 32

Cl 17 35

K 19 39

Ca 20 40




