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OZET

7E VE YARATICI DRAMA DESTEKLIi 7E MODELLERININ FiZiK OGRETMEN
ADAYLARININ MANYETIK ALAN KONUSUNDA BASARI VE TUTUMLARINA
ETKILERI

SAHIN, Esin
Doktora, Fizik Egitimi Bilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Rahmi YAGBASAN
Aralik-2012, 257 Sayfa

Bu arastirmanin amaci, 7E modelinin ve yaratici drama destekli 7E modelinin, Gazi
Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goren ve Fizik IV dersini almakta
olan fizik Ogretmen adaylarinin, Manyetik Alan konusuna yonelik basar1 ve tutumlarina
etkilerini arastirmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda, iki farkli grupta uygulamalar
gergeklestirilmistir. Gruplardan birinde 7E modeli digerinde yaratict drama destekli 7E modeli
temel alimmugtir. Her bir grubun uygulama stresi 15 ders saatidir. Arastirmada veri toplama
aract olarak Manyetik Alan Konusu Basar1 Testi, Manyetik Alan Konusuna Yoénelik Tutum
Olgegi ve Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formlar1 kullanilmistir. Manyetik Alan Konusu Basar1
Testi yon bulma gerektiren sorular, kavramsal sorular ve bagint1 kullanmay1 gerektiren sorular
olmak iizere ii¢ alt boyuttan olusmaktadir. Manyetik Alan Konusuna Yo6nelik Tutum Olgegi ilgi,
onem, ilgi baglantili davranis, basari-motivasyon ve ozyeterlik olmak iizere bes alt boyuttan
olusmaktadir. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formlari ise, Yari Yapilandirilmis Goriisme
Formu 1, 2 ve 3 olmak Uzere toplam (¢ tanedir. Manyetik Alan Konusu Basari Testi ve
Manyetik Alan Konusuna Yénelik Tutum Olgegi tiim ogrencilere 6n test, son test ve
geciktirilmis test olarak uygulanmis, toplam alti 6grenci ile yar1 yapilandirilmis goriigmeler
gerceklestirilmistir.  Nicel verilerin analizinde SPSS programi  kullanilmustir.  Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formlarindan elde edilen nitel veriler igin ise, igerik analizi

gergeklestirilmistir.

Manyetik Alan Konusu Basar1 Testinden elde edilen bulgulara gore, hem 7E modeline
gore hem de yaratici drama destekli 7E modeline gore 6grenim goren 6grencilerin Manyetik
Alan konusundaki basarilarinin her bir alt boyut igin ve testin tamami i¢in uygulamanin
ardindan anlamli diizeyde arttign ve bu artigin kalict oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin
basarilarinin gruplar arasinda farklilik gosterip gdstermediginin belirlenebilmesi i¢in yapilan
analizlerin sonuglarina gore, hem alt boyutlar i¢in hem de testin tamami i¢in gruplar arasinda
anlamlt bir fark bulunmamistir. Basarilarin kaliciligmin  karsilastirilmasi  igin  yapilan
geciktirilmis test-son test fark puan analizleri sonucunda ise, Manyetik Alan Konusu Basari
Testinin iki alt boyutu (kavramsal sorular ve bagmnti kullanmay1 gerektiren sorular) ile testin

tamamu i¢in gruplar arasinda anlamli fark bulunmamus, bir alt boyutu (yon bulma gerektiren



sorular) i¢in ise, yaratict drama destekli 7E modeline gore 6grenim goren grup lehine anlaml
bir fark bulunmustur. Yar1 yapilandirilmig gbrismelerden elde edilen bulgularin basar testinden

elde edilen bulgulan destekledigi tespit edilmistir.

Manyetik Alan Konusuna Yonelik Tutum Olgeginden elde edilen bulgulara gére, hem
7E modeline hem de yaratict drama destekli 7E modeline goére o6grenim goren
Ogrencilerin, o6lgegin bir alt boyutu haricindeki tim alt boyutlarindan ve tamamindan elde
edilen puanlarinin anlamli olarak arttirdig: tespit edilmistir. Manyetik Alan Konusuna Yonelik
Tutum Olgegi geciktirilmis test puanlar1 acisindan degerlendirildiginde, 7E modeline gore
O0grenim goren Ogrenciler igin Olgegin bazi alt boyutlarindan elde edilen son test
puanlarinin zamanla anlaml diizeyde diistligii, yani tutumlarin aslinda 6n egilim olarak
ele alinmasi1 gerektigi goriilmiis, yaratici drama destekli 7E modeline gore 6grenim
goren Ogrenciler i¢in ise, Olgegin tiim alt boyutlarindan ve tamamindan elde edilen
puanlarmn zamanla anlamli diizeyde degismedigi tespit edilmistir. Ogrencilerin
tutumlarinin uygulamalardan sonra gruplar arasinda farklilik gosterip gostermediginin
belirlenebilmesi i¢in yapilan analizlerin sonuglarina gore, hem alt boyutlar i¢in hem de
testin tamami i¢in gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Gruplarin
karsilastirildig1, geciktirilmis test-son test fark puan analizleri sonucunda ise, toplam iki
alt boyutta (basari-motivasyon ve oOzyeterlik) yaratict drama destekli 7E modelinin
kullanildigr grubun lehine anlamli fark bulunmus, diger alt boyutlarda ve Ol¢egin

tamaminda anlamli bir fark bulunmamustir.

Anahtar Sozcukler: Yapilandirmaci yaklasim, 7E modeli, yaratici drama, fizik

egitimi, Manyetik Alan



ABSTRACT

EFFECTS OF 7E AND CREATIVE DRAMA BASED 7E MODELS ABOUT
MAGNETIC FIELD ON THE ACHIEVEMENT AND ATTITUDES
OF PRE-SERVICE PHYSICS TEACHERS

SAHIN, Esin
Ph. D. Thesis, Department of Physics Education
Thesis Advisor: Prof. Dr. Rahmi YAGBASAN
December-2012, 257 Pages

The aim of this study, 7E model and creative drama based 7E model, is to investigate
the effects about Magnetic Field on the achievement and attitudes of pre-service teachers who
study at Gazi Faculty of Education and take Physics IV course. For this purpose, applications
were carried out in two distinct groups. 7E model for one of group and the other for creative
drama based 7E model were based. Application time for each group is 15 teaching hours.
Achievement Test on the Subject of Magnetic Field, Attitude Scale for the Subject of Magnetic
Field and Semi-Structured Interview Forms were used as a means of data collection in the
research. Achievement Test on the Subject of Magnetic Field is composed of three sub-
dimensions, including questions that require finding direction, conceptual questions and
questions that require correlation. Attitude Scale for the Subject of Magnetic Field is composed
of five sub-dimension, including interest, importance, behaviour associated with interest,
achievement-motivation and self-sufficiency. There are three Semi-Structured Interview Forms,
including Semi-Structured Interview Form 1, Semi-Structured Interview Form 2 and Semi-
Structured Interview Form 3. Achievement Test on the Subject of Magnetic Field and Attitude
Scale for the Subject of Magnetic Field were performed as pre test, post test and delayed test for
all students and semi-structured interviews were implemented for six students. SPSS program
was used for the analysis of quantitative data. Content analysis was practiced for qualitative data

obtained from Semi-Structured Interview Forms.

It is confirmed that achievements about the subject of Magnetic Field of students who
study according to both 7E model and creative drama based 7E model, increased on significant
level and became permanent after the application for each sub-dimension and for the whole test
using the findings of Achievement Test on the Subject of Magnetic Field. In order to determine
whether there is a difference between achievements of student groups, there is no significant
difference between groups for both sub-dimensions and whole test according to the results of
the analysis. According to the results of difference point analysis of delayed test- last test to
compare the permanence of the achievements, there is no significant difference for two sub-

dimension of Achievement Test on the Subject of Magnetic Field (conceptual questions and



vi

questions that require correlation) with whole test, while there is no significant difference in
favor of group studying creative drama based 7E model for one sub-dimension (questions that
require finding direction). It is established that findings from semi-structured interviews

supports the findings from achievement test.

According to the findings from Attitude Scale for the Subject of Magnetic Field, it is
investigated that students study both 7E model and creative drama based 7E model points that
were obtained from all and all sub-dimensions except one sub-dimension of scale are increased
significantly. When Attitude Scale for the Subject of Magnetic Field points evaluated with
regards to permanence, points that were gained from some sub-dimensions decreased
significantly for students study 7E model in time, so it is seen that attitudes should be discussed
primarily on predisposition, while it is investigated that there is no significant change in points
from all and all sub-dimensions for students study creative drama based 7E model in time. In
order to understand whether attitudes of students are different between groups after applications
according to the results of analysis, there is no significant difference between groups for both
sub-dimensions and whole test. According to the results of delayed test-last test different point
analysis of compared groups, there is significant difference in favour of group that is used
creative drama based 7E model two sub-dimensions (achievement-motivation and self-
sufficiency) in total while there is no significant difference for other sub-dimensions and all
scale.

Keywords: Constructivist Approach, 7E model, Creative Drama, Physics Education,
Magnetic Field
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1.BOLUM

1. GIRIS

Bu bolimde oncelikle problem durumu tartisilmig, ardindan arastirmanin
amacina, onemine, sinirliliklarina, varsayimlarina ve arastirmada gegen, dnemli oldugu

diisiiniilen tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Gilinlik hayatimizda karsilastigimiz bircok olay fizik ile ilgilidir. Motorlu
tasitlarin hareket edebilmeleri, ugaklarin ugabilmeleri, yildirim diismesi, cep telefonlari
ile iletisim gibi konular hayatimizin bir pargasi olup temellerinde fizik yasalar
yatmaktadir. Ayrica gelisen teknoloji ile birlikte giinliikk hayatimizdaki fizigin yeri her
gecen gun daha da genislemektedir. Ancak yapilan bir¢ok arastirma, 6grencilerin fizik
konularin1 anlamakta zorlandiklarin1 vurgulamaktadir (Angell, 2004; Aycan ve
Yumusak, 2003; Gebbels, Evans ve Murphy, 2010; Kessels, Rau ve Hannover, 2006;
Sahin ve Yagbasan, 2012; Williams, Stanisstreet, Spall, Boyes ve Dickson, 2003;
Woolnough, 1994). Ogrencilerin fizik konularin1 anlamakta zorlanma nedenleri ile
baglantili olarak yurt icinde ve yurtdisinda calismalar yapilmistir. Ornek, Robinson, ve
Haugan (2008), Amerika’da Universite Ogrencileri ile gergeklestirdikleri c¢alismada,
Ogrencilere fizik konularinin zor gelmesinin sebeplerini arastirmislar ve tespit ettikleri
sebepler arasinda motivasyon eksikligi, gercek hayat uygulamalarinin olmamasi,
derslerin yararli olmamasi, fizigin ¢ok soyut olmasi, fizigin yeteri kadar ilgi cekici
olmamasi gibi sebeplerin yer aldigini belirlemislerdir. Oon ve Subramaniam (2011)
tarafindan Singapur’da fizik 6gretmenleri ile yapilan bir arastirmada, 6gretmenlerin
bakis agisindan Ogrencilerin fizigi anlamalarmma etki eden faktorler arastirilmistir.
Calismada 6gretmenler, 6grencilerin fizik konularinda genellikle basarisiz olduklarini

vurgulamiglar, 6grencilerde fizik konulariin zor olduguna dair 6nyargt oldugunu, fizik



konularinin grencilere ¢ok soyut geldigini belirtmislerdir. Ingiltere’de Barmby ve
Defty (2006) tarafindan ortadgretim Ogrencileri ile yapilan bir g¢aligmada ise,
Ogrencilerin fizigi, kimya ve biyolojiye gore daha az sevdikleri belirlenmis ve bu
durumun sebebinin temelinde 6grencilerin fizik dersindeki basar1 beklentilerinin diger
derslere gore daha diisiikk diizeyde olmasi oldugu tespit edilmistir. Bu durum,
ogrencilerde fizik konularmin zor olduguna dair dnyargi olmasi ile iliskilendirilebilir.
Ayrica, yine Ingiltere’de Taber (2007), fizik calismak istemeyen, fizik yerine kimya ve
biyoloji derslerini tercih eden bir six form (Ingiltere’deki egitim sisteminde, 11 yillik
zorunlu egitimin ardindan istege bagli olarak devam edilen egitim seviyesi) 6grencisiyle
yaptig1 goriismesinde Ogrencinin, ger¢ek yasamda fizigin olmadigmi, fizigin ¢ok
gereksiz oldugunu diisiindiigiinii belirlemis. Bu durum 6grencinin fizigi giinliik yasamla
bagdastiramamasi sonucunda gereksiz gordiigli ve sonug olarak da fizigin 6grencinin
ilgisini ¢ekmedigi seklinde yorumlanabilir. Redish, Saul ve Steinberg (1998) tarafindan
Amerika’da tiniversite ve kolej 6grencileri ile gergeklestirilen aragtirmada 6grencilerin
fizige yonelik tutumlar1 incelenmistir. Arastirma alti farkli boyutta gerceklestirilmis
olup, bu boyutlardan birisi 6grencilerin fizigi giinliik yasamla bagdastirmalar ile
ilgilidir. Arastirma sonucunda bir¢ok 6grencinin, Diinya’y1 fizik kurallarinin yonettigini
bildikleri halde, fizik ile kendi yasam deneyimleri arasinda baglantilart kuramadiklari
icin bu gercegi fizik smiflarinda dikkate almanin gereksiz oldugunu diisiindiikleri
belirlenmistir. Fizik 6gretmenlerinin fizik egitiminde karsilastigi sorunlari tespit etmeye
yonelik olarak Karakuyu (2008) tarafindan Tiirkiye’de gerceklestirilen arastirmada,
Ogretmenlerin ¢ogu Ogrencilerde fizik derslerine karsi olumsuz bir 6nyargi oldugunu
belirtmislerdir. Kocakiilah (2000), Tirkiye’de tniversite birinci simif Ogrencileriyle
gergeklestirdigi calismasinda, Ogrencilerin fizik derslerinde soyut fiziksel o6rneklerle
giinliik yasantidan 6rnekler arasindaki baglantinin kurulmamasindan, teori ile deneysel
calismalar arasindaki dengenin kurulamamasindan yakindiklarini belirlemistir.
Tiirkiye’de Aycan ve Yumusak (2003) tarafindan 151 {niversite 6grencisi ve 7 fizik
ogretmeni ile gergeklestirilen diger bir calismada, Ogrencilerin fizik konularim
anlamada zorlanmalarinin nedenleri belirlenmistir. Bu nedenlere 6rnek olarak, konunun
giinliik hayatla baglantisinin kurulmamasi, soyut kavramlar icermesi, bilimsel olarak
ilgi cekici olmamasi, ezbere dayali olmasi verilebilir. Ogrencilerin fizik konularinda
zorlanma nedenlerinin arastirildigi diger bir calisma ise, Sahin ve Yagbasan (2012)
tarafindan Tirkiye’de 101 fizik 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Calismanin

sonuclarina gore 0grencilerin fizik konularini anlamakta zorlanmalarinin nedenleri igin,
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konudaki kavramlarin 6grenciye ¢ok soyut gelmesi, Ogrencinin konuya karsi
Onyargisinin olmasi, konunun 6grencinin ilgisini ¢ekmemesi, 6grencinin kavramlari
hayalinde canlandirmakta zorlanmasi, 6grencinin bilgilerini pratikte uygulayamiyor
olmasi, Ogrencinin konuyu giinliik hayatla bagdastiramiyor olmasi, konunun ezbere

dayali islenmesi 6rnekleri verilebilir.

Yukarida deginilmis olan c¢aligmalardan, hem ortaggretim hem de {iniversite
ogrencilerinin fizik konularin1 anlamakta zorlandiklart anlagilmaktadir. Zorlanma
nedenlerine bakildiginda, bu nedenlerin hepsinin birbiriyle baglantili oldugu goze
carpmaktadir. Ornegin, yukarida deginilen nedenlerden bir tanesi 6grencilerde
motivasyon eksikliginin oldugudur. “Ogrencilerde neden motivasyon eksikligi var?”
sorusuna “Cunkl fizik konulari 6grencilerin ilgilerini ¢ekmiyor” cevabi verilebilir.
“Neden ilgilerini ¢cekmiyor?” sorusunun cevabi olarak “Clnki ogrenciler kavramlari
hayallerinde canlandiramiyorlar, gunliik hayatla iliskilendiremiyorlar, onlara kavramlar
cok soyut geliyor” cevabit verilebilir. Benzer sekilde; “kavramlar nasil
somutlastirilabilir?” “Onlarin, ezberden uzak, yaparak yasayarak, bilgilerini pratikte
uygulamalari, giinliik hayatla iligskiler kurmalar1 saglanarak”. “Bunlar yapilabilirse ne
olmas1 beklenir?” “Ogrencilerin, fizigin aslinda yasamin kendisi oldugunu fark etmeleri,
fizik konularina olan ilgilerinin artmasi, fizik konularinin zor olduguna dair 6n
yargilarinin azalmasi ya da ortadan kalkmasi beklenir”. Bu yorumlar dogrultusunda,
Ogrencilerin fizik konularinda basarili olabilmeleri i¢in, 68renme-6gretme siirecinin
hem tim yukarida bahsedilen zorlanma nedenlerinin ortadan kalkmasina yardimeci
olacak sekilde, hem de anlamli 6grenmenin gergeklesmesine Onciiliik edecek sekilde
yapilandirilmas1 gerekmektedir. Bu noktada, o6grenci merkezli egitim ©on plana
cikmaktadir. Son yillarda 6nemi iizerine stirekli vurgu yapilan ve egitim sistemlerinde
hizla yerini almaya baglayan yapilandirmaci yaklasim Ogrenci merkezli olup
ezberlemeye degil, 6grenenin bilgiyi transfer etmesine, var olan bilgiyi yeniden
yorumlamasina ve yeni bilgiyi olusturmasia dayanir. Yapilandirmaci yaklagima gore,
Ogrenen yeni bir bilgi ile karsilastiginda, diinyayr tanimlama ve agiklama i¢in dnceden
olusturdugu kurallarin1 kullanir ya da algiladig1 bilgiyi daha iyi agiklamak ic¢in yeni
kurallar olusturur (Brooks ve Brooks, 1993). Yapilandirmaci yaklasim, hem 6grencilerin
kavramlari anlamasinda ve alternatif kavramalarin giderilmesinde etkili olmakta hem de
tutumlarinin olumlu yonde degismesine yardimci olmaktadir (Hynd, 2001; Peers, Diezmann

ve Watters, 2003). Tutumlar ile basar1 arasinda iligski oldugu birgok arastirma sonucunda
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tespit edildiginden (Kan ve Akbas, 2006; Kogkan, 2004; Levin, Naama ve Zippora,
1991; Tay ve Tay, 2006), yapilandirmaci yaklagimin tutumlara olan etkisinin de son derece
onemli oldugu agiktir. Yapilandirmaci yaklagim, birgok yontem ve teknigi (problem
¢Ozme, grup tartismasi, ornek olay incelemesi, gosteri, 6grenme halkasi, yaratic1 drama
vb.) icerisinde bulunduran genis bir semsiye gibi diisiiniilebilir. Ogrenme-dgretme
stirecinde semsiyenin igerisinde yer alan yontem ve tekniklerden uygun olanlar
(6grencilerin, oOgretilecek konunun, ulasilabilen arag-gereclerin, egitim verilecek

mekanin 6zellikleri vb. agilardan) secilmelidir.

7E 6grenme modeli, yapilandirmaci yaklagimin temel alinmasiyla olusturulan
ogrenme halkasinin 7 asamali olarak tasarlanmig seklidir, yani semsiyenin igerisinde yer
alan bir 6grenme modelidir. 7E modelinin fen alanlar1 egitiminde kullanilmasina
yonelik Tiirkiye’de gergeklestirilen calismalar bu modelin fen egitiminde etkili
oldugunu gostermektedir (Avcioglu, 2008; Bulbil, 2010; Demirezen, 2010; Kanli,
2007; Mecit, 2006; Toroslu, 2011).

Yaratict drama da, yapilandirmaci yaklasima uygun, yani semsiyenin igerisinde
yer alan, egitimde kullanilan etkin yontemlerden biridir (Ayka¢ ve Ulubey, 2008).
Yaratict drama ¢alismalariin amaglari arasinda yaraticiligi ve hayal gliciinii gelistirmek
(Adigiizel, 2010), soyut kavramlar1 ya da yasantilar1 somutlagtirmak (Adigiizel, 1993;
Ustiindag, 1998; Aktaran: Yegen, 2003) yer almaktadir. Adigiizel (2006), yaratici
dramanin 6grenme-ogretme siirecinde kullanildiginda, ¢ocugun ve ergenin duyussal
yasantilarini, imgesel (hayali) dilistinmelerini aktif hale getirmede ve Ogrenme
stireclerine etkin katilmalarinda etkili bir yontem oldugunu vurgulamaktadir. Bu
acilardan bakildiginda o6grencilere fizik kavramlarinin ¢ok soyut geldigi, onlarin
kavramlar1 hayallerinde canlandirmakta zorlandiklar1 bilindiginden, yaratici dramanin
Ogrencilere bu acilardan yardimci olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica, yaratici drama
etkinliklerinin 6grencilerin kavramlar1 giinlik yasamla iliskilendirmelerini sagladiginm
(Duatepe, 2004; Ispir ve Ustiindag, 2008), derse olan motivasyonlarini arttirdigini
(Baskan, 2006; Teker, 2009) ortaya ¢ikaran arastirmalar mevcuttur.

Tiim bu aragtirma sonuglar1 gézden gecirildiginde, hem 7E 6grenme modelinin
hem de yaratict dramanm fizik egitiminde kullanilmasinin &grencilerin, Ssoyut
kavramlar1 somutlastirmalarinda, gergek hayatla baglantilar kurmalarinda onlara

yardimci olabilecegi, fizige karsi Onyargilarinin azalmasini ya da ortadan kalkmasini
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saglayabilecegi, fizik konularina karsi ilgilerinin ve derslerdeki motivasyonlarinin
artmasina Onciiliik edebilecegi ve sonu¢ olarak anlamli &grenmenin gergeklesme

olasiliginin artacag diistiniilmektedir.

Bu c¢alismada, Gazi Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim
gormekte olan fizik 6gretmen adaylarinin 6zellikle anlamakta zorlandiklar1 bazi fizik
konularinin 6gretiminde 7E modelinin ve yaratic1 drama ile desteklenen 7E modelinin
etkililiklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Uygulamalarin gergeklestirilecegi Fizik
konusunun belirlenmesinde, Sahin ve Yagbasan (2012) tarafindan Gazi Universitesi
Fizik Egitimi Anabilim Dali’nda 2009-2010 egitim 6gretim yilinda 6grenim goéren 101
fizik 6gretmen aday1 (28’1 2. sinif, 26’s1 3. smif, 27’si 4. sinif ve 20’si 5. sinif 6grencisi)
ile gergeklestirilen ¢alismanin sonuglar1 dikkate alinmistir. Calismada, 6grencilerin
temel fizik konular1 (mekanik, elektrik, manyetizma) arasinda en fazla manyetizma
konularinda zorlandiklart sonucuna ulasilmistir. Ayrica, {niversite Ogrencilerinin
manyetizma konularinda zorlandiklar1 sonucunu destekleyen caligmalar da mevcuttur.
Bu calismalardan bir tanesi, Aycan ve Yumusak (2003) tarafindan {iniversite birinci
siif ogrencileri ile gerceklestirilmis ve calisma sonucunda zorlanma agisindan
manyetizma konularmin ilk siralarda yer aldigi tespit edilmistir. Diger bir ¢alisma,
Gemici, Kuglukozer ve Kocakilah (2002) tarafindan fizik Ogretmen adaylar ile
gergeklestirilmistir. Calismada fizik 6gretmen adaylarinin, genel fizik konularma ve
temel islem becerilerine iligskin bilgi diizeylerini belirlemek amaclanmis ve sonug olarak
da elektrik ve manyetizma konularindaki kavramlari anlama diizeylerinin mekanik
konularina gore daha diisiik seviyelerde oldugu belirlenmistir. Demirci ve Cirkinoglu
(2004), Genel Fizik-2 Dersine ilk defa katilan tniversite O6grencilerinin elektrik ve
manyetizma konularinda sahip olduklar1 6n bilgi ve kavram yanilgilarin1 belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarinda, kullandiklar: testteki manyetizma konulari ile ilgili
sorulara dogru verilen cevap yiizdelerinin olduk¢a diisikk seviyede oldugunu
belirlenmislerdir. Bu gerekgeler 1s1iginda, bu calismada manyetizma konularindan
birinin segilmesine karar verilmistir. Ozellikle manyetizmanin temellerinin Fizik 1V
dersi kapsaminda yer alan Manyetik Alan konusu ile atildiginin ve bu konunun yaratici
dramanin kullanimina elverisli oldugunun disiiniilmesi sebebiyle “Manyetik Alan”
konusu secilmistir. Fizik IV dersi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Fizik Egitimi Anabilim

Dali’nin egitim programinda dordinci donemde yer aldigindan, 2010-2011 egitim
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ogretim yili bahar doneminde Fizik IV dersine kayitli olan dgrenciler ile uygulama

yapilmasina karar verilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, Gazi Egitim Fakiiltesi’nde Fizik 1V dersini almakta olan
fizik 6gretmen adaylar1 ile Manyetik Alan konusunda gercgeklestirilen 6grenme-6gretme
sirecinin, 7E modeli ve yaratict drama destekli 7E modeline gore hazirlanan ders
planlarina g0re yurutilmesinin, o&grencilerin  basart ve tutumlarina etkilerini
belirlemektir. Bu dogrultuda olusturulan problem ciimlesi ve alt problemler asagida

verilmistir:

Problem Cumlesi: 7E modelinin ve yaratict drama ile desteklenen 7E
modelinin, Gazi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren ve Fizik IV dersini almakta olan
fizik 6gretmen adaylarinin, Manyetik Alan konusundaki basar1 ve tutumlarina etkileri

nelerdir?

1. Alt Problem: 7E 6grenme modeline gore yapilan 6gretimin, Gazi Egitim
Fakiiltesi’'nde 6grenim goren ve Fizik IV dersini almakta olan fizik &gretmen

adaylariin Manyetik Alan konusundaki basarilarina etkisi nedir?

2. Alt Problem: Yaratici drama ile desteklenen 7E modeline gore yapilan
Ogretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren ve Fizik IV dersini almakta olan

fizik 6gretmen adaylarinin Manyetik Alan konusundaki basarilarina etkisi nedir?

3. Alt Problem: 7E modeline goére yapilan o6gretim ile yaratici drama ile
desteklenen 7E modeline gore yapilan 6gretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim
goren ve Fizik IV dersini almakta olan fizik 6gretmen adaylarmin Manyetik Alan

konusundaki basarilarina etkileri arasinda farklilik var midir?

4. Alt Problem: 7E modeline gore yapilan 6gretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’nde
ogrenim goren ve Fizik IV dersini almakta olan fizik 6gretmen adaylarinin Manyetik

Alan konusuna yonelik tutumlarina etkisi nedir?
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5. Alt Problem: Yaratici drama ile desteklenen 7E modeline gore yapilan
ogretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren ve Fizik IV dersini almakta olan

fizik 6gretmen adaylarinin Manyetik Alan konusuna yonelik tutumlarina etkisi nedir?

6. Alt Problem: 7E modeline goére yapilan o6gretim ile yaratici drama ile
desteklenen 7E modeline gore yapilan 6gretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’'nde dgrenim
goren ve Fizik IV dersini almakta olan fizik 6gretmen adaylarmin Manyetik Alan

konusuna yo6nelik tutumlarina etkileri arasinda farklilik var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Ogrenme halkasinin evrimi siirecinde, 7E modelinden &énce 5E modeli
gelistirilmistir (Eisenkraft, 2003). 5E modeli ile ilgili olarak Turkiye’de fizik, kimya,
biyoloji ve matematik alanlarinda ¢ok sayida arastirmalarin gergeklestirilmis ve modelin
fen ve matematik alanlarindaki etkiliginin kanitlanmis olmasina ragmen, bu alanlarda
7E modeli ile ilgili Tarkiye’de wulasilabilen deneysel olarak gerceklestirilen
arastirmalarin sayist azdir. Matematik konular ile ilgili olarak gergeklestirilen sadece
iki arastirmaya (Yenilmez ve Ersoy, 2008; Yilmaz, Ertem ve Cepni, 2010)
ulasilabilirken, biyoloji konular1 ile ilgili olarak sadece Biilbiil (2010) tarafindan
ortadgretim diizeyinde gerceklestirilmis olan bir ¢alismaya, kimya konular1 ile ilgili
olarak da Mecit (2006) tarafindan ilkdgretim diizeyinde gerceklestirilmis olan bir
caligmaya ve Demirdag, Feyzioglu, Ates, Cobanoglu ve Altun (2011) tarafindan kimya
Ogretmenleri ile gerceklestirilmis olan bir ¢alismaya ulasilabilmistir. Fizik konular ile
ilgili olarak ise, toplamda alti ¢calismaya ulasilmistir (Avcioglu, 2008; Cekic Toroslu,
2011; Demirezen, 2010; Gonen, Kocakaya ve Inan, 2006; Kanl1, 2007; Kocakaya ve
Gonen, 2010). Fizik konular ile ilgili olarak gergeklestirilen bu alti ¢aligmanin dordii
ortadgretim, ikisi tiniversite diizeyinde gerceklestirilmistir. 7E modeli ile ilgili olarak
gerceklestirilen caligmalarin sayisinin az olmasi nedeniyle bu ¢alisma, tim fen ve
matematik alanlar1 egitimcilerine ve tiniversite diizeyinde gergeklestirilmis sadece iki
adet c¢alisma olmasi nedeniyle de oOzellikle tiniversite diizeyinde c¢alisma yapmay1
planlayan arastirmacilara yol gosterici nitelikte oldugundan onemlidir. Ayrica, 7E
modelinin fizik egitiminde kullanilmasi ile ilgili olarak gergeklestirilen c¢aligmalarin
hicbirinde modelin konuya y6nelik tutumlara olan etkileri sorgulanmamuistir. Sadece iKi

tanesinde modelin fizige kars1 tutumlara etkisi incelenmistir. Tutumlarin basari {izerine
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olumlu etkilerinin oldugu bilinmektedir (Kan ve Akbas, 2006; Kogkan, 2004; Levin,
Naama ve Zippora, 1991; Tay ve Tay, 2006). Bu ¢alismada da 7E modelinin manyetik
alan konusuna yonelik tutumlara etkisinin sorgulanmasi planlandigindan, bu ¢alisma bu

acidan da fizik egitimcileri i¢in 6nemlidir.

[Ikdgretim ve ortadgretim diizeyinde yaratict drama ile iliskili olarak
gerceklestirilen az sayidaki lisansiistii ¢alismalarin  sonuglari, fizik konularinin
ogretiminde yaratici dramanin etkili bir yéntem oldugunu gostermektedir. Universite
diizeyinde ise, fizik konularinin 6gretiminde yaratict dramanin kullanilmasi ile ilgili
hicbir lisansiistii ¢calismaya ulasilamamistir. Tiirkiye’de, fizik konularin 6gretiminde
yaratict dramanin kullanilmasi ile ilgili deneysel olarak gerceklestirilen lisansiistii
caligmalarin ¢ogunun ilkogretim diizeyinde olmasinin sebebi, fizik alanindaki
egitimcilerin yaratict dramayr daha c¢ok, kiiciik yas gruplart i¢in uygun bir yontem
olarak diigiinmeleri olabilir. Ancak, sayilar1 az olsa da, farkli alanlarda yaratici
dramanin ergen ya da yetiskin gruplarinda etkili bir yontem oldugunu gosteren
calismalar mevcuttur (Akkus ve Ozdemir, 2006; Bertiz, 2005; Ozdemir ve Ustiindag,
2007). Bu calisma, yaratict dramanin hem iniversite diizeyindeki yas grubunda
kullanilabilirligi konusunda hem de fizik egitiminde kullanilabilirligi konusunda fikirler

vereceginden hem fizik egitimcileri hem de diger egitimciler i¢in dnemlidir.

Alanyazinda yaratict drama ile desteklenen &grenme halkast modelleri
arastirildiginda sadece iki adet c¢alismaya ulasilmistir. Bu calismalarin ikisi de
ilkogretim diizeyindedir. Calismalardan biri Keles (2009) tarafindan ilkogretim besinci
simif 6grencileri ile gergeklestirilmis olup, calismada kavramsal degisim metinleri, oyun
ve drama ile zenginlestirilmis 5E modelinin canlilar1 simiflandiralim konularindaki
etkililigi arastirllmistir. Diger ¢alisma ise Ayvaci ve Yimaz (2009) tarafindan altinci
siif  Ogrencileriyle “Aynalar ve Kullamim1” konusunda gergeklestirilmistir.
Arastirmada, her iki gruba da 5E modeli temel alinarak egitim verilmistir. Ancak,
gruplardan birinin genisletme asamasi drama etkinlikleri ile olusturulmustur. Fen ve
matematik alanlarinin higbirinde yaratici drama ile desteklenen 7E modeli ile ilgili
gergeklestirilen bir ¢alismaya ulagilamamistir. Bu calisma, fen/fizik konularinda 7E
modelinin igerisinde yaratict dramanin kullanimina yonelik olarak gergeklestirilen ilk
ornek olacagindan, bu ¢alismanin sonuglar1 tiim fen ve matematik alanlar1 egitimcileri

icin 6nemlidir.
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Ogrencilerin fizik konularin1 anlamakta zorlandiklar1 bilinmektedir. Bu konular
arasinda bir¢cok 0grenci i¢in zorlanma agisindan, manyetizma konular ilk siralarda yer
almaktadir (Aycan ve Yumusak, 2003; Gemici, Kii¢iikozer ve Kocakiilah, 2002; Sahin
ve Yagbasan, 2012). Manyetizma konularinda yiiksek diizeyde basar1 elde
edilebilmesine yonelik olarak Turkiye’de gergeklestirilen deneysel ¢aligmalar mevcuttur
(Coramik, 2012; Tanel, 2006; Korkut, 2006; Yilmaz, 2005). Ancak, hem 5E modeli,
hem 7E modeli, hem de yaratici drama ile iliskili olarak manyetizma konularinda
gerceklestirilen herhangi bir ¢alismaya ulasilamamistir. Bu nedenle, ¢alismadan elde

edilecek sonug¢lar fizik egitimcileri i¢in dnemlidir.

1.4. Arastirmanmin Simirhhiklan

Arastirmanin sinirliliklart iki madde olarak asagida sunulmustur:

1. Arastirma “Manyetik Alan” konusuna yonelik olarak gergeklestirilmistir.
Genel olarak ¢ok genis bir konu olmasina ragmen, bu arastirmada “Manyetik
Alan” konusu manyetik alan kavramini, manyetik alanda yiiklii parcaciga etki
eden manyetik kuvveti ve igerisinden akim gegen tele etki eden manyetik
kuvveti kapsayacak sekilde sinirli tutulmustur.

2. Arastirmanin Ornekleminde yer alan bazi Ogrencilerin, uygulama slrecinde
tahtada problem ¢6zme, fikrini tiim sinifta savunabilme gibi acilardan
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin gegmis yasantilarinda agirlikli olarak
ogretmen merkezli egitim almis olmalari, yapilandirmaci yaklagim temeline
gore tasarlanan 7E modelinin bazi asamalarinin  gereklerinin  yerine
getirilmesinde ozellikle ilk zamanlarda bazi 6grenciler agisindan sinirlililar

olusturmustur.

1.5. ArastirmaninVarsayimlari

Arastirmanin varsayimlari iki madde olarak asagida sunulmustur:

1. Arastirmanin uygulama ve Ol¢me slireglerinde, Ogrenciler arasinda

etkilesimin olmadig1 varsayilmistir.
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2. Aragtirmanin uygulama ve dlgme siireglerinde, 6grencilerin Manyetik Alan
konusu ile ilgili bilgi ve tutumlarini etkileyecek dis etkenlerin (6grencilerin
okul disinda, manyetik alan konusunda deney ve bilgilerin yer aldig bir

bilim merkezini ziyaret etmeleri vb.) olmadig1 varsayilmustir.

1.6. Tanimlar

Aragtirma kapsaminda, 6nemli oldugu diisiiniilen tanimlar asagida sunulmustur:

Yapilandirmaci Yaklasim: Bilginin bireyden bagimsiz ve aktarilabilecek bir
gercekler biitlinii olmadigi, birey tarafindan igsellestirilerek olusturuldugu temeline

dayanan bir yaklasimdir (Ozden, 2005).

7E Modeli: Yapilandirmaci yaklasimin temel alinmasiyla olusturulan 6grenme

halkasinin 7 asamali olarak tasarlanmis seklidir (URL-1).

Egitimde Yaratict Drama: Herhangi bir konuda dogaglama, rol oynama gibi
tekniklerden yararlanarak, bir grupla ve grup iiyelerinin birikimlerinden, yasantilarindan

yola ¢ikarak canlandirmalar yapmaktir (Adigiizel, 2006).

Tutum: Herhangi bir kisi, nesne veya konu ile ilgili olarak, genel ve kalic1 olan

olumlu ya da olumsuz duygudur (Petty ve Cacioppo, 1981).
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2.BOLUM

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde arastirmanin kapsami ¢ercevesinde, yapilandirmaci yaklasim,
yapilandirmaci yaklagimin egitim ortamlarina yansimalari, 7E modeli, 7E modelinin
basartya ve tutumlara etkileri, yaratici drama yoOntemi, yaratict drama yonteminin
basartya ve tutumlara etkileri, yaratici drama destekli 7E modeli ve yaratici drama
destekli 7E modelinin basariya ve tutumlara etkileri hakkinda ayrintili bilgiler

verilmigtir.

2.1. Yapilandirmaci Yaklasim

Contructivism  kelimesi, Turkceye farkli arastirmacilar tarafindan farkli
sozcikler kullanilarak ¢evrildiginden, Tiirkge alan yazinda butlnlestirici, insaci,
olusturmaci, yapisalci, yapilandirmaci yaklagim, yapilandirmacilik yaklasimi gibi farkli
isimlerle yer almakla birlikte, bu arastirmada yapilandirmaci yaklasim olarak

kullanilmustir.

Yapilandirmaci  yaklasimi  savunanlardan  Von  Glasersfeld (URL1),
yapilandirmact yaklasimin temellerinin Giambatista Vico (1710)’nun “Insan beyni
sadece kendi yarattigini bilebilir” sloganina kadar dayandigini, ardindan Immanual Kant
ile devam ettigini belirtmektedir. Zaman gegtik¢e, yaklasim Piaget, Kuhn ve
Vygotsky’nin fikirleri Gzerine yapilandirilmistir (Baker ve Piburn, 1996:101; Akt:
Kanli, 2007). Kant’la benzer goriisleri savunan Dewey’in ¢alismalari da yapilandirmaci
diisinmeyi oldukga etkilemistir. Dewey geleneksel 6gretimde hatirlama ve ezberi
reddederek ‘egitim, yasama hazirlik degil, yasamin kendisidir’ demektedir (Kog ve
Demirel, 2004).
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Yapilandirmaci yaklasim, bu yaklasimin sekillenmesinde ¢ok blyik etkileri olan
Piaget ve Vygotsky’nin goriislerine dayali olarak bilissel ve sosyal yapilandirmacilik
olmak Uzere iki temel grupta incelenmektedir. Bilissel yapilandirmacilar, bilginin nasil
olusturuldugunu agiklamada Piaget’in teorisini kullanirlar. Sosyal yapilandirmacilar ise
ogrenmeyi agiklamada, 6grenmede kiiltlirin ve dilin 6nemli bir etkiye sahip oldugunu
vurgulayan Vygotsky’nin goriislerini kullanirlar. Bilissel ve sosyal yapilandirmacilarin
dayandiklar1 ortak temel “bilginin kisinin disinda ve aktarilabilecek bir gercekler biitiinii

olmadigy, kisi tarafindan igsellestirilerek olusturuldugu” dur (Ozden, 2005).

Son yillarda 6nemi iizerine siirekli vurgu yapilan ve egitim sistemlerinde hizla
yerini almaya baslayan bu yaklasim, 6grenci merkezli olup ezberlemeye degil,
Ogrenenin bilgiyi transfer etmesine, var olan bilgiyi yeniden yorumlamasina ve yeni
bilgiyi olusturmasina dayanir. Ogrenen yeni bir bilgi ile karsilastiginda, diinyay:
tanimlama ve agiklama i¢in dnceden olusturdugu kurallarini kullanir ya da algiladig
bilgiyi daha iyi agiklamak i¢in yeni kurallar olusturur (Brooks & Brooks, 1993).
Boylece, 6grenen 6grenilmis bir bilgi ile yeni 68renilen bilgiyi uyumlu hale getirerek
yapilandirdigi bilgiyi, yasam problemlerini ¢6zmede uygulamaya koyar (Perkins, 1999).
Yapilandirmaci yaklasimda, birey bilgiyi otoriteden veya 6gretmenden aynen almak
yerine kendisi olusturur (Sherman, 2000). Insanlarin kendi deneyim ve diisiincelerinden
gelen kendi bilgilerini insa etmeleri (Martin, 1997) olarak da tanimlanabilen
yapilandirmacit yaklagim, hem Ogrencilerin kavramlari anlamasinda ve alternatif
kavramalarin giderilmesinde etkili olmakta hem de tutumlarinin olumlu ydnde

degismesine yardime1 olmaktadir (Hynd, 2001; Peers, Diezmann ve Watters, 2003).

Yapilandirmacit  yaklasim, Ogretmenlerin  6gretim  programlarini  sabit,
degismeyen yapilar, kendilerini de bilginin tek kaynagi olarak gérmeleri yerine hem
Ogretim programlarimi hem de ders isleme yoOntemlerini siirekli analiz etmelerini
gerektirir. Bu bilgiler 1s181nda, yapilandirmaci 6grenme ilkeleri su sekilde yazilabilir

(Ozden, 2005):

- Ogrenme aktif bir siirectir: Ogrenciler duyusal girdiler kullanarak bunlardan
anlamlar yapilandirirlar. Ogrenme, disarida var olan bilginin pasif bir sekilde
kabullenilisi degildir. Ogrenci siirekli bir seyler yapma ihtiyacindadir ve

Ogrenme, 6grencinin siirekli ¢evresi ile mesgul olmasini gerektirir.
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- Insanlar o6grenirken, ogrenmeyi o6grenir: Ogrenme hem anlam
yapilandirmay1 hem de anlama sistemlerinin yapilandirilmasim igerir. Ornegin,
tarihsel olaylarin kronolojisini 6grendigimizde ayni1 zamanda kronolojinin
anlamin1 da 6greniriz. Yapilandirdigimiz her anlam, benzer bir duruma uyan
diger durumlara daha iyi bir anlam verebilmemizi saglar.

- Anlam Olusturmanin en énemli eylemi zihinseldir: Anlam yapilandirma,
akilda meydana gelir. Fiziksel hareketler, deneyimler 6zellikle ¢ocuklarda,
ogrenme i¢in gerekli olabilir fakat yeterli degildir. Ellerimizi oldugu kadar
zihnimizi de mesgul edecek etkinliklere ihtiyacimiz vardir.

- Ogrenme ve dil i¢ icedir: Kullandigimiz dil, 6grenmeyi etkiler. Arastirmacilar
insanlarin  Ogrenirken kendi kendilerine konustuklarini isaret etmislerdir.
Ogrenme ve dil birbirinin i¢ine ge¢mis durumdadir.

- Ogrenme sosyal bir etkinliktir: Ogrenmemiz diger insanlarla kurdugumuz
iligkilerle yakindan ilgilidir. Geleneksel egitim Ogreneni biitiin sosyal
etkilesimlerden ayr tutarak, egitimi &grenenle Ogrenilen materyaller arasinda
birebir iliski olarak gormektedir. Yapilandirmaci goriis, 6grenmemin sosyal
yoniinii kabul etmektedir. Digerleriyle etkilesimi ve bilginin kullanilmasini
O6grenmenin 6nemli bir 6gesi olarak kabul eder.

- Ogrenme baglamsaldir: Ogrenmelerimiz hayatimizin geri kalan kisimlarindan
kopuk olarak soyut bir diizlemde gergeklesmez. Bildiklerimiz, inanglarimiz,
korkularimz ve &nyargilarimiz  dgrenmelerimizi  etkiler. Ogrenmemizi
yasantimizdan ayr1 tutamayiz.

- Ogrenmek icin bilgiye ihtiyac duyariz: Yeni bilgiyi, iizerine insa edecegimiz
onceki bilgilerden gelistirdigimiz bazi yapilar olmaksizin 6ziimsemek miimkiin
degildir. Ne kadar biliyorsak o kadar Ogreniriz. Bu nedenle 6grenmesini
istedigimiz kisinin 6n bilgilerini harekete gecirerek ise baslamaliyiz.

- Ogrenme zaman ahr: Anlamli &grenme icin fikirleri yeniden go6zden
gecirmeye, lizerinde iyice diislinlip taginmaya, onlarla oynamaya ve onlari
kullanmaya gereksinim duyariz. Bu da 5-10 dakika icinde olmaz.

- Motivasyon 6grenmede anahtar 6gedir: Motivasyon sadece Ogrenmeye
yardim etmez, Ogrenme ic¢in sarttir. Nigin sorusunu cevaplayana kadar

zihnimizdeki mevcut bilgileri kullanmamiz miimkiin degildir.

Fosnot ve Perry (2005), yapilandirmact yaklasimi temel alacak olan
egitimcilerin, asagida verilen genel 6grenme ilkelerini unutulmamalar1 gerektigini

vurgulamaktadir.
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- Ogrenme gelisimin sonucu degil, gelisimin kendisidir ve Ogrencilerin
kendilerinin organize etmelerini, kesfetmelerini gerektirir. Ogretmenler
ise, 6grencilerin kendi sorularinmi gelistirmelerine, kendi hipotezlerini ve
modellerini  Gretmelerine ve Dbirbirleriyle tartismalarina  olanak
saglamalidir.

- Dengesizlik durumu o6grenmeyi kolaylagtirir. Egitim siirecinde,
ogrencilerin kavramlarla ilgili yanlis algilamalar1 olmalidir, bu yanlis
algilamalardan  kacinilmamalidir.  Ogrencilere baglamlar sunularak
arastirmalari, karsitliklar tartismalart ve aydinlatmalari saglanmalidir.

- Yansitici soyutlama Ogrenmeyi hizlandirir. Gunliuk yazarken, sunum
yaparken, deneyimler veya stratejiler lizerine tartisirken yansitmalara izin
verilmesi yansitici soyutlamaya ulagsmada kolaylastirici rol tistlenebilir.

- Toplum icindeki diyaloglar yeni diisiinceleri tesvik eder. Ogrenenler
kendi diislincelerini smif icinde savunduklarinda, savunduklari seyi

kanitlamakla sorumludurlar. Bu sorumluluk 6grenmede 6nemlidir.

Yukaridaki ilkeler dogrultusunda yapilandirmaci yaklasima gore 6grenmenin
gerceklesmesi icin Oncelikle, bireylerin giincel hayat ile baglanti kurarak bilgiyi
anlamlandirabilmesine Onciiliilk edilmesi gerekliliginin 6nemli oldugu disiiniilebilir.
Bunun icin bireyin, hem fiziksel hem de zihinsel etkinliklerle eski ve yeni bilgiler

arasinda bag kurabilecegi etkinlikler diizenlenmelidir.

2.1.1. Yapilandirmact Yaklasimin Egitim Ortamlarina

Yansimalanr

Yukarida bahsedilen ilkeler dogrultusunda, yapilandirmaci yaklagimin, egitim
ortamlarina farkli sekillerde yansimalari mevcuttur. Bu yansimalara ornek olarak,
isbirligine dayali 6grenme, probleme dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme, 6grenme
halkast modeli (3E, 4E, 5E ve 7E modelleri), yaratici drama yontemi vb. verilebilir.
Orneklerden de anlasildigi gibi, alan yazinda yer alan birgok teknik, ydntem ve
yaklasimdan, yapilandirmaci yaklasima hizmet edecek sekilde yararlanilabilir. Bu
arastirma kapsaminda yer alan ve yapilandirmaci yaklagima uygun olan 7E modeli ve

yaratict drama ile ilgili bilgiler asagidaki alt basliklarda sunulmustur.
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2.1.1.1. 7E Modeli

Bu model, yapilandirmaci yaklagim temelli 6grenme halkasi modelinin
baslangigta 3E, daha sonra zamanla 4E, 5E ve 7E olarak gelistirilmesi sonucunda 7
asamali olarak tasarlanmis seklidir. Alan yazinda, 7E modelinin iki farkli sekli yer
almaktadir. Eisenkraft ve Bybee tarafindan 5E’nin tekrar yorumlanarak ve diizenlenerek
7E’ye doniistiiriilmesiyle olusturulan modeller Tablo 2.1°de verilmistir (Eisenkraft,
2003; URL-2).

Tablo 2.1. Bybee ve Eisenkraft tarafindan gelistirilen 7E Modellerinin Asamalari

Roger Bybee Arthur Eisenkraft
Merak Uyandirma 1 On Bilgileri Yoklama
(Engage) (Elicit)
Kesfetme 2 Merak Uyandirma
(Explore) (Engage)
Aciklama 3 Kesfetme
(Eplain) (Explore)
Genigletme 4 Agiklama
(Elaborate) (Eplain)
Tliskilendirme 5 Genisletme
(Extend) (Elaborate)
Fikir Aligverisi-Paylagma 6 Degerlendirme
(Exchange) (Evaluate)
Degerlendirme 7 [liskilendirme
(Evaluate) (Extend)

Tablo 2.1 incelendiginde, iki modelin temelde birbirine ¢ok benzedikleri
goriilmektedir. Aralarindaki fark Eisenkraft’in modelinde, merak uyandirma
asamasindan Once On bilgilerin yoklanmasi asamasinin yer almasi, Bybee’nin
modelinde ise On bilgilerin yoklanmasi asamasmin yer almayip, altinci asamada
Eisenkraft’in modelinden farkli olarak fikir aligverisi-paylasma asamasinin yer
almasidir. Ayrica, iligskilendirme asamasi, Bybee tarafindan gelistirilen modelde
degerlendirme asamasindan daha once yer alirken, Eisenkrat’in gelistirdigi modelde
degerlendirme asamasindan sonra yer almaktadir. Bu arastirmada hazirlanan ders
planlari, Bybee tarafindan gelistirilen 7E modeli temel alinarak yapilandirilmig, ancak

Ozellikle yapilandirmaci yaklasim ag¢isindan bakildiginda 6grencilerin 6n bilgilerinin
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yoklanmasinin da yeni bilgilerin yapilandirilmast siireci i¢in 6nemli oldugu
diisiiniildiiginden, merak uyandirma asamasinin igerisine ayrica Eisenkraft tarafindan
Onerilmis olan 6n bilgilerinin yoklanmasi asamasi da dahil edilmistir. Bu asamanin
Baybee’nin modelindeki merak uyandirma asamasina dahil edilmesinin sebebi, 6n
bilgilerin yoklanmasinin ayrica ogrencilerin ilgilerini ¢ekmeye, meraklarini
uyandirmaya yonelik olacak sekilde yapilandirilabileceginin  diislintilmesidir.

Arastirmada kullanilan 7E modelinin asamalar1 Tablo 2.2°de verilmistir.

Tablo 2.2. Arastirmada Kullanilan 7E Modelinin Asamalari

Arastirmada Kullanilan 7E Modeli

1 On Bilgileri Yoklama (Elicit)
+ +

Merak Uyandirma (Engage)
2 Kesfetme (Explore)
3 Aciklama (Eplain)
4 Genisletme (Elaborate)
5 Mliskilendirme (Extend)
6 Fikir Aligverisi-Paylasma (Exchange)
7 Degerlendirme (Evaluate)

Bu arastirmada Bybee tarafindan gelistirilen 7E modeli temel alindigindan,
Bybee tarafindan yorumlanan ve diizenlenen asamalarin temel 6zellikleri 6gretmen ve

ogrenci igin ayri ayri olacak sekilde Tablo 3.3’te verilmistir (URL-2).
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Tablo 2.3. 7E Modelinin Asamalarinda, Ogretmen ve Ogrencilerin Yapmalar1 Gerekenler
7 E-Asamalar Ogrenci Ne Yapar? Ogretmen Ne Yapar?
g - Konuya kars1 ilgi duydugunun géstergesi olan “ Bu nasil oldu?, Bu konu hakkinda neler - Ilgi yaratir.
—;g = @ biliyorum? Bu konu hakkinda neler 6grenebilirim?” gibi sorular sorar. - Merak uyandirir.
= -g S - Sorular sorar.
S =W - Ogrencilerin yeni kavram veya konu hakkinda neler bildiklerini ya
S da diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmaya ¢alisir.
- 1lgi alanma gore kavram/konu segimi yaparak, olay1 arastirmak ve kesfetmek icin sorgulama [- Miimkin olan en az yardimla 6grencilerin birlikte caligmalarmi
yontemini kullanir. tesvik eder.
L - Aktivitenin sinirlari igerisinde 6zgiirce diigiiniir. - Ogrencileri gozlemler ve dinler.
é g - Olay hakkinda tahminler ve hipotezler kurarak, bunlari test eder. - Gerektiginde 6grencilere arastirmalarini tekrarlamalar igin genis
;% é. - Yeni tahminlerde bulunur ve yeni hipotezler olusturur. kapsaml1 sorular sorar.
o L - Alternatif deneyler yapar ve arkadaglart ile tartigir. - Problem hakkinda ¢aligabilmeleri igin 6grencilere yeterli zaman
M~ - Gozlemlerini ve ileri stirdiigii fikirleri kaydeder. saglar.
- Kolaylastirici olarak gérev yapar.
- Ogretmeniyle etkilesim iginde bulunarak, grup tartismalariyla ve gesitli bilgi kaynaklarini da |- Ogrencileri kavramlari agiklamalari ve tanimlamalari igin
kullanarak segilen kavramlarin agiklamalarini ve tanimlamalarini yapmaya caligir. cesaretlendirir.
® - Muhtemel ¢6ziimleri ya da cevaplar agiklar. - Ogrencilerden agiklamalar ve deliller ister.
§ £ - Arkadaslarinin agiklamalarin dikkatli bir sekilde dinler. - Ogrencilerin daha dnceki deneyimlerini dikkate alarak aciklamalar
= é- - Arkadaslarinin agiklamalar1 hakkinda sorular sorar. ve tanimlamalar yapar ve yeni kavramlar ortaya atar.
>N - Ogretmeninin sundugu aciklamalari dinler ve anlamaya ¢alisir.
< - Onceki etkinliklere atifta bulunur.
- Agiklamalarinda kaydettigi gbzlem sonuglarini kullanir.
- Yeni tanimlamalar1, agiklamalar1 ve becerileri farkli durumlara uygular. - Ogrencilerin formal kavramlari, agiklamalari ve tanimlamalar
- Onceki bilgilerini kullanarak sorular sorar, géziimler 6nerir ¢ikarimlarda bulunur ve onceden edindikleriyle kullanmalarini bekler.
L deneyler tasarlar. - Ogrencileri yeni durumlara kavram ve becerileri uygulamalar1 igin
§ "Ug - Elde ettigi bulgulardan makul sonuglar ¢ikarir. cesaretlendirir.
% e - Agiklamalarini ve gézlemlerini kaydeder. - Ogrencilere gerekli olan delillere ve verilere sahip olduklarimi
= I.IJX - Arkadaslarinin anlayislarini elestirel bir sekilde irdeler. hatirlatir ve onlara sorar:
8 ~ "Ne biliyorsunuz?"

hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?”
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7 E- Asamalar Ogrenci Ne Yapar? Ogretmen Ne Yapar?
@ - Edindigi kavramlarin diger alanlardaki kavram/konularla iligkisini gérmeye ve kurmaya - Mevcut kavramlar1 diger alanlarla ve/veya diger kavram/konularla
é caligir. iligkilendirir.
= "'g - Mevcut kavramlarin anlamin1 genisleterek sekillendirir. - Diger kavram/konu ve alanlarla 6grencilerin iligki kurmalarina
§ Iﬁ - Gergek yasamla mevcut larvam/konularm iliskisini kurar. yardim edecek arastirma sorulari sorar.
v =
(72
=
- Yeni kavram/konular hakkinda bildiklerini diger 6grenciler ile

Fikir Alsverisi-
Paylasma
(Exchange)

- Yeni kavram/konular hakkinda bildiklerini diger arkadaslari ile paylasir.
- Diger arkadaglari ile ilgilerini ve/veya etkinlikleri paylasarak isbirligi yapar.

paylasmalarma firsat verir.
- Ogrenciler ile ilgilerini ve/veya etkinlikleri paylasarak igbirligi

yapar.

Degerlendirme
(Examine)

- Onceden kabul ettigi aciklamalari, gdzlemleri ve bulgular1 kullanarak agik uclu sorulara
cevap verir.

- Kavram ya da becerileri edindigini kanitlar/gdsterir.

- Kendi bilgi ve gelisimini degerlendirir.

- Daha ileri arastirmalar igin ilgili sorular sorar

- Yeni kavram ve becerileri uygulayan 6grencileri gdzlemler.
- Ogrencilerin bilgi ve becerilerini degerlendirir.
- Ogrencilerin davranis ve diisiince degisikliklerinin sebeplerini
arastirir.
- Ogrencilerin kendi 6grendiklerini ve grup islem becerilerini
degerlendirmelerine izin verir.

"Nigin bu sekilde diisiindiin?, " Bunun i¢in delilin nedir?",
".......hakkinda ne biliyorsun?", "....... nasil agiklarsin?" seklinde agik
uclu sorular sorar.
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Tablo 2.3’ten vyararlanilarak asamalar kisaca Ozetlenecek olursa, “merak
uyandirma” asamasinda Ogrencilerin ilgi ve motivasyonunun arttirilmasi, hayal
giiclerinin ortaya ¢ikarilmasi temel amactir; “kesfetme” asamasinda 6grencilere ortak
pratik deneyimler yasamalari, kavramlar ve beceriler gelistirmeleri i¢in firsatlar taninir
ve Ogrencilerin diislinceleri dogrultusunda kesifler yapmalar1 saglanir; “agiklama”
asamasinda Ogrencilere kendi bulgularini baskalarina aciklama firsati verilerek onlarin
kendi diisiincelerini anlatmalar1 konusunda tegvik edildikleri bir ortamda yaratilir;
“genigletme” agamasinda 6grencilere kavramlarla ilgili bilgilerini ilerletme ve onlari
baska baglamlara baglama sans1 verilir; “iliskilendirme” asamasinda bir 6nceki asamaya
destek olacak sekilde bilginin uygulanmasini igeren, edinilen kavramlarin farkl
disiplinlerde uygulanmasini saglayan, hatta gerek duyuldugunda yeni kavram hakkinda
sayisal problemlerin ¢6ziilmesine yardimei olan etkinliklere yer verilir; “fikir aligverisi-
paylasim” asamasinda 6grencilerin fikirlerini 6zgurce ifade edebilecekleri bir ortamda,
yeni kavramlart hem Ogretmenleri hem de akranlar ile paylasarak, dinleyerek ve
tartisarak Oogrenmeleri pekistirilmeye calisilir; “degerlendirme” asamasinda ise, gesitli

sekillerde degerlendirmeler yapilarak 6grencilere geri bildirim verilir.

Alanyazinda, 5E modelinin fen ve matematik konularimin G6gretiminde
kullanilabilirligini arastiran ve pozitif sonuglarin elde edildigi ¢ok sayida arastirma
mevcuttur. Bu arastirmalar fizik (Ates, 2005; Degirmencay, 2010; Erdogdu, 2011;
Ergin, 2006; Keser, 2003; Keskin, 2008; Kiiciik, 2011; Ozsevgeg, 2007; Stamp ve
O’Brien, 2005; Sahin, 2010; Tekbiyik, 2010; Yildiz, 2008), kimya (Ekici, 2007;
Kilavuz, 2005; Kolomug, 2009; Pabuccu, 2008; Seving, 2008; Zan Yorik, 2008;
Ziyafet, 2008;), biyoloji (Altinay, 2009; Artun, 2009; Caner, 2008; Canli, 2009; Haras,
2009; Kaynar, 2007; Onder, 2011; Saka, 2006; Temiz, 2010), ve matematik (Baser,
2008; Hicgcan, 2008; Pulat, 2009; Sakalli, 2011; Tuna, 2011) alanlarinda modelin fen ve
matematik alanlarindaki etkiligini kanitlamaktadir. Bu nedenle, artik SE modelinin fen
egitimindeki etkililigi konusunda siiphe kalmamistir. 7E modeli de 5E modelinden
tiiretilmis bir model oldugundan bu modelin temelinde 5E yatmakla birlikte, 5E
modelinden daha kapsamli bir modeldir ve alanyazinda 7E modeli hakkinda ulasilabilen

caligmalarin sayis1 SE modeli ile karsilastirildiginda oldukcga azdir.

7E modelinin, Ogrenciler veya Ogretmenler tarafindan cesitli acilardan

degerlendirildigi baz1 calismalar mevcuttur. Ornegin, fen bilgisi derslerinde, 5E ve 7E
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modellerinin etkililiginin degerlendirilmesi ve fen okuryazarligimin bazi boyutlarini
kazandirma a¢isindan, modellerin birbirleri ile kiyaslanmasi amaciyla 2011-2012 egitim
ogretim yilinda Ozbek, Celik, Ulukdk ve Sari (2012) tarafindan 50 fen bilgisi 6gretmen
aday1 ile bir arastirma gergeklestirilmistir. Arastirmada 6gretmen adaylar ile 8 hafta
boyunca, SE ve 7E &gretim modellerinin tanitilmasi ve uygulanmasini igeren dorder
haftalik siire¢ gecirilmistir. Ardindan modellerle ilgili olarak, dgrencilere 11 adet agik
uclu soru yoneltilmistir. Ogrencilerin %82’si kavram 6gretimi konusunda 7E modelini,
%18’1 SE modelini tercih etmistir. Bu duruma gerekge olarak sunulan nedenler arasinda
7E modelindeki asamalarin detayli ve fazla sayida oldugundan bilgiyi yapilandirarak
kazanma olanaginin SE modeline nazaran avantaj saglamasi, dolayisiyla da bu
basamaklarin kavramlar1 somutlagtirmak i¢in imkan saglamasi ve 7E 6gretim modelinde
sorgulamanin daha ¢ok sezilmesi en dnemli nitelikler olarak ileri siiriilmistiir. Fene
karsi olumlu tutum gelistirmesi acisindan Ogrencilerin %18’1 SE, %72’si 7E
modellerinin daha etkili oldugunu diisiiniirken, %10’u ise her iki modelin de tutumlari
esit diizeyde etkileyecegini diisiindiikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin bir¢ogu; ilgi
cekici olmasi, giinliik yagamla fen kavram ve olgularini daha iyi birlestirmesi agisindan
7E ogretim modelini tercih etmislerdir. 5E modelini tercih edenler ise 7E 6gretim
modelinin yapist itibariyle ilkogretim diizeyindeki oOgrenciye uygun olmadigini
diisiindiiklerini belirtmislerdir. Bilgiyi hatirlama giicii acisindan ise 6grencilerin %16’s1
5E, %68’1 7E modelinin daha etkili olacagini diigiiniirken %16’s1 ise her iki modelin de
esit diizeyde etkili olacagim diisiindiikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi
7E 6gretim modelini daha etkili bulmuslardir. Bunun sebebinin 7E 6gretim modelinin
ozellikle derinlestirme (5E modeline gore) kisminda ti¢e ayrilmasi ve bu basamaklardan
birinin isbirlik¢i 6grenmeyi desteklemesi olarak sunulmustur. Paylasimda bulunan
ogrencilerin akran O6gretimi sayesinde kalici bilgi kazanmakta basarili olacaklar1 da
gerekceler arasinda yer almaktadir. Diger bir ornek, Kimya o6gretmenlerinin, 7E
modeline uygun aktiviteler tasarlamanin gerektirdikleri ve zorluklari hakkinda bakis
acilarii belirlemek, bu zorluklarin iistesinden gelebilmek i¢in Onerilerini almak ve bu
modelin kimya egitimi i¢in uygunlugu konusunda diisiincelerini belirlemek amaciyla
Demirdag, Feyzioglu, Ates, Cobanoglu ve Altun (2011) tarafindan 30 kimya 6gretmeni
ile gergeklestirilmistir. Arastirma siirecinde, 6gretmenler 16 saatlik seminere katilmislar
ve bu seminerde 7E modeline (Eisenkraft) gore etkinlik tasarlamalari i¢in gerekli olan
alt yapiyr almiglardir. Ardindan, Ogretmenlerin 6 ay boyunca arastirmacilarin

onderliginde 78 adet etkinlik tasarlamalar1 saglanmistir. Bu sirecin sonunda
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Ogretmenler 32 sorudan olusan anketi cevaplamiglardir. Anketten elde edilen
bulgularda, &gretmenlerin aktiviteleri hazirlamakta, gilinliik hayatla bagdastirmalar
yapmakta zorlandiklari, ayrica bu hazirligin ¢ok zaman aldigimi diisiindiikleri, ama tiim
bunlara ragmen bu modelin anlamli 6grenmenin ger¢eklesmesi ve arastirarak
O0grenmenin gergeklesmesi agilarindan olumlu katkilar1 oldugunu diistindiikleri tespit
edilmistir. Bu konudaki baska bir 6rnek arastirma ise Yenilmez ve Ersoy (2008)
tarafindan 2006-2007 egitim-0gretim yilinda 52 matematik Ogretmen adayr ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada, matematik Ogretmen adaylarimin 7E modelinin
uygulanmas1 hakkindaki goriislerini belirlemek amaglanmistir. Ogretmen adylarmin
doldurduklar1 anket analiz edildiginde, 6gretmen adaylarimin bilgisayar destekli 7E
modelinin uygulanmasi hakkinda pozitif goriisleri oldugu tespit edilmis, bu modele
kars1 ilgili olduklar1 goériilmiis, ancak 7E’nin hangi asamalarinda uygulanabilecegin

konusunda kararsiz olduklari tespit edilmistir.

Alanyazinda, 7E modelinin bilimsel siire¢ becerilerine olan etkilerini tespit
etmeye yonelik olarak gerceklestirilmis arastirmalar da yer almaktadir. Ornegin, Kanl
ve Yagbasan (2008) tarafindan 2005-2006 egitim 6gretim yilinda “7E Modeli Merkezli
Laboratuvar Yaklasimi” ile “Tiimdengelim Laboratuvar Yaklasimi”nin temel fizik
laboratuvar1 alan T{niversite birinci smif Ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerilerini
gelistirmedeki etkililiginin arastirilmast amaciyla bir arastirma gergeklestirilmistir.
Aragtirmada Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda kayitli 1. Simif dgrencileriyle
8 hafta boyunca haftada 4 saat olacak sekilde uygulamalar yapilmistir. Arastirmanin
sonucunda, 7E modeli merkezli laboratuvar yaklasimina gore Ogrenim goren
ogrencilerin, bilimsel silire¢ becerilerini  gelistirmeleri agisindan tiimdengelim
laboratuvar yaklasimina gore 6grenim goren dgrencilerden anlamli olarak daha yiliksek
basar1 elde ettikleri tespit edilmistir. Bu arastirmaya benzer olarak gergeklestirilen diger
bir arastirma Ozbek, Celik ve Kartal (2012) tarafindan 50 fen bilgisi 6gretmen aday ile
2011-2012 egitim oOgretim yilinda gergeklestirilmistir. Arastirmanin amaci, 7E
modelinin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinda bilimsel siireg becerilerinden hipotez
kurma ve degiskenleri belirleme/degistirme becerilerine etkisini incelemektir. Haftada 4
saat olmak iizere alt1 hafta siiresince uygulamalar gergeklestirilmistir. Arastirmanin
sonucunda hipotez kurma, bagimli degisken belirleme becerilerinde artis oldugu,
bagimsiz degisken belirleme ve kontrol degiskenlerini belirleme becerileri etkinliklere

gore degiskenlik gosterdigi(bazi etkinlikler i¢in artma, bazi etkinler i¢in azalma oldugu)
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belirlenmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ile ilgili olarak, Toroslu (2011)
tarafindan 2007-2008 egitim Ogretim yilinda gergeklestirilen diger bir arastirmada,
enerji konularinda 95 onuncu smif 6grencisi ile ¢alisilmistir. Kontrol grubu ile
geleneksel yaklasima dayali olarak hazirlanan ders planlarinin, deney grubu ile yasam
temelli 6grenme yaklagimiyla desteklenen 7E modeline gore hazirlanan ders planlarinin
uygulamasi haftada iki ders saati olmak iizere 8 hafta siiresince gergeklestirilmistir.
Aragtirmada elde edilen verilerin analizleri sonucunda yasam temelli 6grenme yaklasimi
ile desteklenen 7E modelinin geleneksel yaklasima gore Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimine anlamli bir katki sagladig: tespit edilmistir. Bu konudaki diger
bir 6rnek arastirma ise, Demirezen (2010) tarafindan gergeklestirilmistir. Demirezen
(2010), toplam 87 onbirinci simif 6grencisi ile gerceklestirdigi arastirmasinda, elektrik
konularini kontrol gruplarinda anlatim ve soru cevap yontemi ile deney gruplarinda ise
7E modeli ile islemistir. Uygulamalar haftada ii¢ saat olmak {izere toplam yedi hafta
slirmistiir.  Arastirmanin sonucunda, 7E modelinin &grencilerin bilimsel siireg

becerilerinin gelisimine anlamli bir katki sagladigi goriilmiistiir.

Mecit (2006) tarafindan ilkogretim 5.smif Ogrencileriyle gerceklestirilen bir
arastirmada ise, 7E modelinin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelisimini

olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Yukarida agiklanan arastirmalara ilave olarak, alan yazinda 7E modelinin basari
ve tutumlar tzerine etkilerini belirlemeye yonelik olarak gergeklestirilen arastirmalar ile
ilgili ayrmtilara 7E Modelinin Basariya ve Tutumlara Etkisi alt bashiginda yer

verilmistir.

2.1.1.1.1. 7E Modelinin Basariya ve Tutumlara Etkisi

7E modelinin basariya olan etkileri ile iliskili olarak gergeklestirilen galismalar
ve hem basariya hem de tutumlara olan etkileri ile iligkili ¢calismalar, sayilar1 az olsa da

alanyazinda mevcuttur.

Kanli (2007) tarafindan Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dal1 birinci sinifa
kayitl 6gretmen adaylari ile 2005-2006 egitim ogrettim yilinda gergeklestirilen

arastirmada, Temel Fizik Laboratuvari I dersi kapsaminda sekiz hafta siiresince iki
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farkli grup ile uygulamalar gerceklestirilmistir. Mekanik konulari ile ilgili deneylerin
yer aldigi dersler, gruplardan birinde 7E modeli merkezli laboratuvar yaklagima gore,
digerinde ise dogrulama laboratuvar yaklasgimina goére yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin
sonucunda kavramsal diizeyde basarilar incelenmis, 7E modeli merkezli laboratuvar
yaklasimina gore 6grenim goren grubun diger gruba gére daha basarili oldugu tespit

edilmistir.

Newton Yasalar1 konusunda 2007-2008 egitim 6gretim yilinda 62 onuncu sinif
Ogrencisi ile haftada iki saat olmak iizere alti hafta siiresince uygulamalarin
gergeklestirildigi  aragtirmada  (Avcioglu, 2008) deney ve kontrol gruplan
olusturulmustur. Deney grubu ile fizik dersi agirlikli olarak 7E Modeli’ne gore ve
ihtiya¢ oldukca diger yontem ve yaklagimlara da bagvurularak islenmis, kontrol
grubunda ise diiz anlatim yontemine gére islenmistir. Arastirmanin sonucunda, agirlikli
olarak 7E Modeli’ne gore ve ihtiya¢ oldukca diger yontem ve yaklasimlara da
bagvurularak ders islemenin, diiz anlatim yontemine gore 6grenci basarisinda anlamli

bir Ustilinliik sagladigi tespit edilmistir.

Demirezen (2010), toplam 87 onbirinci sinif O6grencisi ile gergeklestirdigi
aragtirmasinda, elektrik konularini kontrol gruplarinda anlatim ve soru cevap yontemi
ile deney gruplarinda ise, 7E modeli ile islemistir. Uygulamalar haftada ii¢ saat olmak
lizere toplam yedi hafta siirmiistiir. Arastirmanin sonucunda, 7E modelinin 6grencilerin
basarilarina ve kavram yanilgilarinin giderilmesine anlamli bir katki sagladigi tespit

edilmistir.

Toroslu (2011) tarafindan 2007-2008 egitim Ogretim yilinda gerceklestirilen
diger bir ¢alismada, enerji konularinda 95 onuncu sinif 6grencisi ile calisiimistir.
Kontrol grubu ile geleneksel yaklasima dayali olarak hazirlanan ders planlarinin, deney
grubu ile yasam temelli 6grenme yaklagimiyla desteklenen 7E modeline gore hazirlanan
ders planlarinin uygulamasi1 haftada iki ders saati olmak lizere 8 hafta siiresince
gerceklestirilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin analizleri sonucunda yasam
temelli 6grenme yaklasimi ile desteklenen 7E modelinin geleneksel yaklasima gore
Ogrencilerin kavramsal basarilarina anlamli bir katki sagladigi, kavram yanilgilarini

gidermede etkili olmadigi tespit edilmistir.
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Bilgisayar animasyonlar1 desteki 7E modeline dayali 6gretim yonteminin 9. simif
Ogrencilerinin difusyon ve osmoz konulari ile ilgili kavramalari anlamalarina,
basarilarina ve biyolojiye kars1 tutumlarina etkisini geleneksel biyoloji 6gretim yontemi
ile karsilastirarak incelemek amaciyla Biilbiil (2010) tarafindan bir arastirma
gerceklestirilmistir. Deney grubunda dersler, 7E modelinin icerdigi siralamaya uygun
bir bicimde; gosteriler, bilgisayar animasyonlari, laboratuvar aktiviteleri ve tartisma
yontemine dayali olarak islenirken kontrol grubunda, 6gretmen agiklamalarina, biyoloji
Ogretim programinda yer alan deneysel uygulamalara ve ders kitaplarina dayali olarak
islenmistir. Uygulamalar haftada 3 saat olmak {izere toplam dort hafta siirmiistiir.
Arastirmada elde edilen verilerin analizi sonucunda, bilgisayar destekli 7E modelinin,
Ogrencilerin difiizyon ve osmoz konularina yonelik kavramlar1 anlamalarinda ve
basarilarinda geleneksel biyoloji 6gretim yontemine gore daha etkili oldugunu
gostermistir. Ayrica bilgisayar destekli 7E 6grenme dongiisii modeline dayali 6gretim
yonteminin dgrencilerin biyoloji dersine karsi olan tutumlarinin gelismesinde daha etkili

oldugu gozlenmistir.

Gonen, Kocakaya ve Inan (2006) tarafindan 33 dokuzuncu sinif 6grencisiyle
gerceklestirilen arastirmada iki farkli uygulamanin karsilastirilmasi amaglanmistir.
Elektrostatik konusunda gruplardan biri ile bilgisayar destekli 6gretim, digeri ile 7E
modeli temelli dgretim gerceklestirilmistir. Ug hafta siiren uygulamalarin sonuglarina
gore, bilgisayar destekli 6gretim goren grubun bilissel alanin bilgi ve kavrama diizeyleri
i¢cin diger gruba gore daha basarili oldugu, uygulama basamagi i¢in ise gruplar arasinda
anlaml bir fark olmadigr sonucuna ulasilmistir. Ayrica, sonuglara gore bilgisayar
destekli egitim alan 6grencilerin fizige kars1 tutumlarinin ortalama puani uygulamalarin
ardindan bir miktar diiserken, diger grubun ortalama puaninda uygulamalarin ardindan
bir miktar artis gézlenmistir, ancak analiz sonuglarina gore 6grencilerin fizige karsi

tutumlarinin 6gretim yontemlerinden etkilenmedigi tespit edilmistir.

Kocakaya ve Gonen (2010), 6gretmen adaylarinda bilimsel siire¢ becerilerinden
hipotez kurma ve degiskenleri belirleme/degistirme becerilerine bilgisayar destekli 7E
modelinin etkisini incelemek amaciyla elektrostatik konusunda 79 fizik 6gretmen
adayindan elde ettikleri verileri analiz etmislerdir. 2., 3. ve 4. sinifta 6grenim gérmekte
olan 6gretmen adaylarina ait verilerden elde edilen sonuglara gore basari testinin toplam

puanlart ile bilgi ve uygulama basamagina ait puanlar acisindan 6n testler ile son testler
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arasinda son test lehine anlamli bir fark oldugu, kavrama basamagina ait puanlar
acisindan ise anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Fizige kars1 tutum 6lceginde 6n
testler ile son testler arasinda anlamli fark olmadigi tespit edilmistir. Elektrostatik
kavram testi icin ise, On test ile son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir fark
oldugu, yani bilgisayar destekli 7E modelinin kavram yanilgilarinin azaltilmasinda

etkili oldugu tespit edilmistir.

Yukarida ayrintilar1 verilen caligmalardan, genel olarak 7E modelinin fen

egitiminde etkili bir yontem olarak kullanilabilecegi anlasilmaktadir.

2.1.1.2. Yaratict Drama

Yaratict1 dramanin disiplin, 6grenme-6gretme yontemi ve sanat egitimi olmak
izere li¢ boyutu vardir. Disiplin boyutu, yaratici dramanin amag¢ oldugu, dgrenenin
kisilik gelisimini ve estetik egitimini destekleyen zorunlu veya se¢imlik bir ders olarak
ele alinmasi kapsar. Ogretme-6grenme ydntemi boyutu, yaratici dramanin amag degil
ara¢ oldugu, belirli konularin 6gretilmesi i¢in kullanilmasini kapsar. Sanat egitimi
boyutunda ise, yaratici drama zaman zaman hem ara¢ hem de amag olarak kullanilir.

(Adigiizel, 2010; Ustiindag, 2006)

Bu boliimde, sadece arastirma kapsaminda olan, yaratict dramanin 6grenme-

ogretme yontemi boyutu ile ilgili bilgiler verilmistir.

Yaratic1 drama, yapilandirmaci yaklasima uygun ve egitimde kullanilan etkin
yontemlerden biridir. Ayka¢ ve Ulubey (2008) yaratict dramayi, 6grencinin 6grenme
siirecine aktif olarak katilimini saglama, grup calismasi yapmasina olanak tanima,
duyussal 6grenmeler gergeklestirmesini saglama vb. agilardan irdelemis ve yaratici
dramanmn yapilandirmaci yaklasima uygun oldugu sonucuna varmistir. Adigiizel’e
(2006) gore, yaratict drama g¢alismalarinda, verilen bilginin tartisilmadan aynen kabul
edilmesi miimkiin degildir. Ayrica, yaratict drama etkinlikleri 6grenci merkezli egitim
sirecinin bir pargasidir (Annarella, 1999). Bu acilardan bakildiginda da yaratici

dramanin yapilandirmaci yaklagima uygun bir yontem oldugu goriilmektedir.
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Ingiltere, yaratict dramamin egitim siireclerinde kullanilmasi agisindan en
deneyimli iilkedir ve Ingiltere’de daha c¢ok “egitimde drama” (drama in education)
kavrami kullanilmaktadir. Almanya’da bu kavramin yerlesmis kullanimi ise, “okul
oyunu” ya da “oyun ve etkilesim” dir. “Yaratic1 drama” (creative drama) kavrami daha
¢ok ABD’de kullanilan bir kavramdir (San, 1990). Tiirkiye’de de daha ¢ok “yaratici
drama” kavrami kullanilmaktadir. Tiirkiye’de bu kavranim kullanilmasinda ociiliik eden

San (2008), bu isimlendirmeye yonelik su ciimleleri kurmustur:

“Her seyden Once yaratici dramay1 Orgiin egitimde ve tiyatro oyuncusu yetigtirilmesinde
yararlanilacak ¢ok 6nemli bir alan olarak gordiikk. Amag¢ ¢ok yonlii yaratici bir egitimle,
bedensel, zihinsel ve sanatsal gelismeye yol agacak; egitim dizgesinde siklikla yer alan
biligsel, duyussal ve devinimsel agidan yetismeyi de saglayarak cok onem verdigimiz

aydilanmaci ve kiiltiirli insanin kendini yaratmasi i¢in ona genis ufuklar1 agmakti.”

Yaratict dramanin gelismine katkis1 olan &nemli isimler arasinda, Ingiltere’de
1911’lerde smifta uygulanan ilk drama dersleri ile ilgili olarak, bir koy 6gretmeni olan
Harriet Finlay-Johnson adi gegmektedir. Bu ilk uygulamalar bir tir “Oyleymis gibi
yapma” biciminde ge¢mistir. Bdylece, drama oOzellikle bir 6grenme siireci olarak
Finlay-Johnson ile gelismeye baslamistir (Bolton, 1985). Henry Caldwell Cook’da
Finlay-Johnson ile paralel diisiincelere sahip olmakla birlikte, 1917 yilinda yazdigi
“Oyun Yolu” kitabinda oyun etkinliginin egitimin temeli oldugunu vurgulamistir
(Cook, 1917: 3; Akt: Adigiizel, 2010). 1954’lerde Peter Slade, Finlay-Johnson’un
“Oyleymis gibi yapma” sma dogallik boyutunu katarak kendiligindenlik 6gesinin ve
bugiin kullandigimiz anlamda dogaclama tekniginin de isin igine girmesinde &nder
olmustur. 1967’lerde de Brian Way simifta dramaya duyusal yasantilar1 eklemistir. Bu
sayede, aninda yasanan ve duygusal yasantilarla, 6grencinin dikkatinin yogunlagmasi,
duyarligi ve imgeleme giiclinlin gelismesi s6z konusuydu (San, 1990). 1970’lerde
Dorothy Heathcote, drama ile egitim arasindaki iliskileri yeni bagtan irdeledi. Ona gore,
cocuk ve ergenlere kendilerini ifade etme &zgiirliigii hemen verilmemeliydi, bireyler
bagimsizliklar1 i¢in Once biraz ugragsmaliydilar (Bolton, 1985). Yaraticti dramanin
gelisimine ¢ok Onemli katkilar1 olan Heathcote’a gore Ogretmen kadar Ogrenci de
o0grenmede sorumludur, dolayisiyla drama etkinliklerine katilanlarin siirece tiimiiyle
kendilerini kaptirmalarindan 6te siirecin farkinda olmalari, siirece katkida bulunmalari
6nemlidir. Bu noktada, yaratict drama ile ilgili olarak diger 6nemli isim olan Gavin

Bolton’da Heathcote gibi diistinmektedir. Ancak bu iki uzmanin goriisleri yapilandirma
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stirecinin niteligi konusunda birbirinden ayrilir. Heathcote, katilimcilar1 birer uzman
uzakligi, nesnelligi ve serinkanlili1 i¢inde tutacak bir siireci yapilandirirken, Bolton
dramanin igerigi ile katilimeilarin kisisel iliski kurmasina olanak verecek bir siireci

kurgular (Saglam, 2006).

Yaratic1 dramanin gelisimiyle birlikte farkli kisiler tarafindan cesitli tanimlar
yapilmis olmakla birlikte, Tlrkiye’de yaygin olarak kullanilan tanimi su sekildedir:
Egitimde yaratici1 drama, herhangi bir konuda dogag¢lama, rol oynama gibi tekniklerden
yararlanarak, bir grupla ve grup iiyelerinin birikimlerinden, yasantilarindan yola ¢ikarak
canlandirmalar yapmaktir. Bu canlandirma siire¢lerinde oyunun genel 6zelliklerinden
yararlanilir ve bir lider esliginde yapilacak c¢alismanin amacina, grubun yapisina gore
onceden belirlenmis ortamda yaratici drama siireci gerceklestirilir (Adigiizel, 2006).
Yaratic1 drama caligmalarinin amaglar1 arasinda yaraticilifi ve hayal giiciinii gelistirmek
(Adigiizel, 2010), soyut kavramlar1 ya da yasantilar1 somutlastirmak (Adigiizel, 1993;
Ustiindag, 1998; Aktaran: Yegen, 2003) yer almaktadir. Adigiizel (2006), yaratici
dramanin 6grenme-0gretme siirecinde kullanildiginda, ¢ocugun ve ergenin duyussal
yasantilarini, imgesel (hayali) diistinmelerini aktif hale getirmede ve Ogrenme
siireclerine etkin katilmalarinda etkili bir yontem oldugunu vurgulamaktadir. Bu
acilardan bakildiginda Ogrencilere fizik kavramlarinin ¢ok soyut geldigi, onlarin
kavramlar1 hayallerinde canlandirmakta zorlandiklari bilindiginden, yaratici dramanin
ogrencilere bu acgilardan yardimei olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica, yaratict drama
etkinliklerinin 6grencilerin kavramlar1 giinliikk yasamla iliskilendirmelerini sagladigini
(Duatepe, 2004; ispir ve Ustiindag, 2008), derse olan motivasyonlarini arttirdigini
(Baskan, 2006; Shand, 2008; Teker, 2009), yaraticiliklarini arttirdigini (Ozdemir ve
Cakmak, 2008; White, 2007) ortaya ¢ikaran arastirmalar da mevcuttur.

Yaratic1 drama c¢aligmalar1 belli agamalari izlemelidir. Bu agamalar 1sinma, oyun,
dogaclama ve olusum olmak {izere dort baglik altinda ele alinmaktaydi (San, 1991).
Ancak, Tiirkiye’de yaratici drama egitimi almis olan egitmen adaylarinin bu dort
asamay1 yapilandirma konusunda cesitli zorluklar yasadiklar tespit edildiginden,
Adigiizel (2006) yaratict drama etkinliklerinin (1) Hazirlik-isinma caligsmalari, (2)
Canlandirma ve (3) Degerlendirme-tartisma seklinde li¢ asamaya gore tasarlanmasini

Onermistir.
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1) Hazirhk-Isinma Cahsmalari: Bu asamanin asil amaci, bir grup dinamigi
olusturmak ve 6grencilerin bir sonraki asamaya hazir duruma gelmelerini saglamaktir.
Hazirlik-isinma asamasi daha ¢ok Ogretmen tarafindan yapilandirilir ve bu asamada
genellikle oyunlar yer alir. Oyunlarin en temel Ozelliklerinden biri eglendirici
olmalaridir. Oyunlar, 6gretmenin ve 0grencilerin hem birbirlerine 1sinmalarini hem de
calisilacak konuya hazirlanmalarmi saglayacak nitelikte secilmelidir. Ogrencilerin
birbirleri ile, Ogretmen ile ve mekan ile iletisim kurma siireci bu asamada
baslayacagindan, etkinliklerin dogru segilmesi son derece onemlidir. Ozellikle drama
caligmalarina yeni baglayan gruplarda 1sinma etkinliklerine &gretmen miimkiin
oldugunca aktif katilmalidir. Baslangi¢ ¢aligmalarinda 6grenciler, izleniyor olmak ya da
komik duruma diismek gibi kaygilar1 yasayabilirler. Gerekli goriiliirse bu asamanin
basinda ya da sonunda rahatlama, dikkati toplama, odaklanma amagli ¢aligmalar ile
daha ¢ok duygularin paylasilacag: ara paylagimlar da yapilabilir. Durum ve amaca gore

bu ¢aligsmalar uzun siireli ya da kisa stireli olabilir.

2) Canlandirma: Bu agsama tiim olusum calismalarinin yapildigi asamadir. Bu
asamada, canlandirilacak konu g¢ercevesinde bir baslangi¢ noktasi olan, dogaglama, rol
oynama ve diger teknikler kullanilir. Yaratici drama c¢alismalarindaki tiim yasantilar,
paylasimlar, degerlendirmeler bu asamada yapilan canlandirmalara, sonuglarina ve
bireyde biraktig1 izlere gore sekillenir. Bu asama, ilgili konuyu canlandirmak igin
yapilan “canlandirma Oncesi” hazirliklarin  yapilmasini, yani canlandirmalarin
tasarlanmasin1 da igerir. Bu asamadaki canlandirmalar bireysel, ikili olabilecegi gibi
kiiciik ya da biiyiik gruplar veya grubun tamami ile ayn1 anda da olabilir.
Canlandirmalar sonucunda ortaya c¢ikan olusumlarin ardindan bir sonraki asamaya

devam edilebilir.

3) Degerlendirme-Tartisma: Bu asama, drama calismalarinda elde edilen
sonuglarin  degerlendirildigi asamadir. Genel olarak egitsel kazanimlar iizerine
tartismalar bu asamada yapilir ve siirecin 6zii, 6nemi, niteligi ve niceligi bu agamada
saptanir. Duygu ve diisiince paylagimi da bu asamada gerceklestirilir. Bu asama, konu
ile ilgili bilgilerin de tartisildigi asamadir. Tartismalar, goriis aligverisleri, konusarak
olabilecegi gibi rol i¢inde (6rnegin “bugiin drama c¢alismasinda ne oldu biliyor musun”
diye baslayan ikili dogaclamalar ile)ya da rol disinda ¢esitli yazma ¢alismalar ile

(mektup yazma, gazete hazirlama vb.) yapilabilir. Bu tiir degerlendirme daha g¢ok
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ogrencilerin yasadiklarina yonelik geri bildirimlerini dolayli yollardan 6gretmene
aktarmalarin1 kolaylagtirir. Bu asamada, diger alanlarda kullanilan degerlendirme

bicimleri (¢coktan se¢meli test, tutum 6l¢egi vb.) de kullanilabilir.

Yaratic1 drama silireci yukaridaki asamalar dogrultusunda yapilandirilirken,
bircok teknikten yararlanilir. Bu tekniklere dogaglama, rol oynama, biling koridoru,
donuk imge, es zamanli dogaglama, kiigiik grupla yapilan dogaglama, §gretmenin rol
almasi, rok kartlari, forum tiyatro, toplant1 diizenleme, uzman goriisii, akiskan heykel,
dedikodu halkasi, sicak sandalye ornekleri verilebilir. Bu tekniklerin en baginda
dogaclama ve rol oynama gelmektedir. Yaratici dramada olmasi gereken en 6nemli
teknik dogaglamadir. Dogaglama rol oynamay1 da genis Ol¢iide kapsamaktadir. Bu
nedenle dogaglama ve rol oynama kavramlarinin bilinmesi 6nemlidir. Dogaglama,
onceden hi¢ belirlenmemis ya da ¢ok az tasarlanmis, kendiliginden, serbest bir sekilde
gerceklesir ve insanla birlikte vardir. Dogaglama Latince improvius sozciigiinden
tiiretilmis olup, 6nceden bilinmeyen, siirprizli, planlanmamis anlamina gelir (Brauneck,
1986; Siegemund,2003:137, Akt: Adigiizel, 2010). Yaratici drama c¢aligmalarindaki
dogaclamada siire¢ ile iirlin i¢ icedir. Dogaclama siirecinde ortaya cikanlar, baskasi
tarafindan ve aynen canlandirilamaz, yinelenemez. Dogaclama, anlatim araci olarak
ozgurliikler sunmakla birlikte, akla her gelenin yapilacagi anlamina da gelmez (Oztiirk,
2007). Rol oynama ise, dogaglama sirasinda imgelemeye ya da agikga, bir kimligi, bir
baskasin1 veya baskalarinin islevlerini ya da yerini kabullenme, kisiligi {istlenme,
canlandirma etkinligidir. Rol oynamanin, davranislarinda i¢tenligin bulunmamasi olarak
tanimlanan rol yapmadan farki, bir igtenligi ve dogalligi gerektirmesidir. Bu nedenle,
rol oynama yaratict drama calismalarindaki katilimcilarin -mis gibi yapma ve
kendiligindenlik siire¢lerinde, dogal ve icten canlandirmalarini saglayan onemli bir

tekniktir.

Yaratic1 dramanin, Ogrenciler veya Ogretmenler tarafindan cesitli agilardan
degerlendirildigi baz1 calismalar mevcuttur. Ornegin, Kavak ve Késeoglu (2007)
tarafindan 6grencilerin rol oynama ile egitime bakis acilarini belirlemek amaciyla bir
calisma gerceklestirilmistir. Calismada 35 lise ikinci smif O0grencisi ile ¢oziiniirlik
dengesi konusu rol oynamaya dayali olarak islenmistir. Ardindan Ogrencilerle
gorismeler ve siif i¢i gbzlemler yapilmis, ayrica 6grencilerin iki adet agik uglu

sorudan olusan bir form doldurmalar1 saglanmistir. Ac¢ik uclu sorulara verilen cevaplar
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9 kategoriye ayrilmistir. Ogrenciler rol oynamaya dayali egitimi, eglenceli bir 6grenme
ortam1 saglar, bilgilerin daha kalici olmasini saglar, ezbere dayali degildir, konular
anlamamiza yardimci olur, kavramlar1 zihinde canlandirmay1 kolaylastirir, eski ve yeni
bilgileri iliskilendirir, zaman alicidir, sikicidir ve yeterince deney yapilamamaktadir
seklinde yorumlarla agiklamistir. Yapilandirmaci yaklasima dayali olan rol oynamaya
dayali egitim ile geleneksel egitimin karsilastirilmas: ile ilgili 68renci goriisleri de
tablolastirilmistir. Ogrenciler geleneksel 6gretim ydntemini ezbere dayali, problem
cozmeye yonelik, sikic1 ve O6grenci goriisiinden uzak olarak yorumlamislardir. Rol
oynamay1 ise akilda kalici, gézlem ve deneye dayali, kendi dogrularimizin bulunmasina
yardimci, anlamaya yardimci, eglenceli ve zevkli, merak uyandirici, daha verimli
tartismalarin oldugu bir ortam, olaylarin canlandirilmasina yardimei, gorsel ve isitsel
olarak degerlendirmislerdir. Alrutz (2004)’de arastirmasinda, drama temelli fen
egitiminin, Ogrencilere arastirma yapmada ve bilgilerini organize etmelerinde ¢esitli
alternatifler sunma, yeni bilgilerini insa edebilmede ¢esitlilik saglama ve etraflarindaki
sirekli degismekte olan diinyayr anlayabilmek acisindan aktif katilimi saglama,
ogrencilerin fen konularina karsi ilgilerinin artmasina onciiliik etme gibi boyutlarda
ortam hazirladig1r sonuglarina ulagmistir. Adigiizel (2009), yaratict drama konusunda
egitimli, tiniversite 6grencisi veya mezunu olan 50 Tiirk ve 40 Alman’dan olusan bir
grup ile bir arastirma gergeklestirmistir. Bu arastirmanin amaci, metafor (benzetme)
metodunu kullanarak katilimcilarin yaratict drama algilarini belirlemek ve bu algilarinin
yaratict dramanin genel Ozelliklerini ve hedeflerini yansitip yansitmadigini
arastirmaktir. Bu dogrultuda, katilimcilardan “Yaratici dramayi bir 6ge, nesne ya da
hayvana benzetmeniz gerekse hangisini secersiniz?” sorusunu nedeniyle beraber yazili
olarak cevaplamalar1 istenmistir. Katilimci cevaplarindan ¢ikarilan metaforlar her iilke
icin ayrt ayri smiflandirillmis ve tiim metaforlar ortak temalar ¢ergevesinde
gruplandirilmistir. Daha sonra elde edilen sonuglarin yaratict dramanin 6zelliklerini ve
hedefini yansitip yansitmadigina bakilmistir. Sonu¢ olarak, her iki Ulke igin,
Ogrencilerin belirledikleri metaforlarin altinda yatan sebeplerin, yaratict dramanin
bircok hedefiyle tutarli oldugu gériilmiistiir. Ornegin, yaraticilifi arttirmak, empati
kurma becerilerini gelistirmek, sosyallesmeye yardimecr olmak, soyut kavramlar
somutlagtirmay1 saglamak, hayal giiclinii gelistirmek. Yani, yaratict drama konusunda
egitimli olan katilimcilar, yaratici dramanin tim bu hedefleri gerceklestiebilecegini
onaylamaktadirlar. Yaratic1 dramay1 daha iyi anlayabilmek agisindan ¢aligmadan ¢ikan

diger sonucglarindan bazilar1 kisaca su sekilde oOzetlenebilir: Tiitk ve Almanlarin
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metaforlarindan bir tanesine “bukalemun” ornek olarak verilebilir. Yaratici dramay1
bukalemuna benzetmede sebep olarak da katilimcilar “bukalemun c¢evreye uyum
saglamak i¢in renk degistirir ve daima renk degistirmeye agiktir, nereye giderse gitsin
gittigi yere uyum saglayabilir, o renklidir.” gibi climleler yazmislardir. Aymi sekilde
diger bir metafor Ornegi ise, “mantar’dir. Bu metaforun secilme nedeni olarak
“mantarin ¢ok lezzetli oldugu, diger sebzelerle beraber kombine edilebilecegi, eger
dogru mantar kullanilmazsa tehlikeli olabilecegi” yazilmistir.  Adigiizel’de
bukalemunun ile mantarin yaratici drama i¢in kullanilabilecek uygun metaforlar
oldugunu, ilave olarak katilimcilardan bazilarinin da belirttigi gibi, kus, su ve aynanin
da yaratict drama icin kullanilabilecek uygun metaforlar arasinda yer aldigini

diistinmektedir.

Yukarida agiklanan arastirmalara ilave olarak, alan yazinda yaratict dramanin
basar1 ve tutumlar {izerine etkilerini belirlemeye yonelik olarak gercgeklestirilen
arastirmalar ile ilgili ayrintilara Yaratict Dramanin Basariya ve Tutumlara Etkisi alt

basliginda yer verilmistir.

2.1.1.2.1. Yaratict Dramanin Basariya ve Tutumlara Etkisi

Yaratici drama ile iliskili olarak Tiirkiye’de gerceklestirilen lisansiistii tez
calismalarina ulasmak amaciyla, Yiiksek Ogrenim Kurumu’nun veri tabaninda,
“drama”, “canlandirma”, “rol oynama” ve “dogaglama” anahtar kelimeleri kullanilarak
tarama yapilmigtir. Tarama sonucunda, fen egitiminde yaratict dramanin kullanimi ile
iligkili olarak 1 Ocak 1988-12 Aralik 2012 tarih araliginda, ilki 2001 yilinda olmak
Uzere, toplamda 22 deneysel galismanin yer aldigi tespit edilmistir. Calismalardan
onunun igerisinde fizik konular1 (tamami fizik konular ya da fizik konulan ile iligkili
kavramlar) ile ilgili etkinliklerin yer aldigi belirlenmistir. On ¢alismanin dokuzu
ilkdgretim, biri ortadgretim diizeyinde gerceklestirilmistir. Universite diizeyinde ise,
fizik konularinin 6gretiminde yaratici dramanin kullanilmasi ile ilgili hi¢bir lisansiistii

caligmaya ulasilamamustir. Fizik konular ya da fizik konulari ile iliskili kavramlarin yer

aldig1, ayrintilarina ulasilabilen lisansiistii calismalar asagida 6zetlenmistir:

Yalim (2003) tarafindan gergeklestirilen yiksek lisans c¢alismasina 30 6grenci

deney, 30 6grenci kontrol grubunda olmak iizere toplam 60 dordiincii siif 6grencisi
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katilmistir. Toplamda 30 ders saati olacak sekilde deney grubunda “Cevremizi
Taniyalim” Unitesi yaratici drama ydntemine gore, kontrol grubunda ise geleneksel
yontemlere gore islenmistir. Cevremizi Taniyalim Unitesi Basar1 Testi 6n test ve son
test olarak 6grencilere uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda, deney grubunda bulunan
ogrencilerin akademik basarilar1 ile kontrol grubunda bulunan 6grencilerin akademik

basarilari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Akkose (2008) tarafindan deney grubunda 14, kontrol grubunda 14 &grenci
olmak iizere toplam 28 anaokulu 6grencisi (alt1 yas grubu) ile gerceklestirilen yiiksek
lisans c¢alismasinda uygulamalar iki hafta (9 oturum) sirmistiir. Deney grubunda
etkinlik deney ve aciklamalarla anlatildiktan sonra drama yontemi uygulanmistir.
Kontrol grubunda ise etkinlik deney ve agiklamalarla anlatilmis fakat drama yontemi
kullanilmayarak  O6gretmen merkezli diiz anlaim  yOntemli bir Ogretim
gergeklestirilmistir. Arastirma dahilinde “Karin Olusumu, Bulutlarin Hareket Etmesi, Gece-
giindiiz Olusumu, Topragin Olusumu, Toprak Kaymasi, Yer¢ekimi, Depremin Olusumu,
Yanardag, Yagmur Sular’” konulari yer almaktadir. Yapilan video kayit analizi ve
istatistiksel analizlere elde edilen bulgulara gore, yaratict dramanin kullanildigi deney
grubu ile diiz anlatim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin doga
olaylarmin neden sonug iliskilerini belirleme becerileri arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark bulunmustur. Bir baska deyisle, yaratict dramanin kullanimi, ¢ocuklarin
fen etkinliklerinde doga olaylarinin neden sonug iliskilerini belirleme becerilerini

gelistirmistir.

Bagkan (2006) tarafindan gergeklestirilen yiiksek lisans calismasinda, deney
grubunda 14 kontrol grubunda 21 Ogrenci olmak iizere toplam 35 altinci simf
Ogrencisiyle “Yasamimizi Yonlendiren Elektrik” {initesinin konularinda 10 hafta
stresince uygulamalar yapilmistir. Ogrencilere Konuyla ilgili kavram testi 6n test ve
son test olarak uygulanmig, uygulamalar sirasinda yapilandirilmamis gozlemler
gergeklestirilmis ve dokuz Ogrenci ile goriismeler yapilmistir. Aragtirma sonucunda,
kavram yanilgilarinin giderilmesi ve basar1 agisindan deney grubu lehine anlamli bir
fark oldugu ve deney grubu 6grencilerinin drama yontemi ile fen bilgisi dersine karsi
olumlu tutum gelistirdikleri goriilmiistiir. Ancak, 0grencilerin bir kisminda bazi1 kavram
yanilgilarimin  giderilemedigi de tespit edilmistir. Drama ydnteminin, O6grencilerin

yaparak-yasayarak, daha ¢ok s0z alarak, kavramlari somutlastirarak aktif hale
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gelmelerine ve oyunlarla eglenerek dgrenmelerine yardimer oldugu, bu sayede 6grenci
motivasyonunun ve basarisinin artarak kavram yanilgilarinin giderilmesine katkida

bulundugu belirlenmistir.

Bozoglu (2007) tarafindan deney ve kontrol gruplarinda 23 6grenci olmak {izere
toplam 46 yedinci sinif 6grencisiyle gergeklestirilen calismada “Atomun Yapisi” ve
“Maddenin Tanecikli Yapis1” konular1 deney grubunda rol oynama temelli olarak
kontrol grubunda ise geleneksel yonteme gore islenmistir. Yapilan kovaryans analizi
sonucunda, rol oynama temelli 6gretimin, atom kavraminin 6gretilmesinde gelencksel

ogretim yontemine gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Tuncel (2009) tarafindan iki deney ve iki kontrol grubu olacak sekilde toplam 62
altinct siif 6grencisi ile “Maddenin Tanecikli Yapis1” konularinda uygulamalar
gerceklestirilmistir. Aragtirma testlerin uygulanmasi da dahil olacak sekilde toplam 28
ders saati siiresince gergeklestirilmistir. Aragtirmada veriler, basar1 testi, anket ve
goriismelerden elde edilmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda deney gruplari
lehine anlamli sonuglar bulunmustur. Bu sonuglar, ele alinan konularin yaratici drama
yOntemi ile yapilan 6gretimin, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan onayli ders kitabinin
talimatlarina gore yapilan ogretime gore Ggrenci basarisi iizerine etkisinin daha fazla

oldugunu gostermistir.

Yagmur (2010) tarafindan gergeklestirilen yiiksek lisans c¢alismasinda, deney
grubunda 24 kontrol grubunda 23 dgrenci olacak sekilde toplam 47 6grenci ile “Kuvvet
ve Hareket” konularinda uygulamalar gergeklestirilmistir. MEB Fen ve Teknoloji
programina paralel olacak sekilde ders planlari hazirlanmis ve 6 hafta boyunca hem
deney hem de kontrol grubunda bu planlara gore ders islenmis. Deney grubu ile ilave
olarak 8 adet yaratici drama at6lye caligmalar1 yapilmistir. Her iki grupta da basarilarin
arttig tespit edilmis ancak, deney ve kontrol gruplarinin basari son testleri arasinda

anlamli bir fark bulunmamastir.

Ersahan (2007) tarafindan gergeklestirilen yiiksek lisans ¢aligmasinda
uygulamalar, deney ve kontrol gruplarinda 33 6grenci olmak iizere toplam 66 altinci
simif 6grencisi ile toplam 16 ders saati siiresince yapilmistir. Calismada, altinci sinif
Ogrencilerine “Madde Ve Degisim” 0grenme alanindaki Fen Teknoloji Toplum Cevre

Kazanimlarinin kazandirilmasinda videolarla desteklenen 5E modeline gore verilen
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egitim ile rol oynamaya dayali olarak verilen egitim karsilagtirilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgulara gore, her iki grubunda basarilarinin arttigi, video
destekli S5E modeline gore verilen egitimin rol oynamaya dayali olarak verilen

egitimden daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kiictiker (2004) tarafindan iki deney, iki kontrol grubu olacak sekilde toplam
109 dokuzuncu smif dgrencisiyle “Basit Elektrik Devreleri” konusunda yiiksek lisans
calismasi gergeklestirilmigtir. Deney gruplarinda dersler rol yapma 6grenme teknigine
gore, kontrol gruplarinda ise geleneksel Ogrenme teknigine goére islenmistir.
Uygulamalarin ii¢ hafta siirdiigii ¢alismada on test ve son test olarak elektrik devreleri
konularia yonelik tutum 06lgegi ve basari testi kullanilmigtir. Caligmanin sonucunda,
rol yapma 6grenme tekniginin geleneksel 6grenme teknigine gore 6grencilerin basarisi
acisindan daha etkili oldugu ancak, tutumlar arasinda anlamli bir fark olmadig: tespit

edilmistir.

Fen egitiminde, yaratici dramanin basar1 ve tutumlar {izerindeki etkilerine

yonelik olarak ulasilan diger arastirmalara da asagidaki 6rnekler verilebilir:

Arieli (2007) tarafindan, altinct smif Ogrencilerinin  fen kavramlarin
anlamalarina  yaratict dramanin  etkisini arastirmak amaciyla bir ¢alisma
gerceklestirilmistir. Cozeltiler ve karisimlar konusunda gergeklestirilen arastirmadan
elde edilen nicel ve nitel verilerin analizi sonucunda, yaratici dramanin 6grencilerin
konu ile ilgili bilimsel kavramlar1 olduk¢a iyi diizeyde ogrenmelerini sagladig,
etkinliklere eglenerek katildiklar1 ve dersleri yaratict drama etkinlikleri yaparak
islemeyi tercih ettikleri belirlenmistir. Ogretmenler de fen konularmin gretiminde
yaratict dramanin etkili oldugunu vurgulamislar, ama etkinliklerin zaman aldigini
diistindiiklerini belirtmislerdir. Gézlem verilerinden, yaratict dramanin sinifta pozitif bir
ortam yarattigi, ogrencilerin birbirleriyle olan etkilesimini ve Ozgiivenlerini arttirdigi

tespit edilmistir.

Drama destekli 6gretimin yedinci smif 6grencilerinin Ekosistem ve Madde
Dongiisti konularin1 anlama ve bilgi olusturmaya etkisi ile fene karsi tutumlarina
etkisini arastirmak amaciyla Cokdar ve Yilmaz (2010) tarafindan bir arastirma
gergeklestirilmistir. Arastirmada toplam 45 yedinci smif Ogrencisi ile uygulamalar

yapilmistir. Deney grubuna drama destekli fen egitimi, kontrol grubuna ise geleneksel
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yontemle egitim verilmistir. Aragtirma sonuclarina gore her iki grubun da basarilarinin
art1g1, ama son testlere gére drama destekli egitim verilen grubun daha basarili oldugu
bulunmustur. Fene yonelik tutumlarda ise gruplar arasinda anlamli bir fark tespit

edilmemistir.

Yine yedinci siif 6grencileriyle, suyun elektrolizi konusunu kavramada drama
detekli egitimin etkisini aragtirmak amaciyla Sarigayir (2010) tarafindan gergeklestirilen
arastirmanin sonuglart gostermektedir ki, drama destekli egitim geleneksel yontemle

egitime gore d6grencilerin basarilarini anlamli bir sekilde arttirmistir.

Yaratict drama yonteminde kullanilan tekniklerden olan rol oynama tekniginin
etkililiginin ~ arastirildigr  bir arastirma Cakici ve Bayir (2012) tarafindan
gergeklestirilmistir. Arastirmada Trakya Cocuk Universitesi yaz okulundaki yaslar1 10-
11 aralifinda olan 6grencilerle bilimin dogas1 ile ilgili uygulamalar gerceklestirilmistir.
Nitel arastirmanin sonuclarma gore Ogrencilerin bilimin dogas1 hakkinda daha c¢ok

bilgilendikleri tespit edilmistir.

Kavak (2007) tarafindan ilkégretim 7. smif 6grencilerinin maddenin tanecikli
dogasi hakkinda dogru imaj olusturmalarinda rol oynama yoOnteminin etkisini
belirlemeye yonelik olarak gerceklestirilen arastirmanin sonuglari da pozitiftir.
Maddenin tanecikli dogasi hakkinda ogrencilerin imaj olusturmalarina rol oynama
yonteminin etkisine bakildiginda deney grubunda uygulamadan 6nce kabuk modeli ve
tanecikli modele uygun ¢izim yapan 6grencilerin oraninin arttigir goriilmiis. Bu oranin
geleneksel 6gretim yontemi ile 6grenim goren 6grencilere gore rol oynama yonteminin
maddenin tanecikli yapisi hakkinda imaj olusturmada etkili oldugu sonucu

¢ikartilmistir.

Yaratict drama yonteminin Fen ve Teknoloji dersi “Kan, Kanin Yapis1 ve Kan
Gruplar1” konusundaki etkinligini, akademik basar1 ve derse karsi tutum acgisindan,
merkez ve koy ilkogretim okulu Karsilagtirmasiyla ortaya koymak amaciyla Cam,
Ozkanve Aving (2009) tarafindan 60 altinci siif ogrencisiyle bir arastirma
gerceklestirilmistir. Arastirmada merkez okulundan 32, kdy okulundan 28 &6grenci ile
dort ders saatini kapsayan uygulamalar gerceklestirilmistir. Her iki grubun da
basarilarinda artis oldugu tespit edilmis, basar1 testi son test puanlari kullanilarak

gruplar arasindaki farkliliga kovaryans analizi ile bakilmis ve kdy okulu grubunun
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lehine anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin drama ydntemi ve islenis
stireci ile ilgili goriisleri; ders islenisi boyunca c¢ok eglendim, dersi ¢ok iyi anladim,
etkinliklere katilirken cok heyecanlandim, ilk etkinliklerde utaniyordum sonra hosuma

gitti ve dersler cok zevkliydi olarak bes kategoride agiklanmuistir.

Yaratict dramanin fen egitiminde kullanimi ile ilgili olarak ulasilan ¢alismalarin
cogunun ilkdgretim diizeyinde olmasi dikkat ¢ekicidir. Calismalarin ¢gogunun ilkogretim
diizeyinde olmasinin sebebi, fizik alanindaki egitimcilerin yaratici dramay1 daha cok,
kiiciik yas gruplart i¢in uygun bir yontem olarak diisiinmeleri olabilir. Ancak, fizik
konularinin 6gretimi ile ilgili olmasa da, yaratict dramanin ergen ya da yetiskin
gruplarinda etkili bir yéntem oldugunu gosteren galigmalar da mevcuttur. Ornegin,
Caliskan ve Ustiindag (2010) tarafindan, Olgme-Degerlendirme dersinin yaratict drama
yontemiyle somut yasantilar olusturulmaya calisilarak islenmesi,  bu siirecin
katilimcilarin bagart durumu tizerindeki etkisinin belirlenmesi ve katilimer goriislerinin
ortaya konulmasi amaciyla bir arastirma gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda, [lkogretim
Bolimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali {igiincii ve dordiincii siniflarda 6grenim
gormekte olan 27 Ogretmen adayi ile yedi hafta (toplam 18 saat) siirecek sekilde
uygulamalar gergeklestirilmistir. Aragtirmanin sonuglar1 biligsel boyut ve duyussal
boyut olmak iizere iki acidan degerlendirilmistir. Bilissel boyut acisindan, yaratici
drama yonteminin kullanilmasiyla katilimcilarin biligsel boyuttaki basari, degisim ve
gelisimlerinin olumlu yonde farklilastigi tespit edilmistir. Duyussal boyut agisindan,
katilimcilarin bireysel gelisim-liriin dosyalarindan elde edilen veriler dogrultusunda
kendi bireysel Ozelliklerini daha iyi tanidiklari, kendilerine ya da g¢evrelerine iligkin
duyarliklar1 ile farkindaliklarimi arttirdiklar, grup igerisinde rahatlikla iletisim
kurabildikleri, yaratici drama etkinliklerinden zevk aldiklar1 ve yaratici dramayi bir
yontem olarak ogretmenlik yasantilarinda kullanmakta kararli olduklari sdylenebilir.
Ayrica, yapilan gozlem ve gorligmeler, bu durumun, yaratict drama yonteminde basta
dogaclamalar olmak iizere pek cok teknik yardimiyla bireylerin kendi duygu, diisiince
triinlerini ortaya koymalarni ve Ogrenme sirasindaki oOzgiirliikleri nedeniyle
yaraticiliklarin1 - gelistirmelerine, kendi 6grenme sorumluluklarini almalarina firsat
tanimasindan kaynaklandigini géstermektedir. Diger bir 6rnek, Bertiz (2005) tarafindan
yapilan calismada, 4. sinifta 6grenim goéren fen bilgisi Ogretmen adaylari, “Fen
Ogretiminde Drama” ve “Fen Bilimlerinde Ozel Konular” dersleri kapsaminda yaratici

drama uygulamalarina katilmislardir. Uygulamalarin sonucunda, yaratici drama ve 6zel
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olarak Oykiileme caligmalar1 ile 6grenmenin daha anlamli ve zevkli gergeklestigi tespit
edilmistir. Ayrica yaratict dramanin, Ogrencilerin yaraticiligini gelistirmek, soyut
kavramlar1 anlayabilmelerine zemin hazirlamak, yaparak yasayarak 6grenmeleri igin
imkan yaratmak acilarindan etkili bir yontem oldugu sonucuna ulagilmistir. Sahin ve
Yagbasan (2011) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, Fizik Egitimi Anabilim
Dali’'nda 6grenim goren birinci smif 6grencilerinin birbirleriyle tanismalarini ve Temel
Fizik Laboratuvari I dersinin kurallarini sikilmadan eglenerek 6grenmelerini saglamak
amaciyla, Temel Fizik Laboratuvar: I dersinin ilk {i¢ saatinde yaratici drama yontemi
temel alinarak egitim verilmistir. Arastirmada, Ogrencilerin belirlenen kurallar
O0grenmeleri acgisindan yaratict dramanin etkili bir yonden oldugu sonucuna ulagilmistir.
Ayrica, dersin Ogrencilerde olumlu etkiler biraktigi, ¢ogunun birbirleriyle iletisim
kurabildigi sonuglarna da ulasilmistir. Universite diizeyinde yapilan calismalara
verilebilecek diger bir 6rnek, Akkus ve Ozdemir (2006) tarafindan iiniversite 4. sinifta
O0grenim goren 47 matematik ve fen bilgisi 68retmen adayi ile gergeklestirilen, yaratici
dramanin yontem olarak yer aldigi uygulamalarin yapildigi calismadir. Matematik ve
fen alanindaki {inlii bilim insanlarimin yasam O&ykiilerinin ve bilime katkilarinin
incelendigi uygulamalarin sonucunda, 6grencilerin bilim insanlarinin yasam 6ykiilerini
tim ayrintilar1 ile birlikte 6grendikleri, bilim insanlarinin yasamlarina ve bilime
katkilarima dair bakis acilarinin olduk¢a zenginlestigi tespit edilmistir. Benzer bir
calisma Ozdemir ve Ustiindag (2007) tarafindan, iiniversite 4.sinifta 6grenim goren 21
fen bilgisi 6gretmen aday1 ile gergeklestirilmistir. Caligmanin amaci, fen ve teknoloji
alanindaki {inli bilim adamlarinin yasam oykiilerini ve bilime kattiklarini yaratict drama
yontemi ile incelemektir. Uygulamanin sonucunda &gretmen adaylarinin, bilim
adamlariin yasam Oykiileri ve bilime kattiklar1 hakkinda bilgi sahibi olduklari, yaratici

drama yontemi ile yasayarak ve i¢sellestirerek 6grenme firsat1 bulduklari belirlenmistir.

2.1.1.3. Yaratic1 Drama Destekli 7E Modeli

7E modeli ile ve yaratict drama ile ilgili yapilan calismalar ayr1 ayr
incelendiginde, hem 7E modelinin hem de yaratici dramanin 6grenci basarisina ve
tutumlara olumlu etkilerinin oldugu goriilmektedir. Bu iki yontem birlestirilebilir mi?
Birlestirilebilirse bu nasil olmalidir? sorusu giindeme gelmektedir.  7E modeli ile ilgili

gergeklestirilen  caligmalara gore, modelin asamalarma ¢esitli  etkinliklerin
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yerlestirilebilecegi goriilmektedir. Ornegin ayrintilarmmn 2.1.1.1. 7E Modelinin Basariya
ve Tutumlara Etkisi alt basliginda verildigi Biilbiil (2010) tarafindan gergeklestirilen
arastirmada 7E modelinin asamalarinda bilgisayar animasyonlar1 yer almistir, yani 7E
modeli bilgisayar ile desteklenmistir. Ayrintilarinin 2.1.1.3.1. Yaratici Drama Destekli
7E Modelinin Basariya ve Tutumlara Etkisi alt bashginda verildigi Keles (2009)
tarafindan gerceklestirilen ¢alismada ise SE modelinin asamalarinda kavramsal degisim
metinleri, oyunlar ve yaratict drama etkinlikleri yer almistir. 7E modeli, kazanimlara
uygun olacak seklilde cesitli yontem ve tekniklerle zenginlestirilmeye miisait bir
yontemdir. Bu nedenle yaratici dramanin {i¢ asamasi, 7E modelinin yedi asamasindan
uygun olan agamalara uyarlanabilir. Uygun asamalar nasil belirlenmelidir sorusunu
cevaplayabilmek igin ise oncelikle kazanimlara yonelik olarak hem 7E modeli igin hem
de yaratici drama i¢in kapsamli bir arastirma yapilmalidir. Arastirma sonucunda
etkinliklerde kullanilabilecek materyaller (sozel, gorsel, yazili vb.) bir havuzda
toplanabilir. Grubun ozellikleri, uygulama yapilacak dersin siiresi, tasarlanan
etkinliklerin birbirleri ile olan iliskileri, kavram yanilgis1 olusturabilecek durumlarin
tespit edilmesi gibi durumlar diisiiniilereck 7E modelinin uygun asamalar1 belirlenerek

yaratici drama etkinlikleri bu agsamalara yerlestirilebilir.

2.1.1.3.1. Yaratic1 Drama Destekli 7E Modelinin Basariya ve

Tutumlara Etkisi

Alan yazinda yaratic1 drama ile desteklenen 7E modeli ile ilgili bir aragtirmaya
rastlanmamis, ancak yaratici drama ile desteklenen 5E modelinin kullanildigi iki
aragtirmaya ulasilmistir. Bu arastirmalardan  biri, Keles (2009) tarafindan
gerceklestirilen bir tez ¢aligmasidir. Calismanin amaci, ilkogretim 5. simif Fen ve
Teknoloji 6gretim programinda yer alan “Canlilar1 Smiflandiralim” konularina yonelik
kavramsal degisim metinleri, oyun ve drama etkinlikleri ile zenginlestirilmis SE
modeline uygun 6grenci ve d6gretmen rehber materyalleri gelistirmek ve etkililiklerini
degerlendirmektir. Yari-deneysel yontem kullanilarak yiiriitiilen ¢alismada, konunun
kazanimlarina yonelik, dokuz 5E etkinligini iceren, Ogretmen ve Ogrenci rehber
materyalleri gelistirilmistir. Yapilan uygulamalar sonrasinda deney grubunda, kavram
testinde yer alan on kavramin her birinde kalici kavramsal degisim saglandigi

2 (13

belirlenirken, kontrol grubunda “bitkilerde solunum”, “mikroskobik canlilarin giinliik
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hayatimizdaki etkileri” ve “canlilarin siniflandirilmasi” ile ilgili kavramlarda kavramsal
degisim saglandigi saptanmistir. Ayrica hazirlanan rehber materyallerin 6grencilerin
akademik basarilarini kalic1 bir sekilde arttirdigi, tutumlarinda da istatistiksel olarak
anlamli olmasa da pozitif etkiler meydana getirdigi belirlenmistir. Sinif i¢i gozlemlerde
ve miilakatlarda oyun ve drama etkinliklerinin, eglenerek 6grenme ortami sagladigi,
ogrenmeyi kolaylastirdigi ve Ogrenilenlerin kalici olmasma yardimer oldugu tespit

edilmistir.

Diger calisma ise Ayvaci ve Yimaz (2009) tarafindan toplam 37 altinci simif
ogrencisiyle “Aynalar ve Kullanim1” konusunda gergeklestirilmistir. 2007-2008 yilinda
gerceklestirilen arastirmada, her iki gruba da S5SE modeli temel alinarak egitim
verilmistir. Ancak, gruplardan birinin genisletme asamasi drama etkinlikleri ile
olusturulmustur. Arastirmanin verileri agik ug¢lu sorulardan olusan bir testin 6n test ve
son test olarak kullanilmasi ile ve goriismelerden elde edilmistir. Sonug¢ olarak, drama
ile desteklenen SE modeline gore egitim verilen grubun basarisinin diger gruba gore
daha fazla arttig1 ve deney grubunun giinliik yasamda aynalarin kullanimina iliskin daha

fazla 6rnekler verebildikleri belirlenmistir.

Yukarida agiklanan arastirmalarin sonuglarindan, yaratict drama destekli SE
modelinin basar1 ve tutumlara olumlu etkilerinin oldugu anlasilmaktadir. Bu dogrultuda,
yaratict drama destekli 7E modelinin de basar1 ve tutumlar iizerinde olumlu etkilerinin

olabilecegi diisiiniilebilir.
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3.BOLUM

3. YONTEM

Bu bolimde oncelikle arastirmanin modeli, evren ve 6rneklem ile ¢alisma grubu,
veri toplama araglari hakkinda bilgi verilmis, ardindan ders planlarinin hazirlanma,
uygulamalarin gerceklesme, verilerin toplanma ve verilerin analiz siirecleri ayrintili

olarak agiklanmuistir.

3.1. Arastirmanmin Modeli

Aragtirmada karma yontem kullanilmistir. Karma yontemde, nicel ve nitel
aragtirma yontemleri beraber kullanilir (Fraenkel ve Wallen, 2006: 442). Alan yazinda,
karma yontemin desenleri icin farkli arastirmacilar tarafindan yapilmis farkh
siniflandirmalar yer almaktadir. Creswell ve Clark (2007), daha 6nce yapilmis olan
bircok siniflandirmay1 (Creswell, Plano, Clark, Gutmann ve Hanson, 2003; Greene,
Caracelli ve Graham, 1989; Morgan, 1998; Morse, 1991; Tashakkori ve Teddline, 1998
vb.) inceleyerek, karma yontem icin, zenginlestirilmis desen, gémiilii desen, agiklayici
desen ve kesfedici desen olmak tizere, dort farkli desen onermislerdir. Bu arastirmada,
zenginlestirilmis desen kullanilmigtir. Zenginlestirilmis desenin temel gerekgesi, bir veri
cesidinin diger veri ¢esidinin zayif yonlerini tamamlayarak giiclendirmesidir. Bu desen
stirecinde arastirmaci, nicel ve nitel verileri bir araya getirir, her iki verinin analiz
sonuglarmi karsilastirir ve her iki verinin birbirini destekleyip desteklemedigini ya da
birbiriyle ¢elisip ¢elismedigini yorumlar. Boyle bir karsilastirma, veri kaynaklarina

zenginlik saglar (Creswell ve Clark, 2007).

Arastirmanin modeli ile ilgili ayrintilar, nicel ve nitel aragtirma yontemleri igin

farkl1 alt basliklarda olacak sekilde asagida sunulmustur.
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3.1.1. Arastirmada Kullanilan Nicel Yontemler Acisindan

Arastirmanin Modeli

Arastirmanin ~ nicel  boyutu, deneysel arastirma  yOntemine  gore
gerceklestirilmistir. Alanyazinda, deneysel yodntemin desenleri icin yapilan g¢esitli
siiflandirmalar yer almaktadir. Bu siniflandirmalardan biri, denek sayisi temel alinarak
yapilmis olup tek denekli desenler ve ¢ok denekli desenler olarak ikiye ayrilabilir
(Buyukozturk, Cakmak, Akgin, Karadeniz ve Demirel, 2009). Cok denekli desenler
gercek deneysel desenler, yar1 deneysel desenler ve zayif deneysel desenler olmak Uizere
tice ayrilir (Fraenkel ve Wallen, 2006). Denek sayisi temel alinarak yapilan

siniflandirma Sekil 1°de verilmistir.

Denek Sayisi

{ Tek Denekli ‘ { Cok Denekli

Desenler Desenler

{ (el ‘ { Yari Deneysel

Zayif Deneysel

Deneysel
v Desen desen

Desen

Sekil 1. Deneysel Desenlerin Denek Sayisina Gore Siniflandirilmast

Sekil 1°deki siniflandirmaya gore, ¢ok denekli desenler arasinda, sadece gercek
deneysel desenlerde deneklerin segkisiz atanmasi s6z konusudur (Fraenkel ve Wallen,
2006). Arastirmada, gruplar olusturulurken denekler igin seckisiz atama
gerceklestirilmeyip eslestirme yapilmistir. Eslestirme, Ogrencilerin Manyetik Alan
konusu basari testi &n test sonuglarina gére yapilmustir. Ozdes puan alan iki 6grenciden
biri bir gruba, digeri diger guruba atanarak basari puanlari agisindan 6zdes iki grup
olusturulmaya ¢alisilmistir. Bu nedenle arastirmanin deseni, Sekil 1°de verilen

siniflandirmaya gore yar1 deneysel desendir.

Deneysel desenler icin yapilan smiflandirmalardan bir digerinde ise, deneklerin
Olcme islemine tabi tutuldugu deneme kosullar1 6l¢iit olarak alinmistir. Bu siniflama

Sekil 2’de verilmistir (BlUyukoztirk, Cakmak, Akgun, Karadeniz ve Demirel, 2009).
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1
Deneme
Kosullari

—— T

Gruplararasi | Gruplarigi | Kangik
Desenler Desenler Desenler

Sekil 2. Deneysel Desenlerin Deneme Kosullarina Gore Siniflandirilmasi

Gruplararas1 desenler farkli bireylerin yer aldigi gruplarin karsilastirildigi,
gruplari¢ci desenler aymi bireylerin farkli deneme kosullarinda (6rnegin tekrarh
Olgtimler) karsilastirildigi desenlerdir. Gruplararas1 ve gruplari¢i desenlerin ikisinin de
yer aldigi desenler ise, karisik desenlerdir (Ferguson ve Takane, 1989; Hovardaoglu,
1994; Kirk, 1982, akt. Blyukozturk, Cakmak, Akgun, Karadeniz ve Demirel, 2009).
Aragtirmada gruplararasi ve gruplari¢i karsilastirmalar birlikte yer aldigindan, Sekil

2’de verilen siniflandirmaya gore arastirma karisik desene gore gerceklestirilmistir.
Arastirmanin deneysel deseni ayrintili olarak Tablo 3. 1’ de verilmistir.

Tablo 3.1. Nicel Yontemler Agisindan Aragtirmanin Deneysel Deseni

Grup  On Veri Toplama Islem Son Veri Toplama  Geciktirilmis Veri
Araglarr™ (Uygulama 1, 2 ve 3) Araglar™ Toplama Araglar™
A MAKBT, MAKTO  7E Modeli ile Ogretim  MAKBT, MAKTO  MAKBT, MAKTO

B MAKBT, MAKTO Drama Destekli 7E MAKBT, MAKTO  MAKBT, MAKTO
Modeli ile Ogretim

* MAKBT: Manyetik Alan Konusu Basar1 Testi, MAKTO: Manyetik Alan Konusuna Yonelik Tutum Olgegi

Tablo 3. 1’e goére A ve B gruplarina oncelikle 6n test olarak MAKBT ve
MAKTO uygulanmis, ardindan A grubu ile 7E modeline, B grubu ile drama destekli 7E
modeline gére dgretim gerceklestirilmistir. Ogretimin ardindan, ayni testler son test

olarak ve son testten 12 hafta sonra da geciktirilmis test olarak tekrar uygulanmistir.

3.1.1.1. Degiskenler

Bu arastirmada, 6gretim yontemi (7E modeli ve drama destekli 7E modeli)
bagimsiz degisken, arastirmanin alt boyutlar1 dogrultusunda, 6grencilerin manyetik alan
konusundaki basar1 puanlari ve manyetik alan konusuna yonelik tutum puanlari ise

bagimli degisken olarak belirlenmistir.



3.1.2. Arastirmada Kullanilan Nitel Yontemler Ac¢isindan Arastirmanin Modeli

Aragtirmanin nitel boyutunun deseni Tablo 3. 2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Nitel Yontemler A¢isindan Arastirmanin Deseni
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Grup UYel Oncesi Veri Uyg.1 Uyg.1 Sonrasi/ Uyg.2 Oncesi Uyg.2 Uyg.2 Sonrasi/ Uyg.3 Oncesi Uyg.3 Uyg.3 Sonras1 Veri
P Toplama Araclart™ Sureci** Veri Toplama Araglari® Sureci** Veri Toplama Araclarr* Sureci** Toplama Araglari*
- 7TE Modeli - 7TE Modeli - 7E Modeli
ile Ogretim ile Ogretim ile Ogretim
A YYGF 1 -UGGE 1 YYGF 1, YYGF 2 -UGGE 1 YYGF 2, YYGF 3 -UGGE 1 YYGF 3
-Drama -Drama -Drama
Destekli 7E Destekli 7E Destekli 7E
B YYGF 1 Modeli ile YYGF 1, YYGF 2 Modeli ile YYGF 2, YYGF 3 Modeli ile YYGF 3
Ogretim Ogretim Ogretim
-UGGF 1 -UGGF 1 -UGGF 1
-UGGF 2 -UGGF 2 -UGGF 2

*YYGEF: Yar Yapilandirilmig Goriisme Formu
** UGGF: Uygulama Giivenirligi Gézlem Formu

Tablo 3.2°den anlasildig1 gibi, A ve B gruplarindan seg¢ilen 6grenciler ile her bir uygulamanin 6ncesinde ve sonrasinda o uygulama ile

ilgili olan goriisme formu kullanilarak yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Ayrica, uygulama siireglerinde uygulama giivenirligi gozlem

formlar1 kullanilarak gézlemler gergeklestirilmistir.
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3.2. Evren, Orneklem ve Calisma Grubu

3.2.1. Arastirmada Kullanilan Nicel Yontemler Icin Evren ve

Orneklem

Arastirmada, basari testi ve tutum Olg¢eginden elde edilen verilerin analizinde

nicel yontemler kullanilmistir.

Arastirmanin evreni, Gazi Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi Anabilim Dali’na
kayith Fizik 1V dersini almakta olan 48 6gretmen adayidir. Fizik 1V dersi programda

dordincu donemde yer almaktadir.

Arastirmanin 6rneklemi belirlenirken, uygun drnekleme yontemi kullanilmistir.
Orneklemin uygun 6rnekleme yontemine gore belirlenmesinde izlenecek yollardan biri,
aragtirmacinin arastirma doneminde ulasilabilecegi bireyleri secerek drneklemini
olusturmasidir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007:113). Bu arastirma, 2010-2011
egitim 6gretim yili bahar doneminde gergeklestirilmis olup Fizik IV dersi kapsaminda
yer alan Manyetik Alan konusunu icermektedir. Manyetik Alan konusu dénemim ilk
dersinde basladigindan, ilk derse gelerek o6n testlere katilabilen 6grenciler arastirmanin
orneklemini olusturmustur. Orneklemde yer alan dgrenci sayisi baslangigta 35 iken, iki
Ogrencinin uygulama siirecinde dersi birakmasi, bir Ogrencinin de son teste
katilamamas1 sebebiyle 32’ye diigmiistiir. 32 Ogrenci, evrenin %66,7’lik kismini

olusturmaktadir.

3.2.2. Arastirmada Kullanilan Nitel Yontemler Icin Calisma
Grubu

Arastirmada yar1 yapilandirilmis gorlismelerden elde edilen verilerin analizinde

nitel yontemler kullanilmigtir.

Uygulamalarin 6ncesinde gerceklestirilen yari yapilandirilmig goriismelerin
amaci, goriisgme verilerinin 6grencilerde oldugu belirlenen eksik ve hatali bilgilerin

ayrintili bir sekilde tespit edilebilmesidir. Uygulamalarin ardindan gergeklestirilen yari
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yapilandirilmig gorligmelerin amact ise, Ogrencilerin hatali bilgilerinin diizelip

diizelmediginin, eksik bilgilerinin tamamlanip tamamlanmadiginin belirlenmesidir.

Ogrenci ¢esitliliginin, dolayisiyla veri cesitliliginin saglanabilmesi i¢in her iki
gruptan alt, orta ve iist dlizeyden birer 6grenci olmak {izere toplamda alt1 68renci ile
goriisme yapilmigtir. Alt, orta ve iist diizeyler, 6grencilerin MAKBT 6n test sonuglarina
gore belirlenmistir. Bu diizeylerden 0Ogrenci segilirken, manyetik alan konusunun
donemin ilk konusu olmasi, uygulamalarin gergeklesecegi ilk dersin de sabah 08:30’da
baslamasi ve ilk uygulamadan Once ilk goriismelerin yapilma gerekliligi sebebiyle,

okula yakin bolgelerde ikamet eden 6grencilerin tercih edilmesine 6zen gosterilmistir.

Goriisme icin segilen dgrencilerden biri boliim degistirme karar1 sebebiyle dersi
birakmig, bu nedenle goériisme yapilan 6grenci sayisi ilk iki goriismeden sonra bese

diismiistiir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmada veri toplamak i¢in Manyetik Alan Konusu Basar1 Testi (MAKBT),
Manyetik Alan Konusuna Yénelik Tutum Olgegi (MAKTO) ve Yar1 Yapilandirilmis
Goriisme Formlar1 (YYGF) kullanilmistir.  Ayrica uygulamanin, arastirmacinin
planladig1 sekliyle gergeklestirilip gergeklestirilmedigini tespit etmek amaci ile
Uygulama Guvenirligi Gozlem Formu 1 (UGGF 1) ve Uygulama Giivenirligi Gozlem
Formu 2 (UUGF 2) kullanilmistir. MAKBT, MAKTO ve YYGF’lar ile ilgili ayrintili
bilgiler asagidaki alt basliklarda sunulmustur. UGGF 1 ve UGGF 2 ile ilgili ayrintilar

ise, 3.5.2.1. Uygulama Guvenirligi alt baghiginda verilmistir.

3.3.1. Arastirmanin Nicel Verilerinin Elde Edilmesi Icin

Kullanilan Veri Toplama Arac¢lari

3.3.1.1. Manyetik Alan Konusu Basar1 Testi

Arastirmada, Manyetik Alan konusuna yo6nelik hazirlanan 7E ve yaratici drama
destekli 7E modellerine gore verilen egitimin Ogrencilerin akademik basarilarina

etkilerini belirlemek icin, Manyetik Alan Konusu Basar1 Testi (MAKBT) kullanilmistir.
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MAKBT, c¢oktan se¢meli olarak arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Testin
gelistirilme siirecinde ilk olarak testte yer alacak sorularin belirlenmesi i¢in alan yazin
taramast yapilmistir. Tarama sonucunda, Manyetik Alan konusu ile ilgili olarak
gelistirilmis olan testlere ulasilmistir. Ulasilan testler arasinda, ders planlarinin
kazanimlan ile iliskili olan sorularm yer aldiginin belirlendigi testler (Chabay ve
Sherwood, 1997, akt. Ding, Chabay, Sherwood ve Beichner, 2006; Maloney, O’Kuma,
Hieggelke ve Heuvelen, 2001; Tanel, 2006; Warnakulasooriya, 2003) daha ayrintili
olarak incelenmis ve bu testlerdeki sorulardan bazilari aynen, bazilar1 degistirilerek
alinmigtir.  Ayrica, ders planlariin  kazanimlart  dogrultusunda yeni sorular
olusturulmustur. Toplam 23 maddeden olusan coktan se¢cmeli test maddelerinde
bilimsel hata olup olmadiginin, sorularin belirlenen kazanimi 6l¢iip 6lgmediginin yani
gegerliginin belirlenmesine ve Bloom taksonomisinde sorunun yer aldigi basamagin
netlestirilmesine yonelik olarak uzman degerlendirme formu 1 hazirlanmistir. Ek 14°de
sunulan uzman degerlendirme formu 1 kullanilarak bes alan egitimi uzmaninin sorular
ile ilgili gorisleri alinmistir. Uzman degerlendirme formlarindan alinan geri bildirimler
sonucunda dizeltmeler yapilarak, pilot uygulama oncesindeki son seklini alan 23
maddeli basari testi, Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi’nde dgrenim gdrmekte
olan toplam 202 dgrenciye uygulanmistir. 202 dgrencinin tamami daha 6nceki yillarda
Manyetik Alan konusunu kapsayan dersler almis olup, 137’si Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dali, 65’1 Fizik Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim gormekte olan
ogrencilerden olusmaktadir. Pilot uygulamanin ardindan, testteki maddelerin
uygunlugunun belirlenebilmesi i¢in, madde analizi sureci asagida agiklandig1 sekilde
gerceklestirilmistir (Atilgan, 2006b: 384; Baykul, 2000: 330).

Baslangicta, 6grencilerin her bir madde i¢in yaptig1 isaretlemeler dogruysa 1,
yanlis veya bos birakilmissa O puan verilerek, puanlar Microsoft Excel programina
aktarilmigtir. Ardindan her bir 6grencinin testten aldigi toplam puani hesaplanmus,
Ogrenciler en yiiksek puan alandan en diisiik puan alana dogru yukaridan asagi olacak
sekilde siralanmistir. Daha sonra, en yiiksek puan alan 6grenciden baslanarak asagiya
dogru toplam 6grencilerin %27°sine (55 6grenci) gelene kadar 6grenciler segilerek list
grup belirlenmistir. Ayn1 sekilde en diisiik puan alan 6grenciden baglanarak yukariya
dogru toplam 6grencilerin %27’sine (55 6grenci) gelene kadar dgrenciler segilerek alt
grup belirlenmistir. Madde analizi kapsaminda alt ve iist gruplar kullanilarak, her bir

madde i¢in madde giigliik indeksleri ve madde ayiricilik indeksleri hesaplanmustir.
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Madde giiclik indeksi, maddeye dogru yanit veren Ogrenci sayisinin testi
cevaplayan toplam 6grenci sayisina oranidir (Baykul, 2000: 229; Yildirim, 1999: 105).
Madde gicliik indeksinin temel islevi, sorunun zorluk ya da kolaylik derecesini
gostermesidir (Atilgan, 2006a: 358). Madde giicliik indeksi, bir maddeyi dogru
yanitlayan higbir 6grencinin bulunmamasi durumunda 0, biitiin 6grencilerin dogru
yanitlamasi durumunda ise 1 degerini alir. Yani, madde gii¢liik indeksinin 0’a yakin
olmast maddenin zor, 1’e¢ yakin olmasi ise maddenin kolay olmasi anlamina
gelmektedir. Ogrenci basarisin1 belirlemek amaciyla gelistirilen bir testin farkli basari
diizeylerindeki 6grencileri belirleyebilmesi gerekir. Cok zor ve ¢ok kolay maddelerden
olusan bir test bu amaca hizmet edemez (Osterlind, 1992; Tekin, 1992; Akt. Atilgan,
2006b: 386). Testin maddeleri icin, madde glclik indeksi (fyst+fat)/2N formili ile
hesaplanmigtir. Formiilde yer alan fyg iist grupta maddeye dogru cevap veren 6grenci
sayisini, fa alt grupta maddeye dogru cevap veren 6grenci sayisini, N ise list grup veya
alt gruptaki 6grenci sayisim gostermektedir. Ozcelik (1992), basari testleri i¢in madde
giiclik indekslerinin 0.20 ile 0.80 arasinda olmasi gerektigini belirtmektedir (AKkt.
Atilgan, 2006b: 386).

Madde Ayiricilik indeksi, maddenin gegerligi ile ilgili olup, testin uygulandigi
grup icindeki en iyi Ogrencilerle en zayif 6grencileri birbirinden ayirmasina baglidir
(Yildirim, 1999: 104). Tek boyutlu bir testte Olgiilmek istenen 6zellige sahip olan
Ogrencilerin o testte yer alan maddelere dogru yanit vermesi, sahip olmayanlarin ise
yanlig yanit vermesi durumunda, maddelerin ayirt edici oldugu ya da gegerli oldugu
sOylenebilir. Bir bagka ifade ile bir testteki tim maddelerin ayirt edici oldugu durumda,
testten yiikksek puan alan Ogrencilerin, ayirt ediciligi arastirilan maddeyi dogru
yanitlamalar1 beklenir. Ciinkii testten yiiksek puan alan 6grencilerin, testin biitlinii ile
oOlgiilen 6zellige yiiksek diizeyde sahip olan basarili 6grenciler olmasi gerekmektedir.
Ayni sekilde, testten diisiikk puan alan G6grencilerin, Olglilen 6zellige diisiik diizeyde
sahip olmalar1 nedeni ile maddeyi yanlig yanitlamalar1 beklenir. (Atilgan, 2006a: 361).
Madde ayiricilik indeksi (fyst-fair)/N formiilii ile hesaplanmistir. Formilde yer alan fis
Ust grupta maddeye dogru cevap veren Ogrenci sayisini, fy; alt grupta maddeye dogru
cevap veren Ogrenci sayisini, N ise Uist grup veya alt gruptaki G8renci sayisini
gostermektedir. Madde ayiricilik indeksine gore denemelik maddelerden hangilerinin
teste alinmasinin uygun olacaginin belirlenmesinde kullanilan 6Slgiitler Ebel (1965)

tarafindan Tablo 3.3’de verildigi gibi belirlenmistir.
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Tablo 3.3. Madde Ayiricilik indekslerine Gére Madde Secim Olgiitleri

Madde Ayiricihk indeksi

Madde Secme Karari

0,19 ve daha diisiik

0,20 ile 0,29 arasi
0,30 ile 0,39 aras1

0,40 ve daha yiiksek

Teste alinmamasi
dizeltilerek teste alinabilirler.

gereken maddelerdir, ya da tamamen

Sinirdaki maddelerdir ve gerekirse diizeltilerek teste alinabilirler.

Iyi isleyen maddelerdir, diizeltme yapilmadan ya da kuglk
diizeltmeler yapilarak teste alinabilirler.

Cok iyi igleyen maddelerdir, teste oldugu gibi alinabilirler.

MAKBT igin elde edilen madde giicliik ve ayiricilik indeksleri ile bu indekslerin

yukarida verilen 6lgiitlere uygunluklar: Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4. MAKBT i¢in Madde Analizi Sonuglari

Madd Madde Giicliik indeksi Madde Ayiricihk indeksi
adae
No Degeri Uygunluk Degeri Uygunluk
1 0.50 \ 0.60 \
Diizeltme yapmadan ya da kiiglk
2 0.23 \/ 0.31 diizeltmelerle teste alinabilir
3 0.38 \ 0.40 \
Dizeltme yapmadan ya da kiglk
4 0.36 \/ 0.33 diizeltmelerle teste alinabilir
Diizeltme yapmadan ya da kiiglk
S 0.47 \/ 0.33 diizeltmelerle teste alinabilir
6 0.50 \ 0.24 \
o Simirdaki maddelerdir ve gerekirse
7 0.16 Uygun degil 0.22 diizeltilerek teste alinabilir
I y 005 Kol v
o oss y 00z KMl e
Dizeltme yapmadan ya da kiglk
10 0.26 \/ 0.31 diizeltmelerle teste alinabilir
11 0.80 \ 0.40 \
Diizeltme yapmadan ya da kiiglk
12 0.65 \/ 0.33 diizeltmelerle teste alinabilir
13 0.51 \ 0.73 \
14 0.56 \ 0.76 \
15 0.41 \ 0.53 \
16 0.58 \ 0.44 \
17 0.30 \ 0.42 \/
18 0.55 \ 0.78 V
Dizeltme yapmadan ya da kiglk
19 0.34 \/ 0.35 diizeltmelerle teste alinabilir
Dizeltme yapmadan ya da kiglik
20 0.37 \/ 0.38 diizeltmelerle teste alinabilir
21 0.54 \ 0.60 \
22 0.60 \ 0.73 \
23 0.14 Uygun degil 0.20 Simirdaki maddelerdir ve gerekirse

diizeltilerek teste alinabilir
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Tablo 3.4 incelendiginde 1., 3., 6., 11., 13,, 14., 15., 16.,17.,18., 21. ve 22.
maddelerin madde giigliikk ve ayiricilik indeksi degerlerinin belirlenen odlgiitlere uygun
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle bu maddeler hi¢bir degisiklik yapilmadan teste
almmistir. 2., 4., 5., 10., 12., 19. ve 20. maddeler i¢in, madde guclik indekslerine gore
uygun oldugu, madde ayiricilik indekslerine gore ise diizeltme yapmadan ya da kigik
diizeltmelerle teste alinabilecegi sonuglarina ulasildigindan, bu maddeler tekrar gozden
gecirilmis ve degisiklik yapilmadan teste alinmistir. 7. madde tekrar gézden gegirilmis

ve diizeltilerek teste alinmustir. 8.,9. ve 23. maddeler ise, testten ¢ikarilmisgtir.

Testin yap1 gegerliliini incelemek amaciyla faktor analizi yapilmasina ve

uzman goriisii alinmasina karar verilmistir.

Verilerin, faktor analizi yapmak i¢in uygun olup olmadigina karar verilebilmesi
icin ise, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1 hesaplanmis ve Bartlett testi yapilmistir.
Elde edilen degerler Tablo 3.5°de verilmistir.

Tablo 3.5. MAKBT nin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett Test Sonuglari

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Degeri 0.66
Ki-Kare Degeri 1337.959
Bartlett Testi Sd 190
p 0.00

KMO degerinin .60°dan biiyiik ve Bartlett testinin anlamli ¢ikmasi verilerin
faktor analizi i¢in uygun oldugunu gosterir (Biiylukoztirk, 2008, s.126). Tablo 3.5°de
verildigi gibi KMO degerinin 0.66 oldugu tespit edilmis, Bartlett testi 0.05 anlamlilik
diizeyinde anlamli (p=0.00) bulunmustur. Elde edilen sonuglar, verilerin faktér analizi
icin uygun oldugunu goéstermektedir. Bu dogrultuda, yapilan faktor analizinde, varimax
dondiirme teknigi kullanilmistir. Anlaiz sonucunda 6lgegin 3 alt faktdrden olustugu
tespit edilmis olup faktorlere ait 6zdeger ve varyans % degerleri Tablo 3.6°da

verilmistir.

Tablo 3.6. MAKBT’ nin Faktorlerinin Ozdeger ve Varyans %'leri

Faktor Ozdeger Varyans %’ si Toplam Varyans %’si
1 3.72 18.61 18.61
2 221 11.07 29.68

3 2.11 10.57 40.25
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Faktor analizinde 6z degeri 1 veya 1’den biiyiik olan faktdrler 6nemli faktorler
olarak nitelendirilir (Buyukozturk, 2008) . Tablo 3.6 incelendiginde, tiim faktorlerin
O0zdegerlerinin 1’den biiylik oldugu goriilmektedir. Faktorlerin tiimiiniin, toplam
varyansin en az %41’ini agiklamas1 gerekmektedir (Kline, 1994; Akt. Ekici, 2002).
Tablo 3.6’ ya gore bes faktOrlin timunun toplam varyansin % 40.25'ini agikladig
gorilmektedir. Bu deger %41’e ¢ok yakin bir degerdir. Bu nedenle, toplam varyans
miktarinin Olgegin iic faktérden olusan bir Olgek olarak degerlendirilmesine olanak

verdigi kabul edilebilir.
Olgekte yer alan maddelerin faktor yiikleri Tablo 3.7°de verilmistir.

Tablo 3.7. MAKTO’de Yer Alan Maddelerin Faktor Yiik Degerleri

Madde Dondiiriilmiis Faktor Yiik Degerleri

NO Faktor1 Faktor2  Faktor 3
1 0.237 0.445 0.241
2 0.044 0.633 0.046
3 0.297 0.015 0.081
4 0.210 0.335 0.073
5 0.130 0.158 0.193
6 0.157 0.579 0.052
7 0.045 0.437 0.102
8 0.024 0.585 0.219
9 0.068 0.198 0.559
10 0.025 0.047 0.474
11 0.892 0.031 0.081
12 0.953 0.043 0.015
13 0.322 0.300 0.112
14 0.321 0.117 0.139
15 0.185 0.129 0.498
16 0.948 0.023 0.001
17 0.004 0.664 0.008
18 0.107 0.013 0.716
19 0.125 0.026 0.770
20 0.782 0.044 0.122
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Faktor ylik degerleri incelendiginde, alt faktorlerdeki maddeler asagidaki sekilde

elde edilmistir:

1.alt faktordeki maddeler: 3,1
2.alt faktordeki maddeler: 1, 2, 4, 6 1
3.alt faktordeki maddeler: 5, 9, 10, 15, 18,

Uzman goriisii almak icin Ek 16’da verilen uzman degerlendirme formu 2
hazirlanmistir. Bu form, uzmanlarin sorular1 siniflandirmalarina  yonelik olarak
tasarlanmistir. Formda toplam 6 soru ¢esidi (kavramsal bilgiye dayali soru, kavramlar
arast iliski igeren soru, biiylikliikklerin oransal Kkarsilagtirilmasini igeren soru,
biiyiikliiklerin siralt kargilagtirilmasini igeren soru, yon bulma sorusu, yon bulmaya
dayali ¢ikarim gerektiren soru) yer almakta olup, uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda
yeni soru cesitleri eklenebilmesine olanak taninmistir. Formu 10 uzman (besi Fizik
Egitimi Ana Bilim Dali’nda, biri Fizik Boliimii’'nde doktora egitimlerini tamamlamais,
dordii Fizik Egitimi Ana Bilim Dali’nda doktora egitimine devam eden) doldurmustur.
Uzman degerlendirme formlarindan elde edilen puanlarla faktér analizi sonuglari
karsilastirildiginda uzman degerlendirme formunda yer alan soru gesitleri Tablo

3.8’deki gibi 3 boyut olacak sekilde siniflandirilmistir.

Tablo 3.8. Uzman Degerlendirme Formu2 ve Faktor Analizi Sonuglarinin

Birlikte Degerlendirilmesi

Kavramsal Kavramlar | *Sebep Biyukliklerin | Blyukliklerin | Yon Yén Bulmaya
Bilgiye Arasi fliski | Sonug Oransal Sirali Bulma Dayali
Dayali Soru | Iceren niskisi Kar§1la$t1r11ma Kar§1la$t1r11ma Sorusu Cikarim
Soru Igeren smn1 Igeren smn1 Igeren Gerektiren
Soru Soru Soru Soru
Kavramsal Soru Bagint1 Kullanmay1 Gerektiren Yon Bulma Gerektiren
Soru Soru

* Uzman énerisi iizerine soru cesitlerine “sebep sonug iliskisi iceren soru” ¢esidi eklenmistir.

Bu siniflandirmaya gore her bir soru igin uzman gorislerinden elde edilen

toplam puanlar Tablo 3.9’da verilmistir.
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Tablo 3.9. Uzman Gériis Formu 2’den Elde Edilen Puanlarin Dagilimi

Uzman Goriis Formu 2’den Elde Edilen Puanlarin Dagilimi

Madde

No Kavramsal Soru Baginti I_(ullanmayl Yo6n Bulma Gerektiren
Gerektiren Soru Soru
1 90 0 0
2 100 0 0
3 100 0 0
4 93 3 4
5 80 0 20
6 100 0 0
7 93 0 7
8 92 0 8
9 23 77 0
10 16 69 15
11 9 0 91
12 10 0 90
13 41 0 59
14 28 67 5
15 28 67 5
16 12 0 88
17 67 5 28
18 25 63 12
19 37 45 18
20 20 0 80

Uzman goriislerinden elde edilen toplam puanlar incelenerek, puan agirligi en
fazla olan soru cesidine gore siniflandirma yapildiginda asagidaki sonuglar elde

edilmistir:

Kavramsal Sorular: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,17
Bagint1 Kullanmay1 Gerektiren Sorular: 9, 10, 14, 15, 18, 19
Yon Bulma gerektiren Sorular: 11, 12, 13, 16, 20

Bu smiflandirma faktor analizi sonucunda elde edilen siniflandirma ile
karsilagtirildiginda 3., 5. ve 14. sorular haricindeki sorular i¢in paralellik saglandigi
gorilmektedir. Paralellik saglanmayan bu {i¢ sorunun kazanimlara yonelik,
¢ikarilmamasi gereken sorular oldugu diistiniildiigiinden testten ¢ikarilmayarak uzman
goriisii sonucunda elde edilen siniflandirmaya goére ele alinmasma karar verilmistir.
Boylece basar1 testi icin elde edilen alt faktorler Tablo 3.5’de wverildigi gibi
belirlenmistir. Testin, i¢ tutarhigin1 belirlemek i¢cin Cronbach alfa katsayis1 testin tamami

i¢in ve tiim alt faktorler icin ayr1 ayr1 hesaplanarak Tablo 3.5°de verilmistir.
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Tablo 3.10. MAKBT’de Yer Alan Maddelerin Faktorlere Gore Dagilimlar ve
Cronbach Alfa Degerleri

Faktor Madde No Cr-Alpha
1. Alt Faktor: Yon Bulma Gerektiren Sorular 11,12, 13, 16, 20 0.86
2. Alt Faktor: Kavramsal Sorular 1,2,3,4,5,6,7,8,17 0.51
3. Alt Faktor: Baginti Kullanmay1 Gerektiren Sorular 9, 10, 14, 15, 18, 19 0.57
Testin Tamami Tim maddeler 0.71

Ikinci ve {iglincii alt faktorlerin giivenirlik katsayilarinin diisiik ¢ikmasimin
sebeplerinden birinin, 3., 5. ve 14. sorularin yer aldig: alt faktorlerin belirlenmesinde
faktor analizi sonuglarimin degil de uzman goriislerinin dikkate alimmasinin oldugu

distiniilmistiir.

Tiim degisikliklerin ardindan elde edilen 20 maddeden olusan test Ek 15°de,

testin cevap anahtar1 Ek 16’da verilmistir.
Test maddelerinin kazanimlara gore dagilimlar1 Tablo 3.11°de verilmistir.

Tablo 3.11. MAKBT Maddelerinin Kazanimlara Gére Dagilimi

Kazanim Madde No
No Kazammlar
1 Ogrenciler, “manyetik alan” kavramini miknatis &rnegi 1
lizerinden agiklar. 2
2 Ogrenciler, “manyetik alan” ile “manyetik alan cizgileri” 3
arasindaki iligkiyi agiklar. 4
5
3 Ogrenciler, manyetik alanin siirekli oldugunu sdyler. 6
7
4 Ogrenciler, yiiklii parcaciklara, manyetik alanda etki eden 8
manyetik kuvvetin nelere bagl oldugunu agiklar. 9
10
5 Ogrenciler, yiiklii pargaciklara manyetik alanda etki eden 11
manyetik kuvvetin yOniinii bulabilmek i¢in sag el kuralini 12
kullanir.
6 Ogrenciler, yiiklii pargaciklarin, manyetik alandaki hareketini 13
aciklar. 14
15
16
17
7 Ogrenciler, igerisinden akim gegen tele, manyetik alanda etki 18
eden manyetik kuvvetin nelere bagli oldugunu agiklar. 19
8 Ogrenciler, ierisinden akim gegen tele, manyetik alanda etki 20

eden manyetik kuvvetin yoniini bulabilmek i¢in sag el
kuralini kullanir.
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Gelistirilen MAKBT, her iki grubun 6grencilerine uygulama oncesinde 6n test,
uygulamanin sonunda son test ve uygulamanin tamamlanmasindan 12 hafta sonra

geciktirilmis test olarak uygulanmaistir.

3.3.1.2. Manyetik Alan Konusuna Yo6nelik Tutum Olgegi

Arastirmada, manyetik alan konusuna yonelik hazirlanan 7E ve yaratict drama
destekli 7E modellerine gore verilen egitimin 6grencilerin manyetik alan konusuna
yonelik tutumlarina etkilerini belirlemek i¢in, Manyetik Alan Konusuna yonelik Tutum
Olgegi (MAKTO) kullanilmistir. MAKTO, Tashidere (2007)’nin Optik konularia
yonelik tutumlar1 6lgmek amaciyla kullandigi o6lgegin, manyetik alan konusuna
uyarlanmasiyla olusturulmustur. Olgek 5’li likert tipi bir oOlgektir (kesinlikle
katiltyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, kesinlikle katilmiyorum) ve 24
maddeden olusmaktadir. Taghdere (2007), bu 0lcegi Tashidere (2002) tarafindan
gelistirilen 24 maddeden olusan Basit Elektrik Devreleri konularina yonelik tutum
Olgegindeki 9. ve 11. maddeleri degistirerek, diger maddeleri ise aynen kullanarak
olusturmus ve 9.smifta 6grenim gérmekte olan 124 grenciye uygulamistir. Elde edilen
verilerin SPSS programinda analiz edilmesi sonucunda, Cronbach alpha katsayis1 0,936
olarak hesaplanmistir. Faktor analizi surecinde, varimax dondiirme teknigi kullanilmasi
sonucunda (1) ilgi, (2) Onem, (3) Ilgi baglantili davranis, (4) Basari-motivasyon, (5)
Ozyeterlik olmak iizere bes alt boyut elde edilmistir.

Bu calisma i¢in, ayrintilar1 yukarida agiklanan, Optik konularina yonelik tutum
Olgegindeki maddeler incelenmis ve 6lgek maddelerindeki “Optik” yerine “Manyetik
Alan” yazilarak ayni 6lgegin Manyetik Alan konusuna yonelik tutumlarin dl¢iilmesinde
kullanilabilecegine karar verilmistir. Bu kararin verilmesi siirecinde, farkl
aragtirmalarda da benzer uygulamalarin farkli konular igin yapildigt ve Olgegin
tutumlarin 6l¢iilmesinde kullanildig: tespit edilmistir (Akyiiz, 2004; Eryilmaz, 2004).
Ayrica, Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi Anabilim Dali’'nda goérevli iki arastirma gorevlisi
ve ortadgretim kurumunda gorevli bir fizik dgretmeninin goriisleri almmustir. Olgegin
gecerlik giivenirlik ¢aligmalarii yapmak amaciyla 6lgek Fizik Ogretmenligi ve Fen
Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dallarinda 6grenim gérmekte olan toplam 172 6grenciye
uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler SPSS programina aktarilmistir.

Aktarma sirasinda yapilan puanlandirma, tim maddeler olumlu oldugundan tim
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maddeler i¢in  “kesinlikle katiliyorum=5", “katiliyorum=4", ‘“kararsizim=3”,

“katilmiyorum=2" ve “kesinlikle katilmiyorum=1" seklinde yapilmuistir.

Olgegin yap1 gegerliligini incelemek amaciyla faktdr analizi yapilmasima karar
verilmistir. Verilerin, faktér analizi yapmak i¢in uygun olup olmadigia karar
verilebilmesi igin ise, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1 hesaplanmis ve Bartlett
testi yapilmistir. Elde edilen degerler Tablo 3.12” de sunulmustur.

Tablo 3.12. MAKTO’nin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett Test Sonuglari

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Degeri 0.88
Ki- Kare Degeri 2682.44
Bartlett Testi Sd 276
p 0.00

KMO degerinin 0.60’dan biyuk ve Bartlett testinin anlamli ¢ikmasi verilerin
faktor analizi i¢in uygun oldugunu gosterir (Biyiikoztiirk, 2008, s.126). Tablo 3.12°de
verildigi gibi KMO degerinin 0.88 oldugu tespit edilmis, Bartlett testi 0.05 anlamlilik
dizeyinde anlamli (p=0.00) bulunmustur. Elde edilen sonuclar, verilerin faktor analizi
icin uygun oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda, yapilan faktor analizinde, varimax
dondiirme teknigi kullanilmistir. Anlaiz sonucunda o6lgegin 5 alt faktorden olustugu

tespit edilmis olup faktorlere ait 6zdeger ve varyans % degerleri Tablo 3.13” de

verilmistir.
Tablo 3.13. MAKTO’ niin Faktorlerinin Ozdeger ve Varyans %'leri
Faktor Ozdeger Varyans %’ si Toplam Varyans %’si
1 3.97 16.53 16.53
2 3.75 15.63 32.16
3 3.59 14.95 47.11
4 2.74 11.43 58.54
5 2.33 9.70 68.24

Faktor analizinde 6z degeri 1 veya 1’den biiyiik olan faktdrler 6nemli faktorler
olarak nitelendirilir (Blyukozturk, 2008) . Tablo 3.13 incelendiginde, tiim faktorlerin
Ozdegerlerinin 1’den biiyiik oldugu gorilmektedir. Faktorlerin timdnan, toplam
varyansin en az %41’ini agiklamasi gerekmektedir (Kline, 1994; Akt. Ekici, 2002).
Tablo 3.13" e gore bes faktorin tumunin toplam varyansin % 68.24'ini agikladig
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gorilmektedir. Bu nedenle, toplam varyans miktarinin dl¢egin bes faktdrden olusan bir

Olgek olarak degerlendirilmesine olanak verdigi kabul edilebilir.
Olgekte yer alan maddelerin faktor yiikleri Tablo 3.14’ de verilmistir.

Tablo 3.14. MATO’de Yer Alan Maddelerin Faktor Yiik Degerleri

M,\"l"(‘j'de Déndiiriilmiis Faktor Yiik Degerleri
Faktor 1 Faktor2 Faktér3 Faktér4 Faktor5
1 0.233 0.784 0.284 0.175 0.078
2 0.266 0.772 0.305 0.125 0.145
3 0.219 0.852 0.196 0.169 0.128
4 0.245 0.819 0.134 0.197 0.184
5 0.136 0.714 0.133 0.194 0.168
6 0.273 0.205 0.243 0.242 0.569
7 0.149 0.159 0.210 0.006 0.797
8 0.322 0.131 0.026 0.093 0.780
9 0.703 0.154 0.199 0.066 0.174
10 0.404 0.404 0.149 0.003 0.573
11 0.791 0.187 0.109 0.028 0.206
12 0.731 0.150 0.065 0.108 0.277
13 0571 0.112 0.148 0.209 0.122
14 0.788 0.227 0.223 0.110 0.163
15 0.708 0.248 0.179 0.210 0.122
16 0.080 0.134 0.104 0.855 0.137
17 0.144 0.192 0.233 0.804 0.108
18 0.010 0.209 0.223 0.578 0.116
19 0.253 0.177 0.310 0.686 0.026
20 0.072 0.190 0.760 0.169 0.196
21 0.175 0.220 0.789 0.113 0.078
22 0.131 0.271 0.805 0.160 0.162
23 0.206 0.134 0.752 0.263 0.071
24 0.252 0.123 0.672 0.244 0.016

Tablo 3.14° den anlasildig1 gibi faktorler, Taslidere (2007) tarafindan tespit
edilen faktorlerle tutarli olup, maddelerin faktorlere dagilimlar ve hesaplanan Cronbach

alfa katsayilar1 Tablo 3.15’de verilmistir.



64

Tablo 3.15. MAKTO'de Yer Alan Maddelerin Faktorlere Gore Dagilimlar: ve
Cronbach Alfa Degerleri

Faktor Madde No Cr Alfa
flgi 1,2,3,4,5 0.92
Onem 6,7,8,10 0.78
Hgi baglantili davranig 9,11, 12, 13,14, 15 0.87
Basari-motivasyon 16, 17, 18, 19 0.82
Ozyeterlik 20,21,22,23,24 0.88
Tim maddeler dahil Tim maddeler 0.93

Yukarida ayrintilar1 agiklanan MAKTO Ek 18’de verilmis olup, her iki grubun
Ogrencilerine uygulama Oncesinde ©On test, uygulamanin sonunda son test ve

uygulamanin tamamlanmasindan 12 hafta sonra geciktirilmis test olarak uygulanmistir.

3.3.2. Arastirmanin Nitel Verilerinin Elde Edilmesi Icin

Kullanilan Veri Toplama Aracglan

3.3.2.1. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formlari

Arastirmada, manyetik alan konusuna yonelik hazirlanan 7E ve yaratict drama
destekli 7E modellerine gore verilen egitimin Ogrencilerin basarilarina etkilerini
belirlemek icin, ¢ adet yar1 yapilandirilmis gériisme formu (YYGF) kullanilmistir. Ug
adet yar1 yapilandirilmis goriisme formu, ders planlarinin kazanimlarina uygun olacak
sekilde, MAKBT ve 6grencilerin 6n bilgilerinin tespit etmeye yonelik olarak hazirlanan
acik uglu kavramsal sorular ile uyumlu olacak sekilde arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Formlarin gelistirilme siirecinde Fizik Egitimi Anabilim Dali’nda goérev
yapan U¢ akademisyenin, formda yer alan sorulara yonelik goriis ve Onerileri alinmistir.
Gortismeler her bir ders planinin uygulanma siirecinin Oncesinde ve sonrasinda,
belirlenen 6grencilerle gerceklestirilmistir. Kullanilan YYGF 1, YYGF 2 ve YYGF 3
Ek 19 ’da verilmistir.

Goriisme  yapilacak Ogrenciler, MAKBT 06n test sonuclari kullanilarak
belirlenmistir. Gorlismeler, 6grencilerin MAKBT 06n test puanlarina gore belirlenen st
gruptan bir 6grenci, orta gruptan bir 6grenci ve alt gruptan bir 6grenci olacak sekilde,

7E modeline gore Ogrenim goren gruptan lic Ogrenci, yaratict drama destekli 7E
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modeline gore 6grenim goren gruptan {i¢ 6grenci olmak iizere toplam alt1 6grenci ile
gerceklestirilmigtir.  Gorlismeler, her ders planmin uygulamasmin ©ncesinde ve
sonrasinda yapilmis olup, her bir grup i¢in ii¢ ders plani oldugundan Ogrenciler
toplamda 4 goriismeye katilmiglardir. Ancak 7E modeline gére o6grenim goéren
Ogrencilerden, alt gruptan secilmis olan 6grenci boliim degistirme karari sebebiyle
derslere devam etmedigi icin, sadece ilk iki goriigmeye katilabilmis son iki goriismeye
katitlmamistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde siire kisitlamasi  yapilmamus,
goriismelerin sureleri 15dk ile 30dk arasinda degismistir. Gortismeler, sessiz bir ortam
olan fizik laboratuarinda gergeklestirilmis ve 6grencilerden izin alinarak ses kayit cihazi
ile kaydedilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerin  gerceklestirilmesi sirasinda
formda yer alan sorular sorulurken, 6grencilerin MAKBT ve hazir bulunusluklarini
O0lcmeye yonelik olarak uygulama Oncesinde yazili olarak cevapladiklar1 agik uglu

kavramsal sorulara verdikleri cevaplar dogrultusunda da sorular sorulmustur.

3.4. Ders Planlarimin Hazirlanma Siireci

Arastirma icin toplam dokuz adet ders plam1 hazirlanmistir. Arastirmada elde
edilen veriler ve verilerin analizleri, alt1 adet ders planinin uygulamasini kapsamaktadir.
Bu alt1 adet ders planinin {icli 7E modeline gore, diger {i¢ii ise yaratic1 drama destekli
7E modeline gore arastirmaci tarafindan Manyetik Alan konusuna yonelik olarak
hazirlanmistir. Analizlerin disinda birakilan ve yine aragtirmaci tarafindan hazirlanan
diger ti¢ adet ders plan1 (Hazirlik amagli ders planlari) ise 6grencilerin yaratici drama ile
tanigmalar1 ve bdylece asil uygulamalar sirasinda yasanabilecek sorunlarin en aza
indirilmesi amaciyla hazirlanmistir. Diger bir degisle, bu ders planlari asil uygulamada
gerceklestirilecek olan yaratici drama ile ilgili etkinliklere hazirlik niteligi tagimaktadir.

Ders planlar1 Sekil 3°te verilen siralamaya gore uygulanacak sekilde hazirlanmaistir.
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A ve B Gruplan

Hazirlik Amagli Ders Plani 1

Hazirlik Amagli Ders Plani 2

Hazirlik Amagli Ders Plani 3

'

A Grubu B Grubu

7E Modeline Gore Hazirlanan
Ders Plani 1

Yaratic1 Drama Destekli
7E Modeline Gore Hazirlanan
Ders Plani 1

Yaratic1 Drama Destekli
7E Modeline Gore Hazirlanan
Ders Plani1 2

7E Modeline Gore Hazirlanan
Ders Plani1 2

Yaratic1 Drama Destekli
7E Modeline Gore Hazirlanan
Ders Plan1 3

7E Modeline Gore Hazirlanan
Ders Plan1 3

Sekil 3. Ders Planlar1 ve Planlarin Gruplara Uygulanma Siirecleri

Sekil 3‘te goriildiigii gibi aragtirmanin basinda A ve B grubunda yer alacak
ogrencilerin hangi 6grenciler olacagi belli olmadig1 i¢in, her iki grubun da hazirlik
amagl ders planlarinin uygulamalarina katilmasi gerektigi diistiniilmistiir ve planlar bu

dogrultuda hazirlanmistir. Hazirlik amagh ders planlarinin kazanimlar su sekildedir:

Hazirlik Amacli Ders Plani 1’in Kazanimlar

Ogrenciler,

1- Grup tyeleri ile arasinda bireysel farkliliklar oldugunu fark eder
2- Bireysel farkliliklara sayg1 duyar

3- Grup tyeleri ile iletisim kurar
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Hazirlik Amaglh Ders Plant 2 ’nin Kazanimlari

Ogrenciler,

1- Grup {iyeleri ile iletisim kurar

2- Canlandirmalarda grup iletisiminin 6nemini kavrar
3- Dogaglama ve rol oynama ilkelerini bilir

Hazirlik Amacli Ders Plani 3 ’iin Kazanimlart

Ogrenciler,

1- Gelgit olaymin tanimini sdyler

2- Gelgit olaymin sebeplerini agiklar

3- Gelgit olayi ile ilgili giincel haberler hakkinda fikir sahibi olur

Kazanimlardan’da goriildigii gibi hazirlik amaclh ders plam1 3’iin kazanimlar
fizik konulariyla iliskili olan gelgit olayr hakkindadir. Bu kazanimlara ilave olarak
ogrencilerin yaratict dramanin fizik konularinin 6gretiminde nasil kullanilabilecegi
hakkinda fikir sahibi olmalar1 da Ortiik ama¢ olarak ele alinmistir. Yaratict drama
yontemi temel alinarak hazirlanan hazirlik amagli ders planlar, yaratici drama
konusunda uzman olan bir akademisyen ve bir yaratici drama egitmeni tarafindan,
ayrica hem yaratict drama konusunda egitim almis hem de Fizik Egitimi Ana Bilim
Dali’'nda gorev yapmakta olan bir akademisyen tarafindan okunarak Onerilerde
bulunulmustur. Oneriler dogrultusunda yapilan diizeltmelerin  ardindan  pilot
uygulamalar gergeklestirilmis ve pilot uygulama sonucunda da gerekli goriilen
diizetmeler yapilarak planlar son seklini almistir. Hazirlik amagh ders planlariin son

sekli Ek 1, Ek 2 ve Ek 3’te verilmistir.

7E modeline gore hazirlanan ders plani 1, 2 ve 3’iin hazirlanmas1 Boliim 2.1.1.1.
7E Modeli alt boliimiinde verilen ayrintilar dogrultusunda gerceklesmistir. Yaratict
Drama destekli 7E modeline gore hazirlanan ders plani 1, 2 ve 3’lin hazirlanmas1 da
ayni sekilde gerceklesmistir, ancak modelin bazi agsamalarinda yaratici drama ile ilgili
etkinlikler yer almistir. Yaratici dramanin yer alacagi asamalar belirlenirken, alanyazin
taramast sonucunda elde edilen materyallerin (gorsel, yazinsal vb.), etkinliklerin
yerlestirilmesine en uygun olan asamalar belirlenmistir. Yaratict drama destekli 7E
modeline gore hazirlanan ders planlarinda yaratici dramanin kullanildigi asamalar Tablo

3.16°da verilmistir.
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Tablo 3.16. Yaratici Drama Destekli 7E Modeline Gore Hazirlanan Ders

Planlarinda Yaratici Dramanin Yer Aldig1 Asamalar

7E Modelinin Asamalar Ders Plam 1

Ders Plan 2 Ders Plam 3

On Bilgileri Yoklama

+
Merak Uyandirma
Kesfetme Yaratici Dramanin
Hazirlik-Isinma ve
Canlandirma
Asamalari
Aciklama Yaratict Dramanin
Canlandirma ve
Degerlendirme
Asamalari
Genigletme
Iliskilendirme Yaratict Dramanin Yaratict Dramanin
Hazirlik-Isinma ve Hazirlik-Isinma ve
Canlandirma Canlandirma
Asamalart Asamalart

Yaratici Dramanin
Degerlendirme
Asamasi

Fikir Aligverigi-Paylagma

Yaratic1 Dramanin
Degerlendirme
Asamasi

Degerlendirme

Hazirlanmis olan ders planlari, uygulamalar sirasinda Ogrencilere verilmesi

planlanarak hazirlanmis olan ¢alisma yapraklar1 da dahil olmak iizere Ek 1-Ek 13

araliginda verilmistir.

3.5. Uygulamalarin Gerceklesme Siireci

Uygulamalarin  gergeklesme

stirecleri ile ilgili

ayrintilar, 3.5.1.Pilot

Uygulamalarin Gergeklesme Siirecleri ve 3.5.2. Asil Uygulamalarin Gergeklesme

Stirecleri alt basliklarinda verilmistir.

3.5.1. Pilot Uygulamanin Gerc¢eklesme Siireci

Ders planlarinin uygulanabilirliginin goriilebilmesi ve hatalarin tespit edilerek

gerekli duzeltmelerin yapilabilmesi i¢in Oncelikle, hazirlik amagh ders plani 1, 2 ve 3

ardindan, yaratict drama destekli 7E modeline goére hazirlanan ders plani 1 ve 2 igin
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pilot uygulamalar gerceklestirilmistir. Ogrencilerin ayirabilecegi zamanin sinirli olmasi
ve ders planlariin uygulanabilirligini gorebilmek agisindan yeterli diizeyde yol
gostereceginin diistiniilmesi nedeniyle hazirlik amagli ders plani 1, 2 ve 3 ile yaratici
drama destekli 7E modeline gore hazirlanan ders plani 1 ve 2 i¢in pilot uygulamalarin
gerceklestirilmesinin  yeterli olacagi disiiniilmiistiir. Pilot uygulamalar, 2010-2011
egitim-Ogretim yilinda Gazi Egitim Fakiiltesi, Fizik Egitimi Anabilim Dalina kayith 18
gonilli birinci sinif 68rencisi ile gergeklestirilmistir. Pilot uygulamalarin birinci sinif
ogrencileri ile gerceklestirilmesinin sebebi, Manyetik Alan konusunun ikinci sinif dersi
olan Fizik IV dersi kapsaminda yer almasi dolayistyla, arastirmanin 6rneklemi disinda
sadece birinci smif Ogrencilerinin bu konuda {iniversite diizeyinde egitim almamis
olmalaridir. Hazirlik amagli ders plani 1, 2 ve 3’iin uygulanma siirecine, yaratict drama
konusunda daha 6nce kurslara ve farkli uygulamalara katilarak yaratici drama egitimi
almis olan ve Fizik Egitimi Anabilim Dalinda gérev yapmakta olan bir 6gretim elemani
gozlemci olarak katilmistir. Yaratict drama destekli ders plan1 1 ve 2’nin uygulama
siirecine ise, 7E modeli hakkinda bilgi sahibi olan ve daha Once yaratici drama
uygulamalarina katilarak yaratici drama hakkinda bilgi sahibi olmus bir 6gretim
eleman1  gozlemci olarak katilmistir.  Uygulamalar arastirmaci  tarafindan
gerceklestirilmis olup gozlemcilerin de 6nerileri dogrultusunda ders planlarinda yapilan

degisiklikler asagida 6zetlenmistir:

- Hazirlik amach ders plan1 1 ve 2 ile ilgili hi¢bir degisiklik yapilma geregi
duyulmamig, bu ders planlarinin asil uygulama silirecinde aynen
kullanilmasina karar verilmistir. Hazirlik amaglh ders plan1 3’te etkinlik
2’nin hemen ardinda etkinlik 3 olarak yer alan halat ¢cekme oyununun
ders planindan ¢ikarilmasina karar verilmistir. Halat ¢cekme oyunu su
sekildeir: Ogrenciler A ve B olmak iizere iki gruba ayrilir. Yere bir ¢izgi ¢izilir.
A grubundaki égrenciler ipin bir tarafindan, B grubundaki ogrenciler diger
tarafindan tutar ve her grup ipi kendilerine dogru ¢cekmeye ¢alisir. Cizgiyi asan
ogrenci diger gruba gecer. Ipin tamamini kendi taraflarina ¢ekmeyi basaran
grup oyunu kazamir. Bu etkinligin asil uygulamadaki ders planindan
cikarilmasimin iki sebebi vardir. Birincisi, pilot uygulama siirecinde ilk iki
etkinligin yaratici dramanin hazirlik-1sinma agamasi i¢in yeterli olduguna karar
verilmesi, ikincisi ise sinifin bu oyunun oynanabilmesi i¢in yeterli biyUklikte

olmadiginin goriilmesidir.
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7E modeli ile yaratict drama destekli 7E modellerine gore hazirlanan
ders plan1 1’de ortak olarak kullanilan calisma yapragi 2, baslangicta
ogrencilerin manyetik alan kavramini hi¢ bilmedikleri diistintilerek ¢ok
ayrintili bir sekilde hazirlanmisti. Ancak, pilot uygulamalar sirasinda
ogrencilerin bu ¢aligma yapragini doldururken manyetik alan kavramu ile
ilgili 6n bilgilerinden dolayr bazi asamalarda sikildiklari, bu asamalar
yapmama egiliminde olduklar1 gézlenmistir. Bu nedenle, ¢alisma yapragi
2, ogrencilerin manyetik alan kavrami ile ilgili bazi 6n bilgilerinin de
oldugu dikkate alinarak yeniden diizenlenmistir.

Piliot uygulamalar sirasinda, 7E modeli ile yaratict drama destekli 7E
modellerine goére hazirlanan ders plan1 1’in kazanimlar1 arasinda
“ogrenciler tek basina bir manyetik kutup elde edilemeyecegini fark
eder” kazanimi yer almaktaydi. Ancak, Ogrencilerin 6n bilgilerini
yoklamaya yonelik olarak hazirlanan calisma yapragi 1°de yer alan
dguncu soruya, bu kazanim ile ilgili olarak 6grencilerin hepsinin dogru
cevap verdigi tespit edilmistir. Ayrica, kesfetme agsamasinda yer alan, s6z
konusu kazanim ile ilgili etkinlik (her gruptaki 6grencilerin, bir ¢ubuk
miknatis1 kirdigi ve demir tozlarmi kullanarak gozlemler yaptiklar
etkinlik) sirasinda da Ogrencilerin bu kazanima sahip olduklari
gozlenmistir. Bu nedenle, asil 6rneklemdeki Ogrencilerin de calisma
yapragi 1’deki iiclincii soruyu dogru cevaplamalart durumunda S0z
konusu kazanimin ve bu kazanim ile ilgili etkinliklerin ders planlarindan
cikarilacagi karart alinmistir. Asil uygulamalarda da bu durum
gerceklestiginden “Ogrenciler tek basmna bir manyetik kutup elde
edilemeyecegini fark eder” kazanimi ve bu kazanim ile ilgili etkinlikler
ders planlarindan ¢ikarilmistir.

7E modeline gore hazirlanan her bir ders planinin siiresi bes ders saatidir.
Ancak bu siire baslangigta dort ders saati olarak diistiniilmiis ve pilot
uygulamalar gerceklestirilirken, 7E modelinin tiim asamalar1 dort ders
saati siiresince arka arkaya gerceklestirilmistir. Ancak, bu siirenin
ogrencilere uzun geldigi, 6grencilerin ilk {ic ders saaatinden sonra
dikkatlerini toplamakta zorlandiklar1 g6zlenmistir. Bu nedenle, asil
uygulamalarda 7E modeline gore hazirlanan her bir ders planinin

uygulamalarinin iki farkli gline bolinmesi ve etkinliklerin daha rahat
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gerceklestirilebilmesi agisindan siirenin bir ders saati daha uzatilmasi
giindeme gelmigstir. Alanyazinda 6grenme halkasinin farkli giinlere
boliindiigli calismalarin arastirilmasi sonucunda, ¢esitli calismalarda SE
modelinin farkl1 giinlere boliindiigii goriilmiistiir. Ornegin, Garcia (2005)
tarafindan gerceklestirilen bir yiiksek lisans tez ¢aligmasinda SE
modelinin uygulamalari, modelin asamalar1 4 farkli giine yayilarak
gerceklestirilmistir. Diger bir ornek, Pecore, Snow ve Miyoun ve Lim
(2009) tarafindan gergeklestirilmis olup, proje tabanli 6grenme temel
alinarak 5E modeline gore gerceklestirilen uygulamalarda S5E’nin
asamalar1 toplam 9 giinde gergeklestirilmistir. Diger drnek bir calismada,
Keskin (2008) 5E modelinin asamalarini ii¢ haftaya dagitmistir. Keser
(2003) ise doktora ¢alismasinda, 5E modelinin asamalarmi 12 ders
saatinde gerceklestirmistir. Bu calismalar da incelendiginde, 7E
modelinin  asamalarinin  iki farkli giinde gergeklestirilebilecegi
diistintilmis, her bir ders planindaki ilk i¢ ders saatine ait uygulamalarin
bir giin, diger iki ders saatine ait uygulamalarin ise, ayni hafta igerisinde

olmak iizere farkli bir giinde ger¢eklestirilmesine karar verilmistir.

3.5.2. Asil Uygulamanin Gerceklesme Siireci

Arastirmada Oncelikle hazirlik amagli ders plani 1, 2 ve 3’{in uygulamalar1 2010-
2011 egitim-Ogretim yili giiz doneminin son haftalarinda gerceklestirilmistir. Hazirlik
amagh ders planlarinin bu zaman diliminde uygulanmasinin sebebi, 7E ve yaratici
drama destekli 7E modellerine gore hazirlanan ders planlarinin uygulamalarinin 2010-
2011 egitim Ogretim yili bahar doneminin hemen basinda baslamasinin gerektigidir
(Manyetik Alan konusu donemin ilk konusudur). Hazirlik amagh ders plani 1, 2 ve 3’lin
uygulamalar1 arastirmaci tarafindan gergeklestirilmis olup, her bir ders planinin

uygulamasi iki ders saati olmak iizere toplamda alt1 ders saati stirmiistiir.

2010-2011 egitim ogretim yili bahar doneminde ise, alti adet ders planinin
uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Bu uygulamalarin iici 7E modeli temel alinarak
hazirlanan ders planlarina gore A grubu ile, diger {igii yaratict drama destekli 7E modeli
temel alinarak hazirlanan ders planlarina gére B grubu ile arastirmaci tarafindan Fizik

IV dersi kapsaminda gergeklestirilmistir. Her bir ders planinin siiresi bes ders saati olup,



72

uygulamalar {i¢ ders saatitiki ders saati olacak sekilde iki glne bollnerek
gerceklestirilmistir. Boylece, her bir grubun uygulamasi haftada bes ders saati olmak

Uzere 15 ders saati stirmiistiir.

Uygulamalar sirasinda, ders planlarinda belirtilmis olan sireler birebir slreler
olmayip gruplara gore farkliliklar gostermistir. Bu durumun sebebi, gruplarin
farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Bazen ayni asamaya ait olan bir gruptaki sinif

tartismast diger gruba gore daha uzun siirmiistiir.

Ayrica, uygulamalar sirasinda siire ile ilgili bir problem yasanmistir: 7E
modeline ve yaratict drama destekli 7E modeline gore hazirlanan ders planit 2’nin
uygulamalarinin gergeklestirilme siirecinde modelin son asamasi olan degerlendirme
asamasinda, degerlendirme Olgegi 2 6grencilere dagitilmis ve her bir 6grencinin bireysel
ve vyazili olarak sorular1 cevaplamalar1 saglanmistir. Ancak, siirenin yetmemesi
sebebiyle sadece altinci sorunun tartigilmasi ve dogru cevaba ulasilmasi sézel olarak
gerceklestirilmis, ilk bes sorunun tartigsilmasi ve dogru cevaba ulasilmasi ise, bir sonraki

dersin sonunda gergeklestirilmistir.

3.5.2.1. Uygulama Giivenirligi

Arastirmaci tarafindan, uygulamalarin giivenilir bir sekilde, planlandigi gibi
gerceklestirilip  gerceklesmedigini  belirlemek amaciyla, 7E Modeli Uygulama
Giivenirligi Gozlem Formu (UGGF 1) ve Yaratict Drama Uygulama Gilivenirligi
Gozlem Formu (UGGF 2) hazirlanmistir. Formlar, Ortadgretim Fen ve Matematik
Alanlar1 Egitimi Boliimii, Fizik Egitimi Anabilim Dali’nda goérevli iki 6gretim elemani
tarafindan tim uygulama surecleri igin, gézlemler yapilarak doldurulmustur. UGGF 1’i
dolduran ogretim elemanlarmin her ikisi de 7E modeli hakkinda bilgi sahibi
akademisyenlerdir. UGGF 2’yi dolduran 6gretim elemanlarindan biri, yaratict drama
konusunda daha 6nce kurslara ve farkli uygulamalara katilarak yaratici drama egitimi
almig, digeri ise daha Once yaratici drama uygulamalarina katilarak yaratict drama
hakkinda bilgi sahibi olmus akademisyenlerdir. Her bir madde, ger¢eklesme diizeyine
gore 0-4 arasinda puanlandirilmistir. Puanlar, 0: hi¢ gergeklesmedi, 1: kismen, 2: orta
diizeyde, 3: iyi diizeyde, 4: tamamen gerceklesti seklinde degerlendirilmistir. Ug ve

Uzerinde verilen puanlar i¢in, maddenin istenilen diizeyde gerceklestigi kabul edilmistir.



73

Uygulama glvenirligi, istenilen diizeyde gerceklesen madde sayisinin, gergeklesmesi

planlanan madde sayisina boliinerek yiizdesinin alinmast ile hesaplanmustir.

A ve B gruplarinda gergeklestirilen 6gretimin, aragtirmacinin tasarladig: gibi 7E
modelini yansitacak sekilde, givenilir olarak gerceklestirilip gerceklestirilmedigini
tespit etmek amaciyla hazirlanan UGGF 1, toplam 49 maddeden olusmaktadir ve EK
20’de verilmistir. 7E modeline gore hazirlanan ders plani 1 ve ders plani 2 ile yaratict
drama destekli 7E modeline gbre hazirlanan ders plan1 1 ve ders plan1 2 ic¢in her iki
gozlemci de maddelerin hepsine 3 veya 4 puan verdiginden uygulamalarin %100
giivenilir diizeyde gergeklestigi sonucuna ulagilmigtir. 7E modeline gore hazirlanan ders
plan1 3 i¢in gozlemcilerden birinden elde edilen verilere gore uygulamalarin % 100
diizeyinde digerinden elde edilen verilere gore ise %98 giivenilir diizeyde gerceklestigi

sonucuna ulagilmistir.

B grubunda gergeklestirilen 6gretimde, yaratict dramanin kullanildigi kisimlarin
aragtirmacinin tasarladigi gibi yaratict dramayi yansitacak sekilde, guvenilir olarak
gerceklestirilip gergeklestirilmedigini tespit etmek amaciyla hazirlanan UGGF 2, toplam
26 maddeden olusmaktadir ve EK 21’de verilmistir. Ders plan1 1’de yer alan yaratici
drama surecinin, gozlemcilerden birinden (A gozlemcisi) elde edilen verilere gore %91,
digerinden (B g0zlemcisi) elde edilen verilere gore %95 giivenilir diizeyde gergeklestigi
sonucuna ulasilmistir. Goézlemcilerin her ikisi de UGGF 2’de yer alan sekizinci
maddeye (Ogrenciler, etkinlikleri anlamaya yonelik sorular sordular) iki puan
vermislerdir. Video kayitlar1 arastirmaci tarafindan izlendiginde, 6grencilerin yaratici
dramanin hazirlik-isinma asamasinda oynanan kulaktan kulaga oyununun nasil
oynanacagini anladiklar1 i¢in soru sormaya gerek duymamis olabilecekleri yorumu
yapilmistir. Ayrica A gozlemcisi formda yer alan 18. maddeye de (Ogrenciler
canlandirmalar istekli olarak gergeklestirdiler) iki puan vermistir. B gézlemcisi ise, 18.
maddeye 3 puan vermis, formun agiklama kismina Ogrencilerin bazilariin
canlandirmalarda ¢ekingen olduklarini yazmistir. Ders plam1 2°de yer alan yaratici
drama sureci icin A gdzlemcisinden elde edilen verilere gore %83, B gbzlemcisinden
elde edilen verilere gore %89 giivenilir diizeyde gerceklestigi sonucuna ulasilmistir.
Gozlemcilerin her ikisi de formda yer alan sekizinci maddye (Ogrenciler, etkinlikleri
anlamaya yonelik sorular sordular) sifir puan vermislerdir. Video kayitlar1 arastirmact

tarafindan izlendiginde, 6grencilerin yaratict dramanin hazirlik-1sinma asamasinda yer
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alan etkinlikte neler yapmalar1 gerektigini anladiklart i¢in soru sorma geregi duymamis
olabilecekleri yorumu yapilmustir. A gozlemcisi Ggiinci (Ogretmenin yaptirdig
etkinlikler, 6grencilerin birbirleriyle iletisim kurmalarina onciiliik edecek nitelikteydi)
ve onuncu (Ogrenciler, birbirleriyle iletisim kurdular) maddeye iki puan vermistir. B
gbzlemcisi ise, liclincli maddeye iki puan, onuncu maddeye ii¢ puan vermis, agiklama
kismina, hazirlik-1sinma etkinlikleri sirasinda Ogrencilerin kendi aralarinda sag el
kuralim1 tartistiklarimi goézledigini ve bazi 6grencilerin bu siirecte iletisim kurmus
olabilecegini diisiindiigiinii, ayrica 6grencilerin etkinlikler sirasinda birbirleri ile goz
temas1 kurdugunu gozlemledigini yazmigtir. Ders plant 3’de yer alan yaratici drama
stireci icin A goOzlemcisinden elde edilen verilere gore %91, B gdzlemcisinden elde
edilen verilere gore %95 giivenilir diizeyde gergeklestigi sonucuna ulasilmistir. Formda
yer alan sekizinci maddeye (Ogrenciler, etkinlikleri anlamaya yonelik sorular sordular)
A gozlemcisi sifir, B gozlemcisi bir puan vermistir. Video kayitlar1 arastirmaci
tarafindan izlendiginde, Ogrencilerin yaratici dramanin hazirlik-1sinma asamasinda
oynanan kulaktan kulaga oyununun nasil oynanacagini anladiklar1 i¢in soru sormaya
gerek duymamis olabilecekleri yorumu yapilmistir. Ayrica A gozlemcisi formda yer
alan dokuzuncu maddeye de (Ogretmen ile 6grenciler arasinda iletisim kuruldu) iki

puan vermistir.

Yukarida verilen ayrintilardan uygulamalarin giivenilir bir sekilde gergeklestigi

sonucuna ulagilmistir.

3.6. Verilerin Toplanma Sireci

Nicel ve nitel verilerin toplanma surecleri, 3.6.1. Nicel Veri Toplama
Araglarmin Gruplara Uygulanma Surecleri ve 3.6.1. Nitel Veri Toplama Araglarinin
Gruplara Uygulanma Siirecleri alt basliklarinda sunulmustur.

3.6.1. Nicel Veri Toplama Araclarimin Gruplara Uygulanma
Surecleri
Calismada her iki gruba, ayni nicel veri toplama araglar1 ayni siire¢ izlenerek

uygulanmistir. Kullanilan veri toplama araglarinin, uygulanma surecleri Tablo 3.17’de

verilmigtir.
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Tablo 3.17. Nicel Veri Toplama Araglarinin Uygulanma Siirecleri

Veri  Toplama | Uygulama* Oncesi | Uygulama* Sonras1 | Uygulama* Bitiminden 12 Hafta Sonra
Araclari (On Test) (Son Test) (Geciktirilmis Test)
MAKBT X X X

MAKTO X X X

* Uygulama, her bir grup icin ti¢ ders planimin uygulamasini (Uyg. 1, Uyg. 2 ve Uyg. 3) icermektedir.

Tablo 3.17°de goriildiigii gibi uygulama baslamadan énce MAKBT ve MAKTO
On test olarak A ve B gruplarina uygulanmistir. Ayni testler uygulamanin bitiminde son
test olarak, uygulamanin bitiminden 12 hafta sonra da geciktirilmis test olarak tekrar

uygulanmigtir.

3.6.1. Nitel Veri Toplama Araclarinin Gruplara Uygulanma
Surecleri

Calismada her iki gruba, ayni nitel veri toplama araclar1 ayni siire¢ izlenerek
uygulanmistir. Kullanilan veri toplama araglarinin, uygulanma sirecleri Tablo 3.18’de

verilmistir.

Tablo 3.18. Nitel Veri Toplama Araglarinin Uygulanma Siirecleri

Veri Uyg.l™ | Uyg.l” | Uyg.1" Sonrast | Uyg.2" [ Uyg.2 Somrasi | Uyg.3~ | Uyg.3"
Toplama | Oncesi | Sureci | (Uyg.2 Oncesi) | Sureci | (Uyg.3 Oncesi) Sureci | Sonras
Araclari

YYGF 1 X X

YYGF 2 X X

YYGF 3 X X

“Uyg.1, Uyg.2 ve Uyg.3, sirastyla birinci, ikinci ve tigiincii hafta igin hazirlanan ders planlarmm uygulamasidir. Gruplardan biri
i¢in 7E, digeri i¢in yaratict drama destekli 7E modeli temel alinmustir.

Tablo 3.18’de goriildiigii gibi her bir ders planinin uygulanmasinin éncesinde ve

sonrasinda o uygulama ile 1ilgili olan yar1 yapilandirilmis goriismeler
gergeklestirilmistir.
3.7. Verilerin Analizi

Verilerin analizi ile ilgili ayrntilar, 3.7.1.Verilerini Nicel Analizi ve

3.7.2.Verilerin Nitel Analizi alt basliklarinda verilmistir.
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3.7.1. Verilerin Nicel Analizi

MAKBT, ogrencilerin verdikleri cevaplar dogrultusunda 100 (zerinden
puanlandirilmigtir. Testte toplam 20 soru oldugundan, her bir soru maddesine verilen
dogru cevaplar i¢in bes puan, yanls cevaplar igin sifir puan verilmistir. MAKTO ise,
tim maddeler olumlu oldugundan, tim maddeler icin “kesinlikle katiliyorum=5",
“katiliyorum=4", “kararsizim=3", “katilmiyorum=2" ve ‘“kesinlikle katilmiyorum=1"
seklinde puanlandirilmistir. Verilerin nicel analizinde, anlamlilik diizeyi 0.05 alinmis ve
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) programi kullanilmistir. Analiz
asamasinda, parametrik testlerin kullanilip kullanilamayacagina karar verebilmek ig¢in
oncelikle her grup igin puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigi arastirilmistir.
Ardindan parametrik testlerin kullanilmasina karar verilen durumlar i¢in puanlarin
varyanslarinin homojen olup olmadigna bakilmistir. Ayrintilar, 3.7.1.1. Verilerin
Normal Dagilim Analizleri ve 3.7.1.2. Verilerin Varyanslarinin Homojenlik Analizleri

alt bagliklarinda verilmistir.

3.7.1.1. Puanlarin Normal Dagihhm Analizleri

Grup biyikliginiin 50’den kiigiik olmasi durumunda Shapiro-Wilk testi,
puanlarin normal dagilima uygunlugunu incelemede kullanilan bir testtir. Puanlarin
normal dagilim o6zelligini incelemenin diger bir yolu ise ¢arpiklik ve basiklik
katsayilarmin incelenmesidir (Leech, Barrett ve Morgan, 2005). Ozellikle puanlarin
dagilimmin simetrikligi hakkinda bilgi veren ¢arpiklik katsayisi, dagilimin normalligi
hakkinda yorum yapabilmek i¢in Onemlidir ve bu deger -1 ile +1 aralifindaysa
puanlarin normal dagilimdan asir1 bir sapma gostermedigi yorumu yapilabilir (Leech,
Barrett ve Morgan, 2005; Buyukoztirk, 2008). Bu arastirma siirecinde elde edilen
puanlar icin gerceklestirilen Shapiro-Wilk Testi sonuglari ile ¢arpiklik ve basiklik
katsayilar1t MAKBT icin Tablo 3.19” da, MAKTO igin Tablo 3.20°de verilmistir.
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Tablo 3.19. MAKBT Puanlarinin Carpiklik ve Basiklik Katsayilar1 ile Shapiro-
Wilk Test Sonuglari

Shapiro Wilk
MAKBT Islem Grup™ N Carpikhk  Basikhik Testi
p Degeri
n Test A 16 2.100° 5.258 o.ooo:
B 16 0.435 -0.554 0.028
Son Test A 16 -1.426 2.367 0.002:
it Bovut B 16 -0.662 -0.199 0.020”
(1\'({).*” povt oo Tet A 16 0241 71580 0012”
Gerektiren Sorular) B 16 -1.486 1.653 0.000
Geo TestSon Test | A 16 -0.984 0.881 0.056
B 16 0.242 -0.271 0.358
. A 16 -0.858 -0.050 0.020"
sonTestOnTest 5 15 307 11136 0.079
51 Test A 16 0.595 0.172 0.069_
B 16 0.890 0.560 0.020
Son Test A 16 -0.109 0.631 0.344
2. Alt Boyut B 16 0427 -0.443 0.254
(Kavrameal Gec. Test A 16 -0514 0.308 0.250
Sorulan) B 16 -0.916 0.557 0.159
oo TestSon Test | A 16 -1.317 2.501 0.004
B 16 0.000 -1.140 0.445
) A 16 0528 -0.199 0.291
SonTestOnTest 5 16 1366 1.726 0.009"
51 Test A 16 0.160 20.647 0.218
B 16 0422 0.578 0.114
Son Test A 16 0.467 -0.913 0.018:
3. Alt Boyut B 16 -1.195 3.089 0.021
(Bagmti A 16 0.070 -1.474 0.032"
Kullanmay Gec. Test B 16 -0.742 0.306 0.049"
Gerektiren Sorular) A 16 0.195 -0.954 0.169
Gec.TestSonTest 5 15 0.060 -0.962 0.175
. A 16 0.722 0.720 0.014™
SonTestOnTest g 156 0165 0576 0.338
51 Test A 16 0.57 20.18 0.368
B 16 0.85 -0.25 0.065
Son Test A 16 0.28 0.30 0.693
B 16 -0.25 -1.03 0.197
i A 16 0.54 20.50 0.553
Testin Tamam Gec.Test B 16 110" 0.37 0.275
A 16 -0.653 -0.105 0.294
CecTestSonTest g 16 0340  1.78 0.333
) A 16 0.062 0.115 0.543
SonTestOnTest 5 16 (201 -0.765 0.596

* Carpilik degeri -1 ile +1 araliginda degil
* p<0.05
" A grubu 7E modeline gére, B grubu yaratic drama destekli 7E modeline gére 6grenim géren gruplardir.

Shapiro-Wilk testi p degerinin 0.05’den biiyiik ¢ikmasi, bu anlamlilik diizeyinde
puanlarin normal dagilimdan anlamli bir sapma gostermedigi seklinde yorumlanabilir
(Blytkozturk, 2008: 42). Tablo 3.19’daki p degerlerine bakildiginda normal dagilim

gostermeyen puanlarin oldugu goriilmektedir. Puanlarin  dagiliminin  simetrikligi
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hakkinda bilgi veren ¢arpiklik katsayilari incelendiginde de, her alt boyut igin en az bir
veri grubunda carpiklik katsayisinin -1 ile +1 araliginin digina ¢iktigi, yani puanlarin
normal dagilimdan saptigi anlasilmaktadir. Bu nedenlerle MAKBT’den elde edilen
puanlarin analizi i¢in parametrik olmayan testlerin kullanilmasina karar verilmistir.
Parametrik olmayan testler ve testlerin sonuglar1 ayrintili olarak Bulgular ve Yorum
boliimiinde verilmistir. Ilave olarak parametrik olmayan testlerin parametrik
karsiliklarinin da yapilmasina karar verilmis, parametrik testlerin sonuglarina

ayrintilarina girilmeden Bulgular ve Yorum bdliimiinde deginilmistir.

Tablo 3.20. MAKTO Puanlarinin Carpiklik ve Basiklik Katsayilar1 ile Shapiro-
Wilk Test Sonuglari

Shapiro Wilk
MAKTO islem Grup™ N  Carpikhik  Basiklik Testi
p Degeri

A A 16 064 2035 0.257

B 16  -035 1.06 0.080

o Tt A 16 006 137 0.160

B 16 041 -0.95 0.081

1. Al Boyut oo Teut A 16 023 107 0.199
(ilgi) : B 16 008 -1.04 0.396

A 16 002 071 0.714

Gec. Test-Son Test B 16  -0.18 -0.68 0.601

) A 16 029 20.44 0.465

Son Test-On Test B 16 028 -1.16 0.125

o T A 16 083 0.69 0.191

B 16  -055 081 0.081
Son Test A 16 0.70 0.03 0.042:

B 16  -0.15 -0.45 0.036

2. Alt Boyut oo Teut A 16 -099 1.26 0.200
(Onem) : B 16 026 033 0.429
A 16 043 0.45 0.718

Gec. Test-Son Test B 16  -035 -0.76 0.286

) A 16 097 2.35 0.105

Son Test-On Test B 16 015 128 0.293

o T A 16 055 20.49 0.186

B 16 051 0.73 0.783

o Tt A 16 -046 013 0.855

3. Alt Boyut B 16 -025 0.84 0.537
(ilgi Baglantih Gec.Test A 16 -0.38 -0.63 0.370
A B 16 023 0.11 0.680
oo TestSon et A 16 -049 20.69 0.338

B 16  -075 0.39 0.260

) A 16 001 0.78 0.326
Son Test-On Test B 16 151 4.26 0.019”
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Shapiro
MAKTO islem Grup™ N  Carpikhk Basikhk  Wilk Testi

p Degeri
5 Test A 16 078 0.97 0.096
B 16 -0.73 0.99 0.137

Son Test A 16 -0.62 -1.12 0.013:
B 16 -0.38 132 0.043

4. g';si‘r)z“t oo Teut A 16 087 0.42 0100
Mothasyon) B 16 -0.63 -0.74 0.036
oo Test-Son Test A 16 059 2045 0174
B 16 -0.46 0.62 0.667
- A 16 077 2035 0.071
Son Test-On Test B 16 016 078 0.538
R A 16 053 187 0.233
B 16 0.04 -1.08 0.159

Son Test A 16 -0.51 -1.28 0.017"
B 16 052 -0.65 0.284
5. Alt Boyut oo Tet A 16 089 1.70 0.114
(Ozyeterlik) : B 16 0.04 -1.49 0.067
A 16 024 0.77 0.346
Gec. Test-Son Test B 16 -0.42 -0.36 0.429
- A 16 039 20.92 0.156
Son Test-On Test B 16 077 0.24 0.419

On Test A 16 -1.24: 0.96 0.018:
B 16 1.02 1.09 0.041
Som Test A 16 019 111 0.355
B 16 -0.71 -0.03 0.409
- A 16 0.6 0.13 0.400
Olgegin Tamami Gec.Test B 16 115" 0.82 0.073
A 16 018 20.35 0.985
Gec. Test-Son Test B 16 037 0.57 0.548
- A 16 023 134 0.283
Son Test-On Test B 16 -019 0.42 0.827

" Carpilik degeri -1 ile +1 arahginda degil

***pz:?g'ru%bu 7E modeline gore, B grubu yaratic1 drama destekli 7E modeline gére 6grenim géren gruplardir.

Tablo 3.20’deki p degerlerine bakildiginda, az sayida normal dagilim
gostermeyen puanlarin  oldugu gorilmektedir (p<0.05). Puanlarin dagiliminin
simetrikligi hakkinda bilgi veren carpiklik katsayilari incelendiginde, dort veri grubu
haricindeki tiim puanlarin normal dagildigir sdylenebilir. Bu dort veri grubundan biri
(1.51) dGgunclh alt boyuta ait puanlar arasinda, Ggl (1.02, 1.15, 1.24) ise Ol¢egin
tamamina ait puanlar arasinda yer almaktadir ve bu degerlerin -1 ile +1 araligindan ¢ok
uzaklasmadig1 goriilmektedir. Bu nedenlerle, 6l¢ek i¢in puanlarin normal dagilimdan
onemli bir sapma gostermedigi yorumu yapilmis ve MAKTO’den elde edilen puanlar
icin parametrik testlerin yapilmasina karar verilmistir. Parametrik testler ve testlerin

sonuglar1 ayrintili olarak Bulgular ve Yorum boliimiinde verilmistir.
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3.7.1.2. Puanlarin Varyanslarinin Homojenlik Analizleri

Bu kisimda, parametrik testlerin kullanilmasina karar verilen MAKTO puanlar
Icin varyanslarinin homojenlik analiz sonuglar1 verilmistir. Puanlarin varyanslarinin
homojen olup olmadiginin arastirilmasi siirecinde, iligkili 6rneklem icin ANOVA’nin
kullanilmas: diisiiniilen verilerde, fark puanlarin varyanslarinin homojenliginin test
edilmesi i¢in SPSS’de Mauchly’nin kiresellik testi (Mauchly’s test of sphericity), diger
analizlerin kullanilmasi diisiiniilen verilerde ise, puanlarin homojenliginin test edilmesi
igin levene testi yapilmistir. Levene testinden elde edilen istatistiksel sonuclar Tablo
3.21’de, Mauchly’nin kuresellik testinden elde edilen sonuclar Tablo 3.22’de

verilmigtir.

Tablo 3.21. Levene Testi Sonuglari

Olcme Araci Grup” Puan Tard df F p
SRS S S o o
SN T e o
SN e s
SN TR s 0 o
QNS e oy o
A s e o
SN A it o o o
SOSD, A S o i o
SND, A St o on om
SRD, A et o on o
GANBow) B Geotesteonton fark puanlan 0 041 0877
WS A e 3 o o

“ A grubu, 7E modeli ile B grubu, yaratic: drama destekli 7E modeli ile 6grenim goren gruplardur.

Tablo 3. 21’den, MAKTO’niin tiim alt boyutlar1 ve tamamu icin elde edilen

puanlarin, gruplara gore varyanslarinin homojen oldugu sonucuna ulasilmistir (p>0.05).
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Tablo 3.22. Mauchly Kiresellik Testi Sonuglari

Approx.
Ol¢me Aracr Grup” Puan Tiiri df W Chi- p
Square
MAKTO i
(1. Alt Boyut) A Ontest, Son test, Gec.test Fark Puanlann 2 0.81 3.03 0.220
MAKTO i
(2. Alt Boyut) A Ontest, Son test, Gec.test Fark Puanlarnt 2 0.95 0.69 0.710
MAKTO i
(3. Alt Boyut) A On test, Son test, Gec.test Fark Puanlart 2 0.89 1.61 0.447
MAKTO i
(4. Alt Boyut) A On test, Son test, Gec.test Fark Puanlart 2 0.85 231 0.315
MAKTO i
(5. Alt Boyut) A On test, Son test, Gec.test Fark Puanlart 2 0.98 0.32 0.851
MAKTO A On test, Son test, Gec.test Fark Puanlari 2 0.97  0.416 0.812
(Tamami)
MAKTO i
(1. Alt Boyut) B  Ontest, Son test, Gec.test Fark Puanlart 2 0.99 0.05 0.983
MAKTO i
(2. Alt Boyut) B  Ontest, Son test, Gec.test Fark Puanlar1 2 0.81  2.985 0.225
MAKTO i
(3. Alt Boyut) B Ontest, Son test, Gec.test Fark Puanlar1 2 0.83  2.552 0.279
MAKTO i
(4. Alt Boyut) B  Ontest, Son test, Gec.test Fark Puanlart 2 0.75  3.973 0.137
MAKTO i
(5. Alt Boyut) B  On test, Son test, Gec.test Fark Puanlart 2 0.96 0.621 0.733
MAKTO B Ontest, Son test, Gec.test Fark Puanlari 2 0.78  3.525 0.172
(Tamami)

* A grubu, 7E modeli ile B grubu, yaratic1 drama destekli 7E modeli ile 6grenim goren gruplardir.

Elde edilen sonuglara gore, tim analiz asamalar1 icin kiiresellik kosulunun

saglandigi sonucuna ulagilmistir (p>.05).

3.7.1.3. Gruplarin On Test Puanlarinin Esitligini Stnama

Analizleri

MAKBT ve MAKTO icin hem toplam puanlar hem de her bir alt boyuttan elde
edilen puanlar igin 6n test puanlarinin gruplar arasinda farklilik gosterip gostermedigi

arastirilmistir.

MAKBT nin {igiincii alt boyutu i¢in A ve B gruplarinin 6n testleri arasinda A
grubu lehine anlamli fark bulunurken diger alt boyutlardan ve testin tamamindan elde
edilen On test puanlar1 i¢in gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Hem
ticiincii alt boyut i¢in 6n testler arasinda anlamli fark ¢ikmasindan kaynaklanacak hatayi

engellemek igin, hem de diger alt boyutlar ve testin tamami i¢in anlamli olmasa da 6n
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test puanlar1 arasindaki kiiglik farkliliklardan kaynaklanacak olan hatayr engellemek
icin, gruplar arasi karsilagtirmalarda son test-On test fark puanlarinin kullanilmasina

karar verilmistir.

MAKTO’niin hem tiim alt boyutlardan hem de testin tamamindan elde edilen 6n
test puanlari i¢in yapilan analizler sonucunda A ve B gruplart arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Anlamli olmasa da 6n test puanlar arasindaki kiigiik farkliliklardan
kaynaklanacak olan hatay1 engellemek i¢in gruplar arasi karsilastirmalar yapilirken son

test puanlar1 yerine son test-On test fark puanlarinin kullanilmasina karar verilmistir.

3.7.2. Verilerin Nitel Analizi

Yart yapilandirilmis  goriisme  verileri  analiz edilirken, U¢ adet yar
yapilandirilmig goriisme formlarindan elde edilen veriler ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
Ses kayirlarindan elde elden veriler oncelikle bilgisayar ortamina aktarilmistir. Veriler

uygulama oncesi ve uygulama sonrasi dikkate alinarak icerik analizine tabi tutulmustur.

Icerik analizinin ayrintilart su sekildedir:  Analiz siirecinde, éncelikle tim
ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen veriler sirayla okunmustur. Okuma
sirasinda kazanimlarla ilgili olarak 6grencilerde oldugu tespit edilen bilgiler belirlenmis
ve bu bilgiler numaralandirilmistir. Ayni bilgi farkli 6grencilerde tespit edildiginde ayni
rakamla numaralandirilmistir. Numaralandirma yapilirken anlam 6n planda tutulmus,
farkl1 6grencilerin aynmi bilgiyi ifade ederken farkli kelimeler kullanabilecegi dikkate
alimmistir. Boylece her bir rakam farkli bir kodu temsil edecek sekilde, kod verme
islemi tamamlanmistir. Ardindan, olusturulan kodlar arasindaki ortak yonler
belirlenerek kodlar ti¢ kategori (hatali bilgiler, eksik bilgiler, dogru bilgiler) olacak

sekilde siniflandirilmastir.

Analizin glvenirliginin saglanmasi amaciyla, goriisme dokiimleri altiya
boliinerek her bir parca farkli 6gretim elemanina olmak iizere Fizik Egitimi Ana Bilim
Dali’nda gorev yapan 6 Ogretim elemanina ilgili kodlarin ve temalarin oldugu liste
verilerek listeye gore goriisme dokiimlerini kodlamasi istenmigtir. Tiim goriisme
dokiimlerinin bir 6gretim elemanina verilmeyip 6 6gretim elemanina bolistiiriilmesinin
sebebi, kodlamalarin ¢ok zaman almasidir. Ayrica Ogretim elemanlari, kod ve

kategorileri alan bilgisi agisindan da inceleyerek oneri ve degisiklikler sunmustur.
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Sunulan Oneriler lizerine yapilan degisikliklerin ardindan kod ve kategoriler son seklini
almistir.  Ardindan,  O6gretim  elemanlarimin  kodlari,  aragtirmacininkilerle
karsilagtirilmistir. Karsilagtirmalarda “goriis birligi” ve “goriis ayriligi” sayilan tespit
edilerek, aragtirmanin gilivenirligi “(gortis birligi)/ (goriis birligi+goris ayrilig)”
formili kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda %72 oraninda bir uzlasma
oldugu goriilmiistiir. Ardindan 6gretim elemanlart ile birebir goériismeler yapilarak
kodlar tizerinde konusulmustur. Konugmalarin ardindan kodlamalarda son diizeltmeler
yapilmis ve formiil tekrar hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda %92 oraninda bir
uzlagsma oldugu gorilmiistiir. Nitel ¢aligmalarda, iki aragtirmaci degerlendirmeleri
arasindaki uyum %90 ve iizerinde oldugunda, arzu edilen diizeyde bir gilivenirlik

saglanmis olmaktadir (Miles and Huberman, 1994).

Analizlerin raporlastirilmasinda 6grencilerin gercek isimleri kullanilmayip, her
ogrenciye yeni bir isim verilmistir. Ogrencilere verilen yeni isimler Nilsu, Senay,

Kivang, Asli, Seda ve Zuhal’dir.
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4. BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Bu bolumde nicel ve nitel verilerden elde edilen bulgular, alt problemler

dogrultusunda asagidaki alt basliklarda sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme Yo6nelik Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin birinci alt problemi “7E modeline gore yapilan 6gretimin, Gazi
Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren ve Fizik IV dersini almakta olan fizik 6gretmen
adaylariin Manyetik Alan konusundaki basarilarina etkisi nedir?” seklinde ifade
edilmistir. Birinci alt problem ile ilgili olarak basari testinden ve yar1 yapilandirilmig
goriismelerden elde edilen bulgular ve yorum, 4.1.1. Basari Testinden Elde Edilen
Bulgular ve Yorum, 4.1.2. Yar1 Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular ve

Yorum alt basliklarinda sunulmustur.

4.1.1. Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

7E modeline gore Ogrenim goren A grubu O6grencilerinin, MAKBT nin alt
boyutlarindan ve tamamindan aldiklar1 puanlarin ortalamalarina iligkin sonuglar Tablo

4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. A Grubu Ogrencilerinin, MAKBT’den Aldiklar1 Puanlarin

Ortalamalarina iliskin Sonuclar

Almabilecek En

MAKBT N  Islem Ortalama S.S. Yiiksek Puan
On Test 2.50 4.08

(1\.((§1I$3I3I0n}1/;£3erektiren Sorular) 16 Son Test 20.31 5.62 25
Gec. Test 15.63 7.50
On Test 13.13 6.29

2. Alt Boyut 16 Son Test 26.88  10.31 45

(Kavramsal Sorular) Gec. Test 2750  10.00
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. Almabilecek En
MAKBT N Islem Ortalama S.S. Yiiksek Puan
On Test 13.44 5.98
3.Alt Boyut Gorektiren Sopalayy 16 SONTeSt 1969 694 30
(Baginti Kullanmay1 Gerektiren Sorular) Gec. Test 18.75 742
On Test 29.06 9.53
Testin Tamami 16 Son Test 66.88 15.04 100

Gec. Test 61.88 18.69

Tablo 4.1’e gore her bir alt boyut ve testin tamamu igin, A grubunda bulunan
ogrencilerin MAKBTden aldiklari son test ile geciktirilmis test puanlarinin ortalamasi,
on test puanlarinin ortalamasindan daha biiyiiktiir. On test, son test ve geciktirilmis test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek igin, her bir alt boyuttan
ve testin tamamindan elde edilen puanlar i¢in Friedman Testi yapilmigtir. Test sonuglari

Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. A Grubu Ogrencilerinin, MAKBT den aldiklar1 On Test-Son Test-

Geciktirilmis Test Puanlari I¢in Friedman Testi Sonuglar

MAKBT islem i Medyan N e af p
Ortalamasi

On Test 1.06 0.00

1. Alt Boyut Son Test 2.75 16.25 16 27.00 2 0.000
Gec. Test 2.19 10.00
On Test 1.09 12.50

2. Alt Boyut Son Test 2.34 27.50 16 24.73 2 0.000
Gec. Test 2.56 27.50
On Test 1.41 15.00

3. Alt Boyut Son Test 241 20.00 16 11.55 2 0.003
Gec. Test 2.19 20.00
On Test 1.00 27.50

Testin Tamamu  Son Test 2.59 67.50 16 25.48 2 0.000
Gec. Test 241 60.00

Tablo 4.2’ye gore her bir alt boyut ve testin tamami i¢in 6n test-son test-
geciktirilmis test puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (p<0.05).
Farkliligin hangi test puanlar1 arasinda oldugunun belirlenmesi amaci ile Wilcoxon

isaretli siralar testi yapilmis, elde edilen sonuglar Tablo 4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3. A Grubu Ogrencilerinin, MAKBT Puanlar1 I¢in Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi Sonuglari

MAKBT Test Z p r
Ontest  Son test -3.546° 0.000 0.63
1. Alt Boyut Gec. test -3.320° 0.001 0.59
Sontest Gec. test -2.506" 0.012 0.44
Ontest  Son test -3.424° 0.001 0.61
2. Alt Boyut Gec. test -3.311% 0.001 0.59
Sontest Gec. test -0.503" 0.615 0.09
Ontest  Son test -3.002? 0.003 0.53
3. Alt Boyut Gec. test -2.263% 0.024 0.40
Sontest Gec. test -0.566° 0.571 0.10
Ontest  Son test -3.532° 0.000 0.62
Testin Tamam Gec. test -3.521% 0.000 0.62
Sontest Gec. test -1.423° 0.155 0.25

? Negatif siralar temeline dayah
P Pozitif siralar temeline dayali

Birinci tip hatayr kontrol edebilmek i¢in Bonferroni dizeltmesi yapilmistir
(Pallant, 2007: 207; Leech, Barrett ve Morgan, 2005: 157). Boylece anlamlilik diizeyi
p= 0.05/3 = 0.017 olarak kabul edilmistir. Bu durumda Tablo 4.3’e go6re birinci alt
boyut olan “yon bulma gerektiren sorular” alt boyutu icin On test puanlari, son test
puanlar1 ile karsilastirildiginda son test lehine, geciktirilmis test puanlari ile
karsilastirildiginda geciktirilmis test lehine; son test puanlari, geciktirilmis test puanlari
ile karsilastirildiginda ise, son test lehine anlamli bir fark oldugu (p<0.017) tespit
edilmistir. Bu tespitler yorumlanirken bir ¢eliski varmis gibi goziikse de, son test-
geciktirilmis test puanlar i¢in hesaplanan p ile 6n test-geciktirilmis test puanlari igin
hesaplanan p degerleri karsilastirildiginda son test-geciktirilmist test i¢in hesaplanan p
degerinin 0.017’ye ¢ok daha yakin oldugu goriilmektedir. Bu nedenlerle, 7E modeline
gore gergeklestirilen Ogretimin fizik 6gretmen adaylarinin, yon bulma gerektiren
sorular agisindan manyetik alan konusundaki basarilarina etkisinin oldugu ve bu etkinin
kalic1 diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde, ikinci alt boyut olan
“kavramsal sorular” alt boyutundan ve testin tamamindan elde edilen puanlar i¢in ayni
karsilagtirmalar yapildiginda, 6n test puanlar ile son test ve geciktirilmis test puanlari
arasinda anlaml bir fark oldugu, son test puanlari ile geciktirilmis test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Boylece, 7E modeline gore gergeklestirilen
Ogretimin fizik 6gretmen adaylarinin, kavramsal sorular agisindan ve testin toplam
puanlart agisindan manyetik alan konusundaki basarilarina etkisinin oldugu ve bu
etkinin kalic1 diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir. Ugiincii alt boyut olan “bagint:

kullanmayr gerektiren sorular” alt boyutu icin On test puanlari, son test puanlari ile
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karsilastirildiginda son test lehine anlamli bir fark bulunurken, geciktirilmis test
puanlart ile karsilastirildiginda anlamli bir fark bulunmamistir. Son test puanlari,
geciktirilmis test puanlari ile karsilastirildiginda yine, anlamli bir fark bulunmamastir.
Buradeki tespitler de yorumlanirken bir ¢eliski varmis gibi gozilkmesine ragmen, 6n
test-geciktirilmis test puanlart i¢cin hesaplanan p ile son test-geciktirilmis test puanlari
icin hesaplanan p degerleri karsilastirildiginda 6n test-geciktirilmis test icin hesaplanan
p degerinin 0.017’ye ¢ok daha yakin oldugu goriilmektedir. Bu nedenlerle, 7E
modeline gore gerceklestirilen 6gretimin fizik 6gretmen adaylarinin, baginti kullanmayi
gerektiren sorular agisindan manyetik alan konusundaki basarilarina etkisinin oldugu ve

bu etkinin kalic1 diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir.

On test-son test puanlar1 icin, etki biiyiikliikleri hakkinda yorum yapabilmeye
imkan saglayan r degerlerine bakildiginda birinci alt boyut i¢in 0.63, ikinci alt boyut
icin 0.61, ii¢lincii alt boyut i¢in 0.53 ve testin tamami i¢in 0.62 oldugu goriilmektedir.
Etki biiytiklikleri 0.5’in lizerinde oldugundan, her bir alt boyut i¢in ve testin tamami
icin etki blyukligiiniin genis oldugu yani, puanlar arasindaki farkin biiyiik bir kisminin

7E modeli ile verilen egitimden kaynaklandigi1 sdylenebilir.

Ayrica, puanlar icin gerceklestirilmis olan yukarida ayrintilar1 agiklanan non-
parametrik testlerin parametrik karsilig1 olan testler de yapilmistir. Friedmann testinin
parametrik karsiligi olarak tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) yapilmis, her bir alt
boyut icin ve testin tamami igin On test-son test-geciktirilmis test puanlari arasinda
anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Farkliligin hangi test puanlar1 arasinda
oldugunun belirlenmesi amaci ile Bonferroni testi yapilmis ve Wilcoxon isaretli siralar
testi sonuglarina paralel sonuglar elde edilmistir. Bu nedenle 7E modeline gore 6grenim
goren A grubu Ogrencilerinin MAKBT puanlari icin parametrik ve non-parametrik

testlerden benzer sonuclarin elde edildigi goriilmiistiir.

Yukarida yapilan yorumlar 1s18inda, 7E modeline gore gergeklestirilen 6gretimin
fizik 6gretmen adaylarinin, Manyetik Alan konusundaki basarilarina etkisinin oldugu ve
bu etkinin kalic1 diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir. Tablo 4.1’de MAKBT’nin
kavramsal sorular alt boyutunda geciktirilmis test puan ortalamalarinin son test puan
ortalamalarindan daha biiyliik oldugu goriilmektedir. Yani, 6grencilerin basarilart
kavramsal sorular acisindan uygulamalarin bitiminden ii¢ ay sonra artmistir. Bu artigin
sebebinin, 6grencilere uygulanan geciktirilmis testlerin final dénemine denk gelmesi ve

Ogrencilerin konulara caligmas1 olabilecegi yorumu yapilmistir.
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MAKBT’den birinci alt probleme yonelik olarak elde edilen tum sonuglar
degerlendirildiginde, her bir alt boyut icin ve testin tamami igin 6n test ile son test
puanlar1 arasindaki farklarin son test puanlari lehine anlamh ¢iktig1 goriilmektedir. Bu
sonug, alanyazinda 7E modelinin basariya olan etkilerini belirlemeye yonelik
gerceklestirilen diger calismalarla da tutarlidir (Avcioglu, 2008; Bulbil, 2010;
Demirezen, 2010; Gonen, Kocakaya ve Inan, 2006; Kanli, 2007; Toroslu, 2011;).
Alanyazinda 7E modelinin basariya olan etkisinin kaliciligima yonlik olarak

gergeklesitirilen bir ¢alismaya ulagilamamastir.

4.1.2. Yar1 Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen

Bulgular ve Yorum

Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis goriismeler, her bir uygulamaya
yonelik olarak hazirlanmig olan YYGF 1, 2 ve 3 dogrultusunda, her bir uygulama dncesi
ve sonrasinda gergeklestirildiginden, yari yapilandirilmis goriismelerden elde edilen
bulgular ve yorum, her bir goriisme formu igin ayr1 ayr1 olacak sekilde asagidaki alt
bagliklarda sunulmustur. Yart yapilandirilmis goriismelerde, ogrenciler igin farkl
sonuglarin elde edilmesi sebebiyle, bulgular her bir 0Ogrenci icin ayr1 ayr

tablolastirilarak verilmistir.

4.1.2.1. Yann Yapilandirilmis Goriisme Formu 1'den Elde Edilen
Bulgular ve Yorum
A grubunun alt diizeyinde yer alan Nilsu icin YYGF 1’den elde edilen verilerin

icerik analizi sonuglar1 Tablo 4.4’te verilmistir.
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Tablo 4.4. Nilsu i¢in YYGF 1°den Elde Edilen Verilerin Igerik Analizi Sonuglar

Uygulama 1 Oncesi Uygulama 1 Sonrasi

Miknatisin igerisinde manyetik alan Miknatisin  igerisinde manyetik Doéru Bilai
yoktur.* | alan vardur. ogru BIgl
Manyetik alan ¢izgileri miknatisin Manyetik alan  gizgileri N

disinda N kutbunda baglayip S kutbunda baglayip S kutbunda son

kutbunda son  bulur/Miknatisin |~ | bulmayarak, miknatisin igerisinde Dogru Bilgi
icerisinde manyetik alan c¢izgisi de S kutbundan N kutbuna dogru

yoktur.* devam eder.

¢

Manyetik alan (¢ boyutludur Dogru Bilgi
Manyetik alan cizgileri birbirini

Manyetik alan iki boyutludur.

Dogru Bilgi
_E: Manyetik alan  cizgileri, iki kesemeg. ——
=20 | miknatis yan yana geldiginde Manyetik alan (;'Zg"e.r Inin
a birbirini - kesismeme sebebinin temelinde, o -
» irbirini kesebilir. . - .| Dogru Bilgi
= manyetik alanin  vektorel bir
= blyikluk olmas: yer almaktadir.
= Miknatisin  bir maddeyi gekme
Manyetik alanda birbirine etki eden sebebi, mlkr.latlsm etrafinda . L
. —» | olusan manyetik alandan dolayr | Dogru Bilgi
elektriksel kuvvetler vardir. - .
maddeye manyetik Kkuvvet etki
etmesidir.
Manyetik alan c¢izgilerinin bir
Manyetik alanin stirekliligi demek, kutupta baslayip diger kutupta
stirekli var olmasi, yani zaman |—| son bulmayarak devam etmesi | Dogru Bilgi
gectikce yok olmamasi demektir. manyetik alanin  siirekliliginin
gostergesidir.
Manyetik alan ile manyetik alan Manyetik alan gizgileri, manygt?k T
cizgileri kavramlarinin ayirimi alani anlayabilmek icin | Dogru Bilgi
= gelistirilmis bir modeldir.
= Manyetik alan cizgileri
o Manyetik alan cizgileri modelinin modelinin, manyetik  alam1 | Dogru Bilgi
X . ' aciklayamadigi yonleri vardir.
2 manyetik alan kavramin Manvetik alan iZaileri
W | agiklamada eksik yonlerinin olup yetr |
olmadi modelinin, manyetik alan Eksik Bilgi
kavramimi  agiklamada  eksik
yonlerinin neler oldugu
£ | Manyetik alan cizgilerinin Manyetik  alan  ¢izgilerinin
%0°S | aralarindaki bosluklarda da |— | aralarindaki  bosluklarda  da | Dogru Bilgi
A @ | manyetik alan vardir. manyetik alan vardir.

*Ogrencinin emin olmadigini tespit edildigi bilgi

Tablo 4.4 incelendiginde, uygulama 1 6ncesindeki hatali bilgilerle iliskili olan
uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin hepsinin dogru bilgi oldugu gorilmektedir. Benzer
sekilde, ayn1 tabloda uygulama 1 6ncesindeki eksik bilgilerle iligkili olan uygulama 1
sonrasindaki bilgilerin dogru bilgi ve eksik bilgi oldugu, uygulama 1 6ncesindeki dogru
bilginin uygulama 1 sonrasinda yine dogru bilgi olarak kaldig1 gérilmektedir. Buradan,
uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin bir tanesi hari¢ hepsinin dogru bilgi oldugu

anlagilmaktadir. Bu nedenle, Nilsu i¢in uygulama 1’in sonuglarinin olumlu oldugu ve
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MAKBTden elde edilen bulgulart MAKBT’nin kavramsal sorular alt boyutu agisindan
destekledigi soylenebilir.

Tablo 4.13’teki tespitlerin yapilmasina yonelik asagidaki 6rnek verilebilir:

Uygulama 1 6ncesinde Nilsu ile gerceklestirilen goriismenin, hatali bilgi kategorisinde
degerlendirilen “Miknatisin icerisinde manyetik alan yoktur” ve *“Manyetik alan
cizgileri miknatisin disinda N kutbunda baslayp S kutbunda son bulur/Miknatisin
icerisinde manyetik alan c¢izgisi yoktur.” tespitlerine ait bdliimiinde, arastirmaci
Ogrenciden ¢ubuk miknatis i¢in manyetik alan ¢izgilerini ¢izmesini istemistir. Nilsu
manyetik alan ¢izgilerini sekil 4’teki gibi ¢izmistir. Ardindan goriisme asagidaki gibi

devam etmistir:

- Arastirmaci: Peki icinde var mudir sence manyetik alan
cizgisi?

- Nilsu: Miknatisin iginde

- Arastirmaci: Ya da manyetik alan var midir miknatisin
icinde?

) . . - Nilsu: Bence yoktur

Sekil 4. Uygulama 1 Oncesinde - Aragtirmact: I¢inde yoktur diyorsun

- Nilsu: Yoktur.

Yapilan Goriismede Nilsu’nun

Cizdigi Sekil

Konugmadan, Nilsu'nun miknatisin igerisinde manyetik alan olmadigini
diistindiigii anlasilmaktadir. Ayrica sekil 4’de de goriildiigii gibi miknatisin igerisine
manyetik alan ¢izgisi de cizmemistir. GoOriismenin diger bir kisminda arastirmaci
cizgilerin N kutbunda baslayip S kutbunda son bulup bulmadigini sordugunda da, Nilsu
eger icerisinde manyetik alan yoksa manyetik alan ¢izgisinin de olmamasi gerektigini
sOylemistir. Ancak bazi kitaplarda miknatisin igerisinde de manyetik alan c¢izgileri
gordiiglinii bu nedenle emin olmadigini belirtmistir. Uygulama 1 sonrasinda yapilan
goriismede ise, Nilsu ¢ubuk miknatis i¢in manyetik alan gizgilerini sekil 5’deki gibi

cizerek cizgilerin miknatisin igerisinde S’den N’ye dogru devam ettigini sdylemistir.

Goriisme su sekilde devam etmistir:
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- Aragtirmcr: Cizgiler miknatisin iginde devam ediyor
mu?

- Nilsu: Miknatisin simdi N’den S’e dogru disarida,
iceride de S’den N’e¢ dogru g¢iinkii dedigimiz gibi
strekli hani. Geliyor devam ediyor.

Sekil 5. Uygulama 1 Sonrasinda
Yapilan Goriismede Nilsu’nun
Cizdigi Sekil
Arastirmaci Sekil 5°deki gibi cizgilerin tizerlerine ve aralarina noktalar yerlestirmistir.

Gorlisme asagidaki gibi devam etmistir:

- Aragtirmact: Bu noktalar1 diisiindiigiimiizde manyetik alan hepsinde var midir yoksa
manyetik alanin olmadig1 noktalar var midir?

- Nilsu: Manyetik alan hepsinde vardir
- Arastirmact: Neden dyle soyledin?
- Nilsu: Iste aa ciinkii sey hu manyetik alan cizgileri arasinda bosluk var ama o bosluklarda
da manyetik alan var
Goriismede, Nilsu miknatisin igerisinde manyetik alan oldugunu, Manyetik alan
cizgilerinin N kutbunda baslayip S kutbunda son bulmayarak, miknatisin igerisinde de S
kutbundan N kutbuna dogru devam ettigini belirtmektedir. Bu nedenle Nilsu’nun bu

dogrultudaki hatali bilgilerinin dogru bilgiye doniistiigli anlasilmaktadir.

A grubunun orta dizeyinde yer alan Senay i¢in YYGF 1’den elde edilen

verilerin igerik analizi sonuglari tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Senay I¢in YYGF 1° den Elde Edilen Verilerin Icerik Analizi

Sonuglari
Uygulama 1 Oncesi Uygulama 1 Sonrasi
Manyetik alan cizgileri gercekte - Manyetik alan cizgileri gercekte Hatah Bilgi
vardir. vardir.

Miknatisin icerisinde manyetik alan Miknatisin  igerisinde manyetik

& | yoktur. alan vardir. Dogru Bilgi
>

@ . e

= | Manyetik alanin siirekliligi demek, Manyetlk" a.lanln surekhhg}

s .. . . demek, siirekli var olmasi, yani o .
= | slrekli var olmasi, yani zaman |—p . Hatah Bilgi
= zaman gectikce yok olmamasi

gegtikce yok olmamasi demektir. demektir.

Manyetik alan iki boyutludur. —» | Manyetik alan t¢ boyutludur Dogru Bilgi
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Uygulama 1 Oncesi Uygulama 1 Sonrasi
Manyetik alan cizgileri
modelinin, manyetik alan1 | Dogru Bilgi
Manyetik alan cizgileri modelinin, aciklayamadig1 yonleri vardir.
manyetik alan kavramin
aciklamada eksik yonlerinin olup Manyetik alan cizgileri
olmadig modelinin, manyetik alan

kavramim  agiklamada  eksik Eksik Bilgi

yOnlerinin neler oldugu

s Manyetik  alan  cizgileri N

= kutbunda baglayip S kutbunda son

o bulmayarak, miknatisin icerisinde | Dogru Bilgi
~ | Manyetik alan cizgileri modeline de S kutbundan N kutbuna dogru

L | gore, miknatisin icerisinde devam eder.

w manyetik alan cizgilerinin olup Miknatisin igerisindeki manyetik

olmadigi alan ¢izgilerinin sayisi, miknatisin
icerisine giren manyetik alan | Hatah Bilgi
cizgilerinin  sayisindan  daha
fazladir.*
Manyetik alan cizgileri modeline Bir bdlgede manyetik alan
gbre manyetik alan siddetinin, |__ | ¢izgileri ne kadar siksa, o 5 T
birim alandaki manyetik alan boélgedeki manyetik alan siddeti o Dogru Bilgi
¢izgilerinin sayisi ile iligkisi kadar buytktar.
Manyetik alan cizgilerinin Manyetik alan cizgilerinin
= & | aralarindaki bosluklarda manyetik | = | aralarindaki bosluklarda manyetik | Dogru Bilgi
,Ec'bg alan vardir.* alan vardir.*
=¥ : :
Manyetik alan cizgileri birbirini |_,, | Manyetik alan cizgileri birbirini Dogru Bilgi

kesemez. kesemez.

*Ogrencinin emin olmadiginin tespit edildigi bilgi

Tablo 4.5 incelendiginde Uygulama 1 6ncesindeki hatali ve eksik bilgilerle
iliskili bilgilerin hepsinin dogru bilgiye doniismedigi, bir kisminin hatali ve eksik
kaldigi, dogru bilgilerinin ise degismedigi gorilmektedir. Senay’in uygulama 1’in bir
kismina 6zel sebebinden dolay1 gelmedigi gbz oniinde bulunduruldugunda bu durumun
sebebinin uygulama 1’e eksik katilimindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Senay
icin uygulama 1’in sonuclarinin bir kisminin, MAKBT’den elde edilen bulgular

MAKBT nin kavramsal sorular alt boyutu agisindan destekledigi sdylenebilir.
Tablo 4.5’teki tespitlerin yapilmasina yonelik asagidaki 6rnek verilebilir:

Hatali bilgi kategorisinde degerlendirilen “Miknatisin icerisinde manyetik alan
yoktur” ve eksik kategorisinde degerlendirilen “Manyetik alan cizgileri modeline gore,
miknatisin igerisinde manyetik alan ¢izgilerinin olup olmadigi” tespitlerine ait

goriismede, arastirmact Ogrenciden ¢ubuk miknatis igin manyetik alan c¢izgilerini
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cizmesini istemistir. Senay manyetik alan ¢izgilerini sekil 6’daki gibi c¢izmistir.

Gorlismenin ilgili kism1 asagidaki gibi devam etmistir:

Sekil 6. Uygulama 1
Oncesinde Yapilan
Goriismede  Senay’in

Cizdigi Sekil

- Arastirmaci: Tamam o zaman bir dakika ben alayim kalemi. Mesela

noktalar yerlestiriyorum. Surada bir nokta var, surada bir nokta var,
burada bir nokta var (Manyetik alan cizgilerinin (zerine ve
aralarindaki bosluklara sekil 6’daki noktalar ¢izer). Bu noktalarda
ki manyetik alanlarla ilgili ne soyleyebilirsin?

Senay: Simdi eee bu model aklima geldiginde ¢izgilerin hani o demir
tozlarmin ¢izgilerinin su diplerde daha sik oldugunu biliyorum yani
aslinda s6yle sdyleyeyim miknatis dibindeyken daha ¢ok zorlar bizi
¢ekmek icin, ama uzagindayken o kadar kuvvetli ¢ekmek icin
zorlamaz o ylzden.

- Arastirmaci: Hihi.

- Senay: Miknatisa ne kadar yakinsa o kadar fazla hani manyetik alan
etkisi altinda kaldigini sdyleyebilirim. O yilizden ¢izdiginiz hani su
nokta manyetik alan en biyik nu manyetik alanin en biiyiik oldugu
noktadir. Sonra iste surasi burasi ve burasi icindeyse manyetik alan
sifir.

Goriismeden Senay’in  miknatisin  igerisinde manyetik alan olmadigin

dustindiigii anlagilmaktadir. Sekil 6’da miknatisin igerisine de manyetik alan ¢izgilerini

cizmemistir. Konusmanin ileriki zamanlarinda miknatisin igerisinde manyetik alan

cizgisi olup olmadig1 soruldugunda ise bunu bilmedigini sdylemistir.

Uygulama 1°’den sonra yapilan goriismede, yukarida ornek olarak acgiklanan

hatal1 ve eksik bilgiler ile iliskili kistmlar asagidaki gibidir:

Sekil 7. Uygulama 1
Sonrasinda Yapilan
Gorligmede  Senay’in

Cizdigi Sekil

- Aragtirmaci: Tamam. Simdi bir tane miknatis yine buraya ¢iziyorum.N S bana
manyetik alan cizgilerini cizebili rmisin?

- Senay: Hihi. N’den ¢ikip S’ye dogru gidiyor. Birbirlerini kesmiyorlar. Simetrik
olarak ilerliyorlar. Tabi benim burada cizimimle ne kadar mimkin olur
bilmiyorum ama

- Aragtirmaci: Miknatisin iginde var miydi manyetik alan ¢izgisi?
- Senay: Evet onu da ¢izmiyorum ama i¢inde de oldugunu 6grendim ben
- Aragtirmaci: Yonii?

- Senay: Yine N’den S’e dogru degil S’den N’e dogru olsa gerek. Cilinkii mantiken
Oyle geliyor su anda baktigimda bir yerden girip bir yerden ¢ikmasi lazim ki
tekrar girsin....

- Peki simdi bu ¢izdigin manyetik alan ¢izgileri var. Burada bir nokta var burada
bir nokta var surada bir nokta var. Surada bir nokta var.(Sekil 7 'deki miknatisin
i¢ine ve disina, ¢izgilerin iizerine ve aralarina noktalar ¢izer) Bu noktalarm
hangilerinde manyetik alan vardir hangilerinde yoktur? Bir tane de surada olsun.

- Hin miknatisin igerisinde manyetik alan sifirdi, ha yoooo degildi.

- Aragtirmaci: ... manyetik alan ¢izgisiyle manyetik alan arasinda ki iliskiyi
konustuk az 6nce

- Senay: Evet sikligindan bahsettik. O zaman i¢inde daha siksa en fazla igindeki
nokta sonra daha yakinindaki nokta da daha sik olacak orada uzaklastik¢a
manyetik alan biiyiikliigii de azalacak
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Gorlismeden anlasildigr gibi hatali bilgi kategorisindeki “Miknatisin icerisinde
manyetik alan yoktur” tespiti uygulama 1’in ardindan dogru bilgi kategorisindeki
“Miknatisin icerisinde manyetik alan vardir” sekline doniismiistiir. Ayrica eksik bilgi
kategorisindeki “Manyetik alan cizgileri modeline gore, miknatisin icerisinde manyetik
alan c¢izgilerinin olup olmadig:” tespiti ise uygulama 1’in ardindan dogru bilgi
kategorisindeki “Manyetik alan ¢izgileri N kutbunda baslayip S kutbunda son
bulmayarak, miknatisin icerisinde de S kutbundan N kutbuna dogru devam eder.” ve
emin olmamasiyla birlikte hatali bilgi kategorisindeki “Miknatisin icerisindeki manyetik
alan ¢izgilerinin sayisi, miknatisin icerisine giren manyetik alan ¢izgilerinin sayisindan
daha fazladir.*” tespitleriyle iliskilidir. Uygulama 1’in ardindan elde edilen tespitlere
bakildiginda Senay’in bir yandan manyetik alan ¢izgilerinin bir kutupta baslayip diger
kutupta son bulmadigini, yani miknatisin icerisinde de devam ettigini diislindiigli, diger
yandan da miknatisin igerisindeki manyetik alan ¢izgi sayisinin miknatisin igerisine
giren ¢izgi sayisindan fazla oldugunu diigiindiigi goriilmektedir. Bu durum Senay’in
sOyledikleri arasinda tutarsizlik oldugunu gostermektedir. Bu tutarsizligin, Senay’in

uygulama 1’¢ eksik katiliminin bir sonucu oldugu diisiinilmektedir.

A grubunun iist diizeyinde yer alan Kivang i¢gin YYGF 1’den elde edilen

verilerin icerik analizi sonuglari tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Kivang Icin YYGF 1° den Elde Edilen Verilerin icerik Analizi

Sonuglari
Uygulama 1 Oncesi Uygulama 1 Sonrasi
Manyetik alan cizgilerinin yonil Manyetik alan ¢izgileri miknatisin
= $ | miknatisin  bir  tarafinda N disimda N kutbunda baslayip S
w2 . kutbunda ~ son  bulmayarak, o
% ©| kutbundan S kutbuna dogru iken |—» L Dogru Bilgi
T oD diger tarafinda S kutbundan N miknatisin - igerisinde —de S
kutbuna dogrudur kutbundan N kutbuna dogru
£ ' devam eder.
Manyetik alan cizgileri
modelinin, manyetik alan1 | Dogru Bilgi
Manyetik alan gizgileri modelinin, :ﬁ;ﬁlaggrknadlgl ;’I(::]len vardi1zr.“eri
_ | manyetik alan kavramini dyl' . ik ¢ gl
= | agiklamada eksik yonlerinin olup modetinu, manyct aant
2 | olmadiz aciklamada N _el.<s1k .kaldlgl Dogru Bilgi
m yonlerden biri, iki manyetik alan
T/E’ cizgisi arasindaki boslukta da
ﬁ manyetik alanin var olmasidir.
] S ) Manyetik alan ¢izgileri miknatisin
Manyetik alan cizgileri modeline diginda N kutbunda baglayip S
gore, ¢izgilerin bir kutupta baslayip |y | kutbunda son bulmayarak, miknatisn | Dogru Bilgi
diger kutupta son bulup bulmadigi icerisinde de S kutbundan N kutbuna
dogru devam eder.
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Uygulama 1 Oncesi Uygulama 1 Sonrasi
Miknatisin  bir maddeyi ¢ekme Mlkna}nsm bir maddeyi ¢ekme
. sebebi, miknatisin  etrafinda
sebebi, miknatisin etrafinda olusan olusan manvetik alandan dolavi | Dogru Bilgi
manyetik alandan dolayr maddeye |~ 3 yeux 1| Dogru blig
. . P maddeye manyetik kuvvet etki
manyetik kuvvet etki etmesidir. -7
etmesidir.
g Manyetik alan c¢izgileri, manyetik Manyetik alan ¢izgileri, manyetik
o | alam anlayabilmek igin gelistirilmis |— | alam anlayabilmek icin | Dogru Bilgi
2 | bir modeldir. gelistirilmis bir modeldir.
0 | Manyetik alan cizgileri, gercekte Manyetik alan cizgileri, gercekte - I
En yoktur. | yoktur. Dogru Bilgi
o — - — -
a M1kna2s1n icerisinde manyetik alan - Miknatisin  igerisinde manyetik Dogru Bilgi
vardir. alan vardir.
Manyetik alan cizgilerinin Manyetik alan cizgilerinin
aralarindaki bosluklarda manyetik |— | aralarindaki bosluklarda manyetik | Dogru Bilgi
alan vardir. alan vardir.
Manyetik alan cizgileri birbirini — Manyetik alan ¢izgileri birbirini Dogru Bilgi
kesemez. kesemez.

*Ogrencinin emin olmadiginin tespit edildigi bilgi

Tablo 4.6 incelendiginde Kivang’in uygulama 1 dncesinde sahip oldugu hatali ve
eksik bilgilerinin hepsinin uygulama 1 sonrasinda dogru bilgiye doniistiigii, dogru
bilgilerinin aynen kaldig1 goriilmektedir. Bu nedenle, Kivang i¢in uygulama 1’in
sonuglarinin olumlu oldugu ve MAKBT’den elde edilen bulgulart MAKBT nin

kavramsal sorular alt boyutu acisindan destekledigi sdylenebilir.
Tablo 4.6’daki tespitlerin yapilmasina yonelik asagidaki 6rnek verilebilir:

Uygulama 1 o6ncesinde Kivang’ta hatali bilgi kategorisinde degerlendirilen
“Manyetik alan ¢izgilerinin yonii miknatisin bir tarafinda N kutbundan S kutbuna dogru
iken diger tarafinda S kutbundan N kutbuna dogrudur” ve eksik bilgi kategorisinde
degerlendirilen “Manyetik alan cizgileri modeline gore, ¢izgilerin bir kutupta baslayip
diger kutupta son bulup bulmadigi” tespitlerine ait goriismede, arastirmaci 68renciden
cubuk miknatis i¢in manyetik alan ¢izgilerini ¢izmesini istemistir. Kivang manyetik alan

cizgilerini sekil 8’deki gibi ¢izmistir. Goriisme asagidaki gibi devam etmistir:

- Aragtirmaci: Peki mesela buradaki (arastirmact Sekil 8’de
miknatisin alt tarafindan ¢izdigi manyetik alan ¢izgilerini
gosterir)

- Kivang: Ters oluyor

- Arastirmaci: Suradan ¢izdigin bu manyetik alan ¢izgisi

- Kivang: Burada ters oluyor

- Arastirmaci: Burada basliyor burada bitiyor mu yoksa miknatisin
icinde devam ediyor mu?

L , - Krvang: H1 hi...onu bilemiycem. Devam etse nasil gider o zaman
Goriigmede  Kivang’in boyle olur bdyle gitmesi lazim o zaman gitmiyor. Tyice karist1.

Cizdigi Sekil

Sekil 8. Uygulama 1

Oncesinde  Yapilan



96

Konugmadan, Kivang’in manyetik alan c¢izgileri modeline gore, cizgilerin bir
kutupta baglayip diger kutupta son bulup bulmadigini bilmedigi anlasilmaktadir. Ayrica
sekil 8’de de gorildiigli gibi miknatisin {ist tarafinda ¢izgilerin yonii N kutbundan S
kutbuna iken alt tarafinda S kutbundan N kutbuna dogrudur. Uygulama 1 sonrasinda
yapilan goriismede ise, Kivang ¢ubuk miknatis i¢in manyetik alan c¢izgilerini sekil
9’daki gibi ¢izmistir. Goriigme asagidaki gibi devam etmistir:

- Arastirmact: Manyetik alan cizgileri bir kutupta baslayip
diger kutupta son buluyor mu? Gergi sekilde gosterdin

- Kivang: Bulmuyor kendi icinde devam ediyor
- Aragtirmaci: Devam ediyor
- Kivang: S kutbundan N kutbuna dogru.

Sekil 9. Uygulama 1 Sonrasinda

Yapilan Goriismede Kivang’in

Cizdigi Sekil

Gorlismeden, uygulama 1 dncesinde bilimsel agidan hatali olan “Manyetik alan
gizgilerinin yonii miknatisin bir tarafinda N kutbundan S kutbuna dogru iken diger
tarafinda S kutbundan N kutbuna dogrudur” ve bilimsel agidan eksik olan “Manyetik
alan ¢izgileri modeline gore, ¢izgilerin bir kutupta baglayip diger kutupta son bulup
bulmadigi” tespitlerinin uygulama 1’in ardindan bilimsel bilgi kategorisinde
degerlendirilen “Manyetik alan c¢izgileri miknatisin disinda N kutbunda bagslayp S
kutbunda son bulmayarak, miknatisin icerisinde de S kutbundan N kutbuna dogru
devam eder” ve “Manyetik alan c¢izgileri N kutbunda baslayyp S kutbunda son
bulmayarak, miknatisin igerisinde de S kutbundan N kutbuna dogru devam eder.”

tespitlerine doniistiigii anlasilmaktadir.

YYGF 1°den elde edilen wveriler her bir 0Ogrenci i¢in genel olarak
degerlendirildiginde, uygulama 1 Oncesinde belirlenen eksik ve hatali bilgilerden
bir¢ogunun, uygulama sonrasinda dogru bilgiye doniistligli tespit edilmistir. Bu bilgiler
MAKBT’deki kavramsal sorulara karsilik geldiginden, YYGF 1’den elde edilen
bulgularin MAKBT’den eclde edilen bulgular1 kavramsal sorular alt boyutu igin

destekledigi sonucuna ulasilmistir.
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4.1.2.2. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu 2’'den Elde Edilen

Bulgular ve Yorum

A grubunun orta diizeyinde yer alan Senay i¢cin YYGF 2’den elde edilen

verilerin icerik analizi sonuglar1 Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7. Senay Icin YYGF 2’ den Elde Edilen Verilerin Icerik Analizi Sonuglari

Uygulama 2 Oncesi

Uygulama 2 Sonrasi

Manyetik alana dik olacak sekilde
V hiziyla giren bir pargacigin

Manyetik alana dik olacak sekilde

etmeyecegi

kuvvet etki etmez.

hizinin biiyiikliigii manyetik alana [~ v hlZly.l.a _gren b1.r P *argamgln Dogru Bilgi
s . e hizinin biiyiikliigi sabittir.
girdiginden itibaren degisir.
. Yiiklii pargacik manyetik alana, hiz
% vektorii ile manyetik alan vektori
= arasindaki ag¢min 90, 0 ve 180 | Dogru Bilgi
= ] S ] . dereceden farkli bir ac1 ile
§ Manyetik alan icerisindeki hareketli girdiginde spiral hareket yapar.
= | yikler her kosulda spiral hareket
yapar. V  hizindaki  yikli parcacik,
manyetik alana dik girdiginde,
manyetik alanin yeterince genis | Dogru Bilgi
oldugu bir bodlgede cembersel
hareketini tamamlayabilir.
Manyetik alana dik olarak giren Sag el kurali bagparmak hizin, avug
yiiklii pargacia etki eden kuvvetin | | i¢i manyetik kuvvetin, dort parmak . -
o . o N ; e Dogru Bilgi
yoniinii  bulabilmek i¢in sag el manyetik alanin yoniinii gosterecek
kuralinin nasil olabilecegi bi¢imde kullanilabilir.
Manyetl.l.( ?Ian Igerl§lnde hareket Manyetik kuvvet parcacigin
eden yikli pargaciga etki eden e . . -
. . -, |— | ylikiine, hizina, manyetik alana ve | Dogru Bilgi
manyetik kuvvetin nelere bagh - -
g Sina’ya baghdir.
oldugu
« | Manyetik alan icerisinde hareket
(5} . . -
=) Eden yulilll)l Pla rgfgl‘%m yarigapinu, \ Manyetik alan icerisinde hareket
m 172 nasti bagh oldugu eden yukli pargacigin yarigapiin Dogru Bilgi
E Manyetik alan icerisinde hareket / biyikligi i¢in r  =mv/qB
Li | eden yiiklii parcacigm yarigapmin, formiiliinden yorum yapilabilir.
yiik biiyiikliigiine nasil bagli oldugu
Manyetik alan icerisinde hareket
Periyodun manyetik alan siddeti eden yiiklii par¢acigin periyodu igin Dogru Bildi
disinda nelere nasil bagli oldugu — | T =2am/qB formiiliinden yorum ogru BIig
yapilabilir.
Manyetik alan icerisindeki durgun Manyetik alan icerisinde durmakta
yiuke manyetik kuvvet etki edip olan yiikli pargaciga manyetik | Dogru Bilgi
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Uygulama 2 Oncesi

Uygulama 2 Sonrasi

Dogru Bilgiler

Yiikli pargacik manyetik alana, hiz
vektord ile manyetik alan vektori

v

Yiiklii par¢acik manyetik alana, hiz
vektord ile manyetik alan vektori

arasindaki a¢inin 90, 0 ve 180 arasindaki agmmm 90, 0 ve 180 | Dogru Bilgi
dereceden farkli  bir a¢1 ile [ | dereceden farkli bir ac1 ile

girdiginde spiral hareket yapar. girdiginde spiral hareket yapar.

Ayn1 manyetik alana ayni hizla Ayni manyetik alana ayni hizla

giren — ve + yiiklii pargaciklara etki giren — ve + yiiklii parcaciklara etki . _—
eden manyetik kuvvetlerin yoni - eden manyetik kuvvetlerin yoni Dogru Bilgi
birbirine zittir. birbirine zittir.

Manyetik alanda hareket eden Manyetik alan igerisinde hareket

yikli parcacigin periyodu, — eden yiiklii par¢acigin periyodu igin < _—
manyetik alan siddeti arttirildiginda T =2am/qB formiilinden yorum Dogru Bilgi
azalir. yapilabilir.

Manyetik alanda V hiziyla hareket Manyetik alan igerisinde hareket

eden yikli bir pargacik igin, > eden yiiklii par¢acigin periyodu icin Dogru Bilgi

manyetik alan siddeti arttirildiginda
parcacigin egrilik yarigapi azalir.

r =2nm/qB formiiliinden yorum
yapilabilir.

*Ogrencinin emin olmadigini tespit edildigi bilgi

iligkili olan uygulama 1

Tablo 4.7 incelendiginde uygulama 1 Oncesindeki eksik ve hatali bilgilerle

sonrasindaki bilgilerin hepsinin dogru bilgi oldugu

goriilmektedir. Benzer sekilde ayni tabloda, uygulama 1 6ncesindeki dogru bilgilerle

iliskili olan uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin ise dogru bilgi olarak kaldigi

gortlmektedir. Bu nedenle, Senay i¢in uygulama 2’nin sonuglarinin olumlu oldugu ve

MAKBT’den elde edilen bulgulart MAKBT’nin yon bulma gerektiren sorular,

kavramsal sorular ve baginti kullanmay: gerektiren sorular alt boyutlarinin hepsi igin

destekledigi soylenebilir.

A grubunun ist diizeyinde yer alan Kivang i¢in YYGF 1’den elde edilen

verilerin icerik analizi sonuglari tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Kivang i¢cin YYGF 2’ den Elde Edilen Verilerin Igerik Analizi

Sonuglari

Uygulama 2 Oncesi

Uygulama 2 Sonrasi

Hatah Bilgiler

+ yuklii parcacik manyetik alana
birakildiginda, parcaciga manyetik

Manyetik alan icerisinde

alan yéntnde bir manyetik kuvvet [~ durmakta olan yiikli parcaciga | Dogru Bilgi
etki eder manyetik kuvvet etki etmez.

Manyetik alanda V hiziyla hareket

eden yikli bir parcacik igin,

manyetik alan siddeti arttirildiginda Manyetik alan icerisinde hareket

parcacigin egrilik yaricapi da artar. eden yiiklii parcacigin yaricapinin Dogru Bilgi

Manyetik alanda V hiziyla hareket
eden  parcactk  igin,  yikiin
buyilikligi arttirildiginda, egrilik
yaricapi da artar.*

N

biyikligi i¢cin r =mv/qB
formiilinden yorum yapilabilir.
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Uygulama 2 Oncesi Uygulama 2 Sonrasi
Manyetik alan igerisinde hareket Manyetik alan igerisinde hareket
eden yikli pargacigin periyodu eden yiikli pargacigin periyodu o -
. . . e ddi
manyetik alan siddeti arttirildiginda icin T =2nm/qB formiiliinden Dogru Bilgi
5 |artar* yorum yapilabilir.
% | V hiziyla, B manyetik alanina,
E aralarinda 180° ag1 olacak sekilde Manyetik alan ile ayn1 dogrultuda
= giren + yiiklii pargaciga manyetik |~ | hareket eden yiiklii pargaciklara | Dogru Bilgi
w | alan yoniinde manyetik kuvvet etki manyetik kuvvet etki etmez.
T | eder.
Manyetik kuvvet sadece pargacigin Manyetik  kuvvet  pargacigin
yiikiine, hizina ve manyetik alana |~ | yiikiine, hizina, manyetik alana ve | Dogru Bilgi
baghdir. Sina’ya baghdir.
Yiikli pargcacik manyetik alana, hiz Yiiklii parcactk manyetik alana,
vektord ile manyetik alan vektori hiz vektorii ile manyetik alan
= arasindaki agimmn 90, 0 ve 180 | — | vektorii arasindaki agimin 90, 0 ve | Dogru Bilgi
5, | dereceden  farkli  bir agi ile 180 dereceden farkli bir agi ile
= girdiginde nasil hareket edecegi girdiginde spiral hareket yapar.
X : : . Sag el kurali isaret parmagi
z Manyetik alana dik olarak giren m;’; yetik alanin bassparm;)k h1z1§1
W | yukli pargaciga etki eden kuvvetin > . 7 o o .
o e . . y —» | orta parmak manyetik kuvvetin | Dogru Bilgi
yoniinii  bulabilmek igin sag el o i .
L yonini  gosterecek  bicimde
kuralinin nasil olabilecegi -
kullanilabilir.
Ozdes yiikli iki pargaciktan, V
hiziyla B biiyilikliigiindeki manyetik
alanda hareket eden, V hiziyla 2B
biiylikliigiindeki manyetik alanda . L
hareket edene gore daha biyik \ Zilii?lye't'llli(l'? Ia:r :;Ciqfrznd:rlh:rfgi
egrilik yarigapina sahiptir. con yuk'u pareacigin y f p Dogru Bilgi
= o biiytikligii i¢in r =mv/qB
Ozdes yiklii — pargaciklar - aym / formiiliinden yorum yapilabilir
manyetik alana dik olarak, farkl '
biiyiliklikteki hizlarla girdiginde,
5 | hiz1 biiyiik olan daha biyiik egrilik
5, | Yarigapi ile hareket eder.
E V  hizindaki  yiikli  pargacik, V  hizindaki yiikli pargacik,
£ | manyetik alana dik girdiginde, manyetik alana dik girdiginde,
20 | manyetik alanm yeterince genis |—p | manyetik alanin yeterince genis | Dogru Bilgi
8 | oldugu bir bolgede ¢embersel oldugu bir bolgede c¢embersel
hareketini tamamlayabilir.* hareketini tamamlayabilir.
V hiziyla B manyetik alanina giren V hmyl? B manyetik - alanina
e e e giren yikli pargacik, hizinin 9 o e
yikli parcacik, hizinin biyikligi |—» | 2. .. ... . . Dogru Bilgi
. . biiyiikliigii sabit kalacak sekilde
sabit kalacak sekilde hareket eder.
hareket eder.
Manyetik alanda hareket eden Manyetik alanda hareket eden
yikli pargacigin periyodu, yikli  parcacigin  periyodu, Dogru Bilgi
parcacigin hizinin biiyiikliigiinden pargacigin hizinin biiyiikligiinden gru Bllg
bagimsizdir. bagimsizdir.

*(grencinin emin olmadigmin tespit edildigi bilgi

Tablo 4.8 incelendiginde uygulama 1 Oncesindeki eksik ve hatali bilgilerle
iliskili olan uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin hepsinin dogru bilgi oldugu
gorilmektedir. Benzer sekilde aynmi tabloda, uygulama 1 6ncesindeki dogru bilgilerle
iligkili olan uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin ise dogru bilgi olarak kaldig
gortlmektedir. Bu nedenle, Kivang i¢in uygulama 2’nin sonuglariin olumlu oldugu ve

MAKBT’den elde edilen bulgulart MAKBT’nin yon bulma gerektiren sorular,
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kavramsal sorular ve baginti kullanmay: gerektiren sorular alt boyutlarinin hepsi igin

destekledigi sdylenebilir.

4.1.2.3. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu 3’den Elde Edilen
Bulgular ve Yorum

A grubunun orta dizeyinde yer alan Senay i¢in, uygulama 3 o6ncesindeki
goriismeye ait verilerin igerik analizi gerceklestirilirken ©Onemli bir durumla
karsilagilmistir. Bu 6grenciye sorular soruldugunda, akim gecen tele manyetik alanda
etki eden kuvvetin biyiikliigii ve yonii ile ilgili bilgileri hatirlamadig tespit edilmistir.
Ancak, 6grenci bir 0nceki derste manyetik alandaki yikli pargaciklarla ilgili 6grendigi
bilgileri kullanarak yorumlar yapmis ve yaptigi dogru yorumlar sonucunda dogru
bilgilere ulastig1 goriilmiistiir. Bu nedenle Senay igin tablo hazirlanmamistir. Ogrencide
hatal1 olarak tespit edilen sadece, icerisinden akim gecen tele etki eden manyetik
kuvvetin, telin ¢apma da bagli oldugunu diisiinmesi olmustur. Uygulama 3 sonrasinda

yapilan goriismede ise 6grenci tiim sorular1 dogru olarak cevaplamistir.

A grubunun ist diizeyinde yer alan Kivang i¢in YYGF 3’den elde edilen

verilerin igerik analizi sonuglari tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Kivang Icin YYGF 3’den Elde Edilen Verilerin igerik Analizi

Sonuglari
Uygulama 3 Oncesi Uygulama 3 Sonrasi
Manyetik alandaki, icerisinden
akim gecen tele etki eden kuvvet Doéru Bilai
S manyetik alana, akima, telin ogru biigr
S, | Manyetik alan igerisindeki akim uzunluguna ve sin 0’ya baglidir.
@ | gecen tele etki eden manyetik M tik_alandaki. _icerisind
= | kuvvetin biyiikligii sadece B ve anyetik  alandaxi, Ige.rlsm en
&8 P’ye baglidur. akim gegen tele etki efien .
E manyetik kuvvet formiilindeki o, | Dogru Bilgi

L ile B vektorlerinin arasindaki
agidir.

Sag el kurali, bag parmak akimu,
isaret parmagi manyetik alani,

orta parmak kuvveti gosterecek Dogru Bilgi
/ sekilde kullanilabilir.
Manyetik  alandaki, igerisinden Akim %T(gelil teletmatrll(yetif alanda
akim gecen tele etki eden manyetik manyetik Kuvvet etxi etmesinin Dogru Bilgi

sebebi, telin icerisindeki hareket

kuvvetin yonuni bulabilmek icin eden elektronlarla iliskilidir.

sag el kuralinin nasil olabilecegi

Eksik Bilgiler

< 3

L ile B vektorleri arasinda agi
oldugunda, manyetik kuvvetin
yont  bulunurken L vektorl | Dogru Bilgi
bilesenlerine  ayrilarak  islem
kolaylastirilabilir.
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Uygulama 3 Oncesi Uygulama 3 Sonrasi
Manyetik alandaki, icerisinden Manyetik alandaki, igerisinden
akim gecen bakir tele manyetik akim gecen bakir tele manyetik Dogru Bilgi
kuvvet etki edebilir. —» | kuvvet etki edebilir.

Icerinden akim gecen tel
manyetik alanla ayn1 dogrultuda
ise tele manyetik kuvvet etki
etmez.

Igerinden akim gegen tel manyetik
alanla ayni dogrultuda ise tele
manyetik kuvvet etki etmez. —

Dogru Bilgi

Dogru Bilgiler

Tablo 4.9 incelendiginde uygulama 1 Oncesindeki eksik ve hatali bilgilerle
iligkili olan uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin hepsinin dogru bilgi oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde ayni tabloda, uygulama 1 oncesindeki dogru bilgilerin
hepsinin uygulama 1 sonrasinda dogru bilgi olarak kaldig1 goriilmektedir. Bu nedenle,
Kivang i¢in uygulama 3’iin sonuglarinin olumlu oldugu ve MAKBT den elde edilen
bulgulart MAKBT’nin yon bulma gerektiren sorular ve baginti kullanmayr gerektiren

sorular alt boyutlari i¢in destekledigi soylenebilir.

4.2. ikinci Alt Probleme Yonelik Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ikinci alt problemi “Yaratict drama ile desteklenen 7E modeline
gore gerceklestirilen 6gretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’nde 68renim goren ve Fizik IV
dersini almakta olan fizik Ogretmen adaylarimin Manyetik Alan konusundaki
basarilarma etkisi nedir?” seklinde ifade edilmistir. Ikinci alt problem ile ilgili olarak
basar1 testinden ve yari yapilandirilmig goriismelerden elde edilen bulgular ve yorum
4.2.1. Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular ve Yorum, 4.2.2. Yar1 Yapilandirilmis

Goriismelerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum alt bagliklarinda sunulmustur.

4.2.1. Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Yaratict drama destekli 7E modeline gore 6grenim goren B grubu 6grencilerinin,
MAKBT’nin alt boyutlarindan ve tamamindan aldiklar1 puanlarin ortalamalarina iligskin

sonuclar Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.10. B Grubu Ogrencilerinin, MAKBT’den Aldiklar1 Puanlarin

Ortalamalarina iliskin Sonuclar

Aliabilecek
MAKBT islem Ortalama S.S. En Yiksek
Puan
On Test 5.31 4.64
1\'(('?r\1ItBEIOn}1lzl:tGerektiren Sorular Son Test 18.75 6.19 25
( ) Gec. Test 21.25 5.00
On Test 13.13 5.12
zk/f;?\\/lrt'aios);r;orular Son Test 26.88 8.54 45
( ) Gec. Test 26.88 9.29
On Test 9.06 491
3]'3A.'t tB‘l)(y‘ilt Gerektiren Sorulary SO0 TESt 18.44 6.76 30
(Baginti Kullanmay1 Gerektiren Sorular) Gec. Test 17.19 730
On Test 27.50 10.64
Testin Tamam Son Test 64.06 14.74 100
Gec. Test 65.31 14.43

Tablo 4.10’a goOre her bir alt boyut igin, B grubunda bulunan Ggrencilerin

MAKBT’den aldiklar1 son test ile geciktirilmis test puanlarinin ortalamasi, on test

puanlarmin ortalamasindan daha biiyiiktiir. On test, son test ve geciktirilmis test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in, her bir alt boyuttan

ve testin tamamindan elde edilen puanlar i¢in Friedman Testi yapilmigtir. Test sonuglari

Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. B Grubu Ogrencilerinin, MAKBT den aldiklar1 On Test-Son Test-

Geciktirilmis Test Puanlar1 i¢in Friedman Testi Sonuclar1

MAKBT islem e Medyan N e af p
Ortalamasi

On Test 1.00 5.00

1. Alt Boyut Son Test 2.38 20.25 16 26.13 2 0.000
Gec. Test 2.63 22.50
On Test 1.09 10.00

2. Alt Boyut Son Test 2.50 25.00 16 21.458 2 0.000
Gec. Test 241 30.00
On Test 1.31 10.00

3. Alt Boyut Son Test 2.44 20.00 16 13.29 2 0.001
Gec. Test 2.25 17.50
On Test 1.00 25.00

Testin Tamami Son Test 2.59 62.50 16 26.34 2 0.000
Gec. Test 241 70.00
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Tablo 4.11°e gbre her bir alt boyut ve testin tamami i¢in 6n test-son test-
geciktirilmig test puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (p<0.05).
Farkliligin hangi test puanlar1 arasinda oldugunun belirlenmesi amaci ile Wilcoxon

isaretli siralar testi yapilmis, elde edilen sonuglar Tablo 4.12’de verilmistir.

Tablo 4.12. B Grubu Ogrencilerinin, MAKBT Puanlar1 I¢in Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi Sonuglari

MAKBT Test Z p r
Ontest  Son test -3.533 0.000 0.62
1. Alt Boyut Gec. test -3.541 0.000 0.63
Sontest Gec. test -1.299 0.194 0.23
Ontest  Son test -3.546 0.000 0.63
2. Alt Boyut Gec. test -3.195 0.001 0.56
Sontest Gec. test 0.000 1.000 0.00
Ontest  Son test -3.166 0.002 0.56
3. Alt Boyut Gec. test -2.949 0.003 0.52
Sontest Gec. test -0.855 0.392 0.15
Ontest  Son test -3.524 0.000 0.62
Testin Tamamm Gec. test -3.521 0.000 0.62
Sontest Gec. test 0.836 0.403 0.15

? Negatif siralar temeline dayali
P Pozitif siralar temeline dayali

Birinci tip hatayr kontrol edebilmek icin Bonferroni diizeltmesi yapilmistir
(Pallant, 2007: 207; Leech, Barrett ve Morgan, 2005: 157). Boylece anlamlilik diizeyi
p= 0.05/3 = 0.017 olarak kabul edilmistir. Bu durumda Tablo 4.12’ye gore tiim alt
boyutlar (yon bulma gerektiren sorular, kavramsal sorular, baginti kullanmay:
gerektiren sorular) ve testin tamamindan elde edilen puanlar i¢in 6n test puanlari, son
test puanlar ile karsilastirildiginda son test lehine anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir (p<0.017). Son test puanlari, geciktirilmis test puanlari ile karsilastirildiginda
ise, anlaml1 bir fark olmadigi belirlenmistir (p>0.017). Bdylece, yaratic1 drama destekli
7E modeline gore gergeklestirilen 6gretimin fizik 6gretmen adaylarinin, yon bulma
gerektiren sorular, kavramsal sorular, baginti kullanmayr gerektiren sorular ve testin
tamami i¢in manyetik alan konusundaki basarilarina etkisinin oldugu ve bu etkinin

kalic1 diizeyde oldugu sonucuna ulagilmistir.

On test-son test puanlari igin, etki biiyiikliikleri hakkinda yorum yapabilmeye
imkan saglayan r degerlerine bakildiginda birinci alt boyut igin 0.62, ikinci alt boyut
icin 0.63, Gglncl alt boyut igin 0.56 ve testin tamamu igin 0.62 oldugu goriilmektedir.

Etki biiyiikliikleri 0.5’in iizerinde oldugundan, her bir alt boyut i¢in ve testin tamami
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icin etki biiytikliigliniin genis oldugu yani, puanlar arasindaki farkin biiyiik bir kismimnin

yaratict drama destekli 7E modeli ile verilen egitimden kaynaklandigi sdylenebilir.

Ayrica, puanlar i¢in gergeklestirilmis olan yukarida ayrintilar1 agiklanan non-
parametrik testlerin parametrik karsiligi olan testler de yapilmistir. Friedmann testinin
parametrik karsilig1 olarak tek faktorliit ANOVA yapilmis, her bir alt boyut i¢in ve testin
tamamu i¢in On test-son test-geciktirilmis test puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu
tespit edilmistir (p<0.05). Farkliligin hangi test puanlar1 arasinda oldugunun
belirlenmesi amaci ile Bonferroni testi yapilmis ve Wilcoxon isaretli siralar testi
sonuclarina paralel sonuglar elde edilmistir. Bu nedenle yaratict drama destekli 7E
modeline gore 6grenim goren B grubu 6grencilerinin MAKBT puanlari i¢in parametrik

ve non-parametrik testlerden benzer sonuglarin elde edildigi goriilmistiir.

Yukarida yapilan yorumlar 1s18inda, yaratict drama destekli 7E modeline gore
gergeklestirilen Ogretimin fizik 6gretmen adaylarinin, Manyetik Alan konusundaki

basarilarina etkisinin oldugu ve bu etkinin kalic1 diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.1’de MAKBT’nin yon bulma gerektiren sorular alt boyutunda
geciktirilmis test puan ortalamalarinin son test puan ortalamalarindan daha buyuk
oldugu goriilmektedir. Yani, Ogrencilerin basarilart yon bulma gerektiren sorular
acisindan uygulamalarin bitiminden ii¢ ay sonra artmistir. Bu durumun sebebi,
Ogrencilere uygulanan geciktirilmis testlerin final donemine denk gelmesi ve

Ogrencilerin konulara ¢aligmasi olabilir.

MAKBT’den ikinci alt probleme yoOnelik olarak elde edilen tim sonuglar
degerlendirildiginde her bir alt boyut i¢in ve testin tamami i¢in 6n test-son test puanlari
arasindaki farklarin son test puanlari lehine anlamli ¢iktig1 goriilmektedir. Alanyazinda
yaratict drama destekli 7E modelinin basariya etkilerini belirlemeye yonelik
gerceklestirilen bir arastirmaya ulasilamamustir, ancak yaratici drama destekli olmasa da
7E modelinin basariya etkilerini belirlemeye yonelik c¢alismalar mevcuttur ve
calismalarin sonuglar1 bu ¢alismada elde edilen sonuglarla tutarlidir (Avcioglu, 2008;
Biilbiil, 2010; Demirezen, 2010; Génen, Kocakaya ve Inan, 2006; Kanli, 2007; Toroslu,
2011). Ayrica yaratict drama destekli SE modeline yonelik iki ¢alismaya ulasilmistir ve
yine caligmalarin birinde modelin basarilar1 kalict diizeyde arttirdigi tespit edilmis
(Keles, 2009) digerinde ise modelin basarilar1 arttirdigr tespit edilmis, kalicilia
bakilmamistir (Ayvaci ve Yilmaz, 2009).
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4.2.2. Yar1 Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen

Bulgular ve Yorum

Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis goriismeler, her bir uygulamaya
yonelik olarak hazirlanmig olan YYGF 1, 2 ve 3 dogrultusunda, her bir uygulama dncesi
ve sonrasinda gergeklestirildiginden, yari yapilandirilmis goriismelerden elde edilen
bulgular ve yorum, her bir goriisme formu i¢in ayr1 ayr1 olacak sekilde asagidaki alt
basliklarda sunulmustur. Yar1 yapilandirilmig goriismelerde, Ogrenciler igin farkli
sonuglarin elde edilmesi sebebiyle, bulgular her bir 0Ogrenci icin ayr1 ayr

tablolastirilarak verilmistir.

4.2.2.1. Yann Yapilandirilmis Goriisme Formu 1'den Elde Edilen
Bulgular ve Yorum
B grubunun alt diizeyinde yer alan Asli i¢in YYGF 1’den elde edilen verilerin

icerik analizi sonuglari tablo 4.13°de verilmistir.

Tablo 4.13. Ash I¢in YYGF 1’ den Elde Edilen Verilerin Igerik Analizi

Sonuglart
Uygulama 1 Oncesi Uygulama 1 Sonrasi
Manyetik alan cizgilerinin Manyetik alan cizgilerinin
aralarindaki bosluklarda manyetik |y | aralarindaki bosluklarda manyetik | Dogru Bilgi
= alan yoktur. alan vardir.
E’ Miknatis bulundugu yerden Manyetik alan cizgilerinin bir
o uzaklastirildiginda, orada artik kutupta baslayip diger kutupta son
‘s | manyetik alanin olmamasi, |—» | bulmayarak devam etmesi | Dogru Bilgi
E manyetik alanin  siireksizliginin manyetik  alanmin  stirekliliginin
gOstergesidir. gostergesidir.
Manyetik alan iki boyutludur. —» | Manyetik alan Gg¢ boyutludur. Dogru Bilgi
Manyetik alan ¢izgileri, manyetik
o alam anlayabilmek icin | Dogru Bilgi
2 / gelistirilmis bir modeldir.
(o2
m Manyetik alan cizgileri
é Manyetik alan ile manyetik alan — modelinin, manyetik alan1 | Eksik Bllgl
| ¢izgileri kavramlarinin ayirimi agiklayamadig1 yonleri vardir.
\ Manyetik alan cizgileri
modelinin, manyetik alan Doéru Bilai
kavramimi  agiklamada  eksik ogru Biig
yonlerinin neler oldugu
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Uygulama 1 Oncesi Uygulama 1 Sonrasi
Miknatisin igerisinde manyetik alan Miknatisin  igerisinde manyetik Dogru Bilgi
vardir. alan vardir.

Miknatisin  bir maddeyi ¢ekme M1kngt1s1n bir maddeyi ¢ekme
. sebebi,  muknatisin  etrafinda
« | sebebi, miknatisin etrafinda olusan . . .
5 . —> | olusan manyetik alandan dolay1 | Dogru Bilgi
= | manyetik alandan dolayr maddeye . .
> - - L maddeye manyetik kuvvet etki
= | manyetik kuvvet etki etmesidir. -2
m etmesidir.
& | Manyetik alan cizgileri, gercekte Manyetik alan cizgileri, gercekte . I
én yoktur.* | yoktur. Dogru Bilgi
Manyetik alan cizgileri N kutbunda Manyetik alan  c¢izgileri N
baslayip S kutbunda son kutbunda baslayip S kutbunda son
bulmayarak, miknatisin igerisinde |—» | bulmayarak, miknatisin igerisinde | Dogru Bilgi
de S kutbundan N kutbuna dogru de S kutbundan N kutbuna dogru
devam eder. devam eder.
Manyetik alan cizgileri birbirini |_, | Manyetik alan cizgileri birbirini Dogru Bilgi
kesemez. kesemez.

*Ogrencinin emin olmadigini tespit edildigi bilgi

Tablo 4.15 incelendiginde, uygulama 1 6ncesindeki hatali bilgilerle iligkili olan
uygulama 1 sonrasindaki bilgilerden biri hari¢ digerlerinin dogru bilgi oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde, ayni tabloda uygulama 1 Oncesindeki eksik bilgiyle
iliskili olan uygulama 1 sonrasindaki bilginin dogru bilgi oldugu, uygulama 1
oncesindeki dogru bilgilerle iligkili olan uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin ise dogru
bilgi olarak kaldig1r goériilmektedir. Buradan, uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin biri
hari¢ hepsinin dogru bilgi oldugu anlagilmaktadir. Bu nedenle, Zuhal i¢in uygulama 1’in
sonuglarinin olumlu oldugu ve MAKBT’den elde edilen bulgulart MAKBT nin

kavramsal sorular alt boyutu agisindan destekledigi soylenebilir.

Tablo 4.13 incelendiginde uygulama 1 6ncesindeki hatali bilgilerle iligkili olan
uygulama 1 sonrasindaki bilgilerden biri hari¢ digerlerinin dogru bilgi oldugu
gorilmektedir. Benzer sekilde, ayni tabloda uygulama 1 6ncesindeki dogru bilgilerin
uygulama 1 sonrasinda yine dogru bilgi olarak kaldig1 goriilmektedir. Bu nedenle, Asli
icin uygulama 1’in sonuglarinin olumlu oldugu ve MAKBT den elde edilen bulgular

MAKBT nin kavramsal sorular alt boyutu agisindan destekledigi sdylenebilir.
Tablo 4.13’deki tespitlerin yapilmasina yonelik asagidaki 6rnekler verilebilir:

Ornegin, uygulama 1 dncesinde Asli’da hatal1 bilgi kategorisinde degerlendirilen

“Manyetik alan iki boyutludur” tespiti ile ilgili goriisme su sekilde ger¢eklesmistir:
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- Arastirmaci: Peki, miknatisin olusturdugu manyetik alan kag boyutludur?

- Asli: Yani iki boyutlu degil mi?

- Arastirmaci: Neden iki boyutlu dedin?

- Asli: Sonugta, diisiiniiyorum da suanda iki boyut, olusan kuvvetin seyini demiyor musunuz?
- Arastirmaci: Manyetik alandan bahsediyorum. Miknatisin etrafinda olusan manyetik alandan

- Asli: Iki boyutlu ama nedenini suan yani nasil agikliiim. Suan bilmiyorum. Ama iki
boyutludur.

Uygulama 1 sonrasinda ise ilgili gériisme asagidaki gibi gerceklesmistir:

- Arastirmaci: Peki miknatisin etrafinda bir manyetik alan var. Bu manyetik alan ka¢ boyutlu?
- Asli: Ug
- Arastirmaci: Onu nasil yorumlarsin? Nereden anladik?

- Asl: Mesela sey ee miknatisin bir yanindan geliyor bir tizerinden geliyor bir de su alt
kismindan bir manyetik alan olusuyor. U¢ boyutlu olmus oluyor

Diger bir 6rnek, uygulama 1 Oncesinde Asli’da eksik bilgi kategorisinde
degerlendirilen “Manyetik alan ile manyetik alan ¢izgileri kavramlarinin ayirimi” tespiti

ile ilgili goériisme asagidaki gibi gerceklesmistir:

- Arastirmaci: Yani o ¢izgiler gercekte var m1 sence?

- Asli: Gergekte yok.

- Arastirmact: Neden peki manyetik alan ¢izgilerinden bahsediyoruz biz?

- Asli: Ya mesela orda olusan sikliga gore, yani orda genelde hep cizgi seklinde de, hani orda
mesela ne tarafta daha fazlaysa, hani ne tarafa dogru ¢cekim olmussa orda hani manyetik alan
cizgileri var diyoruz.

- Arastirmact: Ama gercekte yok diyorsun. Neden peki gercekte olmayan bir seyle bu kadar
ilgileniyoruz. Neden hep manyetik alan ¢izgilerinden bahsediyoruz.

- Aslt: Yani aslinda yok da degil. Yani sdyle diyim ben. Aslinda manyetik alan ¢izgileri var da
biz bunu hani ¢izdigimiz sekilde boyle hani géremiyoruz. Cizgi seklinde gérmiiyoruz. Hani
demir tozunu doktiigiim zaman boyle ¢izgi seklinde gérmiiyoruz ki. Hani etkisi var da yani
dyle gérmiyorum.

- Arastirmaci: Cizgiler var ama gérmiiyoruz diyorsun sonug olarak, dyle mi ?

- Asli: Yaani

- Arastirmaci: Biz manyetik alan ¢izgilerinden bahsediyoruz, manyetik alandan bahsediyoruz.
Bu ikisi ayni seyler mi? Farkli seyler mi?

- Asli: Manyetik alanda o ¢izgilerin olusturdugu sikliga gdre hani, hani manyetik alanin bir
pargasi olmus oluyor manyetik alan gizgileri.

- Aragtirmact: Manyetik alan daha genis bir konu mu diyorsun? Manyetik alan cizgileri daha
dar bir konu anlaminda m1 séyledin?

- Asli: Yani mesela bir siiri manyetik alan ¢izgilerinin bir araya gelmesi, ama $oyle de
distiniiyorum simdi, gelisiyor gibi oluyor da, manyetik alan ¢izgileri diyorum, o zaman
manyetik alan daha kiigiik bisi olmus oluyo, ¢izgiler arttikga, Oyle diisiiniiyorum simdi,
kafam iyice sey oldu, karist1 yani.

Uygulama 1 sonrasinda ise ilgili gériisme asagidaki gibi gerceklesmistir:

- Arastirmaci: ... bu noktalarin hepsinde manyetik alan var midir yoksa manyetik alanin
olmadigi bir nokta var midir o noktalarin arasinda?
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- Asli: Hayir bu noktalarin hepsinde manyetik alan vardir. Eeee ¢izginin iistiinde veya arasinda
olmasinin da bir 6nemi yoktur: Biz zaten bu hani manyetik alan ¢izgilerini sadece bir hani
gozlimiizde canlansin bir model olugsun diye hani ¢iziyoruz normalde hani ¢izgi diye bir sey
yok sadece biz model olarak goriiyoruz 6yle diisiinerek yapiyoruz.

- Aragtirmaci: Hi hi...Gergekte manyetik alan gizgileri yok diyorsun degil mi?
- Asli: H1 h1 yok

Verilen orneklerden, Uygulama 1 Oncesinde tespit edilen, eksik ve hatali

bilgilerin uygulama 1 sonrasinda dogru bilgiye doniistiigli anlagilmaktadir.

B grubunun orta diizeyinde yer alan Seda icin YYGF 1’den elde edilen verilerin

icerik analizi sonuglari tablo 4.14’°te verilmistir.

Tablo 4.14. Seda icin YYGF 1’ den Elde Edilen Verilerin Icerik Analizi

Sonuglart
Uygulama 1 Oncesi Uygulama 1 Sonrasi
Miknatisin . igerisinde  manyetik Miknatisin igerisinde manyetik Dogru Bilgi
» | alan yoktur. —» | alan vardur.
%)
5 Manyetik alan cizgilerinin bir
= Manyetik alanin siirekliligi demek, kutupta baslayip diger kutupta son
€ | siirekli var olmasi, yani zaman |—p | bulmayarak devam etmesi | Dogru Bilgi
T | gegtikge yok olmamas1 demektir. manyetik alanin  siirekliliginin
gostergesidir.
Manyetik alan cizgileri
modelinin, manyetik alan1 | Dogru Bilgi
Manyetik alan cizgileri modelinin, aglklaya}madlgl yonleri Varqlr'. -
. Manyetik alan cizgileri
manyetik alan kavraminm L .
. e modelinin, manyetik alani
aciklamada eksik yonlerinin olup . -
olmadigi aciklamada - eksik kaldigy Dogru Bilgi
3 yonlerden biri, iki manyetik alan
E’ cizgisi arasindaki boslukta da
m manyetik alanin var olmasidir.
= . . . Manyetik alan ¢izgileri, manyetik
£ | Manyetik alan ile manyetik alan ] . - I
w izgileri kavramlarinin ayirimi - alam .. .anl.a yab11mel.< igin | Dogru Bilgi
¢ gelistirilmis bir modeldir.
Manyetik alan  cizgileri N
Manyetik alan cizgileri modeline kutbunda baslayip S kutbunda son
gore, cizgilerin bir kutupta baslaylp |—p | bulmayarak, miknatisin igerisinde | Dogru Bilgi
diger kutupta son bulup bulmadig1 de S kutbundan N kutbuna dogru
devam eder.
. o Manyetik alan ¢izgileri, manyetik
> Manyetlk alan-cizgileri, gercekte —» | alam anlayabilmek icin | Dogru Bilgi
= | yoktur. L .
k=) gelistirilmis bir modeldir.
m | Manyetik alan cizgilerinin Manyetik alan cizgilerinin
2 | aralarindaki bosluklarda manyetik |—p | aralarindaki bosluklarda manyetik | Dogru Bilgi
En alan vardir.* alan vardir.
Manyetik alan (¢ boyutludur.* —» | Manyetik alan t¢ boyutludur. Dogru Bilgi

*Ogrencinin emin olmadiginin tespit edildigi bilgi
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Tablo 4.14 incelendiginde uygulama 1 o6ncesindeki hatali ve eksik bilgilerle
iligkili olan uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin hepsinin dogru bilgi oldugu
gorilmektedir. Ayrica, uygulama 1 oncesinde tespit edilen, 6grencinin emin olmadigi
dogru bilgilerin, uygulamanin ardindan yine dogru bilgi olarak kaldigi ve 6grencinin
kendinden emin olmama durumunun ortadan kalktigi goriilmektedir. Bu nedenle, Seda
icin uygulama 1’in sonuglarinin olumlu oldugu ve MAKBT den elde edilen bulgular

MAKBT nin kavramsal sorular alt boyutu agisindan destekledigi s6ylenebilir.
Tablo 4.14°deki tespitlerin yapilmasina yonelik asagidaki 6rnekler verilebilir:

Ormegin, uygulama 1 oncesinde Seda’da bilimsel agidan hatali bilgi
kategorisinde degerlendirilen ve “Manyetik alan ile manyetik alan cizgileri

kavramlarimin aywrimi” tespiti ile ilgili goriisme asagidaki gibi gergeklesmistir:

- Arastirmact: Peki biz manyetik alan ¢izgilerinin {izerinden yorum yaparken manyetik alani
tamamen anlayabilir miyiz? Anlayamadigimiz kisimlar var midir?

- Seda: Hani aslinda ben hep tam tersidir diye diigiinmiistiim manyetik alan1 bilirsek manyetik
alan cizgilerini anlariz diye diiglinmiistim ama sanirim yanlis diisiinmiigiim.

- Arastirmaci: Eeee senin yaptigin yorum onu biraz ag istersen ne demek istedigini tam olarak

- Seda: Yani hani ben iste o manyetik alandan dolay: bir ¢izgiler mi olusuyor bu ¢izgilerden
dolayt m1 manyetik alan olusuyor. Ikisi arasinda aslinda gidip geliyorum

Uygulama 1 sonrasinda ise ilgili gériisme asagidaki gibi gerceklesmistir:

- Arastirmaci: Manyetik alan deyince aklina ilk gelen seyi sdyle

- Seda: Manyetik alan ¢izgileri

- Aragtirmaci: Manyetik alan ¢izgileri tamam, peki manyetik alan gizgileriyle manyetik alan
ayni sey mi ya da baglantili seyler mi?

- Seda: Ayni1 sey degil ama baglantili

- Arastirmaci: Hi hi..Nasil bir iligki var aralarinda

- Seda: Aaa manyetik alan ¢izgileri hani manyetik alanm yoniinii gosteriyor demistik hangi
yonde oldugunu. Ama yine de tam olarak agiklamaz demistik

- Arastirmaci: Manyetik alan ¢izgileri gercekte var miydi peki

- Seda: Gergekte yok biz dyle oldugunu var sayiyoruz

- Arastirmaci: Neden dyle bir varsayimda bulunuyoruz?

- Seda: Aaa manyetik alanin yoniinii bulmak igin islemlerimizi kolaylastirmak i¢in manyetik

alani daha iyi anlamamiz i¢in yani konuyor
Diger bir 6rnek, uygulama 1 oncesinde Asli’da eksik bilgi kategorisinde
degerlendirilen “Manyetik alamin siirekliligi demek, siirekli var olmasi, yani zaman
gectikce yok olmamasi demektir” tespiti ile ilgili gorlisme asagidaki gibi
gerceklesmistir:

- Aragtirmact: Peki manyetik alan siirekli midir? Siireklilik deyince ne anliyorsun?
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- Seda: Hani her zaman orada manyetik alan vardir etrafinda siirekli her daim vardir

- Arastirmaci: Yani 6rnegin, bir miknatisin etrafinda stirekli manyetik alan vardir

- Seda: Vardir

- Arastirmaci: Bunu mu anliyorsun siireklilikten.

- Seda: Hilu

Uygulama 1 sonrasinda ise ilgili gériisme asagidaki gibi gerceklesmistir:

- Arastirmaci: peki siireklilik deyince aklina ne geliyor?
- Seda: Sey demistik siireklilikte bir nokta da baglayip bir nokta da bitmiyorsa hani devam

ediyorsa siirekli demistik

- Arastirmaci: Yani buradan gosterebilir misin ne demek istedigini?

- Seda: Hani mesela hocam, mesela hocam N kutbundan ¢ikiyor S kutbuna geliyor ama burada
Son bulmuyor. I¢ginde yine hareket devam ediyor

- Aragtirmact: Yani

- Seda: Miknatisin iginde manyetik alan devam ediyor.

Verilen orneklerde, eksik ve hatali bilgilerin uygulama 1 sonrasinda dogru

bilgiye doniistiigi goriillmektedir.

B grubunun st diizeyinde yer alan Zuhal icin YYGF 1’den elde edilen verilerin

icerik analizi sonuglari tablo 4.15°te verilmistir.

Tablo 4.15. Zuhal icin YYGF 1’ den Elde Edilen Verilerin icerik Analizi

Sonuglari

Uygulama 1 Oncesi

Uygulama 1 Sonrasi

Hatal Bilgiler

Miknatisin igerisinde manyetik alan

Miknatisin  igerisinde manyetik

yoktur.* —p | alan vardir. Dogru Bilgi
Manyetik alan cizgileri modelinin,
manyetik alan1  aciklayamadigi | Dogru Bilgi
/ yonleri vardir.
Manyetik alan cizgilerinin
Manyetik alan cizgileri modeli, | —> :{Zila:;;-(é?fl bosluklarda manyetik | Dogru Bilgi
;n?&ya et;l;iﬁlran kavramimi_ tamamen Manyetik alan ¢izgileri modelinin,
srcay ' \ manyetik alan1 agiklamada eksik
kaldigi  yonlerden  biri, iki < o
manyetik alan ¢izgisi arasindaki Dogru Bilgi
boslukta da manyetik alanin var
olmasidir.
Manyetik alan ¢izgileri miknatisin l(\if;ﬁ}éztlkl\]al?ugiigzn’bgﬁ I;?SSIS
diginda N kutbunda  baslayip S kutbunda son bulur, miknatisin o .
kutbunda son bulur / Miknatisin |—p icerisinde eniden  baslar S Hatah Bilgi
icerisinde manyetik alan cizgisi kgutbundan }I]\I kutbunas dogru
*
yoktur. devam eder.*
Manyetik alan iki boyutludur. —» | Manyetik alan t¢ boyutludur. Dogru Bilgi
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Uygulama 1 Oncesi Uygulama 1 Sonrasi
S
=3 Manyetik alan cizgilerinin
= | Manyetik alan gizgilerinin neden kesismeme sebebinin temelinde, . _
m . <. —> . - .> | Dogru Bilgi
x | kesisemeyecegi manyetik alanin  vektorel bir
RV biiyiikliik olmasi yer almaktadir.
|
Miknatisin  bir maddeyi ¢ekme Miknatisin  bir maddeyi ¢ekme
sebebi, miknatisin etrafinda olusan sebebi, miknatisin etrafinda olusan Dosru Bildi
manyetik alandan dolayr maddeye |~ | manyetik alandan dolayr maddeye ogru BIig
manyetik kuvvet etki etmesidir. manyetik kuvvet etki etmesidir.
5 Manyetik alan cizgileri, gercekte Dogru Bilgi
= . R yoktur.
2 | Manyetik alan c¢izgileri, gercekte - — -
ol * Manyetik alan cizgileri, manyetik
yoktur. ; O . _
s alant anlayabilmek icin | Dogru Bilgi
= gelistirilmis bir modeldir.
| | Manyetik alan cizgilerinin Manyetik alan cizgilerinin
aralarindaki bosluklarda manyetik |—p | aralarindaki bosluklarda manyetik | Dogru Bilgi
alan vardir. alan vardir.
Manyetik alan cizgileri birbirini |_, | Manyetik alan cizgileri birbirini . T
kesemez. kesemez. Dogru Bilgi

*Ogrencinin emin olmadiginin tespit edildigi bilgi

Tablo 4.15 incelendiginde, uygulama 1 oncesindeki hatali bilgilerle iligkili olan
uygulama 1 sonrasindaki bilgilerden biri hari¢ digerlerinin dogru bilgi oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde, ayni tabloda uygulama 1 oncesindeki eksik bilgiyle
iligkili olan uygulama 1 sonrasindaki bilginin dogru bilgi oldugu, uygulama 1
oncesindeki dogru bilgilerle iliskili olan uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin ise dogru
bilgi olarak kaldig1r goériilmektedir. Buradan, uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin biri
hari¢ hepsinin dogru bilgi oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenle, Zuhal i¢in uygulama 1’in
sonuglarinin olumlu oldugu ve MAKBT’den elde edilen bulgulart MAKBT nin

kavramsal sorular alt boyutu acisindan destekledigi sdylenebilir.
Tablo 4.15’deki tespitlerin yapilmasina yonelik asagidaki 6rnekler verilebilir:

Ornegin, uygulama 1 o6ncesinde Zuhal’de hatali bilgi kategorisinde
degerlendirilen “Manyetik alan iki boyutludur” tespiti ile ilgili goriisme asagidaki gibi

gerceklesmistir:

- Arastirmact: Peki. Manyetik alan kag boyutludur?

- Zuhal: Manyetik alan

- Arastirmaci: Yani bu miknatisin olusturdugu manyetik alani diisiin
- Zuhal: Anladim. iki mi?

- Arastirmaci: Neden iki dedin?

- Zuhal: Iste iki neden dedim? Ciinkii kag¢ boyutlu yani

- Arastirmaci: Boyuttan ne kastettigimi anlayabiliyor musun?
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- Zuhal: Yani boyut dedigimiz hocam x y z, koordinat.
- Arastirmaci: Hih1 evet.

- Zuhal: Eksenleri var. Boyut dedigimiz o da hu simdi manyetik alani diigtiniicez de forml
falan gelmiyor hi¢ aklima

- Arastirmaci: Formiilden diisiinme yani pratik olarak diigiin miknatis1 diisiin, manyetik alan
cizgilerini diigiin, manyetik alan1 diigiin. Oralardan yorum yapabilir misin?

- Zuhal: Iki boyutlu olmasi igin, bilmiyorum yani
Uygulama 1 sonrasinda ise ilgili gériisme asagidaki gibi gerceklesmistir:

- Aragtirmaci: Manyetik alan kag¢ boyutludur?
- Zuhal: Ug dedik
- Arastirmaci: Onu neye dayanarak sdyledin?

- Zuhal: Iste hocam onu da yaptik deney yaptik. Eeee demir tozlarim déktiik seyin camin
listiine. Miknatis1 yaklastirdiginizda hani demir tozlar1 boyle dik dik sekil ald1. Iste oradan ii¢
boyutlu dedik

Diger bir 6rnek, uygulama 1 oncesinde Zuhal’de eksik bilgi kategorisinde
degerlendirilen “Manyetik alan ¢izgilerinin birbirini neden kesemeyecegi” tespiti ile

ilgili goriisme asagidaki gibi gerceklesmistir:

- Arastirmact: Manyetik alan ¢izgileri birbirlerini kesebilirler mi peki?

- Zuhal: Yani kesemez

- Arastirmact: Bu miknatisin yaninda mesela bagka bir miknatis olsa

- Zuhal: Anladim. Yine kesmez

- Arastirmaci: Soyle aynist olsa?

- Zuhal: Hani suradan cikar boyle gelir yani suradan soyle falan gelmez. Bence kesmez
- Arastirmact: Hi hi sdyle olmaz m1 mesela

- Zuhal: Boyle yani olmaz yani kesmez birbirini

- Arastirmaci: Neden olmaz peki?

- Zuhal; Hani o zaman burada birbirlerini yani burada ki cizgilerle buradaki cizgiler hani
kesemez

- Arastirmaci: Kesemez, ezber mi?

- Zuhal: Yani hocam

- Aragtirmact: Yorum yapabiliyor musun?
- 1-1 yok. Kesmez diyorum

Uygulama 1 sonrasinda ise ilgili gériisme asagidaki gibi gerceklesmistir:

- Aragtirmaci: Manyetik alan ¢izgilerinin kesisme ihtimali var mi1?

- Zuhal: Yok

- Arastirmaci: Onu nasil agiklarsin?

- Zuhal: Hocam hep deneyi séyliyorum ama

- Aragtirmact: Hihi, olsun.

- Zuhal: Simdi hocam demir tozlarmi yine doktiik. Bir tane cubuk miknatisi aldik. Eee
herhangi bir ucunu yaklastirdigimizda miknatisa yapistilar e dolayisiyla miknatisin da
kutuplarinda manyetik alan ¢izgileri N’den S’e dogru, sonra baska bir miknatisin yine
kutbunu yaklastirdik yine N’den S’e dogru. Zit kutuplarini birbirine yaklastirdigimiz zaman,
Eee birincisinde N’den S’e dogru ikincisinde yine N’den S’e dogru. Dolayisiyla her iki taraf
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her iki miknatis i¢in ayr1 ayr1 diisiindiigiimiizde hep ayn1 yone olmus oluyor manyetik alan
cizgilerinin yoni

- Arastirmaci: Bir noktada ki manyetik alani diisiiniiyorsun degil mi?

- Zuhal: H1 h1 mesela arasindaki herhangi bir noktada ki

- Aragtirmact: Hihi.

- Zuhal: Manyetik alan ¢izgilerinin yonii hep birincisinde de ikincisinde de ayni yone bunlarin
bileskesini aliyoruz biz. Bileskesi de dogal olarak eee yani birbirinin toplami olacagi igin
ayni yone oluyor. Boylece kesisme ihtimali yok.

Verilen 6rneklerden, Uygulama 1 oncesinde tespit edilen, bilimsel acidan eksik

ve hatal1 bilgilerin uygulama 1 sonrasinda bilimsel bilgiye doniistiigii anlagilmaktadir.

YYGF 1’den elde edilen veriler her bir ogrenci icin genel olarak
degerlendirildiginde, uygulama 1 Oncesinde belirlenen eksik ve hatali bilgilerden
birgogunun, uygulama sonrasinda dogru bilgiye doniistiigii tespit edilmistir. Bu bilgiler
MAKBT’deki kavramsal sorulara karsilik geldiginden, YYGF 1’den elde edilen
bulgularin MAKBT’den elde edilen bulgulari kavramsal sorular alt boyutu igin

destekledigi sonucuna ulasilmistir.

4.2.2.2. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu 2’den Elde Edilen
Bulgular ve Yorum
B grubunun alt diizeyinde yer alan Ash i¢cin YYGF 2’den elde edilen verilerin

icerik analizi sonuglari tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16. Ash I¢in YYGF 2’ den Elde Edilen Verilerin Igerik Analizi

Sonuglart
Uygulama 2 Oncesi Uygulama 2 Sonrasi
V  hizindaki  yiiklii  pargacik, V  hizindaki yiiklii parcacik,
manyetik alana dik girdiginde, manyetik alana dik girdiginde,
manyetik alanin ¢ok genis oldugu |— | manyetik alanin yeterince genis | Dogru Bilgi
bir  bolgede  bile  ¢embersel oldugu bir bolgede ¢embersel
hareketini tamamlayamaz. hareketini tamamlayabilir.
Ayn1 manyetik alandaki aynm yiike Manyetik alan icerisinde hareket
sahip 0zdes parcaciklardan, hizi eden yiiklii pargacigin yarigapinin Dosru Bilai
_ | buyiik olanmn egrilik yarigap1 daha — | biyikligi  i¢in  r =mv/qB g g
2 | kiguktur.* formiiliinden yorum yapilabilir.
=2 | Manyetik kuvvet pargacigin Manyetik  kuvvet  parcacigin
Q| yiikiine, hizina, manyetik alana ve |—p | yiikiine, hizina, manyetik alana ve Dogru Bilgi
§ Cosa’ya baghdir. Sina’ya baghdir.
I | Manyetik alanda V hizi ile hareket Manyetik alanda hareket eden yUklii
eden pargacigin periyodu hiza |—p | parcacigm  periyodu, pargacigm | Dogru Bilgi
baglidir. hizinn biiyiikligiinden bagimsizdir.
Manyetik alanda hareket eden yukli
Manyetik alanda V hiz1 ile hareket paracigin periy odu, manyetik alan | Dogru Bilgi
eden parcacigin periyodu manyetik ls\;lddetl ?rttmldl.gmqa. azalir.
. . . ey anyetik alan igerisinde hareket eden
alan siddetine baglt degildir. yiiklii pargacigin periyodu igin hangi | Eksik Bilgi
formiilden yorum yapilabilecegi
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Uygulama 2 Oncesi Uygulama 2 Sonrasi
Yiiklii pargacik manyetik alana, hiz Yiikli parcactk manyetik alana,
vektorl ile manyetik alan vektoru hiz vektori ile manyetik alan
= arasindaki ag¢min 90, 0 ve 180 |— | vektorii arasindaki acinin 90, 0 ve | Dogru Bilgi
=3 dereceden farkli bir a¢1 ile 180 dereceden farkli bir aci ile
5 girdiginde nasil hareket edecegi girdiginde spiral hareket yapar.
X Manyetik alan vektori ile hiz
£ | Manyetik alan vektori ile hiz vektorii  arasindaki  ac¢i, bu
W | vektoril arasindaki agmin degerinin |[— | vektdrlerin uc boyutlu | Dogru Bilgi
nasil tespit edilecegi diisiiniilerek dogrultularinin
belirlenmesiyle tespit edilir.
Sag el kurali bagparmak hizin, avug Sag el kurali bagparmak hizin,
dist manyetik alanin, dort parmak avug ici manyetik kuvvetin, dort o o
manyetik kuvvetin yoénini - parmak manyetik alanin yoniini Dogru Bilgi
gosterecek bicimde kullanilabilir. gosterecek bicimde kullanilabilir.
Ayni manyetik alandaki ayni hiza Ayni manyetik alandaki ayni hiza
sahip parg?C}klardan, yukii biiyilik —_ sahip pargavlC}l?lardan, yiiki biiyiik Dogru Bilgi
olanin  egrilik  yaricapt  daha olanin egrilik yarigapt daha
kiguktar. kiguktir.
Ozdes yiiklii iki parcaciktan, V
. hiziyla B blytikliigiindeki
S | I, manyetik alanda hareket eden, V
) gZdef g‘;k..l“..lslk..{ ..pi‘i“?lf.clkta“’ t.\l’( hiziyla 2B biyikligindeki | Dogru Bilgi
) lz1y’a B buyukiuguncex manyeh manyetik alanda hareket edene
= | alanda hareket eden, V hiziyla 2B N - S
= et e . . gore daha  biylk  egrilik
20 | biytkligindeki manyetik alanda hiotir
/A | hareket edene goére daha biyik yarigapma Sapur. __
egrilik yarigapina sahiptir. Manye.t.lk..a lan IgerJSInde hareket
eden yiiklii pargacigin yarigapinin Doéru Bilei
biiytikligii i¢gin r =mv/qB ogru Brigt
formiiliinden yorum yapilabilir.
Manyetik alana dik olacak sekilde
V hiziyla giren bir pargacigin | Dogru Bilgi
Manyetik alana dik olacak sekilde hizinin biyiikliigii sabittir.
V hiziyla giren bir pargacigin V hiziyla B manyetik alanina
hizinin biiyiikliigi sabittir. giren yikli pargacik, hizinin - o
bilyiikligii sabit kalacak sekilde | DO&ru Bilgi
hareket eder.

*()grencinin emin olmadigmin tespit edildigi bilgi

Tablo 4.16 incelendiginde uygulama 1 oncesindeki hatali bilgilerle iligkili olan

uygulama 1 sonrasindaki bilgilerden biri hari¢ digerlerinin dogru bilgi oldugu

gortlmektedir. Benzer sekilde, ayni1 tabloda uygulama 1 6ncesindeki eksik ve dogru

bilgilerle iliskili olan uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin hepsinin dogru bilgi oldugu

gorilmektedir. Bu nedenle, Asli i¢in uygulama 2’nin sonuglarimin olumlu oldugu ve

MAKBT’den elde edilen bulgulart MAKBT’nin yon bulma gerektiren sorular,

kavramsal sorular ve baginti kullanmayr gerektiren sorular alt boyutlarinin hepsi i¢in

destekledigi soOylenebilir. Ancak, uygulama 2

sonrasinda eksik bilgi

olarak

degerlendirilen bilginin MAKBT nin formiil kullanmayr gerektiren sorular alt boyutu

ile ilgili oldugu da g6z dniinde bulundurulmalidir.
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B grubunun orta diizeyinde yer alan Seda icin YYGF 1’den elde edilen verilerin

icerik analizi sonuglari tablo 4.17°te verilmistir.

Tablo 4.17. Seda icin YYGF 2’ den Elde Edilen Verilerin Icerik Analizi

Sonuglari

Uygulama 2 Oncesi

Uygulama 2 Sonrasi

- yuklu- pargacik mar}yetlk alar.la Manyetik alan icerisinde
biralaldiginda, pargaciga manyetik durmakta olan yiikli parcaciga | Dogru Bilgi
alan yoniinde bir manyetik kuvvet : yukiu - pargacig s g
. * manyetik kuvvet etki etmez.
etki eder.
V  hizindaki  yiiklii  pargacik, V  hizindaki yiiklii parcacik,
manyetik alana dik girdiginde, manyetik alana dik girdiginde,
manyetik alanin ¢ok genis oldugu manyetik alanin yeterince genis | Dogru Bilgi
bir  bolgede  bile  ¢embersel oldugu bir bolgede c¢embersel
s | hareketini tamamlayamaz. hareketini tamamlayabilir.
S | V hiziyla B manyetik alanina
& | aralarindaki ag1 180° olacak sekilde Manyetik alan ile ayni1 dogrultuda
= | giren + yikli pargaciga manyetik hareket eden yiiklii parcaciklara | Dogru Bilgi
® | alan yoniinde manyetik kuvvet etki manyetik kuvvet etki etmez.
T | eder.
Manyetik kuvvet, sadece pargacigin Manyetik  kuvvet  pargacigin
yiikiine, hizina ve manyetik alana yiikiine, hizina, manyetik alana ve | Dogru Bilgi
baghdir.* Sina’ya baghdir.
Manyetik alana dik olacak sckilde Manyetik alana dik olacak sckilde
V hiziyla giren bir parcacigin . . - . -
s s . V hiziyla giren bir pargacigin | Dogru Bilgi
hizinin  biiyiikliigii manyetik alana hizinim biiviiklisii sabittir
girdiginden itibaren degisir. yuklug )
Ayni manyetik alana ayni hizla Ayni manyetik alana ayni hizla
giren — ve + yiiklii pargaciklara etki giren — ve + yiklii pargaciklara Dosru Bilai
eden manyetik kuvvetlerin yoni etki eden manyetik Kkuvvetlerin gru Biig
aymdir. yonii birbirine zittir.
Yiiklii pargacik manyetik alana, hiz Yiikli parcactk manyetik alana,
vektorl ile manyetik alan vektoru hiz vektorii ile manyetik alan
& | arasindaki acinmm 90, 0 ve 180 vektorii arasindaki aginin 90, 0 ve | Eksik Bilgi
E" dereceden farkli  bir a¢1 ile 180 dereceden farkli bir agi ile
o0 | girdiginde nasil hareket edecegi girdiginde nasil hareket edecegi
7,5, Manyetik alana dik olarak giren Sag el kurali avug i¢i manyetik
U5 | yiikli parcaciga etki eden kuvvetin alanin, bagparmak kuvvetin, dort . i
o e . . y e Dogru Bilgi
yonlini  bulabilmek icin sag el parmak hizin yoniini gosterecek
kuralinin nasil olabilecegi bicimde kullanilabilir.
o Ozdes . yikli pa raciklar - aym Manyetik alan igerisinde hareket
£ @ | manyetik alana dik olarak, farkli eden viiklii parcacidimn varicapinin
25| bilyiiklikteki hizlarla  girdiginde, cen yukiu pargacigin yarigap Dogru Bilgi
= - Lo biiytikligii igin r =mv/qB
R @ | hiz1 biiyiik olan daha biiyiik egrilik e o
. formiilinden yorum yapilabilir.
yarigap! ile hareket eder.

*()grencinin emin olmadigmin tespit edildigi bilgi

Tablo 4.17 incelendiginde Seda’nin uygulama 2 dncesinde sahip oldugu hatali

bilgilerin hepsinin, eksik bilgilerinin biri hari¢ hepsinin uygulama 2 sonrasinda dogru

bilgiye doniistiigli, dogru bilgileri ile iligkili bilgilerin ise yine dogru bilgi oldugu

gorilmektedir. Bu nedenle, Seda i¢in uygulama 2’nin sonuglarinin olumlu oldugu ve

MAKBT’den elde edilen bulgular1 MAKBT’nin yén bulma gerektiren sorular,
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kavramsal sorular ve baginti kullanmay: gerektiren sorular alt boyutlarinin hepsi igin

destekledigi sOylenebilir. Ancak, uygulama 2 sonrasinda eksik bilgi olarak
degerlendirilen bilginin MAKBT nin yén bulmayr gerektiren sorular alt boyutu ile ilgili

oldugu g6z 6niinde bulundurulmalidir.

B grubunun st diizeyinde yer alan Zuhal icin YYGF 1’den elde edilen verilerin

icerik analizi sonuglari tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18. Zuhal i¢in YYGF 2’ den Elde Edilen Verilerin Icerik Analizi Sonuclar

Uygulama 2 Oncesi Uygulama 2 Sonrasi
V hizindaki yiikli pargacik, manyetik
alana dik girdiginde, manyetik alanin Dogru Bilgi
V hizindaki yiikli parcacik, manyetik — | yeterince genis quugu bir bé_lgede &
alana dik girdiginde, manyetik alanm cembersel hareketini tamamlayabilir.
¢cok genis oldugu bir bolgede bile - ———
¢cembersel hareketini tamamlayamaz. 'V,',a”,Ye“k alan Vl(;erlsmd.e harek(.at' eden
yikli parcacigin periyodu icin T Dogru Bilgi
=2ntm/qB formiiliinden yorum
yapilabilir.
Sag el kurali avug i¢i manyetik alanin,
bagparmak kuvvetin, dort parmak o i
_ . hizin  yoniinii  gosterecek bigimde Dogru Bilgi
Sag el kurali, basparmak manyetik Kullanilabilir
alanmn, isaret parmagi hizin, orta - - -
. AT Yiiklii parcacik manyetik alana, hiz
parmak _ kuvvetin yoninu - gosterecek vektbrupilg manyetii alan vektori
bigimde kullanilabilir. arasindaki agmm 90, 0 ve 180 | Dogru Bilgi
dereceden farkli bir ag1 ile girdiginde
spiral hareket yapar.
Manyetik alana dik olacak sekilde V Manyetik alana dik olacak sekilde V
S | hiziyla giren bir pargacigin  hizinin . . - o A
2 PR . s —p | hiztyla giren bir pargacigin hizinin | Dogru Bilgi
‘S, | biiyiikliigii manyetik alana girdiginden bitviikliizi sabitti
L= .. o iytkligi sabittir.
oo itibaren degisir.
= Aym manyetik alandaki ayn1 yiike
® | sahip Ozdes parcgaciklardan, hiz1 biiyiik
M | olanin erilik yarigap: daha kilgiiktir. \ Manyetik alan icerisinde hareket eden
Manyetik alanda V hiziyla hareket eden ikl arcacidin arcapinim
yiiklii bir pargacik igin, manyetik alan [—% gﬁ ikliigii ipingr =rgnv JaB fo}ll‘mﬁglﬁi den Dogru Bilgi
siddeti arttirildiginda pargacigin egrilik 01}'ruum i 11§bilir 4
yarigap1 da artar. Y yap '
Egrilik yaricapi, yiikiin biyiikligiine /
bagl degildir.*
Manyetik kuvvet pargacigin yiikiine,
hizina, manyetik alana ve Sina’ya | Dogru Bilgi
/ baglidir.
Manyetik kuvv.et pargacigin yikiine, Manyetik alan ile ayni dogrultuda
hizina, manyetik alana ve yaricapa | _y, | hareket eden yiikli parcaciklara | Dogru Bilgi
bagldur. manyetik kuvvet etki etmez.
\ Manyetik alan icerisinde durmakta
olan yiiklii parcaciga manyetik kuvvet | Dogru Bilgi
etki etmez.
. . Ayn1 manyetik alana ayni1 hizla giren +
Aym ma{lyeﬂtlk alana ayni hizla giren M veyn- yulzllu parcamk}llara etkig eden o A
ve - yikli paraciklara etki eden | —p manyetik kuvvetlerin yoni birbirine | P8 Bilgi
manyetik kuvvetlerin yonii aynidir. it

*()grencinin emin olmadigmin tespit edildigi bilgi
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Tablo 4.18 incelendiginde uygulama 1 oncesindeki hatali bilgilerle iligkili olan
uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin hepsinin dogru bilgi oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle, Zuhal i¢in uygulama 2’nin sonuglarinin olumlu oldugu ve MAKBT den elde
edilen bulgular1 MAKBT’ nin yén bulma gerektiren sorular, kavramsal sorular ve
baginti kullanmayr gerektiren sorular alt boyutlarinin hepsi igin destekledigi

sOylenebilir.

4.2.2.3. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu 3’den Elde Edilen

Bulgular ve Yorum
B grubunun alt diizeyinde yer alan Asli i¢in YYGF 3’ten elde edilen verilerin

icerik analizi sonuglari tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19. Asli i¢in YYGF 3’ten Elde Edilen Verilerin icerik Analizi Sonuclar

Uygulama 3 Oncesi Uygulama 3 Sonrasi
Manyetik alandaki, icerisinden
s akim gegen tele etki eden kuvvet | Dogru Bilgi
S, | Manyetik alan igerisindeki akim I, L, B ve sin a’ya baglidir.
T | gecen tele etki eden manyetik
: k t. b.. ..kl..\.... B I S. . )
8 UVVEHTL DUyuicugy B, L s o ve Icerinden  akim  gecen  tel
= | telin kesit alanina baglidir. : 5 . -
= manyetik alanla ayni dogrultuda | Dogru Bilgi
ise tele manyetik kuvvet etki
etmez.
Manyetik alandak" |ger|5|nd§n Sag el kurali, bagparmak akimu,
akim gecgen tele etki eden manyetik . . 5 A
A - _ . |—» | dort parmak manyetik alani, avug | Dogru Bilgi
kuvvetin yoninu bulabilmek icin . L .
- . ici kuvveti gosterecek sekilde
sag el kuralinin nasil olabilecegi S
kullanilabilir.
3
S, | Manyetik alandaki igerisinden akim Manyetik alandaki, igerisinden
o | gecen tele etki eden manyetik —» | akim  gegen tele etki eden . i
x | kuvvet formiiliindeki o’nin hangi manyetik kuvvet formiiliindeki a, Dogru Bilgi
£ | vektorler arasindaki ag1 oldugu L ile B vektorlerinin arasindaki
w acid
cidir.
Iki  vektér arasindaki acinin ki N ekt_o r aramﬂndakl agl, bu . A
degerinin nasil tespit edilecegi —> | vektorlerin ue boyutlu | Dogru Bilgi
diisiiniilerek dogrultularinin
belirlenmesiyle tespit edilir.
e
,a% Manyetik  alandaki, icerisinden Manyetik alandaki, icerisinden Doéru Bilai
5 ;—5 akim gecen bakir tele manyetik | ™| akim gecen bakir tele manyetik g g
kuvvet etki edebilir. kuvvet etki edebilir.

Tablo 4.19 incelendiginde uygulama 1 Oncesindeki hatali, eksik ve dogru

bilgilerle iliskili olan uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin hepsinin dogru bilgi oldugu
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gorilmektedir. Bu nedenle, Asli i¢in uygulama 3’{in sonuglarimin olumlu oldugu ve
MAKBT’den elde edilen bulgulart MAKBT’nin yon bulma gerektiren sorular ve

baginti kullanmay: gerektiren sorular alt boyutlar i¢in destekledigi s6ylenebilir.

B grubunun orta diizeyinde yer alan Seda icin YYGF 3’ten elde edilen verilerin

icerik analizi sonuglari tablo 4.20’de verilmistir.

Tablo 4.20. Seda Icin YYGF 3’ten Elde Edilen Verilerin Icerik Analizi

Sonuglari
Uygulama 3 Oncesi Uygulama 3 Sonrasi
P . . . .
%, Manyetvlk a}la}ndakl telin blr bz Akim gecen tele manyetik alanda
2 | olmadig1 i¢in, tele etki eden d . L
oo - . manyetik kuvvet etki etmesinin . o
manyetik kuvvet hakkinda, telin |—p . S - Dogru Bilgi
I sebebi, telin icerisindeki hareket
& | icerisinde hareket eden elektronlar S
| eden elektronlarla iligkilidir.
x| Uzerinden yorum yapamay1z.
Manyetik  alandaki, icerisinden Sag el kurali, bagparmak akimi,
akim gecen tele etki eden manyetik dort parmak manyetik alani, avug Dogru Bildi
kuvvetin yonini bulabilmek igin |=— | i¢i kuvveti gosterecek sekilde ogru bilg
sag el kuralinin nasil olabilecegi kullanilabilir.
E
=3 Manyetik alandaki, icerisinden
= akim gegen tele etki eden kuvvet | Dogru Bilgi
x I, L, B ve sin a’ya baghdur.
[22]
i | Manyetik alandaki, igerisinden
Eﬁlﬁkﬁ‘fiﬁgzﬁiﬁ g:?ﬁ gﬁl\i}im Manyetik alandaki, igerisinden
yukiug £ g akim gecen tele etki eden
manyetik kuvvet formiilindeki a, | Dogru Bilgi
L ile B vektorlerinin arasindaki
agidir.
—>
£ | Manyetik  alandaki, icerisinden Manyetik alandaki, icerisinden
80°5] akim gegen bakir tele manyetik akim gegen bakir tele manyetik | Dogru Bilgi
/A @m| kuvvet etki edebilir.* kuvvet etki edebilir.

Tablo 4.20 incelendiginde uygulama 1 0Oncesindeki hatali, eksik ve dogru
bilgilerle iliskili olan uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin hepsinin dogru bilgi oldugu
gorilmektedir. Bu nedenle, Seda icin uygulama 3’iin sonuglarimin olumlu oldugu ve
MAKBT’den elde edilen bulgular1 MAKBT ’nin yon bulma gerektiren sorular ve

baginti kullanmay: gerektiren sorular alt boyutlar1 i¢in destekledigi s6ylenebilir.
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B grubunun Gst duzeyinde yer alan Zuhal icin YYGF 3’ten elde edilen verilerin

icerik analizi sonuglari tablo 4.21°da verilmistir.

Tablo 4.21. Zuhal Icin YYGF 3’ten Elde Edilen Verilerin Icerik Analizi

Sonuglari
Uygulama 3 Oncesi Uygulama 3 Sonrasi
5
E‘J Néagzetltlz Iealagkilgeerézlr?derﬁ;nalgﬁ Manyetik alandaki, icerisinden
& | gecen fele € | ¥ —» | akim gegen tele etki eden kuvvet | Dogru Bilgi
= | kuvvetin biiyiikligii sadece B, I ve : ., -
= s - I, L, B ve sin a’ya baglidir.
® | @’yabaghdir.
=
Sag el kurali, bagparmak akimu,
dort parmak manyetik alani, avug 5 T
ici kuvveti gosterecek sekilde Dogru Bilgi
Manyetik  alandaki, icerisinden kullanilabilir.
akim gecen tele etki eden manyetik
kuvvetin yoninu bulabilmek icin
E sag el kuralinin nasil olabilecegi Manyetik alandaki, akim gegen
=y tele etki eden manyetik kuvvet
m hakkinda, telin igerisinde hareket | Dogru Bilgi
7,5, eden elektronlar Uzerinden yorum
U yapabiliriz.
Manyetik alandaki igerisinden akim Manyetik _alandaki, lgngSInden
. . akim gegen tele etki eden
gecen tele etki eden manyetik . e . . I
e A . [—» | manyetik kuvvet formiiliindeki a, | Dogru Bilgi
kuvvet formiiliindeki o’nin hangi . o ;
i . - L ile B vektorlerinin arasindaki
vektorler arasindaki a¢1 oldugu
agidir.
4. Manyetik alandaki, icerisinden Manyetik alandaki, icerisinden
£ o akim gegen bakir tele manyetik — | akim gecen bakir tele manyetik | Dogru Bilgi
E” kuvvet etki edebilir. kuvvet etki edebilir.

Tablo 4.21 incelendiginde uygulama 1 Oncesindeki hatali, eksik ve dogru
bilgilerle iliskili olan uygulama 1 sonrasindaki bilgilerin hepsinin dogru bilgi oldugu
gorilmektedir. Bu nedenle, Zuhal i¢in uygulama 3’iin sonuglarinin olumlu oldugu ve
MAKBT’den elde edilen bulgular1 MAKBT ’nin yon bulma gerektiren sorular ve

baginti kullanmay: gerektiren sorular alt boyutlar i¢in destekledigi s6ylenebilir.
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4.3. Uctincli Alt Probleme Yonelik Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ti¢lincii alt problemi “7E modeline gore yapilan 6gretim ile yaratici
drama ile desteklenen 7E modeline gore yapilan 6gretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’nde
ogrenim goren ve Fizik IV dersini almakta olan fizik 6gretmen adaylarinin Manyetik
Alan konusundaki basarilarina etkileri arasinda farkliik var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Uglinc alt problem ile ilgili olarak sadece basari testinden elde edilen veriler
dikkate alinmigtir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler her bir 6grenciye 6zgi olarak
gergeklestiginden, ogrenciler gruplarina gore ve birbirlerine gore karsilagtirilmamaistir.
Uciincii alt problemle ilgili olarak basari testinden elde edilen bulgular ve yorum

asagida sunulmustur:

A ve B gruplarinda 6grenim goren ogrencilerin MAKBT son test-0On test fark
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla, her bir alt
boyuttan ve testin tamamindan elde edilen son test-On test fark puanlari i¢in Mann-

Whitney U Testi yapilmistir. Test sonuglar1 Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22. A ve B Grubu Ogrencilerinin MAKBT Son Test-On Test Fark
Puanlar1 i¢in Mann-Whitney U Testi Sonuglar

Sira

MAKBT Grup N U z p r

Ortalamasi

A 16 17.72

L Alt Boyut 82500 -1.755 0.079 0.310
(Y6n Bulma Gerektiren Sorular) B 16 15.28
A 16 16.63

2. Alt Boyut 125500 -0.097 0.923 0.017
(Kavramsal Sorular) B 16 16.38
A 16 16.47

3. Alt Boyut 93500 -1.343 0.179 0.237
(Baginti Kullanmay: Gerektiren S.) B 16 16.53
A 16 16.94

Testin Tamami 118.000 -0.381 0.703 0.067
B 16 16.06

Tablo 4.22’ye gore tiim alt boyutlar igin ve testin tamamu igin son test-0n test fark
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir (p>0.05). Bu nedenle, 7E
modeline gore yapilan 6gretim ile yaratict drama ile desteklenen 7E modeline gore
yapilan Ogretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren ve Fizik IV dersini
almakta olan fizik 6gretmen adaylarmin Manyetik Alan konusundaki basarilarina

etkileri arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulagilmigtir. Bu durumun sebebi,
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her iki grup i¢in hazirlanan ders planlarinin, yapilandirmaci yaklasgimi tamamen
yansitacak sekilde 7E modeline uygun olarak hazirlanmasi ve uygulamalarin bu

dogrultuda gergeklestirilmesinden kaynaklaniyor olabilir.

Ucgiincii alt probleme yonelik olarak, basar1 testinin kalicihiginin her bir alt boyut
icin ve testin tamami i¢in gruplarda farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi
amaciyla her bir alt boyuttan ve testin tamamindan elde edilen geciktirilmis test-son test
fark puanlar1 icin Mann-Whitney U Testi yapilmistir. Test sonuglart Tablo 4.23’te

verilmistir.

Tablo 4.23. A ve B Grubu Ogrencilerinin MAKBT Geciktirilmis Test-Son Test
Fark Puanlar1 Icin Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Sira

MAKBT Grup n U Z p r

Ortalamasi

A 16 12.25

1 Alt Boyut 60.000 -2.634 0.008 0.466
(Y6n Bulma Gerektiren Sorular) B 16 20.75
A 16 16.81

2. Alt Boyut 123000 -0.193 0.847 0.034
(Kavramsal Sorular) B 16 16.19
A 16 16.66

3. Alt Boyut 125500 -0.097 0.923 0.017
(Baginti Kullanmay: Gerektiren S.) B 16 16.34
A 16 14.13

Testin Tamami 90.000 -1.465 0.143 0.259
B 16 18.88

Tablo 4.23’e gére MAKBT’nin birinci alt boyutu olan “y6n bulma gerektiren
sorular” alt boyutu i¢in geciktirilmis test-son test fark puanlari arasinda B grubu lehine
anlaml bir fark oldugu tespit edilmistir. r= 0.466 olarak hesaplanmistir. Bu nedenle,
geciktirilmis test-son test fark puanlar: arasindaki farkliligin biiyiik kisminin yontemler
arasi farkliliktan kaynaklandigi, yani yaratict drama destekli 7E modeline gore 6grenim
goren Ogrencilerin yon bulma gerektiren sorular agisindan basarilarinin, 7E modeline

gore 6grenim goren dgrencilerden daha kalici oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.23’ten MAKBT’nin ikinci ve igiincii alt boyutlar1 olan kavramsal
sorular ve baginti kullanmay gerektiren sorular alt boyutlari i¢in ve testin tamami igin,
geciktirilmis test-son test fark puanlari arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir
(p>0.05). Bu nedenle, 7E modeline gore yapilan 6gretim ile yaratict drama destekli 7E

modeline gore yapilan Ogretim arasinda kavramsal sorular ve baginti kullanmayt
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gerektiren sorular agisindan ve testin tamami agisindan basarilarinin  kaliciliklart

arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucu elde edilmistir.

Ayrica, non-parametrik bir test olan Mann-Whitney U testinin parametrik
karsilig1 olan iliskisiz 6rneklem t-testi de son test-6n test ve geciktirilmis test-son test
fark puanlart i¢in yapilmis ve Mann-Whitney U testinden elde edilen Tablo 4.22 ve
Tablo 4.23’teki sonuglara paralel sonuglar elde edilmistir. Bu nedenle, MAKBT
puanlarmin gruplararasi karsilastirmalarinda parametrik ve non-parametrik testlerden

benzer sonuglarin elde edildigi gériilmiistiir.

Uygulamalarin hemen ardindan gruplarin son test-on test fark puanlari
karsilagtirildiginda gruplar arasinda anlamli bir farklihlk olmamasmma ragmen,
geciktirilmis test-son test fark puanlar1 karsilastirildiginda “yon bulma gerektiren
sorular” alt boyutu igin, B grubu geciktirilmis test puanlarinin son test puanlaria goére
artisgindan kaynaklanan, anlamli bir fark bulunmasinin sebebi arastirilmistir. Bu
durumun sebeplerinden biri, Ggrencilere uygulanan geciktirilmis testlerin final
donemine denk gelmesi olabilir. Ogrenciler final déneminde bu konulara
calistiklarindan A grubu igin, kavramsal sorular alt boyutunda, B grubu icin yon bulma
gerektiren sorular alt boyutunda ortalama puanlarinin bir miktar artmis oldugu
gorilmistiir. Ancak bu artig, kavramsal sorular agisindan gruplar arasinda farkliliga
sebep olmazken yon bulma gerektiren sorular agisindan farkliliga sebep olmustur. Bu
sonucun sebebinin anlasilabilmesi i¢in uygulamalara ait video kayitlar1 da izlenmistir.
Kayitlarda, ogrencilerin sag el kuralm Ozellikle yaratici dramanin canlandirma
etkinliklerinde birbirleriyle tartisarak, 6gretmen ile tartisarak, diisiinerek, sorgulayarak,
yaparak, yasiyarak uyguladiklar1 ve bu uygulamalar sirasinda da o6grencilerin
birbirleriyle olan grup iliskilerinin de arttifi, eglendikleri goézlenmistir. Yaratici
dramanin olmadigi grup i¢in de ayn1 yorumlar yapilabilir, ancak 6zellikle 6grencilerin
birbirleriyle olan iligkilerinin artmasinin, eglenmelerinin ve uygulamalarin yaparak
yastyarak gergeklesmesinin yaratict dramanin kullanildigi grupta daha fazla oranda
oldugu gériilmiistiir. Ogrenciler arasindaki iliskilerin olumlu olarak yaratici drama
destekli 7E modeline gore egitim alan grupta daha fazla artmis olmasi, dgrencilerin
uygulamanin ardindaki siirecte de aralarindaki iletisimi devam ettirmelerine, konulari

beraber ¢aligmalarina sebep olmus olabilir.

Alanyazinda yaratic1 drama destekli 7E modeli ile 7E modelinin karsilagtirildig

bir c¢alismaya ulagilamamis, ancak drama destekli SE modeli ile 5E modelinin
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karsilastirildigi  bir c¢alismaya ulasilmistir. Ayvact ve Yilmaz (2009) tarafindan
gerceklestirilen calisma sonucunda, drama ile desteklenen SE modeline gore egitim
verilen grubun basarisinin diger gruba gore daha fazla arttigi belirlendiginden bu
arastirmanin sonuglariyla tutarli degildir. Alan yazinda bu dogrultuda, geciktrilmis

testlerin karsilagtirildigi bir calismaya ulasilamamistir.

4.4. Dordinct Alt Probleme Yonelik Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin dordiincii alt problemi “7E modeline gore yapilan 6gretimin, Gazi
Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren ve Fizik IV dersini almakta olan fizik 6gretmen
adaylariin Manyetik Alan konusuna yonelik tutumlarina etkisi nedir?” seklinde ifade
edilmistir. Dordiincii alt problem ile ilgili olarak tutum 6lceginden elde edilen bulgular

ve yorum asagida sunulmustur:

7E modeline gore ogrenim gdren A grubu Ogrencilerinin, MAKTO’niin
tamamindan ve alt boyutlarindan aldiklar1 puanlarin ortalamalarina iligkin sonuglar

Tablo 4.24’°te verilmistir.

Tablo 4.24. A Grubu Ogrencilerinin MAKTO’den Aldiklar1 Puanlarin

Ortalamalarina Iliskin Sonuclar

Alnabilecek
MAKTO islem Ortalama S.S. En Yiksek
Puan

On Test 19.06 2.720

1. Alitl B.‘))y“t Son Test 2169 2.496 25
(Tgi Gec. Test 21.63 2.391
On Test 14.69 2.089

2. (A(.!)tnfr%”t Son Test 16.13 2.062 20
Gec. Test 16.38 2.918
Bn Test 10.44 3915

“ .B3',1A'tt'3l°3]’)”t ) SonTes 21.81 4.764 30
(Tigi Baglantih Davrams Gec. Test 22.13 4544
Bn Test 16,38 2.604

4. Alt Boyut Son Test 17.69 2.469 20
(Basari-Motivasyon) Gec. Test 16.13 3.052
On Test 18.88 3.538

?&'Zi"fl’i“kt) Son Test 2150 3.633 25
y Gec. Test 19.87 3.914
On Test 88.44 9.522

Olcegin Tamam Son Test 98.81 13.363 120

Gec. Test 96.13 13.667
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Tablo 4.24’e gore her bir alt boyut icin, A grubunda bulunan 6grencilerin
MAKTO’den aldiklar1 son test ile geciktirilmis test puanlarinin ortalamasi, &n test
puanlarmin ortalamasimdan daha biiyiiktiir. On test, son test ve geciktirilmis test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini1 belirlemek amaciyla, her bir alt
boyuttan ve 6l¢egin tamamindan elde edilen puanlar igin iligkili 6l¢iimlerde tek faktorlii

Varyans Analizi (ANOVA) yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.25’te verilmistir.

Tablo 4.25. A Grubu Ogrencilerinin, MAKTO den aldiklar1 On Test-Son Test-
Geciktirilmis Test Puanlar1 Icin ANOVA Sonuglar1

. Kareler Kareler
MAKTO Varyans Kaynag  sd F P °
Toplam Ortalamasi
Gruplar Ici 2 71.792 35.896 14.255 0.00 0.487
1. Alt Boyut ruptar ¢t
Hata 30 75.542 2.518
Gruplar ici 2 26.542 13.271 3.637 0.039 0.195
2. Alt Boyut Hata 30 100.458 7.297
Gruplar ici 2 69.125 34.563 5.733 0.008 0.277
3. Alt Boyut Hata 30  180.875 6.029
Gruplar ici 2 22.542 11.271 5273  0.011 0.260
4. Alt Boyut Hata 30 64125 2.138
Gruplar ici 2 56.167 28.083 5.430 0.010 0.266
5. Alt Boyut Hata 30 155.167 5.172
Gruplar ig:i 2 927.792 463.896 16.128 0.000 0.518
Olcegin Tamam
Hata 30 862.875 28.763

Tablo 4.25%e gore her bir alt boyut icin ve 6lgegin tamami igin On test-son test-
geciktirilmis test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir
(p<0.05). Farkliigin hangi test puanlari arasinda oldugunun belirlenmesi amaci ile

Bonferroni testi yapilmis, elde edilen sonuclar Tablo 4.26°da verilmistir.
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Tablo 4.26. A Grubu Ogrencilerinin, MAKTO’niin On Test-Son Test-

Geciktirilmis Test Puanlar1 I¢in Bonferroni Sonuglar

MAKTO I J Ortalama Fark (1-J) p
An test Son test -2.625 0.003
1. Alt Boyut Gec. test -2.563 0.002
Son test Gec. test 0.063 1.000
An test Son test -1.438 0.036
2. Alt Boyut Gec. test -1.688 0.020
Son test Gec. test -0.250 0.742
An test Son test -2.375 0.094
3. Alt Boyut Gec. test -2.688 0.015
Son test Gec. test -0.313 1.000
An test Son test -1.313 0.034
4. Alt Boyut Gec. test 0.250 1.000
Son test Gec. test 1.563 0.015
An test Son test -2.625 0.017
5. Alt Boyut Gec. test -1.000 0.776
Son test Gec. test 1.625 0.138
} An test Son test -10.375 0.000
Olgegn Tamam Gec. test -7.688 0.002
Son test Gec. test 2.688 0.502

Tablo 4.26 incelendiginde MAKTO’niin birinci ve ikinci alt boyutlar1 igin 6n
test puanlari, son test ve geciktirilmis test puanlar ile karsilagtirildiginda son test ve
geciktirilmis test lehine anlamli bir fark oldugu (p<0.05), son test puanlari, geciktirilmis
test puanlan ile karsilastirildiginda ise anlamli bir fark olmadigr (p>0.05) tespit
edilmistir. Boylece, 7E modeline gore gerceklestirilen 6gretimin, fizik 6gretmen
adaylarinin manyetik alan konusuna yonelik ilgi ve 6nem alt boyutlar agisindan
tutumlarina olumlu etkisinin oldugu ve bu etkinin uzun sureli oldugu sonucuna
ulasilmistir. MAKTO niin iigiincii alt boyutu i¢in n test puanlari, son test puanlari ile
karsilastirildiginda puanlar arasinda anlamli bir fark olmadigi (p>0.05), geciktirilmis
test puanlar1 ile karsilastirildiginda geciktirilmis test lehine anlamli bir fark oldugu
(p<0.05) goriilmektedir. Ayrica, son test puanlari, geciktirilmis test puanlari ile
karsilastirildiginda anlamli bir fark olmadigi (p>.05) tespit edilmistir. Boylece, 7E
modeline gore gerceklestirilen 0gretimin, fizik 6gretmen adaylarinin Manyetik Alan
konusuna yonelik tutumlarina ilgi baglantili davramislart agisindan olumlu etkisinin
olmadigi, ancak uzun siirede dgrencilerin bu dogrultudaki tutumlarinda olumlu yonde
bir artis oldugu belirlenmistir. Bu artisin sebebi, uygulamalarin ardindan 6grencilerin
manyetizmanin diger konularimi islemeye devam etmeleri ve bu siirecte de Manyetik
Alan konusuna 6nem verme ve ilgilerinin bir sonucu olarak, ilgilerini davranisa

dontistirme firsat1 bulabilmeleri olabilir. Ayrica, geciktirilmis testlerin final smnav
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doneminde yapilmis olmasi ve 6grencilerin Manyetik Alan konusuna ¢alismis olmalari

da bu dogrultudaki tutumlarini arttirmada etken olabilir.

MAKTO’ niin dérdiincii alt boyutu igin &n test puanlari, son test puanlari ile
karsilastirildiginda son test lehine anlamli bir fark oldugu (p<0.05), geciktirilmis test
puanlar ile karsilastirildiginda anlamli bir fark olmadig1 (p>0.05) tespit edilmistir. Son
test puanlari, geciktirilmis test puanlari ile karsilastirildiginda ise son test lehine anlamli
bir fark oldugu (p<0.05) belirlenmistir. Bu nedenlerle, 7E modeline gore
gerceklestirilen 6gretimin, fizik 6gretmen adaylarinin Manyetik Alan konusuna yonelik
basari-motivasyon alt boyutu ag¢isindan duygu, inang ve egilimlerine olumlu etkisinin
oldugu ancak, bu etkinin uzun sireli olmadigi, 6n egilim olarak kaldigi sonucuna
ulasilmigtir. Bu sonucun altinda yatan sebep, geciktirilmis testin final doneminde
yapilmasi ve bu donemimde 6grencilerin konuya calisirken zorlanmis olmalar1 olabilir.
MAKTO’niin besinci alt boyutu igin 6n test puanlar;, son test puanlar ile
karsilastirildiginda son test lehine anlamli bir fark oldugu (p<0.05), geciktirilmis test
puanlar ile karsilastirildiginda anlamli bir fark olmadigi (p>0.05) tespit edilmistir. Son
test puanlari, geciktirilmis test puanlar1 ile karsilastirildiginda da anlamli bir fark
olmadig1 belirlenmistir(p>0.05). On test ile geciktirilmis test puanlar1 i¢in hesaplanan p
degeri (0.776), son test ile geciktirilmis test puanlari i¢in hesaplanan p degerinden
(0.138) cok daha biyuktir ve 1’e ¢ok daha yakindir. Bu nedenlerle, 7E modeline gore
yapilan Ogretimin, fizik Ogretmen adaylarinin Manyetik Alan konusuna yonelik
Ozyeterlik alt boyutu agisindan duygu, inan¢ ve egilimlerine olumlu etkisinin oldugu
ancak, bu etkinin uzun siireli olmadigi, 6n egilim olarak kaldig1 sonucuna ulasilmistir.
Bu sonucun sebebi diisiiniildiigiinde, sonucun basari-motivasyon altboyutu igin ¢ikan
sonucla paralel oldugu goriilmiis ve 6l¢egin ilgili maddeleri incelendiginde, 6grencilerin
basartya karst motivasyonlarinin 6zyeterlikleriyle biiylik ol¢iide iliskili oldugu goze
carpmistir. Bu nedenle bu sonucun sebebi de geciktirilmis testin final doneminde
yapilmasi ve bu donemimde 6grencilerin konuya ¢alisirken zorlanmig olmalart olabilir.
Ayrica, Ogrencilerin basariya karst motivasyonlarmin seviyesi de 0Ozyeterliklerini
etkilemis olabilir. MAKTO niin tamami i¢in 6n test puanlari, son test ve geciktirilmis
test puanlar ile karsilastirildiginda son test ve geciktirilmis test lehine anlamli bir fark
oldugu (p<0.05), son test puanlari, geciktirilmis test puanlari ile karsilastirildiginda ise
anlamli bir fark olmadigir (p>0.05) tespit edilmistir. Boylece, 7E modeline gore

gerceklestirilen 6gretimin, fizik 6gretmen adaylarinin Manyetik Alan konusuna yonelik
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tutumlarina genel olarak olumlu etkisinin oldugu ve bu etkinin uzun sireli oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.25’e gore tiim durumlar i¢in hesaplanan etki biiylikliigli degerlerinin
0.14°Un Gzerinde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 7E modeline gore verilen egitimin
konuya kars1 tutumlara etkisinin biiyiik oldugu, yani puan ortalamalar: arasindaki farkin

biiyiik kisminin 7E modeli ile verilen egitimden kaynaklandigi sdylenebilir.

Ayrica, puanlar ig¢in gerceklestirilmis olan yukarida ayrintilar1 agiklanan
parametrik testlerin non-parametrik karsiligi olan testler de yapilmistir. Tek faktorlii
ANOVA’nin non-parametrik karsilig1 olarak Friedman testi yapilmis, her bir alt boyut
icin ve testin tamami i¢in On test-son test-geciktirilmis test puanlar arasinda anlamli bir
fark oldugu tespit edilmistir (p<<0.05). Farkliligin hangi test puanlar arasinda oldugunun
belirlenmesi amaci ile Wilcoxon isaretli siralar testi yapilmis ve Bonferroni testi
sonuglarina paralel sonuglar elde edilmistir. Bu nedenle 7E modeline gore 6grenim
goren A grubu Ogrencilerinin MAKBT puanlar1 i¢in non-parametrik ve parametrik

testlerden benzer sonuglarin elde edildigi goriilmiistiir.

Alanyazinda 7E modelinin konuya kars1 tutumlara etkilerini belirlemeye yonelik
gerceklestirilen bir ¢alismaya ulasilamamistir. Ancak Biilbiil (2010), aragtirmasinda
bilgisayar destekli 7E modelinin &grencilerin bilyoloji dersine karsi tutumlarini
arttirmada katkis1 oldugunu belirlemistir. Benzer sekilde Kocakaya ve Gonen (2010)’de
bilgisayar destekli 7E modelinin 6grencilerin fizige karsi tutumlarini olumlu yonde

etkiledigini tespit etmistir.

4.5. Besinci Alt Probleme Yonelik Bulgular ve Yorum

Arastirmanin besinci alt problemi “Yaratici drama ile desteklenen 7E modeline
gore yapilan 6gretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’'nde 6grenim goren ve Fizik IV dersini
almakta olan fizik 6gretmen adaylariin Manyetik Alan konusuna yonelik tutumlarina
etkisi nedir?” seklinde ifade edilmistir. Besinci alt problem ile ilgili olarak tutum

6lceginden elde edilen bulgular ve yorum asagida sunulmustur:

Yaratict drama destekli 7E modeline gore 6grenim goren B grubu 6grencilerinin,
MAKTO’niin tamamindan ve alt boyutlarindan aldiklar1 puanlarin ortalamalarima iliskin

sonuclar Tablo 4.27’de verilmistir.
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Tablo 4.27. B Grubu Ogrencilerinin MAKTO’den Aldiklar1 Puanlarin

Ortalamalarina iliskin Sonuclar

Alnabilecek
MAKTO islem Ortalama S.S. En Yiksek
Puan

On Test 18.38 3.138

L A'itlB.‘))y”t Son Test 21.56 1.965 25
(g Gec. Test 21.50 2.033
Bn Test 13.81 2.428

2. (A(.!)tngr%“t Son Test 15.94 2.265 20
Gec. Test 16.06 1.692
Bn Test 19.75 4.041

“ _B3-V1A|tt810>]/)ut Son Test 22.94 3.714 30
(ligi Baglantih Davrams) o 1og 22.69 3516
Bn Test 15.50 1.461

4. Alt Boyut Son Test 17.75 1.844 20
(Bagari-Motivasyon) Gec. Test 17.69 1.740
On Test 17.63 1.928

?&'Zi"r}’iukt) Son Test 2113 2.029 25
y Gec. Test 21.63 2.029
On Test 85.06 8.621

Olcegin Tamam Son Test 99.25 8.161 120
Gec. Test 99.56 6.850

Tablo 4.27°ye gore her bir alt boyut icin, B grubunda bulunan &grencilerin
MAKTO’den aldiklar1 son test ile geciktirilmis test puanlarinin ortalamasi, 6n test
puanlarmin ortalamasindan daha biiyiiktiir. On test, son test ve geciktirilmis test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla, her bir alt
boyuttan ve 6l¢egin tamamindan elde edilen puanlar igin iligkili 6l¢iimlerde tek faktorlii

ANOVA yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.28’de verilmistir.

Tablo 4.28. B Grubu Ogrencilerinin, MAKTO’den aldiklar1 On Test-Son Test-
Geciktirilmis Test Puanlar1 Icin ANOVA Sonuglari

Kareler Kareler

MAKTO Varyans Kaynagi  sd F P 1?
Toplamm  Ortalamasi
1. Alt Boyut Gruplar i¢i 2 106.292 53.146 16.098  0.000 0.518
Hata 30 99.042 3.301
Gruplar ici 2 51.167 25.583 6.607 0.004 0.306
2. Alt Boyut Hata 30 116167 3872
Gruplar ici 2 100.542 50.271 8.435 0.001 0.360
3 Alt Boyut Hata 30 178792 5960
Gruplar ici 2 52.542 26.271 14042 0.000 0.484
4. Alt Boyut

Hata 30 56.125 3.742
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. Kareler Kareler )
MAKTO Varyans Kaynagr  sd F P n
Toplamm  Ortalamasi
Gruplar I¢i 2 152.00 76.00 26.929 0.000 0.642
5 Alt Boyut Hata 30 84.667 5.644
Gruplar I¢i 2 2195.375 1097.688 47.136  0.000 0.759
Olcegin Tamam
Hata 30 698.625 23.288

Tablo 4.28’e gore her bir alt boyut i¢in ve dlgegin tamami i¢in On test-son test-
geciktirilmis test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir
(p<0.05). Farkliligin hangi test puanlari arasinda oldugunun belirlenmesi amaci ile

Bonferroni testi yapilmis, elde edilen sonuclar Tablo 4.29°da verilmistir.

Tablo 4.29. B Grubu Ogrencilerinin, MAKTO’niin On Test-Son Test-

Geciktirilmis Test Puanlar1 I¢in Bonferroni Sonuglar

MAKTO I J Ortalama Fark (1-J) p
An test Son test -3.188 0.000
1. Alt Boyut Gec. test -3.125 0.001
Son test Gec. test 0.063 1.000
An test Son test -2.125 0.062
2. Alt Boyut Gec. test -2.250 0.015
Son test Gec. Test -0.125 1.000
An test Son test -3.188 0.021
3. Alt Boyut Gec. test -2.938 0.004
Son test Gec. test 0.250 1.000
An test Son test -2.250 0.002
4. Alt Boyut Gec. test 2.188 0.000
Son test Gec. test 0.063 1.000
An test Son test -3.500 0.000
5. Alt Boyut Gec. test -4.000 0.000
Son test Gec. test -0.500 1.000
) An test Son test -14.188 0.000
Ol¢cegn Tamam Gec. test -14.500 0.000
Son test Gec. test -0.313 1.000

Tablo 4.29 incelendiginde, MAKTO’niin birinci, iigiincii, dérdiincii ve besinci
altboyutlart igin On test puanlari, son test ve geciktirilmis test puanlar1 ile
karsilastirildiginda son test ve geciktirilmis test lehine anlamli bir fark oldugu (p<0.05),
son test puanlari, geciktirilmis test puanlar ile karsilastirildiginda ise anlamli bir fark
olmadigi (p>0.05) gorilmiistiir. BOylece, yaratici drama destekli 7E modeline gore

gerceklestirilen 6gretimin, fizik 6gretmen adaylarinin Manyetik Alan konusuna yonelik
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tutumlarma ilgi, ilgi baglantili davranis, basari-motivasyon ve Ozyeterlik alt boyutlar
acisindan olumlu etkisinin oldugu ve bu etkinin uzun siireli oldugu sonucuna
ulasilmistir. MAKTO’niin ikinci altboyutu igin 6n test puanlari, son test puanlari ile
karsilastirildiginda anlamli bir fark bulunmamis (p>0.05), geciktirilmis test puanlari ile
karsilagtirildiginda geciktirilmis test lehine anlamli bir fark oldugu goriilmustiir
(p<0.05). Son test puanlari, geciktirilmis test puanlari ile karsilastirildiginda da anlaml
bir fark olmadigi belirlenmistir(p>0.05). Bu nedenlerle, yaratict drama destekli 7E
modeline gore gergeklestirilen 6gretimin énem alt boyutu agisindan tutumlara olumlu
etkisi olsa da, bu etkinin anlamli diizeyde olmadigi tespit edilmistir. Ancak
uygulamanin ardindan, geciktirilmis testin uygulanmasi i¢in gegen ii¢ aylik slregcte,
tutumlarin bir miktar arttigi ve uygulama oncesindeki tutumlara gére anlamli bir fark
olusturacak diizeye ulastig1 belirlenmistir. Bu durumun sebebi, uygulamalarin ardindan
ogrencilerin manyetizmanin diger konularini islemeye devam etmeleri ve bu suregte de,
diger manyetizma konularinin temelinde Manyetik Alan konusu yer aldigindan, bu
konunun O6neminin farkina daha fazla varmis olmalar1 olabilir. Ayrica, geciktirilmis
testlerin final smmav doneminde yapilmis olmasi ve Ogrencilerin Manyetik Alan
konusuna c¢aligmis olmalari, 6nem alt boyutu agisindan tutumlarint olumlu olarak

etkilemis olabilir olabilir.

p degerleri dlgegin tamami i¢in de benzer sekilde yorumlandiginda, yaratici
drama destekli 7E modeline gore gergeklestirilen 6gretimin, fizik 6gretmen adaylarinin
Manyetik Alan konusuna yonelik tutumlarina genel olarak olumlu etkisinin oldugu ve

bu etkinin uzun sureli oldugu sonucuna ulagilmstir.

Ayrica, puanlar ig¢in gerceklestirilmis olan yukarida ayrintilar1 agiklanan
parametrik testlerin non-parametrik karsiligi olan testler de yapilmistir. Tek faktorli
ANOVA’nin non-parametrik karsiligi olarak Friedman testi yapilmis, her bir alt boyut
icin ve testin tamami i¢in On test-son test-geciktirilmis test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Farkliligin hangi test puanlar1 arasinda oldugunun
belirlenmesi amaci ile Wilcoxon isaretli siralar testi yapilmis ve Bonferroni testi
sonuglara paralel sonuglar elde edilmistir. Bu nedenle yaratici drama destekli 7E
modeline gore 6grenim goren B grubu ogrencilerinin MAKBT puanlar igin non-

parametrik ve parametrik testlerden benzer sonuclarin elde edildigi gortilmiistdr.

Alanyazinda yaratict drama destekli 7E modelinin konuya karsi tutumlarini

belirlemeye yonelik gergeklestirilen bir ¢calismaya ulagilamamistir. Ancak, Keles (2009)
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tarafindan igerisinde kavramsal degisim metinleri, oyun, drama, etkinliklerinin yer
aldigt 5E modelinin ile ilgili olarak gerceklestirilen calismada istatistiksel olarak
anlamli olamasa da fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarin bir miktar arttigi
belirlenmistir. Ayrica, drama ile desteklenmese de Biilbiil (2010) arastirmasinda
bilgisayar ile desteklenen 7E modelinin 6grencilerin bilyoloji dersine karsi tutumlarini
arttirmada katkis1 oldugunu belirlemistir. Benzer sekilde Kocakaya ve Gonen (2010)’de
bilgisayar ile desteklenen 7E modelinin 6grencilerin fizige karsi tutumlarini olumlu

yonde etkiledigini tespit etmistir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme Yonelik Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin altinci alt problemi “7E modeline gore yapilan dgretim ile yaratici
drama ile desteklenen 7E modeline gore yapilan 6gretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’nde
ogrenim goren ve Fizik IV dersini almakta olan fizik 6gretmen adaylarinin Manyetik
Alan konusuna yonelik tutumlarina etkileri arasinda farklilik var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Altinci alt problem ile ilgili olarak tutum 6lgeginden elde edilen bulgular ve

yorum asagida sunulmustur:

A ve B gruplarinda &grenim géren dgrencilerin MAKTO son test-0n test fark
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla, her bir alt
boyuttan ve testin tamamindan elde edilen son test-6n test fark puanlari igin iligkisiz

orneklem t testi ile yapilmistir. Test sonuglar1 Tablo 4.30°da verilmistir.

Tablo 4.30. A ve B Grubu Ogrencilerinin, MAKTO Son Test-On Test Fark
Puanlarn i¢in iliskisiz Orneklem T Testi Sonuglart

Son Test Son Test-On Test

MAKTO Grup Puan Ort. Fark Puan Ort. df t P Ilz
L A('itlgBi;)y”t g 31:22 56153 30 0157 0.876 0.001
2 gtneB%’”t g ig:éi ;:‘11;‘ 30 0245 0808 0.002
e E;Qa',f tﬁ‘g;‘ifams) g 3;:3}1 éig 30 0745 0462 0.018
Pusnhotgo) B 1775 225 0081 09% 0000
?O'g‘;tet%%% g gii’g é:gg 23527 0360 0722 0.004
Olgegin Tamami g gii’g ig:i; 24.823 -0.112 0912  0.000
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Tablo 4.30°a gore tiim alt boyutlar i¢in ve dlgegin tamami i¢in son test puanlari
arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir (p>0.05). Bu nedenle, 7E modeline
gore yapilan O6gretim ile yaratici drama ile desteklenen 7E modeline gore yapilan
Ogretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren ve Fizik IV dersini almakta olan
fizik Ogretmen adaylarinin Manyetik Alan konusuna yonelik tutumlarina etkileri

arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Altinc1 alt probleme yonelik olarak, tutumlarin zamana gore degisiminin her bir
alt boyut i¢in ve testin tamami i¢in gruplarda farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi amaciyla her bir alt boyuttan ve Olgegin tamamindan elde edilen
geciktirilmis test-son test fark puanlari igin Iliskisiz Orneklem T-Testi yapilmistir. Test

sonuclar1 Tablo 4.31°de verilmistir.

Tablo 4.31. A ve B Grubu Ogrencilerinin, MAKTO Geciktirilmis Test-Son test

Fark Puanlar I¢in Iliskisiz Orneklem T-Testi Sonuclar

MAKTO Grup N Ort. S.S. df t p n’

A 16 .
1. Alt Boyut 0063 1692 5 (o000 1000  0.000

B 16 0063 2.620
A 16

2. Alt Boyut 0250 2978 3 (435 0894 0001
B 16 0125 2.217
A 16

3. Alt Boyut 0313 3092 30 0.504  0.618 0.008
B 16 0250 3.215
A 16

4. Alt Boyut 1563 1896 55 5063 0048 0124
B 16 0063 2205
A 16

5. Alt Boyut 1625  2.986 30 2.162 0.039 0.135
B 16 0500 2.556
A 16

Olgegin Tamam 2688 7409 45 4196 0241 0.046

B 16 0313 6.760

Tablo 4.31°e gore MAKTO’ niin birinci, ikinci ve iiciincii alt boyutlar1 igin
geciktirilmis test-son test fark puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit
edilmistir (p>0.05). Bu nedenle, 7E modeline gore yapilan 6gretim ile yaratict drama
destekli 7E modeline gore yapilan O6gretim arasinda Ggrencilerin ilgi, énem ve ilgi
baglantili davramislarina etkilerinin zamanla degisimi a¢isindan anlamli bir fark
olmadig1 sonucu elde edilmistir. MAKTO’ niin dérdiincii ve besinci alt boyutlar1 igin

geciktirilmis test-son test fark puanlar1 arasinda yaratici drama destekli 7E modeline
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gore yapilan Ogretimin lehine anlamli bir fark oldugu gorilmektedir (p<0.05). Bu
nedenle yaratict drama destekli 7E modeline gore yapilan 6gretimin, 7E modeline gore
yapilan 6gretime gore bagsari-motivasyon ve Ozyeterlikleri agisindan daha uzun sdreli
etkilerinin oldugu belirlenmistir. Dordiincii ve besinci alt boyutlar i¢in 1)* degerlerine
bakildiginda 0.14’¢ ¢ok yakin oldugu gorilmektedir. Bu nedenle, fark puanlar
arasindaki farkliligin biiylik kisminin yontemler arasi farkliliktan kaynaklandig:
sOylenebilir. Benzer yorumlar 6lgegin tamami igin yapildiginda ise tutum puanlarinin
uygulamanin bitiminden sonraki siirecte zamanla degisimi agisindan, 7E modeline gore
yapilan 6gretim ile drama destekli 7E modeline gore yapilan §gretim arasinda anlaml

bir fark olmadigi sonucu elde edilmistir.

Ayrica, parametrik bir test olan iliskisiz 6rneklem t-testinin non-parametrik
karsilig1 olan Mann-Whitney U testi de son test-on test ve geciktirilmis test-son test fark
puanlari i¢in yapilmis ve iliskisiz drneklem t-testinden elde edilen Tablo 4.30 ve Tablo
4.31°daki sonugclara paralel sonuglar elde edilmistir. Bu nedenle, MAKTO puanlariin
gruplararas1 karsilastirmalarinda parametrik ve non-parametrik testlerden benzer

sonuglarin elde edildigi gorilmiistiir.

Uygulamalarin hemen ardindan 6grencilerin tutum puanlarinin gruplar arasinda
farklilik gostermedigi tespit edilmesine ragmen, gruplarin uygulamadan ii¢ ay sonraki
tutum puanlar1 karsilastirildiginda basari-motivasyon ve Ozyeterlik alt boyutlari i¢in B
grubu Ogrencileri lehine anlamli bir fark bulunmasinin sebebi, 6grencilere uygulanan
geciktirilmis testlerin final donemine denk gelmesi ve 6grencilerin konulara g¢alismasi
ile iligkili olabilir. Bu yorum dogrultusunda video kayitlari izlenmis, kayitlarda
ogrencilerin Ozellikle yaratict dramanin canlandirma etkinliklerine birbirleriyle
tartisarak, Ogretmen ile tartisarak, diisiinerek, sorgulayarak, yaparak, yasiyarak
katildiklar1 ve bu uygulamalar sirasinda da Ogrencilerin birbirleriyle olan grup
iligkilerinin de arttig1, eglendikleri gdzlenmistir. Yaratici dramanin olmadig1 grup i¢in
de ayn1 yorumlar yapilmistir, ancak 6zellikle 6grencilerin birbirleriyle olan iliskilerinin
artmasinin, eglenmelerinin ve uygulamalarin yaparak yasiyarak gerceklesmesinin
yaratict dramanin kullanildigi grupta daha biliyiikk oranda oldugu goriilmistiir.
Ogrenciler arasindaki olumlu iliskilerin yaratict drama destekli 7E modeline gore
O0grenim goren grupta daha fazla artmis olmasi, 6grencilerin uygulamanin ardindaki

siirecte de aralarindaki iletisimi devam ettirmelerine, konular1 beraber c¢alismalarina



134

sebep olmus, bdylece konu ile ilgili olarak diger gruba gore basariya karsi daha fazla

motive olmalarina, 6zyeterliklerinin daha fazla olmasina sebep olmus olabilir.

Alanyazinda konuya karsi tutumlar agisindan 7E modeli ile yaratict drama

destekli 7E modelinin karsilastirildigi bir caligmaya ulasilamamustir.
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5. BOLUM

5. SONUC VE ONERILER

Bu bolimde, arastirmadan elde edilen ve dordinci bolimde sunulan bulgular ve
yorumlara dayal olarak ulasilan arastirmanin genel sonuglarina ve bu sonuglar 1s1ginda

tartisma ve Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug

Bu arastirmada, 7E modelinin ve yaratici drama ile desteklenen 7E modelinin,
Gazi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goéren ve Fizik IV dersini almakta olan fizik
O0gretmen adaylarinin, Manyetik Alan konusundaki basari ve tutumlarina etkileri
arastirilmistir. Bu arastirma siireci i¢in, ii¢ tanesi Manyetik Alan konusundaki basarilar,
tic tanesi de Manyetik Alan konusuna yonelik tutumlar ile ilgili olmak iizere toplam alt1
alt problem belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar, her bir alt problem igin

ayr1 olacak sekilde asagida agiklanmistir:

Arastirmanin birinci alt problemi “7E modeline gére yapilan 6gretimin, Gazi
Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren ve Fizik IV dersini almakta olan fizik 6gretmen
adaylarmin Manyetik Alan konusundaki basarilarina etkisi nedir?” seklinde ifade
edilmistir. Birinci alt problem ile ilgili olarak MAKBTnin her bir alt boyutu igin SPSS
programinda analizler gergeklestirilmistir. Analizlerden elde edilen bulgulara gore, 7E
modeline gore gergeklestirilen 6gretimin fizik O6gretmen adaylarmin, MAKBT’nin
birinci alt boyutu olan yon bulma gerektiren sorular, ikinci alt boyutu olan kavramsal
sorular, tglincu alt boyutu olan baginti kullanmayr gerektiren sorular alt boyutlar1 ve
testin toplam puanlari agisindan manyetik alan konusundaki basarilarina olumlu

etkisinin oldugu ve bu etkinin kalic1 diizeyde oldugu sonucuna ulagilmistir.

Birinci alt probleme yonelik olarak elde edilen sonuglar, alanyazinda 7E

modelinin bagartya olan etkilerini belirlemeye yonelik gerceklestirilen diger
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calismalarla da tutarhidir (Avcioglu, 2008; Biilbiil, 2010; Demirezen, 2010; Gonen,
Kocakaya ve Inan, 2006; Kanli, 2007; Toroslu, 2011). Alanyazinda 7E modelinin
basartya olan etkisinin kaliciligina yonlik olarak gergeklesitirilen bir calismaya

ulagilamamustir.

Arastirmanin  birinci alt problemi ile ilgili olarak yar1 yapilandirilmig
goriismelerden elde edilen veriler incelendiginde genel olarak MAKBT den elde edilen

bulgular1 her bir alt boyut i¢in destekledikleri gortilmiistiir.

Arastirmanin ikinci alt problemi “Yaratic1 drama ile desteklenen 7E modeline
gore yapilan 6gretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’'nde 6grenim goren ve Fizik IV dersini
almakta olan fizik 6gretmen adaylarinin Manyetik Alan konusundaki basarilarina etkisi
nedir?” seklinde ifade edilmistir. Ikinci alt problem ile ilgili olarak MAKBT nin her bir
alt boyutu igin SPSS programinda analizler gerceklestirilmistir. Analizlerden elde edilen
bulgulara gore, yaratici drama destekli 7E modeline gore gergeklestirilen 6gretimin fizik
ogretmen adaylarinin, yon bulma gerektiren sorular, kavramsal sorular, baginti
kullanmayr gerektiren sorular ve testin tamami icin manyetik alan konusundaki

basarilarina etkisinin oldugu ve bu etkinin kalic1 diizeyde oldugu sonucuna ulagilmistir.

Alanyazinda yaratict drama destekli 7E modelinin basariya etkilerini
belirlemeye yonelik gerceklestirilen bir aragtirmaya ulagilamamistir, ancak yaratici
drama destekli olmasa da 7E modelinin basariya etkilerini belirlemeye yonelik
calismalar mevcuttur ve calismalarin sonuclar1 bu ¢alismada elde edilen sonuglarla
tutarlidir (Avcioglu, 2008; Biilbiil, 2010; Demirezen, 2010; Gonen, Kocakaya ve Inan,
2006; Kanli, 2007; Toroslu, 2011). Ayrica drama destekli SE modeline yonelik iki
caligmaya ulasilmistir ve yine ¢alismalarin birinde modelin basarilar1 kalict diizeyde
arttirdigr tepsi edilmis (Keles, 2009) digerinde ise modelin basarilar1 arttirdigi tespit
edilmis, kaliciliga bakilmamistir (Ayvaci ve Yilmaz, 2009).

Arastirmanin  ikinci alt problemi ile 1ilgili olarak yar1 yapilandirilmis
goriismelerden elde edilen veriler incelendiginde genel olarak MAKBT den elde edilen

bulgular1 her bir alt boyut i¢in destekledikleri goriilmiistiir.

Aragtirmanin iigiincii alt problemi “7E modeline gore yapilan 6gretim ile yaratici
drama ile desteklenen 7E modeline gore yapilan 6gretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’nde

ogrenim goren ve Fizik IV dersini almakta olan fizik 6gretmen adaylarinin Manyetik
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Alan konusundaki basarilarina etkileri arasinda farklilik var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Ugiincii alt problem ile ilgili olarak MAKBT’nin her bir alt boyutu ve
tamamu i¢in SPSS programinda gergeklestirilen analizlerden elde edilen bulgulara gore,
7E modeline gore yapilan 6gretim ile yaratict drama ile desteklenen 7E modeline gore
yapilan Ogretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi'nde 6grenim goren ve Fizik IV dersini
almakta olan fizik 6gretmen adaylarmin Manyetik Alan konusundaki basarilarina
etkileri arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu durumun sebebi,
her iki grup i¢in hazirlanan ders planlarinin, yapilandirmaci yaklagimi tamamen
yansitacak sekilde 7E modeline uygun olarak hazirlanmasi ve uygulamalarin bu

dogrultuda gerceklestirilmesinden kaynaklanabilir.

Analizler kalicilik agisindan gerceklestirildiginde ise, yaratict drama destekli 7E
modeline gore 6grenim goren 6grencilerin basarilarinin, MAKBT nin birinci alt boyutu
olan yon bulma gerektiren sorular acisindan 7E modeline gore Ogrenim goren
ogrencilerden daha kalict oldugu sonucuna ulagilmigtir. Gruplar arasinda, MAKBTnin
ikinci ve Uglncu alt boyutlar1 olan kavramsal sorular ve baginti kullanmay: gerektiren
sorular ile testin tamami i¢in basarilarinin kaliciliklar1 agisindan anlamli bir fark

olmadig1 sonucu elde edilmistir.

Uygulamalarin hemen ardindan gruplarin son test-On test fark puanlar
karsilastirildiginda gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmamasina ragmen,
geciktirilmis test-son test fark puanlari karsilastirildiginda “yon bulma gerektiren
sorular” alt boyutu i¢in, B grubu geciktirilmis test puanlarinin son test puanlarina gore
artisgindan kaynaklanan, anlamli bir fark bulunmasinin sebebi arastirilmistir. Bu
durumun sebeplerinden biri, Ogrencilere uygulanan geciktirilmis testlerin final
donemine denk gelmesi olabilir. Ogrenciler final déneminde bu konulara
calistiklarindan A grubu icin, kavramsal sorular alt boyutunda, B grubu icin yon bulma
gerektiren sorular alt boyutunda ortalama puanlarinin bir miktar artmis oldugu
goriilmistiir. Ancak bu artig, kavramsal sorular acisindan gruplar arasinda farkliliga
sebep olmazken yon bulma gerektiren sorular agisindan farkliliga sebep olmustur. Bu
sonucun sebebinin anlasilabilmesi i¢in izlenen uygulamalara ait video kayitlarinda,
Ogrencilerin sag el kuralin1 ozellikle yaratict dramanin canlandirma etkinliklerinde
birbirleriyle tartisarak, Ogretmen ile tartigarak, diislinerek, sorgulayarak, yaparak,
yastyarak uyguladiklar1 ve bu uygulamalar sirasinda da 6grencilerin birbirleriyle olan

grup iliskilerinin de artt1ig1, eglendikleri gozlenmistir. Yaratici dramanin olmadigi grup
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icin de ayni yorumlar yapilabilir, ancak o6zellikle Ogrencilerin birbirleriyle olan
iligkilerinin ~ artmasinin, eglenmelerinin ve uygulamalarin yaparak yasiyarak
ger¢eklesmesinin yaratict dramanin kullanildigi grupta daha fazla oranda oldugu
goriilmiistiir. Ogrenciler arasindaki iliskilerin olumlu olarak yaratic1 drama destekli 7E
modeline gore egitim alan grupta daha fazla artmis olmasi, 6grencilerin uygulamanin
ardindaki siirecte de aralarindaki iletisimi devam ettirmelerine, konulari beraber

caligmalarina sebep olmus olabilir.

Alanyazinda yaratic1 drama destekli 7E modeli ile 7E modelinin karsilagtirildig
bir caligmaya ulasilamamig, ancak drama destekli 5E modeli ile 5E modelinin
karsilastirildigi  bir c¢alismaya ulasilmistir. Ayvact ve Yilmaz (2009) tarafindan
gerceklestirilen ¢alisma sonucunda, drama ile desteklenen 5E modeline gére egitim
verilen grubun basarisinin diger gruba gore daha fazla arttigi belirlendiginden bu
aragtirmanin sonuglariyla tutarli degildir. Alan yazinda bu dogrultuda, geciktrilmis

testlerin karsilagtirildigi bir calismaya ulasilamamistir.

Arastirmanin dordiincii alt problemi “7E modeline gore yapilan 6gretimin, Gazi
Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren ve Fizik IV dersini almakta olan fizik 6gretmen
adaylarinin Manyetik Alan konusuna yonelik tutumlarina etkisi nedir?” seklinde ifade
edilmistir. DOrdiincii alt problem ile ilgili olarak MAKTO’nin her bir alt boyutu ve
tamamu i¢in SPSS programinda analizler gerceklestirilmistir. Analiz sonuglari su sekilde
Ozetlenebilir: 7E modeline gore gerceklestirilen 6gretimin, fizik 6gretmen adaylarinin
manyetik alan konusuna yonelik ilgi ve 6nem alt boyutlari agisindan tutumlarina olumlu
etkisinin oldugu ve bu etkinin uzun siireli oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretimin, fizik
O0gretmen adaylarinin Manyetik Alan konusuna yonelik tutumlarma ilgi baglantili
davramislan agisindan olumlu etkisinin olmadigi, ancak uzun siirede 6grencilerin bu
dogrultudaki tutumlarinda olumlu yonde bir artis oldugu belirlenmistir. Bu artisin
sebebi, uygulamalarin ardindan 6grencilerin manyetizmanin diger konularini islemeye
devam etmeleri ve bu surecte de Manyetik Alan konusuna 6nem verme ve ilgilerinin bir
sonucu olarak, ilgilerini davranisa doniistiirme firsati bulabilmeleri olabilir. Ayrica,
geciktirilmis testlerin final sinav doneminde yapilmis olmasi ve 6grencilerin Manyetik
Alan konusuna c¢alismis olmalari da bu dogrultudaki tutumlarini arttirmada etken
olabilir. 7E modeline gore gerceklestirilen Ogretimin, fizik Ogretmen adaylarinin
Manyetik Alan konusuna yonelik basari-motivasyon alt boyutu agisindan duygu, inang

ve egilimlerine olumlu etkisinin oldugu ancak, bu etkinin uzun siireli olmadigi, 6n
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egilim olarak kaldigi sonucuna ulagilmistir. Bu sonucun altinda yatan sebep,
geciktirilmis testin final doneminde yapilmast ve bu donemimde 6grencilerin konuya
calisirken zorlanmis olmalar1 olabilir. 7E modeline gore yapilan 6gretimin, fizik
ogretmen adaylarimin Manyetik Alan konusuna yonelik 0zyeterlik alt boyutu agisindan
duygu, inan¢ ve egilimlerine olumlu etkisinin oldugu ancak, bu etkinin uzun siireli
olmadigi, 6n egilim olarak kaldigi sonucuna ulagilmistir. Bu sonucun sebebi
diistintildiigiinde, sonucun basari-motivasyon altboyutu igin ¢ikan sonugla paralel
oldugu goriilmiis ve 6lgegin ilgili maddeleri incelendiginde, 6grencilerin basariya karsi
motivasyonlarinin 6zyeterlikleriyle biiyiik Olciide iligkili oldugu goze carpmistir. Bu
nedenle bu sonucun sebebi de geciktirilmis testin final doneminde yapilmasi ve bu
donemimde ogrencilerin konuya calisirken zorlanmis olmalar1 olabilir. Ayrica,
Ogrencilerin basaritya karsi motivasyonlarimin seviyesi de oOzyeterliklerini etkilemis
olabilirr, MAKTO’niin tamami igin yapilan analizlerden, 7E modeline gore
gerceklestirilen dgretimin, fizik 6gretmen adaylarinin Manyetik Alan konusuna yonelik
tutumlarina genel olarak olumlu etkisinin oldugu ve bu etkinin uzun siireli oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Alanyazinda 7E modelinin konuya kars1 tutumlara etkilerini belirlemeye yonelik
gerceklestirilen bir ¢aligmaya ulasilamamistir. Ancak Biilbiil (2010), aragtirmasinda
bilgisayar destekli 7E modelinin o6grencilerin bilyoloji dersine karsi tutumlarinm
arttirmada katkis1 oldugunu belirlemistir. Benzer sekilde Kocakaya ve Gonen (2010)’de
bilgisayar destekli 7E modelinin &grencilerin fizige karsi tutumlarini olumlu yonde

etkiledigini tespit etmistir.

Arastirmanin besinci alt problemi “Yaratic1 drama ile desteklenen 7E modeline
gore yapilan 6gretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren ve Fizik IV dersini
almakta olan fizik 6gretmen adaylariin Manyetik Alan konusuna yonelik tutumlarina
etkisi nedir?” seklinde ifade edilmistir. Besinci alt problem ile ilgili olarak
MAKTO’nin her bir alt boyutu ve tamami igin SPSS programinda gerceklestirilen
analiz sonuglar1 su sekilde oOzetlenebilir: Yaratici drama destekli 7E modeline gore
gergeklestirilen 6gretimin, fizik 6gretmen adaylarinin Manyetik Alan konusuna yonelik
tutumlarma ilgi, ilgi baglantili davranmis, basari-motivasyon ve Ozyeterlik alt boyutlar
acisindan olumlu etkisinin oldugu ve bu etkinin uzun siireli oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ogretimin Manyetik Alan konusuna yonelik énem alt boyutu acisindan

tutumlara olumlu etkisi olsa da, bu etkinin anlamli diizeyde olmadig: tespit edilmistir.
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Ancak uygulamanin ardindan, geciktirilmis testin uygulanmasi igin gecen ii¢ aylik
stirecte, tutumlarin bir miktar arttif1 ve uygulama oncesindeki tutumlara goére anlamli
bir fark olusturacak diizeye ulastig1 belirlenmistir. Bu durumun sebebi, uygulamalarin
ardindan 6grencilerin manyetizmanin diger konularini islemeye devam etmeleri ve bu
stirecte de, diger manyetizma konularinin temelinde Manyetik Alan konusu yer
aldigindan, bu konunun 6neminin farkina daha fazla varmis olmalar1 olabilir. Ayrica,
geciktirilmis testlerin final sinav doneminde yapilmis olmasi ve 6grencilerin Manyetik
Alan konusuna caligmis olmalari, 6nem alt boyutu acisindan tutumlarini olumlu olarak
etkilemis olabilir olabilir. Olcegin tamamindan elde edilen puanlar icin yapilan
analizlerin sonucuna gore, yaratici drama destekli 7E modeline gore gergeklestirilen
Ogretimin, fizik Ogretmen adaylarinin Manyetik Alan konusuna yonelik tutumlarina
genel olarak olumlu etkisinin oldugu ve bu etkinin uzun siireli oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Alanyazinda yaratict drama destekli 7E modelinin konuya karsi tutumlarini
belirlemeye yonelik gergeklestirilen bir ¢calismaya ulasilamamistir. Ancak, Keles (2009)
tarafindan igerisinde kavramsal degisim metinleri, oyun, drama, etkinliklerinin yer
aldigt 5E modelinin ile ilgili olarak gerceklestirilen calismada istatistiksel olarak
anlamli olamasa da fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarin bir miktar arttif
belirlenmistir. Ayrica, drama ile desteklenmese de Biilbiil (2010) arastirmasinda
bilgisayar ile desteklenen 7E modelinin 6grencilerin bilyoloji dersine karsi tutumlarini
arttirmada katkis1 oldugunu belirlemistir. Benzer sekilde Kocakaya ve Gonen (2010)’de
bilgisayar ile desteklenen 7E modelinin 6grencilerin fizige karsi tutumlarini olumlu

yonde etkiledigini tespit etmistir.

Arastirmanin altinci alt problemi “7E modeline gore yapilan 6gretim ile yaratici
drama ile desteklenen 7E modeline gore yapilan 6gretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’nde
ogrenim goren ve Fizik IV dersini almakta olan fizik dgretmen adaylarinin Manyetik
Alan konusuna yonelik tutumlarina etkileri arasinda farklilik var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Altinc1 alt problem ile ilgili olarak MAKTO’nin her bir alt boyutu ve
tamamu i¢cin SPSS programinda gergeklestirilen analiz sonuglarina gore, 7E modeline
gore yapilan Ogretim ile yaratict drama ile desteklenen 7E modeline gore yapilan
ogretimin, Gazi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren ve Fizik IV dersini almakta olan
fizik Ogretmen adaylarinin Manyetik Alan konusuna yonelik tutumlara etkileri

arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
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Altinc1 alt probleme yonelik olarak, tutumlarin zamana gore degisiminin her bir
alt boyut i¢in ve testin tamami ic¢in gruplarda farklilik gosterip gdstermediginin
belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen analizlerden su sonuglar elde edilmistir: 7E
modeline gore yapilan 6gretim ile yaratici drama destekli 7E modeline gore yapilan
Ogretim arasinda Ogrencilerin ilgi, onem ve ilgi baglantili davraniglaria etkilerinin
zamanla degisimi agisindan anlamli bir fark olmadigi sonucu elde edilmistir. Yaratici
drama destekli 7E modeline gore yapilan 6gretimin, 7E modeline gore yapilan 6gretime
gore basari-motivasyon ve Ozyeterlikleri agisindan daha uzun siireli etkilerinin oldugu
belirlenmistir. Analizlerin sonuglart dlgegin tamami i¢in degerlendirildiginde ise, tutum
puanlariin uygulamanin bitiminden sonraki siiregte zamanla degisimi acisindan, 7E
modeline gore yapilan Ogretim ile drama destekli 7E modeline gore yapilan 6gretim

arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucu elde edilmistir.

Uygulamalarin hemen ardindan 6grencilerin tutum puanlarindaki degisimin
gruplar arasinda farklihik gostermedigi tespit edilmesine ragmen, gruplarin
uygulamadan ¢ ay sonraki puanlari karsilastirildiginda basari-motivasyon ve 6zyeterlik
alt boyutlar1 i¢cin B grubu o6grencileri lehine anlamli bir fark bulunmasinin sebebi,
ogrencilere uygulanan geciktirilmis testlerin final donemine denk gelmesi ve
ogrencilerin  konulara calismasi ile iliskili olabilir. Izlenen video kayitlarinda
Ogrencilerin Ozellikle yaratict dramanin canlandirma etkinliklerine birbirleriyle
tartisarak, Ogretmen ile tartisarak, diisiinerek, sorgulayarak, yaparak, yasiyarak
katildiklar1 ve bu uygulamalar sirasinda da &grencilerin birbirleriyle olan grup
iligkilerinin de arttig1, eglendikleri gdzlenmistir. Yaratict dramanin olmadig1 grup i¢in
de aynm1 yorumlar yapilmistir, ancak 6zellikle 6grencilerin birbirleriyle olan iliskilerinin
artmasinin, eglenmelerinin ve uygulamalarin yaparak yasiyarak gerceklesmesinin
yaratict dramanin kullanildigi grupta daha biliyiikk oranda oldugu goriilmistiir.
Ogrenciler arasindaki olumlu iligkilerin yaratict drama destekli 7E modeline gore
O0grenim goren grupta daha fazla artmis olmasi, 6grencilerin uygulamanin ardindaki
siirecte de aralarindaki iletisimi devam ettirmelerine, konular1 beraber c¢alismalarina
sebep olmus, boylece konu ile ilgili olarak diger gruba gore basariya kars1 daha fazla

motive olmalarina, 6zyeterliklerinin daha fazla olmasina sebep olmus olabilir.

Alanyazinda konuya karsi tutumlar acisindan 7E modeli ile yaratict drama

destekli 7E modelinin karsilastirildigi bir caligmaya ulasilamamustir.
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5.2. Oneriler

Bu bolimde, arastirmacilara ve egitimcilere yonelik Oneriler asagida

sunulmustur:
Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu arastirmada kullanilan basari testindeki sorular yén bulma gerektiren,
kavramsal ve bagint1 kullanmay1 gerektiren olmak {izere ii¢ alt boyuttan olusmaktadir.
Bagint1 kullanmay1 gerektiren sorular da oranlama ya da siralamaya dayanmakta olup
sayisal islem yapmay1 gerektirmemektedir. Bu nedenle, benzer bir arastirma
ogrencilerin sayisal islem yapmalarina agirlik verecek 6lgme araglart kullanilarak ya da
sayisal ve kavramsal olmak {izere iki farkli 6lgme araci beraber kullanilarak, sonuglarin

karsilastirilmasini icerecek sekilde gerceklestirilebilir.

Bu ¢alismada basar1 agisindan yaratict dramanin pozitif etkilerinin, yon bulmay1
gerektiren sorular icin, geciktirilmis testlerde belirgin bir sekilde karsimiza ¢iktigi
goriilmiistiir. Yon bulmaya dayali sorularin temelinde sag el kuralimi kullanmak yer
almaktadir. Ogrencilerin, sag el kuralmi kullanmalarina yonelik olarak gergeklestirilen
yaratici drama etkinliklerine, birbirleriyle tartisarak, 6gretmen ile tartisarak, diisiinerek,
sorgulayarak, yaparak, yasiyarak katildiklar1 ve bu siirecte 6grencilerin birbirleriyle olan
grup iligkilerinin de arttig1, eglendikleri belirlenmistir. Bu nedenle, yaratict dramanin
ogrencilere manyetik alan, kuvvet, hiz gibi kavramlarin yonleriyle ilgili ti¢ boyutlu
diistinmelerine 6nderlik edebilecegi diisiiniilebilir ve yaratici dramanin farkli yaklasim

ve/veya yontemlerle beraber kullanildigi farkli arastirmalar da gergeklestirilebilir.

Manyetik Alan Konusuna Yénelik Tutum Olgegi’nden elde edilen verilere gore,
yaratici drama destekli 7E modeline gore yapilan 6gretimin, 7E modeline gore yapilan
Ogretime gore Ogrencilerin bagari-motivasyon ve Ozyeterlikleri agisindan daha kalici
diizeyde etkilerinin oldugu belirlenmistir. Ancak alanyazinda bu bulguyu destekleyen
ya da desteklemeyen bir calismaya ulasilamamistir. Bu nedenle, benzer bir ¢alisma
farkli gruplarda veya konularda da gerceklestirilerek alanyazina konuya yonelik

tutumlar acisindan katki saglanabilir.

Bu arastirma tniversite diizeyinde gergeklestirilmistir. Ancak, manyetik alan

konusu, daha farkli igeriklerle ortadgretim diizeyindeki fizik dersi konularinin igerisinde
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de yer almaktadir. Bu nedenle, benzer bir ¢alisma ortadgretim diizeyindeki 6grencilerle

de gergeklestirilebilir.

Yaratict drama yontemi ile ilgili ¢alisma yapmay1 diisiinen arastirmacilar igin,
yaratict dramanin canlandirma asamasindaki etkinliklerde, 6grencilerin yaraticiliklarini
Ozgiir bir sekilde kullanabilmeleri i¢in, onlarin yaraticiliklarini engelleyecek derecedeki
sinirlamalardan  kagimmalar1  Onerilebilir.  Bu arastirmada, son uygulamaya ait
canlandirma etkinligindeki yonergelerinin bazi 6grencilerin siirl diisiinmesine sebep
oldugu gorilmiis, uygulama sirasinda Ggrencilere canlandirmalari tasarlarken daha

Ozgiir disiinmeleri i¢in aragtirmaci tarafindan destek saglanmstir.

Fizik egitiminde gergeklestirilmis olan bu arastirmaya paralel olarak kimya,
biyoloji, matematik alanlarinda da hem ftniversite diizeyinde hem de ilkogretim veya

ortadgretim diizeyinde arastirmalar gergeklestirilebilir.

Egitimcilere Yonelik Oneriler:

Hem 7E modelinin hem de yaratici drama destekli 7E modelinin iiniversite
diizeyindeki oOgrencilerin basar1 ve tutumlarini arttirmada etkili oldugu tespit

edildiginden tiniversite diizeyindeki derslerde egitimciler bu modelleri kullanilabilirler.

Yaratict drama etkinliklerinde bazi Ogrencilerin  6zellikle canlandirma
asamasinda cekingen kaldiklari gozlenmistir. Bu durum, 6grencilerin ilkogretim ve
ortadgretim sureclerinde yaratici drama ile hi¢ tanismamis olmalarindan kaynaklaniyor
olabilir. Gergeklestirilmis birgok arastirmada oldugu gibi bu aragtirmada da yaratici
dramanin olumlu etkileri tespit edilmistir. Bu nedenle, ilkogretim ve ortadgretim
duzeyindeki egitimcilerin yaratict dramay1 bir yontem olarak derslerinde kullanmalari,
ogrencilerin ileriki egitim-ogretim siireglerinde bdyle yontemlerle karsilastiklarinda

ortama daha rahat uyum saglayabilmelerine katkida bulunabilir.

Her iki grupta da, bazi 6grencilerin uygulamalar sirasinda, 0zellikle soru ¢6zme
etkinliklerinde, sorunun ¢oziimiinii biliyor olmalarina ragmen tahtaya kalkmaya
cekindikleri g6zlenmistir. Bu durumun sebeplerinden biri simdiye kadar aldiklart
egitimin daha ¢ok O0gretmen merkezli gergeklestirilmis olmasi olabilir. Bu nedenle,

ilkogretim ve ortadgretim diizeyindeki egitimcilerin dgrencilerin derse aktif katilimini



144

saglamak amaciyla derslerde 7E modeli gibi 6grenci merkezli yontemleri kullanmalari,
hem O6grenmeleri agisindan hem de onlarin ileriki egitim Ogretim siireclerinde rahat

olabilmeleri agisindan faydali olabilir.
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EK 1: Hazirhik Amacgh Ders Plam 1

Sire : (2x50) dk

Grup : Fizik Egitimi Anabilim Dalia kayith ikinci simif 6grencileri

Ydntem : Yaratici Drama

Teknikler : Dogaglama, Rol Oynama, Donuk Imge

Arac-Gerecler : Masa ortusu (veya sekillendirilebilecek herhangi bir ortii), 68 adet
A4 kagit

Kazanimlar : Ogrenciler,

1- Grup iiyeleri ile arasinda bireysel farkliliklar oldugunu fark eder
2- Bireysel farkliliklara saygi duyar
3- Grup tyeleri ile iletisim kurar

Odrenme-Ogretme Siireci

Hazirlik-Isinma Asamasi

Etkinlik 1- Tiim &grenciler ve 6gretmen bir ¢gember olusturacak sekilde mekanda dizilirler.
Ogretmen 6grencilere hos geldiniz diyerek sdyle bir agiklama yapar: “ Bugiin burada olmamizin
sebebi sizin yaratict drama ile tanismaniz. Sizinle daha 6nce yaratict drama etkinliklerini igeren
bir uygulama yapmustik, ancak uygulama bir oturumdan olusuyordu ve uygulamanin iizerinden
yaklasik bir buguk yil gecti. Bugiinden itibaren, sizin yaratici dramay1 daha iyi taniyabilmeniz
ve yaratict dramanin fizik konularmmi 6grenmede nasil kullanilabilecegini gérebilmeniz igin
toplamda ii¢ oturumdan olusan uygulamalar yapacagiz. Oniimiizdeki dénem alacagmiz Fizik IV
dersinin igeriginde bulunan ilk boliimde, ders islenirken yaratici drama etkinliklerinden
yararlanilacak. Bugiinden itibaren gerceklestirmeye baslayacagimiz ii¢ oturumun amaci, sizin
ontimiizdeki doneme yaratict drama agisindan hazir bir sekilde baglamaniz. Simdi size dramanin
en onemli birka¢ kuralin1 agiklamak istiyorum. Tiim siiregte, hem fiziksel hem de psikolojik
olarak kendinizi, arkadaslarinizi ve mekani korumakla yiikiimliisiiniiz, din, dil, irk cinsiyet ve
sosyal statii ayrimi olmamalidir, disaridaki kisisel iliskiler ortama yansitilmamali, diger
Ogrencilerin yaptig1 ve ifade ettigi davranis ve diisiincelerle alay edilmemeli, paylasilan kisisel
bilgiler disaridaki kisilerle paylagilmamalidir.

Etkinlik 2 - Cember bozulmadan tiim 6grencilere bir kagit ve kalem verilir. Ogretmen tiim
ogrencilerden kendi adlarini yukaridan asagiya dogru biiyiik harfle yazmalarini ister. Ardindan,
yaratici dramanin kendileri i¢in ne ifade ettigini kendi isimlerindeki harflerle baslayan kelimeler
kullanarak kagida yazmalarim ister. Yazma islemi bittiginde, kagitlar 6gretmen tarafindan
toplanir. Bu etkinlik son oturumda tekrarlanacak ve degisime bakilacaktir.

Etkinlik 3- Ogretmen, oOgrencilerden mekanda serbest olarak yiriimelerini ve mekan
incelemelerini ister. Onlara, mekanda bulunan (g esya (hareket ettirilebilen veya ettirelemeyen
herhangi bir nesne olabilir) segmeleri ve segtikleri esyalari akillarinda tutmalar1 gerektigini
sOyler. Ardindan bir A 6grencisine ilk olarak hangi esyay1 sectigini sorar, 6grenci cevapladiktan
sonra “bu esyay1 secen bagka kimse var mi?” sorusunu yoneltir. Daha sonra A 6grencisine
aklinda tuttugu diger iki esyay: sorar. Ogrenci cevapladiktan sonra “bu esyalar1 segen baska
kimse var mu?” sorusunu yoneltir. Verilen cevaplardan sonra birkag Ogrenci igin siireg
tekrarlanir.
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Etkinlik 4- Bir ebe secilir ve diger 6grenciler ¢cember olurlar, ebe gemberin ortasinda durur.
Ebenin séyleyecegi 6zelliklere sahip kisilerin ¢gember tizerinde yer degistirmeleri istenir. Ebenin
sOyleyecegi climlelere “boyu 1.70m’den kisalar yer degistirsin”, “kitlesi 60 kg’dan fazla olanlar
yer degistirsin”, “bolimind sevenler yer degistirsin®, “Ankara’da dogmus olanlar yer
degistirsin”, “siyah giyenler yer degistirsin” gibi 0rnekler verilebilir. “Herkes” dendiginde ise
tim 6grenciler yer degistirecektir. Ebe birkag kez degistirilerek oyun bir siire oynanur.

Etkinlik 5- Ogretmen tiim dgrencilerin bir cember olusturacak sekilde taburelere oturmalarini
saglar. Ardindan ¢emberin ortasina bir tabure koyar ve taburenin lzerine de masa Ortiistini
karisik ve daginik bir sekil vererek yerlestirir. Tiim 6grencilere bir kagit ve bir kalem verir.
Herkesten, ortadaki seklin kafalarinda ¢agristirdigini ellerindeki kagida yazmalari istenir. Bu bir
nesne olabilir, bir kavram olabilir, onlara ne c¢agristirtyorsa her sey olabilir. Ardindan tiim
ogrencilerin tam karsilarindaki kisiyle yer degistirmelerini ister. Tekrar ortadaki sekle bakarak
onlarda ne cagrigtirdigini ellerindeki kagitlara yazmalarim ister. Herkes yazdiktan sonra bir
ogrenciye (A o6grencisi) ilk olarak kdgida ne yazdigini sorar, ardindan onun tam karsisindaki
ogrenciye (B 6grencisi) ikinci olarak kagida ne yazdigini sorar. Bu iki 6grenci ayn1 yerden ayni
acidan ortadaki sekle bakmustir. Ardindan A 6grencisine ikinci olarak kdgida ne yazdigini, B
Ogrencisine ilk olarak kagida ne yazdigini sorar. Bu siire¢ birka¢ 6grenci i¢in tekrarlanir.

Ara Degerlendirme: Ogretmen, yapilan etkinliklerle ilgili dgrencilere sorular sorar. Sizce bu
etkinlikleri neden yaptik? Bu etkinlikler bizim neleri fark etmemizi sagladi? Gibi sorular
Ogrencilere yonelterek Ogrencilerin bireysel farkliliklar hakkinda konusmalarini saglar.
Ozellikle son etkinlikten bahsedilir. Burada bir seye, ayn1 kisi farkli agilardan baktiginda farkl
seyler gorebileceginden, aynmi acgidan farkli kisiler baktiginda farkli seyler gorebileceginden
bahsedilir. Yapacagimiz tiim etkinlerde bireysel farkliliklarin farkinda olmamiz ve bireysel
farkliliklara saygi duymamiz gerektigini syler.

Canlandirma Asamasi

Etkinlik 6- Ogretmen dnceden bir kutu igerisine sekerler hazirlamistir. Kutuda 4 farkli renkte
Ogrenci sayisi kadar seker vardir. Her bir 6grencinin bir adet seker almasini ister. Ay renk
seker alanlar aymi grupta olacak sekilde 4 grup olusturur. Her bir grubun asagida verilen
durumlar1 donuk imge olarak canlandiracagini soyler (fotograf karesi seklinde). Hangi ani
canlandirmalar1 gerektiginin yazili oldugu kagitlar1 gruplara verir ve hazirlanmalari igin birkag
dakika stre verir. Ogrencilere, eger isterlerse mekanda yer alan nesneleri canlandirmalarinda
kullanabileceklerini soyler.

Gruplara verilen kagitlarda yazili olan ciimleler:

1. grup: Bir huzur evinde bir bayram giini

2. grup: Bilim insanlarmin bir kesif ani

3. grup: Futbol oynayan ¢ocuklar

4. grup: Bir ameliyathanede ameliyat an1

Her bir canlandirmanin ardindan diger gruplar canlandirmalara bakarak hangi durumun
canlandirildigini tahmin etmeye caligirlar.

Bu siiregte Ogretmen, canlandirmalarda bir roliin cinsiyet, yas, duygu, diisiince gibi
6zelliklerinin oldugunu, canlandirmalarda bu 6zelliklerin yansitilmasi gerektigini vurgular.
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Etkinlik 7- Tiim &grencilerin biiyiik bir gember olusturmasim saglar. Ogrencilerin ikili olarak
birbirine déonmelerini ve A’ m1 yoksa B’ mi olacaklarina karar vermelerini ister. Gruplarin bir
dogaglama yapacagini sdyler. A’ lar dogaglamaya “ben yapmadim”, B’ ler ise “kendi gozleriyle
gormils” ciimleleriyle baslamalidirlar. Ogretmenin “baslayin” demesiyle dogaglamalar baslar.
Bir siire sonra dgretmen dogaglamalari durdurur ve tiim gruplarin dogaglamalarini sirayla
canlandirmasimt ve diger oOgrencilerin izlemesini saglar. Dogaclamalar izlendiginde tiim
Ogrencilere dogaglamalarla ilgili “Bu kisiler kimlerdi?”, “Yaslar kag¢ civarlarindaydi?” gibi
sorular sorar. Canlandirmalar kisilerin kimler oldugunu yansitacak sekilde yapilmalidir der.
Ayrica dogaclamalardan da goriilecegi gibi aym ¢ikis climleleriyle ¢ok farkli dogaglamalarin
ortaya ¢iktigini vurgular.

Degerlendirme-Tartisma Asamasi

Etkinlik 2 tekrar gerceklestirilir. Ardindan 6gretmen ve Ogrenciler bir ¢ember olusturacak
sekilde yerde otururlar. Canlandirmalarla ilgili konusurlar. Ogretmen canlandirmalarla ilgili
sorular sorar. Son canlandirmalarda ayni ¢ikis ciimleleriyle ¢ok farkli dogaglamalarin ortaya
ciktig1, bireysel farkliliklarin oldugu vurgulanir. Ogretmen dgrencilere canlandirmalar sirasinda
hangi duygular1 yasadiklarini neler hissettiklerini sorar. Bugiinkii siirecle ilgili 6grencilerin
sOylemek sitedikleri olup olmadigin1 sorar.

Hazirhk Amach Ders Plan1 1’de Yer Alan Etkinliklerin Alintilanma Bilgileri

Etkinlik 2, arastirmacinin 1-5 Eylil 2010 tarihlerinde katildigi, Istanbul’da Kadir Has
Universitesi'nde gerceklestirilen, 17. Uluslararast Egitimde Yaratict Drama Semineri ve
Kongresi’nde Gerd Koch ve Sinah Marx tarafindan yiiritilen “Yaratict Drama Yoluyla Sosyal
Bilinglenme ve Haklar Egitimi: Insan Haklar: Insamin Yazdiklar:” isimli atélyeden alinmstir.

Etkinlik 3, arastirmacinin 2007-2008 giz doneminde Ankara’da katildigi, Cagdas
Drama Dernegi Yaratici Drama Liderligi/Egitmenligi Programi kapsaminda Aynur
Egitmen tarafindan yiiriitiilen Temel Asama Atdlyesinden alinmistir.

Etkinlik 4, Cagdas Drama Dernegi MEB Ozel Doga¢ Yaratict Drama
Egitmenligi/Liderligi Programi kapsaminda Ankara’da 2009 yilinda Oktay On tarafindan
tamamlanan Kisisel Gelisim Egitimlerinden ‘“Stres Yonetimi” Konusunun Yaratici
Drama Yéntemi ile Islenmesi isimli Bitirme Projesi’nden alinmustir.

Etkinlik 5, arastirmacinin 2008-2009 giz doneminde Ankara’da katildigi, Cagdas
Drama Dernegi T. C. MEB Ozel Dogag¢ Yaratict Drama Liderligi/Egitmenligi Programi
kapsaminda Seda Ozensoy tarafindan yiiriitiilen 3. Asama Atdlyesinden almmustir.
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EK 2: Hazirhik Amach Ders Plani 2

Sire : (2x50) dk

Grup : Fizik Egitimi Anabilim Dalina kayitl ikinci sinif 6grencileri
Ydntem : Yaratici Drama

Teknikler : Dogaglama, Rol Oynama

Arac-Gerecler : 17 adet A4 kagit

Kazanimlar : Ogrenciler,

1- Grup {iyeleri ile iletisim kurar
2- Canlandirmalarda grup iletisiminin 6nemini kavrar
3- Dogaclama ve rol oynama ilkelerini bilir

Ogrenme-0Ogretme Siireci

Hazirlik-Isinma Asamasi

Etkinlik 1- Hirsiz polis oyunu oynanir. Ogretmen hirsiz polis oyununu oynayacagimizi
sOyleyerek oyunu 6grencilere anlatir. Tiim 6grenciler mekanda daginik bir halde ayakta dururlar
ve gozlerini kapatirlar. Ogretmenin basma dokundugu bir dgrenci polis, omzuna dokundugu
baska bir 6grenci ise hirsiz olur. Gruptan hi¢ kimse hirsizin ve polisin kim oldugunu baglangicta
bilmez. Ogretmen gozlerinizi acabilirsiniz dediginde herkes gozlerini acar ve mekéanda
dolagsmaya baslar. Ancak, mekanda dolasirken herkes birbiriyle goz temast kurmalidir. Hirsizin
gorevi, polise yakalanmadan herkesi teker teker vurmaktir. Hirsiz bu isi digerlerine belli
etmeden g6z goze oldugu birine goz kirparak yapar. Hirsiz bir kisiye goz kirptiginda o kisi
icinden ona kadar sayar ve ¢iglik atarak sinifin kenarina g¢ekilir, sessiz bir sekilde oyunu izler.
Polisin gorevi hirsizin kim oldugunu bulmaktir. Polisin bir tahmin hakki vardir. Hirsiz eger
polise goz kirparsa zaten yakalanmis olur. Oyun, farkli 6grencilerin hirsiz ve polis secilmesiyle
birkac kere oynanir.

Etkinlik 2- Birden gruptaki 6grenci sayisina kadar sayma oyunu oynanir. Tiim 6grenciler ve
ogretmen bir ¢ember olusturacak sekilde taburelere otururlar. Ogretmen oyunun kurallarmi
sOyle agiklar: Oyunun amaci birden, gemberde yer alan kisi sayisina kadar saymak. Gruptan bir
ogrenci bir der, baska bir 6grenci iki der, baska bir 6grenci ti¢ der ve boylece herkes bir rakam
sOyleyene kadar stre¢ devam eder. Bir rakami ayni anda iki kisi sOylerse herhangi bir 6grenci
tekrar birden baslar. Cemberdeki kisi sayisina ulagilana kadar oyun devam eder.

Etkinlik 3- Iki grup olusturulur. Gruplar cember seklinde ayakta durur. Siire¢ boyunca
ogrencilerin birbirleriyle konusmalari yasaktir. Ogretmen bir say1 sdyler ve sdylenen say1 kadar
ayagin ¢emberin ortasina dogru uzatilmasini ister. Bir dakika siire verir ve bir dakika sonra
hangi grubun basardigina bakar. Ardindan baska bir say1 sdyler ve siire¢ birkag kez tekrarlanir.

Etkinlik 4- 1kili es olunur. Esler diger eslerden uzak bir yerde dururlar. Her iki es sirayla
birbirine unutamadiklar1 bir anilarin1 anlatirlar. Bu anlatimi yaparken hem dinleyenin hem de
anlatanin jest ve mimiklerini olabildigince kullanmalari istenir. Ardindan farkli kisilerle ikili es
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olunur. Yine esler birbirlerine ayn1 anilarin1 anlatacaklardir ama bu defa dinleyenler duvar gibi
dinleyecekler, cevap vermeyecekler, mimik kullanmayacaklardir.

Ara Degerlendirme: Bir gember olusturularak yerde oturulur. Ogretmen duvar gibi dinlemenin
nasil hissettirdigini sorar. Bu durumda dinlemenin mi, konusmanin mi1 zor oldugu tartisilir.
[letisimin 6neminden bahsedilir. Ogrencilere etkinlik 2 ve 3> de neler hissettiklerini sorar.
Dogaglamanin grup isi oldugunu, bir tek kisinin basarisinin hig¢bir ise yaramadigini, grup
basarisinin yakalanabilmesi i¢in grubun ortak hareket etmesinin, koordinasyon i¢inde olmasinin
gerektigini soyler.

Canlandirma Asamast

Etkinlik 5- ikiserli grup olunur. Ogretmen her bir gruba birer tane A4 kagit verir. A dgrencisi
kagidin basina istedigi herhangi bir ciimle yazar ve B kisisinin o climleyi gérmemesi i¢in kagidi
kivirir. B &grencisi A dgrencisinin yazdigi climlenin altina herhangi baska bir cimle yazar ve
kagidi kivirir. Sirayla kagit dolana kadar istedikleri ciimleleri yazarlar. ikisinin de birbirinin
yazdiklari ctimleleri gérmemeleri 6nemlidir. Sayfa doldugunda kagidi agarlar ve birkac dakika o
climleleri diyalog seklinde canlandirma c¢aligmalar1 yaparlar. Ardindan sirayla gruplar tiim
ogrencilerin 6niinde diyaloglarini canlandirirlar.

Etkinlik 6- Ogrenciler 4 gruba ayrilir. Ogretmen her bir gruptan, icinde “nigin, olmaz ve yok”
kelimelerinin gegecegi bir canlandirma tasarlamalarini ister. Hazirlik igin 10 dk. siire verir. TUm
gruplarin canlandirmalar1 (her grup tiyesinin aktif olacak sekilde dogaclamaya katildigi)
izlendikten sonra ayni gruplardan bu dogaglamalari herkesin sadece bir ciimle sdyleyecegi
sekilde tekrar dogaglamasmi ister. Ardindan bu defa gruplardan, herkesin herhangi bir kelime
kullanarak ayn1 dogaglamay1 canlandirmalarini ister.

Ogretmen Etkinlik 5 ve 6’daki canlandirmalar sirasinda asagidaki dogaglama ilkelerini ve sahne
kullanim bilgilerini verir:

- Baslangig ve bitis anlar1 net olmalidir.

- Aksi gerekmedigi siirece dogaglama sirasinda yiizler seyredenlere doniik olmalidir.

- Rolden ¢ikilmamalidir, bu durum grup iiyelerinin dikkatini dagitabilir.

- Soylenenlerin anlasilabilmesi i¢in ayn1 anda birkag kisi birden konusmamalidir.

Degerlendirme-Tartisma Asamasi

Ogretmen ve dgrenciler bir cember olusturacak sekilde taburelerde otururlar ve canlandirmalarla
ilgili konusurlar. Ogretmen dgrencilere canlandirmalar sirasinda hangi duygulari yasadiklarini
neler hissettiklerini sorar. “Etkinlik 5 ve 7’deki canlandirmalarda karsitliklar vardi.
Karsitliklarin dogaglamalarda olmasi 6nemlidir. Dogaglamalarda gerilim unsuru olmalidir.”
bilgisini verir.

Ogrencilere etkinlik 6°da hangi durumda, anlatmak istediklerini anlatabildiklerini sorar. “Az
kelime kullanarak m1? Cok kelime kullanarak mi?” Kelimelerin etkin kullanilmasi gerektigini
(ne ¢ok fazla ne de ¢ok az) belirtir.

Asagidaki agiklamayi yapar:
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“Bir baskasmin kimligine biiriinsek de aslinda kendimiz gibi davraniyoruz. Biz o kisi olsaydik
nasil davranirdik, bedenimiz, durusumuz, mimiklerimiz nasil olurdu? Yani rolii kendimizmis
gibi oynuyoruz.”

“Yaratici dramada canlandirma yapilirken canlandirmada tiim 6gelerin birebir olmasi sart
degildir. Bu durumda “ms gibi yapmak” énemlidir. Ornegin 6niinde bir masa varmis gibi
yapilabilir. Baginda bir sapka varmis gibi yapilabilir.”

Hazirhk Amach Ders Plan1 2°de Yer Alan Etkinliklerin Alintilanma Bilgileri

Etkinlik 1, aragtirmacinin 2007-2008 bahar doneminde Ankara’da katildigi, Cagdas
Drama Dernegi Yaratici Drama Liderligi/Egitmenligi Programi kapsaminda Fiisun
Gengay tarafindan yliriitiilen 2. Asama Atdlyesinden alinmistir.

Etkinlik 2, arastirmacinin 2010-2011 giiz ddneminde Ankara’da raportdr olarak
katildig1, Cagdas Drama Dernegi T. C. MEB Ozel Dogag Yaratict Drama Liderligi/Egitmenligi
Programi kapsaminda Ferhunde Demirkol tarafindan yiiriitilen 1. Asama Atdlyesinden
alinmustir.

Etkinlik 5, arastirmacinin 1-5 Eyliil 2010 tarihlerinde katildig1, Istanbul’da Kadir Has
Universitesi'nde gerceklestirilen, 17. Uluslararas1 Egitimde Yaratict Drama Semineri ve
Kongresi’nde Gerd Koch ve Sinah Marx tarafindan yiriitillen “Yaratic: Drama Yoluyla Sosyal
Bilinglenme ve Haklar Egitimi: Insan Haklar: Insanin Yazdiklar:” isimli atdlyeden alinmistir.
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EK 3: Hazirhk Amach Ders Plam 3

Slre - (2x50) dk

Grup : Fizik Egitimi Anabilim Dalina kayith ikinci sinif 6grencileri
Ydntem : Yaratic1 Drama

Teknikler : Dogaglama, Rol Oynama

Aracg-Gerecler : 40 adet A4 kagit, yaklagik 10m uzunlugunda kalin halat, 1 adet (70x50)cm?
boyutlarinda beyaz karton, renkli kalemler, projeksiyon cihazi
Kazanimlar : Ogrenciler,
1- Gel-git olayinin tanimini sdyler
2- Gel-git olayinin sebeplerini agiklar
3- Gel-git olay1 ile ilgili glincel haberler hakkinda fikir sahibi olur

Ogrenme —Ogretme Siireci

Ogrencilerden, asagidaki sorulari yazili olarak cevaplamalari istenir.

1- Gel-git olay1 hakkinda ne biliyorsunuz? Ayrintili olarak a¢iklayiniz.
2- Gazete veya haberlerde gel-git olayi ile ilgili haberlere hig rastladiniz mi1? Agiklayiniz.

Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar uygulama 6ncesinde gézden gegirilerek, gel-git olay1
hakkinda neler bildikleri tespit edilir.

Hazirlik-Isinma Asamasi

Etkinlik 1- Dev-Ciice oyunu oynanir. Ancak “dev-clice” kelimeleri yerine “gel-git” kelimeleri
ile “med-cezir” kelimeleri kullanilir. Ogretmen “gel” veya “med” dediginde 6grenciler ayaga
kalkar, “git” veya “cezir” dediginde oturur, “kal” dediginde hi¢ hareket etmezler. Yanlis
hareketi yapan 6grenci elenir. En sona kalan 6grenci birinci ilan edilir ve alkiglanir. Bu oyun
zaman durumuna bagl olarak iki kez oynanabilir. Hatta ikinci oyunda komutlar1 goniillii bir
Ogrenci verebilir.

Etkinlik 2- ikili gruplar olusturulur. Grup icerisindeki eslerden biri A digeri B olur. A’ lar
mekanda istedikleri sekilde hareket edecekler (yiiriiyerek, kollarin1 hareket ettirerek, dénerek
vb.), B’ler de onlan izleyeceklerdir. B’ler A’larin yaptiklarim aynen yapmaya calisarak onlar
takip etmelidirler. Yaklasik 2 dakika sonra esler yer degistirilerek etkinlik tekrar edilir.

Ara Degerlendirme:

ik iki etkinligin ardindan &gretmen, Ogrencilere gel-git olaymin ne oldugunu sorarak
ogrencilerin konusmalarini saglar. Yapilan ilk etkinlige vurgu yaparak gel-git olayinda sularin
yiikselmesi ve algalmasinin oldugunun, gel-git olaymnin diger adinin med-cezir oldugunun
tartisma i¢inde ge¢cmesini saglar. Ardindan ikinci etkinlige vurgu yaparak, “Ay, Diinya ile
beraber hareket eder yani; Diinya Giines’in ¢evresinde doner, Ay’da Diinya’nin etrafinda
donerken, Diinya ile beraber Giines’in ¢evresinde de doner. Diinya kendi ekseni etrafinda doner,
Ay’da hem kendi ekseni etrafinda hem de Diinya’nin etrafinda doéner.” ciimlelerinin tartisma
igerisinde ge¢mesini saglar. Ardindan, etkinlik 3’¢ de vurgu yaparak, Ogretmen “tiim bu
devinimler sirasinda Diinya, Giines ve Ay arasinda ¢ekim kuvvetleri vardir. Giines sisteminde
bulunan diger gezegenler i¢in de ¢ekim kuvvetleri vardir ancak, bugiin sadece Diinya, Glines ve
Ay’dan bahsedecegiz.” diyerek etkinlik 4’e gegilmesini saglar.
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Etkinlik 3- Ogrenciler dort gruba ayrilir. Her gruba bir A4 kagit verilir. Ardindan, gruplardan

Diinya, Ay ve Gilinesin konumlarini, izledikleri yoriingeleri de gosterecek sekilde kagida

cizmeleri istenir. Boylece, 6grenciler ¢izimleri yaparken Diinya, Ay ve Gilinesin yoriingeleri,

donme hizlari, donme yonleri gibi ayrintilann diisiinmeye yonlendirilir. Gruplar ¢izimleri

tamamladiginda, 6gretmen solda verilen sekli beyaz ekrana yansitarak asagidaki bilgileri
Ogrencilere verir:

Bu resim bize kabaca Gilines, Diinya ve

'_Q Kk Gelgit Ay’mn hareketlerini gostermektedir.

e Unutmamamiz gereken bir nokta, resmin

- basitlestirilerek ¢izilmis olmasidir. Ornegin,

e O Bk Geleit Diinyanin  Glines etrafindaki  yoriinge

’ = diizlemi ile Ay’1n diinya etrafindaki yoriinge

e duzlemi gakisik degildir, aralarinda 5° fark

. o vardir. Bu fark ¢izimde goriilmese de gel-git
AN O Kuguk Gelgit olaymm  kolay  anlasilabilmesi igin
\‘\\ acgiklamalar bu ¢izim {izerinden yapilacaktir.
©v> o ] Gel-git, bir gok cismi iizerinde baska gok

o Dok Gelgt cisimlerinin  uyguladign  kiitle  ¢ekim

kuvvetleri nedeniyle olusan ¢evirimsel bigim
bozulmalar1 demektir. Diinya i¢in diigiiniildiiglinde, giiniin belirli saatlerinde yeryiiziindeki
sularda 6zellikle ana denizlerde diizey degismeleri goriiliir. Bu diizey degismeleri gel-git olay1
ile agiklanir. Gokcismi ne kadar biyik ve Diinya’ya ne kadar yakin olursa ¢ekim kuvveti de o
kadar biyiik olur (F= GMm/r?). Gezegenler ile Giinesin etkisi dnemsiz olmamakla birlikte bu
konuda baglica rol, Diinya’ya yakinlig1 dolayisiyla, Ay’dadir. Ay’in ¢ekiminden dolayr Ay’in
tarafinda bulunan sularda ylikselme gorilir. Gel-git olaymin gozlenebilmesi igin deniz
ylizeyinin yeterince biiyiik olmas1 gerekir. Yani i¢ denizlerdeki gel-git olay1 okyanuslara gore
cok daha kiiciik boyutlardadir. Ay’in konumundan kaynaklanan gel-git ginde iki kez
gerceklesir(yaklasik 12,5 saat arayla). Ciinkii Ay Diinya’ya gore her 24 saat 50 dakikada aym
duruma gelir.
Ay, Gilines ve Diinya aymi dogrultuda olduklari zaman biiyiik gel-gitler, Glines-Dlnya
dogrultusu ile Diinya-Ay dogrultusu birbirine dik oldugu zaman ise, kii¢iik gel-gitler olur. Bir
aylik siiregte iki kez biiyiik gel-gitler olur. Yani bir ayda iki kez Diinya, Giines ve Ay ayni
dogrultu tizerinde olur.

Canlandirma Asamast

Etkinlik 4- Ogrenciler dért gruba ayrilir ve gruplara asagidaki gorevler verilir:

1 nolu grup: Diinya, Giines ve Ay’1 kapsayacak sekilde bir canlandirma tasarlamalidirlar. Bu
canlandirmadan gel-git olayinin nasil olustugu anlasilmalidir. Gruba asagidaki sekil ve bilgilerin
oldugu kagt verilir:

_- . ) )
{' — 3 Diinya giinesin etrafinda 365 glin 6 saatte doner
~ /; Diinya kendi ekseni etrafinda 24 saatte déner
Gunes ] Ay diinyanin etrafinda 29,5 glinde déner
——r Ay kendi ekseni etrafinda 29,5 gtinde doner
7~
>l
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2 nolu grup: Uluslar arasi biiyiik bir firmanin Tiirkiye subesinde calisan kisiler olarak bir
makine icat etmelidirler. Bu makine gel-git olayindan yararlanarak ¢alisan bir makine olmalidir.
Ardindan bu makine biiyiik bir gruba (sirketin iist diizey yoneticilerinin de i¢inde bulundugu bir
grup) tamtilacaktir. Tamtim seklini &grenciler belirleyeceklerdir. isterlerse bir reklam filmi
cekebilirler, isterlerse resim c¢izerek resim iizerinden tanitabilirler, isterlerse bir sunum
hazirlayabilirler. Resim ¢izmeyi isteme ihtimallerine karsilik gruba renkli kalemler ve beyaz
karton verilir. Isterlerse beyaz tahtayr da kullanabilecekleri belirtilir.

3 nolu grup: Gel-git olayinin net gozlenebildigi bazi bolgelere ait fotograf ve bilgilerin (Bilgi
Portal1, 2008; Mont Saint Michel, 2008) oldugu asagidaki kagit gruba verilir. Gruptan bu
fotograf ve bilgilerden yararlanarak bir canlandirma tasarlamalari istenir.

A
A fotograflari, Fransa’nin kuzeyinde Manche kiyisinda bulunan 700’li yillardan kalma
tarihi bir sehre aittir. Burasi Fransa’nin en ¢ok turist ¢eken yerlerinden birisidir. Yaganan
gel-gitten dolay1 burasi bazen bir yarim ada bazen bir tam ada seklini aliyor. Gel-git olay1
sirasinda sular yaklasik olarak 14m ytikseliyor.

B

B fotograflari, Giliney Kore’de bulunan Jindo adasina aittir. Gel-git sirasinda deniz iki
taraftan gekiliyor ve kara ortaya c¢ikiyor. Ortaya ¢ikan kara 2,8 km uzunlugunda ve 40 m
eninde. Gel-git tarihlerinde adada geleneksel olarak bir festival dizenleniyor. Milyonlarca
insan denizin g¢ekilmesiyle birlikte ortaya ¢ikan bu yoldan adaya yiirlimek igin burada
toplaniyor.

4 nolu grup: iki adet gergek haberin (Milliyet, 2010; Ntvmsnbc, 2010) yer aldig1 asagidaki kagit
gruba verilir. Bu haberlerden yararlanarak bir canlandirma tasarlamalart istenir.


http://img149.imageshack.us/i/94973437.jpg/
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ORNEK GEL-GIT HABERLERI

Canakkale'de korkutan gel-git

Canakkale’nin  Ayvacik ilgesine bagh Kiigiikkuyu
beldesi sahilinde deniz suyu yaklasik 10 metre g¢ekildi.
Sabah erken saatlerden itibaren denizin ¢ekildigini fark
eden vatandaslar gozlerine inanamadi. Gel-git sebebiyle
yaklasik 10 metreye yakin deniz ¢ekilirken, sahil
kesimlerinde kiiciik kum tepecikleri olustu. Balikeilar
gel-git olaymin bu mevsimde siirekli yasandigini
bildirirken baz1 vatandaslar ise tedirgin oldu.

19 Mart 2010

Cin'de gel-git soleni

PEKIN - Cin'in Hangzhou bdlgesindeki Qiantang
nehrindeki gel-giti izlemek isteyen yuzlerce turist
nehir kiyisina akin etti. Zhejiang bdlgesinin
bagkenti olan Hangzhou'den gegen Qiantang
Nehri'nde, bu donemlerde olusan gel-git sadece
turistlerin ve bolge halkinin degil, yapimcilarin da
dikkatini c¢ekiyor. Dalgalarin 1.9 metreye kadar
ulastig1 gel-git olayini goriintiilemek isteyen film ve
dizi yapimcilari da bolgede ¢ekim yapiyor.

27 Eylil 2010

Gruplarin canlandirmalarin1 tasarlamalart siirecinde, O6gretmen gruplarla birebir ilgilenir,
ogrencilerin  fikirlerini dinler, eger tasarladiklart canlandirmalarin igerisinde kavram
yanilgilarina veya yanlis anlagilmalara sebep olabilecek her hangi bir durum olursa,
yonlendirmeler yapar. Ogrencilerin, canlandirmalar1 kelimesi kelimesine tasarlamamalari,
sadece ana hatlariyla belirlemeleri gerektigini vurgular. Tim gruplar hazir oldugunda grup
numarasina gore canlandirmalar yapilir. Bir grup canlandirmasini yaparken, diger gruplar sinifta
oturarak sessiz bir sekilde onlari izler.

1 no’lu grubun canlandirmasinin ardindan canlandirma ile ilgili konusulur. Gel-git olay1
hakkinda 6grencilerin yorumlar: dinlenir, varsa sorular tizerinde konusulur.

2 no’lu grubun canlandirmasinin ardindan 6gretmen, tiim Ogrencilere ‘“baska nasil bir alet
yapilabilirdi” gibi sorular sorarak dgrencilerin diisiinmelerini ve yorum yapmalarini saglar. Bu
stirecte asagidaki bilgileri 6grencilere verir:

“Gel-git hareketleri kiigiimsenmeyecek bir enerji kaynagidir. Hidrolik santraller haliglere
kurulabilir ve elektrik {retecek tiirbinleri calistirmak igin suyun hareket enerjisinden
yararlanilabilir. Ancak bu santralleri kurmanin maliyeti ¢ok yiiksektir. Bu nedenle bu tip
santraller az sayidadir. Bu santrallerden bir tanesi Fransa’da, bir digeri ise Kanada’dadir.”

3 no’lu grubun canlandirmasimin ardindan, dgretmen gruba verdigi fotograf ve bilgilerden
olusan kagittan tiim 6grencilere dagitarak fotograflara bakmalarini ister. Bu konuda sdylemek
istedikleri olan 6grencileri dinler.



http://www.milliyet.com.tr/index/Canakkale
http://www.milliyet.com.tr/index/Ayvacik
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4 no’lu grubun canlandirmasinin ardindan, 6gretmen gruba verdigi haberlerin oldugu kagittan
tiim 6grencilere dagitarak fotograflara bakmalarini ister. Bu konuda sdylemek istedikleri olan
Ogrencileri dinler.

Degerlendirme-Tartisma Asamast

Bir cember olusturacak sekilde oturulur. Ogretmen, dgrencilere bugiinkii ders ile ilgili séylemek
istedikleri olup olmadigini sorar, onlardan ders siirecinde neler 6grendikleri konusunda
konusmalarini ister ve Ogrencileri dinler. Ardindan 6grencilerden, asagidaki sorulari yazili
olarak cevaplamalarini ister.

1- Gel-git olay1 hakkinda ne biliyorsunuz? Ayrintili olarak a¢iklayiniz.

2- Gel-git olayu ile ilgili gazete veya tv haberlerine 6rnekler veriniz.

Hazirhk Amach Ders Plan1 3’te Yer Alan Etkinliklerin Alintilanma Bilgileri

Etkinlik 2, arasgtirmacinin 2010-2011 glz doneminde Ankara’da raportor olarak
katildig1, Cagdas Drama Dernegi T. C. MEB Ozel Doga¢ Yaratici Drama Liderligi/Egitmenligi
Programi kapsaminda Ferhunde Demirkol tarafindan yiiriitiilen 1. Asama Atdlyesinden biraz
degistirilerek alinmustir.
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EK 4: 7E Modeline Gore Hazirlanan Ders Plan 1

Ders o Rizik IV

Konu : Manyetik Alan

Grup . Fizik Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goren, Fizik IV dersine kayith
Ogrenciler

Sire © 5x50dk (Bes ders saati)

Yontem ve Teknikler : 7E Ogrenme Halkasi, Soru Cevap

Arac-Gereg : Cesitli buzdolabr miknatislari, 4 adet pusula, 8 adet kutuplar1 belli olan

cubuk miknatis, 8 adet kutuplar1 belli olmayan ¢ubuk miknatis, 8 adet U
miknatis, 4 adet cam levha, demir tozlari, manyetik maddeler (4 kutu
igne,43 kutu zimba teli, 4 adet demir makas vb.), manyetik olmayan
maddeler (4 adet tahta kalemi, 4 adet kursun kalem, 4 adet silgi vb.) 1 adet
karton, renkli kalemler, 4 adet Diinya materyali (Igerisinde gémiilii bir
miknatis olan, gazete kagitlarmm birlestirilmesiyle olusturulan temsili
diinya ve ortasina ip yapistirilmis pusula miknatisi)

Kazamimlar :  Manyetik alan kavramu ile ilgili olarak 6grenciler;
1- “Manyetik alan” kavramini miknatis rnegi lizerinden agiklar.
2- “Manyetik alan” ile “manyetik alan ¢izgileri” arasindaki iligkiyi

agiklar.
3- Manyetik alanin siirekli oldugunu soyler.

OGRENME-OGRETME SURECI

Not: Ders Plam 1 icin dgrenme-dgretme siirecinde kullamlan Calisma Yapraklar: ve Degerlendirme
Olgegi Ek 11°de verilmistir.

Hazir Bulunusluk Diizeyleri: Ogrencilerin, ¢alisma yapragi 1°i dersten dnce bireysel olarak doldurmalar
saglanir.

Gruplama: Dersin baginda Ogrencilerin 4 gruba ayrilmasi saglanir. Gruplar, 6grencilerin bireysel
ozellikleri dikkate alinarak, heterojen olacak sekilde 6gretmen tarafindan olusturulur. Ardindan, her bir
grubun farkli bir masaya oturmasi saglanir ve merak uyandirma asamasina gegilir.

MERAK UYANDIRMA (ENGAGE) | Ortalama Siire: 10dK |

Her grubun masasina dersten 6nce 3 adet buzdolabi miknatisi, 2 adet kutuplari belli olan ¢ubuk miknatis,
2 adet kutuplar1 belli olmayan ¢ubuk miknatis, 1 adet pusula, 1 adet cam levha, bir kutu demir tozu,
manyetik maddeler (1 kutu toplu igne,1 kutu zimba teli, demir makas vb.), manyetik olmayan maddeler
(tahta kalemi, kursun kalem, silgi vb.) birakilmustir.

Ogrencilere, “manyetik alan denildiginde aklimza ilk gelen nedir” sorusu yéneltilir. Ogrencilerden,
miknatislarin  nerelerde kullamildigina 6rnekler vermeleri istenir. Ogrencilerin verdigi ornekler
dogrultusunda buzdolabi, ¢camasir makinesi, mutfak robotu gibi aletlerin ortak noktalarinin ne oldugu
sorulur. Cevaplar dinlenir ve bu aletlerin igerisinde motorlarin oldugu, motorlarin igerisinde de miknatis
oldugu sdylenerek miknatislarin hayatimizdaki dnemi vurgulanir. Farkli sorular (suanda burada manyetik
alan var m1?, uzayda manyetik alan var mi, miknatislar insan saglig: i¢in kullanilir mi? uzay mekiginin
icinde miknatis ya da manyetik alan var midir? vb.) sorularak 6grencilerin konu hakkinda konusmalari
saglanir.

Tolga adinda bir 6grencinin oldugu ve Tolga’nin fizik dersi i¢in bir ddev hazirladig1 sdylenir. Ogretmen,
Tolga’nin manyetik alan konusunda hazirladigi 6devin bir kismini okuyacagini soyler. Bu 6devdeki
climlelerin dogru olup olmadigina karar verebilmeleri ig¢in Ogrencilerden, ¢ok dikkatli bir sekilde
dinlemelerini ister ve asagidaki metini yiiksek sesle okur:

1900°li ylarin ikinci yarisinda manyetik alan ¢izgilerinin goriilmesini saglayan, diirbiine
benzer bir alet icat edilmistir. Bu alet ile ¢ok giiclii bir miknatisa bakildiginda, miknatisin
etrafindaki manyetik alan c¢izgilerinin koyu kirmizi renkte oldugu, zayif bir miknatisa
bakildiginda ise daha agik kirmizi renkte oldugu, miknatisin bir kutbunda bagslayp diger
kutbunda sona erdigi goriilmiistiir.



177

Ogrencilere, 6devde dogru oldugunu ya da yanls oldugunu diisiindiikleri ciimlelerin olup olmadig1
sorulur ve cevaplar dinlenir. Ardindan, bu derste manyetik alanin miknatislarla iligkilendirilerek
ogrenilecegi soylenir. Her gruba caligma yapragi 2 verilir. Ogrencilerden grup caligmasi yapmalari ve
masalarindaki deney malzemelerinden yararlanarak ¢calisma yapragi 6’y1 doldurmalari istenir.

KESFETME (EXPLORATION) | Ortalama Siire: 55dk |

Her gruba calisma yapragi 2 verilir. Tiim gruplardan, masalarinda bulunan malzemeleri kullanarak
deneyler yapmalari, birbirleriyle tartisarak caligma yapragi 2’yi doldurmalari istenir. Bu siirecte
Ogretmen, gruplart dolasarak siireci takip eder, gerektigi durumlarda sorular sorarak ydnlendirmeler

yapar.

ACIKLAMA (EXPLAIN) | Ortalama Siire: 15dk |

Ogretmen, calisma yapragi 6’ daki sorular1 gruplara sorarak kesfettiklerini, sebepleriyle beraber
aciklamalarini ister. Agciklama sirasinda Ogretmen, gerektiginde simf tartismast igin Ogrencileri
yonlendirir ve agiklamalarin asagidaki bilgilere paralel olacak sekilde sonuglanmasini saglar:

Camin iizerine demir tozlari dokiilerek camin altina bir ¢cubuk
miknatis yaklastirildiginda, demir tozlar: yandaki sekilde verildigi gibi
dizilirler. Demir tozlarmmin bu sekilde dizilmelerinin sebebi (ayrintiya
girilmeden) miknatisin etrafinda bir manyetik alan olusmasi ve
manyetik alandan dolayr demir tozlarina manyetik kuvvet etki etmesi
olarak aciklanabilir.

Demir tozlart miknatisin  kutuplarinda, diger bédlgelere gore daha siktwr, ¢iinkii kutup
bélgelerinde manyetik alanin siddeti diger bélgelere gore daha biiyiiktiir.

Manyetik alamin anlasilabilmesi i¢in manyetik alan ¢izgileri modeli gelistirilmistir. Gergekte
manyetik alan ¢izgileri yoktur, oldugu varsayilir. Miknatis etrafindaki demir tozlarinin
dizilislerinin, eksik taraflar: olsa da, manyetik alan ¢izgilerini temsil ettigi diigiiniilebilir.

Demir tozlarimin diziligleri gozlemlenerek, manyetik alanin dogrultusu bulunabilir ancak, yonii
bulunamaz. Bir noktadaki manyetik alanin yoniinii bulabilmek icin pusuladan yararlanabiliriz.
Pusulayr bir noktaya yerlestirdigimizde, pusulanin ibresi o noktadaki manyetik alanin yoniinii
gosterir.

Manyetik alan vektorel bir biiyiikliiktiir. Bir noktadaki manyetik alanin yonii, o noktadaki bileske
manyetik alan vektoriiniin yoniidiir. Bu nedenle bir noktada manyetik alanin birden fazla yonii
olamaz, dolayisiyla manyetik alan ¢izgileri kesigemez.

Manyetik alan c¢izgileri arasinda bosluklarin olmasi, o bosluklarda manyetik alanin olmadigi
anlamina gelmez. Manyetik alan, bosluklarda da vardw. Bu durum manyetik alanin
stirekliliginin bir gostergesidir.

Manyetik alan ¢izgileri modeli manyetik alani tamamen anlayabilmemiz i¢in yeterli degildir. Bu
modelin bazi eksik yanlart vardir. Ornegin iki manyetik alan ¢izgisi arasinda bosluk olmasina
ragmen, bu bosluklarda manyetik alan vardir. Yani manyetik alan sadece ¢izgilerin iizerinde
degil, ¢izgilerin disinda da vardir.

Manyetik alan bir kutupta baslayp diger kutupta bitmez. Bu durum manyetik alanin
siirekliliginin diger bir gostergesidir. Miknatisin i¢inde de disinda da manyetik alan vardir.
Manyetik alan ¢izgilerinin yonii miknatisin disinda N kutbundan S kutbuna dogru, icerisinde ise
S kutbundan N kutbuna dogru devam eder.

Manyetik alan ii¢ boyutludur. Demir tozlarinin dizilislerinden bu durum gozlenebilir.

GENISLETME (EXPAND) | Ortalama Siire: 20dk |

Her grubun malzemelerine iki adet U miknatis1 ilave edilir. Her gruba ¢alisma yapragi 3 verilir. Tim
gruplardan, masalarinda bulunan malzemeleri kullanarak deneyler yapmalari, birbirleriyle tartisarak
calisma yapragt 3’ doldurmalari istenir. Bu siirecte dgretmen, gruplari dolasarak siireci takip eder,
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gerektigi durumlarda sorular sorarak yonlendirmeler yapar, ardindan goniillii 6grencilerden ¢aligma
yaprag1 3’deki sorulari tahtada ¢6zmelerini ister.

ILISKILENDIiRME (EXTEND) | Ortalama Siire: 80dk |

Asagidaki sorular sinifa yoneltilerek, 6grencilerden yorum yapmalart istenir.

“Diinyadan uzaklasildik¢a, diinyanin manyetik etkisi degisir mi?”
“Astronotlar Diinya’dan uzaklastiginda saglik problemleri yasarlar mi?”
“Manyetoterapi, nedir?”

“Baz1 hayvanlar yon bulurken yerin manyetik alanindan yararlanirlar mi?”

Verilen cevaplar dinlenir, cevaplar dogrultusunda dgrencilere yeni sorular yoneltilir. Burada amac,
6grencilerin sorunun cevabini diisiinmelerini saglamak ve bir sonraki etkinlige gecisi saglamak
oldugundan, dgretmen sadece yorumlari dinler, kendisi yorum yapmaz

Her bir gruba ikiser adet bos A4 kagidi ve bir adet yapistiric verilir. Asagida verilen Kagit No:1 ve Kagit
No:2’ deki climleler, dersten dnce her kagitta bir ciimle olacak sekilde kesilmistir. Her gruba karigik halde
climleler verilir. Gruplardan 6nce climleleri anlamlarina gore iki gruba ayirmalari, daha sonra her grubu
kendi igerisinde dogru siraya dizerek iki farklt metin olugturmalari, daha sonra da olusturduklar
metinleri, kendilerine verilen 2 adet A4 kagida yapistirmalart istenir.

KAGIT NO: 1

Kuslar, binlerce kilometrelik uguslari sirasinda, pusula, harita ya da benzeri yon belirleyicilerden
yoksun olarak, nasil dogru yonii bulmaktadirlar?...

Kuslarin yer sekillerini ezberleyip ezberlemediklerini anlamak igin, giivercinler iizerinde yapilan bir
deneyde, hayvanlarin gozlerine etrafi gormelerini engelleyen donuk lensler takilmigtir. Boylece,
giivercinler siiriilerinden bir kag kilometre 6tede birakilsalar bile, yine gidecekleri yolu bulabilmislerdir.

Daha sonra yapilan arastirmalarda, diinyanin manyetik alaninin 6zellikle kus tiirleri {izerinde etkili
oldugu anlagilmistir.

Bilim adamlarinin yaptig1 bazi deneylerde basinin yan tarafina miknatis yerlestirilen bazi kuslarin
yollarin1 sasirdiklari gozlemlenmistir. Cilinkii miknatis farkli bir manyetik alan olusturur ve kusun
diinyadaki dogal manyetik alani algilamasini zorlastirir.

Bu aragtirmalardan ¢ikan sonug; bazi kuslar gé¢ ederken diinyanin manyetik alandan yararlanirlar.

Yukarida kuslar igin yapilan bazi arastirmalar verilmistir. Kuslarin disinda yon bulmada yerin manyetik
alanindan yararlanan diger hayvanlara 6rnek olarak semenderler, bazi kaplumbagalar (geng caretta
caretalar), meyve sinekleri ve bazi ar1 gesitleri verilebilir.

KAGIT NO: 2

Kalp krizi yaglarmin 20°li yaglara diismesi, bagisiklik sistemlerinin ¢okiisii, stk hastaliklara maruz
kalma, beyin kanamalar1 sikliklarinda artiglar ve de kanser olgularinda goriilen tirmanmiglarda manyetik
alanlarin etkisi vardir.

Ornegin astronotlar diinyanin manyetik etkisinden uzaklastiklarinda bazi fiziksel rahatsizliklar
yasamaktadir. Bu rahatsizliklar1 tedavi etmek i¢cin manyetoterapi ilk olarak astronotlar iizerinde, uzayda
kullanilmistir. Daha sonra 200.000 insan iizerinde yapilan klinik deneyler neticesinde tibbin hizmetine
sunulmustur.

Manyetoterapi, viicudun manyetik enerji seviyesini korumak i¢in uygulanan dogal bir tedavi yontemidir.

Amerika'da boksor Myke Tyson'dan, sinema yildizi Roger Moore'a kadar, Tiirkiye'de Metin Sentiirk,
Rafet EI Roman, Derya Tuna gibi iinliilerin ragbet ettigi, Galatasaray'li futbol yildizlarinin dogal doping
olarak kullandig: tedavi yontemi $oyle uygulaniyor.

Hastanin enerji haritasi ¢ikartiliyor ve bu haritayla hastalikli organ tespit ediliyor. Teshisten sonra hasta
manyetik bir yataga yatirilarak tedavi ediliyor. Tedavinin ardindan hastanin enerji dengesi tekrar kontrol
ediliyor.
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Gruplar metinleri tamamladiktan sonra, 6gretmen yiiksek sesle Kagit No:1 ve Kagit No:2’yi okur. Bu
sirada dgrenciler, metinleri dogru olusturup olugturmadiklarini kontrol ederler. Metinleri hatasiz olusturan
gruplar, hatalt olusturan gruplar tarafindan alkislanir. Ardindan, gruplara asagidaki manyetoterapi
cihazlarinin fotograflar: verilerek dgrencilerin cihazlar1 gérmeleri saglanir.

Her bir gruba ¢alisma yaprag1 4 ve yanda sekli verilen diinya materyali
verilir. Tiim 6grencilerden grup ¢aligmasi yaparak ¢alisma yapragi 4” i
doldurmalar1 istenir. Ardindan goniillii 6grencilerden c¢aligma yapragi
4°deki sorular1 tahtada ¢dzmeleri istenir. Sorularin ¢6ziim asamasinda,
gerektiginde sinif tartismasi yapilir.

(ki parcadan olusan diinya materyali su sekilde hazirlanmistir: Birinci

parca icin, merkezinde ¢ubuk miknatis olacak sekilde gazete kagitlari
iist iiste sarilarak temsili bir diinya olusturulmustur. Ikinci parga igin
ise, pusulanin icerisinden ¢ikarilan miknatisin ortasina ince bir ip
baglanmistir, bdylece ipin agikta kalan ucundan tutuldugunda ibrenin rahat hareket edebilmesi
saglanmustir.)

Bu siirecin, agagidaki bilgilere paralel olacak sekilde sonlanmasi saglanir:

Bir pusula miknatisinin kuzey (N) kutbu

cografi kuzey kutbuna dogru yonelir.

Bu yénelmenin temelinde, miknatisin N

kutbunun ashinda manyetik  giiney Corafik
kutbuna dogru yénelmesi vardwr. Bu ekvator
nedenle, cografi kuzey kutbu tam
olarak c¢akisik olmasa da manyetik
giiney Kutbu yakinlarindadr.
Dolayisiyla, pusulanin N kutbu aslinda
manyetik  giiney  kutbunu, yaklagik
olarak da cografi kuzey kutbunu
gasterir. Aynt yorum miknatisin S kutbu -
icin  yaplldiginda,  miknatisin S
kutbunun  ashinda  manyetik  kuzey
kutbunu, yaklasik olarak da cografi
gliney kutbunu gosterdigi soylenebilir. Cografi
Bu sonuglar, sekildeki gibi, Diinya’nin giiney kutup
merkezine gomiilii bir ¢ubuk miknatisin

oldugu diisiiniildiigiinde elde edilen sonuglara benzemektedir. Diinyanin manyetik alan
gizgilerinin yonii, diinyanin disinda manyetik kuzey kutbundan manyetik giiney kutbuna dogrudur
ve manyetik alan ¢izgileri sekildeki gibi cizilebilir.

I\a'!? nyetik Cografi
giiney kutup kuzey kutup

Manyetik
kuzey kutup
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FiKIiR ALISVERISi-PAYLASMA (EXCHANGE) | Ortalama Siire: 15dk |

Her gruba bir adet A4 kagit verilir ve 6grencilerden yapilan etkinlikleri diisinmeleri, manyetik alanla
ilgili giincel uygulamalar hakkinda, manyetik alanin hayatimizda nerelerde oldugu hakkinda birbirleriyle
fikir aligverisinde bulunmalar1 ve konustuklarint kdgida not almalari istenir.

DEGERLENDIRME (EVALUATE) | OrtalamaSiire: 40dk |

Tiim &grencilere degerlendirme 6lcedi 1 verilir. Ogrencilerden, bireysel olarak sorulari cevaplamalar
istenir. Tiim &grenciler dlgegi doldurduktan sonra, sorular sirayla 6grenciler tarafindan tahtada ¢ozillr.
Bu siirecte 6gretmen tarafindan gerektiginde dnemli noktalara vurgular yapilir.

Ogrencilerden, bir sonraki derse kadar, manyetik alan icerisinde hareket eden yiiklii pargaciklarla ilgili
giincel uygulamalar1 arastirmalari istenir.

Bir sonraki ders plani i¢in Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerini
belirlemek amaciyla hazirlanmis olan Calisma Yapragi 5°i dgrencilerin Ortalama Sire: 15dk
bireysel olarak doldurmalar1 saglanir.
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EK 5: Yaratici Drama Destekli 7E Modeline Gore Hazirlanan

Ders Plami 1

Ders
Konu
Grup
Sure
Yoéntem ve Teknikler

Arac-Gereg

Kazanmmlar

Fizik IV

Manyetik Alan

Fizik Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goren, Fizik IV dersine kayitli 6grenciler
5x50dk (Bes ders saati)

7E Ogrenme Halkasi, Yaratict Drama, Soru Cevap, Dogaglama, Rol Oynama,
Ogretmenin Role Girmesi

Cesitli buzdolabi miuknatislari, 4 adet pusula, 8 adet kutuplar1 belli olan ¢ubuk
miknatis, 8 adet kutuplar1 belli olmayan ¢ubuk miknatis, 8 adet U miknatis, 4 adet
cam levha, demir tozlari, manyetik maddeler (4 kutu igne,43 kutu zimba teli, 4 adet
demir makas vb.), manyetik olmayan maddeler (4 adet tahta kalemi, 4 adet kursun
kalem, 4 adet silgi vb.) 1 adet karton, renkli kalemler, 4 adet Dlnya materyali
(Igerisinde gdmiilii bir miknatis olan, gazete kagitlarinin birlestirilmesiyle olusturulan
temsili diinya ve ortasina ip yapistirilmis pusula miknatisi)

Manyetik alan kavramu ile ilgili olarak &grenciler;

1- “Manyetik alan” kavramin1 miknatis 6rnegi iizerinden agiklar.
2- “Manyetik alan” ile “manyetik alan ¢izgileri” arasindaki iligkiyi agiklar.
3- Manyetik alanin siirekli oldugunu soyler.

OGRENME-OGRETME SURECI

Not: Ders Plani 1 igin 6grenme-dgretme siirecinde kullanilan Calisma Yapraklart ve
Degerlendirme Olgegi Ek 11°de verilmistir.

Hazir Bulunusluk Diizeyleri: Ogrencilerin, ¢alisma yapragi 1°i dersten once bireysel olarak

doldurmalar1 saglanir.

Gruplama: Dersin baginda 6grencilerin 4 gruba ayrilmasi saglanir. Gruplar, 6grencilerin bireysel
ozellikleri dikkate alinarak, heterojen olacak sekilde 6gretmen tarafindan olusturulur. Ardindan, her bir
grubun farkli bir masaya oturmasi saglanir ve merak uyandirma asamasina gegilir.

MERAK UYANDIRMA (ENGAGE) Ortalama Sure: 10dk

Her grubun masasina dersten 6nce 3 adet buzdolab1 miknatisi, 2 adet kutuplar1 belli olan ¢ubuk miknats,
2 adet kutuplar1 belli olmayan ¢ubuk muknatis, 1 adet pusula, 1 adet cam levha, bir kutu demir tozu,
manyetik maddeler (1 kutu toplu igne,1 kutu zimba teli, demir makas vb.), manyetik olmayan maddeler
(tahta kalemi, kursun kalem, silgi vb.) birakilmustir.

Ogrencilere, “manyetik alan denildiginde aklmiza ilk gelen nedir” sorusu yéneltilir. Ogrencilerden,
miknatislarin nerelerde kullamildigina 6rnekler vermeleri istenir. Ogrencilerin verdigi rnekler
dogrultusunda buzdolabi, ¢amasir makinesi, mutfak robotu gibi aletlerin ortak noktalarinin ne oldugu
sorulur. Cevaplar dinlenir ve bu aletlerin icerisinde motorlarin oldugu, motorlarin igerisinde de miknatis
oldugu sdylenerek miknatislarin hayatimizdaki 6nemi vurgulanir. Farkli sorular (suanda burada manyetik
alan var m1?, uzayda manyetik alan var mi, miknatislar insan sagligi i¢in kullanilir mi? uzay mekiginin
icinde miknatis ya da manyetik alan var midir? vb.) sorularak 6grencilerin konu hakkinda konugmalar1

saglanir.

Tolga adinda bir grencinin oldugu ve Tolga’min fizik dersi icin bir ddev hazirladig1 sdylenir. Ogretmen,
Tolga’nin manyetik alan konusunda hazirladigr 6devin bir kismini okuyacagim sdyler. Bu 6devdeki
climlelerin dogru olup olmadigina karar verebilmeleri ig¢in Ogrencilerden, ¢ok dikkatli bir sekilde
dinlemelerini ister ve asagidaki metini yiiksek sesle okur:

1900°li ylarin ikinci yarisinda manyetik alan ¢izgilerinin goriilmesini saglayan, diirbiine
benzer bir alet icat edilmistir. Bu alet ile ¢ok gii¢lii bir miknatisa bakildiginda, miknatisin
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etrafindaki manyetik alan c¢izgilerinin koyu kirmizi renkte oldugu, zayif bir miknatisa
bakildiginda ise daha agik kirmizi renkte oldugu, miknatisin bir kutbunda bagslayp diger
kutbunda sona erdigi goriilmiistiir.

Ogrencilere, 6devde dogru oldugunu ya da yanhs oldugunu diisiindiikleri ciimlelerin olup olmadig1
sorulur ve cevaplar dinlenir. Ardindan, bu derste manyetik alanin miknatislarla iligkilendirilerek
Ogrenilecegi sdylenir.

KESFETME (EXPLORATION) Ortalama Sure: 55dk

Her gruba calisma yapragi 2 verilir. Tiim gruplardan, masalarinda bulunan malzemeleri kullanarak
deneyler yapmalari, birbirleriyle tartisarak caligma yapragi 2’yi doldurmalar1 istenir. Bu slrecgte
Ogretmen, gruplart dolasarak siireci takip eder, gerektigi durumlarda sorular sorarak ydnlendirmeler

yapar.

ACIKLAMA (EXPLAIN) Ortalama Sure: 15dk

Calisma yapragt 6’ daki sorular gruplara sorularak ogrencilerin kesfettiklerini, sebepleriyle beraber
aciklamalar1 istenir. Aciklama sirasinda Ogretmen, gerektiginde simif tartismasi icin Ogrencileri
yonlendirir ve agiklamalarin asagidaki bilgilere paralel olacak sekilde sonuglanmasini saglar:

Camin tizerine demir tozlari dékiilerek camin altina bir ¢cubuk miknatis
yvaklastirildiginda, demir tozlar: yandaki sekilde verildigi gibi dizilirler.
Demir tozlarmmin bu sekilde dizilmelerinin sebebi (ayrintiya girilmeden)
miknatisin etrafinda bir manyetik alan olugmasi ve manyetik alandan
dolayr demir tozlarina manyetik kuvvet etki etmesi olarak agiklanabilir.

Demir tozlart miknatisin kutuplarinda, diger bdlgelere gére daha
siktir, giinkii kutup bélgelerinde manyetik alanin siddeti diger bolgelere gére daha biiyiiktiir.

Manyetik alanin anlasilabilmesi icin manyetik alan ¢izgileri modeli gelistirilmistir. Gergekte
manyetik alan ¢izgileri yoktur, oldugu varsayilir. Miknatis etrafindaki demir tozlarinin
diziliglerinin, eksik taraflart olsa da, manyetik alan ¢izgilerini temsil ettigi diigiiniilebilir.

Demir tozlarimin diziligleri gozlemlenerek, manyetik alanin dogrultusu bulunabilir ancak, yonii
bulunamaz. Bir noktadaki manyetik alanin yoniinii bulabilmek icin pusuladan yararlanabiliriz.
Pusulayr bir noktaya yerlestirdigimizde, pusulanin ibresi o noktadaki manyetik alanin yoniinii
gosterir.

Manyetik alan vektorel bir biiyiikliiktiir. Bir noktadaki manyetik alanin yonii, o noktadaki bileske
manyetik alan vektoriiniin yéniidiir. Bu nedenle bir noktada manyetik alanin birden fazla ydnii
olamaz, dolayisiyla manyetik alan ¢izgileri kesisemez.

Manyetik alan ¢izgileri arasinda bogsluklarin olmasi, o bosluklarda manyetik alanin olmadig
anlamina gelmez. Manyetik alan, bosluklarda da vardw. Bu durum manyetik alanin
stirekliliginin bir gostergesidir.

Manyetik alan ¢izgileri modeli manyetik alant tamamen anlayabilmemiz igin yeterli degildir. Bu
modelin bazi eksik yanlart vardir. Ornegin iki manyetik alan ¢izgisi arasinda bosluk olmasina
ragmen, bu bosluklarda manyetik alan vardir. Yani manyetik alan sadece ¢izgilerin Uzerinde
degil, ¢izgilerin disinda da vardir.

Manyetik alan bir kutupta baslayip diger kutupta bitmez. Bu durum manyetik alanin
surekliliginin diger bir géstergesidir. Miknatisin icinde de disinda da manyetik alan vardwr.
Manyetik alan cizgilerinin yonii miknatisin disinda N kutbundan S kutbuna dogru, icerisinde ise
S kutbundan N kutbuna dogru devam eder.

Manyetik alan ii¢ boyutludur. Demir tozlarinin dizilislerinden bu durum gozlenebilir.
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GENISLETME (EXPAND) | Ortalama Siire: 20dk |

Her grubun malzemelerine iki adet U miknatisi ilave edilir. Her gruba caligma yaprag: 3 verilir. Tim
gruplardan, masalarinda bulunan malzemeleri kullanarak deneyler yapmalari, birbirleriyle tartisarak
calisma yapragt 3’ii doldurmalar: istenir. Bu siirecte 6gretmen, gruplari dolasarak siireci takip eder,
gerektigi durumlarda sorular sorarak yonlendirmeler yapar, ardindan goniilli 6grencilerden calisma
yaprag1 3°deki sorular1 tahtada ¢6zmeleri istenir.

ILISKILENDIRME (EXTEND) | Ortalama Siire: 80dk |

Yaratict Dramanin Hazirlik-Isinma Asamast |

Kulaktan Kulaga Oyunu: Kulaktan kulaga oyununun oynanacagi sdylenir ve smifin iki gruba ayrilmasi
saglanir. Gruplardan karsilikli olarak tek sira halinde dizilmeleri istenir. Dizilimin ardindan sira
sonundaki Ogrencilere bir kagit ve bir kalem verilir. Oyunun kurallar1 agiklanarak asagidaki gibi
oynanmasi saglanir:

Ogretmen grup basindaki 6grencilerin kulagina, her iki gruba aym ciimle olmak iizere, bir soru ciimlesi
sOyler. Cilimleyi duyan ogrenci yamindaki arkadagimin kulagmma duydugu clmleyi soyler. Grubun
sonundaki dgrenciye kadar iletim devam eder. Grup sonundaki 6grenci duydugu ciimleyi kagida yazar ve
sessiz bir sekilde bekler. Her iki grubun sira sonundaki &grencilerin yazim islemi bittiginde, 6grenciler
sirayla kagida yazdiklari ciimleleri yiiksek sesle okurlar. Oyun 4 tur oynanir. Ogretmenin, sira
baglarindaki 6grencilere sdyleyecegi soru climleleri sunlardir:

“Diinyadan uzaklasildikca, diinyanin manyetik etkisi degisir mi?”

“Astronotlar dinyadan uzaklastiginda saglik problemleri yasarlar m1” ?

“Manyetoterapi, nasil bir tedavi yontemidir?”

“Baz1 hayvanlar yon bulurken yerin manyetik alanindan yararlanirlar mi?”
Ciimleler sira sonuna kadar dogru olarak ulagmis ise dgretmen “sizce bu sorunun cevabi nedir” sorusunu
yonelterek 6grencilerin yorum yapmalarini ister. Eger ciimle dogru ulasmamissa 6gretmen dogru ciimleyi
sOyler ve “sizce bu sorunun cevabi nedir” sorusunu yonelterek 6grencilerin yorum yapmalarini ister.
Burada amag¢ Ogrencilerin sorunun cevabimi disiinmelerini saglamak, onlar1 konuya 1sidirmak
oldugundan O6gretmen sadece yorumlar: dinler, kendisi yorum yapmaz. Climleyi dogru ileten grup
alkiglanir.

Yaratict Dramanin Canlandirma Agsamasi

Canlandirma_Etkinligi: Ogrencilerden 1°den 4’¢ kadar déniisiimlii bir sekilde saymalar1 istenir. 1
diyenler bir araya gelerek 1. grubu, 2 diyenler bir araya gelerek 2. grubu, 3 diyenler bir araya gelerek 3.
grubu, 4 diyenler bir araya gelerek 4. grubu olustururlar. Béylece sinif 4 gruba ayrilmig olur ve gruplar
smifin farkli kdgelerine giderler. 1 no’lu gruba Kart no:1, 2 no’lu gruba Kart no:2 ve beyaz bir karton ile
renkli kalemler, 3 no’lu gruba Kart no:3, 4 no’lu gruba Kart no:4 ve birkag adet A4 kagt ile kalem verilir.
Her bir grubun yapmasi gerekenlerin kartlarinda yazili oldugu ve tasarlama igin 15 dakika siireleri
oldugunu séylenir (Kartlar ders planinin sonunda verilmistir).

15 dakika siire doldugunda ilk canlandirmanin 6ncesinde &gretmen izleyenlerin karsisina geger ve
asagidaki konusmay1 yapar:

“Sayin konuklarimiz éncelikle hepiniz hos geldiniz. Biliyorsunuz ki 2011 yili manyetik alan yili
secildi. Manyetik alanin bazi hayvanlar i¢in ne derece 6nemli oldugunun vurgulanmasi amaciyla
Tirkiye ¢apinda bir resim yarismasi diizenlenmisti. Yarismaya her ilden bir grup katilmisti.
Birazdan size birinci segilen grubu agiklayacagim. Ancak once konuyla ilgili kisa bir filmimiz
var. Simdi filmimizi izleyelim”

Bu konusmanin ardindan 1. grup canlandirmasini yapar, diger gruplar canlandirmay1 izler. 1.grubun
canlandirmasi bittiginde 6gretmen izleyenlerin karsisina geger ve agsagidaki konugsmayi yapar:

“Simdi birinci se¢ilen grubu agikliyorum. Birinci grup: ANKARA grubu. Ankara grubunun
odiiliinii vermeden 6nce resimlerini bize sunmalari i¢in kendilerini sahneye davet ediyorum.”
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Sunumun ardindan, 6gretmen farkli biri olarak izleyenlerin karsisina geger ve asagidaki konusmayi yapar:

“Firmamizin kiymetli ¢alisanlari, 6ncelikle hepiniz hos geldiniz. Bugiin burada toplanmamizin
sebebi, yeni piyasaya siirdiigiimiiz manyetoterapi cihazi. Bu cihaz i¢in bir reklam filmi cekildi,
ancak heniiz kanallara verilmedi. Bu yiizden bu filmi ilk defa siz izleyeceksiniz. Simdi bu
cihazin tiim kanallarda yayinlanacak olan reklam filmini izleyelim.”

Konusmanin ardindan 3.grup canlandirmasini yapar, diger gruplar canlandirmay1 izler. Canlandirma
bittiginde dgretmen izleyenlerin karsisina gecer ve asagidaki konugmay1 yapar:

“Simdide, tiim radyolarda yayinlanacak olan reklam sarkisini/ siirini dinleyelim.”

Reklam sarkisinin/ siirinin dinlenmesinin ardindan 6gretmen, 6grencilerle canlandirmalarin igerigiyle
ilgili sohbet eder, manyetoterapi cihazi hakkinda bilgi verir.

Her bir gruba galigma yapragi 4 ve yanda sekli verilen diinya materyali
verilir. Tiim 6grencilerden grup ¢alismasi yaparak ¢alisma yapragi 4’ i
doldurmalart istenir. Ardindan goniillii 6grencilerden ¢alisma yapragi
4°deki sorular tahtada ¢ozmeleri istenir. Sorularin ¢6ziim asamasinda,
gerektiginde sinif tartigmasi yapilir.

(iki pargadan olusan diinya materyali su sekilde hazirlannmstir: Birinci
parca icin, merkezinde ¢cubuk miknatis olacak sekilde gazete kagitlar
iist iiste sarilarak temsili bir diinya olusturulmustur. Ikinci parca icin
ise, pusulanin igerisinden ¢ikarilan miknatisin ortasina ince bir ip baglanmistir, boylece ipin agikta kalan
ucundan tutuldugunda ibrenin rahat hareket edebilmesi saglanmistir.)

Bu siirecin, agagidaki bilgilere paralel olacak sekilde sonlanmasi saglanir:

Bir pusula miknatisimin  kuzey (N)

kutbu cografi kuzey kutbuna dogru Manyetik Cografi
yonelir. Bu yonelmenin temelinde, gliney kutup kuzey kutup
miknatistn -~ N kutbunun  ashinda Lo

manyetik  giiney  kutbuna dogru gﬁf;:'rk

yonelmesi  vardwr. Bu  nedenle,
cografi kuzey kutbu tam olarak
cakisitk olmasa da manyetik guney
kutbu yakinlarindadwr. Dolayisiyla,
pusulamin N kutbu ashinda manyetik
gliney kutbunu, yaklasik olarak da
cografi kuzey kutbunu gésterir. Ayni
yorum miknatisin S kutbu igin
yapuldiginda, miknatisin S kutbunun
aslinda manyetik kuzey kutbunu,
yvaklasik olarak da cografi giiney
kutbunu gésterdigi séylenebilir. Bu
sonuglar, sekildeki gibi, Diinya’nin
merkezine gomiilii bir ¢ubuk miknatisin oldugu diisiiniildiigiinde elde edilen sonuglara
benzemektedir. Diinyanin manyetik alan ¢izgilerinin yonii, diinyanmin disinda manyetik kuzey
kutbundan manyetik giiney kutbuna dogrudur ve manyetik alan ¢izgileri sekildeki gibi ¢izilebilir.

Cografi
gliney kutup

Manyetik
kuzey kutup

FiKiR ALISVERIiSI-PAYLASMA (EXCHANGE) | Ortalama Siire: 15dk |

Yaratict Dramanmin Degerlendirme Asamasi |

Her gruba bir adet A4 kagit verilir ve 6grencilerden yapilan etkinlikleri diisinmeleri, manyetik alanla
ilgili glincel uygulamalar hakkinda, manyetik alanin hayatimizda nerelerde oldugu hakkinda birbirleriyle
fikir ahisveriginde bulunmalar1 ve konustuklarim kagida not almalar1 istenir.
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DEGERLENDIRME (EVALUATE) | Ortalama Siire: 40dk |

Tiim &grencilere degerlendirme 6lgedi 1 verilir. Ogrencilerden, bireysel olarak sorular1 cevaplamalari
istenir. Tim 6grenciler 6l¢egi doldurduktan sonra, sorular sirayla dgrenciler tarafindan tahtada ¢oziiliir.
Bu siirecte 6gretmen tarafindan gerektiginde 6nemli noktalara vurgular yapilir.

Ogrencilerden, bir sonraki derse kadar, manyetik alan igerisinde hareket eden yiiklii parcaciklarla ilgili
giincel uygulamalari aragtirmalart istenir.

Bir sonraki ders plani igin &grencilerin hazir bulunusluk diizeylerini
belirlemek amaciyla hazirlanmis olan Calisma Yapragi 5’1 dgrencilerin Ortalama Siire: 15dk
bireysel olarak doldurmalar1 saglanir.
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KART NO:1

Asagidaki metinden yola ¢ikarak, bir dogaglama tasarlamaniz ve canlandirmaniz gerekiyor.
Tasarlamaniz i¢in 15 dakika siireniz var.

TS T Kuslar, binlerce kilometrelik uguslari sirasinda, pusula, harita ya
A\ da benzeri yon belirleyicilerden yoksun olarak, nasil dogru yoni
AR bulmaktadirlar?...

7;—/‘\ Kuslarin yer sekillerini ezberleyip ezberlemediklerini anlamak
icin, glivercinler lizerinde yapilan bir deneyde, hayvanlarin gozlerine etrafi

gormelerini engelleyen donuk lensler takilmistir. Boylece, gilivercinler

siiriilerinden bir kag kilometre 6tede birakilsalar bile, yine gidecekleri yolu bulabilmiglerdir.

Daha sonra yapilan arastirmalarda, diinyanin manyetik alaninin 6zellikle kus tiirleri iizerinde
etkili oldugu anlasilmistir.

Bilim adamlarinin yaptig1 bazi deneylerde basimnin yan tarafina miknatis yerlestirilen bazi
kuslarin yollarint sasirdiklart gézlemlenmistir. Ciinkii miknatis farkli bir manyetik alan olusturur ve
kusun diinyadaki dogal manyetik alani algilamasini zorlastirir.

Bu arastirmalardan, bazi kuslarin gé¢ ederken diinyanin manyetik alanindan yararlandiklar
sonucuna ulasilmisgtir.

%

Yukarida kusglar i¢in yapilan bazi arastirmalar verilmigtir. Kuslarin
disinda yon bulmada yerin manyetik alanindan yararlanan diger hayvanlara
ornek olarak semenderler, bazi kaplumbagalar (geng caretta caretalar), meyve ‘:Ak; -

sinekleri ve bazi ar1 gesitleri verilebilir. il

KART NO:2

Tiirkiye capinda bir resim yarigmasi diizenleniyor. Bu yarismaya her ilden bir grup katilacak.
Gruplar 6zel olarak segilmis yaratici kisilerden olugmaktadir. Ankara ilinden katilan grup sizin grubunuz.
Cizmeniz gereken resmin konusunu asagidaki metinden yola ¢ikarak siz olusturmalisiniz. Cizdiginiz
resmin giizel olmas1 onemli degil. Onemli olan okudugunuz metni yansitmasi. Resminizi tamamladiktan
sonra birinizin (veya birka¢inizin veya hepinizin), resmi biiyiik bir kalabaligin 6niinde sunmas1 gerekiyor.
Sunumu istediginiz sekilde yapabilirsiniz. Resmi tamamlamaniz i¢in 15 dakika siireniz var.

(= T Kuslar, binlerce kilometrelik uguslar1 sirasinda, pusula, harita ya
A =V da benzeri yon belirleyicilerden yoksun olarak, nasil dogru yoni
% WY bulmaktadirlar?...

M Kuslarin yer sekillerini ezberleyip ezberlemediklerini anlamak
icin, giivercinler iizerinde yapilan bir deneyde, hayvanlarin gozlerine etrafi

gormelerini engelleyen donuk lensler takilmistir. Bdylece, giivercinler

stirlilerinden bir kag kilometre 6tede birakilsalar bile, yine gidecekleri yolu bulabilmislerdir.

Daha sonra yapilan arastirmalarda, diinyanin manyetik alaninin 6zellikle kus tiirleri iizerinde
etkili oldugu anlagilmistir.

Bilim adamlarinin yaptig1 bazi deneylerde basinin yan tarafina miknatis yerlestirilen bazi
kuslarin yollarin1 sasirdiklart gézlemlenmistir. Ciinkii miknatis farkli bir manyetik alan olusturur ve
kusun diinyadaki dogal manyetik alani1 algilamasini zorlastirir.

Bu arastirmalardan, bazi kuslarin go¢ ederken diinyanin manyetik alanindan yararlandiklari
sonucuna ulagilmistir. >
Yukarida kuslar icin yapilan bazi arastirmalar verilmigtir. Kuslarin
disinda yon bulmada yerin manyetik alanindan yararlanan diger hayvanlara
ornek olarak semenderler, bazi kaplumbagalar (geng caretta caretalar), meyve ‘:E‘&\b— :

sinekleri ve baz1 ar1 gesitleri verilebilir. .
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KART NO:3

Siz bir firmanin reklam departmaninda ¢alisan kisilersiniz. Firmaniz piyasaya yeni bir iiriin
c¢ikardi. Bu {irlin bir manyetoterapi cihazi. Sizin bu iiriin i¢in, asagidaki metinden yararlanarak bir reklam
filmi tasarlamaniz ve canlandirmaniz gerekiyor. Cogu insanin bu cihaz hakkinda bilgisi yok. Bu yiizden,
reklam filminizde bu cihazin ne ise yaradigini da yansitmalisimiz. Bu reklam filmi, firmamizin tiim
calisanlarinin katildig: bir toplantida izlenecektir. Tasarlamaniz igin 15 dakika siireniz var.

Kalp krizi yaglarinin 20’li yaslara diismesi, bagisiklik sistemlerinin ¢okiisii, sik hastaliklara maruz
kalma, beyin kanamalar1 sikliklarinda artiglar ve de kanser olgularinda goriilen tirmaniglarda manyetik
alanlarin etkisi vardir.

Ornegin astronotlar diinyanin manyetik etkisinden uzaklastiklarinda bazi fiziksel rahatsizliklar
yasamaktadir. Bu rahatsizliklar1 tedavi etmek icin manyetoterapi ilk olarak astronotlar iizerinde,
uzayda kullanilmigtir. Daha sonra 200.000 insan {izerinde yapilan klinik deneyler neticesinde tibbin
hizmetine sunulmustur.

Manyetoterapi, viicudun manyetik enerji seviyesini korumak i¢in uygulanan dogal bir tedavi
yontemidir.

Amerika'da boksor Myke Tyson'dan, sinema yildizt Roger Moore'a kadar, Tiirkiye'de Metin Sentiirk,
Rafet El Roman, Derya Tuna gibi {inliilerin, baz1 Galatasaray'li futbol yildizlarinin kullandig: tedavi
yontemi soyle uygulaniyor.

Hastanin enerji haritasi ¢ikartiliyor ve bu haritayla problemli organ tespit ediliyor. Teshisten sonra
hastaya manyetik alan tedavisi uygulaniyor. Tedavinin ardindan hastanin enerji dengesi tekrar kontrol
ediliyor.

KART NO:4

Siz bir firmanin reklam departmaninda ¢alisan kisilersiniz. Firmaniz piyasaya yeni bir iiriin
¢ikardi. Bu {irlin bir manyetoterapi cihazi. Sizin bu cihaz i¢in bir reklam sarkisi hazirlamaniz gerekiyor.
Sozleri olugtururken asagidaki metinden yararlanmalisiniz. Bu reklam sarkisi tim radyolarda
yayinlanacak. Hazirladiginiz sarkiy: tiim firma galisanlarinin katilacagi bir toplantida sunmaniz gerekiyor.
Hazirlamak i¢in 15 dakika siireniz var.

Kalp krizi yaglarinin 20’li yaslara diigmesi, bagisiklik sistemlerinin ¢okiisii, sik hastaliklara maruz
kalma, beyin kanamalar1 sikliklarinda artiglar ve de kanser olgularinda goriilen tirmaniglarda manyetik
alanlarin etkisi vardir.

Ornegin astronotlar diinyanin manyetik etkisinden uzaklastiklarinda bazi fiziksel rahatsizliklar
yasamaktadir. Bu rahatsizliklar1 tedavi etmek i¢in manyetoterapi ilk olarak astronotlar iizerinde,
uzayda kullanilmistir. Daha sonra 200.000 insan iizerinde yapilan klinik deneyler neticesinde tibbin
hizmetine sunulmustur.

Manyetoterapi, viicudun manyetik enerji seviyesini korumak i¢in uygulanan dogal bir tedavi
yontemidir.

Amerika'da boksér Myke Tyson'dan, sinema yildiz1 Roger Moore'a kadar, Tiirkiye'de Metin Sentiirk,
Rafet EI Roman, Derya Tuna gibi tnlulerin, baz1 Galatasaray'li futbol yildizlarinin kullandig: tedavi
yontemi soyle uygulaniyor.

Hastanin enerji haritasi ¢ikartiliyor ve bu haritayla problemli organ tespit ediliyor. Teshisten sonra
hastaya manyetik alan tedavisi uygulaniyor. Tedavinin ardindan hastanin enerji dengesi tekrar kontrol
ediliyor.




188

EK 6: 7E Modeline Gore Hazirlanan Ders Plani 2

Ders
Konu
Grup

Sdre

Yontem ve Teknikler
Arag-Gereg

Kazanimlar

Fizik IV

Manyetik Alan

Fizik Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goren, Fizik IV dersine kayitli
ogrenciler

5x50dk (Bes ders saati)

7E Ogrenme Halkasi, Soru Cevap, Gosteri deneyi

5 adet Interactive Physics programinin yiiklii oldugu bilgisayar, 1 adet
projeksiyon, kutup bdlgelerinde i1simalar sirasinda ¢ekilmis olan 6 adet
fotografin yer aldigi power point sunumu, Similasyon 1, 2 ve 3 (kesfetme
asamast), Similasyon 4 ve 5 (genisletme asamasi), video 1 (kutup
bolgelerindeki 1s1malarin goriilebildigi bir video ¢ekimi), video 2 (Van Allen
kusaklarmin gorsellestirildigi bir video ¢ekimi), 1 adet katot 1s1n1 tiipii, 1 adet
glic kaynagi, 1 adet Runkoff bobini, 4 adet kablo, 1 adet koordinat sistemi
materyali (i¢ adet hi¢ kullanilmamis kalemden yararlanilarak olusturulan,
koordinat sistemini temsil eden materyal), 20-30 adet A4 Kagit

Yiikli parcaciklarin, manyetik alandaki hareketi ile ilgili olarak 6grenciler;

1- Yikli parcaciklara, manyetik alanda etki eden manyetik kuvvetin
nelere bagli oldugunu agiklar.

2- Yikli parcaciklara, manyetik alanda etki eden manyetik kuvvetin
yoniinii bulabilmek i¢in sag el kuralin1 kullanir.

3- Yiiklii pargaciklarin, manyetik alandaki hareketini agiklar.

OGRENME-OGRETME SURECI

Not: Ders Plani 2 igin 6grenme-6gretme siirecinde kullanilan Calisma Yapraklart ve
Degerlendirme Olgegi Ek 12°de verilmistir.

Hazir Bulunusluk Diizeyleri: Ogrencilerin, calisma yapragi 5°i dersten once (bir onceki dersin
sonunda) bireysel olarak doldurmalar1 saglanir.

Gruplama: Dersin baginda 6grencilerin 4 gruba ayrilmasi saglanir. Gruplar, 6grencilerin bireysel
ozellikleri dikkate alinarak, heterojen olacak sekilde 6gretmen tarafindan olusturulur. Ardindan, her bir
grubun farkli bir masaya oturmasi saglanir ve merak uyandirma asamasina gegilir.

| MERAK UYANDIRMA (ENGAGE) | Ortalama Siire: 10dK |




189

Yukaridaki fotograflar, power point sunusu seklinde beyaz ekrana yansitilarak 6grencilerin izlemeleri
saglanir. Ogrencilere, bu fotograflarin ortak noktalarin ne oldugu, konumuzla nasil bir iliskisinin
olabilecegi sorulur. Ogrencilerden gelen cevaplar dinlendikten sonra video 1 (Diinyanin kutuplarina yakin
bir bolgede ¢ekilmis olan, gokyliziindeki 1simalarin net olarak goriilebildigi 1.46 dk siiren bir video)
beyaz ekrana yansitilarak oOgrencilerin izlemeleri saglanir. Ardindan tekrar 6grencilerin yorumlari
dinlenir, yorumlara gére “bu fotograflar ve video sizce hangi bolgelerde ¢ekilmis olabilir, bulundugumuz
bolgede gokyiiziine baktiginizda boyle goriintiiler gordiiniiz mii hi¢” gibi sorular sorulur. Gerekiyorsa
“Bu fotograflar ve video kutuplara yakin bolgelerde c¢ekilmistir. Fotograflarin ortak noktalar
gokyiiziinde gaoriilen istmalardir” agiklamasi yapilir.

Ogrencilere bu 1s1malarin manyetik alanla nasil bir ilgisinin olabilecegi sorulur. Cevaplar dinlenir ve bu
isimalarin temelinde, manyetik alandaki yiikli pargaciklara manyetik kuvvet etki etmesinin oldugu
sOylenir. Ardindan, 6grencilere “Yiiklii parcaciklara, manyetik alanda her zaman bir kuvvet etki eder mi?
Etmedigi durumlar var midir?, Yiiklii bir par¢aciga, manyetik alanda bir manyetik kuvvet etki ederse bu
kuvvetin biyiikliigii nelere bagl olabilir?, Manyetik kuvvetin yoniinii nasil bulabiliriz? ’gibi sorular
sorulur, cevaplarin ardindan kesfetme asamasina gegilir.

| KESFETME (EXPLORATION) | Ortalama Siire: 45dk |

Sinifa katot 1ginlar1 tlipii getirilerek yanda sekli verilen
deney diizenegi dersten Once hazirlanmigtir. Deney
diizenegi calistirilarak 6grencilerin izlemeleri, neler oldugu
hakkinda yorum yapmalar1 saglanir. Ogrencilerin yorumlari
dogrultusunda deney diizeneginin nasil ¢alistig1 agiklanir ve
“hareket eden yiiklii par¢aciklara manyetik alanda bir
kuvvet etki edip etmedigini anlayabilmek igin diizenekten
nasil yararlanabiliriz?” sorusu smifa yoneltilir. Bir
Ogrenciye muknatis verilerek tiipe dogru yaklastirmasi,
diger ogrencilerin  gdzlemlemeleri istenir. Ogrenci,
miknatis1 diizenege dogru farkli bolgelerden yaklastirir,
ardindan iki miknatist birlestirerek daha gii¢lii bir miknatis elde eder ve bu miknatis sistemini diizenege
yaklastirir. Gézlemler sonucunda 6grencilerin yorum yapmalari istenir ve yorumlar sonucunda agagidaki
bilgilere ulagilir:
Bu diizenek yardimiyla, manyetik alanda hareket eden yiiklii par¢aciklara manyetik kuvvet etKi
ettigi, manyetik kuvvetin biiyiikliigiiniin manyetik alanin siddetine bagh oldugu, manyetik
kuvvetin yoniiniin manyetik alanin yoniine bagh oldugu gézlemlenebilir. Ancak bu diizenek,
manyetik alanda hareket eden yiiklii parcaciklara etki eden manyetik kuvvetin nelere, nasil bagh
oldugunun arastirilmasi igin yeterli degildir.
Her grubun masasina similasyonlarin yiiklii oldugu bir bilgisayar, dersten dnce yerlestirilmistir. Manyetik
alanda hareket eden yiiklii parcaciklara etki eden manyetik kuvvetin nelere bagl oldugunun arastirilmasi
icin ii¢ adet similasyondan (similasyon 1, Similasyon 2, similasyon 3) yararlanilacagi sdylenir.
Similasyonlar (EK 8’de similasyonlarla ilgili ayrintili bilgi verilmistir) beyaz ekrana yansitilarak
programin nasil kullanilacag: dgrencilere anlatilir. Her gruba ¢aligma yapragi 6 verilir. Ogrencilerden
grup ¢aligmasi yapmalari ve similasyonlardan yararlanarak ¢alisma yapragi 6’y1 doldurmalar istenir.
Bu siiregte Ogretmen, gruplar dolasarak siireci takip eder, gerektigi durumlarda sorular sorarak
yonlendirmeler yapar.

| ACIKLAMA (EXPLAIN) | Ortalama Siire: 15dk |

Ogretmen, calisma yapragi 6’ daki sorular1 gruplara sorarak kesfettiklerini, sebepleriyle beraber
aciklamalarini ister. Agciklama sirasinda Ogretmen, gerektiginde simf tartigmast igin Ogrencileri
yonlendirir ve agiklamalarin asagidaki bilgilere paralel olacak sekilde sonuglanmasini saglar:

B manyetik alamindaki yiiklii par¢aciga etki eden F manyetik kuvvetinin biiyiikliigii F= qvBsina’

dwr. Formiiliin vektérel gosterimi F= qu X B seklindedir. F vektorQ v ile B vektorlerine, yani v ile
B vektorlerinin olusturduklari diizleme daima diktir. q yiikiine etki eden manyetik kuvvetin yonii
manyetik alanmin yoniine, q yiikiintin isaretine, q yiikiiniin hareket yéoniine baghduwr. v vektorl ile B
vektorii arasindaki agt 90° oldugunda F=qvB dir ve par¢aciga etki eden manyetik kuvvetin yonii
cesitli sag el kurallary ile bulunabilir. Kurallardan iki tanesi asagida verildigi gibidir:



Ornek 1: Sag elin basparmagi diger dort parmaga dik olacak seklide acilir.
Avug i¢i B vektoriiniin yoniine, diger dort parmak v vektdrinin yéniine dogru
tutuldugunda, bagparmak F vektorinun yonini gosterir.

Ornek 2: sag elin bas, isaret ve orta parmag birbirine dik olacak sekilde
agilir. Isaret parmag B vektoriiniin yoniine, basparmak v vektdrinin yénine
dogru tutuldugunda orta parmak F vektdrinin yoninu gosterir.

q yiiklii parcacigin hiz vektorii ile manyetik alan vektorii arasindaki agt 0° yada 180° oldugunda
parcaciga etki eden manyetik kuvvetin biiyiikliigii minimum (sifir), 90° oldugunda ise
maksimumdur (qvB).

B manyetik alanindaki q yiiklii parcacigin hizi sifir ise, o parcaciga manyetik kuvvet etki etmez.

| GENISLETME (EXPAND) | Ortalama Siire: 85dk |

Her gruba caligma yapragi 7 verilir. Tiim &grencilerden grup calismasi yaparak calisma yapragi 7’yi
doldurmalar1, ardindan goniillii 6grencilerden ¢alisma yapragi 7°deki sorulari tahtada ¢ézmeleri istenir.

Soru ¢o6ziimlerinin ardindan, tahtaya manyetik alani temsil eden carpi isaretleri ¢izilir. Smifa sorular
sorularak, yiiklii par¢acigin hiz vektoriiniin manyetik alan vektdriine dik olmas1 durumda hareketinin nasil
olacag: tahtaya cizilen sekiller {izerinden tartigilir. Verilen cevaplar dogrultusunda asagidaki sekle ve
formiillere ulasilmasi saglanir.

F=ma — q@B=m'fr — m @
w=vr =gBm — T=2r/w — [T= 27rm/q

Similasyon 4 beyaz ekrana yansitilarak &grencilerin, yiklii par¢acigin hiz vektoriiniin manyetik alan
vektoriine dik olmasi durumunda yapacagi hareketi izlemeleri saglanir. Bu siirecte, yaricapin bagli oldugu
biiyiikliikler similasyon iizerinde degistirilerek 6grencilerin, hareketin yarigapinin degisimini gdrmeleri
saglanir.

Her bir gruba ¢aligma yapragt 8 verilir. Tiim 6grencilerden grup calismasi yaparak ¢aligma yapragi 8’ i
doldurmalar1, ardindan goniillii 6grencilerden ¢alisma yapragi 8’deki sorular1 tahtada ¢ézmeleri istenir.

Yandaki sekil beyaz tahtaya yansitilarak veya ¢izilerek, simdiye kadar
hep yiiklii pargaciklarin manyetik alana dik olarak girmesi ile ilgili
uygulamalar yapildigi vurgulanir. Yikli pargacigin manyetik alana
90° den farkli agryla girmesi durumunda nasil bir hareket yapacagi
sorular sorularak tartigilir. Tahtaya sekiller cizilerek hareket
gorsellestirilir.  Bu  siiregte, iicboyutlu  koordinat  sistemini
somutlagtirmak amaciyla, iic adet hi¢ kullanilmamis olan kursun
kalemden yararlanilarak olusturulan koordinat sistemi materyalinden
yararlanilir.

Asagidaki bilgilere ulasilmasi saglanir:
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Yiiklii bir pargacik, diizgiin bir manyetik alan igerisinde,
hizi, B ile 90° den farkli bir a¢i yapacak sekilde hareket
ederse, yolu bir helistir. Ornegin sekilde gorildiigii gibi
alan x yoniinde ise kuvvetin x yoéniinde hichir bileseni
yoktur ve bu nedenle a,=0 dir. Boylece hizin x bileseni
sabit kalwr. Diger yandan manyetik kuvvet Vly ve V; nin
zamanla degismelerine sebep olur ve bileske hareket,
ekseni B alamina paralel olan bir helistir. Yolun yz diizlemi
Uzerindeki izdiisiimii (x ekseni boyunca bakildigr zaman) -

bir cemberdir. v = (Vy? + v, 22 egitligi yazilabilir.

Similasyon 5 beyaz ekrana yansitilarak &grencilerin, yiiklii pargacigin hiz vektoriiniin manyetik alan
vektoriine dik olmadigi durumda yapacagi hareketi izlemeleri saglanir.

Asagidaki kart gruplara verilir ve gruplardan karti okuyarak Van Allen Kusaklarinin mantigin1 anlamaya
calismalari istenir. Bu siirecte tek tek gruplar dolagilarak, 6grencilerin anlamadiklart noktalarda yardimet
Olunur. Ardindan, 6grencilerin Van Allen kusaklarimin gorsellestirildigi video 2’nin 0.32 ile 1.32 dk
araligindaki kismini izlemeleri saglanir.

Kart No: 5

Yiiklii parcaciklar diizgiin olmayan bir manyetik alanda hareket ettiklerinde, hareket olduk¢a karmasiktir. Ornegin
uglarda kuvvetli ortada zayif bir manyetik alan igerisindeki yiikli parcaciklar, u¢ noktalar arasinda ileri geri
salinim hareketi yapabilirler. Bir uctan harekete gegen bir yiiklii pargacik, diger uca ulasincaya kadar alan ¢izgileri
boyunca spiral ¢izer, diger uca ulagica geri doner ve tekrar spiral gizer. Bu sekillenime manyetik sise denir. Sag
el kural1 yardimiyla bu hareketi anlamaya ¢alisiniz.

Parcacigm izi
|

Manyetik Sise Van Allen Kusaklar1

Diinyanin diizgiin olmayan manyetik alaninin tuzakladig: yiiklii parcaciklar (¢ogunlukla elektronlar ve protonlar),
Diinya’nin alan ¢izgilerinin etrafinda kutuptan kutba birka¢ saniye igerisinde spiral ¢izerler. Bu yiiklii pargaciklar
kutuplarm iizerinde olduklarinda bazen diinya atmosferindeki atomlarla carpigirlar ve onlarin goriiniir 151k
yaymalarina neden olurlar. Kuzey yarimkiirede goriilen “Kuzey kutbu fecri” nin ve Giiney yarimkiirede goriilen
“Guney kutbu fecri” nin kaynagi budur.

| ILISKILENDIRME (EXTEND) | Ortalama Siire: 40dk |

Her gruba c¢alisma yapragi A verilir. Tiim 6grencilerden grup g¢alismasi yaparak ¢alisma yapragi A’y1
doldurmalar istenir. Ardindan ¢alisma yapragi A’daki sorular tahtada sinif tartismasi yapilarak ¢oziliir.

Tahtadaki ¢6ziim siireci agagidaki bilgilere paralel olacak sekilde gerceklestirilir:

Elektriksel alan icerisinde v hizi ile hareket eden q

yikiine etki eden elektriksel kuvvetin vektorel trEttt bbb bbbt ¢
gosterimi Fe=qE dir. Eger yiik pozitif ise elektriksel
kuvvetin yonii elektriksel alanin yoniinde, yiik negatif ¥
ise elektriksel alana zit yondedir. Bu bilgilerden yola ~ Qs
¢tkarak yandaki sekilde bulunan q yiikii pozitif ise, L
plakasina dogru bir yay ¢izer, negatif ise, K
plakasina dogru bir yay ¢izer. Yayin egrilik yarigapt
yiikiin biiyiikliigiine ve hizina bagh olarak degisir.
Hareketin egrilik yaricapina bagh olarak, yiik
plakaya ¢arpabilir veya plakalarin disina ¢ikabilir.
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Manyetik alan icerisinde v /iz1 ile hareket eden q
% ylikiine etki eden manyetik kuvvetin vektorel
|:1:| gosterimi Fp=quxB dir. Eger yiik pozitif ise
manyetik kuvvetin yonii sag el kurali ile bulunan
Vi ¥ % X X X * yénde, negatif ise sag el kurali ile bulunan yone zit
] yéndedir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak, yandaki
% + sekilde bulunan q yiikii pozitif ise, yiik yukari
yénde (1 yonii) bir yay c¢izer, negatif ise asagi
B [2] yonde (2 yonld) bir yay c¢izer. Yaymn egrilik
I X X X & I X yarigapr  r=mv/qB formulindeki blydkliklere
bagl olarak degisir. Manyetik alanin bulundugu

bélgenin genisligine bagh olarak, yiik dairesel hareketini tamamlayabilir veya tamamlayamaz.

Elektriksel alan ile manyetik alanmin aym anda
oldugu bir bolgede hareket eden q yiikiine, hem ++++++++++ T F
elektriksel kuvvet hem de manyetik kuvvet etki
eder. Yandaki sekilde bulunan q yiikii pozitif ise, I ¥ ¥ ¥ ¥ X ¥ X
yiik levhalar arasma girdigi anda yiike etki eden
manyetik kuvvetin yonii K plakasina, elektriksel
kuvvetin yonii L plakasina dogrudur. Fe>Fg ise,

yiik L plakasina dogru, Fg>Fg ise yik K B
p{qkasma dogr? bir yay ¢izer. Eger Fg=Fg ise ¥ ¥ ¥ ¥ Y X X X L
yiik sapmaya ugramadan hareketine devam eder.

Bu durumda qvB=qE oldugundan q yikinin ~ ----=-----====-----------
hizimin biiyiikliigii v=E/B dir. Benzer yorumlar yiikiin negatif oldugu durum icin de yapilabilir.
Bu durumda matematiksel islemler degismez, ancak etki eden kuvvetlerin yonleri farkli olur.

Asagidaki sekil beyaz ekrana yansitilarak kiitle spektrometresi ile ilgili bilgi verilir.

Yandaki sekilde, basitge bir kiitle
spektrometresinin  sekli  verilmistir.  Kiitle
spektrometresinde, yiiklii parcaciklar ayni hizla
once bir hiz segicinin iginden gegerler, sonra
ikinci bir manyetik alamin icine girerler. By
manyetik alanina girince, par¢aciklar yarigapr r
olan bir ¢cember cizerler.

Fotograf Play —

B

ALY L b b r=mvigB, esitliginden m/q = rBy/v bigiminde
S yazilir. Burada v=E/B yerine yazildiginda
m/q=rByB/E elde edilir. Bu durumda, B, B, ve
Huz Segici <X KK E alanlart  bilindiginde egrilik  yarigapi
B, Olciilerek m/q orami  bulunabilir. Bu oran

' vapilan bir¢ok deney igin 6nemlidir.

FiKiR ALISVERISI-PAYLASMA (EXCHANGE) | Ortalama Siire: 10dk |

Her bir gruba birer A4 boyutlarinda kagit verilerek, 6grencilerden manyetik alan igerisinde hareket eden
yiiklii pargaciklarla ilgili glincel uygulamalar hakkinda konusmalari, uygulamalarin hayatimizda nerelerde
oldugu konusunda birbirleriyle fikir aligveriginde bulunmalar1 ve konusulanlart kdgida not almalar istenir
(Ogrencilerden, bir énceki dersin sonunda, bu derse gelmeden énce manyetik alan icerisinde hareket eden
yiiklii pargaciklarla ilgili glincel uygulamalari aragtirmalart istenmisti).

| DEGERLENDIRME (EVALUATE) | Ortalama Siire: 30dk |

Tiim dgrencilere degerlendirme 6lgedi 2 verilir. Ogrencilerden, bireysel olarak sorulari cevaplamalar
istenir. Tim Ogrenciler 6l¢egi doldurduktan sonra, sorular sirayla dgrenciler tarafindan tahtada ¢oziiliir.
Bu siirecte 6gretmen tarafindan gerektiginde 6nemli noktalara vurgular yapilir.
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Bir sonraki ders plami igin O6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerini
belirlemek amaciyla hazirlanmis olan Calisma Yapragi 9’u 6grencilerin Ortalama Siire: 15dk
bireysel olarak doldurmalar1 saglanir.
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EK 7: Yaratici Drama Destekli 7E Modeline Gore Hazirlanan
Ders Plam 2

Ders Fizik IV

Konu Manyetik Alan

Grup Fizik Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goren, Fizik IV dersine kayitli
ogrenciler

Siire 5x50dk (Bes ders saati)

Yontem ve Teknikler 7E Ogrenme Halkasi, Yaratict Drama, Dogaglama, Rol Oynama,
Ogretmenin role girmesi, Soru Cevap, Gosteri Deneyi

Arag-Gereg 5 adet Interactive Physics programinin yiiklii oldugu bilgisayar, 1 adet

projeksiyon, kutup bolgelerinde 1gimalar sirasinda c¢ekilmis olan 6 adet
fotografin yer aldig1 power point sunumu, Similasyon 1, 2 ve 3 (kesfetme
asamasi), Similasyon 4 ve 5 (genisletme asamasi), video 1 (kutup
bdlgelerindeki 1s1malarin goriilebildigi bir video ¢ekimi), video 2 (Van
Allen kusaklarinin gorsellestirildigi bir video ¢ekimi), 1 adet katot 1s1n1
tipl, 1 adet giic kaynagi, 1 adet Runkoff bobini, 4 adet kablo, 1 adet
koordinat sistemi materyali (ii¢ adet hi¢ kullanilmamis kalemden
yararlanilarak olusturulan, koordinat sistemini temsil eden materyal), 20-
30 adet A4 Kagit
Kazammlar Yiikli pargaciklarm, manyetik alandaki hareketi ile ilgili olarak
ogrenciler;
4- Yikli parcaciklara, manyetik alanda etki eden manyetik kuvvetin
nelere bagli oldugunu agiklar.
5- Yiikli pargaciklara, manyetik alanda etki eden manyetik kuvvetin
yoniinii bulabilmek i¢in sag el kuralin1 kullanir.
6- Yiiklii parcaciklarin, manyetik alandaki hareketini agiklar.

OGRENME-OGRETME SURECI

Not: Ders Plani 2 igin 6grenme-dgretme siirecinde kullanilan Calisma Yapraklart ve
Degerlendirme Olgegi Ek 12°de verilmistir.

Hazir Bulunusluk Diizeyleri: Ogrencilerin, galisma yapragi 5’1 dersten once (bir dnceki dersin
sonunda) bireysel olarak doldurmalar1 saglanir.

Gruplama: Dersin baginda 6grencilerin 4 gruba ayrilmasi saglanir. Gruplar, 6grencilerin bireysel
ozellikleri dikkate alinarak, heterojen olacak sekilde 6gretmen tarafindan olusturulur. Ardindan, her bir
grubun farkli bir masaya oturmasi saglanir ve merak uyandirma asamasina gegilir.

MERAK UYANDIRMA (ENGAGE) Ortalama Sure: 10dk
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Yukaridaki fotograflar, power point sunusu seklinde beyaz ekrana yansitilarak 6grencilerin izlemeleri
saglanir. Ogrencilere, bu fotograflarin ortak noktalarin ne oldugu, konumuzla nasil bir iliskisinin
olabilecegi sorulur. Ogrencilerden gelen cevaplar dinlendikten sonra video 1 (Diinyanin kutuplarina yakin
bir bolgede cekilmis olan, gokyiiziindeki i1gimalarin net olarak goriilebildigi bir video) beyaz ekrana
yansitilarak 6grencilerin izlemeleri saglanir. Ardindan tekrar 6grencilerin yorumlar: dinlenir, yorumlara
gore “bu fotograflar ve video sizce hangi bélgelerde ¢ekilmis olabilir, bulundugumuz bélgede gokyiiziine
baktiginizda boyle goriintiiler gordiiniiz mii hi¢” gibi sorular sorulur. Gerekiyorsa “Bu fotograflar ve
video kutuplara yakin bélgelerde c¢ekilmistir. Fotograflarin ortak noktalart gokyiiziinde goriilen
isimalardwyr” agiklamasi yapilir,

Ogrencilere bu 1s1malarin manyetik alanla nasil bir ilgisinin olabilecegi sorulur. Cevaplar dinlenir ve bu
isimalarin temelinde, manyetik alandaki yiikli pargaciklara manyetik kuvvet etki etmesinin oldugu
sOylenir. Ardindan, 6grencilere “Yiiklii parcaciklara, manyetik alanda her zaman bir kuvvet etki eder mi?
Etmedigi durumlar var midir?, Yiiklii bir par¢aciga, manyetik alanda bir manyetik kuvvet etki ederse bu
kuvvetin biiyiikliigii nelere bagh olabilir?, Manyetik kuvvetin yoniinii nasil bulabiliriz? gibi sorular
sorulur, cevaplarin ardindan kesfetme asamasina gegilir.

KESFETME (EXPLORATION) | Ortalama Siire: 45dK |

Sinifa katot 1sinlart tiipii getirilerek yanda sekli verilen
deney diizenegi dersten Once hazirlanmistir. Deney
diizenegi c¢aligtirilarak  Ogrencilerin  izlemeleri, neler
oldugu hakkinda yorum yapmalari saglanir. Ogrencilerin
yorumlar1 dogrultusunda deney diizeneginin nasil ¢alistigi
aciklanir ve “hareket eden yiiklii parcaciklara manyetik
alanda bir kuvvet etki edip etmedigini anlayabilmek igin
diizenekten nasil  yararlanabiliriz?” sorusu  smifa
yoneltilir. Bir dgrenciye miknatis verilerek tiipe dogru
yaklastirmasi, diger 6grencilerin gézlemlemeleri istenir.
Ogrenci, miknatis1 diizenege dogru farkli bolgelerden
yaklastirir, ardindan iki miknatisi birlestirerek daha gii¢lii bir miknatis elde eder ve bu miknatis sistemini
diizenege yaklastirir. G6zlemler sonucunda 6grencilerin yorum yapmalart istenir ve yorumlar sonucunda
asagidaki bilgilere ulagilir:
Bu diizenek yardimiyla, manyetik alanda hareket eden yiiklii parcaciklara manyetik kuvvet etki
ettigi, manyetik kuvvetin biiyiikliigiiniin manyetik alamin siddetine bagh oldugu, manyetik
kuvvetin yoniintin manyetik alamin yéniine bagh oldugu gozlemlenebilir. Ancak bu diizenek,
manyetik alanda hareket eden yiiklii parcaciklara etki eden manyetik kuvvetin nelere, nasil bagh
oldugunun arastirilmasi igin yeterli degildir.
Her grubun masasina similasyonlarin yiiklii oldugu bir bilgisayar, dersten dnce yerlestirilmistir. Manyetik
alanda hareket eden yiiklii parcaciklara etki eden manyetik kuvvetin nelere bagli oldugunun arastirilmasi
icin ii¢ adet similasyondan (similasyon 1, Similasyon 2, similasyon 3) yararlanilacagi sdylenir.
Similasyonlar (EK 8’de similasyonlarla ilgili ayrintili bilgi verilmistir) beyaz ekrana yansitilarak
programin nasil kullanilacag: dgrencilere anlatilir. Her gruba ¢alisma yapragi 6 verilir. Ogrencilerden
grup caligmasi yapmalar1 ve similasyonlardan yararlanarak ¢alisma yapragi 6’y1 doldurmalari istenir.
Bu siirecte 0gretmen, gruplar1 dolagarak siireci takip eder, gerektigi durumlarda sorular sorarak
yonlendirmeler yapar.

ACIKLAMA (EXPLAIN) | Ortalama Siire: 15dk |

Ogretmen, calisma yapragi 6’ daki sorulari gruplara sorarak kesfettiklerini, sebepleriyle beraber
aciklamalarini ister. Agciklama sirasinda Ogretmen, gerektiginde simf tartigmast igin Ogrencileri
yonlendirir ve agiklamalarin asagidaki bilgilere paralel olacak sekilde sonuglanmasini saglar:

B manyetik alanindaki yiiklii par¢aciga etki eden F manyetik kuvvetinin biiyiikliigii F= qvBsina’
dwr. Formiiliin vektorel gosterimi F= qu X B seklindedir. F vektorQ v ile B vektorlerine, yani v ile
B vektorlerinin olusturduklar diizleme daima diktir.  yukine etki eden manyetik kuvvetin yoni
manyetik alanmin yoniine, q yiikiintin isaretine, q yiikiiniin hareket yéoniine baghduwr. v vektorl ile B
vektorii arasindaki agi 90° oldugunda F=qvB dir yani maksimumdur ve parcaciga etki eden
manyetik kuvvetin yénii cesitli sag el kurallari ile bulunabilir. Kurallardan iki tanesi asagida
verildigi gibidir:
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Ornek 1: Sag elin basparmag: diger dort parmaga dik olacak seklide agilir.
Avuc i¢i B vektdrinin yonlne, diger dort parmak v vektdrinin yénine
dogru tutuldugunda, bagparmak F vektdrlinin ydnuni gosterir.

Ornek 2: sag elin bas, isaret ve orta parmag birbirine dik olacak sekilde
agilir. Isaret parmagi B vektoriiniin yoniine, bagparmak v vektorinin
yOniine dogru tutuldugunda orta parmak F vektorinin yonini gosterir.

q yiiklii par¢acigin hiz vektorii ile manyetik alan vektori arasindaki agi 0° yada 180° oldugunda
parcaciga etki eden manyetik kuvvetin biiyiikliigii minimum (sifir), 90° oldugunda ise
maksimumdur (qvB).

B manyetik alanindaki q yiiklii parcacigin hizi sifir ise, o pargaciga manyetik kuvvet etki etmez.

Manyetik alan igerisindeki yiiklii pargaciga manyetik kuvvetin etki etmedigi durumlar, sinif
tartigmasi yapilarak vurgulanir.

GENISLETME (EXPAND) | Ortalama Siire: 85dkK |

Her gruba calisma yapragi 7 verilir. Tiim 6grencilerden grup c¢alismasi yaparak calisma yapragir 7’yi
doldurmalar1, ardindan goniillii 6grencilerden calisma yaprag: 7°deki sorular1 tahtada ¢dzmeleri istenir.

Soru ¢oziimlerinin ardindan, tahtaya manyetik alani temsil eden carpi isaretleri ¢izilir. Smifa sorular
sorularak, yiiklii parcacigin hiz vektoriiniin manyetik alan vektoriine dik olmasi durumda hareketinin nasil
olacag: tahtaya cizilen sekiller {izerinden tartigilir. Verilen cevaplar dogrultusunda asagidaki sekle ve
formiillere ulasilmasi saglanir.

F=ma — qB=m’r —
X
w=vr =qgBm — T=2r/v — :

Similasyon 4 beyaz ekrana yansitilarak 6grencilerin, yiiklii pargacigin hiz vektoriiniin manyetik alan
vektoriine dik olmasi durumunda yapacagi hareketi izlemeleri saglanir. Bu siirecte, yarigapin bagli oldugu
biiyiiklikkler similasyon iizerinde degistirilerek &grencilerin, hareketin yarigapinin degisimini gdrmeleri
saglanir.

Her bir gruba ¢aligma yapragi 8 verilir. Tiim 6grencilerden grup calismast yaparak caligsma yapragi 8’ i
doldurmalar1, ardindan goniillii 6grencilerden ¢alisma yaprag: 8’deki sorulari tahtada ¢ézmeleri istenir.

Yandaki sekil beyaz tahtaya yansitilarak veya cizilerek, simdiye kadar
hep yiiklii parcaciklarin manyetik alana dik olarak girmesi ile ilgili
uygulamalar yapildigi vurgulanir. Yikli pargacigin manyetik alana
90° den farkli agiyla girmesi durumunda nasil bir hareket yapacagi
sorular sorularak tartigilir. Tahtaya sekiller ¢izilerek hareket
gorsellestirilir.  Bu  siiregte, ticboyutlu  koordinat  sistemini
somutlagtirmak amaciyla, ii¢ adet hi¢ kullanilmamis olan kursun
kalemin uglarinin birbirine yapistirilmasiyla olusturulan koordinat
sistemi materyalinden yararlanilir.
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Asagidaki bilgilere ulagilmasi saglanir:

Yiiklii bir parcacik diizgln bir manyetik alan icerisinde,
v vektori, B vektorii ile 90° den farkli bir a¢i yapacak
sekilde hareket ederse, yolu bir helistir. Ornegin
sekilde goriildiigii gibi alan x ydniinde ise kuvvetin x +q Helisigimli
yontinde hi¢hbir bilegeni yoktur ve bu nedenle ay=0 dir.
Béylece hizin x bilegeni sabit kalwr. Diger yandan

manyetik kuvvet Vy ve V; nin zamanla degismelerine

sebep olur ve bileske hareket, ekseni B alanina paralel ?_L I"""-In...,__'-hh""“ B
olan bir helistir. Yolun yz diizlemi iizerindeki izdiigtimii H_,ﬂ"’ "'L-'--L__._i_|,a.___,
(x ekseni boyunca bakildigi zaman) bir ¢emberdir. N, = T

= (Vy2 + sz)llz esitligi yazilabilir.

Similasyon 5 (izerinde degisiklik yapilamayan, sadece 6grencilerin hareketi gérmelerine yonelik olan bir
similasyon) beyaz ekrana yansitilarak &grencilerin, yilikli pargacigin hiz vektoriinin manyetik alan
vektoriine dik olmadigi durumda yapacagi hareketi izlemeleri saglanir.

Asagidaki kart gruplara verilir ve gruplardan kart1 okuyarak Van Allen Kusaklarinin mantigini anlamaya
calismalari istenir. Bu siirecte tek tek gruplar dolagilarak, 6grencilerin anlamadiklart noktalarda yardimet
olunur. Ardindan, 6grencilerin Van Allen kusaklarimin gorsellestirildigi video 2’nin 0.32 ile 1.32 dk
araligindaki kismini izlemeleri saglanir.

Yikli pargaciklar diizgiin olmayan bir manyetik alanda hareket ettiklerinde, hareket oldukca
karmagiktir. Ornegin uglarda kuvvetli ortada zayif bir manyetik alan igerisindeki yiiklii pargaciklar, ug noktalar
arasinda ileri geri salinim hareketi yapabilirler. Bir ugtan harekete gegen bir yiiklii pargacik, diger uca ulasincaya
kadar alan cizgileri boyunca spiral ¢izer, diger uca ulaginca geri doner ve tekrar spiral gizer. Bu sekillenime
manyetik sise denir. Sag el kurali yardimiyla bu hareketi anlamaya calisiniz.

Parcacigm izi

Manyetik Sise Van Allen
Kusaklari

Diinyanin diizgiin olmayan manyetik alaninin tuzakladig: yiikli parcaciklar (¢ogunlukla elektronlar ve
protonlar), Diinya’nin alan ¢izgilerinin etrafinda kutuptan kutba birkag saniye icerisinde spiral gizerler. Bu yikli
parcaciklar kutuplarin iizerinde olduklarinda bazen diinya atmosferindeki atomlarla garpisirlar ve onlarin goriiniir
151k yaymalarina neden olurlar. Kuzey yarimkiirede goriilen “Kuzey kutbu fecri” nin ve Giiney yarimkiirede
gorulen “Guney kutbu fecri” nin kaynagi budur.

ILISKILENDIiRME (EXTEND) | Ortalama Siire: 40dk |

Yaratict Dramanmin Hazirlik-Isinma Asamasi ‘

Miizikli Isinma_Etkinligi: Ogrencilerden smifta miizik esliginde yiiriimeleri (isteyen dgrenciler dans
ederek yiiriiyebilirler), ytrtrken birbirlerine carpmamaya 6zen goéstermeleri istenir. Ogretmen de zaman
zaman Ogrencilere eslik ederek ve yonergeler vererek siirecin asagidaki sirada verildigi gibi
gerceklesmesini saglar:

Ogrenciler baslangigta hizli adimla mekanda yiiriirler, hizlarmi arttirarak en hizli adimlariyla yiiriimeye
devam ederler, normal hizda yiiriirler, hizlarim1 azaltarak, daha yavas adimlarla yiiriirler,
yiiriiyebilecekleri en yavas adimlarla yiiriirler. Miizik ¢aldig: siirece istedikleri yonde, istedikleri stratle,
istedikleri hareketi yaparak yiiriirler. Siirecte miizik, ¢esitli araliklarla durdurulur ve yaklasik 10-15s
kadar durgun halde kalir. Miizik her durdugunda, 10-15s’lik zaman diliminde 6grenciler asagidaki
hareketleri yaparlar.
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1.duraklama: Miizik durdugu anda her bir dgrenci, kendi hareketinde bir degisiklik yapar. Ornegin,
isteyen hizinin bilyiikliigiinii degistirir, isteyen hizinin yoniinii degistirir, isteyen durur, yani i¢lerinden ne
geliyorsa onu yaparlar. Onemli olan son hareketlerinde bir degisiklik yapmalaridir. Miizik basladig1
andan itibaren tekrar serbest halde istedikleri gibi yir(rler.

2.duraklama: Miizik durdugu anda 6grenciler hangi yonde yiiriiyorlarsa, hemen dururlar ve o yoniin tam
tersi yonlinde yiuriimeye devam ederler. Miizik basladigi andan itibaren tekrar serbest halde istedikleri
gibi yardrler.

3.duraklama: Miizik durdugu anda 6grenciler birden bire pozitif yiikke doniistiiklerini ve o anda tavandan
yere dogru sabit bir manyetik alanin igerisine girdiklerini diisliniirler. Béylece miizik durdugu anda, sabit
bir manyetik alana v hiziyla giren pozitif yiik olduklari i¢in onlara bir manyetik kuvvet etki edecegini
bilirler. O anda hareket yonlerine bagl olacak sekilde, kendilerine etki edecek olan manyetik kuvvetin
yoniinii tespit ederek, nasil bir hareket yapmalari gerektigini diistiniirler ve miizik durdugu anda o hareketi
yaparlar.

Son duraklamanin ardindan, birka¢ 6grencinin hareketi lizerinde konugsulur. Hangi yone saptigi, neden o
yone saptig1 vb. sorular sorularak 6grencilerin sag el kuralint hatirlamalari saglanir.

Yaratict Dramanin Canlandirma Asamast

Hiz Secicinin Canlandirilmasi EtKkinligi:

X X X X X X Xx X X Ogrencilere  roller  verilerek  canlandirmalar
[+ + + + + + + + + 4 IPoaLtif Euklu yapmalar1 saglanir. Canlandirmalar toplam {i¢
% % B % % Fona asamada gerceklestirilir. Birinci agamanin temelinde
kaynak v X % % elektriksel ~alanin  oldugu bir bélgeye giren
— . pargaciklarin hareketleri, ikinci agsamanin temelinde

U manyetik  al ldug i 0 i
yetik alanin oldugu bir bdlgeye giren

X X X X X S .
parcgaciklarin hareketleri, {igiincii asamanin temelinde

X X X P

ise elektriksel ve manyetik alanin ayn1 anda oldugu
[= = - =- — = = = — —|Negaif Viki bir bolgeye giren pargaciklarin hareketleri yani,
O yanda sekli verilen hiz segici yer almaktadir.
Canlandirma siireci, gerektigi durumlarda tahtaya

cizilen sekiller iizerinden aciklamalar yapilarak asagidaki sekilde gerceklestirilir:

1.Asama (Sadece elektriksel alanin oldugu durum): Ders dncesinde roller, iki dgrenci +q yiikii, iki
6grenci -q yiiki, bir 6grenci notr yiik, geriye kalan dgrencilerin yarist pozitif yiikli plaka, diger yarisi ise
negatif yliklii plaka olacak sekilde kagitlara yazilmistir. Bu kagitlar karistirilarak 6grencilerden birer kagit
secmeleri istenir. Boylece her 6grencinin bir rolii olmasi saglanir. Pozitif yiiklii plakayr temsil eden
ogrenciler ile negatif yiiklii plakay1 temsil eden dgrenciler karsilikli olarak aralarinda yaklasik 1m mesafe
olacak sekilde dizilirler. Diger bes Ogrenci de plakalarin arasinda kalan alanin disinda beklerler.
Ogrencilere cesitli sorular (levhalar arasindaki elektriksel alanmin yonii nedir?, pozitif yiik, levhalar
arasina girdiginde bir kuvvet etki eder mi?, hangi yonde kuvvet etki eder? vb.) sorularak tartigma ortami
yaratilir. Tartigmanin ardindan +q yiikiinii canlandiracak olan &grencilerden biri, v hiziyla levhalarin
arasina girerek hareketi canlandirir. Ardindan sirayla, +q yiikiinii canlandiracak olan diger 6grenci 2v hizi
ile, -q yiikiinii canlandiracak olan 6grencilerden biri v hizi ile, digeri 2v hiz1 ile, n6tr yiikii canlandiracak
olan 6grenci herhangi bir hiz ile levhalar arasina girerek hareketi canlandirir. Bu siiregte, canlandirmalar
arasinda yonler ve mesafelerle ilgili olarak &grenciler, dnceki derslerde 6grendikleri formiillerden de
yararlanarak yorumlar yaparlar. Ogrencilerin yorumlarinda eksik ve yanls noktalar oldugunda,
yonlendirici sorular sorularak dogru agiklamalarin yapilmasi ve canlandirmalarin agiklamalara uygun
olacak sekilde ger¢eklestirilmesi saglanir.

2.Asama (Sadece manyetik alanin oldugu durum): Ders 6ncesinde, 15 adet A4 kagidin iizerine tiim
kagidi kaplayacak sekilde carpi isareti ¢izilmistir. Ogrencilere artik yiiklii plakalarin olmadigi, ama
manyetik alanin oldugu sdylenerek A4 kagitlari carpi isareti yukarida kalacak sekilde yere dagitilir. Carp1
isaretlerinin manyetik alanin yoniinii gosterdigi soylenir. 1. Asamaya benzer siirecin bu agamada da, yani
elektriksel alan yerine manyetik alanin oldugu durumda tekrarlanmasi, bdylece manyetik alana giren
yiklii pargaciklarin izleyecegi yoriingenin c¢esitli durumlar (farkli hizlar, farkli yikler vb.) icin
canlandirilmasi saglanir.
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3.Asama (Elektriksel ve manyetik alanin aym anda oldugu durum): Bu asamada yerdeki ¢arp1
isaretleri kaldirilmaz, ilave olarak 1.asamadaki gibi yiiklii levhalarin Ogrenciler tarafindan tekrar
olusturulmasi saglanir. Bdylece bolgede hem manyetik alanin hem de elektriksel alanin ayni anda oldugu
durumda canlandirmalar yapilacagi soylenir (hiz segicinin canlandirilmasi). +q yiikiinii canlandiracak
olan 6grencilerden birincisi canlandirmasini yapmadan 6nce, sorular sorularak (+q yiikii hem elektriksel
hem de manyetik alanin oldugu bolgeye girdiginde, yiike hangi kuvvetler etki eder?, kuvvetlerin yonleri
nasildir?, yiik hangi tarafa dogru hareket eder vb.) tartisma ortami yaratilir. Tartismanin ardindan +q
yiikiinii canlandiracak olan O6grencilerden birincisi v hizi ile bdlgeye girerek hareketi canlandirir.
Ardindan sirayla, +q yiikiinii canlandiracak olan diger 6grenci, -q yiikiinii canlandiracak olan iki dgrenci
ve notr yiikii canlandiracak olan 6grenci belirledikleri hareketleri canlandirirlar. Bu siiregte 6grenciler,
canlandirmalar arasinda, hareketlerin egrilik yarigaplar1 ve yonleri ile ilgili olarak, dnceki derslerde
ogrendikleri formiillerden de yararlanarak yorumlar yaparlar. Ogrencilerin yorumlarinda eksik ve yanlis
noktalar oldugunda, yonlendirici sorularla dogru agiklamalarin yapilmasi ve canlandirmalarin
aciklamalara uygun olacak sekilde gergeklestirilmesi saglanir.

Uc asamada gerceklestirilen canlandirmalarin asagidaki bilgilere paralel olacak sekilde gerceklestirilmesi
saglanir.

Elektriksel alan icerisinde v hizi ile hareket eden q

e : . . - . R R R
yukine etki eden elektriksel kuvvetin vektorel gosterimi K
Fe=qE dir. Eger yiik pozitif ise elektriksel kuvvetin yonu
elektriksel alamin ydniinde, yiik negatif ise elektriksel
alana zit yondedir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak yandaki
sekilde bulunan q yiikii pozitif'ise, L plakasina dogru bir
yay cizer, negatif ise, K plakasina dogru bir yay ¢izer. L
Yayin egrilik yarigapr yiikiin biiyiikliigiine ve hizina bagh -~ "" """  ttTroToeTemoe
olarak degisir. Hareketin egrilik yaricapma bagh
olarak, yiik plakaya ¢arpabilir veya plakalarin disina ¢ikabilir.

v
L

Manyetik alan icerisinde v hizi ile hareket eden q
I I ¥ X X X X ylkiine etki eden manyetik kuvvetin vektorel gdsterimi
1] Fe=qvxB dir. Eger yiik pozitif ise manyetik kuvvetin
yonti sag el kurali ile bulunan yonde, negatif ise sag el
Iap kurali ile bulunan yéne zit yondedir. Bu bilgilerden
* yola ¢ikarak, yandaki sekilde bulunan q yiikii pozitif
ise, yiik yukari yonde (1 yonii) bir yay cizer, negatif ise
B (2) asagr yonde (2 yonii) bir yay c¢izer. Yayin egrilik
I I X I X &I X yarigapt r=mv/qB formiiliindeki biiyiikliiklere
bagl olarak degisir. Manyetik alanmin bulundugu

bolgenin genisligine bagl olarak, yiik dairesel hareketini tamamlayabilir veya tamamlayamaz.

Elektriksel alan ile manyetik alamin aym anda

oldugu bir bélgede hareket eden g yiikiine, hem +++++++++++++++H T+
elektriksel kuvvet hem de manyetik kuvvet etki eder.
Yandaki sekilde bulunan q yiikii pozitif ise, yiik
levhalar arasina girdigi anda yiike etki eden ¥

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ X X X

manye.tik "ku.\./vetin yonii K Vplakasma, ele_ktrik;gl X X X X X X X X
kuvvetin yonii L plakasina dogrudur. Fe>Fg ise, yuk

L plakasina dogru, Fg>F¢ ise yiik K plakasina B
dogru bir yay ¢izer. Eger Fg=F¢ ise yik sapmaya ¥ ¥ ¥ ¥ X X X X L

ugramadan hareketine devam eder. Bu durumda
qvB=qE oldugundan q yiikiiniin hizumin biiyiikligii
v=E/B dir. Benzer yorumlar yukin negatif oldugu durum igin de yapuabilir. Bu durumda
matematiksel islemler degismez, ancak etki eden kuvvetlerin yonleri farkli olur.



200

Asagidaki sekil beyaz ekrana yansitilarak kiitle spektrometresi ile ilgili bilgi verilir.

Fotograf Pl —

B

oy
-

Hiz Seqim

Yandaki  sekilde, basitge bir kitle
spektrometresinin  sekli  verilmistir.  Kiitle
spektrometresinde, Viiklii par¢aciklar ayni hizla
once bir hiz segicinin iginden gecerler, sonra
ikinci bir manyetik alamin igine girerler. By
manyetik alanina girince, parcaciklar yaricapt r
olan bir c¢ember cizerler. r = mv/gB,
esitliginden m/q = rBo/v big¢iminde yazilir.
Burada v=E/B yerine yazildiginda m/q=rB,BIE
elde edilir. Bu durumda, B, By ve E alanlar
bilindiginde egrilik yaricapi élciilerek m/q orani
bulunabilir. Bu oran yapiulan bir¢ok deney igin
onemlidir.

| FiKiR ALISVERIiSi-PAYLASMA (EXCHANGE)

| Ortalama Siire: 10dk |

| Yaratict Dramanmin Degerlendirme Asamas: |

Gazete Haberi Hazirlama Etkinligi: Ogrencilerin 4 gruba ayrilmasi saglanir. Her bir gruba birer A4
boyutlarinda kagit verilerek, manyetik alan icerisinde hareket eden yiikli parcgaciklarla ilgili giincel
uygulamalar1 kendi aralarinda tartisarak, herhangi birini veya birkagini kapsayan bir gazete haberi
hazirlamalar1 istenir. Ardindan, hazirlanan gazete haberleri sirayla, goniillii grup tyeleri tarafindan

yuksek sesle okunur.

| DEGERLENDIRME (EVALUATE)

| Ortalama Siire: 30dk

Tiim &grencilere degerlendirme 6lgedi 2 verilir. Ogrencilerden, bireysel olarak sorular1 cevaplamalar
istenir. Tim 6grenciler 6l¢egi doldurduktan sonra, sorular sirayla dgrenciler tarafindan tahtada ¢oziiliir.
Bu siirecte 6gretmen tarafindan gerektiginde 6nemli noktalara vurgular yapilir.

Bir sonraki ders plani i¢in Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerini
belirlemek amaciyla hazirlanmis olan Calisma Yapragi 9’u 6grencilerin

bireysel olarak doldurmalar1 saglanir.

Ortalama Siire: 15dk
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EK 8: Ders Plam1 2’de Yer Alan Similasyon 1, 2,3 ve 4

Similasyon 1

Similasyon 1 ve 2, q ylkli pargacigin hiz vektorli, manyetik alan vektériine daima dik olacak

sekilde olusturulmustur. Ayrica bu similasyonlar pargacigin, manyetik alana girdiginde bir yay

cizmesine izin verecek sekilde, cembersel hareketini tamamlamasina izin vermeyecek sekilde

olusturulmustur.

Vi)

X X X X X X

“Tiike Etki Eden Kunwet
IFI 0000N

HEE

Dt Eltanyetik Alan]

200
X X X X X X

B Marpetik Alan Ekiandan Icei Dagiudu

Similasyon 1’de, sekilde gorildtugi gibi 7 adet buton bulunmaktadir. Butonlarin agiklamalari
asagida verilmistir:

q (Yik): Bu buton, asagi ya da yukari dogru hareket ettirilerek pargacigin yiikiiniin
isareti ve biiylikligi degistirilebilmektedir.

V (Parg¢acigin Siirati): Bu buton asadi ya da yukari dogru hareket ettirilerek parcacigin
hizinin biiyiikligi degistirilebilmektedir.

Dogrultu: Bu buton asagi ya da yukari dogru hareket ettirilerek pargacigin hizinin yénii
degistirilebilmektedir.

B (Manyetik Alan): Bu buton asadi ya da yukari dogru hareket ettirilerek, ¢arpi isareti
ile isaretlenmis olan sari bélgedeki manyetik alanin siddeti degistirilebilmektedir.

Baslat: Bu buton tiklandiginda parcacik belirlenen yiik dedgeri, hiz ve dogrultuyla B
manyetik alanina dogru harekete baslar.

Durdur: Bu buton tiklandiginda similasyon durur.

Yenile: Bu buton tiklandiginda similasyon, yukaridaki sekilde verilen baslangi¢
konumuna déner.

Similasyon 1’de ayrica, ylkli parcaciga etki eden F manyetik kuvvetinin blyiklGgi de “Yike
Etki Eden Kuvvet” basligi altinda hesaplanmaktadir.
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Similasyon 2

Similasyon 2, temelde similasyon 1 ile ayni olup tek farki, manyetik alanin yéninin ekrandan
disari dogru olmasidir.

Similasyon 4

Similasyon 4, temelde similasyon 1 ile aynidir. Ancak bu similasyon pargacigin, manyetik alana
girdiginde, cembersel hareketini tamamlayabilecegi sekilde olusturulmustur. Bu similasyonda
g, v, dogrultu ve B butonlari yardimiyla degerler degistirilerek parcacigin hareketindeki
degisimler goriilebilmektedir.

Similasyon 3

Similasyon 3, g yukli pargacigin hiz vektori, manyetik alan vektori ilie ayni dogrultuda olacak
sekilde olusturulmustur.

NOT:Yiiklerin birbirlerinden etkilenmeyecek kadar uzak
mesatede olduklan varsapimighr B ~
Wy [Pargacidin ¢ dognlusundaki Hizr)

|:(> F [Pargacida Etki Eden Kuyyl
% Fx N
F >
Y M
il N
*
W [Pargaciiin ¥ dogultusundaki Hizr) > &
& Mot Al S S D 5 [F [Pargacia Etki Eden Kuv
anyetik Alan Soldan Saga Dogudur B =
, Fo N
B (Wanyetik Alan) F N
o Basiat

Similasyon 3’de, sekilde gorildigi gibi 8 adet buton bulunmaktadir. Sol tarafta yer alan V, ve g
butonlari sol taraftaki parcacigl, sag tarafta yer alan V, ve q butonlari sag taraftaki parcacigi,
ortada yer alan Baslat, Durdur, Yenile ve B butonlari ise her iki pargacigl ayni anda etkileyen
butonlardir.  Butonlarin agiklamalari asagida verilmistir:

q (Yik): Bu buton, asagi ya da yukari dogru hareket ettirilerek pargacigin ylikiiniin
isareti ve biiylikligi degistirilebilmektedir.

V, (Parg¢acigin x Dogrultusundaki Siirati): Bu buton asadi ya da yukari dogru hareket
ettirilerek parcacigin hizinin biiylikliigi degistirilebilmektedir.

B (Manyetik Alan): Bu buton asadi ya da yukari dogru hareket ettirilerek, yénii sari
renkli bélgede belirtilmis olan manyetik alanin siddeti degistirilebilmektedir.

Baslat: Bu buton tiklandidinda pargaciklar belirlenen yiik degerleri ve hizlarla B
manyetik alanina dogru harekete baslar.

Durdur: Bu buton tiklandiginda similasyon durur.
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Yenile: Bu buton tiklandidinda similasyon, yukaridaki sekilde verilen baslangig¢
konumuna déner.

Similasyon 3’de ayrica, ylkli parcaciga etki eden F manyetik kuvvetinin blyiklGgi de “Yike
Etki Eden Kuvvet” bashgi altinda hesaplanmakta ve bu deger daima sifir olmaktadir.
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EK 9: 7E Modeline Gore Hazirlanan Ders Plan1 3

Ders Fizik IV

Konu Manyetik Alan

Grup Fizik Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goren, Fizik IV dersine kayitlt
ogrenciler

Siire 5x50dk (Bes ders saati)

Yontem ve Teknikler 7E Ogrenme Halkasi, Yaratict Drama, Soru Cevap, Dogaglama, Rol
Oynama

Arac-Gereg 1 adet projeksiyon, 1 adet bilgisayar, ii¢ farkli savas aletinin fotografinin

yer aldig1 power point sunumu, 5 adet kalem pil, 4 adet 20cm uzunlugunda
bakir tel, 4 adet 10cm c¢apinda yumusak top, bir adet reosta, bir adet giic
kaynagi, li¢ adet baglant1 kablosu, 60 cm uzunlugunda bakir tel, bir adet
masa kiskaci, 1 adet kii¢iik kiskag, iki adet demir cubuk, 1 adet selobant,
A4 kagitlar, 12 adet karton, 4 adet makas, keceli kalemler
Kazamimlar Manyetik alandaki, igerisinden akim gegen tel ile ilgili olarak 6grenciler;
1- Igerisinden akim gegen tele, manyetik alanda etki eden manyetik
kuvvetin nelere bagli oldugunu agiklar.
2- Igerisinden akim gecen tele, manyetik alanda etki eden manyetik
kuvvetin yoniinii bulabilmek icin sag el kuralin1 kullanir.

OGRENME-OGRETME SURECI

Not: Ders Plani 3 igin 6grenme-6gretme siirecinde kullanilan Calisma Yapraklart ve
Degerlendirme Olgegi Ek 13’de verilmistir.

Hazir Bulunusluk Diizeyleri: Ogrencilerin, galisma yapragi 5’1 dersten once (bir dnceki dersin
sonunda) bireysel olarak doldurmalar1 saglanir.

Gruplama: Dersin baginda 6grencilerin 4 gruba ayrilmasi saglanir. Gruplar, 6grencilerin bireysel
ozellikleri dikkate alinarak, heterojen olacak sekilde 6gretmen tarafindan olusturulur. Ardindan, her bir
grubun farkli bir masaya oturmasi saglanir ve merak uyandirma asamasina gegilir.

MERAK UYANDIRMA (ENGAGE)

Yukaridaki fotograflar, power point sunusu seklinde beyaz ekrana yansitilarak 6grencilerin izlemeleri
saglanir. Ogrencilere, bu fotograflarin ortak noktalarmin ne oldugu, konumuzla nasil bir iliskisinin
olabilecegi sorulur. Ogrencilerden gelen cevaplar dinlendikten sonra asagidaki agiklama yapilir:

“Bu savas aletlerinin icerisinde kurulmus bir sistem var. Sistemin ¢alismast ise, icerisinden akim
gecen tele manyetik alanda kuvvet etki etmesi ilkesine dayanmaktadr. Bu prensibe gore ¢alisan
silahlara railgun denilmektedir. Son zamanlarda bu teknoloji ¢ok ilerlemis durumdadir. Hatta son
yapilan denemelerde, mermilerin sesten 7 kat hizli hareket etmesi saglanmisgtir.”

Ogrencilerden giinliik hayattan, icerisinden akim gecen tele manyetik kuvvet etki
etmesi temeline goére calisan bagka Ornekler vermeleri istenir. Cevaplarin
arasinda motor yok ise, dgretmen motor 6rnegini kendi verir ve yanda sekli
verilen, motoru temsil eden basit deney diizenegini 6grencilere gosterir. Ayn1 | |
diizenekten her bir masaya vererek diizenegi kurmalarini ve incelemelerini ister. r \




205

Ardindan, “Sizce igerisinden akim gecen tele har zaman manyetik alanda bir kuvvet etki eder mi?
Etmedigi durumlar var mudur? Igerisinden akim gecen tele etki eden manyetik kuvvetin yonii nelere
baglidir?” gibi sorular sorularak 6grencilerin diigiinmeleri saglanir.

KESFETME (EXPLORATION) |

Ders oOncesinde her grubun masasina yanda sekli
verilen deney diizenegi hazirlanmistir (diizenekte
bulunan {istteki demir ¢ubuk yalitilmis bir maddeyle
ornegin  selobant ile kaplanmis  olmalidir).
Ogrencilerden diizenegi kablolarla tamamlamalar
istenir. Ardindan devreden elektrik akiminin
gecmedigi durumda neodyum miknatis1 diizenekteki
tele yaklastirmalari, ardindan devreye gerilim
vererek devreden akim ge¢cmesini saglamalari, bu
durumda  tekrar  neodyum = miknatisi  tele
yaklagtirmalart ve neler oldugunu gdzlemlemeleri
istenir. Her gruba galisma yapragi B verilir. Tim
gruplardan, birbirleriyle tartigarak c¢aligma yapragi
B’yi doldurmalar1 istenir. Tablonun doldurulmasi
asamasinda masalarindaki deney diizeneklerinden de
yararlanmalar1  gerektigi belirtili. Bu  slrecte
Ogretmen, gruplar1 dolasarak siireci takip eder,
gerektigi durumlarda sorular sorarak yonlendirmeler yapar.

ACIKLAMA (EXPLAIN)

Calisma yapragi B’ deki sorular gruplara sorularak ogrencilerin kesfettiklerini, sebepleriyle beraber
aciklamalar1 istenir. Aciklama sirasinda Ogretmen, gerektiginde simif tartismasi icin Ogrencileri
yOnlendirir ve agiklamalarin agsagidaki bilgilere paralel olacak sekilde sonuglanmasini saglar:

Hareketli ylklere manyetik alanda bir F=qVxB kuvveti etki ettigi onceki derslerde goriilmiistii.
Icerisinden akim gecen telde de hareketli yiikler oldugundan, manyetik alan icerisinde bulunan
icerisinden akim gegen tele manyetik kuvvet etki eder. Bu kuvvetin formiiliine ulasmak icin
F=qVxB formilinden yararlanilabilir.

Dizgln bir B dig manyetik alanin icerisinde I kadar akim tasiyan,
F \ kesit alani A ve uzunlugu L olan bir tel par¢ast oldugunu diisiinelim.
l B / Bir vy siiriiklenme hizi ile hareket eden q yiikiine etkiyen manyetik
| . kuwvet F=qvix B bagintisiyla verilir. Tele etkiyen toplam kuvveti
0

R )./ | bulmak icin , bir yiike etkiyen qvsx B kuvveti, tel parcasinda bulunan
: b} \ yiik sayisi ile ¢carpilir. Par¢amin hacmi AL oldugu igin i¢indeki yiik

' sayist nAL dir. Burada n birim hacimdeki yiik sayisidir. Sonug olarak
uzunlugu L olan tele etkiyen toplam manyetik kuvvet F= (qvsx B)nAL
! dir. 1=nqvsd oldugu hatwrlandiginda, manyetik alan igerisinde,
icinden akim gegen tele etki eden manyetik kuvvetin formiilii F= ILXB seklinde yazilabilir.
Burada L, I akiminin yoniinde bir vektordiir. L nin biiyiikliigii par¢anin uzunluguna yani L ye
esittir. L manyetik alana dik oldugunda tele etki eden manyetik kuvvetin biiyiikliigii F=ILB dir
yani maksimumdur ve yonii ¢esitli sag el kurallariyla bulunabilir. Kurallardan iki tanesi asagida

verildigi gibidir:

| '

Ornek 1: Sag elin basparmag diger dort parmaga dik olacak seklide agilir.
Avug ici B vektdrinin yonine, diger dort parmak akim yoniine dogru
tutuldugunda, basparmak F vektorinin yénuni gosterir.
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Ornek 2: sag elin bay, isaret ve orta parmag birbirine dik olacak sekilde
agilir. Isaret parmagi B vektoriiniin yoniine, basparmak akimin yonine
dogru tutuldugunda orta parmak F vektdrinin ydnuni gosterir.

L ile B arasindaki a¢i 0° ya da 180° oldugunda parcaciga etki eden manyetik kuvvetin
biiyiikliigi minimum (sifir), 90° oldugunda ise maksimumdur (quB).

B manyetik alamindaki telin icerisinden akim ge¢miyor ise, o tele manyetik kuvvet etki etmez (Bu
yorumlar yapilirken ya telin manyetik madde olmadigi ya da telin manyetik madde olmasindan
dolayt etki eden kuvvetin ihmal edilecek kadar kiigiik oldugu diisiiniilmelidir).

GENISLETME (EXPAND)

Ogrencilere F=ILxB formiiliiniin, diizgiin bir manyetik alan igerisinde bulunan yalmzca dogrusal bir tel
icin gecerli oldugunu soéylenir. “Telin dogrusal olmadigi durumlarda tele etki eden kuvveti nasil
bulabiliriz?”” sorusu sinifa yoneltilir ve asagidaki sekil tahtaya gizilerek dgrencilerin yorumlar dinlenir.

| | Ly

B —
ds

!
Ogrencilerin yorumlar1 dogrultusunda asagidaki bilgilere ulasilmasi saglanir:

Cok kii¢iik bir ds par¢asina etkiyen manyetik kuvvet dFg=1dsxB dir.
B i Burada dFg , kagit diizlemine dik ve disa dogrudur.
e b
) Tele etkiyen toplam manyetik kuvvet ise, Fg= I'j dsxB dir. Burada
a
a ve b telin u¢ noktalarmi temsil etmektedir. Bu ifadede B
vektoriiniin biiyiikliigii ve ds vektoriine gore yonii degisken olabilir.

b
B sabit oldugu icin integral disina atilabileceginden Fg= I([ ds)
a

XB  yazilabilir. Parantez icindeki nicelik a dan b ye kadar olan tiim yerdegisim elemanlarinin
vektore! toplamni temsil eder. Bu yiizden bu toplam L vektoriine esittir.

Boylece olur.

Asagidaki sekil tahtaya cizilerek, “ d&grencilere aym manyetik alamin igerisine akim ilmegi
yerlestirildiginde, ilmege etki eden net kuvveti nasil bulabiliriz?”” sorusu yoneltilir.

=9
A I

v [
gt
R
—

h‘\

ds

Ay
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Ogrencilerin cevaplar1 dogrultusunda asagidaki bilgilere ulasilmasi saglanir:
b

Fg= ij dsxB formilunde B sabit oldugundan yine integral disina ¢ikarabiliriz. Ayrica burada
a

uzunluk elemanlari ds lerin vektorel toplami kapali ilmek boyunca yapilmalidir. Boylece

Fg= 1 (I ds) XB  olur. Kapali bir ilmek boyunca uzunluk elemani vektérlerinin toplami

sifirdwr. Bu yiizden Fg=0 sonucuna ulagiriz.

Yani, Duzgiin bir manyetik alan igerisindeki herhangi bir kapali akim ilmegine etkiyen net
manyetik kuvvet sifirdir.

Her gruba ¢aligma yapragi 11 verilir. Tiim dgrencilerden grup ¢alismasi yaparak c¢alisma yapragi 11°deki
sorular1 ¢ozmeleri, ardindan goniillii 6grencilerden sorular tahtada ¢ézmeleri istenir.

ILISKILENDIRME (EXTEND)

Her gruba ¢aligma yapragi 12 verilir. Tiim &grencilerden grup caligmasi yaparak ¢alisma yapragi 12’deki
sorular1 cevaplamalari, ardindan goniillii grencilerden sorulari tahtada cevaplamalari istenir. Tkinci soru
ile ilgili 6grenci yorumlari dinlendikten sonra asagidaki sekiller beyaz ekrana yansitilir, dgrencilere yeni
sorular sorularak sekiller iizerinden agiklamalar yapilir.

Lorentz Force

\ j\l:,//}'

Lorentz Forea (F) =
Current {J) X Magneti Field (8)

Railgunlarin icerisinde yukaridaki sekillerde verildigi gibi diizenekler vardiwr. Bu sekiller
basitlestirilerek ¢izilmistir, diizeneklere, giiclii manyetik alanlart olusturabilmek i¢in ek
sistemlerde yerlestirilmektedir. Sekillerde goriildiigii gibi icerisinden akim gegen telin etrafinda
sekillerde gdsterildigi yonlerde bir manyetik alan olusur (bu bilgi dersin kazammlarinda
olmadigindan, ogrenciler bu bilgiye yénelik bir etkinlige katilmamislardwr, ancak ogretmen
tarafindan bu bilgi verilerek ogrencilerin eski bilgilerini hatirlamalart saglanir). Manyetik
alanda igerisinden akim gegen tele bir kuvvet etki eder. Yiiksek akimlarla ve ek sistemler
yardimiyla yiiksek manyetik alanlar olusturularak, etki eden kuvvetin biiyiik olmasi saglanabilir.
Béylece firlatilan cisim (mermi, roket, top vb) biiyiik ivmelerle yiiksek hizlara ulastirilabilir.

FiKIiR ALISVERISI-PAYLASMA (EXCHANGE)

Ogrencilere icerisinden akim gecen tele etki eden manyetik kuvvet ile ilgili baska giincel
uygulamalarin neler olabilecegi sorulur ve grup olarak bu konuyu tartigmalari istenir. Tartigma
sonuglarini yazmalar1 igin gruplara birer A4 kagit verilir.

DEGERLENDIRME (EVALUATE)

Tiim ogrencilere degerlendirme o6lcegi 3 verilir. Ogrencilerden, bireysel olarak sorulari
cevaplamalar istenir. Tiim 6grenciler 6lgegi doldurduktan sonra, sorular sirayla dgrenciler tarafindan
tahtada ¢ozulur. Bu siiregte 6gretmen tarafindan gerektiginde onemli noktalara vurgular yapilir.
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EK 10: Yaratict Drama Destekli 7E Modeline Gore
Hazirlanan Ders Plam 3

Ders o Fizik IV

Konu : Manyetik Alan

Grup . Fizik Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goren, Fizik IV dersine kayitlt
ogrenciler

Sire © 5x50dk (Bes ders saati)

Yontem ve Teknikler : 7E Ogrenme Halkasi, Yaratict Drama, Soru Cevap, Dogaclama, Rol
Oynama

Arag-Gereg 1 adet projeksiyon, 1 adet bilgisayar, {i¢ farkli savas aletinin fotografinin

yer aldig1 power point sunumu, 5 adet kalem pil, 4 adet 20cm uzunlugunda
bakir tel, 4 adet 10cm capinda yumusak top, bir adet reosta, bir adet gug
kaynagi, tic adet baglant1 kablosu, 60 cm uzunlugunda bakir tel, bir adet
masa kiskaci, 1 adet kii¢iik kiskag, iki adet demir cubuk, 1 adet selobant,
A4 kagitlar, 12 adet karton, 4 adet makas, keceli kalemler
Kazanimlar : Manyetik alandaki, icerisinden akim gegen tel ile ilgili olarak 6grenciler;
1- Igerisinden akim gegen tele, manyetik alanda etki eden manyetik
kuvvetin nelere bagli oldugunu agiklar.
2- Igerisinden akim gegen tele, manyetik alanda etki eden manyetik
kuvvetin yoniinii bulabilmek i¢in sag el kuralin1 kullanir.

OGRENME-OGRETME SURECI

Not: Ders Plani 3 igin 6grenme-dgretme siirecinde kullanilan Calisma Yapraklart ve
Degerlendirme Olgegi Ek 13°de verilmistir.

Hazir Bulunusluk Diizeyleri: Ogrencilerin, calisma yapragi 5°i dersten dnce (bir dnceki dersin
sonunda) bireysel olarak doldurmalar1 saglanir.

Gruplama: Dersin baginda 6grencilerin 4 gruba ayrilmasi saglanir. Gruplar, 6grencilerin bireysel
ozellikleri dikkate alinarak, heterojen olacak sekilde 6gretmen tarafindan olusturulur. Ardindan, her bir
grubun farkli bir masaya oturmasi saglanir ve merak uyandirma asamasina gegilir.

MERAK UYANDIRMA (ENGAGE)

Yukaridaki fotograflar, power point sunusu seklinde beyaz ekrana yansitilarak 6grencilerin izlemeleri
saglanir. Ogrencilere, bu fotograflarin ortak noktalarmin ne oldugu, konumuzla nasil bir iliskisinin
olabilecegi sorulur. Ogrencilerden gelen cevaplar dinlendikten sonra asagidaki agiklama yapilir:

“Bu savas aletlerinin icerisinde kurulmug bir sistem var. Sistemin ¢alismasi ise, icerisinden akim
gecen tele manyetik alanda kuvvet etki etmesi ilkesine dayanmaktadir. Bu prensibe gére ¢alisan
silahlara railgun denilmektedir. Son zamanlarda bu teknoloji ¢ok ilerlemis durumdadir. Hatta son
yapilan denemelerde, mermilerin sesten 7 kat hizli hareket etmesi saglanmigtir.”

etmesi temeline gore ¢alisan baska 6rnekler vermeleri istenir. Cevaplarin arasinda
motor yok ise, 6gretmen motor drnegini kendi verir ve yanda sekli verilen, motoru
temsil eden basit deney diizenegini 6grencilere gosterir. Aynt diizenekten her bir !
masaya vererek diizenegi kurmalarini ve incelemelerini ister. ' '

Ogrencilerden giinliik hayattan, igerisinden akim gegen tele manyetik kuvvet etki ( :
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Ardindan, “Sizce igerisinden akim gegen tele har zaman manyetik alanda bir kuvvet etki eder mi?
Etmedigi durumlar var mudir? Igerisinden akim gegen tele etki eden manyetik kuvvetin yonii nelere
baglidir?” gibi sorular sorularak 6grencilerin diigiinmeleri saglanir.

KESFETME (EXPLORATION)

Yaratict Dramamin Hazirlik-Isinma Asamast |

Akim Oyunu:
Akim oyununun oynanacagi soylenir ve siifin iki gruba ayrilmasi saglanir. Gruplardan karsilikli olarak,

tek sira halinde dizilmeleri istenir. iki grup birbirine paralel olmali ve iki grup arasinda en az 1m mesafe
olmalidir. Grup iiyeleri birbirlerinin sirtin1 gérecek sekilde dizilmelidir. Dizilimin ardindan, sira basindaki
ogrencilere ikiser adet top verilir. Oyunun kurallari agiklanarak asagidaki gibi oynanmasi saglanir:

Sira basindaki 6grenciler iki adet topu, arkalarini donmeden arkalarindaki dgrenciye iletir. Toplar1 alan
ogrenciler de arkalarma dénmeden toplar1 arkalarindaki 6grenciye iletirler. Iletim bu sekilde siranmn
sonuna kadar devam eder. Her iki top siranin sonundaki dgrenciye ulastiginda, bu 6grenci toplar1 alarak
siranin en Oniine geger ve toplar1 arkasindaki kisiye verir, iletim bu sekilde devam eder. Oyunun basinda
sira basinda olan Ogrenci tekrar sira bagina geldiginde grup gorevini tamamlamis olur. Gorevini
tamamlayan ilk grup alkislanir. Ardindan oyun tekrar oynanir, ancak bu defa biraz zorlastirilir. Siire¢ bir
oncekiyle ayni sekilde devam eder, fark ise, toplarin iletim seklindedir. En 6ndeki 6grenci sag elindeki
topu arkasindaki 6grenciye sag omzunun iizerinden, sol elindeki topu ise sol omzunun altindan iletir.
Arkadaki 6grenci aldig1 toplari tam tersi sekilde arkadaki dgrenciye iletir. Yani, sag elindeki topu sag
omzunun altindan, sol elindeki topu sol omzunun {izerinden iletir. Bu sekilde oyun tamamlanir. Kazanan
grup alkislanir.

Yaratict Dramanin Canlandirma Asamast

Canlandirma Etkinligi:

Ders oOncesinde her grubun masasina yanda sekli
verilen deney diizenegi hazirlanmigtir (diizenekte
bulunan dstteki demir c¢ubuk yalitilmis bir
maddeyle 6rnegin selobant ile kaplanmig olmalidir).
Ogrencilerden diizenegi kablolarla tamamlamalar
istenir. Ardindan devreden elektrik akiminin
gegmedigi durumda neodyum miknatisi
diizenekteki tele yaklastirmalari, ardindan devreye
gerilim  vererek devreden akim  ge¢mesini
saglamalari, bu durumda tekrar neodyum miknatisi
tele  yaklastirmalart  ve  neler  oldugunu
gozlemlemeleri istenir. Her gruba farkli bir ¢alisma
yaprag1 olmak {izere gruplara ¢aligma yapragi 10-a,
calisma yapragt 10-b, c¢alisma yapragi 10-c ve
calisma yapragi 10-d verilir. Ogrencilerden, ¢aligma
yapraklarindaki istenilenlerden yola ¢ikarak canlandirmalar tasarlamalari istenir. Her bir gruba kegeli
kalem, makas, selobant, A4 kagitlar ve 3’er adet Kkarton verilerek isterlerse bu malzemeleri
kullanabilecekleri sdylenir. Ogrencilere, canlandirmalarini tasarken calisma yapraklardaki tablolar:
doldurmalar1 ve tablonun doldurulmas: asamasinda masalarindaki deney diizeneklerinden de
yararlanmalar1 gerektigi belirtilir. Bu siiregte 6gretmen gruplari dolasarak siireci takip eder, gerektigi
durumlarda sorular sorarak yonlendirmeler yapar ve Ogrencilerin deney diizeneklerini de kullanarak
gdzlemler yapmalarini saglar. Ogrenciler hazir oldugunda gruplardan sirayla canlandirmalarimi yapmalari
istenir.

ACIKLAMA (EXPLAIN)

Yaratict Dramamin Degerlendirme Agsamasi |

Her bir canlandirmanin ardindan canlandirmayla ilgili konusulmasi saglanir. Gerektiginde 6gretmen,
gruplara sorular sorar ve 6grencileri aciklama yapmalari i¢in tesvik eder.
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Tiim canlandirmalarin ve agiklamalarin ardindan 6grencilere sorular sorularak, asagidaki bilgilere paralel
olacak sekilde agiklamalar yapilir.

Hareketli ylklere manyetik alanda bir F=qVxB kuvveti etki ettigi onceki derslerde goriilmiistii.
Icerisinden akim gecen telde de hareketli yiikler oldugundan, manyetik alan icerisinde bulunan
icerisinden akim gegen tele manyetik kuvvet etki eder. Bu kuvvetin formiiliine ulasmak igin
F=qVxB formiiliinden yararlanilabilir.

Dizgiin bir B dis manyetik alamin icerisinde I kadar akim tasiyan,

B A kesit alani A ve uzunlugu L olan bir tel par¢asi oldugunu diisiinelim.
<</ Bir vs siiriiklenme hizi ile hareket eden q yiikiine etkiyen manyetik

va | / { kuwet F=qvix B bagintisiyla verilir. Tele etkiyen toplam kuvveti

o — T

q — bulmak igin , bir yuke etkiyen qvsx B kuvveti, tel par¢asinda bulunan

yiik sayist ile ¢arpulr. Par¢amin hacmi AL oldugu igin i¢indeki yiik
| ; ' | sayist nAL dir. Burada n birim hacimdeki yiik sayisidir. Sonug olarak
| ’ ' uzunlugu L olan tele etkiyen toplam manyetik kuvvet F= (qvsx B)nAL
dir. 1=nqvs4 oldugu hatirlandiginda, manyetik alan icerisinde, icinden akim gegen tele etki eden
manyetik kuvvetin formili F= /LXB seklinde yazilabilir. Burada L, I akimimin yéniinde bir
vektordur. L nin biiyiikliigii par¢amin uzunluguna yani L ye egittir. L manyetik alana dik
oldugunda tele etki eden manyetik kuvvetin biiyiikliigii F=ILB dir yani maksimumdur ve yonii
cesitli sag el kurallariyla bulunabilir. Kurallardan iki tanesi asagida verildigi gibidir:

af\
'y

-

Ornek 1: Sag elin basparmagi diger dort parmaga dik olacak seklide acilir.
Avug ici B vektoriniin yoniine, diger dort parmak akim yoniine dogru
tutuldugunda, bagparmak F vektoriinun yonuni gosterir.

Ornek 2: sag elin bas, isaret ve orta parmag birbirine dik olacak sekilde
acilir. Isaret parmagr B vektoriiniin ydniine, basparmak akimin yonune
dogru tutuldugunda orta parmak F vektoruniin yoninu gosterir.

L ile B arasindaki a¢1 0° yada 180° oldugunda par¢aciga etki eden manyetik kuvvetin biiyiikliigii
minimum (sifir), 90° oldugunda ise maksimumdur (qvB).

B manyetik alanindaki telin i¢erisinden akim ge¢miyor ise, o tele manyetik kuvvet etki etmez (Bu
yorumlar yapilirken ya telin manyetik madde olmadigi ya da telin manyetik madde olmasindan
dolayt etki eden kuvvetin ihmal edilecek kadar kiiiik oldugu diisiiniilmelidir).

GENISLETME (EXPAND) |

Ogrencilere F=ILxB formiiliiniin, diizgiin bir manyetik alan igerisinde bulunan yalmzca dogrusal bir tel
icin gecerli oldugunu soéylenir. “Telin dogrusal olmadigi durumlarda tele etki eden kuvveti nasil
bulabiliriz?”” sorusu sinifa yoneltilir ve agsagidaki sekil tahtaya gizilerek dgrencilerin yorumlari dinlenir.

e
dll

Ogrencilerin yorumlar1 dogrultusunda asagidaki bilgilere ulasilmasi saglanir:

I
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__ B Cok kiigiik bir ds pargasina etkiyen manyetik kuvvet
i dFg=IdsxB dir. Burada dFg , kagit diizlemine dik ve disa
Y dogrudur.
b

Tele etkiyen toplam manyetik kuvvet ise, Fg= I'I dsxB dir.
a

Burada a ve b telin u¢ noktalarini temsil etmektedir. Bu

ifadede B vektoriiniin biiyiikliigli ve ds vektdrine gére yoni

degisken olabilir.

b
B sabit oldugu igin integral disina atilabileceginden Fg= I(J. dS) XB  yazilabilir. Parantez
a
icindeki nicelik a dan b ye kadar olan tiim yerdegisim elemanlarimin vektorel toplamini temsil
eder. Bu ylzden bu toplam L vektoriine esittir.

Boylece olur.

Asagidaki sekil tahtaya cizilerek, “ d&grencilere aym manyetik alamin igerisine akim ilmegi
yerlestirildiginde, ilmege etki eden net kuvveti nasil bulabiliriz?” sorusu yoneltilir.

e

Ogrencilerin cevaplari dogrultusunda asagidaki bilgilere ulasilmasi saglanir:
b

Fg= fj dsxB formilunde B sabit oldugundan yine integral disina ¢ikarabiliriz. Ayrica burada
a

uzunluk elemanlari ds lerin vektirel toplami kapali ilmek boyunca yapilmalidir. Béylece

Fg= 1 (J ds) XB  olur. Kapali bir ilmek boyunca uzunluk elemani vektérlerinin toplami

stfirdir. Bu yiizden Fg=0 sonucuna ulasiriz.

Yani, Diizgiin bir manyetik alan icerisindeki herhangi bir kapali akim ilmegine etkiyen net
manyetik kuvvet sifirdir.

Her gruba ¢alisma yapragi 11 verilir. Tiim 6grencilerden grup calismasi yaparak calisma yaprag: 11°deki
sorular1 ¢ozmeleri, ardindan goniillii 6grencilerden sorulari tahtada ¢ézmeleri istenir.

ILISKILENDIRME (EXTEND)

Her gruba ¢aligma yapragi 12 verilir. Tiim &grencilerden grup caligmasi yaparak ¢alisma yapragi 12’deki
sorulari cevaplamalari, ardindan goniillii 6grencilerden sorulari tahtada cevaplamalari istenir. ikinci soru
ile ilgili 6grenci yorumlar1 dinlendikten sonra asagidaki sekiller beyaz ekrana yansitilir, 6grencilere yeni
sorular sorularak sekiller tizerinden ac¢iklamalar yapilir.
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Lorentz Force

le
B

Loewnts force accalarites
.mwmxuﬂh‘ m::*MJ/
. =% R

Lorentz Forea (F) =
Current {J) X Magneti Field (8)

Railgunlarin icerisinde yukaridaki sekillerde verildigi gibi diizenekler vardwr. Bu sekiller
basitlestirilerek ¢izilmistir, diizeneklere, giiclii manyetik alanlart olusturabilmek i¢in ek
sistemlerde yerlestirilmektedir. Sekillerde gorildiigii gibi icerisinden akim gegen telin etrafinda
sekillerde gdsterildigi yonlerde bir manyetik alan olusur (bu bilgi dersin kazammlarinda
olmadigindan, &grenciler bu bilgiye yédnelik bir etkinlige katilmamislardwr, ancak ogretmen
tarafindan bu bilgi verilerek dgrencilerin eski bilgilerini hatirlamalar: saglanir). Manyetik
alanda igerisinden akim gegen tele bir kuvvet etki eder. Yiiksek akimlarla ve ek sistemler
yardimiyla yiiksek manyetik alanlar olusturularak, etki eden kuvvetin biiyiik olmasi saglanabilir.
Béylece firlatilan cisim (mermi, roket, top vb) biiyiik ivmelerle yiiksek hizlara ulastirilabilir.

FiKiR ALISVERISI-PAYLASMA (EXCHANGE)

Ogrencilere icerisinden akim gecen tele etki eden manyetik kuvvet ile ilgili bagka giincel uygulamalarin
neler olabilecegi sorulur ve grup olarak bu konuyu tartigmalari istenir. Tartigma sonuglarini yazmalar1 igin
gruplara birer A4 kagt verilir.

DEGERLENDIRME (EVALUATE)

Tiim dgrencilere degerlendirme 6lgegi 3 verilir. Ogrencilerden, bireysel olarak sorulari cevaplamalar
istenir. Tiim &grenciler dlgegi doldurduktan sonra, sorular sirayla 6grenciler tarafindan tahtada ¢oziiliir.
Bu siirecte 6gretmen tarafindan gerektiginde 6nemli noktalara vurgular yapilir.
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EK 11: Ders Plam1 1’in Caliyma Yapraklar: ve Degerlendirme

Asamasinda Kullanilan Degerlendirme Olgegi
Calisma Yaprag: 1
Calisma Yaprag 2
Cahisma Yaprag: 3
Cahisma Yaprag: 4

Degerlendirme Olcegi 1
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Calisma Yaprag: 1
Manyetik alan konusuna hazir miyim? Miknatis ve manyetik
alan ile ilgili neler biliyorum?

Giinliik hayatimizda miknatislarin kullanim alan
oldukca genistir. Hoparldrler, elektrik motorlart bu
kullanim alanlarina 6rnek olarak verilebilir.
Miknatislarin neden giinliik hayatimizda boylesine
biiylik bir yeri var, hi¢ diisiindiiniiz mii?

1-Miknatislarin, kendilerine yaklagtirilan bazi maddeleri ¢ekmelerinin sebebi nedir? Agiklayimiz.

2-Buz pateni pistinde, ayakta duran iki kisi arasinda x uzaklig1 bulunmaktadir. Bu iki kisi hareketsiz
olarak buz iizerinde durmaktadir ve her ikisinin elinde de ¢ok giiclii bir miknatis vardir. Bu iki kisi
ellerindeki miknatislardan yararlanarak

a) birbirlerine dogru yaklagabilirler mi? Ayrintili olarak agiklayimniz.

b) birbirlerinden uzaklasabilirler mi? Ayrintili olarak aciklayiniz.

3- Sekildeki miknatis A ve B noktalarindan kirilarak ii¢ par¢aya ayrilirsa ne olur? Neler degisir, neler
degismez? Gerekirse sekil ¢izerek agiklayiniz.

4-Manyetik alan gozle goriilebilir mi? Ya da gozle goriilebilir hale getirilebilir mi? Aciklayiniz.

5- Manyetik alan ¢izgileri hakkinda ne biliyorsunuz? Agiklayiniz.

6- Sekilde giiclii bir miknatis verilmistir. K, L, M ve P noktalarindaki manyetik alan siddetini biiyiikten
kiigiige dogru siralayiniz ve noktalara kiigiik oklar ¢izerek manyetik alanin yoniinii gosteriniz. Manyetik
alanin sifir oldugu nokta var midir? Agiklayiniz.

fm— ‘




Calisma Yapragi 2

KESFEDIYORUM

Size verilen malzemelerle deneyler yaparak asagidaki sorular1 cevaplayiniz

2~ Camin lizerine bir miktar demir tozu
dokerek, gubuk miknatisi camin altina
yerlestiriniz. Demir tozlarinin aldig sekli
ciziniz.

Demir tozlar1 neden ¢izdiginiz sekilde
dizilmislerdir? Aciklayiniz.

? .
=== Demir tozlar1 nerelerde sik,
nerelerde seyrektir? Nedenini agiklayiniz.

2~ “Manyetik alan” ile “manyetik alan
cizgileri” arasindaki iliskiyi agiklaymiz.
Gergekte manyetik alan ¢izgileri var midir?
Tartigimiz.

2~ Demir tozlarinin diziliglerini
gozlemleyerek manyetik alanin yoniini
bulabilir misiniz?

Cevabiniz evet ise nasil bulabileceginizi
aciklayiniz.

Cevabiniz hayir ise masanizdaki
malzemelerden yararlanarak, manyetik
alanin yoniinii nasil bulabileceginizi
tartisiniz ve gozlemler yaparak tartisma
sonuglarinizi not ediniz. Gerektiginde sekil
ciziniz.
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2~ Manyetik alan ¢izgileri kesisebilir
mi? Agiklayimiz.

2~ Manyetik alan ¢izgileri arasinda
bosluklar var m1? Varsa, bu bosluklar
arasinda manyetik alanin olmadigi
anlamina m1 geliyor? Grup icinde tartigarak
aciklayiniz.

2~ Manyetik alan ¢izgileri manyetik
alan1 tamamen anlamamizi saglar mi1?
Yoksa eksik yonleri var midir?
Aciklayiniz.

2~ Manyetik alan bir kutupta baslayip
bir kutupta biter mi? Agiklayiniz.

2~ Miknatisin etrafinda olusan
manyetik alan ka¢ boyutludur?
Gozlemlerinizden yola ¢ikarak ac¢iklayiniz.
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Calisma Yaprag: 3

i
FARKLI DURUMLARDA NE oLACAK? ()
O
O

gk v

Bir miknatisin olusturdugu manyetik alan, bagka bir miknatisin olusturdugu manyetik
alandan etkilenir mi? Aciklayiniz.

Deney yaparak asagidaki durumlar i¢in manyetik alan ¢izgilerini ¢iziniz.
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Calisma Yaprag: 4

ILISKILENDIREBILIYOR MUYUM?

Diinyanin bir manyetik alan1 vardir ve bu
manyetik alan insanlar basta olmak tlizere tim
canlilar i¢in 6nemlidir. Astronotlarin diinyanin
manyetik alanindan uzaklagtiklarinda saglik
problemleri yasadiklari, bazi kuslar,
kaplumbagalar gibi hayvanlarin  ydnlerini
bulmak i¢in diinyanin manyetik alanindan
faydalandiklar1  diislintildiigiinde,  diinyanin
manyetik alaninin canlilar i¢in ne derece onemli
oldugu goriilmektedir. Diinyanin manyetik alani
nasildir? Hi¢ diisiindiiniiz mii?

Diinyanin manyetik alan ¢izgilerini ¢izmek istesek nasil bir yol izlememiz gerekir? Size
verilen diinya materyalinden yararlanarak ve grup arkadaslarinizla tartisarak diinyanin
manyetik alan ¢izgilerini ¢iziniz. Ciziminizi agiklayiniz.

Not: Asagidaki hikayeden yararlanabilirsiniz.

(Pusulalar, acik denizlerde yollarin1 bulmaya calisan denizciler tarafindan yiizyillarca
kullanilmistir. Manyetik olaylar1 arastiran Ingiliz fizikgisi William Gilbert 1600 yilinda

Diinyanin dev bir miknatis olmasi nedeniyle pusulalarin bu sekilde calistigini 6ne
stirmiistiir. Sizce bu dogru mudur? Diisiiniiniiz.)

Asagidaki kavramlar grup arkadaslarinizla tartisarak aciklayiniz ve ¢izdiginiz sekil
Uzerinde gosteriniz.

Cografi kuzey kutup

Manyetik kuzey kutup

Cografi giiney kutup

Manyetik gliney kutup




Degerlendirme Olcegi 1

KENDIMI DEGERLENDIRIYORUM

sagid

' Sekildeki adamin ayakkabilar1 6zel olarak iiretilmis olup
 tabanlarinda ¢ok gii¢lii miknatislar bulunmaktadir. Bu
sayede adam demirden yapilmis tavanda sekildeki gibi
durabilmektedir. Bu durumun sebebini ayrintili bir sekilde
' aciklaymiz.

aki miknatis diizenekleri i¢in manyetik alan ¢izgilerini ¢iziniz.

b)
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F's

Yandaki sekilde cubuk miknatisin
manyetik alan ¢izgileri verilmistir.

K, L ve M noktalarinda manyetik alan
var midir?

Aciklaymiz.

1900°1i yillarin ikinci yarisinda manyetik alan ¢izgilerinin goriilmesini saglayan,
diirbiine benzer bir alet icat edilmistir. Bu alet ile ¢ok gii¢lii bir miknatisa
bakildiginda miknatisin etrafindaki manyetik alan ¢izgilerinin koyu renkte
oldugu, zayif bir miknatisa bakildiginda ise daha agik renkte oldugu, miknatisin
bir kutbunda baglayip diger kutbunda sona erdigi goriilmiistiir.

Sizce yukarida yazilanlar dogru mudur, yoksa yanlis midir? Her bir ciimle igin
diisiinliniiz. Cevabinizin sebebini agiklaymiz.

Yandaki sekilde verilen miknatis A ve B
noktalarindan kirilarak ii¢ pargaya
ayrildiginda, olusan yeni parcalarin
ozelliklerini sekil ¢izerek agiklayiniz.

Not: Ogrencilerin Calisma yapragi 1°deki bu soruya
paralel olan 3. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde tiim 6grencilerin bu soru kapsaminda
dogru bilgilere sahip oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle uygulamalardan bu soru kapsamindaki
etkinlikler ¢ikarilmis, degerlendirme 6lgegindeki bu 5.
soru da iptal edilmistir.
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EK 12: Ders Plamm 2’nin Cahsma Yapraklann ve

Degerlendirme Asamasinda Kullanilan Degerlendirme Olcegi
Calisma Yaprag: 5
Calisma Yaprag 6
Calisma Yaprag: 7
Calisma Yaprag: 8
Calisma Yaprag A

Degerlendirme Ol¢egi 2
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Calisma Yaprag: 5

Manyetik kuvvet konusuna hazir miyim? Yiikli pargaciklara etki
eden manyetik kuvvet ile ilgili neler biliyorum?

Giinliik hayatimizda, manyetik alandaki yiiklii parcaciklara kuvvet
etki etmesi prensibi temel alinarak gelistirilmis bircok alet vardir.
Bunlardan en ¢ok bilineni tiiplii televizyonlardir. Televizyonlarin
caligma ilkeleri nasildir? Hig diisiindiintiz mi?

1- Bir televizyon ekranina bir miknatis yaklastirildiginda ekranda herhangi bir degigsme
olur mu? Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

2- Bir balon —q yiikii ile yiiklenerek sekildeki gibi asilmistir. Bu balona bir miknatis
asagidaki gibi yaklastirilirsa (kirmizi renkli tarafindan) balonun hareketi icin ne
sOylenebilir? Agiklaymiz.

Ayni1 balona ayni1 miknatis asagidaki gibi yaklastirilirsa (mavi renkli tarafindan) balonun
hareketi i¢in ne sOylenebilir? Aciklayiniz.
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3- Bir cisim yiiksek bir binadan asagiya dogru diismektedir. Bu cisme manyetik kuvvet
etki etme ihtimali var midir? Cevabinizin sebebini aciklayiniz.

4- Manyetik alan igerisinde hareket eden yiiklii bir pargaciga manyetik kuvvet etki edip
etmeyecegini agiklayiiz. Manyetik kuvvet etki ettigi durumlar var ise manyetik
kuvvetin yoniinii nasil bulabiliriz? Agiklayimniz.



1’”" 1 1|'.

o

il Ihtll L‘L,\

g ytuklii bir parcacik B manyetik alanina v hiziyla girdiginde parcacigin yoniine bagl

Cahisma Yapragi 6

KESFEDIYORUM

olarak parcaciga F kuvveti etki edebilir. Size verilen bilgisayar similasyonu 1ve 2’den

yararlanarak F kuvvetinin biiyiikliigiiniin ve yoniiniin bagl oldugu faktérleri bulmak

amaciyla asagidaki tablolar1 doldurunuz.

Dogru Ters Diger Orantilt
Orantilidir | Orantiidir | ............ Degildir
E kuvvetinin q’ nun biiytikligi ile
bitviikliizii v’ nin blytikligii ile
YHCUEY "B hin bityiikligi ile
Aciklama:

v, F veya B vektorleri
arasinda, daima birbirine
dik olan vektorler var
midir? Aciklayiniz.

F kuvvetinin yoni
nelere baglidir?
Aciklaymniz.

Yukarida kaydettiginiz

verilerden yararlanarak

F kuvvetinin formalind
yaziniz.

F kuvvetinin yonuni
bulabilmek i¢in ¢esitli
sag el kurallar1 yaziniz.
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Similasyin 1ve 2’de q yiiklii pargacik B manyetik alanina daima 90° a¢1 (v ile ile B
arasindaki a¢1 o= 90°) ile giriyordu. Siz bu durum i¢in bir F formiiliine ulagtiniz.
Similasyon 3’ten yararlanarak asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

a = 0° ise F kuvvetinin biliytlikliigii nedir?

a = 180° ise F kuvvetinin biiytikliigii
nedir?

a # 90° durumlarinda bir 6nceki
asamada ulastigimiz F formalu gecerli
midir? Cevabiniz hayir ise F kuvveti igin
tiim a a¢ilarin1 kapsayan genel bir formiil
yaziniz.

o agisinin hangi degerlerinde kuvvetin
biiylikliigii maksimumdur, hangi 9
degerlerinde minimumdur? A¢iklaymiz. .




Cahisma Yaprag: 7

FARKLT DURUMLARDA NE oLacak? ()
@
o

?

1- Asagidaki sekillerde gosterildigi gibi, yiiklii pargaciklarin manyetik alanlara girerken
baslangictaki sapma yoOnlerini sekiller {izerine ¢iziniz.

(Not: x isareti manyetik alanin yoniiniin sayfa diizleminin igerisine dogru oldugunu,
oklar ise manyetik alanin yoniinii gdstermektedir.)

2- Bir manyetik alana dik olarak, pozitif x ekseni boyunca hareket eden bir elektron,
negatif y yoniinde bir manyetik sapma yaptigina gére bu bolgede manyetik alanin yont
nedir? Aciklayniz.

3- Bir televizyonun resim tupundeki bir elektron x ekseni .~
boyunca 8.10°mmy/s lik bir siiratle tiiplin Oniine (ekran) dogru /
ilerliyor. Tiipiin icerisinde 0,025T biiyiikliiglinde bir manyetik 4

alan olusturulmustur. Bu alan xy diizleminde olup x ekseni ile = 3
arasindaki ag¢1 60° dir. Elektrona etkiyen manyetik kuvvetin 607 >\B

bliytikligilinii bulunuz.




Calisma Yaprag: 8

~
/

FARKLT DURUMLARDA NE OLACAK ? ? 2

1-Yiiklii bir pargacik sabit bir manyetik alanda v hiz1 ile hareket ediyor. Pargacigin bir
anlik hiz vektorii asagidaki sekillerde verildigi gibi ise her bir durum i¢in pargacigin
izleyecegi yoriingeyi ¢iziniz. (Manyetik alanin ¢ok genis bir alanda oldugunu
diisiiniiniiz.)

2- Bir tek elektronunu kaybetmis pozitif bir iyonun kiitlesi 3,2x10% kg dir. Durgun
haldeki iyon 833V luk bir potansiyel farki ile hizlandirildiktan sonra biiyiikligii 0,92T
olan bir manyetik alana dik olarak giriyor. Iyonun alan icerisindeki hareketini
aciklayiniz ve bu hareketi tanimlayan biiyiikliikleri hesaplayiniz.

3- Sabit bir manyetik alana dik olarak cembersel bir yoriingede hareket eden bir proton
bir turunu 1ps de tamamladigina gore manyetik alan biiytikliiglinti bulunuz.
(q,=1,6.10"°C, m ,= 1,62.10%"kg)



Calisma Yaprag A
ILISKILENDIREBILIYOR MUYUM?

) &

L
Asagidaki sorular1 ¢ozerken ilk dort sorunun birbirleriyle baglantili

oldugunu diisiiniiniliz ve ¢izimlerinizi bu duruma gore 6lgeklendirerek yapiniz.

1) Pozitif q yiki v hizi ile ve 2v hizi ile levhalarin arasina paralel olarak girdiginde izleyecegi
yoriingeleri Sekil a iizerinde tahmini olarak ¢iziniz. Ciziminizin sebebini agiklayimniz.

Aciklama:

ge—»

2) Pozitif 2q yiku v hiz1 ile ve 2v hizi ile levhalarin arasina paralel olarak girdiginde izleyecegi
yoriingeleri Sekil b lizerinde tahmini olarak ¢iziniz. Ciziminizin sebebini agiklayiniz.

Aciklama:

3) Negatif g yukd v hizi ile ve 2v hizi ile levhalarin arasina paralel olarak girdiginde izleyecegi
yoriingeleri Sekil ¢ tizerinde tahmini olarak ¢iziniz. Ciziminizin sebebini agiklayimniz.

Aciklama:

o, pa—
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4) Negatif 2q yiku v hizi ile ve 2v hizi ile levhalarin arasina paralel olarak girdiginde izleyecegi

yoriingeleri Sekil d {izerinde tahmini olarak ¢iziniz. Ciziminizin sebebini agiklayiniz.

Aciklama:

5) Negatif yiiklii q par¢acigi B manyetik alanina Sekil e’ deki gibi v hiziyla girdiginde hangi

hareketleri yapma olasilig1 vardir? Sekil cizerek agiklaymiz.

b S S T T - 3
B
LS S S S T T 1
b S S T T - 3
g8 — ¥V
LS S S S T T 1
b S S T T - 3
LS S S S T T 1
Sekil e

Aciklama:

6) Sekil g’deki pozitif yiiklii par¢acigin, plakalarin arasindan sapmadan gegebilmesi i¢in hizinin

blytikligl hangi degerde olmalidir? Sekil tizerinde elektriksel kuvvetin ve manyetik kuvvetin

yonlerini de ¢izerek aciklayiniz.

Aciklama:

7) Sekil g bir hiz segiciyi temsil etmektedir. Sizce hiz secici ne ise yarar? Agiklayiniz.




KENDIMI DEGERLENDIRIYORUM

Degerlendirme Olcegdi 2

E B innnuni
| | Ly
RERRE s i
Iv (B/l zkoord., v/l xkoord.) |
Iy _ —a 106
B=1uT  V=6.10°m/s |B=1uT Vv=6.10°m/s [B=2uT V=610 m/s
1 2 3
3?{ EEREEN
P RIS I 0
i B | hil
| i EICIE N
| | 3.3 % % % |
B=1uT V=310°m/s |B=1uT V=810°m/s |B=3uT  V=6.10°mis
[ 4 5 6
Ve o o o N ¥
EN RN B
&i 0. P S R i
NS ERES z %
EM S S ¢ i
I I (v ile B arasindaki a¢1 30°) | B=2uT  V=5.10°m/s
E—ZHT V=L10"ms | B=qpuT v=2.10°m/s
7 8 9

Asagidaki ilk bes soruyu yukaridaki tabloda bulunan kutucuklara gore cevaplandiriniz.

1- Hangi kutucuklardaki pargaciklara manyetik kuvvet etki eder?

2- Kutucuklardaki pargaciklara etki eden manyetik kuvvetleri biiyiikten kiiciige
dogru siralayiniz. Manyetik kuvvetin sifir oldugu durumlari siralamaya
almayiniz. (Sin 30=0,5; Cos 30=0,8: Sin 45=0,7; Cos 45=0,7)
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3- Kutucuklardan hangilerinde etki eden manyetik kuvvet sayfa diizleminden disar1
dogrudur?

4- Hangi kutucuklardaki parcaciklar dairesel hareket yapar?

5- Hangi kutucuklardaki parcaciklar heliks hareketi yapar?

6- Bir cisim yiiksek bir binadan asagiya dogru diigmektedir. Bu cisme manyetik
kuvvet etki etme ihtimali var midir? Cevabinizin sebebini agiklayiniz.
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EK 13: Ders Plam 3’iin Calisma Yapraklar: ve Degerlendirme

Asamasinda Kullanilan Degerlendirme Olgegi
Calisma Yaprag: 9
Calisma Yapragi 10a, 10b, 10c, 10d
Calisma Yaprag: 11
Calisma Yaprag: 12
Calisma Yaprag B

Degerlendirme Ol¢egi 3
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MAGNETIC
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Calisma Yaprag 10-a

1. Grup: Ug adet canlandirma tasarlamamz gerekiyor. Canlandirmalariiz, icerisinden
akim gecen tele etki eden manyetik kuvvet ile ilgili olmalidir.

Birinci canlandirma: Telin boyu L, manyetik alan B ve telden gecen akim |
Ikinci canlandirma: Telin boyu L, manyetik alan B ve telden gegen akim 21

Ugiincii canlandirma: Telin boyu L, manyetik alan B ve telden gegen akim 31

Amaciniz, icerisinden akim gecen tele etki eden F kuvveti ile I akimi arasindaki iligkiyi
arastirmak. Canlandirmalan tasarlarken F kuvvetinin biiyiikliigiinii ve yoniini
belirlemeniz gerekiyor. Oncelikle bu belirlemeleri yaparken hangi formiilden nasil
yararlanabileceginizi diisiiniin. Tiim distlindiiklerinizi agagidaki tabloya not edin:

F kuvveti ile I akimi
arasindaki iliskiyi arastirirken
yararlanabilecegim formiil
veya formuller

Bu formal veya formallerden
yararlanarak F kuvvetinin I
akimu ile iliskisini belirlemek
i¢in yaptigim yorumlar

Yorumlarin ardindan vardigim
sonuglar

Tele etki eden kuvvetin
yonind bulabilmek igin
yaptigim yorumlar
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MAGNETIC
FLLK

CURRENT

Calisma Yaprag 10-b

2. Grup: Ug adet canlandirma tasarlamaniz gerekiyor. Canlandirmalariniz, igerisinden
akim gecen tele etki eden manyetik kuvvet ile ilgili olmalidir.

Birinci canlandirma: Telin boyu L, manyetik alan B ve telden gegen akim I

Ikinci canlandirma: Telin boyu 2L, manyetik alan B ve telden gegen akim |

Ucgiincii canlandirma: Telin boyu 3L, manyetik alan B ve telden gecen akim I

Amaciniz igerisinden akim gegen tele etki eden F kuvveti ile L uzunlugu arasindaki
iliskiyi arastirmak. Canlandirmalar1 tasarlarken F kuvvetinin biiylikliigilinii ve yontinii
belirlemeniz gerekiyor. Oncelikle bu belirlemeleri yaparken hangi formiilden nasil
yararlanabileceginizi diisiiniin. Tiim distlindiiklerinizi agagidaki tabloya not edin:

F kuvveti ile I akimi
arasindaki iligkiyi arastirirken
yararlanabilecegim formiil
veya formiller

Bu formal veya formullerden
yararlanarak F kuvvetinin,
telin boyu L ile iliskisini
belirlemek i¢in yaptigim
yorumlar

Yorumlarin ardindan vardigim
sonuclar

Tele etki eden kuvvetin
yonuni bulabilmek igin
yaptigim yorumlar
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3. Grup: Ug adet canlandirma tasarlamamz gerekiyor. Canlandirmalariiz, icerisinden

akim gecen tele etki eden manyetik kuvvet ile ilgili olmalidir.

Birinci canlandirma: Telin boyu L, manyetik alan B ve telden gegen akim I

Ikinci canlandirma: Telin boyu L, manyetik alan 2B ve telden gecen akim I

Ucgiincii canlandirma: Telin boyu L, manyetik alan 3B ve telden gecen akim I

Amacimiz igerisinden akim gegen tele etki eden F kuvveti ile B arasindaki iliskiyi
arastirmak. Canlandirmalar tasarlarken F kuvvetinin biiytikliigiinii ve yoniinii

belirlemeniz gerekiyor. Oncelikle bu belirlemeleri yaparken hangi formiilden nasil

yararlanabileceginizi diigiiniin. Tiim diisiindiiklerinizi asagidaki tabloya not edin:

F kuvveti ile I akimi
arasindaki iligkiyi arastirirken
yararlanabilecegim formiil
veya formiller

Bu formal veya formullerden
yararlanarak F kuvvetinin,
telin boyu L ile iliskisini
belirlemek i¢in yaptigim
yorumlar

Yorumlarin ardindan vardigim
sonuglar

Tele etki eden kuvvetin
yonind bulabilmek igin
yaptigim yorumlar

—}-
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4. Grup: Ug adet canlandirma tasarlamamz gerekiyor. Canlandirmalariniz, igerisinden
akim gecen tele etki eden manyetik kuvvet ile ilgili olmalidir.

Birinci canlandirma: Telin boyu L, manyetik alan B ve telden gegen akim I

Ikinci canlandirma: Telin boyu L, manyetik alan B ve telden gecen akim I

Ucgiincii canlandirma: Telin boyu L, manyetik alan B ve telden gecen akim I

Amaciniz igerisinden akim gecen tele etki eden F kuvvetinin yonii i¢in bir sag el kural
belirlemek. Bu dogrultuda daha 6nceki hangi bilgilerinizden yararlanmaniz gerektigini
diisiiniin. Tim distlindiiklerinizi asagidaki tabloya not edin:

Sag el kurali belirleyebilmek
i¢in yararlanabilecegim
mevcut bilgilerim

Mevcut bilgilerimden yola
cikarak yaptigim yorumlar

Yorumlarin ardindan vardigim
sonuglar ve belirledigim sag el
kural1 (veya kurallari)




Cahisma Yapragi 11

FARKLI DURUMLARDA NE OLACAK? O

O
°

1- Asagidaki tellerin dordii de ayn1 manyetik alan igerisinde A noktasindan B noktasina
ayn1 akimi tagimaktadir. Tellere etkiyen net manyetik kuvvetleri kiiciikten biiytige dogru

1]

2- Birim uzunlugunun kiitlesi 0,5g /cm olan bir tel yatay olarak giineye dogru 2A’lik bir
akim tagimaktadir. Bu teli diisey olarak yukari dogru kaldirabilmek icin gerekli
manyetik alanin yonii ve minimum biiyiikliigii ne olmalidir?

3- Sekildeki gibi esnek telle asilan bir iletkenin birim uzunlugunun kiitlesi 0,04kg/m dir.
fletkenin bulundugu bélgede sayfa diizleminin igine dogru 3,6 T biiyiikliiginde bir
manyetik alan varsa, aski tellerindeki gerilmenin sifir olabilmesi i¢in iletkendeki akimin
biiyiikliigii ve yonii ne olmalidir?
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Calisma Yaprag: 12

Akim gegen tele etki eden manyetik kuvvet konusunu giincel
hayat ile iligkilendirebiliyor muyum?

Sekildeki gibi, 50m uzunlugunda bir paratoner diisiinelim. Yildirim
diismesi sirasinda paratonerden biiyiik bir akim gecer. Hava riizgarh
olmadigi halde yildirnm diismesi sirasinda paratonerin yere dogru
devrilme ihtimalinin olup olmadigini tartisiniz. Yorumlarinizi asagiya

yaziniz.

(Yerin manyetik alam B=0,4.10" T))

Savaglarda silah olarak kullanilan yandaki
aletin icerisinde bir sistem bulunmaktadir. Bu
sistemin temelinde, akim gecen tele etki eden
manyetik kuvvet bulunmaktadir. Bu sistemin

nasil olabilecegini tartisiniz ve asagiya seklini

cizerek agiklaymiz.




Calisma Yaprag: B

KESFEDIYORUM
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Amaciniz, igerisinden akim gegen tele etki eden F kuvvetinin, biiylikligliniin ve
yoniiniin nelere bagli oldugunu bulmak. Bu amagcla asagidaki tabloyu doldurunuz.

Icerisinden akim gegen tele
manyetik kuvvet etki eder mi?
Cevabinizin sebebini
aciklayniz.

Icerisinden akim gegen tele
etki eden manyetik kuvvetin
nelere bagl oldugunu
arastirirken
yararlanabileceginiz formiil
veya formiilleri yaziniz

Bu formal veya formallerden
yola ¢ikarak hangi yorumlari
yapabilirsiniz.

Yorumlarin ardindan
vardiginiz sonuglari,
ulastiginiz formiilii yaziniz.

Tele etki eden kuvvetin
yoniinii bulabilmek i¢in sag el
kurali yaziniz.

CURRENT
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*Kutucuklardaki tiim tellerden ayni biiyiikliikte akim ge¢mekte ve her bir
kutucuktaki manyetik alanlar esit biiyiikliiktedir.
* Her dogrusal telin boyu ayn1 uzunluktadir

* “x” isareti, manyetik alanin sayfa diizleminin i¢ine dogru oldugunu, “.” Isareti
manyetik alanin sayfa diizleminden disar1 dogru oldugunu gostermektedir.

Asagidaki ilk ii¢ soruyu yukaridaki tabloda bulunan kutucuklara gore cevaplandiriniz.

1-

Kutucuklardaki tellerden hangilerine manyetik kuvvet etki eder?

Kutucuklardaki tellere etki eden manyetik kuvvetleri biiyilikten kii¢tige dogru
siralayiniz.

Kutucuklardan hangilerinde net manyetik kuvvetin yonii sayfanin sagindan
soluna («) dogrudur?
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EK 14: Manyetik Alan Konusu Basari Testi-Uzman Degerlendirme Formu 1

Sayin hocam, manyetik alan konusuna yonelik olarak gelistirecegimiz basari testi icin uzman goriisiine gereksinim duymaktayiz. Bu dogrultuda, asagidaki tabloyu
doldurmaniz arastirmamiza biyik katki saglayacaktir.

Arastirmamiza yaptiginiz katkiniz icin tesekkir ederiz.

*Bloom Taksanomisi ile ilgili kisimda birden ¢ok ihtimal isaretlenebilir..

** Soruda bilimsel hata var ise, agiklama kismina hatanin ne oldugunu kisaca yazabilir misiniz?

*** “Soru kazanimi 6lgliyor mu?” sorusunun cevaplandiriimasi siirecinde, 1-5 araliginda isaretleme yapilirken, 1 “hi¢ 6lgmiyor”, 5 “tamamen 6lgliyor” olacak seklinde
dusindlmelidir.

Soru **Soruda ***Soru
No ve : Bilimsel Kazanimi
*Bu Soru Bloom Taksanomisinin Hangi Basamaklarini Igeriyor? e
Kazanim Cevap g serly Hata Var Olgiiyor mu? Agiklama
mi?
Bilgi Kavrama | Uygulama | Analiz Sentez Degerlendirme [Var |Yok |12 (3 |4 |5
Ogrenciler “manyetik alan” 1-8
kavramini miknatis 6rnegi
Uzerinden aciklar. 2-E
3-B
Ogrenciler “manyetik alan” ile
“manyetik alan cizgileri” 4-A
arasindaki iliskiyi ortaya c¢ikarir.
5-D
Ogrenciler, manyetik alanin 6-E
surekli oldugunu soyler.
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7-E
- 8-B
Ogrenciler, tek basina bir
manyetik kutup elde
edilemeyecegini fark eder. 9-C
10-D
Ogrenciler, yiikli parcaciklara,
manyetik alanda etki eden 11-A
manyetik kuvvetin nelere bagli
oldugunu aciklar. 12-D
Ogrenciler, yikli parcaciklara 13-D
manyetik alanda etki eden
manyetik kuvvetin yonini
bulabilmek icin sag el kuralini 14-D
kullanir.
15-C
16-A
YiklU pargaciklarin, manyetik
alandaki hareketini agiklar. 17-E
18-B
19-E
20-D

icerisinden akim gegen tele,
manyetik alanda etki eden
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manyetik kuvvetin nelere bagh 21-C
oldugunu agiklar.

icerisinden akim gegen tele, 22-B
manyetik alanda etki eden

manyetik kuvvetin yoninu 23-E

bulabilmek igin sag el kuralini
kullanir.
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EK 15: Manyetik Alan Konusu Basari Testi

Sevgili ogrenciler, 20 sorudan olusan bu test, sizin Manyetik Alan konusundaki basari
diizeylerinizi belirlemek i¢in gelistirilmistir. Sorulari, her bir sorunun tek se¢eneginin dogru oldugunu
diisiinerek cevaplandiriniz. Cevaplariniz igin tesekkiir ederiz.

1. Miknatislar ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
Miknatis bir maddeyi ¢ekiyorsa, bunun sebebi;
I.  Miknatis ile maddenin zit yiiklerle yiiklii olmasidir.
I1. Bu maddeye, miknatisin olugturdugu manyetik alandan dolay1 bir manyetik kuvvet etki etmesidir.
I11. Bu maddeye, miknatisin olugturdugu elektrik alandan dolay: bir elektriksel kuvvet etki etmesidir.
a) Yalnmz I b) Yalnz I1 ¢) Yalmz III d)Ivell e) Il ve III
2. Miknatislar ile ilgili olarak agagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Miknatisin etrafinda olugan manyetik alan iki boyutludur.
II. Miknatislarin disinda manyetik alan vardir, i¢inde yoktur.
III. Miknatislarin bir kutbu pozitif yiiklii iken diger kutbu negatif yiikliidiir.
a) Yalniz I b) Yalmiz 11 ¢) YalmzIIT  d) I ve lll e) Hicbiri
3. Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Manyetik alan ¢izgileri ger¢ekte vardir, fakat gézle goriilemezler.
II. Manyetik alan ¢izgileri gergekte yoktur, manyetik alani temsil etmek igin oldugu varsayilir.
I11. Manyetik alan ¢izgileri manyetik alan1 tamamen agiklayabilen bir modeldir.
a) Yalniz I b) Yalniz I ¢) Yalmz III d) Ivelll e) Il ve III
4. Asagidaki ifadelerden hangileri yanhistir?
I. Manyetik alan ¢izgilerinin yonl demir tozlariyla belirlenebilir.
II. Manyetik alan ¢izgilerinin sayis1 manyetik alanin siddeti ile dogru orantilidir.
II1. Manyetik alan ¢izgilerinin birbirini kesmesi kesinlikle miimkiin degildir.

a)Yalmz 1 b) Yalmz II ¢) Yalmz III d) lvell e) lvelll

5. Asagida verilen iki miknatis i¢in, bu miknatislarin ¢evresinde olusan (sadece miknatislarin disindaki)
manyetik alanin manyetik alan ¢izgileriyle gosterimlerinden hangisi dogrudur?

a) b)

—
C——

——>

5
N N
5 5
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Yandaki sekilde gubuk miknatisin manyetik
alan ¢izgileri verilmistir. K, L ve M
noktalarindan hangilerinde manyetik alan
vardir?

W E

|
ZIN

a) Yalniz K

7 b) Yalnmiz L
U c)KwvelL
d Kve M
e)K,LveM

7. Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Manyetik alan ¢izgileri, N kutbunda baslayip S kutbunda son bulur.

I1. Manyetik alan ¢izgileri, miknatisin diginda N kutbundan S kutbuna dogru, i¢inde ise, S kutbundan N
kutbuna dogru devam eder.

III. Manyetik alan ¢izgilerinin, bir miknatisin N kutbunda baslayip baska bir miknatisin S kutbunda son
bulma ihtimali vardir.

a) Yalniz 1 b) Yalmz II ¢) Yalniz 111 d)IIvelll e)I,IIvelll

8. Surtiinmesiz bir ortamda, bir balon —q yiikii ile yiiklenerek sekildeki gibi asilmigtir. Bir miknatis bu
balona dogru sekildeki gibi yaklastirilarak x mesafesinde sabitleniyor. Balonun hareketi igin ne
sOylenebilir?

,‘7
- =

a) Balon miknatisa dogru yaklasir, miknatisa dokunarak o sekilde kalir.

b) Balon miknatisa dogru yaklasir, miknatisa degdikten sonra tekrar ilk konumuna dogru gider.
¢) Balon miknatistan uzaklasacak sekilde hareket eder.

d) Balon hareket etmez.

e) Balon titresim hareketi yapar.

9. q yiiklii pargacik, v hizi ile B manyetik alanina dik olacak sekilde girdiginde parcaciga F biiyiikliigiinde
bir kuvvet etki etmektedir. Ayn1 pargacik, hizinin biiyiikltigii 4 kat arttirilarak B/2 biiyiikliigiindeki bir
manyetik alana dik olacak sekilde girerse, pargaciga etki eden kuvvetin biiylikliigii igin ne s6ylenebilir?

a) 2 katina ¢ikar b) Degismez ¢) 4 katina ¢ikar d) 8 katina ¢ikar e) Sifir olur
10. Soldan saga dogru diizgiin degismeyen bir manyetik alanda, ayn1 bityiikliikteki pozitif q yikiine sahip

pargaciklarin, ayni biiyiikliikteki hizlarla hareket yonleri agagida verilmistir. Her bir durum igin, hareket
eden pargaciklara etki eden manyetik kuvveti biiyiikten kiigiige dogru siralayiniz.

> > > "%» > > > >
> > > > Sy P B
> > > » » » .
> > | > > > > >
I I II1

a)l=11=1l b) 1> 1> 11 Q) > 1>l dyI>1>1n e I >11>1
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11. Bir elektron yatay olarak bir ekrana dogru hareket ederken
manyetik kuvvetten dolay1 yandaki gibi bir yoriinge izliyor.
Manyetik alanin yonii i¢in agagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Yukar1 dogrudur (+y yoniinde) B:I_..-"’
b) Asagi dogrudur (-y yoniinde) -q e T
¢) Sayfa diizleminden igeri dogrudur @'.‘:I" T ‘

d) Sayfa diizleminden disart dogrudur
e) Pargacigin izledigi yoriinge yoniindedir

Yonii sayfa diizleminin i¢ine dogru olan diizgilin bir manyetik
alan igerisine, pozitif yiiklii bir pargacik sekildeki gibi v hiziyla
girdiginde K, L, M, N veya P yoriingelerinden hangisini izler?

a) K b) L )M d) N e)P

.
+

13. q yiiklii bir pargacik B manyetik alanina v hiziyla girdiginde heliks (spiral, sarmal) hareketi yapiyorsa
asagidakilerden hangileri dogrudur? (Yiiklii par¢aciga sadece manyetik kuvvet etki ettigini diisiiniiniiz)

I. Manyetik alan vektorii ile hiz vektorii arasindaki aginin 90° olma ihtimali vardir.
II. Manyetik alan vektorii ile hiz vektorii arasindaki aginin 30° olma ihtimali vardir.
III. Manyetik alan vektorii ile hiz vektorii arasindaki a¢inin 180° olma ihtimali vardir.

a) Yalmz I b) Yalmz II ¢) Yalmz IIT d) II ve III e) I, I velll

14. m kitleli, +g yukll, v hizli X pargacigi B manyetik alanma dik olarak giriyor, +2q yiiklii, 2m kiitleli,
2v hizli Y pargacigi ise 2B biiyiikliigiindeki manyetik alana dik olarak giriyor.

X ve 'Y parcaciklarinin hareketi ve yarigapi ile ilgili olarak asagidaki segeneklerden hangisi dogrudur?

a) X ve Y parcaciklar1 ayni yarigapl dairesel hareket yapar.

b) X parcacigi r yarigapli, Y parcacigi /16 yarigapl dairesel hareket yapar.
¢) X parcacigl r yarigapli, Y parcacigi 16r yarigapli dairesel hareket yapar.
d) X parcacigi r yarigapli, Y pargacigi 4r yarigapl dairesel hareket yapar.
e) X parcacigl r yarigapli, Y parcacigi r/4 yaricaplt dairesel hareket yapar.

15. 14. Soruda verilen X ve Y parcaciklarimin hareketi ve periyodu ile ilgili olarak asagidaki
seceneklerden hangisi dogrudur?

a) X ve Y pargaciklar1 ayni periyotlu dairesel hareket yapar.

b) X parcacig1 T periyotlu, Y parcacigi T/6 periyotlu dairesel hareket yapar.
¢) X parcacig1 T periyotlu, Y pargacigi 6T periyotlu dairesel hareket yapar.

d) X parcacig1 T periyotlu, Y pargacigi 2T periyotlu dairesel hareket yapar.

e) X pargacig1 T periyotlu, Y parcacigi T/2 periyotlu dairesel hareket yapar.
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yOniinii sayfa diizleminden disar1 dogrudur.)

16. Porzitif yiklii bir pargacik sabit bir B manyetik [TTTTTTTITIITTTTIIS
alaninda v hiz1 ile hareket ediyor. Pargacigin bir anlik hiz : B 0 T
vektorii yandaki sekilde verildigi gibi ise pargacigin i i
izleyecegi yoriinge asagidakilerden hangisi gibi olabilir? i ot ;
(Manyetik alan ¢ok genis bir alandadir ve manyetik alanin : +o— i

! . e |

a) 1 yorungesini izler

b) 2 yoriingesini izler

c) 3 yorungesini izler

d) Sayfa diizleminin igerisine dogru heliks
hareketi yapar

¢) Sayfa diizleminden disar1 dogru heliks
hareketi yapar

+q yiikli bir pargacik sekildeki gibi B manyetik alaninin
bulundugu bdlgeye v hizi ile girdiginde hizinin biyiikliigi i¢in
asagidakilerden hangisi sdylenebilir? (Manyetik alanin yonii
sayfa diizleminden igeri dogrudur)

a) Artar

b) Azalir

c) Once artar sonra azalir
d) Once azalir sonra artar
e) Degismez

18. Sayfa diizlemindeki diizgiin B manyetik alanina sekildeki
gibi yerlestirilen farkli uzunluklardaki K, L ve M tellerinden
sirastyla i, 2i ve 3i siddetinde akim gegmektedir. Tellere etkiyen
manyetik kuvvetlerin biyiikliikleri sirasiyla Fy, F|_ ve Fy ise bu
biiyiikliikler arasindaki iliski agagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

a)Fk =F_L=Fnm
b) Fk >F_>Fy
c)Fm>FL>Fg
d)FL>Fk>Fpy
e) FL>Fu >Fk

19. L uzunluklu x teli B manyetik alami igerisine yerlestirildiginde, tele F biiyiikliigiinde manyetik kuvvet
etki etmektedir. 2L uzunluklu y teline ayn1 B manyetik alaninda 4F biiyiikliigiinde kuvvet etki etmektedir.
Bu durumda agagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

a) y telinin manyetik alan ile yaptig1 agi, x telinin manyetik alan ile yaptigi agidan daha biiyiiktiir.

b) y telinden gecen akim siddeti, x telinden gecen akim siddetinden daha biiyiiktiir.

¢) x ve y tellerinin manyetik alan ile yaptig1 acilar esit ise, y telinden gegen akim siddeti, x telinden gecen
akim siddetinin 2 katidir.

d) x ve y tellerinden gegen akimlar esit ise, y telinin manyetik alan ile yaptig1 a¢1 x telinin manyetik alan
ile yaptig1 aginin 2 katidir.

e) x ve y telleri manyetik alana paraleldir.



20. Yandaki sekilde kesikli ¢izgilerle gdsterilen bdlgede B
manyetik alan1 vardir. Bu manyetik alana, i¢erisinden akim gecen
bir tel sekildeki gibi yerlestirilmistir. Tele etki eden net manyetik
kuvvetin yonii agag1 dogru (-y yoniinde) ise; manyetik alanin ve
telden gecen akimin yonii ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
dogru olabilir?

Manyetik alanin yonii Akimin yonii

a) R —
b)
c)

O
T

d) ! -
el
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EK 16: Manyetik Alan Konusu Basar1 Testi-Cevap Anahtari
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EK 17: Manyetik Alan Konusu Basar1 Testi-Uzman Degerlendirme Formu 2

Sayin hocam, manyetik alan konusuna yonelik olarak gelistirdigimiz basari testinin sorularini siniflandirma konusunda uzman gérisiine gereksinim duymaktayiz. Bu
dogrultuda, asagidaki tabloyu doldurmaniz arastirmamiza blyiik katki saglayacaktir. Tablonun, her bir sorunun hangi soru gesidine girdigi dusinilerek ve puanlandirma
yapilarak doldurulmasi gerekmektedir. Puanlandirma su sekilde yapilmalidir: Her bir soru toplamda 10 puan olmahdir. Sorunun sadece bir tek soru gesidine girdigini
dislintyorsaniz o kutuya 10 puan yaziniz. Birden fazla soru c¢esidine girdigini diistinliyorsaniz 10 puani, agirligina gére kutulara boélustlriinliz. Sorunun tabloda verilen
cesitlerden farkh bir soru ¢esidine girdigini dislinliyorsaniz, tablodaki diger kismina ekleme yapabilirsiniz.

Arastirmamiza yaptiginiz katkiniz igin tesekkir ederiz.

Soru Kavramsal Kavramlar Arasi Buyukliiklerin Buyukliiklerin Sirah Y6n Bulma Y6n Bulmaya Diger
No Bilgiye Dayali iliski iceren Soru Oransal Karsilagtiriimasini Sorusu Dayali Cikarim

Soru Karsilagtiriimasini iceren Soru Gerektiren Soru
iceren Soru

O NODUVNAPRWIN|F

[
o

[y
[y

[
N

[
w

[
»

[
(6}

[
[<)]

[
N

[
00

[
©

N
o




EK 18: Manyetik Alan Konusuna Yénelik Tutum Olcegi

Sevgili 6grenciler;
Bu anket sizin “Manyetik Alan” konusuna kars1 tutumlarinmizi 6grenmek igin gelistirilmistir. Cevaplariniz
ontimiizdeki yillarda fizik derslerinin sizin goriisleriniz ve beklentileriniz dogrultusunda sekillenmesine
katkida bulunabileceginden onem tagimaktadir. Liitfen biitlin sorular1 yanitlaymmiz. Bu arastirmada
toplanilan tiim bilgiler kesinlikle gizli tutulacaktir.
Her bir climleyi dikkatle okuduktan sonra, ciimleye ne derecede katildiginizi veya katilmadiginizi
belirtmek i¢in yanindaki segeneklerden birini isaretleyiniz.
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Adi Soyadi: Sinifi:
s| s = =
“ : ” : : g s | D )
< Manyetik Alan” konusu manyetik alan kavramini, manyetik alanda yukli z2 2| = |z i
E(: pargaciga etki eden manyetik kuvveti ve igerisinden akim gecen tele etkieden S O| O | 7 | ¥ o>
s | manyetik kuvveti kapsamaktadir. g E E /IS [ES
2 = = 0 | |
< = =
“ "53| g5 E
Y| ¥ v v
1 “Manyetik Alan” konusunu severim
2 “Manyetik Alan” konusuna karsi olumlu hislerim var
3 Benim icin “Manyetik Alan” konusu eglendiricidir
4 Okulda “Manyetik Alan” konusunu ¢aligmaktan hoslanirim
5 Diger konulara gore “Manyetik Alan” konusu daha ilgi ¢ekicidir
6 “Manyetik Alan” konusunun, ilerideki meslek hayatimda énemli bir yeri
olacagini diigiiniiyorum
7 “Manyetik Alan” konusunda 6grendiklerimin, glindelik hayatta isime
yarayacagin diisliniiyorum
8 “Manyetik Alan” konusunda 6grendiklerimin, hayatimi kolaylagtiracagini
diisiiniiyorum
9 “Manyetik Alan” veya teknolojideki uygulamalari ile ilgili kitaplar okumaktan
hosglanirim.
10 | “Manyetik Alan” konusunun, ilerideki ¢aligmalarimda bana yararli olacagini
diigiiniiyorum.
11 | “Manyetik Alan” konusu ve teknolojideki uygulamalari ile ilgili kitaplar
okumaktan hoslanirim.
12 | Bana hediye olarak “Manyetik Alan” ile ilgili bir kitap veya “Manyetik Alan”
ile ilgili aletler verilmesinden hoslanirim
13 | Fizik topluluguna iiye olmak isterim.
14 | Arkadaglarimla “Manyetik Alan” konusu veya teknolojideki uygulamalari ile
ilgili meseleleri konugmaktan hoslanirim.
15 | Gunliik hayatta arkadaslarla “Manyetik Alan” konusu hakkinda konugmak
zevklidir.
16 | “Manyetik Alan” konusunda basarili olmak i¢in elimden geleni yaparim.
17 | “Manyetik Alan” konusunda elimden gelenin en iyisini yapmaya galisirim.
18 | “Manyetik Alan” konusunda basarisiz oldugumda daha gok cabalarim.
19 | “Manyetik Alan” konusunda yapilacak is ne kadar zor olursa olsun, elimden
geleni yaparim.
20 | “Manyetik Alan” konusunu 6grenebilecegimden eminim.
21 | Daha zor “Manyetik Alan” ile ilgili problemler ile basa ¢ikabilecegimden
eminim.
22 | “Manyetik Alan” konusunda basaril olabilecegimden eminim.
23 | “Manyetik Alan” konusunda zor isleri yapabilecegimden eminim.
24 | Yeterince vaktim olursa en zor “Manyetik Alan” ile ilgili problemleri bile

¢cOzebilecegimden eminim.




EK 19: Yan Yapilandirilmis Goriisme Formlari

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU 1
1- Manyetik alan deyince aklina ne geliyor?

2- Manyetik alani gozle gorebilir miyiz?
Manyetik alani gozle gorilebilir hale getirebilir miyiz?
Manyetik alanla ilgili zihninde beliren gérintiler var mi?

3- Miknatisla manyetik alan arasinda nasil bir iliski vardir?
Miknatisin bazi maddeleri cekmesinin sebebi nedir?
Miknatisin icinde manyetik alan var midir?

Miknatisin kutuplari yakld madar?

4- “Manyetik alan” ile “manyetik alan cizgileri” ayni kavramlar midir?
Bu iki kavram arasindaki iliskiyi agiklar misin?

5- Sireklilik deyince ne anliyorsun? Manyetik alan strekli midir?
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YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU 2

1- Sekildeki miknatisin yanina +q yiki birakildiginda,
S N| ™ | yukun hareketi ile ilgili ne sdyleyebilirsin?
2- e . +q yuklu bir parcacik sayfa diizleminden iceri dogru
i .5 K K X i olan manyetik alana sekildeki gibi V hiziyla girdiginde nasil
i | bir yoriinge izler? Cevabinin sebebi nedir?
v ELE R R R . . .
+q b ! Manyetik alan ¢ok genis bir alanda olsa, parcacigin
-9 O 9 0 izleyecegi yoriinge nasil olur?
i T EEE i -q yuklu bir pargacik alttan ayni buyuiklikteki hizla
R ' manyetik alana girdiginde nasil bir yoériinge izler? Cevabinin
sebebi nedir?
3-

Sayfa dizleminden disari dogru olan manyetik alan
icerisinde hareket eden +q yukli pargacigin anlik hiz
vektori sekildeki gibi ise pargacik nasil bir yoriinge izler?

Ya—tqg
4- | Manyetik alandaki yUklU parcaciga her zaman manyetik kuvvet etki eder mi? Etki
etmedigi durumlar var midir?
5- | Manyetik alan icerisinde hareket eden yikli parcacigin egrilik yaricapi nelere nasil
baglidir?
6- | Periyot nedir?
Manyetik alan icerisinde hareket eden yikll parcacigin periyodu nelere nasil baghdir?
Cevabinin nedenini aciklar misin?
7- | YUkIU bir pargacik v hiziyla manyetik alana girdiginde, parcacigin hizinin biyakligu degisir
mi? Cevabinin nedenini aciklar misin?
& | +q yUuklu bir parcacik manyetik alana sekildeki gibi v
:r ﬂ: hiziyla girdiginde parcacigin hareketi nasil olur? Cevabinin
i i ¥ nedenini agiklar misin?
: —e g Ayni hizla ayni manyetik alana —q yukl{ bir parcacik
i E girdiginde parcacigin hareketi nasil olur? Cevabinin
| | nedenini agiklar misin?
oS-\
— | +q yuklu bir parcacik manyetik alana sekildeki gibi v hiziyla
. girdiginde parcacigin hareketi nasil olur? Cevabinin

nedenini aciklar misin?
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YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU 3

1-
g M | Miknatisin yanindaki bakir tele, manyetik kuvvet etki eder
mi?
2-
LAxX icerisinden akim gegen bir tel sayfa diizleminden igeri dogru
<% x f{ olan manyetik alan igerisine sekildeki gibi yerlestirildiginde,
I tele manyetik kuvvet etki eder mi?
A — Manyetik kuvvetin yoni nasildir? Nasil bulunur?
3-
XX XX CoL . . . T
B Icerisinden akim gecen bir tel sayfa diizleminden iceri dogru
% x x olan manyetik alan igerisine sekildeki gibi yerlestirildiginde,
"/IK’ tele manyetik kuvvet etki eder mi?
¥ X X X Manyetik kuvvetin yoni nasildir? Nasil bulunur?
4
—h. .
B Icerisinden akim gecen bir tel manyetik alan icerisine
I4 sekildeki gibi yerlestirildiginde, tele manyetik kuvvet etki
' eder mi?
—— Manyetik kuvvetin yoni nasildir? Nasil bulunur?
5 . .
B Icerisinden akim gecen bir tel manyetik alan icerisine
Z 1 sekildeki gibi yerlestirildiginde, tele manyetik kuvvet etki
eder mi?
. Manyetik kuvvetin yoni nasildir? Nasil bulunur?
6 Manyetik alandaki icerisinden akim gecen tele etki eden manyetik kuvvetin bliyukligu
nelere baglidir?
7 Yukaridaki dort sekil icin tellere etki eden manyetik kuvvetin blyukllklerini karsilastirir
misin?
8 Manyetik alandaki icerisindeki akim gecen tele her zaman manyetik kuvvet etki eder mi?

Etmedigi durumlar var midir?




EK 20:7E Modeli Uygulama Giivenirligi Gozlem Formu (UGGF 1)
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*Gozlem formunda yer alan her bir madde, maddelerin gerceklesme diizeyleri dikkate alinarak 0-4
araliginda puanlandirilmalidir.
** Ac¢iklama kismina, gerek duyuldugu takdirde kisa agiklamalar yapilmalidir.

acikladilar

ASAMA[NO _[MADDELER PUAN] ACIKLAMA
1 Ogretmen, dgrencilerin ilgisini gekebilmek igin gorsel ya da deneysel
<§( materyaller kullandi
x 2 Ogretmen, dgrencilere konu hakkinda gercek hayatla iliskili sorular sordu
% 3 Ogretmenin sordugu sorular, dgrencilerin ilgisini gekecek nitelikteydi
§ 4 Ogretmenin sordugu sorular, dgrencilerin konu hakkindaki 6n bilgilerini
i 6lcmeye yonelikti
é 5 Ogrenciler konu iizerinde diisiinmeye basladilar
w 6 Ogrenciler, 6gretmenin sordugu sorular1 cevaplama konusunda istekliydiler
= 7 Ogrenciler, konuyu anlayabilmek i¢in 63retmene sorular sordular
8 Ogretmen dgrencileri gdzlemleyerek, gerektiginde kolaylastirict olarak destek
sagladi
9 Ogretmen, miimkiin olan en az yardimla égrencilerin birlikte caligmalarint
tesvik etti
E 10 | Ogretmen, gerektiginde dgrencilere yonlendirici sorular sordu
= | 11 | Ogretmen, dgrencilere kesfedebilmeleri icin yeterli zamam sagladi
B 12 | Ogrenciler, etkinliklerin sinirlari igerisinde 6zgiirce diistindiiler
B | 13 | Ogrenciler, grup icerisinde birbirleriyle isbirligi icerisindeydiler
< ~
14 | Ogrenciler, konu hakkinda tahminlerde bulunarak, tahminlerinin dogrulugunu
test ettiler
15 | Ogrenciler, birbirleriyle tartisarak sonuca ulastilar
16 | Ogrenciler, gozlemlerini ve ileri siirdiikleri fikirleri kaydettiler
17 | Ogretmen &grencilerden kesfettiklerini agiklamalarimi istedi
18 | Ogretmen &grencileri, agiklamalarini ispatlayarak yapmalari igin yonlendirdi
19 | Ogrencilerin aciklamalarinda eksik/yanhs kistmlar oldugunda 6gretmen,
ogrencilere eksik kisimlarin tamamlanmasina/yanlis kisimlarin diizeltilmesine
< yonelik sorular sordu.
<§E 20 | Ogretmen, gerektigi durumlarda dgrencilerin 6nceki deneyimlerini de dikkate
| alarak agiklamalar yapti
é 21 | Ogrenciler kesfettiklerini, kaydettikleri notlardan yararlanarak &gretmene ve
< diger 6grencilere agikladilar
22 | Ogrenciler, agiklamalar sirasinda birbirlerini dikkatli bir sekilde dinlediler
23 | Ogrenciler, gretmenin agiklamalarini ve sorularini dinlediler ve anlamaya
calistilar
24 | Ogrenciler, anlayamadiklar1 durumlarda sorular sordular
25 | Ogretmen dgrencilere, dgrendiklerini yeni durumlarda kullanacaklar
etkinlikler yaptirdi
26 | Ogretmen &grencileri, mevcut bilgi ve deneyimlerini kullanarak yeni durumlar
hakkinda yorum/uygulama yapabilecekleri konusunda cesaretlendirdi
27 | Ogretmen grencileri, grup caligmasi yaparak yeni durumlar icin uygulama
yapmalarti i¢in yonlendirdi
E 28 | Ogretmen, etkinlikler sirasinda, gerektiginde dgrencilere sorular sordu
= 29 | Ogretmen, grup calismasinin ardindan &grencilere yeni durumlari agiklamalar
= o grup g M
2 icin onderlik etti
Z 30 | Ogrenciler, grup ¢aligmasi yaparak bilgi ve deneyimlerini yeni durumlara
5 uyguladilar
31 | Ogrenciler, grup igerisinde birbirleriyle igbirligi icerisindeydiler
32 | Ogrenciler, birbirleriyle tartisarak ve gerektiginde uygulama yaparak yeni
durumlar i¢in sonuca ulastilar
33 | Ogrenciler ulastiklar1 sonuglar1 nedenleriyle beraber kaydettiler
34 | Ogrenciler, yeni durumlar i¢in ulastiklar1 sonuglari nedenleriyle beraber
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35 | Ogretmen dgrencilere, mevcut kavramlarmi diger alanlarla ve/veya
@ kavram/konularla iliskilendirmelerine yonelik etkinlikler yaptirdi
E 36 | Ogretmen, dgrencilerin diger alanlarla ve/veya kavram/konularla iligki
a kurmalarina yardim edecek dogrultuda sorular sordu
E 37 | Ogrenciler, edindikleri kavramlarm diger alanlardaki kavram/konularla
a iligkisini gérmeye calisti
» |38 Ogrenciler, gergek yasamla mevcut kavramlarinim iliskisini gdrmeye calisti
= [39 Ogrenciler, etkinlikler sirasinda ulastiklar1 sonuclar1 nedenleriyle beraber
acikladilar
= | 40 | Ogretmen, 6grencilere konu ile ilgili olarak fikir aligverisinde bulunmalari igin
x % onderlik etti
Z g
=z .
j 41 | Ogrenciler, konu hakkinda birbirleriyle fikir aligverisinde bulundular
42 | Ogretmen, dgrencilerin degerlendirmeye yonelik 6lgegi doldurmalarmi saglad
43 | Ogretmen, dlcegin doldurulmasinin ardindan sorularin hepsinin tahtada
@ ¢oziilerek 6grencilerin kendi kendilerini degerlendirmelerini saglad
E 44 | Ogretmen, sorularin ¢dziim agamasinda gerektiginde sorular sorarak
a ogrencilerin eksiklerini, hatalarin1 gérmelerini sagladi
E 45 | Ogrenciler, degerlendirme dlgegindeki sorulari bireysel olarak ¢dzdiiler
é 46 | Ogrenciler, degerlendirme dlcegindeki sorular tahtada ¢ozdiiler
= =
8 47 | Ogrenciler, sorularin ¢6ziim agsamasinda 6gretmene sorular sordular
= 48 | Ogrenciler sorularin ¢dziim asamasinda dgretmenin sorularini cevapladilar
49 | Ogrenciler sorularin ¢dziim asamasinda eksiklerini tamamladilar, hatalarini

dizelttiler
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EK 21:Yaratici Drama Uygulama Giivenirligi Gozlem Formu (UGGF 2)

*QGozlem formunda yer alan her bir madde, maddelerin gerceklesme diizeyleri dikkate almarak 0-4
araliginda puanlandirilmalidir.
** Aciklama kismina, gerek duyuldugu takdirde kisa agiklamalar yapilmalidir.

araligindaki

ASAMA| NO MADDELER PUAN*|  ACIKLAMA**
1 Ogretmenin yaptirdig1 etkinlikler, dgrencileri canlandirma asamasina
hazirlayacak nitelikteydi
2 Ogretmenin yaptirdig1 etkinlikler, &grencilerin ilgili konuya 1sinmalarina
Onculik edecek nitelikteydi
3 Ogretmenin yaptirdig etkinlikler, dgrencilerin birbirleriyle iletisim
kurmalarina Onciiliik edecek nitelikteydi
<§t 4 Ogretmenin etkinlikler ile ilgili verdigi yonergeler, tim 6grencilerin
z anlayabilecegi seviyedeydi
24 5 Canlandirma asamasinda “kiiciik gruplarla yapilan dogaglama”
N tekniginin kullanilmasi planlanmis ise, bu agamanin sonunda 6gretmen
J Ogrencilerin gruplara ayrilmasini sagladi
x 6 Canlandirma agamasinda “kiigiik gruplarla yapilan dogaglama”
g tekniginin kullanilmasi planlanmis ise, bu agamanin sonunda 6gretmen
I gruplarin canlandirmalarini tasarlamalari i¢in, diger gruplardan
etkilenmeyecek sekilde mekanin farkli bolgelerine yerlesmelerini saglad
7 Ogrenciler, etkinlikleri yapma konusunda istekliydiler
8 Ogrenciler, etkinlikleri anlamaya yonelik sorular sordular
9 Ogretmen ile 6grenciler arasinda iletisim kuruldu
10 | Opgrenciler, birbirleriyle iletisim kurdular
Not: Canlandirma asamasinda “kiigiik gruplarla yapilan dogaglama” teknigi kullanilacaksa sadece 11-18 no

maddeler, “tiim grupla yapilan dogaglama” teknigi kullanilacaksa sadece 19-22 no araligindaki

maddeler dikkate alinmalidir.

11 | Ogretmen gruplarin nasil bir canlandirma tasarlamalar1 gerektigini,
Ggrencilerin anlayacag bir dille yazili/ szel olarak ifade etti
12 | Ogretmen canlandirmalarin tasarlanmast siirecinde gruplari
gozlemleyerek, gerektiginde kolaylastirici olarak destek sagladi
13 | Ogretmen canlandirmalarin tasarlanmast siirecinde, gruplari sirayla
dolasarak dgrencilerin sorulart oldugunda, sorulari cevapladi
14 | Ogretmen, miimkiin olan en az yardimla 6grencilerin birlikte
< caligmalarini tesvik etti
b 15 | Ogrenciler, canlandirmalarin tasarlanmast siirecinde birbirleriyle
%: f}kirlerini paylastilar
Z 16 | Ogrenciler canlandirmalarin tasarlanmasi siirecinde istekliydiler
5 17 | Ogretmenin verdigi siraya gore, gruplar tasarladiklari canlandirmalari
<Z( gergeklestirdiler
@) 18 | Ogrenciler canlandirmalart istekli olarak gerceklestirdiler
19 | Ogretmen tiim grupla beraber nasil bir canlandirma yapacaklarini,
6grencilerin anlayacag ifadeler kullanarak yazili/sozel olarak agiklad:
20 | Ogretmen tiim &grencileri, yapilacak olan canlandirmada rol almalari
icin yonlendirdi
21 | Ogrenciler canlandirmalari istekli olarak gerceklestirdiler
22 | Ogrenciler, kendi rollerini canlandirirken diger arkadaslarinin rollerini
de dikkate aldilar
@ 23 | Ogretmenin yaptirdig etkinlikler, dgrencilerin diisiinmelerini saglayacak
E qitelikteydi
& 24 | Ogretmenin yaptirdig: etkinlikler canlandirma asamasinda deginilen
% konular ile iliskiliydi
= 25 | Ogrenciler, canlandirma asamasinda deginilen konular iizerinde
é diistincelerini yazili/sozlii olarak ifade ettiler
=
’S 26 | Ogrenciler, 6gretmen yonlendirdiginde, ilgili konu hakkindaki
=) diisiincelerini birbirleriyle sdzel olarak paylastilar
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