T.C.
GAZI UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
ELSANATLARI EGITIMI ANA BIiLiM DALI
DOKUMA ORGU EGIiTiMi BiLiM DALI

_ KUMASLARA UYGULANAN FIZIKSEL TEST OLCUM
YONTEMLERININ KARSILASTIRILMALI OLARAK INCELENMES

YUKSEK LISANS TEZi

Hazirlayan

Pakize TAYLAN

Ankara
Ocak, 2013



T.C.
GAZI UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
ELSANATLARI EGITIMI ANA BILIM DALI
DOKUMA ORGU EGITIMi BILIM DALI

KUMASLARA UYGULANAN FiZIKSEL TEST OLCUM
YONTEMLERININ KARSILASTIRILMALI OLARAK INCELENMESI

YUKSEK LISANS TEZI

Pakize TAYLAN

Danisman: Prof. Dr. Halide SARIOGLU

Ankara
Ocak, 2013



JURI ONAY SAYFASI

Pakize Taylan’in “Kumaglara Uygulanan Fiziksel Test Olglim Yontemlerinin
Kargilastirilmali Olarak Incelenmesi” baglikli tezi, 30 Ocak 2013 tarihinde, jiirimiz
tarafindan El Sanatlart Egitimi Ana Bilim Dali, Dokuma Orgii Egitimi Bilim Dalinda

Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Adi Soyadi

Bagkan: Prof. Dr. Yahsi YAZICIOGLU..........cccccovvvvvueeerennne..
Uye (Tez Damigmani): Prof. Dr. Halide SARIOGLU................

Uye : Dog. Dr. Feriha AKPINARLL. ........couuieieeinienannnnn..




ii

ONSOZ

Kumaglara uygulanan fiziksel test lgiim y6ntemlerinin incelenmesi konulu
aragtirmamda beni y6nlendiren, karsilastifim zorluklar1 bilgi ve tecriibesi ile agmamda
yardime1 olan degerli tez danisman hocam Prof. Dr. Halide SARIOGLU’ na, arastirma
stirecinde testleri uygulayabilecegim laboratuarlar konusunda bana yardimci olan Orta
Dogu Teknik Universitesi, Kimya Mithendisligi Bolimii, Ogretim Uyesi Dr. Cevdet
Oztin’ e, istatistiksel degerlendirmelerde goriislerine basvurdugum Gazi Universitesi,
Istatistik Boliimii, Ogretim Uyesi Dog. Dr. Fikri Gokpinar’a sonsuz tesekkiirlerimi

sunariim.

Calismada kullanilan numune kumaglarin temininde bana yardimeci olan Liituf
Mensucat A.S. ve Gap Giineydogu Tekstil San. ve Tic. A.S. yetkililerine, test
metotlarinin uygulanmasina imkén taniyan Ekoteks Tekstil Laboratuar1 Teknik Miidiir
Yardimcisi Canan Sahin Abakus’a ve Yakupoglu A.S. Teknoteks Tekstil Laboratuar
Miidiirii Engin Erenoglu’ na, testlerde her tiirlii kolaylik ve yardimi saglayan Ekoteks
Laboratuar Sefi Ashi Ozgér’ e, Yakupoglu A.S. Teknoteks Laboratuar Sorumlusu
Ozlem Saylam’a ve Teknisyen Yasin Karatepe’ye tesekkiir ederim. Tezimin her
asamasinda maddi ve manevi destegini esirgemeyerek, hep yanimda olan aileme sonsuz

sevgi ve saygilarimi sunarim.

Pakize TAYLAN
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OZET

KUMASLARA UYGULANAN FiZiKSEL TEST OLCUM YONTEMLERININ
KARSILASTIRILMALI OLARAK INCELENMESI

TAYLAN, Pakize
Yiiksek Lisans, Dokuma Orgii Egitimi Bilim Dal1
Tez Danigsmant: Prof. Dr. Halide SARIOGLU
Ocak - 2013, 58 sayfa

Bu aragtirmanin amaci; dokuma kumaglarda uygulanan farkli mukavemet
testlerinde gecerli olan 6l¢iim metotlarinin karsilagtirmali olarak incelenmesidir.
Aragtirmanin evrenini, tekstil {iretimlerinden dokuma kumasglara uygulanan, kullanim
amaglarina uygunlugunun belirlenmesi ve kaliteli liretim agisindan &nem tagiyan
mukavemet test metotlari, orneklemini ise mukavemet performanslarindan kopma,
yirtilma ve patlama mukavemetinin belirlenmesinde uygulanan test metotlar: ile bu
testlerde kullanilan % 100 pamuklu 2/1 dimi ve 2/2 panama olmak {iizere iki farkli
konstriiksiyona sahip dokuma kumasglar olusturmaktadir. Yirtilma mukavemeti testleri
i¢in atki ve ¢6zgii yoniinde 80; kopma mukavemeti testleri i¢in 1slak ve kuru numuneler
lizerinde atki ve ¢bzgii yoniinde 80; patlama mukavemeti testleri icin 1slak ve kuru
numuneler iizerinde 40 test olmak iizere toplamda 200 test Sl¢limii yapilmigtir. Test
Olglim metotlarina iligkin veriler SPSS 17 istatistik programinda analiz edilmistir. Her
kumas tipi, her bir test i¢in uygulanan farkli metotlara goére atki ve ¢6zgii yoniiniin
mukavemet degerleri iizerine etkisi % 95 giiven aralifinda bagimsiz 6rneklem t testi
ile; yirtilma, kopma, patlama mukavemeti testlerinin her biri i¢in uygulanan test 6l¢tim
metotlar1 arasindaki iligki ile yirtilma ve kopma mukavemet testleri arasindaki iligkinin
nitelifi korelasyon Kkatsayilar1 hesaplanarak incelenmistir. Bulgular, yirtilma
mukavemeti i¢in atki ve ¢6zgii yonii arasindaki iligkinin tek yirtma (pantolon) metodu
hari¢ yiiksek oldugunu ve ¢6zgii yoniindeki mukavemet degerlerinin atki yoniine gore
daha yiiksek oldugunu; kopma mukavemeti i¢in tlim metotlarda atki ve ¢dzgl
arasindaki iligkinin yiiksek ve 1slak numunelerdeki mukavemet degerlerinin kuru
numunelere gore daha yiiksek oldugunu; patlama mukavemetinde 1slak numunelere
uygulanan testlerin kuru numunelere gore daha yiiksek mukavemete sahip oldugunu
gostermektedir. Yirtilma ve kopma mukavemeti test metotlar1 arasinda da yiiksek iliski
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dokuma Kumaglar, Yirtilma Mukavemeti, Kopma

Mukavemeti, Patlama Mukavemeti
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ABSTRACT

A COMPARATIVE STUDY INTO THE PHYSICAL TEST MEASUREMENT
METHODS APPLIED TO FABRICS

TAYLAN, Pakize
Master, Department of Weaving and Knitting
Supervisor of thesis: Prof. Dr. Halide SARIOGLU
January - 2013, 58 pages
The purpose of the current study was to investigate the measurement methods

used in different resistance tests applied to the woven fabrics in a comparative way. The
population of the study consisted of resistance test methods which are of great
importance in terms of determining the suitability for the usage purpose and of
qualitative production, and the sampling was comprised of test methods used to
determine rupture, tearing and bursting resistance tests and also woven fabrics having
two different constructions, 100% cotton 2/1 dimity and 2/2 panama, which are applied
in these tests. For the rupture resistance tests, 80 test measurements were carried out
both in the direction of warp and woof; for the tearing resistance tests, 80 test
measurements were made on wet and dry samples in the direction of woof and warp;
and 40 tests were made on wet and dry samples for the bursting tests, as 200 test
measurements in total. The data of the test measurements were analyzed in the SPSS 17
statistics program. Each fabric type was examined through independent sampling t test
with the effect of warp and woof direction on the resistance values in a reliability range
of 95% depending on different methods; the relation between the test measurement
methods applied for the rupture, tearing and bursting resistance tests each and the
quality of the relation between tearing and bursting resistance tests were examined by
calculating the correlation coefficient. As a result of the tests, it was found that the
relation between warp and woof directions for rupture resistance was high except for
single rupture (trousers) method and the resistance values in the direction of warp was
higher than those of woof; the relation between woof and warp in all methods for the
rupture resistance and the resistance values for the wet samples were higher compared
to dry ones; the tests applied to the wet samples in the bursting resistance had a higher
resistance compared to dry samples. It was also found that there was a high relation in
the test methods between tearing and rupture resistance tests.

Keywords: Woven Fabrics, Tearing Resistance, Rupture Resistance, Bursting
Resistance
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1. GIRIS

Bu béliimde arastirmanin problem durumu, amaci, 6nemi, sirhiliklar: ve

varsayimlari ele alinmustir.

1.1. Problem Durumu

Tekstil; iplik, dokuma, 6rme, baski, apre ve konfeksiyon gibi her biri apayr1 bir
teknoloji gerektiren ¢ok genis bir alan1 kapsamaktadir. Bu ylizden tekstil materyallerinin
Ozellikleri de biiylik 6nem tagir. Diger sanayi dallarinda oldugu gibi tekstil sanayinin
basarisi da kaliteyi 6n planda tutarken materyalin ekonomik olarak iiretilmesine
baglidir. Bunun basarilabilmesi de tiretim ve yonetimde daha ¢ok bilimsel metotlarin
kullanilmas: ile baglantilidir. Tekstilde fiziksel ve kimyasal testler, kalite kontrolii
gelismis iilkelerde gerekli 6nemin verildigi isletmelerin verimli ¢aligmasina biiyiik

Ol¢iide yarar saglayan bilimsel metotlardir.

Kumays yapisinin istenilen belli bir kullanim amacina gére, o amacin gerektirdigi
niteliklerde, o amaca en uygun ilk madde (hammadde-materyal) ile sunulan pazarin ve
mevsimin sartlarina, begeni 6l¢iilerine uygun giizellikte olmas:1 kogullarindan bagka o
amacin tasiyabilecegi uygun, diger yandan da sunan kurum igin en yiiksek karlilig

getirebilecek ekonomik degerlerde hazirlanmasi gereklidir (Acuner,2001).

Ancak burada ireticilerin hammadde, makine parki, teknoloji gibi objektif
faktérleri 6n planda tutarken, tiiketiciler agisindan 6ne ¢ikan kisisel goriis ve zevkler

(begeni) gibi stibjektif faktorleri de gz ardi etmemeleri olduk¢a 6nemlidir.

Olaya bu bakis acisindan yaklasildiginda kullanim amacina uygun nitelikler,
uygun goriiniim ve fiyat gibi birbirine sik1 sikiya bagli, birbirini 6nemli 6lgiide etkileyen
ve birbirinden aym 6l¢iide etkilenen faktorler kumas iiretiminin en énde gelen konular

olarak kendiliklerinden ortaya ¢ikarlar.

Dokuma kumaglarda performans, gerek {iretim asamalarinda, gerek bitim
islemleri agsamalarinda ve gerekse islenme, kullanim asamalarinda verimliligi, kaliteyi,

dayaniklilig1 ve estetigi etkileyen en 6nemli fakt6rlerden biridir. Hangi amaca hizmet



ederse etsin (giyimlikten ev tekstiline, dekoratif amaglh kullanimdan endiistriyel bezlere
kadar) her kumas kullanim sirasinda belirli zorlamalar, gerilimler, siirtiinmeler ve dig
doganin etkileri ile karsi karsiyadir. Her kumasin kendisi i¢in tasarlanan ya da
Ongoériilen bir Omiir siiresi iginde bu etkilere dayanabilecek, onlardan kendini
koruyabilecek yeterlilikte bir dayanma giiciine, saglamliga sahip olmasi stiphesiz aranan
niteliklerin en basta gelenidir (Acuner,2001). Bu nedenle kumaglar kullanim amaglarina
gore kendilerinden beklenen performanslar agisindan dnceden belirlenen kriterlere gore
tiretilir ve yine bu kriterlere gore g¢esitli testlerle incelenir. Dokuma kumasg
performanslari; boyutsal, mukavemet, nem-isi, renk-haslik ve kullanim (iiretim ve
bitmis {irlin) performanslar1 seklinde siniflandirilmaktadir. Mukavemet performanslarini
da kendi arasinda kopma, yirtilma, patlama, germe, asinma, biyolojik, egilme, 151k, kuru
temizleme, yanma ve radyasyon emme dayanimi alt baghiklariyla ifade etmek

“Dokuma kumaslarda mukavemet (dayaniklilik) performanslari, kumaslarin
giyim ya da diger kullanim yerlerinde kullanim siiresince ¢esitli etkilere karsi, 6zelligini
olusturan karakteristiklerini koruyabilmeleridir” (Yakartepe,1995:2047). Bu baglamda
kumas ya da giysinin kullanim Omrii dayaniklilik olarak tanimlanmir. Kumagin
dayaniklilik 6zellikleri, kumasin uzun zaman tatmin edici performansini géstermesine,

giysinin ise uzun zaman giyilebilmesine olanak verir.

Kullanim sirasinda kumaslar ugradiklar1 gerilim ve zorlamalarin dogal sonucu
olarak esnerler. Yani enine ya da boyuna hangi y6nde bir kuvvetle karsilasirlarsa, o
yonde bir dlgiide uzarlar. Bu nedenle boyutlar1 degisir fakat karsilastiklart kuvvetin
etkisi ortadan kalkinca tekrar eski boyutlarina dénmelidirler. Bu da daha ¢ok kullanilan
ham maddenin niteliklerine bagl1 olarak belirli bir 6lgiide gerceklesir. Iste boyutlardaki
bu uzayip kisalmaya esneklik yani elastikiyet denir (Acuner,2001).

Kumaglarin bu 6zelligi mukavemetle de ¢ok yakindan alakalidir hatta bir
kumasta esneklik ne denli fazla ise o kumagin karsilastig1 kuvvetlerin etkisiyle yirtilma
ve kopmasi da o denli gii¢ olacagindan mukavemeti de ayni dl¢iide yiiksek demektir. Bu

nedenle kumaslarda aranan énemli niteliklerden biri de siiphesiz esnekliktir.

Bu kapsamda bir kumas, belirli amaglar i¢in uymasi gereken biitiin 6zelliklere

sahip olmasina ragmen kullamim sirasinda maruz kalacagi kuvvetlere karsi direng



gOsteremiyorsa higbir degeri yoktur. Kullamim esnasinda giysiye eksenel bir ¢ekim
uygulandiginda koparak; yiizeyine dik bir kuvvet uygulandiginda ise sokiilerek,
yirtilarak veya patlayarak zarar gormeye meyilli olabilir. Laboratuar test metotlari
giysinin bu kuvvetlerin her birine kars1 direncini 6l¢mek i¢in kumas elde edildikten

sonra heniiz kullanilmamigken uygulanir (Taylor,1999).

Tekstil materyallerinin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan cihazlar
ve metotlar, test sonuglari tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Dolayisiyla test edilecek
kumasta kullanilan elyaf cinsi, ipligin biikiimii, yilizey olusturma teknigi, uygulanan apre
islemi gibi kumas performansim etkileyecek parametreler géz 6niinde bulundurularak

en uygun test cihazi belirlenmelidir (Soyaslan,2009).

Ilgili literatiir taramalarinda daha g¢ok lif, iplik veya kumagin herhangi bir
fiziksel 6zelliginin belirlenerek, bu 6zellik {lizerinde kullanilan test dlglim metotlarini
inceleyen ya da farkli test cihazlar1 kullanilarak elde edilen test sonuglarini karsilagtiran
arastirmalarin  varlifi  gézlenmigstir (Soyaslan,2009; Armagan,2007; Kat1,2004;
Alay,2004; Sivri,2008; Erem,2006; Ugur ve Sivri,2008). Bunun yani sira se¢ilen bir
fiziksel 6zelligin belirlenmesinde kullanilan farkl: test 6l¢iim metotlarini kargilagtirmali
olarak inceleyen arastirmalara da rastlanmistir. “Ozdil ve Ozgelik” %100 pamuk ve
%50-50 pamuk- polyester karisimli bezayagi, dimi, saten ve rips yapisinda kumaslarla
dort farkli 6l¢iim metodu kullanarak kumag yirtilma mukavemetlerini belirlemistir.
Kullanilan kumas cinsine, materyaline ve 6l¢iim metoduna goére elde edilen sonuglari
karsilagtirarak istatistiksel olarak degerlendirmistir. Bir bagka ¢aligmada ise (Witkowska
ve Frydych, 2004) ayni konstriikksiyonda 5 farkli kumas numunesi ile 6 farkli 6lgtim
metodu kullanarak yaptifi 6l¢timler sonucunda statik ve dinamik yirtilma kuvvetini,
Olgim metotlarim1 ve farkli Olglim metotlariyla elde edilen sonuglarin birbirleri

arasindaki korelasyonu tanimlamaya ¢aligmiglardir.

Ancak dokuma kumaglarda kopma, yirtilma ve patlama mukavemetine iligkin
farkli test 6lglim metotlarim1 bir arada kargilastirmali olarak inceleyen bir arastirmaya

rastlanmamustir.

Mukavemet performanslarini ele aldigimizda, kumasa uygulanan her bir test
kendi igerisinde farkli metotlar1 kapsamaktadir. Yirtilma mukavemeti testi; “Balistik

Sarka¢ Metodu”, “Tek Yirtma (pantolon) Metodu”, “Tek Yirtma (kanat) Metodu” ve



“Cift Yirtma (dil) Metodu” olmak tizere dort farkli sekilde yapilabilmektedir. Kopma
mukavemeti testi; “Serit Metodu” ve “Kavrama Metodu” olmak iizere iki sekilde
uygulanabilirken sabit yiik hizina, sabit uzama hizina ve sabit travers hizina sahip ii¢
farkli mukavemet lgme cihaziyla gergeklestirilmektedir. Patlama mukavemeti testi ise

“Hidrolik Metot” ve “Pnématik Metot” olmak tizere iki farkli sekilde uygulanmaktadir.

Ulasilan bilgiler dogrultusunda kumaga uygulanan performans testleri farkli
cihazlarla ve farkli metotlar uygulanarak olgiilebilmektedir. Ancak bu metotlarla
ulasilan sonuglarin birbirlerine gére ne kadar anlamli sonuglar verdiginin
bilinmemesinin yani metotlar arasindaki iligkinin bilimsel verilerle ortaya konulmamis
olmasinin, test metotlarinin se¢iminde arastirmacilar agisindan problem olusturdugu

diistiniilmektedir.

Bu nedenle tekstilde farkli test metotlariyla yapilabilen mukavemet testlerinin
karsilastirilmali olarak arastirilmasi ve dokuma kumaglarda mukavemet testlerinde

uygulanan farkli metotlarin bu anlayigla incelenmesi ¢alismaya konu segilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmamin genel amaci; dokuma kumaslarda uygulanan farkli mukavemet
testlerinde gecerli olan 6l¢liim metotlarimin karsilagtirmali olarak incelenmesi ve
birbirlerine gore giivenirlik durumunun bilimsel olarak belirlenmesidir. Aragstirma

kapsaminda bu genel amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir.

e Yirtilma mukavemeti test yontemlerinden elde edilen sonuglar arasinda

anlaml fark ve iligki var midir?

e Kopma mukavemeti test yontemlerinden elde edilen sonuglar arasinda

anlaml fark ve iligki var midir?

e Patlama mukavemeti test yontemlerinden elde edilen sonuglar arasinda

anlamli fark ve iligki var midir?

e Yirtilma ve kopma mukavemeti test yontemlerinden elde edilen sonuglar

arasinda anlaml1 iligki var midir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Calisma kapsaminda mukavemet testlerinden yirtilma, kopma ve patlama
mukavemet testlerine yer verilmistir. Bu mukavemet testleri agiklandifi gibi kendi
icerisinde metotlara ayrilmaktadir. Bu metotlarla elde edilen sonuglar arasindaki
iligkisinin bilimsel olarak ortaya konmasi bilime ve aragtirmacilara getirecegi katki

agisindan 6nemli gériilmektedir.

1.4. Arastirmanin Simirhhiklar

e Aragtirma dokuma kumaglara uygulanan yirtilma, kopma ve patlama

mukavemeti test metotlari ile sinirlidir.

e Testler, Teknoteks ve Ekoteks tekstil laboratuarlarinda kullanilan test cihazlari
ve ilgili TSE standartlari ile sinirlidir.

1.5. Varsayimlar

e Test 6l¢iim metotlarinin karsilagtirilmasinda kullanilan istatistikler arastirmanin

amaglarina hizmet edecek niteliktedir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde, dokuma kumaslarda performans &zellikleri hakkinda konu ve

kavramlarla ilgili literatiir bilgilerine ve ilgili arastirma 6zetlerine yer verilmistir.

2.1. Kavramsal Cergeve

Bu kapsamda dokuma kumaglarda performansin tanimi ve siniflandirilmasi,
mukavemeti etkileyen faktorler, yirtilma-kopma-patlama mukavemet test Ol¢iim
metotlari, Ol¢timler sirasinda kullanilan cihazlar ve uygulanan standartlara iliskin

aciklamalar yer almaktadir.

2.1.1. Dokuma kumaslarda performans tanimi ve siniflandirilmasi

Dokuma kumaglar cesitli sekillerde, kullanilacaklari yere uygun olarak
tiretilmektedirler. Kumastan beklenen bu kullanim &zelliklerinin, istenilen standartlara
uygun olup olmadiklarinin belirlenebilmesi igin kumaslara performans analizi

yapilmaktadir.

Kumaglarin performans karakteristiklerini; kullanimda &nemli olan mekanik
Ozellikler (kopma, yirtilma, patlama ve aginmaya kargi dayamim, boyutsal karalilik,
elastikiyet vb.), estetik ozellikler (tuse, burusmazlik, parlaklik, renk haslig1 vb),
konforla ilgili fiziksel beklentiler (hava ve rutubet gegisine izin verme, 1si1l yalitkanlik,
ptiriizsiizlik vb ), konfeksiyonda istenen ozellikler (dikilebilme, statik elektriklenme
vb.) olusturmaktadir (Ayyildiz ve Kog,2004).

Kumas performans 6zellikleri Sekil 1’ de ayrintili olarak simiflandinlmigtir. Bu
siniflandirma baglaminda mukavemet performanslarindan yirtilma, kopma ve patlama
mukavemeti test metotlarinin aragtirmaya konu secilmis olmasi sebebiyle ¢alismanin
devaminda s6z konusu metotlara iligkin ayrintili bilgilere yer verilmesi uygun

gOriilmiistiir.



Boyutsal Mukavermet Nem ve Ist Renk ve Hashk Kullamm
Performans Performansian Performanslan Performansian Performanslar
- (‘ekie - Kopma dayanim - Faiicilik - Yikama hasht Tiretim Bitmis Triim
- Celmezlik - Yurtihna dayanuu - Su iticlik - Siirtitme hasht Performanslan Performanstan
- Uzania, esneme | |- Patlama dayanun - Su eecimmeztil - Su hashg
- Kalnlik - Getmie dayanun - Nem et « Kavnatma hashi | !
- Yoguuhik - Agmma dayanmy " |- Ticainem - Ter hash - Skl verilebilir - Burugma
- Biyolojik dayandklihk - Tt dletkenti « Aotk hava gutart hasl | |- Kalipl el verilebi | |- Boncubdannia
- Eghne dayanuu - ikdim 6zeliideri | |- Ko temizleme hastidr | |- Sikastuilabilicik - Dotk
- Lk dayauu -Tst davauklibly | |- Otileme baslia - Bilklebiltk ~Halin
- Kuwu temizleme dayannn | |- Fyva ceciroeis | |- Itk hashi - Elastikiyet . ‘:lF“mblh‘]ﬂf
- Yanma dayanmu e - Yaylanma . Izgdenne
- Radyasyon emme dayanmu . Dilebilirtk - Gilg t‘@%‘“"“ﬁ_
: - Kaywz ~ Ik gecirgenl
- Kirfenme
- Stafik: elekiriklenme

Sekil 1. Kumas performans 6zellikleri

2.1.2. Dokuma kumaslarda mukavemeti etkileyen faktorler

Dokuma kumaslarda mukavemet (dayaniklilik), kumaslarin giyim ya da diger
kullanim yerlerinde kullanim siiresince ¢esitli etkilere karsi, 6zelligini olusturan
karakteristiklerini koruyabilmeleridir (Yakartepe,1995:2047). Tekstil mamullerinin
dayanikliligina birgok faktor etki etmektedir.

Kumaglarin mekanik 6zelliklerine (kopma, yirtilma, patlama ve aginmaya karsi
dayanim, boyutsal karalilik, elastikiyet vb ) etki eden bu faktdrler 4 grupta

incelenmektedir.

Liflerin fiziksel ozellikleri: Kumaglarin mekanik o6zelliklerine etki eden
lif dzelliklerinin en Onemlileri; lif inceligi, lif uzunlufu ve homojenitesi, kopma
uzamasl, elastikiyeti ve mukavemetidir. Dogal liflerde lif mukavemeti, kalitsal olmakla
birlikte ince ve uzun olan lifler, kalin ve kisa olan liflere gore daha mukavemetlidir.
Yapay liflerde ise lif mukavemetinin gelistirilebilen bir &zellik oldugunu séylemek

Iplik 6zellikleri: Kumaslarin mekanik 6zelliklerinden mukavemeti etkileyen bir

diger faktor ise iplik {iretim sistemleri ve dolayisiyla iplik ozellikleridir.  Aym



hammaddeden {iretilmesine ragmen, ring ve open-end ipliklerin; tiiyliiliikleri,
mukavemetleri, diizgiinsiizliikleri, numara ve biikiim dagilimlar1 gibi pek ¢ok 6zelligi
birbirinden farkhidir. Ornegin; aym numaradaki open-end ipliklerinin tiiyliiliikleri, ring
ipliklerine gére daha az iken, ring iplikler open-end ipliklere gére daha mukavemetli
oldugu bilinmektedir. Bu nedenle iplik mukavemeti ve dolayli olarak iplik
mukavemetine etki eden; numara, biikiim, iplik kat adedi, iplik diizgiinsiizliigii ve iplik

tityliiliigii gibi iplik 6zellikleri de kumaglarin mekanik 6zellikleri tizerinde etkilidir.

Kumas ozellikleri: Kumasg 6rgii tiiri, atki ve ¢ozgii sikliklan, atki ve ¢ozgii
iplikleri kivrimlari, kumag gramaji ve kumas kalinlifi gibi pek ¢ok faktér kumas
mukavemeti tizerinde etkili olmaktadir. Kumaslarin atki ve ¢ozgii sikliklari, genellikle
kumaglarin kalitesinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Kumas i¢indeki atki ve
¢6zgii ipliklerin kivrimlari, her ne kadar atki ve ¢6zgii sikliklarina bagl ise de, 6rnegin
iplik hacimliligi ve dolayisiyla iplik biikiimii, kumag orgii tiirli gibi pek ¢ok faktdrden
etkilenmektedir. Liflere verilen biikiim ile liflerin birbirlerine tutunmalarinin saglanmasi
iplik mukavemetini artirdigi gibi, kiviimin artmasiyla daatki ve ¢ozgii iplikleri
arasindaki yanal kuvvetlerin giiglenmesi sebebiyle kumasin mukavemeti artacaktir.
Bununla birlikte; dokuma makinesindeki pek ¢ok parametrenin de kumaglarin mekanik
ozellikleri tizerinde etkili oldugu bilinmektedir. Bu parametreler 6ncelikle; ¢ozgii ve
kumas gerginlikleri, atki atma hizi, agizlik geometrisi ve tefe vurusu sirasindaki
agizlik agisidir. Sayilan bu ozellikler kumas geometrisi (atki ve ¢ozgii iplikleri

arasindaki mesafelerin, ipliklerin birbirleriyle yaptiklar agilarin) iizerinde etkilidir.

Terbiye islemleri: Uygulanan terbiye islemi, 6n terbiye islemlerinde oldugu
gibi, kumasin agirliginin azaldigi iglemler ise genellikle kumasin mekanik 6zellikleri
olumsuz etkilenirken, bitim islemleri gibi kumasa kimyasal maddelerin ilave edildigi ve
kumas yapisimin daha giiglii hale getirildigi islemlerde genellikle kumagin mekanik

6zellikleri olumlu olarak etkilenmektedir.

2.1.3. Yirtilma mukavemeti

Dokuma kumaglar, i¢ giyimden giinliikk giyime, koruyucu ve is giysilerine,
dekoratif ve mobilya kumaslarina, teknik tekstillere kadar ¢ok genis bir uygulama



alanmim1 kapsamaktadir. Genis araliktaki bu uygulama alanlar1 sebebiyle kumaslar,
calisma ve kullanim durumlarina bagli olarak farkli kuvvet, gerginlik ve etkilere maruz
kalmaktadir. Emniyet ve tasima kemerleri gibi kumaglar tek bir yonde, giysilik
kumaglar ise bircok yonde kuvvetin etkisi altindadir. Bazi durumlarda ise kumasin
keskin bir objeye takilmasiyla olusan kii¢iik bir delik az bir kuvvetle biiyiik bir yirtiga
doniigebilmekte ve kullanici igin 6nemini biiyiik olglide yitirmektedir. Bahsedilen bu
durumlarla kullanim esnasinda sik¢a karsilasiimaktadir. Ozellikle gadir, guval, parasiit
bezi vb. endiistriyel amagh kumaglar ile dis giyim, tiniforma tipi kumaglarda yirtilma
daha ¢ok 6nem gostermektedir (Saville,2000).

“Yirtilma mukavemeti belirli kosullar altinda bir yirtig1 baglatmak, stirdiirmek
veya yaymak icin gereken karsi koyma kuvvetidir” (Ozdil ve Ozgelik,2006:174).
Kumaglarin iiretim asamalarinda ve kullamim sirasinda gorecekleri etkilere karsi
dayanim1 hakkinda en ayrintili bilgileri veren mukavemet testlerinden birisi de yirtilma
mukavemet testleridir. Yirtilma mukavemet testi; balistik sarkag, tek yirtma(pantolon),
tek ywrtma( kanat) ve ¢ift ywtma metodu olmak {iizere 4 farkli gekilde
uygulanabilmektedir. Yirtilma mukavemeti 6l¢iimlerinde bu test metotlarindan balistik
sarkag metodu hari¢ diger tim metotlar i¢in kopma mukavemeti Ol¢timlerinde de
kullanilan CRE tipi, numune uzama hizi sabit olan ve kuvvet uzama grafigi veren
¢ekme cihazlar1 kullanilmaktadir. Bu test dokunmug kumaslara, dokusuz yiizeyler gibi
diger tekniklerle tiretilmis kumaglara uygulanabilirken 6rgii kumaglara ve dokunmus
esnek kumaglara uygulanamamaktadir. Yirtilma mukavemeti testi atki ve ¢6zgii
dogrultusunda en az 5 adet deney numunesine uygulanmaktadir. Uzunlugu; ¢ozgiiye
paralel olan deney numuneleri i¢in yirtilma dogrultusu ‘atki boyu’ , atkiya paralel olan

deney numuneleri i¢in yirtilma dogrultusu ise ‘¢6zgii boyu’ seklinde ifade edilmektedir.

Balistik sarka¢ metodu ile yirtilma mukavemeti tayini, 100+2 mm x 75+2 mm
boyutlarinda hazirlanmig ve tizerinde 20+£0,5 mm’lik bir ¢entik bulunan numunenin,
kendi gravimetrik agirlifiyla diisen sarka¢ tarafindan yirtilma kuvvetine maruz
birakilmasi esasina dayanir (TS EN ISO 13937-1,2002 ). Numune boyutlarim1 gésteren
Sekil 2’ de (1) kumasa atilan gentigi ifade etmektedir.
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Sekil 2. Balistik sarka¢ metodu numune boyutlari
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Sekil 3. Balistik sarka¢c metodu numune alinisi

Sekil 3* de (1) kumas kenarini, (2) ¢6zgii yoniinde deney numunesini, (3) atki

yo6niinde deney numunesini , (4) ¢6zgii yoniinii ifade etmektedir.

Tek yirtma ( pantolon) metodu ile yirtilma mukavemeti tayini, kisa kenarmnin
merkezinden bir pantolonun iki bacag: seklini olusturacak dikdoértgen bigimde 200 x 50
mm boyutlarinda hazirlanmis numunenin, ¢ekme cihazinda bir yurtik olusturacak
sekilde cekilmesi suretiyle, yirtig1 ilerletmek icin gereken kuvvetin belirlenmesi esasina

dayanir. Numuneler cihaza diger kisa kenarin orta noktasindan merkeze dogru ¢izilen
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25mm’lik gentik ¢enelere ortalanarak ve pantolon seklindeki deney parg¢asinin bacaklari
her biri bir ¢ene tarafindan tutulacak sekilde yerlestirilmelidir (TS EN ISO 13937-
2,2002). Numune boyutlarin1 gosteren Sekil 4’de (1) yirtigin ulagacagi son noktayi, (2)
kumasin kesildigi kismi ifade etmektedir.
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Sekil 4. Tek yirtma (pantolon) metodu numune boyutlart
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Sekil 5. Tek yirtma (pantolon) metodu numune alinis

Sekil 5° de (1) kumas kenarini, (2) atki yoniinde deney numunesini, (3) ¢ozgii

yoniinde deney numunesini , (4) ¢6zgii yoniinii ifade etmektedir.

Tek yirtma (kanat) metodu ile yirtilma mukavemeti tayini, bir ucundan
belirgin bir egim verilerek iiggen sekli olusturacak bi¢imde 100+Imm x 200+2mm
boyutlarinda hazirlanmis numunenin, ¢ekme cihazinda bir yirtik olusturacak sekilde

cekilmesi suretiyle, yirtigi ilerletmek icin gereken kuvvetin belirlenmesi esasina
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dayanir. Numuneler cihaza diger kisa kenarin orta noktasindan merkeze dogru ¢izilen
25mm’lik ¢entik ¢enelere ortalanarak ve kanat seklindeki deney pargasinin her bir
kanadimin bir ¢ene tarafindan tutulacak sekilde yerlestirilmelidir (TS EN ISO 13937-
3,2002). Numune boyutlarin1 gosteren Sekil 6’ da (1) yirtigin ulasacagi son noktayi, (2)
kumagin ¢eneye tutturulacagi 55 lik ag¢inin igaretlendigi kismi (3) kumasin kesildigi

kismi ifade etmektedir.
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Sekil 7. Tek yirtma (kanat) metodu numune alinigt

Sekil 7° de (1) kumag kenarini, (2) atki y6niinde deney numunesini, (3) ¢ozgii

yoniinde deney numunesini , (4) ¢dzgii yoniinii ifade etmektedir.

Cift yirtma (dil) metodu ile yirtilma mukavemeti tayini, 220+2 mm x
150+2mm boyutundaki deney numunesinin merkezine olusturulan dil seklideki kismin

sabit ¢eneye diger kismin ise hareketli geneye tutturulmasiyla ¢ekme cihazinda iki
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paralel yirtik olusturacak sekilde, yirtig1 ilerletmek igin gereken kuvvetin belirlenmesi
esasina dayanir (TS EN ISO 13937—4,2002). Numune boyutlarin1 gésteren Sekil 8° de
(1) yirtigin ulasacagi son noktay: ifade etmektedir.
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Sekil 8. Cift yirtma (dil) metodu numune boyutlar

150

Sekil 9. Cift yirtma (dil) metodu numune alinigt

Sekil 9’ da (1) kumas kenarini, (2) atki yoniinde deney numunesini, (3) ¢dzgii

y6niinde deney numunesini , (4) ¢6zgii yoniinii ifade etmektedir.
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2.1.4. Kopma mukavemeti

Dokuma kumaslarda kopma mukavemeti, kumasa bir gerilim kuvveti
uygulandiginda kumasin kopmasi i¢in gerekli olan kuvvet olarak tanimlanmaktadir.
Kumasa uygulanan bu gerilim kuvveti ne kadar yiiksekse kumagin o kadar dayanikli
oldugunu soylemek miimkiindiir. Gerilim kuvveti, kumas diizlemine paralel olarak
uygulanan ve kumag ipliklerinin kopmasina yetecek miktardaki dogrusal ¢ekme
kuvvetidir (Yakartepe,1995).

Kopma mukavemeti testi, kumaglara atki ve ¢ozgili yoOniinde bir yiik
uygulandiginda bu yiike karsi gosterdikleri direnci 6lgmek amaciyla yapilir. Genel
olarak ¢6zgii yoniinde, daha fazla sayida iplik kullamilmasindan ve dokuma islemi
sirasinda maruz kalacaklar1 kuvvetlere karsi daha direngli olmalar1 i¢in verilen daha
fazla biikiimden dolay1 bu yonde, atki y6niine gore kopma mukavemetinin daha yiiksek
olmasi beklenir (Ayyildiz ve Kog,2004).

Kopma mukavemeti testi serit ve kavrama metodu olmak iizere 2 farkli sekilde
uygulanabilmektedir. Kopma mukavemeti test 6l¢timlerinde CRE tipi uzatma hiz1 sabit
¢ekme cihazlann kullanilmaktadir. Bu test esas olarak dokunmus kumaglara
uygulanabilirken dokunmus elastik kumaslara, jeotekstii mamullerine, dokusuz
yiizeylere, kaplanmig kumaglara, cam elyaftan dokunmus kumaglara ve karbon elyaf
veya poliolefin geritli ipliklerden imal edilmis kumaslara uygulanmaz. Kopma
mukavemeti testi atki ve ¢ozgili dogrultusunda en az 5 adet deney numunesine
uygulanmakta ve istenildigi takdirde test 1slak haldeki deney numunelerinde de
gerceklestirilmektedir.

Serit metodu ile kopma mukavemeti tayini, eni 50+0,5 mm (sagaklar harig)
boyu 200 mm’lik gosterge uzunluguna yetecek miktarda hazirlanmis deney
numunesinin biri sabit digeri hareketli iki ¢ene arasina paralel bicimde yerlestirilerek,
belirlenen sabit hizda kopuncaya kadar uzatilmas: esasina dayamr (TS EN ISO 13934-
1,2002). Numune alinig bigiminin incelendigi Sekil 10’ da (1) kumas enini, (2) kumas
boyunu,(3) kumas kenarini, (4) 1slak deneyler i¢in alinan ilave boyu, d=150 mm’ yi

ifade etmektedir.
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Sekil 10. Serit metodu numune alinigi

Kavrama metodu ile kopma mukavemeti tayini, eni 100+2 mm (sagaklar harig)
boyu 100 mm’lik gosterge uzunluguna yetecek miktarda hazirlanmis deney
numunesinin biri sabit digeri hareketli iki ¢ene arasina orta kismindan kavranacak

sekilde yerlestirilmesi ve belirlenen sabit hizda kopuncaya kadar uzatilmasi esasina

dayanir (TS EN ISO 13934-2,2002).

Sekil 11. Kavrama metodu numune alinisi
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Sekil 11° de (1) kumag enini, (2) kumas boyunu,(3) kumas kenarini, (4) 1slak

deneyler i¢in alinan ilave boyu, d=150 mm’ yi ifade etmektedir.

2.1.5. Patlama mukavemeti

Dokuma kumaglarda patlama mukavemeti, kumasin yiizeyine uygulanan ani bir
dikey kuvvetin veya basincin miktar1 olarak tanimlanmaktadir. Patlama mukavemeti
kumasta bir patlak olusturmak i¢in gerekli delici kuvveti ve kumagin belirli kosullar
altinda patlamaya karg1 koyma kabiliyetini ifade etmektedir (Yakartepe,1995).

Patlama mukavemeti, aym1 siire i¢inde farkli yonlerdeki kuvvetler etkisinde
kalan teknik tekstil malzemelerinin(parasiit kumasi, ¢adir bezi, guval gibi) mukavemet
Olgtimleri i¢in kullanilan bir test metodu olmakla birlikte kopma uzamas: fazla olan
orme kumaslarda diger mukavemet testlerine gére daha fazla tercih edilmektedir.
Ayrica giysilerin dirsek ve diz bolgelerindeki kullanim deformasyonu da géz 6niinde
bulundurulursa bazi giysilik kumaglar i¢inde patlama mukavemeti 6nem tagimaktadir.
Patlama mukavemeti, mukavemetin maksimum oldugu yonleri belirgin olmayan
kumaglarin mukavemetinin degerlendirilmesinde ¢ekme testlerine oranla daha iyi bir
tercih olabilmektedir. Bir patlama mukavemeti testi sirasinda kumasa tiim y6nlerde ayni
sekilde kuvvet etkidigi i¢cin kumasin tiimii aym1 uzama etkisinde kalir ve kumas ilk
olarak kopma uzamasinin en diisiik oldugu yénde kopar (Tayyar,2010).

Patlama mukavemeti testi hidrolik ve pnématik metot olmak tizere 2 farkli
sekilde uygulanabilmektedir. Patlama mukavemeti test 6lgiimlerinde hidrolik metot igin
cihaz, belirlenen degerin £% 10’ u dahilinde 100 cm?/dk ile 500 cm?®/dk arasinda, birim
zaman bagina cesitli sabit hizlarda hacimde artis saglayabilecek ozellikte, pnématik
metot i¢in ise cihaz 2045 sn’lik deney siiresi iginde patlamayi saglamak i¢in hava
basincinda bir artig saglayabilecek 6zellikte olmalidir. Bu test 6riilmiis, dokunmus,
lamine kumaglara ve dokusuz ylizeylere uygulanabilmektedir. Patlama mukavemeti testi
en az 5 adet deney numunesine uygulanmakta ve istenildigi takdirde test 1slak haldeki
deney numunelerinde de gerceklestirilmektedir. Deney numunesinin alam ise 50 cm?

olmalidir.
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Hidrolik metot ile patlama mukavemeti tayini, deney numunesinin genlesme
diyaframi {izerine yerlestirilerek, diyafram ve kumastaki yiizey gerilmesini olusturmak
i¢in diyaframin alt kismina artan akigkan basincinin uygulanmasi ve deney numunesi
patlayincaya kadar akigkan hacminin birim zamanda sabit bir hizla arttirilmasi esasina

dayanir (T'S 393 EN ISO 13938-1,2002).

Pnématik metot ile patlama mukavemeti tayini, deney numunesinin genlesme
diyaframi tizerine yerlestirilerek, diyafram ve kumastaki yﬁzéy gerilmesini olusturmak
i¢in sikistirilmig hava basincinin diyaframin alt kenarindan baski uygulamasi ve deney
numunesi patlayincaya kadar basincin sabit bir hizla arttirilmasi esasina dayanir (TS

393 EN ISO 13938-2,2002).

| |
| |
180mm | © N 150 mm
| !
| 1

Kumasin eni

Sekil 12. Patlama mukavemeti (hidrolik - pnomatik metot) testi numune alimsi
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2.2. Tlgili Aragtirmalar

Oral (1997) “%100 Yiinlii Kamgarn Kumaglarda Yirtilma-Kopma Mukavemeti
lligkisi ve Bunlari Etkileyen Parametrelerin Incelenmesi” konulu tez ¢aligmasinda
kumaglarin kullanim standartlarimin en 6nemli iki parametresi olan yirtilma ve kopma
mukavemetlerini etkileyen faktorleri ortaya koyarak birbirleri arasindaki iliskiyi
incelemigtir. Aragtirmada 30 adet farkli konstriiksiyona sahip kumas incelenerek
toplamda atki ve ¢6zgii yoniinde 300 adet yirtilma ve 300 adet kopma testi yapllmistlr.
Birbirine esdeger sayilabilecek prosese sahip kumaglarin kullanimina dikkat edilmis,
ulagilan sonuglar 6rgli grubuna gore siniflandirilarak yirtilma-kopma, siklik-kopma,
siklik-yirtilma, iplik numarasi-kopma, iplik numarasi-yirtilma olarak ayr1 ayn
incelenerek degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda bezayagi, dimi ve
karigik o6rgiilii tiim kumaglarda yirtilma mukavemeti arttikga kopma mukavemetinin de
arttifn gorillmiigtiir.

Kati (2004) “Farkli Iplik Diizgiinsiizliigii Test Cihazlarindan Elde Edilen
Sonuglarin Karsilastirilmasi” konulu ¢aligmasinda giiniimiizde iplik diizgiinsiizliigiinii
olgmede yaygin olarak kullanilmakta olan Uster Tester 3, Uster Tester 4, Premier Pt
7000 ve Keisokki Ket80 III/B test cihazlarimin 6zelliklerini arastirmiglardir. Calismada
inceden kalina degisen numara araliginda penye ring ve OE-rotor iplikleri bu cihazlarda
test edilerek, elde edilen sonuglar1 incelenmistir. UT4 ve Pt 7000 cihazlarimin test
sonuglar arasinda ise, penye triko iplikleri i¢in fark varken, penye dokuma ve OE rotor
dokuma iplikleri igin bir fark bulunmamis; UT3 cihazinda CVm, kalin yer ve tiiyliiliik
parametreleri igin siirenin etkisi varken, UT4 cihazinda sadece tiiyliiliik parametresi igin
stirenin etkili oldugu goriilmiistiir. Test sonuglari Uster Diinya Istatistiklerinde
degerlendirildiginde 2,5 dk’da elde edilen sonuglar 1 dk’ya gore daha alt dilimde yer
almaktadir. Bunun sonucu olarak; daha objektif sonuglar elde edebilmek i¢in testlerin

2,5 dk’da yapilmasinin ¢ok daha uygun olacagi sonucuna varilmusgtir.

B. Witkowska ve I. Frydych (2004) “ A Comparative Analysis of Tear Strenght

Methods” adl1 ¢aligmalarinda statik ve dinamik yirtilma kuvvetini, 6l¢iim metotlarin ve
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farkli &lglim metotlariyla elde edilen sonuglarin birbiri arasindaki korelasyonu
tanimlamaya ¢alismiglardir. Aymi konstriiksiyonda 5 farkli kumas numunesi ile 6 farkli
Olglim metodu kullanarak 6l¢timler yapmiglar ve yirtilma mukavemetleri metotlan
arasinda, ozellikle kuvvet uygulanma yonii yirtilma yoniine paralel olan kumaslarda

olmak tizere ytiksek korelasyon iligkisi ortaya koymuslardir.

Ayyildiz ve Kog (2004) “ Denim Kumaglarda Performans Analizi I- Kumas
Mukavemeti ve Asinma Dayanimi Degerlendirmesi” konulu galismalarinda denim
kumas kalitesini etkileyen performans 6zelliklerinden kopma mukavemeti, yirtilma
mukavemeti ve aginma dayammim inceleyerek doku yapisi, hammadde ve atki ipligi
tiretim seklinin séz konusu performans 6zelliklerine etkisini aragtirmiglardir. Caligmada
kullanilan kumaslarin, 5 farkli orgiiye sahip %100 pamuktan olusan denim kumas
oldugu ve her bir kumas i¢in 9 farkli deneme yapilarak ortalamalarinin galismada esas
alindig1 belirtilmistir. Yapilan testler degerlendirilerek kopma mukavemeti, yirtilma
mukavemeti ve asinma dayanimlari kendi arasinda doku yapisina, hammaddeye ve atki
ipligi tiretim sekline gore incelenmistir. Kopma mukavemeti test sonuglar1 gore, doku
yapisinin ve hammaddenin kopma mukavemetine tek bagmna bir etkisinin olmadigi,
atkida Open-end ipligi kullanilan kumaslarin, ring iplik kullanilan kumaslara gére daha
az mukavemete sahip oldugu belirtilmistir. Yirtilma mukavemeti test sonuglarina gére,
kumas dokusunun ¢ozgii yirtilma mukavemetini etkiledigi (kirik dimi dokulu
kumaslarda yiiksek oldugu), atki yirtilma mukavemetini ise etkilemedigi anlasilmistir.
Hammadde bakimindan kumaslar incelendiginde lycrali kumaslarda yirtilma
mukavemetinin yiiksek oldugu; atk: ipligi tiretim sekillerine gore, atkida ring iplik
kullanilan kumaglarin, open end iplik kullamilan kumaglara goére yirtilma
mukavemetlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Asinma dayanimu test sonuglarina gére
doku yapisimin, hammaddenin, atki ipligi iiretim seklinin aginma dayamimim dogrudan

etkileyecek bir parametre olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Ozdil ve Ozgelik (2006) “Kumaslarda Yirtilma Mukavemeti Test Yontemlerinin
Karsilastirilmas1” konulu ¢aligmalarinda %100 Pamuk ve %50-50 Pamuk-PES
karisimli bezayagi, dimi, saten ve rips yapisinda kumaglar kullanarak dort farkli 6lgtim
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metoduyla kumas yirtilma mukavemetlerini belirlemislerdir. Kullanilan kumas cinsine,
materyaline ve 6l¢giim metoduna gore elde edilen sonuglar karsilastirilmis ve istatistiksel
olarak degerlendirilmigtir. Kullanilan metotlar kiyaslandiginda; yirtilma mukavemeti
degerlerinin en yiiksekten diistife dogru ¢ift yirtma, sarkag, tek yirtma-pantolon ve tek
yirtma kanat seklinde oldugu belirlenmigtir. Kumasg tipleri agisindan, genel olarak en
diigiik yirtilma mukavemeti degerlerinin, diger konstriiksiyonlardaki kumaslara goére
grup olusturmas: daha zor olan bezayagi kumaslara ait oldugu goriilmiistiir. Materyal
cinsi agisindan, %50 Pamuk - %50PES kumaglarin tiim yirtilma mukavemeti test
metotlarinda, %100 pamuklu kumaglara g6ére daha yliksek degerler verdigi

belirlenmistir.

Soyaslan (2009) “Uster Tensojet ve Tensorapid Test Cihazlarimin Test
Parametreleri ve Calisma Prensiplerinin Kargilagtirilmasi” konulu ¢aligsmasinda elyaf
mukavemet tespitinin, tek bir lifin mukavemetini veya demet halindeki liflerin
mukavemetini 6lgmek suretiyle iki sekilde yapildigini ve tek bir lifin mukavemetini
olgerken yapilan testlerin, prosediir geregi ¢ok yavas olduklar igin genellikle bilimsel
arastirmalarda, g¢ogunlukla kimyasal lifler igin kullamldigim ifade etmigtir. Tekstil
liflerinin  mukavemet tayinlerinde kullanilan metotlarin, test sonuglarinin
degerlendirilmesinde 6nemli rol oynamasi nedeniyle ¢alismada Uster Tensojet ve
Tensorapid Test Cihazlarimin Test Parametreleri ve Calisma Prensiplerinin

Karsilastirilmasi tizerinde durulmustur.

Tayyar (2010) “ Ev Tekstillerinde Kumas Ozelliklerinin Patlama Mukavemetine
Etkileri” konulu c¢alismasinda ev tekstili olarak bilinen dosemelik, perdelik ve
nevresimlik dokuma kumaslarin bazilarmin farkli iiretim parametrelerinin kumas
patlama mukavemetine etkilerini aragtirmistir. Calismada dosemelik grup igin 7,
nevresimlik grup i¢in 3 ve perdelik grup icin 12 farkli kumas olmak tizere toplam 22
farkli kumasin her biri i¢in yapilan 10 testin ortalamalar1 esas alinmistir. Yapilan
deneyler sonucunda atki ve ¢6zgii sikliginin fazla oldugu kumaslarda patlama
mukavemetinin yiiksek oldugu belirtilirken ulasilan diger bir sonug ise kumas1 olusturan
iplik kalinliginin da patlama mukavemetini artirdig1 yoniindedir.
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3. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, evren ve 6rneklemi, veri toplama teknigi ve

verilerin analizi agiklanmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Calisma kumaglarda yirtilma, kopma ve patlama mukavemetine yoénelik farkli
test metotlar1 ile yapilan dl¢timlerde elde edilen sonuglar arasindaki farkin ve iligkinin
anlamli olup olmadifimi aragtiran, uygulanan metotlarin ulasilan sonuglar agisindan
paralelligini ve buna bagli olarak giivenirligini inceleyen tarama modelinde bir

aragtirmadir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, tekstil iiretimlerinden dokuma kumaslara uygulanan,
kullanim amaglarina uygunlugunun belirlenmesi ve kaliteli iiretim agisindan 6nem

tagtyan, mukavemet test metotlar1 olusturmaktadir.

Arastirma kapsamina, kumaglara uygulanan mukavemet performanslarindan
kopma, yirtilma ve patlama mukavemetinin belirlenmesinde uygulanan test metotlari
alinmigtir. Testlerde, % 100 pamuklu 2/1 dimi ve 2/2 panama olmak iizere iki farkli
konstritkksiyonda dokuma kumas kullamilmigtir. Dolayisiyla testlerin tekrari ile
sonuglarin giivenirligi saglanmaya c¢aligilmigtir. Kullanilan kumas tipleri ve kumasglarin

fiziksel 6zellikleri Tablo 1°de verilmigtir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan kumaglar ve 6zellikleri

K kl I ik s g esiesas
Kumas | Materyal | Kumasin | Gramaj - u:nas il ph .I.\Iumaras1 G]?)l:duEu
kodu Cinsi Orgiisii (g/m?) Cozgii Atk Cozgii | Atk  Diger
(tel/cm) | (tel/cm) (Ne) (Ne) Islemler
%100 Suda
1 pamuk Panama 270 26 17 10 8 ¢ozlinmeyen
hasil
2 b Cozgii indigo
pamuk Dimi 171,5 42 23 24 30 £ ndig
boyali
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3.3 .Verilerin Toplanmasi

Belirlenen iki farkli dokuma kumasta; yirtilma mukavemeti i¢in balistik sarkag,
tek yirtma(pantolon), tek yirtma( kanat) ve ¢ift (dil) yirtma metotlar1 olmak iizere 4,
kopma mukavemeti i¢in serit ve kavrama metotlar1 olmak tiizere 2, patlama mukavemeti
icin hidrolik ve pnomatik metotlar olmak tizere 2 farkli test metodu kullanilarak
Olgtimler yapilmistir. Testler akredite edilmis Yakupoglu A.S Teknoteks ve Ekoteks
tekstil laboratuarlarinda uygulanmistir. Bu testlerden yirtilma mukavemeti testinin tiim
metotlar1 ve kopma mukavemeti testinin serit metodu Teknoteks tekstil laboratuarinda,
patlama mukavemeti testi tiim metotlar1 ve kopma mukavemeti testinin kavrama

metodu Ekoteks tekstil laboratuarinda yapilmustir.

Yirtilma mukavemeti test dlglimleri; tek yirtma (pantolon), tek yirtma ( kanat) ve
¢ift (dil) yirtma metotlar1 Tinius Olsen marka mukavemet cihazinda balistik sarkag
metodu ise James Heal Elmendorf marka mukavemet cihazinda yapilmastir (Sekil 13 ve
14). Her bir metot atki ve ¢6zgii yoniinde 5° er numune {izerinde ilgili standartlara (TS
EN ISO 13937-1/ TS EN ISO 13937-2/ TS EN ISO 13937-3/ TS EN ISO 13937-4)
uygun sekilde gerceklestirilmistir. Toplamda 80 test yapilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Uygulanan “Yirtilma Mukavemeti” test metotlar

Test
Metotlari o Tek Tek Cift
g:l}ls(::k Yirtma Yirtma Yirtma TOPLAM
Kumagin § (Pantolon) (Kanat) (Dil)
Tiirii-Yonii
- Atk 5 5 5 5 20
Dimi
Cozgii 5 5 5 5 20
Atk 5 5 5 5 20
Panama
Cozgii 5 3 5 5 20
TOPLAM 20 20 20 20 80

Kopma mukavemeti test 6lgtimleri; serit metodu Tinius Olsen, kavrama metodu
ise Instron marka mukavemet cihazinda yapilmistir (Sekil 14 ve 15). Her bir metot atka
ve ¢6zgli yoniinde 5° er numune iizerinde ilgili standartlara (TS EN ISO 13934-1/ TS
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EN ISO 13934-2) uygun sekilde gergeklestirilmigtir. Islak ve kuru durumda olmak
tizere toplam 80 test yapilmigtir (Tablo 3).

Tablo 3. Uygulanan “Kopma Mukavemeti” test metotlart

Test
Metotlar:
Kumasin Serit Kavrama TOPLAM
Tiirii-Yonii-Durumu
Dimi Atk Islak 5 5 10
Kuru 5 5 10
Cozgil Islak 3 ) 10
2% I Kuru 5 5 10
5 5 10
Atla Islak - . -
Pamams II(lllrll(l 5 5 10
sz sia
Cozel ™R iru 5 5 10
TOPLAM 40 40 80

Patlama mukavemeti test Gl¢limleri; hidrolik metot James Heal Auto Burst
marka mukavemet cihazinda ve pnomatik metot James Heal Tru Burst marka
mukavemet cihazinda yapilmigtir (Sekil 16 ve 17). Her bir metot islak ve kuru 5’ er
deney numunesi {izerinde ilgili standartlara (TS 393 EN ISO 13938-1/ TS 393 EN ISO
13938-2) uygun sekilde gergeklestirilmistir. Toplamda 40 test yapilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Uygulanan“Patlama Mukavemeti” test metotlari

Test
Metotlar: Hidrolik Pnomatik TOPLAM
Kumasin
Tiirii-Durumu
D Islak 5 3 =
Kuru 5 5 L
Islak 5 5 L
Panama
Kuru 3 5 L1

TOPLAM 20 20 40




Sekil 13. Balistik sarka¢ metodu test cihazi (Teknoteks)

Tinius Olserns

Sekil 14.Tek (pantolon-kanat) ve ¢ift (dil) yirtma metotlar test cihazi (Teknoteks)

24



Sekil 15. Kopma mukavemeti test cihazi (Ekoteks)

Sekil 16. Patlama mukavemeti (hidrolik metot) test cihazi (Ekoteks)

25
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Sekil 17. Patlama mukavemeti (pnomatik metot) test cihazi (Ekoteks)

3.4.Verilerin Analizi

Kumaslara uygulanan mukavemet test 6l¢iim metotlarina iligskin veriler SPSS 17
istatistik programinda analiz edilmistir. Her kumas tipi kendi i¢inde olmak iizere her bir
test icin uygulanan farkli metotlara gore atki ve ¢ozgii yoniiniin mukavemet degerleri
tizerine etkisi % 95 giiven araliginda bagimsiz orneklem t testi kullanilarak
incelenmigtir. Ayrica yirtilma, kopma, patlama mukavemeti testlerinin her biri icin
uygulanan test Ol¢iim metotlar1 ve yirtilma, kopma mukavemet testleri arasindaki

iliskinin niteligi korelasyon katsayilar1 hesaplanarak ortaya koyulmustur.

Yapilan test sonuglarina iligkin anlamlilik diizeyleri (p), aritmetik ortalama (X b,
standart sapma (s) bilgileri hesaplanip tablo haline getirilerek sunulmustur. Test
metotlar1  arasindaki iliski olusturulan korelasyon grafikleriyle desteklenerek
aciklanmustir. Analizler sonucu elde edilen tiim bulgular, alt amaclar paralelinde

olusturulan bagliklar altinda agiklanarak yorumlanmustir.
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Bu boéliimde; arastirmanin amaglar1 dogrultusunda olusturulan bagliklar altinda

mukavemet test metotlarina iliskin bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

4.1. Yirtilma Mukavemeti Test Metotlarmmm Kargsilagtirilmasma Iligkin

Bulgular

Yirtilma mukavemeti test metotlarina gore test edilen numunelere ait atki ve

¢ozgli yoniinde mukavemet degerleri ve ortalamalarin arasindaki farkin anlamlilik

degerleri Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Yirtilma mukavemeti testlerine iligkin bulgular

Test e . :
Metotlar: Balistik Sarkag Tek Yirtma (Pantolon) Tek Yirtma (Kanat) Cift Yirtma (Dil)
Kumasin = = = =
Tum-\?tmn X(N) | s P XMN) s P XN | s P X(MN) s P
Atki 13,36 | 0,95 13,46 0,32 12,52 | 044 28,57 | 0,52
Dimi 0,000* 0,000* 0,000* 0,000*
Cozgit | 26,08 [ 1,53 20,78 0,83 18,41 0,51 39,93 0,94
Atk 61,68 | 1,50 76,88 5,81 42,60 | 4,30 110,92 | 3,99
Panama 0,011** 0,799 0,001* 0,000*
Cozgii | 63,92 | 0,17 76,06 3,83 54,09 | 3,07 150,14 | 9,59

*q=0,01" e gbre dnemli.
**q =0,05 e gore 6nemli.

Tablo 5 incelendiginde, dimi 6rgiilii kumaslarda kullanilan yirtilma mukavemeti

test metotlarinin tamaminda atki ve ¢6zgii yonii mukavemet degerleri arasindaki fark %

99 giiven aralifinda 6nemli bulunmustur. Panama &rgiilii kumaslarda ise tek yirtma

(kanat) ve ¢ift yirtma (dil) metotlar1 yirtilma mukavemeti degerleri arasindaki farkin

%099 giiven araliginda 6nemli oldugu goriiliirken, balistik sarka¢ metodunda ki farkin %

95 giiven araliginda 6nemli oldugu anlagilmaktadir. Tek yirtma (pantolon) metodunda

ise atki ve ¢Ozgii yonii arasindaki mukavemet farkinin %95 giiven araliginda 6nemli

olmadigi tespit edilmisgtir.

Genel olarak ¢6zgii yoniinde elde edilen mukavemet degerlerinin, atki yoniinden

yiiksek olmasi; bilindigi gibi dokuma esnasindaki siirtiinme ve gerilime karsi direng




28

gosterebilmesi i¢in ¢ozgii ipliklerinin atki ipliklerine nazaran daha saglam ipliklerden
secilmesi sebebiyle beklenen, dogal bir sonugtur. Panama orgiilii kumagta tek yirtma
(pantolon) metodunda ¢6zgii ve atki yonii arasindaki farka iliskin bulgunun (p>0,05)
Ozdil ve Ozgelik’ in de yapmis olduklar1 ¢alismada elde ettikleri bulgularla (tek yirtma

pantolon metodu atki yonii X= 6,70 - N ¢ozgii yoni X- 6,84 N) paralel oldugu

g6zlenmis ancak herhangi bir nedene baglanamamaistir.

Genel olarak her iki kumas tiiriinde de yirtilma mukavemeti test metotlarinda en
yiiksek yirtilma kuvvetinin ¢ift yirtma (dil) metodunda, en diisiik kuvvetin ise tek yirtma
(kanat) metodunda elde edildigi anlasiimaktadir. Bu durum Sekil 18” de ki grafikten de
acikca goriilmektedir. Buradaki mukavemet degerleri arasindaki farkin uygulanan test

metodundaki farkliliktan kaynaklandigi s6ylenebilir(Boliim 2, 2.1.3).

dimi panama

200,00

-
[4)]

0,00

100,00~

40,00

yirtilma mukavemeti (N)

[ balistik sarkag

@tek virtma pantolon
Y ; Eltek yirtma kanst

| e B cift yirtma dil

stk ¢bzgu atki cbzgl

Sekil 18. Yirtilma mukavemeti test sonuglarina iligkin grafik

Yirtilma mukavemeti test metotlart arasindaki ikili iligki incelendiginde, tiim
metotlar arasindaki iliskinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Korelasyon degerleri Tablo

6’ da, ilgili grafikler ise Sekil 19-24° de sunulmustur.
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Tablo 6. Yirtilma mukavemeti testi metotlar arasi korelasyon degerleri

M?l{ll::\l'leml:eti Korelasyon Degerleri (r)
Test Metotlari Atk Cozgii
1-2 0,993* 0,994*
1-3 0,981%* 0,992*
1-4 0,998* 0,992*
2-3 0,960* 0,985%*
2-4 0,994* 0,983*
3-4 0,973* 0,991*

*a=0,01" e gore 6nemli.

1: Balistik Sarka¢ Metodu
3:Tek Yirtma (Kanat )Metodu

2: Tek Yirtma (Pantolon) Metodu
4: Cift Yirtma(Dil) Metodu

Balistik sarka¢ metodu ve tek yirtma ( pantolon) metodu test 6lgiim degerleri

arasinda kuvvetli ve pozitif yonde bir iligki oldugu Sekil 19 da goriilmektedir.
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Sekil 19. Balistik sarka¢ metodu ve tek yirtma (pantolon) metotlar: arasindaki
korelasyon grafikleri

Sekil 20’ den balistik sarkag metodu ve tek yirtma ( kanat) metodu test 6lgiim

degerleri arasinda kuvvetli ve pozitif yonde bir iligki oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 20. Balistik sarkag metodu ve tek yirtma (kanat) metotlari arasindaki
korelasyon grafikleri

Dokuma kumaslarda atki ve ¢6zgii yoniinde balistik sarka¢ metodu ve ¢ift yirtma

(dil) metotlar1 korelasyon degerlerinin ayni paralellikte sonug verdigi Sekil 21° de

gorilmektedir.
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Sekil 21. Balistik sarka¢ metodu ve ¢ift yirtma (dil) metotlar arasindaki
korelasyon grafikleri

Sekil 22° den tek yirtma (pantolon) metodu ve tek yirtma (kanat) metodu test
Olglim degerleri arasinda kuvvetli ve pozitif yonde bir iligki oldugu net bir sekilde

goriilmektedir.
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Sekil 22. Tek yirtma (pantolon) metodu ve tek yirtma (kanat) metotlar
arasindaki korelasyon grafikleri

Sekil 23’ den tek yirtma (pantolon) metodu ve ¢ift yirtma (dil) metodu test

Oletim degerleri arasinda kuvvetli ve pozitif yonde dogrusal bir iliski oldugu yani biri

artarken digerinin de arttif1 agik¢a anlasilmaktadir.
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Sekil 23. Tek yirtma (pantolon) metodu ve ¢ift yirtma (dil) metotlar1 arasindaki
’ korelasyon grafikleri

Tek yirtma (kanat) metodu ve ¢ift yirtma (dil) metodu test 6lgtim degerleri

arasinda kuvvetli ve pozitif yonde bir iligki oldugu Sekil 24’ de goriilmektedir.
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Sekil 24. Tek yirtma (kanat) metodu ve ¢ift yirtma (dil) metotlar arasindaki korelasyon
grafikleri

4.2. Kopma Mukavemeti Test Metotlarinin Karsilastirilmasma iliskin Bulgular

Kopma mukavemeti test metotlarina gére test edilen numunelere ait atki ve
¢cOzgii yoniinde mukavemet degerleri ve ortalamalarin arasindaki farkin anlamlilik

degerleri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Kopma mukavemeti testlerine iligkin bulgular (kumas durumuna gére)

Test
Metotlar: Serit Kavrama
Kumasin — —
Tiirii-Yonii-Durumu XM § p XN) s P
el Islak 41546 | 2868 | | 25007 AL | i
S Kuru 32640 | 12,01 ’ 208,00 12,33 ’
Islak 1201,80 | 51,81 639,62 25,12
Cozgii 0,000* 0,003*
Kuru | 101440 | 24,84 588,45 9,49
At Islak § 1001,00 | 16,10 oooor |20 633 | ooor
N Kuru 75120 | 15,07 ’ 513,73 20,95 |
Islak | 129540 | 48,88 862,40 14,15
Cozgil 0,018+* 0,000*
Kuru | 116880 | 81,80 788,37 19,95

*a=0,01" e gore Snemli.

**q =0,05" e gore 6nemli.
Tablo 7 incelendiginde, dimi 6rgiilii kumaglarda kopma mukavemeti test sonucu
degerlerinin her iki metotta da atki ve ¢6zgii yoniinde deney numunesinin 1slak ve kuru

olmasi durumu arasindaki farkin % 99 giiven araliginda anlamli oldugu goriilmektedir.
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Panama orgiilii kumaglarda, serit metodunda uygulanan testlerde deney numunesinin
1slak ve kuru olmasi durumu arasindaki farkin atki yéniinde % 99, ¢6zgii yéniinde % 95
giiven aralifinda, kavrama metoduna goére ise atki ve ¢ozgii yoniinde % 99 giiven

araliginda anlaml oldugu anlasilmaktadir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda genellikle islak numunelere uygulanan
testlerin kuru numunelere uygulanan testlere gore daha yiiksek mukavemet sonuglari
verdigi tespit edilmistir. Bilindigi gibi pamuk lifinin, 1slak mukavemeti kuru

mukavemetinden yliksektir. Bu baglanma elde edilen sonug olagandir.

Dimi 6rgiilii kumaglar ile panama orgiilii kumaglara uygulanan testlerden, benzer
sonuglarin elde edilmesi ve bu sonuglarin birbirlerini destekler durumda olmasi ise

yapilan testlerin giivenirligi agisindan 6nemli bir bulgudur.

Serit ve kavrama metotlar1 ile elde edilen kopma mukavemetine iligkin veriler
kumagin 1slak ve kuru durumuna gére kumas y6nii agisinda da incelenmis ve elde edilen
bulgular Tablo 8’ de verilmistir. Bulgulardan islak ve kuru durumdaki atki ve ¢6zgii
yoniliniin metotlara gére gosterdigi mukavemet farklilifinin %99 giiven araliginda

anlamli oldugu anlagilmisgtir.

Tablo 8. Kopma mukavemeti testlerine iligkin bulgular (kumas yoniine gére)

Test Serit Kavrama
Metotlari
Kumagin = _
Tiirii -Durumu-Ynii XM) s P XN s P
Atk 415,46 28,68 250,07 11,91
Islak 0,000* 0,000%*
Cozgll | 1201,80 | 51,81 639,62 25,12
Dimi
Atk 326,40 12,01 208,00 12,33
Kuru 0,000%* 0,000*
Cozgll | 101440 | 24,84 588,45 9,49
Atk 1001,00 16,10 630,99 6,33
Islak Szeil 0,000* 0,000*
Cozg 1295,40 48,88 862,40 14,15
Panama
Atk 751,20 15,07 513,73 20,95
Kuru 0,000* 0,000*
Cozgii 1168,80 81,80 788,37 19,95

*a=0,01" e gbre 6nemli.
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Genel olarak her iki kumasg tiirtinde de serit metodu kullanilarak elde edilen
mukavemet degerlerinin, kavrama metoduna gére daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

Ayrica bu bulgular Sekil 25” de ki grafiklerden de net olarak goriilmektedir.

dimi panama dlend panama
§ 200,00
§ 360 £
- + 200
Z
B 1 o0
&
#2020
g
g
E w0001
E
§
& 40007
)
i
209,004
n“ / GWt
B g | Pigerars

Sekil 25. Kopma mukavemeti test sonuglarina iligkin grafik

Kopma mukavemeti test metotlar1 arasindaki ikili iliski incelendiginde, tiim
metotlar arasindaki iligkinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Korelasyon degerleri Tablo

9’ da, ilgili grafikler ise Sekil 26-27° de sunulmustur.

Tablo 9. Kopma mukavemeti testi metotlar aras1 korelasyon degerleri

Korelasyon Degerleri (r)
Kopma Mukavemeti Test
Metotlar Islak Kuru
Atk Cozgii Atk Cozgii
1-2 0,999* 0,783* 0,997* 0,840%
*a=0,01"e gore dnemli.
1: Serit Metodu 2: Kavrama Metodu

Serit metodu ve kavrama metotlar1 arasindaki 1slak deney sonuglarindan elde

edilen korelasyon grafikleri incelendiginde, hem atki hem de ¢6zgii yoniinde pozitif



35

yonde bir iligki oldugu tespit edilmekle birlikte atki yontindeki iligkinin ¢6zgii
yoniindeki iligkiye gére daha kuvvetli oldugu Sekil 26’ da gériilmektedir.
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Sekil 26. Serit metodu ve kavrama metotlar: arasindaki korelasyon grafikleri (1slak)

Sekil 27° de serit metodu ve kavrama metotlar1 arasindaki kuru deney
sonuglarindan elde edilen korelasyon grafikleri incelendiginde, yine aymi sekilde hem
atki hem de ¢6zgii yoniinde pozitif yonde bir iliski oldugu tespit edilerek, atki
yoniindeki iligkinin ¢6zgii yoniindeki iligkiye gére daha kuvvetli oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 27. Serit metodu ve kavrama metotlar1 arasindaki korelasyon grafikleri (kuru)
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Buradan, uygulanan kopma mukavemeti test metotlar1 arasindaki iligkinin deney
numunesinin 1slak ve kuru oldugu her iki durumda da birbirleri arasinda paralellik

gostererek atki yoniindeki korelasyon degerinin yliksek oldugu belirlenmistir.

4.3. Patlama Mukavemeti Test Metotlariin Karsilastinlmasina Iliskin

Bulgular

Patlama mukavemeti test metotlarina gore test edilen 1slak ve kuru numunelere
ait mukavemet degerleri ve ortalamalarin arasindaki farkin anlamlilik degerleri Tablo

10’da verilmistir.

Tablo 10. Patlama mukavemeti testlerine iligkin bulgular

Test
Metotlar Hidrolik Pnomatik
Kumagin
Tiirii-Yonii X @) s p XN) s p
1330,64 48,42 33
Dimi Islak S| 4227 | g goar | 29 1 0,000+
Kuru 122730 | 40,22 619,92 743
Islak 19353 1 641,04 15,71
Panama - 93536 | 9315 | oo J 272 | 0,003*
Kuru 161232 | 44,72 682,06 14,26

*a=0,01" e gore 6nemli.

Tablo 10 incelendiginde, dimi ve panama orgiilii tiim kumaglarda kullanilan
patlama mukavemeti test metotlarinin tamaminda kumasgin 1slak ve kuru olmasi durumu
arasindaki fark % 99 giiven araliginda 6nemli bulunmus ve genellikle 1slak numunelere
uygulanan testlerin kuru numunelere uygulanan testlere gére daha yiiksek mukavemet
sonuglar1 verdigi tespit edilmigtir. Dimi ve panama Orgiilii kumaslarda tiim test
sonuglarinda 1slak durumdaki mukavemet yiiksek bulunurken sadece panama kumasgta
pnomatik metodun 1slak mukavemetinin kuru mukavemetinden diisiik ¢ikmasi da ilging
bir bulgudur.

Genel olarak her iki kumas tiiriinde de hidrolik metot kullanilarak elde edilen
mukavemet degerlerinin pnématik metoda gére daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir.
Ayrica bu bulgular Sekil 28 de ki grafikte de agik¢a goriilmektedir.
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Sekil 28. Patlama mukavemeti test sonuglarina iliskin grafik

arasindaki iliskinin 6nemli oldugu ancak kuru deney numunelerinden elde edilen
korelasyon degerinin ( r=0,956) 1slak deney numunelerinden elde edilen korelasyon
degerine (r=0,343) gore daha kuvvetli oldugu belirlenmistir. Tespit edilen bu
korelasyon degerlerine gore olusturulan korelasyon grafikleri ise Sekil 29’ da

goriilmektedir.

Sekil 29 incelendiginde, hidrolik metot ve pndmatik metot test dlglim degerleri

arasinda pozitif yonde bir iligki oldugu ancak kuru testlerde bu iligkinin daha kuvvetli
oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 29. Hidrolik metot ve pnomatik metot arasindaki korelasyon grafikleri

4.4. Yirtilma ve Kopma Mukavemeti Test Metotlarimn Karsilastirilmasina
Iliskin Bulgular

icin ayn ayn incelendiginde, tiim metotlar arasindaki iligkinin Snemli oldugu
belirlenmistir. Korelasyon degerleri Tablo 11° de ilgili grafikler ise Sekil 30-37" de

sunulmustur.

Tablo 11. Kopma ve yirtilma mukavemeti test metotlarinin karsilastirilmasina iligkin
korelasyon degerleri

Mukavemet Testleri Kopma Mukavemeti
M :eﬂ Serit Metodu Kavrama Metodu
etotiart Atk Cozgii Atk Cozgii
Balistik Sarkac Metodu 0,996* | 0,820* 0,992* 0,989*
Yirtlma  |"rek yirtma Pantolon Metodu | 0,090* | 0,818* | 0,986* | 0,990*
Mukavemeti
Tek Yirtma Kanat Metodu 0,987* | 0,854* 0,987* 0,988*
Cift Yirtma Metodu 0,995* | 0,830%* 0,991* 0,979*

*a=0.01"e gore 6nemli.
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Sekil 30°da yirtilma mukavemeti balistik sarkag metodu ve kopma mukavemeti
serit metodu arasindaki deney sonuglarindan elde edilen korelasyon grafikleri
incelendiginde, hem atki hem de ¢6zgii yoniinde pozitif yonde bir iliski oldugu ama atk1

yoniindeki iliskinin ¢6zgii yoniine gore daha kuvvetli oldugu anlagilmaktadur.
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Sekil 30. Serit metodu ve balistik sarka¢ metotlar: arasindaki korelasyon grafikleri

Yirtilma mukavemeti balistik sarka¢ metodu ve kopma mukavemeti kavrama
metodu arasindaki deney sonuglarindan elde edilen korelasyon grafikleri
incelendiginde, atki ve ¢6zgii yoniinde pozitif yonde ve kuvvetli bir iligkinin oldugu

Sekil 31° de goriilmektedir.
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Sekil 31. Kavrama metodu ve balistik sarka¢ metotlar1 arasindaki korelasyon grafikleri
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Sekil 32’de yirtilma mukavemeti tek yirtma (pantolon) metodu ve kopma
mukavemeti serit metodu arasindaki deney sonuglarindan elde edilen korelasyon
‘graﬁklen' incelendiginde, hem atki hem de ¢dzgii yoniinde pozitif yonde bir iligki
oldugu tespit edilmekle birlikte atki yoniindeki iliskinin ¢6zgli yoniine gore daha
kuvvetli oldugu anlagilmaktadir.
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Sekil 32. Serit metodu ve tek yirtma (pantolon) metotlari arasindaki korelasyon
grafikleri

Yirtilma mukavemeti tek yirtma (pantolon) metodu ve kopma mukavemeti
kavrama metodu arasindaki deney sonuglarindan elde edilen korelasyon grafikleri
incelendiginde, atki ve ¢dzgii yoniinde pozitif yonde ve kuvvetli bir iligkinin oldugu

Sekil 33° de agikga goriilmektedir.
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Sekil 33. Kavrama metodu ve tek yirtma (pantolon) metotlar: arasindaki korelasyon
grafikleri



41

Sekil 34°de yirtilma mukavemeti tek yirtma (kanat) metodu ve kopma
mukavemeti serit metodu arasindaki deney sonuglarindan elde edilen korelasyon
grafikleri incelendiginde, hem atki hem de ¢6zgii yoniinde pozitif yonde bir iligki
oldugu ancak atki yoniindeki iligkinin ¢ozgli yoniine gore daha kuvvetli oldugu
anlagilmaktadir.
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Sekil 34. Serit metodu ve tek yirtma (kanat) metotlar arasindaki korelasyon grafikleri

Yirtilma mukavemeti tek yirtma (kanat) metodu ve kopma mukavemeti kavrama
metodu arasindaki deney sonuglarindan elde edilen korelasyon grafikleri
incelendiginde, atki ve ¢6zgii yoniinde pozitif yonde ve kuvvetli bir iligkinin oldugu
Sekil 35° de goriilmektedir.
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Sekil 35. Kavrama metodu ve tek yirtma (kanat) metotlar1 arasindaki korelasyon
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Sekil 36°da yirtilma mukavemeti ¢ift yirtma (dil) metodu ve kopma mukavemeti

serit metodu arasindaki deney sonuglarindan elde edilen korelasyon grafikleri

incelendiginde, hem atki hem de ¢6zgii yoniinde pozitif yonde bir iligki oldugu tespit

edilerek atki yoniindeki iligkinin ise ¢6zgii yoniine gére daha kuvvetli oldugu

anlasilmaktadir.
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Sekil 36. Serit metodu ve ¢ift yirtma (dil) metotlar: arasindaki korelasyon grafikleri

Yirtilma mukavemeti ¢ift yirtma (dil) metodu ve kopma mukavemeti kavrama

metodu arasindaki deney sonuglarindan elde edilen korelasyon grafikleri

incelendiginde, atki ve ¢6zgii yoniinde pozitif yonde ve kuvvetli bir iligkinin oldugu
Sekil 37° de agikga goriilmektedir.
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Sekil 37. Kavrama metodu ve ¢ift yirtma (dil) metotlar1 arasindaki korelasyon grafikleri
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Uygulanan yirtilma ve kopma mukavemeti test metotlar1 arasindaki iliskinin
kumas yo6nii agisindan incelendigi tiim korelasyon grafiklerinde, genellikle serit
metoduyla yapilan tiim karsilagtirmalar da atk: y6niindeki korelasyon degerinin yiiksek
oldugu, kavrama metoduyla yapilan kargilagtirmalarda ise her iki yonde de korelasyon

degerinin birbirlerine paralel sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Korelasyon degerlerinin genellikle pozitif yonde ve kuvvetli olmasi nedeniyle,
buradan yirtilma mukavemeti artarken, kopma mukavemetinin de artacagi bulgusuna

ulagilmagtir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu béliimde, arastirmanin bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglara ve ilgili

Onerilere yer verilmistir.

S.1. Sonug

Yirtilma mukavemeti test metotlarinda atki ve ¢dzgii yonii mukavemet degerleri
arasindaki fark, tek yitma (pantolon) metodu hari¢ diger metotlarda % 95 giiven
araliginda 6nemli bulunmustur. Bu bulgunun Ozdil ve Ozgelik’ in yapmis olduklar:
calisma ile paralellik gosterdigi ve genellikle ¢ozgii yoniinde elde edilen mukavemet
degerlerinin, atki yoniine gore daha yiiksek oldugu anlasilmistir. Ayrica yirtilma
mukavemeti test metotlarinin birbirleri arasindaki korelasyon katsayilarimin da
istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Kullanilan yirtilma mukavemeti test
metotlarindan en yiiksek mukavemet degerine ¢ift yirtma metodunda ulasilmis ve bunu
sirastyla tek yirtma-pantolon, balistik sarkag ve tek yirtma-kanat metotlarinin izledigi

belirlenmistir.

Kopma mukavemeti test metotlarinda atki ve ¢6zgii yénii mukavemet degerleri
arasindaki fark, biitiin metotlarda % 95 giiven araliginda onemli bulunmustur. Elde
edilen bulgular dogrultusunda 1slak numunelere uygulanan testlerin kuru numunelere
uygulanan testlere gore daha yiliksek mukavemet sonuglar1 verdigi tespit edilmistir.
Genel olarak her iki kumas tiirtinde de serit metodu, kavrama metoduna gére daha
yiiksek mukavemet degeri gostermistir. Kopma mukavemeti test metotlar1 arasindaki
iligkinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu, ancak deney numunesinin islak ve kuru
oldugu her iki durumda da atki yoniindeki korelasyonun, ¢ozgii y6niine gére daha

yiiksek oldugu belirlenmistir.

Patlama mukavemeti test metotlarinin tamaminda kumasin islak ve kuru olmasi
durumu arasindaki fark % 99 giiven aralifinda 6énemli bulunmus ve genellikle 1slak
numimelere uygulanan testlerin kuru numunelere gore daha yiiksek mukavemet
gosterdigi tespit edilmistir. Her iki kumas tiiriinde de hidrolik metot ile elde edilen
mukavemet degerlerinin, pnomatik metoda gére daha yiiksek oldugu anlagilmigtir.

Patlama mukavemeti test metotlar1 arasindaki iligkinin 6nemli oldugu ancak kuru deney
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numunelerinden elde edilen korelasyonun, 1slak numunelerden daha kuvvetli oldugu

belirlenmistir.

Aragtirma kapsaminda yirtilma ve kopma mukavemeti test metotlar1 arasindaki
korelasyona da bakilmig, metotlar arasinda korelasyonun genellikle pozitif yénde ve
kuvvetli olmasi nedeniyle dogrusal yonde bir iligki oldugu, yani yirtilma mukavemeti

artarken, kopma mukavemetinin de arttig1 bulgusuna ulagilmistir.

5.2. Oneriler

Test Olglim metotlar1 arasindaki iligkinin bilimsel olarak ortaya konmasi
arastirmacilara giivenilir bir ortam sunmasi agisindan 6nemli goériilmektedir. Benzer
caligmalarin diger test metotlar1 i¢inde yapilmasinin ve metotlar arasindaki iligkinin

ilgili standartlarda atif yapilarak belirtilmesinin faydali olacag: diistiniilmektedir.
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